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SCM EM AiLTA-FIDELIDADE “PIOVIK”

Q DDOJETOS GDﬂTIS PARA VOCE MONTAR SUR CAIKA ACUSTICA
IGUAL IS MELHORES IMPORIADAS

PRODRIA CAIXA ACUSTICH

PARA YOCE CURTIR
QU DANCAR

Projetos de 5" até 15"
e de 10W até Q0W de poténcia,
usando sistemas de altofalantes

de Alto-fidelidade "NOVIK”, com som igual
ao das melhores importadas.

ﬂ._ T

2 “/,z;-«: 3

- Coaxiais: PES-C e FPS-C.
Woofers: PES e FPS-A.
Tweeters: NT2-S - SA e SB.
Alto rendimento: FMS
Para portas da frente: 5 FME e 6 FPE

A “NOVIK" que, pela sua predugdio, quantidade e
qualidade de fregueses nacionais e internacionais

se constitue numa das maicres fabricas de alto-falantes
de altafidelidade do mundo,

lhe oferece, GRATUTAMENTE, valiosissimos projetos
de caixas acUsticas.

Projetos estes de valor real incalculével,

se analisarmos quanto custou o enorme frabalho de
pesquisa, desenvolvimento e testes de laboratério,
realizado por Engenheiros e Técnicos de Som altamente
I”STDUME”TOS MUSKﬂlS especializados para se C(éﬂsegLﬂ: scnoﬂetcl:es que
representam o que de melhor existe hoje em

Projetos até 200W de poténcia, ® ° : reproduc@o gno,o,
usando os alfo-falantes “Pesaddes-NCOVIK?, Sé&o os mesmos projefos usados pela maioria dos
especiais para Guitarra, Contra-baixo, PEDIDOS PARA: melhores fabricantes nacionais e, também, exportados
Orgdo e Voz. Cx. Postal: 7483-S.Paulo - SP. para 14 paises dos 5 confinentes.

AGORIVOCE i
I8 PODE HOITR
SUR CAXA DE SOM PARA
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CURSO PHIIIICU DE

~=*" MONTAGEM E nzrmmcno
DE APARELHOS ELETRONICOS

r\ RATIS

Curso dirigido aqueles que pretendem montar e reparar aparelhos
eletronicos sem um aprofundamento excessivo nas suas técnicas
de funcionamento, preparando-se rapidamente para o mercado de
trabalho. E também recomendado para “hobbystas”, estudantes e
iniciantes que queiram apenas o suficiente para ter sucesso na
montagem de kits e de aparelhos descritos em publicagées técni-
cas. Neste curso sdo dadas informacdes sobre as principals técni-
cas de montagem em circuitos impressos e pontes de terminais,
para que o aluno saiba como realizar na pratica uma montagem,
dificuldades que um montador encontra quando um aparelho ndo
funciona, processos de reparagdo e ajuste, sintomas dos principals
tipos de aparelhos e usos de alguns instrumentos basicos nas
montagens e reparagdes.

PECA INFORMACOES HOJE MESMO UTILIZE UM DOS CUPONS ABAIXO

r

1 [ ANT | m INSTITUTO MONITOR i m INSTITUTO MONITOR

1 Rua Timbiras, 263 - Cx. Postal 30.277-S. Paulo-2 ¢ Rua Timbiras, 263 - Cx, Postal 30.277 - S. Paulo - 2

i Sr. Diretor: Solicito enviar-me GRATIS o folheto sobre o curso de: i Sr. Diretor: Solicito enviar-me GRATIS o folheto sobre o curso de:

= ‘ (indicar o curso desejado ) = ‘ ' ) (mﬁma o curso dumdo) i .

j NOME SERY NOME. ... .

= RUA.. N.oooow | RUA . N s

kCIDADE P S | CIDADE EST. s s

G O e T M S W AR i S el Beri P v wwd S0A mee BAT e den oamn e s S ------_-------------_----

k Este cupom é seu. Este é para um amigo. t
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TESTA VOLTAGEM
€ CONTINUIDADE

ELE TESTA S€ O,
COMPONENTE ESTA
* BOM OU NA
SE ESTIVER BOM
ELE EMITE
UM ZUMBIDO

\

PERFURADOR
DE PLACA
DE CIRCUITO
IMPRESSO

FUROS FACEIS
E RAPIDOS

- SUPORTE PARA PLACA
DE CIRCUITO IMPRESSO

‘O VERSATIL"”

Duas maos hé mais para
montagens, experiéncias, etc.

EXTRATOR DE CIRCUITO
INTEGRADO E PONTA
DESSOLDADORA

Fedies: @@@@@@@;@@@@@@@@
. \ N
X

Remaver circuito
Wegtado) Integrado ficou
el uma moleza com
: (ponta essa nova dupla,
< dessaldadora) (2:*[
-
@

4 CENTRO TECNICO INDUSTRIAL SANTO AMARO LTDA =T
CETEIS A ST aaninr o
N &, : 4

~ (circuito

Equipamentos relrans-
missores de TV, Anlenas
Log Color 2 a6 e 7 a 13,
Antenas Yagl todas as fre-
qliéncias, Booster, Flitros,
etec.

Equipamentos aprovados
pela Portaria 15.196, Cédi-
go 75/0107-H, do DENTEL.

Instalagbes de torres
repetidoras de TV.

Estudo de vlabllidade
para implantagdo de siste-
mas de repetidores e re-
iransmissores de sinale de
TV em UHF e VHF.

Atsndemos solicitagbes

para todos os Estados do
Brasil.

Telezpal

Industria e Comércio de Equipamentos
Eletrénicos Ltda.

FABRICA: Rua Lulza Vale, 176 — Loja D — Tel.: 2§1-5386
Rio de Janeiro, RJ

356/2 — Maio 1981

@ Geradores de RF
e de barras p/ TV

® Osciloscopios traco
duplo e simples

® Testes de cinescopios
e semicondutores

® Fontes reguladas
para alta e baixa
tensdo

® Multimetros digitais

e o JETE

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

Av. Deputado Emilio Carlos, 520
Bairro do Limdo - Fone: 266-7688
Telex (011) 25621 - CEP 02720
Séo Paulo - SP

ANTENNA
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QUALIDADE

A venda

COMPROVADA NIEZO i.vx
: S

Resposta de freqléncia: 50 - 15.000 Hz
Tipo: Direcional (Cardibide)
Dupla Impedéancia: Baixa 500, Alta 50k Ohms
) Sensibilidade: Baixa - 70 dB, Alta - 57 dB
Chave: On/Off
& Cabo: 5 metros com conectores PC-4F e CP-102
O modelo UD-707 SC é de baixa impedéncia
i 500 Ohms com conectores A3F e CP-102
& Resposta de freqiiéncia: 80 - 18.000 Hz
Tipo: Direcional (Cardidide)
Dupla Impedancia: Baixa 200, Alta 50k Ohms
Sensibilidade: Baixa - 70 dB, Alta 57 dB
Chave: On/Off K
Cabo: 5 m com conectores PC-4F e CP-102
Resposta de freqiiéncia: 100 - 10,000 cps
Tipo: Onidirecional (Cardidide)
Impedéncia: 50k Ohms
Sensibilidade: 57 dB/1.000 cps
Chave: On/Off
D'ﬂ Acabamento: Cromo satinado
Resposta de freqliéncia: 80 - 13.000 Hz
Tipo: Direcional (Cardidide)
Impedéancia: Alta 50.000 Ohms
Sensibilidade: 54 dB
Chave: On/Off
Acabamento: Cromo satinado
Cabo: 2,5 m com conectores PC-12D e CP-102 H
] Resposta de freqiéncia: 80 - 12,000 Hz
Tipo: Onidirecional
Impedéncia: Alta 50k Ohms
Chave: On/Off
Cabo: 2,5 m com conectores PC-12 e CP-102
Resposta de freqiiéncia: 80 - 12,000 Hz
Tipo: Onidirecional
' Impedancia: Alta 50k Ohms
Chave: On/Off
- Cabo: 2,5 m com conectores PC-12 e CP-102
' Resposta de frequiéncia: 100 - 10.000 Hz
Tipo: Onidirecional
Impedancia: Alta 50k Ohms
Chave: On/Off
Cabo: Espiral sem conector
enseén COMERCIAL IMPORTADORA S.A. §
Rua da Constituigao, 57 Tel.: 232-3004 232-8992 CEP 20060 Rio de Janeiro - RJ
o
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INDUSTRIA METALURGICA LTDA

Estamparia de nicleos para transformadores de radio e TV em
"E 1", "F" e "L" — Capacetes e cintas de todos os tipos — N-
cleos para reatores e maquinas de solda — Ndcleos siliciosos em
"E I"" até 80 mm — Estamparia de corte e repuxo até 150 t —
Executamos nicleos mediante desenho — M3o-de-obra,

Distr. Autorizado: Ferramentaria

/H‘L\ \ propria

AN IANCRAMS.A.  Solicite informagbes diretamen-
L;):\%E?j iy OmErClo te 4 fabrica ou dirija-se ao nosso MIGRO2ZA™

distribuidor autorizado no cora-

R. dos Timbiras, 248 ¥ da B!&'I!’OI?IC&. R. Adolpho Asson, 245

Tels. (011) 221.8952 e 221-2083 Tels. (011) 296-7788 e 294-0739
Sio Paulo, SP V., Talarico — Sdo Paulo, SP

_ [y

INDUSTRIA METALURCICA LTDA

Quando sua industria estiver projetando um sin-
tonizador AM-FM-Stereo converse conosco, pois
podemos oferecer os sintonizadores, canais de F..
e decodificadores mais utilizados no pais.

UNITAC Componentes Eletranicos Lida.

Rua Jorge Hennings, 762 — Campinas, SP
Caixa Postal 984 - Fone (0192) 42-0133

358/4 — Maio 1981 ANTENNA



AGORA NO BRASIL

A NOVA GERACAO DE KITS ELETRONICOS

GERADOR DE FUNCOES B FONTE DE ALIMENTACAO

* _Cobertura de 5 Hz até 50 kHz : . .% 3 saidas independentes e ajustavels

.em 4 falxas

~fonte I: 5V a24 V;0,5A maximo

« Gera ondas se'nplﬁqls, “trhngulares Yo 2 . - fonte ll: —5 V a --24 V; 0,5 A maximo

e quadradas
* Baixa distor¢do harménica

- fonte Ill: 3 V-a 12 V; 1,5 A méximo
% Protecdo contra sobrecorrentes ou

* Nivel maximo de saida: 6 Vpp S ‘o . curto-circuitos

* Nivel CC ajustavel

‘% -Medidor de tensdes e correnies. 7
; lncorpo;ado ao painel

A SPECTRUM LANCA SEUS DOIS PRIMEIROS KITS ENGENHO, INICIANDO
UM NOVO MARCO NACIONAL EM KITS ELETRONICOS

Saiba que:

E mais:

+* uma equipe sspecializada (engenheiros, técnicos, redatores...) + Gabinete robusto e finissimo acabamento.

cuidou de todos os detalhes, para entregar a vocé o melhor
kit brasileiro, com todo orgulho e respeito.

+ Vocé abre a embalagem e monta até o final, sem preocupa-
¢oes. Nao falta nada, da solda até o mais complexo circuito

integrado.

* Perfeita utilizagao profissional.

+ Garantia integral de 90 dias, a partir da
sua aquisigao.

* Preco especial de langamento.

+ Os componentes sdao 100% pré-testados, garantinde o perfei- * A seguir, variada linha de kits, apresenta-

to funcionamento do aparelho.

+ Acompanha um Manual de Montagem completo e fartamente
ilustrado. Vocé se diverie aprendendo, pois ele foi redigido

dos em diversos graus de dificuldade, a
sua escolha: Leigo, Principiante, Mediano
@ Avangado.

apropriadamente, cobrindo todos os passos: da descrigao do

circuito a calibragao.

Vocé, que é um hobis-
ta ou gosta de eletro-
nica, poderé receber
GRATUITAMENTE In-
formacoes completas
e detalhadas sobre
estes e demais lanca-

mentos da linha KIT
ENGENHO. Remeta-
nos o cupom ao lado,
ou.escreva-nos. -

A venda na ROBOTICS e casas do ramo ou pelo correio

| f B R R B R B R B ER R B B J
ROBOTICS Comércio de Equipamentos Eletrénicos Ltda, ‘
I Rua Pamplona, 1.342 - Sao Paulo - SP - CEP 01405 .

. Solicito enviar-me gratuitamente, mais informagdes

l sobre 0s KITS ENGENHO
N PNOME o T —
IRUA.....,.......,...... ................. NO..oinaete BB
SIOADE . oo vt e ESTADO ......... '
AT T T T T R R R T T
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0S INSTRUMENTOS INDISPENSAVEIS
PARA TECNICOS DE TODOS 0S GRAUS

Eficientes — Praticos — Portateis — Alimentados a Pilha —
Garantem Perfeicio e Rapidez em Consertos e Orcamentos

Gerador de RF de AM GRF-1

R
.

Conslste num gerador de RF com as
freqliénclas fundamentals de 465 kHz e
550 kHz. Para calibraglo das Fl e das
bobinas osciladoras entena s dos
trimmers.

Injetor de Sinals 1S-2

o : : S e
B W :g -"ﬁ R i et

Consiste num gerador de onda quadra-
da de 800 Hz. Pode ser usado em Au-
dio (ajuste, conserto, deteccéo de fa-
lhas), em radios e TV. A ponta fina de
ago-cromo permite colocagBo em locais
de dificil acesso.

Pesquisador de Sinals PS-2

Conslste num amplificador de dudlo de
alta sensibilidade e alta impedéncia de
entrada. Capta sinals ds baixo nivel ou
fracos @ amplifica-os. Permite tomar-se
sinels até de um flo encepado.

VERIFICADOR DE
DIODOS E
TRANSISTORES

O primeiro verificador

de diodos e transisto-

res que determina o

estado do semicondu-

tor e identifica sua polaridade no mesmo circuito,

sem necessidade de dessolda-los, assim como
também permite fazé-lo fora do circuito.

che

A venda nas lojas do ramo

D. M. Eletronica Ltda.

RUA CAMPEVAS, 86 — CASA 1 — FONE: 884-7581
C.E.P. 05016 — SAO PAULO

@
’}*AND\

¢ PARA FONTES DE ALIMENTACAO

® PARA COMANDO E DE FERRITE PARA TODOS

08 US0S

e REENROLAMENTO DE TRANSFORMADORES

IMPORTADOS

¢ TSH (FLY-BACK) —
MARCAS DE TV

REPOSICAO P/ TODAS AS

e AUTOTRANSFORMADORES

® TRANSFORMADORES P/ ALTA TENSAO

® TIPOS ESPECIALIS SOB ENCOMENDA

CONSULTE-NOS:

r
REVENDEDORES:

# Blupel Com, de Componsntes

Eletrénicos Ltda. — Rua 7 de
Setembro, 1.995, Blumenau, S5C.
® Eletrdn'ca Jonel Ltda, — Rua
Visconde do Rin Branco, 16. Rio
de Janeiro, RJ.

® | Moua e C'a. Ltda, — Av.
Sao Francisco, 63. Santos, SP.
® Kemitron Ltda. — Av. Brasil,

1.533. Belo Horizonte, MG.

® Radio Elétrica Santista Ltda.

— Rua Cel. Alfredo Fraquer, 110,

Santo Andre, SP.

® Radio Pegas Uberlandia Lida.
Av., Brasil, 1.858, Ubherlan-

dia, MG.

REPRESENTANTE:

Aloys Falaster — R. Jacob

Brueckheimer, 373, Blumenau, SC

_Eletronica. Vetemna Ltda. IND. E COM. DE Tamsmnmnoones
Rua Aurora, 151 Fones: 2?1 4292 -~ 2223082 ~ CEP 01209~ S, Paulo

360/6 — Maio 198
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ADOTE O PADRAD
-~ "1YS"DE QUALIDADE

* —{ MELHOR EM
HQUIPAMENTOS DE TV

Compactos, simplificados e
incorporando os mais notdveis
avancos tecnolégicos, com
poténcias até 20 Wattsem UHF,
totalmente transistorizados,
sem sistema de ventilagdo
forcada, e funcionamento
opcional com alimentagdo de
baterias, os repetidores e
retransmissores da
LYS ELECTRONIC garantem
niveis invejdveis de desempenho
em redes de repeticdo de
televisdo com automatismo total,

Possuimos também a mais
tompleta linha de
retransmissores de televisdo em
VHF e UHF com poténcias
desde 1 Watt até 1000 Watts.

Os transmissores de TVe FM
da nossa linha estdo igual-
mente entre os melhores do
mercado internacional.

LYS ELECTRONIC LTDA

Rua do Riachualo, 97 - CEP, 20,230
, . = Tels.: (021) 262-0623 - 252-9188 - 232-8207
(V- T R{ L - JaTT+8 Rio de Janeiro-RJ

ANTENNA Maio 1981 — 7/361



CENTRO DE DIVULGAGAO TECNICO ELETRONICO PINHEIROS

="TRADICAO EM VENDAS PELO REEMBOLSO™ =
(e £
OFERECE

|(GERADOR DE RF. C/AM — GRF-1| “TRANSISTOR CHECKER”

Com saldas em 465 kHz, 550 kHz, 1.100 kHz e 1.850 kHz,
permite callbrago fdcll e rdplda de qualquer receptor de
ondas médias, sendo Gtil alnda p/ loca-

lizagho de defeitos (Inclusive nas

failxas de ondas curtas).
“ | GECERETTD
PESQUISADOR DE SINAIS — PS-2| =

O LANCAMENTO DO ANO

Inclul fone de ouvido @ um amplificador que possibliita ouvir i
o sinal presente em qualquer parte do receptor, especlal e | Opr aparelho que testa transistores e diodos e iden-
em circultos de dudio. Impeddncia de 100 kf), tifica sua polaridade no préprio circuito — sem necessidade
néio sobrecarrega o clrcuito em prova. de dessoldé-los, além de efetuar os testes também fora
do circuito.

l Cr$ 1.690,00 ] Caracteristicas:
— — Verifica transistores e diodos de silicio ou germanio —
Prova transistores no préprio circuito, mesmo que tenham

INJ'ETOR DE SINAIS — IS'Z impedancias ligadas entre pinos (ndo inferiores a 150 Q) —

Mede se o ganho est4& acima ou abaixo de 150 — identifica

se o transistor ¢ PNP ou NPN e anodo ou catodo dos diodos
desconhecidos — Pingas finas especiais p/teste de transis-
tores em circuito — Soquete especialmente projetado para
provas rapidas em indGstrias — IDEAL P/ USO INDUSTRIAL

Um gerador de ondas quadradas, para localizar defsitos, em (controle de qualidade) e OFICINAS DE RADIO OU TV.
clrcultos de dudlo, radiofreqldncia, inclusive TV, onde produz Mais um produto da DME E ot 440000 l

B

UL

falxas horizontals em branco e preto na tela.

i esvme J GERADOR DE SINAIS GST-2 INCTEST
OFERTA ESPECIAL — CONJ. CJ-1

(GRF-1 | PS-2 + I8-2) L__C" ‘-_‘99,'°_°_j
DECADA RESISTIVA - DR-6

O Instrumento que fal-
tava — salda de 1 a
009899 ) em p

Para callbrar radlos & In-
Jetar sinals. Alimentagho:
4 plihas pequenas; con-
sumo: 3 mA; dimensBes:
15 X 10 X 8 cm. Acompa-
nha manual de InstrugBes.

. Cr$ 4.490,00 j

de 1 ohm. Pot. méxima KIT AMPLIFICADOR DE AUDIO
oo i e COM CJl. TBA-820

Ideal para estudantes — pode
ser usado para qualquer aplica-
¢lo onde se deseje boa fidell-

[MONT' il e ] o dade e razodvel poténcia.
S

E wrcs sanm § | GO |

ATENGAO: Nas compras acima de Cr$ 3.500,00, cite o nome e o més desta revista e voch
receberd gratultamente um exemplar de nossa publicagio “Transistores e suas Equlvaléncias’.

b PREGOS VALIDOS ATE 10/08/81 — APOS ESSA DATA CONSULTE-NOS SEM COMPROMISSO

VENDAS PELO REEMBOLSO AEREO E POSTAL — C. POSTAL 11205 — SP — FONE 210-6433
PAGAMENTOS C/ CHEQUE VISADO OU VALE POSTAL GOZAM DE 5% DE DESCONTO SOBRE 0S PRECOS ACIMA

(ENDERECAR O VALE POSTAL PARA AGENCIA PINHEIROS — SAQ PAULO — SP)

NOME:: .cuioicoiumingd is oot o wr v i SR s iy 5t eTaies e e 3 o 1 GAama 5073 oinaVhlaie s o e
ENDERE GO < i A e o e o ceimce s oo b a0 473 5 S TR AT R A et G 4 e g
GEP, v svsias GIDABES oot ol o i L s ESTADEY . . ivis oivioiaiairaiatamioimi) snribiets

'

{ ENVIAR: ] Gerador de R.F. [ Pesquisador O Injetor [ Conj. CJ-1 (] Década DR-6 montada

: O Kit Década DR-6 cl “Transistor Checker” O Gerador GST-2 O Kit Amplif. Audio

e
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COMENTARIOS

NOTIiCInS
RETRANSMISSOES

“"VOLUME" EXCESSIVO?. ..

Sr. Director:

Soy un asiduo lector de su revista Antenna por tra-
tarse de una muy importante publicacion en su género.

Leyendo dias pasados el ejemplar N? 85 del mes de Feb.
del corriente afio, encuentra con estupor una “grave” de-
nuncia contra la revista Radio Taller, por plagio de un ar-
ticulo de Henry J. Ubiracy.

Quienes estamos acostumbrados a comprarla todos los
meses y sabemos de la seriedad aue siempre ha tenido para
todos sus articulos, nos llama poderosamente la atencién
con la ligereza con que se acusa. en una respuesta, de un
lector de Porto Aleare. No queremos entrar en la veracidad
de la misma — tendrdn razén o no quienes la denuncian —
pero si nos duele el tono de la acusacion, como si fueran
criminales por el error cometido.

Como uruguayo no puedo dejar pasar por alto, alao
que es muy nuestro, y como lector de la mejor revista de
nuestro pafs, no se tolera una desviacién tan descarada en
su forma de escribir. La repuesta es chocante y ofensiva y
nos hiere como uruguayos de la electrénica.

Si ese sefior que dice, le proporcionan Radio Taller a
través de la frontera Uruguayana, donde precisamente como
hermanos de limites siempre estan abiertas para todo ese
intercambio, no comprendemos la forma de actuar tan se-
veramente, hasta casi con ligereza de su parte, quizds no
leyé también Radio Taller N° 56.

Antenna podra cuidar su imagen pero no estropear a las
demas competidores o colegas. como quieran llamarle. Sa-.
bemos que la Direccién de Radio Taller sabrd defender su
prestigio bien ganado, pero como lectores no podriamos.
dejar pasar un minuto méas, esta real ocasién de decirles;
que bajen el volumen para otra oportunidad. :

Espero que también esta nota sea publicada en el
Correo de su Revista. :

Jorge Antonio
(Montevidéu .— Uruguai)

(Continua na Gltima pég.)

DIRETRIZ EDRITORIAL — Os conceitos emitidos em cartas e artigos
assinados sdo da responsabilidade de seus autores — inclusive quanto
a implicacées de Patentes e assuntos conexos — podendo n#o coincidir
necessariamente com a opinido da Editora.

Quando identificados com o cliché “OK” em seu cabegalho, os pro-
tétipos das montagens foram submetidos ao Departamento Técnico de
Antenna, incluindo-se no artigo um *“‘quadro” com os comentédrios res-
pectivos.

A editoragdo de artigos assinados restringe-se & padronizagio da
terminologia, simbologia e desenhos, mantendo-se o contexto dos origi-
nais recebidos dos autores.

Aos leitores facultam-se comentédrios — na seglo ‘‘Retransmissdes"
e de forma concisa, compativel com a disponibilidade de espago — dos
temas da artigos que, a seu ver, meregam reparos, lgual critério se aplica
(sem a necessidade de invocar a Lei de Imprensa) quanto as matérias
de responsabilidede da Editora. :
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Um Gerador de Audio com C.I.

Este gerador de sinais de audio utiliza dois C.I. de
obtencéo facil, e cobre uma faixa de 30 Hz a 850 kHz,
em quatro alcances.

HENRY JOSE UBIRACY, PX7D-0072/01

Q aerador de audio, assim como

o gerador de R.F., é um dos
mstrumentos de teste que podem
ser considerados indispensdveis
em uma oficina onde diariamente
se lidam com radio-receptores e
amplificadores de Hi-Fi. De um
modo geral, 0os testes a serem
realizados em amplificadores de
dudio requerem o uso de um ge-
rador capaz de entregar ondas se-
noidais e quadradas, e, também,
cobrir uma determinada faixa de
freqliéncias de dudio, ndo esque-
cendo, por outro lado, que para
esses testes ¢ necessario um os-
ciloscépio de razodvel qualidade.
Atualmente, em vista do custo
proibitiva dos instrumentos de
precisdo, somos “forgados” a

construir 0s nossos aparelhos de*

teste, os quais, na realidade, nio
chegam a ter a precisdo e o as-
pecto de um instrumento de fa-
bricagdo comercial, mas que ser-
vem perfeitamente para “quebrar
o galho”.

Tempos atras, adquirimos pa-
ra nossa bancada um osciloscd-:

e exclusivamente, na verificagio
de formas de onda de circuitos
de televisores. Posteriormente,
compramos o livro “101 Usos pa-
ra o seu Osciloscopio” (a4 venda
nas Lojas do Livro Eletrénico), e
pudemos entdo constatar que,
além do que pretendiamos, muita
coisa mais poderia ser feita com
0 osciloscopio, principalmente no
campo de audio. Logicamente,
teriamos que contar com um ge-
rador de dudio de razodvel qua-
lidade, e também de “razoavel
prege”, pois o “Bardo do Rio
Branco” néo vai muito com a nos-
sa cara.

Procuramos nos informar, no
comércio especializado na venda
de instrumentos de teste, sobre
0 preco de um gerador de “ra-
zoavel” qualidade. Ai, entido, a
surpresa foi grande, pois, apesar
de menos complicado, e utilizar
menos componentes que um ge-
rador de R.F., ele custa muito
mais.

Em vista disso, resolvemos
abandonar a idéia de comprar um

pio, que pretendiamos usar, unicas instrumento comercial e tratamos
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de "bolar” o circuito do gerador
de audio. Depois de rabiscar di-
Versos circuitos, e montar quatro
geradores  transistorizados, de
funcionamento precario, resolve-
mos apelar para os integrados,
pois o circuito, assim, seria mais
simples e confidvel, dispensando,
ainda, aquele grande nimero de
companentes,

Remexendo em nossos “ar-
quivos”, encontramos a folha de
especificagies técnicas do inte-
grado CA3140, um amplificador
operacional alimentado com ten-
soes simétricas, e de otimas ca-
racteristicas, tais como: baixa
distor¢do, prego relativaments
baixo, e principalmente encontra-
vel no comércio.

DESCRICAO DO CIRCUITO

Como se pode observar pelo
diagrama esquematico da Fig. 1,
nosso gerador de &udio utiliza
dois circuitos integrados como
componentes ativos. C.l.1 faz
parte de um oscilador tipo ponts
de Wien. Trata-se de um circuito

ANTENNA
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FIG. 1 — Diagrama esquematico do “Gerador ds Audie com € 1.7,

Semicondutores

C.lL1, C.1.2 — CA3140

01, D2 — Diodo zener de 3.9 V,
400 mW (INTB4, BZX7aC3V9,
ou equivalentas)

D3 a DB — 1N4001, 1NA40G2,
1N4007 ou equivalentes

D7 — Diodo fotemizsor (“LED")
vermelhe, de qualquer tipo

Resistores (1,/4 W, —+ 10%)

Rf, R2 — 1.8 kQ

R3 — 6.8 k()

M4, RE, R7, RY, Ri4 — 470 ()
R5, RB, A1, R1Z, R13 — 4,7 kQ
R0, RIS — 47

Ri6a, R16b — 47 Kk(), potencio-
metro linear duple (veia
texto)

R17 — 22 k(). potencibmstro-
mintatura (* trim-pot’)

R18 — 10 kL), potencidmetro
linear

LISTA DE MATERIAL

SAIDA 2

18 — 10 k), potenciémstro li-
nzar com chave

Capacilores

Ci, C2 — 01 I‘-F' 250 V, poliastser
metalizado

C3, €4 — 001 ,F 250 V, po-
liaster matalizado

€5 €6 — 0,001 ,F, 250 V, po-
fiester matalizado

GC7, CB — 100 pF, “‘styroflex”
c9, C11 — 1.000 ”F. 15 V, ele-
trolitico
C10 — 220 pF,

ou “pin-up™)
C12, C13 — 470 ,F, 15 V, els-
trolitico ‘

cerdmica (disco

Diversos

T1 — Transformador ds alimenta-
cdo: primario, 110/220 V; se-
cundario, 9 V-0-9 V, 300 mA
+— Chave de um pélo e duas
posigles (tipo “H-H")

CH1

CH2 — Intsrruptor  acoplade  ao

potenciometio R19

CH3 — Chave de dois pdlos e
quatro posicBes

CH4 — Chave de dois pdlos e
trés posighes (veja texto)

Bornes vermelhos & pretos, caixa
metdlica, plaqueta de circuito
impresso, para  os
L8] 18 parafusos e
porcas, para os eixns

sofquetes
fios, solda,
botoes
das chaves a potencidmetros,
cordde de alimentagdo, pés
de borracha, borracha ' pasza-

fio"”, etc.

Com mals Informes sobre
esta lista, no final deste
nimero.

ANTENNA
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FIG. 2 — Sugestao para o circuito impresso do gerador de audio descrito

em que o amplificador operacio-
nal recebe uma realimentacédo po-
sitiva em uma de suas entradas,
para que possa manter as o0sci-
lagbes, enquanto que na outra
entrada é aplicada uma realimen-
tagdo negativa, com a finalidade
de regular a amplitude das osci-
lagoes, que deve ser mantida
constante com qualquer freqiién-
cia gerada.

Nosso gerador de audio é
capaz de cobrir uma extensa ga-
ma de freqiiéncias, divididas em
quatro faixas. Na primeira temos
sinais com freqiiéncias de 30 a
850 Hz; na segunda (que corres-
ponde a segunda posicdo da cha-
ve “multiplicador” X 10) obtemos
300 a 8.500 Hz; na terceira posi-
¢ap (X 100), os sinais vdo de
3 kHz a 85 kHz e, finalmente, a
quarta posicdo da chave “multi-
plicador™ (X 1k) proporciona si-
nais de 30 kHz a 850 kHz,

Como podemos notar, até a
RF. foi atingida na quarta faixa
do nosso oscilador de audio. E
certo que ndo ha necessidade de
freqliéncias tdo altas para exe-
cutar medigoes em amplificadores
de dudio. Porém, devido ao tipo
de curva exibida pelo potencid-
metro utilizado para a variagéo da
freqiiéncia, a medida que aumen-
tamos a freqliéncia, os valores
vdo se aproximando, dificultandg
a localizagdo de uma determinada
freqiiéncia. Por exemplo: 550 Hz,
na primeira faixa, sera bastante
dificil de ajustar; ja na segunda

366712 — Maio 1981

no texto.

faixa (X 10), entre 30 e 60, é
bastante “espagoso”, e muito
mais facil de localizar o ponteiro
indicador. Desta maneira, qual-
quer freqiiéncia pode ser esco-
Ihida com mais facilidade em uma
faixa superior. O potenciémetro-
miniatura (“trim-pot”) R17 serve
para ajustar o nivel de distorgao
na forma de onda senoidal. Pos-
teriormente, no tépico “Ajustes”,
falaremos sobre isso.

Para conseguir uma amplitu-
de constante nos sinais, utiliza-
mos um circuito simples, com dois
diodos zener ligados em série e
em oposicdo, isto é, anodo com
anodo. Essa configuragéo propor-
ciona um nivel de distorgdo muito
baixo em toda a faixa de fre-
qliéncias.

Da saida de C.I.1 (pino 6) o
sinal senoidal é aplicado ao po-
tencibmetro R18, que age como
controle de nivel, indo ter, em
seguida, ao atenuador de trés po-
sicoes, formado por uma secéo
de chave CH4 (CH4a). Na primei-
ra posicdo desta chave (com o
potenciémetro ajustado para ma-
ximo sinal), o nivel de saida ¢
de, aproximadamente, 2 V; na se-
gunda posigdo, o sinal cai para
0.2 V e, finalmente, na terceira
posicédo, para 0,02 V.

Também do pino 6 de C.I.1 o
sinal é captado e aplicado a en-
trada de C.l.2, que converte a
forma de onda senoidal em qua-
drada.

Na saida de C.1.2, o sinal vai
ter a um sistema de controle de
nivel e atenuador por passos,
semelhante ao utilizado anterior-
mente para as ondas senoidais.
Observe que o nivel do sinal em
cada saida pode ser regulado in-
dependentemente, enquanto que
a atenuagdo por passos ocorre
simultaneamente nas duas saidas,
uma vez que apenas uma chave
é empregada para o controle de
atenuacdo das duas saidas.

A fonte de alimentagdo faz
uso de um transformador simples,
com secundédrio de 9 V-0-9 V,
tensdo esta que, depois de retifi-
cada e filtrada, produz aproxima-
damente 11,5 Ve em cada saida
da fonte, isto €, 11,5 V negativos
e 11,5 V positivos, em relagéo a
massa.

MONTAGEM

Parte da montagem foi exe-
cutada em uma plaqueta de cir-
cuito impresso, cujo desenho
(visto pelo lado do cobre) se
encontra na Fig. 2. A disposigéo
dos componentes acha-se na
Fig. 3.

Os resistores divisores de
tensdo dos atenuadores por pas-
sos foram montados na prépria
chave CH4.

Nao encontramos, no comér-
cio local, uma “chave de onda”
de dois polos e trés posigdes.
Em nossa sucata havia uma de
seis polos e trés posigoes. Utili-
zamos 0s outros terminais como

ANTENNA
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O Autor remeteu-nos, para
aferigdo, o aparelho. Os testes
realizados em nosso Departa-
mento Técnico demonstraram
desempenho satisfatério, con-
dizente com as caracteristicas
descritas no artigo.

ponte, para a montagem dos re-
sistores do atenuador.

Na fotografia que mostra o
painel (cabecalho deste artigo),
podemos ver como foram dispos-
tos os diversos controles.

Utilizamos um pequeno chas-
si de aluminio para a montagem
da plaqueta de circuito impresso
e do transformador de alimenta-
gdo. Uma chave tipo “H-H"
(CH1), ao lado do transformador,
serve para selecionar o valor da
tensdo de entrada da rede. Essa
chave foi instalada internamen-
te, e o motivo é evitar que aci-
dentalmente (ou propositalmente)
algum “inocente” coloque a cha-
ve na posicip 110 V e ligue o
aparelho em 220V, danifican-
do, assim, irremediavelmente, o
transformador de alimentacdao e
os circuitos integrados.

Inicialmente pensamos em
usar um interruptor do tipo “ala-
vanca” para ligar e desligar a
alimentagéo. Porém, abandona-
mos a idéia, pois ja havia mais
controles que painel de avido, e
nao sobrava espaco para mais
um. Optamos, entdo, por um po-
tenciometro com chave.

Para nao danificar os inte-
grados durante a soldagem, em-
pregamos soquetes. Posterior-
mente, inserimos os integrados.
Esta tarefa nd@o foi muito féacil,
porque, com 0s soquetes novos,
os pinos dos integrados exigem
mais pressdo para 0 encaixe e,
vez por outra, envergavam, ou
ndo faziam contato. Assim, quan-
do terminamos a montagem e li-
gamos a saida senoidal a entrada
do nosso osciloscépio... nada!
Medimos as tensdes na fonte, e
tudo certo. Experimentamos forcar
C.1.1, e foi entdo que apareceu na
tela do osciloscopio o sinal do
gerador.

Na Foto | vemos como ficou
a plaqueta de circuito impresso,
e na Foto Il o aspecto da mon-
tagem, estando a caixa com a
tampa retirada.

AJUSTES

O unico ajuste necessério €
no potenciémetro-miniatura R17.

ANTENNA

FIG. 3 — Disposi¢cdo dos componentes sobre a plaqueta da Fig. 2.

Inicialmente, ele deve ter seu
cursor levado ao ponto em que
apresente resisténcia maxima en-
tre o terminal central e o termi-
nal que vai ligado ao resistor de
4,7kQ (R5), ou seja, deve apre-
sentar 22kQ. Ligando uma das
saidas do gerador a entrada ver-
tical de um osciloscopio, ajuste o
controle de nivel do gerador (e
também o controle de ganho ver-
tical do osciloscopio) para que a
forma de onda exibida ocupe cer-
ca de 3/4 da tela do osciloscépio.
Esta forma de onda podera estar
com algumas distorgoes (“acha-
tamento” ou “repuxado”); regular,

entdo, R17 para que a forma de
onda seja a mais perfeita possi-
vel. Uma vez efetuado o ajuste,
imobilizar o cursor de R17 com
esmalte de unhas.

CONFECGCAO DO MOSTRADOR

Se vocé dispuser de um fre-
qliencimetro, ou, pelo menos, se
tiver um amigo que tenha um de
razoavel preciséo, além de maior
confiabilidade nas marcagoes do
mostrador, haverd muito mais fa-
cilidade na calibragdio e marca-
céo das freqiiéncias cobertas pe-
lo gerador de sinais de daudio.

FOTO | — Aspecto apresentado pela plaqueta de circuito impresso do
“Gerador de Audio com C.I1.”.
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TABELA |

(R1 ou R2j (R16 ou R16b)
A "
B
RESIST. ENTRE | MARCAR NO RESIST. ENTRE | MARCAR NO
AeB (0) MOSTRADOR (Hz) AeB () ' MOSTRADOR (Hz)
48.800 30 3,530 450
31.800 50 3.180 500
15.900 100 2.900 550
10.600 150 2,650 600
7.900 200 2.450 650
6.300 _ 250 2.275 C e
5.300 300 2,120 750
4.500 350 1.990 800
3980 | 400 1873 T ogugth 0w |

TABELA { — A marcagio das freqiincias no mostrador do Gerador de Audio podera ser realizada através

da medigdo da resisténcia da rede R/C responsdvel pelo valor da freqgiiéncia produzida. Assim a resist&ncia

eilrée A e B serd a encontrada entre o terminal de R1 ligado a CH3a e o cursor de R16a ou o valor en-

contrado entre o terminal de R2 ligado & massa e o cursor de R16b. Os valores intermedidrios podeiao
ser calculados através da férmula dada no texto.

Em nosso caso, nem uma nem
outra coisa foi possivel, nem fre-
qliencimetro nem amigo com fre-
qilencimetro. Apelamos para os
célculos matematicos e uma pe-
quena calculadora Sharp. Teorica-
mente isso é possivel. Porém, na
prética, devido as diferencas en-
contradas entre um componente e
outro, o negdcio nédo da muito

certo. Funciona, porém a precisdo
deixa muito a desejar. Um dos
componentes mais criticos é o po-
tenciémetro duplo de 47 kQ (R16).
A variagdo deveria ser idéntica
em ambas as segOes, porém isso
nao ocorre. Foi preciso adquirir e
desmontar aproximadamente oito
potenciometros simples e sele-
cionar os elementos resistivos

FOTO Il — Vista do interior da caixa do instrumento.

que mais se aproximassem em
suas curvas, pois, no potencit-
metro duplo que obtivemos, en-
quanto uma segdo apresentava
uma resisténcia de 30 kQ, na
outra secdo a resisténcia era
26 kQ, e assim por diante. Com
muita dificuldade conseguimos
elementos resistivos mais ou me-
nos idénticos, e 0s montamos em
substituicdo aos originais. Assim,
futuramente, quando dispusermos
de um freqilencimetro, faremos
uma nova marcag&o do mostrador.
A férmula utilizada para eateuto
foi a seguinte:

1
R =

628 X F X C

onde R é dado em 2, F, em Hz,
e C, em uF.

A marcacde do mestrador
podera ser feita antes mesmo de
terminada a montagem. Para is-
80, com o auxilio de um ohmime-
tro, vd medindo as resisténcias
apresentadas entre os cursores
de Ri6a e b, e o terminal dos re-
sistores R1 e R2, que vai ligado
a CH3a ou a massa, e realizando
as marcagbes no mostrador, de
acordo com a Tabela |.

000 —o0— (OR 1771)




O "Retardo” em Relés

PARTE |
DAVID A. LIMA*

Veja como alterar os tempos de fechamento e
abertura dos contatos dos relés.

O vpresente trabalho aborda e

desenvolve, de maneira tedrica
@ prédtica, o controle do tempo de
fechamento e abertura dos con-
tatos dos relés. Mostra como é
possivel acelerar ou desacelerar
o ciclo de abertura e fechamento
dos relés, isso mediante recursos
existentes nos proprios relés, ou
por meio de artificios eletroele-
tronicos, apresentando conceitos
tedricos e calculos matematicos.

Outrossim, partimos da pre-
missa de que os leitores conhe-
cem a constituigdo dos relés, seu
tuncionamento e caracteristicas
principais. Este é um trabalho ae
nivel médio, acessivel a qualquer
técnico de formagdo de 2° grau.
Em caso de ddvidas, deve ser
consultada a bibliografia mencio-
nada no final.

Aos técnicos de 2° grau, os
conhecimentos que o artigo des-
creve sao indispenséveis, pois os
relés continuam imperando na
Eletrotécnica e na Eletronica, néo
obstante a presenga dos semi-
condutores.

RETARDO PROPRIO

Todo relé tem o que pode-
mos classificar de retardo pro-
prio. Entre a situagdo de conta-
tos abertos e a de contatos fe-
chados decorre algum tempo, o
mesmo acontecendo na situagdo
inversa. Esse retardo &€ pequeno,
da ordem de milissegundos. Mes-
mo nos relés conhecidos como
chaves magnéticas, empregados
na protegdo e comando de mo-
tores, o retardo € pequeno. Con-
sultas a catdlogos das fabricas
Schrack e Metaltex mostram re-
tardos proprios que oscilam en-
tre 1 e 30 milissegundos, de
acordo com o tipo de relé, des-
de os usados em comutagdo te-
lefénica até os empregados no
controle de cargas que atin-
gem 5cv.

RETARDO DE FECHAMENTO
DOS CONTATOS

A maioria dos relés eletro-
magnéticos mantém-se na posi-

ANTENNA

cdo de repouso por agdo de uma
mola. Os classificados como ele-
tromagnéticos, mas da classe dos
diferenciais ou polarizados, séo
mantidos em repousg por meio de
corrente.

Quando o relé é energizado,
a forca portante do eletroima su-
pera o esforco antagbnico da
mola, fazendo com que a arma-
dura moével encoste no nicleo. A
f.cem. gerada pela auto-indu-
¢édo da bobina limita a corrente
no enrolamento. S6 apés alguns
milissegundos o fluxo eletrdnico
atinge seu valor méaximo (N.A.1),
quando entfio a forga portante dg
eletroima vence a energia poten-
cial da mola, fazendo a armadura
maével encostar no ndcleo. O tem-
po decorrido entre o inicio da
corrente na bobina até a arma-
dura mével encostar no nicleg é
0 que podemos classificar como
retardo de fechamento dos con-
tatos. E um retardo natural a todo
e qualquer relé eletromagnético.

FORGA DA MOLA E DO
ELETROIMA

Logo que comega a circular
corrente na bobina do relé, for-
ma-se um campo magnético no
nicleo, o qual passa a atrair a
armadura moével. Mas a forga por-
tante do eletroimd sé consegue
vencer a da mola apés a corrente
ter atingido o valor caracteristico
do relé.

E curioso observar-se um
fato: quando a forga magnética
torna-se ligeiramente superior 2
da mola, a armadura comeca a
movimentar-se em dire¢gdo ao
nicleo. lsso provoca maior dis-
tens@o da mola, aumentando, pois,
a forga antagbnica da mesma. Era
de se esperar que, com esse au-
mento de forga da mola, as duas
forgas se igualassem, e, com isso,
o avanco da armadura fosse deti-
do. Tal, no entanto, ndo ocorre.

N.A.1 — Né&o se trata do valor maximo
senoidal, mas da corrente ma-
xima determinada pela resis-
téncia dhmica da bobina.

Qual o motivo? E simples: a for-
¢a da mola aumenta na raxdo li-
near, @ a magnética, na razdo in-
versa do quadrado da disténcia.
Se a mola for estirada ao dobro,
a forga antagdnica da mesma do-
bra. Quando tal acontece, a dis-
tdncia entre a armadura e o nu-
cleo reduziu-se a metade, resul-
tando isso na forga portante do
eletroima aumentar quatro vezes.
A atragdo magnética é, pois,
maior que a forga da mola.

Se formos aumentande de
modo lento a corrente na bobina,
a partir de certo valor a arma-
dura é atraida e encosta no ni-
cleo. Entre o valor da corrents
inicial (e insuficiente para atrair
a armadura) e aquele que ji con-
segue atrai-la, existe uma dife-
renca que pode atingir 50%.

Essas caracteristicas ineren-
tes a qualquer relé eletromagné-
tico sd0 as causadoras do retar-
do para o fechamento dos con-
tatos,

RETARDO PARA ABERTURA
DOS CONTATOS

A situagdo de abertura dos
contatos ocorre quando a bobina
deixa de ser percorrida por cor-
rente, ou quandg esta atingiu um
valor insuficiente para manter a
armadura movel atraida.

Da situagdo de “contatos fe-
chados” para a de “contatos aber-
tos”, algum tempo decorre. E um
postulado da Fisica: nenhuma
mudanga de estado se processa
instantaneamente. A mudanga de
“fechados” para “abertos”, num
relé, consome algum tempo. En-
tre o cessar a corrente alimen-
tadora da bobina, e a armadura
mével retornar & posigdo de con-
tatos abertos, um lapso de tem-
po decorre. Esse intervalo é de
milissegundos. E o que se clas-
(*) Oficial da Marinha Mercante — MM-
RN — Professor do Curso de Apar-
feigoamento de Oficiais de Radio-
comunicagBes da Marinha Mercente,
do S.N.R.M.M,

Maio 1981 — 15/368



\
Bat. C.C

RLF e 1
Retardo
por
R meio
de
resistor
derivador,

L %

sifica de retardo de fechamento
dos contatos.

MOLA X RETARDO

Modificando-se a tensédo me-
canica da mola, alteramos o re-
tardo do relé, tanto para o fecha-
mento comg para a abertura.

Aumentando-se a tensdo me-
canica da mola, diminuimos a
tempo de mudanca do estado “fe-
.chado” para o “aberto”, e aumen-
tamos o tempo de “aberto” para
- "fechado”.

DISTANCIA NUCLEO-ARMADURA
VERSUS RETARDO

Embora ndo se use variar a
distancia nicleo-armadura, essa é
também uma das maneiras de in-
tervir no retardo. Quanto menor
a distancia nicleo-armadura, me-
nor o retardo na mudanca de
qualquer das situacées. O au-

CORRENTE

10—1—

[« po——

| | ] |

mento da disténcia faz crescer o
retardo.

'F.C.EM. E RETARDO PARA A
ABERTURA DOS CONTATOS

Um dos recursos elétricos
para modificar o retardo para a
abertura dos contatos vale-se do

.fenomeno da f.c.e.m. induzida na

bobina.

A geracdo de uma f.c.e.m.
¢ um fendmeng resultante de
qualquer variacdo de campo mag-
nético num componente indutivo.
A bobina de um relé caracteriza-
se como componente indutivo.
Essa f.c.e.m. de indugdo é em-
pregada no aumento do retardo
para a abertura dos contatos.

Ao ser desenergizada a bo-
bina, o campo magnético sofre um
colapso, provocando, com isso, o
surgimento de uma f.c.e.m. De-
senergizada que foi, a bobina fica

TEMPO

|
\ [l i g
- T2 R L

| | | | | L |
R
6 7 8 9 10 11 12

FIG. 2 — Curva exponencial da corrente de carga e descarga de um capa-
citor., A presenga de R aumenta o tempo de carga e de descarga de C,
segundo a expressdo T == C.R.
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Isolada da tenséo alimentadora.
Nesse momento, usa-se o artifi-
cio de fazer circular pela bobina
a corrente da energia armazenada
no campo magnético, mantendo-
se, assim, alguma corrente cir-
culando na bobina por certo tem-
po, embora ja estando a fonte
desligada. Esse retardo para ser
desoperado pode ser feito dos se-
guintes modos: a) resistor deri-
vador; b) capacitor derivador; c)
rede RC; d) anel de retardo e &)
secundério em curto.

Todos esses meios de inter-
vir no retardo sao muito empre-
gados em comutagéo telefdnica,
como, por exemplo, nos centros
automaticos PAX (N.A.2). Podem
ser usados em quaisquer proje-
tos que incluam relés, e ndo ape-
nas em telefonia.

ANALISE DOS METODOS

Resistor Derivador — O mé-
todo do resistor derivador usa um
resistor para injetar na bobina a
energia armazenada peio fenome-
no ga auto-inducao, ao se dese-
nergizar o rele.

A geragao da f.c.e.m. ocorre
tambem quando a bobina é ener-
gizada, embora em menor- nivel.
Assim sendo, o metodo do resis-
tor derivador moditica igualmen-
te o retardo para o fecnamento
aos contatos, emnora ae forma
pouco acentuada.

A analise do funcionamento é
simples. Para isso, valhamo-nos
da rig. 1. Logo que a chave liga a
hateria do rele, ha o fenomeno da
auto-inaugao, pois a corrente ali-
mentadora ira variar de zero ao
maximo. Isso retarda a corrente
através da bobina. Se o valor de
R for baixo, a corrente passara
mais por H. Momentaneamente,
ocorre uma queda de tensdo mo-
tivada pelo baixo valor de R. As-
sim, essa breve queda de tensao
faz com que a corrente circulan-
te na bobina seja menor. Soman-
do-se essa reducdo de corrente
a oposicéo da f.c.e.m., temos co-
mo resultado um ligeiro aumento
no retardo para o fechamento. A
presenca do resistor derivador
afeta igualmente o retardo para
a abertura. Quando a bobina €
desenergizada, gera-se a f.c.e.m.
de inducédo. A energia acumulada
no campo magnético da bobina sé

N.A.2 — PAX. Abreviatura usada para
indicar centro telefénico auto-
matico exclusivamente interno,
sem ligagdo com a rede pablica.

ANTENNA



tem um caminho a seguir: o re-
sistor R. A f.c.e.m. induzida
provoca a circulagdo de uma cor-
rente pelo resistor. Como o Uni-
co caminho que a corrente pode
sequir € o resistor R e a bobina,
haverd uma corrente extra, que
durara alguns milissegundos apos
ter cessado a corrente alimenta-
dora. Isso significa prolongar o
retardo para a abertura dos con-
tatos.

Retardo por Capacitor Deri-
vador — Um capacitor ligado ein
paralelo com a bobina do relé
modifica as caracteristicas de re-
tarde dos relés. O principio da
atuagdo desse processo baseia-
se na ocorréncia do fendémeno co-
nhecido como constante de tem-
po. Na Fig. 2 vemos uma rede RC
ilustrando o grafico da corrente
de carga e de descarga do capa-
citor.

O retardo para o fechamento
dos contatos, introduzido num
relé pela presenca de um capa-
citor em paralelo com sua bobi-
na, deve-se a esse fenomeno. No
momento em que a bobina é ener-
gizada, o mesmo ocorre com o
capacitor. Sendo esse Ultimo um
auténtico curto quando descarre-
gado, nos primeiros momentos a
tens@o alimentadora cai a zero, o
que impede a bobina de ser per-
corrida pela corrente que faz ge-
rar o campo magnético suficien-
te para atrair a armadura mével
do relé.

Esse retardo é bem reduzido,
uma vez que a constante de tem-
po de um capacitor, isoladamen-
te, € pequena, dependendo so-
mente da resisténcia interna da
fonte de alimentagdo que, via de
regra, € sempre muito baixa.

O retardo para a abertura so-
fre também influéncia do capa-
citor. Ao se desenergizar a bo-
bina, o capacitor se descarrega
sobre ela, fazendo com que a

%t y RL
CH
- R
! Bat.
2 5
T
&

FIG. 3 — Refardo com rede RC. Esse
recurso atua pouco no retardec para ©
fechamento dos contatos, mas muito no
de abertura. Ao ser ligada a chave CH,
0 capacitor comega a se carregar, mas
de maneira lenta, segundo a curva da
Fig. 2. Ao ser fechado o circuito por CH,
o capacitor j& ndo representa um curto,
poils existe R em série. Ao ser desliga-
da CH, a carga de C ira se descarregar
sobre RL de modo lento, prolongando o
retorno do relé & posigdo ‘‘contatos
aberlos™.

corrente circulante na mesma seja
mantida por algum tempo apés
desligada a alimentacdo do relé.

Desejando-se aumentar o
tempo de retardo por meio de
capacitores, langa-se mio do em-
prego de uma rede RC em para-
lelo com a bobina.

Retardo com Rede RC — A
colocacdo de uma rede RC em
paralelo com a bobina do relé
afeta principalmente o retardo
para a abertura dos contatos. O
principio de funcionamento é o
mesmo do capacitor simples, e
estd mostrado na Fig. 3. A acdo
da rede RC no retardo é descrita
na legenda da figura.

Uma variante desse disposi-
tivo é mostrada na Fig. 4. Com-
parando essa nova disposigdo
com o circuito da Fig. 3, vemos
que a diferenga esta na posicao
de R. No primeiro caso, R se en-
contra em paralelo com a bobina,
no conjunto RC. No segundo, R
esta em série com a bobina,
atuando também em série com C.

(O AN,
b B RL
|{ RZ.H. ~ {: i”

FIG. 4 — Variante de retardo por meio
de uma rede RC.

Nessa variante, a atuagdo de C é
mais pronunciada, pols, quando
ele se descarrega sobre a bobina,
o faz diretamente, sem influéncia
de R.

Na disposicao da Fig. 3, a
corrente nos contatos de CH é
baixa nos primeiros instantes de
fechamento do circuito, pols exis-
te a f.c.e.m. da bobina e a li-
mitagao de R.

Em casos onde ha necessi-
dade de um resistor de queda de
tensdo para a bobina, pode-se
adotar a disposicéo da Fig. 4.

Més que vem, na Parte |l
desta série, abordaremos o anel
de retardo e o método do secun-
dario em curto, além de outras
consideracoes mais sobre a fun-
cao retardo em relés.
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Dado Eletr&nico®

Quatro C.I. baratos e faceis de se obier, em um
circuito capaz de gerar seis numeros aleatorios.

PROJETO DE LABORATORIO

“Para alcancar o nosso obje-
tivo, o primeiro passo foi o de
selecionar, entre muitas, uma
idéia capaz de ser realizada na
pratica por nos. O segundo passo
foi o de utilizar componentes ja
analisados em sala de aula, os
quais envolvem, sendo todos, pe-
lo menos a maioria dos conheci-
mentos adquiridos sobre técnicas
digitais.

Confessamos que a tarefa
inicial ndo foi nada facil; foi bas-
tante dificil encontrar uma idéia
satisfazendo nossas pretensdes
iniciais. Também confessamos
que, ao assim proceder, visamos
nao s6 maior facilidade de apre-
sentagdp da matéria pelo grupo,
como também um melhor enten-
dimento do circuito pelos colegas
que nos prestigiaram, assistindo,
se nos permitem, a “nossa aula”.
Tanto nds do grupo, como 0s co-
lagas de classe, teriamos as coi-
sas facilitadas, pois ambos o0s
lados tinham nogoes tedricas su-
ficientes para descrever o com-
portamento do trabalho pratico
que sera apresentado.

Ao assim proceder, visamos
obter a nota maxima com um mi-
nimo de esforgo, sem no entanto
prejudicar o restante da turma,
que pode verificar na pratica
muitos dos ensinamentos adquiri-
dos no ultimo periodo do curso.

Apds algumas pesquisas, a
nossa escolha recaiu em um
“Dado Eletrénico”, que tera utili-
dade em muitos jogos.

Cremos que o nosso objeti-
vo de apresentar um trabalho
simples, facil de ser compreendi-
do e explicado, serd alcancado.
(N.R.1)

O CIRCUITO

O circuito do “Dado Eletroni-
co" é composto de um multivi-

brador astavel, um contador divi~
sor por seis e um conjunto de
portas légicas que, ligadas a um
conjunto de diodos luminescentes,
geometricamente dispostos, de
forma correta, irdo simular um
dado convencional de seis faces.

O diagrama de blocos do
“Dado Eletrdnico” se acha apre-
sentado na Fig. 1. Vejamos o
funcionamento de cada um des-
ses blocos.

1 — Multivibrador — Foi
idealizado a partir do circuito in-
tegrado 555, funcionando como
um oscilador que gera ondas re-
tangulares. A Fig. 2 mostra o
circuito oscilador utilizado no
projeto. A freqiiéncia de oscila-
cdo pode ser avaliada matemati-
camente por:

1440
e T T T

(Rt 4+ 2 - R3) - C1
R1 e R3 em kQ, e C1 em nF.

f =

De acordo com 0s componern-
tes utilizados, temos para esie
caso:

f ———————— e 53 kHz
(1042312) %22

O pino 4 de C.l. 1 (Fig. 2)
corresponde a entrada de recicla-
gem do integrado, que faz o cir-
cuito parar de oscilar quando a
ele se aplica o nivel légico L
(zero volt). A saida do integrado
se mantém também em nivel bai-
xo enquanto perdurar esta condi-
¢do, que pode ser simulada pelo
acionamento do interruptor de
contato momentaneo CH1. R2 im-
pede que a tensdo de alimenta-
cio seja colocada em curto no
momento em que a chave é acio-
nada.

2 — Contador divisor por seis
— E constituido pelo circuito in-

tegrado 7492 de tecnologia TTL,
que contém quatro “flip-flops”.
Trés deles estdo ligados de for-
ma tal, que é possivel a divisdo,
sob a forma binéria, por seis. A
conexdo desses trés “flip-flops”
ao quarto possibilita a divisao
por 12.

A Fig. 3 mostra a disposigido
e funcdo dos pinos desse C.l;
observar a presenca de duas en-
tradas, “A” e “B” (nds apenas
utilizamos a entrada "B", que cor-
responde a divisdo por 6), assim
como duas entradas R. (recicla-
gem a zero) conectadas a um
operador NE; quando estas duas
ultimas entradas estdo simulta-
neamente em nivel H, todas as
saidas do integrado se situardo
em nivel logico L, independente-
mente da presenca de pulsos em
qualquer das entradas "A” ou "B”
(Fig. 3); em nosso caso, as en-
tradas R, foram ligadas a massa.

A Tabela I mostra a chamada
Tabela de Verdades do C.1. 7492
quando utilizado como divisor por
6. Analisando essa tabela, pode-
mos ver que, ao chegar o sexto
pulso, o circuito é reciclado, vol-
tando a condicao inicial, e nova-
mente inicia a contagem, repo-
tindo-se o fato a cada seis pul-

N.R.1 — Deixamos de incluir neste ar-
tigo a parte relativa & descri-
¢ao do funcionamento do C.l.
555, @ também a anélisa ma-
tematica das fung¢des boolea-

nas do decodificador empre-
gado no “Dado Eletronico”
que, embora de grande valor

didatico, ndo puderam ser
aproveitadas por motivo dse
espago na Revista. Quem de-
sejar malores informagdes so-
bre o C.l. usado no oscilador
deverd consultar o livro "Pro-
jetos Eletrdnicos com o C.l.
555", da Editora Sealegdes
Eletrénicas.

n® 4, abril de 1980.

*  Trabalho de final de curso ‘“‘Técnico em Telecomunicacdes”, 78/80, minist;ado no Centro de Capacitacdo e Aper-
faigoamento Profissional — C.E.C.A.P., do Centro Educacional de Niterdi, apresentado pelo grupo | da turma "B".
Professor Responsavel: Aquilino R. Leal; Alberto da Rocha Antunes
Paulo dos Santos, Ardo da Silva Dantas, Cid Lucio, Francisco Gongalves Lages, Francisco José de Almeida, Renato Fer-
reira do Nascimento e Sebastido Ferreira, Os propésitos que me levaram a publicar os trabalhos de conclusdo de curso
foram expostos na “APRESENTAGAOQ”, quando da publicagdo do primeiro trabalho, ocorrida na Revista Antenna, vol. 85,

(Ccordenador).

Participantes do grupo: Anténio

Prof. Aquilino R. Leal
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CONJUNTO CONJUNTO
DIVISOR DE DE
MULTIVIBRA- POR PORTAS “LED"”
DOR SEIS LOGICAS
(DECODIFI-
CADOR)

FIG. 1 — Diagrama de blocos de “Dade Eletr8nico” apresentado no texto.

4

| 1

sos. De acordo com o estado l6-
gico das saidas (bindrio de sai-
da) sera caracterizado qual (ou
quais) dos diodos luminescentes
ira emitir luz.

3 — Decodificador — Basean-
do-se na saida bindria do divisor,

S e
+Vee
§R1 b | CH1

SAIDA g 2 — Cheulto

do oscilador utii-
rado,

e

logicos de saida que fardo com
que um grupo de diodos lumi-
nescentes emita luz, seguindo
uma predeterminacdo provenien-
te da interligagdo adequada de
varios operadores légicos, dando
formagdo ao que denominamos

Esse decodificador foi obtido
a partir de trés portas NE de
trés entradas, e cinco inversores.
Os trés operadores NE foram
obtidos do C.I. 7410, e os inver-
sores, do C.I. 7404, ambos per-
tencentes a familia TTL.

Os oito operadores acima fo-
ram interligados da forma mos-
trada na Fig. 4; observe que as
trés entradas Qs, Qc e Qb corres-
pondem as saidas do estagio pre-
cedente (divisor por seis).

Em funcdo da l6gica deste
circuito, e levando em considera-
cdo a Tabela de Verdades do di-
visor por seis (Tabela 1), obte-
mos a Tabela 11, na qual foi cha-
mada a atenco para os niveis
légicos L, justamente os que sdo
de nosso interesse.

4 — Conjunto de “LED" —E
o bloco que ird caracterizar o di-
gito decimal (de 1 a 6) a ser
exibido; ele é constituldo por
sete diodos emissores de luz,
convenientemente agrupados e
geometricamente dispostos de
modo apropriado, conforme ilus-
tra a Fig. 5.

Assim, para o ponto 1, ape-

serdo caracterizados os estados “decodificador”. nas o “LED" "a" devera emitir
S.L. — SEM LIGACAOD
ENTRADA “A” S.L. MASSA (-)
a [33] 2] 1] [0} [*]1 [=]
a
FIG. 3 — Disposicio e fungio dos a, Qg L C
pinos do C.l. 7492, visto por cima. . " = Qp
I —
Lv_] B3 [ |3 ; La | |5 [
ENTRADA “B" 8L, 5L S.L. +Vee

ANTENNA
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NUMERO DE PULSOS NIVEL LOGICO
APLICADOS A ENTRADA “B” | DAS SAIDAS
(PINO 1) DO C.1.
ap | Q¢ | Qg
0 E- ok
1 L |L [H
2 L |H |L
3 L |H [H
4 Ho[L L
5 H (L [H
6 L [L |L
7 L |L [H
8 L [H |L
9 L |H [H
ete.
TABELA | — Tabela de Verdades de um divisor bin&rio por 6 (no caso,

parte do integrado 7492).

FIG. 4 — Estagio decodificador.

luz; para o ponto 5 serd a vez
doa"LED"s%a”, “b" “c", “d* e
“e", e assim por diante. A Ta-
bela Il indica quais os diodos
luminescentes que irdo emitir luz
para um dos seis pontos possi-
veis de serem obtidos com »
dado.

A Fig. 6 mostra o circuito
deste bloco. Os diodos D1 a D7
correspondem, respectivamente,
aos diodos “a” a “g” da Fig. 5.
Uma andlise desse circuito nos
permite estabelecer o seguinte:
se as entradas “B", “C" e “D"
estiverem em nivel baixo, todos
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os : “LED?,

exceto o primeiro,
acenderdo, formando o ponto 6;
se apenas a entrada “A" estiver
em nivel L, somente o diodo D1
emitira luz, caracterizando o pon-

to 1; se unicamente a entrada
“B" estiver em L, serd a vez do
diodo D2 e D3 acenderem: pon-
to 2; caso ambas as entradas “A"
e “B" estiverem em nivel baixo,
os diodos D1 a D3 irdo emitir
luz, formando o ponto 3 no dado;
estando em nivel baixo ambas as
entradas “B” e “C", os quatro
diodos; D2 a D5, acenderio, re-
produzindo o ponto 4 de um dado

@

& (Y-
@, &'

FIG. § — Arranjo fisico

adotado para os sete

“LED” do “Dado Ele-
trénico”.

convencional; finalmente, se am-
bas as entradas “A", “B” e “C”
estiverem com nivel de tenséo
nula, serd a vez dos diodos D1 a
D5 emitirem luz, dando a forma-
¢ao do ponto 5.

E claro que os resistores R4
a R10 (Fig. 6) tém por finalidade
limitar a corrente a circular por
cada diodo eletroluminescente.

Juntando todos os circuitos
analisados, chegamos ao circuito
completo do “Dado Eletrénico”
(Fig. 7), cujo funcionamento é o
seguinte: O multivibrador (C.1.1)
funcionando normalmente (sem
estar reciclado por CH1) forne-
ce um sinal de ondas retangula-
res, de freqiléncia igual a 53 kHz,
que € aplicado ao divisor bindrio
por seis (C.1.2), fazendo com que
este apresente, em suas trés
saidas, estados logicos binarios
que se repetem cerca de 9.000
vezes por segundo; estas infor-
magdes s&@o decodificadas pelos
diversos operadores reunidos nos
circuitos integrados C.1.3 e C,.4,
sendo aplicadas aos catodos dos
diodos luminescentes D1 a D7,
através dos resistores limitado-
res R4 a R10. Como a freqiiéncia
de repeticio (9 kHz) é relativa-
mente alta, temos a impresséo de
que todos os sete diodos lumi-
nescentes estdp simultaneamente
emitindo luz, sendo impossivel
determinar, por simples observa-
¢éo, qual é o namero de pontos
exibido pelo dado em um deter-
minado momento.

Pressionando o interruptor
CH1, o pino 4 de C.I.1 sera liga-
do & massa, e as oscilagoes ces-
sam, mantendo o divisor binario
(C.L.2) com um qualquer digito
(de 0 a 5) decimal, que caracte-
rizard o “numero” que ir4d apare-
cer na formagdo de “LED". Sol-
tando o interruptor CH1, o osci-
lador reiniciara as oscilagoes, e o
ponto anteriormente exibido sera
“borrado”.

Ainda que o circuito gere os
“nimeros” de forma pseudo-
aleatdria, a probabilidade de ocor-
rerem repeticoes é praticamente a

ANTENNA
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NIVEL LOGICO

do dispositivo. Podera também
ser utilizado um conjunto de trés
pilhas de 1,5 V ligadas em série.

DAS ENTRADAS DAS SAIDAS
MONTAGEM
D Nosso objetivo era mostrar o
funcionamento do aparelho. Por-

L L L tanto, ndo nos preocupamos em
realizar a montagem em uma pla-

L L queta de circuito impresso.

H Optamos, isso sim, por uma base
de montagens experimentais do

L H H “Lab" da Escola, facilitando a nos-
sa tarefa.

L H H A Foto | da uma idéia do
nosso protétipo experimental; no
canto inferior esquerdo estdo

H L H dispostos os sete diodos lumi-
nescentes do dado; mais & digel-
ta, observamos a presencga de dois

H L H L L L H resistores de 1/2 W (fomos obri-
gados a utilizé-los a fim de apro-

TABELA 1l — Tabela de Verdades do estdgio decodificador do “Dado veitar o nosso material da “su-
Eletrénico”.
. PONTOS “LED” QUE IRAO EMITIR LUZ
mesma para todos os ndmeros,
conforme ensaios por nos realiza- s
dos (fizemos mais de seiscentas 1 ‘a’
provas, e a incidéncia do apare-
cimento de cada ponto foi prati- TABELA Ili — Re- 2 ‘b'e’c
camente igual a 1/6 do total, lasdo entre s
confirmando o que acabamos de  Pontes sorteados e 3 ‘a’,'b"e’c’
dizer). os diodos lumines-
Quanto a fonte de alimenta-  centes que deverio i o ol
¢do, utilizamos uma fonte varia- d T R
vel que fornecia os 5 V necesséa- = a’,'b’, '¢’, ‘d" e’e
rios para o correto funcionamento B S
6 b', ‘e, 'd’,'e’, '‘f"a’g 4

FIG. 6 — Circuito do altimo bloco do

: - R4 A

RS

R6

"Dado Eletrénico”.

tvee A

D1

D2

R10 DI/?
WY
FOTO | — Aspecto do protétipo, realizade pelo grupo
de alunos em uma plaqueta de montagens experimentais. ’

ANTENNA
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1/6 C.1.3

AT,

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores

C.I.1 — NE 555, LM 555, HA 555
ou equivalentes

C.l.2 — 7492
C.1.3 — 7404
C.l.4 — 7410
D1 a D7 — Diodos luminescentes

(““LED") de cor vermelha, ta-
manho grande

Resislores (1/4 W, - 20%, salvo
meng8o em contririo)

Al — 10 kO
R2 — 5,6 kO
R3 — 1,2 k()

R4 a R10 — 220 ()

§€a

C.l.3,C.La
PINO 14= +v
PINO 7= MA

FIG. 7 — Diagrama esquemético completo do “Dado Eletrénico”.

Capacitores

C1 — 0,0022 “F. 250 V, poliéster,
“*schiko™, etc.
C2 — 041 wF. 250 V. polidster,

“schika”, etc.

Diversos

CH1 — Interruptor de contato
momenténeo (contatos nor-
malmente abertos)

Fio flexivel, fio rigido, solda, etc.

ey

Com mals Informes sobre
esta lista, no final deste
ndmero.

AR I I

cata”). Acima desses dois resis-
tores podemos apreciar o inte-
grado 555 (C.l.1), assim como a
presenga dos capacitores C1 e
C2. No canto superior esquerdo
da Foto vé-se a chave (CH1),
que possibilita a visualizagédo do
ponto do dado através dos “LED”.
O resto sio as ligaces realiza-
das para interligar os diversos
pontos do circuito.”

000— o0 — (OR 1733)
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INTRODUGAO AS COMUNICRGOES OPTICAS

JOAO ALEXANDRE DA SILVEIRA *

Um pouco de conhecimentos sobre as fibras
Opticas, que prometem revolucionar os
sistemas de comunicacoes.

PARECE que atualmente vivemos a era das
revolugbes lecnolégicas. Segundo uma renomada
revista internacional de Eletrénica, a CPU (unidade
central de processamento) do poderosp 1BM/370
ja foi montada num so circuito integrado; micro-
computadores completos em um unico circuito in-
tegrado ja estdo disponiveis comercialmente; robds
e pequenos androides manipuladores de objetos
também ja sédo comercializados para empregos em
tarefas domésticas; o setor de telecomunicacoes
reclama para si a revolugéo maior: o uso de luz no
lugar de correntes elétricas nos sistemas de comu-
nicacbes; pelo menos dois grandes laboratérios
americanos pesquisam um modo de se manipular
teixes luminosos diretamente nos sistemas opera-
cionais, dispensando os conversores elétrico-opti-
cos — imaginem um “circuito integrado” que pro-
cessa sinais luminosos em vez de elétricos!

Por enquanto, ao menos em grande escala, o
controle de feixes luminosos para processamento
de informagbes se restringe a producao de disposi-
tivos fotemissores, fotodetectores e as (tdo faladas
e pouco conhecidas) fibras opticas.

Os fotemissores e detectores nada mais sao
que conversores eletroluminosos e fotelétricos, res-
pectivamente. Sdo, para os primeiros, diodos emis-
sores de luz poli ou monocromaticas, ou laser; para
os segundos, diodos detectores por avalancha de
raios luminosos. Dispositivos estes que nao apre-
sentam grandes novidades para o estudioso da
Eletrénica Moderna. Os raios laser sdao conhecidos
ha muito tempo, e sua producéo é bastante simples
e ndo-onerosa. O emprego de feixes de laser em
sistemas opticos € muito convidativo por sua pre-
ciséo e confiabilidade.

FIG. 1 — Estrutura interna de um fio
de fibra dptica.

300/ 150/ 100/120 Mm

g

600 250

m
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AS FIBRAS OPTICAS

Fibras opticas s@o exatamente o que seu nome
diz — sdo fibras de vidro condutoras de raios lu-
minosos. Diriamos que sdo o equivalente éptico
dos fios metélicos condutores de eletricidade. S#o
fios de vidro isolados, ou grupos de fios formando
cabos Opticos, de varios quildmetros de compri-
mento.

A matéria-prima das fibras opticas é a Silica
(Si0.), bastante abundante nas arelas das pralas
e outros materiais plasticos, como o silicone. Cada
tibra ou fio 6ptico é composto por um nicleo vi-
treo, um envoltério dptico e uma capa pldstica pro-
tetora (Fig. 1).

Para se entender bem como a luz “caminha”
através de uma fibra 6ptica, precisamos recordar
dois fendmenos sempre associados a sistemas
opticos: a reflexéo e a refracéo.

REFLEXAO E REFRAGAO

Na Fig. 2 temos um modelo éptico. Ali vemos
representada em corte uma fibra dptica, onde no-
tamos o nucleo e o envoltério. O nacleo e o en-
voltério formam dois meios distintos para um raio
qualquer de luz incidente; nas fibras Gpticas o en-
voltério possui indice de refragdo menor que o in-
dice do nicleo. Quando um raio de luz atravessa o
nicleo e atinge a superficie de separagdo deste
com o envoltério, poderemos observar a ocorréncia
de dois fenédmenos: a) grande parte do raio inci-
dente se reflete segundo um &ngulo « igual ao an-

* Técnico de Eletrénica e Telecomunicagbes — EMBRATEL.
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RAIO NORMAL RAIO
INCIDENTE l REFLETIDO
NUCLEO

N \ l'lz
ENVOLTORIO
RAIOQ
REFRATADO
FIG. 2 — Refragdo e reflexdo de um raio luminoso

no interior de uma fibra optica.

gulo formado pelo raio incidente para a mesma reta
normal a superficie de separacdo; b) uma outra
parte do raio incidente refrata-se, ou seja, desvia-
se de sua trajetdria retilinea ao mudar de meio
de propagacdo. A grandeza desse desvio vai de-
pender somente do indice de refracdo de cada
meio; no caso, o angulo de refragcdo B é menor que
o angulo de incidéncia. Os angulos « e 3, e os in-
dices de cada meio fisico, guardam a seguinte re-
lacdo:
n; sen ¢« = n, sen B

Sendo ny e n, os indices de refracdo do niicleo e
do envoltorio, respectivamente.

Na Fig. 3 podemos observar mais claramente
como um feixe luminoso atravessa uma fibra 6pti-
ca. O feixe reflete-se quase que tlotalmente cada
vez que encontra a superficie de separacdo nicleo/
envoltorio (lembre-se que o indice de refracdo do
envoltério € menor que o do nicleo). Os raios re-
fratados sao infimos, pois representam perdas ou
atenuacdo do sinal original (raio incidente).

CLASSIFICACAO DAS FIBRAS

Basicamente, existem dois tipos de fibras
opticas, classificadas conforme o modo de propa-
gagdo dos raios luminosos por seu interior. As
fibras  podem, portanto, ser do tipo multimodo

(“muti-mode type"), ou monomodo (“single-mode
type’].

As fibras multimodo aceitam raios luminosos
em infinitos &ngulos de incidéncia, e os propagam
segundo esses angulos.

Essas fibras podem, ainda, ser do tipo “indice
por degrau” ou do tipo “indice gradual”. Na Fig. 4
se acham representados esses dois tipos.

Nas fibras multimodo de indice por degrau, o
indice de refracdo do nticleo é constante em toda
a sua extensdo, os raios refletem-se abruptamente;
nas multimodo de indice gradual, o indice de refra-
cao do ntcleo varia gradualmente até um maximo
no centro da fibra. Esta técnica permite a minimi-
zacdo da dispersdo modal ocasionada devido aos
diferentes raios em diferentes angulos incidentes.

As fibras monomodo apresentam apenas um
modo de propagacdo; o raio luminoso atravessa a
fibra quase que diretamente, conforme vemos na
Fig. 5. Este tipo de fibra é de fabricacdo e alinha-
mento muito dificeis. Portanto, elas nido sdo produ-
zidas em escala muito grande.

AS VANTAGENS DAS FIBRAS OPTICAS

Todas as vantagens que as comunicagoes opti-
cas tém sobre as elétricas sdo conseqiliéncias di-
retas da auséncia de correntes e campos elétricos
envolvidos no sistema de transmissédo. Assim, um
sistema o6ptico de comunicagbes é imune as inter-
feréncias eletromagnéticas externas, e também néo
interfere indutivamente com qualquer outro sistema
porventura a ele vizinho.

As fibras opticas podem ser finissimas (cerca
de 150 um) sem a protecgdo plastica externa, o que
corresponde a uma grande economia de matéria-
prima (areia).

Além de apresentarem menos perdas que 035
sistemas convencionais, as fibras odpticas tém
maior capacidade de transferéncia de dados, e
enorme faixa de passagem (cerca de 100 Mbits/s,
cu seja, 100 milhdes de bits por segundo). Como
vantagem suplementar, as fibras o6pticas garantem
um maior sigilo nas informacgbes transmitidas; se
um ponto qualquer do cabo de fibra for derivado, o
que ja é dificilimo, no extremo receptor original
isto logo serd notado, ou detectado, devido a gran-
de atenuacdo luminosa resultante.

ATENUACAO E DISPERSAO

A capacidade maxima de transmissao (e recep-
cao) inteligiveis em um sistema optico de comu-
nicacoes ¢ determinada por dois pard@metros basi-

SRNNN RSN

FIG. 3 — Trajeto de um raio luminoso
ao atravessar uma fibra éptica.

RAIO
INCIDENTE
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FIG. 4 — Tipos de fibras dpticas: a) fibra multimodo degrau; b) fibra multimodo gradual.

cos: a atenuacéo e a dispersdo Opticas. A atenua-
cdo, ou perda optica, &€ provocada pela absorcéo
luminosa de certas impurezas, sempre presentes
no nitcleo optico, e por variacdes no indice de re-
fracdo do nicleo e do envoltério. Portanto, quanto
mais puro o material do nicleo, menor sera a ate-
nuacao optica.

A dispersdo é o fendémeng de distorcdo das
informacdes luminosas através da fibra. E provo-
cada pelo nicleo, principalmente nas fibras multimo-
do de indice degrau, pois o seu indice de refracdo
nao responde linearmente a todas as ondas lumi-
nosas de diferentes comprimentos. Uma das técni-
cas empregadas para se minimizar as dispersdes
é o uso de raios laser. Um feixe de laser, como
sabemos, é composto por ondas da mesma fre-
qiiéncia; € o que se chama “luz coerente”; e tam-
bém é muito mais potente, em termos de densi-
dade de energia foténica, se comparado a um feixe
semelhante de luz policromatica, onde temos ondas
de inimeros comprimentos.

UM SISTEMA OPTICO SIMPLIFICADO

Na Fig. 6 temos o diagrama de um sistema
optico simplificado para comunicagdes. De inicio,
podemos notar o modulador (MOD.) de raios lu-
minosos. O tipo de modulacdo luminosa normal-
mente empregada € a chamada “modulacdo bina-
ria", ou seja, baseada na interrupcdo do feixe lu-
minoso segundo um cdédigo (“ON-OFF Modula-
tion”). Informagdes analdgicas, tais como voz e

video, devem ser primeiro codificadas digitalmente
antes de serem levadas ao MOD. e seguirem como
pulsos de luz através da fibra até o receptor.

O receptor é formado por um fotodetector, ge-
ralmente um fotodiodo de avalancha, ultra-réapido,
amplificadores de baixo ruido e filtros de pas-
sagem.

AS FIBRAS OPTICAS NO BRASIL

No dia 7 de novembro de 1980, o Presidente
Figueiredo inaugurou oficialmente o Centro de
Pesquisa e Desenvolvimento (CPgD) da Telebras,
na cidade de Campinas, Sdo Paulo, onde j4 ha al-
gum tempo se fazem estudos avancados sobre fi-
bras épticas e sistemas Gpticos de comunicagdes
com lasers. Atualmente o CPqD da Telebras j& do-

me

Propagacéao
/

de um raio
luminoso no
interior de uma
fibra optica /
monomodo. i’

/ 7 //
/ / // / / 3 A

mina os processos de fabricagdo de pelo menos
dois tipos de fibra de indice degrau.

Infelizmente os cabos opticos, as técnicas e o0s
instrumentos para corte e emendas de fibras nao
estao sendo desenvolvidos no CPgD. Talvez nos
talte somente dar o primeiro passo, porque a dire-
céo ja conhecemos. 000 —o0 — (OR 1751)

SINAL ;
DIGITAL s
— ] MOD. —-w-h-@»_,s’ﬂ : j z )7...,,, AMPL.
3 SINAL
FIBRA OPTICA DIGITAL
RECOMPOSTO

FIG., 6 — Diagrama de blocos de um sistema éptico simplificado para comunicagbes.

Geral (PBX): 283-7742
Esbrel/Livraria: 283-4340
Geréncia Financeira: 283-9590
Circulagao/Assinaturas: 283-9891

JA ANOTOU?

Muitos leitores reclamam que os telefones do Grupe Editorial Antenna "nio res-
pondem”. Certamente é gente que deixou de anotar no devido tempo as mudangas de
nimeros nos diversos setores do Rio de Janeiro que foram realizadas pela TELERJ:

Geréncia Industrial e de Publicidade: 283-2685

Nota: Aos clientes e fornecedores, especialmente em chamados interurbanos (de
2% a G?-feira, das 10 as 17h), recomendamos chamar para 283-7742, ligado pela rede
interna a todos os setores do G.EA. O cédigo DDD & (021).
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O GERADOR DE SONS 76477

(PARTE II — FIM) **

MES passado comecamos a apresentagio do
C.l. 76477, especialmente projetado para a

producéo de “sons eletrbnicos” em jogos do tipo

“flipper”, sirenas, sistemas de alarma, etc.

Jé analisamos, sob a forma de blocos, alguns
de seus estédgios: o amplificador de saida, o gera-
dor de freqiiéncia superbaixa (SLF) e o oscilador
controlado por tensio (VCO).

Dando continuidade & apresentacdo do dispo-
sitivo, veremos os estdgios restantes, e também
alguns circuitos préticos para a geracido de sons.

ESTAGIO GERADOR DE RUIDO BRANCO E FILTRO

Neste estagio (Fig. 1, apresentada na Parte |, ¢
aqui reproduzida para auxiliar as explicacdes), temos
um gerador de ruido branco cuja saida passara
através de um filtro antes de ser entregue ao mis-
turador interno do C.I. O filtro a que nos referimos
€ do tipo passa-baixas, e sua freqiiéncia de corte
pode ser controlada pelo resistor Rxr e capacitor
Cxr, ligados aos pinos 5 e 6, respectivamente. Se
Rxr for dado em kQ, e Cxr em uF, a férmula 4 nos
ajudara a calcular a freqiiéncia, em Hertz, onde a
curva do filtro apresentara uma queda de 3 dB.

1.280
fxe (— 3 dB) = (férmula 4)

Bxr X Cur

Este estdgio requer, ainda, um resistor de 39 a
47 kQ ligado entre o pino 4 e a massa. Temos,
também, através do pino 3, a possibilidade de en-
trar com um cadenciador (“clock”) externo, que
permitird obter freqiiéncias de ruido mais baixas.

Para este cadenciador deve ser usada uma onda
quadrada de, ne méaximo, 5 V pico-a-pico.

MULTIVIBRADOR MONOESTAVEL

O multivibrador (MV) monoestdvel fornecerd
um pulso cuja duracdo sera controlada pelo resis-
tor Has, ligado entre o pino 24 e a massa, e também
pelo capacitor Cos, que fica do pino 23 para a mas-
sa. A duragéo deste pulso sera calculada pela fér-
mula 5, sendo o resultado em ms, se entrarmos
com Cos em pF e Ros em kQ.

auracao do pulso (ms) = 0,8 X Ros X Cos (formula 5)

Chamamos a atencé@o para o fato de que pode-
remos obter pulsos com duragdo maxima de 10 s.

O MV monoestavel pode também ser contro-
lado por uma logica externa. Neste caso, elimi-
nam-se o resistor e o capacitor, e 0 monoestavel é
“iniciado” com a aplicagdo de um nivel baixo ao
pino 9, e “terminado” com um nivel alto no pino 23
(sem o capacitor |4, é claro).

ESTAGIO GERADOR DE ENVOLTORIA E
MODULADOR

Em inglés, este estdgio ou circuito é denomi-
nado “envelope”. Achamos a designacdo muito
adequada, pois o circuito, na verdade, “envelopa”
(ou envolve) a forma de onda que vem do mis-
turador, dando-lhe uma configuragdo nova, que
acrescenta aspectos especiais ao som obtido. Este

(*) Técnico de Telecomunicagbes da EMBRATEL.

(**) Parte I: Antenna, vol, 85, n? 4, abril de 1881.
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FIG. 4 — Tipos de envoltérias que
podem modular a saida do estéglo
misturador,
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FIG. 1 — Dlagrama de blocos do C.l. 76477, Juntamente com os componentes externos bésicos para seu
funciocnamento. Esta figura ja fol apresentada na Parte |, mas achamos por bem repeti-la, para facilitar
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AMPLIFICADOR
DE

AUDIO EXT.

OPTATIVO
19
SELECAO 1
0SC SLF DO vCOo =
VCO
22 18 17
P 330 k{2 0,001 F
LIGAR AOD PINO )
15 (+ 5 V) 500 k<2
330 kS2
LOGICA DE >
SELECAO DE : H
ENVOLTORIA
MISTURADOR GERADOR DE
ENVOLTORIA )
E MODULADOR
AO PINO

15

s

PINO 14 = + 75 Vv
PINO 2 = Massa

FIG. 5 — Circuito para produzir sons parecidos com o canto de pdassaros.

circuito fornece uma saida em C.C. cujo nivel cres-
ce até um certo valor, mantém-se nele por algum
tempo, e depois decresce, novamente retornando a
zero. A Fig. 4 mostra as configuragées que podem
ser obtidas, e que irdo “envolver”, ou modular, a

onda que sai do misturador.

CADENCIADOR
DO GERADOR
DE RUIDO

OSC SLF

O circuito apresenta trés

(Cs/0) que serd o responsével

mento, e no pino 7, o resistor

3 4
43 k§2

¥

#{ FILTRO DE
! RUIDO

GERADOR 5 6
DE 100 K§2
RUIDO "

MISTURADOR

f—.'
2

1} 28JLOGICA DE
SEL. DE
ENVOLTORIA

AQ PINO 15

T AOPINO 15

GERADOR DE
ENVOLTORIA
E MODULADOR

PINO 14 = + 7,6 V
PINO 2 == MASSA

entradas, que sdo os

pinos 7, 8 e 10. No pino 8 colocamos um capacitor

pelo controle do tem-

po de crescimento e decaimento. No pino 10 temos
o resistor Rs, responsével pelo controle de cresci-

que controla o tempo

FIG. 8 — Circuito
para proporcionar
ruidos de motores e
locomotivas a vapor.

AMP,
EXTERNO

Fte,
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K ey —

15 .
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no texto).

1 k62

0,1 pF

/|

220 k<)

FIG. 7 — Circuito que produz sons de sirena e
de 50 k(), que por sua vez vai ao pino 20, na verdade é um polenciébmetro (mencionado
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RUIDO
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5 6| 390 pF
—L p GERADOR DE
3 4 47 k2 ¥ I ENVOLTORIA
E
= MODULADOR
SISTEMA DE = -

INIBIGAO " -
8 MISTURADOR >
2526 |27 7 Bj
|<[ 880 kS 53 Sy
1| LOGICA DE - =
SELECAO DE AL “63

AOQ AMP.
EXTERNO

13

47 kS a
220 k§2

ENVOLTORIA ao pino 15
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15
MONOESTA. 4
VEL PINO 2 = Massa
PINO 14 = 75 V

FiG. 8 — Circuito que gera ruidos imitando ‘“‘tiros” e ‘‘explosbes’.
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de decaimento (Ro). As férmulas que envolvem es-
tes componentes sdo a6 e a 7.

tempo de crescimento(s) = Rs X Cs/»
(formula 6)

tempo de decaimento(s} = Rp X Cs/p
(férmula 7)

LOGICA DE SELECAO DE ENVOLTORIA

Este bloco recebe dois sinais: um proveniente
do VCO, e outro vindo do MV monoestéavel. As
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TABELA Il — Léglca de selecdo da envoltéria, tipo

de modulagio e aspecto da forma de onda & saida
do modulador de envoltéria,
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duas entradas sdo através dos pinos 1 e 28, onde,
por intermédio da combinagdo de niveis ldgicos,
pedemcs selecionar o que saird deste bloco, para
ser levado ao circuito gerador de envoltéria e mo-
dulador. Pela Tabela 1l vemos como selecionar o
tipo de sinal que desejamos.

ESTAGIO MISTURADOR

Este estdgio & muito importante no C.l., pois
¢ através dele que passardo todos os sinais ge-
rados em cada estdgio. Tais sinais serdo entregues
ao amplificador interno do C.l., antes, porém, pas-
sando pelo gerador de envoltéria e modulador. As
diversas opgdes possiveis sdo obtidas através de
uma combinacdo de trés niveis l6gicos aplicados
aos pinos 25, 26 e 27. As combinagdes sdo mos-
tradas na Tabela Il

COMEGCANDO AS EXPERIENCIAS

Criar sons com o 76477 consistird, simples-
mente, em saber combinar os seus estagios. Na
verdade, trés estagios sdo responséveis pela cria-
¢do de um som: o OSC SLF, o VCO e o gerador de
ruido branco e filtro. Os demais dardo um ligeiro
“colorido” ao que for conseguido com a combina-
¢do destes trés.

Apresentaremos a seguir algumas sugestdes
de circuito para vocé praticar. Ndo iremos nos de-
ter num circuito especifico. Daremos liberdade para
que vocé possa praticar e modificar para ver o que
acontece. Nossos circuitos serdo apresentados sob
a forma de diagramas de blocos e, ao lado, os pi-
nos que foram utllizados, pois ndo serdo usados
todos simultaneamente. Com isto, vocd compre-
enderd o que acontece quando combina, por exem-
plo, o VCO e o SLF.

Nosso primeiro circuito gerard sons parecidos
com cantos de passaros. Acompanhe-o na Fig. 5.
Observe os estdgios utilizados. Vocé deve ter con-
cluido que foram o OSC SLF e o VCO, sendo que
este (ltimo estd sendo controlade pelo OSC SLF.

Para comprovar o que dissemos com relagao
ao pino 19, vocé podera aplicar nele um nivel de
tensdo varidvel, desde 0 até 9V, e observar o que
ocorre. Com paciéncia, o leitor conseguird ajustar
o circuito para obter "o canto do seu pdassaro pre-
dileto...".

Circuito para produzir ruidos de motores e
locomotivas — Nesta experiéncia, vamos combinar
o OSC SLF e o gerador de ruido. Como se nota,
acompanhando o diagrama do circuito (Fig. 6), o
VCO néo foi utilizado desta vez. A inclusdo do ge-
rador de ruido branco produzird sons similares aos
dos motores de propulsdo e méquinas de trens a
vapor. As diversas variantes poderdo ser conse-
guidas com o auxilio dos potenciémetros que va-
riam a freqliéncia do OSC SLF e de corte do filtro.

Sirenas e “Sons Espaciais” — Muitos sons,
como os de sirenas (tdo na moda atualmente), e
aqueles dos filmes sobre aventuras no espaco, po-
dem ser produzidos pelo VCO do nosso C.l., sendo
que, neste caso, ele serd controlado pelo OSC SLF.
O circuito para vocé montar esta na Fig. 7. Variando
os potencidmetros ligados aos pinos 20 e 18, con-
seqgue-se uma grande variedade de sons. Os com-
ponentes ndo sdo criticos, e vocé podera ir alte-
rando-os para conseguir outros efeitos. :
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PINO 25 PINO 26 PINO 27 SAIDA DO MISTURADOR
0 0 0 VCO
TABELA 1ll — Combinando-se os niveis 0 1 0 OSC SLF
légicos aplicados aos pinos 25, 26 e 1 0 0 RUIDO
27, podemos determinar o tipo de 1 1 0 VCO/RUIDQ
saida que o misturador ira fornecer. 0 0 1 SLF/RUIDO
0 1 1 SLF/VCO/RUIDO
1 0 1 SLF/VCO
1 1 1 INIBIDA

Tiro e Explosao — Todos os circuitos propos-
tos aqui sdo apresentados num pegueno manual
elaborado pela firma americana Radio Shack, e
também estdo contidos no Jornal Informativo da
Texas [(Texinformacao n® 180).

O circuito que apresentamos a seguir permite
simular um tiro de revélver, ou explosdo. Preve-
nimos aos leitores que ndo experimentamos este
circuito, pois nao nos foi possivel fazé-lo a tempo
para que fosse incluido neste trabalho.

O circuite proposto esta na Fig. 8. Note que,
agora, foi utilizado o gerador de ruido branco e

respectivo filtro. O comando serd dado pelo multi-
vibrador monoestavel e o sistema de inibigdo. A
opgdo “tiro” ou “explosdo” serd conseguida pela
mudanca do valor do resistor de filtro, como vocé
pode ver no circuito.

Certamente, muito mais se pode conseguir, e
deixamos para o leitor uma "porta aberta” para se-
guir em frente, obtendo outros sons e efeitos.

Esperamos que, com esta nossa andlise, voceé
seja capaz de tirar o maximo dos estdgios deste
C.l., para obter resultados para os quais a imagina-
cdo é o limite! ooo0o—o0— (OR 1815/2)

TV s

Sintomas & remédios

Aparelho: TV Philco TV 381, mod.
"Safari 12" (preto e branco)
Sintoma: imagem negativa. Um exame mais de-

talhado mostra que a tensdo do coletor de T501 estd
baixa (cerca de 30 volts).

Remédio: capacitor C441 avariado (fica perto
do T.S5.H.). Substituir.

(Colaboracdo de Wilson Passos dos Santos, de
Teresopolis, RJ) 000 — o0— (OR 1836B)

Secdo a cargo de
JAIME GONCALVES DE MORAES FILHO

Esta selecio de “casos de oficina” & bastante Gtil
para ampliar a experiéncla técnica dos Ieitores
dedicados as video-reparagdes.

NOVOS PRODUTOS

Sob esse titulo costumamos publicar em Antenna e Eletronica Popular informagoes
sobre produtos recém-langados no mercado. Nao se trata de matéria paga, nem de favo-
recimento nosso aos fabricantes: é apenas parte do dever que temos de manter nossos
leitores bem informados. Se a sua indistria (grande ou pequena, ndo importa) deseja que
seus produtos novos também sejam noticia em nossas revistas, basta que nos enviem
suas caracteristicas e — sempre que possivel — uma foto em preto e branco. Nossos
enderecos: Rio de Janeiro, Caixa Postal 1131, C.EP. 20000 — S. Paulo, R. Vitoria 383,
C.E.P. 01210. N6és teremos prazer na publicacdo, os leitores ficardo agradecidos e sua
empresa ganhard uma promogdo extra gratuitamente, entre nossos milhares de leitores
de alto poder aquisitivo em todos os setores da Eletroeletronica.
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A CARGO DE:

COMPONENTE
DO MES

AQUILINO R. LEAL*

O MOSTRADOR DIGITAL FND560

NO trabalho anterior tivemos a

oportunidade de tecer alguns
comentérios sobre os diodos ele-
troluminescentes (“LED"), dando
por encerrada a explanagio citan-
do os denominados “LED” bico-
lores de encapsulamento metilico.

Dando continuidade a expo-
sicdo sobre os dispositivos opto-
eletronicos, hoje iremos tratar
de um componente amplamente
utilizado na maioria dos instru-
mentos digitais, como contado-
res, freqliencimetros, capacime-
tros, voltimetros eletronicos, con-
ta-giros digitais, calculadoras, re-
légios eletronicos digitais e mais
um sem-nimero de aplicagdes
onde se requer a rapida leitura
de qualquer valor numérico.

Anteriormente vimos o caso
onde dois diodos fotemissores, de
funcionamento independente, fo-
ram agrupados em um mesmo
encapsulamento, constituindo o
que denominamos de “LED” bi-
color, ja que cada um desses
diodos emite luz de cores dife-
rentes: um vermelho e outro ver-
de. Acontece que maior nimero
de diodos fotemissores pode ser
agrupado em determinados arran-
jos, de maneira a obter as mais
diversas formas geométricas pa-
ra 0 cumprimento de certas finali-
dades.

E sabido que os denomina-
dos circuitos digitais apenas ma-
nipulam duas grandezas, ou me-
Ihor, dois estados légicos ("tudo”
ou “nada"), cada um dos quais
pode ser associado a qualquer
simbolo grafico, em particular a
0 (zero) e 1 (um). No caso de
uma calculadora moderna, por
exemplo, seus circuitos realizam
as operacGes aritméticas, algé-
bricas ou mesmo célculos mais
complexos, apenas utilizando es-
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ses dois algarismos decimais.
Desta forma, ha necessidade de
um circuito de compatibilizagdo
(“interface”) capaz de transfor-
mar os nimeros decimais, a que
estamos acostumados, em seus
similares binarios, de forma que
0s circuitos da méquina possam
“manusea-los".

O circuito compatibilizador
que realiza essa funcdo recebe o
nome de codificador, no caso co-
dificador decimal para binério.
Uma vez que os circuitos que
compdoem a calculadora tenham
realizado a operagdo matematica
solicitada, é necessario que seja
exibido o resultado, e isto tera
que ser feito de forma simples,
objetiva e, principalmente, em
uma linguagem capaz de ser en-
tendida pelo usuario. A maquina
terd de mostrar o resultado nzo
em forma bindria, mas sim de-
cimal. E ai que entram os deno-
minados circuitos decodificadores
(no caso, de binario para deci-
mal), cuja fungéo é a de “tradu-
zir" a informagdo de resposta,
codificada em binario, para uma
outra informagdo de mesmo teor,
porém expressa em forma tal que
possamos interpreta-la rapida-
mente.

A maquina podera fornecer a
resposta tanto sob a forma escri-
ta (imprimindo o resultado), co-
mo falada (dizendo o resultado),
ou...

“As maquinas ja
sam?!”

Entre si, desde ha muito. E
com o homem, sé recentemente,
gragas aos modernos sintetizado-
res de voz humana. Elas inclu-
sive aceitam os dados de entrada
também em forma oral! Contudo,
essa técnica é recém-nascida.
Mas ndo tardard muito para que
ela se aperfeicoe a tal ponto que
serd impossivel identificar se a

conver-

fala provém de um ser vivente

racional ou de um ser “mor-
to"(?1).
Pois bem, nossa maquina,

além dos dois veiculos de co-
municacdo ja citados, também
podera apresentar o resultado da
funcdo de forma visual. Ainda
que o assunto seja fascinante,
apenas iremos tratar do elemen-
to capaz de apresentar, visual-
mente, uma informagido numérica.

Dentro dessas diretrizes, o
problema consiste em “bolar" um
elemento de concepcdo relativa-
mente simples e que seja eficien-
te para os propdsitos.

Uma idéia é utilizar o prin-
cipio das valvulas termidnicas,
em que cada uma representara
um digito do nimero decimal que
desejamos mostrar; o numero
1981, por exemplo, irda requerer
quatro dessas valvulas, pois qua-
tro sdo os algarismos do ndmero
em questao...

“Isso nao € verdade, pois te-
remos de ter exatamente quaren-
ta dessas valvulas, pois cada uma
das quatro casas decimais desse
nimero de quatro algarismos po-
dera assumir qualquer dos dez
digitos decimais (0 a 9), e, como
4 X 10 = 40... Parece-me que a
idéia ndo é muito viavel sob o
aspecto prético.”

Efetivamente, a idéia ndo se-
ré4 prética se raciocinarmos con-
forme o fez o nosso colega
“Spy”. Acontece que poderemos,
digamos assim, encapsular os
dez digitos em uma mesma val-
vula, e ai, realmente, utilizaremos
apenas quatro dessas vilvulas,
em vez de quarenta, tendo uma
“baita” economia!

(*) Engenheiro de Telecomunicagbes da
TELERJ.
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49 digito 39 digito

29 digito 12 digito

FIG4 2 — Desenho para llustrar a falta de estética que ocorre quando forem
utilizados mostradores com os digitos agrupados uns ao lado. dos outros.
No exemplo, é exibido o nimero 1908. .

Essas valvulas recebem o
nome de vélvulas Nixie. Se nio
me falha a memédria, foi um lan-
camento da RCA ha um punhado
de anos atrdas; cada uma delas
apresenta dez eletrodos, corres-
pondentes a cada digito decimal,
de forma que, ao serem devida-
mente excitados, eles acenderio,
tornando bem visivel o digito so-
licitado.

E antes que alguém pergun-
te, cada um desses eletrodos
apresenta a configuracdo geomé-
trica do respectivo digito decimal,
como podemos ver na Fig. 1.

“Bem bacana a idéia! Quer
dizer que o catodo da Nixie apre-
senta o formato de um digito de-
cimal, e ai basta fazé-lo acender
para que o mesmo se destaque
dos demais, que permanecerdo
apagados?!”

Claro, é isso mesmo!

“Continuo afirmando que a
idéia ainda ndo é prética por duas
simples razdes: a primeira é o
comprimento requerido para cada
mostrador, pois, se este contiver
nove digitos, ele sera maior, pelo
menos em comprimento, que o
préprio circuito do dispositivo
eletronico! A segunda razdo é
que os digitos ndo serdo vistos
‘arrumadinhos’, conforme pode-
mos comprovar com o desenho
da Fig. 2, que, no exemplo, exibe
0 nimero 1908."

Concordamos que a observa-
céo foi sutil. Isso realmente teria
de acontecer caso os digitos de
cada valvula Nixie fossem dis-
postos em linha reta no sentido
do comprimento. Contudo, tal
mostrador tem seus digitos colo-
cados uns atrds dos outros, o
mais proximo possivel, de for-

ma que o espago ocupado €

pequeno e a distdncia entre os:
digitos € praticamente impercep-

tivel por um observador, a menos
que ele seja o “Spy"!

“Néo entendil..."”

Ora, “Mr. Divida”, basta que
vocé analise o desenho da Fig. 3.
Certamente serdo sanadas suas
dificuldades.

ANTENNA

FlIG. 3 — Disposl-
cido dos
(digitoe decimais)
em uma vilvula Ni-
¥ie. Nesta figura a
distancia entre os
digitos estd exage-
rada. Na verdade,
eles estio proxi-
mos & ponto de
nido podermos dis-
‘tingui-los uns dos
outros.

catodos

méricas decimais que Seja cofm=-
pativel com a atual tecnologia
dos circuitos integrados digitais
e, é claro, de vida qtil tdo longa
quanto a dos C.l., além de custo
bem reduzido.

Alguém pensou em “dar um
outro visual” aos simbolos repre-
sentativos dos algarismos deci-
mais, surgindo disso o que vemos
na Fig. 4. Ha de se notar que to-
dos os simbolos ai representa-
dos sdo obteniveis a partir do al-
garismo 8. E justamente ai que

e 5 0 0

FIG. 4 — Forma grafica pouco usual de se representar os algarismos decimais,
que permite representar qualquer formacdo numérica a partir do algarismo 8.

“Continuo  afirmando  que,
mesmo assim, o ‘negdcio’ ndo
funciona a contento. Se, por
exemplo, o 9 (Fig. 3) acender,
nao, iremos ver nada, pois 0s no-
ve algarismos precedentes iriam
obstruir a sua perfeita visualiza-
céo, ja que ele é o dltimo, isto é,
o que se encontra bem no fundo.”

Certamente isso ocorreria
caso os eletrodos fossem total-
mente “cheios”, mas os “caras”
que idealizaram este disposittvo
também pensaram nisso, e con-
tornaram o problema fazendo os
dez simbolos com um diminuto
gradeado que deixa passar a lu-
minosidade emitida pelos situa-
dos mais ao fundo da vélvula
Nixie. Satisfeito, “Spy"?

Com o advento dos C.l. essa
técnica ndo se mostrou muito
adequada para eles, ja que ela
requer “altas” tensdes para o
funcionamento das Nixie, enquan-
to os C.l. operam com tensdes
reduzidas, normalmente menores
que 15 V. E bem verdade que a
obtencdo dessas tensdes eleva-
das € relativamente simples, mas
existe o problema de incompati-
bilidade que obriga a utilizagdo de
circuitos especiais, onerando os
aparelhos que usam tais mostra-
dores.

Faz-se necessério, portanto,
idealizar um outro dispositivo de
visualizacdo das grandezas nu-

estd o maior “macete” desta re-
presentacao!

Em vista disto, podemos di-
vidir o desenho do algarismo de-
cimal 8 (Fig. 4) em sete “peda-
cos”, que iremos designar por
a, b, ¢, d, e, f e g, na seqiiéncia
apresentada na Fig. 5. A bem da
verdade, cada um dos sete “pe-
dagos” recebe a designacido seg-
mento. Temos, assim, sete seg-
mentos capazes de representar
qualquer algarismo decimal.

E mostrada na Fig. 6 a for-
macdo dos dez digitos decimais,
utilizando, parcial ou integralmen-
te, os sete segmentos mencio-
nados. O algarismo 9, por exem-
plo, é formado quando todos os
segmentos acenderem, excetg o
segmento e; o 4 é mostrado
quando os segmentos b, ¢, f e g
acenderem, e assim por diante.

O elemento emissor de luz
associado a cada um desses seg-
mentos tanto pode ser uma dimi-

FIG. 5 -— Repre-
sentagdo grafica do
algarismo  decimal

8 em sete segmen- 9
tos que sdo iden- i
tificados pelas sete

primeiras letras do

alfabeto.
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FIG. 6 — Formagdo dos algarismos decimais a partir de sete segmentos.

nuta lampada incandescente, cujas
dimensdes irdo estabelecer, a
priori, o tamanho do mostrador,
como também podem ser utili...

“Os diodos fotemissores!”

Certo! E ai teremos a com-
patibilidade tdo almejada.

Na licdo anterior vimos o ca-
so onde dois “LED" foram agru-
pados num mesmo encapsulamen-
to, constituindo o que denomina-
mos de “LED" bicolor, no qual
um mesmo terminal atendia, si-
multaneamente, aos catodos des-
se par de fotemissores. Se em
vez de dois diodos luminescentes
agruparmos sete e unirmos todos
os catodos em um mesmo ponto,
iremos constituir um mostrador
de diodos fotemissores, de sete

:

Como vimos, os catodos dos
diodos fotemissores formadores
do mostrador acham-se interliga~
dos (mostrador do tipo catodo
comum, identificado por “massa”
na Fig. 7). Porém, nada impede
que sej ‘anodos, os eletro-
dos intefMyados. S6 que, neste
caso, dizemos que o “display” é
do tipo “anodo comum”. No pri-
meiro caso (catodo comum, co-
mo é o caso do FND560) o usui-
rio tem acesso a qualquer anodo
individualmente e, & débvio, ao
terminal comum que corresponde
ap catodo ou anodo (no segundo
caso) de todos os “LED” (oito,
em se tratando do FND560).

“Segundo o que foi dito, para
um ndmero de cinco digitos te-

?

“\

h 4

SERE

FIG, T — Estrutura
‘-?\‘ Interna bésica do
¥ mostrador FNDS560,

massa

segmentos, como vemos na
Fig. 7, que também representa a
estrutura interna do mostrador
FND560 em estudo.

“Dai concluimos que o mos-
trador FND560 é do tipo catodo
comum!”

E 6bvio que os sete LED de-
vem ser agrupados em um arran-
Jo especifico, para obter a forma
geométrica representada na Fig. 5,
que permite criar os algarismos
de 0 a 9 e, inclusive, certas le-
tras que sdo amplamente utiliza-
das no sistema de numeragio
hexadecimal (base 16).

Além desses segmentos, o
“display” FND560 & provido de
um ponto (ponto decimal) cuja
finalidade é fazer a separagdo da
parte intelra da fracionaria em
um nimero decimal. Na maioria
dos mostradores esse ponto se
situa no canto inferior direito,
como mostra a Fig. 8. Porém tam-
bém é comum encontrar esse
ponto no canto inferior esquerdo
de alguns “displays"”; outros
apresentam dois pontos, um em
cada canto.
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EEm—— F1C- 8 —
Aspecto

frontal

do

mostrador
FND560:
hesd2mm o
| = 8 mm.

FIG. 9 — Suporte pléstico dos mos-
tradores, que estabelece o formato
dos segmentos. Observe que essa pega
é vazada de lado a lado, de forma
que podemos ver a luz incidente em
cada abertura pelo outro lado.

remos que utilizar cinco desses
mostradores, a fim de possibilitar
a visualizagdo completa desse
nimero?”

Exatamente!

“Em termos mecénicos, como
é constituido o FND560? Como as
fabricas conseguem fazer os

ranhuras

b3

invblucro pléstico

] (cor vermelha)

difusor

/

/

/
o

i

‘f(/ siuporte plastico

base de sustenta-
¢éio para os diodos
fotemissores

“LED"”

resina

FIG. 10 — Vista expandida do mostrador digital FND560.
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A~ ranhuras

678910

ANSNNN
bag 5 ¢

‘LED" de formato retangular pa-
ra obter os segmentos que irdo
constituir um certo digito de-
cimal?”

Boa! Muito boa! No caso do
FND...

“Fundo Nacional de Desen-
volvimento?!”

Juquinha! Vocé esta per-
dendo a nogédo de perigo!!!
Como dizia, o FND560 €

constituido por oito diodos lumi-
nescentes (sete para os segmen-

— LISTA DE MATERIAL =——

Semicondutores

D1 a D21 — 1N914, 1N4148 ou
equivalente (veja texto)

M.D.1 — Mostrador digital FND560
ou equivalente

Resistores (1/8W, -+ 20%)

Rl a R7 — 270 Q

Diversos
tos e um para o ponto decimal)
_que emitem luz vermelha, estan- GH1 = CHavs delim pol6. e vonzs
FIG. 11 — Identificagio dos terminals do encapsulados em um envolté- posigies (uma né(p) utilizada)
do mostrador digital FND560 visto por rip plastico de dimensdes apro- B1, — ‘Forite :de .alimentagds. de
trés. ximadamente iguais a 15 mm X 6 V (quatro pilhas de 1,5 V,
8 mm X 16 mm (comprimento X B adia)
largura X altura) ao qual foram
1918 |7]6
rm— Com mais Informes sobre
I l esta lista, no final deste
namero.
M.D.1
I_I ol
1.1 2| 3]als
$G §F — 1]
L E D1 C &B ’A
SRR
% D6
8 9
D7 e D8 (L 7
6
'\48.9 D10 \%:1 65 CH1
O
D13 7

“015

\2@

l\D{_{. D18 § D19

R1 |R2 |[R3 |R4 R5 JR6 R7
< % ,
T l||||—1 _
FIG, 12 — Circuito de excitaglo de um mostrador de sele segmentos utilizando uma matriz de diodos,
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em vez de um C.l. decodificador.
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fixados uma dezena de lides me-
télicos, assim distribuidos: oito
para os anodos dos diodos fote-
missores, e para o catodo (co-
mum) foram previstos dois ter-
minais com o intuito de facilitar a
distribuicdo das conexdes (“lay-
out"). O digito, propriamente, tem
uma altura h da ordem de 12 mm
(aproximadamente 1/2") e lar-
gura | em torno de 8 mm (veja
Fig. 8).

Os oito diodos fotemissores
do FND560 acham-se dispostos
em uma base de montagem, fi-
cando a ela soliddria uma peca
plastica provida de sete cavida-
des retangulares, e mais uma,
circular, sendo elas totalmente
perfuradas de lado a lado (Fig.9),
as quais s@o responsdveis pela
impressdo que temos de os dio-
dos fotemissores serem “retan-
gulares”, como o “Interrogagdo”,
erroneamente, assim imaginou.

Acima desse suporte plasti-
co é fixado um difusor adequado,
com o objetivo de espalhar a luz
per toda a superficie de cada
uma dessas cavidades.

Finalmente, todo o conjunto
recebe uma cobertura plastica
(cor vermelha), sendo fechado
através de uma resina prépria, fi-
cando do lado de fora apenas os
terminais do componente. A
Fig. 10 esclarece o que se acabou
de expor; a base de sustentagio
ai mostrada nos indica a presen-
¢a de exatamente oito diodos fo-
temissores, dispostos de forma a
ficar bem no centro de cada per-
furagdo do suporte plastico.

Jé dissemos que o mostrador
FND560 é dotado de uma dezena
de terminais. Cabe, entdo, identi-
ficd-los, para que possamos uti-
lizar tal “display”; isto & justa-
mente o mostrado na Fig. 11,
onde as linhas mindsculas a, b,. . .
identificam os segmentos do
mostrador.

Agora, vamos a um circuito
que podera ser Gtil a muitos, em
aplicagbes como, por exemplo,
jogos onde ha necessidade de se
anotar o placar, ou mesmo para
fins didaticos.

A idéia é "acender” os alga-
rismos de 0 a 9 em um mostra-

dor de “LED”, exatamente utili-
zando o FND560, através de uma
chave rotativa comum, de um
pélo e onze posicdes, onde uma
delas ndo sera utilizada. Para tal
necessitamos, além da chave ro-
tativa e do mostrador, de alguns
diodos retificadores convencio-
nais e uns poucos resistores li-
mitadores de corrente para os
diodos fotemissores do FND560
e, evidentemente, de uma fonte
de alimentacdo C.C. de valor ndo
inferior a 2 V, capaz de entregar
uma corrente de pelo menos
150 mA. O “bacana” do circuito
€ que sdo usados componentes
discretos, em vez de circuitos in-
tegrados, como podemos apreciar
na Fig. 12, onde imediatamente
se constata a matriz codificadora
a diodos.

“Matriz codificadora?”

Essa estrutura é assim de-
signada porque os diodos estdo
dispostos em um arranjo retan-
gular, isto &, em linhas e colu-
nas: no caso, temos dez linhas e
sete colunas. E justamente a es-
se conjunto de diodos que damos
o nome de matriz codificadora
decimal para sete segmentos.

Os resistores dos circuitos
devem ser calculados de acordo
com o valor da tensdo de alimen-
tagdo escolhida, pela seguinte
expressio:

B1— 2
kQ
15

onde B1 é o valor da tensdo de
alimentacd@o, em volts; e R é o
valor dos resistores, em kQ.
Observe como esta expressio
é parecida com a primeira equa-
¢éo apresentada no trabalho an-
terior; a diferenca consiste em
termios utilizado o valor de 15 mA
para a corrente de polarizagio
dos diodos luminescentes, em vez
de 20 mA, como foi descrito na
“ligao” passada para os “LED”

‘vermelhos. O valor 2 advém da

soma da queda de tensdo provo-
cada pelo diodo luminescente
(1,7 V) e da ocasionada pelo(s)
diodo(s) de bloquelo, que supo-
mos ser igual a 0,3 V.

A poténcia do resistor de po-
larizagao é calculada segundo a
expressdo: P = (B1 — 1,7)%R,
sendo P em watts e R em ohms.

Utilizando uma fonte da 6 V,
facilmente obtenivel a partir da
associagdo em série de quatro
pilhas comuns, temos:

6 — 2
R =

kQ = 267 2
15

Desta forma, utilizaremos o
valor comercial de 270 9.

P= (6 — 2)%/270
= 59 mW.

= 0,059 W=

Um resistor de 1/8 (125 mW)
é mais do que suficiente.

Os diodos podem ser quais-
quer unidades de comutagdo
(1N914, por exemplo); também
servem 0s seguintes tipos:
1N4148, 1N4001, 1N4002, etc.

“Esse ‘treco’ realmente fun-
ciona? E, se funciona, como o
faz?"

Ora, ora! Vocé tem cada
uma! Se CH1 se encontra na po-
sicdo indicada na Fig. 12, o seg-
mento g de M.D.1 serd ligado 2
massa pelo diodo D21, porque es-
te produz uma queda de poten-
cial (da ordem de 0,3 V) menor
que a provocada pelo diodo fo-
temissor g de M.D.1 (aproximada-
mente 1,7 V); ora, estando o seg-
mento g apagado é porque os de-
mais estdo sendp corretamente
polarizados, e M.D.1 exibird o di-
gito 0 (zero).

Por razdes semelhantes, ao
colocarmos CH1 na posicio 7
serd a vez dos segmentos d, e, f,
e g serem curto-circuitados, res-
pectivamente, pelos diodos D2 a
D5. Como apenas os segmentos
a, b, e ¢ acendem, serd visto o
nimero 7.

“Mas se CH1 for colocada na
posi¢do 82"

Ail, meu caro “Interrogacio”,
nenhum dos “LED" de M.D.1 sera
curto-circuitado e, por esse moti-
vo, todos os “LED" irdo acender,
caracterizando o nidmero 8. Satis-
feito? 000 —0— (OR 1840)

endereco.)

INFORME AO COMPUTADOR!

Se Vocé é nosso assinante e vai mudar de enderecgo, nao deixe
de avisar-nos com a maior antecedéncia possivel! (A alteraciio ficara
mais f4cil para o Computador Eletrénico incumbido de nosso cadas-
tro de assinantes, se Vocé juntar o recorte de sua atual etiqueta de
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A Cargo de JOAO ALEXANDRE DA SILVEIRA

EXPERIMENTADOR

EM Eletronica o multimetro €,

sem divida, o instrumento
“pau pra toda obra”, tanto no
teste como na reparagdo de cir-
cuitos. Mas, é claro que o multi-
metro apresenta algumas limita-
coes em cada area da moderna
Eletrénica. Em se tratando de cir-
cuitos digita’s, por exemplo, é
convenicnia dispormos, além do
multinictro, de algum tipo de pro-
vador ¢z niveis logicos.

Lxistem  basicamente trés
tipos de provadores légicos: 1)
detecter de tensoes ldgicas e
pulsos; 2) injetor de pulsos; 3)
analisadcr de correntes (logicas
ou ndo). Fora esses instrumentos,
ainda existem o comparador digi-
tal e o analisador légico, instru-
mentos estes mais complexos e,
portanto, mais caros gue 0s pro-
vadores ldgicos.

O detector de tenuoes lagi-
cas mais simples que podemos
construir € composto de um diodo
emissor de luz (o famoso “LED")
e um resistor limitador de corren-
te em série, como vemos na
Fig. 1.

Para os circuitos TTL, o valor
de R deve ser 1 ki; para os cir-
cuitos CMOS operando em
15volts, R deve ter 2,2 kQ.

Normalmente, com a ponta
de prova levantada ou tocando
em um ponto de nivel légico
baixo, 0 “LED” ndo acendera. Se
o ponto tocado estiver em um

ANTENNA

nivel logico alto (45 V para os
TTL), o “LED” se iluminara du-
rante o tempo em que durar este
nivel. Este €, portanto, um pro-
vador detector de niveis altos.
Para se detectar niveis baixos,
basta ligar este provador confor-
me mostra a Fig. 2.

A desvantagem deste tipo de
provador com somente um “LED”
¢ um resistor € que pulsos de curta
duragéo nédo sdo detectados, por-

que nossos olhos ndo conseguem -

captar o breve piscar do “LED".
Também, ao se monitorar um trem
de pulsos de freqiiéncia muito
alta, o “LED" parecera estar con-
tinuamente aceso.

Os detectores de niveis lg-
gicos mais elaborados, como o
que veremos mais adiante, pos-
suem um circuito detector de
pulsos muito répidos. Este cir-
cuito funciona como uma memo-
ria logica, que nos diz se houve
ou ndo a ocorréncia de um pulso
em determinado ponto de um cir-
cuito digita! sob teste ou repa-
ragdo. Alguns detectores comer-
ciais podem acusar a presenca
de pulsos desde alguns nanos-
scgundos,

0 seqgundo provador logico,
que apresentaremos més que
vem, é um injetor de pulsos (ou
“Pulser”. em inglés). Trata-se de
um circuito monoestavel, gerador
de pulses de duragdo muito curta
(alguns micro ou milissegundos).

)]

O injetor de pulsos tem apli-
cacoes na manutencdo de circui-
tos digitais, por exemplo, quando

, desejamos verificar o funciona-

mento de uma certa porta, ou
bloco légico. “Forgamos”, entdo,
com o injetor, um sé pulso na
entrada da porta ou bloco l6gico,
e observamos a sua resposta.

Finalmente, o provador ana-
lisador de correntes & um instru-
mento bem mais elaborado; serve
para detectar a presenca de cor-
rentes elétricas em circulacdo em
rnualguer ponto de um circuito.
E um instrumento muito dificil
de se construir, pois a ponta sen-
sora de correntes é uma mints-
cula bobina de cerca de 0,01 po-
leasada de diametro. O provador
547A da Hewlett-Packard, por
exemplo, pode detectar correntes
continuas ou alternadas, além de
pulsos ou transi¢coes de corren-
tes desde 1 mA, que sdo monito-
radas através de uma pequena
lampada.

O CIRCUITO

Este més iremos apresentar
um provador de niveis logicos
para testes e manutengao de cir-
cuitos digitais TTL. Ele conjuga as
funcoes de detector de niveis 6=
gicos e também detector de pul-
s0s rapidos.

O circuito completo esta na
Fig. 3. Nada mais simples! Em-
pregamos somente um circuito in=
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PONTA DE PROVA

A MASSA DO
CIRCUITO

r

FIG. 1 — Com um diodo fotemissor
(“LED”) e um resistor podemos obter
um provador de niveis légicos priméa-
rio. No circulto acima, o diodo so-
mente se iluminard quando & ponta de
prova for aplicado o nivel légico *'1”.

tegrado, o “velho” e conhecido
7400, dois resistores e um so6
“LED %

Duas das quatro portas NE
do 7400 formam um flip-flop RS,
que constitui o detector de pul-
ses propriamente dito. As duas
outras portas NE sdo usadas aqui
como dois inversores légicos; o
primeiro complementa o nivel
presente na ponta do provador
légico quando comutamos a chave
CH2 para a posigdo “inverso”.
Lembre-se de que as entradas
flutuantes (nédo conectadas a ne-
nhum ponto) das portas TTL
comportam-se como se estives-
sem em um nivel alto. Devido a
isso nosso provador légico é um
detector de niveis baixos. O pri-
meiro inversor complementa o
nivel baixo detectado, enquanto o
segundo inversor complementa a
saida do flip-flop, servindo, ainda,
de impulsor para o “LED".

“PULSQ” CH1

“NIVEL"

“DIRETO”

“INVERSQ"

AQ +V DO
CIRCUITO
R‘?
)
“LED"”
—
| e—

PONTA DE PROVA
FIG. 2 — Mesmo caso da Fig. 1, s6
que, agora, a ponta de prova é ligada
ao catodo do “LED”. O diodo ird se
iluminar quando for aplicade o nivel
légico *0” & ponta de prova.

CH1 muda a fungéo do prova-
dor; na posigao “Nivel”, o flip-
flop funciona como um seguidor
(inversor ou nédo) do nivel ldgico
presente na ponta de prova; a
saida do flip-flop muda com o ni-
vel aplicado a entrada do circuito.
Temos, assim, um detector de ni-
veis l6gicos cujo funcionamento é
semelhante aquele visto com um
“LED" e um resistor (Fig. 2). Um
trem de pulsos de baixa freqiién-
cia e ciclo ativo mais ou menos
simétrico faz o “LED" piscar.

Com CH1 na posigip “Pul=-
so”", a ponta légica passa a ser
um detector de pulsos muito ra-
pidos. Nesta poslgéo, o flip-flop
fica preparado para ser sensibi-
lizado por um pulso em sua en-
trada. Uma vez disparado por um
pulso baixo (direto ou comple-
mentado), ele muda de estado,
sua saida muda do estado baixo

FIG. 3 — Diagrama esquematice do “Provador Légico para o Expetimentador’’.
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para o alto, e assim permanece,
independente da ocorréncia de
novos pulsos. Este nivel alto.final
€& complementado pelo segundo
inversor, que mantém aceso ©
“LED™

A chave CH1 funciona tam-
bém como reciclagem (“reset”)
para o flip-tlop: uma vez detec-
tado um pulso, o “LED" pode ser
apagado novamente, comutagdo-
se CH1 para “Nivel”, e veltan-
do-a para “Pulso”. ‘

Vejamos o comportamento
deste provador l6gico para as
quatro combinagoes possiveis das
chaves CH1 e CH2:

1) Se CH1 esta na posigdo
“Nivel”, e CH2 na posi¢do “Di-
reta” (sem inversdo), o “LED”
permanece apagado quando &
ponta esta flutuante (sem ne-
nhum contato com o circuito), ou
se for conectada a um ponto on-
de exista o nivel logico alto
(4+5V). Se, neste ponto, o nivel
mudar de alto para baixo (0 volt),
o “LED” acende e permanece
aceso enquanto durar este nivel
baixo.

2) Com CH1 ainda na posi-
cao “Nivel”, e CH2 em “Inverso”,
o “LED" fica aceso para niveis
altos, ou se a ponta de prova es-
tiver flutuante. Para niveis baixos,
o “LED" apaga.

— LISTA DE MATERIAL——
Semicondutores
C.l.1 — 7400

D1 — Diodo fotemissor
de qualquer tipo

vermelho,

Resistores (1/8 W, 4+ 10%)

R1 — 2,2 kQ)
R2 — 270 Q
Diversos

CH1, CH2 — Chave de um pdlo &
duas posigbes

Plagueta de circuito Impresso
(vejla a Fig. 4), duas garras-
Jacaré miniatura, fios, solda,
elc.

i

Com mals Informes sobre
esta liste, no final deste
numero.
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FIG. 4 — Sugestdio para
o circuito impresso do
"Provador Légico para o

Experimentador’.

pina 1

ALIMENTAGAO

> 4

chanfro

FIG. 5 — Disposicdo dos componentes sobre a plaqueta da Fig. 4 e disposigio e identificagio dos pinos

3) Se, agora, CH1i for co-
mutada para “Pulso”, e CH2 para
“Direto”, o “LED" ficara apagado
se a ponta estiver flutuante, ou
conectada a um ponto de nivel
alto. Se neste ponto surgir um
pulso baixo, o “LED" ficard con-
tinuamente iluminado.

Observagdo: ao se tocar um
ponto do circuito para se detectar
um pulso baixo, o “LED" podera

do C.l. e diodo fotemissor utilizados.

caso, precisamos recicld-lo co-
mutando a chave CH1 para “Ni-
vel”, e acionando-a de volta para
“Pulso”. A ponta fica, assim, no-
vamente preparada para detectar
um pulso baixp que possa ocor-
rer no circuito.

4) Com CHi1 em “Pulso” e
CH2 em “Inverso”, se a entrada
da ponta estiver flutuante ou re-
ceber um nivel alto, o “LED" fi-

pulsos altos devemos, primeira-
mente, comutar CH1 para a po-
sigdo “Nivel” e, com a ponta de
prova em contato com um ponto
do circuito que estd com nivel
baixo, comutar CH1 para “Pulso”.
O “LED" ficard apagado. Quando
surgir um pulso positivo, ¢ “LED”
se lluminard, e assim permanece-
rd até o circuito ser reciclado.
Devido ao baixo consumo do

acender imediatamente. Neste card aceso. Para detectarmos clrcuita com o “LED” aceso (me-
TABELA |
CH1
nivel pulso
direto “LED" normalmente apagado. “LED" normalmente apagado.
i Acende para niveis baixos. Acende quando detecta um
CH2 pulso baixo.
inverso “LED" normalmente aceso. “LED"” normalmente aceso.
Apaga para niveis baixos. Acende quando detecta um pulso
alto, se for reciclado no préprio
ponto de teste (ver texto).
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FOTO | — Aspecto do provador de niveis l6gicos, visto pela face cobreada da plaqueta. Nesta foto pode-
mos observar de que forma sfo soldados os terminais das chaves aos filetes de cobre,

FOTO 1l — Provador de niveis légicos, completamente montado.

nos de 20 mA), o provador logico

podera ser alimentado com a
prépria fonte do circuito sob
teste.

Na Tabela |1 fornecemos um
resumo do comportamento do cir-
cuito quando sinais ldgicos sdo
aplicados & sua entrada, para as
quatro combinacGes possiveis
das chaves CH1 e CH2.

MONTAGEM

Confeccionamos uma plaque-
ta de circuito impresso de for-
mato adequado para que pudes-
se ser introduzida em um tubo
de material rigido. Tal formato é
o ideal, em termos de comodida-
de no manuseio do provador. A
Fig. 4 mostra o desenho do cir-
cuito impresso que adotamos, e,

na Foto |, vemos o protétipg pela .
© com um pedago de fio rigido, es-

face cobreada da plaqueta.
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Observe que as duas chaves
sao alojadas nos rebaixos feitos
em uma das bordas da plaqueta,
ficando seus terminais diretamen-
te soldados aos filetes de cobre.
3 Na Fig. 5 vemos como sdo
dispostos os componentes sobre
a plaqueta. Nada ha de critico na
montagem do provador. Apenas
os cuidados de praxe com os se-
micondutores deverdo ser obser-
vados: deixe-os para o final da
montagem, e ndp 0s aquega mui-
to durante a soldagem (use sol-
dador de, no méaximo, 30 W, com
ponta fina).

Os fios (“cabinhos”) de in-
terligacdo dos diversos pontos da
. plaqueta devem ser, de preferén-
cia, de cores diferentes. Isto fa-
cilita bastante a conferéncia ao
| término da montagem.

A ponta de prova foi feita

tanhado e soldado ao filete cor-
respondente na plaqueta.

Na Foto Il temos o aspecto
final do provador, completamente
montado e apto a funcionar. Os
fios da alimentacdo, preto e ver-
melho, sdo terminados em mini-
garras-jacaré, nas mesmas cores.

Como ja dissemos, a solici-
tacdo de corrente por parte do
circuito do provador é baixa (cer-
ca de 20 mA), o que possibilita
alimentd-lo a partir da proépria
fonte do circuito em teste (lem-
bre-se, TTL, 5 V == 5%).

Més que vem apresentaremos
um injetor de pulsos para circui-
tos digitais. Juntamente com o
provador aqui descrito, o injetor
sera de grande valia na repara-
¢do e prova de circuitos da fami-
lia logica TTL.

000—o0— (OR 1837)
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‘e outros casos
de: oficina

Ao I.eitor:

Vocé esteve.as voltas com algum pro-
blema (poticc comum) no conserto de
um televisor, radio ou amplificador de
tom? Entdo ajude seus colegas. divul-
gando 0 que acontcceu.

Basta mandar um resumo do caso; dei-
xando o reslo por nossa conta. Ao re-
enfe de cada estéria aproveitada
taremos umna assinatura anual de

A Cargo de JAIME GONGCALVES DE MORAES FILHO

DE TECNICO E DE LOUCO...*

U sabia que mais dia, menos
dia, isso iria acontecer. Era
somente uma questdo de tempo.
Afinal, qual o técnico que conse-
gue se locomover rapidamente
de um canto para outro da cida-
de sem ter sua condugao propria?
Nossos amigos ndop pode-
riam ficar para tras, e eis que,
um dia, apés mais de dois anos
de espera no “consorcio”, 1a es-
tava ela... cheirando a plastico
novo! Zé Maria nédo se cansava
de admirar os detalhes, enquanto
Carlito comegava a pensar nas
novas despesas. Toninho (este
sempre no mundo da lua, desde
que ela fosse de queijo) imagi-
nava o “sonzdo” que iria colocar
naquela camionete.

“Esta bem, turma. Ja passa-
mos 0s minutos iniciais. Vamos
ao trabalho, sendo ndop conse-
guiremos pagar a proxima pres-
tagdo.”

“S6 vou dar uma olhadinha
aqui, para ver onde ira ficar a
antena...”

“Mas nem temos radio! Para
que uma antena?”

“Ora, e onde ja se viu radio
sem antena?”

“Além disto, Toninho, ndo
acredito muito nestas ‘maravi-
lhas da eletronica’. Ainda néo
esqueci a tal ‘antena milagrosa’
para TV em cores.”

“Mas isto daqui € coisa sé-
ria mesmo. Ja experimentei!”

“Vamos 14, 6 camelo!”

“Bem... esta € mais uma
antena veicular amplificada, facil-
mente adaptavel em qualquer
vefculo. O consumo é mintmo,
podendo ser ligada diretamente &

ANTENNA

bateria sem qualquer interruptor.
0O ganho é elevadissimo, e o0s
efeitos, surpreendentes!”

“Chega, Toninho! Mas diga
50: isto funciona mesmo?”

“Claro, turma. Nao é brinca-
deira, ndo. Na zona urbana, con-
segue-se captar todas as esta-
cOes sem ser necessario sequer
levantar a antena.”

“E funciona bem com TV?
Se a coisa é como vocé esta di-
zendo...”

“Tai — cresceu a barba —
ja experimentei, mas os resulta-
dos ndo foram muito bons. N&o
descobri bem o porqué.”

“Ora, Toninho... e a polari-
zagdo das ondas?”

“Diacho... me esqueci des-
ta e

“E aquelas! anteninhas curtas,
vendidas como sendo para FM?"

“Pura tapeagdo. Sdo apenas
mais curtas, nada mais!”

“Ou, resumindo, Zé Maria: o
bom mesmo para a recepgao em
AM e FM continua sendo a ve-
lha e boa antena telescopica de
cinco secdes, ou entdo uma “ma-
ravilha eletronica” destas do To-
ninho. Mas veja a marca antes
de adquirir! Um fabricante bem
conceituado ndo vai se queimar
por pouca coisa.”

“Mas olhem! Ja vem o pri-
meiro fregués!”

“Cliente, Toninho... cliente,
por favor. Fregués é de quitan-
da... "

“Bom dia, senhores! Trouxe
um aparelho para vocés darem
uma olhada, sem compromisso!
Jé tentei descobrir o defeito, mas
esta dificil.”

ou, se-ele o preferir, crédito
mpras nas ~Lojas

“O senhor o qué???”

“Desculpe, ndo me apresen-
tei. Meu nome é Paulo, conhego
alguma coisa de televisdo, pois
fiz um curso por correspondén-
cia. E claro que nao tenho muita
pratica, mas também nadp sou
nenhum curioso. Olhem! Trouxe
até o esquema junto. O defeito
deve estar aqui na fonte de ali-
mentagéo.”

“Vamos devagar, seu Paulo.
Qual o sintoma do seu Tele-
funken?”

“Ah!!l Ja vi tudo... deve
ser um dos transistores de saida
ver...

“Psiu... Toninho. Nao dé

'paipites."

“Bem, o aparelho é pratica-
mente novo, um magnifico preto-
e-branco, modelo 616. Sabem?
Deve haver algum curto em al-
gum lugar, pois logo que é liga-
do, o fusivel da rede vira fuma-
ca. Ja percorri a minha colecéo
de Antenna, rebuscando os TVKX,
e o Unico caso semelhante foi
aquele do devorador de fusiveis.
Mas, infelizmente, a ‘chave de
forca' esta perfeita. Gostaria de
deixar o aparelho, mas, por fa-
vor, ndo ‘escondam o jogo'! Afi-
nal, somos quase colegas...”

“Esta bem, seu Paulo. Passe
amanhd pela manhé, e provavel-
mente o seu aparelho estard
pronto. O Toninho farda um relato-
rio pormenorizado dos servigos.
A conta, pode deixar que o Car-
lito capricha...”

(*) Baseado em um ‘‘caso de oficina”
relatado pelo leltor Shinobu Salkl, de
Itaguera, SP.
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Mal o cliente saiu porta
aftora, a trinca se reuniu em tor-
no do aparelho. Realmente, o es-
tado externo recomendava o con-
serto,

“Esta vendo o que eu sem-
pre afirmei, Zé Maria? Um apa-
relho bem tratado é outra coisa.
Nada de botdes partidos, gabine-
te arranhado, pino da tomada
cortado, e outras barbaridades.”

“Pena que o proprietdrio se-
ja um ‘Oidarino’ em potencial.
Mas, tudo bem! Afinal, de técni-
co e de louco, todos nés temos
um pouco!”

“Vamos por partes. Coloque
ai um fusivel de 1,6 A no lugar
do Fu 01."

“Temos de 15 e de 2 am-
peres. Qual dos dois vai?”

“Para arriscar, coloque o de
dois. Mas escreva ai na lista de
compras o nome do dito cujo. E
peca original Telefunken, e é
muito utilizada!”

“La vai: um...
PUFTINN"

“Otimo! Coloque na lista de
material: um fusivel de 2 A."

“Um s6, ndo! Uns cinco. Vou
colocar outro no aparelho.”

dolss:.8:

Nosesaastiipmspbi il

"Para qué, Toninho? Para
queimar novamente? Vocé vai
arrasar o estoque!”

“Veja ai no esquema. O fu-
sivel da fonte de corrente conti-
nua, o Fu 701."

“Pelo aspecto, esta...”

“Pelo aspecto, vocé é que
esta ruim! Pegue o ohmimetro e
mega a continuidade!”

“Como havia previsto, esta
otimo!”

“Logo, o curto deve se en-
contrar antes dele. Vejamos. ..
uma ponte e cinco capacitores.
Veritique os diodos, um por um.”

“Vamos la: conduz... néo
conduz... conduz... ué... tudo
certo!”

“Fagamos um novo teste,
Toninho. Deixe o Fu 701 fora do
suporte e coloque um outro fu-
sivel de 2 A na entrada da rede,
o Fu 01."

Feitas as alteragoes sugeri-
das por Carlito, a chave foi acio-
nada.

“Tudo normal. Vou medir a
tensdo aqui no lugar do Fu 701.
Passe ai o multimetro, Toninho...
negativo aqui no C706... positivo
aqui no porta-fusiveis... temos
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aqui, hum... ué! 150 volts! Entio
até aqui estd tudo normal.”

“Zé Maria: na maioria dos
casos de um curto na linha de
alimentagdo, o culpado é o tran-
sistor de saida horizontal. Desli-
aue o coletor e o emissor antes
de mais nada. Meca e veja se
ndo estdo em curto.”

“Pelo menos é um inicio. € o
T512. nao?”

“E este mesmo, um BU205."

®... Balla... comigo... co-
mo se... vé, Carlito! Estd bom!”

“Ndo faz mal. Deixe assim
mesmn, e recoloque os fusiveis.”

“Ooops... la se foi o Fu01.”

“Pelo menos um transistor
nao é... Gtimo!”

“Mau... mau... o jeito é ir
desligando toda a linha de ali-
mentacdo A, e ir agastando mais
uns ‘fusiveizinhos'.”

“0O que, alids, ndo é tido di-
ficil. Veja bem no esauema. Este
conector aqui, o CB 03. interliga
o0s pinos 2 e 7. Retirando-se ele,
¢ automaticamente desconectada
a linha de 88 volts.”

“E com isto ficamos com o
estidgio da fonte totaimente iso-
lado do resto do circuito, ndo 7"

“Certissimo, Toninho. A ma-
nia de perfeicdo fol mesmo le-
vada a sério!”

“Vou puxar o
Pronto!”

“Fusivel, faga o favor...”

“La vai fogo... PFT... salta
outro fusivel, faga o favor.”

“Qual deles, Toninho?”

“O Fu 01, como de sempre.”

“De uma coisa ja temos cer-
teza. O ‘gato’ estd aqui na fon-

plugue. ..

£ te.”

“Isto costuma ser coisa de
transistor, Toninho. Como s&o so-
mente quatro, e ndo ha outra so-
lucéo, é pegar o sugador de sol-
da, retirar um de cada vez, e tes-
ta-los individualmente.”

“Vamos comecar. Tome la o

= T703.”
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. Para variar, esta otimo!
Mande outro.”

"QOra, Carlito. Vocé nao sabe
que o culpado é sempre o iilti-
mo? Comece pelo T704 logo.”

“Toninho e suas teorias. ..
Faca a vontade dele, Zé Maria.
E este TIP41 no dissipador.”

"Deixe ver... l;,... 1 am-
pére!”

“O que significa que existe
curto entre coletor e emissor.”

“E que a minha teoria 'os
iltimos sdo os culpados’ estéd
correta!”

“Ndo vamos discutir. Vamos
ao trabalho! Apanhe um TIP41 no
gaveteiro e faga a substituigéo.
Aproveite e religue o BU205 que
vocé desligou ainda agora.”

Colocado o novo componen-
te, com graxa de silicone e iso-
ladores, Carlito deu a “ordem de
fogo™:

“Ué... agora € que pifou
tudo! Nem os 150 V!”

“Claro, a ‘entidade’ aqui pre-
sente se esqueceu de substituir
o Fu 01 que foi queimado ainda
agorinha mesmo. Tome um aqui
de presente.”

“Otimo! Pelo menos os fusi-
veis ndo queimam mais!”

“Ouca bem: o chiado da var-
redura horizontal estd muito bai-
%0, mas ‘necas’ de varredura.”

“Esta claro que tem ‘algo de
podre’ na varredura horizontal.
Mas onde?”
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“A alimentagdo vem daqui,
desta linha F."

“Que, por sua vez, parte da-
qui do T711, o regulador de baixa
tensdo.”

“Verifique o transistor e o
zener, Toninho.”

“Palpite?”

“N&o. Nos circuitos regulado-
res, 0s pontos criticos sdo os
transistores de poténcia e os dio-
dos estabilizadores. Com a fonte
principal dg jeito que estava, ndo

ANTENNA

sabemos por onde andou esta
alimentagdo.”

“Ai, garoto! Desta vez acer-
tou em cheio! O diodo zener esta
em curto.”

"0 que faz com que a base
do transistor fique praticamente
ligada @ massa, uma vez que 0
curto ndo é total.”

“A tensdo no coletor, entdo,
cai para uns poucos volts. Maos
a obra, Toninho! O aparelho do
seu colega esta bem ruinzinho,
mas agora creio que acertamos.”

Substituido o componente
original por um diodo 1N4742, fol
religado o aparelho.

“Aleluia! Ouca o chiado da
saida horizontal!”

“E olhe que porcaria de ima-
gem, Carlito. A largura é insu-
ficiente, e a estabilidade ndo €
das melhores.”

“Vou girar o potenciometro
de manutengéo horizontal. Veja o
que acontece ai na tela.”

"Esquisitissimo, Carlito. Ser-
rilhados a direita e a esquerda.”

e o i i e
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“Pode até ser. Mas continuo
a acreditar nos transistores.
Quando a fonte pifa, os semi-
condutores vao atrds!”

“Oh! Nido! Recomecar tudo
novamente..."

“Desta vez esta melhor, To-
ninho. O aparelho funciona, e po-
demos medir as tensdes conti-
nuas a vontade. Passe o voltime-
tro nos coletores, pois é mais
rapido.”

"...Nove volts...”

“Pare! Onde tem nove volts?”

“Aqui, no coletor de T511.”

“Entdo, desligue o aparelho e
dessolde o 'dito cujo’.”

& Qutro curto entre co-
letor e emissor. Nao disse?”

“Um BC237 ai dp gaveteiro,
Zé Maria.”

“Calma, Toninho. Veja bem:
é um BC337. Muita gente con-
funde os dois, e os resultados
geralmente sédo desastrosos, por-
que a corrente maxima de cole-
tor do BC337 é bem maior.”
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“Agora esta parecendo coisa
de fonte de alimentagdo. Um ele-
trolitico, talvez...”

“Nada disto! Estas bordas
serrilhadas e falta de largura ge-
ralmente partem daqui, da saida
horizontal.”

“Novamente vocé com asua
teoria do BU205. Por acaso ja nédo
foi testado?”

“Necas. Ele foi desligado e
medida a resisténcia entre cole-
tor e emissor, nada mais.”

“Sera o transformador de
saida?”
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Substituido mais um tran-
sistor e religado o Telefunken,
nada de anormal se observava.

“Vamos, faca o relatério ago-
ra, Toninho, e deixe ligado mais
algum tempo.”

“E, mais tarde, vamos apro-
veitar e entregar logo o apare-
lho. A camionete estd na porta...”

“E??? E a racionalizagdo? Va-
mos inflacionar o prego do con-
serto? Olhe: o 'homem’ mandou
poupar... vamos pelo menos
tentar, ndg €277

. 000 — o — (OR 1873)
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CRITERIOS E PROCEDIMENTOS SOBRE
INTERFERENCIA RADIOELETRICA

A Instrucao n® 02/81 do Diretor-Geral do DENTEL constitui medida de grande impor-
tancia para os problemas de radiointerferéncia, especialmente as relacionadas com a
recepcao em aparelhos receptores de radiodifuséo sonora ou de TV, seja ela causada por
emissoras de amador, réadio do cidadao, radiodifusora de OM, de FM ou de TV, instalagao
industrial, maquina elétrica, rede de energia elétrica ou de origem desconhecida,

O DENTEL s6 tomara conhecimento das reclamacgdes desde que formuladas nos
modelos oficiais aprovados ou, a falta destes, em comunicacées por escrito que contenham
todos os dados pedidos nos mesmos. Estdo excluidas reclamacoes em aparelhos de som
e equipamentos semelhantes; também se excluem os casos em que o receptor interferido
nao esteja em condigdes satisfatérias, aqueles que ndo utilizem antena apropriada, os
que empreguem reforcadores de sinais ("boosters”) do tipo multicanal, bem como os si-
tuados fora da area de servico urbano, primario e/ou secundario, da estacao transmissora

cuja recepgéo € desejada, que tenha protecdo assegurada nessa area.

Ao receber uma reclamagdo que nio esteja excluida dos casos acima, o DENTEL
oficiara ao responsavel pela instalacio supostamente causadora da interferéncia, solici-
tando o preenchimento de um questionirio existente no verso do oficio. Em tuncdo dos
informes e verificacdes realizadas, serio tomadas as providéncias cabiveis e feita a cor-

respondente comunicagdo ao reclamante.

Congratulamo-nos com o Eng® Antonio Fernandes Neiva e com sua equipe técnica
pelas diretrizes da nova Instrugéo, que virdo facilitar extraordinariamente a investigacdo e
solugdo das queixas sobre interferéncias radioelétricas, assim como excluir de qualquer
averiguagéo aquelas que, pelas condicées do equipamento interferido ou pela sua loca-
lizagdo fora da area da estagdo de radio ou TV afetada pela interferéncia, ndo se enqua-
drem na protecdo regulamentar aos servigos de radiocomunicagdes.

A publicacdo da Instrugdo 02/81 foi feita no D.O.U. de 7 de maio, Secao I, Pags. 8.278

a 8.281.

INSTRUGCAO N.° 02/81 — DENTEL

O DIRETOR-GERAL DO DEPARTAMENTO NACIONAL DE
TELECOMUNICAGOES — DENTEL, no uso de suas atribui-
cbes, resolve baixar a presente InstrugBo, em complemento
as Normas Técnicas para:

— Emissoras de Radiodifuso Sonora em Ondas Tro-
picais;

— Emissoras de Radiodifusio de Sons e Imagens;

~— Emissoras de Radiodifusdo Sonora em Ondas Médias;

— Execugdo dos Servigos de Radiodifusio em Freqilidn-
cia Modulada, com a finalidade de estabelecer:

— o0 modo de se comunicar ao Departamento Nacional
de Telecomunicagbes — DENTEL interferéncias radioelétricas
prejudiciais;

— 08 critérios deste 6rgBo para acolher o comunicado
de Interferéncia prejudicial:

— o0s procedimentos gerais aplicavels.,

1. DAS DEFINIGOES

Para os efeitos desta Instrugdo, os termos que nela
figuram tém o seguinte significado:

1.1 — Interferéncia Radioelétrica -— qualquer emissio
irradiada que interaja ou atue em uma emissfo Irradiada
cuja recepgdo & desejada.
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1.2 — Interfer@ncia Radioelétrica Prejudicial — qualquer
interferéncia radioelétrica que obstrua total cu parciaimente,
ou Interrompa repetidamente, um servigo regular de tele-
comunicagbes.

1.3 — Servigo Regular de Telecomunicagbes — & aquele
executado de acordo com as lels, regulamentos, normas
técnicas e Instrugbes especificas.

1.4 — Reclamagio de Interferéncia Prejudicial — forma
utilizada para comunicar ao DENTEL reclamagio de Inter-
feréncia radioelétrica que esteja ocorrendo em recepgio de
servico de radiodifuséo.

1.5 — Informe sobre Interferéncia Prejudicial — forma
utilizada para o executante de servigo regular de teleco-
municagbes comunicar ao DENTEL reclamagio de interferén-
cia radioelétrica prejudicial que esteja ocorrendo na execugldo
do servigo.

1.6 — Fonte de Interferéncia Radicelétrica — qualguer
transmissor de telecomunicagdes, méaquina ou circuito eleé-
trico que produza interferéncia radioelétrica.

1.7 — Interferente — diz-se da fonte de Interfer8ncla
radioelétrica prejudicial ou do seu responsével.
1.8 — Interferido (ou reclamante) — diz-se do receptor

que sofie interferéncia radioelétrica prejudicial ou do seu
responsdvel.
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4; REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL RECLAMACAO DE
T e s | | INTERFERENCIA PREJUDICIAL
>
~— IDENTIFICAGAO DO RECLAMANTE
Nome : W
Enderego: B -
\ .
f—DESCthiO DA INTERFERENCIA 3
‘ _Rradio 1 Tipe omJ ot Fu[
t- A interfarBncia ocorre em Teceptor de(\_, i
TV HEan Canal -
2- Dia/horo que a interferdncia foi observada _
3. Descrigdo resumida da interferdncia
o J
~— INFORMAGOES AUXILIARES )
4- O receptor interferido esté em boas condigdes? NaoD Simm
5. Utiliza antena externa ? Nﬁom sim(] € coletiva ? Nﬁo[:] Sim{:]
6- Utiliza omplificador de antena ? Nao (] SimD’ Marca / modelo
7- Antena e cabo de antena estdo em bom estado ? Nu‘oD Sim [:]
8- Origem do interfer&ncia: radicomador 1 rédio do c’-dudéu!::] estaglo de OMD
estaglo de FMI::] estagdo de TV D Instalagdo indusiriol D Mdquina ela’trico[::]
rede de aenergioc eletrica D ndo suheD
9. Distdncio do receptor u fonte de interferdncio: . ~ {estimada)
10- Enderego ou local do interferente (se possivel nome do responsdvel ) —
. | 4 f W& o I
ad INFORMAGDOES ADICIONAIS - .
11- Procurou resolver o problema junto com o interferente ? N&oE:} Sim[::]
12- Tentou alguma solugde ? Nao L] SimE:'. Qual ?
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2. DOS COMUNICADOS

2.1 — As interfer@ncias radioelétricas prejudiciais que
ndo forem eliminadas de comum acordo entre o interferente
e o interferido poderdo ser comunicadas ao DENTEL, utili-
zando 0s seguintes formuldrios padronizados, conforme o caso
(Anexos 6 e 7):

DNT-084 — Informe sobre interferdneia  prejudicial
(N.R.1)

DNT-085 — Reclamagdo de interferdneia  prejudicial
(N.R.1)

2.2 — Serdo também recebidos pelo DENTEL comunica-
dos escritos que ndo utilizem os formularios padronizados,
desde que contenham todos os dados pedidos nos mesmos.

2.3 — Os comunicados poderdo ser remetidos via postal
ou entregues nas Diretorias Regionais do DENTEL em cuja
Jurisdigdo estejam localizados os interferidos.

2.4 — O DENTEL somente levard em consideragédo, para
fins de providéncias de sua algada, e reconhecerd como pro-
cedente o comunicado de interferéncia, quando esta for pro-
veniente de uma emissdo radioelétrica e preencher as seguin-
tes condigbes:

24.1 — Na recepgio dos servigos de radiodliusdo.
O receptor supostamente interferido deve:

a) estar em boas condigbes de funcionamento, com
cabo de ligagdo & antena adequado ® em bom estado;

b) utilizar antena apropriada sem amplificador de an-
tena (“booster") individual do tipo multicanal;

¢) estar localizado dentro da érea de servigo urbano,
primario e/ou secundario, conforme o tipo de servigo, da
estagdo transmissora cuja recepglo & desejada, que tenha
protegdo assegurada nessa éarea.

24.2 — Na recepgdo de servigos de radiocomunicagdes.

O receptor, integrante ou ndo de um transceptor, su-
postamente interferido deve:

a) pertencer a uma estagdo de radiocomunicagdo licen-
ciada pelo DENTEL, em dia com a Taxa de Fiscalizagdo do
Funcionamento (FISTEL);

b) integrar uma estagdo de radiocomunicagio montada
segundo todos 0s itens do projeto técnico de instalagédo
aprovado pelo DENTEL;

c) estar em boas condigdes de funcionamento, assim
como o sistema de antena e os dispositivos associados se
existirem - que atuem no processo de recepgao.

3. DO PROCESSAMENTO DOS COMUNICADOS

3.1 — O DENTEL somente processard os comunicados
que contenham todos os dados pedidos nos formuldrios pa-
dronizados.

3.1.1 — Serdlo devolvidos os comunicados considerados
improcedentes, incompletos ou incorretos. Em qualquer caso,

0 DENTEL esclarecer4 o motivo da desvolugdo (Anexo -8).
(N.R.2)

3.2 — Processados os comunicados, o DENTEL agird da
seguinte forma:

3.2.1 — Sendo a fonte interferente um transmissor néo
licenciado pelo DENTEL, serdo tomadas as medidas técnicas
e legais cablveis, informando-se ao reclamante a desativaglo
do interferente.

3.22 — Se a fonte Interferente for um transmissor li-
cenciado pelo DENTEL, serdo remetidas as partes envolvidas
as notificagbes correspondentes — Anexos 1 e 2. (N.R2)

3.2.3 — Se a fonte interferente for uma instalagdo In-
dustrial, uma mdquina elétrica identificada ou algum com-
ponente da rede de distribuigdo de energia elétrica, serdio
remetidas as partes envolvidas as notificagBes correspon=
dentes — Anexos 2 e 3, 4 ou 5. (N.R.2)

3.24 — Caso as agbes dos sub-itens 3.2.2 e 3.2.3 nflo
surtam os efeitos desejados no prazo de vinte dias, perma-
necendo a interferéncia radioelétrica prejudicial, o DENTEL
proceder4 conforme a Instrugdo Interna n® 1.781.

4. DAS DISPOSICOES FINAIS

4.1 — Quando a fonte interferente for um transmissor
do Servico de Radloamador ou do R4dio do Cidadfo, o
DENTEL convocara a associaglaq correspondente para auxiiiar
na solugdo do problema.

4.2 — Néo serdo consideradas as reclamagdes de inter-
feréncias radioelétricas prejudiciais em aparelhos de som,
tals como: amplificadores, gravadores-reprodutores magneto-
fonicos ou outros equipamentos semelhantes.

No entanto, serdo procedidas averiguagbes para determi-
nar se o interferente opera de acordo com as caracteristicas
técnicas permitidas pela outorga.

4.3 — Os comunicados de interferéncias radioelétricas
prejudiciais, na 4rea do Distrito Federal, serdo tratados pela
Divisda de Fiscalizagdo do DENTEL.

ANTONIO FERNANDES NEIVA
Diretor-Geral do DENTEL

(N.R.1) — Os formuldrios DNT-084 e DNT-085 podem ser
obtidos nas Diretorias Regionais ou Agéncias do
DENTEL. O modelo do formulario DNT-084 esta
publicado no Diario Oficial da Unido de 19/03/81,
segdo |, parte |.

(N.R.2) — Por serem modelos de oficios e comunicagfes a
serem enviados pelo DENTEL, ndo publicamos os
anexos 1, 2, 3, 4, 5 e 8,

ATOS OFICIAIS

PORTARIA N? 1588, de 11 DE MAIO DE 1981

O Diretor-Geral do Departamento Nacional de Teleco-
municagles — DENTEL, no uso de suas atribuigBes;

Considerando as Diretrizes Bésicas do Ministério das
ComunicagBes referentes ao desenvolvimento tecnolégico das
telecomunicagdes,

Considerando que devem ser utilizados equipamentos
homologados pelo DENTEL, na execugéio do Servico Especlal
de Radio-Téx|,

Considerando haver em uso equipamentos adaptados para
o Servigo Especlal de Rédio-Taxi que foram objeto de re-
gistro no DENTEL,

Considerande ja existir equipamentos homologados pelo
DENTEL para operar nas faixas de freqiiéncia atribuidas ao
Servico Especial de Radio-T4xi e

Considerando o disposto no item 6.4 da Norma n® 02/76,
aprovada pela Portarla MC n? 524, de 30 de abrll de 1978,
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publicada no Diarle Oficlal da Unigo do dla 28 de maio
de 1976,

RESOLVE:

Estabelecer que, a partir da publicagdo desta Portaria,
estard suspenso o registro de equipamento de radlocomuni-
cagdo que tenha sido adaptado para utilizagdo no Servigo
Especial de Radio-Téxi.

II' Determinar aos permissionarios do Servigo Especial
de Radio-Taxi que estejam utilizando equipamento de radio-
comunicagéo adaptado, embora registrado no DENTEL, que,
até a data de 1° de junho de 1983, efetivem sua substitui-
¢do por equipamento homologado.

11l Apds a data de 1?2 de junho de 1983, o DENTEL
efetivarda a lacragdo dos equipamentos adaptados que nao
hajam sido substituldos por equipamentos homologados, in-
terrompendo-se, em conseqiiéncia, de imediato, a8 execugédo
do mencionado servigo.

Antdnio Fernandes Neiva
Diretor-Geral do DENTEL

ANTENNA
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NOTICIARIO

“0 RTTY, ESSE DESCONHECIDO"

Embora escrito tendo em vista seu emprego
no Servico de Amador, merece especial atengdo de
todos os profissionais de Telecomunicagdes ndo
familiarizados com o “radioteletipo” o artigo em
epigrafe, de autoria de Luiz C. M. Amaral (PY1BTA),
um trabalho em trés partes cujo inicio é divulgado
em Eletronica Popular de abril de 1981, pag. 397.

Nele, o Autor coloca em linguagem acessivel e
de forma condensada e metéddica os principios bé-
sicos do RTTY, os tipos de equipamentos que nele
se podem empregar (desde os sistemas “mecani-
cos” aos modernos terminais de video) e sua uti-
lizagdo pratica nas radiocomunicacoes de amador.

“A GUERRA ELETRONICA”™

A forma pela qual este assunto é abordado nos
varios artigos que, através de divulgacdo na “Re-
vista Militar Brasileira”, nos foram remetidos pelo
autor, interessam na@o apenas a militares, como aos
profissionais de nivel superior que lidam com Ele-
trénica e Telecomunicagoes: “Informagdes de Co-
municagdes — Um dos Aspectos da Guerra Eletro-
nica” (RMB, jul./dez. 1977); “Os Sistemas Taticos
de Comunicagbes e a Guerra Eletronica” (RMB,
maio/ago. 1979); “As Comunicagdes na Divisdo 77"
(RMB, set./dez. 79); “Reflexdes sobre a Guerra
Eletrénica” (RMB, vol. 117, n®® 1, 2 e 3: 1980).

Seu autor é o Cel. Com. QUEMA Humberto José
Corréa de Oliveira, Chefe de Gabinete da Diretoria
de Comunicacdes e de Eletrdnica; possui, entre ou-
tros, os cursos da Escola de Comando e Estado=
Maior do Exército, Escola Superior de Guerra, Es-
cola Superior de Guerra Combinada/Franca; Curso
de Navegacdo Espacial (Escola Naval) e Curso de
Comunicacoes por Satélites (USASCS). £ um des-
tacado especialista no assunto, a respeito do qual
tem proferido conferéncias e escrito diversos ar-
tigos nos 6rgdos de imprensa especializados.

Agradecemos ao autor (“Corréa”, como é co-
nhecido nas faixas de amador, onde opera com o
indicativo PT2VD) os excelentes trabalhos que
vieram enriquecer nossa biblioteca.

ELSON COSTA GUIMARAES

Registramos com imenso pesar o desapareci-
mento, vitimado por atropelamento em Araruama, RJ,
@ 16 de abril dltimo, de Elson Costa Guimaries,
destacado pioneiro nos setores de radio e cinema-
tografia sonora em nossp pais.

Foi contemporéneo de Roquette Pinto, Elba Dias
e outros desbravadores da nossa Radiodifusio, ten-
do integrado, com seu irmio Elwan, a firma E. Gui-
mardes & Irmédo (Cinetom), que durante vérias dé-
cadas atuou no setor técnico de radio e cinema-
tografia no Rio de Janeiro.

Devemos aos préstimos do Eng® Fernando Witte
a comunicagcdo da infausta noticia; o fato de ter
ocorrido em plena Semana Santa impediu Antenna
de associar-se diretamente aos amigos e parentes
que prestaram as (iltimas homenagens a Elson
Guimaraes. 000—0—

ANTENNA

ESCRITORIO
DE TELECOMUNICACOES

Eng.? Jorge Pequeno Vieira
®

PLANEJAMENTO
E ASSESSORIA TECNICA

RADIODIFUSAOQ: Editais — Con-
corréncia — Estudos Técnicos —
Projetos
&
RETRANSMISSAO DE TV
®
TELECOMUNICACOES EM GE-
RAL: Servigco Limitado Privado
— Moével Maritimo — Radiocha-
mada — Radiotdxi
[

SEDE: BRASILIA
Conjunto Nacional — 6.° Andar
Sala 6.078 — Tel.: (061) 224-0225

ATENCAO SRS. TECNICOS
INSTRUMENTOS DE MEDICAO ELETRICOS DE:

PAINEIS,
BANCADAS,
QUADROS,
MODELO DIGITAL 461 DA PORTA‘I‘HS'

siMpsoN ELECTRIC co. ET(...

V. Sas. ENCONTRARAO NA MAIS ANTIGA E
ESPECIALIZADA CASA DO RAMO DO PAIS

BERNARDINO, MIGLIORATO
& CIA. LTDA.

RUA VITORIA N® 554, LOJA @ FONE:
220-3986 @ SAO PAULO e BRASIL

UMA TRADICAO EM INSTRUMENTAGCAO
DESDE 1944
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Com IDEALINHA (M)
Vocé busca o sinal
onde ele estiver!

Na recepcdo de TV, FM. e outros sinais de
VHF, em regides montanhosas, onde a ante-
na fica distante do receptor, a linha aberta
€ a solugdo ideal. E a IDEALINHA é a melhor
linha. aberta: j4. vem pronta de fébrica, eli-
minando os problemas mecénicos e a perda
de tempo das construidas no local.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Linha- aberta (300 ohms), pré-fabricada, em

rolos de 100,:300.0u 500 metros — Conduto-
res de alumlnl' endurecido com 2,6 mm de
didmetro — Espacgadores de polistireno de
alta densidade, distanciados de 0,5 m — Bai-
xas .perdas; alta robustez mecénica, grandes
resisténcia a Intempérie.

@f il COMPLEMENTOS PARA INSTALAGAO

Também sé@o fabricados . terminais e luvas
para emendas (protegidos com pasta anti-
oxidante), apoios isolantes para postes, com
cantoneira metélica, bem como o dispositivo
APLICAGAO TIiPICA DA “IDEALINHA” — Os delalhes PROTERAIO contra descargas atmosféricas.
mosiram os ecpagadores (que ja vém moldados na ;

prépria linha), e os acessérios apliciveis A instalaghio. |nENllln_ PRnn“IBSE[EIRo"Icns lml.

Uma Gnica instalagio podera fornecer sinais a um ou " :
mais televisores. Pega-nos folhelos explicativos. Trav. Alexandre Fleming’"_do_Taresépolis' RJ

\nstrumentos para medicaes eléticas ou eletrnicas

Chamamos a atenclio dos srs. iécnicos para oa novos
"modelos de Instrumentos fabricados pela nossa repre-
sentada, a |. €., E. - |INDUSTRIA CONTRUZION!
ELETTROMECCANICHE S.R.L. ds Milfo:

SUPERTESTER 680/R (o Inigusldvel) — SUPERTESTER
680/G (o gigante) — MICROTESTER 80 (pequeno gigante
de bolso) — VOLTIMETRO ELETRONICO - PROVA
TRANSISTORES — AMPEROMETROS DE ALICATE —
MEGOMETROS (iransistorizados), etc.

\J

MEDIDOR INTENSIDADE DE CAMPO MC/661-C

Apresentamos o mais moderno e completo
Instrumento, completamente transistorizado; - in-
dispensavel aos profissionais ou amadores que
se dedicam a instalagdo de antenas simples ou
coletivas para TV (especialmente a cores), FM,
ONDAS CURTAS. Localiza e orienta a instala-
¢Ho. Fabricado por uma das maiores firmas do
ramo no mundo ocidental, a “T.E.S.” - —
TECNICA ELETRONICA SYSTEM ‘de MILAO
(Itélia). Fornecido completo com bolsa de couro,
fones, balun ‘@ atenuador.

A'I. n  Comercial Importadora Alp Lida.

ALAMEDA JAU, 1528 — 4* ANDAR — CONJ. 42 — FONE: 881-0058
CEP 01420 SIO PAULO -— SP ] [ACElTA-SE VENDEDORES] )
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REVISTA DO LIVRO ELETRONICO™

(R) Marca registrada no DNPI sob o n' 360.333

0S CAVACOS DO OFICIO EDITORIAL

Em recente artigo intitulado “O Editor Brasileiro, Esse Otimista”, Al-
jredo C. Machado — destacado empresdrio do setor — comenta os proble-
mas de uma clusse “que vive permanentemente na otimismo, pela esperanca
de dias melhores”, que, seqgundo ele, nasce do contato com editores de outros
paises, onde o livro é alvo da atencdo das autoridades.

Apos relacionar os incontdveis problemas por que ele proprio tem pas-
sado, comenta: “Nessa época cheguei a pensar em vender a editora e abrir
um motel na Barra da Tijuca. Seria certamente uma profissdo mais digna
e mais respeitada pelo Governo, pois sucediam-se casos de artistas de TV
jogadas nuas pelas janelas dos motéis e, que ew saiba, nunca se instalou
qualquer processo contra os proprietdrios desses estabelecimentos”.

Longe (felizmente!) de nos o havermos passado pelas atribulagdes da
editora de Alfredo Machado, que chegou « ser processado com base na Lei
de Segurance Nacional — mas que n0ssos problemas s@o muitos e graves,
isto sdo.

Machado menciona um deles: w “mentalidade empresarial” (distorcida)
da ECT, cujas tarijas, supostamente favorecidas, ainda sdo proibitivas para
vendas de livros em um pais de tdo grandes distdncias e tdo poucas livra-
rias. Por que -— indaga o articulista — ndo estender aos catdlogos e folhe-
tos de propaganda de livros as mesmas vantagens postais que beneficiam
os livros em si? Isto era feito no Brasil até que o objetivo do lucro anulou
todos os aspectos do interesse publico do servigco postal. Transcrevemos:
“Se, wo contrario do que acontece em outros paises, o Correio no Brasil deve
dar lucro, que pelo menos busque esse lucro aumentando o volume da cor-
respondéncia transportada, em vez de aumentar periodicamente a tarifa”.

O pagamento aos remetentes das encomendas de reembolso (hoje
controlado por sofisticado sistema de processamento de dados centralizado
em Brasilia) sofre demoras inexplicdveis — de vdrios meses até — erodindo
ndo apenas o lucro, mas o patriménio do comerciante que ja ndo poderd
fazer a reposicdo do estoque com o retorno desvalorizado do preco “histo-
rico” da mercadoria. A esta retencdo do dinheiro alheio jd foram atribuidas
as vultosas receitas ndo-operacionais em “open-market” consignadas em ba-
lancos da ECT; a ser verdadeira a acusacdo, o fato é inomindvel; na drea
da iniciativa privada, seria enriquecimento ilicito a custa do patrimonio
alheio!

Estes — e outros mais — sdo os cavacos do oficio de um editor brasileiro.
Como, por exemplo, as jamigeradas apostilas, onde se furta descaradamen-
te o direito autoral de obra alheia. Mas isto é outra historia, da qual nos
ocuparemos em outro comentdrio.

N R e i
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LIVROS

ST N,

Resenha de livros de Eletroeleirdnica, Teleco-
municacies e assuntos técnicos conexos. Os pre-
cos mencienados nas resenhas sdo para orientagao
hésica, pois devido a politica cambial brasileira e as
fregiientes alteracdes nas listas das editoras, po-
deréio ocorrer consideraveis majoracées entre a
data em fque a analise é escrita e a chegada da
revista as méos dos leitores. O.F.V.

* * *

Em plena circulagéo
mais um nUmero (o de
n® 5) de SOM, a mais
antiga e conceituada pu-
blicagdo do assunto em
nosso idioma, em edigao
do Grupo Editorial An-
tenna. Segue a tradicao
dos numeros anteriores
de reunir assuntos de
relevante interesse para
todos os que lidam, por
profisséo,  diletantismo,
ou simples “usudrios”,
com sistemas de repro-
ducdo sonora. Eis um resumo de seu conteldo:

ApGs uma apresentacdo do Diretor-Editorial
Gilberto A. Penna Janior, vem o artigo de abertura
“O Som no Automdvel”; especialmente escrito por
Paulo Mauricio Ribeiro, ndo se pode chamar apenas
de “artigo”, pois nas suas 24 péginas fartamente
ilustradas est4d o “mapa da mina” dos vérios tipos
de instalagbes sonoras em vefculos. Apds consi-
deragbes gerais sobre a crescente importéncia
deste setor, o autor trata firme da “Distribuicao
do Som", ou seja, o posicionamento do alto-falan-
te (ou dos alto-falantes, pois a estereofonia tor-
nou-se “compulséria”) dentro do carro: éle mos-
tra 0 que estd certo e errado, ilustrando os absur-
dos que se perpetram por ai afora e, em contra-
partida, descrevendo e ilustrando as instalagbes
“chucrute”, com alto-falantes préprios para vei-
culos, bem posicionados, os “macetes” nos “fus-
cas”, nos Fiat e em outros carros nacionais. Paulo
Mauricio é realmente minucioso neste tema, abran-
gendo desde as instalagbes mais simples, até as
dotadas de vérios alto-falantes, sejam eles sim-
ples, sejam especiais.

“0O Radio e a Interferéncia” é o assunto se-
quinte — e |4 estd, com multiplos desenhos e ilus-
tragfies, tudo o que pode causar perturbagdes na
radio-recepcdo de veiculos, desde a terrivel igni-
¢do, os elementos do sistema elétrico, até inter-
feréncias pouco conhecidas, como as de cargas es-
téticas resultantes do atrito do ar na carrogaria e
as “receitas” para “desativd-las” (descarregéi-las)
através das rodas.

Antenas é o tema a seguir — e como nele se
“espalha™ o apreciado colaborador! Desde os tipos
mais simples, aos “elétricos”, os “eletrdnicos”, os
dotados de reforcadores (“boosters”) e até uma
“antena reversivel” desenvolvida pelo autor, e que
pode ser construida pelos leitores, a qual elimina
a necessidade de furar a carrogaria, podendo ficar
tanto do lado de dentro do carro, para recepgéo
urbana protegida contra furtos, intempéries e as
tdo freqglientes destruigbes por individuos “desa-
justados”, como, também, colocadas externamente
para recepgdo de sinals fracos nos percursos ro-
dovidrios — tudo isto sem ferramentas, e sim

mediante "chupeta” de borracha que fixa pela
sucgdo em vidros ou na “lataria”. Ovo-de-colom-
bo, pessoal!

Em frente segue o Paulo Mauricio tratando dos
equipamentos, desde os radio-receptores comuns,
até os mais sofisticados, os conjuntos com toca-
fitas e outros complementos das instalagbes para
os audiéfilos mais requintados e... abonados. O
remate sdo dicas de "cuidados com o aparelho e
as fitas”, a manutengdo dos equipamentos e aqui-
lo que pode ser feito pelo proprietario e o que s6
a técnicos deve ser confiado. Como véem, é mes-
mo uma “monografia” que, por si s6, ja justificaria
a compra de SOM n°® 5!

Contudo, tem muita e muita coisa mais! L4
estdo as numerosas anédlises de amplificadores, so-
nofletores, “tape-decks”, toca-discos e equipa-
mentos diversos dos sistemas sonoros, das me-
lhores marcas e modelos de procedé&ncia nacional,
através do trabalho de medidas e avaliago subje-
tiva da “dupla” Raguenet/Penna Jidnior. Sio 14
anélises que permitem aos candidatos & compra de
equipamentos basear-se nas verdadeiras caracte-
risticas dos mesmos, e ndo em “cascatas” promo-
cionais de “certos” fabricantes ou distribuidores...

Pensam que acabou? Negativo!l H& artigos
preciosos, sobre medidas em &udip e ssu valor
real, o que se deve saber sobre cdpsulas fornocap-
toras, o ruido ambiente (um flagelo atual) e a
manutencdo das cabecas de gravagdo. Como re-
mate, o tradicional e sempre reatualizado “Glossa-
rio de Alta-Fidelidade”, verdadeiro “dicionério”
com a tradugdo correta dos termos em inglés e,
no correspondente verbete em nosso idioma, a ex-
plicagdo detalhada do que vem a ser o dito cujo.
Isto é feito por profissionais de longa experiéncia
em &udio, jornalismo técnico e idioma inglés —
sem aquelas definiges estapafirdias do “festival
de besteiras” que campeia “por ai afora”...

Ao fazermos esta andlise, SOM n® 5 estd &
venda nas bancas de jornais do “Grande Rio" e da
“Grande Sé@o Paulo”. Tem 140 paginas no formato
18 X 26 cm e custa Cr$ 250,00 o exemplar. Mas
atengdo ao comprar no jornaleiro, para ndo haver
confuso com “suceddneos” de editores pouco
imaginosos (ou excessivamente imaginosos?...)
que andam usando nomes por demais parecidos
com a marca SOM registrada ha mais de 10
anos pelo Grupo Editorial Antenna: observem a
capa (reproduzida |4 no comecgo), o tituldo “puro
e sem mistura” — SOM — que encabega a
publicagdo. Finalizando, os leitores de outras ci-
dades, onde SOM n® 5 ainda ndo se encon-
tra nas bancas, poderdo pedir pelo correio as
Lojas do Livro Eletrénico (Caixa Postal 1131 — Rio
de Janeiro, RJ — 20000), inclusive utilizando um
formulario préprio da pag. 416 desta revista, acom-
ga?hado de cheque "comum” ou através do reem-
olso.

* * *

E (quase) uma re-
impressdo, mas merece
especial registro: o MA-
NUAL DA FAIXA DO CI-
DADAQO (mais conhecido
como “CiBi", dec Eng°
Hilton A. de Mello, re-
velou-se um “best-
seller”, coisa rara em
obras técnicas: em curto
prazo, esgotou-se a pri-
meira tiragem, tendo si-
do langada uma reim-
pressdo para atender aos
pedidos que afluem de Sl
todo o Brasil e até do exterior.

Tngresse se murda das
Fadiscemunicachs com sus

i )
repslemestacis stualicads.




Uma sucinta descrigio do livro pode ser vista
no andncio da pdg. 418 desta revista; quem quiser
mais pormenores, veja-os em Antenna de outubro
de 1980, pag. 424. A procura ndo se limita “indivi-
dualmente” aos PX, pois os mais destacados
PX-Clubes adquiriram o “CiBi" para cessdo a seus
associados; o0s prdprios funciondrios do DENTEL
tém sempre & mdo um exemplar do “CiBi" para
esclarecimento objetivo das dividas dos candidatos
a licenga. E como ha assuntos técnicos comuns
aos PX e aos radioamadores, também estes estdo
acolhendo festivamente o excelente Manual do
Eng® Hilton Mello.

A segunda tiragem veio acrescida de um su-
plemento: “CiBi Informa™ n® 1, com aditivos de
cardter regulamentar e comentdrios do Autor. O
MANUAL DA FAIXA DO CIDADAO, uma edigdo de
Antenna, tem a Ref. 26-1111, sendo de Cr$ 480,00
o preco do exemplar. Quem ndo encontrar ng seu
jornaleiro, podera pedi-lo as Lojas do Livro Eletrd-
nico nas condigdes usuais.

Ai esta uma re-
senha quase “pdstu-
ma”, pois o livro néo
tardard a esgotar-se:
é o MANUAL UNI-
VERSAL DE CIRCUI-
TOS DE TELEVISO- §
RES, em 5% edicdo §
“ampliada y puesta
al dia”", da nossa
amiga Editorial Glem, de Buenos Aires.

Nele estdo 364 esquemas que abrangem mais
de 400 modelos de televisores, literalmente de
A a Z (do brasileiro da extinta marca ABC até
o Zenith fabricado nos E.U.A. e na Argentina).
E muito grande o nimero de aparelhos brasileiros,
o que torna o manual de particular interesse para
nossos videotécnicos — Admiral, Philco, Colorado,
Semp, Telefunken, Teleunido, e outros mais. Ha 27
péaginas de dados e esquemas adicionais, com dis-
tribuicdo de componentes, fiacdo, codificacdo de
bobinas, etc.; 70 esquemas de sintonizadores, in-
formagé@o sobre coleiras defletoras e transforma-
dores de saida horizontal (“fly-backs”) e um capi-
tulo inicial intitulado “Guia Practica de Service de
TV" completam o alentado manual.

Caracteristicas: formatg “album”, 37 X 26,5 cm,
acabamento com espiral na lombada (para permitir
total legibilidade sobre a bancada); as péginas
ndo sdo numeradas e... ndo enfrentamos a tarefa
de conta-las, mas sdo véarias centenas, pois resol-
vemos pesar a obra: nada menos de 1.900 gramas!
Importado e revendido pelas Lojas do Livro Ele-
tronico; a Ref. é 44-1196 e o prego-base de
Cr$ 3.040,00 o exemplar.

ELEMENTOS DE ELE-
TRONICA DIGITAL é lan-
¢amento recente de Li-
vros Erica, sendo seus
autores Ilvan V. Idoeta e
Francisco G. Capuano.
Em seu Prefdcio, os au-
tores informam o objeti-
vo do trabalho: apresen-
tar os Elementos de Ele-
tronica Digital de uma
forma simples, objetivae
com uma linguagem
acessivel, desenvolvendo

ANTENNA

o assunto de forma diddtica, indo desde blocos
légicos mais simples até memérias digitais, de
forma seqiiencial e légica.

Os nove capitulos da obra tém os seguintes
titulos: Sistemas de Numeragdo — Fungdes Légi-

cas; Portas Légicas — Circuitos Combinacionais
(1* parte) — Algebra de Boole e Simplificacio de
Circuitos Légicos — Circuitos Combinacionals

(2° parte) — Flip-Flop, Registradores e Contado-
res — Conversores — Circuitos Multiplex e Me-
mérias — Familias de Circuitos Légicos.

Particularmente indicado para adogdo em cur-
sos técnicos, o livro traz, apds diversos capitulos,
uma seqliéncia de exercicios sobre o respectivo
tema. Caracteristicas: brochura, formato 16 X 23 cm,
506 péginas. Revendido pelas Lojas do Livro Ele-
trénico sob a Ref. 10-2673, sendo de Cr$ 950,00 o
preco-base do exemplar.

Em abril dltimo, fi-
zemos a resenha de um
“livro de peso” de Raul
Peragallo Torreira; o de
agora, intitulado ISOLA-
MENTO TERMICO, pela
Fulton Editora, também
merece tal classificagéo,
tanto no contelido como
na “massa” de nada me-
nos de 1.700 gramas!
“Isolar é conservar!”, diz
o autor em seu Prefacio,
e isto define a grande
oportunidade da obra
nesta época de energia
cara e escassa; mais de 10% de um barril de pe-
tréleo sdo perdidos por deficiéncia de isolamento
térmico!

E dificil para este comentarista — longe de
ser versado no assunto! — analisar minuciosa-
mente o contelido da obra do Eng® Torreira, mas
salta aos olhos de qualquer pessoa que em seus
43 capitulos ele virtualmente esgota o assunto em
todos os aspectos de real interesse: partindo dos
conceitos bésicos do isolamento térmico, ele se
detém, individualmente, sobre os numerosos iso-
lantes térmicos, desde os mais simples, como o
papeldo ondulado, até os altamente sofisticados
que se utilizam em cémaras de criogenia.

Depois de abordar estes diversos materiais, o
autor passa a sua aplicagdo em cémaras frigorifi-
cas de varios tipos, portas frigorificas e cortinas
de ar, paletizagdo em cémaras frigorificas, isola-
mento térmico de tubulacées e recipientes, isola-
cdo de lajes, forros, juntas de dilatagédo e, final-
mente, embalagens térmicas. Tudo isso é tratado
em linguagem acessivel, acompanhadg de tabelas
e, sobretudo, de excelentes ilustragdes, principal-
mente nos capitulos relativos & aplicagdo prética
dos isolantes térmicos.

ISOLAMENTO TERMICO apresenta-se ng for-
mato 16,5 X 24 cm, em edicdo cartonada, com 1.090
paginas. Revendido pelas Lojas do Livro Eletrénico
sob a Ref. 35-2681, sendo de Cr$ 3.200,00 ol prego-
base do exemplar.
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COMO CONSULTAR ESTA LISTA DE LIVROS

Esta lista é parcial: as Lojas do Livra Eletrdnico dispSem
do malor e mals varlado estoque de llvros especlallzados;
consulte-as sobre outros titulos de seu Interesse. Para facl-
lidade dos leitores, a llata é classificada por assuntos. Cada
livro tem um nimero de refer8ncia: o8 dois primeiros algarls-
mos Identificam a seglio (assunto), conforme relagfio abaixo;
os demals algarismos (ap6s o hifen) so a refer8ncla Indivi-
dual de cada obra.

Seguem-se o sobrenoms do autor, o titulo do livro e um
resumo do conteddo, Em seguida, o nivel da obra: (E) = Ele-
mentar; (E/M) = entre Elementar e Médio; (M) = Médlo;
{M/8) = entre Médlo e Superior; (S) = Superlor. O sinal [§]
Indica livros dedlcados primordialmente a realizagBes praticas,
Finalmente, Informa-se o idioma da obra: (Port) = Portugu8s;
‘Esp.) = Espanhol; (Ingl.) = inglés. Para maior facllidade, os

livros em portuguds estdo compostos com tlpos mals desta-
cados do que os utilizados nos livros de outros Idlomas.

Em vérias obras naclonais estd Indicado diretamente o
prego — cuja validade é garantida (pelo menos) até 15 de
julho de 1981; para os demais casos, consultar a lista
de pregos em anexo. Pedimos, porém, a atenglio dos leltores
para os dizeres que constam da lista: os pregos estio su-
Jeitos a alteragdes “imprevisivels”, podendo ter sido majora-
dos até mesmo durante a ImpressBo desta revista, princlpal-
mente se ocorrer acentuada desvalorizago camblal.

No final da RLE ha férmula de pedidos, Instrugbes para
encomendas e outras Informagdes Gteis aos leitores.

As Lojas do Livro Eletrdnico, com 55 anos de conceito e
experiéncia concentrada neste ramo, garantem bons servigos
a todos os que as distinguem com sua preferéncia, quer pes-
soalmente, quer em pedidos via postal.

iNDICE DAS SECOES

Pelos dols primelros algarismos da referéncla de qualquer livro, poderd e leltor saber ssu assunto
principal, bastando consultar este Indice das Segles. Destacamos dellberadamente a palavra princlpal —
pols hé InGmeras obras que abrangem diversos assuntos e, evidentemente, nfo as poderlamos inclulr em
todas as segdes de seus diferentes capltulos. Neste caso, tomamos como norma classificar o livro no que
por nés (ou pelos editores) fol considerado o assunto principal. Ainda, quando o livro tiver grande variedade
de temas, ou quando seus assuntos nfo forem classificAvels em nenhuma das segles, ele serd Incluido na

seclio 99 "“Vérlos'".
NY fegie

01 — Antenas e Propagaglo

02 — Automévels, Motocicletas, Embarcagbes, Aeronaves (te-
mas técnicos)

03 — Componentes e Materiais Eletroeletronicos

04 — Diclonarios, Glossarios, Nomogramas, Formulédrios, Vade-
Mécuns

05 — Eletroacistica (Equipamentos e Acessérios)

08 — Eletroaclstica (Varios)

07 — Eletroaclstica (Instalagdo, Reparaglio, Manutenglo, Es-
quemaérios)

08 — Eletrénica (Tratados Gerals)

080 — Eletrénica Industrial

10 — Eletrénica (Véarlos)

11 — Eletrdnica (Reparagio, Manutengdo, Esquemaérios)

12 — Eletrotécnica (Tratados Gerala)

13 — Eletrotécnica (Centrals, Redes, Eletricidade Industrial)

14 — Eletrotécnica (Teorla dos Circuitos e Correntes)

18 — Eletrotécnica (Instalagfio, Montagem, Manutengio, Re-
paraghio)

18 — Eletrotécnica (Méquinas, Transformadores, Motorss Elé-
tricos)

17 — Eletrotécnica (Vérios)

18 — Elstroeletrénloa Recreativa e Experimental (Reallzagbes
Préticas)

19 — Energia Nuclear

20 — Energla Solar

21 — Eletroquimica

22 — Fislca

23 — Fontes de Alimentaglo

24 — Fotografla @ Cinematografia

28 — Informatica (Calculadoras, Computadores, Mlocrocompu-
tadores, Programaglio, etc.)

20 — Radloamadorismo e Faixa do Cldadio (exceto Antenas

N¥ Seglie

27 — Luminotécnica

28 — Matematica

29 — Medidas e Provas Elétricas e Eletrdnicas

30 — NavegaghBo (Dispesitivos de Ajuda @)

31 — Radiocomunlcag&es (Vérios)

32 — Radloemissfo (exceto de Amador e Radlodifuslio)

33 — Radio-Recepg#io (exceto de Amador)

84 — Radio-Recepgo (Reparagéo, ManutengBo, Esquemérios)

35 — Refrigeragio, Calefaglio, Ar Condicionado

368 — Revistas Técnlcas

37 — Semicondutores e Vélvulas (Fundamentos e Aplicagdes)

38 — Semicondutores e Vilvulas (Caracteristicas, Equivalén-
clas, Substituigbes)

39 — Soldagem

40 — Telecomunicagdes, Telefonia, Telegrafia, Teletipla, Fac-
Simile, Intercomunicagéo

42 — Cabotelevisio, Televisio em Clrculto Fechado

43 — Televiséo (Vérlos)

44 — Televisfo (Reparagfio, Manutengéo, Esquemérios)

45 — Radiodifusdo (Som e Imagem)

48 — Eletromedicina (Dlspositivos Eletroslstrnicos para Hos-
pltals e Consultérios Médicos)

47 — Seguranga (Dispositives para Proteglo da Propriedads
e da Vida Humana; Esplonagem e Contra-esplonagem
Eletrénlca)

48 — Modellsmo (Construgio de meromodelos e outras minla-
turas; telecomando de modelos, robds, oto.)

49 - Utensillos Eletroeletronicos Domésticos

868 — Arqultetura e Construgéio

97 — Artesanato e Oficlos (nfo eletrdnicos)

98 — Esportes e Passatempos (nfio relacienados com Eletro-
eletrénica e setores conexos) -

ks st 0 — Vérios
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ANTENAS E PROPAGACAO

01-200 — Lytel — ABC DAS ANTENAS — Principios da propa-
gacdo e das antenas de radio e TV. Tipos praticos para re-
cepgio e transmissdo. (E/M) (Port.) ........ .. Cr$ 480,00

01-560 — Gill & Valenle — TUDO SOBRE ANTENAS DE TV
— Como escolher, construir, instalar e orientar antenas de
TV de todos os tipos. InstalagBes especiais para grandes dis-
tancias, antenas coletivas e demais dados praticos para
videotécnicos e antenistas. (E/M) (Port.) ..... Cr$ 700,00

01-2584 — Carr — Antenna Data Reference Manual — Ma-
nual que abrange antenas para radioamadores, Faixa do Ci-
daddo e radioescutas (SWL): como fazer e instalar indmeros
tipos, dos mais simples aos elaborados, os para espago res-
trito, os “‘invislveis”; tabelas dimensionais (sistema inglés)
para os principais tipos, de acordo com a frequiéncia central
descjada. (M) (Ingl.)

01-21100 — Hicks — CB Radio Antennas — Objetivo: expli-
car os fundamentod das antenas, a propagagao das ondas de
radio e as vantagens em escolher e instalar boas antcnas
para ampliar o alcance util dos equipamentos de Radio do
Cidaddo; instrugbes ilustradas para instalacdo de antenas
méveis e de estagdes-base. (E/M) (Ingl.)

AUTOMOVEIS, MOTOCICLETAS, EMBARCAGOES,
AERONAVES

02-400 — Penna Jr. — EQUIPAMENTOS ELETRONICOS
PARA SEU AUTOMOVEL — Compilacio de 14 montagens pra-
ticas (desde simples avisadores de “setas” até sistemas de
alarma, ignigdo eletrénica e oufros) e mais 3 capitulos com-
plementares sobre a eliminacdo de radiointerferéncias, adap-
tador de alimentagdo para gravadores cassete convencionais
e pesquisa de defeifos em toca-fitas de automdveis. (E/M)
I§1 (Port.) Cr$ 350,00

02-455 — San Pedro — Electricidad del Automévil — Obra
pratica sobre elementos elétricos e eletrénicos dos auto-
méveis: baterias, motor de arranque, gerador, regulador, al-
ternador, sistemas de ignigdo .convencional e eletrénica; cir-
cuitos elétricos dos sistemas “overdrive”, tranemissdes se-
miautométicas e servoembreagens de comando eletromagné-
tico. (M) (Esp.)

02-830 — Penna Jr. — NOVOS EQUIPAMENTOS ELETRONI-
COS PARA SEU AUTOMOVEL — Em 18 capitulos, novas mon-
tagens eletrnicas destinadas a trazer mais satisfagdo para
o automobllista, aumentando o rendimento e o desempenho
do carro, bem como reduzindo seu consumo de combustivel.
Esquemas, listas de materiais, desenhos chapeados e textos
explicalivos pormenorizados. (E/M) I§1 (Port.) .. Cr$ 350,C0

02-2340 — Pallet — Los Sistemas Eléctricos en Aviacién —
Objetivo: familiarizar os que realizam manutengéo de aero-
naves com os multiplos elementos de seu sistema elétrico,
tals como fontes de alimentacdo (aeradores, baterias, al-
ternadores, conversores), instrumentos e indicadores, siste-
mas de distribuicdo elétrica e fiacdo, dispositivos de pro-
teclo, sistemas e componentes de utilizagdo da energia
elétrica em avides. (M) (Esp.)

02-2379 — Gill — Electrical Handbook for RVs, Campers,
Vans, Boats & Trailers — Os “veiculos recreativos’ (RV).
abrangendo desde os rcboques singelos, os ‘“trailers” e as
“‘casas motorizadas', bem como embarcacOes, possuem sls-
temas elétricos multiplos. de C.C. e de C.A., que requerem
manutencdo e consertos. Este é um livro pratico a respeito.
(E/M) (Ingl.)

02-2388 — Reid — TSD Rallying With a Programmab'e Cal-
culator — Utilizando uma calculadora normal, programavel,
muito mais barata do que os tipos especiais para o esporte,
rste livro ensina a controlar com exatidan o tempo, a velo-
cidade e a distlncia, tornando mais facil e preciso o tra-

balhe do "navegador”. (Ingl.)
02-2432 — San Pedro — Carburadores — Su Funcionamiento
y Reparacién — Mcnografia profusamente ilustrada sobre

carburadores de motores de explosdo, de varios tipos e
marcas, caracteristicas. ajustes, reparacdo; desenhos expan-
didos mostrando os multiplos componentes nas posi¢des re-
lativas em que sdo montados. (M) (Esp.)

02-2495 — Williams — MANUTENGAO DE MOTOCICLETAS
EM FIGURAS - Manval ilustrado da manutengdo de motos:
ferramentas, parte elétrica, carburadores, freios, motor, ro-
das, suspensdo, diregdo. (E/M) (Port.)

02-2496 — Hirt — O AUTOMOVEL — Finalidade das princi-
pais partes e sistemas do automével; enguicos mais comuns
e irregularidades no funcionamento; técnica de condugdo de
automével; medidas de defesa e seguranga. (E) (Port.)

02-2487 — Var — MANUTENGCAO DO AUTOMOVEL — Livro
para motoristas interessados em realizarem eles préprics a
manutencdo de seu carro; linguagem simples, resumida,
acompanhada de informagie visual, (E) (Pert.)

ANTENNA

02-2574 — Lear & Mosher — MANUAL COMPLETO DA MOTO
— Livro que justifica o titulo: tudo o que se precisa saber
scbre a mecdnica das motocicletas para sua manutengio,
servigos mecénicos e conserto em geral; descrigio minuciosa
e ilustrada de seus elementos e sistemas, tais como chassi,
rodas, suspensdo, freios, motores de dois e de quatro tem-
pos; lubrificagdo, sistemas de combustivel e de escape, trans-
missdo, igni¢do, acessérios elétricos, etc. (M) (Port.)

02-2679 — Bettiol — MOTOCICLETAS — Sob a forma de
ilustragbes em quadrinhos, manual 100% pratico sobre a
manutencio da sua moto: escolha, iniciagdo, uso, ferramen-
tas, servicos no motor, carburacdo e ignigdo, regulagens di-
versas, quadro de defeitos, realizacdo de viagens ‘‘cross-
country”. (E/M) (Port.)

02-21467 — A.S.1.A. — Automotive Allernators — Comegando
por destacar as diferengas entre os dinamos e os alternado-
res, esta livio ensina o funcionamento destes, os regulado-
res eletromecdnicos e eletrénicos, os problemas no sistema
de carga, manutengdo, diagndstico e corregdo de defeitos,
(M) (Ingl.)

COMPONENTES E MATERIAIS ELETROELETRONICOS

03-750 — Bukstein — ABC DOS TRANSFORMADORES &
BOBINAS — Principios da indutancia; transformadores e bo-
binas, aplicagdes, provas e medidas. (E/M) (Port.)

Cr$ 480,00
03-760 — Waters & Valente — ABC DOS COMPONENTES
ELETRONICOS — Edigde ampliada e atualizada de "Compo-
nentes Eletrénicos — E Facil Compreendé-los!’, com uma
nova parte sobre os componentes (especia'mente semicondu-
tores) desenvolvidos apés o livro basico de F. Waters, as
pecas empregadas em aparelhos eletr@nicos, fungdes, como
sdo fabricadas e sua utilizagdo pratica. (E/M) (Port.)

Cr$ 650,00
03-1663 — Babani — RESISTOR SELECTION HANDBOOK —
Tabelas praticas para combinar resistores em série ou em
paralelo, a fim de obterem valores ndc convencionais a
partir de valores comuns (‘“preferenciais”). Texto explicativo
em varios idiomas, inclusive portugués. (—) (Port.)

03-20771 — Turner — ABC’s of Voltage Dependent Resistors
— Principios e atuagdo dos resistores dependentes da ten-
sdo (VDR), seu emprego em fontes de alimentagéo, circuitos
de comando, amplificadores e osciladores, radio-receptores e
transmissores, e outras aplicagbes na Eletronica. (E/M)
(Ingl.)

03-21006 — Mims — LED Circuits & Projects — Monografia
sobre os diodos fotemissores; principios, circuitos, aplica-
coes; exemplos de utilizagdes praticas. (M) (Ingl.)
03-21175 — Turner — Solar Cells and Photocells — Fotele-
tricade e seu estado atual. Fotéometros, fotorrelés e circui-
tos de comando fotelétrico. Circuitos de comunicagdo por
feixes odpticos. Circuitos diversos da foteletronica. (E/M)
(Ingl.)

DICIONARIOS, GLOSSARIOS, NOMOGRAMAS,
FORMULARIOS, VADE-MECUNS

04-2194 — Giles — Radio Data Reference Book — Repozité-
rio de dados e informagfes para projeto e construcdo de
circuitos e equipamentos de radiocomunicagdcs, especial-
mente os de radioamador. (M/S) (Ingl.)

04-2272 — Mateix — Diccionario de Electrdnica, Informética
y Centrales Muclear~~ — Dicion4rio inglés-espanhol, com ex-
plicacdo do significado de cada um de seus cerca de 12.000
verbetes técnicos. Suplemento com glossario espanhol-ing'8s.
(=) (Ingl,)

04-2299 — Wilson — Practical Eleclronic — Calculations and
Formulas — Livro "“intermediério” entre as obras de natureza
empirica e complicadas composi¢ées teéricas, fornecendo da-
dos Uteis sobre unidades e constantes, circuitos de C.C.,
componentes passivos, circuitos de C.A., redes e teorcmas,
e medidas. (M) (Ingl.)

04-2409 — Piping — TABELAS DE CONVERSAQ — Sob a
forma de régua de calculo, apresentam-se dados para con-
versao direta de polegadas para milimetros (desde 1/64 até
30 po'egadas), pés para metros, galdes para litros, graus
Farenheit para Celsius, e outras unidades do sistema inglés
para o sistema métrico. (—) (Port.)

04-2459 — Gardini — DICIONARIO DE ELETR'CIDADE, ELE-
TRONICA, TELECOMUNICAGCOES E ENERGIA NUCLEAR — Di-
ciendric, em seis idiomas (portugués, ingléds, francés, alemio,
italiano e espanhol), dos termos técnices dos assuntos men-
cionados no seu titule. (—) (Port.)

ELETROACUSTICA
(EQUIPAMENTOS E ACESSGRIOS)

05-420 -~ Costa Filho -—— CONSTRUA SEU ORGAO ELETRG-
NICO -— Descrigéio, profusamente ilustrada com fotes, cha-
peados, esquemas e fexto explicativo para construgio de um
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érgéo eletrénico dotado de todos os principais recursos uti-
lizados nos instrumentos de fabricagdo comercial. (M) [§]
(POrt.y .. tooovnn ars S e e inaneainsesses veus.. Cr$ 250,00

05-730 — Penna Jr. — CAIXAS ACUSTICAS: 30 PROJETOS DE
FACIL CONSTRUGAO — Desenhos, fotografias e instrugdes
detalhadas para realizagdo de 30 projetos de sonofietores
para ampla variedade de poténcia, ambientes, estilo e acaba-
mento. (—) [§] (Port.) Cr$ 650,00
05-1287 — Algarra & Rodriguez — Instrqmentos “Bgnt." y
Luces Sicodelicas — Eletronica, sons e musica; as guitarras
elétricas e os acessoérios eletronicos (misturadores, vibra-
dores, distorcedores e outros dispositivos para '‘efeitos es-
peciais’); orgdos e outros instrumentos eletronicos; luzes
audiorritmicas e “psicodélicas”. (M) (Esp.)

05-2218 — Weems — How to Design, Build & Test Completle
Speaker Systems — Um manual abrangente sobre alto-
falantes, desde seus principios bésicos e caracterlsticas,
projetos de caixas acuUsticas, dos mais simples aos mais
sofisticados, redes divisoras de freqiiéncias, provas e testes
auditivos, etc. (M) (Ingl.)

05-2381 — Crowhurst — How to Select & Install Your Own
Speakers — Os varios tipos de alto-falantes e suas garac_:te-
risticas; critérios para sua escolha nas muiltiplas aplicagbes,
desde um simples auto-radio até um grande auditério; mé-
todos de instalagdo. (E/M) (Ingl.)

05-2525 — Cohen — Hi-Fi Loudsp s and Encl es —
Um livro classico sobre importantes elos do sistema da
Alta-Fidelidade: alto-falantes, caixas acusticas, a sala de
audigdo, procedimentos da estereofonia, medidas acusticas;
detalhes da construgdo de sonofletores. (M/S) (Ingl.)

05-21348 — Zuckerman — Tape Recording for the Hobbyist
— Um livro para aprecicdores (n#éo-profissionais) da grava-
¢do magnetofdnica; em linguagem acesslvel explica os prin-
cipios e técnicas magnetoidnicas, os tipos de gravadores
(inclusive os de video para uso caseiro), sua escolha e a
compatibilizagdo entre o gravador e o sistema de som. Seis
capltulos ensinam a gravar sinais de radio, som ao vivo, pro-
dugdo de efeitos especiais; outros cinco, a "‘edigdo” de gra-
vagdes, sua utilizagdo, cuidados e manutencéo de gravado-
res e fitas. (M) (lIngl.)

ELETROACUSTICA
(VARIOS)

06-552 — Diccionario General de Acuastica y Electro Aclstica
Definicdo e explicagbes sobre as expressdoes utilizadas em
audioamplificagdo e eletroacustica; desenhos, esquemas e
totos completam as informagées do texto; termos corres-
pondentes em francés e inglés. (M) (Esp.)

ANUARIOS “SELEGOES DA REVISTA DO SOM” — Coleténeas
de artigos selecionados sobre assuntos de Hi-Fi, estéreo e
quadrifonia, amplificadores, sintonizadores, amplicgptores_.
toca-discos, magnetofones, caixas acusticas e demais equi-
pamentos e érios de reprodugd Andlises de
equipamentos produzidos pelas industrias nacional e estran-
geira, montagem de acessérios, escolha e instalagdo de
equipamentos, glossario explicativo dos termos .(porii:ugu!s e
inglés) utilizados na especializagdo. Edigbes disponivels:

06-990-B — Antenna — SOM N? 2 — Edigio 1976/1977

- (=) (Port.) .......... s Bl s .... Cr§ 400,00
06-890-C — Antenna — SOM N? 3 — Ediglo 1977/1978
— (=) (Port.) ............ e IR Cr$ 400,00
06-990-D — Antenna — SOM N? 4 — Edigdo 1978/1979
i e T {1 ) S O e A A Cr$ 400,00
06-890-E — Antenna — SOM N? 5 — Edigio 1981 —
(=) (Port.) ......iiovvuivacessnnsacinness. Cr$ 250,00

06-1288 — Balsa — Grabadores de Cinta — Dez capltulos
abrangendo os principais elementos dos gravadores magne-
tofénicos como: microfones, gravagdo, reprodugdo, apaga-
mento, nivel e gama din&mica, mecanismo de tragdo, ampli-
ficador de dudio, fitas, gravacdo em vérlas pistas, manu-
tenglo e reparagles, utilizagbes praticas dos gravadores.
(M) (Esp.)

06-1869 — Cameron — Audio Technology Systems — Princl-
pios gerals da tecnologia de dudio; preamplificadores, ampli-
ficadores de poténcia, sintonizadores e decodificadores de
FM; sistemas de mdsica eletrénica; quadrifonia; érglos ele-
trénicos. Causas e remédios de interferdnclas de R.F. em
sistemas de som. (M) (Ingl.)

06-2267 — Letraublon — Musica Electrénica — Princlpios de
geragdo eletronica de sons; 6érgéos eletrénicos; desde os
tipos pequencs aos profisslonals cldssicos e aos de efeitos
especials. Outros Instrumentos eletrénicos: bongd e marimba,
pianos, acordeons; acompanhamentos especiais; sintetizado-
res de freqliénclas. (M) (Esp.)

06-2286 — Berry — Electronlc Music and Creative Recording
— Geradores de ‘‘muasica eletronica”, de *“efeltos sonoros
espoclais” e de “ritmos eletrénicos'; pratica de gravaglo de
mdsica eletrénica e recursos para “edicgo” das fitas magne-
tofénlcas. (E) (Ingl.)
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06-2305 — Bermudez — Nueva Generacién de Instrumentos
Musicales Electrénicos — Evolugdo tecnolégica da geragéo
de sons e de sua produgdo por métodos eletrénicos; sinte-
tizadores de sons; construgdo de unidades modulares para
musica eletrénica; equipamentos comerciais; instrumentos
de processamentos e controladores; programagdo do sinte-
tizador. (M) (Esp.)

06-2523 — King — The Audio Handbook — Obra “‘panora-
mica” sobre os sistemas de reprodugdo sonora, desde os
principios basicos aos varios elementos que o constituem:
preamplificadores, amplificadores de poténcia, alto-falantes,
gravagao e reprodugdo fonografica e magnetofénica, radio
FM e quadrifonia. (M) (Ingl.)

06-2524 — Newnes — Book of Audioc — Coletanea de tra-
balhos de diversos especialistas em som, abrangendo os
maltiplos setores de interesse para os que desejam esco-
Iher, adquirir, instalar e utilizar adequadamente os variados
equipamentos de um sistema sonoro de boa qualidade. (M)
(Ingl.)

ELETROACUSTICA
(INSTALACAO, REPARAGCAO, MANUTENGAO, ESQUEMARIOS)

07-770 — Cunha Albuquerque — COMO ELIMINAR DEFEITOS
EM SOM — Método racional, ao alcance de qualquer pessoa,
para pesquisar e corrigir os defeitos mais freqiientes em
equipamentos de som e seus acessérios. Em fichas coloridas,
para orientagdo sistemética da pesquisa. (E) (Port,)

Cr$ 400,00
07-1303 — Horowitz — Reparacién de Equipos de Audio —
Apbs uma analise descritiva dos princlpais elementos que
constituem os sistemas de 4udio e suas diferentes modali-
dades de circuitos, o livro descreve os defeitos apresenta-
dos pelos mesmos, os métodos de diagnéstico e conserto.
(M) (Esp.)
07-1809 — Mor — Audio Reparacién — Diagnostico e repa-
ragéo de defeitos em equipamentos de som, abrangendo tipos
valvulados, com transistores, C.!., e hibridos. Tabela de 100
defeitos tlpicos ern aparelhos comerciais e esquemas da
parte afetada. (M) (Esp.)

07-1984 — Davidson — Photo Guide to AM/FM Stereo Repair
— Manutengdo, diagnéstico e reparagho de defeitos em re-
ceptores, amplificadores, alto-falantes, toca-discos, magne-
tofones (cassete e rolo), através de ilustragdes fotograficas
em profusdo e correspondentes textos descritivos. (E/M)
(Ingl.)

07-2521 — King — Audio Equipament Tests — Como proce-
der a mais de 100 provas e medidas com os diversos ele-
mentos de um sistema de som: sintonizador de FM, ampli-
ficador, magnetofones e fitas, toca-discos, alto-falantes;
provas subjetivas e sua correlagdo com medidas “‘elétricas’.
(M/S) (ingl.)

ELETRONICA
(TRATADOS GERAIS)

08-383 — Terman — Ingenieria Electrénica y de Radio —
Obra cléssica para estudo e consulta dos elementos e teo-
rias de circuitos, engenharia eletrénica, engenharia de radio
e de sistemas, incluindo (em mais de 1.000 pégs.) os temas
principais; cerca de 1.250 problemas e exercicios consolidam
e aferem os conhecimentos apresentados. (S) (Esp.)

08-412-A/F — Valkenburgh, Nooger & Neville — ELETRONICA
BASICA — Obra em 6 volumes, para ensino da Eletronica a
nivel profissionalizante, com especial &nfase na técnica de
“‘aprender pela imagem’” e dotado de dispositivo de enslno
programado. (E/M) (Port.)

08-571 — Borque — Del Electrén al Superheterodinoe — Par-
tindo dos conceitos fundamentais da Eletroeletrdnica, este
livro ministra em seqiiéncia didatica os conhecimentos ne-
cessarios aos profissionais de reparagdes de radio-recepto-
res, amplificadores de som e demais aparelhos eletrénicos
de entretenimento. (M) (Esp.)

08-1685 — Bolgert — Electrénica — Objetivo: proporcionar
a universitdrios de outros ramos de Engenharia informagdes
que lhes permitam aplicar seus conhecimentos de fisica
geral e matemdtica & solugéo dos problemas comuns da Ele-
trénica geral. (S) (Esp.)

08-1742 — Glordano — Curso Béasico de Electrénica Préctica
— Nogdes fundamentais de Eletrénica: vélvulas, semicondu-
tores, ondas eletromagnéticas, antenas, receptores de réadio
e TV, Instrumentos de prova e medida. (E/M) (Esp.)
08-1780 — U. 8. Navy — CURSO COMPLETO DE ELETRO-
NICA — Em 25 amplos capitulos, um curso abrangendo os
principais setores da Eletrbnica e das Radiocomunicagbes,
feito para trein to bésico do p 1 da Marinha MNoite-
Americana. (M) (Port.)

08-2285 — Clpelli & Sandrinl — TEORIA E DESENVOLVI-
MENTO DE PROJETOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS —
Texto para cursos de graus médio e superior de Efetrénica,
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abrangendo os componentes eletrénicos, especialmenie os
do estado sdlide, até projetos de amplificadores dos diver-
sos tipos e finalidades. (M/S) (Port.)

08-2337 — Ferreira — CURSO BASICO DE ELETRONICA —
Livro dedicado a parte fundamental da Eletrdnica, seus cir-
cuitos e respectiva analise, para facilitar a compreensio de
ceus fundamentos. (M) (Port.)

ELETRONICA INDUSTRIAL

09-1760 — Morris — Fundamentos de Electronica Industrial
— Objetivo: tamiliarizar os estudantes e engenheiros nos
fundamentos da Eletrénica Industrial. Cinco capitulos sobre
os dispositivos utilizados e oito sobre os circuitos e suas
aplicagdes. (M/S) (Esp.)

09-1823 — Buxbaum & Schierau — Calculo de Circuitos de
Regulacion — Monografia para engenheiros dos ramos elétri-
co, mecénico e eletrénico para o cdalculo de dispositivos
automaticos de regulacdo de maquinas, utilizando o método
julgado mais eficiente pelos autores, que é o baseado na
caracteristica de freqiéncia. (S) (Esp.)

09-1918 — Morris — Electronica Industrial Avanzada — Dis-
positivos basicos, amplificadores lineares e realimentados,
osciladores, Eletronica digital, Eletronica de alta poténcia
e sistemas de comando. (S) (Esp.)

09-2107 — Vervioet — ELETRONICA INDUSTRIAL — Compo-
nentes eletrénicos utilizades na eletronica industrial; refifi-
cadores néo-controlados; inversores, elementos fotossensi-
motores e geradores. (S)

veis; controles eletrénicos de
(Port.)
09-2275 — Chute & Chute — Electronics n Industry —

Livro-texto para curriculo de Eletronica Industrial em cursos
de nivel médio e escolas de Engenharia; obra didatica con-
sagrada, com as atualizagbes dos componentes de estado
sélido. (M/S) (lIngl.) .

ELETRONICA
(VARIOS)

10-800 — Waters — ABC DA ELETRONICA — Livro para ini-
ciagdo a moderna Eletrénica: principios, componentes, cCii-
cuitos fundamentais e seu funcionamento. (E/M) (Port.)
Cr$ 480,00
10-1205 — Markus — Manual de Circuitos Electronicos —
Repositério de 3.135 circuitos, divididos, por sua aplicagéo,
em 99 capitulos, com os valores de componentes, concisa
descrigdo do funcionamento, suas caracteristicas e suges-
tdes para suas aplicagdes tipicas. (M/S) (Esp.)
10-1270-A — Rivero — Proyecto de Circuitos Digitales —
Dedicado aos técnicos e engenheiros que lidam com circui-
tos digitais, apos explanagdo genérica de cada dispositivo,
fornece as diretrizes para o respectivo calculo. Abrange cir-
cuitos de componentes discretos e integrados, inclusive o0s
togicos. (M/S) (Esp.)
10-1270-C — Rivero — Proyecto de Circuitos con Amplifica-
dores Operacionales — Apds descrever 0s numerosos circui-
tos eletrénicos em que podem ser utilizados os amplifica-
dores operacionais integrados, sdo apresentados os métodos
de célculo exemplificado de seus elementos. (M/S) (ingl.)
10-1282 — Houpis — TECNICA DE PULSOS — Texto para
cursos de Eletrénica em matéria de técnica de pulsos: tipos
de circuitos que trabalham com pulsos, exemplos tipicos,
geradores de pulsos, ceifadores, multivibradores e outros.
(M/8) (Port.)
10-1336 — Hetterscheid — Amplificadores de Paso de Banda
Transistorizados — Diversos aspectos da realizagdo de um
amplificador; neutralizagéo; amplificador de 1 sO estagio,
sintonia simples e de dupla sintonia; amplificadores mul-
tieatéglos; sistemas de acoplamento; amplificadores de sin-
tonia escalonada; aplicagda da teoria matricial a anélise de
um amplificador passa-faixas. (S) (Esp.)
10-1373 -~ Damaye — Optoelectrénica: Fundamentos Tedricos
y Aplicaciones Praciicas — Monografia préatica sobre a ele-
tronica 6ptica: fontes luminosas, receptores, modulagéo,
aplicagbes ‘‘tudo-ou-nada”, optolégica, amplificadores e re-
guladores, medidas e empregos em automatismos; passa-
tempos e jogos com optoeletronica. (M) (Esp.)
10-1400 — Hemingway — Electronic Designer’s Handbook —
Elementos lundamentais do projeto de circuitos analdgicos;
p:oj:latos tipicos; técnicas uteis; testes de prototipos, (M/S)
(Ingl.)
10-1411 — millman & Taub — Pulse, Digital and Switching
Waveiorms — Estudo dos dispositivos ativos e passivos e
das configuragbes de circuitos para obtencio de formas de
onda em sistemas baseados em pulsos, comutagéo e ope-
ragdo digltal. (S) (Ingl.)
Close — CIRCUITOS LINEARES — Obra para curso de En-
genharia, de andlise de circuitos Ilineares, ativos e passives,
técnicas e efelto do circuifo sobre as formas de onda e o
espectro de freqiiéncla do sinal que entra. Em dois volumes:
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10-1599-A — Vol. 1 — Conceitos preliminares, circuitos
resistivos, circuitos com capacitancia e induténcia; a
solugdo classica de circuitos; teoria de circuitos de
C.A. em estado permanente; freqiiéncia complexa. (5)
(Port.)
10-1599-B — Vol. 2 — Transformadores e circuites
cquivalentes; poténcia e energia; série de Fourier;
transformada de Laplace; escalamento e analogos; cir-
cuitos eletrénicos lineares. (S) (Port.)
10-1669 — Schreiber — Amplificacion y Conmutacion — Li-
vio de ensino e também de complementagédo e atualizagao
de conhecimentos sobre diodos de retificagdo, de comuta-
cdo e de referéncia, elementos amplificadores, circuitos in-
tegrados analdgicos, logicos e de memoéria. (M/S) (Esp.)
10-1705 — Marcus — Switching Circuits for Engineers —
Circuitos de comutagdo para tarefas logicas, em nivel de
engenharia; algebra booleana, circuitos légicos, sistemas nu-
méricos, circuitos seqlienciais e demais assuntos conexcs.
(8) (Ingl.)
10-1815 — Cutler — CIRCUITOS ELETRONICOS LINEARES
— Obra didatica, a nivel de engenharia, sobre os seguintes
temas: amplificadores funcionais, mulitiestagios e circuitos
integrados; amplificadores de poténcias; realimentagao; am-
plificador operacional; fontes de alimentagdo e reguladores;
osciladores. Problemas ilustrativos. (8) (Pori.)
10-1824 — Hetterscheid — Disefio de Amplificadores de F.l.
Transistorizados — Monografia sobre o projeto de amplifica-
dores de F.l. para radio-receptores de AM e de FM, e de
televisores, utilizando semicondutores. (M/S) (Esp.)

10-1879 — Mammana — CIRCUITOS ELETRONICOS: MODE-
LOS E APLICAGOES — Livro-texto para cursos de engenha-
ria eletroeietrénica, com analise dos circuitos eletrénicos,
caracteristicas e andlise matematica; sugestdes para traoa-
lhos experimentais com eles relacionados. (S) (Port.)
10-1976 — Kyle — Electronics Unraveled — Uma abordagem
acessivel para iniciantes da Eletronica, explicando em fln-
guagem simples os componentes passivos e ativos e sua
atuagdo combinada nos circuitos; circuitos para aprendiza-
gem pratica. (E/M) (Ingl.)

10-1995 — Carr — How to Design & Build Eiectronic Instru-
mentation — Como projetar e construir ampla variedade de
circuitos eletronicos, desde os simples equipamentos deg am-
plificagdo até dispositivos de medigdo e sofisticados senso-
res. (M) (Ingl.)

10-2190 — Brown & Lawrence — How to Read Electronic
Circuit Diagrams — Uma ‘“‘cartilha” para a interpretagédo de
esquemas eletrénicos: os simbolos utilizados, os componen-
tes que a eles correspondem, seu desempenho e fotografia
ou desenho de sua aparéncia fisica. (E/M) (Ingl.)

ELETRONICA
(REPARAGAO,

MANUTENCAO, ESQUEMARIOS)

11-1402 — Garner -— Pin-Point. Transistor Troubles in 12 Mi-
nutes — Objetivo: um “livro-ferramenta’ para quem se de-
dica a consertos em quaisquer tipos de aparelhos eletronicos
de entretenimento baseados em transistores. Dividido em
capltulos (segundo os usos dos aparelhos: &udio, radio,
etc.), fornece métodos racionais e rapidos para localizagédo
e reparagdo de defeitos. (M) (Ingl.)

11-1974 — Margolis — 199 Electronic Test & Alignment Tech- .
niques — Métodos para pesquisa e reparacdo de defeitos em
radios de AM e FM, fontes de alimentagéo, televisores mono
e policromaticos, antenas, semicondutores, sistemas de co-
mando a distancia, o¢rgdos eletrénicos, intercomunicadores,
comando de portas de garagens, sistemas de ignigdo de
autos, etc. (M) (Ingl.)

ELETROTECNICA
(TRATADOS GERAIS)

12-252 — Marco — Electricidad Bésica — Principios da Ele-
tricidade e do Eletromagnetismo, para cursos de Eletrici-
dade, Eletrénica e Telecomunicagbes. (M) (Esp.)
12-345-A/F — Valkenburgh, Nooger & Neville — ELETRICI-
DADE BASICA — Otra em 5 volumes, para o ensino da Efe-
iricidade a nivel profissionalizante, com especilal énfase na
técnica de “aprender pela Imagem'’ e dolado de dispositive
de ensino programado. (E/M) (Port.)

12-1133 — Anzehofer & Outros — ELETROTECNICA PARA
ESCOLAS PROFISSIONAIS — Obra didatica, profusamente
ilustrada em cores, para ensino proflssional atualizado em
todos os ramos da Eletrotécnica. (M) (Port.)

12-2489 — Sitterding — NOGOES DE ELETROTECNICA PRA-
TICA — Obra didatica, sob a forma de curso compacto Hus-
irado dos principlos bésicos da Eletrotécnica, desde “o
que é a Eletricidade” & explicagio dos principais femGore-
nos para as aplicacBes pidticas da corrente eldtrica. (E/M)
(Part.)
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12-2500 — Martignoni — CURSO RAPIDO DE ELETRICIDADE
— Nogbes preliminares, corrente elétrica, tensao elétrica,
pilhas, resistores, Lei de Ohm, condutores e isolantes, efei-
tos térmicos, medidas, atomo, teoria eletrdnica, principios
de eletroactstica e demais ensinamentos para um curso
fundamental de Eletricidade. (E/M) (Port.)

ELETROTECNICA
(CENTRAIS, REDES, ELETRICIDADE INDUSTRIAL)

Van Valkenburgh, Nooger & Neville — ELETRICIDADE INDUS-
TRIAL BASICA — Obra didatica de ‘‘ensino programado’
sobre os principais empregos da eletricidade na inddstria:
43-1035-A — Vol. 1 — Distribuicdo de energia elétrica,
fluminagdo, controle eletromecénico da maquinaria, sis-
temas de servocontrole; dispositivos de controle de
fluidos. (M) (Port.)
13-1035-B — Vol. 2 — Aquecimento e refrigeragéo; pro-
cessamentlo industrial de liquidos e gases; controle de
fabricago e inspe¢éo do produto, controle & disténcia;
soldagem e aquecimento elétricos; outros sistemas de
controle industriais. (M) (Port.)
13-2105 — Bossi & Sesto — INSTALAGOES ELETRICAS —
Instalacbes de alta, média e baixa tensbes, aparelhos de
controle, medida e protegdo, usinas hidrelétricas, termelé-
tricas e termonucleares: transformagdo, conversdo, transpor-
te e distribuigdo. (M/S) (Port.)

ELETROTECNICA
(TEORIA DOS CIRCUITOS E CORRENTES)

14-1412 — Edminister — CIRCUITOS ELETRICOS — Livro
de texto para curso inicial de anélise de circuitos, com
&nfase especial as leis basicas, teoremas e técnicas comuns
e a diferentes apresentacbes encontradas em outros textos.
(M/S) (Port.)

14-1519 — Hayt Jr. & Kemmerly — ANALISE DE CIRCUITOS
EM ENGENHARIA — Livro de analise de circuitos elétricos,
para cursos de engenharia elétrica e, também, de utilidade
para o autodidata; exemplos, exercicios com solugles e pro-
blemas em todos os capitulos. Métodos transformacionais
em andlise de circuitos. (M) (Port.)

14-1750 — Cutler — ANALISE DE CIRCUITOS DE C.A. —
Partindo da 6ide, séo pl jos os diversos circuitos
de corrente alternada, em continuagdo ao conhecimento de
circuitos de C.C. e como alicerce aos cursos de Eletrénica.
(S) (Port.)

14-1806 — Falcone — CURSO DE ELETROTECNICA: COR-
RENTES CONT{NUAS — Objetivo: ministrar os conhecimen-
tos do curriculo das escolas técnicas profissionalizantes ve-
lativos a eletrostatica, corrente elétrica, magnetismo e ele-
tromagnetismo e indugdo magnética; exercicios e solugdes.
(M) (Port.)

14-2613 — Director — CIRCUITOS ELETRICOS — Obra di-
datica, para cursos de engenharia elétrica, sobre a teoria
dos circuitos, seus principios e teoremas; introdugio ao
projeto de circuitos por meio do computador. (S) (Port.)

ELETROTECNICA
(INSTALAGAOQ, MONTAGEM, MANUTENGAO, REPARAGAO)

Bednarski — DIAGRAMAS DE LIGACBES ELETRO-INDUS-
TRIA!S — Coletdnea de esquemas de montagens de coman-
do e controle elétricos, para eletricistas de nivel técnico
industrial e superior:

15-1038-A — Vol. 1 — Chaves de faca e magnéticas, de
reversio, estrela, compensadores de partida; medigdes,
conjuntos retificadores, motores, enrolamentos, subesta-
cdes, tabelas iécnicas, (M/S) (Port.)

15-1038-B — Vol. 2 — Bastidores e cubiculos industriais;
desenho eletromecénico; condutores e tabelas; diagramas
para motores assincronos trifasicos, de C.A.,, de C.C.,
yeradores sincronos de C.A.; geradores de C.C.; termo-
pares; retificadores, capacitores, transformadores e auto-
transformadores; subestagiio abaixadora e mini-usinas
elétricas. (M/S) (Port.)
15-1189 — Bouissoux — Curso de Esquemas de Electricidad
— Através de esquemas, sdo ministrados os conhecimentos
necessérios aos trabalhos de montagem e instalagdo de cir-
cuitos de iluminagdo, calefagde, protecdo, comando, maqui-
?as elétricas, transformadores e eletronica industrial. (M)
Esp.)
15-1603 — Martignoni — INSTALACOES ELETRICAS PRE-
DIAIS — Projeto e realizacdo das instalagbes elétricas pre-
diais. segundo as normas da ABNT e as instrugdes das em-
presas concessionarias, com descrigdo pormenorizada e ilus-
tracbes da execuglo pritica do servigo. (E/M) (Port.)

15-2173 — Ariza — INTRODUGAO A APLICAGAO DA MANU-
TENGAO PREVENTIVA — Equipamentos e dispositivos de
eletricidade industrial, inclusive iluminaglo, que demandam
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manutengdo preventiva; meétodos praticos de inspegio e
execugdo. (M) (Port.)

15-2212 — Scheid — MANUAL DO INSTALADOR ELETRICISTA
— Iniciagdo na préatica de instalacbes elétricas, quer para
amadores (resolvendo problemas domiciliares), quer para
profissionais. Exemplos prdticos profusamente ilustrados so-
bre tos principais lipos e procedimenios de servige. (E/M)
(Port.)

ELETROTECNICA
(MAQUINAS, TRANSFORMADORES, MOTORES ELETRICOS)

16-114 — Torreira — MANUAL BASICO DE MOTORES ELE-
TRICOS — Principios de funcionamento, tipos, manutengao

e pesquisa de defeitos. (M) (Port.) ............ Cr$ 480,00
16-162 — Camarena — Construccién de Reguladores de Vol-
taje — Dados praticos para construgdo de tarnsformadores

monofdsicos; fabricagdo de reguladores de tensdo (75 até
5.000 W) e transformadores monofasicos para primarios de
220 a 3.500V e poténcias até 10 kVA. (M) (Esp.)

16-1162 — Martignoni — TRANSFORMADORES — Estrutura,
principio de funcionamento, caracteristicas e aplicagBes de
transformadores; célculo de transformadores de pequena, mé-
dia e alta poténcias; calculo de reatores (‘‘choques™) e
transformadores de acopl to de dudio; exercicios de apli-
ca¢do. (M/S) (Port.)

16-1163 — Martignoni — MAQUINAS ELETRICAS DE COR-
RENTE CONTINUA — Livro didatico sobre mdaquinas elétricas
de C.C.: principios, estrutura, caracteristicas, aplicagio e
célculo de dinamos, motores e seus dispositivos comple-
mentares. (M) (Port.)

16-1173 — Mufioz — CALCULO DE ENROLAMENTOS DE MA-

QUINAS ELETRICAS E SISTEMAS DE ALARME — Diversos

tipos de enrolamento de maéquinas elétricas de C.C. e de

C.A.: calculo, métodos de realizagdo, modificacdes, motores

para varias tensdes e velocidades miltiplas, sistemas de

controle e de protegio; dispositivos de alarma contra ano-
lias de funcior to. (M) (Port.)

16-1362 — Ellison — CONVERSAO ELETROMECANICA DE
ENERGIA — Livro de texto para cursos e profissionais de
Engenharia Eletrotécnica, dedicado principall te as ma-
quinas elétricas e transformadores, abordando, também, ou-
tros tipos de transdutores, tais como contatores e instru-
mentos; principios fisicos e calculo dos parametros de fun-
i to das maqui (S) (Port.)

16-1951 — Roldan — MANUAL DE BOBINAGEM — Guia pra-
tico de enrolamento de maquinas elétricas rotativas, com
exemplos priticos dos vérios tipos de enrolamentos de cor-
rente continua e de corrente alternada, totalizando cerca
de 100 diferentes modalidades. (M) (Port.)

16-2556 — Stigant & Franklein — The J & P Transformer
Book — Oriundo de “folhetos” iniciados em 1922, este im-
portante tratado é hoje (na sua 102 edigdo) a '‘biblia” dos
engenheiros que lidam com transformadores de poténcia,
abrangendo virtualmente todos os aspectos de projeto, ins-
talagdo, utilizacdo, provas, protecdo, e tudo o mais relativo
a transformadores de Eletricidade industrial, (S) (Ingl.)

ELETROTECNICA
(VARIOS)

17-063 — Cavalcanti — FUNDAMENTOS DE ELETROTECNICA
PARA TECNICOS EM ELETRONICA — Objetivo: ministrar os
principios bésicos de Eletricidade aos estudantes de Ele-
trénica, especialmente aos alunos dos cursos técnicos de
nivel médio. (M/S) (Port.)

17-790 — Sams — ABC DA ELETRICIDADE — Principios ba-
sicos da Eletricidade — baterias, geradores, alternadores,
eletromagnetismo, circuitos elétricos. (E/M) (Port.)

Cr$ 480,00
17-1835 — Quevedo — ELETROMAGNETISMO — Objetivo:
analisar os fendmenos elétricos tratados dentro do ponto de
vista da engenharia, e ndo apenas seus aspectos fisicos.
Andlise vetorial; eletrostatica; dielétricos e capaciténcia;
corrente elétrica; campo magnético; Lei de Faraday e trans-
formador; equagbes de Maxwell e vetor de Poynting; ondas
eletromagnéticas; linhas de transmissdo. (S) (Port.)

ELETROELETRONICA RECREATIVA E EXPERIMENTAL
(REALIZAGBES PRATICAS)

18-415 — Kennedy Jr. — DIVIRTA-SE COM A ELETRICIDADE
— Construir galvanémetros, motorzinhos elétricos, minige-
radores — que funcionam “de verdade” e sdo feltos com
materiais ‘‘caseiros’® — é passatempo agradavel e instrutivo,
paral pessoas de todas as idades. (E) [§] (Port.) Cr$ 600,00

18-700 — Parr — PROJETOS ELETRONICOS COM O C.1.555
— Realizagdo pratica de inimeras montagens com o popular
C.1.555 e pecas de facil aquisigdo, para emprego em tem-
porizadores diversos, automéveis, alarmas, jogos eletrénicos,
sirenas e outros geradores de sons, etc. (E/M) [§1 (Port.)

Cr$ 480,00
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18-720 — Soar — 50 CIRCUITOS COM DIODOS RETIFICA-
DORES E ZENER — Coletanea de esquemas e dados para
a montagem de 50 circuitos com diodos, para fins de entre-
tenimento, experimentagdo e utilizagdo pritica no lar e na
profissdo. (M) I§1 (Port.) ..................... Cr$ 400,00

18-880 — Rayer — MONTAGENS ELETRONICAS PARA O PRIN-
CIPIANTE — Aprendizagem progressiva, em 45 montagens
praticas, da construcdo de variades e uteis dispositivos ele-
trénicos, partindo de realizagdes simplissimas, sem solda-
gem, até outras mais elaboradas (mas também de facil rea-
lizacio) em variados setores de aplicagdo, com desenhos
“'chapeados’ da disposi¢do de pegas e suas ligagBes. (E/M)
[T T T e el e Cr$ 250,00

18-1747 — Penfold — 50 Projects Using 1C CA3130 — 50 cir-
cuitos praticos para o popular amplificador operacional
CA23130, em montagens de audio, R.F., equipamentos de
prova, e muitas aplicagdes para o lar e usos especiais. (M)
(Ingl.)

18-1915 — Schreiber — Montajes Electronicos para el Aficio-
nado — Descrigdo de numerosas montagens de aparelhos
para experimentagdo e entretenimento, tais como controles
de luzes, radio-receptores, voltimetros eletronicos e varios
instrumentos musicais eletrénicos, etc. (M) (Esp.)

18-1934 — Dance — Radio Circuits Using IC’'s — Como mon-
tar receptores de AM e FM, amplificadores de som e regula-
dores de tensdo e corrente, baseados no uso de circuitos in-
tegrados. (M) [§] (ingl.)

18-1950 — Penfold — Projects in Opto-Electronics — Apos
explicar a atuagdo dos dispositivos eletrénicos que emitem
luz (diodos fotemissores ou “LED') e dos que sdo atuados
pela luz (fotorresistores e células fotocondutoras), sdo apre-
sentados numerosos projetos de utilizagdo pratica. (M) [§]
(Ingl.)

18-1987 — Warring — A Beginner's Guide to Making Elec-
tronic Gadgets — Apds familiarizar o leitor com os compo-
nentes eletronicos, sdo apresentadas numerosas montagens
praticas para variadas aplicagbes experimentais e recreativas.
(E/M) [§]1 (Ingl.)

18-2226 — Stockle — COMO CONSTRUIR UM CIRCUITO
ELECTRONICO — Instrucdes para iniciantes em montagens
eletrdnicas: as ferramentas necessarias, nogdes dos compo-
nentes, sistemas de montagem em placas de madeira, em
placas condutoras pré-fabricadas e em circuitos impressos.
(E) (Port.)

18-2262 — Rede — Juegos Electrénicos 2 — Coletanea de
“circuitos comprovados” de 18 montagens de jogos e outros
dispositivos eletréonicos de entretenimento, com esquemas,
desenhos ‘‘chapeados’, listas de materlais e descrigdes da
realizacdo pratica. (E/M) [8] (Esp.)

18-2298 — Soar — 50 Circuits Using 7400 Series IC's —
Coletdnea de circuitos praticos e dados para montagem
de dispositivos para recreagdo, experimentacdo e uso pra-
tico, baseados no emprego dos populares e econémicos cir-
cuitos integrados da ‘‘série 7400. (M) [§] (ingl.)

18-2354 — Mandl — Electronic Puzzles and Games — Ma-
nual pratico para construcdo de numerosos ‘‘quebra-cabegas’
e jogos eletroeletrénicos, baseados em pecas simples, como
interruptores, chaves rotativas, cigarras, |Ampadas e outras
facilmente disponiveis ou ‘'fabricadas” pelo préprio leitor.
(E) [§1 (Ingl.)

18-2389 — Wels — Transistor Circuit Guidebook — Esque-
mas, listas de material e instrugdes para montar inimeros
aparelhos do estado solido: receptores, amplificadores, pro-
vadores, comandos de poténcia e iluminagdo elétricas, trans-
missores, equipamentos para velculos, contadores e muitos
outros circuitos utilitarios ou experimentais. (M) (Ingl.)

FONTES DE ALIMENTAGCAO

23-1439 — Gaddis — Troubleshooting Solid-State Electronic
Power Supplies — Aspectos praticos para o diagnéstico de
defeitos em fontes de alimentagdo do chamado tipo ‘“‘eletré-
nico”, abrangendo as convencionais, as multiplicadoras de
tensdo, as reguladas, as conversoras ‘‘C.C./C.C."”, sistemas
de filtro e dispositivos correlatos — inclusive fontes eletro-
mecanicas. (M) (Ingl.)

23-2387 — 73 Magazine — The Power Supply Handbook —
Coletanea de inumeros e variados tipos de fontes de ali-
mentagdc para amadores, experimentadores e técnicos,
abrangendo as de baixa e as de alta tensdo, reguladas, con-
versores C.C./C.A., A.C./C.C. e C.C./C.C. e dispositivos
de comando e controle para fontes, reguladores, etc. (M)
(Ingl.)

23-20310 — Llytel — Solid-State Power Supplies and Conver-
ters — Coletdnea de montagens praticas de circuitos mo-
dernos (estado sélido) para fontes de alimentagdo, conver-
sores C.C./C.A. e C.C./C.C., reguladores de tensdo, car-
regadores de baterias, filtros eletrénicos de ondulagdo, etc.
(M) [81 (Ingl)

23-21482 — Gottlieb — Regulated Power Supplies — As
arandes e bruscas variagbes no consumo de equlpamentos
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eletrénicos (especialmente audioamplificadores de Hi-Fi)
exigem o emprego de fontes de alimentagdo que compensam
automatica e instantaneamente a tensdo de saida. Este li-
vro trata de todos os principais aspectos do assunto, apre-
sentande todos os principais sistemas e esquemas para mon-
tagens praticas de fontes reguladas, desde poucos watts,
até quilowatts de saida. (M/S) (ingl.)

FOTOGRAFIA E CINEMATOGRAFIA

24-2205 — Monier — O SOM NO SUPER 8 — Obra préatica
sobre a sonorizagdo de filmes cinematograficos em Super 8,
com explanagdo dos vérios métodos utilizdveis, seja com
gravadores convencionais, seja com cdmaras sonoras ou de
som direto. (E/M) (Port.)

24-2288 - Spitzing — GUIA PRATICO DA AMPLIAGAD -
Manual para quem deseja fazer sua propria ampliagido de fo-
tografias; equipamentos de camara escura, ampliagio, as
pequenas e grandes reprodugdes, técnicas especiais, efeitos
graficos, montagem e outros efeitos; deficiéncias e suas
causas. (M) (Port.)

24-2315 — Lynch — GUIA DA FOTOGRAFIA A CORES — Co-
mo explorar as possibilidades e tirar o méaximo partido das
fotografias coloridas, evitando resultados mediocres e resol-
vendo problemas inexistentes nas fotos monocrométicas: o
ponto de visdo, a iluminagdo, a escolha de assuntos, fotos
“fora do sol’; diagndstico e correcdo das principais deli-
ciéncias em fotos coloridas. (M) (Port.)

INFORMATICA
(CALCULADORAS, COMPUTADORES, MICROCOMPUTADORES,
PROGRAMACAOQ, ETC.)

25-1653 — Quinqueton — Iniciacion a la Informatica — Obje-
tivo: proporcionar uma visdo global dos principlos, elementos
e utilizagdo das ‘‘maquinas informaticas”, desde os con-
ceitos basicos da informacdo, aos problemas da programagio
e aos dispositivos de entrada e de saida dos computadores.
(M/S) (Esp.)

25-1762 — Lilen — Del Microprocesador al Microordenador —
Tratado de microinformatica, com explanacdo sistematica a
partir dos microprocessadores, memérias, operagbes aritmé-
ticas e loégicas, unidades centrais, sistemas periféricos, pro-
gramagdo e demais aspectos dos equipamentes e utilizago
(“hardware” e “software”) dos microcomputadores. (M/S)
(Esp.)

25-1831 — Hunt & Shelley — Computadores y Sentido Co-
min — Livro que torna o computador compreensivel a todos
e de muita utilidade para os que lidam direta ou indireta-
mente com o assunto: o que é o computador, o que pode
fazer, @ como comunicar-se com ele nas diferentes "lingua-
gens”. (M) (Esp.)

25-1899 — Graham — Microprocessor Programming for Com-
puter Hobbysts — Ensinamentos acessiveis sobre a progra-
macgdo de microprocessadores, tanto para fins profissionais
como experimentais e recreativos, inclusive a elaboragio ds
jogos matematicos de varios tipos. (M) (Ingl.)

25-2296 — Wilson — Your Electronic Calculator and Your
Money — Guia pratico para ‘“‘orientagdo monetaria"” através
das mais simples calculadoras eletrénicas; abrange os cal-
culos aritméticos elementares, juros, imposto de renda, lu-
cros e perdas, etc. (M) (Ingl.)

25-2300 — Rubaroe — Beginners Guide to Digital Techniques
— Manual de iniciagdo & técnica digital: sistemas numé-
ricos, codigos, conversdo digital/analégica e aplicagbes pra-
ticas das técnicas digitais. (M) (Ingl.)

25-2504 — Santos — INTRODUGAO AO PROCESSAMENTO DE
DADOS — A transformagdo de informagtes ou “‘dados’” em
outras informagdes, por intermédio de computadores eletré-
nicos, é o tema deste livro, que fornece resposta as per-
guntas sobre todos os fundamentos do assunto, os equipa-
mentos utilizados no processamento de dados, sua instala-
¢do, material, documentagdo, etc. (M) (Port.)

25-2593 — Santos & Stravinski — PROCESSAMENTO DE
DADOS — Livro para formagdo béasica de Engenharia na drea
da Informatica, adotada a recomendacio de que, embora
desejaveis, ndo sdo necessarios sistemas de computagho,
podendo ser utilizadas maquinas de calcular (“minicalcula-
doras’”), programaveis ou ndo, sendo este o critério ado-
tado. (S) (Port.)

25-2647 — Serra — PRATICA DE PROGRAMACAO DO 8080A
— Obra didatica destinada a iniciagio na programagio de
microprocessadores e a introdugdo as técnicas de “software”
da Informéatica, tomando como exemplo o mais conhecido
tipo de microprocessador existente no comércio. (M/S)
(Port.)

25-21039 — Roberts — Electronic Calculators — Elementos
basicos das calculadoras eletrénicas, principios e funciona-
mento; tipos fundamentais de calculadoras, desde as mais
simples as cientificas, &s dotadas de impressores, as pro-
graméveis, etc. Diretrizes para pesquisa e corregdo de ds-
feitos, (M) (ingl.)
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25-21202 — Frenzel Jr. — 99 Ways to Know and Use Your
Electronic Calculator — Noventa e nove exemplos de aplica-
c¢des préaticas dos calculadores eletronicos, muitas das quais
desconhecidas dos usudrios e ndo mencionadas nos manuais
dos fabricantes. (M) (Ingl.)

25-21652 — Sippl & Sippl — Computer Dictionary — O cres-
cente uso de computadores e microprocessadores em todas
as areas da atividade humana (inclusive o lar) tornam este
livro indispensavel aos que, ndo sendo profissionais de In-
formatica, precisam saber o significado de seus termos e
do ‘‘jargdo’ aparentemente ‘‘cabalistico” utilizado nesta
atividade. (M) (Ingl.)

RADIOAMADORISMO E FAIXA DO CIDADAO —
(EXCETO ANTENAS — SEGAO 01)

26-621-A — Moraes, Toddai & Moraes — CURSO PARA RA-
DIOAMADORES: RADIOTELEGRAFIA E LEGISLAGAO — (4%
edigdo com apéndice atualizado) — Feita sob medida para
os exames de habilitagdo, esta obra ensina a Legislagéo para
ingresso na Classe C, e a Radiotelegrafia para ingresso (ou
promogédo) as Classes B e A. (—) (Port.) .... Cr§ 400,00
26-621-B — Moraes, Toddai & Moraes — CURSO PARA RA-
DIOAMADORES: RADIOELETRICIDADE — (12 edigdo com
apéndice atualizado) — Ligbes objetivas da matéria exigida
para as classes B e A de radioamadores; testes de avalia-
gao. (—) (Port.) Cr$ 400,00
26-1111 — Mello — MANUAL DA FAIXA DO CIDADAO — O
que é preciso saber sobre o Servigo Radio do Cidadéo: fina-
lidades, como obter licenga, fundamentos das comunicagdes
(AM e SSB), escolha a instalagdo do equipamento, antenas
fixas e méveis, instrumentos para medidas e ajustes, acesso-
rios para otimizagdo do sistema: regulamentagdo (norma)
brasileira completa e atualizada. (E/M) (Port.) Cr$ 480,00
26-1389 — Brier & Orr — VHF Handbook for Radio Ama-
teurs — Teoria das comunicagbes de amador em FM, mé-
todos de operagéo, repetidoras, antenas para VHF, comuni-
cagOes via satélite e pela reflexdo lunar; circuitos do estado
solido, amplificadores e equipamentos de prova para VHF.
(M) “(Ingl.)

26-2207 — ARRL — Solid State Basics for the Radio Amateur
— Para os radioamadores interessados em se porem em dia
com a técnica dos semicondutores e seu emprego nos equi-
pamentos radioamadoristicos. Apos as explanagdes dos fun-
damentos e dos circuitos basicos, ¢ apresentada, como tra-
balho pratico, a montagem de um transmissor completo de
10 watts. (M) (lIngl.)

26-2649 — Machado — O RADIOAMADORISMO PERANTE A
LEGISLACAQ — Legislagdo basica e normativa do Servigo
de Amador; lista de paises com os quais o Brasil mantém
relagdes diplomaticas; cédigo “Q” e abreviaturas utilizadas
nas comunicagbes em fonia e telegrafia; estudos e decisdes
judiciarias sobre a instalagdo de antenas de amadores em
prédios em condominio. (—) (Port.)

MEDIDAS E PROVAS ELETRICAS E ELETRONICAS

29-550 — Risse — MEDIDORES E PROVADORES ELETRO-
NICOS: E FACIL COMPREENDE-LOS! — Principios e utiliza-
c¢lo pratica de voltimetros, amperimetros, ohmimetros, pro-
vadores de vilvulas e semicondutores e demais instrumen-
tos de medida e prova utilizados em Eletroeletrénica. (M)
CPORL s Pl i e WL A e T Ll v Cr$ 670,00
29-551 — Middleton — 101 USOS PARA O SEU MULTIMETRO
— Aplicagbes praticas dos volt-ohm-miliamperimetros na
oficina, no laboratério e na sala de aulas, para provas e

medidas em equipamentos eletroeletrénicos. (M) (Port.)
Cr$ 670,00

29-853 -~ Middleton — 101 USOS PARA O SEU OSCILOS-
COPIO — Como obter o méximo de utilidade do osclloscé-
pio, com exemplos praticos do emprego na oficina, no labo-
ratéric e no ensino especializado. (M) (Port.) Cr§ 670,00
29-556 — Middleton — 101 USOS PARA O SEU GERADOR DE
SINAIS — Aplicagbes praticas do gerador de sinais no
ajuste e reparagido de radios de AM e FM e de televisores;
medidas e p de ponentes. (M) (Port.) Cr§ 670,00
29-1583 — Horowitz — How to Troubleshoot & Repair Elec-
tonic Test Equipment — DescrigBo dos requisitos e ele-
meantos que integram instrumentos de prova e medida, falhas
que p;rdom apresentar, pesquisa e reparagéo de defeitos. (M)
(Ingl.

29-1656 — Fasal — Mediciones Electronicas Simplificadas
— Conslderando que para trabalhos normais de oficina dis-
pensam-se instrumentos dispendiosos de alta preciséo, o
Autor apresenta montagens econdmicas e ensina a ajustar
resistores e capacitores para valores especiais acaso ne-
cessérios. (M) (Esp.)

28-1785 — Camesron — Advanced Oscllloscope Handbook —
Partindo das fungbes bdsicas dos osclloscépios, apresentam-
=§ as provas e medidas que podem efetuar, seguindo-se seu
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uso pratico na localizagéo de defeitos em audio, TV, ele-
tronica industrial, ignicdo eletronica, etc. (M) (Ingl.)
29-2584 — Rizzi — MEDIDAS ELETRICAS — Conhecimentos
para alunos e profissionais de Engenharia Elétrica sobre
medidas de poténcia, energia, fator de poté@ncia e deman-
da nas instalagdes de producdo, transformagdo e distribui-
cdo de energia elétrica; instrumentagdo necessaria e seu
comportamento. (S) (Port.)

RADIO-RECEPCAO
(EXCETO DE AMADOR)

33-035 — Cabrera & Saba — APRENDA RADIO — Teoria
basica de ensinamentos para montagem de radio-receptores
e audioamplificadores. (E) (Port.) cr$ 1.000,00
33-190 — Salm — ABC DO RADIO MODERNO — Explicagio
de como o radie funciona, desde a estacdo emissora de FM
ou AM até o receptor e seus circuitos. (E) (Port.)

Cr$ 480,00
33-194 — Mende — De la Galena al Transistor — Principios
de funcionamento e construgdo de radio-receptores empre-
gando diodos e transistores. (M) (Esp.)
33-1388 — Orr & Cowan — Better Shortwave Reception —
Um passatempo empolgante: a escuta de estagdes estran-
geiras de radiodifusdo, policia, aviagdo, bombeiros, etc.,
explicado ao alcance de todos — desde como obter o ma-
ximo desempenho do receptor, a antena, & pesquisa de si-
nais, aos comprovantes de escuta (“QSL"”) e & escuta de
“sinais misteriosos” de outros mundos. (E/M) (lIngl.)
33-20723 — Feldman — FM From Antenna to Audio — As
caracteristices e vantagens da radiodifusdo em FM, imuni-
dade a ruidos e interferéncias; propagagdo e antenas recep-
toras; sintonizadores de FM e demais estagios que se em-
pregam nos receptores; medidas e calibragdo. (M) (Ingl.)

REFRIGERACAO, CALEFAGCAO, AR CONDICIONADO

35-372 — Tullio & Tullio — CURSO SIMPLIFICADO PARA
MECANICOS DE REFRIGERACAO DOMESTICA — Principios
de funcionamento, compressores, motores, refrigerantes, ins-
talagdo, manutengdo, diagnéstico e reparacio de defeitos.
CNYERaTE ) e T T e A Cr§ 800,00
35-1291 — Trocomi — ABC del Aire Acondicionado — Livro
basico de condicionamento de ar para usos residenciais e
escritorios: principios, elementos e suas fungdes, sistemna
elétrico, célculo da capacidade, ferramentas e instrumentos
defeitos. (E/M)

de prova, manutengédo e reparacdo de

(Esp.)

35-1377 — Haines — Sistemas de Control para Calefaccién,
Ventilacién y Aire Acondicionado — Dados praticos e obje-

tivos para os projetistas de instalagbes de calefagdo, ven-
tilagdo e ar condicionado, abrangendo desde as explica-
¢Ges basicas dos sistemas aos dispositivos utilizados nas
instalagbes modernas. (M) (Esp.)

35-1602 — Lauand — MANUAL PRATICO DE GELADEIRAS —
Principios de funcionamento, instalagdo, manutengdo e con-
serto de geladeiras, condicionadores de ar, vitrinas e bal-
cdes frigorificos, sorveteiras e pequenas instalagbes comer-
ciais. (M) (Port.)

35-2213 — Torreira — REFRIGERAGAO E AR CONDICIONADO
— Tratado abrangente sobre principios, equipamentos, mon-
tagens e manutengdo de instalagdes de refrigeragdo e ar
condicionado, para técnicos, engenheiros e auto-aprendiza-
gem dos profissionais destas especialidades. (M/S) (Port.)
35-2271 — Price & Price — Condicionamento de Aire y Ca-
lefaccién -— Calculo de cargas térmicas, projeto, escolha,
instalagdo e reparagdo dos sistemas centrais de condiciona-
mento de ar; ferramentas e praticas de servigo. (M) (Esp.)

35-2681 — Torreira — ISOLAMENTO TERMICO — Um
tratado abrangente e préatico sobre o isolamento térmico,
seus principios e finalidades, materiais isolantes e aplica-
gOes lipicas em c@maras frigorificas, tubulagBes, forros e
embalagens, visando o maximo de economia energética.
(M/S) (Port.)

SEMICONDUTORES E VALVULAS
(FUNDAMENTOS E APLICAGOGES)

37-1019 — Chaves — TRANSISTORES, TECNICAS E APLI-
CACOES - Explanagido, em linguagem acessivel, sobre os
principios dos transistores e seus circuitos basicos. Célculo
e exemplos de aplicagbes em dudio, rddlo-recepgio e trans-
misséo, VHF e UHF, TV, ignigdo eletrdnica, etc. (M) (Port.)
37-1262 — Mello & Intrator — DISPOSITIVOS SEMICONDU-
TORES -~ Texto para cursos de escolas técnicas, abran-
gendo os principais tipos de semicondutores: diodos, tran-
sistores, tiristores, dispositivos optoeletrbnicos, tecnologia
doe semicondutores @ micioeletidnica. (M/S) (Poit.)
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37-1281 — Gronner — ANALISE DE CIRCUITOS TRANSISTO-
RIZADOS — Texto para cursos de engenharia eletroeletrd-
nica: andlise dos circuitos transistorizados, de pequenos si-
nais, de polarizagdo e estabilidade; amplificadores de po-
téncia, realimentagdo, caracteristicas dos principais tipos
de transistores. (S) (Port.)

37-1289 — Moreau — INICIACAO AO TRANSISTOR — Obje-
tivo: visdo de conjunto dos diodos e transistores, suas apli-
cagbes, provas e substituigdo; util aos iniciantes e aos téc-
nicos habituados com vilvulas e que desejam aprimorar
seus conhecimentos sobre semicondutores. (E/M) (Port.)

37-1380 — Huguet — Circuiteria Basica en TTL — Utiliza-
¢éo de dispositivos da série légica TTL em suas principais
aplicagbes: codificadores, contadores, temporizadores, discri-
minadores de freqiéncia, etc.; exemplos de aplicagbes prati-
cas. (M) (Esp.)

37-1943 — ARRL — Learning to Work With Integrated Cir-
cuits — Manual simples que familiariza os radioamadores
com os circuitos integrados mediante a realizagéo pratica
de numerosos circuitos neles baseados. (M) (lIngl.)

37-1957 — !.R.C. — Zener Diodes Handbook — Monografia
sobre diodos zener: fundamentos, regulagdo proporcionada,
consideragbes térmicas, aplicagbes em C.A., em C.C., em
audie, R.F., computadores e instrumentacdo; protegdo de
componentes através de diodos zener. (M) (lIngl.)

37-2225 — Bergtold — CIRCUITOS INTEGRADOS — APLI-
CAGOES PRATICAS — 18 exemplos de projeto e aplicagdo
pratica de amplificadores operacionais e oubros circuitos
integrados, com explanacdo dos respectivos principios de
funcionamento (M) (Port.)

37-2270 — Bernstein — Circuitos integrados CMOS — Tecno-
logia dos circuitos integrados CMOS, com seus correspon-
dentes dados técnicos, aplicagbes e numerosos exemplos de
circuitos para suas miitiplas utilizagdes. (M/S) (Esp.)

SEMICONDUTORES E VALVULAS
(CARACTERISTICAS, EQUIVALENCIAS, SUBSTITUICGES)

38-1672 — Mulderkring — Circuitos Integrados Digitales —
Equivalencias — Tabelas de equivaléncias de C.l. digitais
de 17 fabricantes de varios palses, com respectivo esquema

de lgagdes de terminais. (—) (Esp.)

38-1783 — Muiderkring — MANUAL DE VALVULAS ELETRO-
NICAS (ELECTRONIC TUBE HANDBOOK) — Vélvulas de #u-
dio, réddio e TV, tubos de raios catédicos e cinescépios,
americanos e europeus, com os dados essenciais: circuito
tipico, tensbes e correntes nos eletrodos, ligagbes do su-
porte. Abrange as chamadas séries numérica e alfabética.
(=) (Port.)

38-1860 — Fapesa — Manual de Semiconductores: Alta
Frecuencia — Caracteristicas, inclusive curvas, dos transis-
tores da linha Philips para alta freqiiéncia e circuitos de
deflexéo. (—) (Esp.)

38-1801 — Tracton — IC Function Locator — Tabelas que
identificam quais os C.l. aplicdveis &s fungbes desejadas e,
reciprocamente, quais as fungdes que pode cumprir um C.l.
predeterminado. (—) (Ingl.)

38-1932 — Michaels — Linear IC Equivalents & Pin Connec-
tions — Tabelas de equlvaléncias, ligagbes de pinos e fun-
¢bdes de circuitos integrados lineares de 17 diferentes mar-
cas. (—) (Ingl.)

38-2129 — RCA — Power Devices SSD-220A — Manual de
caracteristicas (inclusive curvas) de semicondutores de po-
téncia RCA: transistores, circultos hlbridos, SCR, dlacs, re-
tificadores e conjuntos retificadores de sillcio. (—) (lngl.)

38-2414 — RCA — Manual de Dispositivos de Estado Sélido
8C-16 — InformacBo didatica pormenorizada sobre funcio-
namento baslco, caracteristicas e circuitos de aplicagéo de
retificadores de sillclo, transistores, tiristores e circuitos
integrados monollticos. Selecdo e utllizaglio e uma seglo
“Clrcultos” com 45 esquemas pratlcos para experimentado-
res e "“hobbystas”. (M/S) (Esp.)

38-2568 — Middleton — Hayden’s Complete Tube Caddy Tube
Substitution Guldebook — Segundo o Autor o livio abrange
dezenas de milhares de substitulgdes de vdlvulas receptoras
e cinescépios, desde os “idos” do inlcio do século, até 1978
(nesta 24% edigdo), de todos os principais fabricantes In-
tarnncl]onals; também Inclul vélvulas comerclais e Industriais.
(=) (Ingl)

TELECOMUNICACOES, TELEFONIA, TELEGRAFIA,
TELETIPIA, FAC-SIMILE, INTERCOMUNICAGAQ ——

40-1268 — Persira — PRATICAS DE TELEGRAFIA — Cole-
¢80 de dois discos e manual de instrugbes para a aprendi-
zagem prética de recepglo auditiva do Cédigo Morse; exer-
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cicibs de recepgio e exemplos de comunicagbes telegraficas
entre radioamadores. (—) (Port.)

40-1484 — Toledo & Barbosa F? — COMUTAGAO TELEFO-
NICA — Livro para a formagdo de técnicos e especialistas
de Telefonia, na parte de comutagdo telefénica, com des-
taque para a tecnica Crossbar e outros sistemas de comu-
tagao correlatos, dimensionamento de centrais e calcuio
dos respectivos Grgdos; exemplos de projetos. (M/S) (Porl.)
40-1658 — Melo — PRINCIiPIOS DE TELECOMUNICAGOES —
Livro de texto para cursos de Engenharia de Telecomunica-
goes: analise de sinais e seu processamento por sistemas
lineares; problemas de distorgdo; caracteristicas de ruido;
bases matematicas das modulagdes lineares, angulares e pul-
sadas. (S) (Port.)

40-1725 — Martin — Telecommunications and the Computer
— Os elos mundiais de telecomunicagbes e sua utilizagéo
para a transmissdo dc processamento de dados; informes
gerais, transmissdo, comutagdo e deficiéncias. (M/S) (Ingl.)

40-1729 — Angerbauer — Electronics for Modern Communi-
cations — Com base nos requisitos da Federal Communi-
cations Commission, este livro ministra os conhecimentos
de Eletronica necessarios aos Técnicos de Telecomunica-
¢oes, de forma metddica e com questionarios para aferigéo
dos conhecimentos. (M/S) (lIngl.)

40-2557 — Talley — Basic Swiltching for Telephone Systems
— Principios de projeto e operagéo dos sistemas eletroni-
cos de comutagdo telefénica, inclusive os de processamento
armazenado; explanagao a nivel acessivel com um minimo
de calculos matematicos. (M) (Ingl.)

40-2592 — Picquenard — TELECOMUNICAGOES AVANGADAS
— Obra focaiizada para o engenheiro de projetos dos mo-
dernos sistemas de telecomunicagbes, em aspectos nao
abrangidos pelos cursos basicos, tais como radio-enlaces
lerrestres, circuitos via satélite, comutagdes programadas,
transmissédo de dados, tecnologias futuras e em curso de
estudos. (S) (Port.)

CABOTELEVISAQ, TELEVISAO EM CIRCUITO
FECHADO

42-1401 — Rheinfelder — CATV System Engineering — As-
pectos técnicos dos sistemas de cabotelevisdo, para infor-
magdo cos técnicos e engenheiros dedicados a seu projeto,
instalagdo e manutengdo; instalagdo e protegéo dos cabos,
testes dos amplificadores e ampliagdo da capacidade dos
sistemas de CATV. (M/S) (lIngl.)

42-1470 — Rheinfelder — CATV Circuit Engineering — Obje-
tivo: fornecer aos projetistas dos amplificadores para cabo-
televisdo (CATV) e respectivos circuitos de distribuigdo de
sinal os elementos para a elaboragdo de projetos técnicos e
economicamente apropriados. (S) (Ingl.)

TELEVISAO
(VARIOS)

43-011 — Holm — Televisién en Color Explicada — Explica-
g¢do objetiva (sem matematicas) dos fundamentos da TV em
cores e dos elementos que comp&em os sistemas de cap-
tagdo, transmissdo e recepgdo das imagens, nos padrdes
americano e europeu. (M) (Esp.)

COLEGAC ‘““MODERNAS TECNICAS DE TV"' — Estes livros
(que podem ser adquiridos separadamente) foram especial-
mente escritos para complementagio e atualizaglo dos li-
vros tradicionais (como o ‘‘Curso Prético G.E. de Televi-
séo”, e outras boas obras diditicas & base de véalvulas),
apresentando descrigdo objetiva dos circultos utilizados nos
vérios estagios dos televi acromaticos e policrométicos
posteriormente fabricados. E composta das seguintes obras,
cujos titulos |4 indicam o setor abrangido:

43-615 — Aimeida Jr. — AMPLIFICADORES DE VIDEO E

SISTEMAS DE C.A.G. — (M) (Port.) ...... Cr§ 550,00
43-630 — Almeida Jr. — AMPLIFICADORES DE F.l. E
DETECTORES DE VIDEO — (M) (Port.) .... Cr§ 550,00

43-640 — Almeida Jr. — O CANAL DE SOM E O SEPA-
AADOR DE SINCRONISMO — (M) (Port.) .. Cr§ 550,00

43-660 — Almeida Jr. — CIRCUITOS DE VARREDURA E
FONTES DE ALIMENTACAO — (M) (Port.) .. Cr§ 550,00

43-675 — Almeida Jr. — O SELETOR DE CANAIS — (M)

(PORG) o mevivainb s warey S, e, Cr§ 650,00
43-745 -— Almelda Jr. — TELEVISAO EM CORES — (M)
[ L R e e Cr§ 550,00

43-686 — Cabrera — TELEVISAO PRATICA — Livio para pre-
paro de videotécnicos: teoria, circultos, defeitos. (M) (Port.)

$ 1.500,00
43-837 — MOhring — UMF: Técnica, Adaptacién, Reparacién
-~ Tratado sobre a teledifusfo em freqlénclas ultra-elevadeas:
adaptaglo e reparaglo dos equipamentos, componentes, an-
tenas, linhas de transmissfo, sintonizadores, conversores,
Instalaglo e sjustes, (M) (Esp.)
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Monitor — MUITO SOBRE TELEVISAQ — Coleténea de ar-
tigos sobre TV, abordando os principais aspectos praticos.
Em 2 volumes:

43-838-A — 1? PARTE — Anlenas, repetidores, retrans-
missores e estagles de TV; TV em circuito fechado e
retransmissdes cifradas; reparagdo e manutengdo de te-
levisores. (M) (Port.)

43-928-B — 2? PARTE — Televisdo em cores; reparagio e
manutencdo de receptores de televisdo (preto e bran-
co). (M) (Port.)
Eisele — TELEVISAO A CORES PAL-M — Principais carac-
teristicas do sistema de TV policromatico adotado no Bra-
sil. Em dois volumes:

43-1274-A — Vol. 1 — Introdugdo, sistema PAL-M, sub-
portadora, processo de transmissio, circuitos em bloco
de  transmissor, faixa p te, modulagdo. (M/S)
(Port.)

43-1274-6 — Vol. 2 — Diagrama em blocos de um re-
ceptor policromédtico e seus circuitos; Circuito Siemens;
calibragdo de um TV em cores; assisténcia técnica; lo-
calizagdo de defeitos em TV policromatica; servigo em
!sté%ios com transistores; uso do osciloscépio. (M/S)
(Port.)

43-2526 — Money — Teletext and Viewdalta — Os novos usos
dos televisores: informagdes que ele mesmo solicita e sele-
ciona, sobre o0s mais variados assuntos, transmitidas via
rédio ou telefone; esta obra descreve os principios, os sis-
temas vigentes, seus métodos de funcionamento, codifica-
cdo, registros (memérias), etc. (M/S) (Ingl.)

TELEVISAO
(REPARAGAO, MANUTENGAO, ESQUEMARIOS)

44-275 — G.E. — GUIA PRATICO DO REPARADOR DE TE-
LEVISAQ — Com 51 fotos reais de televisores defeituosos, o
roteiro para diagnosticar a origem das falhas pela observa-
cdo da imagem. (M) (Port.) ............ ersve. CTS 700,00
COLECAO “ESQUEMAS NACIONAIS DE TV” — Compilagdo
de esquemas de televisores de fabricacdo brasileira, para
orientagdo das oficinas de conserto. Disponiveis os se-
guintes:

44-448-A — Cabrera — ESQUEMAS NACIONAIS DE TV

— Vol. 1 — (=) (Port.) .......oovnuuuu.. Cr$ 700,00
44-448-B — Cabrera — ESQUEMAS NACIONAIS DE TV
— Vol. 2 — (=) (Port.) ................ Cr$ 700,00

44-574 — Cabrera & Martins — ANALISE DINAMICA EM TV
— Pesquisa pritica de defeitos em televisores, com roteiro
de provas e medidas. (M) (Port.) ........... Cr$ 1.200,00

44-667 — Cabrera & Martins — TV REPARAGCOES PELA IMA-
GEM — Localizagdo rapida de defeitos, pela observagio da
Imagem. (M) (Port) ......icviviiivinsanivina Cr$ 750,00

Hartwich — Servicio de Television en Color — Tratado so-
bre televisdo em cores, abrangendo os diversos setores de
interesse para o videotécnico de gabarito. Em 3 volumes:

44-1128-A — Tomo | — Principios Fundamentales — Co-
dificacdo do sinal de TV na transmisso e seu proces-
samento na recepcdo. (M) (Esp.)

44-1128-B — Tomo Il — Circuitos y Servicio de Ajuste
— Clircuitos, métodos de ajuste de cores e medidas
aplicdveis as vérias etapas do televisor. (M) (Esp.)
44-1128-C — Tomo Il — Técnicas de Medidas y Deter-
minacién de Averias — Exemplos de localizagcio de de-
feitos e ajustes de cores em uma oficina normal:; obser-
vagdo cromatica da imagem na tela. (M) (Esp.)

44-1191 — Estrada — TV Localizaciéon Immediata de Averias
— Em forma de tabelas ilustradas, o livro classifica os de-
feitos em funcdo dos sintomas, indicando as pesquisas para
sua localizagdo e corregdo. (M) (Esp.)

44-1821 — Diefenbach — MANUAL TECNICO DO DIAGNGS-
TICO DE DEFEITOS EM TELEVISAO — Anilise e diagnéstico
de defeitos pela observagdo das imagens: 347 ilustragBes,
sendo 219 monocromaticas e 43 em cores. (M) (Port.)

SEGURANCA
(DISPOSITIVOS PARA PROTEGAO DA PROPRIEDADE E DA
VIDA HUMANA; ESPIONAGEM E CONTRA-ESPIONAGEM
ELETRGNICA)

47-2324 — Parker — CRIME POR COMPUTADOR — O que
os executivos, gerentes e consumidores devem saber sobre
o “‘crime por computador”. Casos reais de agdes criminosas
que redundaram em prejuizos de milhBes para as firmas que
utitizam processamento de dados, desde a emissdo de um
cheque, o uso de um cartio de crédito, seguros, e impos-
tos. (M) (Port.)

47-2325 — Barral & Langelaan — ESPIONAGEM INDUSTRIAL
— Fenémeno dos tempos modernos, a espionagem industrial
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se propaga com velocidade incrivel; a seguranga da empresa
moderna requer a profissionalizagio exposta neste livro.
(M) (Port.)

47-2617 — Swarer — Alarma y Proteccion — Monografia
abrangente para os que desejam se dedicar profissional-
mente aos sistemas eletrénicos de seguranca, sua instalacdo
¢ manuteng&o. Inclui todos os principais métodos modernos,
seus sensores e detetores de varios tipos, fotelétrices, ul-
trassonicos, de microondas, de proximidade, audiovisuais ®
outros de alta sofisticagdo. (M) (Esp.)

47-21334 — Graf & Whalen — Build-It-Book of Safely Elec-
tronics — Treze projetos praticos de dispositives de segu-
ranga, tais como: intrusdo, alarmas de armarios de remédios,
alarmas portateis para uso pessoal, avisadores de carros
“enguicados”, protetores antifurto, etc. (M) [§] (Ingl.)

47-21419 — Cunningham — Security Electronics — Princl-
pios de funcionamento dos dispositivos eletrénicos de se-
guranga; detetores e alarmas de intrusdo (?7??); anti-roubos
de objetos; dispositivos de espionagem e contra-espionagem;
protecdo de computadores. Projeto de sistemas de protegdo
para residéncias, velcules, fabricas e escritérios. (M) (Ingl.)

MODELISMO
(CONSTRUCAO DE AEROMODELOS E OUTRAS MINIATURAS;
TELECOMANDO DE MODELOS, ROB&S, ETC.)

48-1316 — McEntee — Radiocontrol, Telemando y Radio-
gobierno — Explanagdo pratica sobre os diversos métodos
de radiocomando, especialmente os empregadcs em aeromo-
delos: velocidade do motor, diregdo, altitude, comandos miil-
tiplos; transmissores, receptores, fontes de alimentagdo e
dispositivos auxiliares. (M) (Esp.)

48-1607 — Siposs — Model Car Racing... by Radio Control
— Aspectos mecénicos, elétricos e eletrénicos das compe-
ticdes de automodelos comandados pelo radio — um pas-
satempo em crescente desenvolvimento no mundo inteiro.
(M) (ingl.)

48-2363 — Cutter — The Model Car Handbook — O ‘“‘hobby"”
de colecionar modelos, em escala, de automéveis famosos,
sua origem, critérios de escolha, processos de moldagem
utilizando “‘kits" de variadas procedéncias — alguns dos
quais atingem, no mercado de colecionadores, a pregos de
muitos milhares de délares. (—) (Ingl.)

ARQUITETURA E CONSTRUGAO

96-2515 — Vasconcellos, Pinto & Silva — MODELOS DE
CASAS DE HOJE — Album (impresso em preto e branco)
com 36 plantas, 36 fachadas e 26 sugestdes para decora-
cdes. (—) (Port.)

96-2516 — Vasconcellos, Pinto & Silva — MAIS 36 PLANTAS,
36 FACHADAS E 30 SUGESTOES PARA DECORAGAO — Em
album impresso em preto e branco, com especificaces dos
requisitos do terreno e total de area construida. (—) (Port.)

ARTESANATO E OFICIOS
(NAO ELETRONICOS)

97-079 — Cunha — MANUAL PRATICO DO MECANICO —
Cerca de 700 pégs. com ensinamentos e dados técnicos para
torneiros, ferramenteiros, prensistas, metalirgicos, técnicos
em maquinas operatrizes, desenhistas e engenheiros mecé-
nicos; obra de aprendizagem e da consulta para projetos,
cdlculos e execugbes mecanicas. (M/S) (Port.)

97-2507 — Leippe -— BRINCAR DE FAZER BRINQUEDOS —
Livro profusamente ilustrado e com textos simples e objetivos
aue da orientagdo pratica para ensinar as criangas como fazer
brinquedos, presentes e enfeites para festas e outros tra-
balhos manuais criativos. (E) (Port.)

97-2508 — Seabra — COMO CONSTRUIR INSTRUMENTOS
MUSICAIS, USANDO MATERIAIS CASEIROS — Solugbes pra-
ticas, muito ilustradas, para construgéo caseira de instru-
mentos de facil manejo e execugdo, para bandas ritmicas,
fanfarras, conjuntos musicais, etc.; ilustracbes simples para
execugbes musicais com sua utilizagdo. (E) (Port.)

97-2509 — Marcellini — MANUAL PRATICO DE MARCENARIA
-— Curso pritico e abrangente, profusamente ilustrado da
mais requintada arte de trabalho em madeira: ferramentas,
maquinas. matéria-prima, construcdo, ilustragde, tornearia,
empalhacdo, estofaria, estilos arquitetdnicos e mobilidrios.
(M) (Port.)

97-2510 — Belmiro — SERIGRAFIA — Manual pratico, muito
ilustrado, sobre o ‘‘silk-screen’’, processo de impressio que
dispensa maquinas, utiliza materiais de fécil obtencdo & é
aplicdvel tanto ao papel como a vidro, chapas metélicas,
madeira, cerdmicas, tecidos, e toda a sorte de materiais —
inclusive painéis de aparelhos eletrénicos. (E/M) (Port.)

ANTENNA
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E FACIL COMPRAR SEUS LIVROS TECNICOS

VOCE RESIDE VOCE RESIDE
‘NO NA GRANDE
GRANDE RIO SAO PAULO

VISITE A LOJA-RIO VISITE A LOJA-SP
(AV. MAL. FLORIANO (R. VITORIA 379/383)
148 — 12 AND.) — CENTRO Pertinho da S Ifigénia

Bom atendimento — farta escolha — 10% de bonificagdo no prego de
livros se vocé for membro do CLUBE DO LIVRO ELETRONICO (1)

VOCE RESIDE EM QUALQUER OUTRA CIDADE BRASILEIRA?
Entdo compre pelo Correio!

PREENCHA A FL')RMULA DE PEDIDOS
(Por favor: bem legivel e com nome e
enderego COMPLETOS!)

ESCOLHA UMA DESTAS
FORMAS DE PAGAMENTO:

REEMBOLSO PAGUE COM CHEQUE DA SUA
POSTAL PROPRIA CONTA BANCARIA (3)

CARACTERISTICAS:

i ey ® NAO precisa visar seu cheque
espesa al de ® Se vochd for membro do Clube

E:r-ll::not.!a(t;)rlmonto por do Livro Elotr&nlc; (1), terd

bonifica de 10% sobre o pre

® NAO dé direito & bonlificagio do: mrzf" s

de assinante ® Acrescente ao valor APENAS

® Pode demorar um pouquinho Cr$ 50,00 para remessa sob

mais a chegar registro postal (4)

CARACTERISTICAS:

OBSERVACOES:

(1) Se vocd é (ou tornar-se) assinante de ANTENNA (ou de ELETRONICA POPULAR), seré fillado, automa-
tlcamente, ao CLUBE DO LIVRO ELETRONICO enquanto durar a vigéncia da sua assinatura.

(2) Para encomendas de pequeno valor, as despesas e tarifas postais “fixas” vio pesar no custo final:
serio de, pelo menos, Cr§ 80,00.

(3) Fapa oomo para qualquer compra na sua cldade. Emita o seu cheque nominativo em favor de
Antenna Edigbes Técnicas Ltda. e cruze-o com dols tragos diagonais, paralelos; mande-o anexo ao pedido.
(4) Qualquer diferenga, para mals ou para menos, no valor, eeré acertada corretamente; vocé tem a ga-
ransla 9o Noseos 66 anos de tradigdo,




FORMULA DE PEDIDOS . ..
LOJAS DO LIVRO ELETRONICO — Calxa Postal 1131 — Rlo de Janeiro, RJ — 20000

CPF./CQ.C.:

Enderego:

CEP.:
Cldade: UF.:

Minha principal érea de interesse na Eletrdnica é:

S0U: [ Estudante [J Técnico [J Engenheiro [1 Professor

[ Radicamador (indicativo: )} [0 Op. R. Cldadfo (FX:
[ Outra atlvidade (especlficar):

Remetam-me com urgéncla os seguintes livros técnicos (e/ou assinaturas) com & forma
de pagamento e a via de expedigéio abalxo Indicadas: Indique s egéncla onde

prefere ratirar o reembolso.
PAGAMENTO: [] Cheque anexo [J Cobrem pelo reembolso
EXPEDICAO: [] Correlo comum [J Correlo urgente [ Empresa aérea

T L JTHOS TECNICDS

| met. e | Autor(es) e Titulo(s) do(s) Livro(s)

— ASSINATURAS

Providenciem a(s) assinatura(s) da(s) revista(s) abaixo assinalada{s), o que me dard
direito a pertencer, automaticamente, enquanto durar a vigéncia da(s) assinatura(s), ao
Clube de Livro Eletrénico e gozar das vantagens a que tém direito seus membros.

[0 Assinatura de ANTENNA (12 niimeros) Cr$ 1.400,00*

[0 Assinatura de ELETRONICA POPULAR (12 nimeros)
(*) PRECOS ESPECIAIS DE DURAGAO LIMITADA.




LISTA DE PRECOS

Os pregos apreseniados nesta lista estlo sujelos ds alteracdes das tabelas das respectivas edioras, e, no case de obras
mportadas, também as faxas de conversfo camblal estabelecidas pela CAmara Braslleira do Livro. Caso, ao recebermos um
pedido postal, o valor da encomenda ftiver sofrido uma elevaglo superior a 20% nos pregos de llsta respectivos, solicltaremes
ao cliente confirmagio do pedido.

Os livros que, em ver de preco, trouxerem a Indicagio * & porque esiio a chegar em nossas [ivrarias. Se vocé tiver
Interesse, poderd Inclul-los em seu pedido: quando chegarem, nés avisaremos, informando o preco e reservando um exemplar
durante alguns dlas. Voc8 decldirf se confirma (ou n#o) o pedido — pois a reserva nlio significa obrigacio de compra, que
serf livremente decldida por vocd.

Os atendimenios pelo Reembolso Postal sio mais demorades e dispendiosos; & preferivel que vocd mande o pagamenie
com o pedido, seguindo as instrugBes anexas. Se nfo pudermos alender sua encomenda, nés [he devolveremos o sesu page-
mento antecipade.

Ne Ref. Preco Cr$ N? Ref. Preco Cr$ N? Ref. Preco Cr$ N? Ref. Prego Cr$
01-200 480,00 09-1823 1.000,00 18-720 400,00 37-1289 320,00
01-560 700,00 09-1918 3.570.00 18-880 250,00 37-1380 1.050,00
01-2584 1.510,00 09-2107 1.190,00 18-1747 480,00 37-1943 480,00
01-21100 040,00 09-2275 995,00 18-1915 1.260.00 37-1957 570,00
02-400 350,00 10-800 480,00 18-1934 520,00 37-2225 320,00
n2-455 2.340,00 10-1205 8.400,00 18-1950 480,00 37-2270 1.260,00
02-2340 1.260,00 10-1270-A 760,00 18-1987 1.130.00 3g-1672 920,00
n2-2379 750,00 10-1270-C 1.240,00 18-22268 250,00 90-1763 1.160,00
02-2388 1.130,00 10-1282 830,00 18-9962 760.00 38-1860 1.200,00
02-2432 3.380,00 10-1336 1.840.00 18.2208 520,00 38-1901 1.130,00
02-2495 280,00 10-1373 970,60 18-9354 750.00 38-1932 1.060,00
5498 160.00 10-1400 1.890,00 i 38-2129 1.250,00
2-2 ; 18-2389 1.130.00 AhmTd 1 Fond
02-2497 160,00 10-1411 2.065,00 23.1430 940.00 i . H
2574 700.00 10-1599-A 980,00 % 38-2558 1.430,00
02 ] 23.2387 1.890.00 gy iy
02-2679 280,00 Ao 1one.8 20000 23.20310 750.00 Aootin 'ggg'gg
N2-21467 1.130,00 10-1669 3.150,00 351482 1.890.00 : . )
a- 480.00 10-1705 3.230,00 4 0-165 570,00
03-750 ; 24-2205 800,00 40-
3-T60 650.00 10-1815 750,00 % 1725 5.610,00
03-7! - 24-2288 506.00 40-1729
3-1663 230.00 10-1824 1.890.00 -172! 3.420,00
Ll o ad-ai1y 20090 40-2557 2.000,00
03-20771 620,00 10-1579 450,00 25-1653 1.980.00 b aitka g
03-21006 1.000,00 10-1976 1.130,00 - 20,00
i S o re 25-1762 3.570.00 42-1401 2.460.00
03-21175 750,00 1o o0an 41856104 25-1831 1.140.00 42-1470 2.840.00
04-2194 1';63'83 10’265’3 95-0 '00 25-1RQ0 1.700.00 43-011 .420'00
04-2272 6.720, - ; z i
fid o5 870,00 111402 1.320,00 ara2n 0.0 43-615 550,00
042400 15000 11-1974 1.510,00 ’5‘2:““ 220,00 43-630 550,00
o4 11506 06 12-252 1.240,00 22504 ) 43-840 550,00
2 650.00 12-1133 900,00 25-2 900. 5 .
355-:27 2.570,00 12-2499 2000 ;2:1‘;;: :';ig.gg :gggg 1':?93!33
: 510, 12-2500 150.00 Akl Thr 5 }
05-2218 1.510.00 e = 25-21652 2.460,00 43-938-A 200,00
05-2391 1.130,00 10EA 27009 .

- 4.750.00 13-1035-B 270.00 26-621-A 43-938-B 200,00
05- -750 13-9105 1.600.00 26-621-B 400.00 43-1274-A 300,00
05-21348 940,00 141412 655 00 26-1111 ] 480,00 43-1274-B 500,00
06-552 950,00 141618 1 075'00 26-1389 1.320,00 43-2526 2.610,00
06-990-B 400,00 14-1750 7 5’00 26-2207 1,050,00 44-275 700,00
06-990-C 400,00 14-1808 600.00 26-2649 750.00 44-448-A 700,00
06-990-D 400,00 140613 1 szo'ou 29-550 670,00 44-448-B 700,00

¥ 7 e i 44.574

06-990-E 250,00 15-1038-A 250,00 29-551 £70.00 _5 1.200,00
06-1289 2.570,00 15-1038-B 370.00 29-553 670.00 44-667 750,00
06-1969 3.030,00 15'1 {o8" e 29-556 670,00 44-1128-A 1.420,00
06-2267 1.890,00 ; 00 201583 1.320.00 44-1128-B 1.420,00
06-2286 480,00 18:1603 470,00 29-1656 2.280.00 44-1128-C 1.420,00
06-2305 2.940,00 12_;;’2 ggg.gg 29.1705 3.410.00 44-1191 900,00
06-2523 3.560.00 ; 20.2504 42000 44-1196 3,040,00
16-114 480,00 44-1821 650,00

06-2524 2.380,00 33-035 1.000,00 .
16-162 2.140,00 47-2324 450,00

07-770 400,00 33-190 480,00 ,
07-1303 1.680,00 181108 %o 33-104 630,00 47-2325 266,00
-13 -680, 16-1163 580,00 2 47-2617 1.580,00

07-1809 1.370,00 ¥ 33-1388 940,00 ’
16-1173 520,00 47-21334 670,00

07-1084 1.510,00 B 33-20723 940,00 :
16-1362 195,00 47-21419 1.130,00
07-2521 3.090,00 16-1951 350,00 35-372 800,00 48-1316 1 260'00
08-383 4.940,00 16-2556 11.880,00 35-1201 1.130,00 4B-1607 240 00
08-412-A/F 1.620,00 17-063 450,00 35-1377 2.,520,00 48-2363 1.130.00
08-571 1.870,00 17-780 480,00 35-1602 500,00 96-2515 200,00
08-1685 4,200,00 17-1035-A 270,00 35-2213 3.600,00 96-2516 160,00
08-1742 1.900,00 17-1035-B 270,00 35-2271 1.680,00 97-079 550,00
08-1780 1.600,00 17-1686 1.180,00 35-2681 3.200,00 a7.9507 280.00
08-2295 950,00 17-1835 725,00 37-1019 400,00 97-2508 160,00
08-2337 400,00 18-415 600,00 37-1262 920,00 a7-2500 320,00
09-1760 3.570,60 18-700 480,00 37-1281 940,00 97-2510 180,00
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FAIXA DO
C(IDADAO

A “empolgagao”
de milhoes de
pessoas no mundo
inteiro!

O “Servigo Radio do Cldaddo” é uma
das mais uteis e apaixonantes atividades do
mundo atual. E entretenimento, comunicagéo,
Iniclagdo & ciéncia eletronica, seguranca no
lar, no automével, 6nibus ou caminhéo; sao
novas e agraddvels amizades locais ou a
grandes distdncias — e é um servigo de
agdo comunitdria, em situagdes normais ou
de emergéncia. A Policia, os Bombeiros, as
Patrulhas Rodoviarias mantém escuta per-
manente para qualquer emergéncia dos usué-
rios, informagdes sobre trafego rodoviério,
condigdes meteorolégicas regionais e auxilio
aos motoristas.

E agora, no Brasil (como em quase to-
dos os paises do mundo), qualquer pessoa,
a partir dos 10 anos de idade, pods, com
um transceptor compacto e econdmico. In-
gressar neste mundo maravilhoso da Faixa
do Cidadéol Isto flcou extremamente fécll
com este MANUAL DA FAIXA DO CIDADAO
(conhecido como “CIBI") especialmente es-
crito (em linguagem acessivel e objetiva)
pelo Eng® Hilton Andrade de Maello.

E um livro quv explica tudo o que é
preciso: como obter (no mesmo dia!) a li-
cengca do Ministério das Comunicagdes,
como escolher, adquirir e instalar a estagéo
de sua casa ou seu automével, os diversos
tipos de antena e qual o mais Indicado para
cada caso, como “otimizar” sua estagde, com
acessorios e ajustes — e como utilizé-la em
qualquer tlpo de comunicagdo, desde um
“papo” informal, a assuntos profissionais, de
seguranga ou de emergéncia.

HILTON A. DE MELLO

MANUAL DA

FAIXA DO
CIDADAO

Ingresse no mundo das
radiocomunicages com sua

-pripria estagdo do Servigo Ridio do
Cidadao: comaahter a licenga, escolha
¢ instalagio de estagdes fixas

& mdveis, acessdrios, antenas, ajustes,
coma fazer os comunicades - & tudo

0 mais para o PX, inclusive
regulamentagdo atualizada,

13 Abltenme

Ref. 26-1111 — Mello — Manual da Faixa
do Cidaddo — Formato 16 x 23 cm, 148 pégl-
nas profusamente ilustradas. Prego especlal
de langamento: Cr$ 480,00.

MANUAL DA FAIXA DO CIDADAO Inte-
ressa a pessoas de qualquer idade, desde os
“brotos” que desejam a curtigio da moda,
até para diversdo (e segurancal) de pessoas
idosas ou que tenham problemas de sadde
ou locomogéo.

Ingresse no mundo maravilhoso das co-
municagbes, trocando idéias com “amigos”
que vocé nunca viu ou talvez jamais venha
a conhecer pessoalmente, e faca parte de
uma comunidade internacional a que voca
tem acesso com o simples “clic” do Inter-
ruptor do seu microfone. “CiBi" é a porta de
entrada para tudo Isto. E para quem j& é PX
ou Radioamador, este manual ensina multa
coisa que ndo se encontra em nenhum outro
livro nacional ou estrangelirol

DISTRIBUIDORES (Varejo e Livrarias):

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Uma Organizacao
do Grupo Edhorial
~ANTENNA-

Rio de Janelro:
Av. Mal. Florianc 148 - Sobreloja

Sio Paulo:
R. Vitoria 379/383

Departamento de Correspondéncla ¢ Resmbolso:
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ALCYONE FERNANDES DE
ALMEIDA JR.

(Especial para as LOJAS NOCAR)

Z//f//ll/i%/l&
A ESCALADA DOS "VIDEOCASSETTES"

(PARTE Xl

Més passado vimos que, para se conseguir uma conversdo realmente “j6ia” de um
aparelho VHS do sistema NTSC-M para o PAL-M, seriam necessdrias as seguintes pro-
vidéncias: 1°) substituir os dois cristais de 3.579.545Hz pelos correspondentes, de
3.575.611 Hz: 2°) modificar a rotacio de fase introduzida pela cabeca de gravacéo #2;
3%)  substituir o retardo de 1H por um de 2 H,

A primeira providéncia dispensa comentarios. Vale a pena lembrar, entretanto, que
provavelmente serd necessério “retocar” a sintonia dos dois osciladores.

A segunda providéncia é a que ird exigir maior dose de atencao. Na gravagdo, o
sinal de crominéncia é convertido por meio de um sinal cuja freqliéncia é igual a
4.204.982 Hz. Esta freqiiéncia, por sua vez, é obtida pelo “batimento” da freqiiéncia da
subportadora (= 3.575.611 Hz) com um sinal de 40 fu (= 629.371 Hz). Em realidade, é o
sinal de 40 fa que sofre as rotagoes de fase linha-a-linha que descrevemos nos artigos
anteriores. Ele se apresentari, portanto, como mostra a Fig. 12 para a cabega de gra-
vacdo #1, e como vemos na Fig. 13, para a cabeca de gravagdo #2. Notem que, em
ambos os casos, um ciclo completo se fecha em quatro linhas, ja que a linha 5 ja repete
a linha 1.

FIG. 12 FIG. 13 FIG. 14
LINHA 1m LINHA 1-1.—1-'——]— LINHA 1 -l_—c]—-l_—l——
80° 2, Lot UL
LINHA ?U] I— T LINHA 2—]__]——]_[——
. LINHA 2 — ot
0o 500 180°;
LINHA 3 T LINHA 3 T J—i__l_‘_
‘_I. l—! u u LINHA3 oL
m LINHA 4m LINHA am_
LINHA 4 —. : 11802
¥ 9%, 0 =t —
P 90\_). 3 H
LINHAE—-' u I— LINHA %_I—_—]...J—L LINHA 5J l—l L
ETC. ETC. ETC.

Ao se realizar a conversdo, a situacio indicada na Fig. 12 tem que ser mantida. A
indicada na Fig. 13, porém, tem que ser substituida pela que vemos na Fig. 14... e ai é
que “a porca torce o rabo"! Em cada modelo de cada fabricante, os sinais representados
nas Figs. 12 e 13 sdo obtidos por meio de circuitos diferentes, o que torna cada modelo
um problema a parte. O amigo técnico terd que analisar cada caso de per si, a fim de
manter o sinal mostrado na Fig. 12, e substituir o sinal da Fig. 13 pelo apresentadp na
Fig. 14.

Més que vem daremos algumas “dicas” para ajudé-lo a resolver este problema. Até
|4, se Deus quiser. .. .

LOJAS No campo da eletronica
tem o componente Atendemos no
» de que voce precisa mesmo dia, por
j \V ‘ reembolso aéreo,
os ;_mdidos
Q \ | I | Rua da Quitanda, 48 — Rio radiografados
A 2 » End. Telegrifico “RENOCAR"
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FERROS DE SOLDAR| | Bl un o mae

qmoc'!'.-?_ss' 2 empolgantes

DE TODOS OS TIPOS g g || langamentos
PARA TODOS os FlNS || do mercado

editorial
), brasilelro.
FERROS DE 20, 30, 50, 100, 250 E 450 WATTS
ot

Mais de 80

P . ilustragdes,
esquemas,

chapeados,
utilizando o
mals barato
dos integrados
do comérclo
brasllelro.

N\

1

Ref. 18700 — Parr — Projetos Eletrdnicos com o
C.l. 555 — Prego do exemplar: Cr§ 480,00.

AUTOMOVEIS

MODELOS FERROVIARIOS
BRINQUEDOS ELETRONICOS

ALARMAS

TEMPORIZADORES

GERADORES DE SONS

e uma infinidade de outras aplicagbes

__/ Distribuidores:

A. VENDA EM TODO O BRASIL HA 40 ANOS LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

L . o

FABRICA DE APARELHOS E MATERIAL ELETRICO S/A

R.Cajurts, 746- Fone (PBX) 2926644 (Belenzinho)
End. Telegr. “INDUSFAME" Cx. Postal N° 10184 1 nME Pedidos Postals: Calxa Postal 1131 — 20000
Telex (011)30216 FMEF BR- CEP 03057 - S Paulo HLIVLE.

CGC N° 60620.366/0001.95 — ind Bras

Rio de Janeiro, R} — Brasll

A "Hora de Deus” em Uma Obra de Arte

Para pessoas de gosto requintado, um
consagrado artista brasileiro, Oscar Tecidio,
criou belissimas versées artesanais do
“Relégio Equatorial Brasileiro”, em bronze
fundido, com bases em granilto negro,
mdrmore branco e outras de refinado
aspecto e perfeito acabamento.

Em diversos tipos e tamanhos, com ampla
faiza de precos (a partir de Cr$ 7.000,00),
adequados a mansdes, casas de veraneio,
aliando “status”, utilidade e precisdo,

pois seus rigorosos cdlculos trigonoméiricos
foram executados pelo renomado técnico

J. J. Tecidio Jr., PY1DC. Re.ll']giﬂse Sol

® As Prefelturas e Cémaras Municlpals: Diversas cldades

estdo Instalando o “Reléglo Equatorial Braslleiro” em pragas Para mais informagbes, catélogo e

plblicas, para seu embelezamento e prestaclo de servigo a - _ lista de pregos:

populagfio. Placas de bronze registram os nomes dos ofer- OSCAR TECIDIO — Tel. (021) 249-1544

tantes. . i Rua Maranhéo, 233 — Méler, RJ
C.E.P. 20720

L 5.

APN/RE _ Main 1001 ANTENNA



'Estude per mrrespondéncla no ENSTITUTG MON
Aproveite suas horas de folga para estudar, em su:
propria casa,um ‘dos 18 cursos altamente = o
espemahzados. desenvolvidos segundo um método L
proprio e adequado aoc ensino por comespondéncia,
que assegura um aprendizado rapido e eficiente, Sl
como se estivesse sendo orientado por um professor
ao seu lado. Estudando no MONITOR, o aluno tera
 toda assisténcia do Departamento de Consultas. -

V. receberd GRATIS todos os materiais e ferramentas
neeessénos ao trelnamento prético.

RADIO, i : '
TRANSISTORES; ||  TELEVISAO INSTRUMENTAGAO | T“ANS‘ESTOHES

TELEVISAO A CORES ELETRONICA | SEMICONDUTORES

| Brancoe Pretoe a Cores |

LET CISTA [ ELETRICISTA
ELETROTECNICA ELET?J'E | ELETRICISTA |1 ENROLADOR
- INSTALADOR . Enrolamento

AUTIJMOVEL s o Mor
s —————)

DESENHO || ARQUITETONICO || DESENHODE || DESENHO DE
MECANICO | Plantas para ||  ELETRONICA || ELETROTECNICA |
: Comw.;aes . i :
| DESENHO SUPLETIVO _ 5 '
artistico [ DO 1% GRA . gg:'rTlfn ? CALIGRAFIA
E PUBLICITARIO :
‘ PROGhAMAcAo

__DE COMPUTADORES

ALMOXARIFE

INSTITUTO MON]TOR
R. Timbiras, 263 - Cx. Postal 30.277 - S. Paulo - CEP 01000

: ; Sr. Diretor: Solicito enviar-me GRATIS o folheto sobre o curso de

(ﬂ“__"lh—’—-_———“

ANT] INSTITUTO MONITOR
R. Timbiras, 263 - Cx. Postal 30.277 - S. Paulo - CEP 01000 } [

Sr. Diretor; Solicito enviar-me GRATIS o folheto sobre o curso de

.............................................

..............................................

.................................................

.........................................



GERADOR DE
SINAIS GST-2
INCTEST

Serve para calibrar ra-
dios e como injetor de
sinais. Alimentagdo: 4 pilhas pequenas. Consumo:
3 mA. Dimensdes: 15 x 10 x 8 cm. Acompanha
manual de instrugdes.

Ref. 01

PROVADOR DE
DIODOS E
TRANSISTORES
PDT-2
INCTEST

Pode também ser usado como injetor de sinais.
Alimentac@o: 2 x 1,5 V. Peso: 700 g. Dimensdes:
15 x 10 x 8 cm.

Ref. 02

OSCILADOR
TELEGRAFICO
OT-1
INCTEST

Com Cl NE555. ldeal
N para treino do Cddigo
Morse. Possui batedor incluso (manipulador). Con-
troles: volume e tonalidade. Saidas: p/ fone de
ouvido e gravador. Entrada p/ manipulador externo.
Alimentagéo: 4 pilhas pequenas.

Ref. 03

PROVADOR DE
FLYBACK E YOKE
PF-1
INCTEST

Acaba com a indecisdo quanto a substituigdo de
um transformador de saida horizontal (flyback) ou
bobinas defletoras (yoke). Alimentagdo: 4 pilhas
pequenas: Peso: 300 g. Dimensodes: 10 x 12 x
X 7 cm,

Ref. 04

FONTE DE
=il ALIMENTACAO PX

Tensdo nominal de sai-
da: 13,8 V +1%. Regu-
lag@o de carga 5 A: 2%.
Regulagdo de linha: 0,7%. Corrente maxima: 5,5
A. Corrente curto-circuito: 300 mA. Resisténcia
Interna: 0,06 ohms. Alimentagdo 110/220 V CA:
60 ou 50 Hz. Consumo: 140 W.

Ref. 05

AMPLIFICADOR
AMPLIKAR

Projetado para ser uti-
lizado com radios AM-
-FM e toca-fitas de au-
tomdéveis. Seu painel possui 3 LED, um deles fun-
cionando como piloto e os outros como luz ritmica
(um para cada canal). Fornece 30 W em cada ca-
nal. Acompanha completo manual de montagem.

Kit: Ref. 06 Montado: Ref. 07

B TV JOGO 10
% MALITRON

jogos p/ TV: té-
nis, paredao, bas-
quetebol, cesta-treino, squash, hocky, futebol, grid-
bol, tiro ac alvo (simples) e tiro ao alvo (dupla).
Liga em qualquer televisor.

Kit:

Ref. 08 Montado: Ref. 09

FONTE DE
ALIMENTACAO
SPS-2520-A
SINCLER

Tensdo de saida

&, continuamente va-
riavel: 0 a 25 V; corrente de saida: 2 A: corren-
te de curto-circuito: 2,2 A. Alimentacdo: 110/220
V. Possui medidor de tenséo e corrente sepa-
rados.

Ref. 10

.
Gerador de RF de AM GRF-1

Consiste num gerador de RF com as
freqléncias fundamentals de 465 kHz e
550 kHz. Para calibragio das FI e das
bobinas osciladoras e antena e dos
trimmers.

Ref. 11

Pesquisador de Sinais PS-2

RN

Consiste num amplificador de 4udie de
alta sensibilidade e alta impedincia de
entrada. Capta sinais de baixo nivel ou
fracos e amplifica-os. Permite tomar.se
sinais até de um flo encapado.

Ref. 12

PRODUTOS D.M.E.

injetor de Sinais 1S-2

Consiste num gerador de onda quadra-
da de 800 Hz. Pode ser usado em &u-
dio (ajuste, conserto, detecgdo de fa-
Ihas) em radios e TV. A ponta fina de
ago-cromo permite colocagio em locais
de dificil acesso.

Ref. 13

RADIOTECNICA AURORA LTDA.
01208 - RUA DOS TIMBIRAS, 263 - 01000 - C. POSTAL 5009 - . PAULO - SP

Utilize o cunom da pasina as lada




" A%ﬁ‘s‘“g"ﬁ&ﬁgﬁ FONTE DE TENSAO
DE SINAIS DE ESTABILIZADA
VIDEO E AUDIO F-1000

TS-7 - VIDEOTRON DIALKIT

Para teste, ajuste e rédpida

localizacdo de defeitos em | Tensdo fixa: 1,5-3-4,5.6-9-12 V. Corrente de traba-
it i s seletores de canais, FI de | lho: 1 A. Corrente maxima: 1,4 A. Estabilidade:

video, FI de dudio, amplif. de video (P&B), amplif. | melhor que 2%. Ondulagéo: inferior a 15 mV. Re-

de video RGB, amplif. de audio, ajuste de pu- | tificagdo em ponte.

reza e nivel de branco, ajuste de convergéncia,

face. Jineailcne R Ref. 14 | Kit: Ref. 15 Montada: _Ref. 16

AMPLIFICADOR ESTEREO AN-300
MARKEL

O kit AN-300 é completo, desde a caixa até os menores
compunentes, Os diversos estdgios estdo agrupados em
mdadulos de circuito impresso independentes.

Poténcia: 15 W RMS continuos em cada canal, em 8 ochms

23 W continuos em cada.canal, em 4 ohms

Resp. freqiiéncia: 20 Hz a 35 kHz, +3 dB — Separacéo entre canais: maior que 50 dB — Agdo “loud-
ness": +5 dB em 50 Hz e 10 kHz — Saida p/ gravacao: 200 mV — Prote¢do automaética contra curto-
-circuito — Potenciometro escalonado. Agora este amplificador pode ser transformado facilmente para
60 W: ¢ sG consultar o artigo publicado na Revista Monitor de abril/80.

Kit: Ref. 17 Montado: Ref. 18

EQUALIZADOR GRAFICO EG-10
MARKEL

Projetado e fabricado dentro da mais alta tecnologia de
audio, Totalmente transistorizado.

e Impedéncia de entrada: 100 k — Impedancia de saida: 1 k
i — Tensdo de saida: 2,5 V RMS — Tensd@o de entrada:

3 V RMS — Distorgdo em 100 Hz: 0,05% —- Distorgdo em 1 kHz: 0,04% — Distorgdo em 10 kHz:
0,08% — Ganho: 24 dB — Relagévo sinal/ruido: melhor que 70 dB — Consumo: aprox. 4 W.

Kit: Ref. 19 Montado: Ref. 20
PRODUTOS UNITAC PARA FM
g FITAS CASSETE AUREX
Monobloco ‘da BF ......coiwinea i Ref. 21
BANal dei Bl com o s e ow vl ten el Rel, 22 IS CaBB 0, ... v soevinins v o s v 158 a0n Ref. 25
Decodiflcador  « coas . o0 L Gl o8 P R T TR oot O R Rel. 26
Fonte de Alimentagdo ................ Ref. 24 3
| REF, PRECO FRETE i
£ o NPT g CUPOM DE PEDIDOS l
] ] 02 Ci3  9.550,00 Cr§ 200,00
[] 03 Cis  2,380,00 Cr§ 200,00
)4 rs
l ﬂ B CESGE,'TTSSO Sl waGD Anexo o [J cheque visado [J vale postal ne® |
[7 06 ESGOTADO —
| 5 o7 S COTAG ; By vtataos st Do ,hovalorde Cr§ .............. I
g os CS30TADO e Quero receber a(s) mercadoria(s) ao lado através
0 o0a FSGOTADO = l
) 3 10 Cr$  15.050,00 Cr$ 350,00 do reembolso [J postal [0 VARIG.
31 Crs 1.700,00 Cr$ 140,00 l
l 0 12 Crs  1.600,00 Cr$ 140,00
0 Cr§  1.300,00 Cr$ 140,00 [
0 14 Cr$  2.600,00 Crs 150,00 Nome: ....... Skt AR TR e
) 0 15 CrS  3.400.00 Crs 155,00
{j‘b crs 3950,00 Crs 155'm R R R R R R R R N R R e s TR lll
0o Crs  £.845,00 Cr§ 250,00 .
l 0 18 Grp 45 Sk &3 cxon ENdBrago: .o e snianinme samisnaes g l
; 019 Crs  8.845,00 Cr$§ 25000 @ 1] ceeccccenee S AR e e e e e iRl
I 0 20 Cr$ 10.525,00 Cr$ 250,00 .
0o 2t Crg  1.300,00 Cr$ 120,00 Cldades s caeswaennaarmton s ssssenasesrnnna
O 22 cr$ 850,00 cr$ 120,00 > .
I B% ix | oo &3 e EStadir . .ovinetssvsnasssinnes CEPL oisiiies
(724 Crs  1.050.00 Cr§ 120,00 Recorte e envie este cupom 2
=F S B RADIOTECNICA_ AURORA LTDA.
CEP 01208 — Rua dos Timbiras, 263
! PREGOS VALIDOS ATE 15/08/81 CEP 01000 — Calxa  Postal 5009
8do Paulo — §P
I—..—.;-——--————.———..———————-&(—o——




//’/, TV & com Repetidores,
l‘ . Retransmissores e
r Rt Transmissores de TV,
ot -L -fk '[ Q de 1 watt a 2.000 watts,

tanto em VHF
como em UHF

TELECOMUNICAGOES

CONSULTE-NOS E RESOLVEREMOS SEU PROBLEMA

Equipamentos profissionais instalados em todo o territbrio nacional e em paises da A. Latina.

Facilidades Técnicas: Flutuagdo em baterias (equip. transistorizados), Moduladores e
Demoduladores, Conversores de Entrada para quaisquer canais e
muitas outras.

Facilidades de Servigo: Manutencdo a velocidade do Som, Garantia de 1 ano, Estagio

Gratuito em nossos Laboratorios, Assessoria junto ao DENTEL,
etc.

TAMBEM SOMOS PIONEIROS E DOMINAMOS O MERCADO
DE TRANSMISSORES DE FM

R. José Benedito Salinas, 120 - Sto. Amaro - S. Paulo, SP - Fone (011) 522-3233
Telex (011) 30 373 TVFM BR - CEP 04674

LANCAMENTO

INEDITA NO BRASIL “1"” ANTENA E “1" BAIXADA
TODOS OS CANAIS VHF-UHF

SOMENTE POSSIVEL COM

PAT. REQ. 8100842
TEMPO DE MONTAGEM
Ganho médio VHF 9,5 dB

UHF 14,2 dB 30 segundos

IDEAL PARA LOCALIDADES QUE RECEBEM OS CANAIS
EM VHF E UHF

= = METALURGICA BIASIA
Industria e Comeércio Ltda.

VENDAS: Rua Cel. Anténio Marcelo, 523
Tel. PBX(011) 291-8422 - CEP 03054 - Sao Paulo
FABRICA: Rua Jodo de Melo, 245/289-Guararema - S. Paulo

424770 — Maio 1981 - ANTENNA



CENTRO DE DIVULGAGAO TECNICO ELETRGNICO PINHEIROS

“TRADICAQO EM VENDAS PELO REEMBOLSO"

ANALISADOR DE PULSOS DIGITAL/GERADOR

DE PULSOS AG-1

- VIDEOTRON

Analisador de Pulsos Digital (Provador
Légico) & um detector de sinais com-
pativel ¢/ todas as famllias de C.I.
atualmente produzidos. Escreve digi-

talmente a fungdo analisada e dispde -

de dupla leitura que permite a anélise
‘de 2 sinais simult&nea e independen-
‘temente. Gerador de Pulsos que com-
pleta o AG-1 tem freqiiéncia varidvel
que o torna compativel com qualquer

OFERECE

GERADOR DE SINAIS DE FM - BJ-10 - VIDEOTRON

Gera sinais de R.F. nas freqd@ncias
de 88 MHz — 108 MHz e 10,7 MHz,
ideal como injetor de sinais p/ locall-
zaglo de defeitos nas etapas de R.F.
e F.l. e calibragdo de receptores de
FM. Modulagio de 400 Hz e 1.000 Hz
comutaveis e amplitude do sinal de

salda ajustdvel em dois niveis.

r Cr$ 3.900,00 ]

famlilia ldégica, permitindo verificar o
funcionamento de C.I. em baixa ou
alta velocidade, c¢/ variagdo também
de amplitude.

5 cr$ s.7:m

TESTE DE TRANSISTORES E DIODOS/INJETOR
DE SINAIS TiI-4 - VIDEOTRON

A maneira mais rdpida e segura de
identificar e testar transistores e dio-
dos (p-n-p/n-p-n) fora ou dentro do
circuito. Completa o TI-4, um injetor
de sinais com o qual vocé localiza c/
precisdo e rapidez defeitos em qual-
quer aparelho de audio, sem qualquer
perigo de danificar semicondutores e
demais componentes.

[ Cr$ 5.190,00 j

GERADOR DE CONVERGENCIA - T9 - VIDEOTRON

Possibilita os segulntes ajustes
em televisores em cores e
preto e branco: convergédncis
estatica, convergéncia dinfml-
ca, linearidades horizontal e
vertical, centralizagfo do qua-
dro, ajuste de branco e ajuste
de pureza. Indispensavel p/ ¢
técnico de TV.

f Cr$ 6.290,00 j
GERADOR DE AUDIO GA-7

GERADOR DE BARRAS/INJETOR
DE SINAIS DE VIDEO E AUDIO —
VIDEOTRON — TS-7

P/testes, ajustes e réplda lo-
calizagfio de defeitos em apa-
relhos de TV em cores e preto
e branco, desde o seletor de
canais, F.I. (som e video), am-
plificadores de video ‘e som,
ajuste de convergénecia, foco,
linearidade, etc. O dnico apa-
relho que permite o teste di-
reto no estdgio e no compo-

nente defeituoso. Amplit. méx. de salda: 1,5 Vpp

n Cr$ 2.790,00 ] g Cr$_5.950,00 l

ATENGAO: Nas compras acima de 3.500,00 cite o nome e o més desta revista e receberd gratultamente um
exemplar de nossa publicagdo “Transistores e suas Equival8@ncias',

Utilizando a tecnologia CMOS, permite alta precisfio
no levantamento de curvas de respostas, curvas de
distorcio em 4udio, na localizaglo de estdglos defel-
tuosos e como gerador de pulsos ou onda quadrada
na analise de circuitos digitals.
Freqiiéncia de trabalho: 20 Hz a 100 000 Hz
Escalas: 20 Hz-200 Hz; 200 Hz-2 000 Hz; 2 000

Hz-20 000 Hz; 20 000 Hz-100 000 Hz
Formas de onda: senoidal, triangular, quadrada
Imped&ncia de salda: 1.000 ohms

PRECOS VALIDOS ATE 10/08/81 — APOS ESSA DATA CONSULTE-NOS SEM COMPROMISSO
VENDAS PELO REEMBOLSO AEREO E POSTAL — CAIXA POSTAL 11205, SP — FONE: 210-6433
Pagamentos c/vale postal ou cheque visado gozam de 5% de desconio sobre os pregos acima.
(ENDEREGAR O VALE POSTAL PARA AGENCIA PINHEIROS — SAO PAULO — SP)

ENDERECO:

GER:". ... CIDADE:

ENVIAR: [ Analisador/Gerador AG-1
O Gerador Convergéncia

.e..... ESTADO: ..
O Gerador FM BJ-10
[] Gerador BarrasTS-7

O Teste Transistores/Diodos Tl-4
[J Gerador de Audlo GA-7

sesse s s s E s s saR RS NS




MENTA REPRESENTACOES LTDA.
VENDA DIRETA ESPECIAL

PROTEJA SEU LAR E SUA FAMILIA:

SUPER ALERTA

Alarme de aproximacdo para portas e janelas

maganeta da porta.

SEM QUALQUER
INSTALAGAO
OU AJUSTE

sem tocéd-la, o alarme
dispara por 30 segundos.
Isto espanta o ladrdo, o
acorda e avisa seus
vizinhos que V. esti

em perigo.

1) A noite, V. o pendura na

Se alguém se aproximar da
macaneta da porta, mesmo

® funciona durante 90 noites, 10
horas por noite, com apenas
quatro pilhas pequenas;

ndo requer qualquer tipo de
instalagdo;

tem garantia de dois anos;

é totalmente transistorizado
(12 transistores);

dispara mesmo que a mao
esteja protegida com luvas
de couro ou de borracha;

Cr$ 2.650,00

MINI CENTRAL DE
JOGOS ELETRONICOS

» |

{
t
v

7 jogos + sua imaginacio = mulitas
horas de divertimento.

— resultado imprevisivel

— montagem simples

— cartelas para 7 jogos:
loteria esportiva - péquer - teste de forga
dado - rapa-tudo - cassino - fliper

— alimentagdo: 9 volts

— manual de montagem e Instrugdes
para os jogos

KIT Cr$ 1.780,00
Montado Cr$ 2.280,00

SCORPION

Um transmissor de FM ultra-miniaturizado de

excelante sensibilldade. O microfone oculto

' dos AGENTES SECRETOS
egora ao seu alcance.

— do tamanho de uma
caixa de fésforos

— excelente alcance: 100
metros sem obstéculos
acompanham  pilhas
miniatura de grande
durabllidade
seus sinals podem ser
ouvidos em qualquer
rddio ou sintonizador
de FM (88-108 MHz)
excelente qualidade de
som que permite o seu
uso como microfone
sem flo ou intercomu-
nicador
simples de montar e
néo precisa de ajustes
(bobina Impressa)

| KIT Cr$ 1.360,00
* Montado Cr$ 1.530,00

PAGTOS.: CHEQUE VISADO PAGAVEL EM SAO PAULO OU VALE POSTAL, (ENDEREGAR VALE POSTAL P/AGENCIA
PINHEIROS — S. PAULO - SP) INDIQUE NOME E ENDEREGO DA TRANSPORTADORA QUANDO A PRAGA
NAO FOR SERVIDA PELA VARIG. ATENDEMOS APENAS PELO REEMBOLSO VARIG. — PREGOS VALIDOS

ATE 30/07/81. APGS ESSA DATA, CONSULTE-NOS SEM COMPROMISSO.

venoas  MENTA REPRESENTACOES LTDA.

ESTACIONAMENTO GRATUITO:
AV. PEDROSO DE MORAES, 443

., AV. PEDROSO DE MORAES, 580,119, S/111 — FONE: 210-7382 — CEP 05420 - SAO PAULO — SP,




Falando

Componentes

Onde comprar
componentes para as
montagens deste nimero:
equivaléncias e
substituicoes viaveis.
“Dicas” do comércio,
seus catalogos, listas
de precgos, servicos de
atendimento no balcio

e vendas postais.

Para que esta secdo cumpra suas finalidades, contamos com a coope-
ragdo do comércio e da industiria, respondendo prontamente aos questio-
ndarios e remetendo-nos a ‘“literatura técnica” e listas disponiveis.

IMPORTANTE — Esta é uma se¢do exclusivamente informativa. os fabri-
cantes e comerciantes nela mencionados nada pagam pela cita¢gdo. Por outro
lado, nossa Editora ndo assume responsabilidade pelos produtos e servicos
mencionados nesta coluna. E reserva-se o direito de suprimir mencées a
firmas que, no preenchimento dos questiondrios, prestem informacées (sobre
disponibilidade de componentes e/ou sistemas de vendas) que ndo corres-

pondam a realidade.

Esta segdo divide-se em dois setores prin-
cipals: ARTIGOS e CATALOGOS.

O setor ARTIGOS é dedicado as montagens
publicadas neste nimero de Antenna (com ocasio-

nais referéncias a montagens de numeros anterio-# Componentes

res), destinando-se a orientar os leitores sobre a
compra dos materiais necessérios. Para isso, sdo
previamente enviados formuldrios a numerosas
casas comerciais do ramo em S&o Paulo, no Rio
de Janeiro e em outras cidades brasileiras, consul-
tando-as sobre os principais componentes neces-
_sérios a cada montagem.

Em funcdo das respostas recebidas, sdo divul-
gadas as informagdes. Cada firma que tiver res-
pondido ao formulario recebera um nimero de refe-
réncia. No setor ARTIGOS, apés o comentério refe-
rente a cada um, ird uma pequena tabela com os
componentes menos comuns e o nimero de refe-
réncia das firmas que, consultadas, responderam
possui-los normalmente em estoque.

No final do setor ARTIGOS estao relacionadas
as firmas com as correspondentes referéncias,
bem como seus enderecos e sistemas de vendas
que adotam.

Quanto ao setor CATALOGOS, nele sdo men-
cionados os catalogos, folhetos técnicos, listas de
pregos e outros informes recebidos da inddstria e
do comércio pela redacdo de Antenna.

ARTIGOS

® Um Gerador de Audio com C.I.

A excegdo do circuito integrado (CA3140) en-
contrado em seis dos vinte fornecedores consul-
tados (30%), os demais componentes sdo de ob-
tencdo bastante facil, sem maiores problemas para

ANTENNA

aqueles que se dispuserem a montar o aparelho
descrito neste artigo.

Fornecedores

C.l. CA3140 _ _ 4= Felig = (15

4 — 16

g

Diodo zener de 39V, 1 —4a11 — 13 a 16
400 mW (1N784, — 20
BZX79C3V9) s

T S e

Diodo 1N4001 ou 1N4002
ou 1N4007

i1 a20
Wi g WOTTUET O oum

“LED” vermelho, de

1a9—11a20
qualquer tipo L

4 —5 —T7 —8 — 11
— 12 — 16 — 18 — 20

Potenciometro linear
duplo de 47 kQ

® Dado Eletrénico

Em se tratando de artigo elaborado por uma
equipe de alunos, todo o material utilizado foi ad-
quirido no comércip normal de material eletronico.
Dai pode-se facilmente concluir que o mesmo é
disponivel na esmagadora maioria das lojas em que
realizamos a pesquisa.

Componentes Fornecedores
GC:.l. 555 1ai3 —15a 20
C.1. 7492 {—4—5—8—9 —

i1ai16 — 18 — 20
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a0
[ ¢ GUADE
¥  ELETRONICA

COMPRE COM _ SEGURANCA

Este roteiro de compras de material eletrdnico em
S. Paulo (que futuramente se estenderd a outras
cidades brasileiras) abrange firmas especialmente
convidadas e que aquiesceram ao convite. Embora
ndo seja esta Editora responsdvel pelos atos dos
anunciantes, suspenderemos (ou recusaremos) publi-
cidade de firmas que, comprovadamente, tenham
agido de mé fé perante nossos leitores.

TAPE.TEC COMERCIAL ELETRONICA E

ASSISTENCIA TECNICA LTDA,

Assisténcia técnica
autorizada e
distribuidora de
componentes
originais

ATACADO E VAREJO

Componente Fornecedor
C.l. 7404 ifa5—7a9—112a20
C.1. 7410 1—2—4—5—T72a9

—11a13 —15— 16 —
18 a 20

“LED" vermelho,
de qualquer tipo

1a9—11a20

.. O Gerador de Sons 76477

Em se tratando de um componente de aplica-
cdo bastante restrita e algo recente em nosso
mercado, o integrado 76477 somente é disponivel
em uma das lojas pesquisadas. Portanto, aqueles
que desejarem realizar os circuitos propostos neste
artigo deverdo dirigir-se a esta loja, evitando, des-
ta forma, perda de tempo.

Componente Fornecedor

C.l. 76477 8

R. Aurora 153 — S. Paulo
Tels.: (DDD 011) 221-1598
e 220-8856

wmrANTENAS COLETIVAS P/TVaE==
Linha completa de produtos p/instalagdo de
antenas coletivas para TV, vocé encontra na
=———ELETRONICAWADT

R. Gaspar Fernandes 312/314 — S. Paulo, SP
Caixa Postal 15079, fone 63-2374

EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
PARA RADIOCOMUNICAGCOES

Para Radioamadores, Faixa do‘C.idadio e
Redes Comerciais. Somos especializados !

COMPONENTES CASTRO LTDA.
Rua Timbiras 301 — Fone 221-4897 — CEP 01208

Sio Paulo, Capital
' ‘t 3 CASA RADIO ‘
P FORTALEZA

] T Transistores — Diodos — SCR —
o Triac — LED — Display — Painel
iy oad

4 ._'.'. t:,

4 1'.! L.
"";';-::&" Meter - Instrumentos de Medicao
— Completo Sortimento de Componentes para Ele-
trdnica Industrial e Profissional.
Av. Rio Branco, 218 — S.Paulo, SP — tels. 221-2658
e 223-6117

GRATIS!
CURSO DE CONFECCAOD
DE CIRCUITOS IMPRESSOS
Indicado para: estudante de eletronica de qualquer
nivel, principiantes, hobbistas, etc.
Duragdo: 3 horas (num so dial.
Apostila e placa também grétis.
Local: centro de Sio Paulo, proximo a Estacdo Rodo-
. viaria. Informacdes e Inscricdo: Tels.: 247-5427 e
I 246-2996. Uma realizagdo da CETEISA.

el
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® TUm Provador Légico para o
Experimentador
s _

A montagem deste més usa um C.l. de normal
obtengdo, visto ter sido encontrado em 14 das 20
lojas consultadas. O restante do material é comum
€ Nao mereceu pesquisa.

Componente | Fornecedores

C.l. CD40o11 1a3—T7ai13—15a

17 — 20

FORNECEDORES CONSULTADOS

Rio de Janeiro

1 — Lojas Nocar S/A — Rua da Quitanda 48, 20011 Rio
2 — Casa Jaime Ltda. — Rua Repiblica do Libano 48,

20061 Rio

3 — RAdio Interplanetdrio — Av. Suburbana 10506-A, 21380
Rio

Sao Paulo

4 — RAdio Emegé Ltda. — Av. Rio Branco 301, 01205 S#o
Paulo

5 — Casa Radio Fortaleza — Av. Rio Branco 218, 01208
Sdo Paulo

6 — Tape-Tec Coml. Eletr. Assist. Técnica Ltda. — Rua
Aurora 153, 01209 Sdo Paulo

7 — Casa Radio Teletron Ltda. — Rua Sta. Ifighnia 569,
01207 Séo Paulo

8 — Transistécnica Eletronica Ltda. — Rua dos Timbiras
215/217, 01208 Sdo Paulo

9 — Fornel — Fornecedora Eletr. Ltda, — Rua Sta. Ifi-
génia 304, 01207 S&o Paulo

10 — Coml. Eletr. Unitrotec Ltda. — Rua Sta. Ifigénia 312,

01207 Sédo Pavlo

11 — Eletrénmica Santana Ltda. — Rua Voluntdrios da Pa-
tria 1443/57, 02011 Sdo Paulo

12 — Stark Eletrénica Ltda. — Rua Herculano de Freitas
183, 04743 Séo Paulo :

13 — Inddstria Eletrdnica Itamarason Ltda. —— Rua Ama-
dor Buena 159/163, 14100 S#o Paule .
14 — Zona Sul Com. de Comp. Eletr. Ltda. . — Rua Afonso

Celso 1373, 04119 S#o Paulo
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Bahla

15 — Eletrdnica Salvador Com. e Imp. Ltda, — Rua Mont’Al-
verne 11, 40000 Salvador

Espirito Santo

18 — Eletrénica Yung — Av. Princesa Isabel 230, lojas 8/11,

29000 Vitéria
Goias

17 — Geletro — Bassalos Com. & Repres. Ltda. — Av. 24
de Outubro 838, 74000 Goilnia ;

Minas Gerais

18 — Eletrorddio Irmdos Malacco Ltda. — Rua da Bahia 279,
30000 Belo Horizonte

Pernambuco

18 — Eletrénica Pernambucana Ltda. — Rua da Concérdia
307, 50000 Olinda

Santa Catarina

20 — Copeel — Com. de Pegas Eletro Eletrdnicas Ltda. —
Rua 7 de Setembro 1914, 89100 — Blumenau

NOTA: As firmas culos nomes aparecem em negrito sée
aquelas nnde o3 leitores poderdo adquirir habitualmente ni-
meros avulsos e (em certos casos) nimeros atrasados de
Antenna e Eletrénica Popular.

SISTEMAS DE VENDA

S6 no baledo: 2 — 3 — 12 — 17
Reembolso Postal: 11 — 14

Reembolso Varig: 1 — 6 — 7 —9a 11 — 13 a 15
— 20

Cheque visado anexo ao pedido: 1 — 4 — 6 2 10 —
13 — 16 — 18 a 20

Todas as modalidades acima: 5

DICAS

ONDE COMPRAR ANTENNA E ELETRONICA
POPULAR

Se vocé ndo for assinante e acaso ndo encon-
trar com regularidade estas revistas no seu jorna-
leiro, lembre-se de que nas boas casas de com-
ponentes eletronicos elas poderdo ser adquiridas.
Eis alguns exemplos:

Aracaju, SE — Barbosa & Filhos Ltda. — Rua S@o
Cristévao 56

Belo Horizonte, MG — Eletroradio Irmaos Malacco
Ltda. — Rua da Bahia 279

Blumenau, SC — Copeel — Com. de Pecas Eletro
Eletrénicas Ltda. — Rua 7 de Setembro 1914
Goiania, GO — Geletro — Bassalos Com. & Repres.
Ltda. — Av. 24 de Outubro 836

Salvador, BA — Eletrdnica Salvador Com. e Imp. —
Rua Mont’Alverne 11.

E tem mais: se o seu fornecedor habitual de
pecas ainda “estd por fora" deste esquema [(que
atrai frequeses 2 sua loja), diga-lhe que entre em
contato com o Grupo Editorial Antenna: basta ligar
para os telefones do Rio ou de Sdo Paulo, ou es-
crever para: Caixa Postal 1131 — Rio de Janeiro,
RJ — 20000. 000—0—

«0 MULTI-MED»:
ADITAMENTO

NOSSO amigo A. Portella & um

autor extremamente conscien-
cioso de seus trabalhos e, face a
uma solicitagdo sua, decidimos
fazer este aditamento ao artigo
0 “Multi-Med”, publicado no més
passado. Assim, as duas observa-
¢oes na Lista de Material da pag.
276 sdp iguais (referentes a uti-
lizacdo do C.I. nA741), bastando
apenas uma delas (a dltima, no
fim do item Resistores).

A plaqueta de circuito im-
presso (pag. 277, Fig. 2) é aqui
reproduzida novamente (Fig. 1):
o desenho do filete esta alterado
na parte da saida para CHic e
faltou ligagdo na jungdo C1/D2. O
desenho esta reproduzido em ta-
manho natural (esc. 1:1).

A Fig. 2 (publicada como
Fig. 3 na pag. 278) mostra a liga-
cdo (ponte) para aterramento de
C3 e blindagem da saida para
CH1c. Também é mostrada a ins-
talagdo correta de C6 sob C.1.2
(parte de baixo da plaqueta).

Na pég. 279, item Potencio-
metro R26, é aberto parégrafo

FOTO 1 — Detalhe
mostrando como fa-
zer a escala do bo-
tdo de sensibilida-
de com “Decadry”
(ou similar) n? 14
em vermelho e
preto.

ANTENNA
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FIG. 1 — Plaqueta de circuito impresso com as corregbes a serem efetuadas (esc. 1:1).

2.

FI@. 2 — Chapeado com a instalagio correta de C6 sob C.V

apos as palavras “onda quadra- Na pag. 281, Fig. 4, para 0o escala de medigdo para orientar
da”. No tépico MONTAGEM no Painel e tampa, ao invés de AL de o5 |gitores na confecgdo do mos-
segundo pardgrafo devers ser su- 2 ??r:m1 i 0) Cotreto °6: 1.8 trador e controle de sensibilidade.
primida a palavra " (negativo) " na "Por dltimo, reproduzimos na
5% linha. FOTO 1 uma parte detalhada da oco0—0— (OR 1783)

2

{*) €6 montado por baixo na plagueta a sob C.|
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COMENTARIOS ...

(Continuaga

da pig. 434) eemm———

® Tao logo recebemos a carta do Eng® Rocha
Vianna, remetemos uma fotocépia a Gradiente;
acreditamos que a esta altura o missivista ja te-
nha recebido a documentagio da aparelhagem
adquirida em junho do ano passado. — G.A.P.

NOVA FRIBURGO: FM CAUSA Tvi
Sr. Diretor:

Como videotécnico, estou sendo assediado por
frequeses que pedem-me para livri-los da inter-
feréncia da nova estagdo de FM, Radio Sucesso,
que literalmente bloqueou a repetidora com saida
no canal 8, que retransmite a TV Globo, predileta
dos telespectadores locais.

O Diretor Regional do DENTEL esteve aqui para
estudar o caso e atribuiu a culpa a retransmissora,
de baixa poténcia e em méas condicdes de manu-
tencdo, acrescentando que a solucédo é melhorar a
repetidora.

O Sr. Engenheiro Arolde estd certo quanto a
repetidora: ela é “fraquinha” e, dada a topografia
desta cidade, apresenta grandes regides de “som-
bra” — enquanto a Radio Sucesso com 3 (ou, di-
zem, 4,5) kW esta em posicdo dominante da ci-
dade e adjacéncias.

Para atender a meus fregueses, fiz observa-
¢oes em vdrios locais, e verifiquei que o grande
problema é o da freqiiéncia da FM, cujo 2° harmo-
nico cai em cima do canal 8. E consta que a Radio
Sucesso ainda esta sem o filtro de 2° harménico
— 0 que eu cuslo a acreditar, pois o DENTEL deve
ter feito vistoria e medidas na emissora antes dela
entrar em funcionamento.

O fato é que ninguém, a ndo ser através do
proprio DENTEL, pode fazer coisa alguma a curto
prazo. Se eu colocar na entrada do TV um filtro
para o 2° harmonico da FM, |4 se vai também o
canal 8... Sugestdes “rdpidas”: ou trocar a fre-
qiiéncia da FM, ou trocar a da repetidora — pois
esperar que a Prefeitura adquira e reinstale (em
outro local) a repetidora, so se for pra esperar sen-
tado. ..

A “revolta” dos telespectadores (que perdem
as “suas” novelas) esta uma coisa: faixas de pro-
testo e até ameacas de depredarem a FM!!! Uma
solucdo (seja ela qual for) € URGENTE!

J. Nunes Assumpcao
(Nova Friburgo, RJ)

® A sugesido é sensata e certamente sera estu-
dada pelo Eng® Arolde de Oliveira [DR/H.IO) para
submeté-la ao Sr. Diretor-Geral, em Brasilia. —
G.AP.

INDUSTRIA ELETRONICA: “RECURSOS BARATOS
E POLIVALENTES"

A PCM Eletrénica Ind. e Com, Ltda. é uma or-
ganizagao técnico-industrial inteiramente peculiar.
Seu objetivo primordial ndo é “faturar”, e sim pro-
porcionar treinamento dindmico aos alunos do 3°
e 4° anos de Eletronica do Instituto Educacional
Sap Jodo da Escécia, cujos professores sio os di-
rigentes da PCM.

Além de produzir alguns equipamentos para o
Radioamadorismo, tais como sintonizadores de an-
tena, estagcdes de baixa poténcia (QRP), acoplado-
res telefonicos (“phone-patches”), a PCM oferece

ANTENNA

aos industriais do ramo eletronico os seus servigos
especializados: execugdo de circuitos impressos e
montagem de médulos com componentes discretos
ou integrados; desenvolvimento de projetos eletrd-
nicos para comando, controle, comutagédo, etc., em
equipamentos ja industrializados; projeto, desenvol-
vimento e industrializagéo, sob encomenda, de apa-
relhos eletrénicos até mediana complexidade.

A PCM destaca as vantagens que podera pro-
porcionar, através do fornecimentg de médulos e
equipamentos perfeitamente acabados e testados,
“numa drea de recursos humanos baratos e poli-
valentes”.

Os fabricantes (ou grandes consumidores) que
desejarem consultar a “indistria-escola” agora a
seu dispor poderdo escrever a: PCM — Dep.
1044/431 — a/c do CATEL — Caixa Postal 5596 —
01000 Sao Paulo, SP.

Em tempo: a PCM também fabrica e revende
(no atacado) capacitores varidveis para transmis-
sdo (5.000 V) e alguns componentes especializa-
dos; quanto aos servicos técnico-industriais acima
descritos destinam-se a encomendas de certa am-
plitude, para firmas do ramo, e ndo, evidentemente,
aparelhos “avulsos” para consumidores parti-
culares.

FIBRAS OPTICAS: FALHARAM AS ENCOMENDAS

Em carta divulgada em Antenna de janeiro l-
timo, o Brigadeiro Moreira Burnier, dirigente da
XTAL do Brasil, informou que a comercializacdo da
fibra optica ndp era encarada como a solugdo de
“sérios problemas quanto a compromissos finan-
ceiros”, mas sim “como uma comercializagdo ne-
cessdria para diluir os custos de implantagio de
un:’a ”tecnologia pioneira e extremamente sofisti-
cada”.

Todavia, declaragdes prestadas a2 Gazeta Mer-
cantil de 5 de maio pelo préprio Brigadeiro Burnier
registram que a “empresa vem enfrentando um
periodo de sacrificios para obter lucros com a co-
mercializacdo de seus produtos, em especial no
setor de fibras Gpticas”. A despeitg do alto inves-
timento para o tipo adequado ao sistema da hidre-
létrica de itaipu (declara o Brig. Burnier), “até ago-
ra ndo recebemos nenhuma encomenda”. Por cau-
sa disso, sua empresa teve de arcar com prejuizos
de 40 milhdes de cruzeiros no ano passado e “pos-
sivelmente 140 milhGes de cruzeiros este ano”.
(Nd@o recebemos o balango da XTAL do Brasil soli-
citado ao Brig. Burnier ao comentarmos sua carta:
mas estes dados sdo esclarecedores.) O motivo de
ndgo se ter efetivado a encomenda de ltaipu foi,
segundo o dirigente da XTAL, o parecer contrario
da firma sueca ASEA, informando que “o produto
brasileiro nao passara no teste mecénico de resis-
téncia”, sem maiores explicacbes sobre o teste
realizado.

O governo, que tanto é acionista da ltaipu co-
mo (através da empresa estatal IMBEL) da prépria
XTAL do Brasil, deveria investigar devidamente es-
te assunto, pois a importacédo de multifibras para
Itaipu implicard em terrivel evasio de divisas em
detrimento do que, segundo o Brig. Burnier, pode-
ria ser produzido por uma empresa brasileira que
nisto investiu grandes quantias!

QUE PAPEL!

Néao € critica a atuagdo de alguém que tenha
feito um “papel triste” em algum setor da Eletrd-
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nica. E papel, produto industrializado da celulose,
mesmo, a que nos estamos referindo.

Em virtude de uma série de fatores (balanga
cambial, maiores vantagens dos fabricantes em ex-
portarem do que em venderem no mercado inter-
no, etc.), estamos em total falta do papel acetina-
do, amarelado, porém bem liso e sem transparén-
cia, que ha decénios vinhamos usando nesta re-
vista. Na fala do “vamos receber breve” dos nos-
sos fornecedores tradicionais, o estoque zerou; e
fomos obrigados a usar “isto” que vocés estao
vendo!

E um papel “branquinho”, mas aspero — ina-
dequado ao processo de impressio que utilizamos.
Dai a desagradavel transparéncia e a ma reprodu-
Gdo de fotografias e ilustragdes. Se a nossa fosse
uma editora “caixa-alta’, teria estocado o bom
papel para suportar a “entressafra”; ou, entdo, es-
taria pagando, a peso de ouro, os papéis “nobres”
(ilustragao, por exemplo) e de espessura adequa-
da, ainda encontraveis no comércio. Contudo, nos-
sa receita € exclusivamente editorial e niao da para
cobrir estas “extravagancias”.

: S6 pedimos a compreensao dos leitores — que,
felizmente, nunca nos faltou em nossos mais de
55 anos de existéncia. E estejam certos de que
nossa Diregdo Industrial esta se desdobrando &
esforcos para solucionar o problema.

PROXIMO NUMERO

Para a nossa edigdo de meio de ano, a equipe
_radatorial Programou inimeros artigos de grande
interesse para os leitores. Comecemos pelo de
abertura, Chave Eletronica Ativada por Toques, de
Irineu dos Santos Filho, onde & descrita a monta-
gem de um dispositivo capaz de ativar ou desativar
os mais diversos tipos de aparelhos, pelo simples
toque dos dedos sobre dois sensores metalicos. O
circuito & bastante simples, podendo ser facilmente
executado por uma pessoa com conhecimentos de
montagens com integrados (é usado um C..). O
autor fornece todos os dados necessérios, como o
desenho da plaqueta de circuito impresso e cha-
peado com a disposicdo dos componentes sobre a
mesma. Quanto a estes, sdo de normal obtencgao
no comércio especializado de material eletrénico.

Eletricidade Eélio-Solar: Alternativa Energé-
tica, de Ricardo Branddo Ramires (um dos mais
jovens colaboradores nossos e integrante de nossa
equipe redatorial), aborda com enorme propriedade
um assunto palpitante e atual, que é o da crise
energética que passamos no momento. Neste tra-
balho é descrito o processo gerador de energia que
utiliza um combinado sol/vento para acionamento
de uma turbina associada a um gerador. Além dis-
to, o autor fornece um panorama mundial das pes-
quisas em desenvolvimento desta nova fonte ener-
gética alternativa e o que vem sendo feito no Brasil
dentro do Projeto Sol.

Sob a coordenagdo de Aquilino R. Leal, temos
um trabalho intitulado Interruptor Fotelétrico, de
autorla de um grupo de alunos do Centro de Capa-
citacdo e Aperfeicoamento Profissional de Niteréi,
no qual é descrita de forma didatica (completissi-
ma em informacdes) a montagem de um pequeno
dispositivo capaz de ligar e desligar cargas (lam-
padas, por exemplo) de acordo com a incidéncia
da luz sobre um fotorresistor. Todos os compo-
nentes utilizados sd@o normalmente encontrados
nas lojas de material eletrénico.

E como néo pode deixar de ser, ele est4 pre-
sente na proxima edicdo de Antenna. S6 podemos
estar falando do nosso amigo Henry José Ubiracy,
que ja tem “cadeira cativa” em nossa revista. E,
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como sempre, ele nos apresenta um aparelho pra-
tico e de grande utilidade. Desta vez temos Um
Compressor de Audio para o seu Televisor, um “re-
médio” para curar os acessos de elevagao de nivel
(volume) de que sdo acometidos os operadores de
audio das emissoras de TV na hora dos comerciais.
Com o pequeno aparelho do Henry, é possivel nive-
larmos o volume da programagéao da TV, evitando-
se 0 “senta, levanta” para sua reducdo na hora
dos - antncios (as vezes até 50% maior que o da
programagéo normal). Em se tratando de autor re-
sidente no interior deste nosso imenso pais, 0s
componentes poderéo ser encontrados em quase
todas as lojas de material eletrénico, e para a mon-
tagem ele ainda fornece o desenho da plaqueta de
circuito impresso e o chapeado com a disposigao
dos componentes sobre a mesma.

Na secdo “Para o Fichario do Experimentador”,
a cargo de Paulo Brites, temos o trabalho intitulado
Um Contador Hexadecimal Reversivel, onde & des-
crito o C.I. TTL 74191, que é um contador de 0 a 15
e também um divisor por 16. Como ja é de habito
nesta secao do Brites, o componente abordado €
longamente descrito com tabelas e circuitos, em
linguagem simples, acessivel a técnicos e estu-
dantes de Eletrdnica.

Outra segado de Antenna que tem se mostrado
um sucesso € a de Jodo Alexandre da Silveira,
“Projetos do Alex”, onde, desta vez, teremos um
utilissimo acessdrio para bancadas de projetos,
teste ou reparagdo. Em Um Injetor de Pulsos para
Circuitos Digitais & descrita a montagem de um
destes pequenos aparelhos, capaz de fornecer pul-
sos de duracg@o definida e estavel (cerca de 10 ms)
e amplitude constante de, aproximadamente, 5 V.
O autor fornece todos os dados necessarios a exe-
cugdo, tais como chapeado, plaqueta de circuito
impresso, diagramas auxiliares, etc., tudo isto es-
clarecido em texto de leitura facil e acessivel, com
fotos elucidativas.

Além destes, Antenna de junho trard em suas
paginas outros artigos de igual importancia dos
aqui mencionados, as segdes habituais como:
“Comentarios, Noticias, Retransmissdes”, com a
correspondéncia dos leitores, os editoriais e farto
noticiario sobre novas técnicas, produtos em lan-
camento no mercado, etc.; “Falando de Compo-
nentes”, com tudo o que vocé precisa saber para
encontrar 0s componentes das montagens, em
qualquer ponto do Brasil; e “Telecomumcac.ﬁe§ ;
com o noticiario do setor, no Brasil e exterior, além
de muitos outros assuntos de interesse para seus
leitores. 0p0—0—

CACANDO GATOS
SELETOR DE GATOS

O leitor Ricardo Matos Ferreira encontrou al-
guns bichanos no artigo “Um Seletor Digital Acio-
nado por Toques”, publicado em Antenna, vol. 85,
n® 3, marco de 1981, a péagina 214.

Foram omitidas, na Fig. 6, as ligagbes entre o
pino 1 de C.l1.4 e o pino 2 de C.1.2; entre o pino
2 de C.1.4 e o pino 6 de C.1.2; entre o pino 6 de
C.1.4 e o pino 7 de C.1.2 e, finalmente, entre o
pino 7 de C.1.4 e o pino 3 de C.1.2. Na Fig. 5
e, em conseqiiéncia, na Fig. 6, faltou a ligagéo en-
tre os pinos 5 e 6 de C.1.1. 000—0—
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(Continuacao da pagina 363)

® Nota-se que nosso leitor ndo esta a par das
convencdes internacionais sobre direitos autorais:
o plagio é considerado crime. Ele foi, talvez por
tal desconhecimento, “mais realista que o rei”,
pois o Sr. Jaime Julio Kalansky, Diretor de Radio
Taller (revista com a qual mantemos intercimbio),
escreveu-nos sobre o assunto explicando ter rece-
bido a matéria de uma associacédo radioamadoristica
que mensalmente lhe remete colaboragdo. E com~
pleta: “recibimos de buena fé los originales que
nos entregan”. Como, na publicacdo do artigo pla-
giado, ndo havia qualquer referéncia a “interme-
diacido” da referida entidade, a responsabilidade se
caracterizava como do Editor da revista, conforme,
em resposta epistolar, esclarecemos ao nosso
confrade J. J. Kalansky, a quem sugerimos encer-
rar o assunto mediante a publicagio de uma nota
esclarecendo a verdadeira autoria do artigo pla-
giado. E esperamos que ja o tenha feito. Noés, edi-
tores, estamos sujeitos a ser iludidos em nossa
boa-fé; recentemente um “colaborador” remeteu a
uma editora brasileira, que o publicou, um “origi-
nal” ja divulgado em Antenna ha cerca de 10
anos... Levado o caso ao conhecimento da dire-
cao da outra revista (e divulgado nesta segdao de
Antenna), nossos colegas verberaram energica-
mente a atitude do falso colaborador, pedindo-nos
desculpas pela ocorréncia. Como se deduz, ao caso
ndo cabe qualquer conotacdo de “competi¢do”,
mormente em se tratando de revistas publicadas
em paises e em idiomas diferentes. E, antes, uma
forma de cooperacdo entre editores, para que nos
acautelemos contra “colaboradores” inescrupulo-
sos. E o importante é que o bom relacionamento
entre Antenna e Radio Taller em nada foi afetado
pelo “volume” que o Sr. J. Antonio julgou “exces-
sivo”. — G.A.P.

SANTO DE CASA...

Sr. Diretor:

Gostaria que desse divulgacdo aos seguintes
fatos:

1. Necessitando de documentagdo técnica de
um aparelho de fabricacdo Regency Electronics, Inc.
(7707 Records Street, Indianapolis, Indiana 46226,
U.S.A), escrevi aquela conceituada firma norte-
americana. Em pouco mais de duas semanas recebi
toda a documentacédo técnica solicitada.

2. Em 04/06/80 adquiri um conjunto nacional
Gradiente System 125 completo. Imediatamente es-
crevi ao fabricante solicitando-lhe documentacgéo
técnica. Ela poderia, inclusive, vir em inglés, se
fosse o caso, ja que todos os dizeres que com-
pdem o sistema sdo nesta lingua...

Continuo aguardando resposta.

Haroldo Rocha Vianna
(Belo Horizonte, MG)

(Continua na pag. 431)
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Veja, na Gltima

INSTRUCOES PARA PAGAMENTO ANEXO AO PEDIDO contracapa, 0s dados
para seu pedido de
1 — Preencha corretamente o Cartdo Resposta Comercial. SOM NP 5 e assinaturas.

2 — Faca um cheque de sua propria conta bancéria, em nome de
Antenna Edicoes Técnicas Ltda. NAO é necessdrio visar, e o cheque pode ser de
qualquer banco.

3 — Coloque (junto com o cartdo) o cheque num envelope a nds enderegado,
sele e mande (de preferéncia sob registro) para a Caixa Postal 1131 — 20000
Rio de Janeiro, RJ. O resto é conosco.

Suas vantagens:

— Vocé receberd sual(s) revista(s) rapidamente pelo Correio, sem estar sujeito as
demoras e despesas de faturamento pelo Reembolso.

— Encomendando seu exemplar de SOM N© 5 juntamente com sua assinatura de
revistas, vocé receberd GRATIS um exemplar do livro “Equipamentos Eletronicos

para Seu Automaével”’, no valor de Cr$ 350,00. Veja abaixo uma breve descri¢do
de seu contelido:

EQUIPAMENTOS ELETRONICOS
PARA SEU AUTOMOVEL

Ref.: 02-400 Editora: Selecoes Eletronicas

Autor: G.A.Penna Jr. ' Formato: 16 X 23 cm

Este livro destina-se a construir e utilizar dispositivos
proporcionar mais prazer e eletrénicos especialmente
seguranca aos motoristas que projetados para aplicacao em
tenham alguma propensao para a veiculos. Economia, seguranca,
Eletronica. Para esta obra, foram desempenho e entretenimento
selecionados artigos de foram as principais metas

conceituadas publicacoes técnicas  orientadoras desta publicacdo.
de Eletrénica, ensinando a

SUMARIO PARCIAL: /gnicdo Eletrénica Capacitiva com Tiristor — Indicador de
Direcdo para Motocicletas — Multiprovador para o Automovel — Carregador
Automdtico de Baterias — Eliminando Interferéncias em Auto-R4ddios,etc.

CARTAO RESPOSTA
COMERCIAL

ISR-52-055/81
DR/RIO

CARTAO RESPOSTA COMERCIAL

NAO E NECESSARIO SELAR ESTE CARTAQ

O SELO SERA PAGO POR
ANTENNA EDICOES TECNICAS LTDA.

20425 RIO DE JANEIRO



~ Economize duas vezes, e Yyl
ganhe um livro também!

ATE 31/7/81

Adquira seu exemplar de SOM NO5 e Além das andlises criteriosas de i

aproveite para fazer ou renovar su. equipamentos de Som disponiveis no
assinatura. e i comeércio, e outros artigos de real

Além da economia. vocé recebers . interesse para o Audi6filo, este niimero
inteiramente GRATIS um exemplar traz como ; atéel"jtprz u érabalho

do livro “Equipamentos Eletrénicos Inteiramente dedicado ao Som no (3

Automovel, em todos seus aspectos.

U el ALEaDICWOL Também ndo foi esquecido o ““Glossério

Em sua assinatura tomada ou de Alta-Fidelidade” com tradugdo dos
_renovada® até 31 de julho, vocé ~ termos em inglés e explicacdes
receberd 12 revistas em sua casa pelo relativas aos mesmos.

gj?%ggéag:;:é 18,;"'." 3%'603050 ggf Se vocé fizer simultaneamente sua

X . ’ » 5 O

12 revistas, que normalmente ass:garfgra i corgp 8 detSOM i
custariam Cr$ 1.680,00. Portanto B pnlt O Dagamanio (NRAD 20

: b el ’ cupom abaixo devidamente preenchido,

uma economia de Cr$ 280,00. ainda receberd inteiramente GRATIS
Justamente com esta economia um exemplar do livro “Equipamentos
é que vocé adquire seu exemplar Eletrénicos para Seu Automével”,

de SOM N9 5, a melhor revista Preencha hoje mesmo seu cupom
especializada em Som no Brasil, Este € envie-nos o quanto antes. Veja no
namero, entdo, estd excepcional! verso instrugGes para pagamento.

(*) 86 podemos renovar sua assinatura com no maximo 3 meses de antecedéncia. :

SOM - ANTENNA - ELETRONICA POPULAR

1 — Sim, desejo adquirir o quanto antes meu exemplar de SOM NO 5,
Forma de Pagamento:
(J Pagamento anexo: Cr$ 250,00 :
(ICobrem pelo Reembolso: Cr$ 320,00 (despesas incluidas) ; 1

2 — Aproveitem para anotar a(s) assinatura(s) abaixo:
0] Antenna (12 nameros) Cr$ 1.400,00
] Eletronica Popular (12 nameros) Cr$ 1.400,00
Forma de Pagamento:
] Pagamento anexo [J Cobrem pelo Reembolso (a despesa de Reembolso é de
Cr$. 100,00 para qualquer assinatura) — Indique a agéncia onde prefere retirar
1R eemMbOISD: o e T e e e e R S

JComo fiz a compra de SOM N2 5 SIMULTANEAMENTE com minha assinatura, tenho direito
2 receber GRATIS um exemplar do livro *’Equipamentos Eletrdnicos para Seu Automével”.



