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DE NUMINAGAD DE EMERGENCIA
PARA SISTEMAS

DE LAMPADAS -VIGIA - kL
o 0 “SUPERTEMP” .
UM TEMPORIZADOR « PARA A BANCADA:
PARA PERIODOS UM CAPACIMETRO
ENTRALONGOS DE PRECISAD
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® ANALISE DO
MISTURADOR
SPECTRO
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9 PROIEIOS QRATIS” PARA VOCE MOMTTAR SUAt CAIKA ACOSTICA,
IGUAL S MELHORES IMPORIADAS

e de 10W ofé S0W de pofénci,
usando sistemas de aitofalones
de Afto-Fidelidode “NOVK’, com som igual
a0 das mehores importadas.

PES
Tweeﬁsrs NT2: S SA e SB.
to rendimento: FM!
Para portas du frente: 5 FME e 6 FPE

AGORAVOCE o i e
- Projtos esls de voor el ncoiculovel
Ji PODE HOITR i B 52 aralscrmos qucnio cosos & enorme hoboho de
SUR CAIKR DESOM PiRA &1 " pesquisa, desenvovimento e festes de laboratéri,
o ose om ofoment
INSTRUMENICS MUSICAIS .
Projetos até 200W de poféncia, =
usando os alfo-falantes “PesaddesNOVKK”, S80 os mesmos projetc
espediais pora Guitarra, Contrarbaixo, ~ PEDIDOS PARA: mehores fobricantes nacmus = fombeém,
Orgao e Voz. Cx. Postal; 7483-S. Pavlo - SP. ra 14 paises dos




QUALIDADE
COMPROVADA

enda
IE nas boas casas
do ramo.

UD-707SC

Resposta de frequiéncia: 50 - 15.000 Hz

Tipo: Direcional (Cardiéide)

Dupla Impedancia: Baixa 500, Alta 50k Ohms.
Sensibilidade: Baixa - 70 dB, Alta - 57 08
Chave: On/Off

Cabo: 5 metros com conectores PC-4F e CP-102
© modelo UD-707 SC ¢é de baixa impedan
500 Ohms com conectores A3F e CP-10:

Resposta de fregiiéncia: 80 - 18.000 Hz
Tipo: Direcional (Cardiéide)

pedancia: Baixa 200, Alta 50k Ohms
idade: Baixa - 70 B, Alta 57 dB
On/Off :

5m com conectore’s PC-4F & CP-102

UD-180

UDM-104

100 - 10.000 cps

s de freq;

Resposta de freqiéncia: 80 - 13.000 Hz
Tipo: Direcione (Cavmmde)
Anc 50000 O

senslmﬂm

Chave: On/Off

Acabamento: Gromo satinado

Cabo: 2,5 m com conectores PC-12D e CP-102

UD-210

80- 12,000 Hz

Resposta de frequéncia:
irecional

n/Of
Cabo: 2,5 m com conectores PC-12 e CP-102

sta de frequiéncia: 80 - 12.000 Hz
Tipo: Onidirecional
Impedancia: Alta 50k Ohms.
]
Cabo: 2,5 m com conectores PC-12 e CP-102

DX-152

DX-115

Resposta de freqliéncia: 100 - 10,000 Ha
o

Cabo: Espiral sem conector

enjen COMERCIAL IMPORTADORA S.A.
Rua da Constituigo, 57 Tel.: 232-3004 232-8992 CEP 20060 Rio de Janelro - R}

Ny

Premium,

3
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PX E NA
AUDIOTEL

Instalacio especializada  conserto de fontes,
ssores e rédios Faixa do Cidaddo — PX.

UTILIZE NOSSO CREDIARIO
—~ PX2-6422 Daniel —

Eletrénica
1] AUDIOTEL Ltda.

o Trarto, mm )

R, 270 - T
SP. Proximo a Sta. Higénia (com estacionamento proprio)

TECNOLOGIA E ﬂUALlDADE’SUiGA EM
COMPONENTES ELETRONICOS

A SWISSBRAS apresenta sua linha de produtos:

Chaves HH, Chaves Gangorra, Jacks para fone, Clips

p/Led, Isoladores de mica e espacadores p/tran:
sistores, Chaves especiais, Trimmers ¢ Paddings, ef

%ﬂ

scrova e solicite o catalogo da nossa linha completa

SWISSBRE =) I =

SWISSBRAS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Rua Anhaia, 693 — CEP 01130 — Tels, 2211102 ¢
2216720 — End. Telegr. “Swissinco” — . Paulo, SP

PARA TODOS 0S CANAIS
CORES E BRANCO E PRETO

MAIS UM
LANCAMENTO

Pat. Requerida

TEMPO DE MONTAGEM

SEM PARAFUSOS, SUPORTE CENTRAL ISOLADO, DUPLA SUSTENTACAO
TODA EM DURALUMINIO, CAIXA TRANSFORMADORA DE IMPEDANCIA C/
SAIDA PARA 3002 E 750

Metalirgica BIASIA Ind. e Com. Lida. — Rua Cel. Antonio Marcalo, 523

CEP: 03054 — S30 Paul
Fabrica — Rua Jodo de

2/2 — Julho 1980

.P. — Fone: (PBX) 291.8422
245.289 — Guararema — S.P.
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ADAPTADOR BI-TENSAO OSLEDI PISTOLA DE SOLDAR OSLEDI

Permite igar em 220V solda-
dores elétricos de 125 V. Serve
também p/aimofadas elétricas,
lampadas, etc. Carga méxima
de 100 W. ATENGAQ: Nio deve Soldas repidas, 100/140W,
sar utilizado em clrcultos Indu- oflempada  p/lluminer o
tivos, como motores, transfor- ponto de soldagem. Um
&no de garantia. Fabricada
p/110 ou 220V (especiti-

-
fers 1.220.00

madores, ete.

|

PROVADOR DE FLYBACK E YOKE
PF1 INCTEST

GERADOR DE SINAIS GST-2 INCTEST
Para callbrar rédios

Testa transformadores de saida
horizontal (flybacks) e_bobines
defletoras (yokes). Alimentagao

nas. Diman-
2 X 7 om.

nha manuel do Instrugdes.

Cr$ 2.890,00

GERADOR DE AUDIO GA-7
GERADOR DE BARRAS/INJE-
TOR DE SINAIS DE VIDEO E
AUDIO — VIDEOTRON — TS-7

Utilizando a tecnologla CMOS, permite alta precisio

Pitestes, ajustes o rapida lo- | no levantamento de curvas de respostas, curvas
calizagio de defeitos em aps. | distorgo em dudio, na localizagdo de estagios defe-
V em cores o preto | tuosos & como gerador de pulsos ou onda quadrada
& branco, desde o seletor de | na andlise de circultos digtais.
canals, .. (som c video), am-
piificadores do video o som, | Freagéncia de trabalho: 20 Hz & 100 000 Hz
justs do convrgéncia, foco, | Escalas: 20 Hz-200 Hz; 200 Hz-2 000 Hz; 2 000
linearidade, etc. O Gnico apa- Ha-20 000 He; 20 000 Hz-100 000 Hz
relno que permite o teste ol
ieto no-estigio o no compo- | Formas de onda: senoida, rangutr, quadrad
nente defeituoso, Impedancia de salda: 1000 o
g ol Sl
Amplit. méx. onda triangular: 1,5 Vpp
Cr$ 1.890.00 Amplit, méx. onda quadrade: 15 Vpp

Dimensase: 250 x 200 x 75 mm
S Cr$ 4.790,00

CENTRO DE DIVULGACAO TECNICO ELETRONICO PINHEIROS

VENDAS PELO REEMBOLSO AEREQ E POSTAL — CAIXA POSTAL 11205, 8P — - FONE: 2105433
‘comg o

.l‘ll Wh "hﬂun‘n- . um !
Pagamentos c/vale postal ou. che
‘acima.

NOME: .
ENDEREGO:

. CIDADE:

ENVIAR: [ Adaptador bienséo [ Pistola 110 V [ Plstola 220V [J Provador PF-t

[] Gerador de Barras TS-7 [} Gerador do Audio GAT™




Projetado para funcionar
em conjunto com sistemas de
sinais de TV e FM por
intermédio de cabos. podendo-se
colocar diversos
moduladores em canais gue nao
sejam usados (vagos).
Colocados na portaria de
prédios de apartamentos,
piscinas. play-grounds,
permitem aos telespectadores
ver e ouvir 0 que se passa
nesses locais. Instalados nas
vérias dependéncias de
uma indistria ou loja, possibilita

Temos completa
linha de produtos
para a instalacé@o

de antenas coletivas

(preamplificadores

perfeito controle das
atividades por parte da diretoria.
Possui entradas para
camara, microfone e uma auxiliar
para toca-discos. toca-fitas.
etc.. com controles
independentes.
0 modulador WMVA'S &
composto de 4 madulos
principais:

 Mddulo 1 -Modulador de video
45,75 MHz

ampl
amplificadores de

Sistemas Ampliflex e Superflex Transistorizados

» Muﬂulnz Mndulzdnrdeauﬂm

s Mndnln 3 Filtro de banda
(VSB) 41 a 47 MHz

« Médulo 4 - Conversor Fl para
canais 2 a 13 (MIX-2)

NOTA -

Em caso de encomendas
especificar qual o canal
desejado.

linha, acopladores,
tomadas de embutir
c/atenuacao,
divisores, divisores/
misturadores,
transformadores de
impedancia,
rejeitores, filtros,

et eca nosso
catalogo completo.

ELETRONICA WADT
INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

R. Gaspar Fernandes, 312/314
Tl 2741045 (e, 53 2308
CxP. 15079-Cambuci-Séo Paulo-S.P.

4/4 — Julho 1980
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Porta-fusiveis Joto,
S qualidade e seguranca.

lﬂlncln, Booster, Filtros, no seu eqUIpamento

T S
lnn.lncﬁ:: ':.e torres

Log Color 2

tudo de viabilidade

para. implantagio de siste-

mas do oo

: tranemissores

R

- Nondemon soltasies | |
Todon o Estados do

P stonder 3 olovadas exgincias do &
a F e sor-heivels

e, fabricamos u

mplet
e ¢ plopds. _nvw,m uma faxa de

fmperatura . ossuindo uma
rosiid 1 503 Mohme, e capacade do
Cortrts do 30 A om tensn de 2 250 Genidoassues
Coacaist P

ks ki g0 1300

RS sendo s mai inakaces b A
30 0o seu oquipare ]

ausatinco Cone coma ¢

G

piocuz aualdase. Jolo

Industria e Comércio de Equipamenlns
letronicos Lt

FABRICA: Rus Luiza Valo, 176 — Lol D — Tol: 281-5355 Otto & Terciio Lida.
Rlo de Janelro, RJ Fua Visconde do Parnaioa, 3042150 - Tolefone: 2
CEP. 03044 - Sa0 Palo - S,

TRIO-KENWOOD

TRIO INSTRUMENTOS DE ALTA PRECISAO

Gerador de sinal R
Modelo $G-402

X-Y_ Monitor Scopio

Modelo 5306
® Faixa de freqiéncla
® Para uso com gerador do {00 kHz 'a 30 Mtz

 Tonsio do saida 0,1V

 Apiicagbes para medi

5 1 ® Método de modulagio AM
(interna o external
Ghave seletora_de fre-
qlincla om 6 faixas

terna com chave Indeps:

 Para facilitar o trabatho,
construido _com_contralg
nivel de sinal

dar — Con). 52
754041

UNICOBA * s n ot 1

IMPORTAGAO E EXPORTAGAG LTDA, Telex (011) 25260 UNIX-BR

DISTRIBUIDORAS AUTORIZADAS
S. Paulo — Con. Eletr. Unitroteo — 222-3838 — 2233728 B. Hor. — Transistora Beagh — 201-8955

S Paulo — Intertec Gomp. Eletr. — 67-0582 Valter — 22640770 — 2310770

S. Paulo — MEC Eletr. Coml. Lida, — 220-0395 legre — Gomerclal Rédio Lux — 21-6085

. Paulo — Instronlc Instr, d s savons ol Rad TV Unvral — 2384
S Paulo — Bomardino, Migliorato & Cla. — o s o . & Comércio — 2243609

S. Paulo — Moguro Instr. Eletr. Ltda. — 284-4 = lopcemant, 5 Col

— Delironie Com. Eauip- Eler. Lida. — * p52.2000 Wan- — E\e\lbn!u Yung — 5
Rio /a b Elotrénica — 232-036] s — Coml. Be — 2525363
B Hor.  Elewenica. Sitoral 2018738 | Sivacter — Morera Bevos Lide. {magnetron - 481983
o
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MULTITESTERS HIOKI Mo@ADIo
PRECISAQ E SEGURANCA AGORA A SEU SER\IIQO

\ o e HO0e ooren

Mod. 3006

Mod. 3007 Mod. 3002
{a prova de quedas)

Atendem a todas as exigéncias de

Ideal para medicdes Escolha 0 modelo que mais se

em manutencao e inspecao « Extremamente compactos » Precisdo garantida de+ 3%
. Le\mras ﬂe 0.a 300 AC e tensdes de em AC ou DC e Resistores de pelicula metélica « Para todas
C (50 e 60 Hz . Memcues de as necessidades de medicao » Painel sem qualquer peca
res»s\encna 1 ko « Medidor metélica; elimina totalmente a possibilidade de choques
usﬁe 530 de 'm alfamerﬂe 'rES>stente « Fusivel de protecao contra efeitos de sobrecarga
a choques e vib Medidor com trava
e 359%?5%2;3{"‘( o Assistencia Técnica MOTORADIO S.A. Comercial ¢ Indusrial
« Circuito impresso livre de problemas R
«Gom pontas de teste e garra-alicate 6126021665, Paulo

« Rolsa e alca para ransporte

Quando sua indistria estiver projetando um sin-
tonizador AM-FM-Stereo converse conosco, pois
podemos oferecer os sintonizadores, canais de F.I.
e decodificadores mais utilizados no pais.

UNITAC Componentes Eletronicos Ltda.

Rua Jorge Hennings, 762 — Campinas, SP
Caixa Postal 984 - Fone (0192) 42-0133

6/6 — Julho 1980 ANTENNA



KIT A QSh DO
SO KIT €LETRONICO

KITS

SUPERKIT- IDIMKIT-MALITRON - MARKEL
NOVA ELETRONICA e REPOSIGAD/CETEISRA

—SCORPION
SUPER MICRO TRANSMISSOR DE FM

Transmissor de FM ultra-miniatura — do exato tamanho de uma caixa
de fésforos — excelente alcance:até 150 metros, sem obstdculos — acom
panham pilhas miniatura de grande durabilidade — seu sinal pode ser
ouvido em QUALQUER RADIO FM —simples de montar; néo necessita
ajustes (bobina impressal — sem-nGmero de utilidades: intercomunica-

elstrénica, microfone sem fio, etc. O microfone oculto dos
agentes secretos agora ao seu alcance,

SUPER SEQUENCIAL DE
10 CANAIS

Capacided para 1,200 limpedse do & W ou 60 tim,
padas de 100 W e 110V — 2400 thmpadas de 5 W
& 120 lampocas de 100 W em 220 V ~ Controle de
Frequéncia linsar (velocidade) — érion efeton especi
ais — Leds p/monitoragao remota — Alimentagso 110/
220 Volts.

Dimensdes:
Compr. 26,4 cm
Largura  20'cm
Altura 6,1cm

Consulta de pregos, demonstracdes e vendas pelo reembolso postal:

Rua Vitdria, 206-fone 221-4747-Cep 01210 S.Paulo,SP

(Estacionamento Gratis p/clientes: R.Vitdria 317)

ANTENNA Julho 1980 '— 7/7



ADOTE 0 PADRAD
"IVS"DE QUALIDADE

~0 MELHOR EM
HQUIPAMENTOS DE TV

Compactos, simplificados e
incorporando os mais notdveis
avangos tecnoldgicos, com
poténcias até 20 Watts em UHF,
totalmente transistorizados,
sem sistema de ventilagdo
forcada, e funcionamento
opcional com alimentagdo de
baterias, os repetidores e
retransmissores da
LYS ELECTRONIC garantem
niveis invejaveis de desempenho
em redes de repeticdo de
televisdo com automatismo total. .
Possuimos também a mais
completa linha de
retransmissores de televisdo em
VHF e UHF com poténcias E
desde 1 Watt até 1000 Watts.

Os transmissores de TV e FM
da nossa linha estdo igual-

mente entre os melhores do
mercado internacional.

Riachuslo, 97 - CEP. 20.230
2520623 2629188 - 2328207
R,

8/8 — Julho 1980 ANTENNA



lz I neemna
EEEnTEEE
Tiotes sl 4o Hotonn
e
“hexos (fundada em 1926 por Elba
s i i e o o
e

Vol.g4 e Net . ANO 55
JULHO DE 1980  (Ref. AN 1034)

EQUIPE REDATORIAL
Diretor-Responsével
GILBERTO AFFONSO PENNA
Diretor-Editorial
GILBERTO A. PENNA JONIOR
Diretor-Industrial
JOSE FELIX KEMPNER
Superintendents do Redagio
EUNICE AFFONSO PENNA
Socretéria do Redagdo
MARIA IZABEL B. DE ALMEIDA

Redator
SERGIO STARLING GONCALVES
Consultorla da S
PIERRE HENAI RAGUENET
Consultorla de TV.
ALCYONE F. DE ALMEIDA JR.

COMENTARIOS

NOTIiCIRS
RETRANSMISSOES

“APROPRIACAO INDEBITA"

Sr. Diretor Responsavel:

Ref.: Publicagio Seciio “Comentarios Noticias Re-
transmissoes da Revista Antenna, edicgo de
maio de 1980, vol. 83, n.0 5, paginas 91/491,
titulo “Apropriacso Indébita”.

No tocante & carta do Sr. José A. Pereira
(Antenna, maio/80, pag. 91/491), contendo expres-
sdes caluniosas e difamatérias dirigidas & nossa
empresa, transcrevendo carta de um Sr. Pedro Pau-
1o Rocha que fora publicada pelo Jornal do Brasil
em 2/5/80, ambas merecedoras do ostensivo apoio
de V.Sa., vemo-nos compelidos a usar do direito de
resposta concedido na Lel 5250/67, e solicitar a pu-
blicaciio da presente.

do cidadéo Pedro Paulo Rocha

ADMINISTRAGAO CENTRAL:

Av. Maroohal. Florano 143, 20080 o da Ja-
neiro, RJ - Brasil - Fone (021)223-1799 (PBX)

podidos & Gaixa Postal
Janeiro, RJ,
NOTA — Em data ndo confirmads, a TELERJ
udar o8 seguintes olsfones no Flo do
— para 263:7742; 243-6314 —

com cheque de sua prépria
Horpodi usiasor cidade brslel

favor do. Antenna Béigoes Tecaloas Lite. Nio
preciso "visar".

ASSINATURAS: As assinaturas do Antenna po-
derfo ser tomadas em qualquer

mas nio abrangerfio ndmer
clo das assinaturas ped
sufo demora, pols
quando chegar 4o Rlo o

PREGOS: Fasciculo Avulso: Cr$ 70,00, Assina-
tura 1 ano (12 fascloulos) Brasil: Crs 700,00~
(preco de apenas 10). Exterior: US$ 20.00.

() Prego espoclal de duragdo limitada.

DISTRIBUIDORES: Ferando Chinsglla_Distrl-
buldora S.A. — Rio de Janelro, RJ

ANTENNA

A
foi despachada via Varig em 16/4/80 e foi-lhe de-
volvidﬂ a importancia de Cr$ 863,00 em vinude do
né de parte da T pro-
blemas de importacdo; esse cidaddo, apesar de ha-
ver recebido a mercadoria em 25/4/80, levianamen-
te fez publicar no Jornal do Brasil de 2/5/80 as ca-
lunias e difamacdes agora republicadas nessa Re-
vista, o que, entdo, provocou nossa resposta, rece-
bida por aquele noticioso em 17/6/80 (c6pias
anexas).

Outrossim, quanto ao leitor José A. Perelra,
para suas criticas, que as
faca de forma concreta, mas assumindo as conse-
qiiéncias de seu ato.

As atitudes dos tréfegos leitores Pedro Paulo
Rocha e José A. Pereira sdo de todo censuraveis,
porque faltosas com a verdade; mas o comporta-
mento do precipitado Diretor Responsivel de
Antenna, a quem caberia apenas publicar a carta
que Ihe fol remetida, tornou-se, no minimo, leviano,
ac endossar critica impreciso, com fatos improva-
dos emitindo preconceituosa declaragéo; todavia
e calu-
niosas ali contidas o tornam, inegavelmente, con-
dendvel. T —

(Continua na dltima pégina)

Julho 1980 — 9/9
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ILUMINAGAO AUTOMATICA
DE SEGURANCA

Com pouco mais de
custo, vocé

uma dézia de componentes de baixe

em um re-

cinto, mesmo quando a lémpada principal “queimar”.

(CERTOS locais, por questdes de

seguranca, necessitam de ilu-
minagdo constante. A primeira
vista, poderiamos pensar na uti-
lizagdo de duas lampadas alimen-
tadas em paralelo, de forma que,
quando uma delas se queimasse,
a outra manteria a iluminagéo.
Entretanto, as coisas podem néo
ser bem assim, pois a vida dtil
de_ambas as Iampadas é razoa-
velmente Identica, e os surtos de

elas poderdo, perfeita-
mente, danificar a outra. Por ou-
tro lado, o consumo de energia,
com as duas lémpadas acesas, €
dobrado.

Levando em conta tais incon-
venientes, resolvemos desenvol-

10/10 — Julho 1980

LOUIS FACEN

ver uma solucéo eletronica, com
qual a lampada de seguranca
(ou de reserva) fica desenergiza-
ja até que a lampada principal
se apague por interrupcdo em
seu_filamento. O_circuito conta,
ainda, com protegao contra curto-
circuito na lampada ou em seu
soquete.

Podem ser utilizadas, com o
sistema de iluminagao automéati-
ca de seguranca aqui apresenta-
do, lampadas com poténcias en-
tre 40 e 100 W.

®

DESCRICAO DO CIRCUITO

Na Fig. 1 temos o diagrama
esquematico do_Sistema_de llu-
minagéo Automética de Seguran-

ca. O funcionamento do circuito
se baseia no principio de que,
estando a lampada acesa, a cor-
rente que por ela circula provoca
uma queda de tensdo entre os
terminais de um resistor que se
encontra_em série com ela. No
circuito da Fig. 1 este resistor &
Muito bem: a tensdo em A5
& alternada, pois & proveniente da
rede elétrica, através de CH1, F1,
F2, GH2 e da propria lampada
(LP2). Neste caso, necessitamos
re icar esta tensao, o que
feito por intermédio de D3; C1
se encarrega da filtragem da ten-
séo alternada residual, apés D3.
A tenséo continua obtida
depois da retificago e filtragem

€ negativa em relagdo ao catodo

ANTENNA




“PRINCIPAL"

REDE C.A.
(10v)

D1
tverm.)

¥ oa

c (verde)

T

FIG. 1 — Diagrama

| LISTA DE MATERIAL —

Somicondutores
Tit — TIC106D, ou equivalents

D1 — Diodo fotemissor vermelho
FLVI10 ou equivalente

D2 — Diodo zener de 51 V, 1 W
(1N4733 ou_equivalente)

03 — BY127 ou equivalente

D4 — Diodo fotemissor  verds

FLV310 ou equivalenta
Resistores (todos de % W,
+ 10%)

A1,
R2 —

R =2 W
00 kQ
el Q
RS — Vela texto
Capacitor
G1 — 10 uF, 6 V (vola texto)

Com mals Informes sobre
esta lists, no finel doste
némero.

F1 — Fusivel do § A, com suporte

CH2 — Interruptor de pressio,
normalmente  fechado {tipo
“porta de geladeira”)

Plaqueta de circulto impresso,

passa-fio, parafusos, terminals,
fios, solda, eto.

do tiristor TH, sendo npllcada a
orta por intermédio do

V[sor resistivo formado por R4, R3

5 lodo zener, D2, 1mpede
S el e
de certos limites, o que poderla
danificar o tiristor, ou seja, a
tenséo negativa de controle ndo

ANTENNA

L

ultrapassa 51 V, que é a tensdo
nominal do zener.

emos que um R.CS. nao
conduz estando sua porta rece-
bendo uma tensdo negativa om
relagio a0 catodo. Desta forma,
enquanto a lampada principal
deixar a corrente circular por RS,
isto €, enquanto seu filamento

seqilentemente, a lampada de se-
quranga, LP1, se manters apaga-
a, bem como o indicador lumi-
nosu em paralelo com ela, for-
mado pelo diodo fotemissor
("LED") vermelho e seu resistor
de polarizacéio, R1.

N
M

NMiHiH

DARRIHIMER

SENSOR
CORRENTE

squemitico do sistema de lluminagdo Automatica de Seguranca.

i
No instante em que a corren-
te deixar de_circular pelo fila-
mento  da_lampada_principal, a
tenso nos terminals de RS é pra
ticamente eliminada, pois a cor-

m R5 de valor adequado
para vencer o limiar do condugan
do D3 (cerca de 0,6 V). Neste
momento, C1 comega a se des-
carregar, ¢ a tensdo aplicada &
porta de Ti, negativa a principio,
decresce até zero, passando em
seguida a aumentar, agora positi-
vamente em relaéo ao catodo,
até que, com um certo_valor, o
tiristor entra em cunducﬁo, acen-

LAMPADA |

RESERVA \

COMO FUNCIONA

O funcionamento do dispositivo de ilumi

auto-

mética de seguranca se bascla em um principio. simplee,
que nada mais & do que uma das lels elétricas fundamen-
tais: toda corrente elétrica, ao atravessar uma resisténcia,
provoca uma diferenca de potencial nos terminais desta.

No circuito apresentado, a corrente que atravessa a
lampada principal passa também por um resistor (R), nos

extremos do qual & captada uma tenséo que ¢ aplicada 2

sensor de corrente. Enquanto houver corrente cir-
G s et (o el by 3 >oh e
0 estgio de poténcia desativado, e, com isso, a lampada
de reserva fica apagada. Quando cessa a corrente no re-
sistor, seja pela queima do filamento da lampada, ou por
outro motivo qualquer, o sensor de corrente faz o estagio
de s potencia star, enoryfzando a Wpac do reseca
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ANTENNA
O Autor remeteu-no para
aferi o aparelho. Os test

G P
realizados em nosso Departs-
mento Técnico demonstraram
dessmpenho. satisfatsrio, cond:
zente aracteristicas
doacritae o artigo,

a lampada do ssguranca so iu-
mpo de acendimento
icado alterando-se
o valor de capacitancia de C1. Em
nosso caso, com um_capacitor
de 10 uF, obtivemos um retardo
de cerca de 2 segundos. Se fo-
rem desejados retardos maiores,
podemos ~ usar capacitores  de
100 uF, ou mais
CH2 foi incluida no circuito
para_permitir a_verificacdo do
pois, quando acio-

B0 8ie e e e s et 0 sleamal
Tluminagéo Automtica de Seguranca.

dendo  lampads do_sequranca
LP1. O RC.S., agora, recebe po-
)arlza(;au positiva_em sua porta,
por intermédio do resistor R2,
em cada alternancia da tenséio de
entrada.

0O diodo zener D2_também
protege a porta do R.C.S. duran-
te eventuais curtos-circuitos na

w2
(PRINCIPAL)

LP1
(SEGURANGA)

FIG. 3 — Disposigao dos componentes sobre a plaqut

lampada principal, e o fusivel F2
interrompe o circuito, sem, con-
tudo, deixar a parte que energiza
a lampada de seguranca desali-
mentada.

Como vimos, o acendimento
de LP1 ndo é instantdneo, ap6s a
queima de LP2. Somente depois
que C1 for descarregado & que

D1 (VERMELHO)

nada, Interrompe a corrente em
LP2, simulando a queima do fila-
mento da_lampada. Periodica-
mente o sistema deve ser tes-
tado,

MONTAGEM

Para a realizagao pratica do
aparelho aqui descrito confeccio-
namos uma plaqueta de circuito
impresso, como a que aparece
na Fig. 2

/D4 (VERDE)

2 Fig. 2. TI1 & instalado pela face cobreada da
re.

St so o Wt e el seceate S o
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Os componentes, com exce-
géo do RCS., diodos fotemis-
sores e ‘chaves, sio montados

sobre a face néo cobreada da pla-

Dt e s que abri-
ga a montagem

A henioersian oot
escoamento do calor gerado' pelo
tiristor, € conseguida através de
uma drea de cobre destinada para
este fim na plagueta. Devemos
unté-lo com graxa de_silicone,
para_melhorar o contato_térmico
entre as _superficies metalicas
Recomendamos, ainda, a utilizagdo
le uma arruela de presséo no
parafuso e porca que fixam o ti-
ristor 2 plaqueta.

cuidados de pra-
Xe: prestar atencéo para ndo in-
verter os terminals dos semicon-
dutores ( a Fig. 4 mostra a iden-
tificacéio desses terminais) e do
capacitor_eletrolitico, que 6 pola-
rizado; ndo aquecer demasiada-
mente os semicondutores duran-
te a soldagem, etc.

Resistor R5 — O resistor RS
é “confeccionado” pelo monta-
dor. Trata-se de um pedaco do
calefator (“resisténcia’) de um
chuveiro_elétrico, que pode ser
obtido nas lojas de material el
trico. Com um ohmimetro, medi-
mos e cortamos uma peca com
50 de resisténcia. Uma vez que
se trata de um fio de niquel-cro-
mo, néo é possivel sold:
cuito. Assim, & necessério enrolar

nhado, para permitir sua solda-
gem & plaqueta de circuito im-
presso. Uma outra solucdo se
fixé-lo ao cirauito por Inermédia
de parafusos e porcas.

Depois de montada, a pla-
queta de circuito Impresso de

a temos j alojada no interior da
caixa.

O aparelho foi instalado em
uma caixa de aluminio, medindo
13 X 10 X 6 cm. O aspecto e a
disposicdo dos componentes so-
re o painel frontal pode ser
apreciado na foto do cabegalho
Nada impede, entretanto, que a
calxa sefa de pléstico ou de me-

a. Se a caixa for metdlica, as

ra as lampadas, insta-
lamos terminais isolados e guar-
niges de borracha nos orif
do painel por onde passam os
fios.

ANTENNA

FOTO | — Aspecto
da caixa, O RCS. f

o

ittt i e, I el il
ou na outra face, em contalo
forma, serve de dissipador

com o cobre, que, desta
r de calor.

faixa

i
(BY127) i i
I o o 20
CAP il ) {FLV110 8 FLV310)
e

FIG. 4 — Iden

A plaqueta é presa no inte-
rior da caixa por quatro parafusos
e espacadores de material iso-
lante com cerca de 3 cm de com-
primento. Tais espacadores po-
dem ser obtidos cortando-se o
corpo de uma caneta esferogra-
fica_esgotada.

Terminada a montagem, res-
ta fazer uma revisdo cuidadosa
observando o diagrama da Fig. 1
e o chapeado da Fig. 3, especial-
mente com relacéo zo firistor (se
ele for colocado invertido, ficara
irremediavelmente danificado),

tudo estiver em ordem,
aplicamos uma camada de verniz
especial (que se encontra 2 ven-
a nas casas de eletronica) para
conseguir um belo acabamento e
protecio para a montagem.

VERIFICAGAO DO
FUNCIONAMENTO

Para testar o aparelho, co-

cias entre 40 e 100 W. No 6 ne-
cessério que ambas as lampadas
tenham poténcias_iguais. Agora,
com o circuito alimentado_pelos
110 V da rede elétrica, aciona-

cBo dos terminais dos semicondutores ulilizados na
montagem.

mos CH1: o “LED" verde (D4) e
a lampada LP2 devem acender.
Afrouxando a lampada LP2 de seu
soquete, ou pressionando-se CH2,
a lampada de seguranca LP1 e o
diodo_fotemissor vermelho (D1)
devem se_iluminar. Afarraxando-
se novamente LP2 (ou soltando~
se CH2), a situacdo deve se in-
verter, se tudo estiver perfeito.
urante os testes, vocé ird
notar que as lampadas n&o apre-
sentam seu brilho total. Isto &
normal, pajs P2 so encortra om
com 0 resistor R5, e LP1 €
alimeintadasomente durants. o8
semiciclos em que o r con-
duz. Longe de ser um inconve-
niente, tal fato é até vantajoso,
pois ambas as lampadas terdo
sua vida atil aumentada,
Trata-se, como vimos, de um
circuito simples e de grande uti-
lidade quando 6 preciso manter
um local permanentemente ilu-

O funcionamento do sistema
pode ser verificado de tempos
em tempos com a maior facilida-
de: basta pressionar CH2 e
abservar o diodo fotemissor cor-
respondente.

0 — o0 — (OR 1614)

Julho 1980 — 13/13



S
S

Um punhado de nogdes tteis
explanadas sobre medicio de
capaciténcia, com dados para a
montagem de um instrumento de
leitura direta deste tipo.

Um Capacimetro com Cl.

UM problema que se apresenta

frequentemente ao ~técnico,
amador ou profissional, 6 o
doterminar a capacitancia de um
capacitor de caracteristicas. igno-
radas, seja por ter-se obliterado
a marcagdo original ou por outro
motivo qualquer. Os circuitos ARG
(osciladores, filfros, controles de
tonalidade, integradores, diferen-
ciadores, etc.), por outro lado,
exigem ndo raro o conhecimento
preciso da capacitancia dos dife-
rentes capacitores que o inte-
gram.

0s_capasitores, de acopla-

nto de ca

de valores mais freqiientemente
encontrados pelo_ técnico.

METODO DA DESCARGA

Para medir a capacitincia de
um capacitor, é preciso aprovei-
tar as propriedades peculiares a
esses componentes. A mais evi-
dente delas ¢ a faculdade que
tém os capacitores de se carre-
garem a determinada tenséo e se
descarregarem, dentro de um da-

o tempo, por intermédio de uma
resisténcia de valor conhecido.

A 1 represema o circuito
basico. ma bateria

e
pacitincla elvads, tambérh dovem
ser provados em condigdes ra-
zodveis_de_simy ma-

nipulagéo, com mediana preciséo

Entretanto, se, por um lado.
néo hé técnico amador que nao
possua 0 seu_ multimetro, capaz,

cimetro, instrumento que por
assim dizer, a réplica do ohmime-
tro.

Por todos 0s motivos aponta-
dos, muitos amadores estdo po-

de . E. o sapacitor G, um re-
sistor R e uma chave CH de duas
posicoes. Como vemos, 0 que ha
de mais simples.

Se a resisténcia da fonte (ba-
teria) 6 pequena, o que sempre
acontece na prética, o capacitor
carrega-se_quase que instanta-
neamente a tensdo E, quando a
chave CH est na posicéo da es-
querda. Podemos, entéo, descar-
regé-lo através do resistor.

0 modo de variago da ten-
s@o nos terminals do capacitor

na
construgéo de um aparelho desse
1ipo, que néo ofereca maiores di-
ficuidades de montagem.

leste artigo, iremos descre-

mento, capaz de determinar o va-
lor de um capacitor_eletrolitico;
em seguida, passaremos em re-
vista os diferentes circuitos uti-
lizados na medigo direta de ca-
pacitancias, terminando por des-
crever um’ capacimetro_ simples
para medigio des capacitancias

14/14 — Julho 1980

ma curva expo-
nencial decrescente (Fig. 1)
cada instante, o valor v da tenséo
e’ddado pela formula bem conhe-
cida:

vi=E o™

onde t 6 o tempo_ transsorrido
depois de t,, e e, a s
garitmos naturais, ou nepe
entrar em maiores de-
falhes, diromos que, a0 cabo do
tempo T = RC, o capacitor ter
perdido 63,2% de sua carga. Esta

lei é valida para qualquer circuito
andlogo a0 da figura, para q
quer tenséo de carg
Por conseguinte, para deter-
minar o valor da_capaciténcia,
bastara medir o tempo transcor-
rido para que a tensio nos ter-
minais de C passe de E a 0,368,
por intermédio de um cronometr
Assim, a capaciténcia serd:

P
g
R

onde C é dada em uF, T em s, e
R MQ. Por exemplo, se
R*1Mﬂ, e r =10 MQ,
teremos C 10 uF.

A resisténcia interna do vol-
timetro deverd ser muito grande
(r; >> 5R). Se assim no for, @
formula a empregar serd a se-
guinte:

Ron

onde R

R+

Logo veremos que este mé-
todo, embora tooricamente preci-
para_valores de

cnpacnancm relativamente eleva-
dos (acima de alguns microfa-
rads). De fato, 0 tempo de des-
carga deve ser tao longo que
possa ser medido por um crond-
metro manual. Por outro lado, o
valor e a polaridade da tensdo

(%) Le Haut Parlour no 167.
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FIG. 1 — Medicio de uma — 1

ST

rga de um cIDl:ﬁav

néo séo arbitrérios, devendo con-
vir 25 caracterfsticas do capaci-
tor. A precisao obtida ndo ser
superior a 10%.

Para medir capacitores de
menor capacitdncia e, ao_mesmo
tempo, melhorar a preciséo, lan-
caremos mao do esquema bésico

Fig. 2.

A tenséo E de referéncia sera
fornecida por uma fonte regulada.
Quando a chave CH1 estd em A,
©_capacitor C é carregado a ten-
séo E. Passando a chave CH1 para
a posigéio B, enviamos, por fe~
renciagéo, gracas a Ri
pulso curto a entreds }I dc ﬂlp-
flop, no tempo

e e

terminais de C decresce expo-
nencialmente por descarga atra-
vés de R. Um dispositivo detec-
tor de nivel envia um outro pulso

CH1

g |Tensiode

Estabilizada erefie

cH

& entrada | do flip-flop, assim que
a tensdio v atinge o valor 0368E,

flip-flop de *1” a “0". A largura
do pulso produzido pelo flip-flop
pode ser medida por um crond-
metro_digital, fornecendo, assim
mediante uma calibragdo adequa-
a, 0 valor da capacitancia de C

diretamente.
A preciséo deste dltimo mé-

Sera possivel eliminar esse tem-
po de comutacéo, ligando o cir-
cuito diferenciador em A. Neste
casﬂ a posigéo de repouso seria

B (sem ligagéo). Quando a chave
CH1 passasse para A, seria en-
viado um pulso no tempo t, A
resisténcia de carga de C seria
ligada em série e o detector de
nivel ajustado para produzir um
pulso_quando v atingir o valor
0,632E.

A Detector
de nivel

Ent. Il

T=RC

CIRCUITO PRATICO DE UM
CAPACIMETRO A DESCARGA

0 instrumento apresentado na
Fig. 3a destina-se a medir capa-
citdncias_elevadas, superiores a
100 F. € apropriado para operar
assnclado a imetro de
ssnmhllldadu minima de 20 5
e
TomemaaFoyttma: hatas. s

45

Ao ser calcado o |merrumur
de contato momenténeo Cl
capacitor C, carrega-se, B
polaridade indicada, a uma tenséo
aproximadamente igual a 2.7
Mantendo o interruptor calcado,
ajusta-se a tensao, por intermédio
do potenciometro, para que se-
jam lidos exatamente 27 V no
multimetro, concluido o processo
de car

Se o interruptor for solto, a
tenséio decresce mais ou menos

Ao dispositivo
didor de

duracio

T={t—t)=RC

Posicdo do
‘comutador

100% —— Descarga exponencial
v \\»de CemR

36,8% it
Ent.|

R
Saida T-RC

FIG. 2 — Capacimetro por descarga, de circuilo mais elaborac
descarga 6 feita por um crondmetro eleirdnico.

ANTENNA

do. Neste caso, a mediglo do tempo de
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ooy 15 0 ] o0
© carga

Calibragem 2,7 V.

Voltimetro

110V CA.

MULTIMETRO
(ri >20kR /Y]

quase instantanea. Podemos con-
sequir este resultado com um In-
terruptor duplo: um pélo controla
o circuito da bateria, 0 outro poe
em curto o resistor.
0 aparclho pode ser alojado
numa caixinha metalica de 80 X
X 70 mm, como indica a Fig.
3b. Podem ser adotados outros
tipos de alimentacéo que
-y inclusao do potenciometro.
. 3c, uma_bateria de
9V Alimenea. ums eroulto satab
zador com diodo zener. Um cir-
cuito divisor de tenséo de baixa
impedancia_reduz a tenséo a0
wheie
3d, sdo empregadas
s pllhas alcalinas, que tém a
propriedade de manter uma ten-
sdo  estavel, aproximadamente
ual a 15V por elemento, du-
rante toda sua vida til. Um di-
visor de tensdo, também neste
caso, reduz a tensdo a 2,7 V.

a Fig. 3e, enfim, apresenta-
sl Sarcaipo Wil do ol
mentagao estabilizada, de 82V.
Neste iltimo caso, a tenséo mali
alta,permite na medigdo_ passar
de 82V a — 0 que equivale
a passar de JV a 1V nos casos
anteriores — e iss0 nos permite,
por sua vez, unllzar um alcance

X en-
130 s reslstancia de enirada dosts
altimo 6 maior.

M- (82V)

NESTE CASO, A LEITURA DE T-
£ FEITA PELO METODO DA DESCARGA

FIG. 3 — Medigdes de capacitores

troliticos por varlantes do método

da descarga.

rapidamente, conforme o valor da
capacitincia a medir no resistor
calibrado. Basta entdo medir o

0108 ol Initraments s acha
canbrado em ul
Feta medicho roquer o em-
prego de um crondmetro e um
pouco de atencdo por parte do
operador. A precisdo alcangada
depende do valor da capacitancia,
da precisdo dos componentes ¢
da abilidade de medir o tempo
xato da descarga parcial.
necesséria nenhuma
calibragdo, uma vez que séo me-
didos com preciséo a tensdo e o
tempo. Pode-se obter uma preci-
sdo de 10%, com um pouco de
cul
te-se que qualquer fuga do
capacitor determinaré uma redu-

16/16 — Julho 1980

o aparente de sua capacitancia,
© que confere a esta medigéo um
certo interesse para a descober-
ta de capacitores defeituosos nos
circuitos. Depois de ter sido re-
gulada a tensdo de carga para
exatamente 2,7V, sem capa
50’5 tonsto da no. voltmatro,
concluido o carregamento de C,,
for inferior a 2.7 V., existira uma
fuga elétrica no capacitor.

Os valores indicados na Fig. 3
aplicam-se a0 caso de emprego
le um multimetro ccnvencmna!
de 20kQ/V (escala 0-3V).
um voltimetro de senslbvlldade
maior, poderiamos estender o
alcance do aparelho a 10 uF/s.

Seria possivel, também, me-
Ihorar as condicdes de emprego
do circuito colocando em curto o
resistor de descarga durante a
carga, o que. tornaria esta dltima

Com esta fums da Fig. 3e,
tenséo de al

bvltandn -se o interruptor de pres-
sd0, 0 capacitor recarrega-se au-
tomaticamente.

MEDIGAO DA RESISTENCIA DE
C.A. DOS CAPACITORES

O método que vamos apre-
sentar para medir a_resisténcia
de e um capacitor consiste
na medigio de sua reatancia a
uma determinada frequéncia, do
mesmo modo que medimos a re-
sisténcia de um resistor comum.

Para isso, medimos a corren-
te que percorre o capacitor. Tor-
na-se, portanto, necessério dis-
por de uma fonte de tensao alter-
nada e um miliamperimetro
também para C.A. O circuito bé-
sico da Fig. 4a ilustra o princplo
em que se baseia 0 méto

Seja C, o capacitor a e
Teremos:

I=EC,o
© que indica que, mantidas cons-
tantes a tensdo de alimentagio e
a freqiéncia, a corrente 6 pro-

ANTENNA
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MEDIDOR
% E C.A.
©]
E - CIRCUITO
BASICO = o
®
« CIRCUITO £
. PRATICO IS5 st
cre,
DEFLEXAO
©
05 | b
3 0
EXEMPLO DE ESCALA ./ CALIBR,
PARA O CIRCUITO DE (d) i
B
©@

OUTROS CIRCUITOS

VCA.

ALTA
IMPEDANCIA

FIG. 4 — Medicio da restincia dos capacitores.

porcional 2 capacitancia do ca-
pacitor. Assim & que, por exem-
plo, a 50 Hz, uma tensdo de 10V
ef. dard uma corrente de 3,14 mA
ef., através de um capacitor de
T4E. Portanto, a sssa realéncia,
a reatéincia do capacitor em ques-
318KkQ.

tdo & de 3
Em verdade o circuito basico

d- Flg. 4a padece de um grave
defeif esta em curto-
circulto, o miliamperimetro
microamperimetro) terd muitas
probabilidades de ser destruido.
Um circuito prético (Fig. 4b)
baseia-se em método algo

ANTENNA

rente, porém mais seguro. Um
capacitor de referéncia, C, acha-
se ligado em série com C,. Ajus-
ta-se a tensdo E de modo a obter
a plena deflexdo do miliamperi-
metro quando o capacitor a me-
dir ¢ ourto-ciruitedo. pela chave
de calnbr

o de medicéo (cha-
T AL LS
mos uma deflexéo corresponden-
te a uma corrente:

cie;
By
C+C,

Este procedimento, que afas-
ta todo e qualquer risco de dano
para o medidor, fomece indica-
cbes que ndo séo mais lineares:
elas obedecem a uma lei que
corresponde 2 curva da Fig. 4c,
ao lado da qual apresentamos
uma escala graduada em C,
(valores de C, relativos a C).

Podemos ver, por esta esca-
la, que, se ndo fizermos muita
questéio da méxima precisao, po-
deremos facilmente utilizar o tre-
cho da escala de 0.1G a 10 C, 0.
que representa uma relagio de
100. A melhor precisio relativa
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Gerador

senoidais ou
retanguleres

Gerador

ondas

retangulares
{baixa impedancia)

Circuito de madicio

Loy

Fai allics o At

e T ———;

FIG. 5 — Emprego de sinais retangulares na medicio de

sera obtida no meio da escala, o
que corresponde a um valor de
C, aproximadamente igual a0
de C.

Podemos, naturalmente, do-
tar 0 nosso capacimetro de va-
rios alcances, mediante a inclu-

0 de uma chave seletora de
capacitores de_diversos valores.
ibilidade da medigao
varia na razéo direta do valor da
tensdo e da frequéncia. Serd in-
teressante, pois, adotar valores
elevados para esses dois parame-
1108, o que, entretanto, nem sem-
écil. A freqiéncia, na ma
{oria dos casos, 6 a da fads, por
uma_questdo de comodidade e
economia (a 60 Hz, um capacitor
de 0,001 uF oferece uma reatan-
cia de 2,65 MQ).
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Quanto 2 tensdo, ela ndo po-
de ser muito alta, para que o ca~
pacitor ndo lestruido por
Toptura do_ diolstrico, nem. haja
perigo para o operador.

Outra maneira de executar
este tipo de medigdo consiste no
emprego de um voltimetro, ou
melhor ainda, um milivoltimetro
sensivel e de alta impedancia de
entrada. Os circuitos das Figs. 4d
e 4e s@o deste tipo.

m 4d, o capacitor acha-se
ligado em série com a fonte e um
resistor de baixo valor, e mais,
eventualmente, um fusivel de pro-
tegdo. Se r tem uma resisténcia
muito_baixa em comparacéio com
a reatancia du capacitor (1/0 C,),
teremos:

00

Circuitos que
baixam a impedancia
de safda do

para o circuito medidor

Plena escala
Sendide: 0,8 V ef
Retang. 22 Vp.p

IMgD, = cvi
WA (F) (V) (Ha)

=218 V (2 baterias de 9 V em séric)
Amplificador de ondas
retangulares de faixa
farga ¢ alto genho
0o
TW— 12,6 Vpp com

25 ms de tempo
—= de crescimento

capacitanci

rEC, o

valor que e e
porcional a

Oblemua assim, uma escala
Ilnea A medicdo da tensdo nos
terminais de r ndo oferece ne-
R T e e
tando os terminals de G,, pode-
mos efetuar uma calibragao, des-
de que tenhamos & mao uma fon-
te de CA. de Impedancva muito
baixa, como &, mplo, a re-
de de anergia elstrics domiciliar.
Para ilustrar, vejamos uma medi-
0 20 acaso, em que r = 100Q,
of. f = 60 He,
= 377 mV ef.

O método de medicéio cor-
respondente ao circuito da Fig. 4e

<<

A resposta ser
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2bateiss de
5V em série

utiliza_também um voltimetro de
CA. de alta impedancia. Neste
caso, todavia, @ tenséo ¢ medida
nos terminais do capacitor. O r
sistor R tem uma res‘s(énc mu
to maior_que a reatancia do
pacitor C,. O valor da tensio 6
entdo:

oy + 1

Neste i exemplo se

60 Hz, r = 100k, C, = 0,1 uF,
B nmer»mm para V
265V ef

Os métodos de medicéo com
os circuitos. das Figs. 4d ou 4e
sdo_especialmente indicados para
utilizagio em freqiiéncias relati-
vamente elevadas (por exemplo,
1kHz ou mais), a fim de que
sejabastante. sensivel na medi-
oo do capacitores de balxa ca-
paci

MEDI(;AO DE CAPACITANCIAS
COM ONDAS RETANGULARES

Examinemos o circuito da
Fig. 5a. Ele & parecido com o cir-
cuito basico da Fig. de, para a
medicao de reatdncias capaciti-
vas, que se compoe de um gera-
dor'de ondas seroidais e ondas
retangulares de impedancia

a s um circuito rotfcadr
de onda completa que alimenta
um microamperimetro.

e a reaténcia do _capacitor
for relativamente baixa _(por
exemplo, um capacitor de 0,1 uF
a 1kHz), poderemos obter a plena
deflexdo do _microamperimetro
com uma tenséo de entrada se-
noidal de 800mV ef. Com um si-
nal retangular da mesma freqién-
cia, de tensdo pico a pico sensi-
velmente igual a do sinal senoi-

proporcional 2 fregiiéncia do si-
nal. Podemos, entdo, fazer um
circuito de medigao que funcione
perfeitamente com sinais_retan-
gulares, os quais séo particular-
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mente_féceis de gerar (por um
multivibrador, por exemplo)
circuito mais ~simples

acha-se indicado na Fig. 5b. Este
56 comporta um simples diodo e
um resistor de calibracao, dispos-
o em série com o micrompes

etro.

O gerador fornece sinais re-
gulares de amplitude e fi
qiiéncia varidveis, com uma baixa
impedancia de saida. Quando a
tens@o passa de 0 a
pacitor carrega-se em série com
o diodo. Quando a tensao de en-
trada se anula, o capacitor des-
carrega-se através do circuito
formado pelo medidor em série
com seu resistor de calibragéo e
a resisténcia da fonte (multo pe-
quena). A corrente média obti-
ia 6:

=c, Vi

onde, Ly & cada om 1A; G, em
u m Hz; e V em vults de

lueg = 500 A,
eE =10V de

“por exemplo,

£ indispensével que a Impe-
déncia de saida do gerador seja
baixa. Caso contrério, serd me-
Ihor_empregar_um dos_circuitos
descritos nas Figs. 5¢c, 5d ou 5¢

dois primeiros circultos

sdo bastante _simples: eles ndo
elovam a tens=o, mas balxam cor-
retamente a_impe
Girouito Ga Fig, Se 6 mais
elaborado. Com ele poderemos

 obter uma tensdo pico a pico de

125V, com um tempo de cresci-
mento de 0,025 ps, entre 50 Hz e
1MHz. A impedancia de entrada
6 do vérias centenas de quilohms,
em 1kHz. A saida maxima, sobre
2009, & obtida a partir de uma
tensio de 1V de pico de entrada.
A fonte de alimentacéo debita
entdo uma corrente de 15mA,
pouco mais ou menos.

CAPACIMETRO DE LEITURA
DIRETA

Apresentaremos agora um
capecimetro de leitura direta para
vocé montar, cujo diagrama bé-
sico acha-se na Fig. 6. Comporta
ele um oscilador de ondas retan-
gulares, de guatro frequéncias de
trabalho comutaveis, um_ circuito
de medicéo a base de um micro-
amperimetro de 0-100 uA CA. e
um’ dispositivo de calibragao.
A alimentaéo do instrumento
é feita por meio de duas baterias
de 4, m série, comandadas
por um interruptor de contato mo-
enténeo. Apresentaremos em

0,001
uF

FIG. 7 — Exempio

capacimtro,

Alimentacsio

Calibr.
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820

M 51
51V
1:100 kHz (1000 pF)
2 10kHz (0,01 uF)
3 TkHz (0,1 UF)
4:100Hz (1 4F)

TR — 2N2222 ou equivalente

FIG. 8 — &) Oscllador a multi-
vibrador com componente
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Saida
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FIG. 9 — a) Oscilador com circultos Integrados I6gicos,
queta de circulto Impresso para a sua montagem; )

detalhes, mais adiante, duas ver-
s6es para o oscilador de freqién-
clas fixas.

As quatro freqiéncias gera-
das vao de 100 Hz a 100 kHz, o
que permite obter quatro alcan-

ANTENNA

ces de medigdo: 1uF, 0.1uF,
001uF e 0,001 uF. Estes sdo os
valores mais usados nos circui-
tos de dudio (a excegéo, é claro,
dos capacitores eletroliticos, para
08 quals, entretanto, nao importa

utlizado no capacimetro de leitura direta;
disposicao dos componentes sobre a plaa:

b) pla-
ota.

multo conhecer precisamente 0s
valores iténcia, muito
embora esta (ltima possa ser
avaliada por um métodos
simples delincados no inicio des-
te artigo).
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A calibragéo é feita no al-
cance de 0001 uF, calcando-se
um interruptor de contato mo-
mentaneo, que aplica aos bomes
de medicio A e B uma capaci-
téncia de 0,001 )tF m seguida,
ajusta-se o poten ro_para
obter  plena HeflexEo o miro-
amperimetro.

O arranjo do painel frontal,
que mede 120 X 150 mm, pode
ser visto na Fig. 7. A posicio
dos mterrupmres de contam mo-
mentaneo *liga-desliga” e “cali-
bragéo” fo escolhida de modo a
ndo prejudicar a leitura do apare-
Tho’ nem as manipulagdes sobre
os bornes A e B e
oo, O borre M ¢ ligado & messe
Ele pode ser dtil ao medirmos

pregar a tenséo retangular gerada
pelo instrumento, em aplicaces
externa

Existem duas versdes do os-
cilador: uma utiliza_um velho e
saudavel multivibrador (Fig. 8)
que. além disso, ¢ fécil do mon-

; 6 'um circuito que
vrancameme s6 contém circuitos
légicos (Fig. 9)

O multivibrador simétrico da
Fig. 8 é de tipo convencional, e
os capacitores de_acoplamento
séo comutdveis por uma chave
seletora. Os resistores de base
tordo seus valores ajustados para
que a freqiéncia produzida seja
o proxima quanto possivel de

0 kHz, o alcance 1, e apresen-
o e it

A tenséo retangular extraida
de um dos coletores ¢ onviada &
base de um transistor separador
o redutor do Impedancia. A saida
esté situada no emissor, sendo o
sinal recolhido através de um re-
sistor de protegao em sérle.

obter uma_tenséo
saida estavel é preciso estabilizar
a tenséo de alimentacéio, o que 6
feito por intermédio de um diodo
zener, como se vé n

As Figs. gb e 8¢ mostram,
respectivamente, o desenho da
plaqueta de circuito impresso
usada na montagem do_circuito
da Fig. 8a, e a disposicio dos
componentes na plaqueta. Os ca-
pacitores comutéveis deverdo ser
180 precisos quanto possivel.

o do_oscilador com

clrcuitos integrados I6gicos, apre-
ntada na Fig. 9, 6 mais atraen-
te. A porta NE quéadrupla, 7400,
se acha montada como um osci-
lador RC de 100 kHz (poderiamos
ter usado um oscilador controlado
a cristal, e a preciséo seria me-
thor, mas o custo, neste caso,
serla também muito maior). A
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diversas segdes

freqiéncia ¢ determinada por uma
realimentacao seletiva, cujas ca-
ra:tsnsucas séo ajustéveis por
o de um resistor variavel

A quarta porta do 7400 ¢ ui
lizada como_estagio separador e
modelador da forma de onda. As

digital, pois de sua exatiddo de-
correrdo as exatiddes das outras
fregiiéncias (visto serem elas

as da_primeira), por meio
de décadas divisoras. Tendo sido
bem feita essa calibracao, pode-
se prever uma precisio de lei-
res outras freqlincias sdo obti- turm.a planajiosoala. igual ol sus

s por diviséo decimal, mediante Perior a 3%

dlvvsores 7490 ligados de modo a A Fig. 10 mostra como po-
produzirem sinais _simétricos. A dem ser feitas as interligagoes do
selegao das frequéncias por co- circuito do capacimetro de leitu-
mutacde ¢ mais simples neste  m direts, A calxa do Instrumento
caso. Um transistor de saida, (150 X 120 X 120 mm) é de pro-
montado coma seguidor de emis- porgdes _ suiclentes para alojar

sor, tem por r a impe- todos os componentes e pevmmr
Garcla, funcionando. sinda camo . dietribuieao folgada
estagio separador. ¢d0, 0 que evitard que as )

alimentacdo & regulada das no alcance de 0,001 F sejam

(5 ¥) por melo de um rogulador _falseadas por capacitancias espd-
Intagratlo tpo 7805, ou equialen-  rias entre

nvém usar um zener Para slmplmcar o circuito,

"35'3 ©0aso. podemos suprimir o acesso ao

A fregiiéncia de 100 kHz se- circuito de calibragao, montando

rd,do preferénia, aferida ¢ sjus- o potonciometro o inteior do
tada contra um ' freqiencimetro ~aparelho.
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-0 SUPERTEMP”

Um temporizador para periodos extralongos
com desativamento automatico.

TODAS as
“pegar no
habito de ler

noites, antes e
ronco”, tenho
Bk L
puhhca;ues !ecn . quer filoso-
fia, hist mo as maravi
Ihoaas esmrlas do imortal Walt
Disney

Ni dessas noites estava
folheando a Eletronica Popular de
janeiro de 1980, quando me depa-
com um arﬂqo assim intitula-

“Temporizador Fotocontrola-
do’, de autaria do confrade Flavio
D. Assis (PY2IW). Uma leitura
mais do que dinamica da referida
publicagao fez com que eu a re-
comendasse a um aluno que, dias
antes, havia me pedido o esque-
ma de um temporizador para duas
a trés horas (como meu tempo
disponivel & curto, alids, curtis-
simo, preferi “chupar” o circuito
da referida publicacéo e apresen-
ta-lo a0 jovem pupilo do que cu
fazer um projeto de tal enverga-

)

2 ou duss semanas apss
verifiquei que o “garoto
aprontado, no laboratério da e
cola, seu_ tomporizador, _porém
ando a luz para o dispa-
ol confora b bt origh
assim previa. O pupilo consegui-
ra modificar o projeto original ba-
seando-se nas informagoes rece-
bidas nas minhas aulas! Motivo
de orgulho e vaidade para mim!
4 se foi o pupilo com
seu dispositivo, o qusl, segundo
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ele, iria cumandnr o ventilador
do seu
Na aula segumm me aparece
o *dito_cujo” muito aborrecido: o
ventilador néo funcionava a *ple-
na carga" Analisando o circmto.
vi a razdo disto: como_ elemento
de comutagdo havia sido empre-
gado & légico, o
e e il e
meia_carga devido 4 retificacao
oferecida pelo tiristor. O “doutor”
avia coplado o estagio de saida
sugerido pelo mencionado artigo
(veja a revista Eletronica Popular
de janeiro/80, pag. 32). Um tran-
sistor, um relé e mais um punha-
o de componentes passivos ‘e-
solveram o problema.
Novamente o persistente alu-
N0 se trancou no “lab” da escol
idealizou nova_ placa de fia
impressa, confeccionou a dita
montou o cwculw. enfim,
“pintou o diabo"! Finalmente o
dispositivo Estwa OK" (ufft,
pensei, menos um trabalho para

Engﬂnc meu, duas semanas
depois eis_de voita o aluno com
9 bendito” ciruito temporizador.
“sabe do uma colsa? Nao hé Joh-
to da gente aferir corretamente
este ‘'treco’l Ora o ventilador
desliga no meio da madrugada,
fazendo-me scordar todo suad,
ora acordo ¢ o ventlador ain
4 14, firme o forte". todo liga-
SR e

AQUILINO R. LEAL *

tentando aferir o circuito, e para
espanto meu constatei que o cir-
cuito funciona _randomicamente.
Pude verificar diferencas de tem-
porizagao, de periodo para perio-
do, superiores a uma hora! 'Pin-
tel os canecos.’ Liguei o pino 4
do Cl. a0 pino 5; desacoplei o
pino 5; substitui o capacitor C3
por um outro de mesma capaci-
téncia, porém com isolamento de
20 V; cheguei a utilizar uma ten-
séo de alimentagao de 12V. S6
me falta substituir o integrado!
Se no der certo, tenho a certe-
za de que joguei fora meus ‘ele-
troddlares’ gastos com tanto ma-
riall”

Gomo eu tinha apresentado o
circuito, o randémico, conforme
disse o aluno, tive, em primeiro
lugar, que protestar contra a pa-
lavra’ em- portuglés, dizendo-The

“random” quer dizer errético
ou aleatdrio em bom verndcul
E, em seguida, tive de "bolar
um outro circuito, mais preciso
(ou menos errético que o primei
o) capaz do reaimente cumpric
s do rapazolal Isto
o Toi nada tacil pars i pole,

do  Telocomunicagdes *da

Nitersi (C.EN..
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FIG. 1 — Circulto que ulliza o Inte-
grado 555 como multivibrador astével.

ndo existird médico o
mundo capaz de desempennr o
seu... “chas:

DESCRIGAO E CARACTERISTICAS
DO CIRCUITO

O projeto_desenvolvido, ha-
seado no do bom amigo Flavio,
possibilita periodos de temporiza-
8o relativamente prscvsos de,
apruxlmadamen e, 3i 3h50min,
dependendo do posicionamento do
cursor de um potenciometro de
ajuste

Com ligeiras  modificacges
(as “dicas” serdo fornecidas
adiante) do circuito, pode-se al-
terar o periodo de temporizagao,
mantendo-se as mesmas carac-
teristicas funcionais do dispo:
ivo, isto é: periodos de tempori
zacéo que nao variam (e se o
fazem, as variagoes ndo_chegam

ser de 5 minutos em 3 horas,
o cbli s s b meltos
para periodo).

como no projeto ori-

ginal, o dispositivo- autodesliga-
se, ou seja: quando se encerra o
periodo de temporizagdo estabe-
lecido' polo usuaris. s, cvair:
além de desativar a carga eléir-
ca (até uns 400W, sob 110V) a
ele *pendurada’, também se des.
ligaré, ngo “mamando”, portanto,
energiaquando ndo_cstiver om

“filosofia de partida”
adotada pelo confrade ~ Flavio,
Isto 6, ativar o circuito straves
dl Incidéncia de luz em um fo-

vesistor (para maiores  dota-
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Ihes, veja a publicagdo acima ci-
tada).

0 “meu” circuito tem um co-
mando, também manual, possil
litando’ a interrupcdo do periodo
de temporizagdo a qualquer mo-
mento. Isto possibilita que o
aparelho, assim como a carga por
ele comandada, seja desativado a
qualquer momento, sem que se
tenha a necessidade de “puxar”
a tom:

nto ao estagio (de po-
téncia) de saida, optel pela uti-
lizagio de um triac, em vez do
conhecido relé, que 6 bem mals
caro que o primeiro. Com o triac
utilizado no’ protétipo cheguel a
comandar trés lampadas incan-
descentes de 100W cada uma.
rvagio: E preciso tomar
cuidado quando se utilizam lam-
padss Incandescentes como car-
corrente Iniclal de uma
fimpada deste tipo pode alcangar
valores 25 vezes maiores que a
sua corrente nominal; o triac, en-
té0, deve suportar estes transi-
entes quando o filamento da lam-
pada esté frio_(baixissima resis-
téncia_elétrica)
Além disso tudo, o dispositi-
Vo estd provido de uma indicagdo
luminosa que permite avaliar, em
um minuto de operacéo, o perio-
do de temporizacao do circuito.
nsumo médio do clrcui-
10 & inferior a 50mA quando ali-
mentado com uma tensdo conti-
nua de aproximadamente 105V,
conforme leituras realizadas no
protétipo, através de um multime-
tro analgico.

FUNCIONAMENTO DO CIRCUITO

Os leitores que quiserem
“digerir” o circuito sem, n
tanto, “mastiga-lo”, podem saltar
esta parte... e tenham (se pu-
derem) boa “digestdo”!

Antes de descrever como o
circuito funciona, &

é aconselhavel
apresentar algumas _caracterfsti-
cas dos integrados utilizados pelo
aparelho; isto certamente ird fa-
cilitar qualquer alteracdo que por-
ventura os. interessados preten-
dam realizar no projeto, para
gtender a5 necossidades de cada
um em particu
circuito se utiliza de ap:
nas dois integrados. O primeiro
& 0 nosso velho e conhecido am
9o, 0 555, que neste caso funcio-
na como’ um oscilador (multivi-
brador) produzindo ondas retan-
gulares (Fig. 1). Internamente,
este C.l. contém dois comparado-
res de tenso, um biestavel, um
amplificador inversor de poténcia
“sobressalente”

cujo colet
nectado ao pino 7 do Cl.,

sendo

comandado por sua base através
do sinal do biestével. Quando a
tenséo aplicada a um dos com-
paradores (pino 2 do C1) 6 in-
ferior a terca parte do valor da
tenséo.de alimentacdo, o blestd-
vel é disparado pelo sinal e sal-
la do_comparador, e a saida do
amplificador (pino 3) aproxima-se
o Veo; simultaneamente, o tran-
sistor interno_ao C.l. deixa de
conduzir, retirando o pino 7 da
massa e, com Isto, o capacitor
C4 (Fig. 1) Inica sua carga atra-
vés dos resistores A2, R4 (um
potencimetro) e R8, chegando o
momento em que a diferenca de
potencial entre os bornes de

alcana 2/3 de V,,; isto provoca
2 comutacdo do outro comparador
(pino 6), Implicando na recicla-
gem do’ blestdvel, que provosa
um nivel baixo (aproximadamente

safda do biestével faz com que o
pino 7 do 555 seia lidado &
sa pela condugdo do transistor
“sobressalente”. Portanto, 0 ca-
pacitor C4 iré se descarregando
lentamente através
chegar o momento em que a ten-
sdo entre seus homes & Inferior
a 1/3 de Voo, quand téo, o
ciclo_descrito se re
resistor varlgval Al possi-
bllita a carga mais (ou menos)
ré

pida do capacitor C4, fazendo
com que a freqiiéncia do _sinal
retangular presente na saida do

maor sera a freqiiéncia do sinal
de saida)

diodo luminescente D3
emitiréd luz quando a saida esti-

R7 limita a corrente que circula
pelo mesmo.

capacitor_eletrolitico C1
elimina parte do ruido introduzido
na linha de alimentacéo pela co-
mutacéo do integrado.

Aqueles que gostam de cal-
culos, ou pretendem alterar a fre-
qiiéncia de oscilagao para obter
maiores (ou menores) periodos
de temporizagéo, recomendo a
leitura da N.A.1 no final do ar-
tigo.

0 segundo integrado, menos
conhecido que o anterior, & um
C.l. da familla CMOS, exatamente
0 4040. Ele & um divisor bindrio
de doze estagios, ou seja, 6 com-
posto por doze *flip-flops”, con-
forme ilustra a Fig. 2, em que
também 6 mostrada a fungéo dos
pinos do_integrado.

A entrada CP (“clock pulse”)
6 a que recebe 0s pulsos pro-
venientes de umoscilador ex-
torno,  denominado  cadenclador

ANTENNA
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CA.

FIG. 4 — Diagrama esquemlico do “Suportemp”.

Semicondutoras

11— 585 (NESSS,
1.2 — 4040

1ASSS, elc)
TR1 — Transistor BC238, ou squi-
valante

TH — Triac TIC2268 (8 A/200 V),
ou oquivalento

DI, D2, D4 — Diado retiicador
NA0OT, 1N4002, 1N4003,
oquivalentes

03 — Diodo luminescents (“LED")
de qualquer tipo ou tamanho

Resistores (todos do 1/4 W,
& 10%)

R1, RS — 100 ov 120Q
R2 — 15MQ
R — 1kQ 8 22k

Bt e e v

R — 2
Ravaa
m—szm a 12k
R8'— 2.2 M

LISTA DE MATERIAL
Capacitores

C1— 10 22F 12 8 16V, cle-
trolitico

02 — 0,1 uF (“schiko", poliéstor,
etc)

©3 — 220 4F @ 500 4, 16 4 25V,

eletrolitico

C4 — 1yF, 12V, elotroll

Diversos

CH1, CH2 — Interruptor de pres.
S8 com contatos normalmente
abertos (tipo “botdo do cam-
painha”)

Tt — Transformador de alimenta-

glo: primdrio, tensdo da rade
Secundario, 7V-07V. 250 mA

tro; placa de fenolita cobreada

Com mals
wsta lits, no_ final deste
nimero.

Informes sobre

para o circuito improsso, mo-
dindo 7om X 12cm; canota

réqua

s it s
ete,

(neste caso, do circuito antes
analisado), enquanto a _entrada
MR (“master reset’) recicla to-
dos os flip-flops do integrado,
isto é, faz com que as saidas Qo
a Du (Fig. 2) fiquem em nivel
logico L, ou, o que ¢ a mesma
coisa, em repouso.

Ainda com relaiio a_estas
duas entradas, observamos pela
Fig. 2 que a MR (pino 11) s6 pro-
vocard a reciclagem dos flip-flops
quando nela aplicarmos um _nivel
Iogico H (alto). A entrada CP s6
é sensivel 2 transicao do nivel H
para o nivel L dos pulsos de en-
trada (isto é caracterizado pela

26/26 — Julho 1980

*bolinha” associada a_esta_en-
rada, o desenho da Fig. 2)

lo nosso conheci-
mento, um fip-flop.tem por prin-
cipal caracterls(!ca a idir

por.
e assim por dian-
dltima  saida”, Q.,
lluando en G0 teremos um  sinal
cuja éncia & exatamente
2.096 [2") vezes menor que.
freqgiiéncia do sinal de entradal
Ora, dividir a freqiiéncia equi-
vale a multiplicar, pelo mesmo
valor, o periodo do sinal de en-

trada; explico melhor: suponha o
leitor que & entrada CP do C.i.
sela aplicado um sinal etangular
do froquéncia igua

riodo T = 1/F

na saida Qu, pino 1
apresentard um sinal de freqﬂén-
4.096

“trocado em mi
quer dizer: de 4.096 segundos em

dos, o que,

4.096 segundos surgira um “pul-
80" nesta saida do integradol

ANTENNA



0 diagrama de nivels l6gicos
em fase da Fig. 3 pretende escla-
recer o exposto, mostrando, in-
clusive, o que se espera observar
em algumas saidas do integrado.
cujo comportamento é anlogo 40
descrito para a saida Q.
bem: “jogando” estes
doi rados & mais _alguns

mgredlen(es em um liquidifica-
dor e defxando bater® até obtar-
se_consisténcia, chequel
nitivo. (ufal) mostrado
a Fig. 4, cujo principio de fun-
clonaento 6 multo simples, Sa-
nao, ve]amos
repouso, nem a carga
nem, o primérlo do transformador
recebem alimentacao
porque a porta (p) do friac 'n
néo esté sendo excitada. Poré:
20 pressionarmos por momentos
a chave CH1. de contatos do tipo
A [normaimento abertos), o
triac é excita ixando passar
a corrente u imentaré tanto
2 carga (lerpads, ventilador, o
levisor, etc.) como o primério do
transformador T1. Disso tudo sur-
e em seu secunddrio uma ten-
séo, também ahemada porém de
menor valor, a retificada
fonda completa) pelos diodos D1
e D4, sendo filtrada pelo capa-
cm, C3: tensdo continua
apresenta um va-
for proximo de. 105 V- (cor car-
), que alimentard o circuito
propriamente dito.

C.l.1 passa, entdo, a fornecer
um sinal de forma de onda retan-
qular, que 6 diretamente aplicado

a Cl2 (entrada CP). sendo de-
diodo*

vidamente

1) do integrado, em nivel baixo;
em  consegiiéncia, o transistor
TRI ndo_conduz. porque ndo re-
cebe polarizagdo m sua
Beso, Esta Informacao & levada,
via A1, 3 porta (P) do trisc, man-
endo-0 no estado de_condugdo
oo te ¢ haEicAUNo
desoperada.
‘Passado um “bom” tempo,
surgiré na saida Qu (pino 1) de
13 um: nivel alto. (abroximada-
mente 10,5V) provocando a
conducdo de TR1 por intermédio
do diodo_de bloqueio, D2, e do
resistor R3. Com isto, a tensdo
de alimentacéo aparece, pratica-
mente,  nos - tsrminals de: R
(Fig. 4), sendo este nivel de ten-
s aplicado & porta do triac. Uma
vez que o terminal de anodo 1
(A1) “se acha referenciado a0
“+" de Vee, o triac delxard de
conduzr, intérrompendo a alimen-
tagio CA. tanto da carga como
do’ circuito.
Observe que o fenomeno de
desativamento acima _descrito
acontece tao logo a saida Q.. de
Cl2 passa do nivel baixo (L)
para o nivel alto (H), o que eq
vale a dizer que o integrado 2 so
“contara” 2.048 pulsos de caden-
ciador, como nos mostra o dia-
grama de niveis logicos em fase
fa_Fig. 3. Assim sendo, se
periodo da onda gerada por C..1
tiver um valor de 5 segundos,
obteremos uma temporizacdo de
2,048 X 5 s, ou, aproximadamente,
2h50min (N.A.2)
chave CH2, de contatos
momenténeos, possibilita inter-

luminescente D3 comeca a piscar,
acompanhando o

“ritmo” do sinal

dora C2/R6
envia um pulso positivo de breva
duragdo a entrada MR (pino 11)
do Cl1.2 toda vez que o circuito 6
ligado. Este pulso positivo, como
vimos, faz situar todas as saidas,
em particuler a saida Q.. (pino

romper o processo
de_temporizacdo iniciado, pois a
base do transistor TR

aphcada via R3 € originario Ja
saida de C.L2 ou néo. O diodo D2*
blogueia (dai a sua_designacdo)
o nivel H quando CH2 é pressio-
nada, o o deixando “entrar” no
C.., o que fatalmente iria danifi-
ca-lo.

As linhas mals grossas dese-
nhadas no diagrama da Fig. 4 in-
dicam que tais ligacoes devem
ser feitas com fio de grosso ca-
libre, compativel com @ corrente

“puxada” pela carga.

MODIFICACOES NO PROJETO

Os leitores dus auiscram
periodos de tempe a0
maior  duragdo

lo. A mais simples & substituir
o capacitor C4 (Fig. 4) por um

outro de maior capacitancia (se
ela for duplicada, o periodo de
temporizacdo, teoricamente, tam-
bém seré duplicado); outra opcao
é aumentar o valor dos resisto-
res R2 e/ou R, bem como o do
potenciémetro R4 (poderd ser
experimentado um de 4,7 MQ).
Qualquer destas duas solu-
coes, ainda que sim
lizar sem ter a necessidade de
se alterar a_plaqueta de circuito
impresso adiante sugerida, tra-
zem um sério inconveniente: toda
a precisdo do 555 operando como
astavel vai “pra cucuia™! E o cir-
cuito apresentard os mesmos
convenientes que o do bom ami
Flévio, anteiormente comen-
tados; ¢ Iogico que em menor
(mas muito menor mesmol) es-

ﬂ solugdo otima é utilizar um
outro 4040 “intercalado” entre a
3aida de Ci1 o on rada de Cl2,
conforme ilustr om
cata alteragao o utilizando 0s va-
lores solicitados para os compo-
nentes, a_temporizaco original
(suposta de quatro_horas]
sara a ser
néo se assuste!) exatamente
16384 horas! Ou 682 dias e 16
horas!! Quase dois anos!!!

claro que no estou brin-
cando! Sendo vej primeiro
4040 (Fig. 5) fornecera um (eu

T 7 0
& 0 e e
i {5
: ] b ci2
RS L el {
c1 t i S 1
6 1 1
2 3 -410 T = e 10
! !
i |
Les Wz 1
1 i iy 8
<
D3.
ANTENNA
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Para o resto
do circuito,
como na
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ww gg

(circuito da

»/ CH1

escrevi um) pulso em sua saida
Qus de oito em oito horas (e ndo

agora, esta
vez de
urcuum — vide Fig :
a saida_do outro 4040 (C.12) ird
“contar”, como no primeiro caso,

28/28 — Julho 1980

exatamente 2.048 destes “pulsos”
de periodo igual a 8 horas; as-

sim, teremos: 2.048 X 8h = 16.384
horas! J4 Imaginaram se a “gen-
te pendura” mais outro 404071 A
minha méquina de_calcular Infor-
ma que seréo 67.108.864 horas de

FIG. 7 — Disposicho dos com-
ponentes sobre a plaqueta da
Fig. &

temporizagéo!! Aproximadamen-
- anos!!!

rtamente o leitor néo en-
contrard muitas aplicagoes para
estes _*“super-supertemporizado-
res”. O remédio é diminuir o pe-
riodo do sinal do oscilador. Lem-
brar que no circuito da Fig. 5 o

ANTENNA



Parafuso de
5 x 3,1 mm
(3/8" x 1/8") ™|

Dissipador

Porca de .
3.1 mm (1/5) —EW
FIG. 8 — Instalagio fisica do. wise
mp

periodo deste sinal sera multi-
plicado por 8.388.608; desta for-
ma, um sinal de frequéncia igual
a 200Hz (T = 5ms) fornecerd
um periodo de temporizacao apro-
ximadamente igual a 11 hor
40 minutos, com 6tima precisdo
porque o C.l. estd trabalhando
com sinais de frequéncia relati~
vamente “elevada”. (Neste caso,
0 conjunto R7/D3 deve ser co-
nectado a uma das saidas — Q, a
0Qy; — do primeiro C.I. 4040 (ve-
Ja Fig. 3), de forma a_podermos

ntar_o nimero de *piscadas”
que o “LED" dé por minuto, a fim
de possibilitar o ajuste da tem-
porizagéo sem ter a necessidade
de ficar esperando o seu encer-
ramento.

Para periodos de temporiza-
gfio menores que 4 horas, basta-
v reduzir a_capacitancia do ca-
pacitor C4 (Fig. 4) e/ou diminuir
o valor hmico das resisténcias a
ele associadas.

MONTAGEM DO APARELHO

ara a montagem do apare-
confeccionel
de circuito impresso cujo dese-
nho_(lado cobreado) & mostrado
na Fig. 6 (o leitor, por medida
precaugiio, teré que verificar as
dimensdes dos componentes ad-
gulrldus em relagdo aos utiliza-
los no protétipo, e compensar,
uando necess:
la plaqueta).
A distribuigio dos compo-
nentes pode ser apreciada na
Fig. 7. Ao soldar os componentes
deve ser obedecida, quando for
0 caso, a sua polaridade; de res-
“ to, a montagem ¢ convencional, a

. no desenho

ANTENNA

© dissipador na plaquela de circuilo

da caixa) . As conexdes do circui
10 a esta régua de conexdes es-
téo mostradas na Fig. 10.

AJUSTES

Vimos anteriormente que o
periodo de temporizacio estd di-
retamente ligado a quantidade de
“piscadas’ que o “LED" emite
por minuto. Se, por exemplo, sio
contadas 9 “piscadelas” em um
minuto, teremos um periodo de
temporizacéo de aproximadamen-
te 228 minutos (3h47min) que foi

caleulado  através da  seguinte
“regra de trés”
9 1 min
2048 —— X
2.048 X 1 min
>X = . 228 mi-
9 nutos.

Para 15 “piscadelas” (em um mi-
nuto) do “LED", teremos:

Transformador

3,1 mm
(3147 % 1/8")

‘l__'hmpn da
ks

aixa
plistica

Parafusos de

% (furoC)

Fia,
(vela Fig. 7), que

ndo ser no que diz respeito a

instalacdo do triac e respectivo

irradiador de calor, que requer

cuidados especials, como vemos
ig. 8

Os furos A, B e C assinala-
dos na Fig. 7 destinam-se & fi-
xacdo do circuito a caixa. E por
falar _em caixa, utilizei a caixa
pléstica onde vem embalado o giz
escolar marca Aguia, facilmente
encontrével a venda em papela-
rias (aliés, a plaqueta de circulto

. 9 ilus-
tra 0 método de fixagdo utilizado
no protétipo.

Na caixa, ainda deverdo ser
realizados alguns furos para pos-
sibllitar a passagem de fios e fi-
xagdo do “LED”, chaves, poten-
cidmetros e régua de conectorss
esta devers ser fixada prefo-
rencialmente na parte posterior

- 9 — Planta mostrando a fixagto da plaqusta 4 caixa. Note que o furo B
aue aqui nlo eparece, também “leva” um paratuso de fixagko.

Do circuta
(g, 7)
oo B0

fio "

Parafozos de
fixacin dor
fios

FIG. 10 — Interligagbes
nectores.

da régua de
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2048 X 1 min
—————— = 137 minutos ou
15 2ht6min
laro que ninguém estd a
fim de fazer contas! Por esse mo-
tivo, a Tabela | apresenta a re-
laggo entre a quantidade de “pis-
cadas” dadas pelo “LED" em um
minuto e o periodo de tempori-
zagdo teoricamente previsto. Con-
tudo, pode acontecer que o “LED"

isque, digamos, mais de oito
vezes, porém menos de nove, 2m
um minuto. Neste caso a Tabe-
la | no fornece indicacao do pe-
riodo; no entanto, ele podera ser
avaliado usando-se uma das duas
“dicas” a segu

Primeira: cronometrar o tem-

temitica. Exemplificando: se,

caso, o ‘LED” piscou nove ve-
zes em 1 min e 4 s sequn-
dos) temos a sequinte “regra de
trés”:
9 64 s
2048 ——— X
2048X64s
= ———— =~ 4 horas
9

Segunda: determinar a média
QUANTIDADE DE -PISCADAS" PERIODO DE TEMPORIZACAO dos periodos de _ temporizagéo
NED" POR MINUTO PREVISTO estabelecidos na Tabela | para as
duas situacdes; no caso, teremos
i um periodo (aproximado) equiva-
lente a metade da soma dos va-
. i lores 4h16min, e 3h47min, ou se-
3 s ja: (3h + 4h) © 2 = 3h e 30 min
6 5hat min
— (16min + 47min) 2 =
o 4 h 52 min
32min
8 4h 16 min et R o)
3h e 62min = 4h e 2min
9 3 h 47 min
- que 6 valor bem préximo ao cal-
10 3h24min culado pelo método anterior.
3h 06 mi
L L Obs.: Toda vez que o “LED"
12 21150 min apagar_sera considerado como
uma piscada.
13 2h 37 min Ora, como a cadsnua de fun-
do “LED" ¢ contro-
14 2 h 26 min lada através do potencidmetro do
aparelho, teremos de atuar sobre
15 2h 16 min esse potenciometro para obter-
mos  quantidade de piscades do
16 2h 07 min 5 de que necessitamos para
feie periodo de tempori-
17 2h 00 min zagéo adequado 4s nossas ne-
18 1h54min protétipo que montel fiz
algumas  modificagges, inclusive
19 1h 48 min substituindo o cipact ca
4 (Fig. 4), de 1 uF,
20 1h42min de menor capacmnc-a w AT uF),
porém mantendo 05 demais valo-
21 1h 37 min res da rede resistiva de tempo-
P rizagéo. Como nao disponho de
22 Ubly tempo, “pendurei” o diodo D2
. tanto na saida Q, como na Q do
= Lz imegrado 4040 (Fig. 2, otendo,
24 1h25min i
2 1h22min capacitor de 047 yF (poliéster)
- tive de diminuir essa -rapidez
2 1h18min Seiio e chrigudora g
i o diodo D2 na saida Qg assim
ar como na saida Q; de C.12. Obser-
2 1h13min ve o leitor que, tanto com o ca-
pacitof original como com o outro
29 1h10min utilizado, o “tempo” na saida Qg
& (0u ;) é exatamente o dnbm dn
30 1h 08 min o e
TABELA | — Correspnndéncla entre as "piscadas” do diodo lu- (ou Qg ). Alids, as medidas W“"’-
inescente do circuito e o periodo de temporiza- e I reiencs
R Crleto: ) ver na Tabela
30/30 — Julho 1980 ANTENNA
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Uma -
Radio-Reparacao
com Logica

FAZ algum tempo, recebi como presente um re-

ceptor Echophone, modelo EC-1B. Como o apa-
relho néo possui essimetro, e sua cobertura de
falxa 6 de unidades arbirérias, nso via boa aplica-
cdo para ele no

Ligando o fe.aso , note ser excelente a recep-
o de estagdes comerciais. Sem divida, ele traria
bons momentos durante os trabalhos em minha pe-
quena oficina de mecanica de fins-de-semana.

Passado algum tempo de bons servicos, o
“macanudo’”, em meio ao * Projeto Minerva”, *pifou”.

Apés deixé-lo em minha bancada por um bom

periodo, resolvi averiguar o defeito, pois sentia
saudades daquela “coisa”, e, no Intuito de contri-
buir com outros “pernas-de-pau”, I4 vai o relato da
busca do defeito: receptor mudo; a inspecéo visual
néo mostrou nenhum componente “torrado”, ou
outra anomalia aparente. Porém tinhamos um ponto
de partida: filamentos apagados.

Para que ha‘a a emissdo termidnica a condigio
dsica 6 ter Gies S n Pt aiprls
meira. coisa o verifioar, antes. do. prosesy
eventual busca de uulros defeitos, era a causa dus
filamentos apaga

A alimentagéo de filamentos talvez seja a parte
mais simples do receptor, pois dificilmente se en-
contra relacionada com outras partes do circulto.
Além disso, ndo necessita mals que um multime~
tro para sua verificagi

Como todas as vélvulas se encontravam apa-
gadas, e o receptor néio possui transformador de
entrada, era evidente que os filamentos deviam
estar ligados em série. Portanto:

TESTE DE CONTINUIDADE DOS FILAMENTOS

om o auxlllu de um manual de vélvulas,
la I.

elahnral a Tabela

3

~
~

C.A

3525-GT
35L6-GT

I

I lor ks povls Reromac ¢ i ok

ram ligados
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Filamentos apagados, com a alimentacdo

presente, nem sempre significa que um

deles se encontra interrompido. Veja como
isso pode acontecer!

WALTER NICOLUCCI PY2AHI

educiio: Como 0s pinos 2 e 3 no soquete da
vélvula 3575-GT estdo interligados, conclui-se que
ndo ha filamento aberto. Neste caso, 0 passo Se-
guinte é:

VERIFICACAO DAS LIGAGOES DOS FILAMENTOS

cumj ta etapa, comecei levantando o
circuito, a partir do fio de alimentaggo (Fig. 1).

Obsenvagbes: 1) Verifiquel se as ligacdes
‘estavam corretas e a fiagao em ordem; 2*) Com
Sl to.Ghmimetro, modl a resisténcia entrs o
plugue da tomada e o chassi, encontrando resistén-
cia infinita, ou seja, descontinuidade no circuito de
filamentos: 3% Com o objetivo de localizar o ponto
e intorrupedo, fz nova medigao, e o pino dois

ja 3525-GT e 0 chassi, encontrando resisténcia zero;
0 Exira b3 ol S5Lo-OY € o chass Gncortre
2

Concluses: 1%) A fiacio estava corrretamente
ligada; 2) Constatei CI!CullO aberto, mas néo con-
ponto; 3°) Ficou evidencia~

do um curto ap6s o pino 2 da 355-GT; 4%) O valor

© pino 7 da 3525-GT e

o terminal de Rs, to o vnlnr da resisténcia
A e dAstitvg veie ki drents o toste
de continuidade.

Fazendo um balango de tudo lsto, doduzi o so-
guinte: a descontinuidade e o curto-circulto esta-
e T g0 onito!s 110 de sntrads & o pino T 4
3575~

TESTES DE CONTINUIDADE

Como a regido suspelta se localizava entre a
entrada e o pino 7 da vélvula 35Z5-GT, retirei a

12sQ7
128K7
125A7
12sQ7

on filamentos das vlvulas, em sérl

ANTENNA



VALVULA FILAMENTO (PINOS) CONTINUIDADE
128A7 207 “OK
TABELA I 125K7 2e7 “OK"
125Q7 8e7 “OK"
128Q7 8e7 “OK"
35L6-GT 2e7 “OK"
3525-GT 2 e 7 (centro, 3) | 2 interrompido, 3 & 7 “OK"
o) i
3
FIG. 2— Examinando mais stantaments Rs
to dos filamentos das vélvulas, A AO FILAMENTO
verificou-se que havia um capacitor J-z o SEGUINTE
entre o5 pinos 2 8 3 e o chassi
(massa)
(o}
I FILAMENTO
L DA3525-GT

vélvula do seu soquete, pois, desta forma, o cir-
cuito dos filamentos ficaria "gratuitamente” aberto
entre os pinos 2 e 7, deixando “de fora” o circuito
dos filamentos das demais valvulas

Para confirmar que o curto ndo se encontrava
ap6s o pino 7, medi a resisténcia deste para o
chassi, encontrando 84,8 0.

Tal resultado indicava que tudo estava “OK",
pois este 6 o valor da soma das resistoncias dos.
filamentos, do pino. 7 a0 chas

tars ek s onevate pinslin
plugue da alimentacdo e o extremo do fio corres-
pondente 20 terminal de Rs

Medindo a resisténcia entre os terminais de
Rs, verificou-se estar o resistor “aberto”
2qlil_estava o responsével pela descontinuidade
que foi constatada no inicio da pesquisa.

Verifiquei também a continuidade entre o ter-
minal de Rs e os pinos 2 e 3 da 3525-GT. Estava
“OK”. E 0 curto? Para tanto;

PESQUISA DE OUTRAS LIGACOES AOS PINOS
2 E 3 DA 3525-GT

Olhando com mais atencéo o circuito dos fila-
mentos, verifiquei que havia um capacitor (C, na

Fig. 2) que ia dos pinos 2 e 3 ao chassi; nesta
altura, nao tive mais dividas: C era o culpado pelo
curto! Desliguei o terminal que ia ao chassi e ob-
tive, entre 0s pinos 2 e 3 e o chassi, resisténcia
infinita; entre os terminais de C, a resisténcia lida
era zero, portanto o capacitor estava em curto.

Com a substituicéo de Rs e C, liguei o recep-
tor que, apés o aquecimento dos filamentos, voltou
a funcionar.

CONCLUSAO FINAL

em, agora ao som da

Paulo passo a concluséo final.

A causa do problema e o motivo deste artigo,
sem duvida, foi C. Entrando em curto, ele fez com
que a corrente por Rs excedesse a capacidade de
dissipacdo do resistor, “abrindo-o”. Isto resultou
na descontinuidade entre o plugue de entrada e o
pino dois.

“Jovem Pan” de Sdo

" voltou a musicar minha oficina de
fins-de-semana. Até que algum um dia

000—0— (OR 1607)

LINHA COMPLETA DE PECAS E COMPONENTES

e/ WSO L.

REVENDEDOR
AUTORIZADO

Rua Aurora 253 — Tel
S. Paulo — SP — C.
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e outros casos
de oficina

a cargo de JAIME GONCALVES DE MORAES F?

UM DEFEITO DO

DEPOIS de um sabado agitado, com prublemmhas
do tipo “Néo da para ver hoje?”
sabado, né? Carlito e 76 Maria passavam a
Gltima vassourada antes de fechar a porta, quando
o terefone tocou.
o atenda, Zé Maria. O expediente ja ter-

vt
“Logo agora.
Eu_atendo, deixe para I4. Pronto!... Sim
¢ da oficina TV-Rédio, pois nao, senhora...”
Do outro lado da linha, uma voz retrucou:
enhora, no. Senhorita, por favor.”

8o, tonho um aparslho de TV om cores Phil-
co, com um problema, & queria
“Senhorita, infelizmente LS!amDS com o expe-
diente_encerrado_por hoje
“E segunda-feira?”
“Poge ser. Mandarei um técnico af, ou ou mes-
mo irei.”
“N&o poderia mandar o Dr. Antonio?”
“Aht O Toninho? Posso, mas mandar
um assistente seu. .
Entéo, até segun
{Espore! Qual o [t
*0 Dr. Antonio sabe onde ¢, na Rua C. Ova
bem no fim, perto do_cemitério, tem uma cruz
No cemitério costuma ter cruzes
*No ¢ no cemitério, & na minha casa. Minha
mée tinha mania
1Deixe pra depols, Sequnda cstaremos a
Ufal O que era, Z& M:
“Mals um servicinho. . to deve ter dedo do
Toninho por perto. Dr. Antonio... So faltava es-

05"

também

Na segunda, bem cedo,
enolst, chegou’ Tonioho, som o olhar
cente.

mal abriram a porta de
mais ino-

“Bons dias, turma! O que temos para hoje?
Algum tubo

“Négo, Tol Arrume as ferramentas e va-
mos dar uma saida, Um chamado perto do cemi
tério e.
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85 Roti o Seos chiecs

gand ontecen

Livro Elerron

OUTRO MUNDO*

“ONDE??? Perto do csmwémm

“Sim. Uma_ senhorit r pela voz.
e b A pediu que
0 Dr. Anténio atendesse. Deve ser uma das suas
O Carlito vai até I3, e & claro que vocé vai também.
A recomendacéo foi da proprietaria.

“Zé Maria, vocé sabe muito bem que ndo_gosto
de passar perto de cemitéro. Os fludos

vocé é um mistico ou nao E”“
“Estd bem... vou arrumar a maleta..."
A\gum tempo depois
esta. . Vamos andanda em diregio
ao comitério. Onde tiver uma cruz, 6 |
ERILT Ura cruz Gom trés. garrafas espetadas,
o A S e e
“Bem.

izem que espanta as bruxas, ou

coisa assim
he. ali na porta do cemitério ‘Rever-
tere ad Locum Tuum’
“Reverterds ao louco tamulo, deve se
seja tdo ignorante em latim,. Carlt. Sig-
mflca Remmaras a0 Teu Lug

0 senhor ¢ o técdict de TVY
Néo. Sou o assistente. O técnico é 0 Dr.
tonio, aqui

“Muito bem, meu nome &
favor... O televisor é aquele al

“Hum. .. uma Philco em cores, ainda hibr
B803..."

“Toninho. vé tirando a tampa traseira. Cuidado
com a antena telescépica. Geralmente ela prende
nos fios da placa impressa do tubo.”

“Epal Tem uma cruz pintada aqui na tampa. .

“Sim... eu la dizer isto quando telefonei no
sabado. Minha mée tinha mania de desenhar cruzes
em todos os objetos de estimacdo, para ndo ter
problemas com mau-olhado, sabem? A verdade &
que der s que ela foi morar ali em frente..."
Ali2”

An-

8. Entrem, por

a,

“E, onde estd escrito HIC JACGET... Pois
bem: depois. dela ir embora, o aparelho nunca

(%) “Caso de oficina” rolatado por Francisco C. Prata, ds
S. Jofio Nepomuceno, MG.

ANTENNA
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mais funcionou direito. Papai acha que ndo vale
a pena gastar mais dinheiro com este televisor,
que € caso perdido... Mas uma amiga minha fez
comentérios acerca do Dr. Antdnio. ..~

“Desculpe! Sr. Antonio. Ela deve ter se enga-
nado_de letra...”

“Vamos ligar o aparelho...”

Passados alguns instantes, a imagem era limpa
& 0 som normal

“Mas qual o defeito? O som ¢ perfeito! As co-
s Gtimas! E entdo?”

“E assim ‘mesmo. As vezes funciona uma ou
duas horas. Outras vezes, uns dez minutos, mas
sempre acaba por escurecer a tela. O som con-
tinua.”

e

3

u... Carlito... ndo é o tubo?
*Calma, Toninho. Vamos esperar.”

“Olhem. .. a tela estd comegando a escurecer.
Ai atrés tem um botdozinho que a gente mexe e a
imagem volta, mas logo em seguida some nova-
mente.”

“Botdozinho. .. hum. .. sh! E o nicleo da bo-
bina_ de fixacdo horizontal. Chega a estar polido.”

“Querem ver?”

Foi s6 dar um toque no niicleo que a imagem
tornou a aparecer.

“Isto parece coisa de vélvula, Toninho. Me
passe ai uma 6BL."

“Pronto!”

Carlito trocou a vélvula, ligou o aparelho e
aguardou um pouco. Negativo. O defeito persistia.
= ver como andam estas tensdes...
Aproveite e troque também a vélvula de saida ho-
rizontal. A estas alturas todos séo suspeitos. Nes-
tes aparelhos, medir alguma coisa na placa de cir-
cuito impresso ndo 6 la coisa muito facil, a menos
que se retire todo o chassi.
Ligado a tomada, as tensdes estavam mais ou
menos normais, dentro das tolerancias.
nquanto_isto, apareceu Ana com um cafezi-
nho e uma caixa de sapatos com vérias pecas.
“Olhe. .. nesta caixa estdo as pegas que 0s
outros técnicos trocaram.”
“Vamos ver, Toninho.
tora, trés 6JS6 ¢ uma 6
“Puxa... que ‘éfrica
Nesta altura, como o defeito ndo se manifes-
tasse, Carlito colocou o aparelho na posicéo nor-
mal, e foi o bastante para o defeito aparecer. Re-
sumindo: a tela escurecia quando o aparelho estava
na posicao normal, mas com a caixa virada de lado

um TSH., uma defle-
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nada acontecia. Se fosse girado o nicleo da bobina
osciladora, retornava a_luminosidade, mas, apés
algum tempo, desaparecia novamente, iniciando um
novo ciclo.

Para piorar ainda mais a situacdo, na posicio
normal o acesso a parte inferior do circuito Impres-
s0 & impossivel, e logo que era virado o televisor,
o defeito desaparecia.

“Desculpe, Ana, mas é impossivel localizar o
defeito aqui. Temos que levar mesmo o aparelho
para a oficina. Se vocé permitir, & claro.”

“Esté certo.”

A tarde, na oficina, 0 trio se reuniu para trocar
idéias, apés terem resolvido os “abacaxis” do dia.

“Pois 6 isto, Zé Maria: trouxe até a caixa com
os componentes

“Entdo, vamos I41 Apanhe o esquema ai no

arquivo. ...
“Viu 86 como foi bom mandar plastificar estes
esquemas mais usados? Do contrario, teriamos
agora um auténtico pergaminho.”
“Vamos analisar o circuito de deflexdo hori
zontal.”

isto i, Carlito. A julgar pelas vélvulas de
saida horizontal e defletoras, trocadas naturalmente
sem necessidade, nao temos divida de que o de-
feito estd aqui: ou na etapa osciladora ou na saida
horizontal.”

“S6 para confirmar, testei ai no provador estas
6J86, e realmente uma delas esta bem fraca. A

inda dé para funcionar.”
“Pois_bem: nosso problema 6 medir as ten-
s6es no circuito sem ter que tirar o chassi de
dentro da caixa. Nio podemos, também. virar o
gabinete, pois se virarmos a caixa de lado, 0 de-
feito_no aparece.”

“Ora. .. fsto & ficill Vamos bancar o mecénico
de automével. .. Colocamos o aparelho entre estas
duas_bancadas, e vamos nos enfiar embaixo dele
St

E acabar jogando tudo isto no chéo, nio 6,
Toninho? Vamos raciocinar mals um pouco: qual o
ponto principal a ser medido?”

*A tensio de placa da osciladora horizontal?"

“Certo, Carlito. Me apanhe, ai por cima, um

po’ de cabinho e um elastico para fazer uma
‘magica’.”\ (Veja Fig. 1.)

A Entendi. Agora é s6 ligar,a ponta positiva
do voltimetro neste fiapo’, a negativa ao chassi, e
aguardar o defeito.”
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FIG.1

Ligado o aparelho, e monitorando a tenséo

placa da 6BL8, ohselvaram que, dos 173V wmc‘a\s‘
a tenséo ia subm v

Epal Vai nlcancar o 5B Algo esta fazendo

"Vou girar a bobina osciladora. .. cbservel A
imagem estd yoltando a0 normal, & a tensdo de
placa tambér
“Mas ja (es(amos tudo.
ciladora?"
“Néo, custaria nada substiuir
que o defeito esteja
“\as & tocands na bobina que a imagem volta
a0 normal, Carlito.
endo. Mas continuo a no acei
e e e
a escurecer.
“Tenho' uma idéial Creio que jé resolvi o pro-
blema.
ch Jacet Lepus... ou, para vbces que ndo
‘manjam’ de latim, ‘Aqui Jaz a Lebre
“Boa, Toninho. Entdo, veja s: desta vez ndo
vou tocar na_bobinal Vou 6 enfiar o cabo da
chave de fenda por baixo do chassi e fazer uma
leve presso.
iu s6?... Olha a im
“E sabe qual o defeito?
“Acho que sei, Toninho. Apanhe ai o esquema
e acompanhe: a extremidade inferior da_bobina
osciladora, juntamente com R433, C438, C440 e o
pino 5 da valvula, estéo ligadas a um mesmo filete
de cobre do circuito Impresso, que vai ter a um
Gnico ponto do chassi. E observe aqui. Justamente

Seré a bobina 0s-

Mas ndo creio

gem voltando!”

BRANCO e PRETO e COLORIDO (€0 Ko T10Te]

TODOS 08 TIPOS DE TUBOS PARA

TODAS AS MARCAS DE TV GE
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esta solda estd malfeita, embora pareca em ordem.

tes fica irregular, fazendo com que a tensdo do
lamento diminua, devido & resisténcia maior do
contato. N@o observamos isto porque estdvamos
com a atencao voltada para outros componentes

i o ol s ot da saida
horizontal, olarizagéo, sendo cnnada pro-
vocava um or dissipacao de plac:

2 vamos o apareiho, a deformaso
da calxa plastics catsava. maipe pressio ngste con-
tato defeituoso, e o sintoma desapare

“Kluito' bern, Toninho. Amanhs cedo voos val
até la para entregar o televisor. Diga para a Ana
que o defeito néo era provocado por nenhum ele-
mento do outro mundo, apenas uma ‘Solda do Ou-
tro Mundo’

Re<qmescm in Pace Aht Sim.. . "D
Paz’

canse em 00—o— (OR 1667)

NOVIDADES DA ELETRONICA

COMPUTADORES ASTROLOGICOS

U dos setores que mais tem se desenvolvido
no mercado de elet de consumo & o dos
jogos eletronicos. A mais ‘nova mania parece ser
a do_computador astrologico.

0 ZODIHC, fabricado pela firma nova-iorquina
Coleco, fornece um perfil astrologico baseado na
data, local e hora do nascimento do_ usudrio, que
pode perguntar também a0 computador sobre sua
situacdo amorosa, financeira e pessoal

manual especial & fornecido para auxiliar
na interpretagdo das respostas do computador.

“INSTA-PULSE"

A firma ~Tho Sharper Image Coi" (260 Calfor-
nia'Street, San Francisco, Calif., 94111, USA) e
TiEnds. un e AR oS
cardiacos.

minado “Insta-Pulse”, o monitor & um
sllidio e srertimatiimants 215 £ 5T o E A
apertar 0 cilindro com ambas as maos e
queno mostrador com “LED" fornece o banmemo
cardiaco instanténeo.

O dispositivo ¢ totalmente do estado sdlido
(digital) e a alimentaco ¢ fornecida por uma ba-
teria_d

O funcionamento é baseado na captagéo das
pequenas tensGes produzidas pelo_batimento car-
diaco, semelhante a0 do eletrocardiégrafo.

000—0—

ATLAS
componentes

eletrénicos Itda.
LOJA ESPECIALIZADA
EM CINESCOPIOS
REVENDEDOR AUTORIZADO
DASMELHORESMARCAS
s de Vasconcelos, 766 -
Funts 273.120EI7420 275 3285
CEP 01537 - S&o Paulo - SP
Rematemos p/ todo o pals
s especiais p/ revendedore

SANYO

ADMIRAL Descontos
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PERIMENTADOR

0 Amplificador Operacional 741

PARTE |

ESTE més vamos dar uma ‘parada’ nos C.l.

gitais para apresentar um linear que 6, sem
duvi mais importante de todos: o amplificador
operacional ou “amp op”, como costuma ser cha-
mado na “intimidade”, parodiando sua abreviatura
em inglés, “op amp

Muitos leitores desta segéo devem conhecer a
diferenca entre circuitos integrados analogicos e di-
gitais. Para s que estdo meio esquecidos, lembra-
mos que 0s circuitos analogicos ou lineares sao
aqueles que processam ou manipulam sinals cujas
gmalitudes variam continuamente dentro de
faixa, PDF exemplo de 0a 10V oude — 6V a
jtos analdgicos o3 osclladores. do um
modo, geral (o' mulfivibrador astavel 8 um, creulto
digital), os amplificadores, os filtros ativos, os
temporizadores, etc. Os circuitos digitais,
vez, processam sinais cujas ampitudss néo variam
de modo continuo, mas sim por *saltos”, ou seja,
Itk e e e T Ve i {pace e o
baixo, ou vice-versa, sem apresentarem niveis in-
termedidrios

0p” é um circuito essencialmente ana-

16gico uu linear, e nés veremos como os s'mals

versas. aplicacdes. Praticamente, qualquer Gircuito
anal6 dsico pode ser implementado com am-
plificadores_operacionais.

Os operacionais_foram desenvolvidos a partir
dos ampli i 5
cional” reporta-se a época em que estes circuitos
foram introduzidos nos computadores analégicos
para realizar operagdes mateméticas, tais como:
adigho. subtragio. multplicaggo. inteqracio. dife-
renciacdo, etc. Todav\a‘ as aplicacdes desses am-
piificadores ndo se lmitaram aquslas para as quais
foram |mc|a|mente concebidos. 6 a0 tardaram &
surgir utilizagdes em circuitos lineares de alta im-
pedancia do antrada o elevado ganho, em servome-
canismos (aqui, a Eletronica Dlg\la\ funde-se com
@ Analégica, tendo como elo a ca) e instru-
mentos anal6gi

asicaments toda opsracionsl &
endo uma, inversora
= um:

8

constituido de
id

tificada_com
(identificada com 4 s\na\ -1 i saida, o
terminais para Imente, & fei-

inverséo de fase de 180° no sinal a ela aplicado; j4
a outra entrada, a *+", ndo oferece esta inversao,
dai ser chamada de nao-inversora. O simbolo con-
vencional de um operacional pode ser visto na
Fig. 1
Escolhemos para “cobaia” de nossas experién-
cias um “amp op” muito popular atualmente (talvez
tanto quanlu o incrivel temporizador 555); trata-
se do 7
Néo vamos nos dem “numa anélise interna mi-
nuciosa deste CI
para uma s
malsprética o que
apresentar teoria somente a
para o desenvolvimento das apHcacoes Sendo as-
sl baimos comsgar.com & Wantiicecdo)dos ploo
do 741 0 qual & apresentadu em trés versoe:
invSlucro pléstico com oito"pinos e 1
nha duula Fig
nvo!ucro p\asnco com quatorze pinos em
hnha dupla (Fig.
e S af el (101 s it
(Fi

pinos,

Este_intogrado ' apresentado em diss vor:
s6es: 0 741 e 0 741C. O primeiro & o tipo
e 0 segundo, com 0 sufixo C, é o tipo P Comercial®
A versdo “militar" ¢ apresentada também com dez

inos.

Uma observagdo dtil com relagao a estes dois
tipos 6 que o destinado a aplicagoes militares pode
sa7 plimentado com atd o & = 22V, sniquento e
no comercil (). 36 podemos aplicar, nio mé|
até

Paya nussas experiéncias, entretanto, Lmhza-

ssim poderemos trabahar

e balenas na configuragdo que se vé na
amplificador operac\una\ tem anho

clevadissimo, da ordem do 100 dB. Nas aplicagdos

+V

ENTRADA NAO
INVERSORA

SAIDA

ENTRADA

que,

ta com fonto simétrica Quanto as entradas cabe
Gtil para o futuro. A entrada

nal “—", ou seja, a inversora

vai nos fornecer, como o proprio nome indica, uma

ANTENNA

FIG. 1 — Simbolo de um amplificador opere-
cional,
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ent. (+ [} SAIDA
v AJUSTE DE
E DECALAGEM

AJUSTE DE
DECALAGEM

ENT. () [ ] saibA

réticas, ele costuma ser utilizado com realimen-
tagéo, o qus torna o ylnhn do circuito independente
do ganho do “amp op

Ve]amns, a seguir, alguns circuitos de aplica-
0 que servirdo para comecar a nossa familiariza-
a0 com o 7

CIRCUITO INVERSOR

Comecemos nossas experiéncias com o circui-
to da Fig. 4, 0 qual nos entrega o sinal de saida
invertido em relacdo ao de entrada.

rvando o cirouito (Fig. 4)_notamos 0s se-

guintes detalhes que Ihe sao caracteristicos: ha
uma realimentagdo, feita por um resistor colocado
entre a saida e a entrada inversora; o sinal &
aplicado, afravés de um resistor  enirads inver-
Wersora vai a massa através

3 um resistor (om alguns casos este resistor pode

4V

g g

Aos pinos
de alimentacio se
do C.| FaEAS
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FIG. 2 — O operacionsl 741 & spresentado em trés

tipos ..=.p.u|.memn, a) pléstico, com olto pinos
em linha ds léstico, com quatorze pinos om
inha dupla; . mabaon (W TOO, com
dispostos em circulo.
R2
R1
R3 = R1//R2

na i ool e .
utilizando um_ amplificade

ser omitido}; o ganho do circuito é dado por:
= —Rs/R. (1)

que, com a Introducio da realimentacao,
0 ganho do circuito é independente do ganho do
C.l., pois nenhum parametro do mesmo aparece na
férmula (1). Como podemos notar, o ganho de ten-
séo do circuito é uma fungéo dos valores do resis=
& de realimentagdo (R2) e do resistor de en-
rada
Assim, vemos que o valor da tenséo de saida
(V,) € igual ao produto da tensdo de entrada (V,)
pelo_resistor de reahmemacno (R2), dividido pelo
resistor de entrada (R1):
(R2 V,)
e e
Rt
Como nosso circuito recebe o sinal pela entra-
da inversora, o sinal de saida tera polaridade in-

versa ao de entrada, onde o sinal “—" na férmula
(1) indica esta inversdo.
108, agora, Comprovar este Gircuito na pré-

tica. Para facilitar as nossas experiéncias, aplique-
mos um nivel C.C. & entrada, e assim poderemos
monitorar a saida com um V.O.M. convencional.
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iio R1 =20k

ou
10k

1

FIG. 5 — Circuio prtic para realiza ncias
£ o SR T4 mibeas e il

R3 = R1//R2

FIG. 6 — A

anjo bésico de circuito para se
SRR
racional 7.

S it pem A pimein serincl
esté na Fig

Com os valures de Ri e R2 utilizados (Fig. ),
© ganho serd — 5, conforme nos dé a férmula (1)
Em suas experiéncias, procure utilizar resistoras
com valores os mais exatos possivel, para que vocé
possa comprovar os resultados. Montado o circui-
to, ajuste o potenciometro para uma tensdo qual-
quer (1,0V, por exemplo). Ora, se o ganho do cir-
cuito é — 5, vocé deverd ler na saida (pino 6) uma
tensdo de — 5V em relagao 4 massa. (Lembre-se
de que o circuito & inversor.) Experimente outros
valores de tensdo de entrada, e vocé ira comprovar
que a saida apresenta uma tensao sempre cinco
vezes malor e com polaridade invertida,

Jomct be i e echlis e 12 s onarenin
de multiplicar por — 5. Ei s _analbgicos
de computacao este famr de licacdo pode ser
mudado, alterando-se o valor do resistor de reali-
mentacio (R2).

CIRCUITO NAO-INVERSOR

Com o circuito proposto na Fig. 6 obtemos um
amplificador que nos forece o sinal de saida em
fase com o de entrada, ou seja, de mesma polari-

As principais caracteristicas deste circuito s&o:
o) saida realmentada para entrada inversora era-
s de um resistor; b) entrada inversora ligada a
Thassa através de um resistor; c) sinal aplicado 2
entrada néo-inversora através de um resistor (que

ANTENNA
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10 k2

FIG. 7 — Amplificador ndo-inversor para a experiéncia
doscrlta no texto.

FIG. & — Para se obler um smpiificador de
ganho unitério com o operscional 741, sua
& liga

pode ser omitido em certos casos); d) o ganho do
clrcuito ¢ dado por: A = (R, + R)/Rs (2).

€ muito facil de guardar esta formul
observar que o numerador é composto pela soma
dos dois resistores que estdo ligados a entrada in-
versora e, no denominador, apenas o resistor que
vai da entrada inversora para a massa.

Com o circuito da Fig. 7 vamos realizar uma
experiéncia similar a anterior, sendo que, com os
valores propostos, o ganho seré de 5. Maos a obra
e comprove

UM CIRCUITO DE GANHO UNITARIO

Um dos empregos do “amp op” é como circu
to isolador ou separador (*buffer”). Neste caso, o
circuito deve fornecer garho unitério. A configu-
ragéo em questdo é vista na Fig.

Note que a saida 6 reahmentada diretamente
na entrada inversora, isto &, sem nenhum resistor
no elo de realimentacdo. O sinal &, entdo, aplicado
4 entrada nao-inversora e, portanto, ele aparecera
na saida em fase, ou com a mesma polaridade, que
o sinal de entrada. Além do mais, como o ganho
do clfoutto ¢ 1, o amplitude do sinal de saida serd
2 mesma que a do sinal de entra

Ocorre, todavia, que este c\rcm(o apresenta
uma elevada impedancia de entrada e uma baixa
impedancia de saida. Dai sua aplicagdo.

Uma utilizaco imediata para o circuito sepa-
rador é permitir que se possa medir tensdes em
circultos de alta impedancia utilizando voltimetros
de baixa impedanc

Para experimentar o amplificador de ganho uni-
trio, sugerimos que voce monte o clrculto da

g. 9. Aplicando-se a entrada nao-inversora uma
pilha de 1,5V, deveremos medir na saida o mesmo
valor. LS
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Tensio
desconhecida

FIG: 10 — Armanjo basico de circullo compa-
rador de tensdo utilzando um  smpliticador
fonal.

FIG. 12 — Grafico relacionando a lensdo ds
saida com a de enirada, em fungao da lensao
de referéncia, no circuito comparador da Fig. 11

=85V

UM COMPARADOR DE TENSAQ L

741 pode ser utilizado como
ccmparador Nesta_aplicacdo, ele vai

formara se o valor da tensao desconhecida_esta
acima ou abaixo do valor tomado como referéncia
Duas opgdes de circuito sdo possiveis: a) a ten-
séo de referéncia ¢ aplicada
sora, e a tensao a ser comparada vai 4 entrada in-
versora; b) a tensdo de referéncia ¢ aplicada  en-
trada inversora, e a tensdo a ser comparada vai a
entrada néo-inversora. Conforme a configuragao
que utilizarmos, a interpretacio sera d\'srente o
arranjo basico deste circuito estd n 10,

Observe que, neste caso, o termi nal -V fol -

130 sendo, portanto, utilizada fonte

Simétrica para a alimentagéo do C.

Vamos examinar cada uma das opodes para
tirarmos algumas conclusdes.

O primelro cirauito a ser sxperimentado § o
da Fig. 1. Neste circuito, a tensao de referéncia &
S AR e
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47 k2

5Kk§L

47 k2

FIG. 11 — Circuilo prélico de um comparador do
tensdo, no qual a tensdo de referéncia & apli
entrada inversora por Intermédio de um divisor rosistivo.

de tensdo formado por R1 e R2. Para simplificar,
utilizamos dois resistores de valores iguais, e as-
sim a tensao no pino 2 devera ter a metade do
valor da tensdo da fonte, ou seja, 4,5V em nosso
caso. Variando-se o potenciometro de 5 k&, que se
acha ligado a entrada nao-inversora, iremos obter

rés. snuacz’ms 8) Voo > Vi D)V = Vigpi ©)
Vi 0 grafico da Fig. 12 nos ajuda a fi
xar os yesultadzﬁ obtidos. .

Notamos que, enquanto V.., < V.. a tensio
de saida é baixa; quando aumentamos V., . a0 pas-

sar pelo valor da tenséio de referéncia, ocorre uma
transigéo brusca na tenséo de saida, que assume
um valor que se aproxima do da tensao da fonte.

V saida

V entrada

+9V

ol ol

FIG. 13 — Circuilo comparador om qu
refordncia ¢ aplicada & entrada nac-inversora.
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A outra possibilidade para este circuito é a que
vemos na Fig. 13. Neste caso, o grafico que carac-
teriza o circuito é o da

Vsaida

=85V " i aches Histen birclitns v inimerss,
quando precisamos monitorar niveis r Na
Fig: 15 Vo duas sugestoos. onde. foram utiizados
Vent, < Vre. s fotemissores (*LED") para informar o resul-
tado da comparagao.
Observamos, ainda, que a tensdo de referéncia
Sovieie s il R podera ser fornecida por um diodo zener, caso se
Vot S Viet. necessite de maior exatido no resultado
e
i il UM CIRCUITO SOMADOR/INVERSOR
Nesta configuragdo, o nosso 741 vai se com-
FIO. 14 — Grifico que relaciona a portar como um amphflcador operacional, na correta

aa
e e e e acepodo da palavra, ou Seja, val realizar a opera-
fungdo da tenso de referd sé0 matemtica da adi
a Guom gosta de matemétice,
aprasentarnos o sequints relacto. aue
caracteriza o circuito da

R: = -
{a) Vret. =V = = e {b)
a Crer 59 6o @ tanekls da rlerbotia splonds
& ontrada.nso-inverso
Vont. > Vrof. » "LED" apagodo ~ Vant, > Vo, * "LED” aceso
Vont. < Vref, > “LED" aceso Vent. <Vref. > "LED" apagado
Re Fazendo Rr = R1 = R2 = 100 k2 e R3 = 33kQ,

o resultado vai ser:

i = =W + V)

Em nosso exemplo fizemos V,; =30V, e V,y =
1.5V, obtendo-se — 4,5V na saida. O circuito para
o @as experiéncias estd na Fig. 16b. Experimente ou-
Vs tros valores para os resistores e, com o auxilio da

formula 3, calcule o resultado, comprovando-o de-
i pois com o circuito. (OR 1654 — Conelui no proxi-
R3 = R1//R2//RE o, i)

100 k2

al

FIG. 16 — a) Circuito somador/inversor bisico

aue utiliza o amplificador operacional 741; b)

circuito para experiéncia com o somador/
Inversor.
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SOM PURO SELENIUM.
Um exemplo natural de perfeicio.

Para atingir o som puro, a Selenium uma avangada | ;
p falantes de alta fideli , com perfeigdo para cada tipo de ambiente.

A linha Selenium apresenta o melhor rendimento, permitindo o som puro e inalterado
devido a perfeita combinagédo dos alto-falantes e tweeters de acordo com a faixa de
freqiiéncia a ser reproduzida.

@ SELENIUM

Eletronica Selenium Ltd:
BR 386 Km 10 - PBX 723233 - Telex (051) 2696
92000 - Canoas/RS - Brasil




QUANDO vamos testar os equipamentos de Som

ara as andlises aqui publicadas, passamos por
vérios tipos de expectativas, dependendo da pro-
cedéncia do aparelho: se é de marca desconhecida
u nova em nossa bancada, esperamos qualquer
resultado; de outros, ja sabemos mais ou menos
0 que esperar em funcéo dos resultados de apa-
relhos de mesma fabricagéo anteriormente analisa-
dos. Assim, os resultados obtidos com este pe-
queno misturador nao nos surpreenderam, j4 que
ele descende de uma familia tradicional de apare-
lhos de boa qualidade produzidos pela empresa
carioca Spectro Indistria Eletronica Ltda. (Rua
Aguiar Moreira 423, Bonsucesso, C.EP. 21041, Rio
de Janeiro, RJ).

DESCRIGAO GERAL

Basicamente, 0 AP-1 6 um misturador de trés
entradas, sendo’ uma delas exclusivamente para
microfone e as outras duas para_magnetofone
(“tape-deck™) ou toca-discos. Assim, podemos
misturar os sinais de um microfone com dois
toca-discos, ou dois megnetofones ou, ainda, um
oca-discos e um magnetofone. Como se v&, o
AP-1 é bastante versatil.

No tocante & monitoragéo, ela pode ser feita
em qualquer das enradas, permitindo audigio da

Um pequeno
misturador compacto,
com otimas
caracteristicas

e hons recursos.

0 SPECTRO S&T> AP-1

ANTENNA

medidas: PIERRE H. RAGUENET
analise: GILBERTO A. PENNA Jr.
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OOOOOOOOOOOOOOOT"“

l

t—{rape N
—{aux1

PRE E AMP INTEGRADOS

monitor ‘tape source

na posicao "tape
|

T
oo ST
TAPEOUT AUXZ

4

FIG. 1 — Dois diferentes tipos de ligacso do AP-1 om um sistema de Som. Em A, au

jando o mesmo & mo-

fculado (pré o modulo de poténcia separados) o, em B, quando & utlizado um ampliicador integrado.

fonte sonora que estiver sendo usada ou da_que
serd aplicada a seguir. Além disto, ha uma chave
de ganho para o nivel sonoro nos fones

Um recurso especial do AP-1 é a possibilidade
de se ter o efelto de eco quando se usar um toca-
discos e um magnetofone com trés cabecas (apa-
gamento, gravaco e monitoragéo/reproducéo). O
espaco existente entre a cabeca gravadora (que
imprime o sinal na fite) e a cabeca de

O manual explica detalhadamente como obter este
E j& que falamos sobre o manual, vamos tecar

ta gra-
fio6 = dlagramagko, materia utizac. e qualidads
de impressao —, quanto do ponto de vista infor-
mativo. E de uma clareza meridiana. Qualquer um,
mesmo leigo o assunto. mas que salba ligar um

(que fornece o segundo sinal para o eco) determi-
na o tempo de retardo. Logicamente, este segundo
sinal devera ter menor intensidade que o primeiro.

, sabera usar o AP-1,
Dlagramas de Ilgacao (fornecidos no manual e aqui
reproduzi 1) facilitam tremendamente o
manejo dn aparelho




FOTO 1 — Painel t do AP-1.
Todos os elementos sdo identificados
com uma clareza meridians.

Da embalagem, podemos dizer que ela é muito
boa. S6 diriamos que el xcelente se usasse
calcos de isopor de e arelho. Mas.
mesmo sendo de papelo, ela é eficiente na pro-
tegéo, dotada de camadas generosas deste ma-

ssenho industrial do aparelho (ver foto do

mo. Finslmente a Speciro abando-
ha. de. deserho de. gosto. duvidoso
adotada nos amp!iflcadores 2060 e SQA-2100. Quem
terd sido o santo milagroso autor da facanha em
convencer o Isaac? A mudanga foi para melhor (ou
excelente!).

No painel frontal temos, na parte superior es-
querda, quatro interruptores, sendo os dois primei-
103 para a monitoracio e os dois outros para se-
legéo das entradas. O primeiro da monitoragio se-
leciona o ganho para maior (*hi”) ou menor (“lo”)
volume nos fones. O segundo_seleciona qual das
entradas queremos monitorar (“inp 1° ou “inp 27)
Seria 6timo se tivéssemos um terceiro tipo de mo-
nitoracéio, que é aquele em que escutamos em cada
auricular 'dos fones uma das entradas (por exem-
plo, entrada 1 no auricular esquerdo e entrada 2 no
auricular direito). Mas, como a concepgdo de pro-
jeto do AP-1 visa a simplicidade, esta auséncia é
aceitével. De qualquer forma, pela simples comuta-
cdo da chave podemos monitorar rapidamente as
duas_entradas.

0s dois botdes seguintes selecionam o tipo de
entrada a ser utilizada.(toca-discos ou magnatofo.
ne), sendo o primeiro relativo a entrada 1 6 o se-
gundo a entrada

Abaixo destas chaves temos a indicagdo do
aparelho (S & T — audio processor unit AP-1) e,
e linha inferior, o5, dois Jaues de saida para fonss
¢ entrada de microfone, ambos do tipo universal.

A direita destas chaves e jaques temos o trés
contioloa U garit deb sntadta. (s tipo deslizan-
te), sendo o primeifo para a de microfone, o se-
gundo para a entrada 1 ¢ 0 terceiro para a entra-

Nt esquerda temos entdo o logotipo
S & T e o interruptor geral do AP-1 e respectivo
piloto luminoso.

No painel trasero hi sats pares de conestores
do tipo RCA, sendo o primeiro de cada par corres-
pondente oo canal dieito (-R') 6 o Segundo. a6
canal esquerdo (*L").

Ladeando estes conectores temos, & esquer-
da, 0 cabo de alimentacdo e, a direita, o terminal
de terra (*GNI o abs. conactores, tomos,
dois a dois, a saida para o amplmcadm (“to amp”)
saida para magnetofone 2 (“tape 2) e saida para
magnetofone 1 (“tape 1) no conjunm “Outputs”

ANTENNA

A seguir, no conjunto das entradas (*Inputs’), te-
mos os jaques de entrada para_ magnetofone 2
{{tape 2°); magnetofone 1 (“tape 1°), toca-discos 2
2 e tocadiscos 1 Cphono (7).

o ‘deste dos. conectores, tomas a efi-
Quets ds dentificagdo do spreho. b o sslsfor da
toitsa0 de oporacao da rads GLA. (110/220 V):

Vejamos, ento, qual o desempenho apresen-
tado pelo AP-1 na bancada de testes.

MEDIDAS

Entradas: as entradas Fono, Magnetofone e Mi-
crofone _admitem, respectivamente, sinais iguais a
55 mV, 55 V e 115 mV com os controles de ganho
totalmente_abertos (vol. méx.). Independente das
posigoes dos controles, ostas mesmas enradas
admitem 75 mV, valores superiores a 16V e 160 mV.
R mins: o iR el e e
gas (picos de programa) & excelente. O fabricante
especifica para a_sai
5mV (Fono), V (Mag-
netofone), que sdo niveis habituais na maioria dos
aparelhos de S

Saidas: apicamos um sinal de 55 V ra entrada
de Magnetofone (“Tape 1°) e
Gontrole de volume o méximo
manual especifica uma saida méxima igual a 7,5 V.
Os valores conferem, guardadas as tolerancias habi-
tuais. Tudo OK. Ja na saida para fones — medida
feita com carga de 8 Q em um s6 canal — medi-
mos um méximo de 220 mW (seletor em
145mW (selotor em “lo"). O manal especifica
1'mW e 46 mW para cargas de 4 Q/canal e 5,8 mW
e 108 mW para 75 Q/canal. O valur méximo é de
46 mW (4 Q) 6 282 mW (75 Q). Alids, ndo enten-
demos estes valores, uma vez que em um mesmo
circuito, a0 aumentarmos a carga reduzimos a
poténcia de saida e, reduzindo a carga, aumenta-
mos a poténcia. No AP-1, de acordo com o especi-
ficado no manual, o processo & inverso (maior car-
ga, mais poténcia e menor carga, menos poténcia)
Algo_estranho. De qualquer modo, os valores que
medimos néo se enquadram em nenhum dos para-
metros do manual, mas sao mais do que suficien-
tes para_excitar adequadamente desde os menos
até os mais sensiveis tipos de fones disponivels
no mercado. Ressaltamos que os sinals da saida
de_fones ndem dos controles de nivel das
entradas. Sio fixos e, assim, quem quiser v
Qeverd usar fonos dotados de. sontiole e volume.

elagio Sinal/Ruido: nas trés entradas, com
sinal na saida igual a 8 V, simplesmente ndo deu
para medir com exatidao. Podemos afirmar que esta
acima de 60 dB, exatamente de acordo com o ma-
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nual, que especifica a relacéo sinal/ruido_como
sendo_ superlor a 60 dB para as entradas (*Fono ¢
Mic.") e superior a 75 dB para a entrada “tape”
Caracterlsnca muito boa.

de FreqUincia: medimos — 0.5 dB om
20 Hx ' db em 100 Hz, 500 Hz e 1 kHz, + 02 dB
emskHz + 03 dB e |0kHzei5kHz + 04dB
em 20 kilz, 1 03 'd8 om 25 kilz, 4 05 dB. om
30 kHz e 4- 0.4 dB em 50 kHz. Resposta de freqiién-
cia_excelente, extremamente linear. Parabén:
testes realizados com onda quadrada mostraram
excelentes formas de onda em 20 kHz e 20 H;
étlgms om 50 KHz. Maie i vor, oocs do parebéns
a Spectn

torcko Harménica Total: conaequimos’ medit
apenas a residual do nosso equipamento em
Esté abalxo de 0,01%, perfeitaments de acordd com

Distorcao por Intermodulacéo: medimos 0,06%
na entradn do magnetofone (2). algo superior ao
especificado (D.I. %). Apesar da diferenca.
o Garacteriatica” estd mm boa.

nsumo: néo deu para medir. Qualauer coisa
lga \ﬂﬂ;]dem dos mW. O fabricante especifica 3 VA
3

EsrzclrchcéEs DO FABRICANTE

las Entradas: 47 kQ/15 pF (Fono),
10 kn/|s7 pF (Mlc) e 22 kQ/125 pF (Magneto-
ne).

Sensibilidade das Entradas: 5 mV (32 mV
/500 mV) em Fono, 13 mV em Mic. e 480 mV em
Magnetofone.

trada Maxima (1 kHz2): 75 mV (Fono), 170 mV.
(Mic.) e 5 V (Magnetofone).
Almenupin- 110/130 V, 220/260 V, rede C.A
de 50/60 H:
Gl 2

w5 Lo

cados no Brasil um que se compare a0 AP-1: o
IC-3 da Tonos. A montagem do AP-1 6 qualquer
colsa de espetacular, com fios de ligacio ao_ painel
frontal curtissimos e jaques de entradas e sadas
aplicados diretamente 2 p!aquela de clrcultn im-
presso, como pode ser visto na . 0 painel
fromtal poseci desernbe Intuatial sbbria e do e
iremo_bom gosto, com os controles agrupados de
forma racional e clar

 manual § complatissimo, trazendo todss as
informagdes necessrias a0 correto manuseio do
AP-1, Tudo Isto em uma apresentagdo de 6timo
aspecto gréfico (qualidade de impressdo e papel
utlizado de primeira). O sistema de identificagéo
do cada parte do manual também ¢ digno da clo-
gios, com folhas de tamanhos diferentes decres-
centes do fim para o |mcno A tarja que sobra de
uma para outra folha | resso dizeres refe-
rentes A matéria daquzla pégina. Com isso, mes-
mo com o manual fechado podemos, a qualquer
momento, focalizar um topico de nosso interesse.
Bem bolado.

Na parte da operacéo s6 temos elogios a fazer:
extremamente simples, no apresentando problema
algum, mesmo quando’ operado pela garotada *es-
perta’ das equipes de Som. Resumindo: “fool-
proof”. J4 que falamos em simpl le manu-

& *fool-proof”, vamos res-
alto do AP-1: sua robustez tanto
mecénica quanto eletrdnica, agilentando os maus-
tratos hubnuuymeme dlspensadus pela garotada. O
AP-1 é w de d: ido”

No desampenhc‘ o AL a it BBl
em muito equipamento naclonal que se diz
profissional, demonstrando, com dtimas aracteris.
ticas, que Um equipamento simples também pode
(e deve) ter um desempenho igual a0 dos mais

4 7 dio-
dos (2 zeners e 1 “LED").

Dimensdes: 250 x 132 X 120 mm (AXLXP)
Pcsn Lq

el (ap6s data de fabricacéo)
ou 12 meses (apus data de emissao da nota fiscal
de ven:

P?!W: Cr$ 7.980,00.

CONSIDERACOES FINAIS

Como dissemos no_inicio desta anilise, de
acordo com a procedéncia do aparelho ja sabemos
mais ou menos o que esperar do mesmo na ban-
cada de testes. No caso do AP-1, um resultado ne-
gativo ou médio serie desconceitante, 4 que ele
descendo do uma familia bem conceltuada, do pro-
dutos honestos. E ele corresponde 2 tradicao fa-
millar_com_um desemponho a_ altura, ofimas ca-
racteristicas e uma boa versatilidade de uso.

tocante a apresentago, podemos dar uma

nota 10, S8 encontramos entre os produtos fabi
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preciso acabar com esta historia de
que_aparelhos de concepcfio simples ndo devem
ter, necessariamente, cnmpmmlsso técnico. Por
mais simples que seje, ele pode vir a ser usado
com um_equipamento de slto nivel, comprome-
tendo o desempenho global do_ conjunto. No caso
do AP-1, ele poders ser associado a um sistema
ultra-sofisticado e ndo fara feio de modo algum.
Seu desempenho estard 2 altura dos demais inte-
grantes do sistema. Estd de parabéns a Spectro,
que manteve no AP-1 0 mesmo padréo técnico dos
demais aparelhos por ela anteriormente produ-
zidos.

Para finalizar: quem estiver 3 procura de um
misturador simples, de 6tima qualidade, para uso
residencial ou fins de sonorizagdo (o AP-1 & 6timo
Reste paticlar. podendo ser usad em teatros o-
nemas, boates, etc), e tenha um preco de
itoalo; praficaments Inbative]. na Slotbs IS

n

dade/recurso/prego, terd no AP-1 uma_escolha
rtad ©00—0— (OR 1660)
ANTENNA



PARECE que as leis da natureza estdo conspirando
contra as grandes inddstrias de at:a—ﬂdehdade
Enquanto os dispositivos de estado eci-
ficamente s cifcuitos. ntogrados, permitiram. uma
reducdo drastica nas dimensdes, volume, peso e
custos dos aparelhoseletronicos utilizados, a na-
tureza se recusa a reduzir a VE'OCIdEdE de propa-
gacdo do som, que se mantém, dependendo unica~
mente da temperatura e da presséo atmosférica, ao
redor de 340 m/s, ha 0 .
Conseqlentemente, o comprimento de onda de
um som com freaiiéncia de 20 Hz continua sendo
nada menos que 17 metros, desafiando o progres-
so na diregéio da miniaturizacao.
onto de vista industrial, o tamanho dos
transdutores eletroacusticos empregados em sis-
temas de Som (conhecidos como caixas acusticas
ou sonofletores) Influi nos custos de varias for-
mas: a) material (varia com a quarta poténcia, de-
vido as trés dimensdes lineares e a espessura da
chapa): b) méo-de-obra de fabricacdo: c) peso,
para efeltos de transporte e manuseio; d) volume!
para movimentacéo interna e para transporte ex-
temo: ) volume, para armazenagem na fabrica,
nos depasitos e nos_pontos de venda
evido a estes inconvenientes, os rabmrames
de equipamentos de Som, ndo somer
mas quase no mundo Inteiro, adotaram um enten-
dimento tacito de ndo produzir caixas acusticas
com volume Joterlor acima:de’ 04 metro clibloo, ou
sela, de 100 lir
‘Realrnents, 86 o leltor percorrer as lojas ea-
pecializedas em equipamentos de som, com trena e
ladora eletronica na méo, con-
trara caixas actisticas que ultrapassem um décimo
de metro ciibico em suas dimensoes externas, e
ainda muito menos quando considerar apenas as
dimensdes Internas.

Obviamente, & possivel construir um sistema
ressonante em freqiiéncia baixa, mesmo em di-
mensdes reduzidas. Utilizando massa e mola ade-
quadas, qualquer ginasiano pode fazer um sistema
mecénico que ressone em 20 Hz. O mesmo pode
ser feito também por melos acisticos. Todavia, na
técnica de Som néo é de nosso interesse conseguir
ressonancia em uma s6 freqiiéncia (o que daria
“efeito de barril"), mas uma reproducao possivel-
mente uniforme, até aquela freqiéncia.

Por meio de um gerador de audiofreqiéncia e
um amplificador, qualquer entusiasta de Som pode
examinar a resposta de dudio de seus sonofleto-
res. Tendo os geradores de éudio, e os amplifica-
dores de boa qualidade, com resposta plana de
20 Hz a 20 kHz, as variages ouvidas decorreréio
dos (ransdulores eletroactisticos e do proprio meio
ambiente onde eles irdo funcionar e onde eles es-
téo sendo testados.

joria das caixas acstices vendldas como
“de alta fidelidade™ comeca a reproduzi a
partir de 60 Hz ou 70 He. A fim de que o publlco
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4s caizas actsticas comerciais (de 100
litros ou até menos) jamais poderdo
reproduzir com real fidelidade a ampla
gama das fregiléncias audiveis. Mas
aprozima-se o dia em que novas técnicas
permitirdo reproduzir sinais de 20 Hz

até mais de 20 kH:

IWAN THOMAS HALASZ, PY2AH

néo perceba a falta de graves através do desequi-
librio da média do programa em relacao aos agudos,
os fabricantes utilizam “tweeters” grandes que néio
Vo além de 14000 Hz. Assim. & arande mi
publico que se considera “entendido em Som
tumot-se a considerar como alta-fidelidade o que
ouve de 60 Hz a 14.000 Hz. Mesmo indagando se
ndo esta sentindo falta de graves e agudos, a
quase totalidade dos “entendidos” responde nega-
tivamente. Nestes casos, costumo ligar o meu sis-
tema de Som, e suas caixas com volume de até
3m* por canal, com misica adequada, e os mes-
mos ouvintes comecam a pular com o ritmo que
aparece através da reprodugéo total de toda a gama
de freqiiéncias, a partir de.20 Hz e indo além de
20 kHz, 0 que eles ndo estavam acostumados a
ouvir, pois ela estd faltando na grande maioria dos
sistemas a«ua\msme comercializados

Felizmente, a situagio vai mudar dentro de
poucos anos Os grandes fabricantes |aponeses
chegaram a mesma concluséio que a nossa, isto 6,
que de nada adiantam os grandes investimentos
em  toca-discos, gravadores e amplificadores de
alta-fidelidade. se o (ltimo elo, o transdutor eletro-
actistico, ndo for capaz de transformar em som to-
da a informacéo por ele recebida.

O pulo tecnologico parece que val ser bem
arande. Estio sendo desenvolvidos alto-falantes
de graves, cuja membrana enorme sera acionada por
quatro bobinas méveis — uma em cada canto.
Caixas aciisticas que chegardo a pesar até uma
tonelada cada, mas que garant reproducéo
uniforme em toda a extensao do espectro de audio-
freqiiéncias captado como som pelﬂ ouvido humano.

O que fazer, neste i ue 0s japo-
hasee  fevoliclonem . ramo e clues actisticas?
Cada mlersssado pode montar seu proprio :

xa com vlﬂume interno de 400 |, ou m:
deira contraplacada  (“compensado
25mm (uma chapa de 1.600 X 2200 mm dd para
fazer uma_caixa); alto-falantes de graves com
cone de 38,1cm (157) ou 457 cm (18" :
alto-falantes de médios com cones eliptico:
152 X 228cm (6" X 97), ou similares; alto-falantes
de agudos de 101 cm (49) Bt b
falantes de superagudos:
il e
Ndo queremos afirmar que o resultado deste
conjunto ser idéntico a0 que 0s japoneses estio
desenvolvendo com a_participagéo de dezenas de
engenheiros em actstica, que pesara ao redor de
uma tonelada e que custara milhares de dlares.
Todavia, quem acostumar-se a ouvir um R
destes, com reproducdo total, tera somente
prezo pelas “demonstracies de alla»hdelldads
que as lojas especializadas realizam hoje em dia
com as caixas actsticas comercvaYmente dlspon(;
veis.

ou
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Curva de Resposta

120

RESPOSTA EM da

500

SONOFLETORES

A Suspensao

1000

raeouencia em Hz

2000

PARTE 1l

Acustica

PAULO FERNANDO CUNHA ALBUQUERQUE

A origem do sonofietor de

stes, construida de tal forma que
o volume de ar interno desta
adicione o minimo_possivel de
restrides ao movimento do dia-
fragma do falante.

Este tipo de construgdo, além
de ser o mais simples possivel,
provoca o minimo de_perturba-
E5e5 na ago do alto-falants, sen-
do a frequéncia de ressonancia
do sistema_dependente basica~
mente da compliancia do falante
e de_sua massa

incipio da suspensdo
acstica foi proposto por Edgar
Villchur em 1954 (1). A principal
novidade introduzida por Villchur
consiste em passar a adotar co-
mo princpal forca de_oposigao
to do diafragmaa
mpliancia do ar contida 1o, in-
ey e Para isto,
a suspensio do falante ¢ projeta-
da muito mais “macia” do que 6
usual. Como consegiiéncia, a fre-
quéncia de ressonancia do siste
b thien u) sar oo riaia poin
volume de ar encerrado na caixa
e pela massa efetiva do cone do
falante.

Uma das vantagens do novo
sistema é o menor volume ne-
cessirio para a mesma resposta
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No entanto, o projeto passa a exi-
gir muito mais cuidado do que
com o sistema_ tradicional, pois
as caracteristicas do falante tor-
mente ligadas 50
volume da caixa acistica.

Para sabermos se estamos
usando o principio da suspensao
acstica precisamos _determinar
se 0 volume da caixa é grande
ou pequeno em relacio ao que o
falante necessita, empregando,
para isso, 0 conceito ja_definido
de volume equivalente. Ao usar-
mos uma caixa com volume maior
do que o volume equivalente do
falante, estamos utilizando o prin-

ipio do “baffle infinito”, e pou-
co altera-se a resposta do mes-
mo.

Porém, ao diminuir-se o vo-
lume da caixa para um ter¢o, ou
um quarto do volume equivalénte
do falante, ja estaremos usando
a lﬂcnlca da suspensao acustica.

volume equivalente do fa-
T 8. hlG0ado s ol 4 s
compliancia, C,, pela seguinte
formula

Vae = 0 X € X Gy
onde: ¢ = massa especifica do ar

=118 kg/m* e ¢ = velocidade do
som no ar = 345 m/s.

Da mesma forma, 0 volume da
caixa V,, pode ser calculado pela
el e

pligncia C,, do ar encerrado na
aixa:

Vap = € X € X Cyy
Arelacdo C,/C,,, 0u Vao/Vyp.
define a maneira como é usada a
fora de restauracdo eldstica do
ar encerrado na caixa. Portanto,
quando a relagao V,,/V,,, é maior
que trés, isto poderia significar
que 3/4 da forca de restauracdo
a0 deslocamento do diafragma
estaria sendo fornecida pelo vo-
lume de ar interno, ¢ /4 pela
suspenséo do falan
Outro pecm cnﬂslsle na
necessidade de o falante possuir
ressonéncia em freqiéncia muito
balxs frsquememente subsénica,
ser” instalado em uma
Caisa falotiiamaet pequena, a
ressondncia tende a subir para
freqiiéncias mais elevadas. Este
tipo de falante nao pode nunca ser
instalado em caixa aberta, devido
a essa mesma caracteristica.
maodo, fica claro o que
diferencia conceitualmente a sus-
pensio acistica da simples caixa
fechada, e o porqué da necessi-
dade do desenvolvimento de fa-
{antes especiﬁcus para tal uso.
aspectos relatados aci
ma foram testados de forma com-
pleta por Richard H. Small, em
trabalho publicado em 1972 (2)
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OBTENCAO DO CIRCUITO
ANALOG

to, no caso do so-
@ fechada, ou sus-
pensdo acistica, 0 papel prepon-
derante da caixa € o de fornecer
uma forca restauradora a0 movi-
mento do_diafragma. Portanto, o
ito anlogo pode ser monta-
do, ligando-se & parte ja descrita
na Parte | uma compliancia, fican-
do o circuito completo conforme a
.~ Neste circuito comparece
ue repre-
senta as perdas devidas & ma ve-
dagdo e outros efeitos.
Para_analisarmos o _circuito
em questdo com mais facilidade,
vamos introduzir algumas simpli-
ficagdes. Devido a baixa eficién-
cia inerente o processo de trans-
formagao eletroacistica neste ti-
po de sonofletor, podemos des-
considerar a carga de ar da parte
fronteira ao falante. Da mesma
podemos desprezar _as

de que estamos lidando com um
sistema linear, podem ser soma-
dos, componente a componente,
conduzindo-nos a0 circuito da
Fig. 2.

Através da andlise deste cir-
cuito podem ser determinados t
dos o0 pardmetros necessarios &
construgéo do_sonofitor, dados
os contornos
posta em fase,
ruspnsta a transientes, eficiéncia,

N tamos que o circuito da
Fig. 2 compoe-se de resisténcia,
freiiocia & capacitEncia‘om sé-
rie, sendo excitado por um gera-
dor de tensdo constante. Este
mesmo circuito, do aqui em
termos de valores actsticos, po-
de ser traduzido em valores elé
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1 — Circulto equivalente
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(R, + Re) S

oL
owct

Cab- Cas B
at n Ratc = Rap + Rag tre—re—
{Cab + Cas) (Rg + Re) Sy
FIG. 2 — Circuito squivalente acistico, simplificado, de um  soncfietor de
suspensio acastic
i M
Ry Re
£ AL
Crec Flewr  3Rec
(S FIG. 3 — Circulto squivalente elétrico de um sono-
bt P etor de. susponeko scdsica.
Re. = Perdas
tricos por meio da elaboragdo abaixo do ponto de ressondncia

de seu andlogo (dual) elétrico,
conforme mostra a Fig.

ANALISE

A Inspecan dos circuitos das
Figs. stra-nos que a
raspnsla e AR
circuito com amortecimento e
ressonéncia les. Como_dois.
elementos reativos encontram-se
presentes, a funggo de transfe-
réncia associada G (s) 6 de se-
gunda ordem, e, portanto, apre-
senta uma queda na resposta

e 12 dB por oita
Esta funcéo apresenm o se-
quinte aspecto:

s+ T

Gy
S XTI +SXT, +1

Qe
S =T + jw = varidvel complexa
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famiers Wby S et res S
contra calibrado em valores de unidades de frealiéncia de ressondnci

Qe = Q total do sistema

Esta funcéo descreve o com-
portamento da caixa fechada em
fungdo da variavel complexa s,
ou, em outros termos, em funcio
da freqliéncia.

de um sonofietor de suspensdo scistica

- © eixo de abscissas

155 ou seja, a freqiiéncia de

) encontra-se acima da
frequencla de ressonéncia do sis-
tema, sendo que, nesta freqiién-
cla, a resposta apresenta uma
queda de 3 dB:

serve que duas variaveis Qo = 0,707 — define o

i nesta iR o T
formula, A variavel T define a 9unda ordem® (méximo plano),
quando f, = f,, ou seja, a fre-

freqiiéncia da ressonancia, ,, do
sistema, e a grandeza Oxo, fator
de merio, define qual o compor-
tamento do sonofletor nas
nhangas da freqiéncia de ressa-
néncia

Resposta de freqiiéncia: Atra-
vés destas cnnsldwacnps pode-
mos tragar a curva da Fig. que
define em funcéo da frequéncia
(mostrada em termos de valores
unitérios, ou seja, fo = 1, na res-
sonancia) a amj € respos-
ta do sistema, conforme & variado
0 0o do sonofletor.

gréfico da Fig. 4 torna mais

claro aquilo que a funcao G, ndo
nos permite ver diretaments, isto
&, a importancia do fator de mé-
rito Qro 1o que se refere ao for-
mato da curva de resposta de fre-
qiiéncia. i o
fator de maior importancia no
resultado final do projeto do so-
nofletor, ira_decidir o que
acontece com a poténcia sonora
irradiada nas vizinhangas da res-
sonéncia, formando, ~assim,
grande parte, o “som proprio” do
conjunto falante mais caixa acts-
ica,

guns valores tomados pelo
fator Qe apresentam grande im-
DDI’(
5 — define
chamado - amortecimento. oritos
de segunda ordem”, onde fg/f,

o
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qiiéncia_de_ressonancia_coincide
com a freqiéncia de corte, apre-
sentando 3 dB de queda de res-
posta_neste ponto;

¢) Que = 1 — os alinhamen~
tos com Quo maiores que um de-
finem  respostas onde passa a
haver um pico logo a
ncia de ressonancia.,
alinhamentos sao conhecidos co-
mo “Tschebyshev de segunda or-
dem”. Para Qmc = 100 temos
f,/f. = 08, ou seja, a freqliéncia
do corte passs alocalizar-se
abaixo da freqiéncia de ressonan-
i, com um pico do. 15 dB logo
acima da frequéncia de ressonan-
cia

Qual 0 melhor valor de Qrc
para projeto? Tecnicamente e sub~
jetivamente, o melhor valor para
o célculo de um sonofletor em
suspenso é Ozo = 0,707, o qual
oferece resposta bem plana e a
melhor relagéo entre a extenséo
e comportamento em presenca de

transiente
Eficiés Para avaliar . eh
ciéncia do sistema é pos:

eSO T
séo:

TG S e

ond = eficiéncia do sistema:
constante, escolhida de

K,
acordo com as unidades usadas;

o

Iy —freqpencia de cots (a —3dB)
&V, = volume do sistema.
A constante K,, varia confor-

me o valor de Qre. atingindo o
maior valor para O
te caso K, = 2 X yeafm-

mula da eficiéncia méxima é es-
crita assim:

e Gl A

Portanto, a eficiéncia do sis-
tema aumenta com o volume da
caixa aciistica e com a fregiién-
cia de corte escolhida.

litros, com u

corte de 30 Hz; neste caso a efi-
ciéncia e da orde de 03%, 0
Que ncde ser con: um va-

. Os valores usuais de
ehmenc:a dos sonofletores de
suspensdo variam entre 1% e
0,1%,

Note, nesta frmula, que pa-
ra a mesma eficiéncia temos que
barganhar resposta a graves por
volume de caixa, ou vice-versa.
Da mesma forma, se quisermos
simultaneamente resposta_exten-
sa e pequeno volume, forgosa-
mente teremos um sistema com
baixa eficiéncia e portanto neces-
sitaremos de um amplificador com
maior poténcia. A partir desta
férmula, podemos compreender o
porqué dos sonofletores construi-
dos pelo sistema de caixa fecha-
da serem recomendados somente
para_amplificadores de poténcia
média e alta

Més que vem, na Parte Ill,
iremos abordar a prtica de pro-
jeto, apresentando formulas e um
roteiro para a determinacio do
volume de uma caixa corretamen-
te projetada em funco de um
determinado alto-falante.

REFERENCIAS

— E. M. Villchur, “Revolu-
tionary Loudspeaker and Enclosu-
re”, Audio, vol. 38, n° 10, outubro
de 1954,

2 — R. H. Small, *Closed Box
Loudspeaker Systems", Journal of
The Audio Engineering Society,
volume 20, dezembro de 1972

NOTA DA REDAGAQ

Devido a grande extenséo
dos artigos desta série e da ne-
cessidade de inclusdo de outras
matérias de interesse dos leito-
res, tivemos que estendé-la para
seis partes (apesar de ter sido
programada em _quatro _partes,
como_ informamos no_dltimo ni-
mero de Antenna). (OR 1576/A —
Continua no préximo nimero.)
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mercado do

dicas naclonals e estrangelras

Rio o Exterlor: Jinior

omecemos com uma boa noticia para os
Audiciios e ndo podem gastar somas astrondmi-
cas em equipamentos de Som (os precos andam pela
hora da morte!): a Philips acaba de lancar um toca-
05 de prego médio com recursos e desempenho
o enconirados nos demals sparelhos de sua ca-
tegorla, O motor ¢ controlado _eletronicamente
(De-Drive") o possul ajustos finas Cpicch") da ro-
tagko Independentes para 33 ¢ 4 i
riagio de 9%, com marcacéo
esiroboscopica para controlo o correto. ajuste da

rotacéio. O AF 262 (denominagéo dada pela Philips
oSS ka1 porefor sees peruslute
te, de utométion co im de
i totaimente. eutomético
SR até seis discos.
262 possui brago tubular (m
cia), vem equipado com capsula m:
S e b

de acrilico auto-sustentavel totalmente removivel,
base revestida em madeira de lei com pés de bor-
racha e dimensdes proprias para uso em “rack”.

Mais uma dica, da Phillps, que vai trabalhar om
cooperagéo com a Sony, no seu sistema audiodigital
compact disc”, visando torné-lo o padrao interna-
cional para a gravagéo de discos quando for apre-
sentado na_conferéncia de 45 representantes de
diversas companhias _gravadoras, a ser realizada
ainda este ano no Japao. O sistema da Philips, para
quem ainda ndo sabe, permite 1 hora de gravagdo
m cada lado de um minidisco (diametro = 12.cm),
com reproducdo por sistema Gptico 2 base de laser,
proporcionando um indice de fidelidade até hoje
inatingivel. Ao que consta, a CBS e a_Polygram
brevemente inundardo o mercado fonografico mun-

ANTENNA

dial com estes minidiscos, causando uma verdadeira
revolugdo neste setor. Brevemente publicaremos
aqui na revista um artigo esclarecendo o que é este
novidade. Aguardem

Esta aqui é do nosso colaborador Jaime Gon-
calves do Moraes Filho: ~Gradients mudard do
nome? Parece que sera questiao de tempo, aper
A marca levera ser substituida pela
marca Garrard (ridiculo, ndo?), segundo lemos em
noticiério da ‘Practical Wireless' de abril de 1980,
phgira @5, onds 6 comentada a venda da Gerra
pelo grupo Plessey. Em carto trach, lemos:
intended that Gradiente products and the ing
Garrard range will bath be marketed in e foturg
under the Garrard name le se lamentar que
e e que comeca
a predominar no mercado latino-americano, seja
substituida, néo se sabe a troco de qué, por uma
marca de produto que ainda recentemente esteve
em concordata. Mas deve ser isto mesmo. .. Quan-
lo as indistrias de equipamentos eletroeletrénicos
néo sao tragadas por grupos multinacionais, fazem o
inverso: mudam de nome. Com a palavra, a Gra-
liente..."

Pessoa da maior capacidade e credibilidade nos
meios audiéfilos, o Dr. Paulo Fernando Cunha
Albuquerque iniciou no més passado aqui na revista
uma_série sobre sonofletores, onde ele desce a
detalhes sobre cada um dos tipos existentes (sus-
penséo aciistica, ducto sintonizado, refletor de gra-
ves, etc). Para quem acha que Som no & apenas
apertar botdo, a leitura desta sérle & indispenadvel,
Agora, para quem gosta de fazer suas experiéncias
ou montar seu_equipamento, o doce de coco vira
no final, quando o Autor iré apresentar nada mals
nada menos que 160 projetos de sonofletores utili-
zando alto-falantes . nacionais devidamente anali-
sados e medidos. Para chegar a este resultado, o
Autor usou do mais variado instrumental de labo-
ratério e mesmo computadores da Unicamp (Uni-
versidade de Campinas). Realmente um trabalho
sério e de grande valor para amadores e mesmo
projetistas.

0 nosso amigo Henrique Fiel recebemos o
misturador SAM-800 da Cygnus para anlise, como
havia sido anunciado nesta coluna em maio. Ele
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0 SOM QUE TRANQUILIZA
08 Melhores o Mais Atualizados Equipamentos de Som
Rua da Quitands, 30 — Gr. 502 — Tels.: 232.7509 —
252-4895 — 263.0599 — 252.8587 — Rio de Janeiro, RJ

possui entradas para microfone (estéreo), dois toca-
discos, trés magnetofones e duas entradas auxilia-
res. Permite copia ou mistura entre os trés magne-
tofones e sistema digital de selecao e indicagao da
entrada a ser monitorada. De acordo com as espe-
ificacoes do fabricante, a D.HT. e a D.. sdo infe-
riores a 0.05% ¢ a relacdo snal/ruido & superior 2
76 dB em Fono, 78 dB em JB em “Tape”
Avaie G
=028, 15 Hz a 50 kHz/= 0,5 B <y Mlc e 10z
a 100 kHz/= 0,5 dB em Aux. e “Tay modelo
ue recebemos velo dotado de alsas sistema de
hxanan em “rack”. Esperamos que o SAM-800 se
e na bancada de testes tal comd o GEG-1012
quulllzudor) que analisamos. Uma ltima observa-
que a Cygnus ndo usou

Fonocaptores, Agulhas, Fones, Cabos, Conec-
tores, enfim, todo o material para Som

LouAS
o8 | Rua da Quitends, 48 Rio- R
RRY 1[I Ene. “Teteoratico “RENocAR™

Em matéria de Som, temos de tudo!

COMO ELIMINAR DEFEITOS EM SOM

E um livro prético e objetivo para ensinar
vocé como eliminar problemas com seu equi-

exclusiva das Lojas do Livro Eletr
pre hoje o seu exemplar. Ref. (770] Cri |SD un

CAIXAS ACUSTICAS
30 PROJETOS DE FACIL CONSTRUCAO
Seguindo as Instrugdes deste ivro, qualguer um com
um pouco do habllidade o algumas feramentas podera
conenlr sus prépria caxa acistcs Sko 20 projeos

entos. Procure hoje mesmo

Sau exemplar nes Lojs do Lo Eierbnico. Ret. 730
13

|gua|s el grafico? A operacio e
controle da mistura ficariam mais simples & bem
mais visiveis. Fica a nossa sugestdo.

Ainds do nosso amigo Henrique Fiel recsbemos
para testes 0 alto-falante 6 9 par:

produzido pela  IBS. Ele adot
(“Flat Aluminum _Ribbon”) que, tradu
dos. quer dizer Fita Plana do Aluminio (flo do se-
céo retangular — em alum utilizado na bo-
Bina movel do falante). Ja estamos preparando i
painel comutado para testes comparativos com
mais trés falantes 6 X 9 aqui produzidos. Aguar-
dem! E para finalizar, 0 Henrique também esta tra-
balhando a AKS no mercado carioca. Esperemos
que, com a nova representacao, a empresa gatcha
volte a ter o prestigio que desfrutava na época do
nosso amigo José Frota.

sta ¢ especial para o pessoal de conjuntos e

co: a SAME (S.A. de Materials Elétri-
fabricando cabos coaxiais para microfo-
nes constituidos por condutor de fios de bronze
flexivel estanhados, isolamento em borracha, con-
dutores torcidos com enchimento de algodao nos
intersticios, enfitamento com fita de borracha se-

LIVROS DE SOM

s nacionais o estran-
res, sono o

i sgictie gt obie s
agho,

‘escrove-nos.

poton
LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Mol Florano 143, 10 @ X0 PAULO: R Vi-
o ST e REEMBOLSOS 1131 — 20000
W do Janeiro — RJ

indagem em tranga de fios de cobre
flexivel estanhados, cobertura com espiral de fios
de algodao e, finalmente, capa protetora em borra-
cha. Segundo a SAME, o cabo é especial para “ar-
listas Go  botina. ou estrelas ito”, sem
embaracar. A tensao maxima de servico é de 300 V.

a capacitancia apresentada é de 0,115 uF em 1k"l
e 3 kHz (1 km) e 0,111 uF/10 kHz/1 km e a ate-
nuagio é de 2,5 dB/1 kHz, 4,4 dB/3 kHz o T3 de/
10 kHz para 1 km. Mllores detaihes
obtidos @ SAME — S.A. do M-

VENDA MELHOR

Equipamentos e Servigos, anunciando no Indi-
cador do. 8om, io; ‘Av. Mal. Florlan 143,
sobreloja, fone 2231799 (em data ainda néo
confirmada pela TELER, esto telefone pas-
sart 283

383, fone 221-0105.

teriais Elelrlms, a/c & 559& CEP 01000, Séo
ulo,

Coisa que muita gente boa ndo sabe & que
temos um ponta-de-langa extremamente eficiente
operando em nossa equipe de Som paulistana,
Alem do_prestiglo junto & nossa colunz, 0 1oGo
tem contz 0 através de malote
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nosc
postal. E ele o funcionérlo, da flial/SP de Antenna,
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Hélio Nunes dos Santos, que tem mandado farto

material para s dicas aqui publicadas. Assim, &

mocada de SP que quiser ver suas noticias e no-

vidades aqui publicadas basta entrar em contato

ireto com 0 mogo ou mandar correspondéncia, aos

seus cuidados, para a fillal/SP, & R. Vitoria 379/383,
P. 01210, S&o Paulo, SP.

Destinado a uma faixa de piblico com menor
poder aquisitivo ou entéo como segundo equipamen-

(para casa de campo, por exemplo), o novo
combinado. SD-2108. da Sharp possui alguns re-
cursos néo encontrados nos aparelhos desta cate-
goria, como, por exemplo, controle de audibilidade,
entrada para microfones, saida para dois pares de
sonofietores e indicadores da poténcia do saida. Na
arte de recépcao/amplificaco, o SD-210B entrega
70 W PMP (“Peak Music Powsr”), que acreditamos
ser algo em torno de 30W RMS (2 X 15W), D.H.T.

méxima de 1%, e 25 uV de sensibilidad
0 toca-discos 6 automitico, com trés
vem equi cépsula magnética, possul el
vador do brago, contrale de forca anti-resvalo, (“anti-
skating”) e sistema de desligamento automético de
todo o conjunto apés a reproducdo (“auto-sleep”).
O preco de lancamento do SD-210B & de
Cr$ 21.990,00 e, para quem desejar maiores infor-
macdes, bastaré_escrever para a Sharp do Brasil
S.A. a/c C. P. 5596, CEP 01000, Séo Paulo, SP.

Atendendo a pedidos de inimeros Auditfilos,

a Micrologic esta colocando no mercado um equa-
lizador graﬂcu com controles a cada terca de oitava,
tot nada mais nada menos que 29 corretores
com ireq Géncias contrals. em 1.5, 40, 50, 63, 80,
100, 125, 160, 200, 250 315, 400, 500, 630 e 800 Hz o
125 (0.2 253154 5 B2 210, {25, 18 6 c0kliz
& inferior a 0005%, com uma_ relagio

A H.

AL que 110 dB (1). Em posicdo de
resposta plana o MZ-1 apresenta uma caracteris-
tica igual a 5 Hz — 500 kHz/0,5 dB. Estas caracte-
risticas sao_ fornecidas pelo fabricante, que tem
como representante no Rio o Sr. Paulo Aréas. Va-
mos obter um MZ-1 junto ao comércio para analise
e depois contaremos direitinho como foi, OK? Pelo
visto, o bicho 6 brabo, sendo que 0 ME-1, também
da Micrologic, ¢ um dos mais bem conceituados
equalizadores  venda no mercado.

Ainda do Sr. Paulo Aréas também recebemos
urador da WB (“Quad Stereo Mixer Two")

=)\

A
MWE Hasrer Min cts Bisit

Eletronica Aeronautica Ltda.

CHAMA-SE AGORA

PARAGON"

INDUSTRIA ELETRONICA LTDA.

SFBASHAN H. VAN GALEN LAPER
PRESIDENTE /
M})qumq/
FRANCISCO B. VAN GALEN LAPER BERNARDUS A. M‘WlEGERlNCK
AR C TRTRES e SES
3 itk 5 S csrs s seopon oz 455 v o i

e J
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para nova analise. Num rapido exame notamos al-
gumas melhorias na parte do acabamento. Alguns
detalhes que c
dezembro de
estamos  esperando

de laboratério, ou seja, as medida:

iagao
s que ja estao
sendo refeitas pelo Dr. Pierre. Aguardem para breve
os resultados.

Da Constata Propaganda S/C Ltda. recebemos
material de divulgagao da Motoradio, onde ¢ anun
ciado o langamento do EQS-MO1,
equalizador para

fe de- equalizagho, o EQS
troles deslizantes ‘com freq;
250, 1.000, 3.500 e 10.000 Hz, permitindo um reforco
e uma aténuacao de == 12dB. Na parte de amplifi-
sacao, a poiéncia do saida € do aproximadamente
0W RMS/8 30 W IHF) por canal, com res-
de 25 Hz a

relagdo sinal/ruido maior que
0 EQS-MO1 utiliza sete circuitos integrados

q.
super!or a 40 dB e
0 dB.

e um diodo, mede 6 X 168 X 17 ¢cm e pesa 15 kg.
Possul ainda um controle de equilibrio_ frente/tras
(alto-falantes traseiros e dianteiros) que perma-
nece atuando mesmo com o amplificador desligado.
Maiores informagoes poderdo ser obtidas esore-
vendo-se para Motoradio SA. Comercial e Indus-
trial, a/c C. P. 5596, C.EP. 01000, Sao Paulo, SP.

NOVOS PRODUTOS
MEDIDORES PRODUZIDOS EM MANAUS

A Motoradio da Amazénia estd lancando no
mercado brasileiro os multiprovadores Hioki Moto-
radio, profissionais do campo da ins-
talacdo e manutencdo elétricas.

Trata-so dos multprovadores da sério 3000
destinados a efotuar medicoes C.A. ou C.C., com
procislo.asseprada até 3%, S8 multirovadores
com desempenho idéntico ao de aparelhos maio-
res, porém extremamente compactos. Isto facilita
© Seu transporte e manuseio, tanto em operagoes
de campo como em instalagdes fixas.

s multiprovadores Hioki Motoradio empregam
resistores de pelicula metalica e possuem escalas
de facil leitura, que abrangem todas as necessi-
dades de medicéo. Eliminam totalmente a possibi-
lidade de chogues elétricos, ja que a parte externa
do_ paincl ndo,apresenta qualquer peca metdlice
Séo dotados de fusivel de protecdo do_cirouito,
15 dofamie o euralhis Goni oe efiioe dect
brecarg

o, o (sHreliis dlsngst de_escala_com

Teitura,

A,
Séo quatro 0s novos mulupromdnres Hioki

Moteradio. O modelo 3002 (20 k/V), dotado de

autoblindagem do medidor de nucleo magnético

Modelos 3007, 3006 @ 3002 Hioki Motoradio.
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Mulliprovador-alicate Hiok, mod. 3101, da Motoradio.

com suspensdo de fio, que aumenta grandemente
a resisténcia a choques mecanicos e elimina os
efeitos de campos magnéticos externos.

0 modelo 3006 (20 k&/V) possui as mesmas
caracteristicas do_anterior, mas & “drop-
proof” (a prova de quedas). O aparelho néo sofre
danos se ocorrer uma queda acidental, conside-
rando-se 1 metro sobre concreto como altura ma-
xima da queda, possuindo um mecanismo espe
que absorve o choque causado pela queda. Esta
protecéo se completa com a caixa externa, de
pléstico policarbonato, resistente a impactos.

0, modelo 3007 (333 ki/V) & dotado do ampla
resisténcia interna para trabalhos no campo ele-
Tthnicoy além. i fosaoer. Gocals apropriadas L1 8
LV para teste de semicondutores.

Finalmente, o modelo 3101, dotado de garra-
alicate, destina-se a medigges de C.A. de 0 a 300 A,
sem interrupeao da corrente, 0 que o torna es-
pecialmente indicado para manutenco e inspecao.
0 modelo 3101 pode ser adquirido com um adap-
tador CT-101A, para leituras de tensdes e corren-
tes menores que 10 A. Acompanha uma resistente
bolsa para transporte.

Os zparelhos recém-lancados contam com as-
sisténcia técnica da Motoradio de Sio Paulo. Os
interessados em mais detalhes deverdo escrever
para: Motoradio da Amazonia Comercial e Indus-
trial Ltda. — a/c C. P. 5596, 01000 S. Paulo, SP.
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ANTENNA



ANTENNA

ALCYONE FERNANDES
DE ALMEIDA JR.

(Especial para as LOJAS NOCAR)

!
A ESCALADA DOS “VIDEOCASSETTES”

(PARTE )

De uns tempos para cd, cada dia que passa é maior o numero de aparelhos do
Videocassette” que recebo para converter do Sistema NTSC-M para o nosso. Nao & facil
O niimero de fabricantes aumenta, cada um lancando novos modelos em rapida sucessdo.
As informacdes técnicas disponiveis para se poder “entrar” no aparelho séo fragmentadas
e dificels de se conseguir, o que exige um tempo muito grande de estudo e de laboratério
para se “tapar” as lacunas.

inda mais, cada fabricante desenvolve circuitos Integrados especiais, executando
cada um deles uma grande variedade de funcdes. Isto permite uma sofisticagdo cada vez
maior dos circuitos, visando obter um desempenho final mais perfeito e um aumento do
tempo de gravacdo para um mesmo comprimento de fita.
resumo, cada novo aparelho que tenho que “encarar” ¢ praticamente um problema
novo. que tenho que "dissecar” desde o principio. Depois de levar um bocado dessas
“surras”, entretanto, a gente comeca a “sacar” alguns pontos comuns, a identificar as
mesmas técnicas sob a ‘roupagem” dos novos circuitos. .. Comega-se, portanto, a “ver
a luz” através das “teias de aranha” eletronicas.

Na tentativa de ajudar o amigo técnico a enfrentar esse novo desafio & que resol
neste artigo e em mais alguns outros, transmitir os resultados que obtive das “esfregas”
que Ja level.

Comecemos pelo principio.

Cronologicamente, o primeiro modelo de “videocassette” com que me deparei fol o
U-Matic da Sony. De uma forma bastante simplificada, os pontos basicos de um aparclho
U-Matic séo os seguintes:

1°) A gravagéio € do tipo helicoidal a duas cabecas gravadoras. As duas cabecas séo
montadas em lados opostos de um tambor qus gira a grande velocidade. A fita magnética
(0 “video-tape") se desloca em torno do tambor a velocidade bem mais baixa. O tambor
€ ligeiramente inclinado em relacéo a diregdo do deslocamento da fita, o que faz com que
as trilhas de gravacéo se apresentem como Ilustra a Fig. 1

Fig. 1 é apenas um diagrama. Em realidade, as trilhas de gravagéo séo bem mais
inclinadas e muito mais estreitas (da ordem de algumas dezenas de microns!). Cada ca-
bega, A ou B, grava um campo completo em cada trilha de gravagio. Entre trilhas adja-
centes ¢ doixada uma “terra de ninguém", Isto 6, um espaco do seguranca onde nada &
gravado. e

2) O sinal de video néo é gravado diretamente. Ele & primeiramente tratado de
modo a se separar as informacdes de luminancia e crominancia, como ilustra a Fig. 2.
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PRO-COMP

'RONICA IMP. E COM. LTDA.

Mantemos em estoque marcas de exceléncia com os
melhores precos, em componentes vitais para o seu
equipamento de HF-SSB

ICANET,
ESPECIAL ol
ot remia sacomogavel 1ot o s
Filtros Mecénicos para T
COLLINS RADIO gt npalhe g Bl N B
Rockwell
International

Transistores de
Poténcia
'® de Saida de RF

Gerador de Sinais de HF (Stan-
derd Signal Generstor) Freq
H, Modulscdo

A Purazs de ival: Visarman:
to de RF Nulo, i
librado. Excelente Preco. Peca

m folheto. o P

+ SOLICITE CATALOGO A "CETEISA'
R. Joinville, 561 - cj. 2 - CEP 04008 - S, Paulo - SP Rua Bardo de Duprat,312 fds.-Sto Amaro-S.Paulo
Fane: (011) 549.0001 - Tolex (011) 31831 PCOEBR | \  CEP 04743 Fones: 548-4262  522-1384

Toda linha

RGA::
State Esta agora disponivel na

V.A.M. IMPORTACOES, VENDAS E REPRESENTAGOES LTDA.

® Semicondutores RCA
Transistores de poténcia
Circuitos integrados lineares

COS/MOS

SCR

Triacs ® Cinescoplos para TVC, 14°, 16", 18", 20",
@ Diodos 22" e 267, fabricagdo RCA

V.A.M. IMPORTACOES, VENDAS E REPRESENTACOES LTDA.

Rua Corréa Dutra, 126 — 4° andar — fones: 225-5182 e 205-7397 — Rio de Janeiro, RJ.
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MENTA AV. PEDROSO DE MORAES, 580
> 11.° AND., S/111-FONE: 210-7382
REPRESENTACOES LTDA. CEP 05420 - SAO PAULO - SP

VENDA DIRETA ESPECIAL

PRODUTOS INGTEST

GERADOR DE SINAIS GST-2 Cr$ 239000
PROVADOR DE DIODOS E TRANSISTORES [ i : Cr$ 219000
PROVADOR DE FLY-BACK E YOKE Pl . L. Cr§ 179000
KIT AMPLIFICADOR DE AUDIO GOM CI TEABzD = pm SAIDA 2W Cr$ 45000
MEDIDOR DE ROF (ONDA ESTACIONARIA) — — FREQ. 8 a 30 MHzZ Cr$ 2.390,00
WATTIMETRO D R ATE 1001 1 FHED. 3 5 85 MHs : Crs 239000
MANIPULADOR ELETRONICO C/ CIRCUITOS INTEGRADOS (CMOS] ME-1 Cr 3.450,00
OSCILADOR TELEGRAFICO P/ APRENDIZADO DE TELEGRAFIA OT-1 - Cr§ 1.39000
FILTRO DE ALTA FREQUENCIA PARA TVI . ans . Cr 440,00
CHAVE COAXIAL P/ COMUTACAO DE ANTENAS _ 2 PDSICéES . Cr$ 1.250,60
CHAVE CORIAL P/, COMUTAGAO DE ANTENAS — 3 POSICOES ... 58 Cr§ 1.35000
COMPRESSOR DE_AUDI & Cr$ 1.750,00
BATEDOR PARA TELEGRAFIA CT om v C 2.190,00
PHODUTOS ICEL-KAISE
MULNTESTER MOD. SK-170 -— 2 ke Crs 1.690,00
TITESTER MOD. SK-140 — 4 kﬂ —_ 4 ME] Cr§ 1.790,00
MOLTITESTER MOD: SK-30 74k 7 s . Cr$ 239000
MULTITESTER MOD. SK-110 — 8k — 8MQ A 5 Cr§ 279000
MULTITESTER MOD. SK-100 — 20k — 20 MQ . S - 2 e Cr$ 509000
MULTITESTER MOD. SK-7000 (ALICATE AMPEROMETRICO) — 300 A — 600V Cr$ 439000
PRODUTOS DIALKIT
KIT FONTE DE ALIMENTAGAO MOD. F-1000 — 15/12V — 1 A — REGULADA . Cr$ 184000
KIT FONTE DE ALIMENTACAO MOD. F-5000 — 10/15V — 5 A — VARIAVEL .. Cr$ 2569000
FONTE DE ALIMENTAGAO MOD. F-1000 — 1,5/12V — 1A — REGULADA — MON-
F Cr$ 2.040,00
FONTE DE AUMENTACAO 'MOD. F-5000 m/vsv U5 A" VARIAVEL - MON-
........ Cr$ 2.990,00
CARGA FANTASMA 5 Cr$ 950,00
FILTHO ANTILIVI - TIGA NG TRANSHISSOR ~ ATENUAGAO 70 dB . Cr$ 89000
PRODUTOS MARKEL
KIT AMPLIFICADOF ESTEREO MOD. AN-300 — 15 W P/ CANAL — RESP. FREOQ. 20 Hz a
SpakHess i BRSRL Cr$ 469000
KIT EQUALIZADOR GRAFICO ESTEREO EG-10 — TOTALMENTE TRANSISTORIZADO .. Gr§ 4.530,00
AMPLIFICADOR ESTEREG MOD. ANCA00 - 15 W 5/ CANAL - RESP. FREG 201z &
25 kHz — S e ; Lo L oS 4:000,00
EQUALIZADOR GRAFICO ESTEREO EG-10 — TOTALMENTE TRANSISTORIZADO —
MONTADOE e 0t it s, e RS G o
PRODUTOS VIDEOTRON |
GERADOR DE AUDIO GA-7 o Cr$ 4.45000
GERADOR DE BARRAS E INJETOR DE SINAIS DE VIDEO E AUDIO ... .. Crs 179000
PRODUTOS D.M.E.
INJETOR DE SINAIS G/ 1 PILHA PEQUENA (15V — TIPO LAPISEIRA) £ K 6000
PESQUISADOR DE SINAIS MOD. PS-2 (TIPO LAPISEIRA) iy Cr§ 790,00
GERADOR DE RF DE AM MOD. GRF-1 (TIPO LAPISEIRA) ... .. SRR o T 00
PRODUTOS LMP
FONTE DE ALIMENTAGAO — MENTA — MONTADA — PX 138V — 5A — C/ Mos-
/ADOR Cr$ 3.590,00
VENDAS: MENTA ESTACIONAMENTO GRATUITO:

o5 AV. PEDROSO DE MORAES, 443
REPRESENTACOES LTDA.
AV. PEDROSO DE MORAES, 580, 119, §/111 — FONE: 2107382 — CEP 05420 — SAO PAULO — SP
PAGTOS: GHEQUE VISADO PAGAYEL EM 10 PAULO OU VALE POSTAL INDIGUE NOME E ENDERECO DA TRANSPOR
A QUANDO A PRAGA NAO FOR SERVIDA PELA VARIG. ATENDEMOS APENAS PELO REEMBOLSO
VARIG. — PRGOS VALIDGS ATE 26saren




GERADOR DE
SINAIS GST-2
INCTEST

Serve para calibrar ré-
ios e como injetor de
sinais. Alimentagao: 4 pilhas pequenas. Gonsumo:

Dimensdes: 15 x 10 x 8 cm. Acompanha
manual de instrugdes.

Ref. 01

PROVADOR DE
DIODOS E
TRANSISTORES
PDT-2

INCTEST

Pode também ser usado como_injetor de sinais.
Alimentagao: 2 x 15 V. Peso: 700 g. Dimensdes:
15 x 10 x 8 cm.

Ref. 02

OSCILADOR
TELEGRAFICO

st

OT-1
INCTEST

Com Cl NESS55. Ideal

T3 para treino do Codigo
Morse. Possui batedor incluso [mampu\adur] Con-
troles: volume e tonalidade. Saida
owido e gravador. Entrada p/ manipuiador oxterno.
Alimentacao: 4 pilhas pequenas.

Ref. 03 o

PROVADOR DE
FLYBACK E YOKE

PF-1
INCTEST

Acaba com a indecisdo quanto & substituigio de

um transformador de saida horizontal (flyback) ou

£ e detichoan Colol iraracs (R 10

Bendenzs; (Peso: 300, 9. Dimens
em.

Ref. 04

FONTE DE
ALIMENTAGAO PX

Tensao nominal de s:
+-1%. Regu

Regulagéo de linha: 0,7%. Corrente mzxvm
A. Corrente curto-circuito: 300 mA. e
interna: 0,06 ohms. Alimentagao nn/zzo Vv CA
60 ou 50 Hz, Consumo: 140 W.

Ref. 05

AMPLIFICADOR
AMPLIKAR

Projetado para ser uti-

tomoveis. Seu painel possui 3 LED, um deles fun-
cionando como piloto e 0s outros como luz ritmica
(um para cada canal). Fornece 30 W em cada ca-

nal. Acompanha completo manual de montagem

Kit: Ref. 06 Montado: Ref. 07

TV JOGO 10
+ MALITRON

| 10 emocionantes
te

quetebol, cestartreino, squash, hocky, futebol, grid:
bol, tiro ‘a0 alvo (simples) e 1iro a0 alvo (dupla)
Liga em qualquer televisor.

Kit:

Ref. 08 Montado: Ref. 09

FONTE DE
ALIMENTACAO
S$PS-2520-A

SINCLER
Tensao de
continuamente. va-
ridvel: 0 a 25 V; corrente de saida: 2 A; corren
te de curto-circuito: 2,2 A. Alimentacao: 110/220
V. Possui medidor de tensdo e corrente sepa-
rados.

saida

Ref. 10

Gerador de RF de AM GRF-1

e
Do o

Pesquisador de Sinais PS-2

PRODUTOS D.M.E.

Injetor de Sinais IS-2

-

Consiste num gerador de RF com as
frequéncias fundamentais de 465 kHz o
iy calibragdo das Fl e das
bobinas osclladoras e antena ¢ dos
trimmers

Ref. 11

Consiste num amlificador de dudio de
alta sensibilidade e alta impedancia de
entrada. Capta sinais de baixo nivel ou
fracos e amplifica-os. Permite tomar-se
sinais até de um fio encapado.

Ref. 12

Consiste num  gerador do onda quadra-
da de 800 Hz. Pode ser usada em du-
dio (ajuste, conserto,

Ihas) em radios o TV. A
250 om0 permits colocagio em o
 dificil acess

Ref. 13

RADIOTECNICA AURORA LTDA.
01208 - RUA DOS TIMBIRAS, 263 - 01000 - C. POSTAL 5009 - S. PAULO - SP

U’t\lllze o cupom da pagina

a0 lado




GERADOR DE ,

BARRAS E INJETOR FSNTE DETENSAD
DE SINAIS DE ESTABILIZADA
VIDEO E AUDIO F-1000

TS.7 - VIDEOTRON DIALKIT

Para teste, ajuste e rapida
Iocalizacd e defetos em | TensEo ixa; 153456512 V. Corente de traba:
e HOEC tores de canais, FI 1 A. Corrente maxima: 14 A. Estabilidade:
video, FI de audio, deM‘ de video (P&B) amphf melhul’ que 2%. Ondulagéo: m'ermr a 15 mV.

de video RGB, amplif. de audio. ajuste de pu- | tificaéo em ponte.

1628 a nivel da. branco, sluste Gé convergandla

foco, linearidade, etc. Ref. 14 | Kit: Ref. 15 Montada: _Ref. 16

AMPLIFICADOR ESTEREO AN-300
MARKEL

O kit AN-300 ¢ completo, desde a caixa até os menores
compunentes. Os diversos estégios estao agrupados em
médulos de circuito impresso independentes

Poténcia: 15 W RMS continuos em cada canal, om & ohms

23 W continuos em cada canal, em 4 of

Resp, frequéncia: 20 Hz a 35 kHz, +3 dB — Separago entre canais: malor que 50 dB — Acao Toud-
ness’: +5 dB m 50 Hz @ 10 kiz — Saida p/ gravagao: 200 mV ., Frotecdo automitica contra curto-
circuito — nado. Agora este facilmente para
60 W: é 56 consultar o artigo pubhcadc e ReutesRaRo ot cha &

=

Kit: Ref. 17 Montado: Ref. 18

e EQUALIZADOR GRAFICO EG-10
i MARKEL

Projetado e fabricado dentro da mais alta tecnologia de
audio, Totalmente transistorizado.

Impedancia de entrada: 100 k — Impedancia de saida:

D foko 4o a2 5V NS Tl

3 V RMS — Distorgéo em 100 Hz: 005% — Distorgao em 1 kHz: 004% — Distorgdo em 10 kHz:
0,08% — Ganho: 24 dB — Relacao sinal/ruido: melhor que 70 dB — Consumo: aprox. 4 W.
Kit: Ref. 19 Montado: _ Ref. 20
PRODUTOS UNITAC PARA FM
FITAS CASSETE AUREX
Monosloco do RF ... .. Ref. 21
Canal d A ... Ref, 22 | Fita C45 Ref. 25
Decadifeador .. Ref. 23 | Fita C60 Ref. 26
Fonte de Alimentagao ................ Ref. 24
r_ REF. PRECO FRETE _‘I
= lgo ors 240000 ors 12500 CUPOM DE PEDIDOS
0o crs 201500 Grs 12500 o |
l.Gee st os mw
0o crs 1,690, s 125,
fie e 7 Anexo o [ cheque visado 1 vale postal no |
. oo orS 1.540.00 ors 10000 o valor, do Cr§
| oo crs 180000 s 10000
o £5GOTADO o Quero receber a(s) mercadoria(s) ao lado através |
w ESGOTADO L
Eoe it S do reembolso [ postal [ VARIG. |
jon ors ei000 oS 6500
Ot s mm  os sm |
yos crs 59500 o8 eso0 Nome:
o ors 1.700,00 ors 10000 & |
0 Grs 175000 ors 10000
| g rs 2.000,00 crs 10000 Enderego:
Sl ET cr$ 5.00000 ors 15500
i e e el | R e e L
Qe ors 500000 o 15500 Cidade: i R
JoET Cr% 5450,00 on Egtado: L L o rRiGER:
g ors 56500 ors w000
oz s 490,00 o8 90,00 corte e envie este cupom 2
| B oS 48500 ors 9000 RABIOTENIA” AURORA LTDA.
o2 o8 505,00 ors 90,00 CEP 01208 — Rua dos Timbiras, 263
loz= o 4800 1S 105,00 (caixa o/40) |[| CEP 01000 — Calxl Postal 5009
2 os s Crs 105,00 (caixa /40) ||| Sdo Paulo —

5




ey | [T
inha ae componentes
ekl PARA TODOS 05 FINS

Ha mais de 28 anos que a Otto & Tercilio vende
ualidade atraves de seus produtos, fabricando

e i ias, até as
sofisticadas micro-chaves. Atendendo a
constante evolugéo do setor elero
eletranico, 0s componentes Joto,

pelas suas caracteristicas, atingem 30W - 60W - 100W - 250 W - 450 W
ampla faixa de utilizagao,
AL fﬂ A VENDA EM TODO O BRASIL
Jolo
2o HA 30 ANOS BT

R Viscondo do P, SO4950 Teletons: 291 Rua Cajurd, 746 - CEP 03057
O EP: 03044 - 536 pavio - 6. Fone: 202-5544 — Caixa Postal 10,184
Belenzinho — Sao Paulo — Industria Brasileira

(RSN Com |DEALINHA ™
Vocé busca o sinal
onde ele estiver!

Na recepcéo de TV, FM e outros sinais de
VHF, em regides montanhosas, onde a ante-

fica distante do receptor, a linha aberta
¢ a solucao ideal. E a IDEALINHA € a melhor
linha aberta: ja vem pronta de fabrica, eli~
minando os problemas mecanicos e a perda
de tempo das construidas no local.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Linha aberta (300" ohms), pré-fal

rolos de 100, 250 ou 500 metros

res de aluminio endurecido com 2. e

diametro — Espagadores de_polistireno de

alta densidade, distanciados de 0.5m — Bai.
perd:

xa s, alta robustez mecanica. grande
resisténcia  intempérie.

COMPLEMENTOS PARA INSTALAGAO

fabricados terminais e luvas
para emendas (protegidos com pe
oxidante: 05 isolante:

antone bem 0
PROTERAIO contra descargas atmosféricas.

IDEALIZA - pRODUTOS ELETRONICOS LTDA.

Trav. Alexandre Fleming, 40 — Teresopolis, RJ
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SWEEP MARKER DE

Para servico de TV em cores
Cobertura de faixa 2 a 250 MHz
Tensdo de saida 0—50mV a 75Q
Acompanha acessorio completo e balum

Caracteristicas:

Testa tubo PB e cores.
Ganho das cores individualmente.

Remove os curtos entre os elementos

Rejuvenescimento por emisso de ca-
‘todo.
Jogo de soquete completo

VHF MOD. LSW-250

DISTRIBUIDORES AUTORIZADOS:
SAO PAULO Panamericana Gom. Import. Ltd: 2223211
SAQ PAULO MEC Elstronica Comertial Ltda, 2237766
SAO PAULO Mundisom Com. Eletronica Ltda. 220-3267
SAO PAULO Casa Rédio Teletron 2231310
SAO PAULO Hunima Eletronica Ltda. 221-0997
SAO PAULO Componentes Eletr. Castro Ltda. 2208122
SAO PAULO Bernardino, Migliorato & Cia. Ltda. 220-3986
RIO Rei das Vélvulas Eletronicas Ltda. 232-4765
RIO Nova J# Eletronica Ltd: 1320361
Vitéria — Eletrénica Yung Ltda. 2231345
Vitoria — Strauch & Cia. Ltda. 223-4657
P. Alegre — Mauricio Faermann 248948

IMPORTADORES

RADIO EM

EGE LTDA

Av. Blo Branco, 301 — Fones: 2203811 — 221-0754 — 2227122 — Caixa Postal 8725 — S. Paulo

. End. Telegréfico: ETERSON




ESCRITORIO
DE TELECOMUNICACOES

Eng.® Jorge Pequeno Vieira
L]
PLANEJAMENTO
E ASSESSORIA TECNICA
RADIODIFUSAO: Editais — Con-
Circuitos integrados corréncia — Estudos Técnicos —

DISTRIBUIDOR AUTORIZADO
DE PECAS ORIG!NAIS

LINHA COMPLETA

Transistores - Diodos Projetos
Pregos Tabelados - Descontos Até 15% L]
RETRANSMISSAO DE TV
ALTO FALANTES, TWEETERS E °

DIVISORES DE FREQUENCIA
Antenas internas e externas,
torres e também acessérios
o/ instalacdo em geral

TELECOMUNICACOES EM GE-
RAL: Servico Limitado Privado
— Mével Maritimo — Radiocha-
ATACADO E VAREJO mada — Radiotéx]

. M L ]
ronicaBANON Ltda. s e

AV. JABAQUARA, 312
VILAMARIANA — . PAULO — SP.
CEP. 04046 — FONE:577-8519

Conjunto Nacional — 6.° Andar.
Sala 6.078 — Tel.: (061) 224-0225

Instrumentos para medicdes elticas o1 elelmmcas

» ch-m-mes a alengfo dos srs. técnl
i s d- lnnmmenm llhrlcldu

cpace
cnurluz:om

ELEnnOMEcCANlan SR L d- MII

SUPERTESTER 680/R (o inigualével) — SUPERTESTER
880/G (o igante) - MICROTESTER 80 (pequeno glgante

LTIMETRO _ELETRONICO
TRANSISTORES ‘- AMPEROM) ETROS DE ALicATE
MEGOMETROS (transistorizados), et

MEDIDOR INTENSIDADE DE CAMPO MC/661-C

resentamos o mais moderno e completo
instrumento, completamente transistorizado, - in-
dispensével aos profissionais ou amadores que
se dedicam a instalagéo de antenas simples ou

coletivas para TV (especialmente a cores), FM,
ONDAS CURTAS. Localiza e orienta a Instala-
g#0. Fabricado por uma das maiores fimas do
ramo no mundo ocidental, a

TECNICA ELETRONICA SYSTEM de MILAO
(Itélia). Fornecido completo com bolsa de couro,
fones, balun e atenuador.

Al.h Comercial Importadora Alp Ltda.

AMEDA JAU, 1528 — 49 ANDAR — CONJ. 42 — FONE: 881-0058
CEP 01420 — SAO PAULO — SP
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icos de Passagem

S. Paulo

.

CENTRALAB

&

JA POSSUIMOS ESTOQUES

PARA ATENDER O COMERCIO

EM GERAL

® Capacitores Cer:

® Capacitores Ceramicos de Disco
® Chaves de Teclado Tipo “Push Button’

A Divisdo Distribuidores da Centralab

do Brasil estd equipada para atender
desde pequenos pedidos até

programas mensais

6322 —

Rua dos Inocentes 365 — Socorro

Favor contatar-nos pelo telefone:
_ Stio Paulo — SP

(011) 247

.

TECNICOS

ATENCAO SRS

TRICOS DE:

10 £

NSTRUMENTOS  DE MEDIG

h
1

PORTATEIS,

)
<<
a
<
>~
=
1
)

i[¢

NOVO MODELO
DIGITAL 461 DA

SIMPSON ELECTRIC CO.

V. Sas. ENCONTRARAO NA MAIS ANTIGA E

ESPECIALIZADA CASA DO RAMO DO PAIS
BERNARDINO, MIGLIORATO

& (A,

LOJA ® FONE:
ULO ® BRASIL

LTDA.

2203985 ® SAO PAI

RUA VITGRIA N 554,

UMA TRADIGAO EM INSTRUMENTAGAO
DESDE 1844
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oV VA -T?CNOLOGIA_DE PRODUCA ¥ L=
TR |NousTmAs_E_LETR°N‘° S SEU PRODUTO E OTIMO...
e Sistemas e Automatizacao :

g 4 Mas para vocé ter boas vendas,
Sistema de Sinais Centralizados — para calibragdo

e inspecdo de radio, TV e Telecomunicacdes. & preciso que os interessados

Medigdes de Precisdo — para Wow e Flutter, g 5

distorgéio e separagdo estéreo, nele saibam disso.

Sistema de Soldagens — automitico e manual Divulgue-o junto ao publico certo,
Calibragdo em Visual com Gerador de

Varredura série MSW-761 anunciando em ANTENNA,
P " a revista dos profissionais da

Eletronica.

o e informacdes sem compromisso:
Mod. MCS-983C  Mod. MU-76CSH, C11H, AS S. Paulo: Rua Vitéria 383

AFERICAO E ASSIST. TECNICA PERMANENTE| i
CONSULTE-NOS fone: 221-0105
alta confiabilidade Rio: Av. Marechal Floriano 143

MEGURO fone: 223-1799

(Este telefone deverd ser mudado para 2837742 em
R.Nilo 395,Aclimaggo - Fone 284 - 4704 Sdo Paulo,SP data. sinda’ nfio: sonfirmada pela TELERL)

ATACANDO DE ATACADO PARA SERVIR BEM AO MERCADO
DISTRIBUINDO COMPONENTES ELETRONICOS
PARA TODO BRASIL

Completa linha de semicondutores, resistores, capacitores, etc.
BONS PREGOS — BOM ATENDIMENTO — PRODUTOS DE QUALIDADE

Consulte-no
Tels. — 211-3123 — 210-5230 — 813-1027 ® S. Paulo, SP

Distribuidor:

TRWM/ALBRAS S.A.

COMPETEC — Ind. Com. e Prestacéo de Servicos Téc. e Eletronicos Ltda.

ATAGADO:
R. Cardeal Arcoverde, 3077 — Pinheiros — S. Paulo, SP — Tels. 211-3123,
210-5230, 813-1027 — CEP 05407

ESTACIONAMENTO PRGPRIO
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2-400 — Gllberto Affonso ' Re. 02830 — Gilberto
na Jr. — Equipamentos Affonso Penna Jr. — N
seu Equipeme

Rt
Eletronicos pars ontos Eleirsnicos para
Automével e v

crs 150,00 cr8 150,00
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TESTE DE CINESCOPIOS ARPEN
MOD. TRT3

0 MAIS COMPLETO TESTE E REATIVADOR DE CINESCOPIOS FABRICADO NO BRASIL

Com o novo teste e reativador de cinescopios
ARPEN mod. TRT 3, vocd terd todos os recursos
necessdrios para testar e reativar cinescépios
branco e preto e a cores:

mentos em curto.
- Indicagdo da vida dltil_aproximada.
- leovl curtos.

a cmucﬂplo: cansados.

‘ v rificagdo de elementos abartos,
indicando qual elemento,

Distribuidor exclusivo:
DISTART COMERCIO DE INSTRUMENTOS ELETRONICOS LTDA.
Rua Dias Leme, 241 - Moéca - CEP 03118 - Caixa Postal 13.285
Tel.: 292-7430 - 264-1290 - 93-7833

(nem deve) andar de porta em porta

€ claro que ndo compensa andar de fébrica em fabrica (a pedir favores) em busca dos
muitos esquemas necessarios! Mesmo que fossem de graga, esses esquemas sairiam ca-
rissimo: senvigo parado, freguesos impacientos

bate uma s6 vez — na porta certa, que 6 2 da ESBREL, onde estéo todos os esquemas

mals nocensérias. Voos fala dlratamanta Gom pessoas entendidas no assunto e que Ihe mos-
IR oo s ook MaauiariE ee oo i fe et v copla fiel do esquema de fabrica,
ela sera feita or um preco
muito menor que o tempo gasto o andancas de porta em port:

E por isto que 0s técnicos de alto gabarito véo (como Vors) diretamente & ESBREL

& 0 modelo do_ aparlho.

ESBREL

IcA
Ficriano,

rie. conimada p.ll YELEN)

SA PAULGS P Vitri S707303 o e 2

Para receber o esquema
certo, mencione a marca
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N E C apresenta

sua linha de semicondutores produzidos no Brasil

TRANSISTORES DE POTENCIA

— 126 BF-458  BD-136
AMPLIFICADOR DE BF—459 BD—-137
POTENCIA DE AUDIO BD-329 BD-138
DE 9,0 WATTS. BD—330 BD-139
C.1.Bipolar Monolitico 2SB-—743 BD-140
de Silicio - Encapsula- 2SD-793 2SB—-772
mento pléstico, com 5 BD-135 2SD-882
pinos, p/ uso com car-
gas de baixa impedan- 2SC— 1505
cia ( até 1,6 N ) na 25C— 1506
saida de auto-rddios e 25C— 1507
toca- fitas. Baixos niveis 2SD—-401A
de ruido ( 0,4mV ) e dis- 2SD—402A
torgdo harménica. 2SD-901A
2SB-546A
2SB-547A

¥ 2SB—601  DARLINGTON.
Ll " 25D-560 oanuicron.

HPC 2002

DEMODULADOR
DE FM_MULTI-
PLEX ESTEREO — Al C.I. REGULADOR DE TENSAOQ PO-
C.1. de Silicio Bipo- SITIVA Série 7800 — Tensdes de sa-
lar Monolitico — Projetado p/ es- ida:50 — 80 — 12 — 15— 18 e 24V
tagio demodulador de FM em rd- — Corrente de saida de 1A, encap-
dios-receptores usando a técnica sulamento pldstico, com 3 pinos
P.L.L. (Phase Locked Loop). (TO— 220)

uPC. 1384—C

PROCESSADOR DOS SINAIS DE LUMINANCIA E

COR-SISTEMA PAL (M ou N) C.I. Bipolar Analo-

gico — trés funges basicas num mesmo C.l.

Reduzido nimero de componentes externos, devido ao sistema

DC empregado na secdo de controle, que facilita também o uso de
contréle remoto.

REPRESENTANTE K O O e ELETRONICOS LTDA.
Largo do Paissandu, 72 — 239 and. conj. 2310 — Tel. 2293994 —
S. Paulo, S.P.
ALFATRONIC - IMP., EXPORT. £ REPR. LT!
S DIDDRES V- Rabauess, 1405 - Tane 852.6277 = &, Paule, 52 — TX (011124317
INTERTEC Companentes Eletronicos Lt
Rua Tagipurd, 235 / 112 and./ cj. 115 — tel. 67-0582 — 677663, S. Paulo,
SP-TX (um:mo

NEC DO BRASIL ELETRONICA E COMUNICAGOES LTDA
Escritrio: Av. Paulista, 949 — 79 and. — tel. 289-7111, ramais 44/51
s qulo SP — CEP 01311 — Telex (011) 23689

rica: Rodovia Presidente Dutra, Km 218 — SP.
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TECNICOS E ESTUDANTES DE ELETRONICA

NOVIDADES MULTITESTERS
;:"‘4:::"‘.‘1:“::\.;::‘ o o v 4 ICEL - «<KAISE»
SK-140 SK-20
130 x 86 x 38 mm

20.000 Q/V DC

10.000 Q/V AC
Resist. 7 kQ - 7 MQ

™

GERADOR DE RF. COM AM —
GRF-1

Com saidas em 465 kHz, 580 kH:

pemite calbragto o

e detetos (inclush fabxas do. ondes curt

oo araonTineiten ‘s e de' ondas "ou 1nnanch
Cr$ 940,00 10,000 2/V AC

Resist. 20 kQ - 2 MQ

Cr$.1.790,00]
20.000 2/V DG
10000 2/V AC 'ACOMPANHA CUR-
—_ 5 Resist. 40 kQ - 4 MQ
PESQUISADOR DE SINAIS PS-2 esi i‘;‘,’; ‘!%E"Eg?: o
Inclui fone de ouvido e um ampiificador que possibllita euvir Cr 1.990.00 [y INSTRUGSES

SEEi S .

o sinal presents em qual
em_circultos de_éudio.

50 Kir . sobreemmice . creuts am prove. " | KIT AMPLIFICADOR DE
AODIO oo oy maase

Ideal para estu

B e L

INJETOR DE SINAIS — IS-2 DIALKIT - FONTE DE TENSAO ESTABILIZA-
DA F-1000 IDEAL P/A BANCADA DO TECNICO

Um gerador de ondas quadradas, rico em harménicos, que
torna extremamenta simples ar_dofeltos, em_cireultos
de_dudio, radiofreq@ncla, Inclusive TV, onde’ produz falxes

horlzontais em branco o preto na tala.
(Cr$ 680,00]

ATENCAO: OFERTA ESPECIAL

Conjunto €y — (GRF-1 + PS2 + 1S2). Os 3 hnstru-
manios s, faice, parmlirke mieie shale 33 Sute 3 B
© escutar o sinal existente om q
de ridios, gravadores, toca-itas,

8 i4E- 6%
o o ortoqte o tabaior 1 K; Gomrants maxim
%

Cr$ 2.200,00) KIT RN MONTAD . [SPEENT
ATENGAO: N compras asms do G 14000, e o name desa rvete & v e
arati plar de nossa. publicaglo. “Tre Equivaiénclay

ENTRO DE DIYULGACAO TECNICO ELETRONICO PINHEIROS

PRECOS VALIDOS Aﬂ 10/10/80
VENDAS PELO REEMBOLSO AEREQ E POSTAL — C. POSTAL 11205 — SP — FONE 2106433
PAGAMENTOB C7 CHEQUE WsABGL 01 vaLe PaSTAL SBEAW DF S50 o8 BESCONTo SOBRE 08 PREGOS ACIMA

NOME: s . si
ENDEREGO: ........... s
CEP. . CIDADE:

ENVIAR: @erador de RF. [] Pesquisador [J Inietr [ Conl G4 [J  SK-40 [] SK20 [

SK-1T0 [ Kit Amplit. Audio [ Fonte F-1000 [J




SEU
il PROBLEMA DE
* DISSIPRADORES
?“ HE[IMINAIS
al FSTA RESOLVIDOD
25? 100% NACIONAL
&

S ROSVLAD

ff COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.
4 Rua Timbiras, 421 — Sto. Amaro, S. Paulo , SP fone:

548-2883 — CEP 04729 - Cx, Postal 18551

%

ENCONTRADOS NOS SEGUINTES DISTRIBUIDORES:
e — RADIOSHOP ELETRONICA LTDA.

Rua Vitéria, 339 - Sta. Efigénia ~ S.Paulo, SP CEP - 01210. Tel. 221.0213 e 221-0207.
e~ CENTRO ELETRONICO COM. MATERIAIS ELETRICOS LTDA.

Rua Santa Efigénia, 424 — Sao Paulo - SP. — Tel. 221-3421 e 221-2933.
e~ MEC ELETRONICA COMERCIAL LTDA.

Rua Sta. Efigénia, 218 — Sdo Paulo - SP. — Tel. 223-7766
o~ STARK ELETRONICA IND. E COM. LTDA.

Rua Dr. Herculano de Freitas, 185 — Séo Paulo - SP. — Tel. 247-2866.
o — FILCRES IMPORTACAO E REPRESENTAGGES LTDA.

Rua Aurora, 167/171:30 andar — CEP. 01209 — Tel. 220-7954 e 221-0326
e — TEVECOM COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.

Rua Orissanga, 40 - Sadde - S.Paulo, SP — Tel. 275-5623.
@~ COML.ELETRONICA UNITROTEC LTDA.

Rua Santa Efigénia, 312 — S. Paulo, SP — Tel. 222-3838.

ANTENNA Julho 1980
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lesenvolvidos segundo um mérkxi

ADES AO ALCANCE DE TODOS.

RADIO,
TRANSISTORES,
TELEVISAQ
o Preto ¢ 2 Cores

TELEVISAD TMNSIESWNES
A CORES

INSTRUMENTAGAO ||
ELETRONICA

ELETROTECNICA

ECETAICIATA ELETRICISTA

INSTALADOR Enmlmmm

ELETRICISTA
ENROLADOR

I

AIJTI]MI‘JVEL

Annurrnam:a DESENHO DE DESENHO DE
ELETRONICA ELETROTECNICA

DESENHO ||
MECANICO

DESENHO
ARTISTICO

SUPLETIVO

DO 12 GRAU

Antigo Maduweza
Ginasial

CORTE
E COSTURA

CALIGRAFIA

E PUBLICITARID

11

NS’
1 R Timbiras, 263 - Cx. Postal 30277 - §. Pauo - CEP 01000

INSTITUTO MONITOR
R. Timbires, 263 - Cx. Postal 30277 - S. Paula - CEP 01000

o

folheto

GRATIS o folh

findicar o curso desefado)

| Ao

gm-q

findicar o curso desejado)

G
ks S

et

el e
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Ealistade
semicondutores
nacionais vai
aumentando...!

TMS 2708 JL

Ha muito a Texas Instrumentos vem ampliando sua linha de
transistores e tiristores de poténcia com tipos especiais, Dar-
lingtons, tiristores rapidos etc. Paralelamente a linha de Cir-
cuitos Integrados vem sendo enriquecida  com novos tipos
SSI e MSI em técnicas TTL normal, Schottky, LS, H e Cl's
lineares para aplicagdes de entretenimento.

Chegou a vez das Memérias e Circuitos Integrados para aplica-

TMS 4116

e
ladores de tensdo, temporizadores, comparadores de tensdo e
acopladores pticos.

Mas a colaboragéo da Texas Instrumentos para a redugdo das
importagdes ndo termina af. A engenharia nacional também
ganhou um presente: a montagem de um laboratério de ap
cagdes e desenvolvimento que ficard inteiramente & disposigdo
de nossos clientes, na assessoria de projetos inclusive de nacio-
nalizagdo.

Completando o quadro de servigos postos 4 disposigéo do pi-
blico, a rede de Distribuidores Texas Instrumentos proporcio-
na pronto atendimento em todo o territério nacional:

ALFATRONIC (S.PAULO) — 280-3520 — Telex n. 1124317
DATATRONIX (S.PAULO) — 826-0111 — Telex n. 1131889
FILCRES (S.PAULO) — 2237388 — Telex n. 1131298
INTERTEC (S.PAULO) 67-0582 — Telex n. 1131280
TELEIMPORT (S.PAULO) — 2222122 — Telex n. 1124888

0 TEXAS INSTRUMENTOS
U ELETRONICOS DO BRASIL LTDA

Av. Brigadsito Faria Lima, 2003 - 209 and.
©j.2014 CEP 01451 — S.Paulo, SP — Fone:
B13.9111/813-6268/813-8322/814-957 813
- Telex (011

ANTENNA Julho 1980 — 71771



Mod. GF 03 - 1 Hz - 100 kHz
Mod. 3405 - 15 Hz - 1,5 MHz.
Mod. F 6 180 kHz - 80 MHz
Mod. GP2B - Gerador de Barras

Mod. 7105 - Frequencimetro

iz
Mod. 7720 - Contador 110 MHz
Mod. 4610 - Muktimetro Digital

foin e g =
3‘5,‘--'4%* Bt S ca

Mod. 5210 - 15 MHz - duplo trago
Mod, 5106 - 12 MHz - portétil

Mod, 5205 - 10 MHz - monocanal
Mod, 1307 - 7 MHz - monocanal

TRt
o

‘:z:%ézii.nts-ga‘itf»"f
EHUEADAY

o
Mod. 2845-80 V -5 A Hoe
Mod. 2550- 25V -5 A o
Mod. 2038 -50 V- 15 A -
Mod. 2025-30 V- 15 A i
Mod. 2515-25V- 15 A
Mod. 250 o,

4-25 V- 0,4 A
Mod. 2020 - 200 V - 0,15 A

e |
P i
b :
v . ‘
ET‘ e
|

-
g
Ml

. 4402 - Multimetro Analégico
PV 11

n
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ATOS OFICIAIS

PORTARIA Ne 163, DE 7 DE JULHO DE 1380

O MINISTRO D ESTADD DAS GOMUNIGAGOES, 10 uto
de suss stribuic

CONSIDERANDO ‘o disposto 1o
e 556 . do 01 de Juo de 1560,

artigo 20 do Decreto

| SR o e consrises, s me Sl
LrR O R
retransmissoras do televisdo, & que se refere o artigo 19 co
Decrel ne 84854, do 01 g ulho do 1960, para a requiar:
22640 do funcionamento de suas estagdes:

a) spresontagio e parta-
et Nacidoal de Tomoonasioishes (DENTEL) e
ox saguintes documenios o infornase

— declaragdo do_aute Compstents do Cor
S Tiodon e s i ot oiime i
missao nao constitui perigo A navegagdo aérea;

— denominagao e endereo da entidade responsavel pela
execugao do servico;

— localizagio exata
fornecendo suas

mando
etrans-

estagao, sempre que possivel

— declaraglo da geradora autorizendo a. retransmissdo
| — As estagbes que obiiverem a reularizaco de wue
esta Fortaria, além de ndo gozarem do direlto & prote-
doverdlo cassar suas oporagdes a0
causam interferéncias em outras
a se instalar e cujos
instalaao tenham sido aprovados.
eniidades que desejarem obter direito & pro-
tegio contra Interferéncias deverdo cumprir tadss as exigsn-
sos Espocias o Ropetcdo ¢
aprovado polo_Docreto
1678 € demais disposides em vigor.
qualidade do_servigo das estacbes rogulariza-
n0s termos estabelecidos por esta Portaris, sera avalia
da, oportunaments, por este Ministério.
Portaria_entrard_em vigor na data de sua
revogadas s disposicdes em conraric

HAROLDO CORREA DE MATTOS

W — E

publicagao,

PORTARIA N® 0843, DE 13 DE MAIO DE 1980

DIRETOR-GERAL DO DEPARTAMENTO NACIONAL DE
TELECOMUNICAGOES — DENTEL, no uso da alribuigdo que
Ihe foi_conferida pela Portaria MC no 870,
de 1979,
CONSIDERANDO que compste a0 Departamento Nacional
sua

de © de novembro

de Teecominicagtes '« omaniasglo ou_senicos
administracdo, de conformidade com as norms
CONSIDERANDO  qus
Diretor-Geral do DENTEL a coordenagao e control
cugdo dos servigos sob sua administragdo;
CONSIDERANDO o implaniacta da poifica sdmin
de descentralizagdo dos servigos sob sua
NSIDERANDO o comenioncia de a deseentalicach ser
feita s Diretorias Regionais de forma gradativa;

ANTENNA

CONSIDERANDO que algumas
TEL ja dispoem
RESOLVE:

Diretorias
de pessoal especializado,

Regionais do

| — Uelegar competéncia aos Diretores Reglonals co
DENTEL em Porto Alegre, Curitiba, Sio Paulo, Hio de Ja-
neito, Beio Horizonte, Goidnia, Manaus o Recife para a pré-
tica dos seguintos. atos:

brovr s dirtons de entidades que oxscutem sor
vigon ds radioditus

bl Aprova prosisbietieCie vl bk s\ gu e A

risu: envdsses executartes do senigos ce
11— ansterir

Porto ‘Aicgre, Curliba,

st ioie, IRo © man sirehose s R

uos seguintes atos

4 ronogar prazo para a apresentagio de projetos re-
lalivos @ aprovagio o locals e uflizagao de Gauipamentos
s concessionarias ou permis-

sionarias ve servigos de radiodifusio
b) Auiorizar a simples transferdncla de coiss ou agdes;
) Autorizar aleragdes nos contratos socials ou sstaty-
aas entidades oxecutantes de sen
|

con-

jores;
o e os tosaineds s storizr o utlan:
manios e estages ropelidoras o
ragdes posteriores;

torzaras snlldanis speeutasted o sericon'da rac
diogiius3o a substituir o equipamento transmissor ¢ o sistema
lradiante o efetuar & transferéncia de local do equipamento
transmissor e do sistema irradiante;

Autorizar & alteragdo de poténcia das emissoras de
radiodifusdo sonora
cia modulada, bem como de radiodifusdo de sons o imagen:
(tolovisko), desde que o uitrapassem os valores fixados nos,
respectivos Planos Bitlcos

provar o local de instalago de ostidio auxiliar das
concessionarias oupermissiondrias de servicos de radiodi-
fusio,

IV — A competéncia ora delegads, assim como as atri-
buigoes transleridas, poderdo ser avacadas a qualauer mo-
mento pelas wuoridades que ss exeriam.

— Revogar as Portarlas DENTEL n.0% 1.891, do 12 de
e 1975, 282, do 25 do fevereto d 1585 364, de
05 de margo de

ANTONIO FERNANDES NEIVA
retor-Geral do DENTEL

PORTARIA N¢ 006/80, DE 13 DE JUNHO DE 1980

O SECRETARIO DE INFORMATICA,
bulgdes.

derando o propdsito de estender a toda a Socie-
R
associagdo da informatica com as. telecomunicagdes.

no uso de suas atrl-

Julho 1980 — 73/73
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_(50

NICA

TEL

'IIIIII

INSTALAGAO FISICA
DE COMPUTADORES

/ am Y

= SISTEMA

- 4 CONSTRUGOES LTOA,

CLN 407 — BLOCO s - |.0.|As 43/41

TELEFONES: 0621 — 2134310
RASILIA. DF

Considerando a necsssidade de progressia_cepacilagio

nacional no dministragio de
sistemas distribuidos di ados

iderar rom mantidas a5 decisdes
cante facilidade de s tolocomunica-
cBes, a comp dterior; o

c exercem

sinergéti larmucel (il
dispersos, o aperfeicoamento da
Adminetragho Piblica em conseq0encia do.acesso mediato

| — Fica constituida, de conformidade com o disposto
fo 05 do dezembro de 1879,

bilizagdo dos nacionais, na drea de equips-
mentos o sistemas,
RESOLVE:

o Y St s o olntes auwianssh & i

nados no

a implementagdo das seguintes condicdes, cumulati-
tiularidade por brasllelros, residentes no Pals, de
25508 nominatuas ou quotas represenativas da fotaiidade do
capital social da

) ulizacho' do.teonologla  comprovadaments  dssenvl-

ardgrato 1% Now empromndinentos om qe fila patic:

profetos para a fnbricasio dos sequiries produto
mp! 2

acores ellionicos do pec nuenu Incusive
minl s migrocompuladoros, e seus. porianon
cauipamentos o dispos iivos qua & alos possam ser acoplados:

registradoraseletronicas
oni cassamento de texto:
para. contabilidade:

f

onjunto, estavelece-
r de toleinformatica qus deverao fn-
acese & Palion: Nevioosl o5 inpeticn.
1l — Para consitir a COMISSXO ESPECIAL N 04/TE-
LEINFORMATICA sordo i o et i
rosentanies do_ Ministéd. des Comunlcagss

— nicon
® Um reprosentante da_Associagdo Brasileira das In-
aisirias de Computadores o Poritéricos — ABICOMP:

Um representante da Assoclagio Brasileira de Tele-
comunicagoes — TELEBRASIL;
® Dol reprasarinisa de insiisdes de snsine
com sxperiencia na o toloinformatica;
U topresentante da fasocissd de Empresss
vigos do Processamento de
Un_ representante i S i s armaci
samn; i
Um l:nmnmzn\s da_ Associacio Brasileira de Con-
suhuves  do En — ABGE;
i roprusentanis da Sociedade de Usudrios ds Compi-
vmares 2 Faulpsnanios Sumcirios — SUCESL)
o de Informatice o Proces-
slmemo e Dadon SR
um mnrsxsn\ume de empresa que utilize servicos de
te\emmvmunan
U reprosontanto da Secrstarla Espoclal de {nformi-
vea S,
it O Coordanador dos rabaltos serk designaco. na
prinsira rouido d
oy ol Y R o L
% i e i S
rimeia rounido
— A SEI fomecerd o apoio administrativo necessdrio
S

superior

de Sor-

| — PRODASEN

OCTAVIO GENNARI NETTO
‘Seoretario de Informatica

ATO NORMATIVO N® 004/80

O SEGRETARIO DE INFORMATICA, no uso de suas atri-
buigdes, tendo em vista o disposto nos incisos I1l, VIII, XIi
© XXVi' do arligo 59 do Decreto n? 84,067, de 8 de oufubro
do ta70,
o CONSIDERANDO a nécessidads, do fomsntar o esimular

o nto da teonologla ndcional o sssegurar a via-
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— MoDEM;

8 de dados, por teclados

Ao 30 Este Ato
sua publicagao.

Normuivo antra om wgor na data e

Brasllia, DF, 25 de junho de 1980
Octavio Gennari Netio
Secrstdrio de Informatica

ATO NORMATIVO 005/80

O SECRETARIO DE INFORMATICA, no uso de suas atri
buigoes, tendo om vista o que dispdem os incisos 11, V, VIll
XIV, XVI & XVII do art? 59 do Decreto no 84.067, de 08 do

ssidade de ser assegurada prefo-
réncla s alfematives naclonals nos ediais o helago pars
a contratacéo de cquipamentos

mética, por parte dos 6
Federal

CONSIDERANDO
cisivamente para o desemvolvimento d:
20 mesmo t6mpo am que. DIOAUEIFE feitos Tveravels o, ba:
lanco de pagamentos do Pals,

RESOLVE:

Os esitais ou expadieniss de citasko, sop qual

didos
‘Gos' contratos ds. transterincia o tecnaiogts o

5.
© 3% Este Ato Nommativo entra em vigor na data de
sun publoasts

Brasllia, DF, 25 de junho de 1980

Octavio Gennarl Netto
Secretério de Informatica
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EMISSORAS INTERIORANAS:
PORTA-VOZES DO NOSSO POVO

Sao elas varias centenas de Radiodifusoras, geralmente de pequeno
porte, mas que proporcionam diversdo, informacdo e cultura ao povo inte-
riorano deste vasto Brasil. Antenna muito thes deve, assim como a origem
da grande maioria delas estd estreitamente vinculada a Antenna.

Na sua origem ¢ quase certo encontrar um leitor de Antenna que, mo-
tivado pelos ensinamentos da primeira revista técnica brasileira de Radio,
lancou a semente da emissora e fez com que ela se tornasse uma realidade.

Da mesma forma, os 54 anos de circulacdo ininterrupta de Antenna
e, em grande parte,  excelente divulgacdo que, sem qualquer re-
tribuiedo material, as emissoras interioranas fazem de nossas publicacdes.

_Para destacar o servico que prestam ao nosso pov

m “Telecomunicacdes”, sempre que se apresentar a oportunidade, um bre-
ve historico de algume emissora, seus Obices, suas realizacdes.

deven

RADIO DIFUSORA FRONTEIRA LTDA.

uem nos escreve ¢ Jodo Carlos Saraiva, in-
formando que a emissora de que & Socio-Gerente
participa do “Mutirao” em favor da divulgacao dos
conhecimentos técnicos ministrados pelas publica-
coes do Grupo Editorial Antenna, irradiando textos
informativos sobre os novos numeros de nossas
revistas. -
Técnico prético em Radio, sem nenhum curso
especializado, Jodo Carlos Saraiva é, de longa data,
leitor assiduo de Antenna e de sua ‘cagula” Ele-
trénica Popular. E assim, no dia-a-dia de sua pro-
fissdo técnica, nasceu a idéia de fundar uma Ra-
diodifusora na sua cidade de Arroio Grande, no
Rio Grande do Sul

providéncia foi escrever ao
CONTEL o ot Canslio . 10,0 julho de 1969

solicitando informacoes de’ como concretizar o
Conciiants s ¥ instalagao de uma emissora em
sua cidad

Este 0 de uma longa jornada! Mais
o e lepois, a 21 de janeiro do corrente
2no, recebia ele a concessdo outorgada a Radio
Difusora Fronteira Ltd uma_estacdo em on-
das médias, na freqiéncia de 1.580 kHz. De posse
de um projeto de localizagdo, de que foi incumbido
um engenheiro especializado, Saraiva partiu para &

e um emissor.

Sua opgio recaiu sobre uma estagdo SNE, de

Sio Paulo, 4o tipo.padonisado de KW om redu

\\\\\\\

(|

, Antenna focalizard

¢fio para 250 watts. Como experimentado profis-
sional de eqmpamenms Slstonicos Sanliaiteoic
tou e construiu, ele om, nela
utilizando os “kits” lhrap! W10, M01 ¢ M20d,
com 6 entradas e 8 simultaneas.

No sistema irradiante, foram empregados 120
radisis. Para consoguir o méimo do transferénoia

emissor para o sistema irradiante, Saraiva in
Gl em 5éFe. com o sintonlzador. d antona, um
capacitor de 1000 pF. O resultado final foi magni-
fico; segundo Joao Carlos Saraiva, a estacdo, com
a poténcia reduzida de 250 watts, esta propor
nando_um_ desempenho comparavel ao de m
emissoras de 1

Ao concluir o breve histsrico da emissora, o
Socio-Gerente da Radia Difusora Frontsira L1da
destaca a cooperacéo recebida da “que ndo
mediu esforcos em fornecer-lhe s e e
GGes necessérias”.

Cobrindo uma regido de grande importancia

mitrofes), a emissora de Arroio Grande & integ
te do Mutirdo, difundindo Antenna e Eletronica
Popular, revistas que tiveram acentuada influéncis

plantacéio da jovem, mas ja muito apreciada Ra
difusora.

ELECOMUNICAC
- EY Y WY U Y W W W W

Caixas de sintonia.

Microfone portiti

RADIODIFUSAO

Linha de transmisséio 230 ohms.
5 tipos de mesas de som para estidio, transistorizados ou a vélvula.
Linha completa, de amplificadores para irradiagdes extern

Eletronica Marato lida.

R. Jean Leprince, 1 — Vila Mazzei — Fone 203-83% — Sio Paulo
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NOTICIARIO
DENTEL DOA VEICULOS

ndo em vista que o DENTEL passou a usar
veiculos movidos a alcool, dentro da politica go-
vernamental de economia de gasolina, e ainda se-
guindo a diretriz de fazer doagoes preferencial-
mente para 6rgaos oficiais, o DENTEL realizou a
entrega de sete viaturas a Prefeitura de Sao Jodo
de Meriti, Estado do Rio de Janeiro.

ceriménia, realizada no Gabinete do Diretor
Regional do DENTEL no Rio, contou com a presenca
do Eng® Arolde de Oliveira, Diretor Regional, do
Prefeito Celestino Cabral, além de autoridades do
MiniCom € da Prefeitura de S. Jodo de Meriti

TRANSCEPTORES SSB-HF INTRACO NA
NERSUL E NO MEC

A mais nova concessiondria de energia elétrica
do Brasil, a ENERSUL, do Estado do Mato Grosso
do Sul; acaba de adquirir 26 estagoes de SSB-HF
da Telecomunicagdes Intraco, para implantar no
Estado sua rede de radiocomunicagéo. O valor do
fornecimento atinge seis milhoes de cruzeiros.

As estagoes SSB-HF da Intraco sdo integradas
por transceptores totalmente constru m es-
tado solido e com tecnologia nacional, desenvol-
vida pelos seus proprios laboratérios. Possuem
100 watts de poténcia de saida e operam em até
oito canais na faixa de freqiiéncia de 18 a 25 MHz,
fonia ou_telegrafia. Podem funcionar alimentados
a partir de 110/220 V C.A. ou 12 (bateria).

omo acessério complementar, a Intraco pro-
duz conversores com capa ara manter a
carga das baterias em flutuacéo, garantindo o fun-
cionamento ininterrupto do transceptor, mesmo em
caso de cortes no fornecimento de energia elétrica.

ambém a rede de telecomunicacdes do Minis-
tério da Educacdo e Cultura — Rede MEC, passou a
contar com 80 equipamentos Intraco instalados em
universidades e escolas federais localizadas nas
capitais e principais cidades do Pais. Os equipa-
mentos sdo transistorizados, possuem comutagéo
eletronica e operam com até quatro canais na faixa
de freqiéncias de 25 a 20 MHz. Cua poténcia de
saida ¢ de 150 watts e destinam-se ao regime de
trabalho continuo em fonia, telegrafia por tom e
telegrafia pura.
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As palavras do Eng? Arolde de Oliveira, desta-
cando o interesse do DENTEL em colaborar com a
Administracao Estadual, seguiram-se os agradec
mentos do Prefeif stino Cabral, sobre o exem-

plo de colaboragéo administrativa do Governo, vi-
sando o desenvolvimento da comunidade.
Ressaltando que a infra-estrutura de seu mu-
nicipio permitird um bom aproveitamento dos vei-
culos doados pelo DENTEL, expressou o Prefeito de

O Prefeito Celestino Cabral o ‘o Dr.
Arolde na ceriménia de entrega do
documento de doagdo dos carros.

JUNITEL EXPGE SUA LINHA DE TELEFONIA MOVEL

Com uma demanda reprimida estimada inicial-
mente em 12 mil terminais, 6 em Sao Paulo e Rio,
a telefonia mével passa a representar um promissor
mercado nas _telecomunicacdes  brasileiras. No
Brasil, o sistema de telefonia movel foi implantado
em 1972, em Brasilia (la existem apenas 150 ter-
minais em " funcionamento e oito canais de radio)
pela Unitel que, a convite da Telebrss, expés, em
junho passado, em seu miniauditorio, em Brasilia,
foda a linha de equipamentos que a empresa estd
apta a oferecer, bem como o sistema que utiliza,
com tecnologia Motorola, a empresa pioneira na
fabricacéo e instalagao de telefonia movel nos Es-
tados Unidos.

A telefonia movel, que hé vinte anos ja vem
sendo utilizada com regularidade nos Estados Uni
dos, pode ser instalada em qualquer veiculo e tem
inimeras vantagens sobre o sistema de rédio, ja
bastante utilizado em servigos pblicos, empresas,
etc. O telefone instalado em automoveis tem todas
as vantagens do telefone normal: sigilo absoluto,
sistema duplex (ouve e fala a0 mesmo tempo), per-
mite ligaoes DDD ou DDI. Além disso, o sistema
IMTS Motorola que a Unitel utiliza pode permitir o
que se convenciona chamar de "assinante ausente”,
que & a transferéncia do seu ndmero terminal para
outra praga durante viagens ou, definitivamente, no
caso de mudangas. Além disso, por ser regulado
por computador, o sistema permite toda sorte de
recursos administrativos e técnicos, como tarifar

ANTENNA



as ligagdes por tempo, gravar todas as ligacdes, o
que o torna efetivamente ren

Além do telefone mével, a Unitel também esta
apta a fabricar os telefones portateis, com dimen-
soes reduzidas (so equivalentes a um “walkie-
talkie"), que se pode levar no bolso e que também
redne todas as vantagens de um telefone comum,
permitindo as mesmas_ligagdes nacionais e inter-
nacionais de um aparelho fixo

DENTEL: REALIZAGOES EM 1979

!

Acabamos de receber do DENTEL o Extrato do
Relatério Anual de 1979. Muito bem elaborado. o
extrato comea com uma_exolicacdo sobre os di-
yersos crgdos que compSem aqusle Departamento
do Mvaom e suas atribuigde:

A sequir, as diversas e i o o
visando melhorar o desempenho do DENTEL, das
quaisdestacamos: compilagéo. para divulaar, de
atos norm: e telecomunicages: publicacéo
de manuais técnicos de uso no campo da engenha-
ria de telecomunicaces; realzacdo de reunides
para a coordenagdo de atividades de 5
sasessores o sewidores em. geral promocdo de
Giveraos cureos de_aperfelcoamento. do. Ressoal
técnico

relatério_também abrange as medidas de
desburocratizacéo implementadas em diversas areas
de atividade, @ s:

CADASTRAMENTO TECNICO — utilizacio de
listagens de computador; criagao de ficha tnica pa-
ra controle do FISTEL.

FISCALIZACAO — mizacio de critérios o
procedimentos; padronizagio dos laudos ds ensaios
dos_equipamentos de telecomunicaces: racional
7acdo dos servicos, visando compensar as reduzidas
disponibilidades em recursos humanos
mplificacéo de ro-
modelos-padréo de_formularios
para requerimentos e apresentagdo de projetos téc-
nicns, aprimoramento dos exames para radioama-

jor: _racionalizacéo do licenciamento no Servico
Rdo.do ldadso:
RADIODIFUSAO — descentralizacio de atribui-
coes para desempenho nas Diretorias Regionais;
elaboracéo de manuais para facilitar a analise de
processos; instrugdes sobre procedimentos buro-
craticos; instituigao de modelos de portarias; cola-
boragao nos estudos para simplificar atos contra-
tuais para a execugdo dos servigos de radiodifusi
mediante termo de’conhecimento ¢ adesio; adocio
de fac na_ formalizacdo de propostas dos

2 exploracdo

Foram implantados em 1979 os seguintes ca-
dastros; das entidades executoras do servico de
radiodifusao de sons e imagens; dos agentes fisca-
lizadores; dos equipamentos de telecomunicacoes
homologados ou registrados; e dos usudrios do
servico limitado. Também atualizou-se o cadastro
dos usuarios do servigo de radioamador.

Quanto  fiscalizagéo doo servicos do teleco-
des em geral, realizou-se um esforgo sig-
nifcativo  no_ adestramento de. pessoal  Interna-
mente, através de treinamento, e, externamente,
por meio da participagdo em reunides, semindrios.
e congressos. As Diretorias Reglonais receberam
instrucGes para promover uma orientacao sistemé-
fica junto gos executantes desses ser fim
de evitar a ocorréncia de infragoes. Diversos Postos
de Escuta fursm reorqamzad

reqularizagio de estagBos retransmissoras de
mlsvlsau recebeu pﬂmcuk\r atencéo.

A Radiomonitoragem tomou malor impulso, em
1975, partir 4o Convenlo DENTEL/EMBRATEL, cujo
cumprimento permitird a operagao da RENAR. Nes:
sa mesma drea foi otimizada a lotagso da respec
tiva Diviséo e das EstacGes e concretizado o treina-
mento de 12 engenheiros na Alemanha

No campo da administragao de freqiéncias,
conclui-se a canalizagao da faixa de 2,194 MHz a
50 MHz para correspondéncia oficial, publica e pri-
vada, e reqularzou-se 0 procsdimento para,a e-
serva de
Uitimou-se o snquadramento.des usuérios das f
xas de ondas métricas e decimétricas, e um con-
junto de procedimentos para cadastramento e con-
signagéo de frequéncias destinadas s empresas-
polo do Sistema TELEBRAS.

Na érea de administracdo de freqiéncias, efeti-
vam-se 0s seguintes trabalhos: atualizacdo do Re-
gistro-Mestre Nacional de Freqiiéncias: consigna-
céo de aproximadamente 39 mil frequéncias para
estacoes de radiocomunicagoes; notificagao ao IFRB
referente a cerca de 1400 estacdes, incluidas todas
as costoiras do servigo, movel maritimo o a5 dp
servico aronautico; realizagao de_estudos com
propsito de nova canalizagio do froqéncias para
S0 nos servicos movel radiotéi, rédio
do cidadsd. e radiochamada: ostudos.prelim
para a criag Diviséo de Administracao
Freqiéncias

O relatério de 1979 se encerra com a apresen-
tacéo dos quadros de custos operacionaisi e inves-
timentos, arrecadag@o da taxa do FISTEL, arrecada-
céo da receita do FISTEL por unidade regional, lo-
tacdo de pessoal e licencas para execucdo de ser-
vigos expedidas em 1979, 00—0~

0,

i
de

redutor para 500 ou 250 watts
Linha completa para estidio e
Transformadores casadores de

R. Jean Leprince, 1 — Vila Mazzei

RADIODIFUSAO

RD-1.006-D — Transmissor de ondas mé

Eletrbnica Mar

de 1.000 watts com
— Cod. Dentel: 79/252.
equipamento auxiliar.

impedancia.

oot lida

— Fone 203-8396 — Sao Paulo
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REVISTA DO LIVRO ELETRONICO®

(R) Marca registrada no DNPI sob o n* 360.335

SEPE DA A PARTIDA:
ASSINATURAS DE REVISTAS ESTRANGEIRAS

No editoral da dltima RLE mencionamos os problemas @ despeses para 3 aquisicdo
por partculares, de publicagdes (Ivros @ revistas) no ext nosso plano de criarmos
um “Setor Especial de Publicacdes Estrangeiras’ para resolver © Gaso na area da

Ja foi celebrado o primeiro acordo, neste sentido, com a mais antiga editora sul-
americana de Telecomunicaces e Eletronica, a Arbo, ntina. O acordo visa espe-
cificamente assinaturas da sua revista mensal *Revista Telegrafica Elnctronical B b ot
numerosos livros técnicos, pois estes ja 0s mantemos, ha muitas décadas, em estoque
permanente nas nossas livrarias, para entrega imediata.
s pormenores sobre o sistema do SEPE encontram-se na parte informativa desta
RLE; falaremos aqui da revista argentina cujas assinaturas poderao doravante ser tomadas
através das Lojas do Livro Eletronico. E a mais antiga e prestigiosa publicagéo técnica de
Eletronica e Telecomunicagdes que se publica em idioma espanhol. Nela colaboram os mais
conceituados profissionais destes setores, com artigos a nivel de engenharia e cient
abrangendo as principais 4reas da Elétronica nos miltiplos setores de pesquisa e aplica-
géo. “Revista Telegréfica Elecrénica” ¢ bem conhecida da slite de engenhelros o ama-
dores do Brasil que, até ha algum tempo, a podiam m determinados pontos de
venda, especialmente em S. Paulo. Todavia, com o dessparecimento da firma quo fesla 8
uicao no pais, a valiosa revista argentina deixou de estar a venda no Brasil —
situacdo que agora se corrige pelo acordo de aceitacdo de assinaturas, pagas em cruzeiros,
nas Lojas do Livro Eletrdnico.

Esta 6 apenas a “partida” do Setor Especial de Publicages Estrangeiras — SEPE —
R Eojes X aiiieo ey ot TS BT et iVt arpenrle sl R
vel para assinaturas, € néo quaisquer outros periodicos do exterior. Todavia, em decorrén-
cla do sprimoramento da estrutura do SEPE, sua res de acgo seré ampliada, sbrangendo
outras revistas técnicas e livros estrangeiros que néo sejam do estoque habitual das
Lojas do Livro Eletronico e que passardo a poder ser especialmente encomendados pelos
seus clientes. Deste forma, 0 Grupo Editorial Antenna estara aprimorando e aumentando
sua drea de colaboracao aos profissionais € amadores brasileiros de todos os atuais ramos
da Eletronica — neles incluida a area da Informatica, de crescente aplicagéo e interesse

NOTICIARIO

0 capitulo | (*Household Gadgets”) descreve
a montagem de 9 aparelhos eletronicos para apli-
cacdo direta em casa: uma campainha bitonal, um
amplificador e um repetidor telefonicos, um Inter-
comunicador, um temporizador para... ovos quen-
tes, um temporizador para a cozinha, uma luz auto-

1 — FALANDO DE LIVROS

(Comentarist

0. F. Vasconcellos)

ELECTRONIC ~ HOUSEHOLD

PROJECTS, do versitil e operoso
R. A. Penfold, 6 o livro que temos
para

m.... o preco. O titulo diz
bem o objetivo: projetos. eletro-
ticos para o lar: alids, um objetivo que & ampliado,
como se veré adlante.

matica para a porta de entrada, o ele-
tronico e um atenuador para lam

G, capitule. 11 ('Gadgets Around the House")
descréve 8 montagens variadas: um rédio, um pisca-
pisca para arvores de Natal, um provador de fu-
siveis, um transmissor e um receptor para detec-
céo ultra-sanica, um temporizador para a rede elé-
trica, um comando para trenzinhos-miniatura e um
detector de umidade do solo.

Para completar, temos o capitulo Iil, inteira-
mente dedicado a dispositivos de alarma ou de avi-
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s0: contra ladroes, deteccio de entrada e de saida,
“alarma” para bebés, indicadores de nivel de agua,
detectores de fumaga ou emanagdes gasosas, avi-
sadores de liquidos ferventes e de congelamento.

Como a maioria dos *compactos” de Penfold,
a orientacéo de cada montagem & dada pelo es-

texto explicativo sobre sua realizacéo pratica
Suma, dados suficlentes para que.duslquer sitor
com alguma experiéncia de montagens eletronicas
realize com éxito o trabalho previsto.

ELECTRONIC HOUSEHOLD PROJECTS (em idio-
ma inglés, naturalmente!) é apresentado no forma-
to 11 X 18 cm, 98 péginas, brochura, capa plasti
ficada. E distribuido com exclu le no Brasil
(varejo e atacado) pelas Lojas do Livro Eletronico
sob a Ref. 18-2471, sendo de Cr$ 38500 o preco
do exemplar (prego “do dia”, naturalmente!

MICROPROGESSOR PRI~

MER é novidade recebida da edi-
tora inglesa By

Parr, cujo nome vem acom-
panhado daquelas siglas que ca-
racterizam os “cobras’ da Gra-
Bretanha (B.Sc., C. Eng., M.IEE.,
etc). Acontece que o livro do
“cobrao” 6 feito para “minhocas”,

0s que esto totalmente

por fora” dos microprocessado-
res ¢ dos microcomputadores que
com eles sdo construidos. E uma “cartilha”, que
apenas exige do leitor um conhecimento elementar
do tema bindrio de numeracdo — coisa que,
alids, pode ser obtida no proprio livro, em um pe-
queno apéndice no final da obr

Por escrever para nedfitos, Parr adotou um
método racional e acessivel, evitando os sistemas
didaticos convencionais, que deixam o novato to-
talmente confuso com uma profusdo de E
© termos com 0s quais ndo esta familiay Ele
parte de um computador extremaments’ simples
um_microprocessador integradodigital a que ele
chama de *Mark 1" ou, abreviadamente, DIM-1,
S8 o v lamenia i i difare i da
tecnologia de computagéo do inicio da década de
1960, quando uma “méquina” de apenas 4K pesava
duas toneladas ¢ consumia 5 quilowatts de ener-
gia, ocupando uma drea de uns dois metros qua-
drados.

g

pois de “destrinchar” o elementar DIM-1,
Parr mostra suas limitagoes e os modos pelos quais.

A MICROPROCESSOR PRIMER & vendido sob
a Ref. 25-2472 das Lojas do Livro tronico, suas
distribuidoras_exclusivas para o Brasil (atacado e
varejo). O preco do exemplar 6 (com as ressalvas
cambiais e inflaciondrias de praxe..) de Cr§ 385,00.
Formato 11 X 18 cm, 92 paginas, brochura, capa
plastificada.

Falar de um livro que ainda néo foi publicado
é (aparentemente) Impossivel. Mas (como_dizem)
o Impossivel acontece & eqll estamos para falar

um livro que “ainda nao existe” (a venda):
VANUAL DA FAIXA DO CIDADAO, 16 cognominado
“CiBi" pelos que tiveram o ensejo de examinar
seus. oriinais, prviéglo que. nos. fol concedlido
pelo Autor e pela Edito

Embora o tema possa parecer assunto corri-
queiro, o Autor deu-lhe um tratamento fora-de-
série: 6 um livro que abrange todos 0s principais
aspectos do mais popular dos atuals servigos de

e ehi et ashraay kst e tict
& uma obra para leitores (operadores PX ou can-
didatos a Isto) de todos 0s nivels: desde os sim-
ples “apertadores de botdo”, 0s “comunicadores”
que s6 desejam “bater papo” nos 11 metros, até
os progressistas, que desejam saber os fundamen-
tos de um sistema simples de_radiocomunicagéo,
tipos de modulagao (AM e SSB), transceptores &
todas as funcdes dos equipamentos comerciais
tipicos, fontes de alimentacdo, cabos e conectores
coaxiais, sua escolha e instalagdo, antenas para
todos os locais e finalid esde os tipos
compactos ou a “maria-mole” para operagéo movel,
as antenas para a estacdo de base, abrangendo a
antena vertical com plano de terra e indo as di-
recionais de alto ganho pir o méximo rendimento
na transmisséo e na recep

instalar o equipamenm‘ as antenas e
acessorios, realizar medidas de ondas estacionarias,
utilizar instrumentos de prova e medida, filtros,
supressores de rufdos, problemas e remédios de
interferéncia em aparelhos de televisao (TVI), e
como aperar umsistema de Falxa do Cldadio dsn-
tro dos preceitos regulamentares,
Iécmga aperaclcnal sdo temas claramems traiadns

apéndices, estio 0 Cédigo Q, 0 modo cor-

reto (internacionl) de, “soletrat®, & mansira da

orientar antenas, um glossério da_terminologia e

da “giria” da Faixa do Gidadao e, por fim, um re-

positério completo e atuallzado do Regulamento e

das Normas que regem o Servico de Radio do Ci-
daddo em nosso pais.

e b livro, mencionemos o

r. € o Eng’

poderdo ser contornadas, mediante modlﬂcacbes e
acréscimos nos seus elementos de

A esta altura, o leitor |4 esté capacitado a iniciar-
se praticamente no assunto, efetuando projetos e
montagens com microprocessadores existentes no
mercado e dai algar v6o para atividades experlmen-

que
tudos mais “pesados”
croprocessadores.

no imenso mundo dos mi-

ANTENNA

B b ms o Mallb: evonsavelipeie ialie
instrumentacéo e controle do Instituto de Engenha-
ria Nuclear da Comissao Nacional de Energia Nu-
clear, com inumeros e valiosos cursos e titulos no
pais e no exterior, e autor de diversos trabalhos
clentificos e livros didaticos no setor da Eletronica
Evidentemente, um mestre com tais credenciais ndo
endossaria uma obra de mera compilagdo, como &
tio comum na bibliografia da Faixa do Cidaddo; ¢
um trabalho original e sério; todavia, é posto em
um nivel sensato, equilibrado o (como_dissemos
de Inicio) t8o Gtil aos “comunicadores” como, tam-
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bém, aos operadores progressistas e aos radioama-
dores (PY).

A editora € a “nossa” Antenna, autm valioso
respaldo para livros deste setor. O ‘Manual da
Faixa do Cidaddo” esta sendo impresso e nao tar-
daré a ser posto & venda através da sua distribui-
dora, as Lojas do Livro Eletrdnico. E j4 estéo sendo
registrados os nomes e enderegos de pessoas e
entidades interessadas _em
prioridade, do langamento do “CiBi",
de referencia sera 26-1111; quem 'desejar estar
entre os primeiros, escreva (sem compromisso de
compra!) para a Caixa Postal 1131 — Rio de Ja-
neiro, RJ — 20000, ou deixe pessoalmente seu no-
me e endereco (outelefone) registrados na lista
de “pré-langamento” nas Lojas do Livro Eletrénico
do Rio de Janeiro ou de Sao Paulo

2 — NOTAS DIVERSAS

ASSINATURAS DA REVISTA TELEGRAFICA
ELECTRONICA

Como noticlado na abertura desta segdo, as
Lojas do Livro Eletronico foram nomeadas agentes
de assinaturas do_peri6dico argentino *Revista
Telogréfica Electronica”. As condioes gerals sao
it inte:

As assinaturas poderdo ser tomadas pes-
i e Lojas do Livro Eletronico
em Sdo Paulo (R. Vitéria 379/383), ou na Sede do
Grupo Editorial Antenna no Rio de Janeiro (Av. Mal
Floriano 143, sobreloja); também poderdo ser pe-
didas pelo correio, de acordo com as instrucdes
dos itens 6.

As essinaturas serdo do 1 ano (12 nime
r0s) e seu preco serd o vigente na editora Arbo
(para assinaturas do exierlor) convertido para nossa
moeda as taxas estabelecidas pela Camara Brasi-
leira_do Livro; nesta data, o prego anual ¢ de

Cr$ 3.850,00.
3. Durante toda a vigéncia (12 meses) da
essinatura, o assinante estara protegido contra

quaisquer elevagdes de precos, jamais Ihe sendo
cobradas quaisquer diferengas ocorridas apds a to-
mada da assinatura e até o término da correspon-
dente vigéncia. Nota: Para as renovacdes vigorard,
evidentemente, 0 preco que estiver estabelecido
na data em que se iniciard o novo periodo de 12
meses.

As Lojas do Livro Eletrdnico se incumbem
de encaminhar a editora Arb6 o pedido da assina-
ra ¢ da reaizacho da remessa cambil (paga-
mento) correspondent pedicio das revistas
o2t4 aite diretamepte o Bsnos ‘Alros para’o 85
sinante pelo Departamento de Assinaturas da or-
ganizagao argentina.

5. Os pedidos pelo correio deverdo ser ende-
recados exclusivamente & Gaixa Postal 1131 — Rio
de Janeiro, RJ — 20000 e deverdo conter:

) nome completo do assinante;

b) rogo completo para remessa das -
vistas’ (inclvaive) o G

¢ informe sobre a edigdo (més) com a qual
deseja que tenha inicio a assinatura. Nota: néo

fon Fosne inclufdas na assinatura edigoes
sadas;
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d) o pagamento do valor correspondente a0
preco vigente na data do pedido.

6. Nao poderdo ser faturadas pelo reembolso
(postal ou Varig) as assinaturas de publicacoes es-
trangeiras; o pagamento do item 5d devera vir ane-
ecido, em chequs naminstivo, cruzado, em

Ltda.; podera
sor checuua de qualquor banco, pagavel e aualauer
cidade brasileira, servindo o cheque da conta co-
mum _(particular) do assinante; NAO & preciso
visar o cnequg

tomads una assinatura de *Revista
Te\egrahca Electrénica’, s Lojas do Livro Eletrd-
nico entregardo (ou e e
pedido ao assinante, cujo namero devera ser men-
cionado em quaisquer correspondéncias d
editora Arbo em assuntos relacionados com a as-
sinatura

Para os leitores que ndo conhegam a excelente
decana das publicagoes eletranicas da América do
Sul, estaréo a disposigao, para exame, exemplares
das edicoes mals recentes, nas lojas do Rio (Av.
Mal. Floriano 148 — 1°) e de Sao Paulo (R. Vit6ria
379/383)

PUBLICAGOES
O cliché ao

superi
tifico,
tos por concei-
tuados enge-~
nheiros e cien-
tistas da Argen-
tina: Fasimetro
Frecuenclms-
tm Digital
Jaula de Expe-
rimentac Biolégica — Graficaci
e G e L
trolAutomtico (6° — Utilizacion de las
Técnicas de Television en el Futuro — Programa
para Disenio y Simulacion de Filtros Digitales —
Método de Antitrasformacién Numérica — Anemo-
metro a Termistores — Tubos para TV Color: Ul-
timos Adelantos. Complamentos da odicgo: rose-
nha de revistas estrangeiras, noticiario do Centro
Afoentino o6 Talelalon: foue ool 6ia 00 Sete
vigo de Amador, notas sobre DX, previsdes de pro-
pagacdo para radioamadores, noticias diversas.
Farta e vistosa publicidade mantém o leitor
ormado sobre as atividades da indastria argen-
tina de Eletronica e Telecomunicagdes, equipamen-
tos e componentes comercializados no pafs vizinho
A Revista Telegréfica Electrénica pode ser
obtida sob a forma de assinaturas (como explicado
nesta edlicéo da RLE), através dos agentes para o
Brasil: Lojas do Livro Eletrdnico.

ANTENNA



LIVROS DE ELETROELETRONICA E ASSUNTOS CONEXOS

Esta lista & parcial
dispem do maior e
especializado;
seu interesse.

A lista 6 classificada por idiomas e por assun-
tos. Cada livro tem um numero de referéncia; os
dols primelros slgarismos idantificam a segao (as-

to), conforme relaéo da pagina 89; 0s de-
mnls aluansmas representam a reteréncia indivi-
dual da

Segusm-se © sobrenome do Autor, o titulo do
1ivro e um resumo do conteudo. Para melhor ava-
liagéio, a lista Indica o nivel em que a matéria do
1vro & tratada: Elementar; (/M) = entre

as Lojas do Livro Eletrdnico
s variado estoque de livros
cunsul(&as sobre outros titulos ce

4

G
os mveu Elementar e Medio; (M) = Medio; (M/S)

tre Médio e Superior (51
nal [éj indica livros dedicaao:

Superior. O s
a

Em vérlas obras naclonals estd indicado dire-
tamento o prégo — cula validade § garantid (pelo
menos) até 30 de setembro de
Para 0s demais casos, cnnsulm a lista de pre
em anexo; pedimos, rem. a (um;io dos
leitores para os dizeres da lls 08 estlio
auleltos a alteractes -imprevisivels®, podendo. tor
sido majorados até mesmo durante a impresséo
desta Revistal
Sob o titulo *Falando de Livros” séo analisados
comentados 05 Iivros novos ou que meregam
atengéo dos que se dedicam aos assuntos tratados.
No tinal da HLE ha férmula de pedidos, instru-
g0es para encomendas e outras Informagoes {teis
aos leitores.
As Lojas do Livro Eletrénico, com 54 anos de
conceito e experiencia concentrada neste ramo, ga-
rantem bons servigos a 1000s s que as distinguem

realizagoes préticas.

OBRAS EM

ANTENAS
01200 —

Lytel — ABC das Antenas — Principios da propas

tenas de o o TV. Tipos pricos para fecapito

& transmisso.  (E// s 200,00
g iendin o

Camo_escolner, consiruir,

de todos os 11pos. Instalacdes cspecials

clas, antenas coletivas &

Tudo Sobre Antenas d

des distan
demais dacos priicos pura vidoo:

técnicos o antenistas. (E/ £ o
L

Profissional Montad

02400 @ Jr. — Equipamentos Elstrénicos para
i Ruiomovel — Oompiacio de 14 momes

sel ens préticas (des-
de_simples avisadores do “solas’ até sisiemas do alarma,
igniglo elelionca o ouros) o mais § capiios compiementa-

radiointerferéncias, adaptador de

185 ‘sobro @
Simentagio. para  Gravadores. caseete convanciondis. o pes.
(E/M) 18]
s 150,00

quisa d defeilos em toca-fitas de automoveis.
— Penna Jr. — Novos Equipamentos Elstrdnicos para
fiuios, novas mon
destinadas a trazer mais satisiagio
mentando o rendimento e o desempen
reduzindo seu consumo de_combu
steriay, desonhoo chapeados o iexios nxphczlwos pormeno-
rasdon: M) 18] e - crs 150,
02799 — Almol

cursoespecializado” da

mento, principios de m:

paros ‘e ajusios, em com a orientagdo da VW:

abrange 0s madelos sedan e ullltdrios, com motores de. 1.200
& 1.700 omd. (E/M)

imeida — Manutengao de Automéve

nto, conservaclo,

‘e detonon;
rincipais mar.
cas do autos, jipes o caminhGes. Suplemanto sobre motores
diesel. (M)

da Chevrlet opal racte-
, alimentagao, cagho, ser.
vigos I8gens o Maruanghs de” iodes o8 Mo
Gelos do auto. Ghoviolet ot 0

Automével

Dart @ 1800,

Alta

c uer quer
pedidos por via postal.

PORTUGUES

1 — Almeids — Conhesa o seu Corcel — Descrico,

luncionamertc, regulagens © senisos mecaricos, 1os_sis-
mas do popular velculo: arrefecimento, alment

cmbreagem, caixa de mudangas, iranemissdo,

regdo, Suspansdo e sistema eléirico; manuiengo, dof
consertos. ()

021635 — Puglicse — Manual Compieto do Automével —

Quase 800 pagines {otaiments dedicadas  to

aspectos da mecanica, especificagdo & manutengdo de auto-
movels abrangendo tot marcas nacionais o as principals
importadas; tecnica da. 2o esporiva, *envenenamento”
de_ motores, diagnéstico de defeitos; mals de 1.000 figuras

© detalhes, " esquemas luncionais, circullos e graficos. (E/M)
E ELETROEL
— Bukstein — ABC dos Transformadore

Frmmpms da mdmenms. ‘transformadores e
provas o medidas. (E/M)
— Waters & Val et

Volvidos apos o livio basico d

© sua uilizagdo pr

R o
s connocimentos necsssirios & a..cwnr

wm 2 tabelas
/s

" Garactoristcas. dos matoriaie om pavts

ELETROAGUSTICA
(HI-FI, AMPLIFICADORES)

sta_Fillo — Construa seu_rgao_ Eltrbnico —
Deaanoho, pralesamonte Tiowata. com.lotes, chapascos.. oo
uemas o texto explicativo para consiruglo de um 6rgdo cle.

056
Andlise dos estagios

sudic o orentagho prifica para, o projelo de- eaul amentos
D sy crs 200,00
5:7: — Caixas Actsticas: 30 Projetos de Fcil
Consirugio m.mes, 4e\ngr| s o insiruoss detainadas
para 30 projetos de_ sonofietor

van:daﬂe ds Doténcis, amblentes, saue. o oeabamanto. L)
W 280,00

__Novos Cireuitos Prilicos de Audis,
e Ell‘l‘u o Soletinea’ do cicuitos pira montagem ca
cquipam om esauemas, foos, lstas do male-
Tl o natraphes cetaihads, K] ors

Anuirios “Selegdes da_ Revi
inigas seiecionados 3obrs. sssumios o, -,

—pen

— Coletneas
ostéreo © g
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drifonis

amplificadores, sintonizadores, ampliceptores, 10ca-

s (portuguds e inglés) utilizados na
especializagio. Edicoes disponivels:
05

— Antenna — Som N¢ 2 — o 1978/1977

150,00
osanc — Anum\- o
“ . s 150,00
05930+ D — Antonna — s.,... Ne & — Eaicao 1oTariore
¢ ot lins

082176 — Tumer — Iniclagdo & Alta Fidslidado — Expl
Gdo_om linguagam acessivel dos elemenios de um sisiema Tao

Seustipos, vantagens o desvaniagans ¢ critério para
S sscolha. 11

ELETROELETRONICA RECREATIVA E EXPERIMENTAL

— Divirta-se com a_EI

3%

doras
o5 com materiais
seatemp sgracavel & marivG, pars pes
soas 0 s oo laaten 1) o) Crs 280,00

mpéndio de Curiosidades Eletrdnicas
e Informes sebre o consuugao de § spareinos
expermentals' . rocreaiivos baseados no mprego de i’
@ Tabricago comsreal. (&) 16]

18- rajsos Eleénicos com o C.
lizago prética

e inumeras montagens com o
© pegas de facil squisigdo, para emprego
diversos, automévers, ajarmas, 0gos cletonicos,
outros geradores de sons, etc. (£/M) 1§)

18.72¢

e 5

Fighiera — Montagens Electronicas — Esauemss,
liias. s Tastoion, o nbugees. pare s monacam ds cerca

ELETRONICA
(VARIOS)

10800 — Sams — ABC da Eletrénica — Livio para iniciag
& modema Eleubnics, princpics, compansnies, ciculos fn
e

damentals ¢ seu funcionamento X
10-1282 — Houpis — Técnica de Pulsos — Texlo para cursos
&0 Elatonica em matena G técnica de pulsos: 1pos de cr-
cuitos que trabalha Is0s, exomp.0s tIpicos, geradores
do. puisos, celfadores, mullivibradores & outros. (M/S)
10-187 mmana —

sugesioes para frabaihos exper
montaie com eles relacionados. (5)

ELETROTECNICA ———————
(TRATADOS GERAIS)

122188 — Pagliaricci — Eletrotécnica Geral — Resolugdo
do circitos do G.C. o de C.A.; cifcuilos Uiidsicos; Instala-
coes sléiricas: méquinas  elétricas; sistemas

luminotécnica;
Ge poténcla. (M/S)

s de Eleirotécnica — Curso

impor-

exemplos de_ spiicagoes

Uestinado 4 discipiina

1egra o curriculo das
escolas brasilciras de Engennaria. (WS,

ELETROTECNICA
(TEORIA DOS CIRCUITOS)

141882 — Hayt — Elotromagnetismo — Tomando por fema
< squagdes de Maxwell, ete livio dedica-se a0 estudo dos
campos cletromagnsticos. (S)

142276
L

Introdugéo 4 Andlise de Sistem:
— Objetivo: apresontagao dos sistemas lineares
sua andlise alravés o técnicas cidssices o, também, intro-
duzindo algumas técnicas simplificadoras. Livio. para cobrir
programas das disciplinas Analise de Sistemas o Circuitos
Elétricos de cursos de engenharia. ()

o 30 apareihos eletronicos para aplicagdes
e @)

Colegio “Manusis Préicos do Experimeniador Elelénico, —
Fequencs Iros, faramente. us uemas, dese-

hos, chapendos o ioloarfi, e ana e ot IR e
cessivel, como montar interessanies sparcinos eletroeletro-
mcns, péra fins de aprendizagem, passalempo, © omprogos

no far, na escola e na profissdo. Disponivels o5 se-
Suintes Taseiculos:

182002 — Saltron — Manual Prético N? 2 — Como mon-
U e e Tatees ol Eeoromicasares e
Pilhas. (€] 1 crs 10,00

s
Emergéncia que scende automaticamente

tambem: como moniar um Adapiador para Fones. (E)
) e i i crs 15,00

ELETRONICA

(TRATADOS GERAIS)

Giruitos Elaiénicon Bisicos — Van Valkenburoh, Nooger &

o lias™ de_circuitos
& Engenharia Eletronica: esquema, forma de onda,
ento © circultos fipicos de cada modalidade. Em 2

1082-A — Vol | — Fornas de onda, resposta & pulsos
dos circulios AC, Rl nas. uitos.
modeladores, gerador

us 0 pilkos .eummm ; Gireuos
brolongadorss © encurtadores de pulsos. (M)
0810628 — Vol. 2 — tempo para defle

aeen o Silionagniios, ssiobcseipos: Marcadores
o o gobiiere sy s e acoplamento. (M)
lelrénica Aplicada — Obra para

A/

CoiLderien de Engennara Elclonica e engenheiros enosjados
istria, especialments no- projato.

dois 'volumas: 1> — Elemontos

m trabalhos praticos na ind

et s’ Wb

‘Gurso abrangendo os principals
Radiocomunicagdes, feito_para

ironamanio bsico do pessoal da Marnha-Horis-Amarcana
)
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EL
(INSTALAGAO E MONTAGENS)

— Instalagbes Elétricas — Objetivo: ensino
% e\euolecr\l:a com dados uie

instalagoes do luz © forga, molores, sistamas d
Pra-raios, sinalizaclo audiovisual e luminotécnica. (M/S]
152212 — Schel

(MAQUINAS, TRANSFORMADORES, MOTORES ELETRICOS)

— Manual Bésico d Motores Elétricos —
Principios do Tuncionamento, o, manutensto © pasauisa do

defeitos. (M) G w00
i , prin-
cipio do Taciriotoss ¢ splicasoes do’tans.
form , média
aila poiéncia; cloulo de reato transforma-

dores de acoplemento de audio; exercicios de aplicagao.
w

161080 — Arza — Manutench do Equipamento Elético I
dust uionglo preveniva. e Gorrelvado miuinas

Sidncas munvu diagnestico e corregio de defeitos em mo:
Torse 40 06, 0 e A (monotésicos s Hascos, dinamos
& Ghornadores. (M)

(VARIOS)

963 — Cavalcanii — Fundamenios de Eletiotécnica para
Teanieos s Eleiranica — Objeto: ministrar o8 principios
Sasices de Elelridade_aos estudsntes de Eletionica, espe-
clalments a0e alunos dos oursos tecnicos de nivel ‘médio
e

—,ABC da Eleuicdade — Princisos bisicos
a1 ElotTeidada’— baterias geradores, aliemadores, eletomag:
el rasion. i6theos, (M oaerg

Colegdo “Esquemss Nacionais de TV" — Compilado do o
Guemas de_televisores de fabricagéo brasileira, para orienta-
G0 das oficinas de conserto. Disponiveis os seguintes:

ANTENNA




2404 — Cobrera — Esquamas Nacienale ds TV

crs 350,00
fiie czbmra = i!quemn Nacionais de TV —
Vol 2 — () . crs 350.00

FOTOGRAFIA E CINEMATOGRAFIA

hier Guia Técnico do Cinematografista

uai de Cinematografia sonora: Tuncionamento dos.diversos

emcnm: intalagto, uso, mansiengio, conceios ¢ esmuemas
rojeios do 16 mm mais uiilizados no [

ot ~ Lindner — Coma Obter Bons smmu.; — Funcio-
namento da camara folografica, 1empos de. exposicdo, aberiora
Pt SRR e, s sriaar Himes e

gem acessivel
)

© Truques Vol. 1
através do ade-

quado manejo ues” na revelagdo, cépia o

ampiiaclo, para obler Sfeitos especiais. ()

2

40 — Manusi

m cores e para proto A
teles e objelivas de_cfeitos ospaciais, materials o supories.
conservagio dos filtros, interpretagdo de dados cientificos, (M)

INFORMATICA
— Duncan & Outros — Minicomputadores — Apli
ea o irabaihos d engenneiros pari-

de — Computadores Digital
histérico e classificacées: descrich
mentos: sistemas de numeraca
© olamentos Iogicos: unidads central 6 processamento: me:
mria principal; coleta de dados; programacao; estudo de um
sistema comercial. (M/S)
252118 — Vorde — © Programagso de Computado-
res — Unidades dos Computadores: cauipamentos periiéricos
andlisa dos sistemas_ comerciale pro:
Goes comerciais; 16onicas do. precosmamons
© gestao da informagao. (M/S)

MEDIDAS E PROVAS ——

9550 — Risso — Medidores o Provadores Eletronicos: &
ook Compreona o Principios e utilizagio pratica de
volimetros,'ampe ohmimetros, provadoros de valvulas
micondu mais instrumentos de medida e provi
Gnlizadosom Eletrooicnbnia. ] =

— Middleton — 101 para o seu Muli
rilicsa dos volt-ohmeiamperimeiros na Sl
rio ¢ na sala de aulas, para provas ¢ medidas em
crs

29853 — Middleton — 1 s para o oscoplo —
Como. abter o “miximo de "sidase. o sscmetme som
exemplos préti e offcna o laboragi o no

20856 — -
— Aplicacdes praticas do gemdur de nals o aiute © rope:
05 de Al © de telovisores: madidas & pro-

Vea da componontas. (M) ©rs 280,00

RADIO
(TRATADOS GERAIS)

31:035 — Gabrora & Saba — Aprenda Rédio — Teorla
sinamentos para montagem de. rédio-receptores @ audio:
szWcadeve! ® . ©r$ 440,00
31190 — BC do Rédio Moderno — Explicacio de
e ot hainnec descs SR e
AM at6 o receptor o seus circuitos. (E Cr$ 200,00

E CALEFACAO

5572 — Tl & Tullo — cuse Sinplicade pare Mectr-

cov o Reingergho” Domdalica — Prin de. tuncione-
oo, comprassores, motores. ralTasranies. netsiachn
nutenao, diagnostico & e & aewt oo 50000

352435 — Portdsi Mar o
GUla para oa iclantes.na profissio: princpics Tndamentals

ANTENNA

das diversas modalidades de refrigoracéo, seus componantes,
fofeitos, diagnostico o corrscto. Refrigeradores domésticos,
comerciais, condicionadores de ar fixos & para sutomovals

(€M)

472273 — Stockle —
Pequeno manual

Como_Construir Sistemas de Al

um cando de’ crédito, seguros, o

E VALVULAS

(FUNDAMENTOS)

57:388 — Cabrera - O Tiansistor — Teoria, caracteritias,
circuitos IYpchs o téonioas de conserto de rédios enistor:
el crs

7850 — . ABC dos Tran
Gt e
dos 4o servigo.

O i e
S coma. funcionam, circuios
200,

foics o i (/W) 00
371209 - niciacke a0 m jotivo:
Vicho'do Gontunte cs i nsisto icagbos,

provas ¢ substiulgo; Gl acs Iniclantss o 20 1ecnicos haby
tuados com valvulas ‘o que desefam aprimorar seus conheci-
mentos sobro’semicondutores. (E/M)

TEL

401495 — Tolodo
Sistemas de comu automtica; mu-
meragdo, sinalizacao, m:egu mensionamento. (4/9).
a0-2178 —

s & Barradas unicagdes: Sistemas
Mullplex - Tretado Sobra. sistemas 0" oauipementos. mult:
plex, métodos. unidades de transmissio, sinalizacdo e pilotos,

circlitos eletronicos 1plcos, usos especials, operagdo. e ma:

nutengao. ()

fodate — Taley < Toletonis am Ata Freabincle — Expl-
5 técnicas do tolefonia pel

dora ou_ multiplex. linhas ‘abortas, cabos 8- cireuites

dio. utilizacio de filtros seletivos e modulacio por

digo de pulsos PGM. (M)

TELEVISAO —————
(VARIOS)

Colegdo “Modernas Té — Estes livios (que po-
dem sor_aduidos Separadaments) consitsem uma_comple.
mentaglo do "Curso Pratico do Televisdo” (Ref. 41-173), Gom
o doacristo.objetiva dos noves cwcuNes ulizados nos Urios
estégios o setores dos televisores. policro-
miticos atuais, € composta das sequinies ebras. eufes iures
I indicam o Setor abrangido,

42795 — Ameida Jr.

— Televisdo em Cores — (M)
©r 230,00

5815 — Almeida Ur. — Ampllicadores do Video o
mas — M)

st Ampli
e

teida Jr. — O Canal de Som o o Separador
6: slncwnlsmu — (M) crs” 230,

imeida Jr. — Clruitos de Vai edura_e Fontes
™) o

a% Mlweninglo -2 230,00
43675 — Almeida Jr. — O Seletor de Canais — (M)
crs 230,00

TELEVISAQ

(REPARACAO, MANUTENGAO)

44275 — GE. — Guia Pritico do Reparador do Televisto —

Com 51 fotos reais de telavi defeiluosos, o Tote

dlaonosticar a origem das “ainas pola observagéo da magem:
(M)

44574 _ Cabrera & Marting —
Pesquisa prtica de defeiios em et com iniad &
s eas il

0 Martng — TV Reparacbes pela Imagem
— Lacauncao Tipiia o doteiios, b oueovastd da T
em. (M) chipes

4.1

Oiefenbach — Manutencho » Repara
" Assisténcla do telovisores em cores, gquipamentos
de prova, diagnostico o reparagto de defeltos. (M)
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ASSUNTOS DIVERSOS (1)

() Os dols algarismos da_esquerda indicam o to
Dincipel: consults o ndics das 8ogdss no final desta lista
042409 — Piing — Tabsla de Conversd — Sob & forma de
it ol rsdosins: dadox pire sumersto drete

polegadas para milimetros (dosde 1/64 a6 0 polegadas).
- aldes para litros, graus Farenhelt para
Celalis o outras unidades do_sstema nglds para o sltema
me =)

H

upart — Como Gravar em 10 Licdes — Realizagéo
prética do aravacdes sonoras em fitas magnetofonicas. (E)

07770 — Cunha Albuqueraue — Ce
Som — Método racional, g0 alcance d

m fohee coloridas, ara
crs 180,00

nentaci sermética da pesduies. (B

Nota Inicial: A inc

agio do Idloma esta no final

ANTENAS

021468 — Hallmark — Auto Electionics Simolified — um ouia

bre construgao de antenas de TV m VHE o UHF, in-
etermas, Giecionale. o coletivas

chancantens inteTas
Esp)

— La Practica do las Antenas — Principios

fies. condiclonadores de ar, otc.; equipamentas de prova fo-
ingl)

Eloctronic. Testers for Auto-

provadores eletranicos

‘ratica. abrangendo

ans. tacametros. prova.

% analisadoros dos nases dn

Pscapamento, vacubmelros e analisadorss ospecializados. (M)
(ingl

— Domnsey — Motorcyele Renair andbook —
frzar qualcer Conserto nos mals variados tioos de motocl-
desde os chamados “ciclomotoras”, 6 os tipns do
tores, tranemissio, embreagem, frelas.

M)’ (inal)

focriniens +n o Auomévi

i disoo-
micio s outros Wiliza:
(Esp)

dos em velculos automotoras. (M) (

E EL

— ciruitos Impresas — Gomo fobicar pla-
a0 relios imitosess! selarto do_ components

auctas imoressas; exemplos ds
)

031202 — Oliver — Clreutos.
Seito da_evolucBo_de_ dispstivos: slsvora
proforencla polo uso e relés
evolulu

Chrcultos de relés para m
— Sutaner

A

‘aplicastes préticas. (M) (Eep.)

nm. P
realizacho constrfiva da bobines para

Niizadas sm racio-recapoo de AM & P ON) (Eep)

Tumer — Solar Cells and Phatocslls — Fotelotri-
edtado_atual. Fotomotros foforelés » circuitcs

rico — Clroultos de_comunicacdo por fol-

Seon Sptens. Gireultos. diversos. da. Torelatonica. (E/M) (Ingl)

g1t0 — DAgosing, Aveleds & Knether — Vooabulario de
Elactr iclonile ngids.spanhol do formos uiizados
o Eeolaonia. () (motEsh)

84/84 — Julho 1980

OBRAS EM OUTROS IDIOMAS

09-550-A/B — Valkenburgh,
Servomecanismos

Nooger & Noville — Sincros o
Bésicos — Curso lusirado sobre goradores
soomecanismos o demais_elementos
ndo empregados nos sistemas do
automatizaco Industrial o em oulras aplicacdes. Em 2 volu-
et Cojike M)

1783 ing — Manual de Valvulas Elstranicas

{Eiscionic Tube Handboak) o Vélvulas do-dudlo, rédio 6 TV,
e raios catddicos o cinescéplos, americanos e euro-

petis, com oz dados "essenciae: circuto fplco, tensdes o

correntes nos_sletrodos, ligacdes e, 'Abrange  as

shimbi s e e uNunehca =1

41686 — Cab eisto Prtica — Lo para prepuro

T4 s teors Chrouton Hafmioe. M) -

992416 — Vampré — Raizos de Evolugio do e

Televisso — Registro histérico dstalhado, desde as primeiras
fentatives de tranemissdes de Radio o TV, b os nivels atuas
eapecial destaque para o histérico, marcos, e principais per-
Sonalidades. da Radiodifusio e da

desde Roausite v,
Teleditosso. no. Brasil. ()

da descriggo: (Esp) = Espanhol: (Ingl) = Inglés.

04:2194 — Glles — Radio Data Reference Book — Repositério
de dados o IWomacdes para polslo o consiuedo de e
cutos 5

@5 de radicamador,

M/S) (ingl)

1

(HIFI o AMPLIFICADORES)

95430 — Babant — Racinlos Acisicos — Prouios priticos
nofietores do VArios 11pos, com dosenhos dimansionais

< lustrages do_ sistema de moniigen ) 510}

05-1067 — Kiing o la Acistica —

da acistca o da Sleogcistica; bropagacio o sbeorcdo. do

sona: nido, st modida e eliminacto; ullra-son: geragho o
aplicacdes pim:!rmls ) (Esp.)
051230 — — ana na-uam :5slo Cove — Coletines

de instrucsos DrAﬂcas »

caixas_acdslcas,

plificadores, mls\uwdmes s ‘tton.lspesiives do. roprodueto
p)

081320 — Rossnthal — Eauipos H-FI y Estorso — Egcol
Gompaem o sistemn
de som: nocdes do e
plificadoras e pvumv!mcndmzs sintonizad tores:
iscos e toca-dlscos: elofones. Diagnéstico o reparagio
de dofeitos. (M) (Esp)

ELETRI
(GRAVACAO, MAGNETOFONES, TOCA-DISCOS)

06-1280 — Balsa — dores do Cinta — Doz capltulos

Virlas pistas. manus

\mﬂzwﬁss praticas dos gravadores. (M) (Esy
— Plctorial Guide

uito. nitidas fotografias, comole-

or textos sxplicativos. o livio orionta como. diag-

nosticar jair_dofeitos om aravadores magnetofonicos da

fita © realizar servicos de limpeza o manutengdo. (E/M) (Ingl)

ELETR(
(INSTALACAO, REPARAGAO E MANUTENGAO)

071448 — Carr — FM Storeo/Quad Receiver Servicing Manual

nutencéo, pesaulsa © raparagdo de defeitos. (M) (ingl
ELETROELETRONICA RECREATIVA E EXPERIMENTAL

nnlg — Montales Electrénicos con Célul
Sstineas — Baamas préticos pare-
Thos baseados em componenies fotossensivels: luminometros,
alamas, fores, relés e muitos outros. dispositivos co-
ahcot atiej 100 (4]

554 — Automatismos de Fécll Construccién — Co-
et d 14 projetos T4cels; com Musirasoes s msugoas da-

ANTENNA



para diversos comandos automticos, lals como de
netico, iluminagfo automética, telecomando por asso-
atismos da varios tipos, Interruptores comanda-

voz, ele. (E/M) 8] (Esp.)
ur SFET Circuits Guidebook — Doscriglo
T o apresenagdo do 100 icuios comarovsdos de

ampiificadores do AF.
fe_comando, osciladores,

ositivos.
Tnatromrania “t. pioss o Sireihon

Variados. (M) [8] (ingl)

1620 — Sessions — Masterbook of 1001 Practical Electronic
ircuits lothnea de 1.001 esquemas, distribude 1
Capitulos, para mantagens sletronicas de fodo género o malti-

profissionals,
dispositivos do seguranca, instrumentos de prova o medica
ete. (W/S) (ingl)

1683 — Rayor — How to Buld Your Own Meta

ual prético para a c

Siitnreon ds oo’ merdioes shisiredos
parodes, canos, © até... paneldes do patacas
18738 — Torrens — 28 Tested Transslor Projects
tanea da circuitos o dad montagem de 20 ol
Sironicos para variadas aplicasses. (W) 151 (ng

& Treasure

ossoncials

juncao, diodos tinel. varicaps, diodos zener, diacs, triacs
=" tiristores. (0 151 (ingi)
b Rayer — 50 Field Effect Transistor Prc
tos praticos. para audidfilos. radioam
& exnerimantadore
po. 40 161 (nal)
47 — Hoviland — Book of Digital Electronic
Principios o fealizaco de inimeros dispositivos.
Slironicos o tampo. als GomG.Telggics. CTonGaraIGe, 1eMmpo:
res o muitos outros. (M) (Ingl)

cts — Sir-
adores, radioescutas
uilizando iransistores o sfeito da cam-

Amp Circuils You Can
s, medidas, comutaco, temporizacao, ge-
WW/s) (inal)
1898 — Build:It Book of Oproclectronic Projects

8 projetos. para_montagom do )

raco do sinals, otc.

I ispositivos de_oplosletrs-
nica pars uacs prétices ¢ xosrimentais. W) (gl
18- — Shiclds — How to Build Proximity Detector &

Melal Locators = Frinciptoe: cheion e emiagho prétice do

detectores do aproximacio o da detecores de matals (“Des.
\ieFum St icR maoals Basoaaob, 1A

do_exocutante (“Theremin

circuitos para sua montagem. (M) (Ingl.)

(DISPOSITIVOS ELETROLETRONICOS PARA HOSPITAIS)
46-1261 — Plaats — Técnica de la Ra
fou. 30670 0 omprege. dbs. ares X M
diagndsico como para ferapia- lubos de
formagdo do_imagens: exposicdo o reve
Jadoterapla superfcil
reitoksl oAt U
etk A iAo
i o mios idmicante
amentos de eletromedicina, para ca.
ida com Instrumantas sletronicos

foma do saldn, oolos sensoras do_sistema de. entrads, nas
Inimeras aplicagdes d
08-1760 rris — Fundamento
Obletivo: familiarizar 0s estudantes
damentos da Eletrénica Indusirial. Cinco capitulos sobro os
diponlives illzades e olto sobre o3 cirulios © suasapl-
cagdes. (M/S) (¢
— Greus — Instrumentacién Industrisl — Tratado para.
controle. indus-
nivel, tempera-
instrumentos de
aplicages fipicas na industria. (W/5]

prova o sua afericao
(Esp)

ELETRONICA
(VARIOS)

10-1270-4 — fivero — Proyeclo d Clrcuitos Digtsles — De-

igital Dslenayto. punbrica ob.cads. Hlaposiio, 107
nace eirizes para o respectivo calculo. Abrango circultos
do Inclusive os légicos.

‘componentes discretos ¢ integrados,
(M/S) (Esp)

vados por sua origina-

por_sua uti-

ireuios, “organizados  segundo. suzs

fungdes e aplicagdes. (M) (Ingl)

10-1463 — Tuite — Practical Circuit Desian for the Experimen-
imentadores a

ineares: amplicaseres. s sove_crcuties Baslson
10-1510 — Ryan — Basic
Iniciacdo & Eletroy
dos sistemas numéricos

WS (gl

10-162¢ — Carr — Op Ar
e e e e

ntes reguladas.

ariados. setores da Eleirdnica,
1)

mais Inclusive, da Informatica
Sastca. (04/9) fing

ELETROTECNICA

hospltalares s conhect-los & Uiliza-ios  sdequadaments, (TRATADOS GERAIS)
M/8) (ingl.)

12 Marcs — Eleciliad Bisica — Frinciles da -
ELETRONICA Hieidads o o irsos do Eleticidads
e TADAR AEAIS] flbveris's caemlon o o (Eep)
08-571 que — Del Electrén al Superheterodino. e o rioey SXpeTmantal

hosttors do oo o
TV, Instrumentos de prova o medida. (E/M) (Esy

ELETRONICA INDUSTRIAL

utomatic Conirol Systems — Tratado sobre
sistemas autométicos de comando e & atuago, sobre o sis-

ANTENNA

oma Gics o Elevmlécnll: circultos olétricos o suas Me-
quinas de C.C.; transformadores cstaticos: maauinas
o A dminas om abehon e orty T

EL
(INSTALAGAO E MONTAGENS)

ausmes de Elecricldad — Simbolog gré-

ho o dazer
i
225k, comando, medlsdo, molorss ¢ ‘ouias apicacdes ()
(s

51199 — Boulssoux — Curso de Esquemas de Electricidad
D iraves e esquamas, ek ministrados. oo ‘comhacimentes
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necessdrios aos trabalhos de montagem o Instalagdo de sir-
cuitos de iluminagao, calefagdo, protes mando, maquinas
elétricas, transformadores o eletrénica’ indusirial. (M) (Esp)

(MAQUINAS, TRANSFORMADORES)

16-2369 — Walker — Direct Current Motors — Objetivo: in-
rmar_pormenorizadamente sobre motoras elélricos de cor-
rente continua, desde 0s tipos “classicos” aos mais modernas
e sofisticedos motores para fins especials, de baixo consumo,
peso_reduzido, velocidade estével, imunidade o variacdes 16r
micas, etc.; provas, manutengdo, reparagdo. (M) (Ingl)
16:21340 — Gottiiob — Electric Motors & Electronic Motor-
Conlrol Techniques — Apds explanar os fundamentos do mo-
fores elétricos para C.C. o para C.A., este livio dedica-se sos
dispositivos eletrénicos para o comando de Seu funcionaman-

tanto 03 motores providos como o3 despro-

vidos de coletor. (M) (Ingl)
ELETROTECNICA

(VARIOS)

17:1964 — Hoisrman — Handbook of Major Appliance Trou-
bleshooting and Repair — e bro o diagndstico o ra-
paragdo de defeitos nos principals aparelhos eletrodomésticos,

© secadoras de roupa, fo-
eus dispositivos de co-

mando, condicionadores de ar, ste. (M) (ingl
118 — rerer — Gontadores Eldiricos — onograis so-

medidores de consumo e oioes el
verificacao, investi

SR & hiaeaic e avicas s o
p.)

res do watts/hora. (M) (Est

FISICA —
(RELACIONADA A ELETROELETRONICA)

s y Maseres — A técnica da am-

xpde o0s fundamentos teoricos dossa téonica

o Frotherton — Masers y Lasers — Expicasdes aces-
sivels sobre 0 que 540, o que fazem o como funcianam os

hasers' 3 it ot oty a8
nes telecomunicagdes. (M) (Esp.)

FONTES DE ALIMENTAGAO

21775 — Towers — Practical Solid-State Power Supplies —
tes. da alimentacao

mando o conirole para fontes, it s 00 Ui

— Lytol — Solid- Supplies and
Coltinea do montegens praticae. o, oot
demus (sstado soido) para.fonias o

s C c:

son — Electronics for Shutterbus
inlmeros cispositvos. para. fotbgrafos

sdo o5 mais simplas “flashes
& elaborados temporizadores, termametros,
comparadores de luminosidade e outros. (M) (Ingl)

261 Neronski — Sonorizacién de Peliculas — Métodos
o genoriasgho do fimes cinemaioqrficos de amaders: to:
quisitos, métodos de_sincronizacdo do som-com
dispositivos do oo propr

'a para_sonorizacdo, procedi:
mentos préticos para realizago. (M) (Esp.)

86/86 — Julho 1980

2104 - Garrido & Amusco — Tecnologia Inagen y
dido e dois assuntos: o regisiro lologrlica. e c\m»
imagens scivo processamerto no
Widades rolacianades ‘som & som, susgre:
vacho, o radio & sua aplicagdo & fologratia, cinematografia &
TV (E/M) (Esp)

251428 — Stapleton — Beginner's Guide

to Computer Logic
— Com obefivo nifidamanta didatico,

aborda o fema

mon-
trabalhos experimentais da rea-
o operacdes légicas. (M) (Ingl)

anced Applications of Pocke! Calcla

— Como_realizar, com calculadoras simplas, operacdes
matematicas mais complexcs 5 aue se o meneal o I
coes; como smplia is05 das_calculadoras cienllficas =

tambem as. pr M) (ingl)

251652 — Eadie — Introduccion ica del Ordenador
— Objotivo: bases para o o5 computadores digitais
teoria fundamental, ‘elementos de cirouitos I6gicos, princioal-
mente os que utilizam _somicondutores; como s Computao-
res roalizem as operagdes arltméticas; memorias: dispositivos
periféricos impressores, aravadores, torminais da vidso: cor-

digitais, analogicos . hibridos. (M)

relacio dos sistemas
.

2511653 — Quinauston — Inilacien a la Informatic

‘08 problemas da. programacéo

5528 disposiivos de enirads o do seida dos computadares

W/S) (Esp.
o Modern Guide to Digital Logic: Proces-
sors, Memories & Intorfaces — ontendo. Informacdes.
essencials sof mais e S
como Schottky TTL, ECL do alta velocidade. sistemas I6gicos
‘e baixo nivel do 'ruidos. l6gica CMOS. microprocessadores,
istemas de memorias bipolares e MOS, compatibilizadoros.
M/5) (ingl)

251992 — Gilmore — Beginner's Guide to Microprocessors

— Objetivo: explicar a pessoas que
nica o que sio. quando zados o8 micropro-
cossadoros; escolha de microcomputadores “pessoas” 6
Wileaste 4 o'y

— A Beginnor's Guide to Computers &
" With Projocts
fo_montagens “ca.
nais de video, impressores o tacia-

Beginners Guide to Diail Techniaues
\mcmvin a técnica digita
sédloos conversto digal/anaisaca o apiicasses pra.
s ‘as \eenicas. aiaiais. (M) (ng

P are

e
nta e nove exsmplos de aplica
= Gos- calculacores. cleenicos: moles 4oe” s

os usuirics o nao: mencianadas nos manuais
dos fabricantes. (M) (Ingl)

28:565 — Kiinger — Las Matemiticas? Pero Si, Son Muy Fi-

clles! — \étodo claro o obletivo de_aprandizagem da’ ma.
Briiics i Sperscoes arimeiicas simpics e
digebra o wgnnomelvm [ e

5. — Mat s para Electrénica

B4
o cus afeniado. oara o8 prolgondis se Eirean
ecando com a aritmética simplos da Lai de Ohm, evolui
parn-a. lgebra, velores, nimeros” commiexce, aonmmor oo
aplicacéo aos nivels. relativos, em B, stc. (M (Esp)

MEDIDAS E PROVAS

291027 — Schultz — Medidas y Pruebas con Ondas Cuadra-
ns. — Monoaralla sobre- o Emproge.de sinse da ondes aua-
dradas 2 prova do caulpamenios de_ audo, de ‘RLF
Gomo_dos, componertas, ais como resitoss, “capaciores. -
Tl ete /9, (s

479 — Boerans & »< = i on ol
nlcvlnvcépln 2 ADGS. s oxpiandohs basca. soone cadlon:

@"scus dispositvos. auxiliaree, descrovermcen 118 unll

S Skt to8 el e e R i)
(Eep)
2913 Fede — Medicién do Radie-
V' " Gotetinen de monagans praticss de. imsvument;

Prova o medida. para 3 oficna, desde.um simpies veimelre
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com Iampada néon até geradores de barras para TV, provado-
fes o medidores Ge componentes, provadoros de VAlvuias ¢
tansistores o outros. (M) [§] (Esp)

n
sus_ uillizacho pratica nalocal

V08, semicondutores s cireuics. Manutoncao, aericla o ajus-
tes. (M)

 — Eloctronic Moasuioments Simplified
— Metodos simples e objetivos para medidas do_ parametros

cos. Este Iivio concentra-se em Seu Uso no conserlo de TV
ingl.)
dors — Working With the Oscilloscope —
do sob o forma do curse, wuas listes abringer
s de funcionamento, os circultos basicos o
25 magens nos osciloscopios. mé. Urha sequsncia de apiica
Goos préticas o provas e medidas na oficina. (M) (ingh)

MODELISMO

— McEniee — Radio Conirol Handbook — Tu

9o o
Saber: sistomas

foniés do-alimeriaso, relés, Insirumentos 6o prova, insiale-
Gao, ajustes ¢ testes. (M) (Ing

46-1501 — Salford — Advanced Radio Control — Obra abran
jente sobre radiocomando em suas mulliplas variedades, in.

Clusive as mais sofisticadas, como o lelecomando de foguetes
© as diversas modalidades de robds; circuitos de transmis-
sores, receptores e dispositivos do comando. (M, (Ingl)

RADIO
(RECEPGAO EM GERAL)

58845 Garriga — Construccion Ficil de Min Receplores

de Radio — Trinta o s para consirugéo de radios sim-

ples, empregando detecmves o diodos: aados ¢ usirasoes
foogdo das bobinas. (€) 18]

unidades codificadoras; servico
téenico ¢ instalagdo de receptores estereoionicos de. FM. (M)
sp.)

33-1625 — Warring — 21 Simple Transistor Radios You Can
Build — Livro_inalcado.

para_jovens e Iniciant pratica
eletronica; ensina a construir 0 aparelhos (21 radio-receplo-
163), fornecendo informagdes sobre o uncionamento i

s,
sings ' nocessdrias ¢ melodos de. moniagom dos  apareihos.
(/M) (ingl)

RADIO
(REPARAGAO, MANUTENGAO, OFICINA)

setaar — Gaddie — Troubleshooting Solid-Siate. Amplitors
= hspectos praticos para diagnéstico de defeitos nos

ampliticadores com transistores, C.. & demais dispositivos. ﬂu

estado agido; abrange ampllicacd de dudlo. do BF. o cir

26:873 — ARRL — Single Sideband for the Radio Amateur —
Selegdo dos mals alualizados Urabaihos sobro SSB: principios
e Nochounenis e R shvisioscores uatek

. ¢ inimeros esquemas

Gonstruir recepiores de baixo custo, transmissores © antenas
(E/W) (ingl)

— Hints & Kinks for the Radio Ar
agoss do

méros problemas de bancada e utlizagdo dos equipamentos.
(E/M) tingl)
51542 — ARAL — The Radio Amate
Orientador para sstudo o referéncia dos conhecimentos ba-
Sicos do Radioamadorismo, com pergunias @ rospostas tipicas
o5 oxames para_as varias categorias radioamadoristicas
norte-americanas. (E/M) (Ingl./
261572 — Bums & S itizens Band Radio Ser
wanual — Para os radiotécnicos que desejam  ingressar na
iescerte o lucraiva aividade protissional ce conserto, ajus
cquipamenios da Faixa do Cidaddo: co.
“Siquemas o 6cnicas de sarvigo. (M)

License Manual —

RADlomrusAo
(SOM E IMAGEN)

459771 — Finnegan — Broadcast Engineering & Maintenance

Handbook — Gbjelivo: aprosontar, sm consideragdes teri-
lomenios das estacoes radiodifusoras, com vistas a
oreniar 0s lecnicos o engoriheiros sobre sua Inaisedo, ape-

huengo, verificages & medidas periodicas. (M/S)

— Fobinson — Broadcast Station Opers

realizar o dirig estaao uﬂmduusura
para cobertura’ de mercados de pe a me
amagdo, seloglo do pessoal, de

administragao interna; instalagao’ da
4521012 — Ennes — AM-FM Broadcasting Equipment,

Sistomas de_aniena; opera
manuten imissdes externas; operaga
aos transmissores. (M/S) (Ingl)

S aan
o o manutencéo

REFRIGERACGAO, CALEFAGAO, AR CONDICIONADO

1487 — Schweitzer & Ebeling — Curso Comple

Acondicionado — Em ane; Gitaras . sipiitiom
o atracks) s ‘mca " sonitoiosmar

Gescrilos 05 elemenios que & compdem, seguindo-se @ parte
ralica de cscolha, instalagio, manutongdo, pesquisa o lo-

callzgto e deeics e sisieas de corciclonameno de a.
)

b Hodkion— Al A Objstivo: pro-
porcionar_as_informagdes praticas, das, sobre a_ins-
{alagao, o “uncionamento, manuiengio o repuasic do sisie:

dé ar condicionado tanto om instalagoes domiciliaras

Gomo sistemas cantrais de usos comercial ou. industial. (M)
(Esp)

cuilos auxiliares
(M) (ingl)
361647 — Rognon & Dur
sistorizados

Servicio de Receptores Tran-
B atuala adic-raceptores wtlizanco ansiio-

Pecios parimeiros, utlizadds nos. radics. atsars. (W) (Evp)

26816 — ARRL — Tho Radlo Amateurs Handbook — Ed. 1978

s wuaizadisema da do radioamador:

N (el enenvall ' raaliasas prilica: dok s pasten

o provas, antenas,
s das comuni:

HF, o U inclusive AW,

TV TN, i saidiies, refosdo. inats ie. (W inghs

ANTENNA

471083 — Rade — Esplonsle Electionice —
lica de dispositvos de espion

s, microtransr
direcionais, “grampeamento’

Realizagio pri
fetronica”, com’ minimi-
de FM, mict

ofones super-
o circuitos telefonicos, atc.

) (8] (Esp)
472200 — Hall — How to Completely Securs Your Home —
Gomo proteger seu lar, familia, bens © sua pes nira

aces criminosas e

soffsticados, para uso em prédios, veiculos, propriedades d
veransio, olc. Procailos do soguranga pesecal contra assallos
nas vias pabiicas. (M) (ngl)

g — ont

ios, alarmas portatels p:
eniulgados, protsiores. antifuro, stc. (M) 161 (ngl
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SEMICONDUTORES E VALVULAS
(FUNDAMENTOS E APLICACAES)

371157 — Hibberd — Circuitos Integrados — Curse
para orlgenheiros

basico

para o
“mesire”, pois o sistema progiamado o fora
(M) (Esp)

¥ Triacs — Principios e apiica-
acs, folotristores, comutadores
m esquemas pasa ampla varie-
16608 os virlos sstores. da. Elelonice. () (Eob

Ges
Géo aos transisiores bipolar:
Usstiondrio. Para. weine.
mento, sio spresentados diversos projotos praticos com FET
o ncorporados a C.1. () (Ing
S il
05 inumeros projetos baseados no emprego de.
desda os componentes discisios 16 o8 -
eletronica, s do circuitos 6
scus chlculos para. miliplas. apicagsee. (/) (ing1)

tad
ice o demai profssonals aus
m i sitivos de efeito de camj
rcultos integrados,  componentes opioslstronicos,  tirstores,
transistores unijungdo, bipolares, etc. (M/S) (Esp.)
— Manual

dores,
‘gdo, arrefecimonto. (M) (Ing

SEMICONDUTORES E VALVULAS
(CARACTERISTICAS E EQUIVALENCIAS)

38426 — Manual Universal de Transistores y Reem-
plazos — Cnvacuﬂsl\cul & cquivaléncias de transisiores euro-
tos; cracersicas do diodos zoner

) (e

albncias o subsiuicoos de e
Gos.principais fabricantss. mundiais. Disponivels o8 segbintes
iy,

— Gudos sobro 400 fpos, princl-
pa\memu do qermﬂnlo ") (Ese.

193-8 — el tipos,
pvmmu-\m:ma e o, (o (Ep)
381513 — rmational Transistor Selector — Ger-
ca do mm ansatorcs ameicancs, leponsses, britinicos o

suropeu: seus subsituios, llgégoes, codizos d fabr
Cantes & caractanstioas. (o) (gl
sast7 — Bubani oo s lo, TV, Industrial &
ive Equivalents — 96 paginas de dados
do subsiungho. oo Vllvu\u eletronicas de matiplas aplica
ncias. (—) (ingl)
72 — Mulderiiing — Ciruitos Integrados Digitales
Ensioncan e Tebeges e aomeinae g iaiaee

alénci
17 Qabnclmns do varios palses, com respeciiva ssquema. g
ligagbes inais. (—) (Esp)

les Universales para Seleccion de
Tra brangendo mais de 10.000"iransisiores, tanto
o8- do fabrcagho. ailan como. o8 prineipas ipes. Seseqplione
dos, sio tabuladas as Caracterlsticas, terminais, aplicagdo,

(Eép)

tal
fabricante, equivaléncias ¢ substituioss

TEL

40-1613 — Sands — Mobile Radio Handbook — Objetivo
resentar os principais equipamentos e fipos de radiocomu-
cagties novas; ranamiszores, receptorss, sitemes doco-
mando, antenas,
tenglo; pesquisa e repar
g s el
w11 — spiler tal Communications by Satellite
— Fao Ihits Vaniagens. spvesamadsns ot o
Sl ‘ssé pradominando. nas.telecomeniceses, norsdamants

88/88 — Julho 1980

28 via satélites. Estc livro enfolxa 08 conhecimantos técnicos
acassarios ‘208 Universarios, sngennanos & prejolioie.ae

Sitomas e comunicagses. subre s echens G’ s sles

aplicaveis. (5, (Ing!

401900 — Ross — Hods
missio o

n Digital Communications

dados aigtals, coailsagio o
dulesdo, equalizagio,

Vios diohai/amaiogice. & amaSGearolam

W/s) (Ingl.)

TELEVISAO EM CORES

421488 — Palacin — Aslstencia Técnica de TV en Color —

: alualizar os videotécnicos 14 afelios & TV mono-

s tecnicas da servico nos. televisores om

abiangendo 05 proce-

métodos do ajuste em
C e SECAM. (M) (Esp.)

— AEG-Tolofunken — Técnica de Television cn

primeira parte com & anailse
de colorimetria, sua spicas

austes, prova e rop do_cinescopio, instrumentos de

brova o madids, oaciogiamas Upicos oo funcianamento nor-
() (Eey

TELEVISAQ

(VARIOS)

— Monring — UHF: Tecnica,

onentes, an-

ranamissio, smionzadores, convasores, -
talagdo ¢ ajustes. (M) (Es

1641 - Kybett — The Campa Hendbook of Videacassete

rders — Em duss pariss: a primeira, para o usuario leigo

feogravadorcs, para  uilizacio o quipamonio; s se:

boa manutengdo dos pequsnos video-

-, JVidso Tape Recorders — Fundamentos

irbnicos ¢ diposiivos cliromecinicos. s aiutis v
vadores _helicoidas, gravagho om Gcorcs, videogravadorss
portitels, sistamas assets ¢ TV digital. (M) (Ingl)
TELEVISAQ

(REPARAGAO)

1318 — te TV en Color Sistema
o eapecializacao da v em. corts

80 PAL-M adotado no Brasil),
policromtica, reunindo
de texto aos de

Mot
agao tecnica,

gaara — Hosal & Borauo — Reparacion de Teleisores

aobre_diagnbst defeltos em televisores
ranaltoriaados send dedicados 10 capiuios 08 TV acroma-
ticos e 08 5 restantes aos TV em coras. (M) (Esp.)

ASSUNTOS DIVERSOS (1)

(1) Os dois algarismos da_esquerda indicam o assunio
principal; consulte o Indice das Segoss no. final desta. Nist

11887 — Giudici — Instalaciones Galvanotécnicas — Tratado
m supertl etalicas, abre
nios aos aspectos praticos da Ins.
oficinas de_galvanoplastia, seus equipamentos,
utilizagio, acabamento de. superficies ¢ preceitos de segu-
ranga. (M) (Esp.)

2021305 — Noll — Wind/Solar Eneray — Como energizar
oauipamentos eléticos o estastes Go radieamador com par
néis do “céluas solares” o ‘com gradores’ movidos pelo

onio ~ do modo a solusionar . crise das Tontes convencio:
nais e snergie, 00 (nars
51992 — Taisor — Trowowe Hunters Handbook —
isadores do lssourcs: onde procurios,

o ‘Venda s, dlspoanves 58
pesauisa 6 Moo do utlizéos. (M) (1ng o

a Eletronica na relo}
padtes (calires) lspolios. de control o utros produto
lieie para reldgios de quartzo. (M) (Esp.

ANTENNA



INDICE DAS SECOES

Pelos dois primeiros algarismos da referéncia de qualquer livro, poderd o leitor saber
seu assunto principal, bastando consultar este Indice das Segdes. Destacamos delibera-
damente a palavra principal — pois h indmeras obras que abrangem diversos assuntos e,
evidentemente, néo &s poderiamos incluir em todas as secoes de seus diferentes capitu-
Ios. Neste caso, tomamos como norma classificar o livro no que por nés (ou pelos edi-
tores) foi considerado o assunto principal. Ainda, quando o livro tiver grande variedade de
temas, ou quando seus assuntos néo forem classificévels em nenhuma das secdes. ele
serd incluido na segdo 99 "Varios"

N Soclo Seclo
P ) Fabxa do Cidadto
01 — Antenas e Propagaclio (exceto Antenas — 1
02 — Automéveis, EmbarcagBes, Aeronaves 27 — Luminotécnica
03 — Componentes o Materials ~Elstroele- 28 — Matemtica (aplicada 3 Eletrosletrs-
nical
04 — Diclonérlos, Glossérlos, Nomogramas, 29 — Medidas e Provas Elétricas e Eletrs-
Formulérios, Vade-Mécuns nices
05 — Eletroaciistica (Hi-Fi, Amplificadores, 30 — Navegac#io (Dispositivos de Ajuda a)
Sintonizadores, Ampliceptores, Calxas 31— (Tratados Gerals)
Actisticas, etc.) 32 — Rédio (Emlssio em Geral)
08 — Eletoscustica (Gravacdo, Magnetofo- 33 — PRadlo (Recepcéo em Geral) 5
Toca-discos, etc.) 34 — Rédio (Reparaco, Manutencéo, Ofi-
07 — Eletroacastica.(instaiagfo. Reparagho a)
e Manutengéio) 0 i 35 — Refrigeragdo, Calefagdo, Ar Condiclo-
08 — Eletrdnica (Tratados Gerals) nado
09 — Eletrdnica Industrial 36 — Revistas Técnicas
10 — Eletrénica (Vérlos) 37 — Semicondutores e Vélvulas (Fundamen-
11 — Eletroquimica tos e Aplicagdes)
12 = Elotratécnlon (Tratados Barale) 38 — Semicondutores e Vélvulas (Caracte.
13 — Eletrotécnica (Centrals, Redes, Eletri- risticas, Equivaléncias, Substitulgoes)
e d) - : 1T Tl Talecrafiay Teletple, Faoe
1= cls(rotsnnlcl (Teorla dos Circultos o T e Ll G
orrentes) ¥ g
15 — Hototéenca (natalcko o Montagons) Teleyisho [TiataddaiCerte)
16 — Eletrotécnlca (Méquinas, Transforma- o o (Vérios)
Wotores Eldricos) an — 40 (Reparacéio, Manutenco em
17 — Elslrotécnlm (Vvérios) Televisores Monocrométicos e em
18 — Eletroeletronica Recreativa e Experl-
montal 45 — Radiodifus8o (Som e Imagem)
19 — Energla Nuclear 46 — Elgtromedicina (Dispositives Eletroele-
20 — Energla Solar tronicos para Hospitals e Consultérios
21 — Esquemrlos (Rédlo, TV, Som, etc. Mdicos|
22  Fioa (rolacionada s Elwoslowoplca) 47 — Comuranca_ (Dispositivos Eletrolotrs

nicos de Protegéo da Propriedade e da
23 — Fontes de Allmentagio Vida Humana; E;plon.qem o Contra-as-
24 — Fotografia e Cinematoy pionagem Eletronicas)

2 — Informética (Cmiakerad’ Comwtldo- 48 — Radefiamo  (Comando Eletronico de
Trenzinhos, etc.)

-u:) 99 — Varios

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO
SERVINDO AO BRASIL DESDE 1926

ENDEREGOS:
Yedidos Postais: Caixa Postal 1131 — 20000 Rio de Janeiro, RJ — Telefone (DDD): (021)
2231799 (dé 2° a 6feira, de 10 45 17 horas. Em data ainda nao confirmada pela
LERJ, este telefone passara para 283-7742)
lelan de Janeiro: Av. Marechal Floriano 148 — 1° — Centro
Livraria Sao Paulo: R. Vitéria 379/383 — Santa Ifigénia
Segéio de Atacado: Av. Marechal Flcnanu 1435]— Sobrulma — 20080 Rio de Janeiro, RJ
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E FA(II. (OMPRAR SEUS LIVROS TECNICOS

VOCE RESIDE VOCE RESIDE
N NA GRANDE
GRANDE RIO SAO PAULO

VISITE A LOJA-RIO | VISITE A LOJASP
(AV. MAL. FLORIANO (R. VITORIA 379/383)
148 — 12 AND.) — CENTRO | Pertinho da S2 Ifigénia

Bom atendimento — farta escolha — 10% de bonificagdo no preco de
livros se vocé for membro do CLUBE DO LIVRO ELETRONICO (1)

VOCE RESIDE EM QUALQUER OUTRA CIDADE BRASILEIRA?
ntio compre pelo Correio!

PREENCHA A FORMUI.A DE PEDIDOS |
(Por favor: bem legivel e com nome e
enderego COMPLETOS!)

ESCOLHA UMA DESTAS
FORMAS DE PAGAMENTO:

PAGUE COM CHEQUE DA SUA
PROPRIA CONTA BANCARIA (3)

CARACTERISTICAS: CARACTERISTICAS:
© Despesa total de § © NAO precisa visar seu cheque
tarifas e faturamento por © Se vocé for membro do Clube
sua conta (2) . do Livro Eletrdnico (1), teré
© NAO dé direito 4 bonificagio | - bontfieagSo de 10% sbrs o preca
de assinante os livros
© Pode demorar um pouquinho | b l;czmuo e valor APE:IAS
mais a chegar i i ),00 para remessa sol

e . registro postal (4)

mente par

JLAR), sora filiado, automa-
assinatus
B0 pesar fo custo final:

(1) Se voch ¢ (ou tormar-se) assinante do ANTENNA (ou do ELET

ticaments, ao CLUBE DO LIVRO ELETRONICO enquanto_ durar &

(2) Paraencomendas de pequeno valor, as despesas o tarifas po;
pelo menos, Cr$ 40,00,

gomo pafs Gualauer compra na sus cldade, Enlte 2o, She

Antenn as Lida.

) Qualqu: ¢ diferengs, para m B e

6 nossos of anos de tradigho.

ONICA
joncia

fominatio om favor do
anexo a0 pedido.
 Vach tem ‘a garantia




FORMULA DE PEDIDOS .

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO — Calxa Postal 1131 — Rio de Janelro, RJ — 20000
NOME:

CPF/CGC.:

Enderego:

Cldade:

Minha principal 4rea de interesse na Eletronica 6:

SOU: [J Estudante [J Técnico [J Engenhelro [] Professor
[ Radioamador (Indicativo: ) O Op. R. Cidaddo (PX:
[ Outra atividade (especificar

Remetam-me com urgéncia os seguintes livros técnicos (e/ou assinaturas) com a forma

de pagamento e a via de expedigéo abaixo indicadas:
PAGAMENTO: [] Cheque anexo [J Cobrem pelo reembolso [
EXPEDICAO: [ Correio comum [J Correio urgente [J Empresa aérea

LIVROS TECNICOS

Autor(es) e Titulo(s) do(s) Livro(s)

ASSINATURAS ——uo—

Providenciem a(s) assinatura(s) da(s) revista(s) abaixo assinalada(s), o que me dars

direito a pertencer, automaticamente, enquanto durar a vigéncia dals) assinatura(s), 2o
lube do Livro Eletrénico e gozar das vantagens a que tém direito seus membros.

[ Assinatura de ANTENNA (12 numeros) Cr$ 700,00 *

[ Assinatura de ELETRONICA POPULAR (12 niimeros) S . Cr$ 70000 *

() Pregos especials de duraglo limitads.
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LISTA DE PRECOS

ntados nesta lista estdo sujeitos A a
o i e e s e nuh-\-cldu e
pedido postal, o valor da encomenda tver sofrido ums a0
80 cliente confirmagao do pedido.

S SN S e e i g G S S
interesse, m-u il I ‘omiean o do_ chegarem, nos. 08, informando o
urante  al fok Nt presiismpin i povs ool o ot ol palCodyco)

rapectives sdlloas . 5o ceas da obrss
cam ira do Livo. Caso, a0 recs
et oo g B S g cnn

o woot teur

(iR e
(Bt (i et Ml Gty
mento antecipado.

e demorados o disperdioros; ¢ prearval que Yook mande o pagamento
e Miatin o wts W oA o s et

oot Pso G woRo P e o et Prso Gis o et Prco €3
o 2000 o s sz . .
e : ; Sruas ss500 132000
w000 ! a0
: 2550
19500 :
oo .
o T 220000
s : g -
21600 54500 2000 :
Gz 1658 et 00 e
1604 00 1600 e
G 1084 i 47500 =
ey ! 500 =
! 2
So0.0 : e
: 70500 .
s1000 o0 :
00,00 ¢ 765,00
S0, i 910,00
P w50 S0
b w050 o
To0s0 5500 i
3000 o5 i
oo Lo il 340,00
25000 ises . a0
160,00 17-2279 280,00 o
100 o 5000 000
150,00 18-485 280,00 5 v
., 18-700 280,00 22000
18-720 825,00 S0
181620 3 65500
o] w500
18-1738 655,00 200,00
s oo ey “soo
joam e s b}
18-1814 655,00 4 X
b : pracis .
181849 - 31035 440,00 44-1872 32000
18-1898 665,00 31-190 200,00 451771 2»‘55‘0‘1
181925 308,00 33-843 45-1894
18-2002 10,00 33-1182 iy 4521012 2035 00
18-2003 15,00 33-1625 435,00 461261 “9 00
1742 20-20881 X 34-1441 s 461718
08-1780 20-21305 875,00 34-1647 o, 47-1093 495,00
Frewh  samo Ssara w000 Pz Sso0
ey ies  som Ssrdar ! s son0
G707 s " S tssmo ity S0
Ga1760 Fav) . v 200 Taes o
0s.2000 S 7650 e o000 prar -
500 peig : e w7500 e
oo I s a0 20000 preret sa500
otz P Ss000 STt ! e -
s oo Py E e 24000 o w000
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Onde comprar
componentes para as
montagens deste nimero:
equivaléncias e

sub

catélogos, listas de
pregos, servigos de
atendimento no balcéo e
vendas postais.

i
Componentes .

| |

Para que esta secdo cumpra suas finalidades, contamos com a coope-
ragdo do coméreio e da indistria, respondendo prontamente aos questio-
ndrios e remetendo-nos a “literatura técnica” e listas disponivets.

IMPORTANTE — Esta ¢ uma secdo exclusivamente informativa: os fabré-
cantes e comerciantes nela mencionados nada pagam pela citagdo. Por outro
lado, nossa Editora ndo assume responsabilidade pelos produtos e servicos
mencionudos nesta coluna. E reserva-se o direito de suprimir mencles a
firmas no preenchimento dos questiondrios, prestam informagées
(sobre dwyamtnndade de componentes e/ou sistemas de vendas) que ndo

correspondam @ realidade.

Esta secdo divide-se em dois setores prin-
clpais: ARTIGOS e CATALOGOS.

O setor ARTIGOS ¢é dedicado as montagens
publicadas neste nimero de Antenna (com ocasio-
nais referéncias a montagens de nimeros anterio
res), destinando-se a orientar os leitores sobre @
compra dos materiais necessérios. Para isso, sdo
previamente enviados formuldrios a numerosas
casas_comerciais do ramo em aulo, no Rio
de Janeiro e em outras cidades brasileiras, consul-
tando-as sobre os principais componentes neces-
sdrios a cada montagem.

Em funcéo das respostas recebidas, sdo divul
gadas as informagdes. Cada firma que tiver res-
pondido a0 formulério receberd um namero de refe-
réncia. No setor ARTIGOS, ap6s o comentério refe-
rente a cada um, iré uma pequena tabela com 0s
componentes menos comuns e o numero de refe-
réncia das firmas que,

Os dois “LED" (verde e vermelho) e o zener
também sdo comuns, como vemos na tabela abaixo.
Apenas cerca, de 30% das lojas que pesquisa-
spunham do interruptor de presséo usado
em CH2 (nnrmalmenle fechado, tipo “porta de ge-
ladeira"). Entretanto, as lojas de material elétrico
também costumam vender esse componente, bem
como o calefator de_chuveiro elétrico (*resistén-
a") usado para confeccionar RS.

0 RCS. indicado pelo Autor é muito facil de
se_adquirir. Mesmo assim, se for o caso, poderd
ser_substituido por diversos outros, que também
?unl:mnarao otimamente. Lembre-se, entretanto, de

ue o RCS. deve ser compativel com o regime de
elimentacdo de LP1

possul-los normalmente em estoque.
No final do setor ARTIGOS estdo

as_firmas as_correspondentes referéncias
bem como seus enderecos e sistemas de vendas
que adotam.

uanto 2o setor CATALOGOS, nele sao men-
cionados os catdlogos, folhetos técnicos, listas de
pregos e outros informes recebidos da inddstria e
do comércio pela redagso de Antenna.

ARTIGOS

® Iluminagio Automatica de
Seguranca
Todos os componentes utilizados nesta mon-
tagem s facilimos de se obter. O C.l. 555, por

exemplo, 6 néo foi encontrado em uma dentre as
vinte e cinco lojas consultadas.
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Cll. 555

01a0305a25
?C 8. TJC‘U;;7 01a03,05a09 12,13, 15a 275
“LED" FLV110 & 01 a12 14a25 T
TLED" vordo " [o1a03 0501016 a21, 23025

Zener de 5.1 V| 01,03, 052 10, 12,13, 15 a 25

Interruptor de 01,07,09, 10, 12,13, 15 2 22,25
pressio CH2

® O “Supertemp”

0O C.l. 555 também é usado neste apare\hu, e
dispensa comentarios. O outro Cl. CMOS 4040,

ANTENNA



embora nio seja (éo conhecido como o 555, ndo
oferece dificuldades de aquisigéo.

Quanto ao triac TIC2268, els um componente
facil de se obter, e que admite um sem-nGmero de
substituigdes. As caracteristicas elétricas devem
estar de acordo com as exigéncias da carga.

O transistor BC238 (talvez o mais conhecido
dos transistores de sinal) s6 no foi encontrado em
uma_das_lojas_pesquisadas. Servem, também, o
BC107, BC108, BC547, BC548, etc.

Achamosconvenlente incluir o potenciometro
Ré & o transformador de alimentaéo em nossa pes-
quisa. Ambos néo oferecem problemas,

‘Componentes Fornecedores

[ 50
“LED" vermelho | 01a 12,14 a 25

Triac TIC2268 01 a 10, 12 a 21, 23, 25

Transistor BC238 | 01, 02, 04 a 25

Cll. 555 01a03,05a25

C.l. 4040 01, 05, 07 a 10, 12, 15 a 21,
3 a 25

Potenciometro 01, 02, 04 a 08, 10, 13, 15 2 25

linear de 22 M@

Transformador de | o1, az 05 06 08 2 10, 13 a 15,
alimentagéo 18'a , 25

® Um Capacimetro com C.I

Embora 0 artigo néo seja de cariter eminente-
mente prético, resolvemos pesquisar a disponibi-
lidade de alguns dos componentes mencionados
r do oscilador da Fig. 8 6 0 mesmo_uti-

lizado na - luminacdo Autométios de Seguranca”

transistor 2N918, embora fornecido pela
Ibrape, s6 foi localizado em trés lojas. O 2N1711
e 0 2N2222 sdo mais comuns.

Quanto a0s Gl TIL 7400 7490, nio havers
problemas para adquiri-los, o mesmo valendo para
o reguledor de tensao Integrado LM30SH

O microamperimetro s6 é encnntrado em um
nimero mais restrito de lojas especializadas, mas
ndo se trata de um componente de aquisicéo dificil

CGomponentes Fornecedores

Zener de 51 V., 01,03, 05 a 10, 12, 13, 15 a 25
1w

Transistor 05, 06, 08, 10, 12, 18
Transistor 06, 08, 10, 12, 18
aNI711

Transistor 06, 08, 18

2N918

Cll. 7400 05, 06, 08, 10, 12, 18
C.. 7490 05, 06, 08, 10, 18
ANTENNA

a
[ -?3"' GUIA DE \
ELETRONICA

COMPRE COM SEGURANGCA

Este rotsic 0o corupras de muarial sletiinico o
aulo (que futuramente se estenderé a outras
Siandes braseiren. syanoe. firmes. Sipeclaients
aquiesceram a0 convite, Embora
nfo wja eita Editors responsivel pels atct dos
unciantes, snspend emos (ou recusaremos) p
Comprovadamante, tenham
gico de’ma 16 petante. nossos Isitares
'TAPE TEC SOMERCIAL ELETRONICA E'

' ASSISTENCIA TECNICA LTDA,

Assisténcia técnica
autorizada e

distribuidora de
componentes
originais
B
ATACADO E VAREJO

R. Aurora 153 — S, Paulo
'lfg in‘l) Tels.: (DDD 011) 221-1598
Mo 10 © 220-8856

antenas coletivas para TV, vocé encontra na

S===—===ELETRONICA WADT ===

R. Gaspar Fernandes 312/314 ~ S, Paulo, SP
Caixa Postal 15079, fone 63-2374

EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
PARA RADIOCOMUNICACOES
Para Radioamadores, Faixa do Cidaddo e
Redes Comerciais. Somos especializados !
COMPONENTES CASTRO LTDA.
Rua Timbiras 301 — Fone 2214897 — CEP 01208
S3o Paulo, Capital

CASA RADIO
FORTALEZA
Transistores SCR
Triae 5 Biaplay - painel
Meter — Instrumentos dé Mediggo

omplgto Sortimenta de Camponentes pars

rdnica Industrial e Profissional.

Av. Rio Branco, 218 — S.Paulo, SP — tels. 221-2658
17

PECAS E ACESSORIOS P/APARELHOS TRANSIS-
TORIZADOS NACIONAIS E ESTRANGEIROS
Inclusive C.1., cabecotes magnéticos,
microchaves, minimeters e instrumentos de medicao
em grande variedade, Consulte-fios sem comnrnmlun
Atendemos pelo reembolso Va
- Comi.Eletionica UNITRO
R.S 2 312 ~ tels
Sas s Paulo, SP - CEP

01207
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Rua Bahia 27 Rua da Concérdia
30000 Belo Horizonte a7
Componentes Fornecedores 50000 Aecife
Espirito Santo
C.l. LM30gH 05, 06, 10, 18 i i Uce
2%, lojas o/
Microamperimetro | 05, 06, 08, 10, 12, 18 20000 Vitoria i e
02 100 uA Com. & Repr. Ltda.
Av. 28 de Ouubro
FORNEGEDORES CONSULTADOS s e
Rio de Janeiro 12— Coml. Eletr. Unitrotec cana L1a 74000 Goltnia
01 — Lojas Nosar Rua Sta. Ifigénia 312
Rua da u\manda P 01207 S0 Paulo SISTEMAS DE VENDAS DOS FORNECEDORES
011 R i 13 — Trnsistécnica Elet. g6 no balcdo: 02, 03, 05, 07, 2
0 — Radlo Intrplancaro s 05,0, 10,14, 19,23 0 25
10506-A 218/217 . 06,10, 12, 14,17 a 19,23 a 25
21380 Rio 01208 Séo Paulo Cheque visado anexu ao pedido: 01, 04, 06, 08 a 20,
03 — Casa Du Som Lavi 14 — Trancham S/A, Ind. 22, 24, 25
Lida. e Com v ., 19, 25
e 2SS oana  Todas as modalidades acima: 06, 10, 19, 25
21350 Aio 507/51
04 — Elecira Ridio Lida 01207 So Pauo
Rua Repiblica do 15 — Asdio Emege woa. CATALOGOS
Libano 40 Av. o Branco 301
i e i2engan Palle Transformadores Willkason — Depois de um
£ trsine i e bt el recesso” de varios anos, a tradicional fabrica
Uibano 164 Pus”sta Jigeniazie Willkason vem ‘de langer um novo catdlogo de
20061 Rio 207 Sk Pau transformadores da sua chamada “linha eletronica’.
06— Rel dus Vawulas Bt Fonedeioh. Dipinrouiois vl al O catalogo foi total-
Eleirénica Lida Eletr. Lida mente reformulado, principalmente tendo em vista
fuapdo Conninila flus Sta. genla304  que, por haver adotado sistema computadorizado

em seu contrale de estoque, fof totalmente refeita
. a codificagdo dos tipos cataloga

g sia igen 59 ESEI T T e ol el altera-
céo: além da atualizagao dos produtos, o sistem:

de. capecificacoes 10, aperteigoado &, também,
criadas secdes adicionais — tais como a lista de
equivaléncias entre 0s codigos antigos e os atuais
e um “Indice de Reposicao” relacionando os tipos

060 io 18 — Casa Rédio Teletron
07 — Eletronica  Principal a
Lt

Rua Repiblica do
3

Rue Republica do
Cibaro 5 Willkason que substituem os transformadores de
20061 Rio Distrito Federal fébrica de indmeros aparelhos eletror

tretenimento, tais como televisores, amplificadores

Séio Paulo % — Elonion vara L. de som, instrumentos musicals, rédio-receptores

o Raso Shop et S18,1 B C 1o e destacadas marcas (antigas e atuais) do nosso

e mercado (Admiral, Armo Decker, Colorado, Empire-
Rua. Vira 38 21 — Simdo  Engennaria  Sylvania, G.E., Giani ictus, Philco, Sonata,
01210 St Pauio Elewrénica Lida Sanyo, Semp, Sharp, Teleotto, Teiefunken.

10 — Gasa Radio Fortaieza SCRS 513, bl. A, lo- O catdlogo abrange_transformadores de ali-
A Bio Branco 218 s 47/51 mentagzo, para 4udio, radio e TV, transistores, etc.,
01206 S0 Paulo 70360 Brasitia

com especificacdo total das caracteristicas elétri-

11 — Tape-Tec Coml. Elst: igan0aa0
i i Elp cas, dimensdes, tipos de montagem, peso, etc. So-

“

(1] ssist. Téenica \as Gerai

o~ hra o0 modo de obter o novo catalogo Willkason, ver
Rua Aurora 163 22 — Elowordsio Imaos @ parte final desta se:;ao utilizando a Caixa Postal
01209 Sko Paulo Malscco Lida. 5596, 01000 S@o Paulo,

ti‘mlpl Yon

® Alta tenso até 20 kV
® Autotransformadores

® Isoladores de linha monofésicos/trifsicos até 30 kVA

® Para fontes de alimentacdo — ignicdo — especiais sob encomenda
® TS.H. (Fly-Backs) — reposigo para todas as marcas de aparelhos
V) nacionais e importados

g8
£
g

Mﬂ

Eletronica Veterana Ltda. IND. E COM. DE TRANSFORMADORES
Rua Aurora, 161 Fones: 221-4292 — 222-3082 — CEP 01209 - S. Paulo
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Schrack do Bras Elétricos —
Recebemos da_Schrack ki oot S0
linha completa de relés de poténcia, dos quals des-

3 i e
para remanéncia, para C.C. e C.A., montados com
suquete para solda e C.l.; possuem quas opcdes de
GsUUTUrA Ge CONtatos: 4 CONfAtos Com reverséo.
para 115 V CA., 3 A, ou 3 contatos com reversio,
vara 220 V CA. 5 A, com caracteristicas técnicas
© uescrigao dos materlais de contato. 2) Reles de
circuito impresso tipo U110, com 1 contato rever-
sor, aimensdes reauzidas, elevada potencia de li-
gagdo, montagem em qualquer posicao, distancia
ininima de 15 mm entre placa de circuito impresso,
trama _modular de circuito impresso de 25 &
2,54 mm, tensio nominal de ligagao de 250 V CA.,
poténcia nominal de ligagéo de 1.320 VA com bo-
uina, dados gerais, graricos e tabela de tipos, pre-
Gos e pesos, com dimensoes, dados em milimetros,
dizgrama das ligagoes, trama modular e cédigo dos
tipos. 3) Relés industriais, relés para soquete —
tipo KL com bobinas para C.C. ou C.A., 50 a 60 Hz.
4) Relés sensiveis, especiais para circuitos de co
mando de C.C. ou C.A., que dispensam a instalagao
de amplificadores. 5) Relé aberto, com terminais
para soldar e clipes AM FASTON 110, ou para cir-
cuito impresso. 6) Relé para soquete tipo ZU, com
gréficos, dados tecnicos, protegao dos contatos na
ullzagdo em C.C. pegas o acessirios ¢ chave do
codigo. 7) Relé de poténc M, com caract
ikt is ot 6cokes Hrkbiois ot o0t tip0s:
diagrama de ligageo, dimensdes em milimetros ¢

)

acsssorios. 6) Relés de clrcullo impresso_ tipo
RU101, com aplicacdes, dados técnicos e tabelas.
9) Con\mmmr 2 Wutipplares fipo miniatura, GM, &

ormal, tipo GM moderno ¢ de_construgao
Dreeteas = o2 ol ot podendo ser utili-
2ado nos mais diversos projetos, tendo contatos
para correntes de 1 a 5 A, com cc!unas modulares

s00E®

LEDs PLUGs KNOBs

Aceltamo! programacies, dlspnmos de
estoque para entrega imediata.

COMPONENTES ELETRONICOS LTDA,
Rua Camilo Carrera, 117 - Vila Campestre - CEP 04331
Fones 276-3069 - 276-8010 - Sdo Paulo, SP.

cos, de balanceamento, de controle de vibracdo, de
som e vibragao; excitadores de vibracdo; filtros;
fontes de som isotropicos e de poténcia; gerado-
res de ruido; gravadores e registradores; hidrofo-
nes e calibradores; impressor alfanumérico; mas-
t6ides artificiais; medidores de flutuagao, fase e
de nivel de som de precisdo; microfones ‘¢ aces-
sérios; osciloscopios; ouvido' artificial; pontes de
desvio; restaurador de onda; sistemas de medicao
de telefones; tubo de ondas estaciondrias; volti
metros e voz artificial.

0 catdlogo traz também a lista dos represen-
tantes Bmu! & Kjaer em todo o mundo.
PEDIDOS DE CATALOGOS

s catilogos (e outras literaturas técnicas)

acima noticiados sao fornecidos, via de regra, ex-
clusivamente a consumidores de atacado — como
revendedores, oficinas autorzadas, fahr'\cantes e

€ possibilidade de usar soquete dos
tipo ZA, com ampla facilidade de manutencao
grande margem de aplicagoes em telefonia, ele-
trénica, eletrotécnica, aparelhos de comutago, pai-
néls, etc.; possui versdo com posicdes, uma central
€ outra com ou sem retengéo, verséo com trés po-
sigoes, sendo uma central e uma para cada lado,
podendo ser, independentemente, com ou sem re-
tengéo. O comutador tipo CK tem grande variedade
de combinagdes de contatos, colocando-o em lugar
de dostaque, pois poda ser ulizado om qualqur
projeto; passm contatos para correntes de 1 a
e
o catdlogo de seus equipamentos, com
excelentes caracteristicas gréficas, fartamente ilus-
trado, inclusive com diagramas de aplicagao, enfim,
com todas as informagdes necessarias ao usu:
O quipamentos priel & Kiaer tém Shicats
campos: medigéo o em acis-
tica, medigdes acisticas em CUnSIﬂJCOES medigdes
de Vibracéo, deformacdo e mecénica, sistemas de
ensaio de vibragdo, medigoes em Eletronica, Tele-
comunicagdes e Eletmacaauca, madlpues acustlcas

jes usud-
tios, como emprasés do radiodifusao b telecomun-
cagdes, entidades governamentais e paraestatais,
bem como instituigaes de ensino técnico.

Os pedidos de literatura técnica deverdo, por-
tanto, ser feitos em papel timbrado da pessoa fi
sica ou juridica que se formula. Quando néo cons-
tar_especificamente (da noticia) o endereco para
tais pedidos, eles poderéo ser encaminhados atra-

vés do CATEL — Caixa Postal 5596 — 01000 Séo
Paulo,
Guem precisar pedir lteratura de mais do uma

firma, devera fazi m cartas separadas (uma di-

rigida a cada fabricante), embora todss possam s6r
remetidas em um dnico envelope enderecado &
supracitada Caixa Postal

O CATEL (Cadastro Técnico de Eletronica) 56
poderd encaminhar as cartas que cumpnrem os
requisitos acima estabelecidos.

CACANDO GATOS
GATO TEMPORARIO
Encontramos alguns gatos que se estabelece
m

iste-
mas, medxques Sedioméiices & snssio'ds pruteses
auditiva

A ﬂrma fabrica, entre outros, os segum(es m.s-

rtigo “O Supertemp’”,

publicado & pég. 23 desta Revista. S30. clogr an

Ultime frase do quarto pargrafo da pégina 27, onde

10 iode luminescents D3 comega  piscar,
ritmo’ do

trumento:
dida & de potencia: analisadores ds frequéncia. de
movimento estroboscépico, de nivel estatico e de
tempo real; audiometros; cabegas de impedancia;
cémaras de ensaio de aparelhos auditivos; conec-
tores e cabos; dosimetros de ruido; instrumentos
de engenharia’ de sistemas; equipamentos acisti-

ANTENNA

nal de saida de C.1.2",
substitua G12 por G, Je. e e 7, pégina 28,
foram omitidos o dissipador de T.1.1, conforme mos-
trado na Fig. 8, e a Indicacdo dc furo "C*, para
fixago da plaqueta, prox Pedimos aos
leitores que fagam a corregao em seus exemplares
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COMENTARIOS . ..

(Continua

0 da pag. 104) mmmmmmn

tirosos. Fui ludibriado; tenho um recibo de 12 ni-
meros da Revista, apeser das reclamagoes,

Lamentavel ainda que alguns comerciantes do
ramo se prestem a colaborar com tal revista, ven-
aenao seus ndmeros em suas lojas.

Para que o Brasil tome conhecimento.

José Afonso Caruanc
@o Preto, 5P,
® 0 Sr. José Afonso Caruano é dirigente da In-
ausivia Eleronica Itamarason Ltda., ens cujo papel
umibrado tol escrita a carta supra. —

$r. Diretor: -

Sou possuidor do toca-discos GA-312 da
Fninps, apareino este que ja me tem aado aiguns
avorrecinientos.

Lonstarer que o meu aparelho tinha alguns pro-
biemas, tais cumo Interferencia de H.F. ¢ Interre-
rencia da rede (bU Hzj, QISIOrGdo nas altas e me-
wias Trequencias e 0 Orago GOm uma certa foiga
\fO@TIVa), GRIXANGO GOM iSto @ Capsula um pouuy
Ineinaga para o lado direito.

Lomo nao sou de levar um equipamento sem
antes constawr correamente a faina, testel varias
capsulas, a original que acompanha o 1Ca-uIScos,

BLE € lntivexanng o) vtiiel o
(tenno um wtai de 14 ano-

rensando que talvez fosse raina ao preampliti-
cador, levei-o a Gradiente, e naga foi constawaqo;
eu, inclusive, assisti aos testes parabéns a assis-
tencia da nte). Pensando que taivez tosse
mau casamento de impedéncia e capacitancia, diri-
gi-me a Philips, na Av. Sete de Setembro, e onae,
©ntao, pedi estes dados; apos mela hora de busca
€ perguntas a outros, informaram-me que a impe-

aqui a divida e a reclamagéio junto & thp-, para
ue a sua assisténcia técnica saiba um pouco mais
sobre equipamentos de

Esquecia-me de um detalhe importante: o apa-
relho esta ainda na garantia; sera que, é por causa
mssm

m mais, fico na esperanga de que esta ¢

auxilie alguns possuidores do, GA-312 aqui em
Guritiba.

Jean Servais Henri Colemonts
(Curitiba, Pri)

® Certamente a chefia do Departamento de Ser-
¥ig0 aa Philps, sompre atenta 25 quelxss volcula-
aas na imprensa técnica, tomaré c fe téo justa
queixa e tomara as_providéncias dow |dls A titulo
e que

Ga'12 fol objeto das seguintes publicagbes. no
caderno “Som”: Antenna, outubro de 1978 e abril
de 1974, — G.AP.

ASSINATURAS: SOMENTE 1 ANO

Sempre foi uma tradigdo do’ Grupo Editorial
Antenna _aceitar assinaturas por periodos longos
lde ate 3 anos), para poupar trabaiho a seus as-
sinantes fieis e habituais. Todavia, o avassalador
aumento de custos (que na indstria editorial ui-
wrapassa bastante o Indice da_intlagdo galopante
em que nos encontramos) impoe-nos uma aitera-
a0 neste sistema. Doravante, faremos (como a
quase totalidade das publicagoes nacionais e es-
wrangeiras) assinaturas exclusivamente com dura-
Gao de 1 ano (12 ndmeros), cujo prego atual ¢ de
Grs 700,00 — tanto para Antenna como para sua
cagula” Eletrbnica Popular. Todavia, gragas o so-
fisticado cadastramento computadorizado, os assi-
nantes "de cadeirinha” ndo precisam se preocupar,
pois serao avisados, com ampla antecedéncia, do
1érmino de suas assinaturas, sendo-lhes concedi-
das as tradicionais opgdes da “renovagio com pri-
viléglo® e da "renovagéo automatica’

Embora sentindo esta reducao do periodo de
“vinculo” com nossos assinantes “de caderninho”,

ibi e custo

wancia era de 47 kW e a ae 12 mv;
perguntei sobre a folga do brago e afirmaram-me
que era normal, que todos os aparelnos eram as-
sim. A capacitdncia — n@o é erro meu — deram-me
12 mV, mesmot

esta constatagdo, néo mais confiei na
Assisténcia Pnilips; airigi-me a Eletronica Orbital,
na_Gomendador Maceo, oficina autorizaca Pmilips,
e apresentei 0 meu toca-discos e seus defeitos.

Dois dias depois, estava pronto! Liguel-o &
estavam as talhas novamente, como se nada tives-
se mudado; desta vez pedi que viessem na minha
casa, e constataram “in loco” os defeitos; nova-
mente mencionei e mostrei a folga do brago e o
angulo de caida da capsula.

Levaram-no e desta vez néo veio com a inter-
feréncia de R, mas continuava a da rede ¢ o brago
com folga, ainda; telefonei insistindo sobre o brago,
e, apos e conversa, dispuseram-se a trocar o
braco; quer dizer, espero que sim, pois hoje en-
treguei novamente o toca-discos para este fim.

Fico consternado, pois, por quatro vezes, téc-
ricos da Philps gerantiram-me que a folga co braco
e o angulo de caida da capsula sao norma
fundem capacitancla com tonséo de. saida, enfim,
coisas elementares que nés consumidores e Audi6-
filos sabemos e conhecemos, e eles tentando nos
convencer do contrério, entdo nada sabem. Fica
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— as vantagens no prego das revistas. Assim, por
exemplo, por Cr$ 700,00, 0s assinantes receberao
12 revistas (prego atual nas bancas: 12 X Cr§ 70,00
1S 840,00), correndo a nosso cargo todas as
despesas de cadastramento computadorizado, en-
velope, etiquetagem, tarifas postais. E, mals que
isto, 0 assinante estara garantido, durante a vi-
géncia de sua assinatura, contra os inevitévels rea-
justes de pregos das revistas. (Para janeiro, a pre-
visao 6 de Cr$ 100,00 o exemplar; vejam a eco-
nomia na assinatura anual de Cr$ 700,00!)
E — convém ndo esquecerl — 0s assinantes
de Antenna e/ou de Eletronica Popular passam a
ser membros do Clube do Livro Eletronico, que
Ihes concede bonificacges na compra de livros nas
jas do Livo Eletanico. Conforme a_quantidade
de livros adquirida, a assinatura. .. fica de gragal
E o Grupo Editorial Antenna esté om entendimon-
com di s lojas comercial que, mediante
s Cartsiiint e serépUEIACAL S
todos o0s_membros do C.LE., também concedero
boniflcacdes na compra do equipamontos & com-
ponentes eletrdnicos.
sta uma boa noticia para os atuais assi-
nantes e mais um incentivo para que 0s leitores
habituais facam sua assinatura de Antenna e/ou de
letrdnica Popular!

ANTENNA



FALOU MUITO, PAGOU MAIS!

A quem gosta de longos “papos” em telefone-
mas, informamos que pela Portaria n® 155, de 3 d
julho, do Secretério-Geral do Ministério das Co-
municagoes, as empresas telefonicas (notadamen-
te as das cidades com mais de 10.000 terminals
om senviso) st autorizadas a efeiuar trés mo-
dalidades de tarifa s chamadas  locais, po-
dendo cada um dos famigerados impulsos. (alise,
puisos’) ter a duragdo de apenas 90 segundos.
Assim, por exemplo, quem papear com a “garota
durante 20 minutos (" Papo” curto para tdo amena
comunicacdo. ..) ira ser debitado em nada menos
". Multiplique-se isto pelos trinta
mem-se os impulsos de outras
chamadas, e ver-se-a que a conta no fim do més
Vai estourar o orgamento

RELGGIO DE SOL: A HORA DE DEUS!

Quase todos pensamos em relégio de sol como
uma coisa tosca, imprecisa e, sobretudo, arcaica.
Puro_engano! Um_brasilei Oscar Tecidio —
que se tem notabilizado em Pintura (com prémios
de viagem 2 Europa e outros merecidos destaques),
reviveu o “Relégio Equatorial Brasileiro”, feito em
Tiradentes, no ano de 1712, por autor desconhecido,
em uma belissima versio artesanal que exprime
respelto 4 arte barraca que Ihe deu origem.
relégio de sol de Oscar Tecidio & verdadeira
obra de arte, em bronze fundido, e é feito em va-

trador de 85cm de diametro, até modelos com
37 om de diametro — com artisticas bases em gra-
nito_preto, marmore branco e outras de belo as-
pecto e fino acabamento.
uanto & precisao, Oscar Tecidio fornece ins-
rugbes pormenorizadas para a instalago (que da-
pende da longitude local) e tabelas de correcao de
R data, tendo-se, assim, a hora legal
com notavel exatido.
Talvez lhes pareca estranho falarmos em re-
16gios de sol em uma publicagso de Eletronica,

gnde, imperam, reloglos digitls, disticos de cristai -

hquldo G 4 duas vinculacses: Oscar Te-
0 do veteranc radioamador e nosso aba-

s co\abnradcr J. J. Tecidio Jr, PYIDC; além

disso, em uma estacdo de radioamador “de domi-
cilio adicional”, em uma bela casa de campo, o
Relogio de Sol Equatorial Brasileiro™ 6, além de

qotavel omamento, um_indicador original da hora
logal, que_dispensa a “matraca” da WWV ou das
loquazes “Rédio-Relogios" que hé por

m quiser receber um sxcelento folheto ex-
plicativo $obre o “Reldglo. de Sol Equstoril Bre-
leiro”, basta sscrever para: Oscar Tocidio — /o
Caixa Postal 5596 — Sao Paulo, SP — 01000,

FABRICA NACIONAL DE_SEMICONDUTORES
OU PARA AMPLIMATIC

Desde abril passado, a denominacao social
Fabrica Nacional de Semicondutores deixou de
existir, sendo subsmulda por Amplimatic $/A Co-
mércio e Indi dbrica Nacional de Semicon-
dutores Ltda., denommagao que nasceu na época
em que fabricou os primeiros diodos de silicio do
pais, Jé hé quinze anos fabrica antenas, amplmca-
dores (“boosters”), cabos paralelos,
um grande nimero de outros compunemes desh
nados a sistemas de recepcdo para TV e que
levam a marca Amplimatic. Esta, por sua vez, nas-

com a pnmelra linha de smplli\csdores pro-
duzida pela F.

ANTENNA

A oficializagdo de Amplimatic como denomina-
cdo social simplifica bastante a identificacéio e as
transacbes da empresa, marcando, de certa forma,
seu 15° ano de existéncia como empresa totalmen-
te brasileira.

ELETROELETRONICA: CONCORRENCIA
INTERNACIONAL

Entre_equipamentos para laboratorios e servi-
cos de empresas elétricas, transceptores de VHF/
FM, relés, filtros, autotransformadores de_defasa-
mento e outros, serdo recebidas propostas para
forneclmento de 771 nséo dos sis-
temas de subtransmisséo e distribuicao da ESCELSA
e da CELESC, representadas pela Companhia Au-
xiliar de Empresas Elétricas Brasileiras — CAEEB.
ra mais pormenores os interessados deverao
dirigir-se @ CAEEB — Av. Rio Branco 135 — 12°
andar — Rio de Janeiro, RJ — Brasil. As propostas
lacradas serdo recebidas até as 14 horas do dia
23/09/1980, devendo os fornecedores ser sediados
na Suica ou em qualquer dos pases membros do
Banco internacional para. Reconstrugio e Desen-
volvimento (BIRI que nciard a compra do
material objeto da L
SERVICO LIMITADO — ADITAMENTO
No_artigo "Servigo Limitado: Algumas Obser-
vagdes”, publicado no iltimo nimero de Antenna,
4 uma correcao a ser feita na pagina 586, 24° li-
nha (ligacdo de 2* clesse): onde se (2 servigo DDD,
leia-se servico

“UMA RADIo-REPARA(;m COM LGGICA”

Os leitores da “velha guarda terdo certamente
estranhado o esquema da série de_filamentos
(Fig. 1) e o pormenor da Fig. 2 das pags. 32 e 33
deste namero. O Autor, certamente da nova gera-
céio “estado slido”, jamals lidou na prética com a
3525-GT e, assim, néo estranhou a ligagéo entre os
pinos 2 e 3 da retificadora.

Na realidade, ndo deveria haver ligagéo direta
— mas, sim, uma lampada-piloto, eventualmente
em paralelo com um resistor derivador de corrente
A primeira seg@o (pinos 2-3) do filamento da 3525
(e outras retificadoras da mesma *familia") serve
justamente para a alimentago da lampada-piloto.
poupando-lhe o uando se liga o
zparelho e que era responsavel pela queima de m
lhares (ou milhoes...) de lampadas-piloto dos ra-
dios C.A/C.C. “rabo-quente

Pelo visto, a 3575 do Echophone de PY2AHI es-
tava (e continua a estar) com a secéo inicial de
filamento interrompida e, para sanar a falha sem
substituir a vélvula, o antigo dono do rédio adotou
o expediente (muito “manjado” nos bons tem-

) de colocar em curto os pinos 2 e 3 do fila-

oro Gueimado, & assim restabolecer 8 281e.
ticamente sem maiores inconvenientes para o fun-
cionamento do aparelho, a néo ser a lampada-piloto
apagada

Para preve malho” dos veteranos, faze-
mos este adltamenlu que néo tira o mérito do ar-
tigo de PY2AHI, pois ele, em plena era dos cir-
cuitos _ integrados, microprocessadores e outros
tipos de l6gica (a dos circuitos digitais, por exem-
plo...), usou a “cuca” para redescobrir 0s métodos
de pesquisa dos reparadores da velha guarda, in-
clusive o “truque” de salvar a 3575, geralmente
quebrando-se o bulbo da [ampada-piloto, torcendo-
se 0s seus fios de suporte do filamento, e deixan-
do-s o se receptéculo, sem preciar, Seduer, re-
tirar o radinho da caix
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0S “HERGIS" DO MUTIRAO

Neste nimero, damos cnmmwdade a pubhca;ao iniciada em Antenna de junho

(pag. 607), dos nomes dos a

e deram s

. atendendo ao apelo do *Mutirdo

Sripl i e R S
sua cidade e, entre parénteses, o numero de indicaces remetidas.

‘u.w

jando_Carlos Lobato Tonorio, Macelo (5 —
Aallion e Oleassiker Araiare o)

dose Venura dos o, o Sebasido do usss
— Gervagio Gaes Fontes, Sulvacor (5 — Herver
de

quira (5) — Pearo de Jesus, Maia 6o S&o JoBo (5).
Cears:

Duarte Martins, Iguaty (10) — Francisco
oo Aaan Sie, Sobral (8) — rrancico Galer Mafina

Cempos Fumeck 15) — Joss Fertsio Lins, oo 16}
= Amanio Ausizio 3. Gosta, Fortleza (5
e e

Joa
ez8 (5) — Jaco. Wilsmen Bezerra, C

Distrito Faderal:

Garlos Alberto B. da Silva, Tagustinga () — Nl-
son Petersen Tavares, Brasilis (5.

Espirtio. Santo:
Plinio Gomes da Silvelra, Vitéria (5) — Waltencyr

Jorge Simdes, Vila Velha (5) — Nazarsno Medsiros,

Viteria (5).

Golés:

Otioni e

s, Miracama do Norto (5 — Vaims
o (5) — Edmar Aran-

arros o
i iy L5) L S Aesic s B,
Cachosira Dourada ().

ival da Silva Fernandes, Imperatriz (5) —
ket G e o s )

Mato Grosso do Sul:

Silooto Alves Cortes, Parta Pord (5) — Francisca
Teodoro da Silv: e (5) — Aparecido Silva 3.
Cacéo, C-mpn r S esdendo
Silva, Grande (5) — Waldemar Pereira da
D0’ Casmps Srmte’

ioss dood Hentaue Fit, Tedt o 9 -
surach Barbosa: Limg, Sepinota. (2 Coto-

o =
i i Gy b © — belr
Filho, Nanuque (5) — Valdsmar Costosch, Sacramonto
)

(
i gl g
res Slega, Belo Horizonte (5) — Alvaro Neves, Bolo

Horizone (5) — Reinaldo Sanches Alves, Montes Cla
v

de Matos,
S i

as, Manhuagu (&)

P

Abilio. Rodrigues da Gunha, Belém (1)
Paraiba:

o as Melo, Gampi
e e ates: Aume. ek

Grande (8 —

Paran

Fauio gs Taiso Sica us Toleoo, Maringa (5)
Gorius Mam Nixoort, Foz do iguagu (5) — Ge

(5) — Manuel Osvaldo da Souza, Londrina (3]
Pemambuco:
Antonio Avelar Menezes S, Petrolina (5) —

caro Alexandrino de Lima, Paimarss (2) — Guierme
Caldas Bahia Siva, Recife (5).

Rio de Jansiro:
Neardo lanconil, Flo de Jansiro () —
vanni Malliotti, Rio do’ Jank L
Lizardo, Rio dp Jansito () — N ioia Mg e

22 piecio Avasle, Nova. Fioure (101
iz Campos Vianna, Angra dos Reis (5)

Rio Grande do Norte:
Reinaldo José da Rosa, Natal (5).
Rio Grande do Sul:

sto_F. Mandslll, Sko Leopoldo (¢4 — Glact
(6) — Daniel Fraderico Ao-
Mério Framento, Sananduia
) © F. Olivelra, Charquéadas (5 —

Milton Costa de Azevedo, Porto Alegre () — Luiz Pinto
— oo Garlos. Martni
 laudlo Foberto da Sl Oanoss
aulo Roberto Silveira, Campo Novo () —
Ademar Lino Kisinubing, Pelotss (5) — Victr Simoss
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de Mallo Filto, Rlo Grands (5 — Lulz Caros Ccares
Lo

Fincla” vam @~
508 (5) — Erbert
e ciricn Widatiae Varmes A
— Jodo Filho, Cangusu () — Muri
Arizi, Porto Alegre (5) — Alberto Bonllha Filh
ia Marla (9 — Elfas Chaves Gurgo

rottl Vianna, Tupanciret

o Hoftmann, Towes” () o nul Brandel
aldi () — Milton Tawamba da_Silvelra, Polotas
Luiz Carlos Froltag, Estrola (5) — Leo i
— Eliseu Uhry, Palmolra das Mis-

Flavio Pranke da Silva, Porto Ale-

o 1Bl Pedts O URIDCN, oo Mot (0
Porto Alegre (5).

Mauro Marlano, JI-Parand (5)
Santa Catarin
Haroldo Ritzke, Timb6 (5) — Clubs dos Radio-

Rio 0 (5) — Alfonso Auler, Seara (2) —
Boriodikt Neuwien, Lages (5) — Jodo Batista Viana.
Tubarlo (5) — Luiz Oliveira Forto, Tubaréo (5) —
Rdio ltapiranga Lida, Mtapiranga (4) — Jandir An:
toni ., Campos Novos (§) — Lucio Thomazalii
Noto, S2o Francisco do Sul (5) — Airton Avelino de
Molo, Jaragua_d (8) — José Femando Xavier

(5) — Fert 6 (1)
Watker, pora &) . Rom cltmann, Conctrdt B
sdo Paulo:

Slois do_Almoida Warls, Sotucaty () — Qoo
Verginia da Rosa, Cagapava (5) — Fra

O Mutiréo visa, através da remessa de
smostras grétis das revistas do Grupo Edi-
torial Antenna, ampliar a divulgagao, em todo
0 Brasil, de conhecimentos sobre Radioama~
dorismo, Radio do Cidadao, Amplificacéo So-
nora, a todas as mltiplas aplicagoes da Ele-
tronica, seja em atividades profissionais ou
como entretenimento. E, evidentemente, entre
aqueles que se interessarem, angariaremos.
assinaturas, facilitando-lhes receber em ca-
sa as revistas de sua preferéncia, sem for
que -las” em meio aos atulhados
A i e L

Carlos, Aumino (9 — Lulz Tadeu Mola Hidalgo, 310

s (5) — José Rossati,
Sio Vicans (3

Franca (5 — Olivir Valk

Sergipe:

Francisco Jurandir ds Melo, Aracalu (5)

Nos proximos nimeros de Antenna o do
Eletrénica Pop:
e lttms e 5
ireince s don K icracks a0y
cultada a todos 0s amigos de Antenna
apenas aos cadastrados em ross sotor da
Informética. Os que nao estiverem cadastra-
dos e desejarem participar do Mutirdo, basta
que nos mandem um lembrete — om seu
nome e endereco completos mando-
nos que desejam (sem qualquer cumprom\Sv
s0) receber os formuldrios do Mu

0Os interessados em mais detalhes sobre
o, Mutiréo deverdo consultar Antenna do
nho, pégs. 617 e

ELETRONICA POPULAR

0 hé ao lado
uma reDm ugao da cap:
de Elnlvénlca Fopular ds
“cagula” de
tom: ol colcsa s
Ciéncia 'Moderna a0 Al-
cance de Todos”

Seu artigo de abertu-
ra 6 “Controle de Luz
Automatico”,

0 de

metido e aprovado pelo
Departamento Técnico da editora, o qual “com pou-
ca despesa Ir4 economizar energia elétrica e prote-
ger sua casa das investidas dos amigos do alheio”.

Como as sempre notaveis colaboragoes de Facen
& um projto simples, utilizando componentes ¢co-
niomicos e amplamente difundidos no comércio bra-
sileiro, ¢ sua descricdo 6 minuciosa, com inGmeros
desenhos, ilustracoes e fotografias. Em suma: ¢
montagem ao alcance de qualquer leitor.

nova secio Cnmponen(e do Més",
Aquilino R. Leal dé o “mapa da mina” do C. 7400
com uma explicagio amena e acessivel das
lias” de circuitos Integrados o vérios exsmplos de
aplicagdes praticas do C.I. 7400.

“Fonte de Alimentagdo Ajustével 20 V/1A" 6
projeto de Galba J. C. Albuquerque (PY7AOR), com
todos os informes necessrios & montagem de uma
fonte de alimentagéo de utilidade e alta confiabili
dade para a bancada do experimentador.




" Antifurto Simples para Veiculos” 6 um projeto
de Walmir Demberg: reduzido a sua forma mais
simples, & um sistema de alarma que protegera
eficiontemente’ sou carro. contra a8 investdas. dos
ladrées. A Fig. 2, um chapeado aproximadamente
em tamanho natural, permitird ao mais Inexpeneme
leitor executar faciimente a montagem o,
que utiliza apenas 4 o sletrdn!cns e
uma buzina que d o “berro” na hor

A secéio “CQ Radioamadores” comenta 0s pro-
blemas da regulamentagdo do Servigo de Amador
e a inviabilidade de se alterar a Norma N-05/75
sem previamente alterar-se o Regulamento.

“Dicas para 0 Medidor de ro.e.”, de PY7AOR,
fornece Informacdes sobre um refletometro de sua
autoria, aperfeicoando-o e incluindo-lhe a funcéo
de medidor de intensidade de campo, tornando c
instrumento, de extrema utilidade no ajuste de an-
tenas de transmissac Onentagao de Antenas en-

ta ras”, de PPIWT, & uma ta-
TeR b e

: em terrsnes em que

mostra como instalar
uma antena vertical lﬂxada as proprias arvores) e
“adeus aos seus problem:

Na parte noticiosa, além de reportagens di-
versas de assuntos radioamadoristicos, a transcri-
céo da Portaria 1.123, de 19 de junho dltimo, com
a Instrugéio n® 01/80 sobre o Servico de Radioama-
dor: inscrigéo para exames, sua realizagio e cor-
recio, elaboragdo das provas, habilitacéo e licen-
ciamento, alteracdes nas licengas ou dados dos ra-
dioamadores habilitados e emissao dos

PROXIMO NUMERO

Para a edicéo de agosto, a equipe redatorial de
Antenna programou. entre outros, 0. seguintes ar-
tigos

arregador para Pilhas e Baterias de
quuel Cadmm — Uma boa parte dos equipamentos.
atuais utiliza em seu sistema de alimentagao pilhas
¢ baterias do tipo recarrogével (alalina, niauel-
cédmio, etc.), que proporcionam uma vida Gtil infi-
nitamente supe jo tipo convencional. Para
manté-las sempre operantes temos que recorrer ao
uso (indispensavel) de um carregador que Ira pro-
porcionar a carga necesséria quando preciso. No
artigo em epigrafe, de autoria de nosso colabora-
dor Louis Facen, serd apresentado um destes carre-
gadores, que pode ser usado com pilhas pequenas
(tipo pastilha) usadas em minicalculadoras e apa-
relhos de surdez, pilhas tipo lapiseira, média o
arande, e pequenos acumuladores, com um tempo
de recarga de 10 a 15 horas. O prot6tipo foi reme-
tido a0 nosso Departamento Técnico, que comprovou
seu perfeito funcionamento e desempenho. Para a
montagem, executada sobre plaqueta de circuito
impresso, sdo fornecidos todos os dados necessé-
rios, no havendo dificuldade alguma quanto & mes-
ma ou quanto 2 aquisicéo dos componentes utiliza-
Gos, que sdo de normal obtencéo no comércio es-
pecializado em material eletranico.

Padréo de Tenso e de Corrente Simples e Efi
ciente — Esta colaboracao veio de longe, da Italia
de onde nosso amigo e colaborador Filippo Calabrd
nos manda a descricao completa de como se obter
tensdes reguladas até a tercera casa decimal com
0 uso de apenas um circuito integrado. Trata-se de
matéria interessantissima para estudantes e pes-
quisadores de Eletronica em busca de uma preciséo
necessiria ao bom desempenho de circuitos crit
cos. onde pequenos desvios dos pardmetros pré-

de radioescuta.

PY2AH, no artigo “Equipamentos para o Ra-
dioamador”, analisa, dentre as diversas opgoes
existentes, quais os critérios para escolha do equi-
pamento_indicado ao radioamador brasileiro. Ati-
vidades especificas — QRP, CW, VHF — sio objeto
de secbes proprias. E na secdo “Faixa do Cidaddo”
6 destacada a atuagio dos “PX-Clubes” em pre:
tagéo de servigos aos operadores do Servigo Ré-
dio do Cidadio o & coletvidade, Também anuncia-
do o proximo lsncamen do *Manual da Faixa do
Cidaddor [ ue informa ‘tudo” o que o
operador K i e e
a ssco\ha‘ ms«axagao e'uso de estacdes fixas e
moveis.

Depois do setor informativo “Onde Comprar”
(semelhanto & “Falando de Gomponentss” publica-
do om Antenna, mas versand sobre as montagens
de E-P), a se remata com a movimentad
S JGP o hhawlivor sniada oo
loitores apresentam e debatem (as vezes com
grande veeméncial) seus pontos de vista sobre
variados temas (principalmente de Radioamadoris-

mo), e séo_divulgadas noticias de novos produtos

sspec]allzadﬂs atividades associativas no Brasil e

exterior, e calendarios de reunioes e concursos
Tadioamadoristicos.

Eletrénica Popular de maio estd A venda nas
boas bancas de jornais das principais cidades br
sileiras ou podera ser obtida, sob a forma de ass
naturs, utilzando-se para tals fomula de pedidos
da pagina 91 desta Revista.
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o resultado final. Para
05 Téanicos de Eletronica, a letura deste artigo tam-
bém serd de grande valia, no sentido de se man-
terem sempre atualizados com 0s dltimos progres-
sos tecnolégicos desfe setnr

Um Interruptor S concepeao interes-
LB e e
nosso colaborador Aquilino R. Leal, 6, na verdade,
um comutador acionado por comandos sonoros se-
gundo uma seqiiéncia e cadéncia preestabelecidas
As aplicagdes para o mesmo o ilimitadas, depen-
dendo da Imaginacdo de cada um. Poderd, por exem-
plo, servir para comutar lampadas, tel
eamo pars um sistoma de seguranga onds
Tgaments de uma chave ou relg desativa o circulto
de protegdo. Como ha uma codificacéo nos impulsos
sonoros (paimas), rufdos aleatérios no acionaréo o
dispositivo. Em se tratando de colaboragéo nacio-

nal, néo havera problema algum guanto & obtencao
dos componentes, que podera ser feita em qualquer
loja bem sortida de materil letrenico.

— Em nossa secdo dedicada aos Audi6fi-
o3 serd publiceda & anéllse do. compressor/expan-
sor WB 202, um tipo de aparelho de uso muito d
fundido no_exterior. Teremos ainda a continuagdo
da série sobre sonofletores do Prof. Paulo Fernando
Cunha Albuguerque e, em Mercado do Som, Mani
ataca com noticias quentissimas colhidas em visita
a fébrica_da Cygnus. Coisas incriveis na préxima
fornada desta empresa paulista. Aguardem!

Além destes, varios outros artigos de igual in-
teresse serdo publicados em nossa proxima edigdo,
bem como nossas g tradiclonais secdes

o—0—
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comentarios
noticias

retransmissoes
(Continuacéo da pag. 9)

Repelimos energicamente as assertivas e insi-
nuagdes tendenciosas e aguardaremos a publicagio
da presento no prazo logal, e na forma dos artigos

m I, § 1% 31, item | e 32 da citada lei, na
S e
prescindivel retratacao de V. Sa. para o restabele-
cimento da verdade

Cordialmente,

FILGRES Importacéo e Representagdes Ltda.
Leonardo Bellonzi
Diretor
(Séo Paulo, SP)
® Preliminarmente, esclarecemos a0 Sr. Bellonzi
néo ser necessario invocar a Lei de Imprensa para
responder a quaisquer matérias di
viadicos do Grupo Editorial Antenna; ji
de repetir que estio eles acessiveis a todas as
pessoas, firmas ou entidades, sem formalidades
desta natureza. Quanto s acusacdes “de um Sr.
Poden Paul Fschar (cetranhevel Ssto modo dg re-
ferir-se o Sr. Bellon cliente plenamente
identificado de sua firmat), é problema no qual,
agora, nada temos que opinar, mormente_conside:
rando que as “copias anexas” mencionadas pelo
Sr. Bellonzi néo vieram apensas & sua carta. No que
tange a parte final da carta do Sr. Bellonzi, surpre-
endente € o fato de que sua “enérgica repulsa” s6
agora se manifeste, pols outras — e tdo graves —
acusagdes foram feitas contra sua firma, e divulga-
das nesta mesma scelo, sem qu investiase contra
os "tréfegos” reclamantes ou o “leviano” endosso
do Diretor de Antenna. Dentre outras: Antenna, fe-
vereiro de 1978, pag. 121, titulo “Propaganda Enga~
nadora”, reclamante: Sr. Pedro Eugénio Cleto (S.
Goncalo, RY); idem, malo de 1978, pég. 417, tiulo
reciamante: Comt

mod |car nosso iuizo sobre a Filcres e o fato no-

16
mumh dur:n!e todo o tempo”. Para que outros con-
eumuduves seiam proteaidos contra acées andlogas
& aue Antenna deu, di o dard suarida a queixas
desta nature: poderso ser refutadas
{ouando nnra I hafa mndnmmosz sem a neces-
le de invocar a imorensa. Da qual 56
2aora se fembrou o Sr. Bellanzl, detxando sem qual-
cuer satisfacio os outros leiores aue, nesta mes-
a secdo, declararam-se lesados pela sua firma. —
Gilborto Affonse. Perna, Dlremr-Respnnsuvel “de
Antenna.

“UMA ARAPUCA”
S Diretor:
No dia 9 de outubro de 1978, estava em S. Pau-
Io, passei pela Filcres (uma arapuca), fiz uma assi-
natura da Nova Eletrnica. Nunca recebi tal revista
cOM Seus esquemas enganosos, seus precos men-
(Continua na pég. 98)
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A Eletrdnica, a sua imaginacdo € o limite. A partir de um esquema, de um

comentério de um amigo, ou mesmo de um artigo qualquer, vocé mesmo

comeca a criar, a bolar coisas diferentes, aplicagdes novas para um circuito
conhecido, enfim, s6 vocé mesmo & o limite.

No entanto, vocé e sua imaginacdo tém que estar permanentemente atuali-
zados. Tém que ler certo!

Em livros ou revistas de Eletrénica e assuntos afins, temos o maior estoque
e a maior variedade de publicag3es sobre este assunto. Desde um pequeno folheto
de 16 péginas, com duas pequenas montagens, até uma enorme enciclopédia de
Audio com mais de 1757 paginas.

Como vé, seja pelo Correio, seja pessoalmente em nossas lojas do Rio e de
S&o Paulo, vocé vai lucrar (e muito!) com nosso atendimento.

Para o bem de sua distragéo, preparo profissional ou imaginacdo!

PEGA-NOS CATALOGOS E LISTA DE PREGOS
LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Livraria Rio de Janeiro: Av. Marechal Floriano 148 — 19 — Centro
R. Vitéria 379/383 — Santa Ifigénia
Pedidos Postais: Caixa Postal 1131 — 20000 Rio de Janeiro,RJ — BRASIL
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