COMANDE

ATE' 500 WATTS
COM SUA
LANTERNA
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' EM ALTA

LN | Construa sua propria caixa aciistica,
| igual as melhores importadas.

A “NOVIK?] empresa lider na fabricagio de alto-falantes
especiais de alta fidelidade, lhe oferece
1:GRATIS, 4 valiosos projetos de caixas actisticas
desenvolvidos e testados em laboratério, usando seus préprios
sistemas de alto-falantes, encontrados nas melhores casas do ramo.

Instale o melhor som ¢/ J
em alta fidelidade no seu carro. S
A “NOVIK; fabricante da melhor e mais extensa linha de gt .
alto-falantes especiais para automéveis: woofers, tweeters, |
mid-ranges e full-ranges até 30 watts de poténcia, 2
poe a sua disposi¢io E/

2:GRATUITAMENTE, folheto explicativo

do sistema de alto-falantes mais apropriado

para seu carro e forma correta de instalagio.

Monte sua caixa
actistica especial '
para instrumentos musicais.

3-GRATIS os 6 avang:ados pmjetos

de caixas acusticas especiais para guitarra,
contra-baixo, orgio e voz, elaborados com
sistemas de alto-falantes “NOVIK?”

ESCREVA PARA:
NOVIKS.A.
&

INDUSTRIA E COMERCIO
Cx. Postal: 7483 - Sdo Paulo

SAO 0S MESMOS PROJETOS E SISTEMAS DE ALTOFALANTES
QUE A “NOVIK" ESTA EXPORTANDO PARA 14 PAISES DE
4 CONTINENTES, CONFIRMANDO SUA QUALIDADE INTERNACIONAL




FORMULA DE PEDIDO

AN 1011
LOJAS DO LIVRO ELETRONICO — Caixa Postal 1131 — 20.000 — Rio de Janeiro, RJ

Meu NOME:
Enderego:

CIdAE:: oot e st el UF.

Minha principal 4rea de interesse na Eletrénica é: ............ccooiviiiiiiiiinnnn..
TAMbAM! MEB.INLOEBBEO (POT: . .o oiviwersio siniminiarels ininnse it Bhaien e minsareiaia: soe il st Gon alvin o 0on Fon ;o 00 8 MW
SOU: [J Amador [J Estudante [J Técnico [O

O namero do meu C.P.F. é

Remetam-me com urgéncia os seguintes livros técnicos (e/ou assinaturas) com a forma
de pagamento e a via de expedi¢do abaixo indicadas:

PAGAMENTO: [J Cheque Anexo [J] Cobrem pelo Reembolso [
EXPEDIGAO: [J Correio comum [] Correio Aéreo [J] Empresa aérea

— LIVROS TECNICOS

Autor(es) e Titulo(s) do(s) Livro(s)

ASSINATURAS

Providenciem a(s) assinatura(s) da(s) revista(s) abaixo assinalada(s):

[0 Assinatura de ANTENNA (12 nimeros) Cr$ 220,00 *
[] Assinatura de ELETRONICA POPULAR (12 numeros) Cr$ 220,00 *
(") Precos especiais, de duragéo limitada.




instrucoes

® Além de vender “pessoalmente” nas suas livrarias do Rio de Janeiro e de S&o Paulo,
as Lojas do Livro Eletrénico atendem a encomendas postais de qualquer outra cidade.

@ Qualquer que seja a Unidade da Federagiio em que vocé reside, enderece suas en-
comendas postais exclusivamente ao Departamento Central de Correspondéncia de
Antenna — Caixa Postal 1131 — 20.000 — Rio de Janeiro, RJ.

® Os pedidos acompanhados de pagamento séo mais répidos e econdmicos para o clien-
te, pois ndo ha despesas de faturamento. E vocé podera pagar com cheque comum
de sua prépria conta bancéria. (Ver informagdes no final deste formulario.)

® Encomendas acima de Cr$ 100,00 poderdo ser faturadas pelo reembolso, sendo as
despesas de tarifas e faturamentos a cargo do comprador. S6 ha servico de reem-
bolso para o territério brasileiro, mas nao para o exterior.

® Os assinantes desta Revista gozardo de 10% de desconto nos pedidos de livros,
quando acompanhados do pagamento. Neste caso, deduzir 10% do preco de lista do(s)
livro(s) pedido(s), somar Cr$ 10,00 do porte registrado e anexar o pagamento ao
pedido.

Nota: N&o gozam de desconto as ofertas especiais nem as vendas pelo reembolso.

® Nido havendo recomendacdo expressa em contrario, as encomendas serdo atendidas
pelos pregos vigentes na data do pedido.

(omo pasar
com seu proprio cheque

1. Se na sua cidade houver agé&ncia bancaria do BRADESCO, ou do ITAU, ou do NA-
CIONAL, ou do BANCO DO BRASIL (com os quais temos convénio de compensagio ban-
céria), nés aceitaremos como pagamento um cheque de sua prépria conta bancéria, seja
de um destes, seja de QUALQUER OUTRO banco da sua cidade.

2. Néo é preciso “visar” o seu cheque para o Rio de Janelro: mande um cheque co-
mum, como vocé costuma fazer nos pagamentos locais.

Importante: Se o seu cheque ainda ndo tiver impresso o n® do seu C.PF. (ou C.G.C),
serd indispensavel escrevé-lo abaixo da sua assinatura. Ndo se esquega disto!

3. E imediato o atendimento a clientes j& cadastrados e que paguem com cheques de
sua prépria conta bancéria.

4. Para malor seguranga, s6 fagca cheque nominativo, cruzado, em favor de Antenna
Edigoes Técnicas Ltda.; coloque-o, junto com o pedido, em envelope enderegado ao nosso
Departamento Central de Correspondéncia, e mande pelo correlo registrado.

5. Se, por qualguer motivo, ndo for vidvel pagamento com seu cheque particular,
mande um Vale Postal.

VOCE SERA SEMPRE BEM SERVIDO POR QUEM HA MAIS DE MEIO SECULO VEM
SERVINDO AOS TECNICOS DO BRASIL.

LOJAS DO LIVRO @ A hkaiill| CAIXA POSTAL 1131 — ZC-00 —
ELETRONICO el | 20000 — Rio de Janeiro — RJ

Telefone (DDD): (021) 223-1799 (de 2* a 6° feira, de 10 as 17 horas)

98/2 — Agosto 1978 ANTENNA




Prefira os ferrites
Constanta.
Elesestaoavenda
emtodo o Brasil.
Também na Argentina,
na Franga,no Peru...

A Constanta fabrica completa linha de
ferrites: ferroxcube (nucleos para
bobinas) e ferroxdure (im&s permanen-
tes), para as mais variadas aplicagdes
na industria automobilistica, de
equipamentos de som e na eletro-
eletrénica em geral.

Produzidos com tecnologia moderna,
atingiram o maior grau de qualidade,
ja comprovado na Europa e na
Ameérica Latina.

Opte por Constanta quando precisar
de ferrites. Os franceses e peruanos ja
fazem isso.

P ]

@ GONSTANTA

ELETROTECNICA S.A.

Escritério de vendas: Rua Peixoto Gomide, 996
3.% andar - Tel.: 289-1722 - Caixa Postal 22.175
Séo Paulo SP




ESTUDANTES E
TECNICOS DE
ELETRONICA
MULTITESTERS

SK-110 SK-20

148 x 96 x 45 mm 130 x 86 x 38 mm

30 000 2/V DC
10 000 ©2/V AC
Resist, 8 k{ -.8 M{

Cr§ 990,00

20000 2/V DC
10 000 Q/V AC
Resist. 7 kQ2 - 7T MQ

SK-100

180 x 135 x 65 mm

* ACOMPANHA
CURSO DE LEI-

TURA DE MUL-
TITESTERS, UM
PAR DE CABOS
E INSTRUCOES
PARA SEU USO.

100 000 Q/V DC
10000 2/V AC
Resist. 20 kQ - 20 MQ

€r$ 1:890,00

Vendas Pelo Reembolso /.éreo e Postal

Fone: 210-6433 - C.F. 11 205 - S. Paulo - SP
CENTRO DE DIVULGACAO
TEC. ELETRON. PINHEIROS

NOME :

ENDERECO:

SK| I

100/4 — Agosto 1978

faca vocé mesmo
sua
caixa acustica

!-»-am- dltonss penss . 30

. jet
caixas «
r H facil

aACUSEICAS s

Existem dois tipos de Audiéfilo:
aquele que entra no estidio de Som e
compra o conjunto completo e aquela
que prefere montar ele préprio o seu
sistema. Regra geral, o primeiro com-
ponente a ser executado & o sonofle-
tor, por apresentar menor complexida-
de em relagdo aos demais (amplifica-
dores, sintonizadores, etc.).

Neste livro, sdo descritos 30 pro-
jetos para a construgdo de sonofleto-
res para os mais variados gostos e
aplicagdes, sendo fornecidos todos os
desenhos, fotos e dados necessérios
para que se leve a bom termo a tarefa
empreitada.

Ref. 730 — G.A. Penna Jr. — CAIXAS ACOSTICAS: 30
projetos de fécli construgio — 148 péginas, formato
16 x 23 cm. — Cr$ 95,00

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO
RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1.* — Rio

SP: R. Vitéria, 379/383 — S. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — 20000 — Rio, RJ

ANTENNA




Ref. C-864 — COLECAO ABC DE ELETRONICA E
TELECOMUNICAGCOES — Estojo de cartdio plastifi-
cado contendo os seguintes livros: ABC da Eletri-
. cidade — ABC da Eletrénica — ABC do Radio Mo-
derno — ABC dos Transistores — ABC dos Trans-
formadores e Bobinas — ABC das Antenas — ABC
dos Computadores

PRECO ESPECIAL DE OFERTA: CR$ 450,00.
L e e e T

Adquira sua colecdo pessoalmente em
nossas lojas ou mande seu pedido pelo
correio (acompanhado de cheque pagavel
no Rio de Janeiro) para receber em sua
casa sob registro postal. (Para pedidos pelo
reembolso o preco é de Cr$ 500,00.)

g R R M*""W’EQ 'ewiﬁé”" g
e m%f
g

Biblioteca ABC de

Eletronica e
Telecomunicacoes

Vocé
paga somente

0 preco de 6 livros,
e recebe o sétimo
volume de graca
acompanhado deste
hem apresentado
estojo, para

sua util

hiblioteca ABC de
eletronica e
telecomunicacoes.

LOJAS DO LIVRO

ELETRONICO
RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1.° — Rio

SP: R. Vitoria, 379/383 — S. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — 20000 — Rio, RJ
el AR R T R e TR A T O e B ., PR N S B

ANTENNA

Agosto 1978 — 5/101




OMPONENTES -

S CADINHO PAL LEY R

PARA SOLDAGEM POR IMERSAO

proporciona

de 2.000 a 3.000
estanhagens
didrias com
perfeicdo

MOD. E-109

R. Jodo Serrano, 459 - Bairro do Limédo
TELS: 266-2204 - 266-2443 - S. Paulo

102/6 — Agosto 1978 - ANTENNA




A qualidade em que se pode contfiar

AX-303TR

Sensibilidade do
medidor 44 u A — Diodo
de silicio como prote-
¢ao contra entrada de
pulsacoes, Medidas

hFE {(0—1000), usando
0 conector extra.

U-60D

Sensibilidade de 44 u A — Desempenho
de qualidade, diodo protetor. Medigao
de temperatura de —30°C a + 150°C
com escala extra.

UM CONJUNTO PODEROSO

CX-505

Sensibilidade de 16,514 A — Varistor
protetor & 50k{2/V para CC. Aparelho
de teste do condensador. Funciona-
mento mediante botao de pressdo, com
oscilador sélido embutido.

BX-505

Resposta rapida, sensi-
bilidade de 24 u A —
Protegdo com fusivel &
diodo com alto fator
de resolug¢ao. (0,4 u A/
divisao de escala).
Marcac¢do de escala
revisada — Leituras
intermedidrias pronta-
mente determinadas.

“CARDEAL” MATERIAIS ELETRICOS S/A.

Rua Vitoria, 371 — Cod. Postal 01210 Bairro Sta. Ifigénia — Sao Paulo

Teletones: 221-4607 221.2946; m

50 Circuitos
com Diodos
Retificadores e Zener

Ref. 720 — Scar — 50 CIRCUITOS COM DIODOS
RETIFICADORES E ZENER — 68 péginas, formato
11,6 x 16 cm, capa plastificada. — Cr$ 60,00,

Saiha Empregar
oS Diodos!

Eles sdo & “base” da Eletrdnica (lembra-se do
“Diodo de Fleming"?) — mas seus usos atuais véo
bem além do que muitos pensam. ..

Neste livro, pratico e objetivo, vocé encontrard
50 aplicagdes de utilidade diéria: radinhos simples,
multiplicadores de tensdo, receptores para radio-
comando, discriminadores e detectores de produtos,
freqliencimetros, voltimetros, eliminadores e recar-
regadores de baterias, reguladores de tensdo, pro-
tecédo contra transientes e interferéncias, limitado-
res para relés e instrumentos de medida, oscilado-
res com diodo tinel, comutagédo automética rede/ba-
teria — enfim: 50 circuitos de facil montagem, em-
pregando pegas comuns no comércio nacional .

Compre o seu exemplar, e verd que vale mals
que seu prego: apenas Cr$ 1,20 cada circuito!

A VENDA NAS BOAS LIVRARIAS TECNICAS

SELECOES ELETRONICAS
EDITORA LTDA.

Caixa Postal 771 - 20000 Rio de Janeiro, RJ - Brasil

ANTENNA

Agosto 1978 — 7/103




Portugal.

CURSO PRATICO DE TELEVISAO

«am Explicagio porme-
norizada de todos os
fundamentos  técnicos
da Televisdo e dos cir-

cuitos bésicos que com-
pbdem televisores.
Edigdo cartonada com
291 ilus-
tragbes, 14 capl-
tulos abrangendo desde

0s

380 paginas,
em

a antena até o cines-
copio — Ref. 172 —
8@ edigdo — Cr$ 220,00.

A mais tradicional obra basica de TV. Escrita
no inicio da TV no Brasil, é o auténtico ali-
cerce para o perfeito entendimento de como
funcionam os televisores e a atuacédo, peca
por pega, de seus circuitos basicos. Nele
estdo informagdes que nao se encontram na
maioria dos manuais “moderninhos” — mas
que sdo indispensdveis a soélida formacao
profissional do videotécnico.

~"LIVROS QUE TEM TUDO SOBRE TELEVISAO"—

Assim como foi pioneira do ensino do Radio no Brasil, Antenna assumiu a
liderang¢a na publicagio de obras para treinamento dos técnicos de
idioma portugués nos métodos de servico dos aparelhos de TV.
Estas duas paginas mostram os livros dedicados ao assunto, todos eles
adotados ou recomendados pelas melhores escolas técnicas do Brasil e de ‘

Neles estd tudo o que uma pessoa precisa saber para tornar-se um |
eficiente videotécnico e, sobretudo, manter-se sempre em dia para estar |
apto a trabalhar em todos os tipos de televisores, dos ‘“veteranos” aos mais |
modernos TV policromaticos, utilizando transistores e circuitos integrados. |

GUIR PRATICO GE DD REPARADOR DE TV 1
|

Informagdes com-
pletas e detalhadas
sobre os métodos
de provar e medir
receptores de televi-
sio, para diagnéds-
tico e reparagio
de defeitos. Edigéo
cartonada, com 152
paginas, mostrando
51 fotografias reais
da imagem e ana-
lise das causas
dos  defeitos
Ref. 276 — 7% edi-
¢do — Cr$ 110,00.

Guila pratico G-E do reparador de

TEI.EVlSlII

Complemento do “Curso Pratico”,

laciona os sintomas de defeitos (pela observagao

da imagem), e o local &m que deverdo ser pes-

quisados no televisor. Também & obra tradicional,

cujos preceitos — ainda que em exemplos dos

televisores da época — séo aplicaveis aos estdgios
que integram os TV de producdo atual.

DIAGNOSTICO DOS
DEFEITOS PELA
ANALISE DA IMAGEM

este guia corre-

E um manual indispensavel e

orientacdo de antenas de TV.

primeira pagina desta Revista.

TUDO SOBRE ANTENAS DE TV

insubstituivel para o antenista, o
instalador e o videotécnico, pois
apresenta de modo pratico e objetivo
tudo o que é necessario saber na
pratica sobre a instalagao, o ajuste e a

Adquira pessoalmente seu exemplar
em nossas lojas do Rio ou de Sao
Paulo, ou entao peca-o pelo reembolso,
utilizando a férmula de pedidos da

Ref. 560 — Gill

Tudo Sobre Antenas de TV —

Terceira edigéo,
tada e atualizada
Valente;

18 cm, brochura,
da — Cr$ 9

264 péaginas profusa-
mente ilustradas, formato 13 X

& Valente —

revista, aumen-
pelo Eng. R. B.

capa plastifica-

L
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TV A CORES

Teoria Simplificada
e Técnicas de
Servico

Ref. 265 — Ferreira, Blumer,
Welser & Ceraso — TV A
CORES — 192 pégs., formato

23 X 20 cm, 2 encartes, impresséo
a 7 cores. — Cr$ 300,00.

Este livro representa, na

aprendizagem da TV poli-
cromédtica, o mesmo papel
exercido pelo “Curso Pré-
tico G.E. de Televisdo” no
ensino da televiséo em
preto e branco. E um trabalho
metédico e de total idonei-
dade técnica, que, por in-
cumbéncia de wuma das
maiores féabricas mundias de
televisores, a Philco, trés es-
pecialistas escreveram para
treinamento dos videotéc-
nicos nos trabalhos de ins-
talagdo, ajuste, manutencéo
e reparagdo dos modernos
televisores  policrométicos.
Contém indimeros esquemas,
fotografias coloridas, oscilo-
gramas e diagrama completo
de moderno TV em cores.

\ -

—

SERIE "MODERNAS TECNICAS DE TELEVISAO”

Algum tempo depois do langamento dos dois “cldssicos” anteriormente

descritos, a editora Antenna, tendo em vista o emprego de novos
circuitos e novos componentes (especialmente os transistores e cir-
cuitos integrados), incumbiu um afamado professor de Videotécnica, o
Eng. Alcyone Fernandes de Almeida Jr., de escrever 6 monografias es-
peciais, tratando, cada uma delas, de um dos setores bésicos dos
Televisores. Cada livro, partindo dos circuitos ja estudados na bi-
bliografia tradicional, apresenta as inovacGes de projeto e do emprego
dos mais modernos componentes, de modo a acompanhar a evolugéo

tecnologica da TV em preto-e-branco e em cores.

Estes 6 livros, cujas novas edi¢cbes sdo permanentemente atualiza-
das, mantém os técnicos brasileiros sempre em dia com o conserto,
a manutengdo e o ajuste dos mais modernos aparelhos internacional-

mente produzidos.

circuitos

de varredura
e fontes de
alimentacao

g NS
LRI

660 — CIRCUITOS DE
VARREDURA E FONTES
DE ALIMENTAGAQ —
Analise detalhada do
funcionamento dos cir-
cuitos de varredura e
configuragdes a valvula
e a transistor. Circuitos
de fontes de alimen-
tagdo mais ulilizados
em TV. Polarizagdo de
cinescépios. — Cr$§
80,00

o canal de som

640 — O CANAL
DE SOM E O SEPA-
RADOR DE SINCRO-
NISMO — ‘Anilise
dos circuitos utili-
zados nestas duas
fungies nos televi-
sores de vélvula e
de semicondutores.
— Cr$ 80,00.

675 — O SELETOR
DE CANAIS — Mo-
dernos sintonizado-
res de TV, compo-
nentes, caracteris-
ticas e pesquisa de
defeitos. Selelores
transistorizados. Es-
quemas de seletores
comerciais mais di-
fundidos no Brasil.
— 2% edigio —
Cr$ 80,00.

amphficadores 1
de video

615 — AMPLIFICA-
DORES DE VIDEO
E SISTEMAS DE
C.A.G. — Detalhes
de funcionamento
dos circuites usa-
dos nos modernos
televisores a val-
vula e a transistor.
— Cr$ 80,00.

amplificadores
de Fl

@
dete ctores de

630 -— AMPLIFI-
CADORES DE F.l
E DETECTORES DE
VIDEO — Amplifica-
dores de F.l. de
imagem, suas carac-
teristicas e configu-
racbes a vélvula e
a transistor. Detec-
tores de video. Ca-
libragdo e repara-
géo. — 2% edigdo
— Cr$ 80,00.

Wl x5 || mooEmmas TEcmicas
"" T | ox teievisho

745 — TELEVISAO
EM CORES — Des-
crigio dos circuitos
adicionals (Sistema
PAL-M) e seu fun-
cionamento. Alustes
do cinescéplo poli-
cromético, — Cr$
80,00.

COMPRE ESTES LIVROS EM NOSSAS LOJAS OU PEGA-OS PELO CORREIO AOS DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO

y Uma Orgamzacao
‘ di Grupo Editorial
ANTENNA

RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1.° — Rio
SP: R. Vitéria, 379/383 — S. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — 20000 — Rio, RJ

ANTENNA
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ATENCAO SRS. TECNICOS

ISTRUMENTOS DE MEDICAO ELETRICOS DE:

PAINEIS,
BANCADAS,
QUADROS,
PORTATEIS,
3 | -

CASA DO RAMO DO PAfS
BERNARDINO, MIGLIORATO & CIA. LTDA,

RUA VITORIA N° 554, LOJA — FONE: 220-3986 — SAO PAULO — BRASIL
UMA TRADICAO EM INSTRUMENTACAO DESDE 1944

Quando sua indastria estiver projetando um sin-
tonizador AM-FM-Stereo converse conosco, pois
podemos oferecer os sintonizadores, canais de F.l.
e decodificadores mais utilizados no pais.

UNITAC Componentes Eletrdnicos Lida.

Rua Jorge Hennings, 762 — Campinas, SP
Caixa Postal 984 - Fones (0192) 41-2043 e 41-7110
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LIVROS TECNICOS DE ELEYRO-ELETRONICA E TELECOMUNICACOES

087 — Glem — Manual Universal de Valvulas ¥ Reempla-
zos — Caracteristicas, aplicagdes, substituicio e ligagbes de
3.000 vélvulas e cinescépios. 32 ed. (Esp.) ...... r$ 380,00

114 — Torreira — Molores Elétricos — Principlos, funcio-
namento, tipos, manutengéo, defeitos. (Port) ..... . Cr$ 75,00

172 — G.E. — Curso Prilico de Televisio — Principios
fundamentais da televisdo e analise funcional dos circuitos
dos televisores. 82 ed. (Port) .................. Cr§ 220,00

190 — Salm — ABC do Rédio Moderno — Explicagio de
como o rédio funciona, desde a estaglo transmissora de AM
ou FM até o receptor e seus circuitos. (Port.) .... Cr$ 75,00

200 — Lytel — ABC das Antenas — Princlpios da propa-
gagBo e das antenas de rddio e TV. Tipos prélicos para
recep¢o e transmissdo. 32 ed. (Port) .......... Cr$ 75,00

216 — Pinheiro — Radioamadorismo: Legisiacio Interna-
clonal — Dispositivos das conven¢des e regulamentos interna-
clonais relativos ao Radioamadorismo; comentérios e ques-
tiondrio. (Port.) ........ ittt

266 — Ferreira, Blumer, Weiser & Ceraso — TV a ée-
res, Teorls Slmp!iliuda e Técnicas de Serv’go — Princlpios
e andlise funcional dos televisores policroméaticos; ajustes, ca-

libragdo, instalaj@io e consertos. 42 ed: (Port.) ... Cr$ 300.00
275 — GE. — Gula Prédtico do Reparador de Televisio
— Como diagnosticar defeitos pela cbservagido da imagem dos
televisores. 72 ed. (Port.) ............ccviivrrenn Cr$ 110.00
372 — Tullio & Tullio — Curso Simplificado para Mecs-
nicos de Refrigeragho Doméslica — Principios de funciona-

mento, compressores, motores. refrigerantes, instalagdo. manu-
tenglo, diagndsticos e reparacd3o de defeitos em refrigeraco-
res domésticos. 132 ed. (Port) ................ Cr$ 150.00
§ — Kennedy Jr. — Divirla-se com a Eletricidade —
Experiéncias praticas que s=ervem como passatempo e apren-
dizagem para pessoas de todas as idades. (Porl.) CrS 95.00
426 — Glem — Manual Universal de Transistores y Re-
emplazos — Caracteristicas, aplicagdes, substituigdo e ligacbes
de 4.100 transistores de 40 fabricantes. 72 ed. (Esp.)'Cr§ 380,00
550 — Risse — Medidores e Provadores Eletrdnicos: &
Fécll Compreend8-losl — Principlos, esquemas e utllizag8o
pratica de voltimetros, amperimetros, ohmimetros, provadores
de bateria, de valvulas e semicondutores, geradores de si-
nais, medidores de capacit@ncia, indutAncia e impedancia, e
O8Cilogcopion.: (Porh) el s sunn et Crs 95,00
551 — Middleton — 101 Usos para o Seu Multimetro —
Multiplas utilizagbes do volt-ohm-miliamperimetro na oficina,
no laboratério e na sala de aulas, para provas e medidas em
equipamentos eletroeletrénicos. (Port.) ............ Cr$ 95,00
553 — Middleton — 101 Usos paras o Seu Osclloscépio —
Como obter o méaximo de utilidade do osciloscépio, nos tra-
balhos técnicos da oficina, no laboratério e no ensino espe-
cializado. 12 ed. (Port.) Cr$ 95,00
556 — Middleton — 101 Usos para o Seuv Gerador de Si-
nals — Aplicacdes do gerador de R.F. no ajuste e reparaglio
de rAdio-receptores de AM e FM, e televisores; medidas e
provas de componentes, (Port.) .. ... Cr$ 95,00
560 — Gill & Valente — Tudo Sobre Aniann de TV —
Como escolher, construir, instalar e orientar antenas de TV
de todos os tipos. Instalagbes especials para grandes dis-
tAncias, antenas coletivas para ediflcios e demais dados pré-
ticos para videotécnicos e antenistas. 32 ed. (Port.) Cr§ 95,00
615 — Almeida Jr. — Amplificadores de Video @ Siste-
mas de C AQ. — Circuilos e componentes utilizados na am-
pliticagio do sinal de video e no sistema de controle auto-
matico de ganho dos televisores atuais. (Port.) .... Cr$§ 80,00
821-A — Moraes, Toddai & Moraes — Curso para Radio-

amadores: Hadlolnlwraﬂl e Legisiaglo, 22 ed. atualizada
APOTEY. i vowioa o vt o o S a0 e o e B R AT Cr$ 60.00

621-8 — Moraes Toddal & Moraes — Curso para Radlo-
amadores: Radioelelricidade. (Port.) .............. Cr§ 85.00

630 — Almeida Jr. — Amplificadores de F.I. @ Detecto-
res de Video — Amplificadpres de F.I. de imagem, suas ca-
racteristicas, configuragbes; detectores de vlideo; calibraghio
e reparaglo. (POrt) ........c.iiiieiiinaainnna Cr$ 80,00

840 — Almeida Jr. — O Canal de Som e o Separador de
Sincronismo — Anéalise dos circuitos e componentes na ampli=
ficago de 4udio e na separaglo dos pulsos de sincronismo
dos televisores atuais. (Port.) .................... Cr§ 80,00

50 — Mann — ABC dos Transistores — Acessivel carti-
Iha dos semicondulores: o que sdo, como funcionam, circuitos
tipicos e mdétodos de servigo. 62 ed. (Port) ..... Cr$ 75,00

880 — Almeida Jr. — Circultos de Varredurs e Fentes de
Alimentagiio — Andlise detalhada do funcionamento dos cir-
cuitos de varredura e configuragdes a véalvula e a transistor.
Circuitos de fontes de alimentagéio mais utilizados em TV. Po-
larizag8o de cinescopios. (Port) .................. Cr$ 80,00

LOJAS DO LIVRO [}
ELETRONICO @
RJ: Av. Marechal Florlano, 148 — 1.° — Rio

SP: R. Vitérla, 379/383 — S. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — 20000 — Rio, RJ
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670 — Waters — Como Projetar Audio Amplificadores —
Andlise dos estdgios que constituem os amplificadores de
4udio e orientagdo pratica para o projeto de equipnmontos
monofdnicos e estereofénicos. (Port) ......... 0,00

675 — Almeida Jr. — O Seletor de Canais — Slmoni-
zadores de canais, seus componentes, caracleristicas e pes-
quisa de defeitos. Esquemas dos seletores comerciais mais
difundidos no Brasil. 22 ed. (Port.) .............. Cr$ 80,00

720 — Soar — 50 Circuitos com Diodos Retlificadores e
Zener — Coletdnea com 68 paAginas com as mais variadas
aplicagdes para diodos retificadores e zener. ...... Cr$ 60,00

730 — G. A, Penna Jr. — Caixas Acuisticas: 30 Projetos de
Facil Construgio — Desenhos, fotografias e instrugSes deta-
lhadas para a montagem e escolha dos materiais de 30 dife-
rentes sonofletores para equipamentos de Som. (Port.) Cr$ 95,00

745 — Almeida Jr — Televisio em Cores — Caracteris-
ticas do sinal de video em cores; elementos do televisor e
seus circuitos tipicos; ajustes do cinescépio policromético.
T Cr$ 80,00

750 — Bukstein — ABC dos Transformadores & Bobinas
— Principios da indutancia; transformadores e bobinas, apli-

cagbes, provas e medidas. 22 ed. (Port) ........ Cr$ 75,00

780 — Waters — Componentes Eletrdnicos: & Fécil Com-
preendd-los — Monografia sobre as p.incipais pegas eletroni-
cas, principios, fungbes e utilizagdo. (Port.) ..... Cr$ 90,00

790 — Sams — ABC de Eletricidade — Principios bésicos
de eletricidade; baterias, geradores. alternadores, eletromag-
netismo, circuitos elétricos. 22 ed. (Port.) ........ Cr$ 75,00

800 — Waters — ABC ds Eleirdqica — Livro para ini-
ciagdo & moderna Eletrénica: principios, componentes, circui-
tos fundamentais e seu funcionamento. (Port.) . Cr$ 75,00

805 — Tecidio Jr. — Bobinadora de Pu!o Automético
para Transformadores — Plantas em tamanho natural e dados
para construgdo de méaquina de enrolar; instrugbes préticas,
férmulas e tabelas para confecgdo de transformadores de ali-
mentacho. 28 ad. (POt} ..civvivvessissvrnnssins Cr$ 75,00

810 — Lytel — ABC dos Computadores — O que séo,
como funcionam e o. que podem fazer os computadores di-
gitais @ analégicos; circuitos, operagbes e programagio. 3%
ed S (Port))! waiinn L vt sl e Cr$ 90,00

840 — G. A. Penna Jr. — Novos Circuitos Préticos de
Audio, Hi-Fi, Estéreo — Colet@nea de circuitos para montagem
de eguipamentos sonoros, com esquemas, folos. listas de ma-
teriais e instrugdes detalhadas. (Port.) .......... .. Cr§ 90,00

990-B — Antenna — Selegdes da Revista do Som — Cole-
tnea de andlises de equipamentos e artigos sobre Som. N? 2
(Romti) ohiivnannsnme R e e s ..... Cr$ 60,00

990-C — Antenna — Selegdes da Reviste do Som — Ané-
lises de equipamentos, glossério de termos técnicos de &udio
e artigos sobre Som Caracteristicas técnicas de todos os apa-
relhos de Som fabricados no pais. N® 3 (Port.) .. Cr$§ 60,00

1110 — Abramczuk e Chautard — Elementos de Teoria
para Eletro-Eletrnica — Fundamentos de eletricidade bésica,
seus par@metros e circuitos, -para uso dos estudantes de Ele-
tro-Eletrénica em niveis médio e superior. (Port.) Cr§ 95,00

1132 — Muiderkring — Transistores — Equivalenclas —
Equivaléncias de mais de 5000 tipos de transistores europeus,
americanos e japoneses. 62 ed. (Esp) ....... ... Cr$ 190,00

1196 — Glem — Manual Universal de Circuitos de Televi-
sores. 5% od. (EBP) ...cccvveiivncnnnnninansaass Cr$ 455,00

1926 — Antenna — Ediglo Histérica Comemorativa — Duas
centenas de péginas ilustradas, com reprodugéo fac-similar
integral de duas revistas de 1926 e o registro histérico de
meio século da evolugdo da Eletrdnica e Radiocomunicagdes.
(1o e 0 T o v S Cr§ 50,00

2001 — Seltron — Manuais Préticos do Experimentador
Eletrbnico — N? 1 — Aprenda a montar um Alarma contra La-
drBes, e um Abajur com Intensidade de Luz Varidvel, Os com-
ponentes slo faceis de encontrar e a execugdo é simplificada.

[T N I e e e e g Cr$ 10,00
2002 — Seltron — Manuais Priticos do Experimentador
Eletrénico — N? 2 — Monte um Captador Telefénico e dois

Economizadores de Pilhas com muita facilidade e pouqulssi-
mos compunanlu. Procure pelo seu ‘‘Manual’’ nas bancas de
jornals. (POM.) ...covevscscnssccsssncscssescansss Gr§ 10,00

2003 — Seltron — Manuals Préticos do Experimentador
Eletrdnico — N? 3 — Como transformar uma simples lanter-
na numa eficlente Lanterna de Emergéncia que acende
automaticamente quando falta luz. Alnda: montagem de um
adaptador para FONes ...........cccevvevvveven. Cr$ 15,00

Observagdes — Os pregos estlio sujeitos a alteragbes. Para

instrugdes gerais para pedidos de livros pelo correio, ver

pdg. 1 desta Revista. Ver também listas de outros livros de

nossa d.stribuigdo, importagio e revenda, nos andnclos das

editoras Bebani, Arbs, Tab Books, Howard Sams, elc. Perfeito
atendimento pelo reembolso.
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Saiba Consertar e
Fazer a Manutencao
de Geladeiras

Principios de funcio- |CURSO SIMPLIFICADO
namento, compresso- PARA MECANICOS
res, motores, refrigeran- | DE REFRIGERACAOQ
tes e demais elementos DOMESTICA

dos refrigeradores do-
mésticos. Doze ligdes,
abrangendo tudo o que
0 mecénico deve saber
para a instalagdo, manu-
tencdo, diagnéstico e
reparagdo de defeitos.

Ref. 372 — Tullio & Tullio — CURSO
SIMPLIFICADO PARA MECANICOS DE
REFRIGERAGAO DOMESTICA — 132
edigdo — Cr$ 150,00.

Esta neste livro
0 que vocé
precisa saber
sobre

Motores
Elétricos

Dez capitulos, em lingua-
gem direta e acessivel, )
abrangendo os conheci- Ret JI"‘_IT;"“’I”E
mentos essenciais Sobre o motores EISti
motores elétricos, desde cos — 104 pegs.,
0os mindsculos tipos para form. 16 X 24 em —
barbeadores elétricos, até crs 75,00.

as grandes méquinas pa-

ra aplicagbes industriais.

Conceitos Fundamentais — Geradores de
Corrente Continua — Motores de C.C. —
Tipos de Motores de C.C. — Motores Elétri-
cos de C.A. — Motores Sincronos — Moto-
res Universais — Manutengdo de MA&quinas
Elétricas — Defeitos em Motores Elétricos.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS DO LIVRO Eﬁ
ELETRO6NICO [
RJ: Av, Marechal Floriano, 148 — 1 — Rio

SP: R. Vitoria, 379/383 — §. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — 20000 — Rio, RJ

NOVOS
circuitos praticos de

AUDIO HI-Ff

ESTERED

GILBERTO AFFONSO PENNA JR.

Esta coletanea
contém 31 projetos
praticos para o Audicfilo:

8 Preamplificadores
3 Amplificadores de Poténcia
9 Amplificadores Completos

11 Projetos Diversos, incluindo
caixas acusticas, megafone ele-
tronico, e outros de interesse

Cada circuito é acompanhado de dados
completos para a montagem, incluindo
esquemas, fotografias, plantas de cir-
cuitos impressos, listas de materiais
e instrucdes detalhadas.

940 — Q. A. Penna Jr. — No-

vos Circultos Préticos de Audlo,

HI-Fl, Estéreo — 152 péginas,

formato 168 X 23 cm, profusa-
mente ilustradas — Cr$ 80,00

Uma edicéo de

SELECOES
ELETRONICAS
EDITORA LTDA.

Rlo de Janeiro, Brasll

A venda nas melhores livrarias
técnicas do Brasil e de Portugal

(Pedidos postals: ver pég. 1 desta Revista)
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Modelo BC-63

O wATTS 3D WATTS

POWER LINE BRAVX-Coaxial para amplificadores e toca-fitas.

= Poténcia Total dentro do seu carro - 35 e 40 Watts.
= Altissimo rendimento eletroacustico e qualidade de som.
= Perfeito balanceamento sonoro entre os dois altofalantes,
com emissao conjugada
de todas as freqiiéncias
numa Unica estrutura,
solida e anti-vibratoria.
= Recomendado para tedos os amplificadores nacionais.

altofalantes Bravox - a alma do som



TODAS ELETROLAS USAM

capsulas agulhas
LE-SON
Magnéticas Ceramicas

CONHECIDAS MUNDIALMENTE

LAB ENG SON

LABORATORIO DE ENGENHARIA SONICA
Telefone: 262-5299 - Telex 1121887 Sell Br
‘Sao Paulo - Brasil

ELETRONICA GUANABARA

SERVINDO AOS TECNICOS
SEMPRE COM OS MELHORES PRECOS

Antenas para TV em cores e comum

Booster Amplimatic

Fios para antenas

Valvulas Philips e americanas

Transistores, tiristores e diodos

Pecas para radios transistorizados

Alto-falantes Bravox e para radios portiteis

Caixas de som e telas

Kits de FM

Seletores de canaig

Bobinas defletoras

Saida horizontal (“fly-back”)

Salda vertical

Toca-discos, cdpsulas e agulhas

Multitestes japoneses

Gerador de sinais — Test de valvulas

Gerador de barras a cores — Osclloscépios

Conjuntos para amplificadores hi-fi e estéreo
transistorizados

Fitas para gravadores

Microfones

Eliminadores de pilhz

Cinescopios novos e recondicionados

Matehrlz;l em geral para radios, televisores e

i-fl

VENDAS A PFAZO NO RIO DE JANEIRO
R. Acre, 84 — sob:ado — Rio de Janeiro, RJ

Terminais e luvas para emendas

Espagadores de polistireno

APLICACAD TIiPICA DA "IDEALINHA" — Os delalhes
mosiram os ecpacadores (Jue ja vém moldados na
prépria linha), e os acessorios aplicaveis a instalagdo.
Uma unica instalagao podera fornecer sinais a um ou

mais lelevisores. Pega-nos f(olhelos explicalivos.

110/14 — Agosto 1978

Com IDEALINHA ™
Vocé busca o sinal
onde ele estiver!

Na recepgdo de TV, FM e outros sinais de
VHF, em regioes montanhosas, onde a ante-
na fica distante do receptor, a linha aberta
é a solucdo ideal. E a IDEALINHA é a melhor
linha aberta: ja vem pronta de fabrica, eli-
minando os problemas mecéanicos e a perda
de tempo das construidas no local.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Linha aberta (300 ohms), pré-fabricada, em
rolos de 100, 250 ou 500 metros — Conduto-
res de aluminio endurecido com 2.6 mm de
diametro — Espacadores de polistireno de
alta densidade, distanciados de 0,5m — Bai-
xas - perdas, alta robustez mecéanica, grands
resisténcia a intempérie.

COMPLEMENTOS PARA INSTALAGCAO

Também sao fabricados terminais e luvas
para emendas (protegidos com pasta anti-
oxidante). apoios isolantes para postes, com
cantoneira metalica, bem como o dispositivo
PROTERAIO contra descargas atmosféricas.

IDEALIZA - pRODUTOS ELETRONICOS LTDA.

Trav. Alexandre Fleming, 40 — Teresépolis, RJ

ANTENNA
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TORNE-SE TECNICO
OU €SPECIALISTA €STUDANDO
NO IPDTEL

Técnico de Eletrodomeéstico
e Eletricidade Basica

Curso atualizado baseado nas
melhores marcas de aparelhos
elétricos.

Estude sem sair de sua casa.
Eficiente, rdpido, com ilustragdes
bem planejadas e parte

prética detalhada.

Ndo espere mais para ganhar
dinheiro. Pega folheto informativo
ainda hoje.

Certificado de Conclusdo
ao final do Curso.

Ay
Curso N? 021 I.h"‘\.

f\'ai"

Se vocé ja é um téc-
nico de radio e
TV-B&P, participe

Especializaciio em
Eletronica: TV a Cores

de nosso curso de especializagdo em TV a cores. Parte

pratica baseada nas principais marcas atuais, com
esquemas e ilustragOes de ajustes e calibracdo.

Vocé terd altos ganhos na area de eletronica. Aperfeigoe-se.
Vocé receberd certificado de especializacdo

ao término do curso. Solicite Folheto Infor mativo.

Curso N¢ 022

\

Belagy 'POTEL - Instituto de Pesquisas

Rua Dronsfield, 241 - Lapa - Cx. Postal 11916
CEP 01000 - SP - Capital

NOME
ENDEREGO
CIDADE
ESTADO CEP,
Indique o n® do Curso Preferido

Credenciado no Conselho Federal de méo de Obra n®192

ARME SEU AMPLIFICADOR
DE AUDIO COM O TBA-820
(com C.I.)

de Eletrdnica
Ideal para estudantes

o kit

® Monte este excelente kit de amplificador
de 4udio e aperfeicoe seus conhecimentos

@
® Todo o material necessario é fonecido com

® O amplificador, uma vez montado, podera

INJETOR DE SINAIS ARPEN

Cr$ 228,00

® Agora sim, vocé pode fazer consertos em
aparelhos '‘transistorizados — répidos, efi-
cientes, seguros e econdmicos

® Com este novo Injetor de Sinais, vocé lo-
caliza o defeito rapidamente

ser utilizado em qualquer conjunto onde
se deseje uma boa resposta de audio e
poténcia razoével

® Nao necessita de ligacdo externa _
® Nao oferece perigo de danificar os transis-
tores dos aparelhos a reparar

Pedidos pelo Reembolso Aéreo ou Postal ao:

Centro de Divulgacao Técnico Eletrdnico Pinheiros

Caixa Postal 11205 — Tel.: 210-6433 — C.E.P. 01000 — Sao Paulo — SP

ANTENNA Agosto 1978 — 15/111



g o |
Mo Kirs Brerronica Lrpa

RUA CAPITAO SALOMAO, N& 49 - CAIXA POSTAL 30.142 - 01000 SAO PAULO S.P.
: TELEFONE: 227-8130 LOJA « 228 -2198 VENDAS

KITS ELETRONICOS EM GERAL

22 CALCULADORA - v,

CAIXA

RITMICA ACUSTICA

AMPLIFICADOR RECEIVER

FM
IBRAPE STEREO
KIT DE TV SOM KIT DE RADIO
TRANSITORIZADO TRIDIMENSIONAL TRANSISTORIZADO
SOLICITE A g L A ’
:Multi Kits Eletrénica Ltda. AN — 78-8
i Caixa Postal =30.142
! 01000 - Sdo Paulo - SP
! NOME
NOSSO | ENDERECO
| BAIRRO,
'CATALOGO ; CEP________ CIDADE ESTADOL Tt
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Antenna, a mais antiga
revista técnica brasilel-
ra de Eletronica, Tele-
comunicagdes e assun-
tos conexos, € de pro-
priedade de Antenna Edicbes Téc-
nicas Ltda., principal organizagao
editorial especializada do ramo
nos paises de lingua portuguesa.

. e @

Vol. 80 L Ne 2 . ANO E£3
AGOSTO DE 1978 (Ref. AN 1011)

EQUIPE REDATORIAL

Diretor-Responsavel
GILBERTO AFFONSO PENNA

Diretor-Editorial
GILBERTO A. PENNA JUNIOR

Diretor-Industrial
JOSE FELIX KEMPNER

Superintendente de Redagao
EUNICE AFFONSO PENNA

Redatores

H. R. DE MORAES E CASTRO
MARIA IZABEL B. DE ALMEIDA
SERGIO STARLING GONGALVES

Consultoria de Som
PIERRE HENRI RAGUENET

Consultoria de TV
ALCYONE F. DE ALMEIDA IJR.

Diagramiagéo e Desenhos
GUILHERME RIBEIRO
SIDNEY RODRIGUES DA COSTA

Fotografias
ALFONSO ALCAZAR
EDUARDO CASTIER

comentarios, noticias
retransmissoes

VI RIO EXPORT: OTIMA OPORTUNIDADE
PARA NOSSA INDUSTRIA

i'radicionalmente realizada no Pavilhdo de Sdo
Cristovdo, este ano a Rio Export Fair (organizada
pela Brasilia Empreendimentos) ganhard extraordind-
ria projecdo ao passar para o novissimo RIOCENTRO,
na sarra da Tijuca.

Gracas a amplitude das modernas instalagoes,
teremos a presenca de muiltiplos setores industriais,
com dreas especificas para Transportes, Comunica-
coes, IMoveis, Mecanica, Eletro-Eletronica, Embala-
gem, Artes Grdficas, Saude, Alimentacdo, Decoracoes
e Utilidades para o Lar.

Em funcdo do setor da Eletro-Eletronica, estario
presentes numerosas entidades do ramo, tais como
jabricas de equipamentos e componentes, estiudios de
som, e atividades correlatas. O “stand” n.2 62 foi lo-
cado pelo Grupo Editorial Antenna, com suas revistas
Iletronica Popular, Antenna, Som, e o setor de livra-
rie Lojas do Livro Eletronico. Por estas serd feita
uma promocdo especial de obras técnicas nacionais e
estrangeiras, concedendo-se descontos nas wvendas
efetuadas no “stand”.

4o lado de Antenna estard a Diretoria Seccional
da LABRE do ‘Estado do Rio de Janeiro, com um
completo “shack” de radioamador, onde estacbdes de
HF e VHF permanecerdo em pleno funcionamento
para demonstrag¢des ao publico. Também funcionard
no “stand” da LABRE uma estacdo da Faira do Ci-
daddo — sendo fornecidas aos visitantes amplas in-
formacdes sobre as caracteristicas e os requisitos para
obtencdo de licenca de funcionamento, quer para o

(Continua na ultima pagina)

ADMINISTRAGAO
CENTRAL:

Av. Marechal Floriano, 143
Fone (021)223-1799 (PBX)
20000 Rio de Janeiro, RJ

Brasil

FILIAIS:

No Rio de Janeiro: Av. Marechal
Floriano 148 — Fone 243-6314; em
Sao Paulo: Rua Vitdria 379/383 —
Fone 221-0683. Importante: O De-
partamento de Correspondéncia é
centralizado. Por este motivo, para
mais rapido atendimento, endere-
¢ar quaisquer cartas ou pedidos a
Caixa Postal 1131 — 20000 Rio Je
Janeiro, RJ, Brasil.

ANTENNA

VALORES:

Recomenda-se cheque nominativo em favor de Antenna Edigées Técnicas
ilda., pagavel em qualquer praga onde haja agéncia de qualquer dos se-
guintes Bancos: Bradesco, lItal, Nacional ou Banco do Brasil. Ndo sendo
possivel cheque, use Vale Postal pagavel no Rio de Janeiro.

ASSINATURAS:

As assinaturas de Antenna poderdo ser tomadas em qualquer época do ano,
mas ndo abrangerdo numeros atrasados. As assinaturas pedidas pelo reem-
bolso estéo sujeitas a demora, pois sé6 entrardo em vigor quando chegar ao
Rio 0 pagamento da EBCT.

PREGOS:

Fascfculo Avulso ........o.ue Cr$ 25,00

Assinatura 1 ANO (12 fasciculos) Brasil: Cr$ 220,00 * Exterior: US$ 20.00
Assinatura 2 ANOS (24 fasciculos) Brasil: Cr$ -400,00 * Exterior US$ 38.50
(*) Pregos especiais de duragdo limitada.

DISTRIBUIDORES:
Fernando Chinaglia Distribuidora S.A. — Rio de Janeiro, RJ
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INDISPENSAVEL
AOS ESTUDANTES
DE ELETRO-ELETRONICA
DOS NIVEIS MEDIO
. E SUPERIOR

slementos ds Teoris pars

Eletrsn

Ref. 1110 — Abram-
czuk e Chautard —
ELEMENTOS
DE TEORIA - PARA
ELETRO-ELETRONI-
CA — Cr$ 95,00
— (Edigdo '‘Rainha
Lescal'').

SUMARIO:

FUNDAMENTOS GENERICOS: Sistema de Unidades —
Poléncias de Dez — Mecanica. Medida da Energia —
Estrulura Atdmica da Matéria — Nogbdes Elementares
de Calculo Diferencial e Integral.

ELETRICIDADE BASICA: Fundamentos de Eletro-Ele-

trdnica — Resisténcia — EI ¢ de Eletr

tismo — Capaciténcia.

CORRENTE ALTERNADA: Indugfo Eletromagnética —
Corrente Allernada Senoidal — Notagfo Complexa.
Operador '“J"" — Circulto de Correnle Allernada —
A lagio de Reatanci — Q" de um Circuito.

Pontos de Meia Poténcia — Diagramas de Lugares
Geomélricos.

ANALISE DE CIRCUITOS: Simplificagio de Redes —
Teorema de Thevenin — Teorema de Norton — Célculo
Matricial — Anélise MWatriclal de Circuitos,

CIRCUITOS INDUTIVAMENTE ACOPLADOS: Indutancia
Matua — Transformador Monofésico. y

SISTEMAS POLIFASICOS: Sistema Trifdsico — Siste-
ma Equivalente de Linha Onica — Pot@ncia no Siste-
ma Trifdsico — Transformagéo Trifdslca.

APENDICES: Relagio Logaritmica de Poténcia. De-
cibel — Curva Universal de Constante de Tempo —
Valores de Tensfo e de Corrente Alternada Senoldal
— Circuito RL — Circulto RC — Poléncla em Cir-
culto de Corrente Alternada — Consideragbes sobre
Ondas Eletromagnéticas — Soma Gréfica de Onda —
Bibliografia.

AR g

QUESTOES E EXEMPLOS.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO
RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1.* — Rio

SP: R. Vitéria, 379/383 — S. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — 20000 — Rio, RJ
0 P RS SR 5055, . AR PR, T LT 501 i )

ANTENNA



CONSTRUA O
"LUX-MATIC"

"9

Com o facho luminoso
de uma lanterna vocé
comanda a distancia
0 "Lux-Matic",

ligando e desligande
qualquer aparelho
elétrico conectado

a sua tomada.

ANTENNA

LOUIS FACEN

O aparelho que ora apresentamos se caracteriza

pela simplicidade e baixo custo. Ele permite o
acionamento facil dos mais diversos aparelhos,
uma distancia de varios metros, pelo simples “ p:s-
car” de uma lanterna elétrica de méo.

Por exemplo, utilizando o Lux-Matic, podemos
comandar uma “chave secreta” fora do alcance das
maos, ou acender a luz da garagem, de dentro do
carro, ao chegar em casa a noite. Esta ultima ver-
sdo é particularmente interessante nos dias de
chuva. Naturalmente, podemos controlar também
réadios, televisores e outros aparelhos. Tudo depen-
dera da sua necessidade.

DESCRIGAO DO APARELHO

O aparelho possui como sensores dois fotor-
resistores, separados por uma certa distdncia. Ao
iluminar um deles com uma lanterna, a carga co-
nectada ao aparelho € energizada através do acio-
namento de um relé e, ao se iluminar o outro fo-
torresistor, o relé desliga a carga. Desta maneira,
pela iluminagdo de um ou outro fotorresistor, pode-
mos ligar ‘e desligar qualquer aparelho. Tendo em
vista que o consumo deste controle remoto é in-
significante, podemos deixar o mesmo ligado per-
manentemente a rede.

O Lux-Matic foi projetado para funcionar em
redes de 110V C.A. Na Fig. 1 temos o seu circuito.
Caso vocé deseje utiliza-lo em redes de 220V C.A.,
o relé (RL1) deve ter bobina para 220V, e o resis-
tor R9 passa a ser de 22 kQ. Os demais componen-
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FIG. 1 — Diagrama esquematico do Lux-Matic.
LISTA DE MATERIAL y
Semicondutores Resistores (todos de 12W, + 10%, Capacitores
salvo indicagdo contréria)
D1, D2, D3, D4, D6 — BY126, R1, R3 — 15kQ Cc1 — 100 MF' 10V, eletrolitico
BY127, 1N4007 ou equivalentes
D5+ diodos zaner da o1 V400N L T st Diversos
mw R4 — 22 kQ)
TI1 — TIC106D, C106B1, C107B1 R5, R7, R8 — 10kQ RL1 — relé com bobina para 110V
ou equivalentes RE6 — AT kQ C.A. (Metaltex OP2RA2 ou
TR1, TR2 — BC558, BC178, BC308, y equivalente)
BC158 ou equivalentes R — 10k, 1W Corddo de alimentagdo, caixa, fe-
TR3 — BCS548, BC148, BC238, R10, R11 — fotorresistores (*'LDR") nolita cobreada, tomada para a
BC108 ou equivalentes B. 87310308 carga, fio, parafusos, etc.
FOTO | — Plaqueta
de circuito impres- »
so do Lux-Matic,
ja presa a caixa
do aparelho.
x
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‘rﬁ ' 120 mm

3,5 mm-—]

100 mm

FIG. 2 — Sugestdo para o circuito impresso do Lux-Matic.

tes suportam perfeitamente o aumento da tens@o ria dos relés encontrados na praca pode comutar

CA. 3 a 5A C.A. Assim, cargas até 500 W podem ser

e ligadas ao aparelho (atencdo: os fabricantes de

A carga maxima que pode ser comandada pelo o|gs especificam cargas resistivas; no caso de
aparelho dependera dos contatos do relé. A maio- cargas reativas, a poténcia serd bem menor!).

FOTO 1l — Aspec-
to final apresentado
pelo protétipo do
Autor. O relé foi
fixado na parte su-
perior da caixa, a
direita estd a saida
de C.A. controlada
e, no painel oposto,
a saida dos cabos
de alimentacdo e
dos sensores (fotor-
resistores).
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A bobina Aos contatos do relé
do relé e tomada para a carga
4 A

110V
G,

FIG, 3 — Disposi¢cdo dos componentes sobre a plaguela da Fig. 2.

A distancia maxima de operacao depende prin-
cipalmente da poténcia luminosa da lanterna e da
concentraga@o do feixe'de luz da mesma. Na pratica,
obtivemos bons resultados até com mais de 10
metros, com uma separacdo de 1 metro entre os
fotorresistores. Para distancias ainda maiores, ou
lanternas com focalizagdo deficiente, a separacio
entre os fotorresistores R10 e R11 deve ser au-
mentada. Mas se for necessario alongar o com-
primento dos fios, serd preciso usar cabos blin-
dados em lugar de fios comuns.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

A Fig. 1 mostra o diagrama esquematico do
Lux-Matic. A alimentacdo do circuito de controle é
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feito por R9, D6 e C1, a partir da rede. Esta tensdo
€ estabilizada pelo diodo zener D5 em 9V C.C.

Os transistores TR1 e TR2 formam um circuito
biestavel. O estado deste circuito é condicionado
pelos fotorresistores R10 e R11 colocados a en.
trada do circuito, 0s quais apresentam baixa resis-
téncia ao serem iluminados. Na auséncia de luz
(no caso, a luz da lanterna), os dois fotorresisto-
res recebem o mesmo nivel de iluminacdo e o
biestdvel permanece em repouso. Ao se iluminar
com a lanterna somente um dos fotorresistores
(R11), a tenséo de base de TR1 é alterada, o que
provoca a mudanca de estado do circuito. Isto, por
sua vez, faz com que o transistor TR3 sature ou

FOTO Il — Su-
gestdo para a pro- ,
tecdo dos fotorre-
sislores contra a
luz ambiental. Os
mesmos foram ins-
talados no interior
de um tubo plastico
(embalagem de fil-
mes de 35 mm) por
intermédio de uma
ponte de terminais
fixada ao tubo por
um parafuso e
porca.
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A (Parte metdlica) !
A c A q C
l C
preien

BY2r Zener (Cortado BC558 E
EMm nossa BC548
montagem)
TIC106D
FIG. 4 — Identificagdo dos terminais dos semicondutores empregados no circuito da Fig. 1.

O tiristor € montado sobre uma pequena cha-

S e pa dissipadora de calor. Este dissipador pode ser
( DEPARTAMENTO TECNICO feito com chapa de aluminio ou cobre, conforme a
@ Fig. 5, ou entdo podera ser utilizado um pequeno
\. ANTENNA } dissipador comercial, com area e espessura iguais
ety B Sl

ou maiores que o que foi sugerido pela Fig. 5.

O Autor remeteu-nos, para afericio, o A conexdo entre o anodo do tiristor e os dio-
aparelho montado. Os testes realizados em dos D1 e D3 ¢ feita diretamente, por meio de um
nosso Departamento Técnico demonstraram fio, do dissipador para o circuito impresso. Na
desempenho satisfatério, condizente com as Foto | podemos apreciar o aspecto da plaqueta,

caracteristicas descritas no artigo. ja instalada no interior da caixa do aparelho.

Terminada a montagem do circuito impresso,
devemos fazer ainda as conexdes com o relé e a

entre em corte, a depender do fotorresis-
tor iluminado. :

Quando TR3 esta saturado, a tensio
em seu coletor é de valor baixo, néo pro-
porcionando suficiente polarizacdo para a
porta do tiristor (TI1) que, neste caso,
nao conduz. Quando o biestavel (TR1 e
TR2) comuta para o estado oposto, TR3
entra em corte e a tensdao em seu coletor
aumenta, fazendo o tiristor conduzir. Nes-
te momento o relé fecha seus contatos e
a carga ligada ao aparelho recebe a tensio
da rede (110V C.A.). Quando, novamente,
o biestavel bascular (pela iluminacdo de
R10), a carga é desligada da rede.

FiG. 5 — Dimensdes do dissipador de calor, que
deve ser preso ao tiristor TI1.

MONTAGEM

Para a realizagéo pratica do presente
aparelho, confeccionamos uma plaqueta de
circuito impresso, cujo desenho pode ser
visto na Fig. 2 (lado do cobre). Podemos
observar que os quatro furos de fixagdo
sdo bem afastados da parte cobreada, a
fim de garantir uma boa isolacéo.

Por comodidade, encaixamos o relé
em um soquete octal fixado no painel su-
perior da caixa. Assim, as conexdes entre
o relé e o circuito impresso sio feitas por
meio de trés fios.

O chapeado da Fig. 3 mostra como as
pecas devem ser colocadas sobre a pla-
queta de fenolita do circuito impresso.
Recomendamos atencdo especial durante
a soldagem dos semicondutores e do ca-
pacitor eletrolitico, para evitar a inversao
de seus terminais. A Fig. 4 fornece a ... e
identificagao dos terminais de todos os | S we S |
semicondutores empregados no circuito. — : o ' 7

3,5 mm

20 mm
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Tomada de
110 V CA FIG. 6 — Disposicdo geral e ligagdes
do Lux-Matic com a rede elétrica e com

a carga (no caso, uma lampada).

Lampada de 110 VCA.

tomada da carga. Também devera ser ligado o
corddo de alimentacéao.

A Foto Il mostra o desenho de uma caixa apro-
priada para acondicionar o circuito do Lux-Matic.
Esta caixa pode ser de madeira, pléstico ou ainda
de aluminio, sendo que, neste ultimo caso, tudo
deve ser bem isolado da caixa, e todos os fios
devem ser conduzidos para fora desta, através de
borrachas de passagem.

Os dois fios que saem da caixa para os fotor-
resistores sao do tipo blindado, e devem ter, apro-
ximadamente, o comprimento de 1m. Os dois fo-
torresistores sao fixados no interior de tubos plas-
ticos, ou de papeldo. Em nosso caso, aproveita-
mos duas embalagens plésticas (tubos com tampa)
para filmes, as quais serviram perfeitamente.

Cada fotorresistor é soldado a uma ponte de
terminais fixada a tampa do tubo, ficando o fundo
deste com um pequeno orificio, para que a luz
possa incidir na superficie sensivel do componente.
Na Foto Il podemos ver o arranjo por nés adotado
para os fotorresistores.

Antes de experimentar o aparelho, convém
fazer uma boa revisdo, comparando a montagem
com o diagrama da Fig. 1 e o chapeado da Fig. 3,
para evitar eventuais avarias nos componentes,
causadas por ligagdes. incorretas.

UTILIZACAO E DESEMPENHO

Para por o aparelho em funcionamento, ele deve-
ra ser ligado & tomada de 110V C.A. e, experimental-

mente, conectamos a tomada do Lux-Matic uma
lampada. A seguir, posicionamos os dois tubos com
os fotorresistores com a abertura voltada para a
frente (na diregdo em que os fachos de luz viréo),
ficando um de cada lado do aparelho, conforme ve-
mos na Fig. 6.

Agora, iluminamos alternadamente, com uma
lanterna, um e outro fotorresistor. Cada vez que o
feixe de luz incidir em um ou outro fotorresistor,
a lampada ligada & tomada do Lux-Matic deve acen-
der ou apagar.

Se o aparelho ndo funcionar, verifique, em pri-
meiro lugar, se existem 9V entre os terminais do
diodo D5, e depois faca uma nova revisdo do cir-
cuito, até encontrar o erro.

Se tudo estiver funcionando perfeitamente, po-
demos entdo acoplar o Lux-Matic a qualquer apa-
relho que se deseje comandar a distancia.

CONSIDERACOES FINAIS

Como podemos ver, trata-se de um aparelhinho
muito interessante e de grande utilidade, o qual
pode facilitar certas operacdes e proporcionar maior
conforto. Temos certeza de que todos os montado-
res do mesmo ficardo plenamente satisfeitos.

ooo—o0— (OR 1318)

NOVIDADES DA ELETRONICA

TECNOLOGIA “BI-FET 1II”

Admite-se, com toda segurancga, que a tecnolo-
gia “BI-FET” sera padrdo dos amplificadores opera-
cionais em um futuro ndo muito distante.

A National esta dominando ‘e introduzindo um
novo aperfeicoamento: a tecnologia “BI-FET 11”. Tal
processo permite reduzir a diferenga entre as en-
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tradas de um T.E.C. de 10 mV para 2 mV, o que cor-
responde as especificagoes da tecnologia bipolar.

Paralelamente a esta nova tecnologia, a mesma
firma anuncia o “BI-FET aperfeicoado”, que permi-
tira a produgdo de circuitos com tensdes diferen-
ciais de entrada de 0,5mV, deriva térmica de
5uV/°C e um fator de ruido de 12 nV/VH®. (RE 283)
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NORMAN H. CROWHURST

VAMOS supor que o dono de um érgdo eletrd-

nico chamou-o para examina-lo e reparar algum
defeito. Vocé nao tem esquema nem qualquer outro
dado técnico para orienta-lo. Mas nao € por causa
disso que vocé vai desistir e rejeitar a chamada.
Nao senhor! Muitos defeitos podem ser conserta-
dos sem o auxilio de informacbes técnicas especi-
ficas do aparelho.

Os o6rgaos mais antigos tinham muitas valvulas,
de tipos de que vocé talvez ainda possua exempla-
res relegados a um canto da oficina. Eis alguns
deles: 6L6G, 6V6G, 6SN7, 12AX7, 12AU7 e 5U4G.
Todos os provadores de valvulas sao capazes de
operar com esses tipos, que eram de uso corrente
ha alguns anos. N&do havera problemas para identi-
fica-los e, se preciso for, trocé-los.

A multidao de contatos das chaves debaixo de
cada teclado ocasiona defeitos tipicos, como, por
exemplo, notas que soam continuamente ou nao
soam de maneira nenhuma.

Além dessas nocoes bem gerais, € da maxima
importancia que vocé conheca alguns fatos sobre
cada orgdo. Ele usa o sistema de geragdo de notas
oscilador-divisores, em que cada oitava depende do
divisor imediatamente superior? Ou sera que cada
nota & produzida por um oscilador independente?
Uns raros modelos utilizam o sistema de sintese
de freqiiéncias, no qual a fundamental e certos
harmonicos (todos senoidais) sdo combinados em
proporcoes apropriadas.

Em seguida, importante ainda €& saber se as
chaves das teclas, os acopladores e os registros
lidam diretamente com o sinal de audio das notas
ou através de tensbes de C.C., que controlam a
selecdo de notas e funcoes.

Além disso, alguns drgdos (inclusive o Ham-
mond) possuem pecas moveis que desempenham

ANTENNA

BREABS
BNICAS*

Parte IT **

Em continuacédo a
E Q presente série, sdo dadas
H | informacdes essenciais
sobre orgaos de onze das
principais fabricas
americanas.

papel importante, como, por exemplo, motores,
eixos de transmissdo ou correias de transmisséo.
Tais elementos sdo essenciais na geragédo de tons
ou para acrescentar vibrato. Um mancal grimpado
em um motor ndo exige diagrama esquematico; e
muitos outros defeitos podem ser descobertos vi-
sualmente.

Os detalhes deixaremos para depois. Por ora
vamos nos concentrar no exame das caracteristicas
gerais dos 6rgdos das marcas mais conhecidas, re-
lacionados por ordem alfabética. !

ORGAOS ALLEN

Em fins da década de 60, a Allen usava um
oscilador transistorizado para cada nota (néo dis-
pomos de dados sobre os modelos mais antigos).

Esses osciladores permaneciam inativos até
que se calcasse a tecla de uma nota, o que tinha
por efeito energizar o transistor correspondente. O
circuito incluia acopladores, para que a mesma
tecla pudesse controlar mais de um tom (oitavas
ou outro teclado), e diodos desacopladores, que
impediam interacdes espurias entre as varias notas
acopladas. Cada oscilador era afinado individual-
mente, sendo, para isso, empregados dois métodos,
como vemos na Fig. 1.

Os circuitos de vozes utilizavam largamente
relés controlados pela luz (Fig. 2). A tensdo da
fonte de alimentacdo de C.C., quando necessario,
era aplicada a uma lampada incandescente encer-
rada numa caixa impenetravel a iluminagao exter-
na, e que também continha um fotorresistor de

IR

(*) Electronic Servicing, vol.
( no 1,

)
*) 12 Parte: Antenna, vol. 80, julho de 1976.
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Salda Saflda
Tecla
+
FIG. 1 — Os 6rgdos Allen possuem
osciladores individuais para cada nola.
Eles so entram em operacdo quando a
Torbide tensdo de alimentagdo é ligada. Duas
3 < + < variantes aparecem na figura.
|0ﬂFT 347 k&2 10“’:—[ 247 kS2 2 s
(A}
14 V do : .  Relé de Fotorresistor Tfpico
i e ey e
Afinacéo Tronco Flauta Melodia Sitae ) ! BE ‘
Principal 68 £ — 100 k€2 | Ofoiladords : @ i 68k 68K
A E & 4 N2/ [Melodia
ronco Diapasio i =
= . Principal =
47 kQ ait L 1—. 15 kE Z 22 kQT KOU G
10 209 - $AJ”5‘E : 27 820 2 820 §)
== k{2 da Afinagdo L o @G i —+—\AA—
' emshorn
! %1 m65 k&2 = 1m0

€l Féy — ! Satda Angélica
_:[\_5’10 HF (exemplo referente a uma sé ' do Teclado | 8,2 k(2 0,15 pF
C = nota) ' de Acompanhamento 5150 I Dulciana
. : 1 WF
E H 220\ Diapaséo Tl s
' 560 2 Q16 E LY
1 AT \ plificador
1 e = LORRCDE ¢ Equilibrador
Ve dotHepistro st i S0 Pedal 8 J‘de Impedancia
i de 16’ TR i
i Salda
; Pedal
E do Registro
‘ ; ! de 8'
FIG. 2 — Cada ‘'‘relé” de fotorresistor tem uma pequena ldmpada, que ilumina o fotorresistor dentro de

44 Osciladores de Acompanhamento

uma caixa fechada. Quando a lampada estd acesa, a resisténcia do fotorresistor & baixa, ligando, assim,
um registro. Pequenos relardos na operagdo, tanlo da ldmpada como do fotorresisior, eliminam quase
totalmente os cliques de comutagao.

sulfeto de cadmio ou de seleneto de cadmio.
Quando a lampada estava apagada, a resisténcia do
fotorresistor era muito alta, representando pratica-
mente um circuito aberto. A luz fazia a resisténcia
do fotorresistor baixar, para coisa de poucos mi-
lhares ou centenas de ohms, o que equivalia ao
fechamento de uma chave.

A comutacao por meio de fotorresistores ofe-
rece outra vantagem além do controle de circuitos
por uma tensdo continua, método imune a ruidos
e zumbido: a variagdo do nivel sonoro ndo é ins-
tantanea.

Um resistor em série com a ldmpada incandes-
cente alonga o tempo necessdrio a que ela alcance
o brilho méaximo. Quando a luz atinge o fotorresis-
tor de CdS, sua resisténcia declina com rapidez
moderada; quando, entretanto, a luz é desligada, a
resisténcia aumenta muito mais vagarosamente.
Esses retardos eliminam virtualmente os “pops” e
“cliques” que, freqientemente, s@o causados pela
comutacéo instantédnea proporcionada pelas chaves
convencionais.

Os circuitos dos o¢rgaos Allen sao bastante
sofisticados. Para pesquisar um defeito, é preciso
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determinar se as tensoes de C.C. de controle vio,
ou nao, aonde devem, em correspondéncia com as
teclas comprimidas e o0s registros ativados. Em
segundo lugar, ha que apurar se, depois que as
tensdes atingem os osciladores ou os relés dos
registros, a operacao apresenta-se, ou nao, normal.

Esses drgédos foram projetados para proporcio-
nar alta seguranga de funcionamento. Assim, o
servico de reparagédo geralmente consistira apenas
no conserto de contatos de chaves em mau esta-
do e na troca de algum diodo em curto.

Os 6rgaos Allen mais modernos (talvez novos
demais para exigirem conserto) sdo ainda mais
complexos. Cada nota musical é sintetizada ao ser
tocada, mediante técnicas digitais. A informacéo
digital é convertida em formas de onda de audio
por dois conversores analdgico-digitais em cada
orgao. ;

3 ORGAOS BALDWIN

Os primeiros 6rgaos Baldwin tinham 12 gerado-
res, cada qual com uma vélvula osciladora para a

ANTENNA



Sinal n 1 (oitava superior)

1 kS2 I 100 k2
$ L 0,01 j.zF

Transformador
Comum a todos os
Transformadores
dos Divisores
Verm. ‘ILlnha Tracejada)

Vermelho + 165 V
Laranja-Vibrato

270 k2

Preto — Massa

Marrom-Filamento *
Marrom-Filamento

+ 0,5V

_Iverm.

[Ve?r?. S
Preto Preto,

Preto

A Fonte de
Alimentagéo

Verde

+ 16V

. Amarelo «—

Sinal n? 2

Sinal n® 3 Sinal n® 4

Sinal n® 5 Sinal n® 6

© 5668 k2 (valores escolhidos)

@ Escolhido

® 680 k&1 (usado apenas no conjunto referente 4 nota d6)

FIG. 3 — Seis oitavas de uma nota sio produzidas por cada um destes 12 geradores, nos o6rgdos Baldwin
mais antigos. Os divisores séo osciladores de bloqueio de grade, sincronizados por acoplamento magnético
entre os transformadores de blogueio. As formas de onda de saida sdo dentes-de-serra, modeladas pelos
capacitores C4, C5, etc. Os sinais de saida saem desses capacilores, sendo, porém, desacoplados pelos
resistores com a indicagdo (2). Se um divisor comegar a gerar ruidos espirios (som engrolado, baques
surdos, elc.), determine experimentalmente o valor maximo de resisténcia de um resistor, que, aplicado em
paralelo com o capacitor correspondente, sane o defeito (os capacitores tém a tendéncia a aumentarem de
capacitancia com o passar do tempo, e os resistores em paralelo restabelecem a constante de tempo original).

oitava superior, seguida de 5 divisores de freqiién-
cia também valvulares (Fig. 3).

A forma de onda de saida de cada dwlsor era
uma dente-de-serra arredondada. Mas estas eram
transformadas em ondas quadradas pela adicdo de
50% da amplitude de tons de 4' invertidos, as
notas de 8'. A producéo de vozes era realizada por
filtros passa-baixas, passa-altas e ressonantes,
como vemos na Fig. 4.

Em vez de interruptores simples sob cada
tecla, eram empregados minisculos resistores
varidveis chatos. Com isso, obtinha-se o cresci-
mento e declinio graduais da amplitude das notas,
ja que era necessario algum tempo para movimen-

de comutagdo das teclas. Empregava-se um mé-
todo semelhante em alguns circuitos de pedal de
expressao e de chaves de registros.

Os geradores utilizavam valvulas duplo-triodo,
a principio do tipo 6SN7, de base octal, substitui-
das apos pelo tipo 12AX7, de base nonal.

Quando a Baldwin transistorizou seus circui-
tos, prosseguiu com a mesma filosofia bésica de
osciladores-mestres e divisores de freqiiéncia.
Contudo, os divisores produziam ondas quadradas,
em lugar de dentes-de-serra.

As ondas quadradas sé possuem harménicos
de ordem impar. Quando ha& necessidade de uma
coloracdo tonal que inclua os harménicos pares,

tar as teclas. Este sistema eliminava os “cliques” acrescentam-se 50% do nivel da oitava imediata-
Sinais de
Entrada Dente-de-Serra Ao Preamp,
—d—AAA }—4——">—¢ English Horn 8'
18 kf2 I 1 k92 0,01 1F
o {-—W\———’ 333“—‘1 100 k £
68 k{2 0039 0,25 H
FIG. 4 — Exemplos de filtros usados )
nos registros de alguns modelos de 0,0022 i F
érgdos Baldwin. 22 k2 10 k§2
AN %—:L—\M———VWH—*’H Saxofone 8'
08 H Io'm UF 47 k
33 k§2 ;
ed et AA i1 «“>—4 Salicional 8"
560 kSl ] 0,0022 pF% M2
680 k2
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_L®

® A Chave

GRS e SR

em Pulsos pglariz. Flauta

FIG. 5 — R2 e C3 filtram a tenséo de
placa dos osciladores dos 6rgaos Conn,
para eliminar cliques e tornar mais na-
tural os tempos de ataque e declinio.

de tal sorte que os contatos, que se aplicavam
contra ela quando uma tecla era comprimida, toca-
vam o lado isolado da barra (registro desligado)
ou o metal nu (registro ligado).

Quando a Conn passou a usar osciladores tran-
sistorizados, todos os osciladores (Fig. 7) opera-
vam continuamente, sendo a comutacdo das teclas
realizada de duas maneiras. Numa delas, os pulsos
de saida eram comutados diretamente para produ-
zir sinais de audio (filtros rejeitores removiam a
maior parte dos “cliques”). Para a geracdo de tons
do registro de flauta (mais suscetiveis aos “cli-
gues” de comutacdo), as formas de onda eram co-

Barra-Onibus

Barra

Laminas de Contato
da Tecla

N—16' Acompanhaniento

n—8' do Solo

fy—4"

Ne—22/3

&—2
= ?_| 375
~ Barras
do Acoplader |

el

Terminais —

mente acima e 25% do nivel da segunda oitava
superior. O artificio proporciona um simulacro dtil
dos tons dente-de-serra.

Muitos modelos dos drgaos Baldwin utilizavam
circuitos especiais de reverberacdo artificial, per-
cussao e sustentagio.

Os 6rgaos de dltimo tipo dessa marca empre-
gam integrados LSI (integracdo em larga escala),
que produzem acompanhamento ritmico (bateria,
cimbalos, etc.) e vozes de percussdo, além do
harpejamento automatico (execugdo das notas de
um acorde em rapida sucessio).

As notas dos teclados tém um interruptor sim-
ples embaixo, o qual fornece uma tensio de C.C.
para um sistema de comutagédo por diodos. O aco-

plamento € realizado por transistores de efeito de
campo.

ORGAOS CONN

A Conn tem mantido a orientacdo de incluir
ém seus orgaos um oscilador independente para
cada nota.

A comutacdo das notas, nos modelos valvula-
res, era feita mediante a comutacio do + B, porém
com os devidos desacoplamentos (Fig. 5), para
eliminar “cliques” e baques surdos. Contatos mul-
tiplos sob as teclas acoplavam entre si as diversas
oitavas e teclados.

A barra de alimentacdo de cada acoplador on
oitava podia girar, impelida pelo registro (Fig. 6),

(A) Posigéo “Lig."”

FIG. 6 — Debaixo de cada leclado de
um érgdo Conn ha uma infinidade de
contatos das chaves. Quando se calca
uma tecla, os conlalos correspondentes
s6 fecham se a barra de acoplamento
estiver girada com a parte de metal nu
voltada para o arame elastico de con-
tato da chave.

2! lsolante

Isolante

Barra-Onibus

(B) Posigdo *'Deslig.”

mutadas mediante a variacdo da polarizagdo de um
transistor.

Essa comutacdo pela variacdo da polarizacdo
do transistor possibilitava também a obtengdo de
um efeito de “sostenuto”, isto &, os sons declinam
de intensidade lentamente, quando desejado
(Fig. 8).

ORGAOS GULBRANSEN

Os orgédos Gulbransen foram dos primeiros a
empregar semicondutores em seus circuitos. Os
modelos primitivos possuiam um oscilador para
cada nota, e o sistema de comutagao das teclas
era semelhante a de alguns 6rgdos Conn.

Posteriormente, varios modelos Gulbransen pas-
saram a adotar geradores de tom do tipo oscilador
mestre/divisores. Alguns circuitos desses modelos
sdo de certa originalidade, motivo pelo qual trata-
remos deles com mais detalhes em outro ponto
desta série de artigos.

ORGAOS HAMMOND

Como um dos pioneiros no campo dos orgéos
elétricos e eletrénicos, o fabricante Hammond tem
criado alguns modelos originais. Primeiro, foi o
orgao dotado de “rodas de tom", que geravam on-
das senoidais eletromecanicamente, e no qual as
vilvulas destinavam-se apenas a amplificar o som.
Nessa época, a Hammond fabricava reldgios de pa-

& FIG. 7 — Estes dois exemplos de os-
& e C) S OR ciladores Conn mostram como duas
o formas de onda sdo oblidas a partir de
@ ® um tipo. Outras trés formas de onda
3 Safda derivam do tipo de forma de onda da
Flauta oitava superior, que é produzido com
O] @y auxilio de diodos que atuam como do-
> Safda bradores de freqiiéncia. Esses oscilado-

Amarelo Flauta :
DArraaa res operam continuamente. Os pulsos
s de saida sdo comutados diretamente
Safda Ent. Safda +9V ®i Safda como sinais de audio, enquanto que as
em Pulsos Polariz.  Flauta < Ent, em Pulsos saidas dos tons do género flauta séo
8 Trémolo ] Polariz, comutadas por transistores, sendo um

e Trémolo
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Fonte de Tensdo de Coletores
. Safda de Sinal
para a Plaqueta do

Filtro de Flauta 8

A Fonte de Polarizagdo
das Chaves das Teclas

232926

Termicamente Compensadas
(aprox. + 0,3 V)

+30V
;

560 £ 5%

$ +20v

Ent.
Sinal
Flauta Av
——
150 k£2
1500 2
FIG. 8 — A saida do tom do género 2"2 M&
flauta de cada oscilador dos drgdos +28 vV
Conn é comutada através da variagdo SElua
da polarizagdo de um transistor, con- Chave
forme ilustrado. C26 retarda a variagdo da Tecla 0,68 uF
da tensdo de polarizagdo para eliminar gi':‘:r
quaisquer cliques, e uma tensdo fixa Flonia
através de D4 determina o tempo de
sustentagdo, antes que o som da nola
decline por completo.
/Y -

Chave

rede, sendo, pois, natural que o 6rgao tivesse um
motor sincrono de relégio superdimensionado, para
girar os geradores (Fig. 9).

Externamente, o detalhe caracteristico desse
modelo eram os numerosos “puxadores”, que per-
mitiam regular as diferentes coloragdes tonais. Os
tons musicais eram formados mediante a combina-
c¢do da fundamental com determinados harmonicos
(todos ondas senoidais), segundo o método da
sintese harmonica.

Os puxadores (com cabos plasticos brancos,
marrons e pretos) determinavam a amplitude das
misturas de fundamental e harmdnicos correspon-
dentes, conforme a extens@o em que eram sacados.
As amplitudes eram ajustadas em oito graus dife-
rentes, além de um ponto de nulo.

Nos primeiros modelos, os puxadores ligavam
cada onda senoidal a uma dentre oito barras-6nibus,
as quais, por sua vez, iam ter a uma derivacdo do
transformador de entrada. Os modelos posteriores
passaram a empregar um resistor com derivagdes,
em lugar do transformador, e que tinham, ainda,
dois contatos separados por um resistor de valor
baixo. Assim, era impossivel chegar-se a um ponto
morto entre posicoes (o que constituia um defeito
incomodo dos modelos anteriores).

Mesmo hoje, esses drgédos de puxadores e ro-
das de tom sé@o os que o. publico associa a fabrica
Hammond, pois eles eram vendidos em grande quan-
tidade. Um dos argumentos de venda utilizados era
o de que tais 6rgaos nunca precisavam ser afinados
(claro, isso era impossivel, por causa do sistema
de acionamento a motor). Mas coisas estranhas po-
dem acontecer nos raros momentos em que um
motor ndo gira exatamente 2 velocidade sincrona.

FIG. 9 — Os o6rgaos Hammond de mo-
delos mais anligos formavam as notas
musicais complexas combinando ondas
senoidais provenientes de pequenos ge-
radores a base de ‘‘rodas de tom'’, os

Quais eram girados a velocidade correta UM LADO DA BOBINA
por meio de um motor sincrono. A LIGADO A MASSA

afinagdo de tais orgaos era impossivel,
mas também ndo era necessaria.

ANTENNA
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Por exemplo, certa feita no decorrer de um oficio
religioso, as luzes piscaram por causa dos trovoes
la fora, durante uma tempestade. Quando o orga-
nista, logo em seguida, comecou a tocar, a misica
saiu abaixo do tom umas cinco notas! Naturalmen-
te, o orgdo, mesmo assim, manteve a afinacdo, mas
0o motor tinha-se sincronizado com uma velocidade
errada. Foi preciso desligar e tornar a ligar o
motor.

Os modelos subseqiientes apareceram com um
vibrato eletronico/mecanico. Os sinais sofriam uma
“varredura” de fase, ao percorrerem uma série de
filtros LC, sendo a saida recolhida por uma uni-
dade exploradora (também operada pelo motor).

A comutagdo instantdnea das notas pelas te-
clas produz ondas senoidais com flancos verticais
de crescimento e de queda, quando o contato é feito
ou desfeito. Esses tempos de crescimento rapidos
soam como “cliques”. Para minimiza-los, e porgue
a musica de 6rgdo soa mais natural com ecos, ndo
tardou que a Hammond passasse a adotar um sis-
tema de reverberacao artificial com molas, que fun-
cionava como unidade de retardo.

O NOVACHORD

Um dos primeiros 6rgaos Hammond do tipo de
oscilador com divisores de frequéncia foi o Nova-
chord, hoje peca de museu. Havia um unico teclado
grande, dotado de controles giratérios simples, que
comandavam os circuitos de filtro, destinados a mo-
dificar o tom basico.

A comutacdo era feita por valvulas, de modo
que era possivel variar os tempos de ataque e de
declinio. Qutra idéia original era o vibrato (mecéni-

RODA DE TOM

BOBINA
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Teclas

Se¢do
dos _
Acordes

Chaves
de Ritmo

Painel
do Alto-
Falante

Conirole

i
i

Peciais

co) independente para cada um dos 12 semitons.
Isso proporcionava um efeito de coro, que atenuava
0 excesso de perfeicdo do som eletrdnico.
Infelizmente, o modelo experimentou o destino
de muitas idéias nascidas antes do tempo, e poucos

FIG. 11 — O novo 6rgédo Con-
corde, da Hammond, ifem as-
pecto semelhante ao dos mode-
los mais antigos dessa marca,
mas os circuitos sd@o semicon-
dutorizados, com integrados e
transistores. Uma tensdo de
C.C. aplicada as chaves dos
teclados controla ondas senoi-
dais.
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Tecla
do FIG. 10 — Este ¢ o 6rgdo de acordes

Hammond Mod. $-6. O 6rgédo de acordes

gozou de certa popularidade em deter-

minada época. Seu funcionamento era

algo semelhante ao de um acordeon,

com a vantagem, porém, de possuir

pedais de graves, vibrato e muilos
registros.

exemplares foram vendidos. O érgao era grande,
pesado, complexo e dificil de consertar. Se nao me
falha a memdoria, havia cerca de 200 valvulas enor-
mes, de base octal. Hoje, muitos dos 6rgaos da era
espacial incorporam algumas dessas idéias, mas o0s
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circuitos integrados mantém dentro de
limites o tamanho do instrumento e o
calor gerado.

ar

ORGAO DE ACORDES
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Para as pessoas que ficam um
pouco atemorizadas diante de um or-
gao normal, com os seus varios tecla--
dos e “todos aqueles pedais”, a Ham-
mond oferecia o seu Orgao de Acor-
des, Mod. S-6. O teclado tunico (Fig.
10) fazia soar somente a nota mais
alta, se varias teclas fossem calcadas ey
simultaneamente, ao passo que 0s re- > :
gistros, tipo basculante, variavam as I-Q
oitavas e o timbre. mw

A esquerda do teclado ficavam os Ay
botdes de acordes, juntamente com G
uma barra de acentuacéo. Divisores de =2
freqiiéncia recebiam a nota bésica de P
cada acorde e a quinta, musicalmente 3 VAT
falando (no tom de d6, a nota bésica m_m’- A
é o préprio do6, e a quinta € o sol), e ] :
esses sinais eram tocados com os dois
pedais que o instrumento possuia. O
pedal esquerdo tocava a nota basica e
o direito fazia soar a quinta.

Esse orgdo era facil de tocar, mas
impunha sérias limitacdoes a possibili-
dade de variagbes musicais. Conse-
giientemente, muitos dos que adqui-
riam orgaos de acordes em pouco
decidiam que ndo haviam nascido para
organista, e abandonavam o instrumen-
to. Qutros, todavia, depois de terem
conseguido algum dominio sobre ele,
passavam a desejar maior variedade,
e entdo trocavam o drgdo de acordes
por um modelo convencional.

AMAITER ©

Osc. M

Escolhidos na fébrica para a divisdo

de freqiiéncia desejada

R4 — Escolhidos na fabrica para a profundidade
de Vibrato correta

+ 300 V (reguiados por duas OA2 em série)
Ra0-R24 —

ORGAOS COM OSCILADORES/DIVI- I
SORES _ ~R

Os primeiros 6rgaos Hammond se-
micondutorizados tinham um aspecto
convencional, teclas de registros e ge-
radores de tom do tipo oscilador/divi-
sores de freqiiéncia. Naturalmente, a ;
reparacdo desses Grgdos guarda estrei- j
ta semelhanca com a dos outros que
tém os mesmos circuitos gerais.

{valor

H médio)ur

B+
oL
C
0)

1,5 M2

MODELOS DIGITAIS

Embora os mais recentes modelos
Hammond (Fig. 11) apresentem certa
semelhanca externa com os orgdos de
rodas de tom (com puxadores e tudo],
possuem também teclas de comutacéo
de registros, e os geradores sdo os da
era espacial.

Um oscilador Gnico, operando um
quase nada abaixo de 4 MHz, determi-
na a afinacdo geral do 6rgdo. Divisores
de freqiiéncia, com midltiplas deriva-
coes. A base de integrados LS| (inte-
gracdo em larga escala) produzem
todas as notas de todas as freqiiéncias.

O aparelho é dotado de dois tipos
de vibrato. Um varia a freqiiéncia do
oscilador, de modo que todas as notas
experimentam o vibrato simultanea-

Comuns a todos os

12 Geradores de Tom
Localizados no
Painel de Vozes

S

Os Circuitos dentro
do Quadro Tracejado
Localizados no

sdo
Ao Oscilador_de Vibrato

Localizado no Amplif.
Principal (aprox. 7 Hz)

Chassi dos Geradores
0‘{\)

de Tom

FIG. 12 — Os drgdos Kinsman
de seis oilavas.

tém a particularidade Gnica de
divisores de freqiiéncia. O dia-

empregarem ldmpadas néon nos
grama refere-se a um gerador
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mente; o outro varia a freqiiéncia aparente do som,
a saida dos sistemas de sintese tonal e de comu-
tacdo, mediante uma variacdo alternada da fase do
sinal, nos dois sentidos a partir de zero. Este ultimo
tipo permite a imposicdo de um vibrato fraciona-
do: por exemplo, certos registros ou teclados re-
cebem diferentes graus de vibrato.

ORGAOS KIMBALL

56 dispomos de dados sobre os 6rgdos Kimball
de fabricacdo mais recente. Embora o sistema bé-
sico seja do tipo oscilador-mestre/divisores de fre-
qiiéncia, os circuitos sdo complexos, com largo em-
prego de sistemas légicos e digitais, como, por
exemplo, portas OU e NE, multivibradores biesta-
veis e amplificadores operacionais.

Estes principios sdao novos na tecnologia dos
orgdos, por isso iremos tratar deles, com algum
detalhe, num dos artigos subseqiientes desta série.

ORGAOS KINSMAN

Os orgaos Kinsman, ainda do tempo das valvu-
las, empregavam o sistema de geracdo de tons de
osmiador mestre e divisores de freqgiiéncia. Mas
havia uma diferenca: os divisores utilizavam lam-
padas néon. A Fig. 12 mostra um gerador de 6 oita-
vas. Trata-se, como os leitores talvez ja tenham
percebido, do circuito oscilador basico com lampa-
da néon, modificado para operacao sincronizada.

Sado empregadas duas lampadas néon, em vez
de uma so, para melhorar o sincronismo e isolar o
sinal dente-de-serra de saida do sinal uma oitava
mais alto que sincroniza este ultimo.

As lampadas néon duram muito tempo, rara-
mente apresentando defeito. Mas sempre sera pos-
sivel que vocé se veja na contingéncia de ter de
trocar uma delas num drgdo Kinsman. Neste caso,
o melhor sera usar como elemento de reposicéo
uma dessas lampadas néon piloto miniatura, empre-
gadas em paingis de instrumentos (Fig. 13).

Tais lampadas possuem um resistor limitador de
. corrente interno, que tera de ser retirado ou colo-
cado em curto. Aléem disso, as lampadas novas tém
de sofrer um processo de envelhecimento artificial,
para que melhorem a estabilidade. Para isso, apli-
que a lampada, através de um resistor de 470 Q, os
110V C.A. da rede, pelo espaco de dois ou trés
segundos. Repita o procedimento depois de alguns
minutos, quando entdo a lampada tera esfriado. A

FIG. 13 — Se vocé tiver de trocar uma

lampada néon em um érgao Kinsman,

use uma néon piloto comum como ele-

mento de reposicdo (a NE-20, por

exemplo), mas ponha em curto o resis-

tor limitador de corrente que ha dentro
da base da lampada.

néon, assim tratada, ira oferecer menos variagtes
em suas caracteristicas quando instalada no drgao.

ORGAO LOWREY

Os drgaos Lowrey valvulares eram do tipo de
oscilador-mestre/divisores de freqiiéncia, sendo os
divisores do. tipo Eccles-Jordan. Um detalhe invul-
gar era a tensdo de C.C. nas chaves das teclas,
que ionizava as lampadas néon.

Como todos sabem, as lampadas néon sdo es-
sencialmente circuitos abertos quando ndo ioniza-
das, e curtos-circuitos parciais, quando ionizadas.
Assim, a tensé@o de C.C. ionizava cada uma das lam-
padas néon, as quais, entdo, transmitiam o sinal de
audio para os circuitos de filtro dos registros
(Fig. 14).

Quando a Lowrey comecou a usar transistores,
as lampadas néon foram substituidas por diodos. As
tensées de operagdo menores facilitaram em muito
a introducéo dos efeitos de sustentagdo e percus-
5480.

Os novos orgaos Lowrey utilizam largamente os
integrados da classe LSI, tendo um oscilador-mestre
que opera na faixa dos megahertz, e contadores
com derivacoes miltiplas, seguidos de divisores de
freqiencia para as oitavas inferiores. Como espe-
cialidades extras oferecem: “Computador de Or-

Teclado

b

Branco/Verde

Inferior =

-C

o

FIG. 14 — Certos orgdos Lowrey co-
mutam os tons de aAudio mediante a
aplicagdo de uma tensdo de C.C. as
lampadas néon, que atuam como resis-
fores de baixo valor quando ionizadas.
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questra Automatica” (AOC), “Auto-Uau”, "Harpa
de Ouro Sinfonica” e “Sinfonizador de Metais”.

ORGAOS RODGER

Os orgaos Rodger possuem um oscilador (as
vezes mais de um) para cada nota de cada voz, a
fim de que possam proporcionar um som de Grgao
realistico.

Esses Orgdos sdo projetados com o maximo re-
quinte técnico, sendo fabricados sob encomenda.
Quem tem recursos para adquirir um Rodger pro-
vavelmente consultara a fabrica, em caso de qual-
quer anormalidade.

ORGAOS THOMAS

Os primeiros 6rgdos Thomas eram modelos pe-
quenos, valvulares, e cada oscilador gerava 2, 3 ou
4 notas adjacentes. Isso reduzia o nimero de val-
vulas e componentes, mas limitava um pouco 0s
acordes que podiam ser tocados. Os acordes de
sétima, por exemplo, tém duas notas afastadas en-
tre si de precisamente dois semitons. Com esses
orgdos antigos, as duas notas adjacentes tinham
de ser tocadas em oitavas diferentes, pois, em caso
contrario, somente uma das duas soava.

Os 6rgdos mais recentes desta fabrica foram
transtorizados, tendo osciladores-mestres segui-
dos de divisores de freqiiéncia. Os divisores: produ-
zem ondas quadradas, e assim foi necessario recor-
rer a combinacdes de oitavas para formar ondas em
escada, que simulam dentes-de-serra, quando era
preciso contar com harmonicos pares.

A Thomas tem se esmerado mais que a maioria
dos fabricantes na técnica modular de construcio.
Por isso, a reparacao de seus Orgédos consiste mais
em substituir blocos ou conjuntos de componentes.

ORGAOS WURLITZER

O “The Mighty Wurlitzer” deixou nome na his-
téria nos dias do cinema mudo, em que as proje-
¢oes eram acompanhadas com miusica de 6rgédo de
tubos. Assim, nada mais natural que alguns dos pri-
mitivos modelos Wurlitzer, para uso doméstico ou
em igrejas, tivessem palhetas, cujo som era ampli-
ficado eletronicamente.

Ora, ha um limite para o nimero de captadores
eletrostaticos que podem ser instalados em cada .
palheta e, assim, tais drgédos padeciam do defeito
de ndo possuirem muitos timbres diferentes. Con-
tudo, os que tinha eram muito “musicais”, sobre-
tudo quando ajudados pelo vibrato eletronico pro-
duzido por um sistema de deslocamento de fase
variavel.

Quando a Wurlitzer passou-se “de armas e ba-
gagem” para os semicondutores, os circuitos ado-
tados foram os do tipo oscilador-mestre/divisores
de freqiiéncia, estes ultimos a2 base de multivibra-
dores biestédveis.

Nos modelos maiores, a Wurlitzer tentou me-
lhorar o “corpo” da musica eletrénica, utilizando va-
rios tipos de vibrato, como, por exemplo, o alto-
falante rotativo “Spectra-tone”, acompanhado de um
tremolo nas freqiiéncias mais baixas, percusséo
(bateria, etc.), reverberacdo e alto-falantes exter-
nos.

0Os modelos mais recentes empregam contado-
res de freqiiéncia, associados a um oscilador de
666 kHz, para a producdo das 12 notas da oitava
mais alta. Estas notas, entdo, sdo aplicadas a divi-
sores de freqliéncia para as oitavas inferiores. Os
integrados LS| séo utilizados fartamente.

COMENTARIOS

Um dos motivos que nos levaram a escrever a
presente série de artigos é familiarizar os leitores
com a terminologia empregada no trabalho de re-
paracdo de 6rgdos eletronicos. Outro € que os fa-
tos concretos sobre os instrumentos das diferentes
marcas deveriam facilitar muito a reparagdo, por-
que todo bom técnico especializado nesse tipo de
servico tem a obrigacdo de conhecer e entender os
muitos tipos de circuitos empregados.

Quem ainda ndo se der por satisfeito com as
particularidades dos circuitos até aqui ventiladas,
poderda com proveito consultar os vérios livros
existentes sobre a matéria.

Na Parte 3 desta série iremos focalizar os mé-
todos de reparacdo de drgédos eletrdnicos, quando
daremos informacdes de carater geral e também
especificas. (Continua no proximo ndmero)

IDEIAS PRATICAS

FONTE DE ALTA TENSAO (1500 Vx)

Dispondo-se de um transfor-

A tensdo continua de saida é

O diagrama da fonte, bem

mador de alimentacdo para vil- de 1500 V. Esta fonte pode ser como os valores dos componen-

vulas com secundario de 350 V, | <ada para fazer provas em iso-

de trés diodos retificadores e de
mais alguns componentes, pode-
se montar uma fonte de alta ten-
sdo com interessantes aplicagdes.

lantes, por exemplo.

O dispositivo consta do T
transformador, um resistor de moou Y
fio de 10Q, trés diodos retifica- O220v [
dores do tipo BY127, um capaci- 50/ |
tor de papel de 1 uF (1000 V), i |
um capacitor de 3 uF (podem ser I
3 de 1 uF em paralelo) e outro g,
de 4 pF (4 de 1 uF em parale1o)l. ”\J
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3 4uf 3nk

tes utilizados, se encontram na

figura anexa. 000—0—
(RE 209)

R
Q u

11(2"\6} 1 kv S i

5

1500V
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DOIS tipos de fontes de energia

elétrica podem ser utilizados
para a alimentacdo dos equipa-
mentos de radiocontrole: pilhas
e acumuladores.

Ainda que as pilhas sejam de
baixo custo, elas s6 podem ser
usadas em transmissores e recep-

tores de baixa poténcia, pois,
caso contrdrio, sua. freqiiente
substituicdo sera uma solucéo

antiecon6mica.

Para poténcias elevadas, por-
tanto, séo indispensaveis acumu-
ladores, especialmente quando se
destinam a alimentacdo de moto-
res elétricos.

Séo de conhecimento geral as
vantagens oferecidas pelos acumu-
ladores de niquel-cadmio: séo
leves, de manutengdo simples e
resistem bem as descargas totais.

& & & @
& & & & & 8 @
de e ee
s Q@

Retificador
e filtragem

T
Rede C.A. én{
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B. MIGUEL

Proteja suas baterias utilizando este

carregador de correnie constante.

Sua (nica desvantagem reside na
necesidade de recargas periodi-
cas. Contudo, isso néo sera pro-
blema, se dispusermos de um car-
regador de baterias conveniente-
mente projetado, capaz de recar-
regar simultaneamente baterias de
tensoes diferentes (por exemplo,
6V para os motores de tracdo e
24V para o0s servomecanismos).

DESCRICAO DO CIRCUITO

No diagrama da Fig. 1 mos-
tramos, resumidamente, o carre-
gador universal. Um transforma-
dor, T1, reduz a tensdo da rede
a um valor proximo a 24 V. Esta
tensao € retificada e filtrada, ob-
tendo-se, & saida, uma tensdo
continua de valor compreendido

U —»

2
R1 R2
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+ G 4
Bat. 1 Bat.2

9 “

+ R3 -% R4
11 12

entre 25V e 30V, de acordo com
a corrente solicitada.

Os circuitos conectados aos
terminais desta’ fonte de tensdo
constituem geradores de corrente
(11 e 12). A corrente pode ser re-
gulada com a ajuda de um poten-
ciobmetro, R3 ou R4. Estes gera-
dores de corrente alimentam as
baterias a serem recarregadas
através das saidas, Bat. 1 e Bat. 2,
respectivamente. A vantagem des-
te dispositivo reside no fato de
que o operador nao precisa se
preocupar com a tensdo da bateria
sob carga. Na verdade, seja qual
for sua tensdo, a corrente de car-
ga. é determinada pelo gerador
correspondente, que compensa, de
(*) Revista Electronica,
n? 263.

Espanola de

FIG. 1 — Diagrama basico do Carre-
gador Universal para Baterias de
Niquel-Cadmio.
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FIG. 2 — Diagrama esquematico do ‘
circuito do carregador.
DS R2 e RS
F1 06 og
TR2
>
3 <
RE 3% TR1 =
cH2 & 02 3 R7 3
LP1, |
03 o Y
Rede C.A. 4 R3 S b fo
O €1 *;E R3
R + L +0
1] -~
Bat. 1 M Ra 335;2
LISTA DE MATERIAL
Semicondutores R8 — 27 k(), potenciometro minia- CH1 — chave de dois pélos, duas
tura (‘‘trim-pot’’) posigbes
TR1, TR2 — BDX16, AD126, ou CH2 — chave de um pélo, duas
equivalentes ey
Capacitor posigoes
D1 a D6 —.1N4004' BY126, BY127, M1 — Microamperimetro 0-100 U-A
g i LP1 lampada néon com resis-
C1 — 1.000 ut’—', 40V, capacitor 3 P d § "
Resistores (todos de 152 W, 4+ 10%) eletrolitico tor lncnrp.ora o para funciona
S mento diretamente ligada a
R1, R4 — 2,2kQ) k rede
R2 — 33.0) AL F1 — fusivel de 100 mA
R3, R6 — 2 Q Caixa metalica, dois bornes verme-
R5 — 68 Q T1 — transformador de alimenta- Ihos, dois bornes ipretos, porta-
R6, R7 — 470(), potenciémetro ¢do: primario, tensdo da rede; fusiveis, dois botdes para os
de fio secundario, 24 V, 500 mA potenciémetros, fio, solda, etc.

forma automatica, a diferenca en-
tre a tensdo proporcionada pelo
retificador e a desenvolvida entre

os terminais do acumulador.

O aparelho é dotado de um
voltimetro, G, que pode ser co-
nectado aos terminais de R1 ou
R2, permitindo medir o forneci-
mento de corrente de cada fonte,

FIG. 3 — Sugestdao para o circuito

impresso do diagrama da Fig. 2.

ANTENNA

através da queda produzida por
esta ao atravessar 0s
resistores, possibilitando, assim, a
sua regulacao.
O diagrama final do carrega-
dor pode ser visto na Fig. 2. O
transformador possui um secun-
déario que fornece 24 V sob 300 mA.

referidos

A tensao é retificada em onda
completa por uma ponte de dio-

dos (D1

a D4), todos do tipo

1N4004 ou BY126, sendo filtrada
por um capacitor eletrolitico, C1,
de 1.000uF, previsto para uma

tensao de trabalho de 40 V.

A fonte de corrente 11 é rea-
lizada com um transistor p-n-p

{
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(TR1), ao tipo BDX16, uma uni-
dade de poténcia com encapsula-
mento TO-66. Na base de TR1 é
aplicada uma tensao variavel, gra-
¢as ao potenciometro R6, de
470 Q. Esse potencometro faz
parte de um divisor de tensao que
retne também os diodos D5 e D6,
assim como o resistor R1, de
22kQ. No emissor de TR1 esta
ligado um resistor (R2) de 33
ohms, capaz de dissipar 2W. A
corrente coletor/emissor de TR1
depende, entdo, da diferenca de
potencial nos terminais de R2 e,
por conseguinte, da posicdo do
cursor de R6. Essa corrente varia
entre 25 e 200 mA.

A bateria a ser recarregada
é ligada entre R3 e a massa, com
a polaridade indicada na Fig. 2. A
corrente de carga que atravessa
R3, de 2 ohms, produz uma queda
de tensdo que é aplicada ao mi-
croamperimetro M1, de 100 pA,
ligado em série com o potencié-

+ BAT. 2 — + pATT -
metro miniatura R8, de 22kQ.
Desta forma, M1 sera calibrado
em valores de corrente.

O segundo gerador de cor-
rente € idéntico ao primeiro, ex-
ceto pelo valor do resistor de
emissor, R5. Desta forma, a faixa
de valores de correntes forneci-
das fica compreendida entre 12 e
100 mA, aproximadamente.

Gragas a chave CH1 de dois
pélos e duas posicoes, o medidor
pode ser ligado entre os termi-
nais de R3 ou de R6, o que per-
mite verificar o fornecimento da
corrente dos dois geradores.

Finalmente, o aparelho é do-
tado de um interruptor geral, CH2,
um fusivel (100 mA) de protecéo
e uma lampada-piloto néon para
110 V.

MONTAGEM

A montagem é realizada so-
bre uma plaqueta de circuito im-

FIG. 4 — Disposicdo dos componentes
sobre a plaqueta e ligagao desta com
os demais componentes externos.

presso, que pode ser vista na
Fig. 3 em tamanho natural. Para
maior rigidez mecénica, recomen-
da-se usar uma plaqueta de fibra
de vidro.

A Fig. 4 mostra a disposicdo
dos componentes sobre a plaque-
ta da Fig. 3.

UTILIZACAO

Para colocar o aparelho em
funcionamento, basta ajustar o po-
tenciémetro R8, que fixa a cor-
rente méxima do microamperime-
tro. CH1 deverd ser comutada
para a posicdo que indique a cor-
rente fornecida por TR1, regulan-
do-se, entdo, R8 para que a agulha
do instrumento = deflexione total-
mente com uma corrente de
200 mA; este valor de corrente
pode ser aferido colocando-se um
multimetro comutado para medi-
cdo de corrente entre os bornes
de saida do carregador.

? 000—0—

isto hd mais tempo.

ENCADERNE SUAS COLECOES DE ANTENNA

Cada volume de Antenna é um verdadeiro livro, de grande utilidade para o técnico.
Gracas ao indice geral publicado no dltimo fasciculo, e ao sistema de numeracéo corrida
por volume, a consulta se torna facil, e o leitor pode encontrar a qualquer momento
aquilo que é do seu interesse, quer se trate de artigo, montagem ou idéia pratica.

Apos encadernar sua colegdo, certamente vocé sé tera a lamentar o nao ter feito
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SOM:

LIZIO TAVORA DOS SANTOS

Assunto CohtrOvertido

Dose seu Som a vontade,
atuando somente no brago
do toca-discos.

DENTRE as inovacdes introduzidas ultimamente nos

componentes de uma cadeia de reproducio
sonora, visando melhoréd-la, na maioria das vezes
a da capsula fonocaptora, contrariando toda a ex-
pectativa, costuma decepcionar. Isso motiva uma
série de opinices sobre uma mesma capsula que,
quando confrontadas, verificamos serem totalmen-
te antagonicas. -

Tal fato sempre é atribuido ao descasamento
de impedéancias entre as capsulas e as entradas
dos amplificadores de dudio. Contudo, uma vez que
tais valores de impedancias j& se encontram mun-
dialmente padronizados, ndo mais podemos admitir
desempenhos tdo contrastantes.

Entretanto, o problema ainda persiste. Na opi-
nido de alguns técnicos, o mal reside nos amplifi-
cadores. Segundo eles, determinados circuitos cri-
ticos de dudio sdo montados utilizando componen-
tes de grande tolerdncia (=20%]), e basta isso para
que tenhamos um reflexo na qualidade do som re-
produzido. Tal fato pode ser notado, inclusive, de
um aparelho para outro, dentro de uma mesma li-
nha de montagem.

Ja um outro grupo defende a idéia de que os
sonofletores sao os principais responsaveis. Uma
minoria, entretanto, ressalta a importancia da
acustica dos recintos de audicdo nos resultados
finais. Por fim, ainda ha os que atribuem o insu-
cesso a uma incompatibilidade entre os diversos
elos da cadeia de reprodugdo sonora, quando estes
sdo de diferentes procedéncias.

Para nos, entretanto, a questao s6 comecou a
desanuviar quando passamos pela experiéncia que
descreveremos a seguir.

A ESTORIA

Certa vez, ao apreciarmos durante algum tem-
po o som produzido por um equipamento de Hi-Fi
equipado com uma capsula fonocaptora de marca
famosa, resolvemos substituir o toca-discos origi-
nal por outro, recém adquirido, com o propdsito
de avaliar seu desempenho e para que todos os
presentes pudessem opinar sobre seu funciona-
mento.

Apods a substituicdo, o som apresentou-se algo
diferente do produzido anteriormente, a ponto de
todos serem undnimes em confirmar tal fato.

Obviamente, a culpa recaiu em cheio no toca-
discos, uma vez que este foi o tnico elo da cadeia
substituido.

ANTENNA

Procurando uma explicacdo, examinamos minu-
ciosamente ambos os toca-discos. Constatamos,
entdo, que as posicoes dos contrapesos dos bracos
fonocaptores diferiam, embora ajustados para o
mesmo valor de pressdo exigido pela cépsula, ne-
cessdrio a perfeita reprodugdo. Deduzimos serem
estas diferencas as causadoras diretas da modifi-
cacdo constatada no som reproduzido, uma vez que
o brago fonocaptor, mais que qualquer outro meca-
nismo do toca-discos, desfruta de uma maior inti-
midade com a capsula. Talvez nao estivesse ocor-
rendo uma “simbiose” perfeita entre os dois.

EXIGENCIAS DE UMA CAPSULA FONOCAPTORA

Uma reproducao sonora de alta fideldade inicia-
se com um perfeito entrosamento entre o toca-
discos e a unidade fonocaptora, para que ambos
possam conjugar esforcos no sentido de se com-
pletarem mutuamente.

Para que isso aconteca, a capsula exige do toca-
discos quatro requisitos principais. O primeiro deles
é que o prato gire com uma velocidade uniforme,
e que nao apresente oscilacbes provocadas por
desnivelamentos. Isso garante & misica reproduzida
a fidelidade quanto ao tom original, isto é, as fre-
qiiéncias reproduzidas tém o mesmo valor das fre-
qiiéncias gravadas. Em segundo lugar, a cépsula de-
ve ser capaz de vencer a inércia apresentada pelo
braco fonocaptor. Isso é conseguido através de um
perfeito ajuste no equilibrio estatico do brago. O
terceiro requisito exige que a capsula seja subme-
tida a uma certa presséo, no sentido vertical, para
que ela possa trilhar convenientemente os sulcos
do disco. Esta pressdo pode ser ajustada atuando-se
em um dispositivo adequado incorporado ao braco
fonocaptor. Finalmente, a agulha da cépsula deve
poder excursionar livremente no sentido horizontal,
para captar todas as reentrancias gravadas no sulco
do disco.

Contudo, no interesse comercial, os bracos fo-
nocaptores sdo previstos para receber quaisquer
tipos de capsulas, cada uma com suas caracteris-
ticas particulares. Desta forma, a localizacdo do
contrapeso do braco, ao invés de corresponder a
uma posicao ideal para uma certa capsula, é deter-
minada para conciliar a utilizagéo de diversas outras
capsulas.

Assim, a trilhagem da agulha sobre os sulcos
do disco ndo se faz de uma forma satisfatoria. Ocor-
rera uma pressao anormal sobre uma das paredes
do sulco, desta forma reduzindo acentuadamente a
complidncia  (elasticidade) horizontal. Assim, de
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“musculos retesados” pelo esforgo ao qual é sub-
metida, a agulha percorre os sulcos, alheia aos pe-
quenos detalhes gravados. E sdo justamente esses
pequenos detalhes, registros das freqiiéncias mais
altas, os responséveis pela riqueza harménica dos
sons, tornando a reproducdo musical mais “bri-
lhante".

EQUACIONANDO O PROBLEMA

Em uma determinada posicdo de seu curso, o
contrapeso fica posicionado para um correto equili-
brio do braco. Esta posicdo, de acordo com o que
expusemos anteriormente, ndo € acessivel pelos
meios usuais. Contudo, repetimos, ela é a ideal para
uma determinada capsula fonocaptora, em particular,
de acordo com as explicacbes que demos anterior-
mente. : i

Resumindo: a vantagem de se determinar uma
nova posicao para o contrapeso do brago fonocaptor
ira ser imediatamente notada por um aumento na
capacidade da capsula em “ler” todos o0s sinais gra-
vados com igual desempenho. Desta forma, temos
meios de fazer com que todos os sinais gravados
sejam reproduzidos, abrangendo a totalidade dos
espectro audivel. ‘

Se a curva de resposta de freqléncia do con-
junto é plana, o novo equilibrio do braco ira pro-
duzir uma melthor qualidade sonora. Porém, se a re-
de equalizadora do preampliticador estiver mal di-
mensionada, se o circuito sofreu uma alteragéo
inadequada, ou entdo se os sonofletores reforcam

tendenciosamente uma determinada faixa de fre- .

quéncias, o ponto ideal para o contrapeso nao sera
mais ali, e sim mais para frente, ou mais para tras,
de acordo com 0 excesso a corrigir.

Partindo-se, portanto, do ponto em que é fixado
o contrapeso, em fungdo do ajuste convencional,
deslocando-o para a firente teremos uma énfase

gradativa nos graves. Isso porque o lado em que -

se encontra a capsula fica mais favorecido na re-
lagao existente entre os pesos aplicados em cada
lado da alavanca formada pelo brago. Desta forma,
a capsula consegue deslocar todo o conjunto mais
facilmente e a agulha consegue “ler” mais facil-
mente as grandes sinuosidades dos sulcos, ficando
as menores prejudicadas.

Se procedermos inversamente, isto é, deslocan-
do o contrapeso para trds, ocorrera o contrario. Ha-
vera uma énfase gradativa das altas freqiiéncias -e
uma atenuacdo das baixas, sendo que o curso do
contrapeso fica comprometido pelo desequilibrio
do braco, sem nenhum proveito.

ALTERANDO AS CARACTERISTICAS DO
BRACO FONOCAPTOR

Através de artificios simples, sem prejuizo de
sua integridade, o brago fonocaptor podera ser al-
terado de forma a permitir que o contrapeso atinja
posi¢des que, apenas pelo ajuste convencional, nao
poderiam ser alcangadas.

Pela simples retirada de peso da cabeca do
brago (“shell") quando se elimina tudo o que for
dispensavel (alga, adornos, emblemas, etc.), ja te-
remos um deslocamento flagrante do ponto de equi-
librio do conjunto. Tal deslocamento fica mais evi-
denciado quando utilizamos uma balanca prépria
para verificar a pressdo da agulha, desprezando o
dispositivo de ajuste incorporado ao toca-discos,
fazendo-se o ajuste de pressédo em uma Unica ope-
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racdo, ao invés das duas utilizadas no processo
convencional.

Se o procedimento acima nao for suficiente
para levar o contrapeso a posicdo que se deseja,
resta o recurso de colocar-se pesos adicionais que
serdo incorporados gradativamente ao brago até o
valor desejado.

Para que o ponto de equilibrio se desloque em
sentido contrario, os pesos deverdo ser presos a
cabeca do braco. Podemos, se for o caso, reduzir
o volume do contrapeso.

Via de regra, a totalidade dos equipamentos
sonoros carece de um ajuste nas freqiiéncias mais
baixas, o que pode ser feito avancando-se o contra-
peso em cerca de 10 mm, no méaximo. Entretanto,
pode se dar o contrério, ndo s6 motivado pelas
razoes que expusemos anteriormente, como também
pelo proprio dimensionamento do braco, de con-
cepcdo moderna, mais adequado ao funcionamento
com capsulas de pouco peso e que exijam infimas
pressdes sobre a agulha.

CONCLUSAO

Chamamos sua atencédo para o fato de que o
zjuste do dispositivo anti-resvalo, anteriormente
feito 'em funcao das indicacoes fornecidas pelo me-
canismo de ajuste da pressdo da agulha, agora de-
vera ser realizado utilizando-se um disco adequado
a tal fim, ou mesmo um disco virgem, quando entéo
procederemos ao ajuste, de forma a imobilizar o
conjunto fonocaptor com o prato em movimento.

000 — o0 — (OR 1163)

NOVIDADES DA ELETRONICA

CALCULADORA DE BOLSO PARA NAVEGACAO
ASTRONOMICA

As possibilidades do que pode ser denominado
mini-informatica estdo alcancando feitos cada vez
mais espetaculares: foi apresentada no mercado
francés uma calculadora de bolso para navegacéo
astronomica, a “NC 2", que realiza, além das opera-
cOes aritméticas basicas, calculos de navegagédo
astronomica. Entre eles se incluem calculos da
trajetoria estimada, da distancia, de altura e azimute
de um astro para a navegagao astronomica, posicao
mais provavel, assim como a latitude, longitude e
os calculos, em graus, minutos e conversdo de
graus e minutos.

O aspecto fisico da nova calculadora de bolso
é similar ao de uma do tipo “cientifica”, mas
conta com teclas suplementares que correspondem
aos programas especiais de navegacéo astrondmica.

A calculadora € dotada de duas memdrias,
dez digitos fluorescentes e virgula decimal flu-
tuante. (RE 281)

Numa revista técnica, os antncios
sdo tdo uteis quanto o texto, pois
mantém o profissional informado
sobre a indisiria e o comércio
especializados.
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- TV - Reparacao com o Osciloscapio™

RON MEYER

Na diagnose de certos defeitos apresentados por um receptor de tele-
visdo, 0 osciloscopio se torna um aliado insubstituivel para o reparador.

Para demonstrar a utilidade desse versdtil instrumento, passamos a des-

crever alguns casos com que nos deparamos durante a reparacdo de apa-
relhos de TV, e como foram interpretadas as informacées apresentadas

pelo osciloscopio.

CASO N° 1 — PERDA DO
SINCRONISMO HORIZONTAL

Sintomas

Ajustado o controle de fixa-
cao horizontal, ele s6 podia ser
girado um pouco, senao perdia-se:
0 sincronismo. Mesmo com o0
controle de fixagdo ajustado cui-
dadosamente, qualquer mudanca
de canal no televisor quase sem-
pre arruinava o sincronismo. A
qualidade da imagem estava nor-
mal e o sincronismo vertical
perfeito. Concluséo preliminar: o
defeito poderia estar no circuito
do controle automéatico de fre-
qliéncia horizontal (C.AF.).

‘Comentarios

Qualquer que seja o modelo
do televisor, toda a sincronizacédo

ANTENNA

do oscilador horizontal é feita in-
diretamente por um circuito de
controle automatico de freqiién-
cia. Todos os sistemas de C.AF.
requerem dois sinais de entrada.
Um é o de sincronismo horizon-
tal, obtido através de um capa-
citor diferenciador, a partir do
separador de sincronismo; o ou-
tro € um sinal de amostragem
(normalmente integrado em uma
forma de onda dente-de-serra)
do circuito de varredura horizon-
tal.

A fase e a freqliéncia desses
dois sinais sdo comparadas em
um circuito detector de fase, e
qualquer diferenca de fase entre
eles produz uma tensdo de C.C.,
que é usada para obrigar o osci-
lador horizontal a corrigir a fase
e a freqiiéncia de operagéo.

Desta maneira, o método
mais rapido (e o menos susce-

tivel de induzi-lo a erros) é con-
siderar o circuito de C.A.F. como
uma “caixa preta”. Em outras
palavras, certifique-se de que os
dois sinais de entrada estdo pre-
sentes e tém a forma de onda e
a amplitude corretas, e que a
tensédo de C.C. de controle de
saida tem o valor aproximada-
mente correto. Entdo, se os re-
sultados da prova indicarem um
defeito no circuito de C.AF.,
sera preciso provar 08 COMPoO-
nentes um a um.

Pesquisa de defeito
]
O diagrama esquematico da
Fig. 1 mostra um detector de
fase fora do comum. Em vez do

duplo diodo usual, hd um transis-
tor, a cuja base véo ter os pulsos

(*) Electronic Servicing, vol. 26, n? 12.

Agosto 1978 — 39/135



Detector
de fase
horizontal

Sincronismo

Para

Ao
oscilador
horizontal

0,0047
uf

§
l 410 k) ®J

A grade
da 38 HE?7

Safda
horiz.
3

N

b AAA- .
a7 k() \

Pulsos negativos

FIG. 1 — No circuito detector de fase horizontal do chassi Zenith 120CB12X,

preto e branco,

ha um transistor p-n-p em

lugar do duplo-diodo habitual.

Légico, um p-n-p € o mesmo que dois diodos com um catodo comum, afora
o efeito transistor. Encarada a questao deste ponto de vista, o circuito acima
é analogo ao do duplo-diodo, salvo no tocante aos pulsos positivos de 12V
p-p, aplicados ao emissor, através de R96. Os pulsos de sincronismo sédo
aplicados na base e a onda dente-de-serra, no coletor. Ambos os sinais de-
vem ter amplitude e forma de onda corretas para que o sincronismo seja
firme. A retificacdao desses sinais produz uma tensdao de C.C., que é filtrada
e aplicada ao oscilador horizontal, para manter este Gltimo com a fase cor-
reta em relagdo ao sincronismo. Neste caso, o excesso de amplitude do
sinal de coletor era tdo prejudicial como a sua insuficiéncia.

de sincronismo negativos, sendo
a onda dente-de-serra aplicada
ao coletor, e (surpresa!) os pul-
sos positivos da varredura hori-
zontal, ao emissor desse mesmo
transistor.

Ora, nao sei para que essa
aplicacao de pulsos ao emissor.
Talvez sejam usados para neu-
tralizar alguma capacitancia es-
puria dentro do préprio transis-
tor. De qualquer forma, o fato &
que o resistor de 10 kQ nao per-
mite que os pulsos cheguem ao
emissor com uma amplitude
muito grande.

Os pulsos de sincronismo,
conforme verifiquei, estavam pre-

FOTO | — O oscilograma superior é

da forma de onda de amplitude exces-

siva (200 V p-p) do coletor de TR14; o

sinal inferior é a forma de onda cor-

reta (50 V p-p), obtida depois da iroca
do resistor defeituoso.
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sentes na base, e 0s pulsos da
varredura estavam no lado cor-
respondente ao transformador de
saida horizontal de R96, mas a
forma de onda dente-de-serra es-
perada no coletor apresentava-se
bastante anormal. A amplitude
era de cerca de 200V pp e o
aspecto era mais de pulsos do
que dente-de-serra (ver Foto [).

R104 e C82 tém a funcgao de
transformar os pulsos em onda
dente-de-serra; por conseguinte,
quis me parecer que um deles

era o culpado. Uma reducdo de
capacitancia ou de  resisténcia
determinaria esse excesso de

amplitude dos dois picos da onda
e uma filtragem insuficiente. En-
tretanto, hd& muito mais probabi-
lidade de um resistor baixar de
resisténcia, ‘por causa de uma
sobrecarga ou de trabalhar muito
quente, do que de um capacitor
perder uma parte da capacitancia.
Além disso, é mais facil provar o
resistor do que o capacitor.
Provei o resistor no circuito
e medi uns poucos quilohms, em
vez dos 47 kQ que deveria. Claro,
a fuga do transistor poderia oca-
sionar uma leitura falsa; por isso,
cortei um dos lides do resistor.
Entdo, medi uns 6 kQ. Fiquei,
pois, certo de que isso justifica-
va a forma de onda de coletor

FOTO Il — R104 da Fig. 1 ndo mos-
trava sinais de avaria ou superaque-
cimentio, mas sua resisténcia tinha

caido para cerca de 6 k().

incorreta. Mas uma dtvida inco-
moda permanecia. Depois de cor-
rigida a forma de onda, o sincro-
nismo ficaria normal?

Minha apreensdo era infun-
dada, porquanto um novo resistor
restabeleceu o sincronismo hori-
zontal em toda a sua plenitude.

Posteriormente, examinei o
resistor defeituoso, mas nada
pude notar visualmente. Ele nao
se apresentava com entumeci-
mentos, e as cintas do cédigo
de cores ndo estavam desbota-
das (Foto Il). De qualquer forma,
como o resistor tinha de operar
com cerca de 200V p-p, aplica-
dos sobre ele, usei na reposicao
um resistor de 1W, para maior
seguranca.
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do controle de @
fixagdo

FIG. 2 — Diagrama esquemati-
co parcial do circuito de varre-
dura vertical do chassi em cores
Zenith 14Z36, cuja imagem néo
tinha altura. Os ponlos corres-
pondentes a trés formas de on-
da importantes estdo assinala-
dos por setas. Néo aplique a
ponia de prova de seu oscilos-
cépio a placa da valvula, a
menos que tenha a certeza de
que o instrumento suportard os
pulsos de elevada amplitude ou
de que os pulsos tém pequena
amplitude.

CASO N° 2 — AUSENCIA DE
VARREDURA VERTICAL EM
CHASSI ZENITH 14Z36

Sintomas

Via-se uma ligeira ondulagao
perto da orla esquerda da linha
horizontal. Todas as valvulas es-
tavam com os filamentos acesos
e nenhum componente parecia
estar operando quente demais.

Comentarios
{
Os multivibradores deste tipo
(Fig. 2) representam uma malha
fechada. Ambas as secoes do cir-
cuito sao necessarias para 0ScCi-
lacdo. Portanto, uma perda de
sinal em qualquer ponto dentro
da malha acaba com a varredura.

Isso limita o valor das formas
de onda em certos casos. Por
outro lado, uma coleira aberta
ainda permite que o multivibrador
oscile, mas geralmente com for-
mas de onda e freqiiéncia incor-
retas.

Par tais motivos, eu costu-
mo examinar rapidamente umas
quantas formas de onda. Quando
o osciloscépio encontra sinais
significativos, poupo muito tem-
po, 0 que compensa o trabalho
de observar as formas de onda.
Nio havendo sinais, recorro a
outros métodos.

{

Pesquisa do defeito

Escolhi a grade da valvula de
saida (V6) para a observacgédo da
primeira forma de onda. Havia
menos da metade da amplitude
habitual, e a forma de onda
(Foto Ill) apresentava-se anor-
mal, como esperava.

Em seguida, apliquei a ponta
de prova do osciloscopio a placa

ANTENNA

: ¥ F 1000 ©
Do oscilador l o I,
0,033

Forma de

onda
Safda

Vertical

uf

2000 @
Linear.
Vertical

FOTO I
grade da

— A
valvula de saida vertical
(V6) tinha pouca amplitude e apresen-
tava-se achatada (oscilograma inferior),
enquanto que a da placa (oscilograma
superior) estava muito deformada.

forma de onda na

da vélvula de saida vertical. Sim,
bem sei que isso ndo é recomen-
davel de modo geral, por causa
dos pulsos de 1300V p-p, que
la deveriam estar. Em nosso caso,
entretanto, nao havia inconve-
niente, uma vez que eu estava
certo de que a amplitude dos
pulsos era tdo reduzida que néo
chegaria a danificar o oscilosco-
pio.

A forma de onda na placa da
valvula tinha apenas 300V p-p.
As valvulas nao podem trabalhar
sem tensdes de C.C., por isso
decidi certificarrme de que as
placas das valvulas tinham ten-
sdo. Foi um bom palpite, porque
a placa da valvula de saida apre-
sentava uma tensédo baixa. O re-
sistor R138 havia aumentado de
resisténcia tremendamente.

Instalei novo resistor, crente
que voltaria a varredura vertical.
Mas a trama ainda se apresen-
tava encolhida, formando uma soé
linha horizontal.

Apelei novamente para o o0s-
ciloscopio, e observei cerca de
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1200V p-p na placa da vélvula
de saida. A forma de onda tam-
bém estava incorreta.

Era hora de quebrar a cuca
um pouco. Apesar da incorrecéo
da forma de onda, um sinal da-
quela amplitude tinha de produzir
alguma deflexdo vertical. Logo,
alguma coisa impedia que o sinal
defletisse o feixe de eléctrons
do cinescopio.

Talvez o secundario do trans-
formador de saida vertical esti-
vesse aberto. Isso nao é muito
provédvel, havendo, como havia,
dois enrolamentos no circuito de
centragem vertical (Fig. 2). Res-
tavam duas possibilidades: o
controle de centragem podia
estar aberto, ou era a coleira
que estava aberta.

Uma prova com o ohmimetro
mostrou que o circuito aberto
era na coleira. Troquei a coleira
e-a altura voltou. Geralmente, ai
termina o meu conserto. Mas o
caso € que desandei a imaginar
por que a forma de onda da colei-
ra mostrava pulsos de amplitude
insuficiente com a coleira aberta.

Lembrei-me, entdo, de alguns
artigos que lera numa revista de
Eletrénica: as indutdncias do cir-
cuito de placa eram responsaveis
pela maior parte da amplitude do
pulso, quando seus campos mag-
néticos desaparecem, durante o
tracado de retorno. A coleira
aberta eliminava a maior parte
da induténcia, mas ainda ficava a
indutédncia do transformador de
saida. Por conseguinte, os pulsos
tinham a amplitude reduzida, nao
porém a ponto de indicarem taxa-
tivamente a existéncia do circuito
aberto na coleira (Foto IV).

Sei, agora, como interpretar
as formas de onda, e espero com
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FOTO IV — Estas formas de onda sdo
as obtidas na coleira vertical quando
o enrolamento da coleira estd aberto.
A foima de onda superior é a normal;
a pa.te correspondente a dente-de-ser-
ra esta com o trago engrossado, por
causa da presenga dos pulsos horizon-
tais. Quando o enrolamento da coleira
esta aberto (oscilograma inferior), au-
menta a amplitude dos pulsos horizon-
tais (linhas engrossadas) e a amplitude
da dente-de-serra, reduzindo a ampli-
tude dos pulsos gerados pelo coiapso
do campo magnético da indutancia
da coleira.

iSO poupar muito tempo, de
futuro,

CASO N® 3 — OSCILAGAO
PARASITICA EM CHASSI RCA
CTC63XC

Sintomas

Quando a imagem desapare-
cia, entre cenas, ou quando eu
baixava o brilho, a varredura ho-
rizontal saia de sincronismo, ex-
perimentando uma espécie de
colapso (ou talvez fosse uma
oscilacdo parasitica) perto do

centro da imagem (ver Foto V).

Eu nunca tinha visto
assim.

defeito

Comentaérios

Neste ponto, eu nao fazia a
menor - idéia da espécie de defeito
capaz de produzir tal sintoma.
Mas, ao longo dos anos, compro-
Vel que o técnjco pode muito bem
formular varias hipoteses e, em
seguida, verificar a exatidao de
cada uma. Durante essa compro-
vacao, ele deve manter-se alerta
ao menor indicio que aponte um
defeito. Em geral, ele descobre
algum.

Pesquisa do defeito

Qual era o significado do
fato de o problema s6 comecar
com o brilho baixo? Isso indicava
problema de regulacdo da M.A.T.?

A peca CTC63 era um varis-
tor, que “retifica” os pulsos ho-
rizontais, e a tensdo negativa
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gerada era somada a tensao ne-
gativa da grade de controle da
valvula de saida horizontal, para
regular a M.A.T. Quando aumenta
7 negativacdo da grade, a corren-
te de placa maxima é reduzida, e
com ela, a largura e a MAT.

Para provar rapidamente a
regulacdo, liguei & massa o ex-
tremo vivo do varistor. Com bri-
tho baixo, a estranha deformacao
da onda persistia. Com isso,
0 circuito regulador ficou fora de
qualquer suspeita.

Em seguida, apliquei a ponta
de prova do osciloscopio a grade
de controle da véalvula de saida.
A forma de onda parecia normal
fuando o brilho era mantido alto;
baixado o brilho, a amplitude nao
variava, mas as linhas apresenta-
vam-se engrossadas (isso signifi-
ca geralmente zumbido, ruido ou
a presenca de uma freqiiéncia
indesejavel), como podemos ver
na Foto VI.

Qutra discrepéancia: a ampli-
tude era de 300V p-p, em vez
dos 250 V p-p normais. Isso era
importante? Decidi que represen-
tava uma pista, e comecei a exa-
minar o circuito oscilador hori-
zontal.

Ora, o que é que pode au-
mentar a amplitude da onda den-
te-de-serra de excitagdo? Para
quem alguma vez ji tentou au-
mentar a excitagdo, a resposta é
sabida. Algum componente com
funcdo na modelagem da onda
pode estar com defeito ou, entdo,
a tensao de placa da osciladora
pode estar alta demais (talvez
por causa de um resistor de pla-
ca, que tenha baixado de resis-
téncia).

Com esta idéia em mente,
medi todos os resistores do cir-
cuito oscilador horizontal. Todos
estava dentro das tolerancias,
com excecdo de R38 (Fig. 3),
que tinha menos de 40 kQ. Embo-
ra ndo compreendesse o efeito
que essa baixa resisténcia pu-
desse ter, troquei o resistor. E

FOTO V — Com o brilho baixo, o

chassi Zenith CTC63 produzia uma

oscilagdo parasita, que se manifestava

como uma linha irregular no jcentro
da imagem.

FOTO VI — A forma de onda do sinal

de excitagdo na grade da vdalvula de

saida horizontal era normal, salvo

quanto a largura das linhas, algo exa-

gerada, indicando que algum sinal de

freqiiéncia baixa estava misturado com
a dente-de-serra.

isso ai: desapareceu o sintoma
— com qualquer nivel de brilho.

Fiquei matutando sobre o
enigma durante algum tempo. Por
fim, conclui que a ondulacdo da
varredura horizontal na fonte do
+ B reforgado estava interferindo
com o sinal do oscilador (lem-
bre-se de que os pulsos horizon-
tais do transformador de saida
horizontal ocorrem no centro do
tracado de retorno, e a corrente
de grade da vélvula de saida co-
meca no centro do tragcado de
retorno).

Normalmente, R38 e C21 fil-
tram a ondulacéo, impedindo-a de
invadir o oscilador; mas a menor
resisténcia de R38 incapacitou o
binémio a desempenhar eficiente-
mente a sua fungdo de filtragem.

Claro, ha outra explicagao
também. O  aumento da tensdo
de placa da valvula osciladora
fazia com que ela trabalhasse
mais a fundo. Muitas véalvulas os-
ciladoras apresentam o fendmeno
chamado de “duplo disparo”, ope-
rando entdo como no caso de um
oscilador de bloqueio de grade.

Qual das duas explicacdes &
a certa? Acho que as duas ca-
bem nesse mesmo saco — cada
uma explica em parte o mistério!

CASOC N° 4 — PERDA DE SINCRO-
NISMO HORIZONTAL (CHASSI
ZENITH 19FC45)

Sintomas E i e
i
Quando a imagem desestabi-
lizada tinha a sua velocidade de
deslocamento reduzida, por inter-
vencao minha através do controle
de fixacédo, ela parecia normal. A
fixacdo vertical também se apre-
sentava normal.

Comentéarios

E dificilimo que o estagio os-
cilador seja o responsével pela
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FIG. 3 — Este diagrama esquematico
parcial do chassi RCA CTC63 mostra
os resistores de placa da valvula os-
ciladora horizontal. C19 converte os
pulsos em ondas dente-de-serra, sendo,
portanto, importante também para a
excitacdo. R38 era o componente
defeituoso.

falta de sincronismo horizontal.
O defeito reside geralmente nos
estagios anteriores. Os circuitos
do 19FC45 sdo convencionais,
embora instalados em mddulos.
Mas a construcdo modular nos
permite utilizar algumas variantes
dos métodos de reparacdo usuais.
Por exemplo, em caso de
gualquer anomalia no sincronismo
horizontal (em aparelhos de cons-
trucdo modular), basta substituir
o moédulo correspondente e obser-
var o efeito. O mesmo se aplica
ao mddulo do oscilador. Mas,
evidentemente, ha excegoes!

' Pesquisa do defeito

O sincronismo horizontal do
19FC45 provém do modulo proces-
sador de video, 9-87. Trocamos o
mddulo, mas nao houve modifica-
¢do na situacao.

Em seguida, tentamos um
novo modulo horizontal, 9-90,
igualmente sem qualquer resulta-
do. Era preciso, entdo, parar um
pouco para pensar. Com a troca
dos modulos, toda a secdo de
sincronismo, o detector de fase

FIG. 4 — Um circuito aberto no ter-

minal do transformador de saida hori-

zontal do chassi Zenith 19FC45 liqui-
dou com o sincronismo horizontal.

Safda horizontal

Ao ponto U2 :
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no ponto
17
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com dois diodos e o estagio mo-
deiador da dente-de-serra (o que
transforma os pulsos de varredu-
ra horizontal em ondas dente-de-
serra) tinham sido substituidos.

Com isso, nao restava muita
coisa, além dos pulsos horizon-
tais do transformador de saida
horizontal. Estes pulsos ingres-
sam no médulo por U2, que é
um ponto de prova de facil aces-
s0. Assim, em poucos momentos
com o osciloscopio, descobrimos
que nao havia pulsos.

Desliguei, entdo, o fio piir-
pura no transformador de saida
horizontal, e procurei ver se exis-
tiam curtos com a massa, tanto
no fio como no transformador.
Nao havia. Com o fio ainda desli-
gado, liguei a alimentagio do
chassi e fui ver se os pulsos es-
tavam presentes no préprio trans-
formador. Eles |a estavam, mas
sua amplitude era de apenas uns
30V p-p. Religuei o fio parpura, e
novamente desapareceram o0s
pulsos.

Depois de pensar um pouco,
conclui que o problema devia ser
alguma solucdo de continuidade
no enrolamento ou no terminal.
Em tal caso, a baixa impedancia
do circuito reduziria os pulsos a
uma amplitude quase nula. Mas
somente com a carga de 10 kQ da
ponta de prova do osciloscopio, a
capacitédncia em paralelo com o
curto-circuito poderia muito bem
acoplar os pulsos ao osciloscépio
com uma amplitude quase normal.

Em consequéncia, apliquei
minha lente de aumento e distin-
gui um ponto do fio do enrola-
mento enrolado no terminal de
solda do transformador no qual
o isolante ndo apresentava sinais
de ter sido fundido (e, portanto,
de haver recebido calor suficien-
te do ferro de soldar. Fig. 4).
Resscldei corretamente a juncio

+265 V
b /_/
; + B reforcado
baixo {Ery
4035 V
e fui recompensado com uma

imagem firmemente sincronizada.

Naturalmente, fiquei um pou-
co encabulado por nao ter presta-
do atencdo a indicacdo de cir-
cuito aberto, ao investigar a exis-
téncia de curto-circuito com a
massa.

CASO N° 5 — IMAGEM ESCURA
NA PARTE SUPERIOR (CHASSI
RCA CTC30)

Sintomas

O cliente reclamava da pre-
senca de lampejos brancos na
tela. Os lampejos ja haviam su-
mido, mas o topo da trama esta-
va mais escuro do que a parte
inferior (Foto VII).

Comentarios

O escurecimento da trama
pode ser provocado.por um ca-
pacitor de filtro aberto. Contudo,

FOTO VIl — Tanto a trama como a

imagem do chassi RCA CTC30 apre-

sentavam-se escurecidos em cima. O

escurecimento comegava gradualmente,

ndo se maodificando quando se rolava

a imagem verticalmente ou era remo-
vido o sinal da estagdo.
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geralmente o escurecimento é
num dos lados, e nido em cima.
As dareas escurecidas pelo zumbi-
do movem-se constantemente nas
emissdoes em_ cores, mas, neste
caso, nao existia movimento. Tal-
vez o defeito estivesse no circui-
to de extingao.

Pesquisa do defeito

Se o escurecimento fosse
produzido por algum tipo de mo-
dulagdo nos circuitos de R.F. ou
de F..,. o efeito desapareceria
com o aparelho sintonizado num
canal sem estacdo. Entretanto, a
trama também se apresentava
escurecida quando o sinal de R.F.
de entrada era removido, o que
demonstrava que o problema nio
era de modulagdo de R.F. ou F.l

O excesso de rapidez da var-
redura também pode ocasionar o
escurecimento de uma parte da
imagem. Lancei mao, portanto, da
imagem xadrez do meu gerador
de barras em cores. A linearidade
vertical estava boa, o que prova-
va a inexisténcia de superveloci-
dade da varredura.

0,01
uF  Resisténcia
aumentou

Em curto

Restava, assim,

somente o
circuito de extingdo como . possi-

vel causador do sintoma.
provar a hipétese,
que o osciloscdpio.

A fim de que o video de
uma emissora nao atrapalhasse a
analise, sintonizei o televisor num
canal vago. A forma de onda na
grade da valvula de saida de
video (V4B, na Fig. 5), tinha um
componente dente-de-serra, entre
0s pulsos verticais do sinal de
extingdo, procedentes da placa
da wvalvula de saida vertical.
Como a inclinagdo da rampa da
dente-de-serra coincidia com a
necessaria para produzir o es-
curecimento da parte superior da
imagem, tive a certeza de que en-
contrara a origem da anomalia.

Uma dltima prova confirmou
a crengca. C49 tem por funcio
eliminar a dente-de-serra do sinal
vertical, deixando s6 os pulsos,
que apagam a trama durante o
tracado de retorno. A forma de
onda era a mesma nos dois lados
de C49. E isso mesmo: C49 es-
tava em curto.

Como é légico, o curto apli-
cava uma tensao de C.C. nos re-

Para
nada melhor

FIG. 5 — C49, do circuito de extin-
c¢édo verlical do chassi CTC30, tem por
funcédo remover a dente-de-serra, dei-
xando, porém, os pulsos verticais.
Quando estda em curto, o topo da
imagem fica escurecido.

sistores e, por isso, medi-os com
o ohmimetro. R78 tivera o seu
valor resistivo alterado pela so-
brecarga; entdo, troquei-o e tam-
bém C49. O topo da imagem apa-
receu com o mesmo brilho que
na parte inferior.

CONCLUSAO

Em todos os casos de repa-
racdo descritos, houve uma ca-
racteristica comum: o emprego
do osciloscépio como instrumen-
to principal na determinacdo de
cada defeito, isso sem perda de
tempo com pistas falsas.

Claro, a utilizacdo de pontas
de prova especiais permite a
visualizagdo com o osciloscopio
de muitas portadoras moduladas.
E isso constitui um método
optativo valido e valioso. Con-
tudo, quer me parecer que 0 0s-
ciloscopio € de uma necessidade
absoluta na pesquisa de defeitos
em circuitos de varredura, video
e dudio. Os casos de oficina aqui
narrados podem confirmar esse
ponto de vista. 000—0—

NOVIDADES DA ELETRONICA

TELA DE TELEVISAO ULTRAPLANA

Obtiveram resultados satisfatérios os testes de
laboratdrio realizados com uma tela de televisdo
ultraplana, tdo delgada como o vidro de uma janela.
Trata-se de um painel eletroluminescente transisto-
rizado, com uma espessura de 0,32 cm, que inicial-
mente apenas se destinava 2 apresentacdo de infor-
macao digital alfanumérica. Agora, em vez disto,
pode receber diretamente sinais de transmissoes
convencionais de TV, ou de videogravacoes, apre-
sentando as imagens com um excelente contraste,
segundo os pesquisadores que trabalham no projeto.

O painel, na realidade, constitui um circuito in-
tegrado de 15 x 15cm, com 12.000 elementos lumi-
nosos. Estes elementos s&o pontos de fésforo que
se iluminam quando atravessados por uma corrente
elétrica, tal como ocorre no interior dos tubos con-
vencionais de televisao. Esta tela de televisdo ultra-
plana foi desenvolvida nos laboratérios de pesquisa
da Westinghouse, em Pittsburgh. (RE 282)
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PROCESSADOR DIGITAL AUTOMATICO PARA
“LIMPAR” O SOM

Foi apresentado no mercado norte-americano
um processador digital automatico, baseado em um
computador, que elimina todos os ruidos indeseja-
veis do sinal de audio. O dispositivo pode ser uti-
lizado para “limpar” o som no momento de recep-
cdo do sinal de audio, enquanto se esta realizando
uma gravacao e, inclusive, em gravacdes feitas pre-
viamente.

O aparelho permite obter uma correciao eleva-
da de ruido, de 40 a 50 dB, com 0 que praticamente
se elimina qualquer deterioracdo do sinal de audio.
Além disso, ele pode efetuar a correcdo tanto em
sinais correspondentes a voz humana, como no de
sons adicionados (geralmente misica), ou de qual-
quer ruido de fundo, tal como ecos, ressonancias
ou ruidos originados pelo préprio equipamento.
Este processador foi apresentado pela Rockwell
International Corp. (RE282) o00—0—

ANTENNA




11Svd8 @ OdIINvr 3a Old @ 00002
00-DZ ® |LL BISOd BXle) @ Seoludg) sagdip3

Y01 VHOLO3 SYINQULIT S30OTTES ﬁ\

omase o
sapdadory Teqras waed
argisodsip [ sjse sjuojy

. epugbiowy 3p
euue]

00'Sk $42

€002

00"

2002

J34

0l $12
‘d3°

Sauo} we
Jopeoiyijdwe nas op
wos o (soyuizia

SO Iepowooul was)
J1Ano eJed

oAlllsodsip wn —
sauo4 eied Joperdepy
9jusloyy wn (2

‘elbiaue ejje} opuenb
9]UaWedEWOoINE
epusoe ‘apal eu
epebl] — erousbiawg
ep ewsque] (|

:suabejuow seng

‘Bol19|9 apad
Blad opejuaw||y
Seyjld ap

dopezjwouody (g

'011BD Op elI9leq
ejad opejuawly
seyjid ap

Jopeziwouody (z

*auojajal
oe oedebl| sp
S0l was euolound
0dluRJaBL
dopeanijdwy (|

:susbejuow sadj

*BoluQdla|3 wae sopesn
sooijedb sojoquils
:waque] "elo] ens
no eseos ens eded

‘seospe] BLUOD Bwie]y
(g ‘|anejnbau
apepisoulwn| wod
odjone|3 Infeqy (1

[aABLIEA ZN7] 8p 8pepisuaju
woo nleqy wn sjuop

:suebejuow seng

00'0} $42
1002 434

‘epepwi] @ wabeiy e sjod ‘as-essaidy

‘OWEl Op SEBMEIAlj SBOq

seu seuade ‘z @ | ., U SO 'Slelol ap Sesueq Seu BIBJJUOIU3 I0A ‘g ;U jenuew Q
"BJ1U04}3|3 eulapow ep saogdedide ewn-a-jiu Seu 3 ‘siedisnwi

sojuswedinbe @ sojuswINisu] ‘[@AowoINE O ‘Je] O eded [N BS|0D ElNW OpUINKSUOI
— S02HU29) SOJUSWIIAYUOD WIS NO WOod — SOY|oA slew so ered saoisabns

o2 odweojessed e as-uelsasd ‘waquie} ‘owo? ‘ediugiiely eulapow e ejusweune|ned
opuspuaide wei sielbajoo so eled WoAIRS oOjue] °,Sapepl Sse sepo}, esed sienuew oeg
“wobejuow ep ogdnosap ep ajuapuedapu)

Qluslieli@lul @ euojoung owo), o siod ‘webejuow ' Wod Jenupuod sjuswssidws
apod ‘oededljdxa ep ojuswWIvAyUOd Jewo) Jenb oeu ‘oAnow Jenbjenb Jod ‘wienb 3
"piopuaide sjuswelied ‘ages ogu wiany

*SOJUSWI2AYU0D SO Jediojes eled

|30 ias apod  euojouny owon, o ‘aqes el wanb eieq *, eUOIOUN] CWOD, EpPEUNLOUSD
‘epeziiousuiod walod ‘sojduis oe5eoljdxa ewn epejusdsaloe joj oBie BpEd W3
'OpEdJauWl OU SI9ABJJUOIUD BJUdWIjIOR)

sojuauodwiod SO SOpPO} Wi0d @ S9N 9@ sajuessalajul ‘susbejuow seuanbad oeg
-oonjedd ejuswewaixe J9jesed op sobjle siew no z wauod Jejdwaxe epesn
*soyjaede sassop ojuaweuojouny op ,enbiod, o

opuaqes 4] ‘sjuawepessiwoidwossap ‘welssap anb so esed  obje, wod nquuod
9119S €1S9P OJAI| Bped ‘soduoI3je soyjaiede sioin © sousnbad inisuocd — s091i03)
SOJUAWIoaYUOD 3p sSoplacidsap ajuswijelo} soe owsaw — eossad Janbjenb e
a)juuad enb we odwe) owsall oy “epeduedsje sjusweus)d apepijeul} — EWOIP] 0SSOU
wao eojugse|g ap eyeiboljqiq Bu eyjej ewn Jldns eied wpeld |0 SOJAIAI @p SIS ElSy

0JINOULI13 YOOVININIEIAX3

op sodljeld Slenuep

45/141

Agosto 1978

ANTENNA



PAULO MAURICIO RIBEIRO

E que nem gripe. Um belo dia

lhe da vontade de gravar o
audio de um programa de TV, e
ndo ha remédio que afaste a
idéia. A simples “chamada” da
emissora para a “Parada Mensal”
dispara o sistema nervoso. Pode
ser que neste programa aconteca
algo inesperado, como Caetano
Veloso cantando com Ney Mato-
grosso, o que nunca sera langado
em discos, comercialmente.

ACOSTUMANDO-SE COM UM
POBRE SOM:

Alguns aparelhos de televiséo
tém seus projetos cuidados no
tocante ao audio. Os Philips sao
um exemplo, especialmente o0s
modelos maiores. Alguns tém até
saida para gravador ja incorpora-
da. A Philco também tem em sua
linha alguns aparelhos de som
agradavel. Ndo estou puxando a
brasa para minha sardinha, pois o
meu é um Sanyo, cujo som € um
pouco melhor que o do telefone.
A imagem, porém, é otima.

Isto, até certo ponto, € nor-
mal, e tem até uma explicacio
l6gica: a maioria das deficiéncias
do audio da TV passa desperce-
bida quando se assiste a um pro-
grama. Vocé tem a imagem. para
se distrair. E demonstrado psico-
fisicamente que, se tivermos um
estimulo visual e sonoro simulta-
neamente, o cérebro tendera a
analisar a imagem, colocando o
som em segundo plano. Basta que
as palavras estejam sincronizadas

142/46 — Agosto 1978

com a imagem do locutor ou ator
(e, nos filmes dublados, nem
sempre estao), para que nem se
perceba que o som nio esta vindo
da tela, mas sim do alto-falante
ao lado. E ou ndo é? Isto explica
por que as fabricas ndo dedicam
muito tempo ao projeto do ampli-
ficador de &udio. E explica tam-
bém por que as emissoras nao
ddo ao som o “padréo de quali-
dade” que exigem da imagem.

Um colega meu, apos fazer
um curso de TV na U.F.RJ. foi
chamado a trabalhar numa emis-
sora aqui no Rio, na equipe de
4dudio. Contou-me que sdo da-
dos diferentes tratamentos e aten-
coes a parte de audio, de acordo
com o programa. Os mais bem
cuidados, neste particular, sdo os
musicais. Alids, o Unico programa
onde pdde mostrar e aplicar seus
conhecimentos. Pude deduzir, pelo
que me contou, que um bom téc-
nico de som sente-se frustrado
trabalhando em TV.

Se vocé nio esta acreditando
muito no que estou dizendo, tente
diminuir totalmente o brilho de
seu televisor e “ouca” televisdo
por uma hora ou duas. Mesmo
através do pequeno alto-falante
do aparelho, vocé descobrira rapi-
damente que o som ndo é o forte
da TV.

Os telejornais si@o, de longe,
0s que mais agridem. As tomadas
de rua, com entrevistas ao vivo
(a0 vivo, porém gravadas...)
langam-nos sons que aumentam e

COMO

GRAVAR OS
MELHORES
“EMOMENTOS

DATYV

Vale ou ndo a pena gravar
programas de TV? Voce ja assistiu

a algum programa que gostaria de recordar ?

Leia o artigo e decida-se.

Talvez hoje a noite vocé grave algo inesquecivel.

diminuem de intensidade, sobre-
cargas de nivel de gravacéao, dis-
torcoes, barulhos do manuseio do
microfone, niveis incriveis de
ruido ambiente, etc., etc,

Ndo estou criticando nossas
emissoras, estou mostrando que
nos acostumamos tanto com um
mau som que nem percebemos o

quanto ruim ele é.

CARACTERISTICAS DO
“SOM DE TV”

Alguns televisores produzem
um zumbido causado pelo limita-
dor de video que, geralmente,
passa despercebido quando temos
a imagem para nos distrair. Com
a tela apagada, o zumbido apare-
ce em toda a sua plenitude —
especialmente quando o contras-
te da cena é grande como, por
exemplo, quando aparecem pala-
vras superpostas a cena, expli-
cando que Fulano é o Diretor da
firma Tal. E quem ainda ndo viu
um jornal onde o técnico de som
enganou-se de potenciémetro, e
a voz do locutor parece vir do
fundo de um pogo? (O microfone
(“aberto”) esta em alguma parte
do mesmo estudio.)

E os comerciais! Alguns,
aparentemente feitos em filme
de 16 mm, de som Optico, tém
um som téo “engordurado” que é
incrivel que alguém entenda o
nome do anunciante. Aquele da

“prova da janela” é um deles.
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FIG.

do aparelho.
devera ser

Nesse terminal
ligada a

gado ao outro
potenciémetro.

Muitas vezes.esta baixa qualidade
sonora € menos perceptivel em
aparelhos portateis; é que a re-
produgdo é tdo mé que “equali-
za” todos os programas no mes-
mo- padréo, pouco elogiavel.

Felizmente, para o Audié6filo,
o som € geralmente melhor nos
tipos de programas que ira gra-
var: programas musicais ao Vivo
ou gravados, mesmo quando trans-
mitidos de outros Estados. Estas
grandes producdes, especiais, etc.,
sao feitas em estidios com equi-
pamentos sofisticados que ga-
nham por larga margem —
daqueles utilizados na cobertura
jornalistica.
~ Uma coisa que vocé ira notar
rapidamente, ao comecar a gra-
var programas de TV, € a limita-
cdo dindmica usada em todo tipo
de programacdo. Em programas
de variedades, com orguestras e
locutores, quando a faixa dina-
mica seria de se supor bastante
extensa, 0s sinais sao tao “con-
densados” sob o teto imposto
pelo limitador. que o medidor de
“VU" ficara oscilando entre 0 e
—5, continuamente, por  Vvarios
minutos — coisa que ndo € co-
mum “na natureza”. Tal limitacéo
facilita enormemente a tarefa da
gravagdo (e €& até necesséria,
frente @ mistura de zumbidos,
chiados e zoadas presentes no
sinal de éaudio). Mas, por outro
lado, comprime um pouco a mu-
sica, impedindo-a de soar solta,
fresca, livremente. Nas passagens
de baixo nivel (refiro-me ao
sinal de audio e ndo a programa-
cdo da TV brasileira...), o som
parece ser mais puro que quando
intenso. E que as passagens de
grande volume, limitadas como
sdo, tornam-se simplesmente “pe-
sadas” e ndo necessariamente
mais altas.

Nado espere obter uma quali-
dade de gravacdo comparavel a
de uma programacado de FM. Po-
rém. se vocé nunca ouviu o Audio
da TV através de um bom equi-
pamento, prepare-se para uma
grande surpresa.

“ENVENENANDO” O TELEVISOR

A primeira (e talvez a maior)
barreira a transpor sera conven-
cer a “patroa” de que suas nove-

ANTENNA

1 — Um dos terminais extremos
do potenciémetro de volume do tele-
visor ja se enconira ligado & massa
é que
blindagem do
cabo, ficando seu condutor central li-
extremo do

Extremos do
potenciometro

las ndo serdo afetadas pela
adaptacéo.

Se vocé comprou um televi-
sor em cores e guardou O mono-
cromatico como reserva, sugiro
utilizar este ultimo para gerar o
audio. Caso o televisor disponivel
seja 0 que esta em uso, siga as
instrucdes e nada tera a temer.

Sio duas as opcdes: mandar
fazer ou fazer. Se preferir a pri-
meira, escolha uma oficina ou um
técnico que tenha conhecimentos
de audio também. Um 6timo téc-
nico de TV ndo é, necessariamen-
te, um bom técnico de audio. Um
amigo meu mostrou-me um .apa-
relho de TV no qual a saida de
dudio, que mandara instalar, nada
mais era que uma tomada, com
uma ligagdo que a colocava em
paralelo com o alto-falante do
aparelho!

Uma boa oficina (que exe-
cute também servicos de &udio)
fara esta adaptacdo em pouquis-
simo tempo, cobrando muito
pouco.

Se vocé é daqueles que, a
esta altura, j4 estdo com o ferro
de soldar ligado, esperando ape-
pnas o “tiro para comecar”, as
“dicas” séo estas:

1 — O televisor deverd fornecer
um sinal de audio em torno
de 500 mV

2 — A impedéancia de saida deve-

ra estar por volta dos 100 kQ

Uma variacdo nao muito
grande nos valores acima nao
invalidarda o resultado. Em ver-
dade, um sinal de 500 mV sera
reduzido pelo controle de volume
do amplificador a um nivel segu-
ro de ser amplificado sem causar
sobrecargas. Um sinal de menor
intensidade sera, entdo, menos

reduzido. O produto final — &udio .

amplificado — sofrerd muito pou-
co com as variacdes do sinal de
entrada, j& que seu valor ndo €
critico.

A impedéancia também pode-
r4 sofrer alguma variagcdo. O va-
lor 100 kQ é apenas basico.

O melhor ponto para captar
o sinal de audio &, obviamente,
onde ja esteja demodulado, detec-
tado, pronto para entrar no am-

plificador de &udio do televisor.

No potencidmetro de volume en-
contramos o sinal com todas
estas caracteristicas.

“vivo”

ALl ‘?"

P TG
T »SW

. O passo seguinte: achar fisi-
camente o potencidmetro dentro
do televisor é tarefa que ira va-
riar de televisor para televisor,
nao cabendo aqui uma descricdo
genérica.

Deve-se utilizar um cabo
blindado para fazer as ligagoes.
Isto impedira a captacdo de
zumbidos ou interferéncias que
poderiam juntar-se com o sinal
de audio, diminuindo o prazer da
audig@o. A malha externa do cabo
sera soldada no extremo do po-
tenciébmetro que vai a massa
(Fig. 1). O condutor central é
soldado no outro extremo. O ter-
minal central (cursor) do poten-
ciometro ndo recebe ligagdo além
dal]que la existe (além da origi-
nal)!

As ligacdes descritas s@o
adicionais, e ndo substitutivas,
isto é, ndo serdo retirados os

fios originais do potenciometro.
O cabo blindado sera soldado
schre o fio existente. Com isto,
o circuito original é mantido e o
aparelho se comportard normal-
mente (com o som normal)
quando a amplificagdo externa
ndo for necesséria. Na Fig. 2A
temos o diagrama parcial de um
estagio de &udio tipico, onde ve-
mos os pontos (A e B) entre os
quais devera ser captado o sinal.

O cabo blindado devera ter-
minar no tipo de tomada compa-
tivel com a de seu amplificador.
DIN, se o amplificador é de ori-
gem européia, RCA para os ame-
ricanos e japoneses, ou outras,
conforme o caso. Deve-se respej-
tar a “polaridade” na conexao:
massa no terminal massa da to-
mada, condutor central no pino
(Fig. 2B). Nas tomadas
DIN, massa no pino 2, sinal nos
pinos 5 e 3.

A conexdo ao amplificador,
ap6s feita a adaptacéo, ndo deve
alterar a qualidade sonora, ou
nivel de ruido do som original do
televisor. Caso isto aconteca,

“verifiqgue se nao ha enganos nas

ligacoes.

Pode-se intercalar um segun-
do controle de volume ao sistema
(Fig. 2C), caso o nivel do sinal
esteja muito acima do aceitavel
pela entrada auxiliar do amplifi-
cador. Este controle ndo influen-
ciara o volume do televisor,

Agosto 1978 — 47/143



: A)
Sinal de audio
proveniente do

detector

AA

st—q}

Potenciometro
de volume

’ |

Audio para o
estagio seguinte

YY"

<
<
-

AAA il

1k
O | o 4

Saida para

@

o gravador
(tomada tipo RCA)

0,1 uF, 50V, poliéster

Al
¥

R Potenciometro

de 100 kQ

AAA
v

>+———3) Saida para

o gravador

®

assim como o controle original
do aparelho nao atuard sobre o
nivel de sinal a ser gravado. Sao
controles independentes.

ORGANIZANDO UMA
“TELESSONOTECA"

Usande a técnica descrita,
tenho gravado muitos “especiais”
de TV. Normalmente gravo em
carretel (rolo) todo o programa
e, depois, com calma, passo para
0 cassete apenas o que interes-
sa: musicas pra ca, comerciais
pra [4&. A maior vantagem em
gravar tais eventos ndo é a erra-
dicagéo sistemética dos comer-
ciais, simplesmente. E a oportuni-
dade de possuir um programa
que, como ja dissemos, jamais
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(salvo rarissimos casos) sera
vendido comercialmente.

Uma coisa interéssante ¢
que, se assistirmos ao programa
durante a gravacdo, ao reprodu-
zirmos a fita — dias depois — o
cérebro compord novamente a
imagem e somos capazes de
“ver” novamente todas as cenas
originais. Vocé ha de convir que
este “video-tape subjetivo” é
bem mais barato que o eletrénico,
nao?

O sinal de é&udio da TV é
monofénico (apenas um canal),
mas  seu gravador € estéreo.
Vocé tem duas escolhas: gravar
apenas uma trilha de cada vez
(e com isto economizar fita para
mais programas) ou gravar 0 mes-
mo sinal nos dois canais. Eu pre-

FIG. 2 — (A) Diagrama esquematico
parcial do estdgio inicial de audio de
um televisor Philco B-257. Embora ra-
tando-se de um modelo especifico, o
diagrama ao lado servira como orienta-
¢do para as ligagbes da tomada de
saida de audio em quaisquer outras
marcas e modelos de televisores; (B)
o condutor central do cabo blindado
devera ser soldado ao ponto A no dia-
grama da Fig. 2A, enquanto que a
blindagem devera ser ligada ao ponto
B; (C) poderd ser instaladec um poten-
ciémetro para o ajuste do nivel do
sinal a ser enviado para o amplificador
ou gravador.

firo esta dltima hipétese. E que
gravando o mesmo sinal nos dois
canais (e, portanto, em duas tri-
lhas da fita), a relacdo sinal/
ruido € um pouco melhorada.

Vocé ndo gostaria de ouvir
novamente Hilton Gomes anun-
ciando “Os Mutantes”, no Il Fes-
tival Internacional da Cancio
Popular? Ou aquele especial
“Frank Sinatra, the main event”,
transmitido pela Globo em 19767
A Bandeirantes (canal 13 em Séo
Paulo, 7 no Rio) tem transmitido
especiais de boa qualidade, como
“Metamorfose” com Ney Mato-
grosso, “Meus Caros Amigos”
com Chico Buarque, outros com
Milton Nascimento, Ltcio Alves,
Elis Regina, etc. Sera que vocé
se lembra daquele programa com
Sérgio Mendes, transmitido em
meados de 1976, pela Globo?
Estd vendo quanta coisa se
perde?

De agora em diante ndo dei-
Xe que o0 programa termine ao
desligar o televisor. Na realidade
é neste momento que comega.
Vocé sera o Diretor. Escolhera a
seqliéncia, o tempo, quais mi-
sicas serdo aproveitadas. E uma
atividade sem limites.

Ao terminar a gravacdo do
seu primeiro especial, serd como
a encadernagdo dos fasciculos de
Antenna: vocé s6 lamentard néo
té-lo feito ha mais tempo!...

ooo—o— (OR 1323)
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DISPOSITIVO AUTOMATICO _
PARA 0 LIMPADOR |

DE PARA-BRISA*

Ndo é necessdrio que vocé intervenha, ligando o limpador de péra-brisa quando a
chuva comecar: este circuito fara isso por vocé.

Q sistema convencional de limpa-

dores de péara-brisa instalado
nos automoéveis & bem pouco
comodo. Tal fato €& evidenciado
em presenca de chuva fina e in-
termitente.

Os circuitos temporizadores
para o limpador de péra-brisa vie-

ram trazer um certo conforto ao
motorista. Contudo, apesar disso,
nao é possivel colocar em fun-
cionamento o dispositivo sem a
intervencdo manual do condutor
do veiculo.

Neste artigo descreveremos
a construcdo de um sistema auto-

matico para o limpador de para-
brisa, que permite energiza-lo e
desliga-lo sem qualquer interven-
cdo do motorista. Trata-se de um
circuito eletronico que converte
as informacdes “chove”, ou “ndo

(*) Radiorama, n® 100.

Sensor
P
~|=-——
‘ |l I J“E Ao interrupto
3 3 ‘\Ca. o inter {
! E :’; | : E L:s } o do limpador
gl ' ara-brisa
i | i e 6 de.p
R6 R7 RB R9 |
L ————= L) 1 | 8 L]
C
CH1
PR 2 TR1 |1 |
e 4 R
E RL1
R23 b
TR3
3 4 12V
;:ns :
3 R43
FIG. 1 — Diagrama esquematico do circuito do limpador de péra-brisa automaético.
LISTA DE MATERIAL
Semicondutores R2 — 100 kQ) CH1 — interruptor simples
TR1 — BC107, BC147, BC237 ou A3 — MGy patenciémetro lingar Plaqueta de fenolita ou fibra de

equivalente
TR2, TR3 — 2N1711 ou equivalente

R4, R5 — 10 kQ
R6 a R9 — BB, 1W

vidro cobreada para a confec-
¢do do sensor (Fig. 3), plaque-

D1 — BY126, BY127 ou equiva- g ta de fenolita cobreada para o
lente Diverans circuito impresso  (Fig. 4),
Resistores (14 W, < 10%, salvo AL1 — relé, bobina de 280Q), 6 caixa plastica ou metalica
indicagdo em contrério) a 12V, com dois contatos para alojar o circuito, fio,
R1 — 47 kQ) para 2 A solda, etc.
ANTENNA Agosto 1978 — 49/145



DISPOSITIVO AUTOMATICO
PARA O LIMPADOR DE PARA-BRISA

O dispositivo de controle
automatico para limpadores de
para-brisa descrito neste artigo
foi realizado por nosso Departa-
mento Técnico em uma plaqueta
de montagens  experimentais
(Foto 1).

Para TR2 e TR3 utilizamos
transistores 2N1711 (lbrape), e
para TR1 o BC107 (lbrape), reco-
mendado na Lista de Material.

O sensor foi realizado em
uma plaqueta de circuito impres-
so universal Maliboard (Fotos II
e ).

Verificamos que o circuito
funciona perfeitamente, simulan-

do as condigoes de utilizagdo nor-.

mal. O sensor foi borrifado com
adgua e o relé foi energizado auto-
maticamente. O sensor foi colo-
cado diante de um ventilador e,
em pouco tempo, a agua evapo-
rou € o relé voltou a posicédo de
repouso.

Observamos que as dimen-
soes do sensor, bem como a
distdncia entre as tiras de cobre,
influem consideravelmente no
funcionamento do dispositivo.
Com a plaqueta Maliboard tive-
mos que alterar os valores de
R1 e R2 para, respectivamente,
150kQ e 22kQ, a fim de que o
potenciémetro de ajuste de sen-
sibilidade (R3) pudesse atuar.

DEPARTAMENTO TECNICO

o

& ANTENNA

Sensor Conversor d C"C"'Wd Relo oo
> > edcum‘a'n e - —>—0 4o limpador
o relé de para-brisa do veiculo
FIG. 2 — Diagrama de blocos do circuito do limpador de para-brisa automatico.

chove” em sinais que, posterior-
mente, sao utilizados para coman-
dar o motor do limpador de péara-
brisa.

O circuito utiliza um sensor
do tipo “6hmico”, e seu principio
de funcionamento se baseia no
fato de que a dgua da chuva apre-

FIG. 3 — O sensor devera ter
pislas de cobre adjacentes bem
préximas, como as do desenho.
Os resistores de calefacfio se-
rdo instalados no verso da pla-
queta (lado nao cobreado).
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senta uma condutividade maior
que a do ar.

DESCRIGAO DO CIRCUITO

Na Fig. 1 temos o diagrama
esquematico do dispositivo auto-
mético para limpadores de péra-
brisa. O sensor é feito em uma
plaqueta de fenolita, ou fibra de
vidro, cobreada em uma das fa-
ces, na qual foram feitos dois
circuitos independentes, ficando
os filetes de cobre de cada um
deles bem préoximos.

Quando a plaqueta estd seca,
a resisténcia entre os filetes de
cobre dos dois circuitos é muito
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FIG. 4 — Plaqueta de circuilo impres-
so (55 X 90 mm) para montagem do £

circuito da Fig. 1.

grande. Contudo, quando o sen-
sor & molhado pela chuva ou ne-
blina, tal resisténcia é reduzida
consideravelmente. Com o objeti-
vo de permitir que o limpador de
para-brisa seja desenergizado ao
terminar a chuva (o que poderia
nao acontecer, pois a &gua per-
maneceria na plaqueta do sen-
sor), foi previsto um calefator
para que a agua seja evaporada
da plaqueta.

Para aquecer a plaqueta do
sensor sao utilizados quatro re-
sistores em estreito contato com
a face nao cobreada da plaqueta,
os quais sédo alimentados pela
bateria do veiculo. Para se obter
uma boa transferéncia do calor

FIG. 5 — Aspeclo do cir-
cuito do limpador de péra-
brisa automético, com o
sensor visto pela parte sen-
sivel e pelo outro lado.

ANTENNA
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gerado pelos resistores para a
plagueta, estes devem ser im-

pregnados com uma resina epo-
xica (Araldite, por exemplo), que
também proporcionard uma distri-

buicdo melhor do calor. Tendo
em vista o fato de que o calor
gerado pelos resistores é conti-
nuamente transferido para a pla-
queta, que serve, entdo, como um

Sensor
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verdadeiro  dissipador térmico,
nédo é preciso utilizar resistores
de maior poténcia que a indicada
na Lista de Material da Fig. 1
(1 W).

A variagdo da resisténcia do
sensor deve ser convertida em
uma variagdo de tensdo, para
que esta possa comandar um
relé. Esta tensdo & produzida por
um conversor (Fig. 2), o qual é
seguido de um estigio de co-
mando do relé, cujos contatos
serdo ligados em paralelo com o
interruptor do limpador de péra-
brisa do veiculo.

Os resistores R6 a R9 servem
para aquecer a plaqueta do sen-
sor (Fig. 3), que apresenta uma
resisténcia sensivel a agua. Esta
resisténcia variavel com a &gua
faz parte do divisor de tensdo
que polariza a base de TR1.
Quando comeca a chover, a re-

sisténcia do sensor é diminuida,
fazendo com que TR1 entre em
conducdo. A corrente de emissor
deste transistor faz com que TR2
também entre em conducéo.

No emissor de TR2 temos um
certo nivel de tensdo continua.
TR3 recebe corrente em sua base
através de R5 e, com isso, o relé
é excitado. Os contatos 4 e 5 do
relé sdo os que devem ser liga-
dos em paralelo com os termi-
nais do interruptor do limpador
de péara-brisa do automével.

Os contatos 7 e 8 comutam
a tensdo aplicada aos resistores
de calefagdo. O limiar de opera-
cdo do relé pode ser ajustado
através de R3. Na Fig. 4 damos
uma sugestdo de uma plaqueta de
circuito impresso para o disposi-
tivo.

E aconselhdvel utilizar um

mentacdo, o qual permitird, caso
se deseje, desligar o dispositivo.

A alimentacdo do circuito
devera ser retirada apés a chave
de ignigcdo, para que ndo seja
consumida energia quando o au-
tomadvel estiver com o motor des-
ligado.

O aparelho consome cerca
de 12 W, dos quais a maior parte
é utilizada para aquecer a plaque-
ta do sensor. Os resistores de
calefacdo necessitam de alguns
minutos de pré-aquecimento.

O local mais adequado para
a instalacdo da plaqueta do sen-
sor no veiculo pode ser deter-
minado experimentalmente pelo
usuério, porém os testes que fi-
zemos demonstraram que o péra-
choques dianteiro e a parte infe-
rior do para-brisa sejam ideais.
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[RE-NI39
Tio0 %0 DIAGRAMAS COMERCIAIS w1 saes
b5 H B e [EMez 1110-85
P [Ew3 Blo—
1 M. 4 10-11-65|
L4 RT- 101 7
_l:—_ o | RRh e o . B LI [cEFe w08 A
3 | P HNMWL’IM{ ]
fo- | Vo b, Wiokes ¥ pody
| oIk 172w $— Ten Crar’e
. e a5 OfTeF 8]
L OFRAF £ A
{8 PICK-UP Adgug CarscenTan0s
& 'r et 100 - YALORES AAke
AC 47534
TocA mscg/s‘ £rs 25446
ol |
INTERRURTOR |
LU T DISCOS | |
REDE
1102200
50-605c4
|
= W
5 3 ColI3 oy
\ Sk 12w
QUANDD USAR SELEMC 25XF 12V et
a
|
:
e R
K X
| o 75 IUO
| e : 132
T ‘ it 220K TR:7
‘ = PIGK-UP &~
| canaL g |
42 | —ﬂ 3
| c-118 R-13
‘ Gzzpf § V.NO
| s
c-1e
I 7 R-138
22K
R-135  SR-36
15K L3 R-137
I 33K |
ek SE 817} L A
TaS
TRANHSTORES CODIGC EMISSOR BASE COLETOR 1= TODOS 05 RESISTORES DE O}RIM w,
TR1+1RE AL78 | 0,8V 0.6V, 8V SALVO INDICACAO EM Ci
TR3+ TR7 (6078 | uv 2w azv 2-— TODDS OS CAPAGITQRES SAO DE 20%-160v, 3 el el © e Al
TR3+ TRS [ACIZE | 1. bl By SALVO INDICAGAO EM  GONTRAI T 3 STANDARD ELECTRICA
TR TRD Inuzs 2 “ I|§' 2550 3 A ilNAL A mmcng [ :_ru:cno [ wuommswo | Bl RI0_DE_JANEWO
.- o PaR
TRS TRI0 aciz6 | 6,58V [0,8v] 12,8v | P RIS AT Moo e ASADas L = ESQUEMA
TENSGES MEDIDAS EM ReLacho A massa § - R-107 « R:134 PODERAO SER:100n,1200,150N, o))
COM VOLTIMETRO ELETABNICO, € SEM 180,220,270 OU 3300 PARA AJUSTE DE it mscavai~ -GH= 450
SINAL NA ENTRADA SENSIBILIDACE fi <

RE-11139 " |

AMPLIFICADOR ESTEREOFONICO STANDARD

ELECTRIC MODELO CH-4

Radiotécnico:

ESBREL

ESQUEMATECA BRASILEIRA DE ELETRONICA
RIO DE JANEIRO: Av. Mal. Floriano, 148 — Fone 243-6314
SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 — Fone 221-0683

se precisar de esquemas, para
aparelhos entregues a sua oficina, néo hesite. Dirija-se a

reparar

IMPORTANTE

Para receber o esquema
certo, mencione a marca
e o modelo do aparelho.
Isso é indispensavel!
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UM assunto antigo: Protecdo de Circuitos Elé-

tricos. Por isso mesmo, algumas vezes negli-
genciado por nossos colegas, por n&do envolver
complexas equacOes matematicas ou teorias mo-

dernas no seu desenvolvimento, que justifiguem
maiores interesses. Mas sempre atual, pois sem as
protecdoes necessdrias aos nossos equipamentos,
seja em uma estacdo de comutacdo, repetidora, de
radiodifusdo, de uma antena, etc., o sistema pode
estar sujeito a sofrer sérios prejuizos, sem contar
os riscos de vida. Até mesmo aos nossos equipa-
mentos residenciais (estacdo de radioamador, ins-
trumental, oficina, chuveiro elétrico, ar condicio-
nado, etc.) deverdo ser aplicadas efetivamente
estas protecoes.

No presente trabalho, ndo pretendemos esgotar
o assunto, mas tdo somente alertar os leitores,
incentivando-os @ pesquisa, visto envolver protecéo
de vidas e patrimdnio.

A propdsito, recomendamos uma consulta as
Normas TELEBRAS, que abordam o assunto,
abaixo discriminadas:

— Especificagies Gerais — Sistemas de Aterra-

mento para Estagoes de Telecomunicacoes N°
226-1140-01/01 — Nov. 76.

— Procedimentos de Projeto — Caélculo de Siste-
mas de Eletrodos de Terra N° 226-3140-01/01 —
Nov. 76.

— Procedimentos de Teste — Medicdo de Resis-
tividade do Solo e de Resisténcia dos Sistemas
de Aterramento N°® 226-3740-01/01 — Nov. 76.

— Procedimentos de Projeto — Aplicacao de Péra-
raios de Resistor Varidvel em Equipamentos de
C.Al:\I para Telecomunicacdes N° 226-3151-11/01
— Nov. 76.

ANTENNA

UM
ESTUDO SOBRE

PROTECAO
DE CIRCUITOS

ELETRICOS

AUNY CHAVES LOPES

Especial énfase a ligacdo de
terra é dada neste artigo, que
aborda preceitos de seguranca
das instalacdes eléiricas.

A protecdo dos circuitos, o aterramento de
equipamentos e a seguranca contra raios devem
ser preocupacdes constantes de todos aqueles que
convivem com as Telecomunicacdes.

CARACTERISTICAS BASICAS DA PROTECAO DE
CIRCUITOS ELETRICOS

A execucdo de um perfeito sistema de distri-
buicdo de energia elétrica depende sempre da
qualidade do seguinte: a) Isolamento elétrico; b)
Ligacao a terra; c) Protecao mecanica.

O citado nos itens (a) e (c) determina e
garante o funcionamento dos equipamentos ligados
a rede de distribuicdo, e no item (b) impede que
qualquer defeito no sistema possa afetar a segu-
ranca pessoal dos que utilizam a energia elétrica.

Todos os circuitos derivados da linha geral de
distribuicdo devem ser providos de dispositivos ca-
pazes de interromper o suprimento de energia elé-
trica no caso da intensidade da corrente atingir a
valores tais que possam determinar, nos conduto-
res ou no isolamento dos condutores, temperaturas
perigosas.

Os condutores nus e os condutores isolados
devem ser protegidos de acordo com as suas
capacidades maximas de circulagdo de corrente.

As capacidades maximas dos condutores  de-
pendem dos seguintes fatores: a) Temperatura
ambiente onde estdo instalados; b) Condicdes que
determinem maior ou menor dissipacdo de calor;
c) Caracteristicas do isolante elétrico empregado.

DISPOSITIVOS DE PROTECAO

Os dispositivos de protecdo, tais como fusi-
veis, chaves interruptoras providas de elementos
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térmicos para uma determinada intensidade de
corrente, chaves interruptoras providas de elemen-
tos térmicos com possibilidade de ajustagem, séo
selecionados da seguinte maneira:

a) Fusiveis — Se a desejada caracteristica do
elemento fusivel ndo corresponder a da capacidade
nominal dos padroes de fabricagédo, deve ser usado
o de capacidade imediatamente superior.

Em nenhum caso, entretanto, o fusivel sele-
cionado podera exceder de 150% da capacidade
maxima de circulagdo . da corrente no condutor
empregado.

b) As chaves interruptoras providas de ele-
mentos térmicos para uma determinada intensidade
de corrente devem ser selecionadas de acerdo
com a capacidade maxima de circulacdo de corrente
no condutor empregado.

c) As chaves interruptoras providas de ele-
mentos térmicos com possibilidade de ajustagem
s0 poderdo ser selecionadas se a ajustagem maé-
xima ndo exceder de 150% da capacidade maxima
de circulacdo de corrente no condutor empregado.

Os referidos dispositivos de protegdo sé po-
derdo ser instalados em locais que satisfacam as
seguintes exigéncias: a) Facil acessibilidade; b)
Nao expostos a injirias mecanicas; c) Longe de
materiais facilmente inflamaveis. :

LIGACAO A TERRA

A seguranca da vida humana, assim como a
dos iméveis com relacdo a incéndios, dependem
de uma firme e permanente ligacio a terra, aliada
a um bom isolamento elétrico dos condutores
entre si.

i

Uma ligacdo a terra de baixa qualidade é su-
mamente perigosa.

Para finalidades comuns, a resisténcia maxima
de contato deve ser de 25Q; entretanto, menores
resisténcias de contatos serdo necessérias quando
se trata de grandes equipamentos ou de grandes
centros de carga.

Os sistemas de distribuicdo de energia elé-
trica, ou, em particular, um circuito, sdo ligados
a terra para assegurar a tensdo limite que lhes
possa ser imposta, quando submetidos a acdo
de raios, ou, acidentalmente, de tensées mais
elevadas do que aquelas para as quais os referidos
sistemas ou circuitos foram projetados.

Em condicdes normais de funcionamento, a
ligacdo a terra estabelece a diferenca de potencial

maxima, com relacdo 2 terra, dos sistemas ou
circuito.

METODOS DE LIGACAO A TERRA

A ligagdo & terra de um sistema, circuito,
equipamento ou de condutor, deve ser permanente
e continua. Deve ter capacidade para permitir a
circulagdo da corrente provavel do circuito do qual
faz parte. Deve ter uma impedéncia suficiente-
mente baixa de modo a limitar o potencial elétrico
com relacdo a terra dos sistemas ou dos circuitos
considerados e facilitar a operacdo dos dispositi-
vos de protecdo contra correntes excessivas, nos
referidos sistemas ou circuito.

O ponto de contato entre o condutor de um
circuito a ser ligado a terra e um sistema de terra
propriamente dito deve ser feito em ponto con-
veniente e acessivel, sem que haja possibilidade
de interrupgdo da continuidade.
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S3o o0s seguintes os diferentes tipos de
“terras”, ordenados em funcdo de suas qualidades
e importancia, tendo em vista que a ligacdo &
terra mais satisfatoria é aquela que apresenta os
melhores resultados com o menor custo e as me-
nores possibilidades de transtornos: 1) ligacdo a
um grande sistema de distribuicdo de agua; 2) li-
gacdo a poco de terra artificial atingindo veios de
agua subterranea; 3) ligacéo a poco de terra . atin-
gindo terrenos permanentemente umidos: 4) liga-
cdo a pogo de terra localizado em terreno para
isso especialmente tratado; 5) ligagdo a pogo de
ter;-a localizado em terreno sem tratamento espe-
cial.

O eletrodo de terra, constituindo apenas um
elemento instalado como no item (2), podera ofe-
recer uma resisténcia elétrica entre 12 e 20Q:
como no item (3), entre 18 e 40Q; como no item
(4), até 2509Q; e como no item (5), acima de
250Q, na época das secas. Assim sendo, no caso
de ndo se ter uma resisténcia de contato até 25Q,
deve-se instalar tantos eletrodos quantos neces-
sarios forem.

Quando o elemento que constitui um eletrodo
de terra esta localizado como nos itens (2) e (3),
a corrente para terra ndo tera intensidade para
secar a terra, que envolve o referido eletrodo, de-
vido a quantidade de umidade existente. Entretanto,
em pocos localizados em terreno tratado, onde o
solo €, por natureza, seco, é possivel que a inten-
sidade da corrente de descarga venha a secar o
terreno que envolve o eletrodo, determinando,
conseqiientemente, o aumento da resisténcia elé-
trica. Em tais casos, s@o exigidas uma sistemética
inspecdo e medidas para a comprovagio do valor
da resisténcia.

1) Ligacéo ao sistema de distribuicio de Zgua.

Quando o sistema de distribuicdo de &gua é
usado como “terra”, é preciso: a) Que o sistema
seja em tubulacdo metélica; b) Que a ligacdo seja
feita antes do hidrémetro; c¢) Que o ponto de
contato seja constituido por bracadeira de chapa
de ferro contornando a tubulagdo e sem que esta
tenha contato direto com condutor de cobre, isto
é, impedindo que acdo corrosiva eletrolitica seja
estabelecida entre o condutor de cobre e a tubu-
lacdo de 4gua; d) Que o condutor de cobre seja
mecanicamente protegido, impedindo a interrupcéo
da ligacao.

2) Ligacdo a poco de terra artificial, atingindo
veios de agua subterrdnea.

Desde que o exame das caracteristicas do
terreno onde esta instalado o poco de terra iden-
tifigue a existéncia de veios de agua subterranea
a profundidades que possam ser atingidas pelos
eletrodos de tomada de terra, esse método de
ligagdo apresenta excelentes caracteristicas.

A instalacdo do eletrodo se apresenta da
mesma maneira que para os itens (3), (4) e (5),
e & a seguinte:

Caracteristicas do eletrodo: a) tubo de ferro
de eletroduto; b) diametro nominal, 1”; ¢) compri-
mento maximo, 2,5m; d) ndo deve ter emendas
no sentido longitudinal.

A qualidade do material empregado é definida
por motivos de ordem econdémica. O didmetro de
1" é determinado pela necesséaria resisténcia me-
canica e nao pela maior ou menor resisténcia de
contato. (Dobrando-se de valor o diametro do tubo
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ter-se-a apenas uma diminuicdo de 6 a 12% da
resisténcia de contato.)

Eletrodos de terra fixados a distdncias menores
do que 2m, e ligados entre si, serdo equivalentes
a apenas wn eletrodo de didmetro maior. Eletrodos
de terra fixados a distancias entre si superiores a
2 m, quando ligados em paralelo, apresentam uma
resisténcia combinada inversamente proporcional
ao nimero do eletrodos.

O eletrodo de terra poderd ser constituido por
um Unico elemento cravado no solo, desde que
desse modo seja possivel obter a resisténcia elé-
trica necessaria. Em caso contrario, serd necessa-
riamente aumentado o namero de eletrodos, e
estes serdo dispostos de modo a mianterem uma
distdncia de 2 metros uns dos outros, até que a
resisténcia combinada dos mesmos seja a resis-
téncia elétrica necessaria ao sistema ou ao
circuito. ;

A conexdo do condutor de terra ao eletrodo
de terra sera feita por bracadeira ou por conecto-
res especiais, de material resistente & corroséo,
sob pressédo de parafusos.

O ponto de conexdo entre o condutor de
terra e o eletrodo de terra deverd ser de facil
acesso.

3) Ligacdo a pogo de terra atingindo locais perma-
nentemente Gmidos.

Observadas as caracteristicas do terreno e
constatada a existéncia de locais permanentemen-
te Umidos, deve-se proceder, para a instalacdo de
poco de terra, da mesma maneira que no caso
anterior.

4) Ligacdo a poco de terra localizado em terreno
para isso especialmente tratado.

Recomenda-se a perfuragdo de um buraco com
20cm de diametro e 3m de pfofundidade. Coloca-
se, entdo, o eletrodo de terra no eixo central do
referido buraco. Posteriormente, enche-se o buraco,
calgando-se, conseqiientemente, o eletrodo, com
uma mistura de carvdo em pé e argila.

Em certos casos, essa mistura pode ser subs-
tituida por uma outra composta de argila e dgua
salgada. Posteriormente, espalha-se sal de cozinha,
a uma distancia de 50 cm do eletrodo.

Dessa forma, o sal penetra no terreno carre-
gado pela agua da chuva ou de outra fonte, sem
que se tenha uma acdo corrosiva muito intensa do
sal sobre o eletrodo, e melhorando a resisténcia
elétrica de contato.

O sal devera ser sistematicamente espalhado
de tempos em tempos, e medidas comprobatérias
do valor da resisténcia elétrica do contato devem
ser feitas.

5) Ligacao de poco de terra localizado em terreno
sem tratamento especial.
!
Devem ser instalados tantos eletrodos quantos
necessarios para se atingir o limite méaximo de
resisténcia de contato, que é de 25Q.

a) Verificagdo dd medida de resisténcia de liga-
cdo a terra.

Além dos aparelhos de leitura direta, o método
algébrico de determinacdo da resisténcia do con-
tato apresenta grande preciséo.

Para isso, é necessério que se tenham 3 eletro-
dos, ndo sendo necessdrio que sejam iguais as
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FIG. 1 — llustragdo do mélodo de medida algébrica da re-
sisténcia de contato de ligagdes a terra, explicado no texto.

resisténcias de contatos dos 3 eletrodos considera-
dos (Fig. 1).

Dois desses trés eletrodos sdo provisérios e
poderdo ser removidos depois que se determinar
a resisténcia de contato do elemento definitivo.

Seja A o eletrodo de terra para o qual se quer
determinar a resisténcia de contato; sejam B e C
os eletrodos de terra auxiliares; sejam x, y, z, res-
pectivamente, as resisténcias de contato de A, B
e C

Aplicando-se uma tensdo E, entre A e B,
circulara uma corrente de intensidade 1.

Da mesma forma, aplicando-se uma tenséo E,
entre B e C circulara uma corrente de intensidade
I,; e uma tenséo E, entre C e A determinard uma
corrente de intensidade I, .

Tem-se, pois (V = RI):

ly =— (2)

It ()
z 4+ X
de (1), tem-se: E; = I; (x + y); de (2), tem-
se: By = I (y + 2); de (3), temse: E; =
= |3 (z + x).

Resolvendo-se este sistema de equagdes, eli-
minando-se y e z, tem-se:

Epilily — B — ENyl

D
21 1y 14

Esse método, preciso e de féacil aplicacdo, é
sempre recomendado para determinagdo de resis-
téncia de contato, pois, para a sua execucdo preci-
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sa-se apenas do voltimetro e do amperimetro para
a comprovacdo dos resultados.

b) Ligacdo a terra dos diversos sistemas de dis-
tribuicao de energia elétrica.

~

Todos os condutores ligados a terra deverdo
ser facilmente identificaveis em toda a sua exten-
sao (usar cédigo de cores, por exemplo).

Os sistemas de corrente continua a dois con-
dutores deverdo ter um dos condutores ligados a
terra (de preferéncia, o condutor negativo). Essa
ligacdo deverd sempre ser feita junto a estacdo
geradora.

Os sistemas de corrente alternada deverdo ter
o condutor a ser ligado a terra, da seguinte ma-
neira: a) sistemas monofasicos a dois condutores
— um dos condutores; b) sistemas monofasicos
a trés condutores — o condutor neutro: c¢) siste-
mas trifdsicos a 4 condutores — o condutor neutro.

A ligacdo a terra dos ramais de entrada dos
consumidores de energia elétrica, em corrente al-
ternada, podera ser feita ao condutor ligado a terra
do sistema de distribuicdo, observando-se a condi-
cao de resisténcia maxima de 25Q no ponto a ser
feita a ligacéo.

c) Ligacdo a terra de maquinas e equipamentos.

As partes metalicas de uma instalacéo, consti-
tuindo normalmente a protecdo mecénica de ins-
talacdo, deverdo ter continuidade elétrica e ser
permanentemente ligadas a terra. Caixas de madei-
ra, juntas de dilatacdo ou qualquer outro disposi-
tivo, interposto no sistema, devem ser ultrapassa-
dos por acoplamento elétrico por bracadeiras e
condutores de ligagao a terra.

O condutor de ligagdo a terra de méaquina ou
de equipamento devera ser preso e fixado aos mes-
mos por meio de bracadeiras, de chapa de ferro
ou por conectores especiais, que assegurem um
perfeito contato elétrico entre o condutor, braga-
deira ou conector e a maquina ou equipamento.

d) Inspecdo e verificacdo.

A inspecdo e verificacdo das ligacoes a terra
e dos eletrodos devem ser feitas de uma maneira
sistematica, tendo em vista: a) A acdo corrosiva
de agentes externos sobre o eletrodo, alterando
conseqiientemente o valor da resisténcia de con-
tato; b) A mudanga das estacées do ano que po-
dera influenciar a resisténcia de contato entre ele-
trodo e condutor, devido a maior ou menor incidén-
cia de chuvas na regiao.

e) Protecdo conira descargas atmosféricas.

A eficiéncia do emprego de péra-raios. de
haste, também chamado terminal aéreo, como pre-
ventivo de conseqiiéncias fatais devidas as descar-
gas atmosféricas, € um fato comprovado por esta-
tistica. Locais néo protegidos sdo os mais danifica-
dos pela queda dos raios.

O principio fundamental de protecdo contra
descargas atmosféricas é aquele em que se fornece
meios para gue o raio se descarregue diretamente
para a terra, sem atravessar as partes estruturais,

ndo condutoras, de uma edificacdo. Os danos em

geral sdo causados pelo aquecimento e pelos es-
forcos mecanicos estabelecidos nas referidas par-
tes estruturais.
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Para a determinag@o de quando e como se deve
prover edificagdes de protegdo contra descargas
atmosféricas, deve-se levar em consideragdo os se-
guintes fatores: 1) Freqiiéncia de incidéncia e se-
veridade das tempestages com quedas de raios;
2) Vvalor, natureza e conteldo dos edificios a serem
protegiaos; 3) Condicoes de localizagao; 4) Peri-
gos contra a seguranca pessoal.

1) Frequéncia de incidéncia e severidade das
tempestades com quedas de raios.

A maior ou menor necessidade da prote-
¢ao contra as descargas atmosféricas depende da
rreqiiencia e da severidade das tempestades com
quedas de raios.

2) Valor, natureza e conteudo dos edificios a
serem protegidos.

O valor do edificio justifica maiores gastos para
a sua protegao. A natureza da estrutura tem in-
tluencia preponderante, se for considerado o mate-
rial nela empregado. Editicios construidos inteira-
mente com materiais nao condutores exigem um
sistema completo de protecao. Edificios de concre-
to armado, se garantida uma perfeita continuidade
elétrica entre os vergalhdes de ferro que consti-
tuem a sua estrutura, os terminais aéreos (hastes
dos para-raios) e a ligagdo a terra, apresentam boa
protecdo. Se, entretanto, ndo se puder garantir a
referida continuidade entre vergalhdes, para-raio e
terra, torna-se necessario um sistema tdo comple-
to quanto os empregados para os edificios cons-
truidos com materiais nao condutores.

3) Condicoes de localizagéo.

As edificacdes construidas nos sopés das mon-
tanhas sdo mais protegidas que as edificacdes iso-
ladas construidas em campo aberto. As edificacdes
construidas no cimo das colinas ou de montanhas
sao sujeitas as descargas. Em tais casos, devem
ter sistemas especais de protecdo.

4) Perigos contra a seguranga pessoal.

O numero de casos fatais devido as descargas
atmosféricas é maior na zona rural do que nas ci-
dades e, além disso, a maioria dos casos ocorre na
rua ou no campo aberto.

Em caso de tempestades com quedas de raios,
deve ser observado o seguinte: 1) Manter-se den-
tro de casa ou s6 sair a4 rua em caso de extrema
necessidade; 2) Em caso de estar na rua ou no
campo, afastar-se das arvores isoladas; 3) Afastar-
se do topo das colinas; 4) Afastar-se das linhas
aeéreas de transmissao de energia elétrica; 5) Afas-
tar-se das cercas de arame.

Ao se projetar um sistema de protecdo contra
os efeitos das descargas atmosféricas, os seguin-
tes principios devem ser seguidos:

a) A estrutura deve ser examinada, assim
como todos os pontos ou partes mais expostas. O
objetivo da instalagdo do para-raios de haste é in-
terceptar o raio imediatamente acima da estrutura
a ser protegida; portanto, deve o mesmo ser colo-
cado a uma altura tal que reduza o perigo de incén-
dio devido ao arco estabelecido. Se o material de
cobertura do edificio for inflamével, maior deve ser
a altura do terminal aéreo.

b) Os condutores de terra devem ser instala-
dos de modo a apresentar a menor obstrugéo pos-
sivel a passagem do raio, entre o terminal aéreo e
o eletrodo da terra.

Deve ser evitada dobra violenta no condutor,
pois, de outra forma, o raio poderia saltar para fora
do condutor. '

c) As ligagdoes a terra devem ser feitas de
maneira simétrica em torno da estrutura a ser
protegida.
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d) Se o condutor de terra passa perto (cerca
de 1 m) de pecas, maquinas ou equipamentos me-
talicos de grandes dimensdes, torna-se necessaria
uma interligacdo entre o condutor de terra e as re-
feridas pecas, maquinas ou equipamentos.

CARACTERISTICAS DOS COMPONENTES
1) Condutor:

a) O material com o qual os condutores de
terra sdo construidos deve ser de alto grau de re-
sisténcia a corrosao. Nao se deve fazer combinacao
de materiais capazes de efetuarem entre si acio
eletrolitica, que em presenca de umidade tem ace-
lerada acédo corrosiva.

No caso de emprego de condutor de cobre,
esse deve ser o que comumente se usa na compo-
sicdo de condutores para distribuicdo de energia
elétrica.

No caso de emprego de condutores construidos
com ligas metalicas especiais, estas devem ser
resistentes a corrosao.

No caso de emprego de condutores construidos
com arame de aco, devem ser galvanizados os re-
feridos condutores.

b) Os condutores podem ter a forma de fio
singelo, cabo, tubo, fita ou barra sélida.

c) Os condutores devem ser, de preferéncia,
desprovidos de emendas. Se, entretanto, se tornar
necassario fazer emendas, estas devem ser feitas
por conectores especiais de pressdo sob parafuso
ou pecas rosqueadas entre si.

d) Os suportes do condutor, fixados a edifi-
cios, estruturas especiais, chaminés, etc. devem
ser, de preferéncia, do mesmo material que o con-
dutor. Em caso contrario, deve ser feita uma siste-
matica inspecao dos pontos de contato entre su-
porte e condutor, para se constatar o andamento da
acao eletrolitica.

2) Terminal aéreo (para-raio):

Compde-se do seguinte:

a) A ponta, metélica e agucada, simples ou
multipla, montada na extremidade superior da haste.

b) A haste, também metélica, constitui, com
a ponta, o terminal aéreo propriamente dito.

3) Poco de terra: deve obedecer as mesmas ca-
racteristicas construtivas que os pogos de terra
usados para a protecao de sistema de distribui-
cdo de energia elétrica.

4) A resisténcia elétrica maxima de contato “de
um poco de terra, especialmente construido
para protecéo contra descarga atmosférica, deve
ser de 10Q. 000—o0— (OR 1290)

UMA NOVA VISAO

DO CEU
DO HEMISFERID SUL

Aqui vemos o telescopio anglo-austra-
liano situado em Siding Spring Moun-
tain, Australia, fotografado com uma
cAmara que, com um tempo de expo-
sicdo que durou uma noite inteira,
registrou os arcos descritos pelos
astros enquanto a Terra girava. O te-
lescépio é operado pelo Reino Unido e
Australia, sendo o tempo de observa-
¢do dividido igualmente pelos cientis-
tas dos dois paises. O espelho do
telescopio, de 3,8 m de diametro, é o
quarto maior no mundo. A maior des-
coberta feita até agora pelo telescépio
foi a deteccéo de fracos lampejos de
luz de um pulsar na constelagdo Vela.
O pulsar sdo os restos de uma estrela
que explodiu ha muito tempo, deixando
uma estrela pequena e densa, de ape-
nas_alguns quildmetros de didmetro,
girando no espago. O pulsar Vela é o
objeto mais débil ja registrado opti-
camente e é provavel que permaneca
assim até que grandes telescopios es-
tejam operando no espaco. A maior
parte do tempo, o telescépio estd
achando e estudando quasares. Qua-
sares sdo 0s mais distantes objetos conhecidos e
a luz do mais remoto ja estava na metade do ca-
minho para os telescépios do homem antes que o

ANTENNA

Sol fosse formado. Estudos detalhados também
estdo sendo feitos das “Nuvens Magellanic” — as
galaxias mais proximas da nossa Via Lactea. (BNS)
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e outros casos
de oficina

a cargo de
L. P. Petriche

Ao Eeltorsi i o T :
Vocé esteve as voltas com algum pre-
blema (pouco’ comum) no conserto- de
um televisor, radio ou amplificador de
som? Entdo ajude seus colegas, divul-
gando o que aconteceu.

Basta mandar um resumo do caso, dei-
xando o resto por nossa conta. Ao re-
metente de cada estoria aproveitada
ofertaremos uma assinatura anual de
Antenna — ou, se ele o preferir, crédito
equivalente para compras nas “Lojas
do Livro Eleirdnico”’.

CADR ROCA COM SEU FUSO,
CADA TECNICO COM SEU USD*

“QUE € que houve?, perguntou Zé Maria a Carlito,
amigo e companheiro de trabalho, assim que

este chegou atrasadissimo 2 oficina. “Aconteceu al-

guma coisa?” .

“Peguei o onibus das ‘sete e tlinta’ mas tive
que voltar! Esqueci um tro¢o que ndo podia esque-
cer!”, replicou Carlito.

“Ta esquisito hoje. Parece meio bicudo!”
“Eu?”

“E. Ndo vai dizer que botou dentadura!”

“Roth. Um dos incisivos ‘flontais’ estava fican-
do meio enviesado e resolvi acertar a ‘apaléncia’
uma vez por todas!"

“Tem algo errado ai com esse seu dente falso.
Esta falando como chinés, caral”

"0 dentista disse que é assim mesmo: vai 'de-
sapalecer’, assim que ele encher em cimal”

“Encher?”

“E. Vai botar uma massinha ‘pla’ eu deixar de
sibilar!"

“Sibilar! Ta é falando que nem chinés, trocando
o r’ pelo ‘I'. Quer ver s6? Diga trinta-e-trés!”

“Néao enche!”

“Eu? Vocé nao disse que quem vai encher é o
dentista? E por falar em trocar letras, outro dia um
cara me contou uma piada que até agora ndo en-
tendi: uma jornalista americana, entrevistando um
chinés, perguntou quando é que geralmente havia
eleicoes 1a, e o cara quase morreu de rir! Agora,
me diga onde € que estd a graca que o papai aqui
nao entendeu?”

. "E melhor deixar para quando vocé melhorar
0 seu inglés, Zé!”, replicou o amigo, disfargando o
riso, “e vamos fazer a reciclagem de preto e bran-
co, conforme combinado.”

- "Bobagem! Nio hd mais casos insoliveis em
preto e branco. Tai o Pedro que ndo me deixa men-
tir”, fez Zé Maria, apontando o jovem esbelto que
acabara de entrar na oficina. “Esse ai é um colega
do Parand, atualmente em férias 14 no meu edificio.
Vocé ainda encontra 1a por sua cidade algum caso
insolivel de preto e branco?”

“Bem, j& me apareceram alguns com defeitos
terriveis, que deixariam qualquer técnico cromatico
pirado...”
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“E? Vamos |4, conte alguns desses casos, pe-
diu Carlito.

“Bem, um dia foi-me apresentado um Telefun-
ken, modelo 614, com tela apagada e som normal.
Observei que as valvulas ndo acendiam e descobri
e desfiz um mau contato entre os pinos 5 da V403
(PY88) e o filete de cobre, restabelecendo a lumi-
nosidade na tela. Liguei o televisor a antena, co-
mutei o seletor para um canal ativo, e consegui
uma imagem boa, bem enquadrada. Isso indicava
6timo funcionamento, tanto horizontal como verti-
cal, porém — sempre tem o0s poréns — a imagem
era escura e o controle de brilho (R606-1 MQ) nao
atuava. O contraste atuava como se fosse o brilho,
apagando a tela. Ao desligar o televisor, a tela se
apagava, e uns trés segundos depois, aparecia um
pontinho luminoso no centro do cinescépio, que
se desviava para a direita e logo sumia. Ligava-se
o televisor e o sincronismo vertical ficava louco
por 30 segundos, e depois voltava ao normal. A
imagem continuava com pouca luminosidade (es-
cura), o controle de brilho néo atuava, o contraste,
como ja falei, apagava a tela ao ser comutado para
a posicao maxima. Desconfiei do controle de brilho
aberto ou alterado, mas um minuto depois que eu
ligava o televisor, ele passava a atuar, embora nio
o suficiente para clarear a imagem. Assim mesmo,
desliguei os lides do controle de brilho e, com o
ohmimetro, verifiquei a resisténcia e a continui-
dade: perfeitas. A mesma coisa acontecia. com o
contraste (R223). O defeito nao estava ali. Resolvi,
entdo, fazer uma investigacéo completa em torno
de R606 (brilho): €603, R607, R608, R605, C602,
R614, R604, etc.... tensdes na atuacdo do brilho,
tudo normal. Iniciei um ataque a plaqueta do cines-
copio, e achei tensdes mais ou menos normais.
Substitui T205 (BD115); surpresa!l O brilho melho-
rou, o contraste atuou certo e o transistor atuava
intermitentemente, centelhando a imagem. Estava
podre e troquei o transistor por outro, que passou
a conduzir perfeitamente, e |4 voltava o escureci-

(*) Caso de oficina relatado por Pedro Dimas Tadeu Toretti,
de Morro da Fumaga, SC.
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mento do brilho e a atuacdo de apagamento do con-

* traste. Ai notei que a V402 (PL36) estava com a

placa um pouquinho avermelhada (mas o que é
que tudo isso tem a ver com tudo aquilo?), matu-
tei. Nestas alturas, ja estava ficando meio louco.
Osciloscopio pifado, s6 podia usar o multimetro.
Comecei a trocar capacitores e resistores no cir-
cuito horizontal e de M.A.T., e nada. Fucei no ca-
nal de F.I. de video e no amplificador de video,
etc., e nada. Ja estava até pensando em pagar o
homem para levar o televisor embora, e sé6 nzo fiz
isso mesmo porgue sou teimoso. Tornei a descon-
fiar de R606, potenciometro de brilho (nessa altura,
eu ja desconfiava até do circuito de som) e nova-
mente medi o potencidmetro, mas comprovei que
ele estava normal. Ja estava umas dez horas fu-
cando no aparelho (eu sou teimoso), quando re-
solvi comegar a fazer a analise do fato.”

“Perai, Pedro: por que vocé diz fucar, em vez
de futucar, como todo mundo?”, interrompeu Zé
Maria.

“Nao déd no mesmo? Podia ter dito ciscar, fu-
xicar. Que é que tem?”

“Tem que agora, com a peste suina, € perigo-
so a beca andar fucando por ai...”

“Esta bem, Zé! Deixa o Pedro expor o caso a
moda dele! Ai vocé resolveu analisar o problema,
ndo foi?", encorajou Carlito, esforcando-se por
falar com um minimo de distorcéo.

“E. Comecei pelos sintomas mais evidentes:

® Som normal;

@ Vertical adoidado por 30 segundos e de-
pois normal;

® Brilho s6 atuando um minuto depois; e
mesmo assim, de forma insuficiente.

® Contraste que, em vez de atenuar, escu-
recia mais a imagem, a ponto de apagar
0 cinescopio; >

® A placa da PL36 um pouco avermelhada;

® E o terrivel pontinho luminoso, que se
desviava para a direita antes de apagar.

“O Garrincha também tinha a mania de ‘dibrar”

para a direita...”

“Ja estou terminando, Zé!”, fez o rapaz. “Foi
ai que me lembrei de um artigo da Antenna, que
dizia: "Desconfie dos potenciémetros!” Eu bem
que havia desconfiado deles, tanto que tinha me-

dido todos, uma porcdo de vezes, mas, mesmo

assim, peguei na lata de ‘spray’ do revitalizador
de contatos e, por besteira, espirrei no R606
(brilho), e TUDO VOLTOU AO NORMAL!"

“Nossal”

“Nossa, 0 qué?”

“ ‘Spray’ revitalizador, espirrar por besteira!
Minha nossa, Pedro, que que & isso?”

“Ele quis dizer que meteu o jato congelador
s6 de farral V& se ndo complica, Zé! Cada terra
com seus usos e costumes, cada técnico com suas
girias, etc. e tal. Eu até que gosto do jeitdo dele
falar! E nas cores, Pedro? Algo ‘intelessante’?”,
deixou escapar, a contragosto, Carlito.

“Tive também alguns probleminhas, mas’ teve
um que me fez pensar na mae da Eletrénica! A
coisa foi mais ou menos assim: estava eu pas-
seando na casa de amigos, quando, la pelas tantas,
a TV pifou. Era uma Telefunken PAL Color TVC 361
(pequena). Tinha falta de varredura na parte supe-
rior do tubo. Os rapazes e garotas puseram em

mim aquele olhar de peixe morto e... légico, tive
de pagar o pato. Procurei no carro — tnica oficina
mével no momento — uma chave de fenda, um
ANTENNA

soldador (estanhador) e o multimetro, que eu
chamo de multimicro. Desses que todo o mundo
ganha em curso eletrénico por correspondéncia,
que tem uma impedancia que ndo vai além dos
1000 ohms por volt, marcando de 100 a 100.000
ohms com a mais incrivel distorgdo. E foi somente
porque, nestas alturas, eu me tornara o 'pao’ das
garotas, que resolvi entrar na briga.

Umas fucadas na saida vertical acusaram o cul-
pado: T409 (TIP31A) estava podre! O pessoal foi a
cidade e comprou um idéntico. Troquei o bicho, e
tudo voltou ao normal ou, mais precisamente, a
varredura voltou cem por cento. Estava eu no
auge — afinal era apenas um mero caso de rotina
— quando observei que a bela e fabulosa imagem
estava totalmente verde. Como vocés e todo ‘video-
colortécnico’ sabem, ndo se deve contar muitas
vitorias perto destes monstrinhos coloridos, pois
tenho firme conviccdo de que eles ndo gostam
mesmo da gente. Sendo vejamos: o som estava
normal, a varredura, como ja falei (ou consertei),
estava 100%. Assistia-se a um ‘bang-bang’ total-
mente verde! Por que é que vocé esta rindo, Zé
Maria?", perguntou o rapaz.

“Néo é por causa do seu ‘bang-bang’ verde;
€ um negocio aqui, de que me lembrei neste ins-
tante!”

“Tem alguma coisa a ver..."

‘Tem e ndo tem: Trata-se de um contato
alienigena de 3° grau, que aconteceu nos Estados
Unidos. O homenzinho também era verde!”

“Mas onde esta a graga...”

desgraca para o visitante, isso sim! Pare-
ce que .o coitado queria avisar ao dono de uma
casa de que o porao estava pegando fogo e utili-
zou a unica forma de comunicacdo que conhecia:
eles se comunicavam |4 na galaxia deles dando
pulinhos e soltando ruidos estranhos, provocados
por um certo centelhamento posterior. No terceiro
pulinho, e depois daquela série de ruidos estra-
nhissimos, o dono da casa achou que era desres-
peito e, pegando um taco de ‘base-ball’, acertou a
cabeca do homenzinho verde...” 3
“Quer saber duma coisa, Zé? Vocé esta ‘ploi-
bido' de falar. Continue o seu caso, Pedro”, pediu
Carlito.

“Como disse, a varredura ‘estava totalmente
verde. Atuando no controle de cor, nada mudava.
O contraste atenuava pouca coisa daquela ima-
gem verde (normal) e interessante; mas atuando
no controle de brilho, a tela ficava toda azul com
listras finas brancas na diagonal, desaparecendo
qualquer sinal da emissora. O som continuava
normal. Coloquei minhas desconfiancas nos inte-
grados IC301 (TBA 540), 1C303 (TBA 520), IC304
(TBA 530) e no transistor T301 (BC168).

Com o meu fabuloso multimetro do momento,
constatei que as tensdes nos pinos dos respec-
tivos ditos cujos estavam normais. Atuando no
‘fine tuning’ do seletor — surpresa — apareceu o
vermelho, tremendamente borrado, acompanhado
de uma certa fuga na M.A.T., seguida de um pe-
queno deslize no sincronismo horizontal.

O verde continuava dominando tudo. O verme-
lho — esqueci-me de dizer — era intermitente e,
de vez em quando, aparecia borrando tudo. As
imagens, nessas horas, eram fantasmagéricas, pa-
reciam aquela propaganda do LP ‘O Pulo do Gato’
(fundo verde e as pessoas em vermelho vivo bor-
rado). Eu ja estava esquentando a cuca. Sem osci-
loscopio, sem ao menos um gerador de barras, s6
com a peste de um multimetro ‘raquitico’ e, como
referéncia, apenas o fraco e chuviscoso sinal da
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emissora. Ai, lembrei-me das recomendacgdes do
Almeida Jr.: ‘Uma observacédo e andlise do fato em
si poupam muitas horas de ferro de soldar’ e notei
que, realmente, estava faltando azul naquela ima-
gem. Retoquei as grades n® 2, nada! Pulei para a
saida R, G, B, um tanto desacreditado (minhas
suspeitas eram 1C304, 1C303, sem falar no multi-
metro). As tensdes estavam OK. Perdi algum
tempo do seletor ao foco e nada. Resolvi tirar
T601 (BF258) fora do circuito para fazer a classica
- medicdo base-coletor, base-emissor, nenhuma fuga!
Tirei fora T602 (BF258), também OK. Eu ja ndo
sabia mais o que fazer!”

“Espere um instante”, interrompeu Carlito.
“Vocé deve ter uma memoria de computador. Como
é que guardou toda essa nomenclatura? Da uma
conferida no esquema do Telefunken 361!", pediu
o0 rapaz a Zé Maria.

“Pra vocé ver! Acabei decorando todas as
pecas! O caso é que, la pelas tantas, resolvi in-
verter T601 com T602 (sdo iguais) e acabou apa-
recendo uma imagem azulada (faltava verde) e,
atuando no brilho para minimo, dessa vez a tela
ficava verde com as listras diagonais brancas. O
raio do T601 estava com um destes defeitos que
ndo se entendem e estava fazendo toda a sujeira.
Foi s6 trocar o danado e dar um leve retoque nas
grades n° 2, para tudo voltar ao normal!”

“Que é que vocés fariam em meu lugar, sem
qualquer equipamento a ndo ser o peste do multi-
micro?”, concluiu o visitante.

“Cadas as circunsténcias, eu nao faria melhor
que vocé, Pedro, podes crer! A emocgao das garotas
e tudo o mais devem ter atrapalhado um pouco,
mas se tivesse que enfrentar esse mesmo problema
aqui na oficina, acho que a coisa seria bem mais
facil!”, respondeu Carlito.

m— .

“Ora bolas, na oficina, com todas as facilida-
des que temos, eu resolveria o problema num
fechar de olhos!”, replicou Zé Maria.

“Vocé nao me entendeu: eu quis dizer aqui na
oficina, s6 com um multimetro, ainda que da marca
daquele do Pedro!”

“Manda as dicas!”, pediu o visitante.

“Perai, Carlito! Deixe eu fazer esse teste para
0 caso de um dia surgir uma situacdo parecidal”,
pediu Zé Maria.

“Ta legal: vocé esta sentado diante de um
televisor com som normal e varredura verde. S6
dispoe do ferro de soldar e de um multimetro va-
gabundo!”

“Vocé se esqueceu de mencionar o principal
instrumento!”

“Ja nao disse que s6 ha um multimetro...”

“... e a cuca pra que serve?”

“Esta bem, Zé: comece a trabalhar!”

“Bem, pra inicio de conversa, eu procuraria
lembrar-me dos trés circulos de cores primarias
sobrepostas. O verde, a cor que o Pedro tinha na
tela dominando tudo, ndo podia ser verde, pois ele
mesmo disse que o vermelho surgira quando acio-
nou o botdo do seletor de canais. Ora, se havia
vermelho, entdo a cor resultante na tela do Pedro
néo podia ser verde, mas amarelo!”

“0O vermelho era intermitente, Zé!", corrigiu
Pedro.

“O verde, ou 0 que vocé pensou que fosse
verde, nao seria ciano?”

“Ciano?”

“E. Verde com azul!”

“Nao. Era verde mesmo!”

“Entdo, ndo sei. Sem gerador de barras nao da
pel”
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“E claro que da pé, embora dé& um
trabalhdo dos diabos”, respondeu Carlito.
A primeira coisa que eu faria seria medir
as tensdes nos eletrodos do cinescopio e,
se tudo estivesse em ordem, dava uma
repassadinha naqueles integrados das
desconfiancas do Pedro, mas em sentido
inverso: primeiro, os amplificadores R, G,
B, depois a matriz, demoduladores, etc.”

“E dai?”, cortou Zé Maria. “Iria en-
contrar, como ele, todas as tensdes mais
ou menos corretas e ndo chegaria a con-
clusdo alguma. Ja se esqueceu de que o
Pedro so encontrou o defeito quando in-
verteu, sem querer, as saidas verde e
azul?”

“E. Pra vocé ver o valor dos equipa-
mentos de prova. Com o gerador de bar-
ras, ndo teria graca: a gente via logo de
cara que a barra azul estava faltando. Dai
era so fazer um exame mais rigoroso no
pino 11 do cinescépio, em T601 e matriz
IC304. Com o osciloscopio, entdo, nem se
fala: seria tiro e queda, ja que a Telefun-
ken inclui nos esquemas os sinais exis-
tentes em diversos pontos dos circuitos.
Vejam s6 que sopa!”, concluiu Carlito,
mostrando o circuito do integrado 1C304

e componentes associados.

“A mesma coisa no cinescopio: cada
catodo com o respectivo sinal. Qualquer
distor¢do excessiva ou inexisténcia de
sinal passa a ser ‘sinal’ de alarma para
o técnico! Vejam s6 que circuitinho ‘jéia
pra se trabalhar’!”

“Vocé ja estd falando bem melhor”, disse Zé
Maria, “mas tenho uma sugestdo, que vai acabar
duma vez com esse seu sotaque de chinés!”

liE'?ll '

“E. Ja ouviu falar em Deméstenes?”

‘O filésofo grego que curou a gagueira colo-
cando pedrinhas na boca?”, interpds Pedro.

. . .

Placa de Cinescopio

“E onde vou arranjar tempo para discursar
diante do mar revolto com a boca cheia de
‘pedlas’'?”, replicou Carlito, impaciente.

“Nem precisa!”

“Como?”

“Por que nao enche a boca com transistores e
vai praticando aqui mesmo na oficina?”, disse Zé
Maria, escondendo-se atrds do balcéo.

000 —o0— (OR 1338)

IDEIAS PRATICAS

SUBSTITUICAO FACIL DAS PONTAS DOS
FERROS DE SOLDAR

As pontas de cobre dos ferros de soldar mi-
niatura oxidam-se rapidamente com o uso. Em con-
sequéncia, a extremidade da ponta cravada no
corpo do ferro de soldar fica solidamente presa,
sendo quase impossivel extrai-la quando é preciso
trocé-la. Em muitos casos, torna-se necessario,
mesmo, comprar outro ferro de soldar, pela grande
dificuldade de sua retirada.

Este inconveniente, todavia, pode ser facil-
mente contornado, se untarmos liberalmente a
extremidade encaixdvel da ponta com graxa de
silicone, antes de instaléd-la no ferro pela primeira
vez.
Depois de certo tempo de emprego do ferro
de soldar, a graxa de silicone converte-se em um
revestimento vitrificado resistente, de bidxido de
silicio, que impede a rapida oxidacdo da ponta no
interior do receptaculo do ferro.

As pontas tratadas da maneira explicada podem
ser extraidas em qualquer momento, com toda a
facilidade. O revestimento protetor formado é
muito delgado, ndo impedindo o fluxo de calor,
como acontece com a pelicula de oxido de cobre,
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normalmente muito grossa, que se forma em torno
da ponta. (RE 277)

NOVOS PRODUTOS
PRIMEIRO TELEVISOR PLANO DO MUNDO

Ao que tudo indica, existe uma competicao
aberta para saber quem conseguird apresentar o
primeiro televisor plano, similar, em sua forma, a
um quadro de parede.

No Japdo, nos Estados Unidos e em outras
nacoes, vem se repetindo, nos ultimos tempos, os
antincios de que falta pouco para que o primeiro
modelo apareca no mercado. Todavia, de acordo
com o ultimo anuncio, parece que o Japao € quem
vai construir o primeiro receptor de TV plano
comercial.

Este modelo, para televisdo em preto e branco,
terda uma profundidade de trés centimetros. Para a
formacdo da imagem serd usado um painel de dio-
dos eletroluminescentes. A tela sera de dimensdes
reduzidas, e os comandos eletrénicos ficardo aloja-
dos em um pequeno gabinete, com o que o recep-
tor, além de plano, sera verdadeiramente portatil.

Em futuro préximo, segundo se anuncia, seréa
disponivel um modelo similar para a recepgdo de
transmissoes de TV em cores. A companhia que
apresentard tais novidades é a Sharp. (RE 283)
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DISTRIBUIDOR DE WHARFEDALE- QUAD - ORTOFON
- EMPIRE - FERROGRAPH - SME - DUSTBUG - DECCA
- THORENS - BIB - EMI - PHILIPS - TRANSCRIPTION
o todas as outras boas marcas
Atend pelo r bolso VARIG
Rus da Quitandas, 30 - 8/502 - Tel. 232-7509
Rlo de Janelro, RJ

s ONIX
ELETRONICO
Assisténcia Técnica a Equipamentos das Gran-
des Marcas Importadas e Nacionais. Especia-
lizagdo em Aparelhagem de Som.

R. do Ouvidor 130, sobreloja 203 — Tel. 252-6595 —
Centro — Rio, RJ

NOVOS CIRCUITOS PRATICOS DE AUDIO,
HI-FI, ESTEREO

A todos interessa esta coletdnea de circuitos
de equipamentos sonoros de inumeros tipos e potén-
cias, com esquemas, fotos, listas de materiais e ins-
trugées detalhadas para montagem. Uma edigéo
SELTRON, em distribuigdo exclusiva das Lojas do Livro
Eletronico. Compre hoje o seu exemplar (Ref. 940).
Cr$ 90,00.

Fonoeaptores, Agulhas, Fones, Cabos, Gonec-
tores, enfim, todo o material para Som

LOJAS .
v | < Rua da Quitanda, 48 - Rio - RJ
i [1 i|] Eno. Telegréfico "RENOCAR"

Em matéria de Som, temos de tudo!

LIVROS DE SOM

Variado estoque de obras técnicas nacionais e estran-
geiras sobre amplificagdo, gravadores, sonofletares e
outros assuntos de Som. Visite-nos ou escreva-nos.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO: Av. Mal. Floriano 148, 1? ® SAO PAULO: R. VI-
t6rim 379/383 ® REEMBOLSO: C. P. 1131 — 20000

VENDA MELHOR

Equipamentos e Servico, anunciando no Indi-

cador do Som. Rio: Av. Mal. Floriano 143,

sobreloja, fone 223-1799. Sdo Paulo: R. Vit6-
ria 383, fone 221-0105.
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mercado do

dicas nacionals e estrangeiras

Rio e Exterior: Janlor
S#o Paulo: Equipe Manl

Comecamos este més visitando a “Industria do
Som e do Siléncio”, que é o “slogan” da Agena nos
comerciais veiculados nas emissores de radiodifu-
sdo. Em meio a intensa atividade reinante (em quase
todos os estidios que visitamos temos visto fones
Agena) batemos um papo com o eng. Jodo Carlos
de Lima Pompeu, que nos pds a par do dltimo pro-
duto lancado, o novo fone HFE-VT com controles de
volume (convencional) e tonalidade (deslizante). E
do tipo dinédmico, estereofénico, com 8 ohms de im-
pedancia, resposta de freqiiéncia de 30 a 18.000 Hz,
e admitindo até 0,3W em cada canal. O restante da
linha de produtos continda a ser produzido em
ritmo intenso para atender & enorme demanda do
mercado, ja que a Agena também produz fones para
fins educativos, militares, mesas telefonicas, aba-
fadores de ruido e bobinas captadoras. O endereco
da Agena é: rua Nova Jerusalém 560, Bonsucesso,

_Rio, RJ.

- * ®

Existem determinados esttdios que primam pela
seriedade no tratamento ao cliente: e, por isso
mesmo. sdo respeitados pelos Audidfilos, que pas-
sam a formar uma clientela sdlida que voltaréd sem-
pre na hora de atualizar seu sistema de Som. Dentro
desta categoria de estudio é que vamos encontrar
a Casa Oxford. La fomos atendidos pelo Luis Anto-
nio e os rapazes do estidio (Jorge e Vanderley);
este nos mostrou duas mesas reprodutoras, ainda
do estoque dos importados, e um amplicpetor. Séo
eles a Pioneer PL-15, a Dual 1225 e o Pioneer SX-434.
Para quem quiser aproveitar, é bom correr, porque
estas raridades estdo acabando. Também vimos o
amplificador Kenwood KA-1500 (25 W RMS/canal) e
o amplicentor (da mesma marca) KR-2600 (22W
RMS/canal). Chamou a nossa atencdo a nova caixi-
nha Polyvox VOX25 (com “woofer” e corneta).
Uma gracinha em apresentacdo e um acabamento
esmerado. Nao tivemos oportunidade de ouvi-la
mas, segundo o Vanderley, a VOX-25 é pequenininha
mas. .. resolve! E como a moda discoteca ja virou
mania, a Casa Oxford estd com a luz estroboscdpica
e a ritmica da Grilo para quem quiser dar seus em-
balos de sabado a noite em clima de Pagagaio ou
Banana Power. Pros esquecidinhos, o enderego da
Casa Oxford: rua da Quitanda 65, Centro, Rio, RJ.

] * *

Ao que nos consta, ele ndo é mineiro, mas desta
vez trabalhou em siléncio. Vai dai que ficamos na-
quela de marido traido (sempre o tltimo a saber)
e s6 agora fomos saber da Perpétua 12, o mais re-
cente lancamento da Bravox (como é que ficamos,
Fiel?). Mas a verdade é que até o nosso amigo
Henrique Fiel, que representa a Bravox aqui no Rio,
foi meio pego de surpreso com este lancamento.
A Perpétua 12 é para 90 W RMS, do tipo de suspen-
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sao acuUstica e resposta de freqiiéncia de 30 Hz a
20kHz em = 5dB. Pesa (apenas!) 23kg, e mede
62 x 39 x 31,5cm (a x I x p), possuindo controles
de médios e agudos, e falantes do tipo domo para
estas freqiiéncias. A grande novidade é o indicador
de sobrecarga (“overload”), que é um LED (diodo
luminescente) que acende quando o limite de po-
téncia maxima € ultrapassado. Ao que soubemos,
também vem ai a Perpétua 15. A Perpétua 12 vem
com um jogo de duas telas nas cores verde-musgo
e creme.

L ] - *

Mas a Bravox também estd a todo vapor no
setor de sonorizacdo em automoéveis. Avistamos no
comércio os dois novos falantes coaxiais (falantes
de graves e agudos em uma so6 peca) BC-69 (oval)
e BC-6 (redondo). O primeiro responde de 40 a
20.000 Hz e admite até 40 W. O segundo responde
de 50 a 20.000 Hz e admite até 35 W. Ambos séo do

tipo superpesado, e sdo ideais para quem gosta de
curtir aquele senhor som no automével.

W W &

Finalmente descobrimos a hora ideal para se
visitar o Veiga: de. manha cedinho, porque depois
de certa hora é praticamente impossivel fazé-lo com
calma, ja que o esiidio é ponto de reuniio obriga-
torio dos Audiofilos cariocas. Pegamos a laco o Si-
queira, que nos foi mastrando aquele festival de

equipamentos, a comecar pelas caixas Tebas e-

Sparta, da IBS, que ainda nao escutamos, mas, se-
gundo noticias de S. Paulo, sdo excelentes. Em
matéria de caixas também avistamos toda a linha
da Gradiente, Pclyvox, Lando, entre outras, e as
Acoustec (importadas), que sdo do tipo plano
(“flat”), com pouca profundidade, adotando o prin-
cipio eletrostatico. Para os fis da linha Kenwood,
o Veiga tem os ampliceptores KR-2600 e KR-3600,
e os amplicadores KA-1500 e KA-5500. E como a fe-
bre do momento sdc os “decks” cassete frontais,
o Veiga tem os Gradientes CD-2500 e CD-3500, o
E\gdi‘n TO-551D, o Akai CS-705D e o Collaro/CCE
-751.

Continuando nosso giro pelo Veiga (R. da Qui-
tanda 30, sala 502, Centro, Rio, RJ) avistamos as
mesas reprodutoras P-128 da BSR/CCE, a GA-312 da
Philips (com um preco 6timo) e a 50 SB da Garrard/
Gradiente. Soubemos que a TD-5000 da Polyvox ha-
via chegado, mas ainda nao havia subido do depo-
sito. Vimos também o misturador Tonos IC-3 e o
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amplificador Spectro SQA-2100, uma dupla da pe-
sada. E ja que falamos de misturador, também vi-
mos os modelos produzidos pela Cygnus e pela
Gianini (profissional). Esta variedade é sinal de que
o mercado esta amadurecendo. Por ultimo, o am-
pliceptor da CCE mod. 3620, de lancamento recente,
com dois sistemas de falantes (A, B e A + B), re-
cepcdo em AM/FM/FM-estéreo, silenciador (“mu-
ting”) comutavel e controle de audibilidade (“loud-
ness”). Mas a grande novidade deste aparelho esta
no misturador, que ele ja traz incorporado, e que
permite a utilizagdo com dois toca-discos ou um
toca-discos e um microfone. Gostamos do recurso.

* * *

E no Veiga encontramos o Jair, da Polyvox. O
mogo ta a todo vapor com os novos lancamentos.
Segundo ele, a producéo ta de lingua de fora para
atender & demanda do mercado. Ainda mais agora
que todo mundo esta curioso e na expectativa do
lancamento do “deck” cassete (frontal) para outu-
bro. Vamos aguardar!

Tem gente nova no esttdio da Helal, ali na Rua
da Alfandega 324/326, Centro, Rio, RJ. E o Ricardo,
um garoto novo, que entende de Som feito gente
grande. Ainda na parte da loja avistamos o 3 em 1
SHC-3001 da CCE, que é, talvez, o conjugado com
maior quantidade de recursos & venda no comércio.
Possui misturador entre as entradas de linha e mi-
crofone, seletor de fita (normal e CrO,), controle
de audibilidade, silenciador para FM, contador de
voltas da fita e pausa, pilotos luminosos na escala
de sintonia indicando a fonte de programa selecio-
nada, dois medidores (nivel de sinal captado e sin-
tonia), 28 W RMS/canal em 8 ohms, e 33 W RMS/
canal em 4 ohms, fator de amortecimento superior
a 20, resposta de freqiiéncia (a —3 dB da poténcia
nominal) de 20Hz a 20 kHz/=# 1dB, e dois siste-
mas de sonofletores (A, B e A + B). Vale ressal-
tar a quantidade enorme de carcteristicas técnicas
especificadas pela CCE no manual deste aparelho.
Bola branca. No estidio avistamos os eletrénicos
GA-212 e GA-312 da Philips, e o Scott RD-2260, um
ampliceptor de varios recursos e 24 W RMS/canal
em 8 ohms. Além destes, uma enorme variedade de
outros equipamentos Akai, Gradiente, Bravox, AKS,
Polyvox, Lando, etc. e... o TD-5000 da Polyvox para
0 nosso primeiro encontro. Realmente é belissimo,
e topa a parada com qualquer importado, tanto em
acabamento quanto em desempenho. Parabéns, mas
parabéns mesmo a Polyvox!

- * ]

Esta n6s ouvimos de um comerciante: “Um dos
principais motivos pelos quais eu compro os produ-
tos AKS é a assisténcia prestada pelo Frota”. Tai
o reconhecimento do valor do mogo. Ndo sabemos
se damos parabéns a ele ou a AKS, por poder con-
tar com um representante do naipe do José Frota
Filho. E agora vamos com Mani from SP que esta
cheio de novidades!

Uma vez que Mani também estd empenhado
no preparo da revista SOM n° 4, multiplicou seus
contatos pelas bandas de S. Paulo e adjacéncias.
Assim, tem visto as novidades ainda quentinhas do
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forno — pena que esta coluna seja apenas mesall...
Portanto, ai véo as ultimas até o final de agosto.

; Da vez anterior as noticias sobre a Cygnus

sairam meio truncadas. Mani devia estar muito ani-
mado, uma vez que a Redacdo no Rio sequer enten-
deu o que noticiAvamos. Resolvemos, portanto, re-
novar a visita ao Hector e ao Marcus e... formi-
davel idéia! La encontramos o novo impresso que
oferece um apanhado geral sobre os produtos (so-
fisticados) daquela firma. Assim, comecaram cem
o PHM4X — o “Photomixer” — cu misturador esté-
reo profissional sobre o qual tanto ja falamos; de-
pois veio o AFS-4X, que é o seletor digital que co-
manda o anterior. Ai as coisas pararam por uns
tempos... Quando chegou a época da feira de Uti-
lidades Domésticas, estouraram entdo com um pre-
amplificador-equalizador (com resncsta de freqiién-
cia de “apenas” 20 Hz a 200 kHz dentro de - 1dB)
e outras mumunhas mais; um amplificador parrudo,
o SPA-200 (100 watts por canal em 8 ohms — da-
dos RMS, é claro...) e, finalmente, sonofletores
STL-160 inspirados na Altec, que foram batizados —
Mani estranhou um pouco, mas gosto ndo se dis-
cute — de “caixa acistica de tempo sincronico”. A
apresentacao é impressionante! Ndo se trata de so-
nofletor para apartamento janela/kitinete; mas tam-
bém um equipamento assim sofisticado o\briga am-
biente espacoso. CATS!

Mas esses argentinos loucos — como Mani os
batizou — n#do pararam ai! Simplesmente utilizam
alto-falantes especialmente fabricados para a Cyg-
nus nesses sonofletores! E como loucura ndo tem
fim, resolveram também construir sonofletores com
divisor de freqgiiéncias eletrdnico. Segue-se, é claro,
que graves, médios e agudos contam com amplifi-
cadores individuais. Gentes, isso é demais! Com
isso tudo, é claro que védo inaugurar um “show-
room" (na Rua Bahia n° 897, Sao Paulo, SP) onde
todos os monstrinhos estardo fabricando misica da
mais alta qualidade.

E agora a complementacéao que ficamos devendo
a Cygnus desde a ultima vez. “Los sefiores mui
locos” — no bom sentido — ainda dardo atendimen-
to técnico nesse “show-room”. Entenda-se que ndo
se trata apenas de “consertar” equipamento, pois
esses ai sao quase a prova de defeitos. Porém
“aconselhamento” técnico, além de adaptarem o
normal de linha as necessidades individuais de cada
cliente. E, ou ndo &, de bater palmas em pé e gritar:
Bravo! — ?

Apds algum tempo em siléncio, a Wagner Main
— outra linha sofisticada de aparelhos — comecgou
a botar a cabeca de fora. E saiu pra briga bem na
Santa Ifigénia, gentes! Acredita-se que o comércio
eletronico, por aquelas bandas, é mais modesto.
Vai-se ver e nao é nada disso. Multiplicam-se as
lojas de venda de equipamento (com diminuicdo das
especializadas em componentes eletrénicos, é bem
verdade. . .), reformam-se outras, ampliam-se tercei-
ras e... logo surgem nas vitrinas os mais sofistica-
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dos aparelhos. Pois foi 14, e ndo nos Jardins, que
Mani descobriu o mais novo toca-discos Philips ele-
trénico importado (mais de dez mil dinheiros, cru-
zes!), e o pré e amplificador Wagner Main por vinte
e sete mill Encoste ai mais uns 70 mil pros sono-
fletores, “tape-deck” cassete e rolo aberto, mais um
sintonizadorzinho de FM e... com qualquer 100 mi-
lhacos vocé monta um sonzinho da pesada. E...
Mani precisa pedir-aumento pro doutor Gilberto!

O Henrique — da Kitson — esta todo feliz, sor-
ridente e (Mani acredita) rico. Pois nao é que re-
cebeu o aumento de vendas de julho com a casa
totalmente remodelada? E olhem que a firma ja era
bem hoenitinha! E mais um exemplo de que a Sta.
Ifigénia se remodela, amplia e sofistica. E por falar
em aumento de vendas em julho, agosto nao foi
més de cachorro louco, ndo! Som vendeu bem, o
pessoal estd todo alegre. Esperamos que até de-
zembro as coisas ainda melhorem mais, pessoal!

. Palmas pra quem merece! Se a Greynolds ainda
ndo colocou na praca seu toca-discos, nem surgiu
ainda com os novos ampliceptores, ao menos veio
com uma excelente nova (alids, ja sugerida alguns
meses atrds por Mani nesta mesma revista): au-
mentou a garantia dada a seus aparelhos para. ..
DOIS anos! E, note-se, a garantia é integral! Coisa
que impressionava Mani — ja 14 se vdo uns bons
dez anos — era que a Sansui oferecia dois anos de
garantia para seus aparelhos. E ndo € que, hoje, uma
firma nacional o faz da mesma maneira? Parabéns,
gente! (Pra Greynolds ou para seus clientes?)

% * *

E vem ai mais um novo ampliceptor — o Uni-
mack. Para os que ja conhecem o atual (UR-390), o
que vira acompanha-lo tera o que Mani chama “linha
japonesa”, isto &, pairel em aluminio escovado. O
nimero de recursos multiplicou-se, nois vira incor-
porado com controle de “muting”, atenuadores,
“loudness”, possibilidade de 4 sonofletores e fusi-
veis para os sonofletores com acesso externo. A
poténcia de saida serd 120 watts IHF (e em RMS?
Qual a impedéancia?). Para acompanha-lo surgirdo
sonofletores gue provocaram admiracdc em Mani:
belissimos e de bom gosto invejavel! Sdo em cere-
jeira e com os cantos arredondados; a qualidade da
madeira empregada... ora, Mani ia se verdendo
com padroes estéticos; melhor sera vocé mesmo
examina-lo nos estidios logo mais. Deixe dizer, no
entanto, que sdo de trés canais, sistema ducto sin-
tonizado (“bass-reflex”) e projetados para 40-50
watts RMS.

Mani é muito xereta e, fucando daqui e de Ia,
percebeu a marca da cédpsula magnética que vem
integrando o toca-discos Philips eletrénico “mads
in” Manaus: é a LeSon, turma! Nao deixando nada
a desejar em comparacio com outras importadas.
Em compensacdo, Mani presenciou uns jovens com-
prando agulha de diamante para a dita cuja, e o bal-
conista dizendo. "Ah... isso ndo tem”. Ué?! Esta
o macaco nao entendeu. Ainda se fosse pra uma im-
portada, va la. .. 000—0—
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LIVROS PARA AUDIOFILOS E TECNICOS DE SOM

Esta é uma relagdo parcial de obras especializadas que se encontram a venda nas Lojas
do Livro Eletronico. Atendemos pelo reemboiso postal ou VARIG para todo o Brasil.

040 — Deschepper y Dartevelly — El Magnetofono
y sus Aplicaciones — Um livro que explica de modo
acesslvel aos ndo técnicos todos os principios dos
gravadores de fita magnética, a fungdo de cada um
de seus elementos e a utilizagéo pratica dos apare-

lhos magnetofénicos. (Esp.) — 1967 — BB pags.,
14 DR IOMY: o G e s At B et s Gy I Cr$ 130,00
076 —- Barquerc — Electroactistica — Monogra-

fia sobre Eletroactstica para técnicos de nivel médio
e superior. Qualidade do som, transdutores, microfo-
nes, radiadores, acistica de ambientes fechados, mon-

tagens e instalagdes. (Esp.) — 1967 — 234 pégs.,
o fr e e b ol | | R S R S e Cr$ 280,00

199 — Kuhne — Micréfonos Monoténicos Este-
reofénicos y a Transistores — Monografia sobre mi-

crofones, com dados préaticos sobre os tipos de car-
véo, capacitor, cristal e cerdmica, fita, magnéticos e
especiais. Esquemas de preamplificadores . transistori-

zados para microfones. (Esp.) — 1968 — 126 pags..
14 X002 O Mgt e STy N e e e Cr$ 115,00

670 — Waters — Como Projetar Audio-Amplifica-
dores — Analise dos estagios que constituem os am-

plificadores de audio e orientagdo pratica para o pro-
jeto de equipamentos monofdnicos e estereofénicos.
(Port) — 1975 — 176 pdags., 14 X 22 cm...Cr$ 90,00

377 — Tuthill — Service de Grabadores — Des-
crigdo dos gravadores magnetofénicos, monofénicos e
estereofdnicos; sistema mecénico e circuito elétrico/
eletronico dos principais tipos comerciais; manuten-
cdo, diagnéstico e reparagédo de defeitos. (Esp.) —
1968 — 188 pags., 23 X 16,5cm. ........ Cr$ 230,00

845 — Sinclair — Manual Précnco de Estereofonia

— Livro pratico sobre reprodugdo estereofénica, com
12 esquemas de amplificadores com vélviulas e com
transisiores. para reprodugdo em fones ou em alto-

falantes. (Esp.) — 1963 — 80 péags., 12,1 X 17 cm.
Ccr$ 70,00

879 — Gellert — Aprenda Hi-Fi y Estéreo en 15
Dias — Curso em 15 ligdes sobre amplificagdo so-

nora, abrangendo principios fundamentais, caracteris-
ticas e construgio de amplificadores e demais ele-
mentos do equipamento de Hi-Fi e estéreo. (Esp.) —
1964 — 144 pags., 18,9 X 26,3cm. ...... Cr$ 270,00

940 — G. A. Penna Jr. — Novos Circuitos Praticos
de Audio, Hi-Fi, Estéreo — Coletanea de circuitos para
montagem de equipamentos sonoros, com esquemas,
fotos, listas de materiais e instrugdes detalhadas.
[Port:) — A8T S o o e na e e L Cr$ 90,00

990-B — Antenna — Selegbes da Revista do Som
— Coletanea de analises de equipamentos e artigos
sobre Som. N9 2 — (1976/1977) — (Port.) Cr$ 60,00

990-C — Antenna — Selegdes da Revista do Som
— Anélises de Equipamentos, Glossdrio de termos
técnicos de Audio e artigos sobre Som. Caracterfsti-
cas técnicas de todos os aparelhos de Som fabrica-

dos™ no pals (Rort) e it i e A b e Cr$ 60,00
1154 — Kuhne — Amplificadores de B.F. a Val-
vulas y Transistores — Requisitos técnicos, preamplifi-
cadores, circuitos praticos de amplificadores de 2 a 40
watts.  (Esp.) — 1970 — 134 pags., 17 X 12cm.
Cr$ 115,00

1186 — Legarreta — Magnetofonos Casselle y su
Reparacién — Manual pratico para consertos de gra-

vadores magnetofénicos; métodos de teste; esquema e
descrigdo de 44 gravadores de fabricag@o comercial.
(Esp.) — 1971 — 214 pégs., 22 X 16 cm. Cr§ 225,00

1230 — Rede — Alta Fidelidad a Bajo Coste —
Dados praticos para a construg@o de amplificadores,

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO
RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1.° — Rio

SP: R. Vitéria, 379/383 — S. Paulo
Reembolso: C. Postal 7131 — 20000 — Rio, RJ

caixas aclsticas, luzes psicodélicas e outros equipa-
mentos auxiliares. (Esp.) — 1970 — 212 pags., 21,5 X

I DEISICIY S sV e S oL Do o e e Cr$ 245,00
1234 — Schroeder — Reparacién de Magnetofo-
nos — Descricdo dos dispositivos mecénicos e dos

circuitos elétricos dos gravadores magnetofénicos; me-
didas e diagndstico de defeitos. (Esp.) — 1969 —
28 Eg s B d X 56 e sl v T e, Cr$ 140,00
1276 — Wirsum — Mnnlale de Amplificadores con
Circuitos Integrados — Monografia sobre emprego de
circuitos integrados nos amplificadores de som e
exemplos praticos para sua montagem. (Esp.) — 1972
—= bR pags. O M Tk S Cr$ 160,00
1441 — Gaddis — Troubleshooting Solid-State Am-
plifiers — Reparagdo de amplificadores de &audio e
de R.F.; amplificadores de poténcia; circuitos de
C.A.G.; amplificadores diferenciais e operacionais.
(Ingl.) — 1973 — 256 pags., 13,5 X 21 cm. Cr$ 190,00
1445 — Everest — Acoustic Techniques for Home

& Studio — Sons; audibilidade; voz humana, mdsica e
ruldo; acustica; projeto acustico de um estidio; *'sin-
tonizando'' o recinto de audigdo; avaliagdo da aclsti-
ca no estidio. (Ingl.) — 1973 — 224 péAgs., 13,5 X
X2 ey s e I e R S A e N Cr$ 265,00
1469 — Sessions — 4 Channel Stereo — Sistemas
quadrifénicos matriciais e discretos; transmissdo qua-
drifénica em FM; escolha e instalagdo de um sistema
aquadrifénico. (Ingl.) — 1974 — 252 p4gs., 13,6 X
2 T Pl e G s e St s ST Rt e Cr$ 200,00
1502 — Crowhurst — Audio System Handbook —
Principais dispositivos que compdem uma cadeia de
Hi-Fi: amplificadores; equalizadores; misturadores; fil-
tros; sistemas de distribuigdo e sistemas de alto-
falantes. (Ingl) — 1972 — 189 pégs., 13,5 X 21 cm.
Cr$ 190,00

1505 — Gayford — HI-FI for the Enthusiast —
Sons e audibilidade; fontes de programa de HI-Fi; dis-
cos; magnetofones de fita; utilizagdo de microfones;
amplificadores; alto-falantes e sonofletores. (Ingl) —
1974 — 166 pags., 13,5 X 21cm. ........ Cr$ 150,00
1507 — Crowhurst — Basic Audio Systems —
Som; transdutores; gravacdo de sons; transmissfo dos
sons; amplificadores; distorgdo; realimentagdo; proble-
mas relacionados com sistemas de &udio. (Ingl) —
1974 — 20 péags., 135 X 21cm. .......... Cr$ 190,00
1532 — Folie-Dupart — Hi-Fi e Gravagdo em 10

Licdes — Dez caplitulos ministram os conhecimentos
essenciais da amplificacdo sonora, escolha, instalagfo
e utilizagdo do equlpamento (Port.) — 1975 — 212
V9] : (0 [P T S o L1 e e S i R e Cr$ 70,00
1561 — Hobbs — Installing & Servicing Home
Audio Systems — 1969/73 — (Ingl.) Cr$ 225,00
1563 — Crowhurst — Servicing Modern Hi-Fi/
Stereo Systems — 1970/71 — (Ingl.) Cr$ 190,00
1564 — Jorgensen — Handbook of Magnetic Re-
cording — 1970/73 — (Ingl.) .. Cr$ 190,00
1575 — Horowitz — How to Build Solid-State Au-
dio Circuits — 1972 — (Ingl) ......... Cr$ 225,00
1681 — Dupart — Como Gravar em 10 Ligdes —

Manual sobre a realizagdo pratlca de gravagbes sono-
ras em fita magnetofénica. (Port) — 1976. Cr$ 70,00

1711 — Herrick — Audio Systems — 1974 —
| e e e e e R e ) Cr$ 605,00
20876 — Buckwalter — 99 Ways to Improve your
Hi-Fi — 1974 — {Ingl) ......: .00 cccoean Cr$ 135,00
20937 — Belt's — Easy-Guide to Hi-Fi Stereo —
BT o = TS (VA Pt e | e Cr$ 135,00
21075 — Middleton — Hi-Fi Stereo Servicing
Guide — 1974 — (Ingl.) ...vvivvovnenns Cr$ 170,00
21104 — Buckwalter — Easy Speaker Projects —
1074 2o g A s o e Rl BT Cr$ 150,00
21154 — Sams — Guide to High Fidelity — 1974
== NG I Enr st R L e Cr$ 190,00

IMPORTANTE: Os pregos sdo mencionados a fi-
tulo de orientacdo e esto sujeitos a alteragdo.
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MANUAIS <BABANI- DF CARACTERISTICAS E
SUBSTITUICAD DE COMPONENTES

A editora inglesa BABANI PRESS apresenta aos técnl-
cos brasileiros, por intermédio de seus distribuidores
no Brasil, estes manuais de substituigdo:

Ref. 1516-A — FIRST BOOK OF TRANSISTOR EQUI-
VALENTS AND. SUBSTITUTES — 220 paginas de subs-
tituicées de transistores produzidos até 1971 — *
Ref. 1516-B — SECOND BOOK OF TRANSISTOR EQUI-
VALENTS AND SUBSTITUTES — 80 pé4ginas de subs-
tituigbes de transistores produzidos ap6s 1971 — *
Ref. 15617 — HANDBOOK OF RADIO, TV, INDUSTRIAL
& TRANSMITTING TUBE & VALVE EQUIVALENTS —
96 pdainas de eauivaldncias de vélvulas eletrdnicas
(Ed. 1974) — Cr$ 40,00.

Ref. 1527 — HANDBOOK OF INTEGRATED CIRCUITS
(IC's) EQUIVALENTS AND SUBSTITUTES — Manual
de substitui¢des de circuitos integrados reunindo com-
ponentes de mais de 70 fabricantes de todo o mundo
— 1874 — Cr$ 55.00.

Ref. 1528 — FIRST BOOK OF DIODE CHARACTERIS-
TICS EQUIVALENTS & SUBSTITUTES — Manual de
substituigies de diodos, incluindo caracteristicas de
tensfio inversa X corrente direta. lndlce em portuguds
e outros idiomas — 1975 — Cr$ 60

Ref. 1663 — RESISTOR SELECTION HANDBOOK -
1976 — Cr$ 40,00.

Ref. 1666 — SOLID STATE POWER SUPPLY HAND-
BOOK — 1976 — Cr$ 55,00.

Esles manuais sfio apresentados sob a for-
ma de tabelas que relacionam os tipos
a subsiiluir e seus diversos equivalentes.

OUTROS LIVROS “BABANI"

Ref. 1550 — 52 PROJECTS USINQ IC741 — Cinglen-
ta e dois projetos préaticos de aparelhos eletrédnicos
variados, utilizando o popular clrcui!o integrado 1C741
ou seus equivalentes — 1975 —
Ref. 15561 — HOW TO BUILD YOUR OWN ELECTRONIC
& QUARTZ CONTROLLED WATCHES & CLOCKS —
Como projetar e construir relégios eletrénicos digl-
tals de diferentes tipos, eontrolados a cristal ou pela
rede de C.A, — 1975 — Cr$ 55,00.
Raf 15806 — RADIO ANTENNA HANDBOOK FOR LONG
DISTANCE RECEPTION & TRANSMISSION — 1975 —
Cr$ 55,00.
Ref. 1664 — AUDIO HI-FI CONSTRUCTION PROJECTS
— 1976 —
Ref. 1665 — ELECTRONIC CIRCUITS FOR MODEL
RAILWAYS — 1976 — Cr$ 55,00.
Ref 1682 — ELECTRONIC CALCULATOR USERS HAND-
BOOK — Férmulas préaticas. tabelas, métodos de
célculo e fatores de conversfo para utilizaglo em
calculadoras eletronicas de bolso — 1976 — *
Ref. 1683 — HOW TO BUILD YOUR OWN METAL AND
TREASURE LOCATORS — Teoria de funcionamento e
construglo pratica de detectores de metais utilizando
semicondutores — 1976 — Cr$ 55,00.
Ref. 1738 — 28 TESTED TRANSISTOR PROJECTS —
Esauemas e dados para a construgdo de 28 aparelhos
eletrbnicos para variadas aplicacdes — 1976 — *
Ref. 1739 — SOLID STATE SHORT WAVE RECEIVERS
FOR BEGINNERS — Colet&nea de esquemas e Infor-
macgdes préaticas sobre radio-receptores simples para

novatos, experimentadores e amadores — 1976 —
Cr$ 60.00.
Ref. 1746 — 50 CMOS IC PROJECTS — 1977 — o

Ref. 1747 — 50 PROJECTS USING IC CA3130 — 1977 *

(*) A chegar; reserve (sem com-
promisso) o seu exemplar.
Pregos sujeltos a alteragfo.

DISTRIBUIDORES NO BRASIL
(Atacado e Vare]o)

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO
RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1.* — Rio

SP: R. Vitérla, 379/383 — §. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — 20000 — Rio, FH. ﬁ
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SAIDAS HORIZONTAIS POUCO COMUNS... AQUI

Parte |

ALCYONE FERNANDES DE
ALMEIDA JR. .

(Especial para as LOJAS NOCAR)

Costumo receber um bom numero de TVC para converter do Sistema NTSC-M (usado nos Eslados Unidos
e Japdo) para o nosso PAL-M. Uma boa parte deles, além de necessitar da conversao, ja vem engalhada
Sob certo angulo isto € interessante, porque me obriga a ‘‘travar contato’ com circuitos que ndo s&o
comumente empregados nos TVC nacionais. Por coincidéncia, nessas ultimas semanas “topei’” com dois
circuitos de saida horizontal que se enquadram neste caso.

O primeiro usava dois R.C.S. O segundo, C.C.S., chave controlavel de silicio.

A maioria de nossos TVC usa saida horizontal a tranmstor apresentando-nos a Fig. 1 um exemplo tipico
(Philco, TV 384), simplificado. Pulsos na fregiiéncia
horizontal sdo aplicados & base do transistor de
saida horizontal (T416) via TR402, transformador
excitador. T416, por sua vez, excita diretamente o
T.S.H. (TR403). No coletor de T416 temos os ja
“'supermanjados’’ pulsos positivos na fregiiéncia da
varredura horizontal, no caso com 200V p-p de am-
plitude. D412 é o diodo amortecedor. C444 e C444A
permitem ajustar a largura.

De um modo geral, o circuito todo funciona
de uma maneira bastante anédloga a seu correspon-
dente valvular.

Ja o mesmo ndo se pode dizer do circuito com
R.C.S., que opera de uma forma inteiramente pro-
pria. A Fig. 2 nos apresenta os elementos essen-

C44dn ciais deste circuito, bem como a forma de onda

§00pF da corrente em L1 (bobina defletora).

i Comecemos nossa andlise no instante t,, em que
se inicia o perfodo ativo da varredura. Neste ins-
tante, a corrente em L1 & negativa (tem, portanto,
FG. 1 sentido contrario ao indicado na figura), esta car-
k regando o capacitor C1 com a polaridade indicada
e o circuito se fecha através de D1, que estd con-
duzindo. A medida que C1 se carrega, a corrente
em L1 vai diminuindo de amplitude até que, ho
instante t,, ela chega a zero.

A partir do instante t,, o capacitor C1 comeca
a se descarregar através de L1 e TI1. TI1 conduz
porque, um pouco antes do instante t,, sua porta
recebe uma tensdo positiva que o deixa em con-
digdes de conduzir. A corrente através de L1, agora
com o sentido indicado na figura, vai aumentando
de intensidade até o instante t,.

Um pouco antes do instante t,, a “porta” de
TI2 recebe um pulso positivo do oscilador horizon-
tal, entrandc em condugédo. Estando cortados TI1,
D1 e D2, a corrente que flui através de L1 tem seu
circuito fechado através de C2, L2, Ti2 e C1. Re-
L parem que L1, C1, L2 e C2 formam um circuito

fig. 2 — ressonante em série. Devido, porém, aos valores

escolhidos para L2 e C2, a freqliéncia propria deste
circuito é muito maior que a do formado apenas
; ] por L1 e C1.

. A partir de t,, a corrente no circuito decresce rapidamente, chegando a zero em t,. Neste instante, Ti2
deixa de conduzir, passando o circuito a ser fechado por D2, que entra em conducao. A corrente agora
passa a negativa (sentido inverso ao indicado na figura) e vai aumentando de intensidade até o instante t,,
quando D1 recomega a conduzir e todo o ciclo se repete.

A energia necessaria a manter o processo acima & fornecida ao capacitor C2 pela fonte de alimentagdo.
Realmente, durante o periodo ativo da varredura, tanto TI2 como D2 estdo cortados, o que permite que ‘C2
se carregue através de L4 e L2. Esta corrente de carga de C2, atravessando L4, desenvolve uma tensdo
sobre este indutor. Esta tensdo é transferida a L5, por efeito de transformador. E ela que vai polarizar a
porta de TI1, através da estrutura de acoplamento formada por C3, L3 e R3.

Bem, gente, al estd, em réapidas ‘“‘pinceladas”, a idéia basica do funcionamento dos circuitos de salda
horizontal a R.C.S. Mé&s que vem veremos o tal C.C.S, Até |a, amigos.

LOA i

s i mesmo dia, por
/ de que vocé precisa EATTERIR, o
os pedidos
\ ‘ Rua da Quitanda, 48 - Rio radiografados

A End. Telegrifico “RENOCAR"
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LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

s LISTA PARCIAL DE LIVROS TECNICOS

910 — Thierson — Guia Técnico do Cinematogra-
fista — Um completo manual sobre cinematografia
sonora, abrangendo o funcionamento de todos os ele-
mentos, instalagdo, uso, manutengédo, consertos e es-
quemas dos projetores de 16 mm mais usados no
Brasil. »—- 18 ad. (Port), .ol oliaiiis Cr$ 140,00

186 — Philips — Manual de Alumbrado Philips —
Medidas em luminotecnia. Lampadas incandescentes;
lampadas para fotografia; lAmpadas de so6dio, mercirio,
fluorescentes, néon; lumindrias. Projetos de sistemas

de iluminagdo. Lampadas especiais. — 1976. (Esp.)
Cr$ 265,00

063 — Cavalcanti — Fundamentos de Eletrotéc-
nica — Livro especialmente escrito para ensinar os

principios fundamentais da eletricidade aos estudantes
de eletrénica, especialmente aos alunos dos cursos

técnicos de grau médio. (Port) — 1977 Cr$ 95,00
1173 — Mufioz — Caélculo de Enrolamentos de
Maquinas Elétricas e Sistemas de Alarme — (Port.)
= 19Th, e R R e e e Cr$ 120,00
1515-A — ELT — TV a Cores Semp Max Color
1A T 81— R OTE ey SN R Loy, -2 Cr$ 60,00
1515-B — ELT — TV a Cores Semp Max Color
e e 5 ) Rt e e Cr$ 60,00
1519 — Hayt — Andlise de Circuitos em Enge-
nharia — (Port) — 1073 ........0....... Cr$ 285,00
1521 — Schwartz — Information Transmission,
Modulation and Noise — (Ingl.) — 1970 Cr$ 325,00
1522 — Truxal — Introductory System Engineering
e VR e R T A e b i e Cr$ 255,00
1524 -— Muiderkring — Diodos Equivalencias —
(T T Sy Pl e i 00 kA 0 Cr$ 125,00

1533 — Patchett — Sistema PAL de TV en Color
— Teoria do Sistema PAL, circuitos tipicos e formas
de ondas nos televisores do Sistema PAL — (Esp.)
e L R A R ) L 2 Cr$ 490,00

1534 — Janzer — 61 Circuitos Transistorizados
Interesantes de Facil Montaje — Coletanea de cir-
cuitos praticos para montagens de circuitos eletro-
nicos de numerosas aplicagbes. (Esp.) — 1975

. Crs 170,00
1535 — Leclercq — Transistores ¥ Semiconduc-
tores Industriales — Dispositivos semicondutores; rea-

limentacdo; osciladores senoidais; fontes de alimen-
tagdo; amplificadores operacionais; circuitos |dgicos;
anédlise de diagramas de equipamentos comerciais.

(Eap.), = 1975 il Rt e Cr$ 590,00
1541 — Almeida — Conhega seu Corcel — (Port.)
== RPRAD G G NN T A I Cr$ 120,00
1545-A — Toledo — Telefonometria — O apare-

lho telefénico e suas caracteristicas eletroactsticas
relacionadas com os equivalentes de referéncia e as-
pectos de transmissdo. (Port.) — 1975 Cr$ 85,00

1545-B — Toledo — Redes Telefénicas — Ca-
racteristicas bésicas das linhas telefénicas, cabos de
pares coaxiais, instalagdo, esforgos em puxamento e
travessias, pressurizagdo, tipos de redes e dimensio-

namanto.t (Borts)sa= 19FhE L o T Cr$ 85,00
1445-C — Toledo — Nogdes de Comutagdo Te-
lefénica — Comutagdo telefénica espacial e temporal,

sistemas de conexdo, equipamentos terminais, siste-
mas de comando e de relagdo, sistemas telefénicos
privados. < (Bort.). — 1975 . .o, Cr$ 85,00

1545-D — Toledo — Relés Telefénicos — Equipa-
mento fundamental dos sistemas telefénicos eletro-
mecanicos, suas caracteristicas, dimensionamento e

aplicagdes. (Port) — 1975 .............. Cr$ 85,00
1489-B — Smith — Circuitos Dispositivos e Sis-
temas — (Port) — 1975 ............... Cr$ 210,00
1491 — ECE — TV a Cores General Electric —
e ) 1 e s il i i e Cr$ 60,00
1492 — ECE — TV a Cores Admiral Colorado
Sylvania. =< (Bort) e o Gl s e e g S Cr$ 60,00
1493 — Hutson — Teoria da Televisdo a Cores
= (POrt)) ‘e AYTE cvniiniaian s o i Cr$ 210,00
1494 — Toledo — Comutagdo Telefénica — (Port.)
i 2 LR S b SR B s S Cr$ 190,00
1495 — Toledo — Comutagdo Telefénica interur-
bana — (Port.) — 1975 ................ Cr$ 190,00

1279 — Wellauer — Introdugdo & Técnica das
Altas Tensées — (Port) — 1973 Cr$ 105,00
1280-A — Murphy — Curso Basico de Compu-
tadores Digitales — (Esp.) — 1973 ..... Cr$ 150,00
1280-C — Murphy — Curso Basico de Compu-
tadores Digitales — (Esp.) — 1973 ..... Cr$ 150,00
1281 — Gronner — Analise de Circuitos Transis-
torizados — (Port.) — 1973 ............ Cr$ 150,00
1282 — Houpis — Técnica de Pulsos — (Port.)
AT e e A AN PER e R el Cr$ 130,00
1283 — Daugherty — Pequefios Motores de Ga-
solina — (Esp.) — 1973 ............... Cr$ 265,00
1288 — Carballeira — Audio — (Esp.) Cr$ 215,00
731 — Cassignol — Semicondutores — Fisica e
Eletrénica — Livro escrito para engenheiros eletro-

nicos e estudantes de engenharia: conceitos basicos
e teoria fundamental dos circuitos de transistorss;

exercicios praticos sobre cada capltulo. (Port) — 12
e R e o LR Cr$ 120,00
799 — Almeida — Conhega seu Volkswagen —

Funcionamento, manutengdo e mecénica do VW: de-
feitos, * diagnésticos e corregdo. Manual ilustrado,
aprovado pela fabrica. (Port.) — 92 Ed. Cr$ 150,00

803 — Almeida — Manutencio de Automéveis
— Funcionamento, conservagdo, verificacdo e con-
serto de defeitos; caracteristicas e sumarios de ma-
nutencdo das principais marcas de automoveis, jipes
e caminhdes. Suplemento sobre motores Diesel.
[ led @ RS Rt o] o RS SO S it e Cr$ 120,00

807 — Pollack — Relays — Principios Basicos
y sus Aplicaciones. (Esp.) — 1974 ,.... Cr$ 150,00

842 — Garriga — Doce Montajes de Radio Por-
tatil con Transistores — Dados para a construgéo
de 12 aparelhos com semicondutores, abrangendo
deteccdo simples por diodo, circuitos de 1 a 4 tran-

sistores, inclusive super-heterodinos. (Esp.) — 1964
Cr$ 55,00

879 — Gellet — Aprenda Hi-Fi y Estéreo en

15 Dias — Curso em 15 ligdes sobre amplificagdo

sonora, abrangendo principios fundamentais, caracte-
risticas e construgdo de amplificadores e demais
elementos do equipamento de Hi-Fi e estéreo. (Esp.)

e L e e Cr§ 270,00
885-A/C — Buti — Mateméaticas para el Elec-
trotécnico — Tabelas, exemplos, definigdes e casos

praticos da matemética aplicada a eletrotécnica. Em
trés volumes: | — Geometria, Diagramas, Vetores; Il
— Logaritmos, Régua de Calculo, Integrais e Deri-

vadas; Il — Algebra e Trigonometria. (Esp.) — 1964
Cr$ 295,00

1496 — Zbar — Préticas de Eletronica — (Port.)

— 1974 Cr$ 155,00
T 1497 — Texas — Designing with TTL Integrated
Circuits — (Ingk) — 1971 . ... .. 0., Cr$ 350,00
1499 — Cejas — Transistores en Receptores de
Television — (Esp.) — 1975 ............ Cr$ 305,00
1267 — Vazquez — Maquinas Motrices Genera-
dores de Energia Eléctrica — (Esp.) — 1972
Cr$ 385,00

1268 — Pardinilla — Dispositivos Semiconducto-

res y sus Aplicaciones — (Esp.) — 1972 Cr$ 280,00
1271 — Gaudry — Rectificadores Tiristores vy
THIAce i (ESD.) s =1 1075 el e ) Cr$ 350,00
1274-A — Eisele — Televisdo a Cores PAL-M —
(Port:) r=—2 197418 L s 7KW e e i Cr$ 65,00
1276 — Wirsum — Montaje de Amplificadores
con Circuitlos Integrados — Monografia sobre empre-

go de circuitos integrados nos amplificadores de som
e exemplos praticos para sua montagem. (Esp.) —

D72 e I L Cr$ 160,00
1278 — Gray & Gibbons — Eletrénica. Fisica e
Modelos de Circuito de Transistores — (Port.) — 1973
Cr$ 100,00

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO

Adquira estes livros em nossas Lojas (Rio e Sd@o Paulo) ou pega-os pelo reembolso.

Instrugdbes e férmula de pedidos na
atacado os livros de nossa distribuigso.

pagina 1 desta Revista. Vendemos por
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ESPECIFICACOES

DC V — 0,3, 3, 12, 60, 120, 300, 600,
1200 V. — 50k®/V

DC A — 30®A, 6, 60, 300 mA, 12 A

AC V — 6, 30, 120, 300, 600, 1200 V

Ohms: 3k2, 300k, 3 M2, 30 M

HIOKI
do Japdo

APRESENTA:

NOVO
AF-105

Com revolucionario tipo de medidor
TBSS — sistema de suspensdo de
fita esticada — sem pivd, portanto
livre de atrito e/ou fricgdo, insen-
sivel ‘'a choque, porém a sua altls-
sima sensibilidade, 50 k(}/V, con-
tinua inalterada.

Semicondutor como protegdo de so-
brecarga no medidor, e fusivel para
o reslo do circuito.

Comutador de polaridade incorpora-
do ao circuito.

Nova e aperfeigoada chave seletora
com dupla meola deslizante de bron-
ze fosforoso prateado, assegura um
suave funcionamento e baixissima
resisténcia de contato.

Escala de ohms remodelada faci-
litando a leitura de resisténcias
baixas, ponto primordial na época
de semicondutores.

Usa pilha de 9 volts também fa-
bricada no Brasil eliminando os
eternos problemas de substituigéo.

Instrumentos para Eletronica

Multitesters — Miliamperimetros — Microamperi-
metros — Voltimetros — VU meters — Voltiam-
perimetros tipo alicate.

VENDAS SO POR ATACADO

Representante Exclusivo no Brasil

VICO IMPORTACAD £ EXPORT. . LTDA

Pca. Monte Castelo, 12 — 5° and. — C. P. 1975
Tels.: 221-1708 — 221-1713 — Rio de Janeiro, RJ

Endereco telegrafico “NOVELTY"

NECESSITAMOS DE REPRESENTANTES EM ALGUNS ESTADOS

ANTENNA
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Edi¢oes ''ELECTRA'
‘de Radio e TV

035 — Cabrera & Saba — Aprenda Radlo — Livro
ideal para principiantes: teoria basica, montagem de
radio-receptores e amplificadores de som — Nova edi-
cdo — Cr$ 145,00.

236 — Cabrera — 120 Esquemas de RAdio-Recep-
tores — Esquemas e relagdo de materiais para a mon-
tagem de radios de valvulas e transistores, utilizando
bobinas de fabricagdo comercial — Cr$ 125,00,

388 — Cabrera — O Transistor — Teoria, caracte-
risticas, circuitos tipicos, consertos de radios transis-
torizados — Nova edigdo — Cr$ 125,00.

448-A — lIsidro H. Cabrera — Esquemas Naclionals
de TV — 60 esquemas de fabricas nacionais de TV.
Vol. | — Cr$ 120,00.

448-B — Isidro H. Cabrera — Esquemas Naclonais
de TV — Vol. 1| — Cr§ 120,00.

448-C — |sidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — Vol. 1ll — €r$ 120,00.

448-D — Isidro H. Cabrera — Esquemas Naclonals
de TV — Vol. IV — Cr$ 120,00.

448-E — Isidro H. Cabrera — Esquemas Naclonals
de TV — Vol. V — Cr$ 150,00.

485 — Electra — Compéndio de Curlosidades Ele-
trénicas — Nove montagens dteis: luzes psicodélicas,
. estroboscépio, ignigdo eletrdnica, anti-roubo, Interrup-
tor @ outros dispositivos eletrnicos para o automével
e para o lar. Esquemas, fotos, chapeados, listas de
materiais e instrugbes — 12 ed. — Cr$ 120,00.

574 — Cabrera & Martins — Anélise Dindmlica de
TV — Livro préatico sobre a pesquisa de defeitos em
televisores, com roteiro das provas e medigbes neces-
sérias, de ecordo com a natureza da falha, —
Cr$ 150,00.

611 — Cabrera — Ré&dio Reparagdes — Locallza-
Gdo de defeitos, etapa por etapa, e outros informes
para o radio-reparador. — Cr§ 145,00.

667 — Cabrera & Marlins — TV Reparagdes pela
Imagem — Localizagdo r4pida de defeitos; 80 fotogra-
fias de imagens, com indicagio de causa da falha
observada — Nova edigdo, — Cr$ 110,00.

686 — Isidro H. Cabrera — Televisio Prética —
Livro para preparo dos técnicos de televisio: teoria,
esquemas, defeitos — 112 ed. — Cr$ 230,00.

EDITORA
TECNICA
ELECTRA
LIMITADA

DISTRIBUIDORES:

LOJAS DO LIVRO Pa
ELETRONICO [
RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1.° — Rio

SP: R. Vitéria, 379/383 — S. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — 20000 — Rio, RJ

DISPLAY

INTERSIL 7107

T F T LT

£

L

DISPLAY

L_—___——-—_
o Gy
fl A T e

d“l" DATATRONIX ELETRONICA LTDA

Av Pacaembu,746—C11—CEP 01234
fonix Tels—011-66 7929 ¢ 678725 = § P

Livros Técnicos da RCA

(em inglés)

As LoJsas po LivrRo ELETRONICO reco-
mendam os seguintes titulos:

EOH-11 — Electro-Optics Handbook — 1974,

Cr$ 210,00

MPM-109 — COSMAC Microtutor Manual — 1976,
Cr$ 90,00

MPM-201A — User's Manual for the CDP-1802
COSMAC Microprocessor — 1976 ........ Cr$ 215,00
PM-82 — Power Transistor (For Ampli* zation
Switching and Control) — 1974, ........ Cr$ 90,00
RFM-430 — RF Power Transistor Manual — 1971,
cr$ 110,00

SP-52 — RCA Solid-State Power Circuits Designer's
Handbook — 1971. .................... Cr$ 310,00

SSD-220 — RCA Power Devices — 1976. Cr$ 250,00
MOS-1600 — RCA — Mos Fet Product Guide —
TOTO A O e AL AR G R o Cr$ 15,00

TRM-445 — Thyristor and Rectifier Manual — 1975.
Cr$ 215,00

Pregos sujeltos a alteragfo.

Adquira pessoalmente em nossas
lojas do Rio e de S#o Paulo ou pega
pelo correlo, utilizando a f6rmula de
pedidos da pégina 1 desta Revista.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RI0 DE JANEIRO T si0 PauLD
Av. Mal. Florlano, 148 Rua Vit6ria, 379/383

Reembblso: Caixa Postal 1131 —20000— Rio de Janeiro -RJ
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Instrumentos iara medicaes elétricas ou eletrinicas

SUPERTESTER "I.C.E.” Mod. 680/R
O Supertester para Técnicos Exigentes!!!!

CARACTERISTICAS TECNICAS:
VOLTS CA: 11 med:gées — de 2V a 2500 V maxima

VOLTS CC: 13 de 100 mV a 2000V

AMP. CC: 12 ” de 50 yA a 10 Amp.

AMP. CA: 10 e de 200 ;A a 5 Amp.

OHMS: 6 " de 1/10 de ohm a 100 Mohms.

REATANCIA: 1 1 de 0 a 10 Megaohms.

CAPACIDADE: 6 " de 0 a 500pF — de 0 a 0,5 F
e de 0 a 50.000 ,F em 4 escalas.

FREQUENCIA: 2 " de 0 a 500 e de 0 a 5000 Hz.

VOLTS/SAIDA: 9Z 2 de 10V a 2500V

DECIBEIS: 10 i de —24 a -+ 70dB.

Além das medigdes supra citadas existe ainda a possmlhdade de aumentar nimero de medugoes em—
pregando os acessodrios propositalmente fabricados pela “I.C.E.”” — O 680 /R é equipado com um limitador
estatico, que permite ao instrumento indicader e ao refiticador acoplado suportar sobrecargas acidentais
até 1000 vezes superiores & medigdo escolhida. — Este instrumento estad também equipado com uma sus-
pensdo elastica e antichoque. — Tem fusivel de protecdo do tipo standard (5 x 20 mm) e acompanham 4
fusiveis de reserva, Este fusivel serve para proteger o circuito ohmmétrico das sobrecargas.

Este instrumento é fornecido com os pontaletes, pilha, manual de instrugdes, estojo de resimpelles
inclindvel com fundo duplo contendo garras tipo jacaré e fio de tomada para funcionar com a rede elétrica.

INDUSTRIA COSTRUZIONI ELETTROMECCANICHE s.r.l. — MILAO — (ITALIA)

PRECOS ESPECIAIS PARA REVENDEDORES
PECA FOLHETOS ILUSTRADOS

A'_LCOmercial Importadora Alp Ltda.

Alameda Jal, 1528 — 49 andar — conj. 42 — fone: 881-0058 (direto) 852-5239 (recados)
CEP 01420 — S. Paulo — SP

RADIOMANIA

A “Radiomania” afetou a todo$ nos anos
vinte: a mamae usa um radio ‘“portatil”
para aquietar o bebé e distrair-se ela
prépria com a musica.
Curiosidades como estas, informacdes de
interesse e um relato passo a passo sobre
o desenvolvimento do radio desde a data
de fundacido da revista (em 1926), até
0s dias de hoje, vocé encontrara nas
3 paginas maravilhosamente ilustradas da Edicado Histo-

°H§“3'g‘,.,"§§',‘,i?;‘ rica do Cingitentenario da Revista Anienna.
ST HIGRICA Compre o seu exemplar antes que se acabe — e por
e apenas Cr$ 50,00.
L3 L : Y
at Ref. 1926 — Antenna — Edigdo Histérica Comemorativa — Quase duas

centenas de paginas ilustradas, com reproducéo fac-similar integral de duas
revistas de 1926 e o registro histérico de meio século da evolugdo da
Eletronica e Radiocomunicagdes. — Cr$ 50,00.

4@ ANTENNA EDICOES TECNICAS LTDA.

Caixa Postal 1131 @ 20000 ® Rio de Janeiro @ Brasil

ANTENNA Agosto 1978 — 71/167



INDISPENSAVEL NO
PROJETO DE
RADIOTRANSMISSORES

A técnica do Estado
Sélido ainda nao des-
bancou as vélvulas nos
estdgios de poténcia
dos equipamentos de
altas frequiéncias. Este
livro, escrito por enge-
nheiros de valvulas
transmissoras, contém
dados valiosos (e difi-
cilmente encontrados
em outros livros) pa-
5B p’ro_Jeto ) a]ugte and Feeding of Po-
de estdgios de potén- e A S ahas
cia de R.F. (Ingl) Cr$ 190,00 *

UMA EDIGAO
RADIO PUBLICATIONS INC.

(*) Prego sujeito a alteraglo
DISTRIBUIDORES:

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO

RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1" — Rio
SP: R, Vitéria, 379/383 — S. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — 20000 — Rio, RJ

Ref. 1390 — Care

ANTENNA

VOCE GOSTA DE OUVIR
ONDAS  CURTAS?

Este livro dé instru-
¢oes detalhadas para
melhor escuta das es-
tacdes estrangeiras de
radiodifusdo e como S T TR

“bisbilhotar” as emis- L

sdoes de muitos outros = Ref. 1388 — Better
Shortwave Recep-

tipos de radiocomuni- i o b
cacgdes. ed. — Cr$ 190,00 *
UMA EDICAO

RADIO PUBLICATIONS INC.

(*) Prego sujeito a alteraglo
DISTRIBUIDORES:

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO
RJ; Av. Marechal Floriano, 148 —

SP: R. Vitéria, 379/383 — S, Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — 20000 — Rio, RJ
R LT IR e T PR R

LIVROS  TECNICOS DA EDITORA
HOWARD W. SAMS

(em inglés)

As Lojas po Liveo LELETRONICO reco-
mendum os seguintes titulos:

20748 — Middleton — Tape Recorder Ser-

vicing Guide — 1974, ......... Cr$ 175,00
20841 — Lytel — ABC's of Computer Pro-

gramming — 1973 ............ Cr$ 150,00
20837 — Belts — Easy-Guide to Hi-Fi

SIOR0 —S1874 L iy the e Cr$ 135,00
20850 — Sippl & Sippl — Computer Dic-

tionary and Handbook — 1975 Cr$ 740,00
20989 — Westcott & Dube — Tape Recor-

ders How They Werk — 1974 Cr$ 210,00
21075 — Middleton — Hi-Fi Stereo Servi-

cing Guide — 1974 ........... Cr$ 175,00
21113 — Rakes — Integrated Circuit Pro-

Jecta = Aa7S I L S T Cr$ 190,00
20723 — Feldman — FM from Antenna to

Audio — 1974 . ........icasee. Cr$ 190,00
20882 — Middleton — Transistor TV Trai-

ning Course — 1973 .......... Cr$ 190,00
20582 — Kalish — Microminiature Electro-

L R L T 7 e Cr$ 220,00
20784 — Stretton & Hartley — Collecled

Basle Circuits — 1970 ....... Cr$ 210,00
24025 — Dezettel — Semiconductor Ama-

teur Projects — 1971 ......... Cr$ 190,60
24007 — Dezettel — Amateur Tesls and

Measurements — 1969 ......... Cr$ 225,00
21348 — Zuckerman — Tape Recording

for the Hobbyist — 1977 ...... Cr$ 190,00
21218 — ITT — Reference Data for Radio

Engineers — 1977 ............ Cr$ 1.140,00
20881 — Shields — How to Build Pro-

ximity Detectors & Metal Locators

T b i s a o Cr$ 190,00

20950 — Spencer — Compufers and Pro-
gramming Guide for Engineers

RT3 LR R e e e DY Cr$ 495,00
20952 — Buckwalter — CB Radio Cons-

truction Projects — 1971 ..... Cr$ 150,00
21037 — Runstein — Modern Recording

Technique — 1976 ............ C:$ 380,00
20124 — Lytel — ABC’s of Silicon Con-

trolled Rectifiers — 1976 .... Cr$ 150,00
21104 — Buckwalter — Easy Speaker Pro-

Jesta — =078 5 Cr$ 150,00
20805 — Crowhurst — ABC's of Tape Re-

icarding ie= S BT s st o T Cr$ 135,00
20844 — Gottlieb — Regulated Power Sup-

pleR: —1B7H S feeic oy ailinn s Cr$ 210,00
20852 — Graf — Modern Dictionary of

Electronics — 1975 .......... Cr$ 590,00
20876 — Buckwalter — 99 Ways o Im-

prove your Hi-Fi — 1974 ...... Cr$ 135,00
21011 — Kanter — Servicing Biomedical

Equipment — 1974 ............ Cr$ 210,00
21012 — Ennes — AM-FM Broadcasting

Equipment Operations and Main-

tenance — 1974 ............. Cr$ 720,00
21154 — Sams — Guide to High Fidelity

AT s e L T Cr$ 190,00
21465 — Cunningham -— Building & Ins-

talling Electronic Intrusion Alarms

B 976 1L DL . AL e e Cr$ 190,00
24032 — ORR — Radio Handbook —

1R F § e AR IRt et |1 AR ER RN S Cr$ 740,00

Pregos sujeitos a alteragdo.

Adquira pessoalmente em nossas
lojas do Rio e de Sdo Paulo ou peca
pelo correio, utilizando a férmula de
pedidos da pagina 1 desta Revista.

L] R0 ELETRONICO
RIO DE JANEIRO JJ SA0 PAULD ;
Av. Mal. Floriano, 148 J| Rua Vitéria, 379/383
Reembélso: Caixa Postal 1131 —20000 — Rio de Janeiro - RJ
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FEITOS «SOB MEDIDA» Livros Técnicos da Editora

PARA 0S EXAMES
00 DENTEL ook,

Para quem deseja ingressar no Radioamado- As Lojas po LivrRo ELETRONICO reco-

rismo ou ser promovido de Classe, aqui esta mendam os seguintes titulos:
a solugdo. Os autores destes livros neles in-

cluiram sua experiéncia na preparagio de | 1700 — Gardner — How to Troubleshoot
centenas de pessoas bem sucedidas nos exa- and Repair your Stereo System '
mes e que hoje atuam na Rede Brasileira de LA E.:ngvssk}'L'H'a'n'dﬁéék'&i'l}-i{el
Radioamadores. Neles esta toda a matéria grated Circuit Operational Am-
para as classes “C", “B” e “"A” — assim como X plifiers —Mw?s ..... ol ; Cr$ 610,00
& ini 1702 — iLenk — Manual for Operationa
questdes tipicas dos exames do DENTEL. ARIBIG Tt o e *
x 1704 — Metzger — Electronic Circuit
Behavior — 1975 ............ Cr$ 680,00
1705 — Marcus — Switching Circuits
for Engineers — 1962 ........ Cr$ 645,00
1706 — Thomson — Mathematics for
Electronics — 1976 .......... Cr$ 530,00
1707 — Kuo — Automatic Control Sys-
1eme =075 s et Cr$ 895,00
Ref. 621-A — Mo- 1709 — Hess & Robertson — Essentials
raes, Toddai & Mo- of Semiconductor Circuits —
raes — Radlotele- e 1076 s T e T ..... |c Cr$ 645,00 v’
b — Zeines — ransistor ircuit
grafla e Leglslagio Analysis and Application —
— Brochura, capa s A e Cr$ 685,00

plastificada, formato
16 X 23cm, 96 pa-
ginas — 22 edigéo
atualizada Cr$/60,00.

1714 — Cowles — A Sourcebook of Mo-

dern Transistor Circuits — 1976 Cr$ 685,00
1716 — Lenk — Manual for MOS Users *

s A A e s Cr$ 645,00
1718 — Thomas — Handbook of Biome-

dical Instrumentation and Mea-

surement — 1974 ............ rt
1720 — llardi — Computer Circuit Ana-

lysis — Theory and Applica-

IS — {070 % i pa b e Cr§ 665,00
1721 — Bannon — Operational Ampli-

fiers: Theory and Servicing —

1978 =0t il AT e i
1722 — Cromwell — Biomedical Instru-

mentation and Measurements —

W6 i Fo F g et -
1724 — Ristenbatt — Semiconductor

Circuits (Linear and Digital) —

L R e S s DA ... Cr§ 645,00
1726 — Lee — Digital Circuits and Lo-
Ref. 621-B — Mo- gic Design — 1976 ........... Cr$ 1,026,00
raes, Toddal & Mo- 1727 — Maguire — Handbook of Com-
!aes'—- Radioeletrl- puter Maintenance & Trouble-

shooting — 1973 ............ Cr§ 685,00

cidade — Brochura, 1728 — Thomas — Handbook of Electro-
capa plastificada,

nic Circuit Design Analysis —
formato 16 X 23 cm, 1L I AT PR i
128 péginas — Cr$ 1751 — Spilker — Digital Communica-
85,00. tions by Satellite — 1977 .... z
1790 — Maley — The Logic Design of
Transistor  Digital Computers
SR e T e e e Cr$ 645,00
PSR E 1791 — Manasse — Semiconductor Elec-
tronics Design — 1977 ....... Cr$ 720,00
1792 — Coughin — Operational Ampli-
fiers and Linear Integrated Cir-
QUItsE ==tag7y =, oo >
1793 — Mandl — Solid-State Circuit De-
sign User's Manual — 1977 .. Cr$ 685,00
1794 — Sanders — Handbook of Oscillos-
cope Waveform Analysis and Ap- *
plications — 1977 i

SELEGGES (*) A chegar: reserve (sem compromisso)
ELETRGNICAS o seu exemplar.

Pregos sujeitos a alteragéo.

EDITORA LTDA. Adquira pessoalmente em nossas

lojas do Rio e de S#o Paulo ou peca
. ’ pelo correio, utilizando a férmula de
Rio de Janeiro, Brasil pedidos da pigina 1 desta Revista.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO -

RIO DE JANEIRO [] sA0 PAULD
Av. Mal. Floriano, 148 J| Rua Vitéria, 379/383

Reembblso: Caixa Postal 1131 —20000 — Rio de Janeiro -RJ

A venda nas melhores livrarias
técnicas do Brasil

(Pedidos pelo reembolso: escreva a Calxa
Postal 1131 — 20000 Rio de Janeiro, RiJ)
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L

PERFURADOR DE PLACA

Fura com incrivel rapidez, perfeicado e sim-)
plicidade placas de circuito impresso.

~

SUPORTE DE PLACA

Mantém firme a placa. Torna o manuseio
da mesma bem mais pratico seja na mon-
tagem, conserto, experiéncia etc...

w

. SUPORTE PARA FERRO

Coloca mais ordem e seguranga na banca-
da. Com esponja para limpeza do bico.

4

FONTE ESTABILIZADA DC

Fornece tensdes fixas e ajustaveis de 1,5
a 12 VDC. Corrente de saida 1 A,

(S 2]

. DESSOLDADOR AUTOMATICO

A solugdo P/ remogao de circuito integrado
Ele derrete a solda e ao simples toque de
botdo faz a sucgao.

[=2]

DESSOLDADOR MANUAL

Eficiéncia & baixo custo. Remove circuitos
integrados e outros componentes.

. TRAGADOR DE SINAIS

O maior quebra-galho do Técnico reparador
Localiza com rapidez, defeitos em radio de
pilha, a valvula, amplificador etc...

CANETA PRA CIRCUITO
IMPRESSO

Finalmente a solugdo para um velho pro-
blema. Caneta especial para tragagem . de
circuito impresso diretamente sobre a pla-
ca cobreada. Recarregavel

CORTADOR DE PLACA

A maneira mais simples e economica de
cortar placas de circuilo impresso.

. SUGADQR DE SOLDA

AUTOMATICO

Projetado para quem tem muita pressa
Eficiente, facil manejo.

. INJETOR DE SINAIS

De tamanho reduzido, mede s6 11 cm
Indispensavel para o técnico eletrénico.

. SUGADOR DE SOLDA MANUAL

A ferramenta do técnico moderno. Indis-
pensavel na remogac de qualguer compo-
nente eletronico. Em varias opgdes.

Produtos da

A VENDA EM TODO BRASIL SOLICITE NOSSOS CATALOGOS

CETEISA

RUA SENADOR FLAQUER, 292

Santo Amaro - Sao Paulo -Cep 04744
Fones: 548-4262 - 246-2996 - 247-5427

VENDAS PELO REEMBOLSO POSTAL PELA

ATLAS Componenetes Eletronicos Ltda.
Av. Lins de Vasconcelos, 755
Cambuci - Sao Paulo - CEP 01537

Fones: 279-3285 — 278-1208 )

Roe

AV. RIO BRANCO, 301

Inscricao 102.791.317

RADIO EMEGE L

Cx. Postal 8725 - C.E.P. 01205

INSTRUMENTOS

GERADOR DE BARRAS COLORIDAS
SIST. PAL-M MOD. LCG 396

9 Padroes para testes ® Sintonia nos canais 2 e 3 ®
Salda Trigger para Scope H e V ® Saida de Video
0-3V a 75 () ® Raster Vermelho, Azul, Verde e Branco.

i
8
i
i

TDA.

MULTIMETRO DIGITAL MODELO LDM 851

Compacto, com 3 1/2 digitos ® Alimentado a bateria,
com carregador ® Ponto decimal automatico ® Tens#o:
até 1000V ® Resisténcia: até 19,99 M() ® Corrente:

até 199,9 mA

- ou nas boas casas do ramo

Fone: 220-3811 - 221-0754
Teleg. ETERSON S. Paulo
C.G.C. 61.591.293/0001-13

ANTENNA
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LIVROS DE
TELECOMUNICACOES

Ref. 1658 — Céandido de Melo — Principlos de
Telecomunicagbes — Andlise de sinais determinlisticos
e aleatérios, sistemas em amplitude, sistema angular
e sistemas pulsados; teoria da informagdo. Obra In-
dicada para o ensino da Engenharia de Eletrbnica e
Telecomunicagdes. (Port.) — Cr$ 135,00

Ref. 1674 — Sutter — Telecomunicagdes X Compu-
tadores — Exposigéio dos problemas da interdependén-
cia entre as Telecomunicagbes e o processamento @
transmissfio de dados, bem como das tecnologias uti-
lizadas. (Port.) — 1975 — Cr$ 42,00

Ref. 1675 — Vianna — Direito de Telecomunica-
¢des — Introdugdo ao estudo do Direito das Teleco-
municagdes; formacgdo histérica do Direito Brasileiro
de Telecomunicagdes; Direito Internacional de Teleco-
municagbes e seus Organismos Internacionais. (Port.)
— 1976 — Cr$ 120,00

Ref. 1676 — Telebrasil — Telecomunlcacles —
Centrais Semi-Eletrénicas — Obra em trés partes, foca-
lizando o ponto de vista do governo brasileiro sobre a
Comutaglio Semi-Eletrénica CPA, complementada com
explanagbes técnicas dos principais fabricantes de
equipamentos e perguntas e respostas apés as confe-
réncias do |l Painel “'Telebrasil”. (Port) — 19876 —
Cr$ 120,00

Ref. 1677 — Parola — Comulagiio Eletrdnica —
Monografia sobre os sistemas de comutagfio eletréni-
cos e semi-eletrdnicos utilizados na telefonia moder-
na; resumo dos principais desenvolvimentos realizados
pelos principais fabricantes internacionais. (Port) —

1976 — Cr$ 72,00

Ref. 1678 — Duncan — Minicompuladnrcs — Apli-
cagbes Gerals — Emprego dos computadores de pe-
queno e médio porte na automatizagdo, controle de
processos, controle de tréfego, indistria de ferro e
ago, nas redes de telecomunicacies e na taxaglo e
supervisdo de centrais telefénicas. (Port.) — 1876 —
Cr$ 96,00

TELEFONIA

Uma sérle de livros, escritos pelo Eng. Adalton
Pereira de Toledo, um especialista de telecomunica-
c¢Bes, abrangendo os principais assuntos da telefonia,
desde o aparelho telefdnico até o planejamento e a
tarifagio dos sistemas telefdnicos. Em cinco volumes:

Ref. 1545-A — Telefonometrla — O aparelho tele-
Ionico e suas caracteristicas eletroacusticas relacio-
nadas com os equivalentes de refer8ncia e aspectos
de transmissdo. — Cr$ 85,00

Ref. 1545-B — Redes Telefdnicas — Caracterlsti-
cas bésicas das linhas telefdnicas, cabos de pares e
coaxials, instalagdo, esforgos de empuxamento a tra-
vessias, pressurizago, tipos de redes e dimensiona-
mento. — Cr$ 85,00

Ref. 1545-C — Nogdes de Comutagio Telefdnica
— Comutagéo telefdnica espacial e temporal, siste-
mas de conexfio, equipamentos terminais, sistemas de
comando e de relagdo, sistemas telefénicos privados.
— Cr$ 85,00

Ref. 1545-D — Relés Telefdnlcos — Equipamento
fundamental dos sistemas telefdnicos eletromecénicos,
suas caracter(sticas, dimensionamento e aplicagdes.
— Cr$ 85,00

Ref. 1545-E — PlanejJamento de Sistemas Telefd-
nlcos — Noglo global de planos de transmisséio,
numeragdo, encaminhamento e tarifagfo, locallzagdo
econdmica de centros de comutaglo e viabilidade
econémica. — Cr$ 115,00

Ref. 1494 — Toledo — Comutagfio Telefdnica.
(Port.) 1973 — Cr$ 190,00

Ref. 1495 — Toledo — Comutagfio Telefdnica In-
terurbano. (Port) — 1975 — Cr$ 190,00

Pregos sujeitos a altaragdes.

~ LOJAS DO LIVRO ElHRﬂHIB{l

RID DE. JANEIRO § SAD PAULD .

_' .+ Av, Mal..Floriano, uaIRu- Vitdria, s19/383 .
ﬁumbﬂlln +Calxa, Postal 1131 —20000 — Rio de Janeiro - RS .

Que fal uma Antena
«lnvisivel» para ===
sua Estacap? |AwrEnnas

Se o problema é e —
“ocultar” a antena de
sua estacdo de radio- WaLm i com, wean
amador — este livro d4 i
a solugéo. E ensina ou- Ref. 1391 — s].,,

ple, Low-Cost Wire
Antennas for Radlo
Amateurs — (Ingl.)

— Cr$ 190,00 *

tros tipos de antenas
monofilares para espa-
¢os reduzidos.
UMA EDIGAO

RADIO PUBLICATIONS INC.

(*) Prego sujeito a alteragéo.

DISTRIBUIDORES:

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO
RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1.° — Rio

SP: R. Vitéria, 379/383 — S. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — 20000 — Rio, RJ

Antena Dlrecmnal
éa Solucgao

Radioamadores: mui-
to mais - Gtil do que
uma linear é o uso de

ANTENNA
HANDBOOK

ety sr——
Py
s sl
WILLIAM 1. ORR, WBSAI
e ——

uma boa antena dire-
cional. Este livro en-
sina como projetar,
construir e utilizar di-
recionais para uma ou
mais faixas.

UMA EDICAO
RADIO PUBLICATIONS INC.

(*) Prego sujeito a alteragéo.

Ref. 1387 — Beam
Antenna Handbook
— (Ingl.) Cr$ 190,00*

DISTRIBUIDORES:

LOJAS DO LIVRO a
ELETRONICO _
RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1.* — Rio

SP: R. Vitéria, 379/383 — S. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — 20000 — Rio, R)
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Osciloscdpios National.

Sensivelmente precisos.

OSCILOSCOPIO 10MHz
e MODELO VP-5100A

e Faixa de freqiiéncia de 0~10MHz
e Sensibilidade de 10mV/div.

@ Trago simples

Oscilgsc()pio

NATIONAL DO BRASIL LTDA.

MATRIZ: Av. Ermano Marchetti, 780 - Lapa - SP - Tels.: 260-5525, 261-3975, 261-5519 e 261-7838 - FILIAIS: R. de Janeiro, P. Alegre, Recife e Belo Horizonte

OSCILOSCOPIO 10MHz
e MODELO VP-5102A

e Faixa de freqiéncia de 0~10MHz
@ Sensibilidade de 10mV/div.
® Duplo trago

ill
NI
AR CIRCLATY

-

MINIFURADEIRA
MALIDRILL MT-10

Esta furadeira foi construlda pela Malitron especial-
mente para os adeptos do ‘“‘faga-vocé-mesmo'’.

E leve, potente e precisa. Recomendada para furagdo
de placas de circuito impresso, gravacdo em acrilico
e madeira e toda a sorte de trabalhos manuais destes
tipos.

Vocé encontrara esta minifuradeira nas boas casas de
material eletronico e na

MALITRON INDUSTRIA E COMERCIO DE
PRODUTOS ELETRO-ELETRONICOS LTDA.
Rua Guarda de Honra, 56/58 — Ipiranga
C.E.P. 04201 — Fone: 273-1787

FARL. J. WATERS

" COMPONENTES
ELETRONICOS

e facil :
cmavEmde-les 7
A

0 que vocé
precisa
saber a
respeito dos
modernos

CONPONENTES. |
ELETRONICOS =

% Ref. 780 — Waters — COM-
esta. meste - Lo e rtios
I- n;sEer:plm 'I:::;ir::aad:ég:
lvro Cr$.75,0§. 2

Uma obra necesséiria aos estudanles e aos pro-
fissionais e amadores de quaiquer ramo da Eletrdnica.
12 capitulos sobre Componentes Diversos. Fabricagho,
Principios de Funcionamento e Aplicagdes. Os quadros
de simbolos graficos usados em Eletrénica facilitam
ao nedfito a interpretagéo de esquemas simbélicos dos
aparelhos eletrdnicos. Questbes e resposias para re-
capitulagio da matérla.

Férmula de pedidos na pAgina 1 desta Revista,

. LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RID DE _JAHEIRO § SAC PAULD
Av. Mal. Floriano, 148 _§§ Rua Vitéria, 379/383

Reembblso: Caixa Postal 1131 —20000 — Rio de Janeiro -RJ

ANTENNA
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Computadores
Eletranicos

5

N MELHORES ~ OPORTUNIDADES
PROFISSIONAIS..

SAO HOJE OFERECIDAS
PELOS COMPUTADORES
ELETRONICOS ENCONTRA-
DOS EM TODOS OS ATUAIS
‘ SETORES DE ATIVIDADE.
( abe dos | :
l:ll!III‘I.lIlIIIIRES POR ISTO, VOCE DEVE LER
) e | ESTE NOTAVEL LIVRO BA-
i SICO, QUE EXPLICA COM
CLAREZA E METODO EXCEP-
CIONAIS O QUE SAO0,
COMO FUNCIONAM E O
QUE PODEM FAZER OS
COMPUTADORES. E UMA
§1o°s an“-;:‘::m;e:‘ff OBRA DE LEITURA OBRIGA-
g e TORIA PARA TODOS OS
QUE LIDAM COM ELETRO-
NICAI

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

P Y R = =1
LOJAS DO LIVRO Urna Organis
ELETRONICO ﬁ@
RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1.° — Rio

SP: R. Vitéria, 379/383 — S. Paulo
_Eeembolsu: C. Postal 1131 — 20000 — Rio, RJ

VOCE JA <ESTA Nll Bl]ﬂ»
DA VHF !

Se vocé é ou preten-
de ser operador dds 2
metros e de outras
faixas de VHF, este
manual €é indispensa-
vell Nele estdo a teo-
via e a operagdo, os
equipamentos, as ante-

Ref. 1389 — VHF
Handbook for Radio

nas e os mais moder- Amateurs — (Ingl.)
nos circuitos de VHF. — Cr$ 225,00 *
UMA EDIGAO

RADIO PUBLICATIONS INC.

(*) Prego sujeito a alteragéo.

DISTRIBUIDORES:

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO
RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1* — Rio

SP: R. Vitoria, 379/383 — S. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — 20000 — Rio, RJ

Construa sua «Ciibica
de Quadro»

Este manual ensina
tudo o que o radioama-
dor precisa para proje-
tar, construir e utilizar

e T ]

T )
antenas quadras ctbi- WILLIAM I. ORR, WoSAI
m——————
cas de dois ou mais Rot . 158 = Al
Elementos' monoban- About Cubical Quad

A Antennas — (Ingl.) *
das e multifaixas.

UMA EDIGAO
RADIO PUBLICATIONS INC.

(*) Reserve seu exemplar sem compromisso.
DISTRIBUIDORES:

LOJAS DO LIVRO ﬂ T e
ELETRONICO

~ANTENNA-
RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1° — Rio
SP: R. Vitéria, 379/383 — S, Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — 20000 — Rio, RJ
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LIVROS “TAB” DE ELETRONICA E TELECOMUNICAGOES (EM INGLES)

A editera norte-americana TAB BOOKS oferece, através de sua distribui-
dora LOJAS DO LIVRO ELETRONICO, os seguintes titulos de sua edic3do:

1385 — BM/E Magazine — CATV Operator’'s Hand- 1642-B — Tab Books — CB Radio Schematic/
book: ~= 1087 /73 Bimoi R o e o Cr§ 380,00 Servicing Manual — Pearce-Simpson, Unimetrics, Tea-
1434 — Swearer — Insialling & Servicing Eleciro- Berey; Sironid — 218765 1. . 0, G i Cr$ 225,00
nic Prolective Systems — 1972/73. ..... Cr$ 225,00 1767 — Gilmore — Understanding & Using Modern
1401 — Rheinfelder — CATV Sysiem Engineering Electronic  Servicing Test Equipment — 1976
S B TR R [ R e S U e G S Cr$ 490,00 Cr$ 225,00
1414 — Applebaum & John — Servicing Electronic 1768 — Belt — PhotaISympton Guide to Solid-State
Organs == S1960 g e s v o s Cr$ 380,00 Color TV Troubles — 1976. ............ Cr$ 225,00
1418 — Margolis — 101 TV Troubles from Sympion 1769 — Fox — Oploeleclromcs Guidebook — w.m
to - Repalr = /1989773 " oo o 00T 0, Cr$ 225,00 Tesled Projeots — 1977, . ioo. .0 00y Crs 225,00
1440 — Sessions — The 2 Meter FM Repeater 1770 — Douglas & Astley — Sourcebook of Elec-
Circuits Handbook Using FM for Amateur Radio — tronic_ Organ Circuits — 1976. .......... Cr$ 190,00
QTR STt LT e e A e Cr$ 265,00 1773 — Brant — Transistor Ignition Systems —
1450 — Sessions — Miniature Projects for Elec- LA R e TS T T N TR S Y, Cr$ 225,00
tronic Hobbyists — 1973. ...... ..., Cr$ 150,00 1777 — Tab Books — Master Transistor/IC 5ubs-
1456 — Salm — Cassene llne Recorders How titution Handbook — 1977. .............. Cr$ 305,00
They Work-Care & Repair — 1973/74. ... Cr§ 225,00 1837 — Dahien — Semiconduclors from A to Z
1457 — Fox — Practical Triac/SCR Projects for = 11937:‘133 g e SRl d ) Cr; §2f‘nn
the Experimenter — 1974 ................ Cr$ 190,00 ; — Tab Books — Tube/Transistor Substitu-
1468 — Hallmark — Auto Electronics Simplified — tion Guide — 1971/74. .................. Cr$ 150,00
076, RSN e S - G 0= L S e s Cr$ 225,00 _ 1839 — Hobbs — Modern Communications Swit-
1502 — Crowhurst — Audio Systems Handbook — ching Systems — LT P e, Cr$ 680,00
HBE0LTOIF o SR e e e Cr$ 190,00 1843 .— Cunningham — The Complete Broadcast
1503 — Etkin — AM/FM Broadcast Station Plan- Aﬂtengf‘t Handl;nok — 197?"] St Cdrg 6?‘0 0(:
i ok s ngram — e omplele andboo o
ning Guide ko R e e o Cr$ 490,00 SRS A PV g7 T gt s Cr$ 380,00
1504 — Ward — Digital Electronics — ‘19:’2!7:; Lt st
Cr$ 225,00 1847 — Haviland — Build-it Book of Digital
1512 — Hallmark — The Complete Auto Eleclric Electronic Timepieces — 1977, ._........ Cr$ 265,00
L A5 g IR o ol U e e Cr$ 225,00 1848 — Traister & Traister — How to Build
1526 — Giloert — Advanced Applications for Metal/Treasure Locators — 1977. ........ Cr$ 150,00
*  Pockel Calculators — 1975. ............ Cr$ 225,00 1853 — Safford — CBer's Handy Manual of SSB
1572 — Sands — Citizens Band Radio Service e f s e R St el Cr$ 85,00
Manuali == ABTTAIS i U s e i, Cr§ 225,60 1855 — Mcmurran — Programming Microproces-
; l‘“g Prof stsionsmz,;;aclical 5°li4-3é2§e15ri:6 SOrs =BT 5,0 RN N e Cr$ 265,00
ciples rojects — P O e & 093 ; s %
1574 — Green — Solid-Stale Projects for the Ex- s 1983 o L Drdadast - Affenna
ystems Handbook — 1973. ............ Cr$ 380,00
penmenlsr el T i £ R i e Mo Cr$ 190,00
1577 — Lemons — How to Solve Solid-State Cir- 1894 — Robinson — Broadcast Station Opera-
ouit Troubles — 1972, ........cviuniiins Cr$ 340,00 ting Guide — 1968/74. .................. Cr§ 480,00
1578 — Ashe — Handbook of IC Circuit Projects 1895 — Margolis, Art — Philco Monochrome TV
= ABTB/T, wrne e ek Ceiensess Crs 225,00 Service Manual — 1971, ............... Cr§ 180,00
1591 — Gaddis — Effective Troublashooting with 9 et a0,
EVM & Scope — 1974, Cr$ 225,00 ERo8 == k8N, "Teorye’ do "LudSHRY, = FhE ARG
1592 — Tuite — 111 'D:gnnll & Llneir Ic pm,““ Book of Hi-Fi/Audio Projects — 1977. .. Cr$ 190,00
S T TN N e L e Crs 27500 1897 — Leon, George de Lucenay — How To
1607 — Spdss — 'Model Gar Racing by Radlo Use AF & RF Signal Generators — 1977. Cr$ 225,00
Conlrt;lw— 19;5:h ItzUndaralandlng& ‘Us?r:: 1::‘-‘?2 ;i 1898 — Adams, Charles K. — Build-It Book Of
—_ ultz — :
Communications Receivers — 1972. ..... Cr$ 305,00 Oploelectronic Projects — 1977 ......... Cr$ 225,00
611 — Townsley — Passive Equalizer Design 1899 — Graham, Neill — Microprocessor Pro-
L Cr$ 760,00 gramming For Computer Hobbyists — 1977 Cr$ 340,00
1;?;6 — Stark — Computer Proﬁrammmncﬂgng:;gg 1900 — Roos, E. J. — Modern Digital Commu-
g L R O Sl o T R (e L B T : s
1621 — Davidson — Small-Screen TV Sanrlcl’ng peaLans o O Cr$ 265,00
T R Sy s e ST I S Cr$ 265,00 1801 — Tracton, Ken — IC Function Locator —
1622 — Everest — Handbook of Multichannel Re- LT R R e B e Cr$ 225,00
cordlng3— 19735 e S S C;Sb 3?‘5 ,00 1902 — Hood, William — Home-Brew HF/VHF
1623 — Buehner — The Complete Handbook of s
Model Railroading — 1975. .............. Cr$ 265,00 A"‘efg’:s Ha"d:,’\,,“". ;977;1' """ PRz ccrs: ":22‘;‘_’
1625 — Warring — 21 Simple Transistor Radios : S mva NGy B s Moderr UG Ryata
You can Build — 1975, ................ Cr$ 150,00 I8 == RAOFT: % i S T e R Cr$ 95,00
1626 — Haviland — Build it Book of Miniature Test 1904 — Hunter, Bill — CMOS Databook — 1978
& Measurement Instruments — 1976. ... Cr$ 190,00 Cr$ 265,00
Lt alimark = MIgicge i 2;37& 1905 — Foster, William F. — Build-It Book of
1642-A — Tab Books — CB Radio Schematic/ Solar Heating Projects — 1877 ........ Cr$ 190,00
Servicing Manual — Kris, Browning, Hy-Gain, Penney's 1806 — Towers, T. D. — International FET Se-
Cr$ 225,00 lector — 1978 .......coceivirannrrnenes Cr$ 190,00

(Pregos sujeitos a_alteragéio)

DISTRIBUIDORES (Atacado e Varejo):

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO: SAO PAULO:
Av. Marechal Floriano, 148 Rua Vitéria, 379/383

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — 20000 Rio de Janeiro, RJ
(Formula de pedidos na pag. 1 desta Revista)
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SEC’BO DE V'ENDA\ aam!n ’Sfra’g:ao'

| Diretor Técni‘coﬂ GERERGYY |
- SEQ“AO Dﬁm .

Gabarito DESENHO M
nao pode fGéﬁéﬁEAM]

(nem deve) andar de porta em porta

E claro que ndo compensa andar de fabrica em fabrica (a pedir favores) em busca dos
muitos esquemas necessédrios! Mesmo que fossem de graga, esses esquemas sairiam ca-
rissimo: servigo parado, fregueses impacientes.

Vocé bate uma s6 vez — na porta certa, que é a da Esbrel, onde estao todos os esquemas
mais necessarios. Vocé fala diretamente com pessoas entendidas no assunto e que lhe mos-
trardo tudo o que Vocé desejar. E se Vocé quiser levar uma cépia fiel do esquema de fébrica,
ela sera feita instantaneamente, em modernissimas impressoras eletrostaticas e por um pre-
¢o muito menor-que o tempo gasto em andancas de porta em porta!

E por isto que os técnicos de alto gabarito vio (como Vocé) diretamente & Esbrel.
IMPORTANTE

Para receber o esquema
certo, mencione a marca
e o modelo do aparelho.
Isso é indispensavel!

Téecnico de
Alto

iUmé® Organizacao
do Grupo-Ed
ANTENNA

ESQUEMATECA BRASILEIRA DE ELETRONICA
RIO DE JANEIRO: Av. Mal. Floriano, 148 — Fone 243-6314
SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 — Fone 221-0683

AS <DICAS» DE
ANTENAS PARA

Como construir ante-
nas multifaixas, horl-
zontais e verticals,
quadras cubicas, mini-

THE RADIO AMATEUR

ANTENNA |
HANDBOOK |

B T N I ——— i
WiuoAR  wen _J
ARG Cowan, wa

quadras, delta, direcio-
nais tribandas, quagi
-— e muitas outras —
com dimensdes com-
pletas. Como a altura
e a localizacdo afetam
o desempenho. Tudo
sobre radiais. Cabos
coaxiais, baluns, refle-
tébmetros, acopladores/
sintetizadores de an-
tena. Torres fixas, bas-

11 METROS

Se vocé é PX, aqul
estd o manual que en-
sina a comprar ou
construir as melhores

antenas para a Faixa

e a0, Wikl

: culaveis, extensiveis; do Cidadédo — inclusi- Ref. 1392 — The
: icténei Truth About CB An-
¥y SRS resistencia ao vento e ve tabela comparativa tennas — (Ingl.) *

Ref. 1940 — Orr &
Cowan — The Ra-
dic Amateur An-
tenna Handbook -—

(Ingl.) — Cr$§ 265,00*

riscos de torres. Em
suma: tudo o que
vocé precisa saber
sobre antenas de ra-
dioamador!

(*) Prego sujeito a alteragéo.

LOJAS DO LIVRO Hﬂ

ELETRONICO

RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1. — Rio
SP: R. Vitoria, 379/383 — S. Paulo
Reembolso: C, Postal 1131 — 20000 — Rio, RJ

dos 10 melhores tipos.
UMA EDICAO

RADIO PUBLICATIONS INC.

(*) A chegar. Reserve sem

exemplar.
DISTRIBUIDORES:

compromisso o seu

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO

¢ __cANTEN!
RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1.° — Rio
SP: R. Vitéria, 379/383 — §, Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — 20000 — Rio, RJ
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- ANTENNA

EDICOES “ARBO”
DE ELETRONICA E
TELECOMUNICAGCOES

As Lojas do Livro Eletrdonico oferecem aos estu-

dantes, técnicos experimentadores e amadores,

bem como as livrarias especializadas, os excelen-

tes livros da tradicional e conceituada editora

argentina “Arbo”. Estoque permanente de todos
0s principais titulos.

001 — ARBO — The Radio Ama-
teur’s Handbook — Radiotransmis-
sdo e recepgdo de amadores, da-
dos completos para montagem de
transmissores e receptores para
estagdes fixas e portateis — 1977

*

009 — RCA — Vilvulas de Re-
cepcién Manual RC-29 — Caracte-
risticas, aplicagbes, circuitos tipl-
cos p/ montagem de aparslhos e
demais informagSes sobre valvulas
de recepgfio p/radio e TV da série
RCA, 1976 — Cr$ 190,00.

013 — Phllips —- Manual de Vél-
vulas Minlwatt — Caracteristicas
das vélvulas Miniwatt de radio re-
cepgéo, éudio e TV; aplicagdes,
circuitos e esquemas tlpicos. 1975
— Cr$ 190,00.

405 — RCA — Manual de Tran-
alstores, Tirlstores y Dlodos RCA
SC15 — Caracteristicas, inclusive
curvas, de transistores, retificado-
res de sillcio e outros semicondu-
tores RCA. Circuitos de utilizago
prética, equival8ncias e explicaclo
fundamental sobre semicondutores.

(Esp.) — 1976 — Cr$ 190,00.
514 — Terman & Petit — Medi-
ciones Electréonicas — Livro para

engenheiros a técnicos adiantados,
especialmente dedicado & técnica
de medidas na moderna eletrbnica.
28 ed. — Cr$ 640,00.

612 — VOM — Voltimelro-Ohme-
tro-Millamperimetrec — Como obter
o méximo do seu multiprovador, em
todas as medidas de tensdes, cor-
rentes e resisténcias, na oficina de
radio e televisdo. 1975 — Cr$ 210,00

840 — Stacy — Electrénica Bio-
légica y Meédica — Equipamentos
eletrbnicos para consultérios médi-
cos e laboratdrios de anélises, sua
escolha, instalagdo e diagndstico
de defeitos. 1962 — Cr$ 115,00.

1040 — Hooton — Antenas para
Rsdioaflclonados —  Monografia

pratica sobre antenas para radio-
amadores: fundamentos, escolha,
projeto, construglio e ajuste. 1975
(Esp.) — Cr$ 190,00,

1270-A — Rivero — Proyecto de
Circultos Electrénlcos — Circultos
Digitales — Caracteristicas bésicas
e modo de calcular circuitos em-
pregados na técnica digital. 1974
— Cr$ 150,00.

1270-B — Rivero — Proyecto
de Circultos Electrénicos — Regu-
ladores de tensién y de corrlenle
— Célculo de fontes establlizadas
empregando semicondutores. Regu-
lagio em tensfo e am corrents;
diodos zener; transistores de po-
téncia. 1974 — Cr$ 150,00.

1270-C — Rivero — Proyecio de
Circultos Electrénicos — Circullos
con Amplificad Operaclonal
— Monografia sobre caracteristicas
e célculos das diferentes configu-
racdes de amplificadores operacio-
nais integrados. 1975 — Cr$ 150,00.

1345 — RCA — Circultos de Po-
tencle de Estado Sélldo SP-52 —
Manual para projetistas, contendo
informagdes detalhadas sobre o uso
de transistores de poténcia, tiristo-
res, retificadores e circuitos hibri-
dos de poténcia. 1975 — Cr$ 345,00.

1146 — Arbé — Circultos Inte-
grados Lineales RCA 1C-42, 1976
-— Cr$ 190,00."

1559 — RCA — Transistores de
Poténcia de RF RCA-RFM-430. 1975
— Cr$ 155,00.

1737 — Villamil — Proyecto de
Fuentes de Alimentacién. 1976 —
Cr$ 280,00.

1184 — ARBO — Circultos de
Estado Sélido (para Hobbystas) —
1971 — Cr$ 155,00.

(*) A chegar. Reserve seu exemplar sem compromis_so.
Importagdo direta — Estoque permanente — Condigdes especials
para livrarias — Pregos sujeitos a alteragho.

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO

Uma’ Organizagio
do Grupo Edi
-ANTENNA

(Instrugdes
e Férmula de

RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1.° — Rio

Pedidos na pé-
gina 1 desta Re-

SP: R. Vitéria, 379/383 — S. Paulo vista)
Reembolso: C. Postal 1131 — 20000 — Rio, RJ
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ROYALMASTER

Poténcia: 120W (60 + 60W IHF)
transformador com

chapa importada

Painel em aluminio anodizado
escovado + 2V.U para leitura de
poténcia e distor¢oes + chave
tape-power. Medidas do painel
129 mm de comprimento por
64,5 mm de altura, Medidas
dos modulos (2): 170 mm de
comprimento por 110 mm

de largura. Sistema

de ligacao por soquetes

FobaRcELLOS

CAIXA ACUSTICA 60ASL i
Para laterals e portas - | = QSPWC'SENTANTES

agudos) super compacta e

de altissima eficiencia

310 mm X 210 mm X .55 mm de
profundidade. Acabamento
preto cu marrom (aberta)

CAIXA ACUSTICA 60AS
Novidade exclusiva Studio
Master p/carros grandes,
suspensao acustica, 2

canais, 80W para ouvidos
exigentes. 310 mm X 210 mm

6OW 3 canais (graves, meaios,. | sawmoxcamnneéni-emr “ S

ldeal para as caixas acusticas

X1 mm, ai m nh.
Studio Master 60ASL & 60AS. 30 companha

tela Studio Master

MODELOS 120 C & CA R . SR ETAraTng bOWE R IRS BRI AIm
\dem ao Royalmaster porem com frente de aluminio anodizado, WW@ MLW »
com chave de forca () MODELOS 80C e CA chave tape-power para consoles e Tambem temos as telas das
-~ Qu chave tape-power (CA) Idem ao 0P porém com painels. Medidas: 170 mm de comp caixas Studio Master avulsas RUA CONEGO EUGENIO LEITE. 535 - CEP 05414 - SAD PAULD, 5P
modulos de embutir. por 55 mm de alt. e 110 mm de larg nas cores preta ou marrom, EL 280-3961 - 2805121 - 2823917

MODELOD 60P
Amplificador

| compre SEUS LIVROS TECNICOS
missores de TV, Antenas SEM snln BE c.sn
Log Color 2 a 6 © 7 a 13,

Antenas Yagl todas as fre- E ch 1“0/ n[ Ecn“nMIn
qlidnclas, Booster, Flltros, o
etc. FACA ASSIM:

Equipamentos aprovados 1 Preencha a férmula da pégina 1 desta Revista.
pela Portaria 15.196, Cédl- 2 Se vocé é nosso assinante, deduza do valor total
go 75/0107-H, do DENTEL. 10% de desconto.*

Instalagies de torres 3 Some Cr$ 10,00 da remessa sob registro postal.
repetidoras de TV. Se houver na sua cidade agéncia do BRADESCO,

do ITAU, do NACIONAL, ou do BANCO DO BRASIL

Estudo de viabllidade (com os quais temos convénio de compensagdo
para implantagéo de siste- bancéaria), nos aceitaremos como pagamento um
mas de repetidores o re- cheque da conta bancaria que vocé tiver, seja em
transmissores de sinals de um destes, seja em QUALQUER OUTRO banco da
TV em UHF e VHF. sua cidade. N&o precisa ‘'visar''; mande um cheque

Atend licitacs comum, como vocé faz nos pagamentos locais.
para todos os Eslldon’ do Importante: Se o seu cheque j& ndo tiver impresso {
Brasil. o n? do seu C.P.F. (ou C.G.C.), sera indispensavel

escrevé-lo abaixo da sua assinatura. Ndo se es-
quega disto! -
5 Coloque o pedido e o cheque em um envelope en-
deregado & Caixa Postal 1131 — 20000 Rio de Ja-
neiro, RJ, e mande botar no correio. Registrado, de
preferéncia.
E E a.l SEU LUCRO: g
1 Vocé receberd prontamente os livros pelo correio
registrado, sem as demoras e despesas de fatura-
mento pelo reembolso.
Indistria e Comércio de Equipamentos 2 Se vocé for. astsinante ge;stalhﬁe\;isiz, d&: ritimessad do
Anl pagamento junto ao pedido lhe dar: reito ao des-
Eletrnicos Ltda. conto de 10% concedido pelas Lojas do Livro
FABRICA: Rua Lulza Vale, 176 — Lola D — Tel.: 281-5355 e B nieies e MO e
ESCRITORIO: Rua S#o Bento, 13 — 49 andar — Tel.: 233-6525 as. assinaturas ‘deliyavistas’ ouios
Rio de Janelro, RJ pregos s#o Ilquidos.
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Mas amanha,sera !
que continua essa sopa? /Ay

Hoje vocé vende tudo quanto fabrica.
Otimo. Pode ser até que nem consiga satisfazer
a todos os pedidos.

E a propaganda nio ¢ feita para ajudar
as pessoas a venderem mais os seus produtos?

Consequentemente, vocé ndo precisa
de propaganda.

Al é que vocé se engana, redondamente.
Veja porque:

Estamos em ..1 mercado altamente
competitivo, onde aparecem emprésas do dia para
a noite, nacionais ou estrangeiras.

E gente agressiva, perfeitamente

atualizada em termos de marketing e comunicagio.

Quem garante que, de repente, ndo

surja alguém assim, disposto a estragar a
sua alegria?

Vocé chegou ao alto e deve se manter
no alto.

A propaganda é para essas coisas.

Anuncie, consolide a imagem de sua
emprésa e da qualidade dos seus produtos.

Defenda-se, Previna-se, para ndo ter que remediar.

Escolha uma boa agéncia de propaganda
e fique tranquilo.

O futuro vai ser tao hom como o presente,

SANTOS & SANTOS PUBLICDADE SA

R. Martiniano de Carvalho, 169- Tel. 34-9161-S. Paulo.

ANTENNA
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COMENTARIOS...

(Continuacdo da pag. 196) e

CEBOLOGRIO

Sr. Diretor:

Lendo o exemplar do més de maio p.p. dessa
conceituada revista, deparmos com o artigo cujo
titulo epigrafamos, e, em atencdo aos neuro-trans-
missores do Sr. Flavio D. Assis, autor do comenta-
rio em pauta, vimos lamentar seu mau funciona-
mento e sugerir a intervencdo de um analista de
sistemas antes da substituicdo do capacitor em seu
equipamento, a fim de que n&o ocorra nesse campo
a mesma falta de sensibilidade e bom senso veri-
ficadas na coleta de dados para a estatistica de
aumento de pregos, pois caso esta lltima tivesse
-sido efetuada com apuro, verificaria o prezado se-
nhor que nossos pregos sofreram um acréscimo de
apenas 15% no iranscorrer deste ano.

Aproveitamos ainda, com o intuito de facilitar
a calibragem do complexo bio-eletrénico-cerebral
desse respeitdavel pesquisador, para nos colocarmos
a disposicéo, no tocante ao fornecimento de precos
de nossos capacitores, a fim de que as futuras es-
tatisticas possam refletir uma imagem verdadeira,
sem as distorgoes provocadas por meios empiricos.

Para esclarecimento geral, apesar de nao utili-
zarmos niquel em nosso produto, o mesmo é com-
posto de matérias primas com requisitos altamente
sofisticados, na maioria dos casos ndo encontradas
em nosso mercado, incorrendo portanto em toda
problematica de importagdo com seu conseqiiente
o6nus, tais como depésitos compulsorios, taxas al-
fandegarias, diferencas cambiais, etc. Além disso,
esconde-se por trds da aparéncia simples do pro-
duto acabado uma tecnologia altamente complexa,
com o emprego de equipamentos carissimos e téc-
nicos especializados, o que torna o preco de venda
do capacitor bastante irrisério em comparagdo ao
de outros produtos de caracteristicas mais simples.

Exposto isto, sugerimos ao Sr. Assis desenvol-
ver um processo de fabricacdo mais simplificado, e
que reproduza a esmerada qualidade e confiabilidade
de nosso produto, permitindo .um preco de venda
talvez “por quilo” compativel ao da cebola ou do
chuchu.

Finalizando, gostariamos de externar nossa sur-
presa, ja que contamos em nossa equipe com nu-
merosos leitores assiduos dessa consagrada revis-
ta, que muito respeitamos pelo alto nivel dos arti-
gos editados, ao vermos publicada toda aquela
“CEBOLEIRA" elaborada pelo ja citado cavalheiro
em pauta. Aproveitamos para anexar a presente
nossas listas de precos atualmente em vigor, assim
como as anteriores, datadas de novembro de 1977,
a fim de que a redacdo de Antenna possa averiguar
o disparate das afirmacdes feitas pelo autor do ar-
tigo, demonstrando, assim, além de outras coisas,
falta de ética profissional. :

Com a certeza, que da mesma forma como foi
o artigo original, serd este complemento também
publicado em sua integra, renovamos nossos protes-
tos de elevada consideracéo.

Indistria de Condensadores Eletroliticos “Log” Ltda.
(assinatura ilegivel)
(Sao Paulo, SP)

® A equipe da Log, que diz contar “com numero-
sos leitores assiduos dessa consagrada revista”,
deveria ter ciéncia de que: 1) ndo ha necessidade
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de pedir publicacao de respostas “da mesma forma
como foi o artigo original”; 2) que o Dr. Flavio
David Assis (de quem ndo temos, e nem teria ca-
bimento, procuracio para defender contra as alei-
vosias que lhe foram assacadas) jamais poderia ser

_acusado de “falta de ética profissional”. Ele é um
. veterano radioamador e um dedicado experimentador,

que, na area profissional, é conceituado Médico
Radiologista, sem qualquer vinculagdo com capaci-
tores eletreliticos ou quaisquer outros componentes
e equipamentos eletrénicos da Log ou de outras
firmas do ramo. Feito este preambulo, os fatos: as
listas comprovam que, de fato, de outubro de 1977
a abril de 1978, foi de 15% a elevacao de precos
dos capacitores Log. Assim, e caso pode ser
atribuido a um balconista desavisado que, ao con-
sultar a lista, enganou-se na informacido dada ao
Dr. Flavio Assis. Por exemplo: o preco de um capa-
citor de 2.000 uF X 70V (em vez de 50V) é de
CrS 109,00 — enquanto que um de 4.000 uF X 50V
é de Cr$ 118,60. Quanto a alegada “Ceboleira” la-
mentamos a falta de senso de humor da Log,
que nao apreciou a boa piada com base nas incri-
veis flutuacoes de precos dos hortigranjeiros ou
dos produtos “da entressafra”. Voltando ao ponto
de partida: jamais ninguém, em tempo algum, pre-
cisou de invocar, ou, sequer, insinuar a Lei de Im-
prensa, para ver publicadas as réplicas, legitimas
ou nao, a qualquer matéria editorial ou a cartas
divulgadas em nossos periédicos. Antenna é uma
tribuna aberta, ha mais de 52 anos, ao franco debate
dos assuntos a que é dedicada. Por outro lado, ndo
mantendo quaisquer ligacoes, diretas ou indiretas,
com fabricacao, compra e venda de equipamentos,
“kits” e materiais, ou outras atividades alheias ao
ramo editorial, esta Revista raramente esta “em dia”
com precos de componentes, a ndo ser na ocasido
de compra-los para montagem dos protétipos de
seus artigos. — G.A.P.

CONSUMIDOR DESPROTEGIDO -

Sr. Diretor:

No ndmero de maio/78 dessa revista, verifiquei
que os senhores apresentardo a anélise técnica do
Tape Deck Cassete da Evadin, modelo TD551D, na
edicao do més de junho.

Para alertar os possiveis compradores deste
aparelho, quero deixar registrada aqui a minha ex-
periéncia e observacoes sobre o mesmo, pois
adquiri recentemente este modelo:

1 — Embalagem de qualidade inferior, ndo pro-
tegendo o aparelho corretamente;

2 — Manual de instrugoes, se assim pudermos
chamar o folheto que acompanha o aparelho, de
pouca utilidade prética. A explicacdo fornecida para
a utilizagdo do “Dolby FM" ndo me parece correta.
Também ndo explica como manipular as teclas
“Equalization” e “Bias” para as fitas: normal, CrO-
e FeCr e nem faz a menor referéncia as caracte-
risticas das entradas e saidas “Line In", “Line Out”,
saida para fone e entrada de microfone. Quanto ao
diagrama ou esquema de ligacdes do aparelho, ndo
se faz nem mencéo. Parece que j& virou moda obri-
gar o consumidor a procurar sempre a assisténcia
técnica do fabricante ou montador;

3 — Medidores de “VU" descalibrados. No
aparelho de minha propriedade, a posicdo de des-
canco corresponde a —10dB no canal esquerdo e
—15dB no canal direito;

4 — Falta de fusivel de protegdo, tanto exter-
no quanto interno;
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5 — Assisténcia técnica, além de demorada, da
pior qualidade. O aparelho que adquiri ndo funcio-
nou corretamente desde que foi ligado pela primei-
ra vez, apresentando ruido intermitente de fundo
e oscilagdes. Encaminhado dia 30 de junho para
reparo, no periodo de garantia, na Assisténcia Téc-
nica da filial do Rio, o mesmo foi prometido para
15 dias uteis apds aquela data. Dia 24 de julho, o
aparelho foi devolvido sem teste de entrega e, ao
liga-lo, em minha residéncia, apresentava ainda o
mesmo defeito e acrescentaram mais um: os me-
didores de "VU", que anteriormente marcavam ou
indicavam o mesmo nivel de saida para um sinal
monofénico, passaram a indicar niveis diferentes

“apesar de, em audicdo, o nivel sonoro se apresen-

tar equilibrado. Verifica-se entdo que descalibra-
ram os “VU". Além do mais, ainda desregularam a
calibragem do “Dolby FM" existente na traseira do
aparelho, que ja havia sido regulado por mim, com
o sinal de 400 Hz de uma emissora de FM;

6 — Prazo de garantia de apenas 90 dias, ndo
condizente com a garantia de aparelhos similares,
o0 que revela a falta de confianca depositada pelo
montador no produto;

7 — Aumento do nivel de ruido (componente
da fregiéncia da rede), quando se liga as chaves
de “Dolby FM" e "Dolby NR". Verifiquei que os
cabos de ligacdo das lampadas indicadoras de fun-
cionamento daqueles sistemas sdo demasiadamente
extensos e estdao enrolados em forma de bobina,
sem nenhuma blindagem, causando o problema;

8 — A tecla de “Rewind” ndo desligava ao final
da fita. Apos lubrificacdo, voltou a desligar nor-
malmente;

9 — A saida para os fones ndo possui controle
de nivel. O botdo de controle de nivel de saida so
regula a intensidade de sinal da saida “Line Out"
existente na traseira do aparelho;

10 — Tenho a impressao que o transformador
de alimentagéo nao foi bem dimensionado para o
aparelho. Nota-se claramente a interferéncia, com
diminuicdo do nivel de iluminagédo das lampadas in-
dicadoras, quando se liga as chaves “Dolby FM" e
“Dolby NR", e também quando se coloca em fun-
cionamento o motor de transporte de fita, através
da tecla “Play";

11 — Na caixa de madeira, na parte de tras,
esta impresso que o aparelho é industrializado em
Manaus. Verifiquei que todos os components sdo
importados do Japdo, com excecao da caixa de
madeira (fabricada em Séo Paulo), do fio de cone-
xao com a rede externa e, talvez, do transformador
de alimentacdo. Até os fios de conexdo interna
s@o importados. A minha impressdao é a de que o
aparelho ja vem montado em mddulos ou até mes-
mo completo do Japao (sera fabricado pela Aiko?)
e, em Manaus, € somente colocado na caixa de
madeira, sem preocupacdo com testes de funciona-
mento.

Estes sdo os pontos que tive oportunidade de
verificar e espero que sejam de valia para os lei-
tores dessa prestigiosa e (til revista. Fico apenas
um pouco magoado e triste com o tratamento e
consideracdo dispensados ao pobre consumidor bra-
sileiro que, infelizmente, ndo dispée de nenhuma
protecdo aos seus direitos.

Ronaldo Mascarenhas Franchini
(Rio de Janeiro, RJ)

P.S. — Em anexo, seguem cépias da Nota Fiscal

de aquisicdo e da Nota Fiscal de saida do aparelho
apos o pseudo-conserto.
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® Apods remetida a carta, o missivista tera lido a
analise, que faz iguais restrices & embalagem e co
arremedo de “manual de instrucdes”. Os esclareci-
mentos do Sr. Franchini sdo importantes e, inclusi-
ve, invalidam a informacéo, que nos foi fornecida
pela Evadin, de que era de 6 meses a garantia do
aparelho: a garantia, dada por escrito, no Certifica-
do, é de apenas 90 dias! Sobre os produtos “Made
in Manaus”, nao é a primeira vez que o assunto é
suscitado: ja recebemos, para analise, aparelhos
em que até a cabeacao vinha prontinha do Japao!

‘Achamos justo e louvavel que se incentive o desen-

volvimento amazonico — mas € um verdadeiro es-
bulho, contra nosso pais, fraudes desta natureza. E
e, sobretudo, desleal para com os fabricantes de
ocutras Unidades Federativas, que competem com
armas totalmente desiguais. Ndo é sem motivo que
muitos deles acabam se rendendo a evidéncia e
montando “fabricas” (geralmente em sociedade
com firmas estrangeiras), onde passam a usar dos
mesmos processos de “contrabando legalizado”, ou
melhor dito, incentivado! — G.A.P.

ELETRONICA POPULAR

Duas edicbes de nos-
sa coirma bimestral Ele-
tronica Popular circularam
desde que fizemos (em
Antenna de maio, p. 509)
nosso ultimo' comentario
sobre a apreciada publi-
cacao.

O ndmero de maio/
junho (capa ao lado) di-
vulga, dentre outros, 0s
seguintes  artigos: “Man-
gueirinha Psicodélica”, um
dispositivo luminoso cheio
i de "bossa” para as festas
“da pesada”...; “Bateria Musical de Duplo Tom”,
que € o assunto da capa, ensina como montar um
dispositivo que, com apenas dois transistores, si-
mula o som de uma bateria musical. Em “Medidor
de Umidade para a Rega de Plantas”, vai-se ao
encontro da mais recente “mania” das donas (e
donos) de casa: os “jardins” domiciliares; é um
dispositivo eletrénico que, pelo grau de umidade,
informa ‘a ocasido prépria para regar as plantas.

No “Gerador de Sons Jocosos”, J. J. Tecidio
Jr., PY1DC, atende aos reclamos da “arraia midda”,
criando um oscilador escalafobético, que brinda
seus usudrios com os mais variados sons onoma-
topaicos, a comecar com a simulacdo de trinados
de passaros, e enveredando por outras simulacées
menos bucdlicas e... mais chegadas a rima! “Pro-
vador de Diodos e Transistores” é dispositivo sim-
ples e econémico, com a finalidade informada no
titulo. Como artigo didatico bastante (til, “Conside-
ragbes em Torno da Lei. de Ohm”, é apresentado
em linguagem acessivel até para os menos afeitds
a Matematica.

Para radioamadores, o artigo “Transceptor de
Conversao Direta para 80 Metros", projeto original
do colaborador argentino Antonio Rafael Lozano,
LUBAAJ, descreve pormenorizadamente a constru-
cao de um aparelho transmissor/receptor de projeto
atualizado, para os que desejam ingressar no “clube
do SSB" sem pagar os altissimos precos dos equi-
pamentos comerciais. Mais artigos: “Ajuste seu
Transmissor como Manda o Regulamento”, de
PY2AH; "SSB Reduzida a Expressdo mais Simples”,
de PY1AJN; “lonizagdo Causada pelos Amadores?”,
de G5RV/CX5RV/PY1ZAR — e aquela porgéo de

Eletrdnica
Popular
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secoes especializadas, em que se destaca, no
“Grupo dos Veteranos”, a “autobiografia” de Miécio
Ribeiro de Aratjo, que em texto fluente e carica-
turas muito espirituosas, relata algumas marcantes
passagens de radioamador de mais de 25 anos de
atividade. Reportagens, noticias de CW, atividades
em VHF e a secdo “Faixa do Cidaddao” — que se
reinaugura sob a batuta de Antonio Carlos Marquels
dos Santos, PX1-0259, sdo outros atrativos do nu-
mero de maio/junho de Eletrénica Popular. Quem ja
ndo mais o encontrar nas bancas de jornais, podera
inclui-lo em uma assinatura, como indicado mais
adiante.
Outro ndmero de Ele-
tronica Popular — este
certamente ainda encon-
travel no seu jornaleiro ——
€ a edicdo de julho/agos-
to, cuja capa aparece ao
lado.

O assunto da capa,
que é um artigo de auto-
ria de Louis Facen, é “O
Identdmetro” — um ver-
dadeiro “ovo de Colombo”
que serve ao mesmo
tempo para identificar e

i para provar transistores
de silicio. Em poucos segundos, ele indicard se o
transistor estd perfeito, se é do tipo p-n-p ou n-p-n
e, ainda, identificard as ligacGes de eletrodos dos
seus terminais.

“Mini-Transmissor de FM” é montagem simples,
para “brincar” de radiotransmissao, dentro do am-
bito domiciliar, naturalmente, para nao ferir os re-
gulamentos! Mais montagens teis: “Caixa de
Substituicdo de Capacitores”, “Um Interruptor de
Toque” e “Um Megafone Simples”, tudo com dese-
nhos e especificagbes detalhadas, ao alcance dos
novatos. “Construa Vocé Mesmo suas Formas de
Bobinas” € ensinamento pratico de Miécio de Arau-
jo, para a fabricacdo caseira de férmas para indu-
tores, que nada ficam a dever as similares comer-
ciais.

Para os operadores e técnicos dedicados a
Faixa do Cidadao, temos, além da secdo especiali-
zada a cargo de PX1-0259, Carlos, o artigo “Sinteti-
zador para a Faixa do Cidaddo: Teoria e Reparagéo”.
No setor de Radioamadorismo, o “artigdo” é de au-
toria de Rhony Alan G. Barros, PY1MHQ, que no seu
“E-P Big Gil" descreve, passo a passo, como cons-
truir um manipulador telegrafico eletrénico, em que
um tnico C.I. especializado faz tudo o que costuma
haver nos similares dotados de um “paliteiro” de
circuitos integrados: sdo 14 péaginas profusamente
ilustradas com fotos, esquemas e chapeados.

“Ressonimetro e Medidor de Campo Transis-
torizado”, de J. J. Tecidio Jr., PY1DC, descreve um
instrumento de miltiplas utilidades para o ajuste
de circuitos sintonizados de transmissdo ou de re-
cepcao, medidas em antenas, e outras provas de
R.F. Valiosas contribuicdes da autoria de Iwan
Halasz estdo contidas neste nimero: “De 11 Metros
para 10 Metros"”, “OSCAR para Principiantes”, “Cabo
Coaxial: Qual o Comprimento Correto?"; todos trés
sdo temas oportunos e de muito interesse para os
radioamadores. Temos, para completar, as multiplas
secOes especializadas — “Poleiro dos Pica-Paus”,
“Falando de VHF", “QSP", e outras mais.

Utilizando a férmula de pedidos da primeira pa-
gina desta Revista, os interessados fardo excelente
economia na assinatura de Eletronica Popular, va-
lendo-se da oferta especial de duragdo limitada. O
exemplar avulso custa, nos jornaleiros, Cr$ 25,00.
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AOS FABRICANTES DE ANTENAS

Antenas brasileiras de boa qualidade, para ra-
dioamadores e aplicacées profissionais apresentam
boas oportunidades de vendas a firma panamenha
Guibor, S.A., nao apenas para consumo local, como
para reexportacdo a diversos outros paises.

Escrever para: Jacob Attias, HP2LT — Zona
Libre de Colon — Edificio n® 42 — Local n® 5 —
Panama.

PROXIMO NUMERO

Para a proxima edigdo de Antenna sua equipe
redatorial programou, entre outros, os seguintes
artigos:

RDD-03: O Novo Relogio Digital Inteligente: Ha
algum tempo, Antenna publicou um artigo de auto-
tia do nosso colaborador-redator Sérgio Starling
Gongalves, em que era descrita a montagem de um
relégio digital a partir de um C.l. e plaquetas de
circuito impresso comercializados por uma firma.
Contudo, o fabricante do C.I. descontinuou a sua
produgdo e, em substituicdo aquele, langou um ou-
tro mais aperfeicoado. Com isto, a reterida firma
desenvolveu novo circuito e, desta vez, permitindo
a utilizagdo de diversos tipos de mostradores. O
mesmo Autor do artigo anterior volta agora com o
novo projeto, em artigo profusamente ilustrado que
irda orientar em detalhes os leitores que desejarem
montar este novo relégio digital inteligente.

Em Audio, Fonte de Alimentacio Ganha Nova
Importancia: Talvez nem todo projetista de circuitos
de audio, ou o Audicfilo, saiba exatamente a impor-
tancia de caracteristicas de uma fonte de alimen-
tacdo, tais como baixa impedancia de saida, boa
resposta a transientes e estabilidade no desempe-
nho do amplificador. Neste artigo, nosso colabora-
dor Paulo Mauricio Ribeiro traz um pouco de luz
sobre este assunto, visando esclarecé-lo, pois, ape-
sar de ser tratado com certo pouco caso, é da
maior importéncia no rendimento global dos ampli-
ficadores de &udio.

Milivoltimetro Eletrénico: Utilizando um unico
C.l. de tipo corriqueiro, apresentaremos neste arti-
go um milivoltimetro eletrénico capaz de medir de
1mV a 1V em quatro alcances, com uma resis-
téncia de entrada da ordem de 10.000 chms/mV. O
prototipo foi testado pelo Departamento Técnico de
Antenna, que comprovou o perfeito funcionamento
do aparelho. O artigo descreve em detalhes a mon-
tagem, fornecendo o desenho da plaqueta de circui-
to impresso, bem como o chapeado que mostra a
disposicdao dos componentes sobre a mesma.

4,5W de Audio para o Automével: A moda pe-
gou e, atualmente, quem “curte” som no automo-
vel ja ndo dispensa a instalagdo de um amplificador
visando aumentar a poténcia de saida do radio,
toca-fitas ou radio/toca-fitas. Contudo, o preco das
unidades comercializadas nem sempre estd ao al-
cance de todos, uma vez que possuem refinamentos
que, obviamente, elevam o preco final do aparelho.
Assim sendo, publicaremos o artigo em epigrafe,
descrevendo a montagem de uma unidade para
45W RMS/canal, que utiliza componentes normal-
mente encontrados no comércio de material eletro-
nico. A montagem é feita em plaqueta de circuito
impresso, sendo para isto fornecido o desenho da
mesma e o chapeado com a disposicdo dos com-
ponentes.

Além destes, Antenna de setembro trard em
sua préxima edicdo outros artigos de igual interesse
para seus leitores, além de suas habituais e tradi-
cionais segdes, tais como TVKX, Mercado do
Som, etc. 000—0—
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comentarios
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(Continuacao da pag. 113) Servico de Amador,
quer para o de Rddio do Cidaddo. Para os
radioamadores ou operadores que se Comiu-
nicarem com a estacdo da LABRE, serd ins-
tituido um diploma VI Rio Export Fair.

O novissimo RIOCENTRO fica na re-
gido da Barra da Tijuca, & direita (sentido
Rio/SP) da rodovia Rio-Santos, na proxi-

" midade do Autédromo do Rio de Janeiro.

E prevista uma presenca macica de visitan-
tes e um aprecidvel volume de negocios,
mormente tendo-se em conta que, Poucos
dias antes da inauguracdo da Rio Expori, -
tera se realizado no mesmo local a “bada-
ladissima™ “Feira da Providéncia”, fato que
atrairda as atencoes de toda a populacdo
carioca para o RIOCENTRO, e a grande co-
modidade que ele oferece aos visitantes —
inclusive imensa drea de estacionamento e
as linhas especiais de onibus que deverdo
funcionar, durante os eventos, interligan-
do-o a numerosos pontos do Grande Rio.

Através do patrocinio da Camara de
Comeércio e Industria do Rio de Janeiro e o
apoio do Ministério de Industria e Comér-
cio e o de outros organismos oficiais ligados
ao setor das exportacgdes, haverd .especial
promocdo para o presenca de compradores
estrangeiros interessados na producdo in-
dustrial brasileira.

E a julgar pelo jd conhecido éxito das
anteriores feiras, serd ainda mais vultoso o
volume de vendas diretas ao publico — in-
cluidos os equipamentos para Radioamado-
res e Rddio do Cidaddo, sistemas e acesso-
rios de amplificacdo sonora de Alta Fideli-
dade, etc.

As firmas indusiriais e representantes
comerciais interessados em participar da
VI Rio Exporl Fair deverdo entender-se
com «a Brasilia Empreendimentos, sediada
no Rio de Janeiro @ R. S. Clemente 409
(Botafogo), telefones (021) 266-4454 e
266-5796. Em Sdo Paulo, o representante é
o Sr. Werp Gomes da Silva — Av. Lins de
Vasconcelos 537 (Cambuci), telefones (011)
270-0334 e 270-1167.

(Continua a pag. 192)
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