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ALTO-FALANTES ESPECIAIS

PARA INSTRUMENTOS MUSICAIS

12POLEG-WN12 X XF-G-Guitarra-50watts
12POLEG-WN12XXF-CB - C.Baixo-50watts
15POLEG- WN15XXF-CB - C Baixo- 50watts

AVENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

NOVIK S. A. INDUSTRIA E COMERCIO
Rua Um, n.° 133 (Parque Ind. Taquaral) — Sto. Amaro
CEP 04674 — Sao Paulo — Fones 247-1566 e 247-1921
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LOJAS DO LIVRO ELETRGNICO

Caixa Postal 1131 — 20000 Rio de Janeiro, RJ
Telefone (DDD): (021)223-1799

Uma Organiza(,;éo
do Grupo Editorial
«ANTENNA»

PEDIDO DE LIVROS TECNICOS s

MEUFINOMIE. £l i 2ol G T i lh S Wt £ o £ b 1 ot iy ettt i 2 e S UM, Sl
BUS 555 s e R A e S e R i T e e A s e S NPaibig e
Bairro, (ou Zona:. de “COMTeI0). &« iuessams . bissss wiim sassie’ 5 5o s busss 5t whocals wa s ois GEPR:- 55 las
Cidade?. . vt L N N T i R S e e s b Estador=s: Zodmm A2 L ity

Queiram remeter-me os seguintes livros técnicos com a forma de pagamento e a via de expe-
dicdo abaixo assinaladas:

PAGAMENTO: [0 Cheque anexo (pagavel no Rio) O Cobrem pelo reembolso (*)

EXPEDICAO: O Correio comum [ Correio urgente Bk e o e Fofe st B TE 2
(*) Ver itens 4, 5 e 6 das instrugbes abaixo.

Ref. N° Autor(es) e Titulo(s) do(s) Livro(s)

NOTA: As encomendas sido expedidas aos pregos vigentes na data da chegada do pedido.

PEDIDO DE ASSINATURA

Queiram providenciar a(s) assinatura(s) marcada(s) com “X”
O Assinatura de ANTENNA (12 niimeros) ................coovvimenennennnn.s Cr$ 165,00
O Assinatura de ELETRONICA POPULAR (12 nGimeros) ....................... Cr$ 165,00

mmmm COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA e

Sempre que Vocé precisar de qualq livro ional ou estrangeiro de radio, TV, &audio ou assuntos correlatos, peca-o a
organizagdo dirigida por técnicos de Eletronica e com mais de meio século de tradicio em edigcdes e vendas de livros e
revistas especializad As Lojas do Livro Eletrdnico mantém livrarias no Rio de Janeiro e em S&o Paulo e remetem livros
pelo correio para qualquer cidade brasileira ou do exterior. OS PEDIDOS POSTAIS devem ser enderegcados exclusivamente
a Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro:

1 Escreva com a maxima clareza seu nome e seu enderego completo;

2 Mencione o nimero de referéncia e o titulo de cada livro;

3 Salvo recomendagdo expressa em contrario, as encomendas serdo atendidas aos pregos vigentes na data da chegada
do pedido;

4 Os pedidos de menos de Cr$ 50,00 deveriio vir panhad do respectivo valor, acrescido de Cr$ 8,00 para a

remessa postal sob registro (s6 use cheque bancirio pagavel no Rio de Janeiro);

As encomendas acima de Cr$ 50,00 poderdo ser remetidas pelo reembolso, com despesas de tarifas postais e de

faturamento a cargo do comprador; sé6 ha servico de reembolso para o territério brasileiro;

6 Os assinantes desta revista e os p idores de licenca de radi dor ( i indicativo) gozardo de 10% de
desconto nos seus pedidos de livros acompanhados de to, ao qual deverdo ser acrescentados Cr$ 8,00 para
a remessa postal sob registro. Nota: as ofertas especiais e as remessas pelo reembolso ndo gozam de desconto.
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» ami
Certo para sua Profissao
de Videotécnico

O problema era grave e premen-
te: preparar, o mais depressa possivel,
grande numero de videotécnicos para
os servicos de sua imensa rede de re-
vendedores e oficinas autorizadas.
Para resolvé-lo, a General Electric
Co. mandou que seus melhores espe-
cialistas elaborassem estes dois livros.
O resultado foi perfeito: milhares de
pessoas, sem precisar sair de suas ca-
sas, tornaram-se excelentes técnicos
de televiséo.

Este é o caminho certo — o mais
rapido e, também, o mais econémico
— para Vocé. Veja bem: em vez de
ter fins lucrativos, estes livros foram

feitos para ensinar bem e depressa a
profissdo de videotécnico. E embora
tenham custado muitos e muitos mi-
lhares de ddélares a General Electric,
esta abriu mao de qualquer retribui-
¢4o, permitindo que o livro fosse tra-
duzido e adaptado as condicOes bra-

sileiras pelo Dr. Gilberto Affonso
Penna.

E por isto que o Curso Prdtico G.E.
de Televisdo e seu complemento Guia
Prdtico G.E. do Reparador de Televi-
sdo tornaram-se o método-padriao a
que devem, no Brasil, milhares de téc-
nicos a sua sélida formacao profissio-
nal. Seja Vocé também um deles!

CURSO PRAMCO G.E. DE TELEVISAO

3 B0
e

CURSO PRATICO

TELEVISAD

Explicagédo pormenorizada de to-
dos os fundamentos técnicos da
Televisdo e dos circuitos bésicos
que compdem os televisores. Edi-
¢do cartonada com 380 péginas,
291 ilustragdes, em 14 capltulos
abrangendo desde a antena até o
cinescopio — Ref, 172 — 82 edi-
¢do — Cr$ 120,00.

Informagdes completas e detalha-
das sobre os métodos de provar e
medir receptores de televisdo, pa-
ra diagnéstico e reparagdo de de-
feitos. Edigcdo cartonada, com 152
paginas, mostrando 51 fotografias
reais da imagem e anélise das
causas dos defeitos — Ref. 275
— 72 edicdo — Cr$ 60,00.

GUIR PRATICO G.E. DO

REPARADOR DE TELEVISAO

Guia pratico G-E do reparador de

IEI.EVISEII

iﬂ\u
5%’6&&

DIAGNOSTICO
DEFEITOS PELA

ANALISE DA IMAGEM "
ARIGNNA = BIPARIAMINIO 1DH1001AY

DOS

A venda nas boas livrarias técnicas do Brasil e Portugal

(Para pedidos postais, use a formula da péagina 1 desta revista)
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ANTENAS

Distribuidor para o Interior
Rua Antonio Francisco de

L

Estrde Vila Ema n° 1.181/1.201 Cx. Postal, 13.530
Fones: 271-4961 - 271-9561 - S. Paulo

THEVEAR T

A pri

4, 1
tecnolog o

de Ant

T
olv

Thevear, tem sido acompanhar
acelerado da televisio no Brasil.

| preoct I
5

Na atualidade, os laboratérios de Antenas Thevear, se encontram de-
senvolvendo as dltimas técni de distribuicdo de TV por cabo, os
ultimos descobrimentos em componentes, assim como colocacio na
pratica de seus sistemas patenteados. Como resultado disto, apresenta-
mos os mais recentes produtos colocados no mercado de antenas cole-
tivas (M.AT.V. e C.A.T.V.): misturadores, atenuadores, amplificadores
e tomadas de distribuicio com o sistema de LINHAS EQUILIBRADAS.

NOVO! INEDITO!

Misturador de canais com controle de atenuacao para cada um deles.
tindicado para coletivas e mini-coletivas).

’

Amplificador para antenas coletivas,

grande poténcia e alto ganho
(MAT.V. e CAT.V.).

ATENGCAO INSTALADORES
Agora vocés sentirdo orgulho de vossa profissao.
Finalmente ANTENAS THEVEAR LTDA., produz o que faltava no mer-

cado i , aqui, apr todo o material necessario para
uma perfeita instalacao de antena individual ou coletiva, desde 2
lh até uma simples t conector ou abracadeira.

O sistema LINHAS EQUILIBRADAS (patenteado), proporciona imagem
e som perfeitos, iguais e equilibrados, tanto no primeiro como no
dltimo ponto da instalagdo.

Os AMPLIFICADORES de poténcia,
res ou Circuitos Integrados),
o minimo de gasto.

Os MONITORES (misturadores de freqiiéncia), estio providos de ate-
nuadores regulaveis na entrada de cada canal, facilitando e simplifi-
cando o trabalho de instalacdo.

sao de tecnologia atual (Transisto-
e vocé obtém o maximo rendimento com

Instalando material THEVEAR, o sucesso & garantido

do Estado de Siao Paulo:
Paula Souza, 1.554

antenna
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Amplificadores (boosters)
VHF/UHF transistorizados
Fonte alimentacao, nicleo
saturado, 110 ou 220 V

Indistintamente

Amplificadores (boosters)
VHF/UHF com CIRCUITOS
INTEGRADOS, fonte
alimentagdo, nicleo
saturado, 110 ou 220 V
indistintamente.

Divisores de até 4 saidas para 75 e 300

Simetrizadores (balum)
para VHF e UHF

Tomada de rodapé
2 saidas 75

Tomada de embutir 4x4
1 saida 75

B &M — IND. COMERCIO METALURGICO L
Teletone: 2-8901

A.
CEP 13100 — Campinas ~ SP
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A ftnica calibrada em laboratério propno de engenharla
Completa linha de modelos VHF — UHF — FM e ACESSORIOS.

Fornecemos gratuitamente boletim técnico com grafico de
diretividade — ganho, etc.

Temos modelos especiais para ANTENA COLETIVA, corrigi-
dos para 75 ohms e damos orientagao técnica para instalacéo.

ESPINHA DE PEIXE UHF
de 4 até 18 elementos de 4 até 32 elementos

PRODUTOS DE
METALURGICA BIASIA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Rua Cel. Antonio Marcelo, 523 — S. Paulo — CEP 03054 — Brasil — C.G.C. 61.170.031

1 4 L]
M“der“as Iecl‘"cas Colegdo de autoria do Eng. Alcyone Fernandes de
Almeida Jr., indispensavel aos Mestres, Alunos e Pro-
fissionais de TV que desejam manter-se rigorosamente

de Ie|EVIsan em dia com a Videotécnica.

amphﬁcadores ’
de video

675 — O SELETOR
DE CANAIS — Mo-
dernos sintonizadores
de TV, componentes,
caracteristicas e pes-
quisa de defeit Se-
letores transistoriza-

:ﬂ e || MODERNAS TECNICAS

HODIANAS T{CHICAS DU TEAVIRA® OE TELEVISAO

dos. Esduimae de 60 ks o oL 615 — AMPLIFICA- 640 — O CANAL DE 745 — TELEVISAO
“mais difundidos no DETECTORES DE Vi- DORES DE VIDEO E SOM E O SEPARA- EI\{I ~CORES = D_es-
Brasil. — 2% edigéo DEO — Amplificado- SISTEMAS DE C.A.G. DOR DE SINCRONIS-  cricdo dos circuitos
— Cr$ 40,00. res de F.I. de ima- — petalhes de fun- MO — Analise dos adicionais (Sistema
gem, suas caracteris-  cionamento dos cir- circuitos utiliza- PAL-M) e seu funcio-
ticas °|°°“h9"'a§°es cuitos usados nos mo-  dos nestas duas fun-  namento. Ajustes do
:ist‘g:l.vubaeleecioar[es"a:e- dernos televisores a ¢des nos televisores cinescépio policroma-
s video. Calibragio e Valvula e a transis- de valvula e de se- tico. — Cr$ 50,00.
- reparacdo. — 22 edi- ' tor. — Cr$ 40,00. micondutores. — Cr$ :
de varredura gdo — Cr$ 40,00. 40,00.
e fontes de
alimentacao 660 — CIRCUITOS DE VARRE- COMPRE ESTES LIVROS EM NOSSAS LOJAS OU PEGA-
, DURA E FONTES DE ALIMEN- 0S PELO CORREIO AOS DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

TACAO — Anilise detalhada do
funcionamento dos circuitos de
varredura e configuragcdes a
valvula e a tran5|stor Circuitos
de f de t mais

LOJAS DO LIVRD ELETRONICO

RIO DE JANEIRO § SAO PAULO
Av. Mal. Floriano, 148 |§ Rua Vitéria, 379/383

Reembolso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro

MODIRKSS TECNICAS

o uvsio utilizados em TV. Polarizagédo
de cinescopios. — Cr$ 40,00.
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Completa linha
de resistores
de carbono.

Em todo o Bras. vocé pode contar enfitados ou soltos em caixas.
com a presenca da Constanta e sua linha Além de cobrir o mercado interno, a
completa de resistores de carbono. Constanta também esta presente no

Nos tipos CR-25 (0,33 W*), CR-37 Canada, Estados Unidos ¢ toda a América
(0,5 W*), CR-52 (0,67 W*), CR-68 (1,15 W*) Latina.
e CR-112 (2,56 W*), nas tolerancias que Quando pensar em resistores de carbono |
vocé precisa (5 ou 2%) e nas embalagens de qualidade comprovada, lembre-se do

| mais convenientes: enfitados em carretéis, “atendimento total” da Constanta.
{*) Poténcia maxima. E pega pela marca.

@ GONSTANTA

ELETROTECNICA S.A.

Escritorio de. vendas: Rua Peixoto Gomide, 996 - 3° andar - Tel.: 289-1722
Caixa Postal 1.980 - Sao Paulo SP




simbolo

de
qualidade

em L

transformadores
_AluddExaren FLETRO ACUSTICA LTDA.

Av. Prof. Virgllio Rodrigues Alves de Carvalho Pinto 795 - Tel. P.B.X. 209 - 8422 - Cx. Postal 13006 - S&o Paulo

REPRESENTANTES
Curitiba, PR: Tel.: 24-2622 e, 24-2919 — Porto Alegre, RS: Tel.: 25-9690 — Recife, PE: Tel.: 24-3942
Rio de Janeiro, RJ: Tel.: 221-2845 — Walter R. Bueno: Rua Pe. Eustaquio, 529 — Carlos Prates

Belo Horizonte, MG — Salvador, BA: Tel.: 20-803 — Belém, PA: Tel.: 22-8530

R
m aomin ‘sfrag.‘ao,\

gl Diretor Té'cni;& ] GERERCY |
"“SECAO D (PROPAGANDA il
Gabarito | DESENHO SECAO TECNICA

e laboratépio.
s | GER ~=Joratorio.
nao pode SNGIA o

(nem deve) andar de porta em porta

E claro que ndo compensa andar de fabrica em fabrica (a pedir favores) em busca dos
muitos esquemas necessarios! Mesmo que fossem de graga, esses esquemas sairiam ca-
rissimo: servigo parado, fregueses impacientes.

Vocé bate uma s6 vez — na porta certa, que é a da Esbrel, onde estéo todos os esquemas
mais necessarios. Vocé fala diretamente com pessoas entendidas no assunto e que lhe mos-
trardo tudo o que Vocé desejar. E se Vocé quiser levar uma cépia fiel do esquema de fébrica,
ela sera feita instantaneamente, em modernissimas impressoras eletrostaticas e por um pre-
¢o muito menor que o tempo gasto em andancas de porta em portal

E por isto que os técnicos de alto gabarito vdo (como Vocé) diretamente & Esbrel.

Uma‘Organizacao _IMPORTANTE
b certo, mencione a marca
ESQUEMATECA BRASILEIRA DE ELETRONICA e o modelo do aparelho.

RIO DE JANEIRO: Av. Mal. Floriano, 148 — Fone 243-6314 Isso é indispensével!
SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 — Fone 221-0683
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LIVROS TECNICOS DE ELETRO-ELETRGNICA E TELECOMUNICACGES

087 — Glem — Manual Universal de Valvulas y Reempla-
zos — Caracteristicas, aplicagdes, substituicdo e ligagdes de
3.000 vélvulas e cinescépios. 82 ed. (Esp.) ...... Cr$ 220,00

114 — Torreira — Motores Elétricos — Principios, funcio-
namento, tipos, manutengdo, defeitos. (Port.) ...... Cr$ 40,00

172 — G.E. — Curso Prético de Televisio — Princlpios
fundamentais da televisdo e anélise funcional dos circuitos
dos televisores. 82 ed. (Port.) .......... ioles Fals Cr$ 120,00

190 — Salm — ABC do Radio Moderno — Explicagdo de
como o réadio funciona, desde a estagdo transmissora de AM
ou FM até o receptor e seus circuitos. (Port.) .... Cr$ 40,00

200 — Lytel — ABC das Antenas — Principios da propa-
gacdo e das antenas de radio e TV. Tipos praticos para

recepgdo e transmissdo. 22 ed. (Port.) ............ Cr$ 40,00
216 — Pinheiro — Radioamadorismo: Legislagdo Interna-
cional — Dispositivos das convengdes e regulamentos interna-

cionais relativos ao Radioamadorismo; comentarios e ques-
tionario. (Port.) Cr$ 30,00

265 — Ferreira, Blumer, Weiser & Ceraso — TV a Co-
res, Teoria Simplificada e Técnicas de Servico — Princlpios
e anédlise funcional dos televisores policrométicos; ajustes, ca-
libragdo, instalagdo e consertos. 32 ed. (Port.) ... Cr$ 150,00

275 — G.E. — Guia Pratico do Reparador de Televisdo —
Como diagnosticar defeitos pela observagdo da imagem dos
telovisores. 72 @d. (POTL) .« vwws voans soes s siaisd . Cr$ 60,00

372 — Tullio & Tullio — Curso Simplificado para Meca-
nicos de Refrigeragio Doméstica — Principios de funciona-
mento, compressores, motores, refrigerantes, instalagdo, manu-
tengdo, diagndsticos e reparagdo de defeitos em refrigerado-
res domésticos. 112 ed. (Port) ..........cvuun.. . Cr$ 75,00

415 — Kennedy Jr. — Diviria-se com a Eletricidade —
Experiéncias préaticas que servem como passatempo e apren-
dizagem para pessoas de todas as idades. (Port) Cr$ 50,00

426 — Glem — Manual Uni | de Transistores y Re-
emplazos — Caracteristicas, aplicagdes, substituigdo e ligagSes
de 4.100 transistores de 40 fabricantes. 72 ed. (Esp.) Cr$ 220,00

550 — Risse — Medidores e Provadores Eletrdnicos: E
Facil Compreend&-los! — Principios, esquemas e utilizagéo
pratica de voltimetros, amperimetros, ohmimetros, provadores
de baterias, de vélvulas e semicondutores, geradores de si-
nais, medidores de capacitancia, indut&ncia e impedéncia, e
osciloscépios. (Port.) ............. S5 sisimiane sratsCite ... Cr$ 50,00

551 — Middleton — 101 Usos para o Seu Multimetro —
Multiplas utilizagées do volt-ohm-miliamperimetro na oficina,
no laboratério e na sala de aulas, para provas e medidas em
equipamentos eletroeletrénicos. (Port.) ........ .... Cr$ 50,00

553 — Middleton — 101 Usos para o Seu Osciloscéplo —
Como obter o méaximo de utilidade do osciloscépio, nos tra-
balhos técnicos da oficina, no laboratério e no ensino espe-
chalizade. ~18. od. (POTL) «.ooossvuns sovoe nanss soes 2 Cr$ 50,00

5§56 — Middleton — 101 Usos para o Seu Gerador de Si-
nais — Aplicagdes do gerador de R.F. no ajuste e reparagao
de rédio-receptores de AM e FM, e televisores; medidas e
provas de componentes. (Port.) .......... St .. Cr$ 50,00

560 — Gill & Valente — Tudo Sobre Antenas de TV —
Como escolher, construir, instalar e orientar antenas de TV
de todos os tipos. Instalagdes especiais para grandes dis-
tancias, antenas coletivas para edificios e demais dados pra-
ticos para videotécnicos e antenistas. 32 ed. (Port.) Cr$ 60,00

615 — Almeida Jr. — Amplificadores de Video e Siste-
mas de C.A.G. — Circuitos e componentes utilizados na am-
plificagdo do sinal de video e no sistema de controle auto-
matico de ganho dos televisores atuais. (Port.) ... Cr$ 40,00

621-A — Moraes, Toddai & Moraes — Curso para Radlo-

amadores: Radiotelegrafia e Legislagdo (Port.) ..... Cr$ 50,00
LOJAS DO LIVRO 'éimérﬁ’é?” o
ELETRONICO |t

e S B G ST P B D
RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1° — Rio

SP: R. Vitoria, 379/383 — S. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ

antenna
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621-B — Moraes, Toddai & Moraes — Curso para Radio-
amadores: Radioeletricidade (Port.) ...... P AR .. Cr$ 70,00

630 — Almeida Jr. — Amplificadores de F.l. e Detecto-
res de Video — Amplificadores de F.I. de imagem, suas ca-
racteristicas, configuragdes; detectores de video; calibragéo
e reparagdo. (Port.) .........cvvvvininnnn. ocoeitens e Btad Cr$ 40,00

640 — Almeida Jr. — O Canal de Som e o Separador de
Sincronismo — Anélise dos circuitos e componentes na ampli-
ficacdo de 4udio e na separagdo dos pulsos de sincronismo
dos televisores atuais. (Port) ............cc.ccu.n Cr$ 40,00

650 — Mann — ABC dos Transistores — Acessivel carti-
Iha dos semicondutores: 0 que sdo, como funcionam, circuitos
tipicos e métodos de servigo. 52 ed. (Port.) ...... Cr$ 40,00

660 — Almeida Jr. — Circuitos de Varredura e Fontes de
Alimentag8o — Andlise detalhada do funcionamento dos cir-
cuitos de varredura e configuragdes a vélvula e a transistor.
Circuitos de fontes de alimentagdo mais utilizados em TV. Po-
larizagdo de cinescépios. (Port.) ................. Cr$ 40,00

670 — Waters — Como Projetar Audio Amplificadores —
Anédlise dos estdgios que constituem os amplificadores de
4dudio e orientagdo pratica para o projeto de equipamentos
monofdnicos e estereofénicos. (Port.) ............ Cr$ 45,00

675 — Almeida Jr. — O Seletor de Canais — Sintoni-

zadores de canais, seus componentes, caracteristicas e pes-

quisa de defeitos. Esquemas dos seletores comerciais mais
difundidos no Brasil. 22 ed. (Port) ........... .... Cr$ 40,00

745 — Almeida Jr. — Televisdo em Cores — Caracterls-
ticas do sinal de video em cores; elementos do televisor e
seus circuitos tlpicos; ajustes do cinescépio policromético.
Port) .oooiis AP A A IR R e b s . Cr$ 50,00

750 — Bukstein — ABC dos Transformadores & Bobinas
— Princlipios da indutancia; transformadores e bobinas, apli-
cagbes, provas e medidas. 22 ed. (Port) ...... .. Cr$ 40,00

780 — Waters — Componentes Eletrdnicos: E Facll Com-
preendé-los — Monografia sobre as principais pegas eletroni-
cas, princlpios, fungdes e utilizagdo. (Port) ...... Cr$ 45,00

790 — Sams — ABC da Eletricidade — Principios bésicos
da eletricidade; baterias, geradores, alternadores, eletromag-
netismo, circuitos elétricos. 22 ed. (Port.) ........ Cr$ 40,00

800 — Waters — ABC da Eletrdnica — Livro para ini-
ciagdo 4 moderna Eletrnica: principios, componentes, circul-
tos fundamentais e seu funcionamento. (Port.) ..... Cr$ 40,00

805 — Tecldio Jr. — Bobinadora de Passo Automético
para Transformadores — Plantas em tamanho natural e dados
para construgdo de méquina de enrolar; instrugdes préticas,
formulas e tabelas para confecgdo de transformadores de ali-
mentagdo. 22 ed. (Port) ............. civeeens... Cr$ 40,00

810 — Lytel — ABC dos Computadores — O que s#o,
como funcionam e o que podem fazer os computadores di-
gitais e analégicos; circuitos, operagdes e programacgdo. 82
0 (POFEY: < & vvcas wvavsrars 46 wiwmas Siatsmers sieions & spereiy 3ie «.... Cr$ 50,00

940 — G. A. Penna Jr. — Novos Circuitos Praticos de
Audio, Hi-Fi, Estéreo — Coletanea de circuitos para montagem
de equipamentos sonoros, com esquemas, fotos, listas de ma-
teriais e instrugbes detalhadas. (Port.) ............ Cr$ 50,00

990-B — Antenna — Selegdes da Revista do Som — Cole-
tanea de anélises de equipamentos e artigos sobre Som. N? 2
(ROTELY - ipinissm sislossiosss B AR A S o PR e AN ... Cr$ 30,00

1110 — Abramczuk e Chautard — Elementos de Teorla
para Eletro-Eletrénica — Fundamentos de eletricidade baésica,
seus parametros e circuitos, para uso dos estudantes de Ele-
tro-Eletronica em niveis médio e superior. (Port.) Cr$ 60,00

1132 — Muiderkring — Transistores —  Equivalencias —
Equivaléncias de mais de 5.000 tipos de transistores europeus,
americanos e japoneses. 62 ed. (Esp.) ........... Cr$ 100,00

1196 -~ Manual Universal de Cir de Televisores.
B B e S RS o ) tetiesieenieo.. Cr$ 264,00
Observagdes — Os pregos estdo sujeitos a alteragbes. Para

instrugdes gerais para pedidos de livros pelo correio, ver

pag. 1 desta revista. Ver também listas de outros livros de

nossa distribuigdo, importagdio e revenda, nos anlncios das

editoras Babani, Arbé, Tab Books, Howard Sams, etc. Perfeito
atendimento pelo reembolso.
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@ ! UMA JANELA ABERTA AO
MUNDO DA ELETRONICA

CONJUNTOS DE COMPONENTES PARA MONTAGEM

IDIM-KIT 01 Regulador de Luz Eletrénico (110-220 V) IDIM-KIT 04 TacAmetro para Automével (6-12 V)
IDIM-KIT 01-A Regulador de Luz Eletronico (110 V) IDIM-KIT 05 Luzes Psicodélicas (110-220 V)

IDIMAKIT 02 Interruptor Crepuscular (110-220 V) IDIM-KIT 06 Temporizador para Limpador de Péra-Brisa
IDIM-KIT 03 Regulador de Luz Temporizado (110 V) IDIM-KIT 07 Anti-Roubo de Automoével (12V)

IDIM-KIT 03-A Regulador de Luz Temporizado (220 V) IDIM-KIT 08 Luz Estroboscépica (110-220 V)

IDIM-KIT 09 Ignigdo Eletrdnica a Descarga Capacitiva (12V)

PRINCIPAIS REVENDEDORES — Rio de Janeiro: A. N. P. XAVIER ELETRONICA — R. Lavradio, 206-C - RIO DE JANEIRO *
EBICOL - Av. Pres. Vargas, 590 - SIj. 203, 4, 5 - RIO DE JANEIRO * ELETRGNICA PRINCIPAL - Rua Republica do
Libano, 43 - RIO DE JANEIRO * S. DORF - Av. Suburbana, 10506-A - RIO DE JANEIRO * TV RADIO PECAS LTDA.
- Rua Ana Barbosa, 34-A/B - RIO DE JANEIRO * RADIO PECAS NITERGI - Rua Visconde de Sepetiba, 320 - NITE-
ROl * CARLOS ZEITUNE & CIA. - Rua 16 de Margo, 249 - PETROPOLIS * S&o Paulo: CELSO P. DINI - Rua Santa
Ifigénia, 219 - SA0 PAULO * FORNEL - Rua Santa Ifigénia, 304 - SAO PAULO * IDIM - Av. Santo Amaro, 5186 - SAO
PAULO * RADIOTECNICA AURORA S.A. - Rua dos Timbiras, 263 - SAO PAULO * HENCK & FAGGION - Rua Saldanha
Marinho, 109 - RIBEIRAO PRETO * IRMAOS NECCH! - Rua General Glicério, 3027 — SAO JOSE DO RIO PRETO * Mi-
nas Gerais: CASA SINFONIA - Rua Curitiba, 771 - BELO HORIZONTE * Distrito Federal: ELETRONICA YARA - CL 201
sul - Bloco C - Loja 19 - BRASILIA * Rio Grande do Sul: TECNO ELETRO OTICA - Av. Farrapos 1697 - PORTO ALEGRE.

Descontos especiais para escolas. — Solicite catilogo

IDIM-KIT — Av. Santo Amaro, 5.186 — caixé Postal 21421 — Brooklin 01000 — S&o Paulo
i) T "

FARL.J. WATERS

BERNARDIND, | | © cue v
MIGLIORATO saber a EPH%NM&%
E Cll\ lTIll\ respeito dos &

modernos
COMPONENTES
a abertura ELETRONICOS

COMUNICA

o de ANTENNA
o o ‘DANEIRG WAL

“de sua nova loja térrea. oo Ref. 780 — Waters — COM-
esta ) neste PONENTES ELETRONICOS:
A 2 E FACIL COMPREENDE-LOS
DEPTO. DE VENDAS: : ol Cantint ol
llvro nas, capa plastificada —
Ty Cr$ 45,00.
Rua Vitéria n.° 554 s
Uma obra dria aos estudantes e aos pro-
fissionais e amadores de qualquer ramo da Eletrdnica.
E 12 capitulos sobre Componentes Diversos. Fabricagéo,
Principios de Funclonamenlo e Aplicagdes. Os quadros
de Simbolos gr d em Eletronica facilitam
mantendo o seu tradicional labo- SRR L i i b bl i ol

capitulagdo da matéria.
Férmula de pedidos na primeira pagina desta revista.

LOJAS DO LIVRO ELETRUNICO

RIO DE JANEIRO [ SAO PAULD
:Av. Mal. Floriano, 148 |} Rua Vitoria, 319/383 2

 ‘Resmbbleo: Caixa Postal 1131 —2C-00— Rio de" Janelro

ratério especializado de reparagao
de instrumentos de medicao na

SOBRELOJA N.° 554-A
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EM CORES [ —2)R%

PRESTIGIO (E LUCRO)
PARA SUA OFICINA'!

- A TV colorida cresce a passos gigantescos, com milhares J % E *
de aparelhos vendidos mensalmente. Atenda a iy i Ag g

seus melhores fregueses — os donos de televisores em cores — . . 5}; b e

em vez de perdé-los para as oficinas concorrentes! it 4 e
Yie

Ponha-se em dia com a técnica da TV Policromatica,
aprendendo-a no livro TV.A CORES — Teoria Simplificada e Técnicas de Servigo.
Quatro especialistas da Philco o escreveram para Vocé.

Se ja possui conhecimento bésico da TV comum, em preto-e-branco,

Vocé aprendera facilmente a técnica da TV em cores e seus circuitos atuals,
tanto valvulados como do Estado Sélido. A linguagem é acessivel,

sem analises mateméticas complicadas. E sdo inimeros os esquemas,
fotografias coloridas, oscilogramas, além do diagrama completo

de um TV em cores.

Compre hoje mesmo o seu exemplar da 3.' edigéo
para ficar em dia com a TV em cores,

garantindo prestigio e bons lucros

para sua oficina.

32 edicao
Cr$ 150,00

Distribuidor Exclusivo

Ref. 265 — Ferreira, Blumer, 3
Weiser & Ceraso — TV A (Atacado e Varejo):
o 3 pags. foymaio LOJAS DO LIVRO ELETRONICO
pressdo a 7 cores. Cr$ 150,00. Caixa Postal 1131 — ZC-00

Rio de Janeiro — Brasil

antenna FEVEREIRO 1977
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Quando sua industria estiver projetando um sin-
tonizador AM-FM-Stereo converse conosco, pois
podemos oferecer os sintonizadores, canais de F.l.
e decodificadores mais utilizados no pais.

UNITAC Componentes Eletronicos Ltda.

Rua Jorge Hennings, 762 — Campinas, SP
Caixa Postal 984 - Fones (0192) 41-2043 e 41-7110

USKA

INDUSTRIAS
METALURGICAS LTDA.

Indistria especializada em compo-
nentes para Radio, TV, amplifica-
dores, gravadores, caixas acusticas,
telefonia, etc.: terminais variados,
pontes de terminais, tomadas, plugs,
conectores, placas e ferragens p/ fly-
back, isolantes p/ eletroliticos, arrue-
las variadas de metal, de ferro, iso-
lantes; tampas e fundos de Duratex,
clips p/ valvulas de alta tensao, blin-
dagem p/ TV e TV em cores, soquetes

p/ valvulas, soquetes pilotos, porta

fusiveis p/ auto-radio, TV e TV em
cores, etc.

FAZEMOS SOB ENCOMENDA
TIPOS ESPECIAIS

FABRICA: Rua dos Cravos, 200 — V. Jar-

dim Popular — Penha (fim da Av. Amador

Bueno da Veiga) Tel. 297-4286 — 297-4098

Caixa Postal 14606 — ZP-16 — Penha —
Sao Paulo

ELETRONICA GUANABARA

SERVINDO AOS TECNICOS
SEMPRE COM OS MELHORES PREGOS

Antenas para TV em cores e comum

Booster Amplimatic

Fios para antenas

Valvulas Philips e americanas

Transistores, tiristores e diodos

Pecas para radios transistorizados

Alto-falantes Bravox e para radios portateis

Caixas de som e telas

Kits de FM

Seletores de canaic

Bobinas defletoras

Saida horizontal (“fly-back”)

Saida vertical

Toca-discos, capsulas e agulhas

Multitestes japoneses

Gerador de sinais — Test de valvulas

Gerador de barras a cores — Osciloscopios

Conjuntos para amplificadores hi-fi e estéreo
transistorizados

Fitas para gravadores

Microfones

Eliminadores de pilha

Cinescépios novos e recondicionados

Material em geral para radios, televisores e
hi-fi

VENDAS A PRAZO NO RIO DE JANEIRO
R. Acre, 84 — sobrado — Rio de Janeiro, RJ

FEVEREIRO - 1977
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EDICOES “ARBO”
DE ELETRONICA E
TELECOMUNICACOES

As Lojas do Livro Eletrénico oferecem aos estu-

dantes, técnicos experimentadores e amadores,

bem como as livrarias especializadas, os excelen-

tes livros da tradicional e conceituada editora

argentina “Arbo”. Estoque permanente de todos
os principais titulos.

001 — ARRL — The Radio Ama-
teur’'s Handbook — Nova edigdo
em espanhol (1975) do manual in-
dispensavel aos radioamadores;
construgdo e utilizagdo de estagdes

transmissoras e receptoras — Cr$
220,00. "
005 — Packman — Vademecum

de Radio y Electricidad — Tabelas,
nomogramas e célculos praticos de
circuitos e componentes eletroele-
tronicos: transformadores, antenas,
filtros, etc. 1975 — Cr$ 110,00.

009 — RCA — Valvulas de Re-
cepcion Manual RC-29 — Caracte-
risticas, aplicagbes, circuitos tipi-
cos p/ montagem de aparelhos e
demais informagdes sobre valvulas
de recepgdo p/radio e TV da série
RCA. 1976 — Cr$ 110,00.

013 — Philips — Manual de Val-
vulas Miniwatt — Caracterlsticas
das vélvulas Miniwatt de radio re-
cepcdo, 4udio e TV; aplicagdes,
circuitos e esquemas tipicos. 1975
— Cr$ 110,00,

251 — Turner — Transistores Teo-
ria y Practica — Teoria dos se-
micondutores, suas caracteristicas e
aplicagdes; circuitos préaticos de
amplificadores, osciladores, dispara-
deres e comutadores; provas, me-
didas e manuseio de transistores.
1975 — Cr$ 90,00.

368 — D’Airo — Service de Re-
ceptores a Transistores — Circuitos
transistorizados  p/radio-recepgéo;
técnica de consertos em radios de
transistor, substituigdo e equivalén-
cias de transistores. 1976 — Cr$
110,00.

405 — RCA — Manual de Tran-
sistores, Tiristores y Diodos RCA
SC15 — Caracteristicas, inclusive
curvas, de transistores, retificado-
res de silicio e outros semicondu-
tores RCA. Circuitos de utilizagdo
pratica, equivaléncias e explicagdo
fundamental sobre semicondutores.
(Esp.) 1976 — Cr$ 100,00.

517 — Heath — Service Rapido
en TV — Obra pratica em 23 se-
cOes, analisando, em ordem alfabé-
tica, os defeitos em TV, causas,
comprovagdes, corregdo e ajustes.
1975 — Cr$ 120,00.

612 — VOM — Voltimetro-Ohme-
tro-Miliamperimetro — Como obter
o maximo do seu multiprovador, em
todas as medidas de tensdes, cor-
rentes e resisténcias, na oficina de
radio e televisdo. 1975 — Cr$ 120,00.

840 — Stacy — Electronica Bio-
légica y Medica — Equipamentos
eletronicos para consultérios médi-
cos e laboratérios de analises, sua
escolha, instalagdo e diagnéstico
de defeitos. 1962 — *

1040 — Hooton — Antenas para
Radioaficionados —  Monografia
pratica sobre antenas para radio-
amadores: fundamentos, escolha,
projeto, construgdo e ajuste. 1975
(Esp.) — Cr$ 90,00.

1270-A — Rivero — Proyecto de
Circuitos Electrénicos — Circuitos
Digitales — Caracter(sticas béasicas
e modo de calcular circuitos em-
pregados na técnica digital. 1974
— Cr$ 65,00.

1270-B — Rivero — Proyecto
de Circuitos Electronicos — Regu-
ladores de tension y de corriente
— Célculo de fontes estabilizadas
empregando semicondutores. Regu-
lagdo em tensdo e em corrente;
diodos zener; transistores de po-
téncia. 1974 — Cr$ 80,00.

1272 — Packman — Maediciones
Electricas — Manual préatico de me-
didas elétricas fundamentais. 1972
— Cr$ 135,00.

1300 — Agostinho, Aveledo &
Kaethler — Vocabulario de Electro-
nica Ingles-Espafiol — Complet(s-

simo glossario de termos técnicos
de Eletronica e setores conexos,
com as correspondentes tradugdes
em espanhol. Abreviaturas, simbo-
los e tabelas de conversdo de uni-
dades. 1973 — Cr$ 255,00.

1345 — RCA — Circuitos de Po-
tencia de Estado Sélido SP-52 —
Manual para projetistas, contendo
informagées detalhadas sobre o uso
de transistores de poténcia, tiristo-
res, retificadores e circuitos hibri-
dos de poténcia. 1975 — Cr$ 190,00.

1146 — Arb6 — Circuitos Inte-
grados Lineales. 1976 — Cr$ 95,00.

1559 — RCA — Transistores de
Potencia de RF RCA — 1975. (Esp.)

(*) A chegar; reserve, sem compromisso, 0 seu exemplar.
i

Importagéio direta — Estoque permanente — Condiges especiais
para livrarias — Pregos sujeitos a alteragéo.

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO

e P S S e o RO OO T T SO RS PO I BT
RJ: Av. Marechal . Floriano, 148 — 1.° — Rio
SP: R. Vitéria, 379/383 — S. Paulo

(lnstrugdes
e Férmula de
Pedidos na pri-
meira pagina
desta revista)

Reembolso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ
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0SCILOSCOPIOS

Para
Multiplas
Aplicacgoes

Especializada em instrumentos eletro-eletronicos de
medida, LABO possui uma versatil linha de Osci-
loscopios para miiltiplas aplicagoes na indistria, es-
colas, assisténcia técnica e laboratérios eletronicos.

MOD. 134 — Osciloscé-
pio de uso geral, to-
talmente transistorizado.
Vertical desde C.C. até
4,5 MHz. Insensivel a
sobrecargas na entrada
vertical. MOD. 134-C —
Mesmas caracteristicas,
mas com atenuador ver-
tical calibrado.

MOD. 1311 — Oscilos-
céplo portétil transisto-
rizado. Insensivel a so-
brecargas na entrada
vertical. Resposta de
freqiiéncia: C.C. a 10
MHz (— 3 dB). Gerador
da base de tempo: 18
degraus calibrados, de
0,1 s/divisio até 50
ms/divisdo. Gatilhamen-
to automaético.

MOD. 1315/F2 — Osci-
loscépio de duplo fel-
xe. Tubo de 13cm
com 3kV de acelera-
céo. Dois amplificadores
verticais Idénticos. Res-
posta: C.C. a 15 MHz
(—3dB). Qerador da
base de tempo com
atenuador calibrado des-
de 5, s/divisdo até 50
ms/diviséio, com vernier.
Gatilhamento automati-

- co, com possibilidade
de ajuste manual.

A VENDA NAS BOAS CASAS
DO RAMO

LABO ELETRONICA LTDA.

Av. Eng.® Euzébio Stevaux, 1200 — Caixa Postal 1496
CEP 04696 Sto. Amaro — Fones: 246-1246 - 246-6502
- 246-2011 — CAPITAL — SAO PAULO

FEVEREIRO 1977
VOL. 77 — N 2

Edigoes *'ELECTRA""
de Radio e TV

003 — Cabrera — Manual de Valvulas Electra —
Série Numérica — Caracteristicas de Vélvulas Nacio-
nais, Americanas e Européias; equivaléncias e ligagdes
do suporte — Volume abrangendo os tipos cujas de-
signagbes comegam por numeros — Cr$ 100,00.

035 — Cabrera & Saba — Aprenda Radio — Livro
ideal para principiantes: teoria bdsica, montagem de
radio-receptores e amplificadores de som — Nova edi-
¢do (no prelo) — Cr$ 60,00.

236 — Cabrera — 120 Esquemas de Radio-Recep-
tores — Esquemas e relagdo de materiais para a mon-
tagem de radios de valvulas e transistores, utilizando
bobinas de fabricagdo comercial — Cr$ 60,00.

388 — Cabrera — O Transistor — Teoria, caracte-
risticas, circuitos tipicos, consertos de radios transis-
torizados — Nova edigdo — Cr$ 60,00.

448-A — lIsidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais

de TV — 60 esquemas de fabricas nacionais de TV.
Vol. I — Cr$ 60,00.

448-B — Isidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — Vol. Il — Cr$ 60,00.

448-C — lIsidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — Vol. 1ll — Cr$ 60,00.

448-D — lIsidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — Vol. IV — Cr$ 60,00.

448-E — lsidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais

de TV — Vol. V — Cr$ 75,00.

574 — Cabrera & Martins — Anilise Dindmica de
TV — Livro préatico sobre a pesquisa de defeitos em
televisores, com roteiro das provas e medig6es neces-
sarias, de acordo com a natureza da falha. Nova edi-
¢do — Cr$ 80,00.

611 — Cabrera — Réadio Reparagdes — Localiza-
¢do de defeitos, etapa por etapa, e outros informes
para o radio-reparador. Nova edigdo — Cr$ 70,00.

667 — Cabrera & Martins — TV Reparagdes pela
Imagem — Localizagdo répida de Qefeitos; 80 fotogra-
fias de imagens, com indicagdo de causa ca falha
observada — Nova edicdo — Cr$ 40,00.

686 — Isidro H. Cabrera — Televisdo Pratica —
Livro para preparo dos técnicos de televisdo: teoria,
esquemas, defeitos — Cr$ 80,00.

EDITORA
TECNICA
ELECTRA
ELECTRA LIMITADA

DISTRIBUIDORES:

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO

e R P e P RS S O
RJ: Av. Marechal .Floriano, 148 — 1.° — Rio
SP: R. Vitéria, 379/383 — S. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ
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abe dos

TRANSISTORES

por George B. Mann

alt n
RADID MODERND

L

o e
o P2
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abe dos
fransformadores

Vocé paga gt

somente EH%

o preco de O EH.
livros,

e recebe o sétimo
volume de graca
acompanhado deste bem
apresentado estojo,
para sua util

«hiblioteca ABC de
eletronica e lelecnmunicacﬁes»}

& hohinas

@ o Lt
abc das ANTENAS

Adquira sua colecdo pessoalmente em nossas lojas ou

mande seu pedido pelo correio (acompanhado de che-

que pagavel no Rio de Janeiro) para receber em sua

casa sob registro postal. (Para pedidos pelo reembol-
S0, 0 preco é Cr$ 280,00)

Ref. C-864 — COLECAO ABC
DE ELETRONICA E TELECOMU-
NICAGOES — Estojo de cartédo
plastificado contendo os seguin-
tes livros: ABC da Eletricida-
de — ABC da Eletrdnica — ABC
do Radio Moderno — ABC dos
Transistores — ABC dos Trans-

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO

RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1.° — Rio
SP: R. Vitoria, 379/383 — S. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ

formadores e Bobinas — ABC
das Antenas — ABC dos
Computadores — Prego espe-
cial de ' oferta: Cr$ 250,00.




Agora vocé é

G2
=

Hoje vocé vende tudo quanto fabrica.
Otimo. Pode ser: até que nem consiga satisfazer
a todos os pedidos.

E'a propaganda no € feita para ajudar
as pessoas a venderem mais os seus produtos?

Consequentemente, vocé niio precisa
de propaganda.

Ai € que vocé se engana, redondamente.
Veja porque:

Estamos em um mercado altamente
competitivo, onde aparecem emprésas do dia para
a noite, nacionais ou estrangeiras.

E gente agressiva, perfeitamente
atualizada em termos de marketing e comunicacdo.

Quem garante que, de repente, nao

dono do mercado.

Mas amanha,sera
que continua essa sopa?’

surja alguém assim, disposto a estragar a
sua alegria?

Vocé chegou ao alto e deve se manter
no alto.

A propaganda ¢ para essas coisas.

Anuncie, consolide a imagem de sna
emprésa e da qualidade dos seus produtos.

Defenda-se. Previna-se, para niio ter que remediar.

Escolha uma boa agéncia de propaganda
e fique tranquilo.

O futuro vai ser tdo hom como o presente.

SANTOS & SANTOS PUBLICIDADE S A

R. Martiniano de Carvalho, 169 - Tel. 34-9161-S. Paulo.

FEVEREIRO
VOL.

1977
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FAIRCHILD

AGORA ESTA NO NOSSO CIRCUITO

Para a confiabilidade de seus COMPONENTES

produtos, manutencao de DIODOS, ZENERS,
equipamentos eletronicos e TRANSISTORES, TTL'S, CMOS,
projetos em instituicoes de MOS-LSI, RELOGIOS,

ensino, dentro da tecnologia OPERACIONALIS, ECL,

em semicondutores mais MICROPROCESSADORES F-8,
avancada, temos a disposicao, OPTO, INTERFACES,

para fornecimento local, REGULADORES DE TENSAO,
componentes e sistgrréas %e COMPARADORES, SENSORES,
processamento de dados da MEMORIAS, etc.

linha Fairchild. Consultoria em aplicacoes. MICROPROCESSADORES:

i - o Todos os componentes do
Antes de m:{xs nada, frogram”agao de Memprlas Micropioe: 5 don 5 inclice 9
consulte-nos. PROM"” 2K e 4K BYTES para montar e ja montados.

Sob consulta podemos fornecer as

DESELECTRON ELETRONICA LTDA. familias CCD, NMOS, PMOS, CMOS,
Sao Paulo: ; B ECL, DTL, HIBRIDOS, VVC, HOT
Rua Castro Alves, 403 - Aclimacao - CEP 01532 Telefone:279-5519 CARRIER e KITS MONTADOS de

Rio de Janeiro: Representante: José Behar MICROPROCESSADORES.

Rua Republica do Libano, 46 - Telefone: 224-7098

DESE.EB“UH oistrsuinor FAIRCHILD

desenvolvimento em eletrdnica

.Colocamos em suas maos
a mais avancada
tecnologia em eletronica.

UM NOME QUE DIZ MUITO
EM ELETRONICA.

A lcotron fabrica

componentes
sob o mais MTBF 3500 horas
rigoroso controle e
de qualidade A BATERIA
e avancada T
tecnologia,
oferecendo a precisao
e garantia de qualidade &
exigida no campo da eletronica. INSTRUMENTOS
. — OSCILOSCOPIOS ATE 200 MHz
COMPONFNTES', — GERADORES DE SINAIS (AF A VHF)
DIODOS - ZENERS - SCR'S - TRIAC'S - TRAN- CONTADORES ATE 15 GH
SISTORES-LINEARES - ELETROLITICOS - = / 2
SCHIKO - MYLAR - TANTALO - FERRITES - — MEDIDORES DE DISTORCAO DE
RELES - SOQUETES - CONECTORES - OPTO AUDIO
etc. — OSCILOGRAFOS XY, XY1 Y2, XT

Maiores informagoes: ; ; -
Maiores informacoes:

DESELECTRON ELETRONICA LTDA. DESELECTRON ELETRONICA LTDA.
Distribuidor de Componentes Profissionais Distribuidor de Instrumentos Profissionais
Sao Paulo: Rua Castro Alves, 403 - Aclimagao Sao Paulo: Rua Castro Alves, 403 - Aclimacao

CEP 01532 - Tel. 279-5519 CEP 01532 - Tel. 279-5519

Rio de Janeiro: Repres.: José Behar Rio de Janeiro: Repres.: José Behar

Rua Republica do Libano, 46 - Tel. 224-7098 Rua Republica do Libano, 46 - Tel. 224-7098

antenna FEVEREIRO 1977
— 15 — VOL. 77 — N° 2 |



SVIHVHAIT SvOd SVN VANIA VY

r4 ‘oarauer ap oiy 00002 - 00-0Z - LLL [Bisod "D

W01 VHOLOT SYINQULTTY S30JAS

"00°05 $10 * BIOUQID 9p
-se|jesboloy © soyu
esop gg ‘wolz X SBIRd, W Sesolioya sagbejussarde
y1 ojeuuos ‘seubpd  gred @ BIIUQI|S[OOIId[H Op 9YUeZI[
=l wmﬁ___%mhww_m -guoissijord oursus op sodrjeid soyreq
«w WOD asviniaig  —€I3 exed [e9pr OIAIl Wn 9 H " joyu
— (euuad 'v 'p op  -Ty[oIede epeo Iazey © oxdwlid O I9S
Jeey e peil)urfp  rpA wronb o1qos Iejndsip 9 oW eI}
-euued — Sy ieM oy 95 0BA WI9QqUIB) QAOA O 3 Teded o
‘OY[eA SIBW OUBW O :S9PBPI S8 SBPO)
ered OJAI[] win 9 ,OPePIOLIIO[d B WOD
9S-B1ITAI([,, ‘sudAof weied O0LI0SH
‘apep
-101I99TH BpP SojudWepuny so ‘03103s9
wes ‘opudade 990A ¢ (SOUUIZIA 9 S93UII
-ed ‘810259 ap 30100 ‘sarossajord ‘so3
-IWE SN3s B S90HBISUOWSP SepBUWIUL
opuezi[eail 9) opnj OssIp .0Bdedriqey,,
BU OPUILISAID 9S IBA ojuenbue H
*IBZI[TIN 8 BUISUS WI9QUIB) OIAT]
0 onb ‘sunwod SseJUSWEBILId} Seonod
sewn opueSardue 9 ‘S1edBy dJUAWENSI SOIINO0 sunsre
9 BSED Bns WO S9USIXo SIBLId}BUWl UWI0D 0319 BISS
-OSST OPN,L ‘SO9LIJP[O SOIOPIPOUW © BISIT, 9P SBUIQOq ‘S0D
~1I19]0 S3IOPBYIOJULD “BUIIOIS]8 I0d SOPIAOUI S9I0JOW
~0J9TW ¢ (9jueduep Teirdse o BILIJPO BONZed) SAJUBUID
-§B] SOpPoNbULI] ‘BPBUII[E 9UILIOD 9P SSIOPeIdSTUTU
“SOOTI19[@ SOYUIZIOJOW ‘SOIJOUIQUEATES JIINIISUOD BIOP
-0d Q00A ‘OJAI[ 9)S9P 0BHBIUSLIO BPEY[BIIP & WOD

y/

*aplousjog win 9p oedans 3p edioj e opuezijin
‘ewjon9[d op (e1uejoA @ winbaiqesin ‘e[olq Wo2) Jojow win
AInisucd op zeded vIas @90A @ ‘OAl] 1s3p ojnpded L O eld

PWIONA|d Ip

ww W3 S3QSNIWIa
S

ww §z 30 1 W3 vHI3avSvHE >
._<z_§_mw._.
LX)

INVI 30 mOEDmm,mHZ_

JAIONTTN0S

ovlisid

vi3lg
WIND34avHIA

JINVIOA

ww g2 30
1 W3 VHIIAvOVHS
INVO 30
HOLgNYHIINI OQ

_ _ OINNFNOD

JOJOW 23)$9 PNIIsuo)d

antenna
LG

2

1977

FEVEREIRO
VOL. 77 — N

104



FUNDADA EM 30 DE ABRIL DE 1926 PELO ENG. ELBA DIAS

VOL.77 ® N°2 ® Ano51 @ FEVEREIRO DE 1977 (Ref. 814)

13dtennd

A PRIMEIRA REVISTA BRASILEIRA DE ELETRONICA

anos

1926 @

‘Editora:

ANTENNA EMPRESA
JORNALISTICA S.A.

ADMINISTRAGAO
CENTRAL:

Av. Marechal Floriano, 143
Fone (021)223-1799 (PBX)
20000 Rio de Janeiro, RJ

Brasil

FILIAL RIO DE JANEIRO:

Av. Marechal Floriano, 148 .
Fone 243-6314
Rio de Janeiro, RJ

FILIAL S. PAULO:

Rua Vitéria, 379/383
Fone 221-0683
S&o Paulo, Capital

VALORES:

Recomenda-se remessa em che-
que bancario pagavel no Rio
em favor de Antenna Empresa
Jornalistica S.A.; se nédo for
possivel cheque, utilizar Vale
Postal. (Pedimos evitar as re-
messas tipo ‘‘valor declarado’.)

CORRESPONDENCIA:

Enderegar toda correspondéncia
para Antenna — Caixa Postal
1131 — ZC-00 — 20000 Rio de
Janeiro, RJ.

ASSINATURAS:

As assinaturas .de- Antenna po-
dem ser tomadas em qualquer
época do ano, mas néo abran-
gem numeros atrasados. Atende-

EQUIPE REDATORIAL:

Diretor-Responsével:
Gilberto Affonso Penna

Diretor-Industrial:
José Felix Kempner

Superintendente de Redagéo:
Eunice Affonso Penna

Redatores:

Gerson Bahia Corréa
Gilberto A. Penna Junior
H. R. de Moraes e Castro
Maria lzabel B. de Almeida
Sergio Starling Gongalves

Revista do Som:
Pierre Henri Raguenet

Reviséo:
Ana Maria del Aguila

Diagramagéo e Desenhos:

Celso M. da Conceigéo
Marco Antonio de M. Carvalho

Fotografias:
Alfonso Alcéazar
Eduardo Castier
Folo Labor

PRECOS:
FASCICULO AVULSO .. Cr$ 15,00
ASSINATURAS:

1 ano (12 fasciculos)
Brasil: Cr$ 165,00
Exterior: US$ 14.00

2 anos (24 fasciculos)
Brasil: Cr$ 300,00
Exterior: US$ - 25.00

DISTRIBUIDORES:

Distribuidora Imprensa Ltda. — Rio
de Janeiro, RJ

mos a pedidos pelo reembolso.

ANTENNA
é representada
na STC —
Society for
Technical
Communication
— e na UIPRE
— Union
Interndtionale
de la Presse
Radiotechnique
et Electronique
- por seu
Diretor,
Dr. Gilberto
Affonso Penna.

antenna
e gy

REGISTRO
077.P.209/73
DCDP/DPF
RADIO
ELETRONICA
TELEVISAO

SINALIZADOR PROIBIDO

Sr. Diretor:

A propésito do artigo “Sinalizador
Sonoro de Marcha-a-ré”, publicado em
Antenna de novembro de 1976, a pagi-
na 439, gostaria de observar que 0
Decreto n° 62.127, de 16 de janeiro de
1968 (Regulamento do Cédigo Nacional
de Transito), em seu artigo 73 dispde:

“Art. 73 — Os sinais sonoros, exe-
cutados por buzina ou aparelho similar
de uso autorizado, deverdo restringir-
se a um toque breve, e somente serédo
utilizados para adverténcia”.

Isto posto, entendo que o referido
dispositivo sinalizador ndo podera ser
utilizado nos veiculos dque transitem
no territério nacional, a menos que
venha a ser homologado pelo Conse-
lho Nacional de Transito (CONTRAN).

Cesar de Moura Mancuso
(Porto Alegre, RS)

® Considerando que sinalizadores
com esta finalidade sdo correntemente
vendidos no comércio de acessoérios,
nao se pensou haver qualquer restri-
¢ao a seu uso. — G.A.P

A MELHOR DO BRASIL

Sr. Diretor:

Venho, através desta, dar-lhe os
parabéns pela edicdo n° 2 da revista
Som. Ela pode ser considerada como a
melhor publicagdo descritiva de apare-
lhos de som do Brasil e talvez do
mundo.

Eu posso falar isto porque estive
na Europa e nos Estados Unidos, e
ela pode ser classificada como entre
as melhores publicagdes deste género.

Espero que continue assim, pois é
destas publicacées -que o setor eletrd-
nico precisal

Dr. Elias Gebrim
‘(Goiania, GO)

(Continua na ultima péagina)
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Stpressor
DNL
de Ruidos™

Melhore o som de seu Hi-Fi com
pouco trabalho e pequena despesa.

INSPIRADO no circuito desenvolvido pela Philips,

o supressor de ruidos dinamico, que ora des-
creveremos para vocé montar, tem o seu lugar em
qualquer instalagdo de Hi-Fi.

Realmente, o dispositivo foi projetado para ser
ligado & tomada de monitoragdo dos audio-amplifi-
cadores que a possuam, incluindo uma tomada es-
pecial para substituir a ocupada por ele no ampli-
ficador.

Os componentes foram alojados em uma caixa
que tem a particularidade de ser apropriada para
colocagdo em pé, isto €, sobre um de seus lados
menores, para ocupar um minimo de espago, como
podemos ver na foto do cabecalho. Naturalmente,
nada impedird que o interessado a coloque deitada,
desde que ele altere correspondentemente a orien-
tacdo das inscricoes do painel frontal e o posiciona-
mento dos pezinhos de borracha.

O supressor de ruidos, projetado principalmen-
te para reduzir o ruido das fitas em “tape-decks”
casset: que ndo o possuam, pode ser usado tam-
bém associado a outras fontes de sinal, a fim de
livra-las de um “sopro” inoportuno (sintonizadores)
ou de um excesso de ruido de superficie (discos).

CONSIDERACOES GERAIS

Como ja foi dito, o supressor de ruidos dina-
mico é um dispositivo desenvolvido pela Philips, e
destinado originalmente a elevar a relacdo sinal/rui-
do dos gravadores cassete.

Com efeito, desde o lancamento do cassete,
0s progressos registrados, em matéria de regula-
ridade de transporte e de extensdo da faixa pas-
sante, foram .de tal monta, que apenas o chiado da

antenna
= g

fita vinha impedindo que o cassete merecesse ple-
namente sua inclusdo na categoria dos dispositivos
de Hi-Fi.

Foi justamente para remover tal obstaculo que
desenvolveram o supressor de ruidos dindmico.

PRINCiPIO DE FUNCIONAMENTO

O supressor dindmico tem o seu funcionamento
baseado nos seguintes fatos:

1) O chiado da fita magnética s6 contém fre-
qiiéncias superiores a 4 kHz.

2) Este chiado sé perturba nas passagens de
nivel baixo, uma vez que é amplamente abafado
quando o nivel sonoro é elevado.

3) Um estudo estatistico mostrou que, se os
sinais musicais intensos si@o ricos em harmonicos,
os sinais débeis, em compensagao, praticamente sé
contém as freqiiéncias fundamentais (as quais, co-
mo sabemos — feliz coincidéncial — s&o inferiores
a 4 kHz).

Colocado o problema em termos tdo claros as-
sim, a solugdo consiste, evidentemente, em um dis-
positivo que atenue as freqiiéncias superiores a 4
kHz, quando o sinal é fraco, e somente neste caso.

O chiado da fita sera reduzido sem alteracdo —
ou quase — das freqiiéncias elevadas. A ressalva
do “quase” foi incluida em atencdo aos raros har-
monicos existentes nos “pianissimos”. De qualquer
maneira, porém, os resultados sdo suficientemente
positivos, haja vista a quantidade de magnetofones

(*) Electronique Pour Vous, n? 37.
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FIG. 1 — Diagrama de blocos do supressor de ruidos
dinamico.

de qualidade em todo o mundo que ja incorpora
esse tipo de supressor de ruidos.

Alias, este sistema poderia ser utilizado provei-
tosamente na reducdo dos ruidos de outras fontes
sonoras: discos velhos, emissées de radio, etc. (na-
turalmente, a eficacia do dispositivo s6 abrangera
os componentes do ruido de fundo de freqiéncias
superiores a 4 kHz).

-

Outra vantagem desse sistema reside em sua
“compatibilidade”, isto é, no fato de que, como €
usado somente na reproducédo, ndo requer nenhum
“pré-tratamento” da fonte (como o sistema Dolby,
por exemplo). E por ultimo, visto que o tratamento
da informagdo se resume afinal em uma atenuacéo
passageira, hdo havera perigo de nenhuma satura-
¢do do sistema de amplificacéo.

DESCRIGAO DO CIRCUITO

O diagrama de blocos do supressor de ruidos
dinamico estd na Fig. 1 e o esquema na Fig. 2. A
informacdo de entrada, apés uma adaptacdo de im-
pedancias (TR1), é dividida em dois sinais, que
chegam, em oposicdo de fase, a um somador: um,
diretamente (por R19), e o outro, depois de passar
por um filtro passa-altas de 4 kHz (C4, €5, C7), um
ceifador (D1, D2) e um atenuador varidvel (D3, D4,
D5, D6, C8, C9). :

Quando o nivel de entrada é baixo, os compo-
nentes superiores a 4 kHz atravessam essa cadeia

LISTA DE MATERIAL

R14, R20, R25 — 5,6 kQ)

C14 — 100 F, 25V, eletrolitico

Transistores

TR1, TR2, TR4, TR5 — BC109B,
BC173B, BC239B ou equivalente

TR3 — BC109C, BC173C, BC239C
ou equivalente

Dioods
D1 a D6 — BA217 ou equivalente

+ 5%, de car-

Resistores (12 W,
vao depositado)

R1 — 68 kQ

R2 — 56 kQ

R3, R4, R13, R15 — 680 Q
R5, R7 — 1 kQ

R6 — 8,2 kQ
R8, R11 — 330 ), de baixo rufdo
RS — 100 kQ
R10 — 1,8 kQ)

R12, R17 — 22 kQ

R16, R18 — 120 kQ)

R19 — 4,7 kQ), potencidmetro duplo
R21 — 47 Q

R22 — 100 Q

R23 — 100 kQQ, potenciémetro duplo
R24 — 10 kQ), potencidometro duplo

Capacitores

C1, C11 — 4,7 F, 20V, eletrolitico

C2, c6, C8, C9 — 0,022 yF, 250V,
poliéster metalizado

C3 — 10,0033 yF, 250V, poliéster
metalizado

C4 — 470 pF, ceramico de disco

C5 — 10,0018 yF, 250V, poliéster
metalizado

C7 — 680 pF, ceramico de disco

C10 — 0,01 yF, 250 V, poliéster me-
talizado

C12 — 0,0022 yF, 250'V, poliéster
metalizado

C13 — 100 yF, 20 V, eletrolitico

C15 — 22 pF, ceramico de disco

Diversos

CH1 — Interruptor simples

CH2, CH3 — Interruptor, 2 pdlos,
2 posigdes

2 tomadas DIN de 5 pinos

Botdo de comando do controle de
eficiéncia #

2 baterias de 9V

Plaqueta de circuito impresso de
105 X 67 mm

Obs.: Esta Lista de Material con-
tém os componentes para a mon-
tagem do circuito da Fig. 2, com
os componentes fora da plaqueta
ilustrados na Fig. 7. Para a mon-
tagem do outro canal do supres-
sor serdo necessarios 0s mesmos
componentes desta Lista, menos
R19, R22, R23, R24, CH2 e CH3.
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sem modificacdo aprecidvel, para serem subtraidos
(visto serem somados em oposigéo de fase) desses
mesmos componentes do sinal direto. O sinal de
saida é, entdo, idéntico ao sinal de entrada abaixo
de 4 kHz, e nulo acima desse limite.

Ao contrério, quando o sinal de entrada é for-
te, os componentes superiores a 4 kHz sdo limita-
dos em amplitude por D1 e D2 e curto-circuitados
pelos diodos D3 a D6, agora fortemente condutores.
Nao sdo mais, entdo, subtraidos do sinal direto, o
qual aparece integralmente na saida. A resposta
do sistema é dada pela familia de curvas da Fig. 3.

Para aproveitar melhor o efeito de “supressdo
dinamica” convém, evidentemente, que o nivel de

FIG. 5 — Desenho da plaqueta de

circuito impresso pelo lado cobrea-

do (para os dois canais do supres-
sor de ruidos dinémico).

antenna
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entrada seja o correto: se ele for baixo demais,
havera uma perda de agudos; se excessivamente
alto, a eficiéncia decaira e aparecerdo certas dis-
torgdes. As habituais entradas e saidas de “alto
nivel” dos aparelhos de Hi-Fi provém um sinal de
amplitude adequada ao caso e, além disso, hd o
potencidmetro R19, que permite ajustar o nivel de
entrada ao valor ideal dentro de pequena margem.

O potencidmetro R23 (controle de sensibilida-
de) permite atenuar a amplitude dos sinais capa-
zes de ultrapassar o nivel ideal de entrada acima
citado. Neste caso, torna-se necessario elevar o
nivel do sinal de saida de modo que o sistema em
seu conjunto apresente um ganho praticamente uni-
tario. Dai a presenca do transistor TR5 e compo-
nentes associados, dentre estes, R24, que serve pa-

‘ra controlar o ganho. A faixa de ajuste assim obtida

é da ordem de 20 dB.

Na realidade, poderiamos adotar para o dispo-
sitivo uma configuragdo esquematica na qual o
transistor TR5 e componentes associados do circui-
to da Fig. 2 seriam representados simplesmente
pelo capacitor C11; contudo, as consideracdes aci-
ma feitas nos levaram a lhe acrescentar algumas
fungdes suplementares, ficando o circuito como na
Fig. 2.

Este amplificador de saida tem outra razdo de
ser. Fregiientemente, o nivel de entrada de “mo-
nitoragdo” de um amplificador é maior do que o
nivel de saida correspondente, e entdo, como esta
prevista a ligagdo do supressor dinamico de ruidos
a essa tomada (ver Fig. 4), é preciso compensar
a referida diferenca, o que fazemos por intermédio
de R24. ;

MONTAGEM

O desenho da plaqueta de circuito impresso
(Fig. 5) e ja previsto para estereofonia (dois ca-
nais) foi executado da maneira mais compacta pos-
sivel, a fim, principalmente, de facilitar ao monta-
dor interessado a instalacdo da plaqueta direta-
mente no chassi de seu amplificador. Neste caso,
ficara a seu cargo modificar a extremidade do cir-
cuito impresso onde estad o transistor TR5, supri-
mindo o estagio suplementar. A alimentagédo podera
ser feita por intermédio do préprio amplificador,
desde que R22 tenha o seu valor ajustado de modo
que existam 16V entre os terminais de C14.

FEVEREIRO
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FIG. 6 — Disposicdo dos t

¢ P

sobre a plaqueta de circuito impresso da

Fig. 5 (para os dois canais do supressor de ruidos dindmico).

Na Fig. 6, temos a disposicdo dos componen-
tes sobre a plaqueta da Fig. 5.

O consumo do supressor, com suas duas vias,
é de cerca de 20 mA. Na versdo em caixa indepen-
dente, a alimentagdo é feita por meio de baterias
(Foto 1), para maior simplicidade e economia, e
garantia da inexisténcia de zumbidos. Todavia, ofe-
recemos o esquema de uma fonte de alimentacdo
simples, apropriada para o caso (Fig. 7), para aque-
les que optarem por este tipo de solucao.

LISTA DE MATERIAL

TR1 — Transistor 2N1711 ou equivalente
D1, D2, D3, D4 — Diodo 1N4001 ou equiva-

lente

R1 — 1,5kQ, 2W, + 10%, resistor de carvédo
depositado

R2 — 8,2kQ, 2W, + 10%, resistor de carvao
depositado

T1 — Transformador de alimentagdo: primério
— tensdo da rede; secundario — 14V,
0,5 A

C1, C2 — 100 yF, 25V, capacitor eletrolitico
F1 — Fusivel, 0,5A

FEVEREIRO 1977
VOL. 77 — N. 2

A confecgdo do chassi nio oferece dificuldades
especiais a quem tenha alguma habilidade manual
(os menos habeis poderdo mandar confecciona-lo,
ou comprar outro de dimensées parecidas). Convém
lembrar que se pode abrir furos de grande diametro
comecgando por uma série de furinhos dispostos em

FOTO 1 — Aspecto da montagem, vendo-se as duas
baterias de ali{nenlagéo do conjunto.
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FIG. 8 — Plano de furagdo da caixa metalica.

circulo, que serdo depois unidos com uma serrinha
fina e limados. As irregularidades eventuais serdo
disfarcadas pelos parafusos e as tomadas DIN, se
estas ultimas forem montadas pela parte externa
do chassi (Foto 2).

Aconselhamos ao leitor broquear os furos de
fixagdo das tomadas DIN e da plaqueta de circuito
impresso de ambos os lados do chassi. A plaqueta
sera posicionada como indicado no plano de fura-
cao do chassi da Fig. 8.

As inscricdes da caixa serdo feitas com letras
auto-adesivas, protegidas em seguida com uma
demao de verniz incolor ou uma aplicacdo de um
fixador apropriado, vendido nas boas papelarias.

As ligagoes ao chassi séo feitas por intermédio
das arruelas de montagem dos potenciémetros, mo-
tivo pelo qual a tinta do chassi devera ser raspada
no ponto de contato com as arruelas.

Os potenciometros de ganho e de sensibilida-
de, cujo ajuste € feito uma sé vez, quando da ins-
talagdo do supressor, ndo sdo dotados de botdo de
comando. Uma fenda axial feita com a serra na haste
de controle permite (ajustd-lo com uma chave de
fenda.

A

FOTO 2 — Aspecto do painel traseiro do redutor, ven-
do-se os conectores tipo DIN e os controles de ganho
e sensibilidade.

A ligacdo da plaqueta aos componentes exter-
nos nao oferece qualquer dificuldade, dada a cla-
reza da Fig. 9.

AJUSTES

Os ajustes a executar no supressor de ruidos
dindmico dependerdo da aplicagdo especifica em
que forem usados.

Depois de ligada a tomada “Ampl.” do supres-
sor a tomada “Monitor” (ou magnetofone) do
amplificador, comute este ultimo para a funcdo de

antenna
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monitoracdo (ou fita) (ver Fig. 10). Quanto ao su-
pressor, ajuste os potenciémetros da seguinte ma-
neira:

Controle de ganho (R24): ponto minimo.

C/g(ltrole de sensibilidade (R23): ponto maximo.

Controle de eficiéncia (R19): ponto minimo.
Passe, entdo, as chaves para as seguintes posicoes:

Alimentacdo (CH1): ligada.

Monitoragdo (CH3): direta.

Supressor (CH2): desligado.

Escolha uma fonte de modulacdo (sintonizador,
disco, etc.) e verifique, cortando a alimentagéo do
supressor, se 0 som cessa, como deve. Se tal ndo
acontecer, o supressor ndo estad ligado corretamen-
te ou ha erro nas ligagdes internas. Efetue as pro-
vas necessarias. “

Em seguida, por meio da chave de monitoragéo
do amplificador, veja se o nivel sonoro é sensivel-
mente igual nas duas posicées da chave. Em caso
afirmativo, tudo esta perfeito, e o montador podera
passar diretamente ao paragrafo “Utilizagéo”; em
caso negativo, escolha entre os pardgrafos seguin-
tes o que corresponda ao defeito constatado:

1) O nivel é baixo demais na posicéo “Moni-
tor”, mas ndo ha distorcéo.

— Ajuste o potencidmetro de ganho (R24) de
modo a restabelecer o equilibrio.

2) Ha distorgcdo, com qualquer nivel, correto
ou nao.

— Ajuste o potencidmetro de sensibilidade
(R23) até o ponto em que desapareca a distorgéo
e mesmo um pouco além. Pode ser preciso reajustar
o ganho com o potenciémetro correspondente
(R24).

3) Teoricamente, ndo pode haver outros de-
feitos. Ou, entdo, saimos dos limites do teste e as
correcbes ultrapassam o &@mbito do artigo. Contudo,
pode-se prever um caso especial importante: em
certos amplificadores, o nivel de saida na tomada
DIN ¢é inferior ao normal. Neste caso, a intercalagido
do supressor de ruidos dindmico promove uma al-
teracdo sensivel do registro dos agudos. Um remé-
dio possivel sera baixar o valor do resistor em
série ou modificar o divisor de tensdo interno do
amplificador, para aumentar o nivel. Outra solucéo
serd aumentar a resisténcia de R18 nos dois canais
do supressor de ruidos até desaparecer a alteracéo
dos agudos.

A titulo ilustrativo, durante os testes a que
submetemos o protétipo, para determinado amplifi-
cador, tivemos de aumentar a resisténcia de R18
a 470 kQ. Dadas as caracteristicas de saida do apa-

FEVEREIRO 1977
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relho, parece pouco provavel que essa resisténcia
tenha de ser ultrapassada.

UTILIZACAO

As ligacdes das diferentes fontes ao amplifi-
cador ndo sdo modificadas em nada, salvo a do mag-
netofone, que sera ligado & tomada “magnetofone”
do supressor (ver Fig. 9). Sua ligacdo sera coman-
dada pela chave “Monitor” na posicdo. “fita”, quer
se trate de uma simples reproducdo ou de monito-
racdo propriamente dita.

A gravagio é efetuada como anteriormente. A
chave “Monitor” do amplificador serd, naturalmen-
te, deixada na posicdo “fita” (ou “monitoracéo”).

Apés ter sido selecionada a fonte desejada, €
preciso ajustar o potenciometro de eficiéncia (R19):
ja vimos que as variagoes de nivel podem ser com-
pensadas desta maneira. Este potenciémetro sera
ajustado em fungdo de cada fonte, para um maximo
de ruido admissivel.

No caso de um magnetofone, o ajuste 6timo
devera ser feito com uma fita pré-magnetizada e
reproduzida no mesmo aparelho. Com a chave “Su-
pressor” sera possivel observar a melhoria intro-
duzida pelo dispositivo, facilitando, assim, essa ope-
racdo de ajuste. 000 —0—

NOVOS PRODUTOS

PAR DE TRANSISTORES SUPERCASADOS

A National Semiconductor Inc. (2900 Semicon-
ductor Drive, Santa Clara, California, 95051, U.S.A.)
anuncia um circuito integrado com um par de tran-
sistores monoliticos n-p-n de caracteristicas igua-
ladas, dentro de uma margem de 50 microvolts, o
que representa um desempenho dez vezes melhor
do que os dos pares de transistores anteriormente
produzidos, segundo o fabricante.

O novo C.. (LM194) tem um fator de ruido
tao baixo que quase ndo pode ser medido, e suas
caracteristicas de amplificagéo logaritmica aumen-
tam-lhe a utilidade em amplificadores de C.A. e
circuitos ndo lineares.

O “par supercasado” apresenta, igualmente,
uma deriva garantida de 0,1 uV/°C, quando utilizado
na amplificagdo de C.C., uma relacdo de rejeicao
do modo comum de 124 dB e um ganho de corren-
te minimo de 500. Todas as especificacées opera-
cionais sdo validas para uma faixa de correntes
de trabalho de coletor de 1 microampére a 1 mi-
liampére.

Com o LM194, o projetista fica habilitado a
conseguir, por exemplo, controles de ganho de
100 dB, com uma distorgdo inferior a 0,1%, bem
como amplificadores logaritmicos e multiplicadores
ultraprecisos. !

O novo integrado funciona numa faixa de tem-
peraturas de —55°C a +125°C, mas a National
produz outra versdo do “par supercasado”, sob a
designacdo LM394, mais barata (ou menos cara),
para a faixa de temperaturas de 0°C a + 70° C.

“Fazemos votos para que os importadores lan-
cem sem tardar, no mercado brasileiro, esses dois
utilissimos componentes. 000—0—
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Reparando a Varredura Vertical®

Um meétodo racional para localizagio e reparo
_de avarias no circuito de varredura vertical.

BRUCE ANDERSON

ENQUANTO funciona corretamente, o circuito de

" varredura vertical pode ser considerado muito
simples. Porém quando apresenta uma avaria, ele
se torna extremamente complicado.

Embora o circuito de varredura vertical possua
relativamente poucos componentes, poderemos dis-
pender muito tempo para localizar o problema. Para
levar a bom termo o reparo devemos utilizar méto-
dos que reduzam sensivelmente o tempo gasto na
localizagdo da avaria. i

DEFEITOS TiPICOS NO CIRCUITO DE
VARREDURA VERTICAL

Os defeitos mais comuns que podem ocorrer
num circuito de varredura vertical sdo: a varredura
vertical ndo abre, ou apresenta altura insuficiente; a
linearidade é deficiente, € a freqiiéncia de varredu-
ra estad incorreta. Todas essas falhas poderdo ser
isoladas com o procedimento aqui descrito.

H& ainda uma outra possivel avaria nos siste-
mas de varredura vertical: perda de sincronismo.
Neste caso, a imagem pode rolar vagarosamente,
tanto para cima como para baixo, sem qualquer
sincronismo. Isso indica que a freqiiéncia do osci-
lador esta correta, e que o defeito se encontra fora
do circuito de varredura vertical.

UM CIRCUITO DE VARREDURA VERTICAL TiPICO

Muitos circuitos de varredura vertical sdo simi-
lares, e as mesmas técnicas de pesquisa de avaria
sdo aplicaveis a todos eles. Nosso exemplo é reti-
rado de um receptor RCA modelo CTC39, cujo cir-
cuito de varredura vertical pode ser visto na Fig. 1.

OSCILADOR

No circuito em questdo (Fig. 1), a metade in-
ferior da valvula de varredura vertical é chamada
“oscilador”, e a metade superior que alimenta as
bobinas defletoras é chamada “saida”. Na realida-
de, a totalidade do circuito constitui um oscilador.
Porém, para ndo causar confusdo, continuaremos a
chama-los por suas denominacbes usuais: oscilador
e saida.

Infelizmente, a simplificagdo da nomenclatura
ndo traz nenhum decréscimo na complexidade, pois
todo oscilador é um circuito em elo fechado. Se
houver um defeito em qualquer parte do circuito, as
tensdes e formas de onda serdo afetadas em todo
o circuito. Por exemplo, a auséncia da tensdo de
+B no transformador de saida vertical suprime o
sinal de entrada da véalvula osciladora, o qual, em
contrapartida, modifica as tensdes continuas e al-
ternadas no circuito, eliminando as formas de onda.

Por essa razdo, as tensdes e formas de onda
normalmente fornecidas nos diagramas esqueméti-
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cos nédo sd@o muito Gteis no reparo. Quando o sis-
tema estd funcionando bem elas ndo sdo necessa-
rias; quando funcionando mal, as tensdes e formas
de onda sdo anormais da mesma maneira.

CONSIDERE CADA ESTAGIO COMO UM
AMPLIFICADOR

Os problemas na pesquisa de avaria anterior-
mente mencionados ndo ocorrem em estigios am-
plificadores, com excegéo dos estagios com acopla-
mento C.C. Cada estdgio amplificador é completa-
mente independente, ndo sendo afetado pelos ou--
tros. Dessa forma, os estagios de um sistema de
varredura vertical poderdo ser facilmente analisa-
dos se pudermos transformé-los em amplificadores.

Qualquer oscilador torna-se um amplificador se
interrompermos a realimentacdo positiva entre a
saida e a entrada. Na Fig. 1, o  sinal de realimenta-
cdo é retirado da placa de V6B e aplicado a grade
de V6A, através de C96. Desconectando-se um dos
terminais de C96, cessam as oscilagoes.

Injetando-se um sinal senoidal de 60 Hz ao ter-
minal livre de C96, teremos um sinal de prova que
pode ser usado para a pesquisa de funcionamento
ao longo dos dois recém-formados estagios “ampli-
ficadores” do circuito de varredura vertical.

Um sinal excitador de 28V RMS é suficiente
para produzir uma deflexdo vertical adequada. A
linearidade é um pouco comprimida na parte su-
perior da tela e ligeiramente expandida na parte
inferior. E, naturalmente, a imagem rola devagar de
cima para baixo.

Como vemos na Fig. 2, transformadores de fila-
mento com um enrolamento de 28V sdo as fontes
ideais para esse tipo de teste. Outrossim, a ten-
sdo necessaria pode também ser obtida através
de um divisor de tensdo diretamente da tomada de
110 volts, utilizando-se um transformador isolador
como protecdo contra choques, e aterrando-se um
dos lados da linha - (Fig. 2A).

SEGUINDO O SINAL NO ESTAGIO OSCILADOR

Utilizando-se um osciloscépio, o primeiro ponto
a ser observado é a grade do oscilador. Embora a
forma de onda de teste seja senoidal, ndo espere
encontra-la na grade (Fig. 3). A grade da osciladora
drena corrente durante os picos positivos e, por-
tanto, a metade superior da onda é ceifada. Observe
que uma variagdo da resisténcia do potencidmetro
de fixacdo vertical afetara a forma de onda. Isto é
normal. Porém, para tornar o teste mais conclusivo,
analise a forma de onda com o potenciémetro de
fixagdo vertical a meio curso.

A forma de onda da Fig. 3D mostra a distorcdo
causada por uma resisténcia de fuga de 100 kQ

(*) Electronic Servicing, vol. 23, n? 4.
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FIG. 1 — Diagrama esquematico do circuito de varredura vertical do receptor RCA modelo CTC39.

através de C93, o qual se encontra no circuito de
realimentagdo positiva. Embora seja impraticével
mostrar 0os sintomas provocados por avarias em
todos os componentes, esses exemplos constituem
um ponto de partida para sua anélise.

Antes de prosseguirmos com 0 proximo passo
— observacdo da forma de onda na placa —, posi-
cione o potencidmetro de fixacéo vertical para pro-
duzir o sinal adequado na grade, e ndo toque mais
nele até o final do teste.

FORMAS DE ONDA NA PLACA

)
A forma de onda normal na placa (Fig. 4) asse-
melha-se a uma dente-de-serra, cuja amplitude deve

FIG. 2 — Duas fontes para obtencdo da tensdo senoi-
dal de 28 V RMS usada como sinal de teste. A prefe-
rida € a que utiliza um transformador abaixador (B).

110V C.A. Do
transformador
isolador >

\y W

=== A fonte
L
A\
it
1L 28V RMS para
c96 (Fig. 1)

110V CA E__’GV A
1 ,
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ser cerca de seis a sete vezes a da grade. Natural-
mente, o posicionamento do controle de linearidade
afetara a forma de onda. Contudo, se a forma de
onda se mantiver inalterada para qualquer posicéo
do cursor do potenciémetro, isso nédo implicara
que algo estd mal, embora o posicionamento mais
desejavel seja a meio curso do- potencidmetro. Se
a forma de onda ndo se apresenta correta, a causa
deve estar em um dos trés resistores do circuito
de placa (alterados), ou entdo em um capacitor
com fuga.

FORMAS DE ONDA NA GRADE
DA VALVULA DE SAIDA

O préximo ponto a ser observado é a grade
da valvula de saida. A forma de onda neste ponto
(Fig. 5) verifica o circuito de acoplamento entre
a placa do oscilador e a grade da saida, e podera
ser modificada pela variagdo do controle de altura..

Uma vez que a “chave de prova” é conectada
a jungdo R134/R138, com ela fechada o sinal é re-
movido da grade.

FORMAS DE ONDA NO CATODO E NA PLACA

| As formas de onda no catodo e na placa da
valvula de saida sdo algo interdependentes. Por esta
razdo, a medida da resisténcia entrel catodo e mas-
sa torna-se imperativa se qualquer das duas formas
de onda estiver incorreta. Essa medida deve for-
necer cerca de 1.400 ohms.

Note que com R140 ou R141 abertos ndo dei-
xard de haver varredura vertical, em virtude da
conducdo através do circuito de grade de blinda-
gem (“screen”) da vélvula de saida horizontal.
Isso pode causar alguma confuséo. Algumas vezes
o sintoma apresenta-se como a existéncia de var-
redura vertical durante um segundo, seguida de um

anitenna
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a

FIG. 3 — Formas de onda na grade da
o sinal de teste € utilizado. (A) Forma de onda normal de| 15V
(5V/cm); (B) com o potenciémetro de fixacdo vertical no mi-
nimo, ou C91 em curto (5 V/cm); (C) com o potenciémetro de
fixacdo vertical na maxima resisténcia (5 V/cm); (D) forma de
onda obtida com uma fuga de 100 k() através de C92 (2 V/cm).

antenna
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FIG. 4 — Formas de onda na placa da valvula osciladora, com
o mesmo sinal de teste. O osciloscopio esta ajustado para
50 V/cm. (A) Sinal normal de 100 V; (B) controle de linearida-
de posici do total te no tido anti-hordrio; (C) controle
de linearidade posicionado totalmente no sentido horario; (D)
forma de onda obtida com uma fuga de 100 k() através de C89.
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FIG. 5 — Formas de onda na grade da valvula de saida. Sensibilidade vertical do osci-
loscépio ajustada para 50 V/cm. (A) Sinal normal de 100 V; (B) controle de altura total-
mente no sentido horério; (C) controle de altura 'totalmente no sentido anti-horario.

colapso (uma linha horizontal), novamente a varre-
dura ocorre, novo colapso, e assim por diante.

C7 ou C2D curto-circuitados modificardo muito
pouco a forma de onda no catodo. Entretanto, C7
aberto produzird um pulso largo no catodo e uma
consideravel perda de altura.

Apés verificarmos as formas de onda no cato-
do, devemos observar o sinal na placa da valvula
de saida.

Alguns manuais de servigo recomendam que as
tensdes continuas e alternadas na placa da valvula
de saida vertical ndo devem ser medidas (eviden-
temente por causa da possibilidade de avaria do
osciloscépio, ou medidor, em presenca dos eleva-
dos picos de tensao ai existentes). Contudo, pode-
mos comprovar pela Fig. 7 que a onda verificada
nédo ultrapassa os 300V p-p. Ndo h4, portanto, pe-
rigo para seu equipamento durante este tipo de
pesquisa de avaria.

Naturalmente, formas de onda normais na gra-
de e no catodo, e anormais, ou de baixa ampli-
tude, na placa, indicam um defeito no estagio de

FIG. 6 — Formas de onda no catodo da vilvula de
saida, com o osciloscépio ajustado- para 10 V/cm. (A)
Forma de onda parabélica normal de 20V; (B) uma
pequena variagdo é produzida por um curto em C2D.

FEVEREIRO
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saida, que pode se localizar no transformador de
saida, bobinas defletoras ou sistema de conver-
géncia.

Apés localizar o componente causador da ava-
ria, refaca a ligacdo de C96 e ajuste todos os con-
troles para sincronismo e varredura normais.

CONCLUSAO

Um dos métodos praticos usados por muitos
técnicos é o de injetar 6,3V RMS, através de um
capacitor de 0,1uF, na grade de controle da valvula
de saida ou da osciladora, para verificar se ha am-
plificacdo além desse ponto. Esse método também
funciona.

Entretanto, melhores resultados — os quais
incluem o teste de mais componentes sob condi-
¢bes normais — podem ser obtidos utilizando-se o
método descrito neste artigo. Por exemplo, muitos
problemas originados na rede de realimentagdo po-
sitiva ndo poderiam ser resolvidos pelo método
prético. 000—0—

FIG. 7 — Formas de onda na placa da valvula de
saida, com 100 V/cm. (A) Forma de onda normal
de 300V do sinal de teste; (B) distorgédo cau-
sada por uma fuga de 10k() através de C97.
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interruptor
de toque”®

Utilizando poucos componentes, este dispositivo de-
sempenha as funcées de um interruptor convencional
sem as deficiéncias mecdnicas inerentes aos mesmos.

Q dispositivo descrito neste artigo permite colocar
em funcionamento qualquer aparelho com o sim-
ples toque de um dedo numa placa metélica.

Anos atrés, apareceram numerosos circuitos de
dispositivos deste tipo na imprensa especializada,
mas sua complexidade era tamanha que se tornava
dificil construi-los pelo amador de eletronica.

Esses aparelhos tinham o funcionamento basea-
do no emprego de circuitos oscilantes muito ins-
taveis, que acarretavam intimeras dificuldades de
construcdo, especialmente no que se referia as bo-
binas. O circuito que ora apresentamos emprega
solugdes mais simples: ndo existem circuitos osci-
lantes nem tampouco bobinas a construir.

. Em conjunto, o circuito compde-se de quatro
transistores e outros poucos componentes. E ati-
vado pelo campo eletrostatico que normalmente
rodeia a méo humana. Este fato pode ser compro-
vado tocando-se o borne de entrada do amplifica-
dor vertical de um osciloscépio. Na tela do instru-
mento aparecerdo os sinais provocados pelo contato
entre a méo e a entrada do osciloscopio. ;

Embora estes sinais tenham uma amplitude ele-
vada, as correntes em jogo sdo extremamente pe-
quenas. A sensibilidade do nosso circuito, contude,
é tdo alta que, mesmo com essas correntes dimi-
nutas, funciona perfeitamente.

O aparelho controla um relé de saida, o que
permite uma grande flexibilidade de aproveitamen-
to do controle de aparelhos elétricos em geral.

Poderiamos ter empregado no dispositivo tran-
sistores de efeito de campo, que sdo especialmente
indicados para a aplicagdo, mas preferimos usar
transistores bipolares, por causa do seu prego
menor.

As aplicagbes para o dispositivo que estamos
descrevendo sdo muitas. A primeira que nos acode
4 mente é o seu emprego em lugar do classico bo-
tdo de campainha. Para ela, ndo ha nenhuma com-
plicagéo: bastara ligar os dois condutores do bot&o
interruptor original aos contatos do relé.

Como variante do. nosso circuito, poderemos
empregar, em vez do relé normal ilustrado, um relé
inversor (do tipo usado na comutacdo dos faréis
em automdveis). Assim, ao separarmos a mio da
placa sensora, o circuito continuara ativado; tocan-
do de novo na placa, desligaremos o circuito.

antenna
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Com esta modificagcdo, o campo de aplicacdo
do nosso dispositivo serd grandemente ampliado.
Com efeito, deste modo poderemos ligar e desli-
gar as luzes de um comodo, acionar um motor, etc.
Em dltima anélise, o dispositivo comportar-se-4 como
um interruptor normal.

DESCRICAO DO CIRCUITO

Para compreender melhor o funcionamento des-
te aparelho, podemos dividir o circuito em trés se-
coes diferentes (Fig. 1).

A primeira secdo compbe-se do transistor TR1
(BC108), que trabatha como amplificador de cor-
rente de alta impedancia de entrada. A configuracéo
em que trabalha este transistor é a de coletor co-
mum, ou seja, a carga esta no circuito de emisor.

Este resistor de carga tem 330 kQ, de modo
due assegura uma impedancia de entrada da ordem
de uma dezena de megohms. Com efeito, no circui-
to de coletor comum, a impedéancia de entrada é
dada pelo produto do valor do resistor de emissor
pelo beta (fator de genho de corrente), que é um
parametro caracteristico do transistor.

Compreende-se, pois, que a impedéncia de en-
trada serd tanto maior quanto maior for o valor do
resistor de emissor. Normalmente, o transistor per-
manece bloqueado, isto é, ndo flui nenhuma cor-
rente entre coletor e emissor e, em conseqiiéncia,
a tensdo neste ultimo eletrodo serd nula.

Dada a elevada impedancia de entrada do esta-
gio, para que o transistor conduza, basta uma pe-
quenissima corrente de base. Quando isso acontece,
ou seja, o transistor conduz, a tensdo de emissor
assume um valor relativamente elevado.

As correntes parasitas geradas pelo simples
toque com o dedo na plagueta sensora, ligada a
base através de R1, sdo suficientes para fazer o
transistor conduzir e, portanto, apresentar uma ele-
vada tens3o de emissor.

Este fato, que poderéd surpreender muitos leito-
res, sera facilmente compreendido por todos os que
tiverem montado algum amplificador de &dudio. Eles
bem sabem que, encostando um dedo em qualquer
ponto dos circuitos de entrada desses aparelhos

(*) Radiorama, n? 96,
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FIG. 1 — Diagrama esquematico do interruptor de toque.
LISTA DE MATERIAL

Semicondutores Resistores (14 W, + 10%) Diversos
TR1, TR2, TR3 — Transistor BC108 R1, R7 — 220 Q) Cl — 125 MF' 16 V, eletrolitico

ou equivalente

TR4 — Transistor MC140 ou equi-
valente

D1, D2 — Diodo BY126, BY127 ou
equivalente

R2 — 330 kQ

RS — 15 kQ

R3, R4, R6 — 1,5 kQ

RL1 — Relé, 50-100'Q), 6-9V (Me-
taltex SBM2RC1, SBM4RC1 ou
tipo SBA para 6V)

Plaqueta de circuito impresso —
(Ver Fig. 3)

Caixa plastica, fio, solda, etc.

(que ndo seja a massa, bem entendido), ouvirdo um
forte ruido no alto-falante, causado por sinais para-
sitas, zumbido, etc., aplicados pelo corpo humano
e amplificados pelo circuito.

Voltando a Fig. 1, a saida do primeiro estagio
acha-se ligada a entrada do estdgio seguinte por
meio de um resistor, R3, de 1,5kQ. O segundo es-
tagio, que compreende TR2 e TR3, é um circuito
dispardor de Schmitt convencional.

Empregamos este circuito para discriminar ten-
soes diferentes. Em outras palavras, quando é apli-
cada a sua entrada uma tens&o inferior a chamada
tensdo de disparo, a tensdo de saida é praticamen-
te igual a zero, enquanto que, ao ser aplicada a en-
trada uma tensdo inferior 4 tensdo de disparo, o
potencial de coletor de TR3, que representa a saida
do estédgio, torna-se um pouco inferior ao valor da
tensdo de alimentacgéo.

A tensio de disparo do disparador de Schmitt,
em nosso caso, tem o valor de 1,5V, aproximada-
mente. O transistor TR4 (MC140) tem por funcéo
energizar o relé RL1, que requer, para isso, cerca
de 200 mA de corrente.

O emprego deste transistor tornou-se necessa-
rio porque o BC108 nao poderia suportar uma cor-
rente tdo alta. Com efeito, o BC108 é capaz de

trabalhar com correntes maximas da. ordem de
50 mA.

O relé usado no protétipo tem uma tensdo no-
minal de trabalho de 6 V e uma resisténcia de 50 Q.
Estes valores, todavia, ndo sdo criticos: qualquer
relé com uma tensdo de trabalho compreendida
entre 45 e 9V, e com uma resisténcia igual ou
superior a 50 Q, podera ser usado tranqiiilamente.

O diodo D1 serve para evitar que as sobreten-
sbes provocadas pela abertura e pelo fechamento
do relé avariem ou destruam o transistor de potén-
cia. Estes picos de tensdo tém uma amplitude ele-
vada, por vezes superior a tensdo de trabalho ma-
xima admissivel de TR4.

O capacitor C1, de 125uF, tem a funcdo de
evitar que se produzam oscilagdes parasitas de
freqiiéncia baixa. Os contatos do relé podem ser
usados para controlar qualquer tipo de aparelho
elétrico, desde a campainha de um apartamento as
luzes de uma sala.

A tensdo de alimentacdo nominal é de 9V. Se
o dispositivo destinar-se a uso continuo, convira
utilizar uma pequena fonte de alimentacéo, capaz
de produzir uma corrente de 200 mA. Para uso mais
ou menos intermitente, a alimentacdo pode ficar a
cargo de uma bateria de 9V.

MONTAGEM

A montagem do interruptor de togue nao apre-
senta qualquer dificuldade especial. Como em todas

FIG. 2 — Diagrama de blocos do circuito da Fig. 1.
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FOTO 1 — Aspecto do sensor composto
de um pedago de fio isolad piralad
utilizado na prova do interruptor de toque.

FIG. 3 — Plaqueta de circuito impresso (5,5 X 9,5 cm) para
montagem do circuito do interruptor de toque da Fig. 1.

Sensor

FIG. 4 — Disp

as montagens eletronicas, todavia, serd preciso
seguir as regras praticas habituais, dentre as quais
avultam a preciséo e a ordem, para evitar contra-
tempos.

Dada a simplicidade do circuito, pode-se adotar
qualquer tipo de montagem. Contudo, a melhor
solucéo serd o classico circuito impresso, cuja pla-
queta, de 9,5 X 55cm, acha-se representada na
Fig. 3. Na Fig. 4, podemos observar a disposigdo
dos componentes na plaqueta.

O componente que deve ser instalado por ulti-
mo é o relé. Em nosso protétipo, usamos um relé
para ser soldado diretamente na plaqueta de cir-
cuito impresso, mas o montador podera utilizar
também um relé montado externamente.

Concluida a montagem do interruptor de toque,
ligaremos a alimentacdo geral, e para comprovar
o seu bom funcionamento, bastara encostarmos o
dedo no terminal ligado ao resistor da base de TR1.
O relé devera ser energizado, ou permanecer neste
estado, como resultado dessa manobra. Caso con-
trario, seré preciso verificar a tensdo de emissor
de TR2 e TR3, que deve se manter em nivel cons-
tante, seja com o relé excitado ou em repouso.
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Esta tensdo deve ser de aproximadamente 1V.
Para proteger os componentes e tornar mais
atraente o aspecto do dispositivo, o conjunto sera
alojado em uma caixinha de qualquer tipo, mas de
preferéncia de matéria plastica, pela maior facili-
dade com que pode ser feita a furagcdo necessdéria.

Finalmente, falaremos do elemento sensivel, ou
seja, a placa metdlica que sera ligada a entrada
do circuito. Esta conexdo tera o menor comprimen-
to possivel, para evitar perdas; por isso, convém
que o dispositivo fique situado nas proximidades
do elemento sensivel, que pode ser de qualquer
metal. :

Para um funcionamento 6timo, a superficie da
placa sensora ndo deve passar de 25 a 30cm2,
porque, quanto maior a area, maiores seréo as per-
das. Ndo devemos esquecer que a resisténcia de
entrada do dispositivo é da ordem de uma dezena
de megohms e, portanto, o suporte da placa sensi-
vel deve ser feito de uma substéncia altamente
isolante.

A Foto 1 mostra o sensor feito de um pedacgo:
de fio isolado utilizado nas provas com este cir-
cuito. 000—0—
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AMPLIFICADORES
OPERACIONAIS

— Versatilidade em
Estado Sélido”

CARL BABCOKE

Conheca os amplificadores operacionais
e veja como utilizd-los
em diversos projetos.

QO ampiificador operacional integrado é um dos

novos dispositivos do estado sélido que esti
tendo bastante aceitacdo em instrumentos de provas
e equipamentos eletrdnicos em geral. As regras
bésicas de utilizacdo dos amplificadores operacio-
nais séo diferentes das dos transistores. Em vista
disso, devemos evidenciar essas diferengas antes
de aplicé-los em novos projetos ou substitui-los em
dispositivos - que empreguem transistores indivi-
duais.

Os amplificadores operacionais receberam essa
denominagdo porque as antigas versdes a valvulas
— enormes por sinal — eram utilizadas nos compu-
tadores anal6gicos para executar operacoes mate-
méticas.

Como vemos, os amplificadores operacionais
néo constituem novidade. Contudo, eles s6 se tor-
naram praticos recentemente, quando seus diver-
$0s componentes puderam ser integrados em uma
tnica pastilha de silicio e fornecidos por um prego
bem baixo.

Mencionar as caracteristicas dos amplificado-
res operacionais dd uma idéia muito restrita de
suas aplicagbes. Um livro apresentou 49 diferentes
projetos utilizando amplificadores operacionais.
Eles podem funcionar como indutores, circuitos sin-
tonizados, filtros de corte agudo, geradores de si-
nais senoidais, amplificadores de &udio de baixa
distor¢do, além de muitas outras aplicacdes. Nio
tentaremos analisar aqui os componentes internos
ou funcdes dos. amplificadores operacionais. Eles
serdo tratados como “caixas-pretas” que possuem
detérminadas caracteristicas. O primeiro passo pa-
ra entendé-los é saber que caracteristicas devera
ter um amplificador operacional perfeito.

Os amplificadores operacionais sdo amplificado-
res lineares de acoplamento direto que possuem as
seguintes caracteristicas (ideais ou teéricas): im-
pedancia de entrada infinita (a entrada nio solicita
corrente ou origina tensdo); faixa de passagem in-
finita; impedéncia de saida nula; tensdo continua
de safda nula em auséncia de sinal de entrada; ni-
vel interno de ruido nulo; ndo apresenta desvios nas
caracteristicas face a variacées de temperatura ou
com o correr do tempo; ganho em elo aberto (sem
realimentagdo) infinito; perfeita estabilidade com
qualquer nivel de realimentagso.
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FOTO I — Os amplificadores operacionais do tipo 741

podem ser encontrados em duas diferentes versdes do

invélucro. O transistor de poténcia da uma idéia do
Pequeno tamanho destes componentes.

E bem verdade que os componentes reais ndo
apresentam essas caracteristicas ideais. Contudo,
elas nos indicam muitos atributos desejaveis para
um amplificador operacional. Grande parte dessas
caracteristicas seriam faceis de ser obtidas com
estagios amplificadores em cascata, usando transis-
tores comuns. Entretanto, para podermos entender
por que os amplificadores operacionais se tornaram
tdo populares, necessitamos conhecer algumas das
fungdes executadas por eles.

O primeiro requisito era obter um amplificador
cujo ganho' dependesse somente da relagdo entre
dois resistores. Algumas das solugBes iniciais re-
sultaram em ruido excessivo, sobrecarga, auto-osci-
lagdo, instabilidade e outros problemas. A melhor
conciliagdo foi a fornecida por um amplificador de
alto ganho, ganho esse determinado inteiramente
por um nivel de realimentagdo negativa dosado por
duas resisténcias.

Obviamente, alguns comentarios tornam-se ne-
cessérios. Nos pontos extremos de resposta de fre-
qiiéncia, todos os amplificadores introduzem des-
vios de fase. Quando o desvio total atinge 180°, e
em presenca de suficiente realimentagdo negativa,
o amplificador torna-se um oscilador. Entretanto,
muitos amplificadores operacionais possuem com-
pensacéo interna de freqiiéncia, geralmente proven-
do uma atenuacdo para as freqiiéncias altas. Isto

‘proporciona estabilidade e previne a auto-oscilaggo,

mesmo quando grande parcela de realimentacdo é
utilizada. Por exemplo, a curva de resposta em elo
aberto (sem realimentac&o) do amplificador opera-
cional 741 inicia uma queda acentuada em cerca
de 3 Hz! Obviamente, tal especificacdo ndo seria
satisfatéria, mesmo para freqiiéncias de &udio! A
solugdo € que o amplificador nunca é utilizado em
altas freqiiéncias sem o emprego de realimentacdo
negativa, e a realimentagéo aplaina a curva (dentro
de certos limites).

EXEMPLOS PRATICOS DE AMPLIFICADORES
OPERACIONAIS

Os amplificadores operacionais modernos, en-

capsulados em um circuito integrado (C.l), pos-
suem duas entradas de um estagio amplificador di-

(*) Electronic Servicing, vol. 25, n? 6.
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ferencial, amplificadores intermediarios (sempre
com atenuacdo para R.F.), seguidos de um estagio
de saida de baixa impedancia (geralmente na confi-
guracdo de seguidor de emissor). Estes dados pro-
porcionam aos projetistas uma série de alternativas
para os circuitos.

Ent.
Inversora

i e Saida

Nao
inversora =p——1 +
Ent, 2

FIG. 1 — Este é o simbolo mais utilizado para um amplificador
operacional. Os sinais de polaridade nas entradas ndo se re-
ferem a tensdes continuas; indicam a polaridade de sinal na
entrada que fornece uma excursdo positiva do sinal de saida.

As entradas diferenciais geralmente apresen-
tam uma impedéncia entre elas desde 50 kQ até
varios MQ. Ndo obstante, cada entrada pode ser
usada individualmente ou, entdo, uma entrada pode
receber o sinal e a outra a realimentagéo; ou ainda,
o amplificador operacional pode ignorar todos os
sinais de entrada, exceto os que sio aplicados en-
tre as duas entradas (operagdo diferencial).

O simblo mais empregado para os amplificado-
res operacionais é um triangulo com um vértice
apontando para a direita (Fig. 1).

Embora a aparéncia fisica dos C.lI. amplificado-
res operacionais seja similar a2 dos dispositivos de
l6gica digital, as fungdes internas e as formas de
onda envolvidas sdo completamente diferentes. Ele-
mentos de légica digital sdo comparaveis a chaves,
que poderdo estar ligadas ou desligadas. Os ampli-
ficadores operacionais, por outro lado, sdo disposi-
tivos lineares cuja saida varia linearmente com a
entrada.

FONTES DE ALIMENTAGAO

‘
Muitos projetos publicados nzo incluem fontes
de alimentacdo para os amplificadores operacionais.
Naturalmente, alimentagdo é necesséria. Contudo,
ela ndo é incluida nos diagramas para nio os tor-
nar muito congestionados. O requisito basico para
uma tensdo de saida nula (incluindo a componen-
te continua), quando ndo ha tensdo de entrada, é
a utilizacdo de duas fontes de alimentacdo que for-
necam tensdes idénticas, porém com polaridades
inversas em relacdo a massa (Fig. 2).

E possivel, em funcionamento com tensdes al-

ternadas onde a poténcia perdida ndo é critica, uti-
lizar uma fonte simples, dividir a tensdo fornecida
e regular cada saida, produzindo uma fonte dupla.
Por outro lado, se uma variacdo na tensido continua
de saida for toleravel, o circuito podera ser ali-
mentado por uma fonte simples.

Que tensbes de alimentagdo sdo necessérias
para os amplificadores operacionais? A limitagéo
diz respeito, em primeiro lugar, & méxima tenséo
acmissivel para cada amplificador operacional em
particular. Com baixas tensbes de alimentagéo, a
limitagdo é concernente ao nivel de sinal de saida
sem distorcdo. Obviamente, a tensdo de pico na
saida ndo pode exceder a soma das tensGes entre-
gues pelas duas fontes de alimentacdo (devendo ser
menor, se desejarmos baixo nivel de distor¢éo).
Uma elevada tensdo de saida requer, conseqiiente-
mente, fontes de alimentacdo que fornecam tensdes
elevadas. '
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Tensbes tipicas de alimentagdo situam-se na
ordem de =+10 ou =20 volts C.C., embora alguns
amplificadores operacionais sejam projetados para
funcionar com tensdes mais elevadas.

O ideal seria que os amplificadores operacio-
nais fossem imunes a variagbes em seu desempe-
nho devidas a flutuacées da fonte de alimentagéo.
Na préatica, isso nao ocorre e, portanto, a maioria
das fontes de alimentagdo para amplificadores ope-
racionais é regulada.

Vocé ja reparou que a massa das fontes de
alimentacdo ndo é conectada ao amplificador ope-
racional? Internamente, os vérios estégios sdo re-
ferenciados & soma das duas fontes simétricas
(teoricamente, zero volt). Portanto, as conexdes
de saida e entrada agem como se fossem um ter-
minal de massa para as fontes.

REALIMENTACAO NEGATIVA

A adicio de realimentagdo negativa, da saida
para a entrada do amplificador operacional, aumen-
ta a impedancia que existe entre os dois terminais
de entrada, aplaina a curva de resposta de freqiién-
cias, reduz a distorgdo, diminui a impedancia de
saida, reduz o ganho e minimiza a deriva, o que é
um conjunto favoravel de efeitos.

Como anteriormente mencionado, uma respos-
ta de fregiiéncia deficiente é o ponto fraco dos
amplificadores operacionais. Nem todos possuem
uma faixa tdo estreita quanto o 741, porém muitos
apresentam resposta decrescente acima de uns
poucos kHz.

Desse modo, para o funcionamento em C.A., a
realimentacdo negativa é utilizada a fim de ampliar
a resposta a altas freqiiéncias, e também para de-
terminar e estabilizar o ganho. A realimentac&o ni-
vela a resposta de freqiiéncia pela maior reducao
das freqiéncias baixas do que das altas (Fig. 3).
A limitacdo da méxima correcdo de R.F. depende
da perda de ganho a ser tolerada. A melhor res-
posta ocorre quando o ganho é unitario. ;

A realimentacdo negativa requer que a tensao
realimentada tenha uma defasagem de 180° com
relagio 2 tensdo de entrada do estégio. Nos ampli-
ficadores operacionais isso é conseguido realimen-
tando o sinal de saida para a entrada inversora,
como podemos ver na Fig. 4. :

A reducéo do ganho com a realimentagéo negati-
va permite grande flexibilidade, pois a rede pode ser
resistiva (para resposta plana), ou entdo combina-
¢bes de resisténcia, indutancia e capacitéancia, para

FIG. 2 — Para os cir onde é _' ia uma > do de
decalagem nula em auséncia de sinal, sdo necessarias duas
fontes de alimentagdo idénticas e de polaridades opostas em

relagdo a massa. A amplificagdo C.A. é possivel u’:lizando:se
d itores de P

uma fonte simples se forem pa
mento na entrada e na saida.
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FIG. 3 — A comp cdo de freq

para tornar o ganho estavel e sem auto-
oscilacdo atenua drasticamente as altas
freqiiéncias. Nesse caso, utilizamos rea-
limentagdo negativa externa para aplai-
nar a resposta. O 741 pode ter respos-
ta plana até 1 MHz, se o ganho for

reduzido a 1.
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1Hz 10Hz 100Hz 1K Hz

Freqliéncia

produzir uma determinada compensacdo de fre-
qliéncia.

Somando-se as vantagens de melhor resposta
de R.F. e ganho estével, outros melhoramentos pro-
venientes da realimentacdo negativa incluem redu-
¢do do ruido e excelente imunidade a sobrecargas.

Rede
de realim.

FIG. 4 — As fases dos sinais na entrada inversora e na saida

estdo corretas para realimentagdo negativa; a rede de reali-

mentagdo é colocada entre elas. O sinal de entrada pode

ser aplicado a entrada inversora ou a néo-inversora, como
desejarmos.

Uma realimentagéo da saida para a entrada nao-
inversora- é considerada positiva, dando uma des-
continuidade brusca similar aquela dos dispositivos
digitais. Os osciladores devem apresentar essa
configuragdo. Entretanto, tais aplicagdbes ndo sdo
comuns aos amplificadores operacionais e, portan-
to, ndo serdo aqui comentadas.

CORRENTES E TENSOES

O diagrama da Fig. 5 ilustra um exemplo de
configuracdo para o amplificador operacional na
qual a entrada néo-inversora é ligada a massa, sen-
do que o sinal de entrada e a realimentagéo negativa
séo aplicados a entrada inversora. Os que gostam
de explicagdes sobre sentido de corrente afirmam
que um amplificador operacional ideal ndo solicita

FEVEREIRO 1977
s VOL. 77 — N 2

10K Hz

100KHz 1MHz

nenhuma corrente de entrada. Desta forma, a cor-
rente de entrada deve ser anulada por outra, de
mesmo valor, obtida da saida. Eles ainda afirmam
que a entrada inversora possui impedancia muito
baixa. Como prova, apontam as tensées C.C. e C.A.
de valores préximas a zero nesse ponto. Normal-
mente, a entrada inversora é chamada “ponto de
adicdo”, embora nos pareca que seria mais ldgico
chamé-la “ponto de subtracdo”.

Pelo fato de minhas primeiras experiéncias
em Eletronica terem sido realizadas utilizan-
do valvulas em circuitos de audio, tenho por cos-
tume utilizar as teorias convencionais de tensdo e
realimentacdo negativa.

i

100 kQ R2 Risgarini:
A4
D —
0 kQ Iroulii g
1 R]' R ent* n
\r -
|
ent
+ Esnida
& e Ient' S Irvnlim' =0 3
FIG. 5 — O valor de corrente na entrada inversora deve ser

exatamente igual a corrente de polaridade inversa proveniente
da saida para a entrada inversora. A teoria da realimentacéo
negativa mostra que os valores de R1 e R2 determinam a per-
centagem de realimentagédo, com as tensd se land
na entrada inversora, exceto por um pequeno nivel de tensdo
necessario para provocar a tensdo de saida apropriada.

Realimentacdo negativa pode ser comparada a
um circuito de controle automatico de ganho
(C.A.G.), porém, com significativas diferengas. O
C.A.G. desempenha duas fungdes: corrigir as va-
riagdes de ganhc dos amplificadores e manter os

(Continua a pag. 133)
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Um Captador
Telefbnico*

Um dispositivo simples e econémico para me-
lhorar a qualidade de suas ligacdes telefonicas.

O aparelho aqui descrito é capaz de reproduzir,

através de um alto-falante, as vozes dos interlo-
cutores de uma ligacao telefonica, podendo, assim,
melhorar as condicées de audicdo de ligacoes de
longa distancia, permitindo ainda a escuta da con-
versacdo por diversas pessoas e a gravacdo dessa
mesma conversagdo em fita magnética.

O acoplamento do aparelho ao telefone é feito
através de uma bobina captadora (Fig. 1), sendo
seu circuito concebido de modo que pudesse ser
montado com facilidade, seja sobre plaqueta de
circuito impresso convencional seja sobre plaqueta
semi-acabada. Esse circuito (Fig. 2), além disso, tra-
balha com uma forte realimentacdo negativa, qua
¢ torna insensivel a dispersdo das caracteristicas
dos transistores utilizados, apresentando um mini-
mo de sensibilidade a interferéncias, principalmen-
te ao zumbido de 60 Hz, responsavel pelo “ronco”
que os aparelhos desse tipo costumam apresentar.

Entretanto, o ganho do amplificador é bastante
para que seja audivel a oscilagdo por acoplamento
acustico, que ocorre quando a bobina captadora fica
muito préxima do alto-falante, ou quando este fica
muito proximo do monofone.

A bobina captadora é composta de 3.000 a 5.000
espiras de fio de cobre esmaltado, N.°° 36 a 40 AWG
(diametro de 0,08 a 0,12mm). O didmetro interno
da bobina, ou seja, o didmetro da férma (Fig. 3)
sera de aproximadamente 15 mm, podendo ser, en-
tretanto, reduzido para 10 mm, se a bobina for do-
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FIG. 1 — Para um correto funci to, pesqui com a
bobina o ponto de melhor captagéo.

tada de um ndcleo de ferrita de 2 a 3 cm de com-
primento (pedaco de um bastdao de antena de fer-
rita) .

A bobina assim constituida deve acoplar-se,
através da caixa do aparelho telefénico, ao trans-
formador contido neste ultimo, embora também
seja possivel o acoplamento com o fone. Em

(*) Le Haut Parleur, n® 1.482.
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FIG. 2 — Diagrama esquemético do
Falante captador
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LISTA DE MATERIAL
Semicondutores R2 — 10 kQ C4 — 100 yF, 12V, eletrolitico
R3 — 6,8 kQ C5 — 0,0047 ,F, 250 V, poliéster

TR1, TR2, TR3, TR5 — Transistor R4 — 1,2 MQ) metalizado

BC107, BC108, BC109, BC237, R5 — 2,4 MQ Ccé6 — 33 wF, 15V, eletrolitico

B238, B239, BC547, BC548, R6 — 470 Q)

BC549 ou equivalente R7 — 150 kQ Diversos
TR4 — Transistor BC177, BC178,

BC179, BC557, BC558, BC559 Capacitores FTE. — Alto-falante de 5 cm de

ou equivalente diametro, bobina mével de 8 Q)
D1 — Diodo BA127, BA317, BA318 C1 — 0,1 yF, 250V, poliéster me- L1 — Bobina captadora (ver texto)

ou equivalente talizado

Resistores (14 W, =+ 10%) texto)

R1 — 5k(), potenciometro
ritmico, com chave

loga-

C2 — 22 a 100 pF, ceramico (ver

C38 — 22 yF, 12V, eletrolitico

Plaqueta de circuito
Tomada e plugue DIN
Caixa metélica

Cabo blindado, fio, solda, etc.

impresso

ambos 0s casos, a posi¢cdo 6tima da bobina deve
ser determinada experimentalmente e, para tanto,
deve-se contar com o auxilio de um interlocutor ou,
simplesmente, discar para algum servico especial
do tipo “Hora Certa”, “Noticiario”, etc.

MONTAGEM

Nossa. montagem foi realizada sobre a plaqueta
de circuito impresso ilustrada na Fig. 4 (A e B),

sendo posteriormente alojada numa pequena caixa
metalica, junto com a bateria de 9 V. No circuito im-
presso, foram previstos dois pontos de ligagdo para
baterias, permitindo a ligacdo de duas delas em pa-
ralelo, condicdo em que o consumo de cada uma se-
ria de apenas 6 mA, garantindo-lhes uma vida til
bastante longa.

A ligacéo entre a bobina captadora e o amplifi-
cador foi feita através de uma tomada DIN de 5
terminais, mas qualquer outra solugéio podera ser

FIG. 4 — (A) Desenho da plaqueta de circuito impresso e (B) disposigdo dos

FIG. 3 — Dimensdes dos car-
retéis para a confeccdo da bo-
bina captadora com nicleo de
ar ou de ferrita (ver texto).
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componentes sobre a mesma.

Fig. 4-A
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Entrada

Fig. 4-B

adotada, de acordo com o gosto ou a disponibili-
dade de componentes por parte do montador.

A bobina foi enrolada com fio esmaltado
N°¢ 36 AWG (diametro de 0,12 mm) sobre forma de
14 mm de didmetro interno (Fig. 3), comportando
3.600 espiras, bobinadas com auxilio de uma fura-

deira manual, fixada a um torno. Para tanto, foi su-
ficiente calcular a relagdo de demultiplicacéo,
que em nosso caso foi de 1:6, ou seja, 600 voltas
da manivela para 3.600 voltas do mandril.
Concluido o enrolamento, foi ele revestido de
fita adesiva, sendo as extremidades soldadas a dois

12345678310 11213141516171819202122232425

-FIG. 5 — Nesta versio de montagem
é utilizada uma plaqueta do tipo semi-
acabada.
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FOTO 1 — Aspecto do aparelho ja pronto e instalado numa caixa adequada.

AJUSTE E OPERAGAO

pedagos de fio flexivel. Esta é a tnica parte deli-
cada da montagem, ja que o fio de 0,12 mm é bas-
tante delicado, sendo preciso garantir a solidez e
a seguranga dessas ligagdes externas. Para conexao
da bobina ao amplificador, foi empregado um cabo
blindado.

No protétipo construido, foi utilizado um alto-
falante de 5 cm de didmetro e 8 Q@ de impedancia,
mas a qualidade do som obtido serd um pouco me-
lhor com um alto-falante maior. Em qualquer caso,
é indispensavel isolar a carcaca do alto-falante do
circuito impresso com espuma plastica ou um pe-
dago de cartdo.

Quem ndo se dispuser a confeccionar um cir-
cuito impresso convencional, poderd montar o am-
plificador sobre uma plaqueta semi-acabada, tal co-
mo indicado na Fig. 5.

A menos que haja qualquer inversdo nas liga-
coes, troca ou uso de componentes defeituosos, o
aparelho deve funcionar tdo logo seja ligada a ali-
mentacdo. Em nosso caso, isso de fato ocorreu,
aparecendo, entretanto, uma ligeira oscilagdo. A
anormalidade foi eliminada com a adogdo do valor
de 82 pF para o capacitor em paralelo com o re-
sistor de 1,2 MQ, no elo de realimentagdo negativa.

E aconselhavel localizar o alto-falante o mais
longe possivel do monofone, para evitar o acopla-
mento acustico. No protétipo montado, o cabo de
70 cm da bobina captadora foi mais que suficiente
para garantir o necesséario afastamento.

A fixagédo da bobina ao aparelho telefonico deve
ser feita com fita adesiva ou, melhor ainda, com
auxilio de uma ventosa do tipo empregado nas fle-
chas das espingardas de brinquedo. o000 — o0 —

NOVIDADES DA ELETRONICA

NOVO AUTOMOVEL ELETRICO *

Dois engenheiros australianos anunciam ter
desenvolvido um protétipo de viatura elétrica, ca-
paz de atingir a velocidade de 100 km/h, com uma
autonomia de 80 a 300 km.

Este carro experimental possui 16 baterias de
chumbo comuns e um- painel solar montado no teto.
Para carregar as baterias, é utilizado um motor de
combustdo interna de baixa poténcia, sendo a pro-
pulsdo do veiculo propriamente dita proporcionada
por quatro motores elétricos.

Um sistema eletronico de controle promove o
recarregamento das baterias quando o carro se
detém num sinal vermelho ou nas descidas.

Quanto as células solares, cinco horas de ex-
posicdo a luz fornecem bastante energia para uma
hora de funcionamento do veiculo a velocidade mé-
dia de 40 km/h.

(*) Toute I’Electronique, n® 412.
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VIiDEO-DISCOS
COM SISTEMA OPTICO SIMPLIFICADO *

Os sistemas opticos utilizados normalmente nos
atuais video-discos utilizam um laser a hélio-néon
de grande porte relativamente, e uma complexa
trajetéria 6ptica proporcionada por espelhos e len-
tes, com vias separadas para -0s sinais de video
e de servocomando.

Agora, a Hitachi desenvolveu um sistema com
laser semicondutor e um arranjo dptico especial,
que reltne os feixes luminosos dos sinais de video
e de servocomando num eixo comum. Segundo a
grande indidstria nipénica, o novo produto garante
uma melhoria de 40 dB na relagdo sinal/ruido.

000—0—

(*) Electronic Servicing, vol. 26, n® 10.
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Aplicacoes dos Diodos Elefroluminescentes

M. DELEDALLE

Os LED podem ser utilizados em inumeras aplicacoes
como aqui veremos em treze tipos de diferentes funcées.

S principais critérios de selecdo que podem

orientar o usudrio na escolha destes dispositivos
de indicacdo luminosa séo os seguintes: a) dimen-
sbes e cor do invélucro; b) fonte luminosa punti-
forme ou difusa; ¢) angulo de visdo; d) brilho e
intensidade luminosa.

Distinguem-se geralmente dois tipos de diodos
eletroluminescentes no que respeita as suas di-
mensdes, no caso dos invdlucros integralmente
plasticos: os de 5 mm de didmetro e os de 3 mm de
diametro. Existem outros diodos em invélucro
TO-18 (saidas isoladas), com revestimento plastico
transparente.

tstes diodos emitem luz vermelha de 650 mm
de comprimento de onda tipico. Ha ainda diodos
encapsuiados em plastico incolor ou em plastico
vermelho. Estes dispositivos sdo formados por um
cristal de ‘fosfeto-arsenieto de galio revestido de
plastico.

Quanto a posicdo do cristal em relagdo ao in-
volucro ou ao tipo de involucro (isto é, com ou
sem particulas difusoras), podemos dividir os dio-
dos eletroluminescentes em dois grandes grupos:
de visdo puntiforme e dispositivos difusores.

Os puntiformes seguem a lei de Lambert, ou
seja, o angulo de abertura, a intensidade média, é
muito grande, podendo ser vistos praticamente sob
qualquer angulo; ja os difusores tém um diagrama
de emissédo mais estreito, sendo visiveis quase ex-
clusivamente dos pontos situados axialmente em
relagdo aos dispositivos.

A intensidade luminosa e o brilho no eixo
guardam estreita relacdo com o tipo de emisséo
(puntiforme ou difusa). O brilho é diretamente pro-
porcional a poténcia emitida e inversamente propor-
cional a area de emisséo. Por conseguinte, um dis-
positivo puntiforme serd mais brilhante que outro
de difusdo, em igualdade dos demais fatores. Se-
gundo a mesma lei, a intensidade axial de um dis-
positivo de difusdo é maior que a de outro punti-
forme.

Quanto a alimentagéo, estes dispositivos devem
ser considerados, do ponto de vista elétrico, como
simples diodos, com uma queda de tensdo direta
de 1,6V, para cerca de 20 mA de corrente. Sdo ali-
mentados simplesmente com uma fonte de tenséo
continua e um resistor em série.

PRESENGA OU AUSENCIA DE TENSAO OU
CORRENTE

No diagrama da Fig. 1, o diodo acha-se ligado
em série com um resistor e a tensdo de alimenta-
cdo aplicada. Sera suficiente que a tensdo V,, seja
superior a tens@o de joelho (tensdo direta) do
diodo, devendo R ser calculado de modo que a cor-
rente maxima admissivel, Ir, ndo seja ultrapassada:

Vcc — Vr
lr =

R

antenna
e [ TR

A

R ‘
Ve o O/ P ]
FIG. 1 — Um resistor limita a corrente que percorre o diodo.

Esta regra geral permite, além disso, calcular
o valor do resistor a ser ligado em série com o
diodo para que a tensdo de alimentacdo seja supe-
rior a 1,6 V.

CONTROLE MEDIANTE TRANSISTORES

Na Fig. 2 temos um circuito de visualizagdo no
qual o aiodo acende quando o nivel de entrada
V) aumenta para o caso de um transistor n-p-n.
As equacdes serdo:

Vcc = VetV (sat]

RC

c

B (em saturagéo)

Ve — Vie

e

R, =
I

e

Por exemplo, sejam: V, = 2,5V; Ry = 2,2kQ;
Re = 22 kQ; R, = 120 Q; V.. = 5V, transistor
BC407.

Uma corrente I, < 1 mA garantird um brilho
mimino de 50 pés-lambert para o diodo CQY24 e de
300 pés-lambert para o CQY46 ou o CQYAT.

Na Fig. 3, o diodo acende quando a tensdo de
entrada cai. Por meio de um transistor p-n-p (tipo
BC 307), o dispositivo é alimentado quando V, esta
em baixo nivel.

Os calculos e dados idénticos aos do circuito
da Fig. 2 ddo um consumo de entrada I, inferior a
1 mA para a mesma saida do dispositivo.

Pode-se imaginar a possibilidade de controlar
um diodo mediante dois transistores complementa-
res (ou seja, um n-p-n e um p-n-p), para que ele
acenda quando a tenséo de entrada V, aumenta,
estando o diodo com o catodo -diretamente ligado
2 massa (Fig. 4); ou acenda quando a tens@o de
entrada cai, com o anodo do diodo ligado direta-
mente ao pélo positivo da tenséio de alimentacédo

() Revisia Telegrafica Electrénica, n® 739.
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FIG. 3 — O diodo acende com a entrada em nivel ‘“baixo”.
= ) e = s
- - - Ve, O—
.FIG. 2 — O diodo acende com a entrada em nivel “alto”. A’

Va
Tp
iy
56 ko = : o
/y( FIG. 5 — O anodo do diodo esta ligado ao pélo positivo da
alimentacao.
]’-E 22 kn
= - = = Circuito A
légico
FIG. 4 — Neste circuito, o diodo eletroluminescente é con-
trolado por dois transistores.
A -
Ci}'CPito A = FIG. 7 — Diagrama simplificado de conexdo inversora.
logico 180 ¢ +5V
1/6 FJH241 . .
E=A n-p-n); em (b), com a saida no estado baixo (pola-
ridade p-n-p).
FIG. 6 — Diagrama simplificado de conexdo n#o-inversora.

DIVERSAS FUNCOES LOGICAS

(Fig. 5). No primeiro caso, a corrente I, tem de ser - 4
inferior a 40 pA. A funcdo E pode ser indicada pela iluminacdo
do diodo mediante o circuito da Fig. 9 (E = A . B),
ESTADO LOGICO DA SAIDA DE UM C.I. TTL segundo a convencdo mencionada; e a funcdo OU,
pelo circuito da Fig. 10 (E = A + B). Devem ser

Suponhamos que A é o estado da saida TTL, Usadas portas do tipo de coletor aberto.
e E, a iluminacdo do diodo. No caso da Fig. 6, te- A Fig- 11 mostra um circuito que permitira in-
mos E = A; na Fig. 7, temos E = A (ndo A). Neste dicar a funcéo paridade (E = numero par); e a

i . Fig. 12 representa um indicador de estado de 4 bits
r;:;Toabc:rig' devemos usar uma saida TTL de co- &R ‘onde o diodo acende com os estados altos.

ISTEMA DE ALARMA
ESTADO LGGICO DA SAIDA DE UM C.. MOS 2

Sy ; E possivel detectar a presenca de luz em um
Usamos os circuitos da Fig. 8. Em (a) o diodo local e dar o correspondente alarma, mediante a
acende com a saida no estado alto (polaridade iluminagio de diodo vermelho, embora seja neces-

FEVEREIRO 1977 antenna
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Circuito 2
MOS
g
+VCC c
Circuito
MOS B
) X N

A = Interruptor

o—O +V +5V
fechado
180 o < Re' 180 o
E
“zv ~zwE
A
B
B
1/6 FJH241 1/4 FJH131

FIG. 9 — Indicagdo da fungdo légica E.

séria a presenca humana para interpretar a indi-
cacao.

No caso do circuito da Fig. 13, o alarma fun-
cionara com a presenca de uma dezena de lux. Para
maior sensibilidade, sera preciso usar um transistor
suplementar (circuito Darlington).

CONCLUSAO

As aplicacoes dos diodos eletroluminescentes
séo, como vimos, numerosas e variadas. Além disso,
0s circuitos aqui apresentados constituem apenas
uma pequena amostra das possibilidades desses
dispositivos, a partir da qual o usuario podera pro-
jetar o circuito ideal para sua aplicagéo especifica.

000 —0 —
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1/6 FIH251 st /6 FIH251

A
A
A = Interruptor
fechado 1/6 FJH251
FIG. 10 — Indicacdo da fungdo légica OU.
+5V
47 E
R Q2
1/2 FIH191
fg¥ ;
O— 2
FIG. 11 — Indicacdo da funcdo légica de paridade.
FJH241 4x180° +5V
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FIG. 12 — Indicador de estado de 4 bits BCD.
FIG. 13 — Circuito bésico de um sistema de alarma com
diodo eletroluminescente.
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+9V

FEVEREIRO
VOL. 77 — N~ 2

1977



Um Provador de Diodos Zener”

Este dispositivo mede a tensdo caracteristica
dos diodos zener e prova diodos comuns.

A montagem deste instrumento simples e util

capacitara o leitor a determinar as caracteristicas
dos diodos zener e, ao mesmo tempo, contribuira
para que ele adquira um conhecimento mais pro-
fundo da natureza intrinseca deste tipo de diodo.

O diodo zener é um componente eletrénico de
pequenas dimensdes, que traz no invélucro uma
marcacdo em cédigo alfanumérico que o distingue.
Esta indicacdo, com o passar do tempo, se o com-
ponente permanece guardado & espera de aplicacéo
definitiva, e no interim, é mobilizado freqiientemen-
te para integrar diferentes montagens experimentais,
fica obliterada, e as caracteristicas do componente
tém de ser levantadas.

Além disso, os diodos zener, tal como as val-
vulas eletrbnicas, os capacitores, resistores, tran-
sistores e outros tipos de semicondutores, para
certos projetos ou experimentos, de qualquer ma-
neira, tém de ser medidos, uma vez que nem o
préprio fabricante pode garantir a exatiddo de suas
caracteristicas com referéncia aos valores especi-
ficados.

Um instrumento para provar diodos zener, con-
quanto ndo seja verdadeiramente indispensével na
bancada do experimentador, pode revelar-se de
grande utilidade. Por isso tudo, resolvemos apre-
sentar aos leitores um provador desta natureza, de
facil montagem.

CIRCUITO BASICO

A Fig. 1 mostra o circuito basico do provador.
Con.o podemos ver, os bornes da extrema esquerda
do circuito devem ser ligados a uma fonte de ten-
sdo de C.C., que deve ser de um valor bem ele-
vado. A tensdo é rebaixada por um resistor varia-
vel, que permite ajusté-la de 0 ao valor méaximo

FIG. 1 — Circuito basico do provador de diodos zener.

O¢—

Voltimetro

DTenséo \

de i‘_ @

@alim. :

0

; O4¢ ‘
Z Potenciometro de
ajuste da tensao Diodo zener
de prova em prova
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fernecido pela fonte, o qual devera ser superior a
tens@o nominal presumivel do zener.

Esta tensdo é aplicada aos terminais do diodo
em prova, em paralelo com o qual acha-se ligado
um voltimetro de C.C. ou um multiprovador conven-
cional comutado para uma escala de tensées de C.C.
apropriada.

- Se o zener estiver em bom estado e for ligado
corretamente ao instrumento, ao variarmos a ten-
sdo aplicada por meio do potencidmetro de ajuste,
de 0 ao valor maximo da fonte, o medidor acusara,
inicialmente, uma tenséo crescente. Em determinado
ponto a tensdo permanecerd estabilizada em certo
valor, correspondente a tenso zener real do diodo.

Se o zener for ligado ao instrumento com a po-
laridade invertida, a tensdo medida entre seus ter-
minais manter-se-a entre os limites de 0,6 e 0,7V,
em todas as posi¢bes do cursor do potencidmetro.

Se o diodo em prova estiver em curto-circuito
ou em circuito aberto, no primeiro caso, a tens&o
medida pelo voltimetro permanecera sempre em
torno de 0, mesmo com a inversdo da polaridade do
zener; no segundo caso, a tensio medida crescera
com o acionamento do cursor do potenciémetro, sem
apresentar o “patamar” de limitacdo, isso, mesmo
com a polaridade do diodo invertida.

PROVA DE DIODOS SEMICONDUTORES

t

Este instrumento também pode servir para a

prova rapida de diodos semicondutores convencio-

nais, embora, por questdes de dissipagdo e capaci-

dade de suportar tensdes inversas, seja conveniente

limitar a prova tdo somente aos diodos de silicio,
isto é, com exclusdo dos diodos de germanio.

Se o leitor quiser ampliar a versatilidade do ins-
trumento, tornando-o apto a provar também diodos
de germanio, a tensdo maxima de prova devera ser
limitada a uma dezena de volts ou menos ainda. -

Na prova de diodos de silicio, se estes esti-
verem bons, deveremos obter um aumento de ten-
sdo progressivo, de um valor minimo ao méaximo da
tensdo da fonte; invertendo as ligagcées do diodo,
a tensdo lida permanecerd constante em cerca de
06V.

A tensdo maxima aplicavel ao diodo depende
das caracteristicas do componente; para os diodos
de sinal, por exemplo, ndo convém superar nunca a
amplitude de 30 V.

Rpt

"~ CIRCUITO PRATICO ‘
{

O circuito pratico do provador ndo difere muito

do esquema bésico da Fig. 1. Na Fig. 2, foram acres-
centados uma fonte de alimentacdo e um sistema

(*) Radiorama, n? 92.
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T1

CH2A [0 o
s Diodo zener
+ em prova
10V C1 R1
i i CH2B
R2
M1
FIG. 2 — Circuito pratico do provador de diodos zener. Para redes de 110V C.A., o transformador de
alimentacdo podera ser eliminado, como pli no texto.
LISTA DE MATERIAL
Diodo Capacitor CH1 — Interruptor simples

D1 — BY126, BY127 ou equivalente
Resistores

R1 — 22 k(Q), 3W ou mais

R2 — 500 kQ), potenciémetro linear

R3 — 100kQ, %W, 4+ 10% (ver
texto)

C1 — 16 uF, 350V, eletrolitico
Diversos

T1 — Transformador de alimenta-
Géo: primério, tensdo da rede;
secundarios, 110V 4 6,3V, 0,25 A
(ver texto)

LP1 — Lampada piloto, 6,3V, 0,15 A

CH2 — Chave, 2 pélos, 2 posigdes
M1 — Voltimetro, 0-100 V C.C. (ver
texto)

.Caixa plastica com painel frontai

metalico
Ponte de ligagdes de dois terminais
4 jaques fémea para pino banana
Corddo de alimentagdo com pino
de tomada
Fio, solda, etc.

(ver texto)

de comutagdo dupla (CH2a/CH2b). A fonte de ali-
mentacéo é energizada pela rede de C.A.

O transformador de alimentaggo, T1, tem o pri-
mério para a tensdo da rede, e dois secundarios:
um de 6,3V, e outro de 110V. Com este trans-
formador, serfio obtidos os valores de tensdo ne-

cessdrios & alimentagdo do circuito de prova dos
diodos zener.

A tensdo alternada de 110 V é retificada por um
diodo de silicio (D1) e filtrada pelo capacitor ele-
trolitico (C1) de 16 uF, 350 V.

FIG. 3 — Chapeado da tag do circuito da Fig. 2. Como se vé, as ligagdes sdo feitas ponto a
ponto, dispensando o emprego de plaquetas de circuito impresso.

Diodo zener
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O resistor R1, ligado em paralelo com o ca-
pacitor eletrolitico C1, serve para promover a rapida
descarga deste capacitor, quando a energizagéo do
circuito é interrompida através de CH1.

Os resistores R2 e R3 formam o circuito de
ajuste do valor da tensdo aplicada ao diodo em pro-
va. A chave de 2 pélos e 2 posicdes, CH2, permite
realizar a prova rapida dos diodos, em ligacdo di-
reta e ligagdo inversa, sem ser preciso desligé-los
do circuito. O potenciémetro R2 é de variacéo
linear.

O resistor R3 permite limitar a amplitude da
corrente que atravessa o zener em prova, fixando,
por outro lado, a tensdo méxima presente no cursor
de R2.

Tomando como méxima uma tensdo de 75V, o

‘resistor R3 deve ser de 100 k@, para um secundario

do transformador de alimentacdo de 110V C.A. Pa-
ra tensbes deste secunddrio superiores ou inferio-
res a 110 V, serd preciso aumentar ou diminuir, res-
pectivamente, a resisténcia de R3.

O secundério de 6,3V C.A. serve unicamente
para alimentar uma lampada piloto incandescente.
Os leitores poderdo elimina-lo utilizando como [am-
pada piloto uma lampada néon (com resistor in-
cluido) para funcionar diretamente com a tenséo da
rede; ou entdo, se a tensdo da rede for de 110V
C.A., poderdo eliminar o proprio transformador de
alimentacdo, empregando como lampada piloto, tal
como foi dito, uma lampada ne6n para 110V C.A,,
e aplicando o diodo retificador D1 diretamente a
tensdo da rede. Neste caso serfio tomadas, eviden-
temente, as medidas de seguranca cabiveis, tendo
em vista a presenca dessa tensdo da rede no cir-
cuito provador.

De qualquer forma, o secundério de T1 para
110V C.A. n3o terd de fornecer exatamente essa
tensdo: qualquer valor de 90 a 130V servira perfei-
tamente.

MONTAGEM

O aparelho pode ser instalado dentro de uma
caixinha pléstica com painel frontal metélico. A in-
terligagdo dos diferentes componentes pode ser fei-
ta pelo sistema de ponto a ponto, cujo chapeado
pode ser visto na Fig. 3.

O resistor R1 devera ser de 3W, ou mais. O
medidor podera ser um voltimetro de 0-100V C.C,
ou entdo, como dissemos, um simples multiprovador
comutado para um alcance em torno desses 100 V.

O potenciometro R1 é de variac8o linear com
50 kQ de resisténcia. Este potenciémetro deve ser
regulado a partir do valor de tens&o nulo, obtido
quando o cursor do potencidmetro é girado total-
mente para o lade de massa (terminal ligado a car-
caga metélica do potencidmetro — Fig. 3). O valor
maximo da tensdo de alimentaggo foi escolhido ten-
do em vista que os diodos zener vendidos no eco-
mércio possuem tensdes caracteristicas que véo até
75 V.

No painel frontal do aparelho serdo montados
o botdo de comando do potencidmetro R2, o inter-
ruptor CH1, a chave CH2, a lampada piloto e o
soquete para aplicagdo dos diodos zener a provar.
Lateralmente, podem ser instalados os bornes para
ligagdo do voltimetro ou das pontas de prova do
multiprovador acaso empregado. 000 —0—
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AMPLIFICADORES...

(Continuagédo da pag. 122)

sinais de saida com a mesma amplitude. Por conse-
guinte, a realimentacdo negativa apenas corrige
quaisquer variagbes internas no ganho do amplifi-
cador. Ndo h& variacdo na relagdo entre sinais for-
tes e fracos na entrada.

Apliquemos a teoria da realiméntacdo negativa
ao circuito da Fig. 5. Suponhamos que se aplique
uma tensdo de 1 volt C.C. proveniente de uma fonte
de baixa impedancia entre R1 e a massa. Se o am-
plificador operacional possuir um ganho em elo aber-
to de 50.000, e R2 estiver fora do circuito, podere-
mos esperar uma saida de 50.000 volts. E claro que
isso ndo acontece: a tensdo de saida nunca pode
exceder o valor da tensdo de alimentagéo. De qual-
quer modo, R2 ndo esté fora do circuito nem aber-
to; ele apresenta 100 kQ de resisténcia. De acordo
com a relacdo entre R1 e R2, o amplificador opera-
cional apresentara um ganho de 10. Portanto, a saida
sera —10 volts. Na entrada inversora, a adigdo de
+1 volt, através de 10 kQ, e —10 volts através de
100 kQ produzem uma tenséo igual a zero! Ou entdo
algo parecido. .. .

Naturalmente, uma tensdo real nula nesse
ponto representaria auséncia de entrada, e o ampli-
ficador operacional forneceria uma saida nula. Obvia-
mente, a tensdo presente na entrada ndo-inversora
ndo é exatamente zero, porém é muito pequena.
Considerando-se que um amplificador operacional
de fato forneca um ganho de acordo com a relagéo
existente entre R1 e R2, a tensdo na entrada inver-
sora serd de 40,0002V (ou 200 microvolts). Este
é, exatamente, o valor de tensdo necessario para
que a entrada inversora produza uma saida de —10
volts se R2 estiver fora do circuito. Preste bastante
atencdo a este fato, uma vez que ele ocorre em
ambas as realimentagbes negativas, tanto em C.C.
como em C.A. A realimentacdo negativa cancela
parte do sinal de entrada, deixando na entrada do
amplificador apenas a quantidade suficiente para
produzir, a saida, um nivel idéntico ao que seria
obtido no caso de ndo haver realimentagéo.

Neste exemplo, a baixa tensdo de entrada pro-
vavelmente n3o poderia ser medida, mesmo por um

FIG. 6 — Qualquer diferenca de tensdo ou corrente entre as
duas entradas afeta a tensdo de saida exatamente como o
faria um sinal de entrada real. Para aplicagd onde a
de decalagem nula é ial, uma peq tensdo ou cor-
rente ajustavel é aplicada a uma das entradas. Existem vérias

iras de se guir a lagdo da tensdo de decalag
Rdec
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=
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—
2
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Cr$ 890.00
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FIG. 7 — Alguns amplificadores operacionais, como o 741,
dispdem de terminais externos para o ajuste da tensdo de
decalagem.

voltimetro digital. Neste caso, a entrada_inversora
age como se estivesse ligada & massa. Entretanto,
é importante entender que o “curto” é uma funcéo
da realimentagdo; a entrada inversora, internamen-
te ao amplificador operacional, ndo estda em curto.

Para calcular a impedancia de entrada proceda
como se a entrada inversora estivesse ligada &
massa. Em outras palavras, esta impedéncia é apro-
ximadamente igual ao valor de R1.

TENSAO DE DECALAGEM

i

'

Qualquer tensdo ou corrente presente nas en-
tradas, proveniente do interior do amplificador ope-
racional, afeta a tensdo de saida da mesma forma
que o faria uma tensdo de sinal. Se o circuito for-
necer um ganho de 100, uma tensdo de decalagem
na entrada de, digamos, 0,001V, ocasionaria uma
saida de 0,1V. Tal tensiio pode ser indesejével em
alguns circuitos.

Com um amplificador operacional perfeito nae
haveria tensio continua de saida quando ambas as
entradas estivessem & massa. De um modo geral,
esse equilibrio perfeito raramente ocorre. Os tran-
sistores do estagio de entrada diferencial séo su-
postamente idénticos, uma vez que ambos séo cons-
truidos no mesmo substrato. Assim, suas caracte-
risticas se alterariam de forma idéntica face a va-
riacbes de temperatura. Contudo, se absolutamente

. nenhuma tensdo de decalagem de saida pode ser

tolerada, é necessério evitar que a entrada fique
desequilibrada. Este cancelamento pode ndéo ser
eficiente ao longo de grandes variacdes de tempe-
ratura, porém é suficiente para uso em ambientes
com aquecimento, ou com ar condicionado.

Diversos circuitos podem ser usados para cor-

rigir tensbes de decalagem. Um deles pode ser
visto na Fig. 6. Uma tensdo de pequeno valor, posi-
tivo ou negativo, é aplicada a entrada inversora,
juntamente com o sinal de entrada e a realimen-
tacdo. Em outros circuitos, esta tensdo de corre-
cdo é aplicada a entrada nao-inversora.
Os entendidos afirmam que a entrada pode ser
do tipo de tensd@o ou corrente. Resistores de bai-
xo valor poderiam ser usados para corrigir a tenséo
de decalagem, e resistores de alto valor so viaveis
para correcéo da corrente de decalagem.

Alguns amplificadores, como o 741, possuem
dois terminais para anulagéo da tensdo de decala-
gem (Fig. 7). Isso minimiza qualquer possivel inter-
feréncia com os terminais de entrada normais.

COMPENSAGAO DE FREQUENCIA

A compensacéo de freqiiéncia necesséria para
tornar um amplificador operacional estavel, com
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FIG. 8 — Nem todos os amplificadores operacionais possuem

compensagdo interna de freqiiéncia. Alguns sdo dotados de

terminais para a comp cdo externa. Este circuito é usado

para compensagdo dos estagios de entrada; outros compen-
sam o estigio de saida, também.

qualquer quantidade de realimentagéo negativa, po-
de ser obtida de varias maneiras diferentes. Como
dissemos anteriormente, o 741 possui um capacitor
interno para prover uma atenuacdo das altas fre-
gliéncias.

Alguns amplificadores operacionais integrados
possuem dois ou mais terminais extras para ligagdo
de componentes externos. Compensagéo da entra-
da, da saida, ou ambas podem ser incluidas, depen-
dendo do tipo do amplificador operacional (Fig. 8).

* \
VELOCIDADE DE EXCURSAO

De uma forma geral, a velocidade de excursio
(“slew rate”) expressa a velocidade com a qual
um amplificador consegue variar sua tensio de sai-
da. O problema reside na capacidade de. um ampli-
ficador operacional excitar uma carga capacitiva.
Esta carga capacitiva pode ser interna ou externa.
Freqlientemente é interna, ou seja, onde ndo se
pode aplicar corregdo. De fato, a capacitancia inter-
na que atenua as altas freqiiéncias (para prover
operacdo estavel com grandes niveis de realimen-
tagdo negativa) €, talvez, a principal causa.

As formas de onda da Fig. 9 ilustram o efeito
da velocidade de excursdo. Para altas freqiiéncias

FIG. 9 — A velocidade de excurséo é uma das limitagdes
dos amplificadores operacionais. Ela representa o tempo ne-
cessario para variar a tensio de saida. A forma de onda

superior mostra um perfil aceitavel de onda quadrada, de 1.575

Hz; no oscilograma central vemos uma onda quadrada de

15.750 Hz distorcida pelo efeito da velocidade de excursdo,

T Itando em te ondas triangé#lares na freqiiéncia de
157 kHz (oscilograma inferior). Essas saidas sdo obtidas de
um plificad operaci I no qual foram aplicadas ondas

quadradas perfeitas na entrada.
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CAIXA DE MADEIRA

Encerada polida
Dimensdes: 29 x 12,5 x 11,5cm

C.l. IMPRESSO DE F.l.

DimensGes: 12 x 5cm
Altura méxima: 3,5cm

C.l. IMPRESSO AUDIO

(A) 1 ou 2 watts

(B) 5 ou 10 watts
Dimensdes: (A) 6,5 x 4,5 cm

(B) 12 x 3,5¢cm

NOVOS LANGAMENTOS

Radio pilha 6V e luz 110/220 V — Facilima montagem
em circuitos impressos (basta um ferro de soldar, ali-
cates e chaves de fenda) — Testado e aprovado em
todo o territério nacional — Alto rendimento com
baixo consumo — 4 faixas de ondas (OM 4+ 3 am-
pliadas). -

Todos os circuitos pré-calibrados — Acompanha

esquema chapeado com instrugdes de montagem

e ajuste final.

Pelo reembolso:

ATLAS COMPONENTES ELETRONICOS LTDA. —
— Av. Lins de Vasconcelos, 755 — S#o
Paulo, SP

ELETRONICA IPIRANGA IND. COM. LTDA. — Rua
Bom Pastor, 268 — S&o Paulo, SP

A venda nas boas casas do ramo

IND. E COM. DE BOBINAS
TRANS-HAR LTDA.

Rua dos Andrades, 132/331 — V, Prel

Santo Amaro — S. Paulo — Fone:
246-3289 — End. Tel. “Induteaga’
C. P. 12751 ZC-18 — CEP 05780
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e niveis elevados da tensdo de saida do amplifica-
dor, os flancos da onda quadrada tornam-se incli-
nados. Ondas senoidais podem ser reproduzidas co-
mo triangulares.

A atenuacdo normal de altas freqliéncias e as
limitacoes da velocidade de excurséo séo as duas
principais restricoes no uso de amplificadores ope-
racionais, onde larga faixa de passagem é essen-
cial (por exemplo, em amplificadores de video).

|

OUTROS CIRCUITOS

Os circuitos até agora vistos mostraram o sinal
de entrada e o de realimentacéo aplicados a entrada
nao-inversora. Um outro circuito bésico aplica a
realimentacdo entre a saida e a entrada inversora,
e o sinal de entrada é aplicado a entrada n&o-inver-
sora. O ganho é aproximadamente o mesmo, mas
a impedancia de entrada é maior. Somente a polari-
dade do sinal de saida é diferente. Os sinais de
entrada e de saida se encontram em fase; ndo ha

inversao.

A condicdo extrema desse circuito ocorre quan-
do o resistor de realimentacdo entre a saida e a
entrada inversora é reduzido a zero ochm. A impe-

dancia de entrada no terminal inversor é muito

alta, e o ganho é unitério (Fig. 10).

Entrada Saida

v o

Y

|||—<

FIG. 10 — Este circuito pode ser chamado de ‘‘transformador
de “impedancias”. Com 100% de realimentagdo da saida para
a entrada inversora, e com o sinal aplicado a entrada néo-
inversora, obtemos ganho unitdrio e resposta plana até 1 MHz.

h ¥ 1 d Aa

A impedancia de enirada é t , € a imp
de saida muito baixa (cerca de 75 ohms).

Um circuito muito eficiente na rejeicdo de’ruf-
dos é o de entrada diferencial. Um amplificador
operacional responde somente a um sinal aplicado
entre as duas entradas (isso é verdadeiro, mesmo
quando uma das entradas é ligada @ massa. Néo
existe um ponto de massa permanente para um
amplificador operacional).

A Fig. 11 mostra um exemplo de circuito dife-
rencial. E3 é o sinal de entrada, enquanto E2 e E1
representam tensées de um sinal indesejavel. O am-
plificador operacional amplifica E3, mas ignora a
maior parte de E2 e E1.

A capacidade de rejeitar qualquer sinal comum
3s duas entradas (com relagdo & massa) é chama-
da relacdo de rejeicdo do modo comum, sendo ge-
ralmente expressa em decibéis.

Para obter a melhor relacéo de rejeigdo do mo-
do comum, curto-circuite E3 e ajuste R4 para o mi-
nimo sinal na saida.

A operacdo diferencial é de grande utilidade
em aplicacées cientificas e na medicina, onde a ten-
sdo de entrada nio é referenciada 2 massa, e o sinal
captado é fraco e misturado a ruidos.

CONSIDERACOES FINAIS

Os amplificadores operacionais tém sido empre-
gados em centenas de diferentes projetos. Néo
apenas o amplificador operacional convencional po-
de ser usado de muitas maneiras, como também ha
uma infinidade de versdes especiais para atender
a diversas necessidades.

Os seguintes exemplos ddo apenas uma idéia
dos muitos circuitos que utilizam amplificadores
operacionais integrados: integradores, diferenciado-
res, reguladores de tensdo, filtros de corte agudo,
filtros passa-baixas ou passa-altas, geradores de
onda quadrada, osciladores, disparadores Schmitt,
multivibradores monoestaveis, geradores de onda
em degraus, geradores de onda dente-de-serra, gera-
dores de pulsos, amplificadores C.C., amplificadores
de &udio, além de outros, muito numerosos para
serem aqui mencionados.

Quando se substitui um amplificador operacional
em equipamentos comerciais, é aconselhavel usar
outro de mesmo tipo. Nao apenas os terminais de
conexdo sio diferentes, em alguns casos, como
também nem todos possuem compensacéo interna
de freqiiéncia, o mesmo ganho, bem como outras
importantes caracteristicas. for0 0 =0

FIG. 11 — Amplificadores di‘terencia‘is
aceitam os sinais aplicados entre as
entradas e cancelam sinais de mesma
em relagdo a E3 sera

amplificado, enquanto E2 e E1 se can-
celardo, se forem iguais.
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Medidas:

PIERRE H. RAGUENET

Anélise:
GILBERTO A. PENNA JR.

Um toca-discos robusto

e de boa apresentagdo,

dotado de recursos e desempenho
compativeis com sua faixa de precos.

antenna
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Toda vez que analisamos um equipamento de
marca inédita na Revista do Som, procuramos nos
informar a respeito do fabricante para pormos o
leitor a par de tudo o que diz respeito ao aparelho
em questdo. No caso do Scott TD-200, ndo tivemos
dificuldade alguma, pois ele é fabricado pela Allson
Comércio, Indistria Eletronica Ltda., sediada em
Portc Alegre, RS, e cuja presenca ja se tem feito
sentir no mercado carioca de equipamentos de Som

com seus sintonizadores e amplificadores.

Com o Scott TD-200, a Allson da mais um passo
no sentido da producdo de um sistema de Som
completo, desde o mais elementar ao mais complexo
equipamento. Alias, juntamente com o TD-200 rece-
bemos prospectos de sonofletores Scott produzi-
dos pela Allson. Isto significa que o sistema de
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Som j4 esta praticamente completo, faltando apenas
o “tape-deck”.
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DESCRIGAO GERAL

O TD-200 é um toca-discos automaético, podendo
também funcionar manualmente, desligando-se apés
| a reproducdo do disco. Existe também o modelo
- TD-100, diferindo do TD-200 apenas quanto ao tipo
da céapsula fonocaptora utilizada. O TD-200 emprega
um fonocaptor do tipo magnético, enquanto que o
3 TD-100 usa cépsula ceramica.

Entre os recursos de que é dotado o TD-200
vamos encontrar o dispositivo anti-resvalo, compen-
sador das forcas laterais (“anti-skating”) ajustavel
de 0 a 5. O ajuste devera ser feito de modo a
evitar que a agulha deslize sobre o disco durante
a sua reproducgdo. Outro recurso encontrado neste
aparelho é o ajuste da pressdo da agulha sobre o
disco que vai de 0 a 5 gramas. Durante os testes
por nés realizados verificamos ser necesséria uma
pressdo de 4g para poder engatar o sistema de
troca no fim da reprodugdo do disco no funciona-
mento automatico. Achamos esta pressdo excessi-
va. Ela maltrata os discos e a agulha (ainda mais
no TD-200 que vem equipado com uma Shure M44E.
Enfim, pelas especificacoes do fabricante — a Shure
— ela admite até 4 g. Mas que da pena, isso da!).
Girando o contrapeso uma volta completa, vamos de
2 0 a 15g. Na 2° volta, de 1,5 a 3g e assim por
| diante. Achamos que a calibragdo do contrapeso
ndo estd correta pois dd a impressdo de que se
girarmos uma volta iremos de 0 a 5g.

O TD-200 possui elevador/abaixador hidraulico
do brago, acionado por uma pequena alavanca lo-
calizada a direita do ponto de apoio do braco (sus-
pensdo). Inicialmente achamos o tempo de descida
muito répido, mas depois ajustamos o parafuso que
eleva o braco e o tempo aumentou consideravel-
mente, passando a agulha a pousar suavemente so-
bre o disco.

A altura do braco em relagdo ao disco é ajus-
tada através de um parafuso localizado préximo a
. suspensio do braco. Devera ser feita de modo
que a bandeja do toca-discos e o brago fiquem pa-

FEVEREIRO 1977
VOL. 77 — N-& 2

FOTO 1 — O TD-200 visto 100% de

cima. Os parafusos localizados no can-

to superior esquerdo e inferior direito

(aci do seletor de velocidades) sd@o

de fixacdo da bandeja a base durante
o transporte.

ralelos. O ideal serd fazermos este ajuste com um
nivel de bolha.

Ndo vamos entrar em detalhes sobre o funcio-
namento manual ou automatico do TD-200, uma vez
que ele é o usual deste tipo de equipamento. S6
vamos fazer uma observacdo quanto ao funciona-
mento manual. Para esta modalidade é fornecido
um pino curto (eixo central do prato), que substitui
o pino longo (funcionamento automatico). Este pino
curto no funcionamento automatico ndo gira com
o prato, desgastando o furo central dos discos pelo
atrito destes com aquele. Achamos isto um ponto
negativo e facilmente sandvel.

O motor utilizado neste toca-discos é do tipo
sincrono (de tamanho avantajado), de quatro pélos,
suportando muito bem grandes variagées de tensdo
da rede C.A. podendo ser esta de 110 ou 220V.
50/60 Hz. Durante nossos testes variamos a rede
de 80 a 120V e ele funcionou sem problemas. Pos-
sui trés velocidades de rotagdo (331/3, 45 e 78
r.p.m.) e possibilidade de reproducdo de discos
de 7, 10 e 12 polegadas, havendo para tal uma chave
seletora que devera ser posicionada de acordo com
o diametro do disco a ser reproduzido (ébvio que
isto s6 vale para o funcionamento automatico).

A cépsula é presa num suporte que, por sua
vez, é encaixado no suporte soliddrio ao bracgo
(mesmo sistema utilizado nas mesas BSR). O con-
tato é feito por meio de conector a base de lin-
giietas flexiveis. A operacdo de encaixe devera ser
feita com cuidado, pois as linglietas sdo bastante
delgadas, para evitar peso morto excessivo nesta
parte do brago.

DESCRICAO DOS COMANDOS

Na Foto 1 vemos o TD-200 100% de cima. Ao
centro o prato em ago inoxidavel com diametro
igual a 266 mm. Acreditamos ndo ser equilibrado
pois quando deixamo-lo girar livremente ele oscila
um pouco. Vamos dar um jeito nisso, Srs. enge-
nheiros da Allson? E uma despesa extra que com-
pensa grandemente. Fazemos estas criticas no sen-
tido de ver o produto nacional cada vez melhor e
mais conceituado!

antenna
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Sobre o prato vemos a haste que segura os
discos no eixo central durante a reproducao auto-
matica.

A direita temos o brago, ajustes e comando
do TD-200. A frente do brago, junto ao suporte da
cépsula, temos a alavanca de acionamento do toca-
discos com trés posigbes: desligado (“off”), ma-
nual e automdtico. A direita deste controle temos
a alavanca do seletor de velocidade, que ao mes-
mo tempo ajusta o funcionamento automéatico ao
didmetro do disco (ponto de descida da agulha so-
bre este). Sdo quatro posigdes, sendo a primeira
para discos de 7 polegadas (compactos) a veloci-
dade de 33 1/3 r.p.m., a segunda para a mesma
velocidade porém com discos de‘ 12 polegadas
(“long-play”), a terceira para 45 r.p.m. (discos de
7 polegadas), e a quarta para 78 r.p.m. (discos de
10 polegadas). Estes dois controles podem ser vis-
tos em detalhe na Foto 2.

FOTO 3 — Detalhe da parte da suspensdo, vendo-se o ajuste
anti-resvalo de compensagdo dos esforgos laterais.

inferior do TD-200, acessivel pela parte posterior do
aparelho.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Damos a seguir as caracteristicas técnicas do B
TD-200 e as da cépsula com que ele vem equipado,
sendo que estas ultimas foram obtidas na imprensa
técnica estrangeira pois o manual do TD-200, apesar

FOTO 4 — O TD-200 visto por baixo. Notar a chave seletora j
da tensdo da rede C.A. fixada & tampa inferior do aparelho.

FOTO 2 — Detalhes da parte das alavancas de fungdes e
letora de velocidades/diametro do disco.

Na parte posterior do brago temos os controles
de que falamos anteriormente na descrigdo geral.
Voltando a Foto 1, podemos ver pelo lado de den-
tro, entre o braco e o prato, pr6ximo ao cilindro
da suspensdo do brago, o parafuso de ajuste da
altura deste em relagdo a bandeja.

Na extremidade posterior do braco temos o
contrapeso de ajuste da pressdo da agulha, do tipo
por peso direto, o que significa auséncia de molas.

A Foto 3 mostra em detalhe a parte posterior
pelo lado externo, vendo-se a calibragdo do contra-
peso, a alavanca do elevador/abaixador do brago
e a escala calibrada de 0 a 5 do dispositivo anti-
resvalo. Achamos a alavanca deste controle muito
flexivel, dando impresséo de fragilidade. Como nao
sabemos de que material ela é feita, ndo podemos
fazer um julgamento definitivo. Contudo, achamos
que poderia ser um pouco mais rigida.

Ao retirarmos a tampa inferior do TD-200 tive-
mos uma surpresa. Pensdvamos encontrar uma pa-
raferndlia de engrenagens, hastes méveis, molas e
por ai afora, como temos visto na maioria dos toca-
discos autométicos que tivemos oportunidade de
abrir para ver o mecanismo. O TD-200 é bem mais
simples do que aqueles, o que é um bom indicio
pois assim temos menores chances de problemas
e defeitos. Além do mecanismo, a Foto 4 mostra
também a chave seletora da tensdo da rede C.A.,
que é do tipo deslizante e fica localizada na tampa

antenna : FEVEREIRO 1977 1 9
LRt VOL. 77 — N: 2



REVISTA
10 SOM

REVISTA
YO SOM

iEVISTA

10 SOM

REVISTA
10 SOM

IEVISTA
10 SOM

REVISTA
'O SOM

REVISTA
O SOM

BEVISTA
JO SOM

REVISTA
O SOM
REVISTA
)0 SOM

REVISTA
)O SOM

REVISTA

)0 SOM

REVISTA
)0 SOM.

REVISTA
0 SOM

REVISTA
O SOM

REVISTA
)0 SOM

de bem feito, ndo traz as mesmas, o que alids ndo

é exclusividade nossa pois, recentemente, analisa-
mos um toca-discos importado, de marca bastante
conhecida, e que também n&o trazia a menor infor-
macdo sobre a cépsula nele adotada.

TOCA-DISCOS

Motor: do tipo sincrono, 4 pélos, podendo funcionar
em 110/220 V, 50/60 Hz.

Consumo: 8 watts. Medimos 12 watts. Apesar de
apresentar um aumento de 50%, isto ndo chega
a ser contratempo, uma vez que qualquer des-
tes valores de poténcia pode ser facilmente
entregue pelas saidas de C.A. de qualquer am-
plificador ou receptor/Hi-Fi.

Transmissdo: através de polia de borracha interme-
didria que acopla o eixo do motor ao prato.
Durante nossos testes verificamos haver va-
riacbes na espessura do revestimento de bor-
racha desta polia, 0 que se traduz num aumen-
to das taxas de udu, trémolo e zoada.

Prato: em aco inoxidavel, com diametro de 266 mm.
Infelizmente a Allson n&o fornece o peso do
prato. Seria um dado de grande valia.

Braco: em tubo de aluminio, montado sobre esferas
de ago.

Udu e Trémolo: 0,15% RMS. Durante as audigtes
que realizamos verificamos estarem os valores
destas caracteristicas dentro de valores
normais.

Zoada: (relativo a 1,4cm/s, 100 Hz) 46 dB. Acha-
mos excessivo o nivel da zoada (“rumble”),
ndo devendo estar dentro das especificagdes do
fabricante.

Garantia: 6 meses

Preco sugerido ao piblico: Cr$ 3.500,00

CAPSULA

Fabricante: Shure Brothers Inc.

Modelo: M44E

Tipo: Magnética

Resposta de Freqiiéncia: 20 a 20.000 Hz; n3o sabe-
mos dentro de quantos dB.

Diafonia: 25dB a 1 kHz

Saida: 9,3 mVmax, a 1 kHz

Presséo da agulha: de 1 3/4 a 4¢

Resisténcia de carga: 47 kQ

Agulha: eliptica (0,7 x 0,4 mm)

Pesc do Conjunto: 7 g

CONSIDERACOES FINAIS

O TD-200 é o tipo de aparelho que agrada de
imediato logo que batemos o olho nele. Possui uma
o6tima apresentagdo, com sua base em madeira en-
cerada e tampa de acrilico fumée destacavel. Alias,
este Ultimo item € bastante discutivel: ha pessoas
que preferem a tampa basculante, enquanto outras
preferem-na do tipo destacavel, uma vez que esta
ultima permite maior versatilidade na instalacdo,
podendo o toca-discos ser colocado em estantes
onde ndo haja altura suficiente entre as prateleiras
que permita o correto funcionamento de uma tampa
basculante. Questéo de ponto de vista.

O manual do TD-200 é simples e bem feito,
orientando perfeitamente o possuidor do equipamen-
to como manejé-lo. Possui as ilustragées necessérias
ao correto manuseio, sendo que a cartela em poli-
cromia, que acompanha o equipamento, traz fotos
suplementares da parte do sistema anti-resvalo, su-
porte encaixdvel da agulha, alavanca do elevador/
abaixador hidraulico do brago e caracteristicas téc-
nicas (também incluidas no manual propriamente
dito). Os conectores do cabo de ligacdo ao ampli-
ficador sdo do tipo RCA, de cores diferentes para
distinguirmos o canal esquerdo do direito.

Um ponto alto neste toca-discos, e que é da
maior importancia para o comprador, é a assisténcia
técnica. Segundo o representante da Allson, ela é
feita dentro de um prazo médio de 24 horas (as
vezes até menos!) nos seguintes enderecos: rua
do Resende 119, lj. 4 e rua Regente Feij6é 62/1.° an-
dar, sala 9. Ambos no Rio. Esta rapidez de atendi-
mento evita que o cliente fique naquela espera
enervante de dias, ou semanas, e as vezes até me-
ses (!), enquanto seu sistema de Som fica parado.
Bola branca para a assisténcia técnica da Allson.

No tocante as caracteristicas técnicas, pode-
mos dizer que elas estdo dentro da faixa das habi-
tualmente encontradas na maioria dos toca-discos
automaticos, sem pretensées ao profissionalismo
das mesas reprodutoras do tipo de acoplamento
direto eixo do motor/prato, dotadas de controles
estroboscopicos, ajustes finos de velocidade, con-
troles eletronicos das fungdes e outros refinamen-
tos, mas de pregos vdrias vezes superiores.

Recomendamos, portanto, o TD-200 aqueles que
querem montar o seu sistema de Som com com-
ponentes isolados, sem causar aquele rombo na
conta bancéria.

Finalizando, queremos agradecer ao Sr. José
Frota Filho, representante da Allson Comeércio, In-
dastria Eletrénica Ltda. no Rio de Janeiro, RJ, o em-
préstimo do toca-discos utilizado para esta anélise.

000 — o0 — (OR 1180)

RADIODIFUSAO

® RD-1.000-D — Transmissor de ondas médias de 1.000 watts com
redutor para 500 ou 250 watts — Codigo DENTEL 69/0112-H ]

® Linha completa para estiidio e equipamento auxiliar.

Fletrdnica Morato Uuia_

Travessa Nen de Barros, 1 — Vila Mazzei — Fone: 298-9848 — Sao Paulo
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FITA CASSETE:

Desenvolvimento
X
Qualidade*

Alguns aspectos da luta pela melhoria de um produto
em crescente aceitacao por parte do grande publico.

INICIANDO sua carreira em um mercado ja muito

exigente em matéria de qualidade, o cassete
revelou-se um menino prodigio, que os amantes da
musica bem desejariam ver agora rivalizar com o
disco.

O crescimento das vendas de cassetes no
mundo é de 40 a 45% anualmente. Na Fig. 1, vemos
essa progressdo no que tange a Franca.

Constata-se paralelamente um fenémeno de
“arrastamento” do mercado dos cassetes pré-grava-
dos pelo dos cassetes virgens: o dono de um mag-
netofone comeca, em geral, com cassetes virgens,
passando-se entgo, gradativamente, para os cassetes
pré-gravados.

OBJETIVO DA QUALIDADE

Os cassetes, em luta pelo mercado com seus
grandes irmédos, os discos, estdo a caminho de se
converterem em produtos nobres. Tudo milita neste
sentido:

1) Os consumidores estdo cada vez mais exi-
gentes.

2) Os fabricantes produzem cada vez mais
toca-fitas e magnetofones de cassete.

3) As casas gravadoras ndo gostariam, pelo
menos no tocante a miusica erudita, de alterar sua
imagem de marca.

Os esforcos para melhorar ‘a qualidade de um
produto comportam duas etapas:

Um primeiro estdgio, no qual a qualidade é
determinada a partir dos defeitos notados por di-
versos meios, um dos quais a devolugdo de apare-
lhos pelos compradores.

Essa devolugao €, infelizmente, uma conseqiién-
cia ca conciliagdo entre prego e qualidade. Eviden-
temente, uma qualidade de 100% em produtos fa-
bricados em larga escala ndo é possivel. Cumpre,
todavia, ndo perder o senso da medida, precisando,
por exemplo, que a Pathé Marconi EMI, desde o
seu primeiro ano de produgdo, teve um indice de
retorno inferior a 1%.

A andlise desses retornos permitiu a tomada
de providéncias bastante eficazes. Esse trabalho
constitui a base do controle do produto acabado
“a posteriori”.

* "Num segundo estdgio do desenvolvimento in-
dustrial de um produto, procura-se prevenir os de-
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feitos possiveis mediante um controle sistemético
“a priori”.

QUALIDADE “A POSTERIORI” A PARTIR DO
PRODUTO ACABADO '

Podemos, desde logo, classificar os defeitos em
duas categorias: 1) defeitos de material; 2) defei-
tos de fabricacdo. Infelizmente, torna-se as vezes
dificil determinar exatamente a origem do defeito.

DEFEITOS DE MATERIAL

Estes dizem respeito essencialmente ao casse-
te e a fita. Quase sempre, contudo, a origem do
defeito estd no cassete.

1) Carretel travado — Este defeito, geralmen-
te traduzido por udu e/ou trémolo na reproducgéo, é
quase sempre devido aos cubos dos carretéis e a
tala inicial da fita. Por exemplo: ma fixacéo da tala,
seja porque o0 pino de fixagdo desliza para _fora dq
seu alojamento ou porque a tala da fita ndo esta
situada no mesmo plano dos cubos. Isso significa
que as espiras da fita ndo se encontram no mes-
mo plano.

O usuédrio pode remediar a situagdo batendo
levemente com o cassete num objeto duro. Nestas
condicoes, a fita se desprende e tudo voltard ao
normal. Evidentemente, isso suprime os efeitos,
mas ndo as causas.

Quando a fita sai do cassete, é que o carretel
receptor estd travado. Este acidente é mais fre-
giente com as fitas delgadas, ditas de longa du-
racao. L

2) Ruptura da tala da fita — Neste caso, a
causa estd geralmente no sistema de fixagdo do
cubo, que cede (normalmente, ele deve resistir a
uma forca de 1 kg). :

No que respeita aos pontos 1 e 2, os fabrican-
tes fizeram grande progresso, com base no tipo de
anélise acima citado. - :

Atualmente, é muito raro que as talas das fitas
cedam no ponto de fixagdo €, por outro lado, a
maquina de fixagdo da tala corta simultaneamente

(*) Revue du Son, n? 274.
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as partes do pino que ultrapassam o cubo e a parte
da tala que ultrapassa o pino (Fig. 2).

Anos atrds, encontravam-se 3s vezes cassetes
em dque o pino do cubo ficava preso na chapa de
deslizamento e na janela do cassete (a chapa de
deslizamento era entdo escavada no local da ja-
nela).

Para terminar, os fabricantes t8m o maéaximo
cuidado para aue a tala da fita seja enrolada exata-
mente no plano dos cubos.

3) Fita entalada entre o rolete e estoio do
cassete — Este defeito é inerente ao sistema de
guia da fita. sobretudo no reenrolamento.

Para evitar este aénero de defeito, é preciso
eliminar a folaa entre o cubo e o estojo do cassete.

A tendéncia atual, que consiste em soldar os
cassetes e emporegar chanas de deslizamento, con-
tribui para reduzir este defeito.

4) A almofada de pressio solta — Recolocé-la
em seu luaar é um trabalho fastidioso. a menos que
se trate de uma fixacdo aue tenha cedido.

Podemos constatar, em certos cassetes. que 0s
dois prendedores da mola aue fixam o feltro tém
mais alguns milimetros de extensio.

DEFEITOS DE FABRICACAO

Estes defeitos determinam cerca da metade das
devolucdes.

1)  Fita pelo avesso (com a camada magnética
para dentro) —-Este defeito muito frealiente produz-
‘se por ocasido do enrolamento automético dos cas-
setes. Trata-se de uma maquina de alta producdo
(enrola trés cassetes por minuto). Pode acontecer
qgue a fita magnética ou a tala estejam mal posi-
cionadas pela operadora da méaquina, daf resultan-
do que a fita fique pelo avesso dentro do cassete.

Se o usuério encontrar este defeito e quiser
recuperar o cassete, podera fazé-lo descolando cui-
dadosamente a fita no ponto de fixagéo e tornando
a cola-la direito (lado fosco para o exterior).
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Para evitar este defeito, o fabricante tem de
fiscalizar rigorosamente a regulagem das méquinas
de fabricacdo. As mocas que as operam sabem que
o adesivo aue une a tala e a fita deve ser aplicado
ao lado brilhante desta tiltima, mas sempre serd
melhor adotar talas coloridas para que as eventuais
inversbes possam ser percebidas mais facilmente.

No caso, seré (til estabelecer sistema de ins-
necdo por amostragem, que poderd comprovar tam-
Eém o bom posicionamento do adesivo.

21 Ruptura da fita no proarama gravado — Es-
te defeito provém iaualmente das enroladoras auto-
méaticas. Quando a fita é enrolada num cassete, ela
é retirada de um carretel, onde sdo gravados suces-
sivamente trinta cassetes.

Entre um programa e outro. hd uma extenséo
de fita viraem, parte da aual é gravada com um
sinal de marcacdo (Fig. 3). Este sinal é captado
pela maquina automética, que entfo detém o enro-
lamento, sendo a fita cortada e colada, e o cassete,
ejectado.

Essas operacbes requerem uma perfeita pro-
aramacdo da méquina. Se esta ndo for perfeitamen-
te requlada, a parada da fita € seu corte podem
cair dentro do programa.

Para eliminar tal inconveniente, é preciso moni-
torar a maquina. Além disso, pode-se aumentar
ligeiramente o siléncio dos dois lados do sinal de
marcacdo e instalar um controle nos moldes do
descrito no paragrafo precedente.

3) Defeitos de gravacio — Neste caso, 0 com-
bate aos defeitos é sempre mais delicado. Tais de-
feitos podem ser, dentre outros: lacunas de modu-
lacdo, baixa de nivel e falta de agudos.

O mal pode estar relacionado com a fita matriz
(dobras, falha na camada de 6xido, desgaste, etc.),
a maquina de reprodugéo (mau contato entre a ca-
beca e a fita), sistema de gravagéo (baixa de nivel,
por exemplo) ou a gravagdo da fita cassete por
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meio dos magnetofones de duplicacdo, denomina-
dos “escravos”. -

Na maior parte dos casos, o defeito corre por
conta do sistema de transporte mecanico da fita
ou de desgaste das cabegas gravadoras.

Em se tratando de mau contato entre a cabega
(reprodutora e gravadora) e a fita, devido, por
exemplo, ao p6 de 6xido intrometido entre a fita
e a cabeca ou a detritos encrustados nas cabegas,
sdo sempre as freqiiéncias elevadas as afetadas.

Para um dado afastamento (d) entre a cabega e
a fita, o enfraquecimento sera pequeno nos grandes
comprimentos de onda, aumentando, porém, rapida-
mente, 2 medida que o comprimento de onda di-
minui.

’ Expressa em dB, a reducdo de amplitude sera
e:

55d
Ay =

onde A é o comprimento de onda.

O afastamento atua como vemos na Fig. 4. Isso
valendo tanto para a reproducdo como na gravago,
nunca serd demais encarecer aos usuarios a neces-
sidade de limpar bem as cabecas magnéticas de
seus aparelhos.

No caso de desgaste da cabeca magnética,
convém ter em mente que as cabecas utilizadas na
copiagem a grande velocidade das fitas de cassete
sio de ferrita (por causa das perdas por histerese
e correntes de Foucault). Em vez de adquirirem po-
limento, elas se aquecem no ponto de contato com
a fita, terminando por se desintegrarem, como ve-
mos nas Fotos 1 e 2.

O contato da cabega com a fita deixa, entdo, de
ser satisfatério, e a situacdo pode ser represen-
tada como na Fig. 5.

E entdo desaconselhdvel tentar restabelecer a
curva de resposta por meios eletrénicos, porquanto
havera o risco de uma distorcdo inadmissivel.

Outro efeito do desgaste das cabegcas magné-
ticas é o de modificar a extensdo do seu entrefer-
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FOTO 1 — Cabeca gravadora de fita cassete. Vemos, sob a

forma de um retangulo brilhante, a marca do desgaste da REVISTA
cabega. Os dois tragos pretos sdo as duas pistas.
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FOTO 2 — Os p pretos repr as | s do ma-
terial, devidas ao desgaste da pista.
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FOTO 3 — Desgaste anormal: o entreferro ndo tem mais uma
largura . constante. Suas bordas ndo paralelas ndo $do mais
: perpendiculares a pista.

ro, particularmente se as cabegas sdo inclinadas
para a frente ou para tras:

Podemos ver na Foto 3 um desgaste anormal
de alto a baixo. O entreferro ndo apresenta mais
uma largura constante, suas bordas ndo sdo mais
paralelas perpendiculares a pista. Como se trata
de uma cabeca de gravagdo, o efeito do entreferro
nio interessa, mas como € a retiddo da borda pos-
terior do entreferro que permite gravar a modula-
céo na fita, concebe-se que um entreferro alargado
ndo desempenha normalmente suas fungdes. A
compatibilidade das pistas em monofonia pode ser
afetada, uma vez que a adicdo das duas pistas ndo
‘'se faz mais exatamente, podendo chegar a haver
mesmo uma subtracdo em certas freqiiéncias.

Para remediar esse inconveniente foi imaginado
um sistema de regulagem local das cabecas, capaz
de levar em conta as diferencas de orientagdo da
fita existentes ‘entre os diferentes magnetofones
“escravos”.

As cabecgas usadas sdo substituidas e ajusta-
das individualmente, pois, com o sistema antigo de
bloco de cabegas pré-reguladas e solidédrias, muitas
vezes esse ajuste ndo era adequado a cada um dos
magnetofones “escravos”.

Em conclusdo, vemos que o método que con-
siste em examinar as devolugbes dos clientes é
instrutivo e indispenséavel. Contudo, apresenta 0
inconveniente de tratar os problemas individual-
mente, sem proporcionar uma viséo de conjunto da
situacao. 5

Nao temos a pretensdo de haver citado todos
os tipos de defeitos encontrados, com base na
analise das devolucées dos compradores, mas ape-
nas o tipo de andlise e de acdo que pode ser exe-
cutado a partir- desse género de pesquisas.

CONTROLE DE QUALIDADE “A PRIORI”

E, naturalmente, muito melhor prevenir que
remediar. Mas isso constitui tarefa de grande fole-
go, que requer discernimento quanto ao tipo de
controle a efetuar. O controle de qualidade “a
priori”,.ou sistematico, entretanto, permite aperfei-
coar o produto, uma vez que impde a realizacdo
de provas complementares para descobrir defeitos
e também determinar os limites operacionais do
produto.

As provas em questado visam poupar ao usuario
o Onus dessa pesquisa de defeitos. Para atingir se-
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FOTO 4 — Pista de uma cabeca gravadora de Vacodur
(Telefunken), apés 5.000 horas de uso. Vemos que a borda de
saida do entreferro per feit te retilinea.

per

o

melhante desiderato, preconizamos: 1) controle
entrada da matéria-prima; 2) controle durante a
fabricacdo; e 3) controle do produto final.

Essas inspecdes geram agdes a longo ou a
curto prazo, que envolvem tanto o fornecedor como
o fabricante.

1) Controle das fitas magnéticas — Os requi-
sitos do fabricante de cassetes situam-se em dois
niveis: 1) homogeneidade do produto; 2) melhoria
do produto.

Atualmente, varios copiadores de fitas comegam
a controlar mecanicamente as fitas (espessura do
éxido, regularidade da camada magnética, regulari-
dade do corte).

Este trabalho pode ser feito vantajosamente
medindo-se diretamente o pardmetro magneto-elé-
trico da fita.

Examina-se em particular:

a) O valor 6timo da corrente de pré-magneti-
zacdo, cujas variagOes indicam variacdes correspon-
dentes da espessura da camada magnética, a taxa
de enchimento ou as caracteristicas proprias do
6xido. . ‘

Vale notar, a propésito, que todas as fitas dos
cassetes ndo sdo ‘compativeis, até para um-mes-
mo tipo de 6xido (Fe,O;, por exemplo).

b) O depésito de éxido no local dos guias da
fita, cabecas e cabrestante. Este depésito fornece
indicacées sobre a qualidade do corte da fita mag-
nética e a aderéncia da camada magnética ao su-

orte.
4 Como as freqiiéncias elevadas sdo gravadas na
superficie da camada magnética, se esta tem a ten-
déncia a pulverizar-se, havera um mau contato entre
a cabeca e a fita, que determinara um enfraqueci-
mento do nivel de gravagdo a tais freqiiéncias.

Isso é ainda mais critico no caso dos cartuchos.
Com efeito, sabemos que o reverso da fita é grafi-
tado para facilitar o deslizamento entre as espiras,
inevitavel dada a diferenca de raio de espiras adja-
centes. E preciso, portanto, que as duas camadas
se adiram perfeitamente. Ora, os fornecedores de
fitas para cartuchos sabidamente entregam produ-
tos de caracteristicas de grafitagem que diferem
acentuadamente conforme a procedéncia.

Uma fita que perde grafita com o uso esta
condenada a bloquear-se, mais cedo ou mais tarde.
Ja a fita que perde oxido grava mal os agudos.

c) A curva de resposta de freqiiéncia — A
curva de resposta deve ser levantada por compa-
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racdo com um bloco de cabecas de referéncia, com
o emprego da corrente de pré-magnetizacdo ideal.

Trata-se de um pardmetro muito “comercial”,
e os fabricantes de fitas envidam todos os esforcos
para conseguir a curva de resposta mais extensa
possivel. Com efeito, a critica mais grave dirigida
as fitas em cassete diz respeito a sua incapaci-
dade de gravar os sinais de freqiiéncia elevada e
de alto nivel.

Registre-se, contudo, que, com as novas fitas,
ditas de “alta densidade”, atualmente comerciali-
zadas, esse defeito foi minorado sensivelmente,
gracas a aperfeicoamentos introduzidos relativos ao
tipo de 6xido empregado (coercividade), forma das
particulas de 6xido, taxa de enchimento e acaba-
mento superficial (melhoria do contato entre a ca-
beca e a fita).

Com as fitas de alta densidade foi obtido um
aumento de 4dB em 8kHz (Fig. 6), e o limiar de
distorcdo igualmente baixou (Fig. 7).

2) Os cassetes — Por amostragem, segundo
as normas francesas NFX 06021, NFX 06022 e NFX
06023, pode-se facilmente determinar a qualificacéo
estatistica dos lotes de cassetes.

O controle de entrada verifica a conformidade
do produto com as normas, do ponto de vista: 1) di-
mensional; 2) dinamométrico (por exemplo, ruptu-
ra, aderéncia da tala ao cubo); 3) duracdo de vida
ap6s o enrolamento, mediante simulacdo de utili-
zacao intensiva.

Convém acrescentar que os fornecedores ofe-
recem opcOes particulares: tipo de cubo e de tala,
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tipo de folha de deslizamento, introdugdo de man-
cais .de esferas, tipo de sapata de pressdo e geo- pryista
metria do cassete. DO SON

Trata-se de elementos muito importantes para {
o bom funcionamento do cassete, cumprindo, por-
tanto, ao produtor de copias escolher a melhor
formula. REVISTA

O controle de duragdo de vida permite, por DO SO
exemplo, constatar que, com dois tipos de folhas
de deslizamento diferentes, os mesmos cassetes
podem dar resultados muito diferentes.

O controle durante a fabricacdo consiste em REVISTA
monitorar as operacdes de fabricacdo. Ele deve ser P9 SON
imediatc, para permitir uma reacdo assim que se
produza algum defeito.

Enfim, o controle final permite fazer as vezes Revista
de um usudrio exigente, através de uma audicdo o sop
atenta do cassete.

QUE NOS RESERVA O FUTURO?
REVISTA

Do ponto de vista do produtor de cépias de DO SO
fitas, como depende o cassete pré-gravado dos
meios de fabricacdo e de escuta?

a) Meios de fabricacdo — Trata-se, essencial-
mente, de magnetofones de copiagem. A copiagem REVISTA
a grande velocidade é uma tecnologia relativamen- DO SON
te recente, que devera ser aperfeicoada fatalmente -
com o correr do tempo. ;

A titulo ilustrativo, a Telefunken estd produzin- REVISTS
do cabegas de novo tipo, feitas de Vacodur, cuja DO SOB

duracdo de vida anunciada seria de 5.000 horas
¢ (Conclui & pag. 150) -

REVISTA
‘ 45 DO SO
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g5 NOVOS
circuitos praticos de

AUDIO HI-F

ESTERED

GILBERTO AFFONSO PENNA JR.

[

= J'

Esta coletanea
contém 31 projetos
praticos para o Rudidfilo:

8 Preamplificadores
3 Amplificadores de Poténcia
9 Amplificadores Completos

11 Projetos Diversos, incluindo
caixas acusticas, megafone ele-
tronico, e outros de interesse

Cada circuito é acompanhado de dados
completos para a montagem, incluindo
esquemas, fotografias, plantas de cir-
cuitos impressos, listas de materiais
e instrucoes detalhadas.

940 — G. A. Penna Jr. — No-

vos Circuitos Préticos de Audio,

Hi-Fi, Estéreo — 152 péginas,

formato 16 X 23 cm, profusa-
mente ilustradas — Cr$ 50,00.

Uma edicdo de

SELECOES
ELETRONICAS
EDITORA LTDA.

Rio de Janeiro, Brasil

A venda nas melhores livrarias
técnicas do Brasil e de Portugal

(Pedidos postals: ver pfig. 1 desta revista)
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Marreta! O negécio é comecar logo “sen-
tando o pau”. Com a auséncia do repérter
de Som, esta coluna tem sido feita pelo
Gilberto Jr. e ele chegou na redacdo da re-
vista reclamando do mau atendimento por
parte de certos vendedores de estidio de
Som (uma minoria, é claro, mas que pesa).
No tltimo mercado do Som, teve um estidio
em que o rapaz nio deu atencdo alguma. Em
outro, meses atras, o vendedor perguntou se
a matéria aqui publicada era paga por cer-
tos estidios que aparecem com alguma fre-
giiéencia. Nada disso, minha gente. A dica
em mercado do Som é absolutamente gra-
tuita. Se somos bem recebidos em um es-
tidio é obvio que |4 voltamos. Mas se a
recepcio nao é hoa (e as vezes hostil), o
estidio fica na geladeira. Quando a cabeca
nao funciona, o corpo é que padece!

L - *

Fazer uma publicacdo de Som no Brasil
nio é nada f4cil! Os fabricantes, salvo raras
(e honrosas) excecdes, ndo colaboram. Nio
se dignam, sequer, a mandar aparelhos para
analise — obrigando-nos a solicitar emprés-
timos de uns tantos estidios mais esclare-
cidos. Publicidade? Quase nenhuma, pois os
senhores fabricantes acham mais facil gastar
suas verbas em déceis publicacoes "leigas”.
E como se isso ndo bastasse, ainda surgem
néscios que perguntam se esta coluna é
“matéria paga’.

- L2 *

Por estas e outras, vamos tentar conven-
cer ao patrao para seguir a linha da nova
publicacdo norte-americana The Audio Critic.
Pra comecar, nao aceita anincios. Ndo pede
equipos, para andlises, aos fabricantes: com-
pra-os “anonimamente” no comércio. Se um
fabricante ndo gostar da analise, pode con-
testa-la em carta. Mas venha somente com
fatos, e nada de bla-bla-bla. Boa pedida, vo-
cés nao acham? Acho que seria o melhor
caminho para termos uma Revista do Som
dedicada exclusivamente ao Audio. Mensal,
naturalmente.

- L2 .

E ja que falamos em atendimento de
estudio, vamos badalar um que prima pela
cortesia, o King's Sound. Em bate-papo com
o José Antdnio e o Vanderlei fomos sabendo
das novidades que por la pintaram desde a
tltima vez em que 14 estivemos. Em matéria
de toca-discos Technics, estdo com tudo,
SL-1500, SL-1300, SL-23 e SL-20. Todos com
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motor alimentado a corrente continua, traco
por correia no SL-20 e 23, e direta no 1300
e no 1500, e indicador estroboscépico em

todos, exceto no SL-20. Uma ferinha la avis-
tada: o “tape-deck” cassete Nec RMK-900,
com memoria, indicador de deslocamento da

fita, dolby, limitador, indicador de picos e

seletor de entrada (linha, aux. e mic). E do

tipo em que o cassete é inserido no painel
frontal. Outro ‘tape-deck” cassete maneiro

que avistamos foi o Technics RS-263AU, tam-
bém com dolby, meméria e seletor de fita.
E mais um ‘“tape-deck”, o TC-136SP, com
dolby e controles de gravacao independentes
para linha e microfone, permitindo misturar
as entradas. E pro pessoal de gravagdo, os
misturadores Shure M-68 e M-67, ativos, com
4 entradas, sendo o primeiro com indicado-
res de VU.

» . *

Quem esta com uma caixa acustica linda
é a Greynolds, que também fabrica o recep-
tor/Hi-Fi LR-1400. Trata-se da LC-60, gue uti-
liza o sistema de ducto sintonizado, 3 canais
com um falante de 25cm (10”) para os gra-
ves, um de 125cm (57) para os médios e
um de 7.5cm (37) para os agudos. A potén-
cia maxima admissivel é de 70 watts e a
resposta de freqiiéncia vai de 20 Hz a 23 kHz
(bastante plana entre 30 e 20.000 Hz). Pos-
sui controles para os médios e os agudos,
e as freqiiéncias de corte sao 800 e 5.000 Hz.
A apresentacdo, em madeira de lel e tecido
ortofonico marrom, é excelente!

L 4 * ®

O neaécio é pra soltar foguetes, contra-
tar uma banda, enfim, fazer um barulthdo
daqueles, e dar milhoes de bolas brancas
pra Telefunken e pro Sr. lberé Carneiro da
Cunha (Gerente Comercial “R”). Simplesmen-
te mandaram os manuais de seus dois no-
vos lancamentos, dois receptores/Hi-Fi lin-
dissimos: o Concerto Hi-Fi 4040 & o Con-
certo Hi-Fi 6060. Possuem entradas para dois
gravadores (rolo e cassete], dois pares de
caixas acusticas, fonocaptor magnético ou
ceramico, pré-sintonia para cinco emissoras
de FM. chave de monitoracdo no 6060, CAF,
indicador de sintonia, recepcdo em trés fai-
xas de AM, mais a de FM, e tomadas para
antenas externas em AM e FM. O 4040 en-
trega 2 X 22 WRMS em 4 ohms e o 6060
2% 36 WRMS em 4 ohms. A resposta de
freqiiéneia em ambos os modelos € de 20
5 20000 Hz (== 3dB), relacio sinal/rufdo de
50 dB. diafonia de 40dB em 1kHz e distor
cio harmoénica inferior a 1% a 20W em
1kHz e 4 ohms de impedancia de carga. A
apresentacdo das feras € no padrao Telefun-
ken, dispensando comentdrios. E mais: uma
firma de origem européia lanca seus produ-
tos em nosso mercado com todos os dizeres
em portugués! Bola superbranca pra Tele-

funken!
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INDICADOR
00 SOM

SOvRca:x |

DISTRIBUIDOR DE WHARFEDALE - QUAD - ORTOFON
- EMPIRE - FERROGRAPH - SME - DUSTBUG - DECCA
- THORENS - BIB - EMI - PHILIPS - TRANSCRIPTION
e todas as ouirss boas marcas
Atendemos pelo resmboisc VARIG
Rua da Quitanda, 30 - 8/502 - Tel. 232-7509
Rle de Janelro, RJ

CAIXAS ACUSTICAS
30 PROJETOS DE FACIL CONSTRUGAO

Desenhos, instrugoes, fotografias e todos os dados ne-

cessdrios para vocé mesmo construir caixas actsticas

para Hi-Fi. Uma edigdo SELTRON, no prelo (Ref. 730).

Reserve, sem compromisso, seu exemplar. Caixa Pos-
tal 771 — 20000 Rio de Janeiro, RJ

b MANSAO STUDIO SOM

FLAMENGO: Rua Silveira Marting, 74 — Casa

TIJUCA: Rua Major Avila, 455 — N e O — Praga Saens
Pefia e Rua Babilonia, 49 — A e B

CENTRO: Rua Uruguaiana, 168 — Sobrado

COPACABANA: Av. N. Senhora de Copacabana, 330-A

NITERéIL: Rua Académico Walter Gongalves, 122
— Loja 6

NOVOS CIRCUITOS PRATICOS DE AUBIO,
Hi-FI, ESTEREO

J& se encontra & venda esta util coletAnea de circuitos
de equipamentos sonoros de intimeros tipos e potén-
cias, com esquemas, fotos, listas de materiais e Ins-
trugdes detalhadas para montagem. Uma ediglo
SELTRON, em distribuigdo exclusiva das Lojas do Livre
Eletrénico. Compre hoje o seu exemplar (Ref. 940).
Cr$ 50,00.

LIVROS DE SOM

variado estoque de obras técnicas nacionais e estran-
geiras sobre amplificagéo, gravadores, sonofletores e
outros assuntos de Som. Visite-nos ou escreva-nos.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO
RIO: Av. Mal. Floriano 148, 12 ® SAO PAULO: R. VI-
téria 379/383 ® REEMBOLSO: C.P. 1131 — 2C-00 —
Rio, RJ

VENDA MELHOR

Equipamentos e Servigo, anunciando no Indi-

cador do Som. Rio: Av. Mal. Floriano 143,

sobreloja, fone 223-1799. S&o Paule: R. Vité-
ria 383, fone 221-0105.
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SERVI-SOM

Confie em nossos servicos
especializados.

Consertos de:

® GRAVADORES
® TOCA-DISCOS
® ELETROFONES
® APARELHOS
DE SOM

—Componentes Originais—

SERVICO TECNICO
AUTORIZADO

e PHILIPS < SONATA
Hekebmienv/Oli-lom £1da.

RUA AURORA, 253 — FONE: 221-7317
SAO PAULO — SP

QUANTO

GASTAR E
COMO ESCOLHER
0 SEU EQUIPA-
MENTO DE

SOM

Ref. 980-B — Antenna — Selegdes da Revista do Som —
Edicdo n® 2 (1976/1977) — Volume com 200 paginas,
formato 18 X 26cm, profusamente ilustradas —
Cr$ 20,00.

® Uma coletdnea de analises, feitas pelo Eng. Pierre
Henri Raguenet, de amplificadores, sintonizadores,
receptores/Hi-Fi, caixas acusticas e reprodutores fc-
nograficos e magnetofonicos existentes no comércio
brasileiro.

® Como utilizar e conservar os equipamentos, discos,
fitas e acessorios.

® Glossario atualizado de Alta-Fidelidade (portugués e
inglés), e muitas outras informagdes sobre reprodu-
¢do sonora de Hi-Fi.

EM LIVRARIAS E JORNALEIROS
DE TODO O BRASIL, OU NAS

LOJS DO LIVRO ELETRORICO :

Rip bE JANEIRO | 340 PAULD
Av. Mal. Floriano, 148 _J| Pua Vitéris, 379,383,

Reembalso: Caixa Postal 1131 — ZC.00 = Rio. de Janeiro e €43

FEVEREIRO - 1977
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Quem esta lancando equipamento novo
no mercado é a Allson. Trata-se das novas
caixas acusticas amplificadoras Scott AC-80
e AC-160 para 8 e 15 watts, respectivamente.
Possuem controles de volume e tonalidade,
entrada para microfone e auxiliar (8 ohms),
saidas de C.A. e C.C., sendo esta iltima
ajustavel em 6,75 e 9V. Medem 420 X 245 X
X 160 mm (AC-80) e 480 x 280 X 215 mm
(AC-160). Também da Allson, as caixas Scott
SA-50 (70 watts), SE-30 (42 watts) e AP-400
(35 watts) ja no mercado. A SA-50 é de qua-
tro canais, com os cortes em 1, 3,5 e 7kHz,
e utiliza o sistema de suspensdo acustica.
Os outros dois modelos sdo do tipo refletor
de graves. Soubemos, ainda, através do Sr.
Jose Frota Filho, representante da Allson no
Rio, que vém mais novidades por ai. Vamos
aguardar!

% * *

Deficiéncia do original manuscrito fez
com que saisse truncado o inicio do parégra-
fo sobre a recepcdo em AM do receptor/Hi-Fi
Gradiente STR-1050 (Antenna, janeiro 1977,
pag. 57, 22 coluna). A falta da palavra “nao”
e de mais duas palavrinhas complementares
deixou sem nexo esta parte da anélise, que
seu redator, G.AP.J. pede para retificar. A
frase correta é a seguinte: A recepcdo em
AM nao ¢ satisfatoria: falta sensibilidade (ai
estdo em negrito as palavras omitidas).

* * *

Equipamento de Som ndo € s6 encontra-
do em estadio. A Eletronica Magalhdes Ltda.
(Av. Gomes Freire 52-C, Rio de Janeiro, RJ)
esta com um toca-discos Winco de otimo as-
pecto em base de madeira encerada e tam-
pa de acrilico “fumée”. Trata-se do mod. 3510,
automatico, com prato de 30cm (12”) de
diametro, ajuste de anti-resvalo para agulha
conica ou eliptica, elevador/abaixador do bra-
¢o, ajuste da pressao da agulha de 0 a 549,
motor de 4 polos e seletor de diametro do
disco para o funcionamento automatico.

* » *

Tem estudio novo na pracal! Trata-se da
Sala Mini-Stereo Garatuja, bem no Centro, na
Rua Teofilo Otoni 63-B (Rio de Janeiro, RJ).
E vamos badalar o que vimos la, batendo
papo com o Sr. Otdvio e o Renato. Em pri-
meiro lugar, o toca-discos Onkyo CP-30M com
elevador hidraulico do braco, anti-resvalo, ma-
nual, duas velocidades (33 e 45) e por ai
afora. Uma ferinha. Também avistado e lindo
de morrer o amplificador Scott AD-2060, com
painel em aluminio fosco, 22,5 W RMS por
canal, filtros de graves e agudos e cinco en-
tradas (toca-discos, auxiliar, sintonizador e
dois gravadores) e duas saidas de rede C.A.
(uma comutada e a outra nao). Também vimos
0 3 em 1 da CCE SHC-3200, com 4 faixas de
recepcao, 2 VU, pausa, quadrifonia sintética,
seletor de fita e por ai afora. Em matéria de
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MONINC 10 KIT

Série
“MONTE VOCE MESMO”

Sonofletor — Amplificador 10 W
Kit Completo com
Manual de Instrucoes
para Montagem

Valorize mais o seu Mini-Cassete, Toca-
Discos, Radio ou TV Portateis, Microfones,
Aparelhos Estéreo, etc.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

INCSON S.A.

IND. NAC. DE APARELHOS SONOROS
'Praca Presidente Kennedy, 71/77
03048 Sdo Paulo, SP — Brasil
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PRODUTOS COM GARANTIA
ROMIMPEX

® Circuitos Impressos
® Bobinas

® Transformadores

O nosso laboratoério eletrénico executa
imediatamente e em qualquer quanti-
dade para amadores, laboratérios e
firmas circuitos impressos, bobinas e
transformadores, inclusive esquemas
eletronicos, obras de arte.

® Placas Indicativas de metal
ou de plastico.

Temos também para a sua conve-
niéncia
® Kits para Circuitos Impressos
® Placas sob medida para C.I.

para manufaturar o seu circuito im-
presso sozinho.

Projetamos e executamos qualquer
tipo de servico em eletricidade, eletro-
nica, eletronica industrial, como ti-
mers, seqiienciadores, retificadores.
Fontes reguladas também para

® Telefonia

® Transito, etc.
Telesom replicador para chamadas
telefénicas com mensagem gravada.
Gravadores profissionais ¢/ 9,5 cm/s.

Visite-nos sem compromisso; atende-
mos entre segunda e sexta-feira das
9h as 18h.

Servico de Reembolso Postal

ROMIMPEX INDUSTRIA E
COMERCIO LTDA.

RUA HELVETIA 771, 01215 SAO PAULO
FONE: (011) 220-8975
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FITA CASSETE...

(Concl da pag. 145) commses
(Fig. 8). Pelo fato de serem fabricadas com um ma-
terial mais condutor que a ferrita, é preciso veri-
ficar bem a questéo da reprodugdo dos agudos.

b) Meios de audicio — Sabemos que os mag-
netofones de cassete ja4 experimentaram enormes
progressos. O aparecimento dos redutores de ruido
Dolby e DNL, entre outros, permitiu melhorar muito
a comodidade da audigéo. Entretanto, alguns espe-
cialistas acreditam ser possivel fazer ainda mais
progressos neste particular.

CONCLUSAO

O desenvolvimento da qualidade dos meios de
audicdo, do material de copiagem e das fitas mag-
néticas deverd garantir uma qualidade’ de audicéo
dos cassetes igual & do disco.

Resumimos aqui as conclusées de um artigo
publicado na revista “Cassetes e Cartuchos”, de
dezembro de 1974, da autoria de Denis Killick, a
propésito da nova fita EMI 1000, utilizada atual-
mente nos estidios de copiagem da Pathé Mar-
coni EMI, de Chatou.

As experiéncias realizadas consistiram em
comparar a reprodugdo de uma gravagdo da peca
“Planets Suite”, de Gustav Holst, interpretada pela
Orquestra Sinfonica de Londres, gravacdo essa
obtida a partir de um cassete de fita X 100, de um
cassete de fita de biéxido de cromo e de um disco.

As trés gravagdes foram evidentemente extrai-
das da mesma fita original, sendo os cassetes gra-
vados com um aparelho Tandberg TCD 310. Quanto
aos sonofletores, foram da marca Tannoy, de 15 po-
legadas.

No juri, achavam-se, entre outros, alguns musi-
cos da Orquestra Sinfonica de Londres, e o vere-
dicto foi no sentido de que os cassetes produziam
audicdes muito semelhantes entre si, e nitidamen-
te superiores a do disco.

Convém n&o extrair conclusbes muito apres-
sadas do experimento, uma vez que a copiagem a
alta-velocidade néo foi considerada, e a gravagéo,
bem como a reprodugdo dos cassetes, foi efetuada
com o mesmo magnetofone; mas o fato é que ficou
provado ser possivel atingir com o cassete a mes-
ma qualidade de reprodugdo dos discos, € o que é
mais — o caminho a percorrer ndo é tdo longo
assim. 000 —0 —

NOVOS PRODUTOS
PREAMPLIFICADOR ESTEREO INTEGRADO *

Foi apresentado ao mercado europeu um pre-
amplificador estereofonico-sob a forma de um C.lI.
de 20 terminais, cujas dimensées sdo 50,8 x 27,9
x 6,4mm. A tensdo de C.C. de alimentagio é de
40V. Uma das caracteristicas deste novo compo-
nente é a de ja ser dotado de uma rede equalizado-
ra RIAA que é necessaria, como se sabe, para a
correta equalizacdo de sinais provenientes de gra-
vadores. O C.l. possui, também, uma entrada para
sinais fornecidos por um sintonizador de F.M. O si-
nal de saida é de 800 mV para 0,1% de distorgio
harmonica total, para um sinal de -entrada de 1,5 mV
e uma carga de 10.000 ohms. O novo integrado, de-
nominado mod. 1.000, foi langado pela Epitek
Electronics Ltd. 000—0—

(*) Revista Espafiola de Electrénica, n? 265.

antenna
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TODAS ELETROLAS USAM

capsulas agulhas

LE-SON

Magnéticas Ceramicas

CONHECIDAS MUNDIALMENTE |

LABORATORIO DE ENGENHARIA SONICA
Telefone: 262-5299 - Telex 1121887 Sell Br
Sao Paulo - Brasil
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A SNE PRESTA JUSTA HOMENAGEM
A SEUS GRANDES ANTECESSORES

Durante a década de 30, a pujante indUstria
nacional, liderada pela CACIQUE, STP,
BYINGTON E HENRIQUE DE CASTRO, iniciou
a fabricacdo de transmissores de radiodifuso,
muitos dos quais, ainda hoje se encontram em
funcionamento, dando testemunho do alto
indice de durabilidade do equipamento nacional
de radiodifuséo.

Com as novas exigéncias técnicas relativas a
radiodifusdo, estes valentes transmissores, com mais
de 40 anos ininterruptos de bons servicos prestados,
vao finalmente alcancar a merecida aposentadoria.
Eles darédo lugar a conquistas mais recentes da
industria nacional que se encarregam a levar

longe, com voz clara e forte, as provas da capacidade
de realizacédo da indUstria eletronica brasileira.

SNE -S.A. NACIONAL DE ELETRONICA E COMUNICA(}@ES
Rua Julia Cortines, 67 - Fone: 63-3329 - CEP 04279 - Sio Paulo - Brasil
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® Pela Port. MC 1.349, de 7/12/76, foram feitas novas
inclusdes e alteragdes no Plano Basico de Distribuigdio de
Canais de Radiodifusdo Sonora em FM. Para maiores detalhes,
consultar o DOU n® 242, pégs. 16.613 e 16.614, segdo |,
parte |I.

® Foram declaradas peremptas as permissdes outorgadas
a4 Radio Rio Jaguaribe Ltda. (OM, local, Aracati, CE), S.A.
Radio Tupan (FM, S&o Paulo, SP), Radio Estadual Ltda. (FM,
Blumenau, SC), através das Port. MC 1.366, 1.367, 1.371, de
16/12/76.

® Pela Port. MC 1.327, de 6/12/76, a EMBRATEL recebeu
autorizagdo para ampliar o limite do contrato assinado ‘com
a empresa norte-americana Communications Satellite Corp. —
COMSAT, para US$ 700,000.00.

® Pela Port. MC 1.328, de 6/12/76, a EMBRATEL recebeu
autorizagdo para firmar contrato com a Alston Division —
Conrac Corp., dos E.U.A., para a prestagdo de servicos de
engenharia até o limite de US$ 346,000.00.

® Pela Port. MC 1.329, de 6/12/76, a EMBRATEL rece-
beu autorizagdo para ampliar o limite do contrato assinado
com a empresa norte-americana COMTECH Laboratories Inc.,
para US$ 10,800.00.

® Pela Port. MC 1.330, de 6/12/76, a TELEMIG recebeu
autorizagdo para firmar contratos de servigos especializados
de instalagdo de equipamentos de radio, multiplex e supervi-
sdo, bem como servicos de testes de aceitagdo e funciona-
mento, incluindo treinamento de seu pessoal para a manutengio
e operagdo desses equipamentos, com as empresas ITALTEL
— Societa ltaliana Telecomunicazioni S.p.A. (US$ 143,598.00)
e TELETTRA — Laboratori di Telefonia Elettronica e Radio
S.p.A. (US$ 340,884.00).

PORTARIA N° 1.353, DE 10 DE DEZEMBRO DE 1976

O MINISTRO DE ESTADO DAS COMUNICAGOES, no uso
de suas atribuigdes e

Considerando que o plano de terra para as antenas tipo
TRO 2 e TRO 4, como previsto nas Normas Técnicas para
Emissoras de Radiodifusdo Sonora em Ondas Tropicais, apro-
vada pela Portaria Ministerial n® 331, de 26 de abril de 1973,
implica na necessidade de grandes &reas de terreno;

Considerando que, nas diregdes paralelas ao eixo dos
dipolos, para pontos situados além das suas extremidades, a
irradiagdo € rapidamente atenuada;

Considerando que o plano de terra tem sua maior impor-
tdncia como refletor da onda incidente sobre o solo, nas
diregbes paralelas aos dipolos compreendidos entre as suas
extremidades; ¥

Considerando que, conseqiientemente, a supressio do
plano de terra nos pontos situados além das extremidades dos
dipolos né&o prejudica significativamente a eficiéncia do sis-
tema;

Considerando que diversas entidades executantes de ser-
vico de radiodifusdo sonora em ondas tropicais estio encon-
trando dificuldades para se enquadrarem nas mencionadas
Normas, pela necessidade de grandes &reas de terreno;

Considerando que hd interesse por parte do Governo em
estimular a continuagdo dessa modalidade de servigo bem
como a instalagdo de novas estagbes nesta faixa,

RESOLVE

| — Autorizar as concessionarias de servigo de radio-
difusdo sonora em ondas tropicais obrigadas ao uso de an-
tenas dos tipos TRO 2 e TRO 4, em razdo do estabelecido
no Plano Bésico aprovado pela Portaria n® 67, de 15 de
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maio de 1973, e suas modificagdes subseqiientes, a suprimi-
rem, em seus projetos de aprovagdo de local e sistema irra-
diante a serem apresentados ao Ministério das Comunicagdes,
a parte do plano de terra situada além das extremidades dos
dipolos.

Il — As entidades que ndo tenham completado as suas
instalagées de acordo com o estabelecido nas Normas Técni-
cas para Emissoras de Radiodifusdo Sonora em Ondas Tro-
picais, aprovada pela Portaria Ministerial n9 331, de 26 de
abril de 1973, ou cujos processos estejam em estudo neste
Ministério, e que tenham interesse em se beneficiar com a
presente disposigcdo, deverdo apresentar projeto de modifica-
¢do de suas instalagbes no prazo de 180 (cento e oitenta)
dias.

Il — Esta Portaria entrar& em vigor na data de sua
publicagdo, revogadas as disposigbées em contrario.

5 EUCLIDES QUANDT DE OLIVEIRA

EDITAL N? 133/76 *

O MINISTRO DE ESTADO DAS COMUNICAGOES, torna
publico que, transcorridos 45 (quarenta e cinco) dias, contados
do dia seguinte ao da publicagdo deste Edital no Diario
Oficial da Unido, a partir do primeiro dia util estara rece-
bendo, pelo prazo de 15 (quinze) dias, propostas para a exe-
cucdo e exploragdo de servico de radiodifusdo sonora em
onda tropical, na cidade de Canto do Buriti, Estado do Piaul,
mediante as seguintes condigdes:

1. Servigo radiodifusdo sonora em onda
tropical
2. Freqliéncia 2.410 kHz
3. Poténcia 0,25 kW
4. Sistema irradiante onidirecional
5. Horario de funcio-
namento a ser determinado.

As condigbes deste Edital fazem parte do processo que
Ihe deu origem e encontram-se & disposi¢do dos interessados
na Diretoria Regional do DENTEL em Fortaleza, CE, situada
na Av. Santos Dumont, n? 2.484, Aldeota.

Brasilia, 23 de dezembro de 1976
EUCLIDES QUANDT DE OLIVEIRA
EDITAL N° 134/76 *

O MINISTRO DE ESTADO DAS COMUNICAGOES, torna
publico que, transcorridos 45 (quarenta e cinco) dias, con-
tados do dia seguinte ao da publicagdo deste Edital no Diario
Oficial da Unido, a partir do primeiro dia util estara rece-
bendo, pelo prazo de 15 (quinze) dias, propostas para a exe-
cucdo e exploragdo do servico de radiodifusdo de sons e
imagens (televisdo), na cidade de Passo Fundo, Estado do
Rio Grande do Sul, mediante as seguintes condigdes:

1. Servigo radiodifusdo de sons e ima-
gens (televisdo)

2. Canal : 7 - (sete decalado para
menos)

: 31,6 kW ERP, para um siste-
ma irradiante instalado a 150
metros de altura, em relagdo
ao nivel médio do terreno.

3. Poténcia méaxima
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HOWARD W. SAMS
» -
(em inglés)
As Losas po Livro ELETRONICO reco-
mendam o0s seguintes titulos:
20943 — Sippl — Computer Dictionary —
A0 i st e e Cr$ 197,00
20242 — Tremaine — Intermodulation and
Harmonic Distortion Handbook — !
LT e U G Cr$ 94,00
20589 — Westcott & Dubbe — Tape Recor-
ders How They Work — 1974 ... Cr$ 121,00
20520 — Badmaieff & Davis — How to Build
Speakers Enclosures — 1972 ... Cr$ 100,00
21074 — Sands — CB Radio Servicing
Guide — 1971 ............ --.. Cr$ 109,00
20805 — Crownurst — ABC’s of Tape Re-
cording — 1971 .......c.oonv0en Cr$ 77,00
20812 — Howard Sams — International
Code Training System (acompanha
fita cassete) — 1971 .......... Cr$ 275,00
20841 — Lytel — ABC’s of Computer Pro-
gramming — 1973 ............. Cr$ 87,00
20844 — Gottlieb — Regulated Power Sup-
plies — 1976 ............o00nn Cr$ 121,00
20937 — Belts — Easi-Guide to Hi-Fi
Stereo — 1974 ........00iinnn Cr$ 77,00
20950 — Spencer — Computers and Pro-
gramming Guide for Engineers
S [y A TR et e e SR B T Cr$ 285,00
20966 — Feldman — Four Channel Sound
R R N e e A Cr$ 100,00
21137 — Intertec — Motorcycle Service Ma-
nual — 1972 ... - .coiiiiinann Cr$ 131,00
20952 — Buckwalter — CB Radio Cons-
truction Projects — 1971 ...... Cr$ 87,00
21004 — Lenk — Eliminating Engine Inter-
ference — 1970 ... +vivievrons Cr$ 100,00
21098 — Buckwalter — 99 Ways to Im-
prove your CB Radio — 1971 .. Cr$ 87,00
21100 — Hicks — CB Radio Antennas —
97N T Sy sl e s e Cr$ 100,00
20723 — Feldman — FM from Antenna to
Audio — 1974 ................ Cr$ 109,00
20767 — Cunningham — Security Electro-
nics — 1975 ........ciiiiiinnn Cr$ 109,00
20771 — Turner — ABC’s of Voltage-De-
pendent Resistors — 1970 .... Cr$ 72,00
20784 — stretton & Hartley — Collected
Basic Circuits — 1970 ........ Cr$ 121,00
20850 — Sippl — Computer Dictionary and
Handbook — 1972 ............ Cr$ 430,00
20852 — Graf — Modern Dictionary of
Electronics — 1975 .......... Cr$ 341,00
20863 — Lytel & Buckmaster — ABC’s of
Lasers & Masers — 1972 ...... Cr$ 77,60
20876 — Buckwalter — 99 Ways to Impro-
ve your Hi-Fi — 1974 .......... Cr$ 77,00
20882 — Middleton — Transistor TV Trai-
ning Course — 1973 .......... Cr$ 109,00
20582 — Kalish — wiicrominiature Electro-
DICs) =—1967." ., . S ke o, Cr$ 127,00
20881 — Shields — How to Build Proximity
Detectors & Metal Locators — 1970 Cr$ 100,00
20925 — Feldman — Hi-Fi Projects for the
Hobbyist — 1974 .............. Cr$ 87,00
20969 — Jung — IC OP-AMP Cookbook
S A OTE G, Sudbess oot lind 2 T s Cr$ 285,00
20929 — Cunningham — Building & Ins-
talling Electronic Intrusion Alarms
976" i, e s i s st st Cr$ 100,00
20935 — Buckwalter — How to Wire Hi-Fi
Extension Speakers — 1974 .... Cr$ 87,00
Adquira pessoalmente em nossas
lojas do Rio e de Sdo Paulo ou peca
pelo correio, utilizando a formula de
pedidos da pagina 1 desta revista.
- RIO DE JANEIRO JJ SAO PauLO
Av. Mal. Floriano, 148 Rua Vitéria, 379/383
Reemboliso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 —~ Rio de Janeiro
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4. Poténcia minima : necesséaria para fornecer a
cobertura da area urbana de
Passo Fundo, no contorno de
71 dBu da estagédo.

5. Horario de funcio-

namento : limitado

As condigdes deste Edital fazem parte do processo que
lhe deu origem e encontram-se & disposicdo dos interessados
na Diretoria Regional do ‘DENTEL em Porto Alegre, RS, si-
tuada na Rua Duque de Caxias, n® 1.297.

Brasilia, 23 de dezembro de 1976.

; EUCLIDES QUANDT DE OLIVEIRA

(*) Estes editais foram publicados no D.O.U. de 28/12/76.

NOTICIARIO

EMBRATEL AMPLIA NO INTELSAT CANALIZAGAO
PARA LIGAGOES DIRETAS

A EMBRATEL assinou um novo contrato com o
consércio Intelsat para permitir a rede telefonica
brasileira acesso direto, através de circuitos exclu-
sivos, a mais de 6 paises: Roménia, lraque, Ird, Jor-
dania, Ardbia Saudita e Sud&o. A melhoria possibili-
tara chamadas sem escala em nacdes intermedia-
rias, nas quais, além de dividir a receita apurada, a
Empresa dependia de canais desocupados para dar
prosseguimento as ligacgdes.

Com essa medida o Brasil passa a operar dire-
tamente com 29 paises, por meio de 419 circuitos
privados, completando em menos tempo e com
melhor qualidade suas ligagbes internacionais e li-
berando as telefonistas para chamadas que neces-
sitam de procedimentos mais complexos. No inicio
deste ano a EMBRATEL espera concluir negociacoes
com outro grupo de nagdes, na Asia e na Africa,
visando ativar novos circuitos diretos no Intelsat.

O nadmero de chamadas internacionais comple-
tadas em novembro passado chegou a 170 mil, sen-
do 96 mil através das telefonistas e as demais via
DDI. A ativacdo de circuitos diretos decorre do cres-
cimento de trafego mutuo do Brasil com determi-
nados paises, fato que determina a adogéo de me-

- didas que visem incrementar essa tendéncia, tendo

como objetivo a alta rentabilidade da telefonia in-
ternacional e os negécios que, através dela, s@o
concretizados para o Pais.

Parte dos circuitos diretos a disposicdo da rede
brasileira foram alocados no equipamento conheci-
do por “spade”, que se constitui numa pequena
central de comutacdo dentro do préprio satélite. Ai
os canais desocupados sdo operados de acordo com
as necessidades de trafego, através de redireciona-
mento feito por computadores. Por meio do “spade”
o Brasil dispde de recursos para atingir 9 paises
(inclusive os 6 mencionados no inicio da noticia),
enquanto os outros 15 séo acionados por meios que
dispensam a comutacéo.

ARGENTINA E EMBRATEL MONTAM SISTEMA PARA
TRANSMITIR JOGOS DE 78

O Presidente da EMBRATEL, Haroldo Corréa de
Mattos, anunciou a assinatura de um acordo com a
Nippon Electric Company, do Jap&o, no valor de
Cr$ 1.300.000,00, para a compra dos ultimos equipa-
mentos necessarios 2 interligagdo das redes de te-
lecomunicagbes do Brasil e da Argentina, por meio
de um enlace de fronteiras, em Foz do Iguagu. Além
de estabelecer uma rota alternativa as comunica-

B>
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HIOKI do Japdo

1|/{Bl APRESENTA:

=8 NOVO AF-105

Com revolucionério tipo de medidor TBSS — sistema de suspensdo de fita
esticada — sem pivd, portanto livre de atrito e/ou fricgdo, insensivel a cho-
que, porém a sua altissima sensibilidade, 50 kQ}/V, continua inalterada.
Semicondutor como protecdo de sobrecarga no medidor, e fusivel para 0
resto do circuito.

Comutador de polaridade incorporado ao circuito.

Nova e aperfeigcoada chave seletora com dupla mola deslizante de bronze
fosforoso prateado, assegura um suave funcionamento e baixissima resisténcia
de contato.

Escala de ohms remodelada facilitando a leitura de resisténcias baixas, ponto
primordial na época de semicondutores.

Usa pilha de 9 volts fabricada no pais eliminando os eternos -problemas
de substituigdo.

INSTRUMENTOS PARA ELETRONICA

- ;i Multitesters — Miliamperimetros — Microamperimetro
ESPEC|FICAGOES — Voltimetros — VTJ meters — Volggmgzr::etro:
tipo alicate.
DC V — 0,3, 3, 12, 60, 120, 300, 600, 1200 V — 50 kQ/V VENDAS S6 POR ATACADO
DC A — 30 ‘HAv 6, 60, 300 mA, 12 A Representante Exclusivo no Brasil
AC V — 6, 30, 120, 300, 600, 1200 V VINCO IMPORTAGAD E EXPORT. LTDA.
Ohms: 3 kQ, 300 k“Q, 3 MQ, 30 MQ Pca. Monte Castelo, 12 — 59 and. — Caixa Postal 1975

Tels.: 221-1708 — 221-1713 — Rio de Janeiro, RJ
Enderego telegrafico ‘“‘NOVELTY”

DEl(y

fROTOR (REGULADOR DIRECIONAL DE\ r A Sl ABORHES ALDA

ANTENA EXTERNA)
Indispensavel na remogao de

componentes eletrénicos
inclusive circuitos integrados.

Leve. Facil manejo. )

INJETOR DE SINAIS A
Miniatura

Ele gira a antena ao simples
toque de botdo, proporcionando
imagem nitida e perfeita em
todos os canais.

Facilima de instalar.

Serve para qualquer antena
mesmo as ja instaladas.

Mede apenas 11 cm.

Localiza com rapidez defeitos
N&o enrola o fio nem desvira em radios, amplificadores.,
gravadores e quaisquer outros

CE;0 HRRe ) \ : aparelhos sonoros. i

N&o tem motor ou engrenagens.
Técnica super avancada.

FONTE ESTABILIZADA -DC \

DESSOLDADOR W
Entrada -110/220 VAC : AUTOMATICO
Saida-Fixos -1,5-3-4,56-5-6-7,5-9 A solucéo paraa remocéo de
e 12 VDC. Ajustével de 1,5 a 12 VDC. & integrados. Ele derrete a solda

Corrente de saida -1 amper com : ? ao simples tgque de bo_tz«;o,
protecao interna contra curto circuitcy W a.z £ s.ucg:ao.~ e Sapcuin;
Silencioso. N&o usa motor. /

ﬁEMETEMOS PARA TODO O BRASIL \ f

SOLICITE NOSSOS CATALOGOS DESSOLDADOR MANUAL 2

CETEISA "~ Eficiéncia a baixo custo.
Centro Técnico Indl. {Nome.................... i i i ADi
//r"t Stor ArEroddr  (ead, - s Pe.rm|te servico I_mjpo e rapldo.
J2 [\, R.Sen. Flaquer, / Otimo para remoc@o de integrados

292A - Santo Amaro |Bairro. ... o L
: e outros componentes em
SPIUCER OA744: | Cidaders i i, s ¢ p

\ Fone: 247-5427  |ggtado... ... CEP o i \ 110V e 220V. v,
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MANUAIS «BABANI»
DE SUBSTITUIGAQ
DE TRANSISTORES

A editora inglesa BABANI PRESS apresenta aos técni-
cos brasileiros, por intermédio de seus distribuidores
no Brasil, estes manuais de substituigdo:

Ref. 1516-A — FIRST BOOK OF TRANSISTOR EQUI-
VALENTS AND SUBSTITUTES — 80 péaginas de subs-
tituicbes de transistores produzidos até 1971 —
Cr$ 25,00.

Ref. 1516-B — SECOND BOOK OF TRANSISTOR EQUI-
VALENTS AND SUBSTITUTES — 220 paginas de subs-
tituicbes de transistores produzidos apés 1971 —
Cr$ 45,00.

Ref. 15177 — HANDBOOK OF RADIO, TV, INDUSTRIAL
& TRANSMITTING TUBE & VALVE EQUIVALENTS —
96 péginas de equivaléncias de vélvulas eletrdnicas
(Ed. 1974) — Cr$ 35,00. ;

Ref. 1527 — HANDBOOK OF INTEGRATED CIRCUITS
(IC’s) EQUIVALENTS AND SUBSTITUTES — Manual
de substituicdes de circuitos integrados reunindo com-
ponentes de mais de 70 fabricantes de todo o mundo
— 1974 — Cr$ 35,00.

Ref. 1528 — FIRST BOOK OF DIODE CHARACTERIS-
TICS EQUIVALENTS & SUBSTITUTES — Manual de
substituicbes de diodos, incluindo caracteristicas de
tensdo inversa X corrente direta. indice em portuguds
e outros idiomas — 1975 — Cr$ 45,00.

Ref. 1666 — SOLID STATE POWER SUPPLY HAND-
BOOK — 1976 — Cr$ 40,00.

Estes m séio apr tados sob a for-

ma de tabelas que rel os tipos

a substituir e seus diversos equivalentes.

OUTROS LIVROS “BABANI"

Ref. 1550 — 52 PROJECTS USING IC741 — Cinqlien-
ta e dois projetos praticos de aparelhos eletrénicos
variados, utilizando o popular circuito integrado 1C741
ou seus equivalentes — 1975 — Cr$ 35,00. &

Ref. 1551 — HOW TO BUILD YOUR OWN ELECTRONIC
& QUARTZ CONTROLLED WATCHES & CLOCKS —
Como -projetar e construir relégios eletrénicos digi-
tais de diferentes tipos, controlados a cristal ou pela
rede de C.A. — 1975 — Cr$ 40,00.

Ref. 1596 — RADIO ANTENNA HANDBOOK FOR LONG
DISTANCE RECEPTION & TRANSMISSION — 1975 —
Cr$ 40,00.

Ref. 1665 — ELECTRONIC CIRCUITS FOR MODEL

RAILWAYS — 1976 — Cr$ 40,00.

Ref. 1682 — ELECTRONIC CALCULATOR USERS HAND-
BOOK — Foérmulas préticas, tabelas, métodos de
célculo e fatores de conversdo para utilizagdo em
calculadoras eletrénicas de bolso — 1976 — Cr$ 45,00.

Ref. 1683 — HOW TO BUILD YOUR OWN METAL AND
TREASURE LOCATORS — Teoria de funcionamento e
construcdo préatica de detectores de metais utilizando
semicondutores — 1976 — Cr$ 40,00.

DISTRIBUIDORES NO BRASIL
(Atacado e Varejo)

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO
s

RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1.° — Rio

SP: R. Vitoria, 379/383 — S. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ
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coes entre os dois paises, hoje escoadas exclusiva-
mente através dos satélites, a obra permitird a uti-
lizagdo do sistema brasileiro para transmissdo in-
ternacional de véarios jogos da Copa do Mundo de 78.

Revelou ainda que as obras estdo bastante
adiantadas, sendo que 7 das 11 repetidoras proje-
tadas para o tronco de microondas Curitiba-Foz do
Iguagu ja contam com sua infraestrutura bésica, in-
clusive torres e estacdes, restando apenas a insta-
lacdo dos componentes de transmissao e recepcao.
Quanto ao trecho sob responsabilidade Argentina,
que vai de Posadas a Puerto Iguazu, Corréa de
Mattos assegurou que a ENTEL esta cumprindo to-
dos os cronogramas normalmente e, reiteradas ve-
zes, confirmou a data de 10 de fevereiro do préximo
ano para inicio das operacdes.

A interligagdo das redes nacionais de teleco-
municacbes do Brasil e da Argentina decorre de um
acordo firmado entre a EMBRATEL e a ENTEL, em
agosto de 1975, pelo qual os signatirios comprome-
teram-se a estender seus sistemas de microondas
até as cidades fronteiricas de Foz do Iguacu e
Puerto lguazu, onde serdo conectados por duas es-
tagbes repetidoras, uma em cada margem do Rio
Paraguai, separadas por cerca de 10 quildmetros.

O novo sistema funcionard com 3 canais de
1.800 circuitos cada um, na configuragdo que deter-
mina um canal especifico para as transmissdes de
TV, outro para os servicos normais de comunicacao
entre os dois paises e o terceiro para reserva téc-
nica, em condicoes de assumir o trafego das rotas
titulares automaticamente, em caso de pane. Aten-
dendo solicitagdo da ENTEL, a EMBRATEL reservara
3 Argentina, exclusividade na utilizacdo do canal de
televisdo, até o término da Copa do Mundo, para
escoamento de alguns jogos destinados ao exterior.

Assim como o Brasil, a Argentina possui duas
antenas ligadas aos satélites INTELSAT — Balcar-
ce | e Balcarce || — préximas a Buenos Aires, com
cobertura internacional. Seus recursos, no entanto,
seriam insuficientes para garantir o escoamento si-
multaneo de mais de dois jogos da Copa do Mundo,
pois essa eventualidade esgotaria todas as capa-
cidades do sistema argentino e exigiria a ocupacao
dos canais de reserva, sem os quais decresce, a
niveis indesejados, a confiabilidade das transmis-
sbes, que ndo teriam cobertura para eventuais pa-
nes técnicas.

Com a interligacdo a rede brasileira, os jogos
excedentes, que poderdo ser 1 ou 2 em cada ro-
dada do campeonato, serdo encaminhados por mi-
croondas em visibilidade até a Estacio Terrena de
Tangua, no Estado do Rio, para retransmissdo aos
paises desejados. Para isso, a ENTEL contard com
uma rota exclusiva através do Brasil, com possibi-
lidade de utilizar também sua reserva, embora nes-
se caso ndo disponha de cobertura para as duas
transmissoes.

A Estacdo Terrena de Tangud esta capacitada
a escoar todos os tipos de servico de telecomuni-
cagbes internacionais, utilizando-se das antenas
Tangua | e Il, que operam com os satélites da série
INTELSAT. As transmissdes enquadram-se em’ pa-
drboes técnicos dos mais avangados, que permitem,
entre outras coisas, acompanhar a qualidade dos si-
nais desde seu ponto gerador, por meio do sistema
de tele-supervisdo, que detecta automaticamente
qualquer defeito nos equipamentos e procede as
correcdes necessarias sem interferéncia humana.

" Outra grande facilidade, é que a EMBRATEL po-
dera converter os sinais de TV para qualquer um
dos trés padrdes de cor utilizados no mundo in-
teiro. Isso possibilitard transmitir o mesmo jogo
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para paises que operem padrées diferentes, tais
como os Estados Unidos e Japdo, onde ha NTSC,
ou a Alemanha e Franca, onde ha o Pal-G. Os te-
lespectadores argentinos assistirdo os jogos em
preto e branco, pois seu pais sé utilizard padrido
colorido para transmissdes destinadas ao exterior,
enquanto no Brasil a EMBRATEL converterd os si-
nais para o sistema Pal-M, utilizado pelas emissoras
nacionais.

O prolongamento da rede brasileira até a fron-
teira com a Argentina exigiu da EMBRATEL e da
TELEPAR, concessiondria telefénica do Parana, a im-
plantagdo de um novo tronco de microondas entre
Curitiba e Foz do Iguagu, em substituicdo ao que
ali existia, de baixa capacidade de escoamento. A
estrutura do antigo sistema, composta basicamente
de estagbes e torres, estd sendo totalmente apro-
veitada, permitindo rapida evolugdo dos trabalhos.
No momento, 7 estacbes esperam apenas a insta-
lacdo dos equipamentos, enquanto as de Cascavel
e Foz sofrerdo reforco de torre e as de Serra do
Mico e Céu Azul serdo integralmente construidas.

No dia 2 de fevereiro, a ENTEL também firmou
seu ultimo contrato com a NEC, fabricante contra-
tada para fornecer todos os segmentos da interli-
gacdo, adquirindo-lhe 3 transmissores, 3 receptores
e componentes de supervisdo, assim como foi feito
pela EMBRATEL. As obras que esta realizando ao
longo do trecho Posadas-Puerto lguazu estdo dentro
dos cronogramas estabelecidos e as duas adminis-
tracbes pretendem iniciar os testes de aceitagdo
em dezembro deste ano, seis meses antes da Copa
do Mundo.

EMBRATEL DUPLICA ATE 1978 AS REDES DE
TELEX DO RIO E DE SAO PAULO

O contrato para fornecimento ao Brasil das trés
primeiras centrais de telex do tipo CPA, destinadas
ao escoamento do tréfego internacional e a dupli-
cagdo das redes do Rio e de SZo Paulo, foi assi-
nado pela EMBRATEL com a Siemens AG, da Ale-
manha, no valor de 275 milhées de cruzeiros. Con-
siderado o que hd de mais moderno na inddstria
de telecomunicacGes, o novo equipamento, total-
mente controlado por computadores, sera ativado
a partir de outubro do préximo ano, oferecendo de
imediato 17 mil novos terminais de assinantes nas
duas capitais e aumentando em 2 mil o nimero de
troncos disponiveis para as ligagbes destinadas ao
exterior. :

Uma clausula do documento firmado pelas duas
empresas estabelece que serdo desenvolvidos es-
tudos conjuntos para transferir ao Brasil a fabrica-
¢do dos cartdes terminais de assinantes, equivalen-
tes a 30% do custo total de cada central permitin-
do realizar as primeiras ampliagbes do equipamen-
to, previstas para 1979, sem a menor evasdo de
divisas.

As centrais a serem instaladas no Rio e em
Sdo Paulo operardo com uma capacidade inicial de
7 e 10 mil terminais, respectivamente, podendo che-
gar até 20 mil cada uma, enquanto a central inter-
nacional, que comegara com 2 mil troncos, tem con-
dicées de ser expandida até 28 mil. De acordo com
os estudos iécnicos a respeito, a primeira fase de
operacdo das CPA possibilitarda ndo sé suprimir a

atual demanda reprimida nas duas capitais — onde -

o nimero de usudarios inscritos para obterem linhas
ja chega a 4 mil — mas também atender o escoa-
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Melro Eletronica Com. e Ind. Ltda.

{04730) Rua Carijos, 300
Fone: 246-0259
SAQ PAULO SP

* CONECTORES PROFISSIONAIS

V

PMR

/P4 JMR/P.

' Conector profissional de & con- .
0 O\l tactos mais blindagem externa,
s para uso geral, onde seia ne.
O O /R cessirio um contacto perfeito e
confiavel, aliado a uma elevada

resisténcia mecanica com otimo
acabamento.

PMR/P4 — Conector para cabo

IMR/P4 — Conector p/ chassis

® Corpo em latao cromado.

@ Base dos contactos injetada
em macrolon de alta isolacao.

@ Contactos torneados em latao
com banho de prata de 25 u
de espessura

A QUALIDAD

€ MELRG VOCE DESCOBRE NO DETALHE!

'DE TELECOMUNICACOES

Eng.® Jorge Pequeno Vieira

PLANEJAMENTO
E ASSESSORIA TECNICA

RADIODIFUSAOQ: Editais -- Con-
corréncia -- Estudos Técnicos --

TELECOMUNICACOES EM GE-

RAL: Servico Limitado Privado

-- Mével Maritimo -- Radio-Cha-
mada -- Radio-Taxi

SEDE: BRASILIA

Conjunto Nacional -- 6.° Andar

Sala 6.078

ESCRITORIO

Projetos
o

Telefone: 24-0225
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mento de trafego, sem problemas de congestiona-
mento, até 1982.

Embora a Rede Nacional de Telex tenha passa-
do de 400 para 16.910 usudrios nos ultimos 4 anos,
seus servicos ainda estdo muito abaixo das neces-
sidades, principalmente no eixo Centro-Sul do Pais,
prejudicando setores empresariais da regido de
maior importancia econdmica para nosso desenvol-
mento. A EMBRATEL tem consciéncia dessa defi-
ciéncia, herdada do descuido com que eram trata-
das as telecomunicagtes no Brasil, e pretende su-
peré-la em dois anos, ao longo dos quais serio
mantidos todos os projetos ja elaborados para do-
tar a Rede de quase 57 mil terminais, em mais de
300 cidades.

Compostas por um grup de computadores aco-
plados aos equipamentos de comutacao, as Centrais
por Programa Armazenado (CPA) adquiridas pela
EMBRATEL terdo, sobre as atuais que compdem a

Rede Nacional de Telex, as vantagens de fornecer
tarifas na hora, completar ligacbes na metade do
tempo, repetir a discagem automaticamente para
insistir em linhas ocupadas, reenderecar chamadas
em caso de mudancas de nimero, além de conver-
ter instantaneamente cdédigos e velocidades, possi-
bilitando a operagdo entre maquinas diferentes.

Os terminais ligados as novas centrais (exceto
a internacional) trabalhardo com um sistema de te-
clagem abreviada, que reduzira de 7 para 2 o nd-
mero de digitos atualmente necessirios em qual-
quer ligagcdo. As chamadas deixardo de ser feitas
pelo disco tradicional, que causa muitos erros e
terd suas funcdes substituidas pelo préprio teclado
do teleimpressor. Outra vantagem das CPA é pos-
sibilitar a transmisséo de dados, em 5 velocidades
diferentes, entre computadores distantes uns dos
outros. O Rio recebera 144 terminais para esse fim
e Sdo Paulo outros 258.

EMBRATEL: TELECOMUNICACOES PARA INTEGRACAO E DESENVOLVIMENTO

A 16 de setembro de 1965 foi fundada a
EMBRATEL, Empresa Publica, organizada sob a
forma de sociedade por acdes, destinada a implan-
tar e operar, industrialmente, os servicos de Tele-
comunicacbes, postos sob o regime de exploracdo
da Unigo. Vinculada ao Ministério das Comunica-
¢oes, nos termos do Decreto-Lei da Reforma Admi-
nistrativa de 1967 e legislagdo complementar, teve
a EMBRATEL modificada sua estrutura, a 18 de
agosto de 1972, quando foi transformada em socie-
dade de economia mista, passando a denominar-se
Empresa Brasileira de Telecomunicagées S.A. —
EMBRATEL, integrando-se ao grupo de empresas
subsididrias da TELEBRAS.

A EMBRATEL é regida pela legislacdo de tele-
comunicacdes, pela Lei n° 5.792, de 11 de julho de
1972, pela legislacdo reguladora das sociedades por
acoes, pelos Decretos n.°® 70.913 e 70.918 de 1972
e pelos seus proprios Estatutos.

A EMBRATEL tem por objetivo a implantacdo
dos meios de comunicagdes que constituem o sis-
tema interestadual de telecomunicacées e dos
meios de comunicacées que constituem o sistema
de telecomunicagGes do Pais com o exterior; a ex-
ploracdo dos servicos dos sistemas referidos no
item anterior; o exercicio de outras atividades de
telecomunicacées que lhe forem atribuidas por di-
retrizes do Ministério das Comunicacdes, através
da TELEBRAS.

Os programas da EMBRATEL visam, em linhas
gerais:

Dotar o pais de uma infraestrutura, no campo
das telecomunicagbes interestaduais, com capaci-
dade para atender, plenamente, as necessidades do
pais e com ampla possibilidade de expansao.

Possibilitar servicos de telecomunicagdes de
alta qualidade e elevada confiabilidade. Tais ser-
vicos abrangem:

1. A telefonia automéatica de longa distancia
pelo método de discagem direta & distancia (DDD),
que permite as ligagdes entre as cidades sem auxi-
lio de telefonistas.

O préprio usudrio disca o prefixo nacional (0)
seguido do c6digo da cidade desejada e do niimero
do telefone naquela cidade, completando-se imedia-
tamente a ligacao.

Para os servicos de telefonia de longa distan-
cia, a EMBRATEL instalou modernos equipamentos
de comutacdo em dezenas das maiores cidades bra-
sileiras. Nessas centrais, a bilhetagem das chama-
das interurbanas é realizada automaticamente, fi-
cando os dados gravados em fitas magnéticas.

A Rede Nacional de Telefonia estad sendo in-
terligada com a Rede Internacional, pelo método
de Discagem Direta Internacional (DDI), que per-
mite ligacées telefonicas internacionais sem o
auxilio da telefonista.

2. Os servigos de Telex, da Rede Nacional e
Internacional.

3. Transmissdo de fac-simile, permitindo as
empresas jornalisticas a reprodugéo rapida e nitida
de radiofotos.

RADIODIFUSAO

® RD-250-A — Transmissor de ondas médias de 250 watts com re-
dutor para 100 watts — Cédigo DENTEL 69/0104 - H

® Linha completa para estiidio e equipamento auxiliar.

Bl e s e e

Trav. Nen de Barros, 1 — Vila Mazzei — Fone: 2989848 — Sdo Paulo
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4. Transmissfo de dados entre computadores
localizados em pontos distantes do pais e, também,
no exterior, permitindo, entre outras coisas, centra-
lizar numa cidade a contabilidade de empresas de
ambito nacional (e de suas associadas no exterior)
e permutar informagdes cientificas computador a
computador.

5. Transmissé@o de programa de radio em alta
fidelidade, - alcancando a maxima nitidez de som,
como se fora um programa local.

6. Transmissdo, ao vivo, de programas de te-
levisdo para intimeras cidades brasileiras, bem co-
mo aqueles oriundos do exterior e vice-versa.

7. Os servicos da nova Rede Nacional de Es-
tacdes Costeiras.

Possibilitar a participagdo do pais no Sistema
Internacional de Comunicagées dotando-os dos ca-
nais adequados, em nimero e qualidade, para aten-
der a todos os servigos ja mencionados.

Sao 6rgdos de administracdo e fiscalizacdo da
EMBRATEL:

— a Assembléia Geral;

— o Conselho Fiscal e

— a Diretoria

A Diretoria da EMBRATEL é constituida pelo
Presidente, Vice-Presidente e 4 (quatro) Diretores.

Além de assessorias, departamentos e 6rgdos
especiais, a Empresa possui, também, em sua es-
trutura, regides de operacdes, que sdo Grgdos de
superviséo e controle das atividades em ambito re-
gional, conforme a &area geografica e competéncia
atribuidas a cada uma.

COMUNICACOES DOMESTICAS

Os sistemas de telecomunicagbes da
EMBRATEL em operagdo que ligam os mais dis-
tantes pontos do pais entre si, sdo de 3 (trés)
tipos:

a) Microondas em Visibilidade — os sistemas
de microondas em visibilidade construidos pela
EMBRATEL, totalizam cerca de 11.500 km de exten-
séo, constituindo-se de estagcdes terminais e repe-
tidoras, operando com equipamento radio de alta
capacidade, basicamente, em duas faixas de fre-
qiiéncia, de 4.000 € 6.000 MHz, podendo ser insta-
lados, na primeira faixa, quatro canais de radio-
freqliéncia e, na segunda, até seis canais de radio-
freqiiéncia, ambas as faixas guarnecidas por 2 ca-
nais de protegio.

Os equipamentos-radio sdo totalmente do es-
tado sélido nos sistemas com capacidade de 960
canais telefonicos por canal de R.F., ou utilizam uma
valvula de saida do tipo de ondas progressivas,
quando a capacidade, por canal de R.F., é de 1.800
canais.

Nesses sistemas, as microondas sdo retrans-
mitidas pelas estacbes repetidoras, instaladas em
pontos elevados e em intervalos de 50 km, em mé-
dia, até atingir as estacdes terminais existentes no
centro das grandes cidades brasileiras.

Nas estacées terminais instalaram-se equipa-
mentos de multiplexagdo, bem como equipamentos
de comutacdo interurbana.

Os troncos de microondas em visibilidade per-

,mitem os servicos de telefonia, telegrafia, telex,

fac-simile, transmissdo de dados, transmissdo de
programas de alta-fidelidade e de televisdo.

b) Microondas em Tropodifusdo — em virtu-
de da inexisténcia de facilidades de acesso indis-
pensdveis a operacdo das estagbes dos sistemas
em visibilidade, a EMBRATEL implantou, na Ama-

antenna
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R. Sdo Bento n.° 13 — 4.° andar
Telefones: 233-6525 e 233-6324
Rio de Janeiro, RJ

{@MICA P/ TRANSMISSORES DE POTENCIA

@ MICROTRONIC

COMP. ELETRON, LTDA,
C.P. 12761 SAO PAULD B. TEL

. 0475553
oKk ok KOR 20K b R KOO KR ke ke 2 v e Xk
CAPACITORES PROFISSIONAIS TOL.t0,5% @
@ MICA PRATA PARA TELECUMUNICAGﬂES.
@NICA PRATA « GIP» RADIOCOMUNICAGOES
@MICA PARA RADIODIFUSAD

RESISTORES DE FI0 PROFISSIONAIS TOL.* 1% ¥
HCIMCAPSULADAS EM CERAMICAS S. AXIAIS

¥ BOBINADAS EH CERAMICAS S. RADIAIS
RESISTORES DE 0XIDO DE METAL

FEVEREIRO 1977
VOL. 77 — N 2

TOE Bk
cCoMUu
NICA
COES

T.EL:E
comMu
NICA
COES

T ELSE
cCOMU
NICA
COES

T ECLIE
comMu
NICA
COES

A\

T BEULE
COMU
NICA
COES

T EiLiE
COMU
NICA
COES

T ELE
coMu
NICA
COES

AN\

TELE
CoMU
NICA
COES

TELE
comMu
NICA
COES

TELE
COMU
NICA
COES

TELE
CoOMU
NICA
COES

TEBEE
coMuU
NICA
COES



AN\

T ELE
cCOMU
NICA
COES

A\

TELE
COMU
NICA
COES

B LE
cCoOMU
NICA
COES

TELE
COMU
NICA
COES

N\

T.E.L E
cCoMU

NICA:

COES

TELE
COMU
NICA
COES

TELE
comu
NICA
COES

J.E L E
COMU
NICA
COES

I Bl E
cCoOMU
NICA
COES

2B L E
COMU
NICA
COES

AN\

T E L .E
cCoMU
NICA
COES

TELE
COMU
NICA
COES

A\

()
398}

(OMERCIAL
BEZERRA LTDA.

Manaus — Zona Franca

Instrumentos de Medidas de proce-
déncia holandesa, alema, americana
e japonesa. Das melhores marcas.

Multimetros — Wattimetros — Ge-
radores de Barra PAL-M — Oscilos-
copios — Testes de Transistores —
Voltimetros Eletrénicos — Transis-
tores SK — Transceptor Atlas, etc.

Representante Exclusivo para o Bra-

sil de Equipamentos de Telecomuni-

cacdes da SR-Scientific Radio Sys-
tems de Rochester, New York.

COMERCIAL BEZERRA LTDA.

R. Costa Azevedo, 139 — Caixa Postal 159
Fone: 232-5363 — End. Telegr.: “Eletrdnica”
Manaus — Amazonas — Brasil

componentes
eletronicos

OTTO & TERCILIO LTDA.

93-9971 - 93-3897
VISCONDE PARNAIBA, 3042/50 — S. PAULO
REPRESENTANTE: .
ARNALDO LUCAS COSTA
RUA SENADOR DANTAS, 117 — SALA 411
RIO DE JANEIRO, RJ
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z6nia, um sistema de microondas em tropod‘ifusﬁo,
com estacdes repetidoras localizadas a cerca de
300 km uma das outras; sendo utilizadas grandes
antenas “billboard”, algumas com é&rea de 700 mZ2.

A técnica da tropodifusdo baseia-se no feno-

meno de difusdo na primeira camada atmosférica

(troposfera). Em cada estagdo, um transmissor equi-
pado com uma antena muito diretiva envia um feixe
eletromagnético estreito, que se difunde ao alcan-
car -a camada troposférica. Um receptor, também
equipado com uma antena de alta diretividade, re-
colhe o sinal espalhado pelo volume comum ao
campo das duas antenas, estabelecendo-se um lan-
ce do sistema desejado, para ligar dois pontos.

Na tropodifusdo, o sistema opera com a capa-
cidade maxima de 120 canais de voz, permitindo
os servicos de telefonia, telegrafia, telex, fac-si-
mile, transmissdo de dados e de programas de alta-
fidelidade.

O sistema de tropodifusdo da Amazbnia com-
pbe-se dos seguintes sistemas parciais: Sistema
Belém-Manaus e Sistemas Campo Grande-Rio Bran-
co e Porto Velho-Manaus, numa extensdo aproxima-
da de 3.400km e com vinte gigantescas antenas
“billboard”, além de vinte e quatro outras antenas
parabélicas de grande didmetro.

Até o inicio da década de 80 a maior parte
da Regido Amazdnica serd atendida pelo sistema
de microondas em visibilidade direta.

c) Ondas Curtas — além das microondas em
visibilidade e em tropodifusdo, a EMBRATEL utiliza,
também, sistemas em ondas curtas, de baixa capa-
cidade, para atender somente servigos de telefo-
nia, telegrafia, telex e fac-simile.

A técnica de ondas curtas é empregada no
sistema Manaus-Boa Vista, na ligagdo com Fernan-
do de Noronha e na Rede Nacional de Estacdes
Costeiras.

ESTACAD TERRENA DE COMUNICACOES
POR SATELITE

A Estacdo Terrena de Comunicagdes por Saté-
lite da EMBRATEL foi inaugurada em 28 de feve-
reiro de 1969. Localizada em Tangud, no municipio
de Itaborai, a 47 km de Niteréi, RJ, tem a finalidade
de operar, em ambito internacional, as transmis-
sbes e recepgdes, via satélite, de todos os servi-
cos de telecomunicacdes.

Com o constante aumento do trafego interna-
cional, a necessidade de se operar os sistemas em
diversidade — ou seja, dar alternativas ao fluxo
das comunicacbes — e o congestionamento dos cir-
cuitos do satélite com que operamos, foi necessa-
ria a implantacdo de uma segunda Estacdo Terrena.
Por conveniéncias técnicas, esta segunda estacdo
foi instalada em Tangua.

Com isso, a estacdo de Tangud | opera com
o satélite INTELSAT IV-A-Primary Path, e a esta-
¢do Tangua Il, com o satélite INTELSAT IV-Major
Path.

Os sistemas de antena sdo responsaveis pela
transmissdo e recepgdo dos sinais entre as esta-
goes terrenas e os satélites. ‘

As duas estagdOes sdo compostas por quatro
sistemas: sistema de antena, sistema de comuni-
cacdes, sistema de forca e sistema terrestre, sen-
do este comum a ambas as estacoes.

O sistema de antena de Tangué | é constituido
por uma base piramidal, sobre a qual estd mon-

tada um refletor parabélico de 30 metros de dié-

>
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~ LIVROS “TAB” DE ELETRONICA E IElEClIMIlIIICACﬂES (EM I‘IIELI'ES]

A editora norte-americana TAB BOOKS oferece, através de sua distribui-
dora LOJAS DO LIVRO ELETRONICO, os seguintes titulos de sua edigdo:

1395 — BM/E Magazine — CATV Operator’s Hand-

book — 1967/73. (Ingl.) .....covvivinnennn.. Cr$ 220,00
1401 — Rheinfelder — CATV System Engineering
—TAITOLTASTINGL.) ¢ woes SdoT: gowns s o Cr$ 285,00
1402 — Garner — Pin-Point Transistor Troubles

in 12 Minutes — 1961/67. (Ingl.) ........ Cr$ 153,00
1418 — Margolis — 101 TV Troubles from Symptom

to Repair — 1969/73. (Ingl.) “....ovvun. ... Cr$ 132,00
1419 — Brown — 104 Easy Projects for the Elec-
tronics Gadgeteer — 1970/73. (Ingl.) ...... Cr$ 153,00
1421 — Wels — Computer Circuits and How They
Work — 1970/73. (Ilngh), ...... sl el S Cr$ 110,00
1425 — Turner — 125 One Transistor Projects —
1970774 (Ingl) . o coidal cui VAR g e Cr$ 109,00
1427 — Crowhurst — Electronic Musical = Instru-
ments — 1971/74. (Ingl.) ................ Cr$ 109,00
1430 — Wels — Fire & Theft Security Systems —
AT/ 732 (GL): e i i’ ifitr St wobasivn 4 Cr$ 131,60
1431 — Zwick — Beginner's Guide to TV Repair

== ATV 2(INGLL); e Sonim sroiite v et Slomatians Cr$:110,00
1433 — Gireen — RTTY Handbook — 1972. (ingl.)

Cr$ 154,00

1434 — Swearer — Installing & Servicing Electro-

nic Protective Systems — 1972/73. (Ingl.) .. Cr$ 132,00
1438 — Knecht — D i & Maintai the
CATV & Small TV Studio — 1972. (Ingl.) Cr$ 286,00
1440 — Sessions — The 2-Meter FM Repeater
Circuits Handbook Using FM for Amateur Radio —
AT/ (G avé wodiin s wizos 5 psws + v & it Cr$ 153,00

1442 — Klein — Introduction to Medical Electro-
,nics tor Electronics & Medical Personnel — 1973.
(gL AT el o ol oot syttt o2 Cr$ 176,00

1446 — Gaddis — Troubleshooting Solid-State
Wave Generating & Shaping Circuits — 1973. (ingl.)

Cr$ 110,00

1447 — Pawlowski — MATV Systems Handbook
Design, Installati & Maint — 1973. (ingl.)

Cr$ 176,60

1448 — Carr — FM Stereo/Quad Receiver Servicing

Manual — 1974. (Ingl.) ........... ceveess Cr$ 110,00

1453 — Brown & Olsen — Electronics for Shut-
terbugs — 1974, (Ingl.) ......v0vvui'vu.... Cr$ 132,00
1455 — Salm — Cassetle Tape Recorders How
They Work-Care & Repair — 1973/74. (Ingl.) Cr$ 110,00
1456 — Dorweiler & Hansen — Auto Stereo Ser-
vice & Installation — 1974, (Ingl.) ........ Cr§ 132,00
1458 — Goodman — TV Turner Schematic/Servic-
ing Manual — 1974. (Ingl.) .............. Cr$ 154,00
1461 — Sessions — Amateur FM Conversion &
Construction Projects — 1974. (Ingl.) ...... Cr$ 131,00
1464 — Green — RF & Digital Test Equipment You
Can Build — 1974, (Ingl.) ......ccvvvunn.. Cr$ 132,00
1465 — Dearle — A Practical Guide to MATV/CCTV
System Design & Service — 1974. (Ingl.) .. Cr$ 132,00
1466 — Layton — Directional Broadcast Antennas

— T (IS i TS vt S Cr$ 286,60
1467 — Hallmark — The Complete FM 2-Way Radio
Handbook — 1974. (Ingl.) ...... eertesenae Cr$ 154,00
1468 — Hallmark — Auto Electronics Simplified —
A978. NG, oo cien s wmmn « svmnic v omimy savges Cr$ 132,00
1469 — Sessions — 4 Channel Stereo from Source
to Sound — 1974. (Ingl.) ........c....... Cr$ 110,00
1505 — Gayford — Hi-Fi for the Enthusiast —
V90V 74 INGE) 00k 3 i niaine o me sfomitoesvute Cr$ 88,00
1508 — Heiserman — Radio Astronomy for the
Amateur — 1975, (Ingl.) ............. .... Cr$ 132,00
1511 — Tab Books — Toshiba Color TV Service
Manual — 1975, (Ingl.) ................ .. Cr$ 132,00
1525 — Warring — Radio Control for Models —
TB7A5 JINGLY on 50050 55550 v omiat o b e ot Cr$ 153,00

RIO DE JANEIRO:
Av. Marechal Floriano, 148

1526 — Gilbert — Advanced Applications for
Pocket Calculators — 1975. (ngl:) S50 -2 .. Cr$ 132,00
1546 — Brown — Electronic Hobbyists IC Projects
Handbook — 1968/74. (IngL) ot o Nt Cr$ 110,00
1565 — Swearer — Pulse & Switching Circuits —
1970, (Inghl) e sinlidus e ion, S90S Cr$ 131,00
1569 — Ward — Beginners Guide to Computer
Programming — 1971. (Ingl.) ............ Cr$ 242,00
1570 — Safford — Modern Radar: Theory Opera-
tion and Maintenance — 1971, (Ingl) ...... Cr$ 175,00
1576 — Belt — How to Interpret TV Wave Forms
< AR L) T v el i) Cr$ 109,00
1577 — Lemons — How to Solve Solid-State Cir-
cult Troubles — 1972.- (Ingl.) ............ Cr$ 197,00
1582 — Cunningham — Understanding & Using
the VOM & EVM — 1973, (ingly . oeae e Cr$ 110,00
1590 — Veronis — Transistor Theory for Techni-
cians & Engineers — 1975, (Ingl)elin o Cr$ 132,00
1592 — Tuite — 111 Digital & Linear IC Projects
== 1908, UNOET cunnsy i) i e Cr$ 131,00
1608 — Shane — All-in-one TV Alignment Hand-
book — 1973. (Ingl.) .:............. ... .. Cr$ 132,00
1611 — Townsley — Passive Equalizer Design
Data — 1978, (INGL) cocoviiiy s ennsiidal Cr$ 440,00
1613 — Sands — Mobile Radio Handbook — 1973/
T8.0I0GLY oo sty wandioimidains S o . s Cr$ 110,00
1616 — Stark — Computer Programming Handbook
= T8, 0B vass v vvns cesn s 2iss e o Cr$ 198,00
1617 — Norman — Practical CB Radio Trouble-
shooting & Repair — 1975/76. (Ingl.) .... Cr$ 132,00
1619 — Goodman — Troubleshooting With the
Dual-Trace Scope — 1976. {Ungld): e Cr$ 131,00
1620 — Hunter — Digital Logic Electronics Hand-
book — 1975. (Ingl) ..............0... Cr$ 154,00
1621 — Davidson — Small-Screen TV Servicing
Manual — 1975. (ingl.) ................... Cr$ 154,00
1625 — Warring — 21 Simple Transistor Radios
You can Build — 1975, (Ingl.) ......... ... Cr$ 88,00
1627 — Turner — Mosiet Circuits Guidebook with
100 Tested Projects — 1975, (Ingl) ...... Cr$ 110,00
1628 — Brown — CB Radio Operator's Guide —
1975/76. (Ingl.) v...uv.... teenenen.. Cr§ 132,00

1641 — Hallmark — Microelectronics — 1976.
(ngl) ovs i s vt gl i dnani vinns CI$ 132,00
1642-A — Tab Books — GCB Radio Schematic/
Servicing Manual — Kris, Browning, Hy-Gain, Penney’'s
1976: (INQL)" o vove vt ibivhinondesiaiis CIS 132,00
1642-8 — Tab Books — CB Radio Schematic/
Servicing Manual — Pearce-Simpson, Unimetrics, Tea-
perry, Siltronix — 1976, (ingl.) .......... Cr$ 132,00
1642-C — Tab Books — CB Radio Schematic/
Servicing Manual — Johnson, Linear — SBE, Royce,
sonar — 1976, (Ingl.) .................. Cr§ 132,60
1642-D — Tab Books — CB Radio Schematic/Ser-
vicing Manual (Pace, Fanon/Courrier, Dynascan,” Ge-

bra) — 1976. (Ingl) ..iiive..iii.....h Cr$ 131,00
1688 — Hunter — Master Handbook of Digital
Logic Applications — 1976. (Ingl)) ...... Cr$ 175,00
1689 — Tab Books — Master Tube Substitution
Handbook — 1976. (Ingl.) ............... Cr$ 110,00
1692 — Gilbert — Numbers: Shortcuts & Pastimes
= 1070, Ingl) ' i s vusnniidon oot e s Cr$ 153,00

1693 — Tab Books — Modern Guide to Digital
Logic: Processors, Memories & Interfaces — 1976. (Ingl.)

Cr$ 153,00

1694 — Dempsey — Motorcycle Repair Handbook

= A6 (Ingll) - il S S Cr$ 153,00
1696 — Douglas — The Electronic Musical Instru-
ment Manual — 1976. (Ingl.) ..... St Cr$ 153,00
' 1697 — Norman — VHF/UHF Fire, Police, Ham
Scanners-Schematic Servicing Manual — 1976. (Ingl.)
Cr$ 153,00

DISTRIBUIDORES (Atacado e Varejo):

!= LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

SAO PAULO:
Rua Vitéria, 379/383

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — 2C-00 — 20000 Rio de Janeiro, RJ
(Férmula de pedidos na pag. 1 desta revista)
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LIVROS DE
TELECOMUNICACOES

Ref. 1658 — CAandido de Melo — Principios de
Telecomunicagdes — Andlise de sinais deterministicos
e aleatérios, sistemas em amplitude, sistema angular
e sistemas pulsados; teoria da informag&o. Obra in-
dicada para o ensino da Engenharia de Eletronica e
Telecomunicagdes. (Port.) — Cr$ 85,00

Ref. 1371 — Relvas — Introdugéo a Eletronica
Digital. (Port.) — 1971 — Cr$ 150,00

Ref. 1674 — Sutter — Telecomunicagdes X Compu-
tadores — Exposigdo dos problemas da interdependén-
cia entre as Telecomunicagdes e o processamento e
transmissdo de dados, bem como das tecnologias uti-
lizadas. (Port.) — 1975 — Cr$ 20,00

Ref. 1675 — Vianna — Direito de Telecomunica-
cdes — Introdugdo ao estudo do Direito das Teleco-
municagdes; formagdo histérica do Direito Brasileiro
de Telecomunicagdes; Direito Internacional de Teleco-
municagdes e seus Organismos Internacionais. (Port.)
— 1976 — Cr$ 100,00

Ref. 1676 — Telebrasii — Telecomunicagbes —
Centrais Semi-Eletrénicas — Obra em trés partes, foca-
lizando o ponto de vista do governo brasileiro sobre a
Comutagdo Semi-Eletronica CPA, complementada com
explanagdes técnicas dos principais fabricantes de
equipamentos e perguntas e respostas apds as confe-
réncias do Il Painel “Telebrasil”. (Port) — 19756 —
Cr$ 70,00

Ref. 1677 — Parola — Comutagdo Eletrénica —
Monografia sobre os sistemas de comutagdo eletroni-
cos e semi-eletronicos utilizados na telefonia moder-
na; resumo dos principais desenvolvimentos realizados
pelos principais fabricantes internacionais. (Port) —
1976 — Cr$ 60,00

Ref. 1678 — Duncan — Minicomputadores — Apli-
cagbes Gerais — Emprego dos computadores de pe-
queno e médio porte na automatizagdo, controle de
processos, controle de trafego, indistria de ferro e
ago, nas redes de telecomunicagdes e na taxag@o e
supervisdo de centrais telefénicas. (Port) — 1976 —

Cr$ 60,00
TELEFONIA

Uma série de livros, escritos pelo Eng. Adailton
Pereira de Toledo, um especialista de telecomunica-
¢bes, abrangendo os principais assuntos da telefonia,
desde o aparelho telefénico até o planejamento e a
tarifag8o dos sistemas telefénicos. Em cinco volumes:

Ref. 1545-A — Telefonometria — O aparelho tele-
fénico e suas caracteristicas eletroactsticas relacio-
nadas com os equivalentes de referéncia e aspectos
de transmissdo. — Cr$ 45,00

Ref. 1545-B — Redes Telefénicas — Caracter(sti-
cas béasicas das linhas telefnicas, cabos de pares e
coaxiais, instalagdo, esforcos de empuxamento e tra-
vessias, pressurizagdo, tipos de redes e dimensiona-
mento. — Cr3 45,00

Ref. 1545-C — Nogdes de Comutacéo Teletdnica
— Comutagdo telefénica espacial e -temporal, siste-
mas de conexdo, equipamentos terminais, sistemas de
comando e de relagdo, sistemas telefénicos privados.
— Cr$ 45,00

Ref. 1545-D — Relés Telefénicos — Equipamento
fundamental dos sistemas telefénicos eletromecanicos,
suas caracteristicas, dimensionamento e aplicagdes.
— Cr3 45,00

Ref. 1545-E — PlaneJamento de Sistemas Telefs-
nicos — Nogdo global de planos de transmisséo,
numeragédo, encaminhamento e tarifagdo, localizagdo
econdmica de centros de comutagdo e viabilidade
econdmica. — Cr$ 45,00
Ref. 1494 — Toledo — Comutagdo Telefénica. (Port.)
1973 — Cr$ 110,00
Ref. 1495 — Toledo — Comutagdo Telefénica Interur-
bana. (Port) — 1975 — Cr$ 110,00

RI0 DF JANEIRD 540 PAULO 5 4
Av. Mal. Floriano, 144 J§ Rua Vitoria, 379/383

Recmbélso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 -~ Rio de Janejro < 7%
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metro. O sistema de antena de Tangua Il é for-
mado por um refletor parabélico de 32 metros de
diametro e apresenta um avango tecnolégico no
seu sistema de transmissdo e recepgéo, que é um
processo 6ptico, de reflexdo em espelhos (“beam
waveguide”).

Na recepcéo, as portadoras chegam ao sistema
de antena via refletor, sub-refletor e o “feed” (ali-
mentador), de onde sdo encaminhadas para o sis-
tema de comunicacbes, apés serem amplificadas
por equipamentos especiais chamados “paramé-
tricos”.

Para a transmissdo dos sinais, o sistema de
comunicagdo de Tangud | conta com trés amplifi-
cadores deé alta poténcia. Em Tangua ll, para o mes-
mo fim, existem dois outros amplificadores.

No sistema de comunicagdes ainda existem os
conversores de freqiiéncia, moduladores, demodu-
ladores convencionais, para a recepcdo de sinais
de TV, e demoduladores com extenséo de limiar
para a recepgdo de sinais da mensagem.

Na sala de controle esta instalada a Mesa Cen-
tral de Controle (MCC), de onde sdo observados e
operados todos os comandos da estagdo, através
dos painéis de alarma, além de um sistema de
“orderwire”, que possibilita a ligagdo imediata com
qualquer outra estagdo terrena com a qual tenha-
mos trafego. Assim, os desempenhos de todos os
equipamentos da estagdo sdo monitorados 24 horas
por dia.

Encontram-se, também, ai instalados dois bas-
tidores para monitoragédo de programas de TV, for-
mando um pequeno Centro de TV, onde estéo ins-
talados televisores (monitores) para a comprovacéo
da qualidade dos programas que estejam sendo
recebidos ou transmitidos via satélite, além de ou-
tros instrumentos de teste de TV.

Também nessa mesma sala acham-se as ma-
quinas de telex, com a finalidade de receber e en-
viar mensagens internas, de estacdo para estagéo,
além de informacoes sobre horarios de programas
e qualidade dos mesmos.

O sistema de forca de Tangua | conta com trés
geradores de 450kVA e um sistema “no-breaker”
(inversor estatico) de 313 kVA. Para Tangua I, foi
incorporado ao sistema de Tangué | um outro gera-
dor de 450 kVA e um “no-breaker” de 75 kVA. Este
sistema, juntamente com a energia comercial, asse-
gura funcionamento ininterrupto da estacdo. A co-
mutacdo é automatica no caso, de problemas com
a energia comercial, sem perda das comunicagdes.

Da estacdo de Tangua, os sinais sdo transmi-
tidos pelo “Sistema Terrestre” para o terminal da
EMBRATEL, situado no Rio de Janeiro, de onde é
feita a distribuicdo dos sinais para os diversos
destinos.

No Centro Internacional de Telecomunicacées,
se localizam os equipamentos de telefonia, telex,
telegrafia e demais servigos para comunicagdes do
Brasil para o mundo.

O Brasil se comunica diretamente, no momen-
to, via satélite, com a Alemanha, Argentina, Bélgi-
ca, Canada, Chile, Coldmbia, Espanha, Estados Uni-
dos, Franca, Grécia, Holanda, Israel, ltalia, Inglaterra,
México, Panama, Peru, Portugal, Escandinavia, Sui-
ca, Venezuela e Nigéria. Através desses paises,
gstabelecem-se as comunicagdes desejadas com as

(Conclui & pag. 173)
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INGUAS»

ALCYONE FERNANDES DE
ALMEIDA JR.

(Especial para as LOJAS NOCAR)

Ha momentos na vida de um técnico que fazem com que ele pense em ir colecionar
selos, jogar boliche ou fazer qualquer outra coisa... menos consertar Televisdo. Este més
que passou me reservou vérios desses momentos. Nossa oficina recebeu uma tremenda
carga de “inguas”, isto &, aparelhos com “galhos” completamente fora de esquadro, que
fazem com que a gente perca um tempdo para localizar o defeito.

Por exemplo, outro dia o Mauro (um de meus técnicos, o “dono” das TV em Cores)
pegou uma Colorado 26" e constatou “de cara” falta de foco. O potenciémetro correspon-
dente praticamente ndo atuava. Ora, o circuito de foco da Colorado é extremamente sim-
ples. Consiste essencialmente em uns quantos resistores de 10 megohms e um potencié-
metlro éambém de 10 megohms em série, que dividlem a tensdo da saida de foco do
triplicador. <

O triplicador estava OK, fornecendo tensdo em sua saida de foco... o que foi cons-
tatado com o auxilio do “método da chave de fenda”. Realmente, é um método grosseiro

e bem pouco profissional... mas o tnico de que podiamos lancar mdo, tendo em vista
estar queimada a nossa ponta de prova de alta tensdo.
Em seguida, desconfiando do centelhador, Mauro “levantou o bichinho”. . . e nada

aconteceu. O “grilo” continuava l4.

Com paciéncia, ja ciente que tinha uma “ingua” nas maos, nosso técnico foi pondo
em curto, um de cada vez, os resistores de 10 megohms que constituem o divisor da ten-
séo de foco. Se um deles estivesse aberto, as condi¢bes de foco se alterariam percepti-
velmente quando ele fosse posto em curto. Entretanto, todos foram pesquisados. .. e nada.

A “ingua” ja estava comegando a se apresentar como “caxumba recolhida”. Tudo es-
tava certo mas, ao mesmo tempo, era igualmente certo que havia um “galho”.

Ja “na base da bola 8” nosso amigo resolveu desconfiar da fiacdo... e foi o que re-
solveu o problema. Os dois primeiros resistores de 10 megohms do divisor estdo junto do
triplicador, no canto inferior direito do chassi. O terceiro ja esta préximo do potenciémetro
de foco, no canto superior esquerdo do chassi. O fio, bem longo, que une o segundo ao
terceiro resistor, apresentava um ponto de fuga de tensdo para o chassi. Foi s6 substitui-lo
e tudo ficou normal... mas que “baita” “ingua’.

Um outro “grilo”, que terminou se transformando em uma bela * ingua”, foi o que nos
apresentou uma Sylvania de 15". O cliente se queixou que, em certos momentos, o verde
dominava as demais cores. Ligamos a TV com o sinal de barras coloridas do gerador e fi-
camos “na paquera” do defeito. Realmente, depois de algum tempo, a imagem “esverdeou”.
Pouco depois, ficou normal e assim por diante.

Nem “esquentei”. .. troquei a 12MD8 (triplo triodo, saidas R-Y, G-Y e B-Y). J4 tivera
anteriormente um problema semelhante e a culpada tinha sido a valvula em questdo. Real-
mente, a instabilidade parou apés a troca da véalvula. .. s6 que, a partir dai, o verde do-
minava sempre.

Tentei ajustar a TV com a vélvula nova... sem sucesso. Nio conseguia obter uma
reproducéo cromética “jéia”. Verifiquei exaustivamente todos os circuitos que poderiam
provocar o “grilo” e nada. Estava tudo 100%.

Na base do desespero, antes de jogar a TV no rio Paraiba (que passa perto da ofici-
na), resolvi substituir a 12MD8 nova por outra 12MD8 do estoque... e o problema acabou.
A 12MD8 nova ja estava “podre”... &ta, “ingua’.

Bem gente, por hoje é s6... més que vem tem mais.
LOJAS No campo da eletronica, e
tem o componente ‘Atendemos no

‘ " de que vocé precisa e 'gga.ag?;()'
\ | os pedid'osa

‘ ‘ " Rua da Quitanda, 48 - Rio fadypgfa ados
Y | ,

End. Telegrifico “RENOCAR”
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ammm LISTA PARCIAL DE LIVROS TECNICOS po

910 — Thierson — Guia Técnico do Cinematogra-
fista — Um completo manual sobre cinematografia
sonora, abrangendo o funcionamento de todos os ele-
mentos, instalagdo, uso, manutengdo, consertos e es-
quemas dos projetores de 16 mm mais usados no
Brasil — 12 ed. (Port.) .......c.cvvvevvennn, Cr$ 70,00

1713 — Silva — Ar Condicionado — Caélculo de
instalagdes de condicionamento de ar; parametros que
- devem ser considerados, equagdes, tabelas e exem-
plos de célculo — 1968. (Port) ......... Cr$ 80,00

1732 — Rose — Formulario de Electrénica —
Equagdes e métodos de calculo dos principais circui-
tos e grandezas da eletro-eletronica, radio e televisdo

== 1976. (ESP) - snn it s il s waid ot Cr$ 90,00
1733 — Schneider — Normas VDE 0100 de Pro-
tecion Eléctrica — Preceitos e interpretacdo da nor-

ma alemé de instalagdes elétricas com tensGes nomi-
nais de até 1.000V, visando a protegdo da vida hu-
mana, a conservagdo dos equipamentos e a adequada
confiabilidade dos sistemas — 1976. (Esp.) Cr$ 392,00

1734 — Mages — Grupos Electrogenos — Manual
pratico sobre grupos motogeradores dos. diversos tipos
e finalidades. Caracteristicas, instalagdo, manutencéo,

diagnéstico de defeitos — 1976. (Esp.) ... Cr$ 368,00
1735 — Brooks — Manual de Laboratorio para
Medici en Micr das — Monografia sobre méto-

‘dos de medida em UHF: linhas de transmissdo, potén-
cia, freqiéncia, ondas estaciondrias, e outros paréme-
tros | == 1976, (ESPL) v i'iicitvnilin i s o Cr$ 144,00

1736 — Tool — Aire Acondicionado en el Auto-
movil — Descricdo de todos os componentes dos con-
dicionadores para veiculos, manutengdo, diagndstico

e correcdo de defeitos — 1976. (Esp.) . Cr$ 256,00
017 — Lagoma — Reparacion Aparatos de Tran-
sistores — Manual pratico de consertos de radios de

transistor e circuitos impressos: descri¢do das etapas,
verificagdo, defeitos, sintomas, remédios; instrumental
proprio para o servigo — 1965. (Esp.) Cr$ 70,00

033 — Gellert — Aprenda Matematicas en 15 Dias
— Ensino répido da matemética fundamental necesséa-
ria a leitura de obras técnicas de eletrdnica e outros
trabalhos especializados de nivel médio — 1966. (Esp.)

Cr$ 157,00

043 — Giordano — Curso Basico de Antenas —
1960: (EBD.). s s vy s mams b on b a s Cr$ 132,00
048 — Neeteson — Nucleos de Ferrita — Estudo

das ferritas na comutagdo por histerese retangular;
aplicagdo em memdrias magnéticas de computadores
eletronicos, geradores de impulsos, contadores, osci-
ladores de bloqueio — 1966. (Esp.) ....... Cr$ 164,00

064 — Boffi e Coutinho — Elementos de Anilise
de Sistemas Lineares — Livro para estudantes de en-
genharia, com o desenvolvimento do calculo opera-
cional e métodos de modelos matematicos para a ana-
lise de sistemas lineares e seus elementos — 12 ed.
(RS e s vanns s st sbsags- o spasiacs 5 nsbeliotn. ssmens = Cr$ 30,00

092 — Cohen — Parlantes y Baffles de Alta Fide-
lidad — Tipos de alto-falantes e suas caracteristicas;
redes de alto-falantes multiplos; sonofletores e caixas
acusticas, projeto e dimensdes; localizagdo dos sono-
fletores nas residéncias; projetos praticos de caixas
aclsticas. — A971.7(Esp.) v..iveiialies s Cr$ 176,00

102 — Ryder — Engineering Electronics — Livro
para ensino superior das multiplas aplicagées da ele-
tronica, que ndo as radiocomunicagées, com andlise
matematica dos circuitos fundamentais nelas utiliza-
(oot s T T I o R R A Cr$ 196,00

345-A/E — Valkenburger — Eletricidade Basica —
Curso, ao alcance de todos, recomendado pelo SENAI
e outras instituicées de ensino. Em 5 volumes. Profusa-
mente ilustrado — 12 ed. (Port.)) .......... Cr$ 225,00

412-A/F — Valkenburger — Eletrénica Basica —
Moderno curso pela imagem, abrangendo de modo
acessivel todos os setores basicos de Eletrénica. Ado-

tado pela maioria das escolas técnicas de Eletronica.
Em 6 volumes profusamente ilustrado — 12 ed. (Port.)
Cr$ 270,00

107 — Huguet — Tr ptores a Tr istores —
Montagem, ajuste e reparagdo de transceptores préti-
cos para ‘‘Faixa do Cidaddo”, incluindo 15 esquemas
praticos, com dados completos, . inclusive para con-

feccdo de bobinas — 1967. (Esp.) ........ Cr$ 136,00
110 — L. Blanco — Curso Basico de Electricidad
y Telefonia — 1968. (Esp.) ................ Cr$ 48,00

112 — Garriga — Manual Facil de Radio — Cons-
trugdo pratica de receptores de radio desde tipos de

cristal, transistor — até super-heterodinos multifaixas.
Esquemas chapeados e explicagdes para novatos. (Esp.)
Cr$ 136,00

122 — Rueda — EI Osciloscopio — 42 ed. (Esp.)
Cr$ 290,00

124 — Bonel — La Radio en 20 Lecciones — Cur-

so basico de radio, em 20 capitulos abrangendo todos
os principais setores dos radio-receptores modernos,
sua montagem e reparagdo — 32 ed. (Esp.) Cr$ 128,00

127 — Smith — Manual de Antenas — Estudo
das' antenas e linhas de transmissdo, escolha, céalculo
e aplicagées, métodos de acoplamento e medigbes —
1960:  (ESD) et olian bt 3300 Taons 1 5o Cr$ 262,00

134 — Hellings — Radar — 1969. (Esp.) Cr$ 110,00

137 — Smith — Curso Basico de Motores Eléctri-
cos — Livro que -apresenta, por meio de numerosas
ilustragbes e explicacdes faceis, os principios de fun-
cionamento e caracteristicas basicas de todos os

principais tipos de motores elétricos — 1975. (Esp.)
Cr$ 88,00
141 — Fuchs — Refrigeracion en 10 Lecciones —

Dez ligdes sobre principios fundamentais, montagem,
reparagédo e ajuste de equipamentos de refrigeragdo —

DA e (BSP.) viihir oot < ieiuiors sunsose » suszose s ase Cr$ 350,00
144 — Rydstrom, Engelstoft, Fialla — Construccién

de Antenas de TV — 1968. (Esp.) ........ Cr$ 100,00
149 — Leinwoll — Iniciacién al Laser y Maser —
1968, UESD.) " wiiwi v onnaimating fad0eb 00 s Suhu Cr$ 72,00
150 — Troup — Laseres y Maseres — 1969. (Esp.)

Cr$ 80,00

166 — Paraninfo — Receptores de Onda Corta con
Transistores de Microaleacién — Descrigdo de cinco

receptores transistorizados para ondas curtas, desde
um super-heterodino de 7 transistores até um receptor
de comunicagdo multifaixas com 10 transistores —

1966 (ESD.)! s s 5w s sy Sun Cr$ 28,00
174 — Estrada — TV en Color Practica — 1968.
(ESP)* w sttt 3 iivie s suis | o oo o ot Cr$ 108,00

186 — Philips — Manual de Alumbrado Philips —
Medidas em Iluminotecnia. Lampadas incandescentes;
lampadas para fotografia; lampada de sdédio, merci-
rio, fluorescentes, néon; luminérias. Projetos de sis-
temas  de iluminagdo. Lampadas especiais — 1976.
(Espit i anidb B LS e s T L Cr$ 130,00

187 — Kohler — Instrumentos de Medida y su Uso
— Fundamentos teérico-praticos das medidas elétricas
para radio e televisdo; tipos de instrumentos e sua uti-
lizagédo; construgdo de multimetros; escolha e empre-
go dos instrumentos — 1968. (Esp.) ...... Cr$ 48,00

237 — Sinclair — Mas Circui con Transistores
— Nove montagens de aparelhos transistorizados, in-
cluinde radio-receptores, - amplificador magnetofénico,

ett: —= 1966, AESP)r s i-vivnsds e 5 s Cr$ 26,00
242 — Carter — EI Oscilégrafo de Rayos Catédi-
cos — Descrigdo dos elementos que constituem os
osciloscépios e sua -utilizacdo pratica. Circuitos com-
pletos de 3 osciloscépios: praticos — 1957. (Esp.)
Cr$ 72,00

253 — Creder — Instalagdes Elétricas — Informes

necessarios ao ensino da eletrotécnica, com dados
uteis sobre instalagées de luz e forga, motores, sis-
temas de protegdo, para-raios, sinalizagéo audio-visual
e luminotécnica — (Port.) ..... e ok Cr$ 88,00

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO

Adquira estes livros em nossas Lojas (Rio e Sdo Paulo) ou pec¢a-os pelo reembolso.
Instrugdes e formula de pedidos na primeira péagina desta revista. Vendemos por
atacado os livros de nossa distribuigéo.
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PONTINHOS
ARTISTICOS*

* Caso de oficina relatado pelo
Sr. Donizetti de Melo Matos, de Rio
Verde, Goias.

Ao Leitor
Vocé esteve as voltas com algum
“Tevecaxi” ou outro caso interessante
de oficina?

Conte-nos como foi (mesmo em resu-
mo), para que a estéria seja divulgada
nesta secdo.

QUALQUER técnico de televisdo sabe, por
experiéncia prépria, que o conserto dos televisores
geralmente se inicia mesmo é com a reclamacéo do
fregués, e ndo quando o aparelho da entrada na
coficina. E ouvindo atentamente as queixas do fre-
gués que o técnico obtém as informacées que lhe
permitirdo formar um diagnéstico correto quanto ao
defeito. Isto, entretanto, nem sempre é possivel ou
facil, como aconteceu num certo sébado, quando
Carlito e Zé Maria, amigos e colegas de trabalho,
jé4 se preparavam para encerrar o expediente.

O homem, um tipo atarracado, cara de poucos
amigos, mal saltou do Chevette cor-de-vinho, foi
perguntando a Zé Maria:

“E vocé o técnico de TV em cores?”

“Bem, eu quebro o galho”, respondeu o rapaz,
com cuidado.

“Seré que d& pra arrumar meu TV até amanha
a noite? Amanha é dia de Fantastico, e ndo estou
aqui pra perder o programa..."

Nesta altura dos acontecimentos, Carlito, que
ja se aproximara do balcdo, resolveu iniciar o dia-
logo rotineiro, com a classica pergunta:

“Como estd a imagem?”

“Péssimal”

“Certo, mas péssima como?”

“De arrepiar os cabelos!”

“Entdo é filme de terror!”, interpds Zé Maria,
criando coragem.

antenna
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ANTENAS PARA TELEVISAO

quajidage pl'o\dyindo imagem

ANTENAS PARA TODOS OS
CANAIS VHF, UHF ¢ FM

Juncdes, Bracadeiras, Fios e to-
dos os pertences para antenas de
televisao.

INDOSTRIA E COMERCIO
IRMAOS FARAH LTDA.

Rua Ribeirdo Branco, 471
Fones: 274-2157 e 274-3653
Sdo Paulo

——=

Semicondutores

MOTOROL
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SALARIOS ELEVADOS!

Compufadores Eletronicos!

AS MELHORES
OPORTUNIDADES PROFISSIONAIS

...SA0 hoje oferecidas pelos computadores eletronicos en-
contrados em todos os atuais setores de atividade.

Por isto, vocé deve ler este notavel livro bésico, que explica
com clareza e método excepcionais o que s&o, como funcio-
nam e o que pedem fazer os computadores. E uma obra de
leitura obrigatéria para todos os que lidam com eletrénical

OO0

O0®

OO0 abe dos
(OMPUTADORES

clelor

810 — Lytel — ABC
dos Computadores —
32 ed. — Cr$ 50,00.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

R L0JAS D0 LIVRD ELETRONIO

RJ: Avenida‘ Marechal Floriano, 148 — 1.° — Rie
SP: R. Vitéria, 379/383 — Siao Paulo
Reembolso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ
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O mal encarado pareceu no ter entendido o
espirito da coisa, pois continuou, imperturbavel:

“Uma coisa tétrica: lilds misturado com verde!”

‘Bem, ja esta melhorando’, pensou Carlito com
seus botdes. E voltando-se para o fregués: “Sua
imagem talvez ndo esteja muito pura. il 7ot

“QUE?", explodiu o homem, a.carranca perigo-
samente préxima do rapaz.

“D4 licenga! Ndo me interprete mall”, gaguejou
o ameacado. “O defeito no seu televisor pode ser
problema de pureza. Ou convergéncial E sé isso!”

“Ele quis dizer foi pureza la dele — do tele-
visor — ", interpds Zé Maria, indicando a tela do
televisor.

“T4 certo! E entdo?”

“Entdo que, primeiro, preciso saber o seu en-
dereco!”, pediu Carlito, ainda néo refeito.

“Pra qué?”, perguntou o homem, fechando nova-
mente a cara.

“Ué, como é que eu vou poder examinar o te-
levisor?”

“Facill Eu mesmo trouxe o bicho!”

O homem foi até o carro, abriu o porta-malas
e, aparentemente sem fazer o menor esforgo, re-
tirou um televisor em cores de 20", que colocou
no balcdo da oficina.

“Domingo, a tardinha, eu venho buscar!”

“posso dizer uma palavrinha?”, pediu Zé Maria,
delicadamente.

O homem limitou-se a fitar o rapaz sem res-
ponder.

“Ainda que isso deixe nosso patréo tremenda-
mente frustrado, a oficina néo abre aos domingos
e feriados!”

“Entdo como é que vai ser?”

“podemos tentar consertar seu aparelho ainda
hoje. Por ‘que o sr. néo volta daqui a umas duas
horas?”, sugeriu Carlito.

“E agora, Gégé?”", fez Carlito, assim que o gran-
dalhdo desapareceu. :

“Agora é com vocé!” Néo fui eu quem mandou
o parrudinho voltar em duas horas!”

“E2 E vocé que foi logo dizendo que quebrava
o galho? Alids, esse seu jeitdo vai acabar depondo
contra a oficina. Aqui ninguém quebra o galho, onde
ja se viul E a prop6sito, vocé sabe aquela do cara
que quebrava o galho?”

“Nao! Pode contar!”

“Tenho a impressdo de que vocé nao ird gostar
da piada! E melhor a gente comecar a trabalhar!”,
decidiu Carlito, encerrando o assunto € ligando ‘o
televisor. :

A imagem surgiu toda manchada de verde e um
lilss bem forte. Ndo se via branco ou preto em
parte alguma da tela.

“0 nosso amigo até que descreveu bem a coi-
sa: 0 aspecto parece mesmo de arrepiar os cabe-
los. Por outro lado, minhas suspeitas até que tinham
fundamento: parece falha na pureza ou convergén-
cial”, concluiu Carlito, depois de examinar a tela
do televisor por alguns minutos.

“Isso a gente tira a limpo num segundo!”, fez
7& Maria, abrindo o aparelho e desligando o cabo
de F.. do seletor de canais. O rapaz voltou a ligar
o televisor e o quadro surgiu branco, quase uni-
forme.

“T4 na cara que a pureza estd legal, caso
contrario. ndo se obteria branco na telal E agora,

Carlito?”
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“Agora é dar uma olhada na convergéncia. Li-
gue o gerador de barras coloridas pra mim, ta?",
pediu o rapaz.

“Gradeado, pontilhado ou xadrezado?”, pergun-
tou Zé Maria.

“Gradeado!”

A convergéncia parecia estar toda fora. Carlito
pediu ao amigo para passar o gerador para pontos,
deu uma reajustada nos imads de convergéncia es-
tatica, acabando por verificar que a convergéncia
estava em ordem. O que ocorria era uma espécie
de pontos coloridos fantasmas.

“Fantasminhas coloridos! Parece piada! Ja viu
alguma coisa parecida, Zé? Até que os pontinhos
sdo artisticos!”

“Vai ver vieram pro Carnaval! Esse defeito ndo
existe, caral N#o sera deslocamento da méscara
de sombra?”

“Sei la! Vamos fazer mais uma coisa: passe 0
gerador para xadrez!”

“El Sem sombra de divida, este defeito ndo
pode existir!”

Na tela algo bastante estranho: o quadrinho
branco surgiu lilds forte e o quadrinho preto tor-
nou-se verde forte.

“Nzo te falei? S6 pode ser mascara desloca-
da”, insistiu Zé Maria.

“Acho que temos alguma literatura técnica so-
bre mascaras de sombra. Ndo sei se fala em de-
feitos, mas ndo custa dar uma olhada. Apanhe pra
mim aquela pasta cor cinza na ultima prateleira”,
pediu.

“Que tal fazer um pouco de exercicio? S6 pra
variar!”, retrucou Zé Maria.

“Hum?”

“Vocé ouviu: exercicio. E subir escadas faz bem
pra circulacéo!”

“Que é que custa...”

“... uma, duas, até trés vezes, ndo custa mes-
mo nada! Mas vocé sempre me pede pra fazer todo
servigo duro que aparece na oficina! Sou um técni-
co de televisdo, ndo burro de carga!”

“T4 bem, Zé! Se isso faz vocé se sentir me-
lhor, de hoje em diante vamos dividir as tarefas
bracais!”, conciliou Carlito, apanhando ele mesmo
a pasta com literatura técnica.

“Deixe ver... aqui esta: ‘Boletim de Eletrdnica
GTE Sylvania — Matriz Negra: uma vez que os téc-
nicos brasileiros certamente virdo a trabalhar com
este tipo de tela, daremos em seguida uma expli-
cagdo sobre o que sdo estas telas e como tém
evoluido. Existem trés categorias basicas de telas
de cinescépios em cores, que s&o:

® tela convencional sem matriz negra
® tela matriz negra com anel circular positivo
® tela matriz negra com anel circular negativo

Tela Convencional:

A tela convencional é o tipo mais antigo de
tela, ja nossa velha conhecida. A Fig. 1 mostra
este tipo de tela, aparecendo completo no desenho
apenas um ponto vermelho e um furo da méscara
de protecdo. Este caso mostra o que chamamos de
anel circular de protecdo. Este anel circular é a
irea que existe entre a &rea excitada de fésforo
e a area da tela que tem fésforo depositado. Clara-
mente, o feixe eletrdnico ndo ilumina (excita) todo
o circulo que tem fésforo depositado.

Muito embora o feixe ‘eletrénico que vem do
canhdo seja sempre maior do que trés furos da
méascara de sombra, no caso da tela convencional,
a mascara de sombra deixa passar um feixe menor
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EDIGOES RADIO PUBLICATIONS ING. PARA

RADIOAMADORES, OPERADORES DA FAIXA

DO CIDADAO, RADIOESCUTAS (SWL), EX-

PERIMENTADORES, MONTADORES E ESTU-
DANTES (em inglés)

Ref. 1389 — VHF Handbook
for Radio Amateurs — Teo-
ria, operagéo, equipamento e
antenas para VHF; os mais
novos circuitos do estado s6-
lido — Cr$ 131,00.

Ref. 1392 — The Truth About
CB Antennas — Como com-
prar ou construir as melhores
antenas para Faixa do Cida-
d&o. Tabelas comparativas das
“10 mais”’ — Cr$ 131,00.

Ref. 1388 — Better Shoriwave
Reception — Como ouvir
e “‘bisbilhotar” radiotransmis-
sdes, sinais ‘‘misteriosos” do -
espago  exterior, etc. — 42
ed. — Cr$ 110,00.

‘wes, Ko a0t
Wik, Kee ez

ANTENNA
HANDBOOK

e |
WILLIAM |. ORR, W68AI
e e s otovi

Handbook — Teoria, constru-
¢do e utilizagdo de antenas
direcionais, curvas de esta-
cionéarias e sistemas de aco-
plamento — Cr$ 110,00.

Ref. 1387 — Beam Antennl"

Ref. 1390 — Care and Feeding
of Power Grid Tubes — Para
engenheiros e amadores de
gabarito: dados de projeto e
aplicagio em HF e VHF —
Cr$ 109,00.

Ref. 1386 — All About Cubl-
cal Quad Antennas — Teoria,
projeto, construgdo e siste-
mas de acoplamento de an-
tenas quadras — Cr$ 105,00.

WILLIAW: . OBR, WESAl
]

DISTRIBUIDORES:
LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

C. P. 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro
(Férmula de pedidos na pag. 1 desta revista)
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FEITOS «SOB MEDIDA»
PARA OS EXAMES
DO DENTEL

Para quem deseja ingressar no Radioamado-
rismo ou ser promovido de Classe, aqui esta
a solucdo. Os autores destes livros neles in-
cluiram sua experiéncia na preparagdo de
centenas de pessoas bem sucedidas nos exa-
mes e que hoje atuam na Rede Brasileira de
Radioamadores. Neles estd toda a matéria
para as classe “C”, “B"” e “A" — assim como
questées tipicas dos exames do DENTEL.

Ref. 621-A — Radio-
telegrafia e Legisla-
¢do — Brochura,
capa plastificada,
formato 16 X 23 cm,
96 péaginas — Cr$
50,00.

RADIOTELEGRAFIA
E LEGISLACAQ

Ref. 621-B — Radio-
eletricidade — Bro-
chura, capa plasti-
ficada, formato 16 X
23 cm, 128 paginas
— Cr$ 70,00.

SELECOES
ELETRONICAS
EDITORA LTDA.

Rio de Janeiro, Brasil

A venda nas melhores livrarias
técnicas do Brasil

(Pedidos pelo reembolso: escreva & Caixa
Postal 1131 — 20000 Rio de Janeiro, RJ)
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que o ponto de fésforo depositado. Desta forma,
evita-se que eléctrons “vermelhos” venham a ex-
citar fésforos verdes ou azuis, por causa de tole-
rancias mecanicas ou elétricas, o que causaria pro-
blemas de pureza. Uma mudanga de posicéo da
area excitada dentro da 4rea de fosforo depositado
ngo altera a luminancia (brilho) da tela’.

“Bem interessante, ndo resta divida. Quer di-
zer que, para evitar problemas de pureza, a mas-
cara de sombra deixa passar um feixe menor que
o ponto de fésforo depositado! Deixe ver o dese-
nho”, pediu Zé Maria. (

R Pt

ORIFICIO DA MASCARA
DE SOMBRA

FEIXE ELETRONICO
PONTO DE FOSFORO
VERMELHO

AREA EXCITADA

VISTO PELA
FRENTE DA TELA

“Posso continuar?”

“Pode”

‘Tela Matriz Negra com Anel Circular Positivo:

Esta é a tela do tipo matriz negra que menos
difere da tela convencional. Nesta tela, deposita-se
um material negro e opaco sobre toda a tela. Este
material sofre um processamento, no qual o ma-
terial é eliminado nos pontos onde se vai depositar
fésforo. Depois desta eliminacéo, faz-se a aplicacdo
de fésforos nos pontos eliminados. A Fig. 2 mostra
este tipo de tela.

Como na tela convencional, a drea excitada de
fésforo é semelhante e também deixa um anel cir-
cular de protegdo. Aplicam-se, portanto, as mesmas
conclusdes, quais sejam:

1) Variacdo de posicdo do feixe eletrdnico
caindo dentro, entretanto, do ponto de fés-
foro depositado, ndo altera a luminancia
da tela.

2) A tela aceita imperfeitas incidéncias do
feixe dentro do ponto de fésforo por causa
do anel de protegédo positivo’.

Qual, entretanto, a vantagem desta tela em re-
lagdo a convencional e por que entdo se aplica este
material negro?...” .

“... tirou a pergunta da minha boca!”

“E? T4 bom: ‘Isto acontece porque quando par-
te do feixe eletronico cai fora da drea onde existe

fésforo aplicado, ndo hé contaminacéo de cor, muito

embora diminua a luminancia da tela. Além disso,
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o material negro evita as reflexdes externas e in-
ternas de luz, desta forma melhorando o contraste
que se pode obter do cinescopio.

O projetista de cinescopio pode, entretanto,
sacrificar parte deste ganho de contraste para au-
mentar a luminancia da tela, usando para isso umi
vidro mais claro. Como resultado, pode-se ver a
imagem num cinescopio deste tipo em salas mais
iluminadas do que para telas convencionais.'

“Como é a figura dessa outra?”, pediu Zé
Maria.

ORIFICIO DA MASCARA
DE SOMBRA

FEIXE ELETRONICO

PONTO DE FGSFORO
VERMELHO
MATERIAL PRETO

S

PAINEL

ANEL DE PROTECAO
PosITivo

AREA EXGITADA

MATERIAL PRETO

VISTO PELA
FRENTE DA TELA

‘Tela Matriz Negra com Anel Circular Negativo:

Como na anterior, deposita-se um material ne-
gro e opaco sobre toda a tela. Este material sofre
um processamento, onde € eliminado nos locais on-
de vai ser depositado o fosforo. Novo processa-
mento é entdo feito, de forma a alargar o diametro
dos furos da maéascara de sombra (apés a mesma
ter sido anteriormente usada no processo de elimi-
nacdo de material negro nos locais onde se vai
depositar fésforo).

Como resultado, um feixe mais grosso de eléc-
trons atravessa a mascara de sombra.

Note-se, além disso, que os pontos de fdsforo,
neste caso, sdo menores do que no caso de anel
positivo, sendo aqui praticamente iguais aos da area
excitada da tela anterior.

Sendo o feixe de eléctrons mais grosso e co-
brindo totalmente a area de fésforo, a variacdo da
posicdo de incidéncia ndo altera o brilho da tela.

A principal vantagem desta tela consiste no
maior brilho que se pode obter comparado com qual-
quer tela anterior, 6timo contraste e ainda manten-
do a pureza 6tima.’

“Donde se conclui...”

“Hum?”

3 que duas matrizes n&o interessam para o
nosso caso, cuja tela é convencional. E pra mascara
de sombra ter afetado a pureza, s6 se os furos ti-
vessem alargado com o uso..."

“Certo, Zé, mas faco questdo de recortar tam-
bém este terceiro desenho para o fichario.”

i
{

ORIFICIO DA MASCARA
DE SOMBRA

FEIXE ELETRONICO

PONTO DE FGSFORO

YERMELHO MATERIAL PRETO

PAINEL

i ]I

| | :
—f (o —=J [e— ANEL DE PROTEGAQ
| i NEGATIVO

MATERIAL PRETO

VISTO PELA
FRENTE DA TELA

“E agora?”

“Agora, a gente vai até o boteco tomar um café
pra esfriar a moringa. Depois a gente da um pulo
até o laboratério do Joe Lima e ‘empresta’ o osci-
loscépio dele. O cara é legal, esta cansado de ofe-
recer e o osciloscépio da oficina nunca que vem
do conserto!”

“Vamos comegar logo com o pé direito: obser-
var as saidas de luminancia e de R-Y, G e B-Y",
decidiu Carlito, de volta a oficina, carregando um
belo osciloscopio National de duplo traco, gentil-

Microfone portatil.

%
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RADIODIFUSAO

® 5 tipos de mesas de som para estidio, transistorizadas ou a valvula.
® Linha completa de amplificadores para irradiagcoes externas e Radio

Fletronica _mJD_r_Q_‘l:DLidﬂ_

L@mo Travessa Nen de Barros, 1 — Vila Mazzei — Fone: 298-9848 — Séo Paulo
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Terminais e luvas para emendas

APLICACAO TIPICA DA “IDEALINHA” — Os detalhes
mostram os espagadores (que ja v8m moldados na
prépria linha), e os acessérios apliciveis a Instalagéo.

Com 'IDEALINHA ™)
Vocé busca o sinal
onde ele estiver!

Na recepcio de TV, FM e outros sinais de
VHF, em regides montanhosas, onde a ante-
na fica distante do receptor, a linha aberta
é a solugdo ideal. E a IDEALINHA é a melhor
linha aberta: j4 vem pronta de fébrica, eli-
minando os problemas mecénicos e a perda
de tempo das construidas no local.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Linha aberta (300 ohms), pré-fabricada, em
rolos de 100, 250 ou 500 metros — Conduto-
res de aluminio endurecido com 2,6 mm de
diametro — Espagadores de polistireno de
alta densidade, distanciados de 0,5 m — Bai-
xas perdas, alta robustez mecéanica, grande
resisténcia a intempérie.

COMPLEMENTOS PARA INSTALAGAO

Também sdo fabricados terminais e luvas
para emendas (protegidos com pasta anti-
oxidante), e apoios isolantes para postes,
com cantoneira metalica.

Consultas: CATEL — Setor IPEL-776

IDERLIZA - PrODUTOS ELETRONICOS LTDA.

Trav. Alexandre Fleming, 40 — Teresépolis, RJ

mente cedido pela mais recente amizade dos dois,
um jovem e simpéatico engenheiro eletrdnico.

“Ta vendo s6? Tanto a saida de Y como as
saidas R-Y, B-Y e G-Y estdo com uma baita C.A.l"

“E a valvula ou...”

“Ambas sio valvulas!”

“Ambas? Quer dizer, duas?”

“Nao: quatrocentas! Veja ai no esquema e vé
se nao chateia, Zé!"

Saida Sinal Y

FEVEREIRO
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Carlito substituiu as duas valvulas: primeira-
mente, a valvula de saida do sinal de luminancia.
N&o obtendo qualquer resultado, o rapaz substituiu
a saida dos sinais diferenga de cor, mas o defeito
continuou. Z

“Tolice achar que esta C.A. estivesse sendo
gerada pelas valvulas de saida. Em uma, va |4 que
fosse, mas nas duas valvulas, seria coincidéncia
pacachorro!”

Saidas R-Y
G-Y
B-Y -

anitenna
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LIVROS PARA AUDIOFILOS E TECNICOS DE SOM

Esta é uma relagio parcial de obras especializadas que se encontram a venda nas Lojas
do Livro Eletrénico. Atendemos pelo reembolso postal ou VARIG para todo o Brasil.

20675 — Tremaine — Audio Cyclopedia — 1975 —

(INGL) eeveeienermneea et Cr$ 748,00
21154 — Sams — Guide to High Fidelity — 1974
— (Ingl) .eeiiiiiiiineens ks ey Rl Cr$ 100,00
21105 — Belt's — Easi-Guide to Four-Channel
Stereo — 1974 — (Ingl)) .. ..cvvvennnnntn Cr$ 77,00
21104 — Buckwalter — Easy Speaker Projects —
J878 — (LY voorpn s vshon v sogd 3 il A RS R U8 Cr$ 87,00
21075 — Middleton — Hi-Fi Stereo Servicing
Guide — 1974 — (Ingl)) ......oovnnnnnen Cr$ 100,00
20980 — Sands — Sound Systems Installers Hand-
book — 1975 — (Ingl)) .....ccoeinnnnnnn Ccr$ 121,00
20966 — Feldman — Four Channel Sound — 1973
et (UG Vst sanens s Swivia o sinibie s siwimime oininie Cr$ 100,00
20937 — Belt’s — Easi-Guide to Hi-Fi Stereo —
19784 — (INGL) s v ssapuns wrios wmmns s wons Cr$ 77,00
20935 — Buckwalter — How to Wire Hi-Fi Exten-
sion Speakers — 1974 — (Ingl) .......... Cr$ 87,00
20925 — Feldman — Hi-Fi Projects for the Hobbyist
1078 ) (Ingl)  cees v ewin e s s bumaa v Cr$ 87,00
20918 — Boyce — Hi-Fi Stereo Handbook — 1974
— (Ingl) ciierverimnoriinernaes e e Cr$ 153,00
20876 — Buckwalter — 99 Ways to Improve your
Hi-Fi — 1974 — (Ingl.) ....cioveiinninn Cr$ 77,00
1711 — Herrick — Audio Systems — 1974 —
(INgL) cvevi e sten: beari Cr$ 330,00

1700 — Gardner — How to Troubleshoot and Re-
pair your Stereo System — 1976 — (Ingl.) Cr$ 330,00
1681 — Dupart — Como Gravar em 10 Ligdes —
Manual sobre a realizagdo préatica de gravagdes sono-
ras em fita magnetofénica. (Port.) — 1976. Cr$ 50,00

1632 — Noronski — Sonorizacién de Peliculas —
975 = ABBD) on it st saivs svivs s et s Cr$ 98,00
1580 — Sessions — Stereo/Quad Hi-Fi Principles
& Projects — 1973/74 — (Ingl.) .......... Cr$ 109,00
1575 — Horowitz — How to Build Solid-State Au-
dio Circuits — 1972 — (Ingl.) .......... Cr$ 131,00
1564 — Jorgensen — Handbook of Magnetic Re-
cording — 1970/73 — (Ingl) ............ Cr$ 109,00
1563 — Crowhurst: — Servicing Modern Hi-Fi/

Stereo Systems — 1970/71 — (Ingl) .... Cr$ 109,00

1560 — Salm — Tape Recording for Fun & Profit

— (Ingl.) — 1969/74 ........ccoviiniinnn Cr$ 131,00
1532 — Folie-Dupart — Hi-Fi e Gravacdo em 10
Licbes — Dez capitulos ministram os conhecimentos

essenciais da amplificagdo sonora, escolha, instalago
e utilizagdo do equipamento. (Port) — 1975 — 212
pags., 14X 21cm. ....ociviiinnnns ..... Cr$ 50,00

1505 — Gayford — Hi-Fi for the Enthusiast —
Sons e audibilidade; fontes de programa de Hi-Fi; dis-
cos; magnetofones de fita; utilizagdo de microfones;
amplificadores; alto-falantes e sonofletores. (Ingl.) —
1974 — 166 pégs., 136 X 21cm. .......... Cr$ 87,00

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO

RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1.° — Rio
SP: R. Vitéria, 379/383 — S. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ

N

1469 — Sessions — 4 Channel Stereo — Sistemas
quadrifénicos matriciais e discretos; transmissdo qua-
drifénica em FM; escolha e instalagdo de um sistema
quadrifénico. (Ingl.) — 1974 — 252 pé4gs., 13,6 X
BL G it o mn bn A e fr Sm T Cr$ 110,00

1445 — Everest — Acoustic Techniques for Home
& Studio — Sons; audibilidade; voz humana, musica e
ruido; acustica; projeto acustico de um estidio; *‘sin-
tonizando” o recinto de audicdo; avaliagéo da acdsti-
ca no estidio. (Ingl.) — 1973 — 224 pégs., 13,6 X

Y SR ey e B T ey Cr$ 131,00
1444 — Swearer — Selecting & Improving Your
Hi-Fi System — Fontes de programa; receptores de

AM-FM; amplificadores; sistemas quadrifénicos; toca-
discos estereofénicos; magnetofones de fita; cabos de
conexdo; sistemas de sonofletores; métodos de com-
provagdo de sistemas de Hi-Fi. (Ingl.) — 1974 — 224

PADS., 13,5 X 21.0M. v iesvmsiesiansdtiivns Cr$ 109,00
1441 — Gaddis — Troubleshooting Solid-State Am-
plifiers — Reparagdo de amplificadores de &udio e

de R.F.; amplificadores de poténcia; circuitos de
C.A.G.; amplificadores diferenciais e operacionais.
(Ingl.) — 1973 — 256 péags., 13,5X 21 cm. Cr$ 110,00

1415 — Briggs — Cabinet Handbook — Dados pra-
ticos sobre a construcdo de sonofletores. Ferramen-
tas. Materiais. (Ingl.) — 1962/71. ........ Cr$ 45,00

1260 — Richter — Técnica Magnetofénica — Fun-
damentos e funcionamento dos gravadores magnetof6-
nicos e sua utilizagdo pratica. (Esp.) — 1972 — 232
pégs., 21,4X155¢Cm. .......ciiiiiinnnn Cr$ 118,00

940 — G. A. Penna Jr. — Novos Circuitos Praticos
de Audio, Hi-Fi, Estéreo — Coleténea de circuitos para
montagem de equipamentos sonoros, com esquemas,
fotos, listas de materiais e instrugdes detalhadas.
(Port) — 1975. ..uvniiiiieininennnennans Cr$ 50,00

990-B — Antenna — Selegdes da Revista do Som
— Coletanea de analises de equipamentos e artigos
sobre Som. No.2 — (1976/1977) — (Port.) Cr$ 30,00

879 — Gellert — Aprenda Hi-Fi y Estéreo en 15
Dias — Curso em 15 ligdes sobre amplificagéo so-
nora, abrangendo principios fundamentais, caracterfs-
ticas e construgdo de amplificadores e demais ele-
mentos do equipamento de Hi-Fi e estéreo. (Esp.) —
1964 — 144 péags., 18,9 X 26,3cm. ...... Cr$ 157,00

838 — Babani — Recintos Acusticos — Projetos
praticos para a construgdo de 26 diferentes sonofle-
tores, tais como refletores de graves, exponenciais,
e outras caixas aclsticas para alto-falantes. (Esp.) —
1964 — 84 pags., 12,6 X 17,8cm. ........ Cr$ 26,00

670 — Waters — Como Projetar Audio-Amplifica-
dores — Andlise ‘dos estdgios que constituem os am-
plificadores de &udio e orientagdo préatica para o pro-
jeto de equipamentos monofbnicos e estereofénicos.
(Port.) — 1975 — 176 pégs., 14 X 22 cm. Cr$ 45,00

586 — Balsa — Estereofonia — Reprodugé@o es-
tereofonica, montagem, alimentagéo e ajustes de am-
plificadores estereofonicos para o lar. (Esp.) — 1960
— 164 pégs.,, 18 X 27cCm. ....cvevvrinnns Cr$ 47,00

IMPORTANTE: Os pregos sdo mencionados a ti-
tulo de .orientagdo e estéio sujeitos a alteragéo.

* Livros a chegar. Reserve (sem
compromisso) o seu exemplar.
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“Também achei, mas como n#o sou palpiteiro,
deixei vocé quebrar a cara. Agora, que tal dar uma
olhada na fonte?”, sugeriu Zé Maria.

“E o jeito. Antes, porém, quero dar uma espiada
no circuito”.

“Hi, rapaz, ndo tem!”

“Néo tem o qué, Zé?”

“Fonte. Eu mesmo tirei a xerox do circuito des-
se televisor na Esbrel, mas na ocasido esqueci de
pedir também o esquema da fonte de alimentacéo!”

“Ta maluco, cara?”

“Maluco néo! Vé la...”

5 entdo ta miope!”

“Como assim?”

“Ora, por que nao presta atencdo nas coisas?
O circuito dessa fonte costuma estar no lado direito
do esquema. Vocé ja devia saber isso até de cor!”

“Achei! Grupo 800!"

GRUPO 800

Carlito provou as saidas de B, encontrando
todas corretas com exceg¢do do -+B5: achou 19V
com um bocado de C.A. O rapaz desligou um dos
lados de C814, verificando que ele estava aberto.
Substituiu-o por outro, de mesmas caracteristicas
(500 uF, 25V), e apés soldé-lo no lugar, ligou o
televisor. A imagem veio com um preto e branco
bonito, bem convergido e sem uma mancha, o mes-
mo ocorrendo com a imagem em cores.

“Coisa gozada, ndo €, Carlito? Como € que o
som ndo denunciava a existéncia de C.A. no }+B5?"

“Coisas da Eletronica! E se a gente nZo arran-
jasse o osciloscépio emprestado? Tava era pastando
até agora com o gerador de barras!”

“Pra vocé ver o que passam certos colegas,
obrigados a ganhar o pdo na base do gerador de
barras e multimetro! E o que tem muito por ai...”

000—o0— (OR 1181)

€803, 10nF -
D802
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Osciloscopios National.

Infaliveis.

OSCILOSCOPIO 10MHz
e MODELO VP-5260A
e Faixa de fregliéncia de 0~10MHz
e Sensibilidade de 2mV/div.
e Duplo traco
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OSCILOSCOPIO 10MHz

e MODELO VP-5100A

e Faixa de freqiiéncia de 0~10MHz
e Sensibilidade de 20mV/div.

e Traco simples.

OSCIIOSCODIO

*iNational

Matriz: Av. Ermano Marchetti, 780 - Sdo Paulo
Tels.: 260-5525, 261-3975, 261-5519, 261-6160 e 261-7838
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EMBRATEL

(Conclusdo da pag.

162)  smmms—

demais nacdes pelos sistemas de microondas e
cabos coaxiais existentes

O SISTEMA “SPADE”

Os sistemas comerciais de comunicacdes por
satélite, em operagdo na atualidade, fazem uso de
portedoras “dedicadas”, em tempo integral, com
um Unico ou varios destinos. Nesses sistemas os
circuitos sdo chamados de “predeterminados”.

Considere que uma estacdo terrena possui um
total de 12 circuitos predeterminados para um pais
A; quatro outros para o pais B e dois para o
pais C. Considere, ainda, que, em um certo mo-
mento, o numero de chamadas para o pais A é
“sete”, para o pais B é “seis” e para o pais C é
“cinco”. Com isso, duas chamadas para o pais B
e trés para o pais C ndo poderdo ser realizadas,
embora o total das chamadas esteja dentro da ca-
pacidade de circuitos daquela estacédo. Observe que
existem cinco circuitos livres, para o pais A, na-
quele momento, mas ndo podem ser usados para
as chamadas aos palses B ou C.

Com o sistema “Spade”, os circuitos sao de-
terminados de acordo com as necessidades, for-
mando uma conexado temporéria, por circuito, en-
tre duas estacdes terrenas quaisquer, membros do

ool”.

i Para isso, em um dos “transponders” (Faixa
de R.F.) do satélite estdo distribuidas 800 freqiién-
cias, que poderdo ser utilizadas por todos os paises
que possuam um terminal.

Ao ser solicitada uma chamada, o equipamen-
to, através de computador eletrdnico, seleciona duas
das freqliéncias disponiveis naquele instante e efe-
tua a ligacdo com o pais distante.

Terminada a conversagéo, estas freqiiéncias séo
devolvidas ao “pool”, para serem utilizadas em ou-
tras chamadas entre quaisquer outros dois termi-
nais do sistema.

Todos os terminais trocam informacbes entre
si, instantaneamente, ¢ nos seus computadores sdo
registrados os estados de ocupacdo dessas fre-
qliéncias. 000—0—

COMENTARIOS...

(Conti

7

os Cl originais ou equivalentes que ndo exijam mo-
dificacdo no circuito original.

Um decodificador SQ seria sem didvida bem
aceito pelos leitores de Antenna. Apelo a essa re-
vista, que é, sem bajulacdo de minha parte, catego-
rizada para publicar tal circuito, pois entende real-
mente de som.

José Aparecido Quinto
(Sao Paulo, SP)

® Provavelmente publicaremos em Antenna de
maio vindouro os dados para a montagem de dois
decodificadores, sendo um SQ e ouiro QS. — G.A.P.

CONTRA O ESTRACALHAMENTO
Sr. Diretor:
Venho lamentar o estracalhamento das revistas

Antenna pelo leitor Ronaldo F. Cavalcante, de Sal-
vador, BA.

antenna
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do da pag. 176) =

Livios Técnicos da Editora
PRENTICE HALL

(em inglés)

As LoJas po LivRo ELETRONICO reco-

mendam os seguintes titulos:

1700

1701

1702
1703

1704
1705
1706
1707
1708
1709

1711
1712

1714
1715
1716
1717
1718

1719
1720
1721
1722
1723
1724
1725
1726
1727

1728
1729
1730

1731

Gardner — How to Troubleshoot
and Repair your Stereo System
2SO0 are o bl e
Rutkowski — Handbook of Inte-
grated-Circuit Opera’l‘ional Ampli-
Hiers — N9756 <. L st
Lenk — Manual for Operallonal
Amplifier Users — 1976 .
Levine — Digital Theory and Ex-
perimentation Using Integrated Cir-
cuits — 1974
Metzger — Electronic Circuit Beha-
vior — 1975
Marcus — Switching Circuits for
Engineers — 1962
‘Thomson — Mathematics for Elec-
tronics — 1976
Kuo — Aut
— 1975
Yunik — Design of Modern Tran-
sistor Circuits — 1973
Hess & Robertson — Essenhals of
Cir — 1976 ..
Herrick — ‘Audio Systems — 1974
Zeines — Transistor Circuit Ana-
lysis and Application — 1976 ...
Cowles — A Sourcebook of Mo-
dern Transistor Circuits — 1976
Lenk — Manual for Integrated Cir-
cuit Users — 1973

Lenk — Manual for MOS Users
—— AQTEE Cilisis Sash Fastainn o aiba o
Cromwell — Medlcal Insirumeniah

tion for Health Care — 1976 ...
Thomas — Handbook of Biomedi-
cal Instrumentation and Measure-
ment — 1974 ... ..iiiiiiiiinnn
Lenk — Computers for Technicians
llard| — Computer Circuit Analysis
— Theory and Applications — 1976

Bannon — Operational Amplifiers:
Theory and Servicing — 1975 ...
Cromwell — Biomedical Instrumen-
tation and Measurements — 1973
Cowles — Transistor Circuits and
Applications — 1974 ...........
Ristenbatt — Semiconductor Cir-

cuits (Linear and Digital) — 1975
Martin — Telecommunications and
the Computer — 1976
Lee — Digital Circuits and Logic
Design — 1976
Magulre — Handbook of COmpu-

Tr ting

Thomas — ‘Handbook of Electronic
Circuit Design Analysis — 1972
Angerbauer — Electronics for Mo-
dern Communications — 1974 ...
Prensky — Manual of Linear Inte-
grated Circuits: Operational ampli-
fiers and analog ICs — 1974 ...
Herrick — Electronics Handbook
== 197D Bl ARG e T el

Cr$ 330,00

Cr$ 330,00
Cr$ 373,00

Cr$ 263,00
Crs$ 373,00
Cr$ 373,00
Cr$ 285,00
Cr$ 495,00
Cr$ 330,00

Cr$ 373,00
Cr$ 330,00

Cr$ 373,00
Cr$ 373,03
Cr$ 373,00
Cr$ 373,00
Cr$ 417,000

Cr$ 660,00
Cr$ 297,00
Cr$ 385,00
Cr$ 330,00
Cr$ 417,00
Cr$ 330,00
Cr$ 373,00
Cr$ 616,00
Cr$ 593,00

Cr$ 396,00
Cr$ 374,00
Cr$ 373,00

Cr$ 373,00
Cr$ 351,00

Adquira pessoalmente em nossas
lojas do Rio e de Sao Paulo ou peca
pelo correio, utilizando a formula de
pedidos da péagina 1 desta revista.
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Sugiro que o nosso colega Ronaldo — e outros
gue acham a revista uma verdadeira obra de arte
— fagam como eu: tenho um caderno com 200
folhas em indice alfabético e nele anoto todos os
artigos da “mamae” Antenna sem ser preciso es-
tracalhar essa magnifica revista.

. Possuo em minha biblioteca os niimeros desde
264 (marco de 1951) até a presente data, inclusive
muitos, anteriores a 1951, mas sem continuidade.

Rafael Fernandes
(Santos, SP)

® O missivista refere-se a carta publicada em
Antenna de dezembro de 1976. — G.A.P.’

REGISTRO
Sr. Diretor:
O trabalho — Facilidades em Telecomunica-
¢oes — Diagramas Esquematicos publicado em

Antenna de janeiro ultimo creio que atingiu o
objetivo: divulgar entre o pessoal técnico os ser-
vicos da EMBRATEL.

Desculpe-me, no entanto, a omissdo involun-
téria, mas gostaria de registrar, com toda a justica,
que os seguintes companheiros, engenheiros de
telecomunicagées, tiveram responsabilidade na ela-
boragéo dos esquematicos e textos e nas correcoes,
conforme transcrito na introducgéo:

Eng® Olival Mantovanelli Netto — Dept® de
Engenharia de Transmiss&o.

Eng® Roberto Augusto Pizzi — Assistente do
Departamento.

Eng® Jodo Celso Netto — Divisdo de Multiplex.

Eng® Gofredo Jorge da Costa Moreira — Divi-
sdo de Comutagio.

Eng?® Antonio da Costa Pereira Neto — Diviszo
de Réadio.

Eng® Norberto Coelho da Silva — Secdo de
Servigos Especiais.

Peco que este registro seja feito no préximo
nimero de Antenna.

Eng® Auny Chaves Lopes
EMBRATEL - Dept® de Engenharia de Apoio
(Rio de Janeiro, RJ)

A EDIGCAO HISTORICA

Muitas' pessoas nos tém escrito perguntando
pela Edicdo Histérica comemorativa do Cingliente-
nario da Revista “Antenna”, que deveria circular no
final de 1976.

E que a tarefa a que nos propusemos, de regis-
trar o meio século da Eletronica e das Radiocomu-
nicagdes, revelou-se mais trabalhosa do que se pre-
via, demandando, conseqiientemente, maior prazo.
Sao milhares de paginas consultadas, tanto na co-
lecdo cinqiientenaria da Antenna, como em outras
publicagbes nacionais e estrangeiras — com volu-
mosas anotacdes que, no final, estdo sendo sele-
cionadas e condensadas para o panorama histérico
a ser publicado. Tudo isso aliado a problemas de
" reproducdo fac-similar de textos e, sobretudo, gra-
vuras de velhas publicagées amarelecidas e danifi-
cadas pela agdo do tempo.

Pelo andamento dos trabalhos, o lancamento
da Edigé@o Histérica devera ocorrer em abril préximo.

FEVEREIRO 1977
; VOL. 77. — N°:2

PROXIMO NUMERO

Para o nimero de margo, a equipe redatorial
de Antenna programou, entre outros, os seguintes
artigos:

Um Sonofletor com Amplificador de Graves —

Séo de conhecimento geral as vantagens obti-
das em se reproduzir isoladamente as faixas basi-
cas do espectro das audiofreqiiéncias. Podemos
reproduzir adequadamente os graves num sistema
projetado para esta faixa, os médios em outro e
os agudos em um terceiro. Isto porque num sistema
destinado a reproduzir toda a faixa de audio temos
que conciliar de modo que uma faixa nao seja pre-
judicada em funcdo de outra. Dentro deste concei-
to- de reproducéo isolada de faixas de fregiiéncia.
publicaremos um artigo com a descrigéo completa
de um sonofletor equipado com um amplificador
de 20 W para a reprodugdo das freqiiéncias com-
preendidas entre 10 e 350 Hz. Sdo fornecidos todos
os dados nccessarios & execugdo do conjunto tais
como chapeados, desenho da plaqueta de circuito
impresso, fotos e detalkes da construcdo do ga-
binete.

Reparando Reguladores de M.A.T. — Um dos
problemas mais freqiientes encontrado pelo video-
técnico na reparagdo de televisores esta nos re-
guladores de M.A.T. Neste artigo, o Autor aborda
os diversos tipos de circuitos adotados para de-
sempenhar esta fungéo tais como reguladores por
tensdo de grade, sistema paralelo C.A., regulado-
res com semicondutores, regulagio na fonte de
alimentagdo, entre outros, e os métodos de sanar
os defeitos que ocorrem.

Analisador de Pureza de Liquidos — Muitas
vezes queremos saber o grau de pureza de um
determinado liquido em relagdo a outro da mesma
espécie. Por exemplo, dois copos de vinho, de
agua, etc. O aparelho aqui descrito, baseando-se no
principio da condutividade, é capaz de determinar
qual amostra é a mais pura. Para a execugdo s&o
fornecidos os dados necessérios tais como chapea-
do, desenho do circuito impresso, fotos e confec-
cdo dos sensores.

O Polyvox PR-1800 — Em revista do Som de
marco teremos a analise com medidas do recep-
tor/Hi-Fi PR-1800 da Polyvox. Situado na faixa dos
equipamentos de média poténcia, destina-se ao
Audiéfilo que exige qualidade e bom desempenho
em todos os componentes de seu sistema de Som.

Interligando os Elementos da Cadeia Hi-Fi —
A proliferagdo alucinante de equipamentos de Som
faz com que o Audiéfilo volta e meia se depare
com problemas na interligagdo de componentes de
diferentes procedéncias. Neste artigo sdo aborda-
dos os diversos sistemas empregados nos equipa-
mentos de Som e o modo de interligé-los.

Além destes, Antenna de marco trard em suas
paginas outros artigos de igual interesse para seus
leitores, além de suas habituais e tradicionais

secoes. 000—0—
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COMPLETA E BEM APRESENTADA
Sr. Diretor:

Cumpro um dever de consciéncia ao afirmar,
por estas linhas, que jamais esteve em minhas maos
uma revista tdo completa e bem apresentada como
a revista Som, deixando o leitor amplamente infor-
mado de tudo que diz respeito a equipamentos so-
noros, bem como uma segura e despretenciosa
orientacdo técnica, ndo sé para os- profissionais
como também para os amantes do bom som.

Quero expressar, assim, meus sinceros cumpri-
mentos a essa laboriosa equipe de homens capazes
que em tdo boa hora tomaram a decisdo oportuna
e aguardada por tantos em tornar realidade palpa-
vel aquilo que sempre se fez necessario no desem-
penho técnico do dia-a-dia.

A revista é, sem favor algum, um louvéavel em-
preendimento e de uma repercussdo simpatica e
que merece o acatamento de todos. Meus modestos
aplausos, senhores, e avante!

Osvaldo Stone
(Pelotas, RS)

A REVISTA ENTENDE DE SOM
Sr. Diretor:

Venho por meio deste reclamar a publicagio de
um decodificador quadrifénico SQ. Estou inteirado
da bagungca em que se encontra a estereofonia em
quatro canais, sendo uma de minhas fontes de in-
formagdes a revista Antenna; as outras fontes sdo
revistas americanas e alemids a mim acessiveis.

Enquanto espero pelo sistema definitivo, vou
montando meu equipamento em moédulos, de ma-
neira que possibilite a incorporagéo de qualquer tipo
ded decodificador que venha, em futuro, a ser ado-
tado.

O fato de eu estar reclamando a publicagéo de
tal circuito é a inexisténcia deste em toda sorte de
publicagdo ao meu alcance, e a relativa facilidade
de se conseguir discos SQ, e, ainda, o fato da radio
Eldorado FM transmitir misica quadrifénica quatro
horas por semana, sendo, segundo informacdo con-
seguida por mim, essa transmissédo feita no siste-
ma SQ.

Tenho em poder um circuito por vocés publica-
do de um sintetizador de quatro canais, sem duvida
bastante interessante no aproveitamento de discos
estereofénicos normais, porém impossivel de ser
montado, pela inexisténcia do CI N5558V da Signetics
em nosso mercado. Se é verdade que tal Cl pode
ser substituido por dois de facil aquisicéo, é verda-
de, também, que isso exige modificacdo no circuito
esquematico e impresso do referido sintetizador, o
que poderia tornar o produto final duvidavel; sendo
assim, montarei esse dispositivo quando conseguir

(Continua a pag. 173)
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~ Transistores para
~ saida de video - 12,5 watts

BF 457 - 160 V
 BF 458-250V
 BF 459 - 300 V

Para maiores informagdes:
Philco Radio e Televisdo Ltda.
Fabrica de Semicondutores

~ Departamento de Vendas
- Rua Santa Virginia, 299 - Séo Paulo
" CEP 03084 - Caixa Postal 4753

011 - Ramal 398

lanca_
novalinha

TRANSISTORES DE POTENCIA TO-126 (SOT-32)

Pares complementares
para uso geral - 12,5 watts.

NPN PNP

BD135- 45V BD 136- 45V

BD 137 - 60V BD 138 - 60V
BD 139- 100 V BD 140 - 100 V

~ SEMICONDUTORES -




