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LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janelro, RJ

R 7 DoD): (021)223:4790 904

PEDIDO DE LIVROS TECNICOS

Meal:name.-§... %5 spteaief. AN SO s 1) Ey 0 S ENEIR R € e
BUB &, s e e L o A ot e e s e e i C MO, NZa e
Balrroi(ou'Zona, daGorreio)y . 7 et Bl i S s s SEEP. e
Cldade e vt Lol daiins o Sl O R L T S (o B ST £ et IR

Queiram remeter-me os seguintes livros técnicos com a forma de pagamento e a via de expe-
dicdo abaixo assinaladas:

PAGAMENTO: [] Cheque anexo {pagéavel no Rio) [0 Cobrem pelo reembolso (*)
EXPECICAQ: [1 Correio comum [] Correio urgente S G I e e

(*) Ver itens 4, 5 e 6 das Instrugdes abaixo.

Ref. N.° Autor(es) e Titulo(s) do(s) Livro(s)

NOTA: As encomendas slio expedidas aos pregos vigentes na data da chegada do pedido.

PEDIDO DE ASSINATURA

Queiram providenciar a(s) assinatura(s) marcada(s) com “X"

El Assinatura de  ANTENNA. (12 nimeros) % s i i Cr$ 165,00
[] Assinatura de ELETRONICA POPULAR (12 nimeros) ................... e Cr$ 165,00

s COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA s

Sempre que Vocé precisar de qualquer livro nacional ou esirangeiro de radio, TV, dudio ou assuntos correlatos, pega-o a
organizacéo dirigida por técnicos de Eletrénica e com mais de meio século de tradigdo em edigbes e vendas de livros e
revislas especializadas. As Lojas do Livro Eletrénico mantém livrarias no Rio de Janeiro e em Sdo Paulo e remetem livros
pelo correio para qualquer cidade brasileira ou do exlerior. 0S PEDIDOS POSTAIS devem ser enderegados exclusivamente
4 Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro:

1
2
3

n

Escreva com a maxima clareza seu nome e seu enderego completo;
Mencione o nimero de referéncia e o titulo de cada livro;

Salvo recomendacdo expressa em conlririo, as encomendas serdo atendidas aos precos vigentes na data da chegada
do pedido;

Os pedidos de menos de Cr$ 50,00 deverdo vir acompanhados do respectivo valor, acrescido de Cr$ 8,00 para a
remessa poslal sob registro (s6 use cheque bancario pagavel no Rio de Janeiro);

As encomendas acima de Cr§ 50,00 poderio ser remetidas pelo reembolso, com despesas de tarifas postais e de
faturamento a cargo do comprador; sé ha servigo de reembolso para o territério brasileiro;

Os assinantes desta revista e os possuidores de licenga de radioamador (mencionar indicativo) gozario de 10% de
desconio nos seus pedidos de livros acompanhados de pagamento, ao qual deverdo ser acrescentados Cr$ 8,00 para
a remessa poslal sob registro. Nota: as ofertas especiais e as remessas pelo reembolso ndo gozam de desconto.

tenna NOVEMBRO 1976
b Lo VOL. 76 — N~ 5



CAPACITORES Simbolos
DECALQUES ACIDO-RESISTEN
Polieater Poliesten’ D| ) : e p/fabricagdo de circuito impresso,
2 8 b
Metalizado isco} Oleo [Schko} .yAvE COMUTADORA Sl e
pF uF 160 v ] 400 v| 250 v | 400 v| soov | soo v | 250v | cireular,c/suporte para da tira = Dimensoes pltira
fixagao, 4posi s;3polos, 4 116 1 06
1k 0,001 $1,20 § 110V; 24; ¢ 3cm;eixo ¢/ ® -
4k7 0,0047 $1,50 Q encaixe p/adaptar na °
10k 0,01 |$1,80 § chave (R1016) , onde T @
12k 0,012 seja requerida seguran- £l o
15k 0,015 $2,50 ca. ° O
22k 0,022 (R1015) Cr§35,00 E ; "
33k | 0,033 b "+ PONTE —_—1i O 70 I
A7k | 0,047 : O 5x 1,5
: .04 1 RETIFICADOI = + 5.1, broom
68k 0,068 =
100k 0.1 onda completa = ° 5,5 x 2,0 mm
150K 015 BY-164;120V;1,4A;$26,00 | o 5 i a0 8
KEYBOARD f 0;1" pinos 22
iy £ QG D-2220 (pinos) 16
2 X l-..l
. = ] - D-230 10pinos 7
- :’;ljgg 64 teclas reed c/parte ees” i
| $32,00 eletronica completa; cod, ;
5 1pleto. Alta qua- €
CHAPA PARA CIRCUITO . IMPRESSC 0 OLDAR ASCII completo. q
. . lidade {R1630) $5.800,00 csecese

Lt FINS. T VRO Ne 26W  $58,00 S0 o teclado, s/pt.eletr, 0(9/0.0,0.0.9 escala 2:1

el
A $58,00 Ripig31) $1.950,00 5-216
5

10 x 10 | $10,00 6,00 $29,00 | $52,00 Ne W  $50,00 A
o« 15 | $11,00| $18,001$34,00 | $63,00 ff no 5 joow $86,00 |Keyboard tipo calculadora 0000000
oty i 3,00, | SLUSGE Ponteira 9 $ 7,00 com 32 teclas contato ou- h
00 5,00 $87,00 | $156,00 Ponteira 8 $ 9,00 ro,saida em matriz 8x4. Simbolo
o0 | $70,00($130,00 | $23400 [ ponteiras  §12,00 |Dois fazem 64 teclas pa- 008 cos0s soquete 14-pine:
gz Ponteira 2 $28, 00 ra ASCII. 6timo p/projet.
0, 0 00|s2800,60f| Resist.2,8,9 $11,00 J(R1632) $-120,00 - .l'].| C-604 Soquete 14-pinos
10,003 790,00|$ 1420,00f] Fesistencia 5 §12,00 FCONTATO -

110 ou 220 V. . MAGNETICO
CAMPAINHA 110VCA
Similar as de porta re-
sidencial, Fabricagao o
Sermar, ¢ 2";cabe em [ 3ensor P/SlSl alarme.
caixa 4x2,Toda metali- | Aplicagao basma em por

l.' C-601 Soquete 16 ww.‘::‘
““" C-603 Soquete 16-pinos

Cr$ 10,00 p/tira

1 face I‘: faces || 1 face | 2 faces

sao cortadas por c'm/vla-
guilhotina elotrica automatica,
a corte uniforme e perfeito,

ROLO FITA PLASTICA

]} :-mmi: ;-r‘:rlur‘:;m 111\;-(1\‘.(];15; in- E‘a,clllaste‘pfi‘ixacgnl e Janelas Haciling= 5 . Kl i E
48 geo ‘,”‘ TR R e | (rio1m \ Cr$ 1500 Faiaiag Bralico e htiois [acidotresisterits pars Gigh . impreans
:cimo. Prego especial p/quantidade, - énte,(R1010) $ 120,00 Permite fazer linhas

e curvas perfeitas.
Rolo com
5 metros

FUSIVEIS
ELETRONICOS

ucho vidro
lo C A (20A5)

20 x 5 mm~

NOVUS 821, Calculadora” q; boico 8 dl.glto

Largura: ’ codigo:

0,3 - 0,5 e 1,0 ampere
(R1640) $2,00 cada clas, com as fungoes +, - X, :, % CRIC, = ;
e e ‘ decimal fluturante, (Rl‘l”l}) Cr$'2lﬂ- F s - 0,5 mm Cr$ 15,00 (R0200)
g[r_;“:'lh *f\.lih‘ 1; "x 14"} NOVUS 831. Calculadora com as fungoes +, - fx, i 1_'0 mm Cr§ 15,00 (RO801)
o 25 = E!,.%: -05-1A - (105 2 Lo I\ WV, pt.dec. flut, e quadradp automgfi 1,5 mm Crg 15,00 (R0PO2)
2A 3 3A - 5A - 10A Operacoes em cadeia. 8 digitos, 21 {Sctes? 350,00 2,0 mm Cr$ ‘_’EJ:UU (R0503)
w"‘ NOVUS 835, Cale. com memoria, Todas as fungoes acima mais MR, 2,5 mm g (RO904)
MS, M+, M-; 24 teclas,(1922) Cr$ 396,00 3,0 mm (ROY0A)
NOVUS b 4. Calc, cientifica, 24 teclas de dupla fun ao permitindo
operagoes aritm.alg. trig.log. exp.quadr, cor?veraac?grau/radlano re-|| NUMITRON Dlg‘tal Dlsplay
: gistro x-y, Pi,inversos e entrada direta para dois niveis de paren- DR2000 T-segmentos
Codige tesis, memoria ¢/acumulagdo completa, notagdo ciéntifica. DR2010 idem c/pt.dec.
(R1601) (R1923) apenas crs 697,00 | DR2020 sinal +,-, 1
E:::Eﬁ‘:: NOVUS BF38 Executive, Calculadora fixada em estojo de couro, com ‘ DR2030 sinal.+ e -
(R1604) esferografica e bloco de anotagoes p/ser levada no bolso ou na pa\l.a Soquete P/os displays acima § 3,50
(R1605) ideal p/presente ;1‘ executivos. 23 LL}L}a‘% com memoria. Cr$ 629,00 i
(R1606) NOVUS 4510, Cientifica, Profissional.-Para Lngenheirw,n‘;mns ma-
(R1607) tem os, projetistas, Teclado de dupla fun;ran c/33 teclas.De 5 a 10
(R160 0 veze r em velocidade e eficiencia a rLg,ua de calculo comum,
(R1608) em complexos. (R1925) Cr$1.087,00 |TIL209A ¢1/8" J,ﬁ\ 120m , 00
{R1610) NOVUS 6020. Financeira,Poderoso instrumento para os profissionais = _ .. ; 2iew g 7y
(R1611) 11 x 4 42,00 da area financeira como economistas, contadores, bancarios,comer= 1\:‘7[_‘:'0“)'_{ {).‘ifIB 1,7V;20m: o .00
ciantes, etc, calcula juros Hlmplefy e compostos, (!Psc:)ntu-w depreu- Clip E‘J].L-l‘\‘.l(-n’l.),“'\xﬂt"au $ 2,00

a chave (HHH 1) 11\4

th e in acao, investimentos, etc, Dispoe de diversas operagoes ¢/memoria,

ik ﬁll7d 1b. adoperide telg,comunt. (R1926); Cr$1.087,00 1y pp bicolor verde-verm,c/capa alu-
: a p/fix ; 3V $28,00

) ou deei
tituindo o thur

... e agora, o grande presente da minio rosquea
REPIL aos seus clientes, festejando
a nova Loja na Rua Aurora 279:
Calculadora NOVUS 823 E
com mf:m[)ria, 2
8 digitos, 23 teclas,constante, & NSNT4R catodo SQn i r
percentagem, ponto decimal pt.dec.a direita(R0931) 395,00

Idem s6 VERDE (R0935) $18,00
OPCOA anodo comum;, 33"verm.
pt.dec V;(R0930) $80, 00

BROCAS

rciais pflura-

.impresso e 33 verm.

(R1655) 1/32 l](\‘: Snc) flutuante, Bateria e Luz, lf)i?i‘iﬁ) 3 digitos;lentes l‘::::;x @
(R1656) 1mn 1 !'m, Robusta, mas de linhas ele- Bijid"!';"””“]ﬂll ado i : =
(R1657) 3/64" 1:5: 00 gantes & ideal para o uso di- |- 12 vutn'lwlt*f-":un

(R1658) 1/16° 1100 ario no escritorio, no co- P/ff‘z,“mi.U;‘l:hO p/r 9 ]

(R1659) 3/32" 10. 00 meércio ou no lar.Possue U\_»\ s, (R0931) $98, 0C

(R1660) 1/8" 12,00 memoria, ©  Cr$ 29500 Iyga 1198 da National;display 9 digito

g (R1927) Prego espe- lnyytiplexado;, 125" cat, com;0,45mA pf
cial por tempo limitado. Jsegmt;verm;(R0932) $270,00 2

NOVUS 823"

(todas em ago rapido)




CHAPA PADRAO
Ecirc. impress0
p/dois CI 14 oOu 16 -pi
nos, usada p,‘constrE

R
mimEmim

p/usar., Em garrafa platua de 500ml;bas-
ta desenhar na c hap'l :,’nnnsns

simbolos e E
caneta, despejar o liquido ate cobrir a cha
pa cobreada,
pronto o circ,

esperar 15-20 minutos e esta
impresso, Facil e rapido,

A MM5311 4 ou 6 digitos $250,00
gao, prototipo, experiencia, 10x4 em, Permi- MM5314 6 d‘igilos $220,00
te facil a mnnra;_url: e desmontagem dos com- MM5316 4 dig, ALARME $380,00
Dciess (Rioel) Sainl CT7001 6 dig.Alarme, Data  $380,00

PERCLORETO DE FERRO Chapa Circ.impres.p,l'MMSSIrl $ 35,00
p/fabricagdo de circ. impresso Kit completo p/ MM5311, 6-dig. $790,00
EM PO, Anidro. Supercorr 08iv0o;86 a- ’
crescentar agua, Em embalagem lkg ﬁ 400mW zenel' 5%
em caixa plastica branca , reaproveitavel , 3V6 5V6 8V2 12V 16V 22V

TR Cr§ 25,00 4V3 6VZ 9VI 13V 1TV 24V
ldem, idem, embalado em saco platico 3 4V6 6V8 10V 14V 18V 27V
comum, FRR-2 Cr$ 20,00 V1 TVSs 11V 15V 20V 36V

= Cr$ 4,50 cada
LIQUIDO, Solugao de Percloreto. Pronta

DIODOS

BA-317 30V;100mA; smal ;u.geral;rd; TV $1,00
1N60 50V;40mA; germaquet video  $0,80
IN4148 175V;75mA;comut. rapida;4ns $1, 35
1N4001 50V;1A; jretificagdojuso geral $2,00
1N4002 IOOV;IA; idem $2,20
1N4004 400V;1A; idem $2,50
1N4005 600V;1A; idem $2, 80
1N4006 B800V;1A; idem $3,20
1N4007 1000V;1A idem $3, 50
IN38B1 200V; 5A; retificacdo $12,00
IN4942 200V; 2A; retificagdo $8,00

Temos-prego esp. p/atacado

Oferta Especial: ZENER 10%,

500mW, em invélucro de tran=

sistor TO-92, nos valores:

6V8 TV5 8V2 9V1 10V
Cr$ 2,50 cada

8038 cc Intersil

GERADOR DE ONDAS o JUL AW
Necessita apenas alguns componentes (pot. re-
sistores e capacit. ) p/montar gerador de audio
de alta precisao. 0, 1%linear;0,001Hz a IMhz ;
3 a 28V de saida; Cr$ 350,00 c/dd. técnicos

Chapa circ.impresso:$18,00 c/esquema p/mont

FRR-3

Cr§ 22,00

CONECTOR p/CHAPA
de Circuito impresso

SC/MP Evaluation Kit McrRocoMpuTER sYSTEM

SCAMP da National & KIT completo em um
80 cartﬁo. contendd chip microprucessadcr,
46 instr;bidirecional 8-bit bus,12-bit addr-
ess port, PROM 512x8 programavel e apa-

Conector macho-fémea polarizado, pinos pra=
1eados, encapsulado em nylon, p/ligagao remo-
vivel de cire, impresso, CMF-103

3 pinos,par $ 7,00

DIGITAIS gavel luz u.violeta,buffer, timimg crystal, 4 pinos,par § 9,00
PROGRAMADORAS | 6 teclas  §25,00 RAM, teletype interface, vollage regulator 5ipinea; par'$12 00
7 chaves 185,00] 10 teclas  $34,00 (LM&20) conector femea 72pinos, placa. cire 5 pinos'par $15'00
8 chaves Cr$ 200,00] 14 teclas §51,00 impresso, manual de montagem e opéragdo, ¥ X

. num chip dual-in- | 18 teclas  $55,00 Tudo isso por apenas Crg 8,500,00
AL S se-iohlag gkl TR‘ANSFORMADORES Detetor conjugado ¢/SCR, sen-
(R1200)| 110+110| 5, 2+5, 2| 250| $25, 00 sivel apenas ao infravermelho
[(R1201)[110+110[6,3+6,3|250| $25,00 do fogo, disparando o SCR, Este
(R1202)| 110+110]7,5+7, 5] 200] $25, 00 sensor e usado p!llonleywell-
(R1203)|110+110| 6 + 6 [500|$30,00 Tensao:12V, Alta cnnfnabuu:iade

== ) T (R1204)[110+110/,8,5+8,5]|500{$35,00 DSF-101 Cr§195, 00
FITA METALICA (foil) p/protegdo de vidros (R1205)[110+110| 10 + 10|750|$55,00 SOLDH CAIXA PLASTICA para monta-
¢ vitrines. Quando o vidro & HUEhEAED O [(R1266)| 110+110] & + 6 L1840, 00 em carretéis gem e kits, Plastico alto impacto,
trincado, rompe a ténue fita, interrompen- (R1207)]110+110]/12 + 12| 1A|$75,00 lasticos de 1/2 kg] Facilmente furaveis, 10% descon
do'a passagem da corrente elétrica, ocor- (R1208)|110+110| 6 + 6| 2A[$95,00 to na compra de quatro caixas,
rendo o disparo do alarme. Muito eficiente, (R1208){110+110| 12 + 12| 2A [$110,00 60% Sn C4 17x7x7 Cr§l5,00
Fixavel na parte interna do vidro, Auto-ade Esquema de Ligagdes acompanham ‘todos ¢ 1,0 mm C3  13x7x4 $12,00
siva,Cor prateada brilhante, Decorativa, os transformadores, Temos Folha de Pro- C(:$ 85,00 C2 . 18%6 x5 $10,00
ALM-140 Rolo 10 metros $ 35,00 liaty p/construgio de Fonte de Alimentagao |#olinho Im: C1  9x6x3 $ 8,00

Rolo "11”(‘*“01)5-‘” $280,00 e g - 75 - 9 - 12 Volts, $8,00 p/voltagem | Cr$ 350 CO  Bx5x2 $ 4,00

Alfanumerica
35 pontos+dec, 0

0,32";cod A Lfll

| banimeron 2N57
m sensor p/fluz

7300 angstrom;sensivel.$ 28,00

7, npn, 25V, ZOOmW

visivel ate invisiy el; PHOTO

CLANMNX C1.7032,sulfeto cad=
samex mio;resposta espec-
tral 7350; 300V; 125

9 HFRA-RTD LI
Emissor luz infravermelht,

KENON FLASH
STROBE TUBE

alta inten-

sidade

gao profis:

TIL-31 da Texas. 9300 angstrom,
LAV;3,3mW; 100mA;$ 6mm, Cr$45,00
Foto-Celula :A35M]1 da GE;60V;75mW
5000 ang; TO-5 com lente, resis-
tencia na luz 1k, no escuro 30k

by.500 a 1kV mhl‘ii—th % A35M1 Cr 32,00
o ds 2 a 3kV p/dispa-
:_“_‘jh”"i ;“1; Jlr EI '?IL H15A1 ¥ ‘oto-isolador de  ‘ggre’"
; ','['1‘1 t:«\ SRR do rapida, 4000y o
fdd, . B0 ¢ ¥
(R1020) Cr$180,00 a0 I,»‘(_) Lt)x'np‘l\. .¢/CI, elevada
. taxa transf,CC(20%), Emissor: 1,2V , 100
PORTA-FUSIVEIS mW, 10mA . Transistor NPN: 30V, lDOmA
Fl, d\l tec, disp. Cx&m‘J,GO
BORNES Vermelho, Preto,

i
e

FIC-118

infra-vermelha;

lado detetor tranautoruadn,no
meio,a passagem de fita opaca
provoca on-off, Muitas apixaagoea
Folha dd, tée, disponivel
FTC=-183

RPY-58 da Ibrape
Celula resistiva foto

mW; ¢ 12mm;encaps.
em vidro; grande sens,

Foto-interruptor
da GE mod,H13A1-2
#e um lado emite luz

Cr§ 85,00

Capacitores Eletroliticos

ul

15v

Cr$35,00

do outro

&\75 0

%z 80

MULTITESTES

Tipo Rosca

Verde, Marfim sensivel;200k no escuro HIOKI 3 S
vel 5x20mm (GMA) g s 2 600 chm & 5014 80V masx Modelo Ohm/Volt : Prego
0 = ‘@ i > i Lot L-33 2,000 $ 552,00
o, 200mW, Peq.dimensces, P
Tipo rosca, s R Cw FTC-180 Cr$ 25,00 >-80 20,000 § 680,00
sivel 1/4x1-1/4"(3AG) E & 1 g -, < - OL-64 20,000 § 890,00
14,00 s $7,50 N 00 $5,00 ' 86 CA.RRIA JACARE AF-105 50.000  $1,120,00
a i B, — - $8,00 _] solador Preto ou Vermelho) 1,-55 FET-10M $1.830, 00
- BORNES Metalico de pressao i AS-100 100,000 $1.640.00
JOT -850 Tipo engate ra- pa— - R ) CT-100 Alicate § 890,00
pido p/cire. impresso, - = $9,00
fusivel 5x20 (G : $8,00  pef: 1.170 -
| e ) : 170 is Rry
Crg 17,50 7 ¢/isolador mOIex w
KNOBs com risco :
e Vermelho, preto, cinza Ref.:766 $2, 50 Em tiras (.ontmuaf's folr'%tw
JOT -350 Engate rapidp PR 5 80 = mando soquetes c¢/qualquer
fus,1/dx1-1/4" Cr $12,00 jgi,;gi : :E:: ig. go PUShbuuon SWItCh umero dL pinos, l’ratlcu e economi
PINO BANANA JOT-155 ¢ 3lmm 39:(}0 Miniatura i 0. Tira ¢/ 50-pinos: Cr§ 20,00
Vermelho 1 ~Cr')rgta£o _Momuntanﬂc [Rolo ¢/ 1000-pinos: Cr$380,00 =
Preto ¥ TRIAG %E; Verm.Preto,Verde |pen o prego esp.p/ 10000-pinos. 1;
W TIC226B.da Texas ' £
o : ) A; 200V Cr§ 35,00 (R1617) $15,00 vl
© @ Cr$ 2,50 i (R1618)  § 8,00 A @ =
& 1 i g [Cc106B1, 4A,200V $25,00) (R1619) $ 9,00 CHAVES HH 3|
°S . ® & [c107y |, 4A, 30v. $18,0 Miniatura 2 x 2 (R1615) $3,50 |
v Ref: 157 © JB1,3779, 104,400V $45,0 JNormal 2 x2 (R1616) $3,00 g




resistores .’

TORES I

Ge=PNP TO1 Driver-uso geral-subst 1 l,{."Th'vfu L‘d:‘ SIS [.):.
Si-NPN TO-18 |AF-ampl.TV-audio-uso geral [ NP s o
e L 1 A $0,32 150,35 |8 50,60
Si-NPN T-18 Idvm idem e 3 2y
Si-NPN 240-000|TO-18 |Pre-ampl.audio; l)dl\u ruido;alt. gar 10 "100 1k 100k
Si=NPN 40-100|TO-5 Saida- \imvu‘-pntem..w. uso geral 12 120 1k2 120k
SI-NPN 40-100|TO-5 Idem, idem 15 150 1k5 150k
BC160 |Si-PNP 40-100 |TO=5 1dem, idem 18 180 1k8 180k
BC161 [Si-PNP 40-100|TO-5 Idem, idem 22 220 2k2 220k
BC177  |Si-PNP W5 -260|TO-18 |Complemtar do BC-107 27 270 2k7 270k
BC237 |Si-NPN 125-500 |SOT -30 |identico ao BC=-107 33 330 3k3 330k
Si-NPN 125-500 [SOT-30 [ldéntico aoc BC-108 : 30 390 3k9 390k
Si-NPN 240-900 Identico ao BC-109 3 3,00 47 470 4k7 470k
Si-PNP 75-260 |SOT54/ 2|AF -amplificagao-TV-uso geral s 4,00 56 560 5k6 560k 5M6 g
Si-PNP 75-500 |SOT54/2| Idem, idem i 4,00 68 680 6k8 680k 6MB
i-PNP 1%-500 |SOT 54/ 2AF -prée ampl. -baixo ruido 845 20 82 820 8k2 820k 8M2
5i-NPN 85-375 |SOT32/ 2{saida auto-radio e Hi-Fi ate 10W "10 00 10% Desconto em 100 resistores
: Si-PNP 85-375|S0T32/2| Complementar do BD=-329 $15,00 14% Desconto em 1000 resistores
BDY 38 [Si-NPN 30|TO-3 |Poténcia - amplificagdo 525,00
B 180 |Si-NPN 13|TO-18 mf-L'H}':r\'Fampli?icagsn $ 9,50 RES'STORES 179
BF184 |Si-NPN 75-750 | TO-18/2| AM/FM-conversor ampl. RF{FI 5 9,00 |Resistencias precisao 1".m: Yael2wW
BF185 20 | 30145 |220| 34-140| ldem, {dem, idem $ 9,00 |Valores em ohm;: 10 0,51, 100, 200,
BF177 Si-NPN |60 | 50[600 {120| 20-60 Audw -ampl. -uso geral- -salda video [$12,00 220,300,470,510, 1k, 2k, 35(_/_ 3k, 4kT,
BF1T6  |5i-NPN (115] 50 600 |120| 20-60 Idem, idem $20, 00 |5k1, 10k, 22k, 30k, 47k, 51k, 100k, 200k,
BF254 20 | 30[300 |260]° 115 |SOT-30 [AM/FMconv. e ampl.RF/FI $ 4,00 |470k, 510k, M. Cr$ 12,00 cada
20 | 320|300 |200 67 |SOT=-30 | Idem, idem
40 [5000360 500 TO-18 |Comutagio(muito alta velocidade) i POTENCIOMETROS
40 {200]200 |180}280-560 Substituto do BC-237 ] W— ~——) DE CARBONO
20 | 20/150 675 13|TO-18 | Igual ao BC-180 7 LINEAR da Constanta
75| 1A]800 | 60| 20-150|TO-5 aumutagao alta ircquu:ud uso ger. 100,230‘470‘ 1k, 2k2,4k7, 10k, 2
5| 1A}800 |70 | 20-300|TO-5 comulasao alta in,qucnmd £ 47k, 100k, 220k, 470k, 1M, 2 4
10 l8oo]s00 [300| 35-300|TO-18 |comutagdo alta velocidade Cr§ 8,50
40 |-1:HJ 600 (500| 40-120|TO-18 [|comutagdo muito alta velocidade

TRIMPOT ¢ 15mm;vertical;os

Si-UNIJG NCAO;standoff 0,75-iriterbase Tk-30V max. -300mW ; .
- mesmos valores acima, $3,50

40 1100|600 |500] 75-225 |TO-92 |Ampl.e uso geral media frequéncia
60 [500{600 [200| 40-120|TO-5 Comutagao e amplifcagdo uso geral
60 |5001400 [200] 20-120|TO-18 Idem, idem

60 B00J400 (200 100 To-18 ldem, idem

40 [100/600 [350| 85-750 |TO-92 [Baixo ruido-alto ganho-ampl,u, gera
11015A[115W] 0,8 | 20-70 |TO=3 Poténcia-saida- -ampl. -uso geral

50 BOOIG0O0 10-150 |TO-5 Comutagdo alta velocidade

50 BO0|600 10-150 [TO-5 Idem, idem

40 100|600 | 100-800 |[TO=92 ‘|Baixo ruido-alto ganho-ampl-comut,
3500 1A 10W | 15] 30-160 [TO-202 [Potencia-alta voltagem -audio-comul
2500 1) 10w | 15| 30-160|TO-202 | ldem, idem $50, 00
455 600 [100| 50-300|TO-18 ‘umulagal)-usu geral $12,00
15 | 25 |250 |240]150-600|TO-106 [Ampl.pequeno sinal (desde 1uA)"
15 boolsoo 100l 50-300r0-105 |Média poténcia ~ Comutagio 4
RF ampl.c/baixo ruido até 450MH LVHEF'. 25V;20mA;baixa vapm-u:uuu 52

’\ 2804A |5
2AN2906A |Si
2N2O0TA |4

POT.LOG.c/chave:
10k e 470k Cr$ 12,00

POTENCIOMETRO DUPLO,
47klin+47klin;4 Tklog+4 Tklog;
100klin+100klin; Cr$ 22,00
POTENCIOMETRO de FIO
Valores ohr a0 -
100 - 500 -
Crg

22,00 ca

CIOMETROS de
MUL lul,Ab
min o Il,\lll
300 ohmi, 1k, 10k, 100k; ¢

ampl. pfpeq sinal. — =_' . 4
20{100 [800| 20-80 |10-82 |UHF escilader - RF ampl, 3 Afvitsiens e G onbiait

10 Booj3ou [300|100-300 Ampl, -uso geral - comutagao 4k7, 10k, 47k ¢ 100k & 18,00 cada

40 [300]300 [200| 50-150 ldem, idem >

Comutagdo-ampl, ~uso geral
UHF oscilador-RF ampl.
AM-audio-ampl. uso geral
&dia volts
al-baixo ruido
20

15 |500] 1w |240 20-300|TO-9:
25 [ 20 980 9:
10 600310 1200 100
600 [400| 60-300]T Pequeno sinal-m
50 |300{300 | 30| 60-400 Pré-ampl-peg
si-PNP |50 | 50{310 | 40| 150

SENSOR de INCENDIO (77 1
Rate of rise & fixo, Soa 0 @
alarme sc Y ratura

:m 20 segundos

(1902 F). Prote~
Aprovado pe

ambiente
atingir :h
ge area de at ¢ 200

em-ampl

ou ¢

Ampl,uso geral-substitue BC - lo Underwriters Laboratories,
Si-PNP |50 | 50{310 40 2560 Idem -substitue BC- I B ol e e Endio mai
Si-NPN |24 [oelsoo [500] 20-150{TO-106 |Comut y alta velocidade §10,00f T e ¢ 1% 380.00
. s sado mundialmente BI04,

si-PNP L4s laool250 ool 15-3001TO-106 (Cor
N-FET

acao-media potencia-uso geral310,00

plif, RF, VHI; 450MHz; ganho 12dB 518,00 rr

ha w | s.u| 70000 |TO-92 |Ampl. Darlington, altissimo ganho K PA IBRAPE
y 100V; 10mA; ampl.audio e video de alto ganho, Peq.si po| M1 Ampl.55W c/painel

nhos po| MI0T Ax

\l uso

yplificador 1W

pl. pf peguen: ‘ii]l«IL. %
44 | 404 Poléncia;saida audiojcomutagao;ono M110, Ampl, Potenc, “'_“
1A | 40w -100lTO Tder ;:idem M201 Pre-ampl. monofonico
Si-NPN TA [40W 1| 30-150 r0-220 | Idem, idem M202 Pre-ampl.
1-\ NI 3A (10w | 50 | 50-250{T0-202 [ldem, Idem;sustitue MJE170 ¢2N M204 Pre;esterec
i-NPN 3a l1ow |50 | 50-250]T0-202 [1dem MJE180 e 2N402 M320 Ampl.
--l I comutagar mier;chopper;sample [hold;65 mhos

NACIONAIS l“/’
:

14 pinos dual-in-line (ROY80)

14 pinos zig-zag (R0O961)

16 pinos dual-in -line (R0982)
IMPORTA DOS

14 pinos dual-in-line marrom (R0983)

14 pines dual-in-line preto (RO284)

vu\m cspecial pfdessol

lar circuito grado de

14 ou 16 pinos, Simples, facil, r

pidb S HEE G E‘““ l,kllm' ap! 16 pinos dual=in-line marrom (R0%85) 1"'.1‘}_1,‘”1 {. 0
ng nos ferro de solda n? 5 ou em 4 ~ 5 g Rev. 25,00
similar, {RO850) Cr§ 28,00 16 pinos dual-in-line preto (1{0{43?) $16,00 710113 2 1 Rev. 3 ;,‘!U
16 pinos dual-in-line ouro (RO9BT) $18,00 T201P1 9 2 Rev. 60,00

e WIRE - WRAP e Rl T

R T — 14 pinos d.i.l. longos,ouro  (R0990)  $38,00 B:(HL e I\“\ f;ﬁ‘j
CANETA p/fabricacdo de |MALIDRIL, a fura- 16 pinos d. 1.1.- Vlnngms,un}f-u‘ (R0O991) $45,00 g125J81 2 1 Rev. | 65,00
circ.impresso, Nao resse|deira portatil, 12V, QU 1’1‘4-‘: gfi‘lh%h&ls‘r(_iﬂ = 8225J81 2 2 Rev. 76,00
ca, Qualidade ga l'ﬂl‘tl“aﬁ p/furar circ,impres de-potencia TO-3 3 R0995) $ 6,000 gyasiB2 2 1 Rev. 66,00
(RO51) % 80,0030, Acompanha 2 brod comum de 3 pinoa (TO-5 (RO996) § 5,00 gansjg2 2 2 Rev. 82,00

(R052) carg, dupla$120,00fcas (R053) §185,00 |COmum de 4 pinos , id (R0997)  $ 5,00} preco do LED; Cr§ 7,00




FUNGODES COMPLEXAS LINEAR
MMI1101AN (rRAM 256x1,51;1,5 us \ 220, 00 mG'TA'. LM300H  Reg. Volt. 2-20V; 1% § 72,00
MM1101A2N RAM 256x1,st;500 ns §250,000 TTL  Cr§ 74100 05,00 JL.LM3OIH Ampl._()p.l()l\‘[hzl;lﬂv,fuif 5 ?u,og
MMI101A/AIN RAM 256x1,st;1 us $240,008 7400 5,80 74104 30,00 LM?U}CN ltriem.ldem (slew ral‘e hi) $ 30,0
P-1103A RAM 1024x1; dyn, \ $170,00) 7401 5, 80 74107 18,00 L'M:i(]:!i{ Voltage follower;10V fus $ 98,00
MM2101-2N RAM 256x4,st,1/0,650ns $285,00) 7402 5,80 74108 55,00 [LM304H Neg.Reg,Volt. F]Dl ig‘h'f?ﬁ $126, 00
MM2101N RAM 256x4,st, 1000 ns;1/0 $260,00] 7403 5,80 74109 48,00 |[LM305H  Volt, Reg.4-40V;0,1%; U$ 85,00
MM2102-1N RAM 1024x1,st,500ns $285,00Q 7404 7,50 74110 29,00 JLM307CN Ampl.Op.baixo ruxdu $ 45,00
MM2102N RAM 1024x1,st,1000 ns $220,004 7405 7,50 74116 70,00 JLM308H Ampl.Qp.alLo ganho $ 178,00
MM2102-2N RAM 1024x1,st, 650 ns $260,00Q 7406 17,00 74121 12,00 |[LM308CN Idem, idem blow Skttt rds00
MM2112N RAM 256x4,st, I,fO 1000 ns $240,00f 7407 18,00 74122 18,00 JLM309KC Reg.Volt;5V;1A; proof § 69,00
2503V Sh, Reg.dual 512-bit multplx. $269,00Q 7408 7,00 74123 32,00 JLM310CN \{olt.folln:w ;slew-r. 30V fus 9%11?,00
2504V Sh, Reg. 1024 =bit multiplx, $269,008 7409 7,00 74125 20,00 LM311111 ? Voltage (.umparat(?r' $ 7%,00
2513N Gerador caract.64x8x5;ASCIL $630,00]) 7410 6,50 74126 25,00 JLM3 18(—_& Arlnpl‘op. 15MHz;hi.slew r. § 86,00
2524V SH.Reg.512-bit;dyn, 5MHz $269,00] 7411 8,50 74128 17,00 [LM319N Hx:.ﬂipeed t.iua{ crumparat.or $118, OUI
82238 PROM 256 -bit(32x8)programavel $266,00) 7412 8,50 74132 50,00 L.MMDL:-IE \-nlt.:{eg. Iz\j;s;n:rt cxlrct.ﬁi EB,UU
AM3705CN Multiplx;analog; MOS; 8 channel $295,008 7413 20,00 74136 45,00 LNISBUI\_ Ampl, T Ut',Audku;r_‘.J\V min. $ :5.00
MMS5017N Sh. Reg.dual 512-bit;dyn $330,00§ 7414 65,00 74139 165,00 I.M380§-8 ldem," 1W c/dissipador : 15 .?4,00
MM5040N Sh. Reg.dual 16 -bit;st, $220,00Q 7416 22,00 74141 45,00 LMS‘HSA\ Ptudlu amp-_p_,'hatt_cai-'[.g 12V § bI:,UU
MM5050AH Sh, Reg. dual 32-bit;st $230,00¢ 7417 24,00 74142 120,00 |NE550N \.Oit‘. ]{ug.2-40‘\':0)0.?.‘u ﬁfli:'_:u,lm
MM5055N Sh, Reg,quad 128-bit;st, $250,00f 7420 6,50 74143 155,00 L_aH 00420 FET Operat.Amplifier ;2-9,00
MMB5058N Sh, Reg. 1024 -bit;st, $380,00] 7421 7,00 74144 155,00 |LM555N Timer 2us a 1 hora ‘t EZ,DU
MMS5060AD/N Sh. Reg./accumulator;dual 144-bit$590,004 7422 18,00 74145 30,00 LMSSE_N Phase Lock Loop S 98,00
MM5203Q PROM 2048-bit apagavel ultr-viol 980,00} 7423 10,50 74147 80,00 [L.M566N }"CO function generator & :{5,00
MM5204Q PROM4096 -bit apag,u.violeta $1800,00} 7425 10,50 74148 98,00 [LMS56TN fgne llJequiL'r s Jf, 00
vk RAM 1024x1, dyn;fast; 300 ns $570,004 7426 9,00 74150 95,00 JLM702CH H‘l—gam DC am_pl, e $ -ﬁo,UU
M\'HJG.J.N RAM 2048x1,dyn;fast;R/W;365ns $480,00) 7427 10,50 74151 38,00 JLM703L.H Low pawer drain RF/IF amp: :Sli,UU
MM5303N UART-Univ.asynchr, rec. transmit,360,00| 7428 11,00 74153 38,00 LMIOBL‘N Idem . ‘u‘iem . 4, .‘3’8 ,00
MM5318N Digt.clock w/ext.dig.select. $340,00] 7430 5,80 74154 85,00 |LM709CH Arnpll[xcadur‘ Operacional § .;(rl, 00
MM5559N Serial to parallel convertor $530,00) 7432 11,00 74155 45,00 LMZIO(EII Ih’spcgd V(:lu_(:Un!l)‘d('ai‘u]' i % _;r;_ 00
MM5736N Calculadora;6-dig;4 fungdes $150,00) 7433 15,00 74156 45,00 JLMT I(JL:N Idem, idem (low level sun&,nf).__.),()o
MM5738N Calculadora;8-dig.5 fung;memoria$185,00) 7437 14,00 74157 45,00 L-MTU(_.H Dual V:fll‘ comparator 5& T’.O,OO
MM5740AAC/N 90-Keyhoard encoder{n-rollv.) $650,00} 7438 16,00 74160 45,00 L.MTII(,‘N Iiie:nl, ldi'Tu o o 5, :g(r;)uu
MMS58 23N Frequency divider; $120,00f 7440 - 6,50 74161 58,00 |JLMT23CH Volt. Reg. 2-37V i0,1%;150mA$ 35,00
MM584 1N TV timer;channel display $580,00% 7441 30,00 74162 30,00 L-MT:"?(.N Idem, idem g ": :_{U,U(J
MM5369N Oscill, /freq.div, 3,58MHz p/60Hz $190,00) 7442 28,00 74163 38,00 JLLM725CN 'Ampl.(}p:phﬁ:&trunh:nt;}gau $150, 00
MM537TTN Auto clock;crystal controled $360,00f 7443 55,00 74164 68,00 JLM733CN Differential video amplifier $ 65, 00
AHS013N 3-ch,mux, 100-ohm analog switch $190,00§ 7444 50,00 74165 50,00 JLM741CH Ampl.Op.freq.compensada $ 25,00
DMB5TTN PROM 256 -bit 32x8; 35 ns $210,00§ 7445 48,00 74166 46,00 JLM741CN Idem, idem $ 25,00
DMB578N PROM 256 -bit 32x8; hi, Z '$210,004 7446 38,00 74167 120,00 JLM747CH " Duplo a‘mp_up, LM741 $ 45,00
DMB312N Multiplx, c/8 entradas {(9312) $ 49,000 7447 35,00 _, 74170 125,00 L.M?‘!Tf;l\i Idem, idem & fm,uo
A‘i —5-1013 UART -univ,asynchr, rec, transmit$320,00§ 7448 38,00 : 74173 70,00 LMT-‘;B(_,:I\ Ampl, Op. (LM101) ; 5 38, 00|
-3507 Voltimetro digital 3-1/2 digitos $380,00] 7450 6,00 T4174 48,00 JLM760CH Il‘l-EPL‘(!d comparator dif. § 1?9, 00
A\ - ~‘J 100 Push button to rotary dial telephone750,00 § 7451 6,50 74175 48,00 JLMI307TN FM multpx,stereo dc‘munllt. $ 35,00
AY-5-9200 Armaz, 10n?telefone e disca autom, 750,00 | 7453 6,50 74176 33,00 JLMI1310N Idem,sem bobinas S ':5. 00|
AY=-5-0500, Clock p/AY-5-9100 e 9200 $180,00§ 7454 6,50 74177 33,00 §L.M 1414)} Dual V(ait diff,comparator % (1:5,00
ER-2401 EROM-electrically alterable 1024x4 $1350,00] 7460 6,50 74179 75,00 LMMSE[\_ Dual operational amplifier-$ ’I".E,UU
C-717X  Calculadora impressora 12-dig. $680,00) 7464 35,00 74180 52,00 JLMI496N Balanced nmdula‘lur[dcmud,S.B 65,00
C-719 Driver p/impressora C-T17X $195,00) 7470 12,00 74181 95,00 JLMI1BOON l'fl'r-lﬁﬁ‘*ile)fl}’ FM st.dem. § 98,00
3341 FIFO=-64x4 bit first-in, first-out $420,00]) 7472 12,00 74182 40,00 tm :S;S\I T:;{\l:'(isti{11c tratnsueivur 23:5,33
00 Iy £ radio system $ 85,
MICROPROCESSADORES ;::2 i?‘gg g:i:g gg‘no LM3065 Si:\Lema de som p/TV $ 30,00
ME008 8-bit parallel CPU;48 instr; 20 us $1650,00 7475 18‘00 74188 150:00 L.M3075 FM det/limit/audio pre-amp 85,00
C8080A 8-bit parallel CPU;74 instr; 2 us $2200,00 7476 12‘00 74190 54,00 |LM3900N Quadruplo ampl, operacion, $- 78,00
ISP-8A-500 §-bit parallel CPU;46 instr;SC/MP 1200,00 7479 15’ 00 74191 65. 00 JLM3909N LED flasher/oscillator § 42, 00)
IMP-00A/520D RALU-reg.arit,logic. unit $ 850,00 7480 25: 00 74192 491 oo J=M3811IN Temperature Controller
KIT MICLOCOMPUTAIX)R 7481 55,00 74193 65,00 L.M4250H l?ro‘gx-.?rrn‘mahlc .op. ampl,
SC/MP, KIT - da National,completo em um s0 cartdo,con| 7482 35,00 74194 48,00 LX?(_“_’OH §eninfo1 emperatura
tendo chip ¢/46 instr;bidirecional 8-bit bus, 12-bit addre= | 7483 36,00 74195 55,00 Eﬁqf’%:" E‘:‘nuh Aml)i-
ss port, PROM 512x8 programavel e apagavel ultra-vio- | 7484 68,00 74196 68,00 DS/ 535 91'-“59 rmg 6 il
leta, 2 RAM 256x4; dala buffer;teletype interface;1 MHz 7485 62,00 74197 95,00 g L‘MZS4‘_ 4 LI-;D d‘}_""el. -“‘U:"A B 00
cristal;regulador voltagem, soquetes, conector 72 pinos | 7486 15,00 74198 -98,00 DN{BL'ZT-;;‘NZD 6 ]J.JLI‘AIJT l‘l}l-'l E:!J-(-Jmﬂ‘ ) S [:1’3. 00
femea;placa circ.impr;resistores,capacitores, farta li- | 7490 16,00 74199 98,00 sk R U 7 e Ypndis $ 52,00
A e o - aibili ey 7491 35,00 74278 85,00 jPM8288N Cont.divis. 12 predeterm, $ 56,00
teratura e instr.mont. mais-a possibilidade de expansao, » ; . FSaabs e e e bia
(R1801) Apenas Cr$ 9.480,00 7492 22,00 74279 39,00 o e er 0,
7493 20,00 74293, 42,00 B Dual Sense ampl. MOS $115,00
SPHERE = um real computa- 7494 35,00 74284 185,00 DM8810N Quad 2-imput MOS/TTL $ 35,00
dor. TV CRT video display, 7495 26,00 74285 185,00 [PM8812N TTL/MOS hex inverter $ 35,00
typewriter (teclado?2 teclas), § 7496 34,00 74290 35,00 |PMB863N LED 8 dig.driv.500mA $ 95,00
M6800 microprocessor, lk ROM 7497 99,00 74298 38,00 DMB864N LED 9-dig. driv, 50mA $ 65,00
4k RAM, real time clock, cur- DM8865N LED 8-dig. driv.50mA § 42,00
sor editing, fonte aliment, com CMOS DM887TN LED 6-dig.driv, 50mA $ 38,00
pleta, Ld:,\d metalica, Farta ins cb  Crs oD cre MH-0026CN  5MHz two phase clock dr.$148,0
trug a0 p/fmont, e of )(’Td.L‘:U) 5 - -
Completo, Unid. video Hitachi :gg; é;'gg :gjg ::-gg Nﬂqu ADR I'_n u ldll- Do : A
ja montada e testada, = 14007 25‘00 4042 95'00 t}‘:ﬂ :tri ;?u'ifl.x;ozsd: Et-ll“rcxufz;au
904 r$ 38,5 : ' » ’ =
e Eu't",'(ulg;ﬂ{IELIH::J;:{\?')'[U A Real compum’ 4009 ?1.00 ;1343 48, Gg Elha quadriculada facilita o projeto
PACER - Completo sistema microprocessador, conten= igi? :_3;'38 4023 1;8'&: e disposigdo dujsl'gmpun(eahegs”)
do desde o fio da Lm}\ada ate a caixa plastica com 32 te- 4012 25:00 £047 115:00 Bluco com 100 folhas: $ 0 é
cL.as, display p/ 8 §‘1n1l)cnlcs ASCIL, baseado no PACE 4013 30,00 4048 30,00 2
16 -bit MPU da NATIONAL, c?m tudars as [un;oesr de 4014 54,00 4049 30,00 R . P I L |_]’|] ﬂ -5
controle e debug , : ROM e mais 8k bit de memorias, 4016 30,00 © 4051 48,00 ) Z
Mother board p/ facil cxpausae. Ue:j‘k top. . 4017 85,00 3 4052 48,00 INFORMA SHJ NOVO ENDEREGQ
AL EEi42;000500 4018 85,00 . 4053 50,00
4020 95,00 4066 40,00 n“A AununA 279
MANUAIS TECNICOS ROolia 5o 00 Segnt 0098 o] Fone: 221-2456 CEP-01209
LINEAR - Integrated Circuits(National 704 pag) $250,00 40?4 42,00 e :30,00
MEMORY Data Book (National 544 pag. $250,00 | 4025 25,00 4071 25,00
TTL Data Book National 592 pag, $250,00 4027 35,00 4076 85,00
AUDIO Applications Book (National 205 pag.) = $250,00 | 4028 90,00 4081 25,00 3 ) :
LINEAR Applications Book, Vol.l ou Vol,II $250, 00 4029 75,00 40193 9!_3, 00 C:UI]‘[ITILIEI‘ enviando cartas e Pedldos: para a
VOLTAGE REGULATOR Handbook{National) $250,00 | 4030 80,00 4511 125,00 | Caixa Postal 20609 - CEP 01451 - §.Paulo.
4031 188,00 4518 125,00
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Ref. C-864 — COLECAO
ABC DE ELETRONICA E
TELECOMUNICACOES —
Estojo de cartao plastifi-
cado contendo os seguin-

Adquira sua colegdo pessoalmente em nossas lojas ou mande seu

pedido pelo correio (acompanhado de cheque pagével no Rio de tes livios: ABC da Ele-
Janeiro) para receber em sua casa sob registro postal. (Para pedidos tricidade — ABC da Ele-
pelo.reembolso, o preco é Cr$ 280,00) tronica — ABC do Radio

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO  Tnsiiors  agc s

; nas — ABC das Antenas
RJ: Avenida Marechal Floriano, 148 — 1.° — Rio Uma Organizacss — ABC dos Computado-

SP R Vitdria; 379/383 - SZo Patlo res — Preco especial de
Reembolso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ oferta: Cr$ 250,00,




o

LIVROS TECNICOS DE ELETRO-ELETRONICA E TElECﬂMUHIEACﬁ[S

087 — Glem — Manual Universal de Valvulas y Reempla-
zos — Caracteristicas, aplicagdes, substituigdo e ligagdes de
3.000 valvulas e cinescépios. 82 ed. (Esp.) ...... Cr§ 220,00

114 — Torreira — Motores Elétricos — Principios, funcio-
namento, lipos, manutengéo, defeitos. (Port.) Cr$ 40,C0

172 — G.E. — Curso Pratico de Televisio — Principios

fundamentais da televisdo e analise
dos televisores. 82 ed. (Port.)

dos circuitos
Cr$ 120,00

180 — Salm — ABC do Radio Moderno — Explicagdo de
como o radio funciona, desde a estagdo transmissora de AM

funcional

ou FM até o receptor e seus circuitos. (Port.) Cr$ 40,00

200 — Lytel — ABC das Antenas — Principios da propa-
gagdo e das antenas de radio e TV. Tipos praticos para
recepgdo e transmissdo. 22 ed. (Port) ............ Cr$ 40,00

216 — Pinheiro — Radioamadorismo: Legislagdo Interna-
cional — Dispositivos das convengdes e regulamentos interna-
cionais relativos ao Radioamadorismo; comentarios e ques-
HONAL G (POTh) 2% v dmantan st X oistmymeityn o St Cr$ 30,00

265 — Ferreira, Blumer, Weiser & Ceraso — TV a Co-
res, Teoria Simplificada e Técnicas de Servigo — Principios

s analise funcional dos televisores policromaticos; ajustes, ca-
libragdo, instalagdo e consertos. 32 ed., (Port.) . Cr$ 150,00

275 — G.E. — Guia Pratico do Reparador de Televisdo —
Como diagnosticar defeitos pela observagdo da imagem dos

televisores. 72 ed. (Port) ...... e codaciiiinnins Cr$ 60,00
372 — Tullio & Tullio — Curso Simplificado para Meca-
nicos de Refrigeragio Doméstica — Principios de funciona-

mento, compressores, motores, refrigerantes, instalagao, manu-
tengdo, diagnésticos e reparagdo de defeitos em refrigerado-
res domésticos. 112 ed. (Port.) Cr$ 75,00

415 — Kennedy Jr. — Divirta-se com a Eletricidade —
Experiéncias praticas que servem como passatempo e apren-
dizagem para pessoas de todas as idades. (Port) Cr$ 50,00

426 — Glem — Manual Universal de Transistores y Re-
emplazos — Caracteristicas, aplicagdes, substituic@o e ligagdes
de 4.100 transistores de 40 fabricantes. 72 ed. (Esp.) Cr§ 220,00

550 — Risse — Medidores e Provadores Eletrénicos: E
Féacil Compreendé-los! — Principios, esquemas e ulilizagao
pratica de voltimetros, amperimetros, ohmimetros, provadores
de baterias, de valvulas e semicondutores, geradores de si-
nais, medidores de capacitancia, indutdncia e impedancia, e
osciloscopios. (Port) .........4. Aesch feaaah Cre 50,00

551 — Middleton — 101 Usos para o Seu Multimetro —
Maltiplas utilizagées do volt-ohm-miliamperimetro na oficina,
no laboratério e na sala de aulas, para provas e medidas em
equipamentos eletroeletrénicos. (Port.) Cr$ 50,00

553 — Middleton — 101 Usos para o Seu Osciloscopio —
Como obter o méximo de utilidade do osciloscopio, nos tra-
balhos técnicos da oficina, no laboratério e no ensino espe-
cializado. 12 ed. (Port.) Cr$ 50,00

556 — Middleton — 101 Usos para o Seu Gerador de Si-
nais — Aplicagées do gerador de R.F, no ajuste e reparagao
de radio-receptores de AM e FM, e televisores; medidas e
provas de componentes. (Port.) Cr$ 50,00

560 — Gill & Valente — Tudo Sobre Antenas de TV —
Como escolher, construir, instalar e orientar antenas de TV
de todos os tipos. Instalagbes especiais para grandes dis-
tancias, antenas coletivas para edificios e demais dados pra-
ticos para videotécnicos e antenistas. 32 ed. (Port) Cr$ 60,00

615 — Almeida Jr. — Amplificadores de Video e Siste-
mas de C.A.G. — Circuitos e componentes utilizados na am-
plificagdo do sinal de video e no sistema de controle auto-

matico de ganho dos televisores atuais. (Port.) Cr$ 40,00
LOJAS DO LIVRO ID OfneGeomrschy
ELETRONICO ([!ZmeEive

ﬂ
RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1.° — Rio

SP: R. Vitoria, 379/383 — S. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ
A

i

NOVEMBRO 1976
VOL. 76 — N. 5

630 — Almeida Jr. — Amplificado:es de F.l. e Delectlo-
res de Video — Amplificadores de F.l. de imagem, suas ca-
racteristicas, configuragbes; detectores de video; calibragao
e reparagéo. (Port.) Cr$ 40,00

640 — Almeida Jr. — O Canal de Som e o Separador de
Sincronismo — Analise dos circuitos e componentes na ampli-
ficagdo de &udio e na separagdo dos pulsos de sincronismo
dos televisores atuais. (Port.) Cr$ 40,00

650 — Mann — ABC dos Transistores — Acessivel cart.-
lha dos semicondutores: 0 que sdo, como funcionam, circuitos
tipicos e métodos de servigo. 52 ed. (Port.) Cr$ 40,00

660 — Almeida Jr. — Circuilos de Varredura e Fontes de
Alimentagdo — Analise detalhada do funcionamento dos cir-
cuilos de varredura e configutagdes a valvula e a firansistor.
Circuitos de fontes de alimentagdo mais utilizados em TV. Po-
larizagdo de cinescopios. (Port.) Cr$ 40,00

670 — Waters — Como Projetar Audio Amplificadores —
Analise dos estagios que conslituem os amplificadores de
4dudio e orientagao pratica para o projeto de equ.pamentos
monofonicos e estereofonicos. (Port.) Cr$ 45,00

675 — Almeida Jr. — O Seletor de Canais — Sintoni-
zadores de canais, seus componentes, caracleristicas e pes-
quisa de defeitos. Esquemas dos seielores comercia.s mas
difundidos no Brasil. 22 ed. (Port.) Cr$ 40,00

745 — Almeida Jr. — Televisdo em Cores — Caracteris-
ticas do sinal de video em cores; elementos do televisor e
seus circuitos tipicos; ajustes do cinescopio policromatico.
(POML) Cuiiuunnsnirivnnasncotsssanninnisnapinnsnsa Cr$ 50,00

750 — Bukstein — ABC dos Transformadores & Bobinas
— Principios da indutancia; transformadores e bobinas, apli-
cagoes, provas e medidas. 22 ed. (Port) ........ Cr$ 40,00

780 — Waters — Componentes Eletrénicos: E Facil Com-
preendé-los — Monografia sobre as principais pegas eletroni-
cas, principios, fungdes e utilizagdo. (Port) ...... Cr§ 45,00

~ 790 — Sams — ABC da Eletricidade — Principios bésicos
da eletricidade; baterias, geradores, alternadores, eletromag-
netismo, circuitos elétricos. 22 ed. (Port) ........ €r§ 40,00

800 — Waters — ABC da Elelrénica — Livro para inis
ciagdo & moderna Eletrénica: principios, componentes, circui-
tos fundamentais e seu funcionamento. (Port) ..... Cr§ 40,00

805 — Tecidio Jr. — Bobinadora de Passo Automatico
para Transformadores — Plantas em tamanho natural e dados
para construgdo de maquina de enrolar; instrugoes praticas,
formulas e tabelas para confecgdo de transformadores de ali-
mentacdo. 22 ed. (Port.) Cr$ 40,00

810 — Lytel — ABC dos Computadores — O que séo,
como funcionam e o que podem fazer os computadores di-
gitais e analégicos; circuitos, operagdes e programagdo. 32
ed. (Port.) Cr$ 50,00

840 — G. A. Penna Jr. — Novos Circuitos Praticos de
Audio, Hi-Fi, Estéreo — Coletanea de circuitos para montagem
de equipamentos sonoros, com esquemas, fotos, listas de ma-
teriais e instrugdes detalhadas. (Port.) Cr$ 50,00

980 — Antenna — Selegdes da Revista do Som — Cole-
tanea de analises de equipamentos e artigos sobre Som. N¢ 2
THOFLT 5 nd il dnte b, 0 %s ara s PNl WS e 6h Cr$ 30,00

1110 — Abramczuk e Chautard — Elementos de Teoria
para Eletro-Eletrénica — Fundamentos de eletricidade basica,
seus parametros e circuitos, para uso dos estudantes de Ele-
tio-Eletrénica em niveis médio e superior. (Port) Cr$ 60,00

1132 — Muiderkring — Transistores — Equivalencias —
Equivaléncias de mais de 5.000 tipos de transistores europeus,

americancs e japoneses., 62 ed. (Esp.) «.......... Cr$ 100,00

1196 — Manual Universal de Circuitos de Televisores.
CCRETe S| = 3 P Tl e e e B e TR Cr$ 264,00
Observagbes — Os pregos estdo sujeitos a alteragbes. Para

instrugées gerais para pedidos de livros pelo correio, ver

pag. 1 desta revista. Ver também listas de outros livros de

nossa distribuigdo, importagdo e revenda, nos andncios das

editoras Babani, Arbo, Tab Books, Howard Sams, etc. Perfeito
atendimento pelo reembolso.
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FAIRCHILD

AGORA ESTA NO NOSSO CIRCUITO

Para a confiabilidade de seus
produtos, manutencao de
equipamentos eletronicos e
projetos em instituicoes de
ensino, dentro da tecnologia
em semicondutores mais
avangada, temos a disposicao,
para fornecimento local,
componentes e sistemas de
processamento de dados da
linha Fairchild.

Antes de mais nada,
consulte-nos.

DESELECTRON ELETRONICA LTDA.

Sao Paulo:

Rua Castro Alves, 403 - Aclimagao - CEP 01532 Telefone:279-5519

Rio de Janeiro: Representante: lo_'_sé Behar
Rua Republica do Libano, 46 - Telefone: 224-7098

COMPONENTES

DIODOS, ZENERS,
TRANSISTORES, TTL'S, CMOS,
MOS-LSI, RELOGIOS,
OPERACIONAIS, ECL,
MICROPROCESSADORES F-8,
OPTO, INTERFACES,
REGULADORES DE TENSAO,
COMPARADORES, SENSORES,
MEMORIAS, etc.

Consultoria em aplicacoes.
Programacao de Memarias
“PROM" 2K e 4K BYTES

MICROPROCESSADORES:

Todos os componentes do
Microprocessador F-8, inclusive Kits
para montar e ja montados,

Sob consulta podemos forneceras

familias CCD, NMOS, PMOS, CMOS,

ECL, DTL, HIBRIDOS, VvVC, HOT
CARRIER e KITS MONTADOS de
MICROPROCESSADORES.

Ueseleciron oiseisuinox FRIRCHILD

desenvolvimento em eletronica

Participe de uma !
nova geracao tecnologica.

CURSO DE MICROPROCESSADORES

FACULDADE DE ENGENHARIA DE OPERACOES
INSTITUTO POLITECNICO DE SAO PAULO

AFEO - Faculdade de Engenharia de Operacoes
fara realizar, com o suporte da Deselectron
Eletronica e Fairchild Semicondutores, o 1.2
Curso de Arquitetura e aplicacao de
Microprocessadores F-8 no Brasil.

O Curso, ministrado em inglés por técnicos
internacionais, tera um enfoque
essencialmente pratico, com demonstracoes de
aplicagoes especificas e a utilizacao de
equipamento para simulagao e ensaios de
projetos com microprocessadores, inclusive
com programacao de memorias PROM
(Programable Read Only Memory) e EPROM
(Erasable Programable Read Only Memory).

2

antenna
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TEMARIO

Componentes: Tipos - Sincronismo -
Enderecamentos - Sub-rotinas - Tecnicas de
Utilizacao.

Uso do Kit TA como meio de aprendizado.
APLICACOES

Industriais e na Telefonia » em Terminais
Inteligentes s em Processamento de Dados

DURACAO DO CURSO:

6 a 10 de dezembro de 1976. Ao término do
curso, seraentregue aos participantes com mais
de 75% de frequéncia, certificado de
aproveitamento.

Informagoes e Inscricoes:

FEO - FACULDADE DE ENGENHARIA DE OPERACOES
RUA CASTRO ALVES; 347/403 - TELS.: 2795011 e 279-5519 - CEP 01532 - S. Paulo
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Nao conte a ninguém, mas

a maioria dos melhnres sinonizadores de
FM nacionais usa UNITAC.
E vocé?...

UNITAC Componentes Eletrdnicos Lida.

Rua Jorge Hennings, 762 — Campinas, SP
Caixa Postal 984 - Fones (0192) 41-2043 e 41-7101

@]
O
2
<
e
(aa]
@)
o
=
<
RIO
Pertinho da Light, a poucos mi- No bairro Sta. Ifigénia, onde se
nutos da Estacdo D. Pedro II. concentra o comércio eletronico.

Ai estdo as localizagdes de ANTENNA nas duas cidades, em pontos 100% acessiveis aos

profissionais e amadores de Eletranica. Exclusivamente nestes dois enderegos vocés

terdo pronto atendimento das Lojas do Livro Eletrénico (livros técnicos nacionais e es-

trangeiros), da ESBREL (esquemas de radios, televisores e aparelhos eletronicos em

geral), e também assinaturas e nimeros avulsos (inclusive atrasados) de Antenna e
Eletrénica Popular. Sua visita sera para nés um prazer!

RIO: ) S. PAULO:
Av. Marechal Floriano 148 — 1¢ R. Vitéria 379/383 — Loja
Fone 243-6314 Fone 221-0683

PEDIDOS DO INTERIOR: Caixa Postal 1131 — ZG-00 — Fone DDD (021)223-1799 — Rio, RJ

antenna NOVEMBRO 1976
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Amplificadores (boosters)
VHF/UHF transistorizados.
Fonte alimentagao, nucleo
saturado. 110 ou 220 V

indistintamente

ANTENAS
THEVEAR T

Estrde Vila Ema n° 1.181/1.201 Cx. Postal, 13.530
Fones: 271-4961 - 271-9561 - S. Paulo

A principal preocupagao de Antenas Thevear, tem sido acompanhar
tecnologicamente o desenvolvimento acelerado da televisao no Brasil.

Na atualidade, os laboratérios de Antenas Thevear, se encontram de-
senvolvendo as ultimas técnicas de distribuicdo de TV por cabo, os
dltimos descobrimentos em componentes, assim como colocagao na
pratica de seus sistemas patenteados. Como resultado disto, apresenta-
mos os mais recentes produtos colocados no mercado de antenas cole-
tivas (M.AT.V. e C.AT.V.): misturadores, atenuadores, amplificadores
e tomadas de distribuigao com o sistema de LINHAS EQUILIBRADAS.

NOVO! INEDITO!

Amplificadores (boosters)
VHF/UHF com CIRCUITOS
INTEGRADOS, fonte
alimentagao, nicleo
saturado, 110 ou 220 V
indistintamente

Divisores de até 4 saidas para 75 e 300

Misturador de canais com controle de atenuacao para cada um
Undicado para coletivas e mini-coletivas).

Simetrizadores (balum)
para VHF e UHF

Amplificador para antenas coletivas, grande poténcia e alto ganha
(M.AT.V. e C.AT.V.).

ATENGAO INSTALADORES

Agora vocés sentirdo orgulho de vossa profissao.

Einalmente ANTENAS THEVEAR LTDA., produz o que faltava no mer-
cado instalador, aqui, apresentamos todo o material necessario para
uma perfeita instalagdo de antena individual ou coletiva, desde &
melhor antena até uma simples tomada, conector ou abracadeira.

O sistema LINHAS EQUILIBRADAS (patenteado), proporciona imagem
e som perfeitos, iguais e equilibrados, tanto no primeiro como no
ultimo ponto da instalacao.

Os AMPLIFICADORES de poténcia, sao de tecnologia atual (Transisto-
res ou Circuitos Integrados), e vocé obtém o maximo rendimento com
o minimo de gasto.

Os MONITORES (misturadores de freqiiéncia), estao providos de ate-
nuadores regulaveis na entrada de cada canal, facilitando e simplifi-
cando o trabalho de instalagéo.

Tomada de embutir 4x4 Tomada de rodape
1 saida 75 2 saidas 75

B &M — IND. COMERCIO METALURGICO LTDA.
Teletone: 2:8901 — CEP 13100 — Campinas - 'SP

Instalando material THEVEAR, o sucesso é garantido

Distribuidor para o Interior do Estado de.Sao Paulo:
Rua Antonio Francisco de Paula Souza, 1.554 —

NOVEMBRO 1976 antenna
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Voce tem duas opcoes:
ou usa apenas pecas originais Philips
ou abre um departamento

N&o tenha duvida: quando
vocé atende o pedido para fazer
um servigo “baratinho” e o
aparelho que vocé consertou “pifa”
no dia seguinte, as broncas do
seu cliente serdo todas para vocé.

E quanto
mais servigo
“baratinho”
voce fizer,

de reclamacoes.

mais chance de reclamagéo vai
haver.

E facil resolver de maneira
definitiva este probiema: aplique
nos aparelhos Philips que vocé
consertar, apenas pegas originais.
E explique a seu cliente as
vantagens disso.

Ele vai entender e vocé vai
ganhar um amigo. E os amigos
dele também. Afinal, um bom
trabalho é sempre recomendado.

Comprar pegas originais Philips

é facil. Vocé encontra todos os
componentes da extensa linha
Philips nos revendedores de norte
a sul do pais ou nas proprias
oficinas do Servigo Técnico Philips

Peca Philips, a garantia da
peca original.



Edicoes ''ELECTRA'
de Radio e TV

003 — Cabrera — Manual de Vélvulas Elecira —
Série Numérica — Caracteristicas de Vélvulas Nacio-
nais, Americanas e Européias; equivaléncias e ligagbes
do suporte — Volume abrangendoc os tipos cujas de-
signagdes comegam por numeros — Cr$ 100,00.

035 — Cabrera & Saba — Aprenda Radio — Livro
ideal para principiantes: teoria bdasica, montagem de
radio-receplores e amplificadores de som — Nova edi-
géo (no prelo) — Cr$ 60,00.

236 — Cabrera — 120 Esquemas de Radio-Recep-
fores — Esquemas e relagdo de materiais para a mon-
tagem de radios de vélvulas e lransistores, utilizando
bobinas de fabricagdo comercial — Cr$ 60,00.

388 — Cabrera — O Transistor — Teoria, caracte-
risticas, circuitos tipicos, consertos de radios transis-
torizados — Nova edigdo — Cr$ 60,00.

448-A — |sidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — 60 esquemas de fabricas nacionais de TV.
Vol. | — Cr$ 60,00.

448-B — |sidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — Vol. Il — Cr$ 60,00.

448-C — Isidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — Vol. IIl — Cr$ 60,00.

448-D — |sidro H. Cabrera — Esquemas Nacionals
de TV — Vol. IV — Cr$ 60,00.

448-E — |sidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais

de TV — Vol. V — Cr$ 75,00.

574 — Cabrera & Martins — Anélise Dindmica de
TV — Livro prético sobre a pesquisa de defeitos em
televisores, com roteiro das provas e medigdes neces-
sérias, de acordo com a natureza da falha. Nova edi-
gdo — Cr$ 80,00.

611 — Cabrera — Radio Reparagdes — Localiza-
clo de defeitos, etapa por etapa, e outros informes
para o radio-reparador. Nova edigdo — Cr$ 70,00.

667 — Cabrera & Martins — TV Reparagdes pela
Imagem — Localizagdo répida de defeitos; 80 fotogra-
fias de imagens, com indicagdo de causa da falha
observada — Nova edigdéo — Cr$ 40,00.

686 — Isidro H. Cabrera — Televisdo Pratica —
Livio para preparo dos técnicos de televisdo: teoria,
esquemas, defeitos — Cr$ 80,00.

EDITORA
TECNICA
ELECTRA
LIMITADA

projete e construa Vocé
i mesmo
e 05 Seus

transforma-

), 3 100

pE
90\“‘ P )
505\'*:: AUTOMAT!
PASS PARR

s
qisrRwen

cuns\’““

EOBIMADORA DE
Al PRSS0 RUTOMATICO

PROTICA £ CORSTRAGA POR 1 1 TICDO R - FYEE

SELECOES ELETROMKAS EDIORA LTDA.
Cos Pt - 2690
—— D OF AR | ASE.

Peca-nos hoje mesmo o seu exemplar da 2.
edicdo do excelente trabalho de J. J. Tecidio Jr.,
PY1DC, para receber, dentro de um envelope de
polietileno: :

@ Planta, em tamanho natural, de todas as pecas
necessarias a construgdo de sua maquina de
enrolar transformadores.

® Descrigdo, passo a passo, da montagem da sua
bobinadora de passo automatico.

@ Instrugdes praticas para o projeto e a constru-
cdo de transformadores de alimentacdo para
uso em radios, amplificadores, transmissores e
aparelhos eletrénicos em geral.

® Tabela pré-calculada de transformadores de ali-

mentacdo, com dados completos para poténcias
desde 20 até 500 watts.

UMA EDICAO SELTRON

Ref. 805 — Tecidio Jr. — Bobina-
dora de Passo Automatico para
Transformadores — Plantas e dados

para construgdo de maquina de en-
rolar; instrugdes préticas, férmulas e
tabelas para confecgdo de transfor-
madores de alimentagdo. 22 edigéo.
Prego: Cr$ 40,00.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

DISTRIBUIDORES:
LOJAS DO LIVRO
ELETRONTLCE O Bi
RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1.° — Rio

SP: R. Vitoria, 379/383 — S. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ

Uma Organizacao

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO

TN AR T S 0N
RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1.° — Rio
SP: R. Vitéria, 379/383 — S. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ
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ELETRONICA WADT

Indésiria Comércio Exp. e Imp.
Fundada em 1945

Rua Gaspar Fernandes 312/314 — Fone: 63-2374
Caixa Postal, 15079 — Cambuci — Sao Paulo

Wadt

MARCA REGISTRADA

Sistemas Ampliflex e Superflex
Transistorizados

— Preamplificadores (boosters) para antena de TV em VHF e UHF.

— Equipamentos para distribuicdo de sinais de TV por intermédio de cabos (CATV).

— Amplificadores e componentes (VHF e UHF) para distribuicdo de sinais de TV e FM em
prédios de apartamentos, hotéis, motéis, escolas, residéncias, etc. (MATV).

— Funcionamento em branco e preto ou em cores, FM monofénico e estéreo.

FT-2 213-1

WM-7

W(-5A

antenna
— 15 —

Conjunto Preamplificador (booster)
VHF Mod. 213-T/FT-2

Dados Teécnicos

Faixas: 54 a 108 — 174 a 216 MHz
Impedancia: 300 ¢ (entrada e saida)
Ganho: 13 a 20 dB (8 a 10 vezes)
Fator ruido: inferior a 6 dB (4 kTo)
Alimentagdo: 110, 130 ou 220V —
50/60 Hz :
Consumo: 3 watts — aproximadamente

—

Filiro Monitor VHF para distribui¢do
de sinais de TV e FM.
TV e FM — Mod. WM.7

Dados Teécnicos

Atenuacao: 1,5 a 2,5dB (conforme

““o eanal)

Entradas e saidas: Para cabo coaxial
de 75 €
Conectores: Coaxiais

Amplificador VHF para distribuigio
de sinais de TV e FM — Mod. WCT-5A

Dados Técnicos

Faixas: 54 a 108 — 174 a 216 MHz
Ganho: 40 dB (100 vezes)

Controle de ganho: Variacao de 36 dB
Capacidade de saida: 400 mV

(52 dBmV) por canal, para 7 canais

NOVEMBRO 1976
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OSCEIogcépios National.
Infaliveis.

OSCILOSCOPIO 10MHz
e MODELO VP-5100A
e Faixa de freqiiéncia de 0~10MHz

e Sensibilidade de 20mV/div.
OSCILOSCOPIO 10MHz e Traco simples.

¢ MODELO VP-5260A

e Faixa de fregiiéncia de 0~-10MHz

e Sensibilidade de 2mV/div. )
e Duplo traco

Oscﬂoscomo

S National

R. Freire da Silva, 180 - Cambuci
Tels. 278-4160, 278-4454, 278-9279 e 278-2019 - Séo Paulo.

Técnico de
Alto
Gabarito
nao pode
(nem deve) andar de porta em porta

E claro que ndo compensa andar de fabrica em fabrica (a pedir favores) em busca dos
muitos esquemas necessdrios! Mesmo que fossem de graca, esses esquemas sairiam ca-
rissimo: servico parado, fregueses impacientes.

Vocé bate uma s6 vez — na porta certa, que é a da Esbrel, onde estdo todos os esquemas
mais necessdrios. Vocé fala diretamente com pessoas entendidas no assunto e que lhe mos-
trardo tudo o que Vocé desejar. E se Vocé quiser levar uma cépia fiel do esquema de fabrica,
ela sera feita instantaneamente, em modernissimas impressoras eletrostaticas e por um pre-
¢o muito menor que o tempo gasto em andancas de porta em porta!

E por isto que os técnicos de alto gabarito vdo (como Vocé) diretamente a Esbrel.

Uma Organizagéo ——————IMPORTANTE
ES B' ! EL Para recebe_r o esquema
certo, mencione a marca
ESQUEMATECA BRASILEIRA DE ELETRONICA e o modelo do aparelho.
RIO DE JANEIRO: Av. Mal. Floriano, 148 — Fone 243-6314 Isso é indispensévell

SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 — Fone 221-0683

NOVEMBRC 1976 antenna
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EDICOES “ARBO”
DE ELETRONICA E
TELECOMUNICACOES

As Lojas do Livro Eletronico oferecem aos estu-

dantes, técnicos experimentadores e amadores,

bem como as livrarias especializadas, os excelen-

tes livros da tradicional e conceituada editora

argentina “Arbo”. Estoque permanente de todos
0s principais titulos.

001 — ARRL — The Radio Ama-
teur's Handbook — Nova edigédo
em espanhol (1975) do manual in-
dispensavel aos radioamadores;
construgdo e utilizagdo de estagdes
transmissoras e receptoras — Cr$
220,00.

005 — Packman — Vademecum
de Radio y Electricidad — Tabelas,
nomogramas e céalculos préticos de
circuitos e componentes eletroele-
tronicos: transformadores, antenas,
filtros, etc. 1975 — Cr$ 110,00.

009 — RCA — Valvulas de Re-
cepcion Manual RC-29 — Caracte-
risticas, aplicagdes, circuitos tipi-
cos p/ montagem de aparelhos e
demais informacdes sobre valvulas
de recepcgédo p/radio e TV da série
RCA. 1976 — Cr§ 110,00.

013 — Philips — Manual de Val-
vulas Miniwatt — Caracteristicas
das védlvulas Miniwatt de radio re-
cepgdo, 4udio e TV; aplicagdes,
circuitos e esquemas tipicos. 1975

— Cr$ 110,00.
251 — Turner — Transistores
Teoria y Practica — Teoria dos

semicondutores, suas caracteristi-
cas e aplicagbes; circuitos praticos
de amplificadores, osciladores, dis-
paradores e comutadores; provas,
medidas e manuseio de transisto-
res. 1976 — Cr$ 90,00.

291 — Font — Arme su Primer
Televisor — Livro préatico para mon-
tadoies de TV, descrevendo os com-
ponentes e a realizagdo pratica de
um receptor tipico de televisdo, com
esquemas simbolicos e chapeados.
1867 — Cr$ 35,00.

368 — D'Airo — Service de Re-
ceptores a Transistores — C.rcuitos
transistorizados p/radio-recepgdo;
técnica de consertos em radios de
transistor, substituigdo e equivalén-
cias de transistores. 1976 — Cr$
110,00.

405 — RCA — Manual de Tran-
sislores, Tiristores y Diodos RCA
SC15 — Caracteristicas, inclusive
curvas, de transistores, retificado-
res de silicio e outros semicondu-
tores RCA. Circuitos de utilizagéo
préatica, equivaléncias e explicagéo
fundamental sobre semicondutores.
(Esp.) 1976 — Cr$ 100,00.

612 — VOM — Voltimetro-Ohme-
tro-Miliamperimetro — Como obler
0 maximo do seu multiprovador, em
lodas as medidas de tensdes, cor-
rentes e resisténcias, na oficina de
radio e televisdo. 1975 — Cr$ 120,00.

840 — Stacy — Electronica Bio-
légica y Medica — Equipamentos
eletrénicos para consultérios médi-
cos e laboratérios de andlises, sua
escolha, instalagdo e diagnéstico
de defeitos. 1962 — Cr$ 65,00.

1040 — Hooton — Antenas para
Radioaficionados —  Monografia
pratica sobre antenas para radio-
amadores: fundamentos, escolha,
projeto, construgdo e ajuste. 1975
(Esp.) — Cr$ 90,00.

1270-A — Rivero — Proyecto de
Circuitos Electrénicos — Circuilos
Digitales — Caracteristicas basicas
e moao de calcular circuitos em-
pregados na técnica digital. 1974
— Cr$ 65,00.

1270-B — Rivero — Proyecto
de Circuitos Electrénicos — Regu-
ladores de lension y de corriente
— Calculo de fontes estabilizadas
empregando semicondutores. Regu-
lagio em tensdo e em corrente;
diodos zener; transistores de po-
téncia. 1974 — Cr$ 80,00.

1272 — Packman — Mediciones
Electricas — Manual pratico de me-
didas elétricas fundamentais. 1972
— Cr$ 135,00,

1300 — Agostinho, Aveledo &
Kaethler — Vocabulario de Electro-
nica Ingles-Espafiol — Completis-

simo glosséario de termos técnicos
de Eletrbnica e setores conexos,
com as correspondentes tradugdes
em espanhol. Abreviaturas, simbo-
los e tabelas de conversdo de uni-
dades. 1973 — Cr$ 255,00.

1345 — RCA — Circuitos de Po-
tencia de Estado Sélido SP-52 —
Manual para projetistas, contendo
informagdes detalhadas sobre o uso
de transistores de poténcia, tiristo-
res, retificadores e circuitos hibri-
dos de poténcia. 1975 — Cr$ 190,00.

1146 — Arb6 — Circuitos Inte-
grados Lineales. 1976 — Cr$ 95,00.

1559 — RCA — Transistores de
Potencia de RF RCA — 1975. (Esp.)
— Cr$ 90,00.

Importagéio direta — Estoque permanenie — Condigées especiais
para livrarias — Pregos sujeitos a alteragéo.

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO

A L S e A B ORI 50 PR X A S WS T s
RJ: Av, Marechal .Floriano, 148 — 1. — Rio
SP: R, Vitoria, 379/383 — 8, Paule

(Instrugdes
e Foérmula de
Pedidos na pri-
meira pagina
desta revista)

Reembolso: C. Postal 1131 — ZC.00 — Rio, RJ
Ol o e A 0. T sy i et Ao A Bt st w1

RADIOTRASMISORES

VOL. 76 — N-° 5
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LIVROS PRATICOS DE PROVAS E MEDIDAS ELETRO-ELETRONICAS

Selecionados pela mais tradicional editora brasileira de Eletronica e Tele-
comunicacoes, estes quatro livros garantem conhecimentlos objetivos sobre
o0s principios de funcionamento e a utilizacdo prdtica dos mais necessdrios
instrumentos de prova e medida. Recomendadas ou adotadas pelas prin-
cipais escolas técnicas do Brasil e de Portugal, estas obras, além de se pres-
tarem ao ensino especializado, sdo livros indispensdveis na bancada e no
laboratorio dos reparadores, montadores, experimentadores, amadores e téc-
nicos profissionais, explicando detalhadamente as dezenas de utilizacoes
de cada um dos instrumentos bdsicos, desde as mais simples, as mais sofis-
ticadas e pouco conhecidas.

Ref. 550 — Risse -~ Medido-
res e Provadores Eletrdnicos —
200 péags., formato 14 X 22cm.
— Cr$ 50,00.

Q Robert G. Middieton

101 USOS
PARA O SEU

GERADOR

Ref. 556 — Middleton — 101
Usos para o seu Gerador de
Sinais — 152 péags., formato
14 X 22cm. — Cr$ 50,00.

Edicoes de

Edicoes TécnicaseCalxa Postal 1131#ZC-00
hd | 20000 @ RIO DE JANEIRO @ BRASIL

;: ANTENNA EMPRESA JORNALISTICA S.A.

NOVEMBRO 1976
VOL. 76 — N.° 5

Este livro propor-
ciona visdo pa-
noramica de to-
dos o0s princi-
pais instrumen-
tos de Eletro-Ele-
tronica: Voltime-
tros, Amperime-
tros, Ohmime-
tros, Provadores
de Valvulas e de
Semicondutores,
Geradores de Si-
nais, e outros
mais. Principios
f u n d a mentais,
esquemas  tipi-
cos, utilizacdo
basica de cada
um na oficina
e no labora-
tério.

Nao pense que
o gerador de si-
nais serve ape-
nas para calibrar
receptores! Ele
tem muitas ou-
tras utilizagcoes
realmente pre-
ciosas. Nestes
101 usos estdo
provas de equi-
pamento, verifi-
cacoes e ajustes
em radio-recep-
tores comuns,
ou de FM, de
FM-Multiplex, te-
levisores acro-
maticos e em
cores, e até em
medidas de com-
ponentes.

0O Volt-ohm-mili-
amperimetro & o
instrumento fun-
damental em Ele-
tro-Eletroni-
ca. Este livro
apresenta
101 modos, cla-
ramente explica-
dos, de seu em-
prego, desde me-
didas simples de
tensoes, corren-
tes e resistén-
cias, até os fra-
balhos de cali-
bracéo e investi-
gacdo de sinais
e muitos outros
necessarios nas
oficinas de con-
sertos.

Sendo o mais va-
lioso instrumen-
to para provas,
ajustes e conser-
tos, o oscilosco-
pio &, talvez, o
menos conheci-
do. Este livro tor-
na seu uso ao al-
cance de todos,
nas indam e-
ras aplicacgdes,
sobretudo em re-
ceptores .de ra-
dio (AM, FM e
FM-e stéreo),
amplifica-
dores de dudio e
TV acromatica e
em cores (siste-
ma brasilei-
ro PAL-M).

Ref, 551 — Middleton — 101
Usos para o seu Multimetro —
152 péags., formato 14 X 22 cm.
~ Cr$ 50,00.

Q Robert G. Middleton

101 USOS
PARA O SEU

Ref. 553 — Middleton — 101
Usos para o seu Osciloscépio
— 184 péags., formato .14 X 22
cm. — Cr$ 50,00.

A venda nas boas livrarias
do Brasil e de Portugal.

(Para pedidos postais, veja pag. 1)
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ICOTRON |

UM NOME QUE DIZ MUITO
EM ELETRONICA.

A Icotron fabrica
componentes
sub 0 mais
rigoroso controle
de qualidade

e avancada
tecnologia,
oferecendo a precisiao
e garantia de qualidade
exigida no campo da eletranica.

COMPONENTES:
DIODOS - ZENERS - SCR'S - TRIAC'S - TRAN-
SISTORES-LINEARES - ELETROLITICOS -
SCHIKO - MYLAR - TANTALO - FERRITES -
RELES - SOQUETES - CONECTORES - OPTO
et

Maiores informacoes:

DESELECTRON ELETRONICA LTDA.
Distribuidor de Componentes Profissionais
Sao Paulo: Rua Castro Alves, 403 - Aclimacao
CEP 01532 - Tel. 279-5519

Rio de Janeiro: Repres.: José Behar

Rua Republica do Libano, 46 - Tel. 224-7098

a mais avan¢ada

National
MTBF 3500 horas

A BATERIA

INSTRUMENTOS

— OSCILOSCOPIOS ATE 200 MHz

— GERADORES DE SINAIS (AF A VHI)

— CONTADORES ATE 1,5 GHz

— MEDIDORES DE DISTORCAO DE
AUDIO

— OSCILOGRAFOS XY, XY1 Y2, XT

Maiores informacoes:

DESELECTRON ELETRONICA LTDA.
Distribuidor de Instrumentos Profissionais
Sao Paulo: Rua Castro Alves, 403 - Aclimacao

CEP 01532 - Tel. 279-5519

Rio de Janeiro: Repres.: José Behar

Rua Republica do Libano, 46 - Tel, 224-7098

/7\ . Colocamos em suas maos

tecnologia em eletronica.

SELENIUM,
perfeissom

Tweeters

Mid-Ranges

Woofers

Divisores de Frequéncia
Painéis Frontais
Estereofones ¥

SELENIUM

O Som da Qualidade

ELETRONICA SELENIUM LTDA.

92.000 - Canoas - RS
Fone: 72-1173

antenna
T (- (e
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EM CORES B

PRESTIGIO (E LUCRO)
PARA SUA OFICINA!

A TV colorida cresce a passos gigantescos, com milhares 1 A '_ *
de aparelhos vendidos mensalmente. Atenda a SRty o R
seus melhores fregueses — os donos de televisores em cores — s . }f:_ i

em vez de perdé-los para as oficinas concorrentes! Al

Ponha-se em dia com a técnica da TV Policromatica,
aprendendo-a no livro TV A CORES — Teoria Simplificada e Técnicas de Servigo.
Quatro especialistas da Philco o escreveram para Vocé.

Se Ja possul conhecimento bésico da TV comum, em preto-e-branco,

Vocé aprenderd facilmente a técnica da TV em cores e seus circuitos atuals,
tanto valvulados como do Estado Sélido. A linguagem é acessivel,

sem analises mateméticas complicadas. E sdc inimeros os esquemas,
fotografias coloridas, oscilogramas, além do diagrama completo

de um TV em cores.

Compre hoje mesmo o seu exemplar da 3." edi¢éo
para ficar em dia com a TV em cores,

garantindo prestigio e bons lucros

para sua oficina.

3= edicao
) 0rS 150,00

Distribuidor Exclusivo
Ref. 265 — Ferreira, Blumer,

Weiser & Ceraso — TV A (Atacado e Varejo):
B e e e LOJAS DO LIVRO ELETRONICO
presséo a 7 cores. Cr$ 150.00. Caixa Postal 1131 — ZC-00

Rio de Janeiro — Brasil

NOVEMBRO 1976 antenna
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REGULADOR DIRECIONAL
(ROTOR) DE
ANTENA EXTERNA
Para TV e Radio Amador

Ele gira a antena ao simples
toque de botdo, proporéionando
imagem nitida e perfeita em
todos os canais.

Técnica
super
avangada

Preco
-inacreditavel

Ndo tem
Motor ou
Engrenagens

Técnica
Permanente

Féacil de instalar. Aproveita toda
instalagao anterior. Leve, pesa

56 4 Kg. Nao enferruja. Tem longa
durabilidade. Dé sé uma volta e
retorna. Nao enrola o fio.
N&o desvira com o vento.
E com indicador de posigao.

[ DESEJO RECEBER CATALOGO.

INJETOR DE
SINAIS
MINIATURA

Mede apenas
11 cm

Localiza
com rapidez
defeitos em:
radios, ampli-
ficadores, gra-
vadores, vi-
trolas, avto-
radios, som de
TV, etc.

Economiza tempo

Funciona com
1 pilha pequena

Pega-nos pelo reembolso postal
[J DESEJO RECEBER CATALOGO.

\ CETEISA

CENTRO TECNICO

) \. INDUSTRIAL SANTO AMARO LTDA.
RUA SENADOR FLAQUER, 292.A - FONES; 247-5427
CEP 04744 - SANTO AMARO - S. PAULO

antenna

gty ), =S5

Assisténcia

FONTE ESTABILIZADA
DC

A FONTE INESGOTAVEL DE
ENERGIA
1 AMPERE

Tamanho,
7x11x15 cm
. Peso - 1 Kg
lmprescmdwel na bancada,
oficina, laboratorio,
conserio, experiéncias,
pesquisas etc.
ENTRADA - 110/220 VAC.
SAIDA - Fixos - 1,5-3-4,5-
5-6-7,5-9 e 12 VDC.
e ajustdvel de 1,5a 12 VDC

Corrente de saida - 1 A
(1000 mA)

| Protecdo interna contra

curto-circuito ’
O DESEJO RECEBER CATALOGO.

0 DESSOLDADOR
QUE DESSOLDA,
CHUPA N SUI.I]II
ENDO
ENGASGA.

A CETEISA esta langando um dessoldador

com sucgao automatica. O DESSOLDADOR CE-

TEISA derrets a solda e faz a sucgao ao simples
toque de um botao, sem estragar o circuito impres-
50 & sem entupir o bico de liga especial. O apare-
Iho foi especialmente projetado para todos os tipos
de circuitos eletronicos. Ideal para remogao de in-
tegrados.

[J DESEJO RECEBER CATALOGO.

DESSOLDADOR

MANUAL E
AUTOMATICO

PARA REMOCAO
DE INTEGRADOS
E OUTROS
COMPONENTES:

Ele.derrete a solda e faz a sucgde,
ao simples toque de botao.

Leve e facil de operar. O bico é
feito de liga especidl, nunca

8 entope. A resisténcia é de 50W.

Em 110 ov 220 VAC
Todqs‘us pegas sdo cambidveis.
Assisténcia técnica permanente.

] DESEJO RECEBER CATALOGO,

SUGADOR DE
SOLDA
PARA REMOGAO E
SUBSTITUIGAO
DE COMPONENTES
ELETRONICOS,

#INCLUSIVE

INTEGRADOS <%

Evita descolagem

do impresse

Bico com ponta de

£ teflon
Todas as pegas sdo cambidveis

OModelo mini
OMedeleo standard

0 Modelo super
e

[ DESEJO RECEBER CATALOGO

[JDesejo comprar [|Desejo receber catalogo '
Marque com X aquilo que desejar

Nome

Enderego

Bairro

Cidade

NOVEMBRO
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simbolo
=
qualidade

transfnrmadnres
_Aludzeres ELETRO ACUSTICA LTDA.

Av. Prof, Virgllio Rodrigues Alves de Carvalho Pinto 795 - Tel. P.B.X. 299 - 8422 - Cx. Postal 13006 - S&o Paulo
REPRESENTANTES

Curitiba, PR: Tel.: 24-2622 e 24-2019 — Porto Alegre, RS: Tel.: 25-9690 — Recife, PE: Tel.: 24-3942
Rio de Janeiro, RJ: Tel.: 221-2845 — Walter R. Bueno: Rua Pe. Eustaquio, 529 — Carlos Prates
Belo Horizonte, MG — Salvador, BA: Tel.: 20-803 — Belém, PA: Tel.: 22-8530

Coleglio de autoria do Eng. Alcyone Fernandes de
Almeida Jr., indispensavel aos Mestres, Alunos e Pro-
fissionais de TV que desejam manier-se rigorosamente
em dia com a Videotécnica.

Modernas Tecnicas
de Televisao

ampliﬁcadores
detectores de

televisdo em

RES |

m@ T
" J g

675 — O SELETOR
DE CANAIS — Mo-
dernos sintonizadores
de TV, componentes,

\

mooERNas Técmcas | ‘
OE TELEVISAD I

caracteristicas e pes- : ¢ =2

quisa de deleltos.pse_ MOPIRNAD HENICAS B YuIvLe e

letores  transistoriza- 630 AMPLIFICA

o oraiquemas  de  ORES DE F.. E 615 — AMPLIFICA- 640 — O CANAL DE 745 — TELEVISAO
mals difundidos no DETECTORES DE vi- DORES DE VIDEO E SOM E O SEPARA- EM CORES — Des-
Brasll. — 28 edigéo DEO — Amplificado- SISTEMAS DE C.A.Q. DOR DE SINCRONIS- cricio dos circuitos
— Cr$ 40,00. res de F.l. de ima- — pefalhes de fun- MO — Anélise dos adicionais (Sistema

cifcuitos +
de varredura
e fontes de
alimentacao

15

B

gem, suas caracleris-
ticas e configuragdes
a valvula e a tran-
sistor. Detectores de
video. Calibragio e
reparagéo. — 22 edi-
¢do — Cr$ 40,00.

660 — CIRCUITOS DE VARRE-
DURA E FONTES DE ALIMEN-

cionamento dos cir-
cuitos usados nos mo-
dernos televisores a
vélvula e a transis-
tor. — Cr$ 40,00.

TACAO — Analise detalhada do

funcionamento dos circuitos de
varredura e configuragdes
valvula e a transistor. Circuitos
de fontes de alimentagdo mais
utilizados em TV. Polarizagdo
40,00.

de cinescépios. — Cr$

circuitos utiliza-
dos nestas duas fun-
gbes nos televisores
de valvula e de se-
micondutores. — Cr$
40,00.

PEGA ESTES LIVROS UTILIZANDO A FORMULA DE
PEDIDOS DA PRIMEIRA PAGINA DESTA REVISTA

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Av. Mal. Floriano, 148

RID DE uu:lnu]:sia PAULO

Rua Vitéria, 379/383
Reembélso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 —

PAL-M) e seu funcio-
namento. Ajustes do
cinescépio policroma-
tico. — Cr$ 50,00.

io de Janeiro

NOVEMBRO
VOL. 76 —

12
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'Completa Imh
de resistores
~de carbono.

Em todo o Brasil vocé pode contar com em carreteis, enfitados ou soltos em caixas.

a presenca da Constanta através de sua E além de cabrir o mercado interno, a

completa linha de resistores de carbono. Constanta também esta presente no Canada,
Nos seus tipos CR-25 (0,33 W*), CR-37  Estados Unidos e toda a América Latina.

(0,5 W*), CR-52 (0,67 W*), CR-68 (1,15 W*) Portanto, quando pensar em resistores de

e CR-112 (2,5 W*), nas tolerancias de 5, carbono de qualidade comprovada, lembre-se

2 ou 1% que vocé precisa e nas do “atendimento total” da Constanta.

embalagens mais convenientes: enfitados E pecga pela marca.

(") Poténcia maxima

Q@ CONSTANTA

ELETROTECNICA S.A.

Escritorio de vendas: Rua Peixoto Gomide, 996 - 3.° andar - Tel.: 289-1722
Caixa Postal 1.980 - Sdo Paulo SP
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Simples e eficiente,
este aparelho nao s

e Efeito de Campo™

A aplicacdo crescente dos transistores de efeito

de campo ("FET — Field Effect Transistor”) faz
com que tenhamos cada vez mais um contato es-
treito com este tipo de semicondutor. Com isto,
seja na verificacdo de um componente recém adqui-
rido para uma nova montagem, ou de um ja exis-
tente na sucata, necessitaremos de um aparelho
que nao somente teste o transistor como também
seja capaz de medir alguns pardmetros para verifi-
carmos as condicdes do componente em questio.

PARAMETROS CARACTERISTICOS DOS T.E.C.

Antes de descrever os métodos de prova de
um T.E.C., convém termos uma idéia clara acerca
do que se pretende medir, sobre o significado exa-
to de alguns simbolos e siglas e sobre a impor-
tancia dos mesmos no processo de avaliacdo do
estado de um TE.C.

Nem todos os nossos leitores conhecem o
significado exato destas grandezas que, em parte,
derivam da semelhanca existente entre os T.E.C.
e as valvulas eletrénicas e, também, da semelhan-
ca destes componentes com os transistores con-
vencionais, uma vez que também sio constituidos
de material semicondutor.

As principais grandezas que interessam para
analisar o funcionamento do provador de T.E.C. sdo
as seguintes:

Vps — tensao existente entre os eletrodos
porta e supridouro.

antenna
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Vds — tensdo existente entre os eletrodos
supridouro e dreno.

Id — valor da corrente que atravessa o dreno.
Em condigoes normais de funcionamento de um
T.E.C., o valor desta corrente é igual ao da corrente
que atravessa o supridouro.

Idss — corrente de dreno obtida com os ele-
trodos de porta e supridouro interligados, ou seja,
MWk == Ok

Vp — tensado de corte. Esta tensdo ndo é se-
nao um valor particular da tensdo Vps, para o qual
se tem a completa interrupcdo do T.E.C. Aplicando
esta tensdo entre porta e supridouro, ndo se pro-
duz nenhum fluxo de corrente através do dreno do
T.E.C., qualquer que seja o valor da tensdo Vds
aplicada ao mesmo, logicamente dentro dos valores
que o componente implicito possa suportar.

gm — transcondutancia ou condutancia mutua.
Esta grandeza representa um dos parametros de
maior interesse, comparavel ao fator de amplifica-
cdo dos transistores ou a transcondutancia das val-
vulas eletrénicas. Uma vez conhecido, este para-
metro permite calcular, de forma bastante simples,
o valor da amplificacdo de um estégio convencional
com T.E.C., multiplicando-se o valor de gm pelo va-
lor do resistor ligado ao dreno do transistor de
efeito de campo.

gm0 — valor da transcondutancia medida para
Vps = 0. Este é o valor normal que se mede, por-

(*) Radiorama, n? 98,
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que nao sendo constante o valor de gm, devido
as variaces do ponto de operagdo do T.E.C., co-
nhecé-lo significaria quase nada se néo se especi-
ficasse as condicdes de medida. Uma vez conhe-
cido o valor de gm0, é bastante simples chegar a
obtencdo de varios valores de gm aplicando a se-

guinte formula:
gm = gm0 X (1 — Vps/Vp)

As grandezas mencionadas até aqui represen-
tam as principais caracteristicas com as quais é
possivel analisar o funcionamento do circuito pro-
vador de T.E.C. Existem ainda outras grandezas, as
quais, pelo menos aqui neste artigo, ndo sao de
abordagem imprescindivel. Estas sdo: correntes de
fuga, capacitancia existente entre os eletrodos do
componente e a resisténcia interna.

_Ohmimetro

Ohmimetro

VERIFICACAO DE UM T.E.C. COM OHMIMETRO

Quando é suficiente saber se um T.E.C. esta
bom ou nao, poder-se-a utilizar um ohmimetro co-
mo instrumento de prova, da mesma forma empre-
gada para o teste de transistores convencionais.

Como se sabe, o T.E.C. pode ser fabricado em
duas versoes distintas: a de canal N e a de canal P.
Os simbolos destes dois tipos de T.E.C. sdo mos-
trados na Fig. 1.

Cada T.E.C. se caracteriza por uma s6 juncéo
p-n e, portanto, o teste de integridade do compo-
nente pode ser considerado como igual ao do diodo.
Antes de se comprovar a eficiéncia da juncao, con-
vém verificar o exato funcionamento do canal. Para
obté-lo, sera suficiente verificarmos com um ohmi-
metro a resisténcia existente entre 0 dreno e su-
pridouro, curto-circuitando os eletrodos de porta e
supridouro (Fig. 2). A medicdo da resisténcia de-
vera ser feita em ambos os sentidos, ou seja, in-

FIG. 3 — A prova da jungéo de
um T.E.C. se obtém medindo-se a
resisténcia entre porta e dreno, e
enire porta e supridouro. Como na
medigdo do canal, esta prova de-
vera ser feita invertendo-se as pon-
tas de prova do ohmimetro duran-
te o teste.
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FIG. 4 — Circuito de medigho do
B ~um T.E.C. de canal N. -

:;:

FIG. 5 — Circuito de medigio do
- pardmetro ldss para um T.E.C. de
: : . canal P. :

vertendo-se as pontas de prova do ohmimetro du-
rante a medida.

O valor da resisténcia medida com o ohmime-
tro varia de acordo com os diversos tipos de T.E.C.;
em qualquer caso, ndo devera nunca ser inferior a
algumas dezenas de ohms nem superior a alguns
milhares.

Em seguida, passa-se a prova da juncdo que,
como € mostrado na Fig. 3, para um T.E.C. de ca-
nal N, sera feita medindo-se a resisténcia entre
porta e dreno, e entre porta e supridouro. O mes-
mo se repetird invertendo-se a polaridade do
ohmimetro. Se o transistor estiver em boas con-
digdes, dever-se-4 obter uma medida de baixo valor
em um sentido (da ordem de algumas dezenas de
ohms), enquanto que, invertendo-se as pontas de
prova do instrumento, a resisténcia devera ser in-
finita. Se ndo se obtiver estes resultados, o tran-
sistor esta inutilizado.

E obvio que, apenas com o auxilio de um ohmi-
metro, ndo € possivel obter-se qualquer indicacdo
relativa a amplificacdo do TE.C.; portanto, é im-
possivel, com um aparelho deste tipo, determinar
se dois transistores tém ganhos semelhantes, o que
é importantissimo quando os T.E.C. forem monta-
dos em estagios diferenciais.

E evidente que, para se obter uma verificacdo
perfeita destes componentes, é preciso utilizar um
instrumento capaz de fornecer indicacées mais
precisas.

O PROVADOR DE T.E.C.

O instrumento que descreveremos é capaz de
avaliar, praticamente, todos os parametros de
maior interesse em um T.E.C.

Nosso provador € constituido exclusivamente
de circuitos elétricos (empregando apenas compo-

nentes passivos) que sao comutados segundo as

antenna
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necessidades do operador, ou seja, em funcdo das
medidas que se deseja obter. Para se evitar pos-
siveis dividas durante a analise do circuito, acha-
mos mais conveniente fazer a interpretacdo das
diversas etapas separadamente, como se fossem
independentes entre si, deixando de lado, por en-
quanto, o circuito completo do provador.

MEDIDA DA CORRENTE ldss

Ja dissemos que a sigla Idss indica a corrente
de dreno obtida com os eletrodos de porta e su-
pridouro interligados, ou seja, Vps = 0.

O circuito com o qual se realiza esta medida
nada mais é do que uma aplicacdo imediata da de-
finicdo deste parametro. Portanto, estd claro que
o circuito mostrado na Fig. 4 é referente ao teste

FIG. 8 — Medicdo da tensio Vp em um T.E.C. de
canal N.

de um T.E.C. de canal N, e o que vemos na Fig. 5,
ao de um T.E.C. de canal P; ambos os circuitos
permitem a medicdo do parametro ldss.

MEDIDA DA TENSAO DE CORTE Vp

A medida da tensdo de corte implica a de-
terminacédo do valor de tensdo que, ao ser aplicado
entre porta e supridouro do T.E.C., reduz a zero a
corrente de dreno.

O diagrama que permite a medida deste para-
metro é visto na Fig. 6; esta configuracio é so-
mente vélida para um T.E.C. de canal N. A tenséo

Bateria

FIG. 7 — Este circuito de medicdo da lensdo Vp é
um aperfeicoamento do circuito mostrado na Fig. 6.
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de porta, neste caso, deve ser negativa com rela-
cao a de supridouro, posto que, de outra forma, o
T.E.C. ficaria avariado irremediavelmente. Atuando-
se sobre o cursor do potenciémetro R, € possivel
variar-se lentamente o valor da resisténcia intro-
duzida no circuito de porta. Isto devera ser feito
até que o instrumento apresente uma leitura igual
a zero, ou seja, ndo haja corrente alguma passando
através do mesmo. Neste ponto, se podera ler, em
uma escala preparada adequadamente em funcdo
da variacdo do cursor de R, o valor da tensdo Vp.
A precisdo da leitura ird depender diretamente da
confeccdo mais perfeita desta escala.

Um circuito mais adequado & medigéo da ten-
sao Vp é mostrado na Fig. 7, porque nele estd pre-
vista a protecdo necessaria ao T.E.C. Como pode-
mos ver, o resistor R2 impede que o cursor do
potenciometro atinja a linha de massa, evitando,
desta forma, que haja um aumento excessivo de
corrente de dreno. :

0 diodo e o resistor R3 protegem o dispositivo
medidor contra deflexdes plenas bruscas.

MEDIDA DE gm0

Durante o estudo teérico dos transistores
TE.C., aprende-se que a transcondutancia pode ser
expressa matematicamente pela férmula:

gm0 = 2 X ldss/Vp

Aplicando-se esta férmula, apés medir o valor
dos parametros Idss e Vp, é possivel medir-se o
valor da transconduténcia.

Todavia, é possivel empregar-se um- segundo
método, o da Eletrénica, com o qual obtém-se auto-
maticamente o valor da transcondutdncia mediante
a utilizacdo de circuitos bastante simples.

O conceito, segundo o qual é possivel chegar
4 solucdo do problema, é o seguinte: consideremos
o circuito da Fig. 8 e a férmula de gm0 ja apre-
sentada.

FIG. 8 — Circuitlo para a medicdo do parametro gm0
em um T.E.C. de canal N.

No circuito da Fig. 8, se tivermos Vps =0, a
corrente de dreno sera ldss. Se agirmos de modo
que o instrumento indique o valor 2/Vp de Idss,
obteremos, automaticamente, o valor da transcon-
duténcia.

Na pratica, isto € possivel substituindo-se o
resistor R1 por outro de valor proporcional a ten-
sdo Vp. Na pratica, se utiliza a porcdo do resistor
variavel usada para se determinar o valor de Vp.

O resistor R1 serve para ajustar o alcance do
instrumento para se obter as indicacoes desejadas.
43" NOVEMBRO 1976
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Na Fig. 9 é mostrado o circuito da Fig. 8, aper-
feicoado pela adicdo de alguns componentes. A
chave comutadora permite selecionar, através de
resistores de valores distintos, diversos alcances
de medicdo da transcondutédncia; a adicdo do re-
sistor Rx, que € um dispositivo de protecdo, per-
mite evitar uma dissipacdo excessiva de poténcia
no T.E.C. durante as medidas.

O CIRCUITO DEFINITIVO

Reunindo-se todos os circuitos analisados até
este momento, obtém-se o diagrama esquematico
definitivo do provador de T.E.C. que podemos ver
na Fig. 10. Apo6s todas as andlises aqui feitas, resta
apenas esclarecer a funcdo das diversas chaves
comutadoras mostradas no circuito.

CH1 permite selecionar os trés diferentes tipos
de medicdo do aparelho:

Posicdo 1 — ldss
Posicdo 2 — Vp
Posicdo 3 — gm0

CH2 serve para se comutar os diversos alcan-
ces do aparelho para a medigdo de ldss e gm0. A
Tabela | mostra os valores méaximos de Idss e gm0
em cada uma das posigoes de CH2.

Posicdo de Idss gm0
CH2 (defl. max.) (defl. max.)
1 5 mA 5mA/V
2 10 mA 10 mA/V
3 50 mA 50 mA/V
4 100 mA 100 mA/V
TABELA | — Valores maximos de Idss e gm0 em cada uma

das posicoes de CH2.

Com a chave CH3 preparamos o instrumento
para a verificacdo de um T.E.C. de canal N ou P.

antenna
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LISTA DE MATERIAL

Semicondutores
D1, D2 — Diodos de silicio, 1N4448,
1N4148 ou equivalentes

Resistores (fodos de 14 W -+ 5%)

R1 — 100 kQ), potencidmetro linear
R2 — 1 kQ)

R3 — 5,6 kQ)
R4 — 10 Q
RS — B Q) (*)
R6, R7 — 1Q)
R8 — 270 ()

RS — 135 Q) ()

R10 — 27 Q
R11 — 13,50 (*)
R12 — 110 Q

(*) Os valores assim marcados ndo
sdo encontrados no comércio, e de-
verdo ser obtidos pela associagdo
de outros resistores,

Diversos

CH1 — Chave seletora de 5 pélos,
3 posi¢des

CH2 — Chave seletora de 2 pélos,

4 posigdes

CH3 — Chave seletora de 4 pélos,
2 posigbes

CH4 — Interruptor bipolar

M1 — Microamperimetro 0 — 100
uA, com 1.000() de resis-

téncia interna (veja texto)

Bornes de salida, soquetes para
transistores, botdes, fio, gabi-
nete adequado, etc.

CH4, interruptor do tipo duplo, comuta a ali-
mentacdo do instrumento.

MONTAGEM

Na Fig. 11 vemos a realizacdo pratica do pro-
vador, onde € mostrado o chapeado com a disposi-
cdo dos componentes.

A montagem ndo apresenta nenhuma dificulda-
de, e o éxito da mesma ird depender exclusivamen-
te dos cuidados habituais neste tipo de servico e
da interligacdo correta de todos os componentes.

antenna
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Néo existem, portanto, problemas quanto a disposi-
cdo dos componentes ou comprimento dos fios de
ligacao.

A caixa que ird acondicionar o aparelho podera
ser de material isolante (plastico, madeira ou ba-
quelita). O instrumento indicador devera ser do
tipo 0-100uA, para que se obtenha os resulta-
dos propostos. Ainda, a resisténcia interna do mi-
liamperimetro deverd ser de 1.000 ohms, pelos
mesmos motivos ja& mencionados. No caso de se
utilizar um medidor com resisténcia interna de va-
lor inferior ao recomendado, sera necessario acres-

NOVEMBRO 1976
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1. EC. em teste

FIG. 11 — Chapeado do provador de T.E.C. A montagem é simples e nio requer cuidados especiais.

centar um resistor em série para se obter os 1.000
ohms especificados.
AJUSTES

para a leitura dos valores de Vp medidos, dos
quais depende o valor de gm0, serd necessario
graduar a escala correspondente ao potenciometro
R1, diretamente em valores de tensdo. Para a cali-
bracdo sera suficiente conectar-se um voltimetro
convencional entre os terminais p e s do provador
e medir a tensdo que se obtém atuando-se sobre o
cursor de R1. Os valores obtidos e transcritos te-
rdo correspondéncia direta com as posi¢des do
cursor, a fim de que ndo seja necesséario medir, a
cada teste, as tensdes obtidas.

ALIMENTAGCAO

A alimentacédo do provador é do tipo simétrica,
motivo pelo qual se utiliza um interruptor duplo
(CH4). Se ndo se utilizar baterias ou pilhas em
série para alimentar o aparelho, teremos que dispor
de uma fonte de alimentagdo com dois circuitos
de estabilizacao.

UTILIZACAO DO APARELHO
|
No decorrer das andlises dos diversos circuitos
gue compdem o provador de T.E.C., foram também
descritas as funcoes dos diversos controles e, con-
seqiientemente, o modo de se utilizar o aparelho.

432
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Para maior clareza, recapitularemos a seguir as
cperacdes necessérias a utilizagdo do aparelho
completo:

1. Inicialmente ligue o aparelho por meio do
interruptor de alimentacao, CH4.

2. Verifique se o TE.C. a ser testado e me-
dido é do tipo de canal N ou P, e posicione o in-
terruptor CH3 convenientemente.

3. Comute CH1 para a posicdo 1 para medir a
corrente ldss, o que se dard imediatamente. Se a
agulha do medidor atingir o fundo da escala, sera
necessario aumentar o alcance de medicdo, 0 que
sera feito atuando-se sobre CH2.

4. Para se medir o parametro Vp, comutare-
mos CH1 para a posigédo 2, e variaremos o valor de
R1 até obtermos uma indicacdo zero no medidor.
Como R1 esta calibrado em valores de tensdo, le-
remos imediatamente o valor de Vp.

5. Para se determinar o valor da transcondu-
tancia, comutaremos CH1 para a posicao 3. Sem
tocarmos em R1, que permanecera fixo no valor
determinado anteriormente para a medigdo de Vp,
poderemos ler imediata e diretamente no medidor
o valor da transcondutancia. Também neste caso
o operador poderd contar com 0 recurso de CH2
para determinar o melhor alcance que proporcione
uma medida o mais comoda possivel, e que per-
mita a maior exatidao de leitura. 0Q0— 0 —
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GO

»



R. ASCHEN

A viélvula Vidicon é ideal para a captacdo de

imagens em preto e branco, a niveis de ilumina-
cao meédios. A niveis de iluminacdo baixos, empre-
ga-se geralmente o Super-Vidicon, sem intensifi-
cacédo luminosa.

Para a captacdo de imagens cromaéticas, sob
niveis de iluminagado relativamente elevados, dado
o emprego indispensavel de um separador 6ptico
tricromatico antes dos tubos de anélise, a valvula
Plumbicon permanece como a melhor solucdo em
matéria de TV em cores.

Para a captacdo de imagens sob niveis de ilu-
minacdo extremamente baixos, impde-se a utilizacao
dos tubos intensificadores de luz. O principio da
intensificagdo luminosa consiste em aumentar ar-
tificialmente a lumindncia das cenas observadas
com auxilio de uma vélvula de vacuo dotada de um
fotocatodo que recebe os fétons e emite eléctrons,
0s quais séo focalizados, em seguida, gracas a um
sistema optoeletronico. Depois, esses eléctrons sio
acelerados e véo incidir numa tela eletrolumines-
cente, que serve para converter os eléctrons em
fotons, com uma nova distribuicdo de luminancias,
processo esse cujo ganho pode ser muito grande.

A parte principal desse sistema é o fotocatodo,
disposto no plano focal de uma objetiva de capta-
céo de imagens. O alvo do Vidicon recebe os fétons
apés a intensificagdo luminosa. A visdo noturna se
efetua diretamente, com auxilio de uma luneta do-
tada de uma valvula intensificadora de luz de trés
estagios em cascata, & qual sdo acoplados trés mé-
dulos que operam segundo o principio da intensifi-
cacéo, por placas de fibras 6pticas.

Uma idéia da sensibilidade dessas lunetas é
dada pela possibilidade de observar a luminosidade
de um cigarro a distancia de cerca de 2 km. Eviden-
temente, uma fonte luminosa puntiforme muito in-
tensa, disposta francamente no campo de seme-
lhantes lunetas, perturbara a observacado das cenas
situadas na mesma direcéo.

an«dien.n.a
et A

Conhega os tubos intensificadores de imagem
para tomadas de cena com pouca luz.

Conseqlientemente, a extrema sensibilidade de
tais intensificadores de luz exclui o acoplamento
com uma valvula captadora de imagens do tipo
Vidicon.

Antes de passarmos ao funcionamento das val-
vulas captadoras de imagens de TV do tipo conven-
cional e do tipo de intensificacdo luminosa, deve-
mos dar ainda algumas explicacbes sobre as ten-
tativas de televisionamento ou de apresentacao do
relevo térmico aparente dos objetos. Recordemos,
a proposito, que as ondas eletromagnéticas emi-
tidas pelos corpos, nas vizinhangas da temperatura
ambiente, sdo incapazes de expulsar eléctrons de
um fotocatodo. Todavia, elas podem gerar corren-
tes em pequenas pastilhas semicondutoras. Isso
nos conduz a uma analise optomecénica por var-
redura de televisdo, na qual cada ponto da cena
€ analisado sucessivamente, mediante a focalizacao
sobre o detector puntiforme da energia emitida sob
¢ angulo de analise.

Os sinais emitidos pelo detector de um bloco
de andlise sao, em seguida, amplificados, antes de
modularem um cinescépio. E preciso, portanto, sin-
cronizar a varredura do dispositivo de visualizacéo
com a do dispositivo de captagdo de imagens.

CAPTADORES DE IMAGENS A ALTO NIVEL DE
ILUMINACAO

E na TV cromatica que o nivel de iluminagao &,
certamente, o mais elevado, a despeito dos nume-
rosos aperfeicopamentos realizados nos tubos de
analise. A valvula captadora de imagens é um
Vidicon de oxido de chumbo de 30 mm, denominado
Plumbicon, Leddicon ou Vistacon (marcas regis-
tradas).

O Plumbicon ainda é o melhor analisador apli-
cavel a TV em cores. De pequeno tamanho, seu
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FIG. 1 — Principio de funcionamento e corte transversal de

uma valvula Plumbicon.

feixe eletronico é facilmente defletido, represen-
tando esta valvula de imagens uma feliz concilia-
¢do entre dimensdes e desempenho. Os ultimos
anos viram surgir alguns aperfeicoamentos, que
redundaram num sensivel aumento da corrente de
sinal, num ligeiro aumento da resolugdo (defini¢ao
da imagem) e, sobretudo, numa resposta bem me-
Ilhor as radiagbes vermelhas.

Convém ter presente que, na TV cromatica, as
principais qualidades de um dispositivo captador de
imagens sao: 1) linearidade das caracteristicas fo-
tométricas corrente-luz; 2) uniformidade dos pretos.

As camaras modernas de TV em cores sao
equipadas, normalmente, com trés tubos captado-
res, cada qual recebendo apenas uma cor primdria:
vermelho, verde ou azul.

A Fig. 1 mostra a constitui¢do interna de uma
valvula Plumbicon. Os eletrodos sdo os seguintes:

a) Placa de sinal ou alvo — E uma pelicula
transparente condutora sobre a face interna da
superficie dptica, em cima da qual é depositada
uma camada delgada de uma substancia fotocondu-
tora (trissulfeto de antiménio ou selénio). Nos
Plumbicon atuais, entretanto, utiliza-se uma cama-
da fotossensivel de monéxido de chumbo super-
posta a outra camada de 6xido de estanho.

Fotons :
e

Comutador
do feixe

R e e

AAAAA o

rv*
-

1<2)

-

2

Fotons

Feixe eletrdonico

Sinal de video

o %,
Ve
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b) Uma tela de malha fina (grade n® 4) — Esta
é colocada a pequena distancia da placa de sinal,
destinando-se a provocar uma diminuigdo na velo-
cidade dos eléctrons, entre ela e a superficie sen-
sivel, de maneira que o feixe eletronico incida na
camada fotossensivel segundo uma de suas normais.

¢) Um eletrodo de concentracédo (grade n® 3),
ligado a grade n°® 4.

d) Um canhéo eletrénico, que compreende:

1) catodo emissor;

2) grade de controle (grade n° 1)

3) grade de aceleracdo (grade n°® 2).

Os principais parametros do Plumbicon séo os
seguintes:

1) Corrente de obscuridade;

2) Sensibilidade (luz x tensdo);

3) Remanéncia (rapidez);

4) Definicdo (resolucdo da reproducéo).

A corrente de obscuridade é a corrente que
permanece quando o Plumbicon nao é iluminado.
Trata-se, pois, de uma grandeza que influi consi-
deravelmente no rendimento de um dispositivo cap-
tador de imagens. A sensibilidade deve ser a mes-
ma para todas as cores.

A remanéncia é um fator determinante da ra-
pidez com que podem ser captadas as imagens.

A definicdo depende da composicao da pelicula
fotocondutora. A espessura da camada e as dimen-
sbes dos cristais que a compdem atuam diretamen-
te sobre a definicdo ou resolucao.

CAPTADORES DE IMAGENS A BAIXO NiVEL
DE ILUMINAGAO

Estes tubos fornecem um sinal de video varia-
vel em funcdo do tempo de distribuicdo espacial
das luminadncias da cena focalizada. Uma dessas
valvulas, o Vidicon, é fabricada hoje em grande es-
cala, caracterizando-se por suas pequenas dimen-
s6es e simplicidade de funcionamento. Ela propiciou
3 televisdo acromatica um elenco de aplicagdes im-
portantes nos dominios industrial e cientifico. Seu
funcionamento €é sensivelmente idéntico ao do
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FIG. 2 — Principio de funcionamento
e diagrama equivalente de um tubo
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Plumbicon, podendo ser empregada, também, na
anélise lenta, onde sua sensibilidade é muito supe-
rior a do Plumbicon.

A Fig. 2 esquematiza a operacdo do Vidicon.
Cada elemento de imagem comporta-se como uma
capacitdncia derivada por uma resisténcia. O feixe
de eléctrons é defletido como no Plumbicon, atuan-
do a semelhanca de uma chave comutadora, que
liga & massa um dos pdlos da capaciténcia, a qual
€, nestas condigdes, carregada pela tensao de ali-
mentacéo, V..

Os fétons incidentes sdo absorvidos, gerando
eléctrons. Ha, portanto, geracio e acumulacao de
cargas, entre duas varreduras consecutivas, duran-
te o intervalo de iluminacéo T,. Se o alvo recebe N
fétons incidentes por segundo, no ponto conside-
rado, C,, a acumulacdo de cargas é: Q, = KNT,,
para um gama de 1, sendo K uma constante. Essas
cargas produzem uma certa tensio V nos pélos de
C., donde: Q, = C_V.

Entre duas varreduras consecutivas, a capaci-
tancia C,, inicialmente carregada por V., sofre uma

Diagrama
elétrico

O,

Fotons

AAAAA o

+

|

certa descarga por causa dos eléctrons gerados
pela absorgdo dos fotons. Esta descarga produz
uma corrente de fuga na resisténcia R.

Durante a passagem do feixe eletrénico, isto &,
durante o tempo T, da varredura, a acumulagio de
cargas Q, é anulada por Q_ da varredura, donde:
Q. + Q_ = 0. A corrente devida & varredura é:
i, = Q_/T,. E ela que gera o sinal de video. Como
Q_ = KNT,, temos: i; = KNT,/T,.

Na obscuridade, esta corrente deveria ser nula,
se o alvo fosse ideal. Isso ndo acontece, porquanto
a corrente de obscuridade é devida a fatores tér-
micos, nos quais i, = Q,/T,. Esta corrente corres-
ponde a uma resisténcia R,.

A constante de tempo ¢, entéo, C, R,. Se R, é
baixa, hd descarga de C. entre as passagens do
feixe, com uma conseqiiente redugdo da corrente
iy do sinal de video.

E necessédrio, portanto, que o alvo apresente
uma constante de tempo C, R, grande, em relacdo
ao periodo de varredura. Este periodo, nas emissdes

Diagrama
eletrénico

FIG. 4 — Diagrama de funcionamento
basico do tubo captador de imagens
a que se refere a Fig. 3.

—
Sinal
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FIG. 5 — Secéo transversal de uma
valvula Vidicon, da Siemens.
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comerciais de televisdo, é de 40 ms. Existem apli-
cacdes em que tal periodo é de 1 a 100 s. Certos
Vidicon especiais permitem obter periodos de var-
redura até 100s, com um tempo de acumulacgdo
da ordem de 10 minutos.

A sensibilidade desses tubos é de cerca de
200 pA por limen, para uma capacidade de acumu-
lagdo de 2.10° elementos. O poder de resolucéo é
de 600 a 700 linhas de TV. O potencial do alvo na
obscuridade, em analise lenta, é expresso por:

R i
Nt = f I, di
Cc

No caso do alvo iluminado, a expresséo passa

a ser:
[ e

No Vidicon de alvo homogéneo, como o da
Fig. 2, o material é composto de trissulfeto de
antimdnio, selénio e mondxido de chumbo, sobre
uma pelicula de 6xido de estanho (Plumbicon).

Certos Vidicon (Siemens) tém um alvo néo
homogéneo, como ilustrado em corte na Fig. 3. Es-
se alvo compde-se de 1.000.000 de diodos planar,
distribuidos por uma érea de 104 x 128 mm. Os
diodos sdo polarizados no sentido inverso, utilizan-
do uma dopagem p no substrato n, ligado ao po-
tencial de +10V.

Os fotons produzem, apds o desaparecimento
e a absorgao de luz, a energia assimilada dos eléc-
trons. Cada elemento de imagem pode ser consi-
derado como constituido de uma capacitancia de-
rivada por uma resisténcia, e o feixe eletronico
como uma chave comutadora que liga & massa um
dos pélos da capaciténcia.

O diagrama bésico do funcionamento do Vidi-
con pode ser visto na Fig. 4. Observamos que, entre
duas varreduras consecutivas, a capacitancia C,,
inicialmente carregada pela fonte S, sob a tenséo

e
A

-15kV

QN 1
+
C C

Vi=

FIG. 6 -- Principio de funcionamenio
de uma valvula captadora de imagens
Super-Vidicon.
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V., descarrega-se sob a influéncia das migragdes
dos portadores |, gerados pela absorgéo de fétons,
produzindo, por seu turno, uma corrente de fuga na
resisténcia em série assim criada.

O processo é, pois, sensivelmente igual ao da
Fig. 2, mas, em lugar de um alvo uniforme e ho-
mogéneo, temos, na Fig. 3, um alvo formado por
uma infinidade de diodos, que aumentam o rendi-
mento dos foétons.

Este rendimento quantico dos diodos de silicio
é de 7%. A resposta espectral é também melho-
rada, apresentando uma gama de 400 a 700 mu. A
resolugdo, ou definicdo, é superior a 600 pontos de
imagem por linha.

A Fig. 5 ilustra uma secgdo transversal de um
Vidicon XQ1200 da Siemens.

CAPTADORES DE IMAGENS PARA NIVEIS DE
ILUMINACAO MUITO BAIXOS

O emprego, na entrada, de um material trans-
parente de fibras o6pticas, permite acrescentar ao
Vidicon um intensificador-conversor de imagem, e
conferir ao tubo, assim constituido, uma boa sen-
sibilidade no dominio espectral desejado. A Fig. 6
indica o principio de funcionamento de um de tais
tubos, reservado para analises lentas.

Outro tubo, o Esicon THX538, apresenta, igual-
mente, propriedades interessantes em analise lenta.
Opera segundo o principio da Fig. 7, utilizando um
alvo a emissdo secundaria, de ganho elevado, sobre
o qual sdo acelerados e focalizados eléctrons se-
cundarios emitidos por um fotocatodo. Os eléctrons
secundarios emitidos pelo alvo geram uma carga
positiva, que é neutralizada por um feixe de eléc-
trons lentos, originando-se o sinal de video da cor-
rente desse feixe.

O alvo, cujo ganho é da ordem de 100, para
eléctrons incidentes de 10 keV, apresenta uma re-
sistividade muito grande, a qual confere ao tubo
uma meméria de duracdo muito longa, que pode
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Fotocatodo

Fi5. 7 — Principio de funcicnamento
de uma valvula captadora de imagzns
-Esicon,

Eletrodo
de focalizagao

ser de muitos dias, possibilitando integracoes du-
rante varias horas.

A sensibilidade na faixa de 400 a 700 mp & de
15mA por limen, e o poder de resolucdo (defini-
¢do), de 700 pontos.

Existe também um Super-Esicon, com uma ja-
nela de entrada de fibras épticas, que permite aco-
plar o Esicon a um intensificador de imagem, o qual
aumenta a sensibilidade e permite o seu emprego
na TV a niveis de iluminagdo muito baixos. Esses
tubos sdo destinados a analise lenta. As obserya-
¢cOes astronomicas no ultravioleta foram efetuadas
com auxilio do tubo Uvicon.

A utilizacao de um intensificador constitui uma
solucdo interessante para a escolha do dominio es-
pectral de sensibilidade.

A VISAO NOTURNA PASSIVA

Existem muitos aparelhos de visdo noturna que
trabalham associados a projetores de luz infraver-
melha, destinados a iluminar as cenas a observar.
Esses aparelhos exigem o concurso de lunetas do-
tadas de tubos transformadores de imagem, que
convertem a imagem infravermelha da cena em uma
imagem visivel. Tais equipamentos tém um carater
“ativo”, que limita a sua “discrecéo”, para certas
aplicacoes.

Alvo de emissao
Secundaria

Os intensificadores operam sem nenhuma
emissao de radiacdes eletromagnéticas, constituin-
do, assim, solugdes técnicas inteiramente “passi-
vas". Esses intensificadores sao dispositivos que
desempenham funcgées de visdo, como o olho dos
seres vivos.

Existem varios tipos de intensificadores, que
descreveremos a seguir.

PRINCIPAIS TIPOS DE INTENSIFICADORES DE
IMAGEM

Um intensificador de imagem simples (Fig. 8A)
compoe-se de um invélucro sob vacuo, com duas
janelas opostas, sobre as quais sdo depositados
um fotocatodo e uma tela luminescente. Os foto-
eléctrons emitidos em cada ponto do fotocatodo,
sob o efeito da radiagdo incidente, sdo acelerados
e focalizados em um ponto homélogo da tela. O
fotocatodo é disposto no plano focal de uma obje-
tiva captadora de imagens.

Recolhe-se na tela luminescente uma nova dis-
tribuicdo de luminancias, com um ganho que pode
ser assim calculado:

GE—sS\VD

em limens/lumens, onde S é a sensibilidade do fo-
tocatodo, digamos, de 150 uA/limen; V, a tensao

FIG. 8 — Princinais tinos de intensificadores de imagem: (A) tubo simples; (B) estagios montados em
cascata; (C) com multiplicador de eléctrons; (D) com multiplicador tubular.
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Bateria
de 6V

Gerador
de tensdo

Tubo intensificador
de 3 estdgios em cascata

de aceleracdo, em volts (digamos, 15 kV); e P, ©
rendimento luminoso da tela eletroluminescente
(digamos, 50 limens/watt).

O ganho G €, portanto, da ordem de 110
limens/lumens. A focalizacdo efetua-se geralmente
com auxilio de uma lente eletrostatica. A acelera-
cao dos eléctrons pelo campo magnético entre 0
fotocatodo e a tela comunica-lhes uma certa ener-
gia, que € convertida em luz pela absorgéo na tela.
E essa absorcdo de energia que da origem ao ga-

. nho de luminéncia.

Pode-se aumentar o ganho de luminéncia por
uma reducao das dimensdes da imagem na teld,
em relacdo ao diametro do fotocatodo. A titulo de
exemplo, o tubo TH9478 proporciona um ganho de
cerca de 500 lamens/limens, permitindo uma obser-
vagdo comoda até 107 lux. .

Para ganhos maiores, sera preciso dispor va-
rios intensificadores de imagem em cascata (Fig.
8B), nos quais as janelas de entrada e de saida
sio constituidas de um sistema de fibras opticas
externamente planas. A justaposicdo de um nume-
ro muito grande de condutores de luz paralelos e
independentes, formando um bloco estanque, cons-
titui um sistema optico de fibras, Cada canal conduz
a luz correspondente a um detalhe da imagem. O
ganho de luminancia dos trés intensificadores da
Fig. 7B é da ordem de 20.000 limens/limens.

Outra possibilidade de aumentar o ganho con-
siste em dispor um elemento multiplicador de
eléctrons entre o fotocatodo e a tela (Fig. 8C). O
multiplicador de eléctrons pode ser formado pela
justaposicao de microcanais de paredes internas
revestidas de uma substancia capaz de emitir eléc-
trons secundarios. Os fotoeléctrons provenientes
de cada elemento de imagem do fotocatodo séo,
em seguida, focalizados a entrada de um canal.
A saida do canal, os eléctrons sdo acelerados e
focalizados, para convergirem sobre um ponto cor-
respondente ao do fotocatodo.

O multiplicador tubular de eléctrons €&, por
exemplo, um tubo feito de um material fracamente
condutor e bom emissor de eléctrons secundarios
Aplicando entre suas extremidades uma tensao de
alguns milhares de volts, um eléctron que penetre
no tubo esharra na parede, liberando eléctrons se-
cundéarios (Fig. 8D). Estes sdo acelerados pelo
campo elétrico do interior do tubo e atingem, por
sua vez, a parede, gerando novos eléctrons se-
cundarios. Na préatica, ha um feixe de véarios milhdes
desses tubos dispostos lado a lado, funcionando
em paralelo.

Cada canal assim constituido representa um
ponto elementar da imagem a intensificar. O feixe
deve, em seguida, restituir esses pontos, depois de
intensificados. O conjunto de microcanais, analoga-

438

NOVEMBRO 1976
VOL. 76 — N. 5

FIG. 9 — Principio de funcionamento
de uma luneta de visdo noturna, com
intensificagdo luminosa.

mente, tem de restituir um feixe intensificado. Este
é, em seguida, acelerado e visualizado na tela lu-
minosa. O processo em cascata permite obter ga-
nhos até 10°.

Retomemos o intensificador de imagens sim-
ples e vejamos o seu comportamento em uma lu-
neta de visdo noturna, como a da Fig. 9. Notamos
uma objetiva que recebe a luz refletida pelos dife-
rentes pontos da cena a observar. A saida da obje-
tiva, forma-se uma imagem no fotocatodo de um
tubo intensificador de luz, que converte os fotons
em eléctrons. Esses eléctrons emitidos sdo acele-
rados e focalizados na tela fluorescente, para pro-
duzir uma imagem cuja luminancia € muito supe-
rior & da imagem formada no fotocatodo. Esta ima-
gem é observada gragas a uma ocular de aumento
da ordem de 10.

O ganho de lumindncia G que tinhamos obtido
com o tubo intensificador acha-se, agora, associado
ao emprego de componentes 6pticos. A luminancia
da tela fluorescente, L, (observada), €, entdo, o
produto do ganho G pela iluminagdo E,. do foto-
catodo: L, = G E,.. A iluminagdo produzida no fo-
tocatodo com auxilio da objetiva é: E,. = L T, 8/f,
onde L é a luminancia de um ponto da cena; T, o
fator de transmissdo da objetiva (superior a 80%);
S. a area da objetiva; e f, a distancia focal da
objetiva.

Uma luneta do tipo de intensificacdo luminosa
compde-se, assim, essencialmente, de uma objeti-
va, um tubo intensificador e uma ocular.

Para captar o maximo de fotons, acabamos de
ver que a objetiva deve estar bem aberta. As lu-
netas de grande alcance devem ter também gran-
des distancias focais. Sdo comuns distancias fo-
cais superiores a 200 mm para aberturas de f/1 a
/1,2, com solugdes didptricas; mas, além dessas
aberturas, sdo mais indicadas as objetivas cata-
dioptricas. Cumpre notar, igualmente, que os tra-
tamentos de superficie devem ser adaptados ao
espectro noturno, isto é, devem ser sensivelmente
decalados em direcio 2o vermelho e ao infraver-
melho préximo.
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Nem sempre a luz de ré

e suficiente:

um alarma sonoro constitui
uma adveriéncia mais
adequada para quem estiver
atras do veiculo.

Sinalizador

Sonoro de Marcha-3-Ré

HOJE, quando diversos dispositivos acessérios sdo

instalados nos automéveis, acreditamos que a
sugestao aqui apresentada possa ser uma das mais
uteis. Trata-se de um sinalizador sonoro, acoplado
a alavanca de marchas, que adverte as pessoas
que se encontram atrds do veiculo para o fato de
que ele estd prestes a dar marcha-a-ré.

De fato, trata-se de um amplificador de &udio
que entrega na saida um tom de aproximadamente
400 Hz, gerado por um oscilador RC, com poténcia
ajustdvel, até aproximadamente 5W, através de um
controle localizado no painel do automével.

O OSCILADOR DE AUDIO

A Fig. 1 nos mostra um diagrama simples, cor-
respondente a um estagio amplificador transisto-
rizado com ganho de corrente estabilizado. Com
efeito, se por uma razdo qualquer a tensdo de co-
letor aumentar, a corrente de polarizacéo I, também
aumentard, contribuindo dessa forma para reduzir
a tensdo de coletor. Essa estabilizagdo do ponto de
operacao permite que o circuito funcione correta-
mente dentro de uma grande faixa de valores de
tensdo de alimentacdo (de 4 a 30 volts, por
exemplo).

Além de sua funcdo de estabilizagdo em cor-
rente continua, o resistor R1 também introduz uma
realimentacdo negativa coletor-base para C.A., 0 que
assegura uma amplificacdo com pouca distorcao.

Quando a esse simples amplificador ligamos
uma rede defasadora semelhante & que vemos na
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Fig. 2, o circuito entra em oscilagdo, numa fre-
quéncia correspondente a uma defasagem total de
360°. Essa defasagem total é a soma de duas de-
fasagens de 180°, uma delas devida ao proprio
amplificador da Fig. 1, e a outra a rede defasadora
da Fig. 2. A justaposicdo da rede defasadora ao am-
plificador esta representada na Fig. 3.

A Fig. 4 fornece o diagrama esquemdtico de-
talhado do oscilador. Nele encontramos todos os
componentes das figuras anteriores; alguns deles
tornaram-se ajustaveis. Por exemplo, o resistor de

(*) Le Haut-Parleur, n°® 1.478.

FIG. 1 — Estagio amplificador com um transis-
tor: o resistor R1 estabiliza o ponto de opera-
680 e proporciona uma realimentagéo negativa.
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FIG. 2 — Rede defasadora que introduz, numa dada fre-

qiiéncia, uma defasagem de 180° enfre a entrada e a saida.
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Fig. 3 — Associagdo dos componentes das Figs. 1 e
2, constituindo um oscilador de audio cuja freqiiéncia
de oscilagdo é determinada pelos valores de R e C.
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polarizagdo de base foi fracionado em duas partes:
R1, que é fixo, e P1, que permite ajustar definitiva-
mente o ponto quiescente do transistor para que
ele funcione na parte linear de suas caracteristicas.
Da mesma forma, um resistor da rede defasadora
& variavel, para que seja possivel modificar-se li-
geiramente a freqiiéncia de oscilacéo (resistor R3
e potenciémetro P2). Por fim, o resistor de carga,
R., é constituido de dois resistores (R5 e R6), sen-
do uma pequena parte da tensdo senoidal de osci-
lacdo desenvolvida nos terminais de R6 e captada
através do capacitor C4.

Com os valores indicados no diagrama da
Fig. 4, o potenciémetro P2 permite variar a frequén-
cia de oscilagdo de aproximadamente 370 Hz ate
570 Hz, mas é evidente que a precisao da freqlién-
cia é funcdo da precisdo dos componentes da rede
defasadora da Fig. 2. Da mesma forma, além dos
valores de R e C, outros pardmetros influem na
freqiiéncia das oscilagdes, sendo que os dois prin-
cipais sao: h,,. que & a impedancia de entrada do
transistor TR1, e h,.., que representa a condutancia
da saida do mesmo dispositivo, sendo as duas ca-
racteristicas medidas na configuracdo de emissor
comum.

Esses dois parametros variam com o ponto de
operacdo escolhido para o transistor TR1, e também
com as tensdes aplicadas a seus eletrodos. Com &
finalidade de minimizar essas influéncias, é precisc
utilizar uma rede defasadora com impedéancias rela-
tivamente baixas, de modo que a acdo de hy;. e
h,.. seja, de alguma forma, contornada em presenca
dos pequenos valores escolhidos.

No coletor de TR1 apresenta-se um sinal cuja
amplitude pico-a-pico & aproximadamente igual ao
valor da tensdo de alimentacdo, V... Como, para
excitar o amplificador, s6 necessitamos de um sinal
de baixa amplitude, este & desenvolvido nos ter-
minais do resistor R6, em baixa impedancia.

Convencionando chamar de R o valor dos re-
sistores e C o dos capacitores da Fig. 2, R. 0 re-
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sistor de carga do transistor TR1 e h,,;, seu ganho

de corrente, pode-se demonstrar que: P
o
5R + R. — 3R*R. — R®
R*Ruhyq, =
L oy
e que

I
o

1 (B T
( — 4RR. — 6R® )
jCw 1

donde se conclui que:

1

o7 =

-

(6R* . 4R . R.) C?
Assim, a freqiiéncia de oscilagéb sera dada por:

1
fic

27 (6R* . 4R . R.)C*

O ganho de corrente necessario para que a 0S-
cilagdo se produza é dado por:

R Ru
N
Re. R

hy, = 23 + 29

O circuito podera oscilar se o ganho de corrente de

TR1 for, pelo menos, igual ao valor determinado

pela equacdo acima. Se este ganho (h,,,) for muito

maior que o valor fornecido pela férmula, o sinal

de saida sera limitado pelas partes ndo lineares das

caracteristicas do dispositivo, resultando numa for-

ma de onda distorcida (corte dos picos). r
Devemos observar que as equacdes acima .

supéem que a agdo dos pardmetros h,,, e hgs, €

desprezivel, isto &, que R > 10 . hy, e que

10 Hre=> 1/h2:@.

ESTAGIO AMPLIFICADOR

O diagrama esquematico completo do sinaliza-
dor é apresentado na Fig. 5. Podemos notar que
auando CH1 é fechado, o circuito recebe a tensédo
de alimentacdo (12V). Este interruptor pode ser
do tipo independente, ou entdo mecanicamente aco-
plado 2 alavanca de marchas. E possivel, ainda, su-

FIG. 4 — Circuito detalhado de um oscilador por desvio
de fase. O resistor ajustavel P1 permite a escolha do
ponto de operagdo do transistor TR1, enquanto P2 torna
possivel um ligeiro ajuste na freqiiéncia das oscilagbes.
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FIG. 5 — Diagrama esquematico complelo do sinalizador de marcha-a-ré. Ele pode entregar, no maximo,

uma pofténcia de 5 watts a uma carga de 2,5 ohms. O interruptor CH1 é acionado pela alavanca de marchas.

R1 — 150 kQ
R2, R4 — 4,7 k()

LISTA DE MATERIAL

Semicondulores R3 — 3,3 kQ)
R5 — de 1,2kQ a 2,7 kQ

TR1, TR2 — BCW94, BC237, BC547, R6 — 120 Q

2N2222A ou equivalentes R7 —.1 MQ)
TR3 — BC313, BC327 ou equiva- R8, R10 — 27Q)

lentes R9 — 1,8 kQ)
TR4 — BD235, BD263 ou equiva- R11 — 1,2 kQ)

lentes R12 — 100 Q), 1W

TR5 — BD234, BD262 ou equiva- P1, P4 — 1 M(), potenciometro li-
lentes near miniatura (‘‘trim-pot") Diversos
P2 — 10 k(), potenciémetro linear
Resistores (todos de 12 W, + 10%, miniatura (“trim-pot’’) FTE — Alto-falante de 2,5() ou
salvo especificagdo contraria) P3 — 100 k(), potenciémetro loga- 4 () (veja texto)
ritmico CH1 — Interruptor simples

Capacitores

C1, G2, C3 — 0,022 F, 160V, po-
liéster metalizado

C4, C6 — 0,1 uF, 160V,
metalizado

C5 — 100 F, 25V, eletrolitico

C7 — 2.200 yF, 16V, eletrolitico

poliéster

Plagueta de circuito impresso, cai-
xa de aluminio, laminas isolan-
tes de mica, fio blindado, fio
simples, solda, etc.

primir-se o interruptor, ligando-se o circuito em
paralelo com as lampadas que acendem quando é
engrenada a marcha-a-ré. Além da parte referen-
te ao oscilador, a qual ndo mais mencionaremos,
encontramos neste diagrama o circuito de um am-
plificador de audio capaz de entregar uma poténcia
de 5 watts a uma carga de 2,5 ohms.

O sinal proveniente do oscilador é aplicado,
através do capacitor C4, ao potenciometro P3, que
ajusta o nivel do sinal de entrada do amplificador
e, portanto, o nivel sonoro. Uma fracdo do sinai
de entrada, maior ou menor, de acordo com a po-
sicdo do cursor de P3, é aplicada a base do tran-
sistor preamplificador, TR2, por intermédio do ca-
pacitor C6. A corrente de polarizacdo de base do
transistor € determinada pela rede R7 4+ P4 e, tam-
bém, pelo valor do potencial de seu coletor. Essa
configuracdao de circuito proporciona uma estabili-
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zacao da corrente de repouso, como ja vimos quan-
do tratamos do transistor oscilador, TR1.

A tensdo de entrada amplificada aparece no co-
letor de TR2 e nos terminais do resistor de carga,
R9. O transistor excitador, TR3, € do tipo p-n-p, e 0
modo pelo qual ele é acoplado a TR2 (em corrente
continua, ou seja, o acoplamento é direto) faz com
que, quando este conduz, TR3 também conduza. Os
dois semicondutores, portanto, funcionam em fase.

Os transistores TR4 e TR5 formam um estagio
em contrafase por simetria complementar, sendo
TR4 um n-p-n, enquanto que TR5 € um p-n-p. Esses
dois transistores destinam-se a fornecer a poténcia
necessaria a carga (alto-falante); seus emissores
sao interligados, e o ponto comum desses dois ele-
trodos excita o alto-falante através de um capacitor
de alto valor, C7. O resistor R12 é a carga de co-
letor de TR3, sendo ligado na saida para fechar o
circuito de massa através da carga. Desse modo,
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b= 135 mm =

FIG. 6 — Representacdo, em escala 1:1, do circuito impresso (visto pelo lado do
cobre). Os tragos correspondem ao metal que deve resistir ao alaque quimico.

é possivel obter alternancias negativas do sinal de de saida, determinada pela relacdo entre os valores

saida com amplitude bem proxima de de R8 e R11, é aplicada ao emissor do transistor
VL preamplificador. Se, por exemplo, o potencial do

: ponto comum dos emissores de TR4 e TR5 aumen-

2 ta, havera um ligeiro aumento na tensdo entre os

R11 introduz uma realimentacdo negativa entre  terminais de R8, diminuindo a corrente de coletor
a saida e o emissor de TR2. Uma fracdo do sinal de TR2. Essa reducédo faz com que o transistor ex-

FIG. 7 — Localizagdo dos componentes sobre a plaqueta de circuito impresso. Esta é mostrada pelo
lado dos componentes, supondo-se a fenolita transparente para visualizagdo das ligagdes cobreadas. £

P3

TR4

C7

i
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FIG. 8 — No alto, sinal no coletor de
TR1 (5 volts/diviséo). Embaixo forma de
onda nos terminais da carga (5 volts/
divisao). Escala horizontal: 500 | s/di-
visdo. Sinais obtidos com P2 no minimo.

citador TR3 torne-se menos condutor, reduzindo,
dessa forma, o potencial da saida. Com os valores
indicados para os componentes da Fig. 5 (R11 =
= 1200 Q e R8 = 27Q), a taxa de realimentacao
negativa aplicada ao amplificador é de, aproxima-
damente, 6 dB.

Devemos observar que as bases dos transisto-
res de saida s@o diretamente interligadas, quando
habitualmente entre elas existe uma rede com dois
diodos ou um resistor. A utilidade dessa rede, num
amplificador de alta fidelidade, é eliminar a distor-
cdo de transicdo do sinal de saida, distorgdo essa
causada pelo limiar de tensdo dos diodos emissor-
base dos transistores TR4 e TR5. Em nosso caso,
onde se deseja unicamente produzir um sinal so-
noro nao muito desagradavel ao ouvido, a distorcao
de transicé@o, perceptivel principalmente em baixos
niveis, tem pouca importancia.

O amplificador, alimentado com 12V, pode en-
tregar aproximadamente 5 watts a uma carga de
2,5 ohms, o que corresponde a um sinal de saida
de 10V pico-a-pico. Nao é aconselhavel aplicar ao
amplificador cargas com impedancias menores que
2,5 ohms, pois nesse caso a corrente maxima de
coletor nos transistores de saida seria muito eleva-
da. Ao contrdrio, pode-se muito bem, caso desejado,
aumentar a impedancia de carga para, por exemplo,
4 ohms. Nesse caso, a poténcia disponivel sera re-
duzida para, aproximadamente, 3 watts. A corrente
média consumida da fonte, com carga de 2,5 ohms,
é de 0,7 ampére, valor esse reduzido para cerca
de 0,45 ampére quando a carga é aumentada para
4 ohms.
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FIG. 9 — No alto, sinal no coletor de
TR1 (5 volts/divisdo). Embaixo, forma de
onda nos terminais da carga (5 volts/
divisdo). Escala horizontal: 1 ms/divi-
sdo. Sinais obtidos com P2 no maximo.

MONTAGEM E AJUSTE

O circuito do sinalizador deve ser montado em
chapa impressa, mostrada na Fig. 6. As dimensdes
externas da chapa sdo 135 X 65mm, o que torna
possivel alojid-la em uma pequena caixa de alumi-
nio. Na Fig. 6, o circuito impresso é desenhado
conforme visto pela parte do cobre, corresponden-
do os tracos a parte do metal que deve continuar
sobre a placa, apés o banho quimico.

Sobre a placa serdo montados todos os compo-
nentes constantes do diagrama da Fig. 5, com ex-
cecdo dos transistores de poténcia (TR4 e TR5) e
do potenciometro de controle de volume, P3. Este
ultimo deve ser montado fora da caixa, no painel
do automovel, em local de facil acesso; os fios de
ligacdo, obviamente, deverdo ser blindados.

Os transistores de poténcia, TR4 e TR5, serdo
fixados na parte interna da caixa de aluminio. TR5
podera ser fixado diretamente sobre o metal, sem
isolante, se o po6lo negativo da alimentagdo for a
massa. TR4, por seu lado, deverd ser isolado da
caixa metélica, utilizando, por exemplo, laminas de
mica jé previstas com essa finalidade. As conexdes
de emissor serédo ligadas nos pontos marcados com
E no circuito impresso; as de base, aos pontos in-
dicados com B. Os pontos marcados com C4 e C5
serdo ligados, respectivamente, aos coletores de
TR4 e TRS5.

A Fig. 7 indica a localizacdo dos componentes
sobre a placa de circuito impresso, sendo esta vis-
ta do lado oposto ao do cobre, e considerando-se
a chapa de fenolita transparente para permitir a
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visualizacdo das ligacdes do outro lado. Todos os
componentes localizados dentro do traco pontilha-
do da Fig. 5, com excecdo de TR4 e TR5, sdo mon-
tados sobre a chapa, sendo os pontos de saida
identificados da mesma forma tanto no diagrama
esquematico quanto no circuito impresso.

Uma vez que todos os componentes tenham
sido soldados em seus lugares e a montagem devi-
damente verificada, ajusta-se o potenciémetro P3
para a posicdo de nivel minimo e alimenta-se o
circuito com uma tensdo de 12V. Liga-se um vol-
timetro de corrente continua (20.000Q/V) entre
c coletor de TR1 e a massa, e ajusta-se P1 até que
se tenha uma indicagdo de cerca de 6V.

FIG. 10 — No alto, sinal obtido
no coletor de TR2 (0,5 volt/divi-
s80). Embaixo, sinal presente no
cursor de P3 (0,5 volt/divisdo).
Escala horizontal: 1 ms/divisao.

Com P3 sempre em sua posi-
¢ao minima, liga-se em seguida a
entrada positiva do voltimetro ao
ponto comum dos emissores de TR4
e TR5, atuando-se sobre P4 para se
obter uma leitura compreendida en-
tre 5 e 6 V. O circuito, agora, esta
pronto para funcionar; ao se girar
o cursor de P3, deve-se ouvir um
tom no alto-falante, tanto mais for-
te quanto mais se avancgar o cursor.
E possivel modificar, dentro de cer-
tos limites, a freqgiiéncia do sinal
sonoro, ajustando-se o potenciome-
tror P20

Caso se disponha de um osciloscépio, sera
possivel observar formas de onda tais como as das
Figs. 8, 9 e 10. O oscilograma da Fig. 8 representa,
na parte superior, o sinal presente no coletor de
TR1, enquanto que embaixo é mostrada a forma de
orida nos terminais de uma carga de 2,5 ohms, es-
tando P2 ajustado para seu valor minimo. A Fig. 9
mostra 0os mesmos sinais, tomados nos mesmos
pontos, com P2 ajustado para seu valor maximo.
Finalmente, a Fig. 10 indica, na parte superior, a
forma de onda no coletor do transistor TR2, enquan-
to que na parte inferior pode ser visto o sinal alter-
nado obtido no cursor do potenciometro P3.
000—0—

diretividade — ganho, etc.

PRODUTOS DE .

METALURGICA BIASIA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Rua Cel. Antdnio Marcelo, 523 — S. Paulo — CEP 03054 — Brasil — C.G.C. 61.170.031

A lunica calibrada em laboratério proprio de engenharia.
Completa linha de modelos VHF — UHF — FM e ACESSORIOS.
Fornecemos gratuitamente boletim técnico com grafico de

Temos modelos especiais para ANTENA COLETIVA, corrigi-
dos para 75 ohms e damos orientacao técnica para instalacéo.

ESPINHA DE PEIXE
de 4 até 18 elementos

UHF
de 4 até 32 elementos
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MORT GORDON

UM método simples de localizar defeitos pode ser

o melhor, se for o mais rapido e o mais conclu-
sivo, especialmente na prova de componentes de
caracteristicas variaveis com a temperatura.

Deixe-me falar sobre o novo instrumento de
teste cujo projeto encomendei ha tempos. E uma
combinacdo de computador, medidor digital €
osciloscopio de duplo feixe. Para usa-lo, simples-
mente ligo algumas pontas de prova ao circuito de
TV, introduzo um cartdo com os dados de servico
microfilmados, e espero alguns segundos. Os diodos
fotemissores ficam piscando enquanto o compu-
tador faz uma série de provas, o osciloscopio mos-
tra a forma de onda incorreta e a correta como
referéncia, e a tela de observacao apresenta um
primeiro plano da secdo do circuito onde estdo os
componentes defeituosos, ao passo que setas com
legendas indicam estes componentes. Por exemplo:
“TR307 tem uma fuga coletor/emissor”, “C518
estd aberto”, e "R909 estd fora da toleréncia”.

Naturalmente levarei algum tempo economizan-
do os 25.000 délares para compra-lo e talvez alguns
&nos se passem antes que o projeto saia dos de-
partamentos de pesquisa e de desenvolvimento.
Enquanto isso, terei de me contentar com técnicas
que, as vezes, parecem funcionar de maneira igual-
mente magica.

REFRIGERACAO EM LATA

Latas de aerosol para refrigerar circuitos néao
sdo novidade. Quase todos sabem que um pequeno
jato frio pode baixar a temperatura de um compo-
nente de vérios graus, e um jato mais longo pode
esfriar uma drea até abaixo do ponto de congela-
cao. Mas & preciso que vocé faca esta experiéncia
vérias vezes, para obter bons resultados. O método
de esfriamento do circuito pode economizar muito
tempo de diagnose e diminuir o nimero de apa-
relhos devolvidos pelos clientes, quando, conhecen-
do todas as suas vantagens e limitagdes, o usamos
inteligentemente. Ndo é preciso explicar a impor-
tancia destes dois fatores na sua conta de lucros
e perdas. Muitos tipos de aerosol usam um pro-
pelente para forcar a saida do liquido desejado. Mas
o esfriador de circuito (comumente freén) é o
proprio propelente. Ele funciona como se numa ge-
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Veja como utilizar o calor e o frio
na reparacido de circuitos eletronicos.

ladeira; o fredn é mantido em estado liquido pela
pressdo na lata. Quando aplicado em goticulas, o li-
quido absorve calor de todos os objetos a sua vol-
ta, e a baixa pressao o transforma em gas. Nao
fica nenhum residuo viscoso; o freén nao é infla-
mavel, ndo conduz eletricidade e é inofensivo se
nao o respirarmos muito.

ALGUNS PRECEITOS GERAIS

A técnica de esfriamento de componentes in-
dividuais € usada com mais eficiéncia em apa-
relhos com defeitos intermitentes, que paregcam
estar ligados a temperatura do chassi.

Ha varios sintomas que denotam uma influéncia
térmica. Alguns problemas ocorrem a uma deter-
minada temperatura, enquanto que, acima ou abaixo
dela, tudo funciona normalmente. Outros defeitos
tém os sintomas agravados, & proporgdo que a tem-
peratura aumenta.

Dois fatores s@o de extrema importancia: vocé
deve determinar a temperatura exata que provoca o
problema; e deve limitar o esfriamento a um Gnico
componente de cada vez.

(*) Electronic Servicing, vol. 25 n? 8.

FOTO | — Utilize o tubo plastico de pequeno comprimenio
que acompanha a embalagem do aerosol para concentrar o
jato esfriador em um Unico componente de cada vez.
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FIG. 1 — O defeilo fundamental era provocado por TR12 em curto, que ocasionou o aquecimento de R122,

alterando a sua resisténcia. Além disso, TR11, apos aquecer, provocava um ruido semelhante ao produzido

pela interferéncia de um motor elétrico de escovas. Aquecimento e esfriamento alternados faziam o sintoma
aparecer e desaparecer.

Por exemplo, suponha que o problema esteja
na varredura vertical, talvez uma mudanga gradual
de altura ou uma mudanga de freqiiéncia. Primeira-
mente, com auxilio de uma fonte de calor qualquer.
ou pelo calor do préprio circuito, aqueca este ate
aparecer o sintoma. Aplique o aerosol esfriador em
um capacitor de cada vez. Use um tubo que vem
com a lata, para dirigir o jato com precisdo. Quan-
do o defeito desaparecer, aquegca o componente
suspeito novamente e repita a prova para ter cer
teza de que este componente & realmente o res
ponsavel, antes de substitui-lo.

Os resistores em geral ndao causam tais sinto-
mas. Porém, mantenha sob saudavel suspeita os
“componentes impressos”, de invélucros semelhan-
tes a 'capacitores ceramicos, mas com diversos
lides. Estes dispositivos frequientemente tornam-se
instaveis e intermitentes.

Qutros circuitos, tais como o estdgio de var-
redura horizontal, controle automatico de ganho,
estagios de audio, estagios de freqiiéncia interme-
diaria, etc., devem ser submetidos a testes de sen-
sibilidade térmica. Como regra geral, substitua um
componente de cada vez, e depois torne a testa-lo.
Se vocé acidentalmente causar um novo defeito,
terd que voltar atras apenas um passo.

Quero deixar bem claro que ndo acredito no
sistema de tentativas para a remocédo de defeitos.

OUTRAS APLICACOES

Antes de soldar qualquer dispositivo do estado
sdlido, borrife-o completamente com o aerosol es-
friador. Esta & uma precaucao eficiente e barata

contra os danos causados pelo calor da soldagem.

Vocé ja viu o calor da soldagem derreter a co-
bertura plastica que envolve um fio? O prejuizo
sera menor se primeiramente esfriarmos a capa
plastica.

Muitas vezes uma pequena rachadura no circui-
to impresso pode ser notada quando o esfriamos
com uma forte aplicacdo do liquido refrigerante.

PRECAUCOES

Para evitar a possibilidade de ser ultrapassada
a temperatura normal de operacédo e obter resulta-
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dos dubios, vocé deve aplicar o aerosol esfriador
em diversos componentes e circuitos de varios apa-
relhos “normais” (ndo defeituosos). Afinal, os re-
ceptores de TV sao projetados para funcionar den-
tro da faixa média de temperaturas encontradas
normalmente nos lares.

Em certos casos, o esfriamento em excesso
pode afetar as caracteristicas de componentes em
perfeito estado. Por exemplo,- muitos capacitores
de pequeno valor, de ceramica, do tipo disco (nédo
dos tipos NPO ou N), parecem perder muito de sua
capacitancia quando esfriados. Naturalmente, eles
se recuperam com igual rapidez ao ser removida
a fonte de esfriamento. Capacitores usados em cir-
cuitos criticos ndo sdo afetados tdo facilmente,
pois possuem coeficientes de temperatura mais
baixos.

Cuidado ao esfriar transistores de saida de es-
tadgios de crominancia, nos circuitos de acoplamen-
to direto que possuam, antes do TRC, matriciacao
de cor e branco e preto. Podemos verificar que
qualquer mudanca radical de temperatura afeta o
brilho, pois os transistores estdo diretamente aco-
‘plados com o tubo de imagem.

Como experiéncia, coloquei um transistor ba-
rato num tragador de curvas de transistores, e ©
ajustei para uma amostragem normal de curvas. Em
seguida, aproximei do transistor um fésforo aceso,
e observei que as curvas diminuiam a medida em
que o transistor se tornava mais quente. Se o
calor aplicado ndo for excessivo para destruir a
juncéo, o desempenho original serd restabelecido
qguando esfriamos o transistor com o aerosol.

Assim sendo, procure tomar conhecimento da
reagdo normal a quantidade de calor e esfriamento
que vocé utiliza quando faz o teste.

Muitos problemas envolvem defeitos intermi-
tentes que surgem rapidamente. Neste caso, basta
provocar o estado Bom/Ruim, ou Ruim/Bom, diver-
sas vezes, alternando aquecimento e esfriamento.
A quantidade exata de aguecimento e esfriamento

(Continua a pag. 453)
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Ndo “encoste”

seu velho sintonizador de FM-Mono.
Qualquer um dos circuitos

aqui apresentados

poderd adapld-lo para a recepgdo
de FM-estéreo.

GERMAN GALLEGO

QS circuitos decodificadores para FM-estéreo com

C.l. representam uma simplificagdo muito gran-
de, em relagdo aos decodificadores com indutores,
do ponto de vista do montador caseiro. Neste ar-
tigo focalizaremos as caracteristicas gerais desses
modernos decodificadores e também sua realizacao
pratica.

VANTAGENS DOS DECODIFICADORES COM C.I.

Até o aparecimento dos decodificadores inte-
grados, a montagem desses dispositivos pelo ama-
dor apresentava dificuldades quase insuperdveis.
Os circuitos decodificadores convencionais incluiam
grande quantidade de filtros, geralmente compos-
os de enrolamentos de grande indutdncia, dadas
as baixas freqiiéncias em jogo. Essas bobinas, além
de sua dificil confeccéo, deviam ser ajustadas cor-
retamente, com auxilio de instrumental especifica-
mente projetado para a FM-estéreo, de custo aci-
ma das possibilidades do montador caseiro. As ca-
racteristicas do melhor dos decodificadores podiam
ser arruinadas por causa de um ajuste incorreto,
dificilmente corrigivel com uma simples prova pra-
tica de recepcao.

Os decodificadores nao poderiam ficar a mar-
gem da revolugédo criada com o advento dos cir-
cuitos integrados. A primeira idéia, que consistia
em integrar num bloco a totalidade dos semicon-
dutores componentes do circuito, logo foi superada
por um processo irreversivel, que fez com que,
atualmente, seja impossivel montar uma réplica de
componentes discretos (transistores e diodos) dz
muitos circuitos integrados.

Com efeito, do ponto de vista qualitativo, as
sucessivas geracoes de circuitos integrados deco-
dificadores toram trazendo uma redugdo progressi-
va de sua complexidade, paralelamente a uma me-
Ihoria de suas caracteristicas técnicas, a ponto de
suprimir completamente as bobinas e permitir que
o ajuste fosse feito com a recepcdo das emissoras,
duas vantagens inalcangaveis com os circuitos con-
vencionais.

Do ponto de vista quantitativo, basta dizer que
os C.l., que estudaremos mais adiante, contdm o
equivalente a mais de cem transistores. Isso per-
mite que os projetistas possam dedicar-se exclusi-
vamente a procura de melhores caracteristicas, ou
a conseguir maior facilidade de emprego, ja_que,
gracas a integragdo, é possivel aumentar a comple-
xidade dos circuitos, sem que o prego suba exces-
sivamente, pois, o custo de um C.l. ndo depende
essencialmente do nimero de componentes que o
integram. Mesmo que ndo houvesse problemas téc-
nicos na realizagcéo pela forma convencional de um
circuito deste tipo, o preco resultante seria proi-
bitivo.

antenna
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Decodificadores
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Dada a extrema complexidade dos circuitos
elétricos, e como todos os circuitos integrados que
iremos estudar funcionam segundo o mesmo prin-
cipio basico, analisaremos um diagrama funcional,
que pode ser considerado comum a todos.

DIAGRAMA DE BLOCOS DE UM C.I
DECODIFICADOR DE ULTIMA GERAGAQ

Na Fig. 1, podemos ver o diagrama de blocos
de um C.l. decodificador pertencente a ultima ge-
racao. Em primeiro lugar, sé faremos referéncia aos
blocos que intervém diretamente no processo de
recomposicéo da subportadora suprimida de 38 kHz,
€ que sao responsdaveis diretamente pelo tratamen-
to do sinal composto, deixando para mais adiante
0 exame das fungdes secundarias.

O sinal procedente do detector de FM & apli-
cado a um preamplificador de baixa distorgao, en-
carregado de tornar independentes os circuitos in-
ternos do decodificador em relagdo ao detector. O
sinal presente a saida deste preamplificador, que
chamamos A, ndo experimentou nenhuma modifi-
cacéo em sua composicdo; apenas foi amplificado.

Este sinal A € aplicado simultaneamente a um
detector de fase do sinal piloto (19 kHz) e ao de-
tector do sinal diferenca D-E (38 kHz). Além disso,
este sinal é introduzido diretamente na matriz, que
efetuara a decodificagdo. Por outro lado, podemos
ver que existe um oscilador local de 76 kHz, que é
controlado por tensdo (O.C.T.).

O sinal do oscilador local (76 kHz) é aplicado
a um divisor D1, cuja saida S8, de 38 kHz, corres-
ponde a uma subportadora suprimida do sinal di-
ferenca D-E e, conseqiientemente, é aplicada ao blo-
co detector. Paralelamente, um novo divisor, D2,
proporciona um sinal de 19 kHz. Sua saida S4 &
aplicada ao detector de fase, a fim de ser compa-
rada com o sinal piloto.

A comparacao de ambos os sinais fornece uma
tensdo de erro proporcional a defasagem. Essa ten-
s&@o, presente na saida S6, serve para controlar o
oscilador local, mantendo-o com freqiiéncia e fase
corretas. Este tipo de circuito, que podemos chamar
de elo de fase sincronizada (E.F.S.), é o que carac-
teriza todos os circuitos integrados adiante des-
critos. Com esta solugdo, obtemos uma conside-
ravel margem de captura, o que torna menos critico
0 ajuste, obtendo-se ainda uma excelente simetria
da subportadora de 38 kHz reaplicada.

Como ja vimos, dispomos ja da subportadora
suprimida na transmissdo e, assim, a decodifica-
¢do pode ser realizada. Com efeito, no circuito de-
tector do sinal diferenca (D-E), efetua-se a mistura
do sinal C (subportadora de 38 kHz) com o sinal A
(sinal composto, que inclui as faixas laterais de

(*) Revista Espafiola de Electrénica, n.0S8 247 ¢ 248,
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FIG. 1 — Diagrama de blocos de um decodificador integrado da altima gerago.

modulacdo). Uma vez efetuada a recomposicido da
subportadora, por meio de uma simples deteccéo
de AM, aparece na saida E o sinal diferenca (D-E),
que é aplicado a matriz.

Para efetuar a separacdo de ambos os canais,
a matriz dispoe de dois sinais. Por um lado, como
ja vimos, dispée do sinal A, que contém a infor-
macdo soma (D + E) e, por outro lado, do sinal E,
ou sinal diferenca (D-E). O principio de funciona-
mento da matriz, a partir destes dois sinais funda-
mentais, resume-se nas seguintes operacoOes alge-
bricag: (D + EY £ 79(D' — E) = 2:1; (DBl =
— (D — E) = 2E.

As duas saida da matriz, devidamente amplifi-
cadas, proporcionam, independentemente, os dois
canais, direito e esquerdo.

Por altimo, faremos breve mengdo das fungoes
suplementares, ainda néo analisadas.

Um segundo divisor, D3, de 19 kHz, € ligado,
através de S5, ao detector da presenca do sinal
piloto. Este detector compara o sinal interno de
19 kHz, de amplitude constante, com a amplituda
do sinal piloto. Se o sinal piloto supera um nive!
prefixado, é acionado o disparador de Schmitt, por
meio de S7. O disparador, mediante o sinal B, poe
em acdo o circuito detector do sinal diferenca (D-E)
e o indicador de estéreo.

Como se deduz das consideracGes anteriores,
o circuito comuta-se automaticamente para recep-
cdo monofdénica quando o sinal & inferior a deter-
minado nivel, que, em alguns casos, pode ser fi-
xado exteriormente. Isso & particularmente Gtil pa-
ra garantir, em todos os momentos, uma recepgao
sem excesso de ruido de fundo, ja que os circuitos
decodificadores, funcionando em estéreo, aumen-
tam o ruido, dada a maior largura de faixa passante
do sinal composto. Este aumento de ruido, de valor
constante para qualquer nivel de sinal, € particular-
mente acentuado quando o decodificador trabalha
com sinais muito fracos.

Na Tabela 1 acham-se detalhadas as caracte-
risticas técnicas principais dos oito circuitos inte-
grados, cuja aplicagdo pratica explicaremos. Apesar
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da aparente disparidade de caracteristicas, todos
eles atendem a Norma DIN 45500, relativa aos sin-
tonizadores de FM-estéreo.

A seguir, comentaremos alguns aspectos par-
ticularmente interessantes dessas caracteristicas.
Todos os circuitos integrados relacionados na Ta-
bela 1 incluem um circuito estabilizador, gragcas ao
qual a margem de tensdo de alimentagao é bastante
ampla. Abaixo do valor minimo especificado na ta-
bela, piora a estabilizacdo, deixando, entdo, de ha-
ver garantia quanto a obtencé@o de caracteristicas.
A especificacdo “corrente do indicador” estabelece
o valor méaximo da corrente do indicador de emis-
sdo estéreo. Embora tenhamos adotado, nos cir-
cuitos de aplicacdo, um diodo luminescente para
esta funcdo, de consumo de corrente inferior a
20 mA, nao existe inconveniente em empregarmos
uma lampada incandescente de consumo nao su-
perior ao valor dado na tabela.

O dado seguinte diz respeito ao consumo pro-
prio do C.l., ao qual devera ser somado o do indi-
cador adotado. Os dados correspondentes a margem
de captura e a distorcdo dispensam qualquer co-
mentario.

Em seguida, encontramos trés caracteristicas
aue indicam o montante de rejeicdo a trés freqiién-
cias diferentes. O termo “rejeicdo” deve ser in-
terpretado como sendo a relagdo entre um sinal
atil, em nosso caso qualquer dos dois canais, e
outro sinal indesejavel. Esta relacao é expressa
em dB.

Em todo circuito decodificador aparecem em
sua saida dois sinais residuais, de freqiiéncias 19
e 39 kHz. Estes sinais correspondem ao sinal piloto
e ao residuo da subportadora do sinal diferenca,
presentes & saida, através da deteccdo. Mesmo
quando sua freqiiéncia ndo seja audivel, e portanto
ndo prejudique a audicdo, sua presenca pode ser
percebida, no caso de uma gravacdo magnetofénica,
em virtude de seus possiveis batimentos com o
oscilador de apagamento do gravador. Os valores
dados na tabela sdo suficientes para reduzir este
problema a niveis aceitaveis. Nos aparelhos de alta
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FIG. 2 — Circuito de aplicagdo do C . decodificador de
FM-estéreo CA3090AQ (caracteristicas na Tabela 1).

LISTA DE MATERIAL

Semicondulores

C.l.1 — C.I. CA3090AQ
01 — Diodo luminescente (TIL209 ou equivalente)

Resistores (14 W, 4+ 10%)

R1 — 470 kQ)
R2 — 680 ()
R3, R4 — 10 kQ
R5 — 390 ()

Capacitores

C1, C2, C6, C7 — 0,22 uF, 250V, poliéster metalizado
C3, C9 — 1uF, 12V, eletrolitico

C4, C5 — 0,0047 uF, ceramico ou poliéster metalizado
C8 — 0,0039 uF, Styroflex, 4+ 5%

C10 — 0,47 F, 250V, poliéster metalizado

C11 — 0,039 ,F, 250V, poliéster metalizado

indulor

L1 — 2 mH, ajustavel

qualidade, podemos encontrar outros circuitos cuja
missao consiste em aumentar a rejeicdo a essas
duas frequéncias, em até 60 dB. O terceiro sinal,
de 67 kHz, ndo corresponde a um residuo da deco-
dificagéo. Trata-se de um sinal empregado por de-
terminadas emissoras como segunda subportadora,
para transmitir masica ambiental somente para as-
sinantes (consultérios, supermercados, etc.). Este
sistema, ainda ndao muito explorado no Brasil, esta
bastante difundido nos Estados Unidos, o que ex-
plica sua inclusdo nas caracteristicas por parte de
alguns fabricantes.

Quanto a separacao entre canais, diremos ape-
nas que as pequenas diferengas observaveis entre
certos C.l. ndo sdo detectdveis numa prova prati-
ca, principalmente porque, na transmissdo, a se-
paracao & sempre menor. Convém ter presente que
poucas capsulas fonocaptoras proporcionam uma
separacao superior a 30 dB, valor mais que aceita-
vel para garantir o efeito estereofénico.

Todos os valores relacionados na tabela devem
ser interpretados como valores nominais, ou tipi-
cos. Dada a dispersdo de caracteristicas devida a
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FIG. 3 — Circuito de aplicagdo dos C.l. decodificadores de
FM-estéreo MC1310, ULX2210A; SN76115 e HA1156 (caracte-
risticas na Tabela 1).

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores

C.l1.1 — Circuito integrado, MC1310, ULX2210A, SN76115,
HA1156 ou equivalente

D1 — Diodo eletroluminescente (TIL201 ou equiva-
lente)

Resistores (14 W, —+ 10%)

R1 — 270 Q
R2, R3 — 4,7 k()
R4 — 680 ()
RE — 470 Q)
R6 — 18 kQ)

R7 — 10 k(), ajustdvel miniatura (‘“trimpot”)
Capacitores

C1, C5, C6 — 2 4F, 12V, eletrolitico

C2 — 100 yF, 12V, eletrolitico

C3, C4 — 0,01 yF, cerdmico ou poliéster
C7, C8 — 0,33 yF, ceramico ou poliéster
C9 — 390 pF, + 5%

C10 — 0,068 yF, cerdmico ou poliéster

fabricacdo, os valores reais poderdo diferir dos no-
minais em certa medida.

CIRCUITOS DE APLICACAO

Quanto aos circuitos de aplicacédo, vamos divi-
dir os oito C.l. em trés grupos. A excecédo do pri-
meiro, que inclui um sé integrado, os C.l. perten-
centes ao segundo ou terceiro grupos sdo total-
mente compativeis entre si. O primeiro grupo, cor-
respondente ac CA3090AQ, tem o seu circuito re-
presentado na Fig. 2.

O segundo grupo, formado pelos C.I. MC1310,
ULX2210A, SN76115 e HA1156, tem o seu circuito
de aplicacdo dado na Fig. 3.

Por ualtimo, temos a Fig. 4, que mostra o cir-
cuito correspondente ao terceiro grupo, composto
dos C.l. SN29758, nA758 e ULN2244.

Em primeiro lugar, faremos referéncia a Fig. 2.
O C.l. CA3090AQ justifica plenamente sua diferen-
ciagdo como grupo independente, dada a configu-
racao de seu oscilador de 76 kHz. E o unico dos oito
que inclui uma bobina entre os componentes que
devem ser acrescentados externamente. Embora te-
nhamos feito referéncia a supressido das bobinas
como uma das metas atingidas pela tecnologia mo-
derna, isso ndo deve ser interpretado como prova
de que este C.l. seja antiquado. Sua existéncia
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obedece a certos pontos de vista dos fabricantes,
referentes a estabilidade dos circuitos osciladores
LC em relacédo aos circuitos RC, assunto em cujo
mérito ndo entraremos neste artigo. Como ja disse-
mos, a excecdo deste detalhe, a configuragdo ba-
sica de todos os C.I. € a mesma, diferindo unica-
mente em pormenores secundarios.

O diagrama elétrico 'de aplicagdo é de uma
simplicidade extraordinaria, em razdo do pequeno
numero de componentes externos, pelo que nos li-
mitaremos a descrever sucintamente a tuncdo de-
sempenhada por esses componentes.

A entrada é realizada pelo terminal 1, através
, de C1 (0,22uF). O capacitor C2 desacopla o pre-
" amplificador de entrada. Os componentes ligados

gos terminais 6, 7 e 8 determinam o nivel de co-
mutacao automatica do decodificador, sendo os va-
lores adotados os apropriados para um funciona-
mento compativel com a maior parte dos sintoniza-
dores.

R3-R4 e C4-C5 determinam a constante de tem-
po de 50 us, necessaria para restituir a deénfass
em cada canal. A rede formada por R6, C9 e C10
constitui o elemento encarregado da filtragem do
oscilador local e, finalmente, L1 e C8 formam o cir-
cuito sintonizado do oscilador de 76 kHz. C8 deve
ser do tipo Styroflex, de baixa tolerancia, e quanto
a L1, deve ser do tipo ajustavel, para 2 mH.

A Fig. 3 representa o circuito de aplicagdo do
segundo grupo. A entrada é aplicada ao terminal 2,
por intermédio de C1. As saidas sdo feitas pelos
terminais 4 e 5, através de C5 e C6. O terminal
10 ndo € usado, sendo destinado a controlar a fre-
giiéncia do oscilador local com auxilio de um con-
tador digital, como adiante veremos.

A resisténcia de ajuste do oscilador esta repre-
sentada por dois resistores (R6 e R7), a fim de
tornar menos critico o ajuste. O capacitor C9, de
390 pF, sera preferivelmente de baixa tolerancia
(5%]), para que nao seja excedida a margem de
ajuste de R7. O potenciémetro de ajuste, R7, deve-
rd ser de certa qualidade, ja que ele é o respon-
savel, em grande parte, pela estabilidade do ajuste.
O resistor R6 devera ser, pelo mesmo maotivo, de
5% de tolerancia.

Por ultimo, comentaremos a Fig. 4. Como po-
demos ver, existe grande semelhanga com o esque-
ma da Fig. 3. A diferenga principal entre os dois
grupos reside no fato de que os C.|. pertencentes
ao terceiro grupo incorporam um preamplificador
de saida em cada canal, a fim de reduzir a impe-
dancia de saida. Além disso, foi eliminado o capa-
citor C2, de 100 uF, visto que as células de deénfa-
se, R2-C3 e R3-C4, vao diretamente & massa. A nao
dependéncia das duas saidas faz aumentar o nime-
ro de terminais, que passa a 16, em contraste com
os 14 do grupo anterior. As precaucdes assinaladas
precedentemente com referéncia aos componentes
R5, R6 e C9, aplicam-se também a este grupo.

Na Tabela 1 constam as margens das tensodes
de alimentacdo dos diversos C.|. Embora, seguindo
um critério de compatibilidade, tenhamos adotado a
tensdo de alimentagdo de 12V, em funcdo do C.l.
escolhido, o leitor poderd adaptar essa tensido a
outro valor compreendido entre os limites constan-
tes da tabela.

Antes de ligar a alimentagdo, sera preciso ve-
rificar se a tensao ndo supera o valor maximo. Dada
a simplicidade do circuito, é muito pequena a pro-
babilidade de erro, conquanto seja indispensavel
proceder-se a prova que acabamos de citar, e ainda
verificar se nao houve jinversdo do C.I. em sua co-
locacdo no circuito.

Uma vez aplicada a alimentacdo, devera apa-
recer sinal nas duas saidas, independentemente de
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FIG. 4 — Circuito de amplificagdo dos C.l. decodificadores de
FM-estéreo SN29758, | ,A7568 e ULN2244 (caracteristcas na
Tabela 1).

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores

C 1.1 — Circuito integrado SN29758, wA758, ULN2244
ou equivalente

D1 — Diodo eletroluminescente, TIL209 ou equiva
lente

Resistores (14 W, + 10%)

R1 — 680 Q)

R2, R3 — 4,7 k()

R4 — 3,3 k()

R5 — 18 k()

R6 — 10 k(), ajustavel miniatura (‘‘trim-pot”)

Capacitores

C1, C11, C12 — 2 yF, 12V, eletrolitico
C2 — 0,1 yF, ceramico ou poliéster metalizado

€3, C4 — 0,01 F, ceramico ou poliéster metalizado
C5 — 0,0025 |,F, ceramico ou poliéster metalizado
C6 — 0,0033 | F, ceramico ou poliéster metalizado

C7 — 0,22 wF, ceramico ou poliéster metalizado

Cc8, C10 — 0,47 wF, poliéster metalizado
C9 — 390pF, + 5%

quaisquer ajustes. A primeira prova sera a referen-
te a limpidez e auséncia de distorgdo do sinal cap-
tado de qualquer emissora de FM. Havendo distor-
¢ado, comprove-se, primeiro, com outro receptor sa-
bidamente perfeito, se o mal provém da propria es-
tacdo transmissora, antes de atribui-lo ao decodifi-
cador. Na recepcdo de sinais monofénicos, ndo é
preciso efetuar nenhum ajuste, pelo que o circuito
devera funcionar corretamente, assim que seja apli-
cada a alimentacéo.

A possibilidade de ajuste representa a principal
vantagem destes circuitos sobre os convencionais.
Embora o método ndo possa ser qualificado de or-
todoxo, esse ajuste pode ser efetuado de maneira
aquase perfeita por meio do sinal transmitido pela
emissora, e com o imprescindivel auxilio do indi-
cador de estéreo, motivo pelo qual sera sempre

' necessario comprovar previamente o correto funcio-

namento deste ultimo.

Se forem respeitados os valores dos compo-
nentes assinalados, com o resistor ajustavel no
meio do curso, o indicador devera acender, em pre-
senca de um sinal estéreo. Caso contrério, poderdo
ser varias as causas que o impedem, devendo ser
feitas as provas:

a) Havendo diodo eletroluminescente, verifi-
car se nao esta invertido.
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b) Variar o resistor ajustavel e verificar se
o indicador nao acende em nenhum ponto do curso
de ajuste. Caso ele acenda, na parte extrema do
curso, superior e inferior, alguns componentes do
circuito estao fora das tolerancias, sendo preciso
substitui-los, para que o ajuste possa ser efetuado
da forma detalhada mais adiante.

¢c) Outra causa, embora improvavel, podera
ser a recepcdo de uma estagdo muito fraca, o que
se perceberia pelo ruido de fundo acentuado (so-
pro) superposto ao sinal. Para comprova-lo, orientar
a antena convenientemente, embora, dado o baixo
nivel de comutacao desses circuitos, seja dificil que
tal hipotese aconteca.

Uma vez examinado o comportamento do indi-
cador, podemos passar ao ajuste propriamente dito.

O método de ajuste € comum aos trés grupos,
e assim, ao nos referirmos a ele, suporemos que
atuamos, indiferentemente, sobre o nicleo da bo-
bina L1 (primeiro grupo), ou sobre o resistor ajus-
tavel (demais grupos). Como é ldgico, o sintoni-
zador deverd estar captando uma transmissdo es-
tereofdnica.

Nestas condicbes, atuaremos sobre o ajuste,
entre 0s pontos maximo e minimo do curso, e nos
dois sentidos, devendo observar-se que o indicador
se mantém aceso durante uma boa parte do curso.
O ponto de ajuste correto corresponde ao ponto
médio, ou equidistante de cada um dos pontos de
acendimento do indicador, correspondentes a uma
passada em cada sentido.

A extensao da faixa de acendimento do indica-
dor corresponde & margem de captura do decodi-
ficador, a qual é funcdo do sinal de entrada. Dimi-
nuindo este sinal, esta zona ird se reduzindo, até
coincidir com o ponto de ajuste 6timo. Se o sinal
for reduzido ainda mais, o indicador apagara, co-
mutando-se o decodificador para operagdo monofé-
nica. Este nivel de sinal corresponde ao minimo ne-
cessario para que o decodificador separe ambos os
canais. De qualquer maneira, o ajuste 6timo pode
ser conseguido com qualquer nivel de sinal, sem-
pre que se respeite o processo descrito anterior-
mente, ou seja, adotando a média de duas passadas
em sentido contrdrio, com referéncia ao ponto de
acendimento do indicador.

Por ultimo, ndo podemos deixar sem referéncia
o sistema de ajuste ortodoxo, com auxilio de ins-
trumentos. Também neste caso, o processo é muito
simples, j4 que é necessério apenas um contador
digital de baixa freqiiéncia.

Para o circuito da Fig. 2, o contador serd ligado
ao terminal 15 do C.I., sendo a bobina ajustada para
a freqliéncia de 76 kHz. Este ajuste sera efetuado
sem sinal de entrada, o que conseguiremos ligan-
do C1 & massa. Esta condicio deve ser também

cumprida nos dois circuitos seguintes. No circuito
da Fig. 3, o contador sera ligado ao terminal 10,
atuando sobre R7, até que a freqiiéncia seja fixada
em 19 kHz. No circuito da Fig. 4, o ajuste é idén-
tico para R6, sendo o contador ligado ao terminal 11.

CONCLUSAO

Na analise aqui realizada, tratamos o decodifi-
cador como elemento isolado, na cadeia de um re-
ceptor de FM, sem considerar o sintonizador, ou
fonte de sinal estéreo, bem como o amplificador
de dudio. O leitor poderd efetuar a montagem com
qualquer dos C.l. anteriormente citados, na plena
certeza de que todos podem ser adaptados a um
receptor de FM, embora a realizagdo pratica da
adaptacdo, que inclui a fonte de alimentacdo e o
amplificador de AF. eventual, dependa da solugao
adotada. 000 — 0 —

N.R. — O Autor nao faz mengio no texto quanto
a rede de deénfase existente nos receptores mono-
fonicos, situada na saida do detector de quadra-
tura, e que elimina a subportadora de 19 kHz que
e, justamente, a que traz a informagdo de estereo-
fonia. Portanto, para termos audicdo em FM-esté-
reo, ao acrescentarmos o decodificador, teremos
que suprimir esta rede que é do tipo R-C.

AQUECA-O...

(Continuagdo da pag. 446) se—

nao € importante; um componente em bom estado
nunca deve apresentar variacoes instantaneas.

ALGUNS PROBLEMAS
COM UM TELEVISOR SYLVANIA

Minhas dificuldades na bancada de reparos com
um televisor branco e preto Sylvania de 1967, ilus-
tram os métodos.

A queixa fundamental era auséncia de som
apés cerca de 5 minutos, enquanto outros proble-
mas incluiam sincronismo horizontal instéavel, rola-
mento erraticc vertical, e instabilidade na lineari-
dade vertical.

A completa falta de audio era causada por TR12
(Fig. 1) em curto. Além desse transistor de saida
de audio, uma sobrecarga havia aquecido R122, de
modo que este resistor media apenas 15 ohms. O
som voltou com a substituicdo do transistor e do
resistor, revelando um outro problema de &audio. A
menor torcdo do circuito impresso fazia o som apa-
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FOTO 1l — Ar quente, de aproximadamenie 120°C, pode ser

concentrado numa pequena area, ulilizando-se o tubo ex-

tensor do provador térmico fabricado pela Wahl Clipper
Corporation.

TR7
Ampl.
R66 do CAG.

R67

Sensivel ao frio

FIG. 2 — Os capacitores eletroliticos usados no circuito de

controle automatico de ganho podem provocar defeitos quando

submetidos ao calor ou ao frio, uma vez que estdo localizados
em um ponto critico do circuito.

recer e desaparecer. Depois de algum tempo des-
cobrimos pinos dessoldados no conector de fonte
de alimentacdo, os quais, entre outras coisas, fa-
ziam a conexdo do controle de volume com o res-
tante do circuito de &audio.

Desta feita, 0 som apresentava um ruido seme-
lhante ao produzido pelas escovas de um motor,
durante os primeiros 5 minutos de operagdo do
receptor. Assim que 0s componentes agueceram
suficientemente, o ruido cessou. Apliquei, entao,
o aerosol esfriador em cada um dos transistores
de audio e capacitores associados. Quando TR11
esfriava, comecava o ruido, e quando o aqueciamos
com um ferro de soldar, o ruido desaparecia. Com
a substituicdo de TR11 o problema foi eliminado.

Deixei o televisor ligado para que aquecesse
durante uma hora. Em seguida, estudei os sintomas
menores. Primeiramente, julguei que todos eles fos:
sem causados por filtragem ineficiente na fonte de
alimentagdo. Uma verificacdo com o oscilgscopio
eliminou esta possibilidade.

Observei, entdo, uma série de pequenos ca-
pacitores eletroliticos importados, que tinham ter-
minais axiais. Quantos deles vocé ja encontrou
ressecados no circuito de controle automético de
ganho?

Novamente, a aplicacdo seletiva do aerosol es-
friador ajudou a localizar quatro capacitores estra-
gados. Dois deles, quando congelados, causavam
perda de contraste, perda de sincronismo, além de
seis barras verticais de uma polegada de largura
na imagem. Na Fig. 2 temos o diagrama parcial do
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estédgio onde se localizavam os capacitores men-
cionados. Qutros capacitores causavam rolamento
vertical e reducdo da altura. Todos os problemas
foram sanados apds a substituicdo dos eletroliticos.

FALTA DE BRILHO

Na casa do cliente, um receptor em cores hi-
brido marca Zenith nao tinha brilho durante 20 mi-
nutos; dai em diante, o funcionamento era perfeito
pelo resto da noite. Observei que a alta tenséo
estava normal, e tentei fazer com que os controles
de imagem produzissem uma linha horizontal. Estes
sintomas indicaram um problema de video.

A substituicdo dos mddulos processador de vi-
deo e de cromindncia ndo surtiu qualquer efeito.
Comecei a substituir os transistores de video mon-
tados em soquetes, mas o resultado ndo foi con-
vincente, pois o brilho tinha voltado com eles. O
aerosol esfriador aplicado ao segundo transistor de
video causou uma perda de brilho. Substitui o tran-
sistor, fiz a conta e sai.

No dia seguinte, voltei a casa do cliente e trou-
xe o aparelho para a loja. Seguindo o sinal com um
osciloscopio, descobri que TR206 (Fig. 3) funcio-
nava intermitentemente. Esta excecado vinha com-
provar a regra, pois, de maneira nenhuma poderiam
o calor ou o frio impedi-lo de funcionar.

L201
Linha 3.° ampl.
Sinal de video (e retardo L202 de video
vindo de TR205

Tl

R211

1300 Q 1300 Q2

Intermitente

FIG. 3 — Este foi o Unico transistor de &udio de funciona-
mento intermilente que ndo pude diagnoslicar pelo mélodo
do aquecimento e esfriamento.

A maioria dos transistores de funcionamento
intermitente (ja encontrei ddzias) reage muito ra-
pidamente ao calor ou ao frio, o que torna o teste
de grande valia.

DERIVA NO OSCILADOR HORIZONTAL

Um televisor hibrido marca Magnavoz, mono-
cromatico, é o préximo exemplo de teste térmico.
Em primeiro lugar, o receptor apresentava uma pro-
fusdo de sintomas, tais como dobramento e rola-
mento ao acaso, deriva na fixacdo horizontal e con-
traste erratico. Todos estes sintomas variavam com
o aquecimento do aparelho.

Quando o circuito impresso era flexionado, os
sintomas se agravavam, indicando a possibilidade
de haver ligagcoes de massa deficientes. Tornei a
soldar cuidadosamente todas as conexdes de mas-
sa, usando um ferro de soldar para servigos pesa-
dos. Isso surtiu efeito, pois os sintomas erraticos
desapareceram, permanecendo apenas a deriva na
fixacdo horizontal.

Sem duvida, esta situagdo ja lhe é familiar. A
cada meia hora, aproximadamente, ha uma perda
de sincronismo horizontal. Depois que o aparelho
esfria durante a noite, & necessario reajustar com-
pletamente o controle de fixagdo, e a deriva come-
¢a novamente.

Na manha seguinte, enquanto o aparelho es-
tava frio, apliquei um voltimetro eletronico ao pi-
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FIG. 4 — Quando os componentes sdo montados muito pré-

ximos entre si, torna-se dificil evitar que o jato do aerosol

esfriador alinja ouiro componente além daquele sob suspeita.

Algumas vezes, é possivel retirar o componente do circuito

e conecla-lo através de fios dotados de garras. Isso permile

aquecé-lo e esfria-lo sem a possibilidade de afetar qualquer
outro componente.

no 2 (grade) da valvula osciladora horizontal (Fig.
4). Em seguida, variei o controle de fixagcdo hori-
zontal (ndcleo da bobina de fixacdo horizontal) pa-
ra determinar o ponto de melhor sincronismo. Uma
tensao apropriada, positiva em um lado e negativa
no outro, provou que os duplos diodos e os outros
componentes do circuito de controle automatico de
freqiéncia estavam funcionando corretamente.
Todos os componentes do oscilador horizontal
estavam agrupados numa pequena area. Sintonizei
um canal de sinal forte e ajustei o controle de fi-

FOTO IIl — Um secador de cabelos

pode aquecer um circuilo muito rapi-

damente. Cortudo, via de regra, els

gera mais calor do que o necessario,

e aquece uma area maior do que a
desejada.

xacdo de forma a obter zero
volt no pino 2 da vélvula, man-
tendo o sincronismo. Depois,
dirigi o ar quente de um seca-
dor de cabelos de 1.000 watts
em direcdo a area do osci-
lador.

Imediatamente o medidor
mostrou uma crescente tenséo

de correcdo de erro, até que .

finalmente houve perda de sincronismo. O secador
de cabelos foi substituido pela lata do aerosol es-
friador. Em seguida, vaporizei cada componente, co-
mecando pelo mais afastado. Ndo houve alteracéo,
até que atingi C68. Nesse momento, o ponteiro do
medidor deflexionou rapidamente, e o oscilador ho-
rizontal voltou a sincronizar. Repeti o teste antes
de substituir C68, o qual era um capacitor de alta
qualidade.

Quando experimentei novamente o aparelho,
para meu desapontamento, a deriva continuava. Fiz
um exame cuidadoso em torno de C68 e achei um
pequeno resistor avariado (R82). Bem, ndao é sem-
pre que os resistores se tornam instaveis com o
calor, mas este estava com apenas 15kQ e, apods
a sua substituicado, a deriva horizontal desapareceu.

Durante o teste, parte do jato do aerosol atin-
giu outros componentes, resfriando tanto R82 como
C68, o que me levou a substituir o componente
errado.

CONCLUSOES

Todos os reparadores experimentados sabem
que ndo existe um Unico método, prova ou espécie
de equipamento de teste, que seja invariavelmente
o melhor. Certamente, tento escolher o mais ade-
quado a cada caso particular. Mesmo assim, acre-
dito que os testes de calor versus frio constituem
uma valiosa conquista para o “arsenal” de todos
os reparadores. 000 —0 —
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Parte X:

QS televisores cromaticos empregam basicamenie

0os mesmos estagios de deflexdo que os acroma-
ticos, porém existem algumas diferencas importan-
tes, como regulagem, tensé@o, corregdo do quadro,
etc., as quais serdo analisadas aqui.

A DEFLEXAO HORIZONTAL NOS TELEVISORES
CROMATICOS

Os televisores em cores necessitam uma po-
téncia maior na saida horizontal do que os tele-
visores comuns, dada a maior tensdo e corrente da
M.AT. A obtencdo desta poténcia elevada com
transistores ainda € dificil nos cinescopios de tela
grande (26 polegadas), pelo que estes aparelhos,
em sua maioria, estdo equipados com valvulas.
Uma das vélvulas de saida horizontal mais usada
é a PL509 para os receptores de 90° e a PL519 para
os de 110°. Geralmente, estas valvulas trabalham
com polarizacdo automatica por escape de grade,
e assim, numa falha do oscilador, elas se avariam.

Em alguns circuitos mais sofisticados, a tenséao

do +B é cortada automaticamente, quando a cor-
rente anddica ultrapassa os 600 mA, com a finali-

Conversando
sobre

IV em Cores

Louis Facen

deflexao horizontal — andlise e reparacao”

dade de proteger a valvula. Em condigbes normais,
a corrente de placa da PL509 varia entre 250 e
350 mA, conforme o ajuste do controle de brilho.
Esta grande variacdo da carga altera a largura e
a M.AT. Para reduzir este efeito nocivo a um mi-
nimo, emprega-se um sistema de regulagem auto-
matico. Nos aparelhos com valvulas, este controle
€ feito por meio de varistores (VDR). O mais em-
pregado € o ZZ/06, da IBRAPE, o qual pode ser iden-
tificado pela marca preta/azul num dos seus ex-
tremos. Sua tensdo de operacdo é de cerca de
1300 V.

A Fig. 58 mostra um circuito tipico, que fun-
ciona com um varistor deste tipo. O VDR esta li-
gado em série com o resistor de escape da grade
da valvula de saida horizontal e, portanto, a ten-
sdo nele desenvolvida determinara a polarizagao

(*) 12 Parte: Antenna, vol. 75, n? 2, fevereiro de 1976. 22 Par-
te: vol. 75, n? 3, margo de 1976. 32 Parte: vol. 75, n? 4,
abril de 1976. 42 Parte: vol. 75, n? 5, maio de 1976. 52 Par-
te: vol. 75, n? 8, junho de 1976. 62 Parte: vol. 76, n? 1,
julho de 1976. 72 Parte: vol. 76, n® 2, agosto de 1976. 82
Parte: vol. 76, n? 3, setembro de 1976. 92 Parte: vol. 76,
n® 4, outubro de 1976.
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FIG. 59 — Centralizagdo elétrica do quadro no sentido
horizontal. Os diodos retificam os pulsos horizontais
e, assim, com o potencidmetro a meio curso, as ten-
sdes de C.C. (V, e V,) nos exiremos das bobinas defle-
toras sdo também iguais, e o quadro ndo se desloca.

da grade de controle desta valvula. Quando aumen-
ta a largura e a M.AT., seja pela diminuicdo do
brilho ou pelo aumento da tens@o da rede, os pul-
sos de retorno aumentardo também no varistor, e
isso, por sua vez, aumenta a tensdo negativa na
grade da valvula, o que diminui novamente a largu-
ra e a M.AAT., estabilizando, assim, o estdgio.

Para entender o funcionamento descrito acima,
é necessario ter presente que, durante o grande
pulso positivo, a resisténcia do VDR é baixa, moti-
vo pelo qual ele descarrega esta tensdo imediata-
mente para a massa. Durante a parte negativa do
pulso horizontal de baixa tensdo, a resisténcia do
VDR é alta, o que resulta numa tensdo negativa
através dele, a qual atua como polarizacdo na gra-
de da valvula.

O ponto de trabalho (largura e M.AT.) na
curva caracteristica do varistor é determinado pela
tensdo do --B reforcado aplicada através do poten-
cidbmetro. Quanto mais estavel esta tensdo de +B
reforcado aplicada ao VDR, melhor serd a regula-
gem. Por isso, existem muitos circuitos que em-
pregam ainda um segundo VDR para estabilizar a
tensdo do +B reforgado.

Outra diferenca nos aparelhos coloridos € a
centralizagdo da imagem. Enquanto nos televisores
comuns isso é feito por dois anéis imantados, nos

FIG. 60 — Estagio de saida horizontal de um
televisor cromatico equipado com valvulas.
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cromaticos, este ajuste é conseguido eletricamen-
te. A Fig. 59 mostra um circuito tipico.

Durante o funcionamento, os diodos retificam
os pulsos horizontais. Desta forma, quando o po-
tencidmetro esta a meio curso, a tensdo de C.C.
desenvolvida nos dois lados é igual e, portanto, as
tensoes de C.C. nos dois extremos das bobinas
defletoras também sao idénticas e, conseqiientemen-
te, o quadro ndo sofre nenhum deslocamento. Ma-
nobrando-se o potenciémetro, a imagem pode ser
deslocada para um ou outro lado, conforme as ne-
cessidades.

Existem ainda outros sistemas de centralizacéo.
inclusive fixos sem qualquer ajuste, mas o princi-
pio basico € sempre o mesmo, ou seja, o funciona-
mento através de uma tensdo de C.C., que atua
sobre as bobinas de deflexao.

O controle de largura e a centralizagdo devem
ser ajustados sempre juntos, para evitar a “corre-
cdo"” de uma descentralizacdo do quadro com um
aumento de largura, o que, por sua vez, aumentara
desnecessariamente a M.A.T.

Finalmente, uma terceira inovacdo no estagio
de saida horizontal dos TV em cores é a unidade
triplicadora de M.A.T. Esta unidade proporciona uma
resisténcia interna muito menor da- M.AAT., do qus
o sistema convencional e, ao mesmo tempo, sim-
plifica a construgdo do T.S.H. A menor resisténcia
interna, geralmente em torno de 1,2 MQ, propor-
ciona melhor regulagem da M.A.T. para as diversas
condicoes de carga (brilho). lgualmente, a baixa
tensdo no enrolamento do T.S.H., em torno de 8 kV,
torna o funcionamento deste extremamente seguro.

Os triplicadores mais usados sdo o TVK-31, o
TVK-51 e o KT-10. Todas estas unidades sdo total-
mente moldadas em plastico e, geralmente, j& vém
equipadas com o cabo de M.AT. e a “chupeta”.
Desta forma, no caso de uma falha, eles podem ser
facilmente substituidos com somente dois pontos
de solda.

O CIRCUITO DA DEFLEXAO HORIZONTAL

A Fig. 60 mostra o circuito elétrico de um es-
tagio de saida equipado com valvulas. Podemos
observar que a regulagem é feita por dois varis-
tores. O pulso de referéncia é retirado através de
um capacitor de alta isolacdo (C1) do T.S.H. A lar-
gura e a M.AT. podem ser ajustadas pelo poten-
cibmetro P1. Em geral, a tensdo do +B para os
estdgios de deflexao nao se encontra regulada, a
ndo ser em alguns circuitos avancados, que usam
um sistema de controle automatico a base de ti-
ristores.

O capacitor (C2) entre o0 +B e o +B reforga-
do, também chamado capacitor de recuperacgao, tem
grande influéncia sobre a linearidade da deflexdo.
Seu valor varia de acordo com o tamanho da tela
do cinescopio.

A centralizacdo horizontal é realizada por dois
diodos de silicio de difusao dupla, do tipo BA148.
Em série com a centralizacdo, encontramos ainda
um indutor variavel, para o ajuste da linearidade
horizontal. Em muitos televisores atuais, a lineari-
dade ndo é mais ajustavel, ja que os fabricantes
procuram simplificar os aparelhos ao méximo.

O T.8.H. tem maior nimero de conexdes do que
nos aparelhos em preto e branco. Em alguns tele-
visores, o transformador de saida horizontal possui
enrolamentos duplos, para fer maior capacidade de
deflexdo; outros empregam blindagens eletrostati-
cas, para evitar descargas e ruidos. Este Gltimo re-
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FIG. 61 — Estagio de saida horizontal transistorizado.

curso & principalmente Gtil nos circuitos que usam
n C.A.G. comutado. O T.S.H. alimenta ainda o trans-
dutor para a correcéo da distorgdo almofada, a qual
ndo pode ser corrigida magneticamente, como nos
televisores acromaticos. Um enrolamento separado,
com derivacdo central a massa, fornece pulsos
“positivos” e “negativos” para os mais diversos
circuitos.

A M.AT. é obtida a partir de um triplicador.
Indicamos a carga nos trés capacitores em série,
cuja tensdo total atinge os 244kV. A M.AT. ge-
raimente é especificada no diagrama com o contro-
le de brilho fechado, por isso, este valor represen-
ta o maximo.

Na Fig. 61, ilustramos uma verséo transistori-
zada. Enquanto os circuitos com vélvulas operam
diretamente a partir do oscilador, nos transistoriza-
dos sdo necessarios um ou dois estdgios excita-
dores.

A tensao de alimentacdo destes aparelhos é
eletronicamente regulada, o que contribui, em gran-
de parte, para uma operacao estavel. Em contraste
com os circuitos com vélvulas, numa parada do os-
cilador ndo acontece nada, porque o transistor de
saida fica sem polarizagdo e, portanto, cessa a
corrente através dele. Infelizmente, a versédo tran-
sistorizada tem outros inconvenientes: qualquer
oscilacdo parasita, ou eventuais curtos-circuitos in-
terminentes no T.S.H., estragam o transistor de
saida imediatamente. O reator de alguns micro-
henrys, em paralelo com o resistor de base, serve
de protecdo contra eventuais oscilacdes parasitas.
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TR1 e TR2 sdo equipados com dissipadores térmicos.

Dada a grande diferenca entre as impedancias
de saida do excitador e a da base do transistor de
saida, emprega-se um transformador para o aco-
plamento entre os dois estagios. Tanto o transistor
excitador, como o de saida, sdo equipados com
dissipadores, para o controle térmico. A maioria
dos aparelhos possui um ponto de prova para o os-
ciloscspio, na base do transistor de saida. Em ge-
ral, a tensdo de excitacdo encontrada aqui é de
cerca de 7V p-p.

Podemos observar que o diodo amortecedor,
em vez de estar ligado em série com o +B, como
nos aparelhos com valvulas, é ligado diretamente
entre o coletor e a massa. Em alguns aparelhos, a
largura é controlada pela variagdo da excitacao, em
outros, pela conexdo de maior ou menor capacitan-
cia do coletor do transistor de saida para a massa.
A regulagem da M.A.T. é realizada diretamente no
enrolamento da M.A.T. O sinal para a convergéncia,
embora possa ser extraido de diversos lugares
dentro da deflexdo horizontal, no presente caso, é
obtido através de um enrolamento no T.S.H.

TECNICA DE REPARACAO

A deflexdo horizontal nos televisores cromati-
cos é o setor mais temido pelos técnicos, e nao
sem razdo. Ele representa o maior perigo para os
multimetros. Qualquer encostada em falso e l& se
vai o multiprovador para a sucata. E boa pratica em-
pregar um voltimetro eletronico, ou entdo um mul-
tiprovador com protecdo contra sobrecargas. Du-
rante as medicoes de C.C., pode-se ligar um ca-
pacitor de 0,22 uF em paralelo com os pontas de
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FIG. 62 — O multiprovador usado na prova da secdo de
deflexdo horizontal dos televisores cromatices deve ser
protegido contra sobrecargas: (A) protecdo direla do me-
didor do multiprovador com diodos (o tipo AA119 deve ser
usado com instrumento de grande sensibilidade); (B) nas
medicdes de lensdo ou corrente de C.C., convém ligar, em
paralelo com a entrada do multiprovador, um capacitor
de 0,22 \F para uma tensdo de trabalhc minima de 600 V.

prova, para desviar eventuais tensdes de C.A. pre-
sentes, conforme indicado na Fig. 62.

Uma outra razdo é o alto preco dos componen-
tes, como valvulas e transistores de saida, T.S.H. e
triplicadores, os quais podem “pifar” num piscar
de olhos. Um terceiro motivo, ainda, é a necessida-
de que fregiientemente se tem da elaboracdo de
orcamentos com a “tela apagada”, nos quais se
torna extremamente dificil avaliar a extensido dos
estragos, muito mais ainda do que nos aparelhos
acromaticos, porquanto muitos estdgios ndo fun-
cionam sem os pulsos horizontais.

Os defeitos na deflexdo horizontal caracteri-
zam-se pela instabilidade ou deformacdo no sentido
horizontal, ou entdo pela auséncia total do quadro.

FIG. 63 — Verificacdo do funcionamento do oscilador
horizontal: (A) nos aparelhos com valvulas, podemos me-
dir a tensdo negativa na grade de controle da valvula
de saida horizontal; (B) prova de um aparelho transis-
torizado com o osciloscépio, munido de uma ponta de
prova de baixa capacitancia. Quando o oscilador ndo fun-
ciona, é preciso interromper o circuito no ponto assina-

lado com um “X", durante o conserto do oscilador.
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[} =25 a =50¥ C.C.
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Neste Gltimo caso, é necessario determinar inicial-
mente se a falha se encontra no oscilador ou no
estagio de saida. Para descobrir isso, medimos a
tensao negativa na grade de controle da valvula de
saida horizontal. Conforme o tipo da valvula e seu
circuito, deve-se encontrar entre —25V e —50V
neste ponto, se o oscilador estiver funcionando cor-
retamente. Nos aparelhos transistorizados, uma ve-
rificacdo deste tipo é mais dificil com o multipro-
vador, motivo pelo qual é necesséario observar o
sinal da excitacdo diretamente com o osciloscopio
na base do transistor de saida. Todas estas possi-
bilidades estdo ilustradas na Fig. 63. Na falta do os-
ciloscépio ou mesmo para testes rapidos, sem a
necessidade de abrir o aparelho, pode-se aproximar
do televisor ligado um radio transistorizado sintoni-
zado em ondas médias. Se o radio capta a interfe-
réncia caracteristica, entdo o oscilador esta funcio-
nando; caso contrario, o defeito esta no circuito
oscilador ou em sua alimentacéo.

Algumas oficinas possuem um oscilador hori-
zontal e vertical montado num chassi a parte, assim,
num caso como o citado acima, podemos aplicar o
sinal diretamente ao estagio de saida e sincronizar
“manualmente” o quadro. Isto permite, embora com
sincronismo precario, uma boa avaliagdo do funcio-
namento global do aparelho.

Quando, ap6s um conserto no circuito oscila-
dor, o televisor ainda se recusa a funcionar, € bem
provavel que a valvula de saida esteja estragada.
Geralmente, quando o oscilador péra, ela avermelha
durante alguns minutos (certas valvulas ndo re-
sistem nem um minuto) e depois esgota-se a emis-
sdo. Em certos casos, a corrente chega a ser téo
alta, que o enrolamento do T.S.H. fica “torrado”.
Desta forma, aconselhamos a encaixar uma vélvula
de saida com emissédo fraca durante os consertos
do circuito oscilador, e somente apés ter sanada
a falha, recolocar a valvula boa.

Nos circuitos transistorizados, costuma-se des-
ligar a base do transistor de saida, ao se trabalhar
no circuito oscilador, deixando-se o osciloscépio
ligado no secundario do transformador excitador,
para observar quando aparece o sinal. Trabalhar no
oscilador com o estégio de saida ligado é perigoso,
porque as ligacbes provisorias ou mesmo o simples
encostar dos fios compridos do multiprovador em
algum lugar, poderdo provocar oscilacdes parasitas,
que danificam o transistor de saida e eventualmen-
te o T.S.H.

Nos casos mais complicados, faz-se primeira-
mente um exame visual, sobretudo das soldas. Se
diversos setores se apresentam “fucados”, deve-se
ter um cuidado muito especial, antes de aceitar o
aparelho para conserto. Existem “técnicos” que ndo
conseguem encontrar o defeito, e entdo preparam o
televisor para que ninguém mais consiga conserta-
lo, para que nao surja alguém a se gabar de ser
mais competente do que ele. Além destes “técni-
cos”, existem também principiantes de boa fé, os
quais, sem querer, “preparam” televisores desta
maneira.

O técnico judicioso, ao defrontar-se com um
caso destes, esclarece logo o cliente e devolve o
aparelho, antes de se ver envolvido num caso ju-
ridico, po que um televisor em cores custa caro e
poucos fregueses estdo dispostos a admitir a sua
perda por causa de uma “incompeténcia técnica”.

Voltando novamente ao assunto, vamos Supor
que o sinal de excitacdo chega em perfeitas con-
dicdes ao estagio de saida, porém nao conseguimos
M.A.T., e o tubo estd apagado. Se o aparelho fun-
ciona com valvulas, medimos em primeiro lugar a
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FIG. 64 — Provador especial para
M.A.T. que o técnico pode construir.

corrente através da valvula de saida (na maioria
dos aparelhos, o catodo estd ligado a massa, atra-
vés de um resistor e, assim, podemos medir a
tenséo do catodo e depois calcular a corrente pela
lei de Ohm). Uma corrente excessiva geralmente
indica curto-circuito entre as espiras ou enrola-
mentos do T.5.H. Num caso destes, é aconselhavel
desligar as bobinas defletoras e outras cargas,
porque um defeito nestas também pode aumentar a
corrente. Nos aparelhos transistorizados, estes
curtos-circuitos estragam geralmente o transistor
de saida e, portanto, antes de substitui-lo, deve
ser encontrada a causa que provocou o “acidente”.
A préatica demonstra que, na maioria das vezes, o
deteito € localizado em capacitores ligados ao
T.S.H., ou ainda no diodo amortecedor, além, na-
turalmente, do préprio T.S.H.

E boa prética, durante esta analise, trabalhar
com o controle de volume todo aberto num canal
sem emissora, para que eventuais oscilagbes pa-
rasitas ou fugas de M.AT. possam ser notadas
pelos ruidos produzidos no alto-falante. Geralmen-
te, o escape da M.A.T. é provocado por sujeira no
T.S.H., cujo campo eletrostatico atrai as particulas
que flutuam no ar. Assim, uma boa limpeza pode
resolver. Em casos mais raros, soidas com pontas
ou uma separacdo inadequada dos fios podem ser
responsaveis pelos arcos.

A presenca da M.AT. deve ser verificada com
um provador especial, de acordo com a Fig. 64, por-
que a velha “técnica do chavémetro” é desastrosa
nos aparelhos modernos. Quando a cera se encon-
tra derretida ou rachada no T.SH., é quase certo
que o enrolamento estd estragado. Num caso des-
tes, deve ser feito um desenho de todas as liga-
coes, inclusive da seqiliéncia da saida dos fios do
enrolamento, antes de se retirar o componente do
circuito. E boa prética’ numerar os fios com fita
adesiva. Dado o grande namero de ligagdes, acon-
selhamos a comprar o T.S.H. completo, em vez de
adquirir somente o enrolamento, ja que eventuais
erros de ligacdo podem resultar em grandes pre-
juizos. Além disso, ja encontramos paingis de fe-
nolita com “caminhos” carbonizados, onde a subs-
tituicdo do enrolamento ndo adiantou nada.

Na aquisicdo de um novo T.S.H., deve-se obser-
var se o nlcleo estd bem fechado, conforme indi-
cado na Fig. 65, porque ao encaixar o nicleo, a
sujeira raspada durante a sua colocacdo pode im-
pedir o seu fechamento completo, aumentando o
entreferro e diminuindo, assim, a M.AT. e a lar-
gura, dando a impressdo de que o substituto seja
inadequado. Sempre que se adquirir um T.S.H. novo,
serd bom comparar suas resisténcias 6hmicas com
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FIG. 65 — O T.S.H. com entreferro excessivamente gran-
de reduz a largura e a M.A.T. As dimensdes X e Y
devem ser medidas com calibre. O nicleo em cima (den-
tro do enrolamento) ndo fecha bem por causa da su-
jeira e, entdo, a distdncia Y é maior que a distancia X.

o enrolamento antigo, para termos certeza de que
se trata do mesmo tipo.

Um caso a parte é o triplicador da M.ALT.
Qualquer curto-circuito no segundo anodo estraga
0 componente. Para evitar arcos, a regido do se-
gundo anodo do cinescépio deve ser bem limpa
com tetracloreto de carbono. A “chupeta” deve ser
encaixada com perfeigdo, porque se ela escapa e
faz contato com o aquadag, o triplicador se estraga
imediatamente. Embora sendo ele de facil substi-
tuicao, seu preco € um tanto “salgado”.

Finalmente, mesmo com o televisor funcionan-
do, ainda assim, o setor horizontal pode dar dores
de cabeca, por causa da falta de linearidade. Na
maioria das vezes, as falhas maiores sdo conse-
qléncias da “adaptacdo” de componentes, ou en-
téo de modificages no circuito original. Assim,
sua correcdo depende da disponibilidade de com-
ponentes originais e do esquema do televisor para
a restauracdo do circuito. Salientamos, ainda, que
a maioria dos fabricantes de televisores nacionais
mantém um estoque de 5 anos de pecas para cada
modelo; dai em diante, o técnico que se “vire”!

(OR 1133)

No préximo nimero: Deflexdo vertical — Ana-
lise e reparacao.

Ao escrever-nos, use este enderego:

ANTENNA EMPRESA JORMALISTICA §.N.
Caixa Postal 1131 — ZC-00

20000 Rio de Janeiro - RJ - Brasil
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ligado:

Um novo componente com Douglas Ianga b) Nao comutavel de

a garantia Douglas merece fo 5 amperes a 125 ou
3 ?
spenao coorrerane. FOFCA MOVA . G000 800

conhega as CHAVES

COMUTADORAS LINEARES h C.A., entre as partes criticas
DE FORCA CLASSE TV-3. I'IaS C aves. e terra.

Dentre outras finalidades, para - Resisténcia de contato: apos

comutacao de tensao de entrada 5000 ciclos operacionais

de rede 110-127 e 220 volts, em ; menor que 100 milliohms, medida pelo sistema

aparelhos eletrénicos e eletrodomeésticos. Volt-Ampere, com 5 volts C.C. e 1 ampere.

Especificagoes: - Resisténcia de isolamento: minima de

- Capacidade de corrente e tensao com carga 5000 megohms.
resistiva (estas chaves desfazem contatos - Fabricadas em diversas versoes, com
antes de fazerem os subsequentes): 3 e 2 posicoes, para circuito impresso ou
a) Comutavel de 3 amperes a 125 ou fiacao, cursor preto, vermelho ou outras
250 volts C.A. 60 Hz. E; cores, com todos os tipos de fixagao

G/d RADICELETRICA S.A,

Rua Melo Peixoto, 161
Tels.: 295-0722 PBX - 296-0084 Vendas

Telex (011) 22101 DRAD
Telegramas: BOBINAS - Caixa Postal: 7755

Sio Paulo - Brasil



Um receptor/Hi-Fi de boa apre- RS,
sentacao e variados recursos.

Medidas:

PIERRE H. RAGUENET

OR
GUBERTO . PENNA IR IN ELC A IS -5300

A Inelca S.A. Industrias Eletronicas, instalada em

S. Paulo, ja é nossa conhecida pois ja analisa-
mos um equipamento de sua fabricagdo, o amplifi-
cador 1S-2300. Desta vez, temos um receptor/Hi-Fi
de média poténcia e alguns recursos nem sempre
encontrados nos aparelhos a venda no comércio de
equipamentos de Som.

Existem vérios tipos de Audiéfilos. Uns prefe-
rem formar seu sistema de Som com equipamentos
isolados; outros preferem um combinado que en-
globe numa sé peca todos os componentes de uma
cadeia, excetuando-se, é claro, os sonofletores. H4,
‘.ainda, aqueles que ficam no meio termo: os que

antenna
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compoem- 0 mercado dos compradores de recepto-
res/Hi-Fi. A Inelca resolveu entdo, pelo que dedu-
zimos de sua linha de produtos, abranger o mer-
cado dos que compram equipamentos isolados e
receptores/Hi-Fi. Dentro da sua linha vamos encon-
trar o amplificador 1S-2300, o sintonizador 1S-5000
e o receptor/Hi-Fi 1S-5300, que vem a ser a com-
binacédo do 1S-2300 com o 1S-5000.

O 1S-5300 possui os recursos indispensaveis
a um equipamento de sua categoria e certas carac-
teristicas de projeto ndo habituais nos aparelhos
a venda em nosso comércio. Na parte de sintoni-
zador vamos encontrar uma chave de silenciador
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FOTO 1 — Painel frontal do 1S-5300. O comando de sintonia & horizontal, do tipo de volante.

(“muting”) aue, quando acionada, elimina o chiado
existente entre as emissoras de FM quando corre-
mos o mostrador. O indicador de sintonia possui
funcdo dupla. Em AM ele indica o maximo de sinal
recebido e em FM ele opera como um medidor do
tino de zero central; teremos entao a sintonia per-
feita de uma emissora de FM quando o ponteiro
estiver no centro da escala.

Um detalhe diferente na secdo sintonizadora é
o controle de sintonia; ao contrario da maioria dos
sintonizadores. oue emprega um botdo convencio-
nal. o controle de sintonia do 1S-5300 é feito por
meio de um tambor horizontal que possui & sua
volta uma correia de borracha para dar maior fir-
meza na operacdo de sintonia. Este método é tam-
bém utilizado pela Marantz e funciona muito bem.

A secdo amplificadora é convencional. com dois
sistemas de falantes, controle de audibilidade, sai-
da para fones, além dos controles de tonalidade e
ronexdes de aravador ou “tape-deck”. As unicas
diferencas da grande maioria estdo na interlioacéo
axterna do nreamnlificador e amolificador de vpo-
tancia, possibilitando a insercdo de um decodifica-
dor para guadrifonia ou um divisor de freqiiéncias
para a reproducdo dns araves e agudos (e 0s mé-
dios. eventualmente) em canais indenendentes, e
a auséncia do controle de eauilibrio. A Inelca ado-
tou uma solucdo diferente. da aual, narticularmente,
ndn anstamos. Questia de ponto de vista. O con-
trale do volume é feito com um notencidmetro du-
nlo de comandos indenendentes. Assim. aiustamos
apnaradamente o nivel de cada canal até nbtermos
o eanilibrio entre os mesmos A partir dai. auando
atuarmos sohre o controle de volume. airaremos
os dois botdes coniuntamente. de= modo ane o0s
dois tenham a mesma atuacdn. Temos analisado
eouipamentos com este tipo de controle. Ocorre
e em taie aparelhos. os dois botdes s#o fixados
de forma a ficarem solidarios. ou seia. ao atuarmos
sobre aualauer nm deles, o outro acrmoanha o mo-
vimento. Isto ndo acontece com o 1S-5300. Quando
airamos um dos botdes (o interno ou o externol,
n outro permanece parado. Foi-se embora o equili-
brio. A solucio é segurarmos simultaneamente os
dois controles e fazermos o ajuste. Nada prético.
Alids. ndo sabemos por que a Inelca adotou esta
solucdo no 1S-5300 pois, no amplificador 1S-2300
(que é o utilizado no 1S-53001 encontramos 0 con-
trole de volume normal e o de equilibrio.

PAINEL FRONTAL (FOTO 1)

Um detalhe a destacar no 1S-5300 é o painel
frontal. A Inelca adotou um desenho bonito. e equi-
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librado em seu produto. S6 discordamos da coloca-
cdo do escudo da Inelca no canto superior esquer-
do. Enfim, isto é detalhe de uma mistura de arqui-
teto com técnico de Eletrénica e Audidfilo, que se
meteu a analisar equipamentos de Som... Mas
vamos a descricdo do painel frontal, que é o que
interessa aos leitores. Da esquerda para a direita,
na parte superior do painel, temos:

a) Medidor de sintonia — é do tipo de fun-
cdo dupla. Em AM indica o nivel do sinal recebido
{sintonizar para o nivel méximo possivel): em FM
funciona como indicador de sintonia de zero cen-
tral (sintonizar para que o ponteiro fique no centro
da escala).

b) Mostrador — possui duas escalas, uma de
AM e outra de FM. Acima das escalas temos o0s in-
dicadores luminosos que acendem de acordo com
a tecla do seletor de funcdes que tiver sido cal-
cada. Os indicadores sdo em numero de quatro:
AM, FM, “Stereo”, “Phono™ e Aux.

¢l Controle de sintonia — ja falamos dele.

d) Seletor de funcées — localizado logo abai-
xo do controle de sintonia. é composto de quatro
teclas — AM, FM, “Phono” e Aux. Ao apertarmos
uma tecla liberamos a outra que estava ligada.

Na linha inferior do painel temos, da esquerda
para a direita:

11 Interruptor da rede C.A. (“Power”) — do
tipo de alavanca.

9) Chave seletora de falantes (“Speakers”) —
é do tipo rotativo, com quatro posicoes. Na pri-
meira seleciona-se o sistema A de sonofletores
conectados aos respectivos bornes no painel tra-
seiro. Na segunda temos o sistema B; na terceira
os dois sistemas (A e B) ficam ligados ao 15-5300
e na ultima temos audicdo em fones estereofonicos.

3) Saida para fones (“Phones”) — do tipo
convencional.

4) Controle de graves (“Bass”) — conven-
cional, com marcacdo de — 10 a -+ 10dB, de 2
em 2 dB.

5) Controle de agudos (“Treble”) — idéntico
ao de graves. Quando estes dois controles estive-
rem em sua posigdo central deveremos ter uma
resposta plana, ou seja, ndo ha atenuacdo nem re-
forco tanto nos graves como nos agudos.

A seguir temos quatro interruptores do tipo
empurra para ligar, empurra para desligar. Temos
entao:

antfenna
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FOTO 2 — Painel fraseiro com as entradas e saidas do 15-5300.

6) Chave mono/estéreo (“Mode”) — sem co-
mentarios.

7) Chave monitor (“Tape Monitor") — quan-
do ligada permite que ougamos um gravador ligado
a entrada de fita no painel traseiro.

8) Silenciador de FM (“FM Mut.") — elimi-
na, quando acionada, o chiado existente entre as
emissoras de FM.

9) Audibilidade (“Loudness”) — proporciona
um reforco nas freqiiéncias baixas e altas, em bai-
xos niveis de audigdo, para compensar as deficién-
cias do ouvido humano em captar estas freqiién-
cias abaixo de determinado nivel de saida.

Por dltimo, temos o controle de volume, do tipo
duplo, do qual j& falamos no inicio desta analise.

PAINEL TRASEIRO (FOTO 2)

O painel traseiro do 1S-5300 é, em aparéncia,
absolutamente idéntico ao do 1S-2300. Temos duas
linhas de conectores: a superior para o canal es-
querdo e a inferior para o canal direito.

No canto inferior esquerdo temos o conector
de massa para ligarmos o 1S-5300 & massa em ca-
sos de zumbidos rebeldes.

O primeiro par de conectores (do tipo RCA)
destina-se a ligagdo de um toca-discos equipado
com capsula magnética. A sensibilidade desta en-
trada é de 3 mV/50 kQ.

Em seguida temos as entradas de auxiliar, onde
poderemos ligar um seqgundo toca-discos com céap-
sula que forneca saida em alto nivel, ou um se-
gundo gravador, o que serd de grande utilidade
quando se quiser copiar fitas gravadas. Os conec-
tores sdo do tipo RCA e a sensibilidade destas
entradas é de 180 mV/1 MQ.

A seguir temos quatro conectores, do tipo RCA,
que se destinam a ligagdo das antenas externas. Os
dois superiores sao para a ligagdo de uma antena
externa de FM com linha de descida equilibrada de
300 Q. Na linha inferior temos o jaque para a liga-
¢éo da antena externa de AM e ao lado a de FM
com linha de descida com 75Q de impedancia.
Agora vamos a uns comentarios: por que conecto-
res tipo RCA para ligagdo de antena? Nunca vimos
isto em receptor/Hi-Fj algum. Pelo que podemos
deduzir, isto é devido & economia. J4 havia o painel
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traseiro do 2300. Eliminando as entradas de sinto-
nizador e fono ficaram sobrando quatro conectores.
Pronto. J4 temos lugar para as antenas. E real-
mente inadmissivel pois, de um modo geral, toda
antena vem com garrinhas para terminais parafu-
saveis. Bola pretal

Seguindo para a direita vamos encontrar o jogo
de entradas e saidas para gravador, que estdo liga-
das em paralelo com o conector DIN que fica logo
abaixo, Ndo se deve usar o conector DIN simulta-
neamente com as entradas e saidas tipo RCA.

_A direita dos conectores de gravador temos as
entradas e saidas dos prés e amplificadores de
poténcia interligadas por um elo metélico externo.
Da utilizacdo destes jaques falamos anteriormente
na descricdo geral do 1S-5300 (decodificador qua-
drifénico e divisor de freqiiéncias).

Os conectores para os sistemas de falantes
sdo do tipo de tecla, que apreciamos muito por
proporcionarem um contato firme, isento de riscos
de curtos-circuitos. O primeiro jogo destina-se ao !
sistema A de falantes (par superior para o canal |
esquerdo e inferior para o canal direito) e o se-
gundo jogo de conectores para o sistema B. Muita |
atencdo a polaridade para que os sonofletores fi-
quem devidamente fasados: borne vermelho do so- |
nofletor interligado ao conector vermelho do 5300
e borne preto ao conector preto. Fazemos aqui
a mesma adverténcia que na analise do 1S-2300.
Nunca ligar uma caixa em A e outra em B. Um par
de caixas sera ligado em A ou B de acordo com a
posicdo do seletor, do painel frontal, ou dois pares
quando assim desejarmos, um no sistema A e outro
em B. Alias, aqui fazemos uma restricdo: o manual
do 18-5300, que €é bastante completo (traz até o
diagrama esquematico), ndo traz o diagrama de li-
gacoes. Em todo caso, elaboramos um diagrama
pelo qual os possuidores do 1S-5300 poderdo se
orientar na hora de intercala-lo em uma cadeia de
Som (Fig. 1).

Logo abaixo dos conectores dos sonofletores
estdo os fusiveis de protecdo, um para cada canal,
do tipo de agdo rapida, para 1,5A. Ao lado destes
estd o fusivel geral do 1S-5300.

Na extrema direita estdo as duas saidas de
corrente alternada destinadas a alimentar equipa-
mentos conectados ao 1S-5300. A de cima é comu-
tada pelo interruptor geral do 1S-5300 e suporta car-
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FIG. 1 — Diagrama de ligagdes do 18-5300 denlro de uma cadeia de Som.

gas de até 50 W. A inferior nao & comutada e a
ela podemos conectar cargas de até 150 W.

Abaixo das tomadas estd o seletor de tenséao
C.A. (110 ou 220V). Ajusta-lo de acordo com a
tensdo da rede de C.A. local.

MEDIDAS

Realizamos diversas medidas no 1S-5300. Todas
foram feitas de acordo com as novas normas ame-
ricanas para teste de aparelhos de audio.

Poténcia de Saida — Medimos a poténcia do
1S-5300 ap6s termos condicionado o mesmo, duran-
te 1 hora, a 1/3 de sua poténcia maxima. Obtive-
mos, na freqiiéncia de 1kHz, sem deformacéo da
sencide, 20,6 W e 23 W para os canais esquerdo e di-
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reito respectivamente, sobre uma carga de 4 ohms.
O manual dé, nestas condigbes, uma poténcia de
20 W. As nossas medidas superam as do fabrican-
te. Em 8 ohms temos 14,8 W no canal esquerdo e
16,6 W no direito. O manual especifica um valor
igual a 18 W por canal. Nestas condicées ha uma
discrepancia entre as nossas medidas e as espe-
cificacbes do fabricante.

Distor¢do por Intermodulacdo — Com uma car-
ga de 8 ohms, obtivemos: 1.7% (canal esq.) e
0.7% (canal dir) em 0,1 W; 15% e 13% (canal
esq. e dir., respectivamente) para uma saida de
1 W; para 10 W de saida achamos 1% para 0 canal
esquerdo e 055% para o canal direito; em 12 W,
que é o ponto a partir do qual esta distorcao passa
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a aumentar rapidamente, encontramos 1,7% (canal
esq.) e 2,5% (canal dir.). Para se ter uma idéia do
crescimento da D.I. a partir de 12,5W basta dizer
que vamos encontrar 5% (canal esq.) e 20% (ca-
nal dir.). Como vemos, estes valores sdo excessi-
vos e devem merecer especial atencdo do fabri-
cante. A distorcdo por intermodulagdo produz um
cansago apos algum tempo de audicdo. Ja a dis-
torgéo harménica é rapidamente detectada pelo ou-
vido humano.

Distorcao Harménica Total — Para avaliarmos a
D.H.T., realizamos medigées da mesma em diversos
niveis de poténcia de saida, na freqiiéncia de 1 kHz
e carga de 8 ohms de impedancia. Obtivemos em
01W, 09% (canal esq.) e 0,7% (canal direito) ;
em 1W, 0,5% (canal esq.) e 0,2% (canal dir.); em
10W, 04% (canal esq.) e 0,2% (canal dir.): em
16 W, 0,4% e 0,2%, canal esq. e dir. respectivamen-
te. O manual especifica a D.H.T. para valores in-
feriores a 0,5% até 20 W de saida (ver Fig. 2). As
nossas medidas coincidem com especificagdes do
fabricante, e os valores encontrados sdo normais.

Diafonia — Medimos a diafonia na entrada au-
xiliar, a freqiiéncia de 1kHz, e obtivemos 38,5 dB,
0 que € um bom valor, apesar do fabricante for-
necer valores superiores a 45 dB.

Resposta de Fregiiéncia — Levantamos a res-
posta de freqliéncia a poténcia de 1 W e carga de

s M b I
FIG. 2 — Dislorgio harménica do 15-5300
diversos niveis de poténcia de saida.

8 ohms. Obtivemos: em 20 Hz, + 3dB (ambos os
canais), em 100 Hz, —0,5 dB (canal esq.) e —0,8 dB
(canal dir.); em 500Hz, —1,2dB (ambos os ca-
nais); em 5kHz, +41dB (ambos os canais): em
10 kHz, 41,2 dB (canal esq.) e +1,1 dB (canal dir.):
em 15kHz, +1dB (ambos os canais); em 20 kHz,
+1dB (canal esq.) e 40,8dB (canal dir.); em 30

FOTO 3 — Montagem do 1S-5300: limpa e bem cuidada.
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kHz, 40,3 dB (ambos os canais) e em 40 kHz, —0,4
dB (ambos os canais). Temos, entdo, uma variacao
de 42dB de 20 a 20.000 Hz. O manual especifica
a resposta como sendo de =2 dB de 20 Hz a 60 kHz,
medida nas mesmas condicdes. Os resultados di-
vergem bastante.

Sensibilidade de Entrada para Poténcia Nomi-
ral — Para a entrada auxiliar, o manual fornece
200 mV/50 kQ: encontramos 240 mV, suportando si-
nais superiores a 10V. Em Fono precisamos de
5mV para a poténcia nominal (suportando até
70 mV antes que ocorra o ceifamento); o manual
fornece 2,3 mV/50 kQ. Na entrada de gravador en-
contramos os mesmos valores que para a entrada
auxiliar.

Relacdo Sinal/Ruido — Em todas as entradas
encontramos um valor igual a 73,5dB, o que é um
valor muito bom.

Audibilidade — Encontramos um reforco de
5dB em 50Hz e 2dB em 10 kHz, em medida efe-
tuada a 16 mW, ou seja, 30 dB abaixo da poténcia
nominal. Estes valores sdo muito bons, correspon-
dendo a uma correcdo bem dosada.

Atuacdo dos Controles de Tonalidade — Em
100 Hz, o controle de graves permite um reforco
de 10dB e uma atenuacdo de 11dB (pelo manual,
-+13 dB em 50 Hz); em 10 kHz, o controle de agu-
dos permite um reforco de 10 dB e uma atenuacéo
de 13dB (pelo manual, =10 dB em 10 kHz). Estes
valores sao bons e conferem com os do manual.
Para se ter uma onda quadrada bem equilibrada
em 1kHz, o controle de graves deverd estar na
marcacao 0 e o de agudos em —B.

Forma da Onda Quadrada — Tanto em 10 como
em 20 kHz, é boa com os flancos bem acentuados.

Sinal na Entrada do Amplificador de Poténcia —
Para que o amplificador de poténcia atinja a sua

. saida nominal, sdo necessarios 230 mV.

Consumo — O consumo medido foi de 12W
sem sinal de entrada; 50 W para a poténcia méaxima
(sem deformacao da sendide) em carga de 16 ohms
Nas mesmas condicoes encontramos 80 W com uma
carga de 8 ohms. Também para a poténcia maxima
e com carga de 4 chms, encontramos um consumo
igual a 100 W. O manual fornece 18 W sem sinal
na entrada e 140 W a poténcia maxima.

Alimentacio — 110/220V, 50/60 Hz.
Dimensoes — 35 X 11 X 27 cm.

Garantia — 6 meses.

Preco sugerido ao puiblico — CrS$ 3.000,00.

CONSIDERACOES FINAIS

Toda vez que recebemos um aparelho para ana-
lise, observamos varios itens que poderdo parecer

supérfluos, mas que no fundo denotam o cuidado
do fabricante com seu produto.

Um ponto a ressaltar no [1S-5300 &€ a embala-
gem. O aparelho veio acondicionado em uma caixa
de papeldo e firmemente preso a umas laterais de
isopor: nada de avarias durante o transporte.

Outro detalhe no 1S-5300 é o manual, figurinha
rara entre os nossos fabricantes de equipamentos
de Som. O do 1S-5300 é bastante claro (traz até o
esquema!) informando, no texto, ao usudario como
realizar todas as interligacoes do aparelho dentro de
um equipamento de Som. Faltam, porém, as espe-
cificacbes técnicas. Como recebemos um manual do
1S-2300 (amplificador) e do 18-5000 (sintonizador)
que tinham estas especificagoes, tudo ficou escla-
recido. Acreditamos que a esta altura a Inelca ja
tenha providenciado estas informacdées para o ma-
nual do 18-5300.

Acompanhando o aparelho recebemos fusiveis
de reserva, uma antena dipolo para FM e um par
de cabos polarizados para ligacdo das caixas
acusticas. Bola branquissima para a Inelca.

A montagem (Foto 3) é limpa e bem cuidada,
com os diversos estagios montados em plaquetas
isoladas. Mas, como nem tudo sdo rosas, 0 apa-
relho que recebemos apresentou uns probleminhas.
Notamos uma oscilagdo no canal de F.Il. em AM,
com o0s respectivos apitos toda vez que sintoniza-
vamos uma emissora. Qutro detalhe foi a baixa sen-
sibilidade em AM, tornando imprescindivel o uso
de antena externa, e a ma rejeicdo as imagens.
Isto j&4 é crénico em Mossos receptores/Hi-Fi. O
fabricante capricha na sec¢do de FM (que no 1S-5300
é muito boa) e larga mao da.de AM. E os compra-
dores do interior que ndo tém recepcdo de FM?
Vamos dar um jeito nisso?

A saida de fones 'do aparelho que recebemos
apresentou mau contato, ndo permitindo audicé@o es-
tereofonica. Estes pequenos detalhes aborrecem o
comprador e sdo perfeitamente sanaveis com um
controle de’ qualidade severo. Estivemos com um
outro 1S-5300 de um amigo nosso durante muito
tempo em casa, e 0 mesmo funcionou sempre mui-
to bem, com boa sensibilidade e qualidade sonora.
A lampadazinha do medidor & que insistia em ficar
acendendo e apagando erraticamente. Pura questéo
de controle de qualidade e o 1S-5300 merece, pois
é bem projetado, nao aquece mesmo apoés longo
tempo de funcionamento, tem linhas harmoniosas
e proporciona uma audigdo bastante agradavel.

Finalizando, queremos agradecer ao Sr. Henri-
que Fiel o empréstimo do aparelho utilizado para
esta analise. oo0o0o—o— (OR 1148)
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INUM disco novo, os defeitos sao praticamente

inexistentes, ou pelo menos néo chegam a inco-
modar muito o Audidfilo. Porém, nos mais antigos,
ou que tenham recebido as “garicias” de uma agu-
lha de ponta desgastada, a reproducédo faz-se acom-
panhar de um ruido de fundo intoleravel.

Para isso ha, felizmente, uma solugéo! represen-
tada pelos filtros passa-baixas, os quais permitem,
sendo suprimir, pelo menos atenuar a .chiadeira.

Nc reverso da medalha, temos a chamada zoa-
da (ruidos de freqiiéncia muito baixa), a qual, su-
perposta aos sinais Uteis, produz geralmente uma
intermodulacéo indesejavel.

Para evitar a zoada, nao ha outra solucdo senéo
o emprego de filtros passa-altas, que, como indica
o seu nome, deixam passar as freqgiiéncias acima de
determinado valor, atenuando as inferiores.

Neste artigo, apresentaremos um filtro passa-
baixas e um passa-altas para vocé montar, e poder,
assim, eliminar os problemas acima apontados.

FILTRO PASSA-ALTAS

O filtro passa-altas mais simples compde-se de
uma célula RC (Fig. 1). O capacitor impede a pas-
sagem da corrente continua, apresentando uma im-
pedancia (de certa forma uma resisténcia a passa-
gem da corrente) que aumenta na razdo inversa
da freqiiéncia dos sinais senoidais.

Existe, portanto, uma faixa de freqiiéncias a qua!
o filtro oferece uma certa resisténcia & passagem
do sinal. Se o sinal provém de uma mesa reprodu-
lora, contém componentes de audio de 50 a 20.000
Hz, aos quais se acha superposto um sinal parasita,

antenna
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- filtro passa-altas, que poderdo ser incorporados =

(*) Electronique Pour Vous, n? 25.
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devido, por exemplo, 4s ondulacdes do disco e ao
ruido mecénico do funcionamento da prépria mesa
reprodutora.

A freqiiéncia de corte do filtro utilizado devera
estar situada, portanto, entre a freqiiéncia minima HEVISTA
do sinal util e a freqiiéncia do ruido de fundo mais DO SOM
dificil de determinar. i

O filtro da Fig. 1, embora muito simples, possui
uma impedancia de entrada e uma impedéncia de ppyjara
saida que nao podem ser desprezadas. Seu desem- DO SOM
penho serd, por conseguinte, afetado adversamente
pelos estégios entre os quais ficar situado, e cujas
presencas, nestas condi¢bes, terdo de ser levadas
em conta no calculo do filtro.

Podemos simplificar este calculo adotando, co-
mo fizemos, a técnica dos filtros ativos na elabora-
cdo dos circuitos que vamos oferecer aos leitores.
Serdo, como dissemos, um filtro passa-baixas e um

X
m
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w
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DO SOM

REVISTA

qualquer amplificador que ndo os possua — e que
precise deles, é claro.

Consideraremos, em primeiro lugar, o filtro ati-
vo passa-altas da Fig. 2, que utiliza um amplificador
de ganho unitério, construido de um dnico transis-
tor na configuracdo de coletor comum.

A impedéncia de entrada de um estagio deste
tipo é grande, e a de saida, pequena. A Tabela ane-
xa a Fig. 2 permite ao leitor escolher a freqiiéncia
de corte para o seu filtro passa-altas.

O filtro pode ser colocado fora de acdo por
intermédio da chave CH1. Para evitar que o circuito
anterior 2o filtro interfira com a polarizacdo de pEviSTA
base do transistor do filtro, foi intercalado o capa- po SOM
cltor G2,

O resistor de 1 MQ, em paralelo com os con-
tatos do interruptor CH1, evita os estalidos que, =
sem ele, surgiriam no momento da comutacdo do REVISTA
filtro. Contudo, este resistor ndo é indispensavel DO SOM
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. REVISTA
. DO SOM
REVISTA
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DO SOM

REVISTA .

;DO SOM

REVISTA
DO SOM

REVISTA
" DO SOM

FIG. 2 — Diagrama esquemalico ﬁe um filtro passa-
altas anti-zoada. 3

ao funcionamento do filtro, o mesmo se dando com
o capacitor C2, que podera ser eliminado se o aco-
plamento de entrada do filtro for feito através de

um capacitor.

A saida fornece uma tensao continua superpos-
ta ao sinal. O acoplamento de saida podera ser feito
diretamente (em C.C.) se, depois do filtro, for co-
locado o outro filtro que sera descrito (passa-bai-
xas), ou entdo, se o estdgio seguinte admitir essa
tensao continua. Caso contrario, sera intercalado
um capacitor de acoplamento em série com a sai-
da, um eletrolitico, que sera montado com a pola-
ridade determinada em funcdo das caracteristicas
elétricas do circuito imediatamente apés o filtro.

A tensdo de alimentagdo do filtro pode ter
qualquer valor compativel com a magnitude do sinal.
O potencial de saida & igual 2 metade da tenséo de
alimentacédo, e esta devera ser tanto maior quanto
maior for o sinal a processar.

FILTRO PASSA-BAIXAS

O filtro passa-baixas elementar da Fig. 3 em-
prega um capacitor em paralelo com a entrada do
estagio seguinte. O capacitor, como vimos, oferece
pequena resisténcia aos sinais (senoidais) de fre-
quiéncia elevada, que serao, entdo, derivados para
a massa, ao passo que os sinais de freqliéncia bai-
xa chegardo ao estdgio seguinte.

A eficiéncia do filtro da Fig. 3 é limitada pela
sua taxa de atenuacdo de 6dB/8%, o que significa
que, dobrando a freqgiiéncia, a amplificacdo reduz-se
a metade. Nos filtros ativos, como os que estamos
descrevendo, a taxa de atenuacdo é de 12 dB/8? e
a queda do sinal € muito mais rdpida: quando a fre-
quéncia dobra, a amplitude do sinal é dividida por
quatro.

A Fig. 4 mostra o nosso filtro passa-baixas,
analogo ao passa-altas ja descrito. Na verdade, com-
parando a Fig. 4 com a Fig. 2, vemos que houve

apenas uma permutacao de lugares entre resisto-

res e capacitores.

A polarizacdc de base do estdgio é feita por

acoplamento direto com o estdgio anterior ou por
NOVEMBRO 1976
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FIG. 4 — Filtro passa-baixas para combater o chiado
dos discos. :

intermédio de um divisor de tensdo composto de
dois resistores de 220 kQ, instalado na entrada do
dispositivo. L

MONTAGEM

O circuito impresso cuja montagem oferecemos
aos leitores (Fig. 5) compreende dois filtros passa-
altas e dois filtros passa-baixas montados em série,
apropriados para adaptagdo a um sistema sonoro
estereofonico. : ‘ A

FIG. 5 — Disposigdo dos componentes na plaqueta

de circuito impresso referente ao conjunto de qualro

fillros (dois passa-baixas e dois passa-altas) descri-
critos no texto.

'Os componentes de valores varidaveis em fungao
da resposta desejada poderdo ser objeto de expe
riéncias com diversas combinagoes de valores, que
proporcionardo diferentes variacées de tonalidade
e de grau de atuacao.

No filtro passa-altas, os resistores de 1 MQ,
o0s capacitores C2 de 2 uF e as chaves (duplas, sen-
do uma secao para o canal esquerdo e outra para
o direito), ficam externos a plaqueta, bem como a
chave, também dupla, do filtro passa-baixas.

E preciso ter presente que os filtros influem
sobre os timbres dos instrumentos musicais, e que
o objetivo buscado (supressao dos ruidos de fundo .
indesejaveis) e os efeitos espurios sédo, de certa
forma, antagdnicos. ‘

Um filtro muito eficaz do ponto de vista da
atenuacdo dos ruidos de fundo perturbard mais a
reproducdo sonora que um filtro menos eficiente.

antenna
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Poderemos escolher para o filtro passa-altas
uma freqiiéncia de corte de 40 Hz e, para o passa-
baixas, uma freqiiéncia de corte de 8 kHz. A curva
de resposta correspondente acha-se representada
na Fig. 6. Ndo ha nenhum problema de ajustes,
~mesmo com toleréncias de componentes de 10 a
20%. Todavia, com essas tolerancias, obteremos fil-
tros de eficiéncia ligeiramente diferente da ideal.

Os transistores s@o do tipo comum, de silicio.
Os resistores serdo de carvio depositado,”e os
capacitores, de poliéster.

CONCLUSAO

Os filtros ativos sdo de uma eficiéncia bastante
satisfatéria. Quem desejar uma taxa de atenuacdo
ainda maior, podera dispor vérios filtros idénticos
em série. ‘ X

Por outro lado, modificando os valores dos
componentes, poderemos formar filtros passa-faixa,
aplicéveis & separacdo de canais em caixas de som,
sendo cada canal alimentado por um amplificador
“independente.

Outra aplicacdo: moduladores de luz comanda-
dos pelo som.

FOTO 1 — Aspecto da plaqueta a que

se refere a Fig. 5, depois de gravada

@ com os componentes instalados, vista
pelo lado do cobre.

FIG. 6 — Curva de resposta dos dois filtros ativos em
cascata, com. freqiiéncias de corle de 40 Hz e 8 kHz.

Os filtros que descrevemos oferecem ainda
uma vantagem de n@o menor importancia: ndo uti-
lizam indutores, componentes cuja confecgdo encer-
ra, por vezes, grandes dificuldades, e nem sempre
sao encontrados no comércio especializado.

000 —0 —

Microfone portatil.

RADIODIFUSEAO

® 5 tipos de mesas de som para estiidio, transistorizadas ou a valvula,
® Linha completa de amplificadores para irradiagdes externas e Radio

P Eletrargea " MMar ato tida.

PO/ Travessa Nen de Barros, 1 — Vila Mazzei — Fone: 298-9848 — Sao Paulo
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QUANTO

GASTAR E
COMO ESCOLHER
0 SEU EQUIPA-
MENTO DE

SOM

Ref. 990-B — Antenna — Selegdes da Revista do Som —
Edigdo n? 2 (1976/1977) — Cerca de 240 péaginas, for-
mato 18 < 26 cm, profusamente ilustradas — Cr$ 30,00.

& Uma coletanea de analises, feitas pelo Eng. Pierre
Henri Raguenet, de amplificadores, sintonizadores,
receptores/Hi-Fi, caixas acusticas e reprodutores fc-
nograficos e magnetofénicos existentes no comércio
brasileiro.

® Como utilizar e conservar os equipamentos, discos,
fitas e acessorios.

® Glossario atualizado de Alta-Fidelidade (portugués e
inglés), e muitas outras informagdes sobre reprodu-
Gdo sonora de Hi-Fi. ;

EM LIVRARIAS E JORNALEIROS
DE TODO ©O BRASIL, OU NAS

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Wi DE TANEIRD | SAD PAULD
Av. Mal. Floriano, 148 | Rua Vitaria, 379, 383

Reambalso: Caixa Postal 1131 — 2C.00 — Rio de Janeiro

SERVI-SOM

Confie em nossos servicos
especializados.

Consertos de:
® GRAVADORES
® TOCA-DISCOS
® ELETROFONES
® APARELHOS
DE SOM

—Componentes Originais—

SERVICO TECNICO
AUTORIZADO

¢ PHILIPS « SONATA
HiebzbricaOUi-/OM Ltda.

RUA AURORA, 253 — FONE: 221-7317
SAO PAULO — SP
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mercado do

dicas nacionals e estrangeiras

O Artdnio Augusto, apesar de nao mais
estar diretamente ligado a esta coluna, ainda
manda as suas dicas de vez em quando. Este
més ele “descolou” dois lancamentos na pra-
ca. O primeiro é da Agena, que esta com dois
novos audiofones, sendo um préprio para uso
em televisores e o outro para auditérios
e saloes de convencoes. Caracteristica mar-
cante nos dois modelos: peso reduzidissimo,
proporcionando uma audicao confortavel.
Também “from” Agena: esta realizou a sua
primeira exportacéo, tendo enviado 200 fones
para o México através da Gimbal Mexicana
S.A.

A outra novidade do Antdnio Augusto
também é sobre fones e vem diretamente |4
do Sul, onde a Selenium acaba de lancar um
equipamento destes, para uso em Alta-Fide-
lidade, muy lindo! Quem quiser maiores in-
formacoes sobre o bichinho, é so6 escrever
para Eletrénica Selenium Ltda. — Caixa Pos-
tal 6, Canoas, RS.

R

Més passado, na dica da Quadra, saiu
errado o nome do fabricante do pré 1C-150.
O correto € Crown e nao Crom. Alias, ja que
estamos falando da Quadra, vamos aproveitar
pra badalar o CTD-1100-W, um “tape-deck”
cassete da Crown-CCE, muito maneiro. O bi-
chinho tem Controle Automaético de Nivel de
Gravacao (“ALC"), seletor de fitas, micro-
fone, saida para fones, além de outros re-
cursos. Muito bom para quem tem pouco es-
paco, mas ndo dispensa um “tape-deck” em
seu sistema de Som.

e e

Dando uma volta pelo saldo do Komfort
76, instalado no Museu de Arte Moderna, do
Rio, topamos com o estande da Fonomusic
Transmissoes Musicais Ltda., uma firma es-
pecializada em musica ambiental para bancos,
escritérios, industrias, lojas, restaurantes,
consultorios e residéncias, de 8h da manha
a 1h da madrugada. Responsavel pela sonori-
zacao do Komfort 76, a Fonomusic tem a seu
crédito toda a sonorizacdo do Hotel Guana-
bara, além de outros empreendimentos. Para
quem quiser saber mais, o endereco da Fono-
music é Av. Franklin Roosevelt 23, grupo 304,
Rio de Janeiro, RJ.

f e
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Simplesmente de tirar o folego, os dois
novos lancamentos da Nakamichi. Trata-se de
um conjunto pré e amplificador separados,
com um desenho industrial totalmente fora
de série. Os controles ficam num painel su-
perior inclinado, que seria a tampa nos equi-
pamentos normais de painel frontal. O pré,
mod. 610, possui deis medidores de VU, além
dos controles habituais. S6 pra sentir a forca
da fera, ai vao duas caracteristicas: resposta ¥
de fregiiéncia, 5Hz a 150kHz, = 0,75dB e
distorcdo harménica total inferior a 0,005%!
O amplificador de poténcia, mod. 620, entrega
100 W RMS por canal e taxas iguais a 0,01%
de D.H.T. e 0,002% de D.L.M. Sao caracteris-
ticas absolutamente sensacionais. Vamos ver
se estas feras pintam aqui por nossas
bandas! S

S e

Marreta braba! Esta daqui é geral: vale
para os fabricantes nacionais, bem como para
os representantes de equipamentos de Som.
Estamos cansados de ouvir dos leitores de
Mercado do Som que argumentam serem pou-
cas as noticias de lancamentos de produtos
novos na praca. Aqui vai uma resposta a es-
ses leitores: os fabricantes e representan-
tes, maiores interessados na divulgacdo de
seus produtos, s@o incapazes de enfiar um
folheto ou “kit de imprensa” dentro de um
envelope e remeter para a revista Antenna.
E vamos “dar nomes aos bois", como diz o
ditado: s6 soubemos do lancamento do 3 em
1, mod. $8-7580, da National, do receptor/
Hi-Fi STR-1050 da Gradiente, da linha de cai-
xas da Bravox, do receptor/Hi-Fi STR-230A
da Sony, entre outros — muitos outros —
equipamentos, através de estidios ou publi-

- cagOes nao especializadas. E que dizer da
CCE, da Evadin e de outras tantas repre-
sentantes que nunca mais entraram em con-
tato conosco? Bola preta, mas preta mesmo,
pra todo mundo! b
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Um estidio que vem crescendo e se pro-
jetando entre os Audiofilos cariocas, é o da
Meshla, no Passeio Publico. Em bate-papo
com o sr. Duarte, soubemos do toca-discos
manual PS-6750 da Sony, com acoplamento
direto motor-prato, controle eletrénico da ve-
locidade, ajuste fino da mesma, sistema hi-
dréaulico de elevacao e abaixamento do braco,
entre outros refinamentos. Também da Sony,
o misturador MX-20 para 8 canais em mono,
ocu 4 em estéreo, ou, ainda, em quadrifonia.
O MX-20 possui quatro medidores de VU,
equalizacao para microfone, controles de to-
nalidade, entre inimeros outros recursos e
diversas modalidades de operacdo. Também
no estudio da Mesbla, o “tape-deck” cassete
TC-177SD e o TC-377 (este de carretel), am-
bos da Sony e badalados em Mercado do Som
de julho de 75 e dezembro de 74, respecti-
vamente. 000—0—
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LIVROS PARA AUDIOFILOS E TECNICOS DE SOM

Esta é uma relacdo parcial de obras especializadas que se encontram a venda nas Lojas
do Livro Eletrénico. Atendemos pelo reembolso postal ou VARIG para todo o Brasil.

1681 — Dupart — Como Gravar em 10 Ligbes —
Manual sobre a realizagdo pratica de gravagdes sono-
ras em fita magnetofénica. (Port) — 1976. Cr$ 50,00

1532 — Folie-Dupart — Hi-Fi e Gravagdo em 10
Ligdes — Dez capitulos ministram os conhecimentos
essenciais da amplificacdo sonora, escolha, instalagdo
e utilizagéo do equipamento. (Port) — 1975 — 212
Pl S F18C BTGyt L s B e N Cr$ 50,00

1502 — Crowhurst — Audio System Handbook —
Principais dispositivos que compdem uma cadeia de
Hi-Fi: amplificadores; equalizadores; misturadores; fil-
tros; sistemas de distribuicdo e sistemas de alto-
falantes. (Ingl.) — 1972 — 189 pégs., 13,5 X 21 cm, *

1469 — Sessions — 4 Channel Stereo — Sistemas
quadrifénicos matriciais e discretos; transmissdo qua-
drifénica em FM; escolha e instalagdo de um sistema
quadrifénico. (Ingl.) — 1974 — 252 péags., 13,5 X 21 cm.

Cr$ 109,00
1444 — Swearer — Selecting & Improving Your
Hi-Fi System — Fontes de programa; receptores de

AM-FM; amplificadores; sistemas quadrifénicos; toca-
discos estereofénicos; magnetofones de fita; cabos de
conexdo; sistemas de sonofletores; métodos de com-
provagdo de sistemas de Hi-Fi. (Ingl.) — 1974 — 224
pAgE., 13,550 21 oMy i A ds ex sane i Cr$ 109,00

1416 — Briggs — About Your Hearng — Audibili-
dade. Fisica do ouvido humano. Ruido. Surdez. Apa-
relhos para surdez. Tratamento da surdez — (Ingl.)
it AT w50 sttty e AE R Sy o e s R A Cr$ 30,00

1415 — Brigys — Cabinet Handbook — Dados pra-
ticos sobre a construgdo de sonofletores. Ferramen-
tas. Materiais. (Ingl.) — 1962/71. ........ Cr$ 45,00

1276 — Wirsum — Montaje de Amplficadores con
Circuitos Integrados — Monografia sobre emprego de
circuitos integrados nos amplificadores de som e
exemplos préaticos para sua montagem. (Esp.) — 1972
= 160 pAGS L AT N2 O o A e o s ¢r$ 64,00

1260 — Richter — Técnica Magnetofénica — Fun-
damentos e funcionamento dos gravadores magnetofd-

nicos e sua utilizagdo pratica. (Esp.) — 1972 — 232
(11 LY B i NS |l e, T Cr$ 118,00

1234 — Schroeder — Reparacion de Magnetofo-
nos — Descricdo dos dispositivos mecéanicos e dos
circuitos elétricos dos gravadores magnetofénicos; me-
didas e diagnostico de defeitos. (Esp.) — 1969 —
122 page. 21 46 Eram. P L (el Cr$ 60,00

1230 — Rede — Alta Fidelidad a Bajo Coste —
Dados praticos para a construgdo de amplificadores,
caixas acusticas, luzes psicodélicas e outros equipa-

mentos auxiliares. (Esp.) — 1970 — 212 péags., 21,5 X
HATE S Cmy T S L SRR e i v e N Cr$ 86,00

1174 — Markell — Como Instalar Sislemas de
Alla Fidelidad — Manual pratico sobre instalagdes so-

noras, com indicagdo de como solucionar os diversos
problemas que se apresentam, inclusive os de carater
estético. (Esp.) — 1971 — 244 pags., 21,4 X 154 cm, *

1186 — Legarreta — Magnetofonos Cassette y su
Reparacién — Manual pratico para consertos de gra-
vadores magnetofénicos; métodos de teste; esquema e
descrigdo de 44 gravadores de fabricagdo comercial.
(Esp.) — 1971 — 214 pégs., 22 X 16cm. Cr$ 100,00

LOJAS DO LIVRO

do :Grupo Editorial
NI

ELETRONICO ATEN

RJ: Av, Marechal Floriano, 148 — 1. — Rio
SP: R. Vitoria, 379/383 — S. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ

1061 — Buscher — ABC de la Electroacustica —
Conceitos fundamentais, apresentados de modo préa-
tico, em forma de dicionario de eletroacustica. (Esp.)
— 1969 — 52 ed. — 152 pAgs., 12 X 17 cm. Cr$ 48,00

990-B — Antenna — Selegdes da Revista do Som
— Coletanea de anélises de equipamentos e artigos
sobre Som. N 2 — (1976/1977) — (Port.) Cr$ 30,00

940 — G. A. Penna Jr. — Novos Circuitos Praticos
de Audio, Hi-Fi, Esléreo — Coleténea de circuitos para
montagem de equipamentos sonoros, com esguemas,
fotos, listas de materiais e instrugbes detalhadas.

(Bort:)e—— Y 19780 S m il Lol e S Cr$ 50,00
879 — Gellert — Aprenda Hi-Fi y Estéreo en 15
Dias — Curso em 15 ligoes sobre amplificagdo so-

nora, abrangendo principios fundamentais, caracteris-
ticas e construgdo de amplificadores e demais ele-
mentos do equipamento de Hi-Fi e estéreo. (Esp.) —
1964 — 144 péags., 18,9 X 26,3cm. ...... Cr$ 157,00

854 — Hartley — Alta Fidelidad Real — Manual
pratico sobre escolha, utilizagdo e instalagdo de alto-
falantes; dados para construgdo de sonofletores e cai-

xas acusticas. (Esp.) — 1964 — 176 pags., 12,3 X
A | e 7 R R T e TRy T (e Cr$ 34,00

670 — Waters — Como Projetar Audio-Amplifica-
dores — Analise dos estagios que constituem os am-

plificadores de &udio e orientagdo préatica para o pro-
jeto de equipamentos monofdnicos e estereofénicos.
(Port) — 1975 — 176 pags., 14 X 22cm. Cr$ 45,00

586 — Balsa — Estereofonia — Reprodugéo es-
tereofonica, montagem, alimentagdo e ajustes de am-
plificadores estereofénicos para o lar. (Esp.) — 1960
AR B ATE T B DT, el e Cr$ 47,00

552 — Piraux — Diccionario General de Acustica
y Electro Actstica — Definicdo e explicagbes sobre
as numerosas expressdes utilizadas em &udio-ampli-
ficagdo e eletroacustica, acompanhadas de desenhos,
esquemas e fotos, visando uma complela informagéo

para o profissional ou Audiofilo. (Esp.) — 1967 —
el YT e T e T e e L e e e =
377 — Tuthill — Service de Grabadores — Des-

crigdo dos gravadores magnetofdnicos, monofénicos e
estereofdnicos; sistema mecanico e circuito elétrico/
eletrénico dos principais tipos comerc.ais; manuten-
cdo, diagnéstico e reparagdo de defeitos. (Esp.) —

1968 — 188 pags., 23 x 16,5¢cm. ...... Cr$ 132,00
189 — Kuhne — Micréfonos Monofénicos Este-
reofénicos y a Transistores — Monografia sobre mi-

crofones, com dados praticos sobre os tipos de car-
vdo, capacitor, cristal e caramica, fita, magnéticos e
especiais. Esquemas de preamplificadores transistori-

zados para microfones. (Esp.) — 1968 — 126 pégs.,
s S e N R R W v
076 — Barquerc — Electroacustica — Monogra-

fia sobre Eletroacustica para técnicos de nivel médio
e superior. Qualidade do som, transdutores, microfo-
nes, radiadores, acustica de ambientes fechados, mon-

tagens e instalagbes. (Esp.) — 1967 — 234 pégs.,
OT ¢ S0 W N R e L o SRR o Cr$ 146,00

040 — Deschepper y Dartevelly — EI Magnetofono
y sus Aplicaciones — Um livro que explica de modo

acessivel aos ndo técnicos todos os principios dos
gravadores de fita magnética, a fungdo de cada um
de seus elementos e a utilizagdo pratica dos apare-
lhos magnetofénicos. (Esp.) — 1967 — 88 pags,
B e o R e s L S e P e T P 1 LY T B b

IMPORTANTE: Os pregos sdo mencionados a li-
tulo de orientagdo e estdo sujeitos a alteragdo.

* Livros a chegar. Reserve (sem
compromisso) o seu exemplar,

i
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MAIS «POR QUE?»

ALCYONE FERNANDES DE
ALMEIDA JR.

(Especial para as LOJAS NOCAR)

Més passado “deixamos cair”
uma série de “POR QUES ”. Veja-
mos hoje mais alguns.

Por que os receptores em cores
operando no sistema PAL (como o0s
nossos) necessitam de um circuito
identificador?

Porque, nesse sistema, a fase da
subportadora que ira ser modula-
da pelo sinal R-Y é invertida al-
ternadamente linha a linha. No
momento de recuperar o sinal R-Y,
0 receptor precisa ‘“saber” qual é
a fase correta da subportadora em
cada linha e disto se encarrega o
identificador.

Por gue a salva é usada como
referéncia para o acionamento do
identificador?

Porque é a salva que nos da a
“dica” da fase da subportadora
que estd sendo modulada pelo si-
nal R-Y. Tomando-se como fase
0° a da subportadora que esta sen-
do modulada pelo sinal B-Y, pode-
mos estabelecer as relacoes abaixo:

a) a salva tera a fase de + 1359
no inicio das linhas em que a fa-
se da subportadora que estd sen-
do modulada pelo sinal R-Y é de
+ 900.

b) a salva tera a fase de — 135°
no inicio das linhas em que a fa-
se da subportadora que esta sen-
do modulada pelo sinal R-Y é de
— 900,

Assim sendo, se demodularmos
a salva com uma subportadora a
4+ 90°, por exemplo, teremos um
pulso positivo quando a salva es-
tiver a + 135° e um pulso negati-
vo quando ela estiver a — 1350,
Valendo-se destes pulsos, o identi-

LOJAS

N NOGAL
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No campo da eletronica,
tem o componente
de que vocé precisa

Rua da Quitanda, 48 - Rio
End. Telegrafico “RENOCAR"

ficador pode estabelecer a seqiién-
cia correta da alternancia de fase
da subportadora que ira demodu-
lar o sinal V, para recuperacéo do
sinal R-Y.

Por que, no exemplo acima, a
salva foi demodulada com o auxi-
lio da subportadora a -+ 90°?

Porque é nesta direcio que a
salva apresenta igual variacio tan-
to no sentido positivo como no ne-
gativo. Observem a figura.

+9p°
- . - .|.E

ST
I
|
I +135°
ke \- : » [
. -135°
|
saLvn W - Y-t

Notem que, segundo a direcgao
de + 909, teremos a componente da
salva igual a +E ou — E, depen-
dendo da fase da salva ser + 1359
ou — 1359, respectivamente. Repa-
rem ainda que, se fosse utilizada
a direcéo de 0°, a componente da
salva nesta direcdo seria sempre
—E, e o identificador ndo teria
referénceia alguma.

Bem, gente, hoje ficamos por
aqui. Més que vem daremos uma
folga nos “POR QUES?” a fim de
podermos “bater um papo” sobre
uns ‘“grilos” sensacionais que an-
dei “cacando”. Até 1a!

Atendemas o
iesInG llu, Por

u‘:wmg: afados
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LIVROS “TAB” DE ELETRONICA E TELECOMUNICACOES (EM INGLES) | *
A editora norte-americana TAB BOOKS oferece, através de sua distribui-
dora LOJAS DO LIVRO ELETRONICO, os seguintes titulos de sua edigéo:
1395 — BM/E Magazine — CATV Operator's Hand- 1504 — Ward — Digital Electronics — 1972/75.
bhook —=i 1967/ 73 RINg] ) Fealsr tntts o seias ras Cr$ 220,00 g b T e e ke Cr$ 132,00
1397 — Mc’entee — Radio Control Handbook — 1511 — Tab Books — Toshiba Color TV Service
TOZILBIING 17) B vl H R L O e R TR By Cr$ 153,00 Manual— HO9750HINgl) v Cr$ 132,00
1402 — Garner — Pin-Point Transistor Troubles 1513 — Towers — International Transistor Selector
in 12 Minutes — 1961/67. (Ingl) ........ Cr$ 153,00 — 1975. (Ingl.) e e L Cr$ 110,00
1414 — Applebaum & John — Servicing Electronic 1526 — Gslbert — Advanced Applications for
Organs — 1969/73. (Ingl.) «.......c.8:0ec. Cr$ 175,00 Pocket Calculators — 1975. (Ingl.) ........ Cr$ 132,00 9
1418 — Margolis — 101 TV Troubles from symptom 1564 — Jorgensen — Handbook of Magnetic Re-
to Repair — 1969/73. (Ingl.) .......... ..., Cr$ 132,00 cording — 1970/73. (INGLY ..vevvevniains Cr$ 110,00
1421 — Wels — Computer Circuits and How They 1568 — Ward — Beginner's Guide to Computer
Work == 4970/73. (0ol RN e Ccr$ 110.09 Programming — 1971, (Ingl) ............ Cr$ 242,00
1426 — Steckler — Simple Transistor Projects for 1580 — Sessions — Stereo/Quad Hi-Fi Principles
Hobbyists & Students — 1970/73. (Ingl.) .. Cr$ 110,60 & Projects — 1973/74. (Ingl.) ............ Cr$ 110,00 ‘
1431 — Zwick — Beginner’s Guide to TV Repair 1582 — Cunningham — Understanding & Usmg
s T/ s (g L e cr$ 110,00 the VOM & EVM — 1973. (Ingl.) ... Cr$ 110,00
1432 — Haas — Industrial Electronics Principles 1583 — Horowitz — How to Troubleshoot & Re-
& Praclices — 1971. (Ingl.) ....cov.eeass Cr$ 198,00 pair Electronic Test Equipment — 1974. (Ingl.)
1433 — Green — RTTY Handbook — 1972. (Ingl.) Cr$ 154,00
Cr$ 154,00 15:0 — Veronis — Transistor Theory for Techn-
— Swearer — Installing & Servicing Electro- cians Engineers — 1975. (Ingl)) ........ Cr$ 132,00
nic ;?«:ﬁtctivessy?siems — 1972!7:?. (Ingl.) .. Cr$ 132,00 1606 — Ward — Compuler Technician’s Handbook
1438 — Knecht — Designing & Maintaining the R L e W 1) T 1) RS r it gy M SRR U Cr$ 198,00
CATV & Small TV Studio — 1972. (Ingl.) Cr$ 286,00 1607 — Sipuss — Model Car Racing by Radio
1442 — Klein — Introduction to Medical Electro- ssontroli=mi o 72s e Ing )i nn SN EENEIE L Cr$ 88,00
nics for Electronics & Medical Personnel — 1973, 1608 — Shane — All-in-one TV Alignment Hand-
lingl) 2ot e e SR Ea o Cr$ 176,00 book — 1973. (Ingl.) ......v.coiiiiinnns Cr$ 132,00
1446 — Gaddis — Troubleshooti Solld—Stal!e) Sy 51':9 M—TWanmnger 1;_"zl-lf;:Snﬂ(iEle‘c}immc 'Ee;le#ﬂfgg
i haping Circuits — 1973. (Ingl. utomative Tune-up — ng " ©Cr
Wayen@smusiios & St Cr$ 110,00 1610 — Schultz — Understanding & Using Radlo
1447 — Pawlowski — MATV Systems Handbook Communications Receivers — 19:"2 (Ingl.) Cr$ 88,00
Design, Installation & Mainlenance — 1973. (Ingl.) 1611 — Townsley — Passive Equalizer Design
Cr$ 176,00 (et A kg B Ty o | B et o b S sl o o Cr$ 440,00
1448 — Carr — FM Stereo/Quad Receiver Servicing 1613 — Sands — Mobile Radio Handbook — 1973/
Manual — 1974, (Ingll) « ..t ais oo ol Cr$ 110,00 Lk ) R e A S Cr$ 110,00
1449 — Brown & Olsen — Experimenting with 1615 — Turner — Electronics Conversions, Sym-
Electronic Music — 1974. (Ingl.) ........ Cr$ 110,00 bols & Formulas — 1975. (Ingl) ........ Cr$ 110,00
1450 — Sessions — Miniature Projects for Elec- 1618 — Tracton — Integrated Circuits Guidebook
tronic Hobbyists — 1973. (Ingl) .......... Cr$ 88,00 == IO (ING T, R s SRELEEE EREEEEEE Cr$ 132,00
1451 — Green — Practical Test Instruments You 1620 — Hunter — Digital Logic Electronics Hand-
Can Build — 1974, (Ingl) .............. Crs 110,00 DookiE—S 1075 (Tha ) aiiiatiin e oo Cr$ 154,00
1453 — Brown & Olsen — Electronics for Shut- 1621 — Davidson — Small-Screen TV Servicing ‘
terbugs — 1974. (Ingl)) ........... ... ..., Cr$ 132,00 Manuall—£1975. (Ingl) 2.t vty Cr$ 154,00
1454 — Bennett — The Complete Short Wave 1622 — Everest — Handbook of Multichannel Re-
Listener's Handbook — 1974. (Ingl.) . Cr$ 154,00 cording: —: 1875, (INpl) - v vvinin oo Cr$ 176,00
14556 — Salm — Casselte Tape Recorders How 1623 — Buehner — The Complete Handbook of
They Work-Care & Repair — 1973/74. (Ingl.) Cr$ 110,00 Model Railroading — 1975. (Ingl.) ...... Cr$ 154,00
1456 — Dorweiler & Hansen — Auto Stereo Ser- 1624 — Carr — Op. Amp. Circuit Design & Appli-
vice & Installation — 1974. (Ingl.) ........ Cr$ 132,00 cations — 1976, (Ingl) .......c00ivennnnn Cr$ 154,00
7 — Fox — Practical Triac/SCR Projects for 1625 — Warring — 21 Simple Transistor Radios
the Experimenter — 1974. (Ingl.) ........ Cr$ 110,00 You can Build — 1975. (Ingl.) ............ Cr$ 88,00
1458 — Goodman — TV Turner Schematic/Servic- 1626 — Haviland — Build it Book of Miniature
ing Manual — 1974, (Ingl.) ..........c.... Cr$ 154,00 Test & Measurement Instruments — 1976. (Ingl.)
1460 — Douglas — Electronic Music Production — Cr$ 110,00
L L R o I Ll S e Cr$ 88,00 1627 — Turner — Mosfet Circuits Guidebook with
1462 — Hunter — Getting the Most Out of Your 100 Tested Projects — 1975. (Ingl)) ...... Cr$ 110,00
Electronic Calculator — 1974, (ingl.) .... Cr$ 110,00 1628 — Brown — CB Radio Operator's Guide —
1464 — Green — RF & Digital Test Equipment You H T S O NG I S e R e v s oo Cr$ 132,00
Can Build — 1974. (Ingl.) ................ Cr$ 132,00 1639 — Heiserman — Build Your Own Working
1465 — Dearle — A Practical Guide to MATV/CCTV RoBal == a7a(Ingl). «oli odi . o niiese i Cr$ 132,00
System Design & Service — 1974, (Ingl.) .. Cr$ 132,00 1641 — Hallmark — Microelectronics — 1976.
1466 — Layton — Directional Broadcast Antennas (Ingl) .................................. Cr$ 132,00
— A9 (Ingla) it vl ol SR S e Cr$ 286,G0 1642-A — Tab Books — CB Radio Schematic/
1467 — Hallmark — The Complete FM 2-Way Radio Servicing Manual — Kris, Browning, Hy-Gain, Penney’s
Handbook — 1974, (Ingl.) ................ Cr$ 154,00 yfeirdee i Dl L s R R St i L IR Tl R Cr$ 132,00
1468 — Hallmark — Auto Electronics Simplified — 1642-B — Tab Books — CB Radio Schematic/
VTN e o SRR S e Cr$ 132,00 Servicing Manual — Pearce-Simpson, Unimetrics, Tea-
1469 — Sessions — 4 Channel Stereo from Source berry, Siltronix — 1976. (Ingl.) .......... Cr$ 132,00
to Sound — 1974, (Ingl) ........cccvun.. Cr$ 110.00 1642-C — Tab Books — CB Radio Schematic/
1470 — Rheinfelder — CATV Circuit Engineering Servicing Manual — Johnson, Linear — SBE, Royce,
o L TER T ] e e e S O BT e i Cr$ 330,00 Sonar == 1976; ATngh ) ettt sl it Cr$ 132,00
’
s DISTRIBUIDORES (Atacado e Varejo):
0 DO LIVRO ELETRONICO
RIO DE JANEIRO: SAO PAULO:
Av. Marechal Floriano, 148 Rua Vitoria, 379/383
REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, RJ
(Férmula de pedidos na pag. 1 desta revista)
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Método Simplificado de
Polarizacao de Transistores*®

DESCREVEREMOS, a seguir, um método simples

para polarizar transistores bipolares em estégios
amplificadores, que podera ser adotado na maioria
das aplicagdes praticas e que, além disso, contorna
o problema das variacoes de Ve: € B com a tempe-
ratura. E necessdario, apenas, saber se o transistor
¢ uma unidade de silicio ou de germanio, e também
utilizar a Lei de Ohm.

Levando em conta as caracteristicas dos tran-
sistores modernos podemos afirmar: a corrente de
fuga base-coletor (leso) € desprezivel; o ganho d=
corrente ([}) é suficientemente alto (3 > 100) e,
desta forma, poderemos desprezar a corrente de
base (ou considera-la como uma pequena fragdo da
corrente de polarizacao); decorrente deste ultimo
item, poderemos considerar a corrente de coletor
praticamente igual & de emissor.

Considerando as afirmagdes acima, a polariza-
cédo de um estagio transistorizado (Fig. 1) podera

ser realizada em nove etapas. {

+
OlVs
= 'cl::ﬂc
1,11 j
b2 0
O @— Ve
zR iﬂs
FIG. 1 — Estagio tipico de amplilica.dor com 1 ftransistor.

12 ETAPA

Determinacdo da corrente de coletor (lc ~ Ig).

A corrente de coletor vem, normalmente, deter-
minada pela carga, ou entdo, podemos estima-la
utilizando as curvas caracteristicas do semicondu-
tor. Se o estagio for alimentado com pilhas, deve-
mos adotar uma corrente de coletor suficientemen-
te baixa, de forma a prolongar a vida destas.

Para transistores de médio sinal, a corrente de
coletor devera ser situada entre 1 e 10 mA (valo-
res tipicos); para transistores de pequenos sinais,
o valor de I: é de cerca de 0,1 mA.

2" ETAPA

Escolha da tensdo de alimentacéo.

A tensdo de alimentacdo, geralmente, é de va-
lor padronizado: 9, 12 ou 24V, dependendo da ba-
teria ou fonte de alimentacgéo.

3" ETAPA

Estipular para a tensé@o de emissor (Vs) o valor
de cerca de 10% da tensdo de alimentagéo.

antenna
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Desta forma, o resistor de emissor (Ru:) sera:

Hav= 1011 V~/|c

Tal condicéo iréd proporcionar estabilidade sufi-
ciente frente as variacies de temperatura e ganho
de corrente (f).

47 ETAPA

Célculo da tensdo de base, Va.

A tensdo de base ird depender do material
semicondutor que compde o transistor, uma vez que
em seu célculo entra a-tensdo Vur (tensdo base/
emissor), que para unidades de silicio é de 0,7V,
enquanto que nas de germanio é de 0,3V. Desta
forma:

Ve = Vi + Vee
5% ETAPA
Adotar para a corrente de polarizacdo (I ),

através de R1 e R2, o valor de 10% da corrente
de coletor.

67 ETAPA

Célculo de R2 utilizando a tensao de base e
a corrente de polarizacéo.

10 Vs
iR = V;;/|” — Ve/01 0o =

le

7° ETAPA
Calculo de R1:
VH T VB
Rilie=
I‘,

8% ETAPA

Estipular a tensdo de coletor (Vo).

Exceto para a configuracdo seguidor de emis-
sor (coletor comum), a tensdo de saida & sempre
retirada do coletor. Portanto, para evitar ceifamento
do sinal, por corte ou saturacdo, devemos adotar:

Vo =05 Vs
9? ETAPA

Calculo de Re baseando-se em lc e Vo.
Wi AV Vs — 0,5 Vs 0,5 Vs
H{i = - v
IU lO IC
000 —0 —

(*) Adaptado do Boletim Técnico Informativo ICOTRON, n? 2.
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A SNE PRODUZ TRANSMISSORES, HOSPITAIS, ESCOLAS, ESTRADAS, |
PONTES, USINAS HIDROELETRICAS E VERBAS DE PUBLICIDADE 4

Quando se fala em SNE, instintivamente se pensa

em transmissores de radiodifusdo. Todavia, uma
indtstria nacional contribue de maneira multiforme
para o desenvolvimento da riqueza nacional.

O imposto de renda, as aplicagdes com incentivos
fiscais, o ICM, o IPI, o INPS, o FGTS, o PIS, os
impostos municipais e o empréstimo &8 ELETROBRAS,
que a industria nacional recolhe, todos beneficiam

o pais e os trabalhadores brasileiros; que, por sua vez,
reinjetam-nos em nossa economia, gerando as
verbas-de publicidade, e aumentando também as ¢
receitas da nossa rede de emissoras de radiodifuséo.

A emissora que importa equipamento de radiodifuséo
similar aos produzidos no pais rompe este ciclo
econdmico saudavel, prejudicando, além dos
interesses nacionais, também a proépria classe de
radialistas, as-emissoras de radiodifusdo, e entre elas,
sua propria emissora.

A )
SNE - S.A. NACIONAL DE ELETRONICAE COMUNICAGGES
Rua Julia Cortines, 67 - Fone: 63-3329 - CEP 04279 - Sao Paulo - Brasil
¢
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® Homologado, pela Port. 13, de 8/1/76, do Diretor da
Div. de Fiscalizagdo do DENTEL, o aparelho telefénico 11-70,
com teclado MFC, de fabricagdgo Siemens S.A.

® Concedida a firma Boviel-Kyowa-Construgées Teleféni-
cas Ltda. inscricdo como firma mantenedora no 10.070/M/75
e instaladora n® 20.G68/1/75 de equipamentos de fabricagdo

NEC do Brasil — Eletrénica e Comunicagdes Ltda. (Port.
15.086 e 15.087, de 28/8/76, do Dir. da Div. de Fiscalizagao
do DENTEL). 4

® Cancelada, pela Port. 1.145, de 9/9/78, do Diretor da
Div. de Fiscalizagdo do DENTEL, a homologagdo concedida pela
Port. 899 (2), de 8/5/75, ao equipamento mod. TU-10-SS70-4,

cédigo DENTEL 75-0026, de fabricagdo Authentic Equipamenlus_

Eletrénicos Ltda.

® De acordo com a Portaria n® 967, de 19/8/76, o Minis-
tro das Comunicagées determinou uma ampla modificagdo na
canalizagdo do servico mével maritimo, nas freqiiéncias entre
4.000 e 27.500 kHz, Dada a extensdc da Portaria e 0S seus
numerosos anexos, ndo é possivel sua publicagdo nesta re-
vista. Os interessados obterdo todos os informes no Diario
Oficial da Unido, Segdo I, Parte I, de 28 de' setembro de
1976, pags. 12.848 a 12.855.

PORTARIA N? 1.100, DE 26 DE AGOSTO DE 1976

O DIRETOR-GERAL DO DEPARTAMENTO NACIONAL DE
TELECOMUNICAGOES — DENTEL, no uso de suas atribuigcoes
e em cumprimento ao disposto nos itens Il e IV da Portaria
MC n° 406, de 16 de malo de 1974, publicada no Diario
Oficial da Unido do dia 20 subseqiiente,

RESOLVE

Determinar & Divisdo de Fiscalizagdo e as Diretorias do
DENTEL que, no desempenho das atividades de fiscalizagao
indireta das emissoras de radiodituséo, verifiqguem a observan-
cia do disposto no item | da Portaria MC no 406, de 16 de
maio de 1974, adotando o seguinte procedimento:

1 — sempre que verificar a inobservancia da determina-
cdo a que se refere o item | da mencionada portaria, a Di-
retoria Regional do DENTEL, da jurisdigdo em que estiver
localizada a emissora, notificara aos diretores da mesma para
que sejam tomadas, de imediato, as providéncias para sanar
a irregularidade, ou para suspender a transmissdo julgada in-
conveniente;

2 — ¢é facultado & emissora apresentar, no prazo de 5
(cinco) dias, contados da data do recebimento da notificacgao,
razées justificando o emprego das expressdes, denominagodes
ou referéncias nela mencionadas, e solicitando, se for o caso,
o restabelecimento da transmissdo suspensa.

3 — apresentadas as razbes da emissora, serdo as mes-
mas examinadas, também no prazo de 5 (cinco) dias, pelo
Diretor Regional do DENTEL, que, acolhendo-as, podera de-
terminar o restabelecimento da transmissdo, reconsiderando
sua decis@o, ou encaminhard o processo, em grau de recurso
ex-officio, ao Diretor-Geral do DENTEL, que devera se pro-
nunciar dentro de igual prazo de 5 (cinco) dias, contados da
data do recebimento do processo.

Determinar & Divisdo ‘de Fiscalizagdo e as Diretorias Re-
gionais- do DENTEL que, no desempenho de suas atividades
de fiscalizacdo direta das emissoras de radiodifusdo, adotem,
também, o seguinte procedimento:

antenna
]

1 — verificar a existéncia de um departamento incum-
bido de planejar, orientar e supervisionar a programacdo da
emissora, na conformidade do disposto nos itens Il e V da
citada Portaria MC n? 406/74;

2 — verificar, quando solicitado por entidade oficial da
classe dos jornalistas profissionais, se as fungdes a que se
refere 'o artigo 62 e seu paragrafo, do Decreto-lei n® 972/69,
estdo sendo desempenhadas por jornalistas profissionais;

2.1 — a verificagdo a que se refere este item sera feita
através de consulta ao quadro de horario de trabalho, pre-
visto no artigo 74, da Consolidacao das Leis do Trabalho,
onde serd observada a existéncia de fungdes cujo desempe-
nho é privativo de jornalistas profissionais;

2.2 — a habilitagdo profissional de jornalista, referente
aos émpregados que desempenham as funcdes em aprego,
deverd ser comprovada pela emissora, mediante o fornecimen-
to dos respectivos numeros de registro no competente orgao
do Ministério do Trabalho, de acordo com suas anotagdes na
ficha funcional dos empregados;

2.3 — o resultado da inspegio realizada, no caso do
item 2, serd comunicado & entidade de classe solicitante, para
as providéncias de sua competéncia.

3 — quando verificada a inobservancia do estatuido nas
normas vigentes, conforme o procedimento descrito nos itens
1 e 2 acima, sera a emissora cientificada de que devera se
adequar & legislagdo vigente, sendo que, no caso a que se
refere o item 2, também sera enviada comunicagdo ao Mi-
nistério do Trabalho;

3.1 — para as finalidades previstas no item 2.3, seré
enviada & entidade de classe, que haja solicitado a verifica-
Gdo, copia de comunicagdo feita ao Ministério do Trabalho
e & emissora, do que esta ficara ciente, por anotagdo feita
na respectiva comunicagéo.

Esta portaria entrara em vigor na data de sua publica¢ao.
Idalécio Nogueira Diégenes
PORTARIA N? 1.194, DE 21 DE SETEMBRO DE 1976

O Diretor-Geral do Departamento Nacional de Telecomu-
nicagées — DENTEL, no uso de suas atribuigoes,

Considerando que s6 poderd ser autorizada a instalagio
de estagdes costeiras privadas, quando comprovado o nio
atendimento do servico pela Rede Nacional de Estagdes Cos-
teiras, conforme estabelece a Portaria Ministerial no 967, de
19 de agosto de 1976, resolve:

| — Determinar que todos os pedidos para outorga do
Servico Limitado Movel Maritimo, apés devidamente instrui-
dos, sejam encaminhados & Divisdo de Telecomunicacdes para
que seja formulada consulta & TELEBRAS.

Il — Estabelecer que os pedidos s6 poderdo ser defe-
ridos apds pronunciamento favoravel da TELEBRAS, de acor-
do com as condigbes ou restricbes que venham a ser im-
postas, face ao atendimento do servico pela Rede Nacional
de Estagdes Costeiras.

Il — Determinar que todos os processos relativos as
entidades usuarias do Servico Limitado Movel Maritimo ou
que tenham obtido autorizac@o para instalar estagdes costei-
ras, em data anterior aoc procedimento ora estabelecido, se-
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COMERCIAL
'BEZERRA LTDA.

Manaus — Zona Franca

Instrumentos de Medidas de proce-
déncia holandesa, alema, americana
e japonesa. Das melhores marcas.

Multimetros — Wattimetros — Ge-
radores de Barra PAL-M — Oscilos-
copios — Testes de Transistores —
Voltimetros Eletrénicos — Transis-
tores SK — Transceptor Atlas, ete.

Representante Exclusivo para o Bra-

sil de Equipamentos de Telecomuni-

cacdes da SR-Scientific Radio Sys-
tems de Rochester, New York.

COMERCIAL BEZERRA LTDA.

R. Costa Azevedo, 139 — Caixa Postal 159
Fone: 325363 — End. Telegr.: “Eletronica”
Manaus — Amazonas — Brasil

Como economizar
10°/

em suas compras de livros técni-
cos nas Lojas do Livro Eletrénico

FACA ASSIM:
1 Preencha a férmula da pagina 1 desta
revista.

2 Se vocé é nosso assinante (ou titular de
uma licenca de Radioamador), deduza do
valor total 10% de desconto. *

3 Some Cr$ 8,00 da remessa sob registro
postal.

4 Adquira no seu Banco um cheque paga-
vel no Rio de Janeiro as Lojas do Livro
Eletrénico.

SEU LUCRO:

1 Vocé recebera prontamente os livros pelo
correio registrado.

2 Vocé ganha os 10% de desconto e fica
isento das demoras e despesas de fatu-
ramento pelo reembolso.

* Excetuam-se as ‘“Ofertas Espe-
ciais'' cujos pregos séo liquidos.
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jam encaminhados a Divisdo de Telecomunicagdes, para se-
rem submetidos & apreciacdo da TELEBRAS, que estudara
as condigbes de absorgcdo de tais servicos pela Rede Nacio-
nal de Estagdes Costeiras, ou indicara as restricdes a serem
impostas aos mesmos.

IV — Estabelecer que a Divisdo de Telecomunicagdes des-
te Departamento, dependendo do pronunciamento da TELEBRAS,
fixe prazo para que sejam canceladas as autorizagdes dadas
em data anterior & publicagdo desta Portaria, o que impli-
carda na desativagdo das estagbes em operagdo, dentro do
mesmo prazo, — ldalécio Nogueira Dibégenes.

NOTICIARIO

SALAO INTERNACIONAL DE COMPONENTES
ELETRONICOS

O Saldo Internacional de Componentes Eletro-
nicos realizar-se-a em Paris, de 31 de marco a 6 de
abril de 1977, no Parque das Exposicoes de Porte
de Versailles.

Os produtos expostos serdo divididos em 4 se-
cbes: componentes eletrénicos; aparelhos de me-
dicdo; materiais e produtos especialmente elabora-
dos para a eletronica; equipamentos e métodos pa-
ra a utilizacdo de componentes eletronicos, haven-
do, ainda, mais duas secOes para a imprensa, as
editoras e os orgaos oficiais.

Na ocasido, tera lugar de 28 de marco a 1° de
abril, o coloquio internacional “Electronique - 5".

A meta essencial deste coloquio sera compa-
rar os pontos de vista de diversos paises e dos
responsaveis da indistria e dos orgdos publicos
sobre o desenvolvimento da eletrdnica nos proxi-
mos cinco anos (problemas técnicos, sociais e
econdmicos).

SICOB 76

Realizou-se em Paris, de 23 de setembro a 1°
de outubro de 1976, o 27° Saldo Internacional de
Informatica, Comunicagdo e Organizagéo de Escri-
térios (SICOB).

A quinta-feira, dia 23 e a sexta-feira, dia 24,
foram reservadas aos visitantes profissionais con-
vidados pelos expositores e aos visitantes vindos
do estrangeiro, ficando aberto a visitagdo publica
a partir do dia 25 de setembro, sébado, até a sexta-
feira seguinte, dia 1° de outubro.

Em 1975, o nimero total de visitantes do
SICOB superou em 5,8% o nimero de 1974, salien-
tando assim o comeco da recuperacéo da crise eco-
nomica e mostrando que o SICOB aparece como um
verdadeiro barometro da economia.

As estatisticas oficiais registraram 1.676 expo-
sitores vindos de 29 paises, e 282.020 visitantes
vindos de 97 paises. O numero de visitantes es-
trangeiros aumentou 27% em relacdo a 1974.

O SICOB oferece as possibilidades de esclare-
cer os problemas e encontrar as solugdes. Alguns
visitantes procuram equipamentos de processamen-
to de dados ou material de escritério; outros se
aproveitam da apresentacdo e da demonstragao de
todos os equipamentos internacionais que sao vis-
tos nos cinco andares do Saldo.

No setor de Telecomunicagcdes foram expostos
o autocomutador IBM 3750 para central telefonica
e diversos equipamentos telefénicos (Ansafone,
fabricado na Inglaterra, e Telerep RE 421, da firma
francesa Peritel), além de telecopiadoras, como a
Rank Xerox, com novos aperfeicoamentos no
Xerox 200.

Dois eventos completaram o SICOB: a Conven-
cdo Informéatica, que se realizou no Palacio dos

T
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@tt UMA JANELA ABERTA AO
| MUNDO DA ELETRONICA

CONJUNTOS DE COMPONENTES PARA MONTAGEM

IDIM-KIT 01  Regulador de Luz Eletrénico (110-220 V) IDIM-KIT 04 Tacémetro para Automével (6-12V)
IDIM-KIT 01-A Regulador de Luz Eletrénico (110 V) IDIM-KIT 05 Luzes Psicodélicas (110-220 V)

IDIM-KIT 02 Interruptor Crepuscular (110-220 V) IDIM-KIT 06 ° Temporizador para Limpador de Para-Brisa
IDIM-KIT 03  Regulador de Luz Temporizado (110 V) IDIM-KIT 07  Anti-Roubo de Automével (12V)

IDIM-KIT 03-A Regulador de Luz Temporizado (220 V) IDIM-KIT 08 Luz Estroboscépica (110-220 v)

IDIM-KIT 09 Ignigdo Eletrénica a Descarga Capacitiva (12v)

PRINCIPAIS REVENDEDORES — Rio de Janeiro: A. N. P. XAVIER ELETRGNICA — R. Lavradio, 206-C - RIO DE JANEIRO *
EBICOL - Av. Pres. Vargas, 590 - Slj. 203, 4, 5 - RIO DE JANEIRO * ELETRONICA PRINCIPAL - Rua Republica do
Libano, 43 - RIO DE JANEIRO * S. DORF - Av. Suburbana, 10506-A - RIO DE JANEIRO * TV RADIO PEGAS LTDA.
- Rua Ana Barbosa, 34-A/B - RIO DE JANEIRQO * RADIO PECAS NITEROI - Rua Visconde de Sepetiba, 320 - NITE-
ROl * CARLOS ZEITUNE & CIA. - Rua 16 de Margo, 243 - PETROPOLIS * Sido Paulo: CELSO P. DINI - Rua Santa
Ifigénia, 219 - SAO PAULO * FORNEL - Rua Santa Ifigénia, 304 - SAO PAULO * IDIM - Av. Santo Amaro, 5186 - SAO
PAULO * RADIOTECNICA AURORA S.A. - Rua dos Timbiras, 263 - SAO PAULO * HENCK & FAGGION - Rua Saldanha
Marinho, 109 - RIBEIRAO PRETO * IRMAOS NECCHI - Rua General Glicério, 3027 — SAO JOSE DO RIO PRETO * Mi-
nas Gerais: CASA SINFONIA - Rua Curitiba, 771 - BELO HORIZONTE * Distrito Federal: ELETRONICA YARA - CL 201
Sul - Bloco C - Loja 19 - BRASILIA * Rio Grande do Sul: TECNO ELETRO OTICA - Av. Farrapos 1697 - PORTO ALEGRE.

Descontos especiais para escolas — Solicite catalogo

IDIM-KIT — Av. Santo Amaro, 5.186 — Caixa Postal 21421 — Brooklin 01000 — S3o Paulo

10
5
St

f; /,/, ;’0

KOEIN 3

SERIE KR
AS-100D
200 Mo

100.000
ohms/V

20.000
ohms/V

Representante Exclusivo no Brasil

INCO INPORTICHD  EXPORT, (jo),  morvumentos para Fletronica

i — Voltimetros — VU meters
Pca. Monte Castelo, 12 - 5° and. - C. P. 1975 AHpaTngtos 5 : :
Tels.: 221-1708 - 221-1713 - Rio de Janeiro, RJ — Voltiamperimetros tipo alicate.
Endereco telegrafico “NOVELTY" VENDAS SO POR ATACADO
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MANUAIS “"BABANI"
DE SUBSTITUICAO
DE TRANSISTORES

A editora inglesa BABANI PRESS apresenta aos técni-
cos brasileiros, por intermédio de seus distribuidores
no Brasil, estes manuais de substituigdo:

Ref. 1516-A — FIRST BOOK OF TRANSISTOR EQUI-
VALENTS AND SUBSTITUTES — 80 paginas de subs-
tituicdes de transistores produzidos até 1971 —
Cr$ 25,00,

Ref. 1516-B — SECOND BOOK OF TRANSISTOR EQUI-
\{ALENTS AND SUBSTITUTES — 220 pé4ginas de subs-
tituigoes de transistores produzidos apos 1971 —
Cr$ 45,00.

Ref. 1517 — HANDBOOK OF RADIO, TV, INDUSTRIAL
& TRANSMITTING TUBE & VALVE EQUIVALENTS —

96 paginas de equivaléncias de valvulas eletrénicas
(Ed. 1974) — Cr$ 35,00.

Ref. 1527 — HANDBOOK OF INTEGRATED CIRCUITS
(IC's) EQUIVALENTS AND SUBSTITUTES — Manual
de substituigdes de circuitos integrados reunindo com-
ponentes de mais de 70 fabricantes de todo o mundo
— 1974 — Cr$ 35,00.

Ref. 1528 — FIRST BOOK OF DIODE CHARACTERIS-
TICS EQUIVALENTS & SUBSTITUTES — Manual de
substituicbes de diodos, incluindo caracteristicas de
tensdo inversa X corrente direta. indice em portugués
e outros idiomas — 1975 — Cr$ 45,00.

Ref, 1666 — SOLID STATE POWER SUPPLY HAND-
BOOK — 1976 — Cr$ 40,00.

Estes manuais sfo apresentados sob a for-
ma de tabelas que relacionam os tipos
a subslituir e seus diversos equivalentes.

OUTROS LIVROS “BABANI"

Ref. 1550 — 52 PROJECTS USING IC741 — Cinqgien-
ta e dois projetos praticos de aparelhos eletronicos
variados, utilizando o popular circuito integrado 1C741
ou seus equivalentes — 1975 — Cr$ 35,00.

Ref. 1551 — HOW TO BUILD YOUR OWN ELECTRONIC
& QUARTZ CONTROLLED WATCHES & CLOCKS —
Como projetar e construir relégios eletrénicos digi-
tais de diferentes tipos, controlados a cristal ou pela
rede de C.A. — 1975 — Cr$ 40,00.

Ref. 1596 — RADIO ANTENNA HANDBOOK FOR LONG
DISTANCE RECEPTION & TRANSMISSION — 1975 —
Cr$ 40,00.

Ref. 1665 — ELECTRONIC CIRCUITS FOR MODEL
RAILWAYS — 1976 — Cr$ 40,00.

Ref. 1682 — ELECTRONIC CALCULATOR USERS HAND-
BOOK — Férmulas praticas, tabelas, métodos de

calculo e fatores de conversdo para utilizagdo em
calculadoras eletrénicas de bolso — 1976 — Cr$ 45,00.

Ref. 1683 — HOW TO BUILD YOUR OWN METAL AND
TREASURE LOCATORS — Teoria de funcionamento e
construcao pratica de detectores de metais utilizando
semicondutores — 1976 — Cr$ 40,00.

DISTRIBUIDORES NO BRASIL

(Atacado e Varejo)
LOJAS DO LIVRO Ea
ELETRONICO [l
RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1.° — Rio

SP: R. Vitéoria, 379/383 — S. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ
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Congressos de Porte Maillot, de 20 a 24 de setem-
bro, a maior manifestacdo européia do processamen-
to de dados, cujo tema este ano foi “Informética 76:
Realidades e Perspectivas”, e onde foram apresen-
tados 150 conferéncias e debates com tradugéo si-
multanea em inglés e francés; e as Jornadas Espe-
cializadas, que em 1975 reuniram 6.032 participan-
tes de 34 setores profissionais. Foram realizados
debates, mesas redondas e visitas que permitiram
aos interessados encarar seus problemas e buscar
solugbes realistas e eficazes.

CONTRATO DA EMBRATEL GARANTE
A PORTO VELHO ESTACAO PARA SATELITE

A implantacdo na cidade de Porto Velho, para
operacido dentro de 11 meses, da quarta estacéo
terrena brasileira para comunicacdo via satélite,
destinada a integracdo do Territério de Rondonia
ao sistema Nacional de Telecomunicacdes, foi con-
firmada pela EMBRATEL, que assinou contrato nesse
sentido com a Standard Eléctrica e com a ITT-Space,
no valor de 8 milhdes de cruzeiros. Pela primeira
vez, em unidades desse tipo, serdo utilizadas ante-
nas rastreadoras inteiramente fabricadas no Brasil,
pela firma Andrew, de Sao Paulo.

A Estacdo Terrena de Porto Velho serd dotada
de 24 circuitos telefénicos bidirecionais e 1 canal
exclusivo para o trafeqo de TV, capazes de escoar
qualquer tipo de servigo, inclusive telefonia auto-
matica (DDD). Seus equipamentos, assim como 0s
de outras 3 estacdes similares aue estdo sendo
operadas em Manaus, Cuiaba e Boa Vista, serdo
readaptados com poucas modificacées para integra-
rem, a partir de 1979, a rede terrestre do satélite
doméstico brasileiro.

Ao proceder a assinatura do contrato, firmado
também pelo presidente da Standard Eléctrica, Sér-
gio Magalhées, e pelo representante da ITT-Space,
Wolfgana Mathow, o diretor de desenvolvimento da
EMBRATEL, Raul Del Fiol, observou que “gracas
aos precos obtidos na coleta internacional para
compra da Estacdo de Porto Velho, realizada em
1975. as condicdes finais de sua aquisicdo torna-
ram-se extremamente vantajosas, principalmente se
comparadas aos precos atuais de todos seus com-
ponentes”.

Do ponto de vista técnico, a estacéo permitira
superar todos os problemas de comunicacoes exis-
tentes em Rondonia, onde a capital do Territério,
além de nio dispor de transmissdes diretas de
televisdo, é obrigada a escoar a totalidade de seu
trafego telefnico interurbano por processos ma-
nuais, de baixa qualidade e elevados indices de
saturacao.

PRESIDENTE DA NEC VISITA A EMBRATEL

Acompanhado de representantes de sua empre-
sa no Rio de Janeiro, o presidente mundial do Con-
selho Diretor da Nippon Electric Company, Sr. Koji
Kobayashi, visitou o edificio-sede da EMBRATEL
ouvindo exposicoes de técnicos brasileiros sobre
o sistema nacional de telecomunicacdes e recolhen-
do informacdes sobre o crescimento do trafego
internacional operado pelo Brasil.

Na audiéncia que teve com o presidente da
EMBRATEL, Haroldo Corréa de Mattos, o Sr. Kobaya-
shi participou da assinatura solene do Protocolo de
Intencdo firmado com a NEC para a aquisicdo de
3 centrais telefénicas interurbanas do tipo CPA
para as cidades de Sao Paulo e Rio de Janeiro. Se-
gundo o documento, até 1979 duas centrais estardo
operando nos bairros paulistas da Lapa (com 13.713
canais) e Penha (12.172 canais), além de uma
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PHILIPS BRASILEIRA RECEBE TROFEU
S.W.” NUMANN

O troféu internacional S. W. Numann, criado
pelo Departamento de Propaganda da Philips Mun-
dial para premiar, anualmente, a melhor campanha
publicitdria dentro do ambito da propria empresa
em todo o mundo, foi, em sua edicio 1975, confe-
rido a Philips Brasileira, pela campanha de TV em

cores baseada no depoimento dos pintores Aldemir
Martins, Rebolo e Noémia Mourdo. Essa campanha,
primeira na América Latina a ganhar o prémio S.
W. Numann, foi produzida pela Promo S.A., respon-
isével pela conta de televisores da Philips Brasi-
eira.

Os paises que se candidata-
ram ao prémio, além do Brasil,
foram: Australia, Austria, Colom-
bia, Dinamarca, Equador, Franca,
Alemanha, Grécia, Hong-Kong,
india, Irlanda, ltalia, Japdo, Ho-
landa, Noruega, Paquistdo, Afri-
ca do Sul, Espanha, Suécia e
Gra-Bretanha. O trabalho da Pro-
mo foi julgado juntamente com o
de grandes agéncias do mundo.

O principal item que moti-
vou o Juri a conceder o prémic
a Philips Brasileira foi o “apelo
vigoroso da campanha, somado
ao conteudo criativo de alto ni-
vel e & maneira original de apre-
sentar a qualidade da cor Phi-
lips”.

Na foto, vemos Ocelo P.
Lima, gerente da Promo S.A.,
entregando a Rebolo uma repro-
dugdo do anuncio para revista,
com o depoimento do pintor.

terceira, no Rio de Janeiro, com 12.656 canais, ao
custo total de aproximadamente 30 milhdes de cru-
zeiros. Estas sdo as dltimas centrais adquiridas
pela EMBRATEL antes da criacdo, por um grupo de
trabalho da TELEBRAS, de um modelo de CPA ge-
nuinamente brasileiro que devera estar concluido
dentro de alguns meses.

PRESIDENTE DA EMBRATEL NAO CRE
EM ALTERACOES NO SATELITE DOMESTICO

Embora admitindo que tais decisdes “cabem a
escaldoes superiores”, o Presidente da EMBRATEL,
Haroldo Corréa de Mattos, considerou improvavel
um adiamento na implantacdo do satélite domés-
tico brasileiro, prevista para 1979, em decorréncia
das decisdes do CDE de reduzir os gastos de pro-
jetos governamentais nos proximos anos. Observou
que o sistema, orcado em 160 milhdes de ddlares,
s6 devera exigir desembolsos a partir de 1980 ou
81, “jé que as propostas das firmas concorrentes ao
fornecimento dos equipamentos deverdo vir acom-
panhadas, segundo esperamos, de financiamentos
quase totais e prazos de caréncia bastante longos”.

Ja foram solicitadas informacgoes sobre as l-
timas técnicas da NASA para langamento desses
satélites, mas até o momento a tendéncia é contra-
tar o foguete Thor-Delta, ao custo de 15 milhdes
de ddlares, para realizar tal trabalho.

Referindo-se as recentes especulacées em tor-
no de um adiamento no projeto do satélite domés-
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tico brasileiro, em decorréncia de novas técnicas
de lancamento capazes de baratear o custo total
do programa, o Presidente da EMBRATEL explicou
que, na realidade, o que ha é um projeto da NASA
para fabricacdo de um foguete recuperavel, chama-
do Chuttle, capaz de deixar os satélites em 6rbita
e voltar a Terra, com considerdvel economia para
Seus usuarios.

Segundo o presidente da EMBRATEL, o proble-
ma de se optar pela utilizacdo do Chuttle é que ele
s6 estara operando com boa margem de confiabi-
lidade em fevereiro de 1981, o que obrigaria a adiar
em pelo menos um ano e meio a entrada em ope-
racdo de nossas primeiras estagoes. O foguete
Thor-Delta, ja usado com éxito védrias vezes pela
propria NASA, esta custando atualmente 15 milhdes
de délares, e a economia com seu similar recupe-
rével seria de 50% sobre esse valor, o que néo é
grande coisa no contexto de todo o sistema, prin-
cipalmente levando-se em consideracdo o atraso
que ele acarretaria na integracdo das cidades a
serem beneficiadas.

No segmento espacial do projeto (referente
apenas aos satélites) ndo havera participacdo téc-
nica nacional, “pois essa tecnologia ainda é contro-
lada por um restrito nimero de paises”. A grande
vantagem que o Brasil tirard de seu satélite do-
méstico sera em nivel operacional, gracas a tecno-
logia que nossos técnicos poderdo acumular mani-
pulando este sistema tdo avancado. ©0o00—o0—
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Transistores Transistores Transistores
TIPO PREGO | TIPO PREGD | TIPO PREGO | TIPO PREGO | TIPO PREGO | TIPO PREGO | TIPO PREGO
40406 30,00 | 2N339 25,00 | 2N1395 23,00 | 2N2907 20,00 | 2N5038 160,00 | BC317 3,50 |"EME123 11,00
40407 30,00 | 2N358 23,00 [ 2N1466 20,00 | 2N3053 40,00 | 2N5039 190,00 | BC318 3,50 [+EM6124 11,00
40408 35,00 [ 2N393 20,00 | 2N1478 25,00 | 2N3054 44,00 | 2N5189 24,00 | BC327 7,00 | EM6134 13,00
40409 35,00 | 2N396A 22,50 | 2N1500 21,00 [ 2N3055 15,00 | 2N5239 121,00 | BC337 7,00 | EM7055 12,00
40410 36,00 | 2N398 20,00 | 2N1671 130,00 | 2N3493 25,00 | 2N5240 135,00 | BC527 6,00 | EMI161 9,50
40411 127,00 | 2N416 19,00 | 2N1689 25,00 | 2N3501 22,00 | 2N5295 27,50 | BC557 5,00 | EM9163 9,50
40594 46,00 | 2N525 21,00 | 2N1711 18,00 [ 283771 116,00 | 2N5322 12,00 | BC727 6,00 | EMI164 9,50
40595 46,00 | 2N528 21,00 [ 2N1715 25,00 | 2N3772 125,00 | 2N5323 12,00 | BD138 12,00 | EM9166 11,00
40635 21,00 | 2N652 25,00 | 2N1890 121,00 | 2N3773 194,00 | 2N5490 37,00 | EM503 3,50 | EM9433 10,00
40636 97,00 | 2N930 22,00 | 2N1893 25,00 | 2N3792 109,00 [ 2N5778 29,00 | EM505 5,00 | EMI436 10,00
40673 70,00 | 2N990 20,00 | 2N2219 13,50 [ 2N3819 14,50 | 2N6130 14,50 | EM511 7,00 | FT359 158,00
2N44 23,00 | 2N1000 25,00 | 2N2222A 13,50 | 2N3898 239,00 | 2N6133 14,50 | EMI002 4,50 | FT2955 16,00
2N163 25,00 | 2N1040 21,00 | 2N2369A 13,50 | 2N3904 6,00 | 2N6134 14,50 | EM3107 7,00 | FT3055 16,00
2N167 20,08 | 2N1048 22,00 | 2N2412 25,00 | 2N4123 24,00 | 2N6251 363,00 | EM3109 8,00 | EB1005C 6,00
2N299 19,00 | 2N1131 21,00 | 2N2646 13,00 | 2N4236 11,00 | 2N6354 182,00 | EM3110 8,00 | MIB02 110,00
2N336 24,00 | 2N1194 23,00 | 2N2647 69,00 | 2N4239 11,00 | 2N753 55,00 | EM3643 7.50 | TF78/60 25,00
2N337 19,00 | 2N1305 20,00 | 2N2894 13,50 | 2N4250 3,50 | BC207 3,50 | EM4030 9,50 | 250577 80,00
2N338 20,00 | 2N1382-6 22,00 | 2N2905 20,00 | 2N4274 20,00 | BC208 3,50 | EM6121 11,00 | 25D200A 55,00
MJ2267 145,00 | MJ4502 80,00 [ SE9300 17,00 | SE9400 17,00 | TA6200 25,00 | EMs122 11,00 | 25€901 55,00
Diodos Diodos Diodos
TIPO PREGO | TIPO PREGO | TIPD PRECO | TIPO PREGO | TIPOD PRECO
F 0,85 |1 N 914 1,20 | SKR-45/02 121,00 | SKN-20/02 77,00 | SKN-170/04 400,00
1 N 60 1,00 [ 1 N 4148 1,20 | SKR-45/04 135,00 | SKN-20/04 95,00 [ skE-1/02 2,80
1 N 825 188,00 | SKR-12/02 45,00 | SKR-45/08 148,00 | SKN-20/08 114,00 | SKE-1/04 3,00
1 N 4001 1,50 | SKR-12/04 50,00 | SKR-45/12 191,00 | SKN-20/12 182,00 | SKE-1/12 4,50
1 N 4002 1,60 | SKR-12/08 60,00 | SKN-5/02 40,00 | SKN-20/16 230,00 | SKE-1/16 6,00
1 N 4004 1,50 | SKR-12/12 82,00 [ SKN-5/04 43,00 | SKN-45/02 121,00 | SKE-1/TV 3,20
SKR-12/16 112,00 | SKN-5/08 50,00 | SKN-45/04 135,00 | SKE-4F1/01 5,50
TNAT08 = Hin pocax <= 1: 20 81 ek Ron /o 77,00 | SKN-5/12 60,00 | SKN-45/08 148,00 | SKE-4F1/02 6,50
SM-1-8 3,50 | SKR-20/04 95,00 | SKN-5/16 76,00 | SKN-45/12 191,00 | SKE-4F1/04 11,50
300812 9,50 | SKR-20/08 114,00 | SKN-12/02 45,00 | SKN-100/02 195,00 | SKE-4F1/08 13,50
FDH 440 0,85 | SKR-20/12 182,00 | SKN-12/04 50,00 | SKN-100/04 205,00 | SKN-1M20/04 142,00
FDH 660 1,20 | SKR-20/16 230,00 [ SKN-12708 60,00 | SKN-100/08 250,00 | KP-0,6/80 98,00
KP-0,6/150 177,00
Zener Zener Zener
TIPO CARACTERISTICAS  PREGO | TIPD CARACTERTSTICAS PREGO | TIPO CARACTERTSTICAS PREGD
1 N 746 —3,3V X 400mW— 3,50 | 1 N 4733—5,1v X 1 W — 5,50 [ BZX 61 C—12 V¥ X 1 W — 11,00
1 N 748 —3,9¥ X 400mM— 3,60 | 1 N 4735—6,2V X 1 W —— 5,50 | BZXx 61 C—15V X 1 W - 11,00
1N 749 —4,3V X 400mW— 3,50 | 1 N 4736—6,8V % 1 W—— 5,50 | BZX 70 C—18 V X 2,54 24,00
1 N 750 —4,7V X 400mW — 3,50 | 1 N 4738—8,2V X 1 W — 5,50 | BZx 79 c—9,1V X
1N 751 —5,1V X 400mW — 3,50 | 1 N 4743—13 VvV X 1 W—. 5,50 | BZX 79 C—12 V X
1N 752 —5,6V X 400mW — 3,50 | 1 N 5240—10 V % 500mW —— 3,50 | BZX 79 C—15 V X
1 N 753 —6,2V X 400mW — 3,50 | BZX 46 C—3,9V X 400mW —— 5,50 | BZX 87 —5,1V X
1 N 756 —8,2V % 400mW — 3,50 | BZX 46 C—5,1V % 400mW —— 5,50 | BZX 87 —5,6V X
1 N 3045—110V X 1 W —16,50 | BZX 61 €—8,2Y X 1 W ——11,00
OPTOS LEDS DISPLAYS SELENIUM - TWEETERS
1IPO CARACTERTSTICAS CRS TIPO  "TS-10"ESPECIFICAGDES :-
FCD810/820 | { O P T O ) ACOPLADOR OPTICO: ... .veuurrnnrnnnnnneannns 30,00 REPRODUGAO=3.000-22.000 Hz - CROSSOVER
4N 33 (0 PTO ) ACOPLADOR DPTICO: ..y svnssnrsseessnnsnnns 150,00 £ RECOMNEDADO=3500 Mz - DISPERSAO DOS -
H13B 2 (0P TO ) CONJUNTO DE LED E FOTO TRANSTSTOR MON- SONS=900 VERTICAL 1809 HORIZONTAL= CAR
TADO COM, 3twi' DB SEPARACRO e & Skt e s s deis o s s 194,00 GA MAXIMA APLICAVEL=30WATTS - CAMPO =
2 N 5777 FOTO TRANSTSTOR DARLINGTON. .. .. 29,00 MAGNETICO=13.500 GRAUS - FLUXO MAGNETICO
MDR 14 B FOTO TRANSTSTOR DARLINGTOM. . ... svvvesvunnsnnesenss .. 29,00 TOTAL=55 .000MAXW.- IMPEDANCIA DA BOBINA
FPA 103 RECEPTOR TRANSMISSOR INFRA VERMELHO PARA LEITURA | MOVEL=8 OHMS - DIMENSDES - CORNETA 135
DE-MARCAS NIECASS N unt, Lot s ord b - X 68mm - PROFUNDIDADE 77mm - ABERTURA -
FLY 1 DIODO EMISSOR DE LUZ VERDE 2V 50mA . ¢ DO BAFLE = 45 X 110mm - PESO 770q.
FLV 110 DIODO EMISSOR DE LUZ VERMELHA 1,7V.50mA.............. 4,00 P REC O CRS220.,00
TIL 209-A | DIODO EMISSOR DE LUZ VERMELHA (MINIATURA) 1,7 40mA... 4,50 s B B e i e Lt
FND 71 DISPLAY LED COM MAIS (+), MENOS (-) E UM (1)..... TIPO "TS-10B" - ESPECIFICACDES
FND 357 DISPLAY LED 7 SEGMENTOS VERMELHD 1/4" (DEC.9368). .
FND 500 DISPLAY LED 7 SEGMENTOS VERMELHD 1/2" ED[cA9365) J ot MhLh
FND 501 DISPLAY LED COM MAIS (+), MENOS (=) E UM (1)......... ) 3 2 =
FND 800 DISPLAY LED 7 SEGMENTOS VERMELHO 3/4" (DEC.3368) Ji CAVEL=20 WATTS - CAMPO MAGNETICO 11000
ft | GRAUS - IMPEDANCIA DA BOBINA MOVEL DE
FNS 700 SOQUETE: FARA NS Vo e DI ik O s S NSRS ST e
DR 2000 DISPLAY FILAMENTO 7 SEGMENTOS 5V PARA TTL. PROFUNDIDADE 68m - PESD 680
DR 2010 1DEM, IDEM, COM PONTO DECIMAL 15mm........... 93
DR 2020 DISPLAY FILAMENTO - MAIS(+), MENOS(-), UM(1).
DR 2030 DISPLAY FILAMENTO - COM rsux%s (+) E(MgNOS H Aeatlag I AR C St S e CREIAC.00
DR 2100 DISPLAY FILAMENTO 7 SEGMENTOS 5V PARA TTL... =
DR 2110 DISPLAY FILAVENTO 10EH, COM PONTO DECIHAL. TRIMPOTS RESISTENCIAS
FL 105 LED MINIATURA VERMELHO - DIAMETRO 2,5mm... =
FL 107 LED VERMELHO SEM DIFUSOR - DIAMETRO Smm.............. DE PRECISAO METAL FILM 1%
SSL 54 EMISSOR INFRA VERMELHO - IDEAL PARA COMANDOS FOTO ELE TURA 10 OHMS...CR$10,00
TRICOS (4mm de diametro com lente).......eeveueusnens 42,00 EgEAeglgghﬁé’lmgéésg 49,9 OHMS...CR$10,00
SSL 52 RECEPTOR INFRA VERMELHO - IDEM, IDEM................. 26,00 : 100 OHMS...CR$10,00
MRD 150 FOTO RECEPTOR - ALTA SENSIBILIDADE - 2mm DE DIEMETRD— VALORES PRECO 200  OHMS...CR$10,00
+TERMINALS, PABIATS oo it e e e T 17,00 100 OHMS CR$40,00 499  OHMS...CR$10,00
MRD 3054 FOTO TRANSISTOR - NPN - 30V - 400mM....... 90,00 500 OHMS CR$40,00 1  KOHMS..CR$10,00
USF 5052 LED VERMELHO COM CAPA DE ALUMINIO 1,7V 50mA. 20,00 15K CR$40,00 2  KOHMS..CR$10,00
USF 5053 LED VERDE COM CAPA DE ALUMINIO 1,7V 50mA...... 20,00 ESRE CR$40,00 10  KOHMS..CR$10,00
USF 5055 LED BICOLOR (VERDE VERMELHO) C/CAPA ALUMINIO. .. ...... 30,00 ?n E Egéjg g[ﬂ] 20 K OHMS . . CR$10,00
: -R$40, 22,1 KOHMS..CR$10,00
B 20 K CR$40,00 100 . KOHMS..CR$10,00
5 K CR$40,00 200 KOHMS..CR$10,00
|”| 100 K CR$40,00 221 KOHMS..CR$10,00
NS WUIB2 usrsnsz mzlm Lo CR$40,00 500 ﬁé}ggs 2 ESS}E ,88
I.ISFEDES DHZﬂZﬂ 'DRZ030 DHZDD:I I.IHTI'IIJ HNZIDI’I DHZI}W FLVID o 2 MEGA . CR;WU:OO
FLIOT 27 BT = 4,99MEGA. . .CR$10,00
Hi H: H: m__l 10" " MEGA...CR$10,00
=y — Bmm Bom  Bmm
MRDBG  SSLS2  SsLsa FND500  FND35T  FNDI FILCRES IMPORTAGCAO E REPRESENTACOES LTDA.
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G TTL 1R TTL HIGH SPEED | 74LS SCHOTTKY
T1P0 PREGO [ TIPD PREGO [ TIPO PRECO | TIPO PREGO | TIPO PREGO | TIPO PREGO [ TIPO PRECD
7400 5,00 | 7476 15,50 | 74170 133,00 | 9321 57,00 | 74H00 13,00 | 741511 15,00 | 74551 22,50
7401 7.50 | 7479 19,00 | 74173 79,00 | 9322 52.50 | 74HD1 13,00 | 74LS13  30.50 | 74564 22,50
7402 7,50 | 7480 25.00 | 74174 55,00 | 9324 91,50 | 74H04 15,00 | 74L520 15,00 | 74565 22.50
7403 5,00 | 7482 40.50 | 74175 55,00 | 9328 116,00 | 74H0s 15,00 | 741521 15,00 | 74574 56,00
7404 6,50 | 7483 43,00 | 74176 38,50 | 9334 148,00 | 74H08 22,00 | 74L522 15,00 | 74586 21,00
7405 9,00 | 7485 57.00 | 74177 33,00 | 9338 50,50 | 74H10 13,00 | 740526 33,00 | 745112 51.00
7406 19,00 | 7486 18,00 | 74180 63,00 9342 50,50 74H11 14,50 | 74LS527 15,00 | 745113 51,00
7407 19,50 | 7489 149,00 | 74181 115,00 9344 458,00 74H20 13,00 | 74LS30 15,00 | 745114 51,00
7408 9,00 | 7490 15.50 | 74182 38,50 | 9348 109,00 | 74H21 13,00 | 741532 17,50 | 745133 23,50
7409 9,00 | 7491 35,00 | 74184 108,00 9356 550 74H22 12,50 | 74LS37 16,50 | 745175 190,00,
7410 5.50 | 7492 19.00 | 74185 110,00 | 9366 41,00 | 78H30 13,00 [ 74LS40  15.50

7411 9,50 | 7493 19,00 | 74190 63,00 | 9368 41,00 | 74H40 12,00 | 74L551 15,00 |LINE DRIVER
7412 8,00 | 7494 31,50 | 74191 63,00 | 9370 32,50 | 74H50 12,00 [ 74LS54 35,00 | TIPD PREGO
7413 21,00 | 7495 23,00 | 74192 57,50 | 9374 90,00 | 74H51 13,00 | 74L573 8500 e

7414 82,00 | 7496 34.00 | 74193 75.50 | 9386 50,00 | 74H52 17,00 | 741572 24,00 |Mc1488 183,00
7416 24,00 | 7497 120.00 | 74194 46,50 | 93410 158,00 | 74Hs53 12,00 [ 74L575 51,50 |MC1489  183.00
7417 28.00 | 74100 88.00 | 74195 31,50 | 93415 780,00 | 74Hs5a 12,50 | 74LS76 45,00 | 75107 122,00
7420 5.50 | 74104 31.50 | 74195 38,00 | 93416 265,00 | 74H55 12,50 | 74L585 75110 122,00
7421 7,50 | 74107 18,00 | 74197 38,00 | 93421 204,00 | 74H60 12,50 [ 74LS90 48,50 |75150  230.00
7423 13,00 [ 74116 95.50 | 74198 94,50 | 93426 265,00 | 74H61 12,50 | 74LS93 48,50 | 75154  228.00
7425 13,00 | 74121 13,00 | 74199 94,50 | 9601 39,00 | 74K7) 17,50 | 74LS95 65,00 | 75208 86,00
7426 7,50 | 74122 15,50 | 74298 40,50 | 9602 90,00 | 74H72 15,50 | 74LS96 122,00 | 75450 41,00
7427 8,00 | 74123 22.00 | 9002 24,50 | 9603 15,00 | 74K73 26,50 | 74L5107 24,50 | 75457 32,00
7428 13,00 | 74725 24,00 | 9005 23,00 | 9614 116,00 | 74H74 26,50 | 74L5112 22,00 | 75452 28,00
7430 5,50 | 74126 23,00 9014 44,00 9615 116,00 74H76 29,00 | 74L5133 15,00 | 75453 41,00
7432 12,00 [ 74128 21,00 | 9015 31,50 | 9617 182,00 | 74H78 29,00 [ 74LS151 - 58,00 | 75454 41,00
;ﬁ? 12,50 { 74132 50.00 | %016 37,00 | 9624 176,00 | 74H107 34,00 | 74LS164 140,00 | 75491 62,00

; 78136 54,00 | 9020 61,00 | 9625 140,00 7415174 90,00 | 75492 62.00

7438 16,00 | 74147 36,00 | 9022 70,00 | 9650 225,00 I;OP\UN pO\%EER 7415194  86.00

7440 5,50 [ 74145 35.00 | 9024 45,00 | 9664 46,00 | TLPO RECO ) 7405324 45,15 |MOS- LSI

;:2; fgagg 74147 108,00 | 9093 38,00 | HC4000 73,50 | 74L00 18,50 [ 745352 30,00 |TIPO RE

: 74150 81,00 | 9099 8,00 | MC4001 31,50 | 74L04 20,00 A % 3

7443 55,00 | 74151 45.00 | 9300 43,00 | MC4007  79.00 | 7410 20,00 | SCHOTTKY  |,53; 600,00
7444 64,00 | 74152 162,00 | 9301 57,00 [ MC4012 77,00 | 74L20 19,00 | TIPO PRECO | 3812 490,00
7445 58,00 | 747153 44.50 | 9302 64,00 | MC4D15 99,00 | 74142 86,00 | J7a0s 7350 | 3815 425.00
7446 31,00 [ 74154 66,00 | 9304 70,00 | MC4016 131,25 [ 74L51 20,00 | 5,205 2360 | 3816 260,00
7447 31,00 | 74155 31,50 | 9305 57,00 | MC4018 191,00 | 74174 82050i1i25 205 S 817 130,00
7448 40,00 | 74156 31.50 | 9308 99,00 | Mc4022 130,00 | 74L90 T Si’ep | 9257 490,00
7450 8,00 | 74157 27,00 | 9309 57,00 | MC4024 125,00 | 74193 100,00 [ 7,204 Siien | 258 490,00
7451 8,00 | 74158 70,00 | 9310 54,00 | MC4037 136,00 | 74105 g 2502 5 70| :3260 560,00
7453 7,50 | 74160 40.50 | 9311 96,00 | MCA04B 147,00 | 241 e s £ 3750 790,00
7454 7.00 | 74161 53750 | 9312 57,00 | MC8310 79.00 i T e R 7 650,00
7450 7,50 | 74167 20150 | 9313 52,00 | Mca3ls 79,00 | ILPD FRECO 74511 oo e ony 390,00
7470 14,00 | 74163 39,00 | 9314 54,00 | MC1808 23,00 | 74L500 T et 5999 32628 640.00
7472 14,00 (74164 57.00 | 9315 64,00 | 74142 105,00 | 741502 17,00 f 72220 o g LD130 600,00
7473 16,00 [ 74165 51,50 | 9316 54,00 | 4930 9,50 | 74L504 15550/ 29229 2300 ILoto/an 600,00
7474 15,50 | 74166 54,50 | 9317 91,00 | 4931 9,501 7aL505. 15,507,238 792'00 2513

7475 17,00 | 74167  120.00 | 9318 110,00 | 2234 12,00 | 74L508 15,00 7% » 3341

C-MOS C-MOS C-MOS C-MOS C-MOS

TiPO  PREGO|TIPD  PREGO|TIPO  PRECOITIPO  PREGOITIPO  PREGOITIPO  PREGO|TIPO  PRECO | TIPO - PRECO

4000  14,00(4018  58,00{4034  303,00|405) 53,00{4071 14,00(4099  120,00/40097 35,00 | 74c08 46,00

4001 14,00(4018 37,00 4035 70,00(4052  53,00(4072  25,00(4104 127,00(40098 36,00 | 74C10 30,00

4002 14,00(4020 66,00]4036 129,00 4053 60,00 (4073 14,00 (4512 53,00 (40160 66,00 | 74C20 42,00
4006 66,00(4021 51,00 (4039 420,00 {4055 96,00 (4075 14,00 (4518 86,00(40161 66,00 | 74C30 42,00
4007 14,00 |4022 73,00 (4040 64,00 14056 96,00 (4077 14,00 |4520 86,00 (40162 63,00 | 74C32 15,00
4008 57,00(4023 14,00 14041 74,00 (4057 990,00 |4078 14,00 (4528 116,00 (40163 63,00 | 74C42 ?44,06
4009 31,00(4024 44,00 (4042 60,00 (4059 230,00 (4081 14,00 (4539 53,00]40174 60,00 | 74C73 73,00
4010 31,00(4025 13,00(4043 37,00 (4060 130,00 (4082 24,00 4555 34,00 (40175 60,00 | 74C74 76,00
4011 14,00(4026 248.00 (4044 40,00 (4061 990,00 |4085 34,00 |4556 34,00(40192 66,00 | 74C76 36,00
4012 14,00 (4027 34,00 (4045 81,00 (4063 110,00 (4086 34,00 4702 480,00140193 66,00 | 74C107 85,00
4013 26,00)4028 53,00 (4046 132,00 (4066 34,00 [4089 89,00 (4703 550,00 (40194 61,00 | 74C164 157,00
4014 58,00(4029 67,00 4047 133,00 |4067 230,00 |4093 39,00(4710 372,00(40195 61,00 | 74C165 65,00
4015 60,00(4030 32,00 |4048 36,00 (4068 14,00 {4094 90,00 (4720 242,00 |74C00 14,00 | 74C193 185,00
4016 26,0040 242,00 {4049 32,00 [4069 14,00 |4096 50,00 (4723 74,00 (74C02 26,00 [ 74C195 185,00
4017 60,00(4033 202,00 (4050 34,00 (4070 14,00 (4098 36,00 40085 51,00 (74C04 50,00 | MC14536 330,00

ATALOGO GERAL

SOLICITE NOSSO C

Linear Linear Linear Linear Linear Linear Linear

T1PO PREGO|TIPO PREGO|TIPO PREGO[TIPO PREGO|TIPO PREGO|TIPO- PREGO]TIPO PRECO
LMIDOHC ** 220,00|LM340T15 62,00 |uA710PC 19,00 |uA747DC 53,00 [MC1495** 175,00|CA3065PC 39,00 |MFC6030A 58,00
LMIOTAHM** 38,50{LM376TC ** 45,00 uA711HC 19,00 |uA747HC 52,00 |LA4030 49,00 CA3075PC 57,00 |SH323HC 220,00
LMIOSHC ** 44,00{LM380PC 49,00 [uA715HC 259,00 [uA748DC 23,00 |LA4031 61,00 (CA3079PC 52, oo RC4558 ** 30,00
LM301HKC 29,00[515HC 168,00 [uA716HC **187,00 [uA748HC 23,00|LA4032 61,00(CA3080 ** 30,00|LM2900 ** 31,00
LM301TC ** 29,00|NES36HC 194,00 [uA720PC 45,00 [uA748TC 23,00 |CA3012HC CA3089PC 110, oo LM39009C’ 31 00
LM302HC 77,00 NES55TC 22,00 |uA723HC 29,00 |uA749PC 52,00 CA3013HC  85,00|CA3140 ** 35,00 |LMI414 ** 5000
LM304HC ** 66,00(NE562HC 242,00 |uA723PC 26,00 |uA753TC 57,00 |CA3020HC 102,00 |7805UC 62,00 C1310“ 80,00
LM305HC ** 53,00|NE565HC 88,00 [uA725HC 27,00 |uA758DC 52,00[CA3030 ** 70,00|7806uUC 62,00 [ *-REDUGAD PREGOS
LM307HC ** 31,00|NES66TC 77,00 JuA727HC 330,00 |uA760DC  169,00|CA3036HC 40,00 |7808UC 75,00

LM308HC 72,00 NE56 7HC 79,00 [uA733DC 108,00 [uA760HC **121,00|CA3039HM** 55,00]7812UC 62,00 | **NOVOS PRODUTOS
LM308TC ** 38,50|uA702HC 72,00 |uA733HC 114,00 |uA767PC 25,00 |CA3044HC 90,00 |7824UC SR P e
LM309T03 62,00] uA703HC ** 22,00 (uA734DC 135,00 |uA776PC  155,00[CA3045 ** 150.00|78M05 51,00

LM310HC ** +88,00|uA706APC** 44,00 |uA734HC 134,00 |uA777HC 55,00 |CA3046HC  77,00(78L05 30,00

LM311HC 65,00\ uA706BPC 55,00 |uA739PC 44,00 [uA796HC 45,00 |CA3049TC  88,00|78MGT2C 55,00

LM318HC ** 200,00(/uA709DC ** 24,00 |uA740HC 422,00 [MC1414PC 49,00 |CA3052TC * 80.00|7905 ** 62,00

LM339PC *  50,00]| uA709HC 20,00 |uA74THC 23,00 |MC1437PC 115,00 |CA3054PC  41,00]|7912 ** 62,00

LM340T05 62,00 uA709PC 19,00 |uA741TC 16,50 [MC1439PC  85,00[CA3059TC 116,00|7915 ** 62,00 <
LM340T12 62,00| uA710HC 19,00 JuA742DC ** 83,00 |MC1458PC 52,00 (CA3062HC 170,00 |TBA221TC  19.00

FILCRES IMPORTACAO E REPRESENTACOES LTDA.

Rua Aurora 165 - cep.01209 - caixa postal 18767~ tel. 2214451 - 2213993 - SP




Microprocessadores

STANDARD CPU INTERFACE

8008 8 BIT CENTRAL PROCESSOR........cvvvrse. 5 1.930,00
CB8080A H BET CENTRAL PROCESSOR UNIT (:‘ us
................... ..§ 3.020,00
£8080A-2 IMM FOEM, (1 Sps: GCLEN, o o8 e as $ 3.600,00
8201 CLOCK GENERATOR AND DRIVER FOR
8008 CPU. .. .o eaagiipeiavhanaiciasaleivs 13 480,00
DBzz4 CLOCK GENERATOR/DRIVER FOR BOBO ONLY..S$ 420,00
cBzes SYSTEM CONTROLLER AND BUS DRIVER FOR
BOBD ORLY + o8 oe s i sale v adaiaayanumpmayin 5 47'?.03
PROM
520130 MEMORIA PROM CANCELAVEL COM ULTRA
NTOLETR i 5 5o v viein Fa w8 v o w2 F A e Rru $ 660,00
ca702a 2048 BIT (256 X B) ERASABLE AND ELETRI
CALLY PROGRAMMABLE PROM 1.3 s........S 1.500,00
cgr08 8192 BIT (1024 X 8) ERASABLE AND ELE=
TRICALLY PROGRAMM. PROM 450 ns........ $ 3.200,00
RAM
P2102-A-6 1024 X 1 MOS RAM... ..$ 300,00
21078-4 4096 X 1 DYNAMIC MOS RAM. 880,00
P5101-3 1024 (256 X 4) STATIC C-MOS RAM 650ns.§ 710,00
P8101-2 256 X 4 BIT FULLY DECODED STATIC RAM
B50 NS, sevicacecacsctansnsnassssnrnns $ 200,00
paloz 1024 BIT FULLY DECODED STATIC RAM 1,3us..S$ 220,00
Pa102-2 1024 BIT FULLY DECOD.STATIC RAM 850ns..$ 175,00
08102A-4 1024 BIT IDEM, IDEM, IDEM, 450ns......$ 250,00
C8102A-4 1024 BIT IDEM, IDEM, IDEM, 450ns...... $ 400,00
81074 FULLY DECODED RANDOM ACESS 4036 DINA-
MIC MEMORY 420 NS......cconrmmnnnannan s 950,00
DB111-2 256 x4 BIT FULLY DECODED STATIC RAM
s e e o e LR & 275,00
PEI11-2 256 x 4 IDEM, 1DEM, 1DEM, 850 ns..... $ 200,00
8210 TTL TO MOS LEVEL SHIFTER AND HIGH VOL-
TAGEAOLOEK DRINERE: - it e e s 360,00
1/0
08212 8 INPUT/OUTPUT PORT. ., uvreeeseese .5 385,00
€8255 PROGRAMMABLE PERIPHERAL INTERFACE.. 680,00
caz2s51 PROGRAMMABLE COMMUNICATION INTERFACE
USART Yoo e vieh s tn s i s o R s 680,00
PERIPHERAL
B205 1-0f-8 BINARY DECODER........ e 240,00
8214 INTERRUPT CONTROL UNIT (ICU). .$ 550,00
P8216 NON-INTERRUPT BI1-DIRECTIONAL BUS RIVER.S 155,00
 pR226 INVERTING BI-DIRECTIONAL BUS DRIVER...§ 155,00
MEMORY SUPPORT
304 HIGH SPEED B=BET -LATCH v v revieyiiovies § 970,00
0-5235 QUAD LOW POKER TTL TO MOS ORIVER FOR
&K CRATE Y &, N ST e 275,00
MODEM
MC6E6D D-600 BPS DIGITAL MODEM. ..o oiasrvecsen $ 1.200,00
UART
AYS-1013A UART MARCA GENERAL INSTRUMENTS ....... $ 360,00
MICROPROCESSADORES 4 BITS
P4002-1  320BIT RAM METAL OPTION.......oueveens $ 610,00
P4003 10 BIT SHIFT REGISTER.......s 200,00
c4004 4 BIT CENTRAL PROCESSOR UNIT, : 750,00
P4008 ADDRESS LATCHING UNIT.....occv0va 600,00
4009 /0" CONTAOCHUNETS s e et e 600,00
04040 4 BIT CENTRAL PROCESSOR UNIT... 820,00
ca01 256 X 4 BIT RAM (USAR D2101).... 380,00
pazol LOCK GENERATOR 85,00
4207/09/11 GENERAL PURPOSE 1/0..
4289 ADDRESS AND 1/0 CONTROL UNIT. 1.100,00
Cd4702M 2048 BIT ERASABLE AND ELETRICALLY
PROGRAMMABLE PROM 1,705 )+ v vneneesnre $ 1.500,00
MEMORIAS :
PIT0TA 256 BIT STATIC MOS RAM 1,5us.......... $ 350,06
1103 1024 BIT (1024W x 18) DYNAMIC. . 5 190,00
2101 1024 BIT 256W X 4B) STATIC.. 1§ 380,00
2102FDC 1024 BIT (1024 X 18) STATIC 350ns. o | 120,00
2102 1024 BIT (1024 X 1B) STATIC 650ns. $ 100,00
2519 HEX 40 BIT STATIC SHIFT REGISTER s 200,00
31064 256 BIT (256W X 1B) FULLY DECODED.....§ 350,00
3210 TTIL 7O MOS LEVEL SN]FTEH AND HIGH
VOLTAGE CLOCK DRIVER. 170,00
P5101-3 1024 BIT (256W X 4B) STATIC LOW POWER. 710,00
P8101-2 STATIC RAM (256 X 4).... 200,00
8102-2 STATIC RAM (1K X 12 220,00
P8102A-4 STATIC RAM (1K X Ty 175,00
B8107-A DYNAMIC RAM (4K X 1).. 960,00
DB111-2  STATIC RAM (256 X 4). 275,00
ca7oz-A ERASABLE PROM (256 X "] 1.500,00
8708 8192 BIT (1024 X B) ERASABLE AND
ELETRICALLY PROGR: usvvvvanarnnans .08 3,200500
8704 4096 (512 X 8) ERASABLE AND
ELETRICALLY PROGR 3.900,00
93410 256 BIT ISOPLANAR RAM % = ] 140,00
93415 1024 BIT ISOPLANAR RAM.......o0vven.es | 660,00
93416 256 X 4 PROM O-C,, 235,00
93421 256 BIT ISOPLANAR RAM 190,00
93426 256 X 4 PROM 3s.., 235,00
MICROPROCESSADOR - & BIT 55 INS-
MOTOROLA TRUGDES. ARITIMETICA BINARIO DECIMAL -
6800 13 FORMAS DE ENDEREGAMENTO INDEXAGAO § 2.400,00

Kits para M crocomputadores

M6800 - MICROCOMPUTER SYSTEM - EVALUATION KIT

CONTEM:

01 - - MC680D - MICROPROCESSING UNIT (MPU) - 8 BIT CENTRAL CONTROL FOR MOTOROLA"A
M6E0D FAMILY, CAPABLE OF ADDRESSING 65" K BYTES OF MEMORY WITH ITS 16  BITS
ADDRESS LINES.

D1 - MCM6B30L7 - 1024 X 8 BIT. READ ONLY MEMORY (ROM). CONTAINS A PROGRAM (MIKBUG)
T0 LOAD, OISPLAY AND OUTPUT DATA FOR THE MGB00 MICROCOMPUTES SYSTEM

02 - M_ULBIM - 128 %X 8 BIT RANDOM ACCESS MEMORY (RAM) PROVIDING RANDOM STORAGE IN
BYTE INCREMENTS FOR BUS ORGANIZED SYSTEMS. MEMORY EXPANSION IS THROUGH 6 SELE-
CTE INPUTS - FOUR ACTIVE LOW, TWO ACTIVE HIGH.

02 - MC6820 - PERIPHERAL INTERFACE ADAPTER (PIA) - PROVIDING UNIVERSAL MEANS OF IN-
TERFACING PERIPHERAL EQUIPAMENT TO THE MPU THROUGH TWO 8 BIT BIDIRECTIONAL DA-
TA BUSES AND FOUR CONTROL LINES.

01 - MC6850 - ASYNCHRONOUS COMMUNICATIONS INTERFACE ADAPTER (ACIA) PROVIDES — DATA

FORMATTING AND CONTROL TO INTERFACE SERIAL
THE BUS-ORGANIZED M6800 MICROPROCESSOR.
INFORMACDES DETALHADAS PARA MONTAGEM - MANUAIS DE PROGRAMACAD 4
CUITO IMPRESSO  JA CONFECCIONADA.

P R

ECE
MCS40A CONJUNTO DE INTEGRADOS CONTENDO CPU 4040

conTEM:

ASYNCHRONOUS DATA COMMUNEICATION TO

CHAPA DE CIR -

R$4.400,00

01 - P4p02-1 - 320 BIT RAM (METAL OPTION 1) .

01 - P4003 - 10 BIT SHIFT REGISTER '

01 - C4040 - 4 BIT CENTRAL PROCESSOR !IN[II

01 - P4z01 - CLOCK GENERATOR

01 - PA289 - ADDRESS AND 1/0 CONTROL UNIT

01 - C€4702A - 2048 BIT ERASABLE AND ELETRICALLY PROGRAMMABLE PROM 1,7us

D e i SO SEIC R TR Pt A CR$2.900,00

SBC-80/10 COMPUTADOR EM UM SO CARTAQ

CONPLETE COMPUTER SYSTEM ON A SINGLE 6,75 BY 12-INCH PRINTED CIRCUIT BOARD
A CPu, SYSTEM CLOCK, 1K BYTES OF RAM MEMORY, SOCKETS FOR 4K BYTES
GRAMMABLE I/0 LINES, A USART, RS232C AND TTY DRIVERS AND RECEIVERS,
LINE DRIVERS AND TERMINATORS, AND SIX INTERRUPT LINES

FAIRCHILD - F8

0 KIT CONTEM UM MICROPROCESSADOK COMPLETAMENTE MONTADO QUE INCLUI UMA CPU "FB* , UMA
PROM PRE PROGRAMADA, UM CIRCUITO DE INTERFACE DE MEMORIA E 1K BYTE DE RAM ESTATICO.
ACOMPANHA UM CONECTOR COM CABD PARA INTERLIGAR A PLACA DO MICROPROCESSADOR AD TTY.

INCI UUINC
PROM/RAM , 48 PRO-

SOCKETS FOR I/0 -

PO RGE Tl ot A A O e e e e e 2 lwenas e CRY 8 -500500
F8-EVALUATION KIT DA MOSTEK

CONTEM CPU (CENTRAL PROCESSING UNIT), PSU (PROGRAMMABLE STORAG UNIT)
MORY INTERFACE) RAM (1024 BYTES OF STATIC RAM). TELETYPE INTERFACE.
PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO, 24 BITS DE PORTAS I/0 DISPONIVEL PARA 0 UTILIZADOR, 1024
BYTES DE RAM, INTERFACE PARA TTY, CLOCK CONTROLADO A CRISTAL, SISTEMA OPERACIONAL NAD
VOLATIL RESIDENTE NO PSU,-

", SM1 ( STATIC ME-

s RipE L e o e B e B TR o T CR$6.600,00

SDK80 -SYSTEM DESIGN KIT

CONTEM:

01 - CB8080A - 8 8IT CENTAL PROCESSOR UNIT 92us CYCLE i

01 - P8228 - CLOCK GENERATOR/DRIVER FOR BOSOA ONLY

01 - P8228 - SYSTEM CONTROLLER AND BUS DRIVER FOR BOBOA ONLY

01 - P8255 - PROGRAMMABLE PERIPHERAL INTERFACE (PPI)

01 - P8251 - PROGRAMMABLE COMMUNICATION INTERFACE (USART)

02 - P8205 - 1-0F-8 BINARY DECODER

02 - P8I11 - 256 X 4 BIT FULLY DECODED STATIC RAM (1,3ps

01 - P8308/8708 MONITOR - 8192 BIT (1024 X 8) MASK PROGR. STATIC ROM

01 - C8708 - 8192 BIT (1024 X 8) ERAS. ELETRC. PROGRAM. PROM 450 ns
INCLUT: UM CI 7905, UM-CI 93516, dois CI 7416, CHAPA DE CIRCUITO IMPRESSO
OUPLA FACE JA CONFECCIONADA, SOQUETES, CONECTORES, CRISTAL, CONDENSADORES, RE-
SISTENCIAS, INFORMAGDES DETALHADAS P/MONTAGEM - MANUAIS DE PROGRAMAGAD.

PSR LS P, o oty 3 po P L R CR$13.900,00

MCS80-SYSTEM C

CONTEM:

01 - BOBDA - B BIT CENTRAL PROCESSOR UNIT 92 us CYULE

01 - 8224 - CLOCK GENERATOR/DRIVER FOR B0BOA ONLY

01 - 8228 -  SYSTEM CONTROLLER AND BUS DRIVER FOR BOBOA ONLY

01 - 8708 - 8192 BIT (1024 X 8) ERS. ELECTR. PROGR. PROM 450 ns

02 - 8111-2 - 256 X 4 BIT FULLY DECODED STATIC RAM (850 ns)

01° - 8255 -  PROGRAMMABLE PERIPHERAL INTERFACE (PP1)

01 ~- 8251 -  PROGRAMMABLE COMMUNICATION INTERFACE (USART)

(7 R 21 ! 8 BIT INPUT/OUTPUT PORT

01 - 8214 - INTERRUPT CONTROL UNIT (ICU)

01 - 8205 - 1-0F-8 BINARY DECODER

02 - B216 -  NON-INTERRUPT BI-DIRECTIONAL BUS DRIVER

P RISE - GR0 5 s a tra e R e T e L U et S CR$6.750,00

ATENCAQ - PROGRAMAMOS PROM 2704 € 2708 QUALQUER QUANTIDADE EM 24 HORAS

FILCRES IMPORTAGAO E REPRESENTACOES LTDA.
Rua Aurora 165 = Cep. 01209 - C.R 18767 - Tel.2214451 - 2213993 - SP




Impressora 306-C

IMPACTO.

= ISTO E,

UMA IMPRESSORA DD TIPO DOT MATRIX
(MATRIZ DE PONTOS), 5 X 7 DE -
IMPRIME
ATE QUATRO COPIAS.
SORA E UMA UNIDADE COMPLETA,
INCLUE A MECANICA, A
ELETRO-MECANICA, A LOGICA -
DE CONTROLE, 0 GERADOR DE
CARACTERES,
LINHA. A LINHA PODE TER;80,
96 OU 132 COLUNAS, DEPENDENDO DE UM SWITCHOU DE UM COMANDO DE SOFTWARE

Impressora P-40-L

- UMA IMPRESSORA
: DOT MATRIX, (MA

RIZ DE PONTOS)

ORIGINAL E

5
e RE JLE IMPACTD

MPRIME 40 CA-
RACTERES POR LI
NHA R VELOCIDADE DE 75 LINHAS POR MINUTO

BUFFER DE UMA - USA PAPEL DE APROXIMADAMENTE 10 cm DE LARGURA

DO TIPO USADO EM MAQUINAS DE CONTABILIDADE.

.................................................. CR$102.000,00 K I T COMPLETO COM FONTE. .. ... CR$12.000,00
Teletype Modelo 33
CARACTERTSTCAS GERAIS

UM CONTROLADOR DE VTDED ALFA-NUMERICO DE BAIXO CusTo,
PROJETADO PARA O DISPLAY SIMULTANEO DE 16 LINHAS DE
32 CARACTERES CADA, EM UM MONITOR DE VIDEO STANDARD -
0U APARELHO DE TELEVISAO NORMAL, LEVEMENTE MODIFICADO.
COM SUAS OPGOES DE BAIXO CUSTO, PODE SER USADO PARA 0
DISPLAY DE MENSAGENS E DADOS NUMA TELA DE TV PARA CO-
MUNICAGAQ LOCAL OU A DISTANCIA COM O COMPUTADOR OU PA
RA_GUARDAR OU RECEBER DADOS DE UM GRAVADOR TIPO CAS-

SETE. TEM 6 MEMORIAS 2102 COM CAPACIDADE PARA 1024
CARACTERES, 512 DOS QUAIS APARECEM NA TELA E 0S5 512
OUTROS SAO GUARDADOS NA MEMORIA E PODEM APARECER NA -

TELA ACIONANDO UMA CHAVE,

PRECO DO KIT DOS SISTEMA TERMINAL INCLUINDO A MEMORIA
SEM TECLADO E SEM CHAVES....... Ty CR$10.000,00
PREGO DO KIT DA FONTE............ CR$ 900,00
PREGCO DO TECLADD.....ovvuvvvnrvuas CR$ 3.000,00
PRE GO DO INTERFACE SERIE BI-DIRECIONAL, NORMA =--
UEE LR M R e CR$ 2.400,00

PRECO DO CURSOR CONTROLADO POR COMPUTADOR QUE DA
CONTROLE TANTO MANUAL, (ATRAVES DE TECLADO), QUANTO -
POR PROGRAMA, (SOFTWARE), DO POSICIONAMENTO DO CURSOR.

........................................ CR$ 930,00
TELEVISOR PHILCO MODELO B-265 MODIFICADO.CR$2.800,00
CONJUNTO COMPLETO DOS ITENS ACIMA....... CR$17.800,00

VIDA MAIS LONGA COM OPERACAD SILENCIOSA. O MECANISMO DE IMPRESSAO TEM O MENOR
NOMERO POSSTVEL DE PARTES MOVEIS, INCORPORANDO INCLUSIVE, UM SISTEMA PNEUMATI-
CO DE RETORNO DO CARRO.

0 TECLADO DE 4 FILETRAS ELIMINA A INVERSAO "ITRS/FIGS" MINIMIZANDO ASSIM 05 -
ERROS DO OPERADOR.

GRANDE FLEXIBILIDADE EM COMUNICAGAO. O PERFURADOR E A LEITORA DO MODELO 33 AU-
MENTAM AS POSSIBILIDADES DE USO DA FITA DE PAPEL OU SEJA; PERMITEM UTILIZAR FI
TAS PERFURADAS DE VARIAS ORIGENS TRANSFORMANDO-AS NUMA FITA SEM ERROS E CAPAZ
DE SER TRANSMITIDA EM ALTA VELOCIDADE A COMPUTADORES.

CODIGO DE 8 CANAIS, 11 ELEMENTOS (ASCIT).

ESPACEJAMENTO VERTICAL SIMPLES OU DUPLO.

DEASD 0" S BN ST S0 0455

DE 50 BAUD (75 BAUD P/ TRAFEGO LEVE)

ALIMENTAGAO: -
15vAc ¥ 109, 60Hz ¥ 0,45Hz

APROXIMADAMENTE

MANUTENGAO: -
A CADA 6 MESES OU 500 HORAS DE USO

A T T R S AR s e s i «....CR$52.000,00

100 W

0 FCS8000 E UM MODULO DE DISPLAY NUMERICO DE 3-1/2
DIGITOS, CATODO COMUM, INCLUINDO UM INDICADOR DE AM
PM, (ANTI-MERIDIAN E POST-MERIDIAN), COM PINAGEM -
COMPATTVEL COM 0 CI 3817, (CIRCUITO DE RELOGIO FA-
BRICADO PELA FAIRCHILD), COMPATIVEL COM TTL, DTL OU
7 CMOS SST E MSI. 0 MODULO E COMPACTD E MONTADO NUMA
CHAPA DE FIBRA DE VIDRO P/FACILITAR SUA UTILIZAGAD.

FCS8000

Pl RESE: 8 0 EM L 25 H0N 08 T RN S R CR$250,00

INSTRUMENTOS - MILIAMPERIMETROS - MICROAMPERIMETROS - VOLTIMETROS E VU- METERS

MICROAMPERIMETROS MODELO MK-a5-DC 0- 504 MARCA "HIOKI"....CR$460,00
SOAFROVADOR DE TRANSTSTORES € DIODOS MARCA INCTEST CR$409,00] MICROAMPERTMETROS MODELO MK-45-DC 0-1001A MARCA "HIOKI". . ..CR§405.00
COMPROVADOR DE FLYBACK E YOKE MARCA INCTEST T1PO PF-1. .. ... .. CR$409,00| VOLTIMETROS MODELO KR-65-AC 0-300 VOLTS MARCA "HIOKI" CR$460,00
GERADOR DE SINAIS - TRANSISTORIZADO MARCA INCTEST VOLTIMETROS MODELO KR-65-AC 0-150 VOLTS MARCA "HIOKI®......CR$460.00
LR s e e CR$620,00) VOLTIMETROS MODELO KR-52-AC 0-150 VOLTS MARCA "HIOKI".. .. ..CR$440.00
MULTITESTE MODELO L-55 MARCA "HIOKI* JAPRO. .. .- -CR$2.400,00( VOLTTMETROS MODELO KR-52-AC 0-300 VOLTS MARCA "HIOKI" . ... CR$440.00
MULTITESTE MODELO AF-105 MARCA "HIOKI" JAPRO. .. ..CR$1.470,00( VOLTIMETROS MODELO KR-45-AC 0-150 VOLTS MARCA "HIOKI".. ... CR$410 00
MULTITESTE MODELO A-10 MARCA "HIOKI" - JAPRO. .. .. ..CR$3.130,,00] VOLTTMETROS MODELO KR-45-AC 0-300 VOLTS MARCA “HIOKI" CR$410,00°
B TLEE LDk pumtes ARaSalE AR ERS 740001 VU-METERS MODELO MK-38 MARCA HIOKI®..... ................. CR$460,00
sl b ' -+~ CR$2.210,001 v ueTERS MODELO MK-45 MARCA "HIOKI CR$480 .00
MULTITESTE MODELO P-70 MARCA "HIOKI" - JAPRO..... ... ... ... CRS 650,000y METERS NODELO Mhoco MAnch “frOKL® B
MULTITESTE MODELO CT-100 MARCA "HIOKI" - JAPRO.{ALICATE}...CR$1.100,00) "U-METERS MODELO MK-65 MARCA "HIOKI"....................... .
MULTITESTE MODELO CT-300 MARCA "HIOKI" - JAPRO.(ALICATE)...CRs2.020.00| AUDIOFONES

MULTITESTE MODELO P-80 MARCA "HIOKI" -
MULTITESTE MODELO L-44-D MARCA "HIOKI"

MILIAMPERTMETROS MODELO KR-65-DC O-1mA MARCA "HIOKI".
MILIAMPERTMETROS MODELO KR-65-DC 0-50mA MARCA "HIOKI"
MILIAMPERIMETROS MODELO KR-65-DC 0-100mA MARCA HIOKI"
MILIAMPERTMETROS MODELO KR-65-DC 0-300mA MARCA "HIOKI
MILIAMPERTMETROS MODELO KR-45-DC 0-TmA MARCA "HIOKI".
MILIAMPERTMETROS MODELO KR-45-DC 0-50mA MARCA "HIOKI"
MILIAMPERTMETROS MODELO KR-45-DC 0-200mA MARCA "HIOKI".
MILIAMPERTMETORS MODELO KR-45-DC 0-300mA MARCA "HIOKI".
MILIAMPERTMETROS MODELO KR-52-DC O-1mA MARCA “HIOKI". ..
MILIAMPERIMETROS MODELO KR-52-DC 0-50mA MARCA “HIOKI" ..
ILIAMPERTMETROS MODELO KR-52-DC 0-100mA MARCA "HIOKI".
ILIAMPERTMETROS MODELO KR-52-DC 0-200mA MARCA "HIOKI".
MILIAMPERIMETROS MODELO KR-52-DC 0-300mA MARCA "HIOKI".

MICROAMPERTMETROS MODELO MK-65-DC 0-100 4A MARCA "HIOKI", ..,
MICROAMPERTMETROS MODELD MK-52-DC 0-50uA MARCA "HIOKI®.....

‘MICROAMPERTMETROS MODELO MK-52-DC 0-100pA MARCA “HIOKI"....

SIARRD L, St

---CRS 830,000 FONE DE OUVIDU ESTEREOFONICO MODELO "AFE" - TIPO DINAMICO
-+ -CRS1.010,00f [MPEDANCIA: 8 OHMS P/CANAL - CURVA DE RESPOSTA  DE 30 A
.CR$ 460,00{ 18.000 Hz - POTENCIA:O,3 WATT P/CANAL........0oovvvnnnronnss CR$250,00
.CR$ 460,00| O MESMO MODELO ACIMA,(AFE-CV) C/CONTROLE DE VOLUME......... CR$ 340,00
CR$ 460,00 FONE DE OUVIDO MONO MODELO "AFM" - TIPO DINAMICO - IMPE-
.CR$ 460.00| DANCIA: 4 ou 16 OHMS - CURVA DE RESPOSTA: 30 a 18.000 Hz -
.CR$ 370,00] POTENCEA DE 0,5 MATT...ocuiiciimremnrmnsnnstnsiosncnnennss CR$225,00
.CR$ 370,00] FONE DE OUVIDO MONO MODELO “AFM-MC" - RECEPGAD - TIPO DINA-
.CR§ 370,00/ MICO IMPEDANCIA: 4 ou 16 OHMS - CURVA DE RESPOSTA 30 A
.CR§ 370,00| 18.000Hz - POTENCIA 0,5 WATT. - TRANSMISSAO - MIC. DE CARVAOD
.CR$ 405,00| COR. EXC. 50mA - RESISTENCIA 200 OHMS SENS.35 dB........... CR$950,00
.CR$  405,00] INTERCOMUNICADOR DE LINHA MODELO "AFM-L" - RECEPGAO TIPO
.CRS 405,00( DINAMICO - TRANSMISSAO - ALIM. 2 PILHAS (1,5 VOLT CADA) OU
.CR$ 405,00| BATERIA DE 9 VOLTS - MIC. CARVAO: COR EXC. 50mA - RESISTENCIA
.CRS  405.00] 200 OHMSTUSENSTB. = = 35 0B L iyt e s s e oe s ensmenn e s .-CR$540,00,
' | BOBINA CAPTADORA TIPO "BC" - MAGNETICO - RESISTENCIA 1000 OHMs
CRS 460,00 4- 10% - IMPEDANCIA 3000 OHMS +- 10% a 1000Hz - SENSIBILIDADE
505, 00N 7006 DR Sai T OLT) : 10 ol b s e CR$52,00

460,00, FILCRES lMPOHTACiO E REPRESENTAGOES LTDA.




INTENS1DADE

INTENSTDADE: 13 a 20md/cm2 POR INTEGRADD PRUGRAMAMDS PR ﬂ M

TEMPO DE APAGAMENTO TIPICO: 1702/4702A, 5 a 7 MINU

2704/2708, 9/13 MIN. ; 2704 E 2708
CAPACIDADE : ATE 5 ERROS
TAMANHO: 21/4X61/4X71/2 DUALOUER UUANT'DADE EM
- POTENCIA:3K, 110 a 125V, 50-60H
e TIMER: DEOAIS MINETUS ; 24HURAS
0 PRt D e (L B e CRS$5.000,00 GONSULTE.NQ_S

APAGADOR DE EPROM E5PECIFICACOES TEN B
F.ON TE : LAMPADA ULTRA VIOLETA NAD FILTRADA ALTA

; fgufxﬁmwirlgrr

CONTADOR MODELOS PARA 2, 3 E 4 PROGRAMAGOES
PROGRAMAVEL CABECOTE DETETOR DTICO E OUTROS TIPOS OPCIONAIS.

TURA DIGITAL DE GRANDE VISIBILIDADE
VELOCIDAUE DE CONTAGEM MAIOR DE 100 7i130S P/SEG.

RESET MANUAL OU AUTOMATICO.

CANETA ESPECIAL PARA CONFECIO-
NAR CIRCUITOS IMPRESSOS DIRETA-
MENTE DA CHAPA COBREADA. UMA -
FORMA RAPIDA, SIMPLES E PRATICA

JUANDO : GEM ALCANGA 0 VALDR PROGRAMADO A -=§JL;A DE FAZER SEUS PROTOTIPOS. TINTA
,D,I,SPEUL"ELE COMPLETAMENTE RESISTENTE A ACIDOS E AGENTES QUIMI -
IDEAL PARA MAQUINAS DE BOBINAR, MAQUINAS DE EMBA- COS UTILIZADOS NA CONFECCAO DE CIRCUITOS IMPRESSOS.
LAGEM DE ALTA VELOCIDADE E CONTADORES DE PECAS. VERSATILIDADE QUE LHE PERMITIRA FAZER TRAGOS DE 0,5
MODELO PARA 2 PROGRAMAGOES - PRECO...CR$5.600,00 mm ATE O PREENCHIMENTO DE AMPLAS SUPERFICIES.
MODELO PARA 3 PROGRAMAGUES - PRECO...CR$6.700,00 PREGD  DE OFERTA ESPECIAL.......coeusuunens CR$65,00
MODELD PARA 4 PROGRAMAGOES - PRECO...CR$7.840,00 ENVIAR CRS$20,00 PARA DESPESAS COM REMESSA POSTAL:

|gmc,ﬁo eletromca ="BLITZ
ACOMPANHE 0 AVANGO DE NOSSA TECNOLOGIA

zi» COLOCANDO EM SEU CARRO O SISTEMA MAIS
| AVANCADO DE IGNICAO ELETRONICA.

0 SISTEMA DE DESCARGA CAPACITIVA (CD),
DA "B L I T 7" MARK IV PERMITIRA ~ QUE

VOCE OBTENHA MELHORES RESULTADOS DO MO

CHAVES DE ONDA
MINIATURA MODULAR

1) 5 POSIGOES 2 POLOS
PREGO...CRS 9,00

2).3 POSIGDES 6 POLOS
PRECO...CR$14,00

FONTE ESTABILIZADORA-DC

IMPRESCINDTVEL NA BANCADA.
SUBISTITUI COM GRANDE VAN-
TAGEM BATERIAS E PILHAS
CARACTERTSTICAS :

ENTRADA : 110/220VAC
SATDA & BEXQS = 148 573, 74
5-5-6-7, 5-9 e 12 VDC.

= AJUSTAVEL DE 1,5 a 12 vDC
CORRENTE DE SAIDA - 1A (1000mA)

PROTEGAO INTERNA CONTRA CURTO CIRCUITO

PREGE sta Sinn s s N T CR$470,00

PROTO-CLIP PARA 16 PINOS

OSCILADOR PADRAD 60Hz A CRISTAL

SATDAS A 1440KHz, 14KHz, 1,44KHz, 120KHz,
60Hz e 10Hz.
e i LR R BRI RS CR$350,00

OSCILADOR PADRAD A CRISTAL C/DIVISORES TTL
SATDAS, 1MHz, 100KHz, 10KHz, 1Kz, 100Hz,-

REGULADA - 5V !A P,’ DIGITAIS

PERMITE O ACESSD FACIL E SEGURD A0S | MEDIDAS - 7 X 5¢ 10Hz e 1Hz.
TERMINAIS DE QUALQUER TIPO DE CIR - RRECOL = L dett CREZ00, 00 1P TRECECoIr et s CRYBS
CUITO INTEGRADO “IN LINE", Pcnmﬂg
DO QUE SE EFETUEM TESTES E MEDIGO! : B z
00 QUE SE EYLTUEN TESTES D WEDISES | Multiprovador Digital -TTL-Maliprobe | Broca ago rapldo
CIRCUITOS ACIDENTAIS ENTRE 05 TERME - ;
NAIS DO INTEGRADO. G 5
PRERDL M o B S T CR$130,00 _ z G ] ;
Digitime 16 POSS UL : DETETOR DE NIVELS - nsaémmﬂ : ESPECIAL PARA FURAR CHA-
RELOGIO DIGITAL PARA 24 HORAS, " DETETOR DE PULSOS - MEMORIA
ENTRADA PROTEGICA CONTRA INVERSRO DE POLARIDADE PO Ly Db LIRGUL IO R
6 DIGITOS, HORAS, MINUTOS, SEG. |TA PROTEGIDA CONTRA SOBRECARGAS. ALTA  VELOCIDADE.
DISPLAYS ALTA VISIBILIDADE (NUMI- PLREER 0 A vl ...CRS]QD,UU.PREQU.. A N I o L e
TRON) . USA 16 CIRCUITOS INTEGRA- ‘ 9
DOS. IDEAL P/FINS DIDATICOS. INJETOR DE SINAIS MINIATURA L'MW PRDE 0O BARLEL A VA Ao
.................... CR$700,30
% o Mos-time LOCALIZA RAPIDAMENTE QUALQUER DE -| PARA REMOCAO E SUBSTITUICAO DE COMPONENTES
2, é RELOGIO DIGITAL COM 4 DIGITOS, (MAR-|FEITO. ELETRONICOS, INCLUSIVE INTEGRADOS.
e & ov CA HORAS, MINUTOS). DISPOSITINO PA- EVITA PERDA DE TEMPO LEVE, DE SIMPLES MANUSEIO EVITA DESCOLAGEM

DO IMPRESSO.
el UTILTSSIMO NOS CONSERTO DE RADIOS,
RA ASSINALAR..FALTA DE FORCA. DISPLAY| BICO COM PONTA DE. TEFLON.

TELEVISKO, AMPLIFICADORES, ETC
 ENLED DE ALTA. VISIBILIDADE.TAMAKHO R TODAS AS PEGAS SAO CAMBIAVEIS E PODERAO SER
DA PLACA 7 X 5cm. KIT COMPLETO coM| FUNCIONA APENAS COM UMA PILHA. ADQUIRIDAS NAS CASAS DO RAMO.

TODO MATERIAL ELETRONICO € INFGRMA -| MEDE APENAS 11 cm. MODELO STANDARD

COES DETALHADAS PARA MONTAGEM. JUSTAMENTE 0 QUE VOGE PRECISAVA. PERAERC U o i it i st s CR$155,00
AR B G0 MODELO MINI
COM BND BDO, o toa s ot CR$450,00 |PRECO... .o.civvaiininnnns ERIGT 00| PEREE G0 R ol st s b R CR$125.,00

FILCRES IMPORTAGAO E REPRESENTAGOES LTDA.
COM ENDL 3577 .o, oot aiae CR$430,00 Rua Aurora 165 ~ cep.01209 - caixa postal 18767~ tel. 2214451 - 2213993 - SP




Kit para confecgdo de
placas de circuito impresso

EXATAMENTE 0 QUE VOCE PRECISA PARA DAR UMA TERMINACAD PRO-

Solda fina marca
BEST

SOLDA ESPECIAL PARA INTEGRADOS COM

500.GRAMAS DE PESO E NA PROPORCAOD

DE 60% DE ESTANHO POR 40% DE CHUMBO.

COM RESINA.

ciDIGo ESPESSURA PRECO
1BIWHYE ) S e o CR$ 90,00
189M15  1,5mm...... =..CRS 90,00

CARTELA COM SOLDA TRINUCLED
PECIAL (2metros) 1,2mm. CR$6,00.

FISSIONAL NAS CHAPAS DE CIRCUITO IMPRESSO DE SEUS PRO-

BEST S

= Lampionete
Camping-lux

£ MINILUME -LAMPADA ELE
TRONICA DE ILUMINAGKO =
FLUORESCENTE QUE FUNCIO

NA COM QUALQUER FONTE DE ALIMENTA=
CAD 12V. PREGO DE OFERTA CRS170,00

LAMPIONETE - LANTERNA ELETRONICA DE ILUMINAGED
FLUORESCENTE, PORTATIL E QUE FUNCIONA COM 8 -
PILHAS DE 1,5V TAMANHO GRANDE. TAMBEM PODE SER
LIGADA A BATERIA DE SEU ‘CARRO, CR$240,00

CAMPING-LUX - LANTERNA ELETRONICA FLUORESCEN-
TE DE CENTRO, BAIXO CONSUMO E ALTA LUMINOSIDA-
DE EM TODAS AS DIREGDES. FUNCIONA COM 8 PILHAS
DE LANTERNAS OU QUALQUER BATERIA DE 12 VOLTS.
PRECO EM OFERTA -CR$240,00

1071P0S.

Malidril MTO10

(R R e

Minifuradeira 12V

A) DISPOSITIVO PARA CORTE E ACABAMENTO DA
CHAPA.

CIRCUITO IMPRESSO.

8) FURADEIRA 12V ( MALIDRIL) NOV'DADES M0, ETC.

C) CANETA ESPECIAL ( MAGIGRAF ) PRECO EM OFERTACRSIZ5,00
D) .PLACA DE FENOLITE TAMANHO 10 X 15 - ; BROCINIAV LS R0y, CRS 16,00
©) e, E OFERTAS b

F) ACIDO PARA CORROER O COBRE | AL g } -

) i ESPECIAIS

H) PRATEX - PRATEADOR DE CIRCUITO. : ; LIRS

1) EMBALAGEM QUE SERVE NA CONFECGAD DO

FILCRES

INDISPENSAVEL PARA A CONFECCAO DE PLACAS DE =
JCIRCUITO IMPRESSO. PODERA TAMBEM SER UTILIZA-
DA EM RELOJOARIA, OURIVESARIA, AEROMODELIS-

CABO PARALELO COM 18 VEIAS - BITOLA 28

A) SATDA BCD

OITO CHAVES DUAL IN LINE

ESPECIFICACOES TECNICAS
CAPACIDADE MAXIMA: 250 VAC a 2 A
125VAC a 5A

J) INSTRUGDES DE USO. w POUPE TEMPO E ESPACO NA
MK IT (SEM FURADEIRA)......'vrsssss CR$200,00 e SE%;CCAO DE SEUS ~ PRO:
MK IIT ( COM FURADEIRA)...:......... CR$320,00 =
o AR o B CR$18.00)
Thumbweel Switch Dip Switch Ll G T T e e R e CRS18,00)
ZVI LT ESE7TE T
#
PPIPETY, MICRO-CHAVES INVERSORAS
MATERIAIS ESTOQUE T1P0 PREGO
CORPO: Melamina 11 y 03 2101 32,00
CHASSIS: Ago Inox
ALAVANCA: Latdo Cromado 11 Y 05 2201 37,00
E UM METODO. ECONOMICO E RAPIDO PA- BUCHA.: Latao Cromado 11 Y 07 1101 25 .00
RA PROGRAMACRO MANUAL DE EQUIPAMEN | PORCA: Latio Cromado : by :
T0S ELETRO-ELETRONICOS. IDEAL PA= gglb;‘;‘;‘oﬁg Tﬁzgmmrnnnode = 11 ¥ 09 1102 27,00
RA SISTEMAS MINIATURIZADOS, CONTRO a0 con B e
LES LOGICOS EM COMPUTADORES, EQUI= FLJ;.:": com Banho de Ouro 11 ¥ 10* TLI* 30,00
PAMENTOS DE TESTES, ETC. " 1My N 1202 29,00

* = COM 3 POSIGOES

SATDA'B C D = CR$150,00 I I

MINIATURA,

GRADOS.
MENTANEO.

ESCOLHER.

RA COMANDOS DE INTE
CONTATO MO-

VARIAS CORES

RESPOSTA CC a 7 MHz
SINCRONISMO AUTOMATICO
GATILHADO

IDEAL PA| *

FONTE DE REFERENCIA -

DA QUADRADA.

it IDEAL P/TV A CORES E BRANCO E PRETO
FILCRES IMPORTACAO E REPRESENTAGOES LTDA.
CR$13,00 Rua Aurora 165 - cep 01209 - caixa postal 18767~ tel. 2214451 - 2213993 - SP

TECNOLOGIA DIGITAL - ESTADO SOLIDO
CALIBRADA EM
TENSAD E FREQUENCIA 1KHz, 1VPP ON-

B) SATDA BCD COMPLEMENT TEMPERATURA DE UTILIZAGAO: 40° a 70°C
Cg SATDA g\E‘EIMAL Rl SREC I LR$180,00 VIDA UTIL: 30.000 Manobras
BARIECED. i rviehs CR$130,00 |” Capacitores
i de tantalo i Yo R
Wire Wrap Y 0
.47uF X 35V = CR$12,00
1 uF X 35V = CR$15,00
1 uF X 50V = CR$15,00
2,2uF X 25V = CR$10,00
2,2uF X 35V = CR$15.00
e S FITA ADESIVA , FLEXTVEL, RESISTENTE
4,7uF X 35V = CR$20,00 £ , FLEXIVEL, o
6 8uF X 15V - nggg‘gg ] A ACIDOS E DEMAIS AGENTES QUIMICOS SOHEGTUR £ SOCOETE Ll
10 uF X 6,3V= CR$12.00 | UTILIZADOS NA CONFECCRO DE CIRCUI - DE PLASTICO
10 UF X 25V = CRS15.00 TOS IMPRESSOS. ROLO COM 20 METROS - -
10 UF X 35V = CRS20.00 J\ NAS MEDIDAS ABAIXO RELACIONADAS. m
gg trF 5 ?ég‘fj Egé;ggg RGO SR CR$40,00 | EstaquE PINOS PRECOS
cy - 2 NO 1 = 1,02mm 5
i B NO Z = 1.57mm | 42 7 01 03 CRS 7,00
AT e i e k NO 3 = 2,03mm 42 7 02 04 CR$ 8,00
100UF X 30 = CR$20.00 i NELL R pil g S22 03 £y CR$ 9,00
IGAE S Dok creet g N9 5 = 3,55mm | 4z 7 04 06 CR$10,00
¢ = : GlE e 4
PRECO ...CRS 28,00 100uF X 20V = CRS50,00 e UL
bw i . 50 PEDIDOS MINIMOS PARA RE-
Thumbweel Switch R Osciloscopio Dynatech B5-50|icsa < Caseng o0 (chc-
- B PORTATIL - PRECO...... CR$7.200,00 [QUE VISADO PAGAVEL EM -
de pressao USQ GERAL — — ——————=—==—2— ISK0 PAULO) - OU REEMBOL-

POSTAL.

GOS.

SO AEREQ VARIG -
ATENDEMOS PELO REEMBOLSO
PARA 0S PEDIDOS

COM CHEQUE VISADO ANEXAR
CR$20,00 PARA EMBALAGEM

IMPOSTO INCLUSO NOS PRE-
CONSULTE PARA DES -
CONTOS ESPECIAIS PARA -
GRANDEg QUANTIDADES.

NAD -
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: de oficina 93000%4
a cargo de 4
L. P. Petriche

«SHAKE UP»
ELETRONICO*

(*) Estoria baseada em caso de oficina
relatado pelo Sr. Louis Facen.

Ao Leitor
Vocé esteve as voltas com algum
“Tevecaxi” ou ouiro caso interessante
de oficina?

Conte-nos como foi (mesmo em resu-
mo), para que a estéria seja divulgada
nesta segao.

ZE MARIA voltou da rua sobragando um enorme
envelope azul claro de aparéncia pesada. Depois
de correr os olhos pela oficina, acabou decidindo-se
por um canto do balcdo, deixando-o |4 apoiado na
parede. Em seguida, voltou-se para Carlito, amigo
e colega de trabalho.

“Sabe o que é?", perguntou, indicando com o
polegar o canto do balcéo.

Carlito pousou o ferro de soldar, olhou na di-
recdo indicada e limitou-se a fitar o amigo com ar
interrogativo.

“Resultado do ‘shake up’ de meu tio. Ta ‘assim’
de fotografias!”

“Fotografias, ‘shake up', vocé vive trocando
tudo, Zé! Radiografia talvez pudesse passar por
negativo de fotografia, mas ‘shake up'?”

“Ta certo: naquele envelope tem um bocado de
radiografias de esqueleto e outros 6rgaos horriveis!
Mas que é que ta errado com o ‘shake up'?”

“Sei la! Nao sou médico!”

“Mas vocé ndo falou, cara?”

“Falei o qué?”

“Deu a entender que eu troquei as bolas no
‘shake up'l”

“Eu? Isso s6 vocé e o médico devem saber..."

“Escuta aqui, cara..."

“T4 bem, Zé! 'Shake up’ é... sei ld o que e!
A expressdo correta é ‘check-up’ — revisao, em por-
tugués! 'Shake up’ deve ter algo a ver com ‘milk
shake', ‘banana shake' e outros ‘shakes’ que a gente
toma por ai!”

“Mas afinal o que é ‘shake’?”

“Bem, em inglés significa agitar, sacudir. Dai
surgiu o ‘milk shake’, que nada mais & que leite
agitado, batido no liquidificador!”

“Entendo! ‘shake’ é agitar, sacudir! ‘Check-up’
& revisdo! Entdo, por que meu tio chegou em casa
tdo agitado?”

“E eu sei?”

“Vocé sempre sabe tudo, Carlito! Talvez pu-
desse explicar essa inversdo de significados! 0 tio
em vez de voltar ‘checado’, voltou foi tremenda-
mente agitado!” ;

“NFo tem nada uma coisa com outra! E natu-
ral que as pessoas fiquem nervosas quando se sub-
metem a exames médicos, principalmente quando
fazem ‘check-up'!”

“Ele ndo voltou nervoso: voltou agitadissimo!
Resmungou uma porgdo de coisas com minha tia
sobre certo exame infernal que teriam feito nele!
Ficou repetindo que era absurdo, absurdo... Acho
que ndo esta regulando bem. Vai ver andaram futu-
cando a cuca dele!”

“Ou entdo encontraram algum probleminha!
Sempre aparece alguma coisa, sabe como é, quem
procura acha!”

“£| E falando em procura, vocé ja achou o de-
feito no televisor?”

“A auséncia de deflexdo ja estd diagnosticada:
T.S.V. aberto! E tenho fortes suspeitas de que o
culpado foi o VDR. Veja o circuito.”

“Conheco o circuito. E do televisor Bandei-
rante IV-B! Como é que vocé diagnosticou a aber-
Tk
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. com a placa da vélvula de saida vertical
sem tensao e o +B normal, foi facil concluir que
o transformador de saida estava aberto! Mas é ai
que a coisa comeca a esquentar: ja telefonei para
varias lojas especializadas e nenhuma tem esse
transformador!”

“Nao da pra mandar enrolar?”

“Ndo. O prazo de entrega é muito longo! Aque-
les caras ndo querem nadal”

“Entao, por que vocé nio instala um transfor-
mador do tipo universal? Tem um monte de deri-
vacoes e pode servir na maioria dos televisores!”

Carlito aceitou a sugestdo do amigo e instalou
o transformador novo, substituindo também o VDR,
que, como suspeitara, bem poderia ser o culpado
pela interrupgéo do transformador, ja que havia um
percurso carbonizado entre o enrolamento e o nu-
cleo do transformador.

“Este caso aqui até que pode servir para exem-
plificar a utilidade de tais exames de ‘check-up’!”,
disse Carlito, enquanto ia experimentando as diver-
sas derivacdes do transformador.

“Hein?"
“Claro! Se este televisor tivesse sido exami-
nado periodicamente — se fosse feito nele uma

espécie de ‘check-up’ eletrénico periédico, este
transformador nao teria pifado!”

" ‘Check-up’ eletrénico? Esta sonhando acorda-
do, Carlito?”

“Por que ndo? Ndo tem um monte de oficina
por ai que faz contrato de manutengdo? Nio custa
nada caprichar um pouquinho mais na manutencio!
Sabe como €, 'tomar a temperatura’, ‘medir’ a pres-
séo, observar as ‘saidas’ dos aparelhos...”

“... pedir pro televisor falar ‘ah’ e botar a lin-
gua pra fora! T4 completamente louco, cara! E mes-
mo se isso fosse pessivel, quem garante que da
resultado?”

“Como assim?”

“Ora, até agora nao ficou provado que os
‘check-ups’ aumentam as chances dos coroas...”

“Entéo, gasta-se uma fortuna com exames alta-
mente sofisticados pra qué? Justamente pra aumen-
tar a expectativa de vida..."

“... e de certos faturamentos também! Eu bem
que ouvi o papo dos clientes na sala de espera!”

“Bom, tai a varredura vertical restabelecida”,
cortou Carlito.

“Por que o brilho esta assim tdo fraco?”

“Nao sei. Mas o fregués autorizou aproveitar
a ocasiao para substituir o cinescdpio!”

“E € o tubo?”

“Ainda ndo sei, mas pretendo descobrir!”, re-
plicou Carlito, apanhando uma chave de fenda e fe-
chando um curto entre o catodo do tubo e a massa.
Como essa manobra normalizava o brilho, o rapaz,

bastante interessado, passou a examinar detidamen-
te o circuito de brilho do aparelho.

(Ver esquema no pé da pagina)

Carlito provou todos os componentes do cir-
cuito com o ohmimetro, achando-os praticamente
dentro dos valores prescritos no diagrama esque-
matico, com excecao de €20, um capacitor de
0,1 uF. Apds soltar um dos lados e medir nova-
mente, observou uma ligeira oscilacdo da agulha do
ohmimetro. Ligou o televisor e, com o voltimetro,
pode entdo constatar que o capacitor apresentava
fuga, com isso elevando a tensdo positiva no ca-
todo do tubo.

“Tai o culpado!”, fez o rapaz satisfeito. “Com
o aumento da tensdo positiva no catodo do tubo
de imagem provocado pela fuga no capacitor, a
grade de controle do tubo ficava muito negativa.
Assim, mesmo com o controle de brilho no maximo
a tensdo no catodo ainda é bastante elevada para
impedir a luminosidade normal!”

Carlito substituiu o capacitor por outro novo
de mesmo valor, 0o que normalizou o brilho. Apa-
rentemente ainda ndo satisfeito, o rapaz substituiu
outros capacitores duvidosos, a fim de garantir o
servico.

"E 0o que eu chamo de um cara de sorte esse
fregués, mesmo tendo dado zebra no saida verti-
cal! Vocé provou direito o VDR?”"

“Néo da pra provar!”

“Como € que é7"

“Isso mesmo! Os VDR, caso vocé nao saiba —
‘Voltage Dependent Resistors’ ou seja, resistores
dependentes da tensdo, ou ainda varistores —
sao componentes muito especiais, fabricados com
material semicondutor. Os VDR modificam sua re-
sisténcia conforme o valor da tensao aplicada entre
seus terminais. Assim, quanto maior a tensao, me-
nor sera a resisténcia. Por isso, sdao muito utiliza-
dos como reguladores!”

“Mas por que nao pode ser provado?”

“Ja disse: € tao dificil que é preferivel e muito
mais rapida a substituicdo pura e simples! Pra fazer
o teste, seria preciso ter primeiramente uma fonte
de alta tens&o, depois um miliamperimetro..."

¢ interessante!”

“Ta falando sério?”

“Claro! Sempre é bom saber as coisas. Como
é a tal prova?”

“Ja falei: ligar o VDR a uma fonte de alta
tensdo que forneca os valores especificados pra
ele e ir registrando as quedas. Depois é sé com-
parar com as notas da fébrica...”

“... ta bem! Vocé ganhou. Mas tem uma coi-
sa, Carlito: vocé falou que os VDR s&o utilizados
como reguladores. Ndo me consta...”
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- REPETIDORES
E RETRANSMISSORES
DE TELEVISAO EM CORES
E PRETO-E-BRANCO

EEE

Translator LYS série 3.000.
Dupla conversio do sinal sem demodulagéo.
Funcionamento automético com dispositivo comanda-
dc pela portadora de video.
Poténcias de pico de sincronismo de video de 1, 25,
e 100 W em UHF e 1, 35 e 100 W em VHF..
Valvula ultralinear com cavidade de dupla sintonia em
UHF no estagio de saida, especial para amplificacao
simultédnea de audio e video. : :
Processamento de sinal totalmente no estado sélido

com sistema de protegao contra transientes, -
Preamplificador ou conversor com transistor
MOSFET de baixo ruido. : s e
Hemologagdo pela Portaria n® 1282 de 26 de junho
de 1974.

A LYS pode fornecer sistemas complétos de retrans-
missdo de Televiséo, incluindo Antenas Parabélicas,
Log Periddicas, Painéis de Dipolos etc., com caracte-

risticas certificadas, assim como efetuar levantamen-
tos de campo e estudos de viabilidade.

Av. Brasil, 1976
electronic

End Telegr.: "LYSELECTRONIC” e Rio' de Janeiro

4«
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“

que eles servem para regular ou contro-
lar tensbes, principalmente altas tensdes. Consta
sim, Zé. Vocé deve estar cansado de ver VDR (des-
culpe, parece de propésito, mas néo foi) ligados a
redes de realimentagdo de grades de controle de
valvulas de saida horizontal! Veja um esquema qual-
quer ai no livro... néo, deixe! Acho melhor dese-
nhar um esqueminha béasico pra explicar melhor.
Veja este:

VALVULA
Di sa/0A
HORIX.

psc.

“Agora, veja como funciona o VDR neste cir-
cuito: O T.S.H. fornece pulsos positivos, ou seja,
uma onda com a linha de base coincidindo com a
base dos pulsos, né? Pois bem, essa onda, ao pas-
sar pelo capacitor, fica com a linha de base um
pouco acima da base dos pulsos”.

“Ué, por que?”

“Porque, num capacitor, a corrente média é
sempre nula, ora. A drea compreendida pela parte
positiva de uma onda tem de ser igual a area da
parte negativa. Como a largura dos pulsos ocupa
uma pequena fracdo do periodo da onda, para que
essas areas sejam iguais & preciso que a linha de
base fique mais perto da base dos pulsos, compre-
endeu?”

“Compreendi, porque hoje estou particularmen-
te brilhante.”

“parabéns! Mas acontece que o VDR apresen-
ta, para a parte dos pulsos acima da linha de base
e que tem uma amplitude relativamente grande,
uma resisténcia bem pequena; e para a parte da
onda abaixo da linha de base (e, portanto, negati-
va), que tem uma amplitude menor, uma resistén-
cia muito maior. O resultado é que a tensé@o média
(corrente média X resisténcia do VDR) na juncéo
entre C1 e o VDR, e que é aplicada a valvula
de saida horizontal como polarizacao, €& negativa,
certo?”

“Certo: mas ainda ndo houve regulagdo ne-
nhuma!”

“Calma, rapaz. Se agora, por qualquer motivo,

aumenta a amplitude dos pulsos do T.S5.H., a onda
fornecida pelo capacitor C1 aumentaria proporcio-
nalmente, tanto na parte negativa, como na parte
positiva, se nao fosse o VDR. O VDR tem uma re-
ducdo de resisténcia maior, diante do aumento de
amplitude da parte negativa da onda, do que diante
do aumento da parte positiva da onda. Com isso,
a tensao média negativa no ponto C1-VDR tende
a aumentar, reduzindo a amplificacéo da valvula ho-
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Terminais e luvas para emendas

Espagadores de polistireno

APLICAGAO TIPICA DA "IDEALINHA” — Os detalhes
mostram os espagadores (que J4& vém moldados na
prépria linha), e os acessérios apliciveis & instalagéo.

Com IDEALINHA ™R
Vocé busca o sinal
onde ele estiver!

Na recepcdo de TV, FM e outros sinais de
VHF, em regioes montanhosas, onde a ante-
na fica distante do receptor, a linha aberta
€ a solucdo ideal. E a IDEALINHA é a melhor
linha aberta: ja vem pronta de fabrica, eli-
minando os problemas mecéanicos e a perda
de tempo das construidas no local.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Linha aberta (300 ohms), pré-fabricada, em
rolos de 100, 250 ou 500 metros — Conduto-
res de aluminio endurecido com 2,6 mm de
didmetro — Espacadores de polistireno de
alta densidade, distanciados de 0,5m — Bai-
xas perdas, alta robustez mecanica, grande
resisténcia a intempérie.

COMPLEMENTOS PARA INSTALAGAO

Também s&do fabricados terminais e luvas
para emendas (protegidos com pasta anti-
oxidante), e apoios isolantes para postes,
com cantoneira metalica.

Consultas: CATEL — Setor IPEL-776

IDEALIZA - RoDUTOS ELETRONICOS LYDA.

Trav. Alexandre Fleming, 40 — Teresépolis, RJ

rizontal, que tende, portanto, a compensar o aumento
ocorrido na amplitude dos pulsos do T.S.H. Enten-
deu agora?”

“Perfeitamente. S6 tem uma coisa: o VDR que
vocé substituiu esta ligado no verticall”

“E em paralelo com o T.S.V., para ser mais pre-
ciso. Ja esqueceu que nesse transformador tam-
bém ha uns picos de M.AT.? Pois entdo, d& tudo
na mesma. No caso ai, a fungdo do VDR é regular
o tamanho da varredura vertical, e se abrir ou for
retirado do circuito, provavelmente havera varre-
dura vertical excessiva. Mas ndo é sé ai que se
aplicam os VDR! Eles também servem para con-
trolar os pulsos de realimentagdo ao oscilador ver-
tical! Veja esse exemplo como é interessante:

YARI®TOR

-

"0 VDR nao s6 reduz sua resisténcia quando a
tensdo a ele aplicada aumenta, como faz isso ins-
tantaneamente. Ai nesse circuito, bastante simpli-
ficado alids, s6 pra que eu possa explicar, o fun-
cionamento é o seguinte: no instante do retorno
vertical, um pico de M.AT. aparece na placa da
valvula de saida vertical e no capacitor C1. O VDR,
que se acha ligado entre a outra placa do capacitor

antenna
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e a massa, reduz nesse instante sua resisténcia e
carrega o capacitor. Acontece, entdo, a varredura
propriamente dita, quer dizer, a tensdo na grade de
controle da valvula de saida vertical deve subir
lentamente e de forma linear. E a descarga lenta do
capacitor sobre o resistor de valor elevado ligado
a grade de controle da valvula de saida que produz
a subida da onda dente-de-serra!”

“Pera ai, Carlito: parece que ta faltando algu-
ma coisa nessa explicagdo! Como é que o VDR
controla a varredura?” |

“Esta implicito, cara! Onde esta seu poder de
deducédo? Sempre que aumentasse o pico de M.A.T.
na placa da vélvula de saida vertical, provocado
pelo aumento da tenséo da rede e portanto do B,
a varredura vertical teria uma amplitude grande de-
mais, se ndo fosse o VDR. Como vocé sabe, quanto
maior o valor desse pico de M.A.T., maior sera a
reducéo na resisténcia do VDR, o que faz o capaci-
tor se carregar a uma tensdo negativa maior. Essa
tensdo negativa maior aplicada a grade da valvula
de saida reduz o ganho do estagio, mantendo cons-
tante o tamanho da varredura vertical!”

“O papo estda muito bom, mas tenho que levar
o resultado dos exames do meu tio", disse Zé Ma-
ria, ajeitando-se para sair. ;

“Dé lembrancas a ele!”

“Ta legal: vou falar também do Plano de
‘Check-up’ Eletrénico para a oficina. Quem sabe ele
acaba me contando como é o tal exame infernal. ..

000 —o0— (OR 1161)
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(em inglés)

mendam os seguintes titulos:

20943 — Sippl — Compuler Dictionary —
1970

.......................... Cr$

20242 — Tremaine — Intermodulation and

Harmonic Distortion Handbook —
L e R R Wt A o Cr$

20310 — Lytel — Solid-State Power Sup-
plies and Converters — 1973 .. Cr$

20989 — Westcott & Dubbe — Tape Recor-
ders How They Work — 1974 ... Cr$

20520 — Badmaieff & Davis — How to Build
Speakers Enclosures — 1972 ... Cr$

21074 — Sands — CB Radio Servicing
Guide — 1971 oo.aviisn T ety

20805 — Crowhurst — ABC’s of Tape Re-
cording — 1971 ............... Cr$

20812 — Howard Sams — International

Code Training System (acompanha
fita cassete) — 1971 .......... Cr$

20841 — Lytel — ABC's of Computer Pro-
gramming — 1973 ............. Cr$

20844 — Goltlieb — Regulated Power Sup-
plies — 1976 ...........cconnen Cr$

20848 — Darr — Electric Guitar Amplifier
Handbook — 1971 ............. Cr$

21137 — Intertec — Motoreycle Service Ma-
nual — 1972 ..+ .iiiiianeeaen Cr$

20952 — Buckwalter — CB Radio Cons-
truction Projects — 1971 ...... Cr$

21004 — Lenk — Eliminating Engine Inter-
ference — 1970 ....:......c.0n Cr$

21098 — Buckwalter — 99 Ways to Im-
prove your CB Radio — 1971 .. Cr$

21100 — Hicks — CB Radio Antennas —
b L R g L i Ccr$

24021 — Noll — 73 Vertical Beam and
Triangle Antennas — 1970 ..... Cr$

24032 Orr — Radio Handbook — 1975 Cr$
20675 — Tremaine — Audio Cyclopedia —
BT e R L R ]
20723 — Feldman — FM from Antenna to
Audio '— 1974 ..........coc0nus Cr$
20767 — Cunningham — Security Electro-
nics — 1975 ... .o Cr$
20771 — Turner — ABC’s of Voltage-De-
pendent Resistors — 1970 .... Cr$
20784 Stretton & Hartley — Collected
Basic Circuits — 1970 ........ Cr$
20850 Sippl — Computer Dictionary and
Handbook — 1972 ............ Cr$
20852 — Graf — Modern Dictionary of
Electronics — 1975 .......... Cr$
20863 — Lytel & Buckmaster — ABC’s of
Lasers & Masers — 1972 ...... Cr$
20850 — Buckwalter — 99 Ways to Impro-
ve your Hi-Fi — 1974 .......... Cr$
20882 — Middleton — Transistor TV Trai-
ning Course — 1973 .......... Cr$
20918 — Boyce — Hi-Fi Stereo Hand-
hook —= 19785 Tt AT R AR Cr$
20925 Feldman — Hi-Fi Projects for the
Hobbyist — 1974 .............. Cr$
20929 — Cunningham — Building & Ins-
talling Electronic Intrusion Alarms
S Ly (R L R LR Cr$
20935 — Buckwalter — How to Wire Hi-Fi
Extension Speakers — 1974 .... Cr$

Adquira pessoalmente em nossas
lojas do Rio e de Sdo Paulo ou peca
pelo correio, utilizando a formula de
pedidos da pagina 1 desta revista.

Av. Mal. Floriano, 148 | Rua Vitéria, 379/383
Reembdlso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro
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«Exorcizando»
uma VYacal*

JOHN ROZSA

NAQUELA manha dmida e quente de verado eu ja

havia terminado o segundo pedido de reparo de
TV e estava acabando de sair da casa do cliente.
Peguei o microfone do meu radio e chamei Ethel,
minha mulher, que estava tomando conta da oficina.
Ela me informou que havia mais um pedido. “Maggie
Stevens, da rua Maple 1048, quer que vocé va cor-
rendo |4 e tire aquela vaca da sua TV". “Bem, foi
o que ela disse e ainda soletrou para mim:
V-A-C-A, vaca.”

Fiquei a tal ponto perturbado que quase es-
queci de transmitir a palavra padrao de fim de
QSO. Eu ja havia encontrado ratos e percevejos em
equipamentos eletronicos antes, mas nunca uma
vaca. Por outro lado, o fregués tem sempre razéo,
e se ela estava tdo agitada, ndo seria nada mau
dar um pulo 14 agora. Os outros chamados podem
esperar.

Enquanto me dirigia @ rua Maple, comecei a
entoar a velha cancdo: “Sou um velho pedo, la do
Rio Grande.” Tentei cantar “uma vaca na TV, essa
¢ nova para mim”, mas as palavras n@o encaixavam
na musica.

Logo o céu escureceu, comecaram umas raja-
das de vento e a trovejar sob as negras nuvens.
A chuva comecou com um leve chuvisco, mas logo
ficou tao forte que o limpador de péra-brisa néo
conseguia dar vazdo. Meti o pé no freio e desliguei
o motor. Em poucos minutos a chuva diminuiu, dan-
do lugar a uma neblinazinha, o vento acalmou e eu
continuei meu caminho. Tinha sido um réapido, mas
violento, temporal de verao.

Parei para tomar um rapido cafezinho na minha
lanchonete favorita, mas o pensamento ridiculo de
uma vaca no aparelho de televisdo nao saia da mi-
nha cabeca. Seria uma piada? N&o parecia, pois
quem pagaria por um reparo apenas de brincadei-
ra? Por outro lado, se fosse um mal-entendido, néo
custaria telefonar para confirmar e talvez econo-
mizar uma hora e uma viagem inutil.

Liguei para a Sra. Stevens. Depois de me iden-
tificar, ela disse: “John, por favor, venha ja para
cd e tire essa vaca da minha TV!" Perguntei
por que ela achava que sua TV tinha uma vaca e
ela explicou que um “muuu” bem alto vinha da TV
de vez em quando, mesmo quando estava desli-
gada. Para acalmé-la, prometi estar la em poucos
minutos.

Ao chegar em sua casa, peguei a maleta de
ferramentas e o teste de véalvulas (desejando mo-
mentaneamente que fossem o balde e o banquinho
para ordenhar a vaca) e caminhei para a porta. Li-
guei o aparelho de TV, e tanto o som guanto a ima-
gem apareceram, depois do tempo normal necessd-
rio para as valvulas aquecerem. N&o havia nada
errado nem com 0 som nem com a imagem, mas
depois de 2 minutos, um som semelhante ao mu-
gido de uma vaca veio da caixa da TV! Era real-

(*) Electronic Servicing, vol. 25, n? 5.
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mente um som fantasmagérico, totalmente diferente
de qualquer defeito de TV que eu ja havia ouvido.

A freguesa estava preocupada com o defeito
no aparelho mas eu, deixando a brincadeira de
lado, lhe assegurei como profissional que esse pe-
rigo era improvavel. Cuidadosamente dei uma olha-
da na caixa do aparelho e na sala proxima; nada
parecia anormal. Afastei o aparelho da parede, e
tinha acabado de tirar a tampa (com o cabo de ali-
mentacéo), quando o som veio de novo. Nessa ho-
ra, minha audicdo estéreo provou que o som es-
tava vindo da parede na casa, e ndo da TV! Rapi-
damente, antes que o som parasse, coloquei minha
mao sobre a parede e senti as vibracées. Alguma
coisa estava balancando a parede numa freqiién-
cia de audio.

Uma procura no lado de fora da casa logo lo-
calizou o bovino audivel. O fio do telefone estava
enganchado na parede externa, justamente acima
do local onde estava instalada a televisao. E alguns
metros adiante havia um enorme galho de arvore
caido sobre o fio do telefone. Aparentemente, ele
havia sido parcialmente partido por um raio poucos
dias antes. De algum modo, quando o vento sopra-
va, o galho vibrava o fio do telefone, e o fio fazia
vibrar a parede da casa, produzindo um ruido estri-
dente, talvez amplificado pelo efeito de Helmholtz,
do espaco vazio dentro da parede. E semelhante ao
modo como o violino produz a musica; o arco faz
vibrar a corda e a corda faz vibrar o corpo do vio-
lino, produzindo sons.

Pedi emprestado uma escada e um serrote, ti-
rei o galho pecador, e recoloquei a tampa no apa-
relho. Com isso acabou o “muuu”.

“Obrigado por resolver o problema”, disse a
Sra. Stevens. “Vale a pena pagar por um reparo
que vai nos deixar: dormir um pouco esta noite”.

Depois de terminar os outros reparos pedidos,
voltei a oficina. “Sirva um café fresco, Ethel, estou
de volta. A proposito, aquele chamado da Sra.
Stevens era s6 um bezerro desmamado. Eu lhe
conto mais tarde”. 000 — 0 —
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MONINC 10 KIT

Série
“"MONTE VOCE MESMO”

Sonofletor — Amplificador 10 W'
Kit Completo com
Manual de Instrucées
para Montagem

Valorize mais o seu Minl-Cassets, Toca-
Discos, Radio ou TV Portateis, Microfones,
Aparelhos Estéreo, etc.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO
INCSON S.A.
IND. NAC. DE APARELHOS SONOROS

Praca Presidente Kennedy, 71/77
03048 Sdo Paulo, SP — Brasil
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s LISTA PARCIAL DE LIVROS TECNICOS e

910 — Thierson — Guia Técnico do Cinematogra-
fista — Um completo manual scbre cinematografia
sonora, abrangendo o funcionamento de todos os ele-
mentos, instalagdo, uso, manutencdo, consertos e es-
quemas dos projetores de 16 mm mais usados no Bra-

sl =18 8d i (Port) " o o e, Cr$ 70,00
456-A — Valkenburgh — Radar Basico — (19 Vo-
lume): = 1968, (Port) ‘euiditilt s v, Cr$ 30,00
1082-A — Valkenburgh — Circuitos Eletronicos Béa-
sicos — 1970, (Port)a. v S T e Cr$. 40,00
1082-B — Valkenburgh — Circuitos Eletrénicos B&-
81Co8 — 8T, H(PORE) i s e e TR Cr$ 40,00
1268 — Pardinilla — Dispositivos Semiconductores
y sus Aplicaciones — 1972, (Esp.) ........ Cr$ 130,00
1266 — Vazquez — Centrales Eléclricas — 1972.
(Esp:i) it e ST s e e Cr$ 137,00
1264 — Krivocheev — Las Medidas en TV — 1972,
L1t e e L e ey L Cr$ 290,00
1262 — Mello & Intrator — Dispositivos Semicon-
dutores — 1972, (Port.) .................. Cr$ 66,00

1260 — Richier — Técnica Magnetofénica — Fun-
damentos e funcionamento dos gravadores magnetofé-

nicos e sua utilizagdo pratica — 1972. (Esp.)
Cr$ 118,00
1373 — Damaye — Oploelectrénica — 1974. (Esp.)
Cr$ 184,00
1377 — Haines — Sistemas de Control para Ca-
lefaccion Ventilacién y Aire Acondicionado — Obra

destinada ao projetista de instalagdes de calefacdo,
ventilagdo e ar condicionado, compreendendo explica-
coes elementares e completas sobre diversos dispo-
sitivos utilizados atualmente — 1974. (Esp.) Cr$ 192,00

1378 — Porges — Prontuario de Calefaccién Ven-
tilacién y Aire Acondicionado — 1974. (Esp.) Cr$ 296,00
1379 — Birchel — Circuitos Integrados para el
Radioaficionado — Projeto de dispositivos para uso
em Radioamadorismo empregando C.l.: amplificadores
de R.F., misturadores, amplificadores de 4udio, fre-
qlencimetros, etc. — 1974. (Esp.) ...... Cr$ 48,00
1381 — Pepin — Nuevos Disefios de Radioconirol
Recreativo — Dados para a construgdo préatica de

fransmissores, receptores, catracas e demais disposi-
tivos para radiocomando de modelos (barcos, avides,
etc.). Informagdes detalhadas, chapeados, plantas e
desenhos de plaguetas impressas em tamanho natu-

P8 == BT TR BRI > | e e e Cr$ 96,00
1383 — Prensky — Curso Superior de Instrumen-

1al Electrénico — 1974. (Esp.) ......... Cr$ 143,00
1384 — Lilen — Tiristores y Triacs — 1974, (Esp.)

Cr$ 224,00

1385 — Almeida — Automéveis Nacionais — 1974.

(3o [0 f e A S b e Cr$ 50,00
1405 — Distefano — Sistemas de Retroagio e
Controle — Estudo da realimentacdo com aplicaces
para Engenharia, Fisica e Biologia — Resumo da Teo-
ria: problemas propostos e problemas resolvidos —
dOT2 PO o e s harant et s Cr$ 90,00

1406 — Desoer & Kuh — Basic Circuit Theory —
Compéndio para estudantes de engenharia, abrangendo
as configuracdes béasicas de circuito e componentes

utilizados em Eletrénica — 1969. (Ingl.) .. Cr$ 217,00

1407 — Kennedy — Electronic Communication
Systems — Sistemas de comunicagbes; rufdo; modu-
lagdo em amplitude; modulacdo em fregiidncia; SSB;
receptores; antenas; sistemas de radar, etc. — 1970.
NEI) ot et A e S SO S S, Cr$ 171,00

1408 — Taub & Schilling — Principles of Commu-
nication Systems — Ruldos; transmisséo de dados: mo-
dulagdo por pulsos; modulagdo em freqiiéncia; modu-
lagdo em amplitude — 1971, (Ingl.) ...... Cr$ 194,00

1409 — Carlson — Communication Systems — In-
trodugdo ao estudo de ruidos e sinais em comunica-
goes eletréonicas. Modulagéo por pulsos; sistemas di-
gitais de dados, etc. — 1968. (Ingl.) . Cr$ 184,00

1410 — Millman & Halkias — Integrated Electro-
nics — Livro-texto para estudantes de engenharia elé-
trica e eletrénica. Circuilos e sistemas anal6gicos e
digitais. Circuitos integrados — 1972. (Ingl.)

Cr$ 205,00
1411 — Miliman & Taub — Pulse, Digital and
Switching Waveforms — Estudo de dispositivos ativos

e passivos, assim como configuragbes de circuitos
utilizados em eletrénica digital — 1965. (Ingl.)

Cr$ 264,00

1415 — Briggs — Cabinet Handbook — Dados
praticos sobre a construgdo de sonofletores. Ferra-
mentas. Materiais — 1962/71, (Ingl) ...... Cr$ 45,00
1420 — Benson — Problemas de Circuitos Eléc-
tricos con Soluciones — 1972. (Esp.) ...... Cr$ 120,00
1423 — Gildersleeve — Proceso de Datos y Pro-
gramacién RPG — 1974. (Esp.) .......... Cr$ 184,00
1471 -- Hayt — Engineering Eleciromagnetics —

Estudos avangados sobre fendmenos eletromagnéticos:
energia e potencial, forgas magnéticas; campos mag-
néticos; linhas de transmiss@o e assuntos conexos —

IS E T AN ) e o e e v e . S, S Cr$ 184,00
1472 '— Kioeffler — Industrial Electronics and
Control — 1963, (Ingl.) - ... .cviivnsennss Cr$ 111,00
1473 — Ramo — Fields and Waves in Communl-
cation Electronics — 1965. (Ingl.) ........ Cr$ 175,00
1475 — Hemenway — Physical Electronics — 1962,
(V] o e A SR o AR WL RO Cr$ 98,00

1476 —_ Frederick & Carlson — Linear Systems in
Communication and Control — 1971. (Ingl.) Cr$ 153,00
1477 — Estrada — Que es y como se Utiliza el

Circuito Integrado — 1974. (Esp.) ........ Cr$ 100,00
1481 — Mooijweer — Técnica de las Microondas
— 1974. (Esp.) Cr$ 280,00
1483-A — Marina — Eleciricidad Tedrica Basica
(Electrostatica) — 1974. (Esp.} .......... Cr$ 100,00
1483-B — Marina — Eleclricidad Teérica Bésica
(Electrodinamica) — 1974. (Esp.) ........ Cr$ 140,00
1484 — Rede — Medicién para Reparadores de
Radio=TV: — (E8D.} i in i doi o ity s il Cr$ 60,00
1487 — Ebeling — Curso Completo de Aire Acon-
dicionado — 1975. (Esp.) .....oovvennnnnn. Cr$ 176,00
1489-A — Smith — Circuitos Dispositivos e Sis-
femas.— 1975, (Bort) .m0 i e Cr$ 110,00
1488-B — Smith — Circuitos Dispositivos e Siste-
MAB = AD75, POTE). o ok e sis slvinss wisinaran o nivin Cr$ 110,00
1490-A/B — Stout — Curso Basico de Medidas
Elétricas — 1974. (Port.) ................ Cr$ 140,00
1491 — Ece — TV a Cores General Eleciric —
(Glaan e atalane sl il FERE - D Cr$ 35,00
1492 — Ece — TV a Cores Admiral Colorado
SYIvARIA == (POrE:) i a i i it ik e et e s Cr$ 35,00
1493 — Hutson — Teoria da Televisdo a Cores —
L | s ) R o Cr$ 128,00
1494 — Toledo — Comutagdo Telefénica — 1973.
(BRI R U5 il st i B s ek b, o SR e s Cr$ 95,00
1495 — Toledo — Comutacdo Telefénica Interur-
bana — 1975. (Port.) ............cvieeivinn. Cr$ 95,00
1496 — Zbar — Praticas de Eletrdnica — 1974,
O R N it S b S Cr$ 65,00
1498 — Kraus & Carver — Eleciromagnetics —
167398 g | B e ANt S T T R Cr$ 256,00
1515-A — Ece — TV a Cores Semp Max Color
18T SSIe— DR e 000 L T A e Cr$ 35,00
1515-B — Ece — Tv a Cores Semp Max Color 20
e L ) i s e e o Cr$ 35,00

1516-A — Babani — First Book of Transisior Equil-
valents and Substitutes — 80 péaginas de substituigles
de transistores produzidos até 1971 — 1971/75. (Ingl.)

Cr$ 22,00

1516-B — Babani — Second Book of Transistor
Equivalents and Substitutes — Substituicdes de tran-
sistores das séries numérica e alfabética, produzidos
Apes 1071 = 978 (Ingl) Voo i chn o s Cr$ 44,00

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO

Adquira estes livros em nossas Lojas (Rio e Séo Paulo) ou peca-os pelo reembolso.
Instrucdes e férmula de pedidos na primeira pagina desta revista. Vendemos por

atacado os livros de nossa distribuicéo.
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5 a"tenna O equipamento mos-
CErifher bbbl by trado na capa de Antenna
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rio portatil Tektronix TM
500, o qual, segundo o fa-
bricante, € um novo con-
ceito neste tipo de equi-
pamento. Apesar de seu
elegante aspecto, seme-
lhante ao de uma maleta
de viagem, o novo lanca-
mento da Tektronix €&, na
realidade, um engenhoso
estojo de cinco comparti-
mentos destinados a receber equipamentos modu-
lares, do tipo encaixavel, da série TM-500. Entre
os diversos aparelhos, poderdo ser escolhidos mul-
timetros digitais, contadores, diversos tipos de ge-
radores, osciloscépios, um analisador l6gico, os
quais, devidamente reunidos, irdo atender as
mais diversas necessidades dos técnicos dos mais
variados setores.

Dentre as aplicagoes tipicas do TM-500 pode-

mos citar os testes em terminais de computadores,

reparacdo de maquinas controladas numericamen-
te, reparagdo em sistemas e equipamentos de
audio, calibracdo de instrumentos e manutencdo de
equipamentos de comunicacGes.

(Foto: cortesia da Tektronix, Inc.)

COMENTARIOS...

(Continuagio da pdg. 504) sese—

“EPROM". Possivelmente sera feita traducédo simu!-
tanea das aulas.

Para informacoes e inscricoes, dirigir-se a:
FEQO Curso de Microprocessadores F-8 — Rua Cas-
tro Alves, 347 — CEP 01532 — Sao Paulo, SP.

CURSO PARA RADIOAMADORES

Um “Curso para Radioamadores”, em dois li-
vros, sera brevemente langado por Selecdes Ele-
tronicas Editora Ltda. (SELTRON). Um dos livros,
Referéncia 621-A, é dedicado a Radiotelegrafia e
Legisiacdo, enquanto o outro, Ref. 621-B, versa so-
bre Radioeletricidade.

Seus autores sdo Elza Cobra de Moraes,
PY2DHP, que preparou as ligdes de Radiotelegrafia,
Wilson de Moraes, PY2DCP, que teve a seu cargo
a parte referente a Legislagcdo de Radioamadoris-
mo, e Romeu Toddai, PY2DJE, que escreveu as
aulas de Radioeletricidade.

Estes trés radioamadores paulistas possuem
grande tirocinio nas matérias, tendo preparado cen-
tenas de candidatos a exames de habilitacdo, mi-
nistrando aulas no Projeto Rondon e na Diretoria
Seccional da LABRE em Sao Paulo.

A matéria dos livros foi organizada de acordo
com o que é exigido na regulamentagdo brasilei-
ra, contendo questionérios tipicos, bem como, em
apéndice, a reproducdo das questoes formuladas
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em exames recentemente realizados pelo Minis-
tério das Comunicacdes.

Segundo informe da Editora, os trés autores
abriram mao de todos os proventos de direitos au-
torais dos livros em beneficio de entidades radio-
amadoristicas brasileiras, com destinacdo especi-
fica de ajuda a concursos e outras atividades que
visem o aperfeicoamento técnico e operacional da
Rede Brasileira de Radioamadores.

O livro Radiotelegrafia e Legislagdo (Ref.
621-A) sera lancado dentro de algumas semanas
com preco de Cr$ 40,00 ou Cr$ 50,00, seguindo-se
o livro Ref. 621-B (Radioeletricidade), cujo preco
devera ser de Cr$ 60,00 ou Cr$§ 70,00. A distribui-
cdo exclusiva estara a cargo das Lojas do Livro
Eletronico, que jai estdo registrando reservas; para
isso, os interessados poderdo utilizar o formuléario
da primeira pagina desta revista.

MEDIDOR DE EQUILIBRIO
Sr. Diretor:

Escrevo para esta prestigiosa secdo com o
intuito de auxiliar os possiveis montadores do ar-
tigo acima mencionado, apresentado as paginas de
Antenna de setembro de 1976.

Como os capacitores C,, C, e C; (4,7 uF!!) nao
podem ser eletroliticos, torna-se dificil a obtencéo
dos mesmos, a menos, € claro, que se recorra a
associagoes.

Para solucionarmos o problema podemos ligar
dois capacitores eletroliticos como mostrado abai-
xo. C, e C, deverdo ser de 10uF cada, sendo que
o conjunto perfard 5uF.

o oW 34 \
1\ 7
G2 c

L+
|

Mario Luis T. Arruda
(Campinas, SP)

® A sugestdo é valida, mormente tendo em vista
que nao é critico o valor dos capacitores empre-
gados no instrumento. O missivista € aluno da Es-
cola Técnica de Eletronica de Campinas e autor
do artigo publicado a pagina 392 de Antenna de
outubro dltimo. Gratos pela colaboracdo! — G.A.P.

ADITAMENTO AO INJETOR DE SINAIS

O Sr. Louis Facen, autor do artigo “Um Injetor
de Sinais para Reparar TV em Cores” (Antenna,
vol. 75, n® 4, de abril de 1976), consultado a res-
peito de problemas verificados por um de nossos
leitores ao utilizar o aparelho, nos informa que, ao
aplicarmos a ponta de prova do injetor em um pon-
to do circuito sob prova que apresente tensdo con-
tinua (positivo da alimentacdo ou coletor de um
transistor), o capacitor C10 (capacitor de passa-
gem, colocado entre a ponta de prova e o estdgio
de saida do injetor) é carregado. Desta forma, se,
em seguida, a ponta de prova for aplicada a base
de um transistor, ou entdo a um diodo de sinal,
por exemplo, sempre havera a possibilidade de uma
avaria desses componentes.

Para que isso ndo aconteq:é, apos cada teste
a ponta de prova devera ser curto-circuitada com
a massa do aparelho (ou a garra do_injetor), desta
forma descarregando C10. e
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(GEIGER COUNTER )
Para: URANIO
WOLFRANITA
PECHBLENDA
e tedos os
54 minerais

radiativos.

Detactor
Modalo 07-MI
Ministura  Automético

Mod Me
Miniatura  Automatico

Cantador
MasG

Standart

VOCE JA PENSOU

EXISTE NESTE PAIS?

QUANTA RIQUEZA OCULTA

Q Detecter MINEORO
& um aparelhe eletrénico para localizar

* mindrios ® cobre

em tempo integra 3 mensa  cassiterits

Modelos

76-MP
07-M1
Standart
705-Al
692-BL
692-B

Medidas em Profun-
centimetros dade

15,5x30x15

10x14,5x14 | 18 metros | 200 metros cr$ 13

17
20
28
20
20,

x

20

* Geodos

- * prata * TESOUROS
e descobrir esses tesouros.

QUEM PODE USAR?
PRECOS A VISTA

Qualquer pessoa pode ter em casa um de-
tector de metais. Nio é proibido. No Bra-
sil @ na América do Sul, sao incontavel
numero de pessoas que os usam para
versas finalidades.

AS AREAS SAO:
11 escalas

001 a 20 Alfa/Beta Profissional

e Gama * Engenheiros

DETECTORES DE METAIS - T - TR agtcs
Mineradares
o Garimpeiros
18 metros 200 metros Cr$ 9 975,00 Arquedlogos
14 metros 140 metros CrS 5.775,00 Companhias de Mineracio
18 metros 200 metros " Cr§$ 4.550,00 Assessoria em Planejamento
8 metros 80 metros s Cr$ 3.850,00
5 metros 60 metros A Cr$ 2 975,00 ESPORTIVA
DETECTORES TIPO BATIMENTO *  Pesquisadores amadores

1,0 metro 2,0 metros CrS 900,00 : Cagadores de tesouros
2,4 metros Cr$ 1.380,00 Estudantes

Os pedidos devem vir acompanhades de cheque no valer do instrumento pretendido. ® Atendemos pelo reembolso VARIG mediante envio de Cr$ 700,00
. ® Os modelos BDIM e BD2M poderao ser enviados pelo Correio por reembolso postal.

m l n E o n ° ' Indastria Eletronica e Mineragdo Ltda.

Rua Rio Branco, 2075 — Caixa Postal, 156 — Fone DDD (0523) - 22.12.03
95600 — Taquara — RS — BRASIL

OFF-SET MINEORO
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como projetar
Rudio
Amplificadores
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Eis o lvro, realmente direto e obje-
tivo, que ensina a projetar e calcular
os 4audio-amplificadores de todos os
tipos, desde os mals simples aos so-
fisticados modelos estereofénicos.

Nos seus doze capitulos, cada estagio
¢ analisado teoricamente, demons-
trando-se como determinar os va-
lores de seus componentes. Apés
exemplos de calculo pratico, ha um
questionirio para verificacio do
aprendizado do leitor.

E para os leitores pouco afeitos &
matematica, hd numerosos nomogra-
mas que fornecem rapida e direta-
mente os valores procurados.

E, em suma, um livro utilissimo nas
escolas técnicas e indispensivel na
biblioteca de todos os que, por pro-
fissio ou por diletantismo, lidam
com amplificadores sonoros. £ uma
obra da mundialmente famosa cole-
¢do “Photofact”.

Ref. 670 — Waters — Como Projetar Audlo

Amplificadores — Exemplar com 176 pé-
ginas profusamente ilustradas — Cr$ 45,00.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:
LOJAS DO LIVRO

ELETRONICO [12)iae

RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1.° — Rio
SP: R. Vitdéria, 379/383 — S, Paulo
Reemholso: C. Postal 1131 — 2C-00 — Rio, RJ
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PROXIMO NUMERO

Para o nimero de dezembro, a equipe redatorial
de Antenna programou, entre outros, os seguintes
artigos:

Provador de Tiristores e Triacs — Os tiristores
e triacs vém fazendo com que a Eletronica penetre
nos até entdo exclusivos dominios da Eletromeca-
nica, substituindo relés, disjuntores e varios outros
componentes de protegdo e controle, tanto nos
dispositivos industriais como nos de amador. Com
isso, torna-se imperiosa a presenca de um aparelho
capaz de testar e medir os principais parametros
destes componentes. O provador a ser apresentado
neste artigo é capaz de efetuar provas em R.C.S.,
triacs e diodos. Os componentes utilizados na mon-
tagem s@o normalmente encontrados no comércio
de eletrénica, e para a realizacdo da mesma sao
fornecidos o desenho do circuito impresso e o cha-
peado contendo a disposicdo dos componentes so-
bre a plaqueta.

* O Diodo em Bloqueio — Os diodos, na maior
parte das vezes, trabalham conduzindo ou bloquean-
do correntes; em certas ocasioes, operam apenas
no sentido direto; ‘mas, noutros casos, mais fre-
qiientes, alias, somente interessam suas caracte-
risticas inversas, e é desse regime de funciona-
mento que se ira falar neste artigo. Entre os t6picos
abordados, teremos o levantamento da caracteris-
tica inversa do diodo, a corrente inversa, a tensao
inversa e a influéncia da temperatura.

Gerador de Ondas Quadradas com C.I. — O ge-
rador de audio, cuja montagem seré descrita em
nosso préximo ndmero, possui inimeras aplica-
cdes. Entregando um sinal de 5V p.p. em 1kHz,
com o emprego de um BC109 e um C.I. do tipo
7.400, este circuito podera ser usado como pes-
quisador de sinais na localizacdo de defeitos em
aparelhos eletrénicos de &udio, sirena de alarma
contra ladrées, prova de circuitos digitais ou ge-
rador de tons de chamada em equipamentos de
radiocomunicacdo. A montagem é fartamente des-
crita e ilustrada com fotos, desenho da plaqueta
cobreada e chapeado contendo a disposicdo dos
componentes sobre a plaqueta de circuito impresso.

O Pioneer SA-9900 — Para o més de dezembro
teremos em Revista do Som a analise de um am-
plificador de elevada poténcia (110 W -RMS por ca-
nal), caracteristicas e desempenho que o qualifi-
cam como de excelente qualidade e, por isso mes-
mo, destinado ao Audié6filo conhecedor de Som e
rigoroso no julgamento de um aparelho. Entre os
refinamentos incluidos no SA-9900, podemos citar
a impedancia e o nivel de entrada ajustaveis para
sinais provenientes de uma cdpsula magnética ou
microfone, controles de tonalidade duplos para os
graves e agudos (freqiiéncias centrais em 50 Hz,
100 Hz, 10 kHz e 20 kHz), filtros de zoada e chiado,
atenuador e sete entradas, sendo uma para “Phono”
ou microfone.

Elcaset: Uma Nova Era nas Fitas em Cartucho
— Prometendo ser o sucessor do cassete com-
pacto, o elcaset devera ser langado comercial-
mente no préximo ano. Possuindo maiores dimen-
soes em relacdo ao cassete tradicional e maior ve-
locidade no transporte da fita, o elcaset propor-
ciona um desempenho compardvel ao dos obtidos
com as fitas em carretel aberto, com melhoria na
resposta de agudos, reducdo de chiados e menores
taxas de distorcao.

Além destes, Antenna de dezembro trara em
suas paginas outros artigos de igual interesse para
seus leitores, além de nossas habituais secoes.
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comentdrios
noticias
retransmissoes

(Continuacdo da pag. 425)
] LIVROS APRECIADOS
Sr. Diretor:

Passamos a agradecer o envio, pelas “Lojas do
Livro Eletrénico”, dos livros “Divirta-se com a Ele-
tricidade”, de Tom Kennedy Jr. e “Circuitos de
Varredura e Fontes de Alimentacédo”, do Eng. Alcyo-
ne Fernandes de Almeida Janior. As duas obras,
seguramente, vieram enriquecer o acervo de nossa
biblioteca, e ambas ja foram amplamente divulga-
das aos alunos.

O “Divirta-se com a Eletricidade” é uma obra
bem interessante, que certamente ocupara lugar
de destaque entre obras de seu género.

Clara e interessante, fornecerd uma boa apren-
dizagem a par de horas agradaveis. E por isto fixara
bem os conhecimentos que se propds a transmitir.

“Circuitos de Varredura e Fontes de Alimenta-
cao”, pelo seu autor, ja dd mostras da aplicacéo
direta aos problemas com que se depara o técni-
co. E isto é de valor bastante grande em um livro
técnico.

Escola Técnica de Eletrénica
“Francisco Moreira da Costa”
Mario Augusto de Souza Nunes
Diretor de Ensino

(Santa Rita do Sapucai, MG)

® Agradecemos ao Prof. Souza Nunes as elogiosaé
referéncias aos dois novos livros distribuidos pela
nossa Empresa. — G.A.P.

CURSO DE MICROPROCESSADORES

A Faculdade de Engenharia de Operagdo do
Instituto Politécnico de Sao Paulo, com a colabora-
¢do da Deselectron e da Fairchild, fara realizar,
de 6 a 10 de dezembro vindouro, um Curso de
Microprocessadores F-8, destinado a familiarizar
seus participantes com a moderna tecnologia de
Microprocessadores aplicada aos mais variados
campos de processamento digital.

Os participantes seréo divididos em dois_gru-
pos, sendo o Grupo | dedicado a Professores, Enge-
nheiros, Fisicos, Analistas de Sistemas, Economis-
tas, Industriais, Consultores e Pesquisadores. O
Grupo |l destina-se a Tecndlogos, Técnicos, Progra-
madores, Alunos de Engenharia, Fisica, Quimica,
Economia e Administracao.

O custo do Curso é, para o Grupo |, de
Cr$S 3.500,00, e de Cr$ 1.500,00 para os integrantes
do Grupo II.

O Curso sera ministrado em inglés por técnicos
internacionais, e tera um enfoque essencialmente
pratico, com demonstracdes de aplicacdes especi-
ficas e a utilizacdo de equipamento para simulacé@o
e ensaios de projetos com microprocessadores, in-
clusive com programacdo de memdrias “PROM” e

(Continua a péag. 500)
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