antenna

ABRIL DE 1976 @ VOL. 75 @ N-° 4 (Ref. 794) @ Cr$ 10,00 EM TODO O BRASIL

Construa um'(ontador Digital Reversivel
Como Consertar Calculadoras Eletrdnicas

Anélise do Amplificador Polyvox AP 800
Monte um Preamplificador de Alta Qualidade
com Circuitos Integrados

REGISTRO
077.P.209/73
DCDP/DPF
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ALTO-FALANTES ESPECIAIS

PARA INSTRUMENTOS MUSICAIS
12POLEG-WN12 XXF-G-Guitarra-50watts
12POLEG-WN12 X XF-CB - C.Baixo-50watts
1BPOLEG- WN15XXF-CB - C.Baixo- 50watts

A CURTICAO TOTAL EM sOM

AVENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

NOVIK S. A. INDUSTRIA E COMERCIO

Rua Um, n.? 133 (Parque Ind. Taquaral) — Sto. Amaro
CEP 04674 — Séo Paulo — Fones 247-1566 ¢ 247-1921




BL== [0JAS DO LIVRO ELETRONICO

-- Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, RJ 794
Telefone (DDD): (021)223-1799

PEDIDO DE LIVROS TECNICOS

MELENOMBER = S o R SR S e o R W SRR IR DI P (AR o P o
Ruak. ot a bt fn s, ks B e B e e e Ml T B e N T, W R N i e

Bairro: (0. Zona de G ormaio ] s N e L s b e S S R ;
Claader Far et i i SRR T e e O T e S Estado 2hr A R R

Remetam-me com urgéncia os seguintes livros técnicos com a forma de pagamento e a via de
expedigdo abaixo assinaladas:

PAGAMENTO: [J Cheque anexo {pagéavel no Rio) [0 Cobrem pelo reembolso (*)
EXPEDICAO: [0 Correio comum [] Correio aéreo S s e e

+ \Ver itens 4, 5, 6 e 7 das instrugdes abaixo.

Ref. N.° Autor(es) e Titulo(s) do(s) Livro(s)

L]

NOTA: As encomendas sdo expedidas aos pregos vigentes na data da chegada do pedido.

PEDIDO DE ASSINATURA

Queiram providenciar a(s) assinatura(s) marcada(s) com “X°

[0 Assinatura de ANTENNA (12 nimeros) ...................... Rl e i Cr$ 110,00
[J Assinatura de ELETRONICA POPULAR (12 niimeros) ..................... Cr$ 110,00

mmms COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA sy

Sempre que Vocé precisar de qualquer livio nacional ou estrangeiro de radio, TV, audio ou assunios correlatos, pega-o a
organizacdo dirigida por técnicos de Eletrdnica e com quase meio século de tradicdo em edicdes e vendas de livios e
revistas especializadas. As Lojas do Livro Eletronico mantém livrarias no Rio de Janeiro e em S#o Paulo e remetem
livros pelo correio para qualquer cidade brasileira ou do exterior. OS PEDIDOS POSTAIS devem ser enderecados exclusi-
vamente & Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro:

1 Escreva com a maxima clareza seu nome e seu enderego compleio;

2 Mencione o nimero de referéncia e o titulo de cada livro;

3 Salvo recomendacdo expressa em contrario, as encomendas serdo atendidas aos pregos vigentes na data da che-

gada do pedido;

4 Os pedidos de menos de Cr$ 30,00 deverdo vir acompanhados do respectivo valor, acrescido de Cr$ 500 para a

remessa postal sob registro (s6 use cheque bancério pagavel no Rio de Janeiro);

5 As encomendas acima de Cr$ 30,00 poderdo ser remetidas pelo reembolso, com despesas a cargo do comprador; sé
ha servico de reembolso para o territério brasileiro:

6 Os pedidos para reembolso para localidades dislantes ou com servigos postais deficientes serdo remetidos por via
aérea com porte a cobrar do destinatario;

7 Os assinantes desta revista e os possuidores de licenga de radioamador (mencionar indicalivo) gozario de 10% de

desconto nos seus pedidos de livios acompanhados de pagamento, ao qual deverdo ser acrescentados Cr$ 5,00 para

a remessa postal sob registro. Nota: as ofertas especiais e as remessas pelo reembolso nido gozam de desconto.
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DIODOS

BA-317 30V;100mA;uso geral;rd;TV $1,00
OF-161 60V;100mA;u.geral;; BA100: §1,00
INGO 50V;40mA ;germanio;det, video 1,00
IN4148  75V;75mA:comutagdo $1,20
BA-219 100V;100mA;u. geral;audio $1,30
IN4001 50V;1A;comutacao;uso geral $1,50
1N4002 100V;1A;comutag;uso geral $1,60
1N4005 600V;1A;comutag;uso geral §2,00
IN4007T 1000V; 1A;comutag;uso geral $2,50

DISPLAYS em tablete

NSA 1166 National 6 -dig.
dp fixo. $ 180,00
NSA 1198 National 9-dig.
dp flutuante. $270,00

LITROMIX DL-33B
LED c/3-digit i
lentes Blisdor

ENGENHEIRO ; FTRONICO

para Departamento Comercial

PRECISA-SE

A REPIL em fase de grande expansao, neces-

sita para area de vendas por atacado.lLugar
grande futuro, a ao Di v Gerente
Salario em aberto, Exige e exper
curriculum e pretengoes p/Cx, Postal 2069 a/c
da Diretoria, Garante-s

Reportar

Nio trataremos por telefone ou pessoalmente,
antes da analise do curriculum.

cia, Enviar

max.sigilo e devolu
g-:;o dos curr, n aprovados, sem tirarmos copia,

[LED bicolor, verc
melho ‘m :
aluminic rosque
ado p/fixagao, $25,00
Temos 1 folha dd.tec.de

LED

MY-30 MICRO AXIAL

Lente cristal;luz verm |
$#2mm;1L,8V; Cr§ 3,50

NS1.5053;20mA;C r$5,00

Alfanumerica

35 pontos+tdec.
cod ASCII
3N p/

)=

driver.$

95,00 /8
Catodo co- NATIONAL
NSN74R

mum;0,3"
Vermelho;pt, deci-
mal a direita $40,0
cada item, §3,004porte

MULTITESTES

HIOKI

Modelo Ohm/Volt Prego
P-80 20,000 $ 598,00
OLB4D 20,000 § 795,00
AF-105 50,000 $ 998,00
L =55 FET-10M  $1.680,00
AS-100 100,000 $1,4490,00

CONECTOR p/CHAPA de
Circuito Impresso;

de

GERADOR DE ONDAS

| s038cc Intersil

Ao UM

Necessita apenas alguns componentes (pot.gesist
e capacit,) para voce montar gerador de audio de
alta precisao, 0,1% linear;0,001Hz a 1MI{z;3 a 28V
de saida;Cr$ 235,00 c/dados tecnicos completos,

6 . teclas $25,00

10 teclas $34,00

14 $51,00

18 $55,00

22 teclas $58, 00
POTENCIOMETROS

M———1 DE CARBONO

da CONSTANTA

CIGARRA 6VCC
Teclado
p/ecalcu~
ladora.
$180,00

0-9 ¢/eire, im-

presso. Util em

projetos digitais
Cr$150,00

$ 2" . 1deal p/sist.]
alarme, sinaliza-
qio.(‘rs 60,00

A o = g
Mais brilho; maior cc
digito (15mm); menor

DR2000 Display 7-segm.

DR2010 Idem c/pon

DR2020 Sinais +, -, e caract, 1

DR2030 Apenas sinais +, -
Soquete para os displays acima:

NUMITRON Digital Display

mtraste; maior altura do
custo; 8Y; TTL compatv,
$30,00
$32,00
$28,00
$24,00
$ 3,50

to decimal

> LINEAR iy 7

[LM309KC Reg, Voltagem 5V; 1A $53, 00
[.M380N-8 Ampl.Potencia Audio $49,00
LM3B6N Ampl, Potencia Audio $45,00
1.M555N Timer 2us a 1 hora:driver $22,00
I.M565N PPhase lL.ock loop $72,00
1.M566N Osecil. Control . Voltagem $68,00
1.M567N Tone Decoder $92,00
1.M702CH Ii-grain, DC amp, $30, 00

[.M703CH RF-1F amp.baixo censumo $26,00

LLM703CN Idem, ldem $24,00
LM709CH Ampl. Operacional $16,00
LM709CN  Ampl. Operacional $15,00
I.M710CH Comparador Vollagem $18,00
LLM710CN ldem, Idem $16,00

LM711CH
L.Mm723CH1
I.M725CN

Dual comparad, diferencial $18,00
Reg. Volt. 2a 37V;150mA $32,00
Ampl.Op. Instrumentagio $98,00

ILM741CH Ampl, Operc, compensado $18,00
LLM741CN Idem,idem, dual em linha $20,00
LMT747CH Duplo ampl. op. L.M741 $45,00
LMI1307N FM multpx. demodulador $29,00
I.M1310N Ildem, nas sem bobinas $80,00
I.M1812 Transdutor ultra-sonico $385,00
LMI1820N AM Radio $55,00
LM3065 Sistema de som p/TV $30,00
1.M3075 ¥M detetor/limiter e pre  $95,00
LM3900N Quadruplo ampl. operac, $38,00
LM3809N Oscilador para LD $35,00
I.M391IN Controlador de Temperatur$ 88,00
[LX5700H Sensor Temperatura $265,00
LM7523 Core memory sense ampl, $68,00
1.M7535 Core memory sense ampl, $72,00
DIGITALIS DIVERSOS
DST5401N  4-seg, LED driver 50mA $42,00

1D driver 250mA  $55,00
$48,00

1DST5492N
DMB223N

6-seg, L
Demultiplexador 8-canais

DMB28BN  Cont, divis, 12 predetermind $56,00
DSBBOFN 2 ph,osc, [elock driver $125, 00
DS8BO6N Dual MOS sense ampl $98,00
DMABION  Quad 2-input MOS $35,00
DMB8812N  TI'TL/MOS hex inverter $28,00
DMB863N LD 8-dig. driv.500mA $86,00

DMBB64N  LED 9-dig.driv, 50mA el
indicador de bateria
DMB8B65N  [LED 8-dig.driv, 50mA
DMBBTIN LED 6-dig.driv,50mA
MH-0026CN 5MHz two-ph.clock drive:r 125,00

QUADRICULADOD 017

Nos circ.integraaus a padroniza-
gdo e em multiplos de 0,1" A fo-
Hilha quadriculada facilita o projetc

e a disposigao dos componentes,
HiHHH

Bloco com 100 folhas: § 38,00

CAIXA PLASTICA para

montagem de instrum, e
kits, Plastico alto impac
to, Facilmente furaveis,

C4 17x7x7 Cr$12,00
C3 13xTx4 Cr$10,00
C2 13%5x5 Cr$ 8,00
C1 9x6x3 Cr$§ 7,00
Ch Bx5x2 Cr$ 3,00
10% desc, na compra de

quatro caixas,

Linear
Potenciomelro simples, $ 23mm
Val.res em Estoque - OHM
100 1k 10k 100k 1M
220 Zk2. 22k 220k ZM2
470 4k7 47k 470k 4M7

Cr$ 6,50 cada

TRIMPOT ¢ 15mm;vertical; os
mesmos valores acima, $3,00

POT. L.LOG. c/Chave
10k e 470k $ 8,50
POT IOM. DUPLO

4Tk 1.IN + 47Tk LLIN

47k 1.OG + 47k LOG

100k LIN + 100k LIN

Cr$ 14,50 cada

Resistencia de PRECISAO 1%
1/4 e 1/2 W] Valores em ohm
10,30, 30, 51, 100, 200, 220
300, 470, 510, 1k, 2k, 2k2,
3k, 4k7, 5k1, 10k, 22k, 30k,
47k, Slk, 100k, 200k, 220k,
470k, 510k, 1M. $10,00 cada

H[ Pl[ especializada em

Eletronica

FUNGOES

COMPLEXAS

DIGITAL

SOLDR “TRINUCLEO DE
RESINA ATIVADA
em carretdis plasticos de 1/2 ko

%Sn  pmm Cr$
B0 oS 52,00
60 | 1,0 56,00
h1 s 35,00
Rolinho lm: $3,00 (60%S5n)
Lo
Somos //
Distribuidores f/
Autorizados da NATIONAL

AR o 7486 18,20

o 210 T
; . 7490

7402 4,90 et

HEAL R el 7492 20,00

AnDE0,09 7493 16,50

7406 14,20 [ ) 7404 28’20

7408 6,80 || 54q5 10 50

AA0SE Ensl) 7496 27,00

7410 6,50 e

Foolis ik 74104 26,70

Ia13ss2aeit 74108 46,00

(Eelisn sy 74121 11,80

7421 11,00 74122 13,80

7423 9,80 74123 18,50

7425 11,00 74125 18,80

7430 5,80 mg] 74139 15500

7432 9,50 74141 32,00

7437 12,50 &L 74142 95,00

7438 10,50 P oyiig 5200

7440 6,50 T8 o460 51 00

7441 28,00 G 74151 35,00

7442 21,50 M 4,05 45 00

7445 35,00 ﬂ 74154 58,00

7446 34,00 Siieciaten

7447 32,00 74157 36,00

7448 35,00 74160 45,00

1450 6} 50 74161 45,00

7451 17,80 74164 48,00

7453 6,60 # 74165 46,00,

7454 15,00 74166 49,00

74601 5,60 74167 95,00

7464 19,00 o

7470 10,50 74173 83,00

7472 9,80 74181 125,00

14780513, 60 74182 36,00

7474 12,80 74184 62,00

Td5. LB .00 74190 57,00

7476 13,80 74191 52,00

e L 74192 51,00

1480 26,90 74193 51,00

(CERE LT 74196 48,00

7482 38,00 74197 58,00

Tap8 88,00 74198 82,00

7485 54,00 74199 85,00

MM1101AN RAM 256x1,st,; 1,5 us $198,00
MMI1101A2N RAM 256x1,st,; 500 ns $230,00
P-1103A RAM

MM2101-2N RAM 256x4,st,:650 ns;1/0 $255,00
MM2101N RAM 256x4,st.; 1000 ns $
MM2102N RAM 1024x1, st.; 1000ns $190,00
MM2102-2N RAM 1024x1, st,; 650ns ;1/0O $235,00
MM2112N RAM 256x4, st, [/(), 1000ns §$185,00
2503V Sh,Reg,; dual 512-bit multplx, $245,00
2504V Sh, Reg.; 1024-Lit multiplx, $245,00
2513N Gerador caract,64x8x5. ASCII $530,00
2524V Sh,.Rag.; 512-bit, dyn; SMHz $245,00
82238 PROM 256 -bit (32x8) programavel $242,00
MM501TN Sh.Reg, dual 512-bit, dyn, $280,00
MM5040N Sh,Reg, dual 16-bit, st, $190, 00
MM5050AH Sh, Reg. dual 32-bit, st. $220,00
MM5055N Sh.Reg. quad 128-bit, st, $220,00
MM5058N Sh, Reg 1024-bit, st. $350, 00
MM5203Q PROM 2048-bit apagavel ultrrviol $860,00
MM52611) RAM 1024x1, dyn. fast, 300 ns $570,00
MM5262N RAM 2048x1,dyn, R/W,365 ns $450,00
MM5318N Digt. clock w/ext, digit select, $280,00
MM5559N Serial to parallel convertor $480,00
MM5736N 6 -digitos calculator;4 -fungdes $150,00
MMS5740AAC /N 90-Keyboard encoder(n-rollv.) $498,00
DMB85TTN PROM 256 -bit 32x8, progrv;35 ns $180,00
DMB578N PROM 256 -bit 32x8, progrv;hi. Z $180,00
AHS5013CN Multplx.3-canais, swch,analogic,$180,00

MB008
CBO8DA

IMP-00A /520D

Microprocessador, 8-bit, 48 instr. $§3550,00
Microprocessador, 8-bit, 2us 2561 $8720,00
RALU-Unid, logica reg, aritm, $1200,00

TEMOS O M
PREGO para
TIDADES:

CONSULTE-NOS

ELHOR R E P | I_
QUAN_

DESCONTO de 10
em todas as

%

compras acima de Cr$100,00

Margo 76
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AVISO aos C lientes: A partir deste mes a Repil nao Rol 3 - CAIXA CHAPA de ACO 1,2mm para
mais vendera valvulas receptoras, aumentando assim 10%05 t o Rolinho de uso profissional. Tampa com
sua ESpEt‘ISl'L?.BgAU em ELETRONICA DIGITALIL, JaeLros a0 metros dobradiga. Pintura epoxi
TRANSISTORES | TRANSFORMADORES WILLKASON #22 | #20 [[#22 [#20 p/Painel de Comando, etc,
ACI18T  $10, 00} Tipo Primar, Secun, Corr. Cr$ CABINHO $ 30,00| 3 38,00/ 53,904 CXA-2 28x20x1lcm $13500
' 5 /220 2 x 9V : 58,00 = LU 00, 5,00
AC1B8 $10,00 :g:ﬁ ”?‘];“0 ?,Xu:\' g'.:?A ;s'uu Y KIT DA [IBRAPE
25B22 § 6,00 =5 ; e s 8 FIO rigido
: 59 +110 18V ct 5A 64,00 g :
BC107T $ 4,80 i?:,, ”(I)l:J 2 e ;‘, ';A 58. 00 Estanhado $ 26,00/ 833,00/ 8 3,501§4,50 M1 Ampl. 2,5W c/painel $165,00
BC108 § 4,80 k g e 2 ) : M101 Amplificador 1W $ 88,00
Pl 6040 115 6,3V 4 A 82,00 | Sete cores a escolher: Vermelho, Pre- I
BC109 § 4,80 S pye 4 . M110 Ampl. Potenc. 10W $210,00
p it 6442 110+110 12+12V 1,5A 80,00 §to, Branco,Azul,Amarelo, Verde .
BC17T $ 5,30 8574 Choque. (pl fonte alimy ) 46, 007k Marram ¥ » € § M201 Pre-ampl, monofonico $166,00
SLEIT 353,50 ﬁ;=46 ('hn(:up (:Jlfnnu‘ 'Illll\‘) 4IJ'OG e M202 Pre-ampl.estereofon. $320,00
RCZIRIGS 2 000 ¢ o0 1109101512V o s A SEaRRE G0 CONSULTE NOSSOS PREGOS ATACADO Maha (s sateyec salalis 0 8aad
BC239 8 2,508 | cc 1104110 16+16V 0,6A 88,00 TN ; M320 Ampl.est. 10W p/can. §394,00
BCs57 § 3,500 .0 SR Rr T B e el G e i BRAS L M350 Ampl,est, 25W canal $623,00
BCSss ¢ 3. s0f 8792 110/220 2 x 17 1 ;
k : 7710 110-125 12V et 5A 194,00 § REPIL 7
BC549  § 3,50 Switches s
BF184 $ 5,50 apacitore 4
BSX20 $ Dual em linha
230536, § 3,50 Poliester Poliester p. circ, integr,
2N1613 $10,00 Metalizado s e ‘r§
aINTTIL $1T 00f i) Q] PIEOS £ 1500
2N2222 $ 8,90) pF uk 160 v 400 v | 250 v | 400 V 2 8531 i el
okesggd il EETH [T 0,50 7ot 981 B2 g b it
- - S ngos,
2N2904 $IDIDO 4k7 10,0047 0,50 I Posigoes Contatos Tipe Prata Ouro :3:’1(.3;‘;: e‘):!.f()ﬂ
, 10k |0,01 | $0,45 | $0,60 | $0,50 7101 2 1Rev. S 18,00 26,00 Sy :
2N2908  $10, 00/ o r 5" 015 Too 45 060 S 4 By 218 i
2N2926 $ 7,50 ' s 0.60 : 2 1 Rev, P3 27,00 35,00 Soquete p. transis-|
23055 $17.00)—12k10.015 1§0,45 $0,65 | $0, 7201 2 2 Rev Py = 45 00 Tkt rol ol
2N3133 $§10.00 | 22k [0,022 |$0,45 |$0,65 | $0,65 | $0,70 B7103 3 1 Rev L2 30,00 - TO-3 .
: ’ . 33k 0,033 [$0,50 |$0,70 | $0,70 | $0,85 §7203 3 2 Rev, L2 38,00 - S5QT-165 Crg
2N3390 § 7,00 080 150 95 Yy r$ 6,50
47k |0,047 $0,55 | $0,75 | $0, . IPushhulmn - Contato momentaneo 5
2N3504 $10,00 B8k [0 068 $0.60 [$0,85 [$0,00 1,00 Bas31 2 7Y E Soquete p/transistor
IN3565 § 7.00 s A i L 1 N/ - 19,90 28,00 Ye 3-pinos. SQT-166
UL [ FOLI0 d N E .20 Bg105 2 IiRaw ! 81 - dsr00 -
2N3638 § 7,00 1.10 A 2y Cr$ 5,00
Tt 150k 10,15 10,80 151,20 |§1, 8225 2 2 Rev, J81 - 55,00
aN3s2s § 8, 00)—on oo 1,80 | $1,30 [§2,00 z :
147 . 31, ¥ Idem, Idem, iluminado com LED
2N4290 § 7,000oen—Tatay $2 30 [$1.70 .

9 " L 2 8125 2 1 Rev, JB2 - 50,00

2N4292 $ 8,00 2,00 |
ATOR S0 ETS 4§, 70 . g225 - 2 Rev, JB2 - 65,00
2N4409 $ 8,00 : 3 80 | . ,

: 680k |0,68 $2,80 2 POTENCIOMETRO de vol-
2N5134 § 8,000~ Ty 390 £ S Sy T A
2N5143 § 8,00 . . t¢>.~ .mulfipl;a.\.lMm:]l(l]nzll
2N5247 $15,00 N-FET/RF ?U;erz.ug:puis.u.r:w ohm ]
2N5306 $15,00 Darlington Repil baixa os pregos ' . r$ 55,
2N6124 $15,00 Copia Xerox: da Constanta, 100k
PN5033 $15,00 P-F} ' Cr$ 1,50 por pagina Cr$ 15,00 .

PN5163 $15,00 $95,00 ﬂa@
b e 1
TIC 226 B da Texas; 8A, 200V $2500 ‘ Capacitores Eletroliticos L0 e
TRIAC o e : Simbolos
SCR € 106 B1 da GE4A 200V $18,00 EEL- 0N RS 20 e AL £
C 106 F1 da GE;4A 200V §15,00 DIAC 28V Cr$ 6,50 el e ”f};( ALQUES ACIDO-RESISTENTES
2 ,30]1 ' p/fabricagao de circuito impresso,
CHAPA PARA CIRCUITO IMPRESSO RELOGIO DIGITAL 5% 1,50(% 1,70
FIBRA 4 10 §$ 1,60(% 1,80 Ne COD, o . Qtde,
FENOAITS DE VIDRO : L{ 2518 1,70(% $ 1,90 dp s b pitira
integra c/esquema: = & - & P 3 |
10 $ 7,00|%10,000$ 14,00 R 187,00 i B b fii2. 2 el G e
: ! 311 28-pinos $187, 100 ||$ 1,80(% 2 $ 2,80 b 0,4 mm 42
ax ls $ 8,000$12,000$ 16 00 Sl S A R i T . o
g : el M353 pinos =% 140 250 |$ 2,30[$ 3,008 4,80 o 0,8 mm 44 ©
10 x 20 |8 9,000%15,00f% 25 00 MM5316 0 €283 b 2, $ 4, =2 E 7 X
15 x 20 | $14,00]s 20,005 130 00 2 4 ~-‘m:':T1 § 5;';]“0‘ 500 $ 3,00[$ 4.80|§ 8,30 s @ 0,6 mm 36 0
15 x 30 | 820, 00]s 30, 0df $60. oo ffarCimpressoaill § 33, (9L I $ 6,80/416,00] } - : 0,8 mm 34
Chapa: 7 x 0,94 m FERRODS DE ‘sulﬂﬂﬁ :J[H)U b $l: , 00 LI 12 d
inteira | §280,00 $550,0q $710,00 - :;g? i f 200 0 . DB )
metade | §148,00| $283,0q $399,00 Ne O 26W 00l Ll Q@ o651, 5mm o B
ST e = Ne 8 35W 1000:F 3 : g
cobreado ace |2 faces] 1 face Ne 5 T0W 10000 || §: = o 5-219 6,5 x 2,0 mm 16 &
= Ne 2 100w Escolha o tipo: terminais 3 pf D-117 8,0mm 20 &
ke o4 reSlStores Ponteira § axial ou p/eire, impresso g @ D02 0, 1" pinos 200
esistencias 5% da Constanta Ponteira 8 o B ~
N e T R R TR T 5 ClD 1-222 0,2 (pinos 16
/8w J1/aw [12w] 1w J‘)"”“ RN Capacitores Eletrolit |BRAPE E i
e o i e onteir s
SR UL S R T LR E T Resis 4 S 1230 10pines i
10. 100 1k 100k 1M )
3 Resistenc
12 120 1k2 120k S
15 1k5 150k i wom - Fener 5%
j:‘ {t‘*: ].*f((;t I'emos 200,000 Zener em estoque.
27 k2 220k A
27 2K7 270k IS PONTE V3 6VZ SV1 13V 1TV 24V
33 3k3 330k il 4\V6 6VE 10V 14V 18V 27V
39 ko 3¢ 300k RET|F|CADO ‘.":‘ 1 ’\\ : I‘l)\_ 1.‘?\_ _:(3\ 36V
47 470 4kT 47k 470k onda completa Pl e ae L
56 560 5k6 56k 560k Y-164 120V 1L,4A $15,00 Cr$ 3,50 cada
68 680 6k8 68k 6HOK 618 H\Fl?" B0V 1A 518, 00 o o m 1.000.00
. o Temos 0
82 820 Bk2 82k H20k HM2 Sam ehip T, 14 il MOLEX 10 510 sy eatdoue
10% DESCONTO: Compre 100 5 cliaves digitals ~~  Tira ¢/50-pinos: $15,00
resistores (mesmo de valores apenas$18 N Carreteis off 'UUOUP“ os p/indust
L 5,00 e s anrr
diferentes) e ganhe 10% i .
Temos prego especial |w,r|l. e, su s “’N]m\““. PROM 14 -bit
perior a 200 pg. do mesmo tipo,
Chave HH miniatura an
e & - AS COMPRAN AUIMA DE Crs 100,00
PERCLORETO DE FERRO <D 0l 3 il : :
Anidro, Em pd.Supercorrosi- | REsswirenes 1A 110V 25mm REPIL LTDA. PEDIDOS para:
vo, SO acrescentar agua. lm Crs 7,20 cada f
embalagem lkg em caixa plas Av. REBOUGAS, ne 1.111 HEF" “ﬂﬂ ‘:
tica branca, reaproyeitavel, -I FONIES: 81-5233 o HU-6H30 c:. Fnstal 2"5“9 ;*ﬂ
CRR- r$25, 0 rande s bilid l‘ o
I'RI3-1 Cr$2h, 00 yrande soudibilia ESTACIONAMENTO PROPRIO NO LOCAL S. PAULD-SP-01000 =




O Caminho

Certo para sua Profissao
de Videotécnico

O problema era grave e premen-
te: preparar, o mais depressa possivel,
grande numero de videotécnicos para
os servicos de sua imensa rede de re-
vendedores e oficinas autorizadas.
Para resolvé-lo, a General Electric
Co. mandou que seus melhores espe-
cialistas elaborassem estes dois livros.
O resultado foi perfeito: milhares de
pessoas, sem precisar sair de suas ca-
sas, tornaram-se excelentes técnicos

feitos para ensinar bem e depressa a
profissdo de videotécnico. E embora
tenham custado muitos e muitos mi-
lhares de délares & General Electric,
esta abriu mao de qualquer retribui-
cao, permitindo que o livro fosse tra-
duzido e adaptado as condicdes bra-
sileiras pelo Dr. Gilberto Affonso
Penna.

E por isto que o Curso Prdtico G.E.

de Televisdo e seu complemento Guia
Prdtico G.E. do Reparador de Televi-
sdo tornaram-se o método-padrio a
que devem, no Brasil, milhares de téc-
nicos a sua soélida formacdo profissio-
nal. Seja Vocé também um deles!

de televisao.

Este ¢ o caminho certo — o mais
rapido e, também, o mais econdmico
— para Vocé. Veja bem: em vez de
ter fins lucrativos, estes livros foram

CURSO PRATICO G.E. DE TELEVISAO

Explicagdo pormenorizada de to-

dos os fundamentos técnicos da G["n Pnﬂ."cn G'E' nq
Televisdo e dos circuitos bdésicos n v n
que compdem os televisores. Edi- REP

¢do cartonada com 380 péginas,
291 ilustrag6es, em 14 capitulos
abrangendo desde a antena até o
cinescépio — Ref. 172 — 82 edi-
¢do — Cr$ 100,00.

CURSO PRATICO

ELEVI n‘ii

Informagdes completas e detalha-
das sobre os métodos de provar e
medir receptores de televisdo, pa-
ra diagnéstico e reparagdo de de-
feitos. Edigdo cartonada, com 152
pdginas, mostrando 51 fotografias
reais da imagem e anélise das
causas dos defeitos — Ref. 275
— 72 edigio — Cr$ 50,00.

- R .'.

venda nas boas livrarias técnicas do Brasil e Portugal
pedidos postais, use a formula da pagina 1 desta revista)
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PRODUTOS COM A QuALIDADE CETEISA

REGULADOR DIRECIONAL FONTE ESE%BILIZADA DESSOLDADOR

(ROTOR) DE
ANTENA EXTERNA MANUALE
AUTOMATICO

A FONTE INESGOTAVEL DE
ENERGIA

1 AMPERE

Para TV e Radio Amador

Ele gira a antena ao simples
toque de botdo, propercionando
imagem nitida e perfeita em
todos os canais.

DEIOTA

Técnica Inédito!

super

Tamanho §
7x11x15 cm
‘ Peso ~ 1 Kg
Imprescindivel na bancada,
oficina, laboratério,
conserto, experiéncias,
pesquisas etc.
ENTRADA - 110/220 VAC.
SAIDA - Fixos - 1,5-3-4,5-
5-6-7,5-9 e 12 VDC.
e ajustavel de 1,5 a 12 VDC

Corrente de sagida - 1 A
(1000 mA)

Protecdo interna contra
curto-circuito

[1 DESEJO RECEBER CATALOGO. &

Preco

-inacreditavel

PARA REMOCAO
DE INTEGRADOS
E OUTROS
COMPONENTES:

Néo tem
Motor ou
Engrenagens

Assisténcia

Técnica

Permanente Ele derrete a solda e faz a sucgdo,

ao simples toque de botdo.
Leve e fécil de operar. O bico é
feito de liga especidal, nunca
entope. A resisténcia é de 50W.
Em 110 ou 220 VAC.

Todas as pegas sdo cambiaveis.
Assisténcia técnica permanente.

[1 DESEJO RECEBER CATALOGO.

Facil de instalar. Aproveita toda
instalag@o anterior. Leve, pesa
s6 4 Kg. Nao enferruja. Tem longa
durabilidade. Da sé6 uma volta e
retorna. Néo enrola o fio.

Ntio desvira com o vento.

E com indicador de posigao.

] DESEJO RECEBER CATALOGO.

FIQUE POR DENTR DA sUADOR DE

INJSETORSDE ECNIC

INAI TECNICA DIGITAL SOLDA

MINIATURA PRATICANDO! PARA REMOGAO E
SUBSTITUICAO

Mede apenas

DE COMPONENTES
11T em "

gk & ELETRONICOS,
o uso de modernos [l INCLUSIVE
componentes INTEGRADOS <,

eletrénicos como os
integrados, leds,

diodos, transistores
efc.

Localiza
com rapidez
defeitos em:
radios, ampli-
ficadores, gra-
vadores, vi-
trolas, avuto-
radios, som de
TV, etc.

Simples
Manuseio
Evita descolagem

MONTE ESTE INTERESSANTE
DADO ELETRONICO

Bico com ponta de
teflon
Todas as pegas sao cambiaveis

Economiza tempo

[JMedelo mini apenas Cr$ 80,00 +
frete

{CIModelo standard apenas Cr$ 120,00
+ frete

Usa 3 integrados, 7 leds,
4 diodos etc.

B Kit completo, inclusive, caixa,
painel, fartas explicagdes com
esquema chapeado e teoria.

Funciona com
1 pilha pequena

Apenas Cr$ 60,00 + frete

Pega-nos pelo reembolso postal
[] DESEJO RECEBER CATALOGO.

] Modelo super apenas Cr$ 160,00
+ frete

[] DESEJO RECEBER CATALOGO

fle

Pega-nos pelo reembolso postal
Apenas Cr$ 120,00 -} frete
[0 DESEJO RECEBER CATALOGO.

(IDesejo comprar [_Desejo receber catalogo
Marque com X aquilo que desejar

Nome

\\\ INDUSTRIAL SANTO AMARO LTDA.
RUA SENADOR FLAQUER, 292-A - FONES: 247-5427
CEP 04744 - SANTO AMARO - S, PAULO

Enderego
Bairro CEP
Cidade
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LIVROS TECNICOS DE ELETRO-ELETRONICA E TELECOMUNICACOES

087 — Glem — Manual Universal de Valvulas y Reempla-

zos — Caracteristicas, aplicagbes, substituicdo e ligacdes de
3.000 vAlvulas e cinescépios. 82 ed. (Esp.) ...... Cr$ 170,00

114 — Torreira — Motores Elétricos — Princlpios, funcio-
namento, tipos, manutengdo, defeitos. (Port) ...... Cr$ 30,00

172 — G.E. — Curso Préatico de Televisdo — Princlpios
fundamentais da televisdo e anélise funcional dos circuitos
dos televisores. 82 ed. (Port.) .........cvninennunn Cr$ 100,60

190 — Salm — ABC do Radio Moderno — Explicagdo de
como o radio funciona, desde a estagdo transmissora de AM
ou FM até o receptor e seus circuitos. (Port.) Cr$ 30,00

200 — Lytel — ABC das Antenas — Princlpios da propa-
gacdo e das antenas de radio.e TV. Tipos préaticos para

recepgdo e transmissdo. 22 ed. (Port) ........... Cr$ 30,00

216 — Pinheiro — Radioamadorismo: Legislagdo Interna-
cional — Dispositivos das convengdes e regulamentos interna-
cionais relativos ao Radioamadorismo; comentarios e ques-
HORATIO, (PR = v i hr ey st e b b v Cr$ 25,00

265 — Ferreira, Blumer, Weiser & Ceraso — TV a Co-
res, Teoria Simplificada e Técnicas de Servigo — Princlpios

e anélise funcional dos televisores policromaticos; ajustes, ca-
libragdo, instalacdo e consertos. 32 ed. (Port.) . Cr$ 125,00

275 — G.E. — Guia Pratico do Reparador de Televisdo —
Como diagnosticar . defeitos pela observacdo da imagem dos
telavisores, 78 ed. (Port:) v......t.icss enndie ot Cr$ 50,00

372 — Tullio & Tullio — Curso Simplificado para Mecé-
nicos de Refrigeracdo Doméstica — Principios de funciona-
mento, compressores, motores, refrigerantes, instalagdo, manu-
tencéo, diagnésticos e reparagdo de defeitos em refrigerado-
des domésticos. 112 ed. (Port.) .........cvviinnns Cr$ 60,00

415 — Kennedy Jr. — Divirta-se com a Eletricidade —
Experiéncias préaticas que servem como passatempo e apren-
dizagem para pessoas de todas as idades. (Port.) — No prelo

426 — Glem — Manual Universal de Transistores y Re-
emplazos — Caracteristicas, aplicagdes, substituicdo e ligacdes
de 4,100 transistores de 40 fabricantes. 72 ed. (Esp.) Cr$ 170,00

550 — Risse — Medidores e Provadores Eletrénicos: E
Facil Compreendé-los! — Principios, esquemas e utilizagio
pratica de voltimetros, amperimetros, ohmimetros, provadores
de baterias, de vélvulas e semicondutores, geradores de si-
nais, medidores de capacitdncia, indutncia e impedancia, e
0SClloBCADIOS. SIPOTEN ivvan fovs il aan s ) Cr$ 40,00

551 — Middleton — 101 Usos para o Seu Multimetro —
Miltiplas utilizagdes do volt-ohm-miliamperimetro na oficina,
no laboratério e na sala de aulas, para provas e medidas em
equlpamentos eletro-eletrénicos. (Port) ......... Cr$ 40,00

553 — Middleton — 101 Usos para o Seu Osciloscépio —
Como obter o maximo de utilidade do osciloscépio, nos tra-
balhos técnicos da oficina, no laboratério e no ensino espe-
clallzades v e, (ROl oot i et s A e Cr$ 40,00

556 — Middleton — 101 Usos para o Seu Gerador de Si-
nais — Aplicagdes do gerador de R.F. no ajuste e reparagéo
de radio-receptores de AM e FM, e televisores; medidas e
provas de componentes. (Port.) ................. Cr$ 40,00

560 — Gill & Valente — Tudo Sobre Antenas de TV —
Como escolher, construir, instalar e orientar antenas de TV
de todos os tipos. Instalacées especiais para grandes dis-
tancias, antenas coletivas para edificios e demais dados pia-
ticos para videotécnicos e antenistas. 32 ed. (Port.) Cr$ 45,00

615 — Almeida Jr. — Amplificadores de Video e Siste-
mas de C.A.G. — Circuitos e componentes utilizados na
amplificagdo do' sinal de video e no sistema de controle
automético de ganho dos televisores atuais. (Port.) .. Cr$ 30,00

= L0500 LIVRD_ELETRONCD

RJ: Avenida Marechal Floriano, 148 — 1. — Rio
SP: R. Vitéria, 379/383 — Sido Paulo
Reembolso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ
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630 — Almeida Jr. — Amplificadores de F.l. e Detecto-
res de Video — Amplificadores de F.l. de imagem, suas carac-
teristicas, configuragdes; detectores de video; calibragdo e
rEPAracaAOIR (PO CEI e ol s e e s Cr$ 30,00

640 — Almeida Jr. — O Canal de Som e o Separador de
Sincronismo — Analise dos circuitos e componenies na ampli-
ficagdo de 4udio e na separagdo dos pulsos de sincronismo
dos televisores atuais. (Port.) ........coocvvenvnnnnn Cr$ 30,00

650 — Mann — ABC dos Transistores — Acessivel carti-
lha dos semicondutores: o que sdo, como funcionam, circuitos
tipicos e métodos de servigo. 52 ed. (Port) ...... Cr$ 40,00

670 — Waters — Como Projelar Audio Amplificadores —
Anélise dos estadgios que constituem os amplificadores de
audio e orientagdo pratica para o projeto de equipamentos
monofdnicos e estereofdniccs, (Port.) ........... Cr$ 35,00

675 — Almeida Jr. — O Seletor de Canais — Sin-
tonizadores de canais, seus componentes, caracteristicas e
pesquisa de defeitos. Esquemas dos seletores comerciais mais
difundidos no Brasil. 22 ed. (Port.) ............... Cr$ 30,00

745 — Almeida Jr. — Televisdo em Cores — Caracteris-
ticas do sinal de video em cores; elementos do televisor e
seus circuitos tipicos; ajustes do cinescopio policromatico.

R e b T AT T P p e e L B Cr$ 40,00

750 — Bukstein — ABC dos Transformadores & Bobinas
— Principios da indutancia; transformadores e bobinas, apli-
cagdes, provas e medidas. 22 ed. (Port) ......... Cr$ 30,00

780 — Waters — Componentes Eletrénicos: E Facil Com-
preendé-los — Monografia sobre as principais pegas eletroni-
cas, principios, fungdes e utilizaggo. (Port.) ...... Cr$ 35,00

790 — Sams — ABC da Eletricidade — Principios béasicos
da eletricidade; baterias, geradores, alternadores, eletromagne-
tismo, circuitos elétricos. 22 ed. (Port.) ......... Cr$ 30,00

800 — Waters — ABC da Eletrénica — Livro para ini-
ciagdo a moderna Eletronica: principios, componentes, cir-

cuitos fundamentais e seu funcionamento. (Port.) .. Cr$ 30,00
805 — Tecidio Jr. — Bobinadora de Passo Automatico
para Transformadores — Plantas em tamanho natural e dados

para construgdo de maquina de enrolar; instrugdes préticas,
formulas e tabelas para confecgdo de transformadores de
glimantagin. s 2dcadi(Rorty i T e s Cr$ 30,00

810 — Lytel — ABC dos Computadores — O que séo,
como funcionam e o que podem fazer os computadores di-
gitais e analoégicos; circuitos, operagdoes e programagdo. 32
SO B OTR) BN & Lo i o L R Cr$ 40,00

940 — G. A. Penna Jr. — Novos Circuitos Praticos de
Audio, Hi-Fi, Estéreo — Coletanea de circuitos para montagem
de equipamentos sonoros, com esquemas, fotos, listas de ma-
teriais e instrugdes detalhadas. (Port.) ........... Cr$ 40,00

990 -— Antenna — Selegdes da Revista do Som — Cole-
tanea de analises de equipamentos e artigos sobre Som.

NRa B O 8 AIBTE PO ). 0 L s o et s e Cr$ 25,00
1110 — Abramczuk e Chautard — Elementos de Teoria
para Eletro-Eletrdnica — Fundamentos de eletiicidade basica,

seus pardmetros e circuitos, para uso dos estudantes de
Eletro-Eletrénica em niveis médio e superior. (Port.) Cr§$ 50,00

1132 — Muiderkring — Transistores — Equivalencias -~
FEctivaléncias de mais de 5.000 tipos de transistores europeus,
americanos e japoneses. 22 ed. (Esp.) .......... Cr$ 66,00

1516-A — Babani — First Book of Transistor Equivalents
and Substitutes — Substituicdo de transistores fabricados até
RGN S i K e A A A e e o i e Cr$ 20,00

1516-B — Babani — Second Book of Transistor Equiva-
lents and Substitutes — Substituicdo de transistores fabrica-
dostaposalart Sard-Ningl) it icnn con i e i Cr$ 40,00

1517 — Babani — Handbook of Radio, TV, Industrial &
Transmitling Tube & Valve Equivalents. (Ingl.) ...... Cr$ 30,00

1527 — Babani — Handbook of Integrated Circuits Equi-
valents and Substitutes — Caracteristicas e substituigoes de
Gl e 70 marcas 1074 s (gl e R Cr$ 32,00

1528 — Babani — Diode Characteristics, Equivalents and
Substitutes — Caracleristicas e substituiges de diodos. 1975.
(IO R POt S et s s i s a¥als o e w4 Cr$ 40,00

OBSERVAGOES — Os pregos estdo sujeitos a alteragéo. Ver
pag. 1 desta revista.
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TUS\STOR

Lelewatt 23 5

Com leta Imha
de res1stores
defio

Se vocé ainda tem problemas com e Potenciometros de fio
resistores de fio, consulte mais uma vez o e Um numero praticamente infinito de
catalogo da Telewatt. possibilidades de variagdo das caracteristicas
Vocé vera que esta a sua disposicdo uma normais (inclusive poténcia) para uso
completa linha para as mais variadas especifico em aparelhos de entretenimento
aplicacoes e exigéncias: ou aplicacéo profissional.
e Resistores de 1 a 20 watts, com terminais Se o tipo de resistor de fio que vocé premsa
axiais

nio esta no catalogo da Telewatt, isso na@o

o Resistores de 10 a 200 watts, com terminais  quer dizer que ndo possa ser fabricado.

radiais

Consulte-nos.

Fabricado pela Telewatt do Brasil S.A.
Representante exclusivo:

© GONSTANTA

ELETROTECNICA S.A.

Escritorio de vendas: Rua Peixoto Gomide, 996 - 3. andar - Tel.: 289-1722
Caixa Postal 1.980 - Sao Paulo SP

.




BIBLIOTECA “ABC™
DE ELETRONICA E
TELECOMUNICAGOES

g -

Edigées Brasileiras da mundialmente conheclda
Colegdo ‘“‘Photofact”. Livros basicos em lingua-
gem acessivel, para todas as idades e todas as
ocasides, servindo ao estudante para aprendiza-
gem fundamental e ao profissional para esclare-
cer ddvidas. Obras de prego médico e excelente
apresentagfo. Adotadas como livro preparatério
eém numerosas escolas do Brasil e de Portugal.
A venda nas boas livrarias técnicas e didaticas.

EDIGOES DE
ANTENNA EMPRESA

.SERVINDO AO BRASIL DESDE 1928

JORNALISTICA S. A.

790 — ABC DA ELETRICIDADE

Principlos bésicos da Eletricldade
== baterias, geradores, alternadores,
eletromagnetismo, circultos elétricos.

300 — ABC DA ELETR()NCA

Livro para iniclacio A modeérna Eletr8e
nica: principios, componentes, circul=
fos fundamentais e sen funcionamento,

650 — ABC DOS TRANSISTORES

Acessivel cartilha dos semicondutores: o
gue sio, como funcionam, circuitos tipicos
e métodos de servico em transistores,

750 — ABC DOS TRANSFORMA-
DORES E BOBINAS

Principios da indutincia. Transforma-
dores e bobinas, suas aplicagies e mé-
todos de medir componentes indutivos.

190 — ABC DO RADIO MODERNO

Explicacio clara de como o ridio funcio=
na, desde a estacio transmissora de AM
ou FM até o receptor e seus circuitos.

200 — ABC DAS ANTENAS

Propagacio das ondas de ridio e princi-
plos das antenas, Tipos praticos para re-
cepcio de ridio e TV e para transmissio.

810 — ABC DOS COMPUTADORES

0 que sdo, como funcionam e o que podem
fazer os computadores digitais e anal6-
glcos. Circuitos, operagoes, Pprogramacio,

190

% @ b @ dﬂ Cr$ 30,00
BRI

s b
ﬂdﬂ'_‘lllt.-‘a.‘::::ﬁm-
“como” s bewi Pl ek 40 icance
o lodor

da
eletronica

80“ RS

Cr$ 30,00

)

4

LR

ahndos R abe dos
transformadores
TANSISTORES | e

WA R & L e 8 B

Cr$ 30,00

abe no
RADIO MODERKO

10y

Cr$ 40,00

DISTRIBUIDORES

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO

Rio: Av. Mal. Floriano, 148
S&do Paulo: Rua Vitéria, 379/383

Reembolso: Caixa Postal 1131
ZC-00 — Rio de Janeiro —
RJ = Brasil

OO0 abe dos
[OMPUTADORES
@i
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- TECNOLOGIA DOUGLAS,
UMA PECA INSUBSTITUIVEL NOS
CIRCUITOS DE QUALIDADE.

Aqui esta parte do que a consagrados, mas em Pegas garantidas por uma estamparia, tornearia,
Douglas vem produzindo, constante desenvolvimento. indastria de 15.000 m?, com ferramentaria, galvanoplastia
hé duas geragdes. Produtos Douglas: recursos, técnica 600 funcionérios e toda a maquinaria prépria.
que todos os engenheiros e experiéncia para fazer especializados, 80 Douglas, uma industria
brasileiros conhecem e o melhor. engenheiros e técnicos, totalmente auténoma,
confiam. Produtos verticalmente integrada
inclusive nos setores bésicos
da produgéao.

SINTONIZADORES DE

AF, FM, AM-FM
CAPACITORES VARIAVEIS : : Para cifcuitos transisiorizados
De uma a oito secdes para Grande selatividade e

AM, FM & AM-FM " eficiéncia

. 5 _ CHAVES COMUTADORAS
BOBINAS - INDUTORES e e ; i : ROTATIVAS

Todos os modelos para radio Tamanho standard, miniatura e
TV e comunicagdes. Sk subminiatura:

CHAVES COMUTADORES
LINEARES

E DE BALANGO

ALTO FALANTES D&2, 3 ¢ 4 posicdes com

Alta eficiéncia magnética, ’ 3 / ¥ b 2 difarentes possibilidades de
incomparavel confiabilidade. comutagao.

TRANSFORMADORES
Desde os tipos subminiatura
para rédio de bolso até

os de 1 kwa para TV.

9611( (L& RADIOELETRICA SA.

Rua Melo Peixoto, 161

Tels.: 295-0722 PBX - 296-0084 Vendas
Telex (011) 22101 DRAD
Telegramas: BOBINAS - Caixa Postal: 7755
Sdo Paulo - Brasil

antenna ABRIL 1976
AL S VOL. 75 — N~ 4



dld

ABRIL

EDICOES “ARBO”
DE ELETRONICA E
TELECOMUNICACOES

As Lojas do Livro Eletronico oferecem aos estu-

dantes, lécnicos experimentadores e amadores,

bem como as livrarias especializadas, os excelen-

tes livros da tradicional e conceituada editora

argentina “Arbo”. Estoque permanente de todos
0s principais titulos.

005 — Packman — Vademecum-
de Radio y Electricidad — Tabe-
las, nomogramas e cdlculos prati-
cos de circuitos e componentes
eletro-eletronicos: transformadores,;

antenas, filtros, etc. — Cr$ 85,00.
009 — RCA — Valvulas de Re-
cepcion Manual RC-28 — Caracte-

risticas, aplicagdes, circuitos tipi-
cos p/montagem de aparelhos e
demais informagdes sobre valvulas
de recepgdo p/radio e TV da série
RCA — Cr$ 95,00.

013 — Philips — Manual de Val-
vulas Miniwatt — Caracteristicas
das valvulas Miniwatt de radio re-
cepgdo, audio e TV; aplicagdes,
circuitos e esquemas tipicos —

Cr$ 85,00.
251 — Turner — Transistores
Teoria y Practica — Teoria dos

semicondutores, suas caracteristi-
cas e aplicagdes; circuitos praticos
de amplificadores, osciladores, dis-
paradores e comutadores; provas,
medidas e manuseio de transisto-
res — Cr$ 68,00.

252 — Marco — Electricidad Ba-
sica — Livro fundamental dos prin-
cipios da eletricidade e do eletro-
magnetismo, indicado para cursos
do grau médio de eletricidade, ele-
trénica e radiocomunicagbes —

Cr$ 68,00.
291 — Font — Arme su Primer
Televisor — Componentes e reali-

zacdao prética de um receptor de
TV — Cr$ 28,00.

405 — RCA — Manual de Tran-
sistores RCA SC15 — Caracteristi-
cas, inclusive curvas, de transisto-
res, retificadores de silicio e ou-
tros semicondutores RCA. Circuitos
de utilizagdo pratica, equivaléncias
e explicagdo fundamental sobre
semicondutores. (Esp.) — Cr$ 77,00.

612 — VOM — Voltimetro-Ohme-
tro-Miliamperimetro — Como obter
o maximo do seu multiprovador, em
todas as medidas de tensdes, cor-
rentes e resisténcias, na oficina de
rddio e televisdo — Cr$ 94,00.

840 — Stacy — Electronica Blo-
légica y Medica — Equipamentos
eletrénicos para consultérios médi-
cos e laboratérios de andlises, sua

escolha, instalacio e diagndstico
de defeitcs — Cr$ 51,00.

1040 — Hooton — Antenas para
Radioaficionadoes —  Monografia
pratica sobre antenas para radio-
amadores: fundamentos, escolha,
projeto, construgdo e ajuste. (Esp.)
— Cr$ 68,00.

1184 — RCA — Circuitos de Es-
tado Sdlido (Para Hobbystas) — 62
esquemas, acompanhados de des-
cricdo, fotos, desenhos de circui-
tos impressos, e demais informes
p/construgdo de modernos apare-
lhos eletrénicos de variadas apli-
cagbes — Cr$ 67,00,

1270-A — Rivero — Proyecto de
Circuitos Electrénicos -— Circuitos
Digitales — Caracteristicas basicas
e modo de calcular circuitos em-
pregados na técnica digital —
Cr$ 51,00.

1270-B — Rivero — Proyecto
de Circuitos Eleclrénicos — Regu-
ladcres de tension y de corrlente
— Célculo de fontes estabilizadas
empregando semicondutores. Regu-
lagdo em tensdo e em corrente;
diodos zenar: transistores de po-
téncia — Cr$ 60,00.

1272 — Packman — Maedliclones
Electricas — Manual prético de
medidas elétricas fundamentais —
Cr$ 102,00.

1300 — Agostinho, Aveledo &
Kaethler — Vocabulario de Electro-
nica Ingles-Espafiol — Completis-

simo glossario de termos técnicos
de Eletrénica e setores conexos,
com as correspondentes tradugodes
em espanhol. Abreviaturas, simbo-
los e tabelas de conversdo de uni-
dades — Cr$ 198,00.

1345 — RCA — Circuitos de Po-
tencia de Estado Sélido SP-52 —
Manual para projetistas, contendo
informagdes detalhadas sobre o uso
de transistores de poténcia, tiristo-
res, retificadores e circuitos hibri-
dos de poténcia — Cr$ 145,00.

1499 — Cejas — Transistores
en Recepiores de TV — Utilizagéo
de transistores e circuitos integra-
dos nas diversas etapas dos tele-
visores; reparacdo e ajuste de re-
ceptores de TV transistorizados —
Cr$ 136,00.

Importagéo direta — Estoque permanente — Condigdes especlais
para livrarias — Pregos sujeitos a alleragéo.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO:
Av. Mal. Floriano, 148
Ric de Janeiro, RJ

SAO PAULO:
Rua Vitéria, 379/383
S&o Paulo — Capital

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00
20000 Rio de Janeiro, RJ

{Instrugtes e Formula de Pedidos na primelra pégina desta revista)
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HA UMA GRANDE VERDADE o
POR TRAZ DESTE PEQUENO TRANSFORMAD.R

Uma industria que s6 fabrica transformadores
ha mais de vinte anos. E que esta por dentro dos
televisores, aparelhos de transmissé@o,
amplificadores e equipamentos de-telefonia.
. O lugar onde seus transformadores
funcionam. Tdo bem que fizeram da WILLKASON o
maior nome no género. Uma responsabllldade
que ela ja assumiu. Assim como vocé
3 é responsavel pelos produtos
que fabrica e pela manutengéo que da a eles.
Isto é trabalhar de verdade. Como vocé
- faz e a WILLKASON tambeém.

PRODUTOS ELETRICOS WILLKASON S

Cotovia 726 - Caixa Posta
0 241 1762 240 945
e: 221 4952 SAO PAULO




Nac confe a ninguém, mas

a maioria dos melhores Sintonizadores de
FM nacionais usa UNITAC.
E vocé?...

UNITAC Componentes Eletrdnicos Ltda.

Rua Jorge Hennings, 762 — Campinas, SP
Caixa Postal, 984 - Fones (0192) 41-2043 e 41-7110

o
SimboOl
qualidade
Av. Prof.* V. Rodr. Alves de Carvalho Pi nto, 795 — Tels.: 299-5368 e 2987213
Caixa Postal 13006 — S&o Paulo
Representantes
Porto Alegre, RS: Tel.. 25-9690 — Belo Horizonte, MG: Tel.: 22-8419 —
Recife, PE: Tel.: 24-3942 — Rio de Janeiro, RJ: Tel.: 242-1058
»
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LIVROS “TAB” DE ELETRONICA E TELECOMUNICACOES (EM INGLES)
A editora norte-americana TAB BOOKS oferece, através de sua distribui-
dora LOJAS DO LIVRO ELETRONICO, os seguintes titulos de sua edigéo:
1396 — Cooper — CATV System Maintenance — 1470 — Rheinfelder — CATV Circuit Engineering
196773 (Ingll) Lt osian Bich N nna e e Cr$ 220,00 — 1978 (Ingk) vcivsimisvanls o sneivians Cr$ - 255,00
1399 — EEE Magazine — Electronic Circuit Design 1500 — Safford — Model Radio-Control — 1959/73.
Handbook — 1971/74. (Ingl.) ............ Cr$ 270,00 gy s e e o L L s s e e e Cr$ 85,00
1400 — Hemingway — Electronic Designer's Hand- 1503 — Etkin — AM/FM Broadcast Stalion Plan-
book — 1866/70. (Ingll) v.veveoaziounas cr$ 170,00 ning Guide — 1970. (Ingl) .............. Cr$ 220,00
1402 — Garner — Pin-Foint Transistor Troubles 1505 — Gayford — Hi-Fi for the Enthusiast —
in 12 Minutes — 1961/67. (Irgl.) ........ Cr$ 120,00 1971/74. (Ingl) ....ooeiininniiiiiiiiiia., Cr$ 68,00
1403 — Mackinnon — VHF Ham Radio Handbook 1506 — Sessions & Tuite — New IC FET Principles
e 8872 (Ingl iy o T Cr$ 68,00 & Projects — 1972/74. (Ingl) ............ Cr$ 68,00
1414 — Applebaum & John — Servicing Electronic 1507 — Crowhurst — Basic Audio Systems —
Drgans — 19687780 (LNGIT =5 ot reirs s weslity Cr$ 120,00 FRFHITE (IRGLYL v cv i oy wpa et Cr$ 85,00
1425 — Turner — 125 One Transistor Projects — 1509 — Davidson — Servicing Cassette & Cariridge
1970774 (Thal )T Reeh U B S e Cr$ 85,00 Tape Players — 1975. (Ingl.) ............ Cr$ 120,00
1426 — Steckler — Simple Transistor Projects for 1512 — Hallmark — The Complete Auto Electric
Hobbysts & Students — 1970/73. (Inal.) .. Cr$ 85,00 07 B ) T v el crs 100,00
1430 — Wels — Fire & Theft Security Systems — 1546 — Brown — Electronic Hobbysts IC Projects
1871/ 70 (L e r R T SRR Cr$ 85,00 Handbook: —1968/74, L(InglL) - 2. cocuesvss Cr$ 85,00
1431 — Zwick — Begiuner's Guide to TV Repair 1560 — Salm — Tape Recording for Fun & Profit
O A (i) L DS ee e N Cr$ 85,00 = R (WD) uabbboctin SR =OIFE100,00
1432 — Haas — Industrial Electronics Principles 1561 — Hobbs — Installing & Servicing Home
& Praclices — 1971, (Ingh)i... ooiliiiiid crs 152,00 Audio Systems — 1969/73. (Ingl.) ........ Cr$ 100,00
1433 — Green — RTTY Handbook — 1972. (Ingl.) 1562 — Schultz — Electronic Test and Measu-
Cr$ 120,00 rements Handbook — 1970. (Ingl) ........ Cr$ 85,00
1434 — Swearer — Installing & Servicing Eleciro- 1563 — Crowhurst — Servicing Modern Hi-Fi/Stereo
nic I::%tsective N?melrps — 137]@37&. &ng(l:.i)rc. ."c{_soﬁg,ﬂﬁ Systems — 1970/71. (Ingl.) .............. Cr$ 85,00
— Margolis — Solid-Sta ui T - o i) : =
shooting Guide — 1872, (Ingl) .......... cr$ 85,00 g A 13;’6‘;’,‘?{;5&8 ”"a“d"""k oo L
1436 — Green — VHF Projects for Amateur & Ex- g e A S e i e
perimenter — 1972. (Ingl.) Cart. .......... Crs 135,00 1565 — Swearer — Pulse & Switching Circuits —
1437 — Wels — How to Repair Musical Instrument = | e e R e e S Cr$ 85,00
Amplifiers — 1973/74. (Ingl.) ............ Cr$ 100,00 1569 — Ward — Beginner’s Guide {o Computer
1439 — Gaddis — Troubleshooting Solid-State Programming — 1971, (Ingl.) ............ Cr$ 186,00
Elecgr::‘;c Powser Supplies e 19;2]-“| (:ngl-zzm C;ipg,‘gn 1570 — Safford — Modern Radar: Theory Opera-
— Sessions — e 2-Meter r ; ;
Circuits Handbook Using FM for Amateur Radio — ton 1%';: MaintenguceRecii 974 8l inl ). OIS 105,00
{97174 JInG0] R SRR AT e Cr$ 120,00 — ‘Goodman — How to Use Color TV Test
1442 — Klein — Introduction to Medical Electro- Instruments — 1971. {Ingl.) .............. Cr$ 152,00
nics for Electronics & Medical Personnel — 1973. 1572 — Sands — Cilizens Band Radio Service
T e e S e, Cr$ 170,00 Manual — 1971/75. (Ingl.) .............. Cr$ 100,00
1446 — Gaddis — Troubleshooting Solid-State , 1573 — Sessions — Practical Solid-State Prin-
Wave Generating & Shaping Circuits — 1973. (Ingl.) ciples & Projects — 1972/74. (Ingl.) ...... Cr$ 68,00
Cr$ 85,00 1574 — Green — Solid-State Projects for the Ex-
1448 — Carr — FM Slereo/Quad Receiver Servicing perimenter — 1971/74. (Ingl)) ............ Cr$ 85,00
Manual — 1974, (Ingl) ..ovvevvinnnnnnnns Cr$ 85,00 1575 — Horowitz — How to Build Solid-State Au-
1451 — Green — Practical Test Instruments You dio Circuits — 1972. (Ingl) .............. Cr$ 100,00
Can Boild —— 973 (gl einn Cr$ 85,00 1577 — Lemons — How to Solve Solid-Stale Cir-
1453 — Brown &. Olsen — Electronics for Shut- cuit Troubles — 1972, (Ingl) .......... .. Cr$ 100,00
tarbuge e 974 {inglf 5L e Cr$ 100,00 1578 — Ashe — Handbook of IC Circuit Projects
1454 — Bennett — The Complete Short Wave — 1973/74. (Ingl) ............ s Cr$ 85,00
Listener's Handbook — 1974. (Ingl.) ...... Cr$ 120,00 1579 — Belt — Pictorial Guide to Tape Recorder
1455 — Salm — Cassette Tape Recorders How Repairs — 19731‘74: T R S By o e Cr$ 85,00
They Work-Care & Repair — 1973/74. (Ingl.) Cr$ 85,00 1582 — Cunningham — Understanding & Using
1456 — Dorweiler & Hansen — Auto Stereo Ser- the VOM & EVM — 1973. (Ingl) .......... Cr$ 85,00
vice a. Installation — 1974, (Ingl.) ........ Cr$ 100,00 1583 — Horowitz — How to Troubleshoot & Re-
457 — Fox — Practical Triac/SCR Projects for pair Electronic Test Equipment — 1974. (Ingl.)
the Experlmemor —1974: (Ingh)-.ovvenan Cr$ 85,00 Cr$ 100,00
1458 — Goodman — TV Turner Schemahc/ServIc— 1584 — Burstein — Questions & Answers about
ing Manual — 1974. (Ingl) ........c.vu.n Cr$ 120,00 Tape Recording — 1974. (Ingl) .......... Cr$ 100,00
1459 — Tab Books — Modern Applications of Li- 1585 — Belt — Pictorial Guide to CB Radio Ins-
near IC’s — 1974. (Ingl) .....c.co0ii0nne Cr$ 220,00 tallation & Repair — 1973/75. (Ingl.) . Cr$ 100,00
1461 — Sessions — Amateur FM Conversion & 1586 — Margolis — 10 Minute Test Techniques
Construction Projects — 1974. (Ingl.) .... Cr$ 100,00 for PC Servicing — 1973. (Ingl) ........ .. Cr$ 85,00
1465 — Dearle — A Practical Guide to MATV/CCTV 1587 — Ward — Solid State Circuits Guidebook
System Design & Service — 1974, (Ingl.) .. Cr$ 100,00 R | O PR T [ IR D S I o e e Cr$ 100,00
1466 — Layton — Directional Broadcast Aniennas 1590 — Veronis — Transislor Theory for Techni-
o T L D e e e o Cr$ 220,00 cians & Engineers — 1975. (Ingl)) ........ Cr$ 100,00
1467 — Hallmark — The Complete FM 2-Way Radio 1591 — Gaddis — Effective Troubleshooting with
Handbook — 1974. (Ingl) .............. Cr$ 120,00 EVM & Scope — 1974, (Ingl)) ............ Cr$ 100,00
1468 — Hallmark — Auto Electronics Simplified — 1582 — Tuite — 111 Digital & Linear IC Projects
bzl d [T 1R NS e, P S S R o it s Cr$ 100,00 e ATHANING ) . B R s e AlE e Cr$ 100,00
- DISTRIBUIDORES (Atacado e Varejo):
LOJAS DO LIVRO ELETRONICO
RIO DE JANEIRO: SAO PAULO:
Av. Marechal Floriano, 148 Rua Vitérla, 379/383
REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, RJ
(Férmula de pedidos na pag. 1 desta revista)
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IV SO
EM CORES [y~ NI

PRESTIGIO (E LUCRO)
PARA SUA OFICINA!

A TV colorida cresce a passos gigantescos, com milhares

de aparelhos vendidos mensalmente. Atenda a T g
seus melhores fregueses — os donos' de televisores em cores — oo *- )
em vez de perdé-los para as oficinas concorrentes! b0 8 2 o

Ponha-se em dia com a técnica da TV Policromatica,
aprendendo-a no livro TV A CORES — Teoria Simplificada e Técnicas de Servigo.
Quatro especialistas da Philco o escreveram para Vocé.

Se ja possul conhecimento basico da TV comum, em preto-e-branco,

Vocé aprendera facilmente a técnica da TV em cores e seus circuitos atuals,
tanto valvulados como do Estado Sélido. A linguagem é acessivel,

sem andlises mateméaticas complicadas. E sdo inumeros os esquemas,
fotografias coloridas, oscilogramas, além do diagrama completo

de um TV em cores.

Compre hoje mesmo o seu exemplar da 3. edigiio
para ficar em dia com a TV em cores,

garantindo prestigio e bons lucros

para sua oficina.

3> edicao
Cr$ 125,00

Distribuidor Exclusivo

Ref. 265 — Ferreira, Blumer,

Weiser & Ceraso _f ™V A (Atacado e Varejo):
CORES — 192 pégs., formato

23 xX29cm, 2 ?:r?mrtu. im- LOJAS DO LIVRO ELETRONICO
pressdo a 7 cores. Cr$ 125.00. Caixa Postal 1131 — ZC-00

Rio de Janeiro — Brasil

ABRIL 1976 antenna
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FAIRCHILD
AGORA ESTA
NO NOSSO
CIRCUITO

Para a confiabilidade de seus
produtos, manutenc¢ao de
equipamentos eletronicos

e projetos em instituicoes

de ensino, dentro da tecnologia
em semi condutores mais
avangada, temos a disposic¢ao,
para fornecimento local,
componentes e sistemas de _
processamento de dados da linha
Fairchild.

Antes de mais nada,
consulte-nos.

DESELECTRON ELETRONICA LTDA.
Sio Paulo: Rua Castro Alves, 403
Aclimacido - CEP - 015632 -

Telefone: 279-5011

Rio de Janeiro:

Representante: José Behar

Rua Republica do Libano, 46

Telefone: 224-7098

Heselectron

desenvolvimento em eletronica

FAIRCHILD

antenna
| A

DIODOS

Sinal BA 216/BAX 13/IN 914 A

Baixa Fuga FDH 300 (1nA)
Retificadores Série 1 N 4001
Zeners De 400 mW & 1W e de 3V3 233V

TRANSISTORES

(Completa equivalencia com Texas, Motorola, Philco,
Siemens e lbrape)

Comutagdo 2 N 3904, 2N 3906 (TO 92)
(NPN/PNP) 2N 2222A, 2N 2907A(TO 18)
Média Potencia Veceo ce 60 v a 300 v

(NPN e PNP) Ptot de 1W a 30W

(TO 506 TO 220)
Poténcia
(NPN/PNP)
(TO 220)

lc de 1A & 3A

Veeo de 45v d 80v
Ptot de 40W a 70W
Ic de 4A 4 15A

hfe de 20 a 750

Vceo de 60v a 90v
Ptot de 117W i 200w
lc de 156A a 30A

Alta Poténcia
(TO 3)

LINEARES

(Equivaléncia Texas, Motorola, Signétics, RCA, National)
Comparadores
Amplificadores Operacionais
Timers
Poténcia
AC Power Control Zero Crossing
Reguladores Monoliticos

OPTO - ELETRONICA

Led’s FLV 1101118

Displays FND 3578 ¢ FND 500 1
Reflective Sensors FPA 103

Drivers Multiplex e Dirctos
DIGITAIS

TEL Linha Completa

LP Shottky Versdo + rapida e Menor
Poténcia da TTL

Tipos mais usados em estoque

PROM'S

INTERFACES:

Line Drivers

Line Receivers

Buffer e Periféricos
RAM'S De 16 Bit a 1K Bit
ROM'S Geradores de Caractéras
SHIFT REGISTER 1K Bit Static
FIFO'S 64 x 4 Bit

2K Bit 38

MICROPROCESSADORES:

Todos os componentes do Microprocessador F 8, inclusive
Kits para montar’e ja montados.

Sob consulta podemos fornecer as familias CCD, NMOS,
PMOS, CMOS, ECL, DTL, HIBRIDOS, VVC, HOT CAR-
RIER e KITS MONTADOS de MICROPROCESSADO-
RES.

ABRIL 1976
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ICOTR

MA ORGANIZACAO SIEMENS

Agora a Icotron tem mais quatro
modelos de amplificadores

operacionais.

A Icotron esta langando quatro novos tipos de
amplificadores operacionais: o TAA 761, o TAA 861,
0 TBB 0747 e o TBB 0748. As diferencas entre os quatro
novos amplificadores operacionais e os TAA 521 (709)
e TBA 221 (747), j4 existentes, estdo nos recursos extras
que definem a escolha. Por exemplo: a faixa de tensio
de alimentag&o, a corrente de saida, protecdo contra
curto-circuito na saida, a compensacao de freqiiéncia,
o tipo de alimentacéo. : v

Eis os quatro novos modelos e suas caracteristicas:
0 TAA 761 e o TAA 861 sao amplificadores
operacionais que dispensam o uso de fontes
simétricas, permitindo o uso de baterias. Isto os torna
adequados para a industria automotiva. Entre suas
caracteristicas principais, destacam-se as seguintes:
alto ganho; alta corrente de saida; simples

Escolha o que for mais adequado.

compensagdo de freqliéncia; larga faixa de trabalho
em temperaturas e tensdes e elevada rejeicio de modo
comum; o TBB 0747 ¢ particularmente adequado em
circuitos onde as dimensdées sio importantes: ele
incorpora dois operacionais TBA 221 em um mesmo
encapsulamento. Algumas de suas caracteristicas
principais: larga faixa de trabalho em ternperatura e
tensdes; protecdo contra curto-circuitos na saida;
compensacdo interna de freqliéncia; permite ajuste
amplificado da tensdo de “off-set”: o TBB 0748 possui
as mesmas qualidades béasicas do TBA 221, permitindo
porém o ajuste externo de compensacéo de freqléncia
€ Uma variacdo maior nas tensoes de trabalho.

Agora que vocé conhece os novos amplificadores
operacionais da lcotron, escolha o mais adequado e
use-0 para obter o méximo de qualidade.

Icotron: a resposta eletronica.

Sao Paulo - R Missionarios, 292 - Fone: 247-1633 e Rio de Janeiro - R Leopoldo, 351 - Fone: 268-6012 e Belo Horizonte - Av. Amazonas, 491- 5/319 - Fone: 22-1928 e Porto Ale

jre - Av. Amazonas,

477 - Fone: 22-7133 e Curitiba - Rua Mateus Leme, 689 - Fone: 24-1422 e Brasilia - Superquadra 110 - loja 27 - bloco C - Setor Comercial - Logal Sul - Forie: 42-5700 e Salvador - Av. Frederico Pon-

tes, 100 - 1.% -5/101 - Fone: 2-5000 @ Recife - Rua da Aurora, 1633 - Fone: 21-5703.
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MEIO SECULO

H4 exatamente 50 anos,
surgia o primeiro numero desta
revista, Impresso nas oficinas
do entdo jovem jornal carioca
“O Globo”, o primeiro numero
de Antenna era entregue a reda-
cao na tarde do dia 29 e posto a
venda no dia 30 de abril de 1926,
data oficial da sua fundacao.

O que continha aquela edi-
cao histérica, o nome de seus re-
datores, colaboradores e gerente,
tudo isso os leitores de hoje irdo
ver no numero especial comemo-
rativo, a ser lancado no segundo
semestre deste ano, onde serao
integralmente reproduzidos os
dois primeiros fasciculos de
Antenna.

Registremos, porém, alguma
coisa do que escreveu, na apre-
sentacio do primeiro numero, o
fundador de Antenna, o saudoso
Elba Pinheiro Dias:

“0 nosso intuito é colocar-
nos ao servico de todos. Antenna
vem animada do desejo de cola-
borar para o progresso da radio-
fonia em nosso pais, procurando
atender a todos que a ela recor-
rerem. Aproximard o produtor
do consumidor; dard instrucoes

ao meofito, procurando manter-

se dentro da capacidade de com-
preensdo de cade um, desde o
mats humilde amador até os
mais adiantados que dela preci-
sarem. Mas o seu ideal superior
é tra- (Continua na ultima pag.)
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A recepedo de TV a cores ndo necessita antena especial.
Para obter no receptor PAL-M do seu cliente perfeitas
imagens coloridas, o equilibrio entre as portadoras de
Video, Crominancia e Audio devem manter-se dentro de
tolerancias de + 0,5 dB. Uma boa antena da este resul-
fado. As antenas da linha AMPLIMATIC - Sealed Line tem
o predicado BOA ANTENA, segundo os fabricantes de tele-
visores. Nao perca a confianga dos seus clientes instalan-
do antenas baratas.

Outros produtos da Fébrica Nacional de Semicondutores
Ltda: Sistemas de CATV - Cahotelevisao - AMPLIMATIC
substituindo as obsoletas ““antenas coletivas”, para prédios
de. apartamentos, hotéis e cidades.

Rua Rui Barbosa, 708 - (Bela*Vista) SAO PAULO, S.P.
Tels. 289-0154 - 289-0322 - 289-1808 - Teleg. AMPLIMATIC

ANTENAS

AMPLIMATIC
Soaled TP

R 4
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Um Contador Digital

Reversivel

HA cerca de trés anos, ao fazermos compras em

uma loja de materiais de eletrdnica, adquirimos
dois circuitos integrados digitais denominados con-
tadores reversiveis (“up-down counters”). Na épo-
ca, tais componentes constituiam “um verdadeiro
achado” em termos de novidade.

Contudo, ja em casa, quando avidamente con-
sultamos as folhas de caracteristicas dos C.l., cons-
tatamos que os contadores eram do tipo binario
natural, e ndo do tipo decimal codificado em bina-
rio (BCD — "“binary coded decimal”), como a
principio julgamos que fossem. No tipo binario na-
tural a seqiiéncia de contagem continuava até que
fosse atingida a maxima capacidade do contador
(15, no caso dos C.I. de 4 “bits” por nés adqui-
ridos).

Resumindo, os contadores iniciavam a conta-
gem em 0000 (0, em decimal), reciclando ao atingir
0 binario 1111 (15, em decimal). Ja com um con-
tador do tipo BCD a reciclagem é efetuada auto-
maticamente quando a contagem atinge o bindrio
1001 (decimal 9). Tal caracteristica torna estes
dispositivos aptos a fornecer, diretamente, uma sai-
da bindria que, apos aplicada as entradas de um
C.I. do tipo BCD para 7 segmentos, ou seja, um
decodificador numérico, nos dard a indicacdo do
nimero registrado através de um mostrador.

Nossa frustragdo, ao 'verificar tais fatos, foi
grande. Na época estavamos ainda — literalmente
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SERGIO STARLING GONCALVES”

Este circuito. baseado exclusivamente

na légica digital, permite a contagem

aditiva e subtrativa de objetos, nas
mais variadas aplicacoes.

— nos “arrastando” em légica digital (atualmente
ja "engatinhamos”!), e ndo houve como contornar
os problemas surgidos, principalmente por serem
os contadores do tipo reversivel, isto €, a contagem
tanto pode ser feita no sentido ascendente como
no descendente. Quando soluciondvamos o proble-
ma, de forma a satisfazer as condicoes de conta-
gem ascendente, havia uma incompatibilidade quan-
to a contagem descendente, e vice-versa.

Em vista disso, abandonamos temporariamente
0 projeto e decidimos assimilar um pouco mais so-
bre circuitos logicos digitais.

A “coisa” continuou “entalada” durante um
periodo razoavelmente longo, quando entdo resol-
vemos partir para o segundo “round”, no qual obti-
vemos os resultados esperados.

A idéia era construir um circuito contador re-
versivel que pudesse ser acionado por pessoas, ou
objetos, quando estes transitassem por determinado

(*) Aluno da
IBRATEL.

Eletrénicas do
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FIG. 1 — O contador ulilizado em um estacionamento de automéveis, 1 — Compartimentos com as células
fotorresistivas. 2 — Feixe luminoso. 3 — Cabina contendo a fonte luminosa e o placar de contagem.

ponto, sendo que, em determinado sentido de tran-
sicdo, o dispositivo contava positivamente (conta-
gem ascendente), e no sentido contrario, passando
por outro local, a contagem seria negativa (con-
tagem descendente].

O aparelho seria de utilidade, digamos, em um
supermercado, onde, a qualquer momento, haveria
uma indicagdo do numero de fregueses fazendo
compras. Desta forma, seria possivel controlar ra-
cionalmente o nimero de funcionarios necessarios
ao atendimento, providenciando “reforgo”, se fosse
o caso. Quando as pessoas passassem por deter-
minado ponto, ao ingressarem no supermercado, o
contador registrava positivamente, debitando do to-
tal as pessoas que se retirassem.

Contudo, devido as “peculiaridades” do com-
portamento humano, o sensor de contagem teria
de ser muito sutil, tendo em vista ndo suscitar
“curiosidades” do tipo: “Olha |4, maméae! Vou pas-
sar mais uma vez e o0 numerozinho vai mudar!”,
etc., etc.

Desta forma, apresentou-se mais um problema
de carater pratico: se fosse utilizado um interruptor
de pressdo convenientemente disfarcado sob um
tapete, haveria sempre alguém “pulando corda” em
cima dele; por outro lado, empregando um sensor
optico (célula e fonte luminosa), inevitavelmente
haveria alguém acenando um “inocente adeus” para
a célula. E por ai vai...

Por motivos inerentes a
abandonamos esta aplicacgao.

Uma outra utilizagao, mais viavel por sinal, é
empregar o dispositivo no controle de um estacio-
namento de automdveis, por exemplo. Os sensores
seriam Opticos, no caso de locais onde apenas
seria permitido o trafego de veiculos, ou entdo
poderiam ser utilizados interruptores de presséo,
de forma que somente o peso de um automovel
pudesse aciona-los. Ao sair um veiculo, automati-
camente o total de vagas seria conhecido através
de um mostrador de maiores dimensdes colocado
a entrada do estacionamento; quando um carro in-
gressasse no estacionamento, o* nimero de vagas
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registrado pelo mostrador sofreria um decréscimo
e vice-versa. Tendo em mente tal aplicacéo, elabo-
ramos o circuito, e até desenhamos uma maquete,
que pode ser apreciada na Fig. 1: ao lado da entrada
e da saida temos os sensores opticos que detectam
a passagem dos “carros” quando o feixe luminoso
proveniente da lampada que se encontra dentro da
cabina com o placar é interrompido, enviando ao
placar as informagdes de entrada e saida dos
“veiculos”.
Vejamos,
contador.

eletronicamente, como funciona o

O CIRCUITO

Na Fig. 2 temos o diagrama esquematico do
contador reversivel. Vamos iniciar a andlise de seu
funcionamento, estudando o comportamento dos
C.l. contadores propriamente ditos (C.l.4 e C.1.5),
para depois abordarmos os decodificadores, mos-
tradores digitais, sensores, circuitos de entrada,
circuitos auxiliares da l6gica de contagem e fonte
de alimentacao.

Os C.l. digitais podem ser analisados através
de duas formas principais: as chamadas “tabelas
de verdades” ou, entdo, relacionando sobre um
mesmo eixo horizontal os diversos niveis de ten-
sdo — ou, mais precisamente, estados |dgicos, pre-
sentes em seus terminais. Devido a relativa com-
plexidade dos contadores em questdo, e para fa-
cilitar a compreensdo de seu funcionamento obser-
vando o conjunto como um todo, optamos por essa
segunda forma.

Na Fig. 3 temos o diagrama de niveis ldgicos
de entradas e saidas do C.I. SN74193 (C.l.4 e C.1.5).
Os pinos 8 e 16 correspondem as ligacoes de massa
e positivo da alimentacéo, respectivamente, e por
isso nao foram incluidos no diagrama. Os pinos 14
(reciclagem), 11 (pré-selecdo), 15, 1, 10, 9 (entra-
da de dados), 5 (contagem ascendente) e 4 (con-
tagem descendente), correspondem as entradas do
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Ent.
de 8 !
dados c 10
D’ 9 s
Cont. ascendente 5 -
Cont. descendente . 4 .-_- 2t
{ A 3 b 0
Eadd : pka
Saida (F 8 # ,I 2 : ._""'1
S }: ¢ g pmen oy s
ados ol
: " af
[ D 7 [‘ e | i T
T § P i
Transporte positivo 12 LS | I i §
i ! b :
Transporte negativo 13 i 1.7 e i T
by I Lol oL
Decimal correspondente | Saida | x |0| 0 r_;|31 L ‘I;I_I_ﬁ.idi IG: 1510 0 :.1
Decimal  correspondente | Ent. X 'm 13 113! X : | XX XIIX"'X } __x.._| X L.
~ Contagem iil yod T E.Ienll. Aascendente —
Seqiiéncia A By B .1‘31' o :DiE E_‘: El R GG

FIG. 3 — Diagrama de n_ive_ﬁ. 18gic

circuito légico, sendo que todos os restantes cor-
responderdo as saidas do contador.

Os niveis ldgicos vém dados pelas formas de
onda: alto, nivel 1; baixo, nivel 0.

Na ultima linha da coluna “FUNCAQ" temos a
seqliéncia de contagem, que vai do momento “A”
ao momento “P". Vamos analisa-los:

Momento “A”: a entrada de reciclagem apre-
senta nivel 0, a de pré-selecédo, 1, e ambas as en-
tradas de contagem acham-se no nivel l6gico 1. As
entradas de dados recebem uma informacdo qual-
quer, e as saidas de dados fornecem outra ndo re-
lacionada com a das entradas. As saidas de trans-
porte positivo e negativo estdo em 1, sendo que as-
sim permanecerdo até que voltemos a nos referir
a elas.

Momento “B": a entrada de reciclagem passa
de 0 a 1. Neste momento, coincidindo com a tran-
sicdo do nivel 0 para o nivel 1 as quatro saidas
de dados passam a apresentar o nivel 0. As entra-
das de dados recebem o binario 1101 (decimal 13),
e assim permanecerdo até o momento “C".

Momento “B'": a entrada de reciclagem volta
ao nivel 0, sendo que isso nao acarreta modifica-
¢Oes nas saidas.

Momento “C": a entrada de pré-selecdo passa
do nivel 1 para o 0. Isso faz com que as saidas de
dados assumam os niveis ldgicos de suas entradas
carrespondentes, ou seja, a informagao presente a
entrada é transferida para a saida, no caso o bina-
rio 1101. Deste ponto em diante as informagdes que
vao ter as entradas ndo mais serdo representadas,
uma vez que a funcdo pré-selecdo ndo mais sera
solicitada.

Momento “C'": a entrada de pré-selecdo volta
ao nivel 1, ndo acarretando, contudo, qualquer al-
teracdo nas saidas.

Momento “D": a entrada de contagem ascen-
dente recebe um trem de pulsos. Na transicdo do
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nivel 1 para o nivel 0, com o primeiro pulso ne-
gativo, as saidas permanecem inalteradas.

Momento “E": quando o primeiro pulso aplica-
do a entrada de contagem ascendente passa do
nivel 0 para o nivel 1, as saidas que apresentavam
o binario 1101 (decimal 13) passam a apresentar
o binario 1110 (decimal 14).

Momento “E'": a transicdo do proximo pulso
de contagem, de 1 para 0, ndo influi nas saidas.

Momento “F”: com a transicdo do pulso de
contagem, de Q para 1, as saidas passam a apre-
sentar o bindrio 1111 (decimal 15).

Momento “F'": novamente, a transicdo de 1
para 0 no pulso aplicado a entrada ascendente néo
tem qualquer influéncia nas saidas de dados. Neste
ponto, coincidindo com a transicdo do pulso de en-
trada de 1 para 0, a saida de transporte positivo
(pino 12) também passa de 1 para 0. As saidas de
dados nao se alteram. Este transporte positivo in-
dica que o contador chegou a seu limite na conta-
gem ascendente, enviando um pulso ao contador
que o suceder. Podemos fazer analogia ao chamado
“vai 1", ou “vdo 2", etc., quando realizamos adicdes
no sistema decimal. Como no sistema bindrio sé
contamos com dois digitos (0 e 1), todas as vezes
em que a soma superar esta capacidade, deverad
haver um transporte positivo (1) correspondente.

Momento “G”: coincidindo com a transicao do
pulso de entrada de 0 para 1, a saida de transpor-
te positivo volta ao nivel 1, e todas as saidas de
dados assumem o estado légico 0 (binario 0000).

Momento “G'": o pulso de entrada passa por
0, nada ocorrendo nas saidas.

Momento “H": a ascensdo do pulso de entra-
da de 0 para 1 acarreta uma mudanca nas saidas,
que passam a apresentar o binario 0001 (deciml 1).

Nos momentos “H'" e “|”" as operacOes ante-
riormente descritas sdo repetidas, dando prosse-
guimento a contagem ascendente, passando, desta
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feita, para o binario 0010 (decimal 2). Vimos que,
ao atingir o decimal 15, ha.-uma reciclagem automa-
(tiica, sendo novamente iniciada a contagem a partir
e (.

Neste ponto, vamos abandonar a contagem as-
cendente e iniciar a descendente.

Durante o momento “I'", no qual as entradas
de contagem ascendente e descendente permane-
cem sem receber pulsos, as saidas mantém a ul-
tima informacéo recebida (binario 0010).

Momento “J": o primeiro pulso aplicado a en-
trada de contagem descendente assume seu valor
mais negativo (estado 0), nada ocorrendo as saidas.

Momento “L": coincidindo com a passagem de
0 para 1 do pulso de entrada, as saidas apresentam
0 binédrio 0001 (decimal 1). Como vemos, a conta-
gem iniciou a fase decrescente.

Momento “L": transigdo do pulso de entrada
de 1 para 0. As saidas ndo se alteram.

Momento “M": ao passar de 0 para 1, o pulso
de entrada provoca uma alteragdo nas saidas, que
passam a apresentar o binario 0000 (decimal 0).

Momento “M'": quando o pulso de entrada tor-
na a passar de 1 para 0, faz com que a saida de
transporte negativo também o faca, sem, contudo,
provocar alteragbes nas saidas de dados. Este
transporte negativo indica que o contador chegou
a seu limite na contagem decrescente, debitando
um “bit" do contador que o suceder. Da mesma
forma que na contagem ascendente fizemos ana-
logia com a soma do sistema decimal, aqui compa-
ramos o processo a subtracdo — pois, na verdade,
trata-se de uma subtracdo no sistema binario —
uma vez que “pedimos emprestado” a casa subse-
quente a quantidade necessdria para completar a
operagao.

Momento “N": coincidindo com a transicio do
pulso de entrada de 0 para 1, as saidas passam
a apresentar o binario 1111 (decimal 15). Aqui, te-
mos uma reciclagem no sentido descendente, sen-
dorgue,Fnos momentos “N' 0" Se@ir N epsiiyg
contagem decrescente prossegue.

Agora que ja sabemos como funciona o C.l.
contador reversivel, vejamos como altera-lo para
que haja uma reciclagem, nao mais da 15% para a
16% contagem, no sentido ascendente, e sim da
9% para a 10°. Da mesma forma, ndo mais de 0 pa-
ra 15, e sim de 0 para 9, na contagem em sentido
descendente.

Precisamos, entdo, de um circuito que detecte
a presenga do bindrio 1010 (decimal 10) e atue na
entrada de reciclagem. Tal funcéo é realizada por
uma das trés portas ldgicas “NE” de trés entradas
que constituem C.1.7 (SN7410). Duas entradas vao
ter aos pinos 2 e 7 do contador e recebem o es-
tado 1 simultaneamente ao ser atingida a 10% con-
tagem. A terceira entrada da porta l6gica é ligada
a uma das saidas de um “flip-flop” constituido por
duas portas “NE” de duas entradas (C.I1.6). A saida
do “flip-flop” (pino 8 de C.l.6) assume o estado
I6gico 1 todas as vezes em que a entrada corres-
pondente ao pino 10 deste integrado for levada ao
estado 0, o que € feito pela transicdo de 1 para 0
do primeiro pulso de contagem ascendente. A sai-
da 8 permanece no estado i6gico 1 mesmo que a
entrada (pino 10) volte para 1. Desta forma, ao
atingir a 10° contagem, as trés entradas da porta
' légica “NE” de trés entradas sdo colocadas no
estado ldgico 1, e sua saida (pino 12) apresenta
um 0, o qual € transferido a entrada de contagem
ascendente do contador seguinte (C.I.5) sendo, da
mesma forma, aplicado ao segundo “flip-flop” cons-
tituido pelas outras duas portas de C.1.6, repetindo
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0 processo anteriormente descrito, desta vez para
este contador.

O pino 12 de C.I.7 também é ligado aos pinos
9, 10 e 11 deste integrado, os quais constituem as
outras trés entradas de uma segunda porta ldgica
que, desta feita, agird& como inversora. Ao serem
as entradas levadas a 0, a saida (pino 8) apresen-
tara o estado légico 1, o qual sera aplicado a en-
trada de reciclagem de C.l.4, levando as saidas de
dados deste a apresentar o binario 0000 (decimal
0). Os interruptores CH1 e CH2 permitem a reci-
clagem manual (“zeragem”).

Como vemos, no sentido ascendente o pro-
cesso de reciclagem é relativamente simples. Ja na
contagem descendente, a “coisa engrossa”...

Na contagem descendente o processo pode ser
assim descrito: a entrada 4 de C.l.4 recebe o pri-
meiro pulso de contagem descendente que, ao pas-
sar por 0 leva a entrada 13 do “flip-flop” consti-
tuido por C.1.6 a este estado, o que acarreta a mu-
danca da saida (pino 8) de 1 para 0. Desta forma,
a contagem prossegue decrescentemente até atin-
gir o binario 0000 (decimal 0), quando entdo &
transicdo de 1 para 0 do pulso negativo seguinte
faz com que a saida de transporte negativo (pino
13) seja também levada a 0. Esta saida acha-se
ligada & entrada de pré-selecdao deste mesmo con-
tador (pino 11) e a entrada de contagem descen-
dente do contador seguinte (C.1.5). Assim, o conta-
dor seguinte recebe um transporte negativo em sua
entrada descendente, o que indica a condicdo de
debito, acusando que o contador precedente atingiu
seu limite inferior.

Vejamos, agora, o que ocorre com o contador
C.1.4. Na programacdo da ldgica interna do conta-
dor, ao atingir 0 na contagem decrescente, este
automaticamente comutaria suas saidas para o bi-
nario 1111 (decimal 15), o que, em nosso caso, de-
ve ser evitado.

Temos de fazer com que C.l.4, apés a passa-
gem por 0000, apresente o binario 1001 (decimal 9)
para que haja compatibilidade na légica de conta-
gem decimal descendente. Isso é feito da seguinte
maneira: quando a entrada de pré-selecdo é leva-
da a 0 (conseqiiéncia de sua ligacdo com a saida
de transporte negativo), a informacdo contida nas
entradas de dados (pinos 15, 1, 10 e 9) & trans-
ferida para as saidas. Neste caso, precisamos que
as entradas de dados registrem o binério 1010 (de-
cimal 10) para que, quando o pulso de contagem
descendente transitar de 0 para 1, continuando o
ciclo, as saidas passem de 1010 para 1001 (deci-
mal 9). Como vemos, somente durante a perma-
néncia do pulso de contagem descendente em seu
nivel ldgico 0 é que as saidas indicardo o decimal
10, o qual néo sera visualizado no mostrador, pois
neste momento a reciclagem feita pela légica in-
terna do contador ainda mantém as saidas em 0000.
Neste ponto, as saidas de dados 2 e 7 também
apresentam o nivel 1. Contudo, tal fato ndo provoca
alteragbes na ldgica do sistema, uma vez que, como
vimos anteriormente, o pino 1 da porta légica “NE"
de trés entradas apresenta o nivel 0, conseqiiéncia
da mudanca de estado do “flip-flop” provocada pelo
pulso de contagem descendente.

O decimal 10 (1010, em bindrio) estd perma-
nentemente registrado nas entradas de dados de
C.l.4: pino 9 = 1 (entrada aberta), pino 10 = 0
(entrada a potencial de massa), pino 1 = 1 (en-
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FIG. 4 — Diagrama esquematico da
fonte de alimentagdo que fornece duas
tensdes reguladas para a alimentagdo
do contador. Primario de T1: em 110V
C.A., fio preto ligado ao azul e fio
preto-amarelo ligado no preto-vermelho;
em 220 V C.A., fio azul ligado ao prelo-
amarelo e entrada através do fio prelo
e preto-vermelho.

LISTA DE MATERIAL

Semicondulores

TR1 — 2N1711 (IBRAPE) ou equi-
valente

TR2 — 40636 (RCA) ou equivalente

TR3 — 2N3055 (IBRAPE) ou equi-
valente

D1 a D8 — BY126, BY127 ou equi-

valentes

D9 — Diodo zener de 6,2V, 400

mW (BZX 79C6V2 ou equivalente)

D10 — Diodo zener de 4,7V, 400
mW. (BZX 79C4V7 ou equivalente)

Resistores

R1 = 470Q), 1
R2 — 680 Q), Y
Capacilores

C1, C2 — 1.000 F,
ticos

15V, eletroll-

C3, C4 — 100 u_-F, 16 Vv, eletroliti-
cos
C5, C6 — 640 HF' 16V, eletroliti-
cos
Diversos
T1 — Primério: tensdo da rede; se-
cundario: 6 + 6V, 1A,
(Willkason, n% 6.371)
Fio, solda, plagueta de fenolita,
ete.

trada aberta) e pino 15 = 0 (entrada ligada &
massa).
Todo o processo é vélido para a préxima cé-

lula de contagem (C.l.5 e seus circuitos auxiliares).
SISTEMA DE VISUALIZACAO DECIMAL

Para que possamos contar com uma indicagéo
decimal através de um mostrador numérico, é ne-
cessario que seja efetuada uma decodificacdo do
sistema binario fornecido pelos contadores. Isso €
feito utilizando-se um integrado denominado deco-
dificador BCD para sete segmentos (C.l.2 e C.L3,

na Fig. 2), o qual, ao receber as informacgdes bina-
rias em suas entradas, ird alimentar os segmentos
correspondentes de uma vélvula numérica do tipo
“Numitron” (V1 e V2).

SENSORES E CIRCUITO DE ENTRADA

Os sensores sdo constituidos por fotorresisto-
res (R2 e R4), os quais fazem parte de um divisor
de tens@o resistivo. Analisemos o comportamento
de R2.

A fonte luminosa que mcnde sobre a superficie
sensivel de R2 faz com que este componente apre-
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FIG. 5 — Sugestdo para a confecgéo
do circuito impresso da parte inferior
da plaqueta do contador.
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sente uma baixa resisténcia interna, digamos,
100 2. Neste caso, entre a massa e sua juncao com
R1, a tenséo sera:

5V 5
Vry = X-H2 =

R1 + R2 12.100

Quando algo se interpde entre a fonte luminosa
e a superficie sensivel do fotorresistor, interrom-
pendo o feixe de luz, este passa a apresentar uma
elevada resisténcia interna, digamos, 10 MQ. Neste
caso, a tensdo em seus terminais sera:

5

X 100 =~ 0,4 V

10.012.000

Estas tensées, 04 e 5V, correspondem aos ni-
veis l6gicos 0 e 1, respectivamente. Contudo, é ne-
cessario prover uma conformagdo dos pulsos ge-
rados pelo fotorresistor, de forma a que eles apre-
sentem flancos abruptos, para compatibilizé-los com
as exigéncias dos C.l. logicos. Tal funcio é reali-
zada por um disparador de Schmitt integrado
(C.l.1), do tipo SN7413. Além disso, a histerese
inerente ao circuito disparador nos fornece uma
caracteristica vantajosa: no momento da transicao
de niveis logicos ndo ocorrerdo oscilagcdes nas
proximidades dos valores que constituem os limia-
res de transigdo. Desta forma, os disparos esplrios
serdo eliminados.

C.l.1 integra dois disparadores de Schmitt qua
possuem na entrada uma porta légica “NE" de qua-
tro entradas. Em nosso caso, estas entradas serio
interligadas. Todas as vezes em que as entradas
forem levadas ao nivel 1, a saida (pinos 6 e 8)
assumira o nivel 0.

FONTE DE ALIMENTACAO

A fonte de alimentacao utilizada (Fig. 4) ¢
estabilizada em tenszo, utilizando transistores mon-

tados na configuracdo de regulacio em série. Nao
nos alongaremos na descricdao minuciosa da fonte
regulada, uma vez que o presente artigo € voltado
inteiramente para o funcionamento da logica digital
do aparelho.

Esta fonte prové duas saidas de tensio regu-
lada, uma para o circuito logico (5V) e outra ex-
clusivamente para alimentar as vélvulas numéricas
(cerca de 4V). A Numitron pode ser alimentada
também com 5V, o que produzird filamentos mais
luminosos. Gontudo, como j& possuiamos a fonte
(devidamente “canibalizada” de um outro projeto),
decidimos emprega-la.

MONTAGEM

Devido a complexidade das ligagoes, e para
que ndo ocorresse um congestionameno de fios que
comprometeria a confiabilidade e robustez do apa-
relho (sem falar na estética), tivemos que empre-
gar uma plaqueta de circuito impresso de face
dupla.

Nas Figs. 5 e 6 temos, respectivamente, o de-
senho das partes inferior e superior (lado dos
componentes) e, na Fig. 7, a disposicdo dos com-
ponentes sobre a parte superior do circuito im-
presso.

Os nimeros 1 circundados no desenho indicam
os orificios correspondentes aos pinos 1 de cada
C.I. Quando da montagem, devemos prestar uma
atencdo toda especial para este detalhe, uma vez
que uma inversdo na colocacdo dos C.. os des-
truird instantaneamente. Alguns pontos tiveram
que ser ligados através de pontes externas. Como
recomendacdo especial, lembramos que as partes
superior e inferior do circuito impresso deverzo
ficar em perfeito registro.

Nas Figs. 8 e 9 temos o desenho do circuito
impresso para a fonte de alimentacio e disposicao
dos componentes sobre a plaqueta, respectivamen-
te. Os transistores de poténcia, TR2 e TR3, deverio
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FIG. 6 — Sugestdo para a confecgio af=t== ]

do circuito impresso da parte superior
da plaqueta do contador.
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FIG. 7 — Disposigdc dos componentes

sobre a plaqueta de circuito impresso.

Ysvl

ser dotados de dissipadores, e serdo alojados fora
da plaqueta.

Os leitores podem notar na Foto 1 (plaqueta
do contador vista pelo lado dos componentes) uma
série de fios esmaltados soldados junto aos pinos
das valvulas numéricas, interligando-os com as
tiras de cobre do lado oposto. O fato se deve a

FOTO 1 — Vista de cima da plaqueta
do contador.

ABRIL 1976
VOL. 75 — N. 4

uma pequena “mancada” de nossa autoria quando
projetamos a parte superior do circuito impresso:
o contador de unidades ficou do lado esquerdo e,
necessariamente, o mostrador de unidades deve
ficar do lado direito! No circuito impresso da par-
te inferior haviamos levado em conta esse detalhe.
Porém, ao passarmos para a parte superior, a coi-
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FIG. B — Sugestdo para a confecgdo da plaqueta de
circuito impresso para a fonte de alimentagéo.

65 mm-

sa nos passou despercebida. De qualquer forma, o
desenho da Fig. 6 ja foi convenientemente modi-
ficado. i

Um outro “pendura” que também pode ser no-
tado na Foto 1 é o da ligacdo externa dos pinos
de trés C.l., através de um fio. Bem..., ai foi aci-
dente. A montagem da plaqueta ja estava conclui-
da quando escapou-nos das maos, e as consequén-
cias foram desastrosas. Além da quebra das val-

¢ Hi

75 mm

vulas numéricas, houve ainda dois C.I. inutilizados
e uma série de maus contatos que deram o que
fazer. Algumas ligagdes puderam ser refeitas, sol-
dando-se novamente o ponto de mau contato. Ou-
tras, devido & compacidade da montagem, nao per-
mitiram acesso ao soldador. O jeito foi “apelar”.

Os fotorresistores deverao ser alojados em um
compartimento estanque a luz. Utilizamos pecas de

FOTO 2 — Fizemos uma montagem experimental sobre um tabuleiro de madeira. Os dois interruptores em
primeiro plano sdo para voltar a zero a contagem.
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2

e

ABRIL 1976
VOL. 75 — N- 4



40.636
2N3055

E

C
2N1711

FIG. 9 — Disposi¢do dos componentes sobre a plaqueta da Fig. 8.

tubo de PVC, prendendo os componentes com Aral-
dite, como pode ser visto na Foto 2.

CONSIDERACOES FINAIS

O circuito que ora propomos podera ser utili-
zado em uma infinidade de setores. Dentre os que
nos ocorrem no momento, destacamos: linhas de
producdo, placares esportivos, controle de transito
de pessoas ou veiculos, contagem de pontos em
jogos (xadrez, etc.).

Para ampliar a capacidade de contagem, pode-
réo ser adicionadas outras células contadoras. No

diagrama esquemiético da Fig. 1 podemos notar
duas linhas tracejadas: uma delas partindo dos pi-
nos 11/13 de C.I.5 (que serdo ligados a entrada
de contagem descendente do contador sequinte) e
a outra saindo do pino 12 de C.I.8 (que ira ter a
entrada de contagem ascendente do préximo con-
tador).

Os mostradores poderdo, da mesma forma, ser
de maior tamanho. Para isso, poderdo ser utilizadas
baterias de lampadas comandadas pelas saidas dos
decodificadores através de um circuito especial.
Néo é dificil realizar esta modificacao.

000 — o0 — (OR 1122)

NOVIDADES DA ELETRONICA

PHILIPS LANCA O “PEEP-SHOW-BOX”

O Centro Audioldgico Philips acaba de receber
um equipamento especial para determinacdo do
nivel de audicdo em criancas de 3 a 6 anos de
idade.

Denominado “Peep-Show-Box", este novo equi-
pamento de audiometria foi criado pelo Instituto
Massiot-Philips de Paris, e pode medir o grau de
deficiéncia auditiva através do condicionamento dos
reflexos dos pequenos pacientes, utilizando dispo-
sitivos especiais que provocam estimulos visuais,
mecénicos e sonoros.

Utilizando trenzinhos que se movimentam aco-
plados a jogos de luzes, bem como painéis com
bonecos iluminados e projetores de “slides”, o
instrumento permite ao fonoaudidlogo determinar,
com alto indice de confiabilidade, os diversos niveis
de audigdo da crianga examinada. Com base nas
respostas obtidas é tracado um grafico conhecido
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como audiograma, através do qual o audiologista
pode, se for o caso, determinar o aparelho auditivo
corretor mais adequado ao paciente.

O “Peep-Show" permite, ainda, a utilizagao de
um projetor de filmes do tipo “super 8" que, atra-
vés de desenhos animados, motiva a crianca a lo-
calizar fontes sonoras situadas a sua direita ou a
sua esquerda, determinando, ou ndo, a adaptacio
de aparelhos auditivos biauriculares.

O Centro Audiolégico Philips vem desenvol-
vendo uma série de atividades que visam propor-
cionar aos médicos, fonoaudidlogos e estudantes
especializados em audiologia, subsidios profissio-
nais de grande interesse. Dentre essas atividades
podemos destacar os filmes sobre deficiéncia audi-
tiva, a revista trimestral “Fenestra”, especializada
em audiologia, e os seminarios sobre audiologia
aplicada & protese auditiva, além de suas instala-
coes e equipamentos, colocados a disposicdo dos
interessados. 000 — 0 —
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Conversando
sobre

TV em Cores

Louis Facen

Parte 111;
e sua

MATRICIAGAO INTERNA E EXTERNA

Antes de entrar no setor de croma, convém dar
alguns esclarecimentos a respeito da matriciacdo e
sua influéncia sobre o amplificador de luminancia.

& A matriz € um circuito, onde os sinais R-Y, B-Y e

G-Y séo combinados com o sinal Y, para recuperar
a informacéo das trés cores.

A combinacdo destes sinais pode ser feita num
misturador resistivo, conhecido como matriz exter-
na, ou entdo dentro do préprio cinescopio, caso em
que o circuito € chamado matriz interna. A Fig. 11
ilustra estas duas possibilidades. Os resultados fi-
nais obtidos por ambos os sistemas sdo idénticos.

Sinal 100 a 200 Vp.p.

Cinescipio

Hmpl. Y >

Amgl. R-Y - ~—Sinal 100 a 200 Vp.p.
RAmpl. 6-Y >

Ampl. B-Y

Amplilicadores
dos sinais
diferenca de cor

]
=

Sinal de_saida

fa2ypp.  Sinal 1002200 Vp.p.

Ampl. R\

Ampl. 61+
Ampl 81>

]
Amplificadores de cor L J
‘h—"' +8

Polarizacao

®

FIG. 11 — (A) Matriciagdo interna (catodo e grades recebem
sinal); (B) matriciacdo externa (sd os catodos recebem o sinal).

Cinescapio

Ampl. Y U Malriz

Podemos observar que o emprego de uma ma-
triz externa simplifica o amplificador de luminan-
cia, o qual precisa fornecer somente alguns volts
de saida. Esta baixa tensdo é facilmente consegui-

antenna
—ogh==

0 amplificador de crominancia

técnica de reparacao*®

da com um circuito integrado, motivo pelo qual a
maioria dos receptores que emprega um circuito in-
tegrado no canal de luminancia opera com matriz
externa. 3

O contrario ocorre se adotada a matriz interna,
quando entdo € necessario um sinal de saida de
grande amplitude, para poder controlar diretamente
0 cinescopio. Neste ultimo caso, o amplificador Y
€ quase idéntico a um amplificador de video num
televisor preto e branco.

O AMPLIFICADOR DE CROMINANCIA

Basicamente este circuito € um amplificador
de R.F., que opera em 3,58 MHz. O seu ganho &
relativamente baixo, de modo que o sinal de saida
€ praticamente igual ao de entrada. O ganho dos
transistores serve mais para compensar as perdas
do circuito. A Fig. 12 representa um amplificador
tipico com trés transistores. Ele retira o sinal de
croma junto com o sincronismo de cor (salva) do
distribuidor de video através de um filtro passa-
altas. Este filtro RL rejeita as freqiiéncias mais
baixas do sinal de luminancia e, como a informa-
cdo Y diminui em amplitude com o aumento da fre-
gliéncia, ela se torna insignificante dentro do canal
de croma. Para bloquear a entrada do som, muitos
aparelhos empregam ainda um filtro sintonizado em
4,5 MHz na entrada.

A banda passante do amplificador é calibrada
de tal maneira que atenua fortemente os sinais de
som e luminancia. A sua curva é determinada pelo
ajuste dos trés circuitos sintonizados. Estes cir-
cuitos LC sédo carregados resistivamente, a fim de
proporcionarem a necessdria largura da faixa de
24 a 42 MHz. A calibragdo da F.I. de croma requer
certos cuidados especiais, vamos ver por qué.

A atenuagéo do filtro de som no detector de
video provoca faixas laterais assimétricas em torno
da portadora de croma, conforme indicado na
Fig. 13. Para corrigir isso, a calibragdo da F.l. de

(*) Parte I: Antenna, vol, 75, n? 2, fevereiro de 1976; Parte Il:

vol. 75, n? 3, margo de 1976.
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FIG. 12 — Circuito tipico de um amplificador de croma.

cor ¢ feita ao contrario da deformacédo sofrida. Ao
mesmo tempo, este ajuste compensa eventuais dis-
torgdes na curva de resposta, causadas pela linha
de retardo PAL.
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FIG. 13 — Correcdo da resposta global para o sinal de cro-

ma: (A) resposta no detector de luminédncia-crominédncia; (B)

resposta assimétrica do canal de croma; (C) resposta global
corrigida.

Nos aparelhos que empregam circuitos integra-
dos no amplificador de croma, os circuitos sintoni-
zados que determinam a banda passante se encon-
tram ligados a entrada e a saida do amplificador.

Conforme o ajuste da sintonia fina no seletor
de canais, varia a amplitude do sinal de croma e
da salva. Este ajuste é bem mais critico do que nos
televisores acromaticos, motivo pelo qual alguns
aparelhos empregam até um sistema de sintonia
automatica no seletor de canais.

Com a finalidade de manter o sinal de croma
constante a saida do amplificador, os televisores
cromaticos usam o C.A.C. Este controle automatico
de crominancia torna a saida do amplificador até
certo ponto independente da sintonia fina.

No nosso circuito, este controle estd situado
na base do primeiro transistor amplificador. Geral-
mente, € empregado um transistor especialmente
desenvolvido para esta funcdo, como por exemplo,
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o tipo BF167. A tensdo de controle é obtida pela
retificacdo do sinal de salva.

No estagio final de croma, encontramos o con-
trole de saturacdo. Este controle é simplesmente o
controle de ganho manual do amplificador de cro-
ma, o qual torna as cores mais firmes ou mais
palidas. No nosso circuito, este ajuste é feito pelo
maior ou menor desacoplamento do emissor, mas o
mesmo efeito também pode ser conseguido pela
variacdo da polarizagdo da base de um dos transis-
tores, ou ainda, com um divisor resistivo, igual a
um controle de volume. A Fig. 14 ilustra estas pos-
sibilidades. Geralmente, este controle se encontra
localizado no painel frontal do televisor.

+ﬂ 3
3 i: z
—r
l_
g t 1 2
A Al

.|}_,

® ©

FIG. 14 — Trés maneiras de conirolar a saturagdo das cores
no amplificador de croma; (A) desacoplamento de emissor; (B)
variagdo da polarizagdo; (C) divisor de tensdo resistivo.

Quando o amplificador de croma funciona du-
rante os programas acromaticos, obtemos um chu-
visco colorido na tela, conhecido como efeito
“confete”. Para evitar isso, o transistor de saida
do amplificador de croma é bloqueado automatica-
mente por uma polarizacdo inversa na base provida
por um circuito, chamado inibidor, quando a trans-
missdo é em preto e branco. Em outros televisores,
o inibidor atua sobre os amplificadores U e V ou
ainda sobre os amplificadores diferenca de cor
(R-Y, B-Y e G-Y). Durante a transmissdo em cores,
o inibidor fica inoperante.

O sinal de saida é retirado do emissor do 3¢
transistor para um circuito especial, o qual separa
o sinal de salva do sinal de croma, com auxilio de
um amplificador controlado por um pulso do T.S.H.

No coletor do transistor de saida, o sinal tem
uma amplitude de 1 a 2 V p-p. Este sinal segue

(Continua a pag. 352)
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Veja como funcionam as
calculadoras eletronicas e
ganhe dinheiro
consertando-as.

Parte |

Reparando Calculadoras Eletrdnicas™

AS calculadoras eletronicas minatura estdo por

toda a parte hoje em dia. E s&o um milagre da
tecnologia dos circuitos integrados, mesmo as mais
simples. Embora ndo imprimam 0s resultados numa
fita de papel, sob todos os demais aspectos, como,
por exemplo, velocidade, auséncia de ruido e es-
forco exigido do operador, essas magquininhas supe-
ram qualquer calculadora mecénica varias vezes
maior. -

Qutro fato digno de nota, tendo em vista a enoy-
me diversidade dos circuitos integrados utilizados
em outros setores da Eletronica (TV, éudio, etc.).
é que quase todos os modelos, de todos os fabri-
cantes, possuem circuitos eletronicos praticamen-
te idénticos. Conhecendo um, a bem dizer, vocé
conhecerd todos. .

Antes de entrar em detalhes, vamos preceder
a uma rapida anélise geral dessas calculadoras.

CALCULADORAS DE QUATRO FUNCOES
A Fig. 1 mostra o painel frontal de uma das

calculadoras eletronicas mais vendidas nos Estados

antenna
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Unidos. Como as maquinas semelhantes a esta
executam as operagbes aritméticas fundamentais de
adicdo, subtragdo, multiplicagédo e divisdo, séo de-
nominadas “de quatro funcoes”.

Para inscrever um numero completo € preciso
pressionar as teclas correspondentes aos seus alga-
rismos na seqiiéncia em que aparecem no nimero.
Em seguida, pressiona-se uma das teclas das fun-
coes aritméticas, para informar & méaquina que ter-
minou a inscricdo do namero, e qual a operacdo a
executar.

As calculadoras, em sua maioria, possuem ba-
terias de niquel-cadmio internas, recarregaveis, mas
cada carga permite apenas duas a quatro horas de
operacdo. Portanto, quando a calcpladora tiver 519
ficar ociosa por gqualquer espaco de tempo aprecia-
vel, o interruptor de alimentagao deve ser desligado.

Quase todas as calculadoras possuem duas te-
clas de “limpeza”. A tecla marcada “C" limpa a
maquina . totalmente, anulando todos os dados an-
teriormente inscritos. Ela so0 deve ser usada, por-

(*) Electronic Servicing, vol. 24, n° 3.
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tanto, no inicio de um novo problema. Contudo, se
0 operador erra ao fazer determinada inscricao,
pode elimina-la (e apenas ela) com auxilio da tecla
“CE" (“clear entry"). Esta é uma verdadeira borra-
cha eletrénica.

Mostrador

Alim,
Chave de || 1 Limpador
constante |7
Digitos Operacao
aritmetica
Virgula decimal
FIG. 1 — Painel frontal tipico de uma calculadora de

quatro fungdes.

Outra tecla posiciona a virgula (ponto) deci-
mal entre dois digitos quaisquer de um nimero.
Sem essa possibilidade, somente poderiam ser cal-
culados nimeros inteiros.

A tecla D, que certas maquinas possuem, serve
para reacender o mostrador 3 vontade do opera-
dor; é um dispositivo para economizar a carga da
bateria. A maior parte da energia consumida pelas
calculadoras corre por conta do mostrador lumi-
noso. Quando se efetua uma inscricéo, e a maquina
Peérmanece ociosa por um espaco de tempo prefi-
xado, um circuito temporizador apaga o mostrador.

FOTO | — Esta é uma calculadora de quatro fungdes tipica
(Heathkit, Mod. 1C2009).

b

ABRIL
VOL. 75 — N~ g4

1976

Se o operador deseja reler o dltimo numero exi-
bido, antes do apagamento, basta pressionar a te-
clat«p

A tecla "K" (meméria) comanda um dispo-
sitivo para poupar tempo. O operador inscreve um
numero completo. Ao ser ele usado repetidamente,
ele simplesmente pressiona a tecla “K".

CALCULADORAS PARA ENGENHARIA

As calculadoras de quatro funcdes sao muito
lentas para emprego em problemas que envolvam
férmulas com raizes quadradas, pi e outras opera-
coes e grandezas matematicas. Nesses casos, é pre-
ciso recorrer a uma outra calculadora mais avan-
cada.

Um exemplo de maquina de categoria interme-
didria é a Texas Instruments, Mod. SB-10 (Foto ).
Além das quatro funcées basicas, a SR-10 eleva ao
quadrado, extrai a raiz quadrada e calcula o inver-
so de um numero.

ey

FOTO Il — A Texas Instruments Mod. SR-10 executa
alguns calculos mais complexos de matematica.

A maioria dos modelos pode também indicar os
nimeros inscritos e os resultados obtidos na no-
tacdo com poténcias de 10. Neste caso, o sinal do
expoente e sua magnitude aparecem na margem
direita do mostrador. Por exemplo, o ndmero
27182341 x 107" aparece como 27182341 -07.

A Hewlett-Packard Company, fabricante de equi-
pamentos de laboratdrio, entrou em grande estilo no
mercado de calculadoras cientificas, com trés mo-
delos. O Mod. HP-35 (Foto 1) é uma maquina de
bolso, que supera em muito, em velocidade e pre-
cisao, qualquer régua de calculo.

Além das quatro funcées classicas, a HP-35 po-
de fazer o seguinte:

1) elevar o nimero X & poténcia Y;

2) calcular log,, X;

3) calcular log, X;

4) elevar e a poténcia X:

5) calcular as funcées trigonométricas mais

6) armazenar temporariamente, em vérias me-
mdrias de que dispde, constantes e resultados par-
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FIG. 2 — Varias combinagdes de ele-
mentos de sete segmentos formam io-

dos os algarismos de 0 a 9. |"—"‘| l

ciais a serem reaproveitados posteriormente no
mesmo problema;

7) inscrever a constante pi por meio de uma
tecla especial. A Hewlett-Packard HP-45 desem-
penha ainda mais fungdes, havendo um terceiro
modelo para célculos financeiros.

Por estranho que pareca, os circuitos necessa-
rios a inclusao dessas sub-rotinas ndo sdo muito
complexos. O principal circuito integrado para uma
calculadora de quatro fungdes é uma pastilha digital
especial de 24 pinos, fabricada com a técnica de
integracdo em média escala. Além dela, sdo ne-
cessarios dois ou quatro C.l. de 14 pinos, também
especiais, para decodificar a saida da calculadora

e ¢ alimentar os mostradores.

3 & R 72 A A é’%‘ﬁ é/‘i
FOTO Il — Quase todos os problemas cientificos podem ser

solucionados com a maquina Hewlett-Packard, Mods. HP-35 ou
HP-45 (néo ilustrada).

Quaisquer fungdes especiais sdo geralmente
desempenhadas por C.. especificos, denominados
“memoria exclusivamente de leitura” (ROM, do in-
glés “read-only-memory"). Essas memérias sdo usa-

LY
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das para programar a calculadora no sentido de
fazé-la operar mais ou menos como um pequeno
computador (embora a maquina execute efetiva-
mente os célculos e ndo, simplesmente, retire os
valores das funcoes armazenadas na memdria, co-
mo um verdadeiro computador faz). Mesmo cal-
culos complexos sdo efetuados rapidamente. Por
exemplo, na extracdo de uma raiz quadrada, o mos-

FOTO IV — Tamanho e aspecto do C.I. especial de 24 pinos,
utilizado nas calculadoras, comparados com os de um C.l.
normal de 14 pinos.

trador fica piscando somente durante uma fragéo
de segundo, e logo apresenta o resultado.

TIPOS DE MOSTRADORES

As calculadoras eletrénicas modernas empre-
gam sempre alguma forma de mostrador de sete
segmentos (Fig. 2). Qualquer combinagdo de seg-
mentos pode ser iluminada para formar os algaris-
mos de 0 a 9, além de vérios caracteres alfabéticos
ou especiais. Na Fig. 3A temos o desenho de um
mostrador de oito digitos, com virgulas decimais,
e um simbolo especial a esquerda. Alguns dos ca-
racteres especiais utilizados estdo na Fig. 3B. Dois
deles, muito importantes, sdo os sinais de sobre-
carga de inscricdo e de resultado. Estes informam
ao operador que, ou o ndmero inscrito (sobre-
carga de inscricdo), ou o nimero computado (so-
brecarga de saida), é excessivamente grande para
a calculadora.

Dada a escassa disponibilidade de energia nas
maquinas a bateria, a maioria das calculadoras ado-

(Continua a pag. 358)
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OLMETRO DIBITALE

UM MULTIMETRO DIGITAL*

Na Parte | apresentamos o principio de
funcionamento e as caracteristicas deste multime-
tro digital. Na Parte Il seguimos analisando os di-
versos estdgios, e na Parte 1l cuidamos da mon-
tagem do instrumento.

Nesta Parte IV iremos abordar a calibragao do
multimetro, com o que encerraremos a série.

AJUSTES FINAIS

O multimetro digital dispde de protecdo com-
pleta contra sobretensdes de entrada, cujos valores
maximos sdo 0s seguintes:

Alcance Tensao maxima admissivel

C.C. C.A.
0-200 mV 200V 140V
02V 200 V 140 V
020V 600 V 420V
0-200 V 600V 420V
0-2.000 V 800V 560 V

ABRIL 1976
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O ultimo alcance nominal de 0-2.000 V s6 devera
ser utilizado até uma tensdo maxima de 800V, ou
menos.

Por isso, para proteger o multimetro, aconse-
lhamos, na medicdo de tensdes elevadas, utilizar
externamente um divisor de tensdo de entrada, alo-
jado em uma caixinha. Este divisor de tenséo pode
ter um fator de reducdo de 1/10, compondo-se de
um resistor de 1 MQ em série com um resistor
ajustavel de sem-fim (miltiplas voltas) de 0,2 MQ,
para que o fator de redugéo possa ser ajustado
exatamente em 10 (esse ajuste pode ser feito com
o proprio voltimetro digital, mediante uma tenséo
de referéncia de 200V).

As medicoes com o multimetro digital devem
ser feitas, de preferéncia, a partir do alcance mais
alto. Entretanto, se elas forem efetuadas a partir
de um alcance inferior, se a tensdo medida supe-
rar o valor de 1.999 (1,999V, 1999V ou 199,9V],
o instrumento indicara uma tensdo de 000, sendo
entdo necessario passar a outro alcance.

AJUSTE DOS DIVISORES DE ENTRADA

O ajuste dos divisores de tensdo de entrada,
da parte relativa & medigdo de tenstes e resistén-

(*) Nuova Elettrénica, n® 35-36.

(**) Parte I: Antenna, vol. 75, n? 1, janeiro de 1976. Parte I1:
vol. 75, n° 2, fevereiro de 1976. Parte fl1: vol. 75, n? 3,
margo de 1976.
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Resistor

FIG. 41 — Para o ajuste do instru- i
ajustavel 100Q

mento, como explicamos no texto,
sera necessdario utilizar uma bate-
ria de 4,5V, a qual ligaremos em
série um resistor fixo de 1,8 kQ
(que depois sera trocado por outro
de 100 ()) e um resistor ajustavel
de 100 () (se possivel, do tipo de
multiplas voltas). Com um voltime-
tro analégico ou digital, aplicado
em paralelo com a entrada do nos-
so insirumento, mediremos a ten-
sdo presente e regularemos o re-
sistor ajustavel de modo a lermos
no mostrador a mesma tensdo me-
dida pelo voltimetro padrao.

Bateria de 45V

cias, deve ser efetuado com o maximo cuidado,
porque dele dependerd a preciséo do instrumento,
particularmente no que respeita ao alcance mais
baixo, isto &, o de 0-200 mV.

A melhor solugdo para a realizacao de tal ajus-
te seria o emprego de outro voltimetro, analdgico
ou digital, capaz.de operar como padrédo, segundo
o qual seriam entdo corrigidas as leituras obtidas
em nosso multimetro, mediante o retoque dos di-
versos resistores ajustaveis, para tal fim previstos
no circuito.

Com esse voltimetro padréo, ligaremos uma ba-
teria de 4,5V em série com um resistor de 1,8 kQ
e um resistor ajustavel de sem-fim (mdltiplas vol-
tas) de 100Q, como vemos na Fig. 41.

Ligaremos, entdo, os dois voltimetros, e aguar-
daremos uns dez minutos para iniciar a afericdo.
Nesse meio tempo, poderemos preparar o multime-
tro a ajustar, efetuando as seguintes operagdes:

1) Comutaremos a chave seletora de fungdes
do multimetro para a posicdo “V C.C.", e a chave
seletora de alcances para a posicédo 1.

2) Em tais condigdes, deveremos ver aceso
o diodo fotemissor que indica “V C.C.”" e o corres-
pondente ao alcance, isto é, “mV", e encontrar o
ponto decimal depois do primeiro mostrador. Em
outras palavras: deveremos ler 00,0.

3) Antes de aplicar a tens@o de referéncia ao
voltimetro digital, verificaremos se o instrumento
indica 00,0V ou, no méaximo, 00,1V (trata-se de
1uV, e como o dltimo digito pode apresentar um
erro de -1, ndo precisaremos considera-lo). Se,
porém, acharmos 1 mV, isto &, 01,0, deveremos re-
tocar (muito ligeiramente), depois dos tais dez mi-
nutos para aquecimento, o resistor ajustéavel R12,
para zerar o instrumento.

an-ern na
|

Voltimetro padréo

Voltimetro a calibrar
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4) Ligaremos, agora, 0 nosso multimetro em
paralelo com o voltimetro padréo e giraremos o
resistor ajustavel ligado em série com a bateria de
45V, como foi explicado, a fim de lermos uma
tensdo entre 100 e 200 mV (por exemplo, 158,9 mV
ou 128,3 mV).

5) Deixaremos o voltimetro padréo ligado em
paralelo com o digital e regularemos o resistor
ajustavel R55 da plagqueta LX102, de maneira qus
ambas as leituras coincidam. Uma diferenca, para
mais ou para menos, de 1 digito, ndo devera ser
considerada, porquanto se enquadra no erro nor-
mal de 1/1.000, o qual, como ja foi explicado, €
aceitdvel, uma vez que o ultimo digito do mostra-
dor ndo pode permanecer imoével, variando, como
todo aparelho digital, de 1 digito, para mais ou para
menos.

Ajustado o alcance de 0-200 mV, poderemos:
passar ao ajuste do alcance de 0-2V, que devera
obedecer a seguinte seqiiéncia: y

1) Substituir o resistor de 1.8 kQ em série
com a bateria de 4,5V por um resistor de 100 ©
(ver Fig. 41).

2) Comutar o voltimetro padréo para o alcan-
ce de 0-2V.

3) Comutar, no nosso multimetro, a chave
seletora de alcances para a posigéo “0-2V".

4) Em tais condicdes, permanecera aceso o
diodo fotemissor “V C.C.", apagando o diodo “mV
e acendendo, em seu lugar, o diodo “V", ao passo
que o ponto decimal, que estava primeiramgnte a
esquerda do digito da direita (00,0), passard para
a extremidade esquerda (,000). ;

5) Regularemos, agora, 0O resistor ajustavel
de 100Q ligado em série com a bateria de 4,5V,

(Continua & pag. 353)
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LOUIS FACEN

Um

Injetor

e Sinais
fara

Reparar

IV em Cores

Gerando sinais de A.F. e R.F., este aparelho é ideal para a reparacio
de circuitos de dudio e video de televisores policromaticos.

UM dos recursos mais utilizados nas oficinas de

reparacdo € o injetor de sinais. E um dispositivo
auxiliar de baixo custo, que facilita bastante a
localizagdo de defeitos. No servico externo, onde
outros aparelhos ndo podem ser levados, torna-se
o instrumento bésico, devido ao seu tamanho com-
pacto e grande versatilidade de uso. Neste artigo
explicaremos a montagem e o uso de um tipo ultra-
eficiente.

PRINCIPIOS BASICOS

Existe uma infinidade de injetores de sinais,
regra geral constituidos de um multivibrador, que
gera uma onda quadrada de freqiiéncia fundamen-
tal relativamente baixa, porém rica em harménicos
de ordem elevada.

A totalidade destes injetores funciona perfeita-
mente para a pesquisa de defeitos em radios e
amplificadores de audio. Infelizmente, s6 poucos se
prestam para o uso em televisdo. Testando diversos
injetores, chegamos a seguinte conclusio: para os
amplificadores de video e luminéncia, os injetores
com uma tensao de alimentacdo de 3 ou mais volts
produzem um sinal satisfatério com qualquer tipo
de transistor. No canal de F.I. de video sdo neces-
sdrios injetores com transistores, que tenham uma
freqliéncia de transicdo elevada, para que se obte-
nham resultados positivos. Entre os diversos tipos
de transistores experimentados, o BF254 (ou
BF494) foi o que apresentou melhores resultados.

Um outro ponto importante é a forma de onda,
a qual deve ser a mais quadrada possivel, para
obtermos um alcance elevado de freqliéncias.

Nos televisores policromaticos existe adicio-
nalmente o canal de crominancia, que opera na fre-
giéncia de 3,58 MHz. Assim, foi necessério incluir
no projeto um oscilador nesta freqliéncia, para po-
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dermos pesquisar também neste setor com o inje-
tor de sinais.

O CIRCUITO

O diagrama esquematico do nosso injetor acha-
se ilustrado na Fig. 1. Os dois transistores TR1 e
TR2 constituem um multivibrador astavel, que gera
uma onda quadrada entre emissor e coletor de
cada transistor, com uma amplitude aproximada-
mente igual & tensdo de alimentacéo; assim, quan-
to maior for a tensdo de alimentacdo, maior sera a
tensdo de saida.

Para melhorar a forma de onda, incluimos os
capacitores C2 e C3, conhecidos como capacitores
de realimentacdo. Os resistores R3 e R4, em para-
lelo com estes capacitores, servem como limitado-
res da corrente de base. A freqiiéncia, que esta
em torno dos 1.000 Hz, é determinada em grande
parte pelos capacitores C1 e C4; assim, aumen-
tando-se ou diminuindo-se a capacitancia dos mes-
mos, poderemos ajustar a tonalidade ao nosso
gosto.

O sinal de saida AF. para a ponta de prova
é retirado do coletor do transistor TR2.

Para a parte de R.F. do circuito, utilizamos um
oscilador Hartley, onde temos TR3, com seguidor
de emissor, que gera a freqiiéncia da subportadora
de crominancia de 3,58 MHz. Através do capacitor
C5 retiramos uma pequena parte do sinal do mul-
tivibrador para modular o oscilador. A percentagem
da modulagdo pode ser alterada pela escolha do va-
lor de R6, e a freqiiéncia do oscilador, através da
variacao do nucleo da bobina L1.

Para evitar a carga direta sobre o oscilador
incluimos o transistor TR4, que “isola” a ponta de
prova do oscilador. Como os televisores policromé-
ticos empregam tensdes elevadas nos transistores
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LISTA DE MATERIAL

Transislores

TR1, TR2, TR3 e TR4 — BF254 ou
BF494

Resistores (todos de 14 W, =+ 10%)

R1, R7, R8 e R9 — 10 k()
A2 e R5 — 100 kQ)

R3, R4, R11 e R12 — 33 kQ
R6 — 39 O

> 10 e ?
& = ) 2
(*) Ver fexto Obs: durante todos os lesles, a garra deve Garra-jacaré. (massa)
f BF254 (BF494) sempre estar ligada ao chassi
Visto por baixo
(
FIG. 1 — Diagrama esquemalico do injetor de sinais para TV em cores.

R10 — 1kQ
R13 — 3,3kQ)

Capacitores

C1, C2, C3, C4, C6 e CB — 0,01 HF‘
disco de ceramica

C5 — 1 F, 10 volts, eletrolitico

C7 e C9 — 150 pF, ceramico ou
styroflex

€10 — 0,22 | F, 400 volts, poliéster

Diversos

CH1 — Chave deslizante de dois

polos, 2 posigoes

L1 — Ver Fig. 4

Plagueta de circuito impresso, gar-
ra tipo jacaré miniatura, para-
fusos, fio, etc.

P/Ponta
de prova

Todos os furos pequenos @1 mm

@6 mm

d3s5

mm

.¢2

mm

Fixacdo da
chave CH1

Fixagdo do / #3,5mm

fio de massa

FIG. 2 — Desenho da plaqueta de ecircuito impresso, em tamanho natural.

'
P/3 de L1

Ligacdo de L1 (1, 2 e 3)

Contatos
das pilhas

i

(*) Para ligacdo dos fios do suporte de pilhas, ao
ser usado 6V de alimentagdo.

FIG. 3 — Disposicdo dos componenies na plaqueta de circuito impresso.
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e vélvulas, usamos um capacitor (C10) de alta iso-
lacdo em série com a ponta de prova do injetor,
para evitar que o mesmo sofra danos, caso o apli-
quemos, inadvertidamente, a linha de +B.

A MONTAGEM

A montagem do injetor é realizada sobre uma
chapa de fenolita cobreada de 3,5 x 15c¢m. Toda
a furacéo necessaria estéd indicada na Fig. 2. Depois
de pintarmos todas as superficies escuras, que de-
vem ser preservadas, com esmalte de unhas ou
caneta especial para este servigo, mergulhamos a
chapa numa vasilha com solucdo de percloreto de
ferro. Eliminado totalmente o cobre ndo protegido
pelo esmalte, retiramos novamente o esmalte com
um algodédo molhado em acetona e polimos as liga-
¢des com palhinha de aco.

Agora, com o circuito impresso pronto, colo-
camos e soldamos todos os componentes de acor-
do com o chapeado da Fig. 3, de modo que os
componentes fiqguem na face ndo cobreada. Reco-
mendamos um cuidado todo especial na ligagdo
dos transistores, da bobina e da chave CH1. O
mesmo vale para o capacitor eletrolitico, cuja po-
laridade deve ser respeitada.

Quando se pretende trabalhar com 3 volts,
solda-se os 4 contatos das pilhas no circuito im-
presso. Os contatos positivos sdo feitos com duas
chapinhas de latdo e os negativos com dois peda-
cos de arame de ago de uma mola, conforme mos-
trado na fotografia do cabegalho.

Se quisermos trabalhar com 6 volts, no lugar
dos 4 contatos fixa-se sobre a chapa um suporte
para 4 pilhas tipo lapiseira. Esta fixacdo pode ser
feita simplesmente com um eldstico ou entdo com
uma bracadeira apropriada.

nm(1/4")
f=

1

[l:nlelnr]o———: ' i
3i s
28 esh.—Q 4
2 2
(Ch)o—e<!
B esp. 2 Nela
£+ﬂ}g—J: de fixacao e fixacao

Total 34 espiras de fio de @ 0,25mm
(#+30 AWG) derivaao na 6 espira
p/+B;comprimento do enrolamento
aprox. 5mm

FIG. 4 — Construgdo de L1.

A construgao da bobina L1 é mostrada na Fig. 4.
No nosso caso, usamos a bobina de som de um
televisor, da qual retiramos o enrolamento e cor-
tamos o tubo de fenolita para um comprimento de
2,5cm. O novo enrolamento deve ser feito de for-
ma que o nicleo possa entrar e sair do mesmo.
Para facilitar o ajuste, sem o uso de uma chave
de fenda, soldamos uma porca de latdo na extre-
midade do parafuso do nicleo.

A chave CH1 é montada com dois parafusos e
dois espacadores de 1 ¢cm de comprimento cada.

No lado oposto as pilhas, soldamos um arame
com 5cm de comprimento, que servira de ponta
de prova. Cobrimos o mesmo com um espaguete,
deixando somente uns 3 mm descobertos, para evi-
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tar curtos-circuitos durante os testes dentro do te-
levisor. Para a conexdo de massa, soldamos um
pedago de fio flexivel de 30.cm com uma garra
jacare.

Com o injetor montado, fazemos mais uma boa
revisdo seguindo o esquema e o chapeado. Obser-
vamos as soldas que devem ser bem “corridas” e,
caso necessario, retocadas. Convém, ainda, verifi-
car que nao haja solda espalhada entre contatos
e ligacbes adjacentes, o que poderia provocar
curtos-circuitos. Medindo com um ohmimetro a re-
sisténcia nos contatos das pilhas que alimentam o
circuito (pilhas retiradas), devemos encontrar um
valor superior a 1.500 ohms, se tudo estiver em
ordem. Finalmente, para proteger o circuito e obter
um melhor acabamento, passamos uma camada com
breu dissolvido em é&lcool sobre a face da plaqueta
onde estdo as soldas.

UTILIZACAO E DESEMPENHO

Para por o injetor em funcionamento, basta en-
caixar as pilhas no suporte. A chave de alimenta-
cdo foi dispensada para simplificar o circuito ao
maximo. Para ligarmos e desligarmos o injetor, en-
caixamos ou retiramos as pilhas.

(-10mA 0-10mA

Pos.. AF.=0,5 mA
Pos. RF. = 1mA

ie=ill @

Pos. AF.=12 mA
Pos. RF.=1,8mA
Vie. =6V

i
(

o

-® 1

[i}qo+
+

[flfiHe+
=+

Injedor Injetar

;

:

@

FIG. 5 — Medigéo do consumo do injetor. (A) 3V; (B) 6V.

Ligando um miliamperimetro (0-10 mA) em sé-
rie com a alimentacéo, conforme a Fig. 5, podemos
verificar o consumo do aparelho. Com a chave CH1
na posicdo AF., o consumo serd de 0,5mA para
Ve =3V e 12mA para V, = 6V; na posicdo
RF. sera 1mA para V,, = 3V e 1,8mA para
V.. = 6V. Esta medicdo é muito importante, por-
que um' consumo muito diferente indica que algo
estd errado.

Para testar o injetor necessitamos de um tele-
visor em cores. Na falta de um destes aparelhos,
as experiéncias iniciais também podem ser feitas
num televisor comum (branco e preto).

Ligando a garra jacaré & massa (chassi) do
aparelho em teste, e encostando a ponta de prova
no contato central do controle de volume, com CH1
na posicdo A.F., vamos ouvir um apito no alto-
falante, se o injetor estiver funcionando corretamen-
te. A seguir injetamos o sinal no amplificador de
luminancia (video) e podemos observar barras
pretas na tela do cinescépio. A medida que vamos
aplicando sinal em direcdo ao detector de luminén-
cia, as barras ficam cada vez mais pretas. Mais
escuras as barras, maior é o ganho. Desta maneira,
ao injetar o sinal na base e coletor de um transis-
tor, podemos avaliar o ganho do estagio pela dife-
renca de contraste obtida. Durante estas experién-
cias podemos também verificar a atuacdo do con-
trole de contraste.

Quando o amplificador de luminéncia funciona

mas o televisor ndo capta nenhuma estacdo, faze-
(Conclui a pag. 360)

antenna
SEanas




SISTEMAS

DE NUMERACAOQ
- sem
mistériﬁgs

RAIMUNDO NONATO DANIEL
DUARTE, M. S."

Neste artigo complementar da série, e focaliza-
do detidamente o sistema binario de numeracao.

NA primeira parte deste artigo fizemos uma

revisdao de sistemas de numeragdo em geral e
reapresentamos (quem ndo o conhecia?) o siste-
ma decimal, sua estrutura, suas operagdes. Vere-
mos em seguida o sistema binério, que é o usado
pela quase totalidade dos computadores digitais de
hoje e do futuro.

O SISTEMA BINARIO

E o sistema de numeracdo mais simples que
se pode conceber.

Usa apenas dois algarismos, cujos simbolos
sé@o: 0 e 1.

O simbolo para a base sera: 10.

Nomes dos simbolos: 1 é UM; 0 é ZERO; 10 (a
base) é DOIS.

Estes nomes (bem como os simbolos) foram
selecionados arbitrariamente, e apenas por como-
didade de quem os batizou, s@o iguais a nomes
usados no sistema decimal; embora isto cause al-
guma confusdo no inicio, cedo o leitor se acos-
tumara.

Aos algarismos binédrios (0 e 1) da-se o nome
de “bit", que é uma contracdo da expressao inglesa
MBlnary digiT".

Utilizaremos as seguintes convengdes, idénti-
cas as usadas para o sistema decimal:

a) deslocar um bit para a esquerda equivale
a multiplicar pela base (10 ou dois) a quantidade
que ele representa; :

! b) deslocar um bit para a direita equivale a
dividir pela base (10 ou dois) a quantidade que
ele representa;

c) a chamada “virgula binaria” serd empre-
gada como diviséria entre quantidades maiores e
menores do que uma unidade; ou seja, os bits es-
critos 4 esquerda da virgula representam quanti-
dades maiores do que uma unidade, e os bits es-
critos a direita da virgula representam quantidades

antenna
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menores do que uma unidade, respeitadas as re-
gras de posicionamento definidas em a e b.

SEQUENCIA DOS NUMEROS NATURAIS
Para representar quantidades que crescem de

uma em uma unidade procedemos da seguinte ma-
neira (acompanhe a descrigdo pela Fig. 14):

DECIMAL BINARIO

0

1

10
11
100
101
110
11
1000
1001
1010

cCOO~NOoOURWN=O

—_

FIG. 14 — Segiiéncia dos nimeros naturais no sistema binério.

1 — A cada quantidade associamos um dos
bits ja definidos, em ordem crescente.

2 — Ao ser atingido o dltimo bit disponi-
vel (1), novamente escrevemos zero (0) e, na co-
luna de segunda ordem (primeira casa a esquerda
das unidades) escrevemos 1.

3 — Continuando, fazemos a casa das unida-
des variar de 0 até 1.

4 — Novamente esgotados os dois bits dispo-
niveis, escrevemos zero nas duas colunas em uso,
1 na coluna da terceira ordem, e assim sucessiva
e indefinidamente.

(*) Computer Science, Naval Postgraduate School, 1974.
(**) 12 parte: Antenna, vol. 75, n? 3, margo de 1976.
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E facil constatar que adotamos a mesma lei de
formacdo que no sistema decimal, empregando
apenas dois algarismos.

FORMA EXPONENCIAL

De acordo com as convencdes estabelecidas,
podemos afirmar que o nimero 10011,11 é igual a

MINUENDO SUBTRAENDO RESTO TRANSPORTE
0 — 0 0

0=
P
il

e

O =0

1 1
1, 0
0 0

FIG. 17 — Tabuada completa de subtrair no sistema binario.
Note-se que o transporte é negativo.

1><10100+0><10ﬂ-;-0><1010+1><101+1><100+1><'10—1+1 X 10—10 1

Qualquer numero binario pode ser represen-
tado por esta forma.

OPERACOES ARITMETICAS NO SISTEMA BINARIO

As quatro operagdes (soma, subtracdo, multi-
plicagdo e divisao) no sistema binario sdo muito
simples devido a existéncia de apenas dois bits.

TRANSPORTE

PARCELAS SOMA
0 '—f— 0 — 0
04 1 — k| 0
140 = 0
1+ 1 == 1

i

FIG. 15 — Tabuada completa de somar no sistema binério.

SOMA

Existem apenas duas tabuas de somar (a de
0 e ade 1), e na Fig. 15 resolvemos fundi-las
numa so6. Observe-se que, no caso de somarmos
apenas dois numeros, o transporte nunca sera
maior do que 1.

01011 parcela A
110 parcela B

01101 'soma parcial (sem transporte)
1 transporte

01001 soma parcial
1 transporte
00001 soma parcial
1 transporte
10001 SOMA
FIG. 16 — Soma binéaria usando o algoritmo usual.

Na Fig. 16, vemos como realizar uma soma
binaria usando o mesmo algoritmo desenvolvido
para o sistema decimal e a tabuada da Fig. 15.

SUBTRACAO

A tabuada de subtrair (Fig. 17) também é ex-
tremamente simples. Na Fig. 18, vemos como efe-
tuar uma subtragdo pelo processo convencional,
usando a tabuada da Fig. 17.
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No processo de subtragdo por complementa-
cdo do subtraendo, as coisas sdo muito mais sim-
ples do que quando o descrevemos para o sistema
decimal. Isto porque, para achar o “complemento
a0 modulo, menos um”, basta trocar os bits do

numero: quem €& 0 vira 1 e quem & 1 vira 0.
1010  minuendo
101 subtraendo

resto parcial
151 transporte

RESTO

FIG. 18 — Subtragdo binaria usando o algoritmo convencional.

Exemplo:

O complemento de 100 a 1.000 deveria ser 011,
Facamos os calculos para conferir: 1.000 — 100
= 100; o complemento menos um sera 100 — 1
=101y

1010 minuendo
1010 complemento de subtraendo

—_ e font Y £ A

10100 resultado parcial

I_;-I acerto

0101 RESTO

FIG. 19 — A mesma operacdo da Fig. 18 efetuada por
complementagdo do subtraendo.

A Fig. 19 mostra a mesma operacao da Fig. 18
feita pelo método de complementacdo do subtraen-
do (ndo esquecer que o complemento é somado

ao minuendo).

MULTIPLICACAQ

Esta operacdo pode ser feita por adicoes su-

cessivas.
Exemplos:
101 310 = 104 <= 101 = 101 = 1714
TS O0E =S e e S + 111 = 11100

Note-se no segundo exemplo que, para multi-
plicar um ndmero (111 no caso) por uma poténcia
da base (100 é o quadrado de dois), basta acres-
centar zeros & direita, tal como no sistema decimal.
Isto ndo é coincidéncia: decorre das convencoes
estabelecidas para valor relativo dos algarismos e
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FIG. 20 — Tabuada completa de multiplicar no sistema
binario.

do simbolo adotado para a base (10) e portanto
serd véalido para qualquer sistema. de -numeracéo
que use as mesmas convengdes e simbolo.

Outro modo de chegar ao mesmo resultado é
usar os deslocamentos, tal como no sistema de-
cimal. Para tanto, devemos antes construir uma
tabua de multiplicar (Fig. 20).

101 multiplicando
11 multiplicador

101 parcela-produto
101 parcela-produto

1111 PRODUTO

FIG. 21 — Exemplo de multiplicagéo bindria usando o algo-
ritmo convencional.

Simples, ndo é verdade? Veja na Fig. 21 como
multiplicar 101 por 11.

DIVISAO

Como no sistema decimal, temos a escolha
entre dois processos: subtragdes sucessivas (ou
soma do complemento do divisor) e deslocamen-
tos. Vemos na Fig. 22 um exemplo usando o pri-
meiro processo. Observe que, neste caso particular

1100 dividendo
100 divisor

1000 a1

100

RIS 1)
100

0 . . . 11 Quociente
FIG. 22 — Exemplo de divisdo binaria por subtragdes

sucessivas.

QUOCIENTE DIVIDENDO DIVISOR

1100 | 100
TOO0 PSS L 0 S8 S T
om0~ RS G RGO [0 LS
i@slyite ™ 1 100 =
100 quociente

2° bit: 1 . 0

FIG. 23 — Mesma divisdo da Fig. 22, usando o processo de
subtragdo e deslocamento.

mostrado, como o divisor é poténcia da base, bas-
taria suprimir os dois zeros a direita do dividendo

armstie.nin a
Y |

capacitores

ceramicos
CE-CAP

i

Para cobrir o vasto campo de
aplicagoes de capacitores cerami-
cos, a CE-CAP apresenta uma
linha muito extensa, representada
pelos seguintes tipos:

TIPO ST — compensadores de temperatura,
fabricados com vérios coeficientes de tem-
peratura.

TIPO GA — capacitores para uso geral.

TIPO BP — capacitores para uso como “by
pass”.
TIPO STM — compensadores de temperatu-

ra, miniatura.

TIPO GAM — capacitores miniatura para uso
geral.

TIPO BPM — capacitores miniatura para uso
“by pass”.

TIPO HV — capacitores de alta tensao.

TIPO EX — capacitores para aplicagdes es-
peciais.

TIPO SG — Spark-Gap.

Outros tipos em elaboragdo. Consulte-nos

VENDAS SOMENTE POR ATACADO:

CE- CAP ELETRONICA LTDA.

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES
ELETRONICOS

IMPORTACAO E EXPORTACAO

AV. PEDROSO. DA SILVEIRA, 207 (PARI)
TEL.: 292-3084 — 03028 SAO PAULO, SP
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INSTRUMENTOS
DE MEDIDA

PARA e ELETRICIDADE
® ELETRONICA
® E APLICACOES INDUSTRIAIS

Ampla linha de: Amperimetros, Voltimetros,
Wattimetros, Cosimetros, Freqilencimetros
para Painéis, Portateis e Registradores. Pi-
rometros Portateis, Indicadores e Registrado-
res, Oticos de Superficie e Imersdo. — Ter-
mo Elementos — Megohmimetros para Isola-
¢do e Teste de Terra — Pontes para Labora-
térios — Volt Amperimetro Tipo Alicate —
Voltimetros Eletronicos — Galvandmetros —
Multitester — Osciloscopios — Geradores
de Sinais — Miliamperimetros e Microam-
perimetros para Painéis.

VENDAS COM GARANTIA E ASSISTENCIA
TECNICA POR 1 ANO

BERNARDINO, MIGLIORATO
& (IA. I-TDA. (FUNDADA EM 1944%

Rua Vitéria, 562 — S/Loja — Conj. 12
Tel. vendas: 220-3986 - Tel. consertos: 220-2193
SAO PAULO

USKA

INDUSTRIAS
METALURGICAS LTDA.

Industria. especializada em compo-
nentes para Radio, TV, amplifica-
dores, gravadores, caixas acusticas,
telefonia, etec.: terminais variados,
pontes de terminais, tomadas, plugs,
conectores, placas e ferragens p/ fly-
back, isolantes p/ eletroliticos, arrue-
las variadas de metal, de ferro, iso-
lantes; tampas e fundos de Duratex,
clips p/ valvulas de alta tensido, blin-
dagem p/ TV e TV em cores, soquetes
p/ valvulas, soquetes pilctos, porta
fusiveis p/ auto-radio, TV e TV em
cores, efc.

FAZEMOS SOB ENCOMENDA
TIPOS ESPECIAIS

FABRICA: Rua dos Cravos, 200 — V. Jar-

dim Popular — Penha (fim da Av. Amador

Bueno da Veiga) Tel. 297-4286 — 297-4098

Caixa Postal, 14606 — ZP-16 — Penha —
Sao Paulo
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para obter o quociente, tal como no sistema de-
cimal.

Na Fig. 23 vemos a mesma operacéo feita pelo
método dos deslocamentos.

Identicamente ao sistema decimal, pode ocor-
rer que o dividendo nao seja multiplo exato do di-
visor, quando teremos uma fracdo bindria ou uma
dizima (conforme o caso). Vejamos dois exemplos:

el 0 =11 1
1001 +— 101 = 0O,111111... = 1001/1010

COMPARACAO ENTRE OS SISTEMAS DECIMAL
E BINARIO

O sistema decimal parece-nos, a primeira vista,
mais facil, simplesmente porque estamos a ele
acostumados. Para um computador, é mais simples
manipular nimeros no sistema bindrio, pois é pos-
sivel ter circuitos em apenas dois estados distin-
tos: ligado/desligado, conduzindo/cortado, tensao
alta/tensao baixa, presenca/auséncia de pulsos, etc.

Houve tentativas de fabricar um computador
decimal (cada algarismo seria representado por
um diferente nivel de tenséo, por exemplo). A ana-
lise dos resultados mostrou que a confiabilidade
era muito menor (o ajuste dos circuitos para de-
tectar os diversos niveis de tensdo era muito cri-
tico), a complexidade aumentava consideravelmen-
te, e nada se ganhava com isso.

Sendo a base do sistema decimal maior do
que no sistema bindrio, a representagdo de quanti-
dades (numeros) resulta mais compacta.

As regras de operacdo do sistema decimal
sdo mais complexas do que as do sistema bindrio,
porque neste ultimo, o niumero de combinagdes que
se pode fazer com apenas dois bits é reduzido.

A complementacdo ao modulo, menos um, é
mais facil no sistema binario, pois nao exige efe-
tuar nenhuma subtracao.

O SISTEMA OCTAL

Usa oito simbolos: 0 (zero), 1 (um), 2 (dois),
3 (trés), 4 (quatro), 5 (cinco), 6 (seis) e 7 (sete).

A base é 10 (oito).

As convencoes de posicionamento relativo dos
algarismos octais s@o idénticas as adotadas para
os sistemas decimal e binario: deslocar para a di-
reita equivale a dividir pela base (10 ou oito); des-
locar para a esquerda equivale a multiplicar pela
base; algarismos a direita da virgula octal repre-
sentam quantidades menores do que uma unidade;
algarismos a esquerda representam quantidades
maiores do que uma unidade.

DECIMAL OCTAL DECIMAL OCTAL
0 0 10 12
1 1 11 13
2 2 12 14
3 3 13 15
4 4 14 16
5 5 15 3 175
6 6 16 20
7 7 17 21
8 10 i8 22
9 11 19 23
FIG. 24 — Seqiiéncia dos numeros naturais no sistema ocfal.

Na Fig. 24, vemos a seqiiéncia dos nimeros
naturais no sistema octal. Fica a cargo do leitor
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constatar que foi seguida a mesma lei de forma-
cdo usada para os sistemas decimal e binéario.

OPERAGCOES ARITMETICAS NO SISTEMA OCTAL

Obviamente, é possivel efetuar as quatro ope-
racoes no sistema octal, desde que se disponha da
respectiva tabuada. Nao ha grande interesse em
estudéa-las detalhadamente, porque nao serdo efe-
tuadas nem pelo computador nem por seres hu-
manos.

O SISTEMA HEXADECIMAL

Usa dezesseis simbolos (algarismos): 0 (zero),
1 (um), 2 (dois), 3 (trés), 4 (quatro), 5 (cinco),
6 (seis), 7 (sete), 8 (oito), 9 (nove), A (a), B
(bé), C (c&), D (d&), E (&), F (éfe).

A base é 10 (dezesseis).

As convengdes de posicionamento relativo dos
algarismos hexadecimais sdo idénticas as adotadas
para os sistemas decimal, binario e octal.

DECIMAL HEXADECIMAL

0 0

1
2 2
3 3
4 4
0 5
6 6
i I
8 8
9 9

DECIMAL HEXADECIMAL
10 A
11 B
12 C
13 D
14 E
15 F
16 10
17 11
18 12
19 13
FIG. 25 — Seqiiéncia dos numeros naturais no sistema

hexadecimal.

Na Fig. 25 vemos a seqiiéncia dos nimeros
naturais no sistema hexadecimal.

As operacoes aritméticas no sistema hexade-
cimal sdo bem incdmodas porque ha necessidade
de maior nimero de tabuas a serem decoradas (ou
consultadas).

OUTROS SISTEMAS DE NUMERAGAO

E claro que é possivel construir sistemas de
numeracdo em qualquer base que se deseje. Os
dois dltimos sistemas apresentados sdo bastante
difundidos para justificar 'sua presenca neste artigo.

O interesse neles decorre do fato de que suas
bases (oito e dezesseis, respectivamente) sdo po-
téncias de dois. Isto permite (como sera visto no
proximo topico) uma conversdo rapida- e facil de
numeros do sistema binario para octal e vice-versa
e do sistema binario para hexadecimal e vice-versa.
Como ja disse, os computadores s6 usam o siste-
ma binario e a representacdo de quantidades neste
sistema é uma longa seqiiéncia de 0 e 1, dificil de

antenna
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0SCILOSCOPIOS
Para I_llll'l

Multiplas

Aplicacées

Especializada em instrumentos eletro-eletronicos de
medida, LABO possui uma versatil linha de Osci-
loscopios para miltiplas aplicacoes na indistria, es-
colas, assisténcia técnica e laboratorios eletrdnicos.

MOD. 134 — Osciloscé-
pioc de uso geral, to-
talmente transistorizado.
Vertical desde C.C. até
4,5 MHz. Insensivel a
sobrecargas na entrada
vertical, MOD. 134-C —
Mesmas caracteristicas,
mas com atenuador ver-
tical calibrado.

MOD. 1311 — Oscllos-
céplo portatll transisto-
rizado. Insensivel a so-
brecargas na entrada
vertical. Resposta de
freqliédncia: C.C. a 10
MHz (— 3dB). Gerador
da base de tempo: 18
degraus calibrados, de
0,1,,8/diviséo até 50
ms/diviséo. Qalilhamen-
to automético.

s o

MOD. 1315/F2 — Osci-
loscépio de duplo fel-
xe. Tubo de 13¢cm
com 3kV de acelera-
céo. Dois amplificadores
verlicais idénticos. Res-
posta: C.C. a 15MHz
(— 3dB). Gerador da
base de tempo com
atenuador calibrado des-
de 5s/diviséo até 50
ms/diviséo, com vernier.
Gatilhamento automati-
co, com possibilidade
de ajuste manual.

A VENDA NAS BOAS CASAS
DO RAMO

LABO INMSIRIR DE EQUIPAMENTOS
ELETRONICOS LTDA.

Rua Madeira n.* 28 — Fone: 228-0224 — Canindé
C.E.P. 03033 S&ao Paulo, SP
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ABRIL
VOL. 75 —



ELETRONICA GUANABARA

SERVINDO AOS TECNICOS
SEMPRE COM OS MELHORES PRECOS

Antenas para TV em cores e comum

Booster Amplimatic

Fios para antenas

Valvulas Philips e americanas

Transistores, tiristores e diodos

Pecas para réadios transistorizados

Alto-falantes Bravox e para radios portateis

Caixas de som

Kits de FM

Seletores de canais

Bobinas defletoras

Saida horizontal (“fly-back™)

Saida vertical

Toca-discos

Multitestes japoneses

Gerador de sinais — Test de vélvulas

Gerador de barras a cores — Oscilosc6pios

Conjuntos para amplificadores hi-fi e estéreo
transistorizados

Fitas para gravadores

Microfones

Eliminadores de pilha

Cinescdpios novos e recondicionados

Matehri?l em geral para radios, televisores e

i-fi

VENDAS A PRAZO NO RIO DE JANEIRO
R. Acre, 84 — sobrado — Rio de Janeiro, RJ

MANUAIS «BABANI» DE
SUBSTITUICAD DE TRANSISTORES

A editora inglesa BABANI PRESS apresenta aos técnl-
cos brasileiros, por intermédio de seus distribuidores
no Brasil, estes manuais de substituigéo:

Ref. 1516-A — FIRST BOOK OF TRANSISTOR EQUI-
VALENTS AND SUBSTITUTES — 80 paginas de subs-
lituicbes de transistores produzidos até 1971 —
Cr$ 20,00,

Ref. 1516-B — SECOND BOOK OF TRANSISTOR EQUI-
VALENTS AND SUBSTITUTES — 220 paginas de subs-
tituicdes de transistores produzidos ap6s 1971 —
Cr$ 40,00.

Ref. 1517 — HANDBOOK OF RADIO, TV, INDUSTRIAL
& TRANSMITTING TUBE & VALVE EQUIVALENTS —
96 péaginas de equivaléncias de vélvulas eletrénicas
(Ed. 1974) — Cr$ 30,00.

Ref. 1527 — HANDBOOK OF INTEGRATED CIRCUITS
(IC’s) EQUIVALENTS AND SUBSTITUTES — Manual de
substituices de circuitos integrados reunindo com-
ponentes de mais de 70 fabricantes de todo o mundo
— 1974 — Cr$ 32,00.

Ref. 1528 — FIRST BOOK OF DIODE CHARACTERIS-
TICS EQUIVALENTS & SUBSTITUTES — Manual de
substituiges de diodos, incluindo caracteristicas de
tensdo inversa X corrente direta. indice em portugués
e outros idiomas — 1975 — Cr$ 40,00.

Esles manuais sdo apresentados sob a for-
ma de tabelas que relacionam os tipos
a subslituir e seus diversos equivalentes.

DISTRIBUIDORES NO BRASIL
(Atacado e Varejo)

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

R0 OF JANEIRD | sAo sau
Rua Vitoria, 379,83

Av. Mal. Floriano, 148
feembolso: Caixa Postal 1131 — 2C.00 — Ric de laneiro
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FIG. 26 — Acumulador no painel de um computador; as ldm-
padas acesas (brancas) represenlam 1 e as apagadas (pretas)
representam zero. A quantidade representada &

ADB(UH = 5333”” =271 (10)

assimilar e manusear por seres humanos. Por outro
lado, a representacdo das mesmas quantidad’es em
octal (e especialmente em hexadecimal) é com-
pacta. Assim sendo, € comum “ler-se” o contepdo
(bindrio, naturalmente) de acumuladores no painel
de um computador em octal ou hexadecimal. Um
exemplo disso estd na Fig. 26, e para entender co-
mo se faz o truque, aprendamos primeiro a fazer a

CONVERSAO ENTRE SISTEMAS DE NUMERAGAO

Estudamos separadamente varios sistemas de
numeracgdo. O proposito de todos eles é represen-
tar simbolicamente quantidades de coisas. Como
os simbolos sédo diferentes de sistema para siste-
ma, é claro que uma mesma quantidade de objetos
tera diferentes representacdoes em diferentes siste-
mas. Quando se trabalha simultaneamente com mais
de um sistema de numeragdo, € comum usar-se um
indice entre parénteses para indicar a base do sis-
tema em que o numero esta escrito. Exemplos:

17(10) = 21(5) = 100015, = 1144,
2110, = 255y = 101015, = 1544,
3010y = 365 = 11110y, = 1E 4y,

Imaginemos, agora, que dispomos de uma quan-
tidade de objetos N, cuja representac@o no sistema
de base A é conhecida (conhecemos N,,) e dese-
jamos saber qual seria a representagdo N =,.

Podemos dividir o problema em dois casos di-
ferentes:

Caso 1 — a base A é menor do que B;

Caso 2 — a base B é menor do que A.

Dentro de cada caso, pode ainda acontecer que
N seja:

a) inteiro

b) fraciondrio (menor do que 1)

c) composto (parte inteira e parte fracio-
naria)

Vejamos como proceder no caso 1a (A < B,
N inteiro) (Fig. 27).

1 — o algarismo das unidades de N, é igual
ao algarismo das unidades de N ..

Usando a tabuada da base B:

2 — somar ao numero obtido no passo anterior
o produto do algarismo de segunda ordem de N .,
por A;

3 — somar ao nimero obtido no passo anterior
o produto do algarismo de terceira ordem de N,
por A?;

antenna
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FIG. 2T — Como converter um namerc Inteiro do sistema
binario para o sistema decimal.

4 — somar ao numero obtido no passo anterior
o produto do algarismo de quarta ordem de N,
por A%

e assim sucessivamente, até que se esgotem
os algarismos de Na,.

A soma obtida no final é N u,.

' No caso 1b (A < B, N < 1) procede-se assim

(Fig. 28):

Noay = 0:237,4,

T A e it 1
—— 3 =+ 64 = 0,046875
—— 7 = 256 = 0,0273437

N||«} = 0,3242187

FIG. 28 — Como converter um nimero fraciondrio do sistema
oclal para o sistema decimal.

Usando a tabuada da base B:

1 — o primeiro valor parcial de N, é igual
ao produto do primeiro algarismo a direita da vir-
gula em N, por A (que é 1 + A);

2 — somar ao numero obtido no passo ante-
rior o produto do préximo algarismo a direita da
virgula em N, por A™ (que € 1 <+ A%,

3 — somar ao niumero obtido no passo anterior
o produto do préximo algarismo a direita da virgula
em N, por A™ (que € 1 < A’), e assim sucessi-
vamente, até que se esgotem os algarismos de
Nay-

A soma obtida no final é Ns,.

FIG. 29 — Como converler um numero composto binario
em decimal.
Nty = 11071
¥ a1
L :
e
len1 = 1)
R =00
HEU' A1)
1 -4 =025
F‘nl = 0,25
N.”| = 3 4+ 0,25 an2h

antenna
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INDISPENSAVEL

AOS ESTUDANTES

DE ELETRO-ELETRONICA
DOS NiVEIS MEDIO

E SUPERIOR

AA
18

siemenios de teoris para

glet

Ref. 1110 — Abram-
czuk e Chautard —
ELEMENTOS
DE TEORIA PARA
ELETRO-ELETRONI-
CA — Cr$ 50,00
— (Edigdo “‘Rainha
Lescal'').

SUMARIO:

FUNDAMENTOS GENERICOS: Sistema de Unidades —
Poténcias de Dez — Mecanica. Medida da Energia —
Estrutura Atdmica da Matéria — Nocdes Elementares
de Calculo Diferencial e Integral.

ELETRICIDADE BASICA: Fundamentos de Eletro-Ele-
trénica — Resisténcia — Elementos de Eletromagne-
tismo — Capacitancia.

CORRENTE ALTERNADA: Indugio Eletromagnética —

Corrente Allernada Senoidal — Notagdo Complexa.
Operador ‘'J”’ — Circuito de Corrente Alternada —
Associagio de Reatancias — Q" de um Circuito.
Pontos de Meia Poténcia — Diagramas de Lugares
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ANALISE DE CIRCUITOS: Simplificagdo de Redes —
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PARA 0S APRE-
CIRDORES DE
SOM:

Ref. 990 — Antenna — Se-
legbes da Revista do Som
— Edigdo N© 1 (1975/1976)
— Volume com 168 paginas,
formato 18 x 26 cm, pro-
fusamente ilustradas —
Cr$ 25,00.

® Uma coletanea de anélises, feitas pelo Eng.
Pierre Henri Raguenet, de amplificadores,
sintonizadores, radio-receptores/Hi-Fi, cai-
xas aclsticas e reprodutores fonogréficos
e magnetofbnicos existentes no comércio
brasileiro. i

® Selecdo de artigos sobre Som e instru-
¢des praticas para a manutengdo e repa-
racio de equipamentos e seus acessorios.

® Glossario de Alta-Fidelidade (portugués e
inglés).

Peca hoje mesmo o seu exem-
plar aos distribuidores gerais:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RI0 DE JANEIRO SAD PAULD
Av. Mal. Floriano, 148 | Vnua Vitaria, 379,383

Reembélso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro -

MANURIS TECNICOS RC A

Enconiram-se a venda nas Lojas
do Livro Eletronico os seguinies
manuais (em inglés) para uso de
Técnicos de Servico., Projetistas,
Estudantes e Experimentadores.
nas mais recentes edicoes:

TSG-1673A — Solid State Servicing ..... Cr$ 80,00
HM-92 — Solid-State Hobby Circuits . Cr$ 60,00
SSD-201C — Linear Integrated Circuits

{2y ) P e e D T e 38 B e TR B0 O
SSD-202C — ~ Linear |Integrated Circuits

Yol oDV Do) o P e R A e e Cr$ 60,00
§8D-203C — COS/MOS Digital Integrated

GITOUIE il o i e b e et b o i Cr$ 60,00
SSD-204C — Power Transistors and Power

HyBrid; i el Rt e s T, Cr$ 60,00
SSD-205C — RF Microwave Devices Cr$ 60,00

SSD-206C — Thyristors, Rectifiers and Diacs Cr$ 60,00
SSD-207C — High Reliability Devices .... Cr$ 60,00

PTD-187D — Power Transistor Directory Cr$ 10,00
CDL-820E — Linear Integrated Circuits ...

~L0JAS DO LIVRO ELETRONICO

Cr$ 10,00

RI0O DE JANEIRO § SAQ PAULO
Av. ‘Mal.. Floriano, 148 J§ Rua Vitéria, 379/383

] Reunihéls_o: Caixa Postal 1131 -20-00».- Rio de Janeiro
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Se N, for um numero composto (caso 1c),
procede-se como mostrade na Fig. 29, ou seja:

1 — fazer N, = I, +F), onde Ixy é um
namero inteiro igual & parte inteira de N, e Fu,
sera a parte fracionaria restante;

2 — aplicar a l (s, e a F(s,, respectiva e sepa-
radamente, os procedimentos dos casos 1a e 1b,
obtendo assim |z, e Fx);

3 — obter Nsy = Iz, 4+ Fu,.

Vejamos agora como proceder no caso 2a
(B < A, N inteiro) (Fig. 30):

Ny = 21
- B ey |
quocientes 0 | 1 | 2 | 5 | 10 | 21
restos 1f0|1}011'7
N, = 10101
FIG. 30 — Como converier um namero inteiro decimal

em_binario.

Usando a tabuada da base A:

1 — dividir N 1, por B; o resto dessa divisdo
€ o primeiro algarismo de N z,;

2 — dividir o quociente obtido no item ante-
rior por B; o resto dessa divisdo € o segundo al-
garismo de Nn;

3 — dividir o quociente obtido no item anterior
por B; o resto dessa divisdo é o terceiro algarismo
de N, e assim sucessivamente, até que o quo-
ciente obtido seja zero.

No caso 2b (B < A, N < 1), procede-se assim
(kig. 31):

— 0,625 0,625

N, A
(1) % D

[A5]
1 ———— 1250

0,250

X2

0 4 0,500
P 0,500
¢ X 2

1 «———— 1,000
Now, = 0,101

FIG. 31 — Como converter um nGmero fracionario decimal
em binario.

Usando a tabuada da base A:

1 — multiplicar N, por B; o algarismo que
ocupar a casa das unidades no produto é o primeiro
algarismo & direita da virgula em Nx,;

2 — substituir este algarismo por zero no pro-
duto obtido em (1);

3 — multiplicar o nimero assim obtido por B;
o algarismo que ocupar a casa das unidades do pro-
duto é o segundo algarismo a direita da virgula em
N[B);

4 — substituir este algarismo por zero no pro-
duto obtido em (3);

5 — multiplicar o nimero assim obtido por B;
o algarismo que ocupar a casa das unidades no
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produto & o terceiro algarismo a direita da virgula
em N, e assim sucessivamente, até que o pro-
duto obtido s6 tenha zeros a direita da virgula.

Se N, for um nimero composto (caso 2c),
procede-se como mostrado na Fig. 32, ou seja:

1 — fazer Nxy, = lsy 4 F(sy onde 14, € um
nimero inteiro igual a parte inteira de N e F,
sera a parte fracionaria restante;

2 — aplicar a 14y e Fa,, respectiva e separa-

Ny = 21,625
lay = 21 .. I(my = 10101
F{A] = 0,625 .". F(B] = 0,101
Nfu) = ][B] +F = 10101,101
+F&, = 10101,101
FIG. 32 — Como converter um nimero composio decimal
em binario.

damente, os procedimentos dos casos 2a e 2b,
obtendo | s, + F&,.

CASOS ESPECIAIS

~ Os sistemas octal e hexadecimal tém impor-
tancia em computacao, apenas porque permitem

O niimero representado na segunda linha nada
mais. é do que a representacdo exponencial de
254 4,. Portanto 10101100, = 254 (g).

Este método funciona sempre porque:

a) tendo os coeficientes no méaximo trés bits,
sempre poderdo ser representados por um unico
algarismo octal.

b) porque os bits sdo tomados trés a trés
comecando pelos menos significativos (os da di-
reita), as poténcias da base 2, que multiplicam os
coeficientes, serdo sempre poténcias de olto
(8= 2%).

Um raciocinio analogo seria usado para con-
versées bindrio-hexadecimal-binério.

COMO FUNCIONA

A explicagdo que se segue, embora nao seja
essencial para utilizacio dos conceitos apresenta-
dos, facilita a compreensdo dos procedimentos des-
critos para conversdo de base.

Sabemos que os nimeros N, e Ns, podem
ser escritos em forma exponencial (cada um em
sua base) assim:

Ny = a-Ak +a_q-Ak=1 oo fa Al + 8, A0+a_ Al 4 o +a_jAd )

Ns, = by-Bi 4+ b;_-B-1+ --- +b;-B +-by-BO+b_;-B=T + ..c +b_,.BP (2)

uma representagdo de quantidades mais compacta
do que o sistema bindrio, e a conversdo entre es-
tes sistemas pode ser feita “a olho”, o que néo
acontece entre os sistemas binario e decimal. Com
auxilio da Fig. 26, acompanhemos as regras simpli-
ficadas para conversdo de binario para octal (as
expressoes entre parénteses servem para 0 siste-
ma hexadecimal) :

1 — da direita para a esquerda, separe os bits
em grupos de trés (quatro).

2 — cada grupo de trés (quatro) bits repre-
senta um algarismo octal (hexadecimal).

Para converter um nimero octal (hexadecimal)
em binario, procede-se assim:

1 — substituir cada algarismo octal (hexade-
cimal) por sua representacéo bindria, mantendo seu
posicionamento relativo.

Usarei um exemplo para ilustrar e ao mesmo
tempo justificar tanta “moleza”. Seja transformar
101011005, em octal. Separando grupos de trés
bits e usando notacdo exponencial, podemos es-
crever:

10101100 = 10 X 10110 4 101 x 1011 4 100 X 100

Usando algarismos octais:

Embora sob formas diferentes, os dois nime-
ros (N, e N¢s)) representam quantidades iguais.

No caso 1, A é menor do que B, e portanto to-
dos os algarismos a, (m = —j,..., —1.01,...,
k) tém a mesma representacdo (e significado
quantitativo) na base B; a base A pode ser expres-
sa na base B sem dificuldade; o procedimento
descrito nada mais é do que efetuar as operagdes
de multiplicacdo e soma indicadas para N,
USANDO AS REGRAS ARITMETICAS DA BASE B.
O resultado serd N, escrito com algarismos do
sistema de base B, ou seja, N u,.

A justificativa para os casos 1c e 2c é a se-
guinte: o conceito (e a representacdo) da unidade
& 0o mesmo em todos os sistemas de numeracao;
assim, se uma quantidade é inteira (miltipla de 1)
em um sistema, também o serda em qualquer ou-
tro. Da mesma forma, se uma quantidade & menor
do que 1 em um sistema, também o serd em qual-
quer outro.

No caso 2a (B < A, N inteiro) os coeficientes

a, (m=—j, ..., —1) séo nulos. N/n, também serd
inteiro, logo b, (@=—p, ..., —1) também séo
nulos.

Resta determinar b, (m = 0, ..., i).

Dividindo as expressdes (1) e (2) por B, obte-
remos guocientes e restos iguais (ainda que com

|
| 10101100 = 2,4, X 2714 55 X 20014 Ay X 20y, =2 X 10%, + 5 X 10}g, + 4 X 10(g,
| | '
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representacdes diferentes). O resto da divisdo de
N(A) por B sera necessariamente menor do que B,
portanto, serd um dos algarismos permissiveis no
sistema de base B. Por outro lado, o resto da di-
viséo de N, por B serd b,. Se novamente dividir-
mos os quocientes j& encontrados por B, o novo
resto da divisdo de N, serd b,. Fazendo divisdes
sucessivas, podemos determinar todos os coefi-
cientes de Nn,.

No caso 2b (B < A, N < 1), os coeficientes
a; (i =0, ..., k) e consegiientemente’'b,, (m = 0,
..., 1), s@o nulos.

Multiplicando-se as expressées (1) e (2) por
B, obteremos duas representactes diferentes para
a mesma quantidade (B ¢ N1,). As partes inteiras
dessa nova quantidade sdo iguais em ambos os sis-
temas. Por outro lado, a parte inteira de B x N,
serda b_ ;. Subtraindo b_; do nimero obtido e efe-
tuando nova multiplicacéo, b_, ocupara a posigédo
das unidades e assim sucessivamente.

UM TESTE DE INTELIGENGIA

Agora que vocé sabe tudo sobre sistemas de
numeracao, que tal fundir a cuca com este pro-
blema? '

Um disco-voador sobrevoando a Terra largou
duas caixas. Na primeira caixa estava gravada a
quantidade de objetos nela contida, quantidade
esta representada pelos simbolos: § £ &.

Na segunda caixa estava gravado: § § &.

Abrimos a primeira caixa e encontramos cento
e dez objetos e um documento com o seguinte
conjunto de simbolos: :

% & $
7ES N

% £ % $

Quantos objetos encontrariamos se abrissemos
a segunda caixa? (Resposta na péagina 358).

CONVERSANDO SOBRE...

(Continuagdo da pdag. 334) ee—

para o separador PAL, o qual contém a linha de
retardo PAL. Certos televisores suprimem o sinal
de salva com um pulso retirado do transformador
de saida horizontal, antes que ele entre no sepa-
rador PAL, outros deixam-no passar.

TECNICA DE REPARACAO

A Fig. 15 mostra o sinal visto ao osciloscopio
dentro do amplificador de croma, com o gerador
de barras coloridas ligado a antena. O amplificador
vertical do osciloscépio usado deve ter uma res-
posta plana até por volta dos 5 MHz, e estar equi-
pado com uma ponta de prova de baixa capacitéan-
cia, para poder seguir o sinal sem descalibrar bas-
tante os circuitos sintonizados. Se notamos num de-
terminado ponto uma deformacgéo, ou auséncia do
sinal, as tensdes neste lugar devem ser medidas
e comparadas com as indicadas no diagrama. A
maioria dos fabricantes marca duas tensoes, sendo
uma com sinal e outra sem sinal do gerador ou da
estagdo que transmite o padrdo de barras coloridas.

Medindo a tensdo e girando o seletor de um
canal para outro, podemos observar a leitura com
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Envolvente da modulacao
ia porfadora de croma de 3,55 MHz
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FIG. 15 — Sinal do gerador de padrdo de cores visto ao osci-
loscépio, no amplificador de croma. A envolvente de modula-
¢do da porladora de croma, de 3,58 MHz, conlém todas as
informacbes cromaticas.

ANTENNA “DESCOBRE” UM NOVO AMPLIFICADOR

Nota da Redacdo: Logo que recebeu a revista
com a parte Il desta série, o Autor comunicou-nos
a ocorréncia de alguns “gatos” na Fig. 7 (Antenna,
marco de 1976, pag. 32): omissdo da ligacdo de
massa da linha de retardo Y e falta do resistor de
polarizagdo do diodo apagador. Contudo, o mais ori-
ginal dos “bichanos” foi a descoberta de um “novo”
tipo de amplificador: o de rosca comum, um BC238
no centro do desenho. E que o desenhista ndo en-
tendeu bem a letra do nosso amigo Louis Facen, e
rosca

transformou a base comum na original

comum!. .. s

Para esclarecer tudo de uma vez, reproduzimos,
devidamente corrigido, o esquema da Fig. 7, suge-
rindo que os leitores passem as corregdes para o
exemplar de margo de sua colecao.

Mix.

BC231 :
Distribuidor

AA
wy

Contr.

vy

—AAA

&

AAA
Y

>
>

Min

8
2 Brilho

p/croma
YY"\

|_..._‘

illra

Ampl. de
hase_comum
BC238

~<AAA

Linha de
refardo Y

Min. 4 "Max

-

3,58 MHz

vy

>
-
-
- <
-

Croma

Yyr

AAA
v

=

AA
yy

vy
A
YyY
A
wYy

XRE

Sequidor
e emissor
BC231

Y

AAA
Yy

W13

>
e
<

3
< <

A

t
Sinal
de saida

3a svpn

FIG. 7 — Esquema do amplificador de
luminancia tipico, reproduzido por ter
saido com erros na Parte Il desta sé-
rie (ver final do texto desta Parte lll).

e sem sinal. O voltimetro empregado nestas medi-
coes deve ser, de preferéncia, do tipo eletronico
ou entdo ter pelo menos 50.000 chms por volt; caso
contrario, a leitura obtida sera bastante diferente
da marcada no diagrama.

Para analisar o funcionamento do C.A.C., mede-
se a tensdo na base do transistor controlado ou
no pino correspondente do circuito integrado (pino
14 do TBA560 da IBRAPE). Se durante esta medi-
cdo variamos a sintonia fina numa estagdo que
transmite em cores, podemos observar a variagao
da tensdo se o C.A.C. estiver funcionando. Um de-
feito ou desajuste no circuito do C.A.C. torna a
sintonia fina critica para a recepcdo em cores.

A calibracdo do amplificador de croma € feita
com um gerador de varredura em conjunto com o
osciloscépio em 3,58 MHz. Uma descalibracéo, ou
defeito, neste setor, resulta em falta de saturacédo
das cores ou, as vezes, até na auséncia completa
das cores.

Em certos casos, quando ndo se consegue a
recepcio colorida, o defeito pode estar no inibidor.
Para confirma-lo, basta polarizar o transistor blo-
queado pelo inibidor com um resistor ligado entre
0 + B e a base. Se, com esta ligagdo, a recepgéo
cromatica se normaliza, o defeito estd no circuito
do inibidor. E bom lembrar que a maioria dos tele-
visores possui um inibidor manual, sendo, assim,
interessante verificar se ele ndo esta fechado por
acaso, antes de comecar a soldar dentro do tele-
visor. o — o0 — o (OR 1101)

antenna
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AAA
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Resistor de Saida horiz.

biaixa resislencia

MULTIMETRO DIGITAL...

(Continuagdo da pag. 339) ses—

de modo a ler no voltimetro padrdo uma tensio
entre 1 e 2 volts, por exemplo 1,342V ou 1,614 V.

6) Ajustaremos agora R47, disposto na parte
esquerda da plaqueta LX100, de modo a fazer coin-
cidir a tensdo lida em nosso voltimetro com a do
voltimetro padréo.

Nesta altura, poderemos passar ao ajuste do
conversor C.A./C.C., operando na seguinte ordem:

1) Deixar as chaves seletoras nas posicoes
anteriores e regular o resistor ajustavel em série
com a bateria de 4,5V de modo que se leia nos
dois voltimetros a tensdo de 1,000V ou, no maxi-
mo, 1,001 V.

2) Giraremos, agora, a chave seletora de fun-
¢cOes para a posicdo “V C.A.", fazendo, assim, apa-
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gar o diodo fotemissor “V C.C." e acender o “V
CA

3) Sem tocar mais no resistor ajustavel em
série com a bateria, leremos sempre no voltime-
tro padrdo 1,000V, mas, agora, sera preciso regular
o resistor ajustdvel R22 (instalado junto a C.I.3 da
plaqueta LX100), de modo a lermos em nosso vo!-
timetro exatamente 1,110V, ou no méximo 1,111V,
o que, como explicacdo na parte tedrica desta sé-
rie, nos permitird ler diretamente do valor da ten-
sdo alternada o valor eficaz das tensdes senoidais.

Para obter esta leitura. todavia. é imprescin-
divel nue seja curto-circuitado n canacitor de en-
trada C1. ou entdo que a tensdo da bateria seia
anlicada diretamente ao terminal 21 (ver Fig. 15,
Parte 11). ]

Terminadas todas essas operaches. resta-nos
ajustar os outros alecances suneriores de tensdo e
o alrance da medicdo de resisténcias.

Para todos esses aiustes, ndao mais utilizare-
mos n voltimetro padrdo: nosso préprio voltimetro
digital fard o seu papel em todas as operacdes que
se sequem:

11 Colncar a chave seletora de funcdes na
nosicdo “V C.C.". deixando a chave seletora de al-
cances pa posicdo "0-2V7".

21  Medir novamente a tensin da bateria (re-
colhida no resistor aiustivel em série com elal. e
reaular o resistor aiustdvel de modo a ler no volti-
metro uma tensdo superior a 1 como, por exemplo,
1,452 ou 1.637.

31 Girar a chave seletora de alcances para a
posicdo “0-20 V", com o que apenas o ponto deci-
mal do voltimetro desloca-se uma casa para a di-
reita. isto é, de ,000 passara a 0.00.

4) Girar, agora, o resistor ajustdvel R2*
(N.R.1) (montado na parte suoerior da plaaueta
LX100, perto da plaqueta LX107) de modo a fazer
com que o mostrador apresente uma indicacdo, tal
como no exemplo anterior. de 1.45, ou entdo de
1,63, tomando como referéncia o sequndo valor.
Se, com o acionamento de R47 em toda a extens&o
de seu curso para a direita, a tensdo indicada pelo
mostrador for inferior &4 desejada, como, por exem-
plo, 1,40 ou 1,58, em lugar, respectivamente, de
145 e 1,63, isso quer dizer que os dez resistores
de 1MQ, instalados na plagueta LX107, s6 permi-
tem obter (pelas suas tolerdncias) um valor total
superior a 10 MQ.

Se tal acontecer, convém curto-circuitar um
desses resistores com um pedaco de fio, para ob-
ter teoricamente 9 MQ, depois do que atuaremos
novamente em R47 de modo a chegar & tenséo de-
sejada.

Se suceder o oposto, isto é, se a tensdo obtida
for superior, embora girando R47 todo para a es-
querda, serd preciso retirar da plagueta LX107 um
dos resistores de 1 MQ, substituindo-o por outro
de 470 kQ, ou entdo ligar em paralelo com um dos
resistores de 1 MQ outro desse mesmo valor, a
fim de reduzir o valor total de resisténcia a 9,5 MQ,
em lugar de 10 MQ. \

Ajustado o terceiro alcance do nosso voltime-
tro, poderemos abandonar a bateria de 4,5V, a qual
nao ird mais servir para as operacoes sequintes:

1) Retirada a bateria, com cuidado para nio
provocar algum curto-circuito, e deixando todas as
chaves nas posicdes anteriores, isto &, 0-20 V CcC.
mediremos a tensdo de -+ 15V, utilizada na ali-
mentacdo do instrumento.

2) Mais precisamente, recolheremos essa ten-
sAo no terminal 10, situadn & esquerda da plaqueta
LX100. tratando, como j& foi dito, de ndo provocar
nenhiim curto.

3) Eneraizado, em sequida. o instrumento. ndo
poderemos ler diretamente a tensdo. ane dificil-
mente serd de 15V. Sera, nor exemplo. de 1458V
ou 14.74'V. O valor lido serd anotado a parte. e pas-
saremos a efetuar o ajuste do alcance de 0-200V.

4) Giraremos. adora, a chave seletora para
n alcance de 0-200 V. Veremos acender os dois dio-
dos fotemissores isolados na posicio em que se
encontravam anteriormente, enquanto que o ponto
decimal caminhard uma casa para a direita no mos-
trador (de 0,00 a 00.0V).

5) Acionaremos, agora. o resistor aiustavel
R4*. instalado na plagueta LX100, de modo a ler
no mostrador a tensdo anteriormente medida (ver
operacédo 3), menos o ultimo digito.

Poderemos, acora, passar a ajustar o alcance
de 0-2.000V, mediante as seguintes operacdes:

1) Girar somente a chave seletora de alcan-
ces para a posicdo 0-2.000V.

2) Deverd acender o diodo fotemissor oue
indica “kV", e o ponto decimal do mostrador ira
deslocar-se uma casa para a direita (de 00,0 a
000 V1.

3) Aijustar, agora, R6". Como a tensdo adota-
da como referéncia é sempre a de 15V. utilizada
anteriormente no ajuste dos alcances de 0-20 e
0-200V. deveremos. em funcido da leitura prece-
dente, ler 014kV (0,014 % 1.000 = 14 V), ajustando
R6*.

4) Ao ajustar R6", serd preciso, como no
caso do ajuste precedente, levar em consideracio
se o valor decimal da leitura é maior ou menor
que 5. Se, por exemplo, a tensdo fosse de 14,6,
14,7 ou 14,8, deveriamos regular R6* para 15V, uma

-
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VADOR Rio Grande do Sul: TECNO ELETRO OTICA - Ay, Farrapos 1697 - PORTO ALEGRE.

Descontos especiais para escolas — Solicite catalogo
IDIM-KIT — Caixa Postal 21421 — Brooklin 01000 — Sao Paulo

Colecdo de autoria do Eng. Alcyone Fernandes de
Almeida Jr., indispensavel aos Mestres, Alunos e Pro-
fissionais de TV que desejam manter-se rigorosamente
em dia com a Videotécnica.

Modernas Técnicas
de Televisao

‘| amplificadores

amplificadores
de Fl.e de video televisio em
detectoresde e sistemas
g de C.AG.

675 — O SELETOR
DE CANAIS — Mo-
dernos sintonizadores
de TV, componentes,

caracteristicas e pes-
quisa de defeitos. Se-
letores transistoriza-
dos. Esquemas de
seletores comerciais
mais difundidos no
Brasil. — 22 edicédo
— Cr$ 30,00.

wontawas 1ecuicas os Tuswnde |

AMPLIFICA-

630 —
DORES DE F.I. E
DETECTORES DE Vi-
DEO — Amplificado-

res de F.l. de ima-
gem, suas caracteris-
ticas e configuragdes
a valvula e a tran-
sistor. Detectores de
video. Calibragdo e
reparacdo. — 22 edi-
¢do — No prelo.

660 — CIRCUITOS DE VARRE-
DURA E FONTES DE ALIMEN-

615 — AMPLIFICA-
DORES DE VIDEO E
SISTEMAS DE C.A.G.
— Detalhes de fun-
cionamento dos cir-
cuitos usados nos mo-
dernos televisores a
véilvula e a transis-
tor. — Cr$ 30,00.

TAGCAO — Analise delalhada do

funcionamento dos circuitos de
e configuragées a
valvula e a transistor. Circuitos
de fontes de alimentagdo mais
utilizados em TV. Polarizagao
de cinescépios. — No prelo.

varredura

Av. Mal. Floriano, 148 _
Reembbliso: ‘Caixa. Postal 1131 — 2C-00 — Rio de Janeiro

MODERNAS TECNICAS
DE TELEVISAG

640 — O CANAL DE
SOM E O SEPARA-
DOR DE SINCRONIS-
MO — Analise dos
circuitos utiliza-
dos nestas duas fun-
g¢bes nos felevisores
de valvula e de se-
micondutores. — Cr$
30,00.

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO A FORMULA DE
PEDIDOS DA PRIMEIRA PAGINA DESTA REVISTA

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

PAULO
Vitéria, 379/383

RID DE JANEIRO

745 — TELEVISAO
EM CORES — Des-
crigdo dos circuitos
adicionais (Sistema
PAL-M) e seu funcio-
namento. Ajustes do
cinescopio policroma-
tico. — Cr$ 40,00.
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Saiba Consertar e
‘Fazer a Manutencao

de Geladeiras

Principios de funcio-
namento, compresso-
res, motores, refrigeran-
tes e demais elementos

(URSO SIMPLIFICADO
PARA MECANICOS

DE REFRIGERA(AD
DOMESTICA

dos refrigeradores do-
mésticos. Doze licdes,
abrangendo tudo o que
0 mecénico deve saber
para a instalagdo, manu-
tencédo, diagndstico e re-
paracdo de defeitos.

Ref. 372 — Tullio & Tulllo — CURSO
SIMPLIFICADO PARA MECANICOS DE
REFRIGERAGAO DOMESTICA — 11#
edigio — Cr$ 60,00.

Esta neste livro
0 que VvoCé
precisa saber
sobre

Motores
Elétricos

Dez capitulos, em lingua-
gem direta e acessivel,
abrangendo os conheci-

mentos essenciais Sobre o mareres B:I:'t‘:f
motores elétricos, desde cos — 104 pags
os mindsculos tipos para form. 16 % 24 cm —
barbeadores elétricos, até crs 30,00.

as grandes madquinas pa-

ra aplicagGes industriais.

Conceitos Fundamentais — Geradores de
Corrente Continua — Motores de C.C. —
Tipos de motores de C.C. — Motores Elétri-
cos de C.A. — Motores Sincronos — Moto-
res Universais — Manutencdo de Mé4quinas
Elétricas — Defeitos em Motores Elétricos.

Ref. 114 — Torreira

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

B L0S 00 LIVRD ELETRONICO

RJ: Av. Marechal Floriano 148 — 1.* -~ RIO
SP: Rua Vitéria 379/383 — SAO PAULO
Reembolso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ
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vez que esses valores sdo mais proximos de 15 do
que 14.

Adverténcia: Embora o alcance nominal do vol-
timetro, no caso considerado por dltimo, va até
1999V, € importante que ndo se aplique direta-
mente a entrada do instrumento uma tensdo con-
tinua superior a 800V, ou alternada superior a 500
ou 560 V.

BALANCEAMENTO DAS LEITURAS
POSITIVAS E NEGATIVAS

Concluido o ajuste do voltimetro, no que toca
a todos os alcances de C.C., sera preciso verificar
se o aparelho proporciona a mesma leitura, apli-
cando-se uma tensdo & entrada, com o pdlo posi-
tivo aplicado ao terminal negativo do instrumento,
e vice-versa.

Para esta prova, efetuaremos as operagdes se-
guintes:

1) Utilizaremos uma bateria comum de 9V,
ou uma tensdo qualquer entre 10 e 19V, de uma
fonte de alimentacdo estabilizada.

2) Giraremos a chave seletora de alcances
para a posigao 0-20 V. :

3) Mediremos a tensdo com toda a preciséo
possivel, aplicando o terminal positivo ao positivo
da bateria ou da fonte de alimentacdo. Suponha-
mos que obtemos com a bateria 9,23V, e com a
fonte de alimentacdo 12,56 V; em seguida, inverte-
mos a polaridade das pontas de prova do instru-
mento.

4) Aplicando o terminal positivo do instrumen-
to ao pdlo negativo da bateria ou da fonte de ali-
mentacdo, e o terminal negativo ao pdélo positivo
da bateria ou da fonte, veremos imediatamente
acender no primeiro mostrador da esquerda o si-
nal (—), apagando-se o sinal (+).

5) Se for constatado que a tensdo indicada
nao é precisamente Igual & tensdo positiva, deve-
remos regular R12 de modo a obter a tensédo de-
sejada.

AJUSTE EM C.A.

Os ajustes efetuados anteriormente para as
tensbes continuas valem também para as tensoes
alternadas, desde que a freqiiéncia destas nao seja
superior a 5-8 kHz.

Se interessar efetuar medicdes de tensdes
dessa faixa superior de frequéncias, sera preciso
ajustar os capacitores C3" e C4~.

Para esta operacdo € necessdrio O cONCurso
de um gerador de A.F. que sera sintonizado na
freqiiencia de 10 kHz, para um sinal de saida de
cerca de 1,5V.

As operages necessarias serdo as seguintes:

1) Gire a chave seletora de funcdes para a
posicdo “V C.A.", e a seletora de alcances para
a posicdo 0-2V.

2) Aplique a tenséio do gerador de AF. e
leia o valor indicado (seja este, por exemplo, de
1,563 V).

3) Gire, agora, a chave seletora de alcances
para a posicdo 0-20V, e constatard imediatamente
que a tensdo indicada ndo corresponde a prece-
dente.

4) Gire, agora, o capacitor ajustavel (de pre-
feréncia com uma chave de calibracdo de plasti-
co), de modo a obter uma leitura de exatamente
1,56V (corresponde ao valor lido anteriormente,
excluido o ultimo algarismo decimal).

5) Aumente, no gerador de AF., a amplitude
do sinal, a fim de obter na saida um sinal superior

anitenna
P A



a 10V, mas inferior a 20V (por exemplo de
13,45 V).

6) Gire, agora, a chave seletora de alcances
para a posicdo 0-200V e ajuste o capacitor C4 *, de
modo a ler exatamente 13,4V, isto €, a tensédo lida
anteriormente, menos o ultimo algarismo decimal.

Fica, assim, terminado o ajuste do nosso vol-
timetro digital, em corrente continua, corrente alter-
nada e sinais de audio.

Para completar o ajuste, resta calibrar os al-
cances de medicdo de resisténcia. Isso pode ser
feito com extrema facilidade, com auxilio de um
resistor de 100 kQ e outro de 10kQ, ambos de 14
ou 1 W, ndo importando a dissipacao.

Néo é preciso que os valores desses resistores
correspondam a nimeros redondos; o importante €
que sejam conhecidos com exatidao, pois sdo eles
que deverdo ser lidos no voltimetro.

Por isso, convém medir os dois resistores-pa-
drao com um ohmimetro de preciséo.

AJUSTE DO OHMIMETRO DIGITAL

De posse dos dois resistores-padréo, proceda
assim:

1) Gire a chave seletora de funcbes para a
posigdao “Ohms”, e a de alcances para a 4. posicéo
(100 kQ). ‘

2) Em tais condicdes, veremos acender o dio-
do fotemissor da esquerda (“Ohms”) e o diodo da
direita (“kQ"), e a virgula do mostrador ira ficar
depois dos dois primeiros zeros (00,0).

3) Aplique aos terminais de entrada (4) e
(—) o resistor padrdo de 100 kQ e regule o resistor
ajustavel R5 (situado na plaqueta LX100) de modo
a obter uma leitura do valor exato, isto é, quando
o mostrador indicar 100,0 kQ.

Logicamente, se o resistor padrdo empregado
fosse de 102.500 Q, ou de 99.450 Q, deveriamos re-
gular R5 para lermos 102,5 kQ ou entdo 99,4 kQ.

4) Desligue o resistor padrao de 100kQ e
substitua-o por um de 1kQ. No instrumento pode-
remos ler 1,0 kQ.

5) Gire, agora, a chave seletora de alcances
para a posicao 2, isto é, para um alcance inferior.
Nesta posicdo, permanecerdo acesos os dois dio-
dos “Q" e “kQ", como para o alcance precedente,
e somente o ponto decimal do mostrador mudara
de posigdo, passando de 00,0 a 0,00 kQ.

6) Gire, agora, o resistor ajustdvel R7 de mo-
do a ler no mostrador exatamente 1,000 kQ. Como
ja foi dito, com respeito ao resistor de 100 kQ, se

este segundo resistor padrdao ndo fosse exatamen-
te de 1.000Q, mas, por exemplo, de 1.082Q ou
1101, deveriamos regular R5 de modo que apa-
recesse no mostrador 1,082 kQ ou entdo 1,101 kQ.

Feitos estes dois ajustes, a segéo dhmica do
multimetro estara calibrada, tanto na funcdo “Q",
posicoes 1, 2 e 3, como na fungdo “MQ”", posigédo 5,
uma vez que neste ultimo alcance a calibracdo se
efetua automaticamente.

AJUSTE DO GERADOR DE BASE DE TEMPO

O gerador de base de tempo, para o correto
funcionamento do instrumento, devera oscilar exa-
tamente a freqiiéncia de 12,500 Hz ou entdo de
16.666 Hz. A freqgiiéncia indicada serve unicamente
para que obtenhamos a maxima rejeicdo aos 60 Hz
da rede, a ponto de ser possivel empregar condu-
tores de prova de fio sem blindagem.

Se o gerador ndo for ajustado para essas fre-
qiiéncias, o voltimetro funcionard igualmente bem
e as medidas serao também exatas, mas isso se
ndo passar préximo ao terminal positivo do instru-
mento um fio percorrido pela corrente da rede de
60 Hz. Neste caso, quando os condutores de prova
forem inseridos nos conectores de entrada do vol-
timetro, o mostrador acusara uma tensado diferente
de zero.

Tocando com a ponta de prova o ponto cuja
tensdo gueremos medir, a amplitude lida serd exa-
ta ou ligeiramente superior, dada a presenca da
tensdo alternada residual da rede.

A freqiiéncia de operacdo do gerador de
16.666 Hz é necessaria para a obtencdo de cerca
de 5 leituras por segundo, e a de 12.500 Hz para
a obtencdo de 4 leituras por segundo. Esta dltima
freqiiéncia de operacdo permite incluir nos trés
tempos t1, t2 e t3 (ver Parte I) um ndmero par de
alternancias senoidais positivas e negativas de
60 Hz, dai resultando a anulacdo do efeito da alter-
nancia positiva pela alternancia negativa.

Mais precisamente, a medicdo de C.C. é efe-
tuada (com o gerador operando nas freqiéncias
citadas) quando a sendide da tensdo da rede passa
por zero, ndo havendo possibilidade de influenciar a
medicao da tensdo de C.C., mesmo se esta tenséo
de C.C. apresentar superposto um forte zumbido
de C.A. 000—0—

N.R.1 — Os componentes assinalados com um * per-
tencem ao estagio de entrada, cujo diagrama pode
ser visto na Fig. 15 (Parte II).

--u_------_“----_---q

1 CADASIRO TECHICO DE ELETRONICA - CATEL

CAIXA POSTAL 5596 — 01000 SAO PAULO, SP — BRASIL

O formuldrio da outra face desta folha serve para pedir informacdes sobre diferentes
produtos e servigos — mas, isto é importante, somente serve para aqueles que tragam men-
cionado expressamente o Setor CATEL a eles referentes. Ndo havendo mencdo ao CATEL, di-

Para ndo cortar a revista, vocé podera fazer o pedido em um papel comum (ou no papel
timbrado de sua firma) — mas ndo se esqueca de colocar TODOS os dados constantes da

I rija-se diretamente a firma de seu interesse.
I outra face deste formulério.

A atuacdo do CATEL consiste unicamente no encaminhamento das consultas. A respos-
ta as mesmas fica totalmente a cargo das firmas consultadas.
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SISTEMAS DE NUMERACAO

(SOLUGAO DO TESTE DA PAG. 352)

1 — Os seguintes simbolos sdo usados:
$ £,.& § %, ?

Portanto o sistema parece ser de base seis.

22 — 110(10) o 302(6]' logo $§ =23, £ =0e &

3 — A operacgédo encontrada no documento pa-
rece ser uma soma, porque $ +£ =8% (3 4+ 0 = 3)
e ha transporte (%); o transporte tem que ser 1,
Jogoi'%;: = 1.

4 — sabendo-se que % = 1, & + § s6 pode
ser 1 (%) havendo transporte; e como 1 4+ 1 4 ?
= 10, conclui-se que ? = 4

5 — por exclusao § = 5

6 — 8§ 8% &= 532 = 200,

Logo a resposta é duzentos.

000 —o0— (OR 1108)

REPARANDO CALCULADORAS...

(Continuagdo da pag. 337)

ta o sistema de supressdo dos zeros da esquerda.
Em outras palavras, todos os zeros a esquerda do
algarismo mais signiticativo sao cortados. Ao ser
limpa a maquina, quando entdo o valor é zero, sO
aparece um Uunico zero na extremidade direita do
mostrador.

A maioria das calculadoras de bolso possui
mostradores com algarismos de apenas 0,1" de al-
tura, iluminados por diodos fotemissores. Todos os
anodos dos diodos s@o wunidos eletricamente
(Fig. 4) a uma fonte de +B, freqiientemente através
de um resistor limitador de corrente. Os transisto-
res do C.l. ligam a massa os catodos apropriados,
fazendo acender os segmentos desejados. As ve-
zes, ha uma lente plastica sobre os diodos, para
aumentar-lhes o tamanho.

OUTROS MOSTRADORES

As calculadoras de mesa sdo alimentadas pela
rede de energia de C.A., e o consumo de corrente
nao importa muito. Portanto, em sua maioria, uti-
lizam mostradores maiores, de vérios tipos.

Os mostradores incandescentes sido dotados de
filamentos aquecidos (semelhantes aos das lampa-
das comuns), um para cada algarismo ou caréter,
empilhados estes da frente para trds. Um exemplo
€ o mostrador Numitron, da RCA.

Os mostradores fluorescentes (Fig. 5) tém os
segmentos revestidos com fdsforo P15 (azul es-
verdeado). Um catodo aquecido emite eléctrons

Simbolo Digitos
especial ]

S S g . le R
. N : >
Virgulas
decimais
A B C D E F
| I
[ e
Numero Sobrecc.a;%}a De ‘
negative de saida também B
Sobrecarga Bateria De
de inscrigéo baixa também C
FIG. 3 — As calculadoras portaleis tém geralmente oito di-

gitlos, as vezes com virgulas decimais entre eles, além

de caracteres especiais. (A) Aspecto de um mostrador de oito

digitos quando apagado. (B) Alguns dos simbolos especiais
mais comuns.

>
}:&\ “———Segmenio
~ (diodo)
1@
CH1
i
N
\@ "
4 Bateria =
5 “® il
CH?2 \U Segmento
) -—— (diodo)
N (
FIG. 4 — Ligagdo dos diodos fotemissores. As chaves repre-

sentam transistores incluidos nos C.I.

.que fazem determinado segmento acender, apenas

quando este € ligado, através de uma chave deco-
dificadora, a uma fonte de tensao positiva de cerca
de 25V. (Os antigos olhos-méagicos operavam sob
0 mesmo principio.) Outro tipo de mostrador fluo-
rescente é o de grade, que € semelhante ao pri-

CADASTRO TECNICO DE ELETRONICA - CATEL

CAIXA POSTAL 5596 — 01000 SAO PAULO, SP — BRASIL
Estou interessado em receber informagdes sobre o(s) produto(s) e servigo(s) abaixo

Ao

Meu nome

CEP

I indicado(s), conforme publicacio na revista Antenna de abril de 1976: I

ABRIL 1976
VOL. 75 — N.» 4

antenna
1T B



=
1=
=
F

LELF_EID
A

H Comutacao
para o digito 3
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FIG. 5 — Um tipo de mostrador para calculadoras de mesa
tem sete segmentos que se iluminam pelo mesmo mecanismo
dos antigos olhos-magicos.

meiro, mas contém uma grade de controle entre
os catodos e os fosforos. Quando é aplicada uma
tensdo negativa a essa grade, ndo ha luz no mos-
trador, o que pode ser util em certos casos.

Os mostradores de tubo de descarga de catodo

frio sdo como lampadas néon. Todos os algarismos
sdao de metal, estando empilhados da frente para
tras, dentro de um tubo cheio de gés néon sob
baixa pressao. Os digitos podem ser vistos uns
através dos outros. Um anodo comum completa o
circuito. O algarismo a que for aplicado o +B acen-
de com a cor alaranjada caracteristica das lampa-
das néon. Exemplos sdo as famosas Nixie e o Pa-
naplex, da Burroughs.

Os mostradores de descarga gasosa de um no-
vo tipo tém apenas quatro elementos: duas reti-
culas condutoras de ferro-niquel e duas chapas de
vidro, mais certa quantidade de gas néon. O brilho
é igual ao dos tubos de catodo frio ja descritos,
mas os digitos sdo formados por sete segmentos.
Seu fabricante é a Diacon, Inc.

Os mostradores de cristal liquido sao também
relativamente recentes. Tém duas janelas transpa-
rentes, com eletrodos para as ligacoes elétricas,
e um liquido entre elas, que se ilumina com a pas-
sagem de corrente. Os Unicos que vimos s&do do
tipo de sete segmentos. Os mostradores de cristal
liquido diferem dos demais mostradores em dois
aspectos: a corrente consumida € extremamente
pequena; uma iluminagdo externa, projetada pela
trente, ou pela parte de trds, aumenta o brilho, tor-
nando o mostrador bem adequado a emprego em
ambientes muito iluminados.

EXAMINANDO UMA CALCULADORA

Ao examinarmos uma calculadora defeituosa, a
primeira coisa a fazer é uma verificagdo visual, se-
guida de alguns calculos simples, apropriados para
tacilitar a identificacdo do defeito, através dos sin-
tomas.

Um dos calculos que utilizo é o seguinte:
23456789 — 12345678 = 11111111. Ele serve para
verificar oito digitos e até eu consigo lembrar do
resultado!

Como estas calculadoras sdo pequenas, de
caixa plastica e empunhaveis, muitos defeitos hao
de provir de quedas. Portanto, examine as caixas,
as plaquetas de circuito impresso, as interconexdes
entre as plaquetas e os controles salientes, em
busca de defeitos visiveis. E o que se faz, alias, na
reparagdo dos radios transistorizados pequenos.

Na 2.° Parte desta série, passaremos em re-
vista os circuitos das calculadoras e a maneira de
. prové-los. 0—0—0

antenna
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Edicoes ''ELECTRA"
de Radio e TV

003 — Cabrera — Manual de Valvulas Electra —
Série Numérica — Caracteristicas de Valvulas Nacio-
nais, Americanas e Européias; equivaléncias e ligagdes
do suporte — Volume abrangendo os tipos cujas de-
signagées comegam por numeros — Cr$ 100,00.

035 — Cabrera & Saba — Aprenda Radio — Livro
ideal para principiantes: teoria béasica, montagem de
radio-receptores e amplificadores de som — Nova edi-
¢do (no prelo) — Cr$ 60,00.

236 — Cabrera — 120 Esquemas de Radio-Recep-
tores — Esquemas e relagdo de materiais para a mon-
tagem de radios de valvulas e transistores, utilizando
bobinas de fabricagdo comercial — Cr$ 60,00.

388 — Cabrera — O Transistor — Teoria, caracte-
risticas, circuitos tipicos, consertos de radios transis-
torizados — Nova edigdo — Cr$ 60,00.

448-A — Isidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — 60 esquemas de fabricas nacionais de TV.
Vol. | — Cr$ 60,00.

448-B — lIsidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — Vol. Il — Cr$ 60,00.

448-C — Isidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — Vol. Ill — Cr$ 60,00.

448-D — Isidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — Vol. IV — Cr$ 60,00.

448-E — Isidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais

de TV — Vol. V — Cr$ 75,00.

574 — Cabrera & Martins — Analise Dindmica de
TV — Livro pratico sobre a pesquisa de defeitos em
televisores, com roteiro das provas e medigdes neces-
sarias, de acordo com a natureza da falha. Nova edi-
¢do — Cr$ 80,00.

611 — Cabrera — Radio Reparagdes — Localiza-
¢do de defeitos, etapa por etapa, e outros informes
para o radio-reparador. Nova edigdo — Cr$ 70,00.

667 — Cabrera & Martins — TV Reparagdes pela
Imagem — Localizagdo rapida de defeitos; 80 fotogra-
fias de imagens, com indicagdo de causa da falha
observada — Nova edigdo — Cr$ 40,00.

686 — Isidro H. Cabrera — Televisdo Pratijca —
Livro para preparo dos técnicos de televisdo: teoria,
esquemas, defeitos — Cr$ 80,00.

EDITORA
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FLECTRA] LIMITADA

DISTRIBUIDORES:
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UM INJETOR DE...

(Conclusdo da péag. 342)

mos a seguinte experiéncia: observando a tela, gi-
ramos o seletor de canais. Se esta mudanga de
canal provoca riscos na tela, o defeito fica no se-
letor de canais; caso contrario, no amplificador de
F.I. de video.

Quando a falha se encontra num dos estagios
de F.l. de video, podemos diagnostic-la da se-
guinte maneira: injetando-se o sinal na base dos
transistores, indo do detector em direcdo ao sele-
tor de canais, observamos no cinescépio as barras,
que devem ficar cada vez mais escuras. Se de um
estdgio para outro as barras enfraquecem ou desa-
parecem, € sinal de que o defeito se encontra nes-
te ponto.

Ao localizarmos um estdgio defeituoso, faze-
mos uma rigorosa andlise das tensbes e compo-
nentes com o multiteste. Em casos de ddvida,
convém até fazermos um teste por substituicéo,
porque certos componentes, como diodos, transis-
tores, etc., as vezes nao ficam completamente de-
feituosos, mas podem ser responsaveis por um fun-
cionamento precario ou intermitente. Nestas oca-
sioes torna-se muito dificil avaliar o seu estado
real somente com um multiteste.

Um outro setor, que pode ser facilmente ana-
lisado com o injetor, sdo os amplificadores R, G e
B. Conforme o amplificador, no qual injetamos o
sinal, a tela fica vermelha, verde ou azul. Este tes-
te serve também para identificar os 3 amplificado-
res e orientar-nos no circuito, e é principalmente
indicado quando notamos a auséncia de uma de-
terminada cor primaria na tela.

Todos os testes descritos até aqui foram feitos
com a chave CH1 do injetor na posicdo AF. Para
pesquisarmos no setor de crominancia dos televi-
sores € necessdrio comutarmos a chave CH1i para
a posicao R.F. Antes, porém, precisamos desativar
o inibidor dentro do televisor. Geralmente o ini-
bidor bloqueia um ou mais transistores com uma
polarizagao inversa na base: portanto, torna-se ne-
cessario injetar uma tenséo inversa & de polariza-
céo para desfazermos este bloqueio. A Fig. 6 mos-
tra uma maneira de conseguirmos isso.

A seguir calibramos a bobina L1. Este ajuste
pode ser feito com um receptor de AM que tenha
a faixa tropical. Para isso sintonizamos o receptor
na freqiiéncia de 3,58 MHz e, aproximando o injetor
da antena do radio, giramos o ntcleo da bobina
até ouvirmos o sinal (apito) no alto-falante do
radio. Com isso o aparelho ja estd pré-calibrado e
pronto para ser usado na posicdo de R.F.

Ligar resistor de 50 a o
100k enfre +B e base ',

I

" Rmpl. final de croma
on ampl. UeV

—-b-——-i
Desligar /

aqui P
1
PTRS ’
Para iniidor e
FIG. 6 — Uma das maneiras mais faceis de desativar o ini-

bidor. Quando o aparelho utilizar o C.I. TBA-450, basta des-
ligar o pino 7 do mesmo para desalivar o inibidor.

A injecdo do sinal no amplificador de cromi-
nancia e nos amplificadores U e V provoca uma
interferéncia colorida na tela se o setor estiver
funcionando. Considerando que a calibragdo feita
no injetor com auxilio do radio ndo é muito pre-
cisa, convém, ainda, retocar o ntcleo da bobina
L1 mais uma vez, para méxima interferéncia na tela
do cinescépio. A intensidade do sinal observado na
tela depende do ganho do circuito e do ponto
onde o sinal é injetado. Ao injetarmos o sinal no
preamplificador de crominancia, podemos examinar
a atuacao do controle de saturacdo.

CONSIDERACGES FINAIS

Queremos deixar bem claro que a técnica de
reparacédo por meio de um injetor serve somente
para descobrir o estdgio defeituoso. Assim, nio se
devem fazer tentativas de calibrar nicleos ou po-
tenciometros dentro do circuito do televisor. Por
exemplo: se vocé aumentar o ganho do amplifica-
dor U ao méaximo e calibrar o nicleo do demodu-
lador B-Y para maxima intensidade de interferéncia
na tela, isso ndo quer dizer que tera uma imagem
colorida mais perfeita; ao contrario, pois uma “ma-
nobra” destas pode até acarretar uma série de
problemas posteriores. Lembre-se de que estes ajus-
tes raramente sdo necessarios e, para isso, é pre-
ciso ter o instrumental adequado.

Experimentamos o injetor em diversas marcas
de televisores, tanto transistorizados como a val-
vulas e, em todos os casos, foram obtidos bons
resultados. Portanto, podemos recomendar a mon-
tagem deste aparelho ao profissional, ao qual, cer-
tamente, serda de grande utilidade.

000 —o0o— (OR 1102)

RADIODIFUSAQO

® RD-1.000-D — Transmissor de ondas médias de 1.000 watts com
redutor para 500 ou 250 watts — Portaria DENTEL N° 1.383 (2)

® Linha completa para estidio e equipamento auxiliar.

Morato Ltda.

— Vila Mazzel — Fone: 298-9848 — Sé&o Paule
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Medidas:

PIERRE H. RAGUENET

Analise:

QUANDO cheguei em casa encontrei em cima da

mesa a caixa de papeldo contendo o amplificador
que me havia sido anunciado. Cortei a fita ade-
siva que a selava e vi que, dentro da caixa de
papelédo, havia outra de isopor. Retirei a tampa e,
envolvido por um envelope plastico, estava o AP 800
Polyvox, fabricado pela Monymar Produtos Eletrd-
nicos Ltda. Ai surgiu minha primeira divida. Estava
tudo bonitinho no carimbo impresso na caixa de

antenna
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papeléo: o nome do fabricante, o C.G.C., a Caixa

Postal, um imponente “Made in Brazil” (com z
mesmo), sugerindo que o produto destinava-se a
exportacdo. S6 o que néo se dizia era em que lugar
o aparelho era fabricado. Em S. Paulo, no Rio, em
Manaus, em Porto Alegre, em Xiririca? Bulufas...
Entdo, para que imprimir o nimero da caixa postal?
Bem, afinal isso nada tem a ver com o aparelho
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FOTO 1 — Painel dianteiro do AP 800. Sébrio, todos os coniroles acessiveis e racionalmenie dispostos
\ facilitando o manuseio.

em si. Minhas observacdes a esse respeito nao
passam das implicancias de um velho ranheta...

Sobre o envoltério plastico encontrei uma carta

da Polyvox explicando que o manual de operacoes
(ainda em preparo, devido a um atraso involunta-
rio) seria enviado assim que recebessem o cupom
do certificado de garantia devidamente preenchido.
E foi ai que fiquei sabendo que é em S. Paulo a
Caixa Postal 30049. Mas, se a caixa de papeldo
ainda estiver lacrada, como é que a gente vai
saber? ;
Junto com a carta vinha um envelope para res-
posta contendo o cupom da garantia, o qual deve
ser preenchido pelo comprador e devolvido a fa-
brica. A garantia é de 12 meses, desde que obser-
vadas as condigdes usuais, como é natural. Vinha
ainda uma folha de especificacbes técnicas e, o
que foi 6timo, o esquema do aparelho, alids dos
aparelhos, pois de um lado da folha estava impres-
so o do modelo AP 800 (Fig. 1) e do outro lado
estava o do modelo AP 500.

Dei uma olhada no esquema. Tudo simples,
direto, sem sofisticagfes exageradas. Sdo usados
apenas elementos discretos, nenhum circuito inte-
grado ou transisor raro. Tudo facil de encontrar e
de repor, se necessario. Isto sera muito importanie
quando terminar a garantia. Ah! Vieram dois fusi-
veis de reserva. Quase sempre esquecem essas
coisinhas. . .

Em uma outra folha, uma fotografia grande dos
dois modelos (AP 500 e AP 800) acompanha cada
aparelho, mostrando o painel frontal e ajudando a
identificar os comandos. No verso estdo impressas
as caracteristicas especiais e as princtpais espe-
cificagdes técnicas de cada modelo. Sobre as es-
pecificagbes técnicas voltaremos a falar, com base
nas medidas feitas pelo Dr. Pierre Raguenet.

Retirado o aparelho da caixa de isopor, demos
uma demorada olhada no painel frontal (Foto 1).
Ele é s6brio, de aluminio lixado e anodizado, com
dizeres em discretos caracteres pretos. Tudo esta
impresso em inglés, o que faz supor que a unidade
estd sendo fabricada para exportacao (falaremos
disto nas consideracdes finais). Seguindo os co-
mandos, da esquerda para a direita e de cima para
baixo, temos o seletor de alto-falantes (“Speakers”)
que permite desliga-los, escolher o sistema de alto-
falantes "a” ou o sistema “b" ou, ainda, “a +b";
na mesma linha seguem-se os comandos de agudos
“Treble”, de graves “Bass” e de volume (“Volume").
Os comandos de agudos e de graves ndo sdo conti-
nuos, mas por pontos, o que faculta uma repetiti-

v_idade mais perfeita. Ndo se pense, entretanto, que
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esses pontos sdo derivados de uma chave seletora
de vérias posicoes. Nada disso. Trata-se de um
tipo de potencidmetro gue possui um cursor extra,
escalonado em degraus, produzindo de maneira
simples e econdmica um efeito equivalente ao da
chave seletora de muitas posicoes. O controle de
volume tem uma derivacdo, de modo a permitir a
acdo do controle de audibilidade (“loudness”) co-
mandado por uma chave de alavanca na segéo
“Filters”. No mesmo alinhamento dos comandos ja
descritos, um pouquinho mais para baixo e com
um botdo de comando maior, estd o seletor de
funcoes, que escolhe as diversas entradas (“Mic.”,
“Phono”, “Tuner” ou “Aux.”). Uma faixa luminosa
aparece embaixo da funcéo escolhida, quando em
funcionamento o aparelho.

Na linha de baixo vem, da esquerda para a
direita, o interruptor da rede C.A. (“Power”), o de
escolha do modo de operagao (“Mode”-“stereo” ou
“mono”), a tomada para fones (“Phones”), o con-
trole deslizante de equilibrio (“Balance”), os dois
controles para gravacdo ou reproducdo de fita
(“Tape Monitor”) compreendendo duas chaves, a
primeira com as posicdes “source” e “play A" e a
segunda com “source” e “play B". A posigéo
“play A" esta ligada por uma seta com a posicdo
“source” da segunda chave, indicando sua interde-
pendéncia. \Finalmente, ha trés chaves sob a desig-
nacdo geral “Filters”, sendo a primeira a de audi-
bilidade (“loudness”), com as posi¢cdes ligada ou
desligada; depois, a do filtro de altas freqiiéncias
(“high™), e a de baixas (“low”), ambas com as
posicoes ligada ou desligada. Todas as chaves sé@o
do tipo de alavanca, com um funcionamento suave
e preciso.

Todos os botdes do Palyvox sdo muito bonitos,
torneados em aluminio anodizado, com uma faixa
recartilhada e com uma alma de baquelita moldada
que permite seu facil encaixe no eixo recartilhado,
eliminando o uso de parafusos de fixacdo que en-
feiam e sempre acabam por enferrujar.

Nao menos importante que o painel dianteiro é
o painel traseiro (Foto 2), onde séo feitas todas as
ligacoes de entrada e de saida. No caso do Polyvox
AP 800 ele é muito bem cuidado e vem com uma
apresentacéo simples e l6gica. Comecando pelo lado
esquerdo, temps um reténgulo onde estdo dispos-
tos quatro pares de conectores tipo RCA para as
entradas de capsula fonocaptora (“phono”), sinto-
nizador (“tuner”), auxiliar (“aux.”) e o ultimo par
destinando-se a saida do preamplificador. Os ca-
nais direito e esquerdo estdo respectivamente in-
dicados pelas letras “R” e “L". Abaixo do retangulo
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FOTO 2_— Como no painel dianteiro, o painel traseiro apresenta uma disposigio, em grupamenlo por fun-
¢iio, das entradas e saidas, para que ndo haja enganos nas conexdes a serem feilas ao AP 800.

das entradas vem um borne para uma eventual li-
gagdo do aparelho a terra (eliminagdo de zumbido)
e, ao seu lado, o jague para entrada de microfone.
Este jaque € de circuito simples e nédo permite a
entrada de dois microfones, tornando impossivel
fazer uma gravagdo ao vivo em estéreo. Parece-nos
que a idéia foi permitir o uso ocasional de um mi-
crofone, sem intencdo de fazé-lo de forma pro-
figsional.

No segundo retangulo, que toma toda a altura
do aparelho, ha quatro pares de receptaculos tipo
RCA e mais um receptaculo do tipo DIN, para as
facilidades de gravagdo e reproducdo de fita. Os
canais esquerdo e direito estdo indicados pelas le-
tras “L" e "R", as saidas por “A-play” e “B-play”,
e as entradas por "A-rec.” e “B-rec.”. Dificilmente
poderd haver dividas ou ambigiiidade.

O terceiro retadngulo contém os bornes das
saidas de alto-falantes (“Speakers"). Eles sdo sub-
divididos em dois grupos, “A" e “B”, cada um
compreendendo dois alto-falantes, cuja escolha é
feita pela chave “Speakers”, do painel frontal, que
permite desliga-los todos, ligar s6 os do grupo
“A", 86 os do grupo “B", ou todos. Os bornes séo
de muito boa qualidade, podendo ser apertados por
chave de fenda ou manualmente, e dispde de uma
linglieta de guia e de arruelas para uma perfeita
fixagdo dos fios de ligagdo aos alto-falantes. Con-
tudo, ainda achamos mais praticos e menos sen-
siveis a curtos-circuitos os do tipo de tecla de
presséo.

A direita do retdngulo onde ficam os bornes
dos alto-falantes existem dois receptaculos univer-
sais para ligacao de aparelhos externos, tais como
toca-discos, sintonizadores ou toca-fitas. Um deles
(“switched”) é energizado pelo interruptor do
AP 800 e tem uma capacidade de até 60 W, ao passo

que o outro esta sempre ligado a rede C.A. e €
capaz de fornecer até 300 W.

Abaixo do retdngulo dos bornes de alto-falantes
encontra-se. uma chave deslizante para comutar a
entrada de 110 para 220 volts ou vice-versa. Nio
encontramos uma trava que evite que o aparelho,
estando preparado para 110 volts, seja inadvertida-
mente ligado em 220. O contrdrio nao seria grave.
Ele apenas funcionaria mal ou ndo funcionaria. Mas
se estiver preparado para 110 volts e for ligado
em 220. ..

Depois de ter visto tudo o que se poderia ver
de fora, néo resistimos a tentacéo de retirar a tam-
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pa e ver por dentro. Valeu a pena a satisfacdo
dessa curiosidade, porque o interior (Foto 3) nio
fica devendo nada ao exterior. H4 uma plaqueta de
circuito impresso para os preamplificadores e con-
troles de tonalidade e volume, bem junto aos co-
mandos, e uma segunda para a fonte e os amplifi-
cadores de poténcia. A dos preamplificadores é
presa ao painel através dos préprios terminais dos
potenciometros, o que permite retird-la como um
todo pela simples remocdo das porcas de fixagdo
dos potenciometros, caso seja necesséario. A pla-
queta da fonte e amplificadores de poténcia é pre-
sa, por um lado, a um grande dissipador onde sdo
fixados os quatro transistores de poténcia, e pelo
outro lado vai apoiada em dois suportes pléasticos
flexiveis. Mas o que impressionou muito bem foi o
cuidado com o acabamento e a qualidade do ma-
terial utilizado. Todos os componentes tém seu
lugar de montagem claramente indicado por meio de
uma gravacédo em “silk-screen” feita do lado opos-
to ao cobre nas plaquetas de circuito impresso, o
que produz uma sensagdo de seguranca, de ordem
e de capricho. Vé-se que houve bastante cuidado
com a montagem. O fundo e a tampa da caixa sé@o
perfurados, na regido do dissipador, de modo a ga-
rantir uma boa ventilagdo das partes suscetiveis de
se aquecerem durante o funcionamento.

MEDIDAS

Tomamos agora as folhas de medidas feitas
pelo Dr. Pierre Raguenet em seu laboratério, e
procuraremos compara-las com as especificacoes
técnicas do fabricante, explicando-as ou interpre-
tando-as quando tal for necessario.

Poténcia: como de costume, o Dr. Raguenet
ignorou a especificagdo IHF "Poténcia Musical”,
com o que estou de pleno acordo, levando em con-
sideragdo somente a poténcia RMS, que é a Unica
real e honesta. Com ambos os canais funcionando
simultaneamente, os resultados foram os se-
guintes:

Com carga de 4 ohms em cada canal: 23,8 W
(canal dir.), 22,8W (canal esq), 466W (total),
50 W (fabricante).

Com carga de 8 ohms em cada canal: 187 W
(canal dir.), 182W (canal esq.), 369W (total),
40 W. (fabricante).

Com carga de 16 ohms em cada canal: 12,3 W
(canal dir.), 12,2 W (canal esq.), 245 W (total).
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Com um so canal excitado: carga de 4 ohms,
30 W aprox., carga de 8 ohms, 23 W aprox., carga de
16 ohms, 14 W aprox.

A especificagéo do fabricante parece um pouco
ambigua. Ele fala da poténcia de saida “em ambos
os canais”, o que nos deixa em divida sobre se
isso quer dizer que cada canal é capaz de fornecer
toda a poténcia mencionada ou se “ambos” signi-
fica que a poténcia encontrada é a soma dos dois.
Nas medidas feitas pelo Dr. Pierre ele preferiu dei-
xar claro que a poténcia encontrada foi a medida
em cada canal, mas com os dois funcionando carre-
gados e ao mesmo tempo.

Todas as medidas de poténcia foram feitas a
1.000 Hz.

Consumo: (sem sinal na entrada, aproximada-
mente 10 W). A plena poténcia, carga de 4 ohms,
100 W aprox. A plena poténcia, carga de 8 ohms,
70 W aprox. A plena poténcia, carga de 16 ohms,
50'W aprox.

A tensdo da rede estava a 110V quando
foram feitas estas medidas, e portanto os resul-
tados encontrados estdo dentro dos 10% de tole-
réancia permitidos.

Fator de Amortecimento: em carga de 8 ohms e
a 4 da poténcia maxima, o fator de amortecimento
é de aproximadamente 50, que é um valor bom,
mas abaixo do de 80 especificado.

Fones: a saida nos fones é ligeiramente maior
que a especificada (0,38 V contra 0,3V em 8 ohms)

0 que da 18 mW, valor ainda bastante baixo. Essa
medida foi feita com os alto-falantes desligados.

Distorcao Harmonica: o manual especifica “me-
nor que 02% a saida méxima”. As medidas feitas
indicam ser verdadeira essa afirmacdo, tendo-se
obtido 0,17% & maxima saida, valor encontrado
pelo Dr. Pierre.

Distorcao por Intermodulagdo: com carga de
8 ohms, os valores encontrados foram os seguin-

tes: a 0,1 W, 0,24% (canal esq.) e 0,27% (canal
dir); a 1W, 0,29% (canal esq.) e 0,35% (canal
dir.); a 10 W, 0,60% (canal esq.) e 0,70% (canal
dir.); a 15W, 0,94% (canal esq.) e 0,90% (canal

dir.).

Estes valores séo bons, mas somente até cerca
de 8W € que ficam dentro do especificado. Medir
intermodulagédo na poténcia maxima é invidvel por-
que havera ceifamento de uma das senéides que
compdem o sinal e a medida dispararia.

Resposta de Freqiiéncia: as medidas foram
feitas com carga de 8 ohms, a uma poténcia de
saida de 1W, praticamente com resultados idén-
ticos aos da especificagdo. De 100 Hz até 20 kHz
ela é perfeitamente linear, dentro de 1dB, em am-
bos os canais. Descendo, entre 100 Hz e 20 Hz en-
controu-se uma pequena perda no canal direito do
aparelho enviado para teste, chegando a — 2 dB em
20Hz. Em 30kHz a perda no canal esquerdo foi
de —1dB e no canal direito de —1,5dB. A 40 kHz
ela chegou a —2 dB no canal esquerdo e a —2,8 dB

FOTO 3 — A montagem do AP 800 mostra o tradicional acabamenio esmerado dispensado pela Polyvox
aos seus produtos.
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no canal direito. A nosso ver, essas pequenas di-
vergéncias do especificado sédo inteiramente irre-
levantes, podendo-se tranqgiiilamente considerar que
o aparelho tem resposta plana entre 20 Hz e 20 kHz,
que é a regido que realmente interessa.

Resposta 2 Onda Quadrada: em 20 Hz nota-se
uma certa inclinacdo, indicando perda das freqlién-
cias muito baixas, conforme ja se podia deduzir da
curva de resposta de freqiiéncia. Mas para isso
contribui também o préprio osciloscopio utilizado,
a menos que ele seja usado na posicao C.C. Entre
10 e 20 kHz a resposta a onda quadrada é muito
boa.

Relacdo sinal/ruido: na entrada de microfone,
65 dB (manual, maior que 50 dB); na entrada fono,
58 dB (manual, maior que 60 dB); na entrada sint.,
75 dB (manual, maior que 80 dB); na entrada auxi-
liar, 75dB (manual, maior que 80dB). Os valores
encontrados sdo bons e as divergéncias podem ser
atribuidas a diferencas de aparelhagem e de mé-
todos de medida.

Diafonia: foi medida na entrada de auxiliar, en-
contrando-se 40 dB, que é um valor bom.

Filtros: Audibilidade (medida a um nivel 30 dB
abaixo da saida maxima, correspondendo a uma po-
téncia de saida de cerca de 18 mW. Em 50 Hz,
+10dB; em 10 kHz, 7 dB, valor talvez excessivo.

Graves. Em 100 Hz, cobre de +10dB a —10dB.
Agudos. Em 10 kHz, cobre de +10dB a —11dB.

A acdo dos controles de graves e de agudos €
boa, com a vantagem de ndo ser excessiva e de
manter a simetria em relacdo ao centro, gue cor-
responde a uma resposta linear.

Agudos. —6 dB em 7kHz e —10dB em 14 kHz,
o que da 4 dB em uma oitava, e ndao 6 dB conforme
especificado.

Graves. —10dB em 30 Hz e —5dB em 60 Hz, o
que da 5dB em uma oitava, aproximando-se mais
dos 6dB por:oitava especificados pelo fabricante.

Equilibrio: o controle de equilibrio cobre de
+23 a —23dB por canal, o que significa que ele é
total, indo desde o siléncio completo em um canal
e o maximo de volume no outro até a situagéo in-
versa.

Sensibilidade de entrada: para obter a saida
maxima (antes do inicio da distorcdo por ceifa-
mento) requerem-se: na entrada fono, 4,1 mV; na
entrada sint., 220 mV; na entrada auxiliar, 220 mV;
na entrada microfone, 1,4 mV (entrada em mono,
no canal direito, visto que a entrada de microfone
ndo estd prevista para estéreo); na entrada Fita A,
190 mV e, na entrada Fita B, 190 mV.

As saidas de Fita (A e B) independem do con-
trole de volume e vao variar de acordo com o nivel
da fonte de sinal que for usada na gravacdo. Na
entrada do amplificador propriamente dito requer-
se um nivel de 520 mV para que ele entregue ple-
na poténcia.

Caracteristicas Gerais: o painel frontal tem
uma altura total, a partir da mesa onde for coloca-
do, de 117mm. A altura do painel propriamente
dito é de 105 mm, sendo a diferenca devida a pre-
senca dos pés de plastico necessarios ao bom aca-
bamento e a garantia do afastamento requerido
para uma boa ventilacdo. A largura é de 332 mm
e a profundidade de 260 mm, nela incluida a altura

dos botoes de comando e dos bornes de saida dos~”

alto-falantes. O peso, com a embalagem, é de
5 quilos.
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Garantia: 12 meses, observadas as condicoes
impressas no respectivo cupom.

Alimentagdo: 105-120V (117V nominais) ou

210-240 V (220 V nominais), 50 ou 60 Hz.

CONSIDERACOES FINAIS

O que mais nos agradou no Polyvox AP 800 foi
a simplicidade dos circuitos utilizados e a sobrie-
dade de sua apresentacgdo. Nada de enfeites intiteis.
Apenas 0 necessdrio, arranjado com muita classe e
objetividade. Isso torna seu manejo muito fécil,
tudo é direto e légico. Os testes de- audicéo rea-
lizados pelo Dr. Pierre, que dispde de recursos ex-
cepcionais para fazé-los, agradaram plenamente.

Todas as medidas sdo boas, embora nem sem-
pre estivessem de acordo com a folha de especifi-
cacoes técnicas recebida do fabricante. Seria de-
sejavel que a poténcia efetiva fosse um pouco
maior, digamos uns 30 watts reais por canal, o que,
auditivamente, corresponderia a mais uns 3 dB. Isto
encheria melhor ambientes maiores ou locais de
nivel de ruido ambiente mais alto.

Gostariamos que os dizeres fossem em por-
tuoués. Mas entendemos aue o modelo apresen-
tado destina-se a exportacdo. Se ndo o é, entdo
por aue esse esnobismo bobo de achar aue sé o
aue é feito no estrangeiro é que é bom? O AP 800
é bastante bom e continuaria a sé-lo mesmo que os
dizeres viessem em péli ou em tupi-guarani.

Ndo é a lingua em que se léem suas indica-
coes que o classifica como bom ou ruim.

A possibilidade de se poder ligar dois grava-
dores ao AP 800, transferindo a gravacdo de um,
para outro (de A para B) é um ponto positivo.
Esse recurso permite ainda a gravacdo simultdnea
de duas fitas, o que nédo é de se desprezar.

Com um pouquinho mais de elaboracdo pode-
riam ter feito a entrada de microfone em estéreo,
o que tornaria possivel uma reproducdo ou grava-
cdo em estéreo de um desempenho ao vivo. Mas
deve ter havido razbes mais fortes para que isso
ndo tivesse sido feito assim. Facil é criticar. Dificil
é realizar.

Muito agradavel a indicacéo, por uma barra |u-
minosa, da entrada que estd sendo usada. Assim,
ndo ha enganos.

Seria aconselhavel incluir uma trava na chave
deslizante aue escolhe a tensdo da rede de ali-
mentacao. Nido havera perigo se ela estiver voltada
para 220V e o aparelho for ligado a uma rede de

- 110 V. O méaximo que pode acontecer é ele funcio-

nar mal ou de todo ndo funcionar. Mas. se a chave
estiver para 110V e o aparelho for ligado numa
rede de 220V, acredito que a “torrefacdo” va ser
grande, mesmo antes que o fusivel tenha tempo de
queimar-. . .

Finalizando, queremos apresentar nossos agra-
decimentos a Robrant Eletrénica Ltda. que gentil-
mente nos cedeu o aparelho utilizado para esta
analise. i

Apreciamos © envio, junto com o aparelho, do
respectivo esquema, o que nos facultou uma rapida
compreensdo e apreciacdo de seu funcionamento e
de suas possibilidades.

Num periodo em que os pregos variam té@o ra-
pidamente, seria quase uma imprudéncia tentar su-
gerir um preco de varejo para o Polyvox AP 800.
Podemos contudo dizer que, no Rio de Janeiro, em
marco de 1976, ele era vendido nas principais lojas
em torno de Cr$ 2.800,00. ooo—o— (OR 1028)
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*’ ~ bem feito!

-quem mandou vender barato!
-UM ANO, 4 LOJAS -

QUEREMOS AGRADECER AOS NOSSOS 1287 CLIENTES E A
TODOS OS NOSSOS FORNECEDORES

CONJUNTOS PROMOCIONAIS DE ANIVERSARIO

Conjunto N.° 1 Pouca Vontade de Gastar Dinheiro
1 Amplificador ALLSON 70 W

1 Sintonizador ROYAL AM-FM

2 Cx. Acusticas ROYAL

10 X 519.00 ou 24 X 292,50

Conjunio N.° 2 Vontade de Gastar Dinheiro
1 Receiver UNIMACK UR-390 70 W

2 Cx. Acusticas BRAVOX 50 W

1 Toca-discos 4 pdlos completo

10 X 750,50 ou 24 X 423,00

» :
Conjunto N.? 3 Muita Vontade de Gastar Dinheiro
1 Receiver FBL. AM-FM 100 W
2 Cx. Actsticas FBL 60 W
| 1 Toca-discos BSR
10 X 911,50 ou 24 X 513.50
@ E TEM MAIS: RECEBEMOS ORDENS DE DERRUBAR QUALQUER PRECO DA CONCORRENCIA, A VISTA
OU A PRAZO.
® DETALHE: NOS SO VENDEMOS SOM; PORTANTO, ENTENDEMOS MUITO MAIS.
e LEMBRE-SE: EQUIPAMENTOS DE SOM NAQ CUSTAM CARO; DEPENDE DO LUGAR ONDE VOCE
COMPRA. :
@ NOTE BEM: CONTINUAMOS A MANTER O MESMO ESPIRITO DE COMERCIALIZAGAO NA BASE DA
ALTA ROTATIVIDADE DE ESTOQUE EM FUNCAO DE BAIXO PREGO. :
MANSAO STUDIO M
|
MATRIZ RIO: RUA SILVEIRA MARTINS, 74 — CASA — TERREO — TELEFONE: 205-0700
M A RUA DO HOTEL NOVO MUNDO — FLAMENGO
SAENS PENA: RUA MAJOR AVILA, 455 — LOJAS N-O — TIJUCA
b
PN
M TIJUCA: RUA BABILONIA, 49 — LOJAS A-B
e CENTRO: RUA URUGUAIANA, 168 — SOBRADO
I:u |5}
N — BREVEMENTE MANSAQ IPANEMA — MANSAO COPACABANA
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Preamplificador Estéreo

de Hi-Fi com Integrados®

Utilizando C.I. amplificadores operacionais, vocé podera
consiruir este preamplificador de excelentes caracteristicas.

JGNORAMOS se o leitor ja teve oportunidade de

ouvir um amplificador estéreo de Hi-Fi, desses
de altissimo preco (além de 10 “milhas”), compa-
rando-o depois, em matéria de Som, com outros
amplificadores ditos também de Hi-Fi, mas de custo
muito mais moderado.

Quem ja fez essa experiéncia, certamente con-
cordara conosco que a reproducdo dos aparelhos
mais caros é totalmente outra; o som é mais puro,
mais fiel, mais... tudo. Mas, perguntamos nés,
serd que essa diferenca de qualidade justifica a
diferenca de preco?

Com efeito, contrariamente ao que se poderia
supor, dentro dos amplificadores de altissima cate-
goria encontramos os mesmos -transistores que
compramos em toda parte por alguns cruzeiros, e
ndo componentes especiais de alto custo, que pu-
dessem justificar a grande diferenga de preco. Tudo
isso pode ser comprovado por qualquer pessoa
com um minimo de conhecimentos eletrénicos, que

ABRIL 1976
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examine o diagrama esquematico e o interior des-
ses aparelhos sofisticados.

Tivemos ensejo de examinar diversos ampli-
ficadores de um mesmo fabricante, e chegamos 2
concluséo de que esses aparelhos de suprema qua-
lidade nao podem ser produzidos em série. Certos
componentes tém de ser ajustados em seu valor,
para que a amplificacdo, a distorcdo e a curva de
resposta sejam as previstas pelos projetistas. Este
trabalho individualizado consome méo-de-obra cara,
0 que, necessariamente, tem de se refletir no custo.

O setor do aparelho que mais recebe os men-
cionados retoques é o da preamplificacdo. Reai-
mente, é sabido que a parte mais importante do
circuito € justamente esta. Um transistor que am-
plifigue mais, ou menos, em relacdo ao previsto,
requer ajustes na polarizagédo, para evitar uma sa-
turacdo capaz de aumentar sensivelmente o nivel

(*) Nuova Elettrénica, n° 34.
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de distorcdo global do aparelho. Isso acontece por
causa das tolerancias dos valores de resistores e
capacitores.

Para evitar todas as correcbes apontadas, mor-
mente levando em conta que muitos leitores nédo
estariam em condicdes de efetud-las, por falta de
experiéncia ou do Instrumental imprescindivel, re-
solvemos projetar um preamplificador com circui-
tos integrados, em lugar de transistores avulsos,
ja que aqueles produzem fielmente as caracteris-
ticas publicadas pelos fabricantes, sem necessida-
de de qualquer intervencédo corretiva.

Podemos assegurar, depois de termos provado
uma centena de circuitos integrados iguais aos
usados em nosso preamplificador, que foram mini-
mas as diferencas encontradas em seu desem-
penho.

Por outro lado, com o emprego de circuitos
integrados, conseguimos ainda, dentre outras, as
seguintes vantagens:

1) Ganho elevadissimo as freqiiéncias médias,
permitindo projetar um circuito de equalizacdo mais
exato, conservando, ainda, boa margem de ampli-
ficacao.

2) Distorcdo muito menor e resposta linear
em toda a faixa de passagem.

3) Impedancia de entrada elevada e baixa im-
pedancia de saida, o que facilita a incorporacéo de
elos de realimentagdo negativa.

4) Tensdo de saida elevada e, portanto. tole-
rancia de sobrecargas consideraveis. possibilitando
a anlicacdo direta do preamplificador a qualquer
amplificador de poténcia.

51 Alto arau de rejeicdo da ondulacdo resi-
dual da fonte de alimentacéo, nossihilitando alimen-
tar este circuito com fontes imperfeitamente esta-
bilizadas.

6) Alta estabilidade de funcionamento, o aue
reduz o risco do aparecimento de oscilaces tino
“motor de lancha”, ao ser airado o controle de
graves para a posicdo de acentuacdo maxima ou,
entdo, quando a tensdo de alimentacdo flutua com
a carga, inconveniente este muito mais comum na
maior parte dos preamplificadores transistorizados
e iqualmente 'em alauns a base de certos circuitos
intearados como, por exemplo, os tipos CA3052 e
CA3048.

CARACTERISTICAS DO PREAMPLIFICADOR

As caracteristicas do preamplificador que va-
mos descrever s@o as seguintes:

Circuitos intearados: uA741

Transistores: BC207 ou BC107

Gerador de tom préprio, para equilibrio entre
canais (1 kH2

Instrumento duplo para medicdo de sinais de
4udio

Filtro de chiado

Filtro de udu

Trés controles de tonalidade: agudos, médios e
araves

Controle de equilibrio

Quatro entradas comutaveis

Comutacgao

Saida para gravacdo externa

Tensdo de alimentagdo: 15V e —15V

Faixa de passagem linear: 20 Hz a 20 kHz
Faixa de passagem (—3dB): 10Hz a 40 kHz
Distorgdo harmonica inferior a 0,05%
Controle de tonalidade (médios): +3dB a —3
dB (2 kHz)

antenna
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Controle de tonalidade (agudos): +4-10dB a
—10dB (20 kHz)

Controle de tonalidade (graves): 4-15dB a —15
dB (50 Hz)

Filtro passa-baixas: —3 dB a 6 kHz

Filtro passa-altas: —5dB a 50 Hz

Entrada de microfone: tensdo maxima de sinal,
2,5 mV

Entrada de fonocaptor
maximos

Entrada auxiliar: 30 mV, maximos

Entrada de sintonizador de radio: 30 mV, ma-
Ximos

Sinal de saida para cada canal: 9V, maximos
Sinal de saida para gravacdo externa: 120 mV
Relacdo sinal/ruido: 60 a 78 dB

Separacdo entre canais: 50 dB a 1 kHz

piezelétrico: 200 mV,

Se o leitor comparar essas caracteristicas com
as de sua montagem, podera constatar que serdo
iquais; se coteja-las com as de qualquer preampli-
ficador, seja de que preco for, verd que terd mon-
tado um equipamento ainda melhor.

Vale acrescentar, entretanto, que o nosso pre-
amplificador deverd ser acoplado a um amplificador
de poténcia, de aualidade compativel. Caso contré-
rio, suas extraordindrias qualidades ndo serdo apro-
veitadas plenamente.

Por exemplo, se o amplificador de saida utili-
zado tiver 2% de distorcdo harménica, ndo pode-
remos apreciar devidamente a reproducdo com a
infima distorcio de 0,05% proporcionada pelo
preamplificador descrito. Somente com o emprego
de um amplificador de poténcia de 0,1% de dis-
torcdo, ou menor, obteremos um som que podere-
mos chamar de perfeito.

Além das caracteristicas do amplificador de
poténcia. hd que considerar os fatores “caixa
aclstica” e “alto-falante”.

Se os sonofletores e os falantes ndo forem ca-
pazes de reproduzir fielmente freaiiéncias inferio-
res a 40 Hz. serd perfeitamente inatil que o ampli-
ficador as forneca, porquanto serdo simplesmente
ignoradas por eles. O mesmo pode ser dito com
respeito a regido de agudos do espectro.

E preciso. portanto, escolher duas boas caixas
aclisticas e dois alto-falantes da melhor qualidade,
complementados com uma rede divisora de fre-
giiéncias correta.

DESCRICAO DO CIRCUITO

'

O diagrama esquemético do preamplificador
(Fig. 1) corresponde a um sé canal. O preamplifi-
cador completo compde-se de dois canais, o direfto
e o esquerdo, que sdo iquais. Contudo, na Fig. 4
acha-se representado também um circuito que néo
se repete. Trata-se do gerador de tom (TR1 e com-
ponentes associados), que serve aos dois canais.

Na Fig. 1 podemos observar que ha cinco en-
tradas:

1) Entrada de sintonizador de radio (AM ou
EM), (para a qual a resposta de freqiidncia do pre-

amplificador é plana de 15Hz a 15kHz, admitindo:

uma tensdo de sinal méaxima de 30 mV).

2) Entrada de fonocaptor magnético (compen-
sada pelo circuito de equalizagdo C12-C13-R18; md-
ximo sinal de entrada de 2,5 mV).

3) Entrada auxiliar (apropriada para sinais
provenientes de qualquer cabega magnetofénica;
méaximo sinal de entrada de 30 mV).

4) Entrada de fonocaptor piezelétrico (com-
pensada pelo circuito de equalizacdo C14-R20-R21;
maximo sinal de entrada de 200 mV]).
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LISTA DE MATERIAL

Semicondulores

c.I.1, G.1.2, C.1.3 — Amplificador
operacional integrado | A741
ou equivalente

TR1, TR2, TR3 — Transistor BC207

ou equivalente
Resistores (14 W, -+ 10%)

R1, RS, R9, R10, R11, R15 — 1kQ

R2 — 1 MQ)

R3, R12, R13, R19, R22, R39 —
22 k()

R4 — 330 kQ)

/6, R17, R21 — 1,2kQ

R7, R40 — 220 k()

R8 — 2,7 k()

R14 — 47 kQ
R16 — 100 k()
R18 — 270 k()

R20, R32 — 33 k()

R23, R45 — 4,7 k()

R24 — 1,8 kQ

R25, R28, R34 — 5,6 k()

R26, R30, R33, R37 — 100 kQ), po-
tenciémetro linear duplo (outra
se¢do no outro canal)

R27, R38 — 27 kQ)

R29, R31 — 6,8 kQ)

R35 — 2,2 kQ)

R36 —- 100 k(), potenciémetro loga-
ritmico duplo (outra seg¢do ro

outro canal)

R41 — 680 )

R42 — 12 kQ

R43 — 100 )

R44 — 470.Q)

R46 — 2,2 MQ

R47 — 10 k(), ajustavel miniatura
(“trim-pot’")

Capacilores

C1, €2, /G3; €9, C10, €21, C22,
c27, €28, C81 — 0O,yF,
160 V, poliéster metalizado

C4 — 470 F, 16V, eletrolitico

c5, C6, C7, C8, C19, G20 — 0,047
uF 160 V, poliéster metalizado

C11, C26 — 100 yF, 16V, eletro-
litico

C12 — 0,01 yF, 160V, poliéster
metalizado

C13 — 0,0039 F, 160V, poliéster
metalizado

C14 — 0,0033 yF, 160V, poliéster
metalizado

C15, C16, C18 — 0,0012 \F, 160V,
poliéster metalizado

C17 — 0,0047 !J:F' 160 V, poliéster
metalizado

Cc23, C30, €32 — 10 HF' 25V, ele-
trolitico

C24 — 0,0015 HF' 160V, poliéster
metalizado

©25 — 0,001 F,
metalizado

C29 — 47 yF, 16V, eletrolitico

160V, poliéster

Diversos

M1 +— Microamperimetro duplo de
C.C., 0-100 a 0-500 yA (ver
texto)

CH1 — Chave seletora, 2 pdlos, 5
posigdes

CH2, CH4 — Interruptor duplo de
tecla

CH3, CH5 — Interruptor simples de
tecla
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5) Eptrada do geradgr‘de tom para equalizacéo dos canais.

A chave comutadora de entrada, CH1, pela sua secdo CH1b,
aplica ao integrado G..1 (amplificador operacional pA741) uma rede
equalizadora adequada ao sinal de entrada (radio, fonocaptor mag-
nético, etc.). .

Para evitar erros de interpretacdo, convém ter presente que,
na Fig. 1, CH1a gira em sentido oposto ao de CH1b, como, alias,
o atesta a numeracdo dos terminais das secgoes.

Da chave CHia, o sinal de audio atinge o terminal de entrada
de C.A1 (terminal 3), através da rede C1-C2-R13, que constitui o
filtro de udu, isto &, um filtro capaz de eliminar todas as freqiién-
cias sub-acusticas. Com efeito, o filtro em questdo atenua em cer-
ca de 5dB a freqiiéncia de 50 Hz, 10dB a de 30Hz, e 20 dB a de
10 Hz. O filtro é retirado do circuito automaticamente por intermé-
dio de CH2a-CH2b.

No terminal de saida de C.I.1 (terminal 6) aparece O sinal de
audio ja suficientemente preamplificado e adequadamente equali-
zado, mas sem a sua tonalidade controlada.

Por isso, ele atravessa, a seguir, um circuito corretor de tona-
lidade Baxandall convencional, sendo, entdo, novamente preampli-
ficado por_SC.I.Q (operacional wA741).

Em contraste com os controles de tonalidade normalmente pre-
sentes nos preamplificadores, neste circuito, além dos controles
de agudos e de graves, foi previsto um controle de médios, capaz
de atenuar em 3 a 4 dB todas as fregiiéncias compreendidas entre
1 e 3 kHz.

Embora ndo aconselhemos ao construtor introduzir modificagoes
nos valores dos componentes do controle de tonalidade, existira
sempre alguém interessado nisso, a fim de poder acentuar mais

_ 0s agudos e 0s graves.

O leitor, neste caso, poderd aumentar ligeiramente o valor
dos capacitores C15-C16, obtendo um maior reforco nas freqiién-
cias entre 5 e 10 kHz; ou reduzir um pouco o valor desses capa-
citores, para maior acentuacao na faixa de 15 a 20 kHz (este refor-
co dos agudos da extremidade da faixa de nada valerd se ndo exis-
tirem excelentes alto-falantes de agudos no sistema, porque, entéo,
o ouvinte apenas terd a impressao de que, do ponto de vista
auditivo, o controle de agudos nao desempenha corretamente suas
funcoes). .

Da saida de C.1.2 (terminal 6), o sinal vai ter ao potenciometro

R36 (controle de volume) e ao potencidmetro R37 (controle de

equilibrio). Estes dois controles sdo representados por segoes de
potenciémetros duplos. As sectes correspondentes ao controle de
equilibrio séo ligadas de modo que, quando se atua num dos ca-
nais, o cursor gira em direcdo a R36, e quando se atua no outro,
o giro do cursor € em direcdo a R38. Isso significa que as cone-
xdes das duas extremidades dos potenciémetros séo invertidas,
de um canal para outro. Com o cursor na posicdo central, a ampli-
tude do sinal sera idéntica nos dois canais.

Se for utilizada a plaqueta de circuito impresso cujo desenho
acompanha o texto, prevista para emprego de controles do tipo
retilineo (ou lineares, como também sao chamados), essa inversao
de conexdes ja esta incluida, ndo tendo os leitores, portanto, de
se preocupar com 0 assunto.

Do potencidmetro de volume, 0 sinal vai aplicar-se a entrada
(terminal 3) do dltimo integrado, C.1.3 (uwAT41), que tornara a
amplifica-lo, proporcionando uma amplitude mais que suficiente
para impulsionar qualquer estagio de saida.

A entrada de C.I.3 ha um filtro de chiado, constituido dos
capacitores C24-C25 e resistores R39-R40.

Quando a chave seletora dupla, CH4, é fechada, o filtro de
chiado entra em agdo, tornando-se inoperante com CH4 aberta.

Para melhorar a reproducao, aconselhamos a fazer sempre fun-
cionar o preamplificador com 0s filtros de chiado e de udu exclui-
dos, uma vez que reduzem a faixa de passagem do sistema. Tais
filtros s6 deverdo ser ligados em caso de real necessidade.

Da saida do ultimo integrado (terminal 6), que representa uma
fonte de baixa impedancia, recolheremos um sinal que podera ser
aplicado a entrada de qualquer amplificador de poténcia. Deste mes-
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FIG. 2 — (A) plaqueta de circuito impresso de dupla face A para o preamplificador do qual
um dos canais se acha representado na Fig. 1. As letras & numeros que aparecem na plaqueta
correspondem aos constanles do diagrama da Fig. 1. Os componentes que levam a letra D per-
tencem ao canal direito, e os da letra E, ao esquerdo. Os qua ndo possuem letras fazem parte
do gerador de tom para equalizagdo dos canais. (B) colocagdo dos componentes na plaqueta.
Observam-se, em maltiz mais claro, os contornos da gravagdo da outra face da plaqueta impressa.
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mo terminal 6 de C.l.3, uma parte do sinal vai ter,
através de R44 e C32, a um estagio amplificador em
configuragdao Darlington (TR2-TR3), que o amplifica
adequadamente para acionar o medidor de nivel
correspondente ao canal.

O estdgio Darlington poderd ser omitido, se o
montador ndo desejar incorrer nos gastos com a
instalacdo do instrumento medidor de nivel duplo.
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O preamplificador é alimentado por .ima fonte
capaz de fornecer 15V e —15V.

MONTAGEM

O preamplificador serd montado em duas pla-
quetas de circuito impresso (Fig. 2, Fig. 3). Numa
delas (Fig. 2), a plaqueta A, de dupla face, ficard o
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REVISTA

REVISTA

REVISTA

EQUILIBRIO

VOLUME

AGUDOS

preamplificador propriamente dito, com os dois ca-
nais de estéreo, e todos os integrados wA741, em
nimero de seis, além dos cinco transistores: na
plagueta B (Fig. 3), ficardo os potenciémetros de
tonalidade, de volume, de equilibrio e componentes
associados.

A plaqueta A (dupla face) mede 12,3 x 18 cm
(Fig. 2A), e a plaqueta B (Fig. 3A), 16,7 x 10,6 cm.
As plaquetas A e B sdo apresentadas vistas do la-
do dos componentes (Fig. 2B e Fig. 3B, respectiva-
mente), para que os leitores possam notar cuida-
dosamente as posicoes exatas em que eles devem

374
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FIG. 3 — (A) plaqueta de cir-
cuito impresso B para instala-
c¢do de potencidmetros e com-
ponentes associados do pream-
plificador da Fig. 1. (B) dispo-
sicdo dos componentes sobre
a plaqueta de circuito impresso.

ser dispostos na plaqueta (os componentes do ca-
nal direito tém justaposta ao simbolo a letra D, e
os do canal esquerdo, a letra E).

Quem néo quiser utilizar os potenciometros re-
tilineos, podera usar, sem qualquer inconveniente,
0s comuns rotativos, sem esquecer, contudo, de li-
gar & massa suas carcacas, para evitar captacdes
de zumbido.

Antes de iniciar a montagem dos componentes
da plaqueta A, deveremos efetuar as ligacées en-
tre as pistas' do verso e do reverso da plaqueta,
nos pontos indicados no desenho. Para esta ope-

antenna
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racdo, bastard passar pelos orificios um fio de

cobre nu muito fino, que poderemos obter desen-
rolando um cabinho de ligacGes e aproveitando os
filamentos, soldando-o num ponto de uma das pistas
(cuidado para ndo atingir as pistas adjacentes!), e
cortando-o no outro lado da plaqueta, a uma dis-
tdncia de 1 mm da superficie desta, soldando-o,
finalmente, na pista correspondente.

O fio ndo deve ser cortado rente a superficie
da plaqueta, para evitar falsos contatos ou a rup-
tura da conexéo.

Feitas estas ligacdes, poderemos montar todos
os resistores e capacitores (respeitando rigorosa-
mente a polaridade indicada para cada eletrolitico

% no diagrama esquematico da Fig. 1), bem como os

antenna
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DO SON

REVISTA
DO SON

REVISTA
DO SON

REVISTA
DO SON

REVISTA
DO SON

REVISTA
DO SON

transistores e circuitos integrados, com a devida -
atencao a marca de referéncia de cada um, a fim
de evitar ligacdes erradas. . REVISTA

Por fim, encaixaremos nos furos respectivos as DO SON
chaves de teclado € os' bornes de entrada e d= -
saida, soldando-os com perfeigéo.

Recomendamos o emprego de soldadores de ppyisys
ponta fina, para ndo haver risco de unir com solda 3 g0
duas pistas adjacentes, solda de boa qualidade, e
ainda que se evite recorrer a pastas de soldagem. [N

A fim de evitar as soldas “frias”, convém, an-
tes de soldar terminais ou lides de componentes, HEVISTS
lixd-los para eliminar qualquer oxidagéo. Depois de M0 SO0
passado o lide pelo orificio apropriado, apare-o dei- -
xando uma sobra de 1 mm além da superficie da

REVISTA

DO SON
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FOTO Il — Aspecto da plaqueta B
do preamplificador depois de montada.

plaqueta (ndo o dobre). Em seguida, aproxime a
solda do terminal e, mais perto ainda deste, aplique
a ponta do ferro na pista de cobre. O calor, prope-
gando-se pelo cobre, fara fundir a solda e o deso-
xidante que ela contém, o qual eliminara qualquer
vestigio de oxido, proporcionando uma solda per-
feita.

Nas Fotos | e |l temos o aspecto das pla-
quetas A e B apés a montagem.

Para as ligagdes dos bornes de entrada as pla-
quetas use fio blindado, se possivel do tipo de
multiplos cabos.

Se o leitor pretender instalar o preamplificador
dentro de uma caixa prépria (o que aconselhamos),
sera imprescindivel instalar dentro da caixa uma
tela metdlica de blindagem, ou aplicar, como plano
inferior, uma chapa de aluminio, ligada eletrica-
mente a4 massa, através dos parafusos de fixagao
do circuito impresso A.

Sem essa blindagem para a parte inferior da
plaqueta, o preamplificador captara o ruido de C.A.
da rede.

Os instrumentos para indicar os niveis de sai-
da poderdo ser microamperimetros de C.C. de 0-100
a 0-500 uA, sendo a tensdo do sinal de saida ajus-
tada, por intermédio dos resistores ajustaveis R47D
e R47E, de modo que a agulha dos instrumentos
ndo ultrapasse violentamente o limite da escala.

anitenna
L

FOTO | — Vista superior da pla-
queta A terminada, na qual pode-
mos distinguir detalhes da montagem.

Concluida a montagem, o circuito (se as ten-
soes de alimentacdo dos dois canais tiverem o va-
lor correto) funcionara imediatamente. Mais que o
valor absoluto da tensdo de alimentacao, interessa
que as duas tensdes (para os dois canais) tenham
o mesmo valor. Se elas forem diferentes, a distot-
cdo aumentara sensivelmente.

Para ajustar os resistores R47D e RATE, proce-
deremos assim: comutamos a chave CH1 para a
posicdo “tom de 1kHz", fechamos o interruptor
CH5, para que seja fornecida tensdo de alimenta-
cao ao transistor TR1 (oscilador de A.F.), giramos

- 0s resistores ajustéveis R47D e R47E até o fim do

curso, na direcdo de C32D e C32E, e levamos o
potenciémetro de equilibrio exatamente ao meio do
curso. Passaremos, depois, a chave CH3 para a
posicdo “mono”, atuando no controle de volume de
maneira a obter uma deflexdo a meia escala nos
dois voltimetros. s
Em seguida, regulamos R47D e R47E de modo
a levar a agulha dos dois instrumentos a mesma
indicacdo, isto &, quase no inicio da escala. Leva-
mos, em seguida, o potencidmetro duplo quase ao
maximo do curso e giramos novamente R47D e
R47E de modo que ambos os instrumentos acusem
a mesma deflexdo (quase no fim da escala).
000 —0—
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NOVOS
circuitos praticos de

AUDIO HI-FI

ESTERED

GILBERTO AFFONSO PENNA JR.

]

Esta coletdnea
contém 31 projetos
praticos para o Audiofilo:

8 Preamplificadores
3 Amplificadores de Poténcia
9 Amplificadores Completos

11 Projetos Diversos, incluindo
caixas acusticas, megafone ele-
tronico, e outros de interesse

Cada circuito é acompanhado de dados
completos para a montagem, incluindo
esquemas, fotografias, plantas de cir-
cuilos impressos, listas de materiais
e instrugdes detalhadas.

940 — G. A. Penna Jr. — No-

vos Circuilos Praticos de Audio,

Hi-Fi, Estéreo — 152 péaginas,

formato 16 X 23 cm, profusa-
mente ilustradas — Cr$ 40,00.

Uma edigdo de

SELECOES
ELETRONICAS
EDITORA LTDA.

Rio de Janeiro, Brasil

A venda nas melhores livrarias
técnicas do Brasil e de Portugal

(Pedidos postais: ver pag. 1 desta revista)

ABRIL 1976
VOL. 75 — N» 4

(*) Com a colaboragido
do Claudio Luiz.

Nota zero pros fabricantes que continuam a
nao fornecer informacdes aos compradores de
seus equipos! Parece que com as restricoes
(necessarias) as importacdes, a coisa piorou:
até aparelhos que nos mandam pra analise estao
vindo “a seco” — sem nenhum folheto para o
usuario, ou qualquer informacédo sobre as carac-
teristicas. A ordem agora é: “revertere ad
locum tuum” — ou em bom portugués: retornar
(sem analise) a procedéncia!

wiw o a

La da Boa Terra chegam-nos noticias dos
bons equipamentos fabricados no Centro Indus-
trial de Aratu pela Hofmann, “O Som Inteligen-
te". Desta feita, recebemos o folheto técnico do
amplificador quadrifénico SA-1506. E um senhor
equipo, com toda a majestade de um aparelho
profissional. Fornece, pela Norma DIN, honestos
110 watts (55 W RMS em cada canal estéreo),
com resposta de freqiiéncia, dentro de 3 dB, de
10 Hz a 50.000 Hz, segundo Norma DIN 45500.
Alias, embora classificando (nas listas de pre-
¢os) seus equipos pelos famigerados watts IHF,
a fabrica Hofmann nao brinca em servigo, pois
apresenta suas especificacdes técnicas segundo
as respeitdveis normas alemas DIN. Para dados
técnicos: CATEL HOF-794.

*® & %

Garantia dada pelo préprio revendedor pelo
prazo de 3 meses é o que oferece a Sondptica
Studio, situada na R. Académico Walter Gongal-
ves 122, loja 6, Centro, Niter6i, RJ, aos equipa-
mentos adquiridos em sua loja. Possui, ainda, um
departamento para sonorizacio profissional e do-
méstica, alugando também equipamentos para
bailes, comicios e o que pintar. Conforme sa-
lientou o Sr. Valber Marcal, a Sonéptica se in-
teressa sobretudo pelo Som pesado para a mo-
cada da pesada.

® Tk 0w

Enfim, chegou a hora de conhecer a Optica
Foto Rio de Ipanema, na rua Visconde de Piraja
86, lj. 1 e 2, Rio, RJ. Como na loja do Centro, o
mesmo atendimento preciso e de quem entende
do assunto. A loja de Ipanema é dotada de um
bom estidio, onde vimos em exposicio e de-
monstracdo equipamentos das principais marcas
nacionais e estrangeiras.

L ] - -

Esta daqui € pro pessoal que tem miisica
ambiente com a “Cantata 700" da 3M: 27 cartu-
chos em variados tipos de miisica, especificos

antenna
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pgi-a a finalidade ou o ambiente as msom
- Sao disponiveis as séries IRL, U, V e C (miisica

atual e animada); MR, Sl e SB para “boites”,
restaurantes e hotéis; IR para clubes, escrito-
rios; CL e M para ambientes sofisticados; LL e
A para butiques, lojas e agéncias de viagem;
VX com 350 musicas de Natal. O sistema da
3M aplica-se ainda a consultérios médicos, ban-

cos, supermercados, hospitais, escolas, indis-

trias e residéncias.

A Jensen estda com uma senhora linha de
caixas acusticas Living Audio, a qual inclui os
modelos LB845, LB1050, LB1260 e LS860. A apre-
sentagdo é sdbria e o acabamento magnifico.
Entre os revendedores da Living Audio, estdo
Casa Masson, Veiga, Quadra, Nicio e King's
Sound. Diversos modelos das novas caixas estéo

com o Dr. Pierre para analise na Revista do Som.

* W

A Evadin Indistria e Comércio Ltda., situa-
da na R. Alegrete 29, Rio, RJ, langou na praca o

conjunto AHS-121, que engloba um receptor/

Hi-Fi de AM/FM/FM-estéreo, com 20 W de sai-

da, toca-discos automatico e gravador cassete

dotado de parada automética, ejetor e pausa; o
sistema permite gravacdes diretas do radio,
toca-discos e outras fontes de programa. No
mercado ainda temos o radio-gravador cassete
portatil ATPR-421, com faixas de recepcéo em
AM (OM e duas faixas em OC) /FM/FM-estéreo,
5W (2,5/canal) de saida, quatro falantes embu-
tidos (dois de graves e dois de agudos), grava-

coes e reproducdoes estereofénicas, tomadas

para microfone dinamico e fones, parada auto-
matica ao final da fita e funcionamento a pilha
ou rede C.A. E, pelo que soubemos, a Evadin
promete mais novidades para breve. :

Ll - -

Quem estd com representacdo nova no
Brasil é a BSR. Agora quem importa e da assis-

téncia técnica aos ja conhecidos toca-discos in-
gleses é a CCE — Industria e Comércio de

Componentes Eletronicos S/A. Por enquanto, a
representacido estd com os modelos C-128 e
C-123 que equipam os combinados amplificador/

toca-discos fabricados pela CCE em Manaus.
Vamos aguardar, porque a BSR tem uns mode-

los de tipo profissional muito bons.

A Sono-Viso Producdo Audiovisual Ltda., um
dos maiores centros de material audiovisual da
Ameérica Latina, dispdoe de um departamento pa-
ra sonorizagao profissional apto a atender em
qualquer parte do Brasil. Um laboratério com-

pleto de fotografia e um estidio de gravagdo
produzem os cursos de audiovisual sobre: fol-
clore, temas religiosos, M. P. B., instrumentos
musicais, fabulas infantis, saide (prevencéo dos
acidentes de trabalho e primeiros socorros) e
muito mais. Quem quiser maiores informacdes
é s6 pedir ao CATEL — Setor SV-794 — para
receber catilogo e outros babados: a Sono-Viso
tamhém vende pelo reembolso postal e tem filial
em Sao Paulo.

i o - - P e
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LIVROS PARA AUDIOFILOS E TECNICOS DE SOM

Esta é uma relacio parcial de obras especializadas que se encontram a venda nas Lojas
do Livro Eletrénico. Atendemos pelo reembolso postal ou VARIG para todo o Brasil.

- 1186 — Legarreta — Magnetofonos Casseite y su
Reparaclén — Manual prético para consertos de gra-
vadores magnetofdnicos; métodos de teste; esquema
e descricho de 44 gravadores de fabricagdo comer-
clal. (Esp.) — 1971 — 214 pégs., 22 X 16 cm.

Cr$ 83,00

1532 — Folie-Dupart — Hi-Fi e Gravagdo em 10
Ligdes — Dez capitulos ministram os conhecimentos
essenciais da amplificagdo sonora, escolha, instalagéo
e utilizagdo do equipamento. (Port) — 1975 — 212
DADB:s: 14 Mo 1B | conruim wunte st aikg b e Cr$ 40,00
1507 — Crowhurst — Basic Audio Systems —

Som; transdutores; gravagdo de sons; transmissdo dos
sons; amplificadores; distorgdo; realimentagéo; proble-
mas relacionados com sistemas de audio. (Ingl) —
1974 — 240 péags., 13,56 X 21cm. ........ Cr$ 85,00

1505 — Gayford — Hi-Fi for the Enthusiast —
Sons e audibilidade; fontes de programa de Hi-Fi; dis-
cos; magnetofones de fita; utilizagdo de microfones;
amplificadores; alto-falantes e sonofletores. (Ingl.) —
1974 — 166 pags., 13,5 X 2fcm. ........ Cr$ 68,00

1417 — Briggs — Loudspeakers — Monografia so-
bre alto-falantes. Reprodugdo sonora. Aclstica das
salas de concerto — 1958/70. (Ingl.) ...... Cr$§ 60,00

1416 — Briggs — About Your Hearing — Audibili-
dade. Fisica do ouvido humano. Ruido. Surdez. Apa-
relhos para surdez, Tratamento da surdez — 1967.
(Ingl.) Cr$ 30,00

1415 — Briggs — Cabinet Handbook — Dados pré-
ticos sobre a construgdo de sonofletores. Ferramen-
tas. Materiais — 1962/71. (Ingl.) .......... Cr$ 45,00

1234 — Schroder — Reparacion de Magnetofo-
nos — Descricdo dos dispositivos mecanicos e dos
circuitos elétricos dos gravadores magnetofénicos; me-
didas e diagndstico de defeitos. (Esp.) — 1969 —
122 pégs., 21,4 X 155cm. Cr$ 50,00

1230 — Rede — Alta Fidelidad a Bajo Coste —
Dados praticos para a construgdo de amplificadores,
caixas acusticas, luzes psicodélicas e outros equipa-
mentos auxiliares. (Esp.) — 1970 — 212 pégs., 21,5 X

b o] 1) R T e b o e oty e Cr$ 71,00

1154 — Kuhne — Amplificadores de B.F. a Val-
vulas y Transistores — Requisitos técnicos, pream-
plificadores, circuitos praticos de amplificadores de

2 a 40 watts. (Esp.) — 1970 — 134 pags., 17 X 12 cm.
Cr$ 40,00

1067 — Klinger — Técnica de la Aclstica — Fun-

damentos da acUstica e da eletroacustica. Ruidos.
Ultra-sons. (Esp.) — 1969 — 12 ed. — 120 pé&gs.,
F2ERARE MR e e s e S Cr$ 40,00

1061 — Buscher — ABC de la Electroacistica —

Conceitos fundamentais, apresentados de modo pra-
tico, em forma de dicionario de eletroacustica. (Esp.)
— 1969 — 52 ed. — 152 pags., 12 X 17 cm. Cr$ 40,00

990 — Antenna — Selegbes da Revista do Som —
Coletanea de analises de Equipamentos de Som do
Mercado Brasileiro; artigos sobre conservagdo e uti-
lizagdo de equipamentos e acessorios; glossario (Por-
tugués-Inglés) de Alta-Fidelidade. (Port.) — 1975/76

— 168 péags., 18 X 26 cm, profusamente ilustradas.
Cr$ 25,00

879 — Gellert — Aprenda Hi-Fi y Estéreo en 15
Dias — Curso em 15 ligdes sobre amplificagdo so-

M= ) 014S 00 LIVRO ELETRGHICO

nora, abrangendo principios fundamentais, caracteris-
ticas e construgdo de amplificadores e demais ele-
mentos do equipamento de Hi-Fi e estéreo. (Esp.) —
1964 — 144 pags., 18,9 X 26,3cm, ...... Cr$ 121,00

940 — G. A. Penna Jr. — Novos Circuitos Pratices
de Audio, Hi-Fi, Estéreo — Coletdnea de circuitos para
montagem de egquipamentos sonoros, com esquemas,
folos, listas de materiais e instrugbes detalhadas.
= A IO i el e I A W ) Cr$ 40,00

845 — Sinclair — Manual Practico de Estereofonia
— Livro pratico sobre reprodugdo estereofdnica, com
12 esquemas de amplificadores com valvulas e com
transistores, para reprodugcdo em fones ou em alto-

falantes. (Esp.) — 1963 — 80 pags. 12,5 X 17 cm.
Cr$ 20,00

670 — Waters — Como Projetar Audio-Amplifica-
dores — Andlise dos estagios que constituem os am-

plificadores de 4udio e orientagdo préatica para o pro-
jeto de equipamentos monofénicos e estereofénicos.

(Port.) — 1975 — 176 pégs., 14 X 22cm. .. Cr$ 35,00

5860 — Balsa — Estereofonia — Reprodugfio es-
tereofdnica, montagem, alimentagdo e ajustes de am-
plificadores estereofbnicos para o lar. (Esp.) — 1960
== B4R pAg S, T8 X IT Gl ke s o Cr$ 37,00

552 — Piraux — Diccionario General de Aclstica
y Eleclro Acistica — Definicdo e explicagdes sobre

as numerosas expressdes utilizadas em 4udio-ampli-
ficagcdo e eletroaclstica, acompanhadas de desenhos,
esquemas e fotos, visando uma completa informagéo
para o profissional ou Audiéfilo. (Esp) — 1967 —
e e E Rt [ T S s Cr$ 123,00

522 — Rodenhuis — Circuitos Amplificadores de
Hi-Fi — Consideragdes sobre projetos de &udio-am-
plificadores; esquemas praticos para montagem de 5
amplificadores e 4 preamplificadores de Hi-Fi, com
dados para construgdo dos transformadores de saida.
(Esp.) — 1968 — 22 ed. — 136 pags., 15,7 X 21,7 cm.

Cr$ 53,00

429 — Huguet — Cien Esquemas de Audio-Ampli-
ficadores Transistorizados — Utilizagdo de transisto-
res em amplificagdo sonora. Cerca de 100 esquemas
praticos, com saidas desde dois décimos de watt até
70 walts, com e sem transformadores de saida. (Esp.)
— 1968 — 176 pags., 17 X 23,5cm. Cr$ 113,00

377 — Tuthill — Service de Grabadores — Das-
crigdo dos gravadores magnetofénicos, monofénicos e
estereofénicos: sistema mecénico e circuito elétrico/
eletrénico dos principais tipos comerciais; manuten-
¢do, diagnéstico e reparagdo de defeitos. (Esp.) —
1968 — 188 pégs., 23 X 16,5¢cm. ........ Cr$ 102,00

199 — Kuhne — Micréfonos Monofénicos Este-

reofénicos y a Transistores — Monografia sobre mi-
crofones, com dados praticos sobre os tipos de car-

_vao, capacitor, cristal e ceramica, fita, magnéticos e

especiais. Esquemas de preamplificadores transistori-
zados para microfones. (Esp.) — 1968 — 126 pags.,
O ] G e s e Cr$ 40,00

049 — Riethmuller — Practica de la Alta Fidelidad
— Manual préatico abrangendo todo o sistema de
reprodugdo sonora: discos, fono-reprodutores, pream-

plificadores, controles, filtros separadores, amplifica-
dores, alto-falantes, sonofletores. — (Esp.) — 1965 —-
B20pags., 18NS 2T G CML . e i et o Cr$ 95,00

IMPORTANTE: Os pregos sdo mencionados a ti-
tulo de orientagio e estdo sujeitos & alteragho.

RJ: Av. Mal. Floriano, 148 — 1° — Rio
SP: Rua Vitoria, 379/383 — Sao Paulo
Reembolso: C. P. 1131 — ZC-00 — Rio, R)
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COMO FUNCIONA...

...a placa PAL do TVC Sylvania

Chassi €02-1
PARTE I
ALCYONE FERNANDES DE ALMEIDA JR.

(Especial para as LOJAS NOCAR)

Agora chega a vez do chassi CO2-1 da Sylvania. Esquema na mao, pessoal!

A placa PAL do TVC Sylvania chassi CO2-1 é constituida fundamentalmente pelo cir-
cuito integrado 1C901... trata-se de um TAAG30, demodulador sincrono para excitacao
direta de estagios de saida de diferenca de cor. Ele contém dois demoduladores sincro-
nos para os sinais B-Y e R-Y, uma matriz para o sinal G-Y, uma chave PAL e um multi-
vibrador biestavel (“flip-flop”).

O pino n° 16 do circuito integrado (C.l.) é conectado & massa e o pino n.’ 6
recebe a tensdo de alimentacdo a partir da fonte de + 20V, através do potencidmetro
P931 em série com o resistor R910. Os capacitores C913 e C914 realizam o desaco-
plamento.

Por meio do potenciometro P931 ajusta-se simultaneamente as tensdes continuas
dos pinos 6 (entrada da alimentagdo do C..) e 7 (saida do sinal B-Y). O fabricante do
circuito integrado indica um valor tipico de 7.4V para a tensdo continua do pino 7.

Tanto a tensdo continua do pino 4 (saida do sinal R-Y) como a do pino 5 (saida
do sinal G-Y) devem ser ajustadas para igualar a do pino 7 (saida do sinal B-Y). A ten-
sao continua do pino 4 é ajustada por meio do potenciometro P929, que esta conectado
ao pino 12. De forma semelhante, a tensdo continua do pino 5 € ajustada por meio do
potenciémetro P928, que esta conectado ao pino 11.

Finalmente, para completar o aspecto da polarizagéo do C.l., falta-nos comentar
um detalhe. O pino 10 é a entrada do circuito inibidor, circuito este que nao é usado
no receptor em questdo, ja que esta funcéo é exercida pelo circuito do transistor TR612.
Em conseqiiéncia, o circuito inibidor do C.I. deve ser mantido sempre na condigdo de
operacdo, 0 que se consegue por meio de R904. Este resistor, ligado a fonte de 420V,
“injeta” no pino 10 do C.I. a corrente adequada a manter o circuito inibidor do C.I. na
condicao de operagao.

Vejamos agora os sinais que o C.l. recebe, em suas diferentes entradas. Inicie-
mos pelos pinos 9 e 13, entradas dos sinais U e V, respectivamente. Estes sinais sao
fornecidos simultaneamente pelo circuito da linha de retardo PAL (LR901), como passa-
mos a Ver.

O sinal de crominancia, disponivel no ponto de teste XA, esta aplicado a associa-
¢do série dos elementos de circuito abaixo especificados:

a) resistor R901;

b) autotransformador L901, com R902 em paralelo;

c) potencidmetro P926.

O autotransformador L901 excita a linha de retardo PAL; esta, por sua vez, excita
o autotransformador L902. Notem bem que, em qualquer instante, o sinal que a linha de
retardo esta fornecendo a L902 ndo é o que ela esta recebendo de L901, mas sim o que
ela recebeu uma linha antes. Em outras palavras, L902 esta recebendo o sinal de cromi-
nincia retardado, fornecido pela linha de retardo PAL. Por outro lado, L902 também re-
cebe o sinal de crominancia direto, fornecido pelo potenciémetro P926 via capacitor C903
Como sabemos, o sinal direto e o retardado se compoem, fornecendo-nos -por soma o
sinal U (ponto de teste XO) e por diferenca o sinal V (ponto de teste XN). O ajuste
de P926 nos permite ajustar a proporcéo correta entre o sinal retardado e o direto, de
sorte a se obter exatamente os sinais U e V.

Complementando, vale notar que:

1°) o resistor R903 se constitui na carga de L902;

2°) o sinal U é aplicado diretamente ao pino 9 do C.l;

3°) o sinal V é aplicado ao pino 13 do C.l. via potenciometro P927. Este poten-
ciémetro permite ajustar a fragdo do sinal V que sera efetivamente aplicada ao C.I. Em
conseqiiéncia, permite ajustar a amplitude do sinal R-Y de saida e, ao mesmo tempo, a
matriciagdo correta do sinal G-Y.

Bem, gente, vamos ficando por aqui... més que vem continuaremos, se Deus quiser.

N da eletroni
LOJAS iec:nc(a)n;%‘:np:n:net:omca' Atendemos no

(5 & H mesmo dia, por
de que vocé precisa D hcian Aican.
I oS pedidfos
¢ radiografados
B ‘ l i Rua da Quitanda, 48 - Rio :
h‘ a

End. Telegrafico “RENOCAR"
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910 — Thierson — Guia Técnico do Cinematogra-
fista — Um completo manual sobre cinematografia
sonora, abrangendo o funcionamento de todos os ele-
mentos, instalagdo, uso, manutengdo, conserios e es-
quemas dos projetores de 16 mm mais usados no Bra-

§ilva= ] Bad i (PO )L oA & ey e e Cr$ 65,00
558-A — Valkenburgh — Sincronos e Servomeca-
nismos Basicos — Curso ilustrado sobre geradores

e motores sincronos, servomecanismos e demais ele-
mentos de comando empregados nos sistemas de auto-

matizagio — 1975, (Part) .. .....c.cieets Cr$ 35,00
559-B — Valkenburgh — Sincronos e Servomeca-
nismos Basicos — 1976. (Port.) ......... Cr$ 35,00

345-A/E — Valkenburgh — Eletricidade Basica —
Curso ao alcance de todos, recomendado pelo SENAI
e outras instituigbes de ensino. Em 5 volumes, pro-
fusamente ilustrado — (Port.) Cr$ 175,00

1471 — Hayt — Engineering Electromagnetics —
Estudos avangados sobre fendmenos eletromagnéticos:
energia e potencial, forgas magnéticas; campos mag-

néticos; linhas de transmissdo e assuntos conexos
— 1958/74: H{InGL): fovin vttt et S Cr$ 148,00

1523 — Collin — Foundation for Microwave En-
gineering — 1966. (Ingl) .........oc.... Cr$ 148,00

414 — ECE — Manual de Valvulas — Caracterfs-
ticas gerais e ligagdes de suporte de mais de 4.000
valvulas de recepgdo, transmissdo, televisdo (incl. ci-
nescopios) e eletrénica industrial, americanas e euro-
pélas — (PO i Sl v T s o e s Cr$ 100,00

455 — San Pedro — Electricidad del Automévil
— Obra pratica sobre elementos elétricos dos auto-
moveis modernos: baterias, motor de arranque, gera-
dor, regulador, alternador e sistema de ignigdo —
1965. (Esp.) Cr$ 121,00

469 — Lima — Iniciagdo & Eletrotécnica — Livro
pelo mesmo autor de “Eletricidade sem Mestre', dedi-
cado aos que desejam aprimorar seus conhecimen-
tos tedrico-praticos sobre eletricidade fundamental —

1968, POE) s g e Cr$ 15,00
480 — Linvill — Modelos de Transistores y Dio-
dos — Modelos de circuitos que representam o com-

portamento dos semicondutores em fungdo de sua fi-
sica interna. Exemplos e problemas — 1968. (Esp.)

Cr$ 80,00
505 — Tepper — Sistema de Encendido a Tran-
sistores — Tratado pratico sobre ignigdo transistori-

zada para motores de automéveis. Descrigdo dos di-
versos tipos, inclusive com tiristores e de descarga

capacitiva. Circuitos comerciais. Instalagdo, ajustes,
reparagbes — 1968. (ESp.) .......cvveuenn Cr$ 68,00

506 — Giordano — Proyeclos Modernos con Tran-
sistores — Livro inteiramente dedicado a construgio

de aparelhos transistorizados; receptores de radio, ins-
trumentos de prova e medigdo, Audio-amplificadores

e outros aparelhos eletrénicos — 1972, (Esp.)
Cr$ 102,00
518 — Sorokine — Localizacién de Averias de
TV por la Mira Electronica — Como localizar defeitos

em TV com o auxilio do gerador de barras; 126 foto-
grafias com siniomas e causas — 1960. (Esp.)

Cr$ 66,00

527 — Kaden — Manual Moderno de Transistores

— Livro que, mediante emprego de algebra simples,

facilita a compreensdo do transistor, o funcionamento

e o calculo de seus circuitos bésicos e sua compa-
ragdo com circuitos a valvula — 1967. (Esp.)

i Cr$ 80,00

528 — Gosling — EI Transistor de Efecto de Cam-

po y sus Aplicaciones — Monografia sobre os tran-

sistores de efeito de campo, suas caracteristicas, apli-

cagoes, projeto e célculo de seus circuitos — 1967.

{ESP.): 75 SRR i S e T e b Y Cr$ 75,00

528 — Besson — Television con Transistores —
Emprego de semicondutores nos modernos aparelhos
de TV; principais circuitos nas sucessivas etapas, des-
de a antena ao cinescépio; fontes de alimentagéo,
estabilizadas e sistemas mistos para televisores tran-
sistorizados — 1967. (ESp.) -......cnvnnn. Cr$ 91,00

540 — Venzor — Television a Colores — Teoria
e aplicagdo da TV em cores; sistemas e padrdes in-
ternacionais utilizados. Esquemas completos de recep-

tores modernos para TV em cores — 1967. (Esp.)
Cr$ 95,00
541 — Huguet — Relés Estaticos Transistorizados

— Circuitos de comutagdo para computadores e sis-
temas de automatizacdo; relés estaticos transistoriza-
dos. Principios fundamentais da dlgebra booleana —
1967. (Esp.) Cr$ 33,00

570 — Bruinsma — Robots y Radiolelecinesia —
Circuitos fundamentais e construgdo pratica de ro-
bés, comando & distAncia de brinquedos mecaniza-

dos e modelos miniatura — 1961. (Esp.) ... Cr$ 91,00
586 — Balsa — Estereofonia — Reprodugdo este-
reofdnica, montagem, alimentagdo e ajustes de ampli-
ficadores estereofénicos para o lar — 1960. (Esp.)
Cr$ 37,00

594 — Invictus — Esquemas Invictus — Colegédo

de esquemas de radios, televisores e amplificadores
marca “Invictus'' antigos e recentes — 1972, (Port.)
Cr$ 50,00

612 — Jaski — VOM — Voltimetro, 6hmetro, Mi-
liamperimelro — Como obter o maximo do seu mul-

tiprovador, em todas as medidas de tensdes, corren-
tes e resisténcias, na oficina de radio e televisdo —
1960. (Esp.) Cr$ 94,00
618 — Ricci — Jeep, Rural y Furgon IKA — Ma-
pual pratico sobre jipes, camionetas rurais e furgdes
“IKA", com descricdio dos seus elementos e instru-
goes para servigo mecénico — 1964. (Esp.) Cr$ 85,00
620 — Buscher — Experimentos Electrénicos —
Sugestides e circuitos para montagem de interessantes
dispositivos eletrénicos transistorizados: comando fo-
telétrico, alarmas, contadores, amplificadores, gerado-
res musicais, minuterias, etc. — 1967. (Esp.) Cr$ 24,00
648 — Mileaf — Fallas en TV — Anélise sistema-
tica dos sintomas e causas de defeitos em TV, com
descrigdo dos componentes e razdes pelas quais po-
dem falhar. Estudo das formas de onda — (Esp.)
Cr$ 102,00

651 — Klinger — La Practica del Osciloscopio

— Livro moderno e pratico sobre o manejo do osci-
loscopio, seu emprego na calibracdo de radios, tele-
visores e ajuste de amplificadores — (Esp.) Cr$ 66,00
676 — Remer — Fallas de Sincronizacién en TV

— Como identificar, localizar e reparar defeitos nos
circuitos de sincronismo de TV, inclusive em apare-
lhos de televisdo em cores — 1962. (Esp.) Cr$ 68,00
692 — Carroll — Circuitos Modernos de Transis-
tores — Selegdo de 50 projetos e calculos de circui-
tos transistorizados, pelos colaboradores da revista
“Electronics', abrangendo as véarias aplicagdes dos
transistores — (Esp.) Cr$ 106,00
712 — Singer — TV Service Integral — Andlise

do funcionamento do televisor; instrumental e ajuste;
localizagdo de defeitos pelo osciloscépio e pela ob-

servagdo da imagem — (Esp.) ......... Cr$ 119,00
724 — Martins — Novo Manual de Circuitos —
SRS ed S{POrE) e B R i Cr$ 25,00
725 — Martins — Curso Pratico de Televisdo —
A8 e POTE L o S e e v e Cr$ 25,00
727 — Martins — Curso Técnico de Radio —
LI S L e e e B SR S Cr$ 25,00

729 — Martins — Curso de Radio Reparagbes —
48 e d BAPOTEY v T e A A e et Cr$ 25,00

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO

atacado os livros de nossa distribuigéo.

Adquira estes livros em nossas Lojas (Rio e Sdo Paulo) ou pec¢a-0os pelo reembolso.
Instrugdes e férmula de pedidos na primeira pagina desta revista. Vendemos por
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o700L,
VkX 250005
3000 (4

: 008
e outros casos %ogogogc,
de oficina 3200005

a cargo de
L. P. Petriche

INIBICAO TOTAL*

(*) Estéria baseada em caso de oficina
relatado pelo Sr. Louis Facen.

Ao Leitor
Vocé esteve as voltas com algum
“Tevecaxi” ou outro caso interessante
de oficina?

Conte-nos como foi (mesmo em resu.
mo), para que a estoria seja divulgada
nesta secdo.

“Como vai indo de casa nova?”, perguntou Zé
Maria, assim que Carlito, seu amigo e companhei-
ro de trabalho, chegou, na segunda-feira.

“Nem te digo! Até que enfim, passei um fim
de semana descansado: dormi duas noites numa
cama de verdade, num quarto de verdade. Ja nio

- aglientava mais aquele sofd-cama na sala de visi-
tas. O novo apartamento tem |4 seus inconvenien-
tes, mas a situacao ta bem melhor, pelo menos
pra mim!”

“Sua tia ndo esta gostando?”

“Ta e nao ta: é como se estivéssemos moran-
do na Terra de Ninguém, entre dois fogos! Estamos
no terceiro andar, e acontece que alguém do oitavo
ou nono, sei 14, t4 de pinimba com os moradores
do segundo andar, debaixo do nosso!”

“Ja sei: o bate-boca animado ndo deixa sua
tia dormir!”

“Antes fosse! E o bombardeio!”

“Pera ai, Carlito! Ndo me diga que estdo jo-
gando gaivotas..."

“...batatas, sabdo em barra, latas de é6leo..."

“Nossa! E o guarda ndo vé essa lixarada cain-
do na rua?”

“E na édrea de servico, e infelizmente sem tes-
temunhas! Tudo o que aquela gente fina la de cima
atira para baixo vem bater e parar em cima de um
telhadinho de zinco, que os moradores do segundo
andar colocaram na érea de servigo, provavelmente
cansados de juntar o lixo vindo dos céus. Mas a
coisa deve ter ficado pior, porque, além do lixo
ficar praticamente ao nivel do nariz da gente que

antenna
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ANTENAS PARA TELEVISAO

qualidade produzindo imagem

ANTENAS PARA TODOS OS
CANAIS VHF, UHF e FM

Jungoes, Bracadeiras, Fios e to-
dos os pertences para antenas de
televisao.

INDUSTRIA E COMERCIO
IRMAOS FARAH LTDA.

Rua Ribeirdo Branco, 471
Fones: 274-2157 e 274-3653
Sao Paulo

¢ CONES PARA TODOS OS
TIPOS DE ALTO-FALANTES

¢ CONES COM SUSPENSAO
ACUSTICA

¢ CENTRAGENS

¢ PROTETORES CONTRA PO
® GUARNICOES DE PAPELAO
® BOBINAS MOVEIS

ATENDEMOS A TODO O BRASIL

|L. SANTOS COMP. ELETR. LTOn.

Av. 11 de Junho, 871/875
Fone.: 70-8489 — S. Paulo
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EDICGOES RADIO PUBLICATIONS INC. PARA
RADIOAMADORES, OPERADORES DA FAIXA
DO CIDADAO, RADIOESCUTAS (SWwWL), EX-
PERIMENTADORES, MONTADORES E ESTU-

DANTES (em inglés)

Handbook — Teoria, constru-
¢do e utilizagdo de antenas
direcionais,

Ref. 1387 — Beam An!enna’ ANTENNA

curvas de esta-
cionarias e sistemas de aco-
plamento — Cr$ 85,00.

Ref. 1388 — Better Shortwave
Reception — Como ouvir
e "bisbilhotar’” radiotransmis-
sbes, sinais '‘misteriosos” do
espaco exterior, etc. — 42
ed. — Cr$ 85,00.

HANDBOOK

Eyeryining ey want te Rnge sbout
WILLIAM I. ORR, WESAI

Ref. 1390 — Care and Feeding
of Power Grid Tubes — Para
engenheiros e amadores de
gabarito: dados de projeto e
aplicagdo em HF e VHF —
Cr$ 70,00.

Ref. 1386 — All About Cubi-
cal Quad Antennas — Teoria,
projeto, construgdo e siste-
mas de acoplamento de an-
tenas quadras — Cr$ 70,00.

Ref.

Ref. 1392 — The Truth About
CB Antennas — Como com-
prar ou construir as melhores
antenas para Faixa do Cida-
ddo. Tabelas comparativas das
‘10 mais” — Cr$ 85,00.

1389 — VHF Handbook

for Radio Amateurs — Teo-
ria, operagdo, equipamento e
antenas para VHF; os mais
novos circuitos do estado so-
lido — Cr$ 100,00.

DISTRIBUIDORES:

LOJAS DO LIVRO

ELETRONICO

C. P. 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro

(Férmula de pedidos na péag. 1 desta revista)
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mora no terceiro andar, minha tia leva cada susto,
que ja teve de apelar para os tranqiilizantes. Ja
pensou? Uma batata de 200 gramas atirada do nono
andar pro segundo? Atiram tudo, Zé: pedras de
gelo, dentifricios, restos de comida, vidros vazios,
miudezas! Vou acabar dando uma de sherloque:
analisar o lixo, pra identificar o autor ou autores
das gentilezas!”

“Pior vai ser quando comecarem a atirar coi-
sas impublicaveis!”

“Hum?"

“E, rapaz! As vezes acontece: por que nao
monta um dispositivo de alarma disparavel por
percussao, algo assim? Instale um enorme fonocla-
ma na janela que dé pra drea e pronto: cada vez
que algum calhau cair das nuvens, ird disparar o
alarma, e o autor podera deliciar-se com aquilo
que sua voz bem modulada tera gravado na fita:
vai jogar isso no, na..."

“...legal, Zé! Vou bolar o circuito, assim que
consertar aquele televisor. Que tal pegar firme ago-
rinha mesmo, pra gente ficar livre logo?”

“Ta legal! Que €é que o fregués ta reclamando?”

“Falta de cor!”

“Como €é que esta o preto e branco?”

“Jaia! O negdcio é so nas cores!”

“Bem, o gerador é que vai nos dar a palavra
inicial", fez Zé Maria, ligando o gerador de barras
coloridas a entrada de antena do televisor.

“Que é que vocé acha?”, perguntou, segundos
depois, ao verificar que as cores continuavam né&o
sendo reproduzidas.

“Bem, isso situa nossa &drea de pesquisa nos
seguintes estédgios:

a) Amplificador de crominancia;
b) separador de salva;

c) comparador de fase da salva;
d) oscilador de referéncia.”

“Hoje é meu dia de usar o osciloscopio”, fez
Zé Maria.

“Pode marcar no reldgio: dentro de quinze mi-
nutos, direi onde esta o defeito!”

Os quinze minutos foram se prolongando, e an-
tes que a coisa ficasse mais demorada, Carlito re-
solveu fazer ele proprio as verificagoes dos sinais
de crominancia, salva e do oscilador da subporta-
dora, achando, entretanto, tudo em ordem.

“Quebrou a cara, né?"

“Isso & o que vocé pensa!”

“Entdao o que a gente faz agora?”

“Verificar o sinal diretamente no suporte do
cinescopio!”

“Ta louco!”

“Mas é claro, Zé: do oscilador de referéncia
saem os sinais para os dois demoduladores sincro-
nos. Dos demoduladores os sinais vao para os am-
plificadores e dai para os trés canhdes! Ora, se o
oscilador de referéncia esta perfeito, vamos logo ao
cinescopio, etapa final do sinal! Veja vocé mesmo!”

“Lhufas de sinal também no tubo! Sera que o
cinescopio pifou?”

“Tinha de estar pifado também para a repro-
ducdo da imagem em preto e branco! Vamos voltar
até os amplificadores de saida. Mas espere um
pouco, Zé! E melhor desenhar essas saidas pra
gente saber onde estd pisando. Quais as valvulas,
se é que essa saida é valvular!”

“12BY7A!”
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Com IDEALINHA™-®)
Vocé busca o sinal
onde ele estiver!

Na recepgdo de TV, FM e outros sinais de
VHF, em regides montanhosas, onde a ante-
na fica distante do receptor, a linha aberta
é a solucgdo ideal. E a IDEALINHA é a melhor
linha aberta: j4 vem pronta de féabrica, eli-
minando os problemas mecénicos e a perda
de tempo das construidas no local.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Linha aberta (300 ohms), pré-fabricada, em
rolos de 100, 250 ou 500 metros — Conduto-
res de aluminio endurecido com 2,6 mm de
diametro — Espacadores de polistireno de
alta densidade, distanciados de 0,5m — Bal-
xas perdas, alta robustez mecénica, grande

resisténcia a intempérie.
COMPLEMENTOS PARA INSTALAGAO

Também sao fabricados terminais e luvas
para emendas (protegidos com pasta anti-
cxidante), e apoios isolantes para postes,
com cantoneira metélica.

o Consultas: CATEL — Setor IPEL-776

ey o 8 1 g IDEALIZA - PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.

prépria linha), e os acessérios aplicavels & instalaghio. Trav. Alexandre Flemlng. 40__1-.'.'.6',0“.' RJ

Terminais e luvas para emendas

Espagadores de polistireno

A Parcela =
que |
DIMINUI B
o Total

Ao adqudrir um esquema na Esbrel, Vocé estd diminuindo o seu custo do conserto, pois vai gastar menos
tempo para fazé-lo. E, é claro, Vocé vai lucrar mais com o servigo.

Com o esquema na mio, Vocé ndo precisa adivinhar o circuito, nem experimentar o melhor valor para
aquele resistor que ‘‘torrou’. O diagnostico é répido, a reposicdo é perfeita: ¢ o valor original de fabrical

Nka‘Esbrel Vocé ndo tem que baler em muitas portas, nem pedir favor a ninguém. Especialistas em esque-
mas eletrénicos lhe mostrardo exatamente o esquema de que Vocé precisa. E se Vocé desejar uma separata, ela
lhe serd entregue em menos de 5 minutos gragas as novissimas impressoras eletrostaticas da Esbrel,

E por isso que técnicos de alto gabarito (como Vocé) ndo perdem tempo: vdo diretamente a Esbrel. No

fim do més:‘ mais aparelhos consertados e muite mais fregueses satisfeitos, (Pudera: com o esquema de fabrica,
o aparelho fica ‘‘que nem novo'l)

ESBREL ESQUEMATECA BRASILEIRA s 'M"f“”‘"“ o
I receber o0 esque
DE ElEIRﬂNICﬂ certo, mencione ac:narca
RIO DE JANEIRO: Av. Mal. Floriano, 148 — Fone 243-6314 e o modelo do aparelho.
SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 — Fone 221-0683 lsso é indispensavell
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Computadores Eletranicos!

AS MELHORES
OPORTUNIDADES PROFISSIONAIS

SAO HOJE OFERECIDAS
PELOS COMPUTADORES
ELETRONICOS  ENCONTRA-
DOS EM TODOS OS ATUAIS
SETORES DE ATIVIDADE.

POR ISTO, VOCE DEVE LER
ESTE NOTAVEL LIVRO BA-
SICO, QUE EXPLICA COM
CLAREZA E METODO EXCEP-
CIONAIS O QUE SAQ,
COMO FUNCIONAM E O
QUE PODEM FAZER OS
COMPUTADORES. E UMA
OBRA DE LEITURA OBRIGA-
TORIA PARA TODOS OS
QUE LIDAM COM ELETRO-
NICALI

810 — Lytel — ABC
dos Computadores —
32 ed. — Cr$ 40,00.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

R L0JAS D0 LIVRD ELETRONICO

RJ: Avenida Marechal Floriano, 148 — 1.° — Rio
SP: R. Vitéria, 379/383 — Sdo Paulo
Reembolso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ
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“Todas trés?”

“Claro!"

“Deixe ver no livro de esquemas... aqui esta:
trés 12BY7A, uma para cada sinal. Mas para o que
a gente quer basta um desenhinho simplificado com
a indicacdo dos pinos das vélvulas. Um circuitinho
assim ja da pra quebrar o galho!”

AMPLIFICADORES ‘

B-Y G-Y R-Y

“Ta 6timo, mas o que é que eu faco?”

“Ué, pegue o osciloscopio e veja se tem sinall
Uma simples investigacdo de sinal, Zé: primeiro,
vocé verifica nas placas, e vai recuando para as
grades, exatamente o que se faz com o investiga-
dor de sinais comum. S6 que desta vez, como vocé
foi promovido a técnico de televisor em cores, vocé
investiga sinais com osciloscépio!”

“S6 tem sinal nas grades. Nas placas, ndo!”,
replicou o rapaz, depois de fazer a verificagédo su-
gerida pelo companheiro.

“Entdo j& sabemos onde procurar: se o sinal
aplicado as grades ndo sai nas placas, é porque
tem alguma coisa errada nessas valvulas ou no
circuito. Chegou a hora de usar o velho multime-
tro: verifique as tensdes nas placas, grades de blin-
dagem, controle e catodos.”

“Nao poderia ser defeito em uma das val-
vulas?”

“Néo, porque o que temos é auséncia de todas
as cores. E se uma valvula estiver em curto e chu-
pando a tensdo de alimentacdo das outras, vocé
vai descobrir com o multimetro.”

“Ta legal!”, fez Zé Maria, passando a verificar
as tensoes nos suportes das trés vélvulas que for-
mavam os amplificadores de saida R-Y, B-Y e G-Y.

“S6 tem uma coisa!”, replicou, depois de al-
guns minutos.

“A tensdo nos catodos parece muito alta e
néo € resistor de catodo aberto, porque ja verifi-
quei: todos eles estdo ligados & massa por um re-
sistor de 10 kQ, que esta bom!”

“Vocé esta brincando, Zé! Resistor de catodo
com 10kQ? Tem certeza?"

“Se tenho! O fio que sai dos catodos vai até
aquela placa ali!”

“Isso eu tenho de ver!”, disse Carlito, aplican-
do o ohmimetro entre o pino 1 de uma das vélvu-
las amplificadoras e a massa.

“Espere um instante, Zé: acho que estou co-
nhecendo este circuito aqui! Quer ver uma coisa?”,
fez Carlito. O rapaz voltou a ligar o gerador de bar-
ras coloridas a entrada de antena do televisor, e
com uma chave de fenda, fechou um curto entre
um dos catodos e a massa. As barras. coloridas do
gerador apareceram instantaneamente na tela do
televisor,

“E isso ai! O circuito inibidor neste televisor
age sobre as saidas R-Y, B-Y e G-Y, cortando os

antenna
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amplificadores quando o sinal recebido é preto e
branco. Como os amplificadores estdo cortados
(essa tensdo elevada nos catodos impede o fun-
cionamento das valvulas) mesmo com recepcao em
cores, pode-se suspeitar de que o inibidor, no caso
um transistor, esteja com defeito!”

“Pera ai, Carlito: ta tudo muito certo. O defei-
to deve ser no inibidor, etc. e tal. S0 que, desta
vez, quero saber direitinho como € que um tran-
sistor vai poder aumentar a tens@o no catodo de
uma valvula!”

“Ele nao aumenta a tensao. Ele... bom, é me-
|lhor vocé primeiro provar o transistor enquanto eu
desenho o circuito.”

“E entao?"

“O transistor esta bom. Deixe ver o circuito
do tal inibidor!"”

IDENTIFICADOR

CIRCUITO INIBIDOR

++1
L Tl

“Até que vocé caprichou no transistor, desta
vez! Tipo n-p-n, setinhas indicando a corrente de
base e de coletor (sentido eletronico, hein!) etc.
e tal, mas como é feita a inibigdo das cores?”

“Vocé ja vai entender! O ‘coracao’ do circuito
inibidor é o transistor PA6003 — tipo n-p-n, que
vocé, como ‘expert’ logo percebeu — que ao fun-
cionar, liga os catodos dos trés amplificadores R-Y,
B-Y e G-Y a massa. Como todo transistor n-p-n que
se preze, este também precisa de uma tensdo po-
sitiva na base, para poder funcionar, e nesse cir-
cuito, essa tensd@o positiva é proveniente da reti-
ficacdo do sinal de identificagdo!”

“Continuo sem sinal na grade: como é que o
inibidor inibe, 'seu’?”

“Cortando os trés amplificadores de saidal”

“Mas os inibidores ndao atuam sempre nos cir-
cuitos de crominancia? Vocé mesmo disse que..."

“...0 objetivo desse circuito é impedir que os
sinais espurios introduzidos pelos circuitos de cro-
minéncia possam perturbar as imagens em preto e
branco. E faz isso ‘cortando’ o circuito em qualquer
ponto, tanto pode ser no primeiro como no segun-
do amplificador de crominancia, desde que seja
depois da extracdo da salva!”

“Hum?”

“Salva, cara! O pulso utilizado para o C.A.C.,
para ‘amarrar’ o oscilador da subportadora de cor,
e também como referéncia para o circuito identi-
ficador!”

“Certo. Mas por que o inibidor nesse circuito
foi inibir la nos estagios de saida?”

“Sei la! Os engenheiros preferiram assim, ué!
Desde que o circuito iniba e desiniba, esta resol-
vido!”

“E? Entdo me diga como €é que ele desinibe,
porque até agora...”

“Tome la mais um circuito, Zé: & impossivel
nao entender agora!”

antenna
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NOVO LANGAMENTO

SINTONIZADOR FM PARA
FAIXA 88-108 MHz E CA-
NAL DE F.l. COMPLETO
10,7 MHz

Equipado com transistores
de silicio

Sintonia micrométrica wor
permeabilidade (paten-

teada)

Controle automético de fre-
qliéncia

Controle automéatico de ga-
nho

Acoplamento de entrada: si-
metrico Z 300 (} — as-
simétrico Z 75 Q)

Alimentagdo: 6 V D.C.

Dimensfes: 70 x 50 x 30 mm

VENDAS SO POR ATACADO:

SOLHAR ELETRONICA S. A.

FABRICA: RUA TITO N.OF 978/980 — TELEFONE:
62-9214 — CAIXA POSTAL, 1.593 — END. TELEGR.
““SOLHARTRONIC" — 05051 SAO PAULO, SP
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20242 —

20310 —

20433 —
20520 —
20582 —
20678 —
20716 —
20748 —
20754 —
20765 —
20766 —
20805 —
20812 —
20826 —
20839 —
20841 —
20844 —
20848 —
20881 —

20910 —
20943 —
20989 —
20952 —
21004 —
21074 —
21098 —
21100 —
21137 —
24005 —
24006 —
24014 —

24018 —

24021 —

24030 —

serva,

LIVROS  TECNICOS DA EDITORN
HOWARD W. SAMS

(em inglés)

As LoJas po LivrRo ELETRONICO Teco-
mendam o0s seguintes titulos:

Intermodulation and Harmonic Dis-

tortion Handbook ............... &
Solid-Slate Power Supplies and
Converibrs. . o i e Cr$ 65,00
Having Fun With Transistors .... Cr$ 60,00
How 1o Build Speaker Enclosures o
Microminiature Electronics ...... vl

Reference Data for Radio Engineers Cr$ 435,00
Antennas and Transmission Lines Cr$ 150,00

Tape Recorder Servicing Guide .. Cr$ 85,00
Electronic Organs — Vol. Il .... Cr$ 105,00
ABC's of Thermistors ........... Cr$ 55,00
SWL Antenna Construction Projects Cr$ 65,00
ABC's of Tape Recording ....... Cr$ 65,00
International Code Training System »

Electronic Organ Servicing Guide %

Citizens Band Radio Handbook .. Cr$ 105,00

ABC's of Computer Programming Cr$ 75,00
Regulated Power Supplies ...... L
Electric Guitar Amplifier Handbook Cr$ 150,00

How to Build Proximity Detectors
& Metal Locators .............. L

FM Multiplexing for Stereo ...... Cr$ 105,00
Computer Dictionary ............ Cr$ 170,00
Tape Recorders — How They Work Cr$ 105,00

CB Radio Construction Projects .. Cr$ 75,00
Eliminating Engine Interference .. Cr§ 85,00
CB Radio Servicing Guide ...... Cr$ 95,00
99 Ways to Improve your CB Radio =
CB Radio Antennas ............ Cr§ 85,00
Motorcycle Service Manual ...... Cr$ 110,00
The VHF Amateur .............. \
73 Dipole and Longwire Antennas =
Single Side-Band (Theory and

PrRCHICe) ..cviniussatoscneaies s Cr$ 132,00
The Surplus Handbook (Receivers

and Transmitters) ............... Cr$ 65,00
73 Vertical Beam and Triangle An-

7T T e S S R 5 S i
Radio Handbook ................ Cr$ 320,00

Adquira pessoalmente em nossas
lojas do Rio e de Séo Paulo ou pega
pelo correio, utilizando a férmula de
pedidos da pagina 1 desta revista.

Os livros Indicados * estio a chegar; pega re-

sem compromisso, dos de seu Interesse.

00 LIVRO FLETRONICO

L0JnS

|DENTIFICADOR {
i o5 Mo

- =

i =47

I:ff" IﬂF Afn
INIBIZOR "DESINIBINDO”

0S AMPL FICADORES, R-Y, 6-Y e BY

“As setas ndo mentem jamais: a corrente de
coletor alimenta os trés catodos, polarizando os
trés amplificadores. Quando isto acontece, o que
acontece?”

“Ué, os amplificadores R-Y, B-Y e G-Y funcio-
nando, havera reproducdo de cores no cinescopio!”

“Entdo, como ndo estamos tendo reproducéo
de cores, e o transistor nao estd com defeito...”

“...temos que examinar o circuito, testar to-
dos os componentes, resistores, capacitores, dio-
do, etc. Faga isso agora mesmo, Zé!”

Zé Maria desligou o gerador de barras e o te-
levisor. Apanhando o multimetro, passou a chave
seletora do aparelho para operar como ohmimetro,
e comecou sistematicamente a medir o valor dos
componentes do circuito do inibidor. Ligou o ferro
para soltar o extremo de um ou outro componente,
e enquanto esperava o ferro esquentar, ia fazendo
medi¢des a esmo, como era seu habito. Ao colocar
as pontas de prova do instrumento entre o eletro-
litico e o diodo AA-119, a leitura o deixou encuca-
do, parecendo indicar pura e simplesmente a carga
do capacitor. Soltou o lado do diodo, e ao medir
novamente, nio obteve nenhuma leitura no instru-
mento. O diodo estava aberto.

“Pode me dar um AA-119 ou equivalente, Car-
lito; o diodo esta aberto!”

“Otimo. Esse deve ser o culpado. Tem que
ser!”

“Vocé estd de parabéns”, fez Zé Maria, assim
que as cores do gerador de barras apareceram na
tela. “Fez o inibidor desinibir as saidas das cores.
Me mostrou também como €é que ele desinibe: o
sinal que serve de referéncia para o circuito iden-
tificador & também aproveitado para, depois de
retificado pelo diodo AA-119, alimentar com ten-
sdo positiva a base de PA-6003, fazendo o transis-
tor conduzir e ligar 3 massa os catodos dos trés
amplificadores de saida de cor. Isso, por sua vez,
faz os amplificadores conduzirem e suas saidas,
que sdo os sinais de cor, sdo aplicadas as grades
dos respectivos canhdes!”

“Vocé é que estd de parabéns, Zé: entendeu
tudo direitinho!”

“Tudo nao! Falta o principal!”

“O qué?”

“Como é que o inibidor INIBE, cara! Como é
que ele faz automaticamente o que estava fazendo
por estar defeituoso!”

“Ora, Zé... Ta bem: pegue o esquema do ini-
bidor!”

“Qual deles?”

“Qualquer um que tenha o transistor. Agora
diga: pra que serve a salva?”

“Ué, vocé mesmo ja nao falou?”

“Diga vocé mesmo!”

-~
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ESTUDANTES 5
TECNICOS E
AMANTES DE:

RADIO - TV - ELETRONICA - SOM

® Tudo o que vocé precisa e quer! Agora vocé poderd
receber pelo correio @ pagar contra a entrega.

]

Al

® Materiais e componentes diversos.
e Ferramentas e utensilios.
e Instrumentos de laboratério.

e As melhores marcas e procedencias.
DENTRE AS VANTAGENS QUE VOCE TERA:

® Répido atendimento.
@ Precos normais.

Pega-nos hoje mesmo nosso
catdlogo gratis! E receba como
Brinde, tabela de resistores,
capacitores e transistores. .- I

TRADIGAO EM

» 1o OLINAR ELETRONICA
[Elodme__________________________F;__t:__ _______ lddde. - QUALIFICACAO
N ao oot se s acr B el Sl n O SSAU TS IR St T Estudante de: :
Cidade  cwiBafadin P ORI e i D G R
g & P e pee Escolaem gue Estuda. /

SK 110

P8 148x 45mm

180 135 % 65

MULTITESTERS

FAMA MUNDIAL
SK 20

130% 86X 38m/m

20000029 /v DC 300000 /v DC 100 0000 /v OC
10000 » AC 10000 » AC 10000 AC
Resistance: 710 — 7M1 Resistance : 8K - 8MegQ Resistance: 20Kg - 20MQ
Cr$ 380,00 Cr$ 450,00 ! Cr$ 650,00 i
* PELO REEMBOLSO!'CP 30801-SP *ACOMPANHA CURSO DE LEITURA DE MULTITESTERS

'CENTRO DE DIVULGAGAO TEC.IND.DE STO. AMARO SC

NOME Sl ]

ENDERECO
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“Bem, a amplitude da salva serve para o C.A.C.
— Controle Automatico de Crominancia. A freqlién-
cia controla o oscilador da subportadora de cor.
A fase é utilizada pelo circuito identificador!”

“S6 isso?”

“Serve também para fazer funcionar o inibidor!”

“lsso, Zé: a presenca da salva aciona o inibi-
dor e sua auséncia corta, impede o funcionamento
do inibidor neste nosso circuito. A salva esta pre-
sente nas transmissdes em cores e ausente, € cla-
ro, nos programas em preto e branco. Quando a
salva esta presente, parte do sinal de identificacéo
é retificado pelo diodo AA-119 e alimenta a base

do transistor inibidor com tenséo positiva. O tran-
sistor conduz, fazendo também conduzir os ftrés
amplificadores R-Y, G-Y e B-Y. Nas transmissoes
em preto e branco, a salva ndo estando presente,
ndo havera sinal para o identificador. Nao havendo
sinal a ser retificado pelo diodo AA-119, a base do
transistor inibidor ndo é alimentada com tensdo
positiva, e o transistor ndo conduz. Ndo conduzindo
o transistor, os catodos dos trés amplificadores fi-
cam ligados & massa pelo resistor de 10 kQ. O va-
lor deste resistor é alto demais, nao deixa as val-
vulas funcionar! T4 ai o circuito completo dos es-
tagios de saida de cor desse GE modelo CIZ-3567."

* %+3aov . PLACA
. 9“3!”“".‘:’. .E.. 8 /Tw 10K/3w : PAL' o
! ¢ 203 ET =307 1oK/I8Y r209 RESTAURADOR
j €204 . GiC
1'[1 I - -
: 39K /5, 3K3/10% 2MZ
ag{u R222 D22| R224
——— b
* 4+ 400V
/zo%
PT -
3K3/lo %
e 3 R223 s
. M2
39/8%/x 2 RERE R225
NEOS 10K/28 . +400V
G FE R s e e P [k, S | S
—
5 s 130K/5%,
. AMPLIADOR s642! | il R AT R451
G-Y ——
. TR21 M2
GERADOR 1 R44%
R430 oE
3K3/20% PULSO g 3%
. R449
i . B2 K PTXIIX
_+' )
cé'f/gbu o LS i ¥
. u : !’ fso«/_s? .l. K,
- [ret R450 el
seazz [10K 100K 10K 1“43 -~
: neas Rl L g20/X5F
AMPLIADOR L
el A43)
-l B (1563201
® w1 SR/ x ,I, :PTXEECII
ax T/8%/x_ 100/6v
OU;‘ R 663 Imr
’ ooo—o— (OR 1123)
I X TR 20
664 PA 6003
A

e 410V

“T7 cess |r¥f:er1

’;L: C664

| R665
AANS/AAIS 4 e
D662 IMIBIDOR DE cOR
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ANTENNA € a mais an-
tiga revista de Teleco-
municacoes e Eletrd-
nica em idioma por-
tugués: a 30 de abril
de 1976 completou 50
anos de circulacdo inin-
terrupta.

A PRIMERA BEYISTA BEASILEIRA DE ELETRONICA
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COMPLETA LINHA DE PRODUTOS PARA RADIO E TV
BRANCO E PRETO E A CORES

YOKES — FLY BACKS — SELETORES DE CANAIS — CHAVES LINEA-
RES — BARRAS DE TERMINAIS — SOQUETES E UMA GRANDE DIVER-
SIDADE DE TERMINAIS ESTAMPADOS,

BEGLI — COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.
Rua Pedro, 684 — Fones: 298-0937 — 298-2710 — 299-4286
Caixa Postal 17 031 — CEP 02371 — Tremembé — S. Paulo
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MINISTERIO DAS COMUNICACOES

Colaborando com os concessionarios e permissionarios de servicos de radiocomuni-
cacoes, Antenna divulga nesta secdo resumos das Portarias e Despachos publicados no

Diario Oficial.

RADIOFUSAO
(SOM E/OU IMAGEM)

FERMISSAO

® A TV-Radio Nacional de Brasilia, de Brasilia, DF, para
executar na mesma cidade, o servigo de radiodifusdo sonora
em freqiéncia modulada. (Port. 146, de 02/02/76, do Ministro
das Comunicagbes.)

® A Radio Difusora Maravilha Ltda., de Maravilha, SC,
para estabelecer, na mesma cidade, uma estagdo de radio-
difusdo sonora em onda média de ambito local. (Port. 151,
de 03/02/76, do Ministro das Comunicagdes.)

@ A Empresa Paulista de Televisdo Llda., para estabe-
lecer, em Campinas, SP, uma estagdo de radiodifusdo sonora
de sons e imagens (televisdo), para fins educativos. (Port. de
05/02/76, do Ministro das Comunicagdes.)

® A Radio Integragdo do Oeste Ltda., de Sdo José do
Cedro, SC, para estabelecer, na mesma cidade, uma estagéo
de radiodifusdo sonora em onda média. de ambito local. (Port.
175, de 9/2/76, do Ministro das Comunicagdes.)

® A Radio Itaipu de Marilia Ltda., de Marilia, SP, para
estabelecer na mesma cidade, uma estagdo de radiodifusdo
sonora em FM em 96,7 MHz, canal 244, classe “A". (Port.
176, de 09/02/76, do Ministro das Comunicagdes.)

® A Radio Jornal de Nhandeara Ltda., de Nhandeara, SP,
para estabelecer, na mesma cidade, uma estagdo de radiodifu-

sdo sonora em onda média de ambito local. (Port. 194, de
12/02/76, do Ministro das Comunicagdes.)
® A Radio Diplomata Ltda., de Sao Marcos, RS, para

estabelecer na mesma cidade,
sonora de ambito local. (Port.
das Comunicagdes.)

® A Radio Cidade Cangdo, para estabelecer em Maringa,
PR, uma estagdo de radiodifusdo sonora em FM, em 97,9 MHz,
canal 250, classe “A'. (Port. 223, de 18/02/76, do Ministro
das Comunicagdes.)

® A Televisdo Cultura de Maringa Ltda, de Maring4,
PR, para instalar, na mesma cidade, o servigo de radiodifusdo
de sons e imagens utilizando o canal 8. (Port. 1.694, de
28/07/75, do Diretor do DENTEL.)

® A Fundacdo Padre Anchieta, de Sdo Paulo, SP, para
executar em Aragatuba, SP, o servico de retransmissdo de
TV, em VHF, utilizando o canal 11, Educativo. (Port. 15.499,
de 31/10/75, do Diretor do DENTEL.)

® A Nassau-Editora, Radio e Televisdo Lida., para esta-
belecer, na cidade de Cachoeiro de Itapemirim, ES, uma es-
tagdo de radiodifusdo sonora em FM, em 99,9 MHz, canal 260,
classe *““A”. (Port. 229, de 18/02/76, do Ministro das Comu-
nicagoes.)

® A Radio Verde Vale Lida., de Blumenau, SC, para es-
tabelecer, na mesma cidade, uma estagdo de radiodifusdo
conora em FM, em 95,7 MHz, canal 238, classe 'A'. (Port.
230, de 18/02/76, do Ministro das Comunicagodes.)

® A Radio Bandeirantes S.A.,, de Sdo Paulo, SP, para
executar, na mesma cidade, o servico auxiliar de radiodifusdo
para comunicagdo de ordens de servigo, em 164,19 MHz. (Port.

uma estagdo de radiodifusédo
195, de 12/02/76, do Ministro

antenna
PR [ A

3.076, de 15/09/75, do Diretor Regional do DENTEL em S&o
Paulo/SP.)
® A RAadio Cataguases S.A., de Cataguases, MG, para
execuiar, na mesma cidade, o servigo auxiliar de radiodifusdo
para reportagens externas, em 42,62 MHz. (Port. 1.008, de
15/05/75, do Diretor da Divisdo Juridica do DENTEL.)
® A Radio Atalaia de Porto Alegre Ltda., para executar
em Curitiba, PR, o servigo auxiliar de radiodifusdo para liga-
¢do estudio-transmissor, em 945 MHz. (Port. 15.189, de
09/09/75, do Diretor do DENTEL.)
® Ao Consérecio de Empresas de Radiodifusdo e Noticias
do Estado, de Goiania, GO, para executar, na mesma cidade,
o sarvigo de reportagens externas, em 42,66 MHz e 450,45
MHz. (Port. 15.408, de 20/10/75, do Diretor do DENTEL.)
® A Radio Liberal Ltda., de Belém, PA, para executar,
na mesma cidade, o servico auxiliar de radiodifusdo para
ligagdo estudio-transmissor, em 948,5 MHz. (Port. 15.541, de
06/11/75, do Diretor do DENTEL.)
® A Sociedade Radio Clube de Corumba Ltda., de Co-
rumbda, MT, para executar,na mesma cidade, o servigo auxiliar
de reportagens externas, em 164,19 MHz. (Port. 15.864, de
15/12/75, do Diretor do DENTEL.)
® A Radio Riviera Ltda., de Goiania, GO, para executar,
na mesma cidade, o servigo auxiliar de radiodifusdo, para
ligagdo estadio-transmissor, em 9455 MHz. (Port. 136, de
26/01/76, do Diretor do DENTEL.)
©® A Televisdao Morena Ltda., de Campo Grande, MT, para
executar, em Ponta Pora, MT, o servigo de retransmissdo de
TV, em VHF, utilizando o canal 7 —. (Port. 216, de 3/2/76, do
Diretor do DENTEL.)
© @ A Televisdo Morena Ltda., de Campo Grande, MT, para
executar em Dourados, MT, o servigo de retransmissdo de TV,
em VHF, utilizando o canal 5. (Port. 219, de 03/02/76, dc
Diretor do DENTEL.)
® A Sompur-Radiodifusdo Lida., de S&o José dos Campos,
SP, para estabelecer, na mesma cidade, uma estagdo de radio-
difusdo sonora em FM, em 103,9 MHz, canal 280, classe “A".
(Port. 256, de 24/02/76, do Ministro das ComunicagGes.)
® A Radio Difusora Taubaté Ltda., de Sédo José dos
Campos, SP, para estabelecer, na mesma cidade, uma estagéo
de radiodifusdo sonora em FM, em 90,1 MHz, canal 211, classe
“A". (Port. 257, de 24/02/76, do Minisiro das Comunicagdes.)
® A Radio Cidade de Campinas Lida., de Campinas, SP,
para executar na mesma cidade, o servico auxiliar de repor-
tagens externas em 153,55 MHz. (Port. 303, de 20/01/76, do
Diretor do DENTEL.)

RENOVACAO DE PERMISSAO

® A Radio Difusora Brasépolis Ltda, de Brasopolis, MG,
para executar, na mesma cidade, o servigo de radiodifusédo

sonora em onda média de Aambito local. (Port. 138, de
30/01/76, do Ministro das Comunicagdes.)
® Ao Radio Clube de Roléandia Ltda., de Rolandia, PR,

para executar, na mesma cidade, o servico de radiodifusio
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Multimetros — Wattimetros — Ge-
radores de Barra PAL-M — Oscilos-
copios — Testes de Transistores —
Voltimetros Eletrénicos — Transis-
tores SK — Transceptor Atlas, etc.

Representante Exclusivo para o Bra-

sil de Equipamentos de Telecomuni-

cacoes da SR-Scientific Radio Sys-
tems de Rochester, New York.

COMERCIAL BEZERRA LTDA.

R. Costa Azevedo, 139 — Caixa Postal 159
Fone: 32-5363 — End. Telegr.: “Eletrnica”
Manaus — Amazonas — Brasil
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R. Sao Bento n.” 13 — 4.° andar
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sonora em onda média de ambito local.
30/01/76, do Ministro das Comunicagdes.)

® Ap Radio Clube de Roldndia Ltda., que passara a de-
nominar-se Radio Auri Verde de Londrina Ltda., para executar
em Londrina, PR, o servigo de radiodifusdo sonora em onda
media de ambito local. (Port. 141, de 30/01/76, do Ministro
das Comunicages.)

® A Radio Princesa de Jacui Ltda., para executar em
Cachoeira do Sul, RS, o servico de radiodifusdo sonora em
onda média de ambito local. (Port. 142, de 30/01/76, do Mi-
nistro das Comunicagdes.)

® A Sociedade Radio Difusora Santa Cruz Ltda., de Santa
Cruz do Rio Pardo, SP, para executar, na mesma cidade, o
servico de radiodifusdo sonora em onda média de Aambito
local. (Port. 144, de 30/01/76, do Ministro das Comunicagdes.)

® A Sociedade Radio Difusora lbia Lida., de lbia, MG,
para executar, na mesma cidade, o servico de radiodifusédo
sonora em onda média de &mbito local. (Port. 152, de
03/02/76, do Ministro das Comunicagdes.)

©® A Radio Aurilandia Ltda., de Nova Lima, MG, para
executar, na mesma cidade, o servige de radiodifusdo sonora
em onda média de &mbito local. (Port. 154, de 03/02/76, do
Ministro das Comunicagdes.)

® Ao Radio Clube de Tanabi Llda., de Tanabi, SP, para
executar, na mesma cidade, o servigo de radiodifusdo sonora
em onda média de &mbito local. (Port. 156, de 03/02/76, do
Ministro das Comunicagdes.)

® A Radio Educadora Rural Sociedade Ltda., de Fernan-
dépolis, SP, para executar, na mesma cidade, o servigo de

(Port. 140, de

radiodifusdo sonora em onda média de &ambito local. (Port.
158, de 03/02/76, do Ministro das Comunicagdes.)
©® A Radio Educadora Trabalhista Ltda., de Uba, MG,

para executar, na mesma cidade, o servico de radiodifusao
sonora em onda média de &mbito local. (Port. 178 de 09/02/76,
do Ministro das Comunicagdes.)

® A Radio Difusora Olimpia Lida., de Olimpia, SP, para
executar, na mesma cidade, o servigo de radiodifusio sonora
em onda média de ambito local. (Port. 179, de 09/02/76, do
Ministro das Comunicacdes.)

® A Radio Gazela Ltda., de Sdo Paulo, SP, para executar,
na mesma cidade, o servigo de radiodifusdo sonora em onda
média de ambito local. (Port. 224, de 18/02/76, do Ministro
das Comunicagdes.)

® A Radio Paraisépolis Lida., de Paraisépolis, MG, para
executar, na mesma cidade, o servico de radiodifusdo sonora
em onda média de ambito local. (Port. 227, de 18/02/76, do
Ministro das Comunicagdes.)

® A Radio Sdo Carlos S.A., de Sdo Carlos, SP, para exe-
cutar, na mesma cidade, o servico de radiodifusdo sonora em
onda média de ambito local. (Port. 231, de 18/02/76, do
Ministro das Comunicagées.)

® A Radio Difusora de Joinville S.A., cuja denominagio
foi posteriormente alterada para Radio Difusora de Joinville
Lida., de Joinville, SC, para executar, na mesma cidade, o
servigo de radiodifusde sonora em onda média de &mbito
local. (Port. 259, de 26/2/76, do Ministro das Comunicagdes.)

® A Radio Emissora de Campos do Jorddo Lida., de
Campos do Jorddo, SP, para executar, na mesma cidade, o
servico de radiodifusdo sonora em onda média de Aambito
local. (Port. 261, de 26/02/76, do Ministro das Comunicagdes.)

® Ao Radio Clube de Jacarei Lida., de Jacarel, SP, para
executar, na mesma cidade, o servigo de radiodifusdo sonora
em onda média de ambito local. (Port. 263, de 26/02/76, do
Ministro das Comunicagdes.)

ATOS LEGAIS

® A Radio Cagapava Lida., de Cacapava do Sul, RS, au-
torizagdo para aumentar o capital de Cr$ 100,00 para
Cr$ 80.000,00, e para a alteracdo da cldusula 52 do contrato
social. (Port. 1.928, de 19/08/75, do Dir. da Div. de Radio-
difusdo do DENTEL.)

® Ao Diario da Manhé@ Ltda., de Floriandpolis, SC, auto-
rizagdo para aumentar o capital de Cr$ 423.000,00 para
Cr$ 592.200,00 e o nimero de cotas de 5.000 para 7.000,
com conseqilente alteragdo do quadro societério. (Port. 15.489,
de 30/10/75, do Dir. da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® Aprovados os atos legais praticados pela Emissora
A Voz de Catanduva Lida., de Catanduva, SP. (Port. 15.537,
de 6/11/75, do Dir. da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® Ao Radio Clube de Santos S.A., de Santos, SP, auto-
rizagdo para efetuar transferéncia de cotas e conseqgiente

antenna
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alteragdo do quadro societario. (Port. 15.574, de 7/11/75, do
Dir. da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® Aprovados os atos legais praticados pela Radio Difu-
sora Platinense Ltda., de Santo Antonio de Platina, PR. (Port.
15.202 (3), de 15/9/75, do Dir. da Div. de Radiodifusdo do
DENTEL.)

® Aprovado o nome do Sr. Frederico Guilherme Buend-
gens, para na qualidade de mandatéario, gerir e administrar
a Radio e Televisdo Cultura S.A., de Floriandpolis, SC. (Port.
15.577, de 7/11/75, do Diretor do DENTEL.)

® Aprovada a Diretoria reeleita da Radio e Televisdo
Cultura S.A., de Florianépolis, SC. (Port. 15.578, de 7/11/75,
do Diretor do DENTEL.)

® Aprovados os nomes dos Srs. Jodo Henrique Bianculll
Gallo e Mauricio Infantini Filho, para comporem o quadro
diretivo da Radio Sociedade Difusora “A Voz de Bagé Ltda.”,
de Bagé, RS. (Port. 15671, de 20/11/75, do Diretor do
DENTEL.)

® A Radio Difusora Brasépolis Litda., de Brasépolis, MG,
autorizagdo para efetuar transferéncia de cotas e alterar as
cldusulas 1, 2, 3, 4, 6, 9, 10, 11, 16, 17, 18 e 23 do seu
contrato social, com conseaiiente alteragdo dos quadros so-
cietario e diretivo. (Port. 139, de 30/1/76, do Ministro das
Comunicagdes.)

® Aprovado o nome do Sr. José Rene Pertilli, para na
qualidade de mandatério, gerir e administrar a Radio Prince-
sa de Jacui Ltda., de Cachoeira do Sul, RS. (Port. 143, de
30/1/76, do Ministro das Comunicagdes.)

® A Sociedade Radio Difusora Santa Cruz Lida., de San-
ta Cruz do Rio Pardo, SP, autorizagdo para efetuar a trans-
feréncia indireta de permissdo, mediante cessdo da maioria
de cotas e o aumento do seu capital social de Cr$ 500,00
para Cr$ 100.000,00 com conseqiiente alteracdo dos quadros
societario e diretivo. (Port. 145, de 30/1/76, do Ministro das
Comunicagdes.)

® A Radio Sdo Lourengo Ltda., de Sdo Lourengo, MG,
autorizagdo para efetuar a transferéncia indireta de permis-
sdo, mediante cessdo da maioria de cotas, com conseqllente
alteracdo dos quadros societario e diretivo. (Port. 148, de
3/2/76, do Ministro das Comunicagdes.)

® A Radio Pereira Barreto S.A., de Pereira Barreto, SP,
autorizagio para efetuar a transferéncia indireta de permis-
sdo, mediante cessdo da maloria de cotas e o aumento do
seu capital social de Cr$ 600,00 para Cr$ 50.000,00, com
conseqilente alteragdo dos quadros societério e diretivo. (Port.
149, de 3/2/76, do Ministro das Comunicagdes.)

® A RAdio Pioneira de Teresina Ltda., de Teresina, PI,
autorizacdo para efetuar transferéncias de cotas, com conse-
aliente alteragdo dos quadros societario e diretivo. (Port. 230,
de §/2/76, do Dir. da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® Ao Radio Clube de Dourados Ltda., de Dourados, MT,
aulorizacdo para efetuar transferéncia indireta de permisséo,
mediante cessdo da maioria de cotas, com conseqliente alte-
racdo dos quadros societdrio e diretivo. (Port. 150, de 3/2/78,
do Ministro das Comunicagdes.)

® A Sociedade Radio Difusora Ibia Ltda., de Ibia, MG,
autorizacdo para efetuar transferéncia indireta de permisséo,
mediante cessdo da totalidade de cotas, com consealiente
alteraco dos quadros societario e diretivo. (Port. 1583, de
3/2/76, do Ministro das Comunicagdes.)

@ A Radio Aurildndia Ltda., de Nova Lima, MG, autoriza-
céo para efetuar a transferéncia indireta de permissdo, me-
diante cessdo da maioria de cotas, com conseqiiente alte-
ragdo dos quadros societario e diretivo. (Port. 155, de 3/2/78,
do Ministro das Comunicagdes.)

® A Radio Educadora Rural Sociedade Lida., de Fer-
nandépolis, SP, autorizagdo para efetuar a transferéncia indi-
reta de permissdo, mediante cessdo da totalidade de cotas,
com conseqilente alteragdio dos quadros societério e diretivo.
(Port. 159, de 3/2/76, do Ministro das Comunicagdes.)

® Homologada a alteragdo contratual efetivada pela
Radio Educadora Trabalhista Ltda., de Uba, MG, autorizada a
transferéncia de 5 cotas no valor de Cr$ 5.000,00 por suces-
sdo de "'mortis causa'’’, e alterar a cldusula 52 do seu con-
trato social, com conseqliente alteragdo dos quadros societa-
rio e diretivo. (Port. 177, de 9/2/76, do Ministro das Co-
municacgdes.)

® Aprovados os atos legais praticados pela Radio Difu-
sora Olimpia Ltda., de Olimpia, SP, e autorizada a transfe-
réncia de cotas, com conseqilente alteragdo no quadro so-
cietdrio e alteracdo das cldusulas 92 e 212 do seu contrato
social. (Port. 180, de 9/2/76, do Ministro das Comunicagdes.)

® Aprovados os atos legais praticados pela Rédio Difu-
sora Sdo José do Rio Pardo Lida., de S#&o José do Rio Pardo,
SP, e autorizado o aumento do capital social de Cr$ 160,00
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LIVROS DE TELEFONIA

Uma série de livros, escritos pelo Eng. Adalton
Fereira de Toledo, um especialista de telecomunica-
¢Oes, abrangendo os principais assuntos da telefonia,
desde o aparelho telefdnico até o planejamento e a
tarifagdo dos sistemas telefénicos. Em cinco volumes:

Ref. 1545-A — Telefonometria — O aparelho tele-
fonico e suas caracteristicas eletroacusticas relacio-
nadas com os equivalentes de referéncia e aspectos
de transmissdo. — Cr$ 35,00

Ref. 1545-B — Redes Telefénicas — Caracter(sti-
cas basicas das linhas telefonicas, cabos de pares e
coaxiais, instalagéo, esforgos de empuxamento e tra-
vessias, pressurizagdo, tipos de redes e dimensiona-
mento. — Cr$ 35,00

Ref. 1545-C — Nogbes de Comutacéo Telefénica
— Comutagdo telefonica espacial e temporal, siste-
mas de conexdo, equipamentos terminais, sistemas de
comando e de relagdo, sistemas telefénicos privados.
— Cr$ 35,00

Ref. 1545-D — Relés Telefénicos — Equipamento
fundamental dos sistemas telefénicos eletromec&nicos,
suas caracteristicas, dimensionamento e aplicagdes.

— Cr$ 35,00
Ref. 1545-E — Planejamento de Sistemas Telefd-
nicos — Nogéo global de planos de transmissdo, nu-

meragdo, encaminhamento e tarifagao, localizagdo
econémica de centros de comutagio e viabilidade
econbmica. — Cr$ 35,00 *

* Livro no prelo. Pega (sem compromisso)
reserva do seu exemplar.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RI0 DE_JANEIRD § SAD PAULD
AV, Mal. Floriano, 148 |} Rua Vitéria, 379/383

Reembdiso: Caixa Postal “1131 =~ 2C-00 -_f' H’lq-dc.‘l‘ll_mm

MICROTRONIC

COMP. ELETRON, LTDA.
G.P. 12761 SAO PAULD B. TEI. 24755 53
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para Cr$ 35.000,00, mediante transferéncia de cotas, com
conseqiente alteragdo dos quadros societario e diretivo. (Port.
226, de 18/3/76, do Ministro das Comunicagdes.)

® Homologada a alteragdo contratual efetivada pela
Radio Paraisépolis Ltda., de Paraisépolis, MG, com conse-
qgliente alteragdo dos quadros societario e diretivo. (Port. 228,
de 18/3/76, do Ministro das Comunicagdes.)

® Aprovada a nova Diretoria da Radio e Televisdio Igua-
G¢U S.A., de Curitiba, PR. (Port. 15.667, de 20/11/75, do Dire-
tor do DENTEL.)

® Aprovados os nomes dos Srs. Nelson Meirelles, Maria
Olivia Morato Ferraz Meirelles, Coriolano Morato Ferraz Mei-
relles e Anna Maria Meirelles Mattos, para exercerem o cargo
de gerentes da Radio Educadora de Piracicaba Ltda., de Pi-
racicaba, SP. (Port. 15.668, de 20/11/75, do Diretor do
DENTEL.)

@ Aprovada a Diretoria da Mossoré Radio Sociedade
Lida., de Mossoré, RN. (Port. 15.815, de 9/12/75, do Diretor
do DENTEL.)

® Aprovado o nome do Sr. Euclides Simdes de Almeida,
para na qualidade de mandatario, gerir e administrar a So-
ciedade Didrio da Manhd Lida., de Florianépolis, SC. (Port.
15.886, de 22/12/75, do Diretor do DENTEL.)

® Aprovada a Diretoria reeleita da S.A. Radio Verdes
Mares, de Fortaleza, CE. (Port. 15, de 8/1/76, do Diretor
do DENTEL.)

® A Radio Sdo Carlos S.A., de Sdo Carlos, SP, auto-
rizagdo para sua transformagdo em sociedade por cotas, pas-
sando a denominar-se Radio Sdo Carlos Ltda., com conse-
glente alteracdo dos quadros societario e diretivo. (Port, 232,
de 18/2/76, do Ministro das Comunicagdes.)

® Aprovados os atos legais praticados pela Sociedade
Radio Clube de Oswaldo Cruz Ltda., de Oswaldo Cruz, SP.
(Port. 15.839, de 12/12/75, do Diretor da Divisdo de Radio-
difus@o do DENTEL.)

® Aprovados os atos legais praticados pelo Radio Clube
de Dourados Ltda., de Dourados, MT. (Port. 15,897, de
27/12/75, do Dir. da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® Aprovados os atos legais praticados pela Radio Pla-
tina Limitada de Ituiutaba, de Ituiutaba, MG, e autorizado o
aumento do capital social de Cr$ 100,00 para Cr$ 80.000,00,
com conseqiiente alteracdo do quadro societdrio. (Port. 15.878,
de 18/12/75, do Dir. da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® Aprovados os atos legais praticados pela Radio Cul-
tura de Catalio Ltda, de Cataldo, GO. (Port. 1.800, de
14/8/75, do Dir. da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® A Radio Sociedade Ponte Nova Lida., de Ponte Nova,
MG, autorizagdo para alterar a cldusula 32 do seu ato cons-
titutivo. (Port. 15.875, de 18/12/75, do Dir. da Div. de Radio-
difusdo do DENTEL.)

® A Radio Cultura Araraquara Lida., de Araraquara, SP,
autorizagdo para aumentar o capital social de Cr$ 37.146,29
para Cr$ 262.000,00, com conseqiiente alteragdo do quadro
societario. (Port. 15.889, de 23/12/75, do Dir. da Div. de Ra-
diodifusdo do DENTEL.)

® A Radio Matelandia Lida., de Matel&ndia, PR, autori-
zagd@o para alterar seu contrato social nos termos da minuta
protocolada sob nimero 63.609/75 e aumentar o capital so-
cial de Cr$ 35.000,00 para Cr$ 210.000,00, com conseqiiente
alteragdao do quadro societario. (Port. 15.891, de 23/12/75,
do Dir. da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® Ao Orlandia Radio Clube Ltda., de Orlandia, SP, au-
torizag8o para aumentar o capital social de Cr$ 80.000,00 para
Cr$ 120.000,00, e efetuar transferéncias de cotas, com con-
seqliente alleracdo do quadro societario. (Port. 15,893, de
24/12/75, do Dir, da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® Aprovados os atos legais praticados pela Radio Difu-
sora Cruzeiro do Oeste Ltda., de Cruzeiro do Oeste, PR. (Port.
15.894, de 26/12/75, do Dir.  da Div. de Radiodifusdo do
DENTEL.)

® Aprovados os atos legais praticados pela Rédio Edu-
cadora Coronel Fabriciano Ltda., de Coronel Fabriciano, MG,
e alterada a cldusula 72 do contrato social, com conseqiiente
alteracéo do quadro diretivo. (Port. 15.895 de 26/12/75, do Dir.
da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® Aprovados os atos legais praticados pelo Rédio Clube
de Ribeirdo Preto S.A., de Ribeirdo Preto, SP. (Port, 26, de
14/1/76, do Diretor do DENTEL.)

® Aprovado o nome do Sr. Lindomar Speck para na qua-
lidade de mandatéario, gerir e administrar a Radio Difusora
26 de Abril de Imarui Ltda., de Imarui, SC. (Port. 15.813, de
9/12/75, do Diretor do DENTEL.)

® A Radio Difusora de Joinville Lida., de Joinville, SC,
autorizacdo para efetuar transferéncia indireta da permisséo,
mediante cess@o da totalidade de cotas, e aumentar o capital

antenna
A O S



social de Cr$ 125,00 para Cr$ 18.600,00,
alteracdo dos quadros societario e diretivo.
26/2/76, do Ministro das Comunicagdes.)

® Aprovados os atos legais praticados pela Radio Emis-
sora de Campos do Jorddo Ltda., de Campos do Jorddo, SP,
e homologadas as alteragdes contratuais, no aumento do ca-
pital social de Cr$ 500,00 para Cr$ 10 500,00 e desite valor
para Cr§ 67.000,00, com reajuste do valor unitario da cota
de Cr$ 50,00 para Cr$ 1,00, com conseqiiente alteragdo do
quadro societario. (Port. 262, de 26/2/76, do Ministro das
Comunicagdes.)

® Ao Radio Clube de Jacarei Lida, de Jacarei, SP, au-
torizagdo para efetuar wransferéncia indireta da permisséo,
mediante cessdo da totalidade de cotas, e homologado o
aumento do capital social de Cr$ 150,00 para Cr$ 68.000,00,
com conseqiiente alteragdo dos quadros societario e dire-
tivo. (Port. 264, de 26/2/76, do Ministro das Comunicagdes.)

com consegiiente
(Port. 260, de

INFRACOES E PENALIDADES

© A Empresa Radio Independente Lida, de Aquidauana,
MT, aplicada pena de adveriéncia por infracdo ao art. 38, le-
tra b, do Cédigo Brasileiro de Telecomunicagdes. (Despa-
cho do Diretor do DENTEL de 2/12/75. Proc. 21.627-73.)

® A Radio Difusora Bondespachense S.A., de Bom Des-
pacho, MG, aplicada pena de adverténcia por infragdo ao
art. 12 § 62 do Dec.-Lei 236-67, e ao art. 38, letra “b'", do

Codigo Brasileiro de Telecomunicagbes. (Despacho do Diretor)

{

do DENTEL de 11/12/75. Proc. 21.591-73.)

® A Radio Cultura de Divinépolis S.A., de Divinédpolis,
MG, aplicada pena de adverténcia por infragdo ao art. 12
§ 62 do Dec.-Lei 236-67. (Despacho do Diretor do DENTEL
de 11/12/75. Proc. 21.534-74.)

® A Sociedade Radio Difusora de Lengdis Paulista Ltda.,
de Lencgoéis Paulista, SP, aplicada pena de adverténcia por
infracdo ao art. 12 § 69, do Dec.-Lei 236-67. (Despacho do
Diretor do DENTEL de 3/11/75. (Proc. 30.212-73.)

® A Radio Difusora de Patrocinio Lida., de Patrocinio,
MG, aplicada pena de adverténcia por infragdo ao art. 38,
letra b’ da Lei 4.117-62. (Despacho do Diretor do DENTEL
de 15/12/75. Proc. 21.567-73.)

® Ao Radio Clube de Fronteira Ltda., de Fronteira, MG,
aplicada pena de adverténcia por infragdo ao art. 122, n® 34
do Dec. 52.795-63. (Despacho do Diretor do DENTEL de
3/12/75. Proc. 21.537-73.)

® A Radio Difusora Santa Catarina Lida., de Lajes,” SC,
aplicada pena de adverténcia por infragdo ao art. 71 ‘‘caput”,
da Lei 4.117-62, e do art. 47 do Regulamenio dos Servigos
de Radiodifusdo. (Despacho do Diretor do DENTEL de
5/1/76. Proc. 37.710-75.)

® A Unido Radio Clube Ltda., de Esteio, RS, aplicada
pena de adverténcia por infracdo ao art.{12 § 62 do Dec.-Lei
236-67. (Despacho do Diretor do DENTEL de 7/1/76. Proc.
37.137-73.)

® A Radio Difusora de Jatai Ltda., de Jaiai, GO, apli-
cada pena de adverténcia por infracdo ao art. 12, § 6° do
Dec.-Lei 236-67. (Despacho do Diretor do DENTEL de 7/1/76.
Proc. 21.616-73.)

® A Radio Clube de Blumenau Ltda., de Blumenau, SC,
aplicada pena de adverténcia por infracdo ao art. 4 do Re-
gulamento dos Servigos de Radiodifusdo. (Despacho do Di-
reior do DENTEL de 7/1/76. Proc. 35.606-75.)

® A Radio Legendaria Ltda., de Lapa, PR, aplicada pena
de adverténcia por infragdo ao art. 38, letra ‘b’ da Lei
4.117-62. (Despacho do Diretor do DENTEL de 7/1/76. Proc.
60.833-73.)

® A Radio Maraja Ltda., de Rosario do Sul, RS, aplicada
pena de adver.éncia por infragdo ao art. 71, ‘“‘caput’”, e § 29
da Lei 4.117-62. (Despacho do Diretor do DENTEL de 7/1/76.
Proc. 37.271-75.)

® A Radio Tuba Ltda., de Tubardo, SC, aplicada pena
de adverténcia por infragdo ao art, 67, item 2 do Regula-
mento dos Servigos de Radiodifusdo e Port. Ministerial 55-74.
(Despacho do Diretor do DENTEL de 7/1/76. Proc. 36.600-75.)

© A Radio Eldorado Ltda., do Rio de Janeiro, RJ, apli-
cada pena de adveriéncia por .infracdo ao Dec. 50.929-61.
(Despacho do Diretor do DENTEL 14/1/76. Proc. 42.110-75.)

® A Sociedade Radio Tropical Litda., de Manaus, AN,
aplicada pena de adverténcia por infragdo da alinea "f" das
clausulas anexas do ato de outorga. Port. 440-68. (Despacho
do Diretor do DENTEL 14/1/76. Proc. 14.960-75.)

® A Réadio Globo S.A., do Rio de Janeiro, RJ, indefiro
o pedido mantendo a adverténcia impos:a por infragdo da
Port. MC 716-73. (Despacho do Diretor do DENTEL 19/1/76.
Proc. 7.172-75.)

® Ao Radio Clube de Passa Quatro S.A., de Passa Qua-
tro, MG, aplicada pena de adverténcia por infragdo ao art.
38, letra ““c¢’” da Lei 4.117-62. (Despacho do Direior do DENTEL
21/1/76. Proc. 21.566-73.)

® A Radio Difusora do Lavrador Lida., de Campos, RJ,
aplicada pena de adverténcia por infragéo ao art. 122, itens
15 a 17 do Regulamento dos Servigos de Radiodifusdo. (Des-
pacho do Diretor do DENTEL 21/1/76. Proc. 41.681-73.)

® Ao Unido Radio Clube Ltda., de Esteio, RS, aplicada
pena de adverténcia por infragao ao art. 71 da Lei 4.117-62.
(Despacho do Diretor do DENTEL 21/1/76. Proc. 38.319-75.)

® A Radio Tabajara de Londrina Lida., de Londrina, PR,
aplicada pena de adverténcia por infragdo ao ait. 12, § 69 do
Dec.-Lei 236-67. (Despacho do Diretor do DENTEL 21/1/76.
Proc. 30.113-75.)

® A Radio Emissoras do Nordesle Ltda., Radio Indepen-
déncia, de Caxias do Sul, RS, aplicada pena de adverténcia
por infragdo ao art. 12, § 6% do Dec.-Lei 236-67. (Despacho
do Diretor do DENTEL 21/1/76. Proc. 36.143-73.)

® A Radio Garibaldi Lida.,, de Laguna, SC, aplicada pe-
na de adverténcia por infragdo ao art. 12, § 62 do Dec.-Lei
236-67; (Despacho do Diretor do DENTEL 2&/1/76. Proc.
37.163-73.)

© A Radio Educadora de Santo Amaro Lida., de Sanlo
Amaro, SP, aplicada pena de adverténcia por infragéao aos
itens 16, 17 e 34 do art. 122 do Regulamento. (Despacho do
Diretor do DENTEL 30/1/76. Proc. 45.512-73.)

DIVERSOS

® A Radio Cruzeiro do Sul de Curitiba Lida., de Cornélio
Procépio, PR, autorizacdo para transferir seu sistema irra-
diante e transmissor para o local denominado Sitio Guerino
Busquim, Cornélio Procépio, PR. (Port. 15.533 de 5/11/75, do
Dir. da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® A Radio Difusora Cruzeiro do Oeste Lida., de Cruzei-
ro do Sul, PR, autorizagdo para substituir seu equipamento
transmissor, pelo de fabricagdo da Sociedade Técnica Pau-
lista S.A., mod. F-100-D, de 100 watts de poténcia. (Port.
15.540 de 6/11/75, do Dir. da Div. de Radiodifusdo do
DENTEL.)

Microfone portatil.
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RADIODIFUSAO

® 5 tipos de mesas de som para estidio, transistorizadas ou a vélvula.
® Linha completa de amplificadores para irradiagées externas e Radio
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FARL.J. WATERS

0 que vocé
precisa
saber a
respeito dos
modernos
COMPONENTES
ELETRONICOS

Vma Edicdo de ANTENMA
Bio De TANEIRD -y

Ref. 780 — Waters — COM-
PONENTES ELETRONICOS:
E FACIL COMPREENDE-LOS
— Exemplar com 176 pagi-

esta neste
|IVI'0 g; 3;;%:? plastificada —

Uma obra necessaria aos estudanies e aos pro-
fissionais e amadores de qualquer ramo da Eletrénica.
12 capitulos sobre Componentes Diversos. Fabricacdo,
Principios de Funcionamento e Aplicagdes. Os quadros
de Simbolos graficos usados em Eletrnica facilitam
ao neodfito a interpretagdo de esquemas simbdlicos dos
aparelhos eletrdnicos. Quesides e respostas para re-
capitulagdo da matéria.

Férmula de pedidos na primeira pagina desta revista.

LOJAS DO LIVRO: ELETRONICO™

SAD PAULD
Rua Vitdria, 379/383

RIO:DE: JANEIRO
Av. Mal. Floriano, 148

Reembalso: Caixa Postal 1131 — 2C-00 — Rio de Janeiro

® A Radio Progresso de ljui Ltda., de ljui, RS, auto-
rizagédo para executar modificagdes no seu transmissor. (Pott.
15.544 de 6/11/75, do Dir. da Div. de Radiodifusdo do
DENTEL.)

® A Radio Difusora de Rio Negro Ltda., de Rio Negro,
PR, autorizagcdo para transferir seu transmissor e sistema
irradiante para o terreno situado préximo ao cruzamento das
Ruas Jacob Fuchs e Jo&o Hirt, Rio Negro, PR. (Port. 15.686,
de 24/11/75, do Dir. da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® A Radio Bandeirantes S.A., de Sao Paulo, SP, auto-
rizagdo para executar o servi¢o auxiliar de radiodifusio, para
ligagdo estddio-transmissor, em 950 MHz. (Port. 15.687, de
24/11/75, do Dir. da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® Prorrogado o prazo estabelecido,
soras Reunidas Radio Cultura Ltda., de Alegrete, RS, trans-
fira seu transmissor e sistema irradiante para o Campo do
Matadouro, Bairro Ibirapuetd, Alegrete, RS. (Port. 15.762, de
2/12/75, do Dir. da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)
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® A Radio Difusora 26 de Abril de Imarui Ltda., de
Imarui, SC, autorizagdo para transferir seu sistema irradiante
e transmissor para local situado a 500 metros do cemitério
de Imarui, SC. (Port. 15.405 de 16/10/75, do Dir. da Div.
de Radiodifusdo do DENTEL.)

® . Ao Consdrcio de Empresas de Radiodifusdo e Noticias
do Estado, de Goi&nia, GO, autoriza¢do para substituir seu
equipamento transmissor e sistema irradiante, pelo de fabri-
cagdo CCA Electronics Corporation, mod. FM-300-DS. (Port.
15.479, de 27/10/75, do Diretor do DENTEL.)

® A Radio Cacique de Sorocaba Lida., de Votorantim,
SP, autorizagdo para funcionar em horario ilimitado. (Port.
3.035, de 5/8/75, do Dir. Reg. do DENTEL/SP.)

® A Radio Cacique de Sorocaba Ltda., de Sorocaba, SP,
autorizagdo para funcionar em horério ilimitado. (Port. 3.036
de 5/8/75, do Dir. Reg. do DENTEL/SP.)

® A Radio Marcelino Ramos Ltda., de Marcelino Ramos,
RS, autorizagdo para alterar sua freqiiéncia para 1.480 MHz e
aumentar a poléncia de seu transmissor para 0,25/0,25 kW.
Autorizado o wuso de sistema irradiante. (Port. 137, de
30/1/76, do Ministro das Comunicagdes.)

® A Televisdo Belém Ltda., de Belém, PA, autorizagan
para executar o servigo auxiliar de radiodifusdo para repor-
tagens externas em 2.353 a 2.370 MHz, e o uso do equipa-
mento transmissor MA-23, de fabricagéo Microwave Associates,
com poténcia de 1,00 watt na estagdo 3. (Port. 169, de
27/1/76, do Dir. da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® A Radio Transamérica de Curitiba S.A.,, de Curitiba,
PR, permissdo para executar, a titulo precario, o servigo
especial de musica funcional, mediante multiplexagdo de ca-
nal 262, 100,3 MHz. (Port.. 207 (1), de 2/2/76, do Diretor do
DENTEL.)

® Homologada a transferéncia de local dos estidios do
Diario da Manh& Lida., de Lajes, SC, para rua Coronel Cor-
dova 's/n, Lajes, SC. (Port. 5.030, de 30/10/75, do Dir. Reg.
do DENTEL de Porto Alegre, RS.)

© Aprovados os locais e equipamentos da Fundagdo
Cultural do Espirito Santo, sob denominacdo de Radio Es-
pirito Sante, de Vitoria, ES, Canal 244, classe “A" 96,7 MHz.
(Port. 15.721, de 3/12/75, do Diretor do DENTEL.)

® Aprovados os locais e equipamentos da Radio Ceres
de Campo Real Lida., de Campo Real, RS. (Port. 15.786, de
3/12/75, do Diretor do DENTEL.)

® Prorrogado o prazo estabelecido para que a Televisdo
Imembui S.A., de Santa Maria, RS, efetive a transferéncia de
local de seu transmissor e sistema irradiante, bem como sua
utilizagdo. (Port. 15.881, de 19/12/75, do Diretor do DENTEL.)

® Retificada a Port. que aprovou o nome do cotista
Joaquim Ezequiel da Silveira, para exercer o cargo de ge-
rente da Radie Educadora Coronel Fabriciano Lida.,, de Co-
ronel Fabriciano, MG, para constar o nome do mesmo como
Diretor-Artistico. (Port. 15.896, de 26/12/75, do Diretor do
DENTEL.)

® Homologada a transferéncia do local dos estidios da
Radio Colméia Ltda, de Capanema, PR, para a Avenida In-
dependéncia s/n, de Capanema, PR. (Port. 11.015 de 16/9/75,
do Dir. Reg. do DENTEL em Curitiba, PR.)

® Homologada a transferéncia do local dos estudios da
Radio Paiqueré Ltda., de Londrina, PR, para a Rua Belo
Horizonte 1.405, de Londrina, PR. (Port. 11.016, de 16/9/75,
do Dir. Reg. do DENTEL em Curitiba, PR.) 4

® A Sociedade Radio Difusora Lucélia Lida., de Lucé-
lia, SP, autorizagdo para transferir seu estudio para a Ave-
nida Brasil 1.119, em Lucélia, SP. (Port. 3.074, de 15/9/75,
do Dir. Reg. do DENTEL em S&o  Paulo, SP.)

® A Radio Cultura de Cuiaba Ltda., de Cuiaba, MT, au-
torizagdo para transferir seus estiidios para Rua 13 de Junho,
esquina Rua Regis Bitencourt, em Cuiabd, MT. (Port. 1.427,
de 11/7/74, do Dir. da Div. Juridica do DENTEL.)

® A Radio Cultura de Arapongas Ltda., de Umuarana,
PR, autorizagdo para transferir seu transmissor e sistema
irradiante para o lote 25-V-3, Umuarana, PR. (Port. 1.138, de
27/5/75, do Dir. da Div. Juridica do DENTEL.)

© A Radio e Televisdo Coroados S.A., de Londrina, PR,
autorizagdo para funcionar em horério ilimitado. (Port. 2.750,
de 14/11/75, do Dir. da Div. Juridica do DENTEL.)

® A Radio Paiqueré Ltda., de Londrina, PR, autorizagéo
para utilizar em carater de reserva, o equipamento transmis-
sor de fabricagdo da Sociedade Técnica Paulista S.A., mod.
DR-250-E, de 250 watts e que utilize como transmissor, o de
fabricacdo S.A. Philips do Brasil, mod. 6F2-259-00, de 1.000-
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FACA SEUS BAILES MALS INCREMENTADOS

KIT DE LUZ SEQUENCIAL

Completo para 110 volts — 4 ca-
nais até 100-watts por canal, com
circuito impresso, componentes
eletronicos, diodos, SCR, transfor-
mador, tomadas, caixa metalica
com 4 lampadas coloridas e ma-
nual de instrucoes.

PRECO: Cr$ 350,00 + FRETE

KIT DE LUZ
ESTROBOSCOPICA

Completo, com circuito impresso,
bobina de ignicao, lampada xenon,
todos os componentes para a mon-
tagem, incluindo caixa metalica
e refletor.

PRECO: Cr$ 320,00 + FRETE
Lampada xenon avulsa p/ repo-
sicao.

PRECO: Cr$ 115,00 + FRETE

PEDIDOS SOMENTE COM CHEQUE VISADO PAGAVEL EM
SAO PAULO

NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL

- Eletronica, Inddstria e Comércio Ltda.

RUA SANTA IFIGENIA, 210 — SALA 2 — FONE: 220-5377
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500 watts. (Port. 15.685, de 24/11/75, do Dir. da Div. de
Radiodifus@o do DENTEL.)

® A Radio Curitibana Ltda. e Radio Cruzeiro do Sul de
Curitiba Ltda., de Curitiba, PR, autorizagdo para utilizarem
um sistema diplexado, visando unificar seus sistemas irra-
diantes, e aulorizando a Radio Curitibana Ltda, para trans-
ferir seu transmissor e sistema irradiante para a Vila-Oficinas
— Rua dos Ferrovidrios s/n, Curitiba, PR. (Port. 3, de
6/1/76, do Dir. da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® A Radio Universo Ltda., de Curitiba, PR, auorizagdo
para utilizar, em carater de reserva, o equipamento trans-
missor de fabricagdo S.A. Philips do Brasil, mod. 6FZ-259/01,
de 1.000/500 watts., (Port. 15.800, de 5/12/75, do Dir. da Div.
de Radiodifusdo do DENTEL.)

® A Radio Universo Lida, de Curitiba, PR, autorizagdo
para utilizar, em carater de reserva, o equipamento trans-
missor de ' fabricagdo S.A. Philips do Brasil, mod.
HOZ-20157/02. (Port. 15.802, de 5/12/75, do Dir. da Div. de
Rad.odifusdo do DENTEL.)

® Aprovados os locais e equipamentos da Radio Piata
de Salvador Lida., de Salvador, BA, em 94,3 MHz, canal 232,
classe A", com poténcia efetliva irradiada (ERP), segundo
os azimutes e altura do centro de fase do sistema irradiante,
em relagdo ao nivel médio do terreno. (Port. 5, de 6/1/76,
do Dir. da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® Aprovados os locais e equipamentos da TV Bauri
Ltda, de Sdo José do Rio Preto, SP, ulilizando o canal 13.
(Port. 7, de 7/1/76, do Dir. da Div. de Radiodifusdo do
DENTEL.)

@ A Radio Alvorada de Londrina Lida, de Londrina, PR,
autorizagao para executar modificagdbes em seu transmissor.
(Port. 125, de 23/1/76, do Dir. da Div. de Radiodifusdo do
DENTEL.)

® Prorrogado o prazo estabelecido para que a TV Globo
Ltda, do Rio de Janeiro, RJ, submeta a aprovagdo do Minis-
tério as modificagdbes autorizadas pela Port. 2.821-74, (Port.
203, de 2/2/76, do Dir. da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® Aprovados os locais e equipamentos da Radio Tran-
samérica de Curitiba S.A., de Curitiba, PR, em 100,3 MHz,
canal 262, classe ‘A", com poténcia efetiva Irradiada (ERP)
segundo os azimutes e altura do centro de fase do sistema
irradianie, em relagdo ao nivel médio do terreno. (Port, 206,
de 2/2/76, do Dir. da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® Aprovadas as caracteristicas técnicas do Radio Clube
de Ribeirdo Preto S.A., de Ribeirdo Preto, SP, em 100,5 MHz,
canal 263, classe “A”, com potdncia efetiva irradiada (ERP),
segunde os azimutes e altura do ceniro de fase do sistema
irradiante em relagdo ao nivel médio do terreno. (Port. 212,
de 3/2/76, do Dir. da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® A Radio Anita Garibaldi Lida., de Florianépolis, SC,
autorizagdo para utilizar em carater de reserva, o equipamen-
to transmissor de fabricagdo Produtos Elétricos Brasileiros
S.A., mod. BY-250-500 T DOC. (Port. 214, de 3/2/76, do Di:.
da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® Aprovados os locais e equipamentos da Radio Uba
Lida,, de lvaipord, PR, em freqiéncia 1.510 MHz, (Por:, 228,
de 4/2/76, do Dir. da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® A Fundagéo Radio Maua, do Rio de Janeiro, RJ, auto-
rizagdo para operar com a poténcia de 50 kW, no periodo
noturno. (Port. 233, de 19/2/76, do Ministro das Comuni-
cagdes.)

® A Radio Atalaia do Porto Alegre Ltda., de Curitiba,
PR, autorizagdo para utilizar. em carater de reserva, o equi-
pamento transmissor de fabricagdo Indlstria Brasileira de Ele-
lricidade S.A., mod. 6FZ-259/01, com poténcia de 1.000/500
watts conforme Port. 153/67. (Port. 15.188, de 9/9/75, do
Dir. da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® A Radio Guanabara S.A., do Rio de Janeiro, RJ, auto-
rizagdo para transferir seu transmissor e sistema irradiante
para o Bairro Porto da Rosa, no 19 Distrito do Municipio de
Sao Gongalo, Rio de Janeiro/RJ. (Port, 15.474, de 24/10/75,
do Dir. da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.) 7

® A Radio Canoinhas Ltda., de Canoinhas, SC, autori-
zagdo para utilizar em cardter de reserva o equipamento
transmissor de fabricagdo Eletrénica Morato Ltda.,, mod.
RD-1.000-A-PL — 5620, de 1.000/250 watts de poténcia, conf.
Port. 22-CTR-62. (Port. 15.530, de 5/11/75, do Dir. da Div. de
Radiodifusdo do DENTEL.)

® Homologada a transferéncia do local dos estGdios da
Radio Canecinhas Ltda., de Canoinhas, SC, para a Rua Ge-
talio Vargas 527, Canoinhas, SC. (Port. 15.531 de 5/11/75, do
Dir. da Div. de Radiodifusdéo do DENTEL.)

® A Radio Canocinhas Lida., de Canoinhas, SC, autori-
zagdo para transferir seu sistema irradiante para Rua Prin-
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cesa Isabel s/n, Bairro do Campo da Agua Verde, Ganoinhas,
SC. (Port. 15.532 de 5/11/75, do Dir. da Div. de Radiodifusédo
do DENTEL.)

® A Radio Colombo do Parana Ltda., de Curitiba, PR,
autorizagdo para substituir seu sistema irradiante e trans-
missor, e em conseqléncia, autorizagdo para que opere com
a freqiiéncia efetiva irradiada (ERP), segundo os azimutes
e altura do centro de fase do sistema irradiante, em relagao
ao nivel médio do terreno. (Port. 15.690, de 24/11/75, do
Dir. da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® A Radio Cultura de Arapongas Ltda., de Arapongas,
PR, autorizagdo para transferir seu sistema irradiante para a
Rua das Aguias s/n, Jardim Cultura, Arapongas/PR. (Port.
15.796, de 5/12/76, do Dir. da Div. de Radiodifusdo do
DENTEL.)

® A Radio Escola Sao Gongalo dos Campos Lida., de
Sdo Gongalo dos Campos, BA, autorizagdo para utilizar em
carater de reserva, o equipamento transmissor de fabricagdo
Produtos Elétricos Brasileiros S.A., mod. BY-100-250 T DOM.
(Port, 15.828, de 9/12/75, do Dir. da Div. de Radiodifusdo do
DENTEL.)

® A Radio Cultura de Maringa Lida., de Maringd, PR,
autorizagdo para utilizar o sistema irradiante onidirecional,
em substituigdo ao aprovado pela Port. 1.421(3)/70. (Port.
15.838, de 12/12/75, do Dir. da Div. de Radiodifusdo do
DENTEL.)

® A Radio Cultura de Araraquara Ltda.,, de Araraqua:a,
SP, autorizagdo para substituir o sistema irradiante e trans-
missor de fabricagdo Collins Radio Group, e em conseqién-
cia, autorizagdo para que opere com poténcia efetiva irra-
diada (ERP) segundo os azimutes e aliura do centro de fase
do sistema irradiante, em relagdo ao nivel méd.o do terreno,
(Port. 15.857, de 15/12/75, do Dir. da Div. de Radiodifusdo
do DENTEL.)

® Ao Consércio de Empresas de Radiodifusdo e Noticias
do Estado, de Goiénia, GO, autorizagio para alterar sua fre-
qiéncia para 4.985 kHz. (Port. 15.860, de 15/12/75, do Dir.
da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® A Sociedade Radio Clube de Corumba Lida., de Co-
rumbd, MT, autorizagdo para transferir seu estidio para Rua
Delamare 1207/21, 2° scbreloja, Corumba, MT. (Port. 15.863
de 15/12/76, do Dir. da Div. de Radiodifusio do DENTEL.)

® A Sociedade Radio Clube de Corumba Ltda., de Co-
rumbé&, MT, autorizagdo para transferir seu transmissor e sis-
tema irradiante para o terreno em 4&rea rural, Corumbé, MT.
(Port. 15.861, de 15/12/76, do Dir. da Div. de Radiodifuséo
do DENTEL.)

® A Radio Transmissora de Serra Negra Lida., de Serra
Negra, SP, autorizagdo para transferir seu transmissor e sis-
tema irradianie para o local ndo arruado no Bairro dos
Cunhas, Estrada Rural do Bairro da Serra, Serra Negra, SP.
(Port. 15.877, de 18/12/75, do Dir. da Div. de Radiodifusao
do DENTEL.)

© A Radio Excelsior S.A., de Sio Paulo, SP, autorizagio
para executar modificagées em seu transmissor. (Port. 65,

© de 19/1/76, do Dir. da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® Aprovados os locais e equipamentos da Radio Gua-
nabara S.A.,, do Rio de Janeiro, RJ, utilizando o canal 74+,
auiorizada a operagdo com a poténcia efetiva irradiada (ERP),
segundo os azimutes e altura do centro de fase do sistema
irradiante, em relagdo ao nivel médio do terreno. (Port. 101,
de 21/1/76, do Dir. da Div. de Radiodifusdo do DENTEL.)

® Aprovados os locais e equipamentos da Gazela do
Espirito Santo Radie e TV Lida., de Vitéria, ES, utilizando
0 canal 4, autorizada a operagdo com a poténcia efetiva irra-
diada (ERP), segundo os azimutes e altura do centro de fase
do sistema irradiante, em relagio ao nivel médio do terreno.
(Port. 28, de 14/1/76, do Dir. da Div. de Radiodifusio do
DENTEL.)

® A Radio Goioeré Lida., de Goioeré, PR, autorizagan
para adotar como enderego de seu estidio, a Avenida Daniel
Portella 614, 12 and., Goioeré, PR, (Port. 11.019, de 19/9/75,
do Dir. da Div. Reg. do DENTEL em Curitiba, PR.)

® A Radio Excelsior S.A., de Sao Paulo, SP, autorizagdo
para utilizar, em carater de reserva o equipamento transmissor
de fabricagdo Radio Corporation of America, mod BA-50, de
50 kW. (Port. 311, de 20/2/76, do Dir. da Div. de Radiodifusio
do DENTEL.) ¥

® Aprovados os locais e equipamentos da Radio Cidade
de Campinas Ltda., de Campinas, SP, e 92,5 MHz, canal 223,
classe “A”. (Port. 302, de 20/2/76, do Dir. da Div. de Radio-
difusdo do DENTEL.)
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SERVICO LIMITADO
PERMISSAO

® As Centrais Elétricas do Sul do Brasil S.A., Eletrosul,
de Brasilia, DF, para executar Servigo Limitado Privado, me-
diante rede de servico fixo e rede moével terrestre em 7.666
kHz e 5.341 kHz, respectivamente. (Port. 15.676 (2), de 21/11/75,
do Dir. da Div. de Telecomunicagdes do DENTEL.)

® A Monte Maquinas S.A., de Maceid, AL, para executar
Servigo Limitado, mediante rede de servigo fixo em 5.329,5
kHz. (Port. 4.004, de 2/7/75, DR DENTEL-Recife/PE.)

® A Pabal, Produtos de Alta e Baixa Tensao S.A., de
Cabo, PE, para executar Servigo Limitado, mediante rede de
servigo' fixo em 13.836 kHz. (Port. 4.008, de 2/7/75, do DR
DENTEL-Recife/PE.) y

® Ao Auto Expresso Ypiranga S.A., de Salvador, BA,
para execular Servico Limitado Privado, mediante 1 rede de
servico fixo e 2 redes de servigo moével terrestre em 157,61
MHz, 162,21 MHz e 5.341 kHz. (Port. 7.000, de 26/6/75, do
DR DENTEL-Salvador/BA.)

® A Comercial Santo Anténio S.A., de Aracaju, SE, para
executar Servigo Limitado Privado, mediante rede de servi¢o
fixo em 173,81 MHz. (Port. 7.005, de 8/7/75, do DR DENTEL-
Salvador/BA.)

® A S.A. Lavoura e Industria Reunidas, de Salvador, BA,
para executar Servigo Limitado Privado, mediante rede de
servigo fixo em 157,51 MHz, (Port. 7.006, de 8/7/75, do DR
DENTEL-Salvador/BA.)

® A Dipedra — Pedreira e Obras Lida., de Sorocaba, SP,
para executar Servigo Limitado, med.ante rede de servigo
movel terrestre em 157,656 MHz. (Port. 3.050 (10), de 26/8/75,
do DR DENTEL/SP.)

® A Fausto Ribeiro Marques, de Goiania, GO, para exe-
cutar Servigo Limitado Privado, mediante rede de servigo fixo
em 5.194 kHz e 8.089 kHz. (Port. de novembro de 1975, do
Dir. da Div. de Telecomunicagdes do DENTEL.)

® A Inter-Transportadora Intercontinental Lida., de Sio
Paulo, SP, para executar Servigo Limitado Privado, mediante
rede movel terrestre em 5.341 kHz. (Port. 15.776, de 3/12/75,
do Dir. da Div. de Telecomunicagdes do DENTEL.)

@ A J. Jaime S.A., de Acarau, CE, para executar Servigo
Limitado, mediante rede de servigo fixo em 4.546 kHz. (Port.
1.952 (2), de 20/8/75, do Dir. da Div. de Telecomunicagdes
do DENTEL.)

@ As Centrais Elétricas Fluminenses S.A. — CELF, para
executar Servigo Limitado de Seguranga, median.e rede de
servigo fixo em 5.941 kHz, 5.219 kHz, 4.628,5 kHz, 7.511 kHz,
157,77 MHz, 169,09 MHz, 467,225 MHz, 462,225 MHz, 467,875
MHz, e 462,875 MHz. (Port. 15.617, de 14/11/75, do Dir. da
Div. de Telecomunicagdes do DENTEL.)

® A Pecal Engenharia, Ind. @ Com. Ltda., de Fortaleza,
CE, para executar Servigo Limitado Privado, mediante rede de
servigo fixo em 6.908 kHz. (Port. 15.583, de 10/11/75, do
Dir. da Div. de Telecomunicagdes do DENTEL.)

® A Catandauto S.A. — Comércio de Automdveis, de
Catanduva, SP, para executar Servigo Limitado Privado, me-
diante rede de servico fixo em 5.152 kHz. (Port. 15.730, de
27/11/75, do Dir. da Div. de Telecomunicagdes do DENTEL.)

® A Rio Doce Geologia e Mineragdo S.A., do Rio de
Janeiro, RJ, para executar Servigo Limitado Privado, mediante
3 redes de servico fixo e 3 redes moveis terrestres em
14.863 kHz (rede 1 de servico fixo e estagdes A e B da rede
2 de servigo fixo), 9.098 kHz (rede 1 de servigo fixo, estagbes
B e C da rede 2 de servigo fixo e rede 3 de servigo fixo)
e 4603 kHz (redes mdveis terrestres). (Port. 15.756, de
28/11/75, do Dir. da Div. de Telecomunica¢des do DENTEL.)

® A Moval-Mdveis Arapongas Ltda., de Arapongas, PR,
para executar Servigo Limitado, mediante rede de servigo fixo
em 3.914,5 kHz. (Port. 1.419, de 17/6/75, do Dir. da Div. de
Eng. do DENTEL.)

® A Carbonifera Alencastro S.A., de Porio Alegre, RS,
para executar Servigo Limitado, mediante rede de servigo fixo
em 161,01 MHz. (Port. 2.878, de 29/11/74, do Dir. da Div. de
Eng. do DENTEL.)

® A Agrical — Calcério Agricola Ltda., de Belo Hori-
zonte, MG, para executar Servigo Limitado Privado, mediante
rede de servigo fixo em 5.298 kHz. (Port. 15.515, de 5/11/75,
do Dir. da Div. de Telecomunicagées do DENTEL.)

® A Flavio Péscoa Teles de Menezes, de Sdo Paulo, SP,
para realizar a extensdo de sua rede, mediante a instalagéo
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\ sara,

de 4 estagdes fixas. (Port, 15.560, de 7/11/75, do Dir. da
Div. de Telecomunicagdoes do DENTEL.)

® A Construtora Auxiliar de Terraplenagem — COTERRA
S.A., do Rio de Janeiro, RJ, para executar Servigo Limitado
Privado, mediante 2 redes de servico fixo em 16.360 kHz, 11.035
kHz e 7.666 kHz, (Port. 15.824, de 9/12/75, do Dir. da Div.
de Telecomunicagbes do DENTEL.)

® As Centrais Elétricas Fluminenses S.A. — CELF, para
executar Servigo Limitado de Seguranga, mediante rede de
servigo fixo, nas frequénclas especificadas na Port. (Port.
15.616, de 14/11/75, do Dir. da Div. de Telecomunicagdes
do DENTEL.)

® A Pedro Abrao Filho, de Goiania, GO, para executar
Servigo Limitado Privado, mediante rede de servigo fixo em
3.966 kHz. (Port. 15.647, de 18/11/75, do Dir. da Div. de Tele-
comunicagdes do DENTEL.)

© A Madeireira Denise Ltda, de Sao Miguel do lguagu,
PR, para executar Servigo Limitado, mediante rede de servign
fixo em 5.194 kHz. (Port. 1.691, de 28/7/75, do Dir. da Div.
de Telecomunicagées do DENTEL.)

® A AIA — Agro Industrial Allegretti Ltda., de Curitiba,
PR, para executar Servi¢o Limitado Privado, mediante rede
terrestre em 5.329,5 kHz. (Port. 1.705, de
31/7/75, do Dir. da Div. de Telecomunicagbes do DENTEL.)

® A Celpa S.A. — Indastria de Papel, de Curitiba, PR,
para executar Servico Limitado Privado, mediante 1 rede de
servigo fixo e 1 rede movel terrestre em 3.914,5 kHz, (Port.
1.952, de 20/8/75, do Dir. da Div. de Telecomunicagdes do
DENTEL,)

® A Prefeilura Municipal de Pauini, AM para executar
Servigo Limitado Privado, mediante rede de servigo fixo em
9.221 kHz. (Port. 15.157, de 3/9/75, do Dir. da Div. de Tele-
comunicagdes do DENTEL.)

® A Sdo Sebastido do Paraiso Agropecuaria, Planejamen-
to e Empreendimentos Agricolas S.A., de Colémbia, SP, para
executar Servigo Limitado Privado, mediante rede de servigo
fixo em 5.301 kHz. (Port. 15.341, de 7/10/75, do Dir. da Diwv.
de Telecomunicagées do DENTEL.)

® A Rossini de Aguiar Ribeiro, de Araguari, MG, para
executar Servigo Limitado Privado, mediante rede de servigo
fixo em 9.186 kHz. (Port. 15.644, de 18/11/75, do Dir. da
Div. de Telecomunicagdes do DENTEL.)

® A Viagado Passaro Verde Ltda., de Belo Horizonte, MG,
para executar Servico Limitado Privado, mediante rede de
servigo fixo em 5.298 kHz. (Port. 15.807, de 5/12/75, do Dir.
da Div. de Telecomunicagdes do DENTEL.)

® Ao Instiluto de Ensino Superior da Regido Bragantina,
de Braganga Paulista, SP, para executar Servigo Limitado,
mediante rede de servico moével terrestre em 159,57 MHz,

171,13 MHz e 166,53 MHz. (Port. 3.012, de 2/7/75, do DR
DENTEL/SP.)
® A Volkswagen do Brasil S.A., de S&o Bernardo do

Campo, SP, para executar Servi¢o Limitado, mediante 2 redes
de servico moével terrestre em 48,54 MHz (rede 1) e 152,77
MHz (rede 2). (Port. 3.039, de 6/8/75, do DR DENTEL/SP.)

® A Usina Sdo José S.A., de Recife, PE, para executar
Servigo Limitado, mediante rede de servigo fixo em 152,15
MHz. (Port. 4.030, de 21/8/75, do DR DENTEL-Recife/PE.)

® A SAMA — S.A. de Mecanizacdo Agricola, de Joéo
Pessoa, PB, para executar Servico Limitado Privado, mediante
rede de servigo fixo em 7.666 kHz. (Port. 15.415 (2), de
21/10/75, do Dir. da Div. de Telecomunica¢des do DENTEL.)

® As Construgbes e Comércio Camargo Corréa S.A., de
Sdo Paulo, para executar Servigo Limitado, mediante rede de
servigo fixo em 6.777,5 kHz. (Port. 15.549, de 6/11/75, do
Dir. da Div. de Telecomunicagdes do DENTEL.)

® A Damulakis & Cia. Lida., de Salvador, BA, para exe-
cutar Servico Limitado Privado, mediante rede de servigo fixo
e rede movel terrestre em 7.666 kHz e 4.501,5 kHz, respectiva-
mente. (Port. 15.752 (2), de 28/11/75, do' Dir. da Div. de
Telecomunicagdes do DENTEL.)

® A Cesdario Crosara Filho, Ralfe Crosara e Rugles Cro-
de Uberlandia, MG, para executar Servigo Limitado,
mediante rede de servico fixo e rede moével terrestre em
5.301 kHz. (Port. 15.146, de 2/9/75, do Dir. da Div. de Tele-
comunicagdes do DENTEL.)

® Ao Banco Nacional S.A., para executar Servigo Limi-
tado, mediante 2 redes de servigo fixo e 2 redes moéveis ter-
restres nas frequéncias especificadas na Port. (Port. 121, de
\ 21/1/75, do Dir. da Div. de Telecomunicagbes do DENTEL.)

® A Asas de Socorro, de Anapolis, GO, para executar
Servigo Limitado, mediante rede' de servigo fixo e rede de
servigo madvel aeronautico em 4.543 kHz, 9.289,5 kHz (rede
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fixa), 5.540 kHz e 8.967 kHz (rede de servico movel aeronéu-
tico). (Port. 15.735, de 27/11/75, do Dir. da Div. de Teleco-
municagdes do DENTEL.)

® A Alipio Ferreira de Castro, de Cornélio Procopio, PR,
para executar Servico Limitado, mediante rede de servigo fixo
em 152,13 MHz. (Port. 11.011, de 16/9/75, do DR DENTEL-
Curitiba/PR.)

® A BOASAFRA — Materiais Agricolas Ltda., de Maring4,
PR, para executar Servigo Limitado, mediante rede de ser-
vico mével terrestre em 152,17 MHz. (Port. 11.012, de 16/9/75,
do DR DENTEL-Curitiba/PR.)

REVOGACOES

® Da permissdo dada a Esquadrias Metédlicas Séo Jorge
Ind. e Com. Ltda., mediante a Port. 2.754, de 5/12/73. (Port.
13.021 (8), de 23/10/75, do DR DENTEL-Brasilia/DF.)

® Da permissdo dada pela Port. 1.263, de 25/6/75, a
Industria de Seda Ribaven S.A.,, de Charqueada, SP. (Port.
3.118 (10), de 31/10/75, do DR DENTEL/SP.)

® Da permissdo dada pela Port. 1.126 (2), de 4/6/74, a
Companhia Alterosa de Cervejas, de Belo Horizonte, MG. (Port.
15.522, de 5/11/75, do Dir. da Div. de Telecomunicagdes do
DENTEL.)

® Da permiss@o dada pela Port. 1.568 (2), de 1/8/74, a
Atlantida Taxi Aéreo S.A., do Rio de Janeiro, RJ. (Port. 15.589
(2) de 10/11/75, do Dir. da Div. de Telecomunicagdes do

- DENTEL.)

DIVERSOS

® A Agropecuaria Tamakavy S.A., autorizagdo para trans-
ferir sua estagdo para a H. Jaceguai 496/6°2, S&o Paulo, SP.
(Port. 86 (2), de 15/1/75, do Dir. da Div. de Eng. do DENTEL.)

® A S.A. Mineragdo da Trindade, autorizagdo para trans-
ferir sua estagdo para a R. Padre Rolim 519, Belo Horizonte,
MG, e para utilizar a freqiéncia de 7.616 kHz na Rede A.
(Port. 1.873, de 29/8/74, do Dir. da Div. de Eng. do DENTEL.)

® A Rodomaq Maquinas e Veiculos Ltda., de Cuiaba,
MT, autorizagdo para transferir suas estagdes para a Av. 15
de Novembro 127, Cuiaba, MT, e para a Av. Amazonas 850,
Rondonépolis, MT. (Port. 13.020 (8), de 23/10/75, do DR
DENTEL-Brasilia/DF.)

® A EMSA — Empresa Sul-Americana de Construgdes
Lida., de Belo Horizonte, MG, autorizagdo para transferir sua
estagdo para a R. Martin de Carvalho 365, na mesma cidade.
(Port. 13.014 (8), de 1/10/75, do DR DENTEL-Brasilia/DF.)

® A Paraopeba Industrial S.A., de Belo Horizonte, MG,
autorizagdo para transferir sua eslagdo para a Av. Anténio
Carlos 7.803, na mesma cidade. (Port. 13.019 (8), de 23/10/75,
do DR DENTEL-Brasilia/DF.)

® A Viagdo Nossa Senhora de Fatima Ltda., de Alfenas,
MG, autorizagdo para substituir seus equipamentos transmisso-
res pelos de fabricagdo AJ Eletrénica, mod. XR115 e XR120.
(Port. 13.022 (8), de 23/10/75, do DR DENTEL-Brasilia/DF.)

® A Colonizadora SINOP S.A.,, de Cuiaba, MT, autoriza-
¢do para transferir sua estagdo para a Av. Getulio Vargas 55,
Maring4, PR. (Port. 13.025, de 31/10/75, do DR DENTEL-
Brasilia/DF.)

® A Cimento Aratu S.A., de Simdes Filho, BA, autorizagdo
para substituir seu equipamento transmissor pelo de fabri-
cé"éé.o Unitel, mod. BYC53BBN1190A, de 45W, e mod.
BYUS53BBN1180A, de 45W. (Port. 7.007, de 8/7/75, do DR
DENTEL-Salvador/BA.)

® A Movesa — Motores e Veiculos do Nordeste S.A.,
de Salvador, BA, autorizagdo para substituir seu equipamento
transmissor pelo de fabricacdo Diplexer, mod. TR-100-F. (Port.
7.009, de 11/8/75, do DR DENTEL-Salvador/BA.)

® A Standard Electrica S.A., do Rio de Janeiro, RJ, au-
torizagdo para transferir suas estagbes para a R. Lafayete
Stockler 71, na mesma cidade. (Port, 2.011 (9), de 8/7/75, do
DR DENTEL-Rio de Janeiro/RJ.)

® A Luiz Ademar Bavaresco, de Ribeirdo Preto, SP, au-
torizagdo para substituir o equipamento transmissor pelo de
fabricagdo Chatral Produtos Eletrénicos Ltda., mod. CHTT-104.
(Port. 3.004 (10), de 23/6/75, do DR DENTEL/SP.)

® A Victério Polleto S.A., Com. e Ind., de Cagador, SC,
autorizagdo para transferir sua estagdo para a Av. Bardo do
Rio Branco 248, na mesma cidade. (Port. 5.007 (12), de
21/8/75, do DR DENTEL-Porto Aleare/RS.)

® Prorrogado por 60 dias, a contar de 2/6/75, o prazo
concedido a4 Katu do Brasil S.A.,, de Fortaleza, CE, para dar
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inicio & execugdo do servico permitido pela Port. 2.010-74.
(Port. 9.001(17), de 21/7/75, do DR DENTEL-Fortaleza/CE.)

® A Baldan Implementos Agricolas S.A.,, de Matdo, SP,
autorizacdo para transferir sua estagdao para a Av. Baldan
1.500, na mesma cidade, (Port. 3.124, de 31/10/75, do DR
DENTEL/SP.)

® A Hugo Vilela e Juarez Junqueira de Rezende, de
Uberlandia, MG, autorizagdo para transferir sua estagdo ‘A"
para a R. Teixeira Santana 161, na mesma cidade. (Port. 13.026
(8), de 31/10/75, do DR DENTEL-Brasilia/DF.)

® A Firmino Miranda Cortada, autorizagdo para trans-
ferir sua estagdo para a Av, Affonso Penna 1.154/4°, Campo
Grande, MT. (Port. 13.017 (8), de 23/10/75, do DR DENTEL-
Brasilia/DF.)

® A Inter Transportadora Inter Continental Ltda., de Séo
Paulo, SP, autorizagdo para transferir sua estagdo para a
R. Dr. Hélio Nogueira 108, na mesma cidade. (Port. 15.843,
de 12/12/75, do Dir. da Div. de Telecomunicagbes do
DENTEL.)

® A Mineragdo Afonso Rodrigues Lima S.A., de S. José
do Belmonte, PE, autorizagdo para transferir sua estagdo pa-
ra a R. Gervasio Pires 1.041, Recife, PE. (Port. 4.031, de
26/8/75, do DR DENTEL-Recife/PE.)

® A Texaco Brasil S.A., do Rio de Janeiro, RJ, autori-
zaGgdo para realizar a extensdo de sua rede, para transfeiir
sua estagdo para a Av. Brigadeiro Lima e Silva 2.036/32,
Duque de Caxias, RJ, e para utilizar o equipamento trans-
missor de fabricacdo Avotel Ind. e Com. Ltda., mod. 4.502-FM.
(Port. 2.078, de 4/12/75, do DR DENTEL-Rio de Janeiro/RJ.)

® Consignado as estagbes de Octavio Bierrensach de
Castro, de Campinas, SP, a freqiéncia de 6.804,0 kHz. (Port.
3.082, de 29/9/75, do Dir. Reg. do DENTEL em S&o Paulo,
SP.)

SERVICO MOVEL MARITIMO
PERMISSAO

® A Pina Intercambio Comercial e Industrial e Pesca
S.A., de Belém,PA, para executar Servico Modvel Maritimo nas
seguintes freqlUéncias: chamada e socorro: 2.182 kHz; segu-
ranga e resposta: 4.434,9 kHz; trabalho, duplex: 4.4158 —
6.515,4 kHz e simplex: 8.2484 — 124245 — 16.568,5 kHz.
(Port. 15.088 (2), de 28/8/75, do Dir. da Div. de Telecomuni-
cagdes do DENTEL.)

® A H. Dantas — Comércio, Navegacdo e Indistrias
Lida.,, de Salvador, BA, para executar Servigo Movel Marlti-
mo nas freqiéncias de chamada e socorro: 156,80 MHz e
trabalho: 256,650 MHz. (Port. 15.629 (2), de 18/11/75, do Dir.
da Div. de Telecomunicagdes do DENTEL.)

@ Ao late Clube do Para, de Belém, PA, para executar
Servico Movel Maritimo nas freqliéncias de chamada e so-
corrd: 2.182 kHz; trabalho: 4.043 e 4.396,6 kHz; seguranga o
resposta: 4.136,3 kHz, (Port. 15.638, de 18/11/75, do Dir. da
Div. de Telecomunicagdes do DENTEL.)

® A Marambaia Servigos Maritimos S.A., de Salvador,
BA, paro executar Servigo Moével Maritimo nas freqiiéncias
de chamada e socorro: 156,80 MHz; trabalho: 156,600 e 156,625
MHz. (Port. 15.653, de 19/11/75, do Dir. da Div. de Teleco-
municagdes do DENTEL.)

® A Saveiros Camuyrano — Servigos Maritimos S.A., do
Rio de Janeiro, RJ, para executar Servigo Mdével Maritimo nas
freqliéncias de chamada e socorro: 156,80 MHz; trabalho:
156,50 e 156,65 MHz. (Port. 15.305, de 30/9/75, do Dir. da
Div. de Telecomunicagdées do DENTEL.)

® A Pelromar Servicos Maritimos Lida., do Rio de Ja-
neiro, RJ, para executar Servigo Movel Maritimo nas freqgién-
cias de chamada e socorro: 2.182 kHz; seguranca e resposta:
4.136,3 kHz; trabalho: 4.139,5 — 6.518,6 — 8.281,2 — 12.424,5
— 16,565 kHz. (Port. 15.395, de 14/10/75, do Dir. da Div. de
Telecomunicagoes do DENTEL.)

SERVICO MOVEL AERONAUTICO

PERMISSAO

® A VARIG S.A. — Viagdo Aérea Riograndense, de Por-
to Alegre, RS, para executar Servigo Mével Aeronautico, com
estagdo A em Maceid, AL, e recepgdo em aeronaves, Reci-
fe, PE, Aracaju, SE e Salvador, BA, e estacdo B no Aero-
porto dos Palmares, Maceié, AL, com uso de freqiiéncia com-
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partilhado. (Port. 15.772 (2), de 3/12/75, do Dir. da Div. de
Telecomunicagbes do DENTEL.)

REVOGACOES

® Da permissdo dada pelas Ports. 522 (2), de 15/3/71,
e 1.309(2), de 2/6/72, a Viagdo Aérea Sdo Paulo S.A. —
VASP, de Sdo Paulo, SP, para executar Servico Movel Aero-
nautico em Rondonépolis, MT. (Port. 15.432 (2), de 22/10/75,
do Dir. da Div. de Telecomunicagdes do DENTEL.) .

® Da permissdo dada pelas Ports. 445, de 16/3/64,
524 (2), de 19/3/70 e 2.126 (2), de 25/11/70, a VARIG S.A.
— Viac@o Aérea Riograndense, de Porto Alegre, RS, para
execular Servigo Moével Aerondutico em Jodo Pessoa, PB.
(Port. 15.520, de 5/11/75, do Dir. da Div. de Telecomunica-
coes do DENTEL.)

DIVERSOS

® Prorrogado por 6 meses, a partir de 3/4/75, o prazo
concedido a VARIG S.A. — Viacdo Aérea Riograndense, de
Porto Alegre, RS, para dar inicio & execugdo do servigo per-
mitido pela Port. 1.614 (2), de 2/8/74. (Port. 5.005 (12), de
19/8/75, do DR DENTEL-Porto Alegre/RS.)

® Alterado o item ‘¢ da Port. 0102 (2), de 16/1/75,
concedida a VARIG S.A. — Viagio Aérea Riograndense, de
Porto Alegre, RS. (Port. 5.009 (12), de 22/8/75, do'DR DENTEL-
Porto Alegre/RS.)

DIVERSOS

® Designado Paulo Gomide Campos, da ECT, para inte-
grar a Comissdo criada pela Port. Interministerial 366, de
30/9/75. (Port. Interministerial 1.173, de 15/12/75, do Min.
da Fazenda e do Min. das Comunicagdes.)

® Revogada, a partir de 1/1/76, a Port. Interministerial
372, de 1/10/75. (Port. Interministerial 532, de 30/12/75, do
Min. da Fazenda e do Min. das Comunicagdes.)

® A Inddstria Ceramica Parana S.A., de Campo Largo,
PR, permissdo para executar Servigo Especial de Radiocha-
mada em 26.978 kHz, (Port. 15.888, de 23/12/75, do Dir. da
Div. de Telecomunicagées do DENTEL.)

@ A Companhia Brasileira de Sintéticos, de Osasco, SP,
permissdo para executar Servico Especial de Radiochamada
em 25,5756 MHz. (Port. 1.955, de 20/8/75, do Dir. da Div. de
Telecomunicagbes do DENTEL.)

® Aprovadas as especificagdes técnicas e diagramas do
equipamento de fabricagdo Telepal Indastria e Comércio de
Equipamentos Eletrénicos Lida., mod. VT-40, com faixa de
operagdo 54 a 216 MHz, canais 2 a 13. (Port. 15.196, de
12/9/75, do Dir. da Div. de Fiscalizagio do DENTEL.)

® Homologado o equipamento transceptor mod. 100 de
fabricagdo Telsate — Telecomunicagdes Indistria e Comércio
Lida., faixa de operagdo 2 a 18 MHz. (Port. 15.682, de 21/11/75,
do Dir. da Div. de Fiscalizagdo do DENTEL.)

® Alterado o nome do fabricante dos equipamentos
XR-105, XR-105/2, XR-105/4, XR-75A, AL-500, AL-250, AL-375,
XR-5027A, XR-115, XR-7000, XS-7004, XS-7007, XR-5151,
XR-5154, XR-120, XR-125, XR-5116, RF-375, de AJ Eletrénica
S.A. para EBEL — Empresa Brasileira de Eletrocomunicagdes
Ltda. (Port. 15.691, de 24/11/76, do Dir. da Div. de Fiscaliza-
¢do do DENTEL.)

® A firma Instaladora Rodrigues Ltda., concessio de
sua inscricdo como firma instaladora sob numero 20076-1-76,
CONTEL, de Centrais Comutadoras Privadas de fabricagdo de
Teletipo, Telefones e Equipamentos Ltda., e GTE, Telecomu-
nicagdes. (Port. 91, de 21/1/76, do Diretor do DENTEL.)

® A firma Instaladora Rodrigues Lida., concessdo de sua
inscricdo como firma Mantenedora, sob ntmero 10078-M-76,
CONTEL, de Centrais Comutadoras Privadas de fabricagdo de
Teletipo, Telefones e Equipamentos Ltda., e GTE, Telecomu-
nicagdes. (Port. 92, de 21/1/76, do Diretor do DENTEL.)

® Homologado o equipamento transmissor de radiodifusao
sonora em AM, mod. BTA-1.000 de fabricagdo S.N.E.-S.A.
Nacional de Eletronica e Comunicagbes. (Port. 15.709, de
25/11/75, do Dir. da Div. de Fiscalizagdo do DENTEL.)

PORTARIA N° 341, DE 18 DE MARCO DE 1976

O Ministro de Estado das Comunicagdes, no
uso das atribuicbes que lhe conferem os artigos
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1° e 5° do Decreto n? 70.568, de 18 de maio de
1972,

Considerando que a politica instituida pela Lei
n® 5.792, de 11 de julho de 1972, que autorizou a
criacdo da TELEBRAS, incluiu, entre as finalidades
dessa empresa,

— planejar os servigcos publicos de telecomu-
nicacdes, de conformidade com as diretrizes do
Ministério das Comunicagdes;

— promover, através de subsidiarias, ou asso-
ciadas, a implantacdo e exploragdo de servicos pu-
blicos de telecomunicacdes no territério nacional
e no exterior;

— executar outras atividades afins, que lhe
forem atribuidas pelo Ministério das Comuni-
cacoes,

Considerando, outrossim, que o planejamento
setorial é parte integrante dos Planos Nacionais
de Desenvolvimento, aprovados por lei, periodi-
camente,

RESOLVE:

| — A TELEBRAS submetera ao Ministério das
Comunicaces, na época propria e de acordo com
0 disposto no Sistema dae Planejamento tederal,
plano integrado de expansao dos servicos publicos
de telecomunicagdes, a nivel nacional, a ser re-
visto anualmente.

Il — Esse plano, apés andlise e aprovagao do
Ministério das Comunicagdes, sera encaminhado a
Secretaria de Planejamento da Presidéncia da Re-
publica, como subsidio a elaboragao e as revisoes
anuais dos Planos Nacionais de Desenvolvimento.

Il — Os planos das areas correspondentes as
concessdes outorgadas pelo poder competente ou
delegadas pela TELEBRAS, serdo elaborados pelas
Empresas de ambito estadual do Grupo TELEBRAS
(Empresas-P6lo), que para isso incorporardo aos
seus proprios planos os correspondentes as demais
entidades exploradoras de servigos publicos de te-
lefonia ainda existentes em sua area de atuagao.

IV — Na elaboracao dos planos e projetos, as
Empresas-Pélo e as demais entidades exploradoras
de servicos publicos de telefonia obedecerdo as di-
retrizes da TELEBRAS para o planejamento e pro-
jeto de sistemas de telecomunicacédes.

V — Os planos, projetos e outros estudos ou
solicitacoes de entidades exploradoras de servigos
publicos de telefonia, relativas a esses servicos,
serao sempre encaminhados a TELEBRAS através
da Empresa-P6lo respectiva.

VI — Para as instalacbes que envolvam o uso ~

de radiofrequiéncias, a TELEBRAS providenciara as
competentes reservas de canais junto ao DENTEL,
de acordo com a regulamentagdo em vigor.

VIl — A TELEBRAS mantera, diretamente ou
através de entidade credenciada, permanente acom-
panhamento dos planos e projetos em implemen-
tacdo no Pais, cabendo-lhe verificar a conformida-
de das instalacdes com as diretrizes referidas no
item IV, bem como autorizar o inicio do funciona-
mento dessas instalacdes.

VIIl — Ficam revogadas a NTC-20 — “Normas
para aprovacdo de instalacdo de Servico de Tele-
fonia Puablico Interior”, aprovada pela Resolucdo
n? 8, de 12 de janeiro de 1967, do CONTEL, a Por-
taria Ministerial n® 306, de 24 de abril de 1973, e de-

mais disposi¢cdes em contrério. — Euclides Quandt
de Oliveira.
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PORTARIA N°¢ 278, DE 5 DE MARGO DE 1976

O Ministro de Estado das Comunicacdes, no uso
de suas atribuicdes, e

Considerando o que consta do artigo 29, letra
“g", do Codigo Brasileiro de Telecomunicacées, e
artigo 6° nimeros 4 e 5 do Regimento Interno do
Departamento Nacional de Telecomunicacées —
DENTEL, aprovado pela Portaria MC n® 676, de 19 de
agosto de 1975,

Considerando a necessidade de ser acompa-
nhado o desenvolvimento técnico das indistrias fa-
bricantes de equipamentos sujeitos a homologagéo
pelo DENTEL,

Considerando a necessidade de serem conhe-
cidas as condicoes em que estdo sendo fabricados
0s equipamentos homologados, e

Considerando, ainda, a necessidade de serem
verificadas, periodicamente, as caracteristicas téc-
nicas dos equipamentos homologados, resolve:

Autorizar o Diretor do Departamento Nacional
de Telecomunicagdbes — DENTEL, a inspecionar as
industrias fabricantes de equipamentos homologa-

NOTIC

EMBRATEL FAZ CONTRATO COM A SIEMENS

O contrato para fornecimento ao Brasil das trés
primeiras centrais CPA de telex, destinadas a
duplicagédo das redes do Rio, Sdo Paulo e ao trafego
internacional brasileiro, foi firmado pela EMBRATEL
com a Siemens AG, da Alemanha, no valor de
240 milhdes de cruzeiros, a serem pagos no prazo
de 30 dias em moeda nacional. Considerado o que
ha de mais moderno na inddstria de Telecomunica-
cbes, o novo equipamento, que comecara a fun-
cionar em fins de 1978, podera contar em sua
primeira ampliagdo, prevista para o ano Sseguinte,
com cartdes terminais de assinantes, equivalentes
a 30% de seu custo total, inteiramente fabricados
no Brasil.

Ao prestar a informacédo, durante a assinatura,
o Diretor Superintendente da Siemens, Helmut
Vervuert, acrescentou que os estudos nesse sentido
serdo desenvolvidos em conjunto com a EMBRATEL
e deverdo comecar nos proximos meses. Acrescen-
tou que a introdugéo dessas centrais no Brasil “e a
conseqiiente transferéncia de sua avangada tecno-
logia representam um importante passo para o Pais
no setor das Telecomunicacdes”.

As centrais que ser@o instaladas no Rio e em
Sao Paulo operardo com capacidade inicial de 7 mil

e 10 mil terminais de assinantes, respectivamente,

podendo ser ampliadas até 20 mil cada uma, en-
quanto a central internacional, que sera ativada
parcialmente com 2 mil troncos em 1979, também
podera ser expandida até 28 mil. Segundo o Presi-
dente da EMBRATEL, Haroldo Correa de Mattos,
elas possibilitardo ndo s6 o empate da oferta de
terminais com a demanda reprimida para servigos
de telex nessas capitais, como também o atendi-
mento do trafego, sem problema de congestiona-
mento, até 1982.

Correa de Mattos disse ainda que o contrato é
importante nao so por possibilitar a solucdo de um
problema que ha varios anos “prejudica setores
empresariais da regido mais desenvolvida do Pais,
mas também por fazé-lo dentro de padrdes tecnold-
gicos dos mais avancados do mundo, pois as cen-
trais eletrénicas superam as tradicionais em todos
os aspectos, aumentando consideravelmente a ra-
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ATOS DO PODER EXECUTIVO (¢ A
RADIODIFUSAO COES
RENOVACAO DE PERMISSAO \\\\\\\\\\\\\\\

® A Radio Tabajara de Londrina, de Londrina, PR, para
executar, na mesma cidade, servigo de radiodifusdo sonora T E D
em onda média de ambito regional. (Dec. 76.972, de 31/12/75, COMU
do Pres. da Rep.) NICA
@ A Fundagdo Cultural Riograndense — Radio Fatima COES
de Vacaria, de Vacaria, RS, para executar, na mesma cidade,
servico de radiodifusdo sonora em onda média de &mbito Y
regional. (Dec. 76.965, de 31/12/75, do Pres. da Rep.) \\\\\\\\\\\\\\
® A Radio Jornal de Itabuna S.A,, de Itabuna, BA, para T E L E
COMU
NICA
COES

executar, na mesma cidade, servigo de radiodifusdo sonora
em onda média de ambito regional. (Dec. 77.091, de 28/1/76,
do Pres. da Rep.)

W

A\

Universidade Federal de Goias, para estabelecer uma estagido
de radiodifuséo de sons e imagens (TV), com finalidades ex- Egb‘ﬁ

W
IARIO AN\
pidez das transmissoes e oferecendo dezenas de TELE
plados aos equipamentos de comutacao, as centrais COES
por programa armazenado (CPA) adquiridas pela N\
EMBRATEL terao sobre as atuais as vantagens de \\\\\\\\\\\\\
sistir em nimeros ocupados sem exigir a presenca N1 C A
do operador, reenderegcar chamadas automatica- C O E S

REVOGAGCGES
® Do Dec. 63.074, de 5/8/68, que outorgou concessdo &
clusivamente educativas, em Goiania, GO, utilizando o ca-
nal 11. (Dec. 76.985, de 6/1/76, do Pres. da Rep.) NICA
i COES
servigos optativos de grande utilidade”. ﬁ?g‘g
Composta por um grupo de computadores aco-
fornecer tarifas na hora, completar ligagées na TE L E
metade do tempo, discar seqiiencialmente, para in- COMU
mente, para o caso de mudancas de niimeros e con- N
verter instantaneamente codigos e velocidades, pos- &\\\\\\\\\\\\\\
sibilitando operacdo entre maquinas diferentes.

ptt ) 4 : T EjlSSE

Os terminais ligados as novas centrais (exceto ¢ g U

a internacional) trabalhardo com um sistema de NICA
discagem abreviada, reduzindo de 7 para 2 o nd- COES

mero de digitos necessarios as ligacdes. As cha-
madas deixardo de ser feitas pelo disco tradicional, \\\\\W

que sera substituido pelo préprio teclado da ma-
quina de telex. Outra vantagem das CPA é possi- T E L E
bilitar a transmissdo de dados, em 5 velocidades COMU
diferentes, entre computadores distantes uns dos N L C A
outros. No Rio serdo instalados 800 terminais para COES
esse fim e em Sdo Paulo outros 1.500. N
A ativagdo das centrais CPA do Rio e de Sao m
Paulo marcara o inicio da 3* fase de expansdo da T E L E
Rede Nacional de Telex, sob a responsabilidade da COMU
EMBRATEL. A segunda fase, atualmente em exe- N1 C A
cugao, elevard a capacidade da rede de 1{1.850 ter- COES
minais de assinantes para 16.530, até dezembro, g
gracas a ampliagdo, nas centrais de transito atual- W
mente em uso, dos equipamentos de comutacao. TELE
Também serdo instaladas centrais Nedax 201, com COMU
60 terminais de capacidade cada uma, em Volta NICA
Redonda, Porto Velho, Sorocaba, Presidente Pruden- C OES
te, llhéus, Sao Jodo do Rio Preto e Cascavel. ‘
“Em 1975 a Rede Nacional de Telex cobria 113 m

cidades e este ano a EMBRATEL chegara a dezem- °
bro cobrindo 210", informou Correa de Mattos. Ele T E L E
disse ainda que o crescente uso do telex no Brasil ﬁ?g‘g
COES

fez com que esse servigo apresente sérios proble-
mas de conge?tionamento e de escassez de termi-

nais, “obstéculos que serdo superados dentro de N
um ano e meio, através de sucessivas ampliacoes &\\\\\\\\\\\\\
nas centrais ja existentes e implantagdo de outras, TE L E
dentro de tecnologia mais avancada”. ooo0o—o0— GOMU
NICA
COES
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7428 10,00|74157 21,0019338 39,00 74174 sitan| i aske 13500 yane 206,00 | 4556 28,00 0
7430 S:#B0LTAVSBIE e 51 S0k 208 e, 8 | e SRSy o) 28,00 | 4702 400,00
7432 10,00{74160  32,00|9344  361,00| 54478 p2.sp | 79830 17,00 | .0 L B G S S
7433 10,00{74161 55,0019348 LTRSS T St Saneg 56,00 | 4710 307,00
7437 13,00|74162  32,00(9356 1,50 74840 SullasT [ = e T
gan Leg S0 I DS Ul e 32,00 | OW POWER | 7"°%" 17299 | 4oa1 200,00 | 4723 61,00 S
7440 4,30{7416a  44,00|9368 GG e ey AT T a st e b T
el £Eh 00 Il Lot o IS 27,001 a0 00 13,50 | 21250 1Ta00 f gy 2g0,00 | 40097 30,00 0
7442 20,008 100 SEEA3 V(0 L8 374 O e S TS SRS ST 58,00 | 40098
7443 5050874107 CECAIG I N TSI S i L TR 40160
7444 50,00{74170  118,00]| 33415  588,00] 74 20 14,00 | F43H12 39,00, a0 40161
7445 45,00[74173  67,00(93416 208,00 7q142 67,00 | 795113 39.00 1 on " cai00| 40162
7446 23,50|74174  45,00{93420 160,00| 74151 y5,5g | 795114 39,00 | 61,00 | 40163 C
7447 23,50(74175 45,00193426 208,00 74174 a1,00 | 3313300 17,0000 00y 50,00 | 40174
7448 36,00(74176  30,0019601 30,50 74190 sl 00 0 31,00 | 40175 A
7450 6,00(74177 30,001 9602 70,00 74193 78,00 IT'IIE,E DRPI.:{EF 4044 33,00 | 40192
7451 6,00|74180 49,0019603 12,00} 74195 73,00 | mciags 144,00 | 4045 40193 55,00
7453 6,00|741817 91,00/ 3614 92,001 74LS MC1489 144,00 | 9046 139,00 | 40192 50,00 T
L33 L PR T 92,001 71p0  PREGD 75197 96,00 | 4047 110,00 | 40195 50,00 -
7460 6,00({74184 91,00 9617 144,001 741500 11,00 | 75110 96,00 4048 30,00 | 74C02 22,00 A
7470 11,00{74185  102,0019624 139,00 741502 13,00 | 76188 180.00 | 2049 AR s s
7472 11,00(74190 49,00| 5625 110,004 741504 13,00 | 78450 32,00 | 4050 28,00 | 74c08 38.00 L
7473 12,00|74191  49,0019650 177,00 701505 12,00 | 75401 26185 | A58t %4500 (WAt 1o e
71474 sl GBI T 36,00( 741508 11,00 | 75452 22,00 | 4052 44,00 | 7ac20 35,00
7475 13,00{74193  53,00|MCA000  57,00| 741501 11,00 |75455 32,00 | 4053 oL 00 AT O
7476 12,00/74194 36,00 MCA001 100 741513 24,00 | 7545 (o | 80,00 | 74c30 35,00
72 LE; 007 k100 5 et se G AN ITSER6 0 Frili ol St DDl £ S 0 | ADSs 80,00 | 74c32 G
7480 22,50|74196 30,00 |MCADIZ  60500) 741521 11,00 [75492  ag.00 | 4057 AR
7482 32,00|74197 30,00| MC4015 77,00 741522 11,00 | MOS = LSI 4059 A 60,00 0
7483 33,50/74198 78,50 MC4016 103,00] 74) 526 T1P0 PRECO | 4060 130,00 | 74c74 63,00
7485 48,50(74199 78,50 150,0¢ 741527 11,00 | 3814 385,00 4061 74076
7486 13,00/74298  45,00|MCc4022 102,00( 741530 11,00 | 3815 334,00 | 4063 100,00 | 74¢107 . 70,00
7489 128,00|9002 18,001 1MC4024  98,00] 94,532 -~ 13,00 | 3816 205,00 | 4066 28,00 | 74C164 130,00
7490 15,00(9005 18,00 1C4037 107,00] 740537  13.00 | 3817 180,00 | 4067 0 i G
7491 27,001 3014 32,50(MC4048 115,001 741 540 12,00 [3257 385,00 | 4068 11,00 | 74c193 153,00
7492 15,00/9015 24,00/ MCB310 62,00 74557 17,00 |3258 385,00 | 4069 11,00 | 74c195 153,00 E
7493 16,00({9016 29,00([ MCc8316 62,00 741554 3260 439,00 4070 11,00
7494 24,50[9020 48,00 | ucs 741573 3750 620,00
7495 18,00)9022 54,50 HC1808 18,00 74L574 19,00 | 3751 513,00 R
7496 26,50(9024 35,00 741575 7001 . 300,00
FILCRES IMPORTAGAO E REPRESENTACOES LTDA. A
Rua Aurora 165 - Cep.01209 - Caixa Postal 18767 — Tel.2213993 - 2214451~ SP L
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LINEAR

LINEAR

LINEAR

LINEAR

LINEAR

2N167Y |
ZN1711

2N1890 |10

ZN2219

=
1,00

' CONECTORES .PARA.

00| 2N61

CIRCUITO.IMPRESSO

2,70
2,70

By 00

7,00
7,00{BC137

12,00{B0138

130

?4‘

EM3109
EM3110 |
439 |

6,00|MJ226

FM9433
EM9436
F12955
FT3055

SE9300

EB1005C

TIPO PREGO  TIPO PREGOD  TIPO PREGO  TIPO PRECO  TIPO FREGO  T1PO PRECO
LM301 | 21,50 | NE567 66,00 | uA733HC ‘ 94,00 | uA758 | 43,00 | CA3013 70,00 | 7805U¢ | 51,00
LM302 101,00 | uA702 | 83,00 | uA7240C | 111,00 | uA760 | 139,00 | CA3020 85,00 | 7 51,00
LM308 59,00 | uA706 | 32,00 | uA724HC | 111,00 | uA767 | 21,00 | CA3036 33,00 | 7 62,00
LM309 53,50 | uA709 | 16,00 | uA739 i 36,00 | uA776 | 128,00 | CA3044 7500417 51,00
LM3N 53,50 | wA710HC | 23,00 | uA740 | 348,00 | uh777 70,00 [ CA3046 4 7 | 51,00
LM339 75,00 | uA710PC | 16,00 | uA741HC i 19,00 | uA796 44,00 | CA3049 | | 42,00
LM340T05| 51,00 | uA711HC | 23,00 | uA741TC | 16,00 | MC1414 40,00 | CA3052 | 100,00 | 25,00
LM340T12| 51,00 | uA711PC | 16,00 | uA747DC | 48,00 | MC1437 | 196,00 | CA3054 | 34,00 { 43,00
LM340T15| 51,00 | uA715 | 214,00 | uA747HC | 43,00 | MC1439 | 70,00 | CA3059 | 105,00
515 }139,33 uA720 | 37,00 | uA748HC | 19,00 | MC1458 43,00 | cA3062 | 155,00 53,00
NES36 }1ﬁn,an uA723 24,00 uA748DC 19,00 LA4030 ‘ 34,00 CA3065 32,00 51,00
NE555 23,00 | uwA725 | 132,00 | uA748PC | 19,00 | LA4031 40,00 | CA3075 47,00 48,00
NE565 77,00 | uA727 428,00 | uA749 43,00 | LA4032 | 40,00 CA3079 | 43,00
NES66 | 64,00 | uA733DC | 107,00 | uA753 50,00 | CA3012 | LM3900 | 28,00
DIODOS DIODOS DIODOS DIODOS DIODOS
TIPD PRECO TIPO PREGD TIPO PREGO TIPO PRECO PREGO
£1) ! 0,75 |1 N 914 ‘ 1,10 | 1 N 748 5,00 | SKN-5/08 36,00 | 100/02 ! 192,00
1 N 60 0,85 |1 N 4148 1,10 | SKkR-20/02 | 66,00 | SKN-5/12 40,00 -100/04 | 192,00
1 N 825 171,20 | ZENERS | 5,00 skr-20/04 | 66,00 | SKN-5/16 | ; -100/08 222,00
1 N 4001 1,40 |1 N 4732 ; 7,50 | SKR-20/08 i 102,00 0/02 | SKN-170/04 | 336,00
1 N 4002 | 1,50 | 1 N 4743 | ‘7,50 | skr-45/02 108,00 | SKN-20/04 58,00 | SKE-1/02 | 264,00
1 N 4004 | 1,60 [1 N 4733 | 7,50 | SKR-45/04 ! 120,00 | SKN-20/08 102,00 | SKE-1/12 4,00
30 5 2 ‘ 8,50 | 1 N 3045 | 14,00 | SKR-45/08 | 132,00 168,00 | SKE-1/16 5,00
60 S 2 13,00 | 1 N 746A | 5,00 | skr-20/12 168,00 [ 180,00 ['SKE-1/TV 3,00
60 S 4 | 15,00 |1 N 749 | 5,00 | SKR-20/16 180,00 | | 108,00 | SKE-1/04 3,00
FOH } 0,75 |1 N 751 ‘ 5,00 | SkN-5/02 « | 30,00 ‘ 120,00 | 40C /2200 | 24,00
FOH 660 \ 1,10 | 1.8 750 5,00 | SKN-5/04 ‘ 32,00 | 132,00 | 80C3200/2 [ a0
TRANSISTORES IMPORTANTE
TiPO PREGO TI1PO PRECO TIPO PREGO TIPO PRECO TIPD PREGO TIPO PRECO {PEDIDO iM0  PARA
40410 | 32,00 16,00| 215039 ‘1@7,nn 2N6133 I 12,00/C106D0 | 29,00|EM&235 | 7,50 T?:E:zf ”?Ziujng:;
4 21,50|2N5189 | 20,00| 2N6354 | 150,00(C107Y | 16,00|EM6122 ‘ PRI B S P
‘ | | VEL EM SAO PAULD)OU
40595 11,00 240 0| AC187 11,00 EM | 2.70|EMs123 | 9,00 L A e ﬂnﬁ
40635 3,00 ){AC188 11,00 4,00 EM6124 TEOOA e e e
40636 36,00 lBc1al 11,00 EME06 4,50 EM916) b S C R
40662 [152 2N5321 | 1BC161 11,00 EM511 5,50 |EMI164 oy S R
40668 2N5322 7,50|BC207 2,70 |EM1002 3,50 EMI166 Eins St B0 AR EHE R
40669 32: 7,50 BC208 2,70 EM3107 EMa331 T e SRR L
S e [ I CLUSO NOS PREGOS

00

105 ESP

. |oescont ECIALS
!’J‘
PARA GRANDES QUANT]

DADES .

TAS OFERTAS
TE SERAO
POR

SOMEN
VALIDAS -
30 DIAS.

coMm DE /,76mm (.156)
CARTOES DE1,5mm DE  ESPESSURA.
TIPO"A"- CONTATOS DOURADOS OF
COBRE BERTLID, FORMATO EM GARFO,
Imm DE UARGURA CORR.MAX. 5A.
Ti1PO "B" CONTATOS DOURADOS DE
BRONZE FOSFOROSO, FORMATO EM MO

LA, 2mm DE LARGURA, CORR.MAX.

ik

DR2030

FND 500

FND 357

OPTOS
LEDS
DISPLAYS

3
al '

: MDR14B 24,00

DR2000 FPAID3 125,00

s FLV1] 11,00

A FLV110 3,50

= b FHD 7 27,00

FNS700 13,00

I 2,00

f i.’,:f‘lﬁ

30,00

30,00

26,00

! DR2030 24,00
DR2100 r -

DR2100 35,00

i DRZ110 38,00

7500

7,00

35,00

; 21,00

Bom R1 14,00

FND70  MDR30D54 75,00

r>omo omorr—ArO oumnmoZ MmHA—0O—romn
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MICROPROCESSADORES

INTEL 8080 E COMPLEMENTOS

'STANDARD CPU_INTERFACE
8008 8 BIT CENTRAL PROCESSOR.....eoveenss, $1.600,00
CBOBOA 8 BIT CENTRAL PROCESSOR UNIT ( 2 us
BNl e i R $2.475,00
CBOBOA-2 IDEM, TOEWS; (155us CYCLE )it Sl $3.000,00
8201 CLOCK GENERATOR AND DRIVER FOR
8008 CPUL ot Galirm sy s i e T e e $ 400,00
08224 CLOCK GENERATOR/DRIVER FOR 8080 ONLY..$ 341,00
c8228 SYSTEM CONTROLLER AND BUS DRIVER FOR
BOBOA ONEY o sy st it T R o § 386,00
PROM
52030 MEMORIA PROM CANCELAVEL COM ULTRA
VIOLETA G s s et et e e $ 550,00
C8702A 2048 BIT (256 X B) ERASABLE AND ELETRI
CALLY PROGRAMMABLE PROM 1,3 us....... ~$1,254,00
c8708 8192 BIT (1024 X 8) ERASABLE AND ELE -
TRICALLY PROGRAMM. PROM 450 ns........ $3.234,00
RAM
P2102-A-6 1024 X1 MOS RAMsun i (SRS T $ 250,00
2107B-4 4096 X 1 DYNAMIC MOS RAM.............. $ 720,00
P5101-3 1024 (256 X 4) STATIC C:MOS RAM 650ns.§ 590,00
P8101-2 256 X 4 BIT FULLY DECODED STATIC RAM
BE0, 18 it L RN O T $ 160,00
P8102 1024 BIT FULLY DECODED STATIC RAM 1,3us 180,00
PB102-2 1024 BIT FULLY DECOD. STATIC RAM 850ns§ 141,00
D8102A-4 1024 BIT IDEM IDEM; IDEM, 450ns....... $ 206,00
€8102A.4 1024 BIT IDEM, IDEM, IDEM, 450 ns..... $ 336,00
81074 FULLY DECODED RANDOM ACESS 4096 DINA-
MIC MEMORY ‘d20nstsiiviiocviioiions o § 792,00
D8111-2 256 x 4 BIT FULLY DECODED STATIC RAM
S e e $ 222,00
P8111-2 256 X 4 [DEM, IDEM, TIDEM, 850ns...... $ 160,00
8210 TTL TO MOS LEVEL SHIFTER AND HIGH VOL
TAGE  CLOCK DRIVER. ..oes s s ey e 005 00
/0.~
D8212 8 INPUT/QUTPUT PORT..<uovnrvvannns L a20,00:
€8255 PROGRAMMABLE PERIPHERAL INTERFACE PPI.§ 561,00
: 4 PROGRAMMABLE COMMUNICATION INTERFACE
(USART )isz b ot s s D e $ 561,00
PERIPHERAL
P8216 NON-INTERRUPT BI-DIRECTIONAL BUS DRIVER 128,00
PB226 INVERTING BI-DIRECTIONAL BUS DRIVER...$ 128,00
MEMORY SUPPORT
3404 HIGH SREED/6~BIT LATEH. .\ il e b § 800,00
D-5235 QUAD LOW POWER TTL TO MOS DRIVER FOR
K RAMS S il b e A DR R § 230,00

MODEM
MC6860 0-600 BPS DIGITAL MODEM...cveususuanns $1.000,00
UART :
AY5-1013A UART MARCA GENERAL INSTRUMENTS........ $ 300,00
MICROPROCESSADORES - 4 BITS
P4002-1 320 BIT RAM (METAL OPTION)............ $ 509,00
P4003 D BT S HEF TEREG IS TER st s vs i ceiate $ 161,00
C4004 4 BIT CENTRAL PROCESSOR UNIT.......... $ 615,00
P4008 ADDRESS LATCHING UNIT, .\ ortnenisnnninns $ 491,00
P4009 160 CONTROUSUNERS L. S IO e 5y, $ 491,00
€4040 4 BIT CENTRAL PROCESSOR UNIT....... A% 683,500
c4101 256 X 4 BIT RAM (USAR D2101)....... s
P4201 CLOCYGENERATOR £t 2 il miins S vsnniny s )
4207/09/11 GENERAL PURPOSE I/0....cctevrennnnns .$
4289 ADDRESS ANDA I/0 CONTROL UNIT......... $ 905,00
C4702A 2048 BIT ERASABLE AND ELETRICALLY PRO-

GRAMMABLE PROM (1.7us)....... RPN T s 1.254,00
MEMORIAS
1103 1024 BIT (1024W X 1B)DYNAMIC.......... $ 156,00
2101 1024 BIT ((256W X 4B); STATLC:«.cigenaiid $ 270,00
2102 1024 BIT ( 1024W X 1B) STATIC......... $ 250,00
2519 HEX 40 BIT STATIC SHIFT REGISTER...... $
31064 256 BIT (256W X 1B) FULLY DECODED..... $
3210 TTL TO MOS LEVEL SHIFTER AND HIGH VOL-

TAGE GLOGE DRINER o HG s ron it s $
P5101-3 . 1024 BIT (256W % 4B) STATIC LOW POWER § 590,00
PaL e NS TATTICURAN (aEa i aint e b $ 160,00
8102-2 STETTOBR A (] IR Y10) ek dare. o ol WA, $ 180,00
PATO2R=A NSTATIC RANTETIC N 1)L i i $ 141,00
8107-A DY NAME R RRAME (A % T e T $ 792,00
Do li =2 e S TATTCAFAME( O Rl Wy L R e L] s 222,00
C8702-A ' ERASABLE PROM (256 XB) i iiisssnsise $1.254,00
8708 8192 BIT (1024 X 8) ERASABLE AND ELE-

TRIGALLVCOROGR B s Dreseniinaia i iy $3.234,00
8704 4096 BIT (512 X 8) ERASABLE AND ELETRI

ATy PR DGR o R o Lot $3.234,00
93410 256 BIT ISOPLANAR RAM............c.... $ 120,00
93415 1024 BIT TSOPLARAR RAMG o o simiialins $ 550,00
93416 I et o LU R e BRI $ 195,00
93421 2560 BLI LSOPLANAR RAN v diss iveivic e s n $ 150,00
93426 2EENEURPRON e s L $ 195,00
MOTOROLA MICROPROCESSADOR - 8 BIT 55 INSTRUGDES
— ARITIMETICA BINARIO DECIMAL - 13 FORMAS

DE ENDEREGAMENTO - INDEXAGAO.......... $2.000,00

M6800 - MICROCOMPUTER SYSTEM DESIGN -

Kits para Microcomputadores

EVALUATION KIT

MCS40A - CONJUNTO DE INTEGRADOS CONTENDO CPU - 4040

01 -

01

02

(k7

o
[

MC6800 MICROPROCESSING UNIT (MPU) - 8 BIT CENTRAL
CONTROL FOR MDTOROLA"A M6800 FAMILY, CAPABLE OF ADD-
RESSING 65"K BYTES OF MEMORY WITH ITS 16 BITS ADDRESS
LINES.

MCM6830L7 - 1024 X 8 BIT READ ONLY MEMORY (ROM). CON
TAINS A PROGRAM (MIKBUG) TO LOAD, DISPLAY AND OUTRUT
DATA FOR THE MEB00 MICROCOMPUTER SYSTEM.
MOM6810L] - 128 X 8 BIT RANDOM ACCESS MEMORY (
PROVIDING RANDOM STORAGE IN BYTE INCREMENTS FOR
ORGANIZED SYSTEMS. MEMORY EXPANSION IS THROUGH 6 SE-
LECT INPUTS - FOUR ACTIVE LOW, TWO ACTIVE HIGH.
MC6820 - PERIPHERAL INTERFACE ADAPTER (PIA) - PROVI-
DING UNIVERSAL MEANS 0S INTERFACING PERIPHERAL EQUI-
PAMENT .TO THE MPU THROUGH TWO 8 BIT BIDIRECTIONAL DA
TA BUSES AND FOUR CONTROL LINES.

MC6850 ASYNCHRONOUS COMMUNICATIONS INTERFACE ADAPTER
(ACIA) PROVIDES DATA FORMATTING "AND CONTROL TO INTER
FACE SERIAL ASYNCHRONOUS DATA COMMUNICATION TO THE =
BUS-ORGANIZED M6800 MICROPROCESSOR.

INFORMAGOES DETALHADAS PARA MONTAGEM - MANUAIS DE --
PROGRAMACAO - CHAPA .DE CIRCUITO IMPRESSO. JA CONFEC-
CIONADA.

B o s e s v R I $4.950,00

RAM )
BUS

4289 - STANDARD MEMORY INTERFACES WITH I1/0

4002 - RAM WITH OUTPUT

4003 - SHIFT REGISTER

4702A - PROGRAMMABLE ROM

4201 - SYSTEM CLOCK

BF EC O i e N T ..$2.400,00

SDK8O - SYSTEM DESIGN KIT

CONTEM - UM 8080A, UM 8224, UM 8228, DOIS 8205, DOIS
708, DOIS 8111, UM 8255-8, UM 8251, UM 79M05, UM

93516, DOIS 7416-.

CHAPA DE CIRCUITO IMPRESSO, DUPLA FACE JA CONFECCIONADA.

SOQUETES, CONECTORES, CRISTAL, CONDENSADORES, RESISTEN -

CIAS. INFORMACOES DETALHADAS PARA MONTAGEM - MANUALS DE

PROGRAMAGRD .

BEHEN e T e 4 e S o I T $11.500,00

MCSB0 - SYSTEM C

CONTEM: UM 8080, UM G8228, UM DB255, C8251, UM D8212, -

UM C2708, DOIS C8111-2, UM 8214, DOIS D8216, UM C8205.

R N b R e (L e % 1,70 $5.600,00

FILCRES IMPORTAGAO E REPRESENTAGOES LTDA. (
Rua Aurora 165 - Cep.01209 -~ Caixa Postal 18767 - Tel.2214451 - 2213993 - SP
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DIGITIME 16

RELOGIO DIGITAL PARA 24 HORAS,
TOS (HORAS, MINUTOS, SEGUNDOS).
DISPLAYS DE ALTA VISIBILIDADE

IDEAL PARA FINS DIDATICOS.

6 DIGI-

TRON ). USA 16 -CIRCUITOS INTEGRADOS.

Oscilador padrdao 60Hz a
cristal.

SATDAS A 1440KHz, 144KHz, 14KHz
#1.44xHz, 120KHz, 60Hz, e 10Hz.

PRECO:::t:azzzzte:z:zCRE350,00
Oscilador padrao a cristal
com divisores TTL.

SATDAS DE 1MHz, 100kHz, 10KHz ,
1KHz, 100Hz, 10Hz, 1Hz.

i SOLICITE
CATALOGO

BREGD G o 00oveelons by iar ote rijmsegd igyd CR3600,00

Mos - time

RELOGIO DIGITAL COM 4 DT-
GITOS (MARCA HORAS E MI-T
NU{DQ)A DISPOSITIVO PARA
AhS'NHLAR FALTA DE FOR-

wnTER:AL ELETRONICO-
INFORMACOES  DETA

LHADAS PARA MONTA =
GEWET
¢/ FND500 CR$430,00

/ FND357 CR$410,00
FND70 CR$400,00

14mm

1Bmm 8mm 8mm

FNDS00 FND357 FND70

PRgEQ:::;:::::::::::::CQSSGUjUO

FONTE DE ALIMENTAGAO REGULADA - 5Y 1A - PARA DIGITAIS.
DIMENSUES DA PLACA - 7 X 5cm

OSCILADOR PADRAO C/ SATDA 60Hz
TECNOLOGIA MOS - BAIXO CONSUMD
FREQUENCIA DO CRISTAL 3932.16

DIMENSOES DA PLACA 5,3 X 3,9cm
PRECD T Rnicadale b b sl CR$300,00

LAMPIONETE CR$280,00

CAMPING-LUX CR$280,00

UTILIZANDO SIS 1 DE ODESCARGA CAPACITIVA (CD ),
A BLITZ MARK IV PERMITIRA QUE VOGE OBTENHA AS SEGUINTES
VANTAGENS:

s M“EHQ QUILOMETRAGEM POR LITRO DE GASOLINA.

UTHL DO COMBUSTIVEL DIMINUINDO A POLUIGAD

‘\I.EL MU;L«TD DA VIDA OTIL DO MOTOR.

NOR DESGASTE DO PLATINADO E DAS VELAS EVITANDO AS

FREQUENTES REGULAGENS.

PARTIDAS INSTANTANEAS E AUMENTO DA RESERVA DE FORCA

DO MOTOR.

F - PODE SER INSTALADA EM QUALQUER TIPO DE MOTOR ( 4 ,
6, 8 cilindros).

G - ACOMPANHA FOLHETO(EXPLICATIVO PARA MONTAGEM. VOQE
ME S PODERE MONTA-LA.

H - GARANTIA DE 1 ANO.

JRE .......................A.......,....::.,CRS?BO,UU

ATF!JE“CS PEDIDOS PELO REEMBOLSO AER

m
'

FILCRES IMPORTAGAO E REPRESENTAGOES LTDA.
Rua Aurora 165 - cep.01209 - caixa postal 18767 - tel.2214451 - 2213993 - SP
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COMENTARIOS...

(Continuagdo da pag. 416) ee—

grafistas e inspetores adquiridos por meios
tdo precarios.

Faco essas consideracdes pard concluir
com a impossibilidade de ser mantida entrz
nos uma publicacdo que so cuidasse de Te-
legrafia. Diga-o o telegrafista-chefe Livio
Gomes Moreira, o quanto lhe custou man-
ter @ Revista Telegraphica do Brasil, por
cinco anos.

O que é preciso é que haja quem ensine
em linguagem e com meios ao alcance de
todos. O ideal seria uma iniciativa do pro-
prio governo, tendente a elevar o nivel de
conhecimentos da corporacdo em seu pPre-
prio beneficio.

Mas em falta dele, ou enquanto ele ndo
vem, Antenna abre suas pdginas & disposi-
cdo de todos que queiram repartir com seus
companheiros o que aprendeu & custa de
seu esforco proprio.”

Elba Dias cumpriu o prometido:
Antenna foi a grande orientadora das pri-
meiras geracoes de amadores e profissio-
nais de telecomunicacdes em nosso pafs.
E quando, 15 anos ap6s té-la fundado, Elba
Dias confiou-nos o encargo de dirigir
Antenna, fez-nos um apelo para que dés-
semos fiel continuidade a seu programa
inicial.

A tarefa nédo tem sido facil: nestes 35
anos nao foram poucos, nem pequenos, os
problemas gue se nos tém deparado. Toda-
via, as palavras de seu fundador foram pro-
féticas: jamais nos faltou quem nos qui-
sesse auxiliar, sempre recebendo de nossos
leitores o acolhimento que o povo brasilei-
ro “tradicionalmente dispensa a todos os
empreendimentos dignos de seu concurso.”

Assim, com nossa saudosa homenagem
a seu esclarecido Fundador, registramos um
preito de gratiddo a todos que tanto tém
ajudado Antenna a dar ‘“fiel continuidade
ao seu programa inicial”, os “Antenndfilos”
de todas as idades, desde os leitores e co-
laboradores dos tempos heréicos de Elba
Dias, até a mocada brilhante e entusiastica
que hoje ajuda a veterana revista a man-
ter-se sempre jovem e tecnicamente atua-
lizada.

GILBERTO AFFONSO PENNA

CINQUENTENARIO (1)
Sr. Diretor:

Antecipando-nos a data de 30 de abril, quere-
mos cumprimentéd-lo pela passagem do 50° aniver-
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sario da Revista Antenna, magnifico peridédico que
vem contribuindo extraordinariamente pelo desen-
volvimento da Eletrénica em nosso pais.

Em nome de todos os técnicos ligados & Rede
de Assisténcia Técnica da Philco receba nossos
agradecimentos e votos de continua prosperidade.

Aproveitamos o ensejo para enviar-lhe o nosso
mais recente Manual de Servicos cujo contetdo,
sabemos, sera de grande utilidade em consultas
pela sua equipe de redatores.

PHILCO RADIO E TELEVISAO LTDA.
Valentim F. Piton

Gerente Depto. Servicos Nacional
(Sdo Paulo, SP)

® Duplo agradecimento ao Sr. Valentim Piton: pela
carta de parabéns — a primeira a chegar-nos —
e pelo excelente Manual de Servicos. Merece espe-
cial registro a excelente cooperacdo permanente-
mente dada pelo Departamento de Servicos da
Philco & Esquemateca Brasileira de Eletronica —
ESBREL — cujas solicitacdes de informacdes téc-
nicas sio sempre imediatamente atendidas. —
G.A.P. '

CINQUENTENARIO (I1)
Sr. Diretor:

Salve 30 de abril de 1976!

A “mamiae” Antenna, envio antecipadamente
os meus mais sinceros votos de aniversério; ani-
versario que este ano representa 0S gloriosos 50
anos de uma vida proficua, distribuindo cultura a
uma pléiade de jovens sequiosos do saber. 50 anos
que provam a sua alta classe e a fibra que sempre
tiveram todos os seus colaboradores; desde o seu
fundador, Eng. Elba Pinheiro Dias, até a geracao
atual. tio bem representada na pessoa do ilustre
Dr. Gilberto Affonso Penna.

Como humilde assinante héd i 26 anos dessa
conceituada revista, e de Eletrdnica Popular desde
a sua fundacdo, sinto-me bem orgulhoso de conti-
nuar a seu lado e de comemorar com ela o seu
Cinalientenario.

Parabéns, Antenna: espero estar com VOCés
daaui a 25 anos, quando apagarem as velinhas do
75.° aniversario.

Até 14 estarei aposentado, mas continuarei len-
do sempre Antenna e Eletrdnica Popular, enquanto
Deus m'o permitir.

Joao Nery de Camarao
(Campinas, SP)

® Como dissemos no Editorial deste nimero, o
marco histérico do cinglientenario s6 pdde ser
atingido gracas ao apoic de “Antenndfilos”, do qui-
late do Sr. Jodo Nery de Camargo, que nos acom-
panha ha mais de um quarto de século, louvando
e divulgando as qualidades da revista e (também)
perdoando nossas inevitaveis falhas e deficién-
cias! — G.A.P.

QUADRIFONIA, QUADRAFONIA
OU QUADROFONIA?

Sr. Diretor:

Deparei nos nimeros de maio e de dezembro
de 1975 com artigos referentes a Quadrafonia, sis-
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tema de 4 canais, e 0 que me chamou atencao foi
que o tradutor mutilou para “Quadri”. ..

Se existem brasileiros que falam mal a lingua,
isso ndo lhes da direito de passar o erro para a
grafia. No artigo original estd “Quadrofonia”, ter-
mo usado na Europa e nos E.U.A. Na revista Electro-
nics World, o termo é Quadrofonia (com o, e nio
com i), ou simplesmente “Quad Sound System”. Ja
em 1969 tomei conhecimento deste sistema na re-
vista Funkschau. E, pelo visto na propaganda, Sele-
coes da Revista do Som também entrou com termo
errado.

Ja mais de meio século escrevem-se vérios
termos técnicos errado: apelo & Antenna, com seus
50 anos de existéncia, que alguém crie coragem
em modificar os termos, ja que a nossa Associa-
cao de Normas Técnicas nao o faz.

Leopoldo Lau
(Porto Alegre, RS)

@ Discordamos da “emenda”: a expressdao “Qua-
drifonia” é correta. Com este sentido (quatro) pre-
dominam as palavras com o prefixo “quadri”, como
podera constatar em qualquer dicionario contempo-
raneo. Por isto, embora “quadrafonia” e “tetrafo-
nia” também sejam validas, quadrifonia tem nossa
opcdo. Nao falta a Antenna “coragem” e, sobretudo,
coeréncia em questio de terminologia: procuramos
escolher o termo que nos parece mais adequado
e, dai por diante, adota-lo com preferéncia sobre
os demais. Embora aceitemos o aportuguesamento
ortografico de expressdes estrangeiras por demais
arraigadas (como “lide”, “plugue”, “jaque”), rejei-
tamos outras (como “setar”, “resetar”, “randémico”
e outras deturpacdes desnecessarias e estapafiir-
dias), e até mesmo o corriqueiro “transistor”, nés
ndo aceitamos como paroxitono, pois destoa da ter-
déncia de nosso idioma, uma vez que indutor, re-
sistor, capacitor, termistor, e outros analogos s&o
todos oxitonos. Concluindo: embora o leitor possa
discordar de um ou outro termo por nods utiliza-
do, e ainda nem sempre coincidentes com os da
AB.N.T., os termos e simbolos em Antenna sao
uniformes, ao contrario do que sucede em muitas
outras publicagoes, em que cada redator, cada co-
laborador, usa terminologia e simbologia diferen-
tes. — G.A.P.

TRANSIT IMPORTARA TECNOLOGIA
Sr. Diretor:

Envio-lhe o recorte anexo, que creio ser de
_interesse para a secdao “Comentéarios, Noticias, Re-
transmissoes”.

Francisco T. A. Silva
(Belo Horizonte, MG)

® Gratos ao Sr. Francisco Silva pela informacao,
divulgada na secéo “Economia” do Estado de Minas,
e intitulada “Transit aplica técnica de nivel inter-
nacional”. O jornal divulga a assinatura, em ceri-
monia presidida pelo governador Aureliano Chaves,
de um contrato entre a firma brasileira Transit
Semicondutores S.A. e a empresa italiana SGS-Ates,
para cess@o, a fabrica mineira, da tecnologia ne-
cessaria a producdo de todos os dispositivos semi-
condutores fabricados pela empresa italiana, que é
uma das mais adiantadas do mundo. O contrato,
celebrado a 15 de marco, representa uma alteracao
na politica industrial da Transit, até entdo baseada
exclusivamente em tecnologia brasileira, desenvol-
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vida nos laboratérios da Universidade de Sdo Pau-
lo, como noticiado em Antenna de janeiro. — G.A.P.

SOM: SUGESTOES
Sr. Diretor:

Sou ha muitos anos interessado em som e
sempre senti que nés, Audidfilos brasileiros, além
de termos que pagar altissimo preco por nossa
aparelhagem de som, ndo dispinhamos de nenhu-
ma publicacdo exclusivamente sobre alta-fidelidade.
Esta lacuna obrigava-nos a comprar equipamentos
estrangeiros, bastante analisados nas revistas in-
glesas e americanas de som. Se, no entanto, ndo
dispuséssemos de poder aquisitivo que nos possi-
bilitasse a aquisicdo desses aparelhos, éramos obri-
gados a comprar, baseados em nossos ouvidos,
conselhos de amigos ditos entendidos em som ou
mesmo nos conselhos dos vendedores das lojas.
Finalmente, apareceu a revista de vocés, que se
propoe & dificil tarefa de informar os Audiéfilos
tupiniquins.

Lamentavelmente, essa revista é de publicacéo,
a0 que me parece, anual, quando, ao meu ver, de-
veria ser mensal. Li a explicagdo de vocés a esse
respeito, que infelizmente ndo me convenceu de
forma alguma. Considerando-se a recente proibigao
de importacdo de (ditos) supérfluos, creio que, no
futuro, seremos forgcados a nos voltar para a apa-
relhagem nacional, obrigando-nos a procurar o ma-
ximo de informactes possivel, sobre os equipamen-
tos disponiveis. Acredito, além disso, que a nossa
industria pode perfeitamente satisfazer o ouvinte
doméstico (desde que nio audiota), ainda mais
que é sabido que apés uma determinada qualidade
(que coincide aproximadamente com os melhores
aparelhos de série brasileiros), o aumento da fide-
lidade torna-se muito dispendioso e poderiamos,
até, dizer subjetivo, variando de um para outro
Audiofilo. E verdade que as especificagoes técni-
cas poderdo, eventualmente, ficar bem abaixo, mas
nossos ouvidos ndo serdo normalmente capazes de
distinguir qual o equipamento de melhor qualidade.
(Excluindo-se é d&bvio unidades fonocaptoras e gra-
vadores, que ainda nado produzimos.)

Precisamos, portanto, mais que nunca, de in-
formacéo. Por favor, pensem mais seriamente numa
publicacdo mensal. Atrevo-me a apresentar trés su-
gestdes para secoes que poderiam ser incluidas
numa revista mensal:

1. Uma secdo em que seriam apresentados con-
juntos de som completos, recomendados pela
revista, nas diferentes faixas de preco. (Nesta
secdo sugiro que nado fossem incluidos grava-
dores, que, além de n&@o produzirmos, ndo séo
essenciais para uma aparelhagem de som do-
méstica. Os gravadores deveriam continuar a
ser analisados separadamente.)

2. Uma secdo de analise de discos e cassetes,
tanto quanto a qualidade da gravacdo, como a
da programacido apresentada, dividida pelo me-
nos em duas partes — Classico e Popular.

3. Uma secdo de Cartas de Leitores, onde seria
procurado responder-se as dividas e proble-
mas mais interessantes e de interesse geral
dos leitores, quanto a aparelhagens de som.

Creio que a inclusdo dessas trés segdes, jun-
tamente com as que ja fazem parte de “Selecdes”,
aumentaria bastante a tiragem e possibilitaria a
publicacdo de uma revista mensal, que tanta falta
faz ao Audidfilo - brasileiro.

Para finalizar, quero cumprimenta-los pela qua-
lidade da Revista do Som, principalmente no que
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diz respeito a testes de equipamentos, que reputo
bastante bons e honestos e que, embora pudes-
sem ser mais reduzidos, é justificavel a forma
como sédo feitos, se se considerar que certos pro-
dutos brasileiros apresentam caracteristicas bas-
tante estranhas. Cumprimento sobremaneira a cam-
panha meritéria de vocés quanto a painéis escritos
em inglés, que, em minha opinido, deveriam ser
proibidos pelo governo, a ndo ser para aparelhos
destinados a exportacdo, que me parece nao ser
nosso caso neste setor. E pena que o povo brasi-
leiro ndo adote uma posicao mais agressiva e nao
se recuse a comprar 0s aparelhos com painéis em
inglés. Sugeriria, apenas, que fosse dada maior én-
fase a testes de unidades fonocaptoras e alto-fa-
lantes, que sao indiscutivelmente os elos mais im-
portantes e, também, normalmente os mais defi-
cientes em uma cadeia de som de qualidade.

Franklin Amorim do Valle
(Porto Alegre, RS)

® Pelos dizeres da carta, nota-se que o missivista
s0 conhece “Selecoes da Revista do Som”, e nao
a secdo “Revista do Som” publicada mensalmente
em Antenna. Nao obstante, as sugestdes apresenta-
das sdo validas, ainda que nem todas possam ser
adotadas a curto prazo, pois ha uma série de pro-
blemas, a comecar pelo despreparo de muitos fabri-
cantes. H4 os que ndo se dignam responder aos
convites para submeterem seus produtos a analise,
os que mandam equipamentos sem qualquer espe-
cificacdo, os que ficam zangados se a andlise nao
for integralmente elogiosa, e (custa a acreditar!) os
que recebem mal os redatores que os visitam em
busca de informes para divulgacdo. Claro que ha,
também, os industriais esclarecidos, que compre-
endem o papel da imprensa especializada, fornecen-
do informacoes e emprestando equipamentos para
a analise. Infelizmente, porém, o seu numero atual
ainda é pequeno para apoio a uma boa publicagédo
mensal exclusivamente dedicada ao Som. — G.A.P.

REPIL & SEMP
Sr. Diretor:

Considerando ser a mesma uma colaboradora
constante de Antenna pela insercdo regular de
anuncios nessa revista, cito a Repil Ltda. como em-
presa singular no atendimento de fregueses fora
da praca de S&o Paulo, ndo so pela rapidez das re-
messas, como, também, pela honestidade eviden-
ciada na qualidade dos produtos e nas restituicoes
das importancias havidas como saldo.

Aproveito a oportunidade para informar que a
empresa Semp, outrora exemplar no atendimento
de solicitacoes de esquemas, informacoes técnicas,
etc., ndo s6 a seus “técnicos colaboradores”, como
a qualquer outra pessoa, parece haver adotado uma
politica de total desprestigio por aqueles que se-
riam seus maiores propagandistas: os técnicos de
radio e TV.

Adquiri um televisor Semp Max Color 14" em
outubro do ano passado e, imediatamente, solicitei
a4 empresa a remessa do esquema elétrico, infor-
mando, inclusive, ja ter sido, no periodo de 59/61,
“Técnico Colaborador Semp”. Passados dois me-
ses sem obter nenhuma resposta, voltei a escre-
ver a firma e, desta vez, reclamando contra a falta
de atencao.

H& uma semana atras recebi em minha casa,
dentro de um envelope, o solicitado esquema, sem
qualquer informagéo da Semp, um bilhete pelo me-
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nos, informando a razao da demora, ou coisa que
o valha.

Fica o registro da lamentavel verdade de ter-
mos mais uma firma que nao da atencao aos video-
técnicos. Nao exerco essa profissdo, mas penso
naqueles que dependam dessas informacdes para
um melhor trabalho e que poderiam ser uma fonte
de divulgacado das fabricas. Que political. ..

Antonio de Souza Garcia
(Brasilia, DF)

@® Ai estiao dois assuntos de interesse. Depois de
terem quase desaparecido do comércio brasileiro
as firmas de componentes bem organizadas para
vendas aos técnicos do interior, surge uma, ingres-
sando com “forca total”, anunciando precos (coisa
que ninguém fazia habitualmente) e, pela informa-
cao do Sr. Souza Garcia, com adequado atendimen-
to aos clientes longinquos. O outro fato — em sen-
tido oposto — é constatarmos que uma fabrica,
positivamente modelar na atencdo antes dedicada
20s técnicos, ndao mais lhes dispensa o rapido e
eficiente atendimento, que tanto facilitava sua ati-
vidade profissional. Seria uma lastima destruir-se
o alto conceito de que gozava a Semp junto aos
milhares de “Técnicos Colaboradores” que tanto
contribuiam para ressaltar a boa imagem da marca
junto aos compradores de seus equipamentos! —
G.A.P.
MICROMOTORES

Sr. Diretor:

Temos a satisfacdo de informar-lhe que dentro
de 90 dias lancaremos no mercado nacional micro-
motores. Inicialmente, iremos lancar os motores
para toca-discos de 6 e 9 volts, juntamente com
os motores para C.A./C.C. Em seguida, ja estando
em nosso Departamento de Engenharia, iremos
produzir motores para toca-fitas e gravadores.

Dessa maneira, a Simpson entra em colabora-
cdo ativa com a politica governamental de nao im-
portarmos, economizando divisas para 0 nosso pais.
Estd em estudo, também, uma produgdo pequena,
inicial, para exportacdo desses micromotores.

Certos de merecermos desse conceituado 6r-
gao da imprensa a divulgagdo necessdria, anteci-
padamente agradecemos e ficamos ao inteiro dis-
por de quaisquer outros esclarecimentos.

Com. e Ind. de Radio e TV Simpson Ltda.
(Sdo Paulo, SP)

® Congratulamo-nos com a Simpson pelo préximo
lancamento da nova linha, augurando-lhe o mereci-
do éxito. — G.A.P.

FABRICA DE SEMICONDUTORES

A 2 e 3 de junho vindouro tera lugar, em
Ottawa, Canada, o leildo de numerosos e sofistica-
dos equipamentos para fabricacdo de semiconduto-
res, com valor global avaliado em 12,5 milhdes de
délares, pertencentes & Microsystems International
Limited.

As firmas brasileiras interessadas no assunto
poderdo obter uma relagdo resumida dos equipa-
mentos que serdo leiloados, solicitando-a (em pa-
pel timbrado) a Antenna Caixa Postal 1131 —
ZC-00 — Rio de Janeiro. Para folheto ilustrado, es-
crever diretamente a firma leiloeira: David Weisz
Co. — 930 S. Robertson Blvd., Los Angeles, 90035,
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Calif., US.A. — ou pedir por telefone internacio-
nal; (213) 655-4300.

ANTENAS PARA TV & FM

A editora brasileira Selegées Eletrdnicas estd
ultimando a edigdo, em portugués, de um livro
norte-americano sobre a instalacao de antenas para
TV e FM.

Visando substituir as antenas e acessérios es-
trangeiros pelos seus equivalentes nacionais, a edi-
tora solicita, por intermédio desta revista, a todos
os fabricantes e comerciantes do ramo que lhe
remetam catalogos ou (pelo menos) lista dos pro-
dutos especializados. Este pedido abrange tudo o
que direta ou indiretamente seja necessario a ins-
talagdo, como sejam antenas individuais e coleti-
vas, equipamentos eletroeletronicos complementa-
res (reforcadores de sinais, divisores, baluns, etc.),
para-raios, linhas de transmissio, isoladores, mas-
tros e ferragens para fixacdo de antenas e linhas
de transmissio, etc.

A remessa das informacdes devera ser feita
para: Selecoes Eletrénicas Editora Ltda. — Caixa
Postal 771 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, RJ.
O assunto € urgente.

NACIONALIZAGAO NA ZONA FRANCA

O Conselho da Zona Franca de Manaus fixou
os indices minimos de nacionalizagdo para produ-
tos eletroeletrénicos produzidos na regido, e que
sd0 os seguintes: radio portatil sem FM, 85%; ra-
dio portatil com FM, 70%; radio de mesa sem FM,
85%; radio de mesa com FM, 70%; réadio-gravador
sem FM, 60%; radio-gravador com FM, 50%; radio
de automével sem FM, 70%; radio de automével
com FM, 60%; radio com toca-fitas, 50%; fondgra-
fo portdtil e de mesa, 70%; fonégrafo com radio
sem FM, 80%; fondgrafo com radio com FM, 70%:
fonégrafo com toca-fitas, 50%; gravador e repro-
dutor de fitas, 40%. Equipamentos de &udio: am-
plificador, 80%; amplificador/sintonizador, 70%: cai-
xas aclsticas, 100%; toca-discos, 50%; tape-deck,
40%; televisor preto-e-branco, 85%; televisor em
cores sem cinescopio nacional, 55%; televisor em
cores com cinescopio nacional, 80%; calculadoras
nao programadas sem impressora, 15%; calculado-
ras programadas com impressora, 10% e calcula-
dora cientifica semi-impressora 10%.

Desde que corretamente aplicados (e fiscali-
zados), os novos indices implicardao em uma sauda:
vel reformulacao industrial da Zona Franca, acaban-
do com a importacdo de “kits", que tanto prejudi-
cava a verdadeira inddstria do pais.

PROXIMO NUMERO

Para Antenna de maio, nossa equipe redatorial
programou, entre outros, os seguintes artigos:

Gerador de Salva Sonora — Regra geral, os tes-
tes realizados em equipamentos de audio (amplifi-
cadores e transdutores), sdo feitos sob regime
constante, o que ndo corresponde a realidade da
reproducdo de um programa, onde temos os mais
variados niveis de sinal. O aparelho descrito no
artigo em epigrafe fornece um sinal do tipo salva,
em espacos de tempo definidos e com amplitude
constante, permitindo verificar a resposta a tran-
sientes, amortecimento e outras caracteristicas que
ndo sdo obtidas com geradores de saida constante.
A montagem é bastante simples, sendo fornecidos
todos os dados necessarios, tais como desenhos
da plaqueta de circuito -impresso e do chapeado
com a disposicdo dos componentes; o material
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utilizado é normalmente encontrado no comércio
de Eletrbnica.

Transmissédo de Informacdo por Fibras Opticas
— Desde o aparecimento e posterior desenvolvi-
mento das fibras Opticas, cogitou-se da utilizacdo
da luz como veiculo de transmissio de informa-
coes. Isto porque a mesma apresenta, como van-
tagens, uma faixa de passagem muito larga, peso
e dimensdes reduzidos, insensibilidade as radia-
coes, imunidade total as interferéncias parasitas
de origem elétrica e eletromagnética e, acima de
tudo, um perfeito isolamento galvanico entre os
circuitos de emissao e recepgdo. Este artigo abor-
da os mais variados angulos deste sistema de
transmissao, descrevendo os diversos tipos de fi-
bras épticas, suas caracteristicas e tipos de uti-
lizagao.

Indicador de Niveis Digital-Analégico — A indi-
cacdo de niveis de liquidos em recipientes &, -mui-
tas vezes, feita através de dispositivos mecanicos
que ndo permitem uma indicacdo correta do volu-
me disponivel, em um dado instante, do liquido
armazenado. O dispositivo descrito neste artigo
fornece uma indicacdo luminosa do nivel, que pode
ser transformada em litros ou metros cibicos. O
principio em que o aparelho se baseia é o da con-
dutividade do liquido. Sao fornecidos todos os da-
dos necessarios para a montagem e todos os com-
ponentes utilizados sao normalmente encontrados
no comércio especializado de material eletrénico.

As Caixas Acusticas da Living Audio — Em
Revista do Som de maio teremos a analise, reali-
zada pelo eng. Pierre Raguenet, de quatro sonofle-
tores da Living Audio, os modelos LB845, LB1050,
LB1260 e LS860. Sdo destinados as mais diversas
aplicacbes em fungdo da poténcia que admitem;
possuem uma apresentacdo sobria aliada a um
acabamento esmerado.

Quadrifonia: Experiéncia ou Progresso Técnico
— Aplaudida por uns, contestada por outros, a qua-
drifonia € assunto em pauta onde haja um grupo
de Audidfilos. Discute-se sua validade, os diversos
sistemas langados pelas fabricas, material de re-
producdo existente, entre outros topicos. Este ar-
tigo aborda varios destes itens, comparando diver-
sos sistemas, o0s projetos de normalizacdo e a
situacdo no campo da Radiodifuséao.

Além destes, Antenna de maio trard varios ou-
tros artigos de igual interesse para seus leitores,
tais como a conclusdo do artigo sobre reparacéo
de calculadoras eletronicas, Conversando sobre TV
em Cores, TVKX e nossas secoes habituais.
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CACANDO GATOS

MINI-ANTENA PARA FM E TV

Na Fig. 4, do artigo “Antena Log-Periddica para
FM e TV" publicado em Antenna de fevereiro de
76 houve um cochilo do revisor de desenhos. Onde
se & “medidas em mm", leia-se “medidas em cm”,
ou entdo teremos uma micromicro-antena! Pedimos
aos leitores que facam a CcOrrecao em seus exems-
plares. 000—0—
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anuncios de firmas culpadas de atos incorretos para c leitores
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comentdrios
noticias
retransmissoes

(Continuacao da pag. 321) balhar em
prol da cultura do povo brasileiro, encami-
nhando os indiferentes para esse prazer in-
dizivel e sdo que o engenho humano pos ao
nosso alcance, € contribuir para que os
ensinamentos dos mN0Ssos professores, 0s
conselhos dos nossos higienistas, as notas
harmoniosas das nossas orquestras e dos
nossos cantores e também a nota desopi-
lante dos nossos humoristas vdo, atraves-
sando 0s espacos infinitos, até o lar do
brasileiro, seja ele o habitante das grandes
cidades, seja o camponés desconhecido, que
ld no amago das nossas florestas, das nos-
sas serras e taboleiros, apds os labores do
dia, queira ter um momenio de gozo esté-
tico, instruir-se ou inteirar-se do que ocor-
re pelo mundo.

Isto posto, Antenna ojferece suas pdgi-
nas a todos que a quiserem auxiliar 1o
desempenho dessa tarefa patridlica e es-
pera enconirar no povo brasileiro o acolhi-
mento que ele tradicionalmente dispensa
todos os empreendimentos dignos do seu
concurso.”

Na parte final da revista, na apresen-
tacdo da secdo intitulada ‘““Telegrapho”,
também escreveu no primeiro numero o
seu fundador:

“Modesto elemento da Reparticdo Ge-
ral dos Telégrajfos, ew ndo podia fundar uma

‘revista de técnica radielétrica, sem nela

reservar um lugar de destaque para o tele-
grafo com fio.”

E apds fazer uma analise do que repre-
sentava o servico da R.G.T. para o vasto
territorio brasileiro, Elba Dias menciona as

~ dificuldades no preparo técnico dos fun-

cionarios de telégrafos:

“As escolas para isso criadas, pelo me-
nos nos vinte anos que me prendem @aos
Telégrafos, fecham-se por motivos vdrios,
sem apresentarem nenhum resultado pri-
tico. Entretanto, hd nos Telégrafos um vas-
to campo para telegrafistas-engenheiros.
Desde a construcdo de linhas até o manejo
dos mais aperfeicoados aparelhos, tudo re-
quer conhecimentos que escapam aos tlele-

(Continua a pag. 411)
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