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LOJAS DO LIVRO ElEIRIIIICI]

T AR io de Janeiro, RJ e
Todtone 0Dy @iz

PEDIDO DE LIVROS TECNICOS
Meu nome ..
Rua

Bairro (ou Zona de Correio)
Cidade

etam-me com urgéncia os seguintes livros técnicos com a forma de pagamento  a via do
expedicao abaixo assinaladas:

PAGAMENTO: [ Cheque anexo (pagével no Rio) O Cobrem pelo reembolso (%)
EXPEDIGAO: [ Correlo comum [] Correio aéreo e

+ Vor tons 4,5, 6 o 7 das Insrugbes avai.

Rof. N° Autor(es) e Titulo(s) do(s) Livro(s)

NOTA: As oncomendas st expedidss aos progos vigontes na date da chogads do pedido.
PEDIDO DE ASSINATURA

Queiram providenciar a(s) assinatura(s) marcada(s) com
D) Assinatura de ANTENNA (12 nimeros) befean Cr$ 110,00
= Assinatura do ELETRONICA POPULAR (12 nimeros) Cr$ 110,00

=== COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA see—
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0 Caminho Certo para sua
Profissdo de Videotécnico

O problema era grave e pre-
mente: preparar, o mais depressa
possivel, grande niimero de video-
técnicos para os servigos de sua
imensa rede de revendedores e
oficinas autorizadas. Para resolvé-
lo, a General Electric Co. man-
dou que seus melhores especialis-
tas elaborassem estes dois livros.
O resultado foi perfeito: milhares
de pessoas, sem precisar sair de
suas casas, tornaram-se excelen-
tes técnicos de televisdo.

Este é o caminho certo — o
mais rapido e, também, o mais
econdmico — para Vocé. Veja
bem: em vez de ter fins lucrati-
vos, estes livros foram feitos para

ensinar bem e depressa a profis-

sao de videotécnico. E embora te-
nham custado muitos e muitos
milhares de dflares a General
Electric, esta abriu mdo de qual-
quer retribuicio, permitindo que
o livro fosse traduzido e adaptado
as condigbes brasileiras pelo Dr.
Gilberto Affonso Penna.

E por isto que o Curso Prético
G.E. de Televisdo e seu comple-
mento Guia Prético G.E. do Re-

CURSO PRATICO G.E. DE
TELEVISAQ

‘ CCURSD PRATICO

ELEVISAD

GUIA PRATICO G.E. DO
REPARADOR DE TELEVISAO

m.:”i's‘in

parador de Televisio
o método-padréo a que devem, no
Brasil, milhares e técnicos a sua
sélida formagdo profissional. Seja
Vocé também um deles!

172 8
o 172 Yoo,

Informag5es completas e datalhadas sobre o5
métodos do provar e medir receptores de televisio.

para disgnéstico e reparacéo_de_defeitos.
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LIVROS TECNICOS DE ELETRO-ELETROMICA F TELECOMUNICAGOES

Quaso melo século do experlncla o & io de técnicos especializados as
Lojas:do'Live Eletronica s mésima, oftsoria ve fornecimento de cbras sobre Eletronica, Re-
dio, TV, HiLFy, Tolacomando: Elomeidades Motore, efigeraci

0 e setores correlat
Al estio apenas algumss das obras do nossa distibuicdo exclusiva — s tamos om etonue
contenas de- outros 1vros thenicos. estrangelros & nacionss. Vendas por stacedo & 8 vareio:

J

Ref. 650 Ref. 200

Ref. 810
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Ref. 235 Ref.

Vel descrigio o precos destos livios no @ =
verso dosta folha. =
DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS: Fih 0 83
RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 12 — Rio p
SP: B. Vit6ria, 379/383 — S. Paulo ]
Reembolso: C. Postal 1131 — 200 — Rio, RJ Aot 53

antenna | JANEIRO 1876
== VoL 75 — N: 1



LIVROS TECNICOS DE ELETRO-ELETRONICA E TELECOMUNICAGDES
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B2 L0 00 LIVRD ELETRONCO

RJ: Avenida Marechal Floriano, 148 — 1: — Rio
SP: B. Vitéria, 379/383 — Sio Paulo
Reembolso: Caixa Postal 1131 — ZC.00 — Rio, RJ
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REGUI.A;JO,H Dnlﬂsgloﬂlll FONTE ES'IS%II.IZADORA DESSOLDADOR
ANTENA EXTERNA ;i
Para TV o Rédio Amadr A FONTE e OF [l MANUALE
AUTOMATICO

JASS

imprescindivel na bancada, PARA REMOCAO
oficina, laboratério, DE INTEGRADOS
eri E OUTROS
COMPONENTES:

Protegdo infoma contra
curto-
" beseso neceain cavioco. 0 oeseio Receat caTiLoco.

INJETOR DE FIQUE POR DENTRO DA SUGADOR DE
TECNICA DIGITAL SOLDA
MINIATURA PRATICANDO! PARA REMOGAO E

Mede apenas.
Mem

MONTE ESTE INTERESSANTE
DADO ELETRONICO

Economiza fempo o Madelo mini aponss Cr§

1 pilha pequena
Apenas Cr$ 60,00 + frete
Peseacs oo eambate pel Ap X
3 DESEIO RECEBER A ) DESEIO RECEBER CATALOGO

B e Dsse| apscai cotles
Marque com X

/@g‘ CETEISA

J 580 ausso Lo,
0 S L, v ot 2
GEP oera - SANTO AWRRD - . PAGE Ccep.

Estado

antenna JANEIRO 1976 'l
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A Parcela que

ESBREL =

Diminui
0 Total!

o adquirir um esquema na Esbrel, Vocé esta diminuindo
o seu custo do conserl, pols val gastar menos tempo para

cuito, nem experimentar o melhor valor para aquele resistor que
tomou”. O diagndstico & répldo, a reposicio 6 perfeita: 6 o
valor original de fabrical

Na Esbrel Voce m tem que bater em muitas portas, nem
pedr fovor a ningué Espcmahs(as em esquemas_eltronicos
lhe mostraréo exa(.smenle © esquema de que Vocd precisa. E se

MR e e L

de 5 minutos gragas s novissimas impressoras eletrostaticas
da Esbrel

0 que técnicos de alto gabarito (como Voce) ndo

pordarh tompo: Vi diretamento a Esbrel. No fim do més: mais

apareltos consetados ¢ muit mlofrsgueses satsfato, (Pude

om 0 esquema de fbrica, o aparelho fica “que nem novo*1)

ESQUEMATECA BRASILEIRA DE ELETRONICA

EXCLUSIVAMENTE NESTES ENDEREGOS:
RIO DE JANEIRO: Av. Marechal Floriano, 148 - Fone 243-6314
SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 - Fone 221-0683

JANERO 1976
VoL 75 — N: 1
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EDICOES “ARBO"
DE ELETRONICA E
TELECOMUNICACOES

4s Lojas do Livro Eletronico oferecem aos estu-
dantes, técnicos experimentadores ¢ amadores,
em como s livrarias especializadas, os excelen-
okt i sulc oot e ool s
P Estogque permanente de tod:

s principais titulos.
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MODERRAS TECNICAS DE TELEVISAO

o5 _ o seEron = MPLFICA &5 — aweuiica
Bones ob e i

s DEfECrofts beui Do OF oko £
[

SISTEIAS DE GAG
as .
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&% %000

U coleio Indispensivol s0s Mestres Alunos o Profissionals do TV quo desejam man-
em’dia com & Videotéonica. Especiaimonts. oscrita polo. sbalizado
Brotestoy brasate vy, AlyonsFormantan o Aape

INDISPENSAVEL SUMARIO:

AOS ESTUDANTES FUNOAENTOS GENAmICOS: Siams de Unle
DE ELETRO-ELETRONICA Hentnice: Micon e b
DOS NVEIS MEDIO
E SUPERIOR

GIRCUITOS, INDUTIVAMENTE ACOPLADGS: Indutnci

sisTEAS poLIFLSIcos: siema Tathlo
i Foine
iics ' “ra

nciss.
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HA UMA GRANDE VERDADE
POR TRAZ DESTE PEQUENO TRANSFORMADOR

Uma indistria que s6 fabrica transformadores
ha mais de vinte anos. E que esta por dentro dos.
televisores, aparelhos de transmissao,
ampliicadores e equipamentos de telefonia.

onde seus transformadores
funclonam: T80 bom que fizeram da WILLKASON o
'a responsabilidade.

esponsavel pelos produtos
aue fabrch ¢ péla Manutencdo aue dé a els.
Isto é trabalhar de verdade. Como vocé
faz ¢ a WILLKASON também.

PRODUTOS ELETRICOS WILLKASON SA.

e o Postal 261

ones: 241 1040 241 1762240 8452

Loj: . Santa Ifigents 372, Fone. 221 49572 SAO PAUL Lo
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LIVROS “TAB” DE ELETRONICA E IEl[ClIMlII!Il:lCﬂES (EM INGLES)

A editors nort americana TAB BOOKS oferece, através de sua distrb-
dora LOJAS DO LIVRO ELETRONICO, os seguintes titulos de sua edici

997 — Mertos — hado Conol Wardbosk . Comstucon Prjects — rd (1) s s000
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uld 578 1n01) 000
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Listanar's n.n»wl = (gl . OrS 108,00
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DISTRIBUIDORES (Atacado & Varejo):
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LIVROS PRATICOS DE PROVAS E MEDIDAS ELETRO-ELETRONICAS
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smmonnﬁrﬁ;ﬁrs\s\lle;l'O ROLA

Para todo o BRASIL (,ﬂ

()

Toda a linha

de Produtos

MOTOROLA a0 seu alcance!

@ Diodos retificadores

@ Diodos zener

@ Tiristores, Triacs-Diacs

@ Transistores de poténcial de germanio e silicio, plasticos,
TO-3 e TO-66

@ Transistores FET

@ Transistores de unijungao, SUS SBS PUT-

@ Transistores de silicio para uso|geral, de Ymetal e plastico

@ Transistores para RF. )

@ LED-Diodo emissores de luz, nas cores vermelha, verde
e amarela

@ Circuitos integrados-lineares, digitais

EBICOL,

EMPRESA BRASILEIRA DE IMPORTAAO E COMERCIO LTDA.

Av. Pres. Vargas, 500 — Sobreloja 203, 204, 205 e 206
‘Tels.: 223-5625 e 243-3160 — Rio de Janeiro, RJ

SAO PAULO?: Av. Ipiranga, 1097— 8.% and.; conj. 2 — Tel. 37-8305

Janemo
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Tv
EM CORES

PRESTIGIO (E LUCRO)

PARA SUA OFICINA!

Eiossa F s @ pouce gkoms{msens, oy
2;:";’3."::.“73?52:!". oo e o
ERi e

s20 m s com o téci o TV Pollromis
sprendendaa no lro TV A CORES — Teoris Smpliicada o Técncas do Serv
Qdatro especialistas da Philco o escreveram para 2 Vock it

S6 16 possl conhecimento bésico da TV comum, em pretobranco.
Vo Srendrd falmants s thcic dn 9/ ctes s St Chios s,
Viluisdos como 4o Estada Sollo. A lnguager & scessivel.
s T complcads € sl s oo samimas,
oortis coloridss, oscloaramas, s o disgrams ‘compit
de um TV em cores, = o 1%

Compre bole mesmo o ey exemplar 4 3 diclo

ra ficar om dia :
Sarantindo prestiio  bons lacros
ina.

3 edicao

et 265 — Ferrelra, Blumer,
Weiser & Ceraso
CORES — 152 pige, for e

Distribuidor Exclusivo
Varejo):
LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Caixa Postal 1131 — ZC00
Rio de Janeiro — Brasil

ncartes, im-
Preasio a7 cores, GrS 15500,

JANEIRO 1976 antenna
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UNDADA EM 30 DE ABAIL DE 1626 PELO ENG. ELBA DIAS

Rlo da Janeiro, AU

FILIAL 6, PAULOY Goleo M. da Goneaigto
Fus Vierie, 5797385

Fone 2210683 o
880 Puulo, Capitel Gerion Bania Gorrte
CORRESPONDENCY, VALORES:
Erdoegu tote_cormpondinis  Os vilorus dosinaion 4 ewe
— il Potal Goverko ser it

SO ah o da pem " g
Soraisics S

ASSINATURAS: REMESSAS:

w Vi o s

o s i

o

s paciaos pereomiore

AN

GARANTIA DE TIRAGEM
DESTA EDIGAO

Acima do 18.00 Ocxempiares

Conforme comprovagio a
disposizio dos toressados

\

FASCICULO AVULSO

ASSINATURAS

Brasi Exeror
Tano (12 fase) o 1000 Uss 1400
2 anos 24 fasc) ors w00 Uss 200

DisTRIBUIDORA
Distbuicora Impronsa Lica. — Rlo da dansio

> L B4 . =
1 AEGISTRO
ﬂ or7p209/73
{ £ DCOR/DPF
ERowcn
SetEvks

A INDUSTRIA
DE COMPONENTES

As medidas de protecdo e in-
centivo 4 indistria brasileira
de equipamentos e componentes
eletronicos, por nos comentadas
no iltimo nimero de Anten-
na, estdo sendo complementadas
nor outras providéncias gover-
namentais.

Bl L i
atuacdo do Grupo Ezecutiv
da_Indistria de Compbnente:
(GEICOM), que, sob a coord
nacto do ‘Eng. Romulo Vilar
Furtado, Secretdrio-Geral do
Ministério das Comunicagdes, é
integrada por técnicos do refe~
rido Ministério e executivos da
indstria de Eletronica e Tele-
comunicages.

Como primeiro passo, estd
sendo feito um levantamento
dos componentes que o Brasil
importa, produz, ou possa pro-
duzir dentro das especificagdes
da indistria de Telecomunica-
cGes, em substituicdo aos impor-
tados. Em funcdo deste levanta-
mento, o governo orientard a
industria nacional no sentido de
se obter um maior indice de
componentes nacionais nos equi-
pamentos eletronicos fabricados
no Brasi

0 quadro geral das importa-
coes e exportacoes das empre-
sas estrangeiras do setor eletro-
eletronico durante o ano de 1974

{8 1 7

VOL75 ® N°1 ® AnoS50 ® JANEIRO DE 1976 (Ref. 788)
EDITORA: EaUIPE REDATORIAL:
* Oietor Responsivel
ANTENNA Gllbaro Atlenso Pemna.
EMPRESA
JORNALISTICA * Superintendante
S.A. Redagio
IADRIRGZTAGAD Eunico Atoneo Panna
CENTRAL: o Redorss
v Marechal Florano, 143
o Gilboro Attonso Penna 1.
20000 Bl o Janeio, R WA do Casto
Brasil ara a5, 40 Al
FILIAL RIO DE JANEIR( aio Stang Gonptes
Av. Marochal Foriano, 148
© Desennos

ianeno



JANEIRO 1976
VOL 75 — N: 1

revels o flagronte desequilirio. ctmbiol
que, 34 nsider

res, remeteu, para o exterior, a impressio-
nante quantia de 151 milhGes 703 mil do-
lares!

providéncias sugeridas pelo GEICOM.
deverdo gradualmente corrigir essa grave

Ticioponte 385 provistas e
ficuldades, pois embora jd tenhamos ra:
vel produsdo e compomentss. cletromicos
Bara: equipamentos ds, enfretent mmo, o
o e o Glooneii
Irofissionais necessdrios Gos statemas. de
lta. conflabiidads. wikeados nas Teleco
municacdes. £ evidente que nem todas as
pecas sdo passiveis de producdo em escaln
econdmica — mas o GEICOM deverd reco-
mendar a padronizacdo dos componentes,
evitando a multiplicidade de especificacoes
(para_pecas parecidas) em que prevale-
cem as conveniéncias de fornecimento pe-
las matrizes de empresas estrangeiras que
atuam no Brasil

No setor de aparelhos para entreteni-
mento deverdo ocorrer, de imediato, alguns
‘problemas resultantes da escassez de com-
‘Donentes (absorvidos pela indistria de Te-
lecomunicacdes) e, sobretudo, seu encare-
cimento.

Boics ol ocu s st B
degeseimas acelar Gom ellomo, ot
Dossumos o @ ter uma produtdo brasiot.

uma
acarretando um desequilibrio cambial de
mais de meio bilhdo de ddlares por ano,
em desfavor do Brasil.
GILBERTO AFFONSO PENNA
PROTEGE, MAS REDUZ
Sr. Diretor:

Com referéncia a0 artigo “ldéias Prticas”,
pég. 499 de Antenna de  (Cont. na dltima pég.)

antenna
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PARTE |

lIM MULTIMETRO DIGITAL*

Monte um multimetro digital e precisio, acompanhando esta série

de quatro artigos, que ora tem inicio com a descrigio geral do apa-

relho e os detalhes do oscilador de base de tempo o do indicador de
polaridade da tensio de entrada.

S multimetros (e outros instrumentos). digitals

oferecem uma série de vantagens em rolacd
s08 medidores comuns (amaldgicos)
cansativa_(por dispensarem a avaliaco
Tadien. Coretpontante. be. doloxtes. i colnct
denen com as marcss da scale), auscla do b
ralaxe, maior estabilidade

o face do.chuuse mach
correto em qualauer posicio (i
fglos), indicacao direta dss casas decimas da me-
ida, ¢ outras.

Em contrapartida, o instrumento digital 6 deci-
didamente mais compl
e mais.  Além

ente, a um

antenna
T

simples olhar, o que & muito importante quando
existem vérios instrumentos a observar num relan-

ce, como 6 o caso na aplicagdo oi
Para o técnico de eletronica, entretanto, hé toda
e e e et

2penas o faor preGo, aue sinda impeds o Seu o

Generaizaco
Resta coorunidade, oferecemos 20 letr 3
possiildade. de montar, conomia da
et dighal Se ovcelomes Garsc

teristicas:

Impedancia de entada; 10 2 10000
tensdes: 5 alcances, C.C./CA.
encias: 5 alcances

i
Nedigs a
) Noova Eetrrice, ano 85, o 3

JANEIRO
o _ W



ot liccareas s

Indicador de- polaridade: + e — automati
nente

jincia do leitura: 2 a 6 por segundo

Frtuuen:nu o oporacao méxima em CA: su-

a 3
c-mmm de converso analogico

e et
Entrada com proteco contra sobretensdes
Posicionamento da virgula (NR.1) decimal: au-

tomético
Indicador de escalas: com diodos eletrolumi
Dimensags: 210 x 85 x 150m
Consomor. 10 W, sproximadamente
CONSIDERACOES GERAIS SOBRE O CIRCUITO
O multimetro digital a ser descrito pods figurar
s © entre 0s mals avangados, inclusive
de fabricacdo comercial

Foi_empregado, por_exemplo, 0 p
Integragio, Supia o, Sisema do Converséo' snalc

bios, variagoes de temperatura e alteragdes nas
caracteristicas de componentes) e maior facilida-

0 ciruito permite medir grandezas superiorcs
a0s alcances do instrumento, com a mesma linoa-
Filade_do.Ietura o, ademai, procuramos. smplf-
gar o lotura, smbora

xemplo, quando tivermos aceso a esquer-
G- 0. 3 drata,

maticamer
tonsko preserte o torminal positvo do entrada do
pect

inais, a tensao de entrada 6 alternada. Na posi-

MR — Na vordads, aparoce um ponto om lugar
s contindaremos a nos referir & virgula
Godima 1o texto.

JANEIRO
VoL 75 —
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voltimetro digital

Alcance | Max. vGC. | Max veA.
apiicivel aplicével
100my 20VGC 140V CA,
v 200vGG. | tovCA
1oV sovee. | aove
100y s0vee. | a0vea
1000y s0vee. | sovea

Como Jé fo dito, a do instrumento &

de 0,1%, ou seja, muito superior a dos Instrumen-
oo do agu\ha e, 10 méxino, 50 capazes

a toler 1% a 10%, sequndo

Isto smmhca a0 medimios . tansio do

d V. nosso voltimetro_indicaré um

Valor ontre a8 0 1001 v, ao_passo. . com um

hor das hi-

ltimo_algarismo (¢
permanecer estabilizado, & preciso considerd
o com uma toleréncia de —1 ou -+1, relativamento.
a0 Salor ndicado.
e fato, dificilmente a tensdo medida & um
nimero inteiro exato (em vez de 100V, por exem-




o, frealentements a tensio real ¢ de outro valor
03 V)

como. 100, Existindo. portanto, uma fraé
o e o\ ot e o e
sssim, soma-a, e quando tal adicdo perfaz o valor
de'ura unidade, passa a indicél

reciao e 0% 6 garantida para uma fera
ora_destas tem-

ingir 02%, sempre

prética da m

s poe at

ISt oxplcarerioa i e

smgem, sejam ullzados reultores do ats cstabl

funcéo dos alcances, chegamos a seguinte tabela

Alcance Impe
de er

100 mv 10000 M@

iV 10,000 MQ

10V oMo

100V, oM@

1000V oM

e ainda mencionar que o nosso instrumento
oferece uma clovada rojeicho do -modo em Série”

unir as pontas d
quer interferéncia de sinais esprios da frequéncia

\ssim, podemos medir tensoes em aparelhos
com a alimentacdo_pela rede ligada, sem incorrer
m erros na operagao, coisa impossivel com os vol-
timetros eletronicos normais.

COMO FUNCIONAM OS VOLTIMETROS DIGITAIS

tomss indicadores digtals operam aco
lados a contadores do e wejeistos
sam indicar te rentse. 6
Gstas sejam praviamente. convortidas ‘e pulsos.
isto 6. que se efotue uma conversdo analogica:
digital.
conversdo pode ser realizada mediante
varlos métodos, c emplo: convertendo a
m circul.

ente-de-serra, da, internamente,
medindo o tempo gasto por esta dltima para igua:
lar a amplitude da tensao i ou, também,
convertendo a tensao em uma rampa e, melhor ain.

ia, como no nosso instrumento, numa rampa dupla,
medindo o tempo da segunda rampa.
dltimo sister oferece maior

rantia_de_funcionamento perfeito, estabilidade” &
precisao, nao falando de sua m!&lmb\ idade as ton-
s0es alternadas residuais

antenna
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s
o socanispes el e aut
o reie conaa G am 90

o e samos pars dolrmina o valor

sk da-capach

na temperatura ambiente, obtendo sempre medidas
iquais.

is50, aconselhamos o emprego em nosso

instrumento e rsistores do tpo do motal dsposi
ivisor de_ten: rads, componentes

estes que (dependendo da quahdnde] podem apre-

resisténcia quando medida a 0°C o
A RAMPA DUPLA

Velamos, antes do mais nada, o aue significa
s da a possibilidade de
! doital a partir de uma tensao,
seja ela continua ou alter
Gom reforénci & Fig. T, passando a chave CH1
para a posicao A, o c: pacl!ur iré carvegar se lonta-
mente até atingir uma tenséo dependente do tempo
rmanece na. pnsvcéu Lo i
or e

muito pequenos) 6 dada pela formula:

tempo x tensdo da bateria
Tensdo em Ct

resist. do R1 x capacit. de C1

As tonstos sl dadas om V. o tempo em 9, &
resisténcia em MQ e a capacitancia em uf

1976
— N1
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Vamos supor que temos num Gircuito como o
da Fig. 1 os sequintes valo

Tempo, (Gurante o qual ‘CHt permaneco na po-
sigdo A): 1ms =
enaso, da batonis
Valor de Ri: 1.000Q MO
Capacitinca do Capacior 1. 24
remos, ent
0001 x 10
Tensdo em Gt = ———— = 5V,
0001 x 2

Se, agora, descarregarmos essa tensdo dos ter-
minals ‘de C1i num ciruito que abs

lescarga proporcional a0
valor da tensio inicial de C1, dado pela formula:

tensdo de Rt x capacit. do C1
Tempo de descarga = —— " °

corrente absorvida

gnde 2 tonsio ¢ dada em V. a capacitancia om
 caprento om uA, ¢ o tory

onco qus 3 carga absorva 12,5 mA constan.
o scarrogar completaments
© Gapacitor previamente  carregado, serd. preciso
um

s5x2
Tempo de descarga =
12500

000165

Bms

Teremos, assim, obtido a rampa dupla da Fig. 2.
A primeira rampa serviu para carregar o capacitor,

Divisor
por 10

Divisor
por 10,

FIG. 5 — Com o scréscimo do
i

el bésico,
JANEIRO 1976
VoL 75 — N: 1

or

Divist
por 10

i6ms:
Tempo de Tempo do
T oarga1"— descarga

Rty
0,2 sogunda fol obtida do processo do descarga do
capacit

0 de descarga ¢ o qus uilizaromes para

te
determinar o valor da oo aplcada a entado

0 da bateria fosse do
20V, em lugar dos 10V considerados o primeir

Girc. de
comando

Oscilador

Carga do
corrente
constante

antenna
—2—



exemplo, poderiamos notar que o tempo de des-
carga seria precisamente.

o SO s rios ol fuplci
primeira férmula (carga), mantendo nalterados to-
dos 08 ualores, & vxcects da tonsko da bateri, que
passa de 10V para 20V:

0,001 x 20
Tensdo em C1 = =10V
0001 x 2
donde o tempo de descarga seré:
10 x2
Tempo de descarga = —
12500

000165 = 16 ms

s montarmos o circuito simples da Fig. 3.
osio de um osciador de.froalncia fxa: por

‘teremos composto, teoricamente, um voltimetro.
dnqvul Simples
ente, a tensio da bateria 6 do 10V

aior serd 0 nimero
oportunidade de e
que aparecerd, agora, o nimero 20 (de fato, 6016

R pritian, o funconamento de un voltmetra

carga (que per-
rado face 4 variscdes da tensdo de
emnm .m somente do_tempo

o Tormulas dadas acima sto vildas spe-
nas para tempos do car
80 com o tempo neces

or obedeca a una lei | near.
© nio exvﬂnancla\ e scontece na Fig

2o caeo  tarado & dus chega C1 o tompo

i dapende da tonoio o entrada @ o

BT RR L

1 x tensdo da bateria
Tensio do Cf = ———— (1)
Ri x C1

antenna
o

ondo t1 6 consjante durando 1000 poriodos do
contagem do contador: Ri 6 onforme
 alcance desejado, por meio de CHI C1 & Gons.
tante,

o0 de descarga, t,, partir da
{ensto atingida por G1: pala aphcacuu a; tensdo da
bateria durante o tempo t1,
tensdo de C1 x m
L

onde | 6 a corrente constante extraida do gerador
de corrente_por Ci.
Desta formula podemos deduair facimente
tensdo de Ci, que equival
tox1
Tensdo de C1 = — @
ct
demos, agora, igualar a expresso (1) a (2),
porquanto ambas poder icitadas_em ter-

I
mos da tensdo de C. Isso significa que a tensao
le C1 6 a mesma tensio a que chega C1 no tempo
1, em fungio da tensio de enirads sendo esta 3
tensao com a qual inicia-se a descarga. Por conse-
quinte, fazondo (1) = (:
t X tensdo da bateria txl
Rl x Ct ct
donde chegamos a
ct
t, = tensdo da bateria x ——— x
1 xR ct
e portanto a:
t, = tenso da bateria x @
Tx Rt
Da expressio () podermos verificar que

pacitancia de C1 no inte

(3) é cons
ser consitido do trés constantes

ia_primeira carga experi-

mentada por C1. & cons rtants, durando. 1000 cclos

de contager ontador por 1.000; | 6 mantida

tho coneante Quanto.possivel, ndo variando. mais

um resistor de preciséo de alta

es:nb dads, de 1 kG ou 10KG, conforme o alcance
onsidorando que todas as grandezas des

formulas devem ser expressas nas seguintes. llm-

tante, por

dades: t, o ti, em farads,
Ghm, 115 amperes, taremos, para R = 1000 0:
1,000

t, = tensao da bateria x

00001 x 1000
= tensdo da bateria x 10.000
E para A1 = 10000,

< 1000
tensdo da bateria x

0,001 x 10000
tensdo da bateria x 1.000

No primeiro caso, medindo t., as décadas con-
tam um pulso para cada dez milésimos da tensdo

1976
NS
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de entrada (méxima sensibidade de leiura): no
segundo caso-a contagem 6 do um pulso para cada
& sd0 de entrada  (sensibi

de 1V e a resisténcia de integracio ¢ de 10k2,
8 ot oot o e N
milésimos de parecem 1000V,
= e

o do ltra e s

variacGs. ds capcitincia de i s variagoes
o fracencia s asiaor o comanci o door
por 1000, porauanto na medido e 1 o &, 0 que

se consider
Sua froqgéncia

Neste intervalo de tempo (t,), o oscilador en-
viara 2o sistema c

o nimero de pulsos contados, & ndo

diagrama bisico d é p
mente.tedrico o por demais simplficado, para 8P

cagéo direta num voltimetro digital. Para comecar,

scarregar, bloqueando-se @o term:
nar a descai

CIRCUITO BASICO DO VOLTIMETRO DIGITAL

Fig. 4 mostra o esquema de blocos do circu'
10 00l mar A i
instrumento de um oscilador de base de tempo com

& freqtenia do operacdo de 15 kiz Essa frequén
cia 6 encaminhada a um contador divisor por 1.000
{ires divioros do décads, tipo SN7A90, lgados om

ala- polaridade

Osailador de
. o do tempo!
15 kHz

Divisor
por 1,000

Gontador

Disparador
divisor por 3. P

Ampl
integrador

Comparador

JANEIRO
VoL 75 —
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Carga
de corrpnte
constante
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série). convertendo-se & saida numa freqiéncla de
serd por fim aplicada a um
equéncia e 5 Hz,

15 Hz, qu

divisor por 3,
obtendo-se a fr

representa o

mogar o processo do descarga
16’ modo, teremos. uma indicacd o6 -
Em sequida, o disparador 6 acionado, abrindo CH2
& CH3, e o' capacitor permanace descarrogado en-
quanto CH1 no 6 reaberts

& acionada pelo r 3, assim
termina ¢ clclo do contagem dos 5500 ulsos, isto
mpo.

6, até o fim de 13 e até o infcio do n
G Cl rapotese, sseim, coniniamane, vents ve
zes por se
Spservando es formas do onda sorseniades
foremos_compreender, talvez com
mator facilidade, o mnmmmem global do circuito
que acabamos de focalizar.,

visor por 3 (temy que forecerd, na saida,
uma onda d forma semelnante & de G, com um
tompo dividdo om trés partes: 1 o't + 1. Como

podemos abservar, o tempo 2 + 13 Cihela on
O tempo t1 (ver anda *D") ¢ utilzado na car

ga do_capacitor C1, o quanto maior &

Sntrada, mals slovado serd o i o

imultaneamente com o o pulao 4o
visor por 100, além do divisor por 5 entra om
4030 o disparador, que corta a tensdo de carga do
Capscitor G- o lga, sutomaticaments, como 4 101
explicado, a carga de corrente constante, a fim de

L isto 6, sua tensdo de

Assim que o disparador passa para o estado
*0°, envia um pulso positivo as memerias, as

antenna
S oui

o
"
|
Ly
¥

oo
I Lotopuion_Izsopiees RS
' = e
D . 2
Bl e )

Soida &

pulsos
medi 20 capacior,
sectentes (impo.

m  por 3. D
mpo 1), ©
oo a

% tonsho do

quais transritem ao sistema de indicagio os pulsos

presentes nos contadores decimais (os res div:

Sores por © que nos fard

moro que corrospond a8 pulsos contados & partir

do inicio da carga do capacitor C1 até atingir 0 volt
upondo, como no exemplo correspandente 4

19,5, e © capsitr tnka gasta todo o

12 fver forma de onda - da Fig.5). que i

0 Bulsos Tals-umd faete de 13

(suponhamos, do' 250 tairoeTo e

corresp
1,250V, 1250V, 1250V ou 1.250Y.

im esclarecer, neste ponto, que em nosso.
voltimetro, o alcance méximo. corrssponde a0 n-
mers

e onda “C* — somados a outros 999
Pl el que, a0 atingir 0 ni:

1976
1
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. oo mensto am
u, ssnangor com
o o pracisio o
o evilicada tmica)

—ing
ROT— 33K, = 5%

Semicondutores R, R, Ri4, RE1, BT — 15KQ, —2i0 &
Pt
1 — NEsss Ps Z22ug. = 1%
Ci2,7G13, C1a — yamst 1%
18— s Fstbvel miniaura
Q. = 1%
% Zh0, el miniaurs
Cimpory
50w %
Bs ok s "
RO, A1 = 2k, R — 5K, aksivel minaters,
A2, At R20, 70 — 10KQ s 2 vola
‘vl miniatrs, 20 volias RST = 2740
iea towmisive RIS, RIS, RV — B0k, 1% RS, Ae — SI0KQ, &
RIS — 1040, = 1 . s, s, S, 0’ sava
TR o e T — pCaeD, s 1D — 3846, & 5%
2u = neeZ g, s
Qs R s =550, 5%
)

©2, G, Gk, 68 — 0yF, 0V,
poléstr metaiizad
cs v,
oo X 120 pr, corimicn o
©7 =330 pF, corami
S G S raicabno
- 5% ot o1 - 1503 cortmien G0

LISTADEMATERIAL —

68y, 25V, atoltico do

mero_de 2,000 pulsos contados, o sistema indica-
dor retorna a zero automaticamente.

Na pritica, dizse, neste caso, que o voltimetro
tom o alcance méxio de 5000 mas, na
roslidade, sio 1559, quo corospondam. ob puisos
suscetivels de serem contados 10 espaco de tem-
PO 2 + €

Se forem ltrapassados os 2000 pulsos, o di
automaticamente um outro’ pulso
isparador, que acionard

teddo das _décadas no 3.000° pulso, isto’ 6,
", O indicador, portanto, retornaré a zero, @
operador entéo passard para um alcance superior,
fim de obter uma leitura, Visto que, evid

disposigao do divieor por 3 (ver Fig. 5,

sotan patse o cirilt serk exl
com mls Gtalhes, asot por sech

DESCRIGAO GERAL DO CIRCUITO PRATICO

. 6, acharso lustrado o diagrama esque-
mm.m dn vommﬂw dighal. em sus verso pit
do qual néo constam. o divisor de tensao de
e e Tepreson
{8 el A e i i deju e

0s nimeros que searecem jurto 30 torminals
do_esquema correspondem & numeragdo dos.
minais gravados no circuito impresso.

10 feater cids funtes do almntacko
a deverd ser dupla

Ll ek

e s
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cultos Integrados dightals ¢ o sistema indicador

bora o diagrama esquemtico possa parecer

i e e AT
dificuldads ssporials, convirdo! spence proseder
com método e atencéo.

OSCILADOR DE BASE DE TEMPO
O osclador de base do tampo & mult ipss,

porquanto_utiliz te um integrado (SN7413),
Gois resistores @ um capacior, (Fig, 1)

Cli4

L e
pens

o tompo nocessi
e 30 mum.m i

ot SreTs

Do inegrado (um lsparador do Schmitt
ple) utlizamos uma das gsotes como multvbre:
dor cufs fregténcis, com oo valores dos
ortes vecariondados por nos, pade variar ds orca
de iz a perto de 20z, medlants o ajuste de
O sinal de onda quadrada gerado por este cir-
cuito 6 aplicado a segunda segdo do SN7413, a fim

antenna
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FIG. 8 — O circuto indicador au-

o e 8 forma da anda sea aprimarada (por
njetado. o el
ado pelo Integrads G113

INDICADOR VISUAL

Fig. 6, podemos observar o circuito do in-

dcadon visual do voltimetro, composto de uds di

visores por 10 (CL.11, C9 & C.17) o tipo SN7480,

irbs docoaficadorss Sxiadores (G150, G181

do tipo 936, ¢ tés Indicadores numéricos do sete
segmentos, do tipo

0 primeiro dw\snn C111, recalhe g9 puisos do
ascilador do bas 1o, CI.14, e divide-os por
Bor seu mmn oims 3 i gor 10 0o
e L 7 divide
por 10 mais uma ves s Sida do G15,
Gbtendose, sssim, uma diisio total por 1,000

dltimo divisor, G terminal 11), 6 reco
Inido um pulso para o divisor por

posto " dola binéros. constantes a4 Intéorade
cl2.

0 de comando para a meméria (terminal
s s et captado
no coletor do TRS. Quando esto ransistor passa do
stado 1" para o estado *0"
puises contados pelos trés” SHriso podem
presenta.

do mdvc.dw numérico ligados 203
m para acender o
“ponto”, indo ligarse a chave ‘seetora de_gnirads,

tor TR9 & controlado.
el oo T8, shaves do et

INDICADOR DE POLARIDADE DA TENSAO DE
ENTRADA.

2 das caracterfsticas fundamentais do nosso
wmmm € a de admitir na e
mente. tensoes positivas e negat
2 massa, sem ser preciso sfetuar nenhuma comu-
tagio, ¢ sem prejuizo da xatidéo de leitura,

Para sabermos se a tensdo medida 6 positiva
ou nagatva (sempre om velegao B mesee) s

antenna

Be 0o terminal
o s Tl

timetro foi complementado com o circuito ilustrado
circuito, composto d
© de um Indica

tégio 6 muito simples. O
mero 1 fornece & indicagko de Sobrasenin

Quando aplicamos a entrada do voltimetro uma
tensdo_positi

& fancka el s o polridade.
Sendo et negativa a tenséo alcada & bes
do TRS, esto cortado, Jantamente com
RS ré a conduzir, sendo
s base lgada 8 massa através do 2t o izr, ¢ 0
inal (—) a

aa med m de tensdes de C.A. uma chave
Sk s e e
e e
o de TR3 e portanto o
e B T
No_diagrama_esquemdtico, o capacitor  eletro-

umento tensoes de amplitude

que o diodo DS protege a
s o T o ahuma st neseiye s EIE
tude excessiva.

ANTENNA ¢ a mais antiga revis-
ta de Telecomunicagdes e Eletrd-
nica em idioma portugués: a 30 de
abril de 1976 completaré 50 anos
de circulagdo ininterrupta.
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Multiplicadores de Tensao*

Circuitos que multiplicam até
oito vezes a tensao alternada de
entrada—para vocé montar.

JACK ALTHOUSE

(O o aecaores mlpliokdores detensto
Ja estio conosco hé m o. A maioria fol
dasonvolida pa era da vAlvu\a reticadora. Infellz-
ente, quando s6. di s valvulas
camo reiicadorse. raramento podiamos utiizar G
elovado

requerer, quan

do male ndo fosso, om atencho so diltado espaso

que ocupavar

Além mm, em quaso todos 0s clcuitos mul-
rés do tensdo, 05 catodos das viulas

i & potoncits do 0.0, dife
i ol et

o o
para cada vaiva
0s retificadores de silicio  os eletroliticos de

alta capasiincia o balxo custo hojo existentes
m tais inconvenlentes. Portanto, vale
pona dar uma sspanada o virios desses. antigos
circuitos e usélos com proveito.
s do prossoquimos, porém, ¢ precio tor
proshnte: e ss 1o cadores mu\lmlmudoves de
Rensdo no nos di nada de o

mos de nos contentar
com a metade da corrente. Quadruplicando a ten-
580, 56 dispomos da quarta parte da corrente, ©
assim por diante.

tudo, muita gente (nfo a brotolandia, &
claro) inda quarda na sucata alguns transforf:

s do filamento, do V, recordagoes dos
Tompos. da. 80, SYGT: o domls comis e it

erhoria, Essss transformadorcs podem ser mobl
lizados para energizar muitos aparelhos transis-
torizados.

U transformador de 5V é capaz de fornecer
mals de 50V num circuito octuplicador de tensdo.
Os antigos transformadores.
corrotes nominais geraimento
portanto, mesmo sua corrente
pela rolacao do. multplicagao do tenséo. ainda so-
bram algumas centenas de_miliamperes de saida
para alimentar nossos projetos com transistores e
outros semicondutores.

RETIFICADOR DE MEIA ONDA

s multiplicadores de tenso szo associagdes
do reticadoros do mela onda fiados o varis
maneiras_engenhosas. Assim, mpreender
Toma. Tanctona. Seséa Oreuioh. § ipersteel
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uma boa familiarizagdo com o retificador de mela
onda

Retificador 1 onda
Dt

F1G. 1 — Ciruto rtfcador do. mela onde.
1, no_semiciclo da tensao altornada,
e e
mador ¢ posiive, DI conduz caregando o capn
slor & tonsio de pio, & fomecda pelo ranstor-
amiico da tonsio altormada, o
e wipatr o sacmire"ds anetormasar ST
saiti, o diodo fica bloausads, ndo cislando,
s sy
b s e iqual a
e e e e TR
um transformador de 5V carregard o capacitor &
tensio de =1v.
Se a fonte do alimentacdo tiver uma carga (R,
Fig. 1), 0 capacitor ndo se carregard 2 tensio
do pico do transformador. Isso poraue hé uma que-
da de tensio no diodo DI. Se este for o tipo de
silicio, a queda seré do cerca de 07V. No exemplo
acima, em lugar do obtermos 7V do nosso trans-
formador do 5V, S0 conseguiremos 7—0.7
63V.

te cfeito 6 de grande Importancia nos mul-

tplcadores o, ordem levads, e uilzsm diver-

s diodos em série. Por outro lado, durante o tem-

& 1 pormanece bloqueado, circla cor

rente do capacitor para a carga Ry Isso determina
uma queda de tenséo adicional.

MULTIPLICADORES DE MEIA ONDA
Examinaremos, em prmeio lugar, a familia dos
multiplicadores de’ mela onda. Eles s d
e o ol - ret oo e
7 QST volame 1Y, 0 10,

antenna
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Dobrador % onda £ = 14 x E,¢ Triplicador Y onda

g b = h
o 3L 5 3 Lo i
v :
a) (®) =

Quadruplicador % onda

Octuplicador 1 onda
2 D4

e D5 D5 D7 DB

FIG. 2 — wutplicadores

tonsko do mela fores (E) dos capacitores indlcam s tensk
abal

ominal minims.

da, 56 fornecem corrente a0 capacitor de saida  superior do secunddrlo do_transformador fica ne-
durante um_ semicit ra_sermos mais exatos,  gativa, o diodo D1 conduz, carregando o capacitor
gm:nle pnr:‘e de um semiciclo) da tenséo alterna- 4 tenséo de pico, E, do transformador. No outro
a do ontrada.

A
dobrador de mela onda. Quando a tenso no lide.

ant

Fig. 2A mostra o circuito de um  sitivo, e D1 permanece blogueado, mas D2 conduz.
Observe que o transformador e a tensio do cape-

enna JANERO 1976
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cltr C1 esthe agos am s, somandos. Assim,

r de saida 6 carregado @ uma tenséo,

Sias vezes malor que a tensio ds. pico. 0
S

r de safda recebe energia em. semi-
iclos altemados, por 1550 0. Girulto. § chamado
a onda. Entrotanto, contraramento ag retf

o transformador for-

cdor — N Fig. 28,0 capacior 02 6 car:
rador do tenso. Mas

negativo o C1 & carregado através hd outre
aminho rente — do lide inferior do
transformador, através D3 ¢ o capacitor de
saida, o de volta ao lide superior do transformador.
A tenso do transformador, E, ost? érie com
& tonsdo 2E, soman om esta, de modo. que
0 capacitor de saida se carrega a uma tenséo de
- tomos, onto, un trplcador do tonsdo.
ronsges maiores — As Fi 2 2G estendem

o masi, e e 8 cuadopicechs & oot
8o do tonsoes

a boa explicaco do funcionamento des-
ees iulins o0 e provenientes do trans-
formador o transferidos ao longo da

ios multiplicadores do omia complata, mostracemes
cadeia pode ser reduzido
& metade, para melhorar a regula

Os dobradores do meia onda gpresentam um

tensio inversa de pico.nominal gual o
superior a 2E(28 X E,

MULTIPLICADORES DE ONDA COMPLETA

O dobrador de onda_completa
acha.so representado na Fig. 3. DY carroga o copa-

- No

A saida @ rotirada nos extrer
tores. o sério, Assim, ela tom
temos, portanto,
tensao.
Cada um dos capacitores de saida recebe cor-

s dos. dois copach-
a amplitude do
um circuito dobrador de

rente do ransformador em cada semicilo da on
trada de tandoeo, ento, ds oparaio do
anda SR Hz, em lugar
Hz 1o caso dos muVllPhcaﬂuru do moia onda.
A mastra um trlcadon
s cemp\ara o o By o o
dobrador da s ond; Earrogando o capadiior d=
Sldn sporior s toneko da o0 doder 3 6 u

JANEIRO
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Dobrador onda completa
o1

Ent A o
Eer e
Z 35

b2

{FIG. 3 — Circuto dobrador do tensi do onda compl

retificador de meia onda que opera no outro semi
ciclo. A safda 6 retirada nos extremos dos d
circuitos em série, com uma am;

2,

Vo, e 0
10 outro semiciclo, temos
completa.

um circuito de onda

trss palavias, @ comente & entroguo 009
capacitores do saida e cada semiciclo da tensdo
A. Entretanto, o cm:mtu & desequilibrado. O
pulso de tensio aplcado & carga, no semiciclo po-
sitivo, 5 vezes mafor q\u o pulso aplicado no
T ‘negativo, Assim
do ondutagao.do 50 H na.saida. Esto dosequiibrio
ma ‘as caracteristcas dos clrcutos de

4, que provem maltiplos. im-
da tensdo do transformador.

r — O circuito da Fig. 4B 6 um
auadruplicador do'tonsio, Os dlodos DT e D2 for
mam um le meia onda, carregando o ca-
it de aida Superior a tonsdo do €, s diodon

4 R oo cotiador s whie e
e s carregam o cay
rior & tensdo de 2E, no semiciclo uxmsm A s:lda

Com situagao com a da Fig. 2C,
e e B
a ¢ o transformador Vo A carga

0 entanto, ambos requerem o mesmo
Himero do componentes.
onsies maores — Os crcults das

e o i

do et 5 multpieco por 5, 8.6 7. A Fig: 4F

representa um octuplicador de tensao de onda com-
fo dois quadruplicadores de onda

ra que.

o sistema funcione,

- biton eipleree tar, G4
o baixo o retomo,
bl

o de C.C. Esto cap
Tocer uma. baixa restancla (ait capacltincia)
RO iow il ottuplicadorss do

o e oferecer uma_boa
) oo noniel e
fooety et aton D

antenna
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Triplicador onda completa

> Quadruplicador  O.C.
S, 02 &
2
Ent 1 P
'y % s
e %H ¥ %

g_

-5k

a) =

Quintuplicador onda completa

Eesuminr e e

| T
T

E (3

u»—-»—<

o do onda complets. 03
apachores Indicam sus tansko o wabaho
‘ominal minima.
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tonsio de onda completa apresentados. dovo ser
igual ou’ superior a 2E(28 x E,g).
i
CALCULO DO CAPACITOR

A tensio de trabalho nominal dos capacitores
de fitro sohzse especicada om cada-disgrama

ey essd:
e, prmoho, & et g eres

tenséo de safda

= (0]
corrente de carga

ruplicador do.
2C) muliplauo por quaro & upiclllm:v: lndlud-‘

e e o i
pleta (Fig. 3), u e ndicada ma Fla
ara o iadruplcador do. onda. complete, mulChlt

que por dois esse valor.

s_capacitores_dimensionados desta maneir

ranterto 8 ondlasto emnivel nferor a 1%, pro-

porconan fatoria, além do
nages de saida proviiver.”

TENSAO E REGULACAO DE SAIDA

auséncia de carga, a tensdo de saida de
i e igual a

E\L;Nxhlxi‘( @

E, = Nx125xE, @

para a resisténcia de carga e as capaciténcias de-
terminadas como acima descrit,

Jém.disso. haverd um. quada de tensdo om
cats dioto oufcater S os acme morenr 0,

34
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FOTO 1 — Um tplicador do tensto depole da mor

. a queda serf de cerca de 07 por diodo. As-
Sim, @ qoda tota 10s drodes sork

Ey = Nx 07V @
\

uods devord sor subraida

acine detammiraca; ordio a fonsen 90
saida a plena carg:

En=E —E (0]
EXEMPLO DE PROJETO
usar um transformador do 63V er

Var
ciruito quadruplicador (Fig. 48). A ensao o o
do transformador 6

E=14XE;=14x63 =88V

25, vemos qus séo nocessirios dois
cagaciarasda Shnede de trabalho minima de B8V,
5 ots do 176V, Usaremos, pois, dois capacitores
310V dols o
oesos o thin do. suporta o
inversa de pico de 17,6V ou mais. Usaromos dio-
los de tensio inversa de pico nominal de 50 ou
100V,

aplicar a equagdo (3) para dterminar
4 tensdo de sald:

4% 125 % 63 = 378V

© da equacdo (4), verificamos que hd ainda uma
queda de tensdo ds

Ey=4x07=28V

ASsim, a tensio de saida provivel é, pela equa-
c@o (5):

Ew = 378 — 28 = 35V

Para uma corrente de s

ia de 50mA a carga serd:
R.=35/50 X 10 = 70Q.

A Fig. 5 indica uma capacitncia de 6700 uF,
30 adotado um circito dobrador de tansdo do on

mpleta. Nosso quadruplicador de_onda_com-
Fleta usard dois oapaciores do 6100 x 2 ou 3400
uF, em cada um dos quatro capacitores. Adotare-
mos o valor comercial imediatamente superior ao
calulado.

antenna
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Transistores de Poténcia
: em Paralelo*

M. HELBERT

Unm resistor de valor adequado em cada
emissor permite equalizar as correntes
de transistores de poténcia em paralelo.

[FREQUENTEMENTE, em circuitos que devem forne-

cer poténcias clovadss, recorre-se 2 ligagio em
paralelo de transistores de poténcia. Este tipo de
creulty_ permite sumentar a potdncls’ comutada
(Classe ). Contudo, oxists o inconvertente. da

ros. Conseqlientem
ra St lncrondciaita ol el foui i o caca

e o soictohne o snag el e
o de_transi

22 ligaco. de resisiores =t sors o saka
&m os emissores dos transist
g segum som;o que 6

arata. As equagtes da tonsio
do entrada v s e

+ R X Iy
R X Iy

Percebe-se: claramente a importancia de R na
e om0
Ru do maneira que, corrente de colete
SRR R e
5o admitr qus s vaiagoss do Van seric, st cor-
0 ponto, “absorvidas" pela queda de tenséo no
e e
determinar Rs com facilidade, pode:se
S oo s 5 P N th sspec
ficadas as variagoes méximas e minimas de Vs
e itoe vaocos 4a cafeems’ o, Saeane Goees

0.1 — Cieuto com dois s o paénis sdes
m o

allo, snaisa

antenna
—=

Yo
2

G b

1 gam

o,

2 — método
icacio
i potincia

iico pars. doteminar o
sére com

ver textl

exemplo, suporemos que desejamos ligar em pa
sl doisamalsoxen gL apR e
do coletor total

M sor atiots o condclo
S S s do

e SR
1550 determina dois pontos A e B

reta do carga corta o eixo das tensdes,
senta a tensdo de entrada necessdria (ponto V,)

tivermos a rosistocla do emissor igual o
i i e e
des duss corrntes ds coletor oerB rlt pronun:
cladas (a tensao de entrada, V,, corresponde as
o e e T

Podese escolher diferentes valores do Rz, con-

ima queda
Zeus torminels, quando-alrcula por la & corrents
(Continua 4 phg. 40)

) Rovista Tolegriica Elactiénica, 19 7.
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Antifurto

com CL*

A. VILA

Dispositivo atualizado, com retardos de
seguranga, para a protecdo de apartamen-
tos, lojas, garagens, ete.

EM toda a parte aumentam constantemente 0

res. Por isso, acreditamos encontrar boa acolhida
o sistema de protegdo contra furtos
doscrever.

9, dsposiiuo om auestao serve para protoger

que vamos

fizar o dispositivo. Quanto a0 m
ver nada’ mais simples: um Gnico interruptor fos
entrar em acao o sistema.

principio de operacao do alarma & de coi

a forma, podera
roalizar.se 3 instalagio para Que o Interrupter sefa
acionado quando a porta, ou janela, seja fechada

JANEIRO
VoL 75 —

1976
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O emprego deste tipo de sistema de alarma & mui-
o simples, e nao requer malores comentérios.
pois de instalado o sistema o feitas as i

los 15 @ 20 segundos, o aparelho estd
pronto para funcionar. Ao voltarmos para casa, @
abertura da porta provocar o fochamento dos con-

stanto.
para q:e algum Iacréo possa ruiralzélo ou se apo-
derar

i emoragado qualquer 1o do dispo-
o “sanoro.de.alarma que funlone, Gom &
No_protétipo, utilizamos uma s cle:
tronica ligada a um sl falante Tods, s dipositva
podera ser alojado em uma caixa plést

DESCRIGAO DO CIRCUITO

podemos verificar pelo_diagrama
P i @i o ek

) Rovista Espaols de Electinics, 1o 244

antenna
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FIG. 1 — Diagrama ssquemitico do aniulo com ..

LISTAIDE BTERIAL == = ST

Semiconduterss Resistores (1, & 10%) 02 — 20,5, 16V, slol
G5 oovyF, zs0Y, polés
T 8 T — oo, ocze 6 = Gos i, 250, poléster
G543 ou aguivalens
— ctso, BDIS ou equia R R 1kQ Diversos
s — w0, 00 o
75— g
TH Ti2 — cwel @8 o mew g
sauiiris 7 = kg
D1 8 D3 — o0, TN, BATOD R0 — 47HO,
e Pkt 1
L1 — SN, MCTACD ou equi- i do fnclite para. cieuio
e 1 — 125, 16V, elavolitco impresso,

U inclusive, um circuito integrado digital do A utilizagio de uma sirena é particularmente inte-
o 7400 (porta’ NE quédupla de cupla curad),  fessantos uma. ves aus. o6, cbtom uma notel o
que desempenha um papel muito importante. téncia sonor

Quando, através do fechamento do interruptor Anaisando s profundaments o furcions

gico (pino 6) permanece a um nivel de tensdo
baio.

e, pel
G alguen e 5.4 20 asgudos) o pino’+ dicaitos e Sta do Material, A impedancia do en-

R vl de tensio alto provocado dreds i estégi sfepador ¢ aupedobaiinMD)
pela carga de Cf. s terminsis A © B sejam Iniialmente, como jé dissemos, a tensio nos
s e Pt ie, « oS S e e

da il do G (pine 6) pasan do um v do ton.  capacior & dado’ pil ungio. = RO. Cuinda
580 préimo a zero & um niyel levado, povocando  tensao_atinge um valor crrespondente a uma cha-

a conducdo do prime . aue permancce  mada “tonado,lmiar”, a tonsdo no pino 2 passa
Reste sstado’ at6 qus sela Inerrompida a alimen.  brsssamonie um valor correspondente a0
nivel 16gico 1. D tem por fungdo aumentar o valor
conduco de T..1 acarreta, ao cabo de ou- da “tensdo limiar”, o que provoca um aumento no
tros 15 a 20 segundos (por Intormédio do_circuito  tempo necessdrio para que o dispositivo atue. A
de reterdo formado por BB, C2 6 TA3), o disparo do imiar, ou do referéncia, & igual & soma das
Sequndo RCS. T12, que, por sua vez, adona o issor de TR ¢ TR2, mais a tensdo
alarm igadd entre sou anodo e o posi all- do condugdo de DI. Quando a tenso limiar 6 ol
o
I propriamente dito & composto de
um simples oscilador do AF. que utiiza dols tran
Sistores. Como diasemos antériormente. poders

ki e
LR e LT R S s e ot
9V, em lugar do oscilador que propomos na Fig. 1. (Continua & pég. 49)

JANEIRO 1976
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Saiba como utilizar o osciloscopio
na avaliagdo do estado das

velas e da simetria do
eixo do distribuidor.

A Diagnose Eletrénica
no Automovel®

J. RIVERA
NA Part 105 05 trés primeiros instrumentos
imprescindivels om diagnose ele-
i d

avango e medidor do angulo do came do distri-
buidor).

Neste nimero abordaremos a utilizagdo do os-
ilosc6pio na verificacdo do estado das velas do
motor.

controles do oscilosc6pio se reduzem ao
minimo, para que sua manlpulagdo seja a mals sim-
Fig. 10). A bas i

Parte II *

freqiiéncia do sinal de entrada. A tenso na base

la_permance
estavel na tela, qualquer que seja a velocidade de
rotagao do motor durante o controle.

A tensio negativa —V 6 obtida a partir de um
monoestavel, cujo pulso 6 Integrado por um con-

Reisia Espaola do Elestrnics, 10 247,

gada a uma tensdo negativa varidvel em fungio da (‘) 15 pari — Amtenns, ol 76, o 6, desumbro de 1575
FIG. 10 — Disgrama do biocos do oscioscépic, que permile sxaminar s cilndros do-moler,

Marca

Oseiloscpio

Base do
tempo n* 2
Oisparo em série

JANEIRO
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6. 11 — Circuito do integr
0 obtém ume tensio

um_preamplificador simétrico transistorizado.

cmissores esto ligados sraués do um potenis
metro, que serve para enquadrar a imagem; o am-
Bilfcador 6 vaivalar, 4 que as tenades do dfionto

junto RC (Fig. 12). A dente-de-serra 6 aplicada a
0s

0. 12— Dlaram do bioos 4o s o pron sk
negativa oestivel ¢ integrado. polo

circuto RC.

necessérias sio relativamento elevadas, com o tipo
de cinescopio adotado.

PROVA DE VELAS

A crista de lonizagio (Fig. 13), que tom um

lo que & nec
a toria viivel. Para 1550, com o ausil 46 um

FIG. 13 — sina tipico observivel no ossioscépi, produsido
polo sistoma

antenna
Zosa

10,8 = A sheamac smuus do e 4o it

rocedencs dos qut’clinacs i

Compartios o wvriuar 35 eventaeanommand
Clonamenta.

recortador, uma parte desse pulso, depois de
piificada. & apiicada, no_ sentido. positvo, ontre a
grade 1 e o catodo do cinescdpio, aumentando, as-
sim, a luminosidade do trago nesse instante.

E interessante, também, observar em seqiéncia
e empilhados os sinais dos diferentes. cilindros.

IO 16— A ondee enedosars do cace bse d
s40 misturadas, o fim do deslocar o Wrago do oscioscapi, o
modo s poporconar & imegem 44 . 14,

Daste modo, podesn el o siere doa rssal
o

o
oo diferentss sinls dos olinir

cada ao ampl hﬂcadur vertical, por melo de um
tenciometro, o varia a separagho enire
S o—

O profissional que nfo 18 anfin-
cios na imprensa técnica atrasa-se
em relagio aos seus colegas.

JANEIRO.
voL. 75
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Provador Dindmico de Transistores*

Este aparelho simples avalia o estado de transisto-
res e diodos em condigSes reais de funcionamento.

PIERRE DURANTON

£ muito atil a0 reparador ou amador dispor de um
aparelho de medicao capaz de determinar o tipo
e 0 estado iodo ou_transistor, sobretudo
de componentes da sucata, de caracterfs-

ticas desconhecidss.

Este provador de transistores, de tipo dindmi-
co, é muito simples, podendo sér montado_com
pouco dispéndio, mas com ele vocé podera deter-
minar com boa. precisdo e um transistor 6 npn

ou pp, ou se esta bom ou pi

Além de_classificar os transistores em trés

catogorias: om ou_excelente, om termos do
ganho real, em condicoes dinamicas, permite com-
parar vérios transistores do mesmo tipo, para fins
de casélos (reunir pares com ganfios

Nosso provador, além disso. poderd, provar
diodos retificadores ou detectores de sinal

FUNCIONAMENTO DO PROVADOR

O principlo de operacdo do aparelho 6 muito
simples (g 1)z um osafador do AR entresa un
sin: e enplns Skt oo
S e e e
ficador comum, no qual 6 Inst alzdoo(rani\smr e
conhecido. Este, portanto, 6 alimentado e *carrega:
R i i
se utilizado.

T em yoa

FIG. 1 — Disgrama do blocos do_provador  dinimico de

Segue-se, finalmente, um cirouito de medicdo,
gom & ingho de ndiar o gn
ficador trabalhando com o tr
0 st ds ot
de saida

itude da ten-
Bor conaaguinte. reeioms
ganho do_transistordesconhecido

escala do miliamperimetro_utilizado como
e mnu soré graduada em tr8s soores:
mau, bom . Quando a agulha ndo se
desvia, o dosvia poucs,  ranssto s s

4 iawero  ors
75— N:1

podendo ser empregado nos circuitos;
agulha se desloca até o centro da est

quando a

apresenta um ganho
extraordiniro. Mals adlants akoraremos com mals
detalhes este’ponto

DESCRICAO DO CIRCUITO

9 giruito do provador dindmico de transisto:

e U oplest O
transistor pnp de baixo custo para A, integra
um estagio oscilador de AF. Seu emissor é pola-
rizado por um resistor de 4704, e desacoplado por
um capacitor eletrolitico de 25 iF, sendo o coletor
carregado pelo_primério de u

assegur: de reali-
mentacdo entre oiprimaing o o sominddrio do tras
formador de AF, enquario um Tesistor do 1 o
onta a carga bt cop TR
Um iy . o {om certo casos,serd
et e
e para aplicklo & base o transitor

desconhecido,

e dois resistores (de 100kQ e de 22kQ),
coletor & carregado por um resistor do 47 k.

A tensio de saida 6 recolhida no coletor o
aplicada ao circuito medidor, no qual se acham dols
diodos (0B,

sempre
netto, poderd tor

LIGAGAO DO TRANSISTOR DESCONHECIDO

um lcance s ormo|da O

No que concerne & maneira de ligar o transistor
de caracterfsticas desconhecidas ao aparelho, a so-
lugao. mais
frontal do_prova

para ligagio & massa do invélucro d
transistor), que poderéo ser soldados ao clrculto,
dentro da caixa. O transistor em prova é simples

ente encaixado no soquete. Assim, nao ha soldas,

apenas contatos eldsticos, que permitem encaixar

) Radio Teloison Pratiue, 19 1369

antenna
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FIG. 2 — Disgrama, ssquemitico do_provador de tansistores
Gesento o toxte

Como se trata de um circuito dinamico de freqlién-

cia baixa, serd pouco provavel que surjam compli-

cagdes com esses condutores suplementares, que

poderdo chegar a ter 50cm de comprimento.

Fara o provador operar com tranisores 1:p0
d

mver:um G pnlandada (CH1)
letor com s positiva e o emissor com

ma tnsEo negative, pera ca g (posisio. s 8
vice-versa, para 08 pp (posicdo 2).

O transformador de AF. (T1), em principio,

LISTA DE MATERIAL seré uma unidade com uma impedancia no primér
Semicondutres duas vezes a do secundirio. Em nosso caso, em-
T8 T 007t ou qster oo v | Progamos um tansformador com 10008, aprak-
s madamente, no primério, e cerca d 500 no se.
01, 52 Do OAR, ou sauaente cundiro, mas esa rolaio, na reaidads, tom povea
Resitores (13 W, 2= 10%) portancia, pois. que
Sy ranaformazr.spica’ 3. hese, s fase, o sl o
n2 a7k coletor, ha realimentacdo e o circuito oscila ime-
Mg diataments. Por outro lado, se, a0 ser energizado
L pela primeira vez, o circuito ndo funcionar, bastaré
A7 = 47%0 invertr as lgasbes do primdrio (ou 2 do secunds-
R = Tk tio, mas ndo as dua
el Yal nota auo a rosistincia do carga do cole-
G = 90075 30V, poléstar mtazado tor & fixa, mas missor 6 varidvel, devendo
B et motio S0 Siiad para 0 s duiacto eSS i
R do medidor corresponda ao_ganho 6timo do circul-
& eiico 10, a critério do montador. Seré, ento, fécil tragar
Oiversos uma escala para este pofenciometro
10, Mo o 04 0 r (RG), para que possamos observar com pre-
— Gl . poustes Gako o vaor 6o G- carge. de emissor ara. 0

rapidamente o transistor, prov-
lo, o retiélo om seguida, tudo

Ponta e uma garra jacaré na outra.

- Desnhe ga caa wilzage o
sl sa .

omo pade. sar desenhads uma. escals
para o provador.
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388 — Gabrera — O Tranaistor — Teora,
ircltos Upicos, cansertos de racios enae-
s Now. o <

i . arers— Evuamas wacianme
o Taoricas macion

i 1, Gabrar — Esuama Macons
o o

— Esquemas Nacionais

roza da e Nows i

e Repmes — Lo
ato oo, "ataon por '« outros Inorma
paracer. Now sigio — Off 6000
667 — Cabrora & Marins — TV Roparssbos pola
s %0 uuton 0 oo
indcagao o causa da. falne
igho — Grt 3500,
2 — Telovsio pritica —
cnicas do.tolaviso:
.

) Rosarv (som compromisso) o seu

ampiar.

EDITORA
w TECNICA
ELECTRA
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. Marechal Floriano 148 —

e 579/55 — SA0 PAULO
Reembolso: C. Postal 1131 — 2C-00— Rio, RJ
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transistor considerado, e muito especialmente, para
permitir o casamento de dois transistores.

MONTAGEM

que usamos na montagem do_nosso
rovador é um tanto original. Aproveltamos a cal
pléstica de um altofalante de autorsdio e, pelo
desenho da Fig. 3, voces

sultado nao foi mau. O montador, entretanto, usard
a caixa que quiser, ou puder.

O painel frontal do apareiho comportard: o mi-
amperimetro_com sua de tréssetores
BB -Eio "0 s bowes. () 5.0}

emiesor (86): o soauete para transistores comurs;
s trés bores “B", 'E” e "C".

tagem da parte cletroica propriamerte
e e

fusos do millamporimeto (os parafusos de ligacao
elétrica do instrur

alimentagdo 6 fornecida por duas baterias
do 43 Balas m: sdre: stuaias Sstarmements

ncessérios a0 circul itulo de_informacéo, o
consumo do. provador, com esses 9V do alimenta-
680, néo passa de 70mA (com um transistor bom

em proval], sendo que 50mA correm por conta da
lampada piloto.

UTILZAGAO

e e e el
verlficar o stado do tiansistres de poténcia do
invalucro arande (2NGOSS, OC25, eic) quo.tra

Fir oamens o e ie) aimiiher

bos de extensdo, aplicados aos bornes *B”,
o

Para provar diodos, sejam eles retificadores de
betla ou detoctores do sinal, hesa aplckios
o eles estiverem bons,
o e
io-0 a0 coletor, 0 que faré defletir a agulha do
ilamporimetr, m funio datonio LT

rada. Gomo, entstanto. 05 dlodos m ga-
i o oot a o serd R
faments visival. 0.0 oo esiva inoperats

nto i

o retfador assocado a0 i G

nd Comiohe s Sl Doceet e Wk

PoE < e s cuskir oo e
polaridade.

o leitor quiser, poderd marcar, no meio do

o " da prou e Viletoees e ey Gln

3 G ok s oo bom, ¢ vicewrss.

antenna
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IMPORTAR E PECADO!

A DIRETRIZ GOVERNAMENTAL E MAIS VALIDA QUE NUNCA!
E NOS ESTAMOS AQUI PARA OFERECER NOSSA PLENA

COLABORAGAO PONDO A DISPOSIGAO DO SETOR ELETRO-
NICO:

VALVULAS RECEPTORAS
CINESCOPIOS A CORES
CINESCOPIOS PRETO/BRANCO
VALVULAS INDICADORAS DIGITAIS

TODOS DE FABRICACAO NACIONAL, DENTRO DOS MAIS
ALTOS PADROES INTERNACIONAIS.

NG



Instrumentos
de Painel
SERIE KR

A§$-100D

200 Mo

100.000
ohms/V

AF-105

100 Mo

50.000
ohms/V

Instrumentos para Elenﬁnlta
Multitesters — Millamperimetros — Micro
amperinaios — Volimairos VU meters
olfamprinses o dlcn
o Exclusivo o

UIII[‘.[I IMFI]IIIllCﬂll [A['XAIZQIEL L10n.

e B
T R ron a1 > oo danarormy
ndereco telegrafico “NOVELTY'
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TRANSISTORES DE..

(Continuagio da pis. 39—

e
tos estaveis a temperaturas. elovadas Tov:

S b et
mals altos.

st método, 6 possivel obtr darivas tr-
micas Dr.!tlcamzme

fracionar

sendo um deles

. Para um transistor de silcl
ficiente produzir uma queda ¢
madamente 0,

PR e e v e R
fa temperatura. Os problemas de

il ga vansmnres (o s
o comutacho rosumei todos, em dols.
tos gerals, sendo, Portanto, Afcl sstabelecer

métodos de aplicagdo universal
s e
mente pode assimetria na distrib

e s o

Gntar e conducho antes dos outros,

tinuar conduzindo depols que os outros tenham

trado am bloguelo, terd limitada sua corrents do
coletor unicamente pela carga comum e o beta do

ransistor. Naturalmente, esta corrento poderd al

as caracteristicas méximas do dispositivo.

Existe um método empregado freqiientemente
para equilibrar as correntes a partir das comute-

- 6 o inditor L quo determina  veocidade do
Crescimento o queda da o

No que diz respeito a0 prob\rma das cargas
induiva, & necessio que o ciclo de operacio do
dispsiio, quo enra om condui primaro o e
possa 20 cono por ditimo, fiaus lmitado b drea de
aragks seiv]

/ém mencionar que, de modo geral, 6 pre-
i oo st transstores lgados
em paralelo com um gerador de tensao, do que c

um gerador de corronte; O controls madiante 0 go
rador d tonséo permits consevar toda  fcin
do_resist: o que nem sempre acontece com
o outra possibildade

508 em que a recorréncia do sinal seja

iehos dez vezes malor que
s tempo de ligagio e desligamento do transistor
mais, lonto. Eate slstema tem, contudo, o Inconve-
niente de aumentar a dissipagdo de poténcia du-

antenna
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CADASTRO TECNICO DE ELETRONICA - CATEL

Caixa Postal 5596 — 01000 Sio Paulo, SP — BRASIL

Prezado Leitor:

O CATEL destina-se a facilitar aos leitores da imprensa técnica de Ele-
frfilea a obtengto de infomasdes téouicas sobre,produtos|e servicos anuncia: )
105 o1

u mencionados em notica:

voce tiver

se interesse em
servigo, verifiqu

da data de publicagao.

e

& importante, somente serv

R e T
20

Este
rentes produtos e servicos — mas, isto
vendo meng!

mum (ou no papel timbrado de sua

atuagio do CATEL consiste unicamente no encaminhamento das con-
sultas. A resposta 4s mesmas fica totalmente a cargo das firmas consultadas.

I

1

1

I

1
I

I Caso
I 4 Caixa Postal 5596 —
I

[

I

1

I

i

I

dados adicionais sobre algum produto ou ||

01000 Sao Paulo, SP, dentro de (no maximo) trés meses

tor CA"
TEL, dirija-se diretamente & firma

SrCdb minle s G i

firma) —

TODOS 09 48dos constantes. da. outre. facs Qests fommalen

para aqueles
S e
de teresse.

nho 80 esqueca de. o
io.

rante a comutagéo, embora, quando a freqléncla
de repeticho & baxa, a potencia média dissipada
o transistr néo tam mlor importnci.

ANTIFURTO COM C.]

(Continuagi da. pés. 31

o C.1. supere a tenséo maxima permissivel, in:
mcm pelo fabricante.

{abela do verdades do circuio 6gico formado
plas ies Poras NE & a Segmte:

Entrada 1 Entrada 2 Saida final
(pino 1) (pino 2) (pino 6)
0 0 o
0 1 0
1 0 0
1 1 1

tabela de verdades podemos ver a finali-

e e 8 comutacao o Tir a queda da tanats

antenna
b s

nos extromos do RY atingo um vlor proimo ao da
alimentagdo, que Dudsna danificar o

ardo no disparo do Ti2
o temporizador Compos 3 6
ik et i o e it
sequndo circulto temporizador & o circuito de porta
de T2

deve 20 oir-.

E utilizado, também, um diodo (D3) para ele-
var a tensao limiar de disparo de T.2. Quando
inge o limiar

X impedancia da bobina mével
r inferior @ 89, poi

RS, poderia destrulr este semicondutor. O cape-
citor do ealmentacho, 3, bem como G, deverko
ser de

A v e produida pelo sitofsarte
néio 6 muito elevada. Porém,

e desoladd wtlzar um alarma de major
bastard igklo entre o anodo de T12 6 0 positvo
alimentacgo,
A tensdo o alinentacdo ¢ fomacids por sels
pihas do lantorna (1,5); com uma tomada na ter.
ira pilhs para tongi dos 45V necessérios &
Simenagio do G
Utigando_pilis para o dispositvo antfrto.
aumentamos @ confiabilidade deste, uma vez

1976
— N1
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CADASTRO TECNICO DE ELETRONICA - CATEL
Caixa Postal 5596 — 01000 Sio Paulo, SP — BRASIL

Estou interessado em receber Informagdes sobre o(s) produole) e senvigals) sbaso
dicado(s), conforme  publicagio na revista Antenna de janeiro de 1

Meu nome

Firma ou Profisséo

Enderego

. Cidade =
Setor(es) CATEL de meu interesse (*): 3

o e
L S
LT

formuliro vt ou ss-
it

providencia tomads pelo ladrio, corta:  moses. De qualauer forma, para os que dessjarem
nte. sord desligar & rods a alimentagdo a partir da’ rede elétrica, a Fig

fornece o diagrama de uma fonte adequada. Esta
fonte conta,

= 6
e, & Grscio das pihas 6 4o corea da b 26 U dikr esistio o bt valor. O dlodo tam

COMPROVANDO O FUNCIONAMENTO
Terminada a montagem, podemos verificar o
funcionamento das_diversas etapas do clrcuito. O
inico instrumento necessério 6 um multimetro con-
vencinal, com o qual srdo I alos s et

it
il

Fechando o Interuptor de alimentagio, CHi,
devemos comprovar se o pino 14 do C.l. reaiments.

e T A Lot eae A A et oo
LsTA DE MATERIAL 3
e s R e e
el e i v 8 5225
i e s e
Bt S o oy | toTiNGS & 8 vncards s i, rser
e 500 mA (Willkason o 0 pino 6 1. x 0 mesmo valor da mvddn
no catodo de TV umdu um nivel eleve
"’ Hoslraments. .svewrier; 4 de. pani o primeiro e EV para o segundo. M(arwmp\-
— Inte vwmv l\mﬂus do o curto-circuito, a tenséo de saida do C.I. (pir
5 Gove revomar & sar, st e .40 caiode

JANEIRO 197 antenna
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do Tt deve continuar em um nivel de tonsdo pré-
ximo dos 8.
5'a 20 segundos ap6s o disparo de TL1, T.|
também deve: e o concicpe. neroeade 3
oscilador formado por TR4 e TRS. Isso pode_ser

Ci e C2. Dobrando os valores destes capacitores,
a ucaudde cada temporizador podo estender-se até
mprovado o funcionamento *na_ban
R R S

2 contcelo da s o o
moros 45 5 55 om0

o shtofalate, bem cora a0 detector ituado p
o st st o el e ;ssa
Como Ja issemos anteriormonte, poder
A s i e osadoutzate g
exemplo, na parte fixa que guarnece o vao de por.
tas e janelas. Ao abrilas, o microrruptor fecha o

larma. Claro es-

1, esta ndo 6 a tnica solugdo.
iltima recomendagdo, o fio que estabe-
Jecer a ligacho do “detector” com o dsposito do
slama devard ser o mais fino possve. O fo do
cobre_esmaltado, confec-
el e et erfmumeme o
do_dismetro comproend nro 020
B s s
cio, pela sua resisténcia mecanica.

MONTAGEM

Todos o8 comporentes, & excesio do. lto
falante, ou ds sirens, podsm s aljacos m uma
e ot

do as conexdes efetuadas com capricho.
Antes de excutar as ligagdes, devemos con-

foccionar a plaqueta o cireto imprasso. (65 X

85cm), cujo desenho pode ser visto na Fig.

antenna
a7

capacitores
ceramicos

CE-CAP

Para_cobrir o vasto campo de

linha muito extensa, representada
tipos:

pelos seguintes

compensado
e e

TIPO GA — capacitores para uso gt

TIPO BP — capacitores para uso o
pass”.

PO STM — compensadores do temperatu-

ra, miniatura.

TIPO GAM — capacitores miriatura
al

TIPO BPM — capacitores minlatura
“by pas:

TIPO HV — capacitores de alta tenso.
TIPO EX — capacitores para splicagdes es.

TIPO SG — SparkGap.

Outros tipos em elaboragdo. Consultenos

VENDAS SOMENTE POR ATACADO:

CE- CAP ELETRONICA

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES
ELETRONICOS

IMPORTAGAO E EXPORTAGA(

TEL

temperatura,

AY: PEDR0GO DA+ SKVEIMA. 201 (AR
SAO

de tom-

omo “by.

para uso

para uso

LTDA.

0

Lo

41



NOVO LANGAMENTO

VENDAS SO POR ATACADO:

SOLHAR ElEIRIlHIIZA S. =

rasnicn: i ro
% ehixn rosTaL, 108 . 3
T SOLAANTRONICY . S5y 540 PAULD, o9

FIG. 4 — Disposicto dos componentes sabre &
Glrcuto impresso 4 Fig. 3

a Fig. 4, temos a disposicdo dos componentes so-
e

Como dissemos aneriomente, o antfurto aqu
opresent poe de um circuito_oscilador
gora o sinal de alarma reprodusido pelo altoalants

erminais
da sirena sordo ligados, um 20 po positivo da al.
ntagéo, e 0 outro ao anodo de 1.1
de_utilizarmos uma sirena eletronica,
um dos terminals 4o altoalants deverd ser Ngeds
20 nodo de 1.2, ficando o outro aplicado a0 co-
letor

minada a montagem sobre,  plaqeta do
cireuto impresso, furamos adeguadamento a caba
do plistico, o inteior da qual serdo “lojedos 1o
2 componentes. Recomendamos uma caa
plisico tendo em vista a facidade de furd, bem
Somo ds'shecutar Quslsquer outres oparagbes me.
clnioas que porventura sojam necessirias para a
instalagao dos compon

o paiel fronta deverd ser feto un oriic
pea far o interuptr gora. CH1. o, Isersments,

R e
. bem como a para

doveréo

ponentes (Intrruptor, pilhas o terminais do saids).
com a plagueta de circulto impresso. © 0 0 —

Em 30 de abril de 1926, o
Eng. Elba Pinheiro Dias fundava
ANTENNA para divulgar conhe-
cimentos téenicos de rédio-recep-
¢ e radiotransmissdo. Nestes 50
anos, a revista tem servido a seus
leitores e ao Brasil.

JANEIRO 1976
VOL. 75 — N: 1
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2 mals suﬂsmaa do Som ainda
Holagda, poraue até hé pouco temy
e justificasse a sua f

jom a conjuntura econbmica

equipamentos
m 6 a

bu norte-ame
efefunken, Gr
& Olufsen e congénerus % curopéia, segulndo as

normas DIN. No mercado europeu no ha compli-
Gagtes, pos estes equipamentos obedecem 38 nor.

antenna
9 —

estereofonico,
ia, que
raramente
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FEVISTA
D0 SOM

REVISTA
0 80M

REVISTA
0 80M

REVISTA
DO sOM

REVISTA
0 SOM

REVISTA
DO SOM

REVISTA
0 sOM

REVISTA
DO SOM

REVISTA
00 50

REVISTA
DO SOM

PEVISTA
08 SOM




REVISTA
0 SOM
REVISTA
O SOM
REVISTA
REVISTA
0 SOM
REVISTA
0 SOM.
REVISTA
DO SOM
REVISTA
DO SOM
REVISTA
DO SOM
REVISTA
REVISTA
DO SOM
REVISTA
DO SOM
REVISTA
DO SOM

REVISTA

REVISTA
DO SOM
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FOTO 1 — No pain

mas DIN, principalmente 3 45.500. A Philips, pionei-

ra numa’ série de desenvolvimentos (o cassete 6
um exemplo), dé pouca atengdo & sua compatibi-
lidade_com 03 equipamentos no europeus. Entre-
tanto, como a linha de Som sofisticado & exportada
da Holanda diretamente para o rasileir
Som, sem preocipacéo desta compatibidade,
rosulta quo.no Brasl, equipamento Philps 56 por
sei em_adaptagoes, equipamento

Phillps: Unia cadeia de Som PHilps ndo terd proble-
s varios componentes.

um emaranhado
fios e complicado, quo’ nos
e a cabeloira da Niodus:

por exemplo, se quisermos Ivgar o am-
ilicacor 22 BH 551, por Snal ks bons.

ferem ftra; outro para a saida de
fones estereofonicos e, finamente, outro para as.
saidas das caixas aclsticas, que séo at
emos, entdo, d
tadores para as entradas, quatro conectores para
c

as caixas acisticas, o um cab m adap-
tador, para oo fonés estereofd cabelei-
i Esvsmmhi a a fabricar
s e e s
Getalhe, aue 6 um fator negativo nas vendas. de

o tenho o sanoctor adequado? ips,
o st pla baia rtatidace nko Gostumo tor o

um mercado de Som altamente competi-

nio querem *perder tompo e fregues' ne,
ois 10 caso do amplificador aqui analisado, &

ilips possul ut equipamento e que merec
e Phils, vamos  ser

mals compativels? O interesse & st

B e i e el atree
dado atual, © do diminuem om nada a9 caracer
ticas do 22 RH 521, q a muito b

Basicamento sto amplficador 6 do méda po-
toncia (30W RMS,candl, ém 49, ou 2 X 20 W b

antenna
T

dlanoiro destacam-s0 o3 dois medidorss do VU

o contole do volume.

. possu cinco entradas (Fono, Microfone, Auxi-
e s

Além disso, possul também gra
médios o sguos, sistema. quadriinico. sintétio, REVISTA
fivos de sumbido o chiado combinados, o cantols DO oM
duas ourvas. cardcteristicas,
onoro reproduaido, dols ‘mecico: IS
o5 do saida (VU)o indicador de sstéreo.

100 para a Philips!
DESCRICAO DO AMPLIFICADOR

Ele seque a linha européia, isto &, comprids
baixo o SGbr. Painol diantairo, ém aluminio, anodi:

zado na cor natural parto superir em mudexr? o DO, SOM

cerada, painel traseiro metdlico preto com ale

00 Tehideracio para o ransstoes.de saide 1s. NN

terals msrah s também na REVISTA
(Foto 1). Na parte superior, DO SOM

da esquevda paras direta, tomos

1) Dois medidores de saida (VU), um para PSS
cada canal, Si0 cirearos, luminados ¢ TA
marcagi do 0 a $0. A marcacdo 15 corresponde 2 DO SOM

tincnaminal 5 caida (AW RS om oo
nal, a 8Q de

3 Contraa. d volime. € do dlmetrolaran sevsTa
tlady oS5 lgsamente cinato o relecdo
20" painel. Eta Inclinagdo & norma: & favor

com' vendodor confome. sgune 4 ﬁ--

eram. £ um potenciometro duplo de 50kQ com o o
et om £ TS KD para o sonrledo aui 1EVISTA
lidade, permitindo uma corregéo de audibilidade em 93
ofs wivers iferontos (24 & 44 dB da poténcia

e média do painel dianteiro temos, da REVISTA
esquerda pm a direita, os controles de tipo des- D0 SOM
lizante, a saber:

" Contre de qullyio, Acera o equlbrlo

e 0s canais. Possul aGdo total, pois num dos REVISTA
exramos ole arula um caral o refora o outro 20 DO SOM
Téximo. Temos assim uma variagdo de 0 a 22 i

2 Srgvs. € sl o tomo de peio 151
ot u Alanu

o i do 500He a 10Kz,
dands. roforss e tepuagio o3 e toro. 48 —
REVISTA

1 91
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BC FJ

le 8
g7 M 8%
£5 M &5

eProducdo ter excesso do roforco nesta faba de
req

paudos. € do_tipo usual,
e
5 i ngsdo/Dashgxdo Acende na cor
vermelha quando o amplificador esté ligado
it 0 ot Acende na cor verde
quando o amplificador ests funcionando na modali-
dado estérer

Parte inferor do. painel. Temos, da_esquerda
para a direl

reforgando ou

1) Atrs de uma tampinha basculante com o
logotipo ~H‘ A"

a) or pora um microfone estéreo do
tipo, dmimxcn Gimeadancia.da Sk on aen

e e e e i
edintia da 8 & 500

Nota-se aue stas dois conoctoros sdo espe-
clais 6 iforomtes

s um do
VISTA  2)Audibilidade. € uma chave com 4 posigdes,
> soM rvas distintas (posicoes 1, 2 6

permitindo trés cu
3) de reforgo de gray

Sta. 0o conrele da volume. teramos um Tefores meiy
VIS @ WS ds potencis nomina) s um mienor
S io omina) Temos. ssaim_ur
] grande versatilidade no ajuste de compensagéo dos
Bikos el do ucieior, o ot Mo Gl Joon
EVISTA- isamos sonofletores de baixo rendimento. O dnl-
S0 C oy e dordanes § o o o
Gencias it que, 3 nowso ver. g =
M o il G i e s v
slas et componsacio de ol :
i 5400 doste’ comanda nio niodur componseste

9, Fltro conjugado do Zumbido e Chiado. €
uma havo seltora do quatro posigtes, o sabor:
io R atenua as frequéncias babxas: 4dB

po: atonua a5 freagéncias ol
kHz; na posicio
S atenua simltaneaments o3 haqncies
iifas o Baicas. Evtes Miros semmem par mooencias

JANEIRO
VoL 75 —
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eguinte: A — selotor o tons
" swiar; G — o

frequéncias _baixas _(z0adas,
(chiados) indesejaves
4) Tecla de Fono (*PU"). Apertado, liga a en-
e gl (cnrada -
5) lo Microfone (*Micr.").
¢ PR
6)_Sintonizador (“Tuner").
tonizador(entrada J)
Gravador (“Tape”). Idem para um gravador

zumbidos) e altas

Idem para

Idom para o sin-

também engloba a saida de Gravac
Auxiliar (*Aux.").

de alto nivel de saida

dente o painel

2 um aparelho
o & satrada corospotr
posterior (entrada 1

onitoragio do sital gravado (existento om alg\ms
gravedorse). Apertado, permits
hugho do. um gravador ou outro aparelho ligado na

10) MonoEstéreo (“Mono”
ianda o tipo de reproducdo:

Esta tecla co-
: sot, tomos roprodi-

co esléren calcada, monofor
1) Tl e N sistema, de slto
folartes 1P, Apera, Sormenda canas

acisioss do sistom 1 lgadas nas s saidas B o C
pame;
m para o sstoma 2 (5P2) ligado nas
s D & B s perel
9 Cuadrfots Snétea (Stareo 4. porni
digdo em quadrifonia_siftética nas quatro

caixas acsticas (sw nhey

) Fones (*H orado, comanda o
saida do fnnes et bl

15) Interruptor da_rede (iner "y Aporia-

o
Painel Traseiro (Foto 2)
Temos inicialmente o seletor de tensdes:
1|u/v27/2:n/24n v.
quida, as saidas para o sistema 1 do alfo-
Valunleﬁ (smdas Ble C) e para o sistema 2 (D e )
observagio gravada neste painel para
50 Iar nas shds B8 & o8 aloialantes dlantel
iinia &

antenna
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EQUIPAMENTOS DE SOM NAO CUSTAM CARO,
DEPENDE DO LUGAR ONDE VOCE COMPRA.

ONKYO
SPECTRO
COLLARO

NEC

SONY

SANSUI
GRADIENTE
KENWOOD

CCE

TATERKA LINEAR
FBL

INELCA STEREO
WOLLENSAK
LIVING-AUDIO
GRUNDIG
PHILIPS

CONDIGOES DE
PAGAMENTO:
* SEM ENTRADA

“ SEM FIADOR

* 1? PAGAMENTO
40 DIAS APGS

* ENTREGA EM
48 HORAS

IMPORTANTE

NOSSAS MERCADORIAS
SAO ENTREGUES EMBA-
LADAS DE FABRICA COM
NOTA FISCAL E GA-
RANTIA.

ATENGAO
TEMOS TODAS AS MAR-

CAS E MODELOS NACIO-
NAIS E IMPORTADOS

PRECOS BAIXOS
E
POUCO PAPO

IMAGINE
A VISTA

DUAL

AKAI

BANG & OLUFSEN
PEERLESS
QUASAR
SCOTT-ALLSON
POLYVOX
BRAVOX
TEAC
UNIMACK

BSR

ROYAL

ALTEC

AKS

PIONEER
EVADIN

© E TEM MAIS: RECEBEMOS ORDENS DE DERRUBAR QUALQUER PREGO DA CONCORRENCIA, A VISTA
OU’A PRAZO.

® DETALHE: NOS SO VENDEMOS SOM; PORTANTO, ENTENDEMOS MUITO MAIS.
® LEMBRESE: EQUIPAMENTOS DE SOM NAO CUSTAM CARO: DEPENDE DO LUGAR ONDE VOGE
COMi

® NOTE BEM: CONTINUAMOS A MANTER O MESMO ESPIRITO DE COMERCIALIZAGAO NA BASE DA
G0.

ALTA ROTATIVIDADE DE ESTOQUE EM FUNGAO DE BAIXO PRE(

MANSAO STUDIO M

P AT PO U SR MARTING 74 mipGASA (TR IEIREO — TELEFONE: 2050700
A F

RUA DO HOTEL NOVO MUNDO —

P mouca: Aua sasiLoNIA, 49 — Losas AB

LAMENGO

SAENS PENA: RUA MAJOR AVILA, 455 — LOJAS N-O — TIUCA

BREVEMENTE MANSAO CENTRO — MANSAO COPACABANA

antenna
Soigyi
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O dagrama cequemitico do madulo amplficado
s deserver achase llusrado na Fig. 1

. ¢ o pote
Cal dosss ponto 6 uprux!mdlmenm Toval a motads
a tonsao e aiim

]
2;

3 Ganho de G desse primero estégio & dado
- pela relagdo:

e W et we

0 SOM ik RS z RS

S s aue R

REVISTA [ upacltm C3 isola o emissor de TR1 da
JEVISTA massa, om C.. Entrtanto, para as correntes do

|
b Bl B B B
9 Bl B B B
= =5 =5 =5 =25

g
z
&

REVISTA|

BE (-]
B E

1976
1

JANEIRO
VoL 75 —

Elovas i ol ags e M dit

Midulo Amplificador
para 3 ou 5 Watts®

sinal, o extremo Infrior do RS pode ser conside-
rado ligado diretamento & massa.

m todo ampiicador com safda
& nacasadel praver = o
sigao, sobretudo em ba

complementar,
uGao da distorgao do tran:
ixos nivels de 6scuta. Isto

pois a corrente de coletor de TR2, atravessando
D1 roduz uma aueda de tensdo tal qus as
tensoes issor ores d

it sk Ieronts torantes. rodindo ta di:

Mficado tabalhs em classe A para po-

quenos sinais de salda 0 om classn 8 para o
Sinais. A tensio do alimentacio & filrada, para o
sstigio de nmnda pela céla R consiia por
73, de 150 de 14F. O capacitor C5, de

CuF, ovits caclagbee o ia Troqpbnti por .

) Lo Haua

u, 1o 180

antenna
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ficléncia de desacoplamento da linha de alimen-
tagdo,

oscilagges de alta frequéncia também
dem ser produzidas por variacao
fonte de sinal ou da carga. Neste cas
do capacior G4, oniro a base o o colator do e,
elimina o problema.

abela 1 Indica 0 valor nominal dos resisto-
168 que variam na_depondéncia da. versdo_utl-

O CIRCUITO IMPRESSO.

A face cobreada do circuito impresso para a
montagem do amplificador 6 apresentada na Fig. 2.

719. 3 — Dieoscte dos o
aea” ot mprono,

Suss dimenstos sfo 5 x 81mm, o que significa

superficlo cobreada,
tabilidade. As ngams entro 0s ptos de Solda
foram fottas com ta

DISPOSICAO DOS COMPONENTES

TABELA 2 — Desempenho dos médul

oo 0305w Fig. 3 mostra a disposicao dos componentes
sobre a plaqueta de circulto Impresso. A Gorres-
2y pondéncia para_identificacdo dos lo tals.
componertes pode ser abida dretamente da Lista
6w ew do Mae
Bosistores

A6 39 ka 4T ke A alimentagio do médulo poders sor fels por
4 batorias do 45V om srie para a versto do
R7 ane 5602 WS batoran, para's W So o amplficader
for empregado num automével, a alimentacéo pode
A8 0750 0479 ser fomecida pola propia batoia do vefcilo. Ree
tas condigdes, fornecendo a bateria cerca da 14V,
L 075 047Q@ o amplificador entvegaré aprox\madamnnm 25W,

com baixa taxa de distorg

3o s wans
3w sw
Corrente do repous 25mA 25mA
Corrente consumida a P, 200mA ST0mA
Sensibilidade de entrada 250mv m
ISIOrGH @ Py 2% 9%
Distorsto a {/2 Pu, 025% 025%
Impedncia de er 300k 300KkQ.
otoncl o safon mésima o distorg o 550 - 25W 6TW.
antenna JANEIRO 1976
S VoL 75 — N 1
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0 SOM
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0 SOM
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0 SOM
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REVISTA
0 SOM

REVISTA
0
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Eis o livro, realmente direto e obje-
tivo, que ensina a

dos 05 tpos, Assds 08 mts 4 imples
20s sofisticados modelos estercofo
ico:

Nos seus doze capitulos, cada. estaglo
¢ analisado teoricamente, demon
trando-se como determi

Dara, os leltores poueo ateltos &
matematica, ha numerosos nom
gramas que fornecem T4pida ¢ dic
Tetamente os valores procurados.

suma, um livro utilissimo nas

bra imente famosa cole-
G0 “Photofact

Ref. 670 — Waters — Como Projetar Audio
Ampliicadorss = Exemplac com 110 sk
nas. profusamente ilustradas — Cr§ 3t

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

JANEIRO 1976
VoL 75 — N: 1

indo_euférico com o

rindo b1oa com o Slogios
recobidos do leftores, gatilos ¢ rovendodoros;
satisfacao geral das. firmas

prestigiaram, com seus
cacao pioneira. M
ofsi corta do

notei co
fora, deixa

que
s bolos anincios, & Pl

Falar nisso, o N- 2, a ser langado em 1976,
pretende enfeiar os nomes e endor

das as organizacoes Industrials, comerciais ¢ de.
Sorvios elacionades com o Som. Val ser
auténtico “Guia de Som” para os dores,
revendedores e técnicos. A todas as firmas qus.

Brasil,

0_esté preparando. Fagam isto. hoje
mesmo, amigos!

U estidio aconchegante, sob medida, com

entre as maiores lojas do componontes da Zona
Sul. E ter de uma oficina apta a
roparar qualauer tipo do  equipaments, espec
lizada om consertar r

U prova de qus o Som est balanganco

sunto que impera, com cada quebra-pau de

dar que falar!. .. Contudo, hd um pore -
jagio s6 foma conhecimento das que Venham

devidamente_identificadas, com n e
co_completo de qt evel

ando o
dito-cujo ndo consta do fichario_de Antenna, &
Redagéo costuma checar: Entendido’

antenna
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Todos_conhecem os falantes produzidos
pee Posress Fabrdemo 7S e sl g REVISTA
coméreio varefista, 00 SoM
REVISTA
00 SoM
REVISTA
D0 SoM
REVISTA
00 SOM
4 ey
utliza o sisto ros. canais, muusﬂ
Seison 100 wats WS do porenci
R REVISTA
DO SOM
rta forma os modelos acima i sdo [Exee>s
conhaciios o' piics. Brastele; o varsoe REVISTA
ratar dos 3 novos modelos, recentemente. lan. BEVEES
Gados: mod, 602, basicamente igual 80 mod. 60
& mosma poténcia admi 5 com a gran- I
de movidade de. incorporar um novo falante do
agudos de- cone. convexo (-Dome Tweeter'), REVISTA
Chia radizci permanccs corstanie num dng: M
o de’ 120 graus, curva. de pressdo squalizada
toda a faixa de fregiéncia, baxa distorgio =T
o limie d resposta o reatbncia em 25000 e RRIGTA
lza ‘Um falanto de graves ds L
Sl con bishensa ds-sepue s Imd"da
:lmco que atinge uma_ concentr: bz e
REVISTA
00 SOM

REVISTA
DO SOM

Gone"dasts falanta § dotado do uma Susponsao
macla Impregnada de Pobyrotano expanddo. Fi-

nalmente 0 mod. o aue ut REVISTA
lza 0 sitoms reltor o aToat o oth DO SOM
atts AMIS, projetado pela Peerless n e, ez

REVISTA
DO SO

jundo o Dr. Giovanni de Lord Rinaldi,
dirtorpresidents da General Acoustc, que fos
ceu -malm.nh Jots 0e_dc

REVISTA
D0 SOM
=
REVISTA
DO ¢

e

REVISTA
DO SOM

REVISTA
DO SOM

e
nacionals o s mportadas diretamento. Finali-
zando, cumpre registrar a recente viagem do
presidents da_ Goneral Acoustic & Dinamarca,
onde foi estreitar ain o2 contatos com
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DO ¢

REVISTA
DO SOM

REVISTA
DO SOM

REVISTA
0 SOM

REVISTA
D0 SOM

Bl KK

D0 SOM
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REVISTA

Ibl(

REVISTA
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REVISTA
0 SoM
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PARA 0S APRE-
I:I!I]ISJ'I;ES DE

o0 — Ao — 5o

i ne 1ms/msy
 Valume com 168 picir
ormato 18 x 2o, pro
fosaments lusradas

s 350,

© Uma ol do ndlos fotaspelo Eng.
Pierre Honri Raguenet, o,
onizadores. Hidioréceptores/HLb), e
xas acsticas o reprodutores &
& magnelofoicos exisentes o comércio
® Sologko,do artigos sobro Som o st
5G0s préticas para @ manutencio o repa.
Tagio do caupamentos © seus scessrios.
© Glossirio de AltaFidelidade (portuguss o
ingles)

Peca hoje mesmo o seu cxem-
Pl sos. diseibuidores. gerais:

L0ins I]D lIVK(I [lEIHDMlEﬂ

A verdadeira “Cartilha”
da Alfa-Fidelidade:

HI-FI
E GRAVAGCAO
EM 10 LIGOES

TP o e el 2
e
do um Bom TocaDiscos —— 4. & “Tuner+
5. Como Instalar seu Ampificador o Escolher
03 Alto-alantes — 6. Onde Instalar seu Som
B gt e oo
r Boas Gray — 9. Quadrifonia —
w i e o oo et Suple-
ento: O Estéreo, de A a Z.

Rl 1632 — FollDupart — HLFi o Gravagh
Ustes — 212 pégas 14 X 21om — 1075 — (Fort)

e
ADQUIRA SEU EXEMPLAR NAS

uuns ) lIV}ﬂ Ell‘lﬂlllllﬂll

JANEIRO

1976
VOL 75 — N: 1

Mnumuﬂ-: [ P
105, & em D & E 0s traseiros, no caso de reprodu-
o quadfonica sintétics (Stereo. 1. Entrasne:
verificamos que a saida de 4udio em D e E 6 40%

gm ssguida cinco conactoresDIN.
conector F 6 0 do anirada A
o do sintonizat

o de Fono, do baixo.
Aivel, para cépsula magnetofonica” estéréo

CARACTERISTICAS E MEDIDAS

Analisaremos as caracterfsticas deste ampli
cador comentando, paralelamente, as medidas efe-

manusl 44 2 x SOW RMS, com uma
2 de 4. Por questao do segu-

dissipagto superdimensionada, e
. @ aumentar a

encides,

s de antemao, e obtemos
assim a poténcia.

8 autra manclra do mei o poéncla om fu
g0 da distorcao harmonica, isto 6, determina:s

Habiigade do dosemponto do amplificador ou outro.
aparelho 6 levada em conta. O mesmo_critério
a0/ onioia hos modides e amtorolo i
nica e intermodulago.

s duas medidas de_distorgdo se comple-
mentam o s GrRen da DIN 18500 4o conside

antenna
et



1532 — FolleDupart — WLl o Gravagdo om 10

Lighes. — De capiiios minieram 08 conmecimentos

tenite G smpcate soor” b, sangls
ilzaco do sauipsmento. (Pot) — 1978 — 212

Pégns 14 X 3 om o s G 4000
r — counirt — B s =

Som; uaradutores: ora ‘ansniso dos
: “amiiicadoros; mm.m

Toulmentagior re.
s o dci. 1)

echolaues for Home

& studlo —

e e voiote

Rortzande® o vecie o wadloko: .v.u.u., o st
t

o .ﬂﬂﬂln iol) — 1073 — 226 ohas. 185
21 "8 0000

e
amotiicadores

e
oy o7 i
o gars. surcas o g surder
i)

o' aantons . ore-
i saore tfanicon o fia: srinl-
oion .wmmm, i m.m miniocio
& Conserion (Esp) — 1973 430 pdgs. 22 % 165 om

7200

= 1247 — Ratnoisor — Decodicador Extéreo — No-
nograla sobre decodifcadores xm:m\w; et
o e omerin e rkins s <o

o s (S
75

1234 — Schvoser — oo
6o dos_asposi
Cimulos iineas dou oaveda
Gidns o disgnisico G Geeior. (E55) —
122 pags. 214 X Tsscm.
e

1290 — Fodo — Al s x
ricas o o
cae Tuzos pueatioes s oukon sdioa:
mm. m.- ves. o) — 100 — 212 b, 15
bt

154 Ko = Ampilcadores ds BF. Vi

¥ T auiits. écnicos, pream-
v Gcics putcss e smpiasiores
310% wat (Eap = 70— 158 e 7318

1067 — Kingor — Teenia

damantos d scosticn e, m.,.
rmsons. (Ep) — 1999 — I ‘oa. — 120

2 e oo .

cios

LOIAS DO LIVRD ELETRONCD ¢

LIVROS PARA AUDIOFILOS E TECNICOS DE SOM

relagio parcial de obras especializadas qu ntrar
L o shteres  Aaaicmus ] ol e e Touc SBSG e oo

o 50 oncontram b venda nas Lojas

s ABS g ta lockoncunicn —

izacho e s
wosemingles) de. At mham
=65 page. 18 X 20.6m.. prolvsaments lusradas.

o 2500
1. — Novon Circitos Priicos

inclalr — Manual Prbciica de Estorsctor

erencia, scomimadee do everhos
ot vieando inrmacts

oy
asenuls - Circios Amplficadores o
s~ Comisacios b oo do s
slfcadore: csauamns o s

e

n...wm “don tramformadores do-saldh,
= gt

o e 138 ion, 157 x 217 e
377 — Tuil — Senice do Grabadores — Dos:
oo cos srmvaders i, manotoncon &
acirico s circito aitico)

<o oresmpiicadorss
erlones (Eap) 1068

v = ilar  pricics g A
— Manaal pritico. abr
fonora: disor.

s

sp:
Reembolso: C. P. 1131

— 2C00—Rio, BJ
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® CONES PARA TODOS OS
TIPOS DE ALTO-FALANTES
CONES COM SUSPENSAO

PROTETORES CONTRA PO
GUARNICOES DE PAPELAO
BOBINAS MOVEIS

ATENDEMOS A TODO O BRASIL

1L SIS CONP LT 10

Av. 11 de Junho, 871/875
Fone.: 70-8489 — S. Paulo

Como economizar
10°/.

em suas compras de livros técni
cos nas Lojas do Livro Eletrénico

FAGA Assi
Proencha a formula da pégina 1 desta

568 § nosso sesnante (ou tular do
2 lcenga e Radloamador), deduz

Valor 1ot 10% db deseon

Snmu’ Cr$ 500 da remessa sab registro

Adauira no seu Banco um cheque pags-
ol 1o Fio do Janeiro 48 Lojas do i
SEU LUCRO:
1 Yoo receberd prontamente os livros pelo
correio registra do

2 Vocé ganha 0s 10% de desconto e fi
isento das demoras & dsaneszs do fatura-
mento pelo reembolso.

* Excotuame

i oo prson w10 Haeon

JANEIRO
VoL 75 —

Setpiieados oo ietrse eniice ors

slemio “Kirfaktor') _abaixo de 1% como bom, 86
alid

uma faixa_ condizente. Normali istorgdo

 encioas
palmente quando- pesauisamos baixos nivels de.
saida,

Os puristas talvez censurem nossos métodos
do madida pois a verdadlra narma conaiste om se

ante um Gnico aparelho
it 56 oxasomon Gaseaion
irados pela revista na rdpria fbrica” | E a prossa
volugdo do_ exemplar (i
Bk el s el o
lofonemas foram dados pola Philips & Redacdo de
na — e outros tantos dados pela R
P oA L
apnre\hev

sas medidas diferirao um pouco
pele ftrice; contudo, sso & bem
ronca” 10 caso de “pifar” um apareihe
Gurante nossos tes
rém, que os industriais o represen-
antog asr:o, ersdua\msnts modificando sua men-
alidade T dia em que todos
i eltarto & Reuie dorSom'o tevte saren
e tranguilo d ‘equipamentos.
mpletar o assunto, lembramos que um
fabricante deve:manter ses produtos dntro.das
especificagdes do manual,
mesmas. Lembramos, ainda,
tém uma tolerdnca, que & normal em todas
didas, assim como as especificagbes do fabricante.
também t&m
das da_poténcia sdo: em 48,
medidos: _canal

bastante acentuada e
& 80 entre as poténcias obtidas nos dols canals.
emos et carregar este amplfcador com

Ssi

o Usudio deverd. prostr atongio
om ndo sobrecarrogar © amplicador ulrapassando
este valor de 15 nos VU. O consumo da rec

antenna
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do 47 RMS em ropouso © 110W RMS a potencia

Harménica Total. Medimos a DH.
patindo da enkade de alto nivel (Auxilar). Temos,

do amplificador somados. O manual indica uma dis-
torcdo menor que 0,1°% para uma poténcia de 20 W
RMS/canal. Medimos a DHLT. em varios nivels, e
obtivemos: a 0.0W RMS: 05% (canal esq) e
0% el di); 3 1W RMS: 02% (e50) o 0
{dr)s o IO RMS: 01% (esa o ot

15W BS: 0% (ssq) o 01% (a

13% (esq) e 1.17%

s valores sao bons. Devemos lovar em
conta que 0 tosso gorador possul uma DT, ro
e que estamos alimentando o am-
p V AMS com o seu seletor do.
rede H’ns\adn para 127V AMS.

o por Intermodulagdo. O manual d co-
170 infrior & 15, moditn alewseda somaois atams
"o relacio 4:1 do intensidade.

3 froqléncias diforenies

o (esq.
(03] © 3% (dr); a 1BW
IMS: dispara nos dols canais.

(die); a W AMS: 3%

distoreio por Intarmodulacdo aprosenta va:
oo bons &6 10W, iniciando um T
p rie dos W RMS. Por ai ve-
mats sensivel que @ DHT. 05 valores
S5 bons, & o manual Tornece a5 curvas conrespon
dentes.

tor de Amortecimento. O manual fornece um
vlor sl do'3
de 4. Nossa medida foi efotuada na freqléncia
de 1kHz o carga
que ¢ aceitavel. Os valores situados na faixa de

a 50 sao
Resposta de O manual fornece de
20Hz a 20 kHz, di B a —1dB, sem especifi-
car a poténcia. Nossa medida, om 15 W AMS o 80
de carga, deu: a 20 Hz, —2dB (esq) o —2dB (dir)
504z, —1 (i) a 100Hz,
—05dB (es a 1kHz, 048 em
mbos os canals: a dB em ambos 0s canals;
a 10kHz, © 0dB (dir); a 15kHz,
Q848 (esa) o <0305 (An): o 20k, 1208
(esq) e —1 . 2508 (esq) ©
_z_us (

mos, assim, uma resposta dentro do 2B de
1 20k i o ot pols 0 m
nual fornece esta resposta dentro de 1.5

O manus fonoco, ainda, s curva do rosposta
Cpower bandwidth") para ima. distorgao. -
s total Go 1% dentro ca faica do frequoncia do
15k 2 30idiz como estando dentro do uma
riagio de.

A resposta a onda quadrada & boa na falxa de
50Hz a 10kHz. 20kHz ainda 6 aceitdvel, arredon-
dando mto acima desta freqgench

Sobre a medicdo de_poténci
acrescentar que a
& idenica

temos &
poténcia medida no sistoma SP1
& medida no sistema 2. N
4°, onde temos saidas nos dols sistemas,
e s e (dianteiro) temos

antenna
g

NOvos
tircuitos praticos de

AUDIO HI-FI

ESTEREQ

=KD

Esta coletinea
contém 31 projefos
prélicos para o Rudicfilo:

8 Preamplificadores

3 Amplificadores de Poténcia

9 Amplificadores Completos

11 Projetos Diversos, incluindo
caixas actisticas, megafone ele-
tronico, e outros de interesse

e

H

e instrugdes detalhadas.

S0 A P — -
Kot

"% s
ot =" o

Uma edigio de

SELEGOES

ELETRONICAS

EDITORA LTDA.

Rio de Janeiro, Brasil

(Padidon postais: ver pao. 1 dots cavite)
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uma poténcla da 10\ RS, enquarto aue om $72
a

(traseiro), temos 1. informagao
rosorvada, om st ol sou. oaals aenirot 4

mbier arte dos casos, achamos que
Geveria aver ina d0: 05 canals dianteitos
doverlam estar ligados am SP5 & nio em SP1- D
vomos ressaliar auo a zumcau ‘quadrifonica sintética
do 22 RH 521 &

Relacio T i e

o 30 W. Nossas medidas
foram: entrada do Aux 72.08: enirada de.Fono
08 para uma poténca nomina do 16 W)
va\oras o
R et
Medimos 4245 am 1 kis o omy
ilibrio. O manual dé de méximo por
el Mdimos. o 4 23 s (mtsiol o canl
Fieo de sunbidon (b froibnle. O el
—3d8 em 80 Hz; med 4B om 80Hz o
2208 o' 100Hs, Achamos estes valores um
e Imxos
chiados (alta freqténcia). O manual
44 948 o 7kH1 medimos 25 d8 em 7 kiz o 9.dB
em 10kHz (bom
Controles d- Josaliade. Greves: 4145 1448
em 50z (manual; +15 @ m 50 Hz e +12
s o 100H2 Cnbdidoey. agusons 314 3
2 oo om 10Kz (mansals o e 1745 ey
194z (medidos). presenga (medios): 45 a 6 d8
em 2 wal); +6 a —6 dB em 2kHz (medi-
B I e e
valores do.manual.

Anibiliade A meclda do manual 6 fota
dois. © 438 abaixo da poténc
s .mpumaam A 3580 do controle = s
bildade ¢ mais scentuada no nivel mais
(6343), Alam dlss,  controle o awibidade pos.
sui trés pw Ses com acdo progressva para se
ajustar a compensacdo de baixo nivel sonoro a0
Be o i Hlitie oo omo et
das caixas acdstioas,

manual fornece os seguintes valores: a 43 d
abao da potenca nominl:Pos 1, 41048 (50 il
© 4548 ( B (50H2) e +7d8
(o Pux a0 G i) o Lodb (10w)
498 akaio da potbnla noina: Fos 1, +448
oty o Fods ok Pen s o' Gari
o448 (10H); Pos, 5, 41048 GoH) o £5 68

{ibletz). Nossa medida & 5045 sbabo da poténcia
mW]

nominal 20 Pos. 1, 1048 (50Hz)

+5d8 (10 os. 2. 1 da (02 5 1945
(10kHz); 20 d (50 Hz) & +10 dB (10 kHz) .
Achamos aus m {0kiz o reforo o procisara

qualquer possibill-
dados oferarides polo aive 4o nedl g, geste
emplificador sao fascinantes.

pedancia das Entradas (para
a potencia nominal em 1 kHz)

Fono: 2mV em 50kQ (manual); 1.8mV (me:
dido)

Sint mV em 100kQ
75 mVs Suportando até 300 (medide)

ravador: m 100kQ (manual); 270 mV,
supnrlando a\é 700mY (medido)
m 100kQ (manual); 230 mV,
suportond sts MDY (mediie)

Aui m 0K (mansa); 70 mY,
swurxando a6 200 m et

2 (mxnua\]
suporiande ats SAMY tmadia)

s satdes o fones sterenfonions oram, com
carga de 8, 605 MW num canal © 470 mW no outro
Ganai, cstando ou nao Hoado 6 sistama SP1 .t
falantes.

(manual);

12my,

W 6 excessivo, pois um fone normal
sceta om toro de 100 m. csta aida clovada per-
mite o uso do fones do até $000 do impedincia
onde o nivel sonoro que & baxo
SCe) Porrtnt s culdach s o et
plificador com fones de 8Q de impedancia, pois
podemos_facilmente danificéos, sem falar dos
nossos timpa

Componentes: 32 transistores, 20 diodos e 2
tiristores.

Dimensdes: 470 x 280 x 117 mm

Peso: aproximadamente 11 kg

Prego sugerido a0 pablico
©r$ 605000

Garantia: 6 meses

aproximadamente

CONSIDERAGOES FINAIS.

A despeito da ressalva inicial (quanto ao uso
de conectores diferentes dos mals usuais no mer-

Microfone porttil.

RADIODIFUSEO

® 5 tipos de mesas de som para estiidio, transistorizadas ou a vilvula.
® Linha completa de amplificadores para irradiacdes externas e Rédio

Trav. Nen de Barros, 1 — Vila Mazel — Fone:

‘o Lida

2989848 — So Paulo

1876
o
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BIBLIOTECA “ABC

DE ELETRONICA E

TELECOMUNICAGOES
il

EDIGOES DE
ANTENNA EMPRESA
JORNALISTICA S. A.

SERVINDO AO BRASIL DESDE w20

790 — ABC DA ELETRICIDADE

300 — ABC DA ELETRONICA

Rivzo para inlelagho & madiFna Eietro~
mca; principlos, componentes, eireut.
%os Tundamentals o sou funcionsmento,

650 — ABC DOS TRANSISTORES

Aoesstsel cartlha dos semlcondutores: o

750 — ABC DOS_TRANSFORMA-
DORES E BOBINAS.
‘Principios 6a indutincla. Transtorma-
dores ¢ Dobinss, suas apicacdes © mé.
10008 de medir componentes ndutivor.

130 — ABC DO RADIO MODERNO

sunclo-
na, desae a estacho transmissora de AN
ou' PO até o receptor o sems eirention,

200 — ABC DAS ANTENAS

‘Propagasto s andas e xidio o princt
Pl das antenas. Tipos pratices para. se-
eepsio de ridio ¢ TV ¢ para eansmissho,
810 — ABC DOS COMPUTADORES

© que sto, como funcionam ¢ o que potem

o5 “computadores " aicitais e anaios
Sicos. Circuitos, operagdes, Drogramagio,

DISTRIBUIDORES.

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO

JANEIRO 1976
VoL 75 — N 1
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EDIGOES RADIO PUBLICATIONS INC. PARA

RADIOAMADORES, OPERADORES DA FAIXA

DO CIDADAO, RADIOESCUTAS (SWL),

b T Ll
TES (om inglés)

L 1367 — Boam Antoan
Handbaok — Tearle, consir
540 o uilizacto d6_aniena
recioni”Coas o ot
fas o sstamas do
Flamanio - crs 3500

anienas o
e

DISTRIBUIDORES:
LOJAS DO LIVRO ELETRONICO
C. P. 1131 — ZC.00 — 20000 Rio de Janeiro

(Formua do pedidon na pig. 1 desta revista)

cado_brasileiro), este_amplificador_enfrenta, com
vantagem, seus’concorrentes da mesma faixa de
poténcia, pois possul uma sérle de recurs
normaimente, s

mais caros. Além disso, proporci

producio sonora, allada s uma quadrionia sinttica
agradé

brxmns por fim, a seus compradores, que

so trata do aparclho qus 6 dove sor submeido &

e o bemservido,
a que se referem

sar da grande pressa nos pedidos de de-

0s antncios.

dor 22 RH 521 para andlise na Revista
— (OR

1095)

NOVIDADES DA ELETRONICA

SIMULAGAO ELETRONICA DE PERTURBAGOES
ATMOSFERICAS *

Um grupo de cientistas pertencentes a0 Labe-
ratorio 4. Investigacdos da o San José, Calr

nire s configurageo geogréics o as con-
meteorolégicas de uma determinada zona,
B i oo siieia varisoss smisuaions
sigao atmosférica.

uravts do exame das prinpais Intorlagoes
6 possivel determinar as repercusses que
dada siteracho atmostérica, ou amblenta; pode pro-
jocar nos faores considorados, Fomscendo-se i

dequadas a0 computado

magdo de
Sirac oesfusi aringoas avucerstoas
00

) Rovista Espatoa do. Elscranics, 17 250

Em 30 de abril de 1976,
ANTENNA completard meio sé-
culo de circulacdo ininterrupta.
S0 50 anos de fidelidade a seus
leitores, a servigo do Brasil.

Janeno  srs
75 — N,
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(OMO FUNCIONA...

...0 Separador de Salva do TVC
Philips, chassi KL1.
ALCYONE FERNANDES DE

ALMEIDA JR.
(Especial para as LOJAS NOCAR)

Conforme haviamos prometido em nosso fltimo artigo, iniciaremos hoje
a andlise dos diferentes circuitos dos TVC nacionais. Escolhemos, para
comegar, 0 chassi KL1 da Philips e, dele, passaremos a “dissecar” o sepa-
rador de salva. Apanhem, portanto, o esquema do “dito cujo” chassi e
vamos 1.

A separacio de salva ¢ feita pelo transistor TS447 e componentes a eie
associados. Vejamos, inicialmente, qual o estado desse transistor, na

Questdo ndo condus, se ndo receber um sinal externo conveniente.

Por falar em sinais externos ao circuito em estudo, o nosso separador
de salva recebe dois deles, a saber:

19 0
citor C824. Este sinal, entretanto, no tem amplitude suficiente para fazer

durante os instantes em que a salva estiver “acontecendo” no sinal de cro-
mindncia e apenas durante estes instantes, de sorte que s6 a salva seja.
amplificada. Para se obter este efeito, 0 nosso circuito langa mao de:

2:9) Pulsos do T.5.H., acoplados por meio do divisor formado pelos re-
sistores R1288 e R1289 e limitados pelo diodo GRS515. Estes pulsos V4o exci-

, @ tensao na jun
C821 com C822 (que € a mesma juncao de R1287 com R1292) sobe inicial-
mente, respondendo diretamente ao pulso excitador; cai em segulda, tor-
nando-se inclusive negativa, pela agao do circuito ressonante. No momento
em que esta tensdo se torna negativa, o transistor conduz. .. o que,sucede
Justamente no instante em que a salva esta “acontecendo” no sinal de
crominancia, como era de se desejar.

O circuito sintonizado U649, amortecido por R1293, vem a se constituir
na carga de coletor do transistor. Sobre ele desenyolve-se exclusivamente
a salva, completamente separada do restante do sinal de crominancia.

Para completar, vale notar que a tensio de alimentagiio de coletor &
aplicada através da estrutura de desacoplamento formads. por R1294 e C826.

Bem, gente, é isto ai... Més que vem tem mais.

LOJAS Nojcampo da eletrdrica,

mponente Atendemos no

~ de que vocé precisa ox o
“ IIIT: [ PRI

End. Telegrfico “RENOCAR"

3
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148 — Fone 2436314 — Rlo do Janelro

Mal. Floriano,
R. Viterla, 379/383 — Fono 2210683 — So. Paulo — SP

REEMBOLSO: Calxa Postal 1131 — ZC.00 — Rio_ de Janelro, R — Brasll
RIO DE JANEIRO: Av.
SAO0 PAULO:

LOJAS DO LIVRO EI.ETRONI(O

s & aver — Eewamagetes
uu u»w

o réid, s como
25 e @y
s 3500

ciros  companintes seados
iransformadares, {105, aniena

Garion — Beswrain 1V en Tabas
Lo pitis sse:

5 5o
i Aparatos do Tran

sisores — Manoa prbtico Ge conseros e ridion
transistor o circulios Impressos: descisso das siapas,
eficack, Gl Siiomas rambas; msenit
prépro para o' sor

s " ooieson — Nacieos do Foria — Eaids
s forlas nacomutagtopor histerese” retangulr
aplcasio e membras. magndicas o computadores
slttbnios, geradoras do. i

mules, conases. o
o s 13500
2o
oo "o sistems
oo eproduart: P
festrs anres, rce. sopwadores, amph-
catores, altofaanies, sonofltores — 1965, (E99)
ket
050 — Aschon — Medidas Fundamenlaies en
s~ Nani_ b’ e ncanarats

TV cieuton G afe i nido, i
sonsiilidade, m., do s, s
orarsore, diorsis = o,

]

imonto. do cleula opers

Glonal  métodos o motalos mateméicos para & sné

s LISTA PARCIAL DE LIVROS TECNICOS ammmmmm——

510 — Thierson — Guia Técnico

liso do cistomas

oses ¢ sus lomrion — 11
Fart)

~ Gai
— Cars oens, am 75

1 Sov e i o 1

 Sovechloroinos

s o wmlcster s rowioe
18— Girso Biico 4s Toloaen
Guro m w,um.,,v ot 0 cicuo

funghes. Wparbslcas o ln.tvmmhhn:n‘ converslo ds.
rguios o consantas maemiioss — 165, (1)

122 — Rusda — EI Ossloscoplo — 40 od. (Exp)
s 228,00
o Sater — B T n Jos Gt
. onoara ulizacho.
ros nos circus de comutacao: pm:lmc)
Cicuios bésicos, aplcagt

15 Nes & 2wl — Rade e
Monoarals i miodes oo adoemasio suecl
e e oy ors 4200

— s —

s magnitess (nts por
mds, pos. magnetcos
s} antforrimagnotio —

0
= T e s 165, )

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO

s, ones iros om nossas Lojes (o e Sio Faul) ou pecars pelo reomboleo:
pedidos rovista.

Instrugses e formula de
atacado os liros do nosea distrbul

ina desta Vendemos por

&
g
3
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0SCILOSCOPIOS

Para

Maltiplas [ T1]

Aplicacdes

instrimentos eletro-eletronicos de
medida, LABO possui uma versitil lisha de Oscl-
e outros casos loscspios para miltiplas aplicagses na indstr

de oficina ‘cO%s %0% colas, assisténcia técnica o laboratérios eletronicos.

FANTASMA NA
IMAGEM

Ao Leit
Yocb steve s votas com slgum
“Tove utro caso interessante
do oficioa?

como fol (mesmo om rosu-
mo). para que a estéria sefa divalgada
nesta secio.

esse tor6 ameagando calr a_qualque:
mamento. scho melhor debar ssse vertcl de Tado.
For ale oo sprovelt para uma fexinazinha?
tempestade no se brinca, sabe. it
e e
“Fantasma? Tou falando 6 de raios e trovées!”
WOD. 1318/2 — O
ol fol este o sintoma indicado polo ro loschpio do dupla fe
gues: fantasm na imagem! 1", disse Carf, apor- o
fando o portil de 12°. aberto na banca

S
varredura insuiciente na parte Inferior @ excessi
va na part

*...e o clissico efeito ‘enrolamento de cor-
tina'l E se vocé observar bem a dobra, vai ver que

trole de volume, poraue os guinchos continuam! € A VENDA NAS BOAS CASAS
presiso desigar . aparelnol”

; Com, certoza,alguma oscllagdo espiria o cir
cuito de dudio; quanto ao vertical

rodnds nio sell 4 consetel, ha tomoos: L ABO INDUSTRIA DE EQUIPAMENTOS

um gt igualnho. em aue faliava deiexio

s ot o e ELETRONOS LID

antenna JANEIRO 1976
== VOL 75 — Ni 1



0 MAIS NOVO LIVRO DE
TELEVISAO POLICROMATICA

televisao em

CORES

=X
I

= || mopERNas TECNICAS
oE TELEVISAO

6 0 mals recente Integranto da con-
sagrada série “Modemas Técnicas de Teley
Sio" de autoria do Eng. Aloyone Fernandes
de Almeida Jr. Fol especialments escrito para

iniclar-se com uma base sélida na TV em
cores.

e do um trabalho prético, objetivo,
iretamonts digido o Sistema PALM, ado
tado pelo Brsil sem ddvida o Sistema teon-
camento. m feito dentr

mals atuaiments om uso no

e 145 — M . — Tt
os, ormato
B ﬂnuru, sands’ o em oo
Ders dan

uma edigio de
ANTENNA EMPRESA
JORNALISTICA S.A.

A venda nas boss Iiariss
do Brasil o do Portugal

(Para padicos poss

JANEIRO 1976
VOL. 75 — N 1

excessiva e o sincronismo & critico. E chega um
ponto_em que o controle de altura ndo atua. E tem
mais!”

“0 que?
“0 controle de altura atua na gradef
T nE R
a sacada no meu ar do satisfagaol
Tou falanio seros 261" veplas e, PASARIE
um circuito a0 companheiro.

a menor intengdo de fazer trocadilho, eu

dira que esto vertcal mo paraco um tanto

Iedo’, De

sincronismo vertial que.“amarra'; qu

e gacior dartedeserma e
transistor. Quanto 4 carga do capacitor.

Tai, veja como @ varredura vertical jd esté come-
o a espichar! Olhe agora o voltimetrol™

marcando — 10 V! Sera fuga no capacitor
de acoplamento

o sei, mas ¢ facil descobrir: se o capack
tor estiver apresentando fuga, a tenséo na placa
da 170Us, ue tem 5 grade ligads 2o coletor do
st sl

‘Nadal Té a mesma colsa que o esquemal Es-
ate aqul ot vous 14 substittu  vilvula de

ue sdo_elas! Nao tem uma no estoque!

Tinha espemnqu o atals sar - capacior oo
acoplam

af, caral Qual 6 a saida de éudio?

Nao (i faando? € a mesma vélwl € 86 trocar

a pel espie

depois de_algum

a5 vililgs dop Tespectios,Suporte, daca &
i espago. nesses telovisores compactos,

o e ligou o televisor. A varredura
velo répida, mas insuficiente, ndo atingindo s bor-

forso para. rotirar
das da tela. O som surgiu alto demais e o r
bal jume.

“A vilvula de saida de som talvez esteja fra-
ca, por Isso a varredura ndo enche a tela total-

antenna




mente. Mas jd dd para gente ver que o defeito
era no valwla do saida vertcal. Td vendy como
comeca a esticar? Ja f
 embora insuicionte
apresenta-se linear. U§, cads o
1 1l Nio 6 defeto dn estagior”
“Néo! Todos 0s canais estéo mudos! E agora?”
;U8, slguma colsa pifoy o canal de som o
pifou no lugar certo, ndo &
“Pifou onde, cara?”
“Na oficinal Bem melhor que na casa do fre-
ques!”
Entio trte do coaborar Verifiaug so o do-
ou depois do controle de volume,
i Inetor dw Sinal: cutuaus
controle de
L

porca tom

2 ponto médlo do
e I
“Esso.perdeuse no Infnto! Talver

para o colega:
Volte qualquer

*.. .t falando o qué, cara?”

“Vocs ndo leu?”

“Leu 0 qué, Z67"

“A méquina que faz voltar o passadol”

“Juro o et

o, rapazl Tem um cara ai quo descobriu quo
o Costia conserva 10005 05 sons ransmiios sae
7o planeta Toral®

'E:s: ganhou de voce, Zé1"
olhe que a coisa até que faz sentidol
D& !‘s uma sacada neste desenho:

TERRA

Voct acabou do desnar o dbvio: como o
R, i ol b por causa
da curvatura da Terra, 6 prem:u msmw diversas.
emms repetidoras, uma a c:

! Mas provel com meu de!en 0 que os
sinals do VI o Ibém vao para o Infinito. E 0 que
acontece com eles?”

“Nadal Se por 4caso toparem com algum corpo
celeste no percurso, talvez sejam refletidos para
a Terra, mas iss g wmoy
o @ tese do cara 6 valdal Os snaly
o o 55 dasiroom o s vegano s wioes dor
nit

\Planota das Possilidades

& dosses que ou gosto: um tranistor
ampineaor o8 S d S dois diodos do dis.

inador, um transistor prsamplwmadm e a sai-
da, a valvila, por sinal, fr

? Vai ver ta 6 em curtol Ja se_esque-

ceu como esplchiva a varredurs ertical?

“Bem, quem vai procurar o defeito?”

“Vocé conserta o som, que eu fico com o ver-
ticall”

! E pra inicio de conversa, ndo estou

tando da tenséo no col
de dudio, mas o

sempre & ponta preta do provador) @ base do tran-

RADIODIFUSEO

® ID100D — Transmissor do ondas médias do 1000 vatts com
¥ para 500 0u 250 watts —— Portaia DENTEL Ne 138 (2)

© Linha completa para estddio  equipamento auxil

Trav. Nen de Barros, 1 — Vila Mazel — Fone: 2089848 — SEo Paulo

1976
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FARAH

quajidage 5’#’" imagem

ANTENAS PARA TODOS OS
CANAIS VHF, UHF e FM
Junces, Bracadeiras, Fios e fo-
dos os pertences para antenas de

televisdo.

INDUSTRIA E COMERCIO
IRMAOS FARAH LTDA.

Rua Ribeirdo Branco, 471
Fones: 274-2157 e 274-3653
S&o Paulo

omponentes
letronicos

(=] [[=]

=D
,:Im-,

p—
« somus
L Cicsoan
T . riucs c rowos
LT
o CHaves versonss
« Mcaocuaves
eneeAY
' o PusHBoTIONS
8 4

OTTO & TERCILIO LTDA.
93-9971 - 93-3897
VISCONDE PARNAIBA, 3042/50 — §. PAULO
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sistor, encostando a outra ponta (a vermelha, no

positiva no emissor e colet
colega: *Viu? Nao ta ds
i Gom 850, o Som o podia mesmo nem

miarl®

“Serd que fol a valvula?”

“Néo acho. A tal oscilagao que o fregués fa-
lou deve ter sido um aviso de que transistor
pifarl Veja se arruma um BC167 af no estoquel

“Nem sombral Tem algum equivalente marcado
af no_esquemat

sircito menciona rés transistores npn
8C167, BC207

o iltimo, e_por sinal, também 6 o
ltimo’ aqui na gavetinhal”

Depois que Zé Maria soldou o novo transistor
o circut ¢ ligou o televisor, o som reapareceu
forte s bastate ol

2 flutuacio dove ser provocada pela Vil

e e e ndo vai ai na
Iojinha de eletranica comprar uma? Uma, nol Com-
Bro.logo duas: uma para 0 3om o autra para @
saida verticall™

26 Maria voltou da lojinha com as duas vélvu:
o' dus ot

& o auem fol quo eu encont
e
portes as valvulas noves, a ampwmdmz de saida
vertical e a amplificadora de u

“Hum?"

“0 Pedro esbeltez!”

v par
o perdia o estabilidade Somo 58 ot
Guma coisa estivesse. Interfein

*E entdo?”
ue o Pedro quase fundiu a cucal Co-
locou o televisor no chio para trabalhar melhor,
abriu novamente o seletor de canals. Reexaminou
tudo, e achando pela segunda vez que tudo pare-
cia em ordem, ligou o televisor fora da caixa, pre-
tendondo, descobri alguma pista aclonando o co
e de sintonia final”
o dafonar”
“Sumiul”
“0 televisor era portatil?”
'Achn ai simt”
ser do’ modelo. Ta lembrado da-
qu=v= pnnéhl Hiruta. com defeito no seletor?”

antenna
Sty




EIS ALGUNS DE NOSSOS COMPONENTES PARR DISTRIBUICHO
DE SINAIS DE TV ATRAVES DE CABOS (CATV)

-
CONJUNTO PREAMPLIFICADOR
PARA SINAIS DE RF. DE TV

OU VHF/FM MOD. 213-T/FT2.
Compte s de um amplificador Mod. 213T

uma fonte de alimentaco Mod.
ambos de atuminlo Tundide

O Decamplificator 6 equipado com dois
transistores de alto ganho e minimo ruido
préprio, podendo ser usado com qualquer
antena de faixa larga. Gracas ao seu re-
duzido consumo de energia pode ficar li-
gado permanentement

A unidade amplificadora 213T ¢ protegida
contra_intempérie, funcionando ao ar li-
vre sem perda de’eficiéncia.

FT2,

Dados Técnicos

Impedancia:. 3002 (entrada. ¢ caida)
Ganho: 18 a 20dB (8 a 10 vezes)

Fator de ruto: inferior 3 6 4B
Alimentacdo: 130 ou 220, 50/60 Fz.
Consumo de energia aprozimado.

FILTRO MONITOR DE R.F. PARA
ANTENAS COLETIVAS DE TV,
MOD. WM

8 canals de entrafle: 4 altos. 3 baos &
ara FM.

B%ircultos de filtragem. independentes,
cada qual adaptado a um desses canais.
Ganais'de TV a6 6 MHs d6 Targuta do faixa.
e FM ajustavel de 83 a 108 MHz,
Saidas separadas Ge 15 para. ob canats
altos e baixos. Caso seja usada apenas uma
saida, deve ser utilizado um misturador
WABI/75.

Dados Técnicos

Atenuagdo do filro: 15 & 208, eontor-
me o canal
idas s eniradas; para cabo coaxial de
70@ de impedancia.
Conectores: para. cabo RG-59-U.
AMPLIFICADOR DE R.F. PARA
DISTRIBUICAO DE TV OU VHF/
FM MOD. WCT-5A

Dados Técnicos
Faizas: 6 » 108MHz (TV) e 174 5 216

MH:

Ganing: 40 4B ou 200 veses (TV e FM).
Controle de ganho: variacio de 36 dB.
Capacidade de saida: 400 mV (- 52 dBmV)
ara 7 canais.

ELETRONICA WADT INDUSTRIA E COMERCIO

Rua Gaspar Fernandes, 312/314

Fone 63-2374 — Caixa Postal, 15079

Cambuci — Sao Paulo




Rntena Log-Periddica
_Para FM a Longa
Distincia
YOSHIMASA MOTYZUKI *
Como modificar uma antena co-
mum de TV para conseguir exce-
lentes resultados para FM-estéreo
em regides distantes da emissora.

APos B ool s toos do s

comerciis para EM. (nclusive um madelo s
pecial do_ conteltuada. marca) ar
Slltados  satistatorios, fizemos ‘uma “andise. dos

resultados, comparando os tipos experimentados.
opois, odificagdo de antenas do.

¥ Gagis, ctnicas, concas empihadas, o outras)
anis mauzamas adaptagdes em uma log-perid.
dica mut cida como “antona. do dosenove
clomentos”, o rosukado ol surpresndonol Eats o
fona modificada superou todes ss oulres anteror-

ente_experimentadas!

 pedrel-
eofonia. Em ou-

) Tosala Produtos Eltonicos Lid.

Fa. 1~

casbes na antona

comamos passas.deverlo

1 05 demals com a5 medides formscdas 1o loxt. O

6o Curpceuha seme bacs - lmiar nedrboeas (o400
“itam.

MONTAGEM

Para realizar esta super.sensivel antena para
FM devemos partir, como_di

“podarmos” outros.
r rotirar todos os. elementos.
e elementos curtos). Os demais

a5cmi H —
Estas medidas refe-
s varetas, sendo que a vareta
aposta deverd ser absoltamento_igual

(OR 1088)

“No seletor? Minto! Nunca soube o que tava
provocando o ettt
“Nao

o desse caso.
e o
um som mito do_péssimol Em

lepois de_alguns_minutos,
reho procisasso primeir esquontar:
2 imagom apmcva repente com toda a nitidez
e 0 som. também!

e el sy arpestiy

Ters g sax am todss 3s pastiles I8 cue
0 defeito era em todos 0s canais! E tem m:
Lol e g
porte, a gente conseguia normalizar a imagem e o
Som. Ua pista gritate para algum 130 soto o
frouxo no seletor. Mais precisamente: debaixo da
smliicadors do .

T 5 o s sl it i s
va delm\\msa substitui
Iotor — tirei, examinei
pastias do todos 08 eanaie. 1
© maldito defeito
que teria havi
$Ricl oot B fantasmagoricos, causas

xi

iquei o televisor e
implesmente desapareceu!”

aNERO 1975
L 75 — No 1

desconhecidas, vai ver as mesmas do tal televisor
do Pedrol”
“S6_que ele acabou descobrindo o fantasmal”
=
“E. Era_um rel6giol”
-0 qué?”
“Isto mesmo: um relégio! Quando o Pedro viu

que o defolto 6 dava, com o tslevisor fechado o
o luga ! relo.

de dudio, fez pifar o
transistor preamplificador de dudio. Que titulo vocd
sugere para a ficha?”

5ol I8} PO o farvsoee o olton sintomel
fantdsticos. —o— (OR 1104)

antenna
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MINISTERIO DAS COMUNICACOES

Colaborando com os concessionrios e permissionsrios de servigos de radiocomuni-
divulga nesta secéo resumos das Portarias ¢

cagdes, Antenna
Diario Oficial.

RADIODIFUSAO
(SOM E/OU IMAGEM)

PERMISSAO

Guarpuara Lida, do Guarapuava,
o cidade sorvio auxiiar do radio:
raportagens exernae, am 1503 e

o Enissors Vanguarda u. “Sorocats, 5P
slcer na mesma cidads uma o o
jrghey oot moduiad, o G491 i, conl %
Classo & (Fort. 104, da 2111175, 6o Mirisvo dos Com
cagoes)

RENOVAGAO OU PERMISSAO.

A Rédio Cuturs o doio
G, oxecur - mesma.cdade 3o’ on .m.mum
sonora. en onéa média. do. Grbito local. (Por. 1017,
iS7s o i e Commcacses)
o' Clubo do Frontirs Uda., do Froncirs, MG,

par execta o it e 48 raontunto Sonos

média_do.Gmbito local. (Port. 1016, 6 19/11/75, &
e Gominicacoos.)

o nsis Lidn, o

radiodiusio sonora. om onda média. o dmbia. loca. (Port
19/11/75, do Mindro das Gomunicacoes)
 Ridio Avare Lidn., do Avar socutar na
mesma_cidado sanvico do radiodiusso sonora om onéa média
o ambito Tocal. (Por. 1.020 da T9/11/75, do. Ministo o8
Comunicacoes)
Ridio Carold doAndval o Andsali,
e, i ,.W w adoanusto so.
oo Fort. 1001, da

o Cont Lda, do Comri,
1 mesma cidade sanio da redlodiato
on 1022, do

de Rotonds Lida, do Rasan-

o o
= AT do e e mm.nm

Ridio Dilus i o patrocino
Des e e e e el

antenna
—73—

Despachos. publicados no.

s on cnda midis e anoto focl For. 10, G
o)

10711775, 4o Minsra dos Comunicas

ey e e e
s o radivatusto sanors o
anda madia 'do ambio.local (Pot. 102, do 19/11/75, &
Mmoo dse Comunicacoos)

AT05 LEGAS

A Radio Sole Colinas do U

e il
o aarachs a5 undi sodcio, ot 15280, do BIS/T
o Radiodiosko do DENTEL)

i da O TELE

o, rosios ca sos s prtcacos sola Seciecass COMU
o Cullra, Radio 4 Porto velho, RO, NICA
o, s G111 do Dirda D, e Magodtusts 95 G OE S

OENTEL)

. Rasi Educacke Rt de Coar L, s Cour A,

e Vi v Comiccee AN
mes dos cotstas Oswaldo Luis Gomes SN
i Famanans sa sxarcarem 2 cargos b Die:
{fores da Radio Aguinas Negtas do Resendo on. G R
R (Pore 1026, do 19/31/75, do Minis. dos

o o175, do Mm i s Camun\ w NICA
. umu Santa uu. LUda., de sma Hom RS, awo- GOES

oo TR o M T gy
o cntnss sovos s SOMY
NICA
s % GOES
e S pasrs s L o i o
i nnm\ﬂicln do Mﬂiw o AN
i e TELE
oo 4s s dan cote ' muasnca . are: COMU.
NTCA
GOES

JANEIRO
voL. 75 —

1976
1



EM NOVAS EDICOES:

Dois livros indispenséveis
a todo técnico,

amador ou experimentador
de eletrénica

PARA 0S VIDEOTECNICOS:

Manual Universal do Circutos de Televisc-

saida_horizontal —
— Crs 20500°

* Pregos sujeitos a alterag

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOIAS 00 LIVRD ELETRGMCD

i v, Marochal Flrano, 148 — Rio
.'379/383 — S, Pado
e 2C00 — Rio, R

w74

JANEIRO 1976
7 — N1

torla 0 do_quadto_sociedria. (Port. 1048, da 21/11/75, do
mmwn s Comnlcagtes)

5 20aa a m oria
o Soca. ort i, ' /1T, 4o Minl éas G
unicagsos)
" Joreione o wumeie do capl s do mi
‘o i o

o
GTTATITS, o' D o Radioatesh do ENTEL)

INFRAGBES E PENALIDADES

do reconsicerasio o tor
Admvl&n:n Splcad A Ridia
s Prosidonte Prudents, SP, yuhh

o s Uk aa 14/1175 Gessache i
it oo u/ﬂ/vs e ars)
A R Car do Foir da Santana

n.,m.mm Soricos de Radadisto. (Des
T, o A/T1775, Proc, 4513574

REVOGAGEES

0,55, e v, o 7o
cacaue s

oz o s
Sto Gastano o Sul
oo’ pereiesi. o
o, e s e o

oivensos

& Horelogads.a tansttnia o oca o sicos
thada pela Radio Mo  Paiista Uda., do
Grze

mesma_cidace. (Port. 11006,
o 103154 B DENTEL Guntban)

orovacos os locas o squipamenios da TV Glabo.
o Das S canl b Pt 7 o S
e Sieiorco cEMTEL
missora Veranenta Lids.
oracka e ungone e e i pon S0 8,
o S do O BENTEL P At

provdo o Plano walor_do
e Sossoomm, soninacen . e cio Ricio Mavk. (o
g e i omnicagien)

sy

S, autor

i ranamisor pa.da 1

tin mmm.; e, mod. B —
Tasces tem poténcia do 100, (Port. 15221, G
1819775, do Dir. da Biv, it éo DENTEL)

SERVIGO LIMITADO
pERMIssAo

M. D. Aschar & Cia, o Novo Horizonts, SP, para
cutar Serigo Limitado. Privado, modianta rede do servoe
2155 Kbz, (Por. 1,29, 4o 5/6/75, do Dir. da Div.

Cia. Lidn., co Santos, S8, para exo-

A o avas, do Concsicio
do_ Araguaia, PA, para execitar Senigo L

o Privaco,
adre 1 co sl o om 04218 Pr 1465 0
1916775, do Or do Eng. do DENTEL

antenna
7



O melhor micromotor do mundo

agora € Made in Brasil.

MICRO MOTORES

=,

JANERO 1976
B teininic [ Rt ]



IR ae o R - QU S (N
MOZ-  mozr
@»Cm 2 orcm

MPREEISAU

Para corente con-

Valtimetros — esca:
s 316 600 V.
Amparimetros — es-
calas até 5
Milamperimet
escalas a partr do
amA
Dimensdes mais co-
muns:
REDONDO.
645 mm do diameto da b
525 mm do didmetro do corpo

INSTRUMENTOS ELETRICOS S. A.
itrica o esritrio
ALAMEDA pos MARACATINs, 1232
(Indianépolis)
CORRESPONDENGIA: CAIXA POSTAL, 5306
FONES: 614858 E 240-0384 — SAO PAULO

ot Camah, e sto Pa, 7,
oxocuar Sanies L, Prdor

m SSEEw Fon. 1485 da 208175, do D, &
do Eng. do DENTEL)
s Catoira & Ringpols, 7, para
cuar Sorvn Uiiada Prvco. medians 1ot %o s 150
59440 diz (Port. 1408, do V8175, G0 O, da S b

ol nwsu
A Rio_ Fonlaura Agro-peculris S.A, do Bolém, PA, pa-
2 swocar sMh Linitado Prvado, mediants rods do. sor

o186 1520, Ge 2/6/75, do Dir.

Astopecuitia Volla Grande, da Botucats,
s, bedare oo &

> Vo
 Soraco Liminds vt it
Tede 4o servio 1o am “saiebive Tro 5 oo S/,
G oir. da Di, DEwTEL

)
spr S, co sl G pas oo
imiodo Privad, mudanio Tado do anig I

Fon 1017, 'O, da D

para oxe

4., do Salvader, BA,
modiants rad do
= o e, ot o
O de Taucomuniasies Go DENTEL

" A Shiguoyu Yamamoto, o St Pasio, 57, paa. exe
cun Sanigs Liind medane tede o somics T s rose
Port. 15061, da 28/0/75, do

fscomunicagsos 4o DENTEL)
mognio Dordsio, da- Araguar. MG, para exe

o sanice Limiado Prvac mcar, Todo
X

50 somigo o
(Pen 110 50 0177, G0 . B
DENT

tors one
o exnctar Sorpe Limhads. Pivece,
iz

Horizona, G,
adian. rods G
o, 50, o 210/75, o o,

Sorvco fixo om 53010

iv. do Tolocomunloss
o A Mo Garie o M.,.nqn‘ 5
vigo_Linitado, mediant.rade da

G005 do DENTEL)
"4 Moacie Barbosa Lins .
cutar Sorvio. Limitado, madiants i
Ta20k0 ke (Por. 15526, do 211075, da Dl gn D,
Telocamiieses o DENTEL
i

nei exsor et L, o

o o Tade mével terresre em 7530 Kz & 45630 kiz

respectvamente. (Por. 419, da. 11/3/75, do' Dy da Div. de
e

Brasl Condutores Eléricos A,
ar Sonigo Limitado, madiants

(ot 3042, do  6/8/75,
HILIPAYI — Contues C do Gurtina,
o8, Sarin L b i e
25 "o v et am 1108 W (o, et
1£9775,"do’ OB D

do ttaguars, UG,

Sonico o am S350 HE (ort 1658 do 1T, o D

60 0 to Towcomnieassos S0 DENTEL)
i Srss o St Paui, 7, para

oxocut Saniee L fanto rodo do sarvsn
. 1673, 4o 247178, do DI da D,

oen 3008 ki

JANEIRO
VoL 75 —

1976
N1

do DENTEL)
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Com IDEALINHA®#
Vocé busca o sinal
onde ele estiver!

Na recepcao de TV, FM e outros sinals de

Terminais o lovas para emondas.

Apois isolanes para postes

digmetro — Espagadores do_polistireno_de
alt donidace, Gltanciados e 05m — Bai
Xas pordas, aita robustez mecanica, grande
reslsténcia & intempérie.

COMPLEMENTOS PARA INSTALAGAO

Espagadares o polsirono oxdante), e apolos isolantes parapostes,

m cantonelra metdlica.
Consultas: CATEL — Setor IPEL776

IDEALIZA - proputos flmﬂmms unn
.00

Trav. Alexandre Fleming, resspol

ArucAGAS TricA o
Fropna mne, &

transformadores

ELETRO ACUSTICA LTDA.

rof: V. R, Alves do Carvalho Pino, 795 — Tols: 2005360 0 2067213
e oot o oS

epre:
Poto Algra, S: Tol: 259690 Belo. Raizonte, MG: Toli 22848 —
Recife, PE: Tel.. 243942 — Rio de Janeiro, RJ: Tel.: 2421058

antenna JANEIRO 1376
—m— VoL 75 — N 1
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Computadores Eletranicos!

AS MELHORES
QOPORTUNIDADES PROFISSIONAIS

SAO HOJE OFERECIDAS
UTADORES
ENCONTRA-
DOS EM TODOS OS ATUAIS
SETORES DE ATIVIDADE.

POR ISTO, VOCE DEVE LER

ESTE NOTAVEL LIVRO BA-

SICO, QUE EXPLICA COM

CLAREZA E METODO EXCEP-
T

OBRA DE LEITURA OBRIGA:
TORIA PARA TODOS OS
QUE LIDAM COM ELETRO-
NICAI

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

= LOS 00 LIVRD ELETRONE

RY: Avenida Marechal Floriano, 148 —
SP: R. Vitéria, 379/383 — Sao
Reembol

— Bio
Paulo
Iso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio, R

JANEIRO
VoL 75 —
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Lauwo Nespoll, do Votuporanga, S, para exccular
Pivadd, mesiante eco de. senico fho om
0 15/6/75, 6o Dir. da D, do Tal.

i (par. 1912

oENTEL)
mpanbia Agricola o Industial S Jorge, de Jad
para oxecutar Senico Limiado Priyado, mednts reds o6

m 82180z (Por. 15140, do. 2/9/75, ¢
comunicactes do DENTEL)
Indusirial 5.0 1SA, de Nowa
Iauscu, RJ, para sxacutar Sorvigo Limada Prvado, medlanie
redn'd sarvi o om 120800 k. (Port 15,25, de Z4/9/75
@ Dir. da Div. o Tolecomunicaghes. o DENTS
A Mangels Indusal S, do S Pavl, SF, pra oxo-
cutar Sonvco. Limitado. Privads, medianle rodo. da. serigo
oo em S35k, (Por. 1555, do. 2919175, 4o O
o, 0s do DENTEL

ico Limitsdo, m
or. 2015, do

6 am 464550 s 7175, do DR DENTEL/

© A Asa Industial S, do Sio Paulo, SP, para
cutar Servigo. Linitado, medisnts reds do. Sario. 150" om
008 Mz @ SESAINH:. (Pon. 3065, da 18175, 4o OR
DENTEL/Sp)

A UNESUL do Transpores Lica, ds Porto Alegre, S
para_executar Sorigo. Limtado, mediante rade do
D0 o rede méve toresto om 4375 6 4462 e, (ort
do /8775, "do DR, DENTEL/Porio iegre 15

© A Mawiclo Andrade do Aguiar, 4o Sahador, B, para
xcutar Sonigo Liniisdo

5005,

madiant. roc

Privado, 4 sorugo
i (For. 1647, do' 10/7175, 30 Oir: da Dy
“ o DENTEL)

Indisira do Posca do Cesr SA, e

Foralezs, GE,
et rodo g

2 do somigo
22/10/75, o DI, aa O
'K Hanriaue Antonio Stedl

Div. do Telocomunicaces

o DENTEL)
ndo, B, para

rede. movel

ment. (Fort

municasses
<R

o on 7533z
15,078, do 28/8/75, do D
ENTEL

aa Oiv. do Teloco-

do 218775

irHolanda de Indisra S.A,
0. R, parn execuar Senvigo. Linitado

Priado,

antenna
g




rede o sonigo fixo_am 6467 kH (Port 15186 (), do
379775, 6o O da biv

para sxacutar Sonico. Limitado. Privado, mediana. rode 4o
serigo o em 44699kt (Perl DO 8/11/75, 4o Dir. da

REMOL — Ind. o Com. S.A, e Gampina Grande,

cutar Senio: Limitado, meina rodsde serio mével 1o
fosite om 44890 iz (ort. 2620, do $/1117%, do O 4o
Div. do Eng. do DENTEL)

o S

s Lidn, do R0 co

o, mediano roda de Senigo 10
om 39145 iz, (Por. 1291 (3, da 10/6/75, o O Ga Div.
e

v 4o Tolocominicageas 4o

iresire om 797000k 44960 ki, ros
(Por. 416, do /3175, do Dir. da Oiv. do Eng

© A GIOUINE — Companhia Petroquimica, o Salvador,
BA, para executar Senico. Limitaco, mediate. rede de-se-
ico Txa_em 17069 Mz, (Port. £48, de /4175, do O éa
Dl do Eng. do DENTEL)

A Colgate Palmaiive Lida. do Vla Marians, 5P, para
acuar Senico Linitado Privads, medianta rede mésl tor
resite om 17060 iz (Por. 1505, da. Z3/6/78, do O da
Div. Ge Eng. do DENTEL)

© A AGROLASA — Agropscuicia Los Angel

parn oxecutar Sorvg

218/75, do O da

o Comércio, de sio
anico Limitado Privade,

tedo de senvico fixo om 3911,0 ¥z, (Pon. 15,235, de
o Dir Ga Di. do Telocomanicacoes 4o DENTEL)

. 6o Tolacomunicacbes do DENTEL)
sina S de

o Uimitado, meds
m 483950 iz (ranamissdo)
(Fort: 3028, do 2977175, do DR

nal do Providncia Soci

© A Companhia' Sierrsics Paulisia — COSIPA, o1
Cubatio. P, para. oxecutar Sorviso Limitado, mediana. red

antenna
e

campi

MosFET

REPETIDORES
E RETRANSMISSORES coml
DE TELEVISAO EM CORES,  [ASH
E PRETO-E-BRANCO

idade do dupla sintonia om
e sids, espocial pars smplicasio

fcador ou
o s i

TELE
1

Womdlosssso pea porari ot 12a2 do 26 de b
do 1976

A LYS pode fornace sistemas completos de otrans.
missbo do Televisdo, inclindo_ Antenas Parablcas
g porisdc

Tol,

“LyseLEcTRONIC

odos de visbildade,

AN

TELE
Rio do 13 BEE
NICA
GOES




LIVROS TECHICOS DA EDITORA
HOWARD W. SAMS

(em glés)
4s Losas po Liveo ELETRONICO reco-
mendam os seguintes titulos.
2242 — ermoguton 124 armelc -

o 750

2510 — Sougstaepovee swoles s

crs 10500
ors 11000
They Work Ors 105,00
uction Projects .. Cr$ 7800

21004 — Elininatig Engine Inererence .. Cié 55,00
2

s w0

o 15200
e e eevers
and Transmitors)

24021 — 73 Vertical Beam and Tria
tomas =

24030 L Radio Handbook o8 52090

s w500

Adquira. pessoalmente _em

Iofas do Rlo @ de S50 Paulo ou pesa
oal ol s o gtin do

pedidos da pagina 1 desta revista.

03 v iiendo et & chugr e -
Sam compromisss, os de

LOJAS Do LIVRD ‘[l[‘IRENIEU

aemo 1o
— N1

vl oo 10500 oz

o para reslizar o oxonsio do

<, paa
‘a0 sonigo

o Pt tariin o o
arane o Nort :\wnn w mw‘ N, para. sxccutr
Servico Limiiado, mediane rede’ de sarvisa 1 om 8.4 K.
For. 405, 5o /8175 4o DA DENTEL/Raslert)

o A INGAPEL — Inadsti » Coméreio ds Calcaros Pelzar
g, do Cachcors do Sl RS, purs. eecuar Soio. Lk

008 G somigo’ a0 o rode’ movol terrestte

on 16297 m (Port. 5010 (3, do 22/8/76, do DR DENTEL/
Porto. Alsare

o XS cimeno Minerago o Caboagom — A,
o Sto Pae S5 bt e S

1
ek

DI oa Bl

ara axscutar Servica L
2014 . o 1757 m‘ ST, do o
Taacomioicasine 6o DEN

<"\ Vinerssta Tomaz Salustine

G Div.

‘0 SA, do Cursis Novos,
AN, para execuar Servige Limitade, mediata rade g seriso
1x6 om 44330k, (Por, 4316, 86 £3/7/75, do OR DENTEL/
Recitope)

A Robero Cardoso de Amelda Amorim, o So Pauo
ara sxecuar Sariso. Limiaco. Privice, mediamo. Tode
1100 (@), do 2875075,

A Mossors Agro-ndusrial S.A. — WAISA, de Mossors,
i s sxcu Sani Ui, medan e do s
gD 10 em SS145 Kz, (Port. 2645, de 6/11/75, do Dir. da
Di. de Eng ﬂb usmsu

Lomos ir, de Sio Paslo, SP, para exe-
et sunt Linfds Pilade medlate roe 46 e B8
n 78360k (Por. 1910, do 19/8/75, o Dir. da Div. de

Toecomuricasins G DENTEL)
A, do Belo Horizonts, MG,
P el
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= gy



Nao conte a ninguém, mas

a maioria dos melhores sinfonizadores de
FM nacionais usa UNITAC.
E vocé?...

UNITAC Componentes Eletranicos Lida.

Rua Jorge Hennings, 762 — Campinas, SP
Caixa Postal, 984 - Fones (0192) 31-1528 e 2-2043

ISTO E Ronm'

Cada uma das 500.000.000
depecas fabricadas men-
salmente pelo grupo Renm
leva a garantia de ser 10 vezes
superior a0 padrdo internacional
e de ser a tinica a preencher todas
as exigéncias militares.

<IN o Brasil Indisiria Eletrinica Lida.

VENDAS: FABRICA:
Av. D. Pedro 1, 420 — Tels. 63-1076, 273.2788 & Av. Um s/n—Tel. 4791/3 — Mogi das Cruzes
2731469 — Sdo Paulo — SP. Sdo Paulo — SP.
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i 1o om 40wt or 18385, o TS, do OO
NN o icason 4o DEN

o s i 5.
t8uE @ MIL'RUTRQIIII 1 Bt S el D M
NICA R e O
BOES L) m rllllﬂ l m zusm e -

L | OAPACTOIES POFSSIONS T0L 20,5%
GouY (@uut ik it TELECMUNIEAGOES
BLE4 |@uat u in NG .
ek ik 3400 e

B (S b TulShSIES 0 roron i R S S
L5 | JELATOS 0 HO PUTSIONS o | 507 FlmnieicTS oB:
GOMU | INCAPSULADAS EM GERKNICH iEh
S62s «mmm 1] nmnlms unmx

RES OF 0Y100 OF NETA A omate i s vz, o, i

e M. sorizgte s
. Nl pons
pon 20,

030
& S, i

cio e
Jone Garvala 2615, U
50'oR DETEL/Pors Resns)
ranosiora Lids, do St Paul, SP, aue
ot pu st oo syt pareaor Pon
oo e z:v/i/rs‘ o O DENTEL/S
o6 Nina Fe

8, Gro
A (Port ‘smr .,. TS o O an o oo e
mngasies o DENTE

Uniters B

iy
o, o SVI7S 4o OR

nd.. na o
P)
A b ik s Cunh do swcs, 5. wtorcsto
oara. anslon s sk o

28 e cdade P S, S0 Giirs, o oA BENTEL]

;
DE MEDIDA . 0 s, s
o T e

et o
NICA ‘® ELETRONI(
COES ® E APLICAGCOES INDUSTRIAIS

NN | Ampla tinha de: Amperimotros, Voltimets
Wattimetros,  Cosimetros. - Fréqbincimetnes

TELE inéis, legistradores. Pi-
SOUL | oreyos rorutels, infeiares o Ragierads
cA o6 orsio, — Ter.
< entos u m!ma(ms para Isola-
<+ para Labora-
porimetrg Tipo Allcate. —
TELE alvand gutr:l — e " Thrp :‘;
TELE ol = e D
COMUL| Nutseta - Onolosotrios — Garadores 5; v o 0 s SIS o o bR
GOES éis. . -m Agro-industri sA. autorizagho pe
RN | VENOAS COu, AR EuSSSTENCIA | T T B S oe)
TELE ko s o et ot o T o
couy | BERNARDINO, MIGLIORATO S e &
GOEs | & CIA. LTDA. (runoaoa em 1sae e
W Rua Vitéria, 562 — /Loja — Conj. 12 P

Tel.vandas: 2263508 Tel. consatos: 202183 = Coere ¢ Pl 4
A0 o Gauro Mol Wk aurzsto o
. o Branco 57, 3 and.. Rio da dor
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15,438, do 22/10/75, do Dic. da Div. do ®
OENTEL)
s

ulsa do Forcs o Luz, do S Paul, 5P,
lasko para roalzar extonsdes do s6a fode. (Por. 3073,
S UTr7e, a0 O DENTELISP)

o A Companhia Industr
cion de . <.

4o Consarvas Aimenticas
sorzada oo do recncla o suas
 do 8455 iz, 3,894 )04, 38045
e 3725 o 3 a s sars S9504 i (o S48
s oo ceNTESe)
e Maarzo, do Sk Pav, 5, auorie
m-«, a2 7. o 675,
o st ot acpums
7S, o oL /o7)

do Sara e s

<
o, . (Por

— saveran,
o par

it
] T o T oo T o onSENTEL)

o sort
oaneto asemese. (ot 008

b % OR DENTEL Foralaray

o ror e e B s s
Etomt SiA, 4o S0 i, 5. aos oqut
pamontos anamissores iacto 4o
Contor S A" neisia Lol o moareor Emramws
mag. TIA2, o 85 W, (Port. 3104 (10, de 2010175,
SEeLe

X ngont
216k0 para e sou see
..o

ko para_ resizar o extonsio
o, 1855, do /11T, 6o Oi. Ga OV, do
unicagdes do. DENTEL)

SERVICO MOVEL MARITIMO

PERMISSAO
o A Novesato o Conbco Lfato S, ée Forc A
o, o : Seise Mol Martinm som 0 4o
i somparihads, (o 18565, 4o /175 4. O

- Dw @ Taecomuncasss Go DEVTEL)
Porca. Al A, 6 Rt 7

Seniz Mo ao .,mm. u:mp-n\lhl
o ot 18254, G0 399775, 4o Dl %a D do To
s do DEHTEL)
AR — Tu ne S, 6o S 57

o i BN agincis

amrihada. (For. 15370, 4o SHG/T, én O S D de
municacdes do DENTEL)
© A LR Tuisma S.A, do Salvador, BA, para exe
Senico Mevel Mariino, con uso do frea

mar Toles i, e e
Mol Ml om 21631 (o
nan

senico

SERVIGO MOVEL AERONAUTICO
PERMISSAO.
© A TAM — Taxi Abreo Marlis S, de Sio Paud, SP.

il
I Senico Mével Asronduics, com estacia om
aul, 57, o acopgdo om seronaves, com uao do.fro-

g
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CAMBIADOR DE DISCOS

GALILEO

MODELO 850 LUXO
o MOTOR SINCRONICO DE 4 POLOS

© DIAMETRO DO PRATO: 265 mm

SARSULA_ ESreneo
@ DIAMETRO DO PRATO: 265 mm

SoTEoR e
R SINCRONICO DE 4 FOLOS

< TROCK AVGUANIOR BE biac

© PERMITE USO'DE GAPSULA_ESTERED

U NICA

© DIAMETRO DO PRATO: 205 mm
Distribuidor Exclusivo

NIKKO COMERCIAL LTDA.

Rua Brejo Alegre 49 — Telefone: 5436218
Brookli o Paulo

JANEIRO
VoL 75 —
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NN e computivae, o 16169, g0 9075, 60 D 6a @ A It toun Locw
NN\ 616 Tetcomunicasoos 5 DENTEL) avtorizagio

do Ribeirio Prato, s,
'« oporar ircuto fachads o tele
7 0 /8178, o Dt do M

— Promoges, Cor
S°. auiorzagio para inas
o cpera crouta fechada. 4. wiou

278775, 60 Dietor da BENTEL)

NOTICIARIO
GOIAS MODERNIZA REDE TELEFONICA

2, TELECOIAS ssinou contato o alr do 145
milhges de cruzeiros com a Sig

Goias, respectivamente Arapu josé
Lufz Bittencourt, o o prefeie do Gaiiia. Francoms

TELE
coMUy  ontroto firmado incli duasconrais Tonder,
NiCA e o, 5357, S 107, 00 O an O s6nde . pora ool e contrals Tandem,
COES 6 Tolcomunicasoos do DENTEL) © a outra para 1.700 terminais 6 570 troncos:

trés centrais urbanas com capacidade para 12,500

NN owvensos torminais, uma central de transito com 840 troncos
TELE e 8 e & cous o 4316, oy 8 81100 COnrel rurale CP 2, para 1500 tarmia
COMU concedtio & TANG 84— visehe poms 5% Todas  fabri dos dentro” o moderna
NICA o i Siemens ESK-Crosspoint, sistema qua. per
GOES pomiico poa rrt 1778 (2, o 15174 (o, 18284, s CONGossiondria.malor flexibilidade no. ancaminha:

. ds Tole

unicagoes do DENTEL)  Mmento das chamadas, gragas a0 seu comando elo.
tronico.

O sistema oferece ainda outras vantagens adi-
o Aseniss s lovts, uma dlas 0 do ocupr apenss G0 pr con-
6008 — CRT — ce poro 10 do espaco exigido por uma central convenol

it So Su. S, num loa e ses compactas; e, sendo’ modular, a do. permity
5, a- Siy1o7% do et Gora - mlor_rapidez.na InstalagBo dos sparelhos, facil
oas) tando os servigas de operacdo  manuten;

TELEST E ERICSSON DO BRASIL
ASSINAM TERMO ADITIVO'

Em dacorténcia do altracdo o conrato incal
alor_de Ci
Espiit Santo 5

Ronpen o e semtiiiagie
COES

\\\\ o
RADIODIFUSAO

e

® AD250A — Transmissor de ondas médias de 250 watts com re-
N\ dutor para 100 watts — Portaria DENTEL N 1384 (2)

Y © Linha completa para estidio e equipamento auxilar.

RoeR

?

COES Eletranica Morats ltda.
NN Trav. Nen do Barros, 1 — Via Mazzei — Fono: 2869848 — Sio Paulo
TELE

COoMU

NICA

GoES

ANERO 1076 antenna
A\ oL 75 — N: 1 —m=



ria, Cachoeiro do ltapemirim e Colatina, bem como
acréscimo de materiais e equipamentos.

Fela TELEST assinaram o Eng. Mauro Solvar
de Moura Carij6, Presidente, © o Eng. Luiz Gon-
220 de Olveira, Dirstor Téerico. Pela Ericsson 6o
Brail assinaram o Eng. Timo Tapanl Aalonen o
Sérgo Lopas, procuradares da Diviako do Comi
tagao daquela

STANDARD ELECTRICA NA EXPANSAO DA
TELAMAZON

A Standard, Eléctrica SA. assinau Importanto
contrato com a Telecomunicacdes do Amazonas SA.

— TELAMAZON, para fornecimento o instalaco do
trés centrais rurais PC32, do sistema Crossbar
Pentaconta, abrangendo 738 linhas, das quais 502
seréo destinadas a Humaita e Manacapuru e 234 &
Manicopé.

ELAMAZON, assinaram o contrato o Col.

tivamente Presidento ¢ Vice residente da emore.
pela Standard Eléctrica, o Sr. A. C. Tubino,
Difetor Regional de Brasil

MINAS E SAO PAULO
AMPLIAM REDE TELEFONICA

A rede telefonica de Franca seré ampliada com
a instalagdo cinco mil novas linhas, de

o firmado entre a Gia. de Tele-
fones do Brasil Central — CTBC — o a empresa
Ericsson do Brasil, que fabricard os equipamentos.
© contrato benefica ainda as cidados do Uboridn
dia, Uberaba, ltuverava, Orlandia, Guaira, Patos
Miras, Frutal, Tupaciguara. Satatais © Sio Joaquim
da Bar

Uberlandia serd a cidade mais beneficiada, pois
tera uma nova central telefonica com 15 mil linhas,
enquanto nas demais s redes seréo ampliadas.

eral

Orlandia — 200 o Guaira —
9 i ol o wrerecso ol b Cre

10856848600, além do IP1 1M ¢ ISS. No_caso
e sparate a3 e a0

opamantos 3 G AR08 43 b

MARABK TERA ESTAGAO TERRENA AINDA

S S de

1675, um estado terrena em Mara

na watnica — dostinada e

s =

oo do Marsd va apolr oo emprosndl
rajds

inclusive em cores, cebor, através do.
Intelat, cs servigos do. !e\;!on'a telex, facsimile
e tol Iegr:ﬁa entre outros

D e g e e
Manaus, Guiahé o on e
satélites, as transs era Marabé. seri
Subsiciades pels EMBRATEL,até o it monsal do
/68 minutos por emissoras. O custo real por pro-

antenna

LIVROS DE TELEFONIA

Una s o o exioe oo €. Adton

ieos — Exugamento AN

funcamena Gov vsiomss toisoncos utopectmess, | TE | E
e, oo+ aesco £oub

o wneamonto do sitrmas 1CA
icon " Nocio iaba o panos 4o vammasio, ne. | GOES

T:J:ﬁfﬂi. ':3'”:.":3&“ o Comtegto s S | .
[IRﬂH!Eﬂ

Lot ﬂm.vgv 5.5, s

COES

e ——
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TeLE
RPER

REPETIDORAS DE TV & 6%
ESTUDD DE e
VIBLIDADE PARA
IMPLAKTACHD DE 5555
A

COES

Sl
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TELEVISAD

ATENDENOS
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AN
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Saiba Consertar e
Fazer a Manutencdo
de Geladeiras

princpios do funcio: (o surunco

PARA_WEGANKOS

— Tullo & Tullo — CURSO
SIMPLIFICADO PARA NECANICOS DE
REFRIGERAGAO. DOMESTICA — 1%

wdigto —

Esté neste livro
© que vocs
precisa saber
sobre

Motores
Elétricos

Dez capitulos, em lingua-
gem direta ¢ acessivel,
abrangendo os _ conhecl:

montos essencials sobre
motores elétricos, desde

indsculos tipos pe
barbeadores elétricos, até
as grandes méquinas pa-
ra aplicagles industriai
Conceltos Fundamentais — Geradores de
Corrente Continua — Motores de C.C. —
Tipos de motores de C.C. — Motores Elétri-
cos de CA. — Motores Sincronos — Mol
ros Universais — Manutencio de Méquinas

Elétricas — Defeitos em Motores Elétricos.
DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

B (005 00 Um0 [lﬂﬂﬂlﬂllﬂ

Av. Marschal Floriano 148 — 12 — RIO
S5 hua Vit 5T8/55 — SAO PAULO
Reembolso: C. Postal 1131 —2C-00 — Rio, RJ

grama ¢ de 156 cruzeiros por minuto escoado, mas
56 serao cobrados 22,50 cruzeiros por minuto.

DIVERSOS

@ A Telecomunicscdes do Alagoas S A. —TELASA
— inaugurou mais D, ampliando, as-
sim, a rede
so acha a TELASA, com a construgio da
idac

inaugurada om Macel6 a Discagem Dirta Intern-
clonal —

A TELESP — Telocomunicagtes do Sio Paulo

cartelas contendo cinco fi-

i tslefonicas padronizadas, podendo ser usades
om todo o paf

O prosidenta da EMBRATEL. Haroldo Correa de

encontro no

Eletronicos do Estado do Rl
presa investird C
Revelou aue em 176 poderd importar o ent
a 179 milhoes 200 mil dolares (CrS 1 bilhdo 595
milhdes) e pediu *que o setor c

s
tral de Transito o o Sistema DDD Jd fun:
m_inaugurados

o onrar om.opracio

o
o “RPIELSaRA: o comvinios com diferentes
univorsidades brasleras para desenvolvimento, do

equipamentos e s telocomunicaces.
Trata-se de Impx nrunte :umﬂbuw;o para o desen-
volvimento da tecnologla nacional, a0, mesmo tem-

po que promove a integr

® A Philips do Brasil investira Cr$ 9 milhdes em

educagio o trelnamento

cuglo de 658 projotos, treinando e desenvolvendo

seis mil funciondrios, num total de mals de
iomens-hora.

© A Diretoria Reglonal do DENTEL om Sio Paulo

mudou-se para a Rua Costa n° 55, Balrro da Cor-

Solacicr‘SB. onde passou @ arender o piblico des-

de o dia 15/12/75.

Em30de abril de 1976,
ANTENNA completard 50 anos
de circulagio ininterrupta. Este
marco histérico nés o deveremos a
voeds, leitores e anunciantes, que
nos apéiam e prestigiam.

JANEIRO 1976
VoL 75 — Ni 1

antenna
e



NOSSA

ulizando tocnologla brasiloira, Gesenvolvida nos
laboratdros da Universidade e Sdo. Paul, com

a_capa mostra uma funciondria da
Transit operando um dos fornos de_difus@o, en-
quanto a foto abaixo ilustra um aspecto parcial da
linha de montagem.

CAPA

inaugurada om dozembro do 1974, sua unidads
nduslnnl possul uma drea construida de 7.200 ",
m torrone do (20000m', focaliad no st

975, transistores
nsit

controle d
e ) Riamp) o e i o milhcss de
cruze
G (R,

T 5 el o ol S
Faulo (Rua Nova York 261 — Sumaré), a Tranait
Semicondutores S siniica mals a nova
eompresa n pois visa a \ndgmndzncl: bra-
suwa s semicondutor

eculpamentos 4 existontos, somados a
Viko conferi & Tranit co

i s s
mimento. computagho . telscomunlcscles, dentro
do mais rigoroso controle do qual

NOVIDADES DA ELETRONICA
SOM ESTEREOFONICO BENEFICIA
CEGOS E SURDOS

A Universidade de_Nottingham _(Inglaterra),
conhecida mundialmente por suas pesquisas visando
beneficiar cegos, iniclou uma série de experiéncias
inar o5 _possivels_beneficios. trazidos

por auxilios estereofonicos de audicéo.
sabido que as pessoas cegas, de audigio
normal, conseguem orentarse através de sons. For

exempl: 50 aprox m muro, o cego &
cap: G fdentifcar o tpo do consirugéo.
jo_som na grama e em piso:

eeirscs da. orentagio para 0
cegos de audicdo_normal.

ontudd, quendo 5o trata do B e
as_dificuldades de orlentagdo tornar

& xo. oot o5 pesduiaadorss da. Unversldade
de Nottin A s i B
dos auxilios estereofonicos

10, sor s tomendo parts

- nurmxvs
e tpandncie) o o cao sapiasa’s

afirmarem q v molh e
g apamlhos Akt luger das comven:

108 fasgds s pesaiadores, fvslan
e
neste campo.

antenna
g

TELEVISOR COM IMAGEM EM 5 SEGUNDOS

A Philps acaba do langar, om todo o Basil

televisores em protoebranco ds 40cm (16°), 50
60cm (24°) cap: fornecer \magens

a6s § soqundos, sem itz sistem do préa

™05 noves toloisores, angados com o nome do

gom.
rodugio da imagem apds S segundos fol
possivel gracas a0 modificacoes cfotuadas 1o ca-

hdo letrnico do io_que, e di-

nsdes menores, construgao m: cta's
Tansmissao do calor mas eficiente, pormitlu obter-
o esta caracteristica, sem que o filamento_tenha

que ser
elétrica
Tals caracteriticas consttuem pontos vanta:
umidor, sem, contudo, oneré-lo na
oo, ura ver. qu

‘mantido_permanentemente-ligado a rede

compra do_ aparel

Imagem® ndo sofreu acréscimo em seu preco.
000—0—

LEITOR: Utlize a “Bolsa de Eletzonica” desta
Fovista para pm..- o olorta do sor
materi eios som fnall

Gde comercial 550 gratuito

JANEIRO
voL. 75

1976 1
— Nt
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HITACHI mod. TM - 735
DIAGRAMAS COMERCIAIS
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USKA

INDYUSTRIAS
METALURGICAS LTDA.
Ind\)strw especializada em compo-

entes para Rédio, TV, amplifica-

dures, gravadores, caixas aciisticas,

telefonia, etc.: terminais variaaos,

pontes de terminais, tomadas, plugs,

conectores, placas e mragens '/ fiy-

blck isol ln.ntes p/ eletrol
iadas.

§

p/_valvulas, soquetes pilotos, B
fuswexs B/ anto-rhdio; VeI

FAZEMOS SOB ENCOMENDA
TIPOS ESPECIAIS

FABRICA: Rua dos Cravos. V. dar

Popular — Perta (fn da e, A
Biono 2a o) To 2974098
Caba Posa, ong zus " ponha —

MANUAIS <BABANI» DE
SUBSTITUICAO DE TRANSISTORES

4,28 o, BABANI PRESS aprosats o il
ot brallos por iemicia faouidor

s, e ansvores prodaior g 171

— SECOND BOOK OF TRANSISTOR
NTS AN SUBSTITUTES — 220 pugis o oo
iicous, Goansstres odan S T
oo,
BOL TE17 _ HANDBOOK OF RADIO, TV, INDUSTRIAL
A TRANSHITIING, TUSE & VALVE EauvALENTS
Biginas do. squlalbncis, do vias letronces
Lsa frig
HAKDBOOK OF INTEGRATED CIRCUITS
b EGUNALENTS b SUBSTITOTES — nia oo
B e
i g nariss o o mindo

ot o G
os aiomas - 1675 0.

Estes manuais sho
ma e tabo

DISTRIBUIDORES NO BRASIL
(Atacado e Varejo)

Lo un‘_‘unwlm HETRONCD

JANEIRO
VoL 75 —

CACANDO GATOS

GATO NO PROVADOR

jato, néio muito feroz, marcou sua presenga
no Povador o6 apasores s Disios penibiee
intenna vol. 74, n° 4, outubro de 1975, & pg. 315.
Na Fig. 3 (pig, $19) o
escala
cado_250. 200. Pedimos aos leitores
Qe fagam a dovids corregdo em Seus Exemplares
000—0—

COMENTARIOS . ..

(Continuagho da pég. %) mmmm

Sopnenades o Cldso G220t da Tate
Aasanors oo sl TAB). e forma

Medi

i disgonal da

s Prago de Reterbncis
am UsS/CIF/unidads

A6 43 cm, inclusive 500

D0 mis o i 51 e, ncivive 7500

Acm a0

20 0x progos do rotarincia cidos nosta Ro-
-u\ubpll: oo spicados aon. Broduios mesmo pendontes Go
A e mesoto
solcaci ne i
o 0o

it om or o e do oun
o anic

1300 ouinrs do 1o

Tocoris s Rasmgto R 10 e

MICROMOTORES “MADE IN BRAZIL"

Em_comunicagéo_subscrita pelo Sr. Eduardo
Joso_ Assef, Diretor Presidente da_ Sociedade, 5o-
ros informados de que 2 Monor Micro Motores do
iordest rodcio, o Basl,
o tec:

R-101, tem uma drea

porciona emprego para

zir, em 1976, 1200000

micromotores do o quahdlde, equipados com g

vernador o controle do-velocidade " elmrico ou
A

aforme noticlamos em Antenna de malo do
a linha de micromotores naquela épo-

813, volts. operando, respectivamento, do 45 a
6V, de 6529V, e do 102

CARDWELL AMPLIA LINHA DE CAPACITORES

i afamades Inhas do captores, varével
com dlerico mariund
H orad o da "“l_ !
Pl radcionl marca
ool 5 anos 4s xpranca s fabiachs a

antenna
e



componentes para Eletronic

o, Conhecidas. abricas as_ fomrame

s0s Industriais res
onquanto os menci

& qual adauiru que-
ntas o

onados capacitores sejam
projetados basicamente para as inddstrias de co-
municagdes  radiodifusao, também sdo amplamen.

m muitos outros setores industrias,
como,milares, Além dos tipos padront:

zados que constam de seu catélogo. 2
Gotormar t4 apta a i, sobespeci-
fic odel capacitores

Vaavel com dlaigutcs do o oncomendados pelos
seus olientes. i
Sua, geréncla do exportagdo esté a argo do
rm Agencies, Inc., também sediada nos Estados
Dritios a5 Ameria.

SELECOES DA REVISTA DO SOM

O Departamento Ex

Antenna

fal_d
em dezembro_Gltimo a edicdo N o e
ratase do uma co-
do_artigos ospocializados, 3 maloria

electes da Revist
lotanea

odut

it ©_dispositivos
Sinilaros), todas de auoria dn ebreciado Audidita
brasiliroEng. Pierre Henri

% artizos explatube sobro qusdr-
nia, cépsulas fonocaptoras, sistemas de redugdo de
1uido_em gravagdes magnetofo outros te-
mas atuals' de_HLFI, complementados com outros
rtigos Sobre. manutencao, ajuste © roparagdo do
caupomentos.

0 6 completada com a descri

fo-se com um ex-
ortugués dedicado aos ter.
mos de amplificacao sonora de Alta-Fidelidade.
Especialmente_convidadas, diversas firmas in-
‘de Som anunciam seus equi-
ervicos, ampliando a utilidade da pu-
biicaglo pars os lotres
1 do Salesoes da Revista do Som poss
168 biinas e page vﬂma!ra e kiade i
proseas am coros, muitss fotos o flustracoes, son-
do seu formato 18X 26cm. O prego do_exem:
plar 6 de Crs 2501 jendido_em livrarias,
loraleios  estidlos do som. A disrbuicio para
todo o Brasll estd a cargo das
Eletronico (mea Posal o1 o 730 <
it Janevar ). sond o N 90 3 s referéncia
de catilogo

T CLARION FAZ SOM NO BRASIL

Inaugurada am sotembro paseado, o fibrica da

producéo de 5000

ultou de um empreen:
Co. Ltd, or

organizagio mer-
cantil sponess. O lnvasﬂmamn previsto inicialmen-
milhéo de dol

A atncas i i ., alde do ataer
50 mercado intermo, serd sxportada para os palses
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somnott oo
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hoje mesmo o seu exemplar da 21
adiclo 4o sxcotnte wapate o 10 ot 17
PYIDC, para receber, dentro de um envelope do
polistilen

® Plants, em tamanho natural, de todas as pegas
necessaris  construgéo o' sua maquina de
enrolar transformadore:

® Descricho. passo a passo, da mantagem dn e
bobinadora de passo autométict -

® Instrugsos préticas gara o projeo o a constr:
insformadores do_alimentagéo- para
rédlca, ampiicadores, anemesarte

Spareihos sletionices em &

© Tabole précaleiada do transtormadores do ol

m dados compietos pra ptdnies
dzsde 20 a\é Snn watts e

UMA EDIGEO SELTRON

s — Toid

3 o o e
/ T
e e o

ur. — Bobina-

oS ot de. vl
madores "do. ailmontagho. 28 seto,
Progo: 6 0.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

Vitéria, 379/38

JANEIRO 1976
VoL 75 — N 1



INSTALACAO FiSICA
DE COMPUTADORES

m— SISTEMA
Nl .

CONSTRUGOES LTOA,

208 — ED. AMIANGUERA — CoN.
TELS. e — anASilA, DF

MANUAIS DE
SEMICONDUTORES <IBRAPE>

Esteja em dia com as caracteris-
ticas dos mais populares semicon-
dutores do mercado_brasileiro,
adquirindo estes  indispenséveis
‘manuais:

Rof. 1840-A — Ibrape — Tran-
sistores — Dados e Curvas para
Projetos — Cr$ 12,00

Ref. 1340-B — Ibrape — Diodos
e Tiristores — Caracteristicas —
Cx$ 15,00

(Textos em inglés)

Distribuidores (atacado e varejo):

Lons ua”uwlm ELETRONICO

ia ALALC em substituigdo a0s produtos até agora
importados 4o Japso
iindice de nacionalizago, de 50% — portant
ainda muito baixo para aparelhos eletronicos. de
m

o cinco os modelos

brica do lu: trés conjgados autorddio/tocaias
(um de AM, e dols.
tocaditas umn G uw el 6uiro o revetsts
autor e programagéo de pista. Todos_cinco
zpira]hm ‘s dotadondb roproducas esteresfonlcs
Sio todos eles aparelhos compactos, estando entre
CrS 1.000,00 © CrS 2.000,00 sua faixa de pregos.
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MUDANGAS NA IGB-STAUB

Em Assembiéla Geral Extraoriniri realade
ano findo, a 1GB-Stauk nica S.A. foi transfor-
mada em sociedade por cotas de responsabllidad

limitada, aterando sua razdo socil para 168 Com-
ntes

Seu capl\‘a! intogralzado, do C1S 1435000000
fioou entre a IGB —

asillra §/A
(5 500) e Eugénie il Staub (crs wm 5
direores nomeados pol sdcla 168 radien-

o Sr. Emile unb, e D\ramr
Presidents, o o Sr. Eugh ra Dire
permiandentes pars.oe gargos 45 Direor. Gerento
foram “nomeados o5 Sr.. Arthur  Gerlinger ¢
Hideyo Kato,

RESINA ACRILICA PARA USOS TECNICOS

ampla aplicagdo técnica e industrial, esta

et o et e i ok o
ginal suico, pela_Prothoplast do
acrilica

esina
£ do tipo autopolimerizante a
m 30 minutos, dispensando o

*Beracryl”

Dent e ullzactes sugerdas entho: ancapw
ento, fixacdo de bobinas, enrola:

Depols_d pe
Tadas, fresadas, plalnadas, torneadas, rosqueadas o
aparadas.

Para mals_informagoes,
‘GATEL, mencionando o Setor

PROXIMO NUMERO

usar_a formula do
PBL78S

Para a edigio de fevereiro, a equipe redatorial
de Antenna programou, 4lém de outros, 0s seguin-
tes artigos:

tena Log-Periédica

ducth o ess T Com 258 raramente cunetres

mos 05 objetos que vamos u ja_pela com:

plexidade apresentada na fabricacko,

cildade entrarmos o meamo na prim
oo da csquina. Contuds, & coteinigo de hfst

simpise canatitso passstempo

pela diversdo em si, e melhm

e aat o iet coar e e}

Sempre possval na produgi am sére. ASs,spr:
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D o Somminicaion System
" Handbook systems
5 coreiioatins Ty

aPDroach is _applied

analysis of requirements through the instala-

tion of wires and cables. — 1967 — 600 pp.
= ISEN o7azoeo7 = c.s ss0%
Jusik, H — Enoinsering ¢

with everyday ‘work. Discussions of various
types of antennas, their Sarscisiatos sd
basic.applications. — 1961 —
ISEN o0 — ot Saso0
}qm — Dictionary of Scientific

tions. — 1974 — 1.600 pp — ISBN. 045257-1
Crs 595,00

men, L. — Theory and Design of

Active RC Circuits. lusive survey of

the active RC circuit field, based on sensivity

and polynomial-decomposition techniques. —

— A concl

LIVROS PARA ENGENHEIROS, ESTUDANTES DE- ENGENHARIA Eﬁcllﬁllsjll[ NIVEL SUPERIOR

1968 — 297 pp — ISBM 070308489 —
Crs 85,00
INTERNATIONAL STUDENT EDITIONS

Desoer & Kuh —
— 868 pp.
17000

Basic Circut The
1969 —"ISEN 070165755 —
crs
redy. G. — Electronie. Communica:
tion 'S0 o T4 p. — 15BN
SPositias . o
Schling Prlnmylts ain
munication Systems
SBN 070628084 Grs
Millman & Halkias —
e -~ 1872 — 912 pp. — SN Sraiseis
—ors 1
KCais 2 Carvort = Hectommpnation
1973 — 828 pp. — ISBN 070353961
oS 8500

— Foundations for Micro-
Sl 1566 — 590 pp. — ISBN
.

endersgos.
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0 que vocé precisa saber
a respeito tos modernos

COMPONENTES

ELETRONICOS

estd néste ndvo livro:

o sstudants o it s0s
nmﬁnlonm: o amadores do qualaver rarmo da &

gréficos u
ito a interpretacio de es-
quemas simblicos. dos aparelhos eletranicos.

780 — Wators — COMPONENTES ELE-
TRONICOS: '€ FACIL. CowprEe.
8405 — Exompiar com 176 il

nas, capn plastiicnda — Crs 3500,

Férmula de padidos na primeira pigina dests
revist:

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOAS 00 LIRO ELETRANICO

e e e
SP: R. Vitéria, 379/383 — S&o Paulo
Reemboiso: Caixa Postal 1131 — ZG-00 —

JANEIRO
VoL 75 — N.

o, RY

976
1

sentaremos a descrigdo_completa do projeto & da
execucéo de uma antena logeri risdia para rocep:
M e TV d

G0 de sinai e alto ganho e elevad
desempenho, do auoria do nosso colaborador Faslo
EdsonMaz utor fornece todos

hesessirios & constricdo da antena, quo poderd sor

nimo_de_habilidado mecanica © Umas poucas for-
ramentas.

Cor 'V em Cores — A implan-
tagdo da o0 Brasil velo apresentar
um oy a0s videotécnicos: repar:
géo_dos televisores para recepcao policrt
mitica. e tanto 0s estabelecimentos de
ensi s_publicactes técnicas aind:
estava familari com o0
sister tempo, a situagéo vem

d

se mo 5

el R

pre ofer or para o aperfeigoamento do

Saus. leitores, o edigéo

fevereiro o primeiro artigo de uma série sobre
es, de autoria de nosso conceituado cola

wrarce uma dis dfsrences etre um' TV monocro
mtico e um policromatico.

Um Eficiente Gerador — O gerador
de dudio 6 um instrumento maupansavm 0 16
nico, ndo podendo faltar ner
108 laboratoios dos entuslasas da Hetroica p-m
Inameras apicactes 4 gl e se presa, O q

o tipo em ponte de Wien,
com sa stablzc -m ey
cia (15 a , 200 kHa). O
o e L e
contados 1o’ camérco_ especializado om materel
e Eletronica e sua montagem ¢ fartamente descri-
1, sondo torgecicon eoapo, oot e
impresso e for

apresentaremos aqui ¢

ofletores da FBL — Para a Revista
o o ey e it e ol
rem Bl ewen D
Eletronica SA. nalisados, PRS, PR

© PRBI2 des, po-
tencias e programas musicais a serem reproduzi-
aos, indo de 15 a 80 W musicais, e da masica *pop!
a erudit

Parede Sonora do seu estilo

el om cnluhumﬂor Nilson D.

TR SR
m que.

consegue obter resultados bastante
et e e ol st st e
se obteria o ofeito de estereofonia.

Além destes, Antenna de fevereiro trard e
te
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- comentdrios
noticias
retransmissGes

(Continuacto du phg. novembro (Vo 7

5), vimos alertar que o circt ealmente
ol s RGO Ut 4doa g Teoaes '
07V por diode) o caso"de diodos e slicior &
°“2" (03V por diodo) no caso de diodos de. ger.
ménio.

nto, se o aparelho for alimentado por

problemas sérios, a ponto, inclusive, de ndo. per-
mitir o funcionamento do. aparslho.

Pedro Roberto Schacffer
(Sdo Paulo, SP)

Asradecemos a0 Eng. Podro Schasffo a dbser-
vagdo, que procede pl

AGRADECIMENTOS.
Sr. Diretor:

agas & “mamée” Antenna conclu o curso de

Tolevisho, e’

de_préspero Ano’Novo.

Rubens Bassi
(S. Bernardo do Campo, SP)

Ficamos muito_ satisfeitos em saber que o

Parabéns! —

VAl ACABAR O “DUMPING” DE CINESCGPIOS

Didrio Oficial da Unido do dia 9 de dezem-
bro_dltimo_publicou a Resolucao N.. 2630, desti-
nada a colbir a prética do “dumping” em cinesco-
pios policrométicos. importados:

0 co liica. Aduaneir
buioes, ¢ com amparo nos. arigos
LT o e T s considerants G

s o s
Gocrotoal

4 ankine o consoamento s iorasses do o
catsdico” pora telovsko. do rocoppdo 4 cores domonsia &
Srtcs 4 rsson apormalmerts baos

s imp

evtar projuizos & indisiia_nacionl, tormase
secemsita s e modidas qus visom possibiiar
hiaslidage ds sua produgto. Iners, rosohe

+ progos da retréncia para importagio
o o cotphons (nussenion s tiosto g rocoreto

(Continea & pso. s0)
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PHILCO lanca

CIRCUITOS INTEGRADOS LINEARES

conheca nossa atual linha de transistores e
circuitos integrados lineares fabricados no Brasil

CIRCUITOS INTEGRADOS LINEARES TRANSISTORES DE USO GERAL
)

PL 306 PC100T PD2202

PL3065 PC1008 PE10G3 PE 2001

PL3070 PD 1001 PE 1007 PE 3001

PL30T1 FD 106 FEi606 Feaooh

TRANSISTORES DE USO GERAL EM AUDIO TRANSISTORES DE MEDIA POTENCIA

T0-105 105

PAG003 PB 6003

PA6005 PB 6004 PAM 6003 PBM 6003

P8 6005 FAM6003 Pow 6004 FD 7010
TRANSISTORES DE RF. TRANSISTORES DE POTENCIA

T0-92 T0-220

PE254  PD198

PE2S5  PD201

REVENDEDORES:

S0 Paulo: RADIO EMEGE SA. - Av. Rio Branco, 301 - TRANCHAM SA. IND: COM. - Rua Santa figénia, 280.
TRANSISTECNICA ELETRONICA LTDA. - Rua dos Timbiras, 200 - ELETROPAN COMP. ELETR. LTDA. - Rua Antonio

do Barros, 353~ ELETRONICA RUDI - Rua Santa igénia, 375,

Santos: JE RADIO COM. IND, LTDA,-Rua Jodo Pess03, 230,

CHI LTDA.
de Janeiro: EBICOL. EVERESA BRAS, IMP. COM. LTDA - A Pt Vargas, 590 - ELETRONICA JACQUES
R fmevicinge Abril 8-S, DORF - Av. Suburbana, 10506-A - ELETRA RADIOS LTDA. - Rua Repdblica do Libano, 40,

Puﬂo Abﬂr! CDMERCIAL RAD?O LUX LTDA. - Av. Alberto Bins, 625.
PECAS LTDA.-Rua José Gongalves, 46 - Loja 5

Para maiores informages
ABRICA DE SEMICONDUTORES - DEPARTAMENTO DE VENDAS

;
FHILCORADIOE TELEVISAOLTDA. -RUA SANTA VIRGINA e PHILCO €&
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