LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, RJ 772
BRI 7 50D), (02139954799
PEDIDO DE LIVROS TECNICOS
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Remetam-me com urgéncia os seguintes livros técnicos com a forma de pagamento e a via de
expedicdo abaixo assinaladas:

PAGAMENTO: [ Cheque anexo (pagavel no Rio) | Cob_rem pelo reembolso (*)
EXPEDICAO: [J Correio comum [] Correio aéreo O

+ Ver itens 4, 5, 6 e 7 das instrugbes abaixo.

Ref. N.2 Autor(es) e Titulo(s) do(s) Livro(s)

NOTA: As encomendas sfo expedidas aos pregos vigentes na data da chegada do pedido.

PEDIDO DE ASSINATURA

Queiram providenciar a(s) assinatura(s) marcada(s) com “X"

[0 Assinatura de ANTENNA (12 nameroa) R, ... L TR, Cr$ 75,00
[0 Assinatura de ELETRONICA POPULAR (12 namerosil . oo o Cr$ 75,00

(*) Pregos especiais de duragio limitada

mmmm COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA R R

Sempre que Vocé precisar de qualquer livro nacional ou estrangeiro de radio, TV, audio ou assuntos correlatos, peca-o a
organizagdo dirigida por técnicos de Eleirénica e com quase meio século de tradigio em edigbes e vendas de livros e
revistas especializadas. As Lojas do Livro Eletrénico mantém livrarias no Rio de Janeiro e em Sio Paulo e remetem

livros pelo correio para qualquer cidade brasileira ou do exierior. OS PEDIDOS POSTAIS devem ser enderegados exclusi-
vamenle a Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro:

Escreva com a maxima clareza seu nome e seu enderego completo;

Mencione o nimero de referéncia e o titulo de cada livro;

Salvo recomendagdo expressa em conlririo, as encomendas . serio atendidas aos pregos vigentes na data da che-
gada do pedido;

Os pedidos de menos de Cr$ 20,00 deverdo vir acompanhados do respeclivo valor, acrescido de Cr$ 4,00 para a
remessa postal sob registro (sé use cheque bancario pagavel no Rio de Janeiro);

As encomendas acima de Cr$ 20,00 poderdo ser remetidas pelo reembolso, com despesas a cargo do comprador; s6
ha servico de reembolso para o territério brasileiro;

Os pedidos para reembolso para localidades distantes ou com servigos postais deficientes serido remelidos por via
aérea com porte a cobrar do destinatario;

Os assinantes desta revista e os possuidores de licenga de radioamador (mencionar indicativo) gozardao de 10% de
desconto nos seus pedidos de livros acompanhados ds pagamento, ao qual deverdio ser acrescentados Cr$ 4,00 para
a remessa postal sob registro. Nola: as ofertas especiais e as remessas pelo reembolso ndo gozam de desconto.
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Nio conte a ninguém, mas

a maioria dos melhores Ssintonizadores de
FM nacionais usa UNITAC.
E vocé?...

UNITRC Componentes Eletronicos Ltda.

Rua Jorge Hennings, 762 — Campinas, SP
Caixa Postal, 984 — Fones 91528 - 22043

R. DOS GUSMOES
]
(3]
z
<
=
o
o
o
>
<
RIO
Pertinho da Light, a poucos mi- No bairro Sta. Ifigénia, onde se
nutos da Estacdo D. Pedro Il concentra o comércio eletrdnico.

Ai estdo as localizagdes de ANTENNA nas duas cidades, em pontos 100% acessiveis aos

profissionais e amadores de Eletrénica. Exclusivamente nestes dois enderegos vocés

terdo pronto atendimento das Lojas do Livro Eletronico  (livros técnicos nacionais e es-

trangeiros), da ESBREL (esquemas de radios, televisores e aparelhos eletronicos em

geral), e também assinaturas e nimeros avulsos (inclusive atrasados) de Antenna e
Eletrénica Popular. Sua visita sera para nés um prazer!

RIO: S. PAULO:
Av. Marechal Floriano 148 — 1° R. Vitéria 379/383 — Loja
Fone 243-6314 Fone 221-0683

PEDIDOS DO INTERIOR: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Fone DDD (021)223-1793 — Rio, RJ
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" NESTES APARELHOS
- A IBRAPE

ESTA POR DE

Em todos eles

hd um amplificador
de audio

montado com o kit
M-101 da Ibrape.

Agora ficou ainda
mais facil
montar estes
amplificadores;
0 novo kit M-301
Incorpora modemo
Circuito Integrado
que dispensa
qualquer ajuste e
simplifica a montagem.

Consulte
seu revendedor.

_IBRAPE
antenna

MAIO 1975
T VOL. 73 — N.* 5



——

O Caminho Certo para sua
Profissdao de Videotécnico

O problema era grave e pre-
mente: preparar, o mais depressa
possivel, grande numero de video-
técnicos para os servigos de sua
imensa rede de revendedores e
oficinas autorizadas. Para resolvé-
lo, a General Electric Co. man-
dou que seus melhores especialis-
tas elaborassem estes dois livros.
O resultado foi perfeito: milhares
de pessoas, sem precisar sair de
suas casas, tornaram-se excelen-
tes técnicos de televisao.

Este é o caminho certo — o
mais rapido e, também, o mais
econdmico — para Vocé. Veja

bem: em vez de ter fins lucrati-

CURSO PRATICO G.E. DE
TELEVISAO

CURSO PRATICO
DE

TELEVISAO

Explicagao porme-
norizada de todos
os fundamentos téc-
nicos da Televiséo
e dos circuitos ba-
sicos que compdem
os televisores. Edi-
¢ao cartonada com
380 paginas, 291
ilustragdes, em 14
capitulos abrangen-
do desde a antena
até o cinescopio —
Ref. 172 — 8. edi-
cdo — Cr$ 100,00.

vos, estes livros foram feitos para
ensinar bem e depressa a profis-
sao de videotécnico. E embora te-
nham custado muitos e muitos
milhares de délares a General
Electric, esta abriu mao de qual-
quer retribuicdo, permitindo que
o livro fosse traduzido e adaptado
as condicoes brasileiras pelo Dr.
Gilberto Affonso Penna.

E por isto que o Curso Pratico

GUIA PRATICO G.E. DO
REPARADOR DE TELEVISAO

gedtice G-F do reparodor de

TELEVISAD

BIAGNOSTICD DO,

G.E. de Televisdo e seu comple-

ANALISE DA IMAGEM

mento Guia Pratico G.E. do Re-
parador de Televisdo tornaram-se
o método-padrao a que devem, no
Brasil, milhares de técnicos a sua
solida formacao profissional. Seja
Vocé também um deles!

,a

A

Informagbes completas e detalhadas sobre os
métodos de provar e medir receptores de televisao,
para diagndstico e reparagao de defeitos. Edi¢ao
cartonada, com 152 péginas, mostrando 51 fotogra-
fias reais da imagem e andlise das causas dos de-
feitos — Ref. 275 — 7. edicdo — Cr$ 50,00.

EDICOES DE

ANTENNA EMPRESA JORNALISTICA S.A.

A venda nas boas livrarias técnicas do Brasil e Portugal
(Para pedidos postais, use a férmula da pagina 1 desta revista)
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DIFICIL E VENDER SEMPRE

Por isso a Willkason esta ha mais de 20 anos no mercado.

Nada mais facil do que vender qualquer tipo
de coisa no Brasil. S6 que como ninguém é bo-
bo, se essa coisa ndo for de boa qualidade,
- nunca mais ninguém vai comprar. O negdcio
da WILLKASON né&o é somente tirar estoque da
prateleira. E conquistar o consumidor. Pela qua-
lidade. Solicite o catdlogo da WILLKASON. E

gratis. Ele contém todas as especificagdes téc-
nicas que um projetista precisa saber sobre
transformadores para servigos de telecomuni-
cagdo, radio e televisdo, aeroportos, sistemas de
defesa, telefonia, eletronica industrial, compu-
tacdo, aparelhos cirdrgicos, sonorizagéo, ilumi-
nagdo, medicdo e protegdo de sistemas de dis-
tribuicdo elétrica.

Fabrica: Av. Cotovia 726 - Caixa Postal 261 Fones: 241 1040 241 1762 240 9452
Loja: R. Santa Ifigénia 372 Fone: 221 4952 SAO PAULO
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EDICOES “ARBO”
DE ELETRONICA E
TELECOMUNICACOES

As Lojas do Livro Eletrbnico oferecem aos estu-

dantes,

técnicos experimeniadores e amadores,

bem como as livrarias especializadas, os excelen-

tes livros da tradicional e conceituada editora

argentina “Arbo”. Estogue permanenie de todos
08 principais titulos.

001 — ARRL — The Radio Ama-
teur's Handbook — Nova edigdo em
espanhol (1974) do manual indispen-
savel aos radioamadores; constru-
¢do e utilizagcdo de estagdes trans-
missoras e receptoras. Cr$ 130,00.

005 — Packman — Vademecum
de Radio y Electricidad — Tape-
las, nomogramas e calculos prati-
cos ‘de circuitos e componentes
eletro-eletrénicos: transformadores,
antenas, filtros, etc. — Cr§ 63,00.

009 — RCA — Valvulas de Re-
cepcion Manual RC-28 — Caracte-
risticas, aplicagdes, circuitos tipi-
cos p/montagem de aparelhos e
demais informagdes sobre valvulas
de recepgdo p/radio e TV da série
RCA — Cr$ 79,00.

251 — Turner — Transistores
Teoria y Practica — Teoria dos
semicondutores, suas caracteristi-
cas e aplicagdes; circuitos praticos
de amplificadores, osciladores, dis-
paradores e comutadores; provas,
medidas e manuseio de transisto-
res. Cr$ 32,00.

291 — Font — Arme su Primer
Televisor — Componentes e reali-
zaglo pratica de um receptor de
TV — Cr$ 27,00.

368 — D’Airo — Service de Re-
ceplores a Transistores — Circuitos
transistorizados p/ radio-recepgéo;
técnica de consertos em radios de
transistor, substituicdo e equiva-
léncias de transistores — Cr$ 63,00.

393 — Terman — Ingenieria Elec-
trénica y de Radio — Obra consa-
grada, para engenheiros eletrénicos
e técnicos adiantados, sobre anali-
se e célculo dos circuitos de radio
e eletrébnica — Cr$ 140,00.

514 — Terman .& Petit — Medi-
ciones Electronicas — Livro espe-
cialmente dedicado a técnica de
medidas na moderna eletronica —
Cr$ 123,00.

517 — Heath — Service Rapido en
TV — Defeitos em TV: relagdo, em
ordem alfabética; causas, provas,
consertos e ajustes — Cr$ 32,00.

612 — Jaski — VOM — Volti-
metro, Ohmetro, Miliamperimetro —
Como obter o méximo do seu mul-
tiprovador, em todas as medidas
e tensbes, correntes e resistdncias,

na oficina de radio e tulevisio —
Cr$ 78,00.

840 — Stacy — Electronica Bio-
légica y Medica — Equipamentos
eletronicos para consultorios medi-
cos e laboratorios de analises, sua
escolha, instalagdo e diagnostico
de defeitos — Cr$ 27,00.

1184 — RCA — Circuitos de Es-
tado Sélido (Para Hobbystas) — 62
esquemas, acompanhados de des-
crigdo, fotos, desenhos de circui-
tos impressos, e demais informes
p/construgcdo de modernos apare-
thos eletrénicos de variadas apli-
cagdes — Cr$ 78,00.

1146 — Arbé — Circuitos Inte-
grados Lineales RCA IC42 — O
que sdo, como se utilizam e quais
as caracteristicas dos circuitos In-
tegrados; 160 esquemas de aplica-
¢bes praticas — Cr$ 86,00.

1270-A — Rivero — Proyecto de
Circuitos Electréni — Circuht
Digitales — Caracteristicas basicas
e modo de calcular circuitos em-
pregados na técnica digital —
Cr$ 70,00.

1270-B — Rivero — Proyecto
de Circuitos Electrénicos — Regu-
ladores de tension y de corriente
— Calculo de fontes estabilizadas
empregando semicondutores. Regu-
lagdo em tensdo e em corrente;
diodos zener; transistores de po-
téncia — Cr§ 78,00.

1272 — Packman — Mediciones
Electricas — Manual pratico de
medidas elétricas fundamentais —
Cr$ 105,00,

1300 — Agostinho, Aveledo &
Kaethler — Vocabulario de Electro-
nica Ingles-Espafiol — Completis-
simo glossario de termos técnicos
de Eletrénica e setores conexos,
com as correspondentes tradugdes
em espanhol. Abreviaturas, simbo-
los e tabelas de conversdo de uni-
dades — Cr$ 263,00.

1345 — RCA — Circuitos de Po-
tencia de Estado Sélido SP-52 —
Manual para projetistas, contendo
informagGes detalhadas sobre o uso
de transistores de poténcia, tiristo-
res, retificadores e circuitos hibri-
dos de pot&ncia — Cr$ 172,00.

Importagio direta — Estoque permanentie — CondigSes especlals
para livrarias — Precos suleltos a alteraghio.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO:

Av. Mal. Floriano, 148
Rio de Janeiro, RJ

SAO PAULO:

Rua Vitéria, 379/383
Sdo Paulo — Capltal

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00
20000 Rio de Janeiro, RJ

(Instrugdes e Férmula de Pedidos na primeira pagina desta revista)
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Completa linha de resistores de fio

Se vocé ainda tem problemas com resistores de

fio, consulte mais uma vez o catalogo da Telewatt.

Vocé vera que esta a sua disposicdo uma

completa linha para as mais variadas

aplicacdes e exigéncias:

* Resistores de 1 a 20 watts, com terminais
axiais

* Resistores de 10 a 200 watts, com terminais
radiais

¢ Um numero praticamente infinito de
possibilidades de variacdo das caracteristicas
normais (inclusive poténcia) para uso
especifico em aparelhos de entretenimento ou

aplicacao profissional. :
Se o tipo de resistor de fio que vocé precisa ndo
esta no catalogo da Telewatt, isso ndo quer dizer
que nao possa ser fabricado.

Consulte-nos.

Representante exclusivo

@ GONSTANTA

ELETROTECNICA S.A.
Caixa Postal 1980, Sédo Paulo SP

Fabricado pela Telewatt do Brasil Ltda.




MODERNAS TECNICAS DE TELEVISAO

e ——

aanpliﬂcadores

detectoresde

amplificadores ’
de video E!

o canal de som
»

o 1,
gogracor  §

675 — O SELETOR
DE CANAIS — Mo-
dernos sintonizadores
de TV, componenles,
caracteristicas e pes-
quisa de defeitos. Se-

letores  transistoriza-
dos. Esquemas de
seletores comerciais
mais difundidos no
Brasil — 22 edigéo
— Cr$ 30,00.

630 — AMPLIFICA-
DORES DE F.. E
DETECTORES DE Vi-
DEO - Amplificado-
res de F.l. de ima-
gem, suas caracteris-
ticas e configuragdes
a valvula e a tran-

sistor. Delectores de
video. Calibragiio e
reparacgao —
Cr$ 30,00.

615 — AMPLIFICA-
DORES DE VIDEO E
SISTEMAS DE C.A.G.
— Detalhes de fun-
cionamento dos cir-
cuitos usados nos mo-
dernos televisores a
valvula e a transis-
tor. — Cr$ 30,00.

640 — O CANAL DE
SOM E O SEPARA-
DOR DE SINCRONIS-
MO — Analise dos
circuitos utiliza-
dos neslas duas fun-
coes nos televisores
de valvula e de se-
micondutores. — Cr$
30,00,

i televisdo em

MODERNAS TECNICAS
DE TELEVISAD

745 — TELEVISAO
EM CORES — Circui-
tos adicionais (Siste-
ma PAL-M); ajustes
do cinescépio. — Cr$
40,00.

Uma colecéo indispensavel aos Mestres, Alunos e Profissionais de TV que desejam man-
ter-se rigorosamente em dia com a Videotécnica. Especialmente escrita pelo abalizado
professor brasileiro Eng. Alcyone Fernandes de Almeida Jr.

INDISPENSAVEL SUMARIO:
'A'os ESTUDA‘NTES & FUNDAMENTOS GENERICOS: Sistema de Unidades —
DE ELETRO-ELETRONICA Estruura’ Atomica da Matérla — Nogges Elomentares

de Calculo Diferencial e Integral.

ELETRICIDADE BASICA: Fundamentos de Eletro-Ele-
tronica — Resisténcia — Elementos de Eletromagne-
tismo — Capacitancia.

CORRENTE ALTERNADA: Indugdo Eletromagnética —
Corrente Alternada Senoidal — MNotagdo Complexa.
Operador ““J'" — Circuito de Corrente Alternada —
Associagdo de Reatdncias — “Q" de um Circuito.
Pontos de Meia Poténcia — Diagramas de Lugares
Geomeétricos.

ANALISE DE CIRCUITOS: Simplificagdo de Redes —
Teorema de Thevenin — Teorema de Norton — Calculo
Matricial — Analise Matricial de Circuitos.

CIRCUITOS INDUTIVAMENTE ACOPLADOS: Indutdncia
Mutua — Transformador Monofasico.

SISTEMAS POLIFASICOS: Sistema Trifasico — Siste-
ma Equivalente de Linha Unica — Poténcia no Siste-

DOS NIVEIS MEDIO
E SUPERIOR

siemenios de tsoris para

SISIFS'nic_:a
A ‘ : i

ma Trifasico — Transformagéo Trifasica.
Ref. 1110 — Abram- APENDICES: Relagdo Logaritmica de Poténcias. De-
czuk e GChautard -— ‘cibel — Curva Universal de Constante de Tempo —
ELEMENTOS Valores de Tenséo e de Corrente Alternada Senoidal
DE TEORIA PARA — Circuito RL — Circuito RC — Poténcia em Cir-
ELETRO-ELETRONI- cuito de Corrente Allernada — Consideracdes sobre
CA — Cr$ 50,00 Ondas Eletromagnéticas — Soma Grafica de Onda —
: 3 Bibliografia.
— (Edicdo "'Rainha
Lescal"'). QUESTOES E EXEMPLOS.

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA
PRIMEIRA PAGINA DESTA REVISTA

LOJAS DO LIVRO .ELETRONICO

RIO DE JANEIRO SAO PAULO
Av. Mal.- Floriano, 148 Rua - Vitéria,

379/383
Reembolso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro
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Repetidores e Retransmissores
e Televisao em Cores
e Preto-e-Branco

Alto nivel de confiabilidade e qualidade
para retransmissao de sinais de TV
Funcionamento totalmente automatico
com dispositivo comandado pela
portadora de video.

TRANSLATOR SERIE 3000
Dupla conversdo do sinal sem demodulagdc. TRANSLATOR MOD. TR-35-D
Preamplificador de antena ou conversor de estado
sélido montado junto a antena com transistor Retransmite sinais de VHF por conversdo simples
MOSFET de baixo ruido. de canal.

Poténcias de pico de sincronismo de video de 1,
25, 50 e 100 W em UHF e 1, 35 e 100 W em VHF.
Valvula ultralinear com cavidade de dupla sin-
tonia em UHF no estédgio de saida, especial para
amplificagdo simultdnea de audio e video.
;iomolngado pela Portaria n® 1282 de 26 de junho
e 1974.

Construcio modular com bastidores independen-
tes, facilitando a manutencdo em locais com pou-
€O0S recursos técnicos.

Preamplificador de antena em estado sélido com
transistor MOSFET de baixo ruido.

Poténcia de pico de sincronismo de video de 1 W
ou 35W.

Homologado pela Portaria n® 337 de 12 de agosto
de 1966,

Av. Brasil, 1976 « Tels. 264-2126 e 264-2129
End. Telegrafico: “LYSELECTRONIC” e Rio de Janeiro

elecitronic
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qualidade
em

transformadores
Alsadizares FLETRO ACUSTICA LTDA.

Av. Prof* V. Rodr. Alves de Carvalho Pinto, 795 — Tels.: 299-5368 e 298-7213
Caixa Postal 13006 — S#o Paulo

Representantes

Porto Alegre, RS: Tel.: 259690 — Belo Horizonte, MG: Tel.: 22-8419 —
Recife, PE: Tel.: 24-3942 — Rio de Janeiro, RJ: Tel.: 242-1058

JACK PARA MICROFGNE-MINIATURA

Rosca M6 x u.s\ —--——-: ........ &
. e \ :
: : 15
e 1
. i
: ]
i 1 L
—-! ‘!2 = 1 7 e
! ! 16 -+ 1
JMC/MF/MR » == : :

Jack miniatura, com dois polos e um contato adicional
para circuito fechado.

® Modelo JMC/MF/M para fixagdo em circuito impresso
® Modelo JMC/MF/MR para fixacdo em painel

® Contatos em latdo especial, prateados

MELRO ELETRONICA COM. E IND. LTDA.

Rua Carijés, 300 — CEP 04730 — Tel. 246-0259 — Sao
JMC/MF/M Paulo — Brasil

A qualidade ' ‘ ME&@@ Voeé descobre no detalhe!

Agora também em componentes miniaturizados
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LIVROS TECNICOS DE FLETRO-EL

FTRONICA E TELECOMUNICACGES

Quase meio século de experiéncia e a orientacdo de técnicos especializados garantem as
Lojas do Livro Eletrénico a méxima eficiéncia no fornecimento de obras sobre Eletrénica, R&-
dio, TV, Hi-Fi, Telecomando, Eletricidade, Motores, Refrigeracio e outros setores correlatos.
Aqui estdo apenas algumas das obras de nossa distribuicéo exclusiva — mas temos em estoque
centenas de outros livros técnicos estrangeiros e nacionais. Vendas por atacado e a varejo.

A

abe dos

abe
ELETRI['II].!!]E

por tecrge B Mann

2 foichy

TRANSISTORES |

abe dos
translormadores
B buinas

o

7
=

de video
e sistemas
CAG

amplificadores ;. |

o canal de som
...8 0
J-sgparador

Ref. 265

SHRVIGES B
IADARNADOH
TERD
AR IOATAD

o Legislacho Brasiein

[P sives Rrmimis
= [T

Ref. 1110

Ref. 560 Ref. 235

Veja descricio e precos destes livros no
verso desta folha.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

R LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1.° — Rio
SP: R. Vitéria, 379/383 — S. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ

antenna
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CURSO SIMPLIFICADO
E A comes, PARA MECANICOS
DE REFRIGERACAO
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LIVROS TECNICOS DE ELETRO-EL

087 — Glem — Manual Universal de Valvulas y Reempla-
zos — Caracteristicas, aplicagdes, substituicdo e ligagdes de
3.000 valvulas e cinescopios. 82 ed. (Esp.) Cr$ 140,00

114 — Torreira — Molores Elétricos — Principios, funcio-
namento, tipos, manutengédo, defeitos. (Port.) Cr$ 30,00

172 — G.E. — Curso Pratico de Televisdo — Principios
fundamentais da televisdo e anélise funcional dos circuitos
dos televisores, desde a antena ao cinescopio. — 82 ed.
(Port.) Cr$ 100,00

190 — Salm — ABC do Radio Moderno — Explicagdo de
como o radio funciona, desde a estagao transmissora de AM
ou FM até o receptor e seus circuitos. (Port.) .... Cr$ 30,00

200 — Lytel — ABC das Antenas — Propagagdo das on-
das de radio e principios das antenas. Tipos praticos para
recepgdo de radio e TV e para transmissédo. 22 ed. (Port.)

Cr$ 30,00

216 — Pinheiro — Radioamadorismo: Legislagdo Inlerna-
cional — Dispositivos das convengdes e regulamentos interna-
cionais relativos ao Radicamadorismo; comentarios e ques-
tionario. (Port.) Cr$ 25,00

265 — Ferreira, Blumer, Weiser & Ceraso — TV a Co-
res, Teoria Simplificada e Técnicas de Servigo — Princlpios
fundamentais e andlise funcional dos aparelhos de TV em
cores; ajustes, calibragdo, instalagdo e consertos. 32 ed.
(Port.) *

275 — G.E. — Guia Pratico do Reparador de Televisio —
Como diagnosticar defeitos pela observagdo da imagem dos

televitores; 72 .8di (Port): oo o 2T e Cr$ 50,00
372 — Tullio & Tullio — Curso Simplificado para Meca-
nicos de Refrigeragdo Doméstica — Principios de funciona-

mento, compressores, motores, refrigerantes, instalagdo, manu-
tengao, diagnosticos e reparagdo de defeitos em refrigerado-
res domeésticos. 112 ed. (Port.) *

426 — Glem — Manual Universal de Transistores y Re-
emplazos — Caracteristicas, aplicagées, substituigao e ligagdes
dé 4.100 transistores de 40 fabricantes. 72 ed. (Esp.) Cr$ 140,00

550 — Risse — Medidores e Provadores Eletrénicos: E
Facil Compreendé-los! — Principios, esquemas e utilizagéo
pratica de voltimetros, amperimetros, ohmimetros, provadores
de baterias, de valvulas e semicondutores, geradores de si-
nais, medidores de capacitancia, indutancia e impedéancia, e
osciloscépios, (Port.) Cr$ 40,00

551 — Middleton — 101 Usos para o Seu Multimetro —
Multiplas utilizagoes do volt-ohm-miliamperimetro na oficina,
no laboratorio e na sala de aulas, para provas e medidas emn
equipamentos eletro-eletrénicos. (Port.) Cr$ 40,00

353 — Middleton — 101 Usos para o Seu Osciloscépio —
Como obter o maximo de utilidade do osciloscopio, nos tra-
balhos tecnicos da oficina, no laboratério e no ensino espe-
clalizado. 12 ed. (Port.) Cr$ 40,00

556 — Middleton — 101 Usos para o seu Gerador de Si-
nais — Aplicagbes do gerador de R.F. no ajuste e reparagan
de radio-receptores de AM e FM, e televisores, bem como
em medidas e provas de componentes eletronicos. (Port.)

Cr$ 40,00

560 — Gill & Valente — Tudo Sobre Antenas de TV -——
Como escolher, construir, instalar e orientar antenas de TV
de todos os tipos. Instalagbes especiais para grandes dis-
lancias, antenas coletivas para edificios e demais dados pra-
ticos para videotécnicos e antenistas. 32 ed. (Port.) Cr$ 45,00

615 — Almeida Jr. — Amplificadores de Video e Siste-
mas de C.A.G. — Circuitos e componentes utilizades na
ampliticagdo dc sinal de video e no sistema de controle
automatico de ganho dos televisores atuais. (Port.) .. Cr$ 30,00

B L0/1S 00 LIVRD,ELETRGNICO

RJ: Avenida Marechal Floriano, 148 — 1.° — Rio
SP: R. Vitéria, 379/383 — Sao Paulo
Reembolso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ
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630 — Almeida Jr. — Amplificadores de F.I. e Deleclo-
res de Video — Amplificadores de F.l. de imagem, suas carac-
teristicas, configuragdes; detectores de video; calibragdo e
reparagéo. (Port.) 4 Cr$ 30,00

640 — Almeida Jr. — O Canal de Som e o Separador de
Sincronismo — Analise dos circuitos e componentes na ampli-
ficagdo de audio e na separagdo dos pulsos de sincronismo
dos televisores atuamis: (Port.) ..........o.uue «.... Cr$ 30,00

650 — Mann — ABC dos Transistores — Acessivel carti-
Iha dos semicondutores: o que sao, como funcionam, circuitos
tipicos e métodos de servigo. 42 ed. (Port.) Cr$ 30,00

670 — Waters — Como Projetar Audio Amplificadores —
Analise dos estagics que constituem os amplificadores de
audio e orientagao pratica para o projeto de equipamentos
monofénicos e estereofdnicos. (Port) ............ Cr$ 35,00

675 — Almeida Jr. — 0O Seletor de Canais — Sin-
tonizadores de canais, seus componentes, caracteristicas e
pesquisa de defeitos. Esquemas dos seletores comerciais mais
difundidos no Brasil. 22 ed. (Port.) Cr$ 30,00

745 — Almeida Jr. — Televisdo em Cores — Caracteris-
ticas do  sinal de video em cores; elementos do lelevisor e
seus circuitos tipicos; ajustes do cinescopio policromatico.
(Port.) Cr$ 40,00

750 — Bukstein — ABC dos Transformadores & Bobinas
— Prnnclpios da indutdncia; transformadores e bobinas, suas
aplicagbes e mélodos de prova e medida. 22 ed. (Port.)

Cr$ 30,00

780 — Waters — Componentes Eletrdnicos: E Facil Com-
preendé-los — Monografia sobre todas as principais pegas
eletronicas, seus principios, tungdoes e ulilizagao. (Port.)
Cr$ 35,00

790 — Sams — ABC da Elelricidade — Principios basicos
da eletricidade; baterias, geradores, alternadores, eletromagne-

tismo, circuitos elétricos. 22 ed. (Port.) ......... Cr$ 30,00

800 — Waters — ABC da Eletrénica — Livro para ini-
ciagao a moderna Eletronica: principios, componentes, GCir-
cuitos fundamentais e seu funcionamento. (Port.) .. Cr$ 30,00

805 — Tecidio Jr. — Bobinadora de Passo Automaético
para iransformadores — Planias em tamanho natural e dados
para construgao de maquina de enrolar; instrugoes praticas,
iurmulas e tabelas para contecgao ae transturmadores de
giimentacao.eda et {Par it o s L a e, Cr$ 30,00

810 — Lytel — ABC dos Computadores — O que séo,
como iuncionam e o que podem iazer os computadores di-
gitais e analogicos; circuitos, operagées e programagdo. 32
ed. (Port.) Cr$ 40,00

940 — G. A. Penna Jr. — Novos Circuitos Praticos de
Audio, Hi-Fi, Estéreo — Coletanea de circuitos para montagem
de equipamentos sonoros, com esquemas, fotos, listas de ma-

teriais e instrugées detalhadas. (Port.) ........... Cr$ 40,00
1110 — Abramczuk e Chautard — Elementos de Teoria
para Eletro-Eletronica — Fundamentos de eletricidade basica,

seus paradmetros e circuitos, para uso dos estudantes ae
Eletro-Eletronica em niveis médio e superior. (Port.) Cr$ 50,00

1132 — Muiderkring — Transistores — Equivalencias —
Tabelas de equivaléncias de mais de 5.000 tipos de transis-

tores europeus, americanos e japoneses. 22 ed. (Esp.)
Cr$ 56,00

1196 — Glem — Manual Universal de Circuilos de Te-
levisores — Esquemas de televisores e informagdes comple-

mentares de mais de 300 diferentes modelos de multiplas
procedéncias. 42 ad. .(ESP.) ....ntvsseissnnsnsnsis Cr$ 170,00

Adquira estes livios em nossas Lojas (Rio e Séo
Paulo) ou pega-os pelo reembolso. Instrugdes e f6r-
mula de pedidos na primeira pagina desta revista.

OBSERVAGOES — Os pregos sio mencionados a titulo de
orientaglo e estdo sujeitos a alteragfo. Os livros com a mar-
ca * estdo no prelo e podem ser reservados sem compro-
misso; ao serem langados, informaremos o prego e pedire-
mos a Vocd confirmagdo da sua encomenda.
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Hoje vocé vende tudo quanto fabrica.
Otimo. Pode ser até que nem consiga satisfazer
a todos os pedidos.

E'a propaganda nao ¢ feita para ajudar
as pessoas a venderem mais os seus produtos?

Consequentemente, vocé nao precisa
de propaganda.

Ai € que vocé se engana, redondamente.
Veja porque:

Estamos em um mercado altamente
competitivo, onde aparecem emprésas do dia para
a noile, nacionais ou estrangeiras.

E gente agressiva, perfeitamente

Quem garante que, de repente, niao

ra voce é
dono do mercado.

Mas amanha,sera
que continua essa sop,

atualizada em termos de marketing e comunicagio.

surja alguém assim, disposto a estragar a
sua alegria?

Vocé chegou ao alto e deve se manter
no alto.

A propaganda € para essas coisas.

Anuncie, consolide a imagem de sua
emprésa e da qualidade dos seus produtos.

Defenda-se. Previna-se, para nao ter que remediar.

Escolha uma boa agéncia de propaganda
e fique tranquilo.

O futuro vai ser tao bom como o presente.

SANTOS & SANTOS PUBLICIDADE SA.

R. Martiniano de Carvalho, 169 - Tel, 31-9161-S. Paule.
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LIVROS PRATICOS DE PROVAS E MEDIDAS ELETRO-ELETRONICAS

Selecionados pela mais tradicional editora brasileira de Eletronica e Tele-
comunicacdes, estes quatiro livros garantem conhecimentos objetivos sobre
os principios de funcionamento e a utilizacdo prdtica dos mais necessdrios
instrumentos de prova e medida. Recomendadas ou adotadas pelas prin-
cipais escolas técnicas do Brasil e de Portugal, estas obras, além de se pres-
tarem ao ensino especializado, sdo livros indispensdveis na bancada e no
laboratorio dos reparadores, montadores, experimentadores, amadores e téc-
nicos profissionais, erplicando detalhadamente as dezenas de utilizacdes
de cada um dos instrumentos bdsicos, desde as mais simples, as mais sofis-
ticadas e pouco conhecidas.

Ref. 550 — Risse — Medido-
res e Provadores Eletronicos —
200 pags., formato 14 X 22 cm.
— Cr$ 40,00,

101 USOS
PARA 0 SEU
GERADIR

i)
A Robert G, Middleton I

Ref. 556 — Middleton — 101
Usos para o seu Gerador de
Sinais — 152 pags., formato
14 X 22cm, — Cr$ 40,00,

Ediges de

ANTENNA EMPRESA JORNALISTICA S.A.

d D Edicdes TécnicaseCaixa Postal 11319 ZC-00
L 20000 @ RIO DE JANEIRO ® BRASIL

MAIO 1975
VOL. 73 — N*& 5

Este livro propor-
ciona visao pa-
noramica de fto-

~dos o0s princi-

pais instrumen-
tos de Eletro-Ele-
tronica: Voltime-
tros, Amperime-
tros, Ohmime-
tros, Provadores
de Vélvulas e de
Semicondutores,
Geradores de Si-
nais, e outros
mais. Principios
f un d a mentais,
esquemas tipl-
cos, utilizacdo
bésica de cada
um na oficina
e no labora-
torio.

Nao pense que
o gerador de si-
nais serve ape-
nas para calibrar
receptores! Ele
tem muitas ou-
tras utilizagtes
realmente pre-
ciosas. Nestes
101 usos estdo
provas de equi-
pamento, verifi-
cagdes e ajustes
em radio-recep-
tores comuns,
ou de FM, de
FM-Multiplex, te-
levisores acro-
méticos e em
cores, e até em
medidas de com-
ponentes.

O Volt-ohm-mili-
amperimetro € o
instrumento fun-
damental em Ele-
troEletroni-
ca. Este livro
apresenta
101 modos, cla-
ramente explica-
dos, de seu em-
prego, desde ma-
didas simples de
tensdes, corren-
tes e resistén-
cias, até os tra-
balhos de cali-
bracé@o e investi-
gacdo de sinais
e muitos outros
necessarios nas
oficinas de con-
sertos.

Sendo o mais va-
lioso instrumen-
to para provas,
ajustes e conser-
tos, o oscilosco-
pio é, talvez, o
menos conheci-
do. Este livro tor-
na seu uso ao al-
cance de todos,
nas inudme-
ras aplicagdes,
sobretudo em re-
ceptores de ra-
dio (AM, FM e
FM-estéreo),
amplifica-
dores de audio e
TV acromaitica e
em cores (siste-
ma brasilei-
ro PAL-M).

Ref. 551 — Middleton — 101
Usos para o seu Multimetro —
152 péags., formato 14 x 22 cm.
— Cr$ 40,00.

Q Robert G. Middleton

101 USOS
PARA 0 SEU

Ref. 553 — Middleton — 101
Usos para o seu Osciloscopio
— 184 pégs., formato 14 x 22
cm. — Cr$ 40,00.

A venda nas boas livrarias
do Brasil e de Portugal.

(Para pedidos postais, veja pag. 1)
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A Parcela que

: IMPORTANTE
Para receber o es-
quema certo, mencione
a marca e o modelo
do aparelho.
Isso €& indispensavell

Diminui
0 Tofal!

Ao adquirir um esquema na Esbrel, Vocé estd diminuindo
0 seu custo do conserto, pois vai gastar menos tempo para
fazé-lo. E, é claro, Vocé vai lucrar mais com o servigo.

Com o esquema na mao, Vocé ndo precisa adivinhar o cir-
cuito, nem experimentar o melhor valor para aquele resistor que
“torrou”. O diagnostico € rapido, a reposigdo é perfeita: é o
valor original de fabrica!

Na Esbrel Vocé ndo tem que bater em muitas portas, nem
pedir favor a ninguém. Especialistas em esquemas eletrénicos
Ihe mostrardo exatamente o esquema de que Vocé precisa. E se
Vocé desejar uma separata, ela lhe serd entregue em menos
de 5 minutos gracas as novissimas impressoras eletrostaticas
da Esbrel.

E por isso que técnicos de alto gabarito (como Vocé) ndo
perdem tempo: vao diretamente a Esbrel. No fim do més: mais
aparelhos consertados e muito mais fregueses satisfeitos. (Pude-
ra: com o esquema de fabrica, o aparelho fica “que nem novo”!)

ESQUEMATECA BRASILEIRA DE ELETRONICA

EXCLUSIVAMENTE NESTES ENDERECOS:

RIO DE JANEIRO: Av. Marechal Floriano, 148 - Fone 243-6314
SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 - Fone 221-0683
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teste ne 1 sobre antenas de televisio

antena log-periddica

antena “espinha-de-peixe”
antenas de transmisséo

[0 Vocé sabe comparar tecnicamente (largura de faixa, impedancia, diretividade e ga-
nho) os diferentes tipos de TV antenas, suas vantagens e desvantagens, e casos
em que cada um deles é aconselhavel ou contra-indicado?

[] Vocé sabe que a prépria antena pode gerar “fantasmas” na imagem? E conhece os
nove recursos para eliminar os diversos tipos de “fantasmas”?

[] Vocé sabe por que a cdnica abrange todos os canais e adapta-se bem a impedéncia
de entrada dos televisores? ¢

[7 Vocé sabe por que a antena de 2 elementos dimensionada para o canal 3 é mais
versatil do que antenas similares dimensionadas para outros canais?

[] Vocé sabe como construir, levantar e estaiar um bom mastro de 11 metros de altura?

[0 Vocé sabe como construir e dimensionar (de acordo com os vdrios canais) os se-
guintes tipos de antenas:

a. dipolo simples g.

b. dipolo dobrado h. antena compactron

c¢. antena conica i quadra cupica

d. antena rémbica j. quadra suiga

e. antenas internas em V ou circular k.

f. antenas yagi .

Vocé sabe que um reforcador de sinais (“booster”) mal escolhido ou mal instalado,
pode prejudicar a recepcao? =

[] Vocé sabe instalar um sistema coletivo econdmico para prédios de apartamentos?

[0 Vocé sabe que as estatisticas provaram que 60% dos casos de imagem deficiente

em TV em preto-e-branco e 80% na TV em cores sdo deidos a falhas no sistema

de antena?

eis a resposta:

A resposta a todas estas pergunias e a qualsquer outros
problemas praticos de antenas de TV, vocé ira enconirar em

TUDO SOBRE ANTENAS DE TV

o vitorioso livro do Eng. Gualter Gill, agora em 32 edigédo
revisla, ampliada e atualizada pelo Eng. Ronaldo B. Valente,
e que contém tudo o que os videolécnicos e anlenistas pre-
cisam saber sobre:

® Como escolher, consiruir ou verificar, instalar, ajustar e
orientar antenas de TV, de acordo com o local.

® Antenas especiais para zonas de sinais fracos ou sujeitos
a “fantasmas’’, ‘“‘chuvisco” e interferéncias.

® Sistemas coletivos para hotéis e prédios de aparlamentos.

Escolha, inslalagdo e construgdo de reforgadores de sinais
(“boosters”), com valvulas ou transistores, para locais de
sinal fraco,

Como conslruir uma estagdo repetidora de TV e respec-
tivo sistema de antena.

i Se ndo encontrar este livro no seu fornecedor, utilize a
férmula de pedidos da primeira pagina desta revista, pedin-
do-o aos distribuidores exclusivos:

== L0IAS 00 LIVRO ELETRONICO

RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1.° — Rio
SP: R. Vitoria, 379/383 — S. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ
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Ref. 560 — Gill & Valente — Tudo Sobre Antenas
de TV — Terceira edigdo, revista, aumentada e
atualizada pelo Eng. R. B. Valente; 264 péaginas
profusamente ilustradas, formato 13 X 18 cm, bro-
chura, capa plastificada — Cr$ 45,00.
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Em sua edicio de 22 de maio, o

Jornal do Brasil, em correspondéncia
de Brasilia, divulga a noticia que pas-
samos a transcrever:

® Noticiarista
Maria Izabel B. de Almeida

® Desenh 5
o A adocdo de medidas legais, que

permitam evitar o estrangulamento e
até o aniquilamento da indistria ele-
tronica nacional pelas empresas multi-
nacionais, foi motivo de encontro on-
tem entre o Ministro da Inddstria e do
w Comércio, Severo Gomes, o diretor-

Celso M. da Conceigédo

® Revisdo

Gerson Bahia Corréa

CORRESPONDENCIA:
Enderecar toda correspondéncia
para Antenna — Caixa Postal
1131 — ZC-00 — 20000 Rio de
Janeiro, RJ.

ASSINATURAS:

As assinaturas de Antenna po-
dem ser tomadas em qualquer

VALORES:

Os valores destinados a esta
Revista deverdo ser emitidos em
favor de Antenna — Empresa
Jornalistica S.A.

REMESSAS:

As remessas deverdo ser feitas
por Vale Postal ou cheque pa-

superintendente da Gradiente S.A., Sr.
Eugénio Staub e o diretor-presidente
da Semp do Brasil, Sr. Affonso Brandio
Hennel.

Os empresarios mostraram ao Mi-
nistro que, no momento, a participagao
da inddstria eletrdnica nacional, no
setor de telecomunicagdes, é de ape-
nas 3%, enquanto as multinacionais to-

época do ano, mas ndo abran- gavel no Rio; pedimos evitar o =
gem nimeros atrasados. Atende- as remessas tipo ‘‘valor decla- mam Conta, qe 97% do. r_nercado. ‘.]a. Al
mos a pedidos pelo reembolso. o setor de radio e televiséo, a participa-

N

N

¢ao brasileira fica abaixo dos 20%, com
tendéncia a cair ainda mais, estando
as nossas fédbricas entrando agora na
faixa de prejuizo.

/ .
“% GARANTIA DE TIRAGEM é Explicaram os empresérios que,
% DESTA EDIGAO % nos ultimos 10 anos, 21 empresas bra-
% % sileiras do ramo de Eletronica foram
ANTENNA % Adkih 18 000 0 % obrigadas a fechar suas portas, ou, o
. BaaTE % Gl e - el ki % gue é pior, acabaram sendo absorvidas
Sociely for % Conforme comprovagio a % pelas multinacionais. Eles explicaram
Technical % disposicdo dos interessados. % que, antes, a participacdo da industria

Communication //

N

7

N

Internationale
de la Presse

_

nacional chegou a atingir o indice de
56% do mercado interno, e, depois, es-
ta taxa foi decaindo até chegar aos

Radiotechnique PRECOS —1 niveis minimos agora existentes.
et Electronique FASCICULO AVULSO .................. Cr$ 10,00 Na conversa que manteve com 0s
"m"r‘éioif” ASSINATURAS dirigentes da Semp e Gradiente, o Mi-
Dr. Qilberto nistro Severo Gomes mostrou-se re-
Affonso Penna. Brasil Exterlor ceptivo aos seus pedidos. a0 mesmo
Ly SR ECR) Gisgy .00 Uss oy tempo que demonstrava surpresa ao
21810SH{24atBS0 JH . US§ 2500 § ° yomar conhecimento da situagdo em
DISTRIBUIDORES que se encontra a industria nacional

Brasil: Distribuidora Imprensa Ltda. — Rio de Janeiro de Eletrdnica.

Portugal: Centro do Livro Brasileiro Lda. — Lisboa Uma das principqis causas apon-
* Pregos especiais de duragdo limitada. tadas para esse aniquilamento da nos-
sa indistria, segundo os empreséarios,
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é o fato de as multinacionais, quando vém para o
pais, praticarem dumping, ou seja, agiientam du-
rante varios anos o prejuizo de suas filiais sub-
sidiando as mesmas com recursos vindos de suas
matrizes. Assim, elas concorrem em melhores con-
dicdes com as fabricas nativas, embora, em termos
de custos finais, o consumidor acaba nao tendo qua-
se nenhuma vantagem.

Na verdade, conforme esclareceram os direto-
res da Semp e da Gradiente, existem trés atitudes
das multinacionais em relacdo ao problema. O pri-
meiro é o tradicional dumping, com a empresa
aglientando o prejuizo até conquistar o mercado
interno. O segundo, no qual a prépria multinacionai
se instala aqui, mas, ao verificar que a faixa de
mercado é estreita, dando conseqlientemente pre-
juizos, ela desiste do projeto e fecha as suas insta-
lagbes. Por daltimo, vem aquela organizacao que,
depois de agiientar prejuizos durante varios anos,
atinge a chamada economia de escala e, em razao
disso, passa a obter lucros, desalojando a sua con-
corrente brasileira.

Durante a conversa com o Ministro Severo Go-
mes, conforme confidenciaram os proprios empresa-
rios, nenhuma solicitagao especifica para contornar
a situacao foi feita, embora eles tenham citado co-
mo exemplo a legislacdo mexicana que proibe du-
rante um periodo maximo de dois anos, que a em-
presa multinacional tenha prejuizo. Se, ap6s este
prazo, a organizacdo continuar apresentando seu ba-
lanco com deficit, ela & automaticamente proibida
de atuar no pais. No entender dos empresarios, es-
te € um aspecto que poderia ser adotado no Brasil
e até se mostraram condescendentes: aqui o tempo
maximo para que a multinacional possa ter prejuizo
seria de trés anos.

Dessa forma, acrescentaram, se o Brasil nao
quiser ser criativo, o exemplo do México é exce-
lente, pelo menos no que se relaciona com a neces-
sidade de se evitar a pratica nociva do dumping.

CONCURSO CINQUENTENARIO DA
REVISTA ANTENNA

A equipe de radioamadores que colabora na
cecdo especializada de nossa co-irma Eletrdnica
Popular resolveu organizar, em homenagem ao pro-
ximo cinqlientenario de Antenna, um concurso de
radioamadores, em ambito nacional.

PY1CBW, Hilton Leivas, do grupo “Pica-Pau
Carioca”, profundo conhecedor do assunto, esta
elaborando o Regulamento do concurso, cujas prin-
cipais caracteristicas serdo as seguintes:

Finalidade — Reunido congratulatéria dos radio-
amadores brasileiros, comemorativa do cingiiente
nario da revista Antenna.

Data e Duragdo — Ultimo fim-de-semana do
més de abril de 1976, em dois periodos: sabado,
das 12 as 24 horas, para a modalidade em Telegra-
fia; domingo, das 6 as 21 horas, para a modalidade
em Telefonia. Hora legal do Rio de Janeiro.

Tipos de Emissdo e Faixas — Emissoes em Al
e A3 (AM/SSB) nas faixas de 80-40-20 e 15 metros.

As mensagens consistirdo na “reportagem” dos
sinais seguida da sigla da Unidade da Federacio
em que estiver operando a estacdo que a transmite.
A contagem de pontos, nas faixas de 40 e 80 me-
tros, obedecerd a uma tabela proporcional a distan-
cia entre as duas estacdes; nas demais faixas, cada
contato valera sempre (Continua na ultima pag.)
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Utilizando poucos componentes
e de montagem simples
este aparelho
oferece excelente désempenhg
e alta estabilidade~de fu

Intonizador

para FM-Estéreo

SERGIO STARLING GONCALVES *

A transmissdo radiofénica utilizando a técnica da

modulacdo em freqiiéncia, ou “freqiiéncia modu-
lada”, oferece inumeras vantagens, do ponto de
vista da fidelidade, quando comparada & classica
transmissao em AM.

Enquanto que em AM podemos transmitir acei-
tavelmente freqiiéncias de audio até cerca de 5 kHz,
em FM esta capacidade é ampliada até os 15 kHz,
aproximadamente. Ndo s6 na miusica, mas também
nas transmissdes faladas, a fidelidade é grandemen-
te favorecida com este aumento do espectro de
freqiiéncias de &udio transmitido. A partir dos
5kHz,  os sinais de AF contém harmoénicos que,
embora de amplitude reduzida, influenciam de for-
ma acentuada a qualidade da reprodugéo.

Por outro lado, em se tratando de uma repro-
ducéo de alta-fidelidade, é inadmissivel a presenga
dos ruidos e interferéncias que normalmente acom-
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panham a recepcdo de AM. Neste ponto a trans-
missdo em FM marca mais um tento, pois na fai-
xa onde as interferéncias sdo mais pronunciadas
(acima de 5kHz) a recepcéo é limpa, apresentando
uma grande relagdo sinal/ruido.

E bem verdade que, sob outros aspectos, a
transmissdo em AM pode ser mais adequada (re-
cepcdo menos critica face 8 menor diretividade dos
sinais irradiados, maior alcance, etc.). Contudo, se
levarmos em conta o problema da reprodugdo em
alta-fidelidade, ndo ha muito o que escolher.

SINTONIZADORES DE FM

Estdo muito em voga os chamados “sintoniza-
dores de FM” destinados a funcionar conjugados

(*) Aluno da Esc. Téc. de Ciéncias Eletrénicas do IBRATEL.
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FOTO 1 — Vista superior com as diversas plaquetlas. Notar o diodo fotemissor montado numa ponta na
extrema esquerda inferior.

a um amplificador de &udio. A principal vantagem
destes aparelhos é a de aproveitar o equipamento
amplificador de “Hi-Fi" do audiéfilo e né@o enca-
recer o receptor com um estagio de audio. Con-
tudo, o preco de tais “tuners” ainda se encontra
tao alto quanto a freqiiéncia que sintonizam, fazen-
do com que muitos esmorecam ante sua aquisicao.

Um fato alentador é que as emissoras que
transmitem em FM (a maior parte em estereofonia)
aqui na cidade do Rio de Janeiro ja sdo em nume-
ro apreciavel, sendo que, de modo geral, a pro-
gramagdo é de muito bom gosto. Até a incidéncia
de antncios é menor (talvez por estar ainda em
fase de implantagao).

Em determinadas emissoras chegamos, por ve-
zes, a ter intervalos de 30 minutos entre as apre-
sentacoes do locutor, a maioria delas apenas para
dar o prefixo da estagcdo. Nao sabemos se isso
funciona economicamente, mas, do ponto de vista
do ouvinte, a coisa é muito interessante. Podemos
contar com uma excelente fonte de musica am-
biental sem nos preocuparmos com a constante
troca de discos ou fitas e, principalmente, sem os
enfadonhos e repetitivos anuncios caracteristicos
das emissoras de AM.

ORIGENS

As “incursoes” que fazemos periodicamente na
literatura fornecida pelas fabricas de semiconduto-
res vez por outra produzem resultados compensa-
dores. Assim é que recentemente deparamos com
um novo circuito integrado fabricado pela SGS-
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ATES, uma firma italiana que tem seus produtos
representados no mercado nacional, capaz de de-
sempenhar diversas fungbes comuns a um receptor
de FM. Trata-se do TDA 1.200, que integra um sis-
tema de freqliéncia intermediaria para receptores
de FM de alto desempenho.

O C.l. utilizado no estagio de F.I. do sintoni-
zador que construimos retne diversas vantagens
e caracteristicas para o mesmo, muitas das quais
somente presentes em unidades importadas ven-
didas a precos proibitivos. Dentre as principais po-
demos destacar: rejeicdo de AM, 40 dB; distorcéao
harménica total, 0,5% maxima; relacao de captura,
1dB; relacdo sinal/ruido, 60dB; C.A.G. e CAF.;
silenciador automatico durante a sintonia e quan-
do a recepcdo €& caracterizada por uma relacéo
sinal/ruido inadequada, havendo a possibilidade de
um ajuste externo do ponto de atuacdo; indicagao
logaritmica da intensidade do sinal recebido; ate-
nuacao das respostas laterais do detector; possi-
bilidade de inclusdo de um indicador de sintonia
de precisao; preamplificador de audio capaz de ex-
citar diretamente um estagio de saida de pequena
poténcia; sistema integrado para a estabilizacdo da
tensdo, facilidade da montagem do canal de F.l. e
.. ."last but not least”, custo inferior ao de siste-
mas utilizando componentes individuais.

Dotamos nosso sintonizador de um estagio de-
codificador de multiplex para a recepcdo de sinais
estereofonicos. Este estagio também tem como seu
principal elemento um circuito integrado, cuja prin-
cipal vantagem é a de dispensar as "famigeradas”
bobinas — terror dos montadores — e também

antenna
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- FIG. 2 — Diagrama esquematico completo do receptor de FM-esiéreo.

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores

C.I.1 — TDA 1.200 (SGS-ATES)

Cc.l.2 — MC 1.310 (Motorola)

D1 — Diodo Iluminescente tipo
MLED-50, ou equivalente

Resistores (todos de 14 W, 4+ 10%)

R1 — 330 Q
A2 — 10 kQ)
R3 — 8,2 k()

R4, R11 — 3,3 k()

R5, R6 — 4,7 k()

R7 — 47 k), potenciémetro ajusta-
vel miniatura (“‘trim-pot’)

R8 — 120 k()
R9 — 470 k(), potenciémetro linear
R10 — 33 kQ)

R12 — 4,7 k(), petenciémetro ajus-
tavel miniatura (‘“trim-pot”)
R13 — 18 k()

R14, R15 — 1kQ)
R16, R17 — 3,9 kQ

Capacitores

C1, C2, C4, C11, C12 — 0,022 uF,
160 V, poliéster metalizado

3 — 0,01 F, 160V, poliéster me-
talizado

C5 — 0,0047 ,F, ceramica, disco
(veja texto)

Cé6, C13, C14 — 2 F, 160V, po-
liéster :

C7 — 500 pF, 100V, mica prateada
(veja texto)

cs, €10 — 0,22 4F, 160V, poliéster
metalizado

C9 — 0,47 F, 160V, poliéster me-
talizado

C15 — 0,047 LLF' 160 V, poliester
metalizado

Cc16 — 1 uF, 160 V, poliéster meta-

lizado

Diversos

L1, L2 — 10 yH, reator de filtro
Solhar 8.000 ou equivalente

T1 — Transformador para F.l. a

véalvulas, Solhar 3.008 ou equiva-
lente

M1 — Microamperimetro, 0-200 A
(veja texto) 4

M2 — Microamperimetro de zero
central, 200-0-200 A (veja texto)

CH1 — Chave de dois podlos, duas
posigdes (veja texto)

Bloco de sintonia para FM (88 a
108 MHz) — marca Unitac, do
tipo com T.E.C.

Plaquetas para circuito impresso,
cabos blindados, fio, solda, chas-
si, etc.
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FOTO 2 — Aspecto da montagem vista por baixo. A plaqueta qua aparece na foto € a do médulo
de alimentagéo.

facilitar grandemente a montagem. Este C.l. ja tem
sido largamente “badalado” na imprensa técnica de
todo o mundo e, faz algum tempo, é obtenivel em
nosso minguado comércio de componentes eletrd-
nicos. Trata-se do MC1.310, fabricado pela Moto-
rola Semiconductors.

CONSIDERACOES PRELIMINARES
SOBRE O CIRCUITO

Na Fig. 1 temos o sintonizador de FM, repre-
sentado por um diagrama de blocos. O primeiro
estagio compreende um circuito ressonante, sinto-
nizédvel, que seleciona a freqiiéncia da estacdo es-
colhida. Os sinais assim captados passam ao esta-
gio seguinte onde sdo amplificados. O terceiro es-
tagio representa um conversor de freqiiéncia, no
qual os sinais provenientes do amplificador de R.F.
precedente sao heterodinados com a freqiiéncia
produzida pelo oscilador local, de forma a produzir
~uma freqliéncia mais baixa (F.l.) a qual, dentre

outras coisas, € mais facil de ser processada.

Os estdgios acima descritos sdo integrantes
do que se convenciona chamar “bloco de sintonia”.
A saida do bloco de sintonia teremos um sinal
cuja freqiiéncia central, ou de repouso, serd de
10,7 MHz, constituindo a denominada “freqiiéncia
intermediaria”.

Consideramos uma “temeridade” encetar a
construcdo de um estagio sintonizador em que se
acham em jogo altas freqiiéncias, como no caso
presente, sem que estejamos dotados de instru-
mental adequado para esta tarefa. O espectro de
freqliéncias envolvido (88 a 108 MHz) ndo é tdo
“maledvel” quanto o de radiodifusdo comercial em
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AM (0,55 a 1,6 MHz), sendo o ajuste do estagio
de sintonia bem critico. Ndo raro, até a proximi-
dade dos componentes, quando inadequada, é o su-
ficiente para que ocorram realimentacées e des-
sintonias.

Todas essas consideragdes nos fizeram optar
pela aquisicdo de um bloco de sintonia comercial,
inteiramente montado e calibrado. Escolhemos uma
unidade marca “Unitac”, por reunir boas caracte-
risticas, tais como a utilizagdo de um transistor
de efeito de campo, e sintonia através de um ca-
pacitor varidvel (mais simples e menos propensa
a problemas).

O ESTAGIO DE F.l.

O sinal de R.F. proveniente da saida do bloco
de sintonia ingressa no canal de freqiiéncia inter-
medidria, cuja funcdo é amplificid-lo e conferir-lhe
caracteristicas de seletividade. Quanto a esta ulti-
ma, 0s que possuem conhecimentos sobre recep-
cdo de radio hao de estar intrigados: onde estédo
os transformadores de F.l., tAo necesséarios a sele-
tividade? Bem, este € um “papo” que deixaremos
para o final do artigo, onde iremos abordar a cons-
trucdo de um estagio dotado de um filtro ceramicc
que, dependendo das condicoes locais de recepcio,
podera ser suprimido.

O C.I. TDA1.200 também estd representado na
Fig. 1 por diagrama de blocos. No interior do dispo-
sitivo, o sinal é amplificado por intermédio de trés
estagios amplificadores-limitadores, ingressando en-
tdo no estdgio limitador propriamente dito.

O limitador é um circuito tipico dos recepto-
res de FM. Ele ndo existe nos receptores de AM,
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LISTA DE MATERIAL

FIG. 3 — Diagrama da fonte de
alimentagdo para o receptor de
FM-estéreo. TR1 devera ser pro-
vido de um dissipador térmico.

Semicondulores

TR1 — 2N1711 (IBRAPE), ou equi-
valente

D1 — Diodo zener de 9,1V, 400
mW, BZX79C9V1, ou equivalente

D2 — Diodo zener de 12V, 400 mW,
BZX79C12, ou equivalente

Resistores (de 15 W)
R1 — 220 Q)
R2 — 150 Q
Capacitores

C1 — 1.500 .“F’ 25V, eletrolitico
C2, C4 — 220 \F, 16 V, eletroliticos
C3, C5 — 0,01 _H.F: 160 V, ceramica,

Diversos

T1 — Transformador de alimenta-
¢do: primario, tensdo da rede;
secundario, —12V, 1A (Willka-
son 1.166 ou equivalente)

Plaquetas para circuito impresso,

RET. 1 — Ponte retificadora tipo ‘pin-up"’

BY164, ou quatro diodos BY127

C6 — 470 _liF‘ 16 V, eletrolitico si, ete.

cabos blindados, fios, solda, chas-

pois sua funcdo €é justamente evitar variacbes na
amplitude do sinal. No estagio de F.l. dos recepto-
res de FM a resposta de freqliéncia nao é absolu-
tamente plana, sendo que estas variacoes de am-
plificacdo de freqiiéncias distintas dao origem a
variacoes de amplitude. Da mesma forma, as inter-
feréncias provocadas por perturbacdes atmosféricas,
assim como as produzidas por aparelhos elétricos

na vizinhanca, também fazem com que haja varia-
cdes na amplitude do sinal, as quais iriam afetar
o circuito detector, ou discriminador, que € sensi-
vel as variacées de amplitude, sendo entdo produ-
zidos ruidos e enfraquecimento de sinal de &udio.

O sinal, ap6s a limitagdo, é enviado ao detec-
tor de FM duplamente equilibrado, do tipo “de coin-
cidéncia” (quadratura). O detector proporciona, en-

FIG. 4 — Sugesldo para a confecgdo do circuito impresso do canal de F.l. Caso
ndo seja usado o medidor, os pontos onde este é ligado deverdo ser curto-circuitados.
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FiG. 5 — Sugestao para a2 confeccédo do circuito impresso do decodificador de multiplex.

tao, dois sinais de audiofreqiiéncia defasados em
180°, os quais, convenientemente combinados, for-
necem duas saidas, uma indo ter ao preamplifica-
dor de audio integrado e, posteriormente, estando
disponivel no pino 6 do C.I., enquanto que a outra
& convertida, através do amplificador do controle
automatico de freqtiéncia (C.A.F.), em variacoes de
corrente que irao atuar no circuito de C.A.F. (quan-
do o bloco de sintonia permite este controle) e
no indicador de sintonia.

A amplitude do sinal de F.I. atua em quatro
detectores de nivel. Os trés primeiros sdo conju-
gados aos amplificadores de F.l., sendo que o ni-
vel de sinal detectado por es-
tes é reunido em um circuito
que ira agir, através do pino 13
do C.I., em um instrumento ex-
terno, fornecendo, desta forma,
uma indicacao da amplitude do
sinal recebido.

Este medidor de intensida-
de de sinal é muito util pois,
entre outras coisas, permite de-
terminar a melhor posicédo para
uma antena, de acordo com o
nivel de sinal captado.

Os trés estagios detecto-
res de nivel possuem um limiar
de acionamento que faz com
que o estdgio seguinte funcio-
ne apenas quando o anterior ja
tenha atingido este limiar. Des-
ta forma, o primeiro detector de
nivel apenas atuara quando o
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sinal presente ao pinc 1 do C.I. for de nivel sufi-
ciente. Este estagio é provido de uma saida externa
(pino 15), que podera ser utilizada para comandar o
controle automatico de ganho (C.A.G.) do sintoniza-
dor. Este controle fica, desta forma, automaticamen-
te retardado até que o sinal de F.I. atinja uma am-
plitude suficiente para que seja perfeitamente limi-
tado pelos trés estagios amplificadores-limitadores.

O quarto e dltimo detector de nivel mede a in-
tensidade de sinal presente & entrada do detector
de quadratura, ou, mais exatamente, mede a rela-
cao sinal/ruido neste ponto, fazendo atuar um cir-
cuito silenciador (“squelch”) quando esta relagdo é

FIG. 6/— Desenho de circuito impresso da plagueta da fonte de alimentago.
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FIG. 7 — Disposigdo dos componentes sobre a plaqueta de circuilo impresso da Fig. 4.

inadequada. O limiar de comutacédo podera ser ajus-
tado externamente, através de um potenciometro
colocado no painel frontal do receptor.

O circuito silenciador é uma caracteristica so-
mente encontrada em receptores de FM de alto
desempenho. Este controle permite inibir a saida
de audio quando o nivel do sinal captado for insufi-
ciente ou quando estivermos sintonizando, evitando
que surjam ruidos entre as estagdes. A possibilida-
de de determinarmos o nivel de atuagéo do silencia-
dor € muito interessante, uma vez que em zonas
de emissoras de sinal forte poderemos fazé-lo fun-
cionar mais energicamente, diminuindo sua atuagao
quando desejarmos captar sinais fracos.

A saida de C.I.1 o sinal, agora ja em freqiién-
cia de dudio, é enviado ao decodificador de este-
reofonia para que sejam obtidas duas saidas cor-
respondentes aos canais esquerdo e direito, multi-
plexados quando da transmisséo.

O DECODIFICADOR DE MULTIPLEX

O circuito do decodificador de estereofonia &
algo mais complexo que o do canal de F.l, embora

370

MAIO 1975
VOL. 73 — N* 5

7
nao seja, necessariamente, mais dificil de ser com-
preendido.

Como este artigo &€ de carater pratico, ndo nos
aprofundaremos demasiadamente no processo da
multiplexacéo, caso contrario nem todas as paginas
seguintes da revista seriam suficientes. Daremos
apenas uma ligeira “tintura” do que se passa.

O sinal de R.F. multiplexado é composto ba-
sicamente por trés componentes: 1°) a soma
dos canais esquerdo e direito, que designaremos
M (E4 D =M); 2°) duas faixas laterais resultan-
tes da modulacdo em amplitude feita pela diferen-
ca dos canais esquerdo e direito S (E—D=28),
na qual posteriormente foi suprimida a portadora
de 38kHz, e que designaremos como sinal S:
3°) o sinal piloto de amplitude relativamente baixa,
cuja freqiiéncia é exatamente a metade da fre-
qléncia da subportadora, isto &, 19 kHz.

Apés o detector obtemos estes mesmos sinais
utilizados para modular o transmissor. Estas infor-
macdes sdo separadas através de filtros adequa-
dos. A onda subportadora suprimida quando da

transmissédo é reconstituida, geralmente partindo
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do sinal piloto recebido, através de um circuito do-
brador de frequiéncia. A subportadora reconstituida
é superposto o sinal S, de forma a obter-se o
primitivo sinal modulado em amplitude, que uma
vez detectado fornece o sinal diferenca, S.

Os sinais correspondentes ao canal esquerdo
sao obtidos através de um circuito soma, em cuja
entrada sdo aplicados os sinais M e S, sendo
0 processo assim representado matematicamente:
M+S=(E+ D) + (E— D) = 2E.

Os sinais correspondentes ao canal direito
sdo obtidos defasando-se em 180° o sinal S, que
se torna entdo — S, e somando-o ao sinal M:
M+ (—8)=M-—-8S=(E+D) — (E— D) =2D.

A reconstituicdo da subportadora de 38 kHz no
C.l. aqui utilizado é feita através de um circuito
de fase sincronizada (“phase-lock-loop”) que atua
em um oscilador controlado por tensao, interno ao
C.l., que funciona na freqiiéncia de 76 kHz, o qual,
apo6s uma etapa divisora, fornece o sinal de 38 kHz.

Na Fig. 1, parte inferior, podemos apreciar o
diagrama de blocos do decodificador. A carreira
superior de blocos, que forma o elo reconstituidor
da subportadora de 38 kHz, funciona da seguinte
maneira: a saida do oscilador de 76 kHz é aplicada
a dois estégios divisores de freqiiéncia, um dos
quais envia o sinal de 19 kHz ao modulador de en-
trada onde este é superposto ao sinal ali presente,

de forma que, quando a freqiiéncia piloto de 19 kHz
é recebida, produz-se uma componente continua.
Esta & extraida por intermédio de um filtro passa-
baixas, e utilizada para controlar a freqiiéncia do
oscilador integrado, que assim fica sincronizado em
fase com o sinal piloto.

Com o oscilador assim “amarrado” ao tom pi-
loto, a saida de 38 kHz do primeiro divisor acha-se
corretamente em fase para realizar a decodifica-
cdo dos sinais estereofénicos. O decodificador é
basicamente outro modulador, no qual o sinal de
entrada é superposto a subportadora reconstituida,
a qual é aplicada, através de um comutador inter-
no, ao decodificador propriamente dito.

O comutador de estereofonia somente é acio-
nado quando um sinal da freqiiéncia piloto de su-
ficiente intensidade é recebido. O nivel do sinal
piloto € detectado e o comutador acionado da se-
guinte forma: o sinal de 19 kHz, reenviado ao elo
de reconstituicdo da subportadora, estd em qua-
dratura com o tom piloto quando o elo se acha
sincronizado. Com um 3. estagio divisor é gerado
um sinal de 19 kHz, também em fase com o sinal
piloto, ao qual é superposto o sinal de entrada do
modulador-comutador de estereofonia, produzindo
uma componente C.C. proporcional a amplitude do
tom piloto. Esta componente, apdés a filtragem, é

FIG. 8 — Disposigio dos componentes sobre a plaqueta de circuito impresso da Fig. 5.
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FIG. 9 — Disposi¢do dos componentes sobre a plaqueta de circuiio impresse da Fig. 6.

aplicada a um circuito disparador que ativa o comu-
tador de estéreo e a lampada indicadora.

Esta relativa complexidade do sistema integra-
do de decodificagdo é compensada pela fidelidade:
€ minima a distorcao introduzida pelo dispositivo.

Nos sistemas convencionais que utilizam a du-
plicacdo da freqiiéncia piloto de 19 kHz ha alguns
pontos criticos que devem ser levados em conta:
o tom piloto deve ser separado dos outros sinais,
amplificado e duplicado sem que haja uma pertur-
bacao de seu relacionamento de fase com o sinal
diferenca (Su) de 38 kHz. Quando utilizados siste-
mas convencionais com filtros LC, poderdo surgir
alguns problemas. Como é necessério reduzir-se o
ruido no processo da reconstituigdo da subporta-
dora, deverdo ser utilizados filtros de faixa estrei-
ta no circuito que realiza esta tarefa. Contudo, caso
estes filtros nao sejam cuidadosamente projetados
e precisamente sintonizados, ocorrerdo substan-
ciais deslocamentos de fase, os quais comprome-
tem a fidelidade e a separacdo entre canais.

Por outro lado, a sintonia dos filtros ndo deve
ser feita utilizando-se os métodos comuns de agu-
camento, sendo, preferivelmente, realizada medin-
do-se a separag@o entre canais. Isto requer apare-
lhagem especifica e cara.

Como um gerador de multiplex representa um
investimento algo elevado, principalmente para ser
utilizado esporadicamente, podemos ver que um
decodificador de estereofonia que dispensa bobi-

nas representa muito mais que simples facilidades
na montagem.

Com efeito, o tnico ajuste requerido pelo de-
codificador aqui apresentado é a calibracdo do os-
cilador interno em 76 kHz. O erro tolerdvel neste
ajuste é de =+ 2,5%.
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Além disso, o C.l. decodificador retune carac-
teristicas muito desejaveis. Dentre elas destaca-
mos: distorcdo harmoénica total, 0,3%; separagao
entre canais tipica, 40 dB; tensao de audio a saida,
485 mV (RMS) e rejeicao de SCA, 80 dB.

SCA é a sigla de uma autorizagao (em inglés)
para que possa ser utilizado um segundo canal de
informacdo, que consta de uma subportadora de
67 kHz modulada em freqtiéncia, a qual deve estar
completamente isolada do programa estereofdnico.
Esta segunda subportadora pode ser detectada atra-
vés de um receptor especial, servindo para trans-
mitir misica ambiental para bancos, hotéis, restau-
rantes, etc. Nao sabemos se no Brasil ja esta sen-
do utilizado este segundo canal. Contudo, € inte-
ressante contarmos com uma grande rejeicdo de
SCA para quando for implantado o servico, caso con-
trario os produtos de intermodulacdo das duas
subportadoras (67 e 38 kHz) poderdo ocasionar
batimentos audiveis.

O CIRCUITO PROPRIAMENTE DITO

Na Fig. 2 temos o diagrama esquematico do
sintonizador de FM. O sinal proveniente do bloco
de sintonia (10,7 MHz) é aplicado, via C1, ao pino 1
do C.I. No pino 15 é disponivel uma tens@o para
C.A.G., sendo que R2 devera ser escolhido de for-
ma a satisfazer as condigdes particulares do cir-
cuito, caso seja empregado bloco de sintonia de
outra marca.

A saida do pino 13 estd presente uma tensao
continua, cujo nivel sera fungéo da intensidade do
sinal captado. Entre R10 e a massa podera ser in-
tercalado um microamperimetro, de 0-200 uA, que
fornecera a indicacdo do nivel do sinal recebido.

(Continua a pag. 383)

FIG. 10 — Método adotado para rea-
lizar a sintonia do transformador uti-
lizado no detector de quadratura.
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Entende-se por amplificadores

operacionais certo grupo de
amplificadores especialmente de-
senvolvidos para serem utiliza-
dos com uma taxa mais ou me-
nos elevada de realimentacgéo
negativa. Esta realimentacao
prové a montagem propriedades
particulares, que podem tornar-
se muito uteis, tanto ao proje-
tista profissional como ao
amador.

O amplificador operacional
ideal seria aquele que tivesse
ganho infinito, ndo apresentasse
nenhuma deriva e, além disso,
possuisse uma faixa passante
infinita, sendo também infinitas
suas impedancias de entrada e
de saida. Nao admira, pois, que
tal amplificador inexista (pelo
menos, até o momento). Entre-
tanto, importantes progressos
foram obtidos neste dominio,
sendo, tanto o ganho como a
faixa passante destes amplifica-
dores, consideravelmente eleva-
dos. Além disso, pode-se dispor,
gracas ao grande nidmero de ti-
pos diferentes postos no merca-
do atualmente, da possibilidade
de escolha das propriedades de-
sejadas, com vistas a uma uti-
lizagdo bem determinada.

Além das vantagens acima enumeradas, deve-
se destacar que o preco de venda dos amplificado-
res operacionais nao mais assusta ninguém. Hoje,
portanto, todos estamos em condicdes de realizar,
por um preco bastante razoavel, montagens exce-
lentes, de qualidade quase ideal, o que ndo seria
possivel se utilizassemos os meios tradicionais.

Parte I

AMPLIFICADORES OPERACIONAIS COM ENTRADA
DIFERENCIAL E SAIDA SIMPLES

Existem, atualmente, diversas espécies de am-
plificadores operacionais, porém uma das mais
utilizadas até o momento é o tipo com entrada di-
ferencial e saida simples. O simbolo deste tipo, um
triangulo equilatero deitado, acha-se representado
na Fig. 1. Os sinais — e - nas duas entradas do
amplificador ilustrado significam, respectivamente,
que uma (—) é a entrada para a montagem inversora
e a outra () é para a configuracdo ndo inversora.
E nao nos esquecamos de que todo amplificador,
gualquer que seja sua estrutura, é inversor se, para
determinada tensdo de entrada, variando num sen-
tido ou no outro, obtém-se uma tensdo de saida
aue varia no sentido oposto. Para os sinais de ten-
sdo continua, isto significa que quando a tensao
de entrada torna-se mais positiva (ou menos ne-
gativa) a tensao de saida torna-se mais negativa
(ou menos positiva). Para os sinais de tensdo al-
ternada senoidal, produz-se da entrada para a saida
um desvio de fase de 180°.

Na Fig. 1, a saida do amplificador, no vértice
do tridngulo (que aponta no sentido de transferén-
cia do sinal), é indicada por E, enquanto que o
ponto A, correspondente a entrada inversora, é co-
nhecido por ponto de soma ou massa virtual. Em
conseqiiéncia da realimentagdo negativa devida a
insercdo do resistor R2 entre a saida E, e a entrada
inversora, existe no ponto A um potencial de massa

antenna
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Neste artigo sdo estudados

os integrados operacionais

no modo amplificador-inversor.

No préximo més,

focalizaremos o modo nfo inversor,
e as aplicacdes praticas

de ambos os tipos.

Nulicacdes Priticas
dos Amplificadores
Operacionais

i A R E,/E, = — R2/R1
O—Wv —MW R4 = R1//R2
I
| =
5
+ s S

L P -
= E:Rq fp Me
O- —oe—oI

FIG. 1 — Simbolo de um amplificador operacional com entrada

diferencial e saida simples, utilizado num circuito no qual R1

€ o resistor de entrada, e R2 o resistor de realimentagdo ne-

gaiiva; R3 & o resislor de carga, e R4, ligado entre a entrada

ndo inversora do amplificador e a massa, é escolhido, tanto

quanto possivel, igual a R1//R2, para minimizar a tensdo
de decalagem.

real, visto que a corrente de realimentacdo é com-
pensada pela corrente de entrada:

o

g e

Rl
Como a tenséo de saida é o produto da corren-
te de realimentacdo pela resisténcia do resistor de
realimentacao (visto o ponto A estar ao potencial
de massa, como vimos), podemos também escrever:

R,

R

E,=— LRy =—E,[

2 R

No caso de um amplificador ideal, o ganho em
anel fechado (com realimentagdo negativa) é dado
pela féormula (deduzida da anterior):

E, Ro

E Ry

e

(*) Radio Revue, 373/167.
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FIG. 2 — Com ajuda deste grafico, valido para o
C.l. operacional TAA241, é possivel determinar
D (%) de maneira simples, porém muito precisa.

na qual o sinal (—) indica que o amplificador &
inversor. Este ganho é, como mostra a equacdo, in-
dependente do amplificador propriamente dito; além
disso, é pequeno em relacdo ao ganho de malha
aberta (amplificagdo entre A e E,), dado pelos fa-
bricantes dos amplificadores operacionais para uma
resisténcia de carga determinada, representada na
Fig. 1 por RS3.

Empregando-se um amplificador real, o ganho
real de malha fechada sera diferente de —(R2/R1),
diferenga esta que aumentard com a freqiiéncia.
A diferenga D, entre o ganho real e o ganho ideal
de um amplificador operacional TAA241, por exem-
plo, é dada na Fig. 2. No eixo vertical, vemos a
escala D, em percentagem, de 10~ (1/100) a 10°
(100). Embaixo, no eixo horizontal, acha-se a relagéo
R2/R1, de 1 a 10* (1.000). Como parametro, tém-se
trés valores de R1: 1kQ, 10kQ e 100 kQ.

A utilizagdo do grafico da Fig. 2 é muito simples
e conduz a uma determinagdo muito precisa de
D(%). Com efeito, conhecendo R1 e tomando para
D um valor dado, pode-se determinar sobre a curva
correspondente a R1 a relagdo R2/R1, calculando-se
facilmente o valor de R2. Por exemplo, paraD = 1%
e R1 = 100kQ, acharemos no eixo horizontal da
Fig. 2 uma relagdo R2/R1 = 8. Logo, R, = B8R,
= 800 kQ.

Num amplificador real, ndo apenas o ganho
difere do de um amplificador ideal, mas também
a tensdo de decalagem ou desequilibrio (“off-set™)
Voee © @ corrente de polarizacao de entrada, que séo
devidas, entre outros fatores, as variagdes da tensao
de alimentagdo e da temperatura, que fazem com
que na saida E, seja constatada uma tensdo dife-
rente de zero, para uma tensdo e uma corrente de
entrada nulas. Para compensar este efeito e obter,
nas condicbes acima, uma tensdo de saida nula,
aplica-se uma certa tensdo de entrada, a tenséo de
decalagem de entrada (ou tensdo de “off-set”) que
implica a presenca de uma corrente de polarizacao
de entrada, que € a média das correntes de entra-
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da, quando a tenséo de saida é ajustada em zero

" volt. A diferenga entre as duas correntes de en-

trada, quando a tenséo de saida é igualada a zero,
chama-se corrente de decalagem da entrada.

Para um dado amplificador, a tensdo de deca-
lagem de entrada é fixa, enquanto que a corrente
de polarizacdo de entrada depende do tipo de circui-
to utilizado. Para minimizar a tensdo de decalagem
de entrada, sem recorrer a uma regulagdo especial,
é preciso que os dois resistores das fontes ligados
a entrada tenham o mesmo valor R4 = R1//R2.
Neste caso, a tensdo de decalagem maxima € igual
a soma algébrica da tensio de decalagem com a
queda de tensdo nos terminais do resistor de fonte
percorrido pela corrente de polarizagdo. A tenséo
de decalagem é o pardmetro mais importante quan-
do se tem uma pequena resisténcia de fonte, en-
quanto que a corrente de polarizagédo é o fator mais
importante, quando se tem uma alta resisténcia de
fonte. :
Nas aplicagies em que se prevé uma alta re-
sisténcia de fonte, a tensdo de decalagem de en-
trada do amplificador pode ser ajustada por variacéo
da resisténcia de R4. A variacdo da tensdo de
decalagem de entrada pode ser determinada em
funcdo da tensdo de decalagem de entrada, V g, da
resisténcia de realimentacdo negativa, R2, da resis-
téncia de entrada, R1, e da corrente de polarizacédo
de entrada, |..

Representando a variagdo de V ;. por AV .
podemos aplicar a expressao seguinte:

AVM‘[ == (1 + R2f/R1] anf S RZ o Iv

Utilizando nesta igualdade os valores para o
amplificador operacional tipo TAA241, a saber:
Vop=15mVel,=25uA, podemos calcular AV,
em funcdo do ganho tedrico de malha fechada.
R2/R1 é determinado com ajuda do gréfico da

(Continua 2 pag. 382)

FIG. 3 — Este grafico, igualmente valido para o opera-
clonal TAA241, d&4 uma indicagdo da tensdo de decala-
gem na saida da configuragdo inversora, em funcdo da re-
lagdo R2/R1, com R1 usado como pardmetro, podendo ser
empregado, também, na determinacdo da relagdo R2/R1.
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Protetor
Automatico

confra Sobrecargas”

A. COSTA

Proteja

sua fonte de alimentagao
com este dispositivo
facil de construir.

A maior parte das fontes de alimentagéo utilizadas

por reparadores e experimentadores é dotada de
um circuito limitador de corrente, o qual entra em
funcionamento quando a corrente solicitada pela
carga supera determinado valor, ou quando ocorre
um curto entre os terminais de saida da fonte. Em
determinados casos, é interessante que o disposi-
tivo de protecado atue com diversos valores de cor-
rente de saida. Contudo, isso s6 é possivel em
fontes dotadas de regulagdo continua do nivel de
controle. .

E possivel, empregando poucos componentes,
realizar um dispositivo limitador de corrente com
regulagdo continua do nivel de controle, para ser
incorporado a qualquer fonte de alimentacéo sem
este sistema de protecao.

Este circuito automatico de protecao é uma
espécie de “fusivel”, que entra em funcionamento
tao logo a corrente que circula pela carga ultra-
passa certo valor, determinado em fun¢ao da cor-
rente nominal da carga. A faixa de atuacéo do li-
mitador de corrente acha-se compreendida entre
uns poucos miliampéres e quase 10 A; este limite
superior poderda ser aumentado, substituindo-se o
transistor de poténcia aqui utilizado por outra uni-
dade capaz de manejar maiores poténcias, ou entdo
ligando varios transistores de poténcia em paralelo.
A escolha do limiar de atuacao é feita através de
uma chave de cinco posicoes, além de um poten-
ciometro para o ajuste fino.

As aplicagdes deste circuito s@o inameras,
podendo ser vantajosamente empregado onde seja
necessario controlar e limitar a corrente solicitada
por um aparelho. Por exemplo, podera ser de grande
valia para os radioamadores, quando ligado a seus
transmissores, evitando que, em virtude de uma
sobrecarga ou de uma excessiva tensdo de alimen-
tagao, ocorra uma avaria irremediavel no equipa-
mento. Por outro lado, o limitador de corrente ndo
apenas protege o aparelho, mas também a fonte
de alimentacdo, a qual poderia ser igualmente ava-

antenna
Y

riada caso houvesse um curto entre seus terminais
de saida. Intercalando o dispositivo aqui apresen-
tado, entre a saida da fonte estabilizada e o apa-
relho alimentado, obtemos uma protecdo eficiente
para ambos.

A construcdo do fusivel eletronico é extrema-
mente simples e os componentes utilizados sédo de
féacil obtencéo, como veremos a seguir.

DESCRIGAO DO CIRCUITO

O principio de funcionamento do limitador de
corrente € muito simples. Entre os terminais de
entrada, aos quais é aplicada a tensdo fornecida
pela fonte, e os de saida, acham-se ligados uma
série de resistores de pequeno valor e um transis-
tor de poténcia, normalmente em condugéo. Quan-
do o aparelho protegido consome, por um motivo
gualquer, uma corrente demasiadamente elevada,
produz-se uma queda de tensdo acima da normal
nos terminais de um dos resistores de protegao
do limitador (através do qual circula a mesma cor-
rente que passa pela carga).

Com referéncia a Fig. 1, analisemos mais deta-
lhadamente o funcionamento do circuito: a tenséao
continua de alimentacdo é aplicada aos dois ter-
minais de entrada do dispositivo. O negativo vai
ligado ao coletor do transistor de poténcia do tipo
AD142 (TR1), que é controlado por outros dois
transistores interligados na classica configuragédo
Darlington. Esta disposicdo €é equivalente a um
Unico transistor de poténcia de ganho elevadissimo,
igual ao produto dos ganhos de cada transistor. Na
pratica, situa-se em torno de 100 x 100 x 30 =
— 300.000. Este ganho €& suficiente para que uma
pequenissima corrente de base de TR3 faca TR1

-conduzir. Esta corrente passa através de R1 e R2.

O resistor R1 e a juncdo coletor-emissor de TR4
formam um divisor de tensdo. Normalmente, estan-
do TR4 bloqueado, a tensdo deste divisor é quase

(*) Revista Espafola de. Electronica, n? 241.
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Ent. FIG. 1 — Diagrama esquematico do
Protetor Automatico conira Sobrecargas.
-
2h i R7 R E:RE
Bl
&
o
LISTA DE MATERIAL
Semicondutores Ra = kD) R8 — 10Q), 2W
TR1 — AD142, AD149 ou 2N301A R3 — 220 Q) RO — 470, 2W
TRZ, TR3, TR4 — 2N2904, 2N2905, R4 — 1kQ, potenciémetro linear Diversos
MC150 ou equivalentes
RS — 0,47 Q, 5W CH1 — Chave seletora, 1 pélo, 5
Resistores (12 W, —+ 10%, salvo posigdes
indicaca i — w
indicagdo em contrario) £ Q.5 Plaqueta de fenolita cobreada, cai-
R1 — 560 Q) R7 — 33, 5W xa metdlica, fio, solda, etc.

igual a tensd@o de alimentagéo, e através de R2 cir-
cula a corrente que alimenta o circuito Darlington.
Quando TR4, por motivos que veremos a seguir,
entra em condugdo, a tensdo do divisor diminui
bruscamente, e através de R2 circula uma corrente
muito pequena, de valor insuficiente para excitar o
transistor de poténcia.

Mediante a chave CH1, é possivel colocar em
série com a tensdo de alimentagdo um dos resis-
tores R5, R6, R7, R8 ou R9. Nos terminais destes
resistores, cujos valores acham-se compreendidos
entre 0,47 e 47 ohms, produz-se uma queda de ten-
sao causada pela mesma corrente que circula pela
carga. Esta queda de tensdo nos extremos do re-
sistor inserido no circuito é proporcional a resis-
téncia do resistor e a amplitude da corrente que
circula por ele. Basta aplicar diretamente a lei ‘de
Ohm (E = R X |) para sabermos o valor da tensao
aplicada entre base e emissor de TR4. O potencio-

FOTO | — Aspecto do protétipo do Protetor
Automatico contra Sobrecargas, vista inferior.
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FIG. 2 — Sugestdo para a confec-
cao da plaqueta de circuito impresso.

metro R4 permite reduzir a amplitude da tenséo
aplicada a base do transistor. Para que TR4 conduza,
diminuindo a tenséo aplicada a carga e, conseqiien-
temente, a corrente circulante, é necessario que a
tensdo aplicada entre a base e o emissor seja su-
perior ao valor caracteristico de Vui, situado entre
0,5 e 0,7 V. Conhecido o valor do resistor colocado
em série com o circuito, é possivel determinar a
corrente minima necessdria para que o limitador
atue. Com o cursor de R4 colocado no extremo li-
gado a base do transistor, essas correntés sdo as
seguintes:~R5 (0, 47°Q). = 1,5A: R6"[10Q) . — 0,7A;
R7 (33Q) = 0,2A; R8 (10Q) = 0,07 A e R9 (47 Q)
="0.015A.

Intercalando-se, por exempio, R6 no circuito, a
corrente minima para o limitador atuar é 0,7 A, sen-

(Continua a pag. 389)
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Pesquisa de Defeitos

em Circuitos de A.F.
wee ovos 11ANSISTONZA00S ™

A pesquisa de defeitos é arte e também ciéncia.

E ciéncia quando se trata de encontrar respostas
do tipo “sim” e “ndo”; mas é arte se as respostas
hao de ser “provavelmente”, “talvez”, “dificilmente”
e semelhantes.

Faz parte, tamhém, da arte de pesquisar defei-
tos adotar métodos expeditos, embora menos ele-
gantes, em lugar de procedimentos altamente com-
plexos, que, em dltima anélise, permitirdo chegar,
quando muito, as mesmas conclusdes.

Interessa-lhe conhecer sua eficiéncia como re-
parador de amplificadores de audio transistorizados?
Pois faca o teste seguinte, e compare suas respos-
tas com as do Autor.

Em primeiro lugar, repare na Fig. 1. Trata-se de
um circuito amplificador de audio simples, mas
perfeitamente utilizavel. S6 se conhece uma tensao,
a do coletor (fora, naturalmente, a de alimentagéo).
De posse dessa Unica informacio do esquema, res-
ponda as seguintes perguntas ou proposicdes, da
seguinte maneira: S (sim), N (ndo), P (provavel-
mente) e D (dificilmente).

1) O transistor esta ruim.

2) O transistor ndo esta dando passagem.

) t_ransistor esta sem tensao de polari-
zacao.

4) R1 esta aberto ou com resisténcia muito
alta.

5) R2 esta em curto.

6) C2 esta com fuga ou em curto.

7) C1 esta em curto ou com fuga.

8) A tensao de alimentacdo esta com a pola-
ridade invertida.

FIG. 1 — Diagrama esquematico de um es-
tagio amplificador de audio transistorizado.

+6V
3 Resistor
Resistor de carga
de polarizagéo de coletor
4 de base
2,7 kQ 3
i L R1 R2 Saida
1 MQ c2 de Audio
C1
Q ali R3
5 ko 7 Controle
; Transistor de volume
1k de silicio =
n-p-n
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Um teste

para avaliar sua eficiéncia
na reparagao

de circuitos de audio
transistorizados.

9) E preciso um resistor entre a base e o©
emissor.

10) E preciso um resistor de emissor.

As respostas certas sao:

1. Talvez — Como ndo ha queda de tenséo
em R2 (mesma tensdo em relacdo a massa nos
seus extremos), podemos concluir que nao passa
corrente pelo circuito de coletor. Mas a causa pode
nao ser defeito no transistor.

2. Sim — O transistor ndo esta conduzindo
(isso, claro, se R2 nao estiver em curto, o que &
altamente improvéavel, ou se néo existir um curto
entre a linha de alimentagéo e o coletor, o que tam-
bém ndo é la muito provavel).

3. Talvez — A insuficiéncia da polarizagédo po-
deria fazer com que o transistor ndo estivesse con-
duzindo, mas ndo podemos ter certeza, por falta
de dados mais precisos.

4. Talvez — Mesmo motivo da questdo 3.

5. Dificilmente — E tdo raro um curto num
resistor que, na pratica, podemos afastar esta pos-
sibilidade como fonte de defeito, a menos que o
resistor se apresente um tanto ou quanto esturri-
cado. Neste circuito, a queima do resistor seria
quase impossivel, visto que, mesmo com o tran-
sistor em curto, o resistor dissiparia menos de
14 miliwatts.

6. Nao — Qualquer fuga sensivel em C2 de-
terminaria uma queda de tensao em R2, pela cor-
rente que entdo circularia para a massa através
de R3.

7. Talvez — Um curto ou uma fuga em Ci1
poderia baixar a tensdo de polarizacdo a ponto de
levar ao corte o transistor.

8. Nao — Trata-se de um transistor n-p-n. A
letra central da designacao do tipo indica a polari-
dade do coletor e a tensdo de polarizacdo em re-
lagdo ao emissor. Como, no caso, a letra central &

(Continua a pag. 391)

(*) Electronic Servicing, vol.
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Conserve constante

automaticamente a temperatura
de estufas e outros

aparelhos com este circuito
simples e moderno.

| RegUIador
de Temperatura
cam RC.S.”

O problema do controle automatico de temperatura

pode ser considerado resolvido com o apareci-
mento dos modernos retificadores controléveis de
silicio. Tais componentes permitem que sejam con-
troladas, através de um sinal de pequena poténcia,
grandes cargas elétricas, que podem chegar a al-
gumas centenas de watts, de acordo com os com-
ponentes empregados.

O controle automatico de temperatura se faz
necessario em diversos equipamentos profissionais
e industriais, como, por exemplo, fornos de cozi-
mento de cerdmica, materiais plasticos, oxidacao
de diversos materiais, etc. No lar, pode resultar
de grande utilidade, se aplicado ao forno doméstico.

Contudo, o controle automatico de temperatura
encontra sua principal aplicacdo em laboratérios fo-
togréaficos, quimicos ou de analises clinicas, onde
é necessario conservar durante longos periodos, a
uma temperatura constante, um revelador fotogra-
fico, uma solugdo quimica ou bioldgica, dentro de
pequenas variacoes térmicas.

O dispositivo que apresentamos soluciona efi-
cientemente todos os problemas e, pela simplici-
dade do circuito, pode ser montado com um minimo
de despesa. Com o R.C.S. indicado na Lista de Ma-
terial, podemos controlar a temperatura de peque-
nas estufas, cuja poténcia ndo exceda 400 watts.
Contudo, substituindo o tiristor por unidades que
suportem maiores cargas, poderemos manejar maio-
res valores de poténcia.

PRINCIPIOS BASICOS

Para o controle automatico da temperatura nao
bastam, apenas, os componentes reguladores pro-
priamente ditos, como os R.C.S.; torna-se necessa-
rio, também, um sistema de medicao que atue,
através de circuitos de realimentagdo adequados,
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sobre a porta do R.C.S., até que a temperatura
atinja o ponto prefixado. Esse controle, no disposi-
tivo que aqui apresentamos, é continuo, e néo do
tipo de “disparo” ou “discreto”, como o empregado
em sistemas convencionais com termostatos no co-
mando de relés. Com efeito, tdo logo a temperatura
tenda a estahilizar-se no ponto de equilibrio, este é
imediatamente ativado, uma vez que o circuito de-
tector de erro atua oportunamente no comando dos
R.C.S., 0s quais controlam diretamente os elementos
calefatores. Desta forma, é estabelecido um elo de
realimentagdo térmica entre o elemento calefator
e 0 que deve ser aquecido, proporcionando uma
eficiente estabilizacdo de temperatura.

Os retificadores controlaveis de silicio atuam
como elementos reguladores de corrente. Quando
aplicado um pulso positivo & sua porta tornam-se
condutores, enquanto que permanecem praticamente
como um circuito aberto em auséncia de tais pul-
sos, ou entdo, quando a tensdo entre anodo e ca-

todo é negativa.
O COMUTADOR ELETRONICO

Na maioria dos circuitos de regulacédo dotados
de R.C.S. (por exemplo, os atenuadores de ilumi-
nacao), o controle da corrente é efetuado por uma
rede defasadora; de acordo com a defasagem in-
troduzida por esta, o tiristor conduzira durante uma
parte maior ou menor de cada semiciclo.

No circuito que ora apresentamos, todavia, o
principio explorado é diferente, sendo mais adequa-
do ao controle eletrénico do que ao controle manual.
O principio consiste em fazermos com que 0 tiristor
conduza durante todo um periodo, quando seja ne-
cessario aumentar a temperatura, e de nao ativa-lo,

(*) Revista Espafiola de Electronica, n® 230.
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FIG. 1 — Diagrama esquematico do regulador de temperatura com R.C.S. O elemenio calefator, do qual

conirolaremos a temperatura, devera ser ligado aos termi

nais de saida (carga). A temperalura é determinada

pelo ajuste adequado do potenciémetro R2. O elemenio sensor é um resistor C.T.N.

Semicondutores Resistores

TI1, T2 — BT100A-500R, C106D,

LISTA DE MATERIAL

R1 — 1kQ, & W, 10%

C107B1 (ver texio) R2 — 10 k(), potenciémetro linear C5 — 0,1 yF, poliéster
TR1 — BC116, BC147A, BC177, R3, R4 — 47 kQ), 12 W, 10%

BC212, BC158, 2N4289 RS — 12kQ), 10W Diversos

= R6 — 1kQ, 5W
TR;N1;1 BQSrL‘(’;’S ag%‘ Bk R7 — 1kQ, 1W LP1 — Lampada piloto néon para
: ! ; C.T.N. — 100 kQ) a 25°C (2322 642 110V, com resistor limitador in-

D1, D3 — BY127, ou equivalente 12154) corporado
D2 — BA100, BAYS87, ou equiva- Capacitores CH1 — Interruptor duplo

lente C1 — 5 4F, 64V, eletrolitico Fio, solda, etc.

Cc2 — 047 uF, poliéster
C3 — 0,001 uF. poliéster
C4 — 1F, poliéster

quando esta atinja o nivel desejado. Embora ado-
tando este método, ndo temos, como no caso da
rede defasadora, pulsos de corrente uniformes.
Contudo, o resultado final sera idéntico, uma vez
que o aquecimento € proporcional ao nimero de
periodos em que o tiristor conduz.

O ELEMENTO SENSOR

Néo abordamos, ainda, o problema do controle
de corrente no elemento calefator. Da mesma for-
ma, também n&o o fizemos com relacdo ao disposi-
tivo ao qual é confiada a tarefa de medir a tem-
peratura.

Torna-se claro que a principal condicao exigida
€ que o elemento sensor seja do tipo elétrico, para
que possa comandar diretamente os circuitos de

controle do R.C.S. Por este motivo, empregamos
como elemento sensor um resistor C.T.N., ou seja,
um resistor que possui coeficiente de temperatura
negativo.

Sobre a constituicio fisica dos resistores C.T.N.
ja existe abundante literatura, pelo que faremos
apenas alguns comentérios superficiais, de forma
a nao nos desviarmos de nossa finalidade.

Os C.T.N. s@o elementos constituidos de éxidos
metélicos, e sua resisténcia varia acentuadamente
com a temperatura, contudo, de forma oposta a dos
resistores comuns, uma vez que quando sobe a
temperatura, a resisténcia diminui.

DESCRICAO DO CIRCUITO

Apds descrevermos os principais elementos
que compoem o circuito regulador de temperatura,

FIG. 2 — Chapeado do dispositivo re-
gulador de temperatura. No painel fron-
tal encontram-se os seguintes elemen-
tos: tomada para o elemento sensor
(resistor C.T.N.), potenciometro de ajus-
te do valor de temperatura escolhido
(R2), interruptor geral (CH1), terminais
para ligar a carga e, finalmente, a
lampada piloto néon.

«[E :
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iniciaremos um estudo minucioso do dispositivo,
cujo diagrama esquematico aparece na Fig. 1.

O circuito € formado por uma ponte de quatro

resistores e um potenciometro (R1, R2, R3 e o

C.T.N.). O desequilibrio desta ponte é detectado
e amplificado pelos transistores TR1 e TR2, os
quais atuam na porta do retificador controlavel de
silicio, TI1, regulando, desta forma, a corrente na
carga.

Suponhamos, por exemplo, que a temperatura
“medida” pelo sensor seja inferior & estabelecida
por meio do potenciometro R2. O resistor C.T.N,,
portanto, apresentarda uma resisténcia elevada, su-
ficiente para que a jungdo base-emissor de TR1 fi-
que inversamente polarizada, trazendo, como con-
seqiiéncia, o bloqueio de TR2.

Nestas condicdes, ao inicio de cada ciclo posi-
tivo, o capacitor C2 comecgara a carregar-se através
do resistor R5 e da porta do tiristor, uma vez que
este esta inversamente polarizado e TR2 bloqueado.
Desta forma, o R.C.S. é disparado e, conseqiiente-
mente, teremos uma circulacédo de corrente na car-
ga, como se esta estivesse normalmente alimenta-
da. C4 carrega-se através do diodo D3 e do resistor
R6, durante a conducédo do tiristor TI1.

Ao terminar o ciclo positivo e iniciar-se 0 ne-
gativo, T é desativado, enquanto que D3, por estar
polarizado inversamente, ndo conduz; contudo, por
ser previamente carregado durante a alternéncia po-
sitiva, C4 pode, agora, fornecer corrente a porta
do tiristor TI2, através do resistor R7, disparando
o R.C.S. e mantendo, desta forma, a continuidade
da corrente na carga.

Se a temperatura atinge, ou supera ligeiramen-
te, o limite estipulado, TR1 torna-se condutor e faz
com que TR2 entre em saturagao, ou seja, torna este
plenamente condutor. Desta forma, durante a alter-
nancia positiva, C2 nao mais é carregado através
da porta de Tl1, e sim através do circuito emissor-
coletor de TR2, o qual, curto-circuitando a porta e
o catodo de TI1, impede a condugdo. Da mesma for:
ma, C4 nao podera carregar-se e, em conseqiiéncia,
TI2 nao sera excitado durante o semiciclo negativo.
Nestas condicdes, nao teremos circulagdo de cor-

FiG. 3 — Sugestdo para a monlagem dos R.C.S. O dissipador
aqui utilizado é uma plaqueta de fenolita cobreada, de formalo
retangular (4 X 8 cm), sendo o cobre dividido em duas segdes
eletricamente isoladas, as quais serdo soldadas, ou parafusa-
das, as aletas dos tiristores. A placa devera ser fixada por
intermédio de parafusos, porcas e separadores. O cobre devera
ser eliminado dos pontos onde serdo fixadas as porcas.

Catodo 1!

Circuito
Impress



rente na carga, a qual podera esfriar, diminuindo li-
geiramente a temperatura.

Faz-se necessdrio, a esta altura, justificar a in-
troducdo de alguns capacitores eletroliticos no cir-
cuito.

D2 tem como funcéo carregar o capacitor C2
durante o semiciclo negativo, protegendo, simulta-
neamente, TR2 das tensdes inversas.

Por outro lado, D1 atua como retificador da
tensé@o de alimentacao da ponte e de TR1, enquanto
que C1 trabalha como elemento de filtro, nivelando
a componente alternada.

Os capacitores C3 e C5 foram introduzidos no
circuito com a finalidade de diminuir as interferén-
cias qua sempre acompanham a comutagdo dos ti-
ristores.

MODIFICACOES DO CIRCUITO

A utilizagdo de dois R.C.S. ligados da forma
indicada permite, durante o periodo de aquecimen-
to, aproveitar totalmente a capacidade do elemento
calefator, uma vez que este é alimentado durante
os dois semiciclos.

Se o leitor considerar suficiente apenas a me-
tade da capacidade aquecedora do calefator, com-
pensando, logicamente, através de um maior periodo
de aquecimento inicial, podera omitir a parte do
circuito relativa a TI2, eliminando esse componente
e ainda os resistores R6 e R7, o capacitor C4 e o
diodo D3. Esta modificacdo nio acarretara prejuizo

ao desempenho do circuito, exceto quanto ao pe

riodo de aquecimento inicial, permitindo, por outro
lado, uma vantajosa diminuicdo no custo total do
dispositivo.

MONTAGEM

Na Fig. 2, temos o chapeado do regulador de
temperatura. :

Os tiristores deverdo ser adequados a uma
tensao de 200 V e corrente de acordo com a solici-
tada pela carga. Por exemplo, com uma carga re-
sistiva de 1.000W e tensdo da rede de 110V, a
corrente sera determinada da seguinte forma:

1.000 - 110 = 9A

Cada tiristor sera percorrido, em média, por
uma corrente de 45A. De qualquer forma, para
que os semicondutores sejam mantidos dentro de
seus limites de seguranca, é conveniente adotar
unidades que suportem correntes de 8 a 12 A.

O mesmo célculo é valido para outros tipos de
carga, levando-se em conta que, no caso de cargas
indutivas, torna-se necessario dividir a férmula pre-
cedente pelo fator de poténcia.

Como medida de seguranca, aconselhamos rea-
lizar a montagem dos tiristores de acordo com a
Fig. 3, de forma a prover uma refrigeracéo suficien-
te para os semicondutores. Os R.C.S. serdo fixados
sobre uma placa de cobre, que atuara como dissi-
pador térmico. Esta chapa sera eletricamente sepa-
rada em duas partes. A fixagdo dos componentes
poderé ser feita com parafusos e porcas, ou entdo

soldando-os diretamente & placa.

No que diz respeito 4 escolha dos transistores,
podemos dizer que estes componentes ndo sio cri-
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FIG. 4 — Quando o regulador de temperatura for utilizado em

liquidos contidos em recipientes metdlicos, serd necessario

isolar o dispositivo da rede elétrica airavés de um sensor

hermeticamente isolado, ou entdo utilizando um transformador

de relagdo 1:1, cuja poléncia devera exceder em 5W a do
elemento calefator.

ticos. TR1 podera ser um transistor p-n-p de silicio,
de qualquer tipo, com baixa dissipagéo e alto ganho.

ISOLAMENTO DA REDE ELETRICA

Utilizando o dispositivo de controle de tempe-
ratura aqui descrito em liquidos contidos em reci-
pientes metalicos, € necessario prover um isola-
mento adequado da rede elétrica, para evitar curto-
circuitos através do sensor de temperatura (C.T.N.)
mergulhado no liquido. :

Para isso, poderd ser usado um transformador
de relacdo 1:1 (110V/110V), cuja poténcia devera
exceder em 5W a da carga (Fig. 4). Uma segunda
solugdo — mais econdmica, por sinal — consiste em
realizarmos um sensor hermético, introduzindo o
C.T.N. em um tubinho de vidro cheio de parafina,
e vedando-se a abertura do tubinho através de
qualquer processo seguro. 000 — 0 —
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APLICACOES PRATICAS...

(Continuagdo da pag. 374) e

Fig. 3, que indica a tenséo de decalagem a entrada
do circuito inversor, em funcédo da relagédo R2/R1,
para R1 como parametro; as curvas em linha tra-
cejada sd@o validas para circuitos sem resistor de
compensacio, e as curvas em traco cheio, ao con-
trario, aplicam-se a configuragbes nas quais hé
ligado um resistor de compensacdo a entrada ndo
inversora (+) do amplificador.

Quando o acoplamento adotado é do tipo de
C.A., a tensdo de decalagem de saida também n@o
& elevada. O dnico fato que deve ser considerado
neste caso € que a presenca de uma tensdo de
decalagem na saida limita a excursdo linear de
pico-a-pico na saida do amplificador.

A caracteristica ganho/freqiiéncia do amplifica-
dor operacional com realimentagdo negativa deve
ser tal que ndo se possa produzir qualquer oscila-
cdo. Para satisfazer esta condicdo, o desvio de
fase entre o amplificador e o elo de realimentacéo
ndo pode jamais ultrapassar 180°, para todas as
freqgiiéncias nas quais o ganho de malha fechada
for superior & unidade. Na pratica, nunca sao atin-
gidos estes 180° e o ponto mais critico naturalmen-
te aparece quando a atenuac@o da realimentagédo
negativa é nula.

Nos circuitos em que a realimentagdo nega-
tiva é elevada, é preciso, para melhorar o desem-
penho, utilizar amplificadores sem compensagao
interna. Pode-se, por exemplo, empregar o tipo 741
como amplificador-inversor, com ganho igual & uni-
dade, com um capacitor de compensacgdo de 15pF
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e realimentagdo de 6 dB, enquanto que o mesmo
tipo, empregado em configuragdo ndo-inversora, ne-
cessita de um capacitor de compensagéo de 30 pF.
A reducdo do ganho depende da compensagdo e,
no caso do 741, utilizado como amplificador-inver-
sor com ganho unitdrio, esta. compensacido é duas
vezes maior que na montagem nao inversora.

Na montagem como amplificador-inversor com
ganho igual a 10, a atenuagdo do ganho & onze
vezes aquela que ocorre na configuracdo como am-
plificador nao inversor de ganho unitario. No cir-
cuito apresentado, existe uma oposicdo entre a
estabilidade e a faixa passante. Um capacitor de
compensacao de valor elevado implica uma boa
estabilidade, porém reduz a faixa passante, enquan-
to que um pequeno capacitor permite obter uma
faixa passante larga, na qual, entretanto, a estabi-
lidade torna-se critica.

Portanto, deve-se levar em conta todos esses
fatores: tensdo de decalagem, corrente de polari-
zagéo, estabilidade, etc., na maior parte dos casos
de utilizagdo de amplificadores operacionais. Na
2° parte deste artigo, teremos a oportunidade de
rever estes termos importantes. 0—0—0

UM SINTONIZADOR...

(Continuagéo da pag. 372) ee—

Caso nédo se queira utilizar o instrumento, bastara
ligar R10 diretamente a massa.

O cursor de R9, ligado ao pino 5, é que de-
terminara o limiar de atuacdo do silenciador. O
capacitor C16, de 1 uF, proporciona um retardo ne-
cessario para o caso de variagdes muito rapidas
de sinal.

Entre os pinos 8 e 9 véo ligados dois reatores
de filtro, de 10 uH cada. Estes indutores destinam-
se a eliminar conteudos harmonicos do sinal de
F.l. que, de outra forma, poderiam afetar o detec-
tor ae quadratura. Os indutores utilizados sao ta-
bricados pela Solhar sob a referéncia 8.000, e
custam tao pouco que nao vale a pena contec-
ciona-los.

A bobina de quadratura acha-se intercalada entre
0s pinos 9 e 10. Na verdade, trata-se de um trans-
formador cujo secundario encontra-se sem ligacao
laparente) com o circuito. Contudo, o secundario
do transtormador tem papel importante na rede de-
tasadora do detector ae quadratura.

Poderiamos ter usado no detector uma rede de
sintonia simples, a qual, inclusive, tornece uma
maior saida de audio. Contudo, o circuito toi ado-
tado levando-se em conta diversos fatores (o prin-
cipal deles: distorgéo).

A distorcdo é fungdo direta da nao-linearidade
de fase do detector de quadratura sendo, de forma
geral, muito pouco influenciada pelo dispositivo in-
tegrado propriamente dito. Com um circuito de sin-
tonia simples teriamos um fator de distorgéo tipico
de 0,5% (o que ndo é de todo mau). Empregando-
se o circuito duplamente sintonizado, o fator de
distorgdo pode ser reduzido a menos de 0,1%.

O transformador utilizado no detector também
é de marca Solhar, referéncia 3.008, sendo vendido
no comércio como “transformador de F.I. para FM
a valvulas". Os capacitores que vemos no diagrama
ligados aos enrolamentos do transformador encon-
tram-se dentro do caneco deste. Os resistores co-
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nectados externamente tém como finalidade fixar
o Q dos enrolamentos.

Entre os pinos 10 e 7 vai ligado um resistor
de 4,7 kQ (R5). Podera ser intercalado neste ponto,
entre o resistor e o pino 7, um microamperimetro
de zero central, de 200 uA para cada lado, o qual
funcionara como um indicador de sintonia de pre-
cisdo, pois, quando o receptor estd corretamente
sintonizado ndo existe diferenca de potencial entre
0s pinos 10 e 7. Quando fora de sintonia, a corrente
flui do pino 7 para o pino 10, e vice-versa, depen-
dendo do posicionamento do variavel de sintonia.

Nao dotamos ainda nosso protétipo de nenhum
dos medidores citados anteriormente. Temos planos
para posteriormente elaborar um indicador de sin-
tonia utilizando lampadas, que, dentre outras vanta-
gens, sera menos dispendioso.

O pino 7 fornece uma tensdo que podera ser
utilizada no circuito de C.A.F. Como nosso bloco de
sintonia nao possui esse controle, nao cuidamos
de projeté-lo.

Ao pino 6 estara presente o sinal de audio,
pronto para ingressar no circuito decodificador de
multiplex. :

Neste ponto, devemos fazer alguns esclareci-
mentos a respeito de C5, de 0,0047 uF, representado
no diagrama da Fig. 2 em linhas pontilhadas. Este
capacitor deve ser suprimido no caso presente, isto
é, quando o sinal de audio for aplicado a um deco-
dificador de estereofonia. C5 tem como funcao pro-
porcionar a deénfase das altas freqliéncias, as quais
sofreram um reforco quando da transmisséo.

Caso o capacitor de deénfase seja mantido, a
parte do sinal de multiplex situada além dos 15 kHz
ficara suprimida, resultando’ impossivel a recepcéo
em estereofonia.

Por outro lado, no caso de uma versdo mono
do sintonizador, C5 devera ser ligado entre o pino
6 e a massa. Na versdo mono, o sinal podera ser
extraido de C6 e aplicado a qualquer das entradas
de alto nivel do amplificador de audio.

O sinal de audio, ao sair do canal de F.l., in-
gressa no decodificador, sendo seu nivel previa-
mente dosado por R7, um potenciémetro ajustavel
miniatura (“trim-pot”) de 47 kQ.

Sobre o circuito do decodificador pouco temos
a falar, além do que ja dissemos anteriormente,
uma vez que todas as fungdes sdo realizadas inter-
namente ao C.l.

Como indicador de estereofonia utilizamos um
diodo luminescente ("LED"), D1, o qual emite uma
luz vermelha todas as vezes em que estiver pre-
sente a freqiiéncia piloto de 19 kHz. Preferimos o
diodo luminescente ao invés de uma lampada, pois
aquele componente semicondutor é de vida pratica-
mente ilimitada, nao é muito “guloso” em corrente
e é menos propenso a curtos. Contra ele pode-se
objetar a pouca luminosidade, se comparado as lam-
padas. -Contudo, o indicador de estereofonia é de
utilidade apenas quando da sintonia das estacoes,
e nao para prover uma iluminagao para o mos-
trador.

R12, R13 e C7 fazem parte do oscilador inte-
grado. O coeficiente de temperatura recomendado
pelo fabricante para o conjunto destes componen-
tes & de 200 p.p.m./°C, o que mantera a deriva de
freqiiéncia do oscilador em +0,5%), dentro de uma
faixa de —30 a +85°C. Caso alguém esteja preten-
dendo acampar no-Saara ou no Pélo Norte, aconse-
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Prezado Leitor:

O CATEL destina-se a facilitar aos leitores da imprensa técnica de Ele-
tronica a obtencdo de informacdes técnicas sobre produtos e servicos anuncia-
dos ou mencionados em noticias.

Se vocé tiver interesse em dados adicionais sobre algum produto ou
servico, verifique se o anuncio ou noticia contém indicacdo do Setor CATEL.
Caso afirmativo, bastara preencher o outro lado deste formulirio e remeté-lo
a Caixa Postal 5596 — 01000 Sao Paulo, SP.

O CATEL providenciara, junto a firma respectiva, para que lhe sejam
remetidas informacdes complementares.

Este formulario podera servir para vocé pedir informacdes sobre dife-
rentes produtos e servicos — mas, isto € importante, somente serve para aqueles
que tragam mencionado expressamente o Setor CATEL a eles referentes. Nao ha-

.

vendo mencdo ao CATEL, dirija-se diretamente a firma de seu interesse.

Para nao cortar a revista, vocé podera fazer o pedido em um papel co-
mum (ou no papel timbrado de sua firma) — mas nao se esqueca de colocar

TODOS os dados constantes da outra face deste formulario.

lhamos utilizar para C7 uma unidade de mica pra-
teada (ou os modernos capacitores de policarbone-

to). Para o ver@o carioca sera suficiente um capa-
citor de pollester ou de cerédmica. Um desempenho
aceitavel é obtido com uma dessintonia de *+2,5%
na freqliéncia do oscilador.

Uma atencdo especial devera ser dada aos ca-
pacitores C9 e C10, que constituem parte da rede
de fase sincronizada. Infelizmente, muitos dos ca-

pacitores vendidos em nosso comércio sao de tole-

rancias muito grandes. Comprovamos isso ao medir
um lote de capacitores de mesmo valor nominal,
onde encontramos diferengcas de até = 50%!!!

CH1, representada em linhas pontilhadas, deve-
ra ser utilizada caso o dispositivo funcione conju-
gado a um sintonizador de AM, ou quando se dese-
jar uma recepc@o monofénica. R11 inibe o oscilador
de 76 kHz, prevenindo interferéncias deste com o
receptor de AM.

C11, C12, R16 e R17 constituem os capacitores
de déenfase e resistores de carga de saida, respec-
tivamente. O sinal presente as duas saidas é ade-
quado para ser aplicado a quaisquer entradas de
alto nivel de um amplificador de dudio convencional.
As saidas deverdo ser feitas utilizando-se fios blin-
dados.

ALIMENTACAO

A fonte de alimentagdo fornece duas tensdes
estabilizadas: 12 e 9V (Fig. 3), as quais, respecti-
vamente, serdo aplicadas ao canal de F.l./decodifi-
cador e ao bloco de sintonia.

A estabilizacdo dos 9V é feita diretamente
através de um diodo zener, tendo em vista a baixa
solicitagdo de corrente do bloco de sintonia. J4 para
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o restante do circuito deverao ser fornecidos 12V
sob um regime de corrente de cerca de 60 mA, o
que exigiu um transistor adicional para manejar
esta poténcia. C1, de 1.500 uF, e C6, de 470 uF, pro-
porcionam a filtragem a entrada e a saida da fonte,
respectivamente. O nivel de zumbido toleravel é
critico pois, se bem que o bloco de sintonia e o
canal de F.l. possuam inerentemente uma rejeigao
de zumbido, o mesmo nédo se da com o decodifica-
dor, como tivemos oportunidade de constatar.

Os capacitores de menor valor, em paralelo com
os eletroliticos, tém a finalidade de contornar o
problema da indugéo espiria que estes apresentam
e que, embora de pequeno valor, para ndo causar
problemas na filtragem das baixas freqiiéncias da
rede, poderéo ser consideravelmente grandes para
sinais de alta freqiiéncia.

O ftransistor 2N1711 (IBRAPE) estd ligado na
classica configuracdo de regulador série, sendo que
a tensado presente em seu emissor situa-se ligeira-
mente abaixo dos 12V, devido & queda entre base
e emissor.

MONTAGEM

Para a realizagdo do sintonizador utilizamos trés
plaquetas de circuito impresso (canal de F.l., deco-
dificador e fonte de alimentagéo), cujo desenho pode
ser visto nas Figs. 4, 5 e 6. Nas Figs. 7, 8 e 9 po-
demos ver a disposicdo dos componentes sobre as
plaquetas.

Adotamos uma montagem “espalhada”, tendo
em vista que o C.l. TDA 1.200 é um dispositivo de
alto ganho, e como tal, sujeito a favorecer realimen-
tacoes espurias entre os componentes conectados
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Firma ou Profissédo
Endereco

CEP Cidade
Setor(es) CATEL de meu interesse (*):

externamente. A mesma razao € valida para o de-
codificador.

Nao aconselhamos soldar diretamente os ter-
minais dos C.. O uso de um soquete apropriado,
embora represente uma despesa a mais, nao poe
em risco os semicondutores.

Todas as ligacdes entre as plaquetas, bem como
as do sintonizador com o amplificador de audio, de-
verao ser feitas com fio blindado, exceto a que
vai da tomada de antena para o bloco de sintonia,
que devera ser feita com “fio de televisao” (cabo
de 300 ohms).

Utilizamos em nosso protétipo um chassi “cani-
balizado"” de um velho receptor AM, o qual possui
um sistema de roldanas e contrapesos que propor-
ciona uma demultiplicagao entre o botdo de sintonia
e o capacitor variavel, facilitando extremamente a
operacdo de sintonia. Ndo obstante o aspecto de
“queijo suico” do chassi, ele ainda estd em boa
forma.

Nas fotos 1 e de cabecalho podemos notar a
esquerda do chassi, do lado dos botdes, o pequeno
diodo luminescente montado provisoriamente sobre
uma ponte de terminais. O potenciometro que vemos
mais a direita corresponde ao controle do silencia-
dor, ficando o lltimo (o de botdo maior) para a
sintonia.

Na foto 2 temos uma vista inferior do chassi,
onde notamos a plaqueta da fonte de alimentagéo
e o transformador. O transistor da fonte foi dotado
de um pequeno radiador térmico do tipo “estrela”.

Para a tomada de antena utilizamos um conector
muito empregado em saidas de amplificadores de
audio para realizar a interligagdo destes com os
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sonofletores. E um componente que simplifica ex-
tremamente a operacédo de ligar ou desligar os fios
da antena.

Sabedores de que o “6timo é inimigo do bom”,
deixamos para depois a confeccdo da caixa para
o sintonizador, mostrador, indicador de sintonia,
etc.; caso contrario, este artigo ainda nao estaria
pronto. ..

CALIBRACAO

Uma caracteristica que muito motivara a cons-
trucdo do receptor aqui descrito é a simplicidade
com que € feita sua calibragdo, assim como o ni-
mero reduzido de pontos a calibrar.

O bloco de sintonia j& vem completamente ca-
librado de fébrica. O canal de F.I. ndo possui trans-
formadores. Os dois Unicos ajustes a serem efe-
tuados sdo os do circuito sintonizado do detector
de quadratura e o do oscilador do decodificador de
multiplex.

O transformador do detector de quadratura de-
vera ser calibrado previamente, antes de sua
inclusdo no circuito. Para isso devera ser utilizada
a disposi¢do mostrada na Fig. 10, na qual vemos
que um dos enrolamentos do transformador acha-
se ligado & saida de um gerador de R.F. modulada,
ficando o outro enrolamento ligado a um amplifica-
dor de Audio através de um circuito detector for-
mado por um diodo de germéanio comum, do tipo
1N34, por exemplo, e um capacitor de ceramica de
0,0047 uF.

Com o gerador de R.F. na freqiiéncia de 10,7
MHz e modulagdo. interna, variamos lentamente a
posicdo do nicleo de ferrita do transformador até
que seja obtido o ponto em que se ouvird a maior
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saida de audio, quando entdo o transformador tera
seus enrolamentos sintonizados em 10,7 MHz. Os
capacitores que vemos ligados aos terminais dos
enrolamentos dentro da blindagem constituem uma
calibracdo prévia destes, que sdo otimizados para
a sintonia em 10,7 MHz. Estes capacitores j& vém
ligados internamente ao transformador.

Uma calibragdo tecnicamente mais correta se-
ria utilizando um gerador de varredura-marcador e
um osciloscopio. Entretanto estes s#o instrumentos
a que nem todos tém acesso, e achamos por bem
indicar um método mais simples.

Para os que fizerem o ajuste utilizando o ge-
rador de varredura (vobulador) e o osciloscépio,
temos a dizer que o niicleo do transformador deve-
ra ser ajustado de forma a aue surja uma ligeira
ondulacéo ao longo da curva de seletividade (“S”).
Caso esta ondulacéo seia de intensidade suficiente
para que seja produzida distorcdo na curva “S”,
isto indicard que o acoplamento entre primério e
secundario do transformador se faz de forma muito
acentuada. Caso n3o seija observada a ondulacio.
o acoplamento esti frouxo. O acoplamento poderé
ser variado movendo-se o nticleo e/ou modificando-
se o valor do resistor de carga do secundario.

De maneira geral, o melhor desempenho podera
ser obtido através de um ajuste fino do ndcleo do
transformador para a menor distorgdo possivel a
saida do detector.

Os resistores indicados na lista de material
como R3 e R4 tém a funcdo de manter o "Q" do
circuito sintonizado em um valor que permita o
acoplamento Gtimo.

Quanto ao ajuste a ser feito no decodificador,
este consistird unicamente em agir sobre R12, de
forma a aue o oscilador funcione na fregiiéncia de
76 kHz. No pino 10 de C.1.2 é disponivel uma saida
de 19 kHz para ser aplicada a um freqiiencimetro.
Neste caso, R12 deverd ser ajustado para que seja
lido no instrumento exatamente 19 kHz.

Uma calibracdo igualmente vélida é a que fi-
zemos: sintonizamos uma-emissora transmitindo em
estereofonia e atuamos em R12 até que o indicador
de estéreo acendesse. Depois disso aguardamos o
noticidrio da Agéncia Nacional, o qual é transmitido
por algumas emissoras em estereofonia, colocando
o locutor ora em um canal ora em outro. Apés iden-
tificarmos o canal que correspondia aquele em que
o locutor falava (o de maior saida de udio). posi-
cionamos o controle de equilibrio do amplificador
de dudio completamente para o canal oposto e
atuamos sobre R12 até que a saida deste ficasse
praticamente anulada. Uma “varredura” de R12 para
a esquerda e a direita permite situar rapidamente
o ponto de menor saida de 4udio.

R7 normalmente deverd ficar em sua posicdo
de minima resisténcia. Para os que moram muito
préximos a antena do transmissor, R7 deverd ser
ajustado de forma a que ndo ocorra saturagio do
estdgio decodificador.

ESTAGIO DE SELETIVIDADE

O receptor aqui apresentado vem se compor-
tando otimamente quanto 2 seletividade, néo obstan-
te a faixa passante de F.I. ser determinada apenas
pela saida do bloco de sintonia.

Aqui na cidade do Rio de Janeiro as emissoras
de FM encontram-se relativamente afastadas umas
das outras (na freqiiéncia de transmissdo, é claro)
e nao tivemos problemas de seletividade em nosso
receptor. A ndo ser por uma certa "largura” na sin-
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FIG. 11 — Eslagio de seletividade empregando um
filtro ceramico que podera ser adicionado ao receptor.

tonia, que ndo chega a ser prejudicial, ndo ha
praticamente perda no desempenho total.

Contudo, para zonas de “engarrafamento” na
faixa, e mesmo futuramente, quando o nimero das
emissoras aumentar, serd interessante contarmos
com um estagio que aumente a seletividade do re-
ceptor.

Na Fig. 11 temos um estigio de seletividade
que faz uso dos modernos filtros ceramicos para
F.I. Estes filtros comportam-se como os j& conhe-
cidos filtros a cristal piezelétrico, isto €, em sua
freqiiéncia prépria de ressonancia oferecem uma
impedancia minima, a qual aumenta rapidamente 2
medida em que a freqiiéncia do sinal se afasta
daquele ponto.

S3o0 inGmeras as vantagens dos filtros cerdmi-
cos, se comparados aos tradicionais transformado-
res de F.I. As principais sdo: ndo exigem calibracdo;
nao sofrem a influéncia de um campo magnético
externo; sdo.de pequeno tamanho e possuem faixa
passante de flancos bem mais acentuados.

O transistor BF254 (Siemens ou IBRAPE) é facil
de ser obtido e tem como funcao compensar a perda
de insercdo produzida pelo filtro. Este tltimo podera
ser encontrado no comércio especializado sob a
designacdo “filtro para F.I. de FM de 10,7 MHz,
marca Murata, cédigo SFE10, 7MAS5, pinta vermelha
(10,70 MHz) ". O nosso foi adquirido na Filcres, em
Sio Paulo. Embora na época em que foram feitas
as fotografias que ilustram este artioco nosso pro-
tétipo ainda ndo estivesse dotado do filtro, podemos
adiantar que sua inclusdo é facilima, podendo ser
adicionado ao circuito em qualquer ocasido, a de-
pender das condicdes locais de recepcdo.

CONSIDERACOES FINAIS

Prevenindo eventuais problemas de componen-
tes, fizemos uma pesquisa no comércio, constatando
dificuldade na compra do C.I. TDA 1200; como
substituto direto nos foi indicado o RCA tipo
CA-3089E, -mais facil de conseguir. Soubemos, tam-
bém, que a Unitac estd produzindo um bloco de
sintonia com entrada para C.AF., representada no
diagrama de blocos da Fig. 1 — além da de C.AG,,
que consta do esquema da Fig. 2.

O desempenho proporcionado pelo receptor nos
compensou regiamente de toda a “trabalheira” da
pesquisa, projeto e construcdo. E o baixo custo final
dos componentes — menos de Cr$ 400,00 (exceto
parte “mecénica” e caixa) — & outra caracteristica
etraente nesta montagem.

Queremos agradecer de publico a firma Staub
Eletronica S/A, representante da SGS-ATES no Bra-
sil, na pessoa do Dr. Méarcio A. Martins e do Enge-
nheiro Setsuro Yamada, pela farta bibliografia, bem
como amostras do C.. TDA 1.200 que nos foram
oferecidas. 000 —o— (OR 1037)
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PROTETOR AUTOMATICO...

(Continuagdo da pag. 376) s

do a queda de tensdo nos extremos de R6 igual a
E=1x0,7 = 0,7V, suficiente para provocar a con-
ducdo de TR4 quando aplicada & sua base através
do potenciometro. A medida em que se leva o
cursor de R4 em diregdo ao extremo ligado & massa,
& necessdria uma corrente maior para o dispositivo
entrar em acéo, pois, neste caso, a tensao aplicada
a base de TR4 representa apenas uma fracdo da
queda produzida nos extremos do resistor de pro-
tecdo, cujo valor ira depender da posicdo do cursor
do potenciometro.

Levando-se em conta a variacdo proporcionada
pelo potenciometro, as faixas correspondentes aos
diversos resistores sio as seguintes: R5 (047 Q)
=15 — 10A= H6[1Q) — 0.7 — 15X R7 (3312)
=02 — 0,7A; R8 (10Q) = 007 — 0,2A e R9
(47 Q) = 0,015 — 0,07 A.

Estas faixas serdo escolhidas de acordo com
a corrente nominal da carga. Se o resistor interca-
lado for demasiadamente baixo, o limitador n3o
entrara em acéo, no caso de haver uma solicitagdo
excessiva de corrente; se for muito grande, a ten-
séo de saida sera reduzida notavelmente.

ACAO INSTANTANEA NUM CURTO

Se a tensd@o causada pela corrente que atra-
vessa o resistor de protecdo, e é aplicada entre
base e emissor de TR4, alcanca ou supera 0,7V,
provoca instantaneamente a conducio de TR4 e o
bloqueio de TR1, fazendo com que a tensdo de sai-
da, assim como a corrente, fiquem reduzidas a zero.
Contudo, isto é teoria, uma vez que, na pratica, nem
a tensdo-nem a corrente sdo completamente anu-
ladas. Por outro lado, ha uma légica nisso: caso a
corrente fosse completamente suprimida, ndo seria
produzida queda de tensdo nos terminais do resistor
de protecdo, impedindo que o limitador interviesse.

Na pratica, verifica-se que a tensdo de saida
é reduzida quando o dispositivo atua, ficando, po-
rém, com amplitude suficiente para determinar uma
circulacdo de corrente pela carga (e pelo resistor
de protecé@o), cujo -valor ndo supera o correspon-
dente & posicéo do potenciometro. Ajustando-se o
potenciometro para uma corrente de 1A, o limita-
dor s6 entra em funcionamento quando a corrente
solicitada pela carga supera este valor. Neste caso,
o limitador reduz a tensdc de saida a um valor
suficiente para que a corrente ndo passe de 1A.
Na eventualidade de um curto nos terminais de
saida, o mesmo sucede, contudo a tensdo fica re-
duzida a zero.

Entrada B2

+ ==

b s
Para TR1

c

Entrada

FIG. 3 — Disposigdo dos compo-
nentes sobre a plaqueta da Fig. 2.

A poténcia consumida pelo limitador de corren-
te € minima, mesmo quando atuante. O tnico in-
conveniente em sua utilizagdo é uma pequena redu-
cdo da tensdo aplicada a carga (2 a 3V), por causa
da queda no circuito coletor-emissor do transistor
de poténcia somada & dos terminais do resistor de
protecao. Para contornar este inconveniente, basta-
ra aumentar a tenséo fornecida pela fonte, de forma
a compensar a diferenca.

MONTAGEM

A montagem do aparelho & muito simples, in-
clusive para os pouco familiarizados com monta-
gens eletrdnicas.

Antes de iniciar o trabalho, convém adquirir
todos os componentes, que, alids, sdo de facil ob-
tencdo no comércio especializado. Para os transis-
tores, indicamos algumas equivaléncias que pode-
réo ser utilizadas com o0s mesmos resultados.
Quanto aos resistores, especialmente os de menor
valor, poderemos liga-los em série e/ou paralelo,
no caso de nao serem obtidos os valores indicados.
Por exemplo, em substituicdo ao resistor de 0,47
ohm, 5W, poderdo ser utilizados dois resistores
de 1 ohm, 3W, ligados em paralelo. :

Ap6s a aquisicao do material, poderemos ini-
ciar a confeccdo do circuito impresso sobre o qual
serdo montados os componentes, de acordo com a
sugestdo dada na Fig. 2. Apés reduzir o cobre e
perfurar a plaqueta, iniciamos a montagem soldan-
do os resistores, cujos terminais, bem como os
dos demais componentes, deverédo ser limpos cuida-
dosamente para eliminar residuos de éxido e suji-

RADIODIFUSAO

® RD-250-A — Transmissor de ondas médias de 250 watts com re-
dutor para 100 watts — Portaria DENTEL N. 1.384 (2)

® Linha completa para estidio e equipamento auxiliar.

Eletranica MMorato ltda.

Trav. Nen de Barros, 1 — Vila Mazzei — Fone: 298-9848 — S&o Paulo
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FIG. 4 — Chapeado do interior da caixa que contém o Protetor

Autcmatico contra Sobrecargas, no qual podemos observar as

I|gagﬁes enlre a plaqueta de circuito impresso e os compo-
nentes presos aos painéis.

dades que porventura possam existir, de forma a
facilitar a operagdo de soldagem, a qual deverad ser
realizada o mais rapidamente possivel, evitando-se
um sobreaquecimento desnecessério dos componen-
tes e dos filetes de cobre da plaqueta.

A Fig. 3 ilustra a disposicdo dos componentes
sobre a plaqueta de circuito impresso. O conjunto
poderéd ser alojado em uma caixa metélica (Fig. 4).

No painel frontal do instrumento serdo feitos
dois furos de didmetro adeauado, para fixar o po-
tenciometro e a chave de cinco posicédes.

No painel posterior ficardo os terminais de en-
trada e de saida, além do transistor de poténcia
aue. em funcionamento normal, ndo dissipard mais
de 3 ou 4W, ficando a poténcia dissipada entre 20
e 25 W quando o limitador atua, o que justifica &
adocdo de um radiador térmico, neste caso o pai-
nel metalico posterior da caixa do dispositivo. Na
Foto I, podemos ver o transistor de poténcia mon-
tado sobre a placa metélica. Deverdo ser tomadas
precaucées para que ndo haja contato entre o ter-
minal de emissor, bem como o de base, e o painel
metélico.

Apés fixar os componentes nos painéis frontal
e posterior, assim como sobre a plaqueta de circui-
to impresso, iniciaremos sua interlioacdo, utilizan-
do. preferivelmente, fios de cores diferentes e se-
guindo com atencdo o diagrama da Fig. 1.

Concluida a montagem, deverd ser feita uma
conferéncia de todas as ligacdes, apés o que po-
deremos comprovar o funcionamento do dispositi-
vo. Para isso, ligaremos aos terminais de entrada
do limitador (observando a polaridade) uma fonte
estabilizada de saida ajustivel, e aos terminais de
saida do limitador um reostato capaz de manejar
poténcias elevadas.

Em substituicdo ao reostato poderao ser utili-
zados vérios resistores de valores diferentes. Com
o eixo do potencidmetro completamente girado para
a direita, aumentaremos lentamente a tensdo de
entrada, verificando, através de um amperimetro
ligado em série com a carga, o aumento propor-
cional de corrente, até que seja atingido o valor
no qual o dispositivo atua. A partir deste valor, a
corrente permanecerd constante, ainda que a ten-
sdo seja aumentada apreciavelmente.

Consideremos, por exemplo, que o resistor R5,
de 0,47 ohm, foi inserido no circuito por intermédio
de CH1 e na saida do limitador temos uma carga
de 10€Q. Aumentando a tensdo, fazemos passar
pelo resistor de carga uma corrente de 15A. A
partir deste valor, verificamos que, embora a ten-
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s80 seja aumentada, a corrente permanece cons-
tante.

De forma analoga, poderédo ser determinados os
valores das correntes de atuacdo correspondentes
as diversas posicoes do potencidmetro, os quais
serdo marcados sobre o painel frontal. coo—o0—

PESQUISA DE DEFEITOS...

(Continuagéo da pag. 377) s

p, sabemos que a tensdo de coletor e a tensdo de
polarizacdo devem ser positivas em relagdo ao
emissor.

9. Nao — Partimos do pressuposto de que o
circuito estd certo, mas mesmo que assim nao
fosse, um resistor entre a base e o emissor dimi-
nuiria a tenséo de polarizacdo disponivel, e j& sa-
bemos que o transistor ndo estd conduzindo.

10. Néo — O resistor de emissor tem por fim,
principalmente, proteger o transistor do excesso de
corrente. Neste circuito, a resisténcia do circuito
de coletor basta para limitar a corrente de coletor
a um valor bem abaixo do nivel perigoso.

A resposta as dez questdes ndo nos permite
fazer um diagnéstico exato. Precisamos de maiores
informacdes.

Estamos relativamente certos de que o transis-
tor ndo esta conduzindo, mas ndo sabemos por queé.
O transistor esta ruim ou é a tensio de polarizacéo
que esta baixa? Vamos supor que fazemos outra
medicéo de tensdo, achando entre a base e o emis-
sor +0,2V, como ilustrado na Fig. 2. Analise as
proposigdes seguintes e marque suas opinioes,
como anteriormente:

1) O transistor esta ruim.

2) R1 esta aberto ou sua resisténcia aumen-
tou muito.

3) C1 esta em curto ou com fuga.

4) O circuito de emissor esta aberto.

5) A polarizagdo do transistor esta normal.

As respostas certas séo as seguintes:

1) Dificilmente — Trata-se de um transistor
de silicio, requerendo, portanto, uma polarizagéo
minima de 0,4V para entrar em conducdo. Como a
polarizacéo é insuficiente, tudo indica que o defeito
esta no circuito de polarizagdo. Mesmo na hipétese
improvavel de um curto interno na juncdo emissor-

FIG. 2 — A medicdo da tensdo enire o emissor e a
base revelou que o transistor estd em corte. Os transis-
tores de silicio requerem uma polarizagdo direta minima
de 0,4V entre base e emissor, para entrarem em con-
ducdo. A tensdo medida, no caso, foi de apenas 0,2 V.

—

e

(Leitura de 0,2V)
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PARA SEU ENTRETENIMENTO,
NEGOCIO, COMODIDADE OU
ATIVIDADE PROFISSIONAL.

IDIM-KIT 01 — REGULADOR DE LUZ ELETRO-
NICO (220V) — Cr$ 112,97

IDIM-KIT 01-A — REGULADOR DE LUZ ELE-
TRONICO (110V) — Cr$ 98,67

IDIM-KIT 02 — INTERRUPTOR CREPUSCULAR
(110-220V) — Cr$ 171,60

IDIM-KIT 03 — REGULADOR DE LUZ TEMPO-
RIZADO (110V) — Cr$ 246,95

IDIM-KIT 04 — TACOMETRO PARA AUTOMO-
VEL (6-12V) (Conta-giros, 4-6-8 cilindros) —-
Cr$ 322,00

IDIM-KIT 05 — LUZES PSICODELICAS (110-
220 V) — Cr$ 165,88

IDIM-KIT 06 — TEMPORIZADOR PARA LIMPA-
DOR DE PARA-BRISA (12V) — Cr$ 95,65

Todos os kits sdo completos, inclusive com
caixa e manual de instrugées profusamente
ilustrado.

N&o encontrando na loja de sua preferéncia,
procure diretamente na IDIM.

ATENDEMOS PEDIDOS PELO REEMBOLSO
POSTAL PARA TODO O BRASIL. Despesas
por conta do comprador.

Desejando maiores informacées, solicite-nos

CASA SINFONIA LTDA. LAUREANO REPRESEN-
— R. Curitiba, 771 — EA(}:ESC’LT%A. _\-.'"?v'
onde a oa Ista,
BELO HORIZONTE (MG) 2 N 10
RECIFE (PE)

EBICOL — Av. Pres.
Vargas, 590 — Sobl./ RADIOTECNICA AURO-
203-4-5 — RIO DE JA- RA S/A — R. dos Tim-
NEIRO (RJ) biras, 263 — SAQ PAU-

LO (SP)

IRMAOS NECCHI _LTDA. HENCK & FAGGION
— R. General Glicérlo, — R. Saldanha Marinho,
3027 — §. JOSE DO 109 — RIBEIRAO PRE-
RIO PRETO (SP) TO (SP) g

AGORA PROFESSORES E ALUNOS DE ELE-
TRONICA PODEM GANHAR KITS DE GRAGA.
PECA INFORMACOES.

IND. E COM. D ELETRONICA IDIM LTDA.

AV. SANTO AMARO, 5.186 — 04702
SAO PAULO — TELEFONE: 61-6876

(Consultas: CATEL, setor 1D-760)
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TELS.: 24-7768 — 23-4318 — BRASILIA, DF

base do transistor, o curto se apresentaria, quase
fatalmente, de resisténcia tdo baixa, que a tenséo
de polarizagao seria quase nula — muito abaixo dos
dois décimos de volt lido. Um curto de alta resis-
téncia entre base e emissor é possivel, mas nao
provavel.

2) Provavelmente — Esta é a causa mais pro-
vavel, mas nao representa a unica possibilidade. C1
poderia estar em curto ou com uma fuga muito
grande.

3) Talvez — E uma boa possibilidade, tanto
mais que a tensdo de polarizagdo nao chega a ser
completamente nula, o que indica veementemente
que, ou R1 ndo estd em circuito aberto franco, ou
C1 estd com fuga.

4) Nao — Se o circuito de emissor estivesse
aberto, a tensdo de base aumentaria, porque néo
-circularia corrente por R1 (salvo a consumida pelo
proprio voltimetro). Medida com um voltimetro de
alta impedancia (voltimetro eletrdnico), a tenséo de
base seria de 6 volts, aproximadamente, caso o
circuito de emissor estivesse aberto.

5) Nao — Mesmo caso da proposigdo 1.

Com 15 decisdes tomadas, ainda nao localiza-
mos o defeito com certeza. Neste ponto, qual das
seis técnicas de pesquisa de defeitos vocé julga a
mais indicada para o caso?

1) Desligar o transistor e examina-lo com um
‘bom provador de transistores.

2) Desligar uma perna de C1 e observar se a
tensdao de polarizacdo de base volta ao
normal.

3) Desligar uma perna de R1 e medir a resis-
téncia do componente com um ohmimetro.

4) Aplicar o ohmimetro ao resistor R1, sem
remové-lo do circuito.

5) Ligar um resistor de 1 megohm em paralelo
com R1 e verificar se a tensé@o de coletor
baixa, ou o circuito passa a funcionar nor-
malmente.

6) Ligar um resistor de 1 megohm entre o
coletor e a base do transistor, e ver se a
tensao de ‘coletor baixa ou o circuito passa
a funcionar normalmente.

Talvez vocé discorde de algumas das respostas
abaixo, mas de modo geral, representam o ponto
de vista do Autor sobre a maneira mais rapida e
pratica de pesquisar defeitos neste tipo de circui-
to, com esta espécie de sintomas.

1) Na@o — A operacdo levaria muito tempo
e, além disso, temos quase a certeza de que o tran-
sistor nao esta ruim.
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2) Nizo — Também perderiamos muito tempo,
para nao falar da possibilidade de avarias no com-
ponente ou no circuito em geral. Esta prova so de\_fe
ser adotada quando outros.testes mais répidos néo
surtem efeito.

3) Nzo — Mesmo caso do método 1.

4) Provavelmente — Tudo indica ser este o
melhor teste, dentro das circunsténcias, porque é
répido e suspeitamos muito de que nesse resistor
esta o defeito. Se o ohmimetro empregado for de
“baixa tensdo”, o transistor ndo passara a conduzir
com a aplicacdo dos lides do instrumento ao cir-
cuito; conseqientemente, a leitura com o compo-
nenté no circuito sera precisa. Se o ohmimetro for
do tipo comum (“alta tensdo”), sera indispensavel
fazer duas leituras: primeiro, com o instrumento
aplicado aos terminais do resistor, e depois, da mes-
ma forma, com as pontas de prova do medidor in-
vertidas. A maior leitura das duas serd a correta.
Infelizmente, ambas as leituras, caso C1 esteja com
fuga, serdo falseadas (a resisténcia medida seré
inferior a 1 megohm).

5) Talvez — Trata-se de um bom teste dinéa-
mico. Se for possivel ouvir o sinal do amplificador.
ou de outra forma avaliar-lhe o desempenho, durante
a execucdo da prova, e se o amplificador passar a
funcionar normalmente, quase na certa o defeito
tera sido localizado. (Dizemos “quase”, porque C1
poderia ter uma fuga de ordem tal que a polarizagéo
poderia estar reduzida na medida exata para o res-
tabelecimento da operagdo normal, com a ligagdo
em paralelo com R1 de outro resistor de 1 megohm.
Mas isso nao é muito provavel.)

6) Talvez — Pelos mesmqgs motivos do méto-
do 5. Ha uma vantagem aqui sobre a técnica 5,
especialmente quando a disposicdo das pecas do
circuito ndo nos é muito familiar: geralmente, é
mais facil encontrar os terminais de base e de co-
letor do que as duas pontas do resistor de polariza-
cdo, pelo menos do lado cobreado da plaqueta de
circuito impresso.

CONCLUSAO

Ao dissecarmos um problema de pesquisa de
defeitos, como aqui foi feito, podemos perceber a
importéncia de contar com o maior nimero possi-
vel de dados sobre o circuito.

Por exemplo, se as tensbes de coletor e de
base tivessem sido lidas inicialmente, poderiamos
ter dispensado varias solugbes do tipo “talvez”.
Depois de efetuar essas duas medicoes, talvez o
técnico imediatamente suspeitasse de que o valor
de R1 se tivesse alterado. Sua providéncia seguin-
te seria, entdo, confirmar ou ndo as suspeitas. Isso
€ o que chamamos “palpite fundamentado”, mas
ndo o subestime. Trata-se do melhor, ou de um dos
melhores recursos a empregar na arte da pesquisa
de defeitos.

Para concluir, ndao chegamos a constatar defi-
nitivamente que C1 nao estava com fuga, sé por
termos provado R1, ou ligado em paralelo com ele
outro resistor de 1 megohm. Por isso, nunca ins-
tale um componente em paralelo como remédio per-
manente para um defeito. Retire o componente sus-
peito e instale outro bom, e entdo volte a observar
o desempenho do circuito.

A ligacdo de um componente em paralelo com
outro suspeito de estar ruim pode ndo corrigir o
defeito, muito embora assim o pareca por certo
tempo. Na verdade, poderd estar compensando um
defeito em outro ponto do circuito. 000—0—
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- REVISTA Illl SOM.

A Unimack Inddstria Eletrénica Ltda. nos apre-
senta este conjugado, o modelo UR270, que possui

caracteristicas dignas de nota. Inicialmente € um
conjugado (sintonizador/amplificador), s6 para FM
e de média poténcia (18 W RMS por canal). E de se
estranhar a auséncia de uma faixa de AM num
aparelho desta qualidade. Estamos acostumados a
conjugados AM/FM onde, infelizmente, a faixa de
AM possui caracteristicas pobres. Nao ha cuidado,
de uma forma geral, em se melhorar a recepcéo de
AM, apesar disto ser perfeitamente possivel. Como
o nivel dos programas em FM é mais elevado do
que os em AM, um aprimoramento das caracteris-
ticas da recepgédo em FM, principalmente FM-esté-
reo, produz resultados espetaculares. Entretanto, no
interior deste Brasil, apesar do Governo estar in-
centivando a implantacdo de estacdes difusoras de
FM, ainda ha uma grande proporcao de emissoras
de AM, que é o prato predileto do nosso povo.

Resumindo, o UR270 se destina a recepcao de
FM/FM-estéreo de qualidade e o seu uso atinge &
faixa dos usuarios que desejam um conjugado de
manejo facil e boa qualidade. Uma das caracteristi-
cas do UR270 é o cuidado com que ele foi elabo-
rado e executado. Ha que se destacar as caracte-
risticas da secdo de FM/FM-estéreo que sdo muito

- UNIMACK
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Um bom receptor/Hi-Fi
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FOTO 1 — Painel dianleiro. Absoluta sobriedade de linhas conferem exireme bom gosto ao UR270.

boas, utilizando componentes e circuitos modernos,
comparaveis aos dos melhores aparelhos impor-
tados.

DESCRICAO DO UR270

Sua apresentacdo € cuidada: painel dianteiro
com parte em aluminio fosco e parte em acrilico,
com dizeres em portugués (Ora viva!), mostrador
preto acendendo a escala na cor verde quando li-
gada a secao de FM, com tampa e parte traseira
em preto fosco e laterais em madeira. O aspecto
geral & muito agradavel e o seu funcionamento é
simples e eficiente.

Painel Dianteiro (Foto 1) — Temos, na parte su-
perior, o mostrador com a escala de sintonia de
FM, de 88 a 108 MHz. A esquerda desta escala, te-
mos os indicadores de Auxiliar e Fono, que acendem
na cor verde quando a chave seletora esta na po-
sicdo correspondente.

A direita deste mostrador temos o indicador de
sintonia de FM, que é uma marca com duas flechas
apontando uma para a outra, e que acende quando
a sintonia da estagdo esta feita. Fora da estacéo,
esta marca apaga. Abaixo da mesma, em vermelho,
temos a indicacdo de estéreo, que acende quando
se sintoniza uma estacdo de FM-estéreo.

Na extrema direita superior do painel dianteiro
temos o controle de sintonia, de funcionamento ma-
cio e preciso.

Na parte inferior do painel, temos da esquerda
para a direita:

a) Controle de graves. E eficiente: =10 dB em
100 Hz (catalogo)

b) Controle de agudos. Também da =10 dB
em 10 kHz (catélogo)

c) Equilibrio. Da uma boa separacdo de ca-
nais; é eficiente.

d) Volume. Este controle ndo é propriamente
um controle de volume, pois possui derivagéo para
funcionar como controle de audibilidade. Note-se
que o UR270 nao tem controle de audibilidade. O
fabricante anuncia que o controle de audibilidade é
automatico. Nao deixa de ser, pois ele estd incor-
porado ao controle de volume. E uma solucdo anti-
ga, pois ha décadas atrds, quando se iniciava a era
da Alta Fidelidade, usavam-se dois controles: o de
volume puro e o de audibilidade, sob a forma de
um potencidmetro com vérias derivagées (“taps”)
calculadas para os varios niveis sonoros. Ou se
eliminava o controle de volume e se usava sé o de
audibilidade, ou entdo o mesmo era feito com uma
chave -de onda de 20 ou mais posicdes, correspon-
dendo cada uma a um determinado nivel de saida
com a sua respectiva correcdo. Poderiamos citar
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ainda mais casos onde se procurava resolver o pro-
blema da compensacdo do nivel de audibilidade.

No UR270, apesar de ndo termos nem o manual
nem o esquema do mesmo, observamos que o con-
trole de volume possui uma so6 derivacdo. A corre-
cao de audibilidade é automatica, pois ja esta incor-
porada ao controle de volume.

e) Seletor. Tem trés posicdes: Fono, FM/FM-
estéreo e Auxiliar.

f) Conjunto de chaves seletoras que coman-
dam:

1) Modalidade: mono e estéreo. Esta chave,
para fora, dda a modalidade estéreo. Para dentro,
mono. Se a recepcado FM for estereofénica, ao com-
primirmos a tecla a indicacdo estéreo desaparece.

2) Monitor: é do tipo classico. Comanda a re-
produgédo do sinal de gravador, ou outra fonte de
alto nivel ligada na entrada de gravador do painel
traseiro.

3) Tecla para ligar e desligar o UR270. Cal
cada, estd ligado o aparelho, e solta, desligado.

4) Falantes: s6 podemos ligar ao UR270 um
conjunto de duas caixas acusticas (A e B) coman-
dada pela tecla Falantes. Ndo esquecer que a im-
pedancia minima das caixas ndo devera ser inferior
a 4 Q para cada caixa, sob pena de termos de cha-
mar o Corpo de Bombeiros!

Na extremidade do painel dianteiro temos a
saida para fones estereofonicos de 8 Q de impe-
dancia. Esta saida possui um nivel excepcionalmen-
te alto, devendo-se tomar cuidado em nédo sobre-
carregar os fones.

Ha que se ressaltar que os controles de tona-
lidade possuem 11 posigdes, sendo 5 corresponden-
tes a faixa de atenuacdo, 5 & de reforgo e a central
de resposta plana.

Painel Traseiro (Foto 2) — Temos, na extremi-
dade esquerda, um conjunto de entradas, a saber:

a) Auxiliar. E de alto nivel, e usa conectores
tipo RCA.

b) Fono. E de baixo nivel, também com conec-
tores tipo RCA.

c) Conjunto de entradas e saidas para gra-
vador, sendo um conjunto com conectores do tipo
RCA e um agrupado num conector DIN. Estas en-
tradas e saidas sdo de alto nivel.

Na parte inferior do painel traseiro temos as
entradas para antena de 300 Q de impedancia para
FM, um terminal de terra (massa), e as saidas para
as duas caixas aclsticas (A e B) com indicacdo da
polaridade.

Para completar, temos dois fusiveis de 1 A para
protecdo dos canais A e B do amplificador, chave
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seletora para 110/220V, e duas tomadas de forga
extra ndo comandadas pela chave de rede do UR270.
Estranhamente, o fusivel geral é interno, o que di-
ficulta o seu exame e troca.

CARACTERISTICAS E MEDIDAS

Sobre o funcionamento do UR270, ndo nos alon-
garemos mais, por ser ultra-simples e comodo.
Analisaremos as caracteristicas da sec¢do amplifica-
dora para depois olharmos o sintonizador de FM.

AMPLIFICADOR/PREAMPLIFICADOR

Poténcia de Saida. Inicialmente esta figurinha,
a tdo discutida poténcia de saida. Medimos a po-
téncia continua de saida (RMS) sob varias condi-
¢oes. Ambos os canais excitados, 4 Q de impedancia
de saida: 22,5 W/canal (folheto), 21,1 W/canal (me-
dido). ldem para 8Q de impedéncia de saida:
18 W/canal (folheto), 16,5 W/canal (medido). Um
s6 canal excitado, 4Q de impedancia de saida:
25 W/canal (folheto), 22,3 W/canal (medido). Idem
para 8 Q de impedancia de saida: 20 W/canal (fo-
lheto), 19,8 W/canal (medido).

Como se vé, as medidas estdo bem proximas
das anunciadas no folheto, o que é de se louvar,
principalmente em se tratando de equipamento de
Som onde a inflacdo domina estes valores.

A saida nos fones é de 80 mW para poténcia
de 18 W nos alto-falantes, o que € mais que su-
ficiente.

Resposta de Freqiiéncia. Efetuamos as medidas
a 10 W para evitar a acdo do controle de audibili-
dade. Poderiamos ter desligado o mesmo; porém,
temos como norma néo alterar ou interferir no equi-
pamento analisado.

Os dados do folheto sdo: de 14Hz a 85kHz
(—3dB). Como se vé, ndao estao muito claros, pois
nao dao a faixa de frequiéncia dentro de =1 dB ou
+2dB (por exemplo) como é costumeiro.

A nossa medida: a 20 Hz, —0,2dB; a 100 Hz,
+£34dB; a.500Hz, --}1'dB: a 1'kHz, 0:dB: a 5kHz.
+0,2dB; a 10 kHz, +1,5dB; a 20kHz, +18dB e a
50 kHz, —2,5dB. Como podemos ver, temos uma
variagdo de +3 a —2,5dB, entre 20 Hz e 50 kHz. A
ndo ser este pico de 3dB em 100 Hz, a resposta é
razoavelmente plana entre 20 Hz e 20 kHz.

A onda quadrada em 10 kHz nZo nos agradou;
supomos ser influéncia do controle de audibilidade.

Distorcao Harménica Total. E dada como sendo
menor-que 0,5% entre 20Hz e 20 kHz a poténcia
maxima.

Nossa medida, efetuada com carga de 8 Q, am-
bos os canais excitados, em 1 kHz, foi a seguinte:
a 100 mW, 0,2%; a 1 W, 0,16%; a 10 W, 0,14% e a

16 W, 0,6%. Acima de 16 W a distorcao cresce ra-
pidamente. Estes valores sdo muito bons.

Distorcao por Intermodulagéo. O folheto da co-
mo sendo menor que 0,7% a poténcia maxima. Nas
mesmas condicoes de carga da medida anterior,
achamos: a 100 mW, 0,55%; a 1 W, 0,35% e a 10 W,
0,30%. Acima de 10 W a distorcdo cresce rapida-
mente, fato que estranhamos, pois deveria se man-
ter pelo menos até 16 W, dentro da faixa de valores
das outras poténcias menores. De qualquer forma,
até 10 W estes valores sdo muito bons. A acio do
controle de audibilidade a 30 dB abaixo da poténcia
nominal, e tendo uma referéncia de 0dB em 1 kHz,
deu um reforco de 7 dB em 100 Hz e 6 dB em 10 kHz,
que sao valores razoaveis.

Controles de Tonalidade: A acdo do controle de
graves é dada como sendo +=10dB a 100 Hz. Acha-
mos, em 1 W, —15dB a 45 dB. Para os agudos te-
mos *=10dB a 10 kHz. Achamos —25 a 48 dB, tam-
bém em 1W.

Estes valores devem ser corrigidos em funcao
da acdo do controle automatico de audibilidade.

Diafonia. A diafonia entre os canais foi medida
e deu na ordem de 50 dB entre canais, valor bom.

Relacdo Sinal/Ruido. Entrada auxiliar: acima de
70 dB (folheto); 62,5 dB (medido). Entrada de fono:
acima de 60 dB (folheto); 52,5dB (medido). Entra-
da de monitor: acima de 60dB (foiheto); 52,5dB
(medido). Estes valores diferem quase 10dB dos
fornecidos. Mesmo assim s&o bons.

Impedancia de Entrada e Sensibilidade. Fono:
2,5mV, 47 kQ (folheto); 3.4 mV (medido). Auxiliar:
200 mV, 47 kQ (folheto); 110 mV (medido). Moni-
tor: 200 mV, 47kQ (folheto); 110 mV (medido).

Fator de Amortecimento (em 8 Q). Pelo folhe-
to, acima de 40. Medido, aproximadamente 50 (va-
lor bom]).

Estas sdo as caracteristicas da secao pré/am-
plificador, boas e divergindo pouco das do fabri-
cante.

SINTONIZADOR

Conforme foi dito, as caracteristicas sdo muito
boas. Uma audicdo atenta das estagoes recebidas
confirma estas caracteristicas, que abaixo transcre-
vemos.

— Estagio de RF. em FM com T.E.C., dando
hoa sensibilidade (2 uV) e rejeigdo a espurios.

— Filtro de ceréamica no estagio de F.l. dando
boa curva de resposta neste estagio.

— Uso de circuito integrado no estagio de F.I.
e detector de audio.

— Decodificador multiplex pelo sistema “Phase-
locked-loop”, com circuitc integrado contendo 136
transistores, sem uso de indutores.

FOTO 2 — Painel traseiro com as diversas entradas e saidas. Observar a polaridade ao ligar os sonofletores.

amitenna
w— 5] -

MAIO 1975
VOL. 73 — N’ 5



FOTO 3 — Vista da montagem do UR270. Limpa e bem cuidada.

— Sensibilidade (IHF): 2 uV.

— Relagéo sinal/ruido para um sinal na antena
de 10 uV: maior que 60 dB.

— Rejeicao de imagem: maior que 50 dB

— Rejeicao de F.l.: maior que 90 dB

— Rejeicao da subportadora (19 kHz):
que 70 dB

— Rejeicao de AM: maior que 0 dB

— Rejeicdo de espurios para um sinal na an-
tena de 200 mV: maior que 50 dB

— Relacao de captura: menor que 1dB

— Seletividade (IHF): maior que 60 dB

— Distorgdo harmonica: em mono, menor que
0,3%; em estéreo, menor que 0,5%

— Separacao entre canais (adjacentes): 40 dB
a 1 kHz; maior que 30 dB de 50 Hz a 10 kHz

— Nivel de silenciamento (“Muting”): 2,0 uV

Estes valores sdao muito bons. Entretanto, fora
a distorgado harmonica, nao se informa se eles se
referem a recepgdo mono ou estereofdnica.

Uma restricdo que fazemos quanto ao UR270
é que 0 mesmo deveria ter um interruptor que neu-
tralizasse o silenciamento de 2 uV, pois ha casos
em que, sem se levar em conta a qualidade da
recepgéo, desejamos ouvir estacdes abaixo deste
nivel de 2 uV. Notamos também que o ponteiro do
mostrador estava quase 2 MHz fora de sua posicéao
certa, defeito este facil de corrigir. De qualquer
forma, a se¢ao de FM deste conjugado é muito boa
e merece ser destacada.
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CARACTERISTICAS FINAIS

Consumo: de 20 a 110 W (de acordo com a nossa
medida)

Dimensoes: 365 x 102 X 240 mm
Peso: aproximadamente 6,5 kg
Garantia: 1 ano

Preco: CrS$ 2.400,00

MONTAGEM (Foto 3)

A montagem do UR270 é bem cuidada com um
elevado aprimoramento na execucéo tanto da parte
mecénica quanto da eletronica. O sistema adotado
¢ o da modulagdo com cada estagio montado em
plaguetas de circuito impresso isoladas.

As Unicas restricoes que temos a fazer sao
guanto ao fusivel geral localizado internamente com
0s sendes ja apontados, as lampadas do painel que
sao soldadas aos fios de alimentacdo das mesmas,
nao usando soquetes, e o conjunto de teclas que
engloba as funcoes “falante”, “liga”, “monitor” e
“mono”, que é de funcionamento ndo muito satis-
fatorio.

Quanto ao resto, nao temos objecoes a fazer.
E um belo aparelho, com bom desempenho que pro-
porcionara horas de boa audicdo ao seu possuidor.

Finalizamos agradecendo ao Rei das Vilvulas
Eletronica Ltda. (Rua da Constituigao 59, Rio - RJ)
pelo empréstimo do aparelho utilizado para esta
analise. 000—o0— (OR 1046)

antenna
AN Do



Quadrifonia...
Para Que Tanta
Confusdo?”

Conhega os pros e
contras dos diversos
sistemas quadrifonicos.

WAYNE LEMONS

UM espirituoso ja disse que, se a Natureza quisesse

que a gente ouvisse o som quadrifénico, teria
nos dado quatro ouvidos! A piada talvez nio seja
das melhores, mas serve para ilustrar o ponto de
vista dos muitos que nao acham bastante pratico
0 som de quatro canais. Pelo menos por enquanto.

Para colocar o problema em perspectiva, vamos
ver em que consiste realmente a quadrifonia, e por
que é desejavel.

A QUADRIFONIA ACRESCENTA PROFUNDIDADE A
LARGURA

O sistema estereofdnico convencional de 2 ca-
nais da a ilusao de direcionalidade. Freqiientemente,
conseguimos distinguir as posicdées dos instrumen-
tos que tocam a musica. Contudo, os instrumentos
parecem dispostos numa linha reta diante de nds,
de lado a lado.

O mesmo efeito de direcionalidade lateral exis-
te na quadrifonia, mas ainda ha reverberacio e
ruidos do auditério, ou o som de instrumentos mu-
sicais situados em lugares imprevistos, vindo dos
lados ou abaixo do ouvinte. Quando vocé ouve, o
som o circunda.

Em condicbes otimas, esta reproducio musical
distribuida espacialmente aproxima-se muito da be-
leza do som “ao vivo’.

QUE TIPO DE QUADRIFONIA PRODUZ O
MELHOR SOM?

Infelizmente, este paraiso de perfeicao auditiva
foi maculado pelo rugir de uma feroz batalha tecno-
logica e comercial. Os dois principais sistemas qua-

antenna
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drifonicos sao patrocinados por companhias que ha
varias deécadas se combatem em pelejas similares.
Estes gigantes sdo a RCA e a CBS. Todos sabemos
das disputas renhidas em torno dos discos de
45 r.p.m. e 33 r.p.m., e da varredura eletrénica con-
tra a varredura mecanica, na TV em cores. Por sor-
te, a inddstria norte-americana nao teve de arrostar
uma de tais guerras onerosas no caso dos discos
estereofdnicos.

Mas agora, os mesmos gladiadores e seus
aliados alinham seus argumentos mais fortes para
provar que os respectivos sistemas quadrifénicos
s@o os melhores. Nenhum partido deseja a luta, mas
ambos pretendem que o outro ceda.

QUADRIFONIA UTILIZANDO CANAIS
INDEPENDENTES

No consenso da maioria dos entendidos, 0o meé-
todo ideal para obter o maximo realismo na repro-
ducdo musical quadrifénica consiste em prover qua-
tro canais independentes (discretos), comecando
no estidio de gravagdo e terminando em quatro
sistemas de alto-falantes independentes na sala de
audicao.

Entretanto, isso nem sempre é possivel. As
emissoras de FM ndo podem transmitir quatro ca-
nais de som, enquanto vigorarem os regulamentos
atuais. Ja se fala em discos com quatro canais dis-
cretos, mas ainda ndo foram lancados.

No caso das fitas de audio, a coisa é mais facil,
pois ja temos no mercado americano cassetes de
quatro canais independentes. E as fitas estéreo-8 de

(*) Electronic Servicing, vol. 22, n? 10.
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FIG. 1 — Este arranjo de microfones e alto-falantes propor-
ciona boa naturalidade, no caso de execugdes de orquestras
sinfénicas em grandes auditorios.
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FIG. 2 — Diagrama de blocos simplificado dos circuilos em-

pregados na reprodugdo de discos do sistema JVC quadrifonico
de quatro canais independentes, fabricados pela RCA. Na
gravacdo, cada canai recebe o acréscimo de uma portadora
de 30 kHz, que é modulada em freqiiéncia pelo sinal estéreo
“diferenga’’. Na reprodugdo, os sinais de audio dos dois ca-
nais estéreo normais sdo misturados com os sinais extraidos
das portadoras, para prover quatro sinais estéreo discretos,
que sdo amplificados e aplicados a quatro sistemas de
alto-falantes.

quatro canais ja sdo produzidas em escala suficien-
te, para os que tém aparelhagem capaz de repro-
duzi-las.

A Fig. 1 mostra um dos métodos de disposicao
dos microfones e alto-falantes para a quadrifonia
“quadricanal” em fita. Podem ser adotados outros
arranjos, mas este é muito bom para a reproducéo
de musica sinfonica.

O método magnetofénico, embora ideal do pon-
to de vista eletrénico, padece, todavia, de alguns
problemas de ordem econémica. Em comparagao
com o estéreo convencional, o sistema quadricanal
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exige o dobro de pistas independentes. Assim, para
o mesmo comprimento de fita, o numero de minu-
tos de misica é reduzido & metade. Além disso,
as fitas sdo mais caras que os discos, para a mes-
ma quantidade de musica.

DISCOS QUADRICANAIS

Os discos quadricanais parecem constituir a
resposta mais pratica as necessidades do mercado
de massa. Especialmente se produzirem misica es-
tereofénica bicanal, quando tocados nos atuais apa-
relhos estéreo. Essa compatibilidade é altamente
desejavel.

Da Japan Victor Company (JVC) temos uma
nova versdo de uma idéia antiga (proposta original-
mente para os discos estereofonicos). Neste sis-
tema, uma portadora ultra-sénica, modulada em fre-
gliéncia, é superposta a cada um dos canais dos
discos estéreo 45°/45° convencionais. Os canais es-
téreo normais direito/esquerdo sdo portadores da
“soma” dos sons anteriores e posteriores, e geram
o efeito estereofénico convencional, quando os dis-
cos sdo reproduzidos na atual aparelhagem. As por-
tadoras sdo moduladas pelos sinais “diferenca”, os
quais, ap6s demodulacdo e mistura com oS sinais
dos canais direito e esquerdo, produzem quatro ca-
nais discretos de som estereofdnico.

Conquanto a idéia central deste sistema seja
simples e direta, ha dois problemas que aguardam
solucdo. Considerando que cada portadora modulada
em freqiéncia tem uma freqiiéncia central de cerca
de 30 kHz, a separacéo dos canais na gravagéo, bem
como na reproducdo, tem de ser excelente até as
proximidades de 50 kHz. lsso & muito dificil! Por
outro lado, a durabilidade do material do disco e
a elasticidade da agulha usada na reproduc@o tém
de ser tais que permitam muitas reproducdes sem
que se desgastem as mindsculas ondulagdes das
portadoras.

Como contribuigdo para o novo sistema de dis-
cos, a RCA produziu um material para fabrica-los,
que, segundo a companhia, € cerca de cinco vezes

FIG. 3 — Nos sistemas matriciais, empregam-se codificadores
e decodificadores para permitir a transmissao quadrifénica
com equipamento estereofénico de dois canais. (A) Sistemas
4-2-4 para FM ou fita estéreo. (B) Os discos codificados pela
técnica matricial exigem um decodificador complementar na
reprodugdo, para que possam prover O0s quatro canais.
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mais resistente ao desgaste do que o copolimero
vinilico convencional, devendo permitir mais de 100
reproducdes sem perda das portadoras.

A Fig. 2 mostra o trajeto dos sinais, da cédpsula
estéreo espacial para os circuitos reforcadores das

portadoras e redutores de ruido, e destes para os
demoduladores de FM e, finalmente, os circuitos
matriciais.

O sistema de reprodugdo JVC (denominado
CD-4) emprega também a agulha Shibata, que pos-
sui uma ponta eliptica e uma conformacédo especial
do flanco posterior, para melhorar o contato com o
sulco do disco, e também reduzir-lhe o desgaste.

Os discos gravados para emprego com este
tipo de aparelho de reprodugdo proporcionam qua-
tro canais individuais quando usados em aparelhos
JVC ou Panasonic. Com a aparelhagem convencio-
nal, os discos produzem som estereofénico bicanal,
porque as cépsulas e amplificadores sdo insensi-
veis as portadoras.

Somente o tempo e extensas provas de campo
poderdo revelar se este sistema €, ou ndo, satis-
fatério para adocdo pela indistria em geral.

QUADRIFONIA MATRICIADA

O céu € o limite neste campo agreste e im-
previsivel da quadrifonia matriciada. Para comego

de conversa, ha varios métodos basicos de matri-
ciacao.

Alguns pioneiros nao tiveram paciéncia de es-
perar pelos discos codificados, langando-se em
experiéncias com o estéreo convencional, através
de baterias de trés ou quatro alto-falantes, com os
mais diversos sistemas de fasamento de bobinas
moveis, e disposicdes experimentais dos alto-falan-
tes nas salas. Muitos desses sistemas utilizam
apenas um amplificador de dois canais. Algumas
gravacoes, segundo dizem, proporcionaram belo
efeito, reproduzidas em tais sistemas mirabolantes,
ao passo que com outras s6 foram obtidos alguns
sons mais ou menos bizarros.

Um enfoque mais cientifico do problema re-
side, sem divida, no emprego de codificadores
durante a gravagdo, e decodificadores complemen-
tares na reproducdo. Um de tais sistemas é o da
Eig. 3¢

O esquema de muitos circuitos codificador/
decodificador sdo semelhantes aos da Fig. 4, que
requerem desvios de fase de 180°. Esta rotagdo de
fase, todavia, provoca, as vezes, o cancelamento
de trechos da mudsica.

Outro método que, segundo dizem, elimina os
cancelamentos de fase indesejaveis é o sistema
Sansui QS, que utiliza fases de -490° e —90°
(Fig. 5).

Qutros circuitos matriciais sdo preconizados
pela Electro-Voice e a Columbia Records, que entra-

FIG. 5 — O sistema Sansui QS evila os cancelamentos de trechos da musica
mediante o emprego de desvios de fase de 190> e —80°,
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FIG. 6 — Alguns dos arranjos de alto-falantes que vocé pode

experimentar na reprodugéo de discos quadrifénicos matricia-

dos ou com sistemas quadrifénicos simulados, a base de fasa-
mentos dos alto-falantes.

ram em acordo para compartilhamento de direitos
de patentes sobre sistemas quadrifénicos.

A situacdo estd mudando tdo rapidamente, que
se torna ocioso registrar mais variantes do prin-
cipio matricial.

O DEBATE PROSSEGUE

Os adeptos dos sistemas discretos insistem em
que unicamente seu método pode proporcionar a
excelente separacdo de canais indispensavel ao
realismo absoluto do som.

Os partidarios dos métodos matriciais replicam
que o primitivo efeito estéreo exagerado, tipo
“ping-pong”, era insatisfatorio, tendo sido posterior-
mente substituido pelo método matricial, que prové
menos separacao e uma mescla mais acentuada e
progressiva. Acusam os defensores dos canais dis-
cretos de se apegarem a efeitos quadrifénicos tipo

ping-pong-pang-pung”.

O sistema matricial oferece, realmente, algu-
mas vantagens. Uma é a compatibilidade; isto é, os
discos quadrifénicos matriciados podem ser repro-
duzidos perfeitamente pelos aparelhos estéreo con-
vencionais. Contudo, rebate a turma dos canais dis-
cretos que a musica ndo é reproduzida com muito
realismo.

Além disso, os discos estéreo comuns, quando
tocados num aparelho do sistema quadrifonico ma-
triciado, produzem ‘um efeito estereofénico difuso
sintético, que muitos acham bastante agradavel.
Por outro lado, os criticos afirmam que o som nao
é natural.
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COLOCACAO DOS ALTO-FALANTES

A colocacdo dos alto-falantes, neste ou naquele

ponto, no sistema quadrifénico matriciado, propor-
ciona resultados que provocam comentérios tao

dispares como estes: “E como se vocé estivesse
sentado bem no meio da orquestra” ou "Quero
ouvir da poltrona do meio, na 207 fila".

Nio héa certo ou errado na maneira de ligar ou
dispor os quatro sistemas de alto-falantes; somente
seu ouvido poderd ser o juiz. Alguns pontos pos-
siveis de colocacdo dos falantes podem ser vistos
na Fig. 6. Experimente-os; alguns resultados seréo
muito agradaveis.

ARGUMENTOS DE VENDA QUADRIFONICOS

Ao realizar pesquisas para preparar este artigo,
seu Autor visitou algumas das maiores lojas de
som de uma cidade de cerca de 125.000 habitantes
nos E.U.A. Queria ouvir diferentes marcas e siste-
mas, e ver como os vendedores iriam tentar fisgar
um comprador em potencial.

De todos vendedores de guem indagou se de-
veria, ou nao, comprar logo a aparelhagem quadri-
fonica, obteve a mesma resposta: “Claro, € o ma-
ximo! E o quente, é como se a gente estivesse no
concerto”, e por ai afora.

“Mas"”, volvia, “dizem que ainda ndo ha padro-
nizacdo. Se compro hoje, talvez o aparelho fique
obsoleto em pouco tempo, né?". A melhor resposta
registrada foi a seguinte: “Nao, ndo ha perigo, meu
amigo. Eles ja acertaram tudo isso". Quando, po-
rém, perguntou, inocentemente, quem eram “eles”,
e como fizeram esse acerto, o homem, mais que
depressa, entregou um folheto, e foi atender a ou-
tro fregués.

Essa ignorancia do produto certamente nao
ajuda a vender a quadrifonia.

E nenhuma das lojas tinha um painel de de-
monstracao decente. As ligagdes eram do tipo
“pendura”, com os alto-falantes colocados ao acaso,
muitas vezes amontoados sobre outros componen-
tes. Nem uma s6 vez alguém demonstrou a “dife-
renca gritante” entre o “velho” estéreo e a nova
quadrifonia.

Aos vendedores de equipamentos quadrifénicos,
aqui vai um conselho:

@ Aprendam o bastante sobre sistemas qua-
drifénicos para explicar ou estar em condicdes de
defender a marca e o tipo de aparelho que ven-
derem.

@ Déem uma demonstracao realistica de uma
boa reprodugdo de som, dispondo o equipamento
de forma a produzir uma audicéo otima.

E para vocé, que esta pensando em comprar
um sistema quadrifénico para seu uso, procure
cuvir uma demonstracdo que faca justica a musica.

(el (o e N e

antenna
— 56 —



LIVROS PARA AUDIOFILOS E TECNICOS DE SOM

Esta € uma relacdo parcial de obras especializadas que se encontram a venda nas Lojas
do Livro Eletrénico. Atendemos pelo reembolso postal ou VARIG para todo o Brasil.

040 — Deschepper y Dartevelly — El Magnetofono
y sus Aplicaciones — Um livro que explica de modo
acessivel aos nédo técnicos todos os principios dos
gravadores de fita magnética, a fungdo de cada um
de seus elementos e a utilizacdo pratica dos apare-

lhos magnetofénicos. (Esp.) — 1967 — 88 pags.,
T4 BRI OM 5wl ot et b | 5 ey TR Cr$ 34,00
199 — Kuhne — Micréfonos Monofonicos Este-

reofénicos y a Transistores — Monografia sobre mi-
crofones, com dados praticos sobre os tipos de car-
vdo, capacitor, cristal e ceramica, fita, magnéticos e
especiais. Esquemas de preamplificadores transistori-
zados para microfones. (Esp.) — 1968 — 126 pags.,
b I o) R R e e Cr$ 34,00

377 — Tuthill — Service de Grabadores — Des-
crigdo dos gravadores magnetofonicos, monofdnicos e
estereofénicos; sistema mecanico e circuito elétrico/
eletrbnico dos principais tipos comerciais; manuten-
¢éo, diagnostico e reparagdo de defeitos. (Esp.) —
1968 — 188 pags., 23 X 16,5cm. .......... Cr$ 84,00

429 — Huguet — Cien Esquemas de Audio-Ampli-
ficadores Transistorizados — Utilizagdo de transisto-
res em amplificacdo sonora. Cerca de 100 esquemas
praticos, com saidas desde dois décimos de watt até
70 watts, com e sem transformadores de saida. (Esp.)

— 1968 — 176 pags., 17 X 235¢cm. ...... Cr$ 96,00

586 — Balsa — Estereofonia — Reprodugdo es-
tereofénica, montagem, alimeniagcdo e ajustes de am-
plificadores estereofénicos para o lar. (Esp.) — 1960
— 1647 paga.;. 18 X 2T CMe_ i - i ilaa e Cr$ 30,00

670 — Waters — Como Projetar Audio-Amplifica-
dores — Analise dos estagios que constituem os am-

plificadores de daudio e orientagao pratica para o pro-
jeto de equipamentos monofénicos e estereofbnicos.
(Port.) — 1968 — 176 péags., 14 X 22cm. ... Cr$ 35,00

838 — Babani — Recintos Acusticos — Projetos
praticos para a construgdo de 26 diferentes sonofle-
tores, tais como refletores de graves, exponenciais,
e outras caixas acusticas para alto-falantes. (Esp.) —
1964 — 84 pégs., 12,6 X 17,8cm. ........ Cr$ 19,00

854 — Hartley — Alta Fidelidad Real — Manual
pratico sobre escolha, utilizagdo e instalagdo de alto-
falantes; dados para construgdo de sonofletores e cai-

xas acUsticas. (Esp.) — 1964 — 176 pags., 123
pocih b ] | PR R | R N Cr$ 22,00
940 — G. A. Penna Jr. — Novos Circuitos Praticos

de Audio, Hi-Fi, Estéreoc — Coletanea de circuitos para
montagem de equipamentos sonoros, com esguemas,
fotos, listas de materiais e instrugdoes detalhadas.
((e] ) R U SRRl (1. o o AL NS sl e Cr$ 40,00

1043 — Koranyi — A Gravagdo Magnética — Guia
pratico para o amador e o profissional de gravagdes
magnetofénicas, com instrugdes detalhadas sobre o
uso correto do gravador de fita nas diversas técnicas

de gravagdo. (Port,) — 186 pags.,, 15,7 X 11,7 cm.
Cr$ 30,00
1061 — Buscher — ABC de la Electroacistica —

Conceitos fundamentais, apresentados de modo pra-
tico, em forma de dicionario de eletroacustica. (Esp.)
— 1969 — 52 ed. — 152 pégs., 12 X 17 cm. Cr$ 34,00

1067 — Klinger — Técnica de la Actstica — Fun-
damentos da acustica e da eletroaclstica. Ruidos.

Ultra-sons. (Esp.) — 1968 — 12 ed. — 120 pags.,
V2T CM: o SSS N SR 5 CNE Bl e 8 - N Cr$ 34,00

1118 — Borwick — Sonido — Técnicas y Prac-
ticas Modernas — Dados praticos sobre acustica, ele-

tricidade, reprodugao de discos e fitas, sintonizado-
res de radio, cinema soncro e demais elementos dos
sistemas de reprodugdo de som. (Esp.) — 1968 —
1624pags iRl O8N S 5:3eciti b pan i St o Cr$ 49,00

1154 — Kuhne — Amplificadores de B.F. a Val-
vulas y Transistores — Requisitos técnicos, pream-
plificadores, circuitos praticos de amplificadores de
2 a 40 watts. (Esp.) — 1970 — 134 pags., 17 X 12cm.

Cr$ 34,00
1174 — Markell — Como Instalar Sistemas de
Alta Fidelidad — Manual pratico sobre instalagdes

sonoras, cem indicagdo de como solucionar os diver-
sos problemas que se apresentam, inclusive os de
carater estético. (Esp.) — 1971 — 244 péags., 21,4 X
o [ B g TG s Fe W S I i SRS N e Cr$ 84,00

1230 — Rede — Alta Fidelidad a Bajo Coste —
Dados praticos para a construgcao de amplificadores,
caixas acUsticas, luzes psicodélicas e outros equipa-
mentos auxiliares. (Esp.) — 1970 — 212 pégs., 21,56 X
S T ) 1 S L i i S P e S Cr$ 61,00

1234 — Schroder — Reparacion de Magnetofo-
nos — Descrigdo dos dispositivos mecanicos e dos
circuitos elétricos dos gravadores magnetofénicos; me-
didas e diagnéstico de defeitos. (Esp.) — 1969 —
DN RasET 21 AEX B GO -t oo ke e Cr$ 42,00

1260 — Richter — Tecnica Magnetofénica — Fun-
damentos e funcionamento dos gravadores magnetofd-
nicos e sua utilizagao préatica. (Esp.) — 1972 — 232

o -1 - il 5 S LTt PRESE o TeS C E e Cr$ 77,00

1276 — Wirsum — Montaje de Amplificadores con
Circuitos Integrados — Monografia sobre emprego de
circuitos integrados nos amplificadores de som e
exemplos praticos para sua montagem. (Esp.) — 1972
— B0 DAGST =T, XAl 2O oo e P Cr$ 45,00

1290 — Masscho — El Magnetofono — Monogra-

fia sobre gravadores magnetofonicos de fita: princi-
pios eletromagnéticos, sistema mecénico, manutengao
e consertos. (Esp.) — 1973 — 430 pags., 22 X 15,5 cm.

Cr$ 146,00

1415 — Briggs — Cabinet Handbook — Dados pra-
ticos sobre a construgdo de sonofletores. Ferramen-
tas. Materiais — 19562/71. (lngl.) .......... Cr$ 45,00

1416 — Briggs — About Your Hearing — Audibili-
dade. Fisica do ouvido humano. Ruido. Surdez. Apa-
relhos para surdez. Tratamento da surdez — 1967.
(g e e o e b et e et v e Cr$ 30,00

1417 — Briggs — Loudspeakers — Monografia so-
bre alto-falantes. Reprodugdc sonora. Acustica das
salas de concerto — 1958/70. (Ingl.) ...... Cr$ 30,00

IMPORTANTE: Os pregos sdo mencionados a ti-
tulo de orientacdo e estdo sujeilos a alteracgéo.

RJ: Av. Mal. Floriano, 148 — 1° — Rio
SP: Rua Vitéria, 379/383 — Sao Paulo

Reembolso: C. P. 1131 — ZC-00 — Rio, RJ
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Eis o livro, realmente direto e obje-
tivo, que ensina a projetar e calcular
os dudio-amplificadores de todos os
tipos, desde os mais simples aos so-
fisticados modelos estereofdnicos.

Nos seus doze capitulos, cada estagio
¢ analisado teoricamente, demons-
trando-se como determinar os va-
lores de seus componentes. Apo6s
exemplos de calculo pratico, ha um
questionario para verificacdo do
aprendizado do leitor.

E para os leitores pouco afeitos a
matemadatica, ha numerosos nomogra-
mas que fornecem rapida e direta-
mente os valores procurados.

B, em suma, um livro utilissimo nas
escolas técnicas e indispensavel na
biblioteca de todos os que, por pro-
fissao ou por diletantismo, lidam
com amplificadores sonoros. E uma
obra da mundialmente famosa cole-
cao “Photofact”.

Ref. 670 — Waters — Como Projetar Audio
Amplificadores — Exemplar com 176 pa-
ginas profusamente ilustradas — Cr$ 35,00.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS

LOJAS DO LIVRO_ ELETRONICO

RIO DE JANEIRO @ SAD PAULD

Av. Mal. Floriano, 148 |} Rua Vitéria, 379/383
Reembédiso: Caixa Postal 1131 —ZC-00— Rio de Janeiro

MAIO 1975
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(*) Com a colaboragdo do José Mauro (Rio)

Disseram que ela ndao vinha, mas olha ela
ai: a Quasar, ja badalada algumas vezes aqui no
Mercado do Som, vem agora com nova roupa-
gem e, o que é mais importante, com aquela se-
riedade e qualidade de sempre, ja tradicionais
em seus produtos. Mas vamos as novidades:
o QA-1150, amplificador estéreo com sistema
DYAC Il para 32 W RMS por canal em estereo-
fonia, resposta de freqiiéncia de 10 a 100.000 Hz
(= 1dB), controle de audibilidade e equalizacéo
especial entre outros recursos indispensaveis, e
uma apresentagdo muito boa. O misturador es-
téreo QM-884, compativel com qualquer equipo
existente, com capacidade para até 8 canais (es-
téreo), resposta de freqiiéncia de 12 Hz a 125 kHz.
O 0QA-2240, um compacto amplificador estereo-
fonico de poténcia para montagens de sistemas
modulares profissionais, para 150 W RMS e res-
posta de freqgiiéncia de 5 Hz a 50 kHz. O QA-2300,
amplificador quadrifénico com sistema DYACII,
para 50 W RMS por canal em estereofonia e em
quadrifonia — Saida A para 50 W RMS e Saida B
para 25 W RMS, resposta de freqiiéncia de 10 Hz
a 50kHz (—1dB).

* % w

No setor das caixas acusticas Quasar temos:
a QC-1000, sistema refletor de graves, poténcia
de aproximadamente 80 W RMS e resposta de
frequiéncia de 30 a 18.000 Hz. A QC-900, sistema
de suspensdo acustica, poténcia de 40 W RMS e
resposta de freqiiéncia de 30 a 18.000 Hz e mais
um acabamento impecavel. A QC-404 para baixa
poténcia, indicada para pequenos ambientes.

® o+ &

Qualidade e um bom atendimento é o que
encontramos no Flasom Studio, ali na Rua Dias
da Cruz 203, loja 10, Méier. Transando com to-
das as grandes marcas e proporcionando aquele
conforto e garantia na compra de seus equipos,
o Flasom segue aceleradamente pelo comércio
do som, assumindo uma é6tima posicao, fato que
se pode constatar dando uma passadinha por
la. E para completar este bom esquema, uma
equipe especializada em sonorizacao dando aque-
le recado a mais.

# N &

Uma curtinha: com boa qualidade e apre-
sentacao, voltam ao Mercado as ja afamadas
caixas Peerless, que desta feita estao com forca
total. Os componentes usados em sua fabrica-
cao sao diretamente importados da Dinamarca
e o seu desempenho podemos enquadrar como
muito bom. Destacamos os modelos 1201, 901,
801 e 601. Para os mais interessados, preencher
o formulario do CATEL (pags. 385 e 386) — Se-
tor PE-772.

anitenna
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A Indel, sediada na Tijuca, Rio de Janeiro,
estd mandando aquela brasa com as caixas
Music Lite, em fase de lancamento. Estas, em
dois modelos diferentes (para pequenos e gran-
des ambientes), funcionam como um “jogo de
luz” muito sofisticado e acompanham, instanta-
neamente, o ritmo da misica, produzindo um

resultado éptico espetacular com ~ombinacan de -

cores e velocidades variadas. Com um bom
custo, as caixas Music Lite eliminam uma série
de fios e lampnadas avulsas, usadas comumente
nara esta finalidade, dando um toaue muito mais
harmonioso ao local onde se encontram insta-
ladas. Mas a Indel ndo é s6 isto: ai estd também
o Auto Lite (dispositivo para automéveis], pro-
jetade totalmente pela Indel. que & um disposi-
tivo aue mede a luminosidade do ambiente atra-
vés de uma célula fotelétrica e. se esta for nou-
ca ou ndo existir, lica automaticamente todo o
sistema de luzes do carro, permitindo, assim,
atravessar um tdnel sem acionar a chave de liga
e desliga faréis, papel este que sera desemoe-
rhado pelo Auto Lite (ligando as luzes na entra-
da do tiinel e desligando na saida). A noite ele
funciona normalmente, linadn 2 chave de inni-
cio. e nuando o carro é ligado (dada a nartida),
os faréis acenderdo instantaneamente. A opera-
cao inversa se dara auando o carro for desliga-
do, anagando imediatamente os far6is, o nue
quer dizer aue o botdo de acionar as luzes tor-
nar-se-a nulo com este dispositivo. Este eficiente
aparelho é recomendado aos esquecidinhos, que
ao pararem o carro deixam ns faréis acesos.
Informacdes das caixas: CATEL, Setor ML-772;
do Auto-Lite, Setor AL-772.

* *® ®

A Royal. por intermédio de seu representarn-
te no Rio (Sr. Wantuir). vem com muitas novi-
dades para este meado de ano. Ai vao: FMA-600,
sintonizador AM/FM-estéreo, com antena de fer-
rita para ondas médias, ampla escala iluminada
com difusor de luz e Controle Automatico de
Fregiiéncia; RE-500, amplificador Hi-Fi-estereofo-
nico para aproximadamente 80 W RMS, indicado-
res de nivel para gravacdo e reproducdo, saida
para quatro caixas acusticas, sistema automatico
de protecdo contra curto-circuito, resposta de
freqiiéncia de 18 a 45.000 Hz e um acabamento
impecavel; combinado FMA-2 com receptor/Hi-Fi
para AM/FM-estéreo, com aproximadamente
50 W RMS, resposta de freqliéncia de 20 a
35.000 Hz, toca-discos e sonofletores, e varios re-
cursos indispensdveis a um sofisticado e harmo-
nioso equipo. A Royal vai, a cada dia, conquistan-
do melhor posicdo entre os fabricantes de equi-
pos de Som nacionais, resultado de um esforco
continuo, sempre procurando melhor servir ao
consumidor. Para -informacdes: CATEL, Setor
ROY-772.

“ % W

E agora via satélite: a Marantz lancou ha
pouco tempo no mercado do som internacional
os fones mod. SE-1S (“Electrostatic Transdu-
cers”), com 3W RMS por canal, resposta de
freqiiéncia de 20 a 20.000 Hz e peso de 397 gra-
mas. Este acessorio, indispensavel num conjun-
to de som, foi tido pela critica especializada
como o melhor lancamento do meio do ano pas-
sado para ca, neste setor, o que nao é novidade
quando se fala de Marantz. A Sansui niao deixou

antenna
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FLASOM STUDIO

“0O SOM QUE VOCE QUERIA, FLASOM TEM”
® QUASAR ® POLYVOX ® NATIONAL
® E TODAS AS GRANDES MARCAS
® SONORIZAGSES RESIDENCIAIS OU GOMERCIAIS
® A VISTA OU A PRAZO
RUA DIAS DA CRUZ. 203 — LOJA 10
&CIA,

=
CIVACA

DISTRIBUIDOR DE WHARFEDALE - QUAD - ORTOFON
- EMPIRE - FERROGRAPH - SME - DUSTBUG - DECCA
- THORENS - BIB - EMI - PHILIPS - TRANSCRIPTION
e todas as oulras boas marcas
Atendemos pelo reembolso VARIG
Rua da Quitanda, 30 - s/502 - Tel. 232-7509
Rio de Janeiro, RJ

(. _. L] — ]
s
&y sonaplica studio
-

Aparelhos de som ® Fitas ® Acessérios ® Instalacdes
® Projetos ® Assisténcia técnica ® Sonorizagdes para
desfiles, aniversarios, shows.

VENDAS A PRAZO

Rua Académico Valter Gongalves, 122 (Ao lado da
Prefeitura) — Niteréi — RJ

‘ CAPSULAS FONOCAPTORAS

I.B-!ON mono e estereofénicas, cer@mica e
g cristal tropicalizado. Agulhas de dia-
mante e safira. Bragos fonocaptores

de diversos tipos.

LABORATORIO DE ENGENHARIA SGNICA LTDA.

R. Jorge Americano 377 — C. P. 30785
Fones 260-7472 e 262-8033 — Sao Paulo

. IBER:SOM STUDIO
>

AKAl ® SANSU|l ® PIONEER ® POLYVOX
® GRADIENTE ® GARRARD ® QUASAR
® PHILIPS ® SONY @ YANG
PIONEIRA EM SOM NO MEIER, TEM TUDO O QUE
VOCE PROCURA, A VISTA OU A PRAZO
S/L da “IBERICA MAGAZINE IMPORTADORA"
MATRIZ: Rua Silva Rabelo 18, 32 andar — Tel. 229-7517
FILIAL: R. Dias da Cruz 188 — Lj. C — Tel. 229-0452

VENDA MELHOR

Equipamentos e Servigo, anunciando no Indi-

cador do Som. Rio: Av. Mal. Floriano 143,

sobreloja, fone 223-1799. Séo Paulo: R. Vité-
ria 383, fone 221-0105.
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~Novos
circuitos praticos de

AUDIO HI-F

ESTERED

GILBERTO AFFONSO PENNA JR.

MR LOIgA)

.

| Em—

Esta nova coletanea
contém 31 projetos
praticos para o Audiofilo:

8 Preamplificadores
3 Amplificadores de Poténcia
9 Amplificadores Completos

11 Projetos Diversos, incluindo
caixas acusticas, megafone ele-
tronico, e outros de interesse

Cada circuito é acompanhado de dados
completos para a montagem, incluindo
esquemas, fotografias, plantas de cir-
cuitos impressos, listas de materiais
e instrucoes detalhadas.

940 — G. A. Penna Jr. — No-

vos Circuitos Praticos de Audio,

Hi-Fi, Estéreo — 152 péiginas,

formato 16 X 23 cm, profusa-
mente ilustradas — Cr$ 40,00

Uma edi¢do de

: SELECOES
@]} ELETRONICAS
A= EDITORA LTDA.

Rio de Janeiro, Brasil

A venda nas melhores livrarias
técnicas do Brasil e de Portugal

(Pedidos postais: ver pég. 1 desta revista)
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por menos e ai esta o “Low-Cost Receiver” mod.
441 AM/FM-estéreo, com 11'W RMS por canal
(quatro), resposta de freqgiiéncia de 30 a 15.000
Hz, englobando recursos ultra-sofisticados e um
acabamento primoroso. Os modelos 771 AM/
FM-estéreo, QRX-3.500, QRX-6001, QRX-7001,
também lancamentos, se encontram na mesma
faixa de quzlidade e acabamento. A Teac vem
com um “tape-deck” muito revolucionario, den-
iro de uma linha requintada, o Teac Two-Track
mod. A-6100, um equipo recomendado para gra-
vacoes de alto nivel, padrdo profissional. Temos
também noticias da Kenwood, agora com o
KA-8006, amplificador para 70 W RMS por canal,
um equipo imponente, com muitos recursos e
um acabamento harmonioso. Vamos aguardar
estes lancamentos aqui em nossas terras.

* ® w

A Otica Vidal Estidio esta com muitas novi-
dades e funcionando a todo o vapor, com uma
equipe de vendas das mais categorizadas, insta-
lagbes muito bem planejadas e aquela cortesia
no atendimento que ja lhe é costumeira. La vi-
mos e destacamos o receptor/Hi-Fi Onkyo mod.
TX-555 para AM/FM-estéreo, para 100 W por ca-
nal, silenciador para FM, 2 filtros de freqiliéncia,
entradas auxiliares e outros, resposta de freqiién-
cia de 30 a 15.000 Hz. Também vimos o receptor/
Hi-Fi Onkyo TX-560, com saida para 6 caixas
acusticas (Sistema A, B e C), para 130 W RMS,
com 2 filtros de freqiiéncia, silenciador para FM,
resposta de freqiiéncia de 15 a 30.000 Hz e ou-
tros recursos. Ainda na Otica Vidal, o redutor
Dolby de ruidos da Teac AN-60 com oscilador in-
terno e o toca-discos Sansui SR-2050C com ba-
lanceamento eletronico, duas velocidades e brago
regulavel. A Otica Vidal Estidio transa também
com todas as grandes marcas ali na Rua Sete de
Setembro, 76-B, 2.° andar.

€ & %

A Casa Transistor, ja tradicional entre os

' Audiofilos desta cidade, continua a todo vapor

ali na Av. Rio Branco 156 sobreloja 352/350, com
um atundimento impecavel, otimas instalacoes
e sempre com aquelas novidades de interesse
ccmum. La vimos e destacamos o toca-discos
Philips GA-209 com controles deslizantes, ajuste
de velocidade, balanceamento eletronico, contro-
le indicativo de peso (regulavel), sistema para
correcdo de discos empenados, operacdo auto-
matica ou manual, e painel luminoso de indica-
céo; o scfisticadissimo “tape-deck” da Teac mod.
3340, com étimas caracteristicas de padrao pro-
fissional e o SX-949 da Pioneer, amplificador qua-
drifénico, com uma poténcia de 40 W RMS por
canal.

X &

E lamentavel o que ocorre em termos de
assisténcia técnica com relagcdo aos aparelhos
importados. Este setor se encontra tao critico
que o individuo com problemas no seu sistema
de Som tem mesmo € que apelar para outros
meios de reparacao pois, na maioria das vezes,
os aparelhos enviados para recuperagédo levam
um tempo enorme, até meses, diga-se de pas-
sagem e, quando sdo devolvidos ao cliente ja

antenna
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impaciente pela demora, continuam apresentan-
do os ceélebres defeitos anteriores. Ndo satis-
feito, o cliente torna a enviar o equipo a assis-
téncia técnica, caindo assim na mesma repeti-
cdo de fatos, o que é enervante e, ao mesmo
tempo, um tremendo desrespeito ao cliente.
Vamos dar um jeito nisto, mocgada?

& % W

A Eletronica Jonel (Rua Visconde do Rio
Branco, 16, Rio, RJ), ocupando lugar de destaque
entre ¢s grandes vendedores de componentes
eletronicos em geral, vai mandando aquela brasa
firme, com um atendimento muito simpatico,
uma equipe de vendas conscienciosa e uma va-
riedade consideravel em falantes, semiconduto-
res € componentes eletronicos, isto sem falar
nos inimeros aparelhos para testes e outras
jogadas de grande importancia para quem lida
com Eletronica e Som. Uma boa dica para quem
gosta de montar seus proprios equipos. E va-
mos agora ao nosso noticiario paulistano:

* ® W

Andamos badalando pela Gradiente, e vimos
os receptores/Hi-Fi STR-800 e STR-1.000 com
tecnologia JVC, fabricado no Brasil sob licenca.
Também sob licenga da JVC, a linha de “tape-
decks”. Uma novidade & que as caixas acusticas
da Gradiente vém agora equipadas com alto-
falantes Foster, fabricados por uma das firmas
que integram o grupo IGB.

R

Spectra-Audium SA-12B é uma nova caixa
acustica nacional, feita com material de primeira
qualidade, que fomos encontrar no Audio Studio
de Som Ltda. (r. Estados Unidos 609). A caixa
é equipada com um falante de graves de 30 cm
(12"), um cone médio, um super “tweeter”
para freqiiéncias superiores a 18 kHz, uma cor-
neta e um divisor de freqiiéncia. E uma peca que
precisa ser vista de perto.

* & W

A Grundig Ind. Pan Eletronica Brasileira S/A
estda com um combinado toca-discos/amplifica-
dor/sintonizador AM/FM-estéreo, destinado aque-
les que dispéem de pouco espaco. Bastante
compacto, o aparelho (mod. Studio 505) possui
C.AF., seletor de entradas, saida de gravador,
etc. Para informacdes: CATEL, Setor GRU-772.

= & w»

Quem também esta com um combinado mui-
to interessante € a National. Trata-se do mod.
Lovesom (SG-740FD), portatil, que retne, além
dos componentes citados no equipo da Grundig,
um gravador cassete. O aparelho possui micro-
fone de eletreto embutido, controle de separa-
céo dos canais, saida para fones, minuteria que
desliga o aparelho depois de um certo tempo
(ideal para os dorminhocos!), etc. E um aparelho
destinado aos que querem um Som de boa qua-
lidade no carro, na praia ou em qualquer lugar
desprovido de rede C.A.

® o *
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Discos - Fitas - Toca-Fitas
Caixas Acusticas - Grava-
dores - Amplificadores das
mais prestigiosas marcas

MARANTZ « GOODMANS
SANSUI ¢ SONY e B&O

Raul)))
- Duarte

Rua 7 de Abril, 296 — Fones:.
33-2434 e 33-1473 ® SP

¢ CONES PARA TODOS O0OS
TIPOS DE ALTO-FALANTES
® CONES COM SUSPENSAOQO
ACUSTICA
CENTRAGENS
PROTETORES CONTRA PO
GUARNICOES DE PAPELAO
BOBINAS MOVEIS

ATENDEMOS A TODO O BRASIL

| L. SANTOS COMP. ELETR. LTON.

Av. 11 de Junho, 871/875
Fone.: 70-8489 — S. Paulo
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NOVO LANCAMENTO

SINTONIZADOR FM PARA
FAIXA 88-108 MHz E CA-
NAL DE F.l. COMPLETO
10,7 MHz

Equipado com transistores
de silicio

Sintonia micrométrica por
permeabilidade (paten-
teada)

Controle automético de fre-
qiiéncia

Controle automético de ga-
nho

Acoplamento de entrada: si-
metrico Z 300 () — as-
simétrico Z 75 Q)

Alimentagéo: 6 V. D.C.

Dimensdes: 70 x 50 x 30 mm

VENDAS SO POR ATACADO:

SOLHAR ELETRONICA . A.

FABRICA: RUA TITO N.OS 978/980 — TELEFONE:
62-9214 — CAIXA POSTAL, 1.593 — END. TELEGR.
“SOLHARTRONIC” — 05051 SAO PAULO, SP
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Uma novidade no comércio é o TEL-RAD,
fabricado pela ACME Elétrica Ltda. O aparelho
em lancamento faz a transmissdao de Som entre
amplificador e caixas acusticas sem o uso de
fios, sendo ideal para a sonorizacao de ambien-
tes. A ACME promete para breve o lancamento
de intercomunicadores com ou sem fios, telefo-
nes digitais e interfones do tipo “key system”.
Consultas: CATEL — Setor AEL-772.

Este més temos noticias da 16* Feira de Uti-
lidades Domeésticas. La estiveram algumas fir-
mas fabricantes de equipamentos de Som. Va-
mos comecar pela Quasar, que estava com um
estande movimentadissimo, onde o ponto central
das atencées era uma mesa contendo toda a
linha de produtos fabricados por aquela firma:
quatro amplificadores, um médulo de poténcia,
um misturador, um sintonizador de FM e cinco -
caixas acusticas. Todos eles em demonstragcao
para confirmar ao vivo a alta qualidade dos
equipos da Quasar.

QOutra firma na 16* UD, e que apresentou
uma variedade enorme de produtos, foi a Natio-
nal. Vimos desde os sofisticados equipamentos
para quadrifonia, pelo sistema CD-4 e que le-
vam a marca Technics, até os aparelhos porta-
teis do tipo 3 em 1. Uma enorme variedade em
sintonizadores, receptores/Hi-Fi, sonofletores,
gravadores, receptores de TV em cores, recep-
tores de AM, e televisores miniatura com me-
didas. da tela a partir de 3,8cm (1 2")!

® * w

A Clarion, representada no Brasil pela
Braswey, também esteve no Anhembi mostran-
do um bom nimero de equipamentos, sendo
significativo o nimero de toca-fitas, receptores
e combinados toca-fitas/receptores. A Clarion
inicia este ano sua producdo de equipos em
Itu e ja tem planos para a fabricagao de um
conjunto quadrifénico aqui no Brasil, em 1976.

* & %

Pra terminar, vamos falar da Taterka, que
fez o pré-lancamento da sua linha infanto-juvenil,
composta de aparelhos com uma apresentacao
colorida e festiva, destinada para quarto de crian-
cas. No estande da Taterka vimos toda a linha
fabricada, composta de dois receptores/Hi-Fi
(Stéreo-Versor 1071 e 1777), dois amplificadores
(Stéreo-Versor 555 e 760), dois sintonizadores
(TU-AM-FM-Stéreo e TU-FM-Stéreo), dois mode-
los de base PU-7782 para toca-discos BSR-142
ou BSR-P-128 com tampa de acrilico, sonofleto-
res Audi modelos 18, 25 e 60, e os combinados
toca-discos/sonofletores/amplificadores modelos
Disc-Joquei-Stéreo e Disc-Parada-Stéreo. Toda a
linha Taterka é muito bem apresentada, com um
desenho industrial de muito bom gosto, e um
desempenho muito bom. Quem quiser maiores
informagoes sobre qualquer dos equipos é soO
utilizar a formula do Catel (péags. 385 e 386), se-
tor TK-772. 000—0—
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Controlador

para

Fones

de Ouvido™

Ouca com perfeicdo o estéreo
em seus fones de Hi-Fi, sem
afetar a audicdo normal si-
multdnea com alto-falantes.

EMBORA os fones estereofénicos possibilitem obter

uma separacao maxima entre os dois canais e
um perfeito isolamento dos ruidos ambientais, ge-
ralmente nao estdo adaptados a poténcia de saida
dos amplificadores aos quais sdo ligados.

O dispositivo descrito neste artigo contorna
esse inconveniente. Além disso, torna possivel
ajustar volume, tonalidade, mistura e equilibrio
sem ser preciso desligar os fones, ao usar alto-
falantes. O aparelho é adaptével a todos os tipos
de fones e amplificadores estereofdnicos.

AJUSTES POSSIVEIS

Uma chave de 3 posicoes seleciona a carga:
alto-falantes, fones, ou ambos ao mesmo tempo.
Esta terceira possibilidade, que pode parecer algo
insolita, € muito apreciada pelas pessoas de audi-
cdo fraca, as quais podem ouvir comodamente a
mdsica nos fones, enquanto os demais o fazem
pelos alto-falantes.

O dispositivo € dotado de um controle de vo-
lume, para o ajuste simultdneo dos dois canais. O
ajuste de equilibrio possibilita compensar as dife-
rengas de resisténcia do potenciémetro duplo de
controle de volume, bem como as diferencas de
sensibilidade auditiva.

O misturador permite corrigir o efeito da ex-
cessiva separacéo estereofdnica, peculiar ao em-
prego dos fones. Com o botédo todo girado no sen-
tido anti-horario, o resistor do dispositivo mistura-
dor, R12, é desligado pelo interruptor CH2, o que
produz a separagdo completa dos dois canais. Na
posicéo extrema oposta, os dois canais ficam liga-
dos em paralelo, o que produz um efeito mono-
fonico.

O dispositivo de ajuste de graves permite um
reforco relativo de 6 dB a freqiiéncia de 40 Hz, que

antennea
— B

A. COSTA

melhora a resposta da audicido ao nivel de poténcia
compativel com os fones.

PROBLEMAS DE LIGACAO

A primeira vista, parece que o sistema mais
simples para ligar os fones ao amplificador consiste
simplesmente em fazé-lo aos terminais dos alto-
falantes, ao passo que uma chave seletora em série
liga ou desliga estes ultimos.

Entretanto, este sistema apresenta dois incon-
venientes: em primeiro lugar, os fones sé exigem
uma poténcia muito pequena, da ordem de 10 a
100 mW, o que representa, aproximadamente, a mi-
lésima parte das possibilidades de um amplifica-
dor comum. A totalidade da poténcia de um ampli-
ficador ndo s6 €& absolutamente inutil para os fo-
nes, como também poderia avariar instantaneamen-
te suas bobinas ou membranas, donde a necessi-
dade de contar com um dispositivo protetor capaz
de limitar a poténcia a eles aplicada.

Por outro lado, a elevada sensibilidade dos
fones faz com que os ruidos sejam muito mais per-
ceptiveis do que normalmente. O ruido de fundo e
o zumbido de um amplificador, que, com alto-falan-
tes, apenas notamos bem junto a eles, com os
fones, séo distintamente audiveis.

Nosso dispositivo soluciona estes problemas de
forma simples e muito satisfatéria. Foi colocado
um resistor em série com cada um dos condutores
de alimentacdo dos fones. O resistor, de 3002,
possibilita reduzir a poténcia aplicada a estes, su-
primindo, ainda, os ruidos parasitas, além de anular
praticamente o amortecimento.

A carga de 300 Q pode ser considerada como
um circuito aberto aplicado a saida do amplificador,

407

(*) Revista Espafola de Electrénica, n? 212,
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LISTA DE MATERIAL

3 Resistores
1 - LRI ;
0 T=\¥y vy 4 R1, R2 — 25 ), 10 W, de fio
! : j:ns RijaZe—r vl" R3, R:dmﬂs' RO — 47Q. 12 W
. ' I == /0
l'i'c s:;dﬂ; 5: —:—t PO 1,1 R 4 Lﬁmes Volume | ) RS, R7 — 15(), 12 W =+ 10%
AT e I E fGa . ! | Mistara R6a, R6b — Potencidbmetro linear
amplilicador =i @ -
gk ' st T : ! Fuil. L -3 7 duplo; 1 4 1k}
i amil ! o + it - e—e Rl L R10a, R105> — Potenciémetro linear
e g h! I:nI H ; IE duplo, 50 + 50
||E“Iil o .-—I—I_ | fke Reb># k. & R11 — Potencidmetro linear, 100 ()
aglificador 7 e : + e .:AI” i R12 — Potenciémetro c/chave,
g = 1 o 500 O
1
Chave __L I <& A Diversos
CH W Wi
CHip ! Gl .C2, €3, C4 — 100,k 10,

FIG. 1 — Esle dispositivo de comutagdo e controles de fones permile ao amplifi-
cador trabalhar com alto-falanles, com fones, ou com uns e outros simultanea-
permanece carregado pelos allo-falantes,

mente. O amplificador

resistores R1 e R2.

devendo ser prevista, portanto, uma carga ficticia
para o amplificador, quando os alto-falantes esti-
verem desligados. O valor desta carga ficticia néo
é critico, nem sendo indispensavel que equilibre
a impedancia de saida do amplificador.

Um valor de resisténcia de carga muito supe-
rior ao da saida do amplificador (25Q para 8 Q de
saida, por exemplo) significa, sobretudo, menos
desperdicio de poténcia convertida em calor na
carga ficticia, dado que, em geral, o amplificador
produz menos poténcia com uma carga de 25Q
do que com a nominal de 8 Q. O circuito liga dois
resistores de 25Q, 10 W, (um para cada canal) so-
mente quando a chave seletora estd na posicéo
“fones”.

Em geral, a carga ficticia € mais importante
num amplificador a valvulas, principalmente porque
a elevada indutancia do transformador de saida sem
carga pode produzir tenstes de surto com sinais
fortes, ou uma instabilidade capaz de perfurar o
isolamento do transformador e, as vezes, gerar des-
cargas no interior das proprias valvulas. Na pra-
tica, qualquer valor de resisténcia de carga 5 a 10
vezes menor do que a impedancia de carga maxima
pode carregar suficientemente o transformador,
evitando estes riscos.

No caso de um amplificador com transistores,
s&0 mais perigosos os curtos dos terminais de saida
do que deixar o amplificador sem carga. Contudo,
é sempre aconselhavel carregar um amplificador
transistorizado, ja que isso os protege contra pos-
siveis instabilidades.

Em virtude das baixas impedancias e dos sinais
relativamente grandes, ndao € preciso tomar muitas
precaugdes quanto a extens@o das ligacoes, seu
trajeto ou sua blindagem. Basta somente que os
condutores dos alto-falantes tenham um diametro
nao inferior a 0,7 mm.

MODIFICACOES

Naturalmente, é possivel instalar uma uanica to-
mada de fones ou trés e mais. Ligando em paralelo
varios pares de fones, o volume diminui. Pode-se,
também, montar um dispositivo de controle de vo-
lume independente para cada fone. Esta possibili-
dade, alias, pode ser estendida a todos os con-
troles; para isso, é suficiente duplicar a parte do
circuito situada apés a comutacao, a direita da linha
na Fig. 1.
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capacitor eletrolitico
CH1 — Chave seletora,
3 posigoes
CH2 — Chave conjugada com o
potenciémetro R12
J1, J2 — Jaques estereofdnicos

4 poblos,

ou pelos

Para obter um som potente nos fones, é pre-
ciso desligar o circuito de acentuacdo de graves,
correspondente a R5, R6, R7, C1, C2, C3 e C4. Para
6 dB de reforgco das notas graves, o circuito deve
proporcionar 6 dB de atenuacdo nos demais pontos
da curva de resposta. Por conseguinte, quando eli-
minado esse circuito, o som torna-se mais forte,
com sacrificio, porém, das notas graves.

LIGACAO DO DISPOSITIVO

A Fig. 2 mostra como ligar o dispositivo a um
amplificador. E preciso ter presente que o terminal
comum do conjunto sera ligado ao chassi do ampli-
ficador, e ndo ao terminal de saida de alto-falantes
que tem as vezes a marcagdo ‘comum”, ja que, em
muitos casos, este terminal ndo € ligado direta-
mente ao chassi do amplificador.

N&do ha nenhum inconveniente em deixar liga-
dos os alto-falantes, quando sédo usados os fones.
A chave seletora liga ou desliga os alto-falantes.
quando necessario, de maneira automatica.

Convém utilizar um cabo chato, de 5 conduto-
res, para ligar o dispositivo de controle ao amplifi-
cador, por ser muito facil de esconder sob um
tapete ou atras de um reposteiro. Este cabo mdlti-
plo deve ter condutores de didmetro ndo inferior
a 0,7mm. Seu comprimento ndo deve ser superior
a 15 metros, para evitar que seja dissipada no cabo
uma elevada percentagem da poténcia de saida do

amplificador. 000 — 0 —
fimpl. estéreo
b Ro lle. esq.
t: )
g0 1 °
ol o1 Catio_de § coudulores o 2 0
Massa do I | —r : g
chassi i li = s
o it al 2 0
o dte ; = 3
3 OT\.
I -
iLe flo fie. direilo Conjuntos de
controles
FIG. 2 — Sistema de ligacdo do dispositivo de

conirole ao amplificador.
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O Sincronismo de

ALCYONE FERNANDES DE
ALMEIDA JR.

(Especial para as LOJAS NOCAR)

Em um de nossos “papos’’ anteriores analisamos os demoduladores e, nessa ocasido, verificamos que 0s
mesmos necessitam receber a subportadora de cor com a fase correta. J4 sabemos, também, que a salva é
a encarregada de fornecer a referéncia de fase, isto é, de “dizer’”’ se a subportadora que estd sendo usada
nos demoduladores tem ou ndo a fase adequada & perfeita demodulagdo dos sinais de crominancia. A salva
fica disponivel & saida do separador da salva, onde pode ser ‘‘percebida’’ com o auxilio do osciloscopio.

O controle da fase da subportadora de cor pela salva é normalmente feito por um dos dois métodos abaixo:
19) ‘*Malha fechada" (Fig. 1).

Trata-se de um sistema bem semelhante ao do circuito do C.A.F. horizontal; na realidade, ambos fun-
cionam da mesma forma, diferindo entre si apenas em alguns poucos detalhes.

Um oscilador a cristal gera a subportadora de 3575611,49 Hz. O osciloscépio é o elemento mais ‘‘tran-
qlilo™ para nos indicar se o oscilador em questdao est4 funcionando' adequadamente.

Direta ou indiretamente, o sinal do oscilador ir4 ser langado em um comparador de fase, juntamente com
a salva. Esse circuito, como o nome indica, compara a fase da subportadora com a da salva, resultando &
sua saida uma tensdo continua proporcional & defasagem existente entre os dois sinais.

Esta tensdo continua, por sua vez, comanda um elemento de controle capaz de corrigir a fase do osci-
lador a cristal. Tal elemento pode ser um circuito do tipo ‘'valvula de reatancia” ou, o que se estd tornando
mais comum, um circuito a ‘‘varicap” (como o ilustrado na Fig. 2).

A tensdo de controle comanda a capacitandia do ''varicap”. Sendo o resistor ‘R de valor suficientemente
elevado, tudo se passa (para a subportadora) como estando o ‘“‘varicap'’ em série com o cristal, constituindo-
se esta associagdo série no elemento determinante da freqliéncia e da fase do oscilador.

29) ‘‘Filtro a cristal",

Esta técnica consiste em se fazer a salva ser “filtrada” por um cristal, agindo ele como um circuito res-
sonante de Q bastante elevado. Tendo em vista o alto Q do 'filtro a cristal'’, o amortecimento para um sinal
na freqiéncia de ressonéncia é muito pequeno. Em consegiiéncia, as oscilagdes excitadas pela salva serdo
mantidas praticamente inalteradas durante o restante da linha, como est4 esbogado na Fig. 3.

Em ambos os processos, a constatagdo da presenga da subportadora pode ser feita rapidamente com o
osciloscopio.

Por outro lado, se a subportadora existe mas a imagem na tela do televisor se apresenta coberta de
bandas coloridas que se deslocam, & provavel estarmos diante de um “'galho” de sincronismo de cor. Em
outras palavras, por um desajuste ou defeito no circuito, a salva ndo est4d comandando a fase da subportadora.

Bem, gente, por hoje & sé. Més que vem tem mais, se Deus quiser.

=3
1
4
Sub-
A portadara
|
1
L

Salva

e e
I
|
T
1
1

Osc.
Comp. fase|#d  comtr. ol 5

Salva

IV : Subperisdors
e 3y O] “Filtro & cristal’
1 2
Oscilador
u cristal

de controle

- It
c1

Subportadors.

— —ﬂﬁﬂrﬁ—m— _ﬂT”* =
1ii — YA A, —

Fig. 2 fig. 3
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No campo da eletronica,

tem o componente Atendemdqs'no
- H mesmo dia, por
de que vocé precisa AL g
os pedidos
Rua da Quitanda, 48 - Rio radiogratados

End. Telegrafico “RENOCAR"
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Av. Mal. Floriano, 148 — Fone 243-6314 — Rio de Jane
R. Vitéria, 379/383 — Fone 221-0683 — Sao Paulo — SP

Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, RJ — Brasil

RIO DE JANEIRO
SAO PAULO

REEMBOLSO
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LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

s LISTA PARCIAL DE LIVROS TECNICOS smmms——

325 — Goldberger — Reparagdo por Substituicdo
de Sinal — Como localizar defeitos em radios me-
diante utilizagdo do gerader de sinais; como calibrar
radio-receptores de AM e FM — (Port.) .... Cr$ 10,00

RDH-905 — Langford — Radiotron Designer’s Hand-
BROK == 0BG s ot e e Cr$ 98,00

733-A/F — Coyne — Electricidad Practica Aplicada
— Curso abrangendo todas as aplicagdes praticas da
eletricidade. Compde-se de 6 volumes: Vol. | — Eletri-
cidade bésica, eletromagnetismo, iluminagdo. Vol. II
— Dinamos e motores para C.C.; instrumentos de me-
dida. Geradores de C.A. Vol. lll — Transformadores,
projeto e construgdo; motores de C.A.; transmisséo e
distribuicdo da energia elétrica. Vol. IV — Enrolamen-
tos de maquinas de C.C. e de C.A.; refrigeragéo e
condicionamento de ar. Vol. V — Eletricidade auto-
mobilistica, acumuladores. Veol. VI — Elementos de
radio, valvulas, retificadores, amplificadores, células
fotelétricas, relés, raios X industrial, semicondutores.
Colegdo completa, 6 volumes encadernados — 22 ed.
LEBPN “a v his nvisice wroe ivin oty Srpeaeg o o Cr$ 380,00

910 — Thierson — Guia Técnico do Cinematogra-
fista — Um completo manual sobre cinematografia so-
nora, abrangendo funcionamento de todos os elemen-
tos, instalagdes, uso, manutengdo, consertos e esque-
mas dos projetores de 16 mm mais usados no Brasil

—i1% e ((Fort) iy ol o L e rreer e S Cr$ 50,00
1035-A — Valkenburgh — Eletricidade Industrial
Basica —: 1869, (Porh) Stk e ior. it ey Cr$ 28,00
1035-B — Valkenburgh — Eletricidade Industrial
Basica — 1970. (Port.) .=iiviaiiaien. .... Cr$ 28,00
1082-A — Valkenburgh — Circuitos Eletrdnicos
Bésicos — 1970. (Pork) oiacivciniiiianes Cr$ 28,00

1082-B — Valkenburgh — Circuitos Eletrénicos Ba-

sicos — 1971, (Port.) ¢ o Cr$ 28,00
1406 — Desoer & Kuh — Basic Circuit Theory —
1869, (Ingl.)- . Lo st P SRR T o i mre Cr$ 150,00
1407 — Kennedy — Electronic Communication Sys-
teme — 1870, {UNGL) o iab et cvivswiaonses Cr$ 105,00
1281 — Gronner — Analise de Circuitos Transisto-
rizados — 1973 (POTE) & o i s Cr$ 50,00

1282 — Houpis & Lubelfeld — Técnica de Pulsos

L [ | 2T RS T e s .. Cr$ 52,00
1423 — Gildersleeve — Proceso de Datos y Pro-
gramacion RPG — 1974, (Esp.) .......... Cr$ 130,00
1424 — Pares — Manual del Instalador de Moto-
res Eléctricos — 1974, (Esp.) ............ Cr$ 52,00
052 — Piraux — Los Isotopos Radiactivos y sus
Aplicaciones Industriales — Isotopos, equipamentos

detectores de radiagbes e exemplos de centenas de
aplicagbes industriais deste recente setor da fisica
nuclear — 1186853 (Eap.] wafte sl mae U0 Cr$ 130,00
053 — Duru — Teoria y Practica de la TV — Tra-
tado, dividido em 4 partes, abrangendo os principios
gerais da eletronica aplicada a TV, fundamentos de
transmissao, descricdo completa dos televisores, pes-
quisa e reparagdo de defeitos — 1963. (Esp.)
Cr$ 120,00
055 — Kenian — Curso Basico de Transistores —
Explicagdo acessivel, sem matematicas, dos principios
fundamentais dos semicondutores; descrigdo de seus
circuitos basicos e andlise objetiva de seu funciona-
mento — 1968: (B8P.) -. ols i evninario. Cr$ 65,00
056 — Schaap — Ondas Cortas para Aficionados
— Estagoes de amador, elementos que as compdem
e principios de funcionamento dos circuitos. Esque-
mas, folos e instrugbes para montagem de 2 recepto-
res e 2 transmissores de amador — 1966. (Esp.)
Cr$ 62,00
058 — UNESCO — Terminologia Usual de la Tele-
comunicacién — Dicionario espanhol/francés/inglés,
francés/inglés/espanhol e inglés/espanhol/francés, das

equivaléncias dos termos técnicos utilizados na ciéncia
e na técnica das telecomunicacdes — 1965. Cr$ 105,00

059 — Cliford — Manual de Datos Electrénicos —-
Manual contendo as formulas de uso mais frequente
em eletrénica, abrangendo corrente continua e alter-
nada, vélvulas, transistores, antenas, linhas de trans-

missdo, etc. — 1966. (Esp.) .............. Cr$ 45,00
062 — Gutenmakher — Tratamiento Electronico de
la Iniormacién — Monografia sobre as ‘‘informadoras

logicas’™ e seus sistemas de armazenamento e proces-
samento de dados; aplicagdes: telebiblioteca, diciona-
rio, quimica, estatistica, planejamento, etc. — 1964.
=] o A A e Veeh e S A A Cr$ 45,00

064 — Boffi & Coutinho — Elementos de Analise
de Sistemas Lineares — Livro para estudantes de en-
genharia, com o desenvolvimento do calculo operacio-
nal e métodos de modelos matematicos para a analise
de sistemas lineares e seus elementos — 12 ed.
et ) et e i S A R s P A B Cr$ 30,00

067 — David Talley — Telefonia en Alta Frecuen-
cia — Monografia sobre circuitos e equipamentos para
comunicagoes telefénicas por meio de onda portadora,
através de linhas abertas, cabos e circuitos de radio,
abrangendo os sistemas de filtros seletivos e a mo-
derna modulagdo por pulsos — 1968, (Esp.) Cr$ 80,00

068 — Gellert — Aprenda Electréonica en 15 Dias
— Curso intensivo, em 15 ligdes, objetivando o ensi-

no dos principios fundamentais da Eletrénica — 1966.
S ) 0T, AR, Lt R T e Cr$ 90,00
076 — Barquero — Electroacistica — Monogra-

fia sobre Eletroaclstica para técnicos de nivel médio
e superior. Qualidade do som, transdutores, microfo-
nes, radiadores, aclstica de ambientes fechados, mon-

tagens e instalagbes — 1967. (Esp.) ...... Cr$ 103,00

083 — Bruss — Emisoras con Transistores para
Mando a Distancia — Projeto e construgdo de radio-
transmissores transistorizados para sistemas de tele-
comando — 1968. (ESP:) vrvrvvsunsrnsenns Cr$ 20,00

084 — Bruss — Circuitos Transistorizados para
Modelos Teledirigidos — Colegdo de esquemas para

montagem de dispositivos para comando a distancia
de modelos teledirigidos — 1968. (Esp.) ... Cr$ 34,00

090 — Zbar Y Schildkraut — Practicas de TV y
TV-Reparacién — Manual de ensino acelerado sobre
conserto de receptores de TV, por meio de trabalhos
praticos abrangendo todos os setores de um moderno

televisor!— 1988. "(ESp.) s cindiev: viiaa. Cr$ 96,00
091 — Delhaye — Concepcién Légica de Automa-
tismos Industriales — Teoria légica visando a solugao
dos problemas de automatizagdo baseada em 6rgéos
do tipo binario — 1968. (Esp.) ........... Cr$ 90,00
106 — Schure — Medidas Electrénicas Industria-
less=—11968 M (Ep ). - Bl o C i st ek e Cr$ 20,00
107 — Huguet — Transceptores a Transistores —

Montagem, ajuste e reparacdo de transceptores para
“Faixa do Cidadéo", incluindo 15 esquemas praticos,
com dados completos, inclusive para confecgdo de

bobifasi == 06T tEap ) s o o el Cr$ 95,00
110 — Blanco — Curso Basico de Electricidad y
Telefonia — 1968, (Esp.) .......cvvvnvnn. Cr$ 34,00

112 — Garriga — Manual Facil de Radio — Cons-
trugdo pratica de receptores de radio desde tipos de
cristal, transistor, até super-heterodinos multifaixas. Es-
quemas chapeados e explicagbes para novatos —
ESD IR o T s T e Cr$ 84,00

115 — Brow — Curso Basico de Television —
Curso em 13 capitulos, abrangendo os circuitos fun-
damentais dos televisores, antenas, instalagbes, circui-
tos transistorizados e televisdo em cores — 1967.

(ESplEG i oo s et Cr$ 84,00
119 — Singer — Tralado de Bobinados — 1963.
|80 Sci e R G S e By SRR Cr$ 115,00

PRECOS SUJEITOS A ALTERAGCAO

Adquira estes livros em nossas Lojas (Rio e Sao Paulo) ou pega-os pelo reembolso.
Instrucoes e férmula de pedidos na primeira pagina desta revista. Vendemos por
atacado os livros de nossa distribuicdo.
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COMUNICACAO DE
MASSAS

Ao Leitor

Vocé esteve as voltas com algum
“Tevecaxi” ou ouiro caso inferessante
de oficina?

Conte-nos como foi (mesmo em resu-
mo). para que a esiéria seja divulgada
nesta secdo.

O o6nibus lotado descia com dificuldade a ave-
nida coalhada de carros, pedestres e mil e um ruidos
infernais. No banco traseiro, duas senhoras um tanto
robustas tagarelavam alegremente suas coisas. No
cantinho da janela, um rapaz pélido, com uma maleta
preta sobre os joelhos, olhava ontem, praticamente
alheio a tudo e a todos.

“... depois é s6 assar em forno moderado du-
rante 10 minutos!”, concluiu uma das gordas.

“Massa de torta de biscoitos! Uma delicia! Co-
mo € mesmo a receita?”, perguntou a outra, umede-
cendo os labios fartos, nos olhos um brilho intenso.

“Simples, querida: 1 1> xicara de biscoitos mai-
zena, passados no liquidificador, e 14 de xicara de
manteiga. Misture o biscoito com a manteiga e
aperte firmemente no fundo...”

O solavanco que o 6nibus deu na curva, para
sair da avenida, atirou uma das gordas para o rapaz,
espremendo-o contra o vidro da janela. Carlito —
esse 0o nome do infeliz — arfou desesperadamente,
para libertar-se daquele absurdo suarento, “chei-
rando igual a um homem”, sé o conseguindo apds
muito esforco.

Minutos depois, saia resmungando de um ele-
vador no quinto andar de um edificio residencial.
‘Ndo quis sentar-me entre as duas pra ndo bancar
o dielétrico, e quando acaba... também que idéia
triste do Zé telefonar pra oficina. Cara mais enro-
lado! Bom, acho que é aqui’, decidiu, parando em
frente a uma porta e apertando o botdo da campa-
inha. Foi atendido pelo préprio Zé Maria, seu com-
panheiro de oficina.

“Te chamei em desepero de causa, Carlito! O
fregués nao permite que o televisor seja retirado,
e eu ndo consigo chegar a um resultado definitivo.
Veja vocé mesmo a imagem!”

antenna
— B —

0 MAIS NOVO LIVRO D
TELEVISAO POLICROMATICA

televisao em

CORES

ALCYONE FERNANDES
DE ALMEIDA JR.

.@‘ antenna || MODERNAS TECNICAS ||/
gy ropuio || DE TELEVISAO i

Seja dos primeiros a ler este novo livro
do Eng. Alcyone Fernandes de Almeida Jr. —
TELEVISAO EM CORES.

E o mais recente integrante da consa-
grada série “Modernas Técnicas de Televi-
sédo”. Foi especialmente escrito para o técnico
sério, o profissional competente, que, ji es-
tando familiarizado com os modernos circui-
tos de TV em preto-e-branco, deseja iniciar-se
com uma base sélida na TV em cores.

Trata-se de um trabalho préatico, objetivo,
diretamente dirigido ao Sistema PAL-M, ado-
tado pelo Brasil, sem divida o Sistema tecni-
camente mais perfeito dentre todos os de-
mais atualmente em uso no mundo.

Ref. 745 — Almeida Jr. — Televisao
em Cores — 80 pé&gs., formato 16 x 23
cm, 61 figuras, sendo 9 em policromia
— Cr$ 40,00.

uma edicdo de

;:;] ANTENNA EMPRESA
4 JORNALISTICA S. A.

A venda nas boas livrarias
do Brasil e de Portugal.

(Para pedidos postais, veja péag. 1)
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A varredura era aparentemente normal, embora
um tanto insuficiente nos lados esquerdo e direito
da tela. A linearidade, contudo, ndo parecia afetada.

“Sio os tais defeitos parciais. Havia jurado ndo
pegar nesses rabos, a nao ser na oficina. Mas o
fregués cismou de ndo deixar sair o aparelho! Ja
troquei vélvula, medi tudo, fiz um monte de cir-
cuitos, mas continuo no ponto de partida. Acho
que vou envelhecer procurando este defeito. Tai
o circuito da zona suspeita:

sk
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3 e RYEY
Ohan
L
l D
go334°
1RV

“Tava certo que o defeito era no capacitor de
0,033, e cheguei a trocar o bicho, mas ndo adiantou
nada. A varredura continuou, como continua, insu-
ficiente nos dois lados da tela. ..

“ ... mas no reforcador? Ndo me consta...”

. € que tenho uma boa cuca pra certas coi-
sas. Uma delas é nunca esquecer experiéncias an-
teriores. Por exempio, sei que o capacitor do refor-
cador costuma ser de capacitdncia muito critica;
s6 pode ser trocado por outro de capacitancia
exatamente igual. Se o capacitor substituto tiver
capacitancia menor, digamos, metade do valor ori-
ginal, a imagem fica comprimida, tanto do lado di-
reito como do lado esquerdo da tela, e a tensao
de reforgo também cai. Mas se a gente trocar o

" capacitor por um de maior capacitincia — digamos,
ai nesse televisor, por outro de 0,4 uF..."

“0O QUE?"

“... Ta certo, Carlito! Isso nunca podia acon-
tecer, mas vai ai s6 pra exemplificar! Entdo, como
ia dizendo, a conseqiiéncia imediata seria um au-
mento na tensado de reforco e uma expansdao na
varredura nos dois lados da tela. Faz sentido, nao
faz?”

“Sim, e te dou parabéns pelo brilhante racioci-
nio, Zgé!”

“E, mas e dai? O valor do capacitor esta certo
e continuo marcando passo!” k

"

“Entdo a gente sai pra outra. E procurar a causa
alhures, medindo as tensdes, por exemplo. Como
esta a coisa no suporte da saida horizontal?”

“Mais ou menos. Um pouco baixa na grade de
blindagem, mas isso é natural, porque a tensdo de
reforco também esté baixa. O negocio...”

“_ .. é que a tensdo de reforco ndo alimenta a
grade de blindagem, mocgo! E ai j& temos uma boa
pista pro seu problema!”

“Mas, o que pode estar baixando a tensao ai
na grade?”

“Muita coisa, Zé: se o proprio 4B nao estiver
baixo também, pode ser um aumento no valor do
resistor de queda da grade de blindagem, ou fuga
no capacitor de passagem.”

“Mas, e a MAAT. e o 4B reforcado baixos?”

“Ta na cara, Zé! Uma coisa puxa a outra: uma
tensdo baixa na grade de blindagem reduz a cor-
rente de placa da valvula de saida horizontal, que
passa pelas bobinas defletoras horizontais. E quanto
menor essa corrente, tanto menor, € légico, sera a
deflexdo do feixe do lado direito da varredura! E nao
é s6 isso, Zé: quanto menor for essa corrente de
saida, tanto menor serd a oscilacdo a ser amorte-
cida pela valvula amortecedora. Como o resultado
desse amortecimento se traduz em +B reforgado,
ainda dentro da teoria de que uma coisa leva a
outra, com uma tensédo de reforco reduzida, a M.AAT.
também ficara reduzida!”

“Tudo muito certo, muito explicadinho. Tudo
levou a tudo, exceto a largura insuficiente também
do lado esquerdo do cinescépio. E ndo me venha
falar no tal capacitor da coleira..."”

“Ndo vou. Vocé ja sabe que, quanto menor a
corrente da véalvula de saida horizontal, tanto menor
a deflexdo do feixe do lado direito do cinescopio.
Pois bem, essa corrente reduzida, quando € cortada
de repente pela tensdo negativa de grade, causa
uma oscilagdo menor. Essa ocilacdo de menor am-
plitude reduz a M.A.T. e o +B reforgado, e tambem
a largura do lado esquerdo do cinescopio, ja que a
corrente da coleira, resultante da retificacédo da os-
cilacdo, também sera menor!”

“Olhe aqui, Carlito: pra eu decidir chamar vocé
é porque ja me sentia em desespero de causa! Tes-
tei ‘de um tudo' nessa droga, inclusive espiras em
curto. Nao, ndo diga nada! Sei que tanto uma como
varias espiras podem entrar em curto nessa colei-
ra. Sei também que, nesse caso, a M.AT. desapa-
rece. Mas podia ser s6 uma ou outra espira em
curto. Por isso, fiz o teste do ‘ponto quente’' — sabe
como é, procurar algum ponto na coleira mais quen-
te que os outros, depois de desligar o televisor, é
claro!”

Microfone portatil.

RADIODIFUSAQO

@ 5 tipos de mesas de som para estidio, transistorizadas ou a valvula.
® Linha completa de amplificadores para irradiacoes externas e Radio

Fletraniea IMorafo ltda.

Trav. Nen de Barros, 1 —

Vila Mazzei

— Fone: 2989848 — Sio Paulo
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“Vocé podia encontrar até o ‘ponto frio’, que
ndo resolveria! Pequenos curtos provocados por
uma ou duas espiras na coleira defletora costumam
reduzir a varredura s6 do lado esquerdo, mas ndo
do lado direito! Sim, porque a maior parte da cor-
rente de placa da valvula de saida horizontal con-
tinua a circular pela coleira. Mas, como as espiras
em curto (uma ou duas ou trés, sei la!) agem como
resistores em paralelo com indutancias, a amplitu-
de da oscilacdo, que é amortecida pela amortece-
dora e fornece a tensdo de reforco, serd também
reduzida. E como a deflexdo do lado esauerdo do
cinescopio é provocada pela corrente produzida na
coleira pela retificacao feita pela valvula amortece-
dora dessa oscilacdo, a largura ficaréd reduzida do
lado esquerdo do cinescépio. E tudo o aue eu disse
saobre espiras em curto nas bobinas defletoras vale
também nara as esoiras do transformador de saida
horizontal e o seu teste de ‘ponto quente'!”

“Entdo o defeito td na grade de blindagem?”

“Talvez. O +B esta bom?”

“Tar"

“Entdo é quase certo. Se o resistor de queda
nao estiver excessivamente alterado para mais, di-
gamaos, para o dobro...”

“...12kQ? Nem vem! Medi o bicho direitinho!
Téa com o valor certo.”

“Fntdo tente n capacitor de passagem!”

“S6 trocando!”

“Pois troque, cara!”

A fuga no cavacitor de passagem somente se
manifestava quando ele ficava sob a tensdo do +B,
pouco adiantando a prova com o ohmimetro. Zé Ma-
ria respirou, francamente aliviado, tdo logo consta-
tou o desaparecimento do sintoma — a varredura
agora enchia a tela por igual em ambos os lados.

“Mas aquela largura insuficiente nos dois lados
do tubo ndo poderia ser por uma excitacdo também
fraca na grade de controle da vélvula de saida ho-
rizontal?”

“Até que vocé tocou num assunto interessante,
Zé! Mas seria uma possibilidade, nunca uma cer-
teza. O caso é que existe muita crenca por ai,
muita falacdo de que a M.AT. de um televisor esta
na razao direta do sinal que se aplica & grade de
controle da saida horizontal. Ou seia, quanto maior
for a excitacdo, maior sera a MAAT.!"

“Mas nao é s6 aumentar o sinal de excitacéo
para aumentar também a alta e tudo o mais?”

“Ai é que muito técnico se engana!”, replicou
Carlito, abrindo a maleta de servico. Depois de de-
senhar alguns instantes, passou uma folha de papel
ao companheiro.

+8

"
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NOVO LANGAMENTO

Osciloscopio
Mod. 1315/F2
Dois Feixes
(C-15 MHz

e IFACIL DE OPERAR

e SINCRONISMO INTEIRAMENTE

AUTOMATICO

e POTENCIAL DE ACELERACAO DO

FEIXE DE 3.000V

e DOIS AMPLIFICADORES VERTI-

CAIS CALIBRADOS

e GRANDE AREA DE VISAO -—-

TUBO DE 13 cm

e AMPLIADOR HORIZONTAL DE

5 VEZES

IZIED

INDUSTRIA DE EQUIPAMENTOS

ELETRONICOS LTDA.

Rua Madeira, 28 — Fone: 228-0224

Sao Paulo — Brasil
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'ANTENAS PARA TELEVISAO

quajidage produzindo imagem

ANTENAS PARA TODOS OS
CANAIS VHF, UHF e FM

Juncgoes, Bracadeiras, Fios e to-
dos os pertences para antenas de
televisao.

INDUSTRIA E COMERCIO
IRMROS FARAH LIDA.

Rua Ribeirdo Branco, 471
Fones: 274-2157 e 274-3653
Sao Paulo

USKA

INDUSTRIAS
METALURGICAS LTDA.

Industria especializada em compo-
nentes para Radio, TV, amplifica—
dores, gravadores, caixas acusticas,
telefonia, etc.: terminais variados,
pontes de terminais, tomadas, plugs,
conectores, placas e ferragens p/ fly-
back, isolantes p/ eletroliticos, arrue-
las variadas de metal, de ferro, iso-
lantes; tampas e fundos de Duratex,
clips p/ valvulas de alta tensio, blin-
dagem p/ TV e TV em cores, soquetes
p/ valvulas, soquetes pilctos, porta
fusiveis p/ auto-radio, TV e TV em
cores, etc.

FAZEMOS SOB ENCOMENDA
TIPOS ESPECIAIS

FABRICA: Rua dos Cravos, 200 — V. Jar-

dim Popular — Penha (fim da Av. Amador

Bueno da Veiga) Tel. 297-4286 — 297-4098

Caixa Postal, 14606 — ZP-16 — Penha —
Sé@o Paulo
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VOL. 73 — N’ 5§

“Isso ai é parte de um circuito oscilador hori-
zontal bastante comum. Ta vendo o capacitor dente-
de-serra?”

SO
“Qual é o valor do capacitor ai no televisor?”
“Deixe ver...”

“Bom, pra provar minha teoria vocé teria que
aumentar e reduzir o sinal de excitacao. Vai ter
de soltar...”

deixa isso pra la, Carlito! Tenho plena
confianca em suas teorias! Pra que mexer no cir-
cuito? Ja sei que com sinal reduzido na grade, a
M.A.T. e o resto também ficam reduzidos!”, disse
Zé Maria.

“E? Entdo ouca: quando se aumenta a ampli-
tude do sinal de excitagdo, e portanto, a tenséo
na grade de controle de valvula de saida aumenta,
a varredura fica comprimida nos dois lados do ci-
nescépio, a M.AT. baixa e até a tensdo na grade
de blindagem fica reduzida. Logo, quanto maior a
excitacdo na grade, tanto menor sera a M.AT,, re-
forcador, etc., e isso pde por terra aquela sua cer-
teza de ha pouco!”

"Falou e ndo disse! Chutou, mas a pelota nem
chegou a bater nas 'molduras’! Que tal tentar de
novo?”

“Ta. Deixe eu fazer um desenho antes do outro
chute. Sabe o que é isso ai?"

Exlremo

Posicdo !
M2 Posihive

Positivd

lfr—

Posigao
/ Negativd

Exdrem o
Vegalivo —*

“Nao costumo responder a perguntas cretinas.”

“Certo. Respondo eu: é uma onda dente-de-
serral E para provocar varredura horizontal normal,
essa onda dente-de-serra injetada na grade de con-
trole da vélvula de saida horizontal deve ter as se-
guintes caracteristicas:

® O extremo positivo da onda deve atingir
amplitude que permita & vélvula de saida
horizontal puxar corrente suficiente.

@ O extremo da porcdo negativa do trago
deve ser suficientemente negativo, de mo-
do a cortar totalmente a corrente da val-
vula.

® A porgdo negativa da onda deve ser sufi-
cientemente vertical para cortar quase que
instantaneamente a corrente de placa, e
quanto mais vertical for essa parte negati-
va da onda, tanto mais rapidamente a val-
vula é cortada.

® A forma da porgdo positiva da onda dente-
de-serra devera proporcionar um aumento
linear na corrente da véalvula de saida hori-
zontal, para que a linearidade no lado direi-
to do cinescopio seja aceitavel!

_——

anitenna
— T —



v

EM CORES B

PRESTIGIO (E LUCRO)
PARA SUA OFICINA'!

A TV colorida cresce a passos gigantescos, com milhares
de aparelhos vendidos mensalmente. Atenda a Sk o
seus melhores fregueses — os donos de televisores em coras — A ;\F_
em vez de perdé-los para as oficinas concorrentes!

Ponha-se em dia com a técnica da TV Policromatica,
aprendendo-a no livio TV A CORES — Teoria Simplificada e Técnicas de Servigo.
Quatro especialistas da Philco o escreveram para Vocé.

Se ja possui conhecimento basico da TV comum, em preto-e-branco,

Vocé aprendera facilmente a técnica da TV em cores e seus circuitos atuais,
tanto valvulados como do Estado Sélido. A linguagem é acessivel,

sem analises matematicas complicadas. E sdo inumeros os esquemas,
fotografias coloridas, oscilogramas, além do diagrama completo

de um TV em cores.

10.000 exemplares vendidos em tempo recorde.
Garanta o seu exemplar da nova edicao
pedindo (sem compromisso)

que avisemos a Vocé quando ficar pronto.

Distribuidor Exclusivo
(Atacado e Varejo):

Ref. 265 — Ferreira, Blumer,
Weiser & Ceraso — TV A
CORES — 192 pags., formato
23 X 29cm, 2 encartes, im- LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

pressdo a 7 cores. Caixa Postal 1131 — ZC-00
Rio de Janeiro — Brasil
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e e VOL: 73 == N5



projete e constr a Yocé
“mesmo

OS seus

Peca-nos hoje mesmo o seu exemplar da 2°
edicdo do excelente trabalho de J. J. Tecidio Jr,
PY1DC, para receber, dentro de um envelope de
polietileno:

® Planta, em tamanho natural, de todas as pecas
necessdrias & construcdo de sua maquina de
enrolar transformadores.

® Descrigéo, passo a passo, da montagem da sua
bobinadora de passo automatico.

® Instrucdes praticas para o projeto e a constru-
¢ao de transformadores de alimentacdo para
uso em radios, amplificadores, transmissores e
aparelhos eletrénicos em geral.

@ Tabela pré-calculada de transformadores de ali-
mentagao, com dados completos para poténcias
desde 20 até 5006 watts.

UMA EDICAO SELTRON

Ref. 805 — Tecldio Jr. — Bobina-
dora de Passo Automatico para
Transformadores — Plantas e dados

para construgdo de maquina de en-
rolar; instrugdes praticas, férmulas e
tabelas para confecgdo de transfor-
madores de alimentagdo. 22 edigéo.
Prego: Cr$ 30,00.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

R L0IAS 00 LIVRO ELETRONICD

-

RJ: Avenida Marechal Floriano, 148 — 1. — Rio
SP: R. Vitéoria, 379/383 — Sao Paulo
Reembolso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ
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E agora, voltando & nossa conversa: o aumento
da amplitude do sinal aplicado & grade de controle
da vélvula de saida horizontal satisfaz as trés pri-
meiras dessas exigéncias, mas contraria a ultima!
E claro, Zé: a amplitude excessiva aumenta a cor-
rente da véalvula de saida muito rapidamente, atin-
gindo o ponto de saturacdo cedo demais. Atingido
esse ponto de saturacdo, a corrente de placa da
valvula de saida comeca a decrescer, antes de ser

normalmente cortada pela porgéo negativa da ondal”

“Pera ai, Carlito! Quer dizer que, logo que a
corrente de placa da vélvula de saida atinge o ponto
de saturacdo, comecga a decrescer assim sem mais
nem menos, antes da valvula ser cortada? Vamos
com calma, cara!”

“Bom, sem mais nem menos, nao! Talvez a
descarga do capacitor de passagem reduza a tensao
na grade de blindagem. Pode ser também que o
capacitor do 4B reforcado descarregue na hora. O
motivo real nao tem muita importancia. O que vale
& saber que o decréscimo prematuro da corrente de
placa da valvula de saida corta o feixe eletrénico
do lado direito da varredura, antes que ele chegue
4 beirada da tela. E a largura do lado esquerdo da
tela também diminui, porque a corrente de placa
decresce antes do inicio do retorno!”

“Epalioy”

sim, porque a corrente cortada sendo
menor, a amplitude da oscilacdo provocada pelo
colapso do campo magnético sera também menor,
0 ‘que, por sua vez, provoca uma corrente de amor-
tecimento menor para a deflexdo do feixe no lado
esquerdo da tela... Bom, agora que tudo terminou,
é a sua vez de me ajudar”, concluiu Carlito, ja no
sagudo do edificio.

“Qual é a transa?”

“Um caso de zoada! Ligacdo de massa partida
ou frouxa, e o retorno feito por outra ligacdo de
massa esta influindo no audio. Na certa um caso
de ‘comunicacdo de massas', pra ficar dentro da
onda do momento!”

“0O dia das Comunicacdes foi no més passado,
mas o das ‘massas’ ja vi que é hoje! Vocé precisava
ver as ‘massas’, que quase me ‘amassam’ no onibus!

E as duas estavam justamente falando de
‘massas’...”
“Hein?!”

“E isso mesmo! Isto é, eram duas senhoras
gordas!”

“Duas gordas... técnicas?”

“Ta ficando louco, cara?”

“Sim, vocé nao disse que falavam de 'massas'?”

“Massas de biscoito, cara!”

“Aht"

“Bom, agora que vocé recuperou o raciocinio,
deixe-me continuar: “A gorda mais baixa que alta...

0oo0oo0o—o0— (OR 1048)

Ao escrever-nos, use este enderego:

ANTENNA EMPRESA JORMALISTICA S.A.
Caixa Postal 1131 — ZC-00
20000 Rio de Janeiro - RJ - Brasil
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. QUE DIFERENCA VOCE VE
" ENTRE AS DUAS VALVULAS?

A DIFERENCA MAIS APARENTE E, OBVIAMENTE, A DE
TAMANHO. EXISTEM. POREM, DIFERENCAS BEM MAIS
IMPORTANTES E MENOS APARENTES. A SEGUNDA VAL-
VULA E O RESULTADO DE MAIS DE UM ANO DE APER-
- FEICOAMENTOS, QUE PROPORCIONARAM A VALVULA
6DQ6B UM DESEMPENHO PERFEITO EM TODAS AS MAR-
CAS DE TELEVISORES BRASILEIROS. A NOVA 6DQ6B
NACIONAL PROVOU SER SUPERIOR AS SIMILARES IM-
PORTADAS EM DESEMPENHO, DURABILIDADE E RESIS-
TENCIA A CONDICOES EXTREMAS DE ALIMENTACAO.
VOCE PODE USA-LA, COM TODA CONFIANCA, EM QUAL-

QUER TELEVISOR NACIONAL.
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PRINCIPIOS DA TELEFONIA MOVEL*

R. J. BROCARD

Breve iniroducdo ao novo servico de telefonia ptblica a
ser iniroduzido no pais, com analise de aspectos técni-
cos da propagacdo em UHF dentro das grandes cidades.

COMO ja dizia um técnico norte-americano, ha cerca

de quatro anos, “nesta era de comunicagdes
urgentes, de grande mobilidade e de interdependén-
cia entre os povos, ndo parece inconveniente que
permanegamos isolados de qualquer contato humano
durante nossos deslocamentos de um lugar para
outro”. S6 isso explica o fato de que o desenvol-
vimento tecnoldgico ocorrido nos ultimos anos e
a utilizagdo de novas faixas de radiofreqiiéncias ja
nao tenham levado o telefone a milhGes de veiculos
automotores.

Infelizmente, os diversos sistemas de telefonia
moével existentes até pouco tempo atrds sé propor-
cionavam um servigo restrito. S6 ha dois ou trés
anos é que foi instalado, nos Estados Unidos e na
Franga, um sistema aperfeigoado que, embora uti-
lizando os mesmos canais de seus antecessores,
substituiu a incémoda obrigagé@o de apertar um bo-
tédo para falar, e solta-lo para ouvir, pela fala-escuta
simultaneas, como num telefone normal. Uma ver-
sao mais recente desse sistema pode operar com
doze canais, na faixa de freqiiéncias de 450 MHz.

UM GRANDE MERCADO QUE DESPONTA

Mesmo que esses novos telefones mdveis
fossem utilizados, amanha, no maximo de suas pos-
sibilidades, o mercado potencial da telefonia mével

FIG. 1 — Deslocando-se ao longo de uma rua ou avenida,

num carro, caminh@o ou &nibus, um receptor de radiolelefonia

mével é submetido a um campo com intensidade variavel, com

picos e vales separados por um quarto do comprimento de

onda. Para uma comunicagio em 900 MHz, esses picos e vales
slo separados de, aproximadamente, 150 mm.
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s6 seria ligeiramente tocado, pois apenas cerca
de mil veiculos, numa grande cidade, poderiam
deles se beneficiar, devido a atual limitacdo das
freqiiéncias regulamentadas para esse uso, abaixo
de 500 MHz.

Entretanto, ha uns dois anos a situagéo assumiu
um aspecto muito mais encorajador, pelo menos
nos Estados Unidos, onde a Comissdo Federal de
Comunicagoes (FCC) liberou, para as necessidades
dessa natureza, uma faixa de freqiiéncias de 75 MHz
de largura, dentro da faixa de UHF e na regido dos
850 MHz (Nota 1). :

ASPECTOS TECNICOS DO PROBLEMA

E preciso, antes de mais nada, considerar que
na telefonia moével, a passagem de uma estacéo fixa
a um telefone moével se faz, salvo em terreno des-
coberto, sob condigdes de transmissdo extremamen-
te dificeis, estando a unidade movel geralmente
fora da linha de visada da estagdo, devendo o sinal
a ela destinado, para atingi-la, abrir diversas passa-
gens, cada qual acarretando um diferente retardo
de propagagao.

Em qualquer ponto do espago, o campo radio-
elétrico consiste em numerosos sinais com fases
as mais diversas, de modo que sua soma tanto pode
ser nula quanto maxima. Uma unidade moével que
se desloca por uma rua ou avenida &, entdo, subme-
tida a picos e “vales” de amplitude, separados por
aproximadamente um quarto do comprimento de
onda. Em 900 MHz, a separagdo é de aproximada-
mente 75mm e, por conseguinte, mesmo a uma
velocidade moderada, a intensidade do campo radio-
elétrico que cerca a antena mdvel passa por répidas
e irregulares flutuagdes.

O valor médio de um sinal qualquer é muito
inferior ao que seria observado se as estagdes fixa
e move: estivessem em linha de visada. Em UHF,
perdas de 20 a 30 dB s&o usuais; naturalmente, elas

Disténcia
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se somam & perda resultante da falta de visibilidade
entre as estagOes, perda essa que € inversamente
proporcional a altura da antena fixa. Mas, mesmo
com uma torre de 200 m de altura, a perda suple-
mentar introduzida pela propagagédo dos sinais sobre
a cidade é de aproximadamente 28 dB a uns 8 km
da antena transmissora.

Um exemplo: se a antena se encontra no topo
de uma torre de, digamos, 45 m de altura, e se a
unidade moével se encontra afastada aproximada-
mente 3km, a perda devida a falta de visibilidade
entre as duas antenas sera de aproximadamente
125dB para uma transmissdo em 150 MHz, e de
aproximadamente 146 dB para uma transmissdo em
900 MHz.

Além do desvanecimento devido & complexidade
da propagacédo dos sinais, um terreno muito aciden-
tado introduz numerosas variacbes nas perdas de-
vidas a falta de visibilidade, se bem que a distancia
entre zonas de desvanecimento se meca, agora, em
vintenas de metros, e ndo numa fragdo de compri-
mento de onda. De qualquer forma, nao é raro cons-
tatar variagcoes da ordem de =10 dB.

O modo de propagacao multivias apresenta ou-
tros efeitos mais sutis, tais como:

— as caracteristicas de transmissdo do meio,
e portanto as perdas que elas introduzem, variam
rapidamente e muito irregularmente com a freqiién-
cia portadora, mesmo no caso de duas estagbes
fixas;

— quando a unidade moével se desloca, nao
somente a amplitude do sinal varia, mas sua fase
também o faz rapidamente, ao “bel-prazer” dos
desvanecimentos encontrados, o que ocasiona pro-
blemas de modulagdo. O desvanecimento tem como
efeito a restricdo da largura de faixa oferecida ao
sinal como um todo, o que diminui a eficicia de
certos métodos que poderiam contribuir para supe-
rar as conseqléncias da variagdo de fase dos
sinais.

Nas freqiiéncias de microondas — acima de
1000 MHz — o “ruido” devido a irregularidade ou
alteragdo da modulacéo ndo pode mais ser igno-
rado, pois nenhum aumento da poténcia de trans-
missao pode ocultd-lo. Em outras palavras, para su-
perar o desvanecimento de amplitude, é necesséria
uma poténcia maior que em UHF, considerando que
a perda média ocasionada por uma propagagio mais
ou menos erratica € mais elevada, o que sé con-
tribui para agravar o problema da multiplexagao.

Para aproveitar plenamente a faixa de freqiién-
cias disponivel, é essencial reempregar, tdo fre-
qiientemente quanto possivel, os canais destinados
a telefonia movel. Os sistemas existentes utilizam
uma poténcia de transmissédo relativamente elevada
(de 50 a 250 W) para cobrir uma area de 35 a 50 km
de raio, ficando claro que uma distancia de, pelo
menos, 150 km deve separar as estagoes fixas que
operem nas mesmas freqiiéncias.

O que acabamos de dizer nos ieva a conclusio
de que é indispensdvel superar o desvanecimento
resultante da propagagéo complexa antes de pensar
em conceber um bom sistema de telefonia mével.

Como o desvio médio entre os picos da flutua-
céo irregular dos sinais é de, aproximadamente,
meio comprimento de onda, os sinais recebidos por
duas antenas moveis, fisicamente separadas de um
comprimento de onda, ndo deveriam variar de modo
idéntico, pois quando uma antena se encontrasse
na condigao de desvanecimentz maximo seria pouco
provavel que os sinais recebidos pela outra antena

antenna
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Ref. 1340-A — Ibrape — Tran-
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FIG. 2 — A recepgio da radiotelefonia num veiculo em movi-

mento pode ser melhorada utilizando-se uma segunda antena,

considerando que é pequena a probabilidade do sinal chegar

atenuado (desvanecido) as duas antenas, se estas estiverem

separadas por um quarto do comprimento de onda do sinal.

0 comprimento de onda de um sinal de 900 MHz & de, apro-
ximadamente, 330 mm.

fossem igualmente atenuados (Fig. 2). Esta obser-
vacao aplica-se igualmente as antenas das estagoes
fixas, se bem que estas se achem, geralmente, se-
paradas por uma distadncia um pouco maior que as
antenas moéveis, pelo fato da maior parte dos obsta-
culos que ocasionam uma propagacdo erratica es-
tarem mais préximos da estacdo mével (as antenas
das estactes fixas sdo instaladas a uma altura bem
maior).

DIVERSIDADE DE ESPACO E

DIVERSIDADE DE SELEGAO

Os sistemas chamados de “diversidade de
espaco”, que utilizam os sinais de diversas antenas,
podem reduzir consideravelmente o desvanecimento
constatado nas transmissdes para uma estacao
movel. Um desses sistemas, muito simples, dito de
“diversidade de selecao”, consiste num certo nu-
mero de receptores separados, conforme mostrado
na Fig. 3.

Um circuito analégico compara continuamente
todas as saidas dos receptores e seleciona, a cada
instante, a melhor, que sera processada pela esta-
¢ao movel. Esse método diminui a tal ponto a ate-
nuacdo do sinal que, com dois receptores, pode-se
reduzir de 15 dB a poténcia do transmissor. Maiores
reducdes do desvanecimento s@o possiveis com o
acréscimo de outros receptores e, além disso, tam-

FIG. 3 — Numa instalagio com duas antenas, o sinal mais
intenso é selecionado, a cada instante, por um circuilo ana-
l6gico, chegando & pessoa que ouve.

i En L
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Comparador analdgico
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bém se obtém com esse método uma aprepiével
reducéo da alteracdo da modulacdo de freqiiéncia
mencionada anteriormente.

NOVAS E ANIMADORAS SOLUGOES

Ja se estudou, nos Laboratérios Bell, uma nova
versdo do sistema com diversidade de selegéo
(Fig. 4), que nao exige mais que um s6 receptor.
Ela comporta duas antenas, porém o receptor, num
dado instante, s6 é conectado a uma delas. Se nes-
ta antena, o sinal cai abaixo de um certo nivel, o
receptor € imediatamente comutado para a outra
antena. Essa nova versdo tem todas as vantagens
do método anteriormente descrito e, além disso,
proporciona uma grande simplificacdo do equipa-
mento.

Uma técnica mais elaborada combina os sinais
de um certo nimero de antenas de tal forma que
a relacdo sinal/ruido da combinacdo é méxima. Essa
técnica reduz em mais alto grau o desvanecimento
e suprime completamente a alteragdo da modulacéo
de freqiiéncia.

AZ—Z

QSR et T |
1
!
L

Nivel [petector
Transmissor > S
EM Receptor do |de limiar
1 sinal
Saida
FIG. 4 — A recepgdo com diversidade de espago pode ser

feita com um unico receptor, desde que se disponha de um
comutador para passar de uma antena para a outra.

Para que uma rede de telefonia mavel de gran-
de capacidade cubra o maximo de espaco, é con-
veniente preparar um plano detalhado da area a
ser coberta e dividi-la num certo nimero de setores,
ou células, cada qual com um diametro de um a
varios quildmetros, segundo a importancia da cir-
culacdo de unidades mdveis prevista para a célula
em questdo. Divide-se, entdo, a faixa disponivel de
freqiiéncias em submiiltiplos, cada um comportando
algumas duizias de canais de voz. Esses submuilti-
plos sdo designados as células, de modo a que as
freqiiéncias das células adjacentes ndo se super-
ponham.

Na designagdo das freqiiéncias para cada cé-
lula, podem-se atribuir freqiiéncias idénticas a cé-
lulas suficientemente afastadas umas das outras,
para que a interferéncia seja desprezivel, fazendo
dessa forma um melhor uso da disponibilidade de
freqiiéncias. Considerando a édrea relativamente pe-
quena de uma célula, poder-se-ia empregar trans-
missores de baixa poténcia, sobretudo se o sistema
aplicar técnicas de diversidade.

Infelizmente, se representada sobre um plano
que indique os pontos de mesma intensidade de
sinal, a cobertura de um transmissor situado no
centro de uma cidade nao é circular, mas irregular;
freqlientemente, ela tem a forma aproximada de uma
cruz, sendo os bragos grosseiramente alinhados
com os eixos das avenidas e ruas da cidade. Para
uma poténcia de transmissdo com alcance méaximo
de 12-13 km, por exemplo, o alcance minimo pode
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i

DK

e o

AS-100D
200 Mc

100.000
ohms/V

Instrumentos para Eletronica
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dro. Protegido contra
poeira, umidade e de-
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TECNICO DE
RADIOTRANSMISSAO

A Radio Difusora de Uberlandia
precisa de técnico para assistén-

cia aos seus transmissores. Cha-
mar pelo DDD (0312) 4-4151 —
Sr. Helio Miranda ou D.# Irene.

DEIOTA

ACERTE
NA MOSCA!
injetor
de sinais

CETEISA

Localiza
com rapidez,
qualquer
defeito em f”"‘i]"rs‘.“m o
RADIOS ;ﬁg‘u pelqt?e?m
TEVES

AMPLIFICADORES
VITROLAS, etc.

Atende-se pelo
Reembolso Postal.

Mais um produto
CETEISA

Ly 2000, 3 ttele- Centro Técnico Industrial
o de Santo Amaro
Rua Senador Fldquer, 292-A
CEP 04744 - S. Amaro -
Fone 247-5427 - S. Paulo
TRohe o At Coglae Syl i T ]
Enderego
Cidade Estado _

ndo atingir a metade. Para cobrir uma certa &rea,
poder-se-ia utilizar células de 6,5 km de raio ou me-
nos, mas ainda assim estariamos frente a proble-
mas de dificil solugdo, tais como a interferéncia
entre células proximas que operam na mesma fre-
qiiéncia, buracos ou zonas de siléncio e ma utiliza-
cdo da poténcia de transmisséo.

A recepcao diversificada concorre eficiente-
mente para reduzir as interferéncias entre zonas
que utilizam a mesma freqgiiéncia. Aplicando os
principios da selegcdo diversificada em grande es-
cala a um certo nimero de estacdes fixas, parece
ser igualmente possivel simplificar os problemas
criados pela heterogeneidade das zonas a cobrir.
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Para concluir, podemos dizer que hoje existem
técnicas capazes de permitir a implantagédo de redes
telefénicas mdéveis verdadeiramente confidveis, se
bem que ainda exista um certo nimero de proble-
mas a resolver para que esse objetivo seja plena-
mente alcancado. b

TELEFONIA MOVEL NA EUROPA
(Notas 2 e 3)

Como exemplos recentes de aplicacdo do radio-
telefone na Europa, podemos citar o sistema total-
mente transistorizado implantado pela Brown-Boveri
na Suica, servindo aos transportes coletivos da
cidade de Zurich. Todos os veiculos foram equipa-
dos com terminais do sistema, o que lhes permite
conversar e transmitir certos dados entre si e com
uma central de controle. A instalacdo dispde de
quatro canais: um para transmissido de dados e os
demais para mensagens faladas, em duplex.

Outro exemplo é a rede costeira internacional,
para conversacoes: de um barco para outro e dos
barcos para postos de servico, em simplex: entre
os barcos e os telefones da rede publica, em
duplex. 000 — 0 —

Nota 1: No Brasil, a Norma Técnica para Canalizagéo da Faixa
de 225 MHz a 470 MHz, baixada pela Portaria n° 623, de 21 de
agosto de 1973, do Ministério das Comunicagdes, estabelece)
para sistemas monocanais de correspondéncia publica, com
uso em telefonia mével terrestre ou rural. as faixas de 454,025
MHz a 454,975 MHz (39 canais de ida) e 459,025 MHz a
459.975 MHz (39 canais de volia), cada canal ocupando uma
faixa de 25 kHz.

Mota 2: Outros sistemas de telefonia movel terrestre ja im-
plantados na Europa s#o:

a) o dinamarqués, que opera na faixa de 160 MHz com 49
canais; o sistema é manual e conta com, aproximadamente,
4000 assinantes em todo o pals. Um novo sistema, operando
com B0 canais na faixa de 453 a 464 MHz, deverd entrar em
funcionamento até 1976, cobrindo também a MNoruega e a
Suécia.

b) o noruegués, bastante semelhante ao dinamarqués, também
operando em 160 MHz, porém com apenas 32 canais.

¢) o sueco, com cobertura nacional na faixa de 453 a 464 MHz,
dispondo de 80 canais e cerca de 1700 assinantes.

d) o finlandés, que também é manual e opera em 160 MHz
com cobertura nacional, dispde de cerca de 2500 assinantes
e difere dos anteriores pelo fato de empregar um canal de
chamada comum para todo o pals.

e) o alemio, que é basicamente composto de dois sistemas
distintos, de cobertura nacional: um manual e operando em
160 MHz com 40 canais e 10000 assinantes; outro, automético,
também operando em 160 MHz, com 50 canais e 500 assinan-
tes. Um terceiro sistema, operando em 450 MHz e também
automatico, deverd entrar em operacdo em 1978, cobrindo
apenas a &rea .das grandes cidades.

i} o francés, totalmente automético e com cobertura apenas
na 4rea de Paris, se bem que se planeje sua expans#o para
cobertura nacional num futuro préximo. Tal sistema dispde
de 1 canal de chamada e 8 de servigo, atendendo apenas
250 assinantes.

g) o britanico, manual e operando com 10 canais em 160 MHz,
atendendo apenas a &rea de Londres com cerca de 1100 assi-
nantes.

Nota 3: Com o intuito de colher subsldios para implantagédo
de um sistema de telefonia mdével terrestre no Brasil, a
TELEBRAS emitiu um Edital de Concorréncia para elaboragé.
de um projeto-piloto para cobertura da area metropolitana de
S. Paulo, prevendo a existéncia de, aproximadamente, 1000
assinantes na 4&rea, para 39 canais. O sistema vencedor da
Concorréncia devera ser implantado, de imediato, tanto em
S. Paulo quanto nas grandes capitais dos Estados, compondo
o Sistema de Telefonia Moével Terrestre Publico Brasileiro.
Esse sistema deverd ser totalmente automatico, permitindo ao
assinante moével o acesso a rede de telefonia pablica, inclusi-
ve ao DDD npacional e internacional.
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LIVROS “TAB” DE ELETRONICA E TELECOMUNICACOES (EM INGLES)

A editora norte-americana TAB BOOKS oferece, através de sua distribuidora
brasileira LOJAS DO LIVRO ELETRONICO, os seguintes titulos de sua edicdo:

1395 — BM/E Magazine — CATV Operator's Hand- 1971/74, (Ingl) ......cooviiiinniiiiiinn.. Cr$ 98,00
book = A967/73: (Ingl) i o St Cr$ 140,00 1441 — Gaddis — Troubleshooting Solid-State
1396 — Cooper — CATV Sysiem Maintenance — Ampliflers — 1873.. {Ingl.) ............... Cr$ 70,00
W LrA T ] L L A e Cr$ 182,00 1442 — Klein — Introduction to Medical Electro-
1397 ~— Mc’enlee — Radio Control Handbook — nics for Electronics & Medical Personnel — 1973.
1071 0NgLY: ety o e e e Cr$ 98,00 (ngl) oo Cr$ 98,00
1398 — Cooper — CATV Syslem Management & 1443 — Sands — Marine Electronics Handbook —
Operation — 1966/72. (Ingl.) ............ Ccr$ 182,00 2o ) e S S B e Cr$ 70,00
1399 — EEE Magazine — Electronic Circuit Design 1444 — Swearer — Selecling & Improving Your
Handbook — 1971/74 (Ingl) ............ Cr$ 252,00 Hi-Fi System — 1973/74. (Ingl.) ......... Cr$ 70,00
1400 — Hemingway — Electronic Designer’s Hand- 1445 — Everest — Acoustic Techniques for Home
book — 1966270, (Ingl). . s n sy Cr$ 140,00 & Studio — 1973, (ingl) ...........0.eo Cr$ 85,00
1401 — Rheinfelder — CATV System Engineering 1446 — Gaddis — Troubleshooting Solid-State
BI04 A ING) R e e Cr$ 182,00 Wave Generating & Shaping Circuits — 1973. (Ingl.)
1402 — Garner — Pin-Point Transistor Troubles Cr$ 70,00
in 12 Minutes — 1961/67. (Ingl) ......... Cr$ 98,00 1447 — Pawlowski — MATV Systems Handbook
1403 — Mackinnon — VHF Ham Radio Handbook Design Installation & Maintenance — 1973. (Ingl.)
2 q0Ra/72, g} 2ot aine o Cr$ 56,00 cr$ 70,00
1404 — Brown — 104 Easy Transistor Projects You 1448 — Carr — FM Stereo/Quad Receiver Servicing
Can Build — 1968/73. (ingl) ............ Cr$ 70.00 Manual — 1974. (Ingl): ........ o 0io... Cr$ 70,00
1413 — Simon — 104 Ham Radio Projects for 1449 — Brown & Olsen — Experimenting with
Novice and Technician — 1968/72. (Ingl.) Cr$ 56,00 Electronic Music — 1974. (Ingl.) ......... Cr$ 70,00
1414 — Applebaum & John — Servicing Electronic 1450 — Sessions — Miniature Projects for Elec-
Organy ~— 1969/ 73 dingl)t il oo s cr$ 112,00 fronic Hobbyists — 1973. (Ingl.) ......... Cr$ 56,00
1418 — Margolis — 101 TV Troubles from Symptom 1451 — Green — Practical Test Instruments You
to. Repair — 1969773, (ingl) ....... .5 ... Cr$ 70,00 Can Bulld —=1874 - (Ingl) .0l Cr$ 70,00
1419 — Brown — 104 Easy Projects for the Elec- 1452 — Carson — Simplified Computer Programm-
tronics Gadgeteer — 1970/73. (Ingl) ...... Cr$ 56,00 ing the Easy RPG Way — 1974. (Ingl) .... Cr$ 84,00
1421 — Wels — Computer Circuits and How They 1453 — Brown & Olsen — Electronics for Shut-
Work — 1970/73. {Ingl) .'e.ooioviiiinenn Cr$ 70,00 terbugs — 1974, (Ingl.) .................. Cr$ 84,00
1422 — Tuite — Electronic Experimenter's Guide- 1454 — Bennett — The Complete Short Wave
baok — 1874 (Ingl e a s i mii e Cr$ 70,00 Listener’'s Handbook — 1974. (Ingl) ...... Cr$ 98,00
1425 — Turner — 125 One Transislor Projecls — 1456 — Salm — Casselle Tape Recorders How
1870/74. (Ingly e nlodon el i i o Cr$ 70,00 They Work-Care & Repair — 1973/74. (Ingl.) Cr$ 70,00

1426 — Steckler — Simple Transistor Projects for

1456 — Dorweiler & Hansen — Auto Stereo Ser-

Hobbyists & Students — 1970/73. (Ingl.) ... Cr$ 70,00 vice & Installation — 1974, (Ingl.) ........ Cr$ 84,00
1427 — Crowhurst — Electronic Musical Insiru- 1457 — Fox — Practical Triac/SCR Projects for
ments — 1971774 (Ingl} 2o oih ol Fimees Cr$ 70.00 the Experimenter — 1974, (ingl) ......... Cr$ 70,00
1428 — Allen — Praclical Electronic Servicing 1458 — Goodman — TV Turner Schematic/Servic-
Teohniques — 19700 {Ingl.) s st Cr$ 70,00 ing Manual — 1974, (Ingl.} ......ceivuaitan Cr$ 98,00
1429 — Stapleton — Beginner's Guide to Compu- 1459 — Staff — Meodern Applications of Linear
for-Logle — A971/74. (Ingl) - im s iom e =r Cr$ 70,00 LT i m b D | P el S St e Cr$ 182,00
1430 — Wels — Fire & Theft Securily Systems — 1460 — Douglas — Erectromc Music Production —
i s BT B I e e e i S e Cr$ 70,00 1973. (Ingl) ..onviniiiiiiiiii Cr$ 56,00
1431 — Zwick — Beginner's Guiﬂg to TV Repalr 1461 — Sessions — Amateur FM Conversion &
A A R ([T AR e e T Cr$ 70,00 Construction Projects — 1974. (ingl.) ...... Cr$ 84,00
1432 — Haas — Industrial Electronics Principles 1462 — Hunter — Getting the Most Out of Your

& Practices — 1971, (Ilngl.) .............. Cr$ 126,00 Electronic Calculator — 1974, (Ingl) ...... Cr$ 70,00
1433 — Green — RTTY Handbook — 1972, (Ingl.) 1463 — Tuite — Practical Circuit Design for the
Cr$ 98,00 Experimenter — 1974, (Ingl.) .............. Cr$ 70.00

1434 — Swearer — Installing & Servicing Electro- 1464 — Green — RF & Digital Test Equipment You

nic Prolective Systems — 1972/73. (Ingl.) ... Cr$ 70,00 Can Build — 1974, (Ingl.) ................ Cr$ 84,00
1435 — Margolis — Solid-State Circuit Trouble- 1465 — Dearle — A Practical Guide to MATV/CCTV
shooting Guide — 1972, (Ingl)) ........... Cr$ 70,00 Sysiem Design & Service — 1974, (Ingl.) ... €r$ 84,00
1436 — Green — VHF Projects for Amateur & Ex- 1466 — Layton — Directional Broadcast Antennas
perimenter — 1972, (Ingl) ................ Cr$ 70,00 s L a1 | ) I e e e L G e Cr$ 182,00
1437 — Wels — How to Repair Musical Instrument 1467 — Hallmark — The Complete FM 2-Way Radio
Amplifiers — 1973/74. (Ingl) ........... . Cr$ 84,00 Handbook — 1974. (Ingl) «.....c.ocun.. .. Cr$ 98,00
1438 — Knecht -~ Designing & Maintaining the 1468 — Hallmark — Auto Electronics Simplified —
CATV & Small TV Studio — 972. (Ingl.) ... Cr$ 182,00 Tl R R e R s e Cr$ 84,00
1439 — Gaddis — Troubleshooling Solid-State 1469 — Sessions — 4 Channel Stereo From Source
Electronic Power Supplies — 1972. (Ingl.) Cr$ 70,00 to Sound — 1874. {Ingl) ...ieovishcveins Cr$ 70,00
1440 — Sessions — The 2-Meter FM Repeater 1470 — Rheinfelder — CATV Circuit Enginnering
Circuits Handbook Using FM for Amateur Radio — =87 lIngR) i i S S s Cr$ 210,00

i
T=

RIO DE JANEIRO:
Av. Marechal Floriano, 148

DISTRIBUIDORES (Atacado 2

L'0JAS DO LIVRO ELETRONICO

Varejo):

SAO PAULO:
Rua Vitéria, 379/383

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, RJ
(Férmula de pedidos na pag. 1 desta revista)
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NOTICIARIO

MINISTRO COLOMBIANO VISITA EMBRATEL

O Ministro das Comunicacdes da Colémbia,
Jaime Garcia Parra, e o Presidente da TELECOM
(Empresa Colombiana de Telecomunicacdes), Jaime
Aguilera Blanco, foram recebidos pelo Presidente
da EMBRATEL, Haroldo Corréa de Mattos, que fez
uma exposicdo sobre o Sistema Nacional de Tele-
comunicacdes, as atividades atuais da Empresa e
seus planos de expansao dentro das metas esta-
belecidas pelo 1l Plano Nacional de Desenvolvi-
mento.

Depois de almogarem em um restaurante da
cidade, em companhia da diretoria da EMBRATEL,
os visitantes foram levados a conhecer as principais
instalacdes da Empresa localizadas no Rio.

COMPUTADOR E USADO NA EDUCAGCAO

A Philips estabeleceu trés importantes areas
de prioridade para uso de computadores no campo
educacional: o aprendizado assistido por compu-
tador, a administracdo escolar e a tecnologia de
computador.

O Brasil, ao lado da Gra-Bretanha, é o pioneiro
no uso dessa nova “maquina de ensino”, através
da experiéncia que vem sendo realizada no Colégio
Maria Imaculada, em S&o Paulo, onde um compu-
tador compacto Philips tem o lugar de honra na
classe de matematica. Assistidos por um orienta-
dor, os préprios alunos (inclusive os do 1.° grau)
operam a maquina e conseguem programé-la para
a reproducdo de desenhos, graficos e até para de-
terminar o autor de uma obra literaria; quem qui-
ser, pode também disputar varios tipos de jogos
com 0 computador.

O ensino de matematica vem assumindo uma
nova feicdo com a utilizacdo do método “matema-
tica unificada”, desenvolvido pelo “Teacher’'s Col-
lege” da Universidade de Columbia (E.U.A.). Trata-
se de um curso especifico onde o computador
desempenha um papel primordial dentro do progra-
ma, ensinando a resolucdo de dificeis problemas;
decifrando férmulas e determinando resultados sur-
preendentes para os alunos. Inclusive alguns con-

Aluncs do Colégio Maria Imaculada (SP) operam
o computador compacto Philips, que desempenha
importante papel dentro do curriculo

escolar.

MAIO 1975
VOL. 73 — N~ 5

42

ceitos matematicos estao sendo introduzidos ante-

cipadamente, sem acarretar problemas para a se- |

quéncia do aprendizado.

A substituicdo de calculos fatigantes, a des-
coberta de novas férmulas, o interesse da progra-
macido e o prazer dos resultados abrem um novo
mundo para o aluno.

O programa inicial do uso do computador no
aprendizado, restrito ainda a drea de matemética,
devera se estender também as demais disciplinas,
dentro do plano de atualizacdo das técnicas e re-
cursos pedagbgicos da Escola Maria Imaculada.

EMBRATEL TERA MAIS TRES GRANDES TRONCOS
DE MICROONDAS

A instalacdo de troncos de microondas em visi-
bilidade, ligando Sao Paulo a Belo Horizonte ao longo
da rodovia Ferndo Dias, Belo Horizonte a Brasilia
ao longo da rodovia que faz a ligacdo entre as duas
cidades, e Goidnia a Cuiaba, é a finalidade do con-
trato que foi assinado na EMBRATEL por diretores
dessa empresa e um representante da ITALTEL —
Societa Italiana Telecomunicazioni.

Quando as novas rotas de telecomunicacoes de
alta capacidade entrarem em operacdo — a Sao
Paulo-Belo Horizonte em novembro de 1976, a Belo
Horizonte-Brasilia em fevereiro de 1977 e a Goiania-
Cuiaba em setembro de 1977 — o Sistema Nacional
de Telecomunicacies implantado e operado pela
EMBRATEL passard a contar com novos troncos de
microondas em visibilidade numa extensao superior
a 2.500km. Os troncos atualmente em operagéo
atingem uma extensao total de 11.500 km.

A cidade de Cuiaba, que sé é servida pelo sis-
tema de microondas em tropodifusdo — que néo
permite as transmissdes de televisdo — ficara, com
a execucdo do projeto, definitivamente integrada
ao sistema nacional de microondas em visibilidade,
que oferece todos os servicos de Telecomunicacdes.

O contrato, no valor global de cerca de Cr$
95 milhdes, é o segundo que a EMBRATEL assi-
na dentro de uma transacao global para a importa-
cao de 1.200 transceptores. Envolve aproximada-
mente 400 transceptores de microondas.

Pela EMBRATEL assinaram o contrato seu Pre-
sidente, Haroldo Corréa de Mattos, e seu Diretor
de Desenvolvimento, Arolde. de Oliveira, e pela
ITALTEL o Administrador Geral da Empresa, Lean-
dro Dobner.

STANDARD ELECTRICA FORNECE
120.000 TELEFONES A TELPE

A TELPE — Telecomunicacdes de Pernambuco
S.A. — acaba de acertar com a Standard Electrica
S.A. do Rio de Janeiro uma encomenda de 120.000
novos telefones, do modelo Sonofone, para com-
pletar o plano de expansdo do Estado.

A SESA vai fornecer, também, igual quantidade
de aparelhos telefonicos a TELASA (Alagoas),
TELEPISA (Piaui), TELERN (Rio Grande do Norte),
TELEMAZON (Amazonas) e TELEPARA (Para).

SIEMENS POE EM FUNCIONAMENTO EM CURITIBA
A MAIOR CENTRAL TELEFONICA URBANA DA
AMERICA LATINA

Devidamente testada durante 60 dias, entrou
em funcionamento comercial exatamente no prazo
previsto a maior e mais moderna central telefénica
da América Latina — a central “Jesuino”, situada
na Rua Visconde de Nacar, em Curitiba. Fornecida
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COMEMORACAO DO DIA DE RONDON

Realizaram-se no dia 5 de maio de 1975, na
Escola de Comunicacoes, as solenidades comemo-
rativas do “Dia de Rondon”, com a participacao do
General José Pinto de .Aradjo Rabelo, Diretor de
Especializacdo e Extensao.

O programa constou de uma solenidade militar
na qual foi feita a entrega do Estandarte da Escola
de Comunicacdes e prestada uma homenagem ao

Patrono da*Arma de Comunicacdes, palestra alusiva
realizada pelo Cel. Qem José Foch de Lima e um
almogo de confraternizagdo do pessoal de Comuni-
cacoes das OM sediadas na Guarnicdo do Rio de
Janeiro.

Na oportunidade, o Comandante da EsCom fez
a entrega de prémios aos alunos das Escolas Ron-
don e Prof. Alvaro Espinheira, classificados no Con-
curso Literario Mal. Rondon.

e instalada pela Siemens S.A., esta central da
TELEPAR atenderéd a 31.200 terminais de Curitiba,
com uma unica unidade de comando.

As chamadas das demais centrais de Curitiba
serdo encaminhadas através da parte “tanden” des-
ta central, possibilitando também o trafego interur-
bano DDD através da central de transito da
EMBRATEL.

Ao mesmo tempo, entrou em servico comercial
a estacdo de Agua Verde, em Curitiba, que atende-

ra a 7.600 assinantes e interligara a futura estacéo
de Pinheirinho com a “tanden” Jesuino. O valor
contratual para as 2 centrais acima mencionadas
abrange, para fornecimento e instalacdo, a impor-
tancia de 61 milhdes de cruzeiros.

Ambas as centrais, e as outras em fase de
instalacdo, sdo da moderna técnica Siemens ESX
Crosspoint, Sistema ESK 10.000 E, cujo comando
central eletrénico oferece muitas vantagens aos
usuarios, como numero abreviado de discagem, dis-

RADIODIFUSAO

® RD-1.000-D — Transmissor de ondas médias de 1.000 watts com
redutor para 500 ou 250 watts — Portaria DENTEL N° 1.383 (2)

® Linha completa para estidio e equipamento auxiliar.

Fletrdnica IMorato ltda.

Trav. Nen de Barros, 1 — Vila Mazzei — Fone: 298-9848 — S&o Paulo
antenna . MAIO 1975
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cagem direta ao ramal do PABX, transferéncia de
chamada e utilizacdo de telefones a teclado.

Para a concessiondria, a maior velocidade do
comando eletrénico oferece uma maior flexibilidade
no encaminhamento das chamadas e, conseqiiente-
mente, uma expressiva economia na rede. Além
disso, a construgdo modular garante rapidez na
montagem, na manutencao e economia no espago
ocupado pelos equipamentos.

OBSERVADOR CELESTE

A concepcao artistica
da foto mostra como sera
o HEAO (“High Energy As-
tronomy Observatory”), ob-
servatorio astrondmico de
alta energia, a ser lancado
em Orbita da Terra pelos
E.U.A. em 1977. O satélite
é o primeiro de uma sé-
rie destinada a realizar um
detalhado levantamento de
Raios-X da esfera celeste.
Cada engenho pesara cerca
de trés toneladas e trans-
portara mais de uma tone-
lada e meia de material pa-
ra pesquisas.

Como economizar
10°/.

em suas compras de livros técni-
cos nas Lojas do Livro Eletrénico

FACA ASSIM:
1 Preencha a férmula da pégina 1 desta
revista.

2 Se vocé é nosso assinante (ou PY/PT),
" deduza do valor total 10% de desconto. *

3 Some Cr$ 4,00 da remessa sob registro
postal.

4 Adquira no seu Banco um cheque paga-
vel no Rio de Janeiro as Lojas do Livro
Eletrénico.

SEU LUCRO:

1 Vocé recebera prontamente os livros pelo
correlo registrado.

2 Vocé ganha os 10% de desconto, o porte
gratuito e fica isento das demoras e des-
pesas de faturamento pelo reembolso.

* Excetuam-se as ‘‘Ofertas Espe-
ciais'’ cujos pregos sfo liquidos.

1426
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A central de Jesuino foi instalada num prazo
recorde de 10 meses, ocupando somente 1.000 m*
de superficie; a central de Agua Verde em 6 meses,
ocupando 170 m®. Ambas as centrais ocupami a me-
tade do espago que seria necessdrio para centrais
convencionais do mesmo desempenho.

Os equipamentos para centrais deste tipo ja
estdo sendo produzidos na nova fébrica da Siemens
S.A., na Cidade Industrial de Curitiba.

OSCILOSCOPIO PM 3265

O Grupo de Instrumentos de Teste e Medigao,
da Philips, esta langando o osciloscopio PM 3265,
que reune em si as vantagens de um instrumento
compacto e avangado, com capacidade de 150 MHz.

Osciloscépio Philips, mod. PM 3265.

Proporciona uma faixa de multiplicagdo de
100 MHz e encontra aplicagoes em medidas avan-
cadas nos laboratérios, incluindo transientes de po-
téncia e medidas dindmicas de fase sobre compo-
nentes e circuitos de alta velocidade. Devido a seu
reduzido peso, o PM 3265 é ideal para servicos de
instalagdo e teste nas dreas da comunicacdo, con-
trole e sistemas de computacgdo.

DYNAFLUOR: NOVA ARMA CONTRA OS
SEQUESTROS AEREOS

A freqiiente ocorréncia de seqiiestro de aero-
naves, colocando em perigo a vida de milhares de
L
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BICO

SEMICONDUTORES\/ OTOI'-'\’OLA

Para todo o BRASIL 0&?
o o
Toda a linha

de Produtos
MOTOROLA ao seu alcance!

@ Diodos retificadores

@ Diodos zener

@ Tiristores, Triacs-Diacs

@ Transistores de poténcial de germanio e silicio, plasticos,
TO-3 e TO-66

@ Transistores FET

@ Transistores de unijungao, SUS SBS PUT ot

@ Transistores de silicio para uso|geral, de metal e plastico

@ Transistores para RF.

@ LED-Diodo emissores de luz, nas cores vermelha verde
e amarela

@ Circuitos mtegrados-lineares digitais

. EBICOr,
EMPHESII BRASILEIRA DE IMPORTACAO E COMERCIO LTDA.

. .Av. Pres. Vargas, 590 — Sobreloja 203, 204, 205 e 206
Tels.: 223-5625 e 243-3160 — Rio de Janeiro, RJ i

SAO PAULO: Av. Ipiranga, 1097 — 8.° and., conj. 2 — Tel. 37-8305
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Edi¢oes ""ELECTRA"
de Radio e TV

003 — Cabrera — Manual de Valvulas Electra —
Série Numérica — Caracteristicas de Valvulas Nacio-
nais, Americanas e Européias; equivaléncias e ligagdes
do suporte — Volume abrangendo os tipos cujas de-
signagdes comegam por numeros — Cr$ 80,00.

035 — Cabrera & Saba — Aprenda Radio — Livro
ideal para principiantes: teoria basica, montagem de
radio-receptores e amplificadores de som — Nova
edicdo (no prelo) — Cr$ 50,00.

236 — Cabrera — 120 Esquemas de Radio-Recep-

tores — Esquemas e relagdo de materiais para a mon-
tagem de radios de valvulas e transistores, utilizando
bobinas de fabricagdo comercial — Cr$ 40,00.

388 — Cabrera — O Transistor — Teoria, caracte-
risticas, circuitos tipicos, consertos de radios transis-
torizados — Nova edigdo — Cr$ 50,00.

448-A — Isidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — 60 esquemas de fabricas nacionais de TV.
Vol. | — Cr$ 50,00.

448-B — Isidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — Vol. Il — Cr$ 50,00.

448-C — Isidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — Vol. IIl — Cr$ 50,00.

448-D — Isidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — Vol. IV — Cr$ 50,00.

448-E — |sidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — Vol. V — Cr$ 50,00.

574 — Cabrera & Martins — Analise Dinamica de
TV — Livro préatico sobre a pesquisa de defeitos em

televisores, com roteiro das provas e medigdes .neces-
sarias, de acordo com a natureza da falha. Nova edi-
cdo — Cr$ 60,00.

611 — Cabrera — Radio Reparagdes — Localiza-
cao de defeitos, etapa por etapa, e outros informes
para o radio-reparador. Nova edigdo — Cr$ 60,00.

667 — Cabrera & Martins — TV Reparagdes pela
Imagem — Localizagdo rapida de defeitos; 80 fotogra-
fias de imagens, com indicagdo de causa da falha
observada — Nova edigdo (no prelo) — Cr$ 35,00.

686 — Isidro H. Cabrera — Televisdo Pratica —
Livro para preparo dos técnicos de televisdo: teoria,
esquemas, defeitos — Cr$ 70,00.
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passageiros, € um problema que preocupa as com-
panhias aéreas e as autoridades em todo o mundo.
O sistema convencional de vistoria de bagagens
nédo oferece toda a seguranca necessaria, permitin-
do, as vezes, o porte camuflado de armas, em
maletas, pacotes e sacolas de mao.

Para solucionar o problema, a Phlips desenvol-
veu um equipamento, chamado Dynafluor, que faz
a vistoria sem abrir a bagagem. Utilizando emisséo
de raios-X, o Dynafluor projeta a imagem do con-
teido da bagagem numa tela de TV. Os objetos me-
talicos aparecem em tons escuros, ao passo que
0s ndo-metalicos apresentam tonalidades mais
claras.

Pelo processo manual de revista, sdo vistoria-
dos perto de 100 volumes em 1 hora. Com o novo
equipamento, 0 mesmo servico € executado em
apenas 10 minutos. Hd um modelo especial de
Dynafluor, utilizado em aeroportos de grande mo-
vimento, com capacidade para vistoriar até 1.200
unidades por hora. Um sistema de esteira rolante
transporta a bagagem até o foco de raios-X, onde
é examinada, conduzindo-a, em seguida, ao local
onde o passageiro a possa retomar.

Uma esteira rolante (3 esquerda) transporta a bagagem até o

foco de raios-X: a imagem do conleido é projetada numa

tela de televisdo. A imagem, aumentada, € mostrada na parte
superior da foto.

Os melhores aeroportos europeus e americanos
ja utilizam este equipamento. Somente nos Estados
Unidos ja foram instalados 50, em aeroportos civis
e bases militares (em uma delas existem 8). Na
Europa, o Dynafluor é mais difundido, inclusive em

.aeroportos de pequeno movimento. A experiéncia

tem demonstrado que, a par da versatilidade e faci-
lidade de operagdo, a maquina é um instrumento

muito importante para a seguranca de vodo.

00 D=0

N:R. — O emprego de raios-X no exame de bagagens constitui
a razao pela qual ficam ‘‘velados' os filmes que os passa-
geiros trazem de suas excursées.
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Vilvulas-

IBRAPE - RCA -SILVANIA -
GE TOSHIBA - HITACHI

1B3 6BE6 | 6S4 |33GT7 | ECL82 | PCLB2
1X2 6BL7 | 6V6 |33GY7 | ECL85 | PCL85
5U4 6BQ7 ‘ 6X4 |35Y4 EF183 | PL36
5Y3 6CB6 | 12AU7 | 50C5 EF184 | PY88
6AL5 | 6CG7 | 12BY7 |DY802 | EL36 | PL509
6AM8 | 6CG8 | 12DQ6 | EC900 | EY88 | XCLB2
6AQ5 | 6DQ6 | 17JZ8 | ECC189 | PC9O00 | XL36
B6AV6 | BEM5 | 21GY5 | ECF80 | PCF80 | XY88
6BA6 | 6L6 2329 IECFBG1 PCF801

Completa linha de todos os
tipos de valvulas para TV a cores

Componenfes - Eletrénica - Televisao - Audio

GRATIS - SOLICITEM NOSSAS LISTAS DE PRECOS

PECA PECAS

ATENCAO TECNICOS!!!

Tubos novos ‘a base de troca

19XP4 21DEP4
21CBP4 23ARP4
21YP4 23FP4

Garantia real 1 ano

[REMETEMOS PARA TODO O PAIS, PEDIDOS SUPERIORES A Cr$ 100,00 CONTRA
|CHEQUE VISADO OU REEMBOLSO - ELETRONICA IPIRANGA C. POSTAL 042.415.

Q ibinca

Loja 1 - R. Bom Pastor, 268 - Fones: 273-5402 - 273-0947 -
Loja 2 - Av. Engenheiro Armando Arruda Pereira, 507 - Jabaquara

Ipiranga

SP

hevigdo- LIVIRO

ELETRONICO

NOTICIARIO DA BIBLIOGRAFIA ESPECIALIZADA*

Titulo: PROBLEMAS DE CIRCUITOS ELECTRICOS
- CON SOLUCIONES

Autor: F. A. Benson

Editor: Paraninfo

Idioma: Espanhol

Esta obra € um valioso auxiliar a todos os
estudantes de engenharia elétrica e eletrénica que
encontram dificuldades ao aplicar seus conheci-
mentos tedricos no calculo de circuitos de C.C.
e CA.

Resultado de cerca de vinte anos dedicados ao
ensino, o Autor fornece neste livro um grande
nimero de problemas sobre circuitos elétricos,
bem como solugbes para os mesmos, 0s quais sdo
apresentados sob um critério didatico que em
muito favorece o aprendizado programado.

As solugbes sdo destacadas do texto dos
problemas, de forma a que ndo possam ser vistas
casualmente, o que faz' com que o estudante tome
sempre a iniciativa da resolugao.

Sumario: Primeira Parte: circuitos de C.C.;
circuitos de C.A. monofasica; nimeros complexos
e sua utilizagao em circuitos de C.A.; circuitos
polifédsicos; ondas néo senoidais; transformadores

antenna
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e maquinas elétricas. Segunda Parte: solugoes para
os problemas da Primeira Parte.

Caracteristicas graficas: formato 15,5 X 21,5 cm,
284 paginas. Vendas: Lojas do Livro Eletrdénico —
Ref. 1420 — Preco: Cr$ 84,00.

REPARACION DE PEQUENOS ELECTRO-

Titulo:
DOMESTICOS
Autores: Wayne Lemons e Glen Montgomery
Editor: Paraninfo
Idioma: Espanhol

A reparacao de eletrodomésticos pode resultar
em uma atividade extremamente rendosa, se rea-
lizada racionalmente. A principal diferenca entre o.
“faz-tudo” e o reparador consciencioso é que este
possui, além do conhecimento dos dispositivos, o
método de reparagao racional.

Realmente, a reparacdo empirica de aparelhos
relativamente simples por vezes pode funcionar.
Contudo, o tempo gasto em cada conserto o torna
economicamente impraticavel, principalmente se
este é realizado em grande escala.

Um outro ponto que destacamos é o fato de
que o técnico devera possuir o critério necesséario
para julgar a conveniéncia, ou nao, de reparar de-
terminado aparelho. Por exemplo, ndo faz sentido
dispender uma certa quantia em uma reparacio,
quando, com um pouco mais, poderemos adquirir
um aparelho novo.

No livro que ora apresentamos, seus Autores
conduzem o tema progressivamente, iniciando por

(*) Enderegco para remessa de livros: Caixa Postal 282 —

ZC-00 — Rio de Janeiro, RJ — Brasil.
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apresentar as ferramentas e instrumentos mais co-
mumente utilizados na reparagdo de eletrodomés-
ticos e, em seguida, descrevendo o funcionamento
e defeitos mais comuns que se apresentam em
eletrodomésticos.

Aos que ja se dedicam a reparacdo, esta obra
fornece a base tedrica imprescindivel a todo bom
técnico. Para os que pretendem iniciar-se nesta ati-
vidade, este trabalho representa a ajuda indispen:
savel para que possam levar a bom termo a fina-
lidade a que se propoem.

Sumario: procedimentos gerais de reparagao;
termostatos; frigideiras e cacarolas elétricas; fer-
ros de engomar; cafeteiras; torradeiras; cobertores
elétricos; batedeiras de bolo; motores; outros apa-
relhos pequenos; provador de aparelhos.

Caracteristicas graficas: formato 15,5 X 21,5 cm,
221 paginas, dezenas de fotografias e desenhos.
Vendas: Lojas do Livro Eletronico — Ref. 1227 —
Prego: Cr$ 77,00. 000 —0—

NOVOS PRODUTOS
CAPACITORES DE DUPLA SECAO PARA C.A.

Esta sendo lancada pela Sprague uma nova série
de capacitores de Clorinol para C.A. dotados de
duas segoes.

Estes capacitores, largamente utilizados em
condicionadores de ar, tém a segdo de menor capaci-
tancia comumente usada como capacitor para ©
motor do ventilador, ao invés de empregar uma
unidade separada para esta fungao.

Qutros tipos de capacitores, de segdo Unica,
séo tabricados para tensao de isolamento de 370V,
abrangendo uma taixa de capacitédncias compreendi-
da entre 30 e 90 uF. Estes capacitores toram proje-
tados para serem utilizados em aplicagdes tais como
divisdo de tase ("phase-splitting”) e corregédo do
fator de poténcia em equipamentos de refrigeragéo
e condicionamento de ar, reguladores de tensao,
equipamentos de controle industrial, transformado-
res de estabilizadores de tensao, etc.

O “Engineering Bulletin N* 4500" fornece espe-
cificacoes detalhadas; para obté-lo, escreva a:
‘lechnical Literature Service, Sprague Electric Co.,
Marshall St., North Adams, MA 01247, E.U.A.

000—0—

COMENTARIOS...

(Conclusdo da pag.

432) e

Micro-Motores, brevemente serdo langados moto-
res com controle eletrénico.

Comerciantes e industriais interessados neste
produto poderéo solicitar mais informagées utilizan-

do a férmula do CATEL (péags. 385 e 386), mencio- -

nando o Setor MN-772.
e

e v

ek

CATEL TEM PRAZO

O Cadastro Técnico de Eletrénica — CATEL —
pede-nos para informarmos aos leitores que utilizam
os seus servigos de consulta: é de trés meses, a
contar do més de referéncia da revista, o prazo
méaximo para recebimento das consultas respecti-
vas. Assim, as consultas referentes a este nimero
de Antenna s6 serdo encaminhadas aos respectivos
setores se chegarem ao CATEL o mais tardar até
31 de agosto.

43
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PROXIMO NUMERO

Para a edigdo de junho, a equipe redatorial de
Antenna programou, entre outros, os seguintes ar-
tigos:

Anti-Furto Digital para seu Carro — Regra ge-
ral, todos os circuitos utilizados nos sistemas de
anti-furto sofrem de um mesmo mal: a necessidade
de desligamento manual da buzina quando o dispo-
sitivo é acionado. O circuito apresentado neste ar-
tigo, empregando a técnica da ldégica digital, pos-
sui um temporizador que, apés um determinado pe-
riodo de alarma, desliga automaticamente a buzina,
mantendo, entretanto, a ignicdo cortada. Este alar-
ma, que também protege os acessorios, utiliza com-
ponentes normalmente encontrados no comércio
especializado. Sua montagem é explicada com bas-
tantes detalhes, sendo fornecidos o desenho do
circuito impresso, o chapeado com a disposigao
dos componentes e os detalhes relativos a insta-
lagdo do dispositivo no veiculo.

Protegendo os Instrumentos de Medida — Qual-
quer pessoa com um minimo de conhecimentos de
Eletrdnica sabe qudo frageis s@o os instrumentos
de medida. Um simples erro — de inversado de po-
laridade, de alcance de medida inadequado, ou uso
incorreto — pode resultar instantaneamente em da-
nos irreparaveis e... custosos. Dai a necessidade
de protegé-los de forma adequada e segura. Neste
artigo, seu Autor descreve varios métodos de pro-
tecédo utilizados, desde os mais simples até os mais
complexos, familiarizando o leitor com estes tipos
de circuito que, apesar de pouco conhecidos, sao
de importancia capital.

Fonte Regulada de 10 Ampéres com Tiristores
— Um dos problemas encontrados pelos projetistas
e experimentadores, ao lidarem com fontes estabi-
lizadas que manejam correntes elevadas, estd no
circuito de regulag@o que necessita, 2 medida que
a corrente a ser fornecida aumenta, de um maior
namero de transistores para dissipar a poténcia. Se,
porém, empregarmos tiristores que dissipam um
minimo de poténcia, estaremos com o problema
resolvido. Esta fonte, utilizando estes semicondu-
tores, fornece, sob 10 ampéres, tensoes entre 7 e
25 volts, possuindo circuito de protegédo contra So
brecargas e limitagdo de corrente comutavel para
1, 3 e 10 ampéres. Os componentes utilizados s@o
normalmente encontrados no comércio especializa-
do e a montagem é fartamente ilustrada com de-
senho da plagueta de circuito impresso e chapeado
com a disposicdo dos componentes.

O Amplificador CCE AC-902 — Para a proxima
Revista do Som, o Eng. Pierre Raguenet analisa um
novo amplificador nacional. Trata-se do CCE mo-
delo AC-902, destinado & sonorizagéo de ambientes
médios. E um aparelho esperado com muito inte-
resse pelo puiblico Audidfilo, tratando-se de um
equipamento de preco mddico, ideal para aquelq:s
que se iniciam no Som, ou para os “veteranos’,
como equipamento complementar ao jé existente.

0O Fono-Mixer — Outra analise do Eng. Pierre
Raguenet, desta vez sobre um novo produto fabri-
cado pela JML. Trata-se de um misturador com duas
entradas, de caracteristicas bastante interessantes,
especialmente destinado aqueles que fazem gra-
vacbes ou sonorizagdes.

Além destes, Antenna de junho trard em suas
paginas outros artigos de igual interesse para seus
leitores, além das apreciadas secdes habituais.

0207 00T
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comentdrios
- noticias
retransmissoes

(Continuacéo da pag. 362) um ponto. Servirao
como multiplicadores as Unidades da Federagéo
contatadas pela estacdo participante

Havera diversas categorias de participantes,
conforme o nimero de faixas e de operadores, e
serdo concedidos troféus aos vencedores das di-
versas categorias, diplomas especiais aos vencedo-
res estaduais, e diplomas de participacdo a todos
0s que tomarem parte na competicéo.

O Concurso, que ja estd sendo incluido no
Calendario das competicoes radioamadoristicas, tera
seu regulamento publicado na secdo de Radioama-
dorismo da revista Eletrénica Popular e serd ampla-
mente divulgado nas Diretorias Seccionais da Liga
de Amadores Brasileiros de Radio Emissdo —

LABRE, e outras associagboes radioamadoristicas
brasileiras.

REVISTA DA ES COM

Do Comandante da Escola de Comunicagtes
do Exército, Ten.-Cel. Walter Felix Cardoso, rece-
bemos um exemplar do n.° 15 da Revista da Escola
de Comunicagdes.

Pela primeira vez composta, montada, fotogra-
fada, impressa e encadernada na Escola, esta nova
edicao apresenta, em suas 80 paginas, matéria muito
interessante, como os artigos “Controlador de Fre-
qliéncia”, “As Telecomunicagbes: Fator de Desen-
volvimento Nacional”, “Sistemas Coaxiais de Alta
Capacidade”, “Utilizacdo de Componentes Acusti-
cos para o Processamento dos Sinais de UHF e
de Microondas”, “Multiplex”, “Transmissdao e Re-
cepgao Digital em Banda Larga”, "Trés Estacoes
Terrenas para o Trafego Nacional”, "O Sistema Me-
taconta L", “O Projeto de Equipamentos na Es Com
E uma Realidade” — além de ampla cobertura no-
ticiosa e fotogréfica do Concurso Verde-Amarelo e
outras atividades da Escola de Comunicacoes.

Com excelente apresentacédo grafica e adequa-
da selecdo de matéria técnica e informativa, con-
gratulamo-nos com a Escola de Comunicacbes por
mais este nimero de sua tradicional Revista.

MICRO-MOTORES

Uma versatil linha de micromotores elétricos
esta sendo comercializada pela Micro-Motores do
Nordeste S.A. Sao tipos particularmente adequados
a gravadores magnetofonicos para uso domiciliar
ou para veiculos, alimentados com tenstes nomi-
nais de 6, 9 e 13 volts — operando, respectiva-
mente, de 4,5 a 6, de 6,5 a 9 e de 10 a 16 volts,
e intensidades de corrente que vao de 130 a 240
miliampeéres.

Inicialmente, os motores oferecidos s&@o dota-
dos de controle mecénico, mas, segundo informa a

(Conclui & pag. 430)
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