BL== [0JAS 00 LIVRO ELETRGNICO

._ Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, GB 766
Telefone (DDD): 021-223-1799

PEDIDO DE LIVROS TECNICOS
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Remetam-me com urgéncia os seguintes livros técnicos com a forma de pagamento e a via de
expedi¢do abaixo assinaladas:

PAGAMENTO: [] Cheque anexo (pagavel no Rio). O Cobrem pelo reembolso (*)
EXPEDICAO: [0 Correio comum [J Correio aéreo Gl Ao e s s T

+ Ver itens 4, 5, 6 e 7 das instrugdes abaixo.

Ref. N.2 Autor(es) e Titulo(s) do(s) Livro(s)

NOTA: As encomendas sfo expedidas aos pregos vigentes na data da chegada do pedido.

PEDIDO DE ASSINATURA
Queiram providenciar a(s) assinatura(s) marcada(s) com “X"

O Assinatura de ANTENNA (12 nimeros) ® ............ooeooeenoennn, Cr$ 75,00
[] Assinatura de ELETRONICA POPULAR (12 nimeros) * ................... .. Cr$ 75,00

(*) Pregos especiais de duragdo limitada

mmmw COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA sosssssssssmm—m

Sempre que Voc# precisar de qualquer livro naclonal ou eslrangeiro de radio, TV, &udio ou assuntos correlalos, pega-o A
organizagéo dirigida por técnicos de Eletrdnica e com quase meio século de ftradi¢do em edigdes e vendas de livros e
revistas especializadas. As Lojas do Livro Eletrénico mantém livrarias no Rio de Janeiro e em Sdo Paulo e remetem
livros pelo correio para qualquer cidade brasileira ou do exterior. OS PEDIDOS POSTAIS devem ser enderegados exclusi-
vamente & Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro:

Escreva com a méxima clareza seu nome e seu enderego complelo;

Mencione o nimero de referéncia e o titulo de cada livro;

Salvo recomendagdo expressa em contrério, as encomendas serio atendidas aos pregos vigentes na data da che-
gada do pedido; | e

Os pedidos de menos de Cr$ 20,00 deverfio vir acompanhados do respectivo valor, acrescido de Cr$ 4,00 para a
remessa postal sob registro (sé6 use cheque bancario pagavel no Rio de Janeiro);

As encomendas acima de Cr$ 20,00 poderéo ser remelidas pelo reembolso, com despesas a cargo do comprador; sé
hé& servico de reembolso para o fterritério brasileiro;

Os pedidos para reembolso para localidades distanles ou com servicos postais deficientes serdo remetidos por via
aérea com porte a cobrar do destinatério;

Os assinantes desta revista e os possuidores de licenga de radioamador (mencionar indicativo) gozarfio de 10% de
desconto nos seus pedidos de livros acompanhados de pagamento, ao qual deverio ser acrescentados Cr$ 4,00 para
a remessa poslal sob registro. Nota: as ofertas peciais e as rer pelo reembolso ndo gozam de desconto.
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MODERNAS TECNICAS DE TELEVISAO

675 — O SELETOR
DE CANAIS — Mo-
dernos sintonizadores
de TV, componentes,
caracteristicas e pes-
quisa de defeitos. Se-

amplificadores
deFl.e

detectoresde

wostanas Tiguicas o8 tuevinds |

630 — AMPLIFICA-
DORES DE F.. E
DETECTORES DE Vi-
DEQ — Amplificado-
res de F.l. de ima-
gem, suas caracleris-

amplificadores
de video
e sistemas
de C.AG.

615 — AMPLIFICA-
DORES DE VIDEO E
SISTEMAS DE C.AG.
— Detalhes de fun-
cionamento dos cir-

o canal de som

640 — O CANAL DE
SOM E O SEPARA-
DOR DE SINCRONIS-
MO — Andlise dos
circuitos utiliza-

ticas e configuragdes
a valvula e a tran-

letores - transistoriza-
dos. [Esquemas de

seletores comerciais sistor. Deteclores de
mais difundides no video. Calibragéo e
Brasil — 27 edigéo reparagéo —

— Cr$ 25,00. Cr$ 25,00.

dos nestas duas fun-
goes nos lelevisores
de valvula e de se-
micondutores. — Cr$
25,00.

cuitos usados nos mo-
dernos televisores »
valvula e a fransis-
tor. — Cr$ 25,00.

Uma colegdo indispensavel aos Mestres, Alunos e Profissionais de TV que desejam man-
ter-se rigorosamente em dia com a Videotécnica. Especialmente escrita pelo abalizado
professor brasileiro Eng. Alcyone Fernandes de Almeida Jr.

INDISPENSAVEL

AOS ESTUDANTES

DE ELETRO-ELETRONICA
DOS NiVEIS MEDIO

E SUPERIOR

S

slomenios @8 1sorfis para

gl€tF8nica

Ref. 1110 — Abram-
czuk e Chautard —
ELEMENTOS
DE TEORIA PARA
ELETRO-ELETRONI-
CA — Cr$ 40,00
— (Edigéo '‘Rainha
Lescal’).

SUMARIO:

FUNDAMENTOS GENERICOS: Sistema de Unidades —
Poléncias de Dez — Mecéanica. Medida da Energla —
Estrulura Atdmica da Matérla — Nogdes Elemeniares
de Calculo Diferencial e Integral.

ELETRICIDADE BASICA: Fundamentos de Eletro-Ele-
trénica — Resisténcia — Elementos de Eletromagne-
tismo — Capacitancia.

CORRENTE ALTERNADA: Indugdo Eletromagnética —

Corrente Alternada Senoidal — Notagéo Complexa.
Operador ‘‘J"' — Circuito de Corrente Alternada —
Associagdo de Reatancias — Q" de um Circulto.
Pontos de Meia Poténcia - Diagramas de Lugares

Geométricos.

ANALISE DE CIRCUITOS: S mplificagio de Redes —
Teorema de Thevenin — Teorema de Norton — Calculo

Matricial — Analise Matricial de Circuitos.
CIRCUITOS INDUTIVAMENTE ACOPLADOS: Induténcia
Mitua — Transformador Monofésico.

SISTEMAS POLIFASICOS: Sistema Trifasico — Siste-
ma Equivalente de Linha Unica — Poténcia no Siste-
ma Trifasico — Transformagdo Trifasica.

APENDICES: Relagdo Logaritmica de Poténcias. De-
cibel — Curva Universal de Constante de Tempo —
valores de Tensdo e de Corrente Alternada Senoldal
— Circuito RL — Circuite RC — Poléncia em Cir-
cuito de Corrente Alternada — Consideragbes sobre
Ondas Eletromagnéticas — Soma Grafica de Onda —
Bibliografia.

QUESTOES E EXEMPLOS.

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA
PRIMEIRA PAGINA DESTA REVISTA

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO SAO PAULO
Av. Mal. Floriano, 148 Rua Vitéria, 379/383

Reembélso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, GB
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Agora vocé é

dono do mercado.

Mas amanha,sera

que continua essa sopa’?

2 RED

Hoje vocé vende tudo quanto fabrica.
Otimo. Pode ser até que nem consiga satisfazer
a todos os pedidos.

E'a propaganda nio ¢ feita para ajudar
as pessoas a venderem mais os seus produtos?

Consequentemente, vocé nio precisa
de propaganda.

Af € que vocé se engana, redondamente.
Veja porque:

Estamos em um mercado altamente
competitivo, onde aparecem emprésas do dia para
a noite, nacionais ou estrangeiras.

E gente agressiva, perfeitamente
atualizada em termos de marketing e comunicagio.

Quem garante que, de repente, nio

AR
{U-) 2

surja alguém assim, disposto a estragar a
sua alegria?

Voce chegou ao alto e deve se manter
no alto.

A propaganda ¢ para essas coisas.

Anuncie, consolide a imagem de sua
emprésa ¢ da qualidade dos seus produtos.

Defenda-se. Previna-se, para nio ter que remediar,

Escolha uma boa agéncia de propaganda
e fique tranquilo.

O futuro vai ser tio hom como o presente.
SANTOS & SANTOS PUBLICIDADE S A

R. Martiniano de Carvalho, 169 - Tel, 349161 - S. Paulo.
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capacitores

ceramicos
CE-CAP

l

Para cobrir o vasto campo de
aplicacoes de capacitores cerami-
cos, a CE-CAP apresenta uma
linha muito extensa, representada
pelos seguintes tipos:

TIPO ST — compensadores de temperatura,
fabricados com vérios coeficientes de tem-
peratura.

TIPO GA — capacitores para uso geral.

TIPO BP — capacitores para uso como “by
pass”.

TIPO STM — compensadores de temperatu-
ra, miniatura.

TIPO GAM — capacitores miniatura para uso
geral.

TIPO BPM — capacitores miniatura para uso
“by pass”.

TIPO HV — capacitores de alta tensao.

TIPO EX — capacitores para aplicagbes es-
peciais.

TIPO SG — Spark-Gap.

Outros tipos em elaboragao. Consulte-nos

VENDAS SOMENTE POR ATACADO:

CE-CAP ELETRONICA LTDA.

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES
ELETRONICOS

IMPORTAGAO E EXPORTAGAO

AV. PEDROSO DA SILVEIRA, 207 (PARI)
TEL.: 292-3084 — 03028 SAO PAULO, SP

ANTENAS PARA TELEVISAO

quajidage produzindo imagem

ANTENAS PARA TODOS OS5
CANAIS VHF, UHF e FM

Juncdes, Bracadeiras, Fios e to-
dos os pertences para antenas de
televisdo.

INDOSTRIA E COMERCIO
IRMAOS FARAH LTDA.

Rua Ribeirdao Branco, 471
Fones: 274-2157 e 274-3653
Sao Paulo

0
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NUGLEOS DE
FERRITE [
FERROCARBONILD
PARA
ELETRONICGA

R. SONTAG LTDA.

INDUSTRIA ‘'E COMERCIO DE
COMPONENTES ELETRONICOS

R. ANHANGUERA 235/245 — STO. AMARO
Tels. 247-4490 e 247-6502 - S. Paulo - BRASIL
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AQUI UM POUCO DA LINHA DE
TRANSFORMADORES WILLKASON

A foto dé uma peguena idéia de

o quantidade de opcoes de
modeios e capacidades. Para maiores informacoes
- a WILLKASON mantém um catalogo corr
todas as especificactes técnicas que um projetiste

-_ precisa saber sobre radio. transmisséo e fing

: industriais. Ele ndo custé

nada e ainda vai dar muito dinheiro para vocé
Porque com os transformadores WILLKASON

0 material que vocé va
usar € de qualidade. Meic
caminho andado. E vocé
entende de montagem
e manutencao.

A outra metade

do caminho.

PHODUTOS ELETHICOS W|LLKASON S A

Fabnca Av. Cotovia 726 - Caixa Posta. 261 Fones 241 1,040 24_1 1762 240 9452

P - Gy et s B




NOVO LANGAMENIO

Osciloscopio
Mod. 1315/F2
Dois Feixes
(C-15 MHz

® FACIL DE OPERAR

® SINCRONISMO INTEIRAMENTE

AUTOMATICO

@ POTENCIAL DE ACELERACAO DO

FEIXE DE 3.000V

® DOIS AMPLIFICADORES VERTI-

CAIS CALIBRADOS

® GRANDE AREA DE VISAO —

TUBO DE 13 cm

® AMPLIADOR HORIZONTAL DE

5 VEZES

1IZIR0

INDUSTRIA DE EQUIPAMENTOS
ELETRONICOS LTDA.

Rua Madeira, 28 — Fone: 228-0224
Séo Paulo — Brasil

USKA

INDUSTRIAS
METALURGICAS LTDA.

Industria especializada em compo-
nentes para Radio, TV, amplifica-
dores, gravadores, caixas acusticas,
telefonia, etc.: terminais variados,
pontes de terminais, tomadas, plugs,
conectores, placas e ferragens p/ fly-
back, isolantes p/ eletroliticos, arrue-
las variadas de metal, de ferro, iso-
lantes; tampas e fundos de Duratex,
clips p/ valvulas de alta tensio,
blindagem p/ TV e TV em cores, so-
quetes p/ valvulas, soquetes pilotos,
porta fusiveis p/auto-radio, TV e TV
em cores, etc.

FAZEMOS SOB ENCOMENDA
TIPOS ESPECIAIS

FABRICA: Rua dos Cravos, 200 — V. Jar-

dim Popular — Penha (fim da Av. Amador

Bueno da Veiga) Tel. 297-4286 — 297-4098

Caixa Postal, 14606 — ZP-16 — Penha —
Sao Paulo

NR. E.
Resisténcias Brasileiras S.A.

INDUSTRIA E COMERCIO
DE COMPONENTES
ELETRONICOS

Rua Bario do Rio Branco, 279/283 fundos
Bairro Santo Amaro — SP — Caixa Postal
3131 — 01000 — S. Paulo — SP — End. Telegr.
“ERREBESA"” — Fones: 247-6043 — 247-8195

TODOS OS TIPOS DE RESIS-
TORES FIXOS DE CARVAO
COM CODIGO UNIVERSAL
PARA EQUIPAMENTOS ELE-
TRONICOS DE PRECISAO, RA-
DIOS, TELEVISAO, ETC. DE
aW A 3W.

!
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Completa linha de resistores de fio

Se vocé ainda tem problemas com resistores de

fio, consulte mais uma vez o catalogo da Telewatt.

Voceé vera que esta a sua disposicao uma

completa linha para as mais variadas

aplicacoes e exigéncias:

* Resistores de 1 a 20 watts, com terminais
axiais

* Resistores de 10 a 200 watts, com terminais
radiais

* Um numero praticamente infinito de
possibilidades de variacao das caracteristicas
normais (inclusive poténcia) para uso
especifico em aparelhos de entretenimento ou

aplicacao profissional.

Se o tipo de resistor de fio que vocé precisa ndo
esta no catalogo da Telewatt, isso ndo quer dizer
que nao possa ser fabricado.

Consulte-nos.

Representante exclusivo

@ GONSTANTA

ELETROTECNICA S.A.
Caixa Postal 1980, Sao Paulo SP

Fabricado pela Telewatt do Brasil Ltda.




simboio

de
qualidade

transformadores
_Aladizarss FLETRO ACUSTICA LTDA.

Av. Prof.* V. Rodr. Alves de Carvalho Pinto, 795 — Tels.: 299-5368 e 298-7213
Caixa Postal 13006 — Sao Paulo
Representantes

Porto Alegre, RS: Tel.: 25-9690 — Belo Horizonte, MG: Tel.: 22-8419 —
Recife, PE: Tel.: 24-3942 — Rio de Janeiro, GB: Tel.: 242-1058

JACK PARA MICROFONE-MINIATURA

Rosca M6 x 0,5\ T ——— %
o \

s 15
3----

JMC/MF/MR

Jack miniatura, com dois polos e um contato adicional
para circuito fechado.

® Modelo JMC/MF/M para fixagdo em circuito impresso
® Modelo JMC/MF/MR para fixagdo em painel

® Contatos em latdo especial, prateados

MELRO ELETRONICA COM. E IND. LTDA.

Rua Carijos, 300 — CEP 04730 — Tel. 246-0259 — Sao
JMC/MF/M Paulo — Brasil

A qualidade ’ M]EH—"[B@ Voeé descobre no detalhe!

Agora também em componentes miniaturizados

06
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LIVROS TECNICOS DE ELETRO-ELETRONICA E TELECOMUNICACOES

Quase meio século de experiéncia e a orientacio de técnicos especializados garantem as
Lojas do Livro Eletrénico a maxima eficiéncia no fornecimento de obras sobre Eletrdnica, Ra-
dio, TV, Hi-Fi, Telecomando, Eletricidade, Motores, Refrigeracdo e outros setores correlatos.
Aqui estdo apenas algumas das obras de nossa distribuicdo exclusiva— mas temos em estoque
centenas de outros livros técnicos estrangeiros e nacionais. Vendas por atacado e a varejo.

ELETRICIDADE

abe oo
RADIO MODERO

A

abe dos

TRANSISTORES

pas tmorgs B Mamn

2 ke

abe dos
transformadores
& bobinas

Ref. 560

Veja descricio e precos destes livros no

:

TV
ACORES

Ref. 265

=t |

O
w0 CiAD

o Legislacio Brasihin

ST nTHRCS
b L

Ref. 235

verso desta folha.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

R 10115 00 LIVRD ELETRGNCO

GB: Av. Mal. Floriano, 148 - 1.° - Rlo
SP: Rua Vitéria, 379/383 - S&o Paulo
Reembolso: C. P.1131-ZC-00-Rio, GB
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Ref. 200
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CURSO SIMPLIFICADO
PARA MECANICOS
DE REFRIGERACAQ
DOMESTICA /@0
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amplificadores ;. |
de video HE

e sistemas !

e C.AG.

_

% TRANSFORMADORES

PARA 0SEU | |

Tk
eletronica

il

como projetar

Rudio

radioamadorismo: |
LEGISLACAD
INTERMACIONAL

4 B

Ref. 640 Ref. 114
e

COMPONENTES
ELETIH]HI;_&E

Ref. 1110

Ref. 551

Ref. 2

Fabert G. Middiston

101 USOS
PARA 0
GERADOR

16

SEU

 |circuitos prilices de ||

'|AUDIO HEF |

ESTERED ||
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LIVROS TECNICOS DE ELETRO-ELETRONICA E TELECOMUNICACOES

087 — Glem — Manual Universal de Valvulas y Reempla-
zos — Caracteristicas, aplicagbes, substituigdo e ligagbes do
3.000 valvulas e cinescépios. 82 ed. (ESp) ........ Cr$ 105,00

114 — Torreira — Motores Elétricos — Principios, funcio-
namento, tipos, manutengdo, defeitos. (Port) ...... Cr$ 25,00

172 — G.E. — Curso Préatico de Televisao — Principics

fundamentais da televisdo e analise funcional dos circuitos
dos televisores, desde a antena ao cinescépio. — B2 ed.
=01 o R S e SR e B S M R R Sy Cr$ 80,00

190 — Salm — ABC do Radio Moderno — Explicagdo de
como o radio funciona, desde a estagdo transmissora de AM
ou FM até o receptor e seus circuitos. (Port.) .... Cr$ 25,00

200 — Lytel — ABC das Antenas — Propagagdo das on-
das de radio e principios das antenas. Tipos praticos para
recepgdo de radio e TV e para transmisséo. 22 ed. (Port.)

Cr$ 25,00
216 — Pinheiro — Radioamadorismo: Legislagdo Interna-
cional — Dispositivos das convengdes e regulamentos interna-
cionais relativos ao Radioamadorismo; comentérios e ques-
T DA e 8 3 T s A o SR L A P Cr$ 20,00
235 — Seltron — Servigos de Radioamador e de Réadio-
Cidaddao — Leis, regulamentos e demais dispositivos vigentes
nOGBrasil(Bor) i S e Il e Cr$ 20,00
265 — Ferreira, Blumer, Weiser & Ceraso — TV a Co-
res, Teoria Simplificada e Técnicas de Servigo — Princlipios
fundamentais e analise funcional dos aparelhos de TV em
cores; ajustes, calibragdo, instalagdo e consertos. 32 ed.
(Port.) *

275 — G.E. — Guia Pratico do Reparador de Televisdo —
Como diagnosticar defeitos pela observagdo da imagem dos
telovisores. 72 ed. (Port.) ....cviviieensciieanena. Cr§ 45,00

372 — Tullio & Tullio — Curso Simplificado para Meca-
nicos de Refrigeragdo Doméslica — Principios de funciona-
mento, compressores, motores, refrigerantes, instalagdo, manu-
tengéo, diagnésticos e reparagdo de defeitos em refrigerado-
res domésticos. 102 ed. (Port.) Cr$ 45,00

426 — Glem — Manual Universal de Transistores y Re-
emplazos — Caracteristicas, aplicagdes, substituigdo e ligagdes
de 4.100 transistores de 40 fabricantes. 72 ed. (Esp.) Cr$ 105,00

550 — Risse — Medidores e Provadores Eletrénicos: E
Facil Compreendé-los! — Principios, esquemas e utilizagdo
pratica de voltimetros, amperimetros, ohmimetros, provadoras
de baterias, de valvulas e semicondutores, geradores de si-
nais, medidores de capacitancia, indutdncia e impedancia, e
OSOIIORCODIORE [POT) &t et s viaarsiiitnss s Shlatets it Cr$ 35,00

551 — Middleton — 101 Useos para o Seu Multimetro ~—
Multiplas utilizagbes do volt-ohm-miliamperimetro na oficina,
no laboratério e na sala de aulas, para provas e medidas em
equipamentos eletro-eletrénicos. (Port.) Cr$ 35,00

553 — Middleton — 101 Usos para o Seu Osciloscépio —
Como obter o maximo de utilidade do osciloscépio, nos tra-
balhos técnicos da oficina, no laboratério e no ensino espe-

CIRZAdo. TR ad PO ) Ao e m e i e ey iy Cr$ 40,00
556 — Middleton — 101 Usos para o seu Gerador de Si-
nais — Aplicagoes do gerador de R.F. no ajuste e reparagao

de radio-receptores de AM e FM, e televisores, bem como
em medidas e provas de componentes eletrénicos. (Port.)
Cr$ 35,00
560 — Gill & Valente — Tudo Sobre Antenas de TV -—
Como escolher, construir, instalar e orientar antenas de TV
de todos os tipos. Instalagdes especiais para grandes dis-
tancias, antenas coletivas para edificios e demais dados pra-
ticos para videotécnicos e antenistas. 32 ed. (Port.) Cr$ 40,00
615 — Almeida Jr. — Amplificadores de Video e Siste-
mas de C.A.G. — Obra da colegdo ‘‘Modernas Técnicas ds

== L0S 00 LIVRD ELETRONICD

GB; Av. Mal. Floriano, 148 - 1.° - Rio
SP: Rua Vitéria, 379/383 - Sao Paulo
Reembolso: C.P.1131-ZC-00-Rlo, GB
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Televisdo’’, analisando os correspondentes circuitos e compo-
nentes utilizados na amplificagdo do sinal de video e no
sistema de controle automatico de ganho dos televisores

ANATE HPOY o e R i A R Cr$ 25,00

630 — Almeida Jr. — Amplificadores de F.l. e Delecto-
res de Video — Da colegdo ‘‘Modernas Técnicas de Televi-
sdo': amplificadores de F.l. de imagem, suas caracter(sticas,
configuragdes; detectores de video; calibragdo e reparagéo.
(PO R RS L S oin LAY it o S Cr$ 25,00

640 — Almeida Jr. — O Canal de Som e o Separador de
Sincronisme — Da colegdo ‘‘Modernas Técnicas de Televi-

sd@o’’, trata da anélise dos circuitos e componentes na amph
ficagdo de &audio e na separagldo dos pulsos de sincronismo

dos televisores atuais. (POrt.) ~....c.cciiueunanasdl Cr$ 25,00

650 — Mann — ABC dos Transistores — Acessivel carti-
lha dos semicondutores: o que sdo, como funcionam, circuitos
tipicos e métodos de servigo. 42 ed. (Port.) ...... Cr$ 25,00

670 — Waters — Como Projetar Audio Amplificadores —
Andlise dos estagios que constituem os amplificadores de
4udio e orientagdo pratica para o projeto de equipamentos
monofénicos e estereofdnicos. (Port) ............ Cr$ 30,00

675 — Almeida Jr. — O Seletor de Canais — Obra da
colegdo ‘‘Modernas Técnicas de Televisdao'’, apresenta os sin-
tonizadores de canais, seus componentes, caracteristicas e
pesquisa de defeitos. Esquemas dos seletores comerciais mais
difundidos no Brasil. 22 ed. (Port.) Cr$ 25,00

750 — Bukstein — ABC dos Transformadores & Bobinas

— Principios da induténcia; transformadores e bobinas, suas
aplicagcbes e métodos de prova e medida. 22 ed. (Port.)
Cr$ 25,00

780 — Waters — Componentes Eletrdnicos: E Facil Com-
preendé-los — Monografia sobre todas as principais pegas
eletrénicas, seus principios, fungdes e utilizagdo. (Port,)

Cr$ 30,00

790 — Sams — ABC da Eletricidade — Principios béasicos
da eletricidade; baterias, geradores, alternadores, eletromagne-
tismo, circuitos elétricos. 22 ed. (Port.) ........... Cr$ 25,00

800 — Waters — ABC da Eletronica — Livro para inl-
ciagdo a moderna Eletronica: principios, componentes, cir-

cuitos fundamentais e seu funcionamento. (Port.) .. Cr§ 25,00
805 — Tecidio Jr. — Bobinadora de Passo Automatico
para Transformadores — Plantas em tamanho natural e dados

para construgdo de maquina de enrolar; instrugbes praticas,
formulas e tabelas para confecgdo de transformadores de
alimentagdo. 22 ed. (Port.) Cr$ 25,00

810 — Lytel — ABC dos Computadores — O que sao,
como funcionam e o que podem fazer os computadores di-

gitais e analdégicos; circuitos, operagbes e programagdo 32
Lo B (RO R s N S B e Y ol S O 8,1 Tt RS e Cr$ 35,00
940 — G. A. Penna Jr. — Novos Circuitos Praticos de

Audio, Hi-Fi, Estéreo — Coletanea de circuitos para montagem
de equipamentos sonoros, com esquemas, fotos, listas de ma-

teriais e instrugdes detalhadas. (Port.) .......... Cr$ 35,00
1110 — Abramczuk e Chautard — Elementos de Teoria
para Eletro-Eletrénica — Fundamentos de eletricidade basica,

seus pardmetros e circuitos, para uso dos estudantes de
Eletro-Eletrénica em niveis médio e superior. (Port.) Cr$ 40,00

1132 — Muiderkring — Transistores — Equivalencias —
Tabelas de equivaléncias de mais de 5.000 tipos de transis-
tores europeus, americanos e japoneses. 22 ed. (Esp.)

Cr$ 50,00

1196 — Glem — Manual Universal de Circuitos de Te-

levisores — Esgquemas de televisores e informagdes comple-

mentares. de mais de 300 diferentes modelos de multiplas
procedancias. M8 ad. (Esp.) s i sy Cr$ 130,00

Adquira estes livros em nossas Lojas (Rio e Séo
Paulo) ou pega-os pelo reembolso. Instrugbes e fér-
mula de pedidos na primeira pagina desta revista.

OBSERVAGCOES — Os pregos sdo mencionados a tltulo de
orientagdo e estdo sujeitos a alteragao. Os livros com a mar-
ca * estdo no prelo e podem ser reservados sem compro-
misso; ao serem langados, informaremcs o prego e pedire-
mos a Vocd confirmagdo da sua encomenda.
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]



e IMPORTANTE

Para receber o esquema
certo, mencione a marca
e o modelo do aparelho.

Isso é indispenséavel!

antenna
Y

Técnico de Alto Gabarito
ndo pode (nem deve)
andar de porta em porta

E claro que ndao compensa andar de fdbrica em fébrica
(a pedir favores) em busca dos muitos esquemas necessérios!
Mesmo que fossem de graga, esses esquemas sairiam carissimo:
service parado, fregueses impacientes.

Vocé bate uma s6 vez — na porta certa, que é a da
Esbrel, onde estdo todos os esquemas mais necessarios. Vocé fala
diretamente com pessoas entendidas no assunto e que lhe
mostrardo tudo o que Vocé desejar. E se Vocé quiser levar uma
copia fiel do esquema de fébrica, ela sera feita instantaneamente,
em modernissimas impressoras eletrostaticas e por um prego
muito menor que o tempo gasto em andangas de porta em portal

E por isto que os técnicos de alto gabarito vio (como Voca)
diretamente & Esbrel.

- ESQUEMATECA BRASILEIRA
DE ELETRONICA

RIO DE JANEIRO: SAO PAULO:
Av. Marechal Floriano, 148 Rua Vitéria, 379/383
Fone 243-6314 Fone 221-0683

FEVEREIRO 1975
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EDICOES “ARBO”
- DE ELETRONICA E
TELECOMUNICACOES

As Lojas do Livro Eletrdénico oferecem aos estu-

dantes,

técnicos experimentadores e amadores,

bem como as livrarias especializadas, os excelen-

tes livros da tradicional e conceiluada editora

argentina “Arbdé”. Estoque permanente de todos
o0s principais titulos.

005 — Packman -— Vademecum
de Radio y Electricidad — Tape-
las, nomogramas e calculos prat-
cos de circuitos e componentes
eletro-eletronicos: transformadores,
antenas, filtros, etc. — Cr$ 58,00.

013 — Philips — Manual de Val-
vulas Miniwatt — Caracterlisticas
das valvulas Miniwait de radio re-
cepgdo, 4udio e TV; aplicagdes,
circuitos e esquemas tipicos —
Cr$ 49,00.

251 — Turner —
Teoria y Practica — Teoria dos
semicondutores, suas caracteristi-
cas e aplicagbes; circuitos prati-
cos de amplificadores, osciladores,
disparadores e comutadores; pro-
vas, medidas e manuseio de tran-
sistores — Cr$ 30,00.

291 — Font — Arme su Primer
Televisor — Componentes e reali-
zag8o préatica de um receptor de
TV — Cr$ 25,00.

368 — D’Airo — Service de Re-
ceptores a Transistores — Circuitos
transistorizados p/ radio-recepgdo;
técnica de consertos em radios de
transistor, substituigdo e equiva-
Iéncias de transistores — Cr$ 58,00.

393 — Terman — Ingenieria Elec-
tronica y de Radio — Obra consa-
grada, para engenheiros eletrénicos
e técnicos adiantados, sobre anali-
se e calculo dos circuitos de radio
e eletronica — Cr$ 130,00.

405 — RCA — Manual de Tran-
sistores RCA SC15 — Caracterls-
ticas, inclusive curvas, de transis-
tores, retificadores de silicio e ou-
tros semicondutores RCA. Circuitos
de utilizagao pratica, equivaléncias
e explicagdo fundamental sobre
semicondutores. (Esp.) — Cr$ 65,00.

514 — Terman & Petit — Medi-
ciones Electronicas — Livro espe-
cialmente dedicado a técnica de
medidas na moderna eletrénica —
Cr$ 114,00.

517 — Heath — Service Rapido en
TV — Defeitos em TV: relagdo, em

Transistores

ordem alfabética; causas, provas,
consertos e ajustes — Cr$ 30,00.
612 — Jaski — VYOM — Volti-

metro, Ohmetro, Miliamperimetro —
Como obter o méaximo do seu mul-

tiprovador, em todas as medidas
e lensoes, correntes e resisténcias,
na olicina de radio e televisao —
Cr$ 73,00.

840 — Stacy — Electronica Bio-
légica y Medica — Equipamenios
eletronicos para consultorios meai-
cos e laboratdrios de analises, sua
escolha, instalagao e diagnostico
de defeitos — Cr$ 25,00.

1040 — Hooton — Antenas para
Radioaficionados — Monografia pra-
tica sobre antenas para radioama-
dores: fundamentos, escolha, pro-
jeto, construgdo e ajuste. (Esp.) —
Cr$ 33,00.

1146 — Arbé — Circuitos Inte-
grados Lineales RCA IC-42 — O
que sdo, como se utilizam e quais
as caracteristicas dos circuitos in-
tegrados; 160 esquemas de aplica-
goes praticas — Cr$ 80,00.

1270-A — Rivero — Proyecto de
Circuitos Electrénicos — Circuitos
Digitales — Caracteristicas basicas
e modo de calcular circuitos em-

pregados na técnica digital —
Cr$ 65,00.

1270-B — Rivero — Proyeclo
de Circuitos Elecirénicos — Regu-

ladores de tension y de corriente
— Calculo de fontes estabilizadas
empregando semicondutores. Regu-
lagao em tensdao e em corrente;
diodos zener; transistores de po-
téncia — Cr$ 73,00.

1272 — Packman — Mediciones
Electricas — Manual pratico de
medidas elétricas fundamentais —
Cr$ 98,00.

1300 — Agostinho, Aveledo &
Kaethler — Vocabulario de Electro-
nica Ingles-Espafiol — Completis-

simo glossario de termos técnicos
de Eletronica e setores conexos,
com as correspondentes tradugdes
em espanhol. Abreviaturas, simbo-
los e tabelas de conversdo de uni-
dades — Cr$ 245,00.

1345 — RCA — Circuitos de Po-
tencia de Estado Sdlido SP-52 —
Manual para projetistas, contendo
informagoes detalhadas sobre o uso
de transistores de poténcia, tiristo-
res, retificadores e circuitos hibri-
dos de poténcia — Cr$ 160,00.

Importagdo direlta — Esloque permanente — Condigdes especiais
para livrarlas — Pregos sujeilos a alteragéo.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

GUANABARA:

Av. Mal. Floriano, 148
Rio de Janeiro, GB

SAO PAULO:
Rua Vitéria, 379/383
Séo Paulo — Capital

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00
20000 Rio de Janeiro, GB

(Instrugbes e Férmula de Pedidos na primeira pagina desta revista)
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Nao conte a ninguém, mas

a maioria dos melhores sintonizadores de
FM nacionais usa UNITAC.
E vocé?...

UNITAC Componentes Eletrdnicos Ltda.

Rua Jorge Hennings, 762 — Campinas, SP
Caixa Postal, 984 — Fones 91528 - 22043

QUANDO FOR O CASO DE PRECISAO
E QUALIDADE

omecior E VMATSON

LANCAMENTOS 20 LANGAMENTO
Estabilizador Automético niicleo saturado Ignigéo Eletronica para todos os tipos de carros
Entrada 70 — a 130 ® Saida 115 variagdo max. 1V Consumo na bateria 0,81

60 — a 140 ® Saida 115 variagdo max. 2V No platinado 0,2A
Distorgdo Harménica melhor que 5% Centelha constante em alta e baixa rotagéo
Rotagdo de fase igual a 0 Economia de combustivel da ordem de 8%

Regulagem melhor que 1% tanto em vazio como em carga

Nas poténcias de 150 W para TV Branco-e-Preto Artanqigelinsdiaigilistalahaoiacll

300 W para TV Colorida Aceitamos representantes regionais para todo o Brasil e
Sem vibragdo mecénica exterior.
WATSON — Indistria de Componentes Eletronicos Ltda.

Tels.: 247-5789 — 247-2449
R. Olinda, 125 — (Socorro) — Caixa Postal 5294 — Sao Paulo — SP

FEVEREIRO 1975 antenna
VOL 73 — N: 2 ) T



LIVROS PRATICOS DE PROVAS E MEDIDAS ELETRO-ELETRONICAS

Selecionados pela mais tradicional editora brasileira de Eletrdonica e Tele-
comunicacdes, estes quatro livros garantem conhecimentos objetivos sobre
0s principios de funcionamento e a utilizacdo prdtica dos mais necessdrios
instrumentos de prova e medida. Recomendadas ou adotadas pelas prin-
cipais escolas técnicas do Brasil e de Portugal, estas obras, além de se pres-
tarem ao ensino especializado, sdo livros indispensdveis na bancada e no
laboratorio dos reparadores, montadores, experimentadores, amadores e téc-
nicos profissionais, erplicando detalhadamente as dezenas de utilizacdes
de cada um dos instrumentos bdsicos, desde as mais simples, as mais sofis-
ticadas e pouco conhecidas.

Ref. 550 — Risse — Medido-
res e Provadores Eletrénicos —
200 pégs., formato 14 X 22 cm.
— Cr$ 35,00,

Q
A Robert G, Middieton

101 USO8
PARA O SEU
GERADOR

|

Ref. 556 — Middleton — 101
Usos para o seu Gerador de
Sinais — 152 pags., formato
14 X 22 cm. — Cr$ 35,00. .

Edicoes de

Este livro propor-
ciona visdo Dpa-
noramica de to-
dos o0s princi-
pais instrumen-
tos de Eletro-Ele-
tronica: Voltime-
tros, Amperime-
tros, Ohmime-
tros, Provadores
de Valvulas e de
Semicondutores,
Geradores de Si-
nais, e outros
mais. Principios
f u n d a mentais,
esquemas tipl-
cos, utilizagao
basica de cada
um na oficina
e no labora-
torio.

Nao pense que
o gerador de si-
nais serve ape-
nas para calibrar
receptores! Ele
tem muitas ou-
tras utilizagoes
realmente pre-
ciosas. Nestes
101 usos estdo
provas de equi-
pamento, verifi-
cagoes e ajustes
em radio-recep-
tores comuns,
ou de FM, de
FM-Multiplex, te-
levisores acro-
maticos e em
cores, e até em
medidas de com-
ponentes.

ANTENNA EMPRESA JORNALISTICA S.A.

O Volt-ohm-mili-
amperimetro é o
instrumento fun-
damental em Ele-
tro-Eletroni-
ca. Este livro
apresenta
101 modos, cla-
ramente explica-
dos, de seu em-
prego, desde me-
didas simples de
tensbes, corren-
tes e resistén-
cias, até os tra-
balhos de cali-
bracédo e investi-
gacao de sinais
e muitos outros
necessarios nas
oficinas de con-
sertos.

Sendo o mais va-
lioso instrumen-
to para provas,
ajustes e conser-
tos, o oscilosci-
pio é, talvez, o
menos conheci-
do. Este livro tor-
na seu uso ao al-
cance de todos,
nas inGme-
ras aplicagoes,
sobretudo em re-
ceptores de réa-
dio (AM, FM e
FM-estéreo),
amplifica-
dores de dudio e
TV acromdtica e
em cores (siste-
ma brasilei-
ro PAL-M).

Ref. 551 — Middleton — 101
Usos para o seu Multimetro —
152 pégs., formato 14 X 22 cm,
— Cr$ 35,00.

——1

( 4 Povert G. Middieton

101 US0S
PARA O SEU

Ref. 553 — Middleton — 101
Usos para o seu Osciloscépio
184 pags., formato 14 x 22 cm
— Cr$ 40,00.

A venda nas boas livrarias
do Brasil e de Portugal.

#‘ D Edigdes TécnicaseCaixa Postal 1131 ZC-00
ha 20000 & RIO DE JANEIRO ® BRASIL

(Para pedidos postais, veja pag. 1)
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FEVEREIRO 1975 1“3
e AR e

VOL. 73 — N~ 2



O Caminho Certo para sua
Profissdio de Videotécnico

O problema era grave e pre-
mente: preparar, o mais depressa
possivel, grande niumero de video-
técnicos para os servicos de sua
imensa rede de revendedores e
oficinas autorizadas. Para resolveé-
lo, a General Electric Co. man-
dou que seus melhores especialis-
tas elaborassem estes dois livros.
O resultado foi perfeito: milhares
de pessoas, sem precisar sair de
suas casas, tornaram-se excelen-
tes técnicos de televisao.

Este € o caminho certo — o
mais rapido e, também, o mais
econdmico — para Vocé. Veja

bem: em vez de ter fins lucrati-
vos, estes livros foram feitos para
ensinar bem e depressa a profis-
sao de videotécnico. E embora te-
nham custado muitos e muitos
milhares de dodlares a General
Electric, esta abriu mao de qual-
quer retribuicdo, permitindo que
o livro fosse traduzido e adaptado
as condicoes brasileiras pelo Dr.
Gilberto Affonso Penna.

E por isto que o Curso Prético
G.E. de Televisdo e seu comple-
mento Guia Pratico G.E. do Re-
parador de Televisdo tornaram-se
o método-padrao a que devem, no
Brasil, milhares de técnicos a sua
sélida formacao profissional. Seja
Vocé também um deles!

H

.J

o4
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CURSO

PRATICO G.E. DE
TELEVISAO

GUIA PRATICO

Explicagao porme-
norizada de todos
os fundamentos téc-
nicos da Televisao
e dos circuitos ba-
sicos que compdem
os televisores. Edi-
¢do cartonada com
380 pAginas, 291
ilustragboes, em 14
capitulos abrangen-
do desde a antena
até o cinescépio —
Ref. 172 — 8. edi-
¢do — Cr$ 80,00.

G.E. DO

REPARADOR DE TELEVISAO

Informacdes

pedtice G-§ do reparador de

TELEVISAO

DIAGNODSTICD - DOS
DEFEITOS PELA
ANALISE DA IMAGEM

completas e detalhadas sobre os

métodos de provar e medir receptores de televisao,

para diagnéstico

e reparacdo de defeitos. Edi¢do

cartonada, com 152 péginas, mostrando 51 fotogra-
fias reais da imagem e andlise das causas dos de-

feitos — Ref. 275 — 7.*

EDICOES DE

edicdo — Cr$ 45,00.

ANTENNA EMPRESA JORNALISTICA S.A.

A venda nas boas livrarias técnicas do Brasil e Portugal
(Para pedidos postais, use a formula da pagina 1 desta revista)

antenna
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DEJOTA

ACERTE
NA MOSCA!

injetor
de sinais

CETEISA

Localiza
com rapidez,
qualquer
defeito em funci;)r;ic:“ J
RADIOS ;icI,fTa peqt?enc
TEVES

AMPLIFICADORES
VITROLAS, etc.

Atende-se pelo CETEISA
Reembolso Postal.
Cr$ 42,00 + frete, Centro Técnico Industrial

v de Santo Amaro
Rua Senador Fldquer, 292-A
CEP 04744 - S. Amaro -
Fone 247-5427 - S. Paulo

Enderego

Mais um produto

Cidade et cona¥: 07 7 i SEECTAv o

= [NSTRUMENTOS
DE MEDIDA

PARA e ELETRICIDADE
® ELETRONICA
® E APLICACOES INDUSTRIAIS

Ampla linha de: Amperimetros, Voltimetros,
Wattimetros, Cosimetros, Freqiiencimetros
para Painéis, Portateis e Registradores. Pi-
rometros Portéteis, Indicadores e Registrado-
res, Oticos de Superficie e Imersdo. — Ter-
mo Elementos — Megohmimetros para Isola-
cao e Teste de Terra — Pontes para Labora-
térios — Volt Amperimetro Tipo Alicate -—
Voltimetros Eletrénicos — Galvandmetros -—'
Multitester — Osciloscopios — Geradores
de Sinais — Miliamperimetros e Microam-
nerimetros para Painéis.

VENDAS COM GARANTIA E ASSISTENCIA
TECNICA POR 1 ANO

BERNARDINO, MIGLIORATO
& CIA. LTDA. (runpaoa em 1eas)

Rua Vitéria, 562 — S/Loja — Conj. 12
Tel. vendas: 220-3986 - Tel. consertos: 220-2193
SAO PAULO

antenna
— 7 —

A recepcdo de TV a cores nio necessita antena especial.
Para obter no receptor PAL-M do seu cliente perfeitas
imagens coloridas, o equilibrio entre as portadoras de
Video, Crominancia e Audio devem manter-se dentro de
tolerancias de + 0,5 dB. Uma hoa antena da este resul-
fado. As antenas da linha AMPLIMATIC - Sealed Line fem
o predicado BOA ANTENA, segundo os fabricantes de tele-
visores. Nao perca a confianca dos seus clientes instalan-
do antenas baratas,

Outros produtos da Fabrica Nacional de Semicondutores
Ltda: Sistemas de CATV- Cabotelevisao - AMPLIMATIC
substituindo as obsoletas “antenas coletivas”, para prédios
de apartamentos, hotéis e cidades.

Rua Rui Barbosa, 708 - (Bela Vista) SAO PAULO, S.P.
Tels. 289-0154 - 2890322 - 289-1808 - Teleg. AMPLIMATIC

' ANTENAS
AMPLIMATIC

P— e “._..........‘.

FEVEREIRO 1975
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REFORGADOR DE SINAIS

CATV 4TI0A

PARATVE M booster”

Recepgao perfeita tanto em TV como em FM, sem
chuviscos, ruidos, e outros problemas das regioes de
sinais fracos. Eficiencia comprovada em locais consi-
derados de recepgao “impossivel”. Pregos especiais
para Revendedores, Videotécnicos e Antenistas.

Consulte-nos.

R. da Gamboa 161/163 - Fone 2231362 (PBX)
Caixa Postal 359 - ZC-00 - Rio de Janeiro, GB

Peca Folheto Téc-

nico ao CATEL —
Setor SOTV 758

CARACTERISTICAS

Amplificador duplo, com 4 iransistores
Alio ganho: acima de 28dB

Excelente relagdo sinal/ruido

Dois controles de ganho independenies:
canais altos e canais baixos

Imune a intermodulagio com sinais de
entrada até 10 dBmV

Aplicivel a sistemas coletivos que requei-
ram sinal de até 35 dB mV

Entrada em cabo blindado. imune a reali-
mentacdes e oscilagcdes espirias

Saidas em 752 (cabo coaxial) e em 300 ¢
(linha paralela), a escolha

Alimentacio em 110 ou em 220 V (especi-
ficar)

Material a prova de intempérie

Facil instalagdo
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FEVEREIRO DE 1975 (Ref. 766)

SEMICONDUTORES BRASILEIROS

Sr. Diretor:

Leitor habitual e veterano de
Antenna, ha muito tempo acompanho
as campanhas dessa revista em favor
da fabricacdo de componentes eletro-
nicos no Brasil.

Causou-me espécie, parecendo-me
imperdoavel, masmo, que a conhecida
e apreciada revista nao se tenha ocupa-
do de uma iniciativa industrial de tao
grande interesse para o pais.

Refiro-me a importante inaugura-
¢do, em dezembro dltimo, da fabrica
Transit, implantada em Montes Claros,
Minas Gerais, a qual, segundo leio nos
jornais, € pioneira na fabricacdo de
semicondutores genuinamente brasi-
leiros, desenvolvidos na USP, por ini-
ciativa do BNDE e com o apoio da
SUDENE.

Espero, pela tradicdo da revista,
que Antenna corrija a inexplicavel omis-
sao, publicando informacdes sobre a
fabrica, as caracteristicas dos semi-
condutores Transit e, sobretudo, passe
a emprega-los preferencialmente em
todas as montagens das futuras re-
vistas.

J. R. de Miranda
(Curitiba, PR)

® Também vimos a farta propaganda
da referida inauguracdo e ficamos ain-
da mais surpresos que o missivista,
pois desde 1973 manifestamos aos di-
rigentes da Transit nosso empenho em
estarmos informados das suas ativida-
des e, dentro de nossas possibilidades,
colaborar na divulgagao da iniciativa.
O fato de a diretoria da Transit (que
recebe habitualmente nossa revista)
nao nos haver informado da inaugura-
cao e, também, os préprios dizeres dos
anincios nos jornais, induzem-nos a
supor que se trata de uma “pré-inaugu-
racdo”, talvez apenas das edificacdes,
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ou parte delas — pois, ao mesmo tempo em que da
por inaugurada a “primeira fabrica de semiconduto-
res genuinamente brasileiros”, o texto diz que a mes-
ma “vai produzir esses minusculos dispositivos” e
que “comeca a programar agora a producéo de circui-
tos integrados”. Tao logo soubemos da noticia da
inauguracio, escrevemos ao Sr. Hindemburgo Perei-
ra Diniz, Presidente da Transit, reiterando nosso
oferecimento de divulgar (sem nenhum 6nus para
a sua empresa) a iniciativa e, ao mesmo tempo, so-
licitando informacdes técnicas e caracteristicas so-
bre os semicondutores por ela fabricados. Apesar
de decorridos mais de dois meses, continuamos na
expectativa de uma resposta. Talvez se trate de pro-
blemas “burocraticos” de uma empresa ainda em
organizacio e que serdo devidamente sanados quan-
do a Transit ingressar de fato na producédo de semi-
condutores. E é evidente que, se forem eles de
qualidade comparavel com os de outras procedén-
cias, receberdo os aplausos e a divulgacédo da deca-
na das publicacdes brasileiras de Eletronica! —
G.A.P.

LABRE EMPOSSA DIRETORIA

Na presenca do representante do Conselho Fe-
deral, Gongalo Rafael Dangelo, PT2GBZ, foram em-
possados, a 1° de janeiro ultimo, os novos compo-
nentes da Direcio Nacional da Liga de Amadores
Brasileiros de Radio Emissdao — LABRE.

Eleitos para o biénio 1975/76, foram os seguin-
tes os dirigentes da LABRE que assumiram os res-
pectivos cargos:

Presidente: Gastdo Affonso de Mesquita Barros
Neto, PTIMBN.

Vice-Presidente: Aloisio Wildhagen de Souza, PT1AS.
Comissao Fiscal — Membros Efetivos: Valmir Jacin-
to Pereira, PT2FA; Eitel Gehre, PT2GEU; Edilson
Nepomuceno, PT2PB; Péricles Sales Freire, PT2GAZ;
Rafael da Fonseca Rocha, PT2GCF.

Membros Suplentes: José Ramos de Medeiros,
PT2UN; Francisco José de Queiroz, PT2FR; Joel
Mendes Pinto, PT2KU.

Logo apos a solenidade de posse, o novo Pre-
sidente da LABRE assinou vérias Portarias de no-
meacdes, dentre as quais as de Diretor e Vice-
Diretor Seccionais do Distrito Federal, respectiva-
mente Remy Flores Toscano, PT2VE, e Osmar Rosa
Ferreira, PT3AGK.

Antenna congratula-se com a entidade maxima
do Radioamadorismo brasileiro pela posse de seus
novos dirigentes, augurando-lhes uma gestéo plena
de iniciativas em favor do engrandecimento da Rede
Nacional de Radioamadores.

FILMES EDUCATIVOS

Dentro da campanha “Contribuicdo a Educacéo
Popular”, empreendida pela Philips em inicios de
1973, mais dois novos filmes estdo sendo coloca-
dos a disposicao de escolas técnicas, faculdades,
colégios, emissoras de televisdo e outras agremia-
coes interessadas.

“Histéria da Luz" e “Como se forma uma Or-
questra” sdo os novos titulos. O primeiro, com 10
minutos de duracgdo, 16 mm, em cor, mostra a evo-
lucdo e a importancia da luz na vida do homem. O
segundo filme foi premiado no 4° Festival Interna-
cional de La Felguera e mostra a formacdo de uma
orquestra, a partir do desempenho individual de
cada instrumento; é de 15 minutos, colorido e as
copias sao em 16 mm.

A série "Contribuicdo a Educacéo Popular” vem
merecendo ampla (Continua na dltima pag.)
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Defenda-se dos
ladroes com eficiéncia
e pouca despesa.

(S assaltos a bancos, lojas, escritérios e aparta-

mentos sdo cada vez mais freqiientes. Se os
bancos, as reparticoes publicas e as grandes lojas
tém capacidade financeira para instalar sistemas
de protecdo e alarma altamente sofisticados, o
mesmo ndo se dd com o pequeno comércio, os
apartamentos e as casas de campo, cujos proprie-
tarios em geral ndo podem enfrentar tais despesas.

Por isso mesmo, vamos apresentar nesta opor-
tunidade um sistema de protecdo relativamente
simples e economico, porém muito eficiente.

PRINCIPIOS BASICOS

O esquema geral do circuito de alarma com

infravermelho pode ser estudado na Fig. 1. O emis-

sor é uma lampada incandescente de filamento de
tungsténio, disposta no foco de um sistema dptico,
que concentra seus raios num feixe delgado. Um
filtro infravermelho elimina todos os raios lumino-
sos visiveis. Como a lampada de filamento de

vermelho, o rendimento global do sistema 6ptico
€ bom.

O raio infravermelho é dirigido para a lente do
receptor, que o concentra sobre um fototransistor.
Depois de amplificada, a corrente assim gerada
mantém atuado um relé. Se o raio infravermelho &
interrompido por um visitante indesejavel, o relé
deixa de ser energizado, soando o alarma, acionado
pelo contato de repouso do relé.

Entretanto, um circuito como esse seria de
ajuste muito critico e de baixa confiabilidade. Real-
mente, o fototransistor colocado atras do filtro infra-
vermelho do receptor seria sensivel, ndo apenas a
luz solar como a de uma lanterna elétrica. Para eli-
minar este grave defeito, o emissor é alimentado
por uma corrente modulada, provida por um osci-
lador de relaxacao.

O receptor compreende um amplificador da cor-
rente modulada, depois do fototransistor, somente

tungsténio € naturalmente rica em raios infra- (*) Electrenique pour Vous, no 4.
Filtro iiliro
infravermelho infravermelho
Refletor —{ — 4 Excitagéo
WP S b b /\ = Amplificador do rele
— =
o) Relé
225 %, e e 7
| k. o ¥ Fototransistor
“ —- ——— -
Modulador] FIG. 1 — Principio de funcionamento do dispositivo de alarma com infravermelho.
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Semicondutores

TR1, TR7, TR10 — n-p-n de silicio:

Vl = 20V I( = 0,5 A, aplica-
cn 4

gbes gerais. Tipos TT3643, BFS92

a 95, BD135 ou equivalentes R4 — 560 ()

de silicio: V. = 30V, |

n-p-n de silicio, MEL12 (Moto-

LISTA DE MATERIAL
(FIGS. 2 E 3)

Resistores (0,5W, 5%,
salvo mengdo em contrario)

R1, R2, R10 — 1 k()
R3, R12 — 100 Q)

RE, R17 — 47 ()

TR2 — n-p-n de silicio: Vc e R6 — 100 k()
= 100N, '] = 15 A, an"x R7T — 1,2kQ
—115W com radiador térmico. 2?1 '19 ;'zii_g Q
Tipos 2N3055, ou equivalente R13 — 27 Q)
TR3, TR5, TR6, TR8, TR9 — n-p-n R14 — 56 ()

R15 — 10(Q, 5W

P1 — 100 k(), potencidmetro linear

) ¢ max’
— 0,1 A, aplicagbes gerais. Tipo R16 — 33 Q) 1W
BC108, ou equivalente
TR4 — Fototransistor Darlington, Capacitores

RL1 — Relé: Bobina — 430 (); con-
tatos — 2 polos, 2 posigoes (Me-

taltex SBM2RCT400 ou equi-
valente)
CH1 — Interruptor simples (sem

fonte de alimentagdo de reserva
— ver texto), ou interruptor du-
plo (com fonte de alimentagdo de
reserva — ver texto)

CH2 — Interruptor simples

LP1 — Lampada 6V, 0,5A, Gene-
ral Electric GE 4546, com seu
sistema o&ptico (ver texto)

Filtro infravermelho — Kodak 87
ou B8 A (instalado entre duas
placas de acrilico cristal, fixa-
das ao painel frontal da caixa —

rola), ou fototransistor BPX25 (ou
equivalentes)

D1, D2, D3, D4 — Ponte retificadora
BY164, ou diodos equivalentes

D5 — Zener, 9,1V, 5mA: BZY88/
C8V1, ou equivalente

D6 — BA100, OA95, ou
lentes

equiva-

D7 — BAX18, ou equivalente (ver
texto)

C1 — 1.000 4F, 25V, eletrolitico
c2, C3 — 100 wF. 16V, eletrolitico
C4 — 22 F, 25V, eletrolitico

C5, C7 — 4,7, F, 25V, eletrolitico
C6 — 50 yF, 16V, eletrolitico

Diversos

T1 — Transformador de alimenta-
Gdo: primario — tensdo da rede;
secundario — 12,6V, 1 A (Willka-
son n? 6371 ou equivalente)

ver texto)

F1 — Fusivel de 1A, com porta-
fusivel

Lente — Biconvexa, de vidro ou

plastico, distancia focal de 5cm,
aproximadamente

Plaqueta de circuito impresso, cai-
xas, fio de ligagdes, corddo de
alimentagdo, cabo de conexdo do
emissor, sistema de alarma, sis-
tema de fixagdo da lampada e da
lente, botdo de controle do po-
tenciémetro, parafusos e porcas
de montagem

sendo sensivel, portanto, a radiacdo do emissor, e
nao a de outras fontes luminosas ndao moduladas.

DESCRICAO DO CIRCUITO

O diagrama esquematico do aparelho aparece
na Fig. 2. Temos uma fonte de alimentacdo estabi-
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lizada e um circuito impresso Unico, onde estédo
montados o modulador do emissor e os circuitos
de recepcgédo, amplificacdo e energizagédo do alarma.

Fonte de alimentacdo — A tensdo da rede €
aplicada, através do interruptor CH1 e de um fusi-
vel de 1A, ao primario do transformador de ali-
mentacdo. O secundério fornece 126V a 1A de

antenna
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corrente maxima admissivel. Esta tensao é retifi-
cada por uma ponte de diodos, D1-D2-D3-D4. O cir-
cuito de estabilizagéo, a cargo de um transistor em
série (TR2), comandado pelo diodo zener de refe-
réncia, D5, é convencional, fornecendo uma tenséo
de 10,5V.

Se quisermos que o aparelho forneca a sua
protecéo, mesmo em caso de interrupgéo da energia
da rede, colocaremos uma bateria de 12V entre os
pontos X e Y do diagrama esquematico da Fig. 3,
protegida por um diodo (D7). Se as interrupgdes
da rede no local forem sempre de curta duracdo,
poderemos utilizar 8 pilhas de lanterna de 15V
em serie.

Com efeito, sem essa fonte de alimentagdo de
reserva, em caso de um corte de energia, embora
de curta duracédo, o relé retorna
2 posicdo de repouso, dispa-
rando um falso alarma, até o
restabelecimento da energia
da rede.

Oscilador de relaxacao —
Este oscilador compode-se de
TR8 e TR9, sendo um multivi-

ficar eventualmente o valor de R16, para que a lam-
pada seja levada ao rubro sombrio, somente visivel
a noite.

Quando TR10 é desbloqueado, a resisténcia do
circuito diminui bastante, e a lampada acende com
todo o brilho. A lampada € do tipo de 6V, 3W, para
automovel, sendo disposta no foco de um refletor
de farol antineblina ' de carro. Poderemos também
utilizar um projetor de infravermelho General
Electric 4546. O valor de R15 pode ser alterado em
funcédo do tipo de lampada adotado.

Receptor — Este € constituido do transistor
Darlington TR4, que tem a vantagem de proporcio-
nar um ganho de corrente da ordem de 1.000.
Depois dele, vem um amplificador da modulacio da
luz, em dois estdgios, TR5 e TR6, estabilizado por
uma realimentacdo negativa de corrente, a cargo
de R6.

A saida do amplificador é acoplada por C5 a
tase do transistor de comando do relé, TR7. O dio-
do D6 elimina os pulsos negativos da modulagéo.
A base de TR7 €, entdo, desbloqueada pelos pulsos
positivos. A corrente de coletor percorre o relé,
gue € energizado. Para evitar que os contatos do
relé trepidem em virtude da baixa freqiiéncia da
modulagao, colocamos em paralelo com a sua bo-
bina um capacitor de alto valor, C6, que serve de
acumulador de energia.

Portanto, desde que o raio infravermelho do
emissor seja recebido pelo fototransistor, o relé é
energizado. Se o feixe de infravermelho for interrom-
pido pela passagem de uma pessoa, o transistor
TR7 ndo mais receberd os pulsos positivos em sua
base, e passa a conduzir; o relé é desenergizado e
fecha o contato de' repouso, que dispara o alarma.

Assim, porém, que o raio infravermelho deixa
de ser interrompido, o receptor volta a funcionar,
€ o alarma detém-se. Como a interceptacéo do raio
pode ser muito curta, o alarma talvez nao tenha
tempo de despertar a atencao. Para evitar este in-

brador astavel, cuja freqiiéncia

é determinada por C7. Escolhe-

mos uma freqléncia baixa, da

ordem de 2 a 4 Hz, tendo em ho
vista a inércia térmica do fila- potenciometro
mento da lampada. Contato |
P uEiepoysyl

1

'
L

Circuito de acendimento = | 5 er
da lampada — O transistor 2 }d.:, trabalho
TR10 comanda o acendimento RN )
da lampada, sendo desbloquea- = | _Comum_
do pelos pulsos positivos apli- &
cados a sua base. Quando TR10 ey —
¢ bloqueado, o circuito da intertipigy
lampada compreendendo R15 bl (il
(10Q) e R16 (33 Q), em série T chz | @&

com a tensdo de alimentacao,
fica desativado. Podemos modi-

FIG. 4 — Disposi¢cdo dos com-
ponentes do circuito da Fig. 2
numa plaqueta de circuito im-
presso vista por transparéncia.
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conveniente, foi previsto o interruptor CH2, que
retém o alarma. Uma vez interrompido o raio, o
alarma soa e nao para mais, porque um segundo
contato de repouso do relé corta a corrente do
coletor de TR7. Para deter o alarma e recolocar o
aparelho em condigcdoes de trabalho, é preciso co-

mutar CH2 para a posicdo “parada do alarma”, e
passa-lo, em seguida, para a posicdo “alarma ope-
rante”.

A Fig. 4 mostra a disposicdo dos componentes
sobre uma plagqueta de circuito impresso, cujas
conexdes podem ser vistas em transparéncia. A
Fig. 5 mostra as ligagbes dos componentes insta-
lados fora do circuito impresso. Com essas indica-
coes, a montagem deste aparelho nao devera ofe-
recer qualquer dificuldade. Se o leitor ndo quiser
fazer o circuito impresso, podera montar o aparelho
sobre uma placa fendlica perfurada. A fiagédo ficara
na outra face da plaqueta, como sempre.

MONTAGEM

A montagem mecanica do aparelho pode ser
efetuada como vemos na Fig. 6. Podemos utilizar
duas caixas de madeira, ou de plastico. A caixa
para o emissor aloja unicamente a lampada e seu
sistema optico, o filtro infravermelho e seu supor-
te. O painel frontal das caixas do emissor e do
receptor séo idénticas.

A caixa do receptor compreende a fonte de
alimentacdo estabilizada, cujo transistor estabiliza-

FEVEREIRO 1975
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FIG. 5 — Ligagbes dos compo-
nentes instalados fora da pla-
queta de circuito impresso.

dor em série € montado sobre um radiador térmico
de aluminio, o circuito impresso, os controles do
lado esquerdo, e a lente que concentra os raios
sobre o sistema 6ptico do fototransistor. Na Fig. 6,
vemos como a lente é fixada a um parafuso com-
(Conclui a pag. 126)

FOTO 1 — Aspecto
do alarma pronto,
sendo mostrado o
receptor. Na lateral
temos a abertura pa-
ra a sirena de aviso.

%
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‘ . 2 AN
. Fonte de Alimentacéo

de Dupla Saida*

Com esta fonte,
vocé podera alimentar qualquer
tipo de aparelho que exija tensdes

MMM de - alimentagao de 7 a 25 volts.

J. BURGOS

EXISTEM muitos circuitos integrados como, por

exemplo, o operacional wA709, que exigem para
sua alimentacao duas tensodes iguais, de polaridades
.opostas.

Se esses integrados somente s#o utilizados
ocasionalmente, duas baterias podem muito bem
dar conta do recado, no que se refere a alimenta:
¢ao. Quando, porém, seu emprego é mais freqiiente,
ou quando usados em circuitos que devam funcio
nar continuamente, as baterias, além de resultarem
antiecondmicas, podem acarretar problemas. Por
exemplo, uma delas pode esgotar-se antes da outra,

3 ou entao, no caso de tensdes de alimentacdo de
'S certos valores (8, 12 ou 15V, por exemplo), torna-
se complicado obté-los a partir de baterias.

Por tudo isso, somente com uma fonte regu-
lada ajustavel, com duas saidas, havera garantia de
cbtermos duas tensdes perfeitamente iguais, e de

(*) Revista Espafola de Electréonica, n® 219,

B
=
E CFRetE
MC 140
MC 150
C

FIG. 1 — Os transistores empregados no protélipo da fonte de

alimentacdo tém os terminais dispostos como vemos na gra-

vura. Na montagem do aparelho, cuidado para ndo confundir
os transistores n-p-n e p-n-p.

rolaridades opostas, quaisquer que sejam seus va-
lores (por exemplo, 8,5, 9,5, 10 ou 11 volts).

A fonte que apresentamos nesta oportunidade
foi projetada para proporcionar, a uma simples ma-

LISTA DE MATERIAL
Semicondutores

TR1, TR5, TR6 — MC150, 2N2905,

BFY64, ou equivalente
TR2, TR3, TR4 — MC140, 2N1711,

ou equivalente T
Diodos 2%

D1 a D4 — Zener, 6,8V, 400 mW

Ret. 1

(BZY88-C6VB ou equivalente)
D5, D6 — OA95 ou equivalente ?

Ret. 1 — Ponte retificadora B30/

C1.000 ou quatro diodos BY126,
* BY127 ou equivalentes, ligados
em ponte

Resistores (12 W, —+ 10%,

mengéo em contrario)

salvo

R1, R6E — 4,7k, 1W

R2, R7 — 2,7 kQ)

R3, R8, RO — 1kQ

R4, R10 — 2,5 k(), ajustavel minia-
tura (“trim-pot”. Ver texto)

FIG. 2 — Diagrama esquematico da fonte de alimentacdo de saida diferenciada.

C2, C4 — 50 yF, 40V, eletrolitico

¢ao (25 W): primério, tensdo da

RS — 10 kQ rede; secundério: 25V + 25V,
{ Diversos 05A
[ E8pacitores Plaqueta de circuito impresso (ver
C1,C3 —1.000 uF, 40V, eletrolitico T1 — Transformador de alimenta- Fig. 3)
antenna FEVEREIRO 1975
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FIG. 3 — Desenho da plaqueta de circuito impresso para mon-
tagem da fonte de alimentagdo da Fig. 2.

nobra de um potenciometro, duas tensoes que
podem se variadas continuamente de 7 a 25 volts,
uma positiva e outra negativa.

O circuito, claro estd, pode ser também utili-
zado para alimentar circuitos transistorizados co-
muns.

De um dos terminais da fonte podemos obter
uma tensdo positiva em relagdo a massa, e do
cutro, uma tensdo negativa, também em relagdo a
massa. Além disso, com o emprego de dois poten-
cidmetros de ajuste independentes (R4 e R10), sera
possivel extrair de um dos terminais certa tensao
(por exemplo, 9V), e do segundo, outra tens&o
diferente (por exemplo, 7 ou 25V), sem que haja
interacdo entre ambas.

DESCRICAO DO CIRCUITO

Na Fig. 2, podemos ver o diagrama esquematico
completo da fonte de dupla saida, ou de saida dife-
renciada.

O transformador T1, para 25 W, tem um secun-
déario com derivacdo central, capaz de proporcionar
50V, 0,5A. Em seus dois extremos disporemos de
25V em relagdo a derivacado central, que constitui
a massa do circuito.

Estes dois pontos extremos do secundario de
T1 serdo ligados a uma ponte retificadora (Ret. 1)
de cujo terminal positivo extrairemos a tensao que

sera estabilizada, em seguida, mediante TR1-TR2-
TR3, e de cujo terminal negativo colheremos a ten-
<o a ser estabilizada por TR4-TR5-TR6.

O transistor TR1, na secao que proporciona a
tensdo positiva, deve ser do tipo p-n-p de silicio
como, por exemplo, os tipos MC150, 2N2905, BFY64
e equivalentes, ao passo que 0S outros dois, TR2
e TR3, serdo do tipo n-p-n de silicio, tipo MC140,
2N1711 e equivalentes.

Na secdo que prové a tensdo de saida negativa,
TR4 deve ser do tipo n-p-n de silicio como, por
exemplo, os tipos MC140, 2N1711 e equivalentes,
enquanto que TR5 e TR6 devem ser do tipo p-n-p
de silicio como, por exemplo, os tipos MC150,
2N2905, BFY64 e equivalentes.

Os diodos zener D1, D2, D3, D4, empregados
neste circuito, sdo todos de 6,8V, 400 mW, sendo
os diodos D5 e D6 de germanio, do tipo OAS5.

Como ja dissemos anteriormente, ao girar os
dois potencidmetros R4 e R10, podemos variar a
tensédo de saida da fonte entre 7V e 25V.

Se a fonte for usada apenas para alimentar um
instrumento de medicdo, R4 e R10 poderéo ser dois
resistores ajustéveis, regulados uma so vez, de for-
ma a proporcionar a tens@o de saida desejada. En-
tretanto, se a fonte for utilizada para fins experi-

(Conclui a pag. 127)

FIG. 4 — Disposicdo dos componentes na plaquela de circuito impresso. O transformador de alimentacdo T1

ndo é montado sobre a plaqueta, estando a esquerda trés condutores,

que vdo ter a esse componente. Como

explicado no texto, os resistores ajustaveis miniatura (“trim-pot’) que aparecem na plaqueta (R4 e R10)

podem ser substituidos por potenciémetros normais

(instalados no paine! frontal do aparelho) ou por um

potenciémetro duplo. O chapeado corresponde ao protétipo do aparelho, no qual foi usada uma ponte retifi-
cadora Ret. 1, em lugar dos diodos independentes D7, D8, D9 e D10, constantes do esquema da Fig. 2.

Saida

TR4 TR5 TR6
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Osciladores RC Transistorizados
nara Gerallnr_es
e Varredura Horizontal*

Estudo minucioso de um tipo de osci-
lador modernamente empregado em TV.

G. ZIMMERMANN

A tendéncia a transistorizacdo dos televisores

estendeu-se igualmente aos geradores de varre-
dura horizontal, os quais, até aqui, eram essencial-
mente do tipo LC, & base de vilvulas como a
ECH81, ECH84, PCF200, PCH200, etc.

O inconveniente tecnoldgico, por assim dizer,
desses osciladores reside em seu preco relativa-
mente elevado, pela inclusdo de um indutor, muitas
vezes com derivacgéo.

Este artigo diz respeito a um oscilador RC
senoidal, que trabalha em 15.625 Hz, fornecendo um
sinal de amplitude constante, frente a desvios de
frequiéncia.

OSCILADOR RC DE CIRCUITO DEFASADOR

Como vemos na Fig. 1, a defasagem da tensio
nos terminais do resistor R1, em relagdo a tensdo
de entrada do circuito, depende da relacdo R1/C1,
aproximando-se de 90° com o declinio no valor
de R1.

Se ligarmos em paralelo com R1 uma rede
idéntica, R2-C2, a defasagem resultante, que poderia
atingir 180° teoricamente, ndo passara de 120°, pois
evidentemente ndo poderemos tornar nulas ou ex-
tremamente baixas as resisténcias em jogo.

Para obter a saida da cadeia RC uma certa
tensdo e uma defasagem de 180°, sera preciso
empregar trés células iguais, no minimo. Nestas
condi¢bes, a tensdo de saida representa a de en-
trada multiplicada por um coeficiente k, dado pela
relacao

k = cos® 60° = 0,125
FIG. 1 — Representacio da defasagem
uma célula RC e trés delas.

T e
\ O—llt-—riEut 4o
I

introduzida por

Af= |[ﬂl/X["|]

; b Ey
Epi=Ep cos 60

antenna
RS

Af=60 AP=120" AP=180

! / 72 o, gt
i €2 0
& i R 2R i
®

FIG. 2 — a) Cadeia de defasagem de tirés células e as

defasagens sucessivas correspondentes; b) Representagdo ve-

forial correspondente, que justifica o coeficiente: k — cos?
60° = 0,125,

Ey

Para que seja possivel a oscilagdo, o ganho
global do estagio oscilador deve ser, no minimo,
igual ao inverso desse coeficiente (ver F Py
ou seja:

Ganho minimo do estégio oscilador — 1/k — 8

No coletor do transistor oscilador (Fig. 3),
aparece uma tensé@o senoidal de freqiiéncia depen-
dente do valor dos componentes da cadeia RC, do
transistor empregado e da polarizagdo de base
deste ultimo. s

A tensdo de reacdo, reinjetada pelo capacitor
C1, pode ser também extraida do emissor do tran-
sistor de acoplamento TR2, como vemos na Fig. 4.

As variagbes da freqiiéncia de oscilacio, i
em funcdo da tensdo continua Ey, aplicada & base
do transistor oscilador, sdo representadas pela
curva da Fig. 3 que, como podemos ver, é pratica-
mente linear na regido util, isto é, a correspondente
a f,. = 15625 Hz =+ 500 Hz.

ESTAGIO DE ACOPLAMENTO

O sinal senoidal proveniente do oscilador é
aplicado, através do resistor R5, ao transistor TR2
(Fig. 4), que trabalha como adaptador de impedan-
cias, e em cujo emissor aparece um sinal senoidal
em nivel de baixa impedancia. Este sinal senoidal

(*) Télévision, n? 217,
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FIG. 3 — Diagrama esquematico de um oscilador RC e a

variagdo de sua freqiiéncia em fungdo da tensdo continua E,
aplicada a base do ftransistor.
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FIG. 4 — Estagio adaptador de impedéncias e estagio mo-

delador dos pulsos.

é, em seguida, aplicado & base do transistor TR3,
que o amplifica e deforma, gracas a uma polariza-
cao adequada imprimida a sua base, proporcionan-
do, assim, um sinal de aproximadamente 200V p-p
e de forma conveniente para excitar uma vélvula
de saida horizontal, como a PL500, a PL504, etc.
A rede R9-C5 introduz uma ligeira distorcdo do flan-
co positivo do sinal de excitacao.

ESTAGIOS DE SAIDA HORIZONTAL
TRANSISTORIZADOS

Se o estdgio de saida horizontal é dotado de
um transformador de poténcia, torna-se necessério
intercalar, entre TR3 da Fig. 5 e o estdgio de saida,
um transistor excitador. Este transistor pode ser
alimentado em sua base pelo sinal recolhido nos
terminais do resistor R9 do circuito de coletor, se
trabalhar por saturacdo, ou sendo nos extremos do
resistor de emissor, Rx, se trabalhar por bloqueio.

SINCRONIZAGAO DO OSCILADOR ATRAVES DE
UM COMPARADOR DE FASE E DE FREQUENCIA

O transistor TR1, do tipo de efeito de campo,
da Fig. 6, apresenta uma resisténcia de entrada de
varios megohms, representando, assim, uma carga

FEVEREIRO 1975
VOL. 73 — N~ 2

desprezivel para o comparador de fase de elevada
resisténcia propria. Ao mesmo tempo, ele trans-
forma a tensdo de saida do comparador, em uma
tensdo continua positiva, oscilando simetricamente
em torno do zero, em funcéo da dessintonia do sis-
tema (Fig. 7).

Com o circuito de supridouro comum, a tensao
no circuito de dreno se acha defasada de 180° em
relagdo & tensdo de saida do comparador.

A tensdo de sincronismo Er =+ Ae, recolhida
nos terminais do resistor de dreno, Rn, é aplicada
4 base do transistor oscilador.

Para atenuar eventuais sinais parasitas, bem
como integrar e uniformizar os pulsos individuais
das linhas em um valor que abranja vérias linhas,
foi colocada em paralelo com o resistor de dreno,

Rn, um filtro passa-baixas, Rer — Cri. Com auxilio
o 9 b
el wi UL
(13 g fo excilador
1 Hﬁi: (saturada)
RO<R8
fio impulsor

(corlado)

FIG. 5 — Modificacdo introduzida no estagio modelador
para alimentagdo de um estagio impulsor, no caso de um
estdagio de saida horizontal transistorizado.
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FIG. 6 — Controle do oscilador por um comparador simé-
trico de freqiiéncia e de fase.

FIG. 7 — Tensdo de saida do comparador de fase da Fig. 6.
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FIG. 8 — Oscilador RC precedido de um amplificador (com

transistor de efeito de campo) da tensdo de sincronismo. A

regulagao da freqiiéncia é realizada pela tensio de base
de TR2.
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fo- sequidor
de emissar

=12V CF

Yy Yy
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1
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comparador
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FIG. 9 — Oscilador RC, em que a regulagdo da fregiiéncia
e feita por intermédio do circuito defasador.

do resistor Rs, é possivel o ajuste da freqiiéncia
do oscilador precisamente em 15.625Hz, no caso
de Norma C.C.I.R., ou em 15.750 Hz, no caso da
Norma R.T.M.A., curto-circuitada a saida do com-
parador de fase.

UM OSCILADOR RC SINCRONIZADO EM
FREQUENCIA E FASE

Para promover a defasagem necessaria da ten-
sao de realimentacdo a base do transistor oscilador,
foi incluida uma cadeia de trés células RC, pratica-
mente idénticas, como vemos no diagrama da Fig. 8.
A defasagem assim obtida é sempre, no méaximo,
igual a 180°. O resistor de emissor, Re, serve para
ajustar da melhor forma o ponto de trabalho do
transistor.

A tensdo continua de sincronismo é aplicada
a0 transistor oscilador, através do resistor R
(820 kQ), fixando, em todos os momentos, o ponto
de trabalho e, conseqgiilentemente, a freqiiéncia de
operacédo do oscilador. Se interessar que o oscila-
dor apresente uma grande receptividade ao sincro-
nismo, isto é, que possa ser recolocado em sua
freqiiéncia nominal de operacdo pela tenséo de sin-
cronismo, mesmo em face de uma deriva conside-
réavel, serd preciso aproveitar ao maximo o ganho
do transistor oscilador, o que é obtido por inter-
médio do conjunto RkCg, conectado ao circuito do
emissor. ;

antenna
— 20 —

Por outro lado, convém utilizar, sempre que
possivel, um transistor do tipo de baixo ruido, como
por exemplo o BC383 ou o BC109. A presenca de
um transistor de ruido préprio elevado pode ocasio-
nar esfacelamentos esporadicos ‘e irregulares das
linhas verticais da imagem.

INCONVENIENTES

A amplitude do sinal senoidal produzido no
coletor do transistor TR2 depende do ponto de
trabalho deste dltimo, isto é, da freqiiéncia. Isso
pode conduzir, em certas condicées desfavoraveis,
a uma deformagéo muito sensivel do flanco negativo
(correspondente ao bloqueio) do pulso que extrai-
mos para impulsionar o estagio de saida horizontal,
0 que pode acarretar perdas superiores ao nivel
admissivel na valvula de saida horizontal. Para
evita-lo, o circuito foi modificado, como vemos na
Fig. 9.

De modo geral, a excecdo de pequenas altera-
coes, o circuito da Fig. 9 funciona como o da Fig. 8.
A defasagem necessaria é obtida por meio de uma
cadeia de trés células RC, e a tensdo de base é
provida pelo divisor de tensdo R, —R, de baixa

(Continua & pag. 128)
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0,15 {

0 : : AR
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FIG. 10 — Grafico aproximado da variagdo da resisténcia

interna R,, do diodo, em fungdo da tensio aplicada no
sentido direto.

FIG. 11 — Diagrama de um comparador de fase para a
sincronizagdo direta do oscilador RC. Os resistores R1 e R2
determinam a polarizagdo de repouso necessaria do diodo D..
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Provador para CirCuitos
Integrados Digitais®

Com este dispositivo

e o gerador de pulsos também
descrito, vocé pode provar
rapidamente qualquer C.I. digital.

OS circuitos integrados digitais sdo muito comodos

para os experimentadores, ja que, com um gasto
minimo, permitem montar toda sorte de dispositivos
eletronicos.

Os problemas surgem quando o circuito n@o
funciona. Efetuar medigcdes nos mindsculos termi-
nais dos C.l., tdo préximos uns dos outros, para
encontrar o motivo da avaria, é sempre dificultoso,
inclusive para os experimentadores mais desen-
volvidos.

Vejamos o exemplo de uma década contadora
(Fig. 1). Esta apresenta quatro saidas, A, B, C e D;
portanto, para ter a certeza de que opera correta-
mente, precisariamos de quatro provadores, um para
cada saida. Somente assim estariamos em condi-
coes de comprovar se a década atende a tabela

Vee = Pino 5

6 Massa = Pino 10

FIG. 1 — Diagrama légico de uma década contadora.

FIG. 2 — Tabela de verdades da década contadora da Fig. 1.

Saida
Contagem
Q3 Q2 Qi1 Qo
0 0 0 0 0
1 0 0 0 1
2 0 0 1 =l
3 0 0 1 1
4 0 1 0 0
5 0 1 0 1
6 0 1 1 0
7 0 1 1 1
8 1 0 0 0
9 1 0 0 1
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de verdades da Fig. 2, ou seja,
de que trabalha como deve.

Os circuitos integrados di-
gitais raramente falham total-
mente, mas as vezes apresen-
tam defeitos. Neste caso, é
muito dificil dizer se o compo-
nente esta defeituoso ou exis-
te alguma avaria no conjunto
do circuito eletronico.

Para comprovar o correto
funcionamento dos C.l., € pre-
ciso verificar se todas as en-
tradas e todas as saidas do
componente correspondem a
tabela de verdades elaborada
pela fabrica, com auxilio de
lampadas, em lugar de volti-
metros, porque cada saida so-
mente apresenta o estado 0 ou
o estado 1, ou seja, lampada apagada ou lam-
pada acesa.

Em nosso instrumento, utilizamos diodos fote-
létricos (LED), que sdo lampadas do estado sélido.
Estes diodos oferecem intimeras vantagens: corrente
de acendimento de 5 a 15 mA, contra 50 a 300 mA
das lampadas incandescentes comuns, larga duragéo
e pequenas dimensdes.

Cada lampada é controlada por um transistor,
para ndo carregar demasiado o C.. em prova

J. PENA

- (0,3 mA).

As entradas do instrumento séo do tipo de con-
sumo de corrente, isto é, a entrada que permanece
livie encontra-se no estado 1; por isso, a lampada
correspondente acende, tal como sucede num cir-
cuito integrado LTT.

Considerando que os circuitos integrados di-
gitais sdo de diversos tipos, foi incluido um controle
que permite provar tanto 0s C.l. LTT e LDT, que
funcionam com 5V, como os de elevada imunidade
aos espdrios, para 15V.

A tensdo maxima admissivel em cada entrada
& de 100V, o que possibilita a prova de um deco-
dificador sob tensao.

DESCRICAO DO CIRCUITO

O diagrama completo do provador aparece na
Fig. 3. Naturalmente, o nimero de diodos fotelétri-
cos pode ser aumentado ou reduzido, se interessar
ao leitor.

O transistor TR11, juntamente com a ponte re-
tificadora e o capacitor C2, alimenta os diodos com
uma tensdo de cerca de 15V.

Os transistores que controlam os diodos podem
ser do tipo BC107, BC147, SC107 e outros similares
para audio.

Os resistores em série com o coletor determi-
nam a corrente de acendimento dos diodos, en-
quanto que as das bases polarizam os transistores.
TR11 é um transistor de poténcia média, que deter-
mina o limiar de transicdo do estado 0 para o es-
tado 1. Com a chave CH1 aberta, este limiar é de
3,5V, aproximadamente; com CH1 fechada, é de
08V.

MONTAGEM

A montagem do provador é muito fécil, nada
tendo de- critica. Apenas serd necessario atentar

(*) Revista Espanola de Electrénica, n? 238.
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FIG. 3 — Diagrama esquematico completo do provador de CI digitais.

Semicondutores

D1, a D16 — 1N4148, 1N4448

LISTA DE MATERIAL

D20 a D29 — TIL209, ou equiva-

lente = ;
TR a TRI0 — BG107, BG147, e 2ol meidlisiro
§C107 ou equivalente Resistores (12'W, + 10%) i e
o i Diversos
TR11 MC140, BD135, ou equi R1 a R0 — 1kQ
valentes T1 — Transformador de alimenta-

R11 a R20 — 33 k()

Capacitores

Gdo — Primaério: tensdo da rede;

R21 — 330 Q secundério: 12V, 300 mA
D16 a D19 — BY126, BY127 R22 — 15 Q) CH1 ~— Interruptor simples
45 53 GERADOR DE PULSOS
s1ol o
Pode ser atil associar ao provador um gerador
ko de pulsos, como o da Fig. 4. Se, por exemplo, que-
Ui =1 remos fazer uma década contar, ndo é possivel
V utilizar um interruptor de contato momentaneo
0,001 uF (botdo de campainha), pelo repique e o centelha-
, (Conclui a pag. 127)

CH 5N7400 FIG. 5 — Exemplo de ligagéo do provador a um circuilo con-
tador com integrados. Com quatro entradas do provador apli-
cadas a saida das décadas, podemos verificar se o integrado

o s2 funciona corretamente.

i

FIG. 4 — Diagrama esquematico do gerador de pulsos para
frabalhar com o provador da Fig. 3. As quatro portas NE
(“NAND GATES') do esquema compdem o C.l. 7400.

para a polaridade dos diodos fotelétricos, para nao
danifica-los.

Convém ligar a cada entrada um jaque para pino
banana, e preparar outros tantos pedacos de fio
(20 a 30cm) com um pino banana na ponta. A
extremidade livre destes condutores de prova sera
aplicada ao C.I. em exame, de preferéncia soldan-
do-a aos pinos correspondentes do integrado.
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Saiba Calcular
Circuitos de Rudio

Parte lll (Fim)*™*

a Transistores™

Conclusio da série de artigos,
com apresentacao de dois
exemplos de calculo de
circuitos de audio.

CALCULO DE R1, H2. R: e C|:

Para estabilizar o ponto de operacéo, a despeito
das modificacbes que possam ocorrer nos parame-
tros dos transistores, tais como a corrente de fuga
coletor/emissor, |, ou o ganho de corrente B, &
suficiente uma queda de tensédo de 2 a 3 vezes a
tensao base/emissor, V,, nos terminais do resistor
de emissor. (Em se tratando de transistor de ger-
manio, serd escolhido um fator um pouco maior,
da ordem de 4 a 5.) Desta forma, obtém-se neste
resistor uma queda de tensédo de 1 a 2V, e o re-
sistor de emissor sera calculado pela formula:

nVv Ve

be

(28)

I"E‘il IE‘I‘.‘I
Num circuito com realimentacdao negativa, &
resisténcia de emissor é determinada, em primeire
lugar, pelo ganho desejado. Se a queda de tensao
desenvolvida nos terminais de Rs nao for conside
rada suficiente para a estabilizacdo das influéncias
acima citadas, devera ser utilizado um segundo re-
sistor de emissor, desacoplado por um capacitor,
em série com Ry. Assim, nesse tipo de circuito
também se pode ajustar o ganho, independentemen-

te do ajuste do ponto de operagéo.

Ndo sendo desejada uma realimentacao negati-
va através do resistor de emissor, desacopla-se este
resistor por meio de um capacitor cujo valor C.
depende da mais baixa freqiiéncia f, a ser amplifi-
cada pelo estagio. Cx pode ser determinado, aproxi-
madamente, com a ajuda da férmula seguinte:

B

Cs = (29)

2rf, Arye + Ryl

onde R, € a resisténcia interna do gerador que
alimenta o estagio.

Ap6s a determinagdo do valor do resistor de
emissor Rs, pode-se calcular os resistores R1 e R2
do divisor de tensao que fixa o ponto de operacao
do estagio. A queda de tensdo nos terminais de R2
deve ser maior ou igual a tensdo base-emissor so-
mada & queda de tensdo nos terminais do resistor
de emissor.

120
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Vx:: o= Vw + Ve (30)
Se Ru: for determinado por meio da equagao
(28), teremos para Vu,:
Vagiz (nfddi Vi, (31)
Para a queda de tensdo desenvolvida nos ter-
minais do segundo resistor do divisor de tensdo,
teremos:

Vi, = Ven — (Vaz + V) (32)

Vlcl = Vez — (n -+ 1] Vh_‘_ [33]
Para o calculo de R1 e R2, é preciso determi-
nar, ainda, o valor da corrente que atravessa o di-
visor de tensdo, e aqui surgem duas exigéncias
antagonicas: por um lado, seria preciso uma cor-
rente tdo grande quanto possivel e, conseqiliente-
mente, baixos valores de R1 e R2 (neste caso, a
estabilidade do circuito seria melhor, sob o ponto-
de-vista da temperatura e das variacoes dos para-
metros, do que com correntes pequenas); por outro
lado, é normalmente desejavel uma resisténcia de
entrada tdo grande quanto possivel, e para satis-
fazer a esta condicdo a corrente no divisor de
tensdo terd que ser tdo pequena quanto possivel.
No caso, sera obtida uma conciliaggo aceitavel sa
for escolhida para a corrente que circula por R2
um valor m vezes a corrente de base no ponto de
operacédo. O fator m sera escolhido, segundo as exi-
géncias acima, entre 1 e 5, obtendo-se, assim, para
li.,:
le, = mL, (34)
O resistor R1 é percorrido ndo somente pela
corrente m |, mas também pela corrente de base
propriamente dita, 1. Assim, para a corrente |,
podemos escrever:
E = ha e S (35)
Em substituicdo a corrente de base, |, usare-

mos nas equagdes acima deduzidas a relacédo

(*) Radio Revue, 473/219.
(**) 12 parte: Antenna, vol. 72, n? 6; 22 parte: vol. 73, n® 1.
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FIG. 8 —_::Eircuilo calculado no Exemplo 1.
l.ca/Buin- O ganho de corrente B, significa o meno,

ganho de corrente que um transistor pode possuir
no estagio em calculo. Se for utilizado no dimen-
sionamento um transistor de ganho de corrente
muito maior, o ponto de operacdo ndo serad deslo
cado sendo ligeiramente (em razdo da acdo estabi-
lizadora do resistor de emissor). Ndo se tem, por
tanto, de empregar transistores de ganhos de cor-
rente B, precisamente conhecidos.

Das equacoes (34) e (35) pode-se, entéo,
tirar: :

e (36)

Com as. equacdes (31), (33), (36) e (37), po-
de-se calcular os valores_de R1 e R2:

(n + 1) V

be Bm'm
B (38)
L Bt
[Ves — (n + 1) V}..J min
it g o (39)
(m + 1) |

e

Com as equacbes (38) e (39) ja dispomos de
lodas as equagdes para o calculo dos circuitos
objeto desta série de artigos.

Para terminar, realizaremos o calculo de dois
circuitos, a titulo de exemplo. Os dois circuitos
calculados foram montados e ensaiados e, como
ilustra a comparacdo entre os dados calculados
e os medidos, as formulas apresentadas servem
perfeitamente para uma aplicacao pratica.

EXEMPLOS DE CALCULO

Exemplo 1 — Como primeiro exemplo, faremos
o calculo do circuito apresentado na Fig. 8. Um
BC107 foi utilizado no estédgio, do qual dispinhamos
dos dados e condigoes seguintes:

Vee = 12V f” — 50 Hz Bmin = 100
ﬂ:. = 5il2 V =V R =51 k&

T =52076

aef
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REPETIDORES
E RETRANSMISSORES
DE TELEVISAO EM CORES

E PRETO-E-BRANCO

BB

Translator LYS série 3.000.
Dupla conversdo do sinal sem demodulagéo.
Funcionamento automético com dispositivo comanda-
do pela portadora de video.
Poténcias de pico de sincronismo de video de 1, 25,
e 100 W em UHF e 1, 35 e 100 W em VHF.
Vélvula ultralinear com cavidade de dupla sintonia em
UHF no estigio de saida, especial para amplificagio
simultanea de audio e video.
Processamento de sinal totalmente no estado sélido
com sistema de protegdo contra transientes,
Preamplificador ou conversor com transistor
MOSFET de baixo ruido.
Hemologagéo pela Portaria n® 1282 de 26 de junho
de 1974.

A LYS pode fornecer sistemas completos de retrans-
missdo de Televisdo, incluindo Antenas Parabélicas,
Log Periddicas, Painéis de Dipolos etc., com caracte-

risticas certificadas, assim como efetuar levantamen-
tos -de campo e estudos de viabilidade.

Em Av. Brasil, 1976

elecironic R P

End, Telegr.: “LYSELECTRONIC" [ ] Rio de Janeiro
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SALARIOS ELEVADOS!

Computadores Eletronicos!

AS MELHORES
OPORTUNIBADES  PROFISSIONAIS

...SAO0 hoje oferecidas pelos computadores eletr8nicos en-
contrados em todos os atuais setores de atividade.

Por isto, voc8 deve ler este notavel livro bdsico, que explica
com clareza e método excepcionais o que sdo, como funcio-
nam e o que podem fazer os computadores. E uma obra de
leitura obrigatéria para todos os que lidam com eletrdnical

Fa

OO0 abe dos

(OMPUTADORES

000
OOD 810 — Lytel — ABC
900 e e S0

000
CII0)

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

B L0JAS 00 LIVRO FLETRONICD

GB:; Av. Mal. Floriano, 148 - 1.° - Rio
SP: Rua Vitéria, 379/383 -Sao Paulo
Reembolso: C. P, 1131- ZC.00 - Rio, GB

122

FEVEREIRO 1975
VOL. 73 — N-° 2

Partindo desses dados, serdo calculados todos
os componentes, bem como o ganho de tenséo e a
resisténcia de entrada do estdgio. Serdo omitidas
todas as explicacdes entre operagdes sucessivas.’

Voo = Voot V2= 1 X181 =14V =15V

Vee = n Vh(_, =% 0,65\ — 1.95\/
Vnm =.2\
Vie — Vre
HL& — Rr [ T T R et . 1 = 2 ] —
cha
12 — 2
Bat=rfi000np == — . -~ ' 9 ] — AG7TKO
1,5
Rc = 4,7kQ
Vien (Rr 4 Re)
cea Ao Re
1,5 (1000 - 4700)
s s LI ]
1000 ¢ 4700
Vre i
Re= = o .
s 0,00182
Re = 1,2 kQ
(Vee + th} Bmin.
B2 =
mila
(2 + 0,65) 100
R2———  — 14566 Q
10 ¢ 0,00182
R2 = 15 kQ
(Ven — Ve — th} Bmin.
Hili—
(m+ 1) gy
(12 —2 — 0,65) 100
Bl = = 46,7 kQ
11 % 0,00182
R1 = 47 kQ
Ve B, 0,0255 x 100
Fiales = = 1,4 kQ
| [55 0,00182
R; Rs 47 % 15
R/ aR2 = = = 11,4 kQ
R, + R, 47 + 15
14 % 114
R(\ut = Ri1 // R2 // Fpe = = 1,25 kQ
144+ 114
Rt Re 1% 4,7
R.// Bc = = = 0,825 kQ
Ri + Re 14+ 4.7
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Buin. (Ru// Ro) 100 x 0,825
Y= e = 59 kQ
Fbe 1,4
min
Clj -—
27rfn {rln- + Rg]
100
Ga =
2 x 3,14 x 50 x (1.400 4 5.000)
Cu = 0,00005F = 50 uF
Valores calculados Valores medidos
in 12V 12V
Vien 15V 16V
v 59 51
Rout 1,2 kQ 2,7kQ
V.. 1V 0,92V
1 ~Vgy
fi< E3
TR §
o—4¢
{
+
(3 j Ry
R
Lo A
FIG. 9 — Circuito calculado no Exemplo 2.
Exemplo 2 — Calcularemos agora um circuito

como o da Fig. 9, que difere basicamente do an-
terior pelo fato do transistor ser um p-n-p de ger-
manio e de ndo ser empregado um capacitor de
emissor, Cx. A mudanga de polaridade do transistor
trara como conseqiiéncia a inversao dos sinais das
tensoes e correntes deduzidas para um transistor
n-p-n, enquanto que a eliminagdo de Cy transfor
mara o estagio num tipo com realimentacao negativa
de corrente, no qual Rg foi suprimido.

Como dados do problema, temos:

—Vnu e 6V T —_ ZU“C
V" i I Bmin = 20
Ru = 3k i
Nestas condigbes:
. 1
7chal = V“ e [ B R
v
6
_Vt'va =1 x141 X — = 1,7V
5

Faremos —V ., = 2V.
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NOYO LANGAMENTO

SINTONIZADOR FM PARA
FAIXA 88-108 MHz E CA-
NAL DE F.I. COMPLETO
10,7 MHz

Equipado com transistores
: de silicio
Sintonia micrométrica - por

permeabilidade (paten-
teada)

Controle automatico de fre-
qléncia

Controle automatico de ga-
nho

Acoplamento de entrada: si-
métrico Z 300 () — as-
simétrico Z 75 )

Alimentagao: 6 V D.C.

Dimensoes: 70 x 50 x 30 mm

VENDAS SO POR ATACADO:

Solhar

%

SOLHAR ‘ELETRONICA S. .

FABRICA: RUA TITO N.0S 978/980 — TELEFONE:
62-9214 — CAIXA POSTAL, 1.593 — END. TELEGR.
"“SOLHARTRONIC” — 05051 SAO PAULO, SP
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Edicoes ''ELECTRA"
de Radio e TV

003-B — Cabrera — Manual de Vélvulas Electra —
Série Numérica — Caracteristicas de Vélvulas Nacio-
nais, Americanas e Européias; equivaléncias e ligagdes
do suporte — Volume abrangendo os tipos cujas de-
signagdes comegam por nimeros — Cr$ 65,00.

035 — Cabrera & Saba — Aprenda Radio — Livro
ideal para principiantes: teoria bésica, montagem de
radio-receptores e amplificadores de som — No prelo.

236 — Cabrera — 120 Esquemas de Radio-Recep-
tores — Esquemas e relagdo de materiais para a mon-
tagem de réadios de véalvulas e transistores, utilizando
bobinas de fabricagdo comercial — Cr$ 32,00.

388 — Cabrera — O Transistor — Teoria, carac-
risticas, circuitos tipicos, consertos de radios transis-
torizades — Nova edigdo — Cr$ 40,00.

448-A — Isidro H. Cabrera — Esquemas Nacionals
de TV — 60 esquemas de fabricas nacionais de TV.
Vol. | — Cr$ 50,00.

448-B — lsidro H. Cabrera — Esquemas Nacionals

de TV — Vol. Il — Cr$ 50,00.

448-C — Isidro H. Cabrera — Esquemas Nacionals
de TV — Vol. IlIl — Cr$ 50,00.

448-D — Isidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais

de TV — Vol. IV — Cr$ 50,00.

448-E — lIsidro H. Cabrera — Esquemas Naclonais
de TV — Vol. V — Cr$ 50,00. :

574 — Cabrera & Martins — Analise Dindmica de
TV — Livro pratico sobre a pesquisa de defeitos em
televisores, com roteiro das provas e medigdes neces-
sérias, de acordo com a natureza da falha. Nova edi-
¢do — Cr$ 50,00.

611 — Cabrera — Radio Reparagbées — Localiza-
¢do de defeitos, etapa por etapa, e outros informes
para o radio-reparador, Nova edigdo — Cr$ 50,00.

667 — Cabrera & Martins — TV Reparagdes pela
Imagem — Localizagdo rapida de defeitos; 80 fotogra-
fias de imagens, com indicagdo de causa da falha
observada — Cr$ 30,00.

686 — Isidro H. Cabrera — Televisdo Pratica —
Livro para preparo dos técnicos de televisdo: teoria,
esquemas, defeitos — Cr$ 60,00.

EDITORA

TECNICA
4 ELECTRA
FIECTRAl LIMITADA

DISTRIBUIDORES:

(Atacado e Varejo)

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

GB: Av. Marechal Floriano 148 — 1° — RIO
SP: Rua Vitoria 379/383 — SAO PAULO
Reembolso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio, GB

6 1
Re = 3.000 x l:——u e e e 2:] ==
2 5

Re = 2,4 kQ
7VE'(‘.‘I (HL‘ + R‘]
: Ri. X Re

2 (3.000 + 2.400)

3.000 x 2.400
"1-1-:1 = 1.5 mA
Vo 0,0255
r!] = e = 16,4 8
e 0,00155
R. Rc
R'\-: = — l‘(1 a—
(R. 4+ Re) V'
dex'2d
Ry = — 0,0164 =
(3 4+ 24) x5
Rz = 025k = 240Q
—Vy's = —|i,|_:I B = it mA X 0,24 kLY 0,37V
(— Va's — Vln-] Bm'm
i — =
m [_II‘E‘H]
(0,37 + 0,25) x 20
Rei— — 2,67 kQ
3 x 0,00155
R2 = '2.7kQ
(—Ves + Vi'e + Vb'_) Bm'm
| = —
(m + 1) (—l,)
(6 — 0,37 — 0,25) 20
A= = 17540
4 x 0,00155
R1 = 18 kQ
18:%2,7
Rt/ /R2 = - .= 235 kQ
18 + 2,7
I‘"_“, =B (r[l + R's) = 20 x 256 = 5,1 k@
. 2 35:x:5:1
R'ene = R1//R2/ /Py = ———————— = 1,62kQ
2,35 4+ 5,1
Valores calculados Valores medidos
—Vie 6V 6V
Ve 2V 18V
v’ 5 5.1
H",m 1,62 k& 1,75 kQ
V 1V 1V
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. HEINRICH HERTZ
TERIA FICADO FASCINADO
SE ALGUEM TIVESSE
OFERECIDO A ELE UMA VALVULA
ELETRONICA RCA DE HOJE

REU REVENDEDOR RCA
LHE OFERECE

UMA LINHA COMPLETA

DE VALVULAS ELETRONICAS




ALARMA COM...

(Conclusdao da pag. 112)

prido, instalado num furo na plaqueta do circuito
impresso. 7
UTILIZACAO

O ajuste do aparelho é efetuado da seguinte
maneira:

1) Examinar o circuito impresso, a montagem
nas caixas, e a fiacao, interna e externa.

7) Recolocar os filtros infravermelho no painel
frontal do emissor e do receptor. Provar de novo
o bhom funcionamento do aparelho.

8) Afastar o emissor do receptor. O alcance
util do aparelho depende da eficiéncia do sistema
dptico do emissor e do ganho do fototransistor do
receptor. Poderemos chegar a um alcance de 30 a
50 metros, durante o dia, e até 100 a 150 metros,
de noite.

9) Na instalacao definitiva, os raios solares
nao deverédo atingir diretamente o filtro do receptor.

| Placa de
aluminio que fixa

a lampada e seu
sistema optico
com adesivo
epoxico (Araldite)

Mola 5¢cm

Filtro i/n/fravermelho
disposto entre duas
placas de ecrilico
cristal de 7.,5cm

de lado fixados ao
painel frontal

TEmissor

Painéis frontais

do emissor
FIG. 6 — Detalhe da instalagao

,e Bl [Eapt icos ngxa dos diversos elementos compo-
=i == 1| 4 nentes do emissor e do receplor.
L i g

w
st - o
L E®
ag= Parada
“we gy Lente do alarma Lente
1 ©
£ &
=R Receptor g 08
.; £ H 8 Fusivel ALY .E =
:-g 311 P ! o8 o =
= ] = g
R e
LT / 2N30s5 |, 45 E 8
0 3 A 222
i b S
h 8 oo r T el
e A “Interruptor ) B ola
P 21

ST de alimentagao
P Cordao de

zlimentagao

]

2) Colocar o emissor a 5 metros diante do
receptor, suspender os filtros infravermelho de
modo a deixar ver o raio, e ligar a alimentacdo do
aparelho.

3) Colocar CH2 na posicdo “parada do alar-
ma”. Deveremos ver a modulacdo rapida da ilumi-
nacgdo da l|ampada, que indicara estar funcionando
o oscilador de relaxagéo.

4) Examinar o sistema o6ptico. O raio devera
estar bem concentrado sobre o emissor, e a lente
do receptor bem regulada para que a luz incida
bem no fototransistor.

5) Ajustar o potenciémetro P1 para que o relé
permaneca firmemente detido na posicdo de tra-
balho. Interceptar o raio luminoso com a mao,
auando entdo o relé devera passar para a posicdo
de repouso. Repetir a prova diversas vezes.

6) Colocar CH2 na posi¢ao “alarma operante”.
O relé devera ficar na posicédo de trabalho. Intercep-
tar o raio com a méo, quando entdo o relé devera
passar para a posicdo de repouso e nela permane-
cer, apesar do restabelecimento do raio luminoso.

FEVEREIRO 1975
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Ao emissor
do alarma

Evitar, também, a iluminagae direta e intensa de
lampadas fluorescentes, cuja cintilagdo de 50 Hz
podera influenciar o aparelho. Neste caso, adaptar
uma viseira de cartolina pintada de preto sobre
a janela do receptor.

Para cobrir mais eficientemente uma superficie
de certa amplitude, o raio entre o emissor e o re-
ceptor podera refletir-se varias vezes em espelhos.
Os espelhos de barba sdo excelentes para o caso.
Para facilitar a instalacao do aparelho, retiraremos
o filtro infravermelho do emissor, de modo a tornar
visivel o raio. 000 —0 —

Numa revista técnica, os anuncios
sdo tdo uteis quanto o texto, pois
maniém o profissional informado
sobre a industria e o comeércio
especializados.

antenna
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CADASTRO TECNICO DE ELETRONICA - CATEL

Caixa Postal 5596 — 01000 Siao Paulo, SP — BRASIL

Prezado Leitor:

O CATEL destina-se a facilitar aos leitores da imprensa técnica de Ele-
tronica a obtencao de informacdes técnicas sobre produtos e servicos anuncia-
dos ou mencionados em noticias.

Se vocé tiver interesse em dados adicionais sobre algum produto ou
servico, verifique se o anuncio ou noticia contém indicacao do Setor CATEL.
Caso afirmativo, bastara preencher o outro lado deste formulario e remeté-lo
a Caixa Postal 5596 — 01000 Sao Paulo, SP.

O CATEL providenciara, junto & firma respectiva, para que lhe sejam
remetidas informacoes complementares.

Este formulario podera servir para vocé pedir informacoes sobre dife-
rentes produtos e servicos — mas, isto é importante, somente sobre aqueles que
tragam mencionado expressamente o Setor CATEL a eles referentes. Niao ha-

TODOS os dados

vendo menc¢do ao CATEL, dirija-se diretamente a firma de seu interesse.

Para néo cortar a revista, vocé podera fazer o pedido em um papel co-
mum (ou no papel timbrado de sua firma) — mas nio se esqueca de colocar
constantes da outra face deste formulario.

e e e

FONTE DE...

(Concluséo da pag. 114)

mentais, os ajustaveis serdo substituidos por po-
tenciémetros comuns.

MONTAGEM

Se o leitor quiser reproduzir o nosso protétipo,
podera montar todo o conjunto sobre a plaqueta de
circuito impresso, cujo desenho aparece na Fig. 3
(dimensdes: 14 x 5cm).

A Fig. 4 mostra a posicdo dos componentes na
plaqueta. Podemos observar que ndo usamos quatre
diodos independentes: como elementos retificado-
res, porquanto existem. pontes retificadoras de baij-
X0 custo e de caracteristicas elétricas analogas, e
que, além disso, ocupam menos espaco.

Naturalmente, o transformador néo foi instalado
na plaqueta, pois ndo poderiamos prever as dimen:
soes da unidade adotada pelo leitor. O transforma-
dor seré instalado dentro da caixa metalica da ponte,
em lugar compativel com as dimensdes do com-
ponente.

Foram instalados na plaqueta do protétipo dois
resistores ajustaveis (“trim-pot”), para R4 e R10,
mas se interessar ao construtor, poderdo ser subs-
tituidos, como ja foi dito, por dois potenciometros
convencionais. Neste caso, do ponto em que foram
colocados os resistores ajustaveis na plaqueta par-
tirdo trés condutores, que estabelecerdo as ligagGes
com o correspondente potenciémetro, que sera ins-
talado no painel frontal da caixa.

Como ¢€ légico, na montagem devera ser pres-
tada a devida atencdo & polaridade dos diodos, aos

antenna
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terminais dos transistores e a polaridade dos ca-
pacitores eletroliticos.

Convém igualmente instalar aletas de refrige-
ragdo nos transistores TR2 e TR5. 000 —0—

PROVADOR PARA...

(Conclusdo da pag. 119)

mento que se produzem nos contatos, capazes de
falsear as indicacoes.

O gerador de pulsos compde-se de uma porta
quadrupla, do tipo 7400. Duas portas estdo ligadas
como um biestavel, de modo que o repique dos
contatos determina apenas uma tnica comutacao
das saidas S1 e S2. As outras duas portas propor-
cionam os pulsos positivos e negativos as saidas
S3 e S84, mediante o circuito diferenciador RC.

CONCLUSAO

Com estes dois instrumentos, é possivel loca-
lizar rapidamente o circuito integrado defeituoso,
ou a inexatiddo do circuito, tendo em conta que:

1) Uma soldadura defeituosa, uma ponte de
estanho, uma pista de cobre interrompida sao cau-
sas comuns de avarias misteriosas.

2) Todos os elementos dos C.I. ndo utilizados
devem ser ligados ao positivo ou ao negativo, se-
gundo os casos, ou entdo, em paralelo com as en-
tradas vizinhas.

3) Convém ligar sempre capacitores de desa-
coplamento entre positivo e negativo, para filtrar
as perturbacdes elétricas presentes na linha.

4) As ligacées de entrada devem ser sempre
curtas. 000 —o0—

1217

FEVEREIRO 1975
VOL. 73 — N- 2



CADASIRO TECNICO DE ELETRONICA - CATEL

Caixa Postal 5596 — 01000 Sdo Paulo, SP — BRASIL

~

Ao

Estou interessado em receber informacBes sobre o(s) produto(s) e servigo(s) abaixo
indicado, conforme publicacdo na revista Antenna de fevereiro de 1975:

Meu nome

(*) Se a noticia (ou anuncio) ndo mencionar o Setor CATEL, em vez de usar este formulario procure ou es-
creva diretamente & firma de seu interesse, pois o CATEL ndo poderd dar andamento & sua solicitagéo.
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m
=,
=5
)
-
©
0
=]

OSCILADORES RC... O T
oy l,, 3
(Continuagdo da pag. 117) mmm— Cg =
[“ f - =
resisténcia, e aplicada, em seguida, a base através I | 9 1 She
de R, (820 kQ). : e e b LR ?
A variacado da freqiiéncia do oscilador é obtida AW i
mediante atuacdo sobre a ultima célula da cadeia nes";;;g
conformador
£ casador

de impedancias

vy

da condugdo. A curva da Fig. 10 mostra a variacédo
da resisténcia interna do diodo Ds em funcédo da

‘LC1 02
de defasagem, constante da inclusdo do diodo Ds. o =
Dai resulta que a resisténcia global do ramal Rs—Ds (2
e, por conseguinte, a defasagem introduzida pela /1 R Ry 2R
ultima célula, pode ser modificada com a variagao T
da tensao continua aplicada ao diodo Ds no sentido

FIG. 12 — Controle da freqiiéncia de oscilagdo por inter-
médio de um diodo ‘‘varicap” (D1) introduzido no circuito frt A
4 Bt
de base.
+12YO- FIG. 13 — Emprego combinado de um diodo ‘‘varicap” e
=k um diodo no retorno de Ry para a massa, para sincronizar
> v L mais energicamente o oscilador.
r.w,_.k Aol
R i s o
- E:“ﬁ tensé@o En aplicada aos seus terminais. Para uma
_J_ AN— frequéncia f = 15.625 Hz, a tens&o E» é da ordem de
cl M p,38V.
] (g sequidor ‘
} ) de. emissor Disso resulta que o ponto de trabalho do tran-
%] sistor oscilador s6 depende do divisor de tensao
it R? Ry A3 R, — R,, e a amplitude do sinal senoidal no coletor
£ I permanece constante numa ampla faixa de freqiién-
= = R Il ITHJ] = - cias. Escolhendo convenientemente o valor dos re-
R -

sistores R, e Ry, podemos até eliminar o transistor
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resistores

<— bR tAF

FIG. 14 — Emprego de transistores, além de

variaveis na cadeia de defasagem.

de efeito de campo, cuja missao lnica é adaptar
impedancias, utilizando em seu lugar um compara-
dor de fase de baixa resisténcia interna, conforme
o diagrama da Fig. 11.

DEFASAGEM COM DIODO “VARICAP”

Como vemos na Fig. 12, podemos utilizar, para
ajuste da defasagem, e portanto da freqiiéncia do
cscilador, um diodo “varicap” de capacitdncia su-
ticiente. Este diodo é controlado, através do resistor
Hy, pela tenséo de saida do comparador de fase,
restabelecendo a frequéncia e a fase corretas do
cscilador. A fonte da tensdo de controle do diodo
nao deve apresentar, neste caso, uma resisténcia
interna muito alta, porque o resistor R3 se acha
«m paralelo com R,.

A relagdo Af,./AEr do circuito oscilador pode
ser aumentada, o que vale dizer que uma variagao
menor de Er traduzir-se-4 por uma variacdo maior
da fregiiéncia de oscilagao, f,.., se combinarmos a
acdo do diodo “varicap” com a de um diodo (Ds),
disposto no retorno do resistor Rs para a massa
LFig. 13). Em certos casos especiais poderiamos
mesmo utilizar, em lugar do diodo D,, um ou mais
transistores, segundo o diagrama da Fig. 14.

ESTABILIDADE DE FREQUENCIA DO
OSCILADOR RC

A freqiiéncia de oscilagdo cresce com o au-
mento da tensao de alimentacao, mas, em se
tratando de televisores transistorizados, esta tensao
e provida geralmente por uma fonte regulada, ou
mesmo por um simples diodo zener. Se escolher-
mos uma conciliagao entre a relagdo Af,../AEs e
a variacdo maxima admissivel = AEgz da tensido de
alimentagédo, e a gama de variacao da tensdo de
saida do comparador, em presenca de uma deriva
=+ Af de freqiiéncia for bastante ampla, as pequenas
variacoes eventuais da freqiiéncia de oscilacao se-
rao facilmente compensadas. Se a fonte de alimen-
tacéo do televisor considerado tem de experimentar
variagoes de tensdo muito grandes, convém empre-
gar um diodo zener, segundo o diagrama da Fig. 13.

As variacdes de freqiiéncia devidas a modifica-
¢oes da temperatura ambiente podem ser compen-
sadas com o emprego de capacitores de coeficien-
tes de temperatura apropriados e de um resistor
de coeficiente de temperatura negativo.

0:0.0 =D »
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“ALEA JACTA EST!"

Ao Leitor

Vocé esteve &s voltas com algum
"Tevecaxi” ou ouiro caso inferessanie
de oficina?

Conte-nos como foi (mesmo em resu-
mo). para que a estéria seja divulgada
nesta secdo.

“PIFOUZ"

“Ainda nao! Vou tentar uma descarga maior do
reforcador!”

“Mas assim, em vez de tirar o curto, vocé vai
é acabar derretendo o catodo!”

“Azial £ isso ou substituir o cinescopio”.

“Ja falou com o fregués?”

“Nao!”

“Entdo nao tente!”, fez Zé Maria, segurando o
braco do colega.

“Eta profissao das arabias: a gente queima as
pestanas na escola noturna, depois trabalha que
rnem burro, continua estudando todo santo dia, €
obrigado a tomar decisdes arriscadas e, quando
acaba, aparece um fregués cocoroca a ‘tisnar’ a
reputacdo da gente pelos jornais!”

“Alguém queimou algum...”

“_..antes fosse! Ndo leu o jornal de ontem?
Um cara disse na ‘Coluna de Reclamagoes’ que sua
TV perdeu a imagem e que o técnico que chamou
s6 pra trocar ‘a valvula correspondente’ cobrou 100
cruzas! O cara é mesmo de lascar! Disse que ja
se matriculou em uma escola do ramo e que agora
ja tem sua arma contra essa espécie de assalto!”

“Boa sorte pra ele! Mas isso até que nao €&
nada, Carlito! A profisséo t& mesmo sujeita a esses
falatérios. Outro dia o jornal deu que a ultima moda
é assaltar proprietdrios de TV em cores. O repérter
escreveu que ‘segundo os bons técnicos, que ainda
existem’, a assisténcia rotineira desses aparelhos
em nada difere da que se presta a um TV em preto-
e-branco, mas que os precos praticados é que séo
diferentes. Que técnicos despreparados, pouco mais
que curiosos, prestam tais desservicos e cobram
precos abusivos: para TV em cores, 0s precos sao
sempre 200% mais caros!”.

“Exagero e ma fé! E claro, Zé Maria, que ha
técnicos que ndo sdo l& muito fanaticos em ques-
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tdo de honestidade. Mas isse nao é privilégio de
nossa classe, acontece em tudo que € profissao.
O que o noticiarista omitiu & que um televisor acro-
matico custa bem mais barato que um aparelho em
cores! Uma coisa €& reparar um aparelho de mil
cruzeiros; outra é abrir um televisor tricromatico
de dez mil!l Ja pensou deixar cair um alicate ou
outra ferramenta qualquer bem em cima do pesco-
cinho do tubo? O dono nao vai querer saber se foi
acidente ou ndo! E com um risco assim, quanto é
que a gente deve cobrar pra examinar um bicho
desses?”

“E ja4 que vocé tocou no assunto risco, nao
acha que ta assumindo um ao tentar remover o
curto nesse cinescopio?”

“Nao, porque o fregués ja sabe que o tubo td
pifado e autorizou a substitui¢io. Estou tentando
remover o curto entre o catodo e o filamento so
por uma questdo de orgulho profissional! Vocé sabe
como é: pego um capacitor de 1 uF x 450V e ligo
o lado negativo a massa do televisor. Depois & s0
carregar a placa positiva do bruto num ponto qual-
guer com tensao elevada, no +B reforcado, por
exemplo, e encostar de leve no eletrodo suspeito
de estar em curto! Entendeu?”

“Entendi, mas acho que ndo compreendi muito
bem. Que tal trocar tudo em middos?”, pediu Zé
Maria.

“Ouga bem, cara: primeiro, a gente desliga um
dos lides suspeitos de estar em curto...”

“... desliga?”

“Isso mesmo: solta do circuito. Deixa solto.
No caso do catodo, solto do circuito o fio que sai
do pino 7 do suporte do cinescopio. Depois, ligo
um fio na placa positiva do tal capacitor. Certo?”

“Certo.”

“Pois entao, o resto é facil: ligo o televisor,
espero alguns instantes, encosto o fio ligado na
placa positiva do tal capacitor, num ponto que tenha
+B reforcado — & melhor o catodo da valvula amor-
tecedora — e por fim encosto o fio no eletrodo
suspeito. E agora, deu pra entender?”

“Deu, e como!”

“Como o qué?”

“Como é que vocé lasca um capacitor de 1pF
x 450 V num -+B reforcado de 600 volts! Té ficando
louco?”

“Acho que nessa vocé me pegou, Zé! Mas néo
tem problema: é so ligar 2 (dois) capacitores de
2 uF x 450 volts em série! O resultado sera 1 uF
% 900V de isolamento. E agora?”

“Agora, tal”

“Poxa, até que enfim! Veja o circuito que mos-
tra como se pode remover um curto entre filamento
e catodo de uma vélvula ou cinescépio”.

~ - ++B Reforcado
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“Como € que vocé sabe que o curto é entre
catodo e filamento? Nio pode ser entre catodo e
grade de controle?”

“Nao nesse caso. Quando o curto é entre o
catodo e a grade de controle do cinescdpio, o sinto-
ma resultante € uma varredura com brilho excessivo,
nao controlavel pelo potenciometro de luminosidade
e com as linhas de retorno vertical aparecendo.
Mas a prova definitiva se tira aplicando o 6hmime-
tro entre a grade e o catodo, assim que se desliga
o televisor. Uma leitura muito baixa antes que e
agulha do instrumento suba para uma resisténcia
infinita, quando o catodo for esfriando, sera indicio
insofismével de um curto.”

“Vocé nao esta chutando esta histéria de resis-
téncia infinita? Que raio de curto € esse que s6
aparece a quente?”

“Ué, vocé mesmo acaba de responder. Ha
curtos que s6 aparecem a quente! Com o aqueci-
mento dos eletrodos ha sempre uma dilatagao, ainda
que infima, dos elementos do cinescépio! Assim,
aualquer particula de material que por acaso fique
agarrada entre o catodo e a grade de controle ou
filamento passa a fazer contato e provoca o curto
depois de alguns minutos de funcionamento. Mas
ndo é o Nosso caso, pois o sintoma vem imediata-
mente".

“Brilho demais?”

“Néo, Zé: zumbido! Nao te falei que o curto €
entre catodo e filamento?"

“Ahl”

“O teste é praticamente o mesmo. Antes que
os filamentos tenham tempo de esfriar, a gente
aplica o ohmimetro entre o catodo e qualquer um
dos pinos. Se a leitura for baixa, ja viu, né?”"

“Mas o teste é feito retirando-se o suporte,
nao é?"

“Mas é claro, cara! Se vocé ndo retirar o su-
porte do cinescoépio, a leitura vai acusar o valor do
resistor entre catodo e massa! E entdo, vamos aca-
bar com o curto?”

“Vocé é quem sabe! N&o tenho nada com isso!”

“Bem, entao va la: ALEA JACTA EST!”", excla-
mou Carlito, tocando o catodo do cinescépio com
a ponta de prova ligada & placa “viva”" do capacitor
de 1uF. Voltou a carregar o capacitor no catodo
da valvula amortecedora — depois de ligar o tele-
visor, € claro — e, desligando o aparelho, tocou
novamente no catodo do cinescdpio. Depois de re-
colocar o suporte do cinescépio — restabelecendo,
por conseguinte, as ligagdes do catodo — o rapaz
ligou o televisor. Dentro de minutos, assobiava sa-
tisfeito apds constatar que a barra de zumbido de-
sapareceral

“Ta vendo s6? Acabei de salvar um cinescépio
economizando uma senhora nota ao fregués, mas
isso ninguém escreve pro jornal!”

“Néo esquenta a cabega com isso, Carlito! E
aquele grandalhdo ali: ja diagnosticou o defeito?”,
perguntou Zé Maria, apontando para um televisor
de 23 polegadas, com a tampa posterior retirada.

“Ja. Ta sem alta.”

"Hoje parece ser o dia dos problemas de alta
tensdo. Aquelezinho ali, que eu trouxe ontem, tam-
bém esta com a tela apagada!”

“Espero que nédo dé a lenha que esse vai dar:
j& medi todo o circuito oscilador e de saida hori-
zontal, e as tensdes parecem corretas. A alta, no
entanto, simplesmente desapareceu!”

“Vocé outro dia fez uma verdadeira analise e
balanco de todas as técnicas conhecidas e desco-
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| mesmo
0s seus

transforma-
dores

Peca-nos hoje mesmo o seu exemplar da 2°
edicdo do excelente trabalho de J. J. Tecidio Jr.,
PY1DC, para receber, dentro de um envelope de
polietileno:

® Planta, em tamanho natural, de todas as pecas
necessdrias a construcdo de sua maquina de
enrolar transformadores.

® Descricdo, passo a passo, da montagem da sua
bobinadora de passo automatico.

® Instrucdes praticas para o projeto e a constru-
c¢do de transformadores de alimentacdo para
uso em radios, amplificadores, transmissores e
aparelhos eletronicos em geral.

® Tabela pré-calculada de transformadores de ali-
mentacdo, com dados completos para poténcias
desde 20 até 500 watts.

UMA EDICAO SELTRON

Ref. 805 — Tecidio Jr. — Bobina-
dora de Passo Automatico para
Transformadores — Plantas e dados
para construgcdo de méaquina de en-
rolar; instrugdes praticas, férmulas e
tabelas para confecgcdo de transfor-
madores de alimentagdo. 22 edigéo.
Prego: Cr§ 25,00.
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nhecidas para diagnosticar defeitos nas coleiras de-
fletoras. Por que nao faz o mesmo agora com 0 Cir-
cuito horizontal? Vocé sabe que os defeitos no
horizontal costumam ser dos mais dificeis de
achar!”

“Até que de vez em quando vocé encesta uma,
Zé! A idéia ndo é de todo ma, mas vamos primeiro
desenhar um circuito de varredura horizontal ba-
sico, pra servir de exemplo.”

“Bem, agora méaos a obra”, fez Carlito, decidido,
ligando o televisor. Decorrido o pequeno intervalo
de tempo necessario ao aquecimento das valvulas,
o som surgiu normal e sem distorcdo. Mas a tela
do cinescépio, como, alids, o rapaz j& esperava, nao
se iluminou. Primeiro, Carlito reconfirmou a falta
de M.A.T., aproximando a ponta de uma chave de
fenda do capacete da retificadora de alta tenséo.
Em seguida, como quem nio estava ainda satisfeito,
aproximou a chave do conector de M.A.T., no cines-
copio. Entdo, como é l6gico em tais circunstancias,
o rapaz, apanhando o voltimetro, inverteu as pontas
de prova e mediu a grade de controle da valvula de
saida horizontal, uma 6BQ6.

“Ta vendo s6, Zé? A grade de controle esta
praticamente sem tensao negativa, e ai costuma ter
até —40V! Com isso a gente ja pode procurar o
defeito no oscilador horizontal!”

“Melhor primeiro trocar a valvula osciladora,
Carlito. As vezes..."

O rapaz, com um irritado erguer de sobrolhos,
desligou o televisor, substituiu a valvula osciladora,
uma 6SN7 metéalica, e voltou a ligar o televisor.
Como os sintomas persistiam, virou-se para 0 cO-
lega:

“E claro que se eu ndo perdesse tempo trocan-
do valvula, talvez ja tivesse localizado o defeito
com o voltimetro, vocé ndo acha?” E passou a
medir todos os pontos de tensdo no oscilador hori-
zontal, Decorridos alguns minutos, voltou-se desa-
nimado para o colega: "Todas as tensoes parecem
hoas. A osciladora é nova. O que serd que nao
deixa este estagio oscilar?”

“O ohmimetro tai justamente pra essas coi-
sas!”, sugeriu Zé Maria.

“Se ha coisa que eu detesto é ficar medindo
resisténcias e continuidades com o ohmimetro. Faz-
me sentir como um novato! Nao tenho paciéncia
pra ficar soltando componentes... Por que vocé
nao faz isso pra mim, enquanto liberto minha mente
pra bolar a tal andlise que vocé sugeriu?”

Enquanto Zé Maria ia soltando alguns compc-
nentes associados ao suporte da valvula osciladora
L o d
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Ha lugares : _
onde a energia elétrica

ainda nao chegou.

Ha lugares
onde ela chegou,
mas de repente pode faltar.

Onde quer que vocé esteja, acampado na selva ou viajando no
meio do mar, pode contar com a seguranga de ter sempre energia
elétrica fazendo tudo funcionar direitinho.
Basta que vocé tenha um conjunto gerador de eletricidade Montgomery.
— Equipado com motor a gasolina Onan-Montgomery de
4 tempos e refrigerado a ar, o gerador Montgomery
oferece eletricidade a baixo custo.
A partida pode ser manual, por meio de corda.
Ou elétrica, utilizando-se a bateria.
i A Onan-Montgomery oferece garantia de 6 meses
' e servigo completo a todos os seus clientes.
Garante assisténcia técnica e pecas
originais através de Revendedores
§ Autorizados e Postos de Servicos
distribuidos por todo o pais.
Nesses postos, muito bem
equipados, vocé encontra técnicos
treinados na fabrica que lhe
ensinardo a usar e aproveitar
g melhor os produtos Onan-
Montgomery.
* Adquira um conjunto gerador de
eletricidade Montgomery.
Pode ser levado aonde vocé for.
Fornecendo a energia elétrica que nunca falta.

Modelo 1450
Capacidade 1450 W
para 110 Vou220 V

Modelo 1750 e 2500
Capacidade 1750 W e 2500 W
para 110V ou220V

ONAN-MONTGOMERY DO BRASIL

€Y S/A INDUSTRIA E COMERCIO
MAQUINAS QUE NAO PARAM

Caixa Postal 42476, Sao Paulo, Capital

Consultas:
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horizontal, Carlito sentou-se num banquinho, con-
centrando-se no circuito basico. Depois de algum
tempo, voltou-se para o colega: “Escute aqui, Zg,
vamos primeiro organizar nossa pesquisa. Antes da
gente se afundar nessa barafunda de componentes,
vamos ver se todos os testes preliminares para 0s
casos de falta de M.AT. ja foram feitos.”

“Ué, vocé ja nao viu que ndo tem M.AT.?"

“Sim, mas os testes de que falo sédo pra fazer
depois de confirmada a falta de M.A.T. Ouca, con-
firme o que ja foi feito ou faca uma anotacdo do
aue nao foi", pediu Carlito.

A) Prova ou substituicdo de valvulas.

B) Alimentacdo de B nas placas do oscila-
dor, grade de blindagem da saida horizontal
e placa da amortecedora.

C) Prova de resisténcia da amortecedora: re-
tirar a valvula do suporte e medir entre
placa e catodo. O capacitor ligado entre
esses dois elementos pode estar em curto
ou apresentando fuga.

D) Retirar o capacete da 6BQ6 e medir a resis-
téncia entre o mesmo e a massa. A leitura
deve ser superior a 100.000 ohms. Uma lei-
tura abaixo desse valor pode indicar que
o capacitor do +B reforcado esteja com
fuga ou em curto. /

E) Medir o valor do resistor que alimenta a
grade de blindagem da valvula de saida
horizontal.

“Parece que s6 nao fizemos foi medir a resis-
téncia da amortecedora. Que tal fazer isso agora,
antes de se aprofundar mais no circuito?”, sugeriu
Zé Maria.

“Ja medi também. O capacitor ta legal. Nao te
disse que defeito no horizontal é fogo?”

“Que diacho, sera que a gente té desaprenden-
do televisdo? Deixe eu dar outra batida no circuito
horizontal”, disse Zé Maria, comecando a soltar
todos os componentes ligados ao suporte da 6SN7
Provou cuidadosamente os resistores com o ohmi-
metro e, ao chegar ao capacitor C-54, de 470 pF,
hesitou um pouco e acabou se decidindo por substi-
tui-lo. Antes de soldar o novo capacitor, o rapaz
mediu o resistor ligado em série com ele, verifi-
cando com espanto que estava aberto.

“Olha ai, Carlito! Nao é que o danadinho abriu?
Pra vocé ver que o ohmimetro continua sendo um

bom quebra-galho! Serda que o defeito € mesmo
esse?”

“T4 na cara! Trogue o bicho e solde tudo de
novo! Com o resistor aberto, a dente-de-serra nao
descarrega!”

“Afinal, pra que é esse resistor?”’

“Pra que esse resistor tai?! Memoria ruim,
hein cara! Ja esqueceu que nos cinescopios de
deflexdo eletromagnética a onda que circula na
‘coleira’ tem que ser uma onda de corrente dente-
de-serra?”

“Sei, e dai?”

“E dai que, pra que circule corrente dente-de-
serra nas bobinas, é preciso transformar a onda de
tensdo dente-de-serra em onda de tensao de forma
trapezoidal!”

“Estou mais ou menos lembrado, mas sempre
achei isto tudo muito complicado. E se a gente pura
e simplesmente nido desse bola pro resistor?”

“Ué, ia acontecer o que de fato aconteceu: dei-
xava de ter alta tensao!”

“Mas_ "

“ ... deixe-me refrescar-lhe a memdria: se vocé
aplica uma tenséo dente-de-serra a um resistor, vai
circular nele uma corrente dente-de-serra; se vocé
substitui o resistor por uma bobina, para obter
corrente dente-de-serra, tem de aplicar é uma onda
de tensdo de forma retangular. E, finalmente, se
vocé tiver as duas coisas, isto é, indutancia e re-
sisténcia, para fazer circular corrente dente-de-
serra no conjunto, vocé tera que aplicar é uma
onda de tensdo de forma trapezoidal. E essa &, como
ja disse, a funcdo daquele resistor: transformar a
onda de tensao dente-de-serra em uma onda de
tensdo de forma trapezoidal, pra fazer circular a
corrente dente-de-serra nas bobinas defletoras!”

“Nessa vocé se machucou, Carlito! Acontece
que o resistor ndo estd ligado entre o capacitor
e a massa. Esta no lado de cima!”

Carlito caiu em si. Depois de examinar o cir-
cuito, voltou-se para o colega: “Nao foi bem uma
distracdo minha, Zé! Acontece que esse televisor
ai td com pinta de bagulho; pensei que era um
circuito de antes da Guerra!” E ante o olhar sar-
dénico do companheiro: “Nao estou chutando, néo!
Os circuitos modernos dispensam resistor; 0 ca-
pacitor dente-de-serra vai ligado diretamente a
massa. Assim, a descarga se da diretamente na
valvula. Isto porque a valvula de saida é um pen-
todo — a 6BQ6 por exemplo — que tem uma resis-

Microfone portatil.

RADIODIFUSAO
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téncia de placa muito alta. Assim, no circuito de
placa, que inclui o transformador de saida horizon-
tal e as bobinas defletoras, a resisténcia é bem
superior a reatancia das bobinas, possibilitando =
circulagdo de corrente dente-de-serra para a defle-
xao! Nao fosse essa elevada resisténcia, aparecia
uma forca contra-eletromotriz proporcional a veloci-
dade da variagdo da corrente e ao valor da indu-
tancia!”

“Vocé sempre arranja um-jeito de contornar as
coisas. E entdo: que tal pegar agora no dltimo
televisor? Também ta com a tela apagada!”

“Que tal vocé trabalhar um pouco, pra variar?
Va abrindo a caixa... Mexa-se, homem!”

“Diga-me uma coisa, Carlito”, fez Zé Maria,
depois de trabalhar alguns minutos com o televisor.

“Como é mesmo aquela sua frase grega predileta?”

“Grega, coisa nenhuma! E latim do bom e foi
dita por Julio César antes de cruzar o Rubicon —
Alea Jacta Est: A sorte esta lancada — Mas por
que vocé estd dizendo isso?”

“Filamento!”
“Outro cinescopio em curto?”

“Aberto. Pode anotar o defeito: Filamento
JactaiEra. " o000 —o0— (OR 1027)

NOVIDADES DA ELETRONICA

ANTENAS CONICAS PARA ENSAIOS
EM ESPACOS REDUZIDOS

Estdo sendo lancados pela Singer Instrumen-
tation dois novos modelos de antenas log-espiral
conicas para a faixa de 02 a 1GHz e de 1 a
10 GHz, destinadas a ensaios de sensibilidades de
radiacdo em espacos reduzidos.

A antena maior (foto) possui apenas 85cm
em sua maior dimensdo, sendo que os modelos
93.490-1 e 93.491-2 sédo fornecidos com curvas de
calibracdo. Estas unidades proporcionam alta su-
pressdo do I6bulo posterior e polarizagdo circular.

Os novos modelos de antena sdo do tipo faixa-
larga, nao requerendo comutagio, sintonia ou quais-
quer outros ajustes, quando operando dentro de
sua respectiva faixa.

Para maiores informacoes, procurar diretamen-
te o representante Singer: Ambriex, S.A. — Impor-
tacdo, Inddstria e Comércio — Rua Ceara, 104, 2.°
e 3° andares — Rio de Janeiro, GB. 000—0—
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EM NOVAS EDICOES:

Dois livros indispensaveis
a todo técnico,

amador ou experimentador
de eletrdnica

426 — Glem — Manual Uni-
versal de Transistores y Re-
emplazos — Brochura com
500 paginas, capa especial
de pléastico. 72 ed. Prego:
Cr$ 105,00 *

¥
i
i
§
{
i
i

or TRANSISTORES © ABEAMALAZOS

087 — Glem — Manual Uni-
versal de Valvulas y Reem-
plazos — Exemplar encader-
nado em plastico. 82 ed. Pre-
co: Cr$ 105,00 *

PARA 0S VIDEOTECNICOS:

Manual Universal de Circuitos de Televiso-
res — Mais de 300 esquemas de televisores,
com informacdes e desenhos adicionais, fia-
cdo e codificagdo das bobinas; 70 esquemas
de seletores de canais; numerosas informa-
coes sobre coleiras defletoras e transforma-
dores de saida horizontal — Ref. 1196 —
4° ed. — Cr$ 130,00 *

*

Precos sujeitos a alteracdo.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

=i L0115 00 LIVRD ELETRONICO

GB: Av. Mal. Floriano, 148 - 1.° - Rio
SP: Rua Vitéria, 379/383 - Sao Paulo
Reembolso: C. P.1131-ZC-00- Rio, GB
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Sr. Revendedor DE LTA:

BREVEMENTE

SUA CIDADE SERA
VISITADA POR ESTE

SHOW
CAR

PARA QUE VOCE CONHEGCA E OUGCA A MAIS COMPLE-

TA LINHA! DE EQUIPAMENTOS SONOROS FABRICADA
NO BRASIL.

ESTA PRIMEIRA EXPOSICAO VOLANTE EM USO NO
PAIS FOI IDEALIZADA PARA PRESTAR UM MELHOR
SERVICO AOS NOSSOS REVENDEDORES POIS NOSSO
DEMONSTRADOR TECNICO ESTARA A SUA DISPOSIGAO
PARA ESCLARECIMENTOS A SEUS CLIENTES.

DA; S.A. INDUSTRIA COM. AP. ELETRONICOS

HA MAIS DE 30 ANOS FABRICANDO O MELHOR EM ELETRONICA
C. P. 2520 (CEP 01000) S. PAULO -- FONES 247-2854 -- 247-1449 -- 247-9950

FEVEREIRO 1975 antenna
VOL. 73 — N* 2 | Licggah



. REVISTA

Um «tape-deck»

com elevado desempenho,
dotado dos mais avangados
recursos técnicos para gravagao.

A marca Harman Kardon, norte-americana, é
pouco conhecida do nosso puablico ligado ao Som.
Isto se deve ao fato da sua representacdo s ter
sido entregue agora a Monymar Produtos Eletronicos
Ltda., de quem recebemos este “tape-deck” cassete
de alta qualidade para analise. A Harman Kardon
produz a linha completa de produtos de Som desde
os anos de 1950, destacando-se por um padréo de
qualidade devidamente controlado, aliado a um prego
competitivo. O HK-1000 é tido como um equipamen-
to onde se obtém o méaximo por délar ou, no caso,
cruzeiro investido. Para conseguir isto, a HK fez
aquilo que muita firma americana faz atualmente:

A go do' Ens.
PIERRE H. RAGUENET

manda fabricar os seus equipamentos, principal-
mente 0s menos onerosos, no Japao. Devido a mao-
de-obra nipdnica ainda ser a mais econdmica, a HK
consegue, nestes tipos de equipamentos, pregos
realmente convidativos. Os produtos mais sofisti-
cados e onerosos sdo fabricados nos préprios Esta-
dos Unidos, pois, neste caso, ndo ha vantagem eco-
ndmica de serem fabricados no Japdo (méao-de-obra
mais especializada e, portanto, mais onerosa).

O HK-1000 é muito conhecido no mercado do
Som do exterior, principalmente nos E.U.A. E utili-
zado inclusive para determinacédo das caracteristi-
cas das fitas magnéticas cassete. JA4 vem sendo
fabricado ha uns dois anos, e tanto seu desempe-
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CAUTION: TOR CONTINUED PROTECT)

AGAINST FIRE WAZARD REPLACE 0
WITH SAME TYRE 024348 2500 ¢
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FIG. 1 — Diagrama de ligagdes do HK-1000 dentro de um sistema de Som.

nho como as suas caracteristicas sdo tdo boas
quanto as de aparelhos mais modernos.

As suas caracteristicas sao: sistema Dolby
com sistema de calibragdo proprio, motor de cor-
rente continua com ajuste de controle de veloci-
dade, equalizacdo para trés tipos de fitas, dtima
resposta de freqliéncias, especialmente nas fre-
qliéncias baixas, memoria, medidores de pico e bai-
xa taxa de trémolo.

N&o publicaremos as caracteristicas do manual
do HK-1000, pois as mesmas ndo estdo transcritas
nele... Fato estranho, em se tratando de um equi-
pamento de alta qualidade. Da mesma forma, o ma-
nual ndo transcreve o esquema do aparelho. Quan-
to ao resto, o manual € bom, com véarios desenhos
tais como o detalhamento do painel superior, dia-
grama de ligagdes do HK-1000 em um sistema de
Som (Fig. 1), etc. Possui ainda um suplemento que
explica o que é o cassete, a fita cassete, os tipos
de fita, etc., etc.

Passemos agora a descricdo do HK-1000.

Ele é feito para ser usado de duas formas:
completo, conforme vem de fébrica, para ser colo-
cado numa prateleira de estante, ou entdo sem a
sua caixa, embutido num painel horizontal de ma-
deira, no caso de sua montagem dentro de um mo-
vel fechado. O seu aspecto é agradavel: caixa la-
teral de madeira encerada, painel superior parte
em preto fosco parte em aluminio natural fosco,
medidores (VU) ressaltados, controles acessiveis e
de facil manejo.

As entradas de microfone (2) estao no painel
superior, assim como a saida de fones. No painel
traseiro temos dois tipos de entradas (alto e baixo
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nivel) e as saidas, assim como o ajuste de velo-
cidade do motor.

PAINEL SUPERIOR

Na parte superior esquerda, temos o indicador
de rotacdo de fita, de 3 digitos, com o botdo de
volta a 0. Abaixo temos o encaixe da fita cassete
que € solidario com a tampa. Abaixando a mesma,
a fita cassete estara no seu lugar e pronta para ser
movimentada. Um pequeno detalhe que indica o ca-
rinho com o qual a HK fabrica os seus produtos
é uma tampa removivel logo abaixo da tampa do
encaixe do cassete, deixando a vista as cabecas
magnéticas, facilitando a sua limpeza e desemba-
raco da fita em caso de enguico.

Mais abaixo temos o conjunto de sete teclas
de comando da fita: ejecédo da fita, retorno, grava-

. ¢do, parada, a frente normal, a frente répido e pausa.

Estes controles sdo macios e interligados. Te-
mos assim a possibilidade de passar diretamente
da posicao frente normal a frente rapido ou mesmo
retorno, sem acionar o comando de parada. O co-
mando de pausa é eficiente e rapido como deve
ser num equipamento de qualidade.

O comando de ejecdo da fita pode ser acionado
com a mesma em movimento. Ela para e é ejetada,
sem problemas. No caso de se querer deslocar a
fita para trds ou a frente em alta velocidade para
pequenos trechos, ndo é necesséario apertar o co-
mando respectivo até o fundo: uma leve pressado
sobre a tecla levando-a até a metade do seu curso
¢ suficiente. Para parar é sé soltar a tecla.

Grau 10 para os comandos de fita do HK-1000.

Na parte superior direita do HK-1000 temos um
painel inclinado com dois medidores e duas lam-
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pédas indicadoras. Os medidores (“VU meters")
sao do tipo medidor de pico (“peak reading").

Neste ponto vamos fazer uma pausa para ex-
plicar o porqué deste tipo de medidor.

O tipo normalmente usado nos gravadores é
o chamado “"average reading meter”, isto é, mede
os valores ditos médios do material gravado ou
reproduzido. Nos gravadores mais sofisticados usa-
se um indicador de picos com um diodo fotemissor
(“light emiting diode") para indicacdo dos picos
do material que esta sendo gravado ou reproduzido.
Este indicador de picos evita a saturagdo da fita
pelos picos que nao sdo indicados pelo medidor
comum. No HK-1000 o medidor ja indica os picos
e deve ser usado de forma diferente do outro me-
didor.

Deve-se evitar chegar a indicacao 0 do medidor.
Uma boa norma, segundo o manual do HK-1000, é
nao exceder —10 ou —7 VU. Isto devido a excelente
resposta do HK-1000 nas freqiiéncias graves. Como
ele usa Dolby, este baixo nivel de gravacdo nao
€ prejudicial. Uma outra solugdo é usar fitas que
admitam maior nivel de gravacdo sem distorgao.
No caso, s@o os tipos de o6xido de cromo ou de
ferro do tipo dindmico (Maxell UD).

Como ja recomendamos vaérias vezes, a melhor
solucdo & usar um so tipo de fita, seja C-60 ou
C-90, e determinar para a mesma as melhores con-
dicoes de gravacdo. No caso do HK-1000, o mesmo
ja vem ajustado para a Maxell UD. Como veremos
adiante, outros tipos de baixo ruido/faixa larga tam-
bém funcionam muito bem.

Entre os medidores de nivel temos dois indi-
cadores que acendem quando os respectivos cir-
cuitos estdo ligados: indicador de gravacdo e do
sistema Dolby.

Abaixo do painel inclinado temos dois conjuntos
de controles de calibracdo do sistema Dolby. Um
conjunto serve para a gravacao e o outro para a
reprodugdo. O da reproducédo ja vem calibrado da
tabrica e so0 podera ser reajustado com auxilio de
uma fita especial para Dolby. O de gravacéo devera
ser ajustado para cada tipo de fita utilizado, em
conjunto com o botdo de controle do gerador de
baixa freqiiéncia (“test”) colocado entre os dois
conjuntos de calibracao. Isto vem reforcar duas afir-
macoes nossas: a) para resultados uniformes na
gravacao, deve-se usar um so tipo de fita; b) com
um sistema Dolby, idem.

Alias, um gravador de qualidade com sistema
Dolby deve ser um sistema que permita este ajuste
de acordo com o tipo de fita usado. Ja vimos gra-
vadores com sistema Dolby sem este dispositivo
e sem indicacdo do tipo de fita a ser usado. Nao
faz sentido.

A maneira de se calibrar o sistema Dolby esta
explicada com mintcias no manual do HK-1000 e
nao vamos transcreveé-la.

Abaixo temos os dois grupos de comando de
nivel, o da gravacdo e o da reproducdo. Sdo desli-
zantes e de facil manejo.

Na parte inferior do painel temos, da esquerda
para a direita:
a) os comandos de nivel das entradas de micro-
fone (2);
b) as entrada de microfone (2). Estas entrada sdo
de baixo nivel e estdo em paralelo com as de baixo
nivel do painel traseiro. Alidas, é de se notar que
guando encaixamos os plugues dos microfones nes-
taz entradas, as do painel traseiro sdo desconec-
tadas;

c) seletor estéreo/mono. Na nossa opinido é de
pouca utilidade, pois em conjunto com o HK-1000

FOTO 1 — Painel superior. A esquerda estdo os comandos mecénicos e, a direita, os eletrénicos.
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é pouco provédvel usar-se uma fonte monofdnica.
E do tipo de alavanca;

d) seletor de equalizacdo/polarizacédo. E do tipo
de alavanca e tem trés posicdes: “standard”, baixo
ruido (“Low Noise” — LN) e CrO, (cromo). Fun-
ciona tanto na gravacao como na reproducio;

e) seletor de memadria. E de alavanca e tem duas
posicdes: ligado e desligado. E do tipo classico,
parando a fita todas as vezes em que o numerador
voltar a 999. Dizem que a Harman Kardon € a in-
ventora deste tipo de memoria, largamente usado
nos gravadores de qualidade;

f) interruptor para o sistema Dolby. E do tipo de
alavanca e tem duas posicoes: ligado e desligado;
g) temos, finalmente, uma saida para fones de
baixa impedancia (oito ohms), e o interruptor ge-
ral, que & um tubo plastico de cor vermelha que
acende quando o HK-1000 esta ligado (engenhoso).

PAINEL TRASEIRO

Temos, da esquerda para a direita:
a) conjunto de entradas de alto nivel;
b) conjunto de entradas de baixo nivel;
c) ajuste de velocidade do motor;
d) conjunto de saidas de alto nivel.

Todas estas saidas e entradas utilizam conec-
tores do tipo RCA.

Na outra extremidade do painel temos a en-
trada de rede e o porta-fusivel.

CARACTERISTICAS E MEDIDAS

O manual do HK-1000 n&o traz nenhuma carac-
teristica, o que nos obrigou a executar uma série
de medidas, por sinal d6timas.

Resposta de freqiiéncia — Inicialmente levan-
tamos a resposta de freqiéncia intrinseca do
HK-1000. E a resposta obtida sem gravagédo de fita
com o sistema de gravacdo ligado e medindo-se
a saida do gravador. Nesta resposta nao ha influén-
cia das caracteristicas das fitas.

Obtivemos, assim: 20 Hz, —0,5dB; 100 Hz, 0 dB;
500 Hz, 0 dB; 1 kHz, 0dB; 5 kHz, 0dB; 10 kHz, 0 dB;
12 kHz, 0dB; 15 kHz, 0 dB.

Esta medida mostra a excelente linearidade da
resposta do HK-1000 entre 20 Hz e 15 kHz. Foi efe-
tuada ao nivel de —20dB abaixo de 0VU. Alias,
todas as medidas de resposta de freqiiéncia sédo

feitas neste nivel, pois evita-se, assim, saturacéo
da fita magnética, que é atingida em 0 VU, princi-
palmente para as freqiiéncias baixas. De acordo
com as informacdes do fabricante, o HK-1000 pos-
sui unmia resposta linear abaixo de 10 Hz! Incrivel.

A faixa de 20 Hz —15 kHz é a faixa na qual cos-
tumamos fazer as nossas medidas e também paia
a qual o nosso equipamento de prova estd dimen-
sionado.

Resposta de freqiiéncia usando fita de cromo
TDK-KR — Foi obtida a 20 dB abaixo de 0 VU com
o sistema Dolby ligado e o seletor de equalizagédo
na posicdo CrO,: 20 Hz, +2,0dB; 100 Hz, 41,2 dB:
500 Hz, -+1,0dB; 1kHz, 0,0dB; 5kHz, —1,0dB:
10 kHz, —2,0dB; 12 kHz, —2,0dB; 15kHz, —8,0dB

Temos, assim, uma resposta linear dentro de
+2dB de 20Hz a 12 kHz, isto é, dentro da faixa
audivel.

Resposta de fregiiéncia usando fita de oxido
de ferro TDK-LN de baixo ruido e alta faixa dina-
mica — a 20 dB abaixo de 0 VU com Dolby, e com
o seletor de equalizagéo na posicdo LN: 20 Hz, 41,0
dB; 100 Hz, 0 dB; 500 Hz, —0,2 dB; 1 kHz, 0 dB; 5 kHz,
-+1 ddB; 10 kHz, +1dB; 12kHz, -1dB; 15kHz,
—12 dB.

A resposta entre 20Hz e 12kHz é bem mais
linear do que com a fita de diéxido de cromo. Estas
medidas foram repetidas e exprimem a realidade.
Como é possivel que uma fita de 6xido de ferro
do tipo de baixo ruido possua melhor resposta do
que uma de diéxido de cromo, principalmente acima
de 10 kHz? Aparentemente ha um contra-senso, pois
a fita de diéxido de cromo tem como caracteristica
uma melhor resposta de freqiiéncia do que a outra.
O que ha, entédo? ; :

Muito simples: o HK-1000 estd exatamente di-
mensionado e ajustado (polarizado) para dar uma
melhor resposta com as fitas de oxido de ferro de
baixo nivel de ruido, como a Maxell UD, TDK-LN e
outras.

Esta faceta do HK-1000 o torna economicamen-
te interessante, pois, com este tipo de fita, mais
econdmica que a de dioxido de cromo, conseguem-
se resultados muito bons.

Devemos lembrar que a 3M lancou recentemen-
te um tipo de fita hibrido, ou seja, uma fita de 6xi-
do de ferro com uma camada delgada superposta
de dioxido de cromo. Consegue-se, assim, combi-
nar as melhores caracteristicas de ambas as fitas
2 ainda oferece como vantagem poder-se usar o

FOTO 2 — Entre o conjunto de jaques de saida e os de entrada esta localizado o ajuste fino de
velocidade do motor.
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FOTO 3 — Vista da montagem do HK-1000. Nolar o sistema de interconexdo das plaquetas utilizandr
mini-plugues multiplos.

equalizador de fitas na posicdo de fita de baixo
ruido (LN). Antes da introdugéo da fita de diéxido
de cromo, os gravadores ja tinham seletores de
equalizacdo com duas posicdes: normal e baixo
ruido. Assim sendo, estes aparelhos ndo precisardo
ser mais encostados; a nova fita da 3M permitird
uséd-los com bom equipamento.

Relacdo sinal/ruido com referéncia 0 VU — Aci-
ma de 50 dB, sem Dolby e utilizando-se o sistema
Dolby, tem-se uma melhoria de aproximadamente
7 dB.

Diafonia em 1kHz (separacdo entre os dois

canais) — Foi medida em torno de 49 dB, estando
um dos canais no nivel de 0VU. Isto em 1 kHz.
Sensibilidade das entradas
Baixo nivel: 22 mV
Alto nivel: 200 mV.
Microfone: em torno de 0,2mV, com o controle de
ganho de microfone no méaximo. Isto fornece uma
saida de 0VU, que corresponde, nos bornes da
saida (“output”), a 1,2V em 1 kHz.

As entradas admitem uma tensdo maior de
excitacao, respectivamente 40 mV e 370 mV com
uma saida de 2,2V (3 dB acima de 0VU) sem dis-
torcéo da sendide de 1 kHz.

Distorcao harménica — Foi medida em 1 kHz
com o nivel de 0VU em fita de cromo com Dolby,
e obteve-se aproximadamente 3%, o que é muito
bom para um gravador.

Trémolo do mecanismo da fita — Variando em
torno de 0,15%, o que é muito bom. Ndo esquecer
que no sistema cassete o mecanismo do préprio
cassete tem uma grande importancia nesta me-
dida.

Saida para fones — A 0VU e 1kHz obteve-se
4 mW (impedancia de 8 ohms).

antenna
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? Rebobinamento — O tempo de reenrolar
("rewind”) numa C-90 foi medido e obtivemos 1 mi-
nuto e 50 segundos.

Motor — E de corrente continua-com ajuste de
vglocidade. Este ajuste ja vem pronto de fabrica e
86 deve ser regulado pelo representante.

Tensao de alimentacdo — 100/120, 220/240 V a
50/60 Hz, ajustada pelo seletor colocado na parte
inferior do HK-1000.

Consumo — 12 watts.

Dimensoes — 405 X 260 X 140 mm.

Peso — Aproximadamente 5,60 kg.

Garantia — 12 meses.

Preco sugerido ao publico — Cr$ 7.000,00.

MONTAGEM

E do tipo de alta categoria, sendo que as pla-
cuetas dos circuitos impressos tém suas conexdes
ligadas ao resto do circuito por meio de mini-plu-
gues, o que facilita a sua remocdo em caso de
conserto.

CONSIDERACOES FINAIS

O HK-1000 é um aparelho de alta classe, manejo
simples e 6timo desempenho. Comparado com
outros de preco mais elevado, fica em posicdo fa-
voravel, jd4 que possui todos os avancos atuais da
tecnologia, manejos féceis e caracteristicas de alta
qualidade.

Finalizando, queremos agradecer a Monymar
Produtos Eletrénicos Ltda., representante da Harman
Kardon no Brasil, que graciosamente nos cedeu
este belo aparelho para analise.

000—o0— (OR 1026)
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Um acessorio valioso
que evita

o emaranhado de fios
utilizados nas gravagoes.

PIERRE H. RAGUENET

A JML, fabricante das “caixinhas” ja apresentadas

por esta secdo (Antenna, vol. 70 n° 1, julho de
1973), estd lancando o “Tri-Corder”, um outro dis-
positivo com o fim especifico de facilitar gravacoes
simultaneas. O nome “Tri-Corder” nos lembra um
outro aparelho, usado nos filmes de ficcéo cienti-
fica da série “Star Trek”, chamado entre nds de
Jornada nas Estrelas. Este aparelhinho de ficgao
cientifica tem como funcao analisar elementos es-
tranhos, servir como radiotransmissor-receptor, etc.;
é um minicomputador. O “Tri-Corder” da JML &
mais modesto, porém nos livra de uma situacao em-
baracosa: a de lutar com um emaranhado de fios e
conexdes. Especificamente, ele serve para permitir
a ligacao de um amplificador estéreo na sua tomada
DIN ou nas entradas e saidas para gravacoes tipo
RCA, a até trés gravadores, possibilitando assim
as seguintes situacoes:

a) Gravacdo simultanea ou individual nos trés
oravadores do programa reproduzido pelo amplifi-
cador;

b) Gravacdo simultanea ou individual em dois
gravadores do programa reproduzido pelo terceiro.
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«Iri-Corder»
da IML
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Temos assim trés possibilidades: gravar do grava-
dor 1 para o 2 e 3; gravar do 2 parao 1 e 3 e, final-
mente, do 3 para o 1 e 2.

Temos assim entdo as quatro possibilidades de
funcionamento do “Tri-Corder”.

A sua grande vantagem é de na primeira situa-
cdo permitir a gravagdo direta do programa repro
duzido pelo amplificador em até trés gravadores

FOTO 1 — Painel superior do “Tri-Corder”
com os seus controles.
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FIG. 1 — Diagrama de ligagdes do “Tri-Corder".

simultaneamente. Para aqueles que tém necessida-
de de gravar vérias fitas de um mesma programa,
o “Tri-Corder” é muito util, pois faz ganhar tempo e
evita que se grave uma fita a partir da outra fita
em operacoes sucessivas. Pelo sistema costumeiro,
grava-se uma fita, dela uma outra e assim sucessi-
vamente. O que vai acontecer é que em cada gra-
vacao o nivel de sopro (“hiss") aumenta, de forma
que a dltima fita gravada terda um nivel de sopro
tdo elevado que ndo podera ser usada. Nos estiidios
de gravacao, a fita mée (“master”) grava simulta-
neamente um numero elevado de cépias para evitar
o problema do sopro.

O “Tri-Corder” possibilita ainda a monitoracdo
pelo amplificador de cada uma das fitas (1, 2 ou 3)
ou do proprio amplificador. Isto independentemen-
te da gravacao.

Os cabos usados com o “Tri-Corder” deverdo
ter uma extremidade com um conector DIN e a ou-
tra com um conector DIN ou quatro plugues tipo
RCA. Para facilidade de conexdo, recomendamos
usar conectores do tipo DIN nas duas extremida-
des. Nao somos partidarios deste tipo de conecto-
res por motivos de normalizacdo; entretanto, neste
caso, eles facilitam grandemente as ligacoes.

O “Tri-Corder” é apresentado com muito gosto.
O seu painel (Foto 1) é anodizado escovado fosco
na cor bronze, e os dizeres sao de facil leitura. Ele

vem montado numa caixinha de madeira, permitindo
a sua utilizagdo como unidade solta sobre a mesa;
como a caixa € removivel, podera ser o “Tri-Corder”
montado num painel de madeira, na posicdo hori-
zontal ou vertical, no caso de uma instalagdo per-
manente.

O seu painel apresenta, do lado esquerdo, um
controle rotativo de cinco posicoes: “Off" (desli-
gado), 1 para2 e 3,2paraie3,3parale2eda
fonte para 1, 2 e 3.

Do lado direito temos o seletor de monitoracéo,
com quatro botdes seletores para fonte, gravador 1,
gravador 2 e gravador 3. No lado posterior temos
0s quatro conectores tipo DIN, fémea, sendo um
para a fonte e os outros para os trés gravadores.

O conjunto estd bem montado (Foto 2) e as
ligacdes internas, apesar de simples, estdo bem
executadas. Ha o cuidado de se isolar os gravado-
res entre si por meio de resistores de 1kQ, evi-
tando realimentacGes indesejaveis.

O “Tri-Corder” é muito Gtil para os Audidfilos
que gostam de gravar programas ao vivo, passar
uma gravacado de uma fita para duas outras simul-
taneamente, etc. A sua utilidade se revela no seu
uso. Parabéns a JML por mais uma “caixinha” bem
executada e de grande utilidade.

000 — o0 — (OR 1032)

FOTO 2 — Aspecto da montagem do “Tri-Corder”’, vendo-se parcialmente o painel traseiro com os jaques DIN.
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AUDIO HI-FI ||

ESTEREO

GILBERTO AFFONSO PENNA JR.

Este novo livro
contém 31 projetos
praticos para o Audiofilo:

8 Preamplificadores
3 Amplificadores de Poténcia
9 Amplificadores Completos
11 Projetos Diversos, incluindo
caixas acusticas, megafone ele-
tronico, e outros de interesse
Cada circuito é acompanhado de dados
completos para a montagem, incluindo
esquemas, fotografias, plantas de cir-

cuitos impressos, listas de materiais
e instrucbdes detalhadas.

940 — G. A. Penna Jr. — No-

vos Circuitos Praticos de Audio,

Hi-Fi, Estéreo — 152 péginas,

formato 16 X 23 cm, profusa-

mente ilustradas — Cr$ 35,00

Uma edi¢do de

SELECOES
ELETRONICAS
EDITORA LTDA.

Rio de Janeiro, Brasil

A venda nas melhores livrarias
técnicas do Brasil e de Portugal

(Pedidos postais: ver pag. 1 desta revista)
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(*) Com a colaboragdo de Luiz Carlos (GB).

Comecamos este més fazendo uma pergunta
e um apelo aos fabricantes nacionais de equipa-
mentos de Som: por que é que um grande ni-
mero de aparelhos vem com os dizeres em inglés
e ndo em portugués? Que outros paises o facam,
é problema deles, mas o mau exemplo nao deve
ser imitado. O fato de escrever os dizeres em
inglés ndo vai influenciar em nada nos equipos.
Pensar que vai sugestionar o audiofilo é boba-
gem, pois o inglés ja é praticamente do dominio
publico. Ao invés de “bass”, “treble”, etc., va-
mos botar “graves”, “agudos”, etc.?

- L] L]

Dando uma volta pelo centro, passamos no
Rio Som Center, rua do Rosario 150, e topamos
com novidades. A caixa actstica 170 da Akal,
para 70 W RMS com um excelente acabamento
e uma boa resposta de freqiiéncia, um pouco
forte em agudos para nosso gosto. Outras duas
novidades sdo os “tape-decks” CD-301 e CD-302,
da Superscope. Os dois modelos sdo equipados
com seletor de fita, limitador de nivel de gra-
vacdo, parada automatica, etc. O modelo 302 é
equipado com sistema Dolby. Este “deck” foi
desenvolvido pela Sony e fabricado pela Su-
perscope, sob licenca. Ainda no Rio Som Center
vimos a caixa Gold Monitor, da Tannoy, para
50 W RMS, sistema refletor de graves e alto-
falante de 10" do tipo faixa ampla.

. ¥ @&

Ja tradicional no comércio de eletrdnica, a
Eletronica Buenos Aires vem firme pra entrar
na briga dos equipamentos de Som, com seu
novo estadio. Segundo o Sr. Massaro, o novo
estidio vem cheio de bossas, com um atendi-
mento de primeira e um servico exclusivo de
orientacdo ao cliente. O endereco é rua Luiz de
Camoes 87 a 91, no Rio.

* w ®

Rua Dias da Cruz 188, loja 113, Méier, Rio
GB. E |4 que fica o Studio 7, em fase de insta-
lacdo, mas ja funcionando a plena carga, com
aquela equipe de vendas de que carecem tantos
e tantos outros por ai. Possui assisténcia técni-
ca operando junto com as fabricas e tem um
servico de orientacdo ao cliente. Com 6timas
instalacées, o Studio 7 transa todas as grandes
marcas de Som, valendo a pena dar uma chega-
dinha até la.

®. % @

A JML, que este més é assunto de capa com
a analise do Tri-Corder, esta lancando um novo
preduto, o Fono-Mixer. E um aparelho estetica-
mente semelhante ao Tri-Corder, mas destinado a
interligacdo de dois toca-discos com um ampli-
ficador em duas modalidades: na primeira o si-
nal do toca-discos A vai sendo atenuado até
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zero dB, e dai o sinal do toca-discos B comega a
crescer de zero dB até seu maximo. Nesta moda-
lidade existe um ponto de siléncio, como pode-
mos ver. Na outra, isto nao ccorre pois, ao
atuarmos em uma chave, passa a haver uma
superposicao de sinais neste ponto, ou seja, o
sinal A vai chegando ao seu ponto de zerodB e
o sinal B ja vai aumentando, ndo ocorrendo o
ponto de zerodB da primeira modalidade. O
Fono-Mixer é um aparelho de grande utilidade
para gravacoes ou para uso em boates. Além
disso, a JML continua produzindo a pleno vapor
seus dois modelos de Plu-Jack, com extensdo e
para parede. Ambos estdo dotados de contatos
universais e sao a prova de tombo, pois sao de
baquelita reforcada. E mais: em breve sera re-
lancado o consagrado toca-discos JML, com a
mesma mecanica, mas com um nove desenho
industrial e a mesma qualidade que o coloca em
pé de igualdade com os melhores do mundo.
Gente, o negdcio € pedir mais informacdes.
Usem a formuia do CATEL, setor JML-766.

O editorial publicado em Antenna de dezem-
bro teve pronta repercusséo. Basta ver a carta
da GTE Sylvania Ltda., publicada em Antenna de
janeiro, na secdo Comentarios, Noticias, Re-
transmissdes. E triste, mas na Zona Franca de
Manaus existem fabricas e... “fabricas” gozan-
do de todos os incentivos fornecidos pelo go-
verno para o desenvolvimento da Amazdnia. As
tais “fabricas” limitam-se exclusivamente & mon-
tagem de equipos importados ou, quem sabe
mesmo, a encaixotar os produtos, numa verda-
deira secdo de embalagens. Enquanto isso a
verdadeira Indidstria Nacional mantém técnicos,
desenvolve uma tecnologia patria, enfrenta a
crise de matéria prima e contribui para o Fisco.
Tal situagao constitui uma verdadeira concorrén-
cia desleal, um entrave ao desenvolvimento da
economia setorial. Com isto, uma pergunta se
faz: o que o Brasil lucra com tais “fabricas”™?

Um estidio que sem divida prima pelo
atendimento exemplar é o Veiga, uma das mais
tradicionais lojas de Som da Guanabara. O pes-
soal realmente sabe dizer ao piblico o que é
RMS e IHF. Dai ser o ponto de encontro dos ver-
dadeiros audicfilos da cidade um dia maravilho-
sa. O Veiga representa uma turminha invejavel
de marcas: SME, Quad, Wharfedale, B & W,
Ferrograph, Decca (discos e capsulas), Trans-
cripton, Cecil Watts e outras mais. Um estidio
recheado, bem ao gosto do comprador, com as
principais marcas nacionais e estrangeiras. Pa-
peando com o Diretor da Empresa, o Sr. Marco
Antonio, este me diz, pasmem, que 40% do
faturamento provém das vendas pelo reembolso
Varig, o que denota a presteza do servico ofere-
cido pela empresa. Veiga & Cia. Ltda. fica na
Rua da Quitanda 30, salas 408, 411, 502, 504, 506
e 1010.

* * *

Retornando de minhas férias em Goids
aproveitei para dar um pulinho em Campinas. La
fui apresentado a Maxsom que estd em novo
tom. Revi aparelhos ja do dominio piblico, o
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EQUIPAMENTOS DE SOM
® NACIONAIS
@® IMPORTADOS
® PROJETOS E INSTALAGOES

® EQUIPAMENTOS IMPORTA-
DOS SOB ENCOMENDA

R. Visconde de Piraja, 646/b — Tel.: 267-0725
Rio de Janeiro, GB

_ PRODUTOS JML

@ Caixas de interconexao e comutacio e
L tomadas miltiplas “PLU-JACK™ ® “TRI-

CORDER™ — Permite a conexdo entre
3 gravadores e um amplificador.

JML — R. do Catete 247, sobreloja 207 — Fone:
205-7010 — Rio — GB

ATENDEMOS PELO REEMBOLSO VARIG

N CAPSULAS FONOCAPTORAS
.m mono e estereofénicas, cerfmica e
cristal tropicalizado. Agulhas de dia-
- mante e safira. Bragos fonocaptores
de diversos tipos.

LABORATORIO DE ENGENHARIA SONICA LTDA.

R. Jorge Americano 377 — C. P. 30785
Fones 260-7472 e 262-3552 — Sio Paulo

LIVROS DE SOM

Variado estoque de obras técnicas nacionais e estran-
geiras sobre amplificagdo, gravadores, sonofletores e
outros assuntos de Som. Visite-nos ou escreva-nos.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO
RIO: Av. Mal. Floriano 148, 12 ® SAO PAULO: R. Vi-
téria 379/383 ® REEMBOLSO: C.P. 1131 — ZC-00 —
Rio, GB.

ELETRONICA BUENOS AIRES LTDB.
MINI STUDIO

Vendas e instalagdes de rddios e gravadores em car-
ros — Aparelhos de som em geral — Amplo estoque
de material eletrénico — Consertos de equipamento
de som e televisores, de qualquer procedéncia.

R. LUIZ DE CAMSES, 87 a 91 L|. (préximo A Pga.
Tiradentes) — Tels. 224-5264 — 224-2405 — Rlo, GB

'VENDA MELHOR

Equipamentos e Servigos, anunciando no Indi-

cador do Som. Rio: Av. Mal. Floriano 143,

sobreloja, fone 223-1799. Sdo Paulo: R. Vit6-
ria 383, fone 221-0105.
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Amplificadores
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Eis o livro, realmente direto e obje-
tivo, que ensina a projetar e calcular
os audio-amplificadores de todos os
tipos, desde os mais simples aos so-
fisticados modelos estereofdnicos.

Nos seus doze capitulos, cada estagio
¢ analisado teoricamente, demons-
trando-se como determinar os va-
lores de seus componentes. ApoOs
exemplos de calculo pratico, ha um
questionario para verificagdo do
aprendizado do leitor.

E para os leitores pouco afeitos &
matematica, ha numerosos nomogra-
mas que fornecem rapida e direta-
mente os valores procurados.

E, em suma, um livro utilissimo nas
escolas técnicas e indispensavel na
biblioteca de todos os que, por pro-
fissio ou por diletantismo, lidam
com amplificadores sonoros. £ uma
obra da mundialmente famosa cole-
cao “Photofact”.

Ref. 670 — Waters — Como Projetar Audio
Amplificadores — Exemplar com 176 pa-
ginas profusamente ilustradas — Cr$ 30,00.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS

LOJAS DO LIVRO ELETRGNICO

RIO DE JANEIRO JJ SAO PAULO
Av. Mal. Floriano, 148_§§ Rua Vitéria, 379/383

Reembdlso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro — GB
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M 4 — um sintonizador para FM-mono, o M 5 —
para FM-mono, agora com &udio, poténcia de
15 watts RMS, T.E.C. na entrada, fonte estabili-
zada e outros babados mais, o M 501, também
um FM-mono, com &udio, entrada para toca-dis-
cos, gravador, etc..., e num desenho industrial
bastante agradavel. Encontrei o sintonizador FM-
estéreo SM 101, com fonte estabilizada, teclado
para C.AF. e “otras cositas mas”.

® * #

No setor das caixas acisticas, temos a TM 8,
para 7 watts RMS, sob medida para sonorizacao
de pequenos ambientes. A Maxsom ainda produz
toda a linha de caixas para montagens de am-
plificadores da IBRAPE, destacando-se o M-320,
com painel bastante funcional, controles bem
dispostos e uma linha agradavel. Mas em breve
a Maxsom tera grandes novidades; por enquanto
é segredo, boca de siri. Vocés podem saciar 2
vontade de saber mais; basta usar o servico de
consulta do CATEL, setor MX-766. Certo?

R )

Passei também pela Unitac, onde bati longo
papo com o Sr. Tachelli e seu filho, o Eng. Lu-
ciano. Estes me disseram que basicamente a
Unitac vai concentrar seus esforcos na sua ja
bastante conhecida linha de produgéo, visando
sua crescente expansdo. Mas se as coisas cor-
rerem conforme esperam, 75 serd um ano de
grandes surpresas para seus clientes. Como
vocés, vou aguardar ansioso as novidades da
Unitac.

* ® @

Tive o prazer de encontrar o Mario Ricardo
Barreiros, ex-técnico da Spectro, agora jogando
pelo time da Yang. Conversa vai, conversa vem,
e as deixas saem. Ja se encontra em fase final
de testes um amplificador estéreo de 32 watts
RMS por canal, com todos os recursos técnicos
indispensaveis para um equipamento sofisticado.
O autor do projeto, o técnico Jorge Bovolenta,
assegura que o bichinho trabalhara frio, mas
com um som quentissimo. A equipe da Yang es-
ta bastante confiante no futuro langcamento.
Arribal

" & &

Além deste modelo, saira um amplificador
com 25 watts RMS por canal, na faixa popular,
mas mantendo um elevado padrao de qualidade.
Quanto as ja conhecidas caixas acusticas da
Yang tudo bem, saindo a pleno vapor, penetran-
do em todo o mercado nacional. Hd sempre da-
dos que escapam ao repoérter, portanto usem a
formula do CATEL, setor YA-766, para saberem
de mais coisas.

* K &

A Unimack Indistria Eletronica Ltda., fabri-
cante do receptor UR-270 badalado por esta co-
luna no més passado, esta com representacao
no Rio: trata-se da Tecnosom (R. Djalma Ulrich
163, loja B — Copacabana, Rio) que representa
a firma paulista na regido do Grande Rio. Além
de representante, a Tecnosom continua firme
com seu estidio de Som oferecendo um atendi-
mento impecavel. 000—0—
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Utilizando algumas férmulas de

Matematica elementar, vocé podera melhorar
grandemente a qualidade de

seu amplificador Hi-Fi.

Os Canais de Tonalidade
nos Amplificadores
de Audio®

F. JUSTER

A altafidelidade de uma instalacdo sonora dotada

de fontes de excitacdo de varias espécies, como
por exemplo, sintonizador de AM, FM ou TV, fo-
nocaptor e cabeca magnética reprodutora, pode ser
incrementada com a substituicdo de cada canal es-
téreo, ou do canal tnico monofénico, por dois ou
mais canais de tonalidade.

A gama de frequéncias destes canais de tona-
lidade estende-se, normalmente, dos 20 Hz a uma
freqliéncia maxima de, por exemplo, 12 kHz, espec-
tro este que pode ser dividido em subfaixas, geral-
mente trés, sendo que raramente quatro (Fig. 1].

No caso de uma instalagao ja existente, em que
cada canal estéreo tem um sé canal de tonalidade,
convém manter este ultimo, reservando-o para a
tonalidade julgada mais aconselhavel, por exemplo,
a dos “médios” ou a dos “baixos” (M e B da Fig. 1),
ficando a tonalidade dos “agudos” reservada para
um novo canal especial.

Consideremos, por exemplo, o caso das duas
saidas de um decodificador estéreo como o da
Fig. 1. A instalacdo possui dois canais de &udic.
Desejamos acrescentar quatro canais, de maneira
a formar um conjunto de seis canais com seis alto-
falantes (ou grupos de falantes), que denominare-
mos EA (esquerda-agudos), EM (esquerda-médios),
EB (esquerda-baixos), DA (direita-agudos), DM (di-
reita-médios) e DB (direita-baixos).

Na Fig. 1 acha-se representada, igualmente, uma
maneira correta de disposicdo destes seis alto-
falantes, com vistas a obtencdo da melhor reprodu-
cao estereofonica.

Realmente, o efeito estereofénico transparece
pouco nas notas baixas, e mais nos registros médio
e alto. Assim, instalamos os falantes de agudos
nas posicoes mais afastadas permitidas pelo local,
e dai para a linha central, respectivamente, os fa-
lantes de “médios” e os de “baixos”.

Este arranjo é recomendavel quando o local tem
pouca largura, ou é de pequenas dimensdes, como
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vemos na Fig. 2A, onde a ordem de colocacao dos
falantes é a mesma da Fig. 1. Na Fig. 2B, temos um
recinto de largura superior a 2,5m. Os cémodos,
com mais freqiéncia, tém 3,5 a 4,5 metros de lar-
gura.

Neste caso, poderemos adotar a disposicdo da
Fig. 2A ou a da Fig. 2B, na qual os trés alto-falantes
sdo instalados bem juntos, seja num mesmo sono-
fletor ou em caixas separadas, porém empilhadas.
Desta forma, os ouvintes terdo a impressao de que
as faixas do canal E provém do mesmo ponto, e as
faixas do canal D, de outro ponto simétrico ao an-

(*) Le Haut-Parleur, n? 1.366.

Falantes de tonalidade

FIG. 1 — Nesta inslalagdo de audio, cada um dos
dois canais de esléreo esquerdo (E) ou direito (D) foi
subdividido em trés canais de tonalidade: baixos (B),
médios (M) e agudos (A). A posicdo relativa dos
alto-falantes, como representada acima, é a que melhor
favorece o efeito estereofénico, nos cémodos mais
estreitos: por exemplo, como esse efeito é maximo no
registro dos agudos, os falantes correspondentes foram
inslalados com o maior afastamenio entre si.
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FIG. 2 — Em (A) temos a mesma disposicio dos fa-

lantes de baixos, médios e agudos da Fig. 1; em (B),
a sala tem uma largura superior a 2,5m, podendo ser
adotado este arranjo dos falantes, os quais serdo en-
{ao instalados bem juntos, dentro de cada canal estéreo.

terior, em relacdo ao eixo médio do recinto. O efei-
to estereofénico reconstituir-se-4 normalmente.

O arranjo A é conveniente, também, para re-
forcar o efeito estereofdnico da diversidade de to-
nalidades. Com efeito, o ouvinte terd impressao de
que ha uma separacdo da orquestra em torno do
gixo médio, em trés grupos, um deles composto
dos instrumentos em que predominam as freqiién-
cias baixas, o segundo, dos instrumentos com pre-
dominéncia de médios, e o terceiro, dos instrumen-
tos mais agudos.

Na verdade, esses efeitos pouco se aproximam
da realidade, mas como nada tém de desagradéavel,
nao ha razao para o audidfilo deixar de experi-
menta-los.

Ha também a montagem em profundidade, re-
presentada igualmente na Fig. 2B, onde os falantes
se acham dispostos uns atrds dos outros. Este
arranjo da ao ouvinte a impressdo de uma orques-
tra em que os instrumentos de tonalidade grave
estdo situados no fundo do palco, e os de tonali-
dade aguda mais a frente, o que nem sempre acon-
tece na realidade.

Vale notar, contudo, que atualmente sdo per-
mitidas todas as liberdades nos espetdculos artis-
ticos, cada qual fazendo o que entende mais inte-
ressante ou inovador. Entretanto, os concertos sin-
fénicos mantém a tradicdo classica.

ESCOLHA DO CANAL NORMAL

Consideremos uma instalacdo dotada de wm
amplificador de &audio para cada canal, como na

f Canal £
ME = X
$2-»— Preampl. (E) fS:IE Amgl. (E} : Fe. (E)
e s o
514 s 0
S2-»—{ Preampl. (0) # Amgl. (D) Fe. (0)
530 X

Canal D

FIG. 3 — Instalagdo de hi-fi com um amplificador de
audio para cada canal estéreo, na qual a divisdo dos

i é em is de tonalidade pode ser feita
nos pontos de separago PS E e PS D (mais comu-
menie), ou nas saidas dos amplificadores de poténcia

(pontes X E e X D).
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Fig. 3, em que S1, S2 e S3 sdo fontes de sinal de
varias naturezas, como por exemplo, sintonizador de
FM, fonocaptor, gravador, Preampl. E e Preampl. D,
os preamplificadores universais para varias entra-
das, ou comutaveis para cada uma; Ampl., os am-
plificadores ditos “de poténcia”, seguidos de seus
alto-falantes, Fte. (E) e Fte. (D).

A divisdao dos canais estereofénicos em canais
de tonalidade sera feita, de modo geral, nos pontos
de separacdo PS E e PS D, assinalados na Fig. 3,
e portanto entre as saidas dos preamplificadores
e as entradas dos amplificadores de poténcia.

Nas instalacbes mais econdmicas, a separacéo
far-se-a nas saidas dos amplificadores de poténcia
(pontos X E e X D), e nestas condicdes, cada canal
de tonalidade reduzir-se-d4 ao alto-falante e respecti-
vo filtro. O canal existente na instalagdo foi proje-
tado pelo fabricante para transmitir integralmente
a faixa de audio, por exemplo, de 20 a 8.000 Hz, 50 a
10.000 Hz, 20 a 12.000 Hz, etc.

Em verdade, a ldgica nos mostra que, se a
faixa transmitida, e bem reproduzida, € muito am-
pla, a subdivisdo em canais de tonalidade é indtil,
e portanto temos de supor que os amplificadores
de peténcia de cada canal ndo sao totalmente satis-
fatérios, o que justificard a introdugdo de canais
de tonalidade.

Em geral, as notas médias sdo bem transmitidas
e reproduzidas, mesmo em instalacdes de qualidade
mediana; os agudos e os graves & que podem fal-
tar um pouco.
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FIG. 4 — Curva de resposta de um amplificador mo-
nofénico, ou de um canal estéreo, de qualidade sa-

tisfatéria.

Convém notar, entretanto, que a deficiéncia de
graves e agudos pode ser devida ao alto-falante, e
ndo ao amplificador. Assim, € interessante, antes
de qualquer modificacdo na instalagédo, verificar de
que maneira o amplificador transmite os sinais, com
auxilio de um método de medigdo a ser focalizado
mais adiante.

Se o amplificador vai ser destinado a trans-
mitir as notas médias, deveremos entdo reduzir a
faixa por ele transmitida, a fim de que esta apre-
sente a extensdo desejada para a nova instalagéo.

Consideremos a curva da Fig. 4, que represen-
ta uma resposta nao de todo ma de uma instalagéo
com um canal monofénico, ou de um dos canais
estéreo. Vemos que a reproducéo € “linear”, dentro
de uma margem de queda de —3dB, de 64Hz a
4.000 Hz. Uma curva nessas condicoes nem sempre
é inaceitavel.

Com efeito, consideremos o caso em que a
fonte de sinais € um sintonizador de AM (recepgao
monofénica, portanto), cuja saida é aplicada simul-
taneamente aos dois canais estéreo, se a instalagéo
for estereofénica, é claro. (Fig. 5).
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FIG. 5 — Instalagdo em que o sinal, proveniente de
um sintonizador de AM, é aplicado simultaneamente aos
dois canais, ndo havendo, portanto, efeito estereofénico.

Na recepcdo de AM ha dois tipos de parasitas:
em primeiro lugar, os zumbidos, com predominio
das notas graves inferiores a 100 Hz. E de todo in-
teresse, por conseguinte, que ndo seja exagerada
a poténcia de reproducdo a essas freqtiéncias. Para
isso, reduzimos o ganho a4 medida que a freqiiéncia
diminui.

Por outro lado, no que toca aos agudos, sdo
poucas as notas fundamentais acima de 4.000 Hz, ao
passo que todos os parasitas predominam nas ime-
diagbes e além dessa freqiiéncia. E interessante,
pois, atenuar a reproducdo dos agudos na recepcao
de AM.

Pelo que ficou dito, é de interesse produzir ate-
nuagoes mais rapidas abaixo dos 100 Hz e acima
de 4.000 Hz, para eliminar ainda mais os sinais in-
desejaveis, o que se faz por intermédio de filtros,
como seréd focalizado mais adiante.

Por enquanto, veremos o que é preciso fazer
para que o amplificador com a curva normal da
Fig. 4 seja utilizado como canal do registro médio
do espectro de audio.

Escolhamos as freqliéncias limites dos canais.
Esta opcdo é inteiramente livre. Adotemos, entre-
tanto, as seguintes:

Canal “baixos”: abaixo de 200 Hz.

Canal “médios”: 200 a 2.000 Hz

Canal “agudos”: 2.000 Hz em diante.

A Fig. 6 apresenta curvas universais referentes
as regides vizinhas das frequéncias de corte f, de
graves e agudos.

Se f é a freqiéncia de corte de graves, por
exemplo, f = 200Hz, temos entdo: T/2 — 100;
f/4 = 50, f/8 = 25, f/16 = 12,5Hz, e 2f = 400,
4f — 800, 8f — 1.600, 16f — 3.200 Hz, etc. ;

A curva do canal médio sera a curva X do lado
médios-graves. Comparemos esta curva com a da
Fig. 4. Vemos que, a 500 Hz, os niveis sdo pratica-
mente iguais, mas, na altura dos 64 Hz, a curva da
Fig. 4 apresenta um declinio de —3dB, ao passo
que a queda da curva X (Fig. 6), no mesmo ponto,
é de cerca de —15 dB.

Na pratica, deveremos incluir no amplificador
componentes que acentuem a “queda” do ganho

e /s T th T 8t &F @ 1

, FIG. 6 — Curvas universais referentes as regides vizi-
. nhas das freqiiéncias de corte de graves e de agudos.
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FIG. 7 — Diagrama tipico de um amplificador RC, no
qual a queda de graves depende dos varios produtos
RC das redes de acoplamento.

11 0,06 uF

]

FIG. 8 — Nesta célula de acoplamento, em série com
o capacitor primitivo de 0,06 ||F, foi ligado o novo ca-
pacitor de menor capacitdncia, do valor calculado
(0,01 | F), para acentuar devidamente a queda de ganho
de graves. O arranjo tem a vantagem de possibilitar o
restabelecimento do circuito original, por intermédio
de um interruptor simples, que ponha em curto o novo
capacitor.

nos graves. Temos na Fig. 7 um diagrama tipico
dos primeiros estagios de um amplificador de aco-
plamento RC. Neste circuito simplificado, o que nos
interessa sao os capacitores de acoplamento, C1,
C3, C5, os capacitores de passagem de emissor,
C2, C4, os resistores de coletor, R3, R6, e os resis-
tores de base, R1, R4, R7.

Como proceder para reduzir o ganho nos gra-
ves? A transmissdo dos sinais a essas frequéncias
depende do produto R x C, onde R é um resistor de
base, como R4, e C é um capacitor de acoplamen-
to, como C3.

Para obter uma curva como a da Fig. 6 (curva

X), determinaremos inicialmente a freqiiéncia cor-

respondente a uma grande atenuagao, por exemplo,
de 15dB a 50 Hz. Na curva X, a freqiiéncia corres-
pondente a 15dB é designada por f/4, logo, f/4
— 50Hz e f = 200 Hz, que constitui a fregliéncia
de corte. Vemos, também, que, a esta freqiiéncia
de transicdo, a atenuacdo é de 5dB (ou seja, um
“ganho” de —5dB). Falta, apenas, determinar o
valor do produto RC que permita conseguir esta
atenuacédo de 15dB em relacao ao ganho maximo.

Numa tabela de decibéis, podemos verificar que
15 dB correspondem a uma relagdo p = 5,6, ou, em
outras palavras, o ganho em f = 50Hz deve ser
5,6 vezes menor que o ganho maximo.

A formula que fornece o produto R x C para
o caso das frequiéncias baixas é:

pfe B X (1)
a qual é facilmente deduzida das férmulas corren-
tes, fazendo x = 1/(2rRCf,), onde f, é a freqliéncia
4 qual deve corresponder a atenuagdo p. E claro
que, se f, diminui, x cresce e p também, o gue €
precisamente o que desejamos.

Exemplo numérico — Sejam f, = 50Hz e p
— 56 .De '(1), tiramos X* = p® — 1, 0 que da
x? — 30,36. A raiz quadrada de 30,36 & 54, aproxi-
madamente, logo x = 54.

Como x = 1/(2=RCf,)) e f, = 50 Hz,

1
RC = ——
2mf, x

1
= segundos

6,28.50.54
o que da, finalmente:
RC — 0,59 ms, ou 0,6 ms, aproximadamente.

Fica faltando apenas determinar C em funcéo
de R. No caso de um circuito transistorizado como
o da Fig. 7, R (por exemplo, R4) tem baixo valor,
e conseqiientemente, C é de valor elevado.

Seja R4 = 10kQ. C3 devera ter (0,6. 10'“]/10f
farads, ou seja C3 = 0,06 uF.

Geralmente, podemos encontrar no circuito am-
plificador primitivo um capacitor C3 de alguns mi-
crofarads, com vistas a uma boa transmissao de
graves. Assim, substituimos este capacitor de valor
elevado por outro de menor valor, como o calculado.
Podemos, também, ligar o nosso capacitor C3 de
0,06 uF em série com o primitivo de capacitancia
alta. (Fig. 8).

Na pratica, ndo é indispensavel realizar os cal-
culos precedentes, se pudermos efetuar algumas
medicgoes, com auxilio de um gerador de AF. e de
um medidor de saida de audio.

DIMENSIONAMENTO ATRAVES DE MEDICOES

O circuito é o da Fig. 9A. Em B, vemos o deta

Ihe da ligacdo do gerador a entrada do amplificador.
Em geral, o amplificador de poténcia, que se segue
a um preamplificador, é projetado para sinais de
-

RADIODIFUSAO

® RD-1.000-D — Transmissor de ondas médias de 1.000 watts com
redutor para 500 ou 250 watts — Portaria DENTEL N° 1.383 (2)

@ Linha completa para estidio e equipamento auxiliar.
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FIG. 9 — (A) Disposigdo dos instrumentos para deter-
minagao experimental dos valores das células de aco-
plamento necessarias a introdugéo da queda de graves
desejada no amplificador; (B) Detalhe da ligagdo do
gerador de audio 2 entrada do amplificador; (C) Méto-
do de ligagdo do indicador de tenséio de C.A. a saida.
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FIG. 10 — Outro método para reduzir o ganho nos

' graves consiste em ligar, entre a saida do preamplifi-
cador e a enirada do amplificador ndo modificado, um
filtro RC.

entrada da ordem de 1V ef., mas no caso de nosso
dimensionamento por meio de medicdes, a tensao
aplicada poderd ser muito menor, por exemplo, da
ordem de 0,1V ef., fornecida pelo gerador G.

Em C, na Fig. 9, vemos o sistema de ligacéo do
indicador de tensdo de C.A. & saida. Esta saida
sera derivada por um resistor R, em substituigéo
ao falante, e de valor resistivo igual a impedancia
deste, por exemplo, 5.

Outro procedimento consiste em deixar ligado
o falante, sem acrescentar o resistor. E preciso que
o indicador de saida meca corretamente sinais de
16 a 20.000 Hz, como seria o caso de um milivolti-
metro de audio.

A medicdo sera feita com a seguinte ordem de
operacoes:

1) Sintonizar o gerador na freqliéncia corres-
pondente a 8f (8 x 200 = 1.600 Hz), para obter a
transmissdo maxima. A tensdo serd de 0,1V. Medir
a tensao de saida com o indicador.

2) Sintonizar o gerador em 50 Hz, mantendo a
tensdo do sinal em 0,1 V. A tensé@o de saida devera
ser atenuada 5,6 vezes. Substituir, em seguida, C3
por capacitores de valores progressivamente meno-
res até obter, a saida, uma tensdo igual a tenséo
de saida medida em (1) dividida por 5.

Note-se que, em lugar de apenas reduzir o valor
de C3, poderemos atuar simultaneamente sobre os
trés capacitores de acoplamento, C1, C3 e C5 do
circuito da Fig. 7.

FILTRO DE ENTRADA
Outro procedimento consiste em ligar, entre a

saida do preamplificador e a entrada do amplificador
nio modificado, uma rede RC, como a da Fig. 10.
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FIG. 11 — Detalhe de um amplificador de acoplamen-

fo direto. Para reduzir convenientemente o ganho na

regido dos graves, sera preciso incluir, antes do am-
plificador, um filtro RC como o da Fig. 10.

Daremos aos resistores Ri, Re e Rc valores
aproximadamente iguais aos dos resistores de base
dos estagios ampliticadores. Em seguida, determi-
naremos, por medicoes ou por calculo, os valores
dos capacitores.

Observemos que, quanto maior o ndmero de
células RC no circuito de filtro, mais rapida sera a
queda de amplificacdo dos graves. A férmula dada
acima:

p* =1 4 %% onde x =, /(2w REf)

¢ valida para uma redugao obtida mediante atuacao
sobre uma unica célula de acoplamento, por exem-
plo C1-R1, ou C3-R4, ou C5-R7 (Fig. 7).

Se atuarmos nas duas redes de acoplamento
simultaneamente, e se p é a reducdo de ganho a
frequiéncia escolhida, a reducao por célula, r, & igual
a raiz indice n de p, onde n é o nimero de células
de acoplamento.

Seja, por exemplo, n = 3; entdo, p* = t’, e te-
remos ainda:

pﬂ — (1 + XE)H — rd

Se.n =2, teremas . p?> =r*, ou'p = 1 x¥ ="

Exemplo: Desejamos que a redugédo de ganho a
f, = 50 Hz seja de 45dB, em relacao ao ganho ma-
ximo. As tabelas de decibéis indicam que essa
atenuacao de 45 dB corresponde a uma reducéo de
tenséo, p, de 175 vezes, aproximadamente. Suponha-
mos que existam trés células RC de reducédo de
ganho nos graves. Sendo as células idénticas, te-
remos:

pl="176% = (1 =2 — 301625
donde tiramos:

1+ X =W1.5, e 30,5 =X our»= 56 52¢apro-
ximadamente.

Como x = 1/(2=RCf)),

1
2rRC f, = ———

6,28 10545015152

o que nos da, finalmente, para R = 10 kQ:
== 0,057 uF

Em verdade, o valor achado deve ser idéntico
20 de C do primeiro exemplo, porque, no caso pre-
sente, foi prevista uma atenuacédo de 16 dB para um
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Saiba Consertar e
Fazer a Manutencao
de Geladeiras

Principios de funcio-
namento, compresso-
res, motores, refrigeran-
tes e demais elementos
dos refrigeradores do-
mésticos. Doze ligoes,
abrangendo tudo o que

o mecéanico deve saber
para a instalacéo, manu- |
tencdo, diagnéstico e re- |
paragdo de defeitos.

(URSO SIMPLIFICADO
PARA MECANICOS

DE REFRIGERACAO
DOMESTICA

Ref. 372 — Tullio & Tullio — CURSO
SIMPLIFICADO PARA MECANICOS DE
REFRIGERACAO DOMESTICA — 102
edigdo — Cr$ 45,00.

Estid neste livro
0 que vocé
precisa saber
sobre

Motores
Elétricos

Dez capitulos, em lingua-
gem direta e acessivel,
abrangendo o0s conheci-
mentos essenciais sobre
motores elétricos, desde

Ref. 114 — Torreira
— Manual Baésico
de Motores Eléhi-

c PR cos — 104 péags.,
0s mintsculos tipos para form. 16 % 24 ¢m —
barbeadores elétricos, até crs 2s,00.

as grandes maquinas pa-

ra aplicagées industriais.

Conceitos Fundamentais — Geradores de
Corrente Continua — Motores de C.C. —
Tipos de motores de C.C. — Motores Elétri-
cos de C.A. — Motores Sincronos — Moto-
res Universais — Manutengdo de Maquinas
Elétricas — Defeitos em Motores Elétricos.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

B 10115 00 LIVRO ELETRONICO

GB: Av. Mal. Floriano 148 — 1° — Rio
SP: R. Vitéria 379/383 — S&o Paulo
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unico estdgio, e por conseguinte, como a atenuacgéo
de 45dB ha de ser provida por trés estagios idén-
ticos, teremos uma correspondéncia de 15dB por
estagio. As pequenas diferencas nos valores de C
sédo devidas as aproximacgdes feitas nos calculos.

AMPLIFICADORES DE ACOPLAMENTO DIRETO

Os acoplamentos entre estagios amplificadores
podem ser do tipo direto, como o mostrado na
Fig. 11, os quais tém largo emprego em aparelhos
modernos. Nestes casos, & preciso incluir antes do
amplificador um filtro como o da Fig. 10, cujos ele-
mentos s@o calculados da forma que acabamos de
explicar, em que RC é o valor dos produtos iguais
CiRa, CeRs, CcRe, ou dimensionados com auxilio de
medicdes, segundo as indicagoes da Fig. 9.

ACOPLAMENTOS COM DOIS CAPACITORES
EM SERIE

Notemos que, se colocarmos um capacitor de
acoplamento em série com outro, como na Fig. 8,
havera sempre a possibilidade de revertermos ao
circuito primitivo, curto-circuitando o capacitor de
valor mais baixo. Isso acontece porque a ligagao
em série de dois capacitores, um de 0,06 uF e o
outro de 10 pF, da um resultado muito pouco dife-
rente de 0,06 uF.

ATENUACAO DE AGUDOS

Poderemos empregar a curva y da Fig. 6. O ga-
nho méximo corresponde ainda a 0 dB. A treqiéncia
de corte sera, igualmente, de 2.000 Hz (f, = 2 kHz),
sendo a atenuacdo desejada a de um sinal geome-
tricamente simétrico em relacéo a f /4. Em outras
palavras, esse sinal sera igual a 4f, = 4 x 2.000
— 8.000 Hz. A atenuacdo serd entdo de 15dB, tal

como antes, o que correspondera a uma relacdo de
redugédo de p = 5,6 vezes.

A férmula a aplicar é a seguinte:
= TS (2)

onde x = 27RC f,, e ndo o inverso, como no caso
das freqliéncias da extremidade inferior do espectro
de audio.

Na expressao de x, R é a resisténcia de coletor,
por exemplo (ver Fig. 7), R3 ou R6, e C, um capa-
citor ligado em paralelo com um desses resistores.
A férmula (2) é aproximada, somente permitindo
avaliar a ordem de grandeza da capacitancia a ligar
em paralelo com o resistor de coletor, por exemplo,
C6, C7 ou C8, na Fig. 12.

Calculemos a capacitancia em paralelo, C.

Da relacdo (2), tiramos, como anteriormente,
x = 5,4, logo, 2= RC f, = 5,4. Como f, = 8.000 Hz e
R = 1.000Q, por exemplo, vem:

i i I
o —
. fl R
i 1} V]
)

Polariz. B Polariz. C Polariz. B Polariz. C  Polariz. B

FIG. 12 — Forma de obler-se uma atenuagdo de agu-

dos colocando capacitores (C6, C7 e C8) em paralelo

com os resistores de coletor de cada um dos estagios
amplificadores.
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FIG. 13 — Atenuagédo de agudos alravés de filtros RC.

Os resislores deverdo ser de baixo valor, de forma a
ndo reduzirem o ganho do amplificador.

5.4

farads = 0,086 nF

6,28 x 1.000 x 8.000

Pode interessar saber qual a atenuacao a fre-
quéncia de transicdao f — 2.000 Hz, para esses va-
lores RC escolhidos.

A resposta a esta pergunta é dada pela formu-
la (2), na qual C = 0,086 uF, R = 1.000 Q, mas
f = 2.000 Hz. O valor de x é entdo quatro vezes
menor que o calculado para 8.000 Hz; nestas condi-
coes, x = 54/4 = 1,35, e sucessivamente:

% =02 = pit —raig o e n S e R

A atenuacédo a f = 2.000 Hz é, pois, de 1,68, ou
cerca de 4,5 dB.

Observemos, por outro lado, que, na curva Y
da Fig. 6, 2.000 Hz corresponde a f, o que da, no
eixo das ordenadas, uma atenuacdo de —5dB, ou
seja, praticamente igual ao valor calculado pelo mé-
todo aproximado.

Outro processo para reduzir o ganho nas fre-
quéncias da parte alta do espectro de &udio con-
siste em incluir, antes do amplificador, um filtro
como o da Fig. 13.

Convém adotar valores baixos para R, a fim de
nao reduzir demais o ganho do amplificador. O fil-
tro & uma rede passa-baixas RC, do tipo mais sim-
ples possivel.

Com uma Unica célula RC, a relagdo a empre-
gar é:
1
f=—o
2r RC

que é valida para uma atenuacao de 3 dB (ou seja,
0,7 o valor da tensao maxima).

Consideremos, por exemplo, f = 2.000Hz e
R = 1.000Q. O valor de C é:

1
C = = 0,08 uF.

2r fR

Para o amplificador de agudos, bem como para
o de graves, o método de calculo é baseado nas
mesmas consideracoes. 000—0—

Ao escrever-nos, use este endereco:

ANTENNA EMPRESA JORMALISTICA S.A.
Caixa Postal 1131 — ZC-00

20000 Rio de Janeiro - GB - Brasil

antenna
Ay =

AS-100D
200 Mg

100.000
ohms/V

Instrumentos para Eletronica

Multitesters — Miliamperimetros — Micro-
amperimetros — Voltimetros — VU meters
— Voltiamperimetros tipo alicate.

Representante Exclusivo no Brasil

VINCO INPORIAGAD E EXPORT. LIDA

Pca. Monte Castelo, 12 -- 5° and. -- C. P. 1975
Tels.: 221-1708 - 221-1713 - Rio de Janeiro, GB
Endereco telegrafico “NOVELTY”

ANRITSU

Especialista em componentes eletronicos
para radio, televisdo, telecomunicacdes e
computadores. i :

EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS
Méquinas autométicas de cortar e descas-
car fios e espaguete.

Maquinas de enrolar bobinas e transfor—
madores.
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Sistema manual e automatico de soldagem
para circuitos impressos e materiais de

soldagem em geral.

'ﬁv

KOKI CO.LTD,

3* GERAGAQ EM KITS DE AUDIO

3P0 1M — preamplificador com I1C

3P0 1E — estéreo preamplificador

3A0 1 — amplificador de poténcia com IC
Saida méaxima: 18 W IHF

Acompanha os kits um completo manual

nuoie-KIt de montagem.

amn. eterronica ANRITSU  wroa.

Rua 24 de Maio, 188 — 1. and. — s/115-315
Tel.: 35-6308 — Sio Paulo — Brasil

Representantes:

B, P. MATOS- APARELHOS INTERCOMUNICADORES LTDA.
Rua do Carmo, 5 — 1.° and. — Grupo 5
Tels.: 285-3964 — 205-3964 — Rio de Janeiro, GB

H. MIURA & CIA. LTDA. i :
Praca Oswaldo Cruz, 15 — 21 and. —Sala 2107
Tel.: 25-9690 — Porto Alegre, RS °
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A Televisao
no Brasil*

1 — Historico

2 — A Radiodifusdo e os
Objetivos Nacionais

3 — A Televisao e a
Responsabilidade Social

4 — O Perigo do Monopélio

A Televisdo surgiu no Rio de Janeiro a 20 de janeiro

de 1950. Gradualmente sua influéncia foi cres-
cendo na audiéncia e logo tornou-se a maior compe-
tidora do radio. Nao demorou muito e o cinema
sentiu 0 mesmo impacto.

Hoje, acomodados os interesses de toda espé-
cie, o radio, o cinema e a televisao se incorporaram
num mesmo corpo ao processo de comunicacdo
social, de tal modo que ndo é mais possivel se-
para-los uns dos outros, tal a identidade de objeti-
vos, visto que todos eles tendem para uma mesma
finalidade: divertir, informar e esclarecer o publico,
com ou sem imagens, verbal ou visualmente. A agéo
de cada um deles é, no entanto, diferente, conforme
a idade e niveis cultural e social dos seus especta-
dores ou audiéncia, ou, ainda, do grupo que se
pretende atingir.

Segundo dados do Ministério das Comunica-
¢des, ao encerrar-se o ano de 1974 havia no Brasil
69 estacbes geradoras de televisdo distribuidas do
seguinte modo:

ReqgiaoaNortes . - o mmiin o die e mas
Regido Nordeste
Regiao Este
RegigofSul fe i s s
Regido Centro-Oeste

13 Estagoes
13 EstacOes
10 Estacdes
25 Estacdes
8 Estacdes

69 EstagOes

As redes de repetidoras e retransmissoras dis-
tribuem os sinais das geradoras por uma area muito
extensa, multiplicando por muito a sua &rea de

*) Aula inaugural do Curso de Comunicacdo do Centro de
Ensino Unificado de Brasilia — CEUB — Proferida pelo
Ministro Euclides Quandt de Oliveira, das Comunicagdes,
a 17 de fevereiro de 1975.

FEVEREIRO 1975
VOL. 73 — N-s 2

cobertura. Por exemplo, no Estado de Sao Paulo,
além da capital, s6 duas cidades do interior tém
geradoras de TV; no entanto, todo o Estado recebe
sinais de televisao.

Submetido a um acelerado processo de desen-
volvimento, principalmente apés os Governos revo-
lucionarios, o Brasil, tendo em vista a riqueza de
seus recursos naturais, de suas condicdes soécio-
econdmicas e de seu processo cultural préprio,
exige que a televisdo se constitua como um meio
de integracdo nacional. Silvio Romero e outros
grandes estudiosos dos problemas nacionais, haviam
apontado o Brasil — em confronto com a pulveri-
zacao das colonias espanholas na América — como
sendo “um milagre geografico, religioso, politico,
lingliistico e cultural”. Na época perturbada da in-
dependéncia quem poderia afirmar que, ao findar-se
o século XX, nosso pais ainda manter-se-ia, de fato,
um “milagre lingliistico e cultural”? E quais seriam
as conseqiiéncias politicas oriundas das eventuais
diferencas linglisticas e culturais?

No primeiro século de sua existéncia, a Unida-
de Nacional Brasileira deveu-se ao améalgama dos
diferentes grupos étnicos que a constituiam, ao in-
teresse comercial complementar entre as diferentes
regides, a uma forte migragdo interna, conseqlients
das variacdes econOmicas regionais e a uma segura
comunicacdo maritima e fluvial entre as regides
que ndo podiam se interligar por via terrestre.

Agora, para que o Brasil se mantenha como
Nacdo, una, necessita ele da forga integradora dos
modernos meios de comunicacdo de massa, pois,
em verdade, nosso pais apresenta ainda muitas
ilhas culturais, num verdadeiro arquipélago de re-
gibes geoeconodomicas.

Esses meios de comunicagdo — tendo a tele-
visédo a frente de todos — contribuem de forma
eficaz para uma veloz e intensa integracdo nacional.
Hoje, em todo o nosso territorio, existem espalha-
dos cerca de 10 milhdes de receptores de televiséo,
branco-e-preto e colorido, com um crescimento
anual que continua se mantendo proximo de 10%.
Esse mercado, em média, representa hoje um uni-
verso de 45.000.000 de telespectadores, situando-se
entre um dos maiores conglomerados politicos da
Terra. Tal fato ressalta a importancia que se deve
dar e o cuidado a ter com as mensagens difundidas
por tao importante veiculo de comunicacao.

A RADIODIFUSAO E OS OBJETIVOS NACIONAIS

Como é notdrio e sabido, todos os Estados,
para preservar sua sobrevivéncia e cumprir suas
finalidades intrinsecas, tém de estabelecer quais

antenna
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580 0s interesses nacionais supremos, de natureza
tanto interna como externa.

Tais interesses, obviamente, ndo se situam,
todos, num mesmo nivel de importadncia. Desde
logo, podemos distinguir neles uma hierarquia:
interesse optativos e interesses vitais.

Os interesses optativos séo aqueles que podem
ceixar de ser considerados na politica do Estado,
sem que tal procedimento atente fundamentalmente
contra a estabilidade, o bem estar ou o desenvol-
vimento da comunidade.

Os interesses vitais sdo, em contraposicdo, de
carater imperativo, eis que ligados as préprias con-
dicoes existenciais da comunidade, que, ndo conse-
guindo assegura-los, poderd encaminhar-se para um
processo de involucdo social ou de desintegragio.

Os interesses nacionais se integram na cons-
ciéncia coletiva da Nacéo, em suas classes dirigen-
tes e dirigidas e se constituem em aspiracées na-
cionais.

Toda Nacao tem interesses e aspiracdes, que
se traduzem em objetivos nacionais, cuja conse-
cucéo e salvaguarda, tanto no dmbito interno como
na esfera internacional, constituem dever precipuo
do Estado que a jurisdiciona.

Os objetivos nacionais, embora possuindo certo
contelido' de persisténcia, ndo sdo imutéveis, po-
dendo, em face da conjuntura, sofrer limitacdes,
serem retificados, modificados ou mesmo aban-
donados.

Os meios de comunicacdo de massa, e no nosso
caso especifico a televisdo, devem, sem perder
suas caracteristicas préprias de, 6rgdo de um re-
gime democratico, seguir uma politica de comu-
nicacdo que apodie os objelivos nacionais, dando-
lhes o suporte indispenséavel para sua consecucio.
As linhas mestras da nacionalidade devem estar
orientadas num mesmo sentido, em todos os seto-
res vivos da atividade do Pais.

E facil compreender a importancia dos diversos
veiculos de comunicacdo numa sociedade qualquer.
Pela dissolucdo dos seus valores, uma sociedade —
como tantas vezes ocorreu ao longo da histéria —
poderd ‘entrar em colapso e desintegrar-se. A po-
derosa Roma nd@o pdde impedir a infiltracdo das
hordas bérbaras, devido ao enfraquecimento de
sua estrutura social. Muitas outras comunidades
dos tempos antigos e modernos se diluiram e de-
sapareceram por deterioracdo de seus valores so-
ciais e morais. Uma comunicacdo de massa orien-
tada negativamente a esses valores traria, em
conseqtiéncia, o caos social no mundo de hoje.

A TELEVISAO E A RESPONSABILIDADE SOCIAL

A elaboracéo de politicas de comunicacdo, por
parte dos Estados, ndo é de nossos dias. As mais
remotas referéncias a medidas de comunicagéo to-
madas pelos antigos dirigentes atestam que ©s
chefes de Estado possuiam, ainda que em forma
embrionaria, verdadeiro sentido da importancia das
comunicagoes. Veja-se, por exemplo, os estafetas
que eram trocados entre os reis hititas e os faraés
egipcios a fim de se prepararem contra a domina-
cdo persa que despontava no horizonte. A astiicia
e 0 senso de seguranca nasceram com o homem
nas proprias cavernas dos trogloditas.

A evolugdo da humanidade foi forcando a mu-
danca e o melhoramento das comunicacoes, que
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E BACILL

PARA SEU ENTRETENIMENTO,
NEGOCIO, COMODIDADE OU
ATIVIDADE PROFISSIONAL.

IDIM-KIT 01

REGULADOR DE LUZ ELETRONICO (220 V)
Cr$ 100,00

IDIM-KIT 01-A

REGULADOR DE LUZ ELETRONICO (110 V)
CrS 71,50

IDIM-KIT 03

REGULADOR DE LUZ TEMPORIZADO (110 V)
Cr$ 187,60

IDIM-KIT 04

TACOMETRO PARA AUTOMOVEL (6-12V)

(Conta-giros, 4-6-8 cilindros) Cr$ 296,01
IDIM-KIT 05
LUZES PSICODELICAS (110-220 V)

Cr$ 143,00
IDIM-KIT 06

TEMPORIZADOR PARA LIMPADOR DE
PARA-BRISA (12V) Cr$ 91,84

Todos os kits sdo completos, inclusive com
caixa e manual de instrugdes profusamente
ilustrado.

Ndo encontrando na loja de sua preferéncia,
procure diretamente na IDIM.

ATENDEMOS PEDIDOS PELO REEMBOLSO
POSTAL PARA TODO O BRASIL. Despesas
por conta do comprador.

Desejando maiores informacgdes, envie o
cupao

ENDERECD . o o Moo v o b ot el
CIRDEE i e 0 e

ESTARG S e e . CERA~ 5" et

IND. £ COM. DE ELETRONICA IDIM LTDJ.

AV. SANTO AMARO, 5.186 — 04702
SAO PAULO — TELEFONE: 61-6876

(Consultas: CATEL, setor 1D-760)
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INSTALACAO FISICA
DE COMPUTADORES

mem SISTEMA
U CONSTRUGOES LTDA,

8CS — ED. ANHANGUERA — CONJ. 210
TELS.: 24-7768 — 23-4318 — BRASILIA, DF

passaram a ser tratadas com mais cuidado, tornan-
do-se hoje uma ciéncia social.

Das vérias teorias que ora procuram explicar
as politicas de comunicacdo dos Estados, sobres-
eaem as seguintes: a) a teoria autoritaria; b) a
teoria liberal: ¢) a teoria marxista; d) a teoria da
responsabilidade social.

A politica de comunicacéo adotada no Brasil no
setor de radiodifusio é a da responsabilidade so-
cial pela iniciativa privada, em que o Estado pro-
cura, salvaguardando a liberdade de expresséo,
estabelecer principios que garantam o0 uso social
dos meios de comunicacdo, ao mesmo tempo tor-
nando-os responsaveis pelo conteido e consequén-
cias das programacoes transmitidas.

Os analistas desta teoria expressaram a neces-
sidade de que o Estado interviesse como ©Orgéo
regulador, legislando e promovendo o bem comum,
criando mecanismos que colocassem os meios de
comunicacio ao abrigo das pressdes politicas e
financeiras, limitassem os efeitos prejudiciais da
concorréncia sem eliminar os aspectos positivos
desta.

A televisdo tem um forte poder de penetracéao
nos lares e influi nas pessoas numa extensao que,
entre todos os meios de comunicacdo de massa,
s6 & comparavel a do radio. Este, no entanto, nao
tem o mesmo poder da televisdo, pois esta afeta
diretamente dois sentidos humanos, o auditivo (co-
mo também o radio) e o visual.

A televisdo é vista e ouvida nos lares de todas
as classes sociais, desde as mais abastadas as de
menor renda. Antenas receptoras de televisdo con-
gestionam os telhados dos edificios de apartamen-
tos, estdo onipresentes nos paléacios dos bairros
de luxo, da mesma forma como se véem em
abundancia nas favelas, nas invasdes € nos mocam-
bos das areas de baixo poder aquisitivo. Desta
forma, sendo uma constante na vida das comuni-
dades, a televisdo atinge a adultos e criancas, pes-
soas de diferentes credos religiosos, costumes e
antecedentes educacionais.

O publico da televisao € essenciaimente um
publico do lar, normalmente de “guarda aberta”,
descontraido, receptivo as imagens e sons que O
divirtam e déem descanso as suas mentes e COrpos,
com muita fregiiéncia cansados e esgotados de
um trabalho intenso. A ‘relacdo que deve existir
entre os programas de televisdo, quase que a pro-
pria tela do aparelho e os telespectadores, &€ como
a que tem lugar entre o anfitrido e seus convivas.
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Da mesma forma que este, ela é responsével pelo
bem-estar de seus hdéspedes, ndo sé durante a
reunido — a transmissdo —, mas também pelos
efeitos que permanega no consciente e no sub-
consciente de seus convidados — a teleaudiéncia.

A televisdo tem capacidade intrinseca de ser
a mais larga janela para a ampliagdo de conheci-
mentos de grande parcela da populagéo, a maior
possibilidde de Ihe oferecer novos horizontes,
criar-lhe esperancas no futuro e fé no presente.
A falta de respeito ao publico, que procura na
televisio uma constante fonte de informagdo, pela
transmissio de programas que tenham como obje-
tivo basico uma promogdo comercial ou um inte-
resse sensacionalista ou personalista, sem preo-
cupar-se com os efeitos produzidos na totalidade
ou em parte dos telespectadores, € uma degradacéo
de uma missdo, que é nobre, se bem executada,
mas deletéria se ndo toma conhecimento de sua
responsabilidade sobre a sociedade em que atua e
da qual tira seu sustento e seus lucros.

Esses conceitos ndo sdo estéaticos, nem de
ampla validez. Em uma mesma época nao sao
iguais os efeitos produzidos ou as impressoes gra-
vadas em diferentes classes sociais, grupos étnicos,
com niveis educacionais diversos, residentes de
variadas regides. Os anseios, valores sociais e ca-
pacidade de percepcéo e analise de cada um devem
ser atendidos por programacdo adequada.

O sistema de exploracdo da televisdo adotado
no Brasil é o de responsabilidade social, outorgan-
do o Governo a concessdo 2 iniciativa privada, para
a execucdo desses Servigos. O numero de canais
de televisdo, que podem ser postos em operagao
em uma cidade ou regido é restrito e seu nimero
maximo, fixo e pequeno. E, assim, um privilégio
receber do povo, através das maos de seu Governo,
o acesso a um meio de comunicagdo t&o poderoso.
Ele deve ser usado para o bem estar, apoio a ele-
vagéo do nivel cultural, divertimento e ampliacéo
de conhecimentos desse povo. Nao deve se cons:
tituir em elemento de simples promogéo comercial
ou pessoal, muitas vezes desconhecendo os inte-
resses mais elevados de sua audiéncia. Deve-se
atentar para um fato, pouco lembrado, mas signifi-
cativo: na realidade, no sistema vigente na explo-
racdo da televisdo, ndo ha, intrinsecamente, uma
ampla liberdade de expressdo, pois s6 tém acesso
aos seus microfones e camaras uma diminuta fra-
cdo da sociedade, que n3o pode ser considerada
como sendo dela representativa. Sdo apenas ague-
les que receberam a concessdo e seus prepostos,
ou os por eles escolhidos.

Cabe a executora do servico a responsabili-
dade pela sua programagao, pelo valor da mensa-
gem que transmite, recebendo todos os aplausos
e encomios pelo que produz de positivo e em de-
fesa do interesse e do bem comum. Mas, da mesma
forma, é responsavel pelos problemas humanos e
sociais que criar pelo desservico que prestar a uma
comunidade e, também, pela falta de participacao
no processo de desenvolvimento do Pais e de sua
audiéncia.

A liberdade de expressdo nao deve e nao pode
ser transformada numa imunidade gratuita, usada
para obter vantagens em proveito proprio ou para
influir em beneficio de grupo ou grupos estranhos
visando, por exemplo, vendas de produtos inade-
quados ou levantando contestacoes onde nao de-
vem ter lugar ou sdo prejudiciais. A emissao subrep-
ticia de idéias prejudiciais, de sentimentos falsos,
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de dissensoes inaceitaveis, deve ser levada a res-
ponsabilidade do emissor.

A defesa de uma verdadeira liberdade de ex-
pressdo deve caber & comunidade dos telespecta-
dores e ao Governo. Muitas vezes os telespectado-
res nao tém a necessaria condicdo ou possibilidade
de analisar e tomar sua prépria conclusdo sobre
certos programas e aspectos que lhe sdo apresen-
tados. Isso é vélido em especial nas faixas etarias
mais baixas e nos grupos de pouca escolaridade ou
formacdo cultural.

Os telespectadores podem defender a sua co-
munidade das mas programacdes, tanto em quali-
dade educacional, cultural, como de valor para a
sociedade. Mas para isso é indispensével que te-
nham a possibilidade de demonstrar livremente sua
opcdo, em aferices que realmente representem o
universo dos telespectadores. Quando isto ndo é
factivel, torna-se relevante a atuacdo do Governo,
para trazer a realidade e a compatibilidade com a
necessidade comunitéria aqueles que mercantilmen-
te ou por outras razdes se desgarram do rumo
certo.

Como é notdrio, 2 radiodifusdo tem forte in-
fluéncia sobre as audiéncias. Como decorréncia
dessas influéncias de todos os graus, certas ca-
madas da populacdo sdao como sensiveis chapas fo-
togréficas que se impressionam com muita facili-
dade, jd que s@o incapazes de refletir e chegar a
conclusGes prdprias no tocante aquilo que ouvem
ou véem. Aceitam elas, sem restricdes, integral-
mente, tudo que lhes é apresentado. Esse efeito é
mais presente nas criancas e pessoas de pouca
educacdo ou cultura.

Dai o perigo das influéncias indesejaveis, como
as de cenas de violéncias, apresentacao parcial da
realidade, absorgdo de costumes e de valores so-
ciais € morais alienigenas.

Cumpre, pois, que as autoridades responsaveis
pelos destinos da Nagdo procurem preservar nossos
valores auténticos, protegendo os dirigentes do
Brasil de amanha.

Dentro do nosso sistema s3o as emissoras
responsaveis por tudo que transmitem.

O PERIGO DO MONOPGOLIO

O grande perigo do acumulo de poderosos vei-
culos de comunicacdo de massa em maos de um
grupo de interesses comuns, comerciais ou ideolo-
gicos, é que, sendo eles o maior instrumento de
apoio ou contestacdo de outros interesses ou do
acimulo do poder, fiquem eles préprios fora do
alcance de qualquer instituicdo, controladora ou
moderadora. E se transformem em hidras no dia de
hoje. Essa situacdo de monopdlio enseja distorgdes
violentas, e é campo aberto para o abuso do poder
econdmico.

Faz-se mister a pergunta: E valida a TV em
maos de uns poucos a falar a quase todos? Nao me
refiro apenas ao monopdlio de canais por um sé
grupo, mas também ao monopdlio de audiéncia,
onde vemos que se fala, se ri, se canta, através
de programas que provém de uma unica fonte.

Temos em mente que o monopdlio, tanto de
canais para um sé grupo, como de audiéncia, é al-
tamente prejudicial. E forgoso suplementar, quando
necessario, a comunicacdo de massa existente, e
proporcionar ao plblico telespectador opgdes na
area de televisdo, que considerem ndo s6 os valo-
res nacionais e regionais, mas também vistas de
prismas (ou fontes) diferentes. E importante dizer
Gue a nossa preocupacdo também se situa na pro-
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1 :

MOD. GIC-85

14 Imagens — 8 cores
Todos os canais mais F.I.

MOD. GIC-75

8 Imagens — 8 cores
Todos os canais mais F.l.

MOD. GIC-65

5 Imagens — 8 cores
Peso 3,850 kg
Dimensdes: 20 x 20 x 20 cm

Arpen — Cipael Ind. Com.
de Pecas e Aparelhos
Eletronicos Lida.

RUA BARRETOS, 557 — FONE: 273-6515
C. POSTAL 13.285 — SAO PAULO — SP
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gramacao alienigena, que pode representar, em alta
escala, um monopdlio.

Vemos, entdo, que o monopolio de audiéncia
(ou canais) ou a programacao alienigena é dupla-
mente perigoso e prejudicial a nds, brasileiros. Ha
pouco mais de 2 meses, em palestra sobre “televi-
sa0” na faculdade de comunicagdo social Anhembi,
em Sao Paulo, falei que “precisamos trabalhar mui-
to para lograr criar uma TV genuinamente brasileira,
pois 57% da programacao normal transmitida €
composta de programas importados. Os outros 43%
sdo, efetivamente, realizados por técnicos brasilei-
ros, s6 que 34% sdo quadros importados montados
por nossos técnicos, ou seja, para cada 109 horas
semanais de programacéo, apenas 31 horas s&@o nos-
sas, 78 horas sdo importadas. Trata-se do monop6-
lio estrangeiro, da cultura alienigena que nada tem
a ver com a nossa, que nos é imposta”.

Por isso disse naquela oportunidade e reafirmo
agora, que as estatisticas levam & concluséo de
que estd sendo praticamente imposta aos nossos
jovens, principalmente as nossas criangas, cultura
e valores estranhos aos brasileiros. Assim, a nos-
sa TV comercial estd sendo veiculo privilegiado da
importacao cultural, fator basico de descaracteriza-
cao da nossa criatividade.

Tal tipo de monopélio acentua cada vez mais
a diferenca entre as Nagdes desenvolvidas e as em
desenvolvimento. Ajuda, inclusive, a perpetuar essa
diferenca, que se transforma em virtual colonialis-
mo cultural.

Quando se diz que a escalada de um individuo
dentro do grupo esta na decorréncia direta do seu
grau de informacdo, é porque a comunicagado cons-
titui o arcabouco da sociedade coletiva. E essa so-
ciedade tem que ter informagdo de vérias fontes,
com liberdade aliada & responsabilidade, com
opcbes para comparéd-la, estudala, aprecid-la e,
eventualmente, aceitd-las, em parte ou no todo.

Ninguém mais pode falar em ser contra ou a
favor da televisdo. Este debate pertence ao passa-
do. Fla existe, é real, ai esta. Grande parte da po-
pulagdo brasileira liga seu aparelho de TV diaria-
mente. Dentro em breve a televisdo serd onipresen-
te, nas ruas, escolas, locais de trabalho, de lazer.
Essa a ja quase realidade que os homens do Brasil
do amanha, nossos filhos de hoje irdo conhecer.
E a realidade que breve vira.

E a familia podera ser a beneficiaria ou vitima
do fendmeno. Portanto, esta em nds coibir exces-
sos. Temos o dever de fiscalizar e controlar. Em
muitos lares deste Pais a televisdo esta até ao lado
da mesa das refeicdes, ligada. Os membros da fa-
milia, vendo TV na hora das refeicaes, interrompem,
com isso, a comunicacao familiar: calam-se todos,

e as criangas o siléncio é imposto. Ndo ha a des-
contracdo e a intimidade familiar, que deveria ser o
momento privilegiado em que as pessoas se en-
contram, partilham a experiéncia do cotidiano.

Para a crianca, que ja na escola é obrigada a
manter siléncio continuo, esse momento familiar &
o ideal para ela exprimir-se livremente num meio
gue conhece bem e sabe ser de afeto, e que é
0 seu.

Como parte da responsabilidade que pesa sobre
a televisdo, pela sua ampla penetracdo, ela deve
ter uma programacédo especialmente cuidada.

E necessaria uma programacdo através da qual
as criancas, ao terem o mundo dentro de sua inti-
midade, ndo tenham riscos quanto a seus espiritos
jovens. Uma programacdo que ndo mostre apenas
o aspecto superficial ou unilateral do acontecimen-
to, dando ou induzindo a impressdo de um estudo
aprofundado e completo. ‘

Uma programagao, enfim, para adultos e crian-
cas, com o minimo de modelos culturais alienige-
nas, sobre os quais altera-se o comportamento da
audiéncia.

E preciso lembrar quea os programadores, 0:
responsaveis pela TV brasileira, nao podem ser 0§
juizes dos objetivos nacionais. Nao receberam ne-
nhum mandato popular para presidir os destinos
da nossa sociedade e, se ndo se derem conta disso,
caso ndo sejam responsabilizados ou orientados,
estardo exercendo um poder ilegitimo.

Instrumento sem paralelos, e destinado a um
futuro infinitamente rico, a televis@o brasileira sera
aquilo que dela fizermos. Ela esta nos seus primor-
dios de reacdo. Engatinha, apesar dos seus 24 anos.
Convém lembrar a articulista de TV do Jornal fran-
cés “Clair Foyer”, mademoiselle Nicole Sauvage,
auando diz que “se formos licidos e inteligentes,
em relacio a ela — televisdo —, ela progredira.
Se aceitarmos tudo o que ela nos propde, 0s nos-
sos filhos terdo a disposicdo uma alimentagéo po-
bre, vulgar e adulterada. E uma parte importante do
mundo que para eles construimos. A nossa atitude
de agora em diante em relacdo a TV faz parte da
heranca que haveremos de lhes legar para gue eles,
por sua vez, construam o século XX1". Queremos
uma TV brasileira, explorada pela iniciativa privada,
com responsabilidade, e adequada ao momento de
desenvolvimento que estamos vivendo e ao nosso
povo brasileiro. 000—0—

Os originais da Aula Inaugural acima
transcrita foram entregues a esta revista pelo
Sr. Pedro de Souza Maciel, do
Departamento Nacional de Telecomunicagdes
— DENTEL. Antenna agradece-lhe a
cooperagao.

Nen de Barros, 1 —

RADIODIFUSAO

® PRD-250-A — Transmissor de ondas médias de 250 watts com re-
dutor para 100 watts — Portaria DENTEL N.° 1.384 (2)

® Linha completa para estidio e equipamento auxiliar.

Vila Mazzei —

Fone: 2989848 — Sao Paulo
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Voltando ao Combate

ALCYONE FERNANDES DE
ALMEIDA JR.

(Especial para as LOJAS NOCAR)
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Meus amigos devem estar lembrados que, em nosso acompanha-

.mento dos sinais através do canal de crominancia, j4 haviamos che-

gado & saida do circuito da linha de retardo PAL. Verificamos que
ai ja displinhamos dos sinais U e + V, isto é, dos sinais (B — Y)
e -+ (R — Y) ainda modulando a subportadora de crominancia.

E normal que cada um destes sinais seja amplificado, antes de
ser langado no demodulador sincrono correspondente. Neste ponto,
um parénteses.

Estamos interessados em recuperar os sinais (B — Y) e (R — Y).

Quanto ao (B — Y) nenhum problema especial. Como vimos, j4
dispomos deste sinal modulando a subportadora de crominancia.
Bastara aplicar este sinal modulado a um demodulador sincrono, jun-
tamente com a subportadora gerada pelo oscilador do receptor (com
fase adequada, é claro). A saida do demodulador obteremos o dese-
jado sinal (B — Y).

Um osciloscépic conectado & saida do demodulador em questdo
nos apresentard a forma de onda da Fig. 1, correspondente & imagem
padréo de barras coloridas. Neste ponto, o voltimetro eletrénico nio
“dira"” nada.

As coisas ‘‘snrolam’ um pouco é com a recuperagdo do sinal
(R — ¥). O circuito da linha de retardo PAL também nos fornece
este sinal modulando a subportadora de crominancia. Dois detalhes,
entretanto, tém que ser destacados:

19) A subportadora de crominancia modulada pelo sinal (R — Y)
estd em quadratura com a modulada pelo (B — Y).

29) A subportadora de crominancia modulada pelo sinal (R — Y)
tem sua fase invertida linha a linha.

O primeiro detalhe ndoc se constitui em um problema. Se a
subportadora de crominancia modulada pelo sinal (R — Y) estd em
quadratura com a modulada pelo (B — Y), isto tem apenas uma con-
sequéncia: admitindo que a subportadora gerada pelo oscilador do
receptor tenha a fase adequada a demodulagdo do sinal (B — Y),
ela deve sofrer uma rotacdo de fase de 90° antes de ser langada no
demodulador sincrono que ira demodular o sinal (R — Y).

O segundo detalhe, entretanto, pede um pouco de atengdo. Evi-
dentemente, a4 saida do demodulador sincrono desejamos ter o sinal
(R — Y) *“‘jéia", como o indicado na Fig. 2.

Isto quer dizer que, de alguma forma, a inversdo de fase linha
a linha a que nos referimos anteriormente deve ser cancelada. Duas
técnicas sdo normalmente usadas:

a) ‘“‘Chavear'” o sinal + V, de forma que, quando ele for 4 V,
passe direto e, quando for — V, sofra uma rotagdo de fase de 180°
(o que resultara -V a saida).

b) ‘“‘Chavear” a subportadora gerada pelo oscilador do receptor,
de forma que sua fase seja + 90° — alternando também linha a linha,
antes de langa-la ao demodulador sincrono de (R — Y).

Tanto um procedimento como o outro resolvem o problema da
inversdo de fase linha a linha de sorte que o osciloscépio ird apre-
sentar realmente a forma de onda da Fig. 2 & saida do demodulador
de (R —- Y), para o sinal padrdo de barras coloridas. Nestas ‘'transas’
0 voltimetro eletrénico continua a ‘‘ndo estar com nada’.

Mais tarde analisaremos o circuito que faz o ‘‘chaveamento’ in-
dicade em a) ou em b) acima. No momento, vamos ‘‘chegar mais
pra perto" do cinescépio, verificando a formagéo do sinal (G — Y).

Uma vez obtidos os sinais (R — Y) e (B — Y), eles podem ser
combinados em proporgdes adequadas de sorte a se obter o sinal
(G — Y). O circuito que faz isto é normalmente bastante simples
(uns poucos resistores e capacitores) e recebe o nome de ‘‘matriz’.
A sua saida, se tudo estiver “OK”, encontraremos o sinal da Fig. 3
correspondendo a imagem padrdao de barras coloridas.

Ainda desta vez o voltimetro eletrénico ‘ndo d4 nenhum recado’’.
Continua ¢ osciloscépio “‘a comandar o espetaculo”, razdo pela qual
€ muito importante o conhecimento das formas de onda do pre-
sente artigo.
~ Bem gente, por hoje é s6... Més que vem tem mais, se Deus
quiser. :

No campo da eletrénica,
tem o componente Atendemos no

-~ & z mesmo dia, por
de que vocé precisa reembolso aéreo,
os. pedidos
\ | Rua da Quitanda, 48 - Rio - GB ERECIEIIEIELEE

End. Telegrafico “RENOCAR"
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1286 — Gellert — Aprenda FM y Multiplex en 15 1352-F — Sorin — Manual del Antenista — 1972.
Diae — 1872 (Espd-z2i. i voiiaian, Cr$ 56,00 (EBD:) = s s e R N S i iy RO Crs 17,00
1290 — Masscho — EI Magnetofono — Monogra- 1352-G — Sorin — EI Televisor de Transistores (el
fia sobre gravadores magnetofénicos de fita: princl- Sintonizador) — 1972. (Esp.) ....0cvvvviinn Cr$ 17,00
pios eletromagnéticos, sistema mecéanico, manutengio 1352-H — Sorin — El Televisor de Transistores
e consertos — 1973. (Esp.) ............ Cr$ 130,00 (El Canal de F.I. de Video y C.A.G.) — 1972. (Esp.)
1292 — Oliver — Circuitos Practicos con Relés Cr$ 17,00
G 7S, TESDTN ol e - e Cr$ 129,00 1352-1 — Sorin — EI Televisor de Transistores
1295 — Newcomb — Sintesis de Circuitos Activos (Amplificadores Video — Separador Sincronismo —
Integrados — 1973. (Esp.) ............... Cr$ 144,00 Canal de Sonido) — 1972. (Esp.) .......... Cr$ 17,00
1299 — Moreau — Iniciacdo ao Transistor — 1973. 1353-A — ECE — Manual de Transistores — 12
(Port.) Cr$ 30,00 (s R |7 e ) et e e B S i e T Cr$ 25,00
1302 — White — Videograbacién — 1973, (Esp.) 1354 — Schultheiss — Mando a Distancia — 1974,
Cr$ 95,00 B D e A i oy dnag o e e e 4 Cr$ 30,00
1304 — Lenk — Manual de Pruebas y Mediciones 1355 — Wolf — Electrénica Digital — 1974. (Esp.)
Elecirénicas — 1973. (Esp.) ............ Cr$ 170,00 Cr$ 160,00
1306 — Judez & Alonso — Practicas Fundamen- 1356 — Wehrig — Como Funcionan los Ordenado-
tales de Electrénica — 1972, (Esp.) . Cr$ 75,00 rog = 074 (ESD.) it e st Cr$ 74,00
1307 — Smith & Sorokin — EI Laser — 1970. 1357 — Wallace — Eletrotécnica — Principios e
(ESP.) «ovvniiiiiiniiiiiiiiiiiii Cr$ 165,00 Aplicagbes — Extensa apresentacdo da matéria abor-
1308-A — Estrada — Fuentes de Alimentacién — dando os principais tépicos de interesse do estudante
1973. (Esp.) ..oooovniiiiiiii Cr$ 55,00 e do experimentador. Acima de 700 paginas — 1972.
1310 — O’Neal — Sistemas Electrénicos de Pro- (ForiEins T ey Cr$ 55,00
Ceaoi o, Datogi =170 (EBRi=ass sooeoe. Cr$ 130,00 1358 — Searle — Propriedades Elementares de
1311 — Anderson & Kulis — Circuitos y Medidas Circuitos dos Transistores — Livro didatico destinado

de Corriente Continua — 1973. (Esp.) .... Cr$ 100,00
1312 — Anderson & Kulis — Circuitos y Medidas

a complementar cursos de nivel médio e de enge-
nharia: Fisica dos semicondutores, parametros, pola-

de Corriente Alterna — 1973. (Esp.) Cr$ 124,00 rizagdo, aplicagbes em circuitos e outros temas rela-
1313 — Squires — lIniciacion a la TV en Color cionados a dispositivos semicondutores — 1973. (Port.)
= VO S BEDT) e e el e R Cr$ 44,00 Cr$ 41,00

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO

Adquira estes livros em nossas Lojas (Rio e Sdo Paulo) ou peca-os pelo reembolso.
Instrugoes e formula de pedidos na primeira pagina desta revista. Vendemos por
atacado os livros de nossa distribuigac.
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NOTICIARIO

RCA DIVULGA SUAS ATIVIDADES DE EXPORTACAO

A RCA brasileira exportou, durante o qliingiié-
nio de 1970 a 1974, um total de 11.576.720 vélvulas,
no valor de US$ 5,492,096.00. Durante o mesmo pe-
rfodo, também exportou 26.013.050 valvulas semi-
acabadas (gaiolas com base, sem o bulbo), no va-
lor de mais de cinco milhdes de délares, carreando
para o Brasil divisas acima de 10.5 milhdes de d6-
lares, sé neste lustro.

Além de vélvulas receptoras, as exportacdes
da RCA brasileira incluem tubos de imagem acro-
maticos, canhdes eletrénicos acrométicos e croma-
ticos, vélvulas indicadoras digitais, discos fonogra-
ficos, etc., cujo valor ja atinge a mais de 850 mil
délares por ano.

As exportacdes de componentes da RCA bra-
sileira se destinam a cinco continentes, para um rol
impressionante de paises. como Alemanha Ociden-
tal, Argentina, Austrélia, Bolivia. Canadd, Chile. Co-
Iémbia, Costa Rica, Coréia do Sul, Equador, Espa-
nha, Estados Unidos. Filipinas. Franca. Guatemala,
Hong-Kona, [ndia, Italia. luaosldvia, México, Nova
Zelandia, Nicaragua, Norueaa, Panamd, Peru, Porto
Rico, Portugal, Suécia, Suriname, Tailandia, Uruguai
e Venezuela.

Com a evolucdo do mercado internacional e
com a expansado prevista nos planos da RCA brasi-
leira, é de se esperar gue o PRrasil se torne em
vélvulas receptoras um dos grandes centros for-
necedores mundiais.

Apesar do avanco dos dispositivos do estado
sdlido, o mercado mundial de valvulas receptoras
ndo é desprezivel. Durante o ano de 1974 foram
consumidas no mundo valvulas receptoras no valor
estimado de 437 milhdes de délares. dos auais s6
os Estados Unidos participaram de 191 milhdes de
dolares, ou seja, 43,7%. Durante o periodo de 1975
a 1985, o mercado mundial de valvulas receptoras
é calculado a variar de 412 milhdes de délares
para 181 milhdes de délares anuais. A RCA bra-
sileira planeja carrear para o PBrasil durante o
mesmo periodo de 11 anos o total de 96,4 milhdes
de délares.

Um dos motivos de oreferéncia dos paises im-
portadores pela valvula brasileira é sua alta quali-
dade, que proporciona bom desempenho nos mais
variados circuitos e nas mais diversas condigdes
de funcionamento. E uma prova adicional da quali-
dade da vélvula brasileira sua aceitacdo no mer-
cado norte-americano, considerado o mais exigente
e mais sofisticado do mundo, que utiliza as valvu-
las brasileiras hd anos, em pé de igualdade com
os produtos locais e com os importados dos cen-
tros fornecedores tradicionais de vélvulas.

PHILIPS EXPORTA PERTO DE 50 MILHOES
DE DOLARES

Perto de 50 milhdes de ddlares deverd ser o
valor das exportacdes da Philips em 1975, o que
representara um incremento de, aproximadamente,
55% sobre o exportado em 1974, cujo montante
atingiu cerca de 32 milhGes de dodlares.

Desde que empreendeu seu programa de ex-
portagao, em 1964, a empresa vem trabalhando de
maneira sistematica no sentido de aperfeicoar a
qualidade final do produto e exportar um volume
cada vez maior para um maior numero de paises.
Nos ltimos cinco anos, esse esforco representou
USS$ 100 milhdes em divisas e a posi¢do de maior
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exportador nacional de produtos eletro-eletrdnicos.

A cifra de 50 milhGes, prevista para este ano,
vem calcada nos planos da expansdo da empresa
que, entre outras iniciativas, passara a produzir e
exportar, de Recife, um dos componentes de mais
importéncia na inddstria eletrdnica: o circuito in-
tegrado. E de se notar que este componente, para
ter condices de competir no mercado, precisa ser
produzido em larga escala.

A par desse novo produto, deverd ser aumen-
tada consideravelmente a venda para o exterior
dos equipamentos de som a serem produzidos na
nova fabrica de Piracicaba (SP). Essa indistria po-
dera, num futuro préximo, vir a ser um centro de
desenvolvimento de produtos para projetar e pro-
duzir modelos de equipamentos que mais conve-
nham aos costumes e habitos dos consumidores de
diferentes mercados.

TELEFUNKEN E TELASA FIRMAM CONTRATO

A AEG-Telefunken do Brasil S.A. e a TELASA
— Telecomunicacbes de Alagoas S.A. firmaram con-
trato para implantacdo do sistema estadual de Te-
lecomunicacbes em UHF que possibilitara a comu-
nicacdo via telefone ou telex entre as principais
cidades alagoanas. O projeto comecard a ser exe-
cutado imediatamente, devendo estar concluido no
inicio de 1976.

SALAO INTERNACIONAL DOS COMPONENTES
ELETRONICOS

Realizar-se-4 em Paris, de 2 a 8 de abril de 1975,
o Saldo Internacional de Componentes Eletrénicos.
Numa superficie de mais de 60.000 m*, o Saldo
apresentara 4 secdes: Componentes eletrOnicos;
medicdo; materiais especialmente elaborados para
a industria eletrdnica e equipamentos e produtos

. especificos da fabricacao e da utilizagdo de com-

ponentes.

No Saldo, durante os dias 2, 3 e 4 de abril,
realizar-se-4 o coléquio internacional sobre os ma-
teriais para componentes eletrdnicos, com traducéo
simultdnea em francés e inglés.

Até agora, os progressos realizados no setor
de materiais utilizados na indtstria de componentes
tinham como objetivoe melhorar o desempenho e
diminuir os custos. Hoje, a essas preocupacdes se
acrescentam problemas ligados a escassez e a po-
luicao.

Parece entdo muito interessante estudar na
ocasido do Saldo de Componentes Eletronicos e
num coléquio, os diversos aspectos da procura e
da fabricagdo dos materiais, e de seu uso na rea-
lizagdo de componentes eletronicos, tendo em vista
os fatores preco, escassez e poluicéo.

Os materiais serdo examinados sobre os se-
guintes aspectos:

— fisicos e quimicos: propriedades comparadas
dos novos materiais e dos materiais antigos.

— técnicos e industriais: processos de utilizagao,
outros produtos necessarios a esta utilizagéo, faci-
lidade de emprego, fiabilidade, toxidade, diversidade
das fontes de abastecimento, dependéncia com res-
peito a essas fontes e aos produtos utilizados.
— econdmicos: precos na compra, precos de trata-
mento, de eliminagdo, custo comparado dos com-
ponentes.

No mesmo periodo, tera lugar o Saldo Inter-
nacional de Audio-Visual e da Comunicac3o.

000—0—
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RI1O

Pertinho da Light, a poucos mi-
nutos da Estacao D. Pedro Il.

RIO:
Av. Marechal Floriano 148 — 1°
Fone 243-6314

Ai estdo as localizagoes de ANTENNA nas duas cidades, em pontos 100% acessiveis aos

profissionais e amadores de Eletrdnica. Exclusivamente nestes dois enderecos vocés

terdo pronto atendimento das Lojas do Livro Eletrénico (livros técnicos nacionais e es-

trangeiros), da ESBREL (esquemas de radios, televisores e aparelhos eletrénicos em

geral), e também assinaturas e nimeros avulsos (inclusive atrasados) de Antenna e
Eletrénica Popular. Sua visita sera para nds um prazer!

PEDIDOS DO INTERIOR: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Fone DDD 021-223-1799 — Rio, GB

)OS GUSMOES

AV. RIO BRANCO

R. AURORA

- o

S.-PAULO
No bairro Sta. Ifigénia, onde se
concentra o comércio eletrdnico.

S. PAULO:
R. Vitéria 379/383 — Loja
Fone 221-0683

COMENTARIOS...

(Continuagdo da pag. 168)

um dos mais dedicados colaboradores da Esbrel, a
remessa de 101 esquemas diversos.

A Evadin Ind. Com. Ltda., o envio de 8 es-
quemas diversos.

A Sony-Motoradio Com. Imp. Exp. Lida., a re-
messa de 4 esquemas.

Ao Sr. Yves Manuel, PYICHM, 1 esquema do
RCVR Collins 75-A-3.

Ao Sr. Flavio E. T. Santos, a remessa de 1 es-
auema do “Tape-Deck” National RS-260-US.

A Delta Ind. Com. Aparelhos Eletronicos, que
nos enviou o esquema do Toca-Disco mod. 600 e
o do amplificador 3500 e 3033.

Ao Sr. Géza Szabo, PY2ELZ, a doacdo de 7 vo-
lumes de manuais de esquemas de aparelhos eu-
ropeus.

A Ampex do Brasil Eletrénica Ltda., o Manual
Micro 40/42.

Ao Sr. Ramon Villa, a remessa de 56 esquemas
Sharp.

A ESBREL PRECISA

A relacao abaixo, em ordem alfabética, é de
aparelhos eletronicos cujos esquemas foram pedi-
dos a ESBREL por amadores ou profissionais, para
orientacao de consertos ou ajustes, e cuja documen-
tacdo nao constava dos arquivos da Esquemateca
Brasileira de Eletronica.
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Quem possuir 0 esquema (ou informacoes téc-
nicas complementares) sobre qualguer dos apare-
lhos aqui relacionados, prestara relevante servico
ao respectivo solicitante se puder cedé-lo através
da ESBREL. Nao sera necessario doar o esquema:
bastaré empresta-lo por alguns minutos, para con-
feccdo de uma copia eletrostatica. Os colaborado-
res do Rio e de Sdo Paulo poderdo dirigir-se pes-
soalmente a ESBREL nos seguintes enderecos: Rio
— Av. Marechal Floriano 148 — 1. andar; Sao Pau-
lo — Rua Vitéria 379/383. Os colaboradores resi-
dentes em outras cidades deverao enviar os esque-
mas para o Controle Central da ESBREL — Caixa
Fostal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB. Nao
esquecer de mencionar 0 nome e endereco com-
pletos para a devolugdo, sob registro postal, da
documentagédo emprestada.

Admiral — TV em cores 57B 142-A
Adrianino — TV Escoteiro

Aiko — Gravador ATP-701

Aitron — Radio AIE-741

Akai — Sintonizador AM-FM AT-550 e Gravador
GXC-38D

Arrow — Carregador de bateria NF-10

Astoria — Fonografo 3112

Audiomaster — Preamplificador 11-A
Bell-Howell — Amplificador 8D-644

Beltek — Auto-Radio AM-FM M-6665

Blaupunkt — Auto-Radio KDB-951805

Braun — Flash F-210

Calrad — Amplificador AP-15

Canadian — Réadio 2412; Radiofono 1483, 1520-A
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Chester — TV 4300 — PT-102

Cibeal — Radiofono R-VAF/2

Clipper — Réadio 2276

Collaro — Gravador CRC-1000, CSC-200

Collins — Receptor Comunicacdes 51Y5

Comodore — Gravador C-200

Continental — Oscilador CR-32

Constant — Réadio TPC-400

Cosmic — Transmissor TR-201

Crown — Gravador CSC-1700

Crowncorder — Gravador CTW-5950

David Bogen — Amplificador AM-FM RP-60, 5RB-40

Delta — Amplificador 822

Diamond — Radio IR-501

Dimension — Toca-Fitas 44

Dorel — Gravador 8000

Dynaco — Tuner AM-FM AF-6, FM-5

Eico — Amplificador HF-20, HF-32

Electra — Gravador 727

Eletronica Condex-Som — Transceptor 1020

Emi-Ene — Preamplificador PT3-B; Amplificador
AM-10

Emurg — Radio 607-A

Engro — Teste 460

Evans — Fondgrafo Stereo Sonho

Fanom — Transceptor SSP-600

FBL — Amplificador AS-1040

Ferrograph — Gravador 88

Fisher — Amplificador Codificador TX-420; Ampli-
ficador 301; Receptor Stereo 400; Amplificador
FM-500-J

Garrard — Toca-Discos EMI-201-A

Geloso — Receptor RFN-2615; Radio G-3300

General — Gravador FX-420-A

Gianini — Toca-Discos; Amplificador AF-100, Minim
Mighty

Gold Crest — Flash Eletrdnico SR-33

Hallicrafters — Radio SX-100

Heathkit — Preamplificador PAS-2

High-Wave — Radio AM-FM-14-FS-163

Hiaki — Teste P-80

Hioki — Ohmimetro F-75

Hitachi — Radio KA-1108-H; TV TWU-23, [-49; Toca-
Fitas CS-204

Hudson — Transmissor Corsair Il

idolo — Radio Mirim

invictus — Radio 315

Interson — Auto-Radio 5251

Johnson Viking — Transmissor Adventure

July Corder — Gravador 999

Kim — Amplificador Eleven

Kih — Amplificador AM-FM Twenty Four

Kamonik — Radio 7 Transistores

Katone — Radiofono NO-K-808

Kayat — Sintonizador AM-FM

Kenwood — Amplificador KA-2500

Knight — Radio 6.A-127

Kyoritsu — Ohmimetro K-139

Leader — Osciloscépio LBO-303

Liberty — Amplificador PAA-29

Lloyds — Radio AM-FM 9N-57

antenna
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Como economizar
10°/

em suas compras de livros técni-
cos nas Lojas do Livro Eleirénico

FACA ASSIM:

1 Preencha a formula da pagina 1 desta
revista.

2 Se vocé é nosso assinante (ou PY/PT),
deduza do valor total 10% de desconto.”

3 Some Cr$ 4,00 da remessa sob registro
postal.

4 Adquira no seu Banco um cheque pagé-
vel no Rio de Janeiro as Lojas do Livro
Eletrdnico.

SEU LUCRO:

1 Vocé recebera prontamente os livros pelo
correio registrado.

2 Vocé ganha os 10% de desconto, o porte
gratuito e fica isento das demoras e des-
pesas de faturamento pelo reembolso.

* Excetuam-se as ''Ofertas Espe-
ciais'’ cujos pregos s#o Ilquidos,

Marantz — Sintonizador AM-FM 24, 50 e 2

Me Intosh — Amplificador C-85

Master — Amplificador MA-4XD

Mecca — Radio Gravador AM-FM MCC-102-X

Megatone — Radio ML-105

Melro — Amplificador M-30-S

Metex — Radiofono 604

Midland — Amplificador 19-375

Mitsubishi — TV BT-150

Miwatt — Amplificador 100

Motoplay — Réadio 1108-M

Motorola — TV BP-405-JW

Muzak — Amplificador 903

Narco Simplexer — Transceptor VHF p/avido VC-27

National — Toca-Fitas AM-FM RD-74.902; AM-FM
Radio RE-1500; Radio R-1016; TV TK-120

Nivico — TV TR-6

Olimpic — TV 9P46

Onkyo — TV OT-16-RF

Orion — Amplificador YT-602; Gravador CST-06-M

Paillard — Fondgrafo 614

Panasonic — Radiofono RE-7740-HC; TV TR-499; Cor
CT-21P; Stereo AM-FM SS-7000

Panther — Réadio Transistorizado

Parrot — Gravador RCS-452

Penasinom — Fondgrafo 800-A

Philco — Radio 2111, 504, B-468-7; TV cor B-393.829

Philips — TV T-24/502-2, X-25-T-614/65, 17-TX-255-A,
21-CX-237, X-24-TM33/38; Fondgrafo R-9656-A;
Toca-Discos NG-1115; Stereo 11-RS760; Gravador
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N-2505, 1530; Radio AL-797, 917-RF, BD-653-AS,
LX-548-AB, 06-RF-487, BX-453-A, BX-380-U,
LD-380-AB, 324-U, 318-A, 6R0O298/00, BD-234-UK,
BX-135, B6X95-A, B3R-73-A, B-8X72-A, B3XM2-A,
F-6X70-A, T-66, B7X-63-A, C-52-A, B5X-92A/32,
L4X62-AB/22, B4X06-T, LW-56T/02, F7D02-A

Pilot — Radio T-501

Quad — Preamplificador 22

RCA — Voltimetro Eletronico WV-500-B; Projetor
FP-10; Radio BV-783; Fondgrafo 3H-5-6

RCP — Gerador de Sinais 705-A

Redel — Amplificador MF-150-S, MX-40, MX-80-S,
MP-100

Regency — Receptor FM DR-200A

Revere — Gravador 1580

Review — Radio 785

Roberts — Gravador 808

Ross — Transmissor e Receptor RE-014

Saba — Radio MAI-NAU-9

Sanwa — Teste SEN-ID, 430-ES, 370-X, 370-ES,
EM-601, AF-105, 380-CE

Sanyo — Radio AF-T-95, 10X-05, TR-620, RP-5000;
AM/FM-8F-801; Gravador GXT-4600-K, G-2615-N,
G-2615-H, G-2612-N, G-2601, AM/FM 16-HA-910;
TV 1657, Cor CTP-4801, Cor CTP-6305, Cor
51C31S, Cor 31C-51-S

Scott — Radio 210-D Dynaural; Amplificador 222-C

Seal — Amplificador 100 M

Sea-Vox — Radiofono RP-703

Shibaden — TV 12-VL

Sharp — TV TM-68-P, TN-39-P, 8FT-640; Radio BPC-12;
Gravador RD-413-G, RD-416-G; Calculador Ele-
tronico EL-8

Shiba Electric — TV TU-124-L

Showa — Radio MT-723

Silvertone — Radiofono 521

Sishel — Amplificador M-5

Sony — AM-FM TFM-3700; Gravador MP-129

Sound — Distorcedor Sound |

Standard — Radio SR/G45 e SF/8F

Station Tuner — Sintonizador de FM R-640

Stradivaro — Amplificador AM-FM M-3000, RX-300

Sunair — Transceptor T-5-D-14, T5-DA

Superior — Gerador de Sinais 654

Symphonic — TV TPS-121

Sylvania — TV MW-16-1E

Takt — Amplificador PP-800

Tamberg — Gravador 1241-X

Teac — Gravador C-450

Telespark — Amplificador 2676-BZ; Stereo F-2071;

Fondgrafo F-1422-A; Radio Castelinho, TR-943,
F-4714-B; Toca-Discos FTS-1600, FT-5-160

Telmar — Gravador 2301

Tenauto — Radio AT-793

Toshiba — Toca-Fitas GT-640

Trans-Enis — Transceptor Rancer-AR-29
Transicorder — Gravador SR-1916; Radio RPC-301

Triplet — Osciloscopio 3441; Gerador TV-FM-Sweep
3434

VM — Amplificador 1560

Viking — Transceptor Minssinger
Vitale — Radio Six Transistors
Webster — Toca-Discos 126-B
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Weston — Teste 981

Whollensak — Gravador 1500-SS
Willkason — Amplificador 2112
Xuavets — Amplificador Stereo VIil

PROXIMO NUMERO

Para a edicdo de Antenna de marco, nossa
equipe redatorial programou, entre outros, os se-
guintes artigos.

Ohmimetro de Escala Linear — A secédo de
medicdo de resisténcia nos multimetros usuais
apresenta varias desvantagens, entre as quais des-
taca-se a nao-linearidade da escala, que muito di-
ticulta a leitura. Visando sanar esta falha, além
de varias outras inerentes a estes aparelhos, pu-
blicaremos um artigo descrevendo a montagem
completa de um ohmimetro que permite medir
valores de resisténcia de 0 até um maximo de
10 MQ, em sete alcances, e perfeita linearidade em
todas as escalas. Para aumentar a versatilidade do
instrumento, este &€ dotado de mais trés alcances
para medidas de tensao (10, 100 e 1.000 mV). Sao
rornecidos todos os dados necessarios a montagem
e calibragdo do instrumento, e todos o0s compo-
nentes sao normalmente encontrados no comércio
especializado.

Os Diodos Luminescentes — A crescente utili-
zagdo deste novo tipo de componente, gragas a sua
eficiéncia, consumo reduzidissimo e elevada confia-
bilidade, trouxe a necessidade de se obter maiores
informagoes sobre os mesmos. Neste artigo sao for-
necidas todas as informacgdes quanto as técnicas
empregadas nestes componentes, suas diversas
aplicagoes e vantagens em relagao aos antigos in-
dicadores que empregavam filamentos incandes-
centes.

Como instalar antenas para FM — O aumento
no numero de emissoras de radioditusao a trans-
mitir em frequéncia modulaga veio trazer um novo
Iltem a Ser estugado e conneciao pelos raalotecni-
cos: a instaiacao de antenas receptoras para este
upo oe transmissao. Aparentemente simples, a Ins-
talacao de uma antena requer uma serie de cuida-
dos sem 0s quais teremos alstorgoes do sinal, perda
ao ereito estereotonico, recepgao insuficiente, etc.
Neste artigo serao abordados todos estes proble-
mas e o modo de sana-los, para as mais variadas
condicoes de recepcgao.

O Teac A-360 — Para a Revista do Som de mar-
¢o, teremos a analise, com medidas, deste “tape-
ceck” tabricado pela [leac Corporation, do Japao.
‘irata-se de um equipamento de alta qualidade, en-
globando o que ha ae mais moderno na técnica de
yravacao das fitas cassete, e destina-se ao publico
yue da prioridade a qualidade em relacao ao prego.

Amplificador de Audio de 250 W com Transisto-
res de Silicio — Adequado a sonorizagao de gran-
des ambientes, o amplificador a ser descrito neste
artigo possui caracteristicas de distorgdo e res-
posta de freqiiéncia iguais as dos melhores apare-
ihos de Alta-rFidelidade. O circuito & bastante sim-
ples, de facil execucdo e emprega componentes
normalmente encontrados no comércio especiali-
zado.

Além destes artigos, Antenna de margo trara
cutros de igual interesse para seus leitores, além
de nossas tradicionais e ja consagradas secoes.
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{Continuagao da pag. 108) aceitagao, desde o
seu lancamento e mais de 500 instituicdes ja foram
atendidas em todo o Brasil. Os outros filmes da
série, ja lancados, sdo: “"Como funciona a Televi-
sao”, “Como funciona o Radio”, “Historia das Tele-
comunicagoes” e “Histdria do Cinema”.

O objetivo da campanha da empresa, através
de filmes, é proporcionar ao publico, de maneira
simples e agradavel, conhecimentos béasicos sobre
varios assuntos sempre presentes na vida moderna.
Para 1975 estdo sendo estudados novos langamen-
tos, dentro dos mesmos objetivos.

Pedidos de informacoes sobre a exibicdo destes
filmes poderdo ser feitos na formula do CATEL

(pags. 127/128 desta revista), mencionando-se o
setor PH-766.

TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Todos os contratos de transferéncia de tecno-
logia, sejam quais forem as suas formas, exigem
a aprovacdo do Instituto Nacional da Propriedade
industrial (INP1), do Ministério da Indastria e do
Comércio (MIC).

Os interessados em obter tecnologia do exte-
rior devem, portanto, se dirigir ao INPIl, de prefe-
réncia diretamente, para avaliacdo da tecnologia e
das condicoes de negociacéo. Para melhor atender
o industrial, o INPI esta a disposicdo para qualquer
consulta prévia que, feita com antecedéncia e, in-
clusive, anterior a assinatura ou inicio dos servi-
cos, podera beneficiar a industria nacional.

A equipe do Centro de Informacao Tecnoldgica
(CIT) do Instituto Nacional de Tecnologia, que é
um o6rgao constituinte do MIC, coloca-se a dispo-
sicdo dos seus usuarios e da indastria em geral
para qualquer consulta a esse respeito. As equipes
de técnicos do INPI e do CIT, perfeitamente entro-
sadas, tém por objetivo atender os interessados
diretos da indastria brasileira.

Para informacoes, os industriais interessados
poderao dirigir-se por carta ou pessoalmente a um
dos seguintes enderecos:

Centro de Informacéo Tecnolégica — Av. Vene-
zuela 86 — 4. andar — Rio de Janeiro, ZC-05.

Instituto- Nacional da Propriedade Industrial —
Praca Maua 7 — 12.° andar — Rio de Janeiro.

O CIT edita 7 publicagoes para a industria:
“Documentagado & Informagdo” e “CNI/INT Resu-
mos" dos seguintes setores industriais: Borracha
e Plasticos — Metalurgia e Mecanica — Alimentos
e Bebidas — Embalagens — Ceramica, Vidro e Re-
fratarios — Equipamentos Elétricos.

A ESBREL AGRADECE

Ao Sr. Luis Pena Umpierrez, nosso colega da
revista Corriente Alterna, de Montevidéu, Uruguai,

(Continua a pag. 164)
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