LOJAS DO LIVRO ELETRONICO
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PEDIDO DE LIVROS TECNICOS
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Remetam-me com urgéncia os seguintes livros técnicos com a forma de pagamento e a via de
expedi¢do abaixo assinaladas:

PAGAMENTO: [J Cheque anexo (pagéavel no Rio) [0 Cobrem pelo reembolso (*)
EXPEDICAO: [J Correio comum [] Correio aéreo B et b S Sel ST

* Ver Itens 4, 5, 6 e 7 das instrugdes abaixo.

Ref. N.»° Autor(es) e Titulo(s) do(s) Livro(s)

NOTA: As encomendas s&o expedidas aos pregos vigentes na data da chegada do pedido.

PEDIDO DE ASSINATURA

Queiram providenciar a(s) assinatura(s) marcada(s) com “X"
O Assinatura de ANTENNA (12 WD ET R RRaR cue R ans o T N e o L SRt CrS 65,00 *
O Assinatura de ELETRONICA BORHEAR - (12inUmeros) e, o o b, 2 0 Cr$ 65,00 *

* Pregos especiais, de ‘duragﬁo limitada.

= COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA =

Sempre que Vocé precisar de qualquer livro nacional ou estrangeiro de radio, TV, &udio ou assuntos correlatos, pega-o &
organizagéo dirigida por técnicos de Eletrénica e com quase meio século de tradigdo em edigbes e vendas de livros e
revistas especializadas. As Lojas do Livro Eletrdnico mantém livrarias no Rio de Janeiro e em Sdo Paulo e remelem
livios pelo correio para qualquer cidade brasileira ou do exterior, OS PEDIDOS POSTAIS devem ser enderegados exclusi-
vamente a Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro:

Escreva com a maxima clareza seu nome e seu endereco completo;

Mencione o nimero de referéncia e o titulo de cada livro;

Salvo recomendagdo expressa em contrario, as encomendas serdo atendidas aos ‘pregos vigenles na data da che-

gada do pedido;

Os pedidos de menos de Cr$ 20,00 deverdo vir acompanhados do respectivo pagamento (s6 use cheque bancario pagé-

vel no Rio de Janeiro);

5 As encomendas acima de Cr$ 20,00 poderio ser remetidas pelo reembolso, com despesas a cargo do comprador; sé
ha servico de reembolso para o territério brasileiro;

6 Os pedidos para reembolso para localidades distantes ou com servicos postais deficientes serio remetidos por via
aérea com porte a cobrar do destinatario;

7 Os assinanles desta revista e os possuidores de licenga de radicamador (mencionar Indicativo) gozariio de 10% de des-

conto nos seus pedidos ‘acompanhados de pagamento; excetuam-se as oferlas especials e as remessas pelo reembolso.
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MODERNAS TECNICAS DE TELEVISAD

amplificadores
de Fl.e
detectoresde

MobtaNas THeNicas o8 1uviiio |

675 — O SELETOR 630 — AMPLIFICA-
DE CANAIS — Mo- DORES DE F.. E
dernos sintonizadores DETECTORES DE Vi-
de TV, componentes, DEO — Amplificado-
caracteristicas e pes- res de F.l. de ima-
quisa de defeitlos. Se- gem, suas caracteris-
letores transistoriza- ticas e configuragdes
dos. Esquemas de a valvula e a tran-

seletores comerciais sistor. Detectores de
mais difundidos no video. Calibragcdo e
Brasil — 22 edigéo reparacgao —
— Cr$ 20,00. Cr$ 20,00.
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640 — O CANAL DE
SOM E O SEPARA-
DOR DE SINCRONIS-
MO — Analise dos
circuitos utiliza-
dos nestas duas fun-
coes nos ftelevisores
de valvula e de se-
micondutores. — Cr$
20,00.

615 — AMPLIFICA-
DORES DE VIDEO E
SISTEMAS DE C.A.G.
— Detalhes de fun-
cionamento dos cir-
cuitos usados nos mo-
dernos televisores a
valvula e a ftransis-
tor. — Cr$ 20,00.

Uma colecdo indispensavel aos Mestres, Alunos e Profissionais de TV que desejam man-
ter-se rigorosamente em dia com a Videotécnica. Especialmente escrita pelo abalizado
professor brasileiro Eng. Alcyone Fernandes de Almeida Jr.

INDISPENSAVEL

AOS ESTUDANTES

DE ELETRO-ELETRONICA
DOS NiVEIS MEDIO

E SUPERIOR

A A. ABRAMCZUK
S L CHAUTARD

=lemenios de tmoris pars

SISIFShgca
‘ H1

Ref. 1110 — Abram-
czuk e Chautard —
ELEMENTOS
DE TEORIA PARA
ELETRO-ELETRONI-
CA — Cr$ 40,00
— (Edigéo ‘'Rainha
Lescal”).

SUMARIO:
FUNDAMENTOS GENERICOS: Sistema de Unidades —
Poténcias de Dez — Mecanica. Medida da Energia —

Estrutura Atémica da Matéria — Nogdes Elementares
de Calculo Diferencial e Integral.

ELETRICIDADE BASICA: Fundamenios de Eletro-Ele-
trénica — Resisténcia — Elementos de Eletromagne-

' tismo — Capacitancia.

CORRENTE ALTERNADA: Indugdo Eletromagnética —

Corrente Alternada Senoidal — Notagcdo Complexa.
Operador ‘‘J’ — Circuito de Corrente Alternada —
Associagdo de Reatancias — “Q" de um Circuito.
Pontos de Meia Poténcia — Diagramas de Lugares

Geométricos.

ANALISE DE CIRCUITOS: Simplificagio de Redes —
Teorema de Thevenin — Teorema de Norton — Calculo
Matricial — Analise Matricial de Circuitos.

CIRCUITOS INDUTIVAMENTE ACOPLADOS: Indutdncia
Mutua — Transformador Monofasico.

SISTEMAS POLIFASICOS: Sistema Trifasico — Siste-
ma Equivalente de Linha Unica — Poténcia no Siste-
ma Trifasico — Transformagao Trifasica.

APENDICES: Relagdo Logaritmica de Poténcias. De-
cibel — Curva Universal de Constante de Tempo —
Valores de Tensdo e de Corrente Alternada Senoidal
— Circuito RL — Circuito RC — Poténcia em Cir-
cuito de Corrente Alternada — Consideragbes sobre
Ondas Eletromagnéticas — Soma Grafica de Onda —
Bibliografia.

QUESTOES E EXEMPLOS,

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA
PRIMEIRA PAGINA DESTA REVISTA

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO.
Av. Mal. Floriano, 148

SAO PAULO
Rua Vitdria, 379/383

Reembdlso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, GB
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Simbolo de qualidade
em eletronica.

mundial, produzindo em

2. Trabalhando com a
grande escala componentes

mesma técnica e

qualidade dos _ de todos os t]pos _
:'produtos 1mportddos do Japao, a NOBLE ~ mao de obra e
a partlr de agora estaré fabncando totalmente '
_aqui no Brasil uma linha L brasileira, porém com “know—how’
completa de potencxomf,tros _internacional.
Eleartio?ﬁgggh% ' INDUSTRIA ELETRONICA
N NOBLE DO BRASIL LTDA.

R Sdo Jodo Batista, 166 - fone: 278-3632

Voce tera agora a seu
Cambuci - S, Paulo

lado a garantia de uma marca de fama
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libros técnicos

le

marcombo

ofrece sus nuevos titulos

VIDEOGRABACION, por G. White, 236 pags.
14 x 22 cm.

(Ref. 1.302 — Cr$ 76,00)

REPARACION DE EQUIPOS DE AUDIO, por
M. Horowitz, 208 pags. 14 x 22 cm.

(Ref. 1.308 — Cr$ 70,00)

MANUAL DE PRUEBAS Y MEDICIONES
ELECTRONICAS, por J. D. Lenk, 312 péags.
14 X 22 cm.

(Ref. 1304 — Cr$ 136,00)

TECNICA DEL OSCILOSCOPIO, por Ch. H.
Roth, 236 pags. 17 x 24 cm.

(Ref. 1.323 — Cr$ 76,00)

EQUIPOS HI-FI Y ESTEREO, Eleccion, empleo
y reparacion, por M. P. Rosenthal, 296 péags.
14 x 22 cm.

(Ref. 1.328 — No prelo)

SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES, por
E. Mandado, 280 pags. 17 x 24 cm.

(Ref. 1.322 — Cr$ 136,00)

CIRCUITOS ELECTRONICOS: Discretos e In-
tegrados, por Schilling y Belove, 648 pags.

17 x 24 cm.
(Ref. 1.3256 — Cr$ 196,00)

EXPERIMENTOS CON CIRCUITOS DE TRAN-

SISTORES, por D. P. Leach, 248 pégs. 27 x 24
cm.
(Ref. 1.321 — Cr$ 80,00)

MONTAJES ELECTRONICOS PARA EL AUTO-
MOVIL, por V. Stieber y K. Wilk, 120 pégs.

12:X 17 cm:
(Ref. 1.320 — Cr$ 24,00)

VOCABULARIO INGLES-ESPANOL DE ELEC-
TRONICA Y TECNICA NUCLEAR, por J.
Markus, 196 pags. 17 x 24 cm.

(Ref. 1.324 — Cr$ 40,00)

Peca estes livros utilizando a formula de
pedidos da primeira pagina desta revista.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

GUANABARA

Av.‘ Mal. Floriano. 148 - Rio-GB

SAO PAULO
R. Vitéria, 379/383 -S. Paulo

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 - ZC-00 - Rio de Janeiro - GB - Brasil :

[

bd

MARGO 1974
VOL. 71 — N 3




"PROPAGANDA EM HI-FI

* SONOFLETORES PARA VEICULOS DE PUBLICIDADE
COLUNAS DE SOM EM FIBER-GLASS PARA

- PRACAS - PISCINAS - ESTADIOS
FRLSEOS Ot snuomm\cnn\\\\\[ il

/
==

l

S '1 SI a DISCOS: P/ GRAVAR - MESAS DE SOM - TOCADISCOS

PROFISSIONAIS - GRAVADORES DE DISCOS - REPRO-
DUTORES DE FITA P/ MUSICA AMBIENTE - EQUIPA-
¥ MENTO PROFISSIONAL P/EMISSORAS DE RADIOETV

RUA BOM PASTOR, 2454 - SAO PAULO - FONES: 213-1932 - 213-1158 e 213-0578 - CX. POSTAL, 42.367
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O Caminho Certo para sua
Profissao de Videotécnico

CURSO PRATICO G.E. DE

O problema era grave e pre-
mente: preparar, o mais depressa
possivel, grande namero de video-
técnicos para os servicos de sua
imensa rede de revendedores e
oficinas autorizadas. Para resolvé-
lo, a General Electric Co. man-
dou que seus melhores especialis-
tas elaborassem estes dois livros.
O resultado foi perfeito: milhares
de pessoas, sem precisar sair de
suas casas, tornaram-se excelen-
tes técnicos de televisao.

Este é o caminho certo — o
mais rapido e, também, o mais
econdmico — para Vocée. Veja

bem: em vez de ter fins lucrati-
vos, estes livros foram feitos para
ensinar bem e depressa a profis-
sao de videotécnico. E embora te-
nham custado muitos e muitos
milhares de dolares a General
Electrie, esta abriu mao de qual-
quer retribuicao, permitindo que
o livro fosse traduzido e adaptado
as condigoes brasileiras pelo Dr.
Gilberto Affonso Penna.

GUIA PRATICO

TELEVISAO

Explicagao porme-
norizada de todos
os fundamentos téc-
nicos da Televisao
e dos circuitos ba-
sicos que compoem
os televisores. Edi-
cdo cartonada com
380 paginas, 291
ilustracdes, em 14
capitulos abrangen-
do desde a antena
até o cinescopio —
Ref. 172 — 8. edi-
¢do — Cr$ 70,00.

G.E. DO

REPARADOR DE TELEVISAO

Guido pratico G-£ do reparador de

lElEVISiII

E por isto que o Curso Prético
G.E. de Televisdao e seu comple-
mento Guia Pratico G.E. do Re-
parador de Televisdo tornaram-se
o metodo-padrao a que devem, no
Brasil, milhares de técnicos a sua
solida formacao profissional. Seja
Vocé também um deles!

1

MARGCO 1974 ' antenmna
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DIAGNOSTICO DOS
DEFEITOS ‘PELA
ANALISE DA TMAGEM

Informacées completas e detalhadas sobre os
métodos de provar e medir receptores de televiséo,
para diagnéstico e reparacdo de defeitos. Edigao
cartonada, com 152 péginas, mostrando 51 fotogra-
fias reais da imagem e anédlise das causas dos de-
feitos — Ref. 275 — 6.° edicdo — Cr$ 30,00.

EDICOES DE

ANTENNA EMPRESA JORNALISTICA S. h.

A venda nas boas livrarias técnicas do Brasil e Portugal
(Para pedidos postais, use a férmula da pagina 1 desta revista)




Em diversos pontos do pais para melhor atender vocé

MATRIZ: Rua dos Gusmoes, 319 — Fones: 220-8758 e 220-8251 — C. Postal: 6999
End. Telegrafico SIMPSON — Sao Paulo — Capital

SOLICITEM NOSSO BOLETIM INFORMATIVO E LISTAS DE PRECOS

Venha conhecer o mais conceituado radio da atualidade!

Radio de mesa “Simpson”
4 faixas — transistorizado
Mod. S-038

Radio portatil “Simpson”
Modelo S-039
3 faixas

A qualidade que justifica a marca «SIMPSON»

MAQUINAS ELETRONICAS DE CALCULAR. DIVERSOS MODELOS A SUA ESCOLHA.

Gravadores de todas as marcas — Radios transistorizados de Mesa e Porta-
teis — Radios conjugados pilha e luz — Valvulas — Transistores — Transfor-
madores — Cinescopios — Capacitores — Resistores — Instrumentos — Ampli-
ficadores — Alto-Falantes — Pilhas — Antenas — Toca-Discos — Potencidome-
tros — Caixas acusticas — Microfones — Bobinas — Seletores de canais, etc.

TUDO PARA RADIO - TV E SISTEMAS DE SOM

FILIAIS:

Filial n® 1: R. Batista de Carvalho, 1-64 -

Filial n® 7: R. Maracaju, 248 - Campo
Bauru - Séo Paulo - Fone: 6653

Grande -- Mato Grosso - Fone: 3669

e e ey

A

Filial n® 2: R. Primitiva Vianco, 245 L
Osasco - Sao Paulo - Fone: 478-6308
Filial n® 3: Av. Jeronimo Monteiro, 766 -
Vitoria -- Espirito Santo - Fone: 3-2479
Filial n® 4: R. Santa Ifigénia, 585 -- Sao
Paulo -- Capital - Fone: 220-8758
Filial n® 5: Av. Duque de Caxias, 281 a
287 -- Londrina - Parana -- Fone: 20552
Filial n® 6: Pca. Anchieta, 1 (Lgo. do Terrei-
ro) -- Salvador -- Bahia -- Fone: 34437

Filial n® 8: R. Costa Aguiar, 342 - Campi-
nas - Sao Paulo -- Fone: 9-6391

Filial n® 9: R. Amaral Costa, 188 - Campo
Grande - Rio de Janeiro - Fone:
394-0953

Filial n®. 10: R. Américo Brasiliense, 102 -
Ribeirdao Preto -- Sao Paulo - Fone:
25-3250 ; :

FABRICA - Rua Clélia, 976 - LAPA - S.
Paulo - Fone: 62-4830

anitenna
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£5” wemm LISTA PARCIAL DE LIVROS TECNICOS emmmmmmmsmmm—mm—m
af | 2
| :_9 325 — Goldberger — Reparacéio por Substituigdo . 1214 — Barrau — Pequefios Motores Eléctricos —
e deoSinel —. (Port.)e? sovt s o RN S Cr$ 5,00 B0 Espi)etli-a  Conbl e e P S Ay Cr$ 16,00
g og .1035-A ~— Valkenburger —  Eletricidade Industrial 1215 — Roldan — Manual del Instalador Electri-
e, Bésica — 19690 (Part) .u.iiicet.iiyhoins Cr$ 20,00 el e O R ) e s Cr$ 26,00
S | @ _ 1035-B — Valkenburger — Eletricidade Industrial 1217-A — Milsant — Servosistemas Lineales (Ana-
= | »  Basica — 1970, (Rorhyamile s s ot Cr$ 20,00 D S W = S Al S Cr$ 95,00
g‘q-_ 1 _1032-A — Valkenburger — Circuitos Eletrdnicos 1217-B — Milsant — Servosistemas Lineales (Sin-
B & Bésicos — 1970. (Port.) e Cr$ 20,00 TRRla)to H1070 SEap Yoo i o s R Cr$ 95,00
“?8 1082-B — Valkenburger — Circuitos Eletrénicos 1218 — Key — Computacién Analégica para Prin-
_‘ggg Bésicos — 1971, (Port.) .........c..iiiins Cr$ 20,00 ciplantes — 1972. (Esp.) ......... cee.vs Cr$ 30,60
St 1176 — Rede — Préctica de la Construccién y 1219 — Schuh — Principios de Automatizacién —
.Qgg Instalacién de Antenas de FM y de TV. — 1970. (LB 70 SR (P apye) Rt iaes 5 by o0 F 05 e Cr$ 122,00
e S (Eep) o in il m e Tl s S Cr$ 32,00 1220 — Estrada — EI Wobulador — 1969. (Esp.)
| - o 1179 — Arque — EI Generador de Baja Frecuen- Cr$ 12,00
| u? L o e A T W e R R i Cr$ 60,00 1221 — Estrada — Equipos de Control y Medida
8:0 1191 — Berlanga — Radiolecnia Basica de Esta- para Radio y TV — 1972. (Esp.) ........ Cr$ 44,00
63 ] do Sélido. — 1971, AESP)): 7 st e wi Cr$ 80,00 : 1222 — Estrada — Video y Sonido TV — 1969.
B 1184 — Arb6 — Circuitos de Estado Sélido (para (Esp)imis: it & Beehu o T R Cr$ 44,00
I Eg hobbystas). — 1971, (Esp.) ............... Cr$ 32,00 1223 — Laza — Reparacién Practica de Recepto-
'E._‘?_ 1.185 — Argarra & Rodriguez — Sintonizadores rég de TV . — 1969, (ESp) M. i in. et oris Cr$ 54,00
- 58  (Teoria y Practica). — 1969. (Esp.) 'CT$ 25,00 1224 — Estrada — Receplores de TV Transistori-
- ™ 1187 — Estrada — Tudo Sobre Transistores. — zados — 1971=8(Eep )= srd LIS AR R L e Cr$ 60,00
T & TOBB. (ESD:) 1o i o SR e B Cr$ 40,00 1225 — Arias — Introduccién a la Soldadura Eléc-
'ag — 1188 — Laza — Circuitos Amplificaderes sin Trans- s [ B e e fed | o b e T T Cr$ 25,00
b 88 formador. — 1970. (Esp.) ........covens. Cr$ 44,00 1226 — Pils — Practica de las Antenas de TV en
E ;5 _1190 — Estrada — Sincronismos y Barridos por UHE =078 Eapi)s . ol ol i ot Cr$ 40,00
S Graficos. — 1967. (Esp.) ................. Cr$ 54,00 1227 — Lemons & Montgomery — Reparacién de
8= 1191 — Estrada — TV Localizacién Inmediata. Pequefios Electrodomésticos — 1972. (Esp.) Cr$ 45,00
'?.Eé - de Averias. — 1967. (Esp.) .............. Cr$ 50,00 1229-A — Adler — Introduccién a la Fisica de
SiaTe] 1192 — Estrada — Los Sintonizadores y su Re- los Semiconductores — 1970. (Esp.) ...... Cr$ 39,00
6&-1 paracién VHF-UHF. — 1968. (Esp.) ....... Cr$ 50,00 1229-C — Searl — Propriedades de Circuitos Ele-
ms= _ 1193-B — Estrada — Catélogo Mundial de Tran- mentales de los Transistores — 1971, (Esp.) Cr$ 39.00
Rl , (41sl0raN: (complenteiitos descialitestioraREnr:) 1229-D — Thorton & Chenette — Caracteristicas
n;; 1194 Estrada Kits Comerciales Tr‘:;i'::;glu il e SR R UL 19755(5?')
T o X { r ,00
§§v< Gy e Gl Gy bt L AL0 1220-E — Thorton & Angelo — Circuitos Multieta-
=T e ran = Reparacicn GlebRad]o, Transls: pa de Transistores — 1971. (Esp) ........ cr$ 39,00
10res. 1087 (BRI, o o e T Cr$ 44,00 1230 — Rede — Alta Fidelidad a BaJo Coste —
(L197)~—- Motta — Manual Pratico de IEc:e;ri:i;:'t;n.l 10700 (Eap.l st e 8 ] e Cr$ 35.00
= PO S A e e P T 4 ; e USRS R il :
1198 — Judge — Manual Pritico de Eletricista de e e S0 RN IR O S eI CRATN Gt 1970
Automével — 1970, (POrt) ................ Cr$ 35,00 ST A R e St Y R £ RREREETES Cr$ 130,60
1200 — Poole & Jackson — Ingenieria de Control - 1233 — Ghersel — Transistores — (Esp.)
® Elbctrico — 1972, (ESP.) +.ovvovrnnnnn... .. Cr$ 57,00 . Cr$ 45.00
1202 — Estrada — EI Osciloscopio y sus Aplica- 1234 — Schroder — Reparaciéon de Magnetofonos
clones — 1971, [ESp.) . oo biina s e - Cr$ 50,00 ke R T B A e £ R A e Cr$ 25,00
1203 — Rossier — Antenas Colectivas — 1972 119279‘25 (7‘-'7 .:\I)meida — Manual do Chevro:;is oa';a;:
ERp L e R e Cr$ 72, i ol a R B e e s ;
: l:,1)204 — Piron & Blanckaert — Equipo Eléz:frir:cx-f.—0 512?3 : G;e"iSh —TgE;ger(i;Enen;os eon Tr:‘:':;is‘;;r;;
ok, S (S e s o L R Cr$ 51,00 Yimsmioonduciores A ogoa. goad
o 1205 — Markus — Enciclopedia de Circuitos Elec- TL%%S E G)e"”Sh — Experimentos de Elé‘:g'i'fgg
frénlcos —SBFT.N(Esp.Y. ool L Cr$ 360,00 = P it ot o :
b d 1206 — Artero — Problemas de Elecirénica (In- 1240 — Gerrish — Experimentos de Electrénica
z— troduccién a la Electrénica Industrial) — 1970. (Esp.) LSkl BN B e e e S e Cr.s.aa,uo
Cr$ 56,00 1241 — Markus — Diccionario de Electrénica y
o 1207 — Arterc — Automatismo Eléctrico y Elee Técnica Nuclear — 1972, (Esp.) .......... Cr$ 480,00
z tronIeo — 1971, (E8D.). cveah et de it s iit s Cr$ 60,00 1243 — Sands — Equipos Méviles de Radio —
h 1208 — Castro — Carburadores — 1971. (Esp.) 1072 Esp Rt e e A d ..... dCrg 4{0,00
Cr$ 38,00 1244 — Diefenbach — Antenas de Onda Corta y
m 1209 — Castro — EI Motor de Arranque — 1969, Ultra Corta para Radioaficionados — 1972. (Esp.)
- | I R e e | T T Cr$ 30,00 Crs 32,00
=W | 1210 — Castro — EI Alternador — 1971. (Esp.) 1245 — Mandl — Circuitos Elecirénicos de Con-
Cr$ 52,00 hutacion — 11972, (E8p.) .. .lve s ovaitiivi Cr$ 76,00
1211 — Vivas — Molores de Corriente Alterna — 1246 — Ostapchenko — Iniciaciéon al Laser —
T R RSOOSR v S Cr$ 180,00 19724 {Esps)as i e b uS ke ATE Cr$ 26,00
= 1212 — Chappey — Electrénica de los Semicon- 1247 — Ratheiser — Decodificador Estereo —
ductores — 1971, (Esp.) .........ooocuu.., Cr$ 61,00 1D D e (B Sp R AR e Cr$ 24,00
> 1213-A — Milsant — Curso de Electrénica (Cir- 1249 — Roldan — Manual de Medidas Eléctricas
R— cuitos en regimen variable) — 1967. (Esp.) Cr$ 50,00 s JOFT MBADIY e o Balh et s A a4+ Cr$ 22,00
d 1213-B — Milsant — Curso de Electrénica (Tubos 1250 — Roldan — Manual del Bobinador — 1972.
y Semiconductores) — 1968. (Esp.) ...... Cr$ 100,00 ESDl ) iy s G e s g s e L Cr$ 33,00
o 1213-C — Milsant — Curso de Electrénica (Ampli- 1251 — Valles — Accesorios Eléciricos del Auto-
n Hicacién) — 1968. ‘(Esp.) ................ Cr$ 100,00 MOVl S A1072 0 AESH ) s i ki o aeiene et S Cr$ 26,00
PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO
%9 ]
._.t Adquira estes livros em nossas Lojas (Rio e Sdo Paulo) ou peca-os pelo reembolso.
o Instrugdes e férmula de pedidos na primeira pagina desta revista. Vendemos por \?“
atacado os livros de nossa distribuigao.
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REVENDEDORES
GUANABARA

® Magna-Ton S.A.
Avenida Marechal Floriano 41
Rio, GB

® Elelronica Principal
Rua Republica do Libano 43
Rio, GB

® Eletrénica Jonel
Rua Visconde do Rio Branco 16
Rio, GB

® Mario Porto Coronel
Rua André Pinto 12
Ramos, GB

MINAS GERAIS

® Casa Sinfonia
Rua Curitiba 711
Belo Horizonte, MG

RIO GRANDE DO SUL

® Comercial Radio Arle
Rua Alberto Bins 615
Porto Alegre,- RS

ESI1C O L

DISTRIBUIDOR

MOTOROLA

Toda a Vasta Linha de Semicondutores
MOTOROLA ao seu Alcance!

Diodos retificadores

Diodos Zener

Tiristores, Triacs - Diacs

Transistores de poténcia de germéanio e
silicio, plasticos, TO-3 e TO-66
Transistores FET

Transistores de unijuncao, SUS SBS PUT
Transistores de silicio para uso geral, de

- metal e plastico

Transistores para RF

LED — Diodos emissores de luz, nas cores
vermelho, verde e amarelo

Circuitos Integrados - lineares, digitais

EBICOL,

EMPRESA BRASILEIRA

DE IMPORTACAO E COMERCIO LTDA.

Av. Presidente Vargas, 590 - sobreloja 206

Rio de Janeiro - GB
Tels.: 223-5625 e 243-3160
END. TEL. EBICOL
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abra bem os olhos

para escolher
o cerfo!l!l

Ninguém deve comprar as
cegas — principalmente os
senhores Revendedores e
Técnicos!

Tanto uns como outros tém
absoluta necessidade de
conhecer bem os compo-
nentes que revendem ou

29s08a.

empregam.

Solicite nosso Catalogo, gratis,
hoje mesmo. Ele contém todas
as especificagcoes técnicas para
o Projetista.

Transformadores de qualidade inferior comprometem
a reputacdo das lojas que os vendem e irazem
prejuizos aos profissionais que os compram. Por
isso, escolha sempre o melhor: exija WILLKASON!

PRODUTOS ELETRICOS

koo, - .

Fabrica: Avenida Cotovia, 726 ® SAO PAULO ® Caixa Postal 261.
Fones: 241-1762 — 240-9452 — 241-1040
Loja: Rua Santa Ifigénia, 372 ® Fones: 221-4952 — 221-3502

MARGCO 1974
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A Parcela que

IMPORTANTE
Para receber o es-
: quema certo, mencione
a marca e o modelo
. do aparelho.
Isso & indispensavell

DiMinui
- 0 Total!

Ao adquirir um esquema na Esbrel, Vocé estd diminuindo
0 seu custo do conserto, pois vai gastar menos tempo para
fazé-lo. E, é claro, Vocé vai lucrar mais com o servico.

Com o esquema na mao, Vocé nio precisa adivinhar o cir-
cuito, nem experimentar o melhor valor para aquele resistor que
“torrou”. O diagnéstico € rapido, a reposicédo € perfeita: é o
valor original de fabrical

Na Esbrel Vocé ndo tem que bater em muitas portas, nem
pedir favor a ninguém. Especialistas em esquemas eletrdnicos
Ihe mostrardo exatamente o esquema de que Vocé precisa. E se
Vocé desejar uma separata, ela lhe serd entregue em menos
de 5 minutos gracas as novissimas impressoras eletrostaticas
da Esbrel.

E por isso que técnicos de alto gabarito (como Vocé) nio
perdem tempo: vdo diretamente & Esbrel. No fim do més: mais
aparelhos consertados e muito mais fregueses satisfeitos. (Pu-
dera: com o esquema de fébrica, o aparelho fica “que nem novo"!)

ESQUEMATECA BRASILEIRA DE ELETRONICA

EXCLUSIVAMENTE NESTES ENDEREGOS:

RIO DE JANEIRO: Av. Marechal Floriano, 148 - Fone 243-6314
SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 - Fone 221-0683

MARCO 1974
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LIVRS TECNICOS DE ELETRO-ELETRONICA E TELECOMUNICACGES

Quase meio século de experiéncia e a orientacdo de técnicos especializados garantem as
Lojas do Livro Eletronico a maxima eficiéncia no fornecimento de obras sobre Eletronica, Ra-
dio, TV, Hi-Fi, Telecomando, Eletricidade, Motores, Refrigeracdo e outros setores correlatos.
Aqui estéo apenas algumas das obras de nossa distribuicao exclusiva — mas temos em estoque
centenas de outros livros técnicos estrangeiros e nacionais. Vendas por atacado e a varejo.

i | eS|
ELETRICIDDE | THANSIS

2 ke

000

ele]

OO0 abe dos
[OMPUTRDORES

DO e~

Ref. 190

o seletor
de
canais

amplificadores
de pF|

detectores de

ampllflcadores

de video i |..eo
i

e s:stemas arador

e =
CURSO SIMPLIFICADO

PARA MECANICOS
DE REFRIGERACAQ

w.z:.'..._

— — = —?I
|0 canal de som |
1
{

= -
I L

I S

‘I como projetar

. PARA

2 TRANSFORMADORES |

Amplificadores
¢ L 2l ey |

Ref. 670

COMPONENTES
ELEmnm;us

Ref. 780

SHRNIGES BE
MBIANADOR
(-
BB I0ARAD

—legisiaio Braslieha,

Ref. 1110

Ref. 560 Ref. 235

Veja descricdo e precos destes livios no
verso desta folha.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

2= L0IAS D0 LIVRO ELETRONICD

GB: Av. Mal. Floriano, 148 - 1.° - Rio
SP: Rua Vitéria, 379/383 - Sao Paulo
Reembolise: C.P.1131-ZC.00- Rio, GB
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LIVROS TECHICOS DE ELETRO-ELETRONICA E TELEBUMUNICMC(.I.ES'

087 — Glem — Manual Universal de Val«nas y Reempla-
20s — Caracterlsticas, aplicagdes, substituigér e ligagbes de
3.000 valvulas e cinescopios. 42 ed. (Esp.) ........ Cr$ 60,00

114 — Torreira — Motores Elétricos — Princirios, funcio-
namento, tipos, manutengdo, defeitos. (Port.) ..... Cr$ 20,00

172 — G.E. — Curso Pratico de Televisio — Principios

fundamentais da televisdo e andlise funcional
dos televisores, desde a antena ao cinescépio. — 82 ed.
(Port.) Cr$ 70,00

190 — Salm — ABC do Radio Moderno — Explicagdo de
como o radio funciona, desde a estagdo transmissora de AM
ou FM até o receptor e seus circuitos. (Port.) . Cr$ 20,00

200 — Lytel — ABC das Antenas — Propagagéo das on-
das de radio e principios das antenas. Tipos praticos para
recepcdo de radio e TV e para transmissdo. 22 ed. (Port.)

dos circuitos

Cr$ 20,00
216 — Pinheiro — Radioamadorismo: Legislagdo Interna-
cional — Dispositivos das convengdes e regulamentos interna-

cionais relativos ao Radicamadorismo; comentarios e ques-

e T o R S S e A et Cr$ 15,00

235 — Seltron — Servigos de Radioamador e de Rédio-
Cidaddo — Leis, regulamentos e demais dispositivos vigentes
R TAs]l. (RO} | L s e Ea e G s Cr$ 15,00

265 — Ferreira, Blumer, Weiser & Ceraso — TV a Co-
res, Teoria Simplificada e Técnicas de Servico — Princlpios
fundamentais e anélise funcional dos aparelhos de TV em
cores; ajustes, calibragdo, instalagdo e consertos. 22 ed.

LR PR IR SRS B G ST S LR S Cr$ 70,00

275 — G.E. — Guia Pratico do Reparador de Televisdo —
Como diagnosticar defeitos pela observagdo da imagem dos

ke T G L R (o ) R e O A Cr$ 30,00
372 — Tullio & Tullio — Curso Simplificado para Meca-
nicos de Refrigeragio Doméstica — Princlpios de funciona-

mento, compressores, motores, refrigerantes, instalagdo, manu-
tengdo, diagnésticos e reparagdo de defeitos em refrigerado-
res domésticos. 102 ed. (Port.) ........ccevvvnnnnn Cr$ 35,00

426 — Glem — Manual Universal de Transistores y Re-
emplazos — Caracteristicas, aplicagdes, substituigéo e ligacbes
de 4.100 transistores de 40 fabricantes. 32 ed. (Esp.) Cr$ 55,00

545 — Brown & Kneitel — 101 Circuitos de Audio — Es-
quemas e instrugBes para montar uma centena de equipamen-
tos de amplificagdo sonora. (Port.) .............. Cr$ 20,00

550 — Risse — Medidores e Provadores Eletrénicos: E
Facil Compreendé-los! — Principios, esquemas e utilizagéo
pratica de voltimetros, amperimetros, ohmimetros, provadores
de baterias, de véalvulas e semicondutores, geradores de si-
‘nais, medidores de capacitancia, indutdncia e impedéncia, e
osciloscopios. (Port.) Cr$ 30,00

551 — Middleton — 101 Usos para o Seu Multimetro —
Miltiplas utilizagdes do volt-ohm-miliamperimetro na oficina,
‘no laboratério e na sala de aulas, para provas e medidas em
‘equipamentos eletro-eletrénicos. (Port.) .......... Cr$ 30,00

% 553 — Middleton — 101 Usos para o seu Osciloscépio —
"Como obter 0 méximo de utilidade do osciloscépio, nos tra-
‘balhos técnicos da oficina, no laboratério e no ensino espe-
cializado. 12 ed. (Port.) no prelo *

556 — Middleton — 101 Usos para o seu Gerador de Si-
' nais — Aplicagdes do gerador de R.F. no ajuste e reparagdo
. de radio-receptores de AM e FM, e televisores, bem como
em medidas e provas de componentes eletrénicos. 12 ed.
(Port.) no prelo *

560 — Gill & Valente — Tudo Sobre Antenas de TV —
Como escolher, construir, instalar e orientar antenas de TV
de todos os tipos. Instalagdes especiais para grandes dis-

&= L0/AS D0 LIVRO ELETRONICD

GB; Av. Mal. Floriano, 148 - 1.° - Rio
SP: Rua Vitdria, 379/383 - Sao Paulo
Reembolso: C. P.1131-ZC-00-Rio, GB

MARGO 1974
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tdncias, antenas coletivas para edificios e demais dados pra-

ticos para videotécnicos e antenistas. 32 ed. (Port.) Cr$ 35,00
615 — Almeida Jr. — Amplificadores de Video e Siste-
mas de C.A.G. — Obra da cole¢do ‘“Modernas Técnicas de

Televiséo”, analisando os correspondentes circuitos e compo-
nentes utilizados na amplificagdo do sinal de video e no
sistema de controle automatico de ganho dos televisores
atuais. (Port.) Cr$ 20,00

630 — Almeida Jr. — Amplificadores de F.l. e Detecto-
res de Video — Da coleg@o “Modernas Técnicas de Televi-
sa@o'": amplificadores de F.l. de imagem, suas caracterlsticas,
configuragdes; detectores de video; calibragdo e reparagio.

s e e Nl TS o I oy SR A e O Tl - Cr$ 20,00
640 — Almeida Jr. — O Canal de Som e o Separador de
Sincronismo — Da colegdo ‘“‘Modernas Técnicas de Televi-

sdo”, trata da analise dos circuitos e componentes na ampli-
ficagdo de 4udio e na separagdo dos pulsos de sincronismo
dos televisores atuais. (Port.) Cr$ 20,00

650 — Mann' — ABC dos Transistores — Acessivel carti-
Iha dos semicondutores: o que sdo, como funcionam, circuitos
tipicos e métodos de servigo. 42 ed. (Port.) ...... Cr$ 20,00

670 — Waters — Como Projetar Audio Amplificadores —
Andlise dos estdgios que constituem os amplificadores de
4udio e orientagdo pratica para o projeto de 'equipamentos
monofénicos e estereofdnicos. (Port.) Cr$ 20,00

675 — Almeida Jr. — O Seletor de Canais — Obra da
colegdo ‘‘Modernas Técnicas de Televisdo', apresenta os sin-
tonizadores de canais, seus componentes, caracteristicas e
pesquisa de defeitos. Esquemas dos seletores comerciais mais
difundidos no Brasil. ‘22 ed. (Port.) ............... Cr$ 20,00

750 — Bukstein — ABC dos Transformadores & Bobinas

— Princlpios da indutancia; transformadores e bobinas, suas
aplicagbes e métodos de prova e medida. 22 ed. (Port.)
Cr$ 20,00

780 — Waters — Componentes Eletrénicos: E Facil Com-
preendé-los — Monografia sobre todas as principais pegas
eletrénicas, seus principios, fungdes e utilizagdo. (Port.)

Cr$ 25,00

790 — Sams — ABC da Eletricidade — Princlpios bésicos
da eletricidade; baterias, geradores, alternadores, eletromagne-
tismo, circuitos elétricos. 22 ed. (Port) ......... Cr$ 20,00

800 — Waters — ABC da Eletrénica — Livro para ini-
ciagdo a moderna Eletronica: principios, componentes, cir-
cuitos fundamentais e seu funcionamento. (Port.) ... Cr$ 20,00

805 — Tecldio Jr. — Bobinadora de Passo Automatico
para Transformadores — Plantas em tamanho natural e dados
para construgdo de maquina de enrolar; instrugdes praticas,
férmulas ‘e tabelas para confecgdo de transformadores de
alimentacio. 22 ed, (POrt) ice e iiiieneeiansens Cr$ 20,00

810 — Lytel — ABC dos Computadores — O que séo,
como funcionam e o que podem fazer os computadores di-
gitais e analdgicos; circuitos, vperagbes e programagdo. 32
adeR{BARSH . . UL e s e s s e Cr$ 30,00

1110 — Abramczuk e Chautard — Elementos de Teoria
para Eletro-Eletrénica — Fundamentos de eletricidade basica,
seus par@metros e circuitos, para uso dos estudantes de
Eletro-Eletrénica em niveis médio e superior. (Port.) Cr$ 40,00

1132 — Muiderkring — Transistores — Equivalencias —
Tabelas de equivaléncias ce mais de 5.000 tipos de transis-

tores europeus, americanos e japoneses. 22 ed. (Esp.)
Cr$ 35,00

1196 — Glem — Manual Universal de Circuitlos de Te-
levisores — Esquemas de televisores e informagdes comple-

mentares de mais de 300 diferentes modelos de mdultiplas
procedénclas. 38 ‘edi (Esp.) oiiiicviiiiiaseeioias Cr$ 70,00

Adquira estes livros em nossas Lojas (Rio e Séo
Paulo) ou peca-os pelo reembolso. Instrucdes e for-
mula de pedidos na primeira pagina desta revista.

OBSERVAGOES — Os pregos sdo mencionados a titulo de
orientagdo e estdo sujeitos a alteracdo. Os livros com a mar-
ca * estdo no prelo e podem ser reservados sem compro-
misso; ao serem langados, informaremos o prego e pedire-
mos a Vocé confirmagdo da sua encomenda.
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A4

DEPT.0 (ENTRAL

Av. Gomes Freire n.° 517
Tels.: 252-0148 — 232-7942

BOTAFOGO

IME — Instalacées e Manuten-
cdo de Equipamentos Lida.
R. Sdo Clemente n.° 7
Salas 3 e 4 — Tel.: 266-7110

COPACABANA
CASA ISA
R. Francisco Sa n.° 38 — Loja 13
Tel.: 227-1495

ILHA DO GOVERNADOR
GALEAO ELETRONICA LTDA.
Estrada do Galeao n.? 801
Tel.: 396-5120

MADUREIRA
TELE RADIO MADUREIRA
R. Maria Freitas n.? 133 — S. 302
Tels.: 390-1273 — 390-5650

A, Servico Técnico Autorizado
> TELEFUNKEN

Eficiéncia e Garantia &
da Mania de Perfeicdo < b

BANGU

MARCOS ELETRONICA
R. Silva Cardoso n.? 412
Tel.: 393-5311

NITEROI

ELETROVISAO
R. XV de Novembro n.° 94
Tel.: 722-0749

ELETRONICA VENCEDORA
R. Dr. Celestino n.° 18
Tels.: 722-6549 — 722-6441

SAO GONCALO

PARAISO ELETRONICO
R. Cte. Ary Parreiras n.° 1.660
Tel.: 712-0958

NOVA IGUACU / CAXIAS

N. S. GUIMARAES
ELETRONICA
R. Otavio Tarquino n.° 238
Loja 11

ELETRONICA PHILTONS
R. Vicente Silva Janior n.? 92
Tel.: 768-3399

B
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e |
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EDICOES “ARBO”
DE ELETRONICA E
TELECOMUNICAGOES

As Lojas do Livro Eletronico oferecem aos estu-

dantes,

técnicos experimentadores e amadores,

bem como as livrarias especializadas, os excelen-

tes livros da tradicional e conceituada editora

argentina “Arbo”. Estoque permanente de todos
os principais titulos.

005 — Packman — Vademecum
de Radio y Electricidad — Tabe-
las, nomogramas e calculos prati-
cos de circuitos e componentes
eletro-eletrénicos: transformadores,
antenas, filtros, etc. — Cr$ 28,00.

009 — RCA — Valvulas de Re-
cepcion Manual RC-28 — Caracte-
risticas, aplicagbes, circuitos tipi-
co para montagem de aparelhos
e demais informagdes sobre véalvu-
las de recepgdo para radio e TV
da série RCA — Cr$ 38,00.

018 — Everitt — Ingenieria de
Comunicaciones — Livro fundamen-
tal para o estudo da engenharia
de telecomunicagbes — Cr$ 75,00.

251 — Turner — Transistores
Teoria y Practica — Teoria dos
semicondutores, suas caracteristi-
cas e aplicagoes; circuitos préaticos
de amplificadores, osciladores, dis-
paradores e comutadores; provas,
medidas e manuseio de transisto-
res — Cr$ 22,00.

291 — Font — Arme su Primer
Televisor — Componentes e reali-
zagdo pratica de um receptor de
TV — Cr$ 20,00.

368 — D'Airo — Service de Re-
ceptores a Transistores — Circui-
tos transistorizados para radio-re-
cepgdo; técnica de consertos em
radios de transistor; substituigdo
e equivaléncia de transistores —
Cr$ 25,00.

405 — Manual de Transistores
RCA-SC-15§ — Caracteristicas, in-
clusive curvas, de transistores, re-
tificadores de silicio e outros se-
micondutores R CA. Circuitos de
utilizagdo pratica, equivaléncia, e
explicagdo fundamental sobre semi-
condutores — Cr$ 40,00.

514 — Terman & Petit — Medi-
ciones Electronicas — Livro espe-
cialmente dedicado a técnica de
medidas na moderna eletrénica —
Cr$ 90,00.

517 — Heath — Service Rapido en
TV — Defeitos em TV: relagdo, em

ordem alfabética; causas, provas,
consertos e ajustes — Cr$ 22,00.
612 — Jaski — VOM — Volti-

metro, Ohmetro, Miliamperimetro —
Como obter o maximo do seu mul-
tiprovador, em todas as medidas
e tensoes, correntes e resisténcias,
na oficina de radio e televisdo —
Cr$ 25,00.

840 — Stacy — Electronica Bio-
légica y Medica — Equipamentos
eletrénicos para consultérios médi-
cos e laboratérios de anélises, sua
escolha, instalagdo e diagnostico
de defeitos — Cr$ 20,00.

1040 — Hooton — Antenas para
Radioaficionados — Monografia pra-
tica sobre antenas para radioama-
dores: fundamentos, escolha, pro-
jeto, construgdo e ajuste. (Esp.) —
Cr$ 25,00.

1146 — Arbé — Circuitos Inte-
grados Lineales RCA IC-42 — O
que sédo, como se utilizam e quais
as caracteristicas dos circuitos in-
tegrados; 160 esquemas de aplica-
goes praticas — Cr$ 45,00

1184 — RCA — Circuitos de Es-
tado Sélido (Para Hobbystas) — 62
esquemas, acompanhados de des-
crigdo, fotos, desenhos de circui-
tos impressos, e demais informes
para construgdo de modernos apa-
relhos eletrénicos de variadas apli-
cagdbes — Cr$ 32,00.

1270 — Rivero — Proyecto de
Circuitos Digitales — Caracteristi-
cas basicas e modo de calcular

circuitos empregados na técnica
digital — Cr$ 38,00.

1272 — Packman — Mediciones
Electricas — Manual pratico de

medidas elétricas fundamentais —
Cr$ 75,00

1300 — Agostinho, Aveledo &
Kaethler — Vocabulario de Electro-
nica Ingles-Espafiol — Completis-

simo glossario de termos - técnicos
de Eletrénica e setores conexos,
com as correspondentes tradugdes
em espanhol., Abreviaturas, simbo-
los e tabelas de conversdo de uni-
dades — Cr$ 190,00.

Importagdo direta — Estoque permanente — Condigdes especiais

para

livrarias — Pregos sujeitos a alteragdo.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

GUANABARA:

Av. Mal. Floriano, 148
Rio de Janeiro, GB

SAO PAULO:
Rua Vitéria, 379/383
Sé@o Paulo — Capital

—

RADIOTRAS ——IERES

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00
20000 Rio de Janeiro, GB
(Instrugdes e Férmula de Pedidos na primeira pagina desta revista)
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EM CORES

PRESTIGIO (E LUCRO)
PARA SUA OFICINA!

A TV colorida cresce a passos gigantescos, com milhares -
de aparelhos vendidos mensalmente. Atenda a W
seus melhores fregueses — o0s donos de televisores em cores — . }k. %
em vez de perdé-los para as oficinas concorrentes! y

Ponha-se em dia com a técnica da TV Policromatica,
aprendendo-a no livro TV A CORES — Teoria Simplificada e Técnicas de Servigo.
Quatro especialistas da Philco o escreveram para Voceé.

Se ja possui conhecimento basico da TV comum, em preto-e-branco,

Vocé aprenderd facilmente a técnica da TV e€m cores e seus circuitos atuais,
tanto valvulados como do Estado Sélido. A linguagem é acessivel,

sem analises matematicas complicadas. E sdao inimeros os esqguemas,
fotografias coloridas, oscilogramas, além do diagrama completo

de um TV em cores.

O livro, maravilhosamente impresso e encadernado, custa 3 ou 4 vezes
menos que obras estrangeiras sobre TV em cores: & porque a Philco
“paga a diferenca” para colaborar com os videotécnicos brasileiros.

Compre hoje mesmo seu exemplar, para ficar em dia coma TV em
cores garantindo prestigio e bons lucros para sua oficinal

2.2 Edi¢ao
(r$70,00

Rel. 265 — Ferreirs, Blumer,

Weiser & Ceraso — Tv 4

CORES — 180 pags., 23 % 29

€m, 298 figuras, policromia,

encadernacdo de luxo — Cr$

- 70,00. Pedidos (atacado e va-

rejo): LOJAS DO LIVRO ELE-
uns ease PHILCO

ZC-00 — Rio de Janeiro. GB
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Este é apenas um dos muitos tipos de relés
de alta qualidade que fabricamos. Temos o relé
indicado para qualquer aplicagdo.

ETALTE Produtos Eletrénicos METALT Ec;su:.:ndo:: <

Av. Dr. Cardoso de Mello, 699 — V. Olimpia — S#o Paulo — Tel.: 267-2120
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— Eu néo disse?

Em margo de 73 escrevi para esta
segao apresentando a minha discor-
dancia com relagdo a opinido do re-
porter Antonio Augusto quando dizia,
em reportagem de seu “Mercado do
Som”, que o “kit" de FM-estéreo Juno
Unitac era facil de montar por leigos
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Gerson Bahia Corréa
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= S L T R i P
em Eletrénica.
Naquela ocasido recebi sua total
: VALORES: i
CORRESPONDENCIA: ; aprovacao pela resposta que me en-
Enderegar toda correspondéncia ~ Os valores destinados a esta viou no nimero de maio/73. O Sr. Ta-
para Antenna — Caixa Postal Revista deverdo ser emitidos em

1131 — ZC-00 — 20000 Rio de
Janeiro, GB.

ASSINATURAS:

As assinaturas de Antenna po-
dem ser tomadas em qualquer
época do ano, mas ndo abran-
gem nlumeros atrasados. Atende-
mos a pedidos pelo reembolso.

favor de Antenna — Empresa

Jornalistica S.A.

REMESSAS:

As remessas deverdo ser feitas
por Vale Postal ou cheque pa-

gavel no Rio; pedimos evitar
as remessas tipo ‘'valor decla-
rado’.

chelli, porém, ndo aprovou minha cri-
tica, o que foi notado pelo que Anto-
nic Augusto falou em sua coluna de
junho/73.

Realmente, o “kit” de FM Juno nao
apresenta dificuldades quanto a monta-
gem simplesmente porque JA VEM pra-
ticamente montado, s6 faltando a fia-

cdo e a fonte. A fiagcdo, nisto concor-
do com o Sr. Tachelli, até um mico com
luvas de boxe sera capaz de executar.
Porém, a fonte — n&@o que seja um cir-
cuito de grande complexidade — exige

GARANTIA DE TIRAGEM

\\\

_
% DESTA EDICAO % um minimo de conhecimento d? in};lon-
tagens, e isto apenas porque o folheto
5. ‘Topraseniaus g Acima de 18,00 Qexemplares % 2;11: Zgggﬁpanha o "kit" nao fornece o
g:cisgl;:!; % Conforme comprovacio a % pP ' inauE L SETEEE
Eaimyoaion g diggogiian fhs (iEbatof g ca, ‘um: radiotécnica, um TV cirrlosoy
— & na 7 ' &l 1 iaho
e\ e R

Rd%'tlg:erfhrgis::e PREGCOS um capacitor éie umCI teramﬁmetro clini-
ad : co, sera até divertido dimensionar as
el_EI:g:n;r;il:lue FASCICULOYAYULSO® 8 G, s Cr$ 7,00 pecas nas duas pontes que acompa-
Diretor, ASSINATURAS nham o “kit", visto ser esta, realmen-
Mg‘;gf"b:e‘:.‘:m_ Brasil Exterior te, a Unica parte onde se tem a emo-
1 ano (12 fasc.) Cr$ 65,00 * US$ 14.00 cdo da montagem. Mas, torno a repe-
2 anos (24 fasc.) Cr$ 120,00 * US$ 25.00 tir, para um leigo (e eu chamo de lei-
DISTRIBUIDORES go o sujeito que, querendo desligar o
Brasil: Distribuidora Imprensa Ltda. — Rio — GB radio, aumenta ainda mais o vollime
3 bt ; pois sempre gira o potencidometro p'ro
Portugal: Centro do Livro Brasileiro Lda. — Lisboa lado errado) serd realmente uma bar-
* Pregos especiais, de duragédo limitada reira a tal da fonte. Alids, seria. No
numero de (Cont. na ultima pag.)
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Simples e eficiente instrumento de
leitura direta que lhe prestara gran-
de auxilio nos trabalhos de ajuste e
reparacdo de circuitos de Audio.

juencimetro

Audio

~ para Equipar
sia Bancada™

M. PRAT

ANTES de serem desenvolvidos os transistores e

as novas técnicas de circuitos, os freqiiencime-
tros de audio eram, em regra geral, equipamentos
excessivamente complexos e, em conseqiiéncia, de
custo elevado, o que limitava seu emprego & in-
distria e aos grandes laboratérios. Por outro lado,
deve-se considerar também que, no passado, mui-
tos técnicos freqlientemente subestimavam a im-
portancia desse instrumento, que posteriormente
mostrou-se da maior utilidade nas operacoes de
ajuste e reparacao de qualquer tipo de equipamen-
to que opere com baixas freqliéncias, seja um
amplificador, um oscilador ou outro dispositivo des-
sa classe.

CARACTERISTICAS TECNICAS

O frequencimetro de audio que serd apresen-
tado nesse artigo possui as seguintes caracteristi-
cas técnicas:

— Cobertura de freqliéncias em 4 faixas:
0 a 100 kHz
— Leitura em fundo de escala para cada faixa:
100 Hz
1000 Hz
10 kHz
100 kHz

— Tensao de entrada: 0,5 a 10V pico-a-pico
— Leitura do medidor proporcional a freqﬁéncia

— Alimentagado por bateria de 9V.
O instrumento transforma uma informacéao di-

gital, no caso a freqiiéncia a medir, em um sinal
analdgico cujo valor & diretamente assinalado pelo

antenna
e

ponteiro do medidor, no caso um miliamperimetro
de escala ampla, para facilitar a leitura.

Como foi indicado acima, a cobertura de fre-
qiéncias do instrumento se estende de 0 - 100 kHz,
em quatro faixas:

1) de 0 a 100 Hz
2) de 0 a 1000 Hz
3) de0a 10kHz
4) de 0 a 100 kHz.

A tensdo de entrada pode variar de 0,5 a 10V

p.p. sem que se produza qualquer influéncia na
medida.

CIRCUITO E FUNCIONAMENTO

O circuito do freqliencimetro, que é mostrado
na Fig. 1, tem a missdo de transformar os sinais
presentes em sua entrada, cuja freqgiiéncia se de-
seja conhecer, em sinais retangulares de mesma
freqliéncia e, posteriormente, em pulsos adequados
ao disparo de um multivibrador monoestavel. A pri-
meira segdo do circuito & constituida por um pre-
amplificador (TR1) que tem a funcdo de amplificar
os sinais de entrada antes de envia-los a um cir-
cuito disparador (TR2), capaz de entregar em sua
saida sinais retangulares da mesma freqiiéncia do
sinal de entrada, com flancos bem verticais e de-
finidos.

Esta forma dos pulsos retangulares é essencial
para se obter os pulsos através da rede RC ligada
ao coletor de TR2, constituida por um capacitor (C4)
de 100 pF e por um resistor (R3) de 1,8kQ. Tais
pulsos sé@o positivos e negativos, e como seu valor

(*) Revista Espancla de Electronica, n% 221.
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médio nao deve ser nulo, procede-se a retificacao
através do diodo D1, que corta os pulsos negativos.

Nestas condicbes, é facil disparar o multivibra-
dor monoestavel constituido por TR3 e TR4, cujo
ciclo de funcionamento pode ser dividido em duas
partes distintas: a primeira controlada através dos
pulsos de disparo e a segunda espontanea. Tal cir-
cuito tem a caracteristica particular de proporcio-
nar, no coletor de TR3, um unico sinal, cuja du-
racao e amplitude se mantém constantes para
qualquer tipo de pulso aplicado em sua entrada,
desde que de amplitude suficiente.

Portanto, na saida do circuito monoestavel se
obterado pulsos idénticos, em amplitude e duracao,
porém com frequiéncia varidvel que dependera ex-
clusivamente da freqiiéncia do sinal de entrada.
Assim sendo, o valor médio do trem de pulsos de
saida sera tanto maior quanto maior for a freqlién-
cia e, por isso, os capacitores C5, C6, C7 e C8
carregar-se-ao com tensdes que aumentarao pro-
gressivamente, a medida que aumenta a freqiiéncia.

Num circuito desse tipo, o nimero de pulsos
de entrada é limitado em ambos os sentidos. No

DS BZYBS/CSVS oy equwalente mra
568V, 400 mWw i

_ Resnstures (UZW 5%)
SR, RG R - 1 kQ

- D:':i':'versos

M1 Mllrampm-' etr
CH1 Chavs rotati

- CH2 e Interrupior simples de ala nea
Ptaca de circujto, bornes isolados, bo-

tdo, placa frontal metélica |
de 9V, et o '

caso da freqiiéncia ser demasiadamente baixa, o
ponteiro do instrumento pode manifestar uma ten-
déncia a oscilacédo, tornando a medida impossivel,
na pratica. Em presenca de freqliéncias demasiado
elevadas, os pulsos de tensdo podem diferenciar-
se excessivamente nas redes compostas por C5,
R9, P1 C8, R11, P4, ja que os capacitores nao
chegam a se descarregar completamente durante
o tempo transcorrido entre os pulsos.

A rede de integracao foi escolhida de tal forma
que sua constante de tempo seja bastante redu-
zida, e desta forma é possivel realizar as medidas
entre 0 e 100 kHz sem inconveniente algum. Tal rede
& constituida, para cada faixa, pelas redes RC C5/
R9, C6/R10, C7/R11 e C8/R12, comutadas pela cha-
ve seletora CH1; a inclusdo dos potenciometros P1
a P4, em série com os resistores R9 a R12, tem por
finalidade permitir o ajuste individual de cada faixa.

A alimentacdo do circuito é proporcionada por
uma bateria de 9V, cuja duragdo sera bastante
grande devido ao reduzido consumo de corren-
te do freqgiencimetro. O diodo zener D3, por
sua vez, tem por finalidade estabilizar em 56V

FIG. 2 — Desenho da plaqueta do circuito impresso visto pelo lado cobreado.
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FIG. 3 — Chapeado com a disposicdo dos componentes e ligagées externas a plaqueta.

a tensdo de alimentagdo do multivibrador mono- ca de circuito impresso, conforme o desenho da
estavel. Fig. 2 e chapeado da Fig: 3. Deve ser respeitada,
em qualquer caso, a seguinte ordem de montagem

MONTAGEM dos componentes:
A montagem dos componentes pode ser feita — Montar, em primeiro lugar, os resistores e,
sobre uma placa de baquelita perfurada ou em pla- em seguida, os capacitores, tendo o cuidado

FIG. 4 — Vista desmembrada da montagem mecénica.

‘antenna MARGO 1974 <,
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A recepgao de TV a cores nao necessita antena especial.
Para obter no receptor PAL-M do seu cliente perfeitas

 imagens coloridas, o equilibrio entre as portadoras de-
Video, Crominancia e Audio devem manter-se dentro de
tolerancias de + 0,5.dB. Uma boa antena da este resul-
tado. As antenas da linha AMPLIMATIC - Sealed Line tem
o predicado BOA ANTENA, sequndo os fabricantes de tele-
visores. Nao perca a confianga dos seus clientes instalan-
do antenas baratas.

Qutros produtos da Fabrica Nacional de Semicondutores

Ltda: Sistemas de CATV - Cabotelevisao - AMPLIMATIC
substituindo as obsoletas “antenas coletivas’, para prédios
de apattamentos, hotéis e cidades.

Rua Rui Barbosa, 670 (Bela Vista) SAO PAULO, S.P.
Tels. 289-01540289-0322Telegramas: AMPLIMATIC

ANTENAS
AMPLIMATIC
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TABELA | — ESTES SAO OS DADOS PARA SE CALIBRAR
AS CINCO FAIXAS DO INSTRUMENTO

Posicao da cha- Fregiiéncia | Regular para in-
ve seletora de dicacao maxima
(CH1) Entrada do ponteiro
x 10 100 Hz P4
*x 100 1.000 Hz P3
> 1.000 10.000 Hz P2
% 10.000 100.000 Hz P1

de respeitar a polaridade do eletrolitico
(C1); ainda com relacdo aos capacitores,
recomenda-se ndo aplicar o soldador a seus
terminais por tempo excessivo.

— Montar os potenciometros P1 a P5.

— Montar os transistores e os diodos. Também
aqui devem ser observadas as polaridades
dos diodos e a identificacdo dos terminais
dos transistores.

A montagem das partes mecanicas e a fiacéo
entre estas e a placa de circuito completam o tra-
balho. Na Fig. 4 é mostrada uma vista desmembrada
da montagem mecénica dos diversos componentes,
isto é, a placa frontal, o interruptor, a chave sele-
tora, o medidor, etc. Como pode ser observado na
referida figura, nos terminais do medidor devem
ser previstas porcas de fixacdo, de modo que a pla-
ca de componentes fique distanciada; esta, por
sua vez, sera fixada ao proprio medidor, com o
auxilio de duas outras porcas.

Antes de montar a chave seletora no painel
frontal, deve-se cortar seu eixo com aproximada-
mente 10 mm, o suficiente para que se possa fixar
o respectivo botdo. No que se refere a bateria, ela
podera ser montada no fundo da caixa, com o au-
xilio de um grampo apropriado.

AJUSTES

O ajuste ou calibragdo deste instrumento é
muito simples. Com efeito, basta aplicar na entrada
um sinal de freqiiéncia igual ao valor de fundo de
escala, para cada faixa, com tensdo compreendida
entre 0,5 e 10V p.p. Por exemplo: sinal de entrada,
2 V; freqiiéncia, 100 Hz — ajustar P4 para indicagio
maxima. :

A Tabela | indica os ajustes a serem feitos em
cada uma das faixas. No que se refere a disponibi-
lidade das freqiiéncias de calibracado, pode-se recor-
rer a um gerador de sinais de boa gualidade, do
aual dependera.a precisdo da calibracdo do fre-
qiiencimetro. 3

Por-fim, resta o ajuste de P5, que tem a fina-
lidade de controlar a sensibilidade do medidor, fa-
zendo com que a indicacdo méxima de cada escala
coincida com o fundo,da escala. Isto feito, deve-se
proceder a gravacdo da escala do medidor, tendo
em conta que a deflexdo do ponteiro é proporcional
a freqliéncia de entrada, de tal forma que a metade
de cada faixa deve coincidir com a metade da es-
cala, e assim por diante.

Isto feito, o instrumento estard pronto para ser
utilizado, proporcionando leituras diretas das fre-
giiéncias dos sinais aplicados a sua entrada.

000—0—
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Varredura Vertical:
Ircuitos Tipicos e Defeitos *

CARL BABCOKE

Como diagnosticar e reparar, por analise de cada com-
¢ - - - -
ponente, defeitos nos circuitos de varredura vertical.

QS defeitos na varredura vertical sio freqiiente-

mente mais dificeis de analisar do que em
outros circuitos de TV mais complexos. Ha muitas
razdes para isso.

Como todo multivibrador é um circuito de malha
fechada, os componentes defeituosos de um estagio

podem causar alteracdes das formas de onda de’
outros estagios normais. O sinal de realimentacéo -

positiva de um estagio de saida vertical defeituoso
também pode mudar as tensdes de C.C. e a fre-
quéncia do oscilador vertical.

Os circuitos de deflexio vertical a valvulas, em
sua maioria, sdo variantes do multivibrador.

O conhecimento das caracteristicas de opera-
ca@o dos circuitos basicos de multivibradores pode
ajudar o técnico a entender as mais complexas va-
riantes usadas nos sistemas de deflexdo vertical

TIPOS DE OSCILADORES

O oscilador é um circuito cuja saida é reapli-
cada & entrada em fase, com ganho suficiente para
compensar as perdas do circuito. A saida do osci-
lador € um sinal continuo. Esta definicdo sera em-
pregada na analise de todos os osciladores a serem
focalizados.

Os osciladores podem ser classificados em duas
categorias gerais. Um tipo (ndo examinado neste
artigo] € o oscilador senoidal, cuja freqtiéncia &
determinada, sobretudo, por um circuito sintonizado.
O outro tipo é o oscilador de constante de tempo,
cuja freqiiéncia é determinada, principalmente, pelo
tempo de descarga de um circuito RC, e pela am-
plitude e forma de onda da tenszo que carrega os
capacitores.

CIRCUITO MULTIVIBRADOR BASICO

A Fig. 1 mostra um circuito multivibrador, por
assim dizer, fundamental. O sinal de cada placa &
acoplado capacitivamente a grade de outro triodo.
Em outras palavras, cada valvula proporciona reali-
mentacdo positiva @ outra. Como o0s circuitos das
duas valvulas sdo idénticos, este multivibrador é
chamado simétrico. Um sinal externo acoplado a

qualquer placa ou grade percorre todo o circuito, e .

volta ao ponto inicial. Isso mostra que o circuito &
do tipo de malha fechada, apesar da malha ser
pequena. ¢

Todas as condigbes para oscilagio sdo satis-
feitas pelo circuito oscilador tipo multivibrador.

antenna

FIG. 1 — Circuito de um multivibrador simétrico. Como as
valvulas ou sdo plenamente condutoras ou ficam em corte
total, alternadamente, o sinal em ambas as placas € uma onda
quadrada deformada. A freqiiéncia & determinada principal-
mente pelas constantes de tempo de C1-R1 e C2-R2. Vamos
supor que V2 comega a deixar passar corrente de placa an-
tes de V1, assim que é ligada a alimentacdo de energia do
circuito. A tensdo na placa de V2 decai (em sentido negativo).
Este pulso negativoe é acoplado a grade de V1, através de C1.
Como a diferenca de fase normal entre as tensdes de grade
e de placa é de 180 (), os pulsos na placa de V1 (e grade de
V2, acoplada por C2) sdo positivos. Dada a diferenga de fase
de 180 () entre os sinais de placa e de grade de V2, o pulso
na placa de V2 é negativo. O pulso completa um circulo e
chega em fase de volta ao ponto de partida. As duas val-
vulas amplificam e produzem um ganho mais do que suficiente
para anular as perdas inerentes do circuito, @ as fases sao
corretas; conseqiientemente, o circuito oscila.

Qualquer sinal que percorra a malha toda chega
ao ponto de origem com a mesma fase com que
comecou. Portanto, o requisito de fase, para osci-
lagéo, é satisfeito. Os ganhos de ambas as vilvulas
asseguram uma amplitude do sinal de realimentacao
suficiente para entreter a oscilacgo.

A estabilidade de freqiiéncia é muito deficiente
em qualquer circuito multivibrador nio sincronizado
(astavel). Ocorrem pequenas variacdes nos - valores
de capacitores e resistores, em razao do envelheci-
mento destes componentes e das variagdes de tem-
peratura. Contudo, essas variagdes de freqiéncia
sao devidas principalmente a flutuacées da*tensio
da fonte de alimentacdo ou dos sinais realimenta-
dos as grades. Ligeiras variagoes do ganho das val-
vulas também alteram a freqiiéncia perceptivel-
mente.

O circuito multivibrador da Fig. 1 inclui: duas
redes de constante de tempo: C1 e Ri1, que sdo 0s
componentes de grade de V1; e C2 e R2, os com-
ponentes de grade de V2. A constante de tempo &
geralmente a mesma para as duas redes, Qualquer

(*) Electronic Servicing, vel. 21, n? 8,
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FIG. 2 — Circuito de um oscilador de bloqueio. A placa de
V1 conduz ao ser energizada; isso determina o aparecimento
de um sinal negativo na placa. O faseamento de T1 é feito
de forma a que o sinal proveniente de seu secundario para
C1 seja oposto (ou positivo) ao de placa. A diferenga de fase
de 180 () entre grade e placa de V1 produz um sinal negativo
na placa. Este sinal estd em fase com o pulso original. Como
o ganho da valvula sobrepuja as perdas do circuito e as fases
sdo corretas, o circuito oscila.

A grade consome corrente nos pulsos positivos, acumu-
lando-se uma tensdo continua negativa no lado da grade de
Ci. E preciso tempo para que esta tensdo negativa se des-
carregue por R1, decaindo o bastante para permitir que volte
a circular corrente de placa, dando prosseguimento ao ciclo.
Portanto, a freqgliéncia do sinal de saida & determinada, prin-
cipalmente, pelos valores e condigcbes de C1 e R1.

A corrente de placa compde-se de um pulso agudo, que
pode ser integrado numa dente-de-serra, para excitar uma val-
vula de saida horizontal ou vertical.

variagdo do valor, ou do estado, dos capacitores ou
resistores de qualquer das redes faré variar a fre-
qliéncia.

As grades e catodos de V1 e V2 funcionam
como diodos, que retificam em paralelo os sinais
de C.A. presentes nas grades. Por isso, a tenséo de
C.C. em cada grade é negativa em relacdo ao ca-
todo respectivo.

A freqliéncia do sinal de saida produzido pelo
multivibrador depende da duracdao do periodo de
conducao de cada valvula, o que, por seu turno,
depende do espago de tempo em que existe na
grade uma tensdo negativa suficiente para cortar a
véalvula. Este ultimo fator é determinado pelos va-
lores dos resistores e capacitores dos respectivos
circuitos de grade. Por exemplo, qualquer aumento
no valor de C1 e R1 aumenta o tempo necessério
para C1 se descarregar através de R1. Isso, por
sua vez, aumenta o tempo necessdrio para que a
tensdo negativa experimente uma queda. que per-
mita a V1 voltar a conduzir (e  assim dar prosse-
guimento ao ciclo de oscilagédo). Esta constante de
tempo maior (maior valor do resistor, ou capacitor,
de grade) faz o oscilador operar a uma freqliéncia
mais baixa.

CIRCUITO OSCILADOR DE BLOQUEIO BASICO

O oscilador de bloqueio € uma variante do mul-
tivibrador, embora possa n&o parecer, a primeira
vista. A Fig. 2 mostra um oscilador de bloqueio
simples. H4 apenas uma rede de constante de tem-
po, C1 e R1. A valvula V2 do multivibrador simé-
-trico da Fig. 1 é substituida no oscilador de blo-
queio por um transformador, que prové equilibrio
de impedancia e inversédo de fase.

A estabilidade de freqiiéncia do oscilador de
bloqueio € melhor que a do multivibrador, porque

o transformador é mais estivel do que a vélvula
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mais os componentes das redes de constante de
tempo que ele substitui.

UM MULTIVIBRADOR ASSIMETRICO PRATICO

A Fig. 3 apresenta um circuito de deflexdo ver-
tical tipico, com os setores principais enfeixados
em blocos. Estes serdo analisados mais adiante,
com toda mindcia.

O estagio de saida vertical da Fig. 3 guarda
pouca semelhanga com V2 do multivibrador simé-
trico da Fig. 1. A polarizacdo do estagio de saida é
maior do que a exigida para operagdo em Classe A,
e a amplitude do sinal de entrada nao chega a cau-
sar retificacdo de grade. A polarizagédo de grade ne-
cessaria a operacao normal é obtida geralmente
mediante o ajuste da trama para maxima lineari-
dade, sobretudo na parte superior da tela.

Como a poténcia de excitagdo das bobinas de
deflexao vertical da coleira é fornecida pelo estagio
de saida vertical, a véalvula de saida €, via de regra,
capaz de manejar maior poténcia do que V1.

Ha somente uma rede de constante de tempo:
o capacitor e o resistor ligados & grade de V1, a
valvula osciladora. Contudo, se o sinal de impulsao,
procedente da placa de V1, for excessivamente
grande, ou a polarizacao de V2 for demasiado baixa,
o capacitor e o resistor do circuito de grade de V2
convertem-se numa rede de constante de tempo su-
plementar. Em tais condicbes anormais, ha circula-
cdo de corrente no circuito de grade de V2. Isso faz
com que os ajustes dos controles de altura e linea-
ridade influam na freqii&ncia mais do que normal-
mente.

ANALISE DE UM CIRCUITO DE DEFLEXAO
VERTICAL TIiPICO

A Fig. 4 mostra o diagrama esquematico com-
pleto do circuito de deflexdo vertical do televisor

Constante
de tempo 5
i I Realimentagao
-E 1 positiva
Saida
Acoplamento & colsira
Modelagao
- = Linearidade ]

FIG. 3 — Diagrama de blocos de um multivibrador assimétrico
tipico, usado na deflexdo vertical. Como cada placa é aco-
plada a capacitancia & grade da outra vélvula, as fases, den-
tro do elo, sdo as mesmas estudadas no caso do multivibra-
dor simétrico. V2 trabalha com uma polarizagdo ligeiramente
maior do que a necessaria para operacdo em Classe A. Con-
segiientemente, V2 ndo consome corrente, sendo os unicos
componentes determinantes da fregiiéncia o capacitor e o re-
sistor no circuito de grade de V1. Com efeito, V2 substitui o
transformador usado no oscilador de bloqueio, com a dife-
renga de que V2 também fornece poténcia a coleira de de-
flex@ao vertical.

Os enrolamentos da coleira vertical devem ser alimenta-
dos com uma dente-de-serra de corrente. Para isso, emprega-
se uma tensdo composia de um pulso e uma dente-de-serra.
Os valores das resisténcias e capacitancias utilizadas na ge-
ragdo das formas de ondas necessarias sdo criticos.

O sincronismo vertical é injetado na grade ou na placa
de V1. Existem controles para os ajustes de altura e linea-
ridade. A conslante de tempo do circuito de grade de Vi é
feita, igualmente, ajustavel, de modo que a fregiiéncia do
oscilador pode ser variada de acordo com a do circuito de
sincronismo vertical. E o que se chama fixagdo vertical.
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FIG. 5 — Uma dente-de-serra linear de corrente da coleira de
deflexdo ndo produz necessariamente uma imagem linear na
tela do cinescopio, por causa de um efeito colateral, peculiar
a deflexdo grande angular. (A) O ajuste dos controles e o au-
mento do valor de C34 determinou a produgdo desta boa
dente-de-serra de corrente da coleira de deflexdo. (B) A dente-
de-serra salisfatéria de (A) produziu esta imagem de barras
cruzadas normal. (C) O ajuste dos coniroles de altura e de
linearidade para obtencdo da melhor linearidade da trama
produziu esta imagem de barras cruzadas inteiramente normal.
(D) As posigdes dos controles, que produziram a boa imagem
de barras cruzadas, lambém geraram uma dente-de-serra de
corrente arredondada.
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em preto e branco Sears Silvertone Mod. 528.51780.
Este circuito é adotado em muitos receptores mo-
nocrométicos de outras marcas. Junto ao diagrama
estdo incluidas indicacbes da operacdo normal do
circuito, formas de onda normais, e tensbes con-
tinuas e pico-a-pico.

A CORRENTE DA COLEIRA DEVE SER
DENTE-DE-SERRA

A corrente da coleira de deflexdo vertical, para
produzir uma varredura vertical linear, ha de ter a
forma de uma dente-de-serra quase perfeita.

Se-a coleira nao tivesse resisténcia 6hmica,
um pulso de tensado a ela aplicado seria integrado
numa dente-de-serra de corrente pelo efeito de
passa-baixas da reatancia indutiva. Entretanto, como
a coleira, na realidade, possui uma resisténcia
6hmica, requer uma onda dente-de-serra de tenséo
para produzir uma dente-de-serra de corrente atra-
vés da resisténcia 6hmica do fio. A forma de onda
composta necessaria, constituida de um pulso mais
uma dente-de-serra, é apresentada na foto N°® W15
da Fig. 4.

Com a deflexdo grande angular ha um efeito
colateral indesejavel: a expansdo da deflexdo nos
extremos superior e inferior da tela do receptor.
Muitos circuito de deflex@o vertical sao projetados
para modificar a dente-de-serra de corrente “per-
feita”, a fim de que a varredura vertical se torne
mais linear na tela do cinescépio. A Fig. 5 mostra
a dente-de-serra de corrente da coleira “perfeita”
e a nao-linearidade que produz no alto e embaixo
da tela. Aparece também a dente-de-serra modifi-
cada produzida quando os controles de altura e de
linearidade sdo ajustados para linearidade otima da
imagem de barras cruzadas na tela do cinescdpio.

No receptor Sears considerado, a deflexdo no
extremo inferior da tela é reduzida ligeiramente
pelos valores escolhidos para C34 e R39, compo-
nentes do circuito de grade de V7B. A linearidade
no alto da imagem depende da posicéo do controle
de linearidade, que varia a polarizacdo de V7B.

CARACTERISTICAS GERAIS DA
DEFLEXAO VERTICAL

As caracteristicas de todos os sistemas de
deflexdo sdo definidas como segue:

Freqiiéncia — Capacidade de o sistema de de-
flexao vertical operar a freqiéncia nominal de
60 Hz. Este requisito é satisfeito se a freqiéncia
vertical puder ser variada acima e abaixo de 60 Hz.
Em outras palavras, a imagem pode ser ajustada
para rolar para baixo ou para cima.

Fixacdo — Capacidade de os pulsos de sincro-
nismo vertical se sincronizarem com a fase dos
sinais de varredura vertical do receptor e recebidos
do transmissor, de modo a produzir apenas uma
imagem estavel (ver Fig. 6), com o controle de fi-
xacao vertical corretamente ajustado. A falta de
fixacdo rigida da varredura vertical &, as vezes,
erroneamente atribuida pelos técnicos a problemas
de freqiiéncia.

Altura — Capacidade de o sistema de deflexédo
vertical gerar uma trama que cubra toda a area da
tela do receptor.

Linearidade — Igualdade de espagamento ver-
tical das linhas de deflexao horizontal, em toda a
altura da tela. Se a linearidade € normal, as barras

(Continua a pag. 198)
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[ranca Eletronica
com R.C.S.°

Proteja seu carro dos «puxadores» com esta moderna
tranca eletronica, simples de montar, e que utiliza compo-
nentes facilmente encontraveis no mercado especializado.

J. GAVALDA

ESTA tranca, cuja combinagao de abertura é deter-

minada por circuitos eletrénicos, evitard a perda
de chaves ou que estas fiquem, por esquecimento,
enfiadas na propria fechadura. Tudo o que se tem
a fazer é anotar, ou guardar na meméria, uma com-
binacdo de cinco algarismos. E como esta tranca
eletrénica sé requer uma tensio de alimentacdo de
12 volts C.C., pode ser empregada em um auto-
mdvel ou qualquer outro veiculo, sem maiores pro-
blemas. Para aplicacdo residencial serad necessaria
uma fonte de alimentagido que forneca a tensdo
supracitada. O circuito & muito simples, a base de
retificadores controlados de silicio, que conferem
extrema confiabilidade ao conjunto.

CARACTERISTICAS GERAIS DO SISTEMA

A Fig. 1 mostra o diagrama esquematico da
tranca eletronica, que emprega apenas, cinco chaves
inversoras de contato momentaneo (tipo botdo de
campainha) para produzir 120 combinacdes. E pos-
sivel, entretanto, obter mais combinacdes pelo au-
mento do nimero de botdes e respectivos circuitos.
Pode-se ter, desta forma, 720 combinacées com 6
botées, 5.040 com 7, e assim por diante. As com-
binacées podem ser facil e rapidamente modifica-
das, tdo pronto haja suspeita de que se tornaram
conhecidas.

Uma seguranca adicional é proporcionada pelo
fato de que o sistema possui um dispositivo tempo-
rizador, de tal forma que, apos se apertar o primei-
ro numero da combinacéo, todos os demais nimeros
devem ser apertados dentro de um prazo de trés
segundos (tempo este que, alias, pode ser modifi-
cado) para que se dé a abertura, isto se o primeiro
nimero da combinacdo foi o correto. A ndo ser
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assim, o processo se interrompe e precisa ser re-
iniciado.

FUNCIONAMENTO DO CIRCUITO

O circuito desta tranca eletrénica compoe-se
essencialmente de cinco tiristores retificadores con-
trolaveis de silicio, ligados em série, o ultimo dos
quais atua sobre um relé. Toda a cadeia é contro-
lada por um circuito temporizador, com um transis-
tor do tipo unijuncdo (TR1), e ao conjunto é apli-
cada uma realimentacdo proveniente da saida.

Quando se atua sobre o hotdo CH1, a secdo
deste, que normalmente esta aberta, aciona o ti-
ristor TI2, fazendo-o conduzir. Com isso, ha uma
queda de tensdo de 12V através de R7, ficando
praticamente ao potencial de massa (0 V em rela-
cao ao positivo de + 12V da fonte) o ponto de
juncdo deste resistor com C3 e TI2 (anodo do ti-
ristor). Em conseqiiéncia, o circuito de carga de
C2 (através de R4) completa-se na massa, passan-
do por TI2, o mesmo acontecendo com C1-R1, e
C3-R5. C1 vai se carregando até o ponto em que
a sua carga faz TR1 conduzir, produzindo um pulso
positivo em R2. Ndo estando excitado o relé RL1,
um dos seus jogos de contatos fecha o circuito
do catodo de TI1. Com isso, o pulso positivo pro-
duzido por TR1 excita TI1, fazendo-o conduzir. O
elevado valor de R4 impede normalmente a passa-
gem por TI1 de uma corrente suficiente para que
este Ultimo conduza. Ndo obstante, a carga adqui-
rida de C2 (a constante de tempo de C2-R4 é me-
nor que a de C1-R1) gera em R4 uma corrente
suficiente para manter o estado de condugdo até
aquele capacitor ficar descarregado.

(*) Revista Espafiola de Electrénica, n? 210.
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LISTA DE MATERIAL

Wi Q}Sm’da
AL ¥ Ao Semicondutores
Y o] :
Ti1, T2, TI3, TI4, TI5, TI6 — Tiristo-
‘C:-_ res (retificadores controléveis de
sillcio) C106/B1
EEHT [l"“ n_!_n TR1 — Transistor unijungédo 2N2646
EL CH1 e Resistores (Todos de 1/2 W)
A it : CH5 R1 — 150 kQ)
U (7 gy i A2, R5 — 270 Q)
R3 — 470 O
3 R4 — 100 kQ)
R6, R8, R10, R12, R14 — 1 kQ)
':ﬁ R7, R9, R11, R13 — 10kQ)
4K Capacitores (eletroliticos)
C1 — 16 4F, 40V
‘D
RT TH Ré C2 — 10 F, 16V
C3 —6yF 25V
Diversos
e CH1, CH2, CH3, CH4, CH5 — Chaves
= inversoras simples, de contato mo-
FIG. 1 — Diagrama esquematico da fechadura eletrénica. As chaves que con- rmzr)\laneo (tipo botdo de campai-
trolam os tiristores ligados em série devem ser pressionadas na seqiiéncia RL1 Relé, 12V, 2 tatos i P
certa, anles que decorra um tempo prefixado pois, do contrario, o circulto re_s (G:faltex .Lpog(%rhggsﬂlgvg;s&_
desliga-se e a operagdo tem que ser reiniciada. valente) -

Durante a descarga de C2, ha uma queda de
tensao em RS5, correspondente a um potencial que
se soma ao existente em C3. Isso faz com que os
potenciais de anodo e catodo de TI2 fiquem iguais,
e assim, este deixa de conduzir. Sendo o primeiro
da série, seu bloqueio interrompe toda a cadeia.

Quando todos os botées sdo acionados antes
que o circuito de TR1 deixe de atuar, o relé é ex-
citado. O fechamento deste ultimo atua sobre o
circuito externo, interrompendo, ao mesmo tempo,
o circuito de catodo de TI1, o qual, entdo, nao
podera interromper a série, mesmo que TR1 con-
tinue produzindo seus pulsos.

Para desligar o sistema, restabelecendo, ao
mesmo tempo, as condicoes de funcionamento de
Ti1, deve-se pressionar qualquer botdo, menos CHS5.
Pressionando-se, por exemplo, CH3, TI5 e TI6 deixam
de conduzir e desarmam o relé. Tl1, por sua vez,
voltara a funcionar, assim que se produza um novo
pulso do TR1.

EXECUCAO DA MONTAGEM

Todo o sistema, com excecdao dos botoes de
controle, pode ser montado em uma plaqueta de
circuito impresso, ou sobre uma chapa fendlica de-
vidamente furada para acomodar os componentes.
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Estes poderdo ser dispostos de qualquer forma,
praticamente, na plaqueta de circuito impressa.

Na execugdo do protétipo, o circuito impresso
e o conjunto de botoes foram montados como uni-
dades separadas e interligadas por um cabo mul-
tiplo. Desta forma, o conjunto principal pode ficar
oculto, ficando a vista apenas o conjunto de bo-
toes. Estes poderdo ser dispostos de qualquer ma-
neira, considerando-se que quem os usa sabe qual
é cada um deles. A combinacdo poderd ser troca-
da com a mudanca das suas posicoes relativas. A
combinacao da Fig. 2 corresponde a 1-4-3-2-5.

Desejando-se que o tempo disponivel para o
acionamento sucessivo dos botdes seja infarior a
trés segundos, deve-se diminuir o valor de R1 ou
o de C1. Para aumentar esse tempo, fagca-se maior
o valor de qualquer desses dois componentes.

O relé devera ser do tipo miniatura, para 12V
e pequena corrente na bobina. Se a capacidade
dos seus. contatos for inferior a requerida pelo cir-
cuito externo, pode-se fazé-lo atuar sobre um se-
gundo relé de tamanho adequado.

O sistema foi projetado para ser alimentado
por uma bateria de 12V. Pode naturalmente ser
alimentado pela rede de C.A. através de qualquer
pequeno retificador que fornega 12V C.C. a uns
150 mA. 000—0—

FIG. 2 — Aspecto da tranca eletrbnica for-
mada por um painel com os botdes interrupto-
res, ligado, por um cabo miltiplo, & plaqueta
onde sfo monlados os demais componentes.
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Os Retificadores
P de Silicio
para MATS

B. A. BLAND

A propriedade de absorver energia, apresentada pelos diodos de avalan-
cha controlada, simplifica « construcdo das colunas retificadoras de M.A.T.,
aumentando, além disto, a sua confiabilidade. A escolha de um tipo de co-
luna perfeitamente adequado a uma determinada aplicacdo depende muito
das tensoes transitorias e dos surtos de corrente previstos. Dois exemplos de
cdalculo de retificadores que podem ser protegidos, indiferentemente, por
fusiveis ou por disjuntores, mostram como devem ser escolhidas as colunas
e como projetar dispositivos supressores de {ransientes adequados as mesmas.

QS retificadores de silicio, de uns cinco a seis
anos para ca, vém substituindo os retificadores
de outros tipos em quase todas as aplicacdes de
alta tensdo. Os primeiros retificadores deste tipo
mostravam-se, freqlientemente, incomodos, por se-
rem constituidos de uma série de diodos de_baixa
tens@o combinados com varios capacitores e resis-
tores equalizadores. Com o aparecimento dos dio-
dos de avalancha controlada, a necessidade destes
dispositivos equalizadores de potencial foi elimina-
da, tornando possivel a fabricacdo de colunas reti-
ficadoras empilhadas, simples e compactas.

Passamos em breve revista no presente artigo
o diodo de avalancha controlada, apresentando tam-
bém alguns preceitos sobre o seu emprego em cir-
cuitos retificadores de alta tenséo.

0OS RETIFICADORES DE AVALANCHA CONTROLADA

O diodo de avalancha controlada é o que pode
funcionar com seguranca na regido de avalancha in-
versa. Nos diodos comuns, de avalancha nio con-
irolada, existe um limite para a tens@o que lhes
pode ser aplicada, acima do qual ocorrera a des-
truicdo do diodo. Este limite é definido como sendo
uma “tensdo de trabalho”, que representa a méxi-
ma tensao continua que pode ser aplicada ao diodo,
e um surto de sobretensdo, para o qual se indica
um limite de duragdo. Em um diodo de avalancha
controlada, entretanto, a ultrapassagem do referido
limite de tensdo fara o diodo funcionar dentro da
regido de avalancha, na qual a sua destruicdo de-
penderd da energia que tiver que dissipar, e néo
do valor da tensdo aplicada. Existe para estes dio-
dos, na realidade, um limite superior de tensao,
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mas este, todavia, é geralmente tdo elevado que
pode ser desprezado.

A vantagem do emprego de diodos de avalancha
controlada em circuitos retificadores é a sua apti-
dao para absorver, com seguranca, 0os surtos tran-
sitérios de energia. Freqiientemente, ndo ha dados
exatos disponiveis sobre transientes em determi-
nadas aplicacdes, sendo os diodos selecionados com
base em uma estimativa sobre os riscos de sua
destruicdo. Mesmo sendo adotadas amplas margens
de seguranca na escolha de um diodo comum, de
avalancha ndo controlada, existe sempre o perigo
de sua destruigdo por um transiente imprevisto, de
grande amplitude. Este risco € reduzido com o em-
prego de diodos de avalancha controlada, visto que
estes podem ser capazes, quase sempre, de absor-
ver completamente a energia transitéria. Ndo se
pode dizer que o diodo de avalancha elimina total-
mente tais perigos, jA& que a energia a ser absor-
vida pode ser muito grande. Mas melhoraréo, sen-
sivelmente, a confiabilidade dos retificadores.

Quando varios diodos sdo montados em série
para formar uma coluna retificadora de alta tenséo,
nem todos passam do estado de condugé@o para o
de ndo conducio ao mesmo tempo. Em conseqiién-
cia, as tensdes inversas as quais serdo submetidos
os diodos poderdo apresentar consideraveis dife-
rencas entre si. Os diodos de avalancha controla-
da s&@o capazes de absorver estes transientes de
comutacgao, ao passo que os diodos comuns neces-
sitam de resistores de equalizacdo, para que suas
tensdes nominais ndo sejam excedidas. Necessi-
tam, também, de capacitores de equalizacdo para

(*) Electronic Applications, vol. 30, n® 3.
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FIG. 1 — Uma coluna retificadora, formada por seis dio-
dos empilhados, montada (ao alto), e parcialmente des-

montada (embaixo). As ‘‘vértebras” interligadas sdo
reunidas por meio dos dissipadores térmicos, cada um
dos quais é atarraxado a duas vérlebras adjacentes.

atenderem a certas condigoes dindmicas. Como os
diodos de avalancha controlada dispensam tais com-
ponentes suplementares, sdo, assim, inerentemente
mais econdmicos.

PARAMETROS TIPICOS DOS DIODOS
DE AVALANCHA CONTROLADA

Os quatro parametros principais de um diodo
de avalancha controlada sao:

a) tensao inversa de pico de trabalho;

b) corrente média direta;

c) tensdo minima de ruptura (de avalancha):
d) corrente de surto direta maxima.

A excecao da tensdo de ruptura, estes valores
sao comuns a todos os diodos, representando va-
lores maximos absolutos, que ndo podem ser ex
cedidos. i

O valor de pico da tensao inversa de trabalho,
Viwy, € a maxima tensdo de pico de uma onda
senoidal, que pode ser aplicada ao diodo. O cor-
reto ¢ empregar sempre diodos de Vuws maiores
do que os picos da tensdo que irdo retificar.

A corrente média direta, lv ., € a corrente
média maxima, com base em periodos de 20 milis-
segundos, que pode ser extraida do diodo a uma
temperatura ambiente especificada.

A tensdo minima de ruptura (de avalancha),
V err ;.. € a tens@o inversa, acima da qual o
diodo passa a operar na regido de avalancha. A
operacdo dentro desta regido depende da energia
a ser dissipada pelo diodo. Se a energia contida
nos transientes, em determinada aplicacdo, é des-
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conhecida, torna-se necessario empregar um diodo
de tensdo minima de ruptura maior do que a ten-
sdo dos transientes prevista ou, entdo, limitar a
tensdo dos transientes a um valor inferior ao da
tensdo de ruptura do diodo.

A corrente de surto direta maxima, lrsu, € 0
maior valor de pico de um semiciclo de uma cor-
rente senoidal de 10 ms que pode ser extraido do
diodo. Este valor se aplica a condicdes anormais,
representando a corrente maxima que poderd ser
suportada pelo diodo antes que um fusivel, ou dis-
juntor, isole a coluna.

Quando os diodos de avalancha controlada sdo
ligados em série para formarem uma coluna, a ten-
sdo de pico de trabalho e a tensao de ruptura da
coluna sdo iguais a soma dos valores correspon-
dentes de cada diodo. Assim, para uma coluna tipo
0SS9110-3 formada por trés diodos de avalancha
tino BYX39-1000R, o valor total de sua Viww sera
de 3 kV (trés vezes o valor de 1 kV de cada diodo),
e a V sy ,,;, total serd de 3,75kV (trés vezes
o valor de 1,25kV de cada diodo). O valor total
da lrsw sera igual ao de um uanico diodo, e o da
lr av, dependera de como a coluna for resfriada.

CONSTRUCAO DA COLUNA RETIFICADORA
DE ALTA TENSAO

A coluna retificadora de alta tensdo é formada
por “vértebras" interligadas, nas quais sdo monta-
dos os diodos e respectivos dissipadores (ver
Fig. 1). Cada diodo é parafusado em um dissipador
pré-moldado, de aluminio anodizado preto, havendo
trés destes em cada vértebra. Estas sdo feitas de
uma resina sintética moldada, com as necessérias
propriedades isolantes para M.A.T. Até dez vérte-
bras podem ser reunidas para formarem uma colu-
na de 30 diodos, interligados por meio dos lides
flexiveis dos seus préprios catodos. Existem trés
maneiras de interligar os diodos para formarem as
colunas (ver Fig. 2): 1) em série; 2) como dobra-
dor (ligacao em série com tomada central); 3) em
contrafase (ligacdo em série com polaridades opos-
tas e tomada central).

Quanto aos sistemas de montagem disponiveis,
sao em numero de 5, como mostra a Fig. 3.

ESCOLHA DA COLUNA RETIFICADORA

O tipo de coluna retificadora de alta tenséao
adequado para diferentes aplicagdes variara de
acordo com estas Gltimas, mesmo quando suas
tensoes e correntes de saida forem idénticas. Os
dois fatores principais que determinam o tipo de

FIG. 2 — Trés configuragies de interligagdo de dio-
dos em colunas retificadoras de M.A.T.: em série
(0SS), como dobrador (OSM) e em contrafase (OSB).

antenna
L T, S

.



TABELA |

Valores dos capacitores e resistores para os filtros supressores de transientes.

Fi‘;‘o" Redes aplicadas aos Redes aplicadas aos
2 enrolamentos primarios enrolamentos secundarios
seguranca
G R C R
(uF) () (uF) (Q)
2007k o 150 -1 200
2,0 R Vo 3 W, e | e
Vi, & Vi, Cc
40071, o5 225 450 gt 275
1,5 e ey YA S W T o
Vl,l,l | C VLr.1 C
550 1,0 260 620 I, n* 310
1,25 — TR
Vh,‘] C VLL] C

| é a corrente de magnetizacao do primério do transformador; V.., é a tenséo

entre fases no primério; e n é a relacao de transformacéao, igual a Vi, /Vw..,, onde

Vi, é tensdo entre fases no secundario.

coluna necessario sdo as condicoes de tensdes
transitérias e os requisitos de correntes de surto.

Além disto, a propria carga ligada a coluna pode
produzir transientes, mormente se ligada, ou variar

de valor bruscamente.

TRANSIENTES DE TENSAO

Como foi dito acima, a coluna retificadora pode
ser afetada pelos transientes provenientes da fonte
de C.A. ou produzidos dentro da prépria coluna.

FIG. 3 — As colunas retifica-
doras de M.A.T. podem ser for-
necidas com cinco tipos de ba-
ses de montagem diferentes.
Da esquerda para a direita, em
cima, vemos: tipo B4D Super
Jumbo, B4F Jumbo, A3-20, so-
quete de valvula Edison Go-
lias, e com terminais (& extre-
ma direita). A valvula retificado-
ra de vapor de mercirio, apre-
sentada em primeiro plano para
comparagdo, é uma DCG12/30.
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Os transientes produzidos pela fonte de C.A.

podem provir da rede ou do ato de ligar ou des-
ligar o circuito por efeito da indutancia do trans-
formador de alimentagéo. Filtros R-C simples, liga-
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c¢do tipica, no qual sdo indica-
das as tensbées e correntes que
devem ser consideradas na es-
colha de uma coluna retificado-
ra. Os filtros supressores de tran-
sientes podem ser aplicados
tanto aos secundérios, como aci-
ma, quanto através dos primérios.

dos em paralelo com os enrolamentos do transfor-
mador, poderdo suprimir ndo somente os transien-
tes gerados pelo ligar ou desligar, como também
os que forem produzidos dentro da prépria coluna,
quando os seus diodos passarem de um estado para
o outro. Os filtros R-C podem ser ligados tanto
através do primario como dos secundérios. Prefe-
re-se, geralmente, ligar a estes ultimos. Se, entre-
tanto, o custo final do sistema é um fator impor-
tante, a ligacdo ao primério pode resultar mais eco-
nomica; o0s capacitores serdo para tensdes mais
baixas e os resistores, de menor valor.

Um circuito tipico com um transformador delta-
estrela acoplado a um retificador de M.A.T., com
os filtros supressores aplicados aos enrolamentos
secundarios, acha-se ilustrado na Fig. 4. As resis-
téncias e as capacitédncias dos componentes dos
filtros dependerdo dos valores das correntes de
magnetizacdo dos primarios, da tensdo primaria, e
da relacdo de transformacado de tensées do trans-
formador. A Tabela | indica os valores dos compo-
nentes dos filtros para diferentes fatores de segu-
ranca.

Os filtros R-C, em combinacdo com a indutén-
cia dos enrolamentos do transformador, eliminam
também os transientes originarios da rede. A ex-
periéncia mostrou que os filtros constituidos de
componentes com os valores da Tabela | sédo capa-
zes de reduzir a um nivel seguro a maioria dos
transientes deste ultimo tipo.

A melhor maneira de combater os transientes
produzidos pelo circuito de carga €, antes de tudo,
impedir que sejam gerados. Isto, entretanto, é mais
facil dizer do que fazer, principalmente nos siste-
mas sujeitos a grandes variagdes de carga, como
é o caso dos aparelhos de aquecimento por R.F.
Os filtros poderao ser usados, ligados em paralelo
com a carga, mas, em certos casos dificeis, convém
recorrer ao emprego de centelhadores calibrados
para a tensao de saida do retificador.

Quando um filtro supressor adequado é ligado
aos enrolamentos do transformador, um valor de
Visny =y, (tensdo minima de ruptura) para o
retificador, igual ao dobro do valor de pico da ten-
sdo de C.A. de alimentacdo, sera suficiente para
garantir, na maioria dos casos, a seguranca de fun-
cionamento. Pode ser aceitavel um fator mais baixo
para retificadores destinados a alimentar radiotrans:
missores, ja que estes nao produzem, normalmente,
muitos transientes. Para equipamentos de aqueci-
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mento por R.F., todavia, é preciso adotar um fator
de 1:2, no minimo.

CORRENTES DE SURTO

As correntes de surto sdo mais faceis de com-
bater, pois podem ser calculadas com precisdo, de
acordo com os valores do circuito. A corrente eficaz
maxima que pode ser extraida durante periodos de
tempo especificados é indicada nos dados técnicos
publicados para cada coluna retificadora. A fonte
de alimentacéo devera ser projetada de forma que
exista uma impedancia em série com a coluna re-
tificadora de valor suficiente para limitar a um nivel
toleravel as correntes devidas a condicbes anor-
mais, até serem estas interrompidas por um dis-
juntor ou fusivel. Isto pode ser feito, geralmente,
com a especificacdo de um transformador que apre-
sente a necessaria percentagem de impedancia.

Quando ocorre um defeito, a corrente se eleva
a um valor maximo, caindo em seguida ao nivel cor-
respondente ao regime estacionario de curto-circui-
to. Se um disjuntor for empregado para interromper
o circuito, decorrerd algum tempo até que atue.
O valor da corrente de surto da coluna, lesw, devera

(Continua & pag. 208)

TABELA 1

Relagdo entre a corente devida a defeitos, I,
e o valor maximo da corrente de curto-circuito em
regime estacionario, .,y max: €M funcdo do nime-
ro de alternancias, m, da corrente de alimentagédo
de 50 Hz, decorridas até que o circuito seja desli-

gado por um disjuntor. g
m I(lvl'/I("lH'lu max
1 1,6
2 1.8
3 11
4 1,0
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Este pequeno insirumento,

que cabe no bolso, permite efetuar intmeras

provas em recepiores e
amplificadores, e o préprio interessado
pode monta-lo com uma

despesa insignificante.

Injetor de Sinais

para a Bancada

A. JONES

QS defeitos nos aparelhos eletronicos em geral,

na maior parte das vezes, consistem simplesmen-
te em um transistor queimado, um mau contato,
uma série de filamentos interrompida, um fusivel
inutilizado, ou outros pequenos incidentes desse
género, para a localizagdo dos quais ndo é real-
mente preciso dispor de um laboratério eletrdnico
portentoso. Claro esta que a posse de um multi-
metro representa uma das melhores solugtes; mas,
para o amador de poucos recursos, isso nem sem-
pre é possivel, dado o preco ndo muito mddico
de tais instrumentos.

Essa a razdo que nos animou a apresentar o
presente circuito, de montagem ultra-econémica e,
por sua simplicidade, ao alcance de qualquer expe-
rimentador. Com ele sera possivel efetuar, entre
outras, as operacdes seguintes:

Na montagem — Provas simples de diodos e
transistores, controle da qualidade da soldagem,
fios e outras conexdes, comprovacido de isolamen-
tos, blindagens e do estado de fusiveis.

Na reparacdao — Todas as operagdes preceden-
tes, mais as seguintes: prova de todos os esta-
gios de um aparelho, com um sinal de forma de
onda conhecida.

Sera possivel, ainda, controlar o ganho de um
amplificador, comprovar. suas qualidades de repro-
ducdo, e efetuar muitas outras provas simples e
eficientes, imaginadas pelo usuério.

DESCRICAO GERAL

O instrumento, que pode ser considerado, efe-
tivamente, de bolso, é montado em um tubo mets-
lico de pequenas dimensées. Numa das extremi-
dades dessa “caixa tubular” acha-se uma lampada,
e lateralmente, quatro receptdculos para pinos ba-
nana, ao lado do interruptor de alimentacdo do
aparelho. O diagrama de elementos do injetor de
sinais pode ser visto na Fig. 1.

O instrumento compde-se de um multivibrador
e de um circuito |lampada-pilha em série, como se
vé na Fig. 2. Esses dois circuitos permitem, em
ultima analise, verificar as possibilidades de con-

antenna
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dugao de um ponto do aparelho, um, de maneira vi-
sivel, e o outro, auditivamente.

Os resultados do funcionamento, para as ope-
racoes mais simples, vale notar, serdao a passagem
ou a interrupgé@o do sinal, e 0 acendimento, ou néo,
da lampada. O aparelho, tendo em vista a sua por-
tabilidade extrema, é evidentemente alimentado por
pilhas.

CIRCUITO

O diagrama esquematico completo do mini-
injetor de sinais provador de continuidade aparecas
na Fig. 2, pelo qual pode-se constatar a grande sim-
plicidade do circuito, que possibilita uma montagem
extremamente compacta. O funcionamento classico
desse género de multivibradores nao sera aqui fo-
calizado, bastando recordar que, quando um tran-
sistor conduz, o outro esta bloqueado, e vice-versa.
Os componentes sdo dimensionados de maneira a
dispensar quaisquer ajustes. A freqiiéncia de osci-
lacao é fixada pelos valores dos capacitores
(0,01 uF) e dos resistores (33.000 ohms), sendo
facilmente .variavel, com a modificacdo desses va-
lores, preferentemente os dos resistores, por ofe-
recer menos dificuldade.

O sinal é recolhido apds o resistor de 50.000
ohms, ponto que constitui a saida do sinal. Os tran-
sistores utilizados neste circuito sdo do tipo AC127,
mas outros poderdo ser igualmente adotados, sem
inconveniente. E o caso, por exemplo, dos transis-
tores de comutacé@o, que serdo esplendidamente
adaptaveis ao circuito, literalmente sem distincao
de tipo, e sem qualquer modificacdo do esquema,
em se tratando de unidades n-p-n; se interessar
aproveitar um par de transistores de comutacéo do
tipo p-n-p, sera preciso inverter a polaridade da ali-
mentacao.

Para o género de aparelho considerado, acredita-
mos que mais vale ter o negativo ligado 4 massa.
Quanto ao tipo do transistor empregado, diremos
simplesmente que sua qualidade determinaréa a es-

(*) Radio Télévision Pratique, n? 1.223.
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FIG. 1 — Diagrama de elementos do mini-injetor de sinais.

tabilidade de freqiiéncia e a qualidade do sinal. Os
AC127, em particular, proporcionarao um sinal de
onda quadrada de estabilidade de freqiiéncia bem
adequada aos requisitos em foco.

O circuito do multivibrador, como se pode
observar na Fig. 2, corresponde a parte montada no
painelzinho fendlico. O resto do aparelho compée-
se, praticamente, das pilhas (de 1,5V) e da lam-

~ pada, com as ligagoes as diferentes saidas. Um

e e, Y

interruptor permite colocar em funcionamento o
multivibrador, ficando a parte de provador de con-
tinuidade sempre pronta para utilizacdo, uma vez
gue so ha consumo de corrente quando a lampada
acende. Esta ultima é para 3V, aproximadamente,
e a bem do prolongamento da vida das pilhas, de
consumo de corrente muito modesto.

O nivel do sinal de saida do multivibrador é
bem baixo, em razido da alimentacdo de apenas
3 volts. Quem quiser, entretanto, podera eleva-lo,
por varios meios: aumentando a tensdo de alimen-

FIG. 2 — Diagrama geral do instrumento.
et e i b el e -3
' waa Multivibrador i,
: W T g
: 2 b4 +
: ¥ (2 Re i ff=
. : ’__! : A'A'.lr #
o Th? .
: D :
. i LP1
Bl 20 3h :
! LY
(] SRR %
s Bk

Fainel fendlico Saila  Provados

sinal  confinuidade

LISTA DE MATERIAL

TR1, TR2 — AC127 ou equivalente (ver texto)
R1, R3 — 33kQ, 1/4W

R2, R5 — 150 (), 1/4 W

R4 — 50 k(), 1/4W

Cc1, G2 — 0,01 !LF' poliéster

B1 — 2 pilhas de 1,5V, ligadas em série (ver texto)
LP1 — Lampada de lanterna para 3V (ver texto)
CH1 — Interruptor simples (ver texto)

1 Olho-de-boi para a lampada (optativo)

4 Receptdculos para pinos banana

1 Painel de plastico fendlico (ver texto)

2 Pontes de ligagdo isoladas, de 1 terminal

1 Tubo para alojamento do instrumento (ver texto)
Fios, sclda, espaguete, etc.
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tacdo, ou acrescentando a saida do multivibrador
um pequeno estagio de poténcia com um Unico
transistor de alto ganho. Contudo, julgamos que,
para as provas previstas para o instrumento, o nivel
em questdo é suficiente, motivo pelo qual abstive-
mo-nos de incorporar os aludidos acréscimos.

QUE E UMA ONDA QUADRADA?

Ja dissemos que nosso gerador produz uma on-
da quadrada. Um sinal desse género encerra todos
os harmodnicos da onda fundamental, pelo menos
teoricamente, e isso, como é bem de ver, € alta-
mente interessante, sobretudo as freqiiéncias de
audio, por nos facultar o julgamento da qualidade
da reproducdo dos amplificadores.

MONTAGEM ELETRONICA

A Fig. 3A mostra a disposicdo dos componen-

‘tes sobre a plaqueta de fenolita. Dar-se-a preferén-

cia, como é ldgico, aos componentes de menores
dimensdes fisicas. Os resistores, por exemplo, po-
derdo ser de 1/4 de watt; os capacitores de 0,01 uF,
por outro lado, sdo encontraveis de tamanho bem
conveniente (poliéster). Em suma, a montagem po-
de ser efetuada, sem maiores dificuldades, em
forma substancialmente compacta, ndo ocupando
mais que uma superficie de alguns centimetros
quadrados (3 x 4 cm, por exemplo).

Com atencdo a Fig. 3A, fazem-se, primeiro,
os furos de 1 mm, para insercdo dos lides dos com-
ponentes. Em seguida, sdo estes introduzidos e do-
brados contra a face inferior do painel, de maneira
a permitir virar o painel e efetuar as soldas como-
damente. Cumpre, entretanto, cuidar em nao aque-
cer demais os transistores, mediante a técnica de
soldagem ja bem conhecida (ferro quente aplicado
rapidamente, alicate de bico entre o transistor e o
ponto de aplicacdo do calor).

Os lides mais longos serdo isolados com espa-
guete. E o caso dos lides dos transistores, que
terdo necessariamente maior extensdo, visto que
ficam por cima dos outros componentes.

Numa extremidade do painel serdo instalados
trés terminais de soldagem, para as ligacdes se-
guintes: ao positivo da alimentacdo, ao negativo da
alimentacdo e para a saida do sinal, que é recolhida
entre esse ponto e o negativo da alimentagéo. As
dimensdes do painel fendlico (ou de outro plastico,
capaz de oferecer bom isolamento em R.F. e resis-
téncia ao calor das soldas) sdo calculadas em fun-
cdo das dimensdes do tubo de alojamento adotado
e do tipo das pilhas de alimentacdo de 15V.

Em B da Fig. 3, pode-se observar a instalacao
dos elementos do circuito no interior do tubo. O
painel é inserido em primeiro lugar e imobilizado
com firmeza (parafusado, por exemplo), seguindo-
se a linglieta de retencdo das pilhas, e estas por
fim.

Em C da Fig. 3 estdo assinaladas todas as in-
terconexdes necessarias a conclusao do instrumen-
to. Os trés terminais do painel sdo ligados assim:
a saida do sinal vai a um receptaculo para pino
banana; o negativo da alimentacdo liga-se direta-
mente ao negativo das pilhas; o positivo da alimen-
tacao € ligado, também diretamente, ao positivo
das pilhas em série. Pode-se ainda instalar duas
pontes de ligagao isoladas, para servir de pontos
intermediadrios de conexdo. A lampada é ligada en-
tre o positivo da saida do provador de semicondu-
tores e o negativo das pilhas.

As dimensdes do tubo, convém ressaltar, sédo
amplamente variaveis a critério do construtor. Em-
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FIG. 3 — (A) Diagrama chapeado dc

painel (parte referente ao gerador de
sinais); (B) Implantagdo dos elementos
no tubo de alojamento (conforme o pro-

] L el L]
Saida Prova
sinal continvidade

tétipo); (C) As diferentes interconexdes
dos elementos.

pregando, por exemplo, um tubo mais comprido,
pode-se instalar trés pilhas em série, para propor-

cionar 4,5V de alimentacdo (com a troca entao da

lampada por um tipo compativel com a nova ali-
mentacao). Quanto ao multivibrador, é capaz de
operar, sem inconvenientes, com tensdes de ali-
mentacdo até 12 a 14 volts.

MONTAGEM MECANICA

O instrumento é encerrado, como também ja
foi dito, em um tubinho metalico, com as dimensodes
aproximadas de 3,5cm de diametro e 16 a 17 cm
de comprimento. Para aprimorar a apresentacao,
convém forrar o tubo com um pedaco de folha de
plastico auto-adesivo, que se vende em qualquer
papelaria. Na Fig. 4, vemos um desenho do instru-
.mento acabado, com as pontas de prova constantes
de garras jacaré, e os pinos banana, encaixaveis
nos receptaculos instalados no tubo de alojamento.

A Jampada ficara na ponta do tubo, com ou
sem 0 respectivo olho-de-boi, a critério do constru-
tor. Mas, de qualquer forma, convém adotar um tipo
de instalacdo que facilite a troca da lampada, em
caso de queima. Os quatro receptaculos de saida
se acham nas proximidades da mesma extremidade
do tubo. O interruptor do multivibrador sera do tipo
deslizante, se o construtor der conta do recado de
executar a abertura retangular no tubo necessaria a
tal tipo de comutador. Caso contréario, podera ser
empregado um interruptor de alavanca convencio-
nal, cujo orificio de montagem é circular, e portan-
to, de execugdo muito mais facil.

Quanto ao painel fendlico, tera de ser fixado no
interior do tubo por algum meio, que deixaremos
a cargo do leitor idealizar, dada a simplicidade da
empreitada. Para as pilhas, instalar-se-a uma tirinha
de cobre envergada convenientemente, para propor-
cionar um certo molejo, entre o painel e a pilha
que fica mais para dentro do tubo, a qual servira
de retém para as pilhas e igualmente ira desempe-
nhar o papel de um dos contatos. O outro contato
das pilhas em série podera ser mais uma lingiieta
de cobre, instalada na boca do tubo. Excusado é
dizer que o positivo da alimentagdo ha de ser hem
isolado da massa.

MANEJO DO INSTRUMENTO

Concluida a montagem do mini-injetor, ele deve
trabalhar de imediato. Vejamos, agora, como utili-
zé-lo.

O sinal é enviado a entrada do circuito que
pretendemos inspecionar, e poderd passar ou nio,
ou entdo passar mal. Tiram-se entdo as conclusdes
correspondentes. Na prova de semicondutores, o
critério € o acendimento, ou ndo, da lampada. Por
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exemplo, aplica-se um diodo entre os dois pontos
de saida. Se a lampada acende, com o diodo ligado
das duas maneiras possiveis, é sinal de que este
esta defeituoso. Da mesma forma poderdo ser exe-
cutadas muitas outras provas de continuidade, como
ligacoes de massa, de blindagem, etc.

O mini-injetor tem uma outra aplicacgéao interes:
sante, qual seja a de permitir verificar variagoes de
velocidade de um gravador, insensiveis ao ouvido
em funcionamento normal. Para isso procede-se da
seguinte maneira: registra-se o sinal produzido pelo
mini-injetor e, em seguida, ouve-se a fita assim gra-
vada, a0 mesmo tempo que se ouve, através de uma
ligacao direta, a saida do mini-injetor. Se nao ha va-
riagdo de velocidade, o que é raro, diga-se de pas-
sagem, os dois sinais confundem-se num sd; se ha
variacao, produz-se o fendmeno dos nodos de bhati-
mento de freqiiéncia, ou seja, percebe-se uma
espécie de variacé@o periddica da qualidade do sinal,
a qual o ouvido é muito sensivel, identificando-a
com facilidade.

Para avaliar a qualidade da reproducdo de um
amplificador, aplica-se & entrada deste o sinal do
injetor. A saida do amplificador é aplicada a um
osciloscépio. Sabe-se que os flancos da onda qua-
drada tém a sua reprodugdo condicionada & resposta
de agudos do amplificador, e a parte plana, ou seja,
a parte superior, a resposta de graves. A resposta
de freqliéncia global do amplificador pode ser assim
verificada, e também o efeito dos seus diversos
controles. ‘ ;

Os condutores de prova para a efetuacdo das
provas acima enumeradas constam simplesmente de
fios de ligacéo flexiveis com isolamento plastico,
terminados numa ponta em pino banana, e na outra,
em uma garra jacaré isolada. 000—0—

FIG. 4 — Desenho do instrumento depois de pronto, com as
respectivas pontas de prova.
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COMO OBTER 0 MAXIMO
D0 SEU MULTIMETRO

Seja vocé estudante ou
um profissional tarimba-
do, este livro lhe sera
utilissimo! Ele ensina co-
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VARREDURA VERTICAL. ..

(Continuag@o da pag. 188)  =essssmmm

horizontais de um padrao de barras cruzadas devem
aparecer igualmente espacadas.

Estabilidade — Auséncia de movimentos wvzar-
ticais indesejaveis por parte da imagem. Exemplos
de instabilidade vertical da varredura: variagoes in-
termitentes na altura, ou na linearidade, causadas
por componentes defeituosos ou flutuacées da ten-
sao da rede, ou uma tremulacdo vertical com a
freqiiéncia de 30 vezes por segundo.

FUNCOES E EFEITOS DOS COMPONENTES DO
CIRCUITO DE DEFLEXAO VERTICAL

O conhecimento das funcées de cada compo-
nente e de seu efeito na fixacéo, altura e/ou linea-
ridade, quando defeituoso, & extremamente util.

Os defeitos, em cada um de quase todos o0s
componentes do circuito multivibrador de deflexédo
vertical pode afetar a freqiiéncia, a altura ou a li-
nearidade. Pode influenciar, também, todas as trés,
em varios graus de intensidade. Esta é uma das
dificuldades na anédlise e reparagdo dos circuitos
de varredura vertical.

No laboratério de “Electronic Servicing” foram
simulados defeitos e alterados os valores de todos
os componentes do circuito de deflexdo vertical
da Fig. 4. [0

C30 (capacitor ceramico de 470 pF) — A pri-
meira capacitancia da rede integradora do sincro-
nismo vertical. Quando aberto, nao causou qualquer
modificagédo perceptivel. Com fuga, reduzia a am-
plitude do pulso de sincronismo vertical, tornando
mais critica a fixagdo. Um curto quase total elimi-
nava completamente o pulso de sincronismo e, con-
seqientemente, a fixagao vertical. Este capacitor
nao é sensivel ao calor ou ao frio, ndo sendo critico
o valor exato.

R35 e R36 (100 kQ e 10 kQ, respectivamente) —
Elementos resistivos da rede integradora do sincro-
nismo vertical. Os valores destes resistores nao
séo criticos.

C31 (0,0033 uF, capacitor de papel ou de dielé-
trico de Mylar) — Tem duas fungdes: é a segunda
capacitancia da rede integradora, e também uma
parte secundaria da rede modeladora da forma de
onda, ligada a placa da valvula osciladora. Quando
aberto, fez melhorar ligeiramente a fixagdo, redu-
zindo um pouco a altura. Com fuga, aumentou um
pouco a altura, sem efeito perceptivel na fixagao,
até que a fuga aumentasse a menos de 27 kQ. Um
curto quase completo produziu mais altura e elimi-
nou toda a fixagdo vertical. Um valor de 0,01 uF
produziu mais altura e uma fixacdo menos critica.

C32 (capacitor de 0,02 uF, de papel ou Mylar)
— Tem também duas fungodes: acopla o pulso de
sincronismo vertical a placa da valvula osciladora,

FIG. 6 — A fixagdo correta exige mais do que a sim-
ples imobilizagdo e rolamento da imagem. (A) Imagem
normalmente fixada em 60 Hz. (B) O ajuste incorreto
do controle de fixagdo provocou este rolamento réapido.
(C) Nesta imagem, a trama ndo esta rolando, mas a
freqgiiéncia vertical é ‘‘fixada’” em 75 Hz, e varias ima-
gens da trama estdo superpostas. (D) Duas imagens
na tela, com uma barra preta de permeio, indicando
que o sistema de deflexdo vertical estd operando em
30 Hz. (E) Uma barra vertical de extingdo, entre duas
partes de uma s6é imagem, indicam que a varredura
vertical estd funcionando perto de 60 Hz, porém sem
fixagéo.
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sendo igualmente a capacitancia modeladora prin-
cipal da forma de onda. C32 afetou mais a altura,
conforme seu valor e estado, do que qualquer outro
capacitor. Quando aberto, provocava excesso de al-
tura embaixo da tela, e forte compressé@o de linea-
ridade no alto da tela, como ilustra a Fig. 7. A
tensdo de grade da osciladora aumentou para —78V,
iadicacio do aumento do sinal de saida extraido
da placa da valvula osciladora.

Uma fuga de apenas 5,6 MQ determinou uma
perda de altura de 2,5cm na parte inferior da ima-
gem; a tensdo de placa da valvula osciladora caiu
para 90 V. Um curto quase total eliminou completa-
mente a varredura vertical. A modificacdo do valor
para 0,05 uF reduziu a altura a cerca da metade.

C33 (capacitor ceramico de 0,0068 uF) — Este
capacitor fica em paralelo com C32. Os coeficientes
de temperatura opostos destes capacitores tornam
a rede modeladora menos sensivel a variagcdes de
temperatura. Quando aberto, C33 fez aumentar um
pouco a altura.

R37 (resistor de composicao de carvao, de
22 kQ) — O componente resistivo mais importante
da rede modeladora. Um valor de 10 kQ produziu
uma altura ligeiramente maior na parte inferior da
imagem. O valor de 33 kQ determinou uma perda
na altura de 37 mm. Este resistor ndo é muito sen-
sivel ao calor ou ao frio. Aconselhamos uma tole-
réncia no valor ndo superior a +=10%.

R37 é retornado ao catodo da vélvula de saida,
porque seu efeito na modelacdo do sinal é o mes-
mo do que se fosse retornado a massa. Contudo,
uma forma de onda parabdlica de baixa amplitude
no catodo impede que R37 atue como divisor de
tensdo, o que reduziria o pulso de sincronism
vertical. |

R38 (resistor de carvao de 1 MQ) e R6 [(con-
trole de altura de 5 MQ) — O valor total desses
dois resistores determina a amplitude do sinal na
placa da véalvula osciladora; quanto menor o valor,
maior o pulso, maior a tensdo de placa, e maior a
altura na tela. Neste receptor em particular, o valor
total, para a maior altura e melhor linearidade, foi
de 3 MQ. Uma variagdo para 2 MQ causou excesso
de altura, a imagem rolava para baixo, indicando
freqiiéncia mais elevada, e a tensdo de grade da
vélvula osciladora aumentava para —45V. Uma va-
riacdo para 5 MQ reduzia em 5cm a altura embai-
X0, mas sem compressao ou dobramento. A tenséo
de grade da valvula osciladora caiu para —30V, e
a freqiiéncia diminuiu (rolamento da imagem para
cima). Nenhum resistor é muito sensivel ao calor
ou ao frio.

C34 (capacitor de papel ou Mylar de 0,033 uF)
— Prové o acoplamento entre a valvula osciladora
e a grade da valvula de saida vertical. O valor de
0,01 uF para este capacitor reduziu a altura embai-
xo em cerca de 5cm. O valor de 0,1 uF aumentou a
altura embaixo em cerca de 2,5 cm. Contudo, com
o valor de 0,1 uF utilizado para aumentar a altura,
e em seguida reduzida esta com o controle de al-
tura, ndo foi obtida uma imagem tdo linear como
com o emprego dos valores normais.

Uma fuga de 5,6 MQ produzia mais altura, es-
palhava a imagem na parte superior e rolava-a para
baixo (freqiiéncia maior). Uma fuga de 560 kQ re-
duziu a altura embaixo em cerca de 2,5cm produ-
zindo um espalhamento excessivo na parte superior
da imagem. N&o foi possivel conseguir fixacdo, com
a fuga aumentada para menos de 470 kQ.

Como a fuga e a capacitancia de C34 séo cri-
ticas, este capacitor deve ser um dos primeiros
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TV em preto e branco, TV em cores, maquinas
de lavar, geladeiras, etc.

Executamos transformadores especiais
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R. HERVAL N? 51 — FONE 93-4193 — BELEM
SAO PAULO — SP
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METALURGICAS LTDA.
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clips p/ valvulas de alta tensao,
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quetes p/ valvulas, soquetes pilotos,
porta fusiveis p/auto-radio, TV e TV
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FAZEMOS SOB ENCOMENDA
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FIG. 7 — C32 aberto produzia excesso de deflexdo na parte
inferior da trama, e compressdo em sua parte superior.

FIG. 8 — R44 e R7 em circuilo aberto determinavam uma
variagdo periodica (uma vez por segundo, aproximadamente),
de auséncia de deflexdo, a uma imagem sem fixagdo, de
7,5 cm de altura.

suspeitos, quando a altura e a linearidade sdo va-
riadas pelo aumento de temperatura.

R39 (resistor de composicdo de carvao de
560 kQ) — Garante o retorno de C.C. para a grade
da valvula de saida vertical. Os valores de C34 e
R39 devem ser escolhidos para proporcionarem a
melhor linearidade na parte inferior da imagem.
Recomendamos uma tolerancia de = 10% nesses
valores. R39 ndo é perceptivelmente sensivel ao
calor ou ao frio.

R44 (resistor de 150 Q, 1 W) e R7 (potencio-
metro de fio de 750 Q) — A resisténcia total des-
tes dois determinam o montante da tensdo conti-
nua aplicada ao catodo (ha também uma tens@o
negativa na grade). R7 é geralmente ajustado para
produzir a linearidade 6tima na parte superior da
imagem. Nenhum dos dois resistores é sensivel
ao calor ou ao frio, nem seus valores sdo criticos.
Uma polarizacdo de grade de 34V produziu a per-
centagem minima de distorcdo harménica, com
uma_ onda senoidal utilizada temporariamente como
sinal de grade. Entretanto, uma polarizagdo total
de grade e catodo de 42V determinou a melhor
linearidade da varredura. Isso comprova que um
estdgio de saida vertical, como este, deve ser
ligeiramente superpolarizado para produzir a linea-
ridade 6tima.

Um circuito aberto em R44 ou R7 determinava
uma variacdo, a cada segundo, aproximadamente,
de auséncia de deflexdo (uma linha horizontal) a

antenna
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uma imagem fora de sincronismo de pouco mais
de 7cm de altura (ver Fig. 8). A leitura de tenséo
no voltimetro eletrénico, entre catodo e massa, foi
de - 60V. Quando C3C (focalizado a seguir) era
desligado, ndo havia deflexdo em momento algum,
e a tensdo entre catodo e massa era de 4+ 55V.
Isso prova que a operacao intermitente era causa-
da pela operagéo de carga de C3C. No periodo de
carga, 0 capacitor atuava como um resistor de ca-
todo, havendo alguma varredura. Uma vez carrega-
do o capacitor, a tensdo de catodo era suficiente
para levar a valvula totalmente ao corte, e a de-
flexdo interrompia-se até que C3C se descarregas-
se, através de R37 e o circuito de sincronismo,
ficando o ciclo pronto para se repetir.

C3C (secao de 50 uF de um capacitor eletro-
litico maltiplo) — O capacitor de derivacdo de
catodo, que impede a realimentacéo negativa, com
a correspondente perda de amplificagdo. C3C aber-
to reduziu a altura em cerca de 8cm, causando
alguma compressdao na parte inferior da trama e
distensdo na parte de cima. A Fig. 9 mostra o
efeito de um circuito aberto em C3C no oscilosco-
pio e na tela do cinescopio do televisor. A ampli-
tude da forma de onda é de 34V p-p.

Como C3C faz parte de uma unidade de mul-
tiplas secoes de capacitores, os curtos entre se-
coes ou uma alta resisténcia no lide ‘comum séo

FIG. 9 — Um capacitor de derivagdo de catodo aberto altera
a deflexdo e também as formas de onda. (A) Dente-de-serra
(34 V p-p) obtida no catode de V7B, quando foi aberto o ca-
pacitor C3C de derivaciio de catodo. (B) Na tela do cines-
cépio, C3C aberto determinava uma perda de deflexdio na
parte inferior da trama.
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FIG. 10 — Espiras em curto nos enrolamentos do transfor-
mador de saida vertical, ou um curto em C39, produziam
compresséo ou dobramento no alto da trama, e perda de de-
flexdo na parte inferior.

incidentes bem possiveis. Para comprova-lo, desli-
gue o capacitor antigo, substituindo-o por outro
novo.

T1 (autotransformador de niicleo laminado) —
Este transformador é necessério para adaptar a alta
impedancia do circuito de placa a baixa impedéancia
dos enrolamentos da coleira vertical. Um transfor-
mador de reposigdo satisfatério deve possuir a
mesma relacao de espiras e, no minimo, o mesmo
volume de ferro no ndcleo. Espiras em curto pro-
vocam compresséo, e as vezes dobramento no ex-
tremo superior da imagem, como na Fig. 10. Um
circuito aberto em qualquer dos enrolamentos eli-
mina completamente a varredura vertical.

C39 (capacitor de papel ou de Mylar, de 0,1 uF)
— Este capacitor tem por fim impedir que os pul-
sos horizontais, acoplados dos enrolamentos da
coleira horizontal aos da coleira vertical, penetrem
no circuito vertical. Em certos receptores, os pul-
sos horizontais do circuito vertical podem cancelar
parcialmente pulsos de sincronismo alternados, cau-
sando uma tremulacao vertical da imagem.

C39 quando aberto provocava o aparecimento
de varias linhas pretas verticais na imagem, por-
que as sobreoscilacoes, presentes nos intervalos
dos pulsos horizontais, atravessavam o circuito de
extingdo vertical, chegando a grade do cinescdpio.

Um valor de 0,2 uF causava compressao e uma .
linha branca na parte superior da imagem. O valor
de 0,5uF produzia um dobramento da imagem ex-
tremamente acentuado.

Pequenas fugas em C39 ndo sdo importantes.
Por exemplo, um resistor de 56 Q, em paralelo com
C39, reduzia a altura em cerca de 5cm, em cima
e embaixo da imagem, produzindo dobramento no
alto.

C35 (capacitor de papel ou Mylar, de 0,015 uF)
.— Primeira capacitancia modeladora e de acopla-
mento na linha de realimentacdo positiva. Um
arco interno neste capacitor pode causar um efeito
semelhante a uma tremulacao vertical, mas a parte
mais afetada é o pé da imagem.

C35 aberto (permanecendo ainda a capacitan-
cie espuria interna) faz a altura da imagem redu-
zir-se a metade, aproximadamente, e ndo ha fixagao
possivel. Um valor de 0,005 uF provocava distenséo
no alto da trama. O valor de 0,05uF determinava
uma queda de pouco mais de 1cm em cima e em-
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Reembalso: Caixa Postal 1131'—2ZC-00 — Rio de .Ilp\a!_rp — GB:

baixo da trama, com uma linearidade razoavel.
Como estdo presentes 700V p-p e quase 300V
C.C. no lado de C35 correspondente & placa, reco-
mendamos um capacitor de 0,01 uF, 1.600V, como
elemento de reposicao. b

Uma fuga em C35 nao é critica, mas determi-
na uma reducao da altura no pé da imagem, e uma
distensado da linearidade no topo. Uma resisténcia
em paralelo de 56 kQ, ou menos, impedia a fixacdo.

R41 (resistor de composicdo de carvao, de
82kQ) — Este resistor forma, com C35, um filtro
passa-altas, que remove a parte dente-de-serra da
forma de onda. Suspeitamos que seu efeito mi-
nimiza as variacoes de altura e linearidade, capa-
zes de ser induzidas por flutuaces da tensdo
da rede. O valor de R41 ndo é critico.

C36, C37, R42 e R43 — Estes componentes
formam um filtro passa-baixas, que remove todos
os pulsos horizontais ndo eliminados por C39, re-
duzindo também os pulsos verticais a amplitude
necessaria na grade da valvula osciladora. Os valo-
res destes componentes ndo sao muito criticos,
nem sao importantes fugas moderadas neles.

R42 ou R43 em circuito aberto, ou C36 ou C37
em quase curto franco barraram a passagem de
qualquer sinal pelo circuito de realimentagdo po-
sitiva, detendo completamente as oscilacdes do
circuito de varredura vertical.

C38 (capacitor de papel ou Mylar, de 0,01 uF)

— Como este representa a capacitancia principal

da rede de constante de tempo, seu efeito na fre-

giéncia € mais pronunciado do que o de qualquer
outro capacitor.
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C38 aberto determinou praticamente a perda
da altura, nao sendo possivel a fixagdo do circuito.
Um valor de 0,005 uF para este capacitor tinha o
mesmo efeito do valor nominal de 0,01 pF. Ou-
tros modelos de televisores empregam o valor de
0,0082 uF, o qual, aparentemente, seria um bom
substituto no caso do nosso circuito. Valores maio-
res provocavam uma perda de altura. 0,05 uF im-
pedia a fixacao.

C38 é muito critico quanto a fugas. Por exem-
plo, uma fuga de 5,6 MQ fazia a imagem rolar para
baixo (aumento de fregiiéncia). Uma resisténcia de
330 kQ em paralelo impedia a fixacéo.

R4 (potenciémetro de 1 MQ) — Controle de
fixacao vertical e a parte resistiva da constante de
tempo. Para uma fixacio correta, a freqiiéncia do
circuito de varredura vertical deve ser pouco me-
nor que a normal, a {im de que o pulso de sincro-
nismo possa disparar a oscilacdo. Quanto maior a
resisténcia de R4, menor a freqiiéncia de varredura.
A fixacao 6tima é obtida geralmente com o con-
trole de fixacdo vertical girado até que a imagem
role para baixo vagarosamente (freqliéncia mais
alta), e apos, retrocedido até um pouco além do
ponto em que a imagem rola para cima, fixando-se
repentinamente.

R40 (resistor de composicao de carvao, de
330 kQ) — Este resistor desempenha duas fungdes:
uma é impedir que a resisténcia entre a grade da
valvula osciladora e a massa fique muito baixa, com
determinadas posigoes em que pode ser ajustado
o controle de fixacdo vertical. Representa, também,
a parte inferior de um divisor de tensdo (R4 é a
parte superior), que alimenta a grade da vélvula

S—
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Esta € outra presenga do
futuro no campo de projecao

da

Teleimport

SOLID STATE SCIENTIFIC INC.

(UsA)

Telecomunicacées é a palavra de ordem, simbolo do progresso e assunto do momento. Transis-

tores

de R.F. para transmiss@o tornam essa palavra uma realidade.

A Teleimport, sempre na vanguarda no campo dos semicondutores, tem o prazer de apresentar
as indistrias brasileiras de eletronica sua nova representada, a Solid Siate Scientific Inc., especialista
em transistores de R.F. para transmissao e circuitos integrados CMOS.

Contando com a mais completa linha de transistores para transmissao, estamos aptos a atender
ao mercado brasileiro oferecendo, além de qualidade, precos competitivos, entrega programada e as-
sessoria técnica permanente.
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Ieleimport 4 |
. / Eletronica Ltda.

——

RUA SANTA IFIGENIA, 402 — 9° e 10° — FONES: 221-3296 e 221-3943
END. TELEGR. “DISPOSITIVOS” — CEP — 01207 — SAO PAULO
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INSTRUMENTOS
DE MEDIDA

PARA e ELETRICIDADE
® ELETRONICA
® E APLICAGOES INDUSTRIAIS

Ampla linha de: Amperimetros, Voltimetros,
Wattimetros, Cosimetros, Freqiiencimetros
para Painéis, Portateis e Registradores. Pi-
rometros Portateis, Indicadores e Registrado-
res, Oticos de Superficie e Imersdo. — Ter-
mo Elementos — Megohmimetros para Isola-
¢ao e Teste de Terra — Pontes para Labora-
térios — Volt Amperimetro Tipo Alicate —
Voltimetros Eletrénicos — Galvandmetros —
Multitester — Osciloscopios — Geradores
de Sinais — Miliamperimetros e Microam-
perimetros para Painéis.

VENDAS COM GARANTIA E ASSISTENCIA
TECNICA POR 1 ANO

BERNARDINO, M|G|.|0'RATO
& ClA. LTDA. (runpaDA M 1944)

Rua Vitéria, 562 — S/Loja — Conj. 12
Tel. vendas: 220-3986 - Tel. consertos: 220-2193
SAO PAULO

(omo economizar
mais de 10°/;

em suas compras de livros técni-
cos nas Lojas do Livro Eletréonico

FACA ASSIM:

1 Preencha a férmula da pagina 1 desta
revista.

2 Se vocé é nosso assinante (ou PY/PT),
deduza do valor total 10% de desconto. *

3 Adquira no seu Banco um cheque paga-
vel no Rio de Janeiro as Lojas do Livro
Eletronico.

SEU LUCRO:

1 Vocé recebera prontamente os livros pelo
correio registrado, sem nenhuma despe-
sa adicional.

2 Vocé ganha os 10% de desconto, o porte
gratuito e fica isento das demoras e des-
pesas de faturamento pelo reembolso.

Excetuam-se as ''Ofertas Espe-
ciais’ cujos pregos séo liquidos.
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de saida com tensdo continua. Esta presente, igual-
mente, uma tensdo dente-de-serra de certa ampli-
tude, mas a tensao continua negativa é a desejada.

O valor de R40 nédo é critico, sendo suficiente
uma tolerancia de = 20%.

C17 (capacitor de papel ou Mylar, de 0,01 uF)
— Este capacitor acopla o pulso de extingdo verti-
cal a grade do cinescopio. Além disso, os valores
de C17 e R20 compreendem um filtro passa-altas,
que remove a dente-de-serra (parte inclinada da
forma de onda) da forma de onda de deflexdo, dei-.
xando apenas o pulso. Se esta dente-de-serra néo
for eliminada, a parte superior da imagem serd mais
escura do que o resto da imagem.

C17 aberto impedia a extingdo do traco de re-
torno, apresentando-se visiveis as linhas diagonais
de retorno nas cenas de pouco contraste. Uma
fuga neste capacitor aumentava o brilho. Se a fuga
correspondia a uma resisténcia inferior a 330 kQ,
a imagem nao era extinta com o controle de brilho
na posicdo minima.

R20 (resistor de composicao de carvao, de
100 kQ) — O caminho de retorno de C.C. para a
grade do cinescopio. Quando R20 esta aberto, a
terca parte superior da imagem é mais escura do
que o resto. Se o valor for pequeno demais, a ex-
tincao vertical sera insuficiente. 000 —0—-

OS RETIFICADORES. ..

(Continuacao da pag. 194)  es—-

ser maior do que a corrente, provocada pelo defeito,
que esteja circulando quando o disjuntor se abrir.

A Tabela Il relaciona os tempos de abertura
dos disjuntores, expressos em numeros de ciclos
da rede de 50 Hz, e as correspondentes correntes
devidas a defeitos, expressas em termos da cor-
rente de curto-circuito em regime estacionario.
Esta ultima pode ser calculada, em cada caso par-
ticular, obtendo-se dai o valor da corrente de surto
da coluna retificadora a ser empregada.

Pode-se, em alguns casos, empregar fusiveis
no primario do transformador para a protec@o con-
tra defeitos. Se os fusiveis forem do tipo de fusdo
rapida, poder-se-a empregar uma coluna menor do
que de outra forma seria necessario. Para uma
protecédo total, a caracteristica 1*t do fusivel, rela-
tiva ao secundario do transformador, deverd ser
menor do que o valor I°t da coluna retificadora,
isto é:

[lzt]fnﬁi\'oi X n® < (Izt) coluna
na qual n é a relacdo entre as tensbes entre fases
do primério e do secundario, enquanto que o valor
I*t da coluna é o de cada um de seus diodos.

EXEMPLO DE CALCULO

Para ilustrar os célculos necessarios a escolha
de uma coluna retificadora, suponhamos que o cir-
cuito da Fig. 4 se destine a fornecer uma corrente
continua de 14 A a 10 kV, e que a corrente de mag-
netizacdo do primario do transformador seja de 6 A,
calculadamente.

Valores das tensoes

Para se obter da coluna uma tensado de saida
de 10kV C.C., a tensdo entre fases no secundério
do transformador tera que ser:

Vii,7= 0.74 Vo = 0,74 % 10kV-= 7,4 kV CiA
(eficazes). O que corresponde a uma tensdo de
pico de:

Vi, V2 = 74 x V2 = 105kV

antenna
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Isso nos indica que o valor de Vawx da coluna
tera que ser, pelo menos, igual a 10,5 kV.

Se adotarmos um fator de seguranca igual a
2, entre a tensdo de crista nos diodos e a tensdo
de ruptura minima, teremos, obrigatoriamente:

V\”"\“ min, — 2 X105 =21 kv

Este valor podera ser obtido com 17 diodos
ligados em série, tendo cada um o valor V su;n

de 1,25kV, o que dara:

min

V sx, w =17 X 1,25°= 21,25kV

min® (eoluna)

Como o valor Vyww de cada diodo é igual a
1kV, uma coluna com as caracteristicas acima in-
dicadas atendera ao requisito de 10,5 kV, com 6,5 kV
de reserva.

Valor da Corrente de Surto

A tensao eficaz de fase (isto €, entre fase e
neutro, ou centro da estrela) no secundario do
transformador, sera:

Vi, = 0428V,

A corrente eficaz de linha, no secundario, sera
igual a:
I, = 0,816 1,

O que da para o secundario uma poténcia no-
minal, em VA, igual a:

3V, l, = 3 X 0,428 X 0,816 X V,.l.. = 146 kVA
A poténcia nominal em curto-circuito sera:

(VA) orio = VA/Z.,

curto
onde Z . € a impedancia percentual do transforma-
dor, que raramente € inferior a 5% em transforma-
dores de M.A.T.

O valor de pico da corrente de curto-circuito
em regime estacionario é dado pela equacao:

= {VA)

curto

\-2 / Va.].: \ -3. ==

I\-urhn max-
= (146/0,05) /2 /743 =322 A

Se for empregado um disjuntor que se abra,
no maximo, decorridos dois ciclos apos o apareci-
mento do defeito, a corrente de pico nesse mo-
mento sera, como se pode deduzir pela Tabela II:

LoF= 131 = 418 A,

eurto max.

0 que corresponde a:
I<[\'1. eficaz — Idnl‘ / \f 2=296A

O valor da corrente de surto especificado para
a coluna, para esta duracdo de 2 ciclos (40 ms),
deveréd ser maior do que o valor acima encontrado.
A coluna da série 0SS9410 satisfaz este requisito.

Valor da Corrente Média

A corrente média em cada ramo da ponte reti-
ficadora equivale a um terco da corrente continua
total, isto é:

I =1,./3 =14/3 = 4,7, aproximadamente.

antenna
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capacitores =
ceramicos

CE-CAP

Para cobrir o vasto campo de
aplicacoes de capacitores cerami-
cos, a CE-CAP apresenta uma
linha muito extensa, representada
pelos seguintes tipos:

TIPO ST — compensadores de temperatura,
fabricados com varios coeficientes de tem-
peratura.

TIPO GA — capacitores para uso geral.
TIPO BP — capacitores para uso como “by
pass”.

TIPO STM — compensadores de temperatu-

ra, miniatura.

TIPO GAM — capacitores miniatura para uso
geral.

TIPO BPM — capacitores miniatura para uso
“by pass”.

TIPO HV — capacitores de alta tensao.

TIPO EX — capacitores para aplicacdes es-
peciais.

TIPO SG — Spark-Gap.

QOutros tipos em elaboracdo. Consulte-nos

VENDAS SOMENTE POR ATACADO:

CE-CAP ELETRONICA LTDA.

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES
ELETRONICOS

IMPORTACAO E EXPORTACAO

AV. PEDROSO DA SILVEIRA, 207 (PARI)
TEL.: 292-3084 — 03028 SAO PAULO, SP
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projete e construa Yocé
mesmo

[
°~3m,4 5

0s seus
transforma-

Peca-nos hoje mesmo o seu exemplar da 2
edicdo do excelente trabalho de J. J. Tecidio Jr.
PY1DC, para receber, dentro de um envelope in-
violavel de polietileno:

® Planta, em tamanho natural, de todas as pegas
necessdrias a construcdo de sua maquina de
enrolar transformadores.

® Descricéo, passo a passo, da montagem da sua
bobinadora de passo automatico.

® Instrucdes praticas para o projeto e a constru-
¢do de transformadores de alimentacdo para
uso em radios, amplificadores, transmissores e
aparelhos eletrénicos em geral.

® Tabela pré-calculada de transformadores de ali-
mentacdo, com dados completos para poténcias
desde 20 até 500 watts.

UMA EDICAO SELTRON

Ref. 805 — Tecldio Jr. — Bobina-
dora de Passo Automatico para
Transformadores — Plantas e dados

para construgdo de maquina de en-
rolar; instrugbes préticas, férmulas e
tabelas para confecgdo de transfor-
madores de alimentagdo. 22 edigio.
Prego: Cr$ 20,00.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

B L0/AS 0 LIVRO ELETRONICO

GB: Av. Mal. Floriano, 148 - 1.° - Rio
SP: Rua Vitdria, 379/383 - Sao Paulo
Reembolso: C. P.1131-ZC-00 - Rio, GB
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TABELA 1l

Valores de I*t para diversos tipos de colunas
retificadoras.

Tipos da coluna Pt (A%s)
0SS9110 50
0SS9210 620
- 0559310 200
0SS9410 3.200
OSM9510 6

O valor da corrente direta média especificado
para as colunas da série 0SS9410, quando resfria-
das por conveccdo natural, & de 10A, o que da
uma margem de seguranca mais do que satisfato-
ria. A série 0SS9210, especificada para 5 A, pode-
ria parecer suficiente e, naturalmente, mais barata.
Este ultimo tipo, entretanto, ndo satisfaz o requisito
de uma corrente | .; ..., da ordem de 295 A.

Assim, o tipo de coluna apropriado sera o
08S9410-17, do qual sdo necessarios seis para um
retificador trifasico, dois para cada ramo da ponte.

Protecao por meio de Fusiveis

Os calculos acima . apresentados foram . basea-
dos no emprego de um disjuntor para a protecao
do sistema. Se, em vez disso, forem usados fusi-
veis de fusao rapida, a situagado sera alterada.

A relacdo de tensdes do transformador sera:
n = Vi, / Vi, = 440/7,4 X 10°,

e, como a corrente de linha do secundario é igual
a 0816 x 14 A, a corrente nominal no primario
sera:

Iy = luy/n = 0,816 X 14/(440/74 % 10°) = 192 A

Podera ser empregado, neste caso, um fusivel
de 200 A, o qual apresentara um valor de I*t, tipico,
igual a 20.000 A®s. Transferindo este valor para o
secundario do transformador, temos:

[Izt]fusivel (sec.) = [Izt] fusivo[ (prim.) X nz =
— 20.000 (440/7,4 X 10°)®* =71 A*®s.

A coluna a ser empregada devera apresentar
um valor de It maior do que este.

A Tabela Il mostra este valor para diversos
tipos de coluna. Vemos que parece preferivel o
tipo 0SS$9310, de 200 A*s. O valor médio da cor-
rente direta para este tipo €&, entretanto, de 4 A
apenas, 0 que é insuficiente. Devemos escolher,
entdo, o tipo 0SS9210 cuja corrente direta é de
5A e que apresenta um valor de 620 A*s para I,
folgadamente suficiente. Mesmo assim, o emprego
deste tipo 0SS9210, com fusiveis, € menos dispen-
dioso do que o do tipo OSS9410 com disjuntores.

Dispositivos Supressores

Tanto os circuitos que empregam disjuntores
como os que utilizam fusiveis necessitardo de fil-

A
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MIALBRAS S.A.
INDUSTRIA E COMERCIO
DE MAT. ELETRONICOS
R. Alessandro Volta, 111
(fim da Rua Michigan)
Brooklin Novo

SOCIEDADES ESTRAN-
GEIRAS COLIGADAS:
MIAL SPA - Italia
MIALUSA Inc.- New Jersey
U.S.A.

MIAL ELEK BAUEL
Alemanha Ocidental
MIAL FRANCE S.A.R.L.

Representantes no Brasil:

ANTONIO BENTO

CAMARGO FILHO
Rua Sa Viana, 115 - Grajau
Tel.: 258-1007 - Rio - GB.

RUBENS D.SCOLA
R. Voluntarios da Patria, 595 - /1002
Tel.: 25.8164 - P. Alegre - RS.

e L UL CIANS D E

- Capacitores
ceramicos

- Passantes.

- Capacitores
em polistirol.

- Potenciometros.

- Resistores de
pelicula metalica.

- Atenuadores.

- Centelhador
(Spark-Gap]

Representantes no Exterior:

AFRICA DO SUT
ARGENTINA-AUSTRIA
BELGICA - CHILE
DINAMARCA - EQUADOR
ESPANHA - FINLANDIA
GRECIA - HOLANDA - [NDIA
INGLATERRA e IRLANDA
ISRAEL-IUGUSLAVIA

Franga b p

Tel.: 240-9211 (PABX) M y ALMEIDA MEXICoO - PERU
. L. ELEKTRONIK A. G. g Loh : QL

Cx. Postal 6297 - S.P. Suiga i s lf:nEs.ial e ESURGLLAF’}LVE:E%E&:

DUPLO-TRACO
OSCILOSCOPIO ARPEN — MODELO DT-5 (10 MHz)

Aparelho indicado para servicos em
TV em cores, oferecendo a facilidade
de comparacao com duplo-traco.

Alta sensibilidade e faixa larga de
resposta vertical.

Sincronismo estavel, com dispara-
dor Schmitt.

Aparelho hibrido, muito robusto e
resistente a sobrecargas.

Fonte interna estabilizada.

Base de tempo separada para servi-
¢cos em televisores.

Expansor horizontal.

CIPAEL IND. E COMERCIO LTDA.

RUA BARRETOS, 557 — CAIXA POSTAL 13.285 — S. PAULO
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TRANSHAR

Qualidade = Pontualidade

IND. E COM. DE BOBINAS

TRANSHAR LTDA.

Rua dos Andradas, 130 —
V. PREL — C. Postal: 12751
— ZP-18 — Fone: 247-6456
— End. Tel. "INDUTEAGA"
Santo Amaro — Séo Paulo

— Capital.

Livro indispen-
savel a quem |i-
da com Eletro-
Eletrénica: prin-
cipios fund a-
mentais. esque-
mas tipicos e
utilizagao prati-
ca de Voltime-
tros, Amperime-
tros, Ohmime-
tros, Provadores
de Valvulas e de
Semicondutores,
Geradores de Si-
nais, Oscilosco-
pios, e outros
instrumentos de
prova e medida.

Por JOSEPH A. RISSE

PHOTOFALT

medidores
e provadores

eletrinitgs
[

& fadl compleends-
N

Ref. 550 — Risse — Medidores
e Provadores Eletrbnicos: E
Facil Compreendé-los — For-
mato 14 X 22 cm, 200 paginas,
com numerosos esquemas e
fotografias — Prego: Cr$ 30,00.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

B= L0S 00 LIVRD ELETRONICO

GB: Av. Mal. Floriano, 148 - 1.° - Rio

SP: Rua Vitéria, 379/383 - Sao Paulo

Reembolso: C. P.1131-ZC.00- Rio, GB
(Veja pagina 1 desta revista)

21

MARCO
VOL. 71 — N 3

1974

tros supressores idénticos. Os valores dos capaci-
tores e resistores necessarios poderao ser obtidos
pelas formulas da Tabela 1.

Para um fator de seguranga igual a 2 .e uma
corrente de magnetizacdo de 6 A, obtemos pela Ta-
bela I:

(et 1o T T g
7.400)*/440 = 0,01 uF
e: R = 200/C = 200/0,01 = 20 kQ.

O capacitor devera ser para uma tensao eficaz
de 7.4 kV, pelo menos. O resistor devera ser para
11 W, pelo menos.

Se os dispositivos supressores forem aplicados
aos enrolamentos primarios, em vez dos secunda-
rios, os valores de C e R passardo a ser:

n®)/Vir, = 225 x 6 x (440/

Ci= 2/TwF 440 V.
R = 55Q, 8W (minimo)

ESCOLHA DE UMA COLUNA RETIFICADORA DE
SILICIO PARA SUBSTITUIR VALVULAS
RETIFICADORAS

As colunas retificadoras de silicio podem ser
usadas em substituicdo a valvulas retificadoras a
vapor de mercdrio. Para tal fim, as colunas podem
ser fornecidas com soquetes de valvulas normais.
Nao é possivel, entretanto, estabelecer uma lista
simples de equivaléncias, porque as caracteristicas
das valvulas e dos semicondutores sao diferentes.
Torna-se necessario considerar cada caso isolada-
mente. Apresentamos a seguir, e a titulo de orien-
tacéo, um exemplo de como proceder.

Poderemos admitir que o transformador de ali-
mentacao fornece a tensdo e a corrente requeridas,
e que a substituicdo das valvulas por semicondu-
tores nao afetara sensivelmente a saida em C.C.
As caracteristicas do transformador serdo conheci-
das; para um circuito do tipo ilustrado na Fig. 4,
os valores tipicos serao:

Capacidade nominal 25 kVA
Tensao primaria entre fases, Vi, 440 V
Tensdo secundéria entre fases, Vi, 12 kv
Volt-ampéres de magnetizacao 2 kVA
Impedancia percentual, Z, 5%

Na escolha da coluna retificadora adequada,
devemos ter certeza de que a mesma satisfara os
requisitos relativos aos surtos de corrente pre-
vistos.

VALORES DE CORRENTE
Com base nas caracteristicas do transformador
e da tensdo entre fases no secundario, determina-
mos a corrente secundaria nominal:
Iy = VA/Viz, V3 = 25 x 10%/12 x 10%/3 = 12A
Vé-se, pela Fig. 4, que a corrente continua é:

l,, = 1.,/0,816 = 1,2/0,816 = 15A

A corrente em cada ramo da ponte, com os
diodos em conducao, sera:

b = 1../3,

a qual define o valor da corrente direta média, ¥ av,,
da coluna:

Iy == 1,538 05:A
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A corrente de curto-circuito maxima, em regime
estacionario, é:

lHll'ln max — VA:M'E.J nex \72/\/”-: \E et [2 e T
0,05) v2/(12 x 10®)v3 = 34A

Se pretendemos que o disjuntor desligue a co-
luna antes que decorra um ciclo da tensao de en-
trada, apos aparecer um defeito, o valor maximo da
corrente nesta ultima condicdo serd:

g = 16 1 — 54A

curto max

Este sera o menor valor permissivel para o pico
de corrente de surto da coluna, e para 20 ms de
duracdo, ou um ciclo. Se o valor da corrente de
surto da coluna for expresso em termos de intensi-
dade eficaz, o valor minimo admissivel sera dado,
cntao, pela equacao:

[dwl'. eficaz — l(l(‘l“ / \Ei 38 A
VALORES DE TENSAQ

O valor de pico da tensdo de trabalho da colu-
na devera ser maior do que a tensdo de pico entre
fases do secundario, isto é:

Vawit pin = 12\'-2 = AT

Admitindo um fator de seguranca igual a 2,
teremos:

V'me,u min, = 2% 17 =34kV
RESUMO DOS REQUISITOS

A coluna adequada a substituicdo das valvulas
retificadoras devera, portanto, apresentar os seguin-
tes valores:

Corrente de surto eficaz 38 A (para 20 ms de
durac@o) IF sv, 0,5A; V inrn i 34 kVi Viwa 17 kV.

A coluna tipo 0SS9110 atende ao requisito de
corrente de surto, satisfazendo também ao requi-
sito de corrente direta média, desde que apresente
uma Iy ., de 3,5A. Assim, o tipo de coluna a ser
usada no exemplo acima sera o 0SS9110-28, sendo
necessdrias seis delas, uma para cada valvula a
ser substituida.

REDES SUPRESSORAS

Os valores dos resitores e capacitores dos fil-
tros supressores podem ser calculados, como aci-
ma, em funcao da corrente de magnetizacao e da
tensao no primario do transformador. A corrente de
magnetizacao é:
Inng = (VA) pag/Viry V3 = 2.000/440 V3 = 26 A

Se os filtros forem aplicados aos enrolamentos
secundérios, a capaciténcia indicada pela Tabela I
sera:

C = 225 x 2,6 (440/12.000)%/440 — 0,0018 uF

A resisténcia sera de:

R = 200/C = 200/0,0018 = 111k

Tipo NKA de 1 a 15 botoes
X com 1 a 6 contatos reversiveis

Tipo MKA de 1 a 12 botdes
com 1 a 9 contatos reversiveis °
Interruptores

Bornes de ligagao
Botées em varias cores, cromados e gravados

ION

INDUSTRIA ELETRONICA LTDA

End. Telegr. lontronic ® Av. Diogenes Ribeiro de

Lima, 3113/3121 @ Tel. 260-3420 @ Cx. Postal 11.561
ALTO DA LAPA e SAQ PAULO

O capacitor devera poder suportar uma tensio
eficaz de 12kV, pelo menos, e o resistor, por sua
vez, devera ser para 5W, pelo menos.
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Memaria?

Computadores Eletrdnicos!

AS MELHORES
OPORTUNIDADES PROFISSIONAIS

SAO HOJE OFERECIDAS
PELOS COMPUTADORES
ELETRONICOS ENCONTRA-
DOS EM TODOS OS ATUAIS
SETORES DE ATIVIDADE.

POR ISTO, VOCE DEVE LER
ESTE NOTAVEL LIVRO BA-
SICO, QUE EXPLICA COM
CLAREZA E METODO EXCEP-
CIONAIS O QUE SAO,
COMO FUNCIONAM E O
QUE PODEM FAZER OS
COMPUTADORES. E UMA
OBRA DE LEITURA OBRIGA-
TORIA PARA TODOS OS
QUE LIDAM COM ELETRO-
NICA!

810 — Lytel — ABC
dos Compuiadores —
32 ed. — Cr$ 30,00.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

B [0IAS 00 LIVRD ELETRONICO

v. Mal. Floriano, 148 - 1.° - Rio
P: Rua Vitéria, 379/383 - Sao Paulo
Reembolso: C. P.1131-ZC-00- Rio, GB
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Se os filtros forem aplicados ao primério, em
vez do secundario, os valores necessarios serdo:

G =2 440\
R =1126!Q.:3:5.W

APLICACOES

A principal aplicacao destas colunas é nas fon-
tes de alimentacdo para equipamentos de aqueci-
mento por R.F. e em transmissores de radio e tele-
visdo. Os requisitos impostos as colunas pelas
fontes de alimentagdo de equipamentos de aqueci-
mento por R.F. e de transmissdo séo diferentes;
essas diferencas afetam os valores que orientam a
escolha da coluna adequada a cada caso. A coluna
funcionara de forma satisfatéria, desde que aqueles
valores sejam corretamente escolhidos.

A experiéncia demonstrou que as colunas retifi-
cadoras de silicio ndo so funcionam satisfatoria-
mente nos circuitos que empregavam antes valvu-
las a vapor de mercurio, como apresentam vanta-
gens sobre estas ultimas, posto que ndo existe
um filamento aquecedor, ndo hé necessidade dos
respectivos transformadores e seus isolamentos
para M.A.T. Nao & necessario, pelo mesmo motivo,
o periodo de aquecimento, e assim a fonte pode
ser usada logo ao ser ligada. Além disso, estas
colunas podem funcionar satisfatoriamente com tem-
peraturas ambientes superiores as permissiveis
para os retificadores a valvulas. 000 —0—

NOVOS PRODUTOS

APARELHO DE CONTAGEM POR MEIO DE
PULSOS FOTELETRICOS *

Estes novos contadores por meio de pulsos
fotelétricos fabricados pela firma Robert Goetz, dis-
tinguem-se sobretudo pelo emprego de conectores
multiplos para as suas ligacoes externas e por
suas pequenas dimensdes, 72 X 72 mm, que obe-
decem a normas européias.

O. contador é apresentado em duas versoes:
somador com ou sem retorno a zero manual ou
elétrico, ou subtrator com pré-selecdo e reposicao
manual ou elétrica. Ambos os modelos operam
com uma frequéncia maxima de 25 pulsos por
segundo. Sdo montados em caixas de liga metali-
ca muito sélida e resistente a choques.

A sua velocidade de operagao, 30 us, permite
a contagem de quaisquer objetos com grande pre-
cisdo independentemente do tamanho, forma ou
peso destes. A sensibilidade do contador & melhor
que 30 pA.

Os aparelhos podem ser fornecidos para ten-
sbes de alimentagdo de 6, 24, 110, ou 220 V.

Sob encomenda especial, podem ser feitos com
possibilidade de bloqueio ou de trava do botdo de
reposicdo ou de retorno a zero.

Os projetores e os receptores do circuito fote-
létrico sao de dimensdes reduzidas, ocupando pou-
co espaco, e podem ser distanciados desde 40 cm
até 1 metro. 000—0—

(*) Toute L'Electronique, n® 355,
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Detectores - 1.* Parte

ALCYONE FERNANDES DE ALMEIDA JR.

(Especial para as LOJAS NOCAR)

Amigos

Iniciamos hoje nossa jornada através do TV em cores, “cacando” o sinal de video em
cores com o voltimetro eletrénico e o osciloscépio. Vamos tratar de entender o porqué
das indicacoes fornecidas por esses instrumentos, ja que esta é a Unica forma de se tirar
delas as “pistas” realmente “quentes’ para se descobrir um “galho” qualquer.

Comecemos pelos detectores. Em um receptor de TV em cores podemos encontrar:
(a) Um detector de luminancia + crominancia e um detector de som.
(b) Um detector de luminancia e um detector de crominancia 4+ som.
A configuracdo (a) é usada, entre outros, nos receptores Telefunken (TVC — 661/

561), SEMP (TV 26 1), G.E., Philco, etc. Tomemos como exemplo o circuito do receptor
Telefunken, que vem mostrado na Fig. 1.

O que nos mostrara um osciloscopio conectado no ponto (A 1)? Sem divida, o sinal
de video em cores completo, com sincronismo negativo (porque o sinal é tomado no
anodo de D 104). J

A Fig. 2 apresenta-nos a forma de onda correspondente & imagem de barras coloridas
do gerador Philips PM 5 508. O osciloscopio (um Telequipment D 67) estd com a sua
varredura horizontal ajustada para exibir na tela pouco mais de uma linha.

Observem os seguintes detalhes, relativos a4 forma de onda da Fig. 2:

1°) O sincronismo € negativo.

2°) A salva esta presente, indicando a existéncia do sinal de crominancia. Com
uma imagem qualquer, s6 mesmo a presenca da salva é capaz de nos indicar com se-
guranca que a transmissao € em cores.

Como vocés sabem e como a Fig. 2 estd a indicar, a amplitude pico-a-pico da salva
deve ser igual a amplitude do pulso de sincronismo. Normalmente, entretanto, os detecto-
res de luminéncia + crominéncia atenuam um pouco as altas freqiiéncias do sinal de
video, dai resultando uma reducéio da amplitude pico-a-pico da salva em relacdo a am-
plitude do pulso de sincronismo. Uma redugéo de 50% é bastante comum.

3°) A amplitude pico-a-pico do sinal de video completo a saida do detector de
luminancia + crominancia varia conforme a marca e o modelo do receptor; ela é tipi-
camente de alguns volts, sendo mais comum entre nossos receptores a faixa de 2 a 3

Fi6. 1

o 56 9F g _LI3_ 159F

Do coletor do
3. amplificador
de 1

fo CI. de som —

< RI3S R o = Clsp  Lib

<p2ko f——!rrm——G—D

Riaz A base do
AAA

SEY amplificador
10k | e yigep

00047 0,0047 J p
o [ N z fﬁ'['f? Shiy 20145 < Rigp
= = = ol F82ko “'E,Qku‘i_;wi]ku
2 hia L C1dl L e A130
1000 :L 0,0047 .f :_I 10 uF Bikoy
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F6. 2

Fi6. 3

Muito bem, o osciloscépio ja “falou”. Que terd a nos dizer agora o voltimetro
eletronico?

Se conectarmos um voltimetro eletrénico em C.C. ao ponto (A 1), teremos leituras
diferentes conforme haja ou ndo sinal detectado. Por que isto? Vejamos.

Sem sinal de entrada a tensao do ponto (A 1) € ajustada por R139. Dependendo do
fabricante, estd tensao pode ser positiva, negativa ou nula. O que importa € que, com
sinal na entrada, a tensdo do ponto (A 1) deve “cair” (tornar-se mggos positiva ou mais
negativa) ja que o nivel médio do sinal de video ira se subtrair a tensdo que existia antes.

Naturalmente, se D 104 estiver invertido (como no SEMP), a tensdo com sinal deve
“subir”, isto €, tornar-se mais positiva (ou menos negativa). Neste caso, o osciloscépio
passa a apresentar a forma de onda da Fig. 3... é a mesma forma de onda da Fig. 2,
apenas invertida (sincronismo positivo).

Bem, pessoal, més que vem concluiremos os detectores. J4 vou levar uma “tremenda
bronca” do editor por ter escrito demais. Tchau. ..

LOJAS No campo da eletronica,

tem o componente Atendemos no

3 : mesmo dia, por
48 que voce precisa reembolso aéreo,
os pedidos
\ Rua da Quitanda, 48 - Rio - GB JREEEEICIEEIE
End. Telegrafico. "\RENOCAR" |

-

VOL. 711 — N~ 3

ZIE MARCO 1974 antenna

v

£ A



O critério de um cuidadoso projeto
eletronico e industrial e um
rigoroso controle de

qualidade sao os destaques

deste novo equipamento brasileiro.

0 Spectro
SQR-2100

antenna
BN e

A t;rgo do .Eng.
~ PIERRE H. RAGUENET

Ha produtos que se impdem pela qualidade. Ja

outros se estribam na propaganda, isto é, ven-
dem por estarem sempre ante os olhos e ouvidos
dos compradores em potencial. Nesta analise, tra-
taremos do novo modelo de um fabricante que, sem
propaganda, e valendo-se exclusivamente de suas
préprias qualidades, vem alcancando a preferéncia
dos verdadeiros Audidfilos, isto &, daqueles que
sabem “ouvir a diferenca”. Trata-se do amplificador
Spectro SQA-2100, um digno continuador do mo-
delo 2060 por n6s analisado em Antenna de feve-
reiro de 1973.

Basicamente, o SQA-2100 é um amplificador
apto a fornecer 30 watts RMS por canal, em carga
de 8 ohms e com ambos 0s canais excitados. Nos
o classificamos como um amplificador de média
poténcia e, como tal, perfeitamente adequado ao
uso domiciliar.

A propésito, esta classificagdo de poténcias em
baixa, média ou alta é um critério de carater pes.
soal. Para nds, as poténcias de até 10 watts RMS
sao consideradas baixas poténcias; na faixa de 10
a 50 watts RMS, temos as médias poténcias, e dai

MARCO 1974
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SELETOR

FOTO 1 — Painel dianteiro. Notar a iluminagdo dos botdes que indica a posicao dos mesmos.

para cima vém as altas poténcias. Ha quem ache
que 30 ou 40 watts ja estdao na faixa das altas po:
téncias — mas que dizer, entdo, dos “monstros”
transistorizados de poténcias muito maiores, coma
o Dynaco (200 W RMS), o Marantz e o Bose (250 W
RMS), o Crown (300), o Phase-Linear (350), o
Audio-Research (400) e o Cerwin-Vega, com nada
menos de 700 W RMS por canal!!! Mas voltando ao
ponto, esta nossa classificacao é pessoal e podera
futuramente ser modificada, conforme as tendén-
cias da indastria e da técnica de amplificacéo so-
nora.

Novamente lembramos que o leitor devera se
basear 'sempre na poténcia RMS por canal, que
exprime a poténcia elétrica efetiva do amplificador
em condicoes de uso continuado — e ndo apenas
“picos” ou outros critérios “comerciais” extrema-
mente varidveis. E é preciso, também, nao esque-
cer que a poténcia elétrica do amplificador sera
atenuada em maior ou menor grau pelo sistema
eletroactistico (alto-falantes e sonofletores) utili-
zado. Um amplificador ligado a um sistema eletro-
actstico de baixa eficiéncia deverd possuir uma
poténcia elétrica mais elevada para que dele se
obtenha um valor razoavel de poténcia acustica. De
qualquer forma, o Spectro SQA-2100 esta na faixa
superior das médias poténcias, fornecendo sua po-
téncia méaxima a baixas taxas de distorcéo, razao
pela qual sera amplamente suficiente para exce-
lente reproducao domiciliar.

CARACTERISTICAS

0O SQA-2100 é o “irmao maior” do modelo 2060,
com maior poténcia, mais controles e maior ver-
satilidade. Assim, por exemplo, o complexo sele-
tor de entradas, que criticamos em nossa analise
do 2060, por exigir o uso de uma tabela para o
possuidor ndao se perder na hora das comutacoes,
foi aprimorado neste novo modelo SQA-2100, es-
tando o manejo mais préximo do convencional. Um
ponto positivo, portanto.

No que se refere a selecdo de componentes,
aos testes intermediarios durante a fabricacdo do
amplificador e as provas finais, foi integralmente
mantido (e até com maior rigor) o critério que
descrevemos na andlise 'do 2060. Gracas a isso,
pode o fabricante assegurar uma garantia de trés
anos, um periodo invulgar para equipamentos fabri-
cados no Brasil, e um dos motivos do grande su-
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cesso da industria Spectro. Assim — ao contrario
de certos equipamentos que ja chegam ao compra-
dor com defeitos de fabricacdo — os possuidores
do Spectro SQA-2100 obterdo longo tempo de vida
sem complicacées e com alto desempenho.

O SQA-2100 possui sete tipos de entradas, sen-
do trés de baixo nivel e quatro de alto nivel; fil-
tros de graves e de agudos; controles de audibili-
dade e de presenca; provisao para ligacao de dois
sistemas de caixas acusticas; provisao para qua-
drifonia; saida para fones.

Inicialmente, examinaremos a parte de manejo,
para, depois, analisarmos as caracteristicas, com-
parando as medidas por nos efetuadas com as men-
cionadas no manual de instrucoes.

O SQA-2100 segue a mesma diretriz de dese-
nho industrial do 2060: pequeno, preto e com um
painel dianteiro “sui generis”.

PAINEL DIANTEIRO (FOTO 1)

E preto, com iluminagdo posterior dos dizeres
e das numeracdes dos botdes. Um efeito atraente.
Quando se gira um botdo, o nimero ou sigla é
iluminado quando o mesmo estd na posicdo de
atuacdo. Quando o controle de equilibrio esta na
posicdo de equilibrio, o nimero 0 (zero) é ilumi-
nado. Quando o seletor de entradas estd na posi-
cdo Auxiliar, a sigla AX aparece iluminada. Um ra-
pido olhar, mesmo no escuro, permite uma verifi-
cacao instantdnea da atuacdo dos controles. Isto
é em trés cores: branco, azul e vermelho.

No painel dianteiro temos, na parte superior,
os seguintes controles do tipo de tecla redonda,
da esquerda para a direita:

a) Monitor: é do tipo classico. Quando solto,
ouvem-se 0s programas selecionados pelo seletor
de entrada. Quando apertado, ouve-se o sinal lan-
cado na entrada do monitor no painel traseiro, que
sera reproduzido pelo amplificador. Simultaneamen-
te, o sinal selecionado pelo seletor de entrada ali-
mentara as saidas para cassete (Normal e DIN).

b) Filtro de 60 Hz: é o filtro de baixa freqiién-
cia destinado a atenuar os sinais indesejaveis abai-
xo de 60 Hz, como ruidos de motor de toca-discos
ou indugbes indesejaveis da linha. Atua quando
comprimido.

c) Filtro de 8 kHz: ¢ o filtro de alta freqién-
cia. Elimina os ruidos acima de 8 kHz, como seja,

antenna
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chiado de fitas ou ruido de discos. Atua quando
comprimido.

d) Presenca: é um controle que atua na faixa
das freqiiéncias médias (1 kHz) e destaca aquelas
freqliéncias as quais os nossos ouvidos sdo mais
sensiveis, permitindo realcar certos instrumentos
ou vozes, dando-lhes uma sensacédo de maior pre-
senca pelo seu destague. Atua quando comprimido.

e) Audibilidade ("Loudness”): permite com-
pensar as perdas provocadas pelos nossos ouvidos
nas freqiiéncias altas e baixas quando o nivel de
audicao for baixo. Este controle tem uma atenuacéo
diferente da normal, e sera discutido quando anali-
sarmos as suas caracteristicas. Atua quando com-
primido.

f/g) Alto-falantes S1 e S$2: permitem selecio-
nar dois sistemas de caixas aclsticas estéreos, um
sistema S1 e outro S2. Ambos poderdo estar no
mesmo ambiente ou em ambientes separados. Um
cuidado a tomar é usar sistemas de impedancia
superior ou igual a 8 ohms, pois, quando ambos
estiverem funcionando, eles estardo em paralelo e
a impedancia resultante nao devera estar abaixo
de 4 ohms. Cada sistema é ligado quando se aper-
ta a tecla correspondente. Estando ambos desliga-
dos, teremos a saida presente s6 no terminal de
saida de fones.

h) Ajuste de equilibrio (Aj. Balanco): é o
ajuste de equilibrio dos canais, do tipo classico
mas que, no caso da audigdo em quatro canais,
possivel no SQA-2100, assume uma importancia
maior. Para se conseguir este equilibrio em quatro
canais, aperta-se a tecla de Aj. Bal., coloca-se o
seletor de modalidade na posicao Mono e atua-se
sobre o controle de equilibrio até nio haver ne-
nhum som presente nas caixas acusticas. O siste-
ma estara, assim, equilibrado, e a tecla Aj. Bal.
podera ser desapertada.

i) Quadrifonia (Quad.): este controle, como
no 2060, onde era vendido como acessorio sepa-
rado, cria um efeito quadrifénico sintético (siste-
ma Hafler). Com as gravacoes quadrifénicas feitas
pelo sistema “matrix” ou, aportuguesando, matricial,
consegue-se a repraducdo em quadrifonia, ou me-
lhor, de efeito quadrifénico. Com discos estéreos
comuns, obtém-se também um efeito quadrifénico
(de outro género) pela restituicdo da reverberacao
original da gravacédo, permitindo uma sensacdo de
presenga, profundidade e maior realismo.

Este sistema atua comprimindo-se este contro.
le simultaneamente com as saidas S1 e S2.

j) Saida de Fones: é uma saida convencio-
nal para fones estéreos de 8 ohms de impedancia.
Cuidado com a poténcia do SQA-2100, para se evi-
tar uma sobrecarga nos fones e sua conseqiente
danificacao.

Na parte inferior do painel temos os seguintes
controles, da esquerda para a direita:

a) Seletor: possui cinco posigoes, a saber:

AX — auxiliar-de alto nivel, e reproduz as fontes
sonoras ligadas a entrada de Auxiliar no painel
traseiro (sintonizador, saida de gravador, etc.);

K7 — & de alto nivel e reproduz as tontes ligadas
na entrada K7 no painel traseiro, assim como a
entrada do conector DIN (gravador cassete ou
rolo); FM — para sintonizadgor AM ou FM. E de
alto nivel e reproduz as fontes ligadas na entrada
FM no painel traseiro (sintonizador); FN — fono.
E de baixo nivel e serve para a reproducio de fo-
nocaptores de baixa saida; MC — microtone. Tam-
bém é de baixo nivel e serve para a reproducéo
de um sinal gerado por um microfone de baixa sai-
da. Com o auxilio de um seletor no painel traseiro,
esta entrada se converte numa segunda entrada de
fono. Assim, temos a opgédo microfone/fono nesta
posicao MC.

b) Equilibrio (Balanco): equilibra os dois
canais para compensar eventuais desniveis de fon-
tes sonoras quando reproduzidas em estereofonia.

c) Graves: controlam as freqléncias baixas
numa faixa de = 20dB em 50 Hz. Quando se refor-
cam os graves girando o controle para a direita,
aparecem numeros de 1 a 5 em vermelho. Girando
para a esquerda, diminuem-se os graves e o0s
nimeros aparecem em azul.

d) Agudos: controlam as freqiiéncias altas
numa faixa de == 20 dB em 10 kHz. A correspondén-
cia de cores é a mesma que no controle anterior:
reforco em vermelho e atenuagdo em azul.

e) Modo: possui cinco posicées, a saber:
ST — estéreo. E o convencional: canal esquerdo
reproduzido na caixa aclistica esquerda e o canal
direito na caixa acustica direita; RV — estéreo in-
vertido. Invertem-se os canais. Usa-se pouco, a néo
ser que o audiéfilo insista em ter determinado ins-
trumento ou solista a sua esquerda e nio a sua
direita, quando a posicdo estéreo coloca o dito

FOTO 2 — Painel Traseiro. No extremo superior esquerdo estdo as saidas para as caixas (quadrifonia).
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cujo a direita; MN — Mono. Os dois canais sao
misturados. Usa-se quando se aplica um sinal mo-
nofénico a um canal e se quer ouvi-lo nos dois.
Posicdo A — o sinal conectado ao canal A é re-
produzido nas duas caixas aclsticas. Pode ser usa-
da quando se aplica um sinal monofénico no ca-
nal A ou se quer ouvir so o canal A de uma repro-
ducéo estereofdnica. Posicio B — € o mesmo ra-
ciocinio para um sinal aplicado ao canal B.

f)  Volume: é do tipo usual, atuando nos dois
canais simultaneamente e incorporando o interrup-
tor geral do amplificador. Na posicdo desligado,
aparece a sigla DL. O controle de volume possui
indicacoes de 0 a 10 para identificar a sua posigao.

Um comentario que ndo podemos deixar de
fazer € que os controles de tonalidade séo chaves
seletoras de 11 posicoes, e nao potenciometros,
tendo 5 posigOes para atenuacéo, 5 para reforco e a
central 0 para resposta plana em 1 kHz.

PAINEL TRASEIRO (FOTO 2)

Temos, na extremidade direita do mesmo, um
conjunto de entradas e saidas que analisaremos a
seguir:

a) Entradas de Microfone (Mic.): servem
para microfone dindmico de alta impedancia. Quan-
do estas entradas (2) estiverem ligadas a um mi-
crofone duplo ou dois microfones simples, o sele-
tor que esta a seu lado devera estar na posicao
superior Mic.

Estas mesmas entradas, com o seletor na po-
sicdo Fono 2, permitirdo a reprodugdo de um fono-
captor estereofénico. E evidente que deveremos
desligar os conectores do ou dos microfones e ligar
os do fonocaptor.

b) Fono 1: serve para um outro fonocaptor de
baixa saida, estereofénico.

¢) Auxiliar: serve para fontes de alto nivel
(sintonizador, “tape-deck”, gravador, etc.).

d) Monitor: é uma outra entrada de alto nivel,
e é especificamente destinada ao sinal de saida do
gravador ou “tape-deck”. E comandada pela tecla
Monitor no painel dianteiro.

e) Saida para Gravador: permite alimentar em
alto nivel um gravador ou “tape-deck” com o sinal
selecionado pelo seletor de entradas do SQA-2100.

f) FN: outra entrada de alto nivel. E idéntica
a Auxiliar e desempenha as mesmas funcoes.

g) Conjunto de Entradas e Saidas para Grava-
dor: temos as saidas para gravador do tipo cassete
ou rolo nos terminais SD/K7, as entradas deste
mesmo gravador nos terminais K7, e um conector
DIN conjugando estas entradas e saidas num so
conector, estando as mesmas em paralelo com as
entradas tipo RCA citadas neste conjunto. A entra-
da de K7 é comandada pelo seletor de entradas na
posicdo correspondente, e podera excitar um gra-
vador ou “tape-deck”; a saida SD/K7 sera alimen-
tada pelo sinal selecionado pelo seletor de entra-
das, e poderd excitar um gravador ou “tape-deck”.

Temos ainda um conjunto de terminais, a saber:
saida do preamplificador e entrada do amplificador
comandadas por um interruptor do tipo deslizante,
localizado entre eles. Este interruptor tem duas po-
sigdes: normal e separado. Na posicdo normal, a
saida do preamplificador é ligada normalmente a
entrada do amplificador. Na posicdo separada, eles
ndo sao mais conectados, tendo-se assim possibili-
dade de se langar a saida do pré em outro amplifi-
cador, ou a saida de um outro preamplificador na
22 MARCO | 1974
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entrada do amplificador do SQA-2100. Podemos in-
troduzir também, entre o pré e o amplificador pro-
priamente dito, circuitos divisores de freqléncia,
reverberadores, etc., para efeitos especiais. Esta
modalidade de separacdo em geral s6 é encontrada
em aparelhos de alta classe entre os importados.

Temos também no painel traseiro as saidas
para caixas acUsticas nos dois sistemas S1 e S2
(frontal e traseiro), com os seus bornes nas cores
preto e vermeiho para indicacédo de polaridade, per-
mitindo ligar as caixas aclsticas na fase correta.

Notamos também duas tomadas de corrente,
uma sem comando de amplificador e outra com
comando, o seletor de tensdes de entrada (115 e
230 V), fusivel (115V, 2A e 230V, 3A), entrada de
rede e finalmente o selo da garantia.

Na Fig. 1 temos o diagrama de interligagao do
SQA-2100 dentro de um sistema do som.

CONSIDERACOGES SOBRE O_CIRCUITO

O preamplificador possui 11 transistores esco-
lhidos pelo seu ganho e baixo ruido inerente. E de-
sacoplado adicionalmente no seu circuito de alimen-
tacao, eliminando-se os possiveis ruidos da fonte
(“motor boating”); os filtros de graves e agudos
sé@o do tipo ativo, tornando possivel uma rapida ate-
nuacdo, conforme veremos nas caracteristicas. Os
controles de tonalidade sao do tipo “Baxandall”
atuando por meio de chaves e ndo de potenciome-
tros, e permitem uma atuacéo de 40dB (+20dB), o
que é excepcional e violento.

O amplificador, por sua vez, foi projetado para
fornecer baixa distorgcdo, tanto em baixa quanto
em alta poténcia. Cada modulo amplificador possui
13 transistores em vez dos 6 costumeiros. No estéa-
gio de saida encontramos uma configuragéo tripla
(6 transistores equivalendo a um par complemen-
tar). O estagio de saida é protegido por um cir-
cuito limitador de corrente e tensdo, o que permite
tornar imune o estagio de saida a curtos eventuais
nas ligagoes das caixas acusticas.

A fonte de alimentacdo do SQA-2100 é dividida
em duas fontes, uma positiva e outra negativa, in-
dependentes e reguladas eletronicamente.

Estas sdo, em tragos gerais, as caracteristicas
do SQA-2100; maiores detalhes estdo minuciosa-
mente explicados no excelente manual que acom-
panha o amplificador.

MEDIDAS

Chegou a hora da verdade. E neste instante
que o Redator se sente muito bem, ou entdo comeca
a passar mall. ..

Antes de analisarmos um aparelho, efetuamos
as medidas e as comparamos as do manual — quan-
do este existe. E neste ponto que decidimos se le-
varemos a andlise adiante ou se devolveremos o
aparelho. No caso do SQA-2100 podemos dizer que
realizar as medidas foi um prazer. O amplificador
é honesto. As pequenas divergéncias encontradas
estdo dentro das tolerdncias. Se fosse sempre as-
ISIm a nossa Ulcera passaria tdo bem!... Vamoss[
a. p |

Poténcia: o manual indica 60 W RMS, ou seja,
30 W RMS por canal, em 1kHz, com ambos os ca-
nais em carga. E foi exatamente o que encontra-
mos. Com boa vontade, fomos até 32 W RMS antes
de haver deformacdo da sendide de 1 kHz no osci-
loscépio. Esta poténcia € obtida com a tensédo da
rede entre 105 e 125V (regulagem eletronica da
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= 60 —

e



FOTO 3 — A montagem do SQA-2100 é
o que facilita grandemente qualquer reparagdo no equipamento.

fonte). Em 16 ohms, 18 W RMS por canal e, em
4 ohms, 50 W RMS por canal. Achamos, em 16
chms, 16 W por canal e,em 4 ohms, 40 W por canal.

Resposta de Freqiiéncia: o manual da de 20 Hz
a 50 kHz, - 1 dB. Nossa medida deu: a 20 W, de
20Hz a 20 kHz, dentro de 1dB, caindo 5dB em
50 kHz. Muito bom. A onda quadrada é excelente,
mostrando unicamente esta atenuagdo em 50 kHz.

Distorcdo Harménica: nao conseguimos medi-la.
E verdade, ndo a descobrimos! Nem a 1 W, nem a
10, nem a 20 W. O manual dd como sendo inferior
a 0,1%. Deve ser mesmo!!. ..

Distor¢ao por Intermodulagéo: o manual dd me-
nor que 0,2% para qualquer poténcia até a maxima
(nominal). Achamos a 1 W, 0,2%; a 10 W, 0,37% e
a 20 W, 0,55%. Sao valores 6timos.

Um teste auditivo do SQA-2100 comprova bem
estes valores de distorcdo pelo seu som limpo e
natural.

Relacdo Sinal/Ruido: o manual da para: a) en-
trada de microfone: melhor que 55dB. Achamos
575dB; b) entrada de fono: melhor que 60 dB.
Achamos 65dB; c) Auxiliar: melhor que 70 dB.
Achamos 74 dB.

Separacdo entre Canais: o manual fornece: me-
lhor que 65dB em 1 kHz. Achamos 43 dB.

Fator de Amortecimento: é da ordem de 20 em
8 ohms, na freqiiéncia de 20 Hz.
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toda modulada,

Controles de Tonalidade: Graves: o manual for-
nece *=20dB em 50 Hz. Achamos exatamente isto,
conforme a tabela:

Posicdo —1: —3 dB Posicao 4+ 1: 4+ 3 dB
Posicao —2: —6 dB Posicao + 2: 4+ 6 dB
Posicao —3: —10dB Posicdo + 3: + 10dB
Posicdo —4: —15dB Posicdo + 4: + 13 dB
Posigao —5: —20 dB Posicdo -+ 5: 4+ 20dB

Ha amplificadores que se contentam com uma
variacdo de =+=10dB. Na nossa opinido é pouco.
-+20 dB talvez seja exagero, mas vale a pena té-los.

Agudos: o manual fornece +20dB em 10 kHz.
Achamos novamente estes valores, conforme a ta-
bela:

Posicdo —1: —2,5 dB Posigdo 4 1: 4+ 2,5dB
Posigcdo —2: —5,0 dB Posicdo ;- 2: + 5 dB
Posicdo —3: —8,5 dB Posigédo -}- 3: + 8,8 dB
Posicdo —4: —12 dB Posicédo -+ 4: 4+ 13 dB
Posigdo —5: —20 dB Posicdo 4 5: 4 20 dB
Otimo!
Filtros: Graves: pelo manual, 12 dB/oitava a

partir de 60 Hz. Achamos: em 60Hz, 0dB; em
30 Hz, —16 dB, ou seja, 16 dB/oitava. Agudos: pelo
manual, 12 dB/oitava, a partir de 8 kHz. Achamos:
em 8 kHz, 0dB; em 16 kHz, —14 dB, ou seja, 14 dB/
oitava.

Presenca: pelo manual, reforco de 7dB a
1 kHz. Nossas medidas: a 500 Hz, reforgco de 8 dB;

(Conclui a pag. 230)
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(Port.) — 1968 — 176 pags., 14 X 22cm. ..
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LIVROS PARA AUDIOFILOS E TECNICOS DE SOM

Esta é uma relacdo parcial de obras especializadas que se encontram a venda nas Lojas
do Livro Eletrnico. Atendemos pelo reembolso postal ou VARIG para todo o Brasil.

040 — Deschepper y Dartevelly — EI Magnetofono
y sus Aplicaciones — Um livro que explica de modo
acessivel aos ndo técnicos todos os principios dos
gravadores de fita magnética, a fungdo de cada um
de seus elementos e a utilizagdo pratica dos apare-

lhos magnetofénicos. (Esp.) — 1967 — 88 péags.,
L ohvah el ¢ T RORe SR S T BB Cr$ 24,00

092 — Cohen — -Parlanles y Baffles de Alta Fi-
delidad — Tipos de alto-falantes e suas caracteristi-

cas; redes de alto-falantes multiplos; sonofletores e
caixas acusticas, projeto e dimensdes; localizagéo
dos sonofletores nas residéncias; projetos préticos de
caixas aculsticas. (Esp.) — 1968 — 378 péags., 23 X
N T T I i N e L T A L S R Cr$ 50,00

199 — Kuhne — Micréfonos Monofénicos Este-
reofénicos y a Transistores — Monografia sobre mi-
crofones, com dados praticos sobre os tipos de car-
vdo, capacitor, cristal e ceramica, fita, magnéticos e
especiais. Esguemas de preamplificadores transistori-

zados para microfones. (Esp.) — 1968 — 126 pégs.,
Vi PR e Lt AP g R e Cr$ 24,00
377 — Tuthill — Service de Grabadores — Des-

crigdo dos gravadores magnetofdnicos, monofénicos e
estereofénicos; sistema mecénico e circuito elétrico/
eletrénico dos principais tipos comerciais; manuten-
cdo, diagnostico e reparagdo de defeitos. (Esp.) —
1968 — 188 pégs., 23 X 16,5cm. ........s Cr$ 40,00
427 — Rueda — Pantallas y Gabinetes Aclsticos

— Monografia sobre sonofletores e caixas acusticas:
anélise, teoria, céalculo, medidas; construgdo prética
de 60 tipos de sonofletores. (Esp.) — 1967 — 250
DAGEL, A8 DCATI0M R e o s b S 2 s Cr$ 46,00
522 — Rodenhuis — Circuitos Amplificadores de
Hi-Fi — Consideragbes sobre projetos de Aaudio-am-
plificadores; esquemas praticos para montagem de 5
amplificadores e 4 preamplificadores de Hi-Fi, com
dados para construcdo dos transformadores de saida.
(Esp.) — 1968 — 22 ed. — 136 péags., 15,7 X 21,7 cm.
Cr$ 27,00

545 — Brown & Kneitel — 101 Circuitos de Audio

— Esquemas e instrugdes para montar uma centena
de equipamentos de amplificagdo sonora. (Port) —

1971 — 176 pégs., 13;56 X 21,5cm. ..s.... Cr$ 20,00
552 — Piraux — Diccionario General de Aclstica
y Electro Acustica — Definigdo e explicagdes sobre

as numerosas expressdes utilizadas em &udio-ampli-
ficagdo e eletroacustica, acompanhadas de desenhos,
esouemas e fotos, visando uma completa informagao

pata o profissional ou Audiéfilo. (Esp.) — 1967 —
a7A: pAgel, 1B 0D 56T .o di s M e e Cr$ 72,00

586 — Balsa — Estereofonia — Reprodugdo es-
tereofdnica, montagem, alimentagdao e ajustes de am-
plificadores estereofénicos para o lar. (Esp.) — 1960
—— 164 pAgs., T8 3 2TCM .ttty s sree Cr$ 20,00

670 — Waters — Como Projetar Audio-Amplifica-
dores — Andlise dos estagios que cpnstituem os am-

plificadores de audic e orientagdo pratica para o pro-
jeto de equipamentos monofénicos e estereofdnicos
Cr$ 20,05

838 — Babani — Recintos Acisticos — Projetos
praticos para a construgdo de 26 diferentes sonofle-
tores, tais come refletores de graves, exponenciais,
e outras caixas acusticas para altz-falantes. (Esp) —

1964 — B84 pags., 12,6 X 17,8 cm. . Cr$ 10,00
879 — Gellert — Aprenda Hi-Fi y Estéreo en 15
Dias — Curso em 15 ligdes sobre amplificagdo so-

nora, abrangendo principios fundamentais, caracterls-
ticas e construgdo de amplificadores e demais ele-
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mentos do equipamento de Hi-Fi e estéreo. (Esp.) —
1964 — 144 péags., 18,9 X 26,3cm. ...... Cr$ 35,00

1061 — Buscher — ABC de la Electroacustica —

Conceitos fundamentais, apresentados de modo pra-
tico, em forma de dicionario de eletroacustica. (Esp.)
— 1969 — 52 ed. — 152 péags., 12 ¥ 17 cm. Cr$ 24,00

1067 — Klinger — Técnica de la Acustica — Fun-

damentos da actstica e da eletroacustica. Ruidos.

Ultra-sons. (Esp.) — 1969 — 12 ed. — 120 pags.,
e B o | R T e s i e R S R Cr$ 24,00

1118 — Borwick — Sonido — Técnicas y Prac-
ticas Modernas — Dados praticos sobre acustica, ele-

tricidade, reproducdo de discos e fitas, sintonizado-
res de radio, cinema sonoro e demais elementos dos
sistemas de reprodug¢do de som. (Esp.) — 1968 —
162 pags., 20,9 X 153 cm.

Cr$ 30,00
1119 — Mackenzie — Acustica Moderna — Fun-

damentos de aclstica para auditfilos e técnicos de
som; transdutores, sonofletores, acUlstica arquitetoni-
ca, isolamento aclstico, problemas de acustica no lar,
em estidios de TV e auditérios. (Esp.) — 1968 —
S4B DA IR F R I BICI D) S e M e o s Cr$ 40,00

1154 — Kuhne — Amplificadores de B.F. a Vval-

vulas y Transistores — Requisitos técnicos, pream-
plificadores, circuitos praticos de amplificadores de
2 a 40 watts. (Esp.) — 1970 — 134 pags., 17 X 12 cm.

Cr$ 24,00
1174 — Markell — Como Instalar Sistemas de
Alta Fidelidad — Manual pratico sobre instalacdes

sonoras, com indicagdo de como solucionar os diver-
sos problemas que se apresentam, inclusive os de
carater estético. (Esp.) — 1971 — 244 péags., 214 X

Do e 1) E R R S S T Cr$ 60,00
1186 — Legarreta — Magnetofonos Cassette y su
Reparacién — Manual pratico para consertos de gra-

vadores magnetofénicos; métodos de teste; esquema
e descricdo de 44 gravadores de fabricagdo comer-
cial. (Esp.) — 1971 — 214 pé&gs., 22 X 16 cm.

Cr$ 50,00
1230 — Rede — Alta Fidelidad a Bajo Coste —

Dados praticos para a construgdo de amplificadores,
caixas aclsticas, luzes psicodélicas e outros equipa-
mentos auxiliares. (Esp.) — 1970 — 212 pags., 21,5 X
32 [ e PRI & L £t Cr$ 35,00

1234 — Schroder — Reparacion de Magnetofo-

nos — Descrigdo dos dispositivos mecanicos e dos
circuitos elétricos dos gravadores magnetofénicos; me-
didas e diagnostico de defeitos. (Esp.) — 1969 —
122 phgs., 214 X} 15.8€m. .. .i.iviiian Cr$ 25,00

1276 — Wirsum — Montaje de Amplificaderes con

Circuitos Integrados — Monografia sobre emprego de
circuitos integrados nos amplificadores de som e
exemplos praticos para sua montagem. (Esp.) — 1972
— 160 pégs.,; 17 X&l2om. ... 0 it Cr$ 32,00

1289 — Balsa — Grabadores de Cinta — Mono-

grafia sobre gravadores magnetofénicos de fita: prin-
cipios, sistema mecéanico, tipos de fita, sugestdes pra-
ticas. (Esp.) — 1971 — 230 pags., 27 X 19cm.

Cr$ 50,00
1280 — Masscho — El Magnetofono — Monogra-

fia sobre gravadores magnetofénicos de fita: princi-
pios eletromagnéticos, sistema mecéanico, manutengao
e consertos. (Esp.) — 1973 — 430 pags., 22 X 15,5 cm.

Cr$ 97,00

IMPORTANTE: Os pregos sdo mencionados a ti-
tulo de orientagdo e esldo sujeitos a alteragdo.

GB: Av. Mal. Floriano, 148 — 1° — Rio
SP: Rua Vitéria, 379/383 — Sao Paulo
Reembolso: C. P. 1131 — ZC-00 — Rio, GB
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Sonorizando
0 Projetor «Ektagraphic»

FOTO 1 — Vista posterior, vendo-se
a tomada de 2 poélos existente no
projetor, para conectar sincroniza-
dor de diapositivos Kodak ou similar.

Sugestides praticas para a conjugacdo

e o emprego sincronizados de um projetor

de diapositivos e um gravador magnetofonico.

MARIO J. DE O. TAVARES, PYSCDL * e BRAULIO DE O. PAIVA *

A fim de que a Divisdao de Treinamento da Cia.

Telefénica, onde trabalhamos, pudesse realmente
desempenhar o seu papel, tornou-se necessério
adquirir, entre outros equipamentos, um projetor de
diapositivos, além de um gravador.

Apoés uma anédlise de qualidade, de recursos e
custo, optou-se pela aquisicdo do projetor de diapo-
sitivos Kodak Ektagraphic mod. AF.2 (tipo Carros-
sel) e como gravador, o Philips N2209 AV, o qual
prevé utilizacao com o sincronizador de diapositivo
Philips mod. LFD-3442.

PROBLEMAS

Uma vez adquiridos os aparelhos, verificamos
que o manual de instrucdes do sincronizador previa
o uso do mesmo apenas com projetores que pos-
suissem tomadas padrdo DIN. A prépria Philips
possui um projetor (mod. Dia — 4.000) para tal fim.
Contudo, ndo sabemos se o mesmo encontra-se a
venda em nosso pais. Outros projetores com toma-
da DIN 45523 poderdo ser usados. Examinando o
projetor, constatamos que a tomada para sincroni-
zador era de padrdo americano (ver Foto 1).

Como nédo encontramos tomada adaptadora es-
pecialmente fabricada para tal fim, estudamos as
seguintes solucoes:

antenna
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a) Adaptar a uma das pontas do cabo de inter-
ligacdo sincronizador-projetor, plugue cor-
respondente a cada equipamento;

b) Extenséo a partir da tomada do projetor;

c) Fixacdo de tomada DIN de 5 polos (240°)
no projetor, efetuando-se para tanto a fura-
cao necessaria.

d) Extensédo a partir dos pontos de intercone-
xao da fiagado interna do projetor.

Das solugcdes apresentadas, optamos pela dl-
tima, por ser a mais pratica, além de nao introduzir
modificagbes no equipamento do projetor.

SOLUCAO

Tomamos o. projetor Kodak, virando-o com a
parte superior para baixo, tendo o cuidado de
colocé-lo sobre um forro de feltro; em seguida sol-
tamos os quatros parafusos de fixacdo da cobertura
inferior, todos do tipo Philips, sendo que um deles
estd sob a tampa de acesso a lampada de projecéo
e o outro dentro do compartimento onde fica guar-
dado o cabo de alimentacado da rede C.A.

(*) Telecomunicagdes IPOLON — Funcionarios SERCOMTEL.
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Desaparafusamos o pé de borracha do regula-
dor de altura de projecdo. Analisando a fiacdo en-
contramos no projetor os dois pontes onde conecta-
mos a extensao pretendida. Um dos pontos (X) é
o proprio chassi do projetor, e o outro (Y) é o ponto
de interconexdo da fiacdo amarela (ver Foto 2).

Cortamos cerca de 90 cm de fio paralelo, e fi-
zemos um né (anticorredico) e passamos o mesmo
através de um orificio existente na chapa que se-
para o espago reservado para guardar o cordido de
forga da parte interna do projetor (ver Foto 2). E
aconselhavel usar uma borracha de passagem.

Um dos condutores, fixamos ao parafuso sexta-
vado existente para aterramento (ponto X) do cor-
déo de forgca (fio verde). O outro condutor, ligamos
a interconexdo dos fios amarelos, retirando, para
tanto, o conector plastico dos mesmos (ponto Y).

Com isto ficamos com uns 70 cm do fio saindo
do projetor pelo espaco do “guarda-corddo de for-
ca”’, sendo que nesta extremidade ligamos os ter-
minais 2 e 3 do conector fémea tipo DIN 240° — 5
polos (ver Foto 2). O terminal 2 corresponde ao
ponto “Y" e o terminal 3 ao ponto “X". Terminamos
assim a adaptacao da extenséao, e fechamos a tampa
inferior.

CONEXOES ENTRE OS EQUIPAMENTOS

Ao conector instalado no projetor, ligamos a
extensdo mais fina do sincronizador, a qual ja vem
com uma etiqueta indicando “Projektor”. O conector
do sincronizador, que possui fio grosso, ligamos ao
gravador N 2209 AV, na tomada respectiva (DIN
240° — 5 pdlos). O microfone do gravador, ligamos
ao conector na tomada de 180° (5 pdlos), e o co-
nector para controle remoto deixamos sem conexao
(ver Foto 3). A tomada de 240° — 5 poélos existen-
te no sincronizador € prevista para as seguintes li-
gacoes:

— Controle remoto do microfone;

— Interruptor de pedal LFD3414 ou adaptador triplo
LFD3440;

— Fone EL3775.

A bucha de pléastico de cor vermelha existente
no sincronizador pode ser retirada para adaptacéo de
um conector ¢ — 25mm, o qual ird ligado a um
pequeno relé auxiliar previsto para ser inserido den-
tro do proprio adaptador LFD3440. Estudos a este

Espaco para

9 guardar o cabo ®
de alimentacao

MARCO
VOL. 71 — N~° 3

1974

22

respeito estdo sendo desenvolvidos pela Philips,
para fornecimento em forma de “kits".

O sincronizador LFD2440 possui um relé de
lamina (“reed”), que pode operar até uma poténcia
de comutagao igual a 25 W, 30V = 1A.

Inserimos o cabo de comando do controle re-
moto do projetor normalmente, para usa-lo caso
quiséssemos intervir manualmente na seqliéncia de
projecdo dos diapositivos ou na focalizacao.

GRAVACAO DA FITA

Coloca-se o diapositivo no carrossel, deixando
a primeira gaveta vaga. Encaixa-se o carrossel na
sua posicdo normal sobre o projetor.

Prepara-se o projetor para operacdo manual
(cursor da minuteria na posicao “M"), insere-se o
conector do sincronizador no projetor (extensé@o
adicionada).

Insere-se uma fita cassete no gravador e ligam-
se as tomadas de forca dos equipamentos.

Insere-se o conector (azul) do microfone na
tomada DIN-180° do gravador. O conector (verme-
lho) de controle remoto do microfone pode ser in-
serido na tomada DIN-240° do sincronizador, para
comandar o movimento da fita cassete.

Pressiona-se o botdo de registro (com pinta
vermelha) do sincronizador LFD3442, aparecendo na
janela retangular do mesmo uma sinalizagdo verme-
lha. Isto indica que a cabeca apagadora do gravador
eliminara qualquer gravacdo existente na faixa des-
tinada a gravagdo dos sinais de comando.

Liga-se a lampada do projetor.

Acionam-se 0s botdes de comando do gravador
para gravagdo, pondo assim em movimento a fita.

Pressiona-se durante meio segundo o botao liso
do sincronizador, o que fara o carrossel avancar
uma casa, entrando o primeiro diapositivo na cama-
ra de projecdo. Efetua-se o ajuste na focalizacéo,
caso necessario.

Liga-se o controle remoto do microfone e efetua-
se a gravagao do assunto relativo ao diapositivo
em projecao.

Dar o tempo necessario para que os espectado-
res possam identificar as explicacoes gravadas com
a imagem projetada.

FOTO 2 — Ponto de interco-
nexdo dos fios amarelos e pa-
rafuso do fio tlerra (ver texto).
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FOTO 3 — Conexédo dos equipamentos.

Pressiona-se novamente o botdo liso do sincro-
nizador durante meio segundo, sendo que com esta
operacao o sincronizador injeta o sinal de 1.000 Hz
na trilha de comando.

Simultaneamente o carrossel avanca, trocando
de diapositivo na camara.

Prossegue-se assim a seqiiéncia até o ultimo
diapositivo.

Apos a projecao do Gltimo diapositivo, pressio-
na-se o botdo com pinta vermelha do sincronizador,

desaparecendo da janela do mesmo o sinal ver-
melho.

Puxa-se a tecla do comando do gravador, inter-
rompendo o processo de gravacao.

Desliga-se a lampada do projetor, tendo-se o
cuidado de deixar o ventilador em funcionamento,
até o projetor esfriar.

REPRODUCAO AUTOMATICA

Volta-se o carrossel a posicéo inicial do proces-
so e liga-se a lampada de projecio.

Liga-se o gravador e este, ao mesmo tempo
que inicia a reproducao da explanacdo gravada do
primeiro diapositivo, aciona o projetor. Cada pulso
de comando gravado acionard os demais diapositi-
vos até o final, automaticamente.

Ao concluir a projecdo, desconectar sempre o
gravador do projetor, evitando possiveis acidentes
e sobrecargas no gravador.

CONCLUSAO

Como vimos, com esse sistema, tomamos as
duas faixas de gravacdo da fita, sendo uma para os
sinais de comando (apito de 1.000 Hz) e a outra
para narracdo. Desta forma nio se pode virar a fita
como fazemos com uma gravacdo normal, onde os
dois lados sdo usados.

Se virarmos a fita, ouviremos o apito de
1.000 Hz gravado na segunda pista, o que impossi-
bilita a gravacdo normal na mesma.

Sugerimos que os diapositivos sejam numera-
dos e guardados na seqiiéncia da gravagao original,
a fim de nao perder a sincronizagéo, o que poria por
terra qualquer trabalho audiovisual bem feito.

Aconselhamos nao demorar demasiadamente na
explanagdo de cada projegdo pois, caso a moldura
dos diapositivos seja de papeldo, descolara em con-
sequéncia do ar quente soprado sobre os mesmos
no carrossel.

Atenca@o especial deve ser tomada na escolha
dos conectores tipo DIN, pois alguns fabricantes
“Made in Conchinchina” deram resultados deplora-
veis, tanto pelo material como pelo acabamento e
medidas. Os de procedéncia Philips, Grundig e Te-
lefunken sdo mais caros, mas de qualidade a toda
prova.

Finalizando, sugerimos experimentarem o cam-
po do audiovisual, criando assim um “Cineminha
Particular Sonorizado” para “curtir” com seus fami-
liares um bom entretenimento nas horas de lazer.

000—o0— (OR951)

RADIODIFUSIELO

® CAMARA DE ECO

® TOQUE ELETRONICO — 3 TONS
® ILUMINACAO AUTOMATICA PARA TORRES

Trav. Nen

de Barros, 1 —

Vila Mazzei — Fone: 2989848 — Sao Paulo
MARGCO 1974
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Eis o livro, realmente direto e obje-
tivo, que ensina a projetar e calcular
os audio-amplificadores de todos os
tipos, desde os mais simples aos so-
fisticados modelos estereofdnicos.

Nos seus doze capitulos, cada estagio
¢ analisado teoricamente, demons-
trando-se como determinar os va-
lores de seus componentes. ApoOs
exemplos de calculo pratico, ha um
questionario para verificacdo do
aprendizado do leitor.

E para os leitores pouco afeitos &
matematica, ha numerosos nomogra-
mas que fornecem rapida e direta-
mente os valores procurados.

E, em suma, um livro utilissimo nas
escolas técnicds e indispensavel na
biblioteca de todos os que, por pro-
fissio ou por diletantismo, lidam
com amplificadores sonoros. E uma
obra da mundialmente famosa cole-
cao “Photofact”.

Ref. 670 — Waters — Como Projetar Audio
Amplificadores — Exemplar com 176 pa-
ginas profusamente ilustradas — Cr$ 20,00.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

k RI0 DE. JANEIRO [ sA0 PAULO
! Av. Mal.: Florlano, 148_§j Rua Vitérla, 379/383

} Reembalso: Caixa Postal 1131 —2C-00 — Rlo de Janelro — GB
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Bem, vou comecar dando uma marretada na
periferia; alias, trata-se de uma marreta ao qua-
drado. No numero 237 do “Pasquim” um colabo-
rador da secdo “Dicas” bota a boca na buzina.
O caso é o seguinte: tem uns comerciantes
pelai que dao o preco de acordo com a fachada
do fregués, na base do “se colar colou”. Olho
aberto, pessoal, que a coisa anda mais comum
do que se pensa. Todo comerciante que se preza
tem lista de preco fornecida pela propria fabri-
ca; estamos conversados.

# % %

Na Tonifoto, marco € més de inauguracao.
Situada na galeria do Ed. Avenida Central, lojas
13 e 15, em breve estara na 11, onde ficard o
setor de Som, com um confortavel “Show room”.
Isto significa que a partir de margo a mocada
terd mais uma loja de Som apta a proporcionar
testes auditivos. A Tonifoto fica no Rio, e seus
telefones sdo: 222-2626 e 252-6753.

Yamaha ndo é s6 a badalada moto; é tam-
hém, entre outras coisas, som da pesada. Uma
linha de amplificadores, conjugados, sintonizado-
res, toca-discos, “deck” cassete e sonofletores
formam a equipe de produtos Yamaha Som. Sao
aparelhos ultra-sofisticados, utilizando o que ha
de mais moderno em técnica de Som. Para quem
quer saber mais, pecam o novo catalogo A-40
diretamente a: Yamaha Nippon Gakki Co. Ltd.,
Hamamatsu, 430 Japan, P. O. Box 1.

* % %

Quem estd com linha nova € a Philips. O
lancamento que mais me impressionou foi o
combinado RH707, que redine um sintonizador
de 5 faixas e um amplificador estéreo de 36
watts RMS. Permite recepcoes de radio em AM,
FM e FM-estéreo, possuindo ainda dispositivo
de pré-selecdo automatica. Suas linhas s@o bas-
tante harmoniosas, agradando em cheio. Papa
fina é o toca-discos GA212, que tem comandos
eletrénicos e possui um mini-cérebro eletrénico
que compensa qualquer desvio da rotacao. Na
faixa dos gravadores de rolo vale ressaltar o
N4450, cujas caracteristicas sdo as seguintes:
trés motores, seis cabecas magnéticas, opera-
cio reversa (grava e reproduz nos dois sentidos
de rotacao), amplificador com 2 x 20 watts [(que
pode ser usado independente), trés velocidades
selecionadas eletronicamente, comandos eletrd-
nicos, eco e mixagem.

® x ®

“0 que ha de verdade (e mentira) em po-
téncia de amplificadores”. A linha de som da
Philips, que adotava apenas a honesta medida
RMS, a partir de agora adota, também, a medida

antenna
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“Poténcia Total de Pico Musical”, ou melhor,
“Poténcia Comercial”. O que determinou tal mo-
dificacdo, segundo pessoas da Philips, é que os
equipamentos da Philips estavam sendo coloca-
dos em aparente inferioridade perante os que
“engordavam” os watts através do famigerado
IHF. Mas o que d6i mesmo é constatar mais uma
vitéria desta medida fajutal. ..

A dica que -darei agora deveria ser dada ha
varios meses. O motivo é simples: trata-se do
primeiro comerciante de som da GB (Veiga &
Cia. Ltda., Rua da Quitanda 30, salas 408, 411,
502, 504, 506 e 1010 — tel.: 232-7509). Represen-
tante de marcas de peso, como podemos obser-
var: SME, Quad, Wharfedale, B & W, Ferrograph,
Decca (discos e capsulas), Transcripton (um
toca-disco que merece uma oiadinha) e Cecil
Watts.

O atendimento primoroso é a primeira boa
impressao que tive no Veiga. O Sr. Marco An-
tonio, Diretor da Empresa, mostrou-me um mini-
microfone, sem fio, com alcance de 100 metros,
produzido pela Tokio Spider que, segundo o fa-
bricante, foi o modelo utilizado naquele casinho
pra la de amoral chamado Watergate. Outro apa-
relho que me encheu os olhos foi o “deck” cas-
sete da Wharfedale, que utiliza o sistema Dolby;
é bastante compacto e seu desempenho é sim-
plesmente fantastico. Realmente, trata-se de uma
loja com longa tradicio no setor, sendo, sem
divida, um ponto de referéncia dos Audiofilos
cariocas. Bem, vou finalizando, segredando-lhes
o seguinte: o Veiga atende também pelo reem-
bolso Varig.

Da Evadin recebo informacéo de que ja saiu
o radio AM/FM-estéreo, cassete Aiko ACS-310,
apropriado para automdvel. Possui:-uma sonori-
dade incrivel; custa mesmo acreditar que aquele
som todo esta saindo daquele pequeno aparelho.
A Evadin Rio esta atualmente na R. Alegrete 29,
em Laranjeiras. E agora, Sérgio Luis — “from”
Sao Paulo.

Assim como fizemos no més passado, quan-
do focalizamos uma indistria paulista de equipa-
mentos de Som, desta vez vamos reportar 2
Gradiente, que é uma das firmas integrantes do
grupo IGB que engloba a Gradiente Mexicana
S.A., IGB da Amazénia, Gradiente Eletronica
S.A., DEP Engenharia de Sistemas Ltda. e Staub
Eletrénica Com. Ind., além de ser acionista da
Plano Sonoro S.A. e da IGB Foster. E, agora, de
leve: o grupo faturou no ano passado aproxima-
damente 128 milhas.

Na Gradi, que fica ali pertinho do Rio Pi-
nheiros, fomos recebidos pelo Sr. Vasconcelos,
que da um “show” em matéria de relacdes pu-
blicas, muito bem assessorado pelos srs. Luiz
Paulo e Elias. Uma equipe de primeiro time, com
amplo conhecimento do “holding” 1GB. Mas, o
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003-A — Cabrera — Manual de Valvulas Electra
— Série Alfabética — Caracteristicas de Valvulas Na-
cionais, Americanas e Européias; equivaléncias e li-
gagdes do suporte — Volume abrangendo os tipos
cujas designacdes comegam por letras — *.

003-B — Cabrera — Manual de Valvulas Electra
— Série Numérica — Caracteristicas de Valvulas Na-
cionais, Americanas e Européias; equivaléncias e liga-
¢des do suporte — Volume abrangendo os tipos cujas
designagdes comecam por numeros — Cr$ 50,00.

035 — Cabrera & Saba — Aprenda Radio — Li-
vro ideal para principiantes: teoria bdsica, montagem
de radio-receptores e amplificadores de som —
Cr$ 30,00.

236 — Cabrera — 120 Esquemas de Radio-Recep-
tores — Esquemas e relagdo de materiais para a
montagem de radios de valvulas e transistores, uti-
lizando bobinas de fabricagdo comercial — Cr$ 25,00.

310 — Cabrera — Montagens de Amplificadores e
Receptores — Descrigdo pormenorizada, com fotogra-
fias, esquemas chapeados e instrugbes completas pa-
ra a montagem de 13 amplificadores e 7 radio-recep-
tores modernos e eficientes — *

388 — Cabrera — O Transistor — Teoria, carac-
teristicas, circuitos tipicos, consertos de radios tran-
sistorizados — *

448-A — lsidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — 60 esquemas de fabricas nacionais de TV.
Vol. | — Cr$ 35,00.

448-B — Isidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — Vol. Il — Cr$ 35,00.

448-C — Isidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — Vol. IIl — Cr$ 35,00.

448-D — lIsidro H. Cabrera — Esquemas MNacionais
de TV — Vol. IV — Cr$ 35,00.

448-E — lIsidro H. Cabrera — Esquemas MNacionais
de TV — Vol. V — Cr$ 35,00.

574 — Cabrera & Martins — Analise Dindmica de
TV — Livro pratico sobre a pesquisa de defeitos em

televisores, com roteiro das provas e medigdes ne-
cessarias, de acordo com a natureza da falha. Nova
edicdo — Cr$ 30,00.

611 — Cabrera — Radio Reparagbes — Localiza-
¢do de defeitos, etapa por etapa, e outros informes
para o radio-reparador. (Port.) Nova edigdo — *

667 — Cabrera & Martins — TV Reparagdes pela
Imagem — Localizagdo répida de defeitos: 80 fotogra-
fias de imagens, com indicagdo de causa da falha
observada — Cr$ 20,00.

686 — Isidro H, Cabrera — Televisdo Pratica —
Livro para preparo dos técnicos de televisdo: teoria,
esquemas, defeitos — Cr$ 45,00.

* No prelo. Reserve (sem
compromisso) o seu exemplar.

Use a Féormula de Pedidos da
primeira pagina desta revista.

DISTRIBUIDORES:

(Atacado e Varejo)

B L0S 00 LIVRD ELETRGNCD

GB: Av. Marechal Floriano 148 — 1° — Rio
SP: Rua Vitéria 379/383 — Sido Paulo
Reembolso: C. P. 1131 — ZC-00 — Rio, GB
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autoplany

Radio Auto-Play de 4 faixas p/ automdvel
c/ perfeito equilibrio de som
através de chave no préprio teclado
p/ 2 falantes pesados.

INDUSTRIA ELETRONICA CRUXEN LTDA.
Rua da Modca, 3027 — Sao Paulo — Brasil

Viagnovoz/

7
® CAIXAS ACUSTICAS @ AMPLIFICADORES
VOZZO Radio e Televisdo S/A

Rua Bixira, 87 — Fone 237-6738
Moéca — Sao Paulo — SP

CINERAL — SHOW ROOM

Gradiente — Akai — Sansui — Kenwood —
Polyvox — Pioneer — Elac — Garrard — Dual

11 PAGAMENTOS SEM ACRESCIMO

CINERAL — Rua Antonio de Barros 341
Fones: 295-7979 — 295-6873 — 295-0974
SAO PAULO

SERVICO DE SOM

Caixas acusticas, alto-falantes e aparelhos
em geral. Vendas, projetos e refabricagédo de
qualquer tipo de alto-falante, nacional ou im-
portado. SERVICO AUTORIZADO NOVIK —
Material original, pessoal habilitado. STYLUS
TECNOLOGIA ELETRO-ACUSTICA LTDA., Av.
Onze de Junho 1080, CEP 0441, V. Mariana, SP

N CAPSULAS FONOCAPTORAS
l mono e estereofnicas, cerAmica e

lm cristal tropicalizado. Agulthas de dia-

- mante e safira. Bragos fonocaptores
de diversos tipos.

LABORATORIO DE ENGENHARIA SGICA LTDA.

R. Jorge Americano 377 — C.P. 30.785
Fones 260-3095 e 260-0910 — S. Paulo

ELETRGNICA BUENOS AIRES LTDA.
MINI STUDIO

Vendas e instalagdes de radios e gravadores em car-
ros — Aparelhos de som em geral — Amplo estogue
de material eletrénico — Consertos de equipamento
de som e televisores, de qualquer procedéncia.

R. LUIZ DE CAMGOES, 87 a 91 Lj. (préximo a Pga.
Tiradentes) — Tels. 224-5264 — 224-2405 — Rio — GB

MARCO 1974
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negoécio é contar aqui o gue vimos e ouvimos
la. E pra falar de uma fabrica de equipamentos
de Som, nada melhor do que falar de seus apa-
relhos. Vamos adiantar que, para este ano, a
Gradi vai lancar nada mais nada menos que 20
(vinte!) novos produtos.

* ® W

Para comecar, vamos as caixas acusticas,
indo da de maior poténcia para a de menor, res-
saltando que todas sdo para citc ohms de im-
pedancia. Primeiro a Jumbo, para 70 W, respon-
dendo de 25 a 20.000 Hz, em =+ 3 dB; Quarteto,
para 50 W, de 35 a 20.000 Hz, dentro de = 3 dB;
Mini-Dez e GR-10 para 40 W, 40 a 20.000 Hz em
=+ 3dB; Mini-Oito, 30 W, 50 a 20.000 Hz em
=+ 3 dB, apresentada em duas versdes: Tocatta,
para 15 W, 50 a 20.000 Hz, + 3 dB e, finalmente,
a cacula que € a Picolla, para 15 W.

* ® %

Ainda nesta parte, vamos falar de um dispo-
sitivo que funciona como caixa actstica mas nao
o é. Trata-se do Plano Sonoro, que ja deu até
carta em Antenna (ver secdo “Comentarios, No-
ticias, Retransmissoes” de abril de 1973). O fun-
cionamento é baseado nas vibracdes transmiti-
das por um percussor a um diafragma de polime-
ro. E, mais ou menos, o principio de funciona-
mento de instrumentos musicais onde uma cor-
da vibrando sobre uma caixa de madeira produz
som (violdo, violino, violoncelo, etc.). Este equi-
po, que suporta até 40 W de poténcia, pode ser
usado no chao, pendurado do teto por correntes
ou como quadro. O painel frontal podera ser for-
necido em varias versoes, de acordo com a de-
coracao da casa do Audidfilo.

L

Continuando, vamos aos amplificadores. Uma
variedade enorme. Na série LAB, .temos o
LAB-40, para 25 W, 4Q de impedancia de saida ou
20 W sobre 8Q. O LAB-70 para 36 W/8Q ou
50 W/4Q. Ambos com resposta de freqiiéncia de
19 a 33.000 Hz em = 3 dB. Ja entrando no cam-
po dos mais sofisticados, vamos encontrar c©
STA-900 com dois medidores de VU, indicacao
luminosa da entrada selecionada, controle de
audibilidade, saida para 2 conjuntos de alto-fa-
lantes e outras mumunhas. O STR-900 é basica-
mente o STA-900, incorporando um sintonizador
de AM e FM-estéreo, sem os indicadores de
VU. A secao receptora utiliza circuitos integra-
dos, filtros ceramicos e transistores especiais
(T.E.C.).

* K %

No setor dos grandoes, a Gradi tem o
PRO-1200 para 80 W/8Q e 90 W/4Q. Possui di-
versas entradas e saidas, audibilidade, atenua-
dor de audicédo, quadrifonia matricial, filtros de
graves e agudos, medidores de VU, indicacédo
luminosa da posicdo do seletor de entradas e
por ai afora. Tem ainda o PRO-2000 para 140
W/8Q e 180 W/4Q, para uso em sistemas qua-
drifénicos. Quanto aos recursos disponiveis
(flitros, controles, entradas, saidas, etc.), € bom
nem falar. So ouvindo!!!
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STUDIO TRANSISOM

Venha escolher em nossa cabine de som o seu equipa-
mento — Acessdrios e componentes eletrdnicos em geral
-— Laboratério para testes e conserto de equipamentos
de todas as marcas, inclusive gravadores e projetores,

ELETRONICA TRANSISOM LTDA.
R. Uruguaiana 168, Sobr. e R. Senhor
dos Passos 55, 19 — 221-2914 — Rio, GB

€19 TECNOSOM

A Tecnosom nédo faz milagres. Ela procura apenas
atender a sua clientela com eficiéncia, rapidez e
honestidade. Projeta, vende e instala o seu equipa-
mento de som pelo prego de tabela, em 12 meses sem

juros ou & vista com 15% de desconto. — Rua Djal-
ma Ulrich, 162 — Copacabana — Rio, GB — Fone:
257-4137.

A Gradi tem ainda o “Deck-cassette”
CD-1666, estereofdnico, com supressor de rui-
dos ANRS. Em matéria de fones encontramos
trés modelos: RDF-217 e RDF-219, dindmicos e
o RSF-233, eletrostatico. Os toca-discos séao
Garrard com especial destaque para o Zero-100
(“Zero Tracking”), que é algo de sensacional.

Finalmente temos os equipamentos para
quadrifonia. O SQ-700, que é um decodificador
que pode ser acoplado a qualquer dos amplifi-
cadores da Gradi, desde que compativeis com o
sistema (PRO-1200 e PRO-2000). Ainda tem o
SQ-1400, que fornece 100 W em 4Q ou 72W
em 8€.

Ai esta, em largas pinceladas, o que é a
Gradiente. Mas, para quem quiser mais, o negé-
cio é escrever para a Caixa Postal 30.318, Sao
Paulo, SP, ou dar um chega la na Av. Reboucas
3.073, também na Paulicéia.

Falou o Sérgio Luiz. E pra rematar, men-
ciono carta recebida da Maxson, ld de Campi-
nas: “Para agradecer a divulgacdo de um dos
nossos produtos no Mercado de Som, cujo efei-
to logo se fez notar, eis que recebemos corres-
pondéncia de toda parte do pais, citando-a". E
isso: a veterana Antenna tem milhares de lei-
tores por esse mundo aforal

antenna
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PRECISAD

INSTRUMENTOS ELETRIGOS ™ E  MEDIGRD

Para corrente con-

tinua e alternada.

Um para cada fi-
- nalidade

QUADRADO:
60 mm de base
52,5 mm de dii-
metro do corpo

Voltimetros — esca-
las até 600 V
Amperimetros — es-
calas até 50 A
Miliamperimetros —
escalas a partir de
3mA

Dimensdes mais co-
muns:

- 100 :
%?\\\\\\\\\ll;;é;’rf/‘,l;‘;o ¢

)

REDONDO
64,5 mm de didmetro da base
52,5 mm de didmetro do corpo

KRON

INSTRUMENTOS ELETRICOS S. A.

Fébrica e escritério:
ALAMEDA DOS MARACATINS, 1232
(Indianédpolis)
CORRESPONDENCIA: CAIXA POSTAL, 5306
FONES: 61-4858 E 240-0384 — SAO PAULO
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O SPECTRO SQA-2100

(Conclusdo da pag. 221)

a 1kHz, reforco de 7dB; a 5 kHz, reforco de 3dB.
Ha4, assim, um reforco apreciavel deniro da faixa de
500 Hz a 5 kHz, que sao as freqliéncias as quais o
nosso ouvido & mais sensivel. O controle de pre-
senca & muito interesante e deve ser usado.

Audibilidade (“Loudness”): pelo manual, refor-
co de 13dB em 50 Hz. Obtivemos em 50 Hz, refor-
co de 15dB; em 1 kHz, reforgco de 2dB; em 5 kHz,
nenhum reforco. O controle de audibilidade deve
normalmente introduzir um reforgo tanto nas fre-
qliéncias baixas como nas altas (Fletcher-Miinson).
O controle de audibilidade no SQA-2100 s6 atua nas
freqiiéncias baixas e, além disso, sua agdo é cons-
tante em qualquer nivel de saida.

Tanto a 0,1 W, 1 W ou 30 W sua acao é a mes-
ma. Por qué? A explicagao da prépria Spectro é:
“0 que realmente nos ouvimos sdo watts acusticos,
e nao elétricos, e estes watts acusticos dependem
do rendimento das caixas acusticas. Assim, nao se-
ria possivel determinar o ponto onde o controle
de audibilidade deveria cessar a sua acao. Quem o
fara sera o préprio usuario, que ligaré o controle de
audibilidade em baixo nivel actstico e o desligara
quando o nivel for bastante para impressionar su-
ficientemente 0os seus ouvidos, dispensando o uso
do mesmo”. Ha uma certa razdo neste raciocinio,
entretanto, ndés vemos duas deficiéncias: o controle
s6 podera ser usado pelo Audidfilo esclarecido,
senao podera haver nao so6 distorgao excessiva em
freqiiéncias baixas, como ocorrer dano aos alto-
falantes de graves (“woofer”). A outra deficiéncia
é que este controle so6 reforca as freqliéncias bai-
xas; deveria haver também um reforco em volta

dos 5kHz. E verdade que o controle de presenca
permite compensar esta deficiéncia. Por favor, dei-
xem-nos “malhar” um pouco, porque até agora sé
houve elogios. ..

Sensibilidade e Impedancia de entrada em
1 kHz.

Entrada de Microfone: 2 mV com impedéancia
de 47 kQ. Medimos exatamente 2 mV para uma sai- .
da de 30 W.

Entrada de Fono 1 e Fono 2: 3,5mV, com im-
pedancia de 47 kQ. Medimos 4,5 mV.

Entrada de Auxiliar, Monitor, FM e Cassete:
220 mV, com impedancia de 68 kQ. Medimos 270 mV
para FM, Auxiliar, Cassete e Monitor.

Nivel e Impedancia das saidas em 1 kHz.

Saidas de Gravador e Cassete: 220 mV a 47 k&
de impedancia.

Saida de Cassete (DIN): 20mV a 22kQ de
impedancia.

Saida para fones: 16V a 270 Q de impedancia.
Consumo a plena poténcia em 4 Q: 250 W.
Tensao da rede: 115/230V, 50/60 Hz.
Semicondutores: 43 transistores e 9 diodos.
Dimensdes: 322 x 256 x 116 mm.

Peso: aproximadamente 7,8 kg.

Preco: sugerido ao publico, CrS 2.390,00.

Garantia: 3 anos.

A apresentacdo, o manual e o desempenho do
Spectro SQA-2100 sao impecaveis. E realmente um
belo amplificador, que merece um lugar a parte,
“Hors Concours”, na nossa “Selva Comercial”!

000—o0— (OR 954)
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transformadores
_Aladizarss ELETRO ACUSTICA LTDA.

Av. Prof V. Rodr. Alves de Carvalho Pinto, 795 — Tels.: 299-5368 e 298-7213

Caixa Postal 13006 — Sao Paulo

Representantes

Porto Alegre, RS: Tel.: 259690 — Belo Horizonte, MG: Tel.: 22-8419 —
Recife, PE: Tel.: 24-3942 — Rio de Janeiro, GB: Tel.: 242-1058

MARCO 1974
VOL. 711 — N. 3

230

antenn2na
e



“Carlito, o que é reciclagem?”, perguntou Zé Ma-
ria, mal botou os pés dentro da oficina, voltando
esbaforido do servico externo. Fazia um calor in-
fernal e o rapaz tinha os cabelos, tipo “Luluzinha”,
praticamente grudados nas bochechas.
“Que é que é?", indagou Carlito, deixando de
lado o ferro de soldar.
“Reciclagem”.
“Reciclagem do qué?”
“O que é que vem a ser isso, ug!”
“Sei la!"
“Mas que falta de cooperativismo, ‘cara’. Nao
custa nada..."

“...depois dessa, Zé, acho que vou cooperar!
Cooperativismo, imagine! Bem, vamos la: recicla-
gem do que? Maquina, transformador, motor. . .

“Nada disso! E coisa de gente humana! Seguii.-
te: eu encontrei o Barbozinha velho na rua, com
um olhar de son&mbulo. Falou que tava tomando
Valium, 100 mili... mili..."

“...miligramas!”

“lsso. Disse que esta com os nervos abalados,
porque o chefe dele cismou que ele ta velho, e que
pra continuar na oficina, tem de fazer a tal de re-
ciclagem...”

“Ah! Reciclagem profissional!l Retreinamento!
Mas o Barbozinha ainda nao fez 35 anos! A gente
chama ele de velho pra diferenciar do filho, que é
também Barbozinha!”

“Pois €, coitado!
esta abatido!”

“Infelizmente, parece que essa moda besta ja
pegou por aqui, e € um absurdo! O homem atinge
0 maximo de sua forgca muscular aos 30 anos. Entre
40 e 50, perde apenas uns 6% dessa forca. Acima
dos 60, parece que a percentagem aumenta para
quase 20%, mas a habilidade manual ndo se altera
e o homem mais velho tem maior poder de refle-
x@o, maior capacidade de anélise e de sintese!”

Precisava ver como o cara

“Poxa, onde vocé foi buscar tanta estatistica?”

“Néo importa. Li nao sei onde, por ai, e regis-
trei! Mas o que vocé conclui disso tudo?”

“Bem, pelo que vocé falou, o homem depois
dos 40 perde um pouco de sua capacidade mus-
cular. Ja nao pode puxar carroga com tanta per-
feicao..."

“...sim! Entdo n&do tem uns caras la pros la-
dos da China que puxam carrocinhas com turistas?”

“Jinriquixa!l”
“Entdo? So6 nao sabia que tinha relacdo com
‘jirico’! Vai ver, foi de la que veio essa onda ca-

reta de chutar pra ‘corner' os quarentdes desam-
parados...”

“Tudo isso é muito triste, Zé Maria, e muito
serio. Experiéncia nao se joga fora! Preterir um
homem experiente e competente em qualquer fun-
cdo intelectual por motivo de idade é pura estupi-
dez! Ou sera que la na oficina onde o Barbozinha
trabalha os técnicos tém de trazer nas costas os
televisores pro conserto?”

“Nossal Ja pensou carregar uma dessas ‘colo-
rex’ de 400 quilos?...”

“Deixa pra |4, Zé. Ndo ha nada que a gente
possa fazer a ndo ser arrumar também um cofrinho
da Delfim, pra quando chegar & avangada idade de
30 anos! Sim, porque do jeito que a coisa vai, o
cara vai acabar saindo da Escola velho demais pra
trabalhar!”
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e outros casos
de oficina

a cargo de
“L. P. Petriche

CIRCUITO DISCRIMINADOR
DE... IDADE!

Ao Leitor

Vocé esteve as voltas com algum
“Tevecaxi” ou outro caso inferessante
de oficina?

Conte-nos como foi (mesmo em resu-
mo). para que a estéria seja divulgada
nesta secdo.

“E por falar em idade avancada...”, fez Zé
Maria, apontando para o televisor que acabava de
ser descarregado na porta da oficina.

Carlito fitou o companheiro, interrogativamente.

“E. Fui eu mesmo quem mandou retirar o apa-
relho. Nao pude dar jeito na casa do fregués. Ndo
tem sincronismo horizontal. A imagem nao entra,
de jeito nenhum! Perdi mais de uma hora batendo
o oscilador horizontal, e nada. Esta também com
altura insuficiente, mas deixei pra depois de con-
sertar o sincronismo horizontal. Como o televisor
tai, ja viu, né?”

“E. Ja vi. Desse jeito, a oficina vai acabar vi-
rando museu! Bem, entdo vocé ja bateu o oscilador
do nosso veterano. E o C.A.F.?"

“Claro. Provei tudo: diodos, capacitores, su-
portes...” ‘

Carlito ligou o velho televisor. A imagem de
fato ndo tinha sincronismo horizontal, nao respon-
dendo ao comando do controle de fixacdo horizontal.

“Bemi, ndo adianta ajustar o controle, que a
imagem ndo entra. Seréd que o oscilador estd com
15.750 hertz?”, matutou Carlito, j4 completamente
absorto no trabalho. E o rapaz voltou a acionar o
controle de fixagédo horizontal em ambos os sentidos.

“Veja s6 isso, Zé: quando eu viro o botdo para
um lado, a quantidade de listras horizontais au-
menta, e quando viro para o outro lado, as listras
diminuem. Isso nao lhe diz nada?”

“Claro. Ta na cara que o circuito oscilador esta
funcionando. S6 nao entra na freqiiéncia horizontal
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certa. J4 disse a vocé que fiz tudo o que ha pra
fazer: substitui a valvula, medi todas as tensdes,
resistores, capacitores...”

“Cate ai no fichario um circuito de oscilador
horizontal dos antigos”, pediu Carlito.

“De antes, ou depois da Guerra?”

“Ta maluco? Qualquer um que use valvula
7AU7, por exemplo.”

“Tai um! Mas & multivibrador!”

231v
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Carlito apanhou o voltimetro e passou uns dez
minutos trabalhando no circuito. Media as tensdes
nos suportes vdrias vezes, provando em diversas
escalas. Aparentemente satisfeito com os resulta-
dos, passou a chave do instrumento para operar
como ohmimetro e voltou a ficar absorvido, agora
verificando se o valor dos resistores se encontrava
dentro das faixas de tolerancias usuais. Vez por
outra, soltava o lado de um lide e media cuidadosa-
mente o valor, utilizando também diversas escalas.
Ficou, por alguns instantes, a pensar e depois, como
que tomando stbita decisdo, fez um répido desenho
num bloco de papel e mostrou-o ao companheiro.

32 F.1. VWdeo OAYO S L6 L6

“Escuta aqui, ‘cara’l O defeito € no oscilador
horizontal. O que tém a ver o detector de video
com o... Isto aqui é um detector, ndo é7”"

-

wgn
“E entdo? Ta ficando zureta?”

“E 86 uma idéia que me deu. Como no circuito
oscilador, C.A.F. e imediacbes parece estar tudo
bom, vamos botar a cuca pra funcionar: vocé sabe
que o sinal composto de video é aplicado na grade
da vélvula separadora de sincronismo, e é dai que
saem os pulsos verticais para o oscilador vertical,
e horizontais para o C.AF., e deste para o nosso
oscilador. Pois bem, quando a amplitude desse sinal
composto de video aplicado & grade da separadora
é excessiva, parece que parte do sinal de video
continua grudada no pulso, e entdo, a imagem fica
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instavel, perde o sincronismo e o controle de fixa-
cao deixa de atuar.”

“E como é que a gente vai saber se & isso que
esta acontecendo?”

“Facill A gente solta o fio da antena — veja
como isso é feito — mas segura o fio pertinho da
entrada, para permitir o acoplamento de um minimo
de sinal. Se o defeito desaparecer...”

“...e nao desapareceu!”, cortou Zé Maria.

“Nao? Entdo deve ser defeito no C.AG.! E
onde entra o circuitinho detector que eu desenhei!
E s6 ligar o televisor para um canal qualquer em
funcionamento e medir a tensdo no resistor de
carga do diodo detector de video. Se estiver muito
alta é porque o C.A.G. esta deixando as vélvulas
de R.F. e F.l. funcionarem com excesso de ganho.
E claro que a gente ai pode usar uns macetes
como, por exemplo, botar uma valvula de R.F. ou
de F.l. fraca, ligar uma rede atenuadora entre a
antena e a entrada do televisor. Mas isso & sO
quebra-galho e pode acabar dando o maior ‘galho’
com o fregués, mais tarde. Quando a valvula fraca
ficar um pouco mais fraca, ja viu, né?"

“Entdo vocé ndo vai medir o resistor de car-
ga?”, perguntou Zé Maria.

“Vou, mas primeiro vou medir € a tensdo no
resistor”. E Carlito voltou a debrucar-se sobre o
chassi, completamente absorto no trabalho. Ergueu-
se, apos alguns minutos, com ar decepcionado.

“Como é que é?", perguntou Zé Maria.

“Negativo. A tensdo estd normal, mas como
eu ja estou comecando a ficar cansado desse Ma-
tusalém que vocé arrumou, acho melhor vocé tam-
bém trabalhar um pouco. Faca o favor de soltar
um lado do diodo e medir a resisténcia direta e
inversa. E mesmo que a leitura esteja correta, &
bom substituir o cristal e também a amplificadora
de video.”

Zé Maria, empunhando o voltimetro, debrugou-
se, por sua vez, sobre o chassi do velho televisor.
Ap6s algum tempo, voltou-se para o companheiro.

“E se o defeito estiver fora do circuito que
estamos procurando?”

“Por exemplo?”

“Uai, valvula fraca, falta de desacoplamento na
linha de + B! Algum estagio pode estar interfe-
rindo noutro...”

“...espere um instante, Zé Maria! Nos anda-
mos medindo as tensdes de C.C. no suporte da
osciladora, mas esquecemos uma pequena coisa!
Ponha um capacitor de 0,05uF em série com a
ponta de prova positiva do voltimetro, passe a cha-
ve para a escala de C.A. e torne a medir a tensdo
na placa da osciladora horizontal!”, pediu Carlito.

“E isso mesmo! O -+ B pode estar com filtra-
gem baixa..." ;

Assim que ficou constatada a presenca de
corrente alternada na tensdo de C.C. que alimenta
a placa da valvula osciladora horizontal, os dois
rapazes seguiram o circuito de alimentacdo até
descobrir, na fonte, um capacitor eletrolitico de
100 uF completamente esgotado, que substituiram
incontinenti por outro de capacitincia e tensdo de
trabalho iguais. :

“Quem diria que a filtragem deficiente de um
eletrolitico fosse bastante para liquidar com todo
o sincronismo horizontal?!”, fez Zé Maria, analisan-
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OS5CILADORA
VERTI CAL
0k

XCL8s

ja4 perdeu com essa droga? E
aposto que, no final, o fregués
ainda vai dizer que o servico nao
estd bom..."

“Agora nao adianta chiar,
Carlito! O pior ja passou. Esta
com pouca altura, e dai? Algum
componente alterado...”

il “...ndo é tao simples as-
sim. A coisa pode ter vérias
causas. Vamos ter de examinar
embaixo, mas antes, procure la

= yo0k0 T L no fichario um circuito de var-
v 2Mn = iR redura vertical do tipo ‘gua-
* o ]- mopuf  rentio’l” '
iMn Freo. F X5V ?
:m?f. { “Tai um, com a mesma val-
aoe/s f "I". It vula desse chassi e, inclusive,
AR 4""’”&‘%’ = com as tensbes marcadas nos
o ~ oo pinos. Pode comecar a medicdo”,

do a imagem, agora perfeitamente sincronizada ho-
rizontalmente.

“Ndo foi s6 filtragem deficiente!”, replicou
Carlito. “N&o havia era filtragem nenhuma, pode-se
dizer. O negdcio é que esse capacitor eletrolitico,
quando em perfeito estado, apresenta impedancia
minima para a freqiiéncia de varredura horizontal,
mas quando ele perde capacitdncia ou se esgota,
a impedancia para tais freqiiéncias fica muitissimo
maior, e a valvula passa a oscilar numa freqliéncia
fora da margem de correcdo da bobina osciladora.
Pronto, Zé: ajuste, agora, a altura do bicho, e de-
pois embrulhe e mande”, completou Carlito, sa-
tisfeito.

“Ajustar, como? Ja nao falei que também tava
com esse defeito?”

“Ué, o controle de altura também ndo esta
atuando?”, replicou Carlito, levantando-se e tentan-
do ajustar a altura da varredura vertical do televi-
sor. Como continuasse deficiente, o rapaz substi-
tuiu primeiramente a vélvula osciladora e de saida
vertical, uma XCL85, sem contudo obter éxito. Em
seguida, voltou-se, desanimado, para Zé Maria:

“L4 vamos nds, novamente! Que belo televisor
vocé foi arranjar heim, ‘cara'l”

“Ué, técnico é pra essas coisas! Quando néo
déd pé na casa do fregués, a gente recolhe o apa-
relho pra oficina!” ;

“Qual! Quando a gente vé que um aparelho
esta caindo pelas tabelas de velho, é tratar de sair
fora. E s6 dar uma desculpa qualquer, que volta
mais tarde, sei la! Ja viu o tempdo que a gente

completou Zé Maria.

“0 fato de haver as tensdes nos pinos pouco
significa, o circuito pode ser diferente, quer dizer,
os valores podem ser outros. Mas, vamos antes ra-
ciocinar um pouco para procurar restringir a area do
defeito. Serve pra poupar tempo, vocé vai ver. Me
corrija se eu estiver errado: a tens@o na chupeta
do cinescépio ndo esta demais, porque se assim
fosse, ia também afetar a largura da varredura, o
que nao esta acontecendo.”

“Nzo entendi. Quer explicar melhor?", pediu Zé
Maria.

“Certo. Quando a tensdo no anodo de alta do
cinescépio sobe demais, defeito esse provocado,
por sua vez, por algum defeito na fonte de ali-
mentacdo, por exemplo, isso provoca uma espécie
de ‘endurecimento’ do feixe eletrdnico, cortando &
deflexdo nas pontas. Mas ndo é o0 nosso caso, por-
que entdo a deflexdo horizontal ia ser também afe-
tada, como ja disse. Como vocé vé&, a varredura
horizontal agora estd cem por cento.”

“Bom, entdo acabe logo com esse raciocinio
furado, e comece a medigao!”

“S6é mais um segundo: que tal verificar a linea-
ridade vertical?”

“Pra qué?”

“Simplesmente pra gente ver se o controle
estd atuando. Se estiver, nosso defeito so terd
que ver com o tamanho da imagem e o campo de
pesquisa ficard também bem menor, ndo €?"

“Ta com a razdo, desta vez”, replicou Zé Ma-
ria, apos acionar o controle de linearidade vertical
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E vocé?...

Nao conte a ninguém, mas

a maioria dos melhores sinfonizadores de
FM nacionais usa UNITAC.

UNITAC Componentes Eletranicos Ltda.

Rua Jorge Hennings, 762 — Campinas, SP
Caixa Postal, 984 — Fones 91528 - 22043

e verificar que funcionava normalmente. “O nego-
cio parece que é na altura mesmo”, concordou.

“Nao te falei? Entdo, vamos l4: primeiro, como
ja disse, a gente tem de estar certo se o controle
de linearidade estd de fato funcionando. Depois, a
gente verifica a tensdo no catodo da vélvula de
saida vertical. Se for um pentodo, também na gra-
de auxiliar. Se a polarizacdo estiver excessiva, o
ganho pode ficar reduzido e ai estaria a causa para
a altura insuficiente. Nao se encontrando nada de
errado, a gente entdo mede a tensdo na grade de
blindagem da valvula. Bom, entio, mios a obral”
E Carlito voltou a empunhar o voltimetro. Passado
algum tempo, virou-se para o companheiro, com
mau humor:

“Quer saber de uma coisa, Zé? E favor ndo
trazer mais bagulhos, como esse, para a oficina.
Ja perdemos quase toda a manhi encravados nessa
coisa, € nao quero nem saber. Ao meio-dia, me
mando!”, desabafou Carlito.

“0 vertical ndo é alimentado pelo + B refor-
cado?”, perguntou Zé Maria.

“E. E eu ja medi toda a linha que ‘traz a ten-
sdo ‘de reforco, desde o catodo da valvula amor-
tecedora. Tudo, pelo visto, estd normal apesar de
eu achar a tensdo um pouco baixa na placa da
vélvula osciladora. A tensdo ai é geralmente baixa,
por causa do valor elevado do potencidometro de
altura... mas, espere ai, Zé Maria! Deixe-me ver
uma coisa!” E Carlito, rapidamente, soltou um dos
lados do potencidmetro de 4 megohms, e mediu
separadamente o potenciémetro e o resistor de
470 kQ ligado em série com o mesmo.

“Eu 'bem que desconfiaval Esse resistor de
470kQ estd um pouco alterado — estd marcando
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uns quinhentos e poucos quilohms, mas isso ndo
vem a ser nada! O que estd pegando é que a re-
sisténcia desse conjunto em paralelo estd marcan-
do 4 ‘megas'l” :

“Uai, e ndo é isso mesmo?”
“Nao! 4 ‘megas’ em paralelo com 4 ‘megas’..."
“Ah! 2 megohms!”

“Isso mesmo. Mais do dobro! Nao admira que
a tensdo esteja ai tdo baixa, e por isso, a varre-
dura vertical ndo estd cobrindo toda a tela do
cinescopio!”

“Quer saber duma coisa?”, fez Zé Maria, en-
quanto substituia o resistor de 4 MQ aberto, por
outro de igual valor. “A gente até que podia bolar
um dispositivo que pudesse informar ao técnico
quando o televisor estivesse velho demais! Pelo
menos, evitaria que a gente entrasse em frias como
estal Era sé aplicar o bichinho & saida do televi-
sor e fazer a leitural”

“E ler o qué? A ‘pressdo’ e a ‘corrente san-
guinea’ do televisor?”, replicou Carlito, arrumando
a bancada e aprontando-se para sair.

“Nunca viu teste de vélvula? Bastam as trés
indicagoes de ruim-bom-6timo..."

“...e se a agulha ndo passar do meio da es-
cala, o técnico...”

“...discrimina o aparelho!”, completou Zé Ma-
ria, exultante. E empolgando-se com a idéia: “Tai
um nome legal pro meu invento! ‘Discriminador
Eletronico de Idade’! A gente até que podia regis-
trar a patente... ei, Carlito! Volte aqui, rapaz!
Ainda nao terminei de explicar meu invento..."
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Siemens Da Novo Impulso
a Indistria de

Telecomunicacos

Com a consirucao

da nova Fabrica de Telecomunicagdes
e a inauguracgdo do

Centro de Treinamento

“Herbert Von Siemens”, havera um
melhor aproveitamento da
mao-de-obra curitibana.

A Siemens S.A. investira 200 milhoes de cruzeiros

na nova fabrica cuja pedra fundamental lancou
no novo Centro Industrial de Curitiba.

A ceriménia contou com a presenca do Presi-
dente do Conselho Diretor da Siemens AG, Sr.
Peter Von Siemens, bisneto do fundador da em-
presa, Herbert Von Siemens. 1

O moderno complexo industrial abrangerd uma
area de 240 mil m*, sendo que, numa primeira eta-
pa, serdo ocupados 20 mil m* para a area construi-
da. No local serdo produzidas as centrais telefoni-
cas privadas e urbanas da moderna técnica ESK
Crosspoint, a base de processador eletrénico.

Na sua etapa inicial, a fabrica contara com
uma capacidade de produgdo de 165 mil linhas, em-
pregando cerca de 1.400 pessoas, entre operarios
especializados, técnicos e pessoal de escritdrio.

A moderna fabrica sera inteiramente montada
em moldes nacionais, com o maximo de aproveita-
mento da mao-de-obra local, sendo que somente
o pessoal de treinamento e alguns especialistas
serdao alemdes. Com essa instalacdo, a empresa
pretende, dentro em breve, produzir seus equipa-
mentos com um grau de nacionalizacdo de 85%.
Toda a producdo sera destinada ao mercado brasi-
leiro, com perspectivas de exportagé@o no futuro.

Enquanto sdo concluidas as obras do novo com-
plexo industrial montado no Centro Industrial de
Curitiba, ja vem funcionando desde outubro de 1973
uma fabrica provisoria, instalada pela Siemens numa
area de 2.500 metros, que foi transferida de Séo
Paulo para o Parana, onde estdo sendo montados
os modernos sistemas de telecomunicacoes.

Nesta unidade ja foram treinadas as pessoas
chave da producéo e estdo trabalhando atualmente
100 funcionarios, sendo 15 deles técnicos altamente
especializados. Além disso, a Siemens esta pro-
curando mao-de-obra local ndo so especializada co-
mo também para o setor operario.

- A Siemens escolheu Curitiba por se tratar de
uma capital que apresenta um sensivel potencial
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em Curitiba

humano, com suas trés escolas superiores forman-
do anualmente centenas de técnicos com boas pers-
pectivas de atuacdo no complexo industrial da
Siemens. Também, o Parana é, atualmente, o Es- _
tado que possui a maior € mais bem equipada rede

de telecomunicagdes no setor privado do Pais, sen-
do o clima de Curitiba bastante favoravel para a
fabricacdo de modernos sistemas de comunicacao.

A URSB esta realizando os trabalhos de terra-
plenagem e de infraestrutura, como servigos de li-
gacao de agua, luz, esgotos, etc.

Além da Fabrica de Telecomunicacoes, a Sie-
mens S.A. estara investindo este ano cerca de 5
milhées de cruzeiros no Centro de Treinamento que
o Sr. Peter Von Siemens e o Ministro das Comu-
nicagdes, Hygino Corsetti, inauguraram oficialmente
no Colégio Bom Jesus, em Curitiba. O Centro fun-
ciona numa area de 530 metros quadrados e visa
formar mao-de-obra altamente especializada nos
mais diversos campos da telecomunicacdo e comu-
tacdo, destacando-se a referente ao sistema semi-
eletronico Crosspoint ESK para telefonia (publica
e particular) e telex.

O curso para o sistema de telefonia publica
Crosspoint ESK 10.000 E esta dividido em trés par-
tes com duracdo de até sete meses. A primeira &
tedrica, baseada em fundamentos do sistema; a se-
gunda trata do funcionamento dos equipamentos ¢
a terceira cuida dos comandos eletrénicos com
aulas praticas e tedricas. Os alunos manipulam
nesse curso toda gama de dispositivos, desde os
mais simples até mesmo os mais sofisticados no
ramo dos semicondutores, como é o caso dos cir-
cuitos integrados. Dessa maneira, ao findarem o
curso, estardo aptos a atuar junto aos clientes da
Siemens e dentro da prépria empresa, sem corre-
rem o risco de causar prejuizos ocasionados, por
exemplo, pela inexperiéncia em utilizar pecas de
alta precisao.

Dos trinta alunos que comecaram a primeira
fase do curso em setembro do ano passado, os
seis primeiros tiveram um desempenho excepcional
e integrardo futuramente o quadro de professores,
depois de terem complementado os seus conheci-
mentos, executando montagens e testes de algumas
centrais. Os demais elementos que encerraram a
primeira fase do curso estdo fazendo estagios nas
varias filiais da Siemens em todo o Pais, por um
periodo de trés meses, na area de montagem e
instalacdo de sistemas.

O objetivo da Siemens é formar, este ano, 750
pessoas que se especializardo nos varios sistemas
fabricados pela empresa. Serdo dados aproximada-
mente 30 cursos num total de 260 semanas. Os
cursos terdo uma participacdo média de 25 alunos.
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O corpo docente consta de 8 professores em tempo
integral.

O Centro de Treinamento da Siemens em Cuti-
tiba tem programado para 1974 um aproveitamento
de 83% da sua capacidade, pois as seis salas de
aula estdo em condicées de abrigar 180 alunos,
mas o curso é feito com apenas 120. Dessa manei-
ra, cada estudante — todos engenheiros ou técni-
cos em telecomunicagdo — fica sozinho numa mesa
onde normalmente estudariam duas pessoas. Isto
possibilita uma ampla facilidade em manipular es-
quemas e projetos.

Existem, ainda, na drea onde funciona o Centro
de Treinamento, equipamentos para treinamento pra-
tico nos diversos tipos de centrais do sistema
Crosspoint. Neste local estara montado um dos
mais modernos sistemas de comutagdo, o Crosspoint
ESK 10.000 E, além das centrais PABX — ESK
3.000 e 400 E. Recebendo nestas areas aulas ted-
ricas e realizando testes periddicos, os estudantes
estardo cada vez mais capacitados para auxiliar o
desenvolvimento nacional, e adaptar o sistema na
rede de telefonia do Brasil.

Este ano o Centro de Treinamento da Siemens
estara promovendo nove cursos para o sistema ESK
10.000 E, sendo trés para funcionarios da empresa
e 6 para empregados nas companhias cadastradas
como clientes da Siemens. Para o sistema ESK
3.000 E serao realizados 3 cursos e para o ESK
400 E, 4. 000—0—
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NOTICIARIO DA BIBLIOGRAFIA ESPEﬁIﬂUZﬂIlﬂ'

Titulo: SEMICONDUCTOR DATA HANDBOOK
Autor:  General Electric
Editor: G.E.

Vem de ser posto & venda no Brasil este ma-
nual de semicondutores da G. E. Trata-se de segun-
da edicdo, abrangendo a vasta linha dos dispositivos
G. E. do Estado Solido, vindo a preencher a lacuna
que havia quanto a publicacbes desta marca (no
Brasil) sobre o assunto. A iniciativa de importa-lo
foi da Artimar Ltda., destacada distribuidora de se-
micondutores G. E.

A obra & quase completa, s6 nao incluindo dio-
dos zener e circuitos integrados, contando, porém,

NOSSA CAPA

Em fevereiro de 1973,
ao mencionarmos o “As-
sunto de Capa” — o ampli-
ficador Spectro 2060 — ci-
tamos a frase do Sr. Isaac
Khodari sobre os objetivos
de sua novel e pujante in-
dastria: fazer algo “fora-
de-série”, oferecendo aos
Audidfilos exigentes “um
auténtico Rolls-Royce da
amplificagdo sonora”.

E como os leitores po-
derdo verificar na anélise
técnica da "Revista do
Som"” deste ndmero, o no-
vo modelo Spectro SQA-2100 supera, tanto na apre-
'sentacd@o, como no desempenho, o seu ja excelente
antecessor.

Congratulamo-nos, portanto, com os dirigentes
da Spectro, que, muito longe de adotarem a conhe-
cida atitude de quem “cria fama e deita-se na ca-
ma”, prosseguem em seu objetivo de colocarem-se
na vanguarda dos equipamentos sonoros de alta
qualidade fabricados em nosso pais.

(Ektachrome por Alfonso Alcazar)

com uma extensa parte dedicada a dispositivos
optoeletrénicos, os quais, a cada momento, vém
sendo mais empregados em todos os setores da
Eletrénica.

Os pardmetros significativos dos elementos
semicondutores ali relacionados, bem como suas
dimensoes fisicas, pesc e outros dados semelhan-
tes, sdo fornecidos através de tabelas, graficos e
desenhos, os quais permitem uma completa ava-
liagdo, por parte do projetista, das possibilidades
que cada um desses elementos oferece.

S&o mais de 1.400 paginas repletas de material
informativo sobre os semicondutores G.E., repre-
sentando as Ultimas conquistas da Pesquisa Eletro-
nica na tecnologia do Estado Sélido. Como exemplo
de tal atualizacdo, citamos os varistores de oxido
metélico (M.O.V.), recentemente introduzidos no
mercado pela G. E., e fornecidos em diversos tipos
para diferentes condicdes de trabalho, os quais
vém solucionar o problema dos transientes de ten-
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530, que sempre ameacaram a integridade dos cir-
cuitos que empregam semicondutores.

Contamos, também, com uma tabela de equi-
valéncias, que permitird, além da substituicao pro-
priamente dita, o conhecimento das caracteristicas
de componentes de outras marcas, através de con-
fronto com os indicados para reposicdo pela G. E.,
0 que aumenta ainda mais a utilidade deste manual

Alguns dos elementos semicondutores relacio-
nados na obra: transistores para pequenos sinais;
transistores de poténcia; transistores de unijuncao
(com sugestdes para aplicacéo): diodos tlnel; dio-
dos fotemissores de luz visivel e infravermelha;
retificadores; R.C.S.; diacs (complementando com
notas de aplicagdo); varistores; triacs; relés do
Estado Sdlido; dispositivos optoeletronicos, além
de muitos outros mais.

Caracteristicas graficas: formato 21 x 27 cm, acima
de 1.400 péaginas. Vendas: Lojas do Livro Eletrénico
— Ref. 1305 — Preco: Cr$ 70,00.

COMENTARIOS...

(Continuagdo da pag. 240) s

Sem outro assunto, e aguardando noticia de
V. Excia., subscrevo-me com os melhores cumpri-
mentos,
N. C. Goncalves
Eng. Electrotécnico (Inst. Sup. Técnico, Lishoa)
(Lisboa, Portugal)

@ Com muito prazer divulgaremos nas paginas de
Antenna as colaboracoes oferecidas pelo Sr. N. C.
Gongalves (que é Engenheiro Electrotécnico, for-
mado pelo Instituto Superior Técnico de Lishoa),
as quais abrangem assuntos de marcante interesse
para nossos leitores. — G.A.P.

AMPLIFICADORES OPERACIONAIS
Sr. Diretor:

Relendo as preciosas revistas Antenna, depa-
rei com os niimeros de janeiro e fevereiro de 1966,
onde esta publicado um Amplificador Operacional.

Desejamos solicitar a publicacéo, se possivei,
de uma montagem de um aparelho com aquelas
caracteristicas, porém, transistorizado. Seria “Tran-
sistorizando o Amplificador Operacional”.

Temos certeza que ira agradar a muitos expe-
rimentadores, como nos.

C. Pereira Caruano
Indiistria Eletrénica Itamarason
(Ribeirdo Preto, SP)

® A carta chegou-nos quando comecava a circular
nossa edicdo de dezembro ultimo, que divulgou a

primeira parte do artigo “Amplificadores Operacio-.

nais: Caracteristicas e Utilizacdo”. A concluséo
saiu na edicdo seguinte (janeiro 1974). Embora ndo
sejam dedicados a montagem, os dois artigos tra-
tam detalhadamente de aparelhos do Estado Sélido,
forngecAendo diretrizes muito Gteis para seu projeto.
— G.AP.

MINAS FABRICARA SEMICONDUTORES

Transit — Semicondutores S.A., uma empresa
sediada em Minas Gerais, esta construindo, no pélo
industrial da cidade de Montes Claros, uma fabrica
de semicondutores.
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Utilizando maquinas e equipamentos importa-
dos do Japao e dos Estados Unidos da Ameérica, a
Transit devera iniciar, jA no segundo semestre do
corrente ano, a producdo de transistores e diodos
de silicio. A diretoria da empresa industrial minei-
ra é constituida pelos Srs. Hindemburgo Pereira
Diniz, presidente, e os vice-presidentes Srs. Ricardo
José de Freitas Ede e Emilio Grandmasson Salgado,
estando o Escritério Central sediado em Belo Hori-
zonte, a R. Tupinambés 360, Conj. 707/711.

000 —0—

PROXIMO NUMERO

Para nossa préxima edicédo, -quando Antenna
completara 48 anos de circulacdo ininterrupta, pro-
gramamos, entre outros, os seguintes artigos:

Do seu Osciloscépio Convencional, um Utilissi-
mo Duplo-Traco — Inimeras vezes desejamos com-
parar, visualmente, duas formas de onda. E o caso
de um amplificador de dudio onde desejamos obser-
var as diferencas existentes entre o sinal de entrada
e o de saida, ou entdo verificar o funcionamento de
um circuito ceifador, bem como outras incontaveis
aplicagdes. Esta operacdo que, regra geral, sé é
possivel com o emprego de um osciloscopio tipo
duplo-trago, podera ser realizada utilizando um do
tipo convencional (um s6 trago) e o circuito descrite
neste artigo, o qual fornece todos os dados neces-
sarios para a montagem, bem como o modo de uti-
lizar o aparelho.

A Ferro-Ressonancia — Os engenheiros e téc-
nicos que, no curso de suas atividades, encontram-
se as voltas com problemas de estabilizacdo de
tenhsdo, inevitavelmente terao que se ocupar com
a ferro-ressonancia. Este artigo explica detalhada-
mente o funcionamento de transformadores ferro-
ressonantes, aplicados para tal finalidade.

Sintonizador de AM — Mais uma vez volta as

_paginas de Antenna nosso colaborador Flavio E. T.

Santos, de Belo Horizonte, agora com a descrigédo
de um sintonizador para AM, empregando um con-
junto fabricado pela Solhar. O Autor adota em sua
montagem o emprego de circuito impresso, cujo
desenho é fornecido no artigo, bem como a dispo-
sicdo dos componentes sobre a plaqueta de fenolita
cobreada e, ainda, os métodos de calibragéo utili-
zados para ajustar o conjunto para o melhor de-
sempenho.

0 Amplificador Palmer 3P200 — Desta vez, o
Eng. Pierre Raguenet, redator da Revista do Som,
analisa um aparelho destinado ao uso em conjun-
tos musicais. Trata-se de um amplificador para gui-
tarras, com 200 W de saida, que funciona com duas
caixas aclsticas de alta poténcia. A andlise, além
da descricdo habitual do conjunto, traz, ainda, as
medidas efetuadas no laboratério do Autor.

Um Estéreo de Alta Poténcia — Este artigo é
o primeiro de uma série que descreve com o ma-
ximo de detalhes (chapeados, desenhos de circuito
impresso, curvas, etc.) um equipamento de Som
desenvolvido especialmente pela Siemens da Ar-
gentina. O circuito é dotado de inGmeros requisitos
que o situam em uma categoria acima da média.
Um detalhe interessante a ressaltar é o tipo de
montagem adotado, onde cada estdgio corresponde
a um modulo de circuito impresso.

Além destes, nossa edicdo de abril conterd
outros artigos de igual interesse, além das costu-
meiras segdes ja conhecidas e apreciadas por nos-
sos leitores. 000—0—
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(Continuacdo da pag. 179) dezembro de Antenna
o Sr. Gilberto Affonso Penna Jr. descreve com pre-
cisdo o que é o "kit"” de FM-estéreo Juno Unitac.

Concordei com ele em tudo, e ndo pude deixar
de saborear uma certa vinganca. Gilberto Jr. tocou
no mesmo ponto que eu falara nove meses antes:
a fonte. Agora, o tnico sendo do "kit” tornou-se
oficial. Espero, com isto, “limpar minha barra” com
o Sr. Tachelli, com a Unitac, com o Antonio Au-
guste, ou com qualquer outro que eu tenha incons-
cientemente ferido.

A Unica coisa que quero é uma industria nacio-
nal invejavel, progressista e inovadora. Se as vezes
critico, é apenas com espirito construtivo. Acredito
ser este o objetivo da Anterna também. E para pro-
var isto, dou duas dicas fresquinhas: a Eldorado ja
esta transmitindo experimentalmente em FM-esté-
reo (ZYZ-22) em 98,1 MHz; a Spectro vai lancar um
receptor AM/FM que é uma parada.

Sr. Diretor, um abracdo que € extensivo tam-
bém a toda equipe.

Paulo Mauricio Ribeiro
(Rio de Janeiro, GB)

® No final de contas, todos saem satisfeitos da
“contenda”: o nosso leitor Paulo Mauricio Ribeiro,
pela confirmacao “oficial” de suas criticas — e a
propria Unitac pela evidéncia ao seu interessante
“kit”, cuja procura foi tamanha que tornou-se dificil
de adquirir no comércio! — G.A.P.

COLABORACOES DE PORTUGAL
Sr. Director:

Tendo-me interessado pelos artigos da vossa
revista, ocorreu-me a idéia de que poderia talvez
também colaborar na execucédo de artigos, dizendo
respeito a algumas montagens ou circuitos que se-
jam de interesse para os "hobbystas” de Electrd-
nica, ou outros.

Tais montagens ou circuitos foram devidamen-
te planeadas, executadas e ensaiadas por mim em
Laboratério, pelo que se garante o seu bom fun-
cionamento.

Cada artigo diria, assim, respeito a um dado
circuito ou aparelho, incluindo: Estudo teérico do

circuito — Execucao pratica, descricdo incluindo
todas as vistas, diagramas e fotos necessarias,
desenho do circuito impresso, etc. — Resultados

dos ensaios efectuados em Laboratorio.

Quanto as montagens que ja se encontram exe-
cutadas. e devidamente ensaiadas, que poderao,
portanto, constituir base para eventuais artigos,
apresentam-se as seguintes: Reldgio digital contro-
lado por quartzo — Receptor super-heterodino, pa-
ra radiocontrol — Divisor de frequéncia usando TTL
— Oscilador padrao de 1 MHz — Atenuador elec-
trénico de iluminacio — Regulador de velocidade
para motores série — Interruptor capatitivo, etc.

(Conclui a pag. 23B)
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