Dois Medidores para
Pequenas Capacitancias

Andlise do
"Kenwood” AM/FM
Mod. KR-5.200

Reducdo do Ruido nas
Gravacoes Magnetofonicas IV EM (ORES

num “kit” de facl montagem
Reparando Defeitos no C.A.G. 4 i g i




PEJADOES

DANOVIK’

ALTO-FALANTES ESPECIAIS
PARA INSTRUMENTOS MUSICAIS
12POLEG-WN12XXF-G-Guitarra-50watts
12POLEG-WN12XXF-CB - C.Baixo-50watts
15POLEG- WNT5XXF-CB - C Baixo- 50watts

A CURTICAO TOTAL EM sOm

AVENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

NOVIK S. A. INDUSTRIA E COMERCIO
Rua Santa Maria, 76 ® C. Postal 7483

S&o Paulo ® Fones: 269-3631 e 269-1579

g




LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

G

I 50 B00): . szare S Mo o denelro. OB ge

PEDIDO DE LIVROS TECNICOS

W

G e Nl
Bairro (ou Zona de Correio) CEP.

Cidade . Estado .

Betit e it s e ol pagamento e a via de
expedicéo abalxo assinaladas:

PAGAMENTO: [J Cheque anexo (pagével no Rio) 0 Cobrem pelo reembolso (*)
EXPEDIGAO: [J Correio comum [J Correio aéreo o

+ Vor itens 4, 5,6 o 7 das instrugbes abaixo

Ref. N Autor(es) e Titulo(s) do(s) Livro(s)

NOTA: As encomendas sfo expedidas aos precos vigentes na data da chegada do padido.

PEDIDO DE ASSINATURA

Queiram idenciar a(s) assil com *X"
[J Assinatura de ANTENNA (12 nimeros) . S Crs 4500
O Assinatura de ELETRONICA POPULAR (1: numlms) i e SO0

=mmm COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA somssss—

Sempre T dech presenr do quiaue o acional o4 ssrmgelro de ridie, TV, fudlo ou ssmurios corseos, pece &
orpanlieels delode por licmican de Heutnicn o cym cusse malo viee digho e edisoes o vendas do lios o

iz livray naira = am Sio Paio ‘o romelem
or. 08 PEDIOS. POSTAIS aevam ser endwrcados ereivs

° 1

° 2

° 3

® 4 Ou pedidos do menos do Crs 2000 deverko vir acompanhados do respecii pagamento (s use chequs bancirio pagé-
vel no Rio de Janel

@ 5 As encomendas acima de Crs 20,00 poderdo ser idas pelo resmbolso, com despesas a cargo do comprad
hé servigo de reembolso para o territorio. brasil

e 6 » pars reembolso para localidades distantes ou com serisos postis defiientes serko remetidos por via
érea com porte a cobrar do destinal

@ 7 Os assinantes desta revista o os pqnuldnn. o oonen do radicamado (mencionar Inistve) gozako de 10% do

conto nos seus pedidos

antenna




EM NOVAS
EDIGGES:

Dois livros
indispensaveis
a todo técnico,
amador ou
experimentador
de eletronica

426 — MANUAL UNIVERSAL
DE TRANSISTORES Y REEMPLAZOS

4400 tipos de transistores, de mais de 40
fabricantes, com todos os dados dtels a res-
peito de cada. Segdes ad iodos
zener, substituggo de diodos de germanio &
silicio, terminologia de

e Olnitds pliel
Ret. 426 — vou. torial Glem (Argentina),
e encademado em  de acordo com as in-
plastico flexivel —  formagoes disponiveis no

44,00, mercado mundial

087 — MANUAL UNIVERSAL
DE VALVULAS Y REEMPLAZOS

Caracteristicas de 3.000 vélvulas e cinesco-
pios, incluindo Compactrons e Nuvistores,
de fabricantes europous o americanos, pa-
ra_radio, aplicagoes  especiais.
Aplicagdes, subsmulqaa ligagoes do supor-

cada tipo. Um guia
et dcixaniante
Universal, organizado pe-
la_editorial Glem (Argen-
tina)

Rof. 087 — Volu-
me encadernado em
pléstico flexivel —
crs 48,00.

PARA OS VIDEOTECNICOS:

Manual de Circultos de Televisores — Mas do 300 esquemas de felevisores, com informagdes e desenhos adi-

cionais, fiagdo e codificagio das bobinas; 70 ssa

* Pragos sujeitos a alteragdo.

emas do sesiores do cansis; nunmefases nformagaes o
coleiras defletoras ¢ transformadores de saida horizontal — Ref. 11

196 — Prego do exemplar — Cr$ §8,00*

O QUE

TODOS

DEVEM SABER
SOBRE
COMPONENTES
ELETRONICOS

Ref. 780 — Waters
Componentos El-
bnicos — 176 pa-

12 capitulos sobre Re:
tores, Capacitores, Ind
tores, Transforma-

dores, Valvulas, Semi-
condutores, Transdutores,
Relés, An(enss

crs 18,00

1 sica de cada pega,
como & fabricada, principios de funcionaman:
to e aplicagdes tipicas. Quadros de simbolos
gréficos para interpretagao de esquemas sim-
bolicos dos aparelhos. Uma obra necesséria
a0 estudante e util aos profissionais e ama-
dores de todos os ramos da Eletronica.

PARA QUEM
DESEJA
APRENDER
PROJETOS
PRATICOS DE
AUDIO

— Waters
jetar audioamplificadores — Como Projetar

Livio que ensina a pro- Ret. 670

de todos 05 tipos, mono-  Audio Amplificado-

v vl res — 176 pigs.,
fonicos e estereofonicos. form. 13,5 x 215 o
Anélise de cada estaglo  crs 15,00,

e determinacéo dos valo-

res de seus componen

tes. Calculo pratico por meio de nomogra-
mas que dispensam operacdes matematicas.
Livro utilissimo nas escolas técnicas e in-
dispensével na biblioteca de todos os que,
por profisséo ou por diletantismo, lidam com
amplificadores sonoros.

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA PRI
MEIRA PAGINA DESTA REVISTA

ll]Jl\SH I]l]lIVI}l] ElETHUIIIEI]

1l
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SAO IGUAIS?

APARENTEMENTE, SIM. POREM, O IMPORTANTE NAO
SAO AS APARENCIAS, MAS O DESEMPENHO PESSOAL.
O MESMO E VALIDO PARA VALVULAS ELETRONICAS.
NAO SE DEIXE ENGANAR PELAS APARENCIAS SIMILA-
RES. ASSEGURE-SE DE QUE OBTERA O MELHOR DE-
SEMPENHO. INSISTA NO MELHOR QUE EXISTE. INSISTA
NA VALVULA BRASILEIRA QUE CONQUISTOU O MUNDO.



LINHA OURO C

UMA QUESTAO DE BOM SENSO

Por fora, a padronizagdo de qualidade insuperavel.
Por dentro, uma tecnologia avangada e sempre

renovada a seu servigo.

Robustez e durabilidade comprovadas!

TRANSCEPTOR
Eudgect

EQUIPAMENTO BRASILEIRO DE FAMA MUNDIAL

REVENDEDORES AUTORIZADOS:

AGROSAL — Av. Anhanguera, 6019 —
Chmernas T G01NIA, G0

AFORO MEKIINCISONS - Bia Oat. Yobss
., 347 — PORTO ALEGRE, RS

CAMEL — Capichaba Melhoramentos Lida. —

Rua Bardo de Monjardim, 367-A — VITGRIA, ES

COMERCIAL BEZERRA — Rua Costa Azeve-
139 — MANAU:

ELETRONICA MAFARL LTOA. — ua Aurors
1 — S0

ELETROPAR LTDA. — Com. Ind. Mat. Eletronicos
— Rua Brigadeiro Franco, 1916 — CURITIBA, PR

ERTECOM — Com. Rep. Ltda. — Trav. Frutuo-
S0 Guimarkes, 488 — BELEM, PA

HELIO VIANA — Ruz 13 do Maio, 399 — SAO
LUIS, MA

FABRICA: Caixa Postal

JOAQUIM BENTO PINTO — Rua Curitiba, 656
21/23 — BELO HORIZONTE, MG

LOUISIANE — Rep. e Comércio — SOS 313
— Bloco C — Apt. 508 — BRASILIA, DF

MAURICIO CARRILWO_ BARRETO — Fus Ca
Luir dule, Conj. Roseldndia — NA-
WICOLA MOROZOPF — Rus Gaidno Pimen:
tel, 233 — CUIABA,

OTAVIO BEZERRA DA SILVA — Av. Sanos
Dumont, 143 — 29 — Apt. 23 — FORTA-

Eletrénica o

STV lecomunicagdes — Rua
da Gamboa, 161/163

RIO DE JANEIRO, GB

TEBAL — éenon Elteics ¢ Sehi Lide
— o DJALMA BARROS DE SA — Av. Sete de
Setombro, T3/79 — SALVADOR, BA

2004 - Recife - Pernambuco

18
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abra bem os olhos
para escolher
o certo!!ll

Ninguém deve comprar s
cegas — principalmente os
senhores Revendedores e
Técnicos!

Tanto uns como outros tém
absoluta necessidade de
conhecer bem os compo-
nentes que revendem ou
empregam. “

Solicite nosso_Catélogo. grétis,
hoje mesmo. Ele contém todas
as especmcacues técnicas para
o Projetista.

RADIO i
Te de qualidade Inferior TRANSMISSAO

a teputa;ao das lojas que os vendem e irazem FINS

isso, ascolha sempre o melho: exlia WILLKASON' INDUSTRIAIS
HI-FI
v

PRODUTOS ELETRICOS 4
RADIO

odon, .

Fébrica: Avenida Cotovia, 726 e SAO PAULO e Caixa Postal 261.
Fones: 267-2112 - 61-3655 - 267-9452
Loja: Rua Santa Ifigénia, 372 e Fones: 221-4952 - 221.3502

antenna MARGO 1973 ml
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BIBLIOTECA “ABC~

DE ELETRONICA E

TELECOMUNICACOES
-

Edictes
Colegao
gem_acessival
ocaside

Brasilelras da mundialments _conhec
“Photofact”. Livros.

a0 profissional para_esclare-

i
Bpresentagdo. Adotadas como livro preparatério
m numerosas oscolas do Brasil o de Portugal.
A venda nas boas livrarias técnicas o didaticas.

EDIGOES DE
ANTENNA EMPRESA
JORNALISTICA S. A.

SERVINDO AO BRASIL DESDE 1928

790 — ABC DA ELETRICIDADE

Principlos bisicos da Elotricldade
— baterlas, geradores, alternadores,
eletromagnetismo, circultos elétricos.

300 — ABC DA ELETRONICA

Livro para iniciagio & moderna Eletro
xnica: principlos, componentes, eircui-
tos fundamentais e sen funcionamento,

650 — ABC DOS TRANSISTORES

Acessivel cartilha dos semicondutores: o
, como funcionam, eircultos tipicos

© métodos de servigo em transistores,

750 — ABC_DOS TRANSFORMA-
DORES E BOBINAS

Principios da indutincia. Transforma~

dores o hobinas, suas aplicacdes e mé-
s de medir componentes indutivos.

190 — ABC DO RADIO MODERNO

‘Explicacio clara de como o ridio funco-
23, desde a estagio transmissora de AM
ou' FM até o receplor e seus circuitos.

200 — ABC DAS ANTENAS

Propagacko das ondas de ridio e princi-
Dlos das antenas, Tipos préticos para re-
cepgio de rédio e TV e para transmissio.

810 — ABC DOS COMPUTADORES

0 que sio, como funcionam ¢ o que podem
fazer os computadores dlgitals e analo~
gicos, Circuitos, operagdes, programagdo,

I,%i e

abe 1
HATHIODE

crs 14,00

crs 14,00

crs 18,00

DISTRIBUIDORES

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO

Rio: Av. Mal. Floriano, 148
Séo Paulo: Rua Vitéria, 379/383
Reembolso: Caixa Postal 1131

2C.00 — Rio de Janeiro —

GB — Brasil

OO abe dos ||
OMPUTADORES |

MARCO 1973
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A maior rede nacional de revendedores

25 i

Sao Paulo
Casa Radio Telstron L1da.
R. St Ifigénic, 569
Tels: 2207799 / 3955 - Séo Pev\n
Centro Eleteénico Com. de |
Elchonico Lida. R, Sta \ﬂgcmo 424
Tel: 2213421 - Sao Paul
Com. Valhulos Valvolandia Lida
Ifigenia,
Sl 13747 1 0630
Sé0 Paulo
Eletro Radio Lida.
o Semindrio, 199 -
coni. 2 Tels- 356294 i
Séo Paulo
Electron News - Radio e T
R. Sta. Ifigénia, 349 - Tel: P
Séo Paulo
Fornecedora Eletronica Fornel Lida.
. Sta, Ifigénia,
Tels: 221-3498 2075 2095 - So Poulo
Hunima Eletrénica Lida
R She. igtnior 398 1 Sand. 5/11
Tels: 2210997/ 2417 - Sao Paulo
Radio Emeqs S/A.- Av.Rio Branco, 301
R. Sta. [figénio, 2
Tel: 2113514 03811 /3427 3627
Séo Pa
Trmmmm $/A: nd, Com
R.Sto, ligenic, 260/
1: 2206699 -
Jc Radio - R. Jogo Pessoo, 230 - Santos

e Padlo

Ibru &

em P

Guanabara

Eletrénica Principol Lida.

R. Republica do Libano, 43

Tel: 242-8346 - Rio de Janeiro

Lojas Nocar S/A. Radio

E\emmdad K. do Quianda,

££2421510/ 1733 - Rio de ey

M-‘gm‘ Ton Radio [1da.

Av.Mal. Floriano,

T SA248 s Y Jansiro

Ebicol Emp Brasileira de mp. ¢ Com. Lo
Av. Pres. Vargas, 590 s/ 206

Tel: 223'5625 - Rio de Janeiro

Rio Grande do Sul
cher(m\ Rédio A»qe Ltda.

ins,

Ts 24-2677 - Porto A‘Pgrs‘
Iman Imp. - Mouricio Foermann
e Cic

T 24508 SFeris wiegre

Arno Decker S/A. Ind. e Com
R. Dr. Flores, 116/8 - Porto Alegre
Bahia

Betel Bohia Eletrénica e Elétrica

R.Soldanha da Gamo, 17 - Tel: 36418

Salvador

Eletronica Nocionol Chun Zimelson
e Brito, & - Salvador

Purunu

Elétrica Argos

R. Des. \chphr\u‘ Tel: 226417

Curitiba

Comercial Radio TV Univers

R Vel umtiron-d Petrin, 16 Curitiia

profi:

Minas Gerais

Moritz Rédio Eletranica Ltda.

R. Curitiba, 726/730 - Tel: 26.9428
Belo Horizonfe

Pernambuco

“Organfec”
R Vigarlo Tendrio, 105 1. and,
S Fensaams o Shecte
Ceavu

A Rodial e Irmaos

R vmn wmm 'S06 Tal- 219549
Fortale

Para

Radio Elefra - o da Costa
Trav. Frutuoso. Gm‘\ orses, 738

Tel: 3217 - Belé

IBRAPE

Industria Brasileira

Org, Disrc de Repres.Lid

de Produtos
Eletrénicos e Elétricos S.A.

cobertura
otal.




Como economizar
mais de 10°/.

em suas compras
de Livros Técnicos
(nas Lojas do Livro Eletronico)

FACA ASSIM: SEU LUCRO:
1 Preencha a formula da pagina 1 Vocé recebera prontamente os
1 desta revista. livros pelo correio registrado,

sem nenhuma despesa adicional.

2 Se vocé é nosso assinante (ou

PY), deduza do valor total 10%
de desconto. *

2 Vocé ganha os 10% de descon-
to, o porte gratuito e fica isento
das demoras e despesas de fa-

3 Adquira no seu Banco um che- turamento pelo reembolso.
que pagéavel no Rio de Janeiro s e S
as Lojas do Livro Eletrénico. clals” cujos pragos sto liquidos

separatas perfeitas

na Guajlabara e e inalteraveis do
em Sao Paulo: ,  esquema original de

5 fabrica sao feitas
instantaneamente

nas modernas impressoras
eletrostaticas instaladas
nas esquematecas

«do Rio de Janeiro e

Sao Paulo
EXCLUSIVAMENTE NESTES ENDEREGOS:
GUANABARA:
Av. Marechal Floriano, 148 — Fone 2436314
SAO PAULO:

Rua Vitéria N.s 379/383 — Fone 221-0683

5 ESQUEMATECA
minutos! ESBREL i,

MARGO ‘913 antenna
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i POR FALTA DE

TRANSISTORES ?

o que pode (e deve estar
do constantemente), quando a sualinha de produ-
cédo de'T i i

Risque esse problema definitivamente do seu
a Sem precisar de .
imobilizar recursos.

Philco fornece - no momento em que vocé pre-
cisar - Transistores de Silicio integralmente fabri-
cados no Brasil. E ainda pde & sua disposicdo am-
pla Consultoria Técnica.

E tem mais: com fornecimento imediato e pa-
gamento para mais tarde.

Para a sua linha de produgéo nao viver de bra-
¢os cruzados.

PHILCO - Jogos Completos de Transistores de
Silicio para todas as aplicagdes.

PHILCO <>

REVENDEDORES AUTORIZADOS :

RADIO EMEGE S.A. - Av. Rio Branco, 301-S.Paulo « TRANCHAM S.A. - INDUSTRIA E
COMERCIO - Rua Sta. Ifigénia, n. 280, 459 e 507 -S. Paulo « FORNECEDORA ELETRO-
NICA FORNEL LTDA. - Rua Sta. Ifigénia, 304 - S, Paulo e EBICOL - EMPRESA BRASI-
LEIRA DE IMPORTACAO E COMERCIO LTDA. - Av. Pres. Vargas, 590 - s/lj, 206 - Rio
de Janeiro » COMERCIO INDUSTRIA DE RADIO E TELEVISAO SIMPSON LTDA. - Rua
Sta. lfigénia, 585-S. Paulo @ ACUNA & CIA. LTDA. - Av. Rio Branco, 218 -S. Paulo e SU-
PRATEL - SUPRIDORA DE ART. TEC. ELETRONICOS LTDA. - Rua Butants, 169 -S. Pau
lo e STARK ELETRONICA IND. E COM. LTDA. - Rua Vapabussu, 463 - J. Aeroporto -
S.Paulo ¢ELETROPAN - COMPONENTES ELETRONICOS LTDA. - Rua Antonio de Barros,
322 -S.Paulo e ELETRONICA RUDI LTDA. - Rua Sta. Ifigénia, 379 - S.Pauloe CINERAL
COM. IND. DE RADIOS LTDA. - Rua Antonio de Barros, 341- S. Paulo e PHILCO RADIO
ETELEVISAO LTDA. - Rua Ururai, 95-S. Paulo @ PHILCO RADIO E TELEVISAO LTDA. -
Av. Mem de S&, 204 - loja - Rio de Janeiro,

-antenna
- -
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“IV - CURIOS0”
ou_VIDEQTECNICO?

Cursos empiricos ou livros “simplificados” (que se limitam \
a *sintomas e remédios") ndo resalyem o'seu problama. Vocd
ndo passaria de mals um “curioso” (sdo (an(os')‘ sem base
solida para progredir na profissdo
Seja um verdadeiro VIDEOTECNICO, prestigiado pelos seus
chefes ou (val trabalhar por conta propria?) preferido e reco-
mendado por uma grande e seleclonada clientela.
e tem possibilidade de freqientar uma escola, faga antes
um tes!e qual o livro de TV adotado ou recomendado? Se for
o “Curso Pratico G.E. de Televiséo”, vocé nio deve hesitar. E
ma_ sacola que. 86 propt a ensinar do verdade, explicando o
los circultos, o de seus elementos,
o “porqué” das falhas apresentadas por um televisor. Vocé
estara no caminho certo matriculando-se nessa Instituiggo de
ensino.

r

0cé também estard no caminho certo (se j4 possui c
[E nhecimentos bsicos de radio e vai estudar TV em sua propria

i le
U

Vocé estard seguindo o mesmo_caminho vitorioso de milhares

(muitos milhares, mesmo) de videotécnicos que hoje estdo no
CURSO PRRTICO apogeu do sua rondosa profisséo.

DE leja_bem: em vez de ter fins lucrativos, o “Curso Pratico

GE. d Telovisio” fol falto para ensinar bem o depressa. Fol

originalmente_escrito pelos melhores especialistas norte-ame-

ricanos para treinar, com rapidez e eficiéncia, 0s videotécnicos
incumbidos de instalar, conservar e consertar receptores de te-
leviséo. Traduzido e adaptado as condicoes brasileiras pelo
Dr. Gilberto Affonso Penna, 6 o livro-padréo para a formacao,
no Brasil, de videotécnicos capazes e eficientes

melhor curso de TV em_ portugués ¢, também, um dos mais
econdmicos. O “milagre” deve-se  General Electric — que
generosamente autorizou o uso, no Brasil, de um valioso ma-
terial didatico que Ihe havia custado muitos e muitos milhares
de. dolares.”Adaulra hoje mesmo o seuexemplar da nova

digo.

Edigio cartonada com 380

O LIVRO-TEXTO ADOTADO PELAS
Referdn- PRINGIPAIS ESCOLAS ELEmochs
Edigio — ASIL E DE POR

&5 soc0.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS: &)

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

GUANABARA SAO PAULO
Av. Mal. Floriano. 148 - Rio-GB Vitéria, 379/383 -S. Paulo

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 - ZC-00 - Rio de Janeiro - GB - Brasil

MARco 1973 antenna
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MODELO DIMENSGES
SBM EM MM

Este é apenas um dos muitos tipos de relés
de alta qualidade que fabricamos. Temos o relé
indicado para_qualquer aplicacdo.

ETALTE % L
Produtos Eletrénicos METALTE X Lida.
Av. Dr. Cardoso do Mello, 659 — V. Olimpla — Sho Paulo — Tel.: 2672120

antenna MARGO 1973
o VOL. 69 — N 3



DOMESTICA

HL CURSO SIMPLIFICADO N¢ 372 — Tullio & Tullio
2 PARA ME(ANI(_OS CURSO SIMPLIFICADO PARA MECANICOS
£ DE REFRIGERACAO DE REFRIGERAGAO DOMESTICA

9.2 Edicdo

O mais prético, répido e objetivo curso, escrito por dois enge-
nheiros brasileiros especializados em refrlgeracan sobre prin-
cipios de motores,

e demais elementos dos refrigeradores domésticos. Doz
abrangendo tudo 0 que o mecanico deve Saber para a nstalagao,
manutengo, diagndstico e reparacio de defeitos.

Ref. n? 372 — 9° Edigdo — Cr$ 25,00

Av. Marechal Floriano, 148 — Fone 2436314 — Rio de Janeli
R. Vitéria, 379/383 — Fone 221-0683 — Sfo Paulo — SP

PROXIMAS EDICOES “PHOTOFACT" EM PORTUGUES

551 — 101 USOS PARA O SEU MULTIMETRO — Middleton

Certo & uma diferentes wlizaches para o voltohms vmiliamperimetro em variados traba-
Ihos de laboratorio, oficina e sala de aulas — No prelo *

556 — 101 USOS PARA O SEU GERADOR DE SINAIS — Middleton

Aplicagdes do gerador de R.F. no laboratério de Eletronica, no ajuste e reparagdo de
radio-receptores de AM, de FM (inclusive Mul(lp\exl e televisores, e em medidas e
provas de componentes. eletronicos — No prelo *

“ Reserve (sem compromisso) o seu exemplar

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janel

GUANABARA:
SAO PAUL

Rel.
087
114
172
190

200

2

790
800
805
940

1110

1132

1196

LIVROS DE NOSSA DISTRIBUICAO EXCLUSIVA

LISTA DE PRECOS

Tim crs

Manual Unlversa\ de Valvulas y Reemp\ams —4ed 48,00
Motore 14,00
Cursu Prallcc GE de Teievisdo — 8 ed... 50,00
ABG do Redio Moderno ... e 14,00
ABG das Antenas . 14,00
Radioamadorismo: G0 Internacional . 10,00
Radioamadores Brasneues (“Caboclinho™) 8,00
ervicos de Radioamador e de Radio-Cidaddo .. 10,00
Sl R T 70,00

Lia Prético GE. do Reparador do Tolovisho — 6° ad. § 25,00
Curso Simplificado para Mecanicos de Refrigeracdo Doméstics — 25,00
DL erwal e iarslie ey e eoat S 53 oS 44,00
101 Circuitos de 14,00
Medidores e Pravado s | 5 25,00
Amplificadores de Video e Sistemas de 14,00
Amplificadores de F.I. e Detectores de Vi 14,00
de Som e o SepEatoiia Sincronismo 14,00

ABC dos Transistores — ¥ 14,00
Como Projotar Audio Amphfmadures & 15,00
tor de Canais — 2. 14,00

ABC dos Transformadores s Bo inas — 14,00
E Fécil C 18,00

ABC da Eletricidade 14,00
ABG da Eletror 14,00
Bobinadora de Passo Automético para Translormadores — 2 ed 18,00
Gircuitos Préticos de Audio, Hi-Fi, Esté 20,00
Elementos de Teoria para Ele(ro Eletronlca 2 35,00
Transistores-Equivalencias (Es 2500
Manusl Universal de Gircultos do Televisores 55,00

= LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Adquira estes livios em nossas Lojas (Rio e Sdo Paulo) ou peca-os pelo
ista.

reembolso.

Vendemos por atacado os livros de nossa

Instrucges e formula de pedidos na primeira
istribuigao.

168 varcs -

1973
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A Parcela que

ESBREL

Diminuil
0 Total!

Ao adquirir um esquema na Esbrel, Vocé esta diminuindo
0 seu custo do conserto, pois vai gastar menos tempo. para
fazélo. E, é claro, Voc lucrar mais com o servigo.

m 0 esquema na , Vocé ndo precisa adivinhar o cir-
cuito, nem experimentar o melhor valor para aquele resistor que
“torr lagnéstico é répido, a reposicio & perfeita: 6 o
original de fébrical

da Esbrel.

E por isso que técnicos de alto gabarito (como Vocé) nao
perdem tempo: véo diretamente 4 Esbrel. No fim do més: mais
aparelhos consertados e muito mais fregueses satisfeltos. (Pu-
dera: com 0 esquema de fébrica, o aparelho fica *que nem novo"l)

IMPORTANTE

Para rocober o es-
Guema certo, mencione.
a marca o o modelo
a0 aparelho.

1550 ¢ indispensavel

ESQUEMATECA BRASILEIRA DE ELETRONICA

RIO DE JANEIRO: Av. Marechal Floriano, 148 - Fone 243-6314
SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/388 - Fone 221-0633
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—13

MARCO 1973
VOL. 69 — N 3



EDICOES “ARBO™
DE ELETRONICA E
TELECOMUNICACOES

As Lojas do Livro Eletrénico oferecem aos estu-

dantes,

técnicos experimi

entadores e amadores,

bem como as livrarias especializadas, os excelen-

tes livros da tradicional e conceituada editora

argenting “Arbo”. Estoque permanente de todos
os principais titulos.

001 — ARRL — The Radio Ama-
teur's Handbook — Nova edigio
em espanhol (1972) do manual
indispensével
construgio e
goes transmissoras e receptoras —
crs 70,00.

n — Vademecum
de Radio y Electricidad — Tabo-
las, nomogramas o céloulos prati-
cos do clrouitos o componentas
sleto-leticos: transiormadore
cr$ 2

circuitos o esquemas tipicos —
crs 30,00,
018 — Everitt — Ingenieria de

medicdes —

suas _caractersti-
cas e aplicagdes; circuitos praticos
do amplificadores, osciladores, dis-
paradores e comutadores; prova
madidas o manuselo do_transiso-
res — Crs 1

242~ Marto — Bcticidad Ba-

ponentes o reall-

Electronica y do Radio —
e A

Importagéo direla — Estoque
para

permanents — Condigd:

trénicos o técnicos adiantados, so-
bre andlise o caloulo dos circuitos
de radio e eletrénica — Cr$ 7200.

s stores
RCA-SC-15 — Caracteristicas, in-
clusive curvas, do transistores, ro-
tificadores do’siliclo o outros

condutores — Cr$ 30,
514 Petit — Medi-
ciones Elecironicas — Livio_ ospo-
cialmente dedicado 2 técnica de
medidas na moderna eltrénica —
cr$ 60,00.
17 o — Sorvce

relagéo, em
S R
t X

169 L
Ssrtnicos pare consloren méd
cos o laboratérios de and!

nialagdo. o dagnisiico
do defeitos — Cr$ 1200,

1040 — Hooton — Antenas para
Radioaf — Monografia pré-
tica sobre antenas para radioama-
dores: fundamentos, escolha, pro-

0, construgho o suste. (Esp.) —

e

e

— Circuitos de Es-
o S61ds B Hoboraiet) - 6
esquemas, acompanhados de_des-

crigéo, fotos, desenhos de cifcui-
tos impre nformes
para const

Tolnos elelionicos do variadas api-

espocials

livrarias — Pregos sujeitos a alteragho.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

GUANABARA:
Av. Mal. Florisno, 148
Rio do Janeiro, GB

KO PAULO:
Rua Vitoria, 379/383
Sdo Paulo — Capital

RE:MBOLS& Caixa Postal 1131 — ZC-00
20000 Rio de Janeiro, GB

(Instrugdes e Formula de Pedidos na primeira pagina desta revista)
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MELHORES PRODUTOS
SOLICITEM NOSSAS LISTAS DE PRECOS
SEMPRE

PHILCO
65

- RESISTENCIAS Toca- -FITAs
S

antenna
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ATUALIZADAS

Atendemos pelo reembolso postal
para todo o Brasil

RES
TRANSISTO ToCA-pyg
TRANSFORMADORES SCOS

Micro CAPSULA:
v/

JALVULAS CAIXAS ACUSTICAS
TELey,g POTENCIOMETROS
OREs APACITQRES
INSTRUM ,LVTOOFSALANTES
RADIOS A!\\TENAS
RELES

TRANCHAM ATENDE O ELETRONICO DE HOJE E O DE
AMANHA COM AQUELA ATENGAO QUE LHE € PECULIAR

nta Ifigénia,
$A0 PAULO — BRASIL

R. Santa lfigénla, 459

MAnco 2 151: m‘




Uma Obra Incomparavel! Escrita, durante mais de 18 meses, por quatro
especialistas: Eng. Wilson B. Ferreira, Eng. Rolf Blumer, Eng. Jorge
Weiser e Fleury G. Ceraso. Editada pela maior fabricante de televisores
da América Latina - PHILCO - & o livro feito sob medida para possi-
bilitar aos pr is e de videotécnica perfeita a
sobre TV a Cores.

Oito capitulos cuidadosamente redigidos: Revisao sobre TV Preto e
Branco, Colorimetria, T e peao, Descricdo do Circuito,
TRC e Circuitos Associados, Ajustes Finais no Cinescopio & no Receptor,
Calibragdo do Receptor, f de Servico e &

uma eciczo PHILCO (%>

a Bdins g i,
2¢ Edicéio & e
i it T S 6 e s
r$ 70,00 s 0 e e, el TS
1

20000 Rio, GB. Férmula de pedidos na pdg. 1 desta roy
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RECLAMAGAO: CEP E OUTRAS
“BRONCAS"

Sr. Diretor:

Uma coisa que eu nao gosto de
fazer é reclamacdo. Mas como estou
sendo pmjudu:ado 1a vai.

O negécio & o seguinte: recebi
at6 agora (20/1/73) o mimero de A
tenna referente a0 més de novembro;
isso_quer dizer que os meses de de-
zembro e janeiro ainda nao chegaram
as minhas maos.

Quanto & Eletranica Popular,
em dia, pois recebi o numero de n
vembro/dezembro. Em referéncia a Ele-
tronica Popular que ainda faltam 3 ni-
meros para findar minha assinatura ja
veio 0 aviso classico de renovacao!
Uma renovacéo muito prematura, ja
que, eu moro nas vizinhancas da Gua-
nabara (4 horas de viagem para um
motorista novato). Se eu morasse no
Acre ou Amazonas ai entdo eu con-
cordaria

’ GARANTIA DE TIRAGEM //

W}\ MMM

—'e na UIPRE
Intorationale
de

Acima de 18,00 Oexempiares

Yn"w','; . Soni
TR %\\\\\\\\\ ea——

W\

\\\\\\\\

DESTA EDICAO

rme comprovagio a
@0 dos interessados.

N\

PREGO
FASCICULO. AVULSO ors 400
ASSINATURAS

Exterlor

Tano (12 fasc) o8 o0 uss 750

2 anos (24 fasc) crs 8000 Uss 1300
DISTRIBUIDORES

Brasil: Distribuidora Imprensa Ltds, — Rio — GB

Portugal: Gentro do Livro Brasilelro Lda. — Lisboa

o Cadigo Postal
obrigatério, pelo menos aqui no Esta-
o de S0 Paulo. O namero para Tau-
baté é 12.100. E bom dar o aviso
compu(ador eletronico. Sem autro par-
ticular,

ario Monteiro
(Taubaté 12.100 — SP)

© Ainda bem que o missivista nio
gosta de reclamar! Pela ordem: 1) Re-
ida 2* via de Antenna de dezem-
de janeiro estava a ca-
minho na data da carta); 2) a *
metragem” do assinante ndo & infor-
mada ao computador, 0 qual faz 0 a
so com 3 numeros de antecedéncia,
quer ele more em Copacabana ou em
Caixa-Pregos; cabe 20 assinante deci
dir se e quando devers culdar da re-
: 3) A propria EBC.T., sabe-
dora de que a inclusko do G
taria na total reprogramacéo de nosso
cadastro de_assinaturas, aconselhou-
nos a aguardar a ampliagéo do siste-
ma, pois  (Continua na tltima pag)
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-ANTENISTA:
UMDIALOGO
PERFEITO

Quando vocé trata com a firma que mais en-
tende de antenas para TV, vocé esta falando
com quem, usa a mesma linguagem sua. Sotv
— onde vocé encontra a antena n 1 do Brasil
Amplimatic, em todos os modelos, tipos e para
qualquer distancia. £ também na Sétv, que vocé
encontra fio de descida para TV, de 300 ohms
Amplimatic — o dnico com 20 anos de garan-
tia. Isso, sem contar com s pregos especiais
que S6tv faz, exclusivamente, para antenistas o
o fornecimento de folhetos, catalogos e listas
de prego Amplimatic.

CONVERSE COM QUEM VENDE AS
MELHORES ANTENAS BRASILEIRAS DE TV.

ATENCAO — Instalagéo de CATV e venda de
reforgadores de sinais (“boosters”)
Amplimatic, também & com a Sétv.

—

Revendedor autorizado Amplimatic
Au 161/163

3

20000 Rio de Janeira - GB
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TODOS que dispoem de um laboratério de eletrd-

nica, seja ele modesto ou de categoria profissio-
nal, possuem numerosos componentes cujas mar-
s de valor tornaram-se obliteradas, e portanto
ilegiveis

Para estes, principalmente, oferecemos os dois
capacimetros que iremos descrever. Muitos leito-
res. entretanto, poderao facilmente encontrar ou-
tras aplicacoes para qualquer das duas versoes
do instrumento.

A primeira variante_serve para medir capac
tancias, de alguns picofarads a 0,1 microfarad; a
sequnda 6 para valores mais baixos, medindo de
alguns picofarads a 100 picofarads.

Ao contrério do que acontece com 0s apare-
Ihos deste género, nossos capacimetros sao de
manejo muito simples. Atua-se apenas em um Gnico
botdo comutador de escala — e & s6 ligar o capa-
citor a medir aos bornes de prova: a agulha do
medidor da a capacitancia diretamente (multipli-
cada por um fator indicado no comutador de es-
calas)

Em outras palavras, o capacimetro pode ser
usado como um ohmimetro, dispondo-se simples-
mente o comutador de escalas na posicao mais ele-
vada (x 1.000), aplicando o capacitor desconhe-
cido aos terminais de prova do instrumento e pas-
sando para escalas cada vez mais baixas, até ser
obtida uma indicacdo apreciavel.

8

PRIMEIRA VERSAQ

Em geral, os capacimetros operam como 0s
ohmimetros comuns. Tém uma chave seletora de
escalas e um botao de ajuste da deflexdo méxima,
que deve ser manobrado antes da realizacao da
medicéo.

instrumento 6 alimentado por uma bateria,
sendo, portanto, completamente autdnomo, o que

antenna
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para pequenas
capacitancias

FRANCOIS ABRAHAM

Dois interessantes instrumentos

de boa precisio, embora

de principio de operagio muito simples

torna sua precisdo_independente de eventuais va-
riacdes da tenséo da rede. Permite a medida direta
de todos os valores capacitivos entre alguns picofa-
rads e 0,1 microfarad.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

0 diagrama da Fig. 1 ilustra o principio de ope-
ragéo do instrumento, que se compoe de um multi
vibrador de frequéncia varidvel (alimentado a bate-
ria) do tipo astavel, o qual produz um sinal alter-
nado. A freqiiéncia pode ser ajustada em quatro
valores diferentes, sendo o sinal gerado aplicado
20 capacitor a medir.

£ bem sabido que um capacitor oferece s cor-
rentes alternadas uma reaténcia tanto maior quanto
menor a freqiéncia da corrente, sendo a capacitan-
cia inversamente proporcional & reatancia capaci-
tiva: X, = —j/2nfC. O sinal passa, em seguida pela
o vol-
timetro com uma amplitude dependen(e precise
mente da reaténcia capacitiva de

E entéo evidente que, medlndn a amplitude do

sinal obtido além de C, e confrontando-o com sua
amplitude 2 saida do multivibrador, pode-se ler d
retamente, num instrumento de bobina mével,
S e e e
Troqitnaia do sinal gerado psla. muftivibrador, a
capacitancia lida no medidor deveré ser multipli-
cada por determinado fator, indicado na chave se-
letora de escalas, ou seja, de freqiéncias do multi-
vibrador.

DESCRIGAO DO CIRCUITO
Fig. 2 apresenta o diagrama esquemdtico

completo %o’ capacimetro. _TR1 6 um transistor tipo
n-pn, a0 passo que TR2 & um transistor unijuncao

(%) Le Haut-Parleur, ne 1.338.
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FIG. 1 — Principio de  op do
metro (12 versio) cm disgrama e

capaci-
biccos.

. 2 — Disgrame excuamiics comp

 capacimeiro descrilo no te;
cilncias até 01 F.

mpleto do primeiro.
ara medicdo de caps-

—————— LISTA DE MATERIAL

Semicondutores
TRI — Transistor 2N1302, ou_equivalente
TR2 — Transistor unijunco 2N2646, ou equivalents
DI — Diodo ds germanio AA11S ou OATS
D2 — Diodo zener, 6,3V, 04 A (B2Y83C)

Rosistores (0.5 W, & 10%, salvo potenciometros)

R — 1kQ
R3 — 300)
Rt — 33kQ
Rs — 27kQ)
RS — 10k
A8 — 52

cay

citores (tolerincia 4+ 3% ou melhor, salvo G¢)
©1 — 0,001 4F, poliéster

G2 — 0,02 4, poliéster

©3 — 0,1 4F, poliéster

4 — 1yF, 20V, eletrolitico

Diversos

M1 — Microamperimetro do G.C., 060 yA

CH1 — Ghave seletora, 2 polos, 4 posicoes

CH2 — Interruptorsimplas

B — Bateria de 9V (ou 2 baterias de 4,5V em sérle)

MARCO . 1973
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(emissor, e; bases, b1 e b2). Os dois transistores
formam um circuito multivibrador, que produz um
sinal retangular. A freqiiéncia de oscilacao depende
dos componentes incorporados ao circuito por meio
da chave seletora de escalas CH1, de dois polos
€ quatro posi¢des. Esses componentes sao C1, C2,
C3'e C4 ¢ os diversos resistores existentes 4 es.
querda ¢ a direita destes capacitores.

O sinal de saida do multivibrador ¢ recolhido
diretamente no coletor de TA1 e acoplado, pela ca
pacitancia desconhecida C,, ao medidor de bobina
mével (M1). Em paralelo com o medidor, acha-se
ligado um diodo retificador (D1). Gracas & sua re-

sisténcia baixissima no sentido da condu

para os semiciclos negativos. Por conseguinte,

2gulha do instrumento M1 ¢ dofletida apenas por

cstes Gltimos; e dada a sucessdo répida dos semi-

ciclos — e também por cfeito da inércia — a agu-

1ha essume uma certa posicao estével, dependente

da intensidade da corrente alternada que atraves-
co

CAPACITORES PADRAO

C1, C2, C3 e C4 sdo quatro capacitores padra
de tipo de boa precisdo, e de valort

séo crescente. C1 é o de valor minimo de capat

tancia, C2 tem um valor vinte vezes maior, C3, cem
vezes maior que o de C1, e C4, um valor mil vezes
superior ao de C1. Gracas a este sistema, temos
0 resultado evidente de que, na posigio D da chave
pelo_multivibrador apre-

3 valor

CH1, a freqiiéncia gerada
senta o valor méximo; nas poscdes C e B, um
interme
teiros), e na pos i
um capacitor eletrolitico de 1 uF, enquanto C1 & do
tipo de mica ou ceramica e tem apenas 1.000 pF.

ALIMENTACAO

A bateria B (Fig. 2) é uma unidade comum de
9V, do tipo empregado na alimentagéo de radiozi-
é supe-

nhos_transistorizados. Como esta tensao &
rior & realmente necesséria, foi intercalado o resis-
tor de queda R3 em série’ com o circuito de al
mentacéo.

Por outro lado, entre a_extremidade superior
de R3 e 0 polo negativo do sistema de alimentagao,
foi disposto o diodo zener D2, para manter cons-
tante no valor de 68V a tensao efetivamente apl
cada ao circuito. Assim, podemos ter a certeza de
que a tenséo de alimentacéo do multivibrador per-
manece inalterada, independentemente da idade da
bateria B.

CALIBRACAO DO INSTRUMENTO

Para calibrar o capacimetro, 0 método mais
simples consiste em empregar quatro capacitores
da maior precisio possivel, de valores capacitivos
correspondentes aos quatro valores limites das es-
calas. ou sejam, respectivamente, 100 pF, 1.000 pF,
40.000 pF e 100.000 pF. Se dispusermos, mesmo pro-
visoriamente, de capacitores desses valores, com
uma toleréncia muito pequena (da ordem de 1%,
ou pouco mais), poderemos ter a certeza de que as
leituras obtidas terdo a mesma ordem de tole-
én

Ligando o capacitor de 100 pF aos bornes mar-
cados G, basta regular P1 de modo a colocar a

antenna



agulha do medidor M1 exatamen-
te no ponto de deflexao mé-
xima.

A operag@o seguinte consis-

te na aplicacéo, entre os bornes
.. de um capacitor padrao de
1000 pF, om a colocagdo pré-

la
feito, bastara atuar no potencio-
metro P2, para levar novamente
a agulha 20 fundo da escala.

e ponto, para controlar
a regu\andade de”operagao do
circuito todo, sera conveniente
religar o capacitor de 100 pF
a0s bornes G, deixando a cha-
ve seletora de escalas na posi-
gdo x10. Nestas condigdes, a
agulta deverd imobilizarse pre-
cisamente sobre o valor *

valor acima_(10), mulupllcado
pelo fator “x10", dard exata-
eite o valor * 100 correspon
dente a0 do capacitor ligado aos
bornes C,.
As duas outras operagdes de
calbracdo das escalas *x100°
" serdo realizadas de
Manoira andioga, com a mobil-
zago dos potenciometros P3
P4, respectivamente, e a execucau da mesma pro-
va'de controle
Se na calibragdo dos quatro_potenciometros
néo_conseguirmos uma deflexdo plena da_agulha
M1, com um ou mais capacitores de referencia
ligados em lugar de C,, Isso significar que a tole-
rancia dos componentes utilizados na produgao das
frequéncias de prova é de molde a impedir a obten-
céo da frequéncia desejada, apesar das variacoes
permitidas pelo potenciometro de callbragdo. Neste
caso, 6 preciso atuar sobre 0s valores dos resisto-
res RS, R6, R7 ou R8, al

© 000000000

C.. A precisto da medida dependerd da preciséo
dos valores dos capacitores C1, C2, C3 e

Quando a chave seletora de escalas cm se
encontra na primeira_posicao (X1), 0 multivibra-
dor funclong na frequénci prefixada por C1, RS, R1
o potenciémetro P tem a menor ca-
paciténcia, e a freqii 6

nola gerada & mversamen(e

8 oauencia mais aita; esta sscala pormito, pois,
medir os valores de capacitancia menores
A propesito da medigho de capacitinclas d

mente, até alcangar a poss
ha ao fundo da escala me
de calibragdo

Para evitar a perda da calibragéio com o tempo,
serd bom fixar os botoes de comando dos poten-
ciometros com uma gota de cera ou de verniz. A
callbragto, de qualquer forma, devers. ser oferida
uma vez por an

il agu-
ante a manipulagéo do

MANEJO

ara efetuar a medicéo, basta simplesmente
oo interruptor CH2. Isso ndo deverd provocar
nenhum movimento da agulha do instrumento, a
menos que tenhamos ligado entre os bornes de
prova um capacitor cuja capacitincia interesse me-
dir, Com o capacior prosents, colocsremos o chave
seletora de escalas CH1 numa de suas quatro po-
sigdes, a comegar da posicdo A [corresponden(e a
escala mais alta), e passando sucessivamente para
as posigdes B, C e D, até obtermos uma deflexao
aprecivel da agulha de M1. O valor lido na escala
de M1 deveré ser multiplicado pelo fator marcado
no espelho da correspondente posicio da chave
CH2, para chegarmos ao valor da capacitancia de

antenna
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baixo valor, o fio de ligacéo
do_ capacitér desconhecldo a0  aparelho  ndo. acla
comprido, para néo introduzir uma componente in-
dutiva, caper de comprometer profundamento a
preciséo da leitura. Na pri

& capacitr! astonhsclda. serd
a0s bornes C,. Embora essa medida de precaucdo,
estritamente falando, deva ser adotada igualmente
nas escalas %10, X100 e X1.000, pode-se também
efetuar as medicdes nestas escalas por meio de
pontas de prova, com que se tocam o capacitor C,,
disposto a certa distancia.

O instrumento serve néo s6 para determinar
rapidamente o valor de uma capacitancia como tam-
bém para selecionar sem perda de tempo as uni-
dades de valor numa_determinada faixa de toleran-
cia, dentre um lote de capacitores do mesmo valor
nominal.

s quanto s precaucdes, ha ainda outras a
adotar. Durante as medicoes, 6 preciso evitar que
0s dedos do operador entrem em contato com um
dos terminais ou fios de ligagdo do capacitor em
prova, porque o ruido de fundo introduzido no_cir-
cuito pode _comprometer seriamente a precisao
da leitura. Além disso, ndo se deve em hipdtese
alguma medir a capaciténcia de um capacitor que

197
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FIG. & — A chave comuladora de escalas
ulilizada no protétipo do circuito da Fig.
vista pelo lado oposto ao do sixo de control

integre um circuito em funcionamento, isto é, sob
tenséo aplicada. Com efeito, todo valor resistivo
em paralelo com o capacitor, qualquer outra capa-
citancia ou tensdo nestas condi¢des podem falsear
a leitura, e até mesmo provocar danos em algum
componente importante.

Ao usar o capacimetro, o leitor ndo devers
surpreender-se ao constatar que muitos capacitores
apresentam uma capacitancia bem diversa da que
supunha. Na maioria dos casos, os capacitores exi-
bem amplas tolerancias em seu valor capacitivo,
maiores, quase sempre, do que as dos resistores,
por exemplo.

Em certos casos, os capacitores podem ter uma
tolerancia de +80% e —20% em relagao a0 valor
nominal. Isso significa que um capacitor de 0,01 yF,
por_exemplo, pode mostrar uma capacitancia reai
de 0,008 uF a 0,018 uF, sem que por isso deva ser
classificado de anormal ou apresente necessaria-
mente qualquer deterioragao das caracteristicas do
dielétrico.

Naturalmente, se o capacitor, além do valor da
capacitancia, trés em seu corpo o valor da toleran-
cia, expresso diretamente em -algarismos ou em
codigo, para que sua capacitancia seja considerada
normal ¢ preciso que ela, ao ser medida pelo ins-
trumento, se situe entre 0s limites indicados.

MONTAGEM

A Fig. 3 ilustra o método mals simples para
montar o circuito: um painel de plastico laminado
perfurado. Todos o0s componentes podem ser po:
cionados conformeentender o leitor, desde que
sejam evitados 0s acoplamentos prejudiciais entre
os circuitos situados a direita e a esquerda dos
capacitores padréo (Fig. 2). As dimensdes da pla-
queta deverao corresponder as da caixa onde serd
instalado o instrumento.

Para evitar erros na execucéo da fiago, apre-
sentamos na Fig. 4 as ligagoes da chave comuta-
dora de escalas, vista pela parte de baixo, isto 6,
pelo lado oposto ao do eixo de comando. Para com-
pletar, a Fig. 5 dd uma sugestéo para a disposigio
dos diversos componentes no painel frontal. Note-
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se na parte superior da caixa o interruptor geral
de alimentacao do circuito.

SEGUNDA VERSAO DO CAPACIMETRO

Esta segunda variante do capacimetro permite
medir a capacitancia dos capacitores de valor bai-
x0, até 100 pF, com boa precisdo, inclusive os de
menos de 10pF. O aparelho funciona associado a
um voltimetro de 20.000 ohms por volt, ou de sen-

sibilidade superior.
DESCRIGAO DO CIRCUITO

A Fig. 6 mostra o diagrama esquemético do
instrumento. A tensao de alimentagao ¢ de 18V
(duas baterias de 9V em série, por exemplo). Essa
tenséo ¢ aplicada por intermédio de R1 (75) ao
diodo zener D1, que a estabiliza em 15V, desde
que a tenséo de saida da bateria ainda seja sufi-
ciente. O diodo zener 6 do tipo de 15V, 0,5W.
filtragem da tensdo de alimentacdo ¢ efetuada pelo
capacitor eletrolitico C1, de 50 uF, 20 V.

Os dois transistores, TR1 e TR2, sdo do tipo
2N414 (pnp) ou equivalente. Fazem parte de um
circuito multivibrador astavel. A oscilagdo ¢ produ-
zida por meio de acoplamentos ditos cruzados, um
entre o coietor de TR1 e a base de TR2, a cargo

o capacitor C2 (0,001 uF), e o outro entre o cole-
tor de TR2 e a base de TR1, por C3, também de
0,001 uF. Estes capacitores devem ter uma tensdo
de trabalho de 20V ou mals.

Os emissores de TR1 e de TR2 sdo

jados
diretamente a massa (positivo da alimentagao)

e de TR1 é polarizada por um divisor
resistivo composto de R3

a
10002 dos coletores (R2 e RS5) sao igualmente
ligados ao negativo da alimentacao.

O muiltivibrador oscila espontanea e livremente,
sem nenhum sinal externo. Com os valores dos

5 — Um exemplo de painel frontal
a cabxa do capacimetro da Fig. 2.




Semicondutores R3, Bé — B8KQ

TRY, TR2 — Transistor 2n414, P8 — G0KQ
AC127, ou equivalente A7 — 33kQ
TR3 — Transistor  2N1302, ASY28, i
29, ou equivalente i)
D1 — Diodo zener, 15V, 0, R —2kQ

5 W
D2, D3 — Diodo de germanio AATIS
ou OATY

ANt — 33kQ
Resistores (0,5 W, =
mengo em’ contrario)

10%, saivo
0% Capacitores

RI— 750
R2, RS —1kQ

LISTA DE MATERIAL

R10 — 10 kg, potencidmetro linear

1 — 504, 20V, eletrolitico
€2, G3 — 0,001 F, poliéster, 160 V.

4 — 10pF, & 5%, cerdmico
€5 — 100 pF, = 5%, coramico
5, 67 — 1yiF, 20V, eletrolitico
Diversos

81, B2 — Bateria de 8V

GH1 — Interruptor simples

CH2 — Chave seletora, 1 polo, 2
posigpes

CH3 — Botdo de pressdo

componentes do circuito, a freqiéncia de oscilagio
& de 100 kHz, aproximadamente.

CIRCUITO DIFERENCIADOR

O multivibrador gera um sinal retangular, que
& aplicado a um circuito diferenciador RC. A ca-
pacitancia a medir 6 ligada entre os bornes J1 e J2.
Os capacitores C4 (10pF) e C5 (100 pF) servem
de padrdes, devendo ser de superior qualidade (to-
lerancia de 5% no minimo). Os resistores do cir-
cuito diferenciador, R6 e R7, sao de 68.000% e de
3.300Q, respectivamente. A chave inversora bipo-
lar, CH2, quando colocada em sua primeira posigao,
prepara o aparelho para medir capacitancias entre
10 pF e 100 pF.

Quando se aplica um sinal retangular a um cir-
cuito diferenciador, o sinal obtido compoe-se de
uma série de pulsos positivos e negativos. Para
valores convenientemente escolhidos de capacitan
cia e resisténcia do circuito diferenciador, a tenséo
de saida depende da capacitancia do circuito

tenséo entre os extremos de R6 é aplicada
pelo_eletrolitico C6 (1 uF, 20 V) a0 circuito estabi-
lizador formado por D2 & R8. A tenséo obtida na
base de TR3 (2N1302) ¢ suficiente para torné-lo
condutor. Com efeito, este transistor n-p sO passa
a conduzir quando sua base se encontra a um po-
tencial suficientemente positivo em relagio ao
emissor. £ o que se passa, exatamente, no circuito
com o resistor R8 de 1,5 MQ, ligado a0 negativo da
alimentacéo.

antenna
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0Os pulsos positivos do sinal aplicado tornam
TR3 condutor. Este transistor esté ligado na con-
figuragio de emissor comum, com o emissor liga-
do a linha positiva, através de um resistor de
2.000 Q. TR3 amplifica e inverte os pulsos positivos
aplicados a sua base, e assim estes aparecem en-
tre os extremos de R10, sob a forma de pulsos
negativos. R10 6 um nciometro de 10.000€2,
ligado como reostato, que funciona como elemento
de calibragao.

0 sinal & aplicado através de C7 (14F) ao cir-

cuito estabilizador D3-R11 (33 k&2). O sinal de saida

ue aparece em J3 e J4 ¢ medido por um voltime-
tro de 0-1V (ndo representado no diagrama).

Todos os resistores do circuito devem ser de
05W e tolerancia minima de 10%.

d MANEJO

A medicdo com o capacimetro descrito é extre-
mamente simples. A primeira operacao consiste em
comutar o voltimetro para a escala 0-1V (se for
parte de um multiprovador) e aplicé-lo aos bornes

e Ja.

uem nao tiver um tal voltimetro, poderéd im-
provisé-lo com um microamperimetro de 050 uA,
de resisténcia interna R' conhecida (vem inscrita
geralmente na escala do instrumento). Para isso,
ligaré o microamperimetro em série com um resis-
tor R de um valor que permita satisfazer a igual-
dade R | R' = 20000Q. Com esta combinagéo,
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A tecepgdo do TV a coros ndo necessita antena especial.
Para obter no receptor PAL-M do seu cliente perfeitas
imagens coloridas, o equilibrio entre as portadoras de
Video, Crominancia e Audio devem manter-se dentro de
folerancias de -+ 0,5 dB. Uma boa antona da este resul-
fado. As antenas da linha AMPLIMATIC - Sealed Line tem
o predicado BOA ANTENA, segundo os fabricantes de fele-
visores. Nao perca a confianga dos seus clientes instalan-
do antenas baratas.

Qutros produtos da Fabrica Nacional de Semicondutores
Lida do CATV - Cabotelevisao - AMPLIMATIC
subsfituindo as obsoletas “antenas coletivas”, para prédios
de apartamentos, hotéis e cidades.

Rua Rui Barbosa, 684 (Bela Vista) SAQ PAULO, SP.
Tels.: 32-6296 © 34-1215 s Telegramas: SILITRON.

ANTENAS g
AMPLIMATIC
Sealed otne
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quando o microamperimetro é percorrido por uma
corrente de 50 uA, isso quer dizer que existe, entre
05 extremos do conjunto, uma tensao de 1V. Quan-
do ¢ empregado um voltimetro de 20000 ohms por
volt, com uma escala de 0-2 ou 0-3V, a leitura deve
ser efetuada na parte até 1V da escala. Neste ca-
50, a leitura sera menos precisa.

Liga-se a alimentacdo do instrumento, por inter-
médio de CH1. Colocase, inicialmente, CH2 na
Posicdo 1, sem capacitor entre J1 e J2. Em sequida,
calcase 0 botao CH3, para aplicar o sinal a CA.
Desta maneira, ¢ introduzido no circuito um capa-
citor de 10pF (C4), que produzira determinada
tensdo em R6. Esta tensio traduzirse-d em um
sinal de saida em J3 e J4, que sera regulado para
exatamente 1V de amplitude, mediante o poten-
cidmetro de calibragao R10.

O zinal em Ri1 consiste em pulsos, cujo valor
médio é medido pelo voltimetr

Depois deste ajuste, deve-se efetuar as mes-
mas _operagdes com CH2 na posicdo 2 (para
100pF), novamente regulando R10 para obtencao
de 1V. Assim, tem-se a certeza de que ¢ possivel
0 ajuste nas duas posigoes. Convém anotar as duas
posigoes do botéo de acionamento de R10.

Para medir capacitancias até 10pF, coloca-se
CH2 na posicdo 1, calca-se CH3 e ajusta-se R10
para uma saida de 1 V. Abre-se CH1 e liga-se entre
J1 e J2 o capacitor a medir. Fecha-se novamente
CH1 e I&se no voltimetro o valor da capacitancia,
de acordo com a seguinte correspondéncia: 10 pF
correspondem a 1V. Por exemplo, 0,7V correspon-
de a 7pF.

a as capacitancias compreendidas entre 10
© 100 picofarads, deve-se proceder como anterior-
mente, mas com CH2 na posigéo 2. Neste caso, a
leitura correspondente a 100 pF serd de 1V. Por
exemplo, uma capacitancia de 68 pF daré uma indi-
cagéo de 0,68 V.

Para maior preciséo de leitura, na faixa de 0 a
10 pF, é interessante conhecer a capacitancia para-
sita existente entre J1 e J2. Para isso, basta pro-.
ceder a uma medicéo da capacitancia na faixa de
0 a 10 pF, sem nenhum capacitor ligado aos bornes
J1 e J2."Segundo a fiagéo e o comprimento das
conexdes, a capacitancia sera diferente para cada
aparelho, mas sempre da ordem de 0,5 pF. Isso quer
dizer que, quando se mede um capacitor obtendo-
se a leitura de 3,8 pF, 0 valor real da capacitancia
serd de 3,3 pF. No caso de capacitancias superiores
a 10pF, a capacitancia parasita sera muito menos
importante.

Quando ndo hé nenhuma tenséo na saida, pode
ser que o conjunto TR1-TR2 néo oscile. Neste caso,
verificase se hd ou ndo oscilagdo mediante um
osciloscépio. A amplitude do sinal retangular nos
terminais J1 ¢ J2 deve ser da ordem de 10V pico.
apico. Se hé um sinal adequado neste ponto, nao
porém em J3 e J4, deve-se provar os componentes
associados a TR3, e principalmente o proprio tran-
sistor.

O aparelho pode ser montado numa plaqueta
de circuito impresso, mas a montagem do tipo
convencional também dars excelentes resultados,
desde que se disponham 0s componentes na ordem
légica do diagrama_esquemtico. A (nica precau-
Géo a observar serd fazer as conexdes de J1 e J2
com o menor comprimento possivel, para evitar o
excesso de capacitancia parasita. 000—0—
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Reparando
Defeitos
no CAG*

CARL BABCOKE

Aprenda como funcionam os circuitos
de C.A.G., para repard-los corretamente.

O CAG. chaveado é um sistema de circuito fe-

chado, no qual o sinal de controle é extraido de
estagios amplificadores submetidos a0 controle.
Uma das caracterfsticas intrinsecas é que um de-
foiio geraimeri sltera an tenaden feon todos os
pontos to fechado. Recomenda-se a anélise
das lensoes de C.C., como um método mais pre-
;:ISD e expedlm para a descoberta do estégio de-
eituost

Newta aticel ko focalizados trés tipos de
circuitos de C. s circuitos somente com vél-
vulss, ciruitos ) bibridos (com vélvulas e transisto-
es), e circuitos integralmente transistorizados.
A Fig. 1 apresenta um diagrama esquemético
parcial de um sistema de C.A.G. tipico, empregado
fos receptores de tolevisdo a vélvulas mais antigos
e mais_simples, com
Chassi ROA KGS22. G fun-

cionamento_deste sistema
é o seguinte:
de GC. e de

as tensoes
video, prove-

A polaridade do de-
tector é negativa, e assim,
uma elevacdo na intensida-
de do sinal torna a grade
mais negativa, o que, por
sua vez, faz a placa mais
positiva. Uma fragdo desta

& comparada com uma ten-
séo fixa no catodo desta

relagio ao catodo, maior a tenato retificada, e maior
também a tenséo de C.C. na placa

Para minimizar 0 chuvisco, 0 CAG. 56 é apll-
cado ao estégio de RF. do selstor de canals quan-
do o sinal dé entrada ¢ bom forte. 1sso 6 conse-
guido através da aplicacéo do +B 2 linha de C.AG.
do seletor de canals, por intermédio de RS1. Um
diodo (integrante da vélvula de dudio AV6) impede
que a tensio de C.AG. fique positiva na recepcio
de sinais fracos.

rande amplituds da tonsdo negativa, neces-
ol et R
B Vo lowis el
tagios de F., motivo pelo qual existe um divisor
de tenséo slmu’es composto de R22 e R24. Muitos
talvez se surpreendam com a informaggo que ora
fornecemos do que a segunda vélvula de F.

Bt SR e
retamente aplicada. Com referéncia & Fig. 1, a 1

FIG. 1 — Diagrama esquemdlico do C.AG. do chassi RCA KCS92.

vélvula.
A valvula chaeadora
€ uma retificador. controla-
da pela grade, que conver-
e os pulsos horizontals G b
aplicados a placa em uma  do wister 315 Iﬁ‘; E 3 N lf;’r
tenséo de CC. negativa. %=t  Jia Tur Tur VB =
Quanto menos negativa & = j sﬁ/ 6 ka
a grade no perfodo em qus P 000z bemaed i)
Ihe ¢ aplicado o pulso de i e Ak ol
sincronismo_horizontal, em 4p_ R re l"""
e A e ko (3173 L g
(*) Elsctronic Servic.ng, vol. 20, n@ 1. +180V 3 of
actenna MARGO 1973 ‘
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TABELA 1
TensGes de C.A.G. para andlise de defeitos no chassi RCA KCS92 (em volts)

CAG. do
2 2 Tensio do  C.AG. de Condigses do receptor ou fontes
Sintomas visuais bt i SR MR
1. Imagem estavel, contraste & —1.5 —6 —2 Normais para sinais moderados
chuvisco normais
2. Imagem estével, chuvisco li-  —1,4 -5 0 Normais para fracos
geiro
3. Imagem granulosa, com “lim-  —1,7 dp g Normais para sinais muito fortes
pador de parabrisa”
4. Sobrecarga, pouco sincro- - 0" C.AG. do seletor de canais mui-
nismo. to baixo, €56 com fuga, RS0 com
valor alto demais, vilvula de R.F
com vécuo imperfeito
5. Chuvisco com sinais de in-  —15 =2 —10**  C.AG. do seletor de canais auu
tensidade média, imagem nor-
mal com sinais fracos
clo. Imperfeito, R22 com valor
muito alto
6. S6 a trama com o canal sin-  _q2** — 0" Estagio chaveador de C.A.G. ino-
tonizado, chuvisco normal com o perante, C52 aberto, C53 em
canal dessintonizado curto, R4 aberto, V7 inoperante
7. 86 a trama 0 —12* —20** V7 com muita condugdo, valvula
em curto, R6 aberto, tensao
alimentacéio de 150V baixa, val-
vula de video em circuito aberto
8. Pouco contraste, sem chu- _q* 3 0°  Estégio de F.. fraco
visco
9. Pouco contraste, algum chu- 1+ —3 0*  Estdgio misturador fraco
visco
10. Contraste normal, chuvisco 13" -4 0" Estégio de RF. inoperante
forte
11 Pouco contraste, fixagdo do- 04" “qr 0 Diodo detector defeituoso
iciente
12 Sobrecarga, sem sincro- 42 — 0 Diodo Jetector com polaridade
nism inverti
() Tenséo baixa demais (**) Tensdio alta demais

© a 2* vélvulas de F. sdo acopladas diretamente
(certos componentes de filtragem foram omitidos
a bem da clareza). Quando uma tensdo negativa
de CAG. é ada a grade de V3, a tensao de
placa desta tltima se eleva. Como o catodo de V4
se acha acoplado diretamente a este circuito de
placa, o catodo de V4 também fica mais positivo.
Isao aumenta o polarizacéo, do Vi, poraue a rads
se torna grampeada, pelo divisor de tensdo R29 e
R30, em uma tensdo positiva flxi

PESQUISA DE DEFEITOS EM CIRCUITOS DE C.A.G.
EXCLUSIVAMENTE COM VALVULAS

Todo aparelho com vélvulas, que tenha defeito
de CA.G. positivado ou suspeitado, deve ter trés
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tensées verificadas. Essas trés genstes sio: tensio
do CAG. do seletor de cana e CAG
de Fl, o tensio de CC. do doteotor de vidso,
Tais tensoes foram medidas em diversos apare.
Thos, e apos a andlise dos resultados, chegouse
as seguintes conclusde:

Ulic oM Eelh et noml eviden-
ciado pelo chuvisco normal quando o canal é des-
sintonizado, a perda simultanea das tensdes de

G A e R
detector excessivamente_elevada, trama *branca”
nos aparelhos monocromaticos, ou uma trama preta
nos receptores em cores.

2) Se o aparelho tem ganho normal, a queda
nas tensdes de C.AG. de RF. e de F.. determinara
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uma elovagao na tensd normal do dstector, a so-
brecarga ou instabilidade de fixagdo, e uma ima-
gem mais escura nos aparelhos em cores.

3) Se o seletor de canais ou algum estagio
de Fl. estiver fraco, todas as trés leituras serdo
baixas.

4) O valor excessivamente elevado das ten-
s6es de CAG. (canal sintonizado ou
dessintonizado) provoca uma trama “branca’ em
todos 0s canai:

5) Uma tensdo de CAG. de F.. baixa e uma
tensdo de CAG. de RF. alta determinam o apa
cimento de chuvisco na_imagem
quer o defeito esteja no CAG. de F.l. ou no CAG
de RF.

) Uma tenséo de CAG. de Fl. alta e uma
tenséo de CA.G. de RF. baixa determinam a so-
brecarga do misturador, com o aparecimento do
efeito “limpador de para-brisas” ou

% 12F.L
- V1 6EH7

B Chavesdra
4o C
Ve 'sBATt

nez
33Ma

de sincronismo nos sinais fortes.

Nos circuitos de CA.G. chaveado, a tensao de
CAG. é dividida, indo uma fragao da tenso_redu-
tora do_ganho a0 estagio do RE. o outra fragdo
aos estdgios de F.l. Se um defeito reduz uma des-
sas duas tensoes, 0 CAG. tentard corrigir a situa-
Géo, através da elevacao da outra. Isso podera dei-
xar_ de nar uma recepcdo perfeita, mas
facilitard a analise das tensdes.

Na Tabela 1 acham-se relacionados vérios sin-
tomas visuals_apresentados pela imagem, as trés
tensoes, de CA.G. medidas, uma descri
condicoes de oporacdo do receptor, ¢ umss quen

125V puso

FIG. 2 — O roisor do calodo do vaor elevado ampre-

que a mai
ae ‘prova BT (A sela
lida como positiva (* Indica tensdo sem sinal aplicado).

realizacdo de uma prova de fuga sob tenséo, uma
medida de tenséo na juncéo de R48, RS0 e C54 tor-
nou a operagio — 0s -+290 V medidos

tas sugestoes sobre
da determinar @ manlfestacao do cada um dos sin-
tomas. A circunstancia mais importante peculiar a
essas tensoes ndo diz respeito a seu valor exato
(uma vez que variam em funcéo da intensidade do
sinal @ do ajuste de controle do CAG.), mas aos
respectivos valores relativos, com referéncia as
tensdes de CA.G. normais, para o modelo do apa-
relha e o local de sua instalagéo. Os simbolos in-
dicam se as leituras sdo superiores ou inferiores
as normais.

CASOS OCORRIDOS EM CIRCUITOS VALVULARES

Caso 1 — Um chassi RCA KCS92 apresentava
chuvisco com o canal dessintonizado, e uma trama
branca bem definida em qualquer canal forte. As
tensoes de C.A.G. eram as seguintes:

RF +1V (normal: —2V)
Fl. +5V (normal: —6V)
Detector —14V (normal: —1,5V)

O amplificador de video estava polarizado em
corte, ndo havendo, pois, imagem. A tensdo de
foctor alta & a baixa nas tensoes de CAG. indica-
vam defeito no circuito de C.A.G. em algum ponto

indicava um defeito além da sim-
Os sintomas eram
Tabela 1, &

cstagios de F..
ples perda das tensoes de
analogos aos consignados no n° 6 da
excecéo da tensédo de F.l. positiva.
referéncia a Fig. 1, a tensdo de placa da
VAVl headarAt et A L e deiC ATV, em
lugar da tenséo negativa normal. O capacitor C52
estava sob suspeita de se- apresentar com fuga;
contudo, antes de ser retirado o componente para a
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nesse ponto indicaram que C54 estava em curto.
Soldado novo capacitor em seu lugar, e ajustado
devidamente o controle de CA.G., duas outras ten-
soes foram acrescentadas as trés Ja rabiscadas a
lapis no esquema Photofact: 735\/ na placa (pi-
no 1) de V7B, a chaveadora de CAG., e —23V na
juncao de R48, RS0 e C54, com e

Eis aqui uma prova Gtil e répida: ponha em
curto a grade da vlvula chaveadora de C.A.G. com
o catodo, e meca a tenséo negativa na placa. Nesle
aparelho, ela era de —215 V. Esta prova auxi
& Comprover & preasnga, ol aisénele, oo pulas, de
chaveamento na placa, a continuidade do- circuito
de catodo (vocés ja estiveram s voltas com algum
pino de soquete de vélvula em circuito aberto?),
& 8 nomalidade da todés sa condiedes, & excegha
das tensGes de grade ou de cato

Caso 2 — Imagem com muito chu A prin-
S e le o welakey i s
andlise de tenséo, semelhante 2 do n° 5 da Tabe-
{21, Slimjnau. o' selstor como fonte do dsfelto: O
“gato” foi encontrado na primeira vélvula de Fl.,
que se apresentava com vacuo imperfeito,  assim.
reduzia a tenso de CAG. de F.l; a troca da val-
vula eliminou o chuvisco.

MODIFICAGOES DE CIRCUITO EM
MODELOS MAIS RECENTES

A primeira variante de circuito basica, que &
eira vista poderia contestar a utilidade da Ta-
Bela 1. achaso representada na Fig. 2, correspon-
dente a0 circuito de CAG. do chassi Zenith
23xC36. A fungdo de R46, o resistor de 1.

no retorno_de catodo do primeiro_estagio anplf
Cador da F.. consiste em proporcionar . efeito
de CAG. mais suave. A queda de tensdo em R46

75 203

MARGO
VOL. 69 —




TABELA 2
Tensées de C.A G. para analise de defeitos no chassi Zenith 14A9C51

CAG. do
- . Tenséo do C.AG. de Condigges do receptor ou fontes
Sintomas visuais Wil B selotor de COMAICHES 60 Tecope
1. Trama com chuvisco normal ~ +0,6 +49 +1 Normais sem sinal
Imagem normal, com establ.  +3 +74 =5 Normais com sinais fortes
fitod
3. Imagem escura, com chu-  48** +49" 15" Perda do SAG. do Pl curto do
visco, schrecarregada a E em TR202, TH202 com
Gefito
4. Sem chuvisco com o canal  +0,1* 747 0 TR202 sem condugdo com sinals
dessintonizado, sem captagéo de fracos, R1 aberto, TR202 aberto,
sinais fracos R3 aberto, C218 em curto
5. Sobrecarga em canal forte 45 +74 0*  Perda de CAG. do estagio de
F., R4 aberto, Ci em curto,
vélvula de PF. com vécuo im-
perfeito, capacitor de passagem
do seletor de canals em curto
6. Imagem escura, sobrecarre-  48** 4+49'  41°  Perda da tenséo negativa na pla-
gada ca da 6BA11, vélvula ruim, C5
aberto ou em curto, néo hé vi-
deo no pino 5, controle de C.A.G.
aberto
7. Imagem normal, com muito  +1* +74 —5  Desajuste no controle de nivel
pouco contraste da CAG. ou D102 com defeito
(0 controle do CAG.
detector do som o nlo do.do.
tector de imagem)
8. Imagem com chuvisco e bal-  42° +74 —35°*  Excesso de condugdio na 6BA11,
Xo contraste — néo sao capta- vélvula_em curto, RS aberto,
das estagdes fracas €228 em curto, C§ em curto.
(*). Tensio baixa demals (**) Tenso alta demais

6 tho elevada, que a tenséo entre grade e massa
seré medida como. oetie g o sl o
tado ndo atingir s extremamente elevn-
das. So # polarizacto da FI. real & modida ntre b
catodo e o ponto de prova A do circuito de retorno
de grade, a andlise da Tabela 1 permanece véllda.
Em auséncia de sinal, a placa da vélvula chaveado:
ra de CA.G., VBA, 6 ligeiramente positiva, por cau-
sa de RA0. Isso 6 preciso para tornar a grade de V1
tdo positiva, aproximadamente, quanto o seu ca-
todo, e para introduzir um retardo na eplicacéio da
 vilwla de RF. Neo obstante,
e CAG. do sintonizador &
de apenas alguns s e porque o valor
de R39 6 tao elevado (22MQ), que a corrente
consumida pela grade positiva reduz a tenséo a um
valor baixo, incapaz de avariar a vélvula. Quando
usar_a Tabela 1, considere qualquer tensdo de
CAG. positiva do seletor de canals como igual
a zero

CIRCUITOS DE C.A.G. HIBRIDOS

Fig. 3 apresenta o diagrama seaiamético
pnrclal dn chassi hibrido Zenith 14A9C51. Observe
que o detector de video opera no sentido positivo.
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A saida da placa de V201A, a primelra amplifica-
dora de video, fornece um sinal de polaridade ne-
gativa 2 grade de comando comum (pino 4) da
vélvula de CAG. e sincronismo, 6BA11, para fins
de inversio do ruido. Outro sinal do detector de
som de polaridade negativa, no ponto de prova C2,
& aplicado a grade (pino 7) de V203A, a 6KT8 ampli-
ficadora de C.A.G., som e sincronismo. A safda de
polaridade positiva na placa (pino 9) de V203A all-
menta os circuitos le som e separador de
sincronismo, como também a grade supressora
(pino 5) de V204A, a vélvula 6BA11 de sincronismo

& CAG. Este é o sinal que controla a amplitude
ga ‘tlenséo negativa. rotificad produzida na placa
e

A tenséo de CAG. para a vélvula amplifica-
dora de RF. do seletor de canais é gerada e retar-
dada exatamente da mesma maneira que no clrcui-
to integralmente valvular da Fig. 2.

A maiorla dos estégios de F.. transistorizados
exige um amplificador de C.A.G. transistorizado pa-
ra fornecimento da pﬂencln axlglda pelo circulto

e base do estdgio sob cor Neste caso, 6
prenlan também que haja Invarslo de fase, visto

antenna



Polarizacio 17 ampl. do video
ireta i 2081 o V201A6KT8
078" 1°FL. TR102]— TR103[——Detector
00 t de som
sy
Sinal de F.| 7
/ A
linhade
sinal de
24 polaridade
s nogativa +om v
L] s Retardo 18k
400 do CAG.
Ammi Ampl. de som, +H20v.
sincr. e C. B T
Gos, CAG V2034 6KT8 201@ S| coroa
para doFl/igge| oo W 3520
valv.
b T2V |detector 2
dene thy datscn =L | sk
fe_som F20pF
o1
Cie | e (TR202
> a0k
3
680 8200
R23 880 {
1 cazs
o e
2200 Nivel
= cs
22M2 470pF 390 V TR >
do
4250V osc. horiz

de video de polari

de C.A tor do’ C.AG.

que a placa da vélvula de CAG. fica menos po:
tiva com um aumento no nivel do sinal, atingindo
mesmo uma negativagdo de alguns volts com si-
nais muito fortes. DUES redes resistivas hngnam a

vizinhangas de zero, ou se torna ligeiramente ne-
jativa, a base fica polarizada insuficientemente, ou
com polarvdude invertida, respectivamente, entran-
do em corte. Com semelhantes condigoes de pola-
7agd0, 5 tensho da colotor maxima 6 limitada
paIn resistor de 470Q e o controle de retardo de
CAG. de 4000 a um valor em torno de +7.5V.
A fungéo do controle de retardo de CAG. consiste
em fixar a tensdo maxima de que sera apli-
cada a TR101, a_qual estabelece b et
polarizagso da valvula de RF. neces-
siris justamento para que se produza o minimo
de chuvisco. Em auséncia trada, o
transistor TR202 ¢ fortemente polarizado no senndo
direto, ficando entdo o emissor e o coletor pratica-
mente em curto entre s'\ O resistor de emissor
de 820Q impede que 0 C.AG. seja reduzido em
demasia_(polarizagéo minima para. sinais fracos)
Um apacitor néo polarizado, (necessirio porque &
tensdo varia eriva a base a
massa para 0s sinais de C.A. O resistor de emissor
de 1k@ estabiliza TR101, no tocante 2 deriva cau-
sada por variagdes térmicas. Dado o funcionamento
peculxer da configuragao seguidor de emissor para
.C., torna-se necesséria uma variago de

35V "(medida am relagéo & massa) para que se
produza uma vriacéo real na polarizagao diretal do

P

hassi Zenith 14A9C51 possui um circuito d
ositiva, amplificador
e

CAG. com um dstector
som, sincronismo ¢ C.A.G., chaveamento
(* indica tensdo sem sinal aplicado).

Fl

apenas 0,04V (medida da base para o emissor)
e henel s sy Bl i olarizacao nor
satur: a pol anzacae direta do primeiro_estagio
amplificador ds FI. & de 408, sam sinal ds an
trada, e +0,82V, cum um sinal local potente. Se
o transistor TR101 no apresenta excesso de fuga,
e o resistor de er le 1kQ tem o seu valor
dentro da tolerancia nominal, a tenséo de C.A.G.
no ponto de prova E é geralmente a Gnica tensao
de . medida, quando se analisam problemas de
sobrecarga ou’ relacionados com o E des-
P el S
emissor.

_ A Tabela 2 fornece algumas indicacoes para a
andlise dos sintomas visuais das tensoes de C.AG.
no_chass! hibrido Zenith. Um *** depols de uma

a de tensdo indica que a tensdo é excessi-
vamente reduzida, e “**" indica que ela é alta
demais.

O controle de retardo de CAG.

petarda, no
realidade, a aplicagéo da tensdo de CAG. a0

tagio de R.F., através da limitacéo da tensdo ma—
xima redutora de ganho aplicada ao primeiro estagio
de FI. As variagdes da tenséo positiva da placa da
vélvula chaveadora de CA.G. modificam a tensao
de CAG. de F.l. ndo, porém, a tensio de CAG.
de RF. Guando a tenséo da placa da vélvula cha-
veadora fica negativa pela recepcéo de um sinal
muito forte, o transistor de CAG. de F.I. polariza-
se inversamente, entrando em corte (o0 controle
de retardo de C.A.G. fixa o nivel minimo de ganho
de F1), mas a tenséo negativa aplicada a valvula

1973
(5 ]

MARGO
VOL. 69 —




Polarlz,

2 Polariz. +30
+073 d +50
I 3°FlL video
otar. | TR304, Detector FEn
ol Transf.
rejeitores A ”"h:
retardo
300
4125°
Fios
+30V R324 G
TR
) R—Y e
150 kQ
+155V j. de
ruido
4062
R360 0560 1MQ
CAG. para 27MQ =
oT. E C de RF.
Tos* e 410
-1 D311 68 k2
R309. Diodo apico
33k 6.4 zoner
LB 00274 i
TV i WFT 330 pF
Regulados R313 .
por zener 22 ke Phiso
horiz.
FiG. 4 — 0 o de CAG. aplicada

20 T.EC. de R.

de RF. continua a crescer, & medida que o sinal
recebido se torna mais intenso, atenuando gradual-
mente o ganho do estagio de RF.

CASOS TIPICOS — CIRCUITOS HIBRIDOS

Caso 1 — Uma ligeira pressio no compar
mento de F. fazia com que a Imagem se tornasse
muito fraca, sendo entdo lidas as seguintes tensdes:

RF. +V
B +31V
Detector HV

A andlise dessas tensdes indicava uma queda
no ganho do seletor de canais ou no canal de F..,

RCA CTON iasraitents inciorizade. Weitn o tarato
., néo possuindo controle de nivel de C.AG. (*

8o sem sinal aplicado).

casse em algum ponto ligado & massa. Com a ten-
séo de emissor em curto com a massa, a base re-
cebia uma polarizagao direta muito forte, muito em.
bora a tenséo de alimentacao de C.A.G. diminuisse
em face da carga suplementar, e o ganho desse es-
tégio caia a zero, ao passo que a corrente de cole-
for aumentava desmedidemente. Apenas os. resis:
tores de desacoplamento do B evitavam que o
transistor fosse destruido,

— O receptor funcionava normalmente
b e seguida_perdia o con-
traste e a sensibilidade. A andlise das tensoes de
CAG. indicava uma perda de sinal em um estagio
de FI. (ver n° 1 na Tabela 2). Depois de ter aguar-
dado que o aparelho se aquecesse o bastante para

além de uma tensio de CAG. de F.l.
Baixe. Esto_ultimo.dotalhe Incriminava. particular.
mente 0s estagios de F.l.

Removida a blindagem superior do comparti-
mento de enséo de emissor de TR101 fn]
observada, 1 ue o defeito surgia e

perder cada um dos
transistores de F.. com um produto proprio para
o resfriamento de circuitos. Constatamos que o ter-
ceiro transistor de F.. era sensivel ao calor, e o
substituimos — o que liquidou o problema.

ciclicamente. Quando o ganho era baixo, a tenséo
e emisor era nula.

0 problema foi solucionado com a redisposigéio

do lide de emissor, de modo a impedir que ele to-

20
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DE CAG.
TRANSISTORIZADOS
4 apresenta um diagrama esquematico
:;mpllﬂcado do sistema de CA.G. do chassi RCA
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TABELA 3
Tenses de C.A.G. para andlise de defeitos no chassi RCA CTC40

3 GGl e

X Tensio do CAG. de Condigs ceptor ou

Sintomas visuais detector F. seletor d° fontes de Lol provéveis

1. Trama com chuvisco forte  +30 +125 466 Normais sem sinal

norml

2. Imagem normal, com establ-  +50 +185  —1  Normais com estagdo forte

lidade

3. Trama brilhante, sem chu- 423" 420 CAG. intenso demais, CH701

visco aberta, TR307 em curto

4. Imagem instével, sobrecar-  17°* 4140 466" Tensdo muito negativa em D305,

regada TR307 aberto ou em curto, TR305
aberto, C358 aberto

5. Imagem com muito chuvisco  +44° H17° CAG. demais no TEC. de RF.
R360 com valor alto demais,
controle de ruido desa]us(adﬂ,
TR311 com fuga, CAG. de Fl
muito baixo

6. Sem imagem +23°* +24°" +6,6* TR311 sem conduzir, R325 aber-
to, falta de polarizacéo direta,
TR311 aberto

(*) Tenséio baixa demais (**) Tens#o alta demais

CTC40. O detector de video é analogo ao usado
em muitos chassis RCA mais antigos, com a dife-

normalmente ligado & massa. Esta tensdo tem por
fim polarizar no sentido direto o primeiro amplifi-
cador de video, TR305.

Os sinais de C.C. e de CA. do emissor de
R30S sdo apicados & base de TRAUT. o estéglo
chaveador de . onde sdo comparados com
G larseo e ek Do iR o o
rizagdo direta a hase de TR307, mais ele conduz, o
que eleva a tensdo de C.C. negativa no anodo de
D30s. Na fata de D305, o3 pulsos. horizontais. se.
riam retificados pelo coletor de TR307, e a tensdo
negativa assim produzida “veria” o trajeto coletor-

parte desta tenséo negativa se escoaria no intervalo
entre os ciclos horizontais. D305, na realidade, re-
presenta um curto-circuito quando o pulso horizon-
tal se acha presente em seu anodo, funcionando,
porém, como um interruptor aberto até a chegada
do pulso seguinte. Este dado é bmportantn pers o
reparador, porque um diodo em curto ou em cir-
cuito aberto, bem como um transistor de chavea-
mento aberto, determinardo uma sobrecarga do
CAG.

A amplificagéo de RF. do seletor de canais 6
realizada por um transistor de efeito de campo
(TEC)), 0 qual, segundo o fabricante, é protegido
contra avarias provocadas por tensdes externas,
mediante diodos zener em cada porta de entrada.
Gom protegéo suplementar, a variacdo da lensao g
GAG. aplicada a este estagio or
Giculio compoeto casenciabmentedo. RS08, 313
e o diodo zener D311. Se a tenséo do ponto de

antenna
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prova E (CAG. de RF.) principia a tornar.se mais
positiva que +66V, o diodo zener D311 funciona
Gomo diodo. normal, o como. seu anodo. & positive
em relagéo a tensio de +64V do catodo, ele con-
duz, grampeando o CAG. a tensdo de alimentacéo

Se a tensdo do ponto de prova E tende a assumir
uma negativado superior a —5V, a tens&o nominal
de 11V do diodo zener 6 ultrapassada, o efeito ze-

R g
quer um ganho de poténcia e uma inverséo de po-
laridade, que ¢ introduzida por TR311. O controle
de rufto varia a polarizagéo do Inversor de C.A
para variar o grau de atuacio no eslaglo
ol e inretamonts o Tenaioa CAL
aplicada a0 estégio de R.F., 0 que tem 0 seu malor
efeito no chuvisco observével na imagem. A expe-
riéncia tem demonstrado que as tensoes de C.A.G.
le RF. superiores a —1V aumentam o chuvisco
perceptivelmente. Ajuste o controle de ruido para o
minimo de chuvisco em uma emissora de intensi-
dade média. Neste modelo, no ha controle de ni-
vel de CAG.

O inversor de CAG., na realidade, controla a
tensdo aplicada a base do segundo estagio de F..
(a polarizagao direta & aumentada para reduzir o
ganho). Dada a resisténcia elevada do resistor de
emissor do segundo estdgio de Fl. a tenséo de
emissor varia quase tanto quanto a tenséo de base;

uma parte dessa tenséo de emissor ¢ aplicada &
(Conclui & pég. 229)
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—wmsmma A Cargo do Eng.

PIERRE H. RAGUENET

Otima

e
nam o KR-5200 um aparelho de alta categoria.

EM anélise anterior apresentamos um sintonizador

para FM e FM-estéreo e explicamos o que vem
a ser esta maravilha que é a FM-estereofonica,
tando inclusive que na Guanabara ela nao existia
ainda. $6 em Sao Paulo e, em certos casos, em
fase experimental. Citamos ainda que tinhamos
ouvido em julho do ano passado, na Alemanha,
uma transmisséo em FM-estéreo e que era real-
mente algo notavel.

Os leitores daquela anélise devem ter pensado
consigo mesmos: “Qual o objetivo de analisar a
FM-estéreo quando ela s6 mxevessa aos moradores
da capital do estado de Sao Paulo?

A resposta a esta pergunta é que confiamos
no progresso e desenvolvimento do nosso pais

Temos portanto a grata satisfacdo e alegria de
anunciar aos moradores da Guanabara que FM-es-

antenna
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téreo ja existe entre nos, em fase experimental, e
pode ser ouvida na Frequéncia de 92.5 Mz durante
5 ko id evervire Tacsmities pela Rédio Globo.
A data da inauguracéo oficial ainda nao foi anun-

xime gentieza, ¢ que- estdo tranamitindo direta-
mente do Sumaré, com uma poténcia de 2 kW,
tena onidirecional, equipamento’ Gates. (america.
no), e que, no momento, se dedicam  transmissao
de musicas gravadas em fita nos seus proprios
estdios. Hordrio das transmissGes: segundas as
sextas, das 20h30min 2s 24h, e aos sébados e do-
mingos das 12 as 24h

Sabemos também que a Radio Jornal do Brasil
esta se preparando para transmitir em FM-estéreo
e que o fard, possivelmente, durante o més de

abril. Ela ja transmite em FM-monofonico e, no
MARGO 1973
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horario nobre noturno, nos brinda com misicas
eruditas.

transmissdes em FM-estéreo oferecem aos
audmmus ou amantes da boa misica as possib
dades de no s6 ouvir, como de gravar pecas mu-
sicais no encontradas nas lojas da discos ou fitas.

acordo com as informagdes da JB. procurar-
se-d importar discos ou fitas nao existentes no
nosso mercado, e retransmiti-las.

Abrem:s e ol horizontes aqui na
Guanabara, de de alta

2 — Sintonizador com d
efeito de campo (T.EC.), perm
sibilidade.

s transistores de
uma alta sen-

nal de F.. com circuito integrado e fi
tro mecanico de trés elementos. Assegura melhor
seletividade e relacao de captura do CAF. (*captu-
re

4 — Canais independentes de F..

para AM e
FM. Consegue-se assim uma rcdugdo da interfe-
réncia entre os dois canais.

5 — C\rcultu especialmente desenvolvido no

hde[ldade que Ihclul um sintonizador da FM/FM-es-

Gera\men(e a aquisico de um smmmmdur ou
conjugado ncarada,

etector para permitir uma melhor
‘separacao dus canais (efeito estereofdnico).

— Amplificador de _poténcia com acopla-
mento d\re&o (sem capammr) em circuito semi-

ha algum tempo, como um gasto supérﬂun ‘o0 mos.
mo_esnobismo. “FM? Para ouvir o qué? Uma so
estagdo?” Agora, estes possuidores do dito equi-
pamento podem sintonizar e ouvir FM-estéreo que
&, como se diz na giria atual, "o quente”. S6 quem
Jé ouviu entenderd as nossas palavras.

ravamos uma fita C-90 com uma parte da
programagao da Globo, e fizemos vdrias pessoas
Conhecedoras ouvir eeta fita Obtivemos as_mais
variadas _ reagoes de espanto! rédio?”
“FM-estér arece radiol” "Que grava-

€0?" “Nao
ol Sem: ruidos, Qe prasenge, Gue efeito st
reofonicol*

Os leitores desta andlise devem pensar que
somos. cabotinos e que gostamos de contar van-
tagens. Este nao é o caso, pois deixamos o coringa
para o final do jogo: o que ouvimos e gravamos
foii por Intermédio de um sintonizador/amplificador
de alta qualidade, que nos permitiu obter estes
resultados excelentes, que é o Kenwood KR-5200
Antes de entrarmos na sua anélise e descrigao,
devemos ressaltar que a recepgao de um sinal
FM-estéreo depende muito do circuito usado no
sintonizador em todas as suas partes: preamplifi-
cador/conversor, canal de F.., detector e decodifi-
cador multiplex. No KR-5200 sentimos bem o cui-
ado com que ele foi projetado, pois comparamos
a sua recepgio dos sinais de FM estéreo com a

ficamos que o sinal
ador tinha mals pre-
senca, menos distorgdo e melhor efeito estereo-
fonico.

Como a parte do amplificador de dudio também
possui Gtimas caracteristicas, o conjunto 6 um
aparelho que recomendamos acs los & sman-
tes da boa misica, pois ira surpreendé-los com o
resuitados. obtidos. Este apareiho nos fol gentil
mente cedldo pela C.GE. (Comércio do Componon-
tes Eletronicos — Av. — Rio, GB)
para andlise, e é realmente um eqmpamenlc atua-
lizado. O seu prego constitui o Gnico ponto néo tao
agradével, pois anda pela casa dos sete mil e qui-
nhentos cruzeiros. Enfim, com o crédito direto a0
consumi

O KENWOOD KR-5200

Examinaremos primeiro as suas caracteristicas
de destaque.

— Escala linear de sintonia de 88 a 108 MHz
em PM e 540  1.600 kHz em AM.

Esquecemos de dizer que este conjugado 6
AM/FM e que sua recepcdo das estagoes de AM
tem a mesma qualidade do restante do aparelho.

210
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con-
nuo o ssguro. Ests. amplificador possul protacho
contra curtos-circuitos eventuais na sua saida.
DESCRIGAO DO CONJUGADO
Painel dianteiro

Na parte superior, temos da esquerda para a
direlta:

a — Indicador de Sintonia (“Tuning"): E u
amperimetto com escala de 0 a 5, iluminado com
uma luz de cor verde suave. O ponto de melhor
sintonia_corresponde a maxima_deflexdo do- pon-
teiro. Tanto este indicador como o ponteiro do
mostrador sdo iluminados quando a chave seletora
esté na posigdo AM ou FM. Nas outras posigdes,
mantém-se apagada, indicando que o sintonizador
nao asté funcionando.

Indicador de Estéreo (*Stereo”) — Esté
\ecsllzndo smre o indicador de sintonia e o mos-
trador. Consiste na palavra “stereo”, que & ilumi
nada na cor vermelha quando se sintoniza uma es-
tagdo de FM-estéreo. Na estagio de FM comun
(monofonica), esta palavra mantém-se apagada.

¢ — Mostrador — Possui as marcacdes de FM
(88 a 108 MHz) e AM (540 a 1600 kHz) em escala
linear (principalmente em FM). E também ilumi
nada na cor verde claro, e a extremidade do pon-
teiro hca na cor laranja, para melhor visdo.

Botéo de sintonia (“Tuning’) — No ta-
o  adequado e de manejo macio.

— Controle de Volume e Equilibrio (*Volu-
me-Balance”) — Séo conjugados no mesmo_eixo,
ficando o controle de volume mals para fora @ 0 de
equilibrio junto do painel. A indicagéo da_posigdo
Gests Gltimo 6 feita por uina pequena alavanca que
também facilita o manuseio.

Na posigio O (equilibrio) hé um retém e a
alavaquinha fica na posicéo das 12 horas (vertical).
fungdes destes controles sio Gbvias, e o
de equilibrio realca o canal ssquerdo quando girado
para a esquerda e o cana ando_girado
ers o dircila, Foecato Shistar ovoutsats diioemmes
de nivel nos canais estereofénicos.
Na parte inferior do painel dianteiro temos, da
ssquerda para a direita
— Interruptor Geral (“Power") — £ do tipo
empuirea peratligarta fanpuira:bata; dedlgar
b — Tomada para Fones Estereofonicos (*Pho-
nes”) — Esté situada abaixo do interruptor geral,
£ do tipo usual
— Comando dos Alto-Falantes (*Speakers”)
— Este amplificador permite comandar trés siste-
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FOTO 1 — Diferente de oulros ap:

mas do altofalantes (A, B e C). Tom seis posicdes:
desligado, A, B, C, A + oC
A posicio desligado (“Off"), na qual_reina
paz total para os vizinhos, ¢ Indispensével pera o
so de fones eslevecff)mcns
Nas posicoes A, B m-se sucessiva
et A Pha s S G M, o

Na posicao A + B, ligam-se simultaneamente
estes dois sistemas de alto-falantes (A e

Se se ligar somente um conjunto de alto-falan-
tes em vez dos necessérios, tanto em A como em
B, ndo havera reprodugéo de som quando o selstor
estiver na posicéo

0 mesmo raciocinio se aplica & posigéo A + C.

e e e e
estereofonico pela casa inteira (musica ambi

ental) .
ontrole de Graves (*Bass") — Atua si-
muhaneamente nos dois canais. Em 100 Hz, sua

acéo vai de —10 a +10dB. O potenciometro possui
um sistema de ressaltos, parando em posicoes de
repouso. A atenuagéo 6 de 2 em 2dB (5 posicoes
para a esquerda, 5 para a direita e uma central,
onde nio ha reforco nem atenuagéo: resposta
plana)

e — Controle de Agudos (“Treble”) — Fun-
ciona no mesmo estilo do controle de graves. Em
10 kHz, temos uma variagéo de —10 a 410 dB.

f — Modo (*Mode”) — Este controle possui
cinco posigdes, a saber:

Esquerdo — o canal esquerdo & reproduzido
pelossistenias’ do’ altofalantes: conaotudos 0
KR-5200 (efeito monofénico).

to — 0 mesmo se processa com este

canal.

Estéreo (“Stereo”) — o canal esquerdo 6 re-
produzido no alto-falante esquerdo e o canal direito
no alto-falante dveno (efeito estereofonico).

Reversdo (“Rev.
dos alto-falantes:
direito e vice-versa.

Mixagem (“Mix") — os canais esquerdo e di-
0 sdo misturados e ouvidos nos alto-falantes
esquerdo e direito. Esta posicio ndo é normalmen-
te usada. Em caso de sinais fracos de FM-estéreo,
consegue-se uma melhor reprodugao com esta po-
sicéo.

g — Painel Auxiliar — Neste painel, na parte
superior, temos da esquerda para a direita:

— Invertemse as posicdes
cana\ esquerdo no altofalante

antenna
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Ihos, ¢ KR-5200 possui entradas ¢ saidss no painel dianteiro

1 — Monitor de Fita A — E usado na gravagio
de fitas para monitoracdo da gravagio que esté
sendo feita, ou reproducdo de uma fita.

igdo ligado, ouvese o som da fita gra
vada; a posigho desligado. (para fnra] ouve-ss o
sinal selecionado pela chave seletora.
2~ Monitor de Fita B — O mesmo processo
se repete, usando-se uma outra unidade estereofo-
nica de fita (*tape-deck”) ou gravador

Note-se que quando se usa o monitor de fita A,
o “tape-deck” em questao devera estar ligado nos
terminais correspondentes no painel posterior do
amplificador. No caso do monitor de fita B, temos
dois jagues, um para entrada e outro para saida,
no painel dianteiro.

3 — Interruptor Limitador de FM (*Muting”
— Quando pressionado, este controle permite a
recepco de sinais de FM com intensidade acima
de 10uV. Permite portanto que se sintonize es-
tades de FM de boa intensidade, eliminando so-
pro ou ruido entre as mesmas.

Caso se queira ouir estagoes de FM fracas,
deve-se desligar este controle.

4 — Controle de Audibilidade (*Loudness”) —
€ um simples interruptor que, quando apertado,
da um reforco nos graves de +10dB em 100 Hz e,
nos agudos, de +5dB em 10kHz. Isto a um nivel
de —30dB abaixo da poténcia nominal do amplifi
cador. Compensa as deficiéncias do nosso ouvido
em baixo nivel de audigao.

5 — Filtro de Graves (“Low Filter”) — Aper-

tando o mesimo, temos uma_atenuagao de —7dB
em 1

i Agudos CHigh Filter")
na,freqiéncia

Atua
de 10kHz dando uma atenuacdo de

Esses filtros 56 devem ser usados em casos
extremos (zumbido, sopro de fita, etc.).

Neste mesmo painel, na parte mfenor temos:

ntrada de Microfone (“Mic.") — S6 se
pode usar mictofone do tipo mongionico. O it
devera ser colocado na posigio

8 — Entrada e Saida para o sngundu “Tape-
deck” ou Gravador — Temos os jaques dessa ei
trada e saida para ligagao ao segundo *tape-dec
ou gravador. Prestar atencdo aos plugues usados
nestas entrada e saida, que deveréo ser do tipo
estéreo.

Com 0 uso do segundo “tape-deck” ou grava-
dor, obtém-se a possibilidade de gravar uma fita

21
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FOTO 2 — Painel waseiro, destacando-se a barra de
partindo de uma outra fita, facilidade esta que tor
na o KR-5200 muito interessante
h — Seletor (*Selector”) —
cBes, a saber: AM, FM, Fono, Aux
N posisEo AM,

e e
. Aux. 2 e Mic

repmduzem~se os sinais de

Em FM, idem para os sinais de FM sendo que
no caso de FM-estéreo a conver: é feita automa-
Hoamente, acende-s6 o Indicador -Stsreo”

Na posicao Fono, reproduzem-se os sinais de
um fonocaptor ligado nas entradas Fono, no painel
traseiro (baixo nivel).

osicies Aux. 1 e Aux. 2, reproduzem-se
sinais_de alto nivel ligados as respectivas entradas
no painel traseiro.

Na posigao Microfone (“Mic.”), reproduzem-se
os sinais de um microfone monofonico ligado na
entrada correspondente no painel dianteiro  (baixo
nivel)

Painel Traseiro

el temos, da esquerda para a direita,
na pane superior:
— Entrada de Fono — E de baixo nivel
ZSIV\V com lmpedancla de 50 kQ2.
xiliar 1 e 2 — Sao de alto nivel:
my, com Impadindla, de 30 k&
— Painel para Gravagéo — Tem as entredas
marcadas *Play” e as saidas "Rec” em conecto-
res tipo RCA e o plugue tipo DIN, que desempenha
a mesma fungao
Recomenda-se néo usar este conector DIN pa
ra casos em que se queira obter maior fidelidade.
trada tem uma sensibilidade de 150 mV,
com mpedancia de 30 k0. A saida fornece um si
nal de 150mV, no terminal do tipo RCA e 30mV
no tipo DIN. E neste painel que se fazem as liga-
ces com o “tape-deck” ou gravador A, para gra-
var ou reproduz.
d — Painel das entradas de antena — Temos
as entradas para antena de FM de 3009 de im-
pedancia, para antena de AM, e um terminal de
terra ou 'massa que & usado com a antena de FM
de 75Q (coaxial). Estas conexdes e outras es-
tho claramente ilustradas na Fig. 1, que vem no
manual

150

temos a antena de ferrita de alto ga-
nho orientével, usada em AM. Deve ser orientada
:i;\;ﬂ o melhor ponto de recepcdo dos sinais de

antenna
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forrita que constitui & antena orientével para AM.

e — Painel das ligagdes dos alto-falantes —
Temos trés conjuntos de saida (sistemas A, B e
C). Estes’ terminais estio com a polaridade mar-
cada_e séo do tipo piano, facilitando em muito a
ligagéo dos fios dos alto-falantes.

Ao ligar os alto-falantes, deve-se tomar cuida-
do com a polaridade dos mesmos para haver casa-
mento de fase. Para isso, o método recomendado
pelo manual do KR-5200 ¢ o seguinte:

1 — Selecionar uma estacio de FM;
2 — Colocar o seletor na posigéo "Mix!
der a impresséo de irradiar da
parte frontal dos altofalantes, eles estardo em
fase. Se o som der a impressao de estar vindo
do lado dos slto alantos o houver uma perda de
graves, os alto-falantes estarao fora de fase. Fa-
Zor a inversao dos lides de. um dos alto-falantes

Na parts inferlor do painel traseiro temos, da
esquerds para a dir

nal de Massa

robeles e mduqau de zumbid

b — Terminais de Saida dn Preamplificador —

aso se queira lancar o sinal proveniente do pre-

emplificador do KR-5200 num outro amplificador,
puder.sp-a’ fazer uso destes terminais.

0 duas: uma de 60W, co-

b pelo interruptor do KA5200, e uma de

3uow dwe ta

Usado nos casos

3A, quando a tensdo
da hnha el un/wzuv s do 2.4 para 220/240 V.

Deve-se tomar o maximo cuidado para que os
terminais de s mplificador (alto-falantes
A, B e C) ndo fiquem em curto. Caso isto ocorra,
hé um circuito de protecéo que

em curto. Num caso desses, desligar o amplifica-
dor e localizar o curto no circuito dos alto-falantes.

CARACTERISTICAS DOS CIRCUITOS
DO CONJUGADO

Sintonizador de FM
Impedancia da Entrada de Antena: 300/75Q
— Sensibilidade. Minima: 18V (norma IHF —
i f High Fidelity")

e D tun;ao Harmﬂmca (em 400Hz com sinal
100% modulado) :

a — em mono: 0,5%
b — em estéreo: 0,7%
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FOTO 3 — & de se tirar o chapéu a monfagem do KR-52001

Estes valores, muito_baixos, Compan & e
celéncia do circuito de FM do KR-5200.

— Relagdo sinal/ruido: 65 dB

— Relagéio da captura do C.AF.: 2,0dB
— Refelgéo de imagem: 70 dB

— Supresséio dos sinais de AM: 70dB

— Rejeicdo de Frequiéncia intermedidria:
— Rejeicdo de sinais espirios: 100 dB

— Separacéo dos cana.sd em estéreo: em 1kHz,

100 dB.

40dB; em 10 kH;
— Supresséo (eliminagéo) da subportadora: 60 dB
— Nivel do limitador: 10 uV
— Resposta do freqiiéncla: de 20 Hz a 15 kHz com
+05dB a
Estes valores traduzem a qualidade de recep-
¢do em FM, principalmente em estéreo, obtida
com o KR-5200.
Sintonizador de AM
— Antena: bastio de ferrita de alto ganho ou en-
trada para antena externa
— Sensibilidade minima: 15 uV (IHF)
— Relagdo sinal/ruido: 45 dB
— Seletividade: 35dB (IHF)
— Rejelcéo de imagem: 70 dB

antenna
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— Rejeigéo de freqiiéncia intermediria: 70 dB.
— Canal de Fl.: 2 estgios
Amplificador

— Poténcia de saida continua (RMS) a 1kHz:
Impedéncia de saida de 4Q (cada canal isola-

do): 44 W/canal: ambos os canais: 33 W/ca
Com ambos s canals em funcmnamenm na
faixa_de 20He a 20kHz, & poténcia por canal &
de 30W R
- Dwsturcao harménica: na poténcia méxima,
05%; a 3dB abaixo da poténcia maxima, 0,1%
— Distorgdo por Infermodulacto: na poténcia mé-
Xima, 0:5%; a 3dB ebaixo da poténcia méxi
ma,
— Respos(a de freqiiéncia: 20 Hz a 40 kHz, =2 dB
— Sensibilidade das entradas:
Fono: 25mV com impedancia de 50 k2
Microfone: 3mV, com impedancia de 25 kQ
Aux. 1 e Aux. 2: 150mV, com impedancia de

Entrada de fita A e B:
de 30 k@

150 mV, com impedancia

— Saidas:
Para gravagio A e B: 150 mV
Conector DIN: 30 mV'
(Conclul & pig. 254)
MARGO 973
VOL. 69 — N 3




Faca Gravacoes
com Controle pela Voz*

Dois dispositivos, um a valvulas e outro transistorizado,
que comandam os gravadores de forma a serem operados
somente quando algum sinal esta efetivamente presente na
entrada, proporcionam deste modo uma substancial econo-

mia de fita.

os d.spusmvcs descritos neste artigo tem sua
astante conhecidos circuitos de
transmite-recebe”, de aparelhos
de radiocomunicagdes profissionais e de amadores,
due funcionam no momento em que se fala a0 mi-
crofone, eliminando a neces e operar uma
chave para "oy Tals. rcuitos g0, o
muments identiicados sob a denominagéo de
tem:

Na sua aplicacéo a equipamentos de gravagao
em fita, este sistema faz com que o gravador s6
passe a funcionar quando um sinal, de nivel pré-
ajustado, apareca na entrada do gravador. O mo
mento da fita cessara automaticamente quando o
nivel dos sinais na entrada cair abaixo de um cer-
to valor.

istema é particularmente atil na gravagio
de comunicagdes por meio de radio ou telefone,
com periodos mais ou menos longos nos quais nao
se fala ou escuta, e sera de enorme vantagem,
também, para o ditado freqiente e apressado a ser
copiado posteriormente, ou nas reportagens faladas
e atividades semelhantes

CIRCUITO A VALVULA

O diagrama esquemético do primeiro dos dois

Quando LP1 fica sobrocarregada, entretanto. apa-
rece uma tensdo positiva elevada na grade ds V25,
0 que o torna Condutor o faz & atracago do rol
RL1. Este, por sua vez, fecha o c de alimen-
tagéo do motor que movimenta a fita do gravador.

A constante de tempo do dispositivo eletréni-
€0 é muito pequena, sendo o relé instantaneamente
ativado logo que oxista na entrada do cirulto uma
(ensau de dudio de valor suficien

evidente que o motor do gravadur deve ser
e potente para garantir uma movimentacao
imediata do transporte da fita. O equilibrio do sis-
tema é feito pelo ajuste de P1, uma vez ajustado
o nivel necessario para a boa gravagao.
contatos do relé seréo ligados a0 sistema
de partda do gravedor,

CIRCUITO TRANSISTORIZADO

Fig. 2 mostra uma versao transistorizada
deste dispositivo. Esta ¢ formada por trés transis-
tores que tem fungoes analogas as dos duplo-trio-
dos da versdo a valvulas.

potenciometro P4, ligado a entrada do apa-
relho por meio de C1, tem o seu cursor ligado &
base do primeiro transistor e serve ao ajuste de

ostrado
o Fg. 1. Consta, essencmmeme Go ‘doie. duplo.
triodod Idénticos, C-81 (ou 12AT7). A sua
SRR St S
tencimetro do controle de nivel do gravador (a
os_gravadores comercials utiliza

um $6 potenciometro para controlar o nivel da gra-

0 coletor do primeiro unsiaion  lada elte
vés de C3 a base do segundo, a
& polarizada por meio do. resistor o Rd e do
ajustével, RS; este dltimo devera ser regulado uma
0 vez para se obter a maxima sensibilidade do

ema. Quanto a0 mais, o circulto tem um fun-

vagdo e reprodugao). O control
P1, permite o equilibrio necessério entre o nivel
de sinal para a gravacdo e o nivel necessério para
a correta operagéo do *

Os sinais_amplificados por V1 séo retificados
por D1, fazendo aparecer um potoncial negativo na
grade do primeiro triodo

0 triodo V2A, em conseqiiéncia, fica bloqueado,
sem nada consumir, elevando-se assim a sua tenséo
anddica, o que provoca uma sobrecarga na lampada
néon, (LP1)"ligada entre a piaca de V24 & grade
o

V2B estd polarizado no seu ponto de el
meio de um resistor de catodo, Ri1, de 10kQ.

216
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a0 da Fig.

montagem ¢ facil, podendo ser feita,
o sistema a vaivulas, em’um poguend chassi meta:
lico, & para o sistema transistorizado sobre uma
plagueta de fenolita ou semelhante, devidamente
perfurada para a passagem dos terminais dos com-
ponentes, que serao interligados pelo outro lado da
plagueta. Pode-se também efetuar a montagem com
uma placa de circuito impresso do tipo universal.

experiéncia mostrara ao leitor como sdo
varias as aplicagdes de um sistema "vox control”
a um gravador, tendo como resultante uma enorme
economia de fita e menos. trabalho.

(*) Radioelectricidad, no 37
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GRAFICO DE FREQUENCIAS DE INSTRUMENTOS MUSICAIS*

O gréfico abaixo indica a faixa de freqiéncia
i etes ety ot N
ria dos casos, a faixa inclui ndo somente as freqiién-
cias fundamentais do instrumento, mas certos sobre-

No caso do piano, observe-se que o teclado vai a
uma freqéncia fundamentsl inferior 8 mostrada pels
faixa de frequéncias na parte superior do gr
(nstrumentos de corda). lsto porqus a saida nas

notas mais baixas do piano séo basicamente de
natureza harménica.

Néo aparecem no grafico os ruidos de alta fre-
qiéncia que acompanham muitos inst s a
fim de produzir uma certa quantidade de “cor”, isto
&, ruido de Iamina nos instrumentos de sopro, r
dos de chiado nos instrumentos de corda, e estal
dos do piano e instrumentos de percussa

(%) Electronics World, vol. 78, no 2.
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PROPACANDA EM HI-FI

SONOFLETORES PARA VEICULOS DE PUBLICIDADE o
COLUNAS DE SOM EM FIBER-GLASS PARA :

PRACAS - PISCINS - ESTADIOS
RS o S zaGABOL ////////4/
Lo =

=

swmm SI a DISCOS P/ GRAVAR - MESAS DE SOM -TOCADISCOS

PROFISSIONAIS - GRAVADORES DE DISCOS - REPRO-
DUTORES DE FITA P/ MUSICA AMBIENTE - EQUIPA-
MENTO PROFISSIONAL P/EMISSORAS DE RADIOETV

RUA BOM PASTOR, 2454 - SAO PAULO - FONES: 213-1932 - 213-1158 e 213-0676 - CX. POSTAL, 42.367
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Peganos hoje mesmo o seu exemplar da 2° edi-
cdo do excelente trabalho de J. J. Tecidio Jr.
PYIDC, para receber, dentro de um envelope in-
violavel de polietilenc:

® Planta, em tamanho natural, de todas as pegas
necessérias a construgao de sua maquina de
enrolar transformadores.

® Descrigio, passo a passo, da montagem da sua
bobinadora de passo automatic

. Instrucnes priticas para o projeto e a Sonstru-
de

Enfim em Sdo Paulo! Ja era tempo! Em ma-

téria de Som, as coisas ndo estdo faceis nesta

éra mesmo! Inté eu estou contagiado pela di-
Ramica paullsta. Bom, agora vames ae delxas:

Qual o Gnico fabricante de cones no Bra-
sil? Uma deixa: exporta para América Latina, ¢
para Austrélia e (pasmem senhores!) com inu-
e pedidos dos paises da “Cortina de Fer-

J. L. Santos. Até ai nada todo mundo

saise, mas © que vocés ndo sabem é que J. L.
Santos vai entrar na briga de caixas acusticas,
com uma mini-méxi caixita de 20 watts, uma
graca, altofalante com suspenséo acistica e
outros babados, uma qualidade sonora a toda
rova. E tem mais uma caixa de 5 watts, numa
faixa de preco bem acessivel. Em projeto, uma
bichinha de 50 w:

e altofalante pesa pacas! Para os
S. Tomés da praca, dou um recado: ougam o
depois digam. Para maiores informagaes: J. L.
Santos Indistria de Componentes Eletronicos
Ltda. — Av. Onze de Junho, 968 — Vila Cle-
mentino — S. Paulo, Capital

A Matsushita Electric Brasileira ja esta mon-
tando em S. pos a sua fabrica
de radio-gravadores e toca-discos, o que sem
divida representara uma economia no custo
dﬂrs _equipamentos. A Matsushita também ven-
circuitos fechados de

iso em radios, amplificadares. tranamissorss o
aparelhos eletronicos em geral.

® Tabela pré-calculada de transformadores de ali-
mentagao, com dados completos para poténcias
desde 20 até 500 watts.

UMA EDIGAO SELTRON

— Tecidlo Jr. — Bobina-
Passo  Automético para

n
.

f( Transtormadores — Plantas o dados

/A para consirugto do miauina’ de" en-

& Tolar; Instuoses pritices, formutas, &

S taias are Cotecsto g o

—— o

de_alimentaggo. 2t edig!
Presa: s 180,

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

= L0IAS 00 LIVRD ELETRONID

GB: Av. Mal. Floriano, 148 - 1° - Rio
SP; Rua Vitéria, 379/383 - Sao Paulo
Reembolso: C. P, 1131-ZC-00- Rio, GB
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lv tocaditas para carro, radio-relogio e uma in-
finidade de outros produtos. Para os curiosos,
t

m com uma linha papa fina. Ampli-
ficador _estereofdnico QA-7070, com 70 watts
por canal em estereofonia, ou 35 watts por ca-
nal,"em Quadrifonia; um amplificador ultra so-
fisticado, com mil & um r s para_abafar
o coreto. Na linha de producao, encontramos
doie misturadores_ gabaritados, © OM-D o o

880, com 4_canais monofonicos (ou 4 ca-
SRl Gl remotas, desti-
nadas & utilizacéo apenas com os amplificado-
res remotos de linha microfonica ou de fono.
Entradas diretas, destinadas a utilizagéo com
grayackrss, aintonlzacores o ot fonts d6 ol
nal com 02V. Possuem duas saidas, uma par
Outro, misturador, gravador ou_ amplificador g6
poténcia, e outra de monitoragdo.
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E vai mais da Quasar: um lqlullndnr de
mibi Gnico fabricado_no

ca, com 12 fre
faixa sonora, eliminando os
na reproducéo, em decorréncia o ambloate b
do sonofletor. Tem

Para os diferentes, a Quasar oferece uma
linha_sob_encomenda, e vai fogo: Amplificado-
res QA-450 com 4 canals de entrada universais
para_microfones, tocafitas, radio, tocadiscos,
TV, cine 8,16, 35 e 70 mm, etcétera. ..; QA-2240,
totalmente  transistorizado, 2 canais de potén-
cia, etc....; OA500, um amplificador de tradu-
céo e, finalmente, um misturador, 0 QM-444,
com 4 canais monofdnicos e outros babados
mais. A Quésar, famosa por seus projetos de
sonorizagao, atualmente executando a sonoriza-
cao da sede da Petrobras, situase na Av. Altino
Arantes, 418 e 1.177 — Vila Mariana — S. Paulo

P. Finalmente, quero registrar 0 meu agra-
decimento a0 Eng. Antonio Carlos Costa Giu-
dice, Diretor de Producdo da Quésar, pela aten-
céo dispensada.

Este recado esta ultra
Tenho notado que as.iniclais F

a Cultura, il Eldorado e Difusora el
a Globo, estéreo, e a JB
mo) E -

Ipscokeses 1 =i o dezembro
de 72 na Revista Anten

% cneolar, trates de indivicao Boblns
preco ¢ bastante acessivel e o seu desempe-
nho & muy bueno. Em breve, na Revista do Som,
o relato da operagao de montagem deste “kit".
Al suelo, hermano, que a querra vai comegar!

Uma curtinha:

ovar, em §. Pau:

Foi ainda no Rio que
Oxford, me deu a deixa: il

4 custa de muito patropi. E o time Taterka 6 um
555,

escrete! Tem o

ELECTRO-RADIO LTDA.

DISTRIBUIDORA NO BRASIL DOS

SEMICONDUTORES
E
VALVULAS ELETRONICAS
da

(&) Westinghouse

OFERECE

DIODOS RETIFICADORES

DIODOS CONTROLAVEIS (SCR)

DIODOS ZENER

DIACS

.

TRIACS

TRANSISTORES

VOLTRAP
ATACADO E VAREJO
CONSULTORIA TECNICA
IMPORTAGAO
PROGRAMAGAO
ESTOQUE PERMANENTE
VENDAS EM NOSSA LOJA
R. SEMINARIO, 199 1.2 sobreloja
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35-8892
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(_\‘ Por JOSEPH A. RISSE
Pt

medidores
e provadores
eletrinitgs_

& fadl comp :ﬁ dl
i @

a{ s

0 que todos
devem saber
sobre instrumentos
de provas

e medidas

te 6 um livro que Interessa a todas
as pessoas que lidam com Eletro-Eletronica.
Neo apenss explica 0s principios fundamen-

0s medidores e provadores de
llonto, como anresenth, oaue esque-
8 e ensina cumn ulthE los na pré-
o e mp , Ohmime-
tros, Provadores de Batsrlas Valwilés .05
micondutores, e Sinais, Medido-
es de. Capacitancia, Indutancia o Impedan-
cia, e Osciloscopios.

Rof. 550 — Risso — Medidores o Provadores Eletrd-
nicos: & Fcil Compraendé-los — Brochura, com cape
plastificada, formalo 14 X 22cm, 200 paginas, com
numerosos esquemas @ fotografias — Prago:

mmms L0UIS 00 LIVRD ELETRONICD

GB: Av. Marechal Floriano 148 — 1 Rio
SP: nua Vitéria 379/383 — S&o Paulo
Reembol. . 1131 — ZG-00 — Rio, GB

(Veja pégina 1 desta revista)
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com 55 watts IHFM, facinho de manejar (eu
vi); o Stéreo-Versor 760, 60 watts RMS, com
saides selecionaveis para 4 caixas acisticas,
uma verdadeira paradal e vem um pra ser
analisado pelo Dr. Pierre na Revista do Som;
aguardem. Em frente.

O time Taterka 6 tao grande que néo coube
num campo s6; I4 vai o resto. Tem o Stéreo-
Versor 1071, um sintonizador de AM e FM con-
jugado com um amplificador de 60 watts RMS;
este bichano possui uma big antena rotativa,
direcional, de ferrita, e, como exclusividade pa-
tenteada, um indicador cromatico de sintonia.
Depois vem o TU-AM-FM-Stéreo, um conjunto
para exigentes, com  entena rotativa direcio-
nal_de ferrita e o indicador cromatico. E m

o TU-FM-Stéreo, uma beleza de desenho indis.

<

produtor de 30 watts [HFM, 4 saidas para cai-
xas aclsticas, trés saidas para gravador (RCA
Jack e Din), com as correspondentes entradas
em conectores dos mesmos tipos. E a Taterka
tem muita coisa mals, que o Sr. Alfredo me mos-
trou. Um dia eu conto o resto a vocés.

E como falei ha pouco do Sr. Biir, da Casa
Oxford, 14 vai um caso taliqual ele me contou.
Outro dia ele se viu em apuros: um cliente de-
sesperado que curtir seus velhos discos de
Carmen Miranda o nada. de consegulr. Era s6
calocar o disco, ¢ a sgulha dava aquele pinote
(calculem o Es‘lﬂdn do disco! ber

u e :
usada’ uma capsula BSRSC5M o disco
s0u"? O chiado foi bastante atenuado e (o que
& mais importante) com reduzida perda de agu-
dos. Estaladeira (“estitica”) despedida sem
mais nem menos. Descobertas assim, so mes-
mo um curtidor pode fazer: haja paciéncia!

Lé vai fofocal Um casinho parece que esta
acontecendo entre a Monymar (Polyvox) e a JBL
americana. Recentemente, a diretoria desta foi
vista no Guaruja em altas confabulagdes com a
mogada da Monymar. Positivamente in love! So
puringuanto_simples’ suposicdes deste bisonho
colunista, mas &cho que vou acertar na mosca.
O romance promete; vamos aguardar o préximo
capitulo!

Quando vocés lerem esta, estara aconte-
cendo no Anhembi a maior exposicao ja reali-
zada no_exterior pelo Japao. O que esta tendo
de equipamento de som, vocés sentiram que
néo & facil. Uma excelente oportunidade de sa-
car os maiores baratos sonoros da periferia. £
pena que eu ndo tenha visitado antes a Cam

a Alcantara Machado, pois devia ter sido
i o trraaen passado. Sorry!

las esta vai muito a tempo: vai acontecer
a 147 Feira de Utilidedes Domésticas, de 27 de
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abril a 6 de maio, também no Anhembdo. Sei
de muita novidade sonora que vai acontecer na
UD. Uma delas é o sistema “Paging”, da Mony-
mar, um grande langamento para o mercado
brasileiro. E que vai resolver um dos maiores
problemas da  Sonorizaco, que & o manuseio
incorreto por parte dos operadores. Pois o
‘ é, como dizem os americanos, °

o
2agdo com *Paging” da M
2 prova de barbeiragens. Uma trangiilidade!

Outra bomba diretamente da Monymar: em
breve estara em orbita um amplificador Polyvox
verdadeyramente syderal, com caracterysticas
excepeyonais, ygualan aos melhores do
mercado internacyonal. Sao 60 watts RMS em
cada canal. Um estereofonico de deixar agua na
boca, Esperem a analyse do Dr. Pierre, ta? (Des-
culpem, mas depois quo a revisso da Antenna
deixou_escapar um Mon
PO o e ortaeto para. agal
gente amyga, ta?)

Nossa badalacéio paulistana quase nos faz
e Skl respeito das
fitas de dioxido de cromo, ou “Crolyn". Muitos
revendedores recomendam cassetes de diéxido

Tento da Mallory a seus diatribuldorea. pods o

tiro_ sair pela culatra, com fita de Crolyn dan-
do plores resultados para o fregués do’qus 86
fitas comuns de 6xido férrico!

e que comuta a_polarizacéo
magnética spropriada a cada tipo do fita (pu-
grila, que hoje eu estou falando dificill).

e ‘num gravador comum ajustado para m.

0 pode desgastar o cabegote e
causar outras broncas. Portanto, mogada, aviso
a0s navegantes: diéxido de cromo & bom pra
aparelhos feitos pra ele. Do contrério, negati

peixe como saiu da Mallory,
e e e

uei_impressionado com a expansdo da
inddstria Eletronica aqui em Sdo Paulo. A colsa
esta em ritmo de samba de partido alto. E pelo
que me segredaram purld, altas transas devem
acontecer. Purinquanto, respeito o sigilo pedi-
lo, mas no proximo nimero, devidamente auto-
rizado, deixarei cair. Aguardem, 147

P.S. — 1) Midesculpe a turma da GB: che
garam muitas deixas de vocés, inclusive um in-
formnlvn da filial K. Jojima que 6 um desbun-

é: Sao Paulo abarrotou a se-
cao. 2) Vejam a carta da FBL na secio Comen-
térios, Noticias e Retransmissdes desta revista,
Tudo certo, tudo lindo! — A.A.

000—0—
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TRANSLATOR

TR-35

REPETIDOR DE TV

® Equipamento aprovado pelo CONTEL.
(Portaria 337 . 05

® Repeticéo por Converseo de Canul sem demo-
dulagéo.

arants’ auséncla total do distorgso.

Mudanga de Canal controlado a Cristal.

Garante estabilidade de frequéncia perfeita.

Duplo Controle Automético de Genho (C.A.G.)

Garante maxima poténcia sem deteriorar os pul-

sos de sincronismo.

Poténcia de 1 ou 35 Wi

Garapa. tr o aprovaliaments) do'‘sculpemens

to, permitindo lancas até 130 km, quando insta-

lados em Rede (LINK).

Equipamentos consumdas nas melhores normas

da técnica moderna.

Gorantem méximo desempenho ¢ minima despe-

sa de manutengéo.

Aguardamos com prazer sua
visita para resolugao do pro-
blema de sua localidade.

LYS ELECTRONIC LTDA

Av. Brasil, 1976 - 1 Tel. 264-2126
Rio de Janeiro - GB
End. Tel. “LYSELECTRONIC - Rio™
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0s fatores importantes na
escolha dos transistores para
computadores e comutacdo de
alto nivel de sinal sdo
analisados. £ apresentado
igualmente um método grdfico
de predigdo do tempo de
armazenamento.

Transistores de Comutacao*

O transistor funcionando como chave difre de ot
tro usado como amplificador linear em um:
pattiouiartdaas: ook aiiat ooniidk tablio,
Como chave, o transistor possui dois estados es-
taveis — pode encontrar-se em condugdo ou em
blogueio. Teoricamente, quando em condugo, a
queda de_tensdo coletoremissor do transistor &
nula; em blogueio, a corrente de coletor é nula. Os
transistores de juncéo projetados para o trabalho
de comutagao podem ser fabricados de modo a se
aproximarem admiravelmente das condicoes ideais
citadas. Nos amplificadores lineares, como € o caso
de um transistor polarizado em classe A, por exem-
plo, a corrente de coletor circula durante todo o
tempo, sendo um dos objetivos primordiais a au-

séncia de distorcao na saida.

Os dois regimes de comutagdo bsicos s&0 o
saturado e o nao-saturado. Na comutagdo saturada,
quando o transistor se acha em conducéo, a jungao
coletorbase fica polarizada no sentido direto, e a
tenséo coletor-emissor, Ves(saz), € inferior geral-
mente a 02 volt. Na comutagao ndo saturada, quan-
do o transistor se encontra em condugao, a tensao
coletor-emissor & superior a Venls), € @ juncéo
coletor-base permanece_polarizada no sentido in-
verso. Na comutagdo ndo saturada nao ha tempo
de armazenamento algum. Embora exista 0 tempo
de armazenamento na condugao saturada (ver Fig
1), a dissipacdo média é menor, e 0s circuitos sao
mais simples do que no caso do outro tipo de co-
mutagao.

FG. 1
produzidas num
cionando como

90%:

de salda
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O transistor fabricado para funcionar como
chave ¢ diferente, por exemplo, de outro produzido
para operagao linear em RF. Além de baixas ca-
pacitancias internas e um reduzido produto ganho
x largura de faixa, o transistor de comutagao deve
também exibir um tempo de armazenamento peque-
nissimg

Para minimizar o tempo de armazenamento, adi-
ciona-se ouro ao material semicondutor durante o
processo de fabricagao. O ouro difundido no silicio
ou no germénio tem por efeito introduzir centros
de recombinacao, os quais reduzem a duracao dos
portadores minoritérios no coletor do transistor
So estes portadores minoritarios que ddo origem
a0 tempo de armazenamento.

Os parametros mais relevantes do dispositivo
acham-se reunidos na Tabela 1. Hoje em dia, o
transistor planar epitaxial difuso é o preferido na
maioria das aplicacdes. Sua confiabilidade ¢ eleva-
da, e 0 prego do tipo plastico é bem em conta. O
uansistor difuso ¢ produzido com invd

mais (105, 1
peciais. E s ot stares
S5 e il Brtare ol e sl
serao focalizados mais adiante.

8
S8
El

PARAMETROS DE COMUTAGAQ

A onda de entrada da Fig. 1 constitul um exem-
plo tipico do que se aplica a base de um transistor
de comutado, na configuragao do emissor comum
Esta a0 6 empregada
nos computadores digitais e em outros circuitos
de comutagdo, em razio do ganho que oferece e
de suas_caracteristicas de_inversao de fase (cir-
cuito forma de onda de saida é distor-
cida, podendo ser definidos quatro tipos de retar-
dos. quo lmitam o rapidez de comutagao do tran-
sistor. Com referéncia ainda a Fig.
Retardo, t,: medido do pnnm referente a
10% do flanco anterior da onda de entrada ao ponto
de 10% do flanco anterior da onda de saida. O re-
tardo varia com Cux, Cyp. Vanlo), e inversamente,
com a corrente de base de transigio & conduco, ln,
2) Tempo de crescimento, t,: medido do ponto
correspondente a 10% do flanco anterior da onda

() Electronics World, vol. 78, n® 1
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de saida ao ponto de 90% do flanco anterior da on-
da de saida. O tempo de crescimento varia inversa-
mente com hrs & fr.

3) Tempo de armazenamento, t,: medido do
ponto correspondente a 90% do flanco posterior da
onda de entrada ao ponto de 90% do flanco pos-
terior da onda de saida. O tempo de armazenamen-
to varia com 1, a constante de tempo de armazena-
mento, e com a relagéo corrente de base de tran-
siedo & conducgo/corrento de baso de transigao ao
blogueio (luy/ln,) (ver Fig

4) Tempo de queda, t,: medido entre os pontos
correspondentes a 90% e 10% do flanco posterior
da onda de saida. O tempo de queda varia com Cy,
& inversamente com fz e In,.

€ possivel definr anda o oo de transicao
& cordiclol al tan 0 (t,,), como a so-

S0, 0 tani 4 trageigao s blomuelo, o
lempa de desligamento (t,), como a soma
St

O retardo de armazenamento, t,, ocorre apenas
na comutagéo saturada. Nesse regime, junta-se um
excesso de portadores minoritérios na base e no
coletor, quando o transistor se encontra em. con-
dugdo. ‘Quando este & cortado, leva algum tempo
para se processar a recombinagdo dessas cargas
excedentes, & este tempo € justamente o retardo
de armazenamento.

A constante de tempo de armazenamento, 7, 6
medida para valores iguais da corrente de coletor
lo e das correntes de ligagao e de desligamento,
respectivamente, Iuy e lu,. Em virtude de seu largo
emprego, <, constitui um bom termo de comparagao
no cotejo de diferentes transistores de comutacao,
quanto ao tempo de armazenamento. As curvas da
Fig. 3 mostram alguns exemplos de 7,, com sua va-
riago em fungéo da corrento de colelor, para trar-
sistores de comutagao tipicos. Dada a 1, de
Bt Huiia 1 iAol ok e Hcaraio
tempo de armazenamento t, pade ser predito com
e exemplo, 001us, e
140 i = 2 eiificatas oot aTFiG 208
L= o,msus.

Outro parametro importante é a corrente de
fuga inversa, lcso. Esta corrente quase dobra de

(& Capacitancia de saida, base co-
mum, circuito aberto

Con Capacitancia de entrada, base
comum, circuito aberto

fr Produto ganho x largura de fai-
xa (freqiiéncia em que hre = 1)

hen Valor médio do ganho de cor-
rente, emissor comum

BVero Tenso de ruptura coletor-emis:
sor, base aberta

BVorn Tensdo de ruptura coletor-emis-

sor, com resisténcia especifica-
da no circuito de base

lono Corrente de coletor, emissor
erto

Retardo

Tempo de queda
t Tempo de crescimento

Tempo de ligagdo = t; + t,

Varlo! Tenséo _de polarizacéo inversa
na jungéo base-emissor
Vulsu)  Tensdo de polarizagéo direta na

jungao base-emissor, com 0

transistor em saturacao
Tensdo coletor-emissor com o
transistor em saturacao

sar)

Constante de tempo de armaze-
namento

TABELA 1 — Parimelros Importantes dos transistor
comutagao

o} ) importante é 0 usudrio ter sempre em mente
" todos 03 parémeiros do caras
Os

valor para cada acréscimo de 10°C na

uanto menor o valor de leuo, mais o transistor se
assemelha a uma chave ideal, quando em bloqueio.
Com os transistores difusos de alta qualidade exi
tentes, a corrente de fuga inversa em geral nao
oferace maiores problemas, salvo em temperaturas
muito elevadas.

A variagdo dos retardos dos transistores, em
fungéo da corrente de coletor, acha-se ilustrada na
Fig. 4A. Para uma ampla faixa de corrente de co-
letor, 0s retardos t,, t, e t, declinam com o aumen-
to de corrente, e t, cresce um pouco. No julgamen-
to das possibilidades de um transistor para fins de
comutagéo, cumpre também levar em conta que os
tempos de crescimento de queda e de armazena-
mento dependem de hyy & BVoso. Em geral, com o
aumento de hsx e BVoso, aumenta igualmente o tem-
po de armazenamento. Ademais, o alto beta, a ten-
80 sita e grands veloct e comutagéo tendem

exclusivos.
alto beta, tansko balxa & halxo. beta. tansto alta
ocorrem naturalmente.

antenna
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atributos ainda ndo existem, ou sendo raprqsen_:am
uma porcentagem tao infima da curva de distribui-
cdo normal que seu prego seria proibitivo e a re-

e suas
alcansavel na producao em larga escala. A confusao

pecificagdes técnicas para determinado produto bé-
sico. Essas folhas representam usualmente diferen.

ber freqlientemente € que o prego ¢ alto, néo por-
que os limites dos pardmetros sejam necessaria-
mente_superiorss, mas porque o rendimento da
producéo € baix

O PROCESSO DE SELEGAO

o S i o i diversas vmedu—
des, é positivo utilizado com mais freqiiénc
no servlvo 0 comutacao. Bsses ransistarés Séo
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indicados para emprego em
circuitos l6gicos transistorizados de aco-

certos circuitos de comutagdo de
alta rapidez, empregam-se transistores de

Contudo, para que a operacio se

vém que a temperatura de juncdo do
transistor de germanio ndo passe de 80°C.
No caso do transistor de silicio, o limite

mpla aceitagdo do regime de co-
mu(acao Saturaca prowdin, o arands par
te, r baixa sua dis-

STo4ca0 o A s At g e
e de projeto dos seus circuitos. Entre-
tanto, nem tudo séo flores na comutagao
saturada. O tempo de armazenamento
constitui grave problema, e na regiao de
e fr sofrem uma degrada-

A et saturada evita essa
1

0 de armazenamen-
o, a0 mantor © ponto do trabaln longe
da regido de saturacdo. Dai resulta que

certos como os tipos FK-1213
e FT-1711, especiaimente projetados para
este regime de trabalho, chegam a apre-
sentar tempos totais de comutago (tem-
po de ligaco mais tempo de desligamen-
10) inferiores a 0,002us. Um dos precos
pagos por essas vantagens consiste no
aumento da dissipacdo, circunstancia que
tende a impedir a adocdo do regime de

mutacéo néo saturada nos circuitos in-

: [ T Fim
plamento direto.
germénio, de preferéncia aos
se com boa margem de segura
I - Df‘ e supermr & de 125°C.
% [
e wbsi
. | i
c 7 2003 s
% 0, s =
il =00z
1 saturacéo, G,
- o bem considerdvel.
I A
/ 1
/ =
< ooz s
Lt O [l L
fia. 2

= ‘wH

Corrente de coletor (mA)

FIG. 3 — Variacio da constante de lempo de armazenamento em fun-
G#o da corrente de coletor, para diversos transistores de comutacdo.

5583 700000

de tensdo, sob a forma de estagios de
cu\exor comum.

4 um outro tipo de comutacéo, 0 mo-
do i avalancha. Com o aumento da fen-
coletor-emissor de um tran-
Sistor, ‘chagase a um ot em que O
transistor_comeca a_trabalhar no modo
de avalancha (Fig. 48). O funcionamento
nesse modo ¢ semelhante ao do diodo
inversamente polarizado, como no_caso
dos diodos zener. Vié-se, pela Fig. 48, que
apds @ ruptura, existe uma_regldo noga
0 6, quando a tenséo de coletor
cal ‘abaixo 6 BVexs, 8 corrente’ do colo.
tor_aumenta. Se for escolhida uma re-
sisténcia de carga, R_, de tal sorte que
sua reta de carga faca intersecio com
a regido_de resisténcia negativa entre o0s
pontos X e Y, o transistor estard ope.
rando em comutacio no modo de ava-
lancha. A tenséo de saida apresenta uma
excursao méxima de Vx-Vy volts e a ve-
xtraordindria,
s de comuta:
céo (ligago e desligamento) inferiores
a 0,001 us. Entretanto, a dissipacdo média

répidos o podem ser produzidos em grandes quan-  do dispositivo & malor do qus.a dos regimes con-

tidades a baixo prego. Quando ndo ¢ indispensével ~ vencionais saturados & nao saturados.
a rapidez de comutacéo, 0s transistores de liga tem O transistor de efeito de campo, de porta Iso-
igualmente chances de aproveitamento, quando Mais  (ada o de juncdo, pode ser utilizado com vantagem
baratos do que as unidades difusas. Em certos tran-  em cartas aplicagoes de comutacdo. Dentre estas,
sistores de liga para comutagéo, a tensdo de satu- contam-se os recortadores (“choppers”) utilizados

ragéo Vexlun) é inferior a 50mV, o que 0s torna es-  nos ampl
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icadores de C.C., em que sua menor ten-
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Tempo (ps)

5 Ve Vevee vy
@
FIO & o (8 Demendtncia dos retardon do tran-

bl bt (8) R
gido de. trabaiho, et e

sé@o coletor-emissor, Ves, torna-o superior aos tran-
sistores de juncéo. De modo geral, o transistor de
efeito de campo ainda néo eclipsou o transistor bi-
polar, principalmente em razo de sua dissipagdo
relativamente elevada em conducéo ¢ menor rapidez
de :nmu\ac

regime de poténcia ou tenséo elevadas, os
unsleres (retificadores controlados de silicio) co-
mecam a acenar com certas vantagens para fins de
conversio de poténcia. Em niveis baixos, contudo,
problemas de comutagdo e a menor rapidez de co-
fazem o fiel da balanca perder decidida-
mente para os transistores

REQUISITOS DA LOGICA DE TRANSISTORES

Diferentes tipos de circuitos légicos transisto-
rizadeis 520 conponts. madionta o fraca . ele.
mento de acoplamento entre 0s transistores. Esses
elementos de acoplamento sao constituidos, sela
por conexdes diretas, resistores, diodos,

jos res
usados com componentes individuais sdo em nu.
mero de quatro, a saber: Joqwca de transistores
retamente acoplados (DCTL — “direct-coupled tran-
sistor logic"), légica resistor-transistor (RTL —

‘resistortransistor logic"), Iogica. diodoransistor
(i iode-transistor logic’), e I6gica no modo
e e mode logic*). A Ta-
bela 2 apresenta os requisitos mais lmportan(es
do transistor para essas quatro formas de logica

A brecha entre os circuitos logicos integrados
e de_componentes independentes alarga-se dia a
dia. Em se tratando de componentes independen-
tes, os elementos passivos de_tolerancias. rigoro-
sas e caracteristicas dessemelhantes no consti-
e problema. - Representam, _eniretanto,
culos dificilimos no caso de circuitos integrados.
o-que induzlu a qus se. modifichssom o8 resert
sistemas de Isgica, chegando-se mesmo & criagéo
de novos tipos de i6g

de acoplamento direto, o coletor de
um dispobltivo. achase g p\adu diretamente a ba:
se de outro, como se vé na Suas vanta-

icidade, minima qu;\r\tldade de com-
ponentes, baixo custo, e o fato de so ser preciso
utilizar uma fonte de alimentaggo. Inconvenientes:
bﬂ\xos niveis de sinal, e portanto, sens.bmdaue a0

das caracteristions do’diapoaiive & velooidade.d
comutagéo limitada pelo tempo de armazenamento.

s resistores executam a logica, ao passo que
os lransnswres funcionam como inversores, na 16-

i scata, a saida ¢ projetada para ser
igisl & antrada, Eata 16gica 6 eitnoments. sy
ples, econdmica e menos sensivel a variacoes de
Venlasr) € Vaslaas), sendo ainda bastante imune ao
ruido. Entre suas, deficiéncias, estd o fato do ndo
per onflu e muitas entradas nem de
itas saidas, num ponto. dnico, bara veloeidade
de comutagdo, e exigéncia de altos niveis de ten-
sdo de sinal. Uma variante dessa logica, a l6gica
RC-transistor, utiliza um capacitor em paralelo com
os resistores de acoplamento. Com isso, aumenta
a velocidade de operacao do circuito, em relacio a
logica resistor-transistor, porque a base vé uma
baixa impedancia, tanto na ligagéo como no desli-
gamento, e o3 retardos 3o consideravelmento e
duzidos. Em contrapartida, a imunidade
escassa 6 & carga nos periodos de transicdo pode
ser excessiva

Na l6gica_diodotransistor, os resistores em
pregados no sistema resistor-transistor sao subsf
tuidos por diodos (Fig. SC). Esta Iogica pormite o
melhor ' aprov nto da excitagio de base
ponivel, uma vez Qe evita o3 traietos da corrente
em paralelo presentes nas logicas de acoplamento
direto e de resistor-transistor. Oferece men-

&

TABELA 2 — Principals requisitos do dispositivo para a logica tansistorizada
Acapl. direto Resistor-transistor ~ Diodo-transistor Reg. de corrente
Alta BVoro BVono média Alta_corrente de tra-
balho
Alta Van(ssa) com gran-  Alto hys Baixa C,, Alta dissipacéo do co-
: de uniformidade de pro- letor
dugdo Baixa 7,
hye mocerado Baixa C, Corrente de trabalho in- Baixa C,,
ferior a da logica resist
transistor
Baixa 7, Baixa T, Baixa Crn
antenna MARGO 1973
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M[ﬂlCIﬂ

Para carente con-

tinua @ altornada.

Un para cada fi-
nalidade

QUADRADO:
60 mm de base
525 mm de di
metro do corpo

¥]

Voltimatros — esca-
las até 800 V
Amperimetros —
calas até 50 A
Miliamperimetros —
escalas a partr de
amA

Dimensdes mais co-
muns:

diametro da base
525 mm de didmetro do corpo

it
INSTRUMENTOS ELETRICOS S. A.
dbrica e escritério:

ALAMEDA Dos MARACATINS, 1232
(Indianépolis)
CCORRESPONDENCIA: CAIXA POSTAL, 5306
FONES: 614858 E 2670384 — SAO PAULO

FIG. & — Examplos do circultos IGgicos ranisor
zados: () acoplamento direto; (B). resistor
tor; (C) diodo- = g g o

te, boa Imunidade contra ruidos, boa capacidade
de admissdo de numerosos sinais num s6 ponto

entrada, sendo além disso mais rapida do que as
16gicas resistor-transistor e de acoplamento direto.
Uma desvantagem é que, na saturacao, as bases
dos estgios seguintes véem uma tensdo igual a
Vexlsar) mais a queda de tenséo do diodo. Isso signi

fica que & negesséria uma corrente do desligamen;
to maior, e além disso, a lagica diodo-transistor &
mais di o que a logica

A particularidade mais importante da logica do
modo de corrente é que se trata da Gnica das qua-
tro mencionadas que funciona em condigdes de nao
saturagdo. Com referéncia a Fig. 5D, a corrente de
emissor, I, & relativamente constante, sendo comu-
tada de un transisor @ outrg mediante a variago
do sinal das entradas 1 e 2. A variagdo do sinal de
chirada tem com nivel do referéno Vaer. A 1ogk
ca do regime de corrente é muito rapida porque
nao possui tempo de armazenamento, oferece boa
imunidade contra o ruido, e permite a aplicagao de
muitas entradas num mesmo ponto. Em compensa-
céo, a dissipagao de poténcia ¢ elevada e & indis-
pensavel a translagdo de nivel de tensdo. Por l-
timo, o consumo de transistores é alto, elevando
o custo.

POSSIBILIDADES FUTURAS

Em matéria de desempenho, ndo se prevé ne-
nhuma_inovacéo revolucionaria para o futuro pré-
ximo. Né@o haveré incentivo de mercado para os
transistores_individuais no dominio dos sinais fra-
cos; as fungdes I6gicas foram monopolizadas pelos
circuitos integrados. A tecnologla dos circuitos in-
tegrados semicondutorizados é muito adequada pa-
ra & produgdo em massa de circuitos idénticos, de

Invulgar,
compativeis com 08 circuitos dos computadores

campo da poténcia, a comutagdo com tran-
sistores independentes permanecera em cena mais
tempo, em virtude do problema da dissipacéo de
calor. No setor de memdrias, por exemplo, a dissi-
pagao do dispositivo & consideravel. Ha necessidade
de maiores aprimoramentos nos dispositivos avul-
sos de excitagdo dos elementos de memoria. A

1973

228 5% _

medida que os se tornam mais ra-
(Conclul & pag. 243)
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REPARANDO...

(Conclusio da pég. 207)  mmmmn

base do primeiro amphﬂcador de F.I., para funcio-
de

nar como tensao

CASOS TIPICOS — CIRCUITOS
TRANSISTORIZADOS

Caso 1 — Os sintomas visuais eram 0s costu-
et provocados por insuficiéncia de C.A.G.
As tensdes nos trés pontos de prova de CA.G.
eram as seguintes:

RF. +66V
Fl +9V
Detector +6V

As leituras de tensdo no n° 4 da Tabela 3 séo
as que mais se assemelham a essas leituras, po-
rém a tenséo de CA.G. de F.. medida & mais bai-
xa, 0 que & provavelmente significativo.

Provas de tensGes ulteriores acusaram uma
tenséo em torno de +-60V no anodo de D305, com
menos tensdo nas outras extremidades dos resis-
tores de 1MQ ligados a tal ponto. C359 foi desli-
gado, e apuramos que estava com fuga. A troca
deste :apacucr eliminou os sintomas do defeito.

30 2 — Com o canal sintonizado, a imagem
se apagava fora do canal, 0 chuvisco apresentava-
se normal. As trés tensdes de C.AG. com um
canal sintonizado eram:

RF. +66V
Fl +125V
Detector +9V.

Era 0 caso, ao que tudo indicava, de uma per-
da total do CA.G. e uma tensio do detector exces-
sivamente elevada. Um pulso horizontal normal fol
medido no coletor de TR307, e a base estava com
uma_polarizacéo direta muito forte, mas ndo havia
retificagéo. A troca do transistor TR307 elimi
problema do CA.G.

CONCLUSAO

s novos circuitos, via de regra, sdo mals
complexos do que seus antecessores, sobretudo
quando _utilizam semicondutores. Além diss:
ransistores sdo_freqentemente soldados. rota-
mente nos painéis impressos, e estes podem ser
danlficados quando se retiram o reinstalam compo-
nentes com muita freqiiénc udo isso, torna-
5o cada vez mals necessiric que s6 faca todo. o
possivel para reduzir ao minimo a retirada de com-
ponentes.

Evidentemente, 0 emprego de um bom instru-
mental de prova é Gtil neste particular. Todas as
provas utilizadas ou recomendadas neste artigo
podem ser levadas a efeito com um osciloscopio e
um Noltimetro eletranico. Precisamos medir mals o
analisa

Uma umma palavra sobre a reparacéo de cir-
cuitos de C. tenha sempre presente que o
produto final dese]adn é um sinal ndo distorcido,
de amplitude constante, no detector de VYdBO Né
se esqueca disso quando efetuar a sua
porque todos os componentes do siraulto av eotio
justamente para isso.

antenna
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INSTRUMENTOS
IZ1IE0

GERADOR DE BARRAS
COLORIDAS
MODELO GP-1

INDISPENSAVEL PARA A MA-

NUTENCAO E REPARACAO

EM TELEVISORES EM COR
SISTEMA PAL-M

CARACTERISTICAS:
1 — Imagens com barras de 5 cores. com
m Tumi
By RY's Y des
rado uns dos outros.
2 — Imagem para verificagéo da fase

’v s em sepe-

3 — Tela vermelha.

4 — Tela branca.

5 — Escala de tons cinza

6 — Grade de linhas horizontais e verticai

7 — Circulo gerado eletronicamente, facili-
ta a tarefa de ajuste da linearidade.

Gircuito de sincronismo operado a partir de

cristal, usa _divisores digitais para a

obtencao de pulsos de sincronismo exatos
e es

LABO in¢. do Equipamentos Eletronicos Ltca.
Rua Madelra, 28 - Fone: 2260224 - ulo - Brasil
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Os Osciladores

fle Relaxacao*

Parte Il (Fim)**

Neste arhgo final, de uma série de trés, sdo focalizados o multivi-

brador & eo
dos outros artigos.

O niimero ja consideravel de variantes de oscilado-

res de relaxacio com valvulas viuse ainda
acrescido com o aparecimento dos circuitos andlo-
gos transistorizados.

Existem também osciladores de relaxagao com

lemento stivo, (valvula ou transiston), dos

6 o oscilador de blogueio,

realizado do diversas maneiras, com valvul o
transistor.

um

Outra montagem interessante é o transitron
(ndo_confundir com transistron e transistor). Este
circuito possui interessantes vantagens, pois utiliza
somente uma vélvula (pentodo, hexodo ou heptodo)

néo necessita de enrolamentos, ao contrario do
oscilador de blogueio.

com os mesmos detalhes

MUL BIESTAVEL

No circuito da Fig. 1, os transistores TR1 e TR2
podem ser ambos OCT1 ou OC46. Os diodos sao
do tipo OAGST. A tabela abaixo da o3 valores dos
demais componentes:

TR1,TR2 | R | Ry} R, | Be | C | Cu
| |

|33 |82

ocrt. |15 | a7

1.000
1
|
l

|
! 2000

oc4s | 12|50 |33 |82 200

300

Nos estudos aqui
foram analisados os circuitos dos seguintes osci-
ladores de relaxagao: multivibrador de Abraham e
Bloch (a valvula), seus homologos a transistores,
mesmos circuitos acrescidos de componentes para
produzir saida aco-

(Resistores em ki, capacitores em pF)

Devem ser respeitadas as seguintes toleran-
olas: 5% para o valor dos resistoros, 10% para

s  neli o o e

Potter, quando a valvulas) e seus homologos tran-

sistorizados. Foram estudados em seguida os mul-

tivibradores que nao oscilam livremente, isto 6, de-
ndem de um comando exierno para o seu fun-

cionamento, tais como o monoestével (a vélvula o

transistorizado), o biestavel e o disparador de
mitt,

A seguir, trataremos de um biestavel transis-
d

torizado.

FIG. 1 — Um multivibrador bi transistorizado. 0s
Chkebe o4 eupokaioa  ales phod I beiat aes

Fulsa de dispars

e =10% para as duas tensdes de
alvmen(acan Qus deven ser do 64 cads uma, om
relagdo & massa comum.

Com transistores OCT1, o pulso negativo do
comando deve ter uma amplitude de 4V e uma d
racéo igual ou superior a 20 us. A lrequencva fe

5 kHz, no maxime
os OC46, os sinais de comando devem ser
iguelmente de —4V, com uma duragdo de 2 s o
minimo, com uma frequéncia méxima de 180 kHz.
atios tobesrveriaua o il e Eiiaco
aplicado ao ponto SC 6 transmitido pelos capacito-
res Cx aos diodos D. Tais diodos séo polar
partir da tensao de coletor, através dos resistores
Rz Qualquer que seja o estado do multivibrador, um
dos

o

4 b 1]

Fvt
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staré cortado e 0 outro condu-

Ji1o i ou diccloa Hiapolaizadas catm

neiras_diferentes e somente aquele que estiver

gado & base do transistor que sstiver conduzindo
€ que transmitiré o sinal de comando.

Para os valores corretos de C: e Rx, o sinal
de controle serd diferenciado, de sorte ‘qus sua
forma sera como mostra a Fig. 2. Em A, temos um
sinal de comando positivo. Em B, vé-se o sinal di-
ferenciado correspondente, que consiste em um
pulso po: e 'um pulso negativo. Em

() Le Haut-Parleur, 1o 1.145.
(+4) 12 & 22 partos: Antenna, vol.
foverelro do 1973,

69, .95 1 0 2, janeiro &

antenna
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1

8. 2 — 0 circute da Fig. 1, quando montade
com 05 valores de C, corretos, tera

o, e skl de g

trole diferenciado como.
Ve aqui indo_positivo;
{8) sinal e (0 do; (C) sinal de co-
Rads tessitior () sral 44 {61, disroaciade:

C. 0 sinal de comando & negativo e, apds a dife-
renciacdo, toma a forma vista em D.

Nos dois casos, sdo o0s pulsos positivos que
comandam o biestavel, agindo sobre o transistor
Q6 ehtiver condusindo nacwele inatante

0 circuttos priticos da Fig. 1, assim como os
das f e 7 do_artigo precedente foram
extraidos da obra de . Haao. (Blbiloteca Técnica
da_Philips) intitulada “Calculatrices Numériques
Electroniques’

Os detalhes completos de funcionamento des-
se circuito sdo encontrados naquela excelente
obra

Observemos, a propdsito do circuito que aca-
ba de ser desorito, a possibilidade de escolher o
momento om que o sinal de comando deve atuar
Com efeito, se des 0s que a comutacdo se ini-
cie no Instante t” ut izamos a crista positiva do
sinal B, obtida por diferenciagéo dos pulsos posi-
tivos A; se desejamos retardar a aplicacdo do sinal
de comando, recorremos ao sinal D, derivado do
sinal C.

Também & possivel, uma vez que o sinal de
comando tenha 2 sus pofardado mposta, usar tran-
sistores n-pn no biestavel, em lugar de pnp, o
Qe squivale a mudar a polaridade 4o sinal da cor
mando.

OSCILADORES DE BLOQUEIO

dores funcionam, muito bem, soja

a vlvula, seja na verséo transistorizada.
p . entretanto, dois

de nota: necessidade de um transformador e fre-

qliéncia de oscilacéo limitada a uma faixa de va-

comutacéo.

mo se sabe, uma vélvula triodo (ou transis-
tor) pode ser montada em catodo comum (emissor
comum), em grade comum (base comum) ou_em
placa comum (coletor comum), o que nos dé ao
todo seis diferentes configuragdes, as quals pode-

antenna
Pk

capacitores
ceramicos

CE-CAP

Para cobrir o vasto campo de
aplicacoes de capacitores cerami-
cos, a CE-CAP apresenta uma
linha muito extensa, representada
pelos seguintes tipos:

TIPO ST — compensadores de temperatura,

fabricados com varios coeficientes de tem-
peratura

TIPO GA — capacitores para uso geral.

TIPO_BP — capacitores para uso como “by
pass”.

TIPO STM — compensadores de temperatu-
ra, miniatura.

TIPO‘ GAM — capacitores miniatura para uso
geral

TIPO BPM — capacitores miniatura para uso
“by pass
TIPO HV — capacitores de alta tenséo.

TIPO EX — capacitores para aplicagdes es-
peciais.

TIPO SG — Spark-Gap.

Outros tipos em elaboragéo. Consulte-nos

VENDAS SOMENTE POR ATACADO:

CE-CAP ELETRONICA LTDA.

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES
ELETRONICOS

IMPORTAGAO E EXPORTAGAO

AV. PEDROSO DA SILVEIRA, 207 (PARI)
TEL.: 292:3084 — 03028 SAO PAULO, SP

e e e |



USKA

INDUSTRIAS
METALURGICAS LTDA.

Indtstria especializada em compo-
nentes para Radio, TV, amplificado-
res, gravadores, caixas acusticas,
telefonia, etc.: terminais variados,
pontes de terminais, tomadas, plugs,
conectores, placas e ferragens p/ fly-
back, isolantes p/ eletroliticos, arrue-
las variadas de metal, de ferro, iso-
lantes; tampas e fundos de Duratex,
clips p/ valvulas de alta tensdo,
blindagem p/ TV e TV em cores, so-
quetes p/ vélvulas, soquetes pilotos,
porta fusiveis p/ auto-radio, TV e TV
em cores, etc.

FAZEMOS SOB ENCOMENDA
TIPOS ESPECIAIS

ABRI ua dos Sy, 200 - Y, ne:
i Popular — Penha (fim da Av. Amador
Bueno da Veiga) Tol. S = LI
Caixa Postal, 14606 — 2| nha

Sdo

ats

=
Tzl

232 vircs -

FIG. 3 — Exemplo de oscllador d
queio com vilvula triodo descrito no

mos acrescentar ainda as trés correspondentes com
transistores de efeito de campo.

A cada tipo de circuito amplificador correspon-
de um oscilador que se constrdi acoplando a saida
a entrada do amplificador.

Os osciladores de blogueio devem fornecer si-
nais de formas diversas, em especial os sinais re-
tangulares e dente-de-serra.

OSCILADOR DE BLOQUEIO COM VALVULA TRIODO

Escolhendo-se a configuragdo catodo comum
para o amplificador, o eletrodo de entrada sera a
grade e o de saida, a placa, 0 que nos leva a um
circuito como o da Fig. 3, bastante semelhante a0
de um oscilador senoidal. Veremos entratanto que
o funcionamento como oscilador de bloqueio ¢ di
forente, 6 Ist0 se d4 om face dos valores dos com-
ponentes e das caracteristicas do-transformador

0 oscilador de blogueio & um circuito instavel,
isto &, pode oscilar livremente sem qualquer co-
mando_externo. Entretanto, nestas condisdos, a
oscilacéo 6 irregular. Com a utilizagéo de um sinal
externo, o circuito oscila em sincronismo com este
sinal, segundo 0 método geral de sincronismo que
consiste em provocar prematuramente a passagem
de um_estado para outro (conducao e corte da

dlvula)

No oscilador de blogueio, havendo apenas um
elemento ativo, este estara alternadamente condu-
zindo ou cortado. A freqUéncia de oscilacéo é o in
verso do periodo e este é a soma dos periodos par-
clais correspondentes ao estado de corte e ao de
conduggo. No circuito da Fig. 3, o transformador
possui em geral um malor nimero de espiras no
secundirio S do que o primério P. A relacéo de
i ual a0 nimero de espiras do
o dwidido palo. nimero de_espires. do, se.
undirio. Esta relacdo ¢ maior do que a unidade,
Sondo Ga ordem de 3.

arando o circuito com o de um oscilador
senoidal, verifica-se que R, a resisténcia de grade,
maior no_oscilador de blogueio, onde seu
valor ¢ da ordem de 1 MQ. No oscilador senoidal,
seu valor ¢ da ordem de algumas dezenas de

FUNCIONAMENTO

Considerando-se a capacitancia C, total em pa-
ralelo com a indutancia L, do secundario, deveria
-—

antenna
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VOCE SABE
CONSERTAR
RADIOS

DE
TRANSISTOR?

Este é um livro feito sob
medida para os pratican-
tes e também para os pro-
fissionais ainda ndo afel-

tos a0s aparelhos do Es.  Liomese) sev erem-
tado Sdlido. Sua primeira

parte ensina “como é o

transistor”, aplicago aos aparelhos transis-
torizados, métodos de pesquisa e reparacao
de dofeitgs, A segunda parte coniém esque-
mas de le 29 diferentes modelos
ol AR e e aiae bt
trangeiras, de radios transistorizados.

AQUI ESTA —
A AUDIO Aie
MONTAGEM i [’glllﬂ
QUE VOCE
PROCURA!

Descricdo detalhada, com Ret
fotos, esquemas, listas de - cellos & Aguia
materiais e instruges pa- Circultos Priticos
ra a montagem de 31 di-
ferentes aparelhos de am-
plificagdo sonora, incluin- crs zn00
do preamplificadore
plificadores de poténci:
na mais variada gama de poténcias até 50
watts, monofénicos e estereofonicos, com
vélvulas e com transistores. £ uma cDIetanea
dos melhores circuitos de Alta ade,
bem como de aparelhos simplos, ao alcance
de qualquer principiante.

940 — Vascon-

SELECOES ELETRONICAS EDITORA LTDA.

RIO DE JANEIRO — BRASIL
DISTRIBUIDORES: Lojas do Livro Eletrénico — C. Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, G5

Esta neste livro
o que vocé
precisa saber
sobre

Motores
Elétricos

Dez capitulos, em lingua-
gem direta e acessivel,
abrangendo o0s  conheci-
mentos essen

Ret. 114 — Torreira

motores elétr . Nt st
os mindsculos ¢ S 0t

barboadores sléfios, até
as grandes maquinas pa-

form. 16 24 cm —
s 1S 14,00.
ra aplicagoes  industriais.

Conc: Fundamentals — Geradores de
Gorrente Continua, — Motores de C.
Tipos. o mataros de D.Coc Matoies Fiétr

cos de CA — Momms Sincronos — Moto-
res Universais — Manutencao de Maquinas
Elétricas — Defeitos em Motores Elétricos.

As
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Explicacéo pratica e aces-
sivel sobre as antenas,
abrangendo. 08 seguintes
assuntos: Ondas de Ré-
dio e Propagacdo — Ca-
racteristicas_Basicas das
Antenas — Tipos de
tenas — Antenas para Es-
tagoes de Amadores e Emissoras Comerciais
— Antenas para outras modalidades de Co-
municacdes
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udantes d
e aos Hadloamadnres

crs 14,00,
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INSTRUMENTOS
7 DE MEDIDA

PARA ® ELETnglBADE
ok APLICAGOES INDUSTRIAIS

uma oscilagao senoidal de frequen-

1

20\ /LG,
o periodo correspondente seria:
T, = 2 /LT,

sta oscilacéio, entretanto, & interrompida ao

completar-se um imeiro semiciclo, em virtude
dos valores particulares dos componentes

Ampla linha de: Amp b i
fmet
et SR Reg\s(radores Pi-
rometros Portateis, Indicadores e Registrado-
res, Oticos de Superficie ¢ Emersdo. — Ter-
o Elementos — Megohmimetros para Isola-
cén e Teste de Tena — Pontes para Labora-
térios — Volt Amperimetro Tipo Alicate
Voltimetros Eletronicos — Galvanometros
Multitester — Osciloscopios — Geradores
de Sinais — Miliamperimetros e Microam-
perimetros para Painéis.
VENDAS COM GARANTIA E_ASSISTENCIA
TECNICA POR 1 ANO

BERNARDINO, MIGLIORATO
& CIA. LTDA. (runpaba em 194:1

Rua Vitéria, 562 — S/Loja — Con]. 1
Tel. vendas: 220- 3900 ul consertos: Taoz103

Pertinho,da Light, em lugar bem acossivel,
e fica a segdo de vendas

ANTENNA

no Estado da Guanabara.

Exclusivamente neste endereco, os profissio-
nais e amadores terdo pronto atendimento
das Lojas do Livro Eletrénico (livros técnicos
nacionais e estrangelros) e da ESBREL (se-
paratas de esquemas de radios e televiso-
res). E também assinaturas e nimeros atra-
sados de Antenna e de Eletronica Pwnln.
Av. Mal. Floriano, 148 — Sobreloja
Fone 2436314 — Rio de Janeiro, GB
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A do periddica das oscilagdes senoi-
e frequéncia diferente de f,,
aligs menor. O circuito funciona entdo como um os-
cilador de relaxacéo na frequéncia f. A amplitude,
a freqiéncia e a forma das tensoes que se desen-
volvem dependem do valor dos componentes, das
caracteristicas da vélvula e da tenso da fonte de
alimentacéo E,. A Fig. 4 mostra as formas de onda
de tensdo nos diferentes pontos do circuito.

0 funcionamento do oscilador de bloqueio pode
Lol seguinte maneira.

Suponhamos que, o ser ligada a fonte de ali-
mentacdo, a grade esteja a uma tensdo mais nege:
tiva que a tensdo de corte (tensao que anula a cor-
rente de placa). Neste caso, a corrente de placa &
nura e a tensdo de placa 6 igual a tensdo da fon-
te,

40 Ex,, nos terminais do secundario do
transformador, é entdo nula. A tenso na grade E,

a a aumentar. Uma vez que ela ultrapasse a
tensao de corte E",, comeca a fluir corrente de
placa, fazendo baixar a tenséo de placa, E,. Esta va-
riagao na tenso de placa ¢ transmitida do primério
para o secundario do transformador, o que se tra-

FIG. 4 — Formas d nos
iarenms sodke s oeomte s P

Tensdo entre
grade @ massa

Tensdo antre
placa e massa




duz por uma elevacéo da tenséo Ei, em relagéo a
massa e em seguida, por causa do capaci
elevacio da tensdo de grade E,
acarretam uma_elevacao muito rapida
da tensso do grads, que acaba por tornarse post

imultaneamente com uma rapida diminuigdo na
(ensau de placa E,,

A grade atings  tenséo E', o a place, a tanséo
E',, até que cessam o aumento de E, e a diminuigao
dé'E,, Isto se d no momento em que a valvula nao
mais amplifica e corresponde a E

A partir deste momento coes de
tensio se efetuam em sentido inverso: E, G
até o valor E"

dela. A i de C provoca a diminuicéo de E,, de
E', a E",, de modo que, ao fim
bastante neganva com valor uanto
tros pontos uito atingem o Valoioe liniios
indicados na Fig. 2

Com a grade fortemente negativa (E, = E",),
cessa toda a carga. Por seu turno, C se descarrega
através de R, resistor de alto valor, 0 que corres-
Roidg wrertodo pigal T} malellongo

Uma vez que valor de corte, E",, 25
s et A e
plicado no inicio

OSCILADOR DE BLOQUEIO COM SAIDA
DENTE-DE-SERRA

4 duas maneiras de obter uma tensdo dente-
de-serra, a partir do circuito da Fig. 3. Podem-se
usar 0s pulsos positivos na grade para comandar
uma vélwla de descarga que permanece cortada
durante o periodo parcial T,. A utilizacdo da valvula
de descarga serd explicada mais adiante

O segundo processo permite a obtengdo do
sinal dente-de-serra diretamente do circuito da
Fig. 3. Basta intercalar um resistor R, em série com
o priméria do transformador o ligar um capacitor C,
entre a massa e 0 ponto de unio de R, com o pri-
mério P (ver Fig. 5)

0 funcionamento se deduz a partir do circuito
bésico da Fig. 3 e estd represeniado pelas curvas
da Fig. 6. As tensdes E, e Er, conservam a mesma
forma de onda. As tensbes do A de placa r

Estamos entregando todo e qual-
quer material eletrdnico da
SUPRATEL

e da
STARK ELETRONICA

para qualquer parte do Brasil
contra cheques visados, ou ainda
pelo Reembolso Postal.

Escreva-nos
solicitando nossas listas de pregos.
Supratel ou Stark Eletronica —

Caixa Postal 20.791 — Shopping
Center Iguatemi — Sido Paulo

mam a forma
carga de C, através de R, SIS Pe-
riodo parcial T,, a vélvula Bl C, s
carrega. Durante o periodo parcial T,, a vélvula se
torna condutora e C,, se descarrega. A tenso no
ponto M é sempre inferior a E,

CALCULO DOS COMPONENTES

Considerando o funcionamento do circuito, que
pode ser observado em um osciloscopio, pode-se
estabelecer relages entre as grandezas que variam
e deduzir destas relades formulas praticas.
Primeiramente, concluimes que o periodo par-
cial T, é sensivelmente igual a um semiperiodo da
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FIQ. 5 — O oscilador da Fig. 3, com o acréscimo de
R, ¢ C fomece diretamente um sinal dente-de-serra.

7
FIG. 6 — Curvas relativas & operagdo do circulto da Fig. 3

sencide, cuja freqiéncia seria dstermmada pelo cir-
cuito ressonante formado por L, e C,.

T=rvGG, W
Por outro lado, para o perfodo parcial mais lor-
o T, obtém-se a form:
Znu\/L_c,
23 RC log ————— (]
(n + 1) CRy,

onde log ¢ o logaritmo decimal, R, C, L, e C, sio
elementos do circuito (Fig. 3), R, ¢ a resisténcia
do diodo grade-catodo, n & a relagao de es;
transformador, 6 u 6 o fator de_amplificagao
triodo. O método de calculo & dado a seguir.
Deve-se conhecer de antemdo i, E,. T,
Ry Da formula (1) deduz@e © valor fo prodito
-

33
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L,C,. O valor aproximado da capacitancia pode ser
calculado com a férmula prética seguinte:

T,

272 X 10.000

e, a partir deste valor:
T
x2C,

A relagio n determinase experimentalmente.
Ela é maior do que 1 e geralmente menor do que
valor de Ry, pode ser tirado das curvas
caracteristicas de entrada da valvula (E, 1,). Se
R, 6 varidvel, toma-se um valor médio. De uma
forma ou de outra, Ry, ¢ da ordem de 1kQ
0 valor de R se situa em torno de 1 MQ. O
produto AC 6 da ordem do 100, para uma fre:
qiéncia f=1/T=15kHz e, de modo geral, RC &
apmmadamenm lguaJ a 1/f.
=01, R serd igual a
ook eproximadamente.

CIRCUITOS PRATICOS

0Os osciladores de bloguelo podem ser segui-
dos por estagios amplificadores de tenso ou de

FIG. 7 — Exemplo do
osciador co_bisquao
seguido de estigio am-
piicador do. poténcia,
empregado como osci-
al de um
ecoptor de TV.

poténcia, Em um receptor de TV, © oscilador ver:
tical podera ser um oscilador de blogueio. Neste
caso, sua saida é amplificada por uma vélvula de
poténcia, que deverd fornecer as bobinas defle-
toras uma corrente dente-de-serra, que controla a
varredura vertical

exemplo de circuito desse género é dado
na Fig.7. A vélvula Vi é um triodo-pentodo e V2
& um pentodo de poténcia

A forma dos sinais G e D 6 indicada na mes-
ma figura. O sinal com a forma G apresenta cris-
tas que constituem o sinal de sincronismo.

0 sinal C ¢ aplicado a grade do triodo que
funciona como_separador de sincronismo, de for-

a que somente 0s picos sdo amplificados e apa-
recem, invertidos, no circuito de placa, onde toma
a forma D. Temos assim pulsos negativos, que sao
aplicados & placa do pentodo de V1, o qual cons-
tiwi o oscilador de blogueio. Observe que este
pentodo_esté sendo usado como triodo, com as
grades 2 e 3 ligadas diretamente & placa.

0 transformador do oscilador tem um enrola-
mento de grade com um resistor de 47 kQ em pa-
ralelo ¢ um cnrolamento, do placa que vai a0 +B
através de um resistor de 5

A grade 6 ligada a uma onans positiva_atra-
vés de_um potenciometro de 100kQ que regula
a frequéncia. Observe que da extremidade inferior
do enrolamento de grade partem dois circuitos: o

® CAMARA DE ECO

RADIODIFUSAO

® TOQUE ELETRONICO — 3 TONS
® ILUMINACAO AUTOMATICA PARA TORRES

Eletronica Morato Ltda.

Travessa Nem de Barros, 1 — Vila Mazzei — Fone: 2989848 — S@o Paulo
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FIG. 5 — Cir
um triodo,

culto de_valvula de descaraa, com
para oblencdo de

sinais donte-de-serra.

Tt To—et Tyl
T i
taty sty

FIG. 8 — Formas de onda do circuito &
{8) sina apicndo & orade da valvia; (3) denie:
de-serra de flancos exponencials ~ produzido.

primeiro permite aplicar a grade de controle da
vélvula de imagem os pulsos negativos de extin-
@0 da tela, durante o retorno da varredura ver-
tical. O potencidmetro de 50 kQ regula o brilhe
da tela. O segundo circuito 6 o de saida, compos
to de um capacitor de 0,1uF, resistor de 47 k&
e potenciometro de 1 MQ, além de outros elemen-
t0s R e C, que podem ser vistos no diagrama es-
quemético. O potencidmetro de 1M regula a am-
plitude.

No estgio final, observase um circuito de
realimentacao provido de um ajuste de linearidade
a cargo do potenciometro de 100 kQ, que dosa o
grau de acoplamento entre o circuito de placa &
0 de grade.

CIRCUITO DE VALVULA DE DESCARGA

O circuito de vilvula de descarga permite
obter sinais dente-de-serra a partir de pulsos apl
cados a grade da valvula. Os pulsos podem provir
de diferentes fontes e ser obtidos de diferentes
maneiras, como, por_exemplo, por meio de circui-
tos integradores e diferenciadores.

Como citamos anteriormente, uma das aplica-
coes da valvula de descarga 6 transformar o sinal
de saida de um oscilador de bloqueio em um sinal
dente-de-serra.

Praticamente, esta vélvula poderia seguir-se a
um oscilador senoidal, um multivibrador, etc. Para
a realizago do circuito, emprega-se um triodo (V1,
ig. 8), que, em repouso, tem uma polarizacao abai-
xo da tenséo de corte. Esta polarizacio pode ser
obtida por uma tensdo negativa aplicada a grade
ou pela forma usual de polarizagéo de catodo. No
cirouito de placa, encontram-se um resistor R e
um capacitor C.

Uma tenséo periédica de forma de onda como
2 da Fig.9A, por exemplo, ¢ aplicada 2 grade da
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REPETIDORAS DE TV
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BRASIL

vélvula, de modo que esta_permanece cortada du-
rante os periodos parciais T, € conduz durante os
periodos parciais T,. Para isso, é necessario que
a amplitude E, dos sinais de entrada tenha uma
amplitude suficiente para levar a grade da sua ten-

@ de repouso, abaixo da tensao de corte, até
uma tensdo superior a esta ultima.

Nestas condicdes, C se carrega através de R
{eom = vélvula cortada) e se descarrega através
da resisténcia interna da valvula (quando esta
conduz). O sinal dente-de-serra é formado por cur-
vas_exponenciais e esta representado na Fig. 28
Geralmente R é muito maior do que R,, resistencia
interna da valvula

O periodo do sinal dente-de-serra sera eviden-
temente

=T+T

e & idéntico ao do sinal de comando. Assim, se
o sinal de comando varia muito ou pouco, no que
diz respeito a duragao do seu periodo, o mesmo
acontecera com o sinal dente-de-serra

inal deme de-serra ¢ E,
iéncia 6

A janpltid do
e sua freqi

e a grade & polarizada com —6V, por exem:
plo, e a vélvula esté cortada para este valor de
tensdo de grade, a amplitude do sinal de comando
deveré ser da ordem de +6V, digamos +5v A
tensio do grade serd Wevada assim a —6+5 =

o que 6 s e para tornar a valvula
condumra et s o e
vés

Pode-se constatar que a durago da descarga
depende do valor de T, & o da caraa, do. valor
de T..

A elevacdo da tensdo de saida E, é exponen-
cial. Para que ela possa ser considerada aproxi-
madamente linear, é preciso determinar convenien-
temente os valores de R e C. Estes valores sao
determinados tendo em vista umcamen(e a ampli-
tude e a linearidade da tenséo de said:

OSCILADORES DE BLOQUEIO TRANSISTORIZADOS

Para o circuito com valvula (ver Fig.3), toma-
mos como exemplo aquele em que o acoplamento
entre grade e placa & a transformador. E o circuito
mais_ difundido.

o contrdrio, com 0s_transistores, trés tipos
de oscilador de bloqueio sao igualmente utilizados:
o de emissor comum, em que o acoplamento &
feito entre base e coletor; o de base comum, com
ntre emissor e coletor e o de cole-

p pelo
CONTEL

(%NSILVA

7. s@o bento 13 — 4.9 andar — centro
fones: 223-3911, 243-5782 e 243-7506
rio de janeiro, GB
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tor comum, onde o acoplamento se da entre emis-
sor e base.

Os transistores podem ser de germanio ou si-
licio, pnp ou npn.

2 que a tensio de saida do oscilador
de blogueio transistorizado deve ser aplicada a um
transistor de poténcia, sera conveniente, na maio-
ria das vezes, intercalar entre a saida do oscilador
de blogueio ¢ a entrada do transistor de poténcia
um estagio intermediario_chamado_excitador, que
servira de separador e equilibrador de impedan-
cias, impedindo que o funcionamento do oscilador
de bloqueio seja afetado pela baixa impedancia de
entrada do transistor de poténcia. 000—
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TRANSISTORES DE COMUTACAO

(Conclusio da pég. 228) mmmmmm

pidos, a duracéo dus ciclos de memoria se reduz,

impondo,

requisitos mais criticos aos tem-

pos de cemmacao dos dispositivos semicondutores
de excl(

automaco mais intensiva e a maior pro-

dmmdade alcangada jé determinaram sensivel que-
la de pregos. Refinamentos introduzidos no proces-
samento e outros desenvolvimentos amnharam con-

eravelmente a confial
nuaréo em de

s precos conti-
clinio, porque a indastria dos semi-

condutores & atividade de muita concorréncia, e a
confiabilidade sera cada vez melhor, gragas em

grande parte aos re

quisitos cada vez mais seve-

ros estipulados pelas autoridades militares e gran-

es fabricantes de computadores.

000—0—

NOVOS PRODUTOS

UM NOVO CINESCOPIO DE 110° PARA
TV EM CORES *

A fébrica de tubos de imagem para TV do

Grupo dos Componentes ITT pos no mercado, com

seu cinescopio
“Super-Permacolor AB7-150X",
tubo de imagem de 110° equipado com um pes-

ra TV em

G0 e it eaenis £ seguintes vantagens
caracteristicas om comparagdo com 0s. fpos. do

110

©

IS

que o precedera
Eliminagéo do gerador de convergéncia dos
cantos, qe ¢ necessérlo nos antigos cinescd-
pios de 1

Um crrcmm passivo é o suficiente para a cor-
regdo da convergéncia.

E desnecessdrla qualquer tensdo de focaliza-
céo, dinamicamente corrigida.

O comprimento total desse cinescopio 6 11 cm
menor que o dos tipos para TV em cores de
90°.

A regulagem o o ajusto destos nouos tubos
de imagem para TV em cores de 110° sdo tao
simples para o fabricante do_televisor quanto
para o técnico de manutenéo, em compara-
Géio com os antigos modelos de 90°.

de um cinescopio de 67 cm com uma

N
relagdo altura/largura de 3:4, a profundidade do
tubo de imagem é de 43,1cm apenas. Estas dimen-

soes permitem aos projet
construco de receptores ai

tas dos aparelhos a
a_menos profundos,

sem ser preciso renunciar ao emprego de um ci-

ma grande tela de 67 cm. Uma re-

Brociicac perToita ey cotes © parkiiia Hertre o

faixa de temperaturas de funcionamento determ
nada, pela melhoria do suporte quadruplo de preci

séio para a mascara perfurada, 0 que & um processo
de fabricagdo patenteado e usado em todos os
tubos de imagem em cores da marca “Permacolor”.

disto, com o sistema de varredura *FAS-110-3

O Grupo dos Componentes ITT oferece, além

unidade de convergéncia "FRK-1103", 0 d\spu<|(\vu
de varredura adaptad 208 novos tubos de imagem
de pescogo fino de 110°% tipo “A67-150

uuu—o—

(1) Television, e 215,
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é uma nova edigdo do excelente
livro da_mundialmente ~conhecida colegdo
“Photofact".

Escrito por um es S vulgariza-
440 do assuntos. tonicas e B. Mann
O uro-ABG DGR TRANSISTORES & o o
Ihor vefculo, em portugués, para o ensino
fundamental dos semicondutores. Com cla-
reza e exatiddo, o Autor mostra o que de
fato interessa ao estudante e ao técnico sa-
ber sobre o funcionamento dos transistores
e os circuitos empregados em equipamentos
transistorizados.

ABC DOS TRANSISTORES cumpre uma
duplamissao: acessivel “cartilha”
para 05 estudantes o novatos, servindo, tam-
bém, como um orientador para os profissio-
nais estarem em dia com os transistores e
os seus circuitos fundamentais.

edigdo contém novo suplemento,
feito pelos engenheiros da Philco, com cir-
cul(us tipicos para apllcacao de transistores
de ricados no Bra:

s b o s horaiSta 16
adotada ou recomendada pelas principais es-
colas do Brasil e de Portugal.

Ref. 650 — Mann — ABC dos Transistoras

o como funcionam os transistores,
seus circultos bésicos o métodos de pr
Terceira edicdo, em portugués, revista o am-
pliads. — Cr$ 14,00,

Utilize a formula da pégina 1 para pedir
seu exemplar aos Distribuidores Exclusivos:

Lo, I]ﬂ ll\l}ﬂ EL[IRI]M]EI]
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MODERNAS TECNICAS DE TELEVISAO

o canal de som |

rﬂdo 1
[iseparacor ||

675 — 0 SELETOR 830 615 — AMPLIFICA- 640 — O CANAL DE
DE CANAIS — Mo~ D DE Fl. DORES DE VIDEO E SOM E O SEPARA-
dernce sintonizacores v DOR DE SINCRONIS-

(-ucienlﬂcu ° yegl

dos
clonamento dos cir- circuitos uliliza-
cultos usados nos mo- dos nestas duas fun-
des nos tolovisoros
- do_valvula o de se-

or. = Grs 1400, micondutores. — Cr$
18,00,

repar
Crs 14,00.

Uma colegzo indispensével a0s Mestres, Alunos e Profissionais de IV que desejam man-
crita pelo abalizado

professor brasileiro Eng. Alcyone Fernandes de Almeida Jr.

INDISPENSAVEL SUMARIO:

AOS ESTUDANTES FUNDAENTOS GENERICOS: Sistama, ds Unda
DE ELETRO-ELETRONICA Eeirars, Attmica. da Melbia— Nogses” Elvmen
DOS NIVEIS MEDIO o Ghieua erencl e

E SUPERIOR et

CORRENTE ALTERNADI
Corene At

dusho Eletromagnética —
nada. Senoidal —

" — Circuito
Afsociagio 'do estinciss
Pontos de Mela' Potdnela —
Geométricos

ANALISE DE CIRCUITOS;: Simp
Teorem

5o Crouton.
CIRCUITOS, INDUTIVAMENTE ACOPLADOS:
formador Monofasico.
G Sstama e
ma Equivalente de Linh Poléncia no Siste.
ma Tritssico — Transiormagao. Tritasic
APENDICES: Relaclo Logarimica de Potbnciss, De-

Ret. 1110 — Abram-
czuk o Chautard —

gibel — Cua Universal'de C:
ELEMENTOS nado '8 o Coranis Alerada' Sonoldal
DE_TEORIA_ PARA L Circuito ARG — Pol ioncia em
EiETRo-ELEmmON. cBes sobre
— crs 3500 o On

A s
2 ot malona
Lescal”).

QUESTOES E EXEMPLOS.

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO LOJAS DO LIVRO ELETRONICO
A FORMULA DE PEDIDOS DA o 110 g€ iy

PRIMEIRA PAGINA DESTA REVISTA Rosmbtiso: Cana Posal 131 — 2640

Ul s
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A necessidade de uma bancada para a sala de ins-

trugéo e treinamento da companhia telefonica
onde_trabalhamos, levounos a estudar uma que
preenchesse os seguintes itens:

245

Gapacidade ideal: 6 técnicos sentados em ca-

daivas simples. com sspagamento. confortavel
entre si

b) Deveria comportar instrumental com localiza-
céo tal que nao atrapalhasse a livre movimen-
taéo de todos, nem pusesse em risco, por
esbarro acidental, instrumentos tais como os-
ciloscopio, fonte regulada, gerador de audio,
multimetro, etc.

c) Néo deveria ser maior que 3,00 por 2,50 m, en-
tre a bancada e cadeiras, J que o espaco exis-
tente deveria ser compartilhado entre bancada
e cart

d) Deveria ter dois circuitos com tomadas tip
universal (para pinos tipos redondo e ohato),
com protegdo adequada e sinalizacao de curto’
circuito
A bancada deveria ser “pau para toda a obra”,

isto 6. ser versétil, tendo firmeza suficiente para

aglientar "sobrecargas

Fomos primeiramente_procurar conhecer uma
bancada numa outra companhia telefonica idealiza-
da por PYSBWU, a qual possufa alguns dos itens

a)

assim nossa
bancada baseando-nos no mode-
lo visitado, introduzindo modifi-
cagdes que atendessem a nos-
sas necessidades. Introduzimos
assim

) Sinalizagio tipo pisca-pisca
que permitisse, num sim-
ples relance, notar-se quan-
do houvesse um curto-cir-
cuito. Vemos assim no_ cir-
cuito esquemético da Fig. 2

das LP1 e LP2 ficam liga-
das. Porém, ao haver um
curto, o disjuntor desarma
e em agio o
S
pada_sinalizadora vermelha
(LP3). As verdes natural-
mente ficardo *apagadas”
enuanto néo cessar o curto ¢ o for armado
o disjunt

b) O ‘tabuleirg para instrumental o a bancada fo-
ram_aumentados em relagdo a0 projeto do
PYSBWU.

©)  Incorporamos ao tabuleiro do instrumental uma
aba de 1cm, a fim de evitar a possivel queda,

por deslizamento, dos instrumentos.

Todas as dlmensoes estdo em mm (Fig. 1). Es-
pecial cuidado dve, & o para a qualidads da
adeira o domais materi ados. A fixa

deve ser bem feita, e os St ssimive o hale

Para a forragéo do tampo foi ompregada uma
chapa plana de_cimento amianto Eternit de 6mm
et
vestimento por ser o mesmo resistente ao calor
existente durante trabalhos que requeiram sol-
dagem

A canaleta *D" foi necesséria a fim de escon.
der a fiagdo. A tomada de entrada de alimentacio
permite desligar, através de uma extenséo de fio

antenna
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Uma
Bancada Versati

MARIO JORGE DE OLIVEIRA
TAVARES, PY5CDL

(Especial para ANTENNA)

Para a indistria, escolas ou oficinas
de reparacéo, esta bancada aloja con-
fortavelmente seis pessoas, e possui
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TABELA |

CONVENGOES
A — TOMADA UNIVERSAL TIPO EMBUTIR PIAL {a2n
o SINALIZAGAO “6LHD—DE-BOJ' BLINDEX-LAMPEX con;@l{m?«m awe o e
62 IDEM ITEM & — COR VERMELHA : e o
I;TCAVI;DEiDg 10530 mm PARA PASSAGEM DA HA(TA(; 2 Bor o
= ;EVTsTlMENTo EM 2 CHAPAS DE %IBROCWENTO — \;MENS()ES DET. 1
= ;AF{AFUSDS oE le;(;/io PARA REMOVER TAMPO INSTRUMENTAL =
G — DISIUNTOR SIEMENS DIAQUICK 4816X — 10 AMPERES SR e
2y 2t L i e

| — UNIDADE PISCA-PISCA SIMPLES

H — TOMADA ENTRADA GERAL DE FORGA — IDEM ITEM A 1

TABELA | — Discriminagéo das letras adotadas nas Figs. 1 o 2.

paralelo com duas tomadas macho (uma em cada
extremo), a ligagao da bancada, ou deslocarmos a
mesma, ligando-a em tomadas distantes, para ali-
mentar o sistema.

s tomadas poderzo ser da Pial
As lampadas sinalizadoras da Siemens poderéo ser
usadas, apesar de ter um prego mais * .
disjuntores Siemens (importados) séo
nfim, nossa intencao foi ajudar quem tem pro-
blemas para construir uma bancada, tentando dar
uma idéia inicial.
uitos melhoramentos poderdo ser adiciona-
dos, dependendo naturalmente da finalidade e apli-
cagoes. Assim poderd ser incorporado:
— Sistema de controle de tenséo em algumas to-
madas (tipo Pial ou similar)
— Malor nimero de disjuntores (um para cada 4
tomadas, por exemplo).
— Fixagéo na bancada de lampadas fluorescentes

Néo aconselhamos aumentar a altura do “tabu-
leiro™ em relacdo ao “balcdo”, pois este piorara a
visdo do instrumental sobre o tabuleiro. Menor al-
tura ndo permitird aos técnicos de um lado verem

(@
& i sl 07 1 OWG) vl _
oul!
e o e v ],
nigualéveis.
a2 L] =) (= L]
BB ddooa
i 1)
T e

o 0 10N pes
CREUTO ELETRCD LAD0 1 OA BANCADA
N0 LADO 2 OUTRO CIRCUMTD 10k

FIG. 2 — Diagrama slétrico da bancada.

0 que estd sendo feito do outro. Essa altura visou
conciliar diversos requisitos.

Enfim, esperamos que cada um, com seu génio
inventivo, 'd& "um toque pessoal” nessa bancada.

000—0— (OR 856)

RADIODIFUSAO

CONSOLETES DE ESTUDIO DE ALTA QUALIDADE
TOCA-DISCOS PROFISSIONAIS
AMPLIFICADORES PORTATEIS E TRANSMISSORES VOLANTES

Eletronica Morato Ltda.

Travessa Nem de Barros, 1 — Vila Mazzei — Fone: 2089848 — Séo Paulo
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quajidage produzindo imagem

ANTENAS PARA TODOS OS
CANAIS VHF, UHF e FM
Jungdes, Bracadeiras, Fios e to-
dos os pertences para antenas de

televisdo.

INDUSTRIA E COMERCIO
IRMAOS FARAH LTDA.

Rua Ribeirdo Branco, 471
Fones: 273-0282 e 274-1253
Séo Paulo

TRANSHAR

Oualidade =

kXY

e outros casos
de oficina

a cargo de
L. P. Petriche

Conte-nos como fol (mesmo em resu-
‘mo), para que a estéria seja divalgada
nesta secto.

r que néo tenta o Jato congelador?”, pergun-
tou Csv[ltn casualmente.

“Jato 0 qua?

o AR~ SK0 PULD-CAPIAL 5

MARGO 1973
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“Congelador. Af na gaveta de baixo. O patréio
mandou buscar fogo trés de uma vez. Se vocé ti-
vesse o bom habito de ler sempro Antenna, teria
visto no nimero d 0 que vem a ser o
Jato Congelador da Phillps (-). Ands! também fen
do as instrugoes impressas no tubinho, e o negé-
cio até que ¢ legalzinho as pampas pra localizar
componentes sensiveis 4 temperatura®, explicou
Carlito,

“Entéo ndo vai dar pé: meu ‘poblema’ 6 de es-
quentamento e nao congelamento. O defeito nessa
maldita varredura 55 gparoce quando o televisor co-
meca a esquents 3

claro que da pé: 6 s vocé esfriar o com-
ponente suspeito que o defeito desaparece!”

“Desaparece por qué?”

“Légico, rapaz! Preste atencdo, Zé", fez Car-
lito, professoral. “Suponhamos que vocé esteja as
voltas com um capacitor de acoplamento que ande
apresentando ligera fuga assim que a temperature
ambiente comega a subir.

+Pra infcio de papo: se eu soubssse que o oz
pacitor esta com fuga, trocava o bicho logo de
Gara, om vez de ander por ai congelands pesast”,
cortou Zé Maria.

“Puxa, Z6! Falar com vocé & mesmo uma
radal Vocé vai ou n@o vai prestar atengao? En[.’ae

-—

() Antenna, vol. 68, n 5, novembro de 1972

antenna




VOCE CONHECE ESTE DEFEITO?

Sincronismo fraco. Sincro-
nismo fora de fase. Bordos

da imagem ondulados.

Marque com “X” a possi-
vel causa do defeito acima.

A VENDA:
6.5 EDICAO

f. 275 — G.E. — Quia Prético G.E. do
Roparador de Televisfo — 6@ edigdo —
152 paginas com informacdes completas

Gdo da imagem no lelevisor — Cr$ 25,00,

antenna
73—

1. oefeito no circuito de CAG
D 2. Circuito de integragéo defeituoso

O 3. ampificador da sincronismo com ganho deficiente

4, Gireuito de controle automitico de frequéncia fora
. de agéo

5 Filtragem da tensdo de alimentagdo de placa do ge-

rador de varredura horizontal e ceifador insuficiente

“0[-§9NSOUBEIP 3P E184I0D BIBUEW © B
ouayap 9159p EpeyInISp SsijpUe © ‘9, ewiBed € ‘RIRAUODLD
[enb ou ‘ogsinejol op lopesedsy Op ‘I'D 0onEid END
3)U9]a0Xa OU SOJUSWIDAYUOD SNas Jeande Sano0id ‘OlE
05 0q jsuaqeied ‘0JUID WAl O OPRIIRUI JIAY 290 95

Peca hoje o seu exemplar do melhor livro para quem deseja
adquirir sozinho a
tos em televisores.

Distribuidores Exclusivos:

B L0JAS DO LIVRO ELETRGNICO

GUANABARA: Av. Marechal Floriano, 148 — Fone 243-6314
SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 — Fone 221-0683
Reembolso: C. Postal 1131 — ZG-00 — Rio de Janeiro, GB

(Instrugdes e Formula de Pedidos na primeira pagina desta reviste)
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LIVROS TECHICOS DA EDITORA
HOWARD W. SAMS

(em inglés)

4s Losas po Lvro ELETRONICO ofere-
cem os seguintes titulos:

Cr$
20050 — Building Your Amateur Radio
Novice Station 34,00
20099 — CB_Radio Construclmn Pro-
jects g 27,00
20102 — Cor Dictionary 49,00
20184 — Ehmmaung Engine " Interfe-
rence 25,00
20199 — FM Multiplexing for Stereo 36,00
20445 — Tape Recorders — How The
4120
20515 — %' Ways “to Improve Your
o .. 2100
20722 — G hadly Servicing Guide .. 36,00
20805 — ABC's of Tape Recording .. 27,00
20848 — Electric Guitar Amplifier
7 63.00
nten: 41,00
24021 — 73 Vertical, Beam, . and Trian-
gle Antennas 45,00

Adquira_pessoalmente em nossas lojas do
Rio e de Sio Paulo ou peca pelo correio,
utilizando a formula de pedidos da pagina 1
desta revista.

& L0AS 00 LVRD ELETRONICO

GB: Av. Mal. Floriano, 148 - 1 - Rio
SP: Rua Vitéria, 379/383 - Sao Paulo
Reembolso: C. P.1181-ZC-00- Rio, GB

ouca: o Jato Congelador & apenas mais uma fer-
ramenta pro técnico reparador. Mas o diagnéstico
quanto, a0 sstégio_dfetuoso inda depend mes-
mo é da capacidade o do técnico. Como
ou la dizendo antes do ompido, suponha-
s um_ capacitor da scoplamenta_ entre. dols
estagios de dudio passe a apresentar fuga quando
a temperatura se eleva com o funcionamento do
aparelho. Digamos que tal capacitor esteja ligado
entre a placa da preamplificadora de som e a gra-
de de comando da vélvula de saida. Que acontece?”
U, 0 som vai ¢ vem. sobe ou desce o same
de uma vez!", respondeu Zé Mar
*Sim, mas com base nesse sintoma — dudio
intermitente — vocé poderia suspeitar de vrios
componentes, Inclusive das duas valvulas. E 6 quan:
do o uso do Jato Congelador Ihe_poderia prestar
um grande servico na identificagéo, sem sombra
do divida, do componente culpado. Vocé comega-
ria, para ganhar tempo, pelas vélvulas
ssa vocé se machucou, sabiddo! Tou pra
ver bulbo de. vélvula de Vidro que nao. rashe ou
trinque_quando em contato com qualquer liquido,
da mais gelado.

25
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uem 6 que vai aplicar o jato no vidro da
vélvula e ainda mais quente? Nem vem! E no su-
porte que a gente aplica o Jato Congelador! Pois
bem, dai o técnico vai congelando, um de cada
vez, 0s componentes passiveis de estarem provo-
cando a auséncia do som, até o dudio reaparecer
repentinamente a0 ser congelado o tal capacitor
de_acoplamento: a ‘frio’ o capacitor no dé escape
e funciona.
“Mas por falar em frio, 0 Jato Congelador vem
a ser um Stimo quebra-galho mesmo ¢ nos defei-
105 ‘a frio’
Ve teys atar biruta, Carltol A frio como?
Com o televisor desligad
Do duas uma: ou vosé ssté querendo bancar
u ento esté ficando cada vez mais
orelhudal £ claro que oa defetios s a. i domme
a quente s6 podem aparecer, e portanto_provocar
sintomas, com o aparelho ligado. Os defeitos ‘a
frio’ costumam surgir logo ao ser ligado o apare-
ho, & desaparecem ou se atenuam com o funciona-
mento do mesmo. O método basico ¢ o seguinte:
primeiro, o técnico determina em que estagio ou
tem origem o defeito que aparece somen-
te 'a frio". Depois, com o Jato Congelador, ele vai
esfriando os diversos componentes do estagio sob
suspeita, até que, ao ser resfriado o culpado, o
defeito volte a se manifestar!”

Zé Maria fitou o colega com o ar sardanico
usual.
¢ izer aue 20 suspsitar duma peca qual
er, o toonico val 14 0. : se o defel
for ‘a frio’, ele volta a aparecer; S quente,
ele some!”
“A quente como!

“A quente, ué: s6 dé quando a temperatura
sobel”

“Certo. E vocé pode provar isto agorinha mes-
mo naquele portatil ali: 0 som e a imagem custam
um bocado a_sparecer. Depois do certo tompo,
como que 0s circuitos atingem a temperatura ideal
do funclonamento, o tanto " som como a magem
aparecem e permanecem sem a menor sombra de
defeito.

s ndo foi este o defeito daquels televisor
que & gente consertou pra espanholinha?

Nesse ai ndo tem nenhum resistor de
catodo aberto. Mas o defeito, na batata, esta entre
o seletor de canais e o cinescépio.’

“E 86 dé a frio'l”
“E. 86 na hora de ligar."

“Pode ser uma das tais valvulas com emissdo
retardada.’

“Pode. Também pode ser componente.”
“Mas a frio?"

val ver um resistor qualquer estd com a
resisténcla alterada, e s6 atinge o valor correto
quando esquentado pela corrente.”

“Entéo vamos descobrir isso duma vez”, pro-
pds Zé Maria, ligando o televisor.

“Conforme Carlito adiantara, a varredura logo
encheu a tela do cinescépio, mas nada de dudio
nem de imagem. Alids, nem o chiado caracteris-
tico das etapas de alta freqiéncia se ouvia no fa-
lante. Depois de alguns minutos, um som muito

-
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DECODIFICADOR DE MULTIPLEX

ESTEREO COM CIRCUITO INTEGRADO

ESTA COMPROVADO

Qs tabricaniss dos melhores. sintonzadores
FM do mundo argumentam

-+ Devese uilizar capacior varével para &
unidado do-sintoni

2 serle UNITAG utiliza um novo ca-

pacitor varidvel miniatura em - metal

Tudo Isto UNITAC representa o
outro_motivo que. Indstrias Import
ramno_para suas linhas de montage

“scolne:

SERIE UNITAC  FABRICACAO UNDA

CAIXA POSTAL, 984 — FONE — 91528 — CAMPINAS — SA0 PAULO

EBICOL, S0 SEMICONDUTORES

EBICOL, a UNICA
ESPECIALIZADA EM SEMI-
CONDUTORES NO_ESTAD!
DA GUANABARA. DISYRIBUL
DORES DIRETOS DE

A LINHA DE SEMICONDU:
TORES DA

IBRAPE

RCA
SIEMENS (tcotron)
PHILCO
ARTIMAR (G.E)
TEXAS
MOTOROLA

E OUTRAS.

GRANDE ESTOQUE PERMANENTE PA-
BA VARELQ E ATACADO DE TRANSISTORES,
DIODOS, RETIFICADORES, SCR, ETC.,
FING INDUSTRAIS £ PROFISSIONAIS. TAVBEM CONDENSADORES ELETROLITICOS £  POLIESTERS
DA ICOTRON (SIEMENS) E IBRAPE, ALEM DE VASTA LINHA DE IMPORTAGAO PROPA
EBICOL _ EvPRESA BRASILEIRA DE IMPORTAGAO E COMERCIO LTDA. — AV. PRES.
VARGAS, 590 — SOBRELOJA 206 — ESQUINA C/RUA URUGUAIANA — TEL. 223-5635 — RIO DE JA-
NEIRO, GB — VENDAS A VAREJO: AV. PRES. VARGAS, 580 — SOBRELOJA 205 — TEL. 243-3160

AOS CLIENTES DO INTERIOR ATENDEMOS PELO REEMBOLSO VARIG

antenna MARGO 1973 ﬂl
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débil foi-se ouvindo no falante e uma imagem mui-
to pélida comegou a aparecer no video, pouco a
pouco melhorando de nitidez, o som se tornando
cada vez mais forte, até forcar o rapaz a reduzir
o volume. ]

“Tai: agora quero ver como é que vocé vai
congelar a osciladora ou amplificadora de RF. sem
estourar o vidro da vélvula!" desafiou Zé Maria.

“E quem disse que eu vou congelar a valvulal
Vou aplicar 0 jato 6 embaixo de cada valvula.
levantar uma das abas da_caixinha do selstor e
pronto, veja s6!" retrucou Carlito, aplicando o Jato
Congelador, primelto sob o suporic da amplificads-

e R.F., uma 6BQ7, e tendo a imagem continue-
b nic o sSguies/ s muporte a vamis cenla:
dora, uma 6U8.

“Isto até parece coisa de doido: t4 voce ai
com esse tal de 'puf-puf’ e até agora nada. Alids,
3,9ente ats que podia batizar esso aparcihinho de
Pui-puf’ Eletronico. .. Puf-puf nao! Pif-puf
mais I6gico: Pif pro Jato e Puf pro estouro da val-

agora é chamar as coisas pelo
som ou ue emitem, veja, por exemplo as
fais cortinas VipVup... Vip também quer dizer
“Very Important Person’ e Vup? Sabe

“Tai" fez Carlito_exultante. “Enquanto voos
estava cacarejando besteiras, eu trabalhava em si-
1éncio e solucionei o problema: esta 3. valvula de
de video o responsavel, veja sol
Quando a gente aplica o Jato Congelador no suporte,
a valvula esfria e a imagem e o som quase que
desaparecem. Agora espere um pouco:
como a imagem vai melhorando & medida que o
preparado se evapora e o suporte vai esquentando.

‘Agora veja isso” disse Carlito, aplicando o

jato congeladar

O falante novamente silencioso e a imagem
esmaeceu repentinamente. O rapaz substitulu a
ampilficadora de F.. do video e som por outra vi-
vula nova, do estoque, e apos varias aplicacdes do
Jato Congelador, dewse por satistsita: o magem
persistia na tela do cinescopio nitida e bem con-
trastada. No falante, o som normal.

“Este aparelhinho também serve pra localizar
rupturas de circuitos impressos, soldas mal feitas
ou ligagdes soltas: é s6, como diz vocs, ‘puf-puf’,
e por alguns momentos o circuito partido se res-

+235V
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tabelece. Esse ndo 6 caso de defeito ‘a frio’ ou
‘a quente’, e s6 mesmo o Jato Congelador para res-
tabelocer a confinuldade o localizar & ruptura.”

+Bem, nesea ou estog bom na fronto da Philps”
interrompeu Zé Maria. “Ha muito tempo que ve-
nho  restabelecendo & continuidade Gm rupturas
de_circuitos impressos e até em resistores aber-
tos. Quando desconfio do negdcio, vou 4 com meu
‘jato deslizante’ e zas

“Ja sei: passa o dedo molhado de cuspe e res-
tabelece o circuito. E por isso que vocé vive com
a beicola de baixo toda manchada. E o método
também peca um pouco por falta de higiene. Ainda
sou mais pelo uso do aerosol.

“Sim!_Honra seja feita: é a Philips dando a
méo pra gente. Agora a coisa ¢ bem melhor e no
rigor do verao 0 técnico_também pode aproveitar
pra esiriar a cucal E 56 ‘puf-puf’ & pronto, arrefe-
ce as idéias! Mas Carlito, e a minha varredura?”
perguntou Zé Maria, ja agora com ar preocupado.

“Ué, vamos lal Vocé ja viu que com o Jato
Congelador & tiro e queda. Cadé o circuito em que
Voce acha que esté o bode?” pediu Carlito.

“Vocé disse que a varredura desaparece?”

“De repente, nao. As vezes demora um pouco
pra sumir. Veja vocé mesmo”, respondeu Zé Maria
ligando o televisor.

A tela do tubo de imagem se iluminou normal-
mente, isto 6, dentro do intervalo de tempo usual.
Lepois de alguns minutos, entretanto, a varredura
comegou a estreitar-se no sentido horizontal, a
tela foi escurecendo aos poucos, até apagar-se de
todo. O som continuava normal.

Carlito estudou o esquema algum tempo e de-
pois, como que decidindo-se, desiigou o apareiho
& voltou a liga-lo depois de alguns segundos. A
varredura voltou a encher totalmente a tela do ci-
nescopio. Apanhando 0 voitimetro o rapaz mediu
rapidamente a tensdo negativa na grado de co-
mando 6, achando —33 V. “Pendurando” a

s ot negativa do instrumento na grade
da.vilvula to; salad. hortzontal. spuardon paciente-
mente que o defeito novamente se manifestasse.

dade se foi reduzindo até desaparecer totalmente.

ebaes Te.u
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A leitura nesse instante, na grade de controle da
vélvula, era de 8V, e o filamento da retificadora
de alta tenso estava apagado. Com o ohmimetro,
o rapaz mediu o resistor de escape de grade da
6DQ6, encontrando-o bom, isto é, com o valor cor-
reto

“Vélvula no &: jd substitui tanto a osciladora
horizontal como a vlvula de saida. O defeito tem
que estar mesmo é em algum componente”, disse
Zé Maria

Carlito nfo respondeu. Apanhou o Jato Conge-
lador e comegou a fazer aplicagdes sob o suporte
da 6DQ6. Assim que o liquido congelante i
o capacitor de 0,002 uF, que acopla o est
fador o0, o paida il = varadina asrars
ceu imediatamente. O rapaz aguardou algum tempo
que o liquido se evaporasse e o defeito novamente
se manifestasse, mas tal ndo se deu, decorridos
mais de dois minutos

“Ué, serd que o fviu rejuvenesceu o capaci-
tﬂr"" perguntou 26 Mari

palavra correta seria regenerar e nio ro-
|uvenescer corrigiu Carlito. s, agora
1S e ESibi R ponts Intoraastintor b Gus e
desafiando a ciéncia: congelar o ser humano e de-
pois ressuscitd-lo anos mais tarde!”

“Jé i algo a respeito” cortou Zé Maria. *Pare-

de doenga incuravel congelado om eatado de letar-
gia, para depois reanima-lo anos mais tarde, quan-
0 a medicina Ja dispuser de recursos para a cura
da doenca

“Puxal Mal se pode brincar e vocs leva o c
a sério... Pura fantasia, 281 O que ha de foto sd0
algumas experiéncias é realizadas nosse sentido.
m animais, uns bichinhos chamados 'h
B adquiridos em qualquer \u]a do
animais e aves. Os cientistas colocam os bichinhos
dentro de congeladores e véo baixando a tempera-
tura até chegar a 26°C (a temperatura normal dos
ratinhos anda em torno de 37°C). Depois desse
resfriamento inicial, os clentistas cobrem os ani-
maizinhos com gelo picado, como se faz com os
peixes nas feiras, e a temperatura é reduzida ain-
da mais. Ao chegar sos 4C. oo “hamsters” param
e resp coragdo também para de pulsar
A e alguns graus, e

abaixo de 0°C, os bichinhos comecam a congelar,
ficando duros como pedra. E todos los foram res-
suscitados

"Nao te falei?"

“Sim, mas como disse, ndo se trata de seres
humanos! A coisa vem dando certo com ratos e
esses tais de ‘hamsters’. A técnica de ressuscita-

r

descongelam e fazem reviver os bichinhos aplican-
do no peito dos pobrezinhos um ferro de soldar
quente! E os animais sobrevivem e continuam vi-
vos sem apresentar qualquer perturbagéo!”

“Legall Onde hé fumaca, ha fogo, Carlito. Vocs
néo acha

ue tal técnica pode ser aplicada Tl
Mot D R
A e e B SR
de maneira mais humana que lascando, imagine
56, um ferro quente no peito da gente... Olhe ai
o defeito novamentel Demorou mas veio®, disse
Carlito.

“Puxa, rapaz, eu até tinha me esquecido dele!
Vamos [, congele o bichinho de novo. Se a var-
redura voltar, a gente troca o capacitor sem mais
conversal” sugerlu Zé Maria.

O capacitor suspeito apresentava mindsculas
rachaduras que provavelmente ocas!onavam lugas
intermitentes entre suas placas, fazendo

i potie & pisce e Vel o cesinoste
atingisse a grade de controle, anulando a polari-
dade negativa e blogueando a vélvula de saida ho-
rizontal. Com Isto, o transformador de sada hori-
zontal ficava sem excitagéo e deixava o televisor
sem MAT.

Horas mais tarde, J4 sentados na lanchonete
habitual, Zé Maria vira-se para Carlito: “Quer ver
56 como ssse cara ndo manja nada de Ingles?” £
dirigindo-se a0 gargon:

“Como & e estd o ‘hamster & eggs'?"

“Uma deli

al

“Entéo manda dois mistos-quentes mesmol. . .
000—o0— (OR 830)

® TRANSMISSORES AM E FM

RADIODIFUSAO

® RECEPTORES DE FREQUENCIA FIXA A CRISTAL — FM E AM
® MASTROS E TORRES IRRADIANTES EM DURALUMINIO

Eletronica Morato Ltda.
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Este manual, acabado de editora
Seledes Eletronicas, incl todos os Regula-
mentos, Normes o Portar s Servi-

dioamador 8t Bamio Sioa:
§000 arualtzagon:

. DECRHO N" 58.555/66 (Regulamento do
Radioamadores)

. PORTARIA MINISTERIAL N° 238/70 (Nor-

s para a Execugio do Servigo de Radio-

o
© PORTARIA DENTEL N° 878 (1)/70 (Instru-
gbes para a Realizagdo de Exames d

Radlomador)
® PORTARIA DENTEL N° 991(4)70 (Conten-
do os modelos do todos os requerimentos
padronizados, certificado e licenga de es-
tacéo de radioamedor
o PORTARIA MINISTERIAL N? 33/70 (N
Reguladora da “Faixa do Cidaddo")
® SUPLEMENTO contendo os dispositivos do
undo do Fiscalizaggo do Telecomunica-
goes. (FISTEL) is 25 taxas devi-
25 elos Sanins da Padiemmaser Sa
Rdio.Cidadso

iecalien = servisos de_ Radloamador
pio:

ingar

lorma

'8

P lastinoada o Freco s
DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:
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F!urlann 148 — 1° — Rio
383 — Sdo Paul

: P 1131 — ZC-00 — Rio, GB

(Veja pagina 1 desta revista)
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A FM-ESTEREO...

(Conclusio da pég. 215) e

— Fator de amortecimento a 8Q: 50
— Niveis de ruido e zumbido:
Entrada [de fono: 65dB abaixo da poténcia no-
inal

Entrada de microfone: 55 dB abaixo
Aux. 1, Aux. 2, Entradas de fita A e B: 75dB
abaixo

— Impedancias de saida: de 4 a 16Q

— Atuagéo dos controles de tonalidade:
Graves: de —10 a +10dB em 100 Hz
Agudos: de —10 a +10dB em 10 kHz

— Filtros:
Graves: atenuagéo de 7dB em 100 Hz
Agudos: atenuagéo de 10dB em 10 kHz

— Controle de audlhmdade reforpo de 1048 em
100 Hz; reforco de +5dB

Isto a um nivel de 30.dB abaxxn da poténcia no-
minal.

onjugado possui um total de 2 TE.C. (tran-
sistores de efeito de campo), um circuito integra-
do, 51 transistores e 48 diodos.

— Poténeia consumida: s, sinal, 40 wat;
téncia maxima, 260 we

— Dimensdes: 44 X 35,6 X 15,4 om
— Peso: aproximadamente 11 kg
— Garantia: 3 anos

CCONSIDERAGOES FINAIS

KR-5200 6 um conjugado de 6tima apresen-
e desempenho. Seus circuitos altamente ela-
borados na parte de FM, principalmente no deco-
dificador, permitem uma recepgao_ dos sinais FM-
estéreo espetacular. Na parte de AM também
temos Gtimas. caracteristicas. O amplificador 46
4udio fomece uma poténcia média de 33 W, o su-
Hclsme Era Uso caseiro. com baixas taxas do
distore

e ﬂnlca dificuldade que encontramos no ma-
nelo dest _oxcelente conjugado foi ‘o fato_dos
controles de sintonia e volume serem de mesmas
dimensdes o estarem colocados lado a lado, Gues.
tao de habito

Para o amante da boa misica ou o audicfilo

que gosta do fazer as suss gravacoes de misicas

ificeis de serem encontradas no nosso mercado,

e que s&o reproduzidas em estéreo com excelentes

qualidade e cfeito estoreofonico, recomendamos o
. E realmente uma paradal!

A garantia de trés anos, fator este muito im-
portante na aquisiio do KR-5200, demonstra a
confianga do fabricante no seu produto.

Um excelente manual, acompanhado do esque-
ma_com valores indicados e uma boa embalagem
completam este quadr

0O que lamentamos é néo ter ‘acesso a mals
informaces sobre 05 circuitos para_informarmos
melhor aos nossos leitores. E um prazer fazer uma
anlise de um aparelho de qualidade e gostamos
mais ainda quando podemos entrar naquelas mi-
niicias que nos diferenciam daqueles que sdo me-
ros copiadores de catélogo. .. 0 00— o — (OR 867)
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0 "Pixe"
ALCYONE FERNANDES

DE ALMEIDA JR.
(Especial para as LOJAS NOCAR)

O artigo do més passado provocou algumas “pixacdes”. Alguns de
meus amigos técnicos consideraram “apelacdo” trocar todos os capacito-
res que poderiam ocasionar o defeito. Talvez eles estejam com a razao,
mas o tempo que eu ganho procedendo assim bem que justifica algumas
“apelagdes” ocasionais.

Quando o defeito é intermitente (como no caso do artigo do més
passado), é localizar
que o provoca, a menos que ele seja um ‘“componente-chave”, capaz de
provocar um defeito bem caracteristico.

Outro caso em que costumo “dar uma de trocar tudo” ¢ quando o
defeito se apresenta em circuitos com estruturas complexas de conforma-

co de sinal. J4 ha algum tempo, peguei uma Philips “Stabilimatic” mo-
delo R24T580 (preto-e-branco) com o vertical rolando. Com o oscilosc6pio,
verifiquei que os pulsos de sincronismo estavam OK. S6 por desencargo de
consciéncia, troquei a PCL85 (osciladora e saida vertical). Nada feito, o
problema permaneceu.

0 pensei mais duas vezes. Troquei toda a estrutura existente en-
tre o ponto de saida do sincronismo e a grade do triodo da PCL85. Com
esta providéncia, o defeito foi removido em cerca de 30 minutos.

Este modo de proceder, entretanto, é excecio. Normalmente o “gato”
pode ser “cacado” com trangililidade. Para ilustrar o que estou dizendo,
vejamos um “galho” interessante.

O televisor em questfio era um Philips, idéntico ao que estudamos
no artigo anterior a este. Ligado o receptor, as cores se apresentavam
“muito loucas”. Bandas coloridas corriam sobre a imagem, borrando-a in-
teiramente. Acionei o inibidor manual e a imagem preto-e-branco obtida.
estava 100%. Concluséo: problema na crominancia. .. mas em que circuito?

Vamos por partes, pensel eu. A salva é retirada da saida do primeiro
amplificador de cromingncla e este, por sua ver, ¢ controlado pelo C.AC.
Se nao estivesse atuando, esta poderia ser uma causa para o

ded'em)
Como costumo fazer, antes de mais nada fiz uma inspecéo visual
no circuito do C.AC.... alguém Jj4& havia “metido o bedelho” ‘havia

algumas soldas bem “grosseiras”. Em particular, o capacitor €834 (ver
esquema no artigo anterior) estava bem mal soldado. .. solda fria, pensei
eu. Um dos terminais estava livre dentro da solda.

Foi s6 soldar adequadamente C834 e o receptor ficou OK. Aprovei-
tel o “embalo” e, para evitar futuros problemas, “del uma geral” nos
outros pontos de solda que Me pareceram SUspeltos.

Niio perguntei ao dono quem havia mexido no receptor. .. seria falta
de ética. Mas se o “her6i” em questio ler este artigo, por favor, ao menos
passe a usar uma solda decente (60 Sn X 40 Pb), e treine um pouco a

usé-la’cor .. vocé esta precisando.
LOJAS No campo da eletrénica,
tem o componente Atendemc
~ de que vocé precisa mosmo da, por

SRR

N0G¢

l Rua da Quitanda, 48 -
End. Telegrifico RENOGAR®
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, GB — Bras|

, 148 — Fone 243-6314 — Rio de Janeiro

, 379/383 — Fone 2210683 — Sao Paulo — SP

: Av. Marechal Floriano,

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro,

GUANABARA:
SAO PAULO: R. Vitéri

LOJAS DO LIVRO ELETRONI(O

i

wamm LISTA PARCIAL DE LIVROS TECNICOS s

25 — Goldserger — Reparagho por Subsitisio
de Sinal — Como localizar defoitos em radios me-
S
i de AM e FM. (Port) crs s,

mecénica, quimica e demals ramos
indostia. Em 2 volumes (gl Port)

dio,
ciencia e

921-A/B — Tepper —

rs 18,00
do Receptor de TV (Port)
8,00

L ek enion o et do

centor de TV (o

Y Gominicia’ao ecepior do TV (o)
r$ 18,90

V — Tubos de Imagem, Alimentagdo e Canal

de Som (Port) crs

924 — Fooley — Manual de Circulos do
Pequeno manual de montagens, com esquemas,
s e L e L

o dorklon, ampliicadoes fontes do limenicls,
crs &,

ete. (Esp) 0

928 — Marin — La Estereolonia on 20 Lecciones
- pido sobre reproducdo estereofénica, des-
de 05 principios fundamentals até o problemas pra-
ticos do Instalagéo. Dez esquemas de amplificadores.
estereofonicos, sendo 5 do transistor. (Esp.) Crs 31,00

31— Butl — La insalacion Elctica del Aul-
movil — Descricto e praticos dos  sistemas
alétricos de automover, abrangendo 19nigke, Jlumina.
580, buzina, gorador, acumulador o demais_elemen-
tos. (Esp.) ors 14,00

$8 el o = i ileiider:
Rop T P

St el
gendo_componentes, linhas
antenas,  sintonizadores,

o do TV om UHF, abran-
de.transmissdo, circuitos,
instalagdo e ajustes. (Esp.)

crs 50,00

Cuidados quo devem ser

ara_conservacdo de motores, geradores. trans-
formadores, acumuladores, instrumentos de medida &
de controle o outros squipamentos elétricos. (Esp.)
crs 31,00

— Jacobowitz — Matematica Basicas para
oty D pratico da_ aritmética, 4ige-
bra, vetores e nimeros complexos, logaritmos o de-

iodls, e solugho dos proplamasfundamentals
eletrénica. (Esp. c
. i m Tiratronos de Catodo
— Principios de funcionamento, tipos principais, ca-
racteristicas, projeto e utilizagho de circuitos basea-
os om iratrons do caodo 1; aplasden ndusrine
)

(&

00

91 — Kioin & Gilmore — Instrumentos Electro-
riecs — Deserigho o utiizsséo praica dos pincipis
instrumentos de prova o medigdo empregados em ele-
wonica: multimatros, voliimelios. sleonicos,  saciion:
cOpios, geradoros de sinais, etc. (Esp.) ... CrS 40,00

262 — Conojoro — Teiecomunicaciones por Sate:
\ rafia sobre métodos do.

(Esp.

3 — Smit & Wiin — Ferritas — Trai
03 6xidos ferromagnéticos, com estudo detalhado de
suas propriedades flsicas em correlagdo com suas mo-
dernas aplicagdes técnicas. (Esp.) 1,51

— Tolson — Infrarrojos y sus Aplicaciones
Tormi fonografia_sobre_ radiagdes infraverme-
Ihas o sua utiizagéo para aquecl cagem, es-
tufas, fornos, Iampadas; aplicacties terapéuticas
utilizago na criagao do animals. (Esp.) ... CrS 20,50

da modorna sletronica
IS 0 et o bies o Gowe
mento. (Esp.) crs 5
91— Kiinger — Reparacion y Ajusede. Tele
sores — Mais do 60 mlos de \migsn! acompanhadas
tusss dos_clelios

.00

2 — Varlin — Receplores de Te i
o para radiotécnicos auo dosejam familiarizarse com

os circuitos que compdem os tolevisores, fanto de
vélvulas como de iransistores. (Esp.) 1$ 64,00
978 — Tricomi — Reparacion de s Elec-
trodomesticos — Como conseriar goladeias, condici:
n de ar, lavadeiras o fogdes elétricos, baladel
ras, auldiicadoros, st do, defoitos, sinto-
mas, remédios. (Esp) rs 48,00
T Sl Pt o

nografia abrangendo todos os sis
elétrica, dosde a simples
sistemas seletivos de chamada, “placard” elatrbnico,
ete. (Esp) : crs 40,00
— Buli — Medidas Electricas Practicas —

quencimetros, contadore
o

ucei — La E
damentos em a

moleres o ouros dispoRtvos ulizados s nddsra
moderna. (Esp.) ... 15 6
P T ot Resiioasrs -
1udo tesrico-pratico dos rticadores do todos os pri-
cipals tipos empregados em na carga do
betris, st Gama. calcular roficaderen & respecu
v ftros. (Eap) crs 29,00
— Lanzi — Ejes Eléctricos — Monografla so-
bre motores_sincronizados ou_servomecanismos: prin-
cipios, caracteristicas, apllcacdes e sletrotécnica,
automatizaéo, maquinas-forramenta, stc. (Esp.)

crs 22,
— Aparatos a Transistores —
de numerososapare

1000 — Sonreiber
Montagem pratica

e s zados, tals como geradores de AF. mpifica-
e 3 iy oy a tecnica da dores do_4udio, conversores de corrents, recoplores
pesquisa o roparacdo de defeitos s spareino analisadores  dinémicos, aparelnos para surdez, pro-
storzados; como” abahar o ciruios Improson dores, ot (Esp.) crs 20,
sp) rs 45,00 1007 — © Automobilista Amador — In-

949 — Ceralo —Ampificadores Magnelicos — troducdo prética. a0 estudo dos automovels, com on-
Festores satrvls ¢ ampfcadores mosrdicor o inamentos objetivos para oxames de hablitacio do
cipios bésicos, caracteristicas, aplioagdes, Ciiol1os moloriias, assim como_rocusos pricos parg s
industriais, calculo. (Esp) o 27 G0 de valculos. (Port) crs 17,00

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO
Adquira astos livos  om nossas Lojas (fio e Sdo Paulo) ou pecaos pelo reembolso.
Instrucges e formula de pedidos na  primeira. pagina desta. revista. Vendemos. por
e v e mosebnes buic:
MARCO 1973 antenna
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NOTICIARIO

MINISTERIO DAS COMUNICAGOES ASSINA
IMPORTANTE conAro COM A STANDARD
LECTRICA S.A.

Acaba de ser assinado com a Standard Electri-
ca SA. importante contrato para fomecimento. de
uma central telefonica ‘PABX” — Modelo 18E, do
Sistema_ *Crossbar Pentaconta”, equipado_Iniclal-
mente com 30 troncos, 300 ramais, 36 enlaces e 2
posices de operadora, que serd instalado no novo
prédio do Ministério das Comunicacées em Brasi-
lia. A assinatura do contrato contou com a presenca
do Eng. Carlos Magnus, Chefe do Gabinete do Sr.
Ministro des Comunicagaes, Cel. Humberto da Sil-
va Guedes, Diretor Geral do Dept. de A
G@o, Eng. Enio Lucm membro da Ccm\ssaa de Lici-
tagdes, e do Ivio Licio, Gerente da Filial da
Standard Electrica S.A. em Brasilia

PHILIPS INSTALA FABRICA EM MANAUS

ra

J4 se encontram a caminho de Manaus as
pegas que compordo a nova fabrica que a Phil
estd instalando naquela regido, distante 10km da
capital. Esta nova industria, que pertence a cate-

ré-fabricadas, se destina inicialmente &
Broucao da radias. portateis, em diversos tama
nhos e modelos diferentes, representando um
vestimento da Philips na ordem de Cr$ 11 milhes.

Localizada na 4rea da Zona Franca, a empresa
ird utilizar matéria-prima nacional na proporcao de
90%, sendo importados somente alguns componen-
tes inexistentes no pais. E 05 produtos ali fabrica-
dos serao comercializados nao somente na Regido
Amazbnica, mas em todo 0 Brasil, estando as ex-
portagdes incluidas nos planos de vendas da em-
presa. Moldada totalmente em material isotérmico
considerado ideal para o clima da regido, aquela
indstria contard, inicialmente, com s Servicos de
150 funcionérios.

Com esta nova fabrica a re o pais
ganhara n@o apenas um projeto de cunho econdmi
co mas um empreendimento que redundard em be-
neficios sociais para a comunidade, uma vez que
serdo_criadas novas frentes de empregos para a
méo-de-obra disponivel na req

300.000 TERMINAIS TELEFONICOS PARA A GB E
ESTADO DO RIO

Fui assinado, a 6 de fevereiro de 1972, o ins-
trumento de intencdo entre a Companhia Telefonic:
Brasilelra (CTB) & a Standard Eloiien para a aqui
sicéo de 300 mil terminais telefonicos que deverdo
atender” ospecialmente. & Guanabora. o o' Eviade

io.

antenna
s

Durante a solenidade de assinatura, o
Bygino Corsett deu por encerrada a parte s
nistrativa do plano para a instal e 1 milhao
de telefones até 1978 @ anunciou & implantaco, nos
proximos 10 anos, de 10 milhoes de aparelhos, num
programa que ir custar cerca de 1 bilhao de do-
ares.

O Ministro das Comunicagdes salientou que o
progrema de instalagéo da 1 milido d tolsfones
até 1975 tem grande importéncia, pois servi
experiéncia para a instalacao dos 10 milhdes de
telefones previstos pelo programa global do Minis-
tério nos préximos 10 anos, vai assegurar &s prin-
cipais empresas de telecomunicagtes do pais uma
produgéo normal nos préximos 4 anos de acordo
com as necessidades do Brasil, e as fabricas po-
dordo treinar pessoal especializado o claborar um

racional mais
ambiciosos num futaro Broxime

la mesma ocasido, o presidente da CTB
neral Meneses Filh ti
carta de intengdo” a ser assinada, beneficiando
de modo especial a Guanabara e o Estado do  Rio.
onde foam firmados contratos para a aqui

50 mil terminals, vendidos praticaments em 30 dias
S6 na Guanabara foram vendidos 5.900 terminais
em um dia, recorde que superou o de Sao Paulo,
©0 maior até entao.

Neste instrumento de intencéo a CTB se com-
promete a adquirir nos préximos 4 anos 300 mil
terminais telefonicos a serem instalados na GB, RJ.

S e MG, num plano de aproximadamente Cr$ 800
milhoes.

Além das 300 mil linhas, a Standard Electrica
instalard na GB 4 novas estacdes
fornecera equipamentos  adicionais_par
estagdes em funcionamento, além da 4 centra
ra atender o servico de PABX na cidade.

INOVACOES NO INTELSAT IV

Na dltima série do INTELSAT foi introduzido
um conjunto de antenas que permite a concentra-
céo de energia irra bre pequenas superfi-
cles da Terra (*spotbeams”), além da j4 tradicio-
nal antena de cobertura global. A capacidade dos
satélites da série anterior foi multiplicada por cin-
52 g e ot el els S e o
res e nos ampliadores de potén
outras Inovagoss. O INTELSAT 1V tem Gopecidade
para 6 mil canals.

(De uma noticia do Telecomunicagdos em Re-
2)
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SESA RECEBE MENGAO HONROSA GLOBO

Com a presenc do Presidento Med:
nistro da Fazenda Delfim Neto e i
Hidisizia s, Gonikects Fratnt dot Morsls foL Taltasa
entrega, no Paldcio das Laranjeiras, dos Diplomas
de Mencéo Honrosa O Globo de Ouro Exportagao a
SESA, Standard Electrica S/A. Também receberam
mencéo honrosa as firmas Zivi, Ibrape, Olvebra e
Duratex, cabendo o Troféu O Globo de Ouro Expor-
tagdo a Sucocitrico Cutrale S.A. Todas as empre-
sas receberam o prémio m se destacado
nas exportages de produtos manufaturados duran-
te 0 ano de

|italece) oA Peasl] i 85/ ahos: o o o
trica é hoje uma empresa com 4 mil funciondrio

I

DE OURO EXPORTAGAQ

exportando equipamento telefonico para a Europa
(Franca, Espanha, Inglaterra, Portugal e Bélgica),
América Latina (Argentina, Chile, Peru, Colombia
e Porto Rico) e os EU.A. O valor das exportagées
em 1971 foi de US$ 6.571.000. Desempenha papel
importantissimo no plano de telecomunicages do

Durante a solenidade, o Ministro Delfim Neto
saudou os homenageados em nome do Presidente
da Repiblica. Na foto vemos o Sr. Frederick Gibbs,
Diretor-Gerente da SESA, recebendo o diploma das
méos do Presidente Médici

BRACAN 1 ENTRA EM OPERACAO EM ABRIL

Resultante_de convénio entre a EMBRATEL e
a Companhia Telefonica Nacional da Espanha, o
BRACAN 1 (sigla formada pela Jungdo do Brasil o
Candrias), que & um sistema de cabo submarino
partindo_de Recife e atingindo Las Palmas, na llha
de"Las Palm spanha, fornecera ao Brasil uma
rota alternativa para as comunicagdes internacio-
nais. Com uma extenséo total de aproximadamente
4.700 km e dispondo de 160 canais telefonicos, po-
dera também ser utilizado em telegrafia conven-
cional, telex e transmisszo de

O BRACAN 1, interligado  rede internacional
de cabos submarinos, pode sloancar quese todo o
mundo_através de outros sistemas de comunica-
G0s. Em caso do defeito no. satélite artificial ou
nas estagoes terrenas dos paises cujas empre-
sas de telecomunicacoes executem tréfego com a
EMBRATEL ou com a Companhia Telefonica da Es-
panha, o sistema_funcionara como reserva, absor-
vendo' todo o tréfego internacional destinado
Brasil ou que parta do pais.

O BRACAN 1 representa um investimento da
ordem de 28 milhdes de dolares. O total dos equi-
pamentos e mao-de-obra de Instalagdo e estudos
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foi distribuido entre as duas empresas que assina-
ram o convénio. As empresas ou adlmmsuacues
de_telecomunicagdes de varios paises podem ad-
quirir IRU_(direito_inalienavel de uso) ou alugar
circuitos. O custo de manutencéo sera dividido en-
tre todos os usudrios do sistema.

A instalagio do BRACAN 1, que entrard em
operagéo em abril de 1973, ficou a cargo de uma fir-
ma inglesa e todos os seus equipamentos sao tam-
bém de procedéncia inglesa, mas o material de
energia elétrica foi fabricado no Brasil, correspon-

ndo a 8% do total dos equipamentos adquiridos.

(De uma noncxa de Telecumum:aq;oes em Re-
vista, ano 44, n° 12.)

ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE TELECOMUNICACOES

Av. Pres. Vargas, 946 — Conj. 506

Rio de Janeiro, GB
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SOTVTEM UMA
MENSAGEM EUDGERT

PARA HOMENS QUE SE
COMUNI

Se vocé precisa estar em permanente
comunicagdo com seu canteirode obras,
ou com seus escritorios, em qualquer parte
do pais, SOTV tem a solugéo: EUDGERT — -

TRANSCEPTOR LINHA OURO C,para transmissao e recepgao
alonga e curta dxs‘ancla que pode, inclusive, ser instalado em veiculos

, avides, etc.) Y
@ Equipamentos Brasileiros de Fama Mundial
SO6TV — na e Estado do Rio.

Rua da Gamboa, 161 - Tel. 243-2105

siembolo
qualidade

transformadores

ELETRO ACUSTICA LTDA.

Av. Prof. V. Rodr. Alves de Carvalho Pinto, 785 — Tels.: 2990137 e 2987213
Caixa Postal 13000 — Séo Paulo

Representantes.

Porto Alegre, RS: Tel.: 259690 — Belo Hnr»zome, MG Tel 22-5419 -
Recife, PE: Tel.: 24-3942 — Rio de Janeiro, GB : 58
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NOSSA CAPA

Um grande passo aca-,
ba de ser dado para a
popularizagéo no Brasil da
em cores, cujas trans-
missées ja alcancam uma
extensa area do territério
nacional: a Indistria Ele-
tidnica Stevenson criou
“kit" extremamente

ficil de montar o ajustar.
elementos deste

novo “kit” Stevenson es-
tao ilustrados na parte
superior da capa princi-
pal desta revista, com-
pondese de_uma Placa

que inclul o soquete do ; uma Placa de
Convergéncia e_uma Unidoda de. Fonte. Fazem,
ainda, parte a Bobina Defletora ("yoke")
o'a Unidade de Convergencia, o mals toda’a for-
ragem e todas as pecas plésticas para a mais fun-
cional montagem do_ aparelho.

Assim, para ter-se o televisor em cores pronto
para_funcionar, bastara acrescentar ao “kit" Ste-
Venson um cinescopio tricromatico, um alto-falante
& 0 movel. Na foto da parte inferior da capa apa-
rece o televisor completo, com suas unidades in-
terligadas, podendo-se observar o sistema de mon-
tagem “pivotante”, que permite acesso a todos os
componentes do aparelho. O ajuste final é facilimo,
de vez que todas as unidades ja vém pré-calibradas
pela_fabrica

sobre.

de Sinal,
“Mini STV" o g Bl
de Deflexdo, que inclui um Triplicador de alta ten-
sdo, ja com cabo de M.AT. pronto para ser co-
nectado a0 cinescopio; uma Placa de Cinescopio,

em
este notavel “kit” de t televisor o Gores deverso
Inddstria Eletronica Stevenson S/A —

igir-se a.
Caixa Postal 4061 — Sao Paulo, capna\

NOVOS PRODUTOS
NOVOS TIPOS DE VARISTORES E TERMISTORES *

uas novas linhas de varistores (VDR) e de
termistores (NTC) produzidos pela LL1. foram apre-
adas, pela primeira vez, no Salo dos Compo-
nentes. Disponivels sob a forma de discos ou de
bastonetes, 0s varistores sdo fabricados com car-
0no-s em juncdo difusa, e equipados com ter-
minais ou com fios de ligagéo. Possuem um vasto
campo_de aplicagio no controle de tensdes e na
protecdo de outros componentes, sendo_perfeita-
mente adequados & regulagio da alta tensao nos
televisores.

0 processo de fabricagdo pela difusdo do sili-
cio faz com que estes varistores sejam freqiiente-
mente empregados para a compensagdo da tem-
peratura nos circuitos transistorizados.

A firma LLL. adicionou também, 2 sua conhe-
cida linha de termistores com coeficiente de tem-
peratura negativo, uma grande variedade de tipos
em forma de discos com 3 a 20mm de diametro,
o em forma do roldanss. Uma das aplicagdos des-
tes dltimos é a compensagdo da temperatura das
bobinas deflotoras d cinoacépios de TV.

LINHA DE RETARDO MINIATURIZADA
PARA RECEPTORES DE TV EM CORES "

Em sua variada linha_de componentes, o Gru:
0 dos Componentes ITT para a Europa possul
uma linha de retardo miniaturizada, de vidro, tipo
TAU-0.

Este modelo, que ¢ utilizével tanto com apa-
relhos do sistema PAL quanto do SECAM, caracte-
riza-se, em comparacdo com o modelo anterior
TAU-20, por um peso que & 90% menor e por
dimensdes sensivelmente inferiores (52 X 48,5 X
X 7,5 mm)

A miniatutizacso da linha de retardo de cro-
minancia foi obtida pelo aumento de 1 para 5

(%) Television, ne 215.
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nas ondas aciisticas de reflexdo, tipo TAU-20 para
o TAU40. O tempo de retardo aumentou b
63,943 ps. Devido a0 peso reduzido do tipo
a linha de retardo pode, agora, ser soldada e
mente nos circuitos impressos.

COMENTARIOS. ..

(Continuagho da pig. 264)

e comunicagde — decidiu promover a | Exposigao
do Som. Nela seréo exibidos, de forma dinamica, as
Gltimas conquistas da técnica especializada, visan-
do o didlogo oportuno e produtivo entre 0s setores
que criam e o publico Interessado.
Exposicdo do Som serd realizada no Copa-
cabiais Palies Hatol i
maio vindouro, estando a org?mzacao S e
espago confiada ao SIRP — Servico Internacional de
Relagdes Piblicas e Propaganda Lida., sediado &
3 de Maio 44, 15° andar, telefone 2526070,
Rio de Janeiro.

BARREIRA ARGENTINA A CAPACITORES

Segundo informagao_da ABINEE — Associagio
Brasileira da Inddstria Elétrica e Eletronica, a Ar-
gentina gravou em 70% 0 imposto de importacdo de
capacitores de_poliéster, um componente que
Brasil vinha exportando em quantidades crescentes
desde o ano de 1964. Como, a0 mesmo tempo, 0
pais vizinho acaba de conceder elevados incentivos
fiscals a estes componentes, 6 de se prever uma
total reverséo nas posicoes, passando o Brasil, de
grande produtor e exportador de capacitores de po-
liéster, a simples importador do produto argentino.

0 assunto vinha sendo debatido desde feverei-
ro de 1972 na ALALC — Associacéo Latino-America-
na de Livre Comércio, quando a delegacéo argentina
pleiteou a aplicacao da “Cléusula de Salvaguarda®,
para vame de 70% a todos os tipos de
capacitores de poliéster, que eram objeto de total
franquia aduaneira nas Listas Nacionais do Brasil,
Equador, México, Uruguai e Argentina, Apos haver
recusado as diversas propostas conciliatorias que
Ihe foram feitas, agora a Argentina, a revelia dos
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outros paises, sstabe\eceu este proibitivo gravame
sobre_aquele componer

Em nome dos. produtores nacionais de capsck
tores de paliéster o presidents da ABINEE, Sr, Ma-
noel da Costa Santos, acaba de dir
doragdo das. Indistrias do_ Estado de Sao. Paulo,
solicitando medidas, junto aos drgaos

uas 32 paginas profusamente ilustradas, o

catélogo abrange todos os instrumentos, desde os

de baixas frequéncias até os de microondas, tais

como: geradores de_sinais, monitores de servico

para_comunicagdes, analisadores de espectro, ana-

lisacores de redes, componentes o amplificadores
F.

do governo brasileiro e a ALALG, no sentido de que
sefa retirada a concessdo tarifaia deferida 20 pro-

duto *Condensadores Electricos Fijos de Poliester”,
NABALAC 85.18.1.02 — na Lista Nacional
do Brasil

25
)

ABINEE TEM DELEGACIA NO RS

A Associago Brasileira da Indistria Elétrica e
Elewonica vem de instala, em Parto Alsgre, a sua
Delegacia Estadual para o Rio Grande do Sul. A
frente da nova Delegacia estd o Eng. Ronald
Schramm Ely, formado pelo Instituto Tecnolégico da
Aerondutica (ITA), e atualmente Direfor Indust
da Springer Refrigeraao, em Porto Alegre.
nova Delegacia Estadual faz parte do plano
da ABINEE de prestar bons servicos as empresas
associadas em todo 0 territério nacional.

A ZEBRA QUE ENSINA ELETRONICA

A Zebra, figura das mais faladas atualmente,
& a personagem do filme, em cores, que a Philips
produziu e esta langando agora no Brasil, para expli-

car os principios ba-
= sicos da_transmis-

de a captagéo pela
camara, as trans-
formacoes que ela
sofre no estudio, o
caminho pelo ar, até
o receptor de tele-
visa0 em nossas

“Gomo Funciona a Televiso”, primeiro de uma
serie de filmes educativos que s omprosa st co.

¥ e de 10 minutos de
Guraggo, utilizando a técnica de desenho colorido,
de cunho eminentemente popular, onde, de maneira
clara e engenhosa, & explicado o funcionamento da
televiséo. letentor do 3° prémio no 7°
Festival Internacional do Filme Industrial,
za, & apresentado om duas versdes: portugués ¢
inglés.

s5a seris do filmss, que so initula Contrib
2o Philips 3 Educacdo Popular, tem a finalidad de
proporcionar A r disseminagao dos conheci-
Mentos sobre Eletronica. Ainda dentro dos. titules
a serem langados este ano, estéo incluidos filmes
explicando o funcionamento do ra
orma uma orquestra

ria das telecomunicagdes, a historia do cinema e
historia da luz na vida do homem.

As entidades interessadas na exibicdo dog i
wes devem 0 Depto. de Relagoes Pabli-
Cas da Philips — Av. Paulista, 2163 —— Sho Baulo,
Capital, mencionando esta noticia em Antenna.

CATALOGO DE INSTRUMENTAGAO

Um novo catélogo, abrangendo todos os pro-
dutos _especializados, acaba de ser lancado pelo
departamento “Singer Instrumentation®, da The Sin-
ger Company.

antenna
el

o TR
ciais, etc
As firmas interessadas em obter o novo caté-
logo deverdo solicitd-lo (em papel timbrado)
Singer Instrumentation — 3211 'South LaCienega
Boulevard, Los Angeles, Califérnia 90016, E.U.

transformadores de relagéo e tipos espe-

1 EXPORTADOR EM ELETRO-ELETRONICA

18.600.000 dolares foi quanto exportaram_em
1972 as Indstrias Brasieiras Feunidas Philips SA.
que ocupam a pos le 79 maior exportador bra-
Sliro de produtos industrializades & 6 1¢ igar da
industria_eletro-cletronica.
Até hd pouco, o 0 exportava quase que
exclusivamente componentes eletronicos, mas atual-
mente ja estao sendo vendidos no exterior produ-
tos acabados, como_rédios portitels, autorddios,

e Grotos sad eiAdos prACITRGNS

para os paises-membros da ALALC, sendo que Es-

Tafos Unidos, Ganads, Holanda, Portugal, Alomanha

e outros também importam nossos eletro-eletro-
os.

CONDUTORES COM PROTEGAO PTFE

bem apresentado catdlogo de 20 paginas
descreve a extensa linha de fios e cabos com Iso-
lamento de PTFE fabricados pela divisao Tygadure
da firma Fothergill & Harvey Lid, da Inglaterra,
abreviatura de politetrafluoroetileno —
L |so\ame que pode operar em temperaturas
desde até 250 graus Celsius, sendo total-
i el e e
micos, excetuados apenas metais alcalinos e alguns
compostos de fldor sob pressdes e temperaturas
clevadas néo é afetado por lubrificantes,
Silica e aistatah hiaties

Além disso, o isolamento em PTFE & compacto,
suportando altos valores de tenséo, dai resultando
apreciavel economia de peso e espaco, o que 6 de
extremo valor na técnica de miniaturizagéo.
muito_extensa a linha de cabos e fios com
isolamento de PTFE descrita no catélogo, o gual po-
deré ser pedido a: Fothergill & Harvey Ltd
ammit — Littlsborough - Inglaterra. 000 —0—

CACANDO GATOS

ok
GATO NO CARREGADOR
No grtigo “Garregador de Baterias Automiticor,
publicado_em, Antenna, vol. 6% n- 1. Janeiro de
9973, & pdg. 17, Toi ‘omitido A1 na lsta de mate-

tial. O valor do mesmo & 7504, 7, watt
Pedimos aos. ltores dub. fagam 2 tomegao

em seus exemplares.
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ANGNCIOS NESTA SECAO: Cf 100 por ke (cadn lnha
corresponde a 50 leiras © espacos i
Rometer orainal, scompanhado do pagamento. & Anlermu (c.|.
xa Postal 1131 — 2C-00, Rio de Jansito — ou

Sroriss, sho Pave).

NOTA — ¢ foita gratutaments, pars os s
tores de Antenna, a publicagio de anincios
ser; lalidadas cmsroials 1tk 4 finbeat

APARELHOS & PEGAS - Compra

VOCE possul pegas ou aparelhos antigos (minimo 40 anos)
para radiocomunicagdes ou reprodugio sonora? Pois eles po-
dom ser muito Gtels 4s finalidades didaticas da Golegao His-
terica de Eletronica o Telecomunicagdes! Doagdes a/c_de
Antenna — Caixa Postal 1131 — 2C-00 — Rio de Janeiro, GB.

APARELHOS & PECAS - Venda

TRANSCEPTORES “EUDGERT" — Ofere

cemos a p
alé 35 meses som entrada, todos os equipamentos da linha
“Eudgert”. Representantes exclusivos para GB e RJ: SOTV
Eletrénica e Telecomunicabes — Rua da Gamboa, 161 —
Tol. 223-1362 (Gualberto) — C. Postal 359 — Z0-00 — 20000
Rio de Janeiro, GB.

CONSERTOS

FORNEGEMOS aos técnicos e oficinas da Guanabara o de
outros Estados, pesas genuinas para_rédios, radiofonos o
islevicyos .E- 2 progon flias da General Electle. SOTV
— Rua da Gamboa, 161 — C. Postal 359 — 2C-00 —

Rio ds Jansio, GB.

TV EM CORES — Adquira a segunda cdigdo do notével livro
“TV a Gores, Teoria Simplificada e Tecnicas de S
05 engenheiros o técnicos da Philco escreveram para o8 video-
técnicos brasileiros (Sistoma PAL-M). Exemplar encadarnado,

licromia, incluindo esquema_comploto

CrS$ 70,00. Adquira seu exemplar (Ref. 265) nas Lol do o
Elotrdnico. Use a férmula da 12 pégina desta ravist

TEMPO & Dinheirol Um técnico de alto gabarito ndo pode
desperdicar seu valioso tempo, baten porta em porta

‘Atondi-
tento pessoal imediato nas Lojas do Rio & de Sao Paulo.
(Ver anuncio nesta revista)

PROCURO representagdes do acessérios para T, ridios, gra-
vadores, 05, elc, na Guanabara e Estado do Ro.
Possuo grande experiéncia do ramo. Dou referéncias. Escrever
para: Arthur Frohiich — Caixa Postal 3476, Rio de Janelro, GB.

SEJA assinanto de Antenna: além de receber (por menor
proco) 1odos Gs exemplares, Voch.tard draio. @ antjosos
descontos nas Lojas do Livio Eletidnico. Use a formula de
pedidos d a dosta revista.
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PROXIMO NUMERO

0 nimero de abril (més em que Antenna c
pleta 47 anos de circulagao Ininterrupta) divulgara
os seguintes arng

receita” prética para a mon-
tagem de um “mini-osciloscopio” de grande utili-
dade para amadores e profissionals de Eletronica,
Fonte de 0-40 V/3A — Como construir uma fon-
te de alimentacdo dotada de requisitos apropriados
a0s trabalhos experimentais com aparelhos do Es-
tado Solido: saida ajustavel desde 0 até 40 volts,
tensgo estabilizada e protecéo contra curtos-circui:
tos e sobrecargas, mediante dispositivo ajustavel
para o limite de corrente desejado, até 3 ampéres.
Felta de Alta Tenséo em TV — A falta de trama
¢ um dos defeitos mais comuns em televisores
Geralmente s corregdo ¢ simples: subsiituicag do
retificador de M.AT., ou da vlvula amortecedora,
ou da saida horizontal, Contudo, b multos. cases
m que o remédio longe esta de ser tao simples.
S primeiro de uma série de dois, ensina
0s métodos e “macetes” que permitem o rapido
diagnéstico, mesmo dos casos mais complexos, em
que ha falta de MAT.
Transistores do Efeito de Campo — O transis-
tor de efeito de campo, cujos parameiros so asse-
ctos, aos_de vélvulas ele-

go de componentes do Estado S6lido em aplicacdes
até entdo julgadas “dificeis”. Este artigo € de gran-
de utilidade para bom conhecimento das caraoteris-
ticas e aplicacdes dos T.E.C

0 Boletim Telocom divulga a primera parts de
um interessantissimo artigo do Maj. Juranvile de
Oliveira a respeito do equipamento fonotelegréfico,
capaz de transmitir fonia e até 8 canais telegraficos
através de um mesmo canal de voz de um multiplex
te!efomcc ou de radio ou linha fisica.

rande interesse para os Audiotécnicos e
ereS et os artigos da Revista do Som, deniro
0s quais destacam.

o Ampllhbador Eu

reofonico FBL mod. AS-1080
elo Eng. Pierre Raguene( através de

B i Taboraterio, de um

excelente equipamento de fabricagdo nacional.

A Redugéo de Ruido nas Gravagoes Magnetofo-
nicas — Flavio Eduardo Teixeira dos Santos apre-
senta uma_explicagdo sucinta e objetiva dos pri
cipals métodos para reducéo dos ruidos magnetofo-

os: fitas e dioxido do cromo, sistomas. De-
oiser, DNL e

iz Ritmica — Inspirado em um artigo publi-
cado hd fompos em Antenna, Ronato Pires dos San-
tos, um jovem de 16_anos, fez uma versao transis-
torizada destinada a “dar aquele toque diferente na
iluminagéo das suas festas. por um progo. aces-

0 Novo Microfone de Eletreto — Langado pela
fébrica japonesa Sony, este tipo de microfone ele-
trostatico constitui uma Interessante inovagao no
setor dos transdutores eletroacilsticos.

Além dos artigo acima citados, haverd muita
matéria de interesse para os_leitores, tais como
TVKX e outras apreciadas secbes costumelras.




SUMARIO

BDIO  en VOLUME 69 * N.© 3
ELI i
TELEVISAO MARCO, 1973
® MEDIDAS E INSTRUMENTAL
Dois Medidores para Pequenas Capacitancias® .......... Franois Abraham 195
® PRATICA DE BANCADA
Reparando Defeitos no C.A.G.* o <iiooii.... Carl Babcoke 201
@ ESTADO SOLIDO
Transistores de Comutacéo * e e .. Steve Fierro 224
® CIRCUITOS E COMPONENTES
Os Osciladores de Relaxagao (IIl — Fim) * e e ey 230
@ DIVERSOS
Uma Bancada Versatil 4 . .. --... Mario Jorge de Oliveira Tavares 245
® TELEVISAQ
TVKX — “Spray” Eletrénico . N Ee il 1P etriche. 24D
® ERRATA
Carregador de Baterias Automtico 2 LA 261
@ NOTICIARIO E SECOES
Comentarios, Noticias, Retransmissées ..... ST s G T
Novos Produtos
Um Novo Cinescopio de 110° para TV em Cores® ..... T 2 243
Novos Tipos de Varistores e Termistores* .................... 7 260
Linha de Retardo Miniaturizada para Receptores de TV em Cores® ........ 260

Boletim “Telecom” .....

257

Nossa Capa 260
Proximo Nimero s T e

REVISTA DO SOM

A FM-Estéreo e o KR-5200 . S Pierre H. Raguenet 200
Faca Gravagses com Controle pela Voza® ... . . e T
Grafico de Fregiiéncias de Instrumentos Musicais * ¥ B 2 o 218
Mercado do Som . Antonio Augusto 220

NOTA: Os titulos com o sinal 4 Indicam artigos de cardter prético.
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Informagdes na pagina 193 desta revista.
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INDICE DE ANUNCIANTES

0 méximo cuidado é dispensado pela Redagdo na sla-
boragio deste indice: contudo, a Revista ndo se res-
ponsablze por eventus omissoes ou incoresdes ase
nele possem oc

*
Antenna Empresa Jomalistica S.A. 20
Arb6. 1%
AudiumEletroacistica Ltda. 259
Bernardino, Migliorato & Cis. Lids. 2
Bluepoint Ltda,, Produtos Elotrénicos. 25
Bolsa de Eletrénica 262
CE-CAP Eletidnica Lida 21
B - e i s st
Comércio Lida 21
Etno-hédia 11da 221
Eletronica Morato Lida. 28, 270 25
Esbrel 8. 18
Eudgert S.A. Ind. Eletronica 180
FNS — Fibrica Nacional de Samicondut-
res 200
Gensilva )
Glom S.A., Editorial i 78
Hewlett Packard 4 238
Ibrape & 183
Irmos Farsh Lida., Ind. & Com. 248
Kron S.A., Instr. Elétricos i 28
Labo 229
Lolas do Livro Elstinice — 177,178, 162, 136
186, 188, 222, 233, 239,
242, 243, 200, 209, 254 ¢ 256

Lys Electronic Lida
Metaltex Lida., Produlos Eletrénicos.

Nocar, Loj
Novik, S.A
Philco 185, 192 ¢
RCA . 2
R. Sonlag Lida., Ind. Com. de Componentes
Eletrénicos 22
Sams, Howard W. 2 250
Selegdes Eletronicas 2e 2
SNE — S.A. Nacional de Eletrénica o Comu-
nicagdes - 201
Solhar Eletrdnica SA. ....... 257
STV — Elewonica e  Telacomunica:
coes 1940 289
Supersom S.A. 218
s 235
Teleimport Eletrdnica Lida. i 208
Trancham S.A, Ind. Com 5 191
Transhar Lida.. Ind. Com. Bobinas 28
Unda do Brasil 21
Usks Lida., Ind. Metalirgicas 22
Watson Lida., Ind. Comp. Eletionicos ... 237
Willkason 181
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comentdrios
noticias
retransmissoes

[Cunllmuc 0 da pag. 193) serdo feitos acrés-

odificagoes em funao das observagses.
e selk roalizanlo. 060 situaco atual, s6 estamos
incluindo o CEP nas assinaturas novas, desde qu
sso se possa fazer sem ser preciso abreviar 0 no-
me da ci e = pois. verlllo:mus que & SR
funcionérios postais néo tomarem o minimo conhe-
cimento dn oo, phsts, Gogietinin a wrres-
ia para outra cidade de nom .
Eom nimero de codigo totalmente diverso. E o plor
de tudo é que a revista nos G devolvida com a
informagéo de que “ndo existe a rua indicada”
tivemos o ensejo de, por escrito, eclamar 5 EB.CT.
a ccorréncia de tais fatos — ocasiao em que rece-
bemos verbalmente o conselho a que nos refer
mos ha pouco.

ALEGROU E ENVERGONHOU
Sr. Diretor:

Lemos, com atenc@o, o tltimo nimero de vossa
conceituada revista.

A citagéo dada a nossa firma na secéo *Mer-
cado do Som", pelo Sr. Antonio Augusto, muito
nos alegmu ©, a0 mesmo tempo, muito nos enver-

onhou.

ibilizou_pelos elogios; envergonhou por
constatarmos a veracidade imperdoavel da “marre-
ta” que nos foi dada,

Serve a presente para nos colocarmos ao in-
teiro dispor de V. Sas., para que nos seja dada
uma nova oportunidade, esperando_que o ditado —
“Errar 6 humano, perdoar é divino®, possa ser usa-
do para o nosso' caso

Aproveitamos a ocasido para desfazer um pe-
queno squivoco: O Studio Tecnoson, ccnforme foi
publicado em vossa revista, nao
sentante, mas sim,
vendedores que nos honram com a prefer

Sendo o que se nos apresenta no momento,
nos_colocando mais uma vez ao inteiro dispor de

Sas., subscrevemo-nos

Paulo da Fonseca
FBL. Eletronica SA.
(Rio de Janeiro, GB)

© O fato que deu origem a leve “marretada” do
jovem colunista Antonio Augusto no “Mercado de
S

r do Eng. Pierre
Raguenet, pava a5 medidas o apreciagoes

cada na yrnxlmn
S tramos a presen-
als osta’ concoltuada marca onirs ss que
Frestiglam notsa publicako. — G.

| EXPOSICAO DO SOM

O Jornal do Brasil, tradicional 6rgao da impren-
sa carioca, sentindo o crescente m(eresse por tudo
o que

se refere a Som — iversao, técnica
(Continua 3 pég. 260)
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MODELO 3500 C INTEGRAL LUXO.

MODELO AUTOMATICO MINICHANGER
MEDIDAS EXTERNAS
Frente: 27330 mm. Lateral: 207 me,
Aliura: 162 mm. Peso: 3800 rs. ‘Altura: 155 mm. Peso; 1,900 grs.

MODELO 2155 LUXO
MEDIDAS EXTERNAS
Frente: 335 mm. Lateral: 302 mm,
Altura: 161.5 mm. Peso: 3850 gre.

VEGPOL S.A.
Apresenta a nova linha
de cambiadiscos

WINCO-BRASIL

eletrdnicas internacionais.

MODELO 712 MANUAL A
e LN, SINONIMO DE QUALIDADE
500 e

Altora! 81 mm. Pe

WINCO INDUSTRIA BRASILEIRA

SEDE ¢ FABRICA: FILIAL ¢ ASSISTENCIA TECNICA CENTRAL:
R Provenzano, 55 - Bairro Anchieta R. do Lavradio, 193

Fone: 22-8737 - Porto Alegre - RS Fone: 51-5004 - Sao Paulo - SP




TRILHOES

Para cobrir o Brasil seriam precisos mais de 400.000 Trilhdes de Transis-
tores. E uma tarefa impossivel de ser realizada.

Mas estamos equipados para fornecer Transistores de Silicio para todo o
Brasil.

Ja produzimos mais de 20 milhdes de Transistores de Silicio genuinamente
brasileiros, economizando milhdes de délares em divisas.

Vocé também pode economizar, e muito, dando adeus aos Transistores im-
portados. Que exigem estogues e investimentos elevados. E muitas vezes
ndo chegam, deixando a sua linha de produgao de bragos cruzados.
Importar Transistores & coisa do passado. Estamos aqui para entregar ime-
diatamente a quantidade que vocé precisar, com pagamento para mais
tarde. Sem falar da nossa Consultoria Técnica e Laboratdrio de Aplicacdes
a sua disposicao.

Livre-se de uma vez do seu complexo de importagéo.

PHILCO - logos Completos de Transistores de Silicio para todas as aplicacdes.

PHILCO <>
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