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FEVEREIRO DE 1973 ® VOL. 63 @ N." 2 (Ref. 718) @ CrS 4,00 EM TODO O BRASIL

@ Spectro 2060 - Um Hi-Fi
"Fora de Série"

@ Construa um Orgdo Eletrénico

@ Como Ouvir Ondas Curtas
no seu Radio de Ondas Médias

o (have Eletronica para Osciloscopios
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L= L0JAS DO LIVRO ELETRGNICO

Calxa Postal 1131 — 2C-00 — 20000 Ric de Janeiro, GB T
Telefone (DDD): 021-223-1799

PEDIDO DE LIVROS TECNICOS

E

Meu nome .............

Rua

Bairro (ou Zona de Correio) ........

Cidade Estado .

Remetam-me com urgénma 0s seguintes Ivvros técnicos com a forma de Dagamemo e a via de
expedicao abaixo assinaladas:

PAGAMENTO: [] Cheque anexo (pagével no Rio) {1 Cobrem pelo reembolso (*)
EXPEDICAO: [ Correio comum [1 Correio aéreo o

+ Ver itens 4, 5, 6 © 7 das Instrugbos abaixo,

o
i
o

Ref. N2 Autor(es) e Titulo(s) do(s) Livro(s)

NOTA: As encomendas sdo expedidas aos precos vigentes na data da chegada do pedido.
PEDIDO DE ASSINATURA

Queiram idenciar a(s) assis com “X*

[0 Assinatura de ANTENNA (12 nimeros) . Crs 45,00
[) Assinatura de ELETRONICA POPULAR (12 nimeros) Crs 4500

miss  COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA

do rédio, TV, dudio ou
oo de gt

i Jansiro o om Sio
D6, PEDIDOR . roaTlS et andcretaden s

1 FEscreva com a méxima clareza seu nome e seu endereco complelos;

2 Mencione o nomero de ia @ o titulo de cada livo;

3 Salvo recomendagio expressa em contrrio, as encomendas serfio alendidas aos pregos vigentes na data da che-

a s do Cr$ 20,00 deverso vir acompanhados do respectivo pagamento (s use cheque bancérlo pagi-
vel no Rio de Janelre

5 2 de Cr$ 20,00 poderdo ser remelidas pelo reembolso, com despesas a cargo do comprador; <6

R Sarvigo de resmbolso para o terrhérls braslcra:

6 Os pedidos pelo reembolso localidades distantes ou com servigos postais deficientes serdo remelidos por via
aérea com ports a caprar do destinatirio;

7 On asenies dove eita o on possldores d lenga g adoamadr (nenconar i) gozarts do 1% de de-
conto nos seus pedidos acompanhados de pagem clai mbolso.

nitenna FEVEREIRO 1973
Ly VOL. 69 — N: 2




426 — MANUAL UNIVERSAL
DE TRANSISTORES Y REEMPLAZOS

4400 tipos de transistores, de mais de 40

fabricantes, com todos os dados Gteis a res-

peito de cada. Seges adicionais de diodos

r, substituicao de diodos de germanio ¢

. terminologia de transistores e ind

ces. Organizado pela ed

Ret. 425 — vo- torial Glem (Argentina),

mo encadermado em  de acordo com as in-

pléstico flexivel — formacoes disponivels no
4,00

EM NOVAS
EDIGES:

DOiS |ierS Cr$ 44,00, mercado mundial
|nd|spensavels 7 — MANUAL UNIVERSAL
4 - DE VALVULAS Y REEMPLAZOS
a todo técnico,
Caracteristicas de 3.000 valvulas e cinescé-
amador ou pios, incluindo Compactrons. 6 Nuvistorss,
: de fabricantes europeus e americanos, pa-
experlmentador ra_radio, TV, dudio e aplicaces especiais.

Aplicagdes, substituico, ligagoes do supor-

e cada tipo. Um guia
verdadeiramente
universal, organizado pe-
la_editorial Glem (Argen-
tina).

de eletronica
Nl 087 ol
- et
Bl e
& isso.

PARA OS VIDEOTECNICOS:

Manual de Circullos de Televisores — Mais de 300 esquemas de felevisores, com informacdes o desenhos adi-
clonais, flagko o codiicacio das babinas; 70 csquamas ds. selatorse. . sansier Mumeresas. ormasbes. sobre
coleiras defletoras e transformadores de saida horizontal —. e,

Pregos sujsitos a alteragdo.

196 — Progo do exemplar — Cr$ 55,00 %

O QUE

TODOS

DEVEM SABER
SOBRE
COMPONENTES
ELETRONICOS

CIMPONENTES
ELETRONICS

780 — Waters
— Componentes Ele-
trénicos — 176 pé-
ginas. formato
135 x 215 om —
cr$ 18,00.

12 capitulos sobre Resis- Rt
tores, Capacitores, Indu-
tores, Transforma
dor e s, Valvulas, Semi-
condutores, Transdutores,
Chaves, Relés, Antenas,
Condutores e Componen:
tes Diversos. Aparéncia fisica de cada pega,
como 6 fabricada, principios de funcionamen:
to e aplicacdes tipicas. Quadros de simbolos
gréficos para interpretagdo de esquemas sim-
bslicos dos aparelhos. Uma obra necesséria
a0 estudante e Gtil aos profissionais e ama-
dores de todos 0s ramos da Eletranica.

PARA QUEM
DESEJA
APRENDER
PROJETOS
PRATICOS DE
AUDIO

Livro que ensina a pro-  Ref. 670 — Waters
jetar audioamplificadores — Como _Projotar
de todos 0s tipos, mono-  Audle Amplificado-
fonicos e estereofénicos. )

Andlise de cada esti
e determinacéo dos vy

res de seus compon

tes. Céloulo prético por melo de nomogra-
mas que dispensam operacdes mateméticas.
Livro utilissimo nas escolas técnicas e in-
dispensével na biblioteca de todos os que,
por profisso ou por diletantismo, lidam com
amplificadores sonoros.

form. 13,5 x 21,5 om
crs 15,00,

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA PRI
MEIRA PAGINA DESTA REVISTA

lI]lﬂS 00 LIVRO [lElRI]IIICU

o e e =
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RADIODIFUSAO:

BS-3T

Toque eletronico com trés tons permitindo acordes
sonoros para indicativos de chamada, sinal para
horario em radio-emissoras de broadcast; imitacao
de CW (telégrafo) para mancheles de noticias.
Dimensoes: 14 X 9 X 7 cm.

Saida em baixa e alta impedancias

TRAVESSA NEM DE BARROS N.° 1 (V. MAZZEI) — CX. POSTAL 6.907
— TEL.: 298-9848 — SAO PAULO

antenna FEVEREIRO 1973
& VOL. 63 — N: 2



IMPORTANTE—

Para receber o esquema
certo, mencione marca

e o modelo do aparelho.
1sso & indispensvell

FEVEREIRO 1973
VOL. 69 — N 2

| PROPAGAND

Técnico de Alto Gabarito
ndo pode (nem deve)
andar de porta em porta

aro que ndo compensa andar de fabrica em fabrica
(2 pedir favores) em busca dos muitos esquemas necessérios!
Mesmo que fossem de graca, esses esquemas sairiam carissimo:
servico parado, fregueses impacientes.

Vocé bate uma s6 vez — na porta certa, que é a da
Esbrel, onde estao todos 0s esquemas mals necessérios. Vocé fala
diretamente com pessoas entendidas no assunto e que
mostraréo tudo 0 que Vooé desejar. E se Vocé quiser levar uma
cépia fiel do esquema de fabrica, eia sera feita instantaneamente,
em issi i @ por um prego
muito menor que o tempo gasto em andangas de porta em portal

E por isto que os técnicos de alto gabarito véo (como Vocs)
diretamente a Esbrel.

ESQUEMATECA BRASILEIRA
DE ELETRONICA

RIO DE JANEIRO: SAO PAULO:
Av. Marechal Floriano, 148 Rua Vitéria, 379/383
Fone 243-6314 Fone 221-0683

antenna
Sy



TRANSISTORES?

o que pode (e deve estar
do constantemente), quando a sualinha de produ-
¢do depende de Transistores importados.

Risque esse problema definitivamente do seu
caderno. Sem precisar de estoques elevados. Sem
imobilizar recursos.

Philco fornece - no momento em que vocé pre-
cisar - Transistores de Silicio integralmente fabri-
cados no Brasil. E ainda poe a sua disposic¢io am-
pla Consultoria Técnica.

E tem mais: com fornecimento imediato e pa-
gamento para mais tarde.

Para a sua linha de produgéo néo viver de bra-
gos cruzados.

PHILCO - Jogos Completos de Transistores de
Silicio para todas as aplicagdes.

PHILCO <>

REVENDEDORES AUTORIZADOS:

RADIO EMEGE S.A. - Av. Rio Branco, 301 -S. Paulo e TRANCHAM S.A. - INDUSTRIAE
COMERCIO - Rua Sta. lfigénia, n.>* 280, 459 ¢ 507 -S.Paulo « FORNECEDORA ELETRO-
NICA FORNEL LTDA. - Rua Sta. Ifigénia, 304 - S,Paulo e EBICOL - EMPRESA BRASI-
LEIRA DE IMPORTACAO E COMERCIO LTDA. - Av. Pres. Vargas, 590 - s/lj. 206 - Rio
de Janeiro @ COMERCIO INDUSTRIA DE RADIO E TELEVISAO SIMPSON LTDA. - Rua
Sta. Ifigénia, 585-S.Paulo ® ACUNA & CIA. LTDA. - Av. Rio Branco, 218 -S.Paulo @ SU-
PRATEL - SUPRIDORA DE ART. TEC. ELETRONICOS LTDA. - Rua Butant3, 169 - S. Pay
lo e STARK ELETRONICA IND. E COM. LTDA. - Rua Vapabussu, 463 - J. Aeroporto -
S.Paulo ¢ELETROPAN - COMPONENTES ELETRONICOS LTDA. - Rua Antonio de Barros,
322 -S.Pauloe ELETRONICA RUDI LTDA. - Rua Sta. Ifigénia, 379 - S.Pauloe CINERAL
COM. IND. DE RADIOS LTDA. - Rua Antonio de Barros, 341-S.Paulo e PHILCO RADIO
ETELEVISAO LTDA. - Rua Urural, 95-S.Paulo » PHILCO RADIO E TELEVISAO LTDA. -
Av. Mem de S4, 204 - loja - Rio de Janeiro.

anitenna FEVEREIRO 1973
—_—5 - VOL. 69 — N* 2



LINHA OURO C

UMA QUESTAO DE BOM SENSO

Por fora, a padronizagdo de qualidade insuperavel.
Por dentro, uma tecnologia avangada e sempre

renovada a seu servigo.

Robustez e durabilidade comprovadas!

TRANSCEPTOR
Eudgect

EQUIPAMENTO BRASILEIRO DE FAMA MUNDIAL

REVENDEDORES AUTORIZADOS:

AGROSAL LTDA. — Av. Anhanguers, 6919 —
CAMPINAS — GOIANIA, GO

ATouo sernssmiiacom - fia ou. Voo
. 347 — PORTO ALEGRE,

CAMEL — Capichaba Melhoramentos Lids
Rua Baro do Monjardim, 367-A — VITORIA, ES
COMERCIAL BEZERRA — Rua Costa Aeve-
do, 139 — MANAUS, AM

ELETRONICA MAFARI LTOA. — Fus Avrora,

271 — SAO PAULO,

ELETROPAR LTDA. — Com. Ind. Mat. Eletronicos
— Rua Brigadeiro Franco, 1916 — CURITIBA, PR

ERTECOM — Com. Rep. Ltda. — Trav. Frutuo-
0 Guimardes, 488 — BELEM, PA

HELIO VIANA — Rua 13 de Maio, 399 — SAO
LUIS, MA

JOAQUIM BENTO PINTO — Rua Curitiba, 656
— Conis. 21/23 — BELO HORIZONTE, MG

LOUISIANE — Rep. o Comércio — SOS 313

— Bloco C — ApL 506 — BRASILIA, DF
MAURICIO CARRILNO_BARRETO — Rus Cel.
Luiz Julio, Conj. Roselandia — NA-
NICOLAY WOROZOFE — Rua Galdino. Pimen-
tel, 233 — CUIABA,

OTAVIO BEZERRA DA SILVA — Av. Santos
Dumont, 143 — 20 and. — Apt. 23 — FORTA-

LEZA, CE

SETV — Eletrdnica e  Telacomunicagdes — Rua
da Gamboa, 161/163 — RIO DE JANEIRO, GB

TEBAL _ Técnica Eletrbnica da Bahia Lida
— o DJALMA BARROS DE SA — Av. Sete do
Setembro, 73/79 — SALVADOR, BA

FABRICA: Caixa Postal 2004 - Recife - Pernambuco

FEVEREIRO 1973
VOL. 63 — N 2
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SAO IGUAIS?

APARENTEMENTE, SIM. POREM, O IMPORTANTE NAO
SAO AS APARENCIAS, MAS O DESEMPENHO PESSOAL.
O MESMO E VALIDO PARA VALVULAS ELETRONICAS.
NAO SE DEIXE ENGANAR PELAS APARENCIAS SIMILA-
RES. ASSEGURE-SE DE QUE OBTERA O MELHOR DE-
SEMPENHO. INSISTA NO MELHOR QUE EXISTE. INSISTA
NA VALVULA BRASILEIRA QUE CONQUISTOU O MUNDO.
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EDICOES

“ARBO"

DE ELETRONICA E
TELECOMUNICACOES

As Lojas do Livro Eletronico oferecem aos estu-

dantes,

técnicos experimentadores e amadores,

bem como as livrarias especializadas, os excelen-
tes livros da tradicional e conceituada editora

argentina “Arbé”.

Estoque permanente de todos

os principais titulos.

1 — ARRL — The Radio Ama-

teur's Handbook — Nova edigio

m espanhol (1972) do manu

indisponsdvel aos radioamadores;

construgdo o utilizagdo do osta-

gBes transmissoras @ recaptoras —
70,00.

— Vademecum

do Radio y Electricidad — Tabo-
s o cdlculos préti-
ultos o componentes
elslm sietroniooe: transtornaderes,
antenas, filros, etc. — Cr$ 20,00,

vulas Miniwatt —
das valvulas Miniwatt de_ rédio-re-
podo, udio o TV; aplicagbes,
circultos o esquemas tipicos —
crs 30,00
018 — Everltt — Inganieria de

Comunicaciones — Livro fundamen-
tal para o estudo da engenharia
de telecomunicagoes — Crs 48,00.
158 — G
trasmisores — Explanagdo geral
sobre os circuitos que  compdem
0s transmissores; caracterlsticas o
medigdes —
251

— Tumer — Transistores
Teor Practica — Tooria dos
semicondutores, suas caracterlsti-

cas e apiicages; circuitos préticos
de amplificadores, oscilador

z

S et incantel Pk
o2 do clnicicads, oleinica o
telocomunicacdes — ,00.
e e
Tolevisor — Componentes o real
12680 prkica do.um.receplr G

man — Ingenier
ockern 3. 0 bl Obra
consagrada, para engenheiros ele-

s
ra livari

Estoque permanente — Con
— Pregos sujeitos a alters

trénicos o técnicos adiantados, so-
bre andlise e caloulo dos circuitos
de radio e eletronica — Crs 72,00

405 — Manual do Transistores

exploasao fundarental sobre ssi-
condutores — Cr

El—Tem.!n&Pm—lh.
clones Electronicas — Livro espe-
cialments dedicado & técnica de
medidas namoderna slaionicn —
crs 6,

517 Hoath — Service Rapido en
TV — Defeitos om TV: relagdo, om
ordem alfabética; causas, provas,
consertos o ajustes — Cr$ 22,00,

lectronica Bio-
i uipamentos

Seiraniios surs o

s o laborat
i e gdiendsico
de defeitos — Crs 1

1040 — Hooton — Antenas para
Rad

para construgéo de modernos apa-
relhos olotrénicos de variadas apli-
cages — Cr$ 24,0

igBes especials.

LOJAS DO LIVRO ELHRUHIC[I

GUANABARA:

Av. Mal. Florlano, 148

Rio de Jansiro, GB
REEMBOLSO: Caixa

S&0 Paulo — Capital

Postal 1131 — ZC-00
GB

20000 Rio de Janeiro,

(Instrugdes e Formula de Pedidos na primeira pagina desta revista)

1973
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“TV - CURIOS0”

~ ou_VIDEOTECNICO?

Cursos empiricos ou livros “simplificados™ (que se i)
a "sintomas e remédios”) ngo resolvem o seu problema. Vocé
néo passaria de mais um “curioso’ (séo tantos!), sem base
solida para progredir na profissdo.

Seja um verdadeiro VIDEOTECNICO, prestigiado pelos seus
chefes ou (vai trabalhar por conta prépria?) preferido e reco-
mendado por uma grande e selecionada clientela.

Se tem possibilidade de freqlientar uma escola, faga antes
um teste: qual o livro de TV adotado ou recomendado? Se for

0 “Curso Pratico G.E. de Televisao”, vocé néo deve hesitar. E

uma escola que se propde a ensinar de verdade, explicando o

dos circuitos, o de seus elsmentos,

o *porqué” das falhas apresentadas por um televi

estard no_ caminho certo_ matriculando se nessa nstituicao de
ensino.

Vocé também estara no caminho certo (se jé possui co-
nhecimentos basicos de radio e val estudar TV em sua propria
casa), orientandose pelo “Curso Pratico GE. de Televisdo”.
Vocé ‘estara seguindo o mesmo caminho vitorioso de milhares
(muitos milhares, mesmo) de videotécnicos que hoje estdo no
apogeu de sua rendosa profissdo

eja_bem: em vez de ter fins lucrativos, o “Curso Prético
GE. de Televisqo" foi feito para ensinar bem e depressa. Foi
originalmente sscrito pelos melhores especialitas, norte-amo-
ricanos para treinar, com rapidez e eficiéncia, os videotécnicos
incumbidos de instalar, conservar e consertar receptores de te-
levisdo. Traduzido e adaptado as condicoes brasileiras pelo
Dr. Gilberto Affonso Penna, é o livro-padrao para a formago,
10’ Brasil, do videotéenicos ' capazes o eficientes
preco? Vocs no precisa preocuparse com isso: o
melhor curso de TV em portugués ¢, também, um dos mais
economicos. O “milagre” deve-se a General Electric — que
generosamente autorizou o uso, no Brasil, de um valioso ma-
terial didatico que Ihe havia custado muitos e muitos milhares
e dolares. Adquira hoje mesmo o seu exemplar da nova
com 380 ps  edido
s em 1

i ,,'Z’,.',"i‘,”,: g, O LIVRO-TEXTO ADOTADO PELAS
172 5 Edigio — PRINCIPAIS ESCOLAS ELETRONICAS
DO BRASIL E DE PORTUGAL

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

SAO PAULO
R. Vitéria, 379/383 - S. Paulo

GUANABARA
Av. Mal. Floriano, 148 - Rio-GB

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 - ZC-00 - Rio de Janeiro - GB - Brasil

antenna FEVEREIRO 1973
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LIVROS DE RiiDio, v,

Hi-Fl E ELETRGNICA

Quase meio século de experiéncia e a orientagio de técnicos especializados ga-

rantem as Lo

lo Livro Eletrénico a méxima eficiéncia no fornecimento de obras

s d
sobre Eletrdnica, Radio, TV, Hi-Fi, Telecomando, Eletricidade, Motores e outros se.
tores correlatos. Aqui estéo apenas algumas das obras de nossa distribuicao ex.

i

mas temos em estor

© nacionais (Monitor, Electra,

Ref. 940

Ret. 670 Ret, 780
114 — MOTORES ELETRICOS — Principios, funclonamento, tipos,
manuten;3o, defeltos.

172 — CURSO PRATICO GLE. DE TELEVISAO — Obra do ranomo.
Internacional, om 14 ligoes desde @ sntona até o cinescopio.
216 — RADIOAMADORISMO: LEGISLAGAO INTERNACIONAL —
Manual ndispensavel em toda estagao’do Radioamador: requi-

sllos téonicos o normas da oporacao.

TV A CORES: Teoria Simplificada o Técricas do Servico

265 —
<ito pela Philco para s tcnicos. brasileiros. Sistema
.

P

25 — GUIA PRATICO G.E. DO REPARADOR DE TELEVISAO —
Diagnstico pela observago da imagem.
— GURSO SIMPLIFICADO PARA MECANICOS DE REFRIGE-
40 — Doze ligoes, sbrangendo tudo que o mecinico deve
saber pera o Insalad,” maniencso, disgnisico © reparacio
o dafoitos.

a2
A

500 — O TRANSISTOR £ ASSIM — O transistor o seus circui-
tos: 29 esquemas dos mais populares radios de transistor em
U0 o Brasil.

545 — 101 CIRCUITOS DE AUDIO — Esquemas ¢ instrugos
para montar uma contena de- equipamentos de ampificacdo

Ref, 1110

centenas de outros livros técnicos estrangeiros
Freitas Bastos, etc.). Peca nossas listas e catalogos.

(wrso sueriano
PARA MEGCOS
DE RERGRAGAO
boutsTch

“TEShD
il

===}
Ref. 275

ampificadores 1
fi
i

"

Gevidao.
$55iemas
e

Ref. 630

—BIBLIOTECA ABC

180 — ABC DO RADIO MODERNO

200 — ABC DAS ANTENAS

650 — ABC DOS TRANSISTORES

750 — ABC DOS TRANSFORMADO-
ES E BOBINAS

790 — ABC DA ELETRICIDADE

800 — ABC DA ELETRONICA

810 — ABC DOS COMPUTADORES

560 — TUDO SOBRE ANTENAS DE TV — Valioso manusl para
escolher, construl, instalar © orientar antenzs ds TV, em zonas
o sinals fracos.

500 — GUIA MUNDIAL DE SUBSTITUIGAO DE TRANSISTORES
— Edicho atualizada com 7.000 1pos de todzs s procedéncias.
615 — AMPLIFICADORES DE VIDEO E SISTEMAS DE CAG. —
Detalhes de funcionamento dos circulos Usados nos modermos
televisores @ valvula 8 a fransistor.

630 — AMPLIFICADORES DE F.. E DETECTORES DE VIDEO —
O que o videoténico pracisa ssber 4 respeito,

670 — COMO PROJETAR AUDIO AMPLIFICADORES — Projeto
e célculo prético-de ampliicadores sonoros da todos 08 tipos.
780 — COMPONENTES ELETRONICOS — Pegas eletronicas,
seus principios, fungdes o utllizagdo.

940 — CIRCUITOS PRATICOS DE AUDIO, HLFI E ESTEREQ —
31 montagens de eparelhos de dudio.

1110 — ELEMENTOS DE TEORIA PARA ELETRO-ELETRONICA —
Fundamentos para escolas do graus médio o superior:

EM VIGOR:
s 14; R

PRECOS

Ref. 114 172: Cr$ 50; Ref. 216:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

GUANABARA: Av. Marechal Floriano, 148 — Rio de Janeiro — GB

REEMBOLSO: Calxa Postal 1131 — ZC-00 — Rio — GB — Bre

FEVEREIRO 1973
VOL. 69 — N: 2

Rof. 275: Gr$ 25 R
Rel. 615: CrS 14: Ret.

©r$ 15; Ref. 760: Cr$ 18; Rof. 940:
1110: Crs 35. Biblioteca ABC: Ref. 190
200: OrS 14; Ref. 850: CrS 14; e, 750:
Ref. 800: Cr$ 14; Rof. 810:
Os livos sem preco
Aceltamos reservas sem compromisso,

Rt
630

ar2: G

10;
25;
s 14;

2;

ors
s

encontram-se no_prelo.

ante
— 1

nna




para escolher
o certo!!!

oo

Ninguém deve comprar as
cegas — principalmente os
senhores Revendedores e
Técnicos!

Tanto uns como outros tém
absoluta necessidade de
conhecer bem os compo-
nentes que revendem ou

empregam.
Solicite_nosso_Catélogo, grtis,
hoje mesmo. Ele contém todas
as_especificagdes téonicas para
o Projetista.
Transf d de qualidade inferior
a :epuia;ao das Iojas que os vendem e trazem

aos or
isso, escolha sempre o melhor exx)a WILLKASON!

PRODUTOS ELETRICOS

pdon, .

Fabrica: Avenida Cotovia, 726 @ SAO PAULO e Caixa Postal 261.

Fones: 267-2112 -

abra bem os olhos

RADIO
TRANSMISSAO
FINS
INDUSTRIAIS
HI-FI

Tv

RADIO

61-3655 - 267-9452

Loja: Rua Santa Ifigénia, 372 e Fones: 221-4952 - 221-3502

antenna
g
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VOCE CONHECE ESTE DEFEITO?

Sincronismo vertical ausen-
te. Fixacdo vertical inope-
rante. Altura insuficiente da
imagem.

Marque com “X” a possi-
vel causa do defeito acima.

A VENDA:
6.2 EDICAO

~UTELEviShD

com_informagbes completas
e provas, medidas, sintomas, anslise ©

ico_pela_o

FEVEREIRO 1973
VOL. 69 — N: 2

1. componentes em curto no controle de fixagéo vertical
2. Vélvula de saida da varredura vertical fraca

B rranstormadorida saida vertical em curto parcial

4. Bobina de deflexdo vertical em curto parcial

5. Gerador de varredura vertical fora de fase

o}

nsoubeip SPmalES w s v o
ouejop oisep epeyjeisp ssijpue v ed @ ‘gieauoous

ou ‘ogsinool op Joperedoy op 40 oompig eI
ulla|a:|x= Ou SOJUBWIAYUOD snas Jeinde anooid ‘ol
*g41U02 0q [Supqered ‘W Wel O opedIeW oA 0 2§

Pega hoje o seu exemplar do melhor livro para quem deseja
adquirlr sozinho a necessaria prética no diagnéstico de defei-
tos em televisores.

Distribuidores Exclusivos:

& L0JAS DO LIVRO ELETRONICO

GUANABARA: Av. Marechal Floriano, 148 — Fone 2436314
SAO PAULO: Rua Vitdria, 379/383 — Fone 2210683
Reembolso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB
(Instrugdes o Formula de Pedidos na primeira pégina desta revista)
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Montagem
de um comutador eletrénico

capaz de converter um osciloscépio
convencional num modelo

de duplo-feixe.

ESTE dispositivo amplia consideravelmente as pos-
sibilidades de um_osciloscdpio comum, permi-
tindo a observagdo simultanea de dois sinais

PRINCIPIO DE OPERAGAQ

Se aplicarmos a grade de comando de um tubo
de raios catédicos normal duas tensdes continuas
diferentes, uma apos a outra, a uma frequéncia tal
que o olho humano ndo perceba a menor cintilagéo.
formam:se na tela duas linhas horizontai
calagem representa a diferenga de potencial entre
as duas tensdes. Utilizando ndo mais duas tensdes
continuas, mas dois sinais_alternados, de forma
qualquer, fazemos aparecer dois oscilogramas abso-
lutamente independentes um do outro.

0 dispositivo que utiliza este principio de ope-
ragio 6 descrito aqui. Ele permite a observagdo
simulténea dos sinais na entrada e saida de um
quadripolo qualquer, simples ou complexo (ampli-
ficadores, filtros de qualquer tipo, etc.). Encontra-
mos, igualmente, aplicagdo para este comutador
na tecnologia de televisdo e nos conjuntos que uti-
lizam circuitos I6gicos, onde é muito importante

antenna
FY VS

| chave eletronica
nara sel

osciloscopio®

poder avaliar o rigor de um sincronisino, a decala-
gem no tempo de dois fenomenos, etc.

ANALISE DO ESQUEMA

Os dois sinais examinados chegam, cada um,
através de seu amplificador (ambos do mesmo
tipo), & chave eletronica propriamente dita (Fig. 1)
Os estagios TR1 e TR funcionam como equilibrado-
res de impedncia, e os sinais podem ter o nivel
ajustado continuamente pelos potenciometros P1 e
P2. Os estgios que se seguem, TR2 e TRS, sio
submetidos a uma realimentagéo negativa de ten-

trada do osciloscopio. Os potenciometros ajustd-
veis P5 e P6 servem para fixar o ponto de opera-
&0 dos transistores TR2 e TRS (para ceifamento
simétrico). Em seguida, os dois canais dos sinais

(%) Tolevision et Techniques Televisut

e 212,

973
N: 2
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1G. 1 — Esquema geral do comulador elslionico. Os valores dos diferentes elementos s formecidos
coparadaments.
LISTA DE MATERIAL i i o g s -
Samicondutores RS, RIS, R4, 20, RIS — SOKQ G, CI0 — 47 uF, 6V, eletoltico
RS, RS, 32, R, R3S — 1SKQ de tdnialo
TRI, TRz, TRS TR4, TRS, TRE.  hab Mz 27k 05, G, Giz, C18, C28 — 10,4F,
TRO, TRIO, TRI1, TRIZ, TRIS = e ra e oY, slatoitico
BG108 ou_squivalente A2, R0 — 47 C14, C17 — 0,1 uF. 180, polidstor
TAT — BGI77 ou equivalente A% — 56k0 15, G16 — 4705 160V, poliéster
TRE — BC107 ou equivalente R7 — 27 kQ) G18 — 330pF, 160V, poliéster
1. D2 — BAY4S, BAYED ou eaui- s — Ky G20 — o8 pF, 160V, potiéster
val Pl P2, P3— 10kQ, potenciome-  C21, 22 - 100, T8V, eletro-
o linear liico
Resisioree ([Doew te /4 W) P4 — 5kQ), potenciémetro linear CH1 — lInterruptor unipolar duplo
A1, R, Rit, A2 — 470Kk Ps, 6 — 25kg), polenciometro
R3, R10, R13, R36 — 4,7 kQ ajustavel Piesinay
R, RIS, FST = 3kgy 1,C7 — 1uF, 160V, polidster  Plagueta do fenclita cobreada do
RS, RS, R1s, RIS, A2 A2 —  GZ GO 00NTF, 280V, polidster 187 x 73 ome conector n o1
o kg G808, 06, GI5, G20 myF, oniades, Mo olie. aabiers
A7, AT, R20, Rt — se0Q 6, slatrolitico b

chegam a0 comutador, através dos estgios equi- a0 borne de sincronismo externo do osciloscopio.
libradores de impedancia TR3 e TR. ESta precaugdo é necessdria para evitar que o 0s.
0 sinal de saida do canal 2 vai ter, através de  ciloscopio entre em sincronismo com a frequéncia
C12, 2 saida de sincronismo, que deve ser ligada de comutagdo, gerada pelo multivibrador astével
formado por T9 e T10. O interruptor
FOTO 1 — Aspeco da placa impressa com o circuito montado. bipolar CH1 permite fixar esta i
e
rentes: 114 a 146 Hz com CH1 fecha-
do e 22 a 28kHz com CH1 aberto.
Para_evitar que possa existir, casual-
mente, uma relagdo inteira entre a
frequéncia de comutagdo e a do sinal
examinado e, por conseguinte, a apa-
ricéo de “mergulhos” (picos invertidos
em relagso ao sinal) de comutagao na
tela, a freqiéncia de comutagéo pode
ser ajustada dentro dos limites  indi-
cados acima para as duas faixas pelo
potenciometro P3. Dai resulta que os
sinais de comutacdo tornam-se mo-
veis, assincronos, ndo sendo vistos
sobre o tracado dos sinais.
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LISTA DE MATERIAL

Ret. 1 — BY123 (ponte retificado-

L8 5 Bu oy sagelonte

D2 — ZMis, BZX3 — G5,
szvaz/cws, 2 equivalente

lente
Diversos

Plaqueta de fenolita, fio, solda,
etc.

& s 7 a3, W u

"m0 ic0g, .

ity o\ B

o1 % o0 v stuottico e 1 -

G2, G3, Gh — 250 4F, 25V slstro- o . AR 5

Tieo Sl

T4 — Prim. rade CA., sec. 185V, el P U

ason ne 1059 ou equive: uT 7l g

¥, i
am )

FIG. 2 — Fonte de alimentagéo para o comutador eletrénico descrito.

wwer

137 mm

FIG. 3 — Dimensdes de placa de circuito impresso e disposicio das conexdes.

O disparador de Schml(l (TR11-TR12) modeh

© & levado, através de R37 e R36, aos extremos do

o sinal, sim, a aixa

S U e S
dos pelo circuito R28-C18 e o capacitor C20. Na
faixa "baixa’ (114-146 Hz), obtém-se um topo bem
horizontal pelo valor do capacitor de saida do dis-
parador: 1

Séo as resisténcias internas do par comple-
mentar TR7-TR8, varidveis segundo o estado dos
transistores, que asseguram realmente a comuta-

epois do capacitor de acoplamento C21, o
sinal retangular simétrico chega, através dos re-
sistores de desacoplamento, R22 e R23, as bases
dos transistores complementares. A parte negativa
do sinal provoca a saturacéo de TR7, de modo que
sua resisténcia_coletor-emissor torna-se desprezi-

vel e o sinal do canal 1 aparece no resistor de
Zarga comum R10. Dise exatamente o mesmo fo.
nomeno com o transistor TR8, que se satura com
a chegada da alternancia positiva do sinal retangu-
lar, o que faz aparecer em R10 o sinal do canal 2.

A diferenca entre as linhas de referéncia dos
dois sinais ¢ de cerca de 13 volt, sendo determi-
nada pela presenca dos resistores R20 e R21, que
fixam  diferentemente os “limiares” de cada tran-
sistor complementar.

sinal de comutacio aparece, em oposigdo
de fase, nos coletores do disparador TR11 e TR12,

antenna
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temos entzo, no cursor de P4,
um sinal cuja fase e amplitude podem ser modifi-
cados continuamente e que aplicamos, através de
G2, a0 resistor de carga R10, onde o sinal deter-
mina, pela polaridade de seus topos, as duas linhas
de referéncia dos sinais_comutados. Em fungo
da posicéo do cursor de P4, estas duas linhas po-
dem ser deslocadas verticalmente em ambos os
sentidos, em relagéo a uma linha de zero comum
ficticia, de modo que um dos oscilogramas pode
ser colocado, tanto acima, como abaixo do outro.

0 estagio equilibrador de impedancias TR3 per-
mite a reflexdo de uma resisténcia de carg
100 kQ. A sensibilidade do osciloscopio_utilizado
deve estar compreendida entre 30 e 300 mV/cm
pico a pico.

FONTE DE ALIMENTAGAO

0O esquema da Fig. 2 representa a fonte do
alimentagao da chave eletronica, que, Gomo pode-
mos ver, bifurca-se apés a ponte, sendo cada um
dos ramais estabilizado com a ajuda de um diodo
zener. O multivibrador, o disparador de Schmitt e
o equilibrador de impedancias de saida sao alimen-
tados através de R2. O segundo ramo, por seu tur-
no, bifurca-se_também, apds o resistor R3, e ali
menta cada um dos amplificadores separadamente,

FEVEREIRO 1973
VOL. 69 — N 2




mn.

ilﬁll

ThYe

TR

e

FIG. 4 — Disposigo dos componentes sobre a placa fendlica.

via RS-C3 e R4-C4. Os capacitores C3 e C4 devem
ser soldados o mais proximo possivel da placa de
circuito_impresso, o que reduz consideravelmente
os acoplamentos & massa e a tenséo de ondulagdo,
possibilitando a observacao perfeita de tensdes de
entrada da ordem de 5 mV.

Para facilitar a dissipagéo de calor, 6 necessé-
rio instalar radiadores em estrela nos diodos zener.

MONTAGEM

Os furos para a fixagéo dos

Capacitancia de entrada: 20 pF
Tensdo de entrada: 1 mV p-p (minima); 10V p-p
(méxima)

Faixa de passagem:
5Hz a1 MHz (—3d8)
Chave:
Tenséo de alimentagdo: 15V
Consumo de corrente: 26 mA

peinel Improaso devem sor abertos com mabroca
de 1,2mm. Néo é preciso parafusar o conector ao
painel, porque as 21 soldas da fileira dupla de
contatos garantem a firmeza da fixagao. Todas as
ligagdes percorridas por um sinal, entre o painel
¢ 0s bornes de entrada e saida, ou os Grgaos de
comando  (potenciometros), devem ser blindadas
€ preciso ligar um capacitor de 0,1 uF entre o
cursor do potenciometro P3 e sua extremidade su-
perior (*viva"), a fim de reduzir a radiagéo dos
sinais da alta freqaéncia de comutago, com as en-
tradas dos amplificadores abertas

Como se trata de mungem transistorizada,
ave eletronica

tenso de trabalho mais elevada, sem que seja
modificada sua capacitancia

CARACTERISTICAS ELETRICAS DA CHAVE
ELETRONICA

Amplificadores:

Tenséo de alimentagéo: 15V
Consumo de corrente: 13 mA/canal
Resisténcia de entrada: 330 k@

FEVEREIRO 1973
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de Hz a 146 Hz
[Pus\cao 1); 22 kHz a 28 kHz (posigao 1)
60dB até 110 kHz; 40 dB

Posigdo das duas referéncias:
dois sentidos, uma em relagdo a
S L e
borne de sincronismo externo do osciloscépio
comutado pela chave.

variéveis nos
outr

VAI ESCREVER A ANTENNA?

Inclua, com clareza, na sua prépria carta
todo o seu endereco e o seu nome completo.
Mnmo em telegramas, nunca deixe de

ionar seu nome inteiro, para podermos
Tocahizar sua ficha cadast

MUDOU DE ENDEREGO?

Comunique com urgéne Departa-
mento de Assinaturas, mencionando também
© seu endereco anteriol

E LEITOR VETERANO?

Nem mesmo assim confie na nossa me-
moéria. Atendendo a estes nossos pedidos,
ra sempre atendido com maior ra-
pidez e seguranga.
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NO nimero Ly de An-
tenna, (vol. 2 1), vimos
LoD ettt s AR
tavam o funcionamento dos cir-
cuitos a valvulas. No presente

cuitos s@o transistorizados.

A forma de operacdo preci-
sa de um transistor pode ser de
interesse e valia para alguns
Mas, quem se dedique diaria-
mente a reparacio de aparelhos
transistorizados pode dar plena
conta do recado com muito me-
nos dispéndio_ de massa encefd-
lica em certas lucubragdes te6-
ricas. Contudo, sempre & indis-
pensével ter na ponta da lingua
determinadas caracteristicas dos
transistores. Estes conhecimen-
tos, digamos_assim, essenciais,
passaremos a resumir:

1 — A tensdo de C.C. mé-
dia presente entre a base e o
el

sor_ permanece quase cons-
tante, enquanto o transistor se mantém no estado
de condugao. Claro, se a tenséo de base ndo basta

Defeitos e sua
Influéncia nos
Circuitos Transistorizados*

BRUCE ANDERSON
Repare os circuitos transistorizados mais facil-

mente, conhecendo seus principios basicos de
funcionamento.

comum é muito baixa. Como regra geral, pode-se
estimar a lmpedéncla de entrada de um transistor,

quase constante. A situaggo 6 bem diferente com
as vélvulas, nas quais a tenséo de grade pode
apresentar amplas variagdes, com desvios da ordem
de 10 ou 15 volts em funcionamento normal. Em
contraposicdo, a corrente de grade é muito peque-
na (o quase constante) ao longo da faixa de gpera-
¢@o, a0 passo que a corrente de base ode ser
e derada i ghiflcatn sli e Aer Vargye):

2 mo a tenséo de base permanece qua-
se constante 20 longo da faixa normal de operagao,
a Impedincia de cntrada do_componerte prop
mente dito é inversamente proporcional ao nivel do
Sinal de entrada. A Impedancia de entrada. pode
ser elevada com a ligagao de um resistor ndo de-
sacoplado em série com o emissor do_transistor.
Isso eleva a impedancia global “vista® na base.
tendendo a torna-la independente do nivel do sinal.

3 — Em contraste com a vélvula, cuja impe-
dancia de entrada é normalmente da ordem de mi-
Ihares ou milhdes de ohms, a impedancia de entra-
ia de um transistor na configuragao de emissor

+B

FIG. 1 — Ciroui
do emissor comum
basico.

SAIDA

100

antenna

re 0 emissor e a
massa pelo seu bota, Aselm. 6.0 transietor s
trado na Fig. 1 tem um beta de 100, a Impedancia
de entrada é de uns 1.000 ohms com escassa pro-
babilidade e erro. Qualquer resistor (ou rosistor
res) de polarizacdo acaso presente no circuito de
base, estaré necessariamente em paralelo com esta
impedancia de entrada. Este componente resistivo
da impedancia pode estar derivado por um valor
de reaténcia capacitiva bem reduzido, que fara de-
clinar ainda mais a impedancia, Naturalmente, se
o resistor de emissor se acha desacoplado, a rea-
tancia capacitiva ‘vista” na base equivale a rea-
tncia do_capacitor multiplicada pelo beta. Para
calcular esta \mpedancla 6 preciso conhecer a fre-
quéncia de oper

— Como a mtensidade da corrente do cole-
tor & determinada pela corrente emissor-base, m
to mais do que pela tensao de coletor, a impedan-
cia de carga de um coletor de um circuito transi
(onzado pode ser bem alta

— Quando a corrente emissor-base 6 eleva-
s R et operar satu-
rado, a queda de tenséo entre o emissor e o cole-
tor pode se tornar quase desprezivel. Nao 6 o que
sucede com as valvulas, nas quais a queda entre
o catodo e a placa é consideravel, mesmo quando
a tenséo da grade de controle & positiva em rela-
:;an 20 catodo.

- Os transistures sio_fabricados om dois
tipos, np e pn-p. Isso permite a operacio com
a ahmenlaqao do coletor positiva (n-p-n) ou ne-
gativa (p-n-p). Assim, o projetista goza de maior
facilidade na es(ru!uracéo de circuitos completos,
pelo emprego de estagios de tipos diferentes. Nas
linhas que se seguem serdo considerados os tran-
sistores n-p-n. Se houver um transistor pn-p em
um circuito, sua operacéo sera praticamente a mes-
ma, com a diferenca de que todas as polaridades
serdo invertidas.

— Ao contrdrio das vélvulas, as_caracter
ticas de um transistor permanecem relativamente

(*) Electronics Servicing, vol. 20 9 2,
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FIG. 2 — Audio-amplificador

o emissor comum

constantes por muito tempo. A vélvula vai se con-
sumindo pouco a pouco, a partir de sua inclusao
num aparcino. O transistor & assim: mesmo
depois de tor criado barba branca no batents, qui
se sempre mantém o ganho que inicialmente pro-
duzia, AS vélvulas geraiments ddo detelto. pela -
capacidade de produzir amplificagao; os *achaques
dos transistores constam normalmente de curtos,
circuitos abertos ou fugas.

8 — Ainda em contraste com as vélvulas, as
caracteristicas dos transistores variam considera-
velmente com a temperatura. O fenémeno pode dar

20%, ou pcde ser dréstica, como um curto ou cir-
cuito abertc

Vamos que o valor do resistor se e[sve mode-
radamente. Nesse caso, a qu
seus terminais aumenta e a queda em R2 tem de
baixer_(como a corrente de drenagem através de
2 é muito superior & corrente de base do
(ranslsmr, que também circula por R1, a corrente
de base pode ser desprezada nas estimativas sem
mamres pretensées). Quando a queda de tenséo
em R

intomas mais
evidentes observados com um medidor.

A maioria dos transistores utilizados em dudio
¢ polarizada em um ponto, no qual a uma elevagdo
dal corrente  emissorbaso. correspondstambém
uma elevagio da amplificagao do estagio (conquan-
to de pequena monta), e assim, uma queda mode-
rade da cornte de base pode também reduzi o
ganho moderadament

origem a uma “catastrofe”

to cumulativo ou “avalancha térmica™ o aumento
da temperatura (por qualquer circunstancia) pro-
voca um aumento da corrente, 0 que eleva s
eratura, e assim por diante, até o sacrifici
fransistor. 1sso & principalmente um problema de
projeto, mas pode correr por conta também de
algum defeito que se manifeste no circuito. Por
outro lado, a possibilidade desse aquecimento
cumulativo vem sublmhar a importancia de que ndo
se obstrua a circulagio de ar normal dentro da
Caixa de qualquer aparelho transistorizado.

beta de um transistor diretamento ro-
plificagio

lacionado com a maxim: possivel dos
circuitos trans\s(onzadns et & o dent:dioe

transistor de. determinado tipo pode variar exira:
ordinariamente em relagao ao beta de outros exem-
plares do mesmo tipo (e até da mesma *fornada”)
quando apenas saidos da fabrica, e como esses
valores de beta em geral ndo se alteram grande
coisa durante toda a vida util dos transistores, a

medigo do beta ndo & um teste I4 muito significa-
tivo da serventia de um tr

a
desestimulo a0 smprego dos provadores de. bata
dos_transistores, que facilitam a descoberta de
curtos, circuitos abertos e fugas.

z das caracteristicas acima ventiladas, tor-
nase pnsswel predizer a maneira pela qual certas
defici do_cirouito, no qual esteja_inserido
e R e deste
dltimo e do préprio circuito.

9 efelto de uma modificagéo no valor do cada
um dos componentes da Fig.
do, e, por extenséo, os resultados desse estudo
servirdo para que possamos prever a operacdo de
circuitos anélogos.

VARIAGGES DE Ri

r_de R1 pode aumentar ou diminuir;
B e digamos de
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igora uma e\evag:.’m drasnca no

valor de R1, dwgamos a 100.0(

resisténcia assim tao grande entre i "8 o o base

do transistor, a tensio de base & forgada a cair
baxo do pofencial de barreira, que ¢ de 07 volt,

o corte do translswr e R tensio
de emlssur e aumentar a tensao de coletor a perto
de 13 v

Antes ds prosseguirmos, vale a pena lembrar
que hd uma importante excecdo a regra geral de
que o ganho aumenta em fungéo do aumento da
corrente emissorbase de um transistor npn. Nos

o muitos reCepto.
Tes de Telovisao, o3 transistords sk polenzacins o
tal forma que o incremento na corrente emissor-
base determina uma queda na amplificago, muito
embora & conente de coletor ndo diminua. Este
circuito_den “CAG. direto”, podendo ge-
Tar muita confuso entre o8 nao iiclados.

g

jamos agora 05 resultadns de uma queda no
o de R1. Pela lei de Ohm, a tenséo de base
deve aumentar, e\evando a corrente emissor-base.
A tenséo de emissor acompanha a tensao de hase
em seu incremento (com o desconto de 1 ou
milivolts), e a tensdo de co\elm cai, por causa da
correnteacrescida atravé: medida_que
o valor de R1 continua a balxar‘ o ‘tensdes de base

que o transistor se queime por excesso de corren-
te de base

Com respeito ao problema da queima do tran-
sistor, convém alertar que o fato & as vezes de pre-
dicéo 'dificil. No circuito ilustrado, o resistor de
emissor limita a corrente de base a uns 18 mA,
mesmo com Ri em curto. Certos transistores su-
portardo essa sobrecarga; outros, ndo.
modo, porém, o circuito exempl\hcado néo incor-
pora, nenham melo. 46  protogd do. ansleton e
o valor de R3 ndo passasse de 3

(Continua & pég. 117)
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Em instalagdes domésticas ou em equipamen-
tos industriais, é necessario recorrer a sistemas
de alarma capazes de detectar anomalias de fun-
cionamento. Estes alarmas podem ativar uma cam-
u uma sirena, indicando assim, de uma
maneira audivel, a anomalia,

0 circuito da Fig. 1 proporciona um sinal audi-
el coshooas fachamice i esrglotiel e @iia
A de frequéncias distintas para cada um
Sl s et
conhecer de um modo sonoro que anomalia esta
se produzindo.

" Fie.

FIG. 1 — Os intorruptores CH1, CH2 ©
CH3, a0 fecharem, fazem soar o alarma.

LISTA DE MATERIAL

TRT — 2N2160, 2N2648, otc.
TR2 — 2N321, 0C72, AC131, ot

Resistores (Todos de 1/4 W)

R — 18kQ
R2 — 58kQ
R — 1.8kQ
R — 330 Q
RS — 47kQ
6 — 300Q

1 — 033 uF, 160V, poiéster

©2 — 5F, 16V, sletrolitico

€3 — 50 4F, 16V, eletroltico

T1 — Prim. 500 Q; sec. 320

CH1, CH2, CH3 — Interruptor unipolar (ver
texto)

antenna
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-~ detector
sonoro’

Anomalias no funcionamento de
qualquer equipamento podem
ser detectadas por este apa-
relhinho.

0 circuito 6 constituido por um oscilador com
transistor unijuncdo, cuja freqiéncia de relaxacao
fica determinada pelo valor resistivo que se inter-
cala através do interruptor. Cada contato de alar-
ma possui um resistor de valor diferente e, des-
te modo, se obtém diferentes freqiiéncias de osci-
lagéo.

Na base B2 do unijuncéo se obtém os pulsos
de saida que séo aplicados a base de um transis-
tor 2N321. No coletor deste transistor intercala-se
o transformador de saida, e no secundario deste co-
necta-se o alto-falante.

Este cirouito também pode ser utilizado como
detector de alars

6leo ou gasolina, pressio

de 6leo, temperatura do radiador, falta de 6leo nos
freios, entre outros. 00—0—

(%) Mundo Electrénico, e 3.

NOVIDADES DA ELETRONICA
TERMOMETRO ELETRONICO PARA HOSPITAIS *

A cada dia que passa, a Eletronica se coloca,
cada vez mals, & disposicao da medicina. Um ter-
mbmetro_eletronico & a mais recente prova da
afirmativa feita acima. O termometro registra tem-
peraturas com precisdo em somente 20 segundos,
e tem disponivel uma tampa sempre estéril. E
se lavagem, esterilizagio e quebra, dispensando,
além disso, sacudidelas bruscas para baixar o mer-
cdrio como nos tipos convencionais.

O aparelho usa um termistor para a medida
da temperatura e a unidade indicadora ndo é muito
maior do que um mago de cigarros *100mm”.
a com duas baterias de longa duragdo de
8 volts, do_tipo usado em rdios transistorizados.
A unidade ¢ fabricada por La Berge, Inc., de
Louls, EUA. 000—0—

(%) Electronics World; vol. 8, ne 1.
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Conversor para Ondas Curtas

Conversor transistorizado para ondas curtas,
permitindo que um receptor de ondas médias
cubra de 16 a 50 metros.

QUANTAS vezes, dispondo de um receptor de on-

das médias, desejamos sintonizar emissoras que
operam na faixa de ondas curtas? Este pequeno,
simples, mas_eficiente conversor permitira a re.
cepedo de transmissdes radiotelefonicas na faixa
dos 16 aos 50 metros, 6 a 19 MHz aproximadamen-
te, guando ligado a qualquer receptor de ondas
médias que sintonize a freqiéncia de 1.600 kHz.
Alimentado_independentemente por uma pequena
bateria de 9V, seré muito Gtil no campo, num car-
10, 0 mesmo no mar.

A técnica empregada consiste em converter a
frequéncia de um sinal procedente de uma emisso-
ra de ondas curtas, em outra que podera ser sin-
tonizada por um receptor de ondas médias. Tudo
0 que se tem a fazer 6 ligar a entrada do conver.
sor a uma antena adequada, e a saida do mesmo
2 tomada de antena de um receptor de ondas mé-
dias, o qual sera sintonizado para a freqténcia fixa
de saida do conversor. As emissoras serdo sele-
cionadas pelo controle de sintonia deste ltimo,
mantendo-se sempre inalterada a sintonia do re-
ceptor de ondas médi

A sensibilidade e a seletividade obtidas com tal
associagéo serdo bem pronunciadas, pols trata-se
de um sistema de dupla converséo de frequéncia;
primeiro pelo proprio conversor de O.C. e, nov
mente, pelo receptor de ondas médias. A recepcdo
podera ser, por isto, melhor que a de muitos recep-
fores multifaixas para ondas médias e curtas.

Para a recepcio de estagdes muito distantes,

0 0 emprego de uma boa an-
tena. Deve-se ter em mente que & intensidade da
recepgio de um sinal aumenta quase em proporgdo
direta com a altura da antena, diminuindo Inversa-
mente, em geral, o ruido de fundo.

O PROJETO

O circuito, cujo diagrama completo encontra-
se na Fig. 1, foi projetado para sintonizar uma faixa
de freqiiéncias entre 18 o 7 MHz (16 a 42m, apro-
ximadamente). Esta cobertura poderé ser alterada
para 10 a 6 MHz (30 a 50 m) mediante a ligagdo de
capacitores fixos em paralelo com cada uma das
secdes do capacitor varivel. Se, em vez dos capa-
citores em - paralelo, ligarem-se capacitores fixos
em série com as segdes daquele, a cobertura de
freqiiéncias podera ser reduzida para 16 a 25 me-
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tros (18 a 12 MHz), tornando mals fécil a sintonia,
Jé que para a mesma cobertura do varidvel ter-se
uma faixa menor de frequéncias a sintonizar. E
conveniente, todavia, 0 emprego de um botdo de
comando provido de um redutor de rotacao neste
Gltimo capacitor, seja qual for o caso.

DESCRICAO DO FUNCIONAMENTO

0 sinal captado pela antena 6 aplicado a0 pri-
mério de T1, cujo secundario ¢ sintonizado por C1
e C4. Este Gltimo é uma das secoes do varidvel
de sintonia. A segunda secao deste variavel (C15)
forma com C12, T3 e TR2, parte de um circuito os-
cilante cuja freqiéncia sera sempre 1,62 MHz mais
alta do que a freqiiéncia da estagéo que for si
tonizada. A saida deste oscilador 6 enviada atrav
do secundario de T3 (terminais 2 e 3 deste) a0
emissor do misturador, TR1. A base do mesmo, vao
os sinais captados pela antena e sinton
T1, C1 e C4. A diferenca entre a frequéncia destes
e a do oscilador aparece no coletor de TR1 e serd
sempre igual a 1,62 MHz, como J4 foi dito. A carga
do coletor é formada pelo circuito C7-T2, sintonizado

um cabo

A Fig. 2 mostra as vérias combinacdes de ca-
pacitores que permitirao as coberturas das freqiian-
cias mencionadas no inicio do artigo. As modifica-
gOes deverdo ser feitas tanto no circuito de sin-
tonia como no oscilador.

INSTRUCOES SOBRE A MONTAGEM

As instrugdes que se seguem estdo de acordo
com a disposicéo dos componentes mostrada na
Fig. 3.

Ao _montar os transistores, verifique que os
seus terminals fiquem colocados na ordem corre.
ta; o corpo de cada transistor devera ficar a uns
5mm acima da plaqueta de circuito impresso, per-
mitindo, durante a soldagem dos terminais, que es-
tes sejam presos com um alicate, o que além do
mais evitard a conducdo de demasiado calor da
soldagem para o transistor.

(#) Transistor, o 23,
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ra ondas curtas transistorizedo.

Semicondutors

Capacitores

LISTA DE

GI6' — 100 4F, 15, sletrolico
TRY, TRZ — AFiBS C1, G12 — 60pF aiustével (rim-  Gi7, G1a 001 . polibater
mer”), disltrico e
Resitores (ados da 1/4 Vi) 2 470pF, ceramica Diversos
Ca — 82F, certmica 81 — Bateria de 9 volts (ver texto)
e C4,C15 —2 x 275uF, varidvel e kS
A2 — 4740 lipo miniatura_de_ Guss secoss 1A @ 4 urto de bornes
& Ubrapo tipo. $2:260 ou equiva- “antona” o “Tar
sl lente) J? — Conector rQAXIAV tipo RCA
R — 27k 5. 10 — 30 pF. certmica Sabing de sntena. (ver taxio)
C6, G14 — 120pF, ceramica = - Trnsiormador o sida (er
it ] ©7 — 56 pF, ceramica tex
Ao — 4740 G5, 9 — 01 i, polisar 7 2 Bobina osclladora (ver toxto)

MATERIAL

11, G13 — 300 pF, ceramica

e o capacitor varidvel, C4/C15, apresentar su-
perficies metélicas que possam causar curtos-cir-
cuitos com partes da plaqueta impressa, deve-se
montéo afastado desta, adequadaments, uns dois
a trés mm. O capacitor & fixado diretamente 2 pla
Queta, na drea do *massa” desta, por melo de
parafusos.

Os capacitores ajustaveis, C1 e C12, sdo pre-
vistos para montagem direta no circuito impresso;
dependendo do seu tipo. isto pode ser alterado a
critério do proprio monta

Comes ol ittt e capacitores ajusté-
vels, os transformadores T1, T2 e T3 serdo monta-
dos " diretamente no impresso e suas_blindagens
isoladas deste conforme necessdrio, fazendo-se a
ligagéo daquelas a drea de ‘massa” da plagueta
em um dnico ponto desta ulﬂmﬂ Que correspon-
derd a0, ‘ou aos, terminais “terra” dos enrola-
mento:

Ao ortar CLo, obaarva’a pofaridas corots
deste.

Todas as ligacdes e terminais de componentas
devem ser tdo curtas quanto possivel, ja que as
cortentes do RF. no circuito sdo de freqiencias
elevadas.

A ligacéo entre o conversor e o receptor de
ondas médias deve ser feita com um cabo coaxial,
ou blindado do tipo para microfone, como mostra a
Fig. 1. Observe que a sua blindagem, que ira a
um ponto de “massa” do receptor de ondas médies,

& ligada ao conversor através de C18
conversor ¢ alimentado por uma bateria de
9V, preferivelmente formada por seis pilhas para
lanterna, tamanho  lapiseira (para transistor) em
suporte apropriado. Todo o conjunto deve ser mon-

antenna
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tado em uma caixa metdlica, em cuja frente ficardo
o interruptor da_alimentacdo, CH1, e o botao de
sintonia que comanda C4/C15. Os bornes de liga-
8o de antena e terra, J1A e B, e o conector coaxial
para o cabo de ligagao ao receptor de ondas mé-
dias, J2, serdo colocados onde for melhor, com
vista & maneira pela qual serd instalado o con-
versor.

AJUSTES DO CONVERSOR

Inicialmente sintonize o receptor ao qual sera
ligado o conversor, para uma fregiiéncia tao proxi-

=, Trés coniouracses para dfrentes cobartrss de
s e et

m as corras-
ponde ites secbes do capacilor de sintonia, a cobertura serd
steada pare 3050 ou para 1625 melros, respectvam

e oo do

segio
iima estt Indicados onie paremtavess (G191, (G1H) ¢ (C18)

1 1 ]

[
(¢13)

o o,
(15} (e13);
i

g
(sl lml'[

ET]

%50

=111
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A FIG. 3 — Plagueta de circuito
disposigto
s componentes  sobre.

pacitor variavel deste para o
méximo de capacitancia, isto 6,
todo fechado. Sintonize o gera-
dor para 7MHz e ajuste con-
venientemente este para o mi
nimo de saida possivel. Ajus-
te primeiro T3, e, em seguida,
T1, para o maximo de volume
no receptor. Se for usada a
configuracao 30 a 50m (C3 e
C14 em paralelo com C4 e C15
respectivamente), ajuste o ge-
rador de RF. para 59 MHz
Gire o capacitor varidvel
totalmente

S

sinais para 20 MHz (na confi-
guracéio 30 a 50 m, ponha para 10 MHz) e proceda
ao ajuste de C12, primeiro, € C1 em seguida, para
obter o maximo de volume no receptor. Para os
ajustes na configuragdo 16 - 25m, o gerador de R

devera ser ajustado para 12 e 18 MHz, respectiva-

£ aconselhavel a repeticdo de cada um dos
ajustes acima descritos, reduzindo-se cada vez mais
a saida do gerador de RF. para ter uma sintonia
téo aguda quanto possivel de T1, T2 e T3.

Deve-se verificar, além disto, as tensdes exis-
tentes entre 0s emissores de TR1 e TR2 e o lado
positivo da alimentacao, usando-se para isto um
multimetro_de 20.000 ohms_por volt. Deve-se ter
133V em TRt e 29V em TR2, 000—

FIG. 5 — Bobina T2. O enrolamento é executado com flo Litz
formado por 16 pernas de 0,04 mm do dimetro (16 x 46 AWG).

Tipo “ninho de abelha” (“honeycomb), com os primrios
N1 e N2 em seguimento o o secundério N3 sobreposto a es-

tos. Em forma de ceramica ou matérla pléstica com § mm de
ol J0 diametro extorno de ferrita. ajustivel.

= Primirio, N1, com 117 3/4 ey

FIG. 4 — Bobinas T1 o T3. Os enrolamentos s#o executados
com fio do cobre esmaltac .2mm de_didmetro (n® 32
AWG) sobre forma de ceramica ou matéria m
de diametro externo o provida de nicleo s
de aluminio  apropriad:

espi
= 172 4H, aproximadamente.)

Primérios, N1, com 1 i
Secundirios, N2, com 10 3/4 sspi

s (0,85 iH).

ma quanto possivel de 1.620kHz e onde ndo se
observe a presenca de qualquer transmisso.
Ligue a saida de um gerador de RF. & base
de TRT (ponto de juncdo de R1 com R2) através
de um capacitor de 0.01uF, e ao lado *massa” do
circuito impresso. O gerador deve ser modulado
a 400 ou 1.000 Hz.
Sintonize o gerador para a freqiiéncia na qual
fol sintonizado o receptor e procure ouvir neste o
sinal do_gerador, pelo aumento do volume do re- o1 ° o
3

ceptor. Evite um sinal de saida do gerador dema-
siadamente forte

Ajuste o nicleo de T2 para obter o méximo de
volume no receptor. Se ndo for obtido um maximo
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Fonte de

Alimentacao

com Saida Ajustavel

transistor para

de alimentacao.

Este artigo descreve o uso do

pedéncia interna de uma fonte

comandar a im-

JOSE ANTONIO ALVES*
(Especial para ANTENNA)

A fonte que passaremos a descrever 6 uma uni-
dade ajustével, ndo estabilizada. Destina-se aos
tipos de servico em que a resisténcia interna_da

0 circuito que aqui apresentamos foi seguido
a fim de suprir as necessidades particulares nos-
sas. Estabelecemos um ponto de encontro entre
as caraclensllcas desejadas e o material de que

fonte alimentadora néo tem influencla spreciéuel
sobre do entado
Sua saida pode ser variada de 210 e
valor_ méximo
Sua regulagdo, todavia, é bastante nte
¢ indicada somente para experiéncias e testes
Possui, no entanto, um belo atrativo, que é seu
baixo prego de execucdo
Considerando que, na maior parte das vezes,
i de tensdes precisas de alimen-
e qualquer outro_requisito_especial
@ Tonts. aste dispositivo. e apresenta como. de
grande utilidade no trabalho didrio.

Y

m estoque. Cada leitor podera adap-

t&lo a sua atividade particular.
Este artigo visa pois,

transmitir uma  idéi

fundamentalmente, a

PROJETO

0 transformador que utilizamos fornece 26V,
no secundario. Necessitivamos de aproximadamen-
te 40V CC. para alimentar um servo amplificador

(%) Engenheiro Eletricista.

TRi

g

-O+

R

Yud

=
R2

FIG. 1 — Diagrama esquematico da fonte de alimentagdo ajustével descrita o texto.

TRI — Transistor 2N251 (ver texto)

RET. 1 — 2 pontes retificadoras BY164 om paralelo
R1 — 10kQ, 2W, potenciometro do fio

R2 — 120 Q, 2W, resistor

LISTA DE MATERIAL

A3 — 1,5 kQ, 1W, resistor

C1, G2 — 2,500 4F, 60V, capacitores eletralticos

T1 — Transformador de forga: primério: rede; secun-
dério: 26V, 3 A

H1 — Interruptor simples

antenna
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em teste, o que nos fez fixar a tensdo maxima a
ser fornecida. O transformador serviu muito
pois colocando um capacitor de alto valor na sai-
da do_retificador, podemos ter:

VCC. =V

sendo:
Vi =V V2 =26 X 141 =367V
Obtivemos 36 V/ sobre um capacitor de 25004

o que consideramos_satisfat
s 40V desejados).

(c1),
renca de 10% sobre
Fixamos nossos requisitos do_ corronte_om
para isso duas pontes retificado-

ras B‘(ml em para\elo ©0 que nos permitiu suprir

Pre(end\smos usar somente um capacitor nes-
ta fonte. A on: presente nestas circunstan-
cias, embora_ elovada, nos permitiu.realizar satls:
fatoriamente vrios experimentos. Entretanto, um
circuito de dudio que

ndo suportou esse arranjo, e inclufimos um capa-
citor em paralelo com a saida (C2). A ondulagdo
baixou a niveis desprezivels. Note-se que este ca-
pacitor C2 ficaré praticamente em paralelo com
C1 com tenséo alta na saida, o que prové aumen-
to de regulago nesta faixa.

Usamos um 2N251,
estoque e preenche nossos requisitos, com as
seguintes caracteristicas: v,
2W, a 80°C.

Evidentemente qualquer outro transistor, que
atenda as necessidades do leitor, podera ser usado.

FUNCIONAMENTO

Pe

O funcionamento é simplissimo: 0 2N251 & um
transistor p-n-p, logo, quanto menos positiva (ou
entre base

téncia coletor-emissor méxima) e zero é a tensao
inferior” do_cursor, TR1
conduz a0 méximo (resisténcia coletor-emissor mi-
nima) e a tenséo na saida & maximi

jsso explica por que C1 @ C2 estho virtuak
mente em paralelo nestas condicdes.

0 controle transistorizado tem vantagens so-
bre o uso de um reostato em série com a carga.
O reostato, sob condigdes de corrente elevada,
teria que tor alta dissipaco, o que fatalmente im-
plica dimensges avantajadas. O sistema de ajuste
a transistor permite, além disso, um comando mais
suave da saf

Inicialmente, usamos em Ri um potenciome-
tro de carvéo, comum. Gom o cursor perto dos limi-
tes, porém, notamos um faiscamento ocasional que
acabou por alterar a faixa resistiva. A solugao foi
usar um potenciometro de fio. R2 deverd ter sua
dindloecko atimentace o e trabslhar por mUIt
tempo com méxima tenséo de sta situa-
080, 0 cursor da R osta “embaixo", & Juncao base-

TABELA |
bem,
Tenséo Tenséio Maxima
erida sobre
na saida TR1 exigivel
Vo (V) Vor =V, — Vo Io (mA)
15 345 365
atério (uma dife- 3 33 380
45 315 400
6 30 420
9 27 465
12 2 520
15 21 600
20 16 780
30 6 2.100
31 5 2.500
que também estava no Limites estabelecidos:
| Ves=36V: lo=25A; P=125W; T=75C

E indispensavel o uso de dissipador térmico
para o transistor, para aumentar a seguranca de
funcionamento. Um semicondutor ¢ limitado pela
eficiéncia com que extraimos o calor nele gerado.
Havendo dissipagéo satisfatoria, é possivel traba-
tharmos algo acima dos valores' recomendados. No
caso do 2N251, usamos um dissipador dimensiona-
do para fazé o trabalhar no méximo a 75° C. Obser-
vando os fimites indicados anteriormente para este
transistor, e lembrando ,— Vo, onde
Vi o ook e siids o retificador (36V em
nosso circuito) e Vo &
podemos apreciar na Tabela 1 os limites que im-
pusemos para operar esta fonte com seguranca.

SUMULA PARA O PROJETO
DE FONTES SEMELHANTES

Para escolher os principais componentes para
uma fonte semelhante deve-se anotar os seguintes
pontos:

1) Maxima tensdo de safda, Ve:

2) méaxima corrente de saida, lo;

3) escolher um transistor que suporte no minimo
0s valores apontados em (1) e (2). (E dese-
javel uma folga para mais);

emissor
ro, e R2 recebe toda a tensdo existente em C1. O
leitor ndo deve esquecer, ao determinar os valo-
res para seu projeto, lar um cueficiente de
seguranca & dissipagso calculada de

0 resistor R3 leva o polo nsgatwo a0 coletor
de TR1, em auséncia de carga. Serve também para
descarga de C2, ao desligar-se a fonte.

FEvEREIRo 1973
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4) maxima dissipagdo do transistor escolhido;
5) tensdo continua retificada, valendo aproxima-
damente: Voo =V, ~V,,.\/2, compativel com
o requerido em (1);
6) Ponte capaz de/ trabalhar com a
tenséo snotada em (5) e suprir a corrente mé-
7 |ransfnrmador com tensdo secunddria igual a
¢ © capacidade de corrente igual a lo (2);
8) tabelar, a semelhan\;a da Tabela I, os limites

tels de trabalho e ndo ultrapassaos.
000—o— (OR 816)
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Um "“Galho” no C.A.C.?

AVPL. DE CROMIN,

o0 petETOR
DF CROMINANGIA
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A0 SEPARADOR

|

[on swva

ALCYONE FERNANDES
DE ALMEIDA JR.
(Especial para as LOJAS NOGAR)

O receptor em cores era ligado. Alglns se.
gundos para a imagem aparecer na tel 14
e inteiramente dessa(urada
O controle de saturagéo tinha
que ser usado a fim de se aumentar a intensidade
das cores, trazendo-as a seu nivel normal.

Passados alguns minutos (normalmente em um
dos momentos mais interessantes do programa),
a saturagdo subitamente aumentava, a tal ponto
que a imagem ficava inteiramente’ manchada. No-
vamente o controle de saturacdo tinha que ser usa-
do, desta vez para reduzir a intensidade das cores,
de volta ao nivel adequado.

Dai por diante, tudo continuava funcionando
bem até o fim do programa (ou programas). Era,
sem divida, um defeito que nao incomodava mui-
to... mas era um “galho” a ser quebrado.

Usemos a *cuca”:

Que o problema estava na canal de crominan-
cia, era quase certo. Mas onde, em que parte dele?

Havia cor quando a transmisséo era em cores
e uma perfeita imagem em preto-e-branco quando
a transmissdo ndo era em cores. Isto significava
que o inibidor estava operando adequadamente.

Se vocés derem agora uma olhada no artigo
do més passado, verdo que o fato de o i lor es-
tar funcionando corretamente implica em que o
separador da salva e o demodulador da mesma
também o estejam.

Além disto, os matizes estavam sempre f
mes, o que significava que o oscilador da subpor-
tadora estava sendo perfeitamente sincronizado pela
salva.

Finalmente, além de firmes, os matizes esta-
vam sempre_corretos, indicando um perfeito fun-
cionamento do identificador.

Concluséo: se o problema estivesse nos cir-
cuitos comandados pela salva, este circuito s6 po-
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deria ser 0 C.A.C. Naturalmente, o “gato” também poderia estar em um dos amplificadores
de crominancia.

Tudo isto me passou rapidamente pela cabeca enquanto meu amigo (o dono da TV
em questdo) me “convidava’ a reparé-la. No momento, eu estava sem nenhum instru-
mento — nem o gerador de sinais, nem o osciloscopio, nem, ao menos, o multimetro. Ja
estava me vendo pegar o carro, ir até minha casa, apanhar todo o equipamento necessé-
rio, voltar e *queimar” o resto da tarde “cacando” o defeito.

Sem duvida, serla uma “cagada” desagraddvel. Havia um componente que alterava
suas condicoes de funcionamento apés um certo tempo de aquecimento do aparelho.
Descobri-lo nao ia ser facil.

Resolvi fazer uma tentativa antes de ir apanhar o instrumental. Minha caixa de fer-
ramentas e componentes estava no carro. Apanhei-a e substitui todos 0s capacitores do
circuito do C.A.C. (no esquema: C834, 835, 836 e 840). Aproveitando o embalo, troquei
também C846, 853, 854, 863, 864 e 869, dos amplificadores de crominancia.

Apés as substituigdes em questdo, ligamos o receptor e ajustamos a intensidade
das cores ao seu nivel normal. Aguardamos um bom tempo e tudo permaneceu 100%.
Nao houve mais problemas.

Néo foi uma reparagéio muito “cientifica”, ja que néo localizei exatamente o com-
ponente defeituoso. Alids, esta & a razio do ponto de interrogacéo no titulo do pre-
sente artigo.

Por outro lado, o procedimento adotado me economizou um tempo enorme, o que
o justifica plenamente.

LOJAS toms companente - [T

\V ‘ ~ de que vocé precisa mesmo di

03 pecdos
Q \ I ] Rua da Quitanda, 48 - Rio - GB JRELEEILEL
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i i reparag
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Uma colecso ndisponsivel 208 Mestres, Alunos e Profissionals de TV que descjam man-
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DEFEITOS E SUA INFLUENCIA.

(Continuagdo da pag. 108) e

curto em R1 quase fatalmente redundaria na quei-
ma do transistor.

VARIACOES DE R2

Os efeitos das variagoes no valor de R2 serdo
opostos aos das variagoes de R, havendo, contudo,
algumas excegoes. Declinando a resisténcia de A2,
verifica-se uma redugdo da tensao de base e da
corrente emissor-base e, se a variacdo for sufi-
ciente, o transistor ficaré bloqueado.

Aumentando o valor de R2, eleva-se a tenséo

de base; mas, mesmo se R2 abrir, a corrente de
base nao ira 4 estratosfera. Como a corrente de
base gera uma queda de tensao em R1, a mesma
néo pode exceder uma intensidade que determine
uma queda de tenséo em R1 equivalente & tensdo
de alimentagao. Uns 2mA provocardo uma queda
e 13V em Ri, e a corrente de base sera ainda
inferior a este valor, pois ha também uma certa
queda de tensdo em R3. Pode-se tomar como esti-
mativa razoavel do valor maximo possivel da cor-
rente de base, no caso de R2 estar aberto, a inten-
sidade de 1mA. Evidentemente, ha menos proba-
bilidade de avaria do transistor com a abertura de
B2 do que com um curto em R

VARIACGES DE R3

Um resistor de catodo aberto nos circuitos a
vélvulas faz com que a tenséo de catodo se eleve
quase @o valor do +B, mas o efeito da abertura
do resistor da emissor (RS na Fig. 2), em um cir-
cuito_transistorizado, néo 6 o mesmo. Se a base
do transistor fosse desligada da juncac do R2R1,
tensdo neste ponto subiria a uns 3,7V. Com o
transistor religado ao circuito, ele ndo poderd con-
duzir se sua tensdo de emissor passar de 3V,
aproximadamente, motivo pelo qual a tensdo de
emissor, normalmente, jamais ultrapassar este
nivel, por mais elevado que se torne o valor da
resisténcia de R3.

A menor conducao induzir a tensdo de coletor
a elevar-se, conquanto n@o grande coisa, provavel-
mente. Um grande aumento da resisténcia do _emi-
sor na Fig. 2 podera elevar a tenséo de emissor
a perto de 3 V. Sobrarao, assim, uns 10V a serem
absorvidos como queda de potencial no préprio
transistor e na carga de coletor — variagdo nao
muito grande em relagao as condiges normais. O
sintoma mais evidente seria uma perda de ampli-
ficagao.

O decréscimo tende a reduzir a tensio de
emissor, mas isso, por sua vez, eleva as correntes
de base e de coletor. O resultado sera uma_certa
ieda nas topates e hase o do smissof, nfo, to-
davia, proporcional a reducdo da_resistnci
emissor. Por. exemplo, uma reducéo. d 25% na
resisténcia do emissor podera causar uma queda
da tenséo de emissor de apenas 10%. Entretanto,
a corrente de emissor aumentaria signi
mente, reduzindo a tenséo de coletor, com grande
probabilidade de superacéo dos valores de corren-
te méaximos admissivels do transistor.

VARIAGOES DE R4

A corrente de coletor de um transistor 6 bem
independente da tensdo de coletor,

na_resisténcia do coletor, no circuito da Fig. 2

25% haldoda Qo tanass /A aon fansEd e o
letor se elevaria de cerca de 11V. Contudo, essa
variagéo néo seria muito faciimente notada em um
r com precisdo de apenas 5%. Por esse mo-
tivo, & mais judicioso medir a tenséo entre os ter-
minais do resistor, em lugar da tensdo entre o co-
letor e a massa.

e a resisténcia de carga de coletor varia, ters
escassa influéncia nas tensoes do emissor e da ba-
se. Em caso de anormalidade na tensao de coletor,
apresentando-se normais, entretanto, as tensdes de
ase e de emissor, verifique o resistor de carga de
coletor. Naturalmente, se o resistor apresenta uma
variagdo em seu valor normal superior a 200%,
esta regra pode néo ser aplicavel
e a resisténcia de carga de coletor apresenta
uma variagéo fora dos limites de tolerancia, o ga-
nho seré alterado proporcionalmente (o ganho &
mais ou menos proporcional a resisténcia de car-
ga). E I6gico que esse aumento ndo pode prosse-
guir sem limites com a elevago do valor da re-
sisténcia, pois a amplitude do sinal de saida nao
pode superar a tensdo de alimentagao de coletor.
Pur outro lado, o transistor podera saturar-se ou
ficar blnqueadc se a resisténcia de coletor estiver
s limites de tolerancia, com a conseqiiente
produgio o distorgdo,

VARIAGGES DE C1

e o valor do capacitor de acoplamento de en-
trada nao esté dentro da tolerancia, a distorgdo
aumenta nos sinais de frequéncia baixa, e se a
perda de capacitancia chegar a certo ponto, o ga-
nho do_amplificador declinara drasticamente.
descoberta deste defeito & servico para oscilosco-
pio, ou talvez, mais pratico ainda — e mais rapido
— 'seria_colocar um capacitor bom em paralelo
com o capacitor defeituoso.

Se o capacitor de acoplamento estd com fuga,
o resultado ¢ mais ou menos igual ao provocado
por um decréscimo no valor de Ri. As tensdes de
emissor e de base se elevam, e a tensao de cole-
tor cai. Se a fuga for suficiente para levar o tran-
sistor quase a0 ponto de saturagao, produzir-se-4

orGao; uma fuga malor poderd desiruir o tran-
sistor.

VARIACGES DE C2

A fungo de C2 na Fig. 2 6 andloga a funcdo
de um capacitor de desacoplamento de catodo de
um circuito a vélvula. Se ele perde sua capacitan-
¢ia. haverd degenoracdo do sinal (a tensdo do emis-
sor varia com o C.A.). Se ha fuga em C2,
Sl O ok
créscimo na resisténcia de R3.

CIRCUITOS DE COLETOR COMUM

0 circuito de coletor comum ilustrado na Fig. 3,
também denominado seguidor de emissor, & muito
utilizado nos circuitos xranslslarlzadns, Trata-se,
em linhas gerais, de um estagio isola ega-
do para equilibrar a impedancia do sstaglo prose:
dente, ou a entrada do instrumento, com alguma
carga de menor impedancia. Esta pode ser o esté-
gio amplificador seguinte ou entdo a carga a qual
o instrumento 6 ligado. A impedancia de entrada
pode ser muito alta, como em certos voltimetros
eletronicos. o valor de R3 for

do que ocorre com as valvulas. Uma queda de 25%
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temente das condigdes do circuito. Quando o co-
letor se acha ligado diretamente ao B, o transis-
tor torna-se muito suscetivel de queimar-se, caso
a resisténcia de emissor se torne muito pequena.

Em muitas aplicagoes, a rasnsten i de circui-

o de emissor é representada na pratica pelo cir-
G0/t e sbane th. bArALI SeRINe o ok
na Fig. 4. Acontece, via de regra, que, se hi um
curto no estégio de saida, o qual aplqe o +8 a0
emissor do seguidor de or, este fica também
avariado. Mesmo que o uanslsmr ndo entregue 0s
pontos no momento, vai “pedir arrego” depois de
algumas horas de funcionamento, sendo assim con-
Veniente, em certos casos pelo menos, trocé-lo en-
quanto o aparelho esta na bancada.

Novamente com referéncia ao circuito da
Fig. . cabe uma pelavra de advertancia; muita
gente costuma colocar em curto o com a
Base dos transistores para ver se ha fuga, Neste
circuito, caso a base e o emissor do estégio de
saida de video forem postos em comunicagao di-
reta, a resisténcia de emissor do seguidor do emi
sor sofrers uma queda radical, sendo entio muito
possivel a queima do transistor.

CIRCUITOS DE BASE COMUM

terceira configuragio dos amplificadores
transistorizados € o circuito de base comum.
exemplo do circuito de_emissor_comum, oferece

pode ser usado em seqiiéncla a uma fonte de bai-
xa_impedancia, como por exemplo uma linha de
retardo de video, ou o amlifcador do tensdo do

ou de um misturador.

dancia_de entrada equivi
yalor da resisténcia no dosacoplada do dirouito
de emissor, multiplicado pelo beta do transistor.

Um fato importante sobre os seguidores de
emissor 6 que o ganho de tensdo ndo pode ser
nunca superior a unidade. Se o sinal de entrada
tem a amplitude de 1V, a saida tem de ser infe-
rior a 1V. Por outro lado, o ganho de poténcia de
um seguidor de emissor pode ser bem considera-
vel. Por exemplo, vamos supor que R3 tenha 100

s ° que sgla de virios milharos de ohms a
resisténcia de R1 e de R2. Se o beta do transistor

€ 50, e o sinal de entrads 1V, a impedancia de
entrada anda em torno de 5.000 Dhms e a poténcia
de exc\lacao é de 0.2 miliwatt, apruxlmadameme
ntro das nessas

A impedncia de saida 6 s vezes bem elevada,
comparével a de um amplificador de emissor
comum.

Para que o circuito possa funcionar devida-
mente, a base deve estar ao potencial de massa
para os sinais de C.A. Pode-se usar uma rede de
polarizaggo como a da Fig. 5, se o valor de C1 6
bastante elovado para garantir a adequada doriva-
¢éo a massa dos sinais de C.A. Em caso de perda
Go" capacitanclada C3. o amnho o amplificador
decai, sobretudo nas freqiéncias baixas.

Pela natureza do circuito, a resisténcia entre
© emissor e a massa é geralmente muito reduzida,
c que possibilita a uma Pequena variagio na rede

de e determinar vari

cnndl;oes a obtencao de um sinal de saida de
09V, e esse sinal aparece nos 100 ohms de R3.
Por conseguinte, a poténcia de saida é de 8,1 mW,
€ 0 ganho de poténcia oscila em torno de 40.

Ao pesauisar dofeitos om um seguidor de
emissor, vale ter presente que, mesmo va-
Tiages substancials nos valores des somponentes
podem néo determinar a paralizagio completa do
circuito. O aumento ou a redugao da polarizago
do base, causados por uma variacdo do Ri ou do

a Fig. 3, provocardo uma aitera(;ao ‘correspon-
dents na tonsko Ao omissor. anho do cir-
Guito pode ndo ser afetado porceptivelment. £ mais
provével que 0s novos nivels de polarizagao deter-
minem o corte ou a saturagdo do transistor em
certa parte do ciclo do sinal de entrada, quando
entéo a distorcdo apareceré.

R4, neste circuito, pode ser omitido, s a ten-
séo de’ alimentagdo ¢ apropriada para o transistor
utilizado. Se tal for o caso, a tenséo de coletor

inalterada, i
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plas na_corrente emlssur—base queima é muito
possivel, se ha possibilidade da polarizagdo exe-
cutar excursdes excessivamente positivas. A cor-
rente de polarizagdo de base aumenta em conse-
qué uma elevacao da va\cr de R3 ou de uma
redm;ao da resisténcia de

Um aumento no valor de R1 determinara uma
queda na tensdo de coletor; uma queda em R1

FIG. 5 — Amplificador de base comum fipico.
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FIG. 6 —

iodo equivalente de um transistor n-p-n.
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FIG. 7 — Diodo usado para isolamento do coletor.

provocaré um aumento dessa tens@o. Estas condi
gbes sao as mesmas due encontramos em um cir-
cuito de emissor comur

Ao pesquisar defestoa em um amplificador de
base comum, ndo devemos ficar de queixo caido
se 0 oscilosc6pio nao acusar sinal no emissor. Co-
mo este tipo de circuito é excitado a corrente (im-
pedancia de entrada muito bai tensdo de
sinal & entrada pode ser tao insignificante que a
sensibiidade do_osclloscopio ndo sela suficiente
para acusﬂ la. lta de meio mais fécil para de-
e o smsl realmente esta chegando ao
emlssor expsnmeme desligar o capacitor de deri-
vagéo de m isso a impedéancia de entrada
se eleva, e e sinal, 0 que permite observa-
lo [clam que nestas cond\coes © transistor néo
pode amplificar, e conseqientemente nao havera
saida).

OUTROS CIRCUITOS

O material ativo de um transistor é disposto
de modo que um dispositivo n-p-n se apresente co-
o dots diodos, com ambos 0 anodos ligados a0
lide de base, como na Fig. 6 (num transistor pn-p,
os diodos teriam polaridades invertidas em relagac
a0 esquema da Fig

0 coletor de um transistor n-p-n ndo pode ser
mais negativo do que a base, porque o diodo
base-coletor simplesmente iré _conduzir, determi-
nando a queda da tenszo. Por isso, certos cirouitos
tém de incluir um diodo de isolamento, quando o
circulto de safda deve ser negativo e
. O chaveador do CA.G. da & um
dos tals circuitos.

Os pulsos de sincronismo_ horizontal provenien-
tes do datector {ou ampliicacor) d video chogam
a base a0 mesmo tempo que os pulsos de chavea-
mento_positivo pmvenlemas do transformador de
saida horizontal chegam a0 coletor. A intensidad
da conducdo deponde da ampiitude dos pulsos do
sincronismo. A saida do chaveador 6 uma tenséo
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le C.A.G. negativa, proporcional ao nivel do sinal
de entrada. Como acima referido, uma tensao ne-
gativa nao pode permanecer no coletor de um

de CA.G., para impedir a fuga da tensdo negativa
entre pulsos.

Ao pesquisar defeitos neste tip?i de circuito,

ko dobxe do provar o diodo, antes da supor qus
© transistor esteja causando a perda de C.A.G

. 8 mostra a aplicagao de um diodo
. Este cirouito, &

Iva, € o transistor é desbloqueado du-
rante um lapso de tempo suficiente para transmi-
tir a salva a said

Quando o transistor conduz, o capacitor de
emissor, C1, fica carregado positivamente pela
queda de tensan no resistor de emissor R1, e esta
tensao positiva mantém o fransistor cortado. ate
a ch ada a base do pulso seguinte.

@ ue o ofelto do chaveamento seja posit

Vo o que a tensao de polarizagéo do
sor seja algo elevada mas osta tonsdo ndo pode
tom onto de determinar a ruptu-

e da jungio emlsscr base Para_proteger o tran-
sistor, ' ng diodo, destinado a_isolar o
ot e polarizacao

Descobriu-se ha algum tempo uma situagéo in-
vulgar com respeito ao proprio transistor, que
muitos, entretanto, ainda néo conhecem bem. Cer-
105 transistores usados como amplificadores de
F.l. e de crominancia possuem um potencial de
ruptura inverso entre emissor e base muito redu-
zido. Este potencial pode nao passar de 0,5 a 0,8V,
POUCO Mais ou menos. desses transistores.

Se
& provado em muito dos atuais provadores de tran-
mimetro, a tensdo da ba-
rcul

m um ohmi

no transistor, embora nao seja esse o caso, na
realidade.
O teste geraimento nfo danifca o transistor,
que pode ser remsta\ado no circuito, para_fun
Rar formalmente. Para ovitar ssed Indicacho erro:
Rl L
beta do provador de transistores, ou reduza a ten-
so da bateria do ohmimetro a menos de 05V.
Ambos 0s procedimentos reduzirdo a tensdo entre

isolamento do_emissor

A0 DErECTOR
O FASE

ISOLAMENTO
00 EMISSOR

@I®

FIG. 8 — Diodo usado pa
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FIG. 9 — Disgrama da tensio de base de um transistor.

3 luncd smissorbese a um valor nferior 0 poter:
cial inverso de ruptura critico, reali.
7ac80 de um teste vélido da fuga do transistor.

CONCLUSAQ

Neste artigo foram ventiadas algumas das ce

os ofeltos do variacges dos componentes. Dada a
infinidade s de transistores e

ate ki s oo ol o o emiear
eles _usados, torna-se impossivel prever todas as
reagdes aos defeitos que se manifestem nos cir-
cuitos.

O mais importante, talvez, a lembrar na pes-
quisa de defeitos em circuitos transistorizados, &
que a tenséo de C.C. média entre base e emissor
de um transistor em condugdo permanece sempre
essencialmente constante, embora em circuitos pa-
ra pulsos o medidor possa fornecer indicacoes em
contrério, N&o obstante, com o emprego do osci-
loscpio, poderd verificar.se que. no intervalo de
@0, a tensdo de C.C. média permanece qua-
5¢ Inaiterada.

No caso de um transistor de silicio, a tenséo

per

ma-

i amplitude, em que pesem va-
riagdes da corrente de base, do ponto de corte a
saturagdo, passando pela faixa normal de opera-
céo. O fato podera ser visualizado se examinarmos
o circuito e a curva da Fig. 9.

Este circuito é estruturado de modo que a ten-
sdo aplicada a base do_transistor pode ser varia-
d a +20V. Com o potenciometro ajus-
i it T
& nula, sendo o transistor cortado por falta de po-
larizagéio. A medida que a tensdo é tornada mais
positiva, chega um ponto em que tem inicio a con-
dugao (este potencial de barreira 6 de 0,7V para
transistores de silicio e 03V para os de germanio).
Se continuarmos a avancar ainda mais o potencid-
metro, a tensio aumenta muito pouco, embora a
corrente de base ndo experimente incremento al-
gum, sendo quando o valor maximo admissivel do
transistor 6 excedido. Neste ponto, o transistor 6
destruido pelo circuito.

Se o potenciometro for girado em sentido opos-
to, da metade do curso (em direcéo ao lado nega-
1ivo), a tenséo de base iré reduzindo-se até o pon-
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to de verificarse a inversdo da corrente de base
Se retrocedermos o potenciometro ainda mais, a
tensdo ndo aumentara, embora a corrente o faca,
Isso 6 analogo a0 que se passa normalmente com
os diodos zener. Se agora girarmos o potenciome-
tro ainda mais, no sentido da negativagao, o valor
da corrente inversa maxima de transistor 6 supe-
rado, quando entao o circuito, do mesmo modo, dé
cabo do transistor.

Este circuito é muito facil de montar; aligs,
pode ser “montado’ totalmente por acidente. O
“X" da questdo & justamente evitar a sua “monta-
em” ao pesquisar defeitos em circuitos transisto-

ém notar a consumacio de sua

“montagem” por obra de algum defeito manifesta
do, em"componente' e lgum circto transista

000—0—

NOVIDADES DA ELETRONICA
NOVOS TRANSISTORES DE CARGA SUPERFICIAL *

Os clentistas do Centro de Investigagéo e Desenvolvimen-

armazenar informagd

semicondutores e, portanto, no campo dos computadores.

o—o—
AMPLIFICADORES FOTELETRICOS COM
CIRCUITOS INTEGRADOS *
A automatizagdo, cada vez mais intensa, das méquinas in-

dustral, Toquer malor imervencko da Eletionica, com a su-
pressio dos sistemas de relés intermediérios.
A firma francesa “Cometa” estd desenvolvendo a sua tor-
colra geragdo de circultos fotelétricos. Estes, constituidos uni-
mente por circuitos integrados, permitel oagrupa-
mento em um nmero limitado de circuitos impressos, o abrem
o caminho para um automatismo Integral
0s dposiivos oteéticos, lmitados até & combi-
nago_detectora-conforme inal, vai se integrando pou-
omaliinai o st Lasali ls SEDhicous
ponente do conjunto 1égico.

(%) Rovista Espafiola de Electrénica, no 196,
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HA um ditado que diz: “Tamanho néo é documen-

10", Ele aplica-se, como uma luva, a0 amplifi-
cador estereofonico que iremos descrever, pois
seu aspecto (pequeno e simples) néo traduz o seu
desempenho: 6 um aparelho que merece ser di-
wigado, pois sua alta qualidade destaca-se entre
os congéneres.

O Spectro 2060 & um amplificador estereofo-
nico de 30 watts RMS (reais) em cada canal, sobre
8 ohms de impedancia de carga, em 1.000 Hz, com-

leto, com todos 0s comandos necessérios. Suas
caracteristicas de resposta de freqiiéncia e de dis-
torao harménica e por Intermodulagio sdo exce-

lentes, além de possuir outras qualidades que se-
rdo apresentadas no decorrer deste artigo.
Quando_realizamos uma_andlise, procuramos
conhecer ndo somente o produto como, também,
as condigdes em que 6 fabricado. Por enquanto
il AR produtos nacionais
representantes dos equipamentos
trangeiros difilimento. poderiam conceder s fack
lidades necessérias (inclusive passagens de ida e
volta) para que pudéssemos oxaminar in loco as
respsctivas condigges ds fabricagdo, &
te caso, porém, um fabricante nac\unal
— a Spectro Inddtrla Eletronica Ltda. — o pro-

4 confiabilidade
deste_equipamento pode ser

avaliada pelo nimero de testes a

que ¢ submetido na fdbrica — 157 — e pelo
prazo de garantia dado pelo fabricante — 3 anos.

0 SPECTRO 2060

e =

e Sl
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blema néo existe, principalmente tendo em vista
que a industria esta localizada no préprio Estado
da Guanabara, onde residimos. Isso veio possibi-
litarnos uma’ pormenorizada visita a fabrica do
Spectro 2060 e uma interessante entrevista com
os responsaveis pela indistria

Foi assim que, ao percorrermos as instalagoes
da Spectro, verificamos o cuidado por ela dispen-
sado no controle de qualidade de seus equipamen-
tos e sua preocupagdo em fabricar ela propria a
maior quantidade possivel dos elementos necessa-
rios ao aparelho — ndo tanto com o objetivo de
reduzir o custo, mas, sobretudo, o de garantir a
necessaria homogeneidade qualitativa dos compo-
nentes. A este respeito, cabe destacar a notavel
quantidade de testes a que sao submetidos os ele-
mentos que constituem o aparelho, a comegar pela
prova_individual dos transistores, para defermina-
cio do seu ruido interno e seu fator de amplifi-
cacdio, rejeitando-se liminarmente todos os semi-
condutores que ndo cumpram as especificacdes do
projeto.

Assistimos, assim, s 102 medidas e provas a
que é submetida cada unidade preamplificadora/
seletora, e que demandam, em média, 40 minutos,
durante s quais ¢ verificada a curva de resposta,
o funcionamento do controle de tonalidade, o coeti:
ciente de ruido; etc. Os médulos de alimentagio —
uma fonte dupla e o Modulo Regulador Eletrdnico —
séo submetidos a nada menos que 15 testes, en-
quanto que cada modulo amplificador de poténcia
s6 é aprovado apos uma seqiiéncia de 20 provas
e medidas. O teste do amplificador é tio “violen-
t0”. que inclui a colocagao em curto-circuito dos
seus terminais de saida, Em outros aparelhos isso
daria lugar a estouros, fumaga e prejuizos — mas
no caso do Spectro 2060 nada acontece, pois ele &
dotado de um circuito_limitador de corrente nos
transistores de saida. Gragas a isto, o aparelho per-
mite o uso de impedancias de carga abaixo de
4 ohms, coisa m certos amplificadores cons-
titui verdadeiro *suicidio”

Tudo o que pudemos observar autorizanos a
afirmar: o Spectro 2060 é um amplificador compac-
10, mas possante e honesto. Nada fica a dever aos
importados, sobre 0s_quais tem a vantagem da fa-
cilidade da manutencdo eventual. E dizemos “even-
tal”, porque o aparelho tem o respaldo de uma
garantia_positivamente fora de série: demonstran-

o a confianga do fabricante em seu produto, a
Spectro d ao comprador nada menos que 3 anos
de garantia!

DESCRICAQ

O Spectro 2060 é um amplificador modular,
isto 6, fabricado em médulos, a saber: fonte, m6:
dulo regulador, preamplificador/seletor e os dois
amplificadores de poténcia. Estes modulos estéo
ligados entre si por plugues e o amplificador & todo
desmontével, com uma chave de fenda e uma de
boca. Um enguico em um dos médulos, & o mesmo
€ substituido por outro, sem uso do ferro de soldar.
Para um servico de reposicao e manutencio & um
fato altamente vantajoso: permite uma reposico
tapida e economica.

Além da parte de industrializagio (mecanica)
deste amplificador, temos que ressaltar a parte de
eletronica (circuito) e selecdo do material empre-
gado. No circuito do Spectro 2060 hé uma série de
cuidados para se evitar os males tao comuns aos
amplificadores  transistorizados: ruidos Internos e
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transistores de saida altamente sensiveis 2s va-
riagdes de carga ou curtos-circuitos ocasionais.

Vejamos agora as caracteristica deste ampli-
ficador.

E de média poténcia (30 watts RMS por canal)
e de baixissimas distorcoes. E compacto e de as-
pecto agradével. Seu manuseio néo é diffcil, porém
pede um pouco de pratica. Neste ponto divergimos
um pouco da concepeao do fabricante e sugerimos
que além do manual, por sinal 6timo, mande im-

8

0 usudrio estranha um pouco os comandos
Spectro 2060, mas se habitua rapidamente aos

Painel diantei

Nele (Foto 1) estao localizados os comandos,
em nimero de seis, a saber, da esquerda para a
direita: Seletor, Balanco (equilibrio), Graves, Agu-
dos, Modo e Volume.

Seleto

Tem seis posicdes, a saber: MK, K7, MF, FM,
MA e AX. Af ja devia entrar a tabelinha sugerida
a0 fabricante.

A posicdo MK corresponde a Monitor de Casse-
te. O sinal aplicado a entrada K7 no painel traseiro
seré ligado aos terminais de saida no painel tra-
seiro (Saida), enquanto que o sinal aplicado & en-
trada Monitor no painel traseiro sera amplificado
pelo ampli pelos al
e alimentaré a saida para cassete SD/K7 no painel
traseiro,

Na posigéo K7 (Cassete) o sinal na entrada
K7 no_painel traseiro sera amplificado e reproduzi-
do pelos alto-falantes e estard presente nos ter-
minais de Saida e na saida para cassete SD/K7
no painel traseiro.

Na posigio MF (Monitor de Fono) o mesmo
se processa com o sinal aplicado & entrada de fono
(Fono) no painel traseiro.

Na posigéio FN (Fono) o mesmo se produz com
o sinal langado na entrada Fono do painel traseiro.

Na posigio MA (Monitor de Auxiliar), idem
para o sinal aplicado  entrada auxiliar (Aux) no
painel traseiro.

Na posigao AX (Auxiliar), o mesmo ocorre pa-
ra o sinal lancado na entrada de Aux no painel tra-
seiro.

H de se notar a seqiiéncia das posicses do
seletor MK, K7, MF, FN, MA e AX. Passa-se de uma
posicio dada (cassete, fono ou ara a
sua respectiva monitoragdo quando se estd gra-
vando a partir desta mesma fonte (K7, FN e AX)
A finalidade destas posigoes MK, MF e MA 6 evitar
2 inclusdo de uma chave seletora para monitor de
duas posicoes: Monitor e Fonte.

Esta soludo 6 discutivel e se prende a apre-
sentaggo do painel do amplificador além da eco-
nomia de uma chave seletora. Mais além vamos
encontrar o mesmo raclocinio aplicado aos filtros
de altos e baixos.

Alids, no manual, esta parte esta explicada com
todas as’ mindcias, por ser uma solugdo pouco
usada.

Equilibrio:
E do tipo cléssico. Na posicdo 0 hd o equilibrio
entre os dois canais. Girando para a direita, dimi-
antenna
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FOTO 2 — Um grande nimero de eniradas o saidas toma este amplificador bastante versatil o

facilmente adaptével a qualquer sistema de alta-fidef

nui-se o volume do canal esquerdo e girando para
a esquerda, diminui o do direito. Permite ajustar
as pequenas diferencas encontradas nos equipa-
mentos de audic

Graves:

Na posicéo 0, néo ha reforgo nem atenuacéo
de graves. As posicoes de 1 a 5, a direita do 0,
introduzem uma atenuagio em 50Hz, de acordo
com a seguinte escala:

Posigéo 1: —3dB
Posicéo 2: —6 dB
Posigéo 3: —10 dB
Posicéo 4: —15 dB
Posicéio 5: —20 dB

s posigdes 1 a 5, a esquerda ou abaixo do 0
introduzem um reforco em 50 Hz, de acordo com
uma escala idéntica a anterior, porém no sentido
positivo.

Agudos:

Na posicdo 0 ndo hé reforco nem atenuacao
de agudos. As posicdes de 1 a 5 a direita ou acima
de 0 introduzem uma atenuagdo em 10kHz, de
acordo com a seguinte escala:

Posido 1: —3dB
Posicdo 2: —6dB
Posigéo 3: —10dB
Posigéo 4: —15dB
Posico 5: —20 dB

antenna
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fade & existente.

As posicdes de 1 a 5 & esquerda ou abaixo
de 0 introduzem um reforco em 10 kHz, de acordo
com uma tabela idéntica & anterior, porém em sen-
tido positivo

Sobre estes controles

ha de se notar que:

a) Nao sdo_potenciometros e sim chaves de
onda de 11 posices, o que permite um rastreio
perfeito entre os canais. E uma solucéo ideal para
0s controles de tonalidade, porém onerosa e dificil
de ser encontrada, mesmo nos equipamentos mais
sofisticados

b) Esta precisdo nos controles de tonalidade
permite o uso dos mesmos em conjunto com o
controle de volume para eliminar o controle de au-
dibilidade (*loudness")

Modo:

Possui 6 posigoes, a saber: MF, MN, ST,

FB e FS (mais siglas e outra tabelinha) . A posicéo
MF corresponde a monofénica com os filtros de
alta e baixa frequéncia ligados.

0 ja se deduziu pela vista do painel dian-
i comando dos dois muas comumente
usados. Eles existem, séo do o, cortando
12.dB por oitava. O de baixo E(ua a partir de 60 Hz,
€ o de alta a partir de 8 kHz

0 filtro de baixa é util na eliminagdo dos rui-
dos de baixa freqiéncia, como vibragaes de toca-
discos. O de alta, na eliminacéo do chiado (*Hiss")
na reproducéo de fitas gravadas ou velhos discos.

s vezes, na recepcau em AM, ele se torna
util para eliminar os_ esplrios provocados pelos ba-
timentos de sinais de freqiiéncias proximas.
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Assim como se deduz, estes filtros sao intro-
duzidos ou néo nas vérias posicoes do seletor (no
esquecer a tabelinha).

A\ BosisEo MN do seletor corresponde & posi-
céo Mnnu sem filtro:

sicio ST do seletcr corresponde  posi-
céo Estéren sem filtr
A posicio FA do selelor corresponde a posi-

o8 Estéreo com filire do. ala ligado.

A posigio FB do seletor corresponde &
G0 do Estéreo com filiro de baye ligado.

A posicao FS do seletor corresponde &
géo de Estéreo com ambos os filtros ligados.

se vé, para ficar mais completo teriamos
que ado(ar em Mono o cr\tev jotado em Estéreo,
ou seja, posices com o filtro de alta hgado o de
baixa ligado 6 ambos ligados ou desligados.

Isto viria a complicar o circuito, a tabellnha e
néo teria muita utilidade

Numa cadeia estereofénica de qualidade, onde
mdus 0s componentes séo de 6tima qualidade, po-
demos di r o uso de filtros, e conseqiente-
mente simplificar o amplificador.

posi-

2

Volume:

Tendo como finalidade primordial ajustar o ni-
vel de entrada e consegiientemente a poténcia de
saida, poderd ser usado em conjunto com os con-
troles de tonalidade, para dar uma reprodugao ajus-
tada ao ambiente e ouvidos dos audiofilos

Este controle atua nos dois e ireilanes
mente, dentro da tolerancia de 1 dB.

A chave de energia do amplificador estd mon-
tada neste controle, estando desligada na sua po-
siéo DL.

- 0 controle tem uma escala de 0 a 10 arbitréria,

que serve para fixar uma referéncia numérica, seja

para um volume audivel a0 gosto do usudrio, seja
para evitar saturagao do amplificador.

Conforme foi citado antes, podemos combinar

o controle de volume com os de tonalidade para

conseguirmos a compensagdo das curvas de Flet-

cher-Munson, de acordo com a seguinte tabelinha:

olume muito baixo (50 dB acdsticos): re-

mco do graves, posicio +5; de agudos, posi-

0 +2.

o Volume baixo (5048 gctisticos): reforgo de
graves, posigao +4; de agudos, posic
— Volume médio (mas acusncns] reforgo
de graves, posicao +3; de agudos, posicdo +1
— Volume alto (80 dB acusucns) reforgo de
graves, posicdo +2; de agudos, p
Volume muito alto (90 dB acusucos
% de e posigao 0; de agudos, posicé
tas posicdes do reforco de graves e agudos
pndem ser alteradas ao qosto do audidllo. Em vez
de um controle d i
alor. versatilia
Controlas de tonalidade.

ireita do controle de volume, temos um

discreto piloto vermelho que indica quando o am-
plificador esta ligado.

baixo desta série de controles temos o adap-

tador quadrafonico, do qual falaremos mais adiante.

12
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Painel traseiro:
Temos no mesmo (Foto 2) na parte superior,
a partir da direita:
a) Entrada de fono (Fono).
E uma entrada de alta sensibilidade: 3.5mV de
nsibilidade nominal, impedancia de 47 ki e curva
do equalvzacac RIAA
uso de fonocaptores de ceramica ou
e previsto um acess6rio (adaptador) .
b) Entrada de Auxiliar (Aux)
€ uma entrada de alto nivel para qualquer apa-
relho de ada_como unidades de fita
Cidnodank) Himniaaca A oo ey
Sensibilidade nominal de 200mV, impedancia
68kQ.

©) Entrada Monitor (MON)
ma entrada de alto nivel para cquipamento
de saida elevada. Sensibildado do 200mV o i
a de Gl s b repro-
du\;ac e el cabegas, permitindo
assim uma comparagéo_(monitoragao) entre o
nal que ests sendo gravado pelo gravador e o sinal
fornemdu a0 mesmo.
ialquer outro equipamento que tenha alto
Sliet v irat poderé ser ligado nesta entrada.

d) Saida para Gravador (Saida).

Fornece um sinal para gravador ou unidade de
fita. Nivel de 190mV, impedancia de 47k2. Este
sinal ndo ¢ afetado pelos controles do amplifica-
dor, oxcoto o selotor gue seleclona quaquer dos
sinais, a saber: Auxiliar e Cassete. O sinal
langado na amrada o ootk aiinosts e
de gra

bﬂixa dostas entradas temos, a partr da di
reita, o segui

a) Entrada de Cassete (K7)

Entrada de alto nivel. Sensibilidade nominal de
200 mV, impedancia de 68 kQ. Serve para enirada
de qualquer equipamento que gere sinal de a
nivel, Recomendase, para faciltar o mansjo- do
amplificador, ligar a saida de uma unidade de fita
cassete ou de rolo nesta entrada. Esta ligada em
paralelo com a entrada seguinte, ndo podendo ser,
portanto, usada simultaneamente com ela.

b) Conector DIN.

Redne a entrada e a saida para cassete num
s6 plugue. Tem, portanto, as mesmas funcoes, ¢
segue a norma européia.

c) Saida para Cassete (SD/K7)

€ uma saida de sinal para gravador ou “tape-
deck”. Sinal de nivel de 190 mV, impedancia de
47KkQ. € alimentada por qualquer das entradas se
lecionadas pelo Seletor, inclusive a entrada Mo-

-se assim a gravagao de um sinal ge-
rado) por ma unidada. s THa. - tapa deck’) ligada
a entrada Monitor, para outra ligada a saida de
cassete.

O sinal fornecido por esta saida no & afetado
pelos controles do amplificador, exceto o seletor.

Em seguida, temos as saidas para os alto-
falantes esquerdo e direito, com indicagao da pola-
ridade por plugues coloridos.

Mais & esquerda, temos duas tomadas para li-
gagdes de outros equipamentos, cujo consumo néo
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FOTO 3 — (Acima) Estes so os médulos que compem o 2060. Da esquerda para a direita temos a fonte,
o médulo regulador, o médulo de poténcia e o preamplificador com as chaves dos Conlroles de tonalidade.

FOTO 4 — (Abaixo) Basta olhar » montagem ® ver o culdsdo que a Speciro dispensa ao seu produlo.
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FIG. 1 — Diagrama bloco-esquematico do Spectro 2060.
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exceda 200 watts. A superior (com comando) é
comandada pelo Interruptor do ampificador. A -
ferior (sem comando) estd sempre fornecendo
energla elétrica,

Estas tomadas ndo sio protegidas pelo fusivel
do amplificador.

Temos finalmente o fusivel da rede, que ¢ de
1A para 115V ou 05A para 230V. Ao seu lado,
a entrada de energia elétrica e, em cima, o seletor
de iensao (115-230 V).

extrema direita, temos a tomada de terra
e R

Abaixo destas entradas o safdas temos o pal:

nel traseiro de adaptado e néo &

cuidados utilizados para obter-se menor distorgio

de transico (“cross-over”), que é uma das pragas
amplificadores com transistores.

Na saida, em vez da configuracao “quase com-

plementar”, usa-se uma configuracdo tripla (seis

)
baixissima distorgéo de transigao.

saida & protegido por um siste-
e composto_de
dois transistores, permitindo a utilizagdo de alto-
falantes de qualquer impedancia e tornando o am-
plificador imune a avarias por ocasido da ligagao
dos alto-aflantes.

fornecido com o 2060, Tratase de um scessério
optativo.

CONSIDERACGES SOBRE O CIRCUITO DO
SPECTRO 2060

E um dos circuitos mais avancados, utilizando
uma fonte de alimentago dupla regulada eletroni-
camente, um estagio de poténcia de acoplamento
direto, estivel em qualquer circunstancia e com
quelaer tipo de carga, do quaiquer Impedancia
desde o curto-circuito to aberto. Na cons-
irugao ‘deste amplificador. 4do utilzadas 43 trom-
sistores e 5 diodos‘ todos de silicio.

Analisaremos segéo por segdo, demonstrando
o porqué do excepcional desempenho e confiabi-
lidade deste amplificador.

FONTE DE ALIMENTAGAQ

0O amplificador possui duas fontes de_alimen-
tago_independentes (positiva e negativa). Estas
fontes séo reguladas eletronicamente, mantendo
tenséo constante sobre os transistores de saida.
Tem-se, assim, o funcionamento da poténcia total
do_amplificador, independentemente de quedas de
tensdo na rede externa, e protegao aos trsnslsm-
res de sa\da no caso de aumento desta tensa
0 destas fontos independentes permlte o

acoplamento. direto da_saida do. smpifibador 4os
altofalantes, sem o uso de capacitores.
céio destes capacitores permite melhor resposta de
graves, maior fator de amortecimento nas baixas
freqiiéncias e menor possibilidade de enguicos,
pois estes capacitores trabalham com grandes cor-
rentes e portanto apresentam defeitos com certa
freqiiéncia

A estabilidade de funcionamento das fontes &
decorrente do emprego de um Modulo Regulador
Eletronico constituido por 6 transistores e 8 diodos,
néo apresentando queda de tensao interna, o que
permite perfeita reprodugéo, mesmo quando a mi-
sica contenha passagens sustentadas de alto nivel,
tais como cantatas ou musica sinfonica. Nao ha,
portanto, a menor diferenca entre as medidas de
poténcia continua ou efetiva (RMS) e as de potén-
cia dinamica (IHFM), pois esta diferenca & fungao
da regulagem da fonte de poténcia do amplificador.

A regulacio oletranica da fonte permite, além
disso, um mais baixo nivel de zumbido em funcéo
da sua melhor filragem, uma menor distorcao nas
baixas freqiiéncias e uma menor possibilidade de
sobrecarga de todos os componentes, pols nao ha
sobretensdes.

o

AMPLIFICADOR DE POTENCIA

Cada_amplificador possui 13 transistores, em
vez dos 6 normalmente utilizados em fungso dos

antenna
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Estabil corrente de polarizagéo (repou-
com um circuito especial a transistor, mals
ehmeme que o comum a

o claso, gradan a0 0! oy arplificador
it e e e
tinua nula na saida, evitando-se_assim uma polari-
zagéo dos alto-falantes, que os faria trabalhar fora
da'sua posicao de repouso.

PREAMPLIFICADOR

O preamplificador é constituido por 11 transis-
tores e possul uma filtragem adicional da tensao,
r um transistor que funciona como um mul-
tiplicador de capacitancia. Assegurase assim el
minago de ruidos eventuais da fonte e de motor
de popa (“motor boating"), provenientes de uma
filtragem deficiente em baixa frequéncia.

ualizagéo usam-se dois transistores, sen-
45! qua’ primelvo,trabalha cor e Garonte D,
baixa, o que assegura um nivel também baixo de
ruido. Além disso, possui um filtro interno, funcio-
nando em 20 Hz para atenuagéo do ruido do motor
do toca-discos.
Os filtros de baixa e alta sao do tipo ativo
{gom, transistor), possibiltando-se assim o corto
2B por
o sy de e s o tipo ativo (“Ba-
xandall”) e nele tem-se um méximo de atenuagio
ou reforgo de 20dB. Sobre os controles, usando
chave seletora, j& falamos acima.

SISTEMA DE PROTEGAQ

Usase apenas um fusivel no painel traseiro
para protegao do transformador. A fonte regulada
pessm uma protegéo eletronica para todos os es-

égios do amplificador, com excecdo do estéglo de
sa\da, que tem a protecio ja citada, que permme
limitar eletronicamente a corrente e a t

Ha ainda, em cada médulo amplificador, um
fusivel interno, cuja funéio & proteger os alto-
Falantes contra’ curtos-circuitos eventuais.

ESPECIFICACOES TECNICAS

Poténcia: 30 watts (por canal) RMS em 4 ohms,
com os dois canais em funcionamento em 1kHz,
com tensdo da rede entre 105 e 125V; 30 watts
(por canal) RMS em 8 ohms nas mesmas condigdes;
18 watts [par canal) RMS em 16 ohms, nas mes-
mas cond

de Respos(a de Fregiiéncia: De 20 Hz
50kHz‘ i1d watts: de 20 Hz 5 B0 ki,

Dusturqéo Harménica: Menor que 0.1% de 20 Hz
a 2nlkHz, para qualquer poténcia até 25 watts por

canal
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Distorgdo por _Intermodulagéio: Menor que
0,2% para qualquer poténcia até 25 watts por canal
Relagéo _Sinal/Ruido: Melhor que 60dB para a
entrada de fono; melhor que 70 dB para a entrada
de auxiliar
Sepsra;au gnire Ganais: Melhor que 65 dB em
1kHz, até 25W p al.
Fator de amortecimento: 20 em 8 ohms (medi-
do em 20 Hz).
Controles de Tonalldade Graves +20dB em
50 Hz; Agudos: =20 dB em
Filtros: Bajxas: 12dB por oitava, a partir de
60 Hz; Altas: 12dB por oitava, a partir de 8 kHz.
(giSenoibilidade ¢ impedncia das entradas a
2:

Forfo: 3,5 mV, 47 kQ.
Auxiliar, Monitor e Cassete: 200 mV, 68 k2.
Nivel e impedancia das saidas de sinal a 1 kHz:
Saida Gravador (Saida): 190 mV, 47 ke,

Saida Cassete (SD/K7): 190 mV, 47 kQ.
aidas e entradas. DIN tém os mesmos ve-

s para a entrada (K7) e saida para cassete

(SD/K7]

Consumo a poténcia total: 110 watts em 8 ohms.
Tenséo de Alimentagdo: 115220V ajustaveis,

50-60 Hz.

Dimensdes: 321 x 240 x 88 mm.

Peso: 55kg (liquido).

Garantia: 3 anos!!!

O ADAPTADOR QUADRAFONICO

Néo podemos encerrar a andlise deste belo am-
plificador sem falar o acessdrio COD 01 8011, que
permite o uso de , de um segundo conjunto
de sltofalantes o incorpore também um adaptador

quadrafonico.

Esse acessério & facilmente adaptdvel por bai-
xo do amplificador, pela utilizagéo de quatro para-
fusos, e harmoniza:se plenamente com o seu dese-

em MONO e com sinal aplicado & entrada. Atua-se
entéo no controle de equilibrio (Balanco) até que
néio se escute som algum nos alto-falantes. Quan-
do Isto ocorrer, o sistema estara em perfeito equi-
librio.

No painel traseiro, encontram-se 8 tomadas de
ato-alantes. Para a ligatdo. dos. mesmos. o6 fion
2 serem Gonectados ao adaptador déverso.ter suss
pontas descascadas e fixadas pelos parafusos, aos
quais se tem acesso por baixo do acesserio. Estas
tomadas séo marcadas quanto 2 polaridade (ver-
melho_positivo, preto negativo), o que permite o
correto fasamento dos falantes. o que ¢ muito im-
portan

A ligacéu elétrica do acessério para o amplifi-
cador 6 feita por quatro fios cujas pontas possuem
terminais para_ serem concotados a0s bornes do
saida do amplificador. Os dois fios laranja deverdo
ser conactagos a0 canal diroito & o3 dois. amare.
los a0 canal esquerdo. Os 1=rminais pretos deve-
o ser ligados 208 bornes pretos o os vermelhos
a0s bornes vermelhos

0 CODOTB011 & um acessorio essencial o
quem 2060 devera também compré-lo,
Pols tora o amplificador mais versati & sompleto

tes sdo os valores do 2060 e do acessério
na revenda: Cr§ 159000 e Cr§ 120,00 respectiva-

Finalizando, agradecemos a Spectro Inddstria
Eletronica Ltda. (R. Sao Clemente, 77/loja — Rio,

ue mui’ gentilmente cedet-nos o modelo
para a andlise aqui divuigada

oco—

— (OR 853)

NOVOS PRODUTOS

FITA MAGNETICA DE ALT\ ENERGIA *

A firma 3M desenvolveu uma nova técnica de
fabrvcacno da ﬂtas magnéticas, que pode influir de-
o

nho. O modelo que analisamos ja
adaptador e, por isto, 0 mesmo aparece em todas
as fotografias que ilustram este artigo. Mas, aten-

Este dispositivo é vendido separadamente do

ca
So60

No_painel frontal do acessério encontram-se
quatro teclas de apertar e uma tomada para fones,
que esta sempre alimentada pelo sinal de saida do
amplificador.

A primeira (81) o a segunda tcla (52) ligam
e desligam 0 2° conjunto de alto-falantes,
respectlvamen(e

A terceira tecla (OD) ao ser apertada simulta-
neamente com S1 e S2, e estando os dois conjun-
b pri-
meiro na frente e o segundo atras — cria o efeito
quadrafonico (Sistema Hafler), a partir de um sinal
estéreo comum. E necessério, neste caso, que os
quatro alto-falantes tenham a mesma lmpsdancla

A quarta tecla (NL) permite o preciso ajuste
do controle de equilibrio do amplificador, que &
muito importante para a audicdo a quatro canais.

Para este ajuste, apertase a tecla NL junta
mente com S1 e 52, O amplificador deverd estar

FEVEREIRO 1:11
VOL. 2

s cessetes para
&udio e video,

Esta nova técnica, designada pelo nome de
“High Energy”, oferece uma capacidade de registro
consideravelmente maior que as fitas convencio-
melhor reproducéo das cores e malor pureza
e definigéo de imagem. Outra vantagem de grande
interesse 6 que permite efetuar copias de progra-
mas em tempo 20 vezes menor que nos sistemas
atuais. Esta duplicacéo rapida devera reduzir sen-
sivelmente o prego das copias. Além disso, seu
nivel de saida é quase o dobro para um ruido de
fundo inferior ao das fitas normais.

Em aplicagdes de audio se obtém uma sensivel
diminuigéio de distorgdo em todas as fregiiéncias e
melhora a dinémica em 2dB para freqiiéncias bai-
xas e em 6dB para freqiiéncias altas.

s novas fitas séo também submetidas a um
tratamento_antiesttico na sua face nao magnéti-
ca — 0 que ja se fazia nas fitas digitais e de ins-
trumentagéo — o que evita rebobinados irrequla-
res, -uniformiza mais o avanco da fita e reduz as
deformagges de bord 000—0—

(*) Revista Espafiola de Electiénica, n° 201
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Um bom projeto para quem
se inicia no fascinante
campo da musica eletrdnica.

J. POSIELLO

_ Construa um
Orgao Eletrénico”

NO instrumento musical que vemos dascrever,

Os geradores, todos obedecendo ao
esquema geral da Fig.1, estéo distribuidos como
segue:

Gerador 1: DG 1, D6 sustenido 1, Ré 2, Ré suste-
o 2, Mi 3, e Fa sustenido 4

Ré 1, Ré sustenido 1, Mi 2, F4 3, F4 sus-
tenido 3, Sol 4, Sol sustenido 4.

Gerador 3: Mi 1, F4 2, F4 sustenido 2, Sol 3, Sol
sustemdc 3, L4 4, L4 sustenido 4.

Fé 1, F4 sustenido 1, Sol 2, Sol suste-
nido 2, L4 3, L4 sustenido 3,

Gerador 5: Sol 1, Sol sustenido 1, L& 2, L4 suste-

Gerador 2:

Gerador 4:

nido 2, Si 3, D6 5, D6 sustenido 5.

Gerador 6: La 1, La sustemdo 1, Si 2, D6 4, D6
susremd

Gerador 7: Si 1, D6 3‘ D6 sustenido 3, Ré 4, Ré
S otintio s

Gerador 8: D6 2, Do sustenido 2, Ré 3, Ré sus-
tenido i 4.

Cada gerador compde-se de dois transistores
AC125 montados como_ multivibrador, o qual per-
mite obter numerosos harmonicos. As saidas dos
geradores acham-se ligadas a entrada da caixa de
timbres através de resistoros de 10kQ (RS na

9. 1). Os resistores que permitem regular a altu-
Sl ligados em sé-
rie, como se vé na Fig.2, e assim, pode-se tocar
trangiilamente as notas procedentes do mesmo
gerador, pois apenas soara a mais alta, ou seja,
a de frequéncia mais elevada. A melhor solugao
para achar o valor desses resistores 6 proceder

antenna
P

=

L
leclado

0= W ,,,

Saida
(8 g, caiza
e imbres)

FIG. 1 — Diagrama esquematico de um ge-
rador de notas. Sdo necessirios 8 circuitos
lguais a este, conforme notado no  text

" i R
Genaar s —
Tech Tt Teca
-8y -8y el

FIO. 2 — Os potencidmetros R7, RE e RY
permitem atinar o Insirume
tom r determinados.

LISTA DE MATERIAL

GERADORES (Figs. 1 ¢ 2)
Transistores

TR, T2 — ACT2S
Resistores (15 W, =10%)

R, R2 — 27kQ

R3— 22k
Re — 100 kQ
RS — 1000
RS — 10kQ

R7, RS, B9 — Potenciometros, ou resistores ajustéveis
de valor variavel entre 1,5 kQ) © 50 kQ) (ver texto)

Capacitores
©1, G2, C3 — 0,1 4F, 160V, poliéster

(0bs.: Sdo necessarios & geradores iguais a este —
ver texto)

por tentativas, ja que seus valores variam de um
gerador para outro. Para quatro oitavas, em nosso
caso, tais valores variam de 1,5kQ a 50 kQ.

DISPOSITIVO DE REVERBERACAQ

0Os_preamplificadores e o circuito de reverbe-
ragéo formam um conjunto (Fig.3A). Convém pre-
cisar que o dispositivo de reverberacdo ndo ¢, de
forma " alguma, ' indispensdvel, permisindo, porém
obter uma sonoridade bem mais cheia, menos seca.

omo a unidade de reverberagao propriamente

(*) Revista Espafiola de Electrénica, n° 203.
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FIG. 3 — A) Diagrama esauemétco do preampiicador o conlunto do revrberacko. §) Cireulto preampii

simples para quem nio se

PREAMPLIFICADOR — REVERBE-
AL

(Fig. 3)
Transistores

TRS — AC12S

TRE — AG132

TRT — AC127

TRE — AC128

TRY — ACTST

Resistores (15 W, 10%)

Ri4, RI7 — 27kQ logaritmico

interassar polo_ reverbs

LISTA DE MATERIAL

1o — Potenciometro S00KQ -

Q
R29, A30 — Potenciometro

r (ver texto).

— 25 F, sletrolitico
0y, sletrolitico
11 — 100 4F, sletrolitico

C12, C18 — 32, eletrolitico

Diversos

— Unidade de_reverberagio

(optativa) — tipo RES, ou_equi-
10 kQ) antrada,
16.Q; saida, 10 kQ)

i Lgn w

dita ndo sai 4 muito em conta, nem ¢ facil de en-
contrar nas lojas_especializadas (custa em torno
de cem cruzeiros), muitos preferirao, talvez, nao
inclui-la. Para os que desejarem elimindla em ca-
riter definitivo, somente devera ser usado o pre-

ireto (Fig. 38) que, para maior cla-

I
Vil

FIG. 4 — Circuito prético do vibrato para o 6rgio eletrdnico.

LISTA DE MATERIAL

VIBRATO (Fig. 4)

RI0 — 1k
Rit

R12 —
Ll

i
Potenciometro 4,7 k@, logarltmico
e o LA velats

10 4F, eletrolitico
C6'— 50 F, dlerolitico

Diversos
LP1 — Lampada piloto, 6.3V, 50 mA

FEVEREIRO 1973
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reza, foi desmembrado da Fig. 3A. Quem pretender
experimentar a_reverberagao mais tarde, montara
o circuito da Fig.3A com o acréscimo de um co-
nector de quatro terminai, ligados respectivamen-
to aos pontos A e B (Fig.3A) e dois a massa

B compe-se de duas
segdes: a do som direto, formada por um preampli-
ficador simples (TRS), e a do som reverberado, for-
matia, por um amplificador de 500 mW_(TRe, ThY o
TRB), que excita uma unidade de reverberaao (im-
pedéncia de entrada, 16 ohms; saida, 10kQ), se-
guida de um preamplificador (TRS)

0 volume de cada segdo pode ser ajustado
separadamente, mediante os dois potencidmetros
logaritmicos de 10 kQ (R29 e R30). O volume geral
também pode ser regulado com outro potenciome-
tro de 10kQ (R16), logaritmico, situado na saida
do_conjunto de reverberagao. O amplificador de
500mW é do tipo sem transformador de saida, e
emprega dois transistores complementares, AC127
e AC132, ambos excitados por um AC128 (TR8)

VIBRATO
O vibrato (Fig.4) compge-se de um multivibra-

dor com dois OCT2 (TR3 e TR4). O coletor de um
dos transistores tem uma lampada piloto de 6V,
-—

antenna
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DUALINADE
SONORA &

A MELHOR SELECAO DE EQUIPAMENTOS
DE SOM, NACIONAIS E ESTRANGEIROS

TRANCHAM S. A — INDUSTRIA E COMERCID

CAIXA POSTAL 30.526 FILIAL 1 - Loja

FONES (PBX): 220-5922 - 220-5008 o 2205163 1. San .

Mairiz o escritério: Rua Santa tigenia, 280 1AL 2 7 i
SAO PAULO — BRASIL FILIAL 8 - Loja

R. Santa Ifigénie, 459

ndistria
onls, 550
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LISTA DE MATERIAL
CAIXA DE TIMBRES (Fig. 5)
Transistor
TR10 — OCT1
Resistores (1% W, -+10%)
B3I, R34 — 27 kQ)
R32, A3, R36, A8 — 47k
RIS — 15 kQ
RI7 — 10 kQ)
Capacitores.
C14, G19 — 25 F, elatrolitica
15 — 0,002 4F
©16 — 0,01 4 F
Ci7, C18 — 470 pF
Diversas
L1 — Indutor de 8kQ de impedancia
CH1 — Chave selotora de 2 polos, 2 posigdes
CH2, CH3, CH4, CHS, CHe — Interruptor simples

50mA (LP1). Esta lampada ilumina uma célula fo-
telétrica de sulfureto de_cadmio, LDRO3. O capa-
sitor eletrolitico de S0uF (C6), om paralelo com
a lampada, serve para eliminar um ruido produzido
por esta, mesmo quando alimentada separadamen-
te. O fotorresistor R42 esta ligado em seérie com
um potenciémetro de 4,7 kQ (R15), e ambos estao
em paralelo com a totalidade do conjunto de re-
verberagio. Este potenciometro permite ajustar a
amplitude do vibrato. A freqaéncia do vibrato &

regulada com o potencidmetro linear de 10 kQ
(RHIL inserido na base de um dos transistores do
oscil

CAIXA DE TIMBRES

Este conjunto (Fig.5) compde-se de um filtro
m 1. culo ramo horizontal comproende dois resis-
tores do 27kQ (A1 e R34) o dois de 47kO (32

e R33). O ramo vemcsl compreendo um capacitor
de 00022uF ou de 0,01uF (supressor dos agu-
Gos). o anto um Inditor. do. $000 sbms. 4 oa
tncia, (primério de um_transformador de saida
para EL84), que serve para reforcar os agudos. No
ramo horizontal, pode-se intercalar um capacitor de
470 pF (supressor de graves), ou ligar em para-
lelo um capacitor de 470 pF, para acentuar os agu-
dos. Uma chave de dois polos, duas posigoes, per-
mite que o sinal passe diretamente, sem atravessar

FEVEREIRO 1973
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a caixa de timbres, quando assim interessar. Esta
caixa ¢ intercalada entre os geradores e o con-
junto de- reverberagéo.

ALIMENTACAO DO INSTRUMENTO

fonte de alimentagéo do 6rgio contém um
transformador de alimentago de § + 9V no se
“undario  (Fig. tensdo alternada fornecida
pelo transformador ¢ retificada por dois diodos
OA214 que, c1am esta, poderdo ser substituidos
por outros equivalentes. Em seguida, ha um capa-
Gitor eletrolitico de 1000 wF & um sistema do o5
tabilizagéo. O transistor regulador 6 um AD149
(TR11), e o diodo zener, um BZY88 (82V). Os
geradores séo alimentados diretamente pela tensao
regulada, e o conjunto de reverberagao, através de
ums célula de fitro, composta de um resistor de
7Q e um capacitor eletrolitico de 8
brato & tlimanads airauss. de. cuva calLIA do 27 )
5004F. A saida do transistor regulador ha, além
disso, um eletrolitico de filtro de 2.000 uF

CONSTRUCAQ

A confecgéo da caixa, ou se quiserem, do mo:
vel, para o nosso Grgéo, seré feita a critério do
montador. Entretanto, a titulo de orientagdo geral,
podemos sugerir as dimensdes de 100 X 40 X 10 cm
para 0 mesme.

A caixa de timbres e os controles de reverbe-
ragéo podem ser agrupados a esquerda. As teclas

(Conclui & pég. 134)

1 m e

oy, o | oy

FIG. 6 — Esquema da fonte de alimentacdo do 6rgio eletrdnico.

LISTA DE MATERIAL
FONTE DE ALIMENTAGAO (Fig. §)

Semicondutores

TATT — Transistor AD149
D1,02 — Diodo OA214
03 — Diodo zener BZYEE

Resistores (12 W, 110

R — 470 Q
R0, R4 — 270
Capacitores.

C20 — 1,000 4F, eletrolitico
©21 — 100 4F, eletrolitico
€22 — 2.000 4F, eletrolitico
€23 — 500 4F, eletrolitico
24 — 800 i, eletroltico

Div

71 — Translormader ds forga: primirio, 125V: secur-
dario, 9 +

e
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As opedes se multiplicam e quem lucra
€ o Audi6filo: mais uma caixa acustica surge
no mercndo “Phase” (com PH, mesmo), uma
caixa média, par watts e resposta (quem
5 € o fabrisanie) o 30 u 200U, HY um
divisor com _freqiéncla de_transposicio _em

0Hz. A garantia & de 2 anos. o que nio ¢
R

Falar em caixa acustica, a Gradiente estd
fazendo aquela onda com o Plano Sonoro, *uma
caixa acustioa t@o diferente, mas tdo diferento.
que parece um qua onfesso que ainda
780 vI 0 “ovo.de Golombo* da Gradionte. (que
ainda ndo mandou contar nada 2 Revista do
Som), mas. o ontre nds, desconfio que é algo
parecido_com o altofalante de Isopor —
“Polyton” — que foi assunto de capa de AN
tenna ha quatro anos, em janeiro de 1969. No-
vidade de cabelo branco?

Equipamentos para sonorizacdo de amblen-

te. mesas o consoles de dudio, amplifcadores.
aisiradores & praasialt sob encomen-
ia — eis a deixa da Impesa, mdusma situada
7 Tua da Proclamacio 866, Bonsucesso, Rio.

Veraias ot Macmiu '+ varolo: 0 Corentoriit
dustrial, Sr. Ney Silva de Araujo, informou-nos
que brevemente a Impesa iniciard a_pro
S séri, Ingrstsano ma. “aréna ‘do Som” com
um big amplificador de Hi

o que néo falta no Box-Som, diz o
We\lmgmn que & papo sério: equipos em pro-
fuséo, fitas cassete por atacado, e outros ba-

ratos. L tem Spectro. O enderego? Edificio Ave-
rida. Central, io Branco 156, Conjunto 337,
no Rio.

oFitoteca seria prima da Loteca? Talvez néo
em mais facil ganhélal O babado
que os revendedores da
TDK oferecem a quem comprar 10 fitas cassete
TDK. Facinho, néo acham? A promocdo é d

Jojima, representante exclusiva da TDK no
Brasil. Mas s6 vai até o final de marco, pessoal!

A Rédio Globo ta botando pra quebrar em
92,5 MHz, FM-estereofonico-multiplex: som to-
tal. com 1 Néo se fala outra coisa entre

importados, genuinamente estereofénicos. Pena
ser o dia todo: purinquanto, é s6 das
20 horas a meia noite.

0O pessoal da Eletro-Baltazar nio ta facill
Venderam gravadores National aos cachos, e
foram recordistas de vendas, em 1972, na Gua-
nabara. A turma da K. Jojima (representante da
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Esta 6 uma nova edigdo do excelente
liro da mundialmente conhecida  colegao
“Photofact”

scrito por um especialista = wlgariz:
¢éo de assuntos técnicos — Jorge B.
— o livro ABC DOS TRANS\STORFS éo me-
Thor veiculo, em portugués, para o ensino
fundamental dos semicondutores. Com cla-
reza e exatiddo, o Autor mostra o que de
fato interessa ao estudante e ao técnico sa-
ber sobre o funcionamento dos transistores

s circuitos empregados em equipamentos
transistorizados.

ABC_DOS TRANSISTORES cumpre uma
dupla_miss uma_acessivel “cartilha”
para os estudantes e novatos, servindo, tam-
bém, como um orientador para os profissio-
nais estarem em dia com os transistores e
os seus circuitos fundamentals.

sta edigio contém novo suplemento,
feito pelos engenheiros da Philco, com cir-
cuitos tipicos para aplicacao de transistores
de schm fabncados no Brasil.

cbra de alta idoneidade técnica,
adotada ou recomendada pelas principais
colas do Brasil e de Portugal

Ref, 60 — Mann — ABC dos Transistores
© que s80 e como funcionam 0s transistores,
sous circuitos bésicos o métodos de prova.

a portuguds, rovista e am-

pliada. — Cr$

Utilize a formula da_pag; para_pedir
seu exemplar aos Selma i ol

l[IJnS I]|] LIV}H] [lﬂﬂl]lll[:l]
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ELECTRO-RADIO LTDA.

DISTRIBUIDORA NO BRASIL DOS

SEMICONDUTORES
E
VALVULAS ELETRONICAS
da

(&) Westinghouse

OFERECE

DIODOS RETIFICADORES

DIODOS CONTROLAVEIS (SCR)

DIODOS ZENER

DIACS

TRIACS

TRANSISTORES

VOLTRAP
ATACADO E VAREIO
CONSULTORIA TECNICA
IMPORTAGAO
PROGRAMAGAO
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TELEFONE:!
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82-5913
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National) ta rindo atoa. Pl também nio &
pramenos!

Um studio que merece mesmo uma visi
nha 6 0 “Muito Som”, ali na Rua Buenos Aires

linha que no esta no gibi, pugrilat
um departamento de_planejamento para sonori-
zacdo de ambientes.
Mas que mancada, “seu” Ducl
mandou o “Press Release’
International du Son, em Paris! Como a badala-
céo vai de 19 a 25 de fevereiro, ndo deu pé de
eu ir, nem de avisar os leitores pra arrumarem
uma boa desculpa para simandarem pra Paris.
0 ano quivém, avisem com mais antecedancia,
ta? Mesmo quem ndo falar francés pode se
arranjar na base do tato, né?

Este més a coluna vai curtinha. £ que inven-
tei um quisto na mastoide, e me furaram e ser-
raram a caixa do pensamento pra arrancar o bi-
cho fora. Fiquei umas boas semanas no esta-
leiro. Mas o que vale é que, gragas & pericia do
Prof. Helio Hungria, estou com as oucas novi-
nhas em folha, como convém a um Repérter de
Som! Més que vem vou voltar fagulhando,
pessoall

! $6 agora
do Festival

CONSTRUA UM ORGAO

(Conclusio da

0. 192)

serdo de madeira, de 15mm de espessura as bran-
cas, e de 10mm, as pretas. Os contatos podem ser
feitos com pastilhazinhas de prata soldadas em lin-
glistas de cobre. As teclas poderdo articular-se
sobre um pente, formado por uma ripa de madeira
com uma série de pregos. Cada tecla tem uma
perfuracéo ovalizada, que encaixa num dos pregos.
Os pés do movel podem ser do tipo usado em
méveis metdlicos, parafusavels, e facilmente en-
contrados no comércio.

jos os circuitos poderdo ser montados pelo
sistema de circuito impresso

Pode-se conseguir, igualmente, um efeito es-
pecial muito interessante: alimentando o reverbe-
rador e o vibrato com um resistor comum de 33
ohms, a0 soar o 6rgao, o amplificador de 500 mW
funciona e faz baixar a tensdo de alimentagao, sus-
tando a operago do vibrato. Quando se péra de
tocar, a tensdo cresce novamente, e o Som proce-
dente da unidade de reverberacdo continua vibran-
do, por ficar modulado pelo vibrato. Para escutar
perfeitamente este efeito, & preciso por o volume
de reverberacdo e a amplitude do vibrato no mé-
ximo.

Outra coisa que o construtor podera tentar é
a confecedo de um pedal de expressao, com um
fotorresistor em paralelo com a saida e lluminado
com uma |ampada. Fazse, entao, interpor mecani-
camente uma palheta opaca entre o fotorresistor
e a fonte luminosa.

Na descricéo que acaba de ser feita, nfio cons-
ta o amplificador de audio propriamente dito, mas
o leitor podera usar o que tiver a sua disposicdo,

u seno, construlr um dos muitos circultos desse
tipo publicados em Antenna e Eletrnica Popular.
000—0—
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PROPAGANDA EM HI-Fi

SONDFLETORES PARA VEICULOS DE PUBLIIDADE
Ll
PRLEIDS O SUORIARAONV 1/

=S

S a s/ a DISCOS P/ GRAVAR - MESAS DE SOM - TOCADISCOS

PROFISSIONAIS - GRAVADORES DE DISCOS - REPRO-
DUTORES DE FITA P/ MUSICA AMBIENTE - EQUIPA-
MENTO PROFISSIONAL P|EMISSORAS DE RADIO ETV
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0s Osciladores

fle Relaxacao™

Parte I1**

Neste artigo, o sequndo de uma série de trés, conclui-se o estudo
d ltivibrad 1

los astaveis,
monoestéveis e biestaveis.

EM prosseguimento ao estudo do multivibrador
acoplado pelo emissor, iniciado na 1* Parte, va-
mos examinar um multivibrador muito simples de
superior desempenho, proposto como exemplo de
emprego de transistores do tipo BFX48 (p-n-p) da
Fairchild,
circuito é apresentado na Fig. 1 e, como se
observa, utiliza dois_transistores do mesmo- tipo,
cinco resistores e um dnico capacitor. O sinal de
saida é retangular e se apresenta como mostra a
Fig. 2. T & o periodo total; t, o periodo parcial mais
longo; e t,, o periodo parcial mais curto.

A amplitude do sinal pode atingir a 12
saida é recolhida nos terminais de AL, cujo
mais_conveniente & de 1ke

O tores constituem um  multivi-
brador astével, ou seja, de oscilacao livre, havendo
entre eles dois acoplamentos: um direto, do cole-
tor de TR a base de TR2, e outro a capacitor, entre
os dois emissores.

V. A
valor

FIG. 1 — Multivibrador tr
2ado de

sistori-
acoplamento por  emissor

ainda alguns tipos

S&o necessérias duas fontes de_alimentagdo,
uma de 40V e outra de 20 V. O negativo de ambas
as fontes ¢ ligado & massa, enquanto o positivo
da fonte de 40V é ligado a0 ponto comum de Rt
e R2. e o positivo de 20V, a base de TR1. Pode-se
considerar que TR1 esta montado em base comum

2 em emissor comum.

FIG. 3 — Disgrama que define o tempo
de crescimento de uma onda retangular.

Com este circulto, 0 tempo de crescimento &
muito reduzido — apenas 0,015 microssegundo. A
Fig. 3 define este tempo de crescimento, t,. Consi-
derando igual a 1 a amplitude total da tensdo de
saida gerada pelo multivibrador, vemos que o flanco
vertical AB da Fig. 2 €, na realidade, uma rampa
exponencial. Os pontos X e Y da Fig. 3 correspon-
dem, respectivamente, a 10% e 90% do valor final
da tenséo de saida (ordenadas 0,1 e 0.9). O tempo
de i

FIG. 2 — Sinal retangular de saida do circulto da Fig. 1.
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t, 6 a diferenca entre os tempos
correspondentes a esses dois pontos, ou seja, 0
tempo necessario para que a tensdo de saida varie
de 10% a 90% de sua amplitude total.

o o tempo de crescimento, no
circuito que estamos descrevendo, muito
de se esperar que sejam produzidos sinais de sai-
da de forma praticamente retangular, até frequeén-
cias bem altas. Seja, por exemplo, o caso de um
sinal em que os dois periodos parciais séo iguais
(t; = t, e, portanto, T = 2t ou T = re-
qiiéncia desse sinal seré f = 1/T. Para que o sinal
tenha um aspecto retangular é preciso que T seja

caso do
curto, 6

() Lo Haut-Parleur, n9 1.145.
(%) 1% parte: Antenna, vol. 69, o 1, janiro de 1972.
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FIG. 4 — Grilico para determinagdo de Rf e RZ em fun-
530 da relagdo 1 /1,, no cilculo do circulto da Fig. 1.

grande em relagao a t,, por exemplo, 10 vezes t,.
o que da

T = 10 x 0015us = 0,15us
A freqliencia correspondente serd entéo f= T

7 MHz, aproximadamente:

Para uma forma amda mais pmxlma da ve!an-
quiar, devemos ter T = 100 t, = 15u8, 0 que
resulta em uma froqiéncia f = 1/T = oo v,
aproximadamente.

DIMENSIONAMENTO DO CIRCUITO

Utilizando os nansusmres BFX48 e tensdes de
20V

ahmemﬂcao de 20 40V, com uma tolerancia
de 10%, pode- t Gbter uma amplitude do sinal de
12V, com RL = 1kQ. Os niveis de tenséo de saida

serdo, om relacio & massa, de 12 V durante o tempo
, e 0V, durante o tempo t,. Os valores relativos
de t, e t, dependem do capacitor C e dos resisto-
res Rt a R4. Com a ajuda dos gréficos das Figs. 4
& 5, pode-se determinar R1, R2 & R,, e tem-se ainda:

R3 R4 R4

R3 4 R4 45

Dependendo da relagéo entre 0s tempos t; e ty,
a relagdo acima pode ser igual, menor ou maior
do que 1
calculo se faz em diversas etapas. Logo que
os valores de R1, R2, R3 e R4 sejam determinados,
t, © t, podem ser calculados por formulas muito
simples:
t, = 019 R2 C
t, = 019 R1 G

FORMA DO SINAL

do o sinal retangular, sua forma é deter-
i pela relacao t,/t,. Se t; > ty, o sinal sera
constituido de pulsos positivos 46 duragdo t,, como
mostra a Fig. 2. Se t; = t,, a relagio t,/t, serd

antenna
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capacitores
ceramicos

CE-CAP

Para cobrir o vasto campo de
aplicages de capacitores cerami-
cos, a CE-CAP apresenta uma
linha muito extensa, representada
pelos seguintes tipos:

TIPO ST — compensadores de temperatura,

fabricados com vérios coeficientes de tem-
peratura.

TIPO GA — capacitores para uso geral.

TIPO_BP — capacitores para uso como by
pass”.

TIPO STM — compensadores de temperatu-
ra, miniatura

TIPO GAM — capacitores miniatura para uso
geral

TIPO BPM — capacitores miniatura para uso
“by pass”.

TIPO HV — capacitores de alta tenséo.

TIPO EX — capacitores para aplicagdes es-
peciais.

TIPO SG — Spark-Gap.

Outros tipos em  elaboragéo. Consulte-nos

VENDAS SOMENTE POR ATACADO:

CE-CAP ELETRONICA LTDA.

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES
ELETRONICOS

IMPORTACAO E EXPORTAGAO

AV. PEDROSO DA SILVEIRA, 207 (PARI)
TEL: 2023084 — 03028 SAO PAULO, SP
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Estamos entregando todo e qual-
quer material eletrénico da
SUPRATEL

e da
STARK ELETRONICA
para qualquer parte do Brasil
contra cheques visados, ou ainda
pelo Reembolso Postal.

Escreva-nos
solicitando nossas listas de precos.
Supratel ou Stark Eletrénica —
Caixa Postal 20.791 — Shopping
Center Iguatemi — Sio Paulo

Nossos enderecos em Sao Paulo:

Pinheiros

Rua Butantd, 169 — Fone: 286-3807
Lapa

Rua 12 de Outubro, 501 — Fone: 260-4330

oporto
Rua Cupecé, 69 — Fone: 267-6461
Sto. Amaro

Rua Dr. Herculano de Freitas, 255 —
Fone: 2692251
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igual a 1 e as alternancias positivas e negativas,
correspondentes aos niveis +12V e 0V, respecti-
vamente, terdo a mesma duragdo t, — T/2
(onda quadrada).

a ty/t, < 1,080 6, t, < t,, 0s pulsos, ou
semm as partes do sinal de menor duragdo, serao
negativos. Seja, por exemplo, t,/t, = 20. Utilizemos
o gréfico da Fig. 4 Achamos imediatamente R2
= 40 kQ e Rt = 2 kQ. Temos, por conseguinte,
t/t = Bl

Sendo fixada a relagéo t,/t,, no exemplo aci-
ma igual a 20, o gréfico da Fig. 5 fornece o valor
de R,. De |4 tiramos, como ordenada, R, = 4409,
aproximadamente. Como R, = R4/4,5, segue-se qus
R4 = 45 X 440 = 1980 2."Da relacéio R, R4/
(R3 + R4), deduzimos lacl\msme a seguinte:

R4 R,

i sy
R4R,

Com os walores jé determinados — Re = 1.980 0.
R, 5400, obtemos A3

L Percebe se facilmente que R, & a resis-

téncia resultante de R3 e R4 em parale\u De(errm

namos agora f em funcdo da capacitancia C, ou

em funcao da frequéncia

DETERMINAGAO DE C EM FUNGAO DA
REQUENCIA

Ry

Se a freqiéncia f & um dado do projeto, pode
se_calcular C, ap6s haver determinado R, R2,
e R4 da maneira explicada acima.

Na realidade, f nao depende sendo de R1 R2
€ C. Das relactes t, Cet, =019 R1C,
resulta vmed\a(amsnte t +t, = 0,19 (R1 4 R2) C
e como t; + t, = 1/f, temos um meio rapido
para a determina gao do valor de C:

1°) conhecendo f, calculamos T = 1/f;
2) Gonhecendo T, _ealoulames G | T/019
(R1 + R2).

Em nosso exemplo, temos R1 = 2kQ e R2

= 40 k@; portanto, R1 + R2 = 42 kQ. Seja f
-—

FIG. 5 — Graico para dtlermmleiu do R = A3 RA/(RY

t, (circuito Ga Fig. 1).

o [T 1 0 "
W/l
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Edigtes Brasilelras da mundialmente conhecida
Colegio “Photofact”.
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boas livrarias técnicas e didticas.

EDIGOES DE
ANTENNA EMPRESA
JORNALISTICA S. A.

SERVINDO AO BRASIL DESDE 1926

790 — ABC DA ELETRICIDADE

Principios Dbisicos da Eletricldade
— baterias, geradores, alternadores,
eletromagnetismo, circuitos elétricos.

800 — ABC DA ELETRONICA

Liveo para iniclagio A moderna Eletds
ca: principlos, componentes, _circul~
tos fundamentals o seu funclonamento,

650 — ABC DOS TRANSISTORES

Acesstyel cartilha dos semicondutor
que sko, como funclonam, circuitos tipicos
© métodos de servico em tramsistores.

750 — ABC_ DOS TRANSFORMA-
DORES E BOBINAS'
Principios da indutanela, Transforma-

dores e bobinas, suas aplicagbes e mé-
todos de medir componentes indutivos,

130 — ABC DO RADIO MODERNO

Explicago clara de como o rédio funcio=
na, desde a estacio transmissora de AM DISTRIBUIDORES

ou até o receptor e seus circuitos. ® I
LOJAS DO LIVRO [eiemierera
200 — ABC DAS ANTENAS A (OMPUTADORES
Propssacto das ondss de rito ¢ penc ELETRONICO 00

pios das antenas, Tipos praticos para

cepeio de ridio ¢ TV e para transmissio. Rio: Av. Mal. Floriano, 148

810 — ABC DOS COMPUTADORES Séio_Paulo: Rua Vitéria, 379/383

ixa Postal 1131

0 que 530, como funcionam e o que podem
fazer os computadores digltais e anald-
sicos. Circuitos, operagdes, programagho.
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INSTRUMENTOS
DE MEDIDA

PARA e ELETRICIDADE
ETRONICA
© E APLICAGOES INDUSTRIAIS

Ampla linha de: Amperimetros, Voltimetros,
- S| Yo

para Painéis, Portitels e Registradores. Pi-
rometros Portéteis, Indicadores e Registrado-

res, Oticos de Superficie e Emersao. — Ter-

Multitester — Osciloscopios — Geradores
de Sinais — Miliamperimetros e Microam-
perimetros para Painéis.
LABORATORIO ESPECIALIZADO EM CONSERTO DE

QUALQUER TIPO DE INSTRUMENTO

BERNARDINO, MIGLIORATO
& CIA. LTDA. (runoaoa em 1020)

Rua Vitéria, 562 — S/Loja — Conj. 12
Tel. vendas: 36-8274 - Tel. consertos: 36-1250
SAO PAULO

HEWLETT W PACKARD

inversamente proporcional a freqiéncia; assim, se
f for de 100 kHz, e nao 10 kHz, C passara de 12,500
pF a 1.250 pF.

EXEMPLO COM t, -

1

Se t; = t,, caso de um sinal retangular “sime-
trico” ou onda quadrada, a determinacdo fica mais
simples. A Fig. 4 da, para t,/t, = 1, Rl — R2 = 4
kR, enquanto a Fig. 5 nos fornece R, = 400 ; por-
tanto R4 = 45 x R, = 1.8009, e em conseqiancia
R3 = 1.800 x 400/1200 = 600 Q. Seja a freqiéncia
escolhida f = 10 kHz, como no exemplo preceden-
te. Temos entdo T = 1/10.000 s e t, = t, =
1/20.000s. Dai vem G = 1/(20.000 x 0,19 x 4.000)
F = 0,07 uF, aproximadamente.

EXEMPLO COM t, < t,
Este exemplo é interessante, pois se t, < t
tratase de uma sucessao de pulsos negativos
0 gréfico da Fig inda vlido, devendo
agora serem usadas as indicacdes entre parénte-
ses (R2), (R1) e a relacdo (t,/1,), que é supe
a 1o caso presente. Seja, por exemplo, t,/t,
obtemos R2 = 2kQ e Ri = 40k2. O grafico
Fig. 5 nos da, para t,/t, = 1/20 = 0,05, R,
aproximadamente, donde R4 = 4,5 x 36 1620 Q@
e R3 = 500, aproximadamente. Finalmente, com
f = 10kHz, determinamos T = 1/10.0005 & C =
500 pF.

O circuito pode ser sincronizado, aplicando-se
0s sinais de sincronismo, por exemplo, a base de
TR2. |

O circuito deverd produzir uma saida dente-
de-serra, mediante a inclusdo de um capacitor en-
tre o coletor de TR2 e o ponto de +40V.

O cirouito pode ser empregado para numerosas
finalidades: investigador de sinais, base de tempo,
circuitos de comutacdo, etc.

Completa linha de instr
para Eletronica, Medicina e
Quimica
Informagdes e Vendas no Distri.
buidor Exclusivo para o Brasil

HEWLETT-PACKARD DO
BRASIL INDUSTRIA E
COMERCIO LIMITADA

Sgo Paulo: Rua Frei Caneca, 1.119
Fones: 288-7111 e 287-5858
01307 Séo Paulo - SP

Rio: Rua da Matriz, 29
Botafogo - ZC-02 - Tel.: 266-2643
Porio Alegre: Praga Dom Feli-
ciano, 78 - 8.° andar - sala 806

Fone: 25-8470 - RS
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MUL MONOESTAVEIS E BIESTAVEIS

Os multivibrado
inclusive na parte

de que tratamos até aqui,
al deste artigo, séo do tipo

astével. Os monoestaveis e os biestaveis podem
fornecer sinais de varias formas, por vezes aproxi-
madamente senoidais, como acontece com os as-
téveis, mas diferem destes pelo fato de ndo osci-
larem livremente — é preciso um comando externo
para que mudem de um estado para outro.

com ou sem sincronismo.

Em se tratando de osciladores monoestaveis,
¢ necessdrio um sinal de comando para cada os.
cllaggo completa. Os multivibradores ~biestévels
i chamados ivil . em
vista de sua semelhanca com os astéveis) preci-
sam de um comando externo para passar de um
estado a outro. Esta passagem & chamada as vezes

i-oscilagdo: uma primeira i-oscilacdo faz o
circuito mudar de estado e uma segunda faz com
que ele retorne ao estado inicial.

A nomenclatura dos multivibradores indica a
natureza do seu funcionamento. Qualquer  circuito

antenna
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desse género com dois elementos ativos (vélvulas
ou transistores) € caracterizada por dois estador
em um desses estados, um dos elementos ativos
ou “desligado”, enquanto o outro
", No outro estado,

Diz-se que o multivibrador estd no estado A, se o
transistor A esta conduzindo e o transistor B estd
cortado; ao passar para o estado B, a situagéo ser
transistor A cortado, transistor B conduzindo.

Se o multivibrador ¢ biestével, permanece sem-
pre em um estado, por exemplo, transistor A cor-
tado e transistor B conduzindo. Contudo, se um
sinal de comando de caracteristicas adequadas for
aplicado a0 biestdvel, este passara para o estado
oposto: transistor A cortado, transistor B condu-
zindo. Néo sendo aplicado qualquer sinal de co-
mando, o circuito permanecera no estado em que
foi deixado pelo altimo sinal de comando aplicado.
Fica entdo evidenciado que o circuito possui dois

vez que o circuito no tem nenhuma tendéncia de
alterar, por si_mesmo, qualquer desses estados.
Dai a designacdo de biestavel

A segunda categoria dores
monoestaveis. As duas vélvulas ou transistores sao
designadas, como anteriormente, e estado
estavel do multivibrador sera aquele, por_exemplo,
em que A estd cortado e B conduzindo. Tal estado
se mantera indefinidamente enquanto nenhum sinal
de comando for aplicado ao circuito. Se agora um
sinal de comando adequado for aplicado, o circuito
mudaré duas vezes de estado:

1%) A passara a condutor e B ficaré cortado;
2%) A volta a ser cortado e B novamente
conduz.

Pode:se dizer que, no circuito monoestavel, o
sinal de comando produz uma oscilagéo completa,
fazendo o circuito retornar ao estado inicial, depois
de haver passado pelo outro estado.

MULTIVIBRADOR BIESTAVEL COM VALVULAS

Embora o uso dos transistores seja cada vez
mais intensivo, as vélvulas ainda so bastante usa-
das, especialmente em receptores de_televisao.
Assim sendo, seréo descritos alguns circuitos de
multivibradores com valvulas, a titulo de exemplo.

Fig. 6 6 0 esquema de um multivibrador bies-
tavel com valvula duplotriodo E92CC, ou equiva-
fente. E facil verificar que o circuito é absolutamen-
te simétrico e que o acoplamento reciproco entre

V1 e V2 é cruzado, isto ¢, a placa de cada vélvula

FIG. 6 — Multivibrador biestével com valvula duplo-triodo.
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Memaria?

Computadores Eletrénicos!

AS MELHORES
OPORTUNIDADES PROFISSIONAIS

SAO HOJE OFERECIDAS
PELOS COMPUTADORES
ELETRONICOS  ENCONTRA-
DOS EM TODOS 0S ATUAIS
SETORES DE ATIVIDADE.

POR ISTO, VOCE DEVE LER
ESTE NOTAVEL LIVRO BA-
SICO, QUE EXPLICA COM
CLAREZA E METODO EXCEP-
CIONAIS O QUE :
COMO FUNGIONAM E O
QUE PODEM FAZER OS
COMPUTADORES. E UMA
OBRA DE LEITURA OBRIGA-
TORIA PARA TODOS OS
QUE LIDAM GOM ELETRO-
NICA!

810 — Lytel — ABC
dos Computadores —
Preco do exemplar
crs 18,00,

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

= L0S 00 LIVRD ELETRONCO

GB: Av. Mal. Floriano, 148 - 1° - Rio
SP: Rua Vitéria, 379/383 - Sao Paulo
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ELETRONICA GUANABARA

12 ANOS SERVINDO AOS TECNICOS
SEMPRE COM OS MELHORES PRECOS

Antenas para TV o fios

Valvulas Philips & americanas

Transistores, diodos e silicons

Pegas para rédios transistorizados

Alto-falantes Bravox o para rédios portéteis

Reguladores manuais para TV

Seletores de canais

Bobinas defletoras

Saida horizontal (“fly-back")

Saida vertical

Toca-discos

Multitestes Sanwa, Jentron e Hioki

Gerador de sinals — Test do valvulas — Provador
cinescopio

Conjuntos para radios

Gonjuntos para amplificadores hi-i ¢ estéreo

Fitas para gravadores

Gravadores mini-cassete

Transformadores Easa, Willkason, Ultra-Sinus, Watson,
ete.

Discos de acetato para gravago
Cinescepios
Materlal em geral para radios, televisores o hi-fi

VENDAS A PRAZO NA GUANABARA
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Rua Acre, 84 — sobrado — Rio de Jar
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é acoplada a grade da outra. Os dois catodos sao
ligados entre si e polarizados por R7-G5. As grades
sdo ligadas as placas “opostas’ por R1-C1 e R2-C2.
O sinal de comando é aplicado as duas grades ao
mesmo tempo, no ponto comum de C3 e C4. Os
resistores R3 e R4 sao ligados a massa. Qualquer
que sefa o estado do multivibrador, um primeiro
sinal de comando o faz passar para o estado opos-
10, @ o comando seguinte o faz retornar ao estado
inicial. O sinal de comando, neste caso, tem uma
amplitude de —20 V em relagdo & mass, ou negati.
vo da fonte de alimentagéo.

Os_componentes tém os seguintes valores:
R1 R2 = 60 kQ; RS R6 3,6kQ; R3 = R4
10ke; R7 = 1,7kQ; C1 = C2 = 10pF; C3 = Ca
= 50pF e C5 a determinar experimentaimente, em
torno de 300 pF. A alimentagao € da ordem de 150 v,
com negativo & massa.

Como aplicar o comando? Como foi explicado
acima, o sinal de disparo deve ter uma amplitude
de —30V em relagao & massa. Praticamente, ha
versas maneiras de aplicar o sinal ao ponto' SC. A
primeira delas é a que se vé em (A) da Fig. 7.
Dispde-se de uma fonte de C.C. de 20 V. O positivo
dessa fonte ¢ ligado a massa do multivibrador bies-
tével. O negativo seré entao ligado por meio de
um_interruptor tipo botdo, quando desejado, ao
ponto SC do biestével, entrada do sinal de co-

indo.

Ao calcar o interruptor tipo botdo, aplica-s:
uma tenséo de —20V ao ponto SC do’ biestave
© este passa ao estado seguinte. Pode-se soltar
de imediato o botao, e o multivibrador permanec
ré no estado 2 tanto tempo quanto se desejar. P
ra_uma nova comutagao, ou mudana de estado,
bastara calcar novamente o botao

e
I

que o clrcuito comute rapida e periodica-
mente, funcionando como um oscilador, 0 comando
se efetuard por pulsos negativos de 20V, como &
indicado em B da Fig. 7. Seja T o periodo do sinal
de comando. Sua freqiiéncia sera f — 1/T. Os pul
sos provém de um gerador G e sero aplicados a0
ponto SC, que ficars, assim, a uma tenso de
—20V, enquanto durar o pulso. O estado corres-
pondente do biestével subsistira durante um tem.
po igual a T, e a comutacao se repetird a intervalos
também iguais a T. Um ciclo completo, isto 6, duas
mudangas de estado, durard 2T segundos, o que
corresponde a uma freqiiéncia f/2. A freqiiéncia f
pode atingir, com o circuito da Fig. 6, a 1 MHz

Resta examinar a forma dos sinais fornecidos
pelo multivibrador biestével. Os sinais podem ser

; tomas de disparo dos multivibradores biestéveis.
(&) com uma fonte de tensdo de C.C.
(8) com um gerador de pulsos

-o1 Y

]

cof—
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FIG. 8 — Variagdes das tensdos de placa do circuilo da Fig. G
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Fig. 9 — de aproveitar apenas as var
Goos dan tenaes. de. placa. uilizando. como refe.
rén linha de massa (circuito da Fig. 6)

recolhidos em dois pontos do circuito, ou saidas,
que sdo as placas dos triodos V1 e V2. Estando V1
cortada, sua corrente de placa é nula ou muito pe-
quena. Designemos arbitrariamente como estado
1. do biestével aquele em que Vi estd cortada. A
tensao na placa de V1 ser entdo muito préxima da
tensdo da fonte, que é neste caso de 155V. O
triodo V2, que estd conduzindo, tem uma corrente
de placa relativamente grande €, em consegiiéncia,
a tens@o em sua placa serd inferior & da outra
placa, em virtude da queda de tensio em R6. Nes-
te circuito, a queda de tensdo em R6 & da ordem
de 40V. Portanto, a tensdo de placa de V2 é de
aproximadamente 155 — 40 = 115V Analogamen-
te, passando o biestavel para o estado 2, a placa
de V1 ficard a cerca de 115V, enquanto a de V2
estard aproximadamente a 155V. A Fig. 8 mostra

onda dos pulsos negativos de 20V. Os niveis
de tensdo sdo aproximadamente E, = 155V e E,
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medidores
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0 que todos
devem saber
sobre instrumentos
de provas

e medidas

Este 6 um livro que interessa a todas
as pessoas que lidam com Eletro-Eletronica.
No apenas explica 0s principios fundamen-
tais de todos os medidores e provadores de
uso freqilente, como apresenta seus esque-
mas tipicos e ensina como utiliz-los na pré-
tica. Voltimetros, Amperimetros, Ohmime-
tros, Provadores de Baterias, Valvulas e Se-
micondutores, Geradores de Sinais, Medido-
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RESISTENCIAS BRASILEIRAS

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES
ELETRONICOS

Rio Branco, 283 — Sto. Amaro
6043 — Caixa Posta, 3131 —
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PROTECAO TECNICA
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Zl!ocecnlca Pecas e Servicos Ltda.,
‘ma do grupo Zilomag, exclusiva-
e para Assisténcia Técnica aos
produtos Zilomag, oferece a seus co-
laboradores toda e qualquer protecio
técnica, inclusive esquemas e consul-
tas técnicas sem despesas.
Componentes originais da fabrica
para: Auto-Radios — Rédios — Ele-
trolas Portateis — TV Preto e Bran-
0 — e em Cores.
Solicitem listas de componentes. Pre-
cos especiais para Revendedores e
profissionais técnicos.
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iano de Carvalho, 256/262 — Li-
berdldu — Fone: 34-1384 — Sao Paulo — SP
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S 4ite . Portanto, a amplitude do sinal de saida
& de

Um aspecto interessante do circuito é forne-
cer sempre sinals de tensoes opostas, nas duas
placas.

E possivel referir o sinal de saida & massa
ou 0V, acoplando as saidas por meio de capacito-
res. A Fig. 9 mostra, em S, e S,, saidas que dao
sinais retangulares como em A ¢ B da Fig. 8, ao
passo que as saidas S, e S', fornecem sinais idén-
ticos, porém referidos a massa, isto 6, com E, =
oe E, =40V,

a que a forma dos sinais seja mantida, os
capaclwres C, e C', devem ter capacitncia Sufi-
clente. Esta capaciténcia deverd ser tanto malor
Quanto meror for s freqléncia do sinal. A titulo
de ordem de grandeza, se f = 1.000 Hz, dovemos
fazer C, 0.1 F; para f = i e
= IMF e, para f = 10000Hz, C, =
00104F. Se o valor desse capacitor for
ciente, a forma de onda de saida sera modificada.
Isto depende também de R,. Os valores dados act
ma a R, = 500k,

MULTIVIBRADOR COM ACOPLAMENTO PELO
CATODO

Outro_circuito com valvulas, utilizado muito
freqientemente, é o multivibrador com acoplamen-
to pelo catodo, também chamado disparador de
Schmitt. O multivibrador podera ser monoestavel
ou biestavel.

A Fig. 10 constitul um exemplo de um dispa-
rador de Schmitt monoestével com o duplo triodo
ES20C. e 0s seguintes compunemes m =i

R3 = 5,6 kQ; R4 : 5 kQ; R7 =
RB = 1MQ; RY — 390 kQ, mu 56ke;
0,47 uF e C2 = 15 pF.

1k
c1

. 10 — Exemplo de disparador do
Schmitt monoestével com duplo-triodo.

Este circuito tem apenas um estado estavel,
em que V1 conduz e V2 esté cortada. Uma vez que
seja aplicado um sinal de comando @0 ponto SC,
os estados das duas vélvulas sdo permutados: V1
passa a conduzir e V2 6 cortada, mas, sem qual-
quer intervencio externa, o circuito realiza uma
comutagdo em sentido inverso, depois de um cer-
to intervalo de tempo, retornando ao estado in
cial: V1 volta a conduzir e V2 é cortada. O coman-

-—
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VOCE SABE
CONSERTAR
RADIOS

DE
TRANSISTOR?

Rel. 500 — Tappan
& Agular — O Tran-
sistor € Assim —
112 pags., formato
3 x 18 om 3¢ edi-
oo, prelo —
Resorva (som com-
promisso) seu exem-
plar.

Este é um livro feito sob
medida para os pratican-
tes e também para os pre
fissionais ainda ndo_afel-
tos aos aparelhos do Es
tado Sélido. Sua primeira
parte ensina “como é o
transistor, aplicagdo aos aparelhos transis-
torizados, métodos de pesquisa e reparagio
de defoitos. A segunda parte contém esque-
s de fabricas de 29 diferentes modelos
das mais populares marcas. nacionais e es-
trangeiras, de radios transistorizados.

AQUI ESTA
A AUDIO
MONTAGEM
QUE VOCE
PROCURA!

Descrigéo detalhada, com
fotos, esquemas, listas de
materiais e instrugdes pa-
ra a montagem de 31 di-
ferentes aparelhos de a
plificacao sonora, incluin-
do preamplificadores, am-
plificadores de poténcia,
na mais variada gama de poténcias até 50
watts, monofénicos e estereofdnicos, com
vélvulas e com transistores. £ uma colétanca
dos melhores circuitos de Alta Fidelidade,
bem como de aparelhos simples, a0 alcance
de qualquer principiante.

o8 2000,

DISTRIBUIDORES: Lojas do Livro Eletrdni

SELECOES ELETRONICAS EDITORA LTDA.

RIO DE JANEIRO — BRASIL

ico — C. Postal 1181 — 2C-00 — 20000

do Janeiro, GB

Esta neste livro
o0 que vocé
precisa saber
sobre

Motores
Elétricos

Dez capitulos, em lingua-
gem direta ¢ acessivel,
abrangendo osconheci-
mentos_essenciais sobre
motores elétricos, desde

Ret. 114 — Torreira
— Wanual Bsico
de Motor

ipos
barbeadores elétricos. até
as grandes méquinas pa-
ra_aplicagdes industriais.
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Tipos de motores do C.C, — Wotores Histri
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As
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ao
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Todos

Explicagéo prética e aces-
sivel sobre as antenas,
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assuntos:

Ret. 200 — Lytel —
ABC das Antenas —
racteristicas_Basicas das
Antenas — Tipos de An-
tenas — Antenas para Es-
tagdes de Amadores e Emissoras Comerciais
— Antenas para outras modalidades de Co-
municacdes.

Um Livro_pritico, indispensavel a0s xpori-
s de
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Indistria especializada em compo-
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pontes de terminais, tomadas, plugs,
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las variadas de metal, de ferro, iso-
lantes; tampas e fundos de Duratex,
clips p/ valvulas de alta tensdo,
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quetes p/ valvulas, soquetes pilotos,
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B U T
disparo do circullo da 10,

do se realiza por melo de um pulso negativo de
20V, com uma duragdo minil le 1us, como o do
sinal representado na Fig. 11: T, = 1us (minimo)
eT (poriodo) =T, + T, = 1/1.
ue o pulso negativo com 20V de
amplitude seja acoplado a grade de V1, esta valvu-
la fica cortada, sua placa se torna mals positiva
mesmo ocorre com a grade de V2, fazendo
esta valvula conduzir. O anodo de V2 fica entao

Este estado denomina-se
quase-estével e a permanéncia do circuito nele tem
uma certa durago, que depende do capacitor C2.

Os muiltivibradores podem ser realizados, tam-
bém, com tiratrons e, evidentemente, com transis-
tores, 0s quais tendem a substituir as valvulas na
maioria das aplicacdes.

NOVOS PRODUTOS

DE HORAS 3

Possuindo uma apresentacdo muito discreta
devido a0 pequeno espaco que ocupam, pois tér
20 x 25mm de frente e 50mm de profundidade,
os_contadores miniaturizados CM 1.000 da firma
CEM. permitem um controle eficaz de qualquer
instalagao.

As suas caracteristicas principais sio as se-
guintes:

Fornecidos normalmente para alimentacio de
127 € 220V (50 e 60 Hz) e, sob encomenda
especial, desde 6 até 110 V.

2. Consumo muito baixo: 035W a 127V ou
070 W a 220 V.
3. Possibilidade de alimentagdo com corrente

continua mediante a adigdo de um_conversor
C./C.A. miniaturizado, com 20 x 25 x 37 mm.

0 mecanismo do contador — muito robusto —
é, adequadamente, protegido por uma caixa em
material termopléstico no modelo CM 1013, ou de
aluminio no modelo CM 1.000.

Ginco roletes de plastico, com os digitos, de
0 a 9, gravados na periferia, permitem a leitura do
tempo decorrido, até 99.999 ou 9.9999 horas.

£ possivel obterse estes contadores com sua
profundidade diminuida.

sua capacidade do resisténcla oo

boas caracteristicas térmicas (— 85°C), e 0
Ppequeno espaco que ocupam, p!rm!lem o0 seu em-
prego sob quaisquer condigoes e lugares.

() Television, n? 215,
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(nas Lojas do Livro Eletronico)

FACA ASSIM: SEU LUCRO:
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1 desta revista. livros pelo correio registrado,
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PY), deduza do valor total 10% 2 Vocé ganha os 10% de descon-

de desconto. * to, o porte gratuito e fica isento
das demoras e despesas de fa-
8 Adquira no seu Banco um che- turamento pelo reembolso.
que pagavel no Rio de Janeiro SRR e
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99,

e outros casos $S¢
de oficina ‘(©f

a cargo de

L. P. Petriche

CONTROLE DE... CARGA!

Ao Leitor
Voch esteve 3s voltas com algum
evecaxi” ou outro caso Interessante
do ofic
Conte-nos como fol (mesmo em resu-
a estéria seja divulgads

“NAO, Mazinho! Nao se trata de nenhum bati-
mento cardiaco! Isto aqui ndo é nenhum hospital,
ja se viul E o pulso negativo que Ihe falei, quando
vocé esteve aqui na oficina, lembra-se?”

O tal pulso negativo que ¢é sapecado na
dente-de-serra? Mas o que tem isso a ver com o
controle de altura?”

jer ver s6 como tem? Primeiro, dé uma boa
espiada neste circuito”:

vz Saida
1= Altura L
it I iza
+8 =

“J4 dei e continuo afirmando: o tal pulso ne-
gativo nada tem a ver com varredura vertical insu-
suficiente. Que eu saiba, o causador disso é poten
ciometro com defeitol”

“E7 E vocé ndo me viu conferir o valor do po-
tencidmetro com o ohmimetro? O controle ta bom,
‘80'l"

“Certo, mas o valor ndo pode alterar ao rece-
ber a tensdo de -+-B? Tenho certeza de que se tro-
car o potenciometro. .."

antenna
e
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Qualidade = Pontualidade
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TRANSHAR 1oa
27

Eoarsaase L NTERS
SANTO ANARD— SAD PULD-CAPTAL

Pertinho da Light, em lugar bem acessivel,
6 onde fica a secao de vendas de

ANTENNA

no Estado da Guanabara.
Exclusivamente neste enderego, 0s profissio-
nais e amadores terdo_ pronto atendimento
das o Livro Eletrénico (livros técnicos
e estrangeiros) e da ESBREL (se-
paratas de esquemas de radios o televiso-
res). E também assinaturas e nimeros atra-
sados de Antenna e de Eletrdnica Popular.
Av. Mal. Floriano, 148 — Sobreloja
Fone 243.6314 — Rio de Janeiro, GB
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m de esparadrapo, é burrol, resmungou
Gl SR AT S secr s Vise £t o
que s6 abrem a boca quando tém certezal Ta certo,
troque a pega, e depois de quebrar a cara, torne a
falar comigo. Vamos, troque vocé mesmo o poten-
clometro! Nem sel por que perco, tompo e te dar
atencéo. O culpado disso 6 o Zé Maria, que calu
de te deixar praticar aqui na oficinal”,
reclamou Carlito de mau humor, enquanto o rapaz,
a prépria teimosia personificada, pendurava um no-
Vo potenciometro de controle de altura, ap6s soltar
apenas um dos lados do circuito original. Perdeu
cerca de dez minutos com o controle provisdrio,
antes de finalmente desistir a contragosto, ja que
ndo conseguiu fazer a varredura encher totalmente
a tela do cinescopio.

Asho que vocé estava com a razéo quanto
3 putenc\ome(ro'" falou o rapaz meio_sem

m defensivo: ~Assim tombém no & possr:
el o asnar e e para aumen-
tar a altura, existe um controle especifico, um con-
trole para aumentar ou diminuir a referida altura,
quando ele deixa de atuar, ta na cara que o defeito
estd no dito controle

“Se para reparar televisores o técnico tivesse
apenas que ir trocando pecas a torto e a direito,
néo haveria necessidade de tanto estudo. O video:
técnico s6 precisava de um bom nariz para farejar
componentes em curto ou com fuga. . em, deixa
pra 16, Esté disposto agora a ouvir 03 mals velhos?
Entéo observe estes dois diagramas

“0 da esquerda, estd na cara, é o ‘retrato’ de
uma onda dente-de-serra com o tal pulso negativo.
O outro diagrama representa o segundo triodo de
uma valvula osciladora no momento da descarga
do capacitor gerador da tensio dente-de-serra. Veja
que tem um resistor em série com esse capacitor.
Pois bem, preste atencdo: Como falei outro dia,
nos_televisores com cinescopio de deflexéo mag-
nética, a onda ou tensdo dente-de-serra tem que
ser precedida de um pulso negativo. Esse_puiso
negativo faz parte de uma onda quadrada. E que,
se a onda dente-de-serra fosse aplicada as bobinas
defletoras sem o pulso, a corrente produzida nas
bobinas néo teria a forma de dente-de-serra pura,
e o feixe eletronico nao iria varrer direito a tela
do cinescépio. Agora, quando a onda dente-de-
serra é precedida de uma onda quadrada, essa
onda quadrada néo aparece na corrente que circula
nas bobinas, corrente essa que serd entao uma
corrente dente-de-serra pura. Agora, observe o dia-
grama que lhe dei para aprender como o pulso
negativo é produzido: quando Ci descarrega na
vélvula, o fluxo eletronico passa por R1, como as
setas mostram, mas o tempo dessa descarga de
C1 & ligeiramente retardado: dspendendo da cons-
tante de tempo ssa constante de
tempo é um pouqumhu maior que o temp decon
dugao da vélvula. Assim, quando a grade do triodo
fics positiva, o capaciior descarreps violentaments
sobre a vélvula, e a tenséo na placa — e o lado
positivo do_capacitor dente-de-serra A
para B, como & curva indica. Como hé o resistor

antenna
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R1 em série com Ci, e portanto, exatamente na
passagem da corrente de descarga, o capacitor G
retém ainda um pouco de carga até o momento
em que V2 entra novamente em corte, e nesse
instante 6 que hd a pequena queda de tenséo B-C
da curva. Isto eleva instantaneamente a tensdo no
capacitor e na placa da vlvula assinalada na curva
de C'para D. AT entdo o capacitor comeea a car-
regar normalmente e a tensao sobe de D para E,
como indicado, € o ciclo recomega.

“Se Ri for um resistor variavel, como acontece
em certos circuitos, a constante de tempo pode
ser modificada fazendo com que o capacitor rete-
nha uma carga maior ou menor, alterando a
tancia C-D e influindo na carga do capacitor in-
dicada por D-E na curva. Ufal Que tal parar um
pouco e tomar um cafezinho?", propds Carlito.

“Otimo. Mas antes me diga uma coisa: a car-
a do capacitor C1 indicada na curva como D-E
ndo corresponde  largura da imagem?”

“Sim. Tanto pode ser largura no circuito ho-
rizontal, como altura no vertical.”

“Entdo eu ndo entendo mais nadal E os con-
troles de largura ou_de altura, pra que servem?
Ambos_atuam, se nio me falha a memdria, no

“Certo, Mazinho. Mas no fim, dé tudo na mes-
ma. € a carga do capacitor que acaba determinan-
do a largura ou altura da varredura. Veja, por
exemplo, este circuito:

Carga maior - Maior altura

“Quando vocé reduz a resisténcia do cruito

se esqueca — sera completada mais rapidamente
durante o tempo em que sti 'm corte, e
portanto, a carga do capacitor sera maior, antes
do momento da descarga, e em consequéncia, o
feixe eletronico ira_deslocarse até A’ na_curva,
isto ¢, além orda da tela do clnescépio, o
que 6 0 mesmo que dizer que a altura ou largura
da varredura serdo maiores. Estou citando largura
apenas por dizer, pois ndo se usa controle de lar-
gura no circuito de placa do oscilador horizontal
Alids, no circuito horizontal nem sempre ha neces-
sidade de resistor de agugamento em série com
o capacitor da dente-de-serra, mas isto depois a
gente vé. Nesse momento, a melhor pedida seria
um cafezinho, vocé ndo acha?”

“Sim, clarol Mas tem uma coisa, Carlito, O
problema nesse televisor & de varredura insuficien-
te, mas voc demonstrou foi uma ocorréncia
de varredura excessiva, 0 que é justamente 0 con-
trério

“Puxa, vocé esté hoje impossivel! Ji ndo &
mais esparadrapo, 's0’, do jeito que vocé gruda
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INSTRUMENTOS
IZ/1IE0

GERADOR DE BARRAS

COLORIDAS
MODELO GP-1

INDISPENSAVEL PARA A MA-

NUTENCAO E REPARACAO

EM TELEVISORES EM COR
SISTEMA PAL-M

CARACTERISTICAS:

1 — Imagens com barres do 5 cores, com
fuminancia_definidas. Eixos

—Y e Y desligiveis em sepa-

e

— Imagem para verificacdo da fase.

— Tela vermelha.

— Tela branca.

— Escala de tons cinza.

— Grade de linhas horizontals e verticais.

o a s e

— Circulo gerado_eletronicamente, facili-
ta a tarefa do ajuste da linearidade.

de sincronismo operado a partir de

tal, usa divisores digitais para a

abtengao do pulsos de sinoronlsmo ‘exatos
e est

LABO ind. de Equipamentos Eletrdnicos Ltda.
Rua Madelra, 28 - Fone: 228-0226 - S30 Paulo - Brasil

FEVEREIRO 1973
VOL. 69 — N.



projete e construa Yocé

Pega-nos hoje mesmo o seu exemplar do exce-
lente trabalho de J. J. Tecidio Jr., PY1DC, para re-
ceber, dentro de um envelope inviolavel de polie-
tileno:

® Planta, em tamanho natural, de todas as pecas

necessérias a construgdo de sua maquina de
enrolar transformadores.

® Descricio, passo a passo, da montagem da sua
bobinadora d a

le passo automatico.

num assunto mais parece é cola-tudo! Ta bem, veja
estes dois diagramas:

+B
Carga menor — Menor altvra

“Em Eletronica, a reciproca é verdadeira: quan-
do se aumenta a resisténcia do circuito — cursor
do potenciémetro de altura,
terrompida — o tempo de carga de C1 serd retar-
dado, reduzindo portanto a tenséo que o capacitor
pode alcancar no momento da descarga. Isto faz
o feixe eletronico percorrer uma distancia menor

A
lescarga entdo 6 em A', e o feixe ele-
tronico néo atinge as bordas da tela do cinescopio.
E agora, sera que afinal ja deu pra entender?”

curva—e a

m, acho que sim. Como a varredura verti-
cal ndo esté atingindo a parte superior da tela,
isto significa que a resisténcia do circuito esta
alterada para mais. Vocé entéo troca o resistor de
agugamento ou o controle de altura, e pronto
Agora, s esta faltando um pequeno detalhe para
sua explicagso ficar completa: vocé falou que de-
circuitos de varre-
dura horizontal nem sempre utilizam esse resistor
de agugamento ligado em série com o capacitor

gerador da tensdo dente-de-serra. .

Puxa, Mazinho, vocé estd ficando um chato
de galocha! A gente dé a mao, e vocé quer logo
© pél Diacho..."

Té bem! Eu sei que vocé deve estar su-

® Instrugdes praticas para o projeto e a constru-
¢do de de_ali do pa

e ra
adios, amplificadores, transmissores
aparelhos eletronicos em geral.
® Tabela pré-calculada de transformadores de ali-
mentagdo, cor los_completos para poténcias

630, com
desde 20 até 500 watts.

UMA EDICAO SELTRON

805 — Tocidio Jr. — Bobina-

tabeias para confecgso de  fransfor-
alimentagdo.  Prago!

madores
€5 Ta00.
Nova edigéo no prelo. Reserve hoje mesmo o seu
exemplar.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS 00 LIVRD ELETRONICO

GB: Av. Mal. Floriano, 148 - 1. - Rio
SP: Rua Vitéria, 379/383 - Sao Paulo
Reembolso: C. P.1131-ZC-00- Rio, GB
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om tanta _explicacéo, Carlito! Mas
justica seja feita: vocé me uma_explicaca
superlegal sobre esse negécio de altura de ima-

sem sombra de ddvida, que o que
determina o tamanho da varredura 6 a carga do
capacitor gerador da onda de tensao dente-de-serra,
e ndo a amplificagéo da vélvula osciladora. .. "

“0 qué? Vocé pensava que o multivibrador am-
plificava? Essa ndo..."

Pois olhe que tem muito estudante novato
por ai, crente que a0 mexer no controle de altura
esté aumentando ou diminuindo a amplificagao da
vélvula osciladora. .. "

“Bom, depois desse confete todo, vejo-me for-
cado a controlar minha raivinha e continuar ban.
cando o professor. Pois bem, Mazinho, vamos I
o resistor de agugamento ligado em série com o
capacitor gerador da onda dente-de-serra & usado
no circuito de varredura vertical — e isso esta
em tudo que ¢ livro de eletronica que trate do
assunto — porque a componente resistiva das bo-
binas defletoras verticals geralmente & maior que
sua induténcia. Na frequéncia de varredura vertical

le 60 hertz, a reaténcia indutiva é muito baixa, e
isso exige uma tenséo dente-de-serra bem alta,
juntamente com um pulso negativo provocado pelo
tal resistor de agucamento.”
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“Certo, Carlito. Mas, e no circuito horizon-

tal?

que ji estou chegando Il A Indutan-
a5 bt ST horizontais é bem su-
perior a resisténcia, e isto, na freqiéncia de var-
redura_horizontal de 15750 hertz, faz_ predominar
a reatancia indutiva, tornando desprezivel a resis-
téncia. Isto, portanto, dispensa a necessidade de
um resistor de agucamento em série com o capa-
citor da dente-de-serra_horizontal. E agora, moci-
nho, quer queira, quer ndo, nio dou mais um pio
enquanto néo engolir o caié que estou ‘aguando’
pra tomar ha mais de meia hora!

Tomado o cafezinho e j& mais calmo, Carlito,
de volta & oficina, dispos-se a reparar o televisor
aberto na bancada. Depois de fazer algumas m
g6es e leituras com o ohmimetro, retirou um re:
for do circuito, substituindo-o por outro de 1M,
5%. Ligou o televisor, observou a varredura e
passou a assobiar baixinho. Tinha o habito de so-

83

0 amofinava eram algumas linhas da varredura ver-
tical empilhando-se no topo da imagem.

“Que é que houve?”, perguntou Mazinho.

“Nada ndol T4 vendo estas linhas se amon-
toando ai em cima? Pois se encaixam como uma
luva na explicacéo que lhe dei sobre as cargas e
descargas do capacitor gerador da tensdo dente-
e-serra.

“Ué, mas vocé j& ndo substituiu o resistor de
agucamento?”

“Sim, mas &s vezes ndo basta ir trocando o
resistor sem mais nem menos. E preciso descobrir
o valor certo. Olhe, o circuito & este:

1000pF x 1000V

B
Altora

_Vocs viu que, substiuido o resistor do agu-
camento — esse resistor de 1 MQ em série com
o capacitor de 680 pF — a varredura voltou a en-
cher a tela, mas apresentando uma pequena distor-
céo na parte superior: o empilhamento de algumas
linhas. E que este defeito pode ser provocado por
qualquer componente pifado no circuito de des-
carga — capacitor gerador da onda dente-de-serra,
resistor de agucamento, a valvula
Valvula? Vocé ndo acabou de dizer que a vil-
wila no amplifica
- Faloito 8 Felatl - clard e s valvla s
amplifica, mas, a_emisso estiver fraca ou
néo houver emissao? Se acontecer isso, no mo-

mento da descarga do capacitor, isto 6, no instan-
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te em que a grade fica positiva, a resisténcia in-
terna néo cai pra zero, e havera um retardamento
no processo. E 0 mesmo que aumentar a resistén-
cia do circuito através do potenciometro de altura.
Entendeu, ou vou ter que comecar a explicar tudo
de novo?”

“Claro que entendi. Vocé estava falando do
empilhamento das linhas no topo da imagem”, des-
conversou o rapaz.

“Bem, como Ia dizendo, esse empilhamento de
linhas no topo da imagem as vezes chega a ser tao
critico que_provoca o dobramento da varredura,
como o defeito conhecido como ‘enrolamento de
cortina’, s6 que, nesse caso, ocorre na parte su-
perior_do cinescopio, € o outro & na parte infe-
rior. Este defeito é provocado por componente
pifado no circuito de descarga, quer dizer, pelo
capacitor da dente-de-serra, ou pelo resistor_de
agugamento colocado em série com o_capacitor.
Mas o importante nisso tudo ¢ que néo adianta
tentar_corri com o controle de al-
tura. Vocé ja viu que para se produzir uma cor-
rente dente-de-serra linear, ou seja, pura, na bo-
bina defletora vertical, é preciso acrescentar um
puiso negativo e que esse pulso ¢ produzido jus-
tamente por esse resistor de agucamento em sé-
rie com o capacitor da dente-de-serra. Vocé tam-
bém me viu trocar o resistor, logo o defeito tem
que estar noutras bandas. E que se houver fuga
ou faltar capacitancia no capacitor da dente-de-
serra, a amplitude e a forma do pulso negativo
encaixado na onda dente-de-serra sao_afetados, &
6 1380 o que provoca o empilhamento das linhas
de varredura na parte superior do cinescopio.”

m, e dai? Entdo 6 s6 substituir o resistor
ou o capacitor, ou ‘ambos os dois’, pra poupar
tempo. ..

Ai e estd, mocinho! Nao é assim tao
simples! PR el o]
em funcio dos valores de induténcia e resistén-
cia das bobinas_defletoras, do_transformador de
saida vertical e da propria valvula amplificadora de
Saida ‘vertical. Assim, a melhor téenica. ensina
usar no circuito um potenciometro de valor supe-
rior a0 do resistor de aguamento e ir girando o
cursor até as linhas em
Ihor, ‘desempilharem’ do topo da varredura. O
nosso resistor de agugamento estava_alterado e
tal alteracdo deve ter dado algum ‘batimento’ com
outras alteragdes na resisténcia, capacitdncia e
induténcia do circuito. Por isso, a0 trocar o resis-
tor por outro novinho em folha, a varredura vol-
tou a encher a tela, surgindo entretanto a distor-
céo dessas linhas empilhadas no topo. Logo mais,
You botar um potenciometro de 2 ‘megas’ o lugar
desse resistor de agugamento, e depois de medi
e resistor fixo af

“Por que vocé ndo faz isso

"J4? Me diga uma coisa, il Voch.nEs
tem o habito salutar de almocar, ou a Eletronica
jé virou alimento pra voca?

“Bem, quando estou dentro de uma oficina,
parece que perco a fome! Acho que o cheirinho
da solda ats que 8 pra quebrar o galho! ..

o—o— (OR 852)

O profissional que ndo 1& anan-
cios na imprensa técnica atrasa-se
em relacio aos seus colegas.
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dulagéo.
Garante auséncia total de distorgdo.
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Garante estabilidade de freqiiéncia perfeita.

® Duplo Controle Automético de Ganho (C.A.G)
Garante méxima poténcia sem deteriorar 03 pul-
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Garante méximo aproveitamento do_equipamen-
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® Equipamentos construidos nas melhores normas
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Rio de Janeiro - GB
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NOTICIARIO

A RCA BRASILEIRA PRODUZ

A RCA brasileira, presente no pais desde 1929,
integrou-se no parque fabril de componentes eletrd-
nicos ha 15 anos atrés, na época do grande surto
da manufatura nacional de televisores. Desde entdo,
0s dois conjuntos ndusma\s da RCA brasileira

um:

A 50 MILIONESIMA VALVULA

s planos de expansdo da RCA brasileira so
cxpressam tanto em termos quantitativos como em
linhas de produtos. Sua exportaco de valvulas do-
brou, em um periodo de dois anos, pela inclusao
de valvulas Sembacabadas. Uma nova fébrica do
sta seado construida no

que conta,
atualment, - com | quags dols: il colaboradorse:
entre administradores, engenheiros, técnicos, ope-
os o autros funcionérios

Os conjuntos industriais da RCA brasileira,
Bt VA ilas receptoras, vlvulas_indicado-
ras digitais, cinescopios e canhdes eletronicos

dentro das rigides especificagdes internacionais da
organizaco, além de abastecer a indistria eletro-

complexo_ndustrial de. S0 Paulo ¢ autra de. on
nhoes tricromaticos no _complexo inustrial de
Contagem. E ja estao sendo preparados planos pa-
e nclulr outtas lnhas. e novos procutes ey, o
vidades da RCA brasileira.

memorando a producgo da_quinquagésima
milionésima vélvula, produzida na fabrica de Gon-
tagem, MG, a RCA ofereceu, no Terrago Italia, em
S Paslo, um  grands coquetsl, 2o dual comparece:

nica nacional sdo também centros
mundiais dos componentes RCA.
atividade intensa de exportagéo, além de
resultar em divisas substanciais para o nosso pai
também assinalou a presenca do Brasil, através de
seus produtos, em pa\ses de localizagéo tao dis-

persa como Fil Nova Zelandia, No-
ruega, Malasia, A e Oudema\ india e Esta-
dos Unidos.

das mais rm:
ﬂmdutoras e revendedoras de material e\e(mnu.
do setor bancério e do comércio em geral, da im-
prensa — notadamente a especializads — funcio-
nérios, amigos e admiradores.

oto mostra um flagrante da reunio, vendo—
se, da esquerda para a direita, os Srs Gun-
ther-Mohr e I. Th. Halasz, ambos da RCA, Durwal
W. Venter, da GTE Sylvania e Gyula Victor, da Te-
lefunken.
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PARA AMPLIA SUA REDE
DE TELECOMUNICACOES

Esteve no Rio, em visita &
fibrica da Standard, Electrica
SA. em Vicente de Carvalho, o
Dr. Victorio Bizzi, Presidente da
Cia. de Telecomunicacoes do
Paré, onde foi receber o ltimo
lote de um total de 42 terminals
UHF_com
canais _telefonicos.
equipamento, de concepgdo ar-
rojada, totalmente em estado
selido, foi_desenvolvido no Bra-
sil_pela Standard Electrica e
sera_utilizado na_implantagao
dos Troncos Sul e Oeste do sis-

cacdes da COTELPA, que ve
Fecebendo pleno apoio o Governador do Paré, Dr.
Fernando Guilhon, cujo governo esta firmemente

n las
cdes naquele Estado. Na foto, a esquerda, Dr. V.

Bizzi_diante de vérias unidades UHF déstinadas a
COTELPA, tendo a0 seu lado o Eng. Luiz M. Barreto
e Silva, da firma ENLACE, encarregada da aceitacéo
e recebimento dos equipamentos em questao.

Ourinhos: 1.000 Novos Telefones — A Cia. Te-
lefonica de Ourinhos anunciou a instalagao, a cur-
to prazo, de mil novos aparelhos. Seu presidente,
Dr. Odayr Alves da Silva, esteve no Rio de Janeiro
e acertou com a *Standard Electrica” o forneci
mento dos aparelhos e equipamentos. As ins
cdes dos novos assinantes ja estao abertas, e no-
vos postos de telefones publicos, em bonitas ca-
binas, foram inauguradas
1V Concurso de Radioamadores — A Lig

Amadores Brasileiros de Radio Emissdo osta divul:
gando em seus boletins semanais a realizacéo, em
maio, do IV Concurso Internacional de Radicamado-
rismo “Dia Mundial das Telecomunicacoes”. Trata-
se, como se sabe, de concurso oficia, promovido
pelo Ministério das Comunicagoes em homenagem

a'U.LT. Boa a providéncia da LABRE. Ha de desper-
tar Ui infercbss’ ainda malor dos. Fadioamadares
brasileiros. Em momento muito oportuno, tanto
mais porque o Uruguai estd disposto a levantar
agora o bi, e depois o tri, para ficar na posse de-

finitiva do’ “caneco”. E quem anunciou foi o pré
prio presidente da “Federacion Uruguaya de Radio
Clubes”, Sr. Ignacio Piriz Garcia, veterano radio-

aimador s, Mool Depois de receber o Troféu
(chamado agora de Copa do Mundo dos Radioama-
dores) do Ministro Hygino Corsetti, disse, sorrin-

: "E muito lindo, e hé de ficar em definitivo I4
nn Uruguai.

Uma Espera de 15 Anos ... — Dez dias depo
de instalada, a “Telergipe”, primeira subsidiéria cria-
da pela “Telebras”, abriu inscricoes para a venda de
2.000 novos telefones em Aracaju. As inscrigdes e
respectivos pagamentos sao feitos no proprio Ban-
co do Estado de Sergipe. E o primeiro pedido foi
do Governador Paulo Barreto. Trezentas pessoas
foram atendidas nos dois primeiros dias. Ha quinze
anos 0s sergipanos esperavam os novos telefo-

Parn a Histos lo Brasil — Ja esta circulando,
como_lancamento. cchorst
novo, liro'do histdria de Mau
mentos sobre o inicio e desenvolvim
Vioos:teletbmicos. do Braail: Inciil . stdo
bre a implantagao_da telefonia na Amazonia e ain-
da as comunicagoes telefonicas com o exterior.

rilio Brito ¢ antigo servidor da ECT, incansével

esquisador da nossa histdria, e ultimamente cola-
Bora. sote advagado, o <

Seu futuro trabalho sera sobre os Correios do
Brasil, criados, como se sabe, a 25 de janeiro de
1663, sob o reinado de D. Afonso VI em Portugal,
com D. Pedro Melo no cargo de Governador do Rio
de Janeiro.

® TRANSMISSORES AM E FM

SA7

RADIODIFUSAO

® RECEPTORES DE FREQUENGIA FIXA A CRISTAL — FM E AM
® MASTROS E TORRES IRRADIANTES EM DURALUMINIO

5| Eletronica Morato Ltda.

Travessa Nem de Barros, 1 — Vila Mazzei — Fone: 2989848 — Sio Paulo
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SOTVTEM UMA
MENSAGEM EUDGERT

PARA HOMENS QUE SE
COMUNIC/

Se voce preclsa estar em permanente

com seu teiro de obras,

ou com seus escritérios, em qualquer parte

do pais, SOTV tem a solugdo: EUDGERT —

TRANSCEPTOR LINHA OURO C,para transmissdo e recepgao

a longa e curta distancia, que pode, mc!usxve, ser instalado em veiculos
i inho , avides, etc.)

@ Equipamentos Brasileiros de Fama Mundial

S6TV — ivo na e Estado do Rio.
Rua da Gamboa, 161 - Tel. 243-2105

INDISPENSAVEL SUMARIO:
AOS ESTUDANTES FUNDAMENTOS GENERICOS: Sistema do Unidades —
DE ELETRO-ELETRONICA o etk Nos

DOS NIVEIS MEDIO
E SUPERIOR

implificagio de Redes
de Norton — Calculo.

CIRCUITOS_ INDUTIVAMENTE ACOPLADOS: Induttncia
— Transtormador onlisico.

Tritssico — Siste-
Linna. Grice Poténcia no Siste-
storms

Ret. 1110 — Abram- |
c2uk o Chautard —
ELEMENTOS

TEORIA
ELETRO-ELETRONI-
cA

QUESTSES E EXEMPLOS.

— (i
Lescal”).

PECA ESTES LIVEOS UTILIZANDO LOJAS DO LIVRO ELETRONICO
T e P e - T
PRIMEIRA PAGINA DESTA REVISTA Recmbolso: Caxa Post — ZCD — 20000 Rio do Janeiro, GB.
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Defeitos

na Saida Horizontal
de Televisores™

Os diversos casos de anomalia no circuito de saida horizontal abaixo
descritos, tm como ponto comum o aumento ou a reducdo progres-
sivos da largura da imagem. Diferem contudo quanto ao sentido,
duragdo e extensdo do processo. Além disso, seus efeitos ndo sdo
perceptiveis sendo parcialmente pelo usuério, alertado somente pela
fase final: o desaparecimento da imagem.

A maioria das anormalidades que serdo descritas

a seguir refere-se a um circuito como o repre-
sentado na Fig. 1. Nele se observa um dispositivo
de regulagem da amplitude do sinal de varredura
horizontal, com um varistor (VDR — resistor nao
Iinear, cuia_resistencia varia com a tonso_ aplica-

da). A amplitude pode ser ajustada pelo potenciome-
10 P1. Esta regulago tem felto sobre as e ten-
5563 que o cinescopio recebe a partir do circuito de
saida horizontal: a do anodo acelerador, a do anodo
de focalizacéo e a do anodo pés-acelerador, esta Gl-
tima conhecida como MAT & [multo a\la tensao)
Além disso, os pulsos amplitude,

. BROSSARD

dente-de-serra_produzidos pelo oscilador vertical
0 proporcionais, em amplituds, aos sinls presen-
tes nas bobinas de deflexdo horizontal.

Este circuito auxiliar 6 ordlnanamenle chama-
do, na documentagéo fornecida pelos fabricantes,
circuito de regulagao da altura da imagem. Todavia,
preferimos consider-lo como um dispositivo de es-
iabilizagéo da relagao d aspecto da imagem, isto

, da relacéo entre a altura e a largura
os olhos do telespectador séo
sensiveis apenas as variagoes dessa relagio: @

TL, séo rsuhcados e filtrados; a tensau continua
assim obtida alimenta o oscilador de blogueio que
gera a varredura vertical. Desse modo, os sinais

essoas em cena lhe
indicam de imediato uma desproporcao entre lar-
gura e altura (a silhucta dos atores tende @ repro-

() Television,

ne 164,

Far o

o i
botis | py
Mo

1
] st
T . s i
e B2
FIG. 1 — A vilvula V1, o resis- i chesiv
for'na e o TS padem -
i, ngamen wl
e heaiohis taas 1
s boinas
-
Centragem.

o desaparecimento da  imagem.
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duzir a de D. Quixote ou a de Sancho Panca)
variagoes lentas e proporcionais das_amplitudes
horizontal e vertical passam despercebidas, pois
U8 percspedo requer uma magom fixs. Nem mes-

mo um gerador de barras de laboratdrio seria o
Bastanto para ol ‘observacao

Resulta do que acima foi dito que, 2o falar em

variagdes progressivas da largura da imagem, sub-
entende-se variagdes simultaneas da altura e da lu-
minosi

i) i e
dovemos apresentar ainda alguns dados. relatios
4o circuito da Fig. 1. Na tabela abaixo sio indica
das trés tensdes para cada um dos pontos do cir-
cuito assinalados: a primeira tensdo ¢ a indicada
pelo fabricante, a segunda & a que se obtém com

nimo (amplitude horizontal insuficiente)
© a terceira corresponde a P1 no maximo (ampli-
tude_horizontal excessiva). Os pontos do circuito
considerado s@o assinalados com os mesmos sim-
bolos, na tabela e no esquema da Fig

Eo; —55 —63 —52v
Ex 65 4 6V
AEx 700 700 860V

Estas tensoes foram medidas em L televisor
funcionando normalmente e com tensio da rede
normal. Contudo, elas podem variar sensivelmente,
em virtude da inevitavel dispersao de caracteristi-
cas dos componentes.

ORIGENS DA OBSERVAGAO

Gostarfamos de classificar as variages em
causa de acordo com o seu sentido, isto 6, em va-
riagoes positivas ou negativas, conforme a largura

imagem cresca ou decresca. Nao o podemos,
entretanto, pois o fenomeno pode se apresemar
sucessivamente sob as duas formas. De outra par-
e, como vimos, uma lenta deriva positiva passa
despercebida aos telespectadores; 6 preciso que
o defeito venha a ser total para atrair sua atencao.
Eis porque devemos, a bem da clareza, renunciar
a exposicao cronolégica dos fatos, limitando-nos a
descrever as anormalidades de acordo com a in-
tensidade de suas manifestagoes.

Como primeiro passo, ligase o tolevisor e co-
loca-se o potenciémetro P1 no minimo (imagem
mede.ge_continuaments a tensio
alta de inicio, da ordem de
8V, o continuard croscendo durants cinco gu des
minutos, até 9V, aproximadamente; simultanea-
mente, a largura da imagem aumenta. Durante osta
evolugdo, se_experimentarmos, de vez om quando,
a agho do P, veriflcaremos ‘que la resuita. em
aumentos de ampll!ude cada vez mais reduzidos.
Tal experiéncia nao pode prosseguir depols que a
varredura ultrapassa o tamanho da tela; contudo,
concluimos que a amplitude cessa de aumentar ao
mesmo tempo que a tensao Ex. Quanto a Eo,, seu
valor neste momento & da ordem de —40 V.

Se P1 for ajustado para uma amplitude horizon-
tal normal, a frio, o

pode funcionar assim py
tanto,

rsos meses.

a corrente solicitada é pelo menos 10% su-
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perlor & norma, e o temperatura de V1 ¢ do TSH.
é perigosamente alta.

Diante de tais manifestacdes, somos natural-
mente levados a procurar um defeito
de regulacio, que parece ndo mais cumprir sua
finalidade. Pouparemos aos nossos leitores muitas
horas de procura infrutifera, dizendo de saida que
esse circuito ndo € jamais a causa, em tals circuns
tancias. Os dois componentes responséveis 530
unicamente a valvula Vi, mais freqientemente, ou
o transformador de saida horizontal (T.S.H.)

anto so primeiro componente, sugerimos a
sequinte. SXplicigio: o VaWLIa Guth eoramants
28083 &, 50b 0 sfeito o Sua elovasdo de tempe:
Tatura, dssenvolve no circulte de grade uma. or-
rento inverea, e tende a tornar positivo osto ole
trodo. Ora, a corrente na vélvula & e: a por
uma tonsé negativa de correcia provemients. G
pun[o A A tenséo parasita positiva fica em oposi-

jativa de correcio, e desse modo, V1
fode parcidimionta: & infiunela, oaim. BIHmA fony
que a corrente inversa de grade atinge um valor
quase estavel, chega-se a uma situacdo de equi-
librio mas, como dissemos, o televisor nao fun-
ciona entao dentro do seu regime normal de se-
guranga.

Parecenos que o aparecimento da corrrte in-
versa de grade 6 facilitado pela alta resisténcia do
circuito: mais de 5 M, com P1 em puslcao média
Este alto valor, imposto pelo mecanismo de fun-
clonemento do prdpro dispositivo de regulacdo, ¢,
infelizmente, inevitave

Mas, como pode o T.SH. produzir um efeito
identico ‘a0 do Vi defeituosa Eata cuestas nos o
propusemos zo fabricante, depois de numerosas ex-
periéncias que nos deram plena certeza. A resposta
foi simples: “nunca tivemos  aborrecimentos com
um transformador desss tipa. . estamos surpresos
com as dificuldades que o Sr. encontrou. .. Aban.
donado 205 seus proprios recursos pelo *fabricanto.
ledo”, o “reparador-mosquito” propoe
hipétese s
provoca uma grande elevagéo de temperatura no
transformador (o que se verifica facilmente) e o
seu circuito magnético tem suas caracteristicas
modificadas.

Digamos de passagem, 6 nosso desejo ler al-
gum dia nostas pigings ura explicacdo mals com-
pleta ¢ mais exata, dada por um especialista
construgao de transformadores de saida orizontal.

Queremos apenas assinalar que um transfor
mador rosponsével por uma deriva de amplitud
pode, em casos extrem mbir” om alguns
minutos, sem que Qualquer Gompanents. extorno
contribua para isso.

SEGUNDO ESTAGIO DA EVOLUGAO

Este é que nos conduziu a uma pista sobre a
deriva lenta: ao

precedido de uma irregularidade na frequéncia de
varredura horizontal. Se se deixa o aparelho esfriar,
¢ torna-se a liga-lo, ele volta a funcionar mas,
rante cinco minutos, a tenséo Ex revela uma
positiva na amplitude horizontal.

Aqui, 0 suspeito nimero um & o resistor de
carvdo R2, de 6.8k, no circuito de grade
de blindagem. Seu valor, alterado pelo calor que

-—
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DECODIFICADOR DE MULTIPLEX

ESTEREO COM CIRCUITO INTEGRADO

ESTA COMPROVADO

s fabricantes dos melhores sintonizadores
e FM do mundo argumentam:

- Devese utilizar capacitor varidvel para a
unidade do sintonia
2R serie UNITAC uiliza um novo ca-
pacior varével miniaura. e motal
fatio com 3
A R doveser oo
2 "GhTAC tem RF. sintonizad.
A entrada (RF.) deve ser feita com FET.
UNITAC também usa.
Deve possur alta sonibiidads.
iis uma vez UNITAC empata.
Dove sor estéval.
UNITAC dispensou ats o AF.C.
Deve tor alta rejeiggo a apirios @ imager
UNITAC fom de ‘sobra; até desaiai
Tudo isto UNITAC reprosenta o néo &
cutro motivo qus- inddstriss imporantes escolhe-
(am-no para suas linhas de montagem.

SERIE UNITAC  FABRICACAO UNDA - -

CAIXA POSTAL, 984 — FONE — 91528 — CAMPINAS — SAO PAULO

QUANDO FOR O CASO DE PRECISAO
E QUALIDADE

Transformadores para Radio
e Televisdo — Transmissao —
Equipamentos Transistoriza-

dos — Alta-Fidelidade — Esbablhzﬂdores
i

dores Especiais para Audio e Industriais —
Transformadores monofasicos e trifasicos
até 150 kVA — Transformadores para linha
de corrente constante.

WATSON — Indistria de Ci Eletréni Lida.

Tels.: 269-5789 — 269-2449
R. Olinda, 125 — (Socorro) — Caixa Postal 5294 — Sao Paulo — SP
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FIG. 2 — Neste circuito, fol obsorvada uma deriva negativa
de_amplitude  horizontal, com limitacdo: de algun
minutos,
ficlent

usa do

fendmeno, sem
irreversivels om V1.

ter chegado

a provocar alteragses

ndo consegue dissipar, pode baixar a 200Q! Em
lugar ‘de 195V, enconframos em G2 uma tenséo
proxima de 245V, correspondente & da fonte de
alimentagéo. A infiuéncia de Es, na corrente de pla-
gade V'€ de molde s reforgar as causas de esta
belecimento da corrente de grade. Na fase final,

ura, cuja amplitude infeliamente. 2o pudemos
devia ser praticamente nula.

medi

A simples substituicdo de R2 bastou para res-
tabelecer o funcionamento normal e estavel da base
de tempo; ndo raro, entretanto, a vélvula apresenta
um defeito permansnte. Convém substitur também

por precaugao, pois este foi submetido a um
superaqueclmenm e pode estar préximo da ruptu-

a. Pelo menos, é provavel que esse resistor tenha
dlmlnulda de va\or e, com isso, a medida de Ex ir
icacéo falsa a respeito da corrente na

ma
oty

Somente como lembranca vamos citar os efei-
tos extremos causados por este defeito em sua
fase final: ruptura de R1, vidro do bulbo de V1
fissurado junto a base, etc. Mas, em todos os ca-
s0s, apés a substituicio dos componentes defei-
tuosos, deixamos o aparelho em observacdo du-
rante pelo menos uns quinze minutos, mantendo Ex
sob medicao i fim de verificar o com-
portamento do T.

OUTRO ASPECTO DA DERIVA DE AMPLITUDE

O fendmeno_relacionass também com o ci-
cuito da Fig. 1. E muito raro, e nos o observamos
apenas uma vez. Ao ser ligado o televisor, a altura,
a largura e a luminosidade da imagem sdo Insufi-
clentes; acabam por se tornar normais, apos uns
cinco minutos de namento. Basta
aparelho por alguns Instantes para quo. o processe
se repita. Além disso, ap6s a anomalia inicial, o
televisor podera funcionar tanto tempo quanto se
dessje. Confessamos ter procurado em muitos lu-
gares a causa do defeito, antes de descobrir a res-
ponsavel — ma vez a vélvula V1. Eis como
variam as Iensoss durante os primeiros minutos:
Ec,, de —53 @ —63V; Ex, de —58 a —6.2V; AEw,
de —680 a —830V.

Estas tensdes foram medidas com P1 no
nimo. Gomparando-as com as que foram assinala-
das anteriormente, observa-se que Eq, varia agora
em sentido contrério (cresce em valor absoluto) e
Ex, partindo agora de um valor muito alto, varia de
uma quantidade bem menor. Tais observagdes ndo
nos autorizam a assimilar, por interpolago, este
fenomeno a0 precedente. Quanto a explicar qual o
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defeito da vélvula, ndo o podemos fazer de manei-
ra satisfatria, pois ndo ousariamos apresentar a
hipotese de uma_corrento inversa de grade que
existe em uma valvula fria e que desaparece com
o aquecimento.

DERIVA NEGATIVA DE AMPLITUDE

Observamos a deriva negativa de_amplitude
em um circuito_como o da . Nao ha disposi-
o de regulscdo da ampituda o o resistor do. cir
cuito de grade é bem menor. Ao ser ligado, o tele-
visor funciona normalmente, mas logo a largura da
imagem comega a diminuir, assim como a lumino-
sidade. Ao fim de alguns minutos, o processo se
AR R para que a
imagem encha a tela. Durante o periodo transits:
rio controlamos:

— g, consumo de corrento da rede, que passa
de 1,05a 12

— a tensdo AEK, que. di
580 V.

ui de 720V para

Depois de examinado separadamente o multi-
vibrador, este é posto fora de cogitagoes. As Val-
vulas V1 e V2 sio substituidas sem sucesso. Final-
mente, a medida de tensdes denuncia os resistores
de grade de blindagem, emparelhados. R2 e

o valor em Gonjunto’ caira @ aproximadaments.

Apds a substituigo daqueles resistores, o fun-
cionamento se apresentava estavel, mesmo com a
valvula Vi original, e as medidas acusavam I,

= 09A e A, 0V,

Estes valores mostram que o funcionamento
aparentemente normal em que se encontrava o re-
ceptor causava uma dissipagéo jd excessiva na val-
wula V1. Como esta ltima nao sofreu alteragio
irreversivel, seria o caso de pensar em uma cor-
rente inverss ds grade, que desaparece (3o logo a
tensdo de grade de blindagem retoma seu valor
normal? Par nada afirmar sam conviecdo. digamos
simplesmente que uma tenséo excessiva na grade
de blindagem pode modificar temporariamente as
propriedades do diodo grade-catodo de uma vélvula.

redo

E, PARA CONCLUIR...

Haveria diversas maneiras de concluir. Poderia-
mos dar énfase a sina do reparador de TV, eterno
aprendiz. Poderiamos também lamentar que os fa-
bricantes de televisores, em geral, muito pouco se
interessem por seus produtos, uma vez saidos da
fabrica, menos ainda, pelos técnicos ndo revende-
dores. Poderiamos ainda dsplorar que uma grande
parte dos televisores instalados n&o o seja por pes-
S0al devidaments habllliado para a tarsta. Nos o
relhos modernos, forga-se a amplitude horizontal
a0 maximo para encobrir um ajuste incorreto e,
assim fazendo, forca-se o proprietario a despesas
de repmgao jamais aceitas com um sorriso.

s preferimos recordar que praticamos a re-
paracac de televisores por amor & técnica. E, com
essa idéia em mente, repetimos que seriamos fe-
lizes em encontrar, com a assinatura de engenhel-
r0s ou técnicos que ja atingiram a fase de concep-
c@o de novos circuitos, explicacoes mais completas
dos fenomenos descritos, dos quais garantimos ter
feito a mais rigorosa observagao, e que dizem res-
peito a material amplamente ' difundido no_ comér-
cio. 00
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CURSO SIMPLIFICADO N? 372 — Tullio & Tullio

PARA  MECANICOS CURSO SIMPLIFICADO PARA MECANICOS
DE REFRIGERACAC DE REFRIGERAGAO DOMESTICA
DOMESTICA 92 Edicio

O mals prtio, répido  obletivo curso, sscrito por dois enge-
nheiros brasileiros especializados em refrigeragdo, sobre prin-
cipios de motores,
e demais elementos dos refrigeradores domésticos. Doze liges,
abrangendo tudo o que o mecanico deve saber para a instalago,
manutencao, diagnéstico e reparacéo de defeitos.

Ref. n? 372 — 9' Edigdo — Cr$ 25,00

PROXIMAS EDICOES “"PHOTOFACT" EM PORTUGUES

551 — 101 USOS PARA O SEU MULTIMETRO — Middleton
ento e uma diferentes utilizagoes para o volt-ohm- mlhampsnmc(m em variados traba-
thos de laboratorio, oficina e sala de aulas — No

556 — 101 USOS PARA O SEU GERADOR DE SINAIS — Mldd\emn
Aplicades do gerador de RF. no laboratério de Eletronica, no ajuste e reparacdo de
rédioreceptoros de AM, de PM. (inclusive Multilex) o televisores, & em medidas
provas de componentes. eletronicos — No p

* Reserve (sem compromisso) o seu exemplar

LIVROS DE NOSSA DISTRIBUICAO EXCLUSIVA

LISTA DE PRECOS

Ret. TiTUL0 o
087 Manual Universal de Valvulas y Reemplazos — 4 ed. ....................... 4800
114 Motores Elétricos i 14,00
172 CGurso Pritico GE do To levis 50,00
190 ABG do Radio Modemo .............. 14,00
200 ABC das Anten: 14,00
216 islag: 10,00
20 Radioamadores. Brasiiiros. (-Cabochinor ) 8,00
235 Servicos de Radioamador e de Radio-Gidadao .. 10,00
265 TV a Cores, Teoria Simplificada e Técnicas de Sen 70,00
25 Guia Pratico GE, do Reparador do Telavisio — 6 d. .. 2500
372 Curs ara. Mocinicos do Refrigeragio Doméstica — 9. ed. 2500
426 Manuel Universal_do. Transistores.y Reemplazos'— 3. ed i« 44,00
545 101 Circuitos de Audio ............ i S5 AU D
30 Medidores e Provadores Eletronicos 25,00
615 p s de Video o Sistomas de CAG. 14,00
630 s do Fi. o Datectores do Video 14,00
00 ABE dos Bramiieor * ed. 14,00
670 Como Projetar Audio’ Amphﬁcadmes 15,00
675 O Seletor de Canais — 2. 14,00
750 ABC dos Transformadores 5 Bobmas = 14,00
780 E F: 18,00
790 14,00
800 . 14,00
940 Circuitos Préticos de Audio, HiFi, Estéreo” 20,00
1110  Elementos de Teoria para E\etm Eletdnica 35,00
1132 Transistores-Equivalencias (Es : 2 2500
1196 Manual Univrsal de Gircultos de Televissres ... 1"\ " L T s

Adquira estes livros em nossas Lo]as (Rio e Sdo Paulo) ou pecaos pelo
reembolso. Instrucées e formula de s na primeira pagina desta revista.
Vendemos por atacado os livros de nossa dlstrlbulqan
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Nomogramas para projeto
de diferenciadores RC* ———

0s pulsos de disparo e de ismo variam st em ampli-
tude e duracdo. Os grafico nitem projetar cor
Briotrciion oa Droducto de tais pulsos.

DONALD W. MOFFAT

0s pu\sos agugados de sincronismo e disparo re-  ilustrado na parte inferior da Fig. 1. O projeto de

Itam da aplicacéo de uma onda escaldo (ou tais circuitos acarreta freqientemente a necessida-

dograu) & um Siferénciador passivo FC, conforme  de de uma conclllagao Incanyarlente, porae, qus

Z mediante a reducdo da cons-

FIG. 1 — Relagio enire duragao do puso, consante de tempo do flanco amerir  {ooCSNE 8 TeCUCED 02 cons.

sl se reduz simultaneamente a
amplitude.

Qual a relagdo entre lar-
gura e amplitude do pulso?
Até que ponto podemos estrei-
tar um pulso sem ultrapassar
determinada largura  minima
prefixada? Os _nomogramas
descritos no presente artigo
permitem o projeto répido ae
circuitos  segundo  requisitos
especiticos.

O fator que provoca o de-
créscimo de amplitude do pul-
50 de saida quando este ¢ es-
treitado 6 a razao de cresci-
mento da onda degrau de en-
trada. Nenhuma forma de onda
pode mudar de nivel em tem-
po nulo. Uma hipotese razoa-
vel, aplicavel a maioria das
ondas degrau que podem ser
produzidas na prética, ¢ a de
[-os  terem sido geradas com uma

forma ideal (tempo de cresci-

mento nulo), apresentando po-

rém os circuitos praticos re-

sisténcias e capacitancias pa-
095 rasitas Inevitavels que, por me-

nores que sejam, fazem com
s  Que todas as ondas degrau te-

nham um tempo de crescimen-

997 tos de carga formados por es-
Z sas resisténcias e capacitan-
i) cias espirias dao ao flanco

3 01 anterior um perfil_correspon-
= 6rmula:

CONSTANTE DE TEMPO dente a seguinte formula:
DO FLANCO ANTERIOR

© = Egegrau (1 —EW/RC),

onde RC ¢ a constante de tem-
E o—| po das resisténcias e capaci-
> tancias espirias. De acordo
2] com essa equagéo, a onda de-

d
grau atinge a 632% de seu

13 ™
OURAGAO. SAIDA MAXINA
NOPICO () lectronics World, vol. 80, n? 1.
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valor maximo no tempo igual ao valor da constante
le tempo.

Consegiientemente, um dos parametros que
precisam ser conhecidos no projeto de diferencia-
dores RC para aplicages mais criticas & a cons-
tante de tempo do flanco anterior. Este valor pode
ser obtido medindo-se em osciloscépio répido o
tempo que a onda degrau leva para alcancar 63,2%
do valor méximo.

USO DOS NOMOGRAMAS

O primeiro_nomograma_ (Fig. 1) d a relagao
entre a constante de tempo do flanco anterior, a
duragao da saida (duragdo do flanco posterior),
e a amplitude da saida. Na ma agoes,
a constante de tempo do flanco anterior ¢ tao pe-
quena quanto possivel, e conseqgiientemente, cons-
titui um parametro fixo do problema. O caso tipico
de solucao pelo nomograma € o projeto de diferen-
ciador capaz de produzir um pulso de saida de
duragdo inferior a certo valor dado. Uma régua
aplicada transversalmente as escalas da Fig. 1
mostra a amplitude de saida que se pode esperar,
com base nas duas limitaoes:

da constante de tempo do flan-
co anterior e da largura méx
ma admissivel da saida. A du-
ragéo de saida, por definigdo,
& a largura do pulso aos 50%
de sua amplitude maxima.

A amplitude de saida fi-
gura na terceira escala, para
uma onda degrau de entrada
de 1V. Os valores consigna-
dos podem ser convertidos em
volts de saida, multiplicando-
os pela tensao real da onda E
degrau de entrada, E

Seria_bom para o leitor
praticar com alguns conjuntos
de valores da Fig. 1, a fim de
estabelecer algumas regras 04
préticas sobre as condictes
que sdo fisicamente realiza- 2
veis. Por exemplo, nota-se 05 ~.
que, se o pulso de saida pre-
cisar de uma amplitude apro-
ximadamente igual a da onda
degrau de entrada, a largura
de saida tera de ser varias
vezes maior que a constante
de tempo da onda degrau de
entrada. Se a largura da saida
for 10 vezes a constante de
do flanco_anterior, a
amplitude de saida sera 3/4
da amplitude da onda degrau.
Inversamente, quando se dese- b
ja um pulso estreito e aguca- q
do, ele teré de ser obtido com
a_amplitude. Se o
pulso de saida nao for m:
largo do que a constante de
tempo da onda degrau, referi-
da a largura ao seu ponto de
50%, a saida terd valor de
pico inferior a 10% da ampli-
tude da onda degrau

Essas observagdes a res-
peito da constante de tempo
do flanco anterior foram feitas

H

036
SAIDA MAXIMA
o PIco

antenna
R

FIG. 2 — Nomograma

-:muum o tewro  EscaLa o
FLANCO ANTERIOR REFERENCIA

porque, na maioria das aplicacdes, este parametro
tem 0 seu valor minimizado, sendo fator inerente &
situacdo, e portanto fixo. Contudo, se o autor do
projeto puder variar tal fator, podera colocar a
s sobre os valores desejados de duragao e
tude de saida, quando entdo a escala central
ndicar, o porto. cartado. pele. régua, o valor, da
constante de tempo_do flanco anterior que produz
as condigoes de saida desejadas. A constante de
tempo do flanco anterior pode ser controlada ge-
ralmente em situagdes nas quais o pulso de saida
deve ter um valor minimo prescrito de largura, a
fim de que contenha energia suficiente para dispa-
rar o estagio seguinte.
egundo nomograma_ (Fig. 2) é usado para
determinar valores de resisténcia e capacitancia
e resultam nas_condicoes estabelecidas pela
valor determinado na ultima_escala da
Fig. 1 figura agora na 1* escala da Fig. 2, achando-
se a constante de tempo do flanco anterior local-
zada na 2" escala. Esses valores estabelecem um
ponto na escala de referéncia, obtido pelo traado
da linha que os une. Gira-se a régua em torno des-
se ponto na escala de transposigao e, entao, qual-

para determinar a combinagao adequada resistor-capacitor.

700 o1

£, 1o0n
CAPACITOR "“‘a’"‘"
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quer combinacéo de valores de capacitor e resistor
ligadas pela régua, daré os resultados desejados
para a situagao particular considerada.

Em cada nomograma ha um par de escalas que
podem ser estendidas para incluir valores fora da
Blamocda Na Fig. 1. as duas primeiras escalas
sé0 em u de tempo e podem ser ampliadas
movendass o paitta decimal 4o, mesimo mimara. ds
casas simultaneamente em ambas as escalas. Tal-
vez outra maneira mais simples de apresentar essa
ampliagéo da escala seja dizer que os multiplos
ou submiltiplos das unidades de ambas as escalas
podem ser mudados por outros, como milissegun-
dos para as metades inferiores das escalas, e se-
gundos para as metades superiores.

Na Fig. 2, as escalas de capacitor e resistor
podem ser ampliadas dando-se a virgula decimal
um deslocamento de qualquer numero de ca
simultaneamente em ambas as escalas, mas em
sentidos opostos. Por exemplo, multiplicando-se
todos 0s nimeros da escala de resisténcia por 10,
o que torna seu valor do maior resistor igual a
3, megohm, todos os admeros da esca\a e
tancia deverdo entéo ser d

Exemplo — Mede-se cundadosamsnte uma onda
degrau de 10 volts com osciloscapio rapido e veri-
fica-se que ela atinge 63,2% de seu nivel méaximo
(632V) em 2 microssegundos. O problema 6 pro-
jetar o diferenciador RC capaz de produzir, com es-
sa onda degrau, pulsos de 5 microssegundos de
largura. Na Fig. 1, localize 5 microssegundos na
escala de duragdo e 2 microssegundos na escala
de constante de tempo do flanco anterior. Trace a
reta e une estes dols valores o prolonguea até
a ultima escala, onde marca o ponto 047, indi

que a cada volt da onda degrau de i
de saida 6 igual a 0,47V de Como a entrada
10 problema considerado for ds 10V, ‘o pico. da
saida serd de 4,7

Transfira a saida de 0,47 para a primeira esca-
la da Fig. 2 e localize novamente a constante de
tempo de 2 microssegundos do flanco anterior na
segunda escala. Trace a linha que une estes dois
valores e prolongue-a até seu cruzamento com a
escala de referéncia. Girando entdo a reta em tor-
no desse ponto da escala de referéncia, pode-se
escolher qualquer par do valores convenientos de
éncia_o ‘capaciténcia. As linhas. pontilhadas
g 0 duas combinagdes que atendem ao
pmb!ema 2 Sabers 00033 4F e 1kQ ou 100pF ¢

i

NOVOS PRODUTOS

UM GERADOR DE AUDIO TRANSISTORIZADO
COM TEG.*

jerador modelo 163K da Centrad produz
sinais de 4udio na faixa dos 10 Hz até 1MHz, de
formas senoidais e retangulares. O seu circuito os-
cilador é do tipo RC, com transistor de efeito de
campo. Uma saida direta do oscilador mestre per-
mite 0 uso simultineo dos dois sinais de formas
diferentes.
As suas caracteristicas técnicas sdo as se-
quintes:

1. Cobertura de freqiéncias: 10Hz a 1MHz, em
i

5 faixas.

Saida méxima: 10V eficazes na forma senoidal
€ 10V C.C. na forma retangular

3. Atenuagiio da saida: por meio de década e
potenciometro, permitindo uma variagéo con-
tinua desde 1'mV até 10V,

4. Impedancia de saida: 150 Q

5. Distorgéo: inferior a 0,3%. 000—0—
MULTIMETRO COM INDICAGAO ALFA-NUMERICA
OU DIGITAL *

O multimetro com indicacéo alfa-numérica, pro-
duzido pela Preston (Sercel) e designado *X-MOD
723", é um instrumento de medidas com 4 digitos
€ 100% de cobertura, isto €, 20.000 indicagoes em
cada faixa. A sua precisao & de 1 x 10°*. Em sua
vers@o basica pode funcionar como voltimetro C.C.
ou ohmimetro. Como voltimetro, possui 4 faixas
cobrindo desde 200mV até 1 com uma ca-
pacidade de resolucso de 10uV. Na fungéo ohmi-
metro possui 7 faixas, indo de 1kQ até 1.000 MQ
com uma resolugao de 0,1 ¢

Por meio de simples sub-unidades, em forma
de cartdes que podem ser encaixados pelo usué
o instrumento pode ser eventualmente transfor-
mado em um voltimetro para C.A. para até 100 kHz,
& com saidas codificadas D.C.B. Pode, também, ser
comandado exteriormente para executar até 50 me-
dicoes por segundo

Uma versdo simplificada, a “XMOD 723A
funciona apenas como voltimetro C.C.

(%) Television, ne 215,

® CAMARA DE ECO

Travessa Nem de Barros,

RADIODIFUSAO

© TOQUE ELETRONICO — 3 TONS
® ILUMINACAO AUTOMATICA PARA TORRES

Eletronica Morato Ltda.

1 — Vila Mazzei — Fone: 208-9848 — Sao Paulo
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s LISTA PARCIAL DE LIVROS TECNICOS smmmmmm—

325 — Goldberger — Reparagdo por Substituicio
19

inal — Como. localizar dsfoito fos_me-
diante utilizagio do gorador de sinais; como_ calibrar
radio-receplore: o FM. (Por 5,00

port — Ingenlerla do Antenas — Teori

& recepcio; linhas de transmissdo, redes

ras, Formulas, oréficos, tabelas, exemplos préticos.
or

ipios bésicos y

= Relay;

cipais o aplicagbes a circuitos prét

Relés de tempo o relds eletronicos controlados pelz

F oo e o, et (esn1 crs 21,00
812 — Marcus — Teledireccion y Telemedi

ta por
adio — Livo_ especialmente escrito para_técnicos
interessados nos modernos sistemas de diregéo de

s objelos telecomandados para Usos

clonlicos o miltres. (Es5) crt 600
" Fontaine — Diodos y Transistores

ria Gor s e

© seus circultos, para estudantes de engenharia ele-

wonioa o idenicos projetisias do_ sauipamerios rar:
sistorizados. (Esp) crs 68,00
16 < Pintaudl & Siva — Desenha Téenico —

Livo prético para ensinar a execugdo de esbogos o
desennos técnicos de conjuntos mecanicos
ara_oficinas o industrias. (Pt crs 14,00

819 — Van Eldik & Cornolius — Aparatos de Cor-
riente Alterna con Nucl = Pprincipios ©

célculo de transformadores, reatores, transdutores e

transormacores do fge. (E0) crs 17,00
Lytel — Fundamentos de’

s it RS e i elevadan e

nas, linnas de transmissao, osciladores, transmisso-

fes ‘o receptores para microondas. (Esp.)

8 - Suce = Pl y Sommrdecion da

83t
nas

o de rédios simples, baseados em detoctores do
Cristal ou diodos de germanio. (Esp crs 9,00

845 — Sinclair — Manual Practico de Estereofo-
nia — Livio prético sobre reproducio_estereofonica,
oom 12 edauemes de ampiicadores com viivilas &

istores, para reprodugdo om om
e : 15 8,00

851 — Nabla — Aprenda a Man la de
Caloulo — Pogueno manual para ensino do uso pré-

falantes; dados para construgdo de sonofletores e cai-
S crs 12,00

— Marin — La Baja Frocuencia y la Alta Fi-
e o 8 Mot
0s elementos do sistema do

lementares. (Esp) Cr$ 20,50
61 — Fonoll — Semiconductors
diodos, termistores, fotorresistores e varist

tores nas
suas principais aplicacdes. Dados para construgdo de

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO

comersores de correnle ¢ outos sparelhos priticos
E: CEieise

n

bela do_equivaléncias de valv

péias, abrangendo tipos para recepsdo e
ort.

[

gl
o s toun e

tanas de fotos de imagens com gorador
&) .. crs 41,00

solugio_pare

 Guilbert — Caculo y Re
R i e
transformadores de alimentac@o, dudio, saida, modu-
lagho, autotransformadores, reatores de fillro & outros

sudio o ridio. Construglo do rolés. (Esp.)

885-A/C — Bull — Matematicas

Instala
A R e e S
instalagdes necessdrias, os métodos de trabaiho, cal-
culos da custo e outros dados praticos. (Esp)
crs 22,00

— Monitor — Bancada de Servigo — Selogao

de artigos descrevendo. trabalhos praticos na oficina,

abrangendo s o ulllizagio do_instrumentos
do prova o medida, consertos, stc. {Port) Crs 13,

908 — Abarrategul — Tecnica de la UHF Aplicada
2l Gircuitos especials do UHF para televisao;
antenas, sintonizadores o conversores apropriados &
adaptagao do televisores comuns para recepgac
canals de UHF. (Esp)

1 — Fabregas — Disgno

tomas Aprssemadus (Esy crs 54,50
912 — Zamora — EI Osciloscoplo — Dados com-
S e S
de pegas, chapeado, planta do chassi), o sua utiliza-
gho pritica em reparagces o sjuses de rédios, TV
amplificadores, etc. (Esp.) e
$15 — Schvolber — Inilacion al Honia e
Receptores a s = e o
i iransistorzadon por melo, da
construglo do sels circultos do radio-receptores, des-
G 1218 7 \anelalores: dados para sol6gAo . peps

e construgdo de bobinas. (Esp) ... crs 20,50
— Sorokine — Formuiario de Radio — Ma-
ual pratico de célculos de radio, com formulas e

§ stdoos lizados e rédic-rscepsior codl-
0.)

90s © tabelas. 1550

Adguira estes livros em nossas Lojas (Rio e Séo Paulo) ou pega-0s pelo reembolso.
Instruces e formula de pedidos na primeira pagina desta revista. Vendemos por

atacado os livros de nossa distribuicdo.
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NOSSA

“0 perfeito funciona-
mento deste aparelho &
garantido por 3 anos a
partir da_data da com-
pra”... “Se qualquer ma-
nutengo for necessdria,
neste periodo, o servi’

erd executado
tuitamente, pelo fabrican-
te, sem qualquer onus re-
ferente a troca de pecas
ou mao de obra”

Estes sdo dizeres do
Certificado de Garantia
que acompanha o amplifi-
cador _estereofonico de Alta-Fidelidade que apa-
rece na capa deste nimero do Antenna. Tao, exten:
a e ampla garantia demonstra a confianga que 05
iabncames depositam em seu produto!

— *No_ultra-competitivo mercado de Som, nao
e e um equipamento igual

larou-nos o Sr. Isaac Khodari.
este o objetivo com que ele, e mais 0s Srs. Anto-
nio de Padua Bittencourt e Eduardo da Silva Ma-
galhdes Jr., fundaram, em 1971, a Spectro Indis-
tria Eletronica Ltda

se
trizes sofisticadas do projeto d
racteristicas técnicas, a prova individual dos com-
ponentes nele utilizados e as 157 diferentes me-
didas e testes a que ¢ submetido o equipamento
acabado.

0 programa industrial da Spectro inclui o lan-
camento de outros modelos de amplificadores, bem
como o de uma caixa acistica de alta qualidade.
Para mais informacoes, escrever a: Spectro Indds-
tria Eletronica Ltda. -~ Rua S&o Clomente 77, loja
— Botafogo — Rio de Janeiro, GB. 000—0—

NOVOS PRODUTOS

TELEVISORES PORTATEIS
ALIMENTADOS POR PILHAS SOLARES *

A companhia Radiotechnique-Compelec aperfel-
coou um tipo de pilha solar a base de telureto de
Cadmio. Esta subetancia 6 menos: sensival due 0
sulfeto de cadmio e o silicio, geralmente empre-
gados, mas apresenta duas vantagens: é de custo
Thuito. mal ‘balko, o resists’ melhor a exposica
aos raios solares, o que resulta em uma pilha
com vida mais longa

Esta pilha 6 obtida por evaporagdo, sobre uma
base de molibdeno, de graos de telureto de cad-
mio exatamente dimensionados que s em segui-
da recobertos, por difusao no vicuo, com telureto
de cobre para constituirem a_porgé ia_jun-
g semicondutora, & cuja porgao “n” ¢ o proprio
telureto de cadm coo—

) Television, o 215.

antenna
biige s,

Indispensavel aos
PY e PXI

e aos candidatos aos exames
de habilitacio no DENTEL

“‘13:»5»

.mt‘;‘,, e

‘é““i.:m.
.:::213:_;5
d;~»~:~.:;::;§;:§

Este manual, acabado de lancar pela editora
Selegdes Eletronicas, inclui todos os Regula-
menms. Normas e Portarias sobre os Servi
de Radicamador e de Radio-Cidadao,
§00% atualizados:
® DECRETO N° 58.555/66 (Regulamento do
Servico de Radioamadores
® PORTARIA MINISTERIAL N? 238/70 (Nor-
mas para a Execugdo do Servigo de Radio:

. PORTARIA DENTEL N° 878 (1)/70 (Instru-
goes para a Realizagdo de Exames de
Radiomador)

® PORTARIA DENTEL N° 991(4)70 (Conten-
do 0s modelos de todos os requerimentos
padronizados, certifcado e licenca de es-
tacéo de radioamador)

© PORTARIA MINISTERIAL N° 33/70_(Norma
Reguladora da “Faixa do Cidaddo")

las pelos Servicos de Radioamador e de
Rédio-Cidadao
Ret. Selton — Senicos de_ Radioamador
o de REaiSCIMMEe - M com B0 A
foda 8 reguiamentagao  stuaizads. Broorar, ch
Pa plastiicada - Freco o sromplar GFs 1080

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

Resmboless P, 1151 = 2000
(Veja pagina 1 desta revista)

FEVEREIRO
VOL. 69 —

1973
2



Monte um

Provador de Cinescopios*

ofs

Circuito pratico de um provador dinami
co de cinescépios para a bancada.

OS provadores deste tipo so os que se empregam

g
H
]
3
g
£2
3
B
L
s
s
]

mento das vélvulas de raios catédicos. Trata-se de
um provador empirico.

rova se realiza pelo método de emissao
pelo_catodo, uma vez que os multivibradores efe-
twam as varreduras vorticais o horizontais. A prova
e emisséo do catodo 6 feita exatamente como nos
eivadares e VAlils camilis, 5 o sar-edie, pie
vocada pela acéo dos muluwbradores determina o
grau de emisséo catodica. De onde se deduz que
uma_emissdo ueﬂmeme, ou muito precéria, dara
como resposta uma linearidade e iluminacao defi-
cientes.

omo se pode observar, este provador com
suas fontes de alimentagéo de baixa, alta e muito
alta tensdo (M.AT), nada mais é que a reprodu-
¢do de uma parte de um receptor de televisao co-
mum, no qual se prescindiu do sintonizador, do ca-
nal de F.. de video com seu amplificador, e do
canal de &udio

O soquete ¢ os dados para a vélvula de raios
catédicos, que aparecem no circuito, sao os corres-
pondentes aos cinescdpios de marca RCA. Para 0s
da Philips, por exemplo, e
quete com as ligagdes correspondentes a este tipo
de cinescopio. Obtém-se desta forma um provador
para os dois tipos mais usuais de tubos de imagem

CIRCUITO

A alimentacdo pode ser com tensdo alternada
ou continua; o retificador ¢ de meia onda por ser
mais simples e mais economico, devendo ser usado
um transformador elevador (1:2) nos locas onde
a_tenséo na rede for de 110V C.A. (Willkason,
n? 2005).

A fim de evitar o inconveniente do chass! vivo,
foi usada uma barra onibus, ligada ao chassi em
apenas um ponto, através de um capacitor de pe-
quena capacitancia, como 6 feito em geral quando
se usa este tipo de alimentagao.

O equipamento usa 5 valvulas, com corrente
uniforme de filamento de 600mA. Para testar ci-
nescépios com outras correntes de filamento, colo-
camos em paralelo com o filamento um  resistor
de valor coerente. Assim sendo, para cinescpios
com 300mA colocamos um resistor de 20 Q; para

FEVEREIRO 1973
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450 mA usamos um resistor de 42 Q; em amhos os
casos, a dissipagdo do resistor sera de 1
Caso haja preferéncia pela ahmemaceo atrans-
Formadnr podemos substituir a 10EM7 pela 6CG7,
7, 6SNT ou 12AU7, a 12006 pela 6DQ & 4
|7DE4 pela 6DE4 ou 6AX4.

O diodo retificador D1 deve suportar 800V,
600mA. O transformador de saida horizontal, a co-
ra defletora e o transformador vertical sao para
cinescopios de 110°. e e T lindar nada
& nenhum circuito 6 que facilita a mon-
tagem, psrmmndu auaser d\smbu\cuo dos com-
ponent

MONTAGEM

Fica a inteiro critério do montador, tendo em
vista as consid
montado sabre, um velho. chassi de TV. no qusl fo
colocado um pedago de madeira grossa para apoiar
0 cinescopio a ser testado

No pino correspondente ao catodo, pode ser
conectado um pequeno pedago de fio nu, de 3 ou
4cm, para efetuar medidas, injetar algum sinal, ou
simplesmente para_tocé-lo, fisicamente, a fim de
observar as variagoes da fela, como se fosse um
sinal

FUNCIONAMENTO

A trama deve encher a tela, ¢ este efeito, co-
mo nos receptores comuns de TV, se consegue
acionando 05 controles verticais e o capacitor de
rastreio (C7)

2 largura for insuficients, poderos reduzi
a carga resistiva da placa da 6, ou entdo
Golocar. em paralelo com o capacitor dé 56 pF, ou.
tro de mesms capacitancia, oy um pouco maior,
também para 5

Apds iluminar a tela com brilho e contraste ade-
e e e
forme ¢ imovel, o que determina a aceitabilidade
do cinescépio no que diz respeito a integridade da
tela, dependéncia e interdependéncia de seus ele-
mentos internos.

mos ainda_realizar, além disso, algumas
verificacdes de consumo de catodo ou de grade de

(*) Revista Telegrafica Electrénics, n® 695
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agrama esquemitico do
o de cinescopios.

o

Vi — 15T (r toto)

V2 — 606
Ve 12008 (ver toxto)
V4 — 1K:

V5 — 17DE4 (ver texto)
D1 — BY127 ou equivalente

Resistores (Todos de sal
e T

R —5Q, 25W

R2— 300, 25W

R3 — 270, 100 W

Ré — B2k}

R5 — 1.2kQ

R6, R23, A2 — 100 kQ

R7 — 15 MQ, potencibmetro linear
2

R10, R25 — 150 k)
Ri1, A18 — 470 k()

R12 —
R13 — 1M

R14 — 100
RIS — 1000

Fianeta
1 R
e 1t
3
b=
| | rioaiedes
0y
" REEE w
=l
LISTA DE MATERIAL
A1z — 2mQ ©11 — a1y, &0V, polister
R19 — 15kQ ciz, c13, 'Cis, c15 = 008 yF,
R20 — 680 60V, potléster

R21 — 15kQ, potenciometro de

fio

R22 — 2MQ,
linear

R26 — 500kQ, potenciometro

potenciometro

R29 — 56KQ, 2W
Capacitores.

PF, 500V, poliéster
C2, CB — 001yF, 600V, po-

©3 — 5.000pF, 500V, ceramico
G4 — 300 pF, 500V, ceramico

©5 — 100 ,F, 550V, eletrolitico
C7 — 60pF, ajustavel (“padder’)

10 — 20 4F, 50V, eletrolitico

U
017" L0 ur. 1600V, potister
©18 — 16pF, 5KV, ceramico cu

poliéster

Diversos.

T ek e galcs et
tical

=

oo baasod
tizontal /110
T3 texio
L1 — Bobina de deflexdo vertical
pr110e
— Bobina de deflexdo horizon-
| p/110°

o
2

polar; corddo de alimentago
1 Suporte para fusivel, fusivel de
1 ampers, otc.

Antes de retirar o cinescépio submetido a0
teste, devemos descarregar sua carcaca para o
chassi, a fim de evitar choques perigosos.

antenna
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Para complementar, devemos aumentar as pre-
caugBes a serem adotadas quando se lida com altas
tensdes, principalmente neste caso, devldo & im-

provisagdes durante a montagem.
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COMENTARIOS...

(Continuagéo da pég. 176)

com o Sr. Beler: era uma secdo do imensa utll
dade. Ainda néo perdemos a esperanca de poder
voltar a publicilal — G.AP.

HOMENAGEADOS OS MAIORES EXPORTADORES

Em solenideds realizada no Paldclo das Laran:

as, o Presiden ez entrega do Globo

do Ouro Expcnacau e Mengoes Honrosas as

firmas que mals_se destacaram nas exportagoes
1971

A cerimonia estiveram presentes os Ministros
Delfim Neto e Pratini de Morais, 0s Srs. Roberto
Marinho e Rogério Marinho, diretores de O Globo
— que instituiu o prémio — e diversas personali-
dadzs de deslaque na inddstria e no comércio.

s firmas homenageadas figura a Ibrape,
[FALS raslielra: e Prositon Hlétrisos. Teado
sido fundada em 16 de abril de 1945, com sede
em Sdo Paulo, possui atualmente duas fabricas,
uma na Capital paulista e outra no Municipio_de
Maus, além de uma terceira em construgao em Séo
José dos Campos, destinada & fabricagao de cines-
copios em cores.

Exportando bulbos, vélvulas e capacitores para
0s paises da ALALG, Holanda, Canads, Alemanha
e Estados Unidos, a Ibrape destacou-se entre as
demais firmas do ramo, fazendo assim jus 20 pré-
mio recebvd

A foto fixa o momento em que o Sr. Presiden-
s e ol diploma_de Mengdo
Honrosa ao Sr. Eduardo da Silva Prado que, com
0 Sr. Jodo Luiz de La Roque, representou a ibrape
na solenidade.

KAP EM NOVOS ENDERECOS
Em novas instalagges, transforiuse para Santo
Amaro (Av. Nagdes Unidas 5.500 — esquina Rua
Séo Pe

Iracema 405 o Paul 0] s féb |cn da firma Apa-
relhagens Eletromecar

FEVEREIRO 1973
VOL. 69 — N~ 2

Também passou para novo endereco o Depar-
tamento de Vendas da “KAP”, agora funcionando
a Rua Afonso Celso, 19 — Vila Mariana, Sao Pau
lo, SP — com os ‘elsfcnes 71-7078, 70-5835, 70—9478
e 70-0067.

SERVICOS TELEFONICOS NO BRASIL

Em edigio da Empresa Brasileira de Correios o
Telégrafos, fol recentemente langado um novo livro

Dr. Maurilio Brito. A obra divide-se em trés
panes sendo a primeira intitulada "Apontamentos
sobre 0 infcio e desenvolvimento dos servigos
lefonicos no Brasil”. Nela ha um interessante
térico da telefonia, desde as primeiras experiéncias
do monge francés Gauthey, a invencéo do telefone,
por Graham Bell em marco de 1876, e o episodio
em que D. Pedro Il conheceu o telefone e, entu-
siasmado (“Meu Deus, isto falal"), mandou insta-
I&-lo no Palacio da Quinta da Boa Vista, no Rio de
Janeiro.

Segue-se, ainda nesta primeira parte, a hist6
implantacéo dos sistemas telefonicos no Brasil
comegou com a permissdo a Gharlas Paul Mackic
para explorar, em 1879, linhas telefonicas nas ci-
dades do Rio de Janeiro e Niterdi. E assim o Autor,
através de informacoes e dados muito intere
santes, chega as mais recentes realizagoes da
mbratel.

ada

segunda parte ¢ dedicada as Comunicagdes
Telefonicas na Amazonia, que tiveram Inicio em
1891 com a concessdo ao Banco Emissor do Norte
para construir e explorar linhas telefonicas em
Manaus, e que hoje utilizam os mals modernos s
temas de microondas em tropodifusdo e com as
principais cidades ja dotadas de sistema DDD.

A terceira parte do livro ¢ intitulada "

municagoes Te!eha m o Exterior’, abrangen-

m que eram exploradas por em-
presas sstrangeiras duo, operavam Jistemas do on-
das curtas, de baixa confiabilidade, até as atuais
comunicagdes via, satélito por intermédio da osta.
géo terrestre de Tangud, no Estado do Rio de Ja-
neiro.

0 livro é complementado com dados muito
interessantes, como a integra do Decreto Imperial
de 15/9/1879, a relacio de cidades brasileiras do-
tadas de mais de 500 telefones, e Gtil ementario
o - Gislagho braslfofra schoa cariioos tslulotices

Os interessados no novo livro do Dr. Maurilio
Brito poderéo escrever-lhe para o seguinte ende-
reco: R. Ministro Tavares de Lira 133 — Apt. 703
— Rio de Janeiro, GB

A ESBREL PRECISA

A relagéio abaixo, em ordem alfabética, de mar-
cas com indicagao (quando_conhecida) da proce-
déncia, é de aparelhos eletronicos cujos esquemas
foram pedidos 4 ESBREL por amadores ou profissio-
nais, para orientacdo de consertos ou ajustes, e
cuja documentacéo néo constava dos arquivos da
Esqu:mnecu Brasileira de Eletranica.

m possuir o esquema (ou informagdes téc-
nlcas complementarce) sobre qualcuor des spare:
Thos aqui relacionados, prestara relevante servico
a0 respectivo solicitante se puder cedaJo através
da ESBREL. Néo seré necessrio doar o esquema:
bastard empresté-lo por alguns minutos, para con-
fecgdo de uma cdpia eletrostatica. Os colaborado-
res do Rio e de Sao Paulo poderdo
soalmente a ESBREL nos seguintes enderegos: Rio

antenna



fabricagio de pilha

EVEREADY apresenta
sua linha de pilhas especiais

As Pilhas Alcalinas Eveready representam a fltima palavra da tecnologia na

o o resultado de quase 20 anos de pesquisas da
CatbidedCornoration, Sus /durasss om relagan ds pilhas comuns b cxtraoriis
néria: - uma Pilha Alcalina com uso adequado possui até 10 vezes mai
gia do que as pilhas convencionais de carva

Tnion

ener-
zinco. Sio ideais para cimara de

=2

levisores portéteis, barbeadoren fmnqnedos e infimeros outros :qmpnmenmx.
Av. Paulista, 2073 - 24. andar - Tel.
SAO PAULO-SP

A linha de pilhas importadas de nossa matriz em New York (USA) inclui
nmda as Pilhas de Mercirio, Niquel- Cﬁdmm. e ()xldn de Prata, especiais pa-

S

de surdez, relgios de

— Av. Marechal Floriano 148 — 1° andar; Séo
Paulo — Rua Vitéria 379/383. Os colaboradores
residentes em outras cidades deverdo_enviar os
esquemas para o Controle Central da ESBREL —
Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB
Nao esquecer de mencionar o nome e o endereco
completos para a devolucdo, sob registro postal,
da documentacdo emprestada

Panasonic — (EU.A) — Gravador RS-253-S; Ampli-
ficador SS-674
Peb " (Nacional) — Radio 105
Pey — (Nacional) — Rédio 393

hilips olanda) — Rédio L6X38T/22, AM-FM
L1W22T/62.X, Auto -V, 22-
AL643TGD FX-749-A/62; Gravador EL-3515/D22,
EL-354;

Pioneer — [Naciona\) — Radio PP-30; Transceptor

Quad — (Inglés) — Amplificador Il
Rama — (Nacional) — AE2C

Sharp — (Japao) — Transceptor CBT-7; Rédio
FXC-34, B2-606

a — (Nacional) — Amplificador 5920-A

Silvertone — (Nacional) — Radiofone 3302

Simpson — (EU.A) — Osciloscépio EX-500-A

oy = i) Gravador TC40; Transceptor
icador AM-FM STR-6

felen Uapén] — Gravador SL310

Spica — (Japao) — Rédio 666

Standard — (Japéio) — Gravador SR-500

Staub — (Nacional) — Radiofone CX-503

Sylvania — (EU.A.) — Osciloscopio 400

Tanderg — (Noruega) — Gravador 3000-X

Taya — (Japao) — Radiofone RP-703

Tech — (EU.A) — Osciloscopio T-03

Tectron — (Nacional) — Amplificador TD-2002

) — Transmissor TR-150

Tre ansmlssnr H

=, Uapio) — Testo

Republic — (Japéo) — Gravador HR-408-A

SchaubrLorenz — (Aleméo)
Scout — (E.UA) — Transceptor S ¢
Seal — [Nacmnal] — Amplificador Ras0as
Semp — (Nacional) — Rédio RVM-346-B

antenna
o2 I

80) — Gravador CT-540
Valiant — (Japi au) P eansceptor S9B-400

Victorloalse) i Amplificador Projetor 40
Webcor — (E. Gravador

Westinghouse — (E ) — Gravadcr TMC-8010-A
Weston — (i — Medigao

Wilcox Gay — [E U A) — Gravadur U-684
Xavante — (Nacional) — Transceptor 2007
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acompanhado do pagamento, 4
s Postal 1131 — 2800, Rlo do Janeie — o
Rua Vitérla, 379/383, Sdo Paulo).

Remeter original,
(Cai

NOTA — € tota gratutamonte, pars s loi-
tores de Antenne, s publicasho do anincios
Sor, illacen cometotale. (1. 5 peseman,

VOGE possu pegas o sprelhos anigos (minimo 40 anos)
para radiocomunicagdes ou reprodugdo sonora? Pois eles po-

Telecomunicagoes! Doagdes a/c _do
Antenna — Caixa Postal 1131 — 2C-00 — Rio do Jansiro, GB.

TRANSCEPTORES
até 35 meses som entrada,
jert”. Representantes exclusivos para GB o R

es — R

“EUDGERT" rec
todos os equipamentos da linha

s6TV
da Gamboa, 161 —
Tel. 2231362 (Gualberto) — C. Postal 358 — ZC-00 — 20000
Rio de Janeiro, GE.

— Oferecemos a prazo, em

Telocomunicagss

CONSERTOS

FORNECEHOS don thcnicos ¢ oicits dn Quansbars o ce
pecas gonuines para_radios, radiofonos

precos oficiais da General Elesiric. SOTV
- a Gamboa, 161 — C. Postal 359 — ZC-00 — 20000
Flo 4o Janeior B

TV £ CORES — Adaure o sequnce edislo do e
o Simpiiicada s Téo aue
% S« 3 esbion ou i secnemee e
técnicos brasileiros (Sistema PAL-M). E

s Lojas do Livio
Elstronico. Use a férmula da 13 pagina desta revista,

PROXIMO NUMERO

Al estdo alguns dos artigos que vocés irdo
ler em Antenna de marco:

Medidores para Pequenas Capacitanci
Acabou-se o problema de “adivinhar” o valor de
capacitores com as marcagdes ilegiveis, ou em
céd\gos desconhecidos: vogé podera montar um

s dois capacimetros descritos neste artigo, os
quals dardo leitura direta de capacitancias desde.

'S poucos picofarads até 0,1 uF. Sao ambos tran-
slslaridbe side adl construgao.

leparando Defeitos no C.A.G. — Anslise dos
cireuitos de C.A.G. de televisores antigos e recen-
tes — com vlvulas, hibridos e transistorizados —.
com ensinamentos para a localizacdo e correcdo
dos defeitos que podem apresentar.

Transistores de Comutacéo dos sis-
tomas de comutagau em alto mvel de sinal, com
a apresentacéo dos fatores mais importantes para
a escolha dos transistores neles utilizados e de
um método de predicdo do tempo de armazena-
mento obtido.

A Revista do Som, que a cada més conta
com maior numero de aprec\adoves‘ apresentara
estes interessantes artigos:

O Conjugado AM/FM “Kenwood” 5200 — O
crescente nimero de emissoras brasileiras operan-
do em Fisstoreofo Rédio Globo ja estd
m funcionamento_experimental e a Radio JB de:
vera iniciar brevemente suas transmissdes em FM-
multiplex), e a alta qualidade da sua programagao,
tornam o sintonizador de rédio um elsmento |nd\5~
pensével aos sistemas d
guenst analsa este ool nte oo e, reuze

AN @ G F -multiplex.

Controles “Vox” para Gravagses — Dados
para a construgéo de dois aparelhos, sendo um
de vélvulas e outro transistorizado, para coman
dar automaticamente o movimento do gravador, q
56 funcionara quanda atuado por um sinal de ﬂudlo

avagbes
necessirias e fazendo grande sconomis. de fia
magnetofonica.

Gréfico de Fregiiéncias de Instrumentos Musi-
cais — Apresentagéo visual das frequéncias fun-
damentais de um teclado de piano e da gama de

TEMPO & Dinheirol Um técnico de alto gabarito
desperdicar seu valloso tompo, batendo. 46 poria om porte
esquemas! Mesmo que eles fossem gratuitos,

the saindo _carissimo! Em poucos minutos,
fomecera o esquema de quo Vocé procisal Atendi-

pessoal imediato nas Lojas do Rio o de Sao Paulo
(Ver anincio nesta revista.)

LIVRO compro: “Teleision Enginesring Handbook
— McGraw-Hill Television Serles. Ofertas para William
2 lonione 2304051 Fror 8B

SEJA assinante de Antenna: além do receber (por menor

1
A
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abrangida pe\us principais instrumen-
usicais, as vozes humanas e alguns ruidos
0s.

tos mu
caracteristi

Além dos artigos acima, havera muita matéria
de interesse, tais como a concluséo do artigo so-
bre Osciladores de Relaxacéo, TVKX e as outras
apreciadas segoes costumeires. 00—o0—

Ao escrever-nos,

ANTENNA EMPRESA JORNALISTICA S. 1.
Caixa Postal 1131 — ZC-00
20000 Rio de Janeiro - GB - Brasil

use este endereo:

antenna
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(Cont. da pag. 101) tores de autoria de Hilton
A. Mello e Edmond Intrator.

0 livro fol apresentado aos 14 engenheiros —
professores de Eletronica de nossa Escola. A acei-
tacéo foi integral.

Para the informar o quanto impressionou o i
Vro... 20 nosso corpo docente, basta dizer que
reformularemos o nosso programa de Eletronica e
Técnica de Pulsos, das 2as. e 3as. séries a fim
que o livro possa ser integralmente aproveitado
como valioso elemento de estudo e consultas.

Néo tenho o habito de elogiar livros que me
sdo_enviados mas, esse merece; nao como um
apoio, e sim como um dever de reconhecimento,
do valor do mesmo.

Se_houver um espago disponivel nas paginas
de Antenna seria bem empregado se fosse utilizado
na divulgago do livro mencionado.

Antonio Fernandes Trindad
Escola Técnica de Cienclas Eletronicas do “lbratel”
o de Janeiro, GB)

razer divulgamos o abalizado parecer do
Prot T iiada sty egiaite Nerd |oa! sitora
“Ao’ Livro Técnico”. T compartilhamos de
sus opinido, motivo nelo qual apressamonos em
incluido nas listas das Lojas do Livro Eletronico,
onde esté catalogado sob & Ref. 1263 - G.A

INVESTIGADOR DE SINAIS
Sr. Diretor:

" Que néo se elabora um Investigador de Si-

e o ulgado

PolE B Culllons Sl ot o Bk

acabei ficando sem ele por empréstimo. Era um
“estouro” de

Bem que no nimero de julho de 1971, & pégi-

na 27, ha um a transistor. Mas o alto-falante com

300hms & que ndo se encontra. Ou talvez se en-

contre na Espanha, de onde o artigo ¢ originario.

Ou talvez pudesse ser transformado o Investi
gador de Sinais do ntmero de abril de 1957, pagi-
na 282, intitulado “Investigue o Sinal sem Carregar
0s Circuitos”, equipando-o com transistores. E uma
sugestdo que talvez mereca atengéo.

Outro assunto: pena & que Sciboiio “Diga-me
Porque”, embora houvesse perguntas de arrepiar
os cabelos de um frade careca, ou de pedra..
Nunca ocupei aquela secao, mas muitos problemas
resolvi com as solugdes nela apresentadas.

José Germano Beier
(Anépolis, GO)

® A redagéio tomou conhecimento das sugestaes,
que também valem para nossos colaboradores:
quem tem um bom Investigador de Sinais, transis-
torizado, em montagem “fotografével”, para_divul-
gar? Quanto ao “Digame Porque”, concordamos

(Continua & pég. 172)
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MODELO 3500 C INTEGRAL LUXO.
MEDIDAS EXTERNAS
Frente: 390 mm. Late
Atora: 175 mm. Pes

MODELO 2160 SEMIPROFISSIONAL MODELO 2155 LUXO.
MEDIDAS EXTERNAS
Frenie: 350 mm. Lateral: 302 mm.
Altora: 162 mm Peso: 3800 grs

VEGPOL S.A.

Apreser

de cambiadiscos
WINCO-BRASIL

cobrindo todas as necessidades
e exigéncias técnicas

das industrias

eletronicas internacionais.

VY

MODELO 712 MANUAL s
MEDIDAS EXTERNAS
Frente: 273.30 mm. Lateral: 2 SINONIMO DE QUALIDADE

Atura? 81 mm. Poso: 90
.

WINCO INDUSTRIA BRASILEIRA

SEDE e FABRICA: FILIAL e ASSISTENCIA TECNICA CENTRAL:

R. Provenzano, 55 - Bairro Anchieta R. do Lavradio, 193

Fone: 22-8737 - Porto Alegre - RS Fone: 51-5004 - Sao Paulo - SP
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400,000 TRILKOES

e TRANSISTORES

Para cobrir o Brasil seriam precisos mais de 400.000 Trilhdes de Transis-
tores. E uma tarefa impossivel de ser realizada.

Mas estamos equipados para fornecer Transistores de Silicio para todo o
Brasil.

Ja produzimos mais de 20 milhdes de Transistores de Silicio genuinamente

brasileiros, economizando milhdes de délares em divisas. A
Vocé também pode economizar, e muito, dando adeus aos Transistores im-

portados. Que exigem estoques e investimentos elevados. E muitas vezes P
ndo chegam, deixando a sua linha de produgo de bragos cruzados. -

Importar Transistores é coisa do passado. Estamos aqui para entregar ime-
diatamente a quantidade que vocé precisar, com pagamento para mais
tarde. Sem falar da nossa Consultoria Técnica e Laboratério de Aplicagdes
a sua disposigao.

Livre-se de uma vez do seu complexo de importagao.

PHILCO - logos Completos de Transistores de Silicio para todas as aplicacdes.

PHILCO €

~
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