L0JAS DO LIVRO ELETRONICO
Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, GB 712
BN :icfone (DDD): 021.223-1799

PEDIDO DE LIVROS TECNICOS

Ned. NOMYE: . e s S e e el ar S £ L SO T e i TR e R SED M i e
1T TN S NS PR e o el L 2 5 o A e S IR s e A BT bl Nessaveis o
Balrro(on Zonasda- Correla) fa e n s et Tt e S e e e, CEP G i
Cidade s e et N Sl S T s e A A Estado.. ... s SR e

Remetam-me com urgéncia os seguintes livros técnicos com a forma de pagamento e a via de
expedicdo abaixo assinaladas:

PAGAMENTO: [] Cheque anexo (pagavel no Rio) [0 Cobrem pelo reembolso (*)
EXPEDICAO: [J Correio comum [] Correio aéreo O

+ Ver itens 4, 5, 6 e 7 das instrugdes abaixo.

Ref. N.=° Autor(es) e Titulo(s) do(s) Livro(s)

NOTA: As encomendas sdo expedidas aos pregos vigentes na data da chegada do pedido.

PEDIDO DE ASSINATURA

Queiram providenciar a(s) assinatura(s) marcada(s) com “X
[0 Assinatura de ANTENNA (12 nIMEroS) ..........ccincenrceeanaceconsns Cr§ 3300*
[1 Assinatura de ELETRONICA POPULAR (12 nimeros) ................... Cr$ 33,00"

* Pregos especiais, de duragdo restrita.

"

sssm COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA sesse—

Sempre que Vocé precisar de qualquer livro nacional ou estrangeiro de radio, TV, &udio ou assunios correlatos, pega-o 2
organizagio dirigida por técnicos de Eletrénica e com quase meio século de tradigdo em edigdes e vendas de livros e
revistas especializadas. As Lojas do Livro Eletrénico mantém livrarias no Rio de Janeiro e em Séo Paulo e remetem
livros pelo correio para qualquer cidade brasileira ou do exterior. OS PEDIDOS POSTAIS d ser cad exclusi-
vamente a Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro:

1 Escreva com a maxima clareza seu nome e seu enderego completos;
Mencione o nimero de referéncia e o titulo de cada livro;

2

3 Salvo recomendagdo expressa em contrario, as encomendas serdo atendidas aos pregos vigentes na data da che-
gada do pedido;

4

Os pedidos de menos de Cr$ 10,00 deverdo vir acompanhados do respectivo pagamento (s6 use cheque bancério paga-
vel no Rio de Janeiro);

As encomendas acima de Cr$ 10,00 poderfo ser remetidas pelo reembolso, com despesas a cargo do comprador; s6
ha servigo de reembolso para o territério brasileiro;

6 Os pedidos pelo reembolso para localidades distantes ou com servigos postais deficientes serdo remetidos por. via
aérea com porte a cobrar do destinatério;

7 Os assinantes desta revista e os possuidores de licenca de radioamador (mencionar indicativo) gozaréo ‘de 10% de des-
conlo nos seus pedidos acompanhados de to; excet se as ofertas especiais e as r pelo r bolso.
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v
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Parcela que

DIMinul
0 Total!

Ao adquirir um esquema na Esbrel, Vocé esta diminuindo
0 seu custo do conserto, pois vai gastar menos tempo para
fazé-lo. E, € claro, Vocé vai lucrar mais com o servico.

Com o esquema na méao, Vocé nao precisa adivinhar o cir-
cuito, nem experimentar o melhor valor para aquele resistor que
“torrou”. O diagnéstico é réapido, a reposicdo é perfeita: é o
valor original de fébrical

Na Esbrel Vocé ndo tem que bater em muitas portas, nem
pedir favor a ninguém. Especialistas em esquemas eletrénicos
lhe mostrardao exatamente o esquema de que Vocé precisa. E se
Vocé desejar uma separata, ela lhe sera entregue em menos
de 5 minutos gracas as novissimas impressoras eletrostaticas
da Esbrel.

E por isso que técnicos de alto gabarito (como Vocé) ndo
perdem tempo: vdo diretamente & Esbrel. No fim do més: mais
aparelhos consertados e muito mais fregueses satisfeitos. (Pu-
dera: com o esquema de fébrica, o aparelho fica “que nem novo"!)

IMPORTANTE

Para receber o es-
quema certo, mencione
a marca e o modelo
do aparelho.

Isso é indispensévell

ESQUEMATECA BRASILEIRA DE ELETRONICA

RIO DE JANEIRO: Av. Marechal Floriano, 148 - Fone 243-6314
SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 - Fone 221-0683
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LINHA

PARADA

POR FALTA DE

 TRANSISTORES?

Eo que pode acontecer (e deve estar acontecen-
do constantemente), quando a sualinha de produ-
ciao depende de Transistores importados.

Risque esse problema definitivamente do seu
caderno. Sem precisar de estoques elevados. Sem
imobilizar recursos.

Philco fornece - no momento em que vocé pre-
cisar - Transistores de Silicio integralmente fabri-
cados no Brasil. E ainda pde a sua disposi¢ao am-
pla Consultoria T'écnica.

E tem mais: com fornecimento imediato e pa-
gamento para mais tarde.

Para a sua linha de produgéao néo viver de bra-
cos cruzados.

PHILCO - Jogos Completos de Transistores de
Silicio para todas as aplicagoes.

PHILCO <

REVENDEDORES AUTORIZADOS:

RADIO EMEGE S.A. - Av. Rio Branco, 301-S. Paulo e TRANCHAM S.A. - INDUSTRIAE
COMERCIO - Rua Sta. Ifigénia, n.> 280, 459 e 507 -S.Paulo « FORNECEDORA ELETRO -
NICA FORNEL LTDA. - Rua Sta. Ifigénia, 304 - S,Paulo @ EBICOL - EMPRESA BRASI-
LEIRA DE IMPORTACAO E COMERCIO LTDA. - Av. Pres. Vargas, 590 - s/lj. 206 - Rio
de Janeiro e COMERCIO INDUSTRIA DE RADIO E TELEVISAO SIMPSON LTDA. - Rua
Sta. Ifigénia, 585-S.Paulo ® ACUNA & CIA. LTDA. - Av. Rio Branco, 218 -S.Paulo @ SU-

PRATEL - SUPRIDORA DE ART. TEC. ELETRONICOS LTDA. - Rua Butant, 169 -S. Pau
lo @ STARK ELETRONICA IND. E COM. LTDA. - Rua Vapabussu, 463 - J. Aeroporto L
S.Paulo ®ELETROPAN - COMPONENTES ELETRONICOS LTDA. - Rua Antonio de Barros,
322 -S.Paulo e ELETRONICA RUDI LTDA. - Rua Sta. Ifigénia, 379 - S.Pauloe CINERAL
COM. IND._DE RADIOS LTDA. - Rua Antonio de Barros, 341- S.Paulo @ PHILCO RADIO
ETELEVISAO LTDA. - Rua Ururai, 95-S.Paulo @« PHILCO RADIO E TELEVISAO LTDA. -
Av. Mem de S4, 204 - loja - Rio de Janeiro.
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"1V - CURIOS0
ou_VIDEOTECNICO?

Cursos empiricos ou livros “simplificados”™ (que se Iimitam\
a “sintomas e remédios”) ndo resolvem o seu problema. Vocé
nao passaria de mais um “curioso” (sdo tantos!), sem base
solida para progredir na profisséo.

Seja um verdadeiro VIDEOTECNICO, prestigiado pelos seus
chefes ou (vai trabalhar por conta propria?) preferido e reco-
mendado por uma grande e selecionada clientela. ‘

Se tem possibilidade de freqiientar uma escola, faca antes
um teste: qual o livro de TV adotado ou recomendado? Se for
0 “Curso Pratico G.E. de Televisdo”, vocé ndo deve hesitar. E
uma escola que se propde a ensinar de verdade, explicando o
funcionamento dos circuitos, o desempenho de seus elementos,
o “porqué” das falhas apresentadas por um televisor. Vocé
estard no caminho certo matriculando-se nessa instituicdo de
ensino.

Vocé também estara no caminho certo (se ja possui co-
nhecimentos basicos de radio e vai estudar TV em sua prépria
casa), orientando-se pelo “Curso Pratico G.E. de Televisdo”.
Vocé estard seguindo o mesmo caminho vitorioso de milhares
CURSO PRATICO (muitos milhares, mesmo) c_ie videotécnicos que hoje estdo no
apogeu de sua rendosa profissao.

Veja bem: em vez de ter fins lucrativos, o “Curso Pratico

G.E. de Televisao” foi feito para ensinar bem e depressa. Foi
originalmente escrito pelos melhores especialistas norte-ame-
~

ricanos para treinar, com rapidez e eficiéncia, os videotécnicos
incumbidos de instalar, conservar e consertar receptores de te-
levis@o. Traduzido e adaptado as condigdes brasileiras pelo
Dr. Gilberto Affonso Penna, é o livro-padrdao para a formacio,
no Brasil, de videotécnicos capazes e eficientes.

E o preco? Vocé ndo precisa preocupar-se com isso: o
melhor curso de TV em portugués é, também, um dos mais
econdémicos. O “milagre” deve-se a General Electric — que
generosamente autorizou o uso, no Brasil, de um valioso ma-
terial didatico que lhe havia custado muitos e muitos milhares
de délares. Adquira hoje mesmo o seu exemplar da nova

Edigio carlonada com 380 pé- edicéo.
ginas, 291 Iilustracdes em 14
i O LIVRO-TEXTO ADOTADO PELAS
I A
b e b A PRINCIPAIS ESCOLAS ELETRONICAS
cia 172 — 8% Edigio — DO BRASIL E DE PORTUGAL
Cr$ 45,00.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

-LOJA GUANABARA LOJA SAO PAULO
Av. Mal. Floriano. 148 - Rio-GB R. Vitdria, 379/383 - S. Paulo

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 - ZC-OO - Rio de Janeiro - GB - Brasil
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PROPRGANDA EM HI-Fi

SONOFLETORES PARA VEICULOS DE PUBLICIDADE
COLUNAS DE SOM EM FIBER-GLASS PARA -

PRAGAS - PISCINAS - ESTADIOS
PROJETOS DE suu&ncm\\\\\ il 7

/
—

S g SI a DISCOS P/ GRAVAR - MESAS DE SOM - TOCADISCOS
PROFISSIONAIS - GRAVADORES DE DISCOS - REPRO-

DUTORES DE FITA P/ MUSICA AMBIENTE - EQUIPA-
MENTO PROFISSIONAL P/EMISSORAS DE RADIOETV

RUA BOM PASTOR, 2454 - SAO PAULO - FONES: 213-1932 - 213-1158 e 213-0518 - CX. POSTAL, 42.367

antenna NOVEMBRO 1972
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RADIODIFUSAO:

BS-3T

Toque eletrénico com trés tons permitindo acordes
sonoros para indicativos de chamada, sinal para
horario em radio-emissoras de broadcast; imitacao
de CW (telégrafo) para mancheies de noticias.

Dimensoes: 14 X 9 X 7 em.

Saida em baixa e alta impedancias.

TN

r«;ﬁ,/§ =
g%’i’}h ELETRONICA MORATO LTDA.

TRAVESSA NEM DE BARROS N.© 1 (V. MAZZEI) — CX. POSTAL 6.907
— TEL.: 298-9848 — SAO PAULO

NOVEMBRO 1972 . antenna
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Ynd PURACELL

PILHAS E BATERIAS
VEIA A DIFERENGA DE PERFORMANCE DAS PILHAS ALCALINAS!

LIS

~=-= PILHA COMUM
=== PILHA ALCALINA

ESTAS CURVAS FORAM LEVANTADAS SUPONDO QUE SEU APA-
VOLTAGE RELHO FICOU LIGADO 8 HORAS POR DIA, O QUE ESTA LONGE
DE SER PROVAVEL, O USO NORMAL E DEZ VEZES MENOR QUE
INEFICIENTE | o aPresentApo.

VOLTAGEM DA PILHA

| o b v Kl S5

I I ! ) 1
15 30 45 60 75 9

0
DIAS DE USO CONSTANTE (8 HORAS DIARIAS)

aquele algo mais...!

e A poténcia é 40 vezes mais que as pilhas comuns

® Nunca vazam, deixando vocé tranquilo de possiveis
estragos no seu aparelho.

® Néao se descarregam quando nado sdo usadas,
ao contrario elas se reativam.

® Sao muito estaveis no fornecimento de corrente e voltagem,
que protege mais seu aparelho e da melhor funcionamento.

PARA GRAVADORES, RADIOS, MAQUINAS FOTOGRAFICAS, APARELHOS AUDITIVOS ETC.
BATERIAS MALLORY DO BRASIL LTDA

Av. Santo Amaro 2080 — Fone 612540 — S. Paulo
REPRESENTANTES EM TODO BRASIL

REVENDEDORES:
® RADIO EMEGE S/A. — Rua Sta. Ifigénia, 218 — Fone: 221-0324 — Av. Rio Branco, 201 — Fone:
220-3811 — SAQ PAULO — SP @ TRANCHAM S/A. — Rua Sta. Ifigénia, 280, 459, 507 a 515 —

Fones: 220-5922, 221-3928, 220-6699 e 220-2785 — SAO PAULO — SP @ DRAGAO — GRANDE GA-
LERIA — Rua 24 de Maio, 62 - loja 109 e Av. Sdo Jodo, 439 — Fone: 32-8312 — SAO PAULO — SP

antenna NOVEMBRO 1972
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Brasil

148 — Fone 243-6314 — Rio de Janeiro
Paulo — SP

— ZC-00 — Rio de Janeiro, GB

1131
Floriano,

Av. Mal. !
Rua Vitéria, 379/383 — Fone 221-0683 — Sao

REEMBOLSO: Caixa Postal
FILIAL GUANABARA:
FILIAL SAO PAULO:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO °

iz
s

il

N.® 372 — Tullio & Tullio

CURSO SIMPLIFICADO
PARA MECANICOS
DE REFRIGERACAO

CURSO SIMPLIFICADO PARA MECANICOS
DE REFRIGERACAO DOMESTICA

9.2 Edicdo

O mais pratico, répido e objetivo curso, escrito por dois enge-
nheiros brasileiros especializados em refrigeragéo, sobre prin-
cipios de funcionamento, compressores, motores, refrigerantes
e demais elementos dos refrigeradores domésticos. Doze ligoes,
abrangendo tudo o que o mecanico deve saber para a instalacao,
manutencao, diagndstico e reparagdo de defeitos.

Ref. n? 372 — 9° Edicdo — Cr$ 25,00

PROXIMA EDICAO “PHOTOFACT” EM PORTUGUES

551 — 101 USOS PARA O SEU MULTIMETRO — Middleton
Cento e uma diferentes utilizagées para o volt-ohm-miliamperimetro em variados traba-
lhos de laboratdrio, oficina e sala de aulas — No prelo *

* Reserve (sem compromisso) o seu exemplar

LIVROS DE NOSSA DISTRIBUICAO EXCLUSIVA

LISTA DE PRECOS

Rel. TiTULO Crs
087 Manual Universal de Valvulas y Reemplazos — 4* ed. ....................... 48,00
T MR 1) (5110] g 0 Lol (Lot F el it il Vel el i e LA e P SRR SRS (s 12.00
o= IRlrsp - Pratico RGE detiTalavisan =gt ided o i v . U e e ke Lt e = 4500
190 T ARG dadREdIaNIOaerNG s L R e S R R 12,00
o0 S ARCEHAR ANTaNASENT T e RS e S s e R 12,00
216 Radioamadorismo: Legislagao Internacional ...................... ... . 0. 10,00
220/ Radicamadoras Brasilelros (“Caboelinho™) . ... .. (i ie o i i e s 7.50
235 Servicos de Radioamador e de Réadio-Cidadéo ............................. 10,00
265 TV a Cores, Teoria Simplificada e Técnicas de Servico — 2% ed. |............. 70,00
275 Guia Pratico G. E. do Reparador de Televisdo — 6. ed. ...................... 25,00
372 Curso Simplificado para Mecanicos de Refrigeragdo Doméstica — 9% ed. ...... 25,00
426 Manual Universal de Transistores y Reemplazos — 3 ed. .................. 44,00
500 =0 TrANSIStoR EFASSINT ——rd = Bt 2 s s e ey b T aa e b e Ty 12,00
545 01 Gl G S e A0 L e M e I e, 12,00
550" ‘Medidores /e ProyadoresiEletrOnICOs & i e ienr o el At an s s 25,00
615 Amplificadores de Video e Sistemas de C.AG. ............................. 12,00
630 Amplificadores de F.I. e Detectores de Video .......................c...... 12,00
650~ CABG dosslranSisiores ie= 8 et or it ntn e R s T 12,00
670 “.Comoi Projetar Audios Amplificadores oo ol o e s 14,00
675- B SeletorsdaiBanalas— ¥ ad b s adnn e PR G D IS SRR 12,00
750 '  ABC dos Transformadores e Bobinas — 2. ed. ............ciiiviiiiiinion., 12,00
780 Componentes Eletronicos: E Facil Compreendé-los ......... T S 15,00
700 - 7 ARG da-Eletticldadais: Sl tnr it S el U A el s e e e R S e e 12,00
Q005 2 ABG da Ela T OnICa s s s o e e s e R e S T 12,00
810 2ABCEdog Computadpras: — 22 edi i sF e e il B o e R 15,00
940 . Clrcultes Praticos de:- Audio, Hi-Fi. EStére0 . i u . . 0. il oo i e 5 18,00
1110 © :Elamentos’ da Teoria“para Eletro-EletroniGa: & o s De i i s e 35,00
1196  Manual Universal de Circuitos de Televisores -............. .. ‘.. i.e0i... 55,00

Adquira estes livros em nossas Lojas (Rio e Sao Paulo) ou pega-os pelo
reembolso. Instrucdes e férmula de pedidos na primeira pagina desta revista.
Vendemos por atacado os livros de nossa distribuigéo.

NOVEMBRO 1972 antenna
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os técnicos de manutencao sabem disto:
€ no meés seguinte

que se conhece a qualidade dos

componentes eletronicos

Na hora de somar os lucros e subtrair as perdas é que
se avalia a qualidade dos componentes aplicados na manutengao dos
equipamentos eletronicos industriais. E tempo de confiar
em Philips. Philips é experiéncia mundial, é extensa e diversificada linha de
componentes para manutengao. Procure os
revendedores IBRAPE e nao faga mais subtragoes no fim do més.

PRODUTOS PROFISSIONAIS
Transistores de poténcia para transmissdo e Transistores de
comutacdo ¢ Transistores especiais e de poténcia ¢ Elementos
foto-sensiveis ¢ Diodos retificadores de poténcia e Diodos
de comutacdo e especiais ¢ Diodos zéner » Diacs  Tiristores
(SCR, unijuncao, triacs, etc). e Circuitos integrados
digitais e lineares ¢ Valvulas transmissoras e industriais -
acessorios ¢ Tubos de raios catodicos e Tiratrons e

Ignitrons e lIgnistores ¢ Valvulas indicadoras e

contadoras ¢ Valvulas de qualidade
especial ¢ Plumbicons e Valvulas e
componentes para UHF e .
micro-ondas « Motores especiais o
Memorias magneéticas e em estado
solido ¢ Componentes especiais.

-

At ‘ J

i

IBRAPE e sua rede nacional de revendedores.
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NOVEMBRO

EDICOES “ARBO”
DE ELETRONICA E
TELECOMUNICAGOES

As Lojas do Livro Eletrénico oferecem aos estu-

dantes, lécnicos experimentadores e amadores,

bem como as livrarias especializadas, os excelen-

tes livros da tradicional e conceituada editora

argentina “Arbo”. Estoque permanente de todos
0s principais titulos.

001 — ARRL — The Radio Ama-
teur's Handbook — Nova edicdo
em espanhol (1971) do manual
indispensdvel aos radioamadores;
construgdo e utilizagdo de esta-
¢Oes transmissoras e receptoras —
Cr$ 56,00.

005 — Packman — Vademecum
de Radio y Electricidad — Tabe-
las, nomogramas e céalculos prati-
cos de circuitos e componentes
eletro-eletronicos: transformadores,
antenas, filtros, etc. — Cr$ 12,00.

013 — Philips — Manual de Val-
vulas Miniwatt — Caracteristicas
das valvulas Miniwatt de radio-re-
cepcdo, 4audio e TV; aplicagdes,
circuitos e esquemas tipicos —
Cr$ 32,00.

018 — Everitt — Ingenieria de
Comunicaciones — Livro fundamen-
tal para o estudo da engenharia
de telecomunicagbes — Cr$ 45,00.

158 — Gray & Graham — Radio-
trasmisores — Explanagdo geral
sobre os circuitos que compdem
0s transmissores; caracteristicas e
medigdes — Cr$ 31,00.

251 — Turner — Transistores
Teoria y Practica — Teoria dos
semicondutores, suas caracteristi-
cas e aplicagdes; circuitos préaticos
de amplificadores, osciladores, dis-
paradores e comutadores; provas,
medidas e manuseio de transisto-
res — Cr$ 17,00.

252 — Marco — Electricidad Ba-
sica — Livro fundamental para cur-
sos de eletricidade, eletrénica e

telecomunicagées — Cr$ 18,00.
291 — Font — Arme su Primer
Televisor — Componentes e reali-

zagdo préatica de um
TV — Cr$ 18,00.

393 — Terman — Ingenieria
Electronica y de Radio — Obra
consagrada, para engenheiros ele-

receptor de

trénicos e técnicos adiantados, so-
bre andlise e calculo dos circuitos
de radio e eletrénica — Cr$ 77,00.

405 — Manual de Transistores
RCA-SC-15 — Caracteristicas, in-
clusive curvas, de transistores, re-
tificadores de silicio e outros se-
micondutores RCA. Circuitos de
utilizagdo pratica, equivaléncias, e
explicacdo fundamental sobre semi-
condutores — Cr$ 34,00.

5§14 — Terman & Petit — Medi-
ciones Electronicas — Livro espe-
cialmente dedicado a técnica de
medidas na moderna eletrénica —
Cr$ 68,00.

517 — Heath — Service Rapido en
TV — Defeitos em TV: relagdo, em

ordem alfabética; causas, provas,
consertos e ajustes — Cr$ 24,00.

840 — Stacy — Electronica Bio-
légica y Medica — Equipamentos

eletronicos para consultérios médi-
cos e laboratérios de analises, sua
escolha, instalagdo e diagnéstico
de defeitos — Cr$ 18,00.

1040 — Hooton — Antenas para
Radioaficionados — Monografia pra-
tica sobre antenas para radioama-
dores: fundamentos, escolha, pro-
jeto, construgdo e ajuste. (Esp.) —
Cr$ 31,00.

1146 — RCA — Circuitos Inte-
grados Lineales 1C-42 — O que
sdo, como se utilizam e quais as
caracteristicas dos circuitos inte-
grados; 160 esquemas de aplica-
¢Oes praticas — Cr$ 36,00.

1184 — RCA — Circuitos de Es-
tado Sdlido (Para Hobbystas) — 62
esquemas, acompanhados de des-
crigdo, fotos, desenhos de circui-
tos impressos, e demais informes
para construgdo de modernos apa-
relhos eletrénicos de variadas apli-
cagbes — Cr$ 23,00.

Importagéo direta — Estoque permanente — Condigées especials
para livrarias — Precos sujeitos a alteragéo.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

FILIAL GUANABARA:
Av. Mal. Floriano, 148
Rio de Janeiro, GB

FILIAL SAO PAULO:
Rua Vitéria, 379/383
Sdo Paulo — Capital

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00
20000 Rio de Janeiro, GB

(Instrucdes e Formula de Pedidos na primeira pagina desta revista)
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0S ASTRONAUTAS
DA APOLLO DEIXARAM NA LUA
MILHOES DE DOLARES

EM MATERIAIS RCA

VOCE NAO PRECISA IR A LUA

PARA BUSCAR O MATERIAL RCA.
PROCURE-O NO SEU REVENDEDOR



VOCE CONHECE ESTE DEFEITO?

Imagem dividida em uma
parte clara e ouira escura.
Sincronismo vertical fora
de agdo. Som normal.

Marque com “X” a possi-
vel causa do defeito acima.

A VENDA:
6. EDICAO

Gulo pratico G-f do reparador de

TELEVISAD

Ref. 275 — G.E. — Guia Pratico G.E. do
Reparador de Televisdo — 62 edigdo —
152 péaginas com informagdes completas
sobre provas, medidas, sintomas, anélise e
correcdo de defeitos; 51 fotografias reais,
para facilitar o diagnéstico pela observa-
¢8o da imagem no televisor — Cr$ 25,00.

NOVEMBRO 1972
VOL. 68 — N~ 5

1. M.A.T. com valor fora do normal.

@ 2 Defeito na coleira defletora.

D] 3- Sincronismo vertical deficiente.

Modulagao extremamente severa por zumbido no am-
4. plificador de F.l.

5. Falta de filtragem no circuito de varredura horizontal.

"o]-eolysoubelp ap e}94400 BAlOUBW B ° 0}
-19jop 9)sep epeylelap osijeue ‘9s eujfed ¢ ‘geiuodsus
jenb ou ‘oesinajal ap Jopesedey op "' 0onwig EINY
9]U3[9IXa OU SOJUBWIZBYUOD Snas Jeinde ainodoid ‘oplesy
-u02 o jsugqesed ‘oljenb wa}l o opessew JoAl} 290p B8

Peca hoje o seu exemplar do melhor livro para quem deseja
adquirir sozinho a necesséria pratica no diagnéstico de defei-
tos em televisores.

Distribuidores Exclusivos:

B L0JAS DO LIVRO ELETRONICO

FILIAL GUANABARA: Av. Mal. Floriano, 148 — Fone 243-63-14

FILIAL SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 — Fone 221-0683

Reembolso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB
(InstrugGes e Férmula de Pedidos na primeira pagina desta revista)
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Ela limpa,

A fita de limpeza Philips para gravadores é a
solugdo mais pratica que o técnico poderia
encontrar para ésse tipo de servigo. E sé colocar no
aparelho, acionar o botdo de sreproduzir”, que ela
comeca a trabalhar por vocé.

Em poucos segundos, remove completamente a
sujeira e a oxidagdo das guias e cabecgas
de gravagéo, devolvendo ao aparelho
sua sensibilidade original.

Ele volta a funcionar como névo.

E encontrada em dois tipos: para gravadores de
carretel ou cassette.

Ganhe tempo e qualidade para o servigo de sua
oficina com a nova fita de limpeza Philips.

A venda nos Servigos Tecnicos Philips,
oficinas autorizadas e revendedores
de pegas Philips de todo o pais.
L 3
RIO DE JANEIRO:
Sdo Cristévdo - R. Almirante Baltazar, 281

tels.: 248-9460, 248-7839, 248-9674, 234-2030 PBX
Copacabana - R. Ayres Saldanha, 92 A, tel.: 256-1598
SAO PAULO:

Centro - R. General Jardim, 3889, tel.: 256-9733 PABX
Pinheiros: - R. Pinheiros, 1.397

Belénzinho - R. Catumbi, 84, tel.: 93-3182

STO. ANDRE : R. Cesdrio Motta, 363, tels.: 44-6101 e 44-9791
SANTOS: Praca dos Expediciondrios, 19, tel.: 3-3662

RIBEIRAO PRETO: R. Sdo Sebastido, 745, tel.: 6849
CAMPINAS : R. Visconde do Rio Branco, 397, tel.: 2-1347
BELO HORIZONTE: R. Aquiles Ldbo, 479, tel.: 26-1465
RECIFE: R. Gervdsio Pires, 399, tel.: 24-5311 PABX

P. ALEGRE: R. Hoffmann, 246, tels.: 2-6221/2 e 2-5045
CURITIBA: Av. 7 de Setembro, 3.465, tel.: 22-3263 PABX

SALVADOR: Av. da Franca, 263, tels.t 2-1824 e 2-2470

BRASILIA: Av. W2 Quadra 512 Bloco B Loja 10
S.C.R.S,, tel.: 42-8887

P P ey

ERVICO

SERVICO TECNICO PHILIPS



LIVROS DE RADIO, TV, HI-Fl E ELETRGNICA

Quase meio século de experiéncia e a orientacdo de técnicos especializados ga-
rantem as Lojas do Livro Eletrénico a méaxima eficiéncia no fornecimento de obras
sobre Eletrénica, Radio, TV, Hi-Fi, Telecomando, Eletricidade, Motores e outros se-
tores correlatos. Aqui estdo apenas algumas das obras de nossa distribuicao ex-
clusw_a — mas temos em estoque centenas de outros livros técnicos estrangeiros
e nacionais (Monitor, Electra, Freitas Bastos, etc.). Peca nossas listas e catalogos.

aanen i s
e,

radisamaderismo; |
LERISLACAD
INTERMACIONAL

Rex. 172 Ref. 216
'®
L=
circuitos
de audio
facels de construir!
< el
Ref. 500 Ref. 545
S e e 53

como projetar Gntunos

Hutin
Amplificadores

PRATICOS OE

0
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Ref. 780 Ref. 940

114 — MOTORES ELETRICOS — Principios, funcionamento, tipos,
manutengao, defeitos.

172 — CURSO PRATICO G.E. DE TELEVISAO — Obra de renome
internacional, em 14 licdes desde a antena até o cinescépio.

216 — RADIOAMADORISMOQ: LEGISLAGAO INTERNACIONAL —
Manual indispensavel em toda estagcdo de Radioamador: requi-
sitos técnicos e normas de operagao.

265 — TV A CORES: Teoria Simplificada e Técnicas de Servigo
— Feito pela Philco para os técnicos brasileiros. Sistema
PAL-M.

275 — GUIA PRATICO G.E. DO REPARADOR DE TELEVISAO —
Diagnéstico pela observagdo da imagem.

372 — CURSO SIMPLIFICADO PARA MECANICOS DE REFRIGE-
RAGCAO — Doze licoes, abrangendo tudo que o mecénico deve
saber para a instalagdo, manutengd@o, diagnéstico e reparagéo
de defeitos.

500 — O TRANSISTOR E ASSIM — O transistor e seus circui-
tos; 29 esquemas dos mais populares radios de transistor em
uso no Brasil.

545 — 101 CIRCUITOS DE AUDIO — Esquemas e instrugdes
para montar uma centena de equipamentos de amplificagdo
sonora.

N B T, i B, 505 e T2 S Sl ST S St RN LS 1

CURSO SIMPLIFICADO
PARA MECANICOS
DE REFRIGERACAO
DOMESTICA

Gude prdtice G4 do repareon

TELEVISAD

S AU

Ref, 275

[ avia endiat de am?h‘ﬁcadores
ghsulmuan | defecioresde
ransistores | : |

r 1:@- :.

Ref. 1110

Ref. 615

r—BIBLIOTECA ABC

190 — ABC DO RADIO MODERNO

200 — ABC DAS ANTENAS

650 — ABC DOS TRANSISTORES

750 — ABC DOS TRANSFORMADO-
RES E BOBINAS

790 — ABC DA ELETRICIDADE

800 — ABC DA ELETRONICA

810 — ABC DOS COMPUTADORES

Ref. 600 Ref, 630

A8 e
et

560 — TUDO SOBRE ANTENAS DE TV — Valioso manual para
escolher, construir, instalar e orientar antenas de TV, em zonas
de sinais fracos.

600 — GUIA MUNDIAL DE SUBSTITUICAO DE TRANSISTORES
— Edigao atualizada com 7.000 tipos de todas as procedéncias.

615 — AMPLIFICADORES DE VIDEO E SISTEMAS DE C.A.G. —
Detalhes de funcionamento dos circuitos usados nos modernos
televisores a valvula e a transistor.

630 — AMPLIFICADORES DE F.. E DETECTORES DE VIDEQ —
O que o videotécnico precisa saber a respeito.

670 — COMO PROJETAR AUDIO AMPLIFICADORES — Projeto
e ealculo pratico de amplificadores sonoros de todos os tipos.
780 — COMPONENTES ELETRONICOS — Pegas eletrdnicas,
seus principios, fungdes e utilizagéo.
940 — CIRCUITOS PRATICOS DE AUDIO, HI-FI E ESTEREQ —
31 montagens de aparelhos de dudio.

1110 — ELEMENTOS DE TEORIA PARA ELETRO-ELETRONICA —
Fundamentos para escolas de graus médio e- superior.

PREGOS
Ref. 114:

EM VIGOR:

Cr$ 12; Ref. 172:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

LOJA GUANABARA: Av. Marechal Floriano, 148 — Rio de Janeiro — GB
LOJA SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 —— Sao Paulo — Capital
REEMBOLSOQ: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — -Rio — GB — Brasil
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Ref.
Ref.
Ref.
Ref.
Ref.
Ref.
Ref.

265:
500:
630:
940:
190:
750:
810:

Nota: Os

Aceitamos reservas sem compromisso.

Cr$ 70;
Cr$ 12;
Cr$ 12;
Cr§ 18;
Cr$ 12;
Cr$ 12;
Cr$ 15,

livros sem

Ref
Ref

Ref.
Ref

Ref. 275:

Ref.

Cr$ 45; Ref. 216:
Cr$ 25; Rel. 372:
Cr$ 12; Ref. 615: Cr§ 12;
Cr$ 14; Ref. 780: Cr$ 15;
1110: Cr$ 35. Biblioteca ABC:
. 200: Cr$ 12; Ref. 650: Cr$ 12;
. 790: Cr$ 12; Ref. 8B00: Cr$ 12;

Cr$ 10;
Cr$ 25;
. 545:
. 670:

prego encontram-3e no prelo.
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SIMPSON

'EM DIVERSOS PONTOS DO PAIS PARA
MELHOR ATENDER VOCE

TUDO PARA RADIO,
TELEVISAO E SISTEMAS DE SOM

— CREDITO SIMPSON A SUA DISPOSICAO —

RADIO DE
MESA MODELO
SIMPSON S-038

COMERCIO E INDUSTRIA DE RADIO E TELEVISAO

SIMPSON - LTDA.

Matriz: Rua dos Gusmoes, 319 — Fones: 220-8758 - 220-8251 — Caixa Postal, 6999 —
End. Telegrafico “Simpson” — Sao Paulo — Capital

Filial n.° 1: Rua Batista de Carvalho, 1 Bd — Bauru — Sao Paulo — Fone: 6653

Filial n.° 2: Rua Primitiva Vianco, 245 — Osasco — Sao Paulo — Fone: 48-8503

Filial n.® 3: Av. Jerénimo Monteiro, 766 — Vitéria — Espirito Santo — Fone: 3-2479
Filial n.° 4: Rua Santa Ifigénia, 585 — Sao Paulo — Capital — Fone: 220-8758

Filial n° 5: Av. Duque de Caxias, 281 a 287 — Londrina — Parana — Fone: 20552
Filial n.° 6: Praca Anchieta n° 1 (Largo do Terreiro) — Salvador — Bahia — Fone: 34437
Filial n.® 7: Rua Maracaju, 248 — Campo Grande — Mato Grosso — Fone: 3669

NOVA FILIAL EM CAMPINAS: Rua Costa Aguiar, 342 — Fone: 9-6391 — Sao Paulo

— SOLICITEM LISTA DE PRECOS —

antenna NOVEMBRO 1972
Ruver Y VOL. 68 — N. 5



Como economizar
mais de 10°/.

em suas compras
de Livros Técnicos
(nas Lojas do Livro

FACA ASSIM:

1 Preencha a féormula da pagina
1 desta revista.

2 Se vocé é nosso assinante (ou
PY), deduza do valor total 10%
de desconto. *

3 Adquira no seu Banco um che-
que pagavel no Rio de Janeiro
as Lojas do Livro Eletronico.

Eletronico)

SEU LUCRO:

1 Vocé recebera prontamente os
livros pelo correio registrado,
sem nenhuma despesa adicional.

2 Vocé ganha os 10% de descon-
to, o porte gratuito e fica isento
das demoras e despesas de fa-
turamento pelo reembolso.

* Excetuam-se as '‘Ofertas Espe-
ciais' cujos precos sdo liquidos.

na Guanabara e
em Sao Paulo:

minutog!

ESOUEMATECA
ES B R EI- BRASILEIRA
DE ELETRONICA

separatas perfeitas
e inalteraveis do
esquema original de
fabrica sao feitas

instantaneamente

nas modernas impressoras
eletrostaticas instaladas

o nas esquematecas
do Rio de Janeiro e

- Sao Paulo

EXCLUSIVAMENTE NESTES ENDEREGOS:
GUANABARA:
Av. Marechal Floriano, 148 — Fone 243-6314
SAO PAULO:
Rua Vitéria N.os 379/383 — Fone 221-0683

NOVEMBRO 1972
VOL. 68 — N~° 5
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abra

o cerfo

Ninguém deve comprar as
cegas — principalmente os
senhores Revendedores e
Técnicos!

Tanto uns como outros tém
absoluta necessidade de
conhecer bem os compo-
nentes que revendem ou
empregam.

Solicite nosso Catalogo, gratis,
hoje mesmo. Ele contém todas
as especificagoes técnicas para
o Projetista.

Transformadores de qualidade inferior comprometem
a reputacdo das lojas que os vendem e irazem
prejuizos aos profissionais que os compram. Por
isso, escolha sempre o melhor: exija WILLKASON!

Fones: 267-2112 -

PRODUTOS ELETRICOS

odon, .

Fabrica: Avenida Cotovia, 726 ¢ SAO PAULO e Caixa Postal 261.

bem os olhos
para escolher

RADIO
TRANSMISSAO
FINS
INDUSTRIAIS
HI-FI

LA

RADIO

61-3655 - 267-92452

Loja: Rua Santa Ifigénia, 372 e Fones: 221-4952 - 221-3502

antenna
), e
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VOCE SABE
CONSERTAR
RADIOS

DE
TRANSISTOR?

Ref. 500 — Tappan
& Aguiar — O Tran-
sistor E Assim —
112 pégs., formato
13x18cm —

Cr$ 12,00.

Este & um livro feito sob
medida para os pratican-
tes e também para os pro-
fissionais ainda nao afei-
tos aos aparelhos do Es-
tado Solido Sua primeira
parte ensina “como é o
transistor”, aplicacdo aos aparelhos transis-
torizados, métodos de pesquisa e reparacio
de defeitos. A segunda parte contém esque-
mas de fabricas de 29 diferentes modelos
das mais populares marcas, nacionais e es-
trangeiras, -de radios transistorizados.

AQUI ESTA =

CIRCUITOS

A AUDIO A
MONTAGEM Sufgess Esl_llE-nl'E-'H
QUE VOCE WE
PROCURA!

Descricao detalhada, com  Ref. 940 — Vascon-
fotos, esquemas, listas de  cellos & Aguiar —
materiais e instrucées pa- ‘?"‘:i“""' Prélicos de
ra a montagem de 31 di- &‘:e:' H"22|8° £
_ pAags.
ferentes aparelhos de am-  (5rm 19 x 26 om —
plificacdo sonora, incluin-  crs 18,00.
do preamplificadores, am-
plificadores de poténcia,
na mais variada gama de poténcias até 50
watts, monofdnicos e estereofénicos, com
vélvulas e com transistores. E uma coletianea
dos melhores circuitos de Alta Fidelidade,
bem como de aparelhos simples, ao alcance
de qualquer principiante.

SELECOES ELETR()NI(AS EDITORA LTDA.

RIO DE JANEIRO — BRASIL
DISTRIBUIDORES: Lojas do Livro Eletrdnico — C. Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rlo de Janelro, GB

Estd neste livro

0 que vocé S
precisa saber MOTC
sobre

Motores

Elétricos

Dez capitulos, em lingua-
gem direta e acessivel,
abrangendo os conheci- :
mentc?s essenciais sobre “"'JI"_“"B.””
P — anual Baésico
motores elétricos, desde 4 motores Elétri-
0s mindsculos tipos para cos — 104 pégs,
barbeadores elétricos, até form. 16 x 24 cm —
as grandes maéaquinas pa- Cr$ 12,00.
ra aplicagdes industriais.
Conceitos Fundamentais — Geradores de
Corrente Continua — Motores de C.C. —
Tipos de motores de C.C. — Motores Elétri-
cos de C.A. — Motores Sincronos — Moto-
res Universais — Manutencdo de Mé&quinas
Elétricas — Defeitos em Motores El3tricos.

As
Antenas
ao
Alcance
de
Todos

Explicagédo pratica e aces-
sivel sozre as antenas, '
abrangendo ns seguintes

assuntos: Ondas de Ra- ﬁ;’&iﬂg;,’;’:‘:‘":
dio e Propagacdo — Ca 12 paginas, forma-
racteristicas Basicas das 10 13,5 % 21,5 cm —
Antenas — Tipos de An- cr$ 12,00.

tenas — Antenas para Es-

tagdes de Amadores e Emissoras Comerciais
— Antenas para outras modalidades de Co-
municacoes.

Um Livro prético, indispensavel aos experi-

mentadores, estudantes de Telecomunicacdes
e aos Radioamadores.

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA

PRIMEIRA PAGINA DESTA REVISTA

LOJAS DO LIVRO ELETRONIC

Reembélso: Cama Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, GB

RIO DE JANEIRO
Av. Mal, Floriano, 148

SAO PAULO
Rua Vitéria, 379/383 .

NOVEMBRO 1972
VOL. 68 — N~ 5
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L : sileiro?!

Entdo vocé teve a coragem de
me vender um aparelho saben-
do que nao existem pecas para
reposicdo no mercado bra-

vocé ja conhece!

Esta é apenas uma das
razdes da preferéncia
por esta marca. O resto

éua/yert

- TRANSCEPTORES EUDGERT

EQUIPAMENTOS BRASILEIROS DE FAMA MUNDIAL

REPRESENTANTES
ERTECOM — Com. Rep. Ltda. — Trav. Frutuoso Guima- COMERCIAL BEZERRA — Rua Costa Azevedo, 139 — MA-
rées, 488 — BELEM, PA NAUS, AM
JOAQUIM BENTO PINTO — Rua Curitiba, 656 — Conjs. MAURICIO CARRILHO BARRETO — Rua Cel. Luiz Julio, 33

21/23 — BELO HORIZONTE, MG

LOUISIANE — Rep. e Comércio — SQS 313 — Bloco C
— Apt. 506 — BRASILIA, DF

ELETROPAR LTDA. — Com. Ind. Mat. Eletrénicos — Rua
Brigadeiro Franco, 1916 — CURITIBA, PR

NICOLAU MOROZOFF — Rua Galdino Pimentel, 233 —
CUIABA, MT

OTAVIO BEZERRA DA SILVA — Av. Santos Dumont, 143
— 29 and. — Apt. 23 — FORTALEZA, CE

AGROSAL LTDA. — Av. Anhanguera, 6919 — CAMPINAS
— GOIANIA, GO

— Conj. Roselandia — NATAL, RN

ATCMO REPRESENTACOES — Rua Gal. Vasco Alves, 347
— PORTO ALEGRE, RS

HELIO VIANA — Rua 13 de Maio, 399 — SAO LUIiS, MA
TEBAL — Técnica Eletrénica da Bahia Ltda. — e DJALMA
BARROS DE SA — Av. Sete de Setembro, 73/79 — SAL-
VADOR, BA

ELETRONICA MAFARI LTDA. — Rua Aurora, 271 — SAO
PAULO, SP
CAMEL — Cavpichaba Melhoramentos Ltda. — Rua Barédo

de Monjardim, 367-A — VITORIA, ES

NOVO REPRESENTANTE “EUDGERT” NOS ESTADOS DA GUANABARA E DO RIO DE JANEIRO

SOTV — Eletronica e Telecomunicacoes
Rua da Gamboa 161/163 — Caixa Postal 282 — ZC-00 — Fone 223-1362 — Rio de Janeiro, GB
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EM NOVAS
EDICOES:

Dois livros
indispensaveis
a todo técnico,
amador ou
experimentador
de eletronica

E
z

s TRANS/STORES v RESMMLAZOS

426 — MANUAL UNIVERSAL
DE TRANSISTORES Y REEMPLAZOS

4100 tipos de transistores, de mais de 40
fabricantes, com todos os dados (teis a res-
peito de cada. Secdes adicionais de diodos
zener, substituicdo de diodos de germanio e
silicio, terminologia de transistores e indi-
ces. Organizado pela edi-
torial Glem (Argentina),
de acordo com as in-
formacdes disponiveis no
mercado mundial.

Ref. 426 — Volu-
me encadernado em
plastico flexivel —
Cr$ 44,00.

087 — MANUAL UNIVERSAL
DE VALVULAS Y REEMPLAZOS

Caracteristicas de 3.000 vélvulas e cinesco-
pios, incluindo Compactrons e Nuvistores,
de fabricantes europeus e americanos, pa-
ra radio, TV, audio e aplicacdoes especiais.
Aplicagoes, substituicado, ligagdes do supor-
te de cada tipo. Um guia
verdadeiramente
universal, organizado pe-
la editorial Glem (Argen-

Ref. 087 — Volu-
me encadernado em
plastico flexivel —

Cr$ 48,00. tina).

O QUE PARA QUEM

TODOS COMPONENTES DESEJA s
DEVEM SABER ELETRONICOS APRENDER Hudia
SOBRE S o, PROJETOS Amplificadores
COMPONENTES PRATICOS DE
ELETRONICOS AUDIO

12 capitulos sobre Resis-
tores, Capacitores, Indu-

Ref. 780 — Waters
— Componentes Ele-

tares, Transforma- ~lrénicos e 176 pa-
dores, Vélvulas, Semi- 9/nas formato

dutores, Transdutores, o 16y’ "
condu : g e

Chaves, Relés, Antenas,
Condutores e Componen-
tes Diversos. Aparéncia fisica de cada pega,
como é fabricada, principios de funcionamen-
to e aplicagoes tipicas. Quadros de simbolos
gréficos para interpretagdo de esquemas sim-
bélicos dos aparelhos. Uma obra necesséria
ao estudante e util aos profissionais e ama-
dores de todos os ramos da Eletronica.

Livro que ensina a pro-
jetar audioamplificadores
de todos os tipos, mono-

Ref. 670 — Waters
— Como Projetar
Audio Amplificado-

o f8ni res — 176 pégs.,
Gnicos e estereo Onicos.  orm, 13,5 x 21,5 cm
Andlise de cada estagio — cr$ 14,00.

e determinagdo dos valo-

res de seus componen-

tes. Calculo pratico por meio de nomogra-
mas que dispensam operagoes matemaéticas.
Livro utilissimo nas escolas técnicas e in-
dispensédvel na biblioteca de todos os que,
por profissdo ou por diletantismo, lidam com
amplificadores sonoros.

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA PRI-
MEIRA PAGINA DESTA REVISTA

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO-§ SAO PAULO
Av. Mal. Floriano, 148 Rua Vitéria, 379/383

Reembolso: Caixa Postal 1131 —ZC-00 — Rio de Janeiro -- GB

L
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MODELO i SO R IR DIMENSOES
SBM _ [~ Jiwrip il EM MM

Este é apenas um dos muito; tipos de relés
de alta qualidade que fabricamos. Temos o relé
indicado para qualquer aplicacéo.

ETAI-TE Produtos Eletrénicos METALT Ec;{"s"::::

Av. Dr. Cardoso de Mello, 699 — V. Olimpla — S#o Paulo — Tel.: 267-2120

antenna NOVEMBRO 1972
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DUALINADE
SUNUE:

TRANCHAN,

A mais completa linha de componentes para radio eTV

Atendemos pelo reembdlso postal para todo o Brasil
‘!!,A'

LS iy gy ] -

€| |"

'.1Ir:ah|-|-rll- -
.y
Iil‘l’iii. : FILIAL 1 - Loja
e i CAIXA POSTAL 30.526 R. Santa Ifigénia, 507 a 611
i 1if FONES (PBX): 220-5022 - 220-5838 o 220-5183 FILIAL 2 - Indéstrla
= Matriz e Escritério: Rua Santa Ifigénia, 280 R. Santa Higénla, 556
als DAIIIA 2 CODAGH FILIAL 3 - Loja
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NADA TEM COM A “MECKING"

Sr. Diretor:

Por intermédio de um aluno desta
Escola, vimos de receber um recorte
de sua prestigiosa revista intitulado
“Comentarios, Noticias, Retransmis-
soes” no qual sdo feitas referéncias
a minha pessoa como estando ligada
a “Mecking Technical Schools”.

Venho pela presente esclarecer a
V.Sa. que ha mais de 4 anos deixei
de pertencer ao quadro de funciona-
rios daquela “pseudo” escola “norte-
americana”, motivado justamente pe-
las préaticas a que V.Sa. faz mengéo
em seu comentario.

Em 1966, o abaixo assinado, téc-
nico em Eletrénica-Radio-Televisdo, es-
pecializado em escolas por correspon-
déncia, foi contratado pela “Mecking
— Ntcleo de Ensino Profissional Li-
vre”, para escrever um Ccurso por cor-
respondéncia e organizar uma escola
nos moldes norte-americanos, uma vez
que o subscrito havia trabalhado du-
rante 20 anos nos Estados Unidos para
varias organizacbes do ramo.

Minha associacdo com a Mecking
foi puramente técnica (prestacdo de
servigcos) e profissional, sendo que
pelos servicos prestados a eles até
hoje estou para receber um montante
de Cr$ 13.000,00 (treze mil cruzeiros],
titulos que mandei protestar, confor-
me documentos em meu poder.

Solicito, portanto, a V. Sa. esclare-
cer seus leitores sobre o assunto em
pauta da maneira que melhor achar
conveniente, pois é evidente que mi-
nha idoneidade e a da Escola para que
trabalho atualmente e da qual sou Di-
retor no Brasil estdo sendo postas em
divida devido a uma mera associagao
da minha pessoa no passado, com uma
organizacao que posteriormente se tor-
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nou irresponsével e inidonea e da qual eu também
fui uma das pessoas prejudicadas.

Carl Walsh
(S@o Paulo, SP)

® O Sr. Walsh, Diretor, no Brasil, da Occidental
Schools, apresentou-nos a documentacdo menciona-
da em sua carta. Esta, realmente, desligado, ha va-
rios anos, da Mecking, que deixou de pagar-lhe ser-
vicos técnicos prestados. — G.A.P.

COLUNA DE SOLICITACOES TECNICAS
Sr. Diretor:

Sou assinante dessa revista ha aproximada-
mente 25 anos, portanto ja quase veterano, e tenho
a esperanga de continuar outros 25 anos sendo
assinante!

Tenho esta sugestdo: ser criada uma coluna
de solicitantes, que escreveriam e teriam seus pe-
didos publicados, dirigida aos fabricantes de apa-
relhos e componentes, para que estes remetessem
esquemas e outras informacdes técnicas deseja-
das pelos leitores.

Outra alternativa consistiria em a revista pu-
blicar uma folha destacavel, contendo dados e ca-
racteristicas técnicas dos mais recentes lanca-
mentos dos diversos fabricantes. Isto, naturalmen-
l’;e, na conta de publicidade das respectivas fa-
ricas.

Isto seria muito Gtil, porque, quando algumas
fabricas chegam a imprimir seus catdlogos, muitos
dos componentes j& estdo obsoletos. Por outro
lado, aparecem-nos aparelhos eletrnicos contendo
novos componentes, dos quais a gente nunca ou-
viu falar.

Nas grandes cidades, onde ha assisténcia téc-
nica das fabricas, ndo ha maiores problemas —
mas vocés ja imaginaram o trabalhdo dos coitados
dos técnicos do interior, que tém que lidar com
todos os tipos e marcas de aparelhos, desde os
mais antigos até os mais modernos (sem falar em
maquinas.. de costura, de escrever, armas, efc.
etc., pois pensam que ndés somos “faz tudo”...).

Também os esquemas de TV e outros apare-
lhos, quando acaso acompanham o equipamento,
é um caso sério: os desenhos e dizeres sdo de
tal forma microscopicos, que nao ha lente que dé
para decifra-los!

Em suma: que seja feita alguma coisa pelos
técnicos do interior, que correm o risco de ter
que mudar de profissdo. Apelem para os fabrican-
tes de aparelhos eletrdnicos no sentido de anexa-
rem um bom esquema e, se possivel, também o
chapeado dos painéis impressos.

Fico na esperanca de que sejam acolhidos
meus apelos e sugestoes.

Marcos V. G. Leonhardt
(Horizontina, RS)

® Como veterano assinante, o Sr. Leonhardt ha
de recordar-se da “OPESBRA", sigla dada. a “Ope-
racdo Esquemateca Brasileira”, em que fizemos
uma série de editoriais solicitando aos fabricantes
de equipamentos eletronicos melhor atencéo para
o fornecimento de esquemas e outras informacgoes
técnicas necessarias aos profissionais do ramo.
Um certo nimero de (Cont. na dltima péagina)
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Fotometro Eletrdnico

Melhore suas fotos com este instrumento simples mas
eficiente, e bem econdmico, por ndo empregar medidor.

J. BURGOS

AS melhores fotografias sé@o as tiradas quando,

tendo em conta a iluminagido do ambiente e a
sensibilidade do filme empregado, podemos deter-
minar os valores 6timos dos tempos de exposicéo
e as correspondentes aberturas do diafragma da
maquina. Estes valores, como sabemos, podem ser
escolhidos empiricamente, mediante uma avaliacé@o
“a olho"” do grau da iluminagdo ambiente.

O “método” podera dar bons resultados com
fortes niveis de iluminacdo, mas nao oferece ne-
nhuma seguranca, por exemplo, com o céu enco-
berto, ou quando se pretende obter fotografias de
interiores com luz artificial e de modo geral, sem-
pre que a intensidade da iluminagdo for muito re-
duzida. Com pouca iluminagdo, o problema da
obtencdo da melhor combinagao “tempo de expo-
sicdo — abertura de diafragma” € resolvido cabal-
mente por meio de um fotdometro. Este instrumen-
to mede diretamente a intensidade da luz refletida
pela pessoa ou objeto que se pretende fotografar.

O funcionamento do fotémetro, do qual exis-
tem inGimeros tipos a venda, baseia-se essencial-
mente em dois elementos: um dispositivo fotos-
sensivel (células de sulfeto de cadmio, por exem-
plo), capaz de proporcionar uma corrente maior ou
menor conforme seja maior ou menor a intensida-
de da luz a qual esteja exposto, e um galvanémetro
(geralmente um microamperimetro), que mede a
corrente acima referida, indicando-a em uma escala
adequadamente calibrada.

Os fotometros eletrénicos sdo aqueles que,
além dos componentes béasicos acima citados, pos-
suem um amplificador capaz de aumentar conside-
ravelmente a sensibilidade e a precisao do instru-
mento.

O fotémetro eletrdonico que apresentamos a
seguir é de construcéo simples, dispensa o empre-
go de um microamperimetro, pode ser feito com
componentes de facil aquisicdo, e apresenta uma
sensibilidade e uma precisdo que nada ficam a

antenna
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dever as dos instrumentos deste género produzi-
dos pelas firmas especializadas.

DESCRICAO DO CIRCUITO

Este instrumento é alimentado por uma bate-
ria, cuja substituicdo poderd ser necessaria com
certa freqiiéncia, dependendo do maior ou menor
emprego do fotémetro. A Fig. 1 mostra o seu
diagrama esquematico. As células fotorresistivas
LDR1 e LDR2 constituem os “olhos” do instrumen-
to. Estes componentes, que aproveitam as proprie-
dades do sulfeto de cadmio, caracterizam-se pelo
aumento de sua resisténcia em funcédo do decrés-
cimo da intensidade da luz incidente nos mesmos.
Esta caracteristica, resisténcia x iluminagéo, acha-se
ilustrada em forma de grafico na Fig. 2. O ponto
mais interessante, evidenciado por este grafico, é
a propria variagdo da caracteristica (que vemos
ser logaritmica), a qual se mantém constante até
os valores de iluminagao extremos.

E por isso, precisamente, que os fotorresisto-
res, os LDR, constituem os dispositivos mais ade-
quados para a medicdo de intensidades de ilumina-
cde que apresentem uma extensa gama de valores.
Seja em plena luz do sol ou na escuriddo da noite,
a relacdo entre a resisténcia de um LDR e a inten-
sidade da sua iluminagdo mantém-se linear. Foram
escolhidos, para o instrumento aqui descrito, os
LDR do tipo 2322-600-95001 (estes componentes sdo
produzidos pela Philips, e possivelmente ainda co-
nhecidos pela sua antiga designagdo, B8-731.03.02).
Associadas ao potenciémetro R1 (que funciona
como um resistor variavel), estas células fotorre-
sistivas formam um divisor de tensdo na entrada
de um amplificador de C.C. integrado pelos tran-
sistores TR1, TR2 e TR3.

Vé-se claramente, pela Fig. 1, que a tensdo
na entrada deste amplificador dependera da relagéo

(*) Revista Espafola de Electronica, n® 211.
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FIG. 1 — Diagrama esquematico do fotémetro eletrénico.

LISTA DE MATERIAL

TR1 — Transistor n-p-n, tipo R1 — 1 MQ), potenciometro loga- LDR1, LDR2 — Fotorresistor Ibrape
BC148B ritmico 2322-600-9500 (antiga designacgio,
B8-731.03.02), i
TR2, TR3 — Transistor p-n-p, tipo R2 — 150 kQ, 1/2W, + 5% g ou. Euiiene
AC126, ou AC125 R3 — 820 (), 1/2 W, + 5% LP1 — Lampada piloto, 2,5 V, 0,2A
C1 — 125 wF, 4V, capacitor ele- R4 — 10002, 1/2W, + 5% CH1 — Botdo de campanhia
trolitico RS — 150Q), 1/2'W, =+ 5% B1 — Pilha de 1,5V

entre a resisténcia apresentada por R1 e a ofere-
cida, em conjunto, pelas duas LDR.

Admitamos, entdo, que esta tensdo seja bas-
tante elevada, capaz de tornar condutor o transis-
tor n-p-n TR1. Nestas condicoes, a corrente do
coletor deste ultimo fard com que TR2 passe a
conduzir também. Além disso, decaird a tensdo

FIG. 2 — Grafico que indica a variagdo da resisténcia de um
LDR em fungdo da intensidade da iluminagio (expressa em lux).
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entre a linha positiva da alimentacdo e o coletor
de TR2, o que, por sua vez, causara a diminuigéo da
tensdo entre a base e o emissor de TR3, que entdo
ficara bloqueado. Em conseqiiéncia, a pequena lam-
pada, LP1, ligada ao coletor de TR3, nio podera
acender ao ser apertado o interruptor CHA, que
normalmente esta aberto.

Suponhamos, agora, que a resisténcia das duas
células fotossensiveis se reduz em razdo, por
exemplo, de um aumento da iluminacdo ambiente
(ver Fig. 2). Ha entdo uma diminuicdo da tensao
aplicada a base de TR1, o que causara um bloqueio
quase completo deste transistor. TR2, por sua vez,
também ficara bloqueado, ao passo que TR3 podera
conduzir, e neste caso, ao ser apertado o interrup-
tor CH1, a lampada LP1 acendera.

O ajuste do potenciémetro R1 sera executado
com muito maior precisdo mediante o emprego de
uma realimentagéo positiva entre a saida e a en-
trada do amplificador, isto &, do coletor de TR3
para o emissor de TR1, a cargo do capacitor ele-
trolitico C1. O alto ganho obtido quando TR1 co-
meca a conduzir faz o circuito entrar em oscilagéo
a uma freqliéncia determinada, principalments,
pelos valores de C1 e R4, freqiiéncia esta de uns
poucos hertz.

E possivel, desta forma, ajustar o potenciéme-
tro R1 para que a lampada comece a cintilar, seja
qual for a resisténcia total dos dois LDR.

Podemos concluir, assim, que cada posigéfo do
potenciémetro R1 nos dara a medida da intensidade
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da iluminacdo a que estdo expostas as duas ce-
lulas LDR.

UMA PARTICULARIDADE DO CIRCUITO

Vejamos agora por gue foram empregadas duas
células em ‘série, uma delas com um resistor em
paralelo.

A curva da Fig. 2 mostra que a resisténcia de
uma LDR vai de varios megohms, em plena escuri-
dao, a uns poucos ohms apenas, na claridade. Se
pretendemos cobrir toda uma extensa gama de in-
tensidades de iluminagcdo com um U(nico potencid-
metro, devemos fixar como limite inferior de re-
sisténcia o valor de 500 ohms, e 1 megohm, como
limite superior. Isso foi conseguido, neste instru-
mento, por meio de uma cobertura metalica sobre
LDR2, dotada de um furinho central de 1 mm de
didmetro. Assim, mesmo em plena luz do dia
(quando a resisténcia da LDR descoberta, LDR1, &
desprezivel), LDR2 apresentara uma resisténcia mi-
nima de 5009, aproximadamente. Nas condicoes
opostas, isto &, com baixos valores de iluminacao
ambiente, a resisténcia de LDR1 sera muito ele-
vada, de algumas dezenas de megohms, ao passo
que a combinacdo da LDR2 com o resistor R2 em
paralelo dara uma resultante de uns 130 k. Em
outras palavras, os grandes valores de iluminacéo
serdo medidos por LDR2, ao passo que LDR1 me-
diréa os pequenos valores, com o resistor R2 em
série. Com este arranjo e com o emprego de um
potenciometro logaritmico de 1 MQ para R1, con-
seguiremos obter uma escala de leitura de valores
de iluminacdo notavelmente linear, compreendida
entre: - e 16.

NIVEIS DE ILUMINACAO

A escala deste fotdmetro, calibrada em valores
de iluminacéao de 1 a 16, permite determinar a aber-
tura do diafragma e o tempo de exposicdo para
filmes com sensibilidade 100 ASA (21 DIN) nas
mais diversas condigdes de iluminagao.

A Tabela 1 indica as diversas combinagdes en-
tre a abertura do diafragma e o tempo de exposi-
¢éo em segundos, com base no valor da iluminagédo

FIG. 3 — Plaqueta de circuito impres-

so, mosirada em tamanho natural.

1/4. Isto significa que o tempo de exposicao devera
ser mais curto, isto é:

1 1 1
RO I

60 4 osn

Este tempo corresponde sempre a uma aber-
tura 4. De forma analoga, um filme 50 ASA, para
um fator de iluminacdo igual a 10 e uma abertura
de diafragma igual a 4, devera ter um tempo de
exposicido de 1/30 s, uma vez que:

1 1
—_— X2 = —

60 30

TABELA 2

ambiente, lido na escala do fotometro. Os dados ASA DIN AIOREDE
“abertura de diafragma x tempo de exposicdo” for- EONVEREAD
necidos pela tabela s6 s&do validos para os filmes i 12 3
com a sensibilidade de 21 DIN (100 ASA). Para s
filmes de sensibilidade diferente, torna-se neces- T g &
sario multiplicar o tempo de exposicdo dado pela 30 18 2
Tabela 1, pelo fator de correcdo da Tabela 2. 100 21 1
Seja, por exemplo, um filme 400 ASA (27 DIN). 200 24 1/2
Se o fotébmetro indicar, para a iluminacdo, o valor 400 27 1/4
10, e for escolhida uma abertura 4 para o diafrag- 800 30 1/8
ma, a Tabela 1 dard um tempo de 1/60 de segundo 1600 33 1/16
com um filme 100 ASA. Para um filme de 400 ASA 3200 36 1/32
a Tabela 2 indica um fator de corregdo igual a
TABELA 1
Aberturas do
dia";gma TEMPO DE EXPOSIGAO, EM SEGUNDOS
o 2% L]1j2 /4 (1/8 Ji/15 |1/30 J1/60 | 1/125] 1/250 1/500 | 1/1000
2,8 al 2| 1]ua fis Tuslips [iso] yeo | 112s] 1250 17500 | 171000
| 4 8P 4] 2 vy Juafys 15|30 | 160 | 1125 17250 | 1500 | 171000
el 151 8] 4] 2] v )y2)uy4 f1y8 |15 | 130 | 1760 | 17125 | 1250 | 1/500 [ 171000
8 | sofs) o8} 4] 2] 112 Jue fy8 |15 fuyso fieo | 17125 | 17250 17500 | 171000
[ sofas| s f 4 2] 1 fui2 Jia Jum [apsuso |0 | ,’,1'2'_5} 1250 | 17500
TE A sojus| 8] 4f 2] vfuyz [yse |1y Jups | 3o |0 | 1azs [ 1250
22 <ol i | [ B T B o B 115 | uso | yso | 1125
Valores de
iliacha (o[ et s e B B P o o ROl IS L 12 13 14 15 16
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FIG. 4 — Disposicdo dos componentes
sobre a plaqueta de circuito impresso.

MONTAGEM

Os diversos componentes do instrumento, com
excecdo do interruptor CH1, a lampada LP1 com
seu suporte e a pilha de 1,5V com o respectivo
porta-pilha, sdo montados na plagueta de circuito
impresso que € apresentada em tamanho natural
na Fig. 3, e dispostos sobre esta segundo as indi-
cacgdes da Fig. 4. Os dois LDR s&o alojados em duas
coberturas torneadas em aluminio e pintadas com

FIG. 5 — Dimensdes, em milimetros, das coberturas do LDR2 (em cima) e
do 'LDR1 (embaixo). A tolerdncia das dimensdes, se ndo indicadas, sera
de -+ 0,2mm. O material & aluminio torneado e pintado de preto fosco.

CORTE A-A

tinta preta fosca, destinadas a orientar e reduzir a
luz incidente, como foi explicado mais acima. A
Fig. 5 da os detalhes de execucdo destas pecas,
que poderdo ser coladas diretamente no circuito
impresso. Os LDR, por sua vez, sdo colados as co-
berturas com um adesivo adequado, preferivelmente
de cor preta. O conjunto podera ser montado numa
pequena caixa plastica, como mostra a Fig. 6. Feita
a montagem, procede-se entdo & calibracdo do fo-
tometro.

METODO DE CALIBRACAO

Para bem calibrar o instrumento, faz-se neces-
sario dispor de uma fonte luminosa de intensidade
reguléavel, um pedago de vidro opalino, e um bom
fotémetro, que servird de padrdo. As operagdes a
efetuar sdo as seguintes:

1) Coloca-se a chapa de vidro opalino a uma de-
terminada distancia fixa da fonte luminosa
ajustavel.

2) Apdia-se no vidro a célula do fotdmetro padrao,
e efetua-se a calibragcdo do fotémetro a gra-
duar, a partir do valor de iluminacdo mais

baixo, ou mais alto.

Resolvido o inicio, por exemplo, pelo nivel de
iluminagédo mais baixo, aplica-se a célula do
fotdmetro padréo ao vidro, fazendo a luz variar,
gté que o fotdmetro padrdo acuse a leitura
e 1.

3)

4) Deixando invariavel a fonte de luz, apdia-se o
fotdmetro a calibrar contra a chapa de vidro,
no mesmo ponto em que se encontra o fotd-
metro padrdo, girando-se o botéo acoplado ao
potenciometro R1 até que a lampa-
da LP1 comece a cintilar. Neste
ponto do curso de R1 inscreve-se
o primeiro sinal de referéncia (va-
lor de iluminagdo 1) na escala so-
liddria com o botdo de comando,
em correspondéncia com a marca
de referéncia da caixa do aparelho.

s

Z

>

f
#12

5) Repete-se o processo para as restan-
- tes 15 posigoes do potencidometro.

Estas operagoes devem ser feitas
na obscuridade ou, pelo menos, de for-
ma que a luz ambiente ndao exerga in-

7

COBERTURA DO LDR2

A

CORTE A-A

fluéncia apreciavel sobre os fotémetros,
especialmente na determinagdo dos pe-
quenos valores de iluminagéo.

Na falta de um bom fotémetro, po-
de-se calibrar nosso instrumento com
auxilio de um ohmimetro. Esta calibra-
cdo pode ser executada antes da ins-
talagdo do potenciometro no circuito
impresso. Para simplificar as operacoes,
convém fixar o potenciometro, com o
botdo de comando montado, e respec-

IITITIS
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tiva escala em branco, a uma plaquinha
de aluminio, na qual se desenhard uma
marca de referéncia, em posicdo arbi-
traria.

O método

$16,5

€ 0 seguinte:

5
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COBERTURA DO LDR1

1) Gira-se o botédo solidario com o po-

tenciometro no sentido anti-horério,
até o final do curso, ligando-se os

(Conclui a pég. 384)
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i A cé?go do Eng.
PIERRE H. RAGUENET

Duas caixas acusticas para sa-
tisfazer a dois tipos de audiofilo.

ANTES de descrevermos estas caixas aclisticas, va-

mos embarcar na nossa méaquina do tempo e
voltar atrds algumas décadas para analisarmos este
“fendomeno” que € a caixa aclistica.

Dissemos fenmeno pois, realmente, o que se
consegue obter de uma caixa actlistica é extraordi-
nario, considerando 0s elementos que a compoem,
dos mais primitivos.

Comecemos pelo alto-falante: de todos os com-
ponentes de uma cadeia de Hi-Fi, este é o ele-
mento que menos evoluiu; o mais rudimentar e o
mais fraco.

Transformar ondas elétricas complexas em on-
das audiveis é feito pelo alto-falante ha décadas,
pois ndo foi possivel ainda se encontrar algo me-

lhor para fazé-lo. E um mal necessaério.

Fazer passar uma corrente alternada, de forma
mais complexa possivel, num campo magnético e
transformar o movimento resultante em som € o

principio basico do alto-falante. Simples porém
ineficiente, sujeito as variacbes de qualidade do
material empregado, as dimensdes do mesmo, etc.,
eftc.

N&do vamos negar que ja houve pesquisas para
melhora-lo tanto na parte do material como na do fun-
cionamento e realmente conseguiu-se uma certa me-
lhoria. Mas, basicamente, este som altamente com-
plexo que é o som da mdsica ou mesmo da voz
humana continua sendo reproduzido pelas vibra-
coes de um cone circular ou eliptico, vibragdes
estas que geram as ondas sonoras que atingem
nossos ouvidos. Este cone, diga-se de passagem,
é feito de um papeldo especial ou mesmo de plés-
tico. Repetimos, € um sistema primitivo e, como
todo sistema primitivo, tem as suas limitagoes.

Podemos citar entre elas o proprio didmetro
do cone do alto-falante que limita a freqliéncia
mais baixa reproduzida; a suspens@o deste cone
cuja limitagdo cerceia uma série de coisas, como

AEEEY

As duas Polyvox aqui analisadas., A esquerda temos a SC-12E e a direita a SA-8G.

antenna
e T

NOVEMBRO

1972
VOL. 68 — N~ 5

381



FOTO 1 — Parte posterior da SA-8G mostrando os controles
do divisor de freqiiéncia e os bornes de conexio ao ampli-
ficador. Como na SA-8G, a SC-12E também tem os controles
do divisor localizados na parte traseira.

reproducdo de transientes, poténcia maxima repro-
duzida, etc., etc.

Fazer um bom alto-falante é algo que mistura
engenharia com empirismo.

Quando olhamos para a reproducéo de frequién-
cias mais baixas, o problema ainda é mais grave
(sem trocadilho), devido ao cancelamento por opo-
sicao de fase das freqiiéncias geradas pelo alto-
falante quando usado solto, isto &, sem estar pre-
so em anteparo.

Para remediar esta situacao calamitosa, inicial-
mente prendia-se o alto-falante numa placa de ma-
deira, em geral compensada, com as maiores di-
mensdes possiveis para evitar a oposigdo de fase
que prejudicava as freqiiéncias baixas. Nasceram
assim as radiovitrolas tamanho familia, méveis pe-
sadissimos e gigantescos, com alto-falantes de 12
ou mesmo 15 polegadas (as vezes mais de um),
com énfase total na reproducdo destes graves tao
dificeis de conseguir. Nio havia preocupacédo na
época de se reproduzirem as freqliéncias altas: o
importante era fazer vibrar os copos dentro da
cristaleira.

Apareceram entéo, timidamente, uns estudos
para remediar estas deficiéncias dos alto-falantes,
colocando-os em caixas aclsticas, chamadas
“baffles”. Estes estudos tomaram um certo impul-
so com o advento da altafidelidade, pois havia
necessidade de se reproduzir adequada e fielmente
o som fornecido por uma cadeia de elementos
onde o alto-falante era o elo mais fraco. Desenvol-
veram-se entdo estudos paralelos para a melhoria
dos alto-falantes e dos sonofletores. Apareceram
os alto-falantes coaxiais onde se cuidava ja da re-
producdo dos agudos e ndo de um som estridente;
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apareceram os varios tipos de sonofletores: “bass-
reflex”, labirinto, karlson, com separacdo acusti-
ca, etc.

O impulso final no desenvolvimento destes so-
nofletores foi dado pela estereofonia, pois pela ne-
cessidade de termos duas fontes sonoras separa-
das, ou seja, duas caixas separadas, de dimensdes
avantajadas, sobreveio a morte do movel unico,
onde estava a aparelhagem toda. Hoje, alguns fa-
bricantes ressuscitaram este monstro, colocando as
duas caixas acusticas numa sd. O resultado é pe-
sado tanto no tamanho como no preco.

A miniaturizacdo dos amplificadores, sintoniza-
dores e gravadores introduziu nos “apertamentos”
atuais a estereofonia. Como nao podia deixar de
ser, houve também a diminuicio do sonofletor
para caber dentro da residéncia do audiéfilo. Hoje
podemos ter sonofeltores mirins com um som
(para nos) aceitavel.

A tendéncia atual do audiéfilo é comprar um
par de caixas acusticas de acordo com a poténcia
do seu amplificador, as dimensdes da sua casa, a
qualidade de reproducdo das caixas e de acordo
com aquele fator essencial: o preco.

Podemos comparar a ida do audiéfilo a loja es-
pecializada, isto é, aquela que permite a combina-
cdo de ligagdes do amplificador ou toca-fitas as
varias qualidades ou modelos de caixas acusticas
disponiveis, a ida de um sultdo ao mercado de es-
cravos para enriquecer o seu harém. O sultdo, per-
déo, o audidfilo, se sente com um poder de escolha
jamais sonhado. “Levarei aquela loura (desculpe,
a de 30 watts) ou a outra?” Lembre-se, tem que
levar um par. “Como funcionara na minha sala esta
caixa? A acustica da minha sala é a mesma da
loja? O preco esta caro? Para o tipo de misica que
costumo ouvir, estdo boas as caixas? A mulher vai
gostar? Combina com os mdveis da sala? Posso
pagar a prestacao?”

nesta hora que o audiofilo toma uma das
decisbes mais dificeis da sua vida, pois esta es-
colha deve ser feita com calma e critério, pois um
bom par de caixas actsticas representa um inves-
timento elevado, principalmente quando importadas.

A decisdo € inteiramente pessoal e depende
do gosto de cada um.

E devido a esta complexidade de motivos que
a nossa opinido na analise de qualquer caixa acisti-
ca € inteiramente pessoal. Procuraremos ser o mais
honestos possivel com o material que recebemos
para andlise, porém a mesma ndo deixara de ser
subjetiva. Se um sonofletor nos parece bom e, para
outra pessoa, horrivel, lavamos nossas maos.

Devemos ainda acrescentar que, por mais cri-
tério que haja na fabricagao do sonofletor, ha uma
série de varidveis que influem tremendamente no
resultado final. A Monymar, fabricante das caixas
analisadas por nés, testa individualmente a fre-
gliéncia de ressonancia dos alto-falantes fornecidos
pelo fabricante. A Gradiente fabrica ela mesma os
seus alto-falantes. Mas além disso ha outros fato-
res que intervém no resultado final, inclusive a
propria qualidade da madeira usada, o seu teor
de umidade, o grau de absorcdo do isolante acusti-
co usado, etc.

Podemos comparar, com um pouco de exagero,
a construcdo de um sonofletor & de um instrumen-
to musical, pois ha um certo grau de artesanato
na confeccdo dos mesmos.

Abriremos aqui um parénteses para informar
que a Monymar iniciou as suas atividades fabri-
cando caixas acusticas e que, tendo conseguido
fabricar um produto bom e de prego acessivel nos
seus diversos modelos, teve sua penetragao asse-
gurada no mercado, permitindo assim ampliar a
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sua linha (amplificadores, sintonizadores, adapta-
dores quadrafonicos).

METODOS DE ANALISE DE UMA
CAIXA ACUSTICA

Examinando as analises feitas em outros pai-
ses, verificamos que ha duas maneiras: a norte-
americana, que usa uma série de instrumentos e
métodos adequados a andlise da caixa acustica,
complementando com um comentario sobre a qua-
lidade de reproducdo da mesma; a segunda é a
européia, onde se faz a analise subjetiva, subme-
tendo-se a caixa acUstica a testes auditivos com-
parativos. Sdo testes demorados, pois as mesmas
pecas musicais, escolhidas a dedo, s@o reprodu-
zidas pelas caixas, mantidos constantes os outros
fatores de cadeia actstica (fonocaptor, amplifica-
dor, actdstica da sala, nivel de reprodugéo, etc.).

Usaremos o método europeu, pois o equipa-
mento utilizado na analise pelo outro método é
muito especializado e seus resultados sdo como cs
de um eletrocardiograma: tém que ser interpre-
tados por pessoa treinada, para fornecerem resul-
tados tangiveis.

Esse raciocinio reforca o que foi dito anterior-
mente nesta analise: os resultados da mesma sao
puramente subjetivos e devem ser obtidos pelo
método da comparagao. Analisaremos dois tipos de
caixas actsticas fabricadas pela Monymar: a SA-8G
e a SC-12E.

Ambas as caixas se destacam por uma otima
apresentacdo, e cada uma, dentro da sua classe,
possui caracteristicas altamente interessantes.

Analisaremos inicialmente o modelo SA-8G
(Foto do cabecalho, a direita). E projetado para
suportar uma poténcia maxima admissivel de
35 watts (pico). Assim sendo, poderéd ser ligado
trangiiilamente a um amplificador de 25 watts de
poténcia efetiva e funcionar a plena poténcia. Nao
¢ portanto uma caixa para integrar uma minicadeia
de Alta-Fidelidade. Os proprios fabricantes reco-
mendam nao utilizé-la com amplificadores de po-
téncia inferiores a 10 watts efetivos.

Possui trés alto-falantes, a saber: o de graves
(“woofer"), de alta complidncia com banda de sus-
pensdo de meia onda, o de freqiiéncias médias de
2 3/4 polegadas e o de frequéncias altas
(“tweeter”), especial, de mesma dimensao do an-
terior.

O seu sistema é de sus-
pensao a ar com revestimento
interno de material absorvente
acustico especial.

A sua resposta de freqién-
cia vai de 35 a 20.000 Hz. Pos-
sui divisor de freqiiéncia inter-
no com freqiiéncias de corte
em 1.200 e 5.000 Hz, com atua-
cao de 6 dB por oitava. Os con-
troles estdo localizados numa
reentrancia da face posterior
da caixa (Foto 1). Sua impe-
dancia nominal a 1.000 Hz é de
8 ohms, o ideal para amplifica-
dores transistorizados.

Suas dimensdes sdo: altu-
ra, 49cm; largura, 31,8cm, e
profundidade, 27,8 cm. Seu pe-
so aproximado € de 13,5kg.

E o tipo da caixa ideal para
um sistema quadrafénico, por
ser eficiente e econdmica.
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A caixa actstica modelo SC-12E (a esquerda
na Foto do cabecalho) é o modelo. mais avancado
da Monymar e foi projetado para suportar altas
poténcias com o maximo de fidelidade. Suporta um
pico de 60 watts ou seja, pode trabalhar continua-
mente a 40 watts de poténcia efetiva. O seu prin-
cipio’ de funcionamento é o de ducto sintonizado,
novo nome do refletor de graves ("“bass-reflex").
Possui trés alto-falantes, sendo um de graves de
12 polegadas, um de médios de 4 polegadas e um
de agudos, de 2 3/4 polegadas.

O divisor de freqiiéncias é de 3 canais, com
atenuacdo nos agudos e médios, ajustavel pelos
controles na parte posterior da caixa (Foto 1).

Estes controles, com detalhe na Foto 2, per-
mitem ajustar a resposta de fregiiéncia da caixa
actstica de acordo com a aclstica da sala onde
estd instalado o sistema estereofdnico. Para isso,
recomenda-se ouvir uma musica vérias vezes com
os controles nas ‘posigées maximo, médio e mini-
mo, procurando-se a combinagéo de posigdes dos
mesmo que dé uma reproducéo mais agradavel ao
gosto do ouvinte.

Como vemos, ai entra o fator subjetivo, pois
duas pessoas diferentes nao ajustardo da mesma
forma estes controles.

Na posicdo em que estes controles nao atuam,
o divisor de freqiiéncias possui as freqiiéncias de
corte em 1.200 e 5.000 Hz.

A resposta de freqliéncia é linear de 25Hz a
20kHz, e a poténcia méxima admissivel é de
40 watts efetivos. Impedancia nominal de 8 ohms.
Suas dimensdes sdo: altura, 40,5cm; largura,
63.2cm, e profundidade, 32cm. Peso aproximado:
22 kg.

O seu acabamento é de alto luxo, em madeira
de lei fosca, com tela ortofonica escura e grade
metalica oxidada.

Esta observacdo também & vélida para o mo-
delo SA-8G.

Garantia de 12 meses para os dois tipos de
caixa.

O modelo SC-12E é o ideal para o audidfilo
que gosta de ouvir em alto volume as suas sin-
fonias ou cantatas e também para ambientes fes-
tivos (clubes, auditorios).

A grande vantagem destas caixas da Monymar
é o seu preco competitivo aliado a uma 6tima
apresentacdo e desempenho. 000—0— (OR 831)

FOTO 2 — Vista detalhada dos controles do divisor e bornes de saida.
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FOTOMETRO ELETRONICO...

(Conclusédo

da pag. 380) wee—

terminais 1 e 2 do potencidmetro ao ochmime-
tro (ver Fig.6, na qual o potencidmetro é vis-
to pela parte do eixo). O ohmimetro marcara
0 ohm. Em correspondéncia com a marca, ins-
crever-se-d na escala o trago correspondente
ao fundo da escala, que servira de referéncia
por ocasido da montagem do botdo de coman-
do no fotdmetro em carater definitivo.

2) Gira-se no sentido horario o potenciometro,
marcando-se o valor 16, em correspondéncia
com a marca de referéncia, quando o ohmi-
metro assinalar 950 ohms.

Ohmimetro  0-1 M()

\
\ Potenciémetro
| R1, visto

14! de cima

(oo

FIG. 6 — LigacGes entre o potenciometro R1 e um ohmimelro
de 0 a 1M(), para a calibragio do fotémetro (ver texto).

TABELA 3

Valores do potenciometro R1
correspondentes as intensidades de luz

Valores de iluminacdo

1 2 3 4 <) 6 7 8 4 10 11 12 13 14 15 16
Resisténcia apresentada por R1, em kQ
820 560 330 250 205 180 160 120 90 65 39 24 12 55 2 0,95

3)

Procede-se do mesmo modo para todos os ou-

tros valores 6hmicos constantes da Tabela 3,
a fim de se obterem 16 valores de iluminagéo.

i Feito isto, pode-se montar R1, diretamente no

circuito impresso, com cuidado para fazer corres-
ponder a marca “zero ohm” na escala (final do
curso do botdo) com a marca de referéncia da
caixa.

Vale notar que a precisdo deste processo de
calibracdo dependerd, antes de tudo, da precisao
do ohmimetro empregado.

CUIDADOS NO MANEJO DO FOTOMETRO

Para o correto emprego do instrumento e maior
duracéo da pilha, é aconselhavel colocar o poten-

L

ciometro na marca 16, antes de apertar o interrup-
tor CH1 e proceder a medicdo da intensidade
da luz.

Ao fazer-se fotografias sob luz artificial, o fotd-
metro devera ser colocado a uma distancia de
30 cm, aproximadamente, do objeto ou pessoa a
ser fotografado, e voltado para a maior superficie
deste. Note-se que este fotdmetro apresenta uma
sensibilidade muito direcional. Sera necessario,
além da observéncia das regras basicas sobre ex-
posicéo (para as fotos coloridas, sera melhor uma
exposicao curta, do que uma super-exposicdo),
adquirir pratica suficiente para passar facilmente da
leitura dos valores de iluminagdo indicados pelo
instrumento, as correspondentes combinacées de
abertura de diafragma e tempos de exposicao.

000—0—

NOVOS PRODUTOS

MULTIMETRO DIGITAL *

Além de um freqiiencimetro automatico e um
contador de freqiiéncias, a sociedade DANA apre-
sentou outra novidade em Mesucora. Trata-se de
um multimetro, o 3.800, cujas principais caracte-
risticas séo:

— 3 algarismos, mais extravasamento de

100%.

— 5 escalas de tensdao C.C. de 100mV a
1.000 V; precisdo da leitura: 0,1% em trés
meses variando a temperatura de 15 a 35°C:
estabilidade garantida em 10° da leitura
durante seis meses na mesma faixa de tem-
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peraturas; protecdo em todas as escalas de
1V a 1.000V.

— 4 escalas de tensdo alternada: 1V a
1.000 V; 50 Hz, 100 kHz; precisdo de 0,3%
em trés meses de 15 a 35°C.

— 6 escalas de resisténcia de 100 Q a 10 MQ;
precisdo de 0,2% em trés meses de 15 a
3520,

— 6 escalas de corrente continua: 10 uA a 1A;
precisdo de 0,2% em trés meses de 15 a
308G:

— saida optativa em codigo DCB (decimal co-
dificado em binario). 000—0—

(*) Television, n? 205.
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Um Circuito,
Doze Amplificadores

Neste Amplificador, variando uns poucos elemenios de seu circuito,

obtém-se diversas poiéncias com

QS leitores ja devem ter podido observar, ao ouvir

um disco, fita magnética ou sintonizador de FM
que, permutando o par de caixas actsticas a saida
de um amplificador, a sonoridade e a poténcia
actistica mudavam consideravelmente de um mode-
lo a outro.

Quanto mais um alto-falante é dito de alta-
fidelidade, mais seu rendimento € pequeno, iSsO
para linearizacdo de sua faixa de passagem.

diferentes impedancias de saida.

Este fendmeno é muito incomodo no caso da
mudanca das caixas de uma cadeia de hi-fi, com
amplificadoreg de baixa poténcia, pois eles nao
poderdo fornecer poténcia elétrica suficiente para
uma audicdo confortavel, sem distorcéo.

Para evitar este inconveniente, € possivel pro-
jetar um médulo amplificador que forneca uma po-

(*) Le Haut-Parleur, n® 1.347.
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FIG. 1 — Diagrama do médulo.

LISTA DE MATERIAL

R1
R2
R3
R4
RS
R6
R7
R8&
R9

D4 e D5

Resistores (todos de
especificagdo contraria)

150 kQ), 5%
82 k), 5%

39 kQ), 5%

(Ver Tabela
1,8 k(), 10%
5,6 k), 10%
1,2 k), 10%
2,7 k), 10%
0,39Q), 2W,

Motorola
1N3194, ou

1)

5%

R10 — 0,39 (), 2W, 5%

2 W,

TR1 a TR6 — Ver Tabela 1
D1 — MZ2361,
D2, D3,

equivalente

salvo

R12 — 120 Q, 10%

R13 — 2,2 k(), 10%

P1 — 1 k(), potenciémetro de fio

Cl1 — 1 _‘LF, eletrolitico, tens@o na
Tabela 1

C2 — 5 4F, eletrolitico, tensdo na
Tabela 1

C3 — 100 yF, eletrolitico, tensao
na Tabela 1

C4 — 50 pF, ceramica

C5 — 2.500 4F, eletrolitico, tensdo
na Tabela 1

C6 — 0,1 yF, 160V, poliester

C7 — 2.500 yF, 100V, eletrolitico

T1 — Priméario, rede C.A.; se-
cundéario, 0,7 Vc.c. (Vc.c. para a

Diversos Plagueta de fenolita
cobreada para o circuito impres-
so, dissipadores, parafusos e
porcas de plastico, solda, fio,
etc.

OBS.: Ndo dispondo o circuito de
ajuste do ponto médio (ponto
comum de R9 e R10), os transis-
tores de saida devem ser obriga-
toriamente casados de modo a
proporcionarem um potencial de
1/2 Vc.c. na linha média.

Se o0s transistores ndo tiverem
um ganho de corrente rigorosa-
mente idéntico em altas potén-
cias, um dos dois semiciclos se-
r4 aplainado, com a produgédo de

R11 — (Ver Tabela 1) poténcia desejada — Tab. 1) uma distorgdo inaceitavel.
antenna NOVEMBRO 1972
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O sinal de entrada é apli-
cado a base do transistor de
entrada TR1 por meio de Ci1.

A polarizacdo de base €
assegurada por um divisor de
tensdo formado pelos resisto-
res R1 e R2, e alimentado por
R3, que se liga a linha positi-
va da fonte de alimentacao e
é desacoplado por C2.°

R5 funciona como carga
de coletor de TR1, acoplado
diretamente a TR2, que é do
tipo p-n-p.

O emissor de TR1 é pola-
rizado pelo resistor de reali-
mentacdo R6 que é ligado ao
ponto médio do estagio de sai-
da, isto é, com um potencial
de 1% Vc.c.

Observamos igualmen-
te neste emissor, a rede RC,
composta de R4 e C3 cuja fun-
cao é limitar a faixa de passa-
gem do circuito.

O transistor TR2, como TR1
do primeiro estagio, € monta-
do em emissor comum. C4, ii-
gado entre base e coletor, li-
mita a faixa de passagem as

FIG. 2 — Chapa de circuito impresso vista pelo lado

téncia elétrica variavel em funcao do valor de al-
guns componentes e da tensdo de alimentacdo, com
* 0 mesmo circuito impresso basico.

O médulo que ora apresentamos preenche tais
requisitos e a poténcia de saida & variavel dentro
de amplos limites (de 15 W a 60 W).

CIRCUITO BASICO

O circuito do amplificador ilustrado na Fig. 1
é feito com transistores de poténcia montados em
corfigura(;éo Darlington, e fabricados pela Moto-
rala.

O ganho de corrente deste estdgio é relati-
vamente importante pois, numa montagem deste
género, o ganho de corrente, h,., é igual ao produto
dos ganhos de cada transistor:

hy, totalf=Sh Fecih s
Sendo os transistores de saida complementa-

res, foi possivel simplificar o esquema com a su-
pressao dos transistores inversores de fase.

fe fe

freqiiéncias audiveis, evitando
os riscos de oscilagoes em fre-
quéncias elevadas.

Também aqui é usado o
acoplamento direto, sendo o
coletor de TR2 conectado diretamente a base do
transistor sequinte (TR5).

Quanto a TR3, substitui a tradicional rede de
diodos, que permite manter constante a polariza-
cdo fixa das bases dos transistores inversores de
fase. Esta corrente de repouso dos transistores
de saida TR5 e TR6 ¢é ajustada por meio de P1, que
varia a polarizacdo da base de TR3. Esta corrente
de repouso é fixada em 20 mA o que permite um
bom ajuste das duas alternancias, reduzindo ao
maximo a distorcao.

A base de TR6 é ligada a uma fonte de corren-
te, composta do transistor TR4 e do diodo D1i. Esie
diodo é muito especial, .pois numa mesma caixa
sdao encapsulados dois elementos retificadores em
série. X

O acoplamento amplificador alto-falante é feito
pelo capacitor C5 de 2.500 pF.

Um resistor de 2,2kQ (R13) ligado em para-
lelo com os terminais do alto-falante, evita a des-
truicdo dos transistores de poténcia no caso de o

cobreado.

TABELA 1 — Relac@o dos valores variaveis para as diversas versdes do amplificador.

POTENCIA z v c1
DE ETE | ci e N e R S o A TR2 R3 g2l ey | &
sabA w)| oy | W | @ | k@) 1 i i 3 et T
15 4 32 620 23 MPSAO3 MPSA3: MPSUOI MIE1100 MIE1090 i) 20 40
8 38 510 39 MPSAQS MPSUO1 MIE1100 MIE 1090 40 25 45
20 4 36 560 39 MPSAQ3 MPSUO1L MIJET100 MIE1090 40 25 45
8 46 470 47 MPSAOS MPSUO1 MIE1100 MIE1090 50 30 55
25 4 38 560 39 MPSA0S MPSUOI MIEL102 MIEL1092 40 25 45
8 48 390 47 MPSAO3 MPSUO1L MIEL100 MIE 1090 50 30 55
35 4 44 470 47 MPSAO05 MIES20 MJ3000 MJ2500 45 25 50
8 56 330 56 PMSAO06 MPSUOI1 MJ1001 MJ901 60 35 65
S0 4 50 390 47 MPSA0S MIES20 MJ3000 50 30 60
8 65 270 68 MPSA06 MPSAS6 MIES20 MJ3001 65 B8 s
60 4 56 330 56 MPSAO06 MPSAS6 MIE520 MI3001 60 35 65
8 72 220 68 MPSAQO5 MPSAS56 MIJES20 MJ3001 MJ2501 75 40 80
NOVEMBRO 1972 antenna
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amplificador ser ligado sem

carga conectada a saida.

A alimentagédo far-se-a a
partir de um transformador,
cuja tensdo no secundario se-
ra retificada e depois filtrada
por um eletrolitico de 2.500 uF
(C7).

Os resistores R1, R2, R3,
R9 e R10 serdo de *=5% de e

toleréncia.
Segundo a poténcia dese- I

jada, o valor de alguns compo-
nentes sera modificado. Estes

valores sao dados na Tabela 1.
¥ ; : R9
A segquir alinhamos os da-

dos técnicos do circuite:

— Poténcia de saida: de .15 T
a 60 W.

— Impedancia de saida: 4 ou
8 Q.

R10

— Distor¢cao harménica: 0,2%,
de 50Hz a 20kHz, a po-
téncia méxima; 0,1%, de
200 Hz a 20 kHz, a 100 mW
de poténcia; 0,25%, a 20 Hz,
para todas as poténcias de
saida.

T

te?
Fte.+V Ent. Massa
S Conector e

— Distorcdo de intermodula-
cao: 0,2%, a meia poténcia,

N\

/

com sinais de 1kHz e
10 kHz, relacdo de ampli-
tudes 4:1.

— Corrente de repouso: 20 mA (ajustavel median-
te P1).

FIG.

CONFECCAO DO CIRCUITO IMPRESSO

O circuito impresso esta ilustrado na Fig. 2
(lado cobreado). Todas as ligagdes terao uma lar-
gura minima de 1,27 mm, exceto para a massa que
sera de 2,54 mm. Todos os furos deverdo ter o
diametro de 0,8 mm. Para os 8 furos do conector
e do porta-fusiveis, o didmetro sera de 1,2 mm. Os
furos para fixacdo dos dois radiadores dos transis-
tores de poténcia séo de 4,2 mm.

Antes de comecar a fiacao, desoxide o cobre,
lixando-o ligeiramente, até que retome seu brilho
metalico.

FIAGAO DO MODULO

A ligacdao dos componentes no circuito impres-
so sera feita conforme a Fig.3. J& que cada com-
ponente é especificado pelo seu simbolo, consulte
a lista de material para saber seu valor exato.

Os resistores R9 e R10 serdo soldados, deixan-
do-se um espaco de aproximadamente 5mm entre
o componente e a plaqueta, a fim de ndo queimar
a fibra, durante o funcionamento do moddulo em
poténcias elevadas.

Os transistores de saida serdo fixados direta-
mente aos dissipadores, sem empregar os isolado-
res de mica, tornando a dissipacdo térmica mais
eficaz. Os parafusos de fixacdo comuns aos radia-
dores de TR5 e TR6 deverdo ser de plastico, a fim
de evitar o curto-circuito entre os coletores, ja que

antenna
P [ et

3 — Disposicdo dos componentes sobre o C.I.

estes dissipadores sao fixados de um lado e do
outro da plaqueta.

AJUSTE DO MODULO

A Unica regulagem de fato, sera a da corrente
de repouso. Para ajusta-la proceder do seguinte
modo:

— Desfazer a solda do fio do coletor de TR5;
no circuito aberto, inserir um miliamperimetro e

variar P1 para uma leitura no medidor igual a
20 mA. 2

— Ressoldar o fio no circuito impresso, e o
moédulo estara pronto. 000—0—

VAl ESCREVER A ANTENNA?

Inclua, com clareza, na sua prépria carta
todo o seu endereco e o seu nome completo.
Mesmo em telegramas, nunca deixe de
mencionar seu nome inteiro, para podermos
localizar sua ficha cadastral.

MUDOU DE ENDERECO?

Comunique com urgéncia ao Departa-
mento de Assinaturas, mencionando também
o seu endereco anterior.

E LEITOR VETERANO?

Nem mesmo assim confie na nossa me-
moria. Atendendo a estes nossos pedidos,
vocé sera sempre atendido com maior ra-
pidez e seguranca.
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Ajuste sen Estéreo
para 0 Melhor Desempenho™

A separacao em estéreo, seus defeitos e como
pesquisa-los. Dados para a construcao de um dis-
positivo simples para tais provas, que dispensa
0 emprego de dois geradores de audio.

LEONARD FELDMAN

UNS quinze anos sao passados depois da popula-

rizacdo da reprodugdo estereofénica nas insta-
lagoes sonoras domésticas e reina ainda muita
incompreensao em torno do som estereofénico, por
parte, quer de simples ouvintes, como até mesmo
de técnicos. A natureza da “ilusdo estereofdnica”
estd sendo ainda intensivamente investigada pelos
maiores cientistas da especialidade.

Para que o leitor possa tentar analisar logica-
mente os “defeitos de estéreo” num sistema es-
tereofdnico de alta-fidelidade, € de toda importancia
que esteja bem familiarizado com os poucos ele-
mentos componentes do que denominamos “efeito
estereofdnico”.

O fendmeno mais facil de compreender sobre
estereofonia € a “separagéo”. Quando se usam dois
microfones para gravar o programa original, cada
um “ouve” um programa diferente, por fazé-lo de
posicdo diferente. O microfone esquerdo, no caso
de uma orquestra sinfénica tipica, capta a secdo
de cordas com maior intensidade do que, digamos,
a secao de metais, e vice-versa com respeito ao
outro microfone, o do canal direito. Isso ndo quer
dizer, entretanto, que o microfone da direita ndo
capte nenhum som da secdo de cordas, ou que ©
microfone esquerdo nada ougca dos trumpetes. O
que podemos dizer, sem medo de errar, é que o
microfone da direita captara a secdo de cordas
com uma amplitude muito menor, € num ponto um
tanto posterior, no tempo.

Na audicao do programa gravado, seus ouvidos
e a parte do cérebro, que traduz em “inteligéncia”
o0 que o ouvido capta, trabalhardo com essas duas
diferengas entre canais — intensidade e tempo de
chegada (que pode ser considerado como diferen-
ca de “fase”, uma vez que em todas as freqiién-
cias, exceto as mais altas, a diferenca no tempo
de chegada representara apenas uma fracdo de
um ciclo de onda completo). Nestas condicdes, a
tarefa de todo amplificador estereofénico consiste
em reproduzir fielmente as diferencas de amplitude
e de fase entre os materiais gravados dos dois
canais.

Os fabricantes e técnicos, bem como muitos
usudrios de equipamentos, estdo condicionados a
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adotar a atitude “purista” segundo a qual, quanto
maior a separacado elétrica existente entre canais,
melhor serd o sistema. Assim, véarios aparelhos
existem na praca, que oferecem declaradamente (2
na realidade) 25, 30 e mesmo 40 dB de separacdo.

A verdade €&, contudo, que, praticamente em
todas as gravagoes estereoftnicas, com excecdo
das mais exageradas (nas quais, por exemplo, os
dois canais sdo gravados efetivamente em dois
estidios separados, e mesmo em duas ocasides
diferentes), ficou provado que todos os ouvintes,
virtualmente, sdo incapazes de perceber a diferenca
entre 10 ou 15dB de separacdo, ou modulagio
cruzada. Por isso, entendemos que é melhor a pre-
senca de uma modulagido cruzada equilibrada (es-
querda para direita e direita para esquerda) de
12 dB, do que, digamos, 20 dB de modulagdo cruza-
da da esquerda para a direita, e apenas 8 dB de
isolamento da direita para a esquerda. Esta situa-
cao, que por vezes se apresenta em circuitos de
FM-estéreo desajustados, faz com que os leitores
tentem reequilibrar o som “central” (sem @éxito,
alids) mediante o controle de equilibrio do ampli-
ficador.

COLOCACAO DO ALTO-FALANTE PARA ESTEREO

Sem considerar quaisquer problemas elétricos
por enquanto, vale citar que, pela nossa experién-
cia, a maioria das queixas dos clientes, relativas a
deficiéncias no efeito estereofénico, provém do po-
sicionamento incorreto dos alto-falantes e/ou do
ouvinte.

Os fabricantes de equipamentos tém, muitas
vezes, culpa no caso, porquanto, no afd de gene-
ralizar, inserem em seus livretos de instrugdes pre-
ceitos como este: “Coloque os alto-falantes dis-
tanciados entre si de 2,50 a 3,00 metros, para obter
o efeito esterecfonico ideal”. Ora, a separacdo de
2,50 a 3,00 metros pode ser grande para salas de
certas dimensdes, com o ouvinte na posicdo 6tima,
porém em outras situagdes, o som pode transfun-
dir-se num mesclado pouco melhor ao ouvido que
um sistema monofénico de dois alto-falantes, e

(*) Electronic Servicing, vol. 21, n? 3.

antenna
L e



TABELA

POSICAO DOS FALANTES PARA O MELHOR EFEITO ESTEREO

Tamanho da Distancia do ouvinte Distancia 6tima
sala a parede do falante entre os falantes

2,40
3,00
3,60
4,50
5,40
6,00

3,60 2,40
4,50 3,00
6,00 3,60
7,20 4,50
9,00 5,40

XXX K XX

3,00 m 1,20 m . 240m

3,30 ou cantos
3,90
4,50
5,40
7,20

111

1,01

0,8

0,74

0 : .o

Mulfiplicador para a distancia enfre lalantes da fabela |

na relacdao de 4:5, aproxima-
damente, e além disso, sem
arcos, portais, janelas abertas
e projecoes de paredes. Infe-
lizmente, a estética arquiteto-
nica apresenta-se muitas ve-
zes em conflito com os requi-
sitos estereofdnicos, como é
o caso, por exceléncia, do
conjunto em forma_ de L, sala
de estar/sala de jantar, téo
em voga nos projetos arquite-
ténicos americanos.

Um caso tipico de posi-
cionamento dificil € o ilustra-
do na Fig. 2. Evidentemente,
os dados da Tabela | e da
Fig. 1 ndo sédo aplicaveis. A

5 melhor solucdo de concilia-
cao que conseguimos formular

05 05 07 0.8 09 10 11

y T para este problema habitual
12 13 acha-se ilustrada na Fig. 3.

Relagao enlre a dislancia do ouvine ao falante e a distancia ieal da fabela | Baseamo-nos na circunstancia

FIG. 1 — Grafico do fator de correcdo do espagamento

dos falantes para distdncias ouvinte-falante ndo

ainda em outras oportunidades, a separacdo apa-
rente pode ser tdo exagerada que o resultado so-
noro se afigure auditivamente como dois progra-
mas independentes, com uma grande lacuna no
meio.

Com o passar dos anos, chegamos a elabora-
cdo de um conjunto de dimensdes béasicas de po-
sicionamento, suscetivel de garantir bons resulta-
dos. Essas dimensbdes acham-se reunidas na Ta-
bela |, sendo baseadas na colocacéo do ouvinte as
distancias consignadas. Como € natural, nem sem-
pre é dado ao ouvinte colocar-se no ponto 6timo
de audicdo, sendo preciso introduzir corregdes.
Para tanto, o grafico da Fig. 1 apresenta os fatores
de corregdo necessérios, aplicaveis a tabela quan-
do o ouvinte esteja sentado mais longe ou mais
perto do plano dos alto-falantes. Admite-se, claro
estd, uma certa flexibilidade, porém, tanto a tabela
como o grafico foram elaborados com base nas
reagdes dos clientes, observadas e catalogadas ao
longo de um periodo minimo de dez anos de ati-
vidades no ramo de instalagées sonoras sob en-
comenda.

AS SALAS “FORA DO COMUM”
As instalages estereofonicas seriam bem fa-

ceis, se todo mundo tivesse salas perfeitamente
retangulares, com o0s comprimentos das paredes

antenna
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de que o volume suplementar
da parte da sala de jantar in-
tegra, na realidade, o volume
da sala de estar (ou pelo me-
nos cerca de 50% assim é considerado), valendo-
nos das caracteristicas de propagacao de graves
intrinsecamente superiores de pelo menos um dos
alto-falantes, quando disposto num dos cantos.

Como as notas graves nao sao particularmente
direcionais, nos programas estereofonicos, este re-
forgo de baixos emanado de um canto n&o ird cons-
pirar perceptivelmente contra o equilibrio estereo-
fonico geral desejado. Ampliando mentalmente as
dimensoées da area retangular principal em um mon-
tante equivalente a 50% da area da sala de.estar,
usaremos os correspondentes dados de separacédo

ideais.

fe—6,00 M——|

Sala de estar

fe—4,50 m— |

FIG. 2 — As salas de es-

tar e de jantar conjuga-
das oferecem certas di- S_ala
ficuldades no posiciona- de jantar

mento dos elementos das
instalagbes estereofoni-
cas (ver texto e a Fig. 3). |«—3,00 m—=|
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|~—3,00 m—




| 6,00 m i

” Ouvinte “

4,50/ m -4 e

540 m

[
M

Fz

FIG. 3 — Disposigdo razoavel dos falantes cal-
culada para a sala “problema” da Fig. 2, me-
diante a incorporacdo aos calculos do espaco
extra proporcionado pela parte da sala de jantar.

da Tabela | e da Fig. 1. A titulo ilustrativo, vamos
supor que as dimensdes principais (a area grande)
da Fig. 2 sejam de 4,50 m x 6,00 m, e as da sala de
jantar, de 3,00 m x 3,00 m. A 4rea da sala de jantar
é de 9m* e a area principal, de 27 m*. Acrescen-
tando 4,5 m* (50% da area da sala de jantar) a area
principal, obtemos 31,5 m®. Mantendo aproximada-
mente constante a relagdo comprimento x largura

da area principal, chegamos a novas dimensées ar- .

bitrarias (ficticias) da area principal: 5,00 m x 6,30 m.
Os dados mais aproximados desse valor na Tabe-
la | referem-se a uma area de audicdo de 540 m
x 7,20 m, e assim foi que determinamos a colocagao
dos alto-falantes e do ouvinte na planta de situa-
cao da Fig. 3.

Se, em determinada ocasido, os calculos acima
indicarem que um alto-falante deve ser disposto na
abertura entre a sala de estar e a sala de jantar, a
Unica solucédo valida (que nao comprometa toda a
instalacdo) consiste em inverter as posicoes de
audicdo e dos alto-falantes, colocando estes dlti-
mos na parede longa e continua. Se tal inversio
mostrar-se indispensavel, utilizaremos as dimen-
soes de audicdo da area principal, que tém 50% a
menos da drea constituida pelo espaco reservado
para a sala de jantar. Em outras palavras, coloca-
remos os alto-falantes mais juntos entre si do que
seria preciso em funcdo das dimensdes basicas da
area principal grande, conforme a Tabela I.

PROBLEMAS DE SEPARACAO RELACIONADOS A
: DEFEITOS DE CIRCUITO

Como € natural, muita coisa pode acontecer
aos componentes eletronicos de um sistema este-

reofonico, capaz de reduzir ou eliminar totalmente
a separacdo, e para tais deficiéncias eletrénicas,
que examinaremos a seguir, nao adianta mudar alto-
falantes para lugar algum.

Afora curtos declarados em amplificadores, a
causa principal de perda da separagao estereofdni-
ca é a colocacdao erronea, inadvertidamente, por
parte do operador, da chave de “regime” (“mode”)
na posicédo “mono”.

Do mesmo modo, muitas queixas de inoperan-
cia de um dos alto-falantes decorrem do giro com-
pleto do controle de equilibrio para a direita ou
para a esquerda, o que quase sempre pbe comple-
tamente fora de acdo um dos canais.

Em sintonizadores ou receptores, a perda do
estéreo de FM provém, amitde, de uma chave sa-
letora deixada na posicdo FM, em lugar da posicdo
FM-estéreo (ou FM-MPX). Em tais aparelhos, o caso
¢ ainda agravado pela lampada piloto de estéreo,
que denota a recepcdo de uma estacdo com trans-
missdo em estéreo. Muitos usudrios presumem er-
roneamente que, como a lampada estd acesa, es-
tejam realmente ouvindo um programa em regime
estéreo. Os aparelhos mais recentes, dotados de
comutacdo automatica de monaural a estéreo (em
FM), eliminaram, pelo menos, este usc errdneo da
chave seletora; contudo, mesmo em tais aparelhos,
ha uma chave geral “mono-estéreo”, que pode ser
deixada acidentalmente na posicdao “mono”.

As proprias capsulas fonograficas podem ser
ligadas erroneamente, de modo a que se produza
apenas o som monofdnico, muito embora a capsu-
la estereofdnica esteja em perfeitas condigoes. Se
o lide “vivo” e o de retorno de um canal de uma
capsula estereofonica forem invertidos acidental-
mente, sendo os terminais do outro canal ligados
corretamente, a Unica anomalia resultante sera a
inversdo de fase. Quando, todavia, uma das secdes
da capsula tem ligacdo com a massa internamente,
seja através da carcaca do braco do fonocaptor ou
do cambiador de discos ou do prato, e este ponto,
por sua vez, estd em comunicacdo com o chassi
do amplificador, havera um curto declarado na se-
cao da capsula incorretamente ligada, e o som s6
sera produzido por um canal.

Muitos gravadores de fita dispdem também de
sistemas de comutacdo de monaural, que devemn
ser examinados em primeiro lugar, para sé entio
serem procurados defeitos nos circuitos. Convém
ter presente que, em certos sistemas complexos,
pode haver um toca-fitas ligado a um preamplifi-
cador, por sua vez, ligado a um amplificador. Todos
esses elementos poderdo ser dotados de meios de
comutacdo de operacdo monofdnica para operacio
estereofonica, e vice-versa, e se qualquer destas

Gerador Dsciloscapio
A N Jie AF R [ @
L ok
i ' :[.'anal esquerdo . : % %
g H [e] o)
Est. _]_ Es.. 1ed DRmpl. | ¢ Est 3m
L] freamp. lom lensan saida
Gerador . Dstiloscopio
de NF. K2 i : K 2
L o) [3)
—o
! ] Amjl. Esl. e
gy Est Est ] ] 3[“ @ FIG. 4 — As provas de separagde
4 preamy. T lom T lensan T stita o o podem ser feitas com dois gerado-
o H — L H ’e) o res de audio sintonizados em fre-
Canal direito o o qiiéncias diferentes, como ilustra
o diagrama de elemenlos acima.
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chaves for esquecida na posicdo monaural ambos
0s canais serfo misturados monauralmente.

LOCALIZACAO DE DEFEITOS EM CIRCUITOS

A maneira mais evidente de se examinar a se-
paracao estereofonica em amplificadores ou pream-
plificadores utiliza dois osciladores de audio, cada
um ajustado em freqliéncia diferente, e alimentan-
do o seu canal do amplificador. Um osciloscopio
podera mostrar entdo o isolamento dos sinais, es-
tagio a estagio, como se vé no diagrama de ele-
mentos da Fig. 4. Se examinarmos a forma de onda
em cada ponto ilustrado, utilizando duas frequién-
cias convenientemente separadas (por exemplo,
400 Hz no canal esquerdo, e 1.600 Hz no canal di-
reito), a presenca de duas freqiiéncias no canal
em que deveria existir apenas uma tornar-se-a bas-
tante conspicua, mesmo se esse teor indesejavel
nao passar de 10% ou menos (o que equivale a
uma separacao de 20dB ou mais) do sinal dese-
jado.

O estagio no qual essa “modulacdo cruzada”
se verifica pode ser entdo isolado e ulteriormente
pesquisado quanto a presenca de curtos entre oS
componentes dos canais, curtos entre condutores
“vivos" de cabos de audio de canais opostos, re-
sistores rebaixadores de tensédo da fonte de ali-
mentacdo nao desacoplados, etc. Qualquer um des-
ses defeitos pode ser responsavel pela presenca
de um excesso de modulacido cruzada.

“DOIS" SINAIS AO PRECO DE UM

Idealizamos um dispositivo de construcio nada
onerosa, que empregamos na pesquisa de defeitos
de separacdo. Esse aparelhinho oferece duas van-
tagens sobre o método anteriormente descrito.

Em trecho precedente deste artigo, foi dito que
a ilus@o estereofonica é produzida pelas diferengas
de amplitude e também de fase, entre canais. O
método dos dois geradores de audio poderd mos-
trar tudo quanto importa saber sobre as amplitudes
dos sinais dos canais esquerdo e direito, ndo porém
0 minimo que seja sobre as respostas de fase.

O dispositivo, cujo diagrama esquematico apa-
rece na Fig. 5, e que foi por nds batizado de adap-
tador “dois-por-um”, permite ao técnico verificar a
amplitude e também a fase dos dois canais este-
reofdnicos — e so requer um gerador de audio.

O adaptador “dois-por-um” produz dois sinais
de saida, defasados de 180°. Como indica a Fig. 5,
isso € conseguido mediante trés redes RC (R1-C1,
R2-C2, R3-C3), cada uma das quais desloca a fase
da onda senoidal aplicada em 60° aproximada-
mente.

Além de deslocarem as fases, as redes, como
mostra o diagrama, atenuam a sendide de entrada
em 30dB, pouco mais ou menos. Para compensar
esta atenuacao, um resistor fixo e outro variavel
foram intercalados no canal “em fase”. O potenci6-
metro é necesséario para que a amplitude do sinal
de fase zero e a do sinal de 180° possam ser exa-
tamente igualados, previamente ao emprego do ins-
trumento em sua aplicacdo especifica. Ele sai muito
mais em conta do que, digamos, resistores e capa-
citores de 1% de precisdo, de outra forma indis-
pensaveis a manutencdo de tal exatiddo. Como se
apresenta o circuito, todos os componentes do cir-
cuito podem ser de 10% de toleréncia, sendo que
o potencidmetro, propriamente dito, pode ter uma
tolerancia de 20%, ou mesmo 30%.

Como estamos usando capacitores e resisto-
res de tolerancias tdo amplas, a freqiiéncia exata,
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PUBLICACOES TECNICAS
RCA

As Losas po LivrRo ELETRONICO dca-
bam de receber as mais recentes edi-
coes dos excelentes manuais técnicos
RCA. Adquira hoje mesmo os livros
de seu interesse, pois a quantidade é
limitada.

1C42 — Linear Integrated Circuit Funda-

(O SR R e S R 25,00
CTG161 — Design of Transistor Switching Cir-

cuits for Data-Processing Equipment 7,50
ERT201 ~— Field-Service Guide — RCA Color

TV Receivers, 1967-1968 ......... 16,00
HM91 -~ Solid-State Hobby Circuits Manual 20,00
KM71 — Silicon Controlled Rectifier Expe-

rimenter’'s Manual ............... 10,00
PT61 = Photomultiplier Manual .......... 15,00
RDH905 — Radlotron Designer's Handbook .. 70,00
SC15 — Transistor, Thyristor e Diode Ma-

LT R S P S s ey s e e e e 25,00
SP52 — RCA Solid-Stale Power Circuits De-

signer's Handbook .............. 75,00
TSG1673 — Transistor Servicing Guide ....... 35,00
TT5 — Transmitting Tubes .............. 10,00
1A1388 — Color TV Trouble Shooting Pict-O-

(r T | e il e SRt R 60,00

SPG201C — Guide to RCA Solid State Products 5,00

ICE254 — Transistorized Voltage Regulator Ap-

Adquira pessoalmente em nossas lojas do
Rio e de Séo Paulo ou peca pelo correio, uti-
lizando a formula de pedidos da pagina 1
desta revista.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

LOJA GUANABARA LOJA SAO PAULO
Av. Mal. Floriano, 148 I Rua Vitéria, 379/383
Rio de Janeiro — GB

Sao Paulo — Capital
REEMBOLSO

Caixa Postal 1131 — ZC.00 — Rio de Janeiro
GB — Brasil

C1 £2 3 12 Saifa
180°
Rl% HZ% f3
1 > R4 £ Z A
fnt. (95— A
]
Rie i B
o e O
“Ien”
FIG. 5 — Diagrama do adaptador. Uma rede desloca-

dora de fase produz um sinal defasado de 180° com
relacdo ao do canal inferior, & freqiiéncia de 800 Hz.

LISTA DE MATERIAL

R1, R2, R3 — 100 k), 1/2 W, 10%

R4 — 220kQ), 1/2W, 10%

RS — 100 k(), potenciémetro

C1, C2, C3 — 0,005 uF, capacitor ceramico, 10%
J1, J2, J3 — Jaque de fono

plication Qulde ........cviivuues 5,00
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a qual havera uma rotacédo de fase de precisamente
180° nao podera ser predita. O melhor que pode-
remos fazer sera estima-la em torno dos 800 Hz
(uma freqiiéncia central muito conveniente). Isso
nao constituird problema, todavia, porque a freqiién-
cia do gerador de audio é variavel, e portanto, sua
saida podera ser ajustada na freqiiéncia que de-
termine 180° de rotacdo de fase, precisamente, no
canal um do dispositivo.

O adaptador “dois-por-um” depois de montado
é apresentado na Fig. 6. Trata-se de construcdo de
aluminio (originalmente um chassi), com as en-
tradas e saidas marcadas para fécil identificagao.
A simplicidade da fiacdo pode ser apreciada na
Fig. 7. A disposicdo dos componentes ndo é cri-
tica, porque apenas estdo em jogo frequiéncias
de dudio de parte inferior do espectro.

Depois de concluirmos a fiagdo. e a montagem,
atacamos a calibragem do dispositivo para utiliza-
¢ao pratica. Tinhamos acesso a um osciloscépio de
duplo trago, estando, pois, em condicées de obser-

(Continua & pag. 416)

FIG. 6 — O adaptador ‘‘dois-
por-um’’ depois de pronto.
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CONHECA NOSSOS PRODUTOS E NOSSOS PREGCOS. TUDO P/R. TV

VENHA ESCOLHER O MELHOR
EQUIPAMENTO SONORO NA
MAIS JOVEM CABINE DE SOM
DE SAO PAULO.

z ¥ AMPLIFICADORES E MICROFONES ORIGINAIS
s

ﬂ GRAVADORES — AKAI — SANSUI — PIONEER —
‘ POLYVOX — MITSUBISHI — KENWOOD — STAN-
z DART.

: TOCA-DISCOS — ELAC — BSR — PIONEER —
DUAL — GARRARD.

CAIXAS ACUSTICAS DAS MAIS AFAMADAS MAR-
CAS — PIONEER — SANSUI — AKAI — PO-
LYVOX — ONKYO — CORAL — WHARFEDALE —
NOVIK — MAGNOVOZ — KENWOOD.

: = ALTO-FALANTES — OS MELHORES NACIONAIS
E OS MAIS FAMOSOS IMPORTADOS.

TRANSISTORES E VALVULAS — ESTOQUE RE-
CENTE E ATUALIZADO.

COMPONENTES DE TODAS AS PROCEDENCIAS
DISTRIBUIDOR PIONEER

NAO FAZEMOS REEMBOLSO - SOMENTE COM CHEQUE VISADO

MILTON MOLINARI

Matriz: R. Sta. Ifigénia, 187 Filial:R. 7 de Setembro, 302
Fone: 33-1764 - CEP 01207 Fone: 49-1097 - CEP 07000
Sao Paulo Guarulhos - Sao Paulo
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Reparando Toca-Fi

de
Automoveis™

HOMER L. DAVIDSON

Com um pouco de habilidade mecéanica
e um minimo de conhecimentos técni-
cos, vocé podera fazer a manutencdo
preventiva de seu toca-fitas ou mesmo
repara-lo em casos de nao funciona-
mento.

TIO SAM anda gastando milhdes para colocar ho-

mens na lua (corre até o boato que Pelé ja re-
servou uma passagem, mas nao se sabe para
quando). Ninguém pode negar que as missdes das
capsulas Apollo sdo dispendiosas e um bocado
complicadas eletronicamente. Os consertos dos
toca-fitas para automdveis também sdo dispendio-
sos embora, contrariamente as missdes Apollo, ndo
devam ser, se vocé proprio 0s consertar.

Nas oito etapas que se seguem, vocé encon-
trara orientacdo para poder reparar toca-fitas ¢
continuar a ouvir musica verdadeiramente agrada-
vel, ao pilotar o seu possante.

Bastam umas poucas ferramentas para a maio-
ria dos consertos. Lembre-se de usar um ferro de
soldar do tipo lapiseira quando trabalhando em
plaguetas de circuitos impressos, e ndo se esqueca
de que macaco velho ndao mete a mdao em cumbuca.
Nao hesite em gastar tempo, torne as coisas fa-

Todo cuidado deve ser tomado ao se abrir
o toca-fitas. Isto evitara a colocacdo erra-
da de pegas, o que acarretara problemas.

Cabeca
reprodutora f

Motor Micro-interruptor

394
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ceis, e pense! Se tiver um investigador de sinais,
um V.E. ou um provador de transistores na oficina,
ndo faca cerimbnia em tird-los das prateleiras e
po-los a trabalhar — é bem provavel que tenham
alguma aplicacdo. Mas, uma vez que a maior parte
dos defeitos de toca-fitas é de natureza mecénica,
0 grosso do problema continuard com vocé. Esta
pronto para gastar tempo, pensar e experimentar
localizar o defeito? Entdo prossigamos.

1) Mantenha olhos e mente bem atentos des-
de quando retirar o toca-fitas do painel do carro,
até 0 momento em que remover a cobertura do
chassi na bancada. Muitas vezes, uma ligagédo frou-
xa ou um parafuso mal apertado podem ser corri-
gidos, deixando o toca-fitas em excelentes condi-
¢cdes. Uma vez com a cobertura removida, dé
uma olhada atenta para tentar localizar o defeito.
Lembre-se: a maior parte dos defeitos de toca-fitas
estéreo sdao mecanicos. Pare, pense e experimente

(*) Elementary Electronics, vol. 9, n? 3.

A cabeca reprodutora requer limpeza
constante para seu bom funcionamento.

Tracionador

Micro-interruptor Cabeca
da fita reprodutora
antenna
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isolar o defeito rapidamente antes de prosseguir.
E tenha o cuidado de ndo colocar nenhuma miudeza
(parafusos, pinos, polias, correias, etc.) fora de
lugar.

2) O defeito mais comum nos toca-fitas de
automével é o excesso de sujeira e po. Para garan-
tir uma reproducédo limpida, conserve a cabeca re-
produtora limpa. Um acessério que convém possuir
é um cartucho limpador de cabecas reprodutoras.
Pelo menos uma vez por semana, encaixe o cartu-
cho para limpar a cabeca e, ao menos uma vez por
ano, ou em qualquer ocasido em que a reproducao
nao seja perfeita, faca uma completa limpeza. Lim-
pe a cabeca reprodutora e as guias da fita com
fluido para limpar fita. Aplique o fluido com uma
bolinha de algoddo comprimido nele embebida (co-
tonete, por exemplo). Remova também o pé do 6xi-
do da fita que ficou na cabeca e na polia de tragao
da fita. Observe e limpe tudo. Entretanto, ndo tire
nenhuma guia da fita de sua posigao.

3) Em muitos casos, sujeira e graxa -se
acumulardo na polia do motor e nas partes meta-
licas vizinhas. Remova simplesmente toda sujeira
e graxa com alcool. Verifique também o volante da
polia de tragdo e limpe-a se necessario. Um sulico
com aparéncia brilhante e lisa indica deslizamento
entre a correia e o volante. Limpe completamente.

Transistores de saida
“Esquerda

Direita

Polia do motor Volante

E muilo comum a correia de fransmissdao, quan-
do velha, deslizar na polia do motor ou no
volante. A sua troca é, entdo, indispensavel.

Se possivel, trate de arranjar uma correia de tracéao
nova. Pode ser que vocé tenha que escrever para
o fabricante. Os transistores de poténcia sédo ins-
talados com arruelas que podem afrouxar, causan-
do conexdes elétricas imperfeitas. Da mesma for-
ma, se nao estiverem firmemente apertadas na su-
perficie de seus dissipadores térmicos, os transis-
tores de poténcia podem sobreaquecer-se e des-
truir-se. Certifique-se de que eles estao firmes nos
suportes.

4) Um excesso de pd do oxido da fita dentro
do mancal do volante pode causar variacbes na
velocidade da fita. A maior parte das polias do
mecanismo do gravador pode ser retirada puxan-
do-se um pequeno pino de fixagdo no fundo do
montante do mancal. Sera facil, entao, limpar to-
das as partes do mancal e superficies vizinhas.
Ponha uma gota de dleo nos mancais e torne a
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32 EDIGRAD

o que 530
» COMO iunctm_\am
4 circuitos tipicos
» métodos

de semico

JANEED @
@ {0 0 IANE

Esta é uma nova edicéo do excelente
livro da mundialmente conhecida colegéo
“Photofact”.

Escrito por um especialista na vulgariza-
cdo de assuntos técnicos — Jorge B. Mann
— o livro ABC DOS TRANSISTORES é o me-
lhor veiculo, em portugués, para o ensino
fundamental dos semicondutores. Com cla-
reza e exatiddo, o Autor mostra o que de
fato interessa ao estudante e ao técnico sa-
ber sobre o funcionamento dos transistores
e os circuitos empregados em equipamentos
transistorizados.

ABC DOS TRANSISTORES cumpre uma
dupla missdo: é uma acessivel “cartilha”
para os estudantes e novatos, servindo, tam-
bém, como um orientador para os profissio-
nais estarem em dia com os transistores e
os seus circuitos fundamentais.

Esta edigdo contém novo suplemento,
feito pelos engenheiros da Philco, com cir-
cuitos tipicos para aplicagdo de transistores
de silicio fabricados no Brasil.

E uma obra de alta idoneidade técnica,
adotada ou recomendada pelas principais es-
colas do Brasil e de Portugal.

Ref. 6560 — Mann — ABC dos Transistores —
O que sdo e como funcionam os transistores,
seus circuitos béasicos e métodos de prova.
Terceira edigdo, em portugués, revista e am-
pliada. — Cr$ 12,00.

Utilize a formula da pagina 1 para pedir
seu exemplar aos Distribuidores Exclusivos:

L0JAS DO LIVRO ELETRGNICO

RI0 DE JANEIRO [f sAo0 PauLO
Av. Mal. Floriano, 148 Rua Vitéria, 379/383
Reembdlso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro — GB
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montar. Deixe o toca-fitas rodar por alguns minu-
tos na sua bancada e certifique-se de que nenhu-
ma quantidade de o6leo passou para a superficie
da polia de tragdo. A lubrificacdo excessiva pode
inutilizar todo o trabalho fazendo com que o me-
canismo deslize.

5) A fita se recusa a mudar para outro canal?
Ou talvez o solendide funciona e o indicador de
canal ndo se move? Para descobrir o que é que
esta acontecendo, alimente a unidade e escute,
para determinar se o solendide esta operando ou
ndo. Pode-se ouvir a mudanca de canal ao mesmo
tempo que se observa a cremalheira. Determine se
a cremalheira esta girando sobre um pequeno ex-
céntrico, que levanta e baixa a cabeca reprodu-

Cabos Parafusos de ajuste

blindados

Altura

Os ajustes da cabega reprodutora requerem cuidados
especiais, que sdo especificados pelos fabricantes.

tora. Uma rapida verificagdo visual determinara
exatamente o ponto onde existem simples proble-
mas mecanicos, que vocé pode ajustar para que
a operaca@o seja normal. Se o solendide nao opera,
ele pode estar em curto ou com uma bobina aber-
ta — entdo vocé pde o seu V.O.M. em acdo. Se
sua reprodugao é errdtica, ou ndo ha som, veri-
figue os cabos blindados que vdo a cabeca repro-
dutora. Eles podem ocasionar varios defeitos. Se
a inspecdo nao localizar o ponto exato do defeito,
vocé necessitarda dos servicos de um investigador
de sinais ou de um injetor. Certifique-se de que
o controle de volume esta ajustado para o maximo.

6) No caso do toca-fitas, sendo estéreo, ndo
mudar os canais manualmente, suspeite de uma
chave de mudanga manual suja ou quebrada. Cur-
to-circuite temporariamente os dois contatos atras
do interruptor de mudanca. Se o solendide estiver
funcionando, a cabega reprodutora mudarad de po-
sicéo. Se ndo, siga a fiagdo e procure uma solda
fria ou interrompida. Se o interruptor estiver frou-
X0, ocasionara desgaste dos fios, ou mesmo que-
bra dos mesmos. Procure determinar a causa da
falha para prevenir sua repeticéo.
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da cabeca reprodutora

Inclinacao

Eixo do
seletor manual

A ndo inversdo de canais pode ter
como causa a alavanca seletora.

7) Geralmente, quando a fita se enro-
la no sistema de tragdo, suspeite de uma
polia emperrada ou de um estojo defeituo-
so. Nao permita que o mecanismo rode
quando a fita nele estiver embaracada. O
motor sobreaquecerd. Em um dos toca-fitas
por nds reparados, o resistor de protecdo
do motor em série com a fonte de alimen-
tacdo queimou e foi trocado. A maior parte
dos valores é baixa — por exemplo, 2,2
ohms. Entretanto, verifique o diagrama de
circuito da unidade para determinar o va-
lor correto e sua dissipacdo. Naturalmente,
0s motores que se sobreaquecem freqiien-
temente, tornam-se defeituosos e a subs-
tituicdo sera inevitavel.

Resistor de prote¢dao do motor

O funcionamento do motor com o mecanismo em-

perrado poderd queimar o resistor de protegio.

8) Antes de recolocar a tampa num toca-fi-

' tas estéreo, faca uma boa manutencdo preventiva

na bancada. Primeiramente, desmagnetize a cabe-
ca reprodutora. Existem vérios desmagnetizadores
econdmicos na praga. Segundo, use uma fita de
prova e verifique ambos os canais amplificadores
e alto-falantes, quanto ao bom funcionamento. Se
vocé possuir as especificagbes do fabricante e
souber fazé-lo, verifique e alinhe a cabeca repro-
dutora, tanto em altura quanto em inclinacdo. Em
seguida, instale o aparelho no painel do seu carro,
faca as ligagdes de alimentacdo e de alto-falantes,
e coloque uma fita gravada. Agora sente-se e apre-
cie uma boa reproducédo estéreo. 000—0—
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Localize
intermitentes
utilizando uma

lampada
incandescente
e 0

‘“jato congelador”
ja

existente no

mercado nacional

ASSUNTO DE CAPA:

0 Calor e o Frio

Resolvem Problemas
de Intermiténcia™

LON CANTOR

DOIS dos recursos mais eficazes na localizacéo

de defeitos intermitentes sdo também os mais
simples: uma lampada de 100 watts e uma lata de
aerosol de aspersdo refrigerante, conhecida como
“jato congelador”.

TECNICA BASICA

Os defeitos intermitentes desencadeados pelo
calor desaparecem quase sempre quando o chassi
é retirado da caixa aquecida, passando para o am-
biente mais frio da bancada de prova. A melhor
maneira de se produzir artificialmente a tempera-
tura normal de operagao consiste em empregar uma
lampada de 100 watts numa lumindria com refle-

antenna
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tor, guarnecida de pés de pressao revestidos de
borracha, para facil adaptagéo ao chassi. Disponha
a lampada a uns 30 cm no circuito que lhe pareca
o mais provavel causador do defeito intermitente.
Mas, de vez em quando, faga uma inspecao para
ver se a lampada ndo estd aquecendo demais o0s
componentes.

Depois que o calor da lampada tiver nova-
mente desencadeado o defeito, pulverize individual-
mente os componentes do circuito suspeito com o
aerosol congelador. Use um tubo de extensdo li-
gado ao bocal do pulverizador, para confinar o -
jato a um s6 componente ou pequena zona, de cada

397

(*) Electronic Servicing, vol. 20, n? 3.
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FOTO 1 — Aqui estd sendo verificada a possivel fuga de um capacitor de baixa
tenséo de trabalho. A fuga é indicada por uma tensdo acusada pelo mulliprova-
dor transistorizado. Se ela declina drasticamente ao ser o capacitor pulveri-
zado com o jato congelador, o defeito é sensivel ao calor ou termicamente inter-
mitente. O tubinho plastico adaptado ao bocal da lata do pulverizador permite ao
técnico restringir o jato a apenas um componente ou pequena regido do circuito.

12
dlranslflmmadr?_r : \
e saida verlica
p -+ 360V
1: Ri4 b +| [?
3 Centragem Se— T25 uf
) s | Estagio de
saida horiz.
IO :
) ;.
3 Coleira ver.
=3
FIG. 1 — Um curto-circuito de intermiténcia rapida no capacitor

(C2) em paralelo com o contrcle de centragem vertical provocava
os saltos verticais da imagem em um receptor Magnavox T922.

L Osc. horiz. Grsde hde'
' saida horiz.
e
1: Controle_
y de fixacao
= horiz.
Ent. A
+—I - [}
o Mﬂ F = Controle de 1
{ T fixacao horizontal 1 =

i /ﬂ |

FIG. 2 — A fuga intermitente do capacitor C72, no elo de realimenta-
gdo entre o estagio de C.A.F. e o estagio oscilador de um RCA CTC19,
produzia saltos laterais de faixas horizontais da imagem, ao acaso.
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vez, como se vé na Foto 1.
Observe a imagem ou escute
a reproducdo, conforme o ca-
so. Uma vez arrefecido o com-
ponente pelo jato, o defeito
desaparece quase imediata-
mente. Em certas oportunida-
des, a peca suspeita pode ser
aquecida ligeiramente com um
ferro ou uma pistola de sol-
dar, para desencadear o de-
feito, e de novo arrefecida,
como “prova dos nove’.

PROBLEMAS
DOS SEMICONDUTORES

Os componentes da clas-
se dos semicondutores, sobre-
tudo transistores, determinam
nao raro a perda completa do
sinal, ao atingirem a tempera-
tura normal de operagao. O
defeito real, quando isso acon-
tece, prende-se aparentemen-
te a um circuito aberto no
ponto onde os lides sdo fixa-
dos no interior do involucro.
Os transistores de saida dos
radios de automével sdo mui-
to usados nesses casos. Aque-
ca o circuito até que o som
desapareca, e entdo pulverize
o transistor com o refrigeran-
te. Antes de lhe dar tempo
para fechar o jato, o som re-
tornara, se o defeito é do tipo
sensivel ao calor.

Os diodos detectores me-
recem suspeitas quando ha
sobrecarga ou problemas no
C.A.G. depois de plenamente
aquecido o receptor. Antes de
langarem na praga nos E.U.A.
os jatos congeladores, era
preciso trocar o diodo e ficar
esperando até que o defeito
cessasse. Agora, com um bor-
rifo do congelador, ele po-
de ser localizado precisamen-
te, sem perda de tempo.

Uma adverténcia: os dio-
dos de invdlucro de vidro po-
dem rachar com a aplicagao
direta do refrigerante. Portan-
to, pulverize apenas até os li-
des, ou entdo enrole um pe-
dacinhe de papel no diodo, an-
tes da pulverizacéo.

As vezes basta apenas
um pequeno esfriamento. Cer-
ta ocasido em que trocou-se
um transistor de saida num
amplificador estereofonico por-
tatil, verificou-se em seguida
que O novo era, ao que pa-
recia, tdo sensivel ao calor
como o substituido e com
igual presteza voltava a traba-
Ilhar quando esfriado. Uma in-
vestigacdo mais cuidadosa re-
velou que parte do jato esta-
va atingindo o transistor im-
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pulsor, situado préximo ao do
estagio de saida. A troca do
transistor impulsor eliminou
de uma vez por todas o mal
intermitente.

CAPACITORES

INTERMITENTES 380 Vo

Yoltimetro
a valvula
12
820 pF
BT

Em muitos casos € mais
facil descobrir o componente
defeituoso pela sua reagéo ao
jato refrigerante, deixando pa-
ra depois a explicacao da cau-
sa dos sintomas. Foi o que
se deu com um 'receptor de
TV em cores Magnavox T922,

4 +
chassi de TV
Massa do
chassi > |
FIG. 3 — Ligacbes para a deteccdo de uma fuga extremamente sensivel
a temperatura do capacitor C72 da Fig. 2. Uma tensdo de C.C. de cerca

=}

que apresentava flutuacoes de 34 da tensdo nominal de trabalho do capacitor é aplicada a um dos

verticais depois de normal-
mente aquecido. A principio,
parecia que a altura sofria re-
ducdes réapidas e periddicas,
mas a uma inspecao mais mi-
nuciosa verificou-se que a
trama toda saltava na vertical
erraticamente. Quando o ca-
pacitor de 25uF, em paralelo
com o controle de centragem
vertical (C2, Fig.1) foi es-
friado, a imagem prontamen-
te estabilizou-se. O teste foi
repetido varias vezes, com 0

Controle de
extingao
de cor

seus lides, sendo o outro ligado a um veltimetro eletrdonico. Assim, a fuga
sera descoberta quase sempre. Uma leilura que varie lentamente ou se
apresente erratica, com o capacitor plenamente carregado, indica defeito.

Extintora de cor
Vish

capacitor original e com um Grade ﬂﬂ_., —~AAA- _J‘

substituto bom. Aparentemen- 0st. 3,58 MHz £109

te, o primeiro entrava em cur-

to em regime intermitente ao U,I.Uf

ser atingida determinada tem-

peratura critica. FIG. 4 — Uma fuga no capacitor de passagem (C109) do circuite de grade

de uma valvula extintora de cor fazia desaparecer por completo o colorido da

Pode haver outros defei-
tos em capacitores que se
manifestam quando o apare-
lho e os componentes se acham a temperatura am-
biente, desaparecendo, porém, quando a operacao
do receptor eleva a temperatura no seu interior.
Tal foi o caso de um RCA CTC19, no qual a faixa
horizontal da imagem, ao acaso, saltava lateral-
mente (quase como um arco, mas com mais viva-
cidade), nos cinco minutos iniciais de funciona-
mento. Depois desse prazo, a imagem ficava muito
estavel. Dado as bordas arredondadas do disttr-
bio intermitente, o problema parecia originar-se do
circuito de C.A.F. horizontal.

Aplicou-se calor e frio, alternadamente, ao 0s-
cilador horizontal e aos circuitos do C.AF., sem
nenhum resultado apés os cinco primeiros minutos
de operagado. A lampada e o jato refrigerante pa-
reciam que ndo iriam dar conta do recado e, no
entanto, o calor do chassi dava a nitida impressao
de ter um decidido efeito no problema. Depois de
muitas horas analisar os sintomas do defeito e o
diagrama esquematico do aparelho, suspeitou-se
que a culpa era de C72, da Fig. 2, talvez com fuga
intermitente. O capacitor foi trocado, e o defeito
sumiu. X

Para provar que era realmente C72 o culpado
do defeito, fizemos um auténtico teste S. Tome:
entre o () da fonte de 380 V C.C. e massa inter-
calamos o dito cujo e um voltimetro eletrdnico,
tal como se vé na Fig. 3. O dispositivo ficou ligado
uma noite inteira. Na manha seguinte, com a ofi-
cina ainda fria (era verédo), o voltimetro e o recep-
tor foram ligados. A leitura do medidor mostrou-se
erratica e instdvel. Vez por outra a agulha subia
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tela de um Admiral

H12, depois de 15 a 30 minutos de funcionamento normal.

a 1+ 360V, ali ficando o tempo necessario a leitura
da tensdo, para entdo voltar a zero. Colocou-se a
lampada para aquecer O capacitor: em poucos mi-
nutos cessavam os tremeliques da agulha do me-
didor. Conseguiu-se fazer voltar a intermiténcia
com o resfriamento da peca, afastando-a outra vez
com 0 aquecimento, constatando, porém, que &
temperatura era muito critica — bastava um pou-
quinho de calor ou de frio além da conta, e o de-
feito desaparecia temporariamente. Moral: nem
todos os componentes exigem um maximo de calor
ou de frio durante a diagnose. Aplique o calor ou
o frio cautelosamente, a principio.

O calor pode também fazer aumentar ainda
mais a fuga de um capacitor. Por vezes, 0 aqueci-
mento com o ferro de soldar dos lides de um ca-
pacitor suspeito produz o sintoma do defeito,
identificando certeiramente a fonte do mal. Em
outros casos, é melhor aquecer toda a area geral
com a lampada, e entdo esfriar os componentes
um a um. Usou-se este Gltimo método para des-
cobrir o motivo da perda de cor de um receptor
Admiral G11.

A cor na tela deste aparelho desaparecia apos
15 minutos de funcionamento normal. Mediu-se
uma tensdo negativa na placa da valvula extintora,
que deve ser uma das primeiras suspeitas em caso
de falta de cor. Cada um dos componentes dos
estdgios amplificadores de extingéo e de faixa de
passagem foi pulverizado individualmente. Quando
C109 (o capacitor de desacoplamento de grade de
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PRECISAD

Para corrente con-

tinua e alternada.

Um para cada fi-
" nalidade

QUADRADO:
60 mm de base
52,5 mm de dia-

metro do corpo

Voltimetros — esca-
las até 600 V
Amperimetros — es-
calas até 50 A
Miliamperimetros —
escalas a partir de
3mA

Dimensdes mais co-

muns:
REDONDO

64,5 mm de diametro da base
52,5 mm de diametro do corpo

KRON

INSTRUMENTOS ELETRICOS S. A.

Fébrica e escritério:
ALAMEDA DOS MARACATINS, 1232
; (Indianépolis)
CORRESPONDENCIA: CAIXA POSTAL, 5306
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0.1 uF da Fig. 4) foi resfriado, retornou a cor ple-
namente saturada.

VALVULAS PODEM SER SENSIVEIS AO CALOR

Um reparador em horas vagas trouxe-nos um
receptor de TV com rolamento vertical nos primei-
ros 15 minutos de operagao. Explicou o rapaz que
a troca de vilvulas ndo havia afastado o sintoma
do defeito. Pulverizou-se todos os componentes do
circuito vertical. Nada. Trocou-se a vilvula oscila-
dora de saida vertical e o mal foi embora. Tornou-
se entdo a instalar a vélvula original para compro-
var o diagnéstico. O rolamento reapareceu. A titulo
de experiéncia, ap6s a imagem ter estabilizado,
pulverizou-se a base da valvula (se pulverizasse o
vidro, este, quase na certa, iria estalar). A imagem
recomegou a rolar, confirmando sua sensibilidade
a temperatura.

OUTRAS APLICACOES DO JATO CONGELADOR

Ao soldar um transistor no circuito, ndo é pre-
ciso que se fiqgue com o coragdo na palma da méo,
temendo danifica-lo com o calor do ferro de soi-
dar. Basta esfridg-lo ao ponto de congelamento,
antes de soldéd-lo ao painel.

O leitor j& terd encontrado alguma vez difi-
culdades ao soldar um cabo coaxial, ou um cabo
de microfone ou, mesmo, um fio de ligacdo com
capa de plastico, por ter o plastico amolecido e se
deformado com o calor, provocando curtos? Tal nao
acontecerda se vocé pulverizar o plastico com o
congelador no momento anterior a soldagem.

As rachaduras dificeis de perceber em cir-
cuitos impressos ou 0s resistores queimados po-
dem ser freqiientemente descobertos pulverizan-
do-se a regido suspeita até que se forme “neve”.

Experiéncias levadas a efeito no laboratério de
“Electronic Servicing” demonstraram que os resis-
tores de alto valor 6hmico e pequena dissipacéo
podem ter o seu valor modificado a ponto de ultra-
passar os respectivos limites de tolerdncia, com
a aplicacdo de tdo somente um pouquinho de calor
além do que é usado normalmente na soldagem.
Para evita-lo, esfrie o corpo desses resistores
pouco antes de soldéd-los e eles permanecerdo com
a resisténcia original.

CONCLUSAO

Toda ferramenta, técnica, substancia quimica
ou qualquer instrumento que permita abreviar o
tempo necessério a identificacdo da causa de um
defeito intermitente sensivel a temperatura deve
ser considerado essencial pelo técnico eletrdnico.
Dado a sua eficacia, assinalada nas técnicas des-
critas nos pardgrafos precedentes, os dispositivos
de aquecimento e os jatos congeladores devem
ocupar um lugar de destaque entre os recursos de
uso cotidiano do reparador atualizado, pois eles
poupam tempo na realizagdo dos diagndsticos e,
para o profissional reparador, tempo se escreve

assim: d-i-n-h-e-i-r-o. 000—0—
N.R. — J4 existe no mercado nacional o ‘‘Jatc Congelador”
vendido pela Philips do Brasil.
Quem assina Antenna recebe — e retribui

— o apoio da revista independente que
desde 1926 esta a servico dos técnicos
eletronicos do Brasil.

antenna
A 1



BIBLIOTECA “ABC”
DE ELETRONICA E
TELECOMUNICAGOES

v

Edigdes Brasileiras da mundialmenle conhecida
Colegdo *‘Photofact”. Livros basicos em lingua-
gem acessivel, para todas as idades e todas as
ocasiGes, servindo ao estudanle para aprendiza-
gem fundamental e ao profissional para esclare-
cer dividas. Obras de prego médico e excelente
apresentagio. Adotadas como livro preparatério
em numerosas escolas do Brasil e de Portugal.
A venda nas boas livrarias técnicas e didéticas.

EDICOES DEl
ANTENNA EMPRESA
JORNALISTICA S. A.

SERVINDO AO BRASIL DESDE 1926

790 — ABC DA ELETRICIDADE

Principios bésicos da Eletricidade
— baterias, geradores, alternadores,
eletromagnetismo, circuitos elétricos.

800 — ABC DA ELETRONICA

Livro para iniciacio & moderna Eletrd-
nica: principios, componentes, circui-
tos fundamentais e seu funcionamento,

650 — ABC DOS TRANSISTORES

Acessivel cartilha dos semicondutores: o
que sio, como funcionam, circuitos tipicos
e métodos de servico em transistores.

750 — ABC DOS TRANSFORMA-
DORES E BOBINAS

Principios da indutiancia. Transforma-
dores e bobinas, suas aplicacbes e mé=-
todos de medir componentes indutivos.

190 — ABC DO RADIO MODERNO

Explicacdo clara de como o radio funcio=
na, desde a estacio transmissora de AM
ou FM até o receptor e seus circuitos.

200 — ABC DAS ANTENAS

Propagacio das ondas de ridio e princi-
pios das antenas. Tipos priticos para re-
cepcdo de ridio e TV e para transmissio,

810, — ABC. DOS -COMPUTADORES

O que sio, como funcionam e o que podem
fazer os computadores digitais e analé- -
gicos. Circuitos, operagdes, programacio,
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Dois Conversores (.(.-C.C. Miniatura®

Com 12 V C.C. vocé pode arranjar 100 ou
1.000 V C.C. gragas um dos dois circuitos abaixo.

D. DOLLEN

QS conversores C.C-C.C. transistorizados cons-

tituem uma excelente solug2o para quem pre-
cisa de fontes de alta ou muito alta tensdo com
dimensdes reduzidas. Tal fato podera ser confir-
mado pelas duas montagens descritas abaixo, das
quais a primeira € uma fonte de A.T. de 100V (1 W
de poténcia) e a segunda, uma fonte de M.A.T. de
1.000V (75 mW). Ambas sdo alimentadas a partir
de uma fonte de 12V C.C.

A primeira montagem baseia-se em um multi-
vibrador que funciona em torno dos 400 Hz, com
dois transistores (TR1 e TR2), os quais devem ser
capazes de dissipar aproximadamente 200 mW, sem
precisar de radiadores (OC72, por exemplo). Os
coletores destes transistores sao ligados aos ex-
tremos de uma bobina com tomada central, sendo
esta, na pratica, constituida pelo enrolamento pri-
mario de um transformador de saida de audio, em
contrafase.

Obtido um sinal de 400 Hz com aproximadamen-
te 10V de pico, recorre-se em seguida a um cir-

0

li

= H ]
’ LAES
v 30ut

0l

+125V +315Y +625V 4815V

Mullivibrador 15V

cuito multiplicador de tensdo Cockcroft Walton,
com oito diodos montados em cascata, de tal forma
que os capacitores a eles associados sao carrega-
dos em paralelo, mas descarregam-se em série so-
bre a carga. O sinal (12V) fornecido pela bateria
é assim multiplicado por oito, obtendo-se na saida
uma tensé@o de praticamente 100V, com uma cor-
rente até 10 mA.

Na construcdo do protétipo foram utilizados
diodos de silicio. Todavia, considerando que a ten-
sao inversa se mantém inferior a 40V e que a cor-
rente média fornecida por cada diodo é inferior a
20 mA, nada impede que sejam usados modelos
simples de germénio, do tipo OA81.

Como se pode observar no esquema, foram
previstos diversos pontos, que podem ser usados
como saida da fonte, permitindo assim dispor de
tensdes que variam em escaloes de cerca de 12,5 V.
A estabilizacdo é obtida por meio de uma lampada
néon, que se desloca de um ponto para outro, de
conformidade com a tensdo de saida desejada.

A segunda montagem (Fig. 2), prevista para
fornecer uma M.A.T. de 1.000V, é ligeiramente di-
ferente da precedente, pelo menos no que respeita
a secdo osciladora. Esta, ainda com transistores do
tipo OC72, utiliza dois transformadores impulsores
de estagio de poténcia, de forma a possibilitar o
funcionamento do circuito em contrafase. A reali-
mentacdo necessaria para dar inicio as oscilagoes
é conseguida por meio de C1, que devolve a en-
trada os sinais amplificados, presentes no primario
do transformador T2. Este ultimo € caracterizado
por uma relagédo de transformacdo de 45:1, que
permite obter, nos terminais do seu secunddrio,
uma tensao com 100V de pico.

O restante do circuito, que constitui a secédo
multiplicadora de tensédo, é idéntico ao anterior.
Apenas o numero de diodos utilizados é maior, ten-
do em vista a tensdo de saida mais alta, que se
deseja atingir — 1.000 V. 000—0—

(*) Toute I'Electronique, n? 313.
0y
Miniatura

v Multiplicador
~v ¥ Ny Ty - ay

t +2%V [+5I]\| I +100V
0S 15/20 Multiplicador
FIG. 1 — Este conversor fornece uma ten-
sdo de saida de 100V (poiéncia: 1W).
=12V nom.
o (1
1
R:E (A1 S (]
Ostilador
>R?
"o
FIG. 2 — Ligeiramente dife-
rente da anterior, esta monta-

gem proporciona tensdes de
saida ajustaveis em escales
de 100 V, de —100 a —1.000 V.
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Uma Obra Incomparavel! Escrita, durante mais de 18 meses, por quatro
especialistas: Eng. Wilson B. Ferreira, Eng. Rolf Blumer, Eng. Jorge
Weiser e Fleury G. Ceraso. Editada pela maior fabricante de televisores
~da América Latina - PHILCO - é o livro feito sob medida para possi-

bilitar aos profissionais e estudantes de videotécnica perfeita atualizagédo
sobre TV a Cores.

Oito capitulos cuidadosamente redigidos: Revisdo sobre TV Preto e
Branco, Colorimetria, Transmissdo e Recepg¢do, Descricdao do Circuito,
TRC e Circuitos Associados, Ajustes Finais ro Cinescépio e no Receptor,
Calibragdo do Receptor, Procedimentos de Servico e Instalagao.

Uma edicdo PHILGD

Ref. 265 — Ferreira,

Blumer, Weiser & Cera-

so. TV a CORES. Exemplar

encadernado, sobrecapa plastifi-

cada, impressdo a es, acabamen-

2 to primoroso. 180 péginas, formato 23 x

2(21 Ed ~ 29 cm, com 298 ilustragdes. 22 edigdo re-
. 1(;QO vista e acrescentada de esquema completo e
reprodugdo das formas de onda de televisor a co-

res. Cr$ 70,00 - Pedidos (atacado e varejo): LOJAS DO LI-
C 70 OO VRO ELETRONICO - Caixa Postal 1131 - ZC-00 - 20000 - Rio de
r / Janeiro, GB, Brasil. Férmula de pedidos na pagina 1 desta revista.




0S FANTASMAS EM TV:
Causas
e Remedios™

Como surgem os fantasmas positivos e ne-
gativos, diretos e indiretos, simples e miul-
tiplos, e como podem ser reduzidos ou
eliminados. : '

ROBERT G. MIDDLETON

O técnico de TV, em sua faina diaria, vé-se cons-

tantemente a bracos com fantasmas dos mais
diversos tipos. Quem tem certa pratica de repa-
racdo. de televisores sabe que a causa de um
fantasma pode ndo ser de imediata evidéncia. Por
exemplo, a imagem dupla da Fig. 1 poderia ser
provocada pela duplicidade de trajeto da onda
captada, mas na realidade, resultou de uma insta-
bilidade e de alternacdo na fixacdo do sincronismo
da secdo C.A.F./osciladora. Neste caso, a possi-
bilidade de multiplicidade de trajeto da onda rece-
bida foi desde logo afastada, com a simples pro-
vidéncia de comutar o receptor para diversos
canais em atividade. Como o mesmo sintoma se
apresentava em todos os canais, impunha-se logi-
camente a concluséo de que o defeito ndo poderia
provir dessa causa.

FANTASMAS POSITIVOS E NEGATIVOS

Nas areas de recepg¢do muito propensas a fan-
tasmas, estes sdo freqiientemente negativos. Fan-
tasma negativo € o mesmo que o fantasma comum

FIG. 2 — Sinais de video de
polaridades positiva e negativa.
(A) Positiva
(B) Negativa

(A) Positivo

(B) Negativo
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FIG. 1 — Fantasma provocado por defeite no sincronismo.

(positivo), apenas com os pretos figurando como
brancos e vice-versa. Na recepcdao multi-reflexiva,
a “negativagdo” do fantasma corre por conta de
uma interferéncia que tem por efeito pratico in-
verter a polaridade do sinal de video, como se vé
na Fig. 2. Contudo, ndo se deve supor que a in-
versdo da polaridade do sinal de video seja sem-
pre causada por batimentos da interferéncia. Por
exemplo, certos defeitos do C.A.F. podem introdu-
zir deformagdes na faixa lateral vestigial, que re-
sultem em inversdo posterior, manifestada por um
fantasma negativo quase unido & imagem principal,
como se vé na Fig. 3.

FIG. 3 — Sintoma de defeilo no C.A.F. do seletor de canais.

Quando ha algum defeito no sintonizador/C.A.F.,
a portadora de imagem ndo fica localizada correta-
mente na curva de resposta da F.I. de video
(Fig. 4). Ficard, isso sim, demasiado alta ou baixa
na curva. Estando muito baixa, a maior parte das
faixas laterais residuais é removida, o que resulta
em distorcdo da forma de onda de video. Este é
um tipo de distorgdo que envolve desvios de fase
dependentes da freqiiéncia (atrasos de tempo das
componentes da envolvente), que se manifestam
na imagem como um fantasma negativo.

FANTASMAS MULTIPLOS

Vez por outra, o técnico se defronta com uma
multiplicidade de fantasmas (Fig. 5). Cada fantas-
ma mantém o mesmo afastamento em relacdo ao
precedente, e sua amplitude decresce progressi-

(*) Electronic Servicing, vol. 21, n? 7.
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vamente. Este tipo de fantasma provém geralmente
de uma curva de resposta com crista excessiva-
mente pronunciada (Fig. 6). O defeito pode ocorrer
nos amplificadores de R.F., F.I. ou de video. No
exemplo da Fig. 5, o sintoma era conseqiiéncia de
falta de amortecimento numa bobina de agugamen-
to do amplificador de video. Isso acontece, com
mais freqiiéncia, pelo emprego de uma bobina de

Aesposta do seletor
Resposta da F.l. de video Port.
de s

om

Resposta do
amp. de video

i Resposta
de F.I\

Port. de}
lde som

imagem

(=] SrCTErS .

1 2 3 4 45
Freqliiéncia-MHz a partir da portadora de imagem

FIG. 4 — Respostas de diferentes circuitos de um televisor.

agucamento de reposicdo de tipo inadequado. Al-
gumas dessas bobinas sdo enroladas sobre o corpo
de um resistor de amortecimento, ao passo que
outras utilizam um nicleo pléastico. Se este ultimo
tipo for usado na substituicdo do primeiro, surgi-
rdo os fantasmas miltiplos, que sdo uma decor-
réncia de sobreoscilagbes. Os valores de indutan-
cia sdo também algo criticos.

Nas secoes de R.F. e de F.l., o agugamento da
curva de resposta é geralmente causado por um
capacitor de passagem ou desacoplamento aberto,
que permite ao - estagio tornar-se regenerativo
(oscilar). A regeneragao, contudo, pode também
provir de falta de alinhamento do canal de F.l.,
quando o circuito de grade e o circuito de placa da
mesma valvula sdo agucados na mesma freqiiéncia
(ndo héa escalonamento de freqiiéncias).

Nos receptores semicondutorizados, um cir-
cuito aberto num capacitor de neutralizagdo produz
0 mesmo sintoma de um circuito aberto em capa-
citor de passagem de grade de blindagem nos
receptores a valvulas.

Os fantasmas multiplos ocorrem de onde em
onde, sendo causados por cabos de descida muito
longos (geminados ou coaxiais) em sistemas de
antenas coletivas de TV. Se os lados de entrada
e de saida da linha estiverem ambos seriamente
desequilibrados, serdo geradas ondas progressivas,
correspondentes aos fantasmas, pelas reflexoes
sucessivas de tensdo e corrente, como se vé na
Fig. 7. Neste exemplo bésico, uma bateria é ligada
a uma linha, que se acha em curto numa extremi-
dade e em circuito aberto, na outra. No diagrama,
admite-se que a linha nao tenha perdas; entretan-

FIQ. 6 — Curva de resposia
do amplificador de video com
agucamento pronunciado.

antenna
el 1 R

Pico de freqgiiéncia
alta excessivo

FIG. 5 — Imagem de prova, que de-
monstra o efeito de oscilagéo transitéria.

to, na prética, as reflexdes vio-se tornando cada
vez mais fracas. A atenuacdo é causada pela re-
sisténcia da linha, e também pela energia consu-
mida pela carga. Numa linha equilibrada, esta ate-
nuacao & de cem por cento.

PESQUISANDO FANTASMAS DE PROPAGACAO

Ha vérias maneiras de reduzir ou eliminar os
fantasmas de propagagdo, causados pela recepgéo
multi-reflexiva. Tais métodos tém por fim acentuar
a aceitagdo da onda direta e reforcar a rejeicdo da
onda refletida, de fase atrasada. E importante para
o técnico saber que existem métodos aperfeigoa-
dos para cancelamento de um sinal fantasma no
receptor. Os métodos ‘de cancelamento, todavia,
sdo onerosos, e assim, invidveis para incorporacao
em aparelhos fabricados em grande escala. As so-
lucbes praticas sao:

1) Reposicionamento da antena receptora;
2) Aumento da altura da antena;

3) Instalagio de uma antena altamente dire-
cional;

4) Ligagdo do receptor a um sistema de an-
tena coletiva de TV (acaso disponivel).

—

O reposicionamento da antena € freqliente-
mente possivel nas éreas rurais, e solucionara va-
rios tipos de problemas de fantasmas. Por exemplo,
a antena poderad ser mudada do topo do telhado
para um mastro na crista de uma colina adjacente.
Um reposicionamento desses é, em geral, impos-
sivel em zonas urbanas muito populosas. Contudo,
o fantasma de propagacdo pode ser, as vezes, mi-
nimizado ou eliminado, com uma boa elevagao da
antena. Quando tal ndo é viavel, ou eficaz, pode-se
alcancar substancial melhoria, em certos casos,
com uma antena de varios elementos, do tipo yagi.
Uma yagi dimensionada para recepgdo de um S0

W, Pico de freqgiiéncia
baixa excessivo
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canal.tem um méximo de relacao anterior/posterior
e o Iébulo dianteiro mais estreito. Se o campo exis-
tente € amplo, tal yagi pode ser usada na recepcao
de outros canais (suplementada geralmente por um
dispositivo rotor).

Em dreas de recepgdo excepcionalmente difi-
cil, pode-se recorrer a um sistema de antena cole-
tiva de TV. E uma solugéo radical para o problema
dos fantasmas; contudo, dado o seu custo de ma-
nutencd@o constante, a maioria dos clientes prefere
explorar primeiro as outras possibilidades.

A antena coletiva representa, em muitos ca-
so0s, o Unico remédio contra fantasmas de UHF,
de eliminacdo muito mais dificil que os fantasmas
de VHF.

FANTASMAS “ANTERIORES”"

Até aqui, consideramos apenas os fantasmas
“posteriores” — isto é, os que aparecem a direita
da imagem direta. Entretanto, manifestam-se, por
vezes, fantasmas anteriores, ou sejam, situados a
esquerda da imagem direta. A causa é em geral a
instalagdo do receptor perto de uma estacdo trans-
missora de TV. Quando a linha ou o cabo de en-
trada sao longos, o TV pode captar um sinal adian-
tado, que se manifesta como um fantasma anterior.

N&o raro, formam-se fantasmas anteriores mal-
tiplos, cuja intensidade varia quando o técnico ca-
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fantasmas numa linha exten-
sa, incorretamente carregada.

r’ninlja perto do receptor. O Unico jeito, no caso,
€ blindar melhor o seletor de canais, e as vezes, o
chassi todo. 2

Recentemente, encontrei um receptor com um
fantasma anterior, provocado pela captacio da ra-
diacdo de um sistema de antena coletiva de TV, e
mais o sinal direto interceptado por uma antena
dipolo convencional.

Em certos casos, pode aparecer um fantasma
flutuante, provocado por irradiagio do oscilador
local de um receptor de TV préximo. Essa radiagdo
produz geralmente uma imagem “espinha de
peixe”, mas as vezes da lugar a um fantasma que
flutua pelo fundo da imagem de outro canal. Para
sanar este defeito, as antenas e os condutores de
descida devem ser separados o bastante, de modo
a fazer cair o sinal abaixo do limiar de visibilidade.

CONCLUSAO

Os técnicos experientes sabem que os fantas-
mas causados pela recepgdo multi-reflexiva podem
ser simulados por uma instabilidade, juntamente
com a fixacdo alternada do sincronismo na secao
de sincronismo. Os fantasmas negativos podem ser
causados seja por batimentos interferentes, ou por
distorcdo das faixas laterais residuais. Os fantas-
mas positivos aparecem a direita da imagem prin-
cipal, enquanto que os anteriores o fazem & sua
esquerda. Os fantasmas multiplos podem ser cau-
sados pela recepcdo multi-reflexiva, por sobreosci-
lagdes no canal do sinal, ou por linha ou cabo de
descida com isolamento deficiente, ou de compri-
mento excessivo. Os fantasmas “flutuantes” sao
causados geralmente pela irradiacdo proveniente de
um televisor préoximo. 000—0—
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Para os Mestres, Alunos e Pro-
fissionais de TV, que desejam
manter-se rigorosamenie em
dia com a Videotécnica, existe
agora a sempre atualizada co-
lecdo didatica

= Modernas
tecnicas
de televisao

de autoria do abalizado profes-
sor especializado, Eng. Alcyone
Fernandes de Almeida Jr.

‘| amplificadores ,!

675 — O SELETOR DE CANAIS
— Modernos sintonizadores de
TV, componenles, caracteristi-
cas e pesquisa de defeitos. se-
letores transistorizados. Esque-
mas de seletores comerciais

22 edigdo — Cr$ 12,00.

Mossmude fewican wl TrLEviia

mais difundidos no Brasil —

amplificadores
de Fl.e

630 — AMPLIFICADORES DE
F.l. E DETECTORES DE Vi-
DEO — Amplificadores de F.l.
de imagem, suas caracteristi-
cas e configuragdes a valvula
e a fransistor. Detectores de
video. Calibragdo e reparagéo.
— Ref. 630 — Cr$ 12,00.

detectoresd

———
i

de video i
e sistemas I’
de CAG.

wantanan 1ieuicas ot teivinie ||

615 — AMPLIFICADORES DE
VIDEO E SISTEMAS DE C.A.G.
— Detalhes de funcionamento
dos circuitos usados nos mo-
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e outros casos
de oficina

a cargo de
L. P. Petriche

SINTOMAS PSICOSSOMATICOS
NO VERTICAL

Ao Leitor

Vocé esteve as voltas com algum
“Tevecaxi” ou ouiro caso inferessanie
de oficina?

Conte-nos como foi (mesmo em resu-
mo), para que a estéria seja divulgada
nesta segdo.

O CORREDOR do sexto andar, estreito e mal
iluminado, deu a Carlito uma desagradavel sensa-
cdo de opressdo. O rapaz respirou fundo e, com
passos decididos, seguiu até o Gltimo apartamento.
Pressionou o botdo da campainha com um leve
toque do indicador. A nota musical soou inteira-
mente fora de propdsito naquele ambiente sombrio,
assustando-o. Aguardou mais alguns instantes e ja
ia erguendo a m&o para novamente apertar a cam-
painha musical mas desistiu de repente. Sentia-se
observado, como se estivesse sendo dissecado e
tal sensagdo chegava a ser palpavel, material, des-
confortdvel. Olhou disfarcadamente para baixo e
notou a sombra de dois pés bloqueando a claridade
que se infiltrava sob a porta, de dentro para fora.
Alguém, por detras da porta, o examinava pelo
“olho maégico”.

Carlito franziu o cenho e olhou com ar belige-
rante diretamente para o “olho méagico”. Tanto bas-
tou, ja se vé, para a porta ser entreaberta e o rosto
magro de um rapaz, 6culos de lentes absurdamente
grossas, encarar Carlito com um par de olhos
abissais, fantasmagdricos.

“Sim?”

“E o técnico”.

“Ah!”

“Nao foi daqui que chamaram?”
SEolc

“Mas entdo..."

“Ah! Pode entrar!” O rapaz como que desper-
tando de repente abriu a porta e apontou para o
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interior do apartamento: “O aparelho esta logo ali”,
completou.

Sobre uma mesinha com tampo de marmore,
um televisor de 23" dominava o ambiente. Ao lado,
um porta-vasos de ferro batido servia de suporte
para um ferro de soldar de tipo barato. Alguns
pinges de solda marcavam aqui e ali o piso, ao
redor do televisor.

‘Isto aqui estda me cheirando a rabo de fogue-
te’, pensou Carlito, enquanto abria a maleta de
servico. ‘Essa gente futuca todo o circuito e agora
espera que o técnico faga o santo milagre de juntar
os pedagos’. E voltando-se para o rapaz de oculos
grossos:

“Nao me leve a mal, mas ja andaram mexendo
no circuito deste televisor, pois néo?”

=

“E nao conseguiram dar jeito?”

“Nao".

“Se estivesse dentro da garantia, eu agora nao
poderia pegar o servico... Foi técnico ou ‘leigo’

quem mexeu no aparelho?”, quis saber Carlito.

O rapaz pareceu animar-se repentinamente.
Com uma espécie de sacudidela nos cabelos lon-
gos, exatamente como fazem os cachorros assim
que saem de dentro d'agua, aproximou-se do te-
levisor e explicou:

“Nzo foi ‘leigo’ nem ‘técnico’: Um cara que €
eletricista trocou o corddo da tomada que estava
roto e dando choque. Sé tirou a tampa e soldou
o fio ai dentro. Depois ligou para ver se as vélvulas
acendiam. O defeito continua o mesmo: a tela nao
esta enchendo na parte de cima”.

E como Carlito ndo parecia muito convencido:
“o ferro de soldar é meu: o dele pifou”.

“Ué, vocéd também é eletricista?”

“Sim e ndo! Pra falar a verdade, eu sou mesmo
é um engenheiro eletrénico frustrado. Nao passei
no vestibular no comego do ano. Fui apaixonado
pelo rddio chegando a montar dois receptores — o
primeiro com valvulas ligadas em série e o outro,
maior, de transformador!”

“Insista, ndo desista! Por que nao tenta o ves-
tibular novamente?”

“Bem, até que nao perdi tempo! Tentei psico-
logia e medicina!” As lentes grossas pareciam
emitir lampejos furta-cor, cada vez que o rapaz en-
carava Carlito.

“Af passou em todos dois exames..."

“No segundo! Esta falando com um futuro psi-
quiatra!” E o rapaz sorriu satisfeito, deixando en-
trever ligeiramente uns dentes feios, quadrados.

“Bem, acho melhor por logo maos a obra”,
disse Carlito, ligando o televisor.

A varredura, como dissera o mogo de 6culos
grossos, ndo chegava a ultrapassar verticalmente
os 2/3 da tela. O sincronismo respondia razoavel-
mente ao toque no controle de fixacdo vertical em
ambos os sentidos, estabilizando-se com o cursor
no centro do potenciémetro.

‘Se fosse algum componente do estdgio de
saida o responsavel por essavarredura reduzida, a
linearidade também estaria afetada’, raciocinou
Carlito, como sempre em voz alta, ndo se dirigindo
a ninguém em especial.

“E nédo esta?”, perguntou o rapaz.

“Nao! A imagem, como vocé pode ver, néo se
apresenta deformada. Quando ha falta de lineari-
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dade vertical, as imagens costumam expandir-se
ou contrair-se. Assim, uma bola de futebol teria
a aparéncia de um ovo gigante, e, vice-versa, um
ovo de galinha apareceria como uma bola de ténis
meio amassada...”, explicou pacientemente.

“Que tal se vocé me desse, sem muito com-
promisso, entende-se, uma explicagdo sucinta so-
bre reparacdo de defeitos em televisdo? Sabé como
€, a técnica que vocés utilizam para localizar os
defeitos. Ja te falei que sou apaixonado pela Ele-
tronica, montei dois radios, e... sera que vai dar
pé?"

Carlito, que via de regra nao se sentia muito a
vontade em trabalhar sob a vista dos fregueses,
inicialmente ndo gostou muito da idéia. Entretanto,
como se tratava de um televisor de modelo um
tanto antigo, fazer medicoes ‘ao vivo', sem qual-
quer esquema, embora nao constituisse grande se-
gredo para ele, ja bastante experiente no assunto,
sempre oferecia o risco de conter algum compo-
nente de valor alterado, ‘gatilhos’ etc. Por isso
€ que Carlito tinha por norma sempre esquematizar
sumariamente os estagios sob suspeita, ja que a
experiéncia que possuia se incumbiria de apontar
logo qualquer discrepancia mais acentuada, quanto
aos valores de componentes, além do que, o es-
quema sempre era util para o fichario da oficina.
Assim, a sugestdo do rapaz até que chegara em
boa hora.

“Vocé é capaz de ler um esquema?”, per-
guntou. !
“Ler? Quer dizer, entender os simbolos: resis-
tores, capacitores, ndao é?7"

“Sim! Saber também o que é uma placa, uma
grade, etc...” :

“Claro! J& ndo falei que montei radios? Ou
quer enganar que valvula de televisdo é diferente
das de radio?”

“Entdo preste atencdo: A técnica utilizada até
que é muito facil de assimilar. Primeiro o técnico
localiza o circuito ou estagio onde é provavel que
o defeito se origine. Aqui, nesse televisor, o esta-
gio sob suspeita é o de saida de varredura vertical.
Em seguida, o técnico verifica todos. .. Ndo! Espere
um pouco, enquanto fago um esquema do estagio
de saida vertical deste televisor. Com isso a ex-
plicacdo ficara bem mais facil, além do que, en-
quanto eu veuu explicando as coisas pra vocé, tam-
bém vou tirando minhas conclusdes, e no final, o
beneficio serd miituo: vocé acabara entendendo
melhor, e eu, consertando o televisor, que, alias,
é exatamente o que vim fazer aqui”.

T.R.C

l/m//?o ]
3

“Tai o circuito”, fez Carlito, passando uma folha
de bloco ao moco de 6culos. “J&4 que vocé quer
umas barbadas sobre reparagdo, tome la:
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Bem, primeiro o técnico localiza o estdgio ou
circuito defeituoso. (Estagio de saida de varredura
vertical, em nosso caso.)

Feito isto, e antes de qualquer verificagcdo nos
componentes do circuito, montados geralmente sob
o chassi e de acesso nem sempre facil, o técnico
deve provar por substituicdo a valvula ou valvulas
do estdgio suspeito. Uma valvula de saida vertical
com pouca emissao pode reduzir consideravelmente
o tamanho da varredura vertical.”

Carlito desligou o televisor e retirou duas vél-
vulas: a de saida de audio, que colocou no suporte
da vélvula de saida vertical e esta no suporte da-
quela. Ligou novamente o televisor e, apds exa-
minar a varredura que continuava de tamanho re-
duzido, virou-se para o rapaz:

“Este é um macete muito manjado, mas sem-
pre util para o técnico. Como ambas as valvulas
sao iguais e de saida, tanto a de audio como a ver-
tical (6AQ5), a substituicdo de uma pela outra ser-
viria de prova satisfatéria caso o defeito estivesse
na valvula. Como agora sabemos que nao se trata
de valvula fraca, pois se assim fosse, apés a troca
que fiz, a varredura ter-se-ia modificado — a val-
vula de saida de audio estd certamente boa, pelo
volume do som que estd produzindo — passemos
a analisar as outras possiveis causas, isto &, 0s
componentes no circuito de varredura. Antes, po-
rém, anote la o que vou ditar:

CAUSAS PROVAVEIS PARA VARREDURA
VERTICAL DEFICIENTE

1°) Pouca emiss@o na valvula de saida de varre-
dura (ja visto).

2°) Capacitor de catodo aberto.

3°) Tensdo de excitagdo de valor impréprio na

grade da vélvula de saida de varredura ver-
tical.

4°) Transformador de saida vertical defeituoso (es-
piras em curto).

5°) Baixa tensdo de 4B, ou de +B reforcado, na
vélvula de saida vertical.

Bem, o item 1 nds ja vimos. A valvula esta boa.
Os itens 3 e 4 vamos deixar de lado por hora. O
item 2 fica de fora: ndo ha nenhum capacitor ligado
ao catodo. Se a valvula tivesse um resistor de ca-
todo, eu poderia medir a tensao de polarizacdao. A
tensédo de polarizagdo normal fica em torno de 15 a
30V, variando conforme a posicdo do controle de
linearidade vertical. Mas o raio do catodo vai ligado
diretamente & massa e a polarizagédo é fixa.”

“Quer dizer que pela tensdo de polarizagdo
vocé saberia se alguma coisa esta errada?”

“Claro. Falta de tensdo no catodo, por exem-
plo, s6 pode indicar duas coisas: 1) Que a valvula
ndo esta conduzindo ou 2) Que o capacitor de pas-
sagem estd em curto. Qutro teste é a verificagao
da tensdo de placa. Tensdo na placa indica que o
transformador de saida vertical estda bom e que o
defeito, com toda probabilidade, se encontra na
valvula.”

“Mas entdo, o que é que vocé deveria fazer?"

“Bem, quando a amplificadora de saida verti-
cal é de polarizagdo fixa, isto €, quando ndo tem
resistor de catodo — o catodo estad ligado “direta-
mente & massa — o técnico desliga o catodo do
chassi e intercala o miliamperimetro para ler a
corrente que a vélvula esta puxando. Mas isto tudo
ja foi feito de uma sé penada, com a substitui¢do
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da véalvula de saida vertical pela de saida de audio,
sabidamente em bom estado. Se a situacdo se nor-
malizasse, entdo o defeito 'estaria na valvula. A
tensdo na placa, por sua vez, me parece normal, o
que elimina de suspeita o transformador de sai-
da... Nao sei, ndo! T4 vendo s6 como as vezes
um pequeno sintoma tem origem dificil de loca-
lizar?"

“Vocé ja pensou na possibilidade de se tratar
de um sintoma psicossomatico?”, perguntou o
mogo de oculos.

“Psicossomatico? Ndo é nome de doenca?”

“Bem, a palavra deriva do grego ‘psyche' que
significa alma e 'soma’, que quer dizer corpo.”

“Estd certo, mas ainda ndo percebi qualquer
relagao entre tudo o que vocé falou e o defeito
dificil de localizar. O que tem a ver o..."

“Pois € justamente isso: um sintoma psicos-
somatico. O que é o mesmo que dizer que sua

causa talvez esteja em outra parte, outro circuito, -

do televisor, da mesma forma que no corpo huma-
no em que a ‘psyche’ — mente — quando doente,
provoca distdrbios. Qualquer médico hoje em dia
sabe que o mau humor constante produz ulceras
estomacais, além de elevar a pressdo do sangue!”

“Nao me diga!”, admirou-se Carlito, tocando
disfarcadamente o estdmago com a ponta dos
dedos.

“E tanto isso é verdade, que é sabido o caso
do sujeito que pensava sofrer de tlcera, pois as-
sim que acabava de almogar ou jantar, sentia c6-
licas estomacais, nduseas e queimacdo. Quando
afinal decidiu consultar um médico, crente de que
teria de ser operado, este descobriu que o cara nao
era feliz no casamento!”

“Epa! Essa...”

“Sim! A mulher do cara tinha a mania de dis-
cutir contas e financas na hora das refeicoes.
Vivia falando no risco de virem a perder o aparta-
mento se ndo economizassem para pagar sempre
em dia o empréstimo feito no BNH, e etc. e tal.
O médico entdo aconselhou a esposa do paciente
a nunca mais discutir financas ou qualquer outro
assunto desagradadvel na hora das refeigdes.”

“E o cara melhorou?”, Carlito a esta altura ja
apalpava o estdbmago, francamente preocupado.

“Nunca mais teve problemas estomacais. Pas-
sou a comer até feijoada!”

Carlito, com um suspiro resignado, apanha o
ohmimetro. Antes de desligar o televisor, levado
mais por forca de habito, aumenta o brilho na tela
para evitar o ponto residual. Foi quando notou algo
irregular no funcionamento do controle de lumino-
sidade: a tela s6 se iluminava com o cursor no ex-
tremo esquerdo do potenciémetro, ou seja, moven-
do-se o controle no sentido inverso.

“Ndo é que vocé até que pode estar certo com
aquele negécio do sintoma psicossomatico?”

E ante o ar de espanto do mogo de éculos:
“Néo tenho a menor idéia quanto a possivel rela-
¢ao que isto possa ter com o circuito de varredura
vertical, mas é a primeira nota dissonante que per-
cebo neste televisor! Quando a gente quer au-
mentar o brilho na tela. é pra direita que se gira
o botédo do controle!”

“Pra mim, o controle estd bom: tanto faz girar
pra esquerda ou pra direita, desde que se possa
iluminar ou apagar a tela”, replicou o rapaz.

“E? Ta pensando que o controle de brilho &
interruptor de lampada?”

Carlito examinou o chassi do televisor, fez al-
gumas anotagdes e passou outra folha de papel
ao rapaz.
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“Quando a gente gira o botdo do controle de
brilho para a direita, o cursor — e portanto o ca-
todo do T.R.C. — fica em contato com a massa
e o brilho aumenta. Quando o movimento é para
0 outro extremo do controle, o cursor fica em con-
tato com o 4B e a tela_apaga. O que esta aconte-
cendo, entretanto, é justamente o contrario: a tela
acende quando se leva o cursor para a esquerda,
quando devia apagar!”

Os olhos abissais indicavam que o moco con-
tinuava ndo entendendo nada. Carlito parece que
caiu em si, e voltou a desenhar.

“Veja, ai estd um esquema simplificado de
como funciona o controle de brilho, e portanto, ex-
plica o porqué da tela acender e apagar!

T.R.C.

+ IM"':'_—“

“E fécil: observe o esquema enquanto eu vou
explicando:

1) Quando o cursor se acha no extrema direito
do potenciémetro, a grade de controle do T.R.C.
fica com —100V e o feixe eletrénico é inteiramen-
te bloqueado. A tela do T.R.C., como é claro
(Virgem!), fica.totalmente apagada. Esquisito, né?
Acho que eu devia dizer como é 6bvio! Bem, n&o
importa.

2) Quando o cursor é ajustado de modo a nio
ser aplicada qualquer tensdo a grade, o feixe pas-
sard livremente pela grade, e a tela do T.R.C. fica
iluminada. Entre 0V e —100V o brilho na tela do
T.R.C. assume varios graus de intensidade, o que
se traduz por diversas nuangas ou tons de cinza.

“Vejamos agora com o controle de brilho no
catodo do T.R.C.:
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No final, dd tudo na mesma: quando o cursor
é levado para a extremidade positiva do poten-
cidmetro, a grade fica excessivamente negativa e
bloqueia o fluxo eletronico. Quando o cursor se
acha no lado negativo, grade e catodo ficam com o
mesmo potencial e o fluxo eletronico passa livre-
mente através do canhZo, até atingir a tela.”

Carlito quedou-se pensativo por alguns instan-
tes. Depois, de repente, como que caindo em si:

“Mas entdo o que poderad estar fazendo esse
controle de brilho agir assim? Nao vejo nada no
circuito que possa causar isso, a menos que 0s
fios tenham sido invertidos... N&o! Nao foram.
As soldas estdo perfeitas. Mas espere ai, rapaz!
Estda tudo certo! O funcionamento € este mesmo,
e até que foi muito bem bolado, ‘sd'! Tai, veja vocé
mesmo", disse Carlito, mostrando o chassi para o
moco dos 6culos. E agora, todo animagéo:

“0O controle de brilho é um potenciometro com
chave. A chave é utilizada para ligar o receptor
e o controle, — de 500 kQ? — certo, de 500 mil,
acha-se ligado ao catodo do T.R.C. O 4B vai ligado
no extremo direito do controle, cujo lado esquerdo
acha-se ligado a massa. E exatamente o inverso do
usual e de todos os esquemas que fiz. Pois bem,
quando se deseja desligar o receptor, é légico,
gira-se a chave para a esquerda...”

“Ué, tudo que é chave ndo desliga pra esquer-
da?”, interrompeu o moco dos 6culos.

“Sim, mas com isso o cursor do potencidome-
tro também vai para a esquerda, antes da chave
cortar a alimentagao!”

“Bem, e dai?”

“Dai que com isto se evita a incidéncia do
ponto residual e o perigo de, com o tempo, surgir
a mancha idnica no centro da tela do T.R.C...."

“Genial!”

“E, mas com isso la se vai o nosso Sintoma
psicético por dgua.abaixo...”

“Psicossomatico! ", corrigiu o futuro psiquiatra.

“Sei disso! Falei psicético de propésito, ja que
este seu televisor até parece coisa de louco! Um
simples defeito no vertical, e quando acaba, perco
um tempio danado em circuitos que nada tém a
ver com a coisa. Psicossomatico ndo é o sintoma,
mas o técnico! Puxa, rapaz! O técnico sou eu! De-
pois desta, sou obrigado a dar uma espiada hones-
ta nesse vertical, pois estou com um palpite de
que existe algum resistor com valor alterado para
mais no circuito do controle de altura.”

Carlito apanha o ohmimetro e aplica as pon-
tas de prova entre o pino 6 — placa da secéo osci-
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analisados:
NPN e PNP de pequena e média
poténcia.
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ladora do pentodo de saida vertical — e o extremo
do controle de altura. Apés varias leituras, nao
satisfeito, com a pistola de soldar separa todas as
ligacbes, deixando o controle livre.

“Nao te falei? Tai a explicacdo: 4 megas a mais
no circuito de placa. Veja o circuito como é:

(45m0) B5
—MWA—>
470 SMn iM o

kRa

Carlito, agora mais seguro de si, volta-se para
0 moco de oculos:

“Vocé sabe que é através do potenciometro de
controle de altura que é alimentada a placa do os-
cilador vertical. Em outras palavras, é esse con-
trole que determina a tensdo Gtima para o funcio-
namento do oscilador. Se algum resistor de carga
se altera — para mais ou para menos — a variagao
€ compensada pela posicdo do cursor do poten-
cidbmetro. Mas pode haver casos em que o controle
ndo consegue compensar a variagéo, quando a al-
teracéo no resistor é muito grande. Parece ser este
0 NOSSO caso: Mesmo Com 0 cursor na posigdo mi-
nima, haverd sempre uma resisténcia de 4 megohms
no percurso da corrente de placa, o que equivale
a manter-se o cursor do controle de altura na po-
sicdo de maxima resisténcia!l”

L I}

Algum tempo mais tarde, depois de deixar o
televisor funcionando em excelentes condicdes,
Carlito, j4 no 6nibus rumo & oficina, volta e meia
apalpa o estdmago, com ar preocupado. ‘Seréd auto-
sugestdao ou aquela histéria de sintoma psicosso-
matico tem algo de verdade?’, matutou. '‘Bem que
esta dorzinha fina que sinto na boca do estdmago
pode estar sendo provocada por esses problemas
de Eletronical Ou serd fome? Diacho, nio & que
eu esqueci de almocar, 'sé6’!" 000— o0 — (OR 839)

AJUSTE SEU ESTEREO...

(Continuagdo da pag. 392) es—

var as fases relativas das duas formas de onda, ao
ser o gerador de 4udio sintonizado na freqiiéncia
correta (em nosso caso, cerca de 780 Hz). O po-
tenciémetro foi ajustado, de modo que as amplitu-
des das duas saidas fossem iguais, como assina-
lado na Fig. 8.

Quem "s6” dispuser de um osciloscopio de
trago unico, ligara uma das saidas aos terminais
de entrada verticais e a outra, as entradas horizon-
tais (externas), comutando a chave seletora hori-
zontal do osciloscépio para a posicdo “Externa”. Se
a freqliéncia do gerador for muito diferente da cor-
respondente a producdo da rotagdo de fase de 180°,
sera gerada uma figura de Lissajous, algo seme-
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lhante a uma das trés da Fig. 9. A medida que a
freqiiéncia do gerador se aproximar do valor cor-
reto, surgira primeiro uma figura de Lissajous cir-
cular (indicativa de diferenca de fase de 90°), o
finalmente, uma linha diagonal com ascensio pela
esquerda, sinal de uma diferenca de fase de 180°,
precisamente, entre os dois sinais. Marque cuida-
dosamente, no gerador de 4udio, a freqiiéncia que
produz o deslocamento de fase de 180° entre as
duas saidas do dispositivo, para que nio lhe seia
preciso repetir esta operacdo sempre que pretenda
utilizar o adaptador.

FIG. 7 — Vista posterior do adapta-
dor, que mostra a disposigdo da fiagio.

FIG. 8 — O adaptador, quando devidamente
calibrado, fornece dois sinais defasados de
igual amplitude, como assinala esta folo da

tela de um osciloscépio de duplo trago.

Talvez haja necessidade de avancar o controle
de nivel do gerador de audio a um ponto relativa-
mente perto do final do curso, a fim de neutralizar
a atenuacdo aproximada de 30 dB, antes mencio-
nada. Como a maioria dos geradores de audio é
capaz de produzir 5 a 10 volts de saida de Zudio
(valores eficazes), devera sobrar ainda de 0,15 a
0,3 volt, aproximadamente, nas duas saidas do dis-
positivo, depois de convenientemente calibrado.

A melhor maneira de calibrar a amplitude do
sinal de deslocamento de fase nulo, com respeito
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ao sinal de 180° por meio do potenciédmetro, con-
siste em medir cada saida separadamente, com um
voltimetro eletrénico de C.A., com o gerador de
4dudio aplicando a freqiiéncia correta.

Para efetuar um ajuste fino da freqiiéncia e da
amplitude, para fins de otimizagdo, se desejado,
lancar-se-d mao de um amplificador estereofénico
sabidamente em perfeitas condicdoes de funciona-
mento, e com uma separacdo minima de 30dB. O
sinal de deslocamento de fase nulo sera aplicado
a uma entrada do amplificador, e o sinal de 180°
4 outra entrada. A chave comutadora de regimes
do amplificador sera passada para a posicao
“Mono" e, se o ganho dos dois canais for um so,
ndo havera praticamente som algum saindo dos
alto-falantes. A freqiiéncia do gerador de dudio serd
retocada, bem como o controle de amplitude do
dispositivo, com vistas a obtencdo de um nulo
absoluto (nenhuma ou minima emisséo de som),
mediante o ajuste alternado do gerador de audio
e do potencidmetro do adaptador, um pougquinho de
cada vez, até a obtencdo do nulo melhor. O adapta-
dor “dois-por-um” estara entdo pronto para a pes-
quisa de defeitos em amplificadores estereofoni-
cos com problemas de separagéo.

USO DO ADAPTADOR “DOIS-POR-UM"

O dispositivo “dois-por-um” pode ser emprega-
do de varias maneiras na busca e identificacdo de
problemas de separacdo. Se o circuito do amplifi-
cador defeituoso é de molde a fazer com que haja
mistura monaural nos primeiros estagios do apa-
relho, o amplificador podera ser operado no regi-
me “Mono", e verificaremos se ha uma tensédo de
audio, ou esta inexiste, entre os pontos de saida
dos respectivos estdgios equivalentes do canal es-
querdo e do canal direito. O primeiro estagio a
mostrar um afastamento de zero significativo da
tensdo de dudio, da entrada para a saida do siste-
ma, é o que deverd ser pesquisado em busca de
possivel perda de amplificagdo ou outro defeito.

Quem quiser, podera deixar o amplificador tra-
balhando em estéreo e observar as figuras de
Lissajous as saidas de cada estdgio (de cada ca-
nal), tal como no caso ‘anterior, em busca do des-

locamento de fase exato de 180° e da igualdade de-

amplitude dos sinais na saida de cada estagio.
Quando um estagio deixa de atender um desses
requisitos, devera ser investigado ainda mais. Con-
vém lembrar que, embora uma diferenca extrema
nas caracteristicas de rotacdo de fase entre esta-
gios (sob a forma de uma diferenciagdo da figura
de Lissajous em relacdo & desejada linha inclinada
com ascensdo pela esquerda) nao constitua, estri-
tamente falando, indicacéo positiva de perda de se-
paracdo ou de aumento de modulagdo cruzada,
pode, entretanto, prejudicar a ilusao estereofonica,
devendo, pois, ser analisada e sanada, sempre que
possivel.

LIMITACOES DO ADAPTADOR

Convém ter presente que o dispositivo focali-
zado s6 é util para os circuitos de dudio de apa-
relhos estereofdnicos. A perda de estéreo em cir-
cuitos de FM-estéreo (multiplex) de um sintoniza-
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Rotagao de fase 90°
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Defasagem de 180°

FIG. 9 — Sinais defasados aplicados
as entradas horizontal e vertical, para
que o osciloscépio produza uma li-
nha diagonal, como se vé aqui.

dor ou receptor ndo pode ser analisada facilmente
com o instrumento, a menos que o defeito esteja
radicado no primeiro ou no segundo estagios de
audio que se seguem geralmente ao estagio demo-
dulador. Para pesquisar problemas de separacéo de
FM-estéreo, um gerador de FM-estéreo ainda € es-
sencial. Contudo, o adaptador “dois-por-um” pelo
menos pode ajudar a eliminar os estdgios de adudio
do sistema como fontes do defeito de separacao,
s6 restando a investigar, entdo, 0s circuitos da
parte de FM-estéreo. 000—0—

411

NOVEMBRO 1972
VOL. 68 — N.° 5




: Por JOSEPH A. RISSE
PHOTOFACT

medidores
e provadores

eletronicg

L g
UMA EDIGAO ¢
antenna

] HIO DE JANEIRO
BRASIL

0 que todos
devem saber
sobre instrumentos
de provas

e medidas

Este € um livro que interessa a todas
as pessoas que lidam com Eletro-Eletronica.
N&o apenas explica os principios fundamen-
tais de todos os medidores e provadores de
uso freqiiente, como apresenta seus esque-
mas tipicos e ensina como utiliza-los na pra-
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O “Show Room” de K. Jojima, no Rio, é onde
a gente pode apreciar as Gltimas novidades das fa-
mosas marcas que eles representam: National,
Ricoh, Elmo, TDK e Tanrom. Em outubro, eles lan-
caram dois radio-gravadores “National” de parar o
transito: os modelos RQ 434S e RQ 434DS, todos
dois combinando radio e gravador de cartucho
(cassete) num aparelho sé6. Segue.

* - *

Seguindo: estes dois radio-gravadores tém mi-
crofone embutido, onidirecional, parada automaética
no fim da fita, controle automatico do nivel de gra-
vacdo e o “Sleep Switch” (o fino para dorminho-
cos): a gente ouve o radio, pode gravar ouvindo
e, no fim da fita, a Chave do Sonho faz: clique! e o
rédio desliga-se automaticamente. O “Show Room”
da K. Jojima funciona das 8h30min as 17h30min, na
Rua Anfiléfio de Carvalho 29, sobreloja. E pertinho
do Ministério da Fazenda, no Castelo. E, antes de
acabar, um furo: vem ai uma fita mini-cassete de
180 minutos, e, também, a E-D (extra-dindmica),
com resposta de 20 a 23.000 hertz. P!

L] - -

Pra quem gosta de construir seu Hi-Fi, a deixa
€ o estereofonico de 12 4 12 watts, que o Eng. Ro-
naldo Valente descreve no nimero de setembro/
outubro da Eletrénica Popular. E um projeto da
Philco-Ford, com pecas facinhas de achar. Até as
plantas dos circuitos impressos estdo no artigo.
E-P ta nas bancas.

Superquente a linha de som da Inelca, que
mandou uma pa de folhetos pro Dr. Pierre! Se em
vez de estar na infantaria eu fosse dono de um
carangdo racudo, tijuro que botaria nele um gra-
vador Muntz-Inelca IM-69 GR: estereofénico, car-
tucho, 8 pistas, 24 watts, gravagdo automética do
radio e outras mumunhas! Tem mais.

* * -

La vai mais: a Inelca fabrica toca-fitas e gra-
vadores residenciais, radio-gravador super portatil
mod. 104, cinco tipos de sonofletores de 10 até 30
watts, conversores para 6 e 12 volts, alimentado-
res rede/12 volts. A fabrica é na R. Vieira de Mo-
rais 1.890, em S3o Paulo. Mas esta dltima deixa
€ so pra revendedores, porque a Inelca ndo vende
a varejo. Falei!

- - - .

Realmente nd@o é facil a vitrina do Josias Es-
tidio: um Reino de Bagda pra qualquer audi6filo
se perder em mil e uma noites de som e contem-
placdo! Akai, Gradiente, Dual, Polyvox, Garrard,
National, Sony, e por ai a gente se perde. Planos
diversos de pagamento. O Josias também tem en-
genheiros pra instalacoes de som comercial e re-
sidencial. Ah!... ia esquecendo: o Josias fica na
Rua Barata Ribeiro 322, no Rio.

* * *

“Em som noés ja damos um recado!”, é o que

afirma o José Luiz, representante das marcas Po- -

lyvox e Dual, no Rio. Mais precisamente, na Rua
das Marrecas 39, sala 702. Com uma oficina espe-
cializada em Dual e Polyvox, o Zé Luiz vai transan-
do trangiiilo como atacadista destas duas marcas.
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Sendo representante destas feras, vocés ja viram o
que o Zé manja de som! Conversa franca, abertura
total, eis o esquema da sua Robrant Eletronica.

* * *

Marreta: por que duas mundialmente famosas
marcas (uma norte-americana e a outra alema) pra-
ticamente ndo sdo encontradas no mercado nacio-
nal de som? Agora eu sei: falta de pegas e de
assisténcia técnica. Nenhum comerciante quer ven-
der uma senhora maquina de 10 ou 15 milhas, se
ela ndo tiver aquela cobertura técnica que ela me-
rece!

* ® &

Segunda marreta do dia: por que sera que uns
quantos fabricantes de equipamentos se julgam
donos da bola e ndo déo pelota aos infelizes mortais
que escrevem pra eles? Mesmo que sejam simples
B. S., ndo se justifica a falta de resposta. E acon-
tece que até mesmo os VIPs sdo deixados sem
resposta. Aviso aos navegantes: mercado de ven-
dedor (de Som) ja era! Nada como um dia depois
do outro...

*® ® &

Marreta final: e o caso dos esquemas? Esca-
broso, meus chapas! O fabricdo (ou fabriqueta)
copia descaradamente um circuito da estranja,
copia a montagem (as vezes mal copiada), vende
o aparelho, e depois fica fazendo mistério. Quem
recebe um aparelho pra consertar, que se vire!
Que tal a gente dar a dica, botando os pilantras pra
jambrar?

* ® *

Pra quem se liga em Som, eis mais uma deixa:
Otica Foto Rio, na Rua Sdo José 115-F, lateral do
Edificio Avenida Central. Comodidade nao falta
para o curtidor de Som na big sala acistica, que
tem equipamentos paca. O Departamento de Enge-
nharia, PASA, atende pelo telefone 242-3672. Pla-
nos mil de pagamento, e, de lambuja, uma filial
na Rua Visconde de Piraja 86, lojas 1 e 2, lpanema.

#* * *

A andlise, no niimero passado, do Aiwa TP-1100
assanhou a turma, que limpou a praca deste “tape-
deck” ‘estereofénico de cartucho. Nao ficou nenhum
de amostra nas prateleiras! A patota entdo atacou
o telefone da nossa Redacdo pra saber onde en-
contrar o TP-1100. Eu disse: calma, pessoal! Fal-
tou, mas vai chegar mais! E t4 chegando nova re-
messa, que quando rodar este ndmero vai estar
de novo no comércio de Som do Rio e de Sao
Paulo.

- - *

O Engenheiro Claudio Fechheimer (ver capa do
Gltimo nimero) acaba de voltar dos States, onde
entabulou importantes transas para a Electronic do
Brasil. Trouxe boas novidades em assuntos de Som,
que ele prometeu dar-me as deixas para o proxi-
mo nimero. Tamos nessa!

* - *

Falar nisso, quem tem grilos em assuntos de
Som? Pra acabar com eles, é facil: basta escrever
para esta revista, segdo Consultério do Som. O
Dr. Claudio Fechheimer vai nos ajudar a resolver
as charadas (perddo, consultas!) que vocés manda-
rem. Por isso, ndo se avexem de mandar suas per-
guntinhas.

- - -

E pra rematar, ndo percam o préximo nimero
da Antenna, que vai trazer boas novidades na Re-
vista do Som. Vai ter a analise do FM estereofd-
nico Unitac (fabricado no Brasil), e outros baba-
dos. A Redaciao também promete roupa nova na
Revista do Som, pra destacar dos outros assuntos.

000—0—
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AMPLIFICADOR —
LAB 40

Estereofdnico,
transistorizado, 40
watts IHFM, entra-
da para
toca-discos,
gravador.

FM e

CAIXA ACUSTICA
TOCATTA-S

P/pequenos e grandes

ambientes, 2 alto-falantes,
poténcia maxima 20 watts,
impedancia de 8 ohms.

TOCA-DISCOS
GARRARD-40B

3 velocidades,
bragco compensa-
do, cabecote re-
movivel, controle
de pausas e re-
gulagem de pres-
sao.

Venha ouvir em nossa Sala Acustica
o Conjunto “POP” apresentado acima
e conhecer nosso plano de pagamen-
to em 24 meses sem entrada.

Electronie do Brasil Lida.

Rua do Rosario, 159 - Loja
Tels. 252-8594 - 252-8892 e 252-9776
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NOTICIARIO

EMBRATEL INAUGURA O SISTEMA EM ONDAS

CURTAS MANAUS-BOA VISTA

Em solenidade realizada no Palacio 31 de Mar-
¢o, em Boa Vista, capital do Territério de Roraima,
foi inaugurado o Sistema em Ondas Curtas Manaus-
Boa Vista. O ato, que teve lugar as 19:00 horas do
dia 26 de outubro, foi presidido pelo Governador do
Territério de Roraima, Cel. Helio da Costa Campos,
e contou, ainda, com as presencas do Ministro das
Comunicacoes, Cel. Hygino Caetano Corsetti, e do
Presidente da EMBRATEL, Ministro Iberé Gilson,
além de altas autoridades convidadas.

O sistema Manaus-Boa Vista, que faz parte do
Sistema de Telecomunicacées da Amazénia, en-
trou em operacao comercial no dia 13 de maio l-
timo e teve sua implantacéo iniciada em 1971.

Utiliza a técnica de ondas curtas, em um unico
lance, entre Manaus e Boa Vista, com uma distan-
cia de 660 km. Emprega modulagio FLI, o que pos-
sibilita a utilizagdo simultanea de quatro canais
telefonicos, equipados com terminais tipo “Lincom-
pex”, permitindo os servicos de telefonia e telé-
grafo. Sdo empregados transmissores de 3 kW
p.ep. e antenas log-periddicas de polarizacdo ho-
rizontal.

Este sistema em ondas curtas constitui a pri-
meira fase do Sistema Manaus-Boa Vista, que pas-
sara a utilizar a técnica de tropodifusdo tio logo
seja concluida a estrada Caracarai-Manaus.

A fim de permitir a interligacdo com o sistema
telefonico de Boa Vista, foram instaladas duas me-
sas interurbanas, para operacdo manual (“ring-
down"), na terminal da EMBRATEL em Boa Vista.

Os equipamentos-radio foram instalados pela
Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos, atra-
vés de convénio assinado entre a EMBRATEL e
aquela empresa. As obras civis foram executadas,
em Boa Vista, pelo 6° Batalhdo de Engenharia e
Construcdes, nos termos do convénio firmado pela
EMBRATEL e a Diretoria de Obras e Cooperagdo
do Ministério do Exército.

O investimento realizado pela EMBRATEL na
implantacdo do Sistema Manaus-Boa Vista atingiu
a cerca de Cr$ 2.500.000,00, abrangendo os custos
referentes as obras de construcdo civil (incluindo
residéncias para operadores), equipamentos de co-
mutacéo, antenas, cabos telefénicos, equipamentos
de energia e radio.

Conclui-se, assim, mais uma importante etapa
do Sistema de Telecomunicagdes da Amazénia, de
acordo com o programa elaborado pelo Ministério
das Comunicacdes, a cargo da EMBRATEL, que visa
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a integracdo daquela regido ao resto do Pais pelas
telecomunicacdes.

EMBRATEL INAUGURA O SISTEMA
DE MICROONDAS EM TROPODIFUSAOQ
PORTO VELHO-RIO BRANCO

No dia 25 de outubro, em solenidade realizada
no Paldcio Rio Branco, em Rio Branco, capital do
Estado do Acre, foi inaugurado o Sistema de Mi-
croondas em Tropodifusdo Porto Velho-Rio Branco.
O ato foi presidido pelo Governador do Estado do
Acre, Prof. Francisco Wanderley Dantas, contando
com as presencas do Ministro das Comunicacges,
Cel. Hygino Caetano Corsetti, do Presidente da
EMBRATEL, Ministro Iberé Gilson, e de altas auto-
ridades civis, militares e eclesiasticas.

O Sistema Porto Velho-Rio Branco, que faz
parte do Sistema de Telecomunicacées da Amazd-
nia, entrou em operacdao comercial no dia 6 de
outubro, tendo sido sua implantacdo iniciada em
1970.

A exemplo dos demais sistemas implantados
pela EMBRATEL na regido Amazénica, é empregada
a técnica de propagacdo em tropodifusdo, cobrin-
do uma distancia total de 556 km, com repetidoras
em Guajara Mirim e Rio Branco, além da repetido-
ra e Estacao Terminal de Porto Velho, comuns aos
Sistemas Porto Velho-Manaus e Cuiaba-Porto Velho.

O Sistema tem capacidade para 60 canais tele-
fonicos, com possibilidade de ampliagdo para 120
quando o trafego assim o exigir, permitindo os
servicos de telefonia, telex, telégrafo, transmissdo
de dados e fac-simile, e emprega transmissores de
1 kW e antenas parabdlicas de didgmetros de 10 e
12 metros montadas em torres metalicas de 20
metros de altura.

A fim de permitir a interligacdo do Sistema a
rede da Telefonica do Acre S. A., foi instalado pela
EMBRATEL um Centro Interurbano no prédio da
Estacdo Terminal de Rio Branco com quatro posi-
cdes que permitem trafego semiautomatico (ODD)
e manual (RD).

A instalacdo do Sistema esteve a cargo da fir-
ma Thomson-CSF e as obras civis foram executa-
das pelo 5.° Batalhdo de Engenharia e Construcdes
nos termos do Convénio firmado entre a EMBRATEL
e a Diretoria de Obras e Cooperacido do Ministério
do Exército.

O investimento realizado pela EMBRATEL atin-
giu cerca de Cr$ 9.000.000,00, abrangendo os custos
referentes a obras civis (incluindo estradas e
residéncias para operadores), equipamentos-radio,
multiplex, antenas e sistemas de energia.
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EMBRATEL INAUGURA O TRONCO SAO LUIS-BELEM

Em solenidade realizada no Palacio dos Leoes,
na capital maranhense, foi inaugurado o Sistema
de Microondas em visibilidade Sdo Luis-Belém. O
ato, que teve lugar as 19h30min do dia 26 de se-
tembro, foi presidido pelo Governador daquele Es-
tado, Dr. Pedro Neiva de Santana, contando, ainda,
com as presencas do Ministro das Comunica-
coes, Hygino Caetano Corsetti, e do Presidente da
EMBRATEL, Ministro Iberé Gilson, além de altas
autoridades civis, militares, eclesiasticas e convi-
dados especiais.

O Tronco Sdo Luis-Belém, que faz parte do
Sistema de Telecomunicacoes da Amazdnia e teve
sua construcdo iniciada pela EMBRATEL em 17 de
fevereiro de 1970, estd em operagdo comercial des-
de zero hora do dia 5 de agosto p. passado, inte-
grando o Estado do Maranhao ao Sistema Nacional
de Telecomunicacoes.

Utiliza a técnica de propagacdo em tropodifu-
sao, em 1 lance, e a de propagacéo em visibilidade,
em 5 lances, permitindo os servicos de telefonia,
telégrafos, telex, transmissdo de dados, fac-simile
e transmissao de programas de alta fidelidade.

Com uma extensdo total de 510 km, o novo
tronco utiliza parcialmente (de Belém a Santa Ma-
ria) as facilidades do Tronco Belém-Brasilia, pros-
seguindo de Santa Maria ao longo de uma rota de
400 km de extensdo, na qual foram instaladas 5 es-
tagoes repetidoras (Bonito, Jacamin, Santa Luzia,
Cachoeira e Bacanga) e a estacdo terminal de
Sao Luis.

Foram implantados 5,5 km de estradas de aces-
so e construiram-se 8 torres metélicas, instalando-
se 14 antenas parabdlicas, das quais 4 com 12m
de diametro. O Sistema tem capacidade instalada
de 120 canais de voz, 60 dos quais estdo instalados
entre Belém e Sao Luis, entrando em operacéao, ini-
cialmente, com 20 canais para telefonia publica,
ficando os demais canais disponiveis para a expan-

sao da telefonia e atendimento dos demais tipos
de servicos.

A capacidade deste Sistema € limitada em 120
canais telefénicos por canal de radiofreqiiéncia, em
face do lance Cachoeira-Bacanga, no qual o Sistema
utiliza a técnica de propagagdo em tropodifuséo.
Com a implantacdo da Rota S. Mateus-Cachoeira,
que se encontra em projeto, o Sistema passara a
ser de 960 canais telefonicos por canal de radio-
freqiiéncia, constituindo-se, entdo, numa rota alter-
nativa de alta capacidade para as ligacoes de Belém
e Manaus com o Sul do Pais.

No centro interurbano de S&o Luis foram ins-
taladas pela EMBRATEL, provisoriamente, 8 posi-
coes de operagdo, que permitirao o trafego tele-
fénico pelo método semiautomatico (ODD). Somen-
te em 1974, j4 com a nova rede telefénica de Séo
Luis em funcionamento, serd iniciado o trafego au-
tomatico com Discagem Direta a Distancia (DDD).

A instalagdo do Sistema de microondas esteve
a cargo da NEC do Brasil e as obras civis sob a
responsabilidade da Construtora Rabello e da Kos-
mos Engenharia, cabendo o fornecimento dos sis-
temas de torres & Companhia Siderturgica Nacional
e a Companhia Morrison Knudsen Engenharia.

O investimento realizado pela EMBRATEL na im-
plantagdo do Sistema Sao Luis-Belém atingiu a
cerca de Cr$ 30.000.000,00, abrangendo os custos
referentes as obras de construcdao dos prédios,
residéncias, equipamentos de radio, multiplex, an-
tenas, sistema de energia e dos equipamentos de
comutacgao telefonica.

Com o inicio do funcionamento do novo Siste-
ma serdo drasticamente reduzidas as tarifas para as
chamadas telefénicas atualmente em vigor. Uma li-
gacéo do Rio ou Sao Paulo para Sao Luis, que custa
hoje Cr$ 30,06 nos 3 minutos iniciais e mais
Cr$ 10,02 por minuto adicional, passard a custar
Cr$ 7,86 nos 3 minutos iniciais e Cr$ 2,62 por mi-
nuto adicional.

TELENOTICIAS

Confidencial — Com o titulo “Confidencial”, o
jornal “Didrio de Noticias", de Porto Alegre, pu-
blicou no dia 22 de outubro a seguinte informagao:
“Hygino Corsetti, ministro das Comunicacdes, ape-
sar das negativas, ja é candidato em potencial ao
Governo do Estado, em substituicdo a Triches”.

Telecomunicacoes de Mato Grosso — Durante
trés dias, entre 24 e 26 de outubro, o diretor ge-
ral do DENTEL, eng. Diéne Craveiro Pereira da Sil-
va, esteve em Mato Grosso. Foi acompanhado pelo
delegado do Departamento no Distrito Federal, ge-
neral Alarico Jacomo. A visita estendeu-se a Ponta
Pora, Campo Grande, Cuiaba e Corumb&, com ob-
servacbes nos servicos de telecomunicacdes, da
EMBRATEL, ECT e Teleoeste, além da rede de ra-
dioamadores.

TV no Sertio — O Governo de Pernambuco
esta concluindo as obras de acesso ao mais alto
morro do Municipio de Salgueiro, onde vai insta-
lar a primeira grande torre repetidora de televis@o
no sertdo nordestino. As obras de acesso estardo
concluidas até o final de novembro, iniciando-se
imediatamente a instalagdo das torres. A inaugu-
ragdo das transmissbes esta prevista para janeiro.

Aulas de Radioamadorismo — A Associacéo

dos Radioamadores de Petr6polis iniciou solene-,
L.®rem bons programas.

mente mais um curso para formacéo de novos
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radioamadores. A aula inaugural foi ministrada pelo
Cel. Wilson Souza Pinto, Coordenador dos Exames
de Radioamadores e Radio-Cidadao do DENTEL.
Durante quase duas horas explicou o Coordenador
detalhes da legislagdo e da importéancia do Radio-
amadorismo para a propria seguranca nacional.

Histéria das Comunicagoes — Saira, sem falta,
em novembro, o livro que pela primeira vez vai
contar com detalhes toda a histéria dos servigos
telefénicos no Brasil. E do Sr. Maurilio Brito, da
Delegacia Regional do DENTEL, no Rio de Janeiro.
A impressdo estad na fase final. Houve um acrés-
cimo valioso: um ementéario, inédito, de toda a

" legislacd@o relativa & telefonia em nosso pais, des-

de os decretos imperiais. O Sr. Maurilio Brito, que
ja tem publicadas diversas coletédneas sobre assun-
tos de telecomunicagdes, prepara uma outra boa
contribuigdo agora: a histéria dos servigos telegra-
ficos e postais.

Novas Estacdes de TV — “Faltam 178 emisso-
ras de televisdo no Brasil. O Plano Nacional de TV
prevé exatamente 251 canais no Brasil. Existem,
no momento, 73 autorizados ou em funcionamento.”
Ao fazer esta revelagdo, o Ministro das Comunica-
cbes disse também que as novas emissoras deve-

yrao ser instaladas com possibilidades de realiza-
000—0—
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Protecao Automatica dos
Instrumentos
de Bobina Mavel*

Uma analise teérica completa dos diversos sistemas de
protecdo utilizados com instrumentos de bobina mével.

APESAR de todas as precaugdes que se possam

tomar, um instrumento de medicdo universal,
com diversas escalas de tensdo e corrente, sem-
pre estara sujeito a sobrecargas acidentais: basta,
por exemplo, que o operador encoste a ponta de
prova em um lugar errado para aplicar toda a ten-
sdo da rede a uma escala de 10V C.A., ou 100 pA
C.C.

Imaginemos uma bobina com resisténcia igual
a 2kQ, aproximadamente, e sem protegéo alguma.
Na escala de 100 pA, a tensdo méaxima admissivel
serd igual a

2 108 S D= 0 2V

Se aplicarmos a bobina, nesta situagdo, uma
d.d.p. de 120V, a sobrecarga sera de 120/0,2 = 600
vezes. E mais do que evidente que ndo h& sus-
pensao que possa suportar tal sobrecarga; isso é
0 mesmo que tentar pesar um homem de 100 kg
em uma balanca analitica de laboratério, com a
capacidade méxima de 100 gramas!

Existem diversas solucées para o problema,
proporcionando protecdo automética da bobina mé-
vel em instrumentos de miiltiplas escalas. Cada
uma destas solugbes apresenta suas vantagens
e inconvenientes particulares, como veremos a
seguir: :

Fusiveis — Elementos que se fundem quando
a corrente que o0s atravessa ultrapassa um certo
valor bem definido, interrompendo o circuito.

Elementos nao lineares — Principalmente dio-
dos de silicio, diodos zener e diodos tdnel, que
se tornam um curto-circuito quando a tensdo em
seus terminais ultrapassa determinado valor (pro-
tegendo, assim, a bobina mével, ja que sdo liga-
dos em paralelo com ela).

Dispositivos eletromagnéticos — Tanto podem
ser relés ultra-sensiveis, capazes de interromper o
circuito, como transformadores saturaveis, que li-
mitem a corrente a um valor seguro.

Todas as solugées apresentadas tém a sua
utilidade, sendo muitas vezes empregada uma com-
binagdo delas.

Na realidade, nenhum aparelho de prego aces-
sivel pode ter a pretensdo de ser completamente
invulnerdvel. Eles s@o projetados e construidos
para suportar momentaneamente as sobrecargas
decorrentes dos enganos comuns, particularmente
a aplicacéo da tensao da rede a uma escala qual-
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quer. Entretanto, o operador deve ter sempre o
cuidado de cortar imediatamente a corrente, quan-
do a agulha der uma batida violenta no fim da es-
cala; em caso contrario, o sistema mecanico so-
frerd danos pela vibragdo violenta do ponteiro.
Alids, como foi dito, os sistemas de protecdo
absorvem uma sobrecarga momentanea, mas nio
podem proteger o instrumento se esta situagao for
prolongada.

EMPREGO DOS ELEMENTOS NAO LINEARES
1) Diodos de juncdo comuns
Para a protecdo do galvanémetro G, sdo colo-

cados dois diodos invertidos em paralelo com o
mesmo, como se vé na Fig. 1.

o — {4t O

Y=

02

FIG. 1 — Protegio de um galvanéme-
tro com dois diodos de silicio comuns.

Consideremos, por um instante, o circuito da
Fig. 2, onde foi utilizado apenas um diodo em pa-
ralelo com o galvanémetro G.

Enquanto a tensdo nos extremos da bobina mé-
vel for inferior ou igual & maxima prevista para o
funcionamento normal, a resisténcia equivalente do
diodo sera consideravel (diversos megohms), e a
corrente desviada por ele sera desprezivel; tudo
se passa como se o diodo ndo existisse.

Suponhamos, agora, que uma sobrecarga equi-
valente a 300 vezes a corrente necessaria para
deflexdo total do galvanémetro seja aplicada ao
conjunto. A resisténcia equivalente do diodo caira

e e
(*) Radio et TV, n® 87.
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DECODIFICADOR DE MULTIPLEX

ESTEREO COM CIRCUITO INTEGRADO

ESTA COMPROVADO

Os fabricantes dos melheres sintonizadores
de FM do mundo argumentam:

1. Deve-se utilizar capacitor variavel para a
unidade de sintonia.

— A série UNITAC utiliza um novo ca-

pacitor varidvel miniatura em metal

latdo com 3 segdes.
A R.F. deve ser sintonizada.
— UNITAC tem R.F. sintonizada.
A entrada (R.F.) deve ser feita com FET.
— UNITAC também usa.
Deve possuir alta sensibilidade.
— Mais uma vez UNITAC empata.
Deve ser estavel.
— UNITAC dispensou até o A.F.C.
Deve ter alta rejeicdo a esplrios e imagens.
— UNITAC tem de sobra; até desafial

Tudo isto UNITAC representa e ndo é por
outro motivo que indastrias importantes escolhe-
ram-no para suas linhas de montagem.

SERIE UNITAC  FABRICACAO UNDA

CAIXA POSTAL, 984 — FONE — 91528 — CAMPINAS — SAO PAULO

EBIC @L SO SEMI(ONDUTORES

EBICOL., A unica
ESPECIALIZADA EM SEMI-
CONDUTORES NO ESTADO
DA GUANABARA. DISTRIBUI-
DORES DIRETOS DE TODA
A LINHA DE SEMICONDU-
TORES DA

IBRAPE
RCA
S'EMENS (Icotron)
PHILCO
ARTIMAR (6.E)
TEXAS
MOTOROLA

E OUTRAS.

GRANDE ESTOQUE PERMANENTE PA-
RA VAREJO E ATACADO DE TRANSISTORES,
DIODOS, RETIFICADORES, SCR, ETC., PARA
FINS INDUSTRIAIS E PROFISSIONAIS. TAMBEM CONDENSADORES ELETROLITICOS E POLIESTERS
DA ICOTRON (SIEMENS) E IBRAPE, ALEM DE VASTA LINHA DE IMPORTAGAO PROPRIA.

EBICOL _ EMPRESA BRASILEIRA DE IMPORTACAO E COMERCIO LTDA. — AV. PRESI-
DENTE VARGAS, 590 — SOBRELOJA 206 — ESQUINA C/RUA URUGUAIANA — TEL. 2235625 —
RIO DE JANEIRO, GB — VENDAS A VAREJO: RUA URUGUAIANA, 216, 1.° ANDAR — TEL. 243-3160.

AOS CLIENTES DO INTERIOR ATENDEMOS PELO REEMBOLSO VARIG
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INSTRUMENTOS
DE MEDIDA

PARA @ ELETRICIDADE
@ ELETRONICA
® E APLICACOES INDUSTRIAIS

Ampla linha de: Amperimetros, Voltimetros,
Wattimetros, Cosimetros, Freqliencimetros
para Painéis, Portateis e Registradores. Pi-
rometros Portateis, Indicadores e Registrado-
res, Oticos de Superficie e Emersiao. — Ter-
mo Elementos — Megohmimetros para lsola-
cdo e Teste de Terra — Pontes para Labora-
térios — Volt Amperimetro Tipo Alicate —
Voltimetros Eletronicos — Galvanémetros --—
Multitester — Osciloscopios — Geradores
de Sinais — Miliamperimetros e Microam-
perimetros para Painéis.

LABORATORIO ESPECIALIZADO EM CONSERTO DE
QUALQUER TIPO DE INSTRUMENTO

BERNARDINO, MIGLIORATO
& CIA. LTDA. (runpapa M 1944)

Rua Vitéria, 562 — S/Loja — Conj. 12
Tel. vendas: 36-8274 - Tel. consertos: 36-1250
SAO PAULO

NA FILCRES

R. Aurora, 165 - S. Paulo-SP
Fones: 221-4451 - 221-3993

Vocé encontra:

INTEGRADOS
TRANSISTORES

RELES

VALVULAS
RESISTENCIAS DE FI0
CONDENSADORES

Inclusive:

"0 QUE NAO EXISTE"
Viu?
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FIG. 2 — Emprego de um Gnico diodo na protecdo do gal-
vandémetro conira sobrecargas de corrente num sentido.

para um valor muito baixo, da ordem de uma cen-
tena de ohms, desviando a maior parte da corrente.
E verdade que a bobina mdvel, assim mesmo, re-
cebera uma corrente maior do que o normal, mas
uma sobrecarga de dez vezes a deflexdo maxima
ainda é suportavel sem danos permanentes.

A presenca do retificador D1 em paralelo com
a bobina movel, portanto, ndo modifica as medigées
normais, e reduz apreciavelmente uma sobrecarga
eventual.

Isto, bem entendido, se a polaridade da tensio
aplicada for tal que o diodo seja polarizado no sen-
tido da conducédo; se a polaridade da tensio for
invertida, o diodo deixard de proteger o instru-
mento. Esta € a razdo pela qual temos na Fig. 1
dois diodos, montados com polaridade invertida.
Se os dois diodos tiverem caracteristicas idénticas,
qualquer que seja a polaridade da sobrecarga apli-
cada, um deles se encarregara de desviar a maior
parte da corrente. Se a tensdo aplicada for alter-
nada, cada diodo trabalhara em um dos semiciclos.

2). Acréscimo de um diodo tinel

E possivel aumentar sensivelmente a protecao
obtida, utilizando também um diodo tdnel.

O principio de funcionamento deste diodo
(também chamado “diodo Esaki”, em homenagem
ao fisico japonés que o inventou em 1958) baseia-
se em um fendmeno da fisica do estado sélido,
conhecido como “efeito quantico de tanel”. O efei-
to tinel € uma das principais caracteristicas dos
semicondutores ditos “degenerados”. Um semicon-
dutor, tipo p ou n, é dito degenerado quando esta
fortemente dopado, ou seja, a concentragdo de &to-
mos de impurezas é muito maior do que a normal,
existindo portanto uma grande disponibilidade de
portadores de carga.

O diodo tinel, pois, € um diodo em que as
duas regides da jungdo p-n estdo fortemente dopa-
das; além disto, a jungé@o é extremamente fina (sua
espessura € da ordem de 10°cm, ao passo que
a juncao normal tem 10™*cm).

Sabemos que a difusdo dos portadores de car-
ga estabelece, em uma juncdo p-n normal, uma
barreira de potencial; esta barreira, uma vez cria-
da, se opoe a qualquer difusdo posterior de porta-
dores de carga. A “altura” da barreira de poten-
cial, representada pela diferenca de potencial da
junc@o, é da ordem de alguns décimos de volt ape-
nas (0,6 para o silicio, por exemplo).

Para que um portador de carga possa “subir”
a barreira de potencial, é necessario ceder-lhe uma
energia suplementar, aplicando uma tensdo conti-
nua superior a 0,6 V aos terminais da jungéo. Para
tensdes inferiores a este valor, nenhum portador
de carga, em condi¢gGes normais, podera sobrepu-

antenna
e TR



jar a barreira. Ora, verificou-se que mesmo assim,
no semicondutor degenerado, alguns portadores
conseguiam atravessar a jungdo: tudo se passa, na
verdade, como se os portadores de carga, em lu-
gar de “subir” a barreira, atravessassem por den-
tro da mesma, passando por dentro de um “tdnel”.
Este é o “efeito tanel”, previsto pela mecénica
quantica.

mY

FIG. 3 — Curva caracteristica de um diodo tanel.

Fusivel

1507 Diede Linel

i

FIG. 4 — Conjugagdo de um diodo tunel com
um diodo comum, para proteger o galvandme-
tro, até que o fusivel tenha tempo para atuar.

A caracteristica estatica | =f(E) do diodo
esta representada na Fig.3. A curva apresenta as
seguintes regides, bem distintas:

— Uma corrente inversa (muito elevada) pro-
porcional a tensdo aplicada; esta corrente € muito
superior a corrente direta (regido A).

— Uma corrente direta elevada para pequenos
valores da tensdo direta (regido B).

— Uma regiao de inclinagao negativa, na qual
a corrente direta decresce com o aumento da ten-
sdo direta aplicada (regido C).

— Uma segunda regiao de inclinagao positiva,
na qual a corrente direta recomeca a crescer com
a tensdo, assemelhando-se a corrente direta de
uma juncdo comum (regido D). Aqui, a teoria da
juncdo p-n comum se aplica perfeitamente.

O diodo tunel é ligado em série com o galva-
nometro que se deseja proteger. O ramal galvané-
metro 4 diodo tinel é derivado por um diodo de
juncao de silicio, comum, ligado no sentido direto
(Fig.4). Em situagdo normal, o ponto de funciona-
mento do diodo titnel fica entre O e A (Fig.5),
correspondendo a uma corrente entre 0 e 150 pA.
A pequena queda de tensdo no diodo tanel, nor-
malmente, é desprezivel.

Com um galvanometro de boa qualidade, a que-
da de tensé@o total no ramal galvanémetro 4 diodo

antenna
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SALARIOS ELEVADOS!

Computadores Eletronicos!

AS MELHORES
OPORTUNIBADES PROFISSIONAIS

...8A0 hoje oferecidas pelos computadores eletrdnicos en-
contrados em todos os atuais setores de atlvidade.

Por isto, vocd deve ler este notavel livro bésico, que explica
com clareza ® método excepcionais o que s#o, como funcio-
nam e o que podem fazer os computadores. E uma obra de
leitura obrigatéria para todos os que lidam com eletrdnical

o
OO0
oo | {

QOO0 abe dos
C(OMPUTADORES

810 — Lytel — ABC
dos Computadores —
Prego do exemplar
Cr$ 15,00

%
DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:
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LOJA GUANABARA I LOJA SAO PAULO

Av. Mal. Floriano, 148 Rua Vitéria, 379/383
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TRANSFORMADORES, AUTOMATICOS E MA-
NUAIS PARA TV EM PRETO E BRANCO,
TV EM CORES, MAQUINAS DE LAVAR,
GELADEIRAS, ETC.
EXECUTAMOS TRANSFORMADORES
ESPECIAIS SOB ENCOMENDA

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

R. HERVAL N.” 51 — FONE 93-4193 — BELEM
SAO PAULO — SP

Eletronica Centendrio Ltda.

RUA DOS TIMBIRAS, 227
Tel. 221-2133 - S. Paulo - SP

Oferece:

Caixas avulsas de TV
Chassis avulsos de TV
Mascaras avulsas de TV

Grande sortimento de Fly-Backs e
Yokes de todas as marcas de TV.

Véalvulas e transistores
pelos melhores precos.
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1 -
100 mV £y T
Ey
FIG. 5 — Grafico do funcionamento

do circuito de protegdo da Fig. 4.

tunel ndo serd maior do que 100 mV; para esta
tens@o, a corrente desviada pelo diodo comum é
desprezwel (da ordem de 5% da corrente no gal
vanometro). Assim, a inclusdo dos dois diodos nédo
prejudicara o funcionamento normal do medidor.

“ Entretanto, quando ocorrer uma sobrecarga, a
corrente :no diodo tdnel ultrapassard o valor de
pico, atingindo em alguns nanossegundos a segun-
da regido de inclinagdo positiva (regido D, Fig.3).
Ao mesmo tempo, a tensdo sobre o ramal galvané-
metro + diodo tinel se tornard muito. maior do
que 100 mV, agindo entdo o diodo em paralelo no
sentido de absorver a maior parte da corrente;
gragas ao diodo tlnel, a corrente sobre o galvané-
metro nao ultrapassara de muito o valor do “vale”
(Fig. 3), da ordem de 150 pA.

A disposicdo apresentada na Fig. 4 é adequa-
da para proteger os aparelhos destinados a medir
tensdes ou correntes continuas, ligados no sentido
correto. Para uma protecdo total (medidores de
tensdes alternadas, ou de tensdes continuas liga-
dos ao contrario), sera necesséario dobrar o nime-
ro de elementos de protegao, como se vé na Fig. 6,
com dois diodos ttnel em série e em oposicéo, e
dois diodos comuns em paralelo e também em
oposicao.

3) Diodos zener (reguladores de tenséo)

Diodo regulador de tensdo seria o nome exato
do dispositivo semicondutor de silicio, habitual-
mente conhecido por diodo zener.

FIG. 6 — Protegio contra ligagdo invertida do instrumento.
o o )——h—itt—
] Diodos finel

<

P
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FIG. 7 — Caracteristica tipica de um diodo zener.
9— W
ks
; 'an 6
i (\
| Estamos entregando todo e qual-
; quer material eletrénico da
o SUPRATEL
FIG. 8 — O diodo zener (D) protege o galvandmetro G. e da
STARK ELETRONICA
Sua caracteristica | = f(E) é semelhante a re- :
presentada na Fig.7. Os aspectos mais importan- pata qualquer Parte do BlF&Sﬂ
tes sdo: contra cheques visados, ou ainda
O diodo zener comporta-se como um diodo de pelo Reembolso Postal.
silicio comum, quando polarizado no sentido dire- . : L
to, ou de condugdo. Se, entretanto, invertermos Escreva-nos
a polaridade da tensdo aplicada (sentido de néo Gt ;
condugdo), uma corrente de fuga de alguns micro- solicitando nossas listas de pregos.
ampéres circularad pelo diodo, praticamente sem de- Supratel ou Stark Eletronica —
pender da tensdo aplicada. A medida que a tensao = L2t .
inversa cresce, porém, chegard um valor em que Caixa Postal 20‘791 ?hoppxng
a corrente experimenta um subito acréscimo, sal- Center Iguatem1 L. 'Sao “Patlo
tando para algumas dezenas de miliampéres, ou
mesmo, ampéres. A tensdo em que ocorre este fe- Nossos enderecos em S&o Paulo:
nomeno é chamada “tensdo de ruptura”.
¥ . . Pinheiros
Um diodo zener, corretamente ligado, permi- — %
te proteger eficientemente contra sobrecargas qual- Rua Butanta, 169 — Fone: 286-3807
quer galvanémetro, sem reduzir sua precisao. Lapa
O diodo é colocado em paralelo com a bobina Rua 12 de Outubro, 501 — Fone: 260-4330
mével (Fig.8). Antes que a tensdo atinja o valor Aeroporto
de ruptura, a resisténcia do diodo zener & téo_alta Rl Cupecé, 69 — Fone: 267-6461
que, na maioria dos casos, nenhum. efeito tera so- Sto. A :
bre a medida feita com o instrumento. Sto. Amaro
. . = Rua Dr. Herculano de Freitas, 255 —
Quando ocorrer uma sobrecarga, a tenséo ultra- ;
passard o ponto de ruptura, introduzindo uma re- Fone: 269-2251
sisténcia da ordem de 10Q em paralelo com a
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Indispensavel aos
PY e PX!

e aos candidatos aos exames
de habilitacio no DENTEL

/

Este manual, acabado de lancar pela editora
Selegdes Eletronicas, inclui todos os Regula-
mentos, Normas e Portarias sobre os Servi-
¢os de Radioamador e de Radio-Cidadéo,
100% atualizados:

® DECRETO N° 58.555/66 (Regulamento do
Servico de Radioamadores)

® PORTARIA MINISTERIAL N° 238/70 (Nor-
mas para a Execugdo do Servigo de Radio-
amador)

® PORTARIA DENTEL N° 878 (1)/70 (Instru-
gOes para a Realizacdo de Exames de
Radiomador)

@ PORTARIA DENTEL N° 991(4)70 (Conten-
do os modelos de todos os requerimentos
padronizados, certificado e licenca de es-
tagdo de radioamador)

® PORTARIA MINISTERIAL N° 33/70 (Norma
Reguladora da “Faixa do Cidaddo”)

® SUPLEMENTO contendo os dispositivos do
Fundo de Fiscalizagdo de Telecomunica-
coes (FISTEL) aplicaveis as taxas devi-
das pelos Servicos de Radioamador e de
Radio-Cidadéo

Ref. 235 — Seltron — Servigos de Radioamador
e de Rédlo-Cidaddo — Manual com 96 p&gs., com

toda a regulamentagdo atualizada. Brochura, ca-
pa plastificada — Prego do exemplar: Cr$ 10,00

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

== L0IIS D0 LIVRD ELETRONICO

GB: Av. Mal. Floriano 148 — 1° — Rio
SP: R. Vitéria 379/383 — Sdo Paulo
Reembolso: C.P. 1131 — ZC-00 — Rio, GB

(Veja pagina 1 desta revista)
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bobina; a corrente nesta serd, em conseqliéncia,
limitada a um valor seguro. Este dispositivo evita
qualquer movimento de rotagdo violento, que pre-

judicaria o sistema de apoio da bobina e a prépria -

agulha.

O ideal seria que a tensdo de ruptura do dio-
do fosse ligeiramente superior a tenséo correspon-
dente a deflexao maxima do galvanémetro; entre-
tanto, € comum o emprego de diodos com tenséo
de ruptura igual a trés vezes aquele valor, de for-
ma a reduzir a corrente de fuga na regido antes do
ponto de ruptura.

Este método de protecdo apresenta ainda outra
vantagem: se a polaridade da tensdo aplicada for
invertida, o diodo sera polarizado em seu sentido
direto, impedindo qualquer deflexdo da agulha.

O M 2 ’1'
Ry |
< de
> [e4=
enlrada == 0 G)E
o
FIG. 8 — Aperfeicoamento do circuito anterior,

que permite dispensar os retificadores do instru-
mento para medir tensdes alternadas (ver lexlo).

Se acrescentarmos um segundo diodo de sili-
cio (comum), D na Fig.9, esta combinagdo per-
mitira a medida direta de tensdes alternadas, dis-
pensando os retificadores convencionais; a defle-
x&@o da agulha sera proporcional 2 metade do valor
médio da tensdo aplicada. Para evitar as oscila-
cdes da agulha, em freqiiéncias muito baixas, deve-
se colocar um capacitor de valor elevado em para-
lelo com a bobina mével.

Estes métodos de protecdo, com elementos
ndo lineares, asseguram uma protecdo estatica,
permanentemente ajustada, e que apresenta a van-
tagem ponderavel de n&o alterar nenhuma das ca-
racteristicas do instrumento, principalmente a sen-
sibilidade.

Além disso, a protecdo atua instantaneamente,
coisa que ndo se pode obter com nenhum sistema
térmico ou eletromagnético. Protege ndo s6 o gal-
vandmetro, como também os elementos que lhe
sao associados, principalmente os retificadores do
instrumento, limitando automaticamente a tensao
em seus extremos a um valor seguro. Outro as-
pecto a considerar é que a protecdo é obtida mes-
mo para correntes relativamente pequenas, resul-
tado impossivel de se obter com fusiveis. Sabemos,
com efeito, que o aquecimento é proporcional ao
quadrado da corrente; assim se a corrente for
uma pequena fracdo do ampére, o quadrado da
corrente sera outra fracdo ainda menor, e o aque-
cimento sera diminuto. Ora, os materiais normal-
mente empregados na confeccéo de fusiveis s6 se
fundem com correntes pelo menos iguais a uma
fragdo consideravel do ampére, correspondendo a
um aquecimento razoavel. Por outro lado, a atua-
cdo dos fusiveis ndo é suficientemente répida para
proteger os semicondutores, como por exemplo os
retificadores utilizados nos instrumentos de C.A.

000—0—
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Um “Galho” na -
Convergéncia / ) st
ALCYONE FERNANDES DE ALMEIDA JH.' :

(Especial para as LOJAS NOCAR)

Como havia prometido no més pas:ado, vou comentar hoje o “galho” com que
deparei ao ajustar a convergéncia de um de meus receptores Philips.

O receptor em questdo estava instalado em Copacabana e foi trazido para o Cen-
tro. Retirei-o da embalagem, instalei-o e liguei o gerador de barras.

A pureza estava razoavelmente OK. A convergéncia estatica, meio fora. Ajustei-a.
Parti, em seguida, para a convergéncia dindmica. Logo de saida, o “galho” se apresentou.

Ao tentar fazer coincidir as linhas verticais centrais vermelha e verde, verifiquei
nao ser possivel conseguir a coincidéncia desejada. Como ja vimos, dispomos de dois
ajustes para isto. Mais precisamente, no modelo Philips de que estamos tratando
(R 26 K 191/00), estes dois ajustes sédo:

a) O potenciometro R 1641 (parabola vertical vermelho-verde).

b) Os potenciometros conjugados R 1646/R 1647 (inclinagdo vertical vermelho-
verde).

Identifiquem-nos no esquema abaixo.

Pois bem, mesmo atuando nos dois ajustes de ponta a ponta, a coincidéncia era
impossivel. Tratei de verificar as ligacdes dos potencidmetros... tudo OK. Verifiquei
os potencidbmetros em si, com o ohmimetro.

Resultado: valores corretos, variagdo continua, sem problemas. Verifiquei os com-
ponentes (resistores e capacitores) associados aos potencidmetros... tudo OK.

Tudo OK, menos a minha “cuca” que ja estava comegando a fumacar. Neste ins-
tante, porém, reparei algo que ja devia ter percebido desde o inicio. Os potencidmetros
s6 estavam atuando na linha verde; a vermelha ndo se movia.

Verifiquei a continuidade das bobinas de convergéncia para o canhdo vermelho
(U704a), entre os pontos X1 e X3: ndo havia continuidade. Primeiro pensamento: bobina

aberta. Segundo pen-

““““““““““““““““ {| samento, logo em se-

3 CONVERGENCIA guida: esta bobina tem

duas secdes em série.

Sera que o fio que

liga as duas segodes
partiu?

Realmente, o ben-
dito fio havia partido,
bem junto a um dos
pontos de solda. Foi
s6 refazer a ligagédo e
tudo voltou a funcio-
nar normalmente.

Terminei os ajus
tes' de convergéncia
sem maiores proble-
mas.

Moral da histéria:
se eu tivesse obser-
vado o problema mais
atentamente logo de
inicio, nao teria per-
dido tempo em um
monte de verificagoes
inateis!

No campo da eletronica,
tem o componente Atendemos no

de que vocé precisa MORIG Ha, Jr
reembolso aereo,

os pedidos
Rua da Quitanda, 48 - Rio - GB [REEIEEICIELEE
End. Telegrafico «“RENQCAR"
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325 — Goldberger — Reparagio por Substituigdo

decSinal, S(Port) Sathe. i e et e Cr$ 5,00
110 — Blanco — Curso Bédsico de Electricidad y
TelslonIn.* (Eap:) o insabiie s et d g Cr$ 19,00
1056 — Estrada — Radio Telefonos — Radio Con-
ol i AEBD Y i i e e e e e Cr$ 37,70
1059 — Schillo — Tablas para la Electrotecnica *
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1082-A — Valkenburgh — Circuitos Electronicos
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1082-B — Valkenburgh — Circuitos Electronicos
Bagleas: — (ESp.)i i« veinr i vty s Cr$ 15,00
1083 — Zito — Esquemas de Bobinagens — (Port.)
Cr$ 15,00
1084-A — Ece — Manual de Esquemas — (Port.)
Cr$ 20,00
1085 — Mataix — Curso de Radar — (Esp.)
Cr$ 56,00
1086 — Aisberg — La Television en Color? Es
Casl Faclll == (Esp.). /. Fovivi i vaaine.. Cr$ 37,40
1087-A — Mornand — Esquemas de Electronica
— Generalidades — (Esp.) .............. Cr$ 30,00
1087-B — Mornand — Esquemas de Electronica
— Emision y Recepcion — (Esp.) ........ Cr$ 30,60
1088 — Nixon — Transformacion de Laplace —
(EBD ) el s R e T s ke s b e g e i ot Cr$ 42,50

1089 — Training & Personnel — Development Lid.
— Introduccion a la Programacion de Computadores

SRR [ R e R R A G PR s e Cr$ 11,00
1090 — Martignoni — Maquinas de Corrente Al-
tornada == (POIt.) o ivninitigim aa et Cr$ 24,00
1091 — Glem — Circuitos Modernos de Amplifi-
CAUOIeS ~——AESD.)" iivivias vieeeniot pa gy Cr$ 36,00
1092-A — Senatori — Introdugdo a TV a Cores
Sistema PAL-M. — (Port.) ...c.cievern..n Cr$ 22,00
1093 — Rede — Espionaje Electronico — (Esp.)
Cr$ 21,26

1084 — Rede — Musica Electronica — (Esp.)
Cr$ 27,20

1095 — Rede — Esquemario de Magnetofonos y
Cassetes —  (Esp.): .is i ciniie e Cr$ 47,00
1096 — Heller — Reclificadores Controlados de
Sllielo. =~ J(Eep) & nvigashamr e b Ce$ 36,00
1097 — Crowhurst — Sistemas de Difusion Sonora
para Grandes Ambientes — (Esp.) ...... Cr$ 36,00
1197 — Motta — Manual Pratico do Eletricista —
P e T v e Cr$ 35,00
1198 — Judge — Manual Pratico do Eletricista de
Automével — (Port.) w:i.oooiiiiiiianiinns Cr$ 30,00
1201 — Villamil — Banda Lateral Unica —
({5 ] or o 2 R v Gl R SR e MR S e Cr$ 31,50
1202 — Estrada — EI Osciloscopio y sus Aplica-
QlONAE —= (EBDW . Siihi s o n i o fer 08 e e Cr$ 42,00
1203 — Rossier — Antenas Coletivas — (Esp.)
Cr$ 61,00

1204 — Piron & Blanckaert — Equipo Electrico

o (]2 ¥y M b R A g P el ST Cr§ 51,00
1205 — Markus — Enciclopedia de Circuitos Elec-
tronicos — (Esp.) iiic.nnnvivivncine,s «-.. Cr$ 305,00
1206 — Artero — Problemas de Electronica —
| PR NS A YR e e S e T S Cr$ 43,00
1207 — Artero — Automatismo Electrico y Elec-
L)) (e TR = Yo ey T MR o Empalint s . LH0 R ) IS A O Cr$ 51,00

1208 — Castro — Carburadores — (Esp.) Cr$ 32,00
1209 — Castro — EIl Motor de Arranque — (Esp.)

Cr$ 26,00

1210 — Castro — EI Alternador — (Esp.) Cr$ 44,00
1211 — Vivas — Motores de Corriente Allerna —
[ W BT o o S S F o e e Cr$ 153,00

1212 — Chappey — Electronica de los Semicon-
dUCIOres o= “(ESD F o5 ciss ciuivsn o bbpwiv i aaas Cr$ 61,00
1213-A — Milsant — Curso de Electronica (Cir-
cuitos en regimen variable) — (Esp.) ...... Cr$ 43,00
1213-B — Milsant — Curso de Electronica (Tubos

y Semiconductores) — (Esp.) ............ Cr$ 85,00
1213-C — Milsant — Curso de Electronica (Am-
pliticaclon): —(ESp: )it e oo i Cr$ 85,00
1214 — Barrau — Pequefios Motores Electricos
2= i e R S S e ) e Cr$ 14,00
1215 — Roldan — Manual del Instalador Electri-
(T TR T LR R S S B s e Cr$ 22,00
1216 — Roldan — Manual de Automacion por
Contaciores: — (E8p.) .. vivivivasiiiisiaia Cr$ 22,00
1217-A — Milsant — Servosistemas Lineales (Ana-
BIB) = S ERD ) oo s e i pe e e Cr$ 81,00
1217-B — Milsant — Servosistemas Lineales (Sin-
LI B | 1000, i A sy e AR P e s Cr$ 81,00
1218 — Key — Computacion Analogica para
Principlantes — (Esp.) .......c....ccuns. Cr$ 26,00
1219 — Schuh — Principios de Automatizacion —

[ =t B e R o R I R Sl el S R e Cr$ 103,00
1220 — Estrada — ElI Wobulador — (Esp.)
Cr$ 10,50

1221 — Estrada — Equipos de Control y Medida
para Radio y TV-— (Esp.) .........ccc.... Cr$ 31,00
1222 — Estrada — Video y Sonido TV — (Esp.)
Cr$ 33,00

1223 — Laza — Reparacion Practica de Recepto-
fasEdn TV G2 (Eapl) - i gt W20 o Cr$ 38,00
1224 — Estrada — Receptores de TV Transistori-
T T e S T e W AU P s b e, i Cr$ 43,00
1225 — Arias — Introduccion a la Soldadura
Eléctrlca — (Esp.) .........0000! AT A RAL Cr$ 22,00
1226 — Pils — Practica de las Anienas de TV en
VHE s (BN s T st ad Coirevvis Cr$ 34,00
1227 — Lemons & Montgomery — Reparacion de
Pequefios Electrodomesticos — (Esp.) . Cr$ 39,00
1228 — Fighiera — Nuevos Montajes Practicos
con Transistores y Circuitos Impresos — (Esp.)
Cr$ 34,00

1229-A — Adler — Introduccion a la Fisica de
los Semiconductores — (Esp.) ............ Cr$ 29,00
1229-B — Gray — Electronica Fisica y Modelos

de Circuitos de Transistores — (Esp.) .... Cr$ 29,00
1229-C — Searl — Propriedades de Circuito Ele-
mentales de los Transistores — (Esp.) . Cr$ 29,00

1229-D — Thornton & Chenette — Caracteristicas
y Limitaciones de los Transistores — (Esp.) Cr$ 29,00

1229-E — Thornton & Angelo — Circuitos Multi-
etapa ‘de Transistores — (Esp.) .......... Cr$ 29,00
1229-F — Harris & Searl — Circuitos Digitales de
Transistores '— (Esp.) . .... 0 s haeen, Cr$ 29,00
1229-G — Thornton & Searl — Manual de Medidas

y Circuitos Fundamentales de Transistores — (Esp.)
Cr$ 29,00

1230 — Redex — Alta Fidelidad a Bajo Coste —

| =21 5 e Tt ey 1S R A SR B s S Cr$ 30,00
1231 — Redex — Contraespionaje Electronico —
(S e i R s e L RV s Cr$ 22,00
1232 — Grosso — Video Service TVC — (Esp.)
Cr$ 111,00

1233 — Ghersel — Transistores — (Esp.) Cr$ 39,060
1234 — Schroder — Reparacion de Magnetofonos

1 1 ) T s s s et sele SR Cr$ 22,00
1235 — Dean — Calculo Eleclronico Basico —
(EA S ot s et ol e G A U, Cr$ 48,00

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO

Adquira estes livros em nossas Lojas (Rio e Sao Paulo) ou peca-os pelo
reembolso. Instrucdes e férmula de pedidos na primeira pégina desta revista.
Vendemos por atacado os livros de nossa distribuicao.
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IDEIAS PRATICAS

REGULADOR DE VELOCIDADE TRANSHAR

Qualidade = Pontualidade
PARA e

LIMPADOR DE PARA-BRISA*

R. KAACKER

Este regulador de velocidade para limpador de
para-brisa & uma versdo inteiramente eletronica, ja
que o relé normalmente usado como controlador
da carga é aqui substituido por um tiristor
(BT102 — 500R).

+12V

Parada
automitica

g3
o=
£3
@
8

Comando
‘I—:’
'
H
emememm==d

[

1NDHE COM.DE BOBINAS 2995

v
e 28 TRANSHAR vL1oa. &5
TR RUA DOS ANDRADAS, 130 = &
VPREL-CPOSTALIZZSI=2P8 B [yppi xS
= | - "
& 2 B —12V FONE=269-6456~- End.Tel. INDUTEAGA EE P
LIMPO

SANTO AMARD = SAQ PAULD-CAPITAL *

Quando o tiristor conduz, aciona o motor do

limpador de péra-brisa e a parada automética €
feita através do contato préprio, que curto-circuita

o tiristor, bloqueando-o; o motor, entdo, para nor-

maln';entednoﬂfém (czigotg:!urso 1daF§Jalheta. e INDISPENSAVEL

rede e 1uF) e o capacitor de

200 uF sdo necessérios para evitar que os diversos AOS BADIOAMADORES
pulsos parasitas mantenham o tiristor no estado E AOS RADIO-ESCUTAS
de condugao. 000 —0—

(*) Le Haut-Parleur, n® 1.283.

radioamadores
hirasileiros .

Emﬁﬁsm i (L &
. e

. G P Tl ® 200 8 Be e e

NOVOS PRODUTOS

DIODOS ZENER EPITAXIAIS *

A nova técnica de fabricacao de diodos zener, O mais prético guia de nomes e enderegos dos radio-
aperfeiq:oada pe|a SESCOSEM, assegura aos diodos amadores brasileiros, de acordo com as publicagdes

. 3 A 2 = oficiais do Setor de Radiocomunicagbes do Depar-
assim produzidos certo nimero de particularidades tamento Nacional de Telecomunicagdes (DENTEL).
interessantes:

EDIGAO DE

— cotovelo bem definido;

< L ety Ref. 220 — Radioamadores Brasi-
— baixa resisténcia dinamica; leiros (“Caboclinho”) — Exemplar:
— dissipagdo elevada: 400 mW  (invélucro Cr$ 7,50.

DO 35). W (invGlugro DO 15); OFERTA: Apenas Cr$ 6,50 em pe-
— dimensdes reduzidas; didos acompanhados de pagamento.

Tl de tensdes: 47V a 24V. Utilize a férmula da primeira pégina desta
revista para pedir hoje mesmo o seu exemplar.

Quatro séries referentes a essa tecnologia fi-

guram no Catédlogo SESCOSEM. DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:
— 400 mW: BZX 46C — BZX 55C |
— 400 mW: BZX 83 C; para o grande publico. I‘ﬂjn§u Dn[nmli'!xil}qwﬁpkgnﬂmc“
Lesete W: BZXBSC., 3 R ”0:0 e Av. Mal. Floriano, 148 | Rua Vitéria, 379/383

Reembédlso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro — GB

(*) Toute L’Electronique, n? 350.
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NOSSA CAPA

Embora os apare-
lhos eletrdnicos se tor-
nem cada vez mais
complexos, o0s seus
mais destacados fabri-
cantes empenham-se
em facilitar aos técni-
cos a tarefa de sua
manutencdo e repara-
¢ao. Assim é que os
“intermitentes  térmi-
cos”, que sempre oca-
sionaram problemas ae
diagndstico e conse-
qlientes prejuizos as
oficinas, podem hoje
ser rapidamente loca-
lizados com a ajuda do
“jato congelador”, que
proporciona uma rapida baixa de temperatura nos
componentes suspeitos.

A foto da capa principal foi feita na oficina
Boemer & Dias Ltda., de Pinheiros, na capital pau-
listana, quando o Sr. José Antonio Dias aplicava a
um televisor o Jato Congelador “Philips”, tendo a
seu lado o outro sécio da firma, Sr. Nelson Boemer.

Mais informactes sobre a localizacdo de “in-
termitentes térmicos” encontram-se no artigo
“O Calor e o Frio Resolvem Problemas de Intermi-
téncia”, publicado a pagina 397 deste niimero.

NOVOS PRODUTOS

CIRCUITOS INTEGRADOS “GRANDE PUBLICO" *

O TBA 231 e o TBA 261 sdo dois novos circui-
tos integrados produzidos pela S.G.S.

O TBA 231 é um amplificador operacional duplo
de baixo ruido. Compde-se de dois amplificadores
idénticos, difundidos na mesma pastilha de silicio.

Oferece as seguintes vantagens:

— Alimentacédo dupla ou simples;

— Baixo fator de ruido;

— Alto ganho e boa estabilidade;

— Grande dinamica de entrada;

— Protecdo de curto-circuito na saida.

O TBA 231 pode funcionar com uma gama de
tensoes de alimentacdo muito ampla, de 8 a 30 V.

Os dois amplificadores apresentam uma diafo-
nia de 140 dB.

Seu alto ganho (20.000) e baixo fator de ruido
(1,5dB) tornam-no ideal para os preamplificadores
nos sistemas de alta-fidelidade, magnetofones es-
terednicos, e todos os sistemas onde interessa
contar com um baixo fator de ruido.

O TBA 231 é encapsulado em invélucro DIP de
14 terminalis.

O TBA 261 & um-circuito integrado monolitico,
especialmente estudado para amplificagdo dos si-
nais transmitidos em FM. Realiza as funcbes se-
guintes:

— Amplificador limitador;
— Demodulagéo;
— Controle de ganho.

O amplificador limitador de trés estdgios dife-
renciais e o demodulador a coincidéncia sio ali-

(*) Toute I'Electronique, n® 358.

antenna
i

EENsvi LVA

INSTALACOES DE TORRES
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mentados por uma tensdo continua regulada, in-
cluida no circuito.

O TBA 261 comporta, ademais, outra tensao
continua regulavel, que alimenta o controle de vo-
lume.

Essas duas alimentagoes asseguram ao TBA 261
uma excelente estabilidade.

Suas principais caracteristicas séo:

— Tensdo de entrada de limitagdo de 100 uV;
— Tensdo de saida de audio de 1,8V eficaz;

— Gama de controle de volume de 70 dB.
000—0—

TELETAQUIMETROS *

Os taquimetros telecomandados da Robert
Goetz oferecem uma solugdo bem elegante & mo-
derna para o problema do controle da velocidade.

O drgao de deteccdo da velocidade é um alter-
nador taquimétrico, que fornece uma tensao pro-
porcional a velocidade. Esta tensdo comanda um
indicador graduado em funcéo da velocidade.

O principio em questdo possui a grande van-
tagem de permitir o controle da velocidade a dis-
téncia, porque a ligagdo entre o alternador e o in-
dicador é feita simplesmente com auxilio de fios
elétricos.

A gama de aplicagdes possiveis permite sa-
tisfazer todas as exigéncias. Os taquimetros tele-
comandados podem ser fornecidos com alcances
de medicdo e didmetros do mostrador conforme
pedido do cliente. O curso da agulha sobre a es-
cala graduada pode ser de 90° a 270° também a
vontade do comprador. Todas as graduacbes sao
possiveis: normais, finas, luminosas, logaritmicas.
Todas as faixas de velocidade sio abrangidas, nos
casos apropriados, mediante demultiplicagdo e
multiplicagdo mecéanicas da velocidade solidérias.

A precisdo de leitura desses aparelhos é de

+ 1%, ou *+ 0,5%. A firma fornece os taquimetros,

a pedido, com contatos solidarios de limite de ve-
locidade (mini e maxi) ou de fim de curso.

000—0—

(*) Toute I'Electronique, n® 358.

INSTRUMENTOS DE SOLDAR
SUBMINIATURIZADOS *

Uma linha de instrumentos de soldar subminia-
tura, especificamente concebidos para emprego em
circuitos microminiaturizados e painéis impressos,
e dotados de regulacédo eletronica termostatica do
ponto de trabalho, vem de ser langcada na praca
européia pela lzart S.A.

Em todos os aparelhos da série, denominada
“Solderstat”, a temperatura (regulada) é ajustavel
mediante um botdo de comando existente no su-
porte, fornecido com o instrumento. O sistema nao
tem contatos, nem pecas moveis.

Uma sonda miniatura encerrada na extremidade
da ponta de soldar, que fornece uma resposta vir-
tualmente instantanea e precisa a toda variagdo tér-
mica, como, por exemplo, a provocada pela carga
térmica imposta a ponta quando se soldam juntas
grandes.

Quer o instrumento esteja em posigdo de es-
pera, ou em operacgdo, a temperatura da ponta de

(*) Toute L'Electronique, n? 350.
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soldar é mantida permanentemente dentro dos li-
mites exatos, sem depender das flutuacoes ou
condicbes ambientais, no ponto da superficie a
soldar. h;

Conquanto os “Solderstats” sejam instrumen-
tos miniaturizados, cuidadosamente regulados para
fornecer o controle méaximo na quase totalidade
dos trabalhos delicados, sua construcdo é robusta,
a fim de atender aos requisitos do trabalho de pro-
dugdo em massa da inddstria. Os punhos s&o inin-
flamaveis, de plastico inquebravel. O suporte con-
tém um limpador da ponta de soldar, de aluminio
fundido a pressao, e apropriado para colocacdo
horizontal ou vertical, livre ou fixo.

H&a uma variedade de pontas de soldar a esco-
lha, simples e baratas. Estas pontas sdo plenamen-
te intercambidveis com as pontas da série “MS”
dos ferros miniatura. O controle termostatico pro-
longa consideravelmente a duragdo das pontas, ao
evitar a oxidacdo excessiva, provocada por uma
temperatura de espera muito alta. 000 —0—

CAPACITORES AJUSTAVEIS MINIATURA *

Os capacitores ajustaveis da série “AT", dis-
tribuidos pela Tekelec-Airtronic, foram especial-
mente estudados para inclusdo em osciladores de
hiperfreqiiéncias, circuitos hibridos, etc.

— Dimensdes: AT7265: didam. 9 mm x 3,6 mm.
AT7285: diam. 3 mm x 4 mm.

— Capacitancia: 0,5 a 1,5pF, para o modelo
AT7265: 0,5 a 2,5 pF, para o modelo AT7285.

— Q: 4.000 em 100 MHz.
— Coeficiente de temperatura: 50 == 50 x
10:5/2C

— Tensdo de trabalho: 500 V. 000—0—

(*) Toute I'Electronique, n® 358.

CACANDO GATOS

UM HI-FI ECONOMICO PARA VOCE MONTAR

Pedimos aos leitores que anotem os seguintes
enganos no artigo acima, publicado a pag. 289 de
Antenna, Vol. 68, n° 4, outubro de 1972, para as
indispenséveis correcbes em seus exemplares:

1) Na Fig.1, os tipos de transistores sdo os
indicados na Lista de Material e ndo no diagrama;
2) na Fig.4, o cruzamento de fios no trecho entre
a parte inferior de R43 e o coletor de TR10 é com
ligagédo, e ndo sem ligagdo, como saiu no diagrama;
3) na Fig.8, D5 é um diodo BA114 e ndo um tran-
sistor AD149, como saiu no esquema; 4) ainda na
Fig.8, T1 deve ter uma tensdo no secundario de
uns 35V, e ndo de 25V, como saiu (o transforma-
dor \]Nillkason indicado é o tipo 6798, em lugar do
6793). :

Caramba! E muito gato junto para um artigo
s6!. .. g 000—0—
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QUANDO FOR O CASO DE PRECISAO

E QUALIDADE

Transformadores para Radio
e Televisio — Transmissiao —
Equipamentos Transistoriza-
dos — Alta-Fidelidade — Estabilizadores
Autométicos por Saturacao — Transforma-
dores Especiais para Audio e Industriais —
Transformadores monofasicos e trifasicos
até 150 kVA — Transformadores para linha
de corrente constante.

WATSON — Indasiria de Componentes Eletronicos Lida.
Tels.: 269-5789 — 269-2449
R. Olinda, 125 — (Socorro) — Caixa Postal 5294 — Sao Paulo — SP

revisto.dor LIVRO
ELETRONICO

NOTICIARIO DA BIBLIOGRAFIA ESPECIALIZADA*

Titulo: MEDIDORES E PROVADORES ELETRONI-
COS — E FACIL COMPREENDE-LOS!

Autor: Joseph A. Risse

Editor: Antenna

Idioma: Portugués

A escassa literatura em portugués sobre ins-
trumentos de medida vem de ser valiosamente en-
riquecida com este novo livro da colegdo “Photo-
fact”, que a editora Antenna acaba de publicar em
nosso idioma. E um livro de interesse para uma
ampla faixa de leitores, abrangendo desde os estu-
dantes e os amadores de todos os ramos da Eletro-
Eletrénica, até os profissionais de seus midltiplos
setores.

Em seu capitulo inicial, “Medidores e Provado-
res Eletrénicos” apresenta os dispositivos basicos
de medida de tensbes, correntes, resisténcias e
poténcias elétricas e a maneira de determina-las
com os medidores usuais. No segundo capitulo séo

analisados os instrumentos multiplos, com ensina-

(*) Enderego para remessa de livros: Caixa Postal 282 .—
ZC-00 — Rio de Janeiro, GB — Brasil.

antenna
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mentos de como ampliar o alcance de voltimetros,
amperimetros e ohmimetros, e explicacdes e es-
quemas tipicos de multimetros elétricos e eletro-
nicos, como calibra-los e como utilizéd-los na pra-
tica.

O terceiro capitulo é sobre provadores de ba-
terias, de valvulas e de semicondutores, e contém
esquemas e explicacoes sobre o uso de tais ins-
trumentos. Os geradores de sinais sdo o assunto
do quarto capitulo, que ensina a respeito dos ge-
radores de R.F. (com os circuitos osciladores mais
utilizados), geradores de audio, bem como gerado-
res de ondas nédo senoidais, tais como os de ondas
quadradas, dente-de-serra e de varredura.

No capitulo 5 é explicado como efetuar medi-
cbes praticas de capacitancias, indutancias e impe-
dancias, seja por meio de instrumentos proprios,
seja com a utilizagdo de multimetros. Os oscilos-
cépios sdo apresentados no sexto e ultimo capi-
tulo, onde estdo contidos os circuitos basicos e os
conhecimentos essenciais sobre o emprego destes
Gteis instrumentos eletrdnicos.

O livro é profusamente ilustrado com fotogra-
fias e esquemas de instrumentos, havendo, ao final
de cada capitulo, um questionédrio de grande uti-
lidade para a adocédo do livro em cursos técnicos
e a afericdo dos conhecimentos adquiridos. Como
se vé, “Medidores e Provadores Eletronicos” € uma
obra de igual interesse para os estudantes e, tam-
bém, para os profissionais que, através de seus en-
sinamentos préticos,  obterdo novas e melhores
aplicagdes para o instrumental de sua oficina.

Caracteristicas graficas: formato 14 x 22cm,
brochura com capa plastificada, 200 paginas profu-
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HEWLETT (hp] PACKARD

Completa linha de instrumentos
para Eletronica, Medicina e
Quimica

Informagoes e Vendas no Distri-
buidor Exclusivo para o Brasil

HEWLETT-PACKARD DO
BRASIL INDUSTRIA E
COMERCIO LIMITADA

Sae Paulo: Rua Frei Caneca, 1.119
Fones: 288-7111 e 287-5858
01307 Sao Paulo - SP

Rio: Rua da Mairiz, 29
Botafogo - ZC-02 - Tel.: 246-4417

Porto Alegre: Praca Dom Feli-
ciano, 78 - 8. andar - sala 806
Fone: 25-8470 - RS

Pertinho da Light, em lugar bem acessivel,
€ onde fica a secdo de vendas de

ANTENNA

no Estado da Guanabara.

Exclusivamente neste endereco, os profissio-
nais e amadores terdo pronto atendimento
das Lojas do Livro Eletrénico (livros técnicos
nacionais e estrangeiros) e da ESBREL (se-
paratas de esquemas de radios e televiso-
res). E também assinaturas e nimeros atra-
sados de Antenna e de Eletrdnica Popular.

Av. Mal. Floriano, 148 — Sobreloja
Fone 243-6314 — Rio de Janeiro, GB

NOVEMBRO 1972
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samente ilustradas. Vendas: Lojas do Livro Eletré-
nico — Ref. 550, prego Cr$ 25,00.

Titulo: INTRODUCCION A LOS ORDENADORES Y
AL PROCESO DE DATOS

Autor: Richard N. Schmidt e William E. Meyers

Editor: Paraninfo :

Idioma: Espanhol

Destina-se esta obra a familiarizar o leigo com
os conceitos bdasicos de computagéo e processa-
mento de dados. Em seu primeiro capitulo apre-
senta, de maneira bastante completa, as diversas
profissdes ligadas ao trato com computadores, suas
exigéncias, tipo de servigo e remuneracéo, além de
um histérico do desenvolvimento da ciéncia de
computadores. 3

Os trés capitulos seguintes sdo dedicados a
Sistemas de Numeragdo, Logica de Boole, e Orga-
nizagdo de Computadores, com o que se completa
o conhecimento basico da maquina.

Mais dois capitulos sdo utilizados para apre-
sentagdo das técnicas de confecgdo de fluxogra-
mas e programas, com exemplos de programacio
em Fortran e Cobol.

No dltimo capitulo sdo explicados os conceitos
de sistemas de processamento de dados, incluindo
sua organizacdo e operacgao.

Caracteristicas graficas: 15,5 x 21 cm, brochu-
ra, 452 paginas. Vendas: Lojas do Livro Eletrénico
— Ref. 1131 — Prego: Cr$ 65,00. 000—0—

COMENTARIOS...

(Continuagdo da pég. 440) es—

cionédrios da E.C.T.; estes nao tomam conhecimen-
to do niimero do cédigo, fazendo o encaminhamento
pelo nome da cidade, ou para um nome apenas pa-
recido, até mesmo contrariando a indicacdo do
C.E.P. Temos, em nosso arquivo, diversos compro-
vantes de que, por enquanto, o C.E.P. é “pra inglés
ver”. Por isto, preferimos imprimir o nome comple-
to da cidade, sem o cédigo, em vez de imprimir o
codigo, abreviando o nome da cidade. — G.A.P.

RELIQUIA
Sr. Diretor:

Tendo em minha colegédo de livros esta reliquia

— um exemplar da 1? edicdo do livro “Tudo Sobre

Transformadores” — acho que devo doa-lo & co-

lecdo de Antenna, para que esta possa testemu-

nhar o quanto, e desde quando, tem divulgado co-

nhecimentos sobre Eletrénica. E com satisfagdo que
o faco.

Ruy Guimaraes Diniz

(Piracicaba, SP)

® Ao nosso fiel amigo e leitor veterano agrade-
cemos a valiosa doagdo, ja incorporada a “Colecio
Histérica de Eletronica e Telecomunicacdes”. —

G.A.P.
NOVOS ENDERECOS

A Semikron, destacada fabricante de semicon-
dutores, para atender a ampliacdo de sua produgéo
industrial e melhor comodidade de sua clientela,
vem de transferir-se para a Rua Mamoré 121 —
Santo/ Amaro — Telefones 269-2673 e 269-1856 —
Séo Paulo.

Também encontram-se em novas instalagcdes o
escritério e a fabrica da Index Produtos Eletronicos
e Estamparia Ltda., agora situados & Rua Santa An-
gela 560, Sdo Paulo. Quanto ao setor de recebi-
mento de materiais da Index, fica 3 Rua Benedito

B>
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MIALBRAS S.A.
INDUSTRIA E COMERCIO
DE MAT. ELETRONICOS
R.Alessandro Volta, 111
(fim da Rua Michigan)
Brooklin Novo
Tel.: 267-9211 (PABX)
Cx. Postal 6297 - S.P.

SOCIEDADES ESTRAN-
GEIRAS COLIGADAS:
MIAL SPA - ltalia
MIALUSA Inc.- New Jersey
UGt
MIAL ELEK BAUEL
Alemanha Ocidental
MIAL FRANCE S.A.R.L.
Franga
M. L. ELEKTRONIK A. G.
Suiga

Representantes no Brasil:

ANTONIO BENTO
CAMARGO FILHO

Rua Sa Viana, 115 - Grajal
Tel.: 25841007 - Rio - GB,

RUBENS D. SCOLA
R. Voluntarios da Patria, 595 - s/306
Tel.: 25.8164 - P, Alegre - RS,
B LU CAS - DE

ALMEIDA
Tel.: 4-3327 - Cx, Postal n,? 2261
Recife - PE.

- Capacitores
ceramicos

= Passantes.

- Capacitores
em polistirol.

= Potenciomeiros.

= Resistores de
pelicula metalica,

= Alenuadores.

= Cantelhador
{Spark-Gapl.

Representantes no Exterior:

AFRICA DO SUL
ARGENTINA-AUSTRIA
BELGICA - CHILE
DINAMARCA - EQUADOR
ESPANHA - FINLANDIA
GRECIA-HOLANDA - INDIA
INGLATERRA e IRLANDA
ISRAEL-IUGUSLAVIA
MEXtEco - PERU
PORTUGAL - SUECIA
URUGUAI - VENEZUELA

NOVO LANCAMENTO

SINTONIZADOR F.M. PARA FAIXA 88-108 MHz E CANAL DE F.l.
COMPLETO 10,7 MHz

Equipado com transistores de silicio
Sintonia micrométrica por permeabilidade (patenteada)
Controle automatico de freqiiéncia
Controle automético de ganho

Acoplamento de entrada: simétrico Z 300 £ — assimétrico Z 75 Q
Alimentagdo: 6V D.C.
Dimensdes: 70 X 50 X 30 mm

VENDAS SO POR ATACADO:

SOLHAR ELETRONICA S.A.

FABRICA: RUA TITO N.°® 978/980 — TELEFONE: 629214 — CAIXA POSTAL, 1.593
END. TELEGR. “SOLHARTRONIC” — 05051 SAO PAULO, SP
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ANUNCIOS NESTA SEGAO: Cr$ 0,50 por palavra; minimo 25
palavras. Remeter original, acompanhado do pagamento, a
Antenna (Caixa Postal 1131 — ZC-00, Rio de Janeiro — ou
Rua Vitéria, 379/383, Sdo Paulo).

NOTA — E feita gratuitamente, para os lei-
tores de Antenna, a publicagdo de antncios
sem finalidades comerciais (até 25 palavras).

APARELHOS & PECAS - Compra

VOCE possul pegas ou aparelhos antigos (minimo 40 anos)
para radiocomunicagdes ou reprodugdo sonora? Pois eles po-
dem ser muito Uteis as finalidades didaticas da Colegéo His-
1wrica de Eletrénica e Telecomunicagdes! Doagdes a/c de
Antenna — Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB.

APARELHOS & PECAS - Venda

VENDO Gerador R.F. Leader Model LSG-11 (Ultimo tipo),
120 kHz — 390 MHz — 6 faixas — Cristal 4,5 MHz; Gravador
Sharp Mini-Cassete; FM Solhar; Falante Novik 12", 25 W; li-
vros de Eletrénica. Tels. 227-5549 e 227-6667 — S&o Paulo, SP.

TRANSCEPTORES “EUDGERT" — Oferecemos a prazo, em
até 35 meses sem entrada, todos os equipamentos da linha
“Eudgert”. Representantes exclusivos para GB e RJ: SOTV
Eletronica e Telecomunicagées — Rua da Gamboa, 161 —
Tel. 223-1362 (Gualberto) — C. Postal 359 — ZC-00 — 20000
Rio de Janeiro, GB.

CONSERTOS

TV A CORES — J& saiu a segunda edicdo do notdvel livro
“TV a Cores, Teoria Simplificada e Técnicas de Servico” que
os engenheiros e técnicos da Philco escreveram para os video-
técnicos brasileiros (Sistema PAL-M). Exemplar encadernado,
com ilustrages em policromia, incluindo esquema completo
e reprodugdo das formas de onda do televisor a cores —
Cr$ 70,00. Adquira seu exemplar (Ref. 265) nas Lojas do Livro
Eletrénico. Use a férmula da 12 péagina desta revista.

TEMPO é Dinheirol Um técnico de alto gabarito- ndo pode
desperdicar seu valioso tempo, batendo de porta em poria
a4 procura de esquemas! Mesmo que eles fossem gratuitos,
acabariam lhe saindo carfssimol Em poucos minutos, a
“Esbrel” fornecerd o esquema de que Vocé precisal Atendi-
mento pessoal ' imediato nas lojas do Rio e de Sé&o Paulo.
(ver anlncio nesta revista).

FORNECEMOS aos técnicos e oficinas da Guanabara e de
outros Estados, pegas genuinas para radios, radiofonos e
televisores G.E., a pregos oficiais da General Electric. SOTV
- Rua da Gamboa, 161 — C. Postal 359 — ZC-00 — 20000
Rio de Janeiro, GB.

SEJA assinante de Antenna: além de receber (por menor
prego) todos os exemplares, Vocé ter4 direito a vantajosos
descontos nas Lojas do Livro Eletrdénico. Use a férmula de
pedidos da 12 pégina desta revista, aproveitando os pregos
especiais de duragdo restrita.
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Guedes de Oliveira 96 — Vila das Palmeiras, Fre-
guesia do O, também em S&o Paulo.

A “CHAVE” DOS CINESCOPIOS

Temos uma boa noticia para os videotécnicos,
oficinas de TV, e todos os que lidam com o con-
serto e manutencdo de receptores de televisdo:
a RCA brasileira acaba de publicar uma extensa
lista dos tipos de cinescopios utilizados nos tele-
visores nacionais, mesmo de marcas extintas, des-
de o inicio da nossa indastria de TV.

" A mesma publicacdo inclui uma tabela de
comparagao entre os cinescopios comuns, de ou-
tras marcas, e os atuais cinescopios “Hi-Lite", da
RCA, o que muito facilita a reposicio dos tipos
antigos pelos tubos de técnica moderna.

A publicagdo consta do Boletim Técnico RCA
n°® 11, e estd sendo enviada gratuitamente a todos
0s assinantes inscritos. Os videotécnicos ainda ndo
inscritos poderd@o solicitar gratuitamente a sua as-
sinatura, escrevendo & RCA, Caixa Postal 8460, Sao
Paulo. Para recebimento do N° 11, tal inscrigdo de-
verd ser efetuada até o dia 30 de novembro cor-
rente. 000—0—

PROXIMO NUMERO

O Misturador Modular “RIM” — Um problema
que costuma consumir tempo e fosfato de quem se
propde a montar um sistema de Hi-Fi de certas pre-
tensbes é o da escolha da unidade preamplifica-
dora-misturadora. Isso, entre outras coisas, pela
grande variedade de circuitos publicados, cada
qual, via de regra, oferecendo uma solugdo dife-
rente, baseada neste ou naquele objetivo particular.

Sem pretender colocar um ponto final na ques-
tao, Antenna espera oferecer aos interessados nes-
te artigo uma unidade misturadora-preamplificadora
integrada e modular, que permitird a cada qual
bolar a sua solugdo particular sem mais hesitar,
com a garantia de estar adotando algo ja provado
na inddstria eletronica germénica, representada
pela acreditada marca “RIM".

O Sintonizador FM-Estéreo Unitac — Na secédo
“Revista do Som”, o Eng. Pierre Raguenet analisa
este produto da inddstria nacional, com a costu-
meira autoridade, brindando-nos desta feita, “en’
passant” com um verdadeiro “cursilho” sobre a
teoria da transmissdo FM-estéreo.

Medidor de Transcondutancia para T.E.C. — Os
transistores de efeito de campo vieram para ficar,
ninguém ignora. Ldgico, pois, nosso interesse em
publicar no préximo nimero este aparelho, que per-
mite medir a transconduténcia desses (teis e mo-
dernos componentes. A montagem é grandemente
facilitada pelo emprego do C.I. CA3020 da RCA,
o qual, diga-se de passagem, é encontrado em nos-
sa praga a precgo razoavel (dado o nimero de com-
ponentes que substitui).

Marimba Eletrénica para Conjuntos Musicais —
Vocés da misica foram mais uma vez lembrados.
Més que vem terdo a possibilidade de montar um
instrumento musical de caracteristicas originais €
interessante concepcédo. O circuito, como publicado,
tem apenas uma oitava, mas quem quiser podera
acrescentar desde logo ou futuramente, mais oita-
vas, e isso sem qualquer problema. Os osciladores
sdo muito estaveis (duplo-T), e empregam transis-
tores baratos e facilmente encontraveis, como € o
BC109.

Ai tém vocés uma pequena amostra do que
Antenna |hes oferece no préximo nldmero, a par,
como sempre, de suas habituais secdes, como
TVKX, Comentarios, Noticias, Retransmissoes e
cutros. 000—0—
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retransmissoes

(Cont. da pag. 376) fabricantes mais esclarecidos
atendeu aos nossos apelos, passando a dar melhor
divulgacdo aos esquemas de seus aparelhos. Toda-
via, ainda ha industriais, com a mentalidade retro-
grada, que continuam a “fazér mistério” em torno
de seus produtos, sem levar em. conta que, no fim
de contas, serdo eles proprios os maiores preju-
dicados, pois, além da ma qualidade do servigo que
seus aparelhos receberdo nas localidades onde ndo
houver assisténcia autorizada, os préprios técnicos
se incumbirdo de “pixar” a marca, desaconselhan-
do-a a seus fregueses e amigos. Quanto a coluna
de solicitacoes, somos um pouco céticos sobre
sua eficiéncia, pois sdo muito raros os fabricantes
que mantém servico de remessa “automatica” de
dados técnicos dos seus produtos. Quando muito,
remetem-nos aos revendedores ou a quem lhes es-
crever solicitando determinada informacio sobre
um produto especifico. — G.A.P.

PEDIDOS
Sr. Diretor:

Gostaria de fazer a Antenna os seguintes pe-
didos:

1) Que seja publicada nas péginas dessa re-
vista (ou da Eletrdénica Popular) uma tabela com
as caracteristicas de todos os tipos de lampadas
neon.

2) Que a ESBREL divulgue, de tempos em
tempos, uma relagdo completa de todos os esque-
mas nela disponiveis e que tal relacdo seja enviada
a todos que a solicitem, mormente os assinantes
de Antenna e de Eletrdnica Popular. Assim, seriam
facilitados os pedidos, pois se um esquema néo
constar da tabela, ndo perdera o interessado tem-
po em pedi-lo a ESBREL.

3) Gostaria de ver publicadas nas paginas de
Antenna informagdes sobre a impedancia de saida
dos amplificadores de audio.

Finalizando, peco sua atencao para o fato de,
nao constar o C.E.P. (90000) da etiqueta de ende-
recamento da minha assinatura.

Jayme da Silva
(Porto Alegre, RS)

® A primeira sugestdo ja foi atendida no artigo
“Tabela de Lampadas Piloto”, publicado as paginas
148 e 149 de Antenna de agosto (Vol. 68, n® 2). A
segunda sugestdo é absolutamente inexequivel: a
Esquemateca Brasileira de Eletronica — ESBREL
tem catalogados mais de 100.000 diferentes esque-
mas; ja imaginou qual o tamanho da lista?... A
terceira sugestdo esta sendo encaminhada ao Eng.
Claudio Fechheimer, do “Consultério do Som”. A
dltima, referente ao C.E.P., € uma longa estoria...
Verificamos que, lamentavelmente, a inclusao do
Codigo de Enderecamento Postal pode ser prejudi-
cial, caso se torne necessario (para que caiba na
etiqueta) abreviar 0 nome da cidade. A verdade
verdadeira é que, por enquanto, a campanha sobre
o C.E.P. s6 atingiu os usuérios, mas nao os fun-

(Continua a péag. 436)
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