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BL== 10)AS DO LIVRO ELETRONICO

-- Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, GB

Telefone (DDD): 021-223-1799
PEDIDO DE LIVROS TECNICOS

N B TOME T i e o SN i A SN s 7 TR oD el e el e Sy S i R U e R e e
[ S et e, G S e A Tl e S S S e R SRR TR NS S S
Bairro (ou Zona de Correio) B R T P TP CEP =loithis
Cldade . & e e e ke e e s R Estado

Remetam-me com urgéncia os seguinfes livros técnicos com a forma de pagamento e a via de
expedicdo abaixo assinaladas:

PAGAMENTO: [] Cheque anexo (pagavel no Rio) [0 Cobrem pelo reembolso (*)

EXPEDIGAO: [] Correio comum [] Correio aéreo O

+ Ver itens 4, 5, 6 e 7 das Instrugdes abaixo.

Ref. N2 Autor(es) e Titulo(s) do(s) Livro(s)

[] Assinatura de ANTENNA (12 nameros)

NOTA: As encomendas sdo expedidas aos pregos vigentes na data da chegada do pedido.
PEDIDO DE ASSINATURA
Queiram providenciar a(s) assinatura(s) marcada(s) com “X"

................................ Cr$ 33,00°

[0 Assinatura de ELETRONICA POPULAR (12 nimeros) ................... Cr§ 33,00°*

* Pregos especiais, de duragdo restrita.

smss COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONIC A e —

Sempre que Vocé precisar de qualquer livro nacional ou estrangeiro de radio, TV, éudio ou assuntos correlatos, peca-o &
organizagdo dirigida por técnicos de Eletrénica e com quase meio século de tradigdo em edigbes e vendas de livros e
revistas especlalizadas. As LoJas do Livro Eletrbnico mantdm livrarias no Rio de Janeiro e em Sho Paulo e remelem

livios pelo correio para qualquer cidade brasileira ou do exterlor. OS PEDIDOS POSTAIS devem ser enderegados exclusi-
vamente & Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro:

E- WN =

Escreva com a méxima clareza seu nome e seu endereco completos;
Mencione o nimero de referéncia e o titulo de cada livro;

Salvo recomendagéo expressa em conirdrio, as encomendas serdo atendidas aos pregos vigentes na data da che-
gada do pedido;

Os pedidos de menos de Cr$ 10,00 deverdo vir acompanhados do respectivo pagamento (s6 use cheque bancérlo paga-
vel no Rio de Janeiro);

As encomendas acima de Cr$ 10,00 poderdo ser remetidas pelo reembolso, com despesas a cargo do comprador; sé
ha servigo de reembolso para o territério brasileiro;

Os pedidos pelo reembolso para localidades distantes ou com servigos postals deficientes serfio remetidos por via
aérea com porte a cobrar do destinatério;

Os assinanles desta revista e os possuidores de licenga de radioamador (mencionar Indicativo) gozarfo de 10% de des-
conto nos seus pedidos acompanhados de pagamento; excetuam-se as oferlas especials e as remessas pelo reembolso.
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EMNOVAS
EDICOES:

Dois livros
indispensaveis
a todo técnico,
amador ou
experimentador
de eletronica

426 — MANUAL UNIVERSAL
DE TRANSISTORES Y REEMPLAZOS

4100 tipos de transistores, de mais de 40
fabricantes, com todos os dados (teis a res-
peito de cada. Secdes adicionais de diodos
zener, substituicdo de diodos de germaénio e
silicio, terminologia de transistores e indi-

ces. Organizado pela edi-

Ref. 426 — Volu-
me encadernado em
plastico flexivel —
Cr$ 44,00.

torial Glem (Argentina),
de acordo com as in-
formagoes disponiveis no
mercado mundial.

087 — MANUAL UNIVERSAL
DE VALVULAS Y REEMPLAZOS

Caracteristicas de 3.000 valvulas e cinesco
pios, incluindo Compactrons e Nuvistores.
de fabricantes europeus e americanos, pe-
ra radio, TV, audio e aplicacdes especiais
AplicagOes, substituicdo, ligagdes do supor-

te de cada tipo. Um guia

Ref. 087 — voi- Verdadeiramente

me encadernado em
plastico flexivel —

universal, organizado pe-
la editorial Glem (Argen-

Cr$ 48,00. tina).
O QUE Vg PARA QUEM
TODOS EﬂMPﬂHEMES DESEJA como projetar
DEVEM SABER ELETRONICOS APRENDER fiutio I
SOBRE iy <)) PROJETOS Amplificadores |}
COMPONENTES PRATICOS DE EENEeEmEus
ELETRONICOS

12 capitulos sobre Resis-
tores, Capacitores, Indu-
tores, Transforma-
dores, Valvulas, Semi-
condutores, Transdutores,
Chaves, Relés, Antenas,
Condutores e Componen-

tes Diversos. Aparéncia fisica de cada peca,
como é fabricada, principios de funcionamen-
to e aplicagoes tipicas. Quadros de simbolos
gréficos para interpretacdo de esquemas sim-
bélicos dos aparelhos. Uma obra necesséria
ao estudante e Gtil aos profissionais e ama-
dores de todos os ramos da Eletrdnica.

Ref. 780 — Waters
— Componentes Ele-
trénicos — 176 pa-
ginas, formato
135 x 215 cm —
Cr$ 15,00.

AUDIO

Livro que ensina a pro-
jetar audioamplificadores
de todos os tipos, mono-
fonicos e estereofdnicos.
Andlise de cada estagio

Ref. 670 — Waters
— Como Projetar
Audio Amplificado-
res — 176 pégs.,
form. 13,5 x 21,5 cm
— Cr$ 14,00.

e determinacéo dos valo-

res de seus componen-

tes. Célculo pratico por meio de nomogra-
mas que dispensam operagdes matemaéticas.
Livro utilissimo nas escolas técnicas e in-
dispensavel na biblioteca de todos os que,
por profissdo ou por diletantismo, lidam com
amplificadores sonoros.

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA PRI-
MEIRA PAGINA DESTA REVISTA

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO:

SAQ PAULO
Rua Vitéria, 379/383

RIO DE JANEIRO
Av. Mal. Floriano, 148

Reembolso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio’ de Janeiro -- GB
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LINHA

PARADA

POR FALTA DE

TRANSISTORES ?

I o que pode acontecer (e deve estar acontecen-
do constantemente), quando a sua linha de produ-
cao depende de Transistores importados.

Risque esse problema definitivamente do seu
caderno. Sem precisar de estoques elevados. Sem
imobilizar recursos.

Philco fornece - no momento em que vocé pre-
cisar - Transistores de Silicio integralmente fabri-
cados no Brasil. E ainda pde & sua disposicao am-
pla Consultoria Técnica.

T tem mais: com fornecimento imediato e pa-
gamento para mais tarde.

Para a sua linha de produgéo néo viver de bra-
c¢os cruzados.

PHILCO - Jogos Completos de Transistores de
Silicio para todas as aplicagoes.

PHILCO

REVENDEDORES AUTORIZADOS:

RADIO EMEGE S.A. - Av. Rio Branco, 301-S.Paulo e TRANCHAM S.A. - INDUSTRIAE
COMERCIO - Rua Sta. Ifigénia, n.o: 280, 459 e 507 -S.Paulo ¢ FORNECEDORA ELETRO-
NICA FORNEL LTDA. - Rua Sta. Ifigénia, 304 - S.Paulo ¢ EBICOL - EMPRESA BRASI-
LEIRA DE IMPORTACAO E COMERCIO LTDA. - Av. Pres. Vargas, 590 - s/lj. 206 - Rio
de Janeiro « COMERCIO INDUSTRIA DE RADIO E TELEVISAO SIMPSON LTDA. - Rua
Sta. Ifigénia, 585-S.Paulo @ ACUNA & CIA. LTDA. - Av. Rio Branco, 218 -S.Paulo @ SU-

PRATEL - SUPRIDORA DE ART. TEC. ELETRONICOS LTDA. - Rua Butanta, 169 -S.Pau
lo ® STARK ELETRONICA IND. E COM. LTDA. - Rua Vapabussu, 463 - J. Aeroporto -
S.Paulo e ELETROPAN - COMPONENTES ELETRONICOS LTDA. - Rua Antonio de Barros,
322 -S.Pauloe ELETRONICA RUDI LTDA. - Rua Sta. Ifigénia, 379 - S.Pauloe CINERAL
COM. IND. DE RADIOS LTDA. - Rua Antonio de Barros, 341- S.Paulo « PHILCO RADIO
E TELEVISAO LTDA. - Rua Ururai, 95-S.Paulo « PHILCO RADIO E TELEVISAO LTDA. -
Av. Mem de S&, 204 - |oja - Rio de Janeiro.
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- GURIOSD™
ou_VIDEOTECNICO?

Cursos empiricos ou livros “simplificados” (que se limitam
a “sintomas e remédios”) n&o resolvem o seu problema. Vocé
nao passaria de mais um “curioso” (sdo tantos!), sem base
sélida para progredir na profissao.

Seja um verdadeiro VIDEOTECNICO, prestigiado pelos seus
chefes ou (vai trabalhar por conta propria?) preferido e reco-
mendado por uma grande e selecionada clientela.

Se tem possibilidade de freqiientar uma escola, faca antes
um teste: qual o livro de TV adotado ou recomendado? Se for
0 “Curso Pratico G.E. de Televisdo”, vocé nio deve hesitar. E
uma escola que se propde a ensinar de verdade, explicando o
funcionamento dos circuitos, o desempenho de seus elementos,
0 “porqué” das falhas apresentadas por um televisor. Vocé
estard no caminho certo matriculando-se nessa instituigio de
ensino.

Vocé também estard no caminho certo (se ja possui co-
nhecimentos basicos de radio e vai estudar TV em sua propria
casa), orientando-se pelo “Curso Pratico G.E. de Televisio".
Vocé estard seguindo o mesmo caminho vitorioso de milhares
(muitos milhares, mesmo) de videotécnicos que hoje estdo no

CURSOD PRATICO
apogeu de sua rendosa profissio.

DE Veja bem: em vez de ter fins lucrativos, o “Curso Pratico
TEIE"ISﬂn G.E. de Televiséo” foi feito para ensinar bem e depressa. Foi
originalmente escrito pelos melhores especialistas norte-ame-
ricanos para treinar, com rapidez e eficiéncia, os videotécnicos
incumbidos de instalar, conservar e consertar receptores de te-
levisdo. Traduzido e adaptado &s condicdes brasileiras pelo
Dr. Gilberto Affonso Penna, é o livro-padrao para a formacao
no Brasil, de videotécnicos capazes e eficientes.

E o preco? Vocé ndo precisa preocupar-se com isso: o
melhor curso de TV em portugués é, também, um dos mais
econdmicos. O “milagre” deve-se a General Electric — que
generosamente autorizou 0 uso, no Brasil, de um valioso ma-
terial didatico que lhe havia custado muitos e muitos milhares
de ddlares. Adquira hoje mesmo o seu exemplar da nova

*

Ediglo cartonada com 380 pa-

ginas, 291 |lustragdes em 14 edicéo. ;

capitulos abrangendo desde a O LIVRO-TEXTO ADOTADO PELAS

antena ao cinescépio. Referén- PRINCIPAIS ESCOLAS ELETRONICAS

cia 172 — 8% Edigio — DO BRASIL E DE PORTUGAL

Cr$ 45,00. :
DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS: J

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

L.OJA GUANABARA LOJA SAO PAULO
Av. Mal. Floriano, 148-Sl- Rio - GB R. Vitéria, 379/383 - S. Paulo

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 - ZC-G0 - Rio de Janeirc - GB - Brasil
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VOCE SABE
CONSERTAR
RADIOS

DE
TRANSISTOR?

Este é um livro feito sob
medida para os pratican-
tes e também para os pro-
fissionais ainda ndo afei-
tos aos aparelhos do Es-

Ref. 500 — Tappan
& Aguiar — O Tran-
sistor E Assim —
112 pégs., formato
13x18cm —

Cr$ 12,00.

AQUI ESTA
A AUDIO
MONTAGEM
QUE VOCE
PROCURA!

Descricao detalhada, com
fotos, esquemas, listas de
materiais e instrucdes pa-
ra a montagem de 31 di-
ferentes aparelhos de am-
plificacdo sonora, incluin-

CIRLUITOS
PRATICOS DE

Hi-Fi
ESTERED

N2

="

Rel. 840 — Vascon-
cellos & Aguiar —
Circuitos Préticos de
Audio, HI-FI e Es-
téreo — 208 pé4gs.
form. 19 x26cm —
Cr$ 18,00.

tado Sélido. Sua primeira

parte ensina “como é o

transistor”, aplicacdo aos aparelhos transis-
torizados. métodos de pesquisa e reparacio
de defeitos. A segunda parte contém esque-
mas de fébricas de 29 diferentes modelos
das mais populares marcas, nacionais e es-
trangeiras, de radios transistorizados.

do preamplificadores, am-
plificadores de poténcia,
na mais variada gama de poténcias até 50
watts, monofdnicos e estereofbnicos, com
valvulas e com transistores. E uma coletanea
dos melhores circuitos de Alta Fidelidade,
bem como de aparelhos simples, ao alcance
de qualquer principiante.

SELECOES ELETRONICAS EDITORA LTDA.

RIO DE JANEIRO — BRASIL
DISTRIBUIDORES: Lojas do Livro Eletrdnico — C. Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rlo de Janelro, GB

Estd neste livro Sanbris
o0 que vocé T

BASICO DE

precisa saber
sobre
Motores
Eleétricos

Dez capitulos, em lingua
gem direta e acessivel,
abrangendo os conheci-

As
Antenas
ao
Alcance
de
Todos

Explicacdo pratica e aces-
sivel sobre as antenas,

mentos essenciais sobre
motores elétricos, desde
os mindsculos tipos para
barbeadores elétricos, até

Rel. 114 — Torreira
— Manual Bésico
de Motores Elétri-
cos — 104 péags.,
form. 16 X 24 cm —

abrangendo ns seguintes
assuntos: Ondas de Ra-
dio e Propagagdo — Ca
racteristicas Bésicas das
Antenas — Tipos de An-

Ref. 200 — Lytel —
ABC das Antenas —
120 péaginas, forma-
to 13,6 % 21,5cm —
Cr$ 12,00.

as grandes maquinas pa- Cr$ 12,00.

ra aplicagbes industriais.

Conceitns Fundamentais — Geradores de
Corrente Continua — Motores de C.C. —
Tipos de motores de C.C. — Motores Elétri-
‘cos de C.A. — Motores Sincronos — Moto-
res Universais — Manutengdo de Maquinas
Elétricas — Defeitos em Motores Elétricos.

tenas — Antenas para Es-

tagdes de Amadores e Emissoras Comerciais
— Antenas para outras modalidades de Co-
municagdes.

Um Livro préatico, indispensavel aos experi-
mentadores, estudantes de Telecomunicagdes
e aos Radioamadores.

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA
PRIMEIRA PAGINA DESTA REVISTA

.LOJAS DO LIV

Reemblso: Caixa Postal 1131, — ‘ZG-00 — 20000 Rio. de Janeiro, GB

O ELETRONICO -
SAO Pﬁ‘ﬁg wsjdes

RIO DE JANEIRO
Av. Mal. Flor!ano. 148"

OUTUBRO 1972
VOL. 68 — N.: 4
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COM O INJETOR
“DE SINAIS PHILIPS

FICA MAIS LEVE

3

| Agora, com o injetor de sinais Philips, vocé resolve a maior parte dos
defeitos em radios, televisores branco-e-preto e a cores, com a mesma
perfeicao do equipamento convencional. De funcionamento simples, aplica-se
em circuitos de A.F. e RF., servindo também para testes de som e imager
Sem carregar peso - e com perfeicao, voce atende a um nimero muito
maior de consertos a domicilio e na oficina. O injetor de sinais
Philips acelera o ritmo do seu frabalho e... de seus lucros.

E um aparelho “made in Holland”, distribuido no Brasil pelo

Setvico Técnico Philips.

PHILIPS

Ssnvu;o
SERVICO TECNICO PHILIPS NE7,

RIO DE JANEIRO:
Sao Cristovao - Rua Almirante Baltazar. 281
tols.: 248-9460. 248-7839, 248-9674, 234-2030 PBX

Copacabana - Rua Ayres Saldanha, 92-A, fel.: 256-1598
SAO PAULO :
Centro - Rua General Jardim, 389, tel.: 256-9733 PABX
Pinheiros - Rua Pinheiros, 1.397, tel.: 282-5860
Belénzinho - Rua Catumbi, 84, tel.: 93-3182
STO. ANDRE : Rua Cesario Motta, 363. tels.: 44-6101 e 44.9791
SANTOS : Praca dos Expedicionarios. 19. tel.: 3-3662
RIBEIRAO PRETO: Pua Sao Sebastiao, 745, tel.; 6849
CAMPINAS : Rua Visconde do Rio Branco, 397, tel.: 2-1347
BELO HORIZONTE : Rua Aquiles Lobo, 479, tel.: 26-1244 PABX
RECIFE : Rua Gervasio Pires, 399, tel.: 21-3300 PABX
P ALEGRE : Rua Hotfmann, 246, tels.: 22-6221/2 e 22-5045
CURITIBA: Av. 7 de Setembro, 3,465, tel.: 22-3263 PABX
SALVADOR: Av. da Franca, 263, tels.: 2-1824 8 2-2470
BRASILIA: Av. W2 Quadra 512 Bloco B Loja 10
S.C.R.S., tel.. 42-8887

E nas Oficinas Autorizadas

ou Revendedores
de Pegas Philips




LIVROS DE RADIO, TV, HI-Fl E ELETRGNICA

Quase meio século de experiéncia e a orientacdo de técnicos especializados ga-
rantem as I201as do Livro Eletrdnico a maxima eficiéncia no fornecimento de obras
sobre Eletrdnica, Radio, TV, Hi-Fi, Telecomando, Eletricidade, Motores e outros se-
tores correlatos. Aqui estdo apenas algumas das obras de nossa distribuicdo ex-
clusiva — mas temos em estoque centenas de outros livros técnicos estrangeiros
e nacionais (Monitor, Electra, Freitas Bastos, etc.). Peca nossas listas e catélogos.

R LA P
e

radioamadorismo: |
LEGISLACAD
INTERMACIONAL

TELEVISAD

Rex. 172

==

et

circuitos
de audio

féceis de construir!

Ref. 545

& e £ 9%
como projetar

Rudia

cntuires |
PRATICES DE

AuDIO
sz HI=FI
ESTERED

e
o -

E{Hm_w s

©

)
el o

Ref. 780

¢ B

Ref. 940

Ref. 670

114 — MOTORES ELETRICOS — Principios, funcionamento, tipos,
manutengdo, defeitos.

172 — CURSO PRATICO G.E. DE TELEVISAO — Obra de renome
internacional, em 14 licoes desde a antena até o cinescépio.

216 — RADIOAMADORISMO: LEGISLACAO INTERNACIONAL —
Manual indispensavel em toda estagdo de Radioamador: requi-
sitos técnicos e normas de operagdo.

265 — TV A CORES: Teoria Simplificada e Técnicas de Servico
— Feito pela Philco para os técnicos brasileiros. Sistema
PAL-M.

275 — GUIA PRATICO G.E. DO REPARADOR DE TELEVISAO —
Diagnéstico pela observagéo da imagem.

372 — CURSO SIMPLIFICADO PARA MECANICOS DE REFRIGE-
RACAO — Doze ligdes, abrangendo tudo que o mecanico deve
saber para a instalagdo, manutengdo, diagndstico e reparagio
de defeitos.

500 — O TRANSISTOR E ASSIM — O ftransistor e seus circui-
tos; 29 esquemas dos mais populares radios de transistor em
uso no Brasil.

545 — 101 CIRCUITOS DE AUDIO — Esquemas e instrugdes
para montar uma centena de equipamentos de amplificago
sonora.

R T A 0 T SIS A AN 5 N L S SRS A S e i s | Ref.

CURSO SIMPLIFICADO
PARA MECANICOS
DE REFRIGERACAQ
DOMESTICA

G prdiics G do reparader

sho

Ref. 372
[t e | ampificadores i | ampificadores
gl]SlllIIIEHI] ] deeéisAteGengas | deiaeél'oresde
e C.AG. .
ransistores |

o\l

Y

Ay LERIEAT 8 THiPTIRES

Ref. 1110

Ref. 615

r—BIBLIOTECA ABC

190 — ABC DO RADIO MODERNO

200 — ABC DAS ANTENAS

650 — ABC DOS TRANSISTORES

750 — ABC DOS TRANSFORMADO-
RES E BOBINAS

790 — ABC DA ELETRICIDADE

800 — ABC DA ELETRONICA

810 — ABC DOS COMPUTADORES

Ref. 630

560 — TUDO SOBRE ANTENAS DE TV — Valioso manual para
escolher, construir, instalar e orientar antenas de TV, em zonas
de sinais fracos.

600 — GUIA MUNDIAL DE SUBSTITUICAO DE TRANSISTORES
— Edigdo atualizada com 7.000 tipos de todas as procedéncias.

615 — AMPLIFICADORES DE VIDEO E SISTEMAS DE C.A.G. —
Detalhes de funcionamento dos circuitos usados nos modernos
televisores a vélvula e a transistor.

630 — AMPLIFICADORES DE F.I. E DETECTORES DE VIDEO —
O que o videotécnico precisa saber a respeito.

670 — COMO PROJETAR AUDIO AMPLIFICADORES — Projeto
e edlculo pratico'de amplificadores sonoros de todos os tipos.

780 — COMPONENTES ELETRONICOS — Pecas eletronicas,
seus principios, funcdes e utilizagdo.
940 — CIRCUITOS PRATICOS DE AUDIO, HI-FI E ESTEREQ —
31 montagens de aparelhos de audio.

1110 — ELEMENTOS DE TEORIA PARA ELETRO-ELETRONICA —
Fundamentos para escolas de graus médio e-superior.

PREGOS EM VIGOR:

114: Cr$ 12; Ref. 172: Cr$ 45; Ref. 216:

a Ref. 265: Cr$ 70; Ref. 275: Cr$ 25; Ref. 372: Cr$ 25;

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO Ref. 500: Cr§ 12; Ref. 545: Cr$ 12; Ref. 615: Cr$ 12;

Ref. 630: Cr$ 12; Ref. 670: Cr$ 14; Ref. 780: Cr$ 15;

LOJA GUANABARA: Av. Marechal Floriano, 148 — Rio de Janeiro — GB gef. 940: Cr§ 18; Ref. 1110: Cr$ 35. Biblioteca ABC:

# itéria, 379/382 — Sdo P e Cank ef. 190: Cr$ 12; Ref. 200: Cr$ 12; Ref. 650: Cr$ 12;

MUA SRO PAULO: G Vitorih, ST9/CE == Seo.Shio T taptil Ref. 750: Cr$ 12; Ref. 790: Cr$ 12; Ref. 800: Cr$ 12:
REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — .Riop — GB — Brasil Ref. 810: Cr$ 15.

Nota: Os livios sem prego encontram-22 no prelo.

Aceitamos reservas sem compromisso.
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PROPAGANDA EM Hi-Fi

SONOFLETORES PARA VEICULOS DE PUBLICIDADE
COLUNAS DE SOM EM FIBER GLASS PARA

PRACAS - PISCINAS - EST IlI[IS\ I ) / ///

PROJETOS DE sunumzncnu\\\ =
==

: ,./
=

S g SI a DISCOS P/ GRAVAR - MESAS DE SOM - TOCADISCOS

PROFISSIONAIS - GRAVADORES DE DISCOS - REPRO-
DUTORES DE FITA P/ MUSICA AMBIENTE - EQUIPA-
MENTO PROFISSIONAL P/EMISSORAS DE RADIOETV

RUR BOM PASTOR, 2454 - SAO PAULO - FONES: 213-1932 - 213-1158 e 213-0578 - CX. POSTAL, 42.387

antenna OUTUBRO 1972
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VOCE CONHECE ESTE DEFEITO?

Sincronismo vertical e ho-
rizontal fracos ou inope-
rantes. Imagem e som
normais.

Marque com “X” a possi-
vel causa do defeito acima.

A VENDA:
6.° EDICAO

Galo pratico G-E do reparador de

TELEVISAO
S S

: A
E.W'ﬁ.{"‘ 7.8
B sTeSal 28,

bt
DIAGNOSTICO DOS

DEFE|TOS PELA
ANALISE DA IMAGEM

Ref. 275 — G.E. — Guia Pratico G.E. do
Reparador de Televisdio — 62 edigdo —
152 péginas com informagdes completas
sobre provas, medidas, sintomas, andlise e
corregdo de defeitos; 51 fotografias reais,
para facilitar o diagnéstico pela observa-
¢do da imagem no televisor — Cr$ 25,00.

OUTUBRO 1972
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@ 1. Sistema de antena ineficiente.

@ 2 Falha no estégio ceifador.

@] 3 Amplificagdo de sincronismo deficiente.

@ 4. Tenséo de C.A.G. abaixo do valor adequado.

Fuga no capacitor de acoplamento entre os estagios
5. amplificador de sincronismo e ceifador.

‘oj-eolisoubelp ap ©JaI00 BJlUBW B @ OM3jep 9lsap
epeyelep osjjeue e ‘z. euibed e ‘pienuooua [enb ou
‘ogsinejel ap Jopeteday op ‘I’ o09yeld BINY duUsjED
X2 OU SOjuUaWdayuod snas Jeinde aindoad ‘olesnuod oqg
isueqeled ‘saJ} @ S|Op SUS) SO OpEJJEW JBAIL 9I0A 35

Peca hoje o seu exemplar do melhor livro para quem deseja
adquirir sozinho a necesséaria pratica no diagnéstico de defei-
tos em televisores.

Distribuidores Exclusivos:

B L0JAS DO LIVRO ELETRONICO

FILIAL GUANABARA: Av. Mal. Floriano, 148 — Fone 243-6314
FILIAL SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 — Fone 221-0683

Reembolso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB
(Instrugdes e Férmula de Pedidos na primeira pégina desta revista)
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no ritmo
das comunicacoes
brasileiras

2

¥ por feso fue 2 Whinnet apresenta 2 mals corpleta
linha de conectores. Conector é pega importante.
Especifique, que a Whinner faz.

Tipos UHE @ N » BNC  LC » Conectores especiais,
o Formas de Bobinas e Passantes de Teflon e Se-
Jetores de canais ® Equipamentos eletrbnicos
para aeropaves, © outros componentes de precisao.
Quando vocé escolhe Whinner, vocé esta comprandao .
um padrao internacional de qualidade. Bém' ligado!

Sao Paulo

Grande do Norte -

6propogund¢

WHINNER

WHINNER S.A.
Rua Afonso Celso, 982 - Tels.: 70-0640, 70-0671 e 71-5847-_550 Paule

Representantes:

Espirito Santo: Vulnorcom Comércio e Representagdes Ltda. - Rua Bario de
ltapemirim, 209 - Edificio Alvares Cabral - s/ 908 - Telefone 2-3124 - Vitéria
Belo Horizonte e Estado de Minas: Hernane Representagdes - Rua Sta, Barbara,
635 - s/ 22 - Telefone 22-8419 - Belo Horizonte

Guanabara - Estado do Rio: Eduardo O. Pinto - Avenida 13 de Maio, 23 = 5[
1923 - Telefone 242-7082 - Rio

Rio Grande do Sul: Representagdes Marranghello Ltda. = Rua Voluntérios da P~
tria, 527 - 1.2 andar - s[12 - Telefone 24-7665 ~ Porto Alegre

Paran4 - Santa Catarina; Tasa Ind. Com. Repres.

- Rua Sta. Ifigénia, 402

Brasilia - Goiania - Bahia - Sergipe - Rlagoas - Pernambuco - Paraiba - Riw
Jodo Rodrigues Cavalcante ~ Rua Lino- Teixeira, 113 = Aptas,
201 ~ Telefone 281-4764 ~ Jacarézinha ~ GB

_INDUSTRIA E COMERCIO



N.° 372 — Tullio & Tullio

CURSO SIMPLIFICADO [|
PARA MECANICOS
DE REFRIGERACAO

CURSO SIMPLIFICADO PARA MECANICOS
DE REFRIGERACAO DOMESTICA

9.2 Edicsio

O mais pratico, rapido e objetivo curso, escrito por dois enge-
nheiros brasileiros especializados em refrigeragdo, sobre prin-
cipios de funcionamento, compressores, motores, refrigerantes
e demais elementos dos refrigeradores domésticos. Doze ligdes,
abrangendo tudo o que o mecéanico deve saber para a instalagéo,
manutencéo, diagnéstico e reparacdo de defeitos.

Ref. n® 372 — 9* Edicdo — Cr$ 25,00

GB — Brasil

, 148 — Fone 243-6314 — Rio de Janeiro

Rio de Janeiro,
379/383 — Fone 221-0683 — Sao Paulo — SP

|
!5 PROXIMAS EDICOES "PHOTOFACT" EM PORTUGUES
- e 551 — 101 USOS PARA O SEU MULTIMETRO — Middleton

Cento e uma diferentes utilizagbes para o volt-ohm-miliamperimetro em variados traba-

Te
SIS
%é s Ihos de laboratério, oficina e sala de aulas — No prelo *
SE ._'I 550 — MEDIII:ORES E PROVADORES ELETRONICOS — E Facil Compreendé-los!
gl Joseph A. Risse
-§§§ Funcionamento e utilizagédo de todos os instrumentos eletrdnicos de prova: multime-
Oomg tros, voltimetros eletrnicos a véalvula e a transistores, geradores de sinais, oscilos-
__;"- copios e provadores de vélvulas e de semicondutores. — No prelo *
‘3 §,2 * Reserve (sem compromisso) o seu exemplar
e R L B L R R B R e T S e S L A A
=33 i
EE LIVROS DE NOSSA DISTRIBUICAO EXCLUSIVA
[T
LISTA DE PRECOS :
¢ Rel. TiTULO crs
o 087  Manual Universal de Valvulas y Reemplazos — 4* ed. ....................... 48,00
W L L (o L o (e e e e e R R e 12,00
[Pt 172 - IGUFsOEPraticomGEdal Televishn  S=s B8 ad il 0l f e e 45,00
- 190 5= ABCRdogHaHIIEMotle Mol din s s e o e 12,00
o 2007, CABCIdasEARTeriasi S i il S I L e AR 12,00
216  Radioamadorismo: Legislagdo Internacional ..................coovvririnn.. ... 10,00
2 220" “Radlioamadores iErasllelros (fCaboclifhol) . . 0. o i o 7,50
P== 335 Servicos de Radioamador e de Radio-Cidaddo ... .. ... . .. .l 10,00
i 265 TV a Cores, Teoria Simplificada e Técnicas de Servico — 2%ed. .............. 70,00
ol 275  Guia Prético G. E. do Reparador de Televisdo — 62 ed. ...................... 25,00
Gl 372  Curso Simplificado para Mecénicos de Refrigeracio Doméstica — 9% ed. ... ... 25,00
426  Manual Universal de Transistores y Reemplazos — 3 ed. .................. 44,00
o S0 T TN S TO R A S ST 2 e S e e 12,00
P b4ty =0acreUtoaRdafAudione s et fe IS Ch ey e e 12,00
615 Amplificadores de Video e Sistemas de CAG. ............oooonenn 12,00
> 630 Amplificadores de F.I. e Detectores de Video ........................ ... 12,00
: 650 *ABGCrdosSTransintorass=—:a3 " atll el o R e L e 12,00
670 Como Projetar Aldio  Ampliflcadores. .. oo o e e e 14,00
679"+ 0 Saletnr HeRG Al e e R e R 12,00
© 750 ABC dos Transformadores e Bobinas — 2.+ ed. .......... . i 12,00
= 780 Componentes Eletronicos: E Facil Compreendé-los ......................... 15,00
790" ABG: dalEletricidadsie i tia i it o i e Ll s S 12,00
8005 “ABC.da.EletFonicalieine s siied it ol e lon e e R B e 12,00
L g 810 ABC dos:Complitadores i— 2 adin o v 0 e e 15,00
< 940 Circuitos Praticos de Audio, Hi-Fi, Estéreo ....................oooouiiiii. . 18,00
vy 1110 Elementos de Teoria para Eletro-Eletronica ............................."" 35,00
o 1196  Manual Universal de Circuitos de Televisores .............. .. .. ... .. 55,00
sl

Adquira estes livros em nossas Lojas (Rio e S&@o Paulo) ou pega-os pelo
reembolso. Instrugies e formula de pedidos na primeira pégina desta revista.
Vendemos por atacado os livros de nossa distribuicéo.

2 OUTUBRO 1972 _ . antenna
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abra bem os olhos
para escolher
o certo!ll

Ninguém deve comprar as
cegas — principalmente os
senhores Revendedores e
Técnicos!

Tanto uns como outros tém
absoluta necessidade -de
conhecer bem os compo-
nentes que revendem ou
empregam.

Solicite nosso Catalogo, grétis,
hoje mesmo. Ele contém todas
as especificagoes técnicas para
o Projetista.

RADIO

Transformadores de qualidade inferior comprometem TRAN SMISSAO
a repuiagéo das lojas que os vendem e irazem FINS

pre]ulzos aos profissionais que os compram. Por
isso, escolha sempre o melhor: exija WILLKASON' INDUSTRIAIS

HI-FI

PRODUTOS ELETRICOS v
RADIO

ke ton, .

Fabrica: Avenida Cotovia, 726 ¢ SAO PAULO e Caixa Postal 261.
Fones: 267-2112 - - 61-3655 -~ 267-9452
Loja: Rua Santa Ifigénia, 372 e Fones: 221-4952 - 221-3502

anitenna OUTUBRO 1972
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EDICOES “ARBO”
DE ELETRONICA E
TELECOMUNICACOES

As Lojas do Livro Eletrbnico oferecem aos estu-

dantes,

técnicos exrperimentadores e amadores,

bem como as livrarias especializadas, os excelen-
tes livros da tradicional e conceituada editora

argentina “Arbé”.

Estogque permanente de todos

o0s principais titulos.

001 — ARRL — The Radlo Ama-
teur's Handbook — Nova edigéo
em espanhol (1971) do manual
Indispensdvel aos radioamadores;
construgio e utilizagdo de esta-
¢bes transmissoras e receptoras —
Cr$ 56,00.

005 — Packman — Vademecum
de Radlo y Eleciricidad — Tabe-
las, nomogramas e célculos préti-
cos de circuitos e componentes
eletro-eletrdnicos: transformadores,

antenas, filtros, etc. — Cr$ 12,00.
013 — Philips — Manual de Vél-
vulas Miniwatt — Caracteristicas

das vélvulas Miniwatt de radio-re-
cepclo, éudio e TV; aplicagfes,
circuitos e esquemas tipicos —
Cr$ 32,00.

018 — Everitt — Ingenleria de
Comunlcaciones — Livro fundamen-
tal para o estudo da engenharia
de telecomunicacdes — Cr$ 45,00.

158 — Gray & Graham — Radlo-
trasmisores — Explanagdo geral
sobre os circuitos que compdem
os transmissores; caracteristicas e
medi¢gbes — Cr$ 31,00.

251 — Turner — Transistores
Teoria y Practica — Teoria dos
semicondutores, suas caracter(sti-
cas e aplicagdes; circuitos praticos
de amplificadores, osciladores, dis-
paradores e comutadores; provas,
medidas e manuseio de transisto-
res — Cr$ 17,00.

252 — Marco — Eleclricidad Ba-
slca — Livro fundamental para cur-
sos de eletricidade, eletroniea e
telecomunicagbes — Cr$ 18,00.

281 — Font — Arme su Primer
Televisor — Componentes e reali-
zaglo prédtica de um receptor de
TV — Cr$ 18,00,

393 — Terman — Ingenleria
Electronica y de Radlo — Obra
consagrada, para engenheiros ele-

trébnicos e técnicos adiantados, so-
bre andlise e célculo dos circuitos
de radio e eletrdnica — Cr$§ 77,00.

405 — Manual de Transistores
RCA-SC-15 — Caracteristicas, in-
clusive curvas, de transistores, re-
tificadores de sillcio e outros se-
micondutores RCA. Circuitos de
utilizaglo prética, equivaléncias, e
explicagdo fundamental sobre semi-
condutores — Cr$§ 34,00.

514 — Terman & Petit — Medl-
clones Electronicas — Livro espe-
cialmente dedicado & técnica de
medidas na moderna eletrbnica —
Cr$ 40,00.

517 — Heath — Service Rapido en
TV — Defeitos em TV: relagdo, em
ordem alfabética; causas, provas,
consertos e ajustes — Cr$ 11,00.

840 — Stacy — Electronica Blo-
légica y Medica — Equipamentos
eletrdnicos para consultérios médi-
cos e laboratérios de anélises, sua
escolha, instalagdo e diagnéstico
de defeitos — Cr$ 18,00.

1040 — Hooton — Antenas para
Radioaficlonados — Monografia pra-
tica sobre antenas para radioama-
dores: fundamentos, escolha, pro-
jeto, construgdo e ajuste. (Esp.) —
Cr$ 31,00.

1146 — RCA — Circultos Inte-
grados Lineales IC-42 — O que
sdo, como se utilizam e quais as
caracteristicas dos circuitos inte-
grados; 160 esquemas de aplica-
¢bes préaticas — Cr$ 36,00.

1184 — RCA — Circultos de Es-
fado Sélido (Para Hobbystas) — 62
esquemas, acompanhados de des-
crigdo, fotos, desenhos de circui-
tos impressos, e demais informes
para construgc de modernos apa-
relhos eletrénicos de variadas apli-
cagbes — Cr$ 23,00

Importagio direta — Estoque permanente — CondigBes especials
para llvrarias — Pregos sujeitos a alteragiio.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

FILIAL GUANABARA:
Av. Mal. Floriano, 148
Rio de Janeiro, GB

FILIAL SAO PAULO:

Rua Vitéria, 379/383
S#o Paulo — Capital

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00
20000 Rio de Janeiro, GB

(instrugbes e Férmula de Pedidos na primeira pAgina desta revista)
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RADIOTRASMISORES
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RADIODIFUSAO:

BS-3T

Toque eletrénico com trés tons permitindo acordes
sonoros para indicativos de chamada, sinal para
horario em radio-emissoras de broadcast; imitacao
de CW (telégrafo) para manchetes de noticias.

Dimensoes: 14 X 9 X 7 cm.

Saida em baixa e alta impedancias.

ELETRONICA MORATO LTDA.

TRAVESSA NEM DE BARROS N.° 1 (V. MAZZEI) — CX. POSTAL 6.907
— TEL.: 298-9848 — SAO PAULO :

antenna OQUTUBRO 1972
— 15 — VOL. 68 — N~ 4 |




Para os Mestres, Alunos e Pro-
fissionais de TV, que desejam
manter-se rigorosamenie em
dia com a Videotécnica, existe
agora a sempre atualizada co-
legdo didatica

= Modernas
tacnicas
de televisao

de autoria do abalizado profes-
sor especializado, Eng. Alcyone
Fernandes de Almeida Jr.

675 — O SELETOR DE CANAIS
— Modernos sintonizadores de
TV, componentes, caracteristi-
cas e pesquisa de defeitos. Se-
letores transistorizados. Esque-
mas de seletores comerciais
mais difundidos no Brasil —
22 edicdo — Cr$ 12,00.

amplificadores
de Fl.e

630 — AMPLIFICADORES DE
F.l. E DETECTORES DE Vi-
DEO — Amplificadores de F.l.
de imagem, suas caracteristi-
cas e configuragGes a valvula
e a transistor. Detectores de
video. Calibragio e reparagéo.
— Ref. 630 — Cr$ 12,00.

dete ctores de

ELLTITR CETFURTRINTIT O |

615 — AMPLIFICADORES DE
VIiDEO E SISTEMAS DE C.A.G.
— Detalhes de funcionamento
dos circuitos usados nos mo-
dernos televisores a vilvula e
a transistor. 88 paginas, forma-
to 16 X 23 cm. — Cr$ 12,00.

INDISPENSAVEL

AOS ESTUDANTES

DE ELETRO-ELETRONICA
DOS NiVEIS MEDIO

E SUPERIOB

5 L CHAUTARD

..... tos de 1eoria par

slstrsn.ca

Ref. 1110 — Abram-
czuk e Chautard -—
ELEMENTOS
DE TEORIA PARA
ELETRO-ELETRONI-
CA — Cr$ 35,00
— (Edigdo '‘Rainha
Lescal'’).

SUMARIO:

FUNDAMENTOS GENERICOS: Sistema de Unidades —
Poténcias de Dez — Mecéanica. Medida da Energia —
Estrutura Atémica da Matéria — Nogdes Elementares
de Caélculo Diferencial e Integral.

ELETRICIDADE BASICA: Fundamentos de Eletro-Ele-
trénica — Resisténcia — Elementos de Eletromagne-
tismo — Capacitancia.

CORRENTE ALTERNADA: Indugio Eletromagnética —
Corrente Alternada Senoidal — Nolagdo Complexa.
Operador “j” — Circuito de Corrente Alternada —
Associagdo de Reatdncias — “Q” de um Circuito.
Ponios de Meia Poléncia — Diagramas de Lugares
Geomélricos.

ANALISE DE CIRCUITOS: Simplificagio de Redes —
Teorema de Thevenin — Teorema de Norton — Ciélculo
Matricial — Anélise Matricial de Circuitos.

CIRCUITOS INDUTIVAMENTE ACOPLADOS:
Mitua — Transformador Monofésico.

SISTEMAS POLIFASICOS: Sistema Trifasico — Siste-
ma Equivalente de Linha Unica — Poténcia no Siste-
ma Trifasico — Transformagfo Trifasica.

APENDICES: Relagdo Logariimica de Poténcias. De-
cibel — Curva Universal de Conslante de Tempo —
Valores de Tensdo e de Corrente Alternada Senoidal
— Circuito RL — Circuito RC — Poténcia em Cir-
cuilo de Corrente Alternada — Consideragdes sobre
Ondas Eletromagnéticas — Soma Grifica de Onda —
Bibliografia.

QUESTOES E EXEMPLOS.

Induténcia

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA
PRIMEIRA PAGINA DESTA REVISTA

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO I SAO PAULO

Av. Mal. Floriano, 148 Rua Vitéria, 379/3g3

Reembdlso: Caxa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, GB
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Lsileiro?!

Entao vocé teve a coragem de
me vender um aparelho saben-
do que ndo existem pecas para
reposicdo no mercado bra-

vocé ja conhece!

Esta é apenas uma das
razoes da preferéncia
por esta marca. O resto

TRANSCEPTORES EUDGERT

EQUIPAMENTOS BRASILEIROS DE FAMA MUNDIAL

REPRESENTANTES
ERTECOM — Com. Rep. Ltda. — Trav. Frutuo- COMERCIAL BEZERRA — Rua Costa Azeve-
so Guimaraes, 488 — BELEM, PA do, 139 — MANAUS, AM
JOAQUIM BENTO PINTO — Rua Curitiba, 656 MAURICIO CARRILHO BARRETO — Rua Cel.
— Conjs. 21/23 — BELO HORIZONTE, MG Luiz Julio, 33 — Conj. Roselandia — NA-
TAL, RN

LOUISIANE — FRep. e Comércio — SQS 313
— Bloco C — Apt. 506 — BRASILIA, DF

ELETROPAR LTDA. — Com. Ind. Mat. Eletro-
nicos — Rua Brigadeiro Franco, 1916 — CURI-
TIBA, PR

NICOLAU MOROZOFF — Rua Galdino Pimen-
tel, 233 — CUIABA, MT i

OTAVIO BEZERRA DA SILVA -— Av. Santos
Dumont, 143 — 29 and. — Apt. 23 — FORTA-
LEZA, CE

AGROSAL LTDA. — Av. Anhanguera, 6919 —
CAMPINAS — GOIONIA, GO

antenna

N T s

ATOMO REPRESENTAGOES — Rua Gal, Vasco
Alves, 347 — PORTO ALEGRE, RS

HELIO VIANA — Rua 13 de Maio, 399 — SAO
LUiS, MA

TEBAL — Técnica Eletronica da Bahia Ltda.
— e DJALMA BARROS DE SA — Av. Sete de
Setembro, 73/79 — SALVADOR, BA

ELETRONICA MAFARI LTDA. — Rua Aurora,
271 — SAO PAULO, SP

CAMEL — Capichaba Melhoramentos Ltda. —
Rua Bardo de Monjardim, 367-A — VITORIA, ES

OUTUBRO 1972
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 Diretor Técnico [

@

IR

IMPORTANTE

Para receber o esquema
certo, mencione a marca
e o modelo do aparelho.

Isso é indispensavel!

| GERENCIL

OUTUBRO 1972
[ VOL. 68 — N: 4

| PROPAGANDA |

ol el

Técnico de Alto Gabarito
ndo pode (nem deve)
andar de porta em porta

E claro que ndo compensa andar de fabrica em fabrica
(a pedir favores) em busca dos muitos esquemas necessarios!
Mesmo que fossem de graca, esses esquemas sairiam carissimo:
servico parado, fregueses impacientes.

Vocé bate uma sé vez — na porta certa, que é a da
Esbrel, onde estdo todos os esquemas mais necessarios. Vocé fala
diretamente com pessoas entendidas no assunto e que lhe
mostrardo tudo o que Vocé desejar. E se Vocé quiser levar uma
copia fiel do esquema de fabrica, ela sera feita instantaneamente,
em modernissimas impressoras eletrostaticas e por um prego
muito menor que o tempo gasto em andangas de porta em porta!

E por isto que os técnicos de alto gabarito vio (como Vocé)
diretamente & Esbrel.

ESQUEMATECA BRASILEIRA
DE ELETRONICA

RIO DE JANEIRO: SAO PAULO:
Av. Marechal Floriano, 148 Rua Vitéria, 379/383
Fone 243-6314 Fone 221-0683

antenna
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Uma Obra Incomparével! Escrita, durante mais de 18 meses, por quatro
especialistas: Eng. Wilson B. Ferreira, Eng. Rolf Blumer, Eng. Jorge
Weiser e Fleury G. Ceraso. Editada pela maior fabricante de televisores
da América Latina - PHILCO - é o livro feito sob medida para possi-
bilitar aos profissionais e estudantes de videotécnica perfeita atualizagéo
sobre TV a Cores.

Oito capitulos cuidadosamente redigidos: Revisdo sobre TV Preto e
Branco, Colorimetria, Transmissao e Recepgdo, Descricdo do Circuito,
TRC e Circuitos Associados, Ajustes Finais no Cinescépio e no Receptor,
Calibragdo do Receptor, Procedimentos de Servigco e Instalagao.

Uma edicdo PHILCD

Ref. 265 — Ferreira,

Blumer, Weiser & Cera-

so. TV a CORES. Exemplar

encadernado, sobrecapa plastifi-

cada, impresséo a cores, acabamen-

to primoroso. 180 pAginas, formato 23 x

20. Edi ao v 29 cm, com 298 ilustragdes. 22 edicdo re-
e (; vista e acrescentada de esquema completo e

reprodugdo das formas de onda de televisor a co-

res. Cr$ 70,00 - Pedidos (atacado e varejo): LOJAS DO LI-
‘ r 70 OO VRO ELETRONICO - Caixa Postal 1131 - ZC-00 - 20000 - Rio de
] Janeiro, GB, Brasil, Férmula de pedidos na pagina 1 desta revista.

antenna OUTUBRO 1972 3
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BIBLIOTECA “ABC”
DE ELETRONICA E
TELECOMUNICAGOES

g —

Edigbes Brasilelras da mundialmente conhecida
Colegdio “Photofact”. Livros basicos em lingua-
gem acessivel, para todas as idades e todas as
ocasibes, servindo ao estudante para aprendiza-
gem fundamental e ao profissional para esclare-
cer dividas. Obras de preco médico e excelente
apresentagio. Adotadas como livro preparatério
eém numerosas escolas do Brasll e de Portugal.
A venda nas boas livrarias técnicas e didéticas.

EDIGOES DE

ANTENNA EMPRESA
JORNALISTICA S. A,
SERVINDO AO BRASIL DESDE 1926

790 — ABC DA ELETRICIDADE

Principios basicos da Eletricidade
~ baterias, geradores, alternadores,
eletromagnetismo, circnitos elétricos.

800 — ABC DA ELETRONICA

Livro para iniciacio & moderna Eletrd~
mnica: principios, componentes, circui=-
tos fundamentais e seu funcionamento,

650 — ABC DOS TRANSISTORES

Acessivel cartilha dos semicondutores: o
que sio, como funcionam, circuitos tipicos
e métodos de servico em transistores.

750 — ABC DOS TRANSFORMA-
DORES E BOBINAS

Principios da indutincia. Transforma-
dores e bhobinas, suas aplicacies e mé-
todos de medir componentes indutivos.

190 — ABC DO RADIO MODERNO

Explicacio clara de como o radio funcio-
na, desde a estacdo transmissora de AM
ou FM até o receptor e seus circuitos.

200 — ABC DAS ANTENAS

Propagacio -das ondas de ridio e princi-
pios das antenas. Tipos priticos para re=-
cepcio de radio e TV e para transmissio.

810 — ABC DOS COMPUTADORES

O que sio, como funcionam e o que podem
fazer os computadores digitais e analé-
gicos. Circuitos, ' operacdes, Programacio,

OUTUBRO 1972
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1abE no
{RADIO MODERNO |

NOWARD W, SAMS

abe la
ELETIHI]I ADE

Bha<or
o
s veance

TRANSISTORES

por Georgs B. Mens

WAL B . 8 0L ke 8 M

WALTTR G, JALM

190

Cr$ 12,00

Cr$ 12,00

)dl
|

Cr$ 12,00

Cr$ 12,00

da .
eletronica

por FARL L WATES

g._',, e b LESY

abe &os
transformadores
& bobinas
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PERMITA-ME QUE ME APRESENTE. VOCE TALVEZ NAO SE
LEMBRE DE MIM, POIS MUDEI BASTANTE. NOS NOS CONHE-
CEMOS HA UNS QUINZE ANOS ATRAS, QUANDO MEU NOME
ERA 6DQ6. DESDE ENTAO, ME DESENVOLVI UM BOCADO.
FIZ ESTAGIO DEPOIS DE ESTAGIO NOS LABORATORIOS
DE DESENVOLVIMENTO DA RCA. OBTIVE, SUCESSIVAMENTE,
0S GRAUS DE BACHAREL, DE MESTRE, E, RECENTEMENTE,
DE DOUTOR EM DEFLEXAO HORIZONTAL. AGORA MEU
NOME COMPLETO E 6GW6/6DQ6B-RC. ESTOU AS SUAS
ORDENS PARA SERVI-LO.
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Este é apenas um dos muitos tipos de relés
de alta qualidade que fabricamos. Temos o relé
indicado para qualquer aplicacao.

Consulte-nos.
ETAI-TE Produtos Eletrénicos META L TE X Lida.
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F. CHARRAULT

Descricdo da montagem de um hi-fi estéreo de
2 x 10 W, de o6timo desempenho e custo moderado.

CONTRARIAMENTE a uma crenca bastante genera-

lizada, os termos “hi-fi" e “econdmico” nenhu-
ma incompatibilidade real apresentam entre si.
Com efeito, sem muita despesa, é perfeitamente
possivel montar um conjunto de reprodugéo sonora,
cujo desempenho nada fica a dever ao dos congé-
neres mais reputados de fabricagdo comercial, e de
preco quase sempre inacessivel a muitos inte-
ressados.

Uma prova disso é o sistema de hi-fi econdomi-
co apresentado nesta oportunidade, que, muito em-
bora utilize transistores comuns de baixo custo,
oferece uma reproducdo da mais alta qualidade.

CARACTERISTICAS GERAIS

O sistema de hi-fi, cuja montagem descreve-
mos, foi projetado inicialmente como instalagéo
estereofonica, isto é, utilizando dois preamplifica-
dores e outros tantos amplificadores de poténcia,
iguais aos aqui apresentados, interligados como in-
dicado nas Figs. 1 e 9. A chave CH3 (Fig. 1) per-
mite reproduzir gravagbes monaurais (na posicéo
“Manual ") .

Quem so6 estiver interessado, porém, neste
tipo de reprodugdo, montara apenas um exemplar
do preamplificador e outro do amplificador de po-
téncia.

A fonte de alimentacgédo regulada da Fig. 8 ser-
vira para os dois casos, sem modificacoes. As
consideragoes a seguir dizem respeito a um canal
do sistema.

A poténcia de saida méaxima, fixada em 10W
eficazes para uma impedéncia de carga de 8%, €
alcancada com um sinal de entrada de apenas 2 mV,

no caso de um fonocaptor magnético, ou de 120 mV,

para as entradas “Radio” ou "Auxiliar”.

O preamplificador é dotado dos habituais co-
mandos de graves, agudos, “equilibrio”, bem como
de uma chave seletora, que permite passar de
“mono” a “estéreo”. Ha ainda, o que é bem raro,
um filtro de chiado, para emprego com certos dis-
cos, e que possui flancos muito a prumo, propor-
cionando, assim, um corte bastante pronunciado

(*) Toute I'Electronique, n® 331.
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das frequéncias agudas, responsaveis pela maior
parte do chiado das gravagbes mais antigas, e
também dos silvos e sinais interferentes presentes
sobretudo na recepcédo em AM.

Uma fonte de alimentagao regulada, generosa-
mente dimensionada, completa o conjunto, cujas
caracteristicas figuram na Tabela 1.

PREAMPLIFICADOR

Sabido como é que o desempenho de um sis-
tema de reproducdo sonora depende, em grande

TABELA 1
CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DO AMPLIFICADOR

Poténcia 10 W ef./ 8Q;

modulada TW ef./15Q
Distorcao 0,26% a 40 Hz
harmonica total 0,08% a 1kHz
(10W) 0,25% a 10 kHz

Distorgao por

intermodulagao 0,9% (50 Hz a 5 kHz)
(10W)
Faixa de
passagem 40 Hz; 20kHz a —1dB
(10W)
Relagao 62 dB (entrada “Fono")
sinal/ruido 68 dB (entrada “Radio”)
Diafonia —57dB a "1 kHz
entre canais
(10 W) —38dB a 10 kHz
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FIG. 1 — Diagrama esquematico do preamplificador do nosso sistema de hl-ll; Séo empregados quatro

-5

transistores n-p-n de baixo indice de ruido.

TR1 — BC109, ou equlvalente
TR2, TR3, TR4 — BC108, ou equi-
valente

Resistores de 1/2 watt

R1, R2 — 220 k()
R3, R9, R14, R16 — 10 kQ)
R4, R24 — 100 kQ)
RS, R20 — 3,9 kQ

R6 — 180 kQ)

R7, R11 — 47 kQ

R8 — 68 kQ)

R10 — 15 kQ)

R12, R17 — 4,7 kQ

R13 — 5 k(), potenciémetro loga-

ritmico

LISTA DE MATERIAL

R15 — 100 k(), potenciémetro
linear

R18 — 25k(), potenclémetro linear

R19 — 22 MQ

R21 — 18 k()

R22 — 2,2 kQ)

R23 — 5,6 kQ

R25 — 3,3kQ

R26 — 25 k(), potencidmetro loga-
ritmico

C1, C2 — 0,001 uF, disco de cera-
mica

C3 — 16 ,F, 50V, eletrolitico

C4 — 10 yF, 16V, eletrolitico
Ccs5 — 4 uF, 50V, eletrolitico
C6 — 32 uF, 50V, eletrolitico
C7 — 25 wF, 16V, eletrolitico

Cs, C9, C16 — 0,018 uF, 160V,
poliester

C10, C11 — 0,012 wF, 160V, po-
liester
C12, C17 — 25 4F, 160V, eletro-

litico
C13 — 0,22 uF. 160V, poliester
C14 — 400 wF, 50V, eletrolitico
C15 — 40 wF, 160V, eletrolitico

Diversos

CH1 — Chave seletora, 2 polos, 3
posigdes

CH2, CH3 — Interruptor simples

L1 — Indutor de 49 mH (250 espi-
ras de fio 39 AWG em nlcleo
de ferrita de 1cm de diam. e
5cm de comprimento)

parte, das caracteristicas do preamplificador, ndo
admira que este tenha sido objeto do mais cuida-
doso estudo, com vistas a ndo s6 baixar a percen-
tagem de distorcdo a um minimo absoluto, como

+2
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+10
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também obter uma relagdo sinal/ruido acima de

Como o preamplificador de uma instalagdo de
hi-fi tem que trabalhar associado a diversas fontes

de modulagdo, foram previstas
vérias entradas, de impedancias
e sensibilidades diferentes.

Estas entradas, em nimero
de quatro (Fig. 1), permitem
ligar um fonocaptor magnético
ou ceramico, um sintonizador,
ou outras fontes de sinal. Suas
caracteristicas sdo as seguin-
tes:

Entrada “Fono-magnético”
2my; Z, = 47kQ

Entrada “Fono-ceramico”
— 50mV; Z, = 100 kQ

Entradas “Radio” e “Auxiliar”
— 120mV; Z, = 220 kQ

No diagrama esquematico
da Fig. 1, podemos ver que o
estdgio inicial emprega um

FIG. 2 — Curvas de de-
sempenho dos controles
de graves e de agudos.

antenna
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BC109, transistor escolhido +9
pelo seu nivel de ruido bai-
xissimo, e em torno do qual . P
sdo efetuadas as diversas
correcoes de freqiiéncia ne- 1W
cessarias, por intermédio da
chave CH1. 4]
Assim é que, na posicao \
“Fono-magnético”, obtemos a )
correcdo R..A.A., com a co- i
locacdo em circuito do capa- -3
citor C2 no elo de realimen- et
tacdo formado por C5 e R6. = ' \
C2 promove a acentuacgédo de g
graves desejada, ao passo = \
que o corte dos agudos € & =9
realizado por intermédio de \
R5, associado a induténcia -6
do fonocaptor empregado. \
O valor de 3,9 kQ atribui- Al
do a R5 na lista de material \
do esquema da Fig. 1 corres- -8
ponde ao emprezgc::l de um 1;0-
nocaptor com a induténcia de
700 mH; se este tiver uma TSR R R N RS S B | e

inddtancia de uns 500 mH, se-
rd conveniente adotar para
R5 o valor de 2,7 kQ.

Na posicdo “Fono-cera-
mico”, 0s mesmos compo-
nentes ficam em acdo; entretanto, a curva de res-
posta do estagio é modificada pela atuacdo de R3 e
C1, principalmente as freqiiéncias elevadas.

Nas outras duas posigoes (“Radio” e "“Auxi-
liar"), a resposta de freqiiéncia & evidentemente
linear, sendo, para tanto, curto-circuitado o capaci-
tor C2 pela chave CH1. Por outro lado, a sensibi-
lidade de entrada é modificada com a colocagdo em
série de R1 e R2. Por esse motivo, o interessado
podera variar a vontade o valor desses resistores,
para aumentar ou reduzir a sensibilidade das en-
tradas correspondentes, a fim de adapté-las as ne-
cessidades de momento.

0O segundo estagio (TR2) tem um transistor
BC108, ligado na configuragédo de coletor comum,
o que permite, entre outras coisas, estabelecer
um elo de realimentagdo negativa de baixa impe-
dancia com o ponto de retorno situado na base de
TR1.

E igualmente a saida do emissor de TR2 que
vai excitar o estagio seguinte, depois de ter sua
amplitude regulada pelo potencidmetro R13, a fim
de evitar a saturacédo acidental de TR3.

Com o estagio TR3, chegamos ao circuito de
controle de tonalidade, que apresenta uma clara
semelhanga com o circuito Baxandall.

Com efeito, o reforco ou a atenuagdo de gra-
ves e de agudos é efetuado por realimentagao ne-
gativa seletiva, através dos potencidmetros R15 e
R18, de tipo linear. As curvas de desempenho dos
controles de tonalidade, como vemos na Fig. 2,
atestam a eficiéncia do circuito, pois a 40Hz, a
variacdo obtida acha-se compreendida entre 16 dB
e —20dB, ao passo que a 15kHz, a variagédo € de
+16 dB.

Entre o coletor de TR3 (BC108) e a base do
estégio final do preamplificador, TR3 (BC108), esta
um filtro de chiado, comutavel pela chave CH2.
Compbe-se o filtro da bobina L1 (umas 200 espi-
ras de fio de 0,2mm), capacitor C16 e resistor
R22. Este filtro, quando em trabalho (CH2 aberta).
permite atenuar rapidamente as freqiiéncias supe-

antenna
s DT e

Fregiiéncia (kHz)

FIG. 3 — A resposta do preamplificador com o filtro de chiado L1-C11-R22 em acéo.

riores a 6 kHz. Como podemos observar na Fig. 3,
a eficiéncia do filtro é muito boa, mormente se
levarmos em conta a escassez dos meios mobi-
lizados.

O estagio final, TR4 (BC108) destina-se essen-
cialmente a compensar a atenuacdo produzida pelo
estagio corretor de tonalidade, tendo um ganho de
tensdo da ordem de 13 dB. 3

Os sinais de audio, recolhidos no coletor de
TR4, saem do preamplificador no ponto A, depois
de convenientemente regulados em amplitude, por
intermédio de R26, que faz as vezes de controle
de “equilibrio” e cujo cursor acha-se ligado a um
dos contatos de CH3, chave que, quando fechada,
coloca em paralelo os dois canais (operagdo mo-
naural).

AMPLIFICADOR DE POTENCIA

No diagrama esquemético do amplificador de
poténcia do nosso conjunto hifi (Fig. 4), temos
inicialmente o estagio TR5 (AF117N), com a mis-
sdo de amplificar os sinais provenientes do pream-
plificador e oferecer-lhes uma impedancia de en-
trada relativamente elevada. Esta etapa é polariza-
da de modo a proporcionar uma baixa corrente de
coletor (250 pA), e alimentada, via R33 e R30, a
partir do ponto central do estagio de saida.

Obtém-se, por este expediente, uma forte rea-
limentagdo negativa de C.C., entre a saida e a en-
trada do circuito, o que permite imobilizar o ponto
de trabalho do amplificador, evitando a deriva.

E no estdgio TR5 que se ajusta o ponto de
operacdo do circuito, por intermédio do potencio-

_ metro R28. Quando este ultimo estéd corretamente

ajustado, constata-se o recortamento simétrico de
sinais senoidais aplicados a entrada, sinais esses
que deverdo ter uma amplitude ligeiramente supe-
rior ao valor maximo admissivel.

Além da realimentagdo negativa j4 menciona-
da, o emissor de TR5 recebe uma realimentacéo
negativa de C.A., através de R35, C24 e C22, des-
tinada a regularizar a curva de resposta do cir-
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FIG. 4 — Diagrama esquemético do amplificador de potléncia. O estagio de saida trabalha normalmente

cocm uma impedancia de carga de 8 ().

TR7 — Transistor AC127
TR8 — Transistor AC128

R27 — 47 kQ

TR5 — Transistor AF117N, ou R29 — 1 kQ
equivalente R30 — 68 ()
TR6 — Transistor BC107 R31 — 3,9 kQ)

R32, R39 — 1,5 kQ)

TR9, TR10 — Transistor BDY10, PR s B
ou equivalente ; e
D8 — Diodo BA114, ou equivalente R35 — 1,8 kQ
R36 — 100 ()

Resistores de 1/4 watt R37 — 39 Q

R38 — Termistor (5 k() a 20°C)

LISTA DE MATERIAL

R41, R42 — 150 Q)
R43, R44 — 0,47 Q)
Cci8 — 20 wF, 50V, eletrolitico

C19 — 50 nF, 25V, eletrolitico

C20 — 400 uF. 50V, eletrolitico
C21 — 150 pF, ceramico
c22 — 6,4 wF, 50V, eletrolitico
G238 — 160 |F, 50 V, eletrolitico
C24 — 270 pF, ceramico

C25 — 40 4F, 25V, eletrolitico

R28 — 50 k(), potenciémetro linear R40 — 10Q)

C26 — 3.150 MF' 50V, eletrolitico

cuito, notadamente nas freqliéncias de ambos os
extremos da faixa.

O acoplamento ao estagio inversor de fase é
assegurado por TR6 (BC107), que prové, ademais,
um ganho de corrente ndo desprezivel. De acordo
com um método ja tradicional, o circuito de coletor
de TR6 é acoplado em C.C. as bases do circuito
em contrafase de simetria complementar, formado
por TR7 e TRS.

Note-se, contudo, a presenca do diodo D6, des-
tinado a compensar as variacdes de polarizacdo

devidas a temperatura ambiente, e do termistor
R38 (5kQ a 20°C). Este ultimo, instalado sobre
um dos radiadores dos transistores de saida, serve
para manter constante a corrente de repouso, em
face de variagcdes da temperatura dos transistores
do estdgio de saida.

O estdgio de saida (TR9 e TR10) incorpora
transistores n-p-n de silicio (BDY10), caracteriza-
dos por uma freqiiéncia de corte muito alta
(f. = 98 MHz), o que garante uma excelente res-

posta de freqiiéncia para o amplificador de potén-

+2
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FIG. 5 — Curvas de resposta
amplitude x freqiliéncia, para
diversos niveis de poténcia.
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o
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03 }
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Paléacia de Saida (W) 6 e 7, que se referem, res-
FIG. 7 — Percentagem de distorcdo aarménica em funcéo da poténcia. (Conclui a pag. 301)

FIG. 8 — A fonte de alimentagéo
para o nosso sistema de hi-fi é
do lipo de regulagdo em série.
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LISTA DE MATERIAL

- -l

TR11 — Transistor AC127 R47 — 56 Q) Diversos
TR12 — Transistor AC128 R48 — 500 (), potenciémetro li-
TR13 — Transistor AD149 near LP1 — Lampada, 36V, 20 mA
D1, D2, D3, D4 — Diodo R49 — 10 kQ T1 — Transformador de forga: Pri-
BYX20-200, ou equivalente g:g e 1524% £ et mério, 117 V; secunddrio, 25V
D5 — Diodo BA114, ou equivalente ot e M et a 1,5A (Willkason 6793, sem a
ico 5 derivagdo central do secundério,
Resistores de 1/4 watt C28 — 160 ywF, 50V, eletroli- ou equivalente)
tico ;
R45 — 27 k() C29 — 3.000 yF, 50V, eletro- F1 — Fusivel, 1,5A
R46 — 3,3 kQ) litico CH4 — Interruptor simples
antenna OUTUBRO 1972

Loihgy i

293

VOL. 68 — N 4




REVISTA DO SO

caro do Eng.
PIERRE H. RAGUENET

Um acessorio de gabarito para o seu equipamento de audio. Versatil,
funcional e eficiente, assim é o Aiwa TP-1100.

O Aiwa TP-1100. Note-se a
disposicdo légica dos coman-
dos e a boa aparéncia resul-
tante da sobriedade das linhas.

O AIWA TP-1100

OSWALDO DE ALBUQUERQUE LIMA
(Especial para ANTENNA)

UM complemento indispensével em um sistema de

audio completo €, sem divida, o gravador. Com
a tendéncia atual para o uso de fitas tipo cassete,
devido & sua comodidade, facilidade de arquiva-
‘mento e de manuseio, era natural que nossa esco-
lha para este artigo recaisse num equipamento da-
quele tipo.

Dentre as muitas alternativas possiveis, opta-
mos pelo Aiwa TP-1100 por causa da simplicidade
de seu manejo, boa apresentagdo, bom desempe-

29
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nho e por situar-se numa faixa de preco médio.
Ele ndo pretende competir com os equipamentos
ultra-sofisticados e de prego ainda mais “ultra”;
mas, na sua classe, parece-nos realmente muito
satisfatério.

Atualmente, ele pode ser adquirido nas boas
lojas especializadas por um preco em torno dos
Cr$ 1.800,00, no Rio. E claro que pode haver osci-
lagbes para mais ou para menos, dependendo da
casa onde se fizer a compra e, também, da época,

antenna
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sendo o prego por nos indicado apenas uma orien-
tacdo de carater geral.

O Aiwa TP-1100 é uma unidade estereofénica
de fita (“tape-deck”) para gravacéo ou reproducao
exclusivamente de cassetes. Deve ser associado a
um bom amplificador de altafidelidade e seu sis-
tema de sonofletores pois, sendo apenas unidade
magnetofonica, ndo possui amplificador de potén-
cia préprio, nem alto-falante interno. Entretanto, a
saida para fones permite ouvir o que foi gravado,
quer em estéreo quer em monofénico.

O aparelho vem acompanhado de um livreto
de instrucbes para operagdo que, entre muitas in-
formacdes e fotografias, contém o esquema com-
pleto (Fig. 1) impresso de maneira bem legivel
com "“quase” todos os valores indicados; realmen-
te ndo pudemos entender por que o fabricante néo
incluiu logo todos. Talvez porque no folheto de ins-
trugdes haja uma ressalva: “O projeto e as espe-
cificacies estdio sujeitos a alteracdes sem aviso
prévio”. Isto & normal, honesto mesmo, por isso,
ndo se assustem! Afinal de contas, nao ha nada
tdo bom que ndo possa ser melhorado, ndo & mes-
mo? Contudo, é uma pena que ndo constem os va-
lores de alguns componentes, o que facilitaria a
manutengéo, caso esta se faca necessaria em local
onde ndo se possa contar com a assisténcia direta
dos representantes.

Tivemos a oportunidade de ouvir demorada-
mente o Aiwa TP-1100 associado a um amplificador
de alta-fidelidade da LEEPUC, Ind. Com. de Art. Po-
litécnicos Ltda.*, e a um jogo de alto-falantes
Bravox de suspensdo actstica. O que mais nos sut-
preendeu foi a qualidade de reproducéo excepcio-
nalmente boa, considerando-se que a velocidade da
fita, no tipo cassete, é de apenas 48cm/s (1 7/8"

(*) Ver “Nossa Capa’, em Eletrénica Popular, vol. 32, n® 1,
jan./fev.-1972.

Obrigado, por motivo de saude, & Um:
rigoroso repouso domiciliar, 0 Eng.
Pierre Raguenet, redator titular da
Revista do Som, convidow a Oswaldo
de Albuquerque Lima, outro destacado
audicfilo brasileiro, a realizar a and-
lise de equipamento publicada mesle
numero. '

por segundo). E de se supor, entdo, que o entre-
ferro nas cabecas (gravadora e reprodutora) deve
ser da ordem de 1 a 2 microns para que tal realis-
mo se torne possivel.

O Aiwa TP-1100 vem montado numa caixa de
madeira de desenho e acabamento muito sébrios
e discretos. Seu painel superior (Foto 1) é estrita-
mente funcional, harmonioso e agradavel. Um con-
junto de 7 teclas comanda a maior parte das fun-
gbes por simples toque, estando disposto logo
abaixo do compartimento onde se aloja o estojo
da fita propriamente dito. Da esquerda para a di-
reita, essas teclas tém as seguintes funcoes:

12 — Gravar (“Rec”)

22 __ Ejecdo do Cassete (“Eject”)
32 — Reenrolar (“Rew”)

4* — Reproduzir ("Fwd”)

52 — Avango rapido (“F. Fwd")
62 — Parada (“Stop”)

72— Pausa (“Patise”).

O funcionamento destas teclas é o usual em
todos os gravadores que empregam este sistema.

Quando se esta gravando (teclas "Rec” e “Fwd”
apertadas simultaneamente) acende-se uma lam-

FIG. 1 — Diagrama esquematico do TP-1100. A metade inferior & idéntica a superior (um amplificador para
cada canal), e por essa razdo os valores foram suprimidos.
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FOTO 1 — Os diversos comandos controles localizados no painel superior do TP-1100: 1. Compartimento
do cassele — 2. Lampada indicadora de gravagdo — 3. Tecla de gravagdo {'Rec”’) — 4. Tecla de ejegdo
(“Eject”) — 5. Tecla de reenrolamento (“Rew’””) — 6. Tecla da reprodugdo (“Fwd’) — 7. Tecla de avango
rapido (“F. Fwd”) — 8. Tecla de parada (“Stop”) — 9. Tecla de pausa (“Pause’”) — 10. Medidores de
nivel — 11. Botdo liga-desliga (‘“‘Power”) — 12. Alavanca de controle do nivel de gravagéo (canal es-
querdo) — 13. Alavanca de controle do nivel de gravacdo (canal direito)) — 14. Botido de reducdo a zero
do registrador de voltas — 15. Registrador de voltas da fita.

pada vermelha que chama a atencdo para o fato.
Um dispositivo protetor evita que uma fita gravada
seja acidentalmente apagada. Para isso retiram-se
duas lingiietas de plastico que vedam dois orificios
localizados na parte posterior do estojo da fita
(ver Fig. 2). Isso impede que a tecla de gravagéo
possa ser apertada, o que acarretaria o apagamen-
to do que estivesse gravado na fita. Se se desejar
apagar, basta tapar os dois orificios com fita ade-
siva e colocar o cassete no compartimento do
TP-1100, e tudo se passard como se 0S mesmos
néo tivessem sido feitos, proporcionando um apa-
gamento normal para uma nova gravagdo na mesma
fita. Alids, ao se fazer uma gravacao, apaga-se au-
tomaticamente o que estava gravado antes. Diga-se
de passagem que qualquer fita cassete pré-grava-
da, que obedeca aos padrdes internacionais de gra-
vacdo, podera ser reproduzida pelo TP-1100.

Ao se apertar a tecla "Eject”, o compartimen-
. to que contém o cassete se abre automaticamente
e, simultaneamente, este pula para fora.

OUTUBRO 1972
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Comprimindo-se a tecla “Rew” retorna-se a
fita para ouvir o que se gravou ou repetir um de-
terminado registro.

Para iniciar uma audigdo, apertase a tecla
“Fwd” também conhecida como “Play”, e a marca-
da com “F. Fwd" permite o avancgo rapido da fita.

Para se destravar qualquer dos mencionados
comandos, exceto o de pausa, bastard apertar a
tecla “Stop”. Ela, porém, nio desligara a alimenta-
céo. Isto s6 serd possivel com o botdo marcado
“Power”, mas isto veremos mais adiante.

A tecla de pausa (“Pause”) ao ser acionada
faz com que a gravacdo ou a reproducéo seja ins-
tantaneamente interrompida. Quando ela é calcada
outra vez, a fita recomeca a correr.

Do lado direito do teclado fica o duplo medi-
dor de nivel de gravagdo, um para cada canal, sen-
do os respectivos niveis comandados por duas
alavancas deslizantes situadas logo & direita do
medidor. Tém aparecido ultimamente varios equi-
pamentos que utilizam este tipo de controle de
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nivel ou de volume. Se ele constitui um avango
real sobre o antigo tipo rotativo, s6 uma longa ex-
periéncia podera dizer. Em todo caso, no TP-1100
pode-se acionar simultaneamente os dois controles
com uma s6 mio. A vantagem torna-se logo eviden-
te: é muito mais facil avaliar a quantas andamos
em matéria de nivel, pela simples inspecéo da po-
sicdo de uma alavanca que se desloca linearmente
sobre uma escala graduada, do que sobre uma es-
cala circular. Contudo, este é um ponto-de-vista
pessoal. .

O botédo liga-desliga (“"Power”) fica imediata-
mente abaixo do medidor de nivel. Premindo-se
esse botdo uma vez, ele liga o aparelho. Na segun-
da vez, ele o desliga. Ao mesmo tempo, acende-se
ou apaga-se a lampada piloto montada no interior
do compartimento do cassete, a qual, aiém de indi-
car o aparelho ligado, permite observar o desloca-
mento da fita; isto ocorre, simultaneamente, para

uma outra lampada que ilumina o medidor de nivel.

No canto superior direito do painel estéd o con-
tador de voltas, que dispde de 3 algarismos. Ano-
tando-se o numero indicado durante uma passagem
da fita, sera possivel voltar sempre ao mesmo
ponto pela atuacdo das teclas de avanco rapido
(“F. Fwd") ou de rebobinagem (“Rwd"), até que o
mesmo numero reapareca no contador. Imediata-
mente ao lado do registrador ha um botdo que, ao
ser comprimido, faz instantaneamente voltar a zero
a contagem para se iniciar uma outra marcacao.

Uma vantagem incluida no Aiwa TP-1100 € a
parada automética quando a fita chega ao fim.
Qualquer tecla que estiver comprimida voltard a
sua posicdao de repouso. Isso dispensa a atencdo
do operador, ja que tudo se passa automaticamente.

A esquerda do painel frontal (Foto 2) temos o
jagque para o fone estéreo, a chave seletora de
modo de operacdo (“mono-stereo”) e os dois ja-
ques para os microfones esquerdo (“Mic. L") e
direito (“Mic. R™). Para uma gravacdo “ao vivo’,
devem-se usar microfones de boa qualidade, para
fazer justica as possibiiidades do aparelho.

O jaque de fone tanto serve para monitorar
uma gravacdo que esteja sendo feita como para
ouvir uma fita gravada sem incomodar os vizinhos,
pois dispensa o uso do amplificador externo e alto-
falantes.

FIG. 2 — Removendo as lingiietas para acionar o meca-
nismo que impede o apagamento acidental da fita
(ver texto).

O seletor de modo de operacao (“mono-stereo”)
permite gravar ou reproduzir tanto em estéreo co-
mo em monofénico. Na posicdo “mono”, uma..gra-
vacio estereofdnica pode ser reproduzida com um
s6 alto-falante (equipamento monofénico) e, reci-
procamente, pode-se gravar em ambos o0s canais
com um unico microfone.

A direita do painel posterior (Foto 3) estdo lo-
calizadas as entradas (exceto “Mic") e as saidas;
4 esquerda temos o cabo de alimentagdo e o sele-
tor de tensdes da rede C.A. Tanto para as entra-
das como para as saidas, sdo disponiveis dois ti-
pos de jaqgue — um do tipo RCA, amplamente di-
fundido, e outro do tipo DIN, que: reine as duas
citadas funcdes numa s peca.

Se o seu amplificador de alta-fidelidade pos-
suir um conector DIN, vocé podera acopld-lo ao
TP-1100 diretamente desse conector mediante o
uso de um cabo apropriado.

A selecdo da tensdo da rede de C.A. é feita
por uma chave deslizante, situada junto a entrada
do cabo de alimentacdo, com a indicagdo “110-
220 V”". Para inteira seguranca e protecdo do apa-
relho, essa chave s6 podera ser acionada com o
auxilio de uma chave de fenda. Sob o aparelho, ou
seja, no fundo deste, fica outra chave deslizante
indicando “50-60 Hz", a qual também so pode ser
acionada por chave de fenda, que permite calibrar
o aparelho para a correta freqiiéncia da rede local.

Com os cabo auxiliares que séo fornecidos
normalmente com o aparelho (ou mesmo sem eles,
desde que se saiba usar conectores apropriados e
cabos blindados para microfone), é muito facil fa-

FOTO 2 — No painel frontal temos: 16. Jaque para os fones (‘“Phones”) — 17. Seletor do modo de ope-
ragdo (‘‘Stereo-Mono”) — 18. Jaque do microfone, canal esquerdo (“*Mic. L) — 19. Jaque do microfone,
canal direito (“‘Mic. R).
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FOTO 3 — No painel posterior é que estdo os Jaques a serem interligados com as diversas partes do
equipamento ja existente: — 20. Rede C.A. — 21. Seletor de tensdo da rede — 22. Jaque de saida, canal
esquerdo (‘‘Line out L) — 23. Jaque de saida, canal direito (“Line out R”) — 24. Jaque de enftrada
auxiliar, canal esquerdo (“Line in L") — 25. Jaque de entrada auxiliar, canal direito (‘“Line in R) —

26. Jaque tipo DIN.

zer as ligacbes necessérias para gravar ou repro-
duzir. A Fig. 3 mostra as vérias interligacbes para
um sistema completo. Nela vé-se o TP-1100 inter-
ligado ou com um sintonizador ou com um toca-
discos, sendo este ultimo através de seu preampli-
ficador. Os jaques de saida do TP-1100 véo ligados
ao amplificador principal para reproducdo estéreo.

De um modo geral, os amplificadores atuais
dispoem de uma saida e uma entrada para grava-
dor. Isto permite a correta equalizagdo dos equipa-
mentos ligados as respectivas entradas do pré, bem
como a atuagdo dos controles de tonalidade deste
tltimo, sobre o sinal de saida do TP-1100. Este tipo
de ligagdo é o que se utiliza atualmente, mas nio
estd indicado no manual.

Na Fig. 4 estdo as conexdes para o TP-1100
gravar o som de um receptor de televisdo ou de
um radio, ou ainda de um outro gravador.

A Fig. 5 indica como se retira a tampinha que,
ao ser removida, permite o acesso as cabecas para

que se possa limpé-las. E claro que antes disto se-
ra preciso apertar a tecla “Eject”, de modo que a
mola interna libere qualquer cassete que esteja la
colocado eventualmente e deixe, assim, o terreno
livre para a retirada da tampinha. Logo aparecem
as duas cabecas (apagadora e gravadora/reprodu-
tora), bem como o cabrestante e as roldanas
(Fig. 6).

A retirada da cobertura é facil, possibilitando
uma limpeza perfeita das pecgas, condigio essencial
para que a qualidade de gravacio e reproducdo se
mantenha perfeita ao longo do tempo.

Sdo as seguintes as especificacdes do Aiwa
TP-1100:

Tipo: Cassete compacto, tracdo por cabrestante, es-
tereofénico em 4 pistas ou monofénico em 2
pistas (gravacdo e reproducdo). .

Circuito: 10 transistores, 9 diodos, 1 retificador

controlado de silicio (R.C.S.)

FIG. 3 — Ligagées do TP-1100 para gravagdo e reprodugéo, associado a um sintonizador, um toca-discos,

um preamplificador e um amplificador de poténcia.
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AIWA TP-1100

Para um ou outro dos
terminais de entrada

=

Cabo de conexao
(optativo)

Televisao

Qutro gravador estéreo

FIG. 4 — Ligagdo do TP-1100 para gravagdo, ulilizando como fontes de sinal um receptor de TV ou um

radio, ou ainda um outro gravador de fila.

FIG. 5 — Modo de retirar a tampinha que permite o acesso as cabe-

gas gravadora/reprodutora e apagadora e polias.

Sistema de Gravacao: Polarizagdo por C.A.
Sistema de Apagamento: Polarizagdo por C.A.
Velocidade da fita: 4,8cm/s (1 7/8 pol/segundo).

Tempo de Gravagdo ou Reproducdo:
60 min (cassete C-60).
90 min (cassete C-90).
120 min (cassete C-120).
Avanco rapido e Reenrolamento:
60 segundos com cassete C-60.
Entradas:
— Microfone: sensibilidade = melhor que —70 dB.
impedancia = melhor que 10 kQ.
— Auxiliar (“Line Input”): sensibilidade = 80 mV.
impedancia = 270 kQ.
Saidas:
— Linha: nivel de saida = 1V.
impedéancia de carga = 1,5 kQ.
— Fone: nivel de saida = 0,4 mW.
impedéancia de carga = 8 Q.
Conector DIN: nivel de entrada = 30 mV, melhor
que —70dB.
.impedéancia = 10 kQ.
nivel de saida = 500 mW.
impedancia de saida = 10 kQ.
Resposta de Freqiiéncia: 30 a 15.000 Hz.
Uau e Trémolo: menos que 0,2%.
Relagdo Sinal/Ruido: 50 dB.
Medidor: 1 medidor de nivel, duplo.

antenna
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FIG. 6 — Vista do conjunto de cabegas e
roldanas apdés a retirada da tampinha
ilustrada na Fig. 5.

Rede de Alimentagdo: 110/120V e 220/240V, co-
mutéveis.

Poténcia consumida: 20 W.

Dimensoes: largura, 308 mm.
comprimento, 262 mm.
altura, 81 mm.

Peso: 3,8 ka.

Acessérios: 4 cabos de conexdo, 1 estojo de fita
tipo cassete, 1 cabo DIN.

Ndo espere encontrar microfones entre os
acessorios do TP-1100! Isto s6 costuma acontecer
em gravadorzinhos de baixa qualidade, que sao
acompanhados de um microfone barato. Trate, por-
tanto, de comprar para o TP-1100 microfones de
qualidade profissional, adequados as caracteristi-
cas desta unidade.

O motor utilizado no TP-1100 é do tipo sincro-
no, por histerese, e nele o rotor é a parte externa,
em vez da interna, como em geral se usa. Isto per-
mite maior acdo de volante e, portanto, melhor
uniformidade na velocidade de rotacgdo.

0 esquema (Fig. 1) é bastante simples e claro.
Véem-se dois amplificadores idénticos, um em ci-
ma e outro embaixo, constituidos pelos transisto-
res TR1 (2), TR2 (2), TR3 (2) e TR4 (2). Na parte
inferior do esquema os valores sdo omitidos por-
que sio os mesmos da parte superior. O gerador
de apagamento e de polarizagdo é um oscilador,

(Conclui a pég. 304)
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EM numerosos gravadores de fita magnética este-

reofénicos, mesmo naqueles de prego relativa-
mente moderado, encontramos freqiientemente dois
indicadores de nivel, um por canal, quer sejam dois
galvanémetros do tipo miniatura, dois "olhos ma-
gicos” ou ainda um par de verdadeiros medidores
de nivel (Fij. 1).

_ Dentre as qualidades que tais dispositivos de-
vem possuir pode-se citar: as pequenas dimensoes,
uma escala bem calibrada, uma certa lentiddo do
instrumento ante as variacées rapidas de nivel, in-
sensibilidade as fortes sobrecargas e, por fim, um
desvio de acordo com sua calibragdo se for ligado
a entrada de um gerador de sinais de f.e.m. e re-
sisténcia interna predeterminadas (Fig. 2).

Tudo isto é necessério para garantir a fideli-
dade do nivel ajustado, qualquer que seja a marca
do gravador empregado. Isto, porém, ndo é tudo:
gravemos um mesmo sinal em diferentes aparelhos
para amadores comumente disponiveis. As diferen-
cas de velocidade dos seus indicadores podem
entdo tornar-se aparentes: alguns ponteiros des-
viam-se muito rapidamente enquanto outros tém
um movimento corretamente amortecido. Podere-

mos disto deduzir, também, informacgdes tteis so- "

bre a qualidade das gravacoes?

A solugdo proposta por V. Schody no “Radio
Bulletin” pode, neste caso, ser adotada mesmo que

FIG. 1 — Calibragem de um estagio sim-
ples por indicagdo de nivel monofénico.
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Indicador
de Nivel
Estereofonico™

Ajuste sua gravagao estereofd-
nica com este indicador de nivel.
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FIG. 2 — Calibragem de um estagio
indicador de nivel com adigo dos
canais estéreo esquerdo e direito.

se disponha apenas de um gravador barato dotado
de um Ulnico galvanémetro. Nestes modelos pode-
se, geralmente, comutar (o instrumento) para o
canal 1, canal 1 4 2 ou canal 2, ou sejam, respecti-
vamente, esquerdo, esquerdo -+ direito e direito.
O funcionamento do circuito de Schody baseia-se
no reconhecimento do valor maior. Em vez de me-
dir a soma dos niveis dos dois canais, como se
faz freqlientemente, ele mede o mais elevado dos
dois (Fig. 3).

Em verdade, o emprego de dois galvanémetros
dificilmente permite acompanhar as suas indica-
coes, especialmente quando as fontes de sinal
esquerda e direita mantém-se frontais, porque o
nimero de informacdes estereofdnicas transmiti-
das €, entédo, muito grande. Além disto tudo tém-se,
freqiientemente, o mau costume de ajustar (os
niveis) para que os dois instrumentos se desviem
de forma igual, o que leva a resultados deploriveis
quanto ao relevo sonoro.

Consegue-se melhor ajuste com um sé medi-
dor de nivel, do que com dois, 0 que ndo é um pa-
radoxo... A montagem do conjunto é feita de acor-
do com a Fig. 3 ou a Fig. 4. E necessério dispor-se
de ‘'um lugar para o medidor de nivel no painel do
gravador, e este dispositivo de controle (estered-
metro) fornece, para os mais diferentes sinais, uma

(*) Toute I'Electronique, n® 348.
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FIG. 3 — Indicador de nivel, completo, : . H
medindo o mais forte dos niveis direi- ' ' )
to ou esquerdo em vez da soma destes. ' ' '
! ; < L 1 &
' lka< 4 kf1¢= . : c=mkﬂ
' * M
i o ! L e -a
canal .
dir.
':;G- 4 == ?iﬂg'ﬂ“‘:odc' "e“_‘e"f’f'l"‘:“‘;:;’ idéia bem precisa da distribuigdo da imagem sonora
m. comutagio (forma - simplificaca). no espaco. Aplica-se um sinal a cada defasador e
o—0+ dois resistores garantem o comando do indicador.
+ Se o galvanémetro indica um méximo de som,
suf deduzimos que os canais sdo independentes um
do outro e que temos dois sinais monofonicos ou,
sendo, que um dos sinais € nulo.
Se o galvanémetro indica um minimo, os dois
canais transmitem o mesmo sinal.
Estéres Entre estes dois extremos, temos, indo do ga-
nho nulo ao ganho méximo, um sinal monofénico e,
finalmente, dois sinais independentes (Fig.4).
 S—-E
000—0—
UM HI-FI ECONOMICO... O transformador de forgca tem o secundério
para 25V a 1,5 A, ficando a retificacdo da corrente
(Conclusdo da pag. 293) weme== a cargo de um circuito retificador em ponte, for-

pectivamente, a percentagem de distor¢ao harmo-
nica total (medida a poténcia nominal e as diferen-
tes fregiiéncias do espectro de dudio), e & percen-
tagem de distorgdo harménica medida a diversas
freqiiéncias e poténcias.

FONTE DE ALIMENTACAO

A fonte de alimentagéo regulada do nosso sis-
tema de hi-fi, representada na Fig. 8, tem capaci-
dade para energizar a versao estereofdnica do sis-
tema de hi-fi, isto €, um conjunto de dois pream-
plificadores e dois amplificadores de poténcia,
como apresentados.

mado pelos diodos D1, D2, D3 e D4. O elemento
regulador é constituido do transistor TR13, coman-
dado pelo transistor TR12, que recebe uma tens&o
fixa de polarizagdo de TR11, cuja tensdo de base
é estabilizada pelo diodo D5.

CONSIDERAGOES FINAIS

O transistor regulador TR13 (como também
TR9 e TR10 do amplificador de poténcia) deve ser
montado em um radiador de 6 x 4 cm, aproximada-
mente, confeccionado com uma plaqueta de alu-
minio de 3 mm de espessura. /

No caso da versdo estereofdonica do sistema,
é preciso adotar certas medidas de precaugao no
mestabelecimento das massas.
. Para isso, convém seguir as in-

J \J U ® I o g
PREAMPLIFICADOR AMPLIFICADOR |+ l, dicagdes do esquema da Fig. 9,
R4 £29 L; pois do contrério poderdo sur-
Linha de massa {;:ggir certos acoplamentos indevi-
© © =T i dos, de dificil eliminagéo, tra-
I duzindo-se, muitas vezes, por
% uma elevagdo anormal da per-
Enfradas {l centagem de distorcao harmo-
S G G E:;;nica a 06%, pouco mais ou
“menos. 000—0—
Linha de massa '
o -O- O j
Chassi
FIG. 9 — Indicagbes para o es-
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tabelecimento das linhas de massa.
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0s Discos Estereofdnicos
de Quatro Canais*

A estereofonia a quatro canais permitira, em
futuro proéximo, o tao procurado “envolvimento

musical”.

A. ARIZMENDI

AS primeiras demonstracées de estereofonia em

quatro canais se fizeram na base de gravagdes
em fita magnética, pois ndo havia dificuldade em
dispor de gravadores com cabecas de quatro pistas.
Mas isto nao bastava para assegurar a difusdo do
processo entre o grande publico. O sistema de gra-

vagcdo mais popular e também mais econdmico & '

o disco. Nao admira, pois, que se tenham desenvol-
vido vérias modalidades de gravacio de discos com
a informacé@o correspondente a quatro canais. Este
artigo resume os principios bésicos de dois siste-
mas que deixaram de ser meros projetos e tém
demonstrado suas reais possibilidades em audicoes
publicas.

O SISTEMA CD-4

Este processo, desenvolvido pela “Victor Com-
pany of Japan”, grava os quatro canais nos dois
flancos do sulco do disco, empregando uma técnica
idéntica a adotada nas emissdes de FM estereo-
fonicas.

Os criadores do CD-4 proclamam, antes de tudo,
sua compatibilidade com os equipamentos esteres-
fonicos atuais. Como na estereofonia normal, cada
flanco do sulco é modulado com as informagoes da
dierita e da esquerda, respectivamente. A Fig. 1
indica como se efetua o registro. Diretamente, com
uma faixa de passagem de 15 kHz, sdo gravadas em

77 /z%"'ﬂﬂ/
\n

um lado, a soma dos sinais esquerdo-anterior e es-
querdo-posterior (Ea - Ep) e no outro a soma de di-
reito-anterior e direito-posterior (Da 4 Dp). Além
disso, se grava em cada flanco uma portadora de
30 kHz modulada pela diferenca entre os sinais que
correspondem ao seu lado (Ea — Ep) e (Da — Dp),
com o que a faixa total de freqliéncia chega até a
45 kHz. As faixas laterais da portadora auxiliar sé@o
assimétricas: —10 kHz e 15 kHz.

Os criadores deste sistema afirmam que a
qualidade dos discos assim obtidos é igual a dos
discos estereofdnicos normais. Se um disco CD-4
se reproduz com um equipamento estéreo normal,
s6 se captardo os sinais soma de cada flanco, com
o que se aplicara ao falante direito toda a infor-
macédo correspondente ao seu lado, enquanto que
o esquerdo recebera o sinal que lhe corresponde,
obtendo-se assim o efeito estereofénico normal.

CARACTERISTICAS DE REPRODUGAO

Para captar os quatro canais é necessario uma
cépsula fonocaptora que responda até 45 kHz e uma
unidade reprodutora que contenha o demodulador
e a matriz necessarios para separar 0s dquatro
sinais que serdo aplicados as entradas de quatro
amplificadores idénticos. A Fig. 2 apresenta esque-

(*) Revista Espafiola de Electrénica, n? 201.

FIG. 1 — Distribuigdo das quatro in-
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formagdes na faixa de freqiiéncias cor-
respondente a cada flance do sulco,
no sistema CD-4.
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(Fa + E)+ FIG. 2 — (A) Esquema da instalagéo
E F Ampl. Grav. de registro CD-4. (B) Esquema da Ins-
i i+l 5 (Ea - ) talagio de reprodugo CD-4.
T Da~+0p Misturador
Frograma : (Da+Dp)+
musical |0 | Ml Jp-fp A
i} Modulador Oa-h Estilete
Dy Da~-Dp L=V
@ Matriz

(Ea+Ep)+(Ea-Fp) 1

maticamente os processos de gravagéo e de repro-
dugéo destes disces.

Segundo a firma inventora, os quatro canais
tém uma falxa passante de 30 Hz a 15 kHz, ainda
que ndo se indique quantos dB de atenuagdo ha
nas freqiiéncias de corte. A atenuacdo de diafonia
entre os canais dianteiro e traseiro de cada lado
deve ser de 20 dB; a atenuacdo de diafonia entre
os canais dianteiros ou posteriores alcanga 25 dB.
A relacédo sinal/ruido indicada é de 50 dB. O fono-
captor especial estd equipado com uma agulha
eliptica de 5 x 13 um e se apdia sobre o disco com
uma forca de 1,5g. Examinando-se o microssulco
ao microscopio, percebe-se uma certa semelhancga
com a modulacdo dos discos de imagem (Foto 1),
devido ao emprego de freqiiéncia portadora, no-
tando-se, entretanto, que a estrutura de modulagéo
do CD-4 é menos fina que nos discos de televisao.

SISTEMA SCHEIBER

O sistema proposto por Scheiber e Mowrey
se baseia em um principio completamente diferen-
te, do qual ndo se conhecem ainda todos os de-
talhes, por estar pendente a concessao da patente
solicitada.

Em linhas gerais, os quatro canais
esquerdo-anterior (E), esquerdo-poste-
rior (E'), direito-anterior (D) e direito-
posterior (D') combinam-se em uma
matriz codificadora passiva, em cuja
saida tem-se dois sinais complexos, A
e B (Fig.3):

A = 0,924E + 0,383D - 0,924E’ — 0,383D’
B = 0,383E + 0,924D — 0,383E’ + 0,924D’

Estes dois sinais sdo os que se
gravam nos flancos do sulco estereofd-
nico. A codificacdo é facil, mas a deco-
dificacdo, ou seja, a obtengdo dos qua-
tro sinais primitivos, partindo de A e
B, € matematicamente impossivel, pois
importaria em resolver um sistema de
duas equagdes com quatro incdgnitas.

A lnica coisa que se pode fazer
com uma matriz decodificadora é obter
quatro sinais complexos nos quais pre-
domine um dos sinais primitivos. Estes
quatro sinais s&o:

portadora.
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) 1P 0,92€
i 0,3830
E | Inversor de fase | -F' —= 08
Malriz_passiva 03830
de codificacao
+] 0.3“9
B 0,9240
I o———— Iversor e fase - 0,303
- 0,9240°

I

FIG. 3 — Esquema do codificador do sislema Scheiber.

E1 —0924A +0383B—=E + (D+E)/V2

D1 —0,383A +0924B=D + (E+ D) /V2

E't — 0,924A — 0,383B = E' + (E — D)/vV2|
D't — —0,383A 4 0,924B = D' + (D —E)/V2

Estes sinais ndo sdo utilizadveis diretamente,
pois ainda que neles predomine a informacéo ori-

ginal, a diafonia € muito importante. Para aumen-
tar artificialmente sua separacdo, ‘aplicam-se a 4

FOTO 1 — Corte ampliado de um disco cujos sulcos estdo modulados em
estereofonia de quatro canais, segundo o processo CD-4 com freqiiéncia
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Amplificadores de

0,924 + 0,3838=[y

ganho variavel i

0,924 - 0,3838=F"

2
Ao

= ~>—o
Maliz passiva |~ 03690 + 092080 —l// o v
de decodificacio

0,363 — 0320B=0

]

A [Tt
O—1 e fase

Fillro passa-alla
(~6dB a 2kH2)

b
pepe -9

.
— 1 lnverso
de sinal

[+

- Amplificadores
logaritmicos

Relilicagao

Filtro passa-
haixa_(10 kHz) |

do sinal

B Inversao
O e fase

Relificacao do
sinal de
comando

amplificadores de ganho variavel (Fig. 4), coman-
dados por um sinal resultante da comparacido dos
sinais E1 e D'1, cujas informacoes espaciais devem
ser normalmente coerentes, j& que correspondem
a dois pontos diagonalmente opostos da zona de
audic@o.

SEPARACAO ARTIFICIAL DOS CANAIS

Todo o segredo da operacdo consiste em redu-
zir a diafonia aparente, aumentando a separacéo
dindmica entre sinais fortes e débeis da seguinte
forma:

1°) Se os sinais iniciais eram D=D'—=E' =20
e E=0, os sinais auxiliares valem: E1=E,
D1 =E1=E/vV2 e D'1=0. O sinal de comando
produzido pelo comparador reduz a zero o ganho
dos amplificadores de D1 e E'1 e aumenta ao ma-
ximo o dos amplificadores de E1 e D'1.

2°) Se os sinais iniciais eram E=E' =D'=0
e D = 0, a saida do decodificador se obtém:
Bl il = D/ 2Bl == B e S EHl— (8 OF compara:
dor recebe dois sinais iguais; sua saida anula o
ganho dos amplificadores de E1 e D'1 e aumenta
o de D1 e E'1.

37 Se' D=E=E e D'=0, a matriz_de-
codificadora darda E1=0, D1=—E1=D'/\/2 e
D1 = D'. O comparador recebe um sinal nulo de E1
e atua como no primeiro caso: ganho nulo nos am-

plificadores de D1 e E'1 e maximo ganho para E1
e D'1.

4°)- 56D —E=D"—0 e-E'=#, se obiém a
saida da. matriz E1=—D'1=E/vV2, D1=0 e

E't =E'. O comparador recebe dois sinais opostos
de; igual amplitude e atua como no segundo caso.

Com estas medidas se assegura uma separa-
cdo maxima entre canais quando ndo existe mais
que’tm sinal inicial, e as pessoas que assistiram
a demonstragoes deste sistema estdo de acordo
quanto. ao seu excelente comportamento nestes
casos. Suas opinioes séo mais diversificadas quando
existem sinais nos quatro canais simultaneamente.
Parece que, no pior dos casos, se conservaria uma
diafonia inferior a — 15dB entre canais. Nio &
muito, /mas suficiente para uma estereofonia acei-
tavel, contanto que o tempo de resposta dos am-
plificadores de ganho variavel seja suficientemen-
te curto para evitar a degradacdo dos transientes,
que sdo de primordial importancia na localizagcao
espacial. :
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> Comparador

diferencial

FIG. 4 — Esquema do reprodutor de
discos segundo o sistema Scheiber:

A eletronica que prové esta decodificacdo e
a expansado dinamica é, evidentemente, bastante
complexa e deve recorrer largamente aos circuitos
integrados. Antes e depois do comparador diferen-
cial séo intercalados filtros para evitar que os sinais
de baixa freqiiéncia (pouco importantes para a loca-
lizagdo espacial) intervenham no comando dos am-
plificadores de ganho variavel. Também se recorre
a amplificadores logaritmicos e reguladores de ni-
vel médio dos sinais produzidos pelo decodifica-
dor para conservar, no possivel, a dindmica da
mensagem inicial.

Os dois sistemas descritos, e outros que ain-
da nao sairam dos laboratérios, vao disputar em
breve um mercado para o qual se prevé um futuro
promissor. Esperemos que, em beneficio dos usua-
rios, se chegue a adocgdo internacional de um sis-
tema unico. 000—0—

REVISTA DO SOM

(Conclusdo da pag. 299) eess—

formado pelos transistores TR5 e TR6, acoplado
por meio de um transformador as partes do cir-
cuito em que ele deve atuar.

As saidas dos dois amplificadores para o jaque
“Phones” sao fornecidas por seguidores de emissor
acopladas, também, a transformador. Desses mes-
mos seguidores de emissor sdo retirados os sinais
que, apos a retificacdo feita por dois diodos 1N60,
vao acionar os medidores de nivel.

De um rapido exame do circuito, parece-nos
que qualquer técnico médio sera capaz de “que-
brar um galho” em caso de necessidade. E uma
pena, contudo, que o fabricante ndo tenha sido um
pouco mais explicito quanto as funcdes das chaves
§101, $102, S103 e S106, bem como sobre o modo
de funcionamento do R.C.S. 1RC5. Mas, afinal de
contas, o livro de instrugbes que acompanha o apa-
relho destina-se ao usudrio leigo, ndo ao técnico.

Finalmente, tinhamos que devolver o aparelho
ao revendedor que, por azar, ndo se esqueceu de
mandar buscéa-lo de volta na data aprazada. De quali-
quer forma, aqui fica o nosso agradecimento a
LEEPUC pelo empréstimo do Aiwa TP-1100 para esta
analise, o que nos permitiu descrevé-lo para vocés.

o000— (OR 828)
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sersnca MOLINARI

CONHECA NOSSOS PRODUTOS E NOSSOS PRECOS. TUDO P/R. TV

VENHA ESCOLHER O MELHOR
EQUIPAMENTO SONORO NA
MAIS JOVEM CABINE DE SOM
DE SAO PAULO.

AMPLIFICADORES E MICROFONES ORIGINAIS

GRAVADORES — AKAI — SANSUI — PIONEER —
POLYVOX — MITSUBISHI — KENWOOD — STAN-
DART.

TOCA-DISCOS — ELAC — BSR — PIONEER -
DUAL — GARRARD.

CAIXAS ACUSTICAS DAS MAIS AFAMADAS MAR-
CAS — PIONEER — SANSUI — AKAI — PO-
LYVOX — ONKYO — CORAL — WHARFEDALE —
NOVIK — MAGNOVOZ — KENWOOD.

ALTO-FALANTES — OS MELHORES NACIONAIS
E OS MAIS FAMOSOS IMPORTADOS.

TRANSISTORES E VALVULAS — ESTOQUE RE-
CENTE E ATUALIZADO.

COMPONENTES DE TODAS AS PROCEDENCIAS

DISTRIBUIDOR PIONEER

NAO FAZEMOS EEMBOLSO - SOMENTE COM CHEQUE VISADO -

'MILTON MOLINARI

~ Matriz:R. Sta. Ifigénia, 187 - Filial:R. 7 de Setembru, 302
Fone: 33-1764 - CEP 01207 7-.Fune: 49-1097 - CEP 07000
Sao Paulo” : Guarulhos - Sao Paulo.
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Fonte Estabilizada
com Disjuncdo Automatica™

Um interessante circuito com a particularidade mar-
cante de nao wutilizar diodo zener de referéncia.

A. COSTA

A caracteristica mais importante desta fonte de

alimentacédo (Fig. 1) é nao ter elemento de re-
feréncia especial. Por conseguinte, nao utiliza ne-
nhum diodo zener: a propria tenséo emissor-base
do transistor TR3 atua como tensdo de referéncia.

E sabido que os transistores s6 comecam a
conduzir quando o diodo base-emissor torna-se con-
dutor, o que exige certa tensdo de polarizacdo di-
reta. Esta tensdao € praticamente constante, cons-
tituindo a barreira de potencial da referida juncao.
O transistor TR3, entdo, compara esta tensao com
a de saida, por intermédio do divisor de tensdo
constituido pelo potenciometro R4 e pelo resistor
R3.

ESTUDO DO CIRCUITO

A tensao da rede é aplicada ao primario do
transformador, cujo secundério proporciona uma
tensdao de 13V, sob 250 mA. Na pratica, pode-se
empregar um transformador para filamentos com
dois secundérios de 6,3V, que serdo ligados em
série. A tensao alternada assim obtida sera retifi-
cada por um diodo que tenha as seguintes caracte-
risticas minimas: tensao inversa: 30V: corrente
continua: 500 mA. Neste caso, por exemplo, podem

ser empregados ‘trangiiilamente os diodos BY126 ou
BYX10. :

Outro tipo de retificador, ndo muito convencio-
nal, também pode ser utilizado neste circuito
(Fig. 2). Compée-se este retificador, essencialmen-
te, de um transistor p-n-p de germanio, cuja base
e coletor reunidos formam o catodo de um diodo,
cujo anodo é o emissor. A filtragem corre por con-
ta de um primeiro capacitor, C1, de 2.000 uF.

O transistor TR1 &€ um modelo de poténcia,
p-n-p de germanio, AD155, AD162 ou AD148, o qual
deve ser instalado sobre um radiador, que se en-
carrega de dissipar o calor gerado em suas jun-
¢oes. A base é ligada ao emissor por intermédio
do resistor estabilizador R2, de 1 k Q.

O transistor TR2 forma, juntamente com TR1,
um circuito Darlington. O resistor R1, de 1k Q, liga.
a base de TR2 aos coletores dos dois transistores,
isto é, ao negativo da alimentacéo.

O coletor de TR3 esta ligado diretamente a
base de TR2, indo sua base ao cursor do poten-
ciometro R4 e o emissor ao positivo da fonte. A

(*) Revista Espafiola de Electrénica, n? 199.

H
I L
: > K] FIG. 1 — Diagrama esquemati-
REDE ! © co da fonte estabilizada, sem o
CA 1 2 disjuntor, que aparece na Fig. 3.
y S NS R
-
-+
30 ]
LISTA DE MATERIAL
TR1 — Transistor AD162 ou AD148 R7 — 10, 1W, resistor = ajustavel déario, 13V, 500 mA (Pode ser
TR2, TR3 — Transistor AC128 (ver texto) usado o Willkason 1161, com se-
D1 — Diodo retificador, BY126, R8 — 10 Q, pot. linear cundarios em série)
BYX10 ou equivalente RO — 220, 1W RL; 5y ?mé Bois 20'81" 3 aM12t\:~
R1, R2, R6 — 1k, 1/2W C1 — 2,000 ,F, 20V, eletrolitico el S s R
R3 — 22k Q, 1/2W . G2 — 1.000 4F, 20V, sletrolitico F Lp1e ampada. piloto 6.2V
R4 — 5k (), potencidmetro F1 — Fusivel, 0,5 A 100 mA
logaritmico T1 — Transformador de alimenta- CH1 — Interruptor de presséo, ti-
R5 — 680 Q), 1W céo. Primério, rede C.A.; secun- po' campainha

OUTUBRO 1972
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TRANSISTOR
RETIFICADOR

! TR
A

FIG. 2, — Transistor p-n-p de ger-
manio usado como diodo retificador.

saida é recolhida entre a linha positiva e o emissor
de TR1. Em paralelo com ela ha o capacitor C2, de
1.000 uF, que conclui a filtragem e reduz a resis-
téncia interna dindmica, e o resistor R5, de 680 C,
que aumenta a estabilidade sem carga.

FUNCIONAMENTO

Com o cursor do potenciémetro no lado posi-
tivo, seja qual for a tensdo de saida, TR3 perma-
nece cortado, e o circuito TR1-TR2 apresenta uma
elevada conducgédo, por causa do resistor R1, que
liga a base de TR2 aos coletores de TR1 e TR2.
O circuito TR1-TR2 pode ser considerado como um
s6 transistor, porque a resisténcia que alimenta
a base de TR2 é equivalente a pequena resisténcia
entre coletor e emissor de TR2. Esta pequena re-
sisténcia polariza a base de TR1, tornando-o con-
dutor.

Nesta posicdo do cursor de R4, entdo, nao se
produz nenhuma regulagdo, o que permite obter
um maximo de tensdo (sem carga, 18 ou 20V).
Se o cursor do potencidbmetro estiver colocado em
qualquer ponto de seu trajeto, a tensdo de saida
sera suficiente para produzir a condugédo de TR3.
Este, ao conduzir, tende a reduzir a tensdo negativa
aplicada a base de TR2, o que, conseqiientemente,
reduz a tensdo de saida, em razao do aumento da
resisténcia emissor-coletor de TR1. O conjunto es-
tabiliza-se num valor de tensdo de saida depen-
dente da posicdo do cursor; assim, ajusta-se a ten-
sio de saida da fonte com o acionamento do po-
tenciémetro.

A maxima tensdo de base de TR3 determina
sua saturacdo, e entdo a base de TR2 fica pratica-
mente ligada a massa, o que produz um minimo
de tensdo de saida (1 a 3V, conforme a qualidade
dos transistores).

Este estudo permite comprovar que a regula-
cdo é muito eficaz nas tensdes baixas, declinando
seu efeito, até anular-se, com a tensdo maxima.

ACRESCIMO DE UM DISJUNTOR AJUSTAVEL

O acréscimo de um disjuntor ajustavel melho-
rara ainda mais o desempenho desta fonte esta-
bilizada. Na Fig. 3 pode-se ver o circuito de tal dis-
positivo.

Seu funcionamento é simples: quando a inten-
sidade da corrente que circula pelo resistor ajus-
tavel R7, de 1Q, é suficiente para fazer TR4 con-
duzir, o relé corta a linha positiva e desliga a base
de TR4. Este transistor mantém-se em condugéo por
causa do resistor R6, ligado permanentemente en-
tre a base e o coletor de TR4.

A lampada piloto em série com o relé serve
como indicador de disjungdo. O valor da corrente
de disjuncdo é determinado pelo ajuste do resistor
variavel de 1 Q. Este valor ndo é encontrado geral-
mente nas lojas do ramo, e assim, tera ele de ser

antenna
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capacitores
ceramicos

CE-CAP

Para cobrir o vasto campo de
aplicacoes de capacitores cerami-
cos, a CE-CAP apresenta uma
linha muito extensa, representada
pelos seguintes tipos:

TIPO ST — compensadores de temperatura,
fabricados com varios coeficientes de tem-
peratura.

TIPO GA — capacitores para uso geral.

TIPO BP — capacitores para uso como “by
pass”.

TIPO STM — compensadores de temperatu-
ra, miniatura.

TIPO GAM — capacitores miniatura para uso
geral.

TIPO BPM — capacitores miniatura para uso
“by pass”.

TIPO HV — capacitores de alta tensao.

TIPO EX — capacitores para aplicacdes es-
peciais.

TIPO SG — Spark-Gap.

QOutros tipos em elaboragao. Consulte-nos

VENDAS SOMENTE POR ATACADO:

CE-CAP ELETRONICA LTDA.

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES
ELETRONICOS

IMPORTACAO E EXPORTAGAO

AV. PEDROSO DA SILVEIRA, 207 (PARI)
TEL.: 292-3084 — 03028 SAO PAULO, SP
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Memaria?

Computadores Eleranicos!

AS MELHORES
OPORTUNIDADES PROFISSIONAIS

SAO HOJE OFERECIDAS
PELOS COMPUTADORES
ELETRONICOS = ENCONTRA-
DOS EM TODOS OS ATUAIS
SETORES DE ATIVIDADE.

POR ISTO, VOCE DEVE LER
ESTE NOTAVEL LIVRO BA-
SICO, QUE EXPLICA COM
CLAREZA E METODO EXCEP-
CIONAIS O QUE SAO,
COMO FUNCIONAM E O
QUE PODEM FAZER O0S
COMPUTADORES. E UMA
OBRA DE LEITURA OBRIGA-
TORIA PARA TODOS OS
QUE LIDAM COM ELETRO-
NICA!

810 — Lytel — ABC
dos Computadores —
Prego do exemplar —
Cr$ 15,00.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS DO LIVRO ELETRGNICO

LOJA GUANABARA I LOJA SAO PAULO

Av. Mal. Floriano. 148 Rua Vitéria, 379/383
Rio de Janeiro -— GB Sdo Paulo — Capital
REEMBOLSO 3

Caixa Postal 1131 — ZC.00 — Rio de Janeiro

GB — Brasil
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FIG. 3 — Circuito do disjuntor ajustavel, adaptavel a fonte es-
tabilizada da Fig. 1. O desenho mostra claramente como fazé-lo.

confeccionado pelo montador com um pedaco de
fio de resisténcia (niquel-cromo), esticado entre
dois terminais de uma ponte de ligagées de com-
primento adequado, e sobre o qual soldar-se-a um
condutor equivalente ao cursor. Esta solucdo &
muito adequada para o caso de uma corrente de
disjuncdo fixa. Caso contririo, podem ser usados
varios resistores ajustados segundo os diferentes
valores desejados e comutados segundo as neces-
sidades de momento.

Se esta corrente de disjuncéo, todavia, tiver de
ser variada freqiientemente, o circuito parcial da
Fig. 4 serda mais aconselhavel. A sensibilidade de
disjuncdo é ajustével de zero ao valor maximo pelo
potenciébmetro R8, de 10Q.

1l

L pep—

AWy
L

AAA
wy

FIG. 4 — Variante do circuito da Fig. 3, especial-
mente indicada para os casos em que Interessa
variar constantemente a corrente de disjungéo.

As especificagoes do relé e da lampada piloto
nao sao criticas. Somente sera preciso prestar aten-
¢ao para nao sobrecarregar o transistor TR4: 100 mA
€ um valor que nao deve ser ultrapassado. Caso
necessario, pode-se ligar em série com o relé e a
lampada piloto um resistor de 10 a 20 Q.

O interruptor de pressdo pde em curto a base
de TR4, e o conjunto volta ao estado de repouso,
desoperando o relé. Se o disjuntor for muito sen-
sivel, talvez a fonte, ao ser posta em funcionamen-
to, faca-o disparar, por causa da carga dos capaci-
tores eletroliticos. Por isso, sempre que se colo-
car em funcionamento a fonte, o botdo de religa-
cdo devera ser acionado. 000—0—

Quem assina Antenna recebe — e retribui
— o0 apoio da revista independente que
desde 1926 estd a servico dos técnicos
eletrdnicos do Brasil.
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- Cuidado com o Calor!

O calor excessivo pode danificar seus transistores de
poiéncia. Saiba determinar as causas e como sana-las.

LOUIS FACEN
(Especial para ANTENNA)

QS transistores, durante o funcionamento, dissipam

uma certa poténcia em forma de calor. Quando
esta poténcia é consideravel, como acontece no es-
tagio de saida, torna-se imprescindivel limitar este
aquecimento por meio de dissipadores de calor.
Estes, conforme a eficiéncia exigida, variam desde
simples aletas até os radiadores mais elaborados.

Nos circuitos térmicos a temperatura de jungéo
(T depende da temperatura do ambiente (T,,.),
da poténcia da dissipagao do transistor (P) e da
resisténcia térmica juncdo-ambiente (K;,).

Assim como um radiador de automovel refri-
gera a dgua do motor, o dissipador reduz a tempe-
ratura de operagdo do transistor montado sobre
ele.

Para que os transistores nao fiquem danifice-
dos, a temperatura de juncdo dos mesmos deve ser
mantida abaixo de certo valor maximo. Este limite
fica em torno de 90°C para os transistores de ger-
méanio, e 180°C para os de silicio. A vida atil de
funcionamento dos transistores é diretamente pro-
porcional a sua temperatura de operacdo e, desta

antenna
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forma, nao é interessante trabalhar muito proximo
dos limites superiores.

POTENCIA MAXIMA DO TRANSISTOR

A poténcia maxima que um determinado tran-
sistor pode dissipar depende do tipo do transistor
e da eficiéncia do seu sistema de refrigeragdo. Os
invélucros sdo projetados de forma que possam ser
fixados com facilidade sobre dissipadores, cuja re-
sisténcia térmica depende do tamanho fisico, ma-
terial, cor e area dos mesmos.

Por exemplo, um transistor AD149, um dos
tipos mais populares, tem uma resisténcia térmica
(R,) entre a jungdo e a base da montagem de 2°C
por watt. O manual indica uma temperatura maxi-
ma da juncao:de 100°C para servico continuo, e
110°C para funcionamento intermitente, mas, para
maior seguranca, vamos considerar apenas 90°C.
Usando como dissipador uma simples chapa de alu-
minio com 3 mm de espessura, anodizada em preto,
com 200cm® de superficie e na posicdo vertical,
obtemos, conforme a Tabela 1, uma resisténcia tér-
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- abe dos

TRANSISTORES

por Georyg® i

32 FDICAD

0 QUe 230
& como funcionam
 circuitos tipicos
» métodos
de servico

Esta é uma nova edicdo do excelente
livro da mundialmente conhecida colegéo
“Photofact”.

Escrito por um especialista na vulgariza-
¢do de assuntos técnicos — Jorge B. Mann
— o livro ABC DOS TRANSISTORES é o me-
lhor veiculo, em portugués, para o ensino
fundamental dos semicondutores. Com cla-
reza e exatiddo, o Autor mostra o que de
fato interessa ao estudante e ao técnico sa-
ber sobre o funcionamento dos transistores
e 0s circuitos empregados em equipamentos
transistorizados.

ABC DOS TRANSISTORES cumpre uma
dupla missdo: é uma acessivel “cartilha”
para os estudantes e novatos, servindo, tam-
bém, como um orientador para os profissio-
nais estarem em dia com os transistores e
0s seus circuitos fundamentais.

Esta edicdo contém novo suplemento,
feito pelos engenheiros da Philco, com cir-
cuitos tipicos para aplicacdo de transistores
de silicio fabricados no Brasil.

E uma obra de alta idoneidade técnica,
adotada ou recomendada pelas principais es-
colas do Brasil e de Portugal.

Ref. 650 — Mann — ABC dos Transistores —
O que sdo e como funcionam os transistores,
seus circuitos bésicos e métodos de prova.
Terceira edigdo, em portugués, revista e am-
pliada. — Cr$ 12,00.

Utilize a formula da pagina 1 para pedir
seu exemplar aos Distribuidores Exclusivos:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO | SAO PAULO

Av. Mal. Floriano, 148 _Rua Vitoria, 379/383
Reembélso: Caixa Postal 1131 — 2C.00 — Rio de Janeiro — GB
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Afon Tratamento R
da superficie t
Anodizado-preto 4,5°C/W
50 cm®
Natural-brilhante 7 C/W
Anodizado-preto 3,5°C/W
100 cm*
Natural-brilhante 5 °C/W
Anodizado-preto 2 °C/W
200 cm?
Natural-brilhante 3 2C/WN
Anodizado-preto 1 °C/W
400 cm?®
Natural-brilhante 2 °C/W :
Chapas verticais em aluminio de 3 mm de
espessura.
Em posi¢ao horizontal, R, € 10 a 20% maior.

TABELA | — Resisténcia térmica
(F!t) de algumas chapas de aluminio.

mica de 2°C/watt. De acordo com esta tabela, é
facilmente visivel que quanto maior a chapa, menor
seréd a resisténcia térmica. Também podemos notar
que uma chapa preta refrigera melhor do que uma
brilhante, ja que, pela lei da Fisica, um corpo preto
irradia e absorve todas as freqgiiéncias, ao contra-
rio dos corpos brilhantes.

Quando se exige uma eficiéncia ainda maior,
podemos empregar chapas de cobre, cuja conduti-
vidade térmica é aproximadamente o dobro da do
aluminio, ou entado radiadores comerciais, para os
quais o fabricante especifica a resisténcia térmica.

Um outro fator a ser considerado é a resistén-
cia térmica de montagem ou seja, a que existe
entre o transistor e a chapa refrigeradora. Em con-
dicdes normais, quando o transistor é parafusado
diretamente em cima da chapa, a R, chega a ser de
0,2°C/watt. Para melhorar o contato térmico entre
o transistor e a chapa, pode-se empregar graxa de
silicone na montagem. Como esta graxa é muito
cara, costuma-se empregar também vaselina, em-
bora com resultados inferiores. A graxa de silicone
é usada internamente em alguns transistores de
poténcia para baixar a resisténcia térmica entre
juncéo e invélucro; assim, ao se serrarem transis-
tores defeituosos, a graxa de silicone poderd ser
extraida dos mesmos.

O emprego desta graxa baixa a citada resistén-
cia térmica de montagem para a metade ou seja
0,1°C/watt. Em muitos casos, torna-se necessario
isolar o transistor da chapa refrigeradora. Isto pode
ser feito por meio de uma lamina de mica que au-
menta, adicionalmente, a resisténcia térmica em
0,2°C/W.

Todos estes valores citados encontram-se ilus-
trados no circuito térmico da Fig.1. Podemos ve-
rificar através desta figura que a resisténcia tér-
mica total entre juncdo e ambiente (K;) resulta
em 4,3°C/W. Vamos mostrar, em seguida, a po-
téncia maxima que o transistor AD149 pode dissi-
par para duas temperaturas ambiente.

antenna
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de 4udio de 45W a uma temperatura ambiente
maxima de 50°C. Caso esta poténcia ndo seja sa-
tisfatoria, faz-se necessario melhorar o sistema de
refrigeracao.

Constatamos assim que, para obter determi-
nada poténcia de saida num amplificador de dudio,
podemos empregar um transistor de dissipacao
pequena mas, bem refrigerado, ou entdo, um tran-
sistor de maior dissipacao, com um sistema de re-
frigeracdo mais simples. Observando este fato do
ponto-de-vista economico verificamos que existe
um certo relacionamento entre refrigeracao e dis-

sipacdo; um transistor de
menor dissipacdo com Seu

: preco mais baixo necessita de

um radiador maior e mais ca-
ro, e vice-versa. A Fig. 2 mos-
tra alguns. transistores com
seus dissipadores.

20/ 0,1°C/W 0,2°C/W °0/H
A‘A' .l' & A'A'lr AA'A'I'
Ry Ry Ry Ry
o Transistor  montagem mica radiador
Gerador 7 Tanh =
fe calor 'l|a ml Iu|a1]=d,3°E/'N 25° € (50°C)
FIG. 1 — Circuito térmico de um transistor de poténcia.
. ,; : I
Tipo estrela Tipo bandeira

- Radiadores com
chapas de aluminio

‘:
MR

Radiador comercial
(especifica-se Ry)

FIG. 2 — Diversos tipos de transistores e seus respectivos dissipadores.

Para uma temperatura ambiente de 25°C ob-
temos:

Tj max ~ Tmnl; 90°C — 25°C

= 15W

max
Rr total (K;,) 43°C/W
Para uma temperatura ambiente de 50°C ob-
temos:

90°C — 50°C

max. =

P

9w
4,3°C/W

Este calculo ilustra perfeitamente a depen-
déncia da poténcia maxima de um transistor em
funcio da temperatura ambiente e das perdas
na transmissdo de calor, ou sejam a resisténcia
térmica total. Desta forma, se usamos um transis-
tor AD149 como amplificador de audio num- esté-
gio de saida em classe A, onde a eficiéncia é de
50%, seria possivel obter uma poténcia de saida

Face
Parafuso melalizada E

{@flﬂm‘ A Drruela
J
{

de pressao
7

CONSIDERAGOES PRATICAS

Vamos verificar aqui quais
o0s ‘cuidados especiais que O
técnico reparador deve ter ao
substituir um transistor de po-
téncia.

Conforme o exposto aci-
ma, a substituicdo deve ser
feita, de preferéncia, pelo tran-
_sistor original ou entdo, quan-
¢ 'do’ isso nao € possivel, esco-
“Themas um stibstituto com uma
“ resisténcia  térmica igual ou

menor. Yo Rt
Antes de instalar o subs-

tituto, deve-se verificar em

qual posicdo o chassi vai fi-

i : car durante o funcionamento,
porque a resisténcia térmica do radiador varia
conforme a sua posigdo, sendo a mais favoravel
com as chapas verticais.

Em muitos casos os transistores queimam
quando os parafusos da sua fixacdo se afrouxam
fazendo aumentar a resisténcia térmica. Isto acon-
tece principalmente em auto-radios ou durante o
transporte do equipamento devido a trepidacao.
Desta forma, para evitar este problema, a monta-
gem do transistor deve ser feita por meio de
arruelas de pressdo conforme ilustrado na Fig. 3.

Em certos casos, quando se substitui um
transistor, a folha de mica que isola o mesmo do
radiador fica inutilizada. Ao trocé-la, deve-se ter
o cuidado de usar uma nova da mesma espessura,
porque uma folha de mica mais grossa fara aumen-
tar a temperatura de operacao do transistor. A
nova lamina devera ser untada de ambos os lados

Eg]-rr‘a\raiusu

- Mica

--Radiador

tlrrueia 1 : r

parta”’ &b nmlela—%—mh" isolador
diador Terminal 7 5= Porca oo &lrruula .
i o Coleor £ } b pressan FIG. 3 — Montagem dos ftransistores
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de poténcia com arruela de pressdo.
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com uma fina camada de graxa de silicone para
um bom contato térmico.

Em geral, a instalagdo dos aparelhos transis-
torizados deve ser feita em lugares bem ventila-
dos para garantir condigdes térmicas adequadas.
Apés a reparagdao de um aparelho transistorizado,
os parafusos, principalmente aqueles que tém liga-
¢d80 com o circuito térmico, devem ser reaperta-
dos para evitar problemas.

Quando € notado um aquecimento anormal num
transistor, e o sistema de refrigeragdo esta per-
feito, € muito provavel que o transistor esteja tra-
balhando com uma corrente do coletor excessiva.
Nestes casos, deve ser examinado o circuito da
polarizagcdo e seu ajuste a fim de normalizar a
situacdo. Em todas as substituicdes, este ajuste
deve ser verificado, devido & possivel diferenca
do fator de amplificagdo (beta) do novo transistor
em relagdo ao antigo.

Na substituicdo dos transistores de silicio do
tipo pléastico deve ser observado que a face metali-
zada fique em contato com o dissipador pois, caso
sejam montados invertidos, a refrigeracao se torna
deficiente.

Acreditamos ter esclarecido os pontos vitais
que tém influéncia na dissipacdo de calor nos tran-
sistores de poténcia. Assim, o prezado leitor acha-
ra, por certo, uma solugdo ao deparar com um pro-
blema térmico desta natureza.

ooo—o— (OR 810)

NOVOS PRODUTOS
TEMPORIZADORES DE ALTA ESTABILIDADE *

Utilizando a experiéncia adquirida na producéo
de numerosos modelos de temporizadores eletroni-
cos e no estudo dos circuitos eletrénicos moder-
nos especialmente adaptados & aerondutica, a In-
tertechnique recentemente desenvolveu uma linha
de temporizadores de alta precisao e de grande
estabilidade, caracterizados, em particular, por uma
faixa de temporizagdo de 0,1s a 1h, com um tem-
po de recuperagdo praticamente nulo e uma notavel
insensibilidade as perturbagées da rede de alimen-
tacao.

A tensdo de alimentagdo desses dispositivos
é de 28V em corrente continua, mas o aparelho
pode suportar grandes variagdes desta tensdo
(18 a 32V) continuando a apresentar as mesmas
caracteristicas de estabilidade. Nestas condicoes,
a precisdo de temporizagdo nZo varia mais de +1%
de seu valor nominal, mesmo para variaces de
temperatura compreendidas entre —40 e +-85°C,
dentro dos limites da tensdo de alimentagdo indi-
cada. Os temporizadores da Intertechnique séo,
alids, projetados para estas temperaturas de ser-
vico, e podem ser guardados em temperaturas de
—55 a +125°C sem sofrer nenhum dano.

Estes equipamentos, cujo peso méximo nao ul-
trapassa 145 g, apresentam uma rigidez mecénica
apreciavel (vibracbes = 20g até 2.000 Hz; cho-
ques: 50 g —11 ms; aceleragdes centrifugas: 50 g;
vacuo: 10 — 5 milibar a 20°). 000—0—

(*) Radio Constructeur, n® 260.
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caracteristicas
das TV - antenas™

Este oportuno artigo
vem dissipar inimeras
dividas que costumam

A. SERRA

A antena constitui em si um capitulo da radio-

técnica. Esse capitulo, na atualidade, com o pro-
gresso e desenvolvimento continuo das telecomu-
nicagbes, tornou-se sumamente amplo. Em parti-
cular, o emprego das freqiiéncias elevadas exigiu
o solucionamento de calculos complexos e a cons-
trugdo de instalagtes especiais.

O problema da antena era muito simples, en-
quanto as transmissdes se limitavam ao emprego
de ondas longas, médias e curtas. Entretanto, a
coisa passou a fiar mais fino com a entrada em
cena das faixas de ondas métricas e centimétricas,
conhecidas pelas designacées de VHF, UHF e SHF,
que, no estado atual da técnica, ainda sdo objeto
de estudos e pesquisas.

Com o advento destas ondas eletromagnéticas,
surgiram tipos de antena especiais, perfeitamente
calculados e instalados em obediéncia a uma tec-
nica precisa, com vistas a maximizar a captagéo
de energia dos sinais de radio de freqiiéncia alta
ou muito alta.

O estudo tecnicamente profundo do problema
exige a realizagdo de complicados célculos mate-

r-—————— 0,475 1. —#"——~——1
— 1) Po— —
1
FIG. 1 — O dipolo é ligeiramente mais curto que a metade

do comprimento de onda, isso para compensar a indutancia
prépria da antena. O comprimento do dipolo é determinado
pelo produto do comprimento de onda pela constante 0,475.

antenna
B e

atormentar o principiante
na questao das antenas de TV.

maticos, pelo que, neste artigo sobre antenas de
televisdo, a exposicdo sera limitada a dados basi-
cos de interesse pratico e comum, relacionados
com a obtencdo da melhor recepcgéo dos sinais de
radio de freqiiéncia elevada em geral, e das trans-
missdes de TV em particular.

ANTENAS SINTONIZADAS

Uma antena de TV equivale a um circuito osci-
latério. Dai o denominar-se a antena de TV antena
sintonizada. Efetivamente, a primeira caracteristica
de uma antena receptora de televisdo deve ser a
de manter-se rigorosamente sintonizada nas fre-
qiiéncias que devem ser recebidas. Por isso, a an-
tena é dimensionada segundo certas regras, como
se vera mais adiante.

Se para as antenas de TV existe o problema
do célculo das dimenstes dos elementos que a
compdem, ha também problemas de diretividade,
isto é, essas antenas recebem melhor quando dis-
postas em determinada forma. Pode-se dizer, por-
tanto, que os problemas fundamentais das antenas
de TV sao dois: dimensionamento e instalagao.

Estes sdo os problemas fundamentais, pois
existe uma série de questdes marginais, que terao
de ser conhecidas e solucionadas, se interessar
colher os melhores resultados, com a total elimi-
nacdo de anomalias e defeitos de recepcéao.

ESCOLHA DAS ANTENAS DE TV

Ha inimeros tipos de antenas de TV de re-
cepgdo, e por isso, em primeiro lugar, cuidaremos
do problema da escolha da antena que mais con-
venha instalar. Essa escolha obedece a dois crité-
rios: o primeiro, de ordem técnica, e o segundo, de
ordem material. .

A escolha da antena de TV é ditada pelas ca-
racteristicas da transmisséo e as condicdes locais
de recepgédo e instalacdo do receptor. Devem ser

(*) ‘Revista Espafnola de Electronica, n? 202.
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INSTRUMENTOS

ABD

ANALISADOR DE
TRANSISTORES
MODELO AT-1

FIG. 2 — Antena tipica de TV de 5 elemenios, polarizada ho-
rizontalmente. Os trés elementos anteriores séo chamados ‘‘di-
retores’” e o elemento montado posteriormente é o ‘‘refletor'.

DEFLETOR
RADIADOR -
DIRETOR
C
B
\ A
A
” DESCIDA

PARA MEDICAO DE:

FIG. 3 — Os elementos que compdem as anle de TV
ggERHEOI\lTEIEthEL?GOA DE TRANSISTORES tém caracteristicas funcionais e denomi:a;?':n:s n:i?er:mes.

TENSAO DE RUPTURA ATE 20V GC.C.

VERIFICACAO DE DIODOS levados em conta outros possiveis inconvenientes,
ndao menos importantes que os anteriores, como
ESPECIFICACOES: por exemplo a possibilidade material da instalagéo

e a capacidade econdomica do proprietario.

Faixas de medicao de hg: s (et s e
; v A - ntena mais simples é a composta de duas
0-200 e 0-800 leitura direta hastes metélicas isoladas entre si e dispostas uma
Corrente de Fuga: em continuagdo da outra. Uma antena assim ele-
Medivel acima de 1 pA mentar denomina-se “antena dipolo”, ou abrevia-

Corrente de polarizacao: damente, “dipolo”.

1mA e 10 mA O dipolo, quando faz parte de uma antena de
Tensdao para medicdo de ruptura coletor- mals glementps. recebe também o nome de “ra-
.emissor/1__ . 1. etc. diador”. Do dipolo saem dois fios condutores, que
Regulével fa’fé UC-E?JV C.C. constituem a descida da antena e sédo ligados ao

. ; receptor.
e T B e RO e O comprimento do dipolo equivale aproximada-

analisados: : ; :
NPN e PNP de pequena e média mente & metade do comprimento de onda da emis-
poténcia. sdo a receber; trata-se, por conseguinte, de uma
antena de meia onda. Estritamente falando, na pra-
tica, o comprimento do dipolo nédo é precisamente
igual 8 metade do comprimento de onda, uma vez
que, para compensar a indutancia propria da ante-
na, o dipolo é ligeiramente mais curto. Seu com-
primento exato é determinado como indicado na
lnBu Ind. de Equipamentos Eletronicos Ltda. Fig. 1, ou seja, multiplicando o comprimento de
onda da emissora a receber pelo fator 0,475. O di-
Rua Madeira, 28 Fone: 228-0224 S#o Paulo — Brasil =
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LAMPADAS NEON — Rabicho, rosca e
baioneta E-10, 110, 220 e 380 volts.
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FIG. 4 — A polarizagéo da antena de TV acha-se estreitamente
ligada a posicdo da prépria antena no mastro de sustenlagio.
A antena que aparece na gravura esta polarizada verticalmente.

polo assim dimensionado fica sintonizado na fre-
giiéncia irradiada pela emissora.

No caso da televisdo, sucede que a antena
ndo tem s6 que receber uma Unica freqiiéncia, mas
uma faixa delas, dado que cada canal de TV ocupa
uma extensdo do espectro de 7 MHz. O rendimento
da antena de TV sera maximo, portanto, a fre-
quiéncia central da faixa, em declinando lateral-
mente, como assinalado na Fig. 5. A curva mostra
o ganho de uma antena de 4 elementos expresso
em dB.

Como se pode ver, do centro ao extremo da
curva existe uma atenuacdo de 1dB. Esta atenua-
¢do é, todavia, toleravel, ndo impedindo de forma
alguma a boa recepc¢ao da imagem de TV. Este tipo
de antena é aconselhavel para todas as zonas si-
tuadas nas proximidades da emissora, ou em po-
sicoes livres de obstaculos naturais ou artificiais.
Evidentemente, esse tipo de antena é de uso rela-
tivamente limitado.

REFLETOR

E possivel aumentar o rendimento do dipolo
simples dispondo a certa distancia atrds do mesmo
uma’ segunda haste de comprimento igual a meia
onda, e sem solucdo de continuidade em sua parte
central. Essa haste capta a energia irradiada do
dipolo, que, sem ela, perder-se-ia, para novamente
irradia-la. no espaco; parte dessa energia retorna ao
dipolo. A segunda haste, por conseguinte, compor-
ta-se tal qual um refletor, recebendo, pois, essa
denominacao.

Em virtude do refletor, o dipolo capta energia
de duas fontes, a da antena transmissora e a do
proprio refletor. A este elemento é reservada, fre-
glientemente, outra missdo, da qual falaremos mais
adiante.

QOutra caracteristica das antenas de TV é a
sua polarizagdo. Esta pode ser horizontal ou ver-
tical. A antena estd polarizada horizontalmente
quando tem os elementes dispostos em posicéo
horizontal, e verticalmente, se em posicdo vertical.
A polarizagdo horizontal é indispensavel quando

antenna



o elemento radiador da antena transmissora tam-
bém tem essa polarizagdo. No caso da polarizacao
vertical, o elemento radiador da emissora €& dis-
posto verticalmente.

A polarizagdo da antena de TV, portanto, reduz-
se a uma questdo de posicionamento da propria
antena no mastro de suporte. Na Fig. 2, acha-se
representada uma antena de TV tipica, polarizada
horizontalmente, ao passo que na Fig. 4, a mesma
antena estd polarizada verticalmente.

POLARIZAGAO

A orientacdo da antena é um problema atinen-
te & instalacdo da propria antena, tal como o da
polarizagdo. Quando se deseje instalar uma antena

de TV, é preciso conhecer a posicdo da estagdo

transmissora, e orientar o dipolo para a referida
estagio. O eixe do dipolo ha de formar um angulo
reto com a diregdo dos sinais. Nestas condigoes, a
antena proporciona a maxima captagdo do sinal.
Nas posigoes intermedidrias, a captacéo dos sinais
é também intermediaria, pelo que, fazendo girar
a antena em torno do eixo de sustentacao, obtém-
se dois maximos e dois minimos de recepcdo. A
variagio da captagdo das ondas de TV é indicada
pelas duas curvas desenhadas em linha grossa na
Fig. 7. Estas curvas sdo denominadas “l6bulos de
recepgao” da antena, formando seu conjunto as ca-
racteristicas direcionais da antena. A flecha situa-
da na parte superior da Fig. 7 assinala a direcao
de procedéncia dos sinais de TV. O l6bulo superior,
que é o maior, chama-se zenital, e 0 inferior, 16bulo
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FIG. 5 — A curva representa o ganho de uma antena
de 4 elementos expresso em dB. O rendimento é ma-
ximo para a freqiiéncia central da faixa, ao passo
que, nos extremos, verifica-se uma queda de 1dB.
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FIG. 6 — Este tipo de dipolo chama-se ‘“‘dipoio
dobrado''. Constitui um aperfeigoamento do di-
polo normal, apresentando sensiveis vantagens.
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ANTENAS PARA TELEVISAO!

quajidage pl‘o\d_u}indo imagem

ANTENAS PARA TODOS OS
CANAIS VHF, UHF e FM

Juncgoes, Bragadeiras, Fios e to-
dos os pertences para antenas de
televisao.

INDUSTRIA E COMERCIO
IRMROS FARAH LTDA.

Rua Ribeirdo Branco, 471
Fones: 273-0282 e 274-1253
Sdo Paulo

INSTRUMENTOS
~DE MEDIDA

PARA @ ELETRICIDADE
® ELETRONICA
® E APLICAGOES INDUSTRIAIS

Ampla linha de: Amperimetros, Voltimetros,
Wattimetros, Cosimetros, Freqliencimetros
para Painéis, Portateis e Registradores. Pi-
rometros Portateis, Indicadores e Registrado-
res, Oticos de Superficie e Emersdo. — Ter-
mo Elementos — Megomimetros para Isola-
¢do e Teste de Terra — Pontes para Labora-
térios — Volt Amperimetro Tipo Alicate —
Voltimetros Eletronicos — Galvandmetros —
Multitester — Osciloscépios — Geradores
de Sinais — Miliamperimetros e Microam-
perimetros para Painéis.

LABORATORIO ESPECIALIZADO EM CONSERTO DE
QUALQUER TIPO DE INSTRUMENTO

BERNARDINO, MIGLIORATO
& CIA. LTDA. (FunpDADA EM 1942)

Rua Vitéria, 562 — S/Loja — Conj. 12
Tel. vendas: 36-8274 - Tel. consertos: 36-1250
SAO PAULO
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TRANSMISSOR
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FIG. 7 — As duas curvas tragadas em linha mais
grossa denominam-se ‘“‘lébulos de recepgao’’ da
antena, constituindo sua forma a caracteristica di-
recional — ou diagrama de irradiacdo — do sistema.

azimutal. No caso de um dipolo, se uma fonte de
interferéncias se acha situada em diregéo oposta
a da emissora, o segundo lobulo torna-se prejudi-
cial, devendo ser eliminado. Isso acontece quando
atrés do dipolo existem obstaculos naturais ou arti-
ficiais, suscetiveis de refletir a onda procedente da
emissora, devolvendo-a ao dipolo. Obtém-se, entio,
uma superposicao de imagens, que provoca uma
anomalia denominada “fantasma".

Trata-se, por conseguinte, de eliminar ou redu-
zir a0 minimo o lébulo azimutal. Para tanto, basta
colocar atras do dipolo uma haste metalica de com-
primento total igual ao do prdprio dipolo, mais 5%,
a uma distancia do dipolo equivalente a 1/4 de on-
da. Este novo elemento nao tem nenhum contato
direto com o dipolo, nem com a linha de alimenta-
cao; sua missdo € de efetuar uma blindagem, e se
chama “refletor”.

Esta é, assim, a outra missdo reservada ao
refletor, cuja primeira fun¢do ja foi anteriormente
citada. Dada a presenca do refletor, o dipolo passa
de bidirecional a unidirecional; em outras palavras:
s0 recebe os sinais procedentes da direcdo da es-
tagdo emissora. Contudo, é possivel restringir ainda
mais o Iébulo zenital, como veremos em seguida.

DIRETOR

E possivel que se apresentem interferéncias
oriundas de direcoes laterais, em relagdo ao rumo
dos sinais de TV desejados. Para eliminar tais inter-
feréncias, é evidente que importa reduzir o Iébulo
zenital. Para tanto, basta colocar outra haste me-
talica, de tipo igual ao do dipolo e do refletor, dian-
te do dipolo, isto &, entre a emissora e o aludido

S
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DECODIFICADOR DE MULTIPLEX

ESTEREO COM CIRCUITO INTEGRADO

ESTA COMPROVADO

Os fabricantes dos melhores sintonizadores
de FM do mundo argumentam:

Deve-se utilizar capacitor variavel para a

unidade de sintonia

— A série UNITAC utiliza um novo ca-
pacitor variavel miniatura em metal
latdo com 3 segdes.

A R.F. deve ser sintonizada.

— UNITAC tem R.F. sintonizada.

A entrada (R.F.) deve ser feita com FET.

— UNITAC também usa.

Deve possuir alta sensibilidade.

— Mais uma vez UNITAC empata.

Deve ser estavel.

— UNITAC dispensou até o A.F.C.

Deve ter alta rejeicdo a espurios e imagens.

— UNITAC tem de sobra; até desafial

Tudo isto UNITAC representa e ndo é por
outro motivo que industrias importantes escolhe-
ram-no para suas linhas de montagem.

SERIE UNITAC  FABRICACAO UNDA

CAIXA POSTAL, 984 — FONE — 91528 — CAMPINAS — SAO PAULO

EBIC @L sO SEMICONDUTORES

EBICOL., A uNIicA
ESPECIALIZADA EM SEMI-

CONDUTORES NO ESTADO
DA GUANABARA. DISTRIBUI-
DORES DIRETOS DE TODA
A LINHA DE SEMICONDU-
TORES DA

IBRAPE

RCA
SIEMENS (icotron)
PHILCO
ARTIMAR (G6.E)
TEXAS

MOTOROLA

E OUTRAS.

GRANDE ESTOQUE PERMANENTE PA-
RA VAREJO E ATACADO DE TRANSISTORES, ;
DIODOS, RETIFICADORES, SCR, ETC., PARA
FINS INDUSTRIAIS E PROFISSIONAIS. TAMBEM CONDENSADORES ELETROLITICOS E POLIESTERS
DA ICOTRON (SIEMENS) E IBRAPE, ALEM DE VASTA LINHA DE IMPORTAGAO PROPRIA.

EBICOL __ EMPRESA BRASILEIRA DE IMPORTAGAO E COMERCIO LTDA. — AV. PRESI-
DENTE VARGAS, 590 — SOBRELOJA 206 — ESQUINA C/RUA URUGUAIANA — TEL. 223-5625 —
RIO DE JANEIRO, GB — VENDAS A VAREJO: RUA URUGUAIANA, 216, 1.9 ANDAR — TEL. 243-3160.

AOS CLIENTES DO INTERIOR ATENDEMOS PELO REEMBOLSO VARIG
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VENDAS
A

SAO PAULO
CONSERTOS

® Grande variedade de agulhas
e cristais.

® Capsulas Magnéticas de afa-
madas marcas.

® Consertos de toca-discos com
certificado de garantia.

REVENDEDOR PHILIPS — DELTA

CASA DOS TOCA-DISCOS

Rua Aurora, 241 — Tel.: 221-3537
01209 Sdo Paulo — SP

HEWLETT @ PACKARD

Completa linha de instrumentos
para Eletronica, Medicina e
Quimica

Informacoes e Vendas no Distri-
buidor Exclusivo para o Brasil

HEWLETT-PACKARD DO
BRASIL INDUSTRIA E
COMERCIO LIMITADA

Sade Paulo: Rua Frei Caneca, 1.119
Fones: 288-7111 e 287-5858
01307 Sao Paulo - SP

Rio: Rua da Matriz, 29
Botafogo - ZC-02 - Tel.: 246-4417

Porio Alegre: Praga Dom Feli-
ciano, 78 - 8.° andar - sala 806
Fone: 25-8470 - RS
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elemento. Este novo elemento chama-se “diretor”,
e seu comprimerito é igual ao do dipolo, menos 4%.

O diretor € disposto a 1/4 de onda diante do
dipolo, ndo tendo nenhuma conexdo elétrica com
ele. Tanto o refletor como o diretor constituem os
“elementos parasitas” do dipolo.

DIPOLO DOBRADO

Na Fig. 6, acha-se representado um segundo
tipo de dipolo, o qual, embora desempenhe as mes-
mas fungdes do ilustrado na Fig. 1, é de formato
diverso. Efetivamente, as hastes, em lugar de se-
rem retas, sdo dobradas. Todas as dimensdes per-
manecem invaridveis, isto é, sdo iguais as calcula-
das para o dipolo da Fig. 1. A distancia entre as
duas secOes € igual ao produto do comprimento
de onda da emissora desejada pelo fator constante
0,475.

Este tipo de dipolo chama-se “dipolo dobrado”,
constituindo um aperfeicoamento do dipolo sim-
ples. Isso porque oferece algumas vantagens pon-
deraveis: seu comprimento é muito menos critico;
a impedancia no ponto de ligagcdo da linha de ali-
mentacdo € de uns 300 ohms, o que permite usar
cabo geminado comum dessa impedancia, muito
mais barato que o cabo coaxial de 75 ohms, indis-
pensdavel nos dipolos simples. O dipolo dobrado, a
exemplo do dipolo simples, pode ter a sua unidire-
cionalidade aumentada em se lhe acrescentando
um ou mais diretores, ou sejam, elementos para-
sitas. Outra vantagem do dipolo dobrado é a de
ser pouco sensivel as freqiiéncias dos canais adja-
centes ao canal desejado.

ANTENA YAGI

Foram descritos até aqui dois tipos fundamen-
tais de antenas de TV: o dipolo normal e o dipolo
dobrado. Vimos como podem ser acrescentados
dois ou mais elementos parasitas (refletor e dire-
tor). Esses tipos de antena dotados de elementos
parasitas (refletores e diretores) chamam-se co-
mumente antenas Yagi, em homenagem ao japo-
nés que as inventou.

As yagi sd@o as que mais se empregam em te-
levisdo, entre outros motivos, por serem mais po-
tentes que as antenas constituidas de dipolos ape-
nas. Por poténcia de uma antena de TV entende-se
sua capacidade de captar do espago a energia do
sinal, e envia-la ao receptor, através da linha de
descida.

Naturalmente, quando a poténcia do transmis-
sor € reduzida, a poténcia da antena deve ser
maior. E o que se da, por exemplo, quando as
condicbes de propagacdo sdo adversas, o receptor
se acha instalado em local de dificil recepgéo, a
antena esta a pouca altura do solo, ou o campo de
interferéncias é intenso.

A poténcia de uma antena expressa-se em dB.
Quanto maior o nimero de decibéis, mais poten-
te é a antena. No que respeita a distdncia trans-
missor-receptor, nao existem regras precisas que
apontem o nimero de dB necessérios para deter-
minado nimero de quildmetros. Os dados da ta-
bela que se segue podem ser considerados vélidos
em termos aproximados:
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ENTRE NO ESQUEMA
DA SERVI-EMPIRE.

SE VOCE E—&a
TECNICO DE 11
VOCE VAI GANHAR UM

ESQUEMA DOS CIRCUITOS
SYLVANIA/EMPIRE. MESMO

QUE VOCE COMPRE
S0 UMA RESISTENCIA.

Somente nas Filiais da Servi-Empire vocé encontra pecas
originais para os aparelhos das marcas Sylvania
e Empire. Sdo pecas pré-testadas pelo Depto. de Controle de
Qualidade da fabrica e garantidas contra qualquer
defeito de fabricacao.

E mesmo que vocé compre s6 uma resisténcia, vocé recebe
gratuitamente esquemas dos circuitos dos aparelhos
‘Sylvania/Empire, para ficar por dentro da jogada.
Valorize seu trabalho utilizando apenas pecas originais
e conservando as caracteristicas originais
dos aparelhos Sylvania/Empire através de um perfeito
conhecimento de seus circuitos.

SERVI-EMPIRE

ASSISTENGA TECNICA DE RADIO E TELEVISAO SA.

ARARAQUARA - Av. Sao Paulo, 228 ® BAURU - Rua Monsenhor Claro, 2-37 ® BELO HORIZONTE -
Rua Timbiras, 2.758 @ BRASILIA - Av. W3, Quadra 516, Bloco B, Loja 65 ® CAMPINAS - Rua Dr.
Quirino,1.674 ® FORTALEZA - Rua Senador Pompeu, 1.502 ® NITEROI - Rua Saldanha Marinho, 3
® PORTO ALEGRE - Rua Dr. Barros Cassal,.739 @ RECIFE - Rua do Peixoto, 39-A ® RIBEIRAO PRETO
- Rua Cerqueira Cesar, 441 ® RIO DE JANEIRO - BOTAFOGO - Rua Gen. Severiano, 40 - Loja F,

OLARIA - Rua Uranos,1.328/32 ® SALVADOR - Rua Mont'Alverne, 24 ® SAO PAULO - CENTRO -
Pita Atirara 16271682 VI A OLINMPIA - Rua Cladomiro Amazonace 1.200



RESISTENCIAS BRASILEIRAS
S.A.

INDOSTRIA. E COMERCIO DE COMPONENTES
ELETRONICOS

Rua Bardo do Rio Branco, 283 — Sto. Amaro
— Telefone: 269-6043 — Caixa Postal, 3131 —
Enderego Telegrédfico: ERREBESA — S#&o Paulo

Distancia (km) dB Antena

0— 15 0— 4| 1— 2 elementos
15— 30 4— 02— 3 %
30— 60 0—13|4— 3

60 — 100 13—15]| 8—12 L

mais de 100 | mais de 15| 2x 6 %

USKA

INDUSTRIAS
METALURGICAS LTDA.

Industria especializada em compo-
nentes para Radio, TV, amplificado-
res, gravadores, caixas acusticas,
telefonia, ete.: terminais wvariados,
pontes de terminais, tomadas, plugs,
conectores, placas e ferragens p/ fly-
back, isolantes p/ eletroliticos, arrue-
las variadas de metal, de ferro, iso-
lantes; tampas e fundos de Duratex,
clips p/ valvulas de alta tenséo,
blindagem p/ TV e TV a cores, soque-
tes p/ valvulas, soquetes pilotos, porta
fusiveis p/ auto-radio, TV e TV a co-
res, ete.

FAZEMOS SOB ENCOMENDA
TIPOS ESPECIAIS

FABRICA: Rua dos Cravos, 200 — V. Jar-

dim Popular — Penha (fim da Av. Amador

Bueno da Veiga) Tel. 297-4054 — 297-4098

Caixa Postal, 14606 — ZP-16 — Penha —
Sdo Paulo
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Uma regra ha que deve ser sempre respeitada:
quanto maior a distancia entre transmissor e re-
ceptor, maior deve ser a sensibilidade da antena.
Esta grandeza é expressa pelo nimero de micro-
volts a aplicar a entrada do televisor, para obten-
¢do de uma imagem normalmente contrastada.
Para a recepcéo local, um televisor precisa de uma
sensibilidade de uns 500 microvolts.

IMPEDANCIA

A impedéancia de uma antena yagi varia em
fungéo da impedéncia do radiador, do nimero de
elementos parasitas e do espagamento entre eles.
A impedancia de uma antena é sempre menor que
a do radiador isoladamente, declinando quando se
reduz a distdncia entre os elementos ou aumenta
o nimero de elementos parasitas. A maxima trans-
feréncia de poténcia a antena e a do receptor sédo
iguais. A ligagdo entre ambos é efetuada por uma
linha de descida, que tem a mesma impedancia
da entrada do receptor. Se uma das trés impedéan-
cias for diferente das duas outras, a energia trans-
mitida decaira, salvo quando forem usados adap-
tadores de impedéancia.

O DECIBEL

Aos estudiosos da radiotécnica nem sempre
parece claro o conceito de ganho de uma antena,
e muito menos o de sua medida, expressa em dB.
Entretanto, esses conceitos sao instrumentais na
escolha judiciosa da antena, vale dizer, para sa-
bermos selecionar, dentre os vérios tipos de an-
tena cada vez mais empregados hoje em dia, o
melhor adaptéavel aos requisitos individuais do
interessado.

O pretendente a aquisicdo de uma antena mui-
tas vezes ouve falar de ganho, decibéis e outras
caracteristicas peculiares a antena, cujo significa-
do exato esta longe de conhecer.

O conceito de ganho da antena pode ser en-
tendido facilmente, bastando ter presente que se
trata de um elemento cuja missao consiste em re-
ceber certa quantidade de energia eletromagnética
da emissora e que, no tocante a quantidade de
energia eletromagnética recebida, a antena pode ser
mais ou menos potente.

Essa poténcia, entre outros fatores, depende
do ndmero de elementos que compdem a antena.
Assim, por exemplo, diz-se que uma antena de um
unico elemento é menos potente que outra de trés
elementos. Se, por hipétese, supbe-se que o dipolo
simples, isto é, a antena de um sd elemento, rece-
be uma poténcia de 0,02 mW, ao passo que, em
idénticas condigbes e no mesmo instante, lugar e
posi¢do, uma antena de trés elementos recebe uma
poténcia de 0,1 mW, pode-se afirmar que a antena

antenna




de trés elementos recebe uma poténcia cinco ve-
zes maior que a captada pelo dipolo simples. Isso
porque: 0,1/0,02 = 5. Trata-se, pois, de uma rela-
c¢dao entre as duas poténcias recebidas: a recebida
pela antena de trés elementos e a recebida pelo
dipolo simples. Esta relacdo pode ser traduzida em
decibéis, isto é, em uma unidade caracteristica da
radiotécnica.

Ndo entraremos aqui na explicacdo do signi-
ficado matematico do decibel, ja que, entre outras
coisas, para tanto nos falta o indispensével espa-
¢o. Apresentaremos, apenas, em seguida, uma ta-
bela de correspondéncia entre diversas relagdes
de poténcia e de decibéis:

Relacdo de poténcias Decibéis
1,26 3/
1,58 2
2 3
251 4
3il5 5
4 6
3 7
6,3 8

10 10
15,8 12
25 14
40 16
63 18
100 20

Com esta tabela, nada mais facil que deter-
minar o nimero de dB correspondente a esta ou
aquela relacdo de poténcias, e vice-versa. Por
exemplo, seja uma relagao de poténcias de 5. Ve-
mos na tabela que o ganho correspondente é de
7 dB. Para citar outro exemplo, admitamos que pre-
tendemos comprar uma antena de 14 dB de ganho;
nesse caso, por meio da tabela, verificamos que
a relacdo de poténcias correspondente é de 25.
Isso quer dizer que a antena recolhe da emissora
uma poténcia eletromagnética 23 vezes superior a
recebida pelo dipolo simples. 000—0—

TV — Sintomas e Remédios

Tela sem luminosidade

Por analogia com um caso precedente, pode-se

suspeitar da existéncia de uma tensdo excessiva
entre a grade de controle e o catodo, mas no
sentido contrario: catodo muito positivo em rela-
cao a grade de controle. E claro que quando se
tem um defeito desse tipo, é preciso saber antes
de tudo que o 4B geral, o +B reforcado e a
M. A. T. existem e apresentam valores aproxima-
damente normais. No caso presente, onde todas as
tensdes acima se revelaram normais, as medidas
efetuadas nos eletrodos do cinescopio mostraram
que a tensado no primeiro anodo (ponto a) era de
cerca de —130V em lugar de 4300V, ordem de
grandeza do valor normal.

A causa deste defeito foi um curto-circuito
franco no capacitor C1, através do qual os pulsos
de apagamento horizontal eram aplicados ao pri-
meiro anodo, depois de terem sido limitados pelo
diodo EAA 91. 000—0—

(*) Techniques Electroniques et Audiovisuelles, n? 3.
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Instrumento de Teste
de Miltiplas Aplicacoes*

Desempenhando seis funcdes diferentes, este tes-
tador é de grande valia para o técnico reparador.

AQUELES que trabalham em servicos de reparagéo

de aparelhos tais como televisores, eletrofones,
etc., especialmente quando no domicilio do cliente,
sentem freqiientemente a necessidade de um ins-
trumento simples, que quase ndo ocupe espaco em
sua maleta de ferramentas, fornecendo-lhes infor-
macoes rapidas, facilmente obtidas, sobre o estado
e o comportamento de circuitos diversos e seus
componentes.

O aparelho que descrevemps a seguir, com
diagrama esquemético na Fig. 1, é de pequeno
porte, podendo ser feito para caber numa das maos,
empregando-se pegas que poderdo ser encontradas
em qualquer oficina de radio-reparagdoes, nas quais
sera também muito util. Os valores dos seus di-
versos componentes nao sdo absolutamente
criticos.

O provador pode ser usado como indicador de
polaridade, medidor de continuidade com indicacgéo
visual ou sonora, oscilador de relaxacgdo, indicador
de sobremodulac@o e gerador de A.F. ou de R.F.

Descrevemos a seguir as diferentes aplicagoes
deste instrumento:

1. Detector de tensdes e indicador de polaridade

A iluminagdo da lampada néon (LP1) revela a
presenca de tensdes entre 100 e 300V. A" chave
CH1 é comutada para a posicdo 2 e os jaques J2
e J3 ligados aos pontos entre os quais se acredita
que exista uma certa tensdo. A iluminagdo mais
ou menos completa da lampada nos dara uma in-

dicagdo aproximada da tensdo em questdo. Para
tensdes acima de 300V, usam-se os jaques J2 e J4.

2. Indicador visual de continuidade, para C.C. e C.A.

Resistores, capacitores, diodos retificadores,
etc., podem ser testados ligando-se os mesmos a
J2 e J3. Uma tensédo alternada de 150 a 300V (que
pode ser a da rede C.A.) deve ser aplicada entre
J9 e J10. A chave CH1 deve ser comutada para a
posicéo 1, para as medidas com tensoes de C.A., ou
para a posigdo 3, no caso de medidas com tensdes
de C.C. obtidas do conjunto retificador formado por
D1 e C1. Convém, antes de se ligar o componente
a ser verificado aos jaques J2 e J3, por estes dlti-
mos em curto-circuito .e ajustar R2 de modo que
a lampada néon fique inteiramente iluminada, sem
que a luz, todavia, ultrapasse as bordas da lam-
pada. O tamanho da regido iluminada é proporcio-
nal ao valor do resistor (ou da resisténcia de con-
tato) ligado entre J2 e J3, sendo que haverd um
traco de luminosidade até com resisténcias da
ordem dos 10 megohms.

3. Indicador sonoro de continuidade, para
C.C. e C.A.

Acontece freqlientemente ser mais coémodo
ter-se uma indicagdo sonora sobre a continuidade
de um componente ou de um circuito, em vez de
uma indicagdo visual. Para isto deve-se ligar aos
terminais J5 e J8 um par de fones ou um alto-

(*) Techniques Electroniques et Audiovisuelles, n° .

oscilador de A.F. e R.F. a relaxagéo.

CH2 — Interruptor duplo, 2 polos, 2 posigdes (aco-
plado a R2)
LPlI — Lampada-néon UR-100 ou equivalente.
FIG. 1 — Diagrama completo do aparelho de maltiplos usos J1, J2, J3, J4, J5, J6, J7, J8 — jaques fémea para
como indicador de continuidade, polaridade, resisténcia e painel de instrumentos

LISTA DE MATERIAL

(Resistores de 1 watt, salvo especificacdo em contrario)

R1 — 10 kQ

R2 — 100 a 500 k(), pot. linear com interruptor duplo
(CH2)

R3 — 2M Q

R4, R6 — 50 kQ)

R5 — 250 k()

R7T — 1I5MQ

C1 — 4 1F, 350V, eletrolitico

C2 — 1000 pF, 500 V, cer&mica

C3 — 0,1 wF, 600V, poliester

C4 — 200 pF, 500 V, cerdmica

D1 — BY126, BY127, BY100, ESK1/10, etc.
CH1 — Chave rotativa, 2 polos, 3 posigfes

J9, J10 — Jaques fémea para plugue tipo ‘banana’.
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falante, enquanto que a continuidade é verificada
através dos jaques J1 e J3. Obtém-se com isto um
oscilador de relaxacdo, cuja resisténcia de carga
é completada pela resisténcia do componente ou
circuito a ser verificado. A freqiiéncia do oscilador
dependera grandemente do valor daquela resistén-
cia, ® serd tanto mais baixa quanto mais alta for
aquela. Pode-se, com o auxilio de alguns resistores
escolhidos como padrdes, determinar-se alguns
pontos de referéncia para a medicdo de até 15 MQ
aproximadamente.

E aconselhavel, na ligacdo direta a rede, co-
nectar-se J10 ao neutro daquela, o que evita qual-
quer perigo durante as medidas e verificacdes. O
lado “vivo" da rede pode ser facilmente identifi-
cado se colocarmos a chave CH1 em 1 ou 3, to-
carmos com um dedo J4, e experimentarmos a li-
gacdo de J9 a um e outro dos condutores da rede.
A ligagdo na qual LP1 acender correspondera ao
“vivo” da rede.

4. Oscilador de relaxacdo

Pode-se, por exemplo, obter um aparelho
para o treinamento de telegrafia, ligando um ma-
nipulador aos terminais J1 e J3, e um par de
fones ou um alto-falante entre J7 e J8. A freqiién-
cia do som pode ser variada por meio de R2. E pre-
ferivel por CH1 na posigédo 3, de forma a alimentar-
se o oscilador com. corrente continua e obter-se
assim um som mais puro e agradavel ao ouvido. E
possivel, além disto, alimentar-se o aparelho com
uma tensdo de C.C. suficientemente alta, cujo lado
positivo serd ligado a J9, evitando-se a ligacdo
desta tensdo elevada diretamente aos fones (ou
alto-falante).

5. Indicador de sobremodulacéo

Trata-se, neste caso, de um indicador mos-
trando que o sinal de saida de um amplificador ou
receptor estd ultrapassando um nivel pré-determi-
nado. Para isto, liga-se J6 ao anodo da valvula de
saida, o positivo e o negativo da fonte de alimen-
tacdo do receptor, ou amplificador, J9 e J10 res-
pectivamente, e pdem-se em curto-circuito J2 e J3.
Ajustando-se R2, pode-se determinar a tensdo a
partir da qual a néon sera iluminada, o que sé
acontecera quando a tensdo de saida do receptor,
ou amplificador, aplicada a J6, atingir aquele limite.

6. Gerador de Audio ou de R.F. para a localizacao
de estagios defeituosos

Para esta finalidade, liga-se J4 ao lado positivo
da fonte de alta tensdo do aparelho a ser exami-
nado, e J8 ao lado negativo da mesma. Uma ponta
de prova deve ser ligada a J5 por meio de um cabo
adequado. Obtém-se assim um oscilador de relaxa-
c¢ao cuja freqiiéncia fundamental situa-se entre 200
e 2.000 Hz, e que é muito rico em harmonicos. In-
jeta-se este sinal, sucessivamente, na entrada de
cada estdgio do aparelho a ser verificado, come-
cando-se pelo estagio de saida e prosseguindo-se
até o de entrada (ou a antena, no caso de um
receptor) até o ponto em que desaparece o sinal
do gerador. Pode ser necessario interligar J7 ‘e
J8, pondo-se C2 em derivagdo com LP1, para
evitar a interrupcdo da oscilagdo quando o sinal de
prova for injetado sobre uma impedancia elevada.

A lampada néon tipo UR-100, de forma muito
alongada, pode ser substituida, em principio, por
outra de qualquer tipo. Pode ocorrer que a obser-

vagéo de sua luminosidade torne-se mais dificil e
incémoda. 000—0—
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. ké ' 14
lefeitos “deslocados’ s

Defeitos que surgem onde nao deveriam — ou
pelo menos, nao onde achamos que devam.

BRUCE ANDERSON

TUDO que requer manutengao tem um fator de

PISI (perversidade imanente dos seres inanima-
dos) aproximadamente proporcional ao quadrado do
nimero de seus componentes. Por exemplo, se
doze parafusos fixam um chassi de TV & caixa, a
probabilidade de que um deles venha a cair num
recanto inacessivel é quatro vezes maior do que
se fossem usados apenas seis.

A lei de Murphy (o primeiro a reconhecer o
fenbmeno) aplica-se & situacdo precedente da se-
guinte maneira: 1) se um parafuso cai no chassi
e ndao pode ser apanhado sem que se retire o
chassi, é duas vezes mais provavel que tal acon-
teca quando este ultimo estd sendo instalado, do
que na fase de sua remogdo; 2) um parafuso cai-
do optard invariavelmente por uma conciliagdo 6ti-
"ma entre inacessibilidade e um méaximo de avarias,
se ndo for recolhido.

Como o televisor em cores tem maior nimero
de componentes do que qualquer outro produto
fabricado em larga escala, seu fator PISI é astro-
nomicamente elevado. Isso, aliado ao fato de ter
sido a lei de Murphy descoberta por um engenhei-
ro eletrénico, mostra claramente porque a mais
afetada é a fraternidade dos técnicos de eletrbnica.

Quando a lei de Murphy ndo estd em cena,
os defeitos de sincronismo apresentam-se nos cir-
cuitos de sincronismo, a auséncia de trama pro-
vém de perda de M.A.T., as barras de interferén-
cia decorrem de interferéncia captada, etc. etc. Se,
porém, a referida lei entra em acdo, as causas de
todos esses sintomas passam para outros pontos.

Alguns desses defeitos “deslocados”
examinados neste artigo.

SALTOS VERTICAIS

serédo

A lei geralmente ndo mais se aplica neste
caso, porque a causa ja estd ficando muito man-
jada, mas sempre dé para atrapalhar o principiante.

Sintoma

A recepgao é normal, mas a cada 17 segundos,
aproximadamente, a trama comega a subir um cen-
timetro, ou coisa que valha, tremelica por um mo-
mento e volta ao normal.

Causa

Como a quase totalidade das estagcbes emite
os pulsos de sincronismo do padrdo a cores, a
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frequiéncia de oscilagao vertical mais comum é a
de 59,94 Hz. Esta é 0,06 Hz mais baixa do que a
frequiéncia da rede, ou seja, ha uma diferenca de
1 ciclo em cada 17 segundos, pouco mais ou
menos. Se a fonte de alimentagcdo do receptor
apresenta um excesso de ondulagédo de 60 Hz, o
oscilador vertical tende a sincronizar com a ondu-
lagdo nos instantes em que a parte mais positiva
da ondulagdo mal precede os pulsos de sincronis-
mo. (Quando o pulso da ondulagdo segue o pulso
de sincronismo, o oscilador tera sido disparado
antes de se ter ali insinuado a ondulacéo, néo sen-
do afetado.)

Se o receptor emprega um retificador de onda
completa na fonte de alimentacdo, a freqiiéncia da
ondulacdo é de 120Hz, e a tendéncia aos saltos
ocorrera a intervalos de uns oito segundos. Entre-
tanto, se um dos lados do circuito ‘retificador de
onda completa estiver aberto, a freqiiéncia da on-
dulagéo ver-se-4 reduzida a 60 Hz, podendo, con-
sequentemente, provocar os saltos verticais. Em
tais casos, a ligacdo de outro capacitor de filtro
em paralelo com o existente sanara o defeito apa-
rentemente, até ser desconectado o capacitor de
filtro original. Por isso, prove sempre os diodos
de um circuito retificador de onda completa, an-
tes de dar por defeituoso algum capacitor de filtro.

Os retificadores de meia onda tém normalmen-
te uma ondulacdo de 60 Hz. Se o sintoma aparece
num receptor com este tipo de retificador, deve-
se logicamente suspeitar do capacitor de filtro.

Quando empregado um dobrador de tenszo, a
inoperéncia de um capacitor de filtro costuma re-
duzir o +B a ponto de tornar mais perceptiveis
outros sintomas.

PUREZA
Sintoma

Diz a nota de servigos: “Imagem péssima”. Ao
chegar a casa do cliente, vocé tem de concordar.
Evidentemente, o defeito consiste na falta de pu-
reza. Assim sendo, vocé mobiliza o espelho, regula
a pureza e retoca a convergéncia. Um quarto de
hora depois, tudo parece ir as mil maravilhas
(quando vocé chegou, o aparelho estava ligado,
nao havendo, pois, necessidade de esperar para
aquecimento). Vocé repde a cobertura posterior,
torna a ligar o televisor, e saca do lapis para pre-

(*) Electronic Servicing, vol. 22, n? 2.
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FIG. 1 — Circuito desmagnetizador automatico tipico.

encher a conta. Ao reaparecer a trama, ha um
sorriso (um tanto sobre o amarelo) de sua parte,
e vocé vai guardando o ldpis — a imagem estd
novamente terrivel.

A cobertura posterior é outra vez retirada, e
desta vez, vocé desmagnetiza mesmo o aparelho.
A imagem estd, outra vez, cem por cento. Nova-
mente a cobertura posterior é instalada, o apare-
lho, ligado; lapis, sacado; e lapis no bolso, outra
vez — a imagem estda que nem merece 0 nome.
E agora, José?

Causa

Este problema poderia ser causado por um ci-
nescopio com mascara frouxa, quando entdo a so-
lugdo consistiria em trocar o tubo. Antes da tro-
ca do cinescopio, porém, convém dar um exame
nos diodos da fonte de alimentacéo.

Muitos receptores de TV sdo dotados de uma
bobina de desmagnetizacdo automédtica, que € ati-
vada ao ser o aparelho ligado, por um circuito se-
melhante ao ilustrado na Fig.1. No momento da
ligagdo, a resisténcia do resistor sensivel a tem-
peratura (termistor) é alta, e a resisténcia do
resistor sensivel a tensdo (varistor) é baixa, e a
C.A. passa entio pelas bobinas desmagnetizadoras,
em seu percurso do transformador para a ponte
retificadora. Em poucos segundos, o termistor co-
mega a aguecer-se, declinando sua resisténcia.
Com isso, parte da C.A. é desviada das bobinas
desmagnetizadoras e do varistor, o que reduz a
queda de tensdo no varistor. A menor dd.p. do
varistor faz aumentar a resisténcia do varistor, re-
forcando o aumento de corrente e temperatura do
t ‘rmistor. A acado é regenerativa, e em poucos
segundos, quase toda a corrente passa pelo ter-
mistor.

Se um dos diodos retificadores fica aberto, a
ponte passa a trabalhar como retificador de meia
onda (e ndo de onda completa) e a corrente da
bobina de desmagnetizacdo passa de C.A. para
C.C. pulsante, a qual magnetiza o cinescopio, no
momento da ligagdo do aparelho, em lugar de des-
magnetizé-lo.

GENTE ARROXEADA
Sintoma
O aparelho é um RCA relativamente novo, e a

cliente faz questao de que o servigo seja executa-
do na parte da manha.

Quando vocé comparece, ela explica que, havia
umas duas noites, a imagem ficara verde, e 0 ma-
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REPETIDOR DE TV

@ Equipamento aprovado pelo CONTEL.
(Portaria 337 — D.O. 05.09.66)

® Repeticdo por Conversdo de Canal, sem demo-
dulagao.
Garante auséncia total de distorgéo.

® Mudanca de Canal controlado a Cristal.
Garante estabilidade de frequéncia perfeita.

® Duplo Controle Automatico de Ganho (C.AG)
Garante maxima poténcia sem deteriorar 0s pul-
sos de sincronismo.

® Poténcia de 1 ou 35 Watts.
Garante maximo aproveitamento do equipamen-
to, permitindo lances até 130 km, quando insta-
lados em Rede (LINK).

@® Equipamentos construidos nas melhores normas
da técnica moderna.
Garantem maximo desempenho e minima despe-
sa de manutencao.

Aguardamos com prazer sua
visita para resolugdo do pro-
blema de sua localidade.

ELECTRONIC LTDA.
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FIG. 2 — Circuito de grampeamento de grade do cinescépio do

s eixo dos vermelhos-azulados, dai
- O arroxeamento geral provo-
 cado.

Ha certas outras coisas que
poderiam ter causado este de-
feito — cinescopio defeituoso,
defeito no capacitor de acopla-
mento entre o amplificador ver-
de-amarelo e a grade do cines-
copio, além de outras anormali-
dades semelhantes, variaveis de
chassi para chassi. O diodo po-
de ser provado facilmente com
um ohmimetro, e mesmo que
nido se tenha diretamente & mao
outro para reposicdo, € geral-
mente mais facil sair e comprar
a peca numa loja, do que retirar
o chassi, leva-lo para a oficina,
conserta-lo e devolvé-lo. Afinal,
o diodo pesa uns vinte quilos
menos que o chassi.

TERCA-FEIRA DE NATAL

Sintoma

cinese.

tipo empregado nos chassis de TV em cores RCA dos anos 67 a 71.

rido entdo resolveu mexer nos botdes da parte de
tras do televisor até se dar por satisfeito. Infeliz-
mente, agora quase ndo ha verdes, embora a ima-
gem em preto-e-branco pareca boa com o controle
cromatico reduzido ao minimo.

Duas perguntas impdem-se aqui. Primeiro, “Por
que a exigéncia da parte da manha para o servi-
¢o?"; segundo, “Qual a anormalidade?".

Causa

A resposta a primeira pergunta é simples. A
dona quer o aparelho consertado antes que o ma-
rido volte do trabalho, para que ele nio dé pela
coisa, e ndo se sinta diminuido.

O principal é o fato descoberto por vocés: as
manipulagées bem intencionadas do esposo l4 no
“subtrbio” do aparelho. A Fig.2 mostra a parte
do circuito que interessa no caso. Durante o pe-
riodo de retorno, as tensdes de grade do cines-
copio tém o seu nivel correto restabelecido por
um pulso aplicado através dos diodos de grampea-
mento. Se um desses diodos
entra em curto, a polarizagdo da
grade correspondente fica com
um valor mais perto do +B, e
a trama fica predominantemen-
te com a cor da grade que tem
o diodo em curto. Neste exem-
plo, o diodo em curto é o da
grade verde do cinescépio.

e

O “herdi da casa” julgou +B )
ter consertado o aparelho, ao
retroceder o controle de grade 1
de blindagem do verde, de mo-
do a tornar a trama cinzenta. O
que ndo percebeu foi que, ao
reduzir a tensdo de grade de 1

blindagem do canhdo verde a nasg;r:]-"fla'ixa
praticamente zero, reduzira tam- crominancia

bém o “"ganho” do canhédo ver-
de, a ponto de impossibilita-lo
de reproduzir os sinais verdes.
Naturalmente, sem a presenca
dos verdes, as cambiantes da
pele deslocam-se em diregéo ao
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A manha de terca-feira esté

que é uma beleza, e vocé se

sente naquela felicidade, depois de um fim-de-

semana “esticado”, que uma pescariazinha de vez

em quando ndo faz mal a ninguém. Agora, vocé

se instala na bancada, e pde os olhos num chassi

que antes ali ndo estava. Fora colocado na véspera

por um dos técnicos visitadores, e a etiqueta in-
forma: “Sem sincronismo horizontal”.

Aquecido o aparelho, vocé murmura com seus
botoes: “Falta de sincronismo é apelido”. A tra-
ma esta fazendo “arvore de Natal”, e o T.S.H. chia
de estremecer vidraca. Ajustando cuidadosamente
o controle de fixagdo e a bobina de onda senoidal,
vocé consegue fazer com que a imagem entre em
sincronismo momentaneamente, mas a qualquer
perturbacdo, retorna a arvore de Natal.

Depois de provar as valvulas “mais uma vez",
de experimentar a troca de diodos no circuito de
C.AF., de seus capacitores favoritos no circuito
oscilador, vocé comega a encafifar. Ai, desliga as
maos e engrena a massa cinzenta — e a solugao
aparece de estalo.

FIG. 3 — As linhas tracejadas mostram como interca-
lar os resistores para eliminar a radiagdo dos diodos.
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Causa

Este tipo de defeito traz a baila uma técnica
de reparagdo muito importante, de que todos nés
temos uma certa tendéncia a esquecer: “Des-
cubra todos os sintomas, antes de procurar loca-
lizar o defeito”. O técnico visitador deveria té-lo
notado e devidamente anotado na etiqueta do
chassi. Como ndo o fizera, a coisa passou facil-
mente despercebida na oficina.

O rasgo de genialidade, que nos conduziu ao
clarissimo sintoma, sé veio depois, mas finalmente,
ligamos um falante ao receptor — e foi aquele
zumbido! Localizado e trocado o capacitor de filtro
aberto, o zumbido sumiu — e com ele, os proble-
mas do circuito horizontal.

BARRAS ANTIGAS
Sintoma

O aparelho parece barra mansa. O dono se
queixa de falta de trama, & vocé acaba descobrin-
do que ha um retificador de M.AT. aberto. Vocé
o troca, mede a M.AT. e descobre que o regula-
dor em paralelo estd nas dltimas, e também o
substitui.

Em seguida, vocé nota umas faixas coloridas
verticais muito apagadas sobre a trama. As faixas
ficam muito mais perceptiveis quando o controle
de cor é levado ao minimo, mas sempre S&0 Visi-
veis, embora esmaecidas, com todos os controles
em suas posicoes normais.

Neste ponto, o dono do aparelho informa que
as barras sdo coisa velha, sempre la estiveram —
o receptor tem trés ou quatro anos — mas a loja
onde fez a compra nunca pode eliminar o defeito.
O aparelho nunca deu outro defeito, s6 uma val-
vula ou outra, de vez em quando, e ele nao se
incomoda muito com as barras. Entretanto, se nao
saisse, caro, gostaria de elimina-las.

Como vocé ndo dorme de touca, ja viu que
ali estd um fregués que poderd ser seu para o
resto da vida — se vocé conseguir eliminar as
tais barras. Por outro lado, vai ser um senhor fias-
co se vocé se meter na empreitada e ndo conse-
guir nada. Por sorte, vocé se lembra de ter ouvido
falar neste sintoma, ha algum tempo.

Causa

Este sintoma era muito comum quando come-
caram a ser usados os diodos demoduladores,
porém os receptores atuais ja estdo livres do pro-
blema, gracas a melhorias de projeto introduzidas.

A causa reside numa radiagdo espuria pelos
préprios diodos demoduladores. Ha duas maneiras
de eliminar as barras — trocar os diodos ou fazer
umas alteragdezinhas no circuito.

A primeira solugdo nao € recomendavel, por-
que muitos diodos novos podem produzir o mes-
mo problema na hora ou pouco tempo depois
(esta é uma das razdes pelas quais o defeito se
manifestava com tanta freqiiéncia).

Para fazer um conserto definitivo, desligue as
pontas dos dois diodos de cada demodulador liga-
das juntas, e intercale um resistor de 100 ohms
em cada lide, em série com este. Isso basta, ge-
ralmente, para liquidar o assunto.

Ao instalar os resistores, mantenha os lides
com o menor comprimento possivel, com cuidado,
porém, para ndo esquentar demais os lides dos
diodos. O valor dos resistores ndo é particularmen-
te critico; embora 100 ohms sejam suficientes, o
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Estamos entregando todo e qual-
quer material eletronico da
SUPRATEL
e da
STARK ELETRONICA

para qualquer parte do Brasil
contra cheques visados, ou ainda
pelo Reembolso Postal.

Escreva-nos

solicitando nossas listas de precos.
Supratel ou Stark Eletronica —
Caixa Postal 20.791 — Shopping
Center Iguatemi — Sao Paulo

Nossos enderegos em S&o Paulo:

Pinheiros
Rua Butanta, 169 — Fone: 286-3807
Lapa
_Rua 12 de Outubro, 501 — Fone: 260-4330
Rua Cupecé, 69 — Fone: 267-6461
Sto. Amaro
Rua Dr. Herculano de Freitas, 255 —
Fone: 269-2251
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Indispensavel aos
PY e PX!

e aos candidatos aos exames

de habilitacido no DENTEL

Este manual, acabado de lancar pela editora
Selecoes Eletronicas, inclui todos os Regula-
mentos, Normas e Portarias sobre os Servi-
cos de Radioamador e de Radio-Cidadao,
100% atualizados:

® DECRETO N° 58.555/66 (Regulamento do
Servico de Radioamadores)
® PORTARIA MINISTERIAL N? 238/70 (Nor-
mas para a Execucéo do Servigco de Radio-
amador)
© PORTARIA DENTEL N° 878 (1)/70 (Instru-
¢coes para a Realizacdo de Exames de
Radiomador)
® PORTARIA DENTEL N° 991(4)70 (Conten-
do os modelos de todos os requerimentos
padronizados, certificado e licenca de es-
tacdo de radioamador)
@ PORTARIA MINISTERIAL N° 33/70 (Norma
Reguladora da “Faixa do Cidadédo")
® SUPLEMENTO contendo os dispositivos do
Fundo de Fiscalizacdo de Telecomunica-
coes (FISTEL) aplicaveis as taxas devi-
das pelos Servigos de Radioamador e de
Rédio-Cidadao
Ref. 235 — Seltron — Servicos de Radioamador
e de Radio-Cidaddo — Manual com 96 p&gs., com

toda a regulamentagdo atualizada. Brochura, ca-
pa plastificada — Prego do exemplar: Cr$ 10,00

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

S == L0115 00 LIVRD ELETRONICO

: Av. Mal. Floriano 148 — 1° — Rio
SP R. Vitéria 379/383 — Sao Paulo
Reembolso: C.P. 1131 — ZC-00 — Rio, GB

(Veja pagina 1 desta revista)

dobro ou o triplo desse valor serdo igualmente
satisfatérios.

CONCLUSAO

Os casos focalizados nesta oportunidade sao
relativamente raros, embora possam ocorrer, e de
fato ocorram, em receptores em cores de vérios
modelos e marcas. Muitos reparadores ja teréo, por
certo, deparado com um deles neste ou naquele
ensejo; contudo, muitos poderdo constituir novi-
dade para os membros da profissdo mais afortu-
nados, com apenas um ou dois anos de préatica na
reparacdo de televisores em cores.

De qualquer maneira, os problemas apontados
encerram uma licdo, que vale a pena aprender: o
técnico costuma freqiientemente tentar conser-
tar um aparelho sem ter antes procurado observar
bem todos os sintomas. O método pode ir muito
bem quase sempre, mas as vezes €& fogo, bicho!
Se vocé prestar bem atencdo no que lhe diz o
dono do aparelho, podera, muitas vezes, conseguir
uma dica que ira poupar-lhe um tempo precioso
na bancada. A perda de alguns instantes com a
ligacao de um falante ao televisor na bancada po-
derd poupar um tempo trinta vezes maior. Uma
ultima recomendacao: os técnicos visitadores de-
verdo anotar todos os sintomas 000—0—
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NOVOS PRODUTOS

MICRO-RETIFICADOR PARA M.A.T.*

A General Instrument Europe langou recente-
mente um micro-retificador de silicio, que constitui
novidade no dominic dos componentes de TV, tan-
to pelas caracteristicas intrinsecas do produto
como pela tecnologia empregada em sua fabrica-
¢do. Essa nova tecnologia permitiu notavel reducéo
nos custos de producdo deste tipo de dispositivo.

O primeiro retificador fabricado por esse pro-
cesso denomina-se TVG 10, destinando-se a revo-
lucionar os circuitos de M.AT. dos televisores em
cores e em preto-e-branco. Seu emprego & parti-
cularmente indicado para os triplicadores de tenséo
e circuitos de focalizagdo. Todos os inconvenientes
que apresentam atualmente os dispositivos analo-
gos de selénio sdo eliminados com o TVG 10. A
técnica utilizada evita, em particular, a intermitén-
cia dos contatos, produzidos até aqui por pressdo
e nao por soldagem. As dimensdes do produto sdo
também menores, em consonancia com a tendén-
cia atual @ microminiaturizacéo.

O novo retificador da General Instrument
Europe, encapsulado em resina, compode-se de cé-
lulas de silicio soldadas entre si, apresentando
uma queda de tensdo direta muito reduzida, carac-
teristica que assegura um aumento notavel da con-
fiabilidade desse retificador de silicio, em compa-
racdo com os elementos de selénio. Seu compri-
mento é de apenas 14 mm.

O TVG 10 pode suportar uma corrente maxima
de 100 mA a 10 kV. Outros componentes da mesma
série para tensdes mais elevadas, até 30kV, de-
vem ser colocados em produgdo brevemente. O
primeiro elemento da série, contudo, j& se encon-
tra na praca européia, a prego bem convidativo.

000—0—

(*) Toute I’Electronique, n? 352.
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Publicado sob os auspicios
“TELECOM"

da ASSOCIAGAO BR
Av. Pres. Vargas, 946 — Conj

ASILEIRA DE TELECOMUNICACOES
06 — Rio de Janeiro, GB — Brasil

COMUNICACOES DE RADIOAMADORES
VIA SATELITE

Por solicitacdo dos velhos amigos, Kleber Rol-
lin Pinheiro, PY1BOL, e Gilberto Affonso Penna,
PY1AFA, venho trazer ao conhecimento dos cole-
gas radioamadores as alteracGes introduzidas no
Regulamento Radio da U.LT. pela Conferéncia Ad-
ministrativa Internacional de Radiocomunicacoes
Espaciais (WARC — ST) realizada em Genebra,
Sufca, em 1971 e da qual participamos integrando
a Delegagdo do Brasil.

A Conferéncia visou introduzir no Regulamen-
to Radio alteracbes que 0 progresso vertiginoso na
técnica das radiocomunicacdes espaciais vinha exi-
gindo para o desenvolvimento dessa nova tecno-
logia nas telecomunicagdes mundiais.

Foram muitas as alteracoes introduzidas em
varios artigos do Regulamento Ré&dio; entretanto,
nestas notas focalizaremos apenas aquelas que di-
zem respeito exclusivamente ao Servico de Radio-
amadores, que julgamos ser do interesse da classe.

Como conseqiiéncia da Conferéncia Espacial,
foi organizado na Divisdo Técnica da Secretaria
Geral do Ministério das Comunicacdoes um grupo
de trabalho integrado pelos que participaram da
Conferéncia, acrescido de representantes dos Mi-
nistérios Militares, tendo por missé@o preparar um
Regulamento Brasileiro de Radiocomunicagoes, com
o objetivo de substituir vérias normas técnicas
anteriormente baixadas pelo extinto Conselho Na-
cional de Telecomunicacdes (CONTEL) relativas ao
uso do espectro das radiofregiiéncias, das quais a
principal é a NTC 04/67.

A informacdo que estamos trazendo ao conhe-
cimento dos radioamadores é informal, porque o
grupo ainda tem um grande trabalho pela frente
até terminar o projeto do R.B.R. e, também, por-
que as Atas Finais da Conferéncia ainda ndo foram
homologadas pelo Governo Brasileiro e tém uma
tramiltar;.éo longa no Executivo e no Congresso Na-
cional.

Antes de entrar nas alteragdes feitas nas va-
rias faixas de freqiiéncias atribuidas no artigo 5
ao Servico de Radioamadores, julgamos convenien-
te divulgar algumas definicoes, a fim de procurar
padronizar a terminologia.

TELECOMUNICACAO — Transferéncia da infor-
macao de qualquer natureza, por processo eletro-
magnético, qualquer que seja o meio utilizado.

antenna
Ay

J. V. PARETO NETO., PYlAX

ONDAS DE RADIO, RADIOELETRICAS OU HERT-
ZIANAS — Ondas eletromagnéticas de freqiiéncias
inferiores a 3000 GHz que se propagam no espaco
sem guia artificial.

ESTACAO — Um ou mais transmissores ou
receptores ou uma combinacdo de transmissores
e receptores, incluindo o equipamento acessério,
em um determinado local, necessérios para possi-
bilitar servico de radiocomunicagéo.

ESTACAO ESPACIAL — Estacéo localizada em
um objeto que se encontre além da parte principal
da atmosfera da Terra, que para |d se destine ou
que la tenha estado.

ESTACAO TERRENA — Estacdo localizada na
superficie da Terra ou dentro da parte principal da
sua atmosfera destinada & comunicacéo:

— com uma ou mais estacdes espaciais;

— com uma ou mais estagbes da mesma espécie,
por meio de um ou mais satélites passivos ou
de outros objetos no espaco.

RADIOCOMUNICACAO ESPACIAL — Radioco-
municacdo que envolva o uso de uma ou mais es-
tagbes espaciais ou o uso de um ou mais satélites
passivos ou de outros objetos no espaco.

RADIOCOMUNICACAO TERRESTRE — Radioco-
municacdo que ndo seja radiocomunicacéo espacial
ou radioastronomia. (Neste Regulamento, a menos
que se declare em contrdrio, qualquer servico de
radiocomunicacdo refere-se a radiocomunicacao
terrestre.)

ESTAGAO TERRESTRE — Estacdo que efetua
radiocomunicacéo terrestre.

ESTACAO MOVEL — Estacdo do Servigo Mo-
vel destinada a ser usada enquanto em movimento
ou durante paradas eventuais.

RADIODETERMINACAO — Determinacéo de in-
formacbes relativas a posicdo por meio das pro-
priedades de propagacdo de ondas de rédio.

RADIOLOCALIZACAO — Radiodeterminagéo
usada para outros fins que ndo os de radionave-
gacao.

SISTEMA ESPACIAL — Qualquer grupo de es-
tacbes terrenas e/ou estacOes espaciais cooperan-
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do para executar radiocomunicagdo espacial com
fins especificos.

SISTEMA POR SATELITE — Sistema espacial
usando um ou mais satélites artificidis da Terra.

REDE POR SATELITE — Sistema por satélite,
ou parte de sistema por satélite, consistindo de
um s6 satélite e de estagdes terrenas associadas.

LIGACAO POR SATELITE — Ligacdo radio entre
uma estacao transmissora terrena e uma estagdo
receptora terrena através de um satélite. Uma liga-
¢do por satélite compreende um lance de subida
e um lance de descida.

LIGACAO MULTISSATELITE — Ligacao radio
entre uma estacao transmissora terrena e uma es-
tacdo receptora terrena através de dois ou mais
satélites, sem nenhuma estacdo terrena interme-
didria. Ligagao multissatélite compreende um lance
de subida, um ou mais lances entre satélites e de
um lance de descida.

SERVICO FIXO POR SATELITE — Servico de ra-
diocomunicagéo:

— entre estacoes terrenas em pontos fixos deter-
minados quando forem utilizados um ou mais
satélites; em alguns casos esse servico inclui
ligagoes entre satélites, as quais podem tam-
bém ser asseguradas pelo Servico Intersatélites.

SERVICO MOVEL POR SATELITE — Servigo de
radiocomunicagdo:

— entre estacdes moveis terrenas e uma ou mais
estacdes espaciais;

— ou entre estacOes espaciais usadas neste ser-
vico;

— ou entre estacoes moveis terrenas, por meio de
uma ou mais estacbes espaciais;

— e, se o sistema assim o exigir, para ligagdo
entre estas estacOes espaciais e uma ou mais
estagdes terrenas situadas em pontos fixos de-
terminados.

SERVIGO DE RADIODETERMINACAO POR SA-
TELITE — Servigo de radiocomunicagio para fins
de radiodeterminagdo envolvendo o uso de uma ou
mais estagbes espaciais.

SERVICO DE RADIOAMADOR POR SATELITE —
Servigo de radiocomunicagdo usando estacdes es-
paciais em satélites da Terra para os mesmos fins
do Servico de Radioamador.

SERVIGO DE RADIOAMADOR — Servigo de Te-
lecomunicacdes destinado a autotreinamento, inter-
comunicacées e investigagdes técnicas levadas a
efeito por amadores habilitados, interessados na
radiotécnica, unicamente a titulo pessoal e que
nédo visem a qualquer objetivo pecuniario ou co-
mercial.

SERVIGO INTERSATELITES — Servigo de radio-
comunicacdo que proporciona ligacdes entre saté-
lites artificiais da Terra.

TELEMETRIA ESPACIAL — Telemetria utilizada
para a transmissdo a partir de uma estagio espa-
cial dos resultados de medidas efetuadas em uma
espaconave inclusive das medidas relativas ao seu
funcionamento.

TELECOMANDO ESPACIAL — O uso de radio-
comunicacdo para transmissdo de sinais a uma es-
tacdo espacial para iniciar, modificar ou interrom-
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per o funcionamento dos aparelhos situados no
objeto espacial, incluindo a estacdo espacial.

RASTREAMENTO ESPACIAL — Determinacao
da orbita, velocidade ou posigédo instantdnea de um
objeto no espago por meio de radiodeterminacéo,
com excecdo do radar priméario, a fim de acompa-
nhar o movimento do objeto.

ESPACO DISTANTE — Espaco cujos pontos es-
tdo situados a distédncias da Terra superiores ou
aproximadamente iguais a distancia entre a Terra
e a Lua.

SATELITE — Corpo que gira em torno de outro
corpo de massa preponderante e cujo movimento
é primaria e permanentemente determinado pela
forca de atragdo desse outro corpo.

SATELITE ATIVO — Um satélite da Terra trans-
portando uma estacdo destinada a transmitir ou
retransmitir sinais de radiocomunicagao.

SATELITE PASSIVO — Satélite da Terra desti-
nado a transmitir sinais de radiocomunicagéo por
reflexao.

ORBITA

1. A ftrajetéria descrita em relagdo a um determi-
nado sistema de referéncia pelo centro de
massa de um satélite ou outro objeto no es-
pago, sujeito somente as forgas naturais, prin-

cipalmente a da gravidade.

2. Por extens@o, a trajetéria descrita pelo centro
de massa de um objeto no espaco sujeito as
forcas naturais e forgcas corretivas ocasionais
de baixa energia exercidas por um dispositivo
de propulsdo a fim de atingir e manter uma
trajetéria desejada.

INCLINACAO DE UMA ORBITA (de um Satéli-
te da Terra) — Angulo entre o plano que contém
a orbita e o plano do equador da Terra.

PERIODO (de um Satélite) — Intervalo de tem-
po compreendido entre duas passagens consecuti-
vas de um satélite ou planeta por um ponto carac-
teristico de sua drbita.

ALTITUDE DO APOGEU (Perigeu) — Altitude
do apogeu (perigeu) acima de uma supetficie de
referéncia epecificada que serve para representar
a superficie da Terra. '

SATELITE GEOSSINCRONO — Satélite da Terra
cujo periodo de revolugdao é igual ao periodo de
rotacdo da Terra em torno do seu eixo.

SATELITE GEOESTACIONARIO — Satélite cuja
érbita circular situa-se no plano do equador da Ter-
ra e que gira em torno do eixo polar da Terra na
mesma direcéo e com o mesmo periodo de rotagio
da Terra. A orbita na qual um satélite deve estar
colocado para ser um satélite geoestacionario &
chamada “drbita de satélites geoestacionarios”.

Estas definicoes sdo importantes para os que
se dedicarem as comunicacoes via satélite para
padronizagdo da terminologia internacional.

L

Na parte do trabalho relativa a revisdo do qua-
dro de atribuigoes de freqiiéncias (artigo 5 do R.R.)
foram feitas as alteracdes dadas a seguir, devendo
ser observado que, na coluna relativa aos Servigos,
aqueles que estao impressos com letras mailsculas
sao0 o0s que tém direito ao uso “PRIMARIO” da faixa
e 0s que estiverem impressos com letras minus-
culas tém apenas direito “secundario” ac uso da
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faixa, isto é, sujeito a interferéncia dos servicos
classificados como PRIMARIOS e sob condicéo
de ndo causarem interferéncias prejudiciais aos
mesmos.

Quando a impresséo for em caracteres do mes-
mo tipo os direitos sdo iguais.

Faixa em kHz Servigo

1.800,00 a 1.850,00 () RADIOAMADCR
3.500,00 a 3.800,00 RADIOAMADOR
7.000,00 a 7.100,00 RADIOAMADOR

RADIOAMADOR/SAT
RADIOAMADOR
RADIOAMADOR
RADIOCAMADOR/SAT
RADIOAMADOR
RADIOAMADOR
RADIOAMADOR/SAT
RADIOAMADOR
RADIOAMADOR/SAT

~

.100,00 a 7.500,00
14.000,00 a 14.250,00

14.250,00 a 14.350,00
21.000,00 a 21.450,00

28.000,00 a 29.700,00

Faixa em MHz

50,00 a 54,00 RADIOAMADOR
144,00 a 146,00 RADIOAMADCR
RADIOAMADOR/SAT
146,00 a 148,00 RADIOAMADCR
220,00 a 225,00 RADIOAMADOR
RADIOLOCALIZACAQ
420,00 a 435,00 RADIOLOCALIZAGAQ
Radioamador
435,00 a 438,00 () RADIOLOCALIZACAO
4 Radioamador/Sat
Radioamador
438,00 a 450,00 RADIOLOCALIZACAO
Radioamador
1.215,00 a 1.300,00 RADIOLOCALIZAGAO
Radioamador
3.300,00 a 3.400,00 RADIOLOCALIZACAC

Radioamador
FIXO/SAT
(Espago-Terra):
RADIOLOCALIZAGAQ
Radioamador

3.400,00 a 3.500,00

5.650,00 a 5.670,00 RADIOLOCALIZACAQ
2 Radioamador
5.670,00 a 5.725,00 RADIOLOCALIZACAO
Radioamador
Pesquisa Espacial
(Espaco distante)
5.725,00 a 5.925,00 (%) RADIOLOCALIZAGAO
Radioamador
Faixa GHz
10,00 a 10,50 RADIOLOCALIZACAO
Radioamador
24,00 a 24,05 RADIOAMADOR
RADIOAMADOR/SAT
24,05 a 24,25 RADIOLOCALIZACAOQ

Radioamador

(1) Néo sendo utilizado no Atlantico Sul o sistema LORAN
de radionavegagdo nenhuma prioridade serd concedida ao
mesmo no Brasil.

(2) Os radioamadores deverdo cessar qualquer emissdo que

interfira com a Radioclocalizagdo, imediatamente, ao re-
ceber a notificagdo da autoridade competente.

(3) A frequéncia 5.800,000MHz destina-se a fins industriais,
cientificos e médicos. A energia radioelétrica emitida pe-
los equipamentos empregados para esses fins devera estar
contida na faixa compreendida entre mais ocu menos
75 MHz da freqiiéncia citada.

A nota relativa a faixa 1.800,00 — 1.850,00 MHz
tornou-se necessdria em nossa regulamentagdo por-
que existe no R.R. a Nota N? 198 que estipula prio-
ridade para o LORAN (Long Range Radio Naviga-
tion) na Regido 2, estando os servigos atribuidos
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nesta faixa, em consequéncia, sujeitos & condicao
de nao causar interferéncia.

Nos Estados Unidos, o FCC estipula varias
condigoes de limitagao de poténcia para o licencia-
mento de estacdes de radioamadores em zonas
onde seu funcionamento possa causar interferén-
cia, o que nao acontece no Brasil, uma vez que
esse sistema de radionavegacdo nido € usado no
Atlantico Sul.

A WARC-ST introduziu também uma infinidade
de alteracdes relativas as condiges técnicas que
devem ser atendidas pelas estagdes a bordo de
satélites para evitar interferéncias em outros ser-
vigos.

Como ndo devemos subestimar a capacidade
técnica e financeira dos nossos radioamadores no
tocante a possibilidade da construcdo de um saté-
lite construido por radioamadores brasileiros com
langamento feito pela NASA na carona de foguetes
disparados para outros fins, como tem acontecido
até hoje com os satélites OSCAR 1 a 6, ou, mesmo,
com um foguete brasileiro fabricado com um Super

ADRIANINO/CARAMURU (1) — quem sabe? — da-
remos a seguir as condi¢cbes basicas que deverdo
ser atendidas e que séo:

“As estagOes espaciais do Servigo de Ra-
diomador deverdo ser dotadas de dispositivos
apropriados para cessarem suas emissoes por
telecomando no caso de ser comunicada inter-
feréncia prejudicial em qualquer outro servigo.
Os radioamadores que pretenderem lancar tais
estacoes espaciais deverdo comprovar ao Mi-
nistério das Comunicacdes, antes do lancamen-
to, que o nimero de estacdes terrenas de co-
mando é suficiente para assegurar que qual-
quer interferéncia prejudicial possa ser ime-
diatamente cessada ao ser recebida a notifica-
¢do da interferéncia feita pela autoridade com-
petente.”

Em artigo que vamos preparar para proximos
nameros, traremos algumas informacdes relativas
aos AMSAT-OSCARS (OSCAR = Orbiting Satellite
Carrying Amateur Radio).

NOTICIARIO

POSSE DA NOVA DIRETORIA DA EMBRATEL
ASSEMBLEIA GERAL EXTRAORDINARIA

No dia 18 de agosto p.p., a EMBRATEL realizou
Assembléia Geral Extraordinéria. Dentre os topicos
de maior importancia da pauta dos debates avul-
taram, em grau de importancia, aqueles que se re-
ferem a modificacdo do “status” da Empresa, de-
haixo de novas perspectivas de funcionamento,
agora sob a forma de sociedade de economia mis-
ta, e a eleicdo da nova Diretoria que dirigird os
destinos da nova empresa, sucessora, para todos
os fins de direito, da anterior. Igualmente impor-
tante, o aumento do Capital Social que atingirda a
casa dos dois bilhdes de cruzeiros, convindo enfa-
tizar que a EMBRATEL jé ocupa o 5° lugar, dentre
as maiores Empresas, publicas ou privadas, tendo
somente a sua frente a Petrobras, as Centrais Elé-
tricas de Sdo Paulo, a Light Servicos de Eletrici-
dade S/A e a Volkswagen do Brasil.

Transmitirdao seus cargos, o atual Presidente
General Francisco Augusto de Souza Gomes Gal-
vdo e os diretores Engenheiros José Maria Couto
de Oliveira, Lourival Ribeiro do Rosario Filho e
Jorge Marsiaj Leal, todos eles responsaveis peia
direcdo, supervisdo e orientagdo da implantagao
do Sistema Internacional de Telecomunicacoes do
Brasil e do Sistema Basico previsto no Plano Na-
cional de Comunicacoes, além de outras atividades,
também de comunicagdes, surgidas da natural de-
manda conseqliente do progresso e desenvolvimen-
to verificado no setor.

O Ministro Iberé Gilson, integrante da Direto-
ria que termina seu mandato, serd o novo presi-
dente da EMBRATEL. Os demais integrantes da no-
va Diretoria séo oriundos dos quadros diversos da
Empresa. O vice-presidente, Engenheiro Luiz Anto-
nio Silva de Araujo, ja tinha exercido anteriormen-
te o cargo de Diretor; o Dr. Eduardo Alcoforado
Pontual também ja ocupou diversos cargos de impor-
tancia na EMBRATEL, todos eles ligados a 4rea da
Administragdo. O Engenheiro Gualter Gill, atual-
mente exercia o cargo de Assistente da Diretoria.
O Engenheiro Carlos Henrique Moreira desempe-
nhou na EMBRATEL diversas fungbes e, ultimamen-
te, a de Superintendente de Comunicacdes Inter-
nacionais. O Dr. Seraphim Ferrelra da Silva, na

antenna
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ocasido do seu chamado para o cargo de Diretor,
desempenhava as funcées de Superintendente de
Economia e Financas da EMBRATEL.

A Sessdo solene de transmissdo de cargos e
posse da nova Diretoria foi realizada as onze horas
do dia dezoito de agosto, no Auditério da Empresa
Brasileira de Telecomunicacdes, sob a presidéncia
do Excelentissimo Senhor Ministro das Comunica-
¢bes Hygino Caetano Corsetti.

PHILIPS FORNECE EQUIPAMENTOS DE
COMUNICACAO — 960 CANAIS NA LIGACAO
SAO PAULO-SANTOS

A Divisdo Inbelsa da S.A. Philips do Brasil as-
sinou contratos com a CTB para fornecimento de
equipamentos de microondas, UHF, multiplex tele-
960 canais,

Equipamento de microondas, ligagdo

S.Paulo-Santos.

para a
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fonicos para radio e linha fisica, antenas helicoi-
dais e acessorios. O valor total dos contratos é da
ordem de Cr$ 18.400.000,00. Os equipamentos de
fabricagdo nacional da mais moderna concepciao
sdo apropriados para operar em clima tropical
umido.

O primeiro contrato, para equipamentos de
rddio UHF e multiplex telefonico, visa atender a
2% fase do plano de emergéncia para o Estado de
Sao Paulo e ja estd sendo entregue, beneficiando
as cidades de Itapetininga, Itapeva, Sdo José dos
Campos, Sorocaba, Mogi das Cruzes, Ourinhos,
Porto Feliz, Tieté, Capivari, Piracicaba, Espirito
Santo do Turvo, Piraju, Avaré, Botucatu, Campinas,
Mogi-Mirim, Mirante, Sdo Jodo da Boa Vista, Pogos
de Caldas, Pirajui, Bauru, Lins, Aragatuba e Pe-
napolis. f

Outro fornecimento destina-se a Minas Gerais,
também para ampliar os circuitos interurbanos, e
cobrira as seguintes cidades: Belo Horizonte, Para
de Minas, Bom Despacho, Sete Lagoas, Curvelo,
Monlevade, Itabira, Lavras, Campo Belo, Ponte
Nova e Vigosa.

Os circuitos utilizardo sistemas de 24 canais.
O 3° fornecimento da Inbelsa envolve equipamen-
tos de radio de microondas, 7 GHz, de 960 canais,
destinados a ligagdo Séo Paulo-Santos, com estacao
repetidora na serra do Mar. Equipamento semelhan-
te sera destinado a ligacéo direta Sao Paulo-Osasco.
As estagOes terminais serdo instaladas respectiva-
mente no Edificio Copan, em S&o Paulo, e na Ci-
dade de Deus, em Osasco. Para a ligacdo Olimpia-
Barretos-Sdo José do Rio Preto, a Inbelsa ja esta
entregando equipamentos multiplex para linha fi-
sica.

CIENTISTAS DE RENOME DE TODO O MUNDO
PARTICIPARAO DO 5° CONGRESSO
INTERNACIONAL DE MICROELETRONICA
EM MUNIQUE

Dentro das atividades do 5° Congresso Inter-
nacional de Microeletrénica, serdo dadas confe-
réncias sobre os ultimos resultados obtidos no
campo da pesquisa da eletrdnica. Esta prevista a
presenca de aproximadamente 1.000 especialistas
neste congresso organizado pela Internationalen
Elektronik-Arbeitskreis e.V., Frankfurt/Main.

O congresso, intitulado Mikroelektronik, tera
lugar no Saldo dos Congressos, de 27 a 29 de no-
vembro de 1972, juntamente com a Electronica 72,
que ocorrera de 23 a 29 de novembro de 1972 no
Parque de Exposigoes de Munique.

O Conselho Cientifico do congresso elaborou
0 seu programa, que podera ser complementado
ou ligeiramente modificado. Foram planejadas 40
conferéncias sobre os seguintes tdpicos:

1 — Tecnologia
a) materiais
b) técnicas monoliticas
c) técnicas hibridas
2 — Circuitos e Suas Aplicacoes
a) circuitos digitais
b) circuitos lineares
c) testes e confiabilidade dos circuitos
integrados
3 — Novos Componentes
a) memérias semicondutorizadas
b) memdrias magnéticas
c) optoeletrénica
d) componentes para UHF (componentes
para microondas)
e) relés de tempo e filtros miniatura
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4. — Interconexao € Empacotamento
a) técnicas de interconexdo para circui-
tos integrados monoliticos
b) encapsulamento de circuitos
grados
c) técnicas de empacotamento para apli-
cacdes especiais.

inte-

Todas as conferéncias terdao tradugdo simulta-
nea em 3 linguas (Inglés, Francés e Aleméo).

Os interessados poderdo pedir o programa
preliminar do Congresso Mikroelektronik a:

Kongrepzentrum der Miinchener Messe — und
Ausstellungsgesellschaft mbH

Theresienhohe 15
D-8000 Miinchen 2

BRASIL E U.LT. PARTICIPAM DE PROJETO DE
FORMACAO PROFISSIONAL EM
TELECOMUNICAGOES

Com o fim de participar dos entendimentos
com o governo brasileiro sobre a implantagdo de
um grande projeto de formacdo profissional no ra-
mo das telecomunicagoes, veio ao Brasil o Sr.
Mohamed Mili, secretario-geral da Unido Interna-
cional de Telecomunicagoes.

O Instituto de Formacdo Profissional a ser
criado no Brasil sera o maior da América do Sul.
O pessoal técnico a ser formado pelo Instituto
colaborara para a solugdo dos problemas sempre
crescentes da telecomunicagdo neste pais.

O projeto prevé a utilizagdo de recursos no
valor de 16 milhdes de dolares e a formacdo de
técnicos para administracdo publica e para as ope-
racdes etetivas da EMBRATEL. Depois de ultima-
dos os detalhes para a instalagdo do Instituto pelo
Ministro das Comunicacdes Hygino Corsetti e pelo
sr. Mohamed Mili, o projeto passard a aprovagéo
final da ONU para entrar em execugio.

A visita do Sr. Mohamed Mili incluiu contatos
em todas as areas de telecomunicacdes no pais.
O Secretério-Geral da U.I.T. declarou, elogiando a
colaboragdo do Brasil nas atividades da U.LT., que
as delegacdes do Brasil desempenham invariavel-
mente papel importante nas decisdes adotadas no
Conselho, da mesma forma que a posicdo brasilei- .
ra nas questbes técnicas e administrativas é sem-
pre realista, construtiva e dindmica. Disse ainda
que, para ele, o problema principal no ramo das
telecomunicacdes esta na formacao do pessoal téc-
nico, o que sera sanado por este novo projeto que
igualard o Brasil aos paises mais avancados no
setor, j& que em matéria de indistria de telecomu-
nicagdes nosso pais € um dos mais adiantados.

Além das instalagbes materiais, com centro no
Rio de Janeiro e ramificages no interior, o projeto
prevé também a assisténcia de técnicos e profes-
sores estrangeiros, com tempo maximo de perma-
néncia de 5 anos, sendo que em muitos casos an-
tes deste periodo a tarefa podera ser desempenha-
da por técnicos brasileiros.

Dependendo do setor de sua atividade, a for-
macao dos alunos poderd levar de seis meses a
um ou dois anos.

Além do Rio de Janeiro, o Sr. Mohamed Mili
visitou Brasilia e Sado Paulo debatendo temas rela-
cionados com a proxima reunido do Conselho Con-
sultivo de Telefone e Telégrafo da U.LT., que tera
lugar em Genebra, com o fim de avaliar os progres-
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sos nas telecomunicacées desde 1968 no campo
telefénico e do telex.

DESAPARECE UM PIONEIRO

Registramos, com tristeza, o desaparecimento
de um pioneiro do Radioamadorismo e da industria
das radiocomunicacdes do Brasil, ocorrido a 2 de
agosto altimo: Henrique de Castro. Ja em 1920, na
cidade mineira de Uberlandia, iniciava suas ativi-
dades comerciais e industriais no ramo da Eletro-
Eletrdnica. Um dos primeiros radioamadores de Mi-
nas Gerais, Henrique de Castro dedicou-se a fabri-
cacdo de radiotransmissores, tendo construido al-

gumas centenas de equipamentos, muitos dos quais
até hoje se encontram em funcionamento.

Transferindo-se em 1940 para Sao Paulo, Hen-
rigue de Castro continuou a dedicar-se ao mesmo
setor de atividades, tendo a sua loja, na Avenida
Sd0 Jodo, se transformado em ponto de encontro
dos profissionais e radicamadores da capital pau-
listana.

Com a colaboracdo de seu filho, Paulo de
Castro, PY2PC, organizou a firma Henrique de
Castro & Filho Ltda., instalando-se & Rua dos Tim-
biras 301, hoje uma das mais destacadas e movi-
énentadas lojas de equipamentos para radioama-
ores.

TELENOTICIAS

Nas Terras do Padre Cicero — Estatistica da
propria Cia. Telefénica do Ceard revela que a ci-
dade do interior cearense que mais fala agora com
Fortaleza & Juazeiro, a terra do Padre Cicero. So-
mente nos trés primeiros meses de 1972 foram
completados mais de oito mil telefonemas. Sobral
era a cidade que mais se comunicava com Forta-
leza. E ndo diminuiu. Juazeiro é que passou a falar
mais... A diregdo da CTC anunciou que novas li-
nhas serdo brevemente ligadas para a regido do
Cariri, que cada vez mais quer comunicar-se.

Novos Nimeros de Telefones — A Cia. Tele-
fonica da Borda do Campo, de Santo André, no Es-
tado de Sao Paulo, sem divida alguma um dos
mais desenvolvidos Municipios do Brasil, anun-
ciou que seus telefones agora tém sete algarismos.
E parte do plano de expansdo de toda a rede do
ABC servida pela empresa.

E o Futuro Chegou! — A SADIA, que agora se
chama TRANSBRASIL, inaugurou um servico espe-
cial de telefones de seus avides a jato para qual-
quer ponto do territério nacional. Na inayguracao
o Governador do Distrito Federal, Coronel Hélio
Prates da Silveira, que estava a bordo, ligou para o
Ministro das Comunicagoes, que estava em seu ga-
binete em Brasilia. E o Governador Laudo Natel,
também do avido, ligou para o Presidente da Cé&-
mara dos Deputados. O Embaixador da Holanda no
Brasil, Sr. Leopold van Ufford, falou, entao, com
sua filha. Mas em Haia. ..

Uniformidade — Durou dez dias a reunido dos
assessores juridicos do DENTEL em Brasilia. Par-
ticiparam assessores das cinco Delegacias Regio-
nais e da Direcdo-Geral (ja fixada ha vérios meses
no Distrito Federal). Entre os varios temas apre-
sentados e discutidos foi destacado um intitulado
“pedido de abertura de edital”, dos advogados
Teixeira Neto e Jorge Méario Gomes, da Delegacia
do Rio de Janeiro. Foi a segunda reunido dos
assessores juridicos do DENTEL com o elevado
objetivo de conseguir uma uniformizagdo para a
legislagdo brasileira de telecomunicagdes.

DDD até para Manaus — N&o vai demorar mui-
to a inclusdo de Manaus no sistema de DDD, dis-

cagem direta a distancia, sem telefonista, nos te-
lefonemas interurbanos. Os servigos ja foram con-
cluidos pela EMBRATEL, e a chamada fase experi-
mental esta alcancando sucesso absoluto.

Telecomunicacoes Rodovidrias — Podera estar
funcionando muito antes do prazo previsto o siste-
ma de telecomunicagdes projetado pelo Departa-
mento Nacional de Estradas de Rodagem para a
Rodovia Presidente Dutra, a Rio-Sdo Paulo. A con-
corréncia, do chamado tipo internacional, foi reali-
zada. E participaram firmas altamente especializa-
das e capacitadas. O servico tem a denominagéo
popular de “caixas de chamada”. Em cada um ou
dois quildmetros haverd um telefone automatico
que garante uma comunicagédo instantanea com um
dos postos de socorro localizados, por sua vez,
em espacos de cinco ou dez quilometros. Cada um
desses postos tera uma ambulancia e um carro
de mecénicos. A tese do DNER é notavel: se al-
guém paga taxa de pedagio tem direito a melhor
assisténcia. .. Qualquer enguico tera garantido, en-
tre Rio e Sao Paulo, socorro mecéanico. E qualquer
acidente, uma ambulancia com médico, enfermei-
ro, etc.

Brasilia com Telefones — A COTELB, Cia de

Telecomunicacdes de Brasilia, anunciou que esta
pronta a sua Central Norte. Vai atender a demanda

‘de telefones da Asa Norte que estd com suas

obras de urbanizagdo em ritmo muito acelerado.
Surgem edificios em todas as quadras. O investi-
mento foi estimado em mais de Cr$ 15 milhdes.
S6 para a compra de equipamentos, mais de Cr$
12 milhoes.

TELENOTICIAS

COTELB Tem Novo Presidente — Tomou posse
na presidéncia da Companhia de Telecomunicagoes
de Brasilia o Coronel Nélson Souto Jorge. Recebeu
o cargo das maos do Eng. Cleofas Uchoa, que fez
uma rapida prestacdo de contas dos 33 meses em
que ocupou a presidéncia daquela companhia.

000—0—

Visite ou escreva 4 TELECOM:

Filie-se & entidade que congrega os profissionais de alto gabarito e todos
os que se interessam pelo movimento das Telecomunica¢des em NOSSO Palis.

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE TELECOMUNICACOES

Av. Presidente Vargas, 946 — Conj. 506 — Rio de Janeiro, GB

aanil e nna
—_— T3 —

OUTUBRO 1972
VOL. 68 — N. 4

3317

BOLETIM TELECOM [l BOLETIM TELECOM E1BOLETIM TELECOM [1BOLETIM TELECOMEJBOLETIM TELECOM



TUkX

e outros casos
de oficina

a cargo de
L. P. Petriche

ARVORE DE NATAL
EM OUTUBRO*

Ao Leitor

Vocé esteve as voltas com algum
“Tevecaxi” ou outro caso interessanie
de oficina?

Conte-nos como foi (mesmo em resu-
mo). para que a estéria seja divulgada
nesta secdo.

“Carlito? Zé Maria. Desta vez acho que topei
com o defeito impossivel!” A voz do rapaz soava
ao telefone com certa apreensao.

“Defeito impossivel ndo existe. Agora DDD &
que ndo da pé!”

“Discagem Direta & Distancia? T4 ficando lou-
co, 's6'? Quem é que esta falando em telefone-
R L

“...ninguém, ué! O DDD que ndo da pé é
Diagnodstico de Defeito a Distancia! E ainda mais
por ielefone!”

“Ta certo, mas nao custa nada dar uma maozi-
nha! Pelo menos pra me ajudar a decidir se devo
ou nao retirar o aparelho pra oficina!’

“Va la que seja: qual é o galho?”

“Segure-se pra ndo cair: som normal, varredura
minima no centro da tela e com forma de Arvore
de Natall”

“Por que vocé ndo troca a valvula de admissdo
de dleo..."

“Valvula de admissao? N&o estou compreen-
dendo, Carlito..."

“Sim! A valvula que da entrada no éleo, que é
extraido do pogo..."

“Tem certeza de que esta bem, Carlito?"

(*) O caso do curto filamento-catodo ¢ baseado em colabo-
ragdo de Milton Gomes da Silveira, Rio, GB.
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“Claro que estou! Por qué?"

“Por que o qué? Estou falando de varredura e
vocé me vem com vélvula de éleo! Se quiser largo
tudo aqui pra levar vocé ao psiquiatra..."”

“Fique calmo, Zé! Nao leve a mal mas nao pude
resistir a oportunidade de fazer um pouco de hora
com vocé. Vocé falou em Arvore de Natal e a tnica
que conheco, fora a ‘Conifera Araucéria’, ¢ o nome
de um conjunto de vélvulas que a Petrobras usa
pra tirar petréleo!”

“Vocé esta ficando é muito do doido, Carlito!
Ja terminou com suas elucubracées petroliferas?
Entdo ouca mais esta: ndo se trata de imagem
trapezoidal. As bobinas defletoras estdo boas. Para
nao perder tempo, tratei logo de substituir as val-
vulas que trazem a alta. Ao substituir a de saida
horizontal, uma 25BQ6, a tela apagou-se totalmen-
te. E agora?"

“Agora o qué?”
“Que é que eu fago, uail”
“Sei la! Falo pro cara que ndo tem conserto...”

“...e 0 sujeito me tira o couro. Precisa ver o
carinho que o cara tem pelo aparelho: importado,
a imagem é um cinema, etc....”

“Pela saida horizontal, deve ser filme de mil
novecentos e antigamente! Cinema mudo, por
certo..."

“E entao?"

“Com a nova 25BQ6 no suporte, a alta pifa de
vez, disse vocé. E botando a velha novamente?”

“Ai aparece a Arvore de Natall”

“E. Parece coisa de doido, mas ndo é. D& uma
espiada no catodo da saida horizontal e verifique
se o resistor ndo estad aberto. Troque o bicho, bote
a-valvula nova e pronto!”

“E vocé vai logo chutando as coisas assim
sem mais nem menos: troque o resistor de catodo,
etc. e tall”

“Ué, vocé nao pediu ajuda? Faga o que eu es-
tou dizendo e pronto. Se nao der certo vocé retira
o aparelho! Agora escute, Zé: vocé andou futu-
cando o televisor de 21" que deu entrada ontem?”

“Ainda nao! O maximo que pude fazer foi
transcrever o circuito de varredura vertical pra fa-
cilitar a pesquisa, mas pra mim é a valvula de
saida vertical que esta fraca. Se nao for e o de-
feito for muito dificil, ndo se desespere, espere
por mim!" disse Zé Maria antes de desligar o te-
lefone.

‘Espere por mim! Essa é muito boa!’ resmun-
gou Carlito, pegando o diagrama e ligando o tele-
visor.

A varredura vertical teria quando muito uns
10cm e a imagem ficava sincronizada apenas
alguns segundos na estreita faixa que se via no
centro da tela. O rapaz primeiramente substituiu a
vélvula osciladora e de saida vertical, uma PCLS5,
e tendo o defeito continuado, suspirou resignado,
retirou a tampa inferior do aparelho e pés-se a
estudar o esquema desenhado por Zé Maria.

‘Bem, primeiro vamos medir as tensdes nesse
oscilador e por elas tentar deduzir qual o compo-
nente responsavel pela varredura insuficiente’ pen-
sou Carlito em voz alta, enquanto procurava um -
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oscILADORA VERTICAL

SEPARADORA

ponto no chassi para fixar a ponta de prova nega-
tiva do voltimetro.

’ O rapaz andou medindo tensdes em diversos

pontos do circuito de varredura vertical, e depois
de hesitar um pouco, como que em duvida, aplicou
seguidas vezes a ponta de prova positiva na placa
(pino 1) e invertendo os lides, na grade (pino 2)
da véalvula osciladora vertical.

‘Quero ser mico de circo se aqui nao tiver
dente de coelho! S6 12V na placa e —1V na gra-
de? Assim ndo ha oscilador que possa funcionar;
alias este ndao esta mesmo funcionando! Os 10cm
da faixa horizontal provavelmente sdo devidos a
amplificagdo da vélvula de saida! Mas e esses 12V
na placa? O que poderia estar baixando assim a
tensédo da placa? Alguma espira em curto no trans-
formador de saida? Nao! Besteira, isto € na val-
vula de saida e a tensdo estd baixa é na oscila-
dora! Capacitor de 0,25uF também nao é: tem
muito resistor entre ele e a placa... Detesto ter
que admitir isto, mas vou ter que partir para A
medicdo de componentes a frio. Talvez encontre
alguma resisténcia alterada...’

E Carlito, com ar aborrecido, passou a medir
o valor dos diversos resistores do circuito. Vez por
outra, acionava a pistola de soldar, separando um
dos lides e voltava a medir a resisténcia do com-
ponente. Outras vezes, fazia a medicdo diretamen-
te entre os lides. Foi assim que constatou que o
resistor de 56 kQ encontrava-se aberto. Esfregou
as maos, satisfeito, e voltou a estudar o esquema.
O ar de satisfacdo foi aos poucos cedendo lugar
a uma expressdo de perplexidade.

‘Além desse resistor nao trabalhar com +B,
esta intercalado entre dois capacitores. Entao por
que cargas d'agua foi ele abrir e por que iria ele
reduzir a tensao de placa do oscilador? Deve ha-
ver outra peca defeituosa por ai, mas onde?’

Carlito perdeu cerca de meia hora verificando
os valores dos diversos componentes do circuito
de varredura vertical e, ndo tendo constatado ne-
nhuma outra irregularidade, acabou desistindo, e
dando de ombros, substituiu o resistor de 56 kQ
que encontrara aberto.

'Vamos trocar este resistor logo duma vez, pra
ver no que da’' decidiu.

Substituido o resistor, Carlito ligou o televi-
sor, e sem muito interesse, aguardou os aconteci-
mentos. Como das vezes anteriores, o som logo
se fez ouvir limpo e claro no falante, seguindo-se
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SAIDA VERTICAL

4 varredura que embora ocupas-
se toda a tela do T.R.C., nao
apresentava uma imagem sincro-
nizada verticalmente. O rapaz, o
cenho franzido de espanto, ma-

Grack do 7R.C. nipulou o controle de fixacéo
vertical, instalado no painel fron-
s tal do aparelho e sincronizou a
Loeirs iMagem.
o ; "Né_o fale_i que era vélvula?_"
UF disse Zé Maria entrando na ofi-
cina e quedando-se a observar
o televisor na bancada, agora
12 0. com a varredura sincronizada e
100KF enchendo normalmente a tela do

T.R.C. “Pelo menos, ha uma do-
= se razoavel de coeréncia entre o

sintoma e o defeito: falta de

amplificacdo vertical — valvula

amplificadora fraca. E ndo aque-
la coisa de doido |4 na casa do fregués! Onde ja
se viu saida horizontal funcionar com o resistor
de catodo pifado?”

“Puxa, Zé Maria, vocé chegou mesmo na hori-
nha certa: apesar de ndo se tratar de nenhuma
valvula fraca, como vocé sugeriu, o defeito que
encontrei estd me deixando um tanto confuso.
Quem sabe vocé pode me ajudar a chegar a uma
conclusdo. D& uma espiada no circuito: esta ven-
do aquele resistor de 56 kQ? Pois bem, estava aber-
to e depois que o troquei, a varredura vertical se
restabeleceu. Achei o bicho na bamba, ja que esta-
va procurando o motivo de haver apenas 12V na
placa e 1V negativo na grade do oscilador verti-
cal. Como esse resistor ndo tem relacdo direta
com a alimentacdo da valvula, como é que sua
auséncia fazia o +B na placa do oscilador cair
para 12V?"

“Bem, isto eu nao sei. Talvez algum capacitor
da rede de realimentacgédo..." :

“...realimentagao! Isto mesmo, Zé! Acho que
vocé acaba de apontar o caminho certo: realimen-
tacao!”

“Continuo pensando que vocé ndo anda bom
do sistema nervoso, Carlito. Quer fazer o favor de
falar de maneira que a gente possa compreender?”
pediu Zé Maria.

“Claro, rapaz! Observe o esquema e ouca sO
isto: a realimentagdo se efetua partindo da placa
do pentodo de saida, passando pelo capacitor de
0,022 uF, o ‘nosso’ resistor de 56 kQ, capacitor de
0,01 uF e resistor de 4,7kQ. Com o resistor de
56 kQ aberto, o triodo oscilador deixa de funcio-
nar, por faltar a polarizagdo correspondente, fican-
do bloqueado...”

“Certo. Triodo bloqueado, ndo ha oscilagao.
Mas, e a reducdo na tensdo de +4-B?" interrompeu
Zé Maria.

“Chego l& num instante. Como ia dizendo, o
triodo fica bloqueado e nesse caso a tensdo nega-
tiva na grade fica menor, ndo é? Ao ficar reduzida
a tensédo negativa na grade, a corrente na valvula
aumenta e é justamente isto o que estava baixan-
do a tensdo na placa do triodo: grade menos nega-
tiva, maior consumo na valvula, e conseqiiente-
mente, maior queda na tensédo de placa. Claro, ndo
é?" fez Carlito, dirigindo-se com ar satisfeito ao
colega.

“E aquela estéria da valvula de saida horizon-

tal trabalhar sem catodo?”
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VOL. 68 — N.- 4



NA FILCRES

R. Aurora, 165 - S. Paulo-SP
Fones: 221-4451 - 221-3993

Vocé encontra:

INTEGRADOS
TRANSISTORES

RELES

VALVULAS
RESISTENCIAS DE FI0
CONDENSADORES

Inclusive:

"0 QUE NAO EXISTE"
ViU?

Pertinho da Light, em lugar bem acessivel,
é onde fica a secdo de vendas de

ANTENNA

no Estado da Guanabara.

Exclusivamente neste endereco, os profissio-
nais e amadores terdo pronto atendimento
das Lojas do Livro Eletrénico (livros técnicos
nacionais e estrangeiros) e da ESBREL (se-
paratas de esquemas de radios e televiso-
res). E também assinaturas e nimeros atra-
sados de Antenna e de Eletronica Popular.

Av. Mal. Floriano, 148 — Sobreloja
Fone 243-6314 — Rio de Janeiro, GB

“Ah! Vocé resolveu o caso da forma que eu
sugeri! Era mesmo o resistor de catodo aberto?”

“Aberto, nao: torrado! E como é que vocé ex-
plica que a valvula de saida horizontal possa fun-
cionar sem o catodo ligado a4 massa?”

“Nao é bem isso, Zé. Ja deparei com alguns
casos parecidos com esse no estagio de saida ho-
rizontal. A valvula, na realidade, nao deveria estar
funcionando. Havia, isto sim, um resquicio de var-
redura, a tal Arvore de Natal — tinha que ser
vocé para inventar mais esse sintoma..."

“Inventar coisa nenhuma: tinha a forma exata
de uma Arvore de Natal, triangular embaixo e fi-
ninha no pico..."

“Esta certo: ndo vou discutir isto. Mas o fato
€ que a valvula nunca poderia estar funcionando
corretamente. O que provocou a queima do resis-
tor de catodo deve ter sido um curto entre fila-
mento e catodo da 25BQ6. Com o curto na valvula,
a corrente da mesma fazia-se através do filamento
e ndo pelo resistor de catodo que estava queima-
do. Veja, € assim que eu penso que a coisa se pas-
sou” disse Carlito, rabiscando rapidamente um pe-
dago de papel e passando-o ao colega.

Osc.
Horizonta/
6—1 5 S,
Irio
Filamanto-Catodo

Filamentos

VALVULA DE SAIDA HORIZONTAL

“Este seu esquema até que me fez lembrar de
um defeito que deu pano pra manga ano passado!
Isto mesmo, Carlito: a imagem também tinha o
jeito de uma Arvore de Natal, porém maior e qua-
se que enchendo toda a tela. S6 que ondulava e
repuxava muito e o som ia e vinha...”

“Fuga filamento-catodo?”

“Né&o! Era o vento mesmo balancando o fio da
antena...” ooo—o— (OR 832)

VAI ESCREVER A ANTENNA?

Inclua, com clareza, na sua prépria carta
todo o seu endereg¢o e o seu nome completo.
Mesmo em telegramas, nunca deixe de
mencionar seu nome inteiro, para podermos
localizar sua ficha cadastral.

MUDOU DE ENDEREGO?

Comunique com urgéncia ao Departa-
mento de Assinaturas, mencionando também
o seu enderego anterior.

E LEITOR VETERANO?

Nem mesmo assim confie na nossa me-
moéria. Atendendo a estes nossos pedidos,
vocé sera sempre atendido com maior ra-
pidez e seguranca.

OUTUBRO 1972
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LOJAS , No campo da eletrénica,

Ajuste da
Convergéncia Dinamica

ALCYONE FERNANDES | 553
DE ALMEIDA JR. N7
{Especial para as LOJAS NOCAR)

MENSAGEM
TECNICA

0i, gente!. ..
Em nosso encontro do més passado “digerimos” a convergéncia dindmica vertical.
Vamos agora partir para a horizontal.

O gerador de sinais deve estar fornecendo o ! }
nosso conhecido “gradeado” branco em fundo preto. i S .
Se a convergéncia estatica e a convergéncia dindmica ! |
vertical ja foram executadas adequadamente, teremos § _ _ _ t T " TR
a linha vertical central branca, interceptada por seg- - 0
mentos das linhas horizontais, também brancos (re- 1
gides S, C e 1). | R T ! D

1

Partamos deste ponto: | e - — 4 -— -
1. Desligue novamente o canhdo azul. | |
2. Vocé dispde de dois ajustes para fazer coincidir | I |

os segmentos das linhas verticais vermelhas e | i

verdes nas regioes D e E. Faca isto.

3. Mais dois ajustes estdo disponiveis para fazer coincidir as linhas centrais horizontais
vermelha e verde. Realize esta coincidéncia. Retoque o passo anterior; se for ne-
cessario.

Se tudo esta OK, vocé ja tem até aqui:

a) A linha vertical central amarela interceptada por segmentos de linhas
horizontais também amarelos;

b) A linha horizontal central amarela interceptada por segmentos de linhas ver-
ticais também amarelos.
4. Ligue o canhdo azul.

5. Vocé dispde de dois ou trés ajustes para fazer coincidir as linhas horizontais centrais
azul e amarela. Execute-os.

6. Finalmente, coincida os segmentos das linhas verticais azuis e amarelas (regides
D e E), usando o(s) ajuste(s) adequado(s).

Se tudo funcionou a contento, vocé tem agora na tela:

a) A linha vertical central branca interceptada por segmentos de linhas horizontais
também brancos;

b) A linha horizontal central branca interceptada por segmentos de linhas verticais
também brancos.

Agora vocé tem que ser artista! Observe as partes da imagem fora das regides C, S,
I, D e E. Elas também devem apresentar apenas segmentos de linhas brancas (tanto
horizontais como verticais).

E tolerdvel a existéncia de ligeiros desvios da perfeita convergéncia, nos cantos da
tela. Se, porém, os desvios ndo forem tdo ligeiros assim, isto €, se forem bastante per-
ceptiveis, tente corrigi-los.

Como?

1. A custa de pequenos retoques nos ajustes de convergéncia.

2. A custa de uma pequena rotagdo do conjunto de convergéncia radial (em torno do
pescoco do tubo), seguindo-se uma nova realizagdo de todos os ajustes de conver-
géncia).

3. Se nada disto deu certo (ainda temos uma significativa falta de convergéncia em
alguma porgdo da tela) ou se algum dos ajustes de convergéncia nao responde ade-
quadamente, comece a desconfiar que ha algum “galho” nos circuitos de conver-
géncia.

A propésito, outro dia dei “"de cara” com um “galho” destes em uma Philips que eu
estava ajustando. Conto para vocés no nosso préximo * bate-papo”. Até la!

tem o componente Atendemos no

: L 5 i mesmo dia, por
de. que voce precisa reémbolso aereo,
l os pedidos
Rua da Quitanda, 48 - Rio - GB [EEELIEIEEIE
%‘ \ ]

End. Telegrifico “RENQCAR"'
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Rio de Janeiro,
Rua Vitéria, 379/383 — Fone 221-0683 — Sao Paulo — SP

1131 — ZCO00 —
Floriann

Av. Mal,

Caixa Postal

REEMBOLSO
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FILIAL GUANABARA
FILIAL SAO PAULO
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LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

!

mum LISTA PARCIAL DE LIVROS TECNICOS mmmmmmsre—

325 — Goldberger — Reparacdo por Subslituigio
de Sinal — Como localizar defeitos em radios me-
diante utilizagdo do gerador de sinais; como calibrar
rddio-receptores de AM e FM. (Port.) Cr$ 5,00

192 — Bradley — |Iniciese en Electricidad —
Curso rdpido, pelo método ‘‘Unifact’” de ensino pro-
gramado, em 17 capitulos e respectivos questionérios,
sobre eletricidade, magnetismo e eletromagnetismo.

(EBPY fovatii oot s o e e Cr$ 10,20
193 — Sinclair — Receptores de Aficionados O.C.
c/Transistores de Microaleacion — Como construir

oito receptores transistorizadds, para ondas curtas, em
circuitos de 1 a 7 transistores com equivalentes na
sérig: “/Minlwatt's (B8P v e fale st Cr$ 6,80

194 — Mende — De la Galena al Transistor —
Principios de funcionamento e construcdo de radio-
receptores sem valvulas, empregando diodos e tran-

slstores.; (Esp.) vuciadant S Ao RS Ve s Cr$ 16,00
196 — Sutaner — Receplores Portatiles con Tran-
sistores — Apresentagdo e explicagdo dos circuitos

empregados em radios portateis transistorizados, des-
cricdo de aparelhos tipicos de fabricagdo comercial
e de montagem caseira a base de ‘kits". (Esp.)

Cr$ 16,00
199 — Kuhne — Micréfonos Monofénicos, Estereo-
féonicos y a Transistores — Monografia sobre micro-

fones, com dados praticos sobre os tipos de carvéo,
capacitor, cristal e ceramica, fita, magnéticos e es-
peciais. Esquemas de preamplificadores transistoriza-

dos para microfones. (Esp.) .....eivvevunnn Cr$ 16,00
203 — Rognon e Duru — Reparacion de Radio-
receptores con Transistores — As diferengcas nos

principios de funcionamento, a miniaturizacdo dos
componentes e a utilizagdo de circuitos impressos
exigem técnicas diferentes no conserto de receptores
transistorizados. Este livro trata dos modernos méto-
dos adotados pela Phillips. (Esp.) ........ Cr$ 34,00

345-A/E — Valkenburger — Eletricidade Basica
— Curso ao alcance de todos, recomendado pelo
SENAI e outras instituigdes de ensino. Em 5 volumes,
profusamente ilustrado. (Port.) ............ Cr$ 75,00

204 — Topping & Gidney — Electricidad Practica
del Automovil — Manual préatico sobre a reparacgédo
de defeitos elétricos em automoéveis, orientando so-
bre a localizagdo e corregdo das falhas elétricas nos
velculos. (Esp.) Cr$ 12,00

225 — Gaudillat — Prontuario Mundial de Valvu-
las Radio — Caracteristicas, ligagdes e classificagdo
por tipos, fungdes e alimentagdao de filamentos de
mais de 1.000 vélvulas receptoras eurepéias e ame-

FICENABI - (ESD.) i iiisn Bt amei v ey Cr$ 20,40
229 — Déribéré — Tecnica .del Alumbrado —
Principios Fundamentales — Fontes de luz, principios
praticos da boa iluminacgédo, projeto e célculo dos sis-
temas de iluminagao. (Esp.) .....i . cevinns Cr$ 25,50
237 — Sinclair — Mas Circuitos con Transistores

— Nove montagens de aparelhos transistorizados, in-
cluindo radio-receptores, amplificador magnetofénico,

BB AESD:) o R i et S B S SR Cr$ 6,80
242 — Carter — EI Oscilégrafo de Rayos Cato-
dicos — Descrigdo dos elementos que constituem os

osciloscopios e sua utilizagdo pratica. Circuitos com-

pletos de 3 osciloscépios praticos. (Esp.) .. Cr$ 27,20
248 — Singer & Gellert — Aprenda Television
en 15 Dias — Método pratico de ensino, sem mate-

matica, em 15 ligbes diarias, abrangendo a parte
essencial da moderna televisdo. (Esp.) Cr$ 30,00

253 — Creder — Instalacdes Elétricas — Infor-
mes necessdrios ao ensino da eletrotécnica, com da-
dos uteis sobre instalagdes de luz e forga, motores,
sistemas de protegdo, péra-raios, sinalizagdo 4udio-

visual e luminotécnica. (Port.) ............ Cr$ 20,00

259 — Johnson — Geradores de Sinal e Var-
redura — Amplas informagdes sobre geradores de
sinais usados em radios e TV, e sua aplicagdo pra-
tica: M MPOrE) " X sy e e R R Cr$ 6,00

261 — Buzzoni & Lago — Dicionario de Termos
Técnicos (inglés-portugués) — Cerca de 10.000 ter-

mos ingleses, dos principais setores técnicos (inclu-
sive eletricidade e eletrénica), com as respectivas
tradugdes para o portugués. (Ingl./Port) . Cr$ 25,00

263 — Douclout — Eletricidade Elementar — Li-
vro que facilita aos estudantes a perfeita compre-
ensdoc dos conceitos basicos da eletricidade, seus
efeitos e suas aplicagdes. (Port.) ...... Cr$ 10,00

284 — Rowe — Interferéncia em Radio e TV —
Causas, sintomas e modo de corrigir interferéncias
na recepgdo de radio e de televisdo. (Port) Cr$ 6,00

288 — Bonell — Tecnica y Practica de la Modu-
lacion de Frecueicia — Explicagdo pratica de todo
o sistema de FM. Construgdo de receptores, adaptado-
res e transmissores de FM. Ajuste de receptores. (Esp.)

Cr$ 20,40

289-A — Buti — Medidas Electricas (Metodos e
Instrumentos) — (Esp.) .................. Cr$ 48,50
289-B — Buti — Medicion Electrica (Metodos e
Instrumentos) — (Esp.) .................. Cr$ 47,50
296 — Balsa — Alta Fidelidad — (Esp.) Cr$ 10,80

301 — Kuhn — Pequefios Transformadores —

Manual sobre calculo pratico de transformadores de
3 a 2.500 VA, autotransformadores e reatores de fil-
tro, .por meio de férmulas ou de nomogramas. (Esp.)

Cr$ 44,20
304 — Haas — Calculadoras Numericas Electro-
nicas — Fundamentos y Componentes — Componen-

tes e circuitos dos computadores digitais; classifica-
¢ao, funcionamento e setores de aplicagdo dos compu-
tadores, Circuitos praticos, métodos de célculo e de-
terminagdo dos valores dos componentes. (Esp.)

Cr$ 51,00
311 — Gille, Decaulne y Pelegrin — Servo-Siste-
mas — Teoria y Calculo — Livro para orientar o pro-

jeto ou o julgamento de sistemas de servomecanismos,
especialmente indicado para engenheiros, estudantes
de engenharia, cursos de grau médio e profissionais

dedicados a automatizagdo. (Esp.) ...... Cr$ 98,00
315 — Sanchez-Cordoves — Matematicas para Ra-
dlio y Telovislon — (ESp.) .uvvvevinevssan Cr$ 30,00

318 — Jowett — La Fiabilidad de los Componen-
tes Electronicos — Anaélise dos diversos tipos de com-
ponentes eletrdnicos, suas caracteristicas, confiabili-
dade e causas de defeitos; resistores, capacitores,
vélvulas, semicondutores, indutores, etc. (Esp.)

Cr$ 28,00
321 — Algarra — Valvulas de Television y Tubos
de Rayos Catodicos — Caracteristicas e ligagdes dos

cinescépios e outros tipos de véalvulas americanas e
europeias empregadas em receptores de televiséo.

BB L Tt e N SN L it N N Cr$ 5,40
331 — Algarra — La Tecnica del Armado del Re-
ceptor de Television — (Esp.) ............ Cr$ 20,40
349 — Quintana — Radiotransmision Amateur —

Livro para radioamadores: cédigo Morse, propagagéo,
antenas, montagem e ajuste de transmissores, calculo
dasboblnas TN ERete. = (Espt) wai ot Cr$ 19,80

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO

Adquira estes livros em nossas Lojas (Rio e Sao Paulo) ou pega-0os pelo
reembolso. Instrucées e formula de pedidos na primeira pagina desta revista.
Vendemos por atacado os livros de nossa distribuigao.

OUTUBRO
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Na ‘“Revisla do Som"” eu sou um Repérter de Setor. O
nome é bacaninha, mas o cargo € mixuruca. E pouco mais
que um estafeta: a gente busca a informagédo e entrega tudo
ao redator da revista. Ele faz o resto: separa o que inte-
ressa, bota fora o que ndo serve, e depois usa as informa-
¢Ses nos arligos da secéo.

Acontece que outro dia, papeando com um leitor, ele
ficou vidrado com umas deixas das minhas andangas pelo
mercado do som. Contando o caso ao patrdo, surgiu a idéia
desta coluna.

Confesso que pouco eniendo de audio. Quase bulufas.
Mas minhas deixas véo ser filtradas pelos cobras da Redagéo,
pra néo escaparem (muitas) mancadas.

Espero que ludo dé cerlo e que vocés gostem (pelo
m2ncs um pouguinho) da nova ‘“‘subseg@o’!

« * ok

Passando pelas galerias do Edificio Avenida Central (Av.

Rio Branco 156 — Rio), esbarrei com um impressionante mos-
truario de equipamentos de som. E nas lojas 13 e 15. L4 en-
contrei uma porgdo de marcas — Akai, Sansui, Polyvox, Mag-

novoz, Sony, Hitachi, e outras. Em destaque, os amplificado-
res Gradiente e os gravadores National. Possui uma boa sala
de som, vende a prazo e aceita diversos cartdes de crédito.
Vale a pena conhecer a ''Tonifoto".

N T

Por incumbéncia do Dr. Pierre Raguenet, visitei a Co-
mercial e Importadora Tropical Lida., na Rua Anfiléfio de
Carvalho 29, Conj. 212, no Castelo (GB). Sdo representantes
de varias fabricas estrangeiras — Akai, Sansui, Elac, Audio-
Tecnica — e s6 vendem por atacado. Trouxe de la, para o
Dr. Pierre, uma porgdo de belos catdlogos sobre as mais
destacadas novidades; da Akai, os gravadores GX280D, M11D,
GX1900D, GXC40D, e os amplificadores AA 5200 e AA 5500.
Da Sansui, o decodificador estereofénico QS11 e o ‘‘deck
cassette”” SC700. Da Audio-Tecnica t1ém uma pa de capsulas
e agulhas para Hi-Fi. Mas eu tenho uma bola-preta pra Tro-
pical: até agora ndo quiseram mandar ao Dr. Pierre nenhum
equipamento para analise. Receiam que sofra estragos. Esta,
néo!

* * -

Ndo hé& leitor carioca da Antenna que n&o conheca a
Magna-Ton, instalada na Av. Marechal Floriano 41/43. Mas o
que os do. interior talvez ndo saibam é que, além de compo-
nentes eletrobnicos, o Sr. Elias tem um variadissimo estoque
de equipamentos de som: Gradiente, Polyvox, Akai, Sansui,
Kenwood, Bravox, Garrard, Philips, Dual, Colaro, Spetro,
Delta, Sedan, B.S.R., etc., etc. E a Magna-Ton também vende
a prazo até 30 meses.

W W

Agora, 14 vai uma deixa de Sdo Paulo, que recebi do Flo-
riano: vale a pena ir a Eletrénica Molinari. Como tem equi-
pamento de Hi-Fi! Amplificadores, microfones, gravadores, cai-
xas ac(sticas, falantes, de tudo que é marca e procedéncia.
E a nova cabina de som & uma parada! Fica na Sta. [fi-
génia 187.

* k%

Voltando & GB, vocés precisam ir ao King's Sound
Studio, do Sansdo (Rei das Valvulas), na Rua da Constitui-
¢do 59. Tem Polyvox, Akai, Sansui, Teac, National, Kenwood,
Sony, Revox e Tandberg com destaque para o Gradiente
STR 900 (novidade!): sintonizador de AM e FM e amplifica-
dor estereofnico completo com 35 watts em cada canal. Na
cabina ‘‘Sala Som" & aquela trangiiilidade pra escolher os
equipamentos! O King's faz instalagbes em residéncias e
também tem secdo de ‘“‘Som Profissional'’, para musica am-
biental em bancos, casas comerciais, industrias, etc.

Més que vem tem mais. 000 —0—
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AMPLIFICADOR —
LAB 40

gradiente

Estereofonico,
transistorizado, 40
watts IHFM, entra-
da para
toca-discos,
gravador.

ENI='e

CAIXA ACUSTICA
TOCATTA-S

P/pequenos e grandes

ambientes, 2 alto-falantes,
poténcia maxima 20 watts,
impedéancia de 8 ohms.

TOCA-DISCOS
GARRARD-40B

3 velocidades,
brago compensa-
do, cabecote re-
movivel, controle
de pausas e re-
gulagem de pres-
sao.

Venha ouvir em nossa Sala Acustica
o Conjunto “POP” apresentado acima
e conhecer nosso plano de pagamen-
to em 24 meses sem entrada.

Eleectronie do Brasil |

Rua do Roséario, 169 - Loja
Tels. 252-8594 - 252-8892 e 252-9776
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Montagens
com Transistores™

Freqiiencimetro de Baixa Freqiiéncia

QO aparelho descrito, facilmente realizavel sem

grandes despesas, permite medir a freqiiéncia
de tensdes alternadas, de qualquer forma de onda,
entre 5Hz e 300 kHz. Para facilitar a leitura, sdo
usadas cinco faixas: 1Hz-30Hz; 10 Hz-300 Hz;
100 Hz-3 kHz; 1 kHz-30 kHz e 10 kHz-300 kHz.

O circuito compde-se de um estdgio amplifi-
cador (TR1) e um multivibrador monoestavel (TR4
e TR5) acionado por um disparador (TR2 e TR3). A
tensdo cuja freqiiéncia deseja-se medir é amplifi-
cada por TR1 e entregue ao disparador por meio de
C3. O disparador transforma cada periodo da forma
de onda aplicada & entrada em um pulso retangular
de mesma freqiiéncia, que por sua vez é diferen-
ciado por C4 e R10, de sorte a se obter, sobre R10,
pulsos alternadamente positivos e negativos. Os
negativos sd@o bloqueados pelo diodo D2, enquanto
0s positivos provocam a comutagdo do multivibra-
dor monoestavel.

cao. Para proteger o miliamperimetro contra sobre-
cargas eventuais, sdo ligados, em paralelo, dois
diodos em oposigdo com a bobina de M1. A tenséo
de alimentagdo do monoestavel é estabilizada em
5,6 volts por meio de um diodo zener (D1). O con-
sumo total do equipamento é da ordem de 30 mA.
A tensdo cuja freqliéncia desejamos determinar
ndo deve ser inferior a 35 mV eficazes.

O desenho da Fig. 2 mostra as dimensées do
painel frontal, feito com chapa de 0,75 mm dobrada
na parte inferior em angulo reto com uma largura
de 15 mm.

Para efetuar a aferigdo, ligue & entrada um ge-
rador senoidal e calibre sucessivamente cada uma
das faixas atuando sobre os resistores ajustaveis
R13 a R17. O resistor R1 fixa a polarizacdo de base
de TR1 e seu valor pode ser considerado correto

(*) Techniques Electroniques et Audiovisuelles, n® 5.
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Rio

BC1038 %0

g BCioen

R0

Este tltimo retorna a seu estado de equilibrio
depois de um certo tempo, obtendo-se assim uma
série de pulsos retangulares de amplitude constan-
te, de largura invariavel e com a freqiiéncia do
sinal aplicado a entrada.

A tensdo .C.C. que se obtém so-
bre os capacitores C5, C6, C7, C8 e

%ﬂl“l BCiosA

matico completo do fre-
qiiencimetro que ndo em-
prega, como se V&, mais
do que cinco transistores
e um miliamperimetro.

quando a tensdo de coletor deste transistor estiver
por volta de 5V.

Em lugar dos transistores indicados no diagra-
ma, pode-se usar um BC173B em lugar do BC109B
e BC172A em lugar dos BC108A.

Hf l—27—s]

C9 sera tanto maior quanto menor o
intervalo entre os dois pulsos con-
secutivos, ou seja, quanto maior a
freqliéncia.

Os resistores ajustiveis R13 a
R17 permitem fazer alcances dife-
rentes para cada faixa de opera-

515

3 1
FIG. 2 — Painel frontal do freqgiienci-
metro com as partes a serem dobra-
das, especialmente a parte destinada

5 ]
11
ao conector de entrada, J1. Este pai-
nel serve apenas para sustentar o mi-

150 |

|
liamperimetro e as chaves CH1 e CH2. [
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Adaptador para Determinar a Fregiiéncia de Corte
de Transistores de Baixa Freqiiéncia

Quando se procura casar tran-
sistores para montagens simétricas

de qualquer tipo, especialmente es- (o] [
tdgios de saida de amplificadores Cht
de &audio, é comum contentarmo- >
nos com a igualdade de dois para-
metros: a corrente de fuga lceo €
o ganho de corrente estatico hge.
A despeito disso, o estigio assim
montado poderéd estar fortemente fi13
desequilibrado em freqiiéncias ele-
vadas (em torno de 5kHz, por
exemplo) por culpa da grande di-
ferenca no ganho de corrente dos
dois transistores, que eram iguais
em baixas freqiiéncias. 14

O aparelho aqui descrito per- i3
mite determinar rapidamente a fre-

.
e

BH [

B[
8888 ]

=
=

-]
+

RIQD

i

qliéncia-limite de um transistor, uti- L

= i

lizado na configuracdo de emissor |
comum. O resistor R1 faz o casa-
mento de impedéncias entre a sai-

da do gerador de dudio e a entrada

do estdgio transistorizado, devendo seu valor ser
igual ao da impedancia de saida do gerador. A cha-
ve CH1 deve estar na posicdo 1 para medidas com
transistores de pequenos sinais, e na posicdo 2
para transistores de poténcia.

O ponto de operacdo do transistor sob prova
€ ajustado por meio do potenciometro R9 de modo
que a queda de tensdo sobre o resistor de carga
(R6 ou R7) seja igual & metade da tensdo de ali-
mentacéo.

O valor dos resistores R2 e R6 em uma das
funcdes (transistores de pequenos sinais) e R3 e
R7 na outra (poténcia) é escolhido de modo que a
tensdo alternada sobre o resistor de carga seja
igual, neste caso, a tensao aplicada a entrada, se o
ganho estético hrr do transistor for igual a 100.

Para medir a freqiiéncia de corte, proceda da
seguinte maneira: coloque CH1 na posicdo corres-
pondente ao tipo de transistor sob prova; CH2 na
posicdo “Medir”. Ligue o gerador de dudio e o vol-
timetro eletrénico; ligue a bateria de alimentaco.
Ajuste agora R9 de modo a obter no coletor uma
tensdo igual a metade da bateria de alimentacio.
Sintonize o gerador para 1 kHz e ajuste a tensdo de
saida de modo que o voltimetro eletrénico indique
1 volt. A seguir, aumente progressivamente a fre-
giiencia de saida do gerador até que o voltimetro
indique 0,7 volt. Esta freqiiéncia serd a freqiiéncia

FIG. 4 — Diagrama esquematico do adaptador para
leitura da freqliéncia de corte de transistores de audio.
% -0
RS R6- 4100, i +oY
ko R4 5 ila
ko 24ka % &
19 2 Poléncia 500 pf e

13 Baixa mlﬂlqﬂ_ CHIB _ CHIC +I:;z Medir (25V)

' Suf R
I ; 9% o R pm

Rjustar L ”n
; = vollim.
S0uF  Transistor uﬂﬂ' eletr,
oY em lese QE 3 Lty

|
115 1

FIG. 3 — Disposicdo dos componentes sobre a placa de circuito impresso.

de corte do transistor, na
comum.

ligacdo de emissor

O mesmo aparelho permite determinar o ganho
[ na freqiiéncia de 1 kHz. Para tanto, coloque CH2
em “Calibrar”, ajuste o ponto de operagdo por meio
de R9 como descrito anteriormente, e a tensdo de
saida do gerador de modo a obter 1 volt no volti-
metro eletrénico. A seguir, reponha CH2 em “Medir”
e leia o valor de B no mostrador do voltimetro,
multiplicando a leitura em volts por 100. ooo — o0 —

NOVOS PRODUTOS

TRACADOR DE CURVAS X-Y ANALOGICO *

A S.A. Brush Instruments, uma divisdo da
Gould Inc., apresenta um novo tracador de cur-
vas X-Y anal6gico de alta velocidade, denominado
“Gould 1000". Este aparelho destina-se aos traba-
lhos correntes de laboratério, e ao registro ime-
diato de dados analégicos.

O dispositivo de entintagem, exclusivo da
Brush, no qual o fluido registrador é conduzido sob
pressdao a extremidade da pena, assegura um trago
nitido, claro e uniforme, mesmo no caso de cur-
vas descontinuas e nas intersecoes. A tinta vem
num cartucho removivel de matéria plastica,- que
pode ser substituido em poucos minutos, sem su-
jar o papel, o aparelho ou os dedos do operador.
A carga do cartucho déa para 64 km de tracado.

Uma precisao de 0,25% no posicionamento da
pena é o que asseguram os dois comandos “Me-
trisite”, que substituem os potencidmetros cléassi-
cos. Para cada eixo, ha um detector de posicéo
sem contato, intercalado num elo de servocomando,
com o que.sdo eliminados os ruidos elétricos e
mecéanicos. Toda sobrecarga elétrica é absorvida
por limitadores eletronicos, que operam também
como batentes mecénicos. 000—0—

(*) Toute P’Electronique, n? 352,
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NOSSA CAPA

A "cabina de som” tornou-se comple-
mento indispensavel em todas as firmas que
vendem equipamentos de som. Nelas é que
a clientela pode fazer provas auditivas dos
diferentes aparelhos sonoros. Ha cabinas de
todo tipo — desde verdadeiros “armaérios”
em que mal cabem o cliente e os equipa-
mentos, até requintados saldes dotados de
todo conforto, ar condicionado e mobilidrio
de luxo.

A Electronic do Brasil, tradicional orga-
nizacao da Guanabara, ndo precisou chamar
ninguém “de fora” para o projeto e a reali-
zagédo da sua Sala de Som — pois um dos in-
tegrantes da firma, Claudio Fechheimer, é
engenheiro eletronico e também um apaixn-
nado por assuntos de Som. Profundo conhe-
cedor de &audio, o Eng. Fechheimer buscou
atender em seu projeto, além dos mais mo-
dernos requisitos acusticos e de conforto
para sua clientela, uma condicdo essencial
para o julgamento comparativo dos diversos
componentes de um sistema sonoro: a faci-
lidade de comutagdo imediata, sem solucao
de continuidade, entre os diversos equipa-
mentos submetidos a apreciacdo do audi6-
filo.

Por tras do painel multicolorido que, na
foto da capa desta revista, vemos operado
pelo seu jovem projetista, estdo 3 quiléme-
tros de condutores (principalmente cabos
coaxiais de baixa atenuacdo), e um sistema
de comutagdo que permite a interconexao
instantdnea de até 120 equipamentos diferen-
tes. Toca-fitas e gravadores magnetofénicos,
fonocaptores e toca-discos, preamplificado-
res, amplificadores de poténcia, alto-falantes
e caixas actisticas, em sistemas monofdnicos
ou estereofénicos, podem ser seguramente
confrontados, combinando-os da forma que
melhor lhes aprouver. Nao €, pois, sem ra-
zao, que os audiofilos cariocas estdo cada
vez mais freqiientando a Sala de Som da
Electronic do Brasil!

OUTUBRO 1972
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NOVOS PRODUTOS

DISPOSITIVO DE VIGILANCIA
POR EFEITO DOPPLER *

O “Gedac”, fabricado pela SFIM, & um apare-
lho destinado a deteccéo instantdnea de objetos
moveis em seu campo de atuagdo. Baseado na
aplicagdo do efeito Doppler-Fizeau, o novo disposi-
tivo traduz em um acionamento de relé (abertura
ou fechamento, & escolha), a presenca de um
corpo qualquer que se movimente.

O alcance maximo do “Gedac” é de 50 m, que
poderé ser reduzido para 25 m, em instalacoes ex-
ternas, quando for preciso diminuir a sensibilidade,
a fim de eliminar influéncias parasitas (péassaros,
vegetacdo, folhas, etc.). Tem capacidade para
acusar a presenca de objetos moveis animados de
velocidades entre 0,02m/s e 2,5m/s. Qualquer
deslocamento do aparelho, ou tentativa de lhe neu-
tralizar a agéo, faz soar o alarma.

De pequeno peso e dimensdes reduzidas, fun-
ciona com alimentacdo de bateria de pouca capa-
cidade (consumo médio de 0,35 A), o que lhe con-
fere total autonomia. Sua apresentacéo elegante e
sébria permite-lhe trabalhar discretamente e, por
vezes, em total sigilo. Um conjunto de diodos pro-
tege o equipamento contra inversdes de polarida-
de, e um fusivel limita o consumo total de cor-
rente a 1 A.

O “Gedac” funciona em regime dito “de segu-
ranca”, isto é, quando nao ha alarma, o relé de
saida estd em posicdo de trabalho. O retorno a
posicdo de repouso (posicdo de equilibrio meca-
nico) aciona o alarma. O interessante aparelho é
um emissor-receptor de hiperfreqgiiéncias. A onda
refletida pelo objeto mével entra em batimento com
uma fragdo da onda emitida, gerando um sinal de
freqliiéncia baixa, que é o “sinal Doppler”.

O “Gedac” acha-se equipado de um “Akotron”
(marca registrada da SFIM), constituido de uma
cavidade de microondas, na qual se encontra mon-
tado um diodo de avalancha de silicio, que mantém
a cavidade em regime oscilatério (emissor), ou de-
tetando o batimento das duas microondas (recep-
tor). O diodo em questédo pode ser de efeito “Read”
ou de efeito “Gunn”.

Uma corneta quadrada, de 18° de abertura, e
que constitui o projetor de ondas, esta ligada &
cavidade por uma guia de ondas RG52U.

O sinal Doppler, detectado pelo “Akotron”, é
amplificado, modelado e novamente detectado. O
sinal continuo resultante comanda um relé de 4
contatos inversores. Um desses contatos é utili-
zado para manter em oscilagdo o sinal de alarma.
Os trés outros contatos podem ser empregados, a
critério do usuario, na abertura ou no fechamento
de uma lampada de controle, sinais luminosos ou
sonoros (poténcia maxima dos contatos: 30 W ou
100 VA).

SONDA DE TEMPERATURA SUPERFICIAL *

Todos sabem que as medicdes de temperatura
com um pirometro de contato apresentam-se eiva-
das de erros sistematicos, para menos, que podem
atingir valores elevados.

A fim de remediar tal inconveniente, a Leeds
& Northrup aperfeicoou um novo sistema, que eli-
mina virtualmente todos os erros. Consiste ele em

S e s
(*) Toute I’'Electronique, n® 352.
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CONHECA A IMPORTANCIA QUE

0 CENTELHADOR DESEMPENHA
NO SEU PROJETO. .‘
ELE £ O PROTETOR DOS COMPO-
NENTES DE ALTO CUSTO

MIALBRAS S.A. SOCIEDADES ESTRAN- Representantes no Brasil: Representantes no Exterior:
- : GEIRAS COLIGADAS: ANTONIO BENTO
HRUBIREE COMEIGIE MIAL SPA - Italia CAMARGO FILHO ' © S il e e

DE MAT. ELETRONICOS MIAL USA Inc.- New Jersey Rua Sa Viana, 115 - Grajai BELGICA - CHILE
S:A

Tel.: 258-1007 - Rio - GB
DA, ) 2 - DINAMARCA - EQUADCR
R.A!essandfov0]ta,111 MIAL ELEK BAUEL RUBENS D.SCOLA EEBANH A EIEAND A

(fim da Rua Michigan) Alemanha Ocidental o Sl GRECIA - HOLANDA - [NDIA
: .t 258164 - P. Alegre - RS. INGLATERRA e IRLANDA
Brooklin Novo ;s MIAL FR‘]\:TancaS-A-R-L- F. LUGCAS DE ISRAEL - lUGUSLAVIA

. = ALMEIDA MEXICO - PERU
Vel 2G7<SoH{ERE M. L. ELEKTRONIK A. G Tel.: 4-3327 - Cx., Postal n.° 2261 PORTUGAL - SUECIA
Cx. Postal 6297 - S.P. Suiga Recife - PE. URUGUAI - VENEZUELA

NOVO LANCAMENTO

SINTONIZADOR F.M. PARA FAIXA 88-108 MHz E CANAL DE F.L
COMPLETO 10,7 MHz

Equipado com transistores de silicio

Sintonia micrométrica por permeabilidade (patenteada)
Controle automatico de freqliéncia

Controle automatico de ganho

Acoplamento de entrada: simétrico Z 300 Q — assimétrico Z 75 Q
Alimentacdo: 6V D.C.

Dimensoes: 70 x 50 X 30 mm

VENDAS SO POR ATACADO:

SOLHAR ELETRONICA S.A.

FABRICA: RUA TITO N.°® 978/980 — TELEFONE: 62-9214 — CAIXA POSTAL, 1.593
END. TELEGR. “SOLHARTRONIC" — 05051 SAO PAULO, SP
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INDISPENSAVEL
AOS RADIOAMADORES
E AOS RADIO-ESCUTAS

N

D

O mais préatico guia de nomes e enderegos dos radio-
amadores brasileiros, de acordo com as publicagdes
oficiais do Setor de Radiocomunicagées do Depar-
tamento Nacional de Telecomunicagdes (DENTEL).

EDIGAO DE

Ref. 220 — Radioamadores Brasi-
leiros (““Caboclinho’) — Exemplar:
Cr$ 7,50.

OFERTA: Apenas Cr$ 6,50 em pe-
didos acompanhados de pagamento.

Utilize a férmula da primeira péagina desia
revista para pedir hoje mesmo o seu exemplar.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RI0 DE JANEIRO [ SAD PAULD
Av. Mal. Floriano, 148 §| Rua Vitéria, 379/383

Reembdlso: Caixa Postal 1131 —ZC-00 — Rio de Janelro — GB

ELETRONICA GUANABARA

12 ANOS SERVINDO AOS TECNICOS
SEMPRE COM OS MELHORES PRECOS

Antenas para TV e fios

Valvulas Philips e americanas
Transistores, diodos e silicons
Pegas para radios transistorizados
Alto-falantes Bravox e para radios portateis
Reguladores manuais para TV
Seletores de canais

Bobinas defletoras

Salda horizontal (‘‘fly-back’’)
Salda vertical

Toca-discos

Multitestes Sanwa, Jentron e Hioki

Gerador de sinais —— Test de véalvulas — Provador
de cinescépio

Conjuntos para radios

Conjuntos para amplificadores hi-fi e estéreo
Fitas para gravadores

Gravadores mini-cassete

Transformadores Easa, Willkason, Ultra-Sinus, Watson,
etc.

Discos de acetato para gravagéo
Cinescopios
Material em geral para radios, televisores e hi-fi

VENDAS A PRAZO NA GUANABARA

Rua Acre, 84 — sobrado — Rio de Janeiro — GB
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aplicar o principio do método de oposicio & me-
dicdo de uma corrente térmica. Com auxilio de um
potencidmetro, mede-se uma tensdo desconhecida,
opondo-se & mesma uma tensdo de referéncia co-
nhecida; no estado de equilibrio, nenhuma corren-
te vem perturbar a tensdo de referéncia. O méto-
do, denominado “Surtemp”, utiliza um sistema se
zeragem analdgico.

Trata-se de um detector de temperatura com
o qual o corpo é aquecido de forma tal que, ao
contato com determinada superficie, o fluxo calo-
rifico emitido por esta e o emitido pelo detector
se anulam. As perdas por conducdo sdo, assim,
suprimidas, e a temperatura do corpo sob medicdo
nao é afetada.

Vale notar que o “Surtemp” oferece a possi-
bilidade da realizagdo de medicdes rapidas, e de
seu registro, desde a temperatura ambiente até
650°C, com uma precisdao de =+ 1,7°C, da tempe-
ratura ambiente até 280°C, e de = 3,8°C dai em
diante, até 650°C.

O tempo de resposta é de 1,5 s, para um esca-
lao de temperatura de 650°C. O emprego do novo
sistema é recomendavel em todos os casos em
que o corpo a medir é de pequenas dimensdes
(componentes eletronicos, radiadores), ou quando
se tornam inaplicaveis outros métodos. Com efeito,
muitos materiais tém coeficientes de emissividade
mal determinados, variaveis, ndo se prestando bem
as medicoes com pirdmetros &pticos. Sendo a
emissividade constante, o “Surtemp” é o aparelho
de referéncia ideal para o ajuste do sinal de saida
dos pirdmetros 6pticos no nivel conveniente.

MEDIDORES DE pH INDUSTRIAIS *

A nova geracdo de medidores de pH indus-
triais, tipo “lonistor”, produzidos pela MECI, de-
sempenha todas as fungbes correntemente exe-
cutadas na medi¢do do pH e do potencial de oxir-
reducdo. O “preamplificador” assegura a adaptacio
de impedéncias a entrada de um potenciémetro
comum, ou de um indicador, e o “transmissor”
tem a saida isolada normalmente, podendo ser de
seguranca intrinseca; a pedido, um e outro podem
ser fornecidos com indicador incorporado. Os “re-
guladores” s#o fabricados em vérias versbées: mo-
delos por contatos, para regulacdo descontinua, de
duas ou trés posigdes; reguladores com modulacdo
de tempo, com agdes proporcionais independentes
e faixa morta ajustavel pelo comando de dois 6r-
gdos de regulagem, ou com acgdes proporcionais
e integral sobre um 6rgdo de regulagem.

A apresentacdo desses aparelhos, sua simpli-
cidade de emprego e estabilidade os tornam indi-
cados para as aplicagdes industriais que exigem
o emprego de material de montagem local, susce-
tivel de funcionar nas condicées mais adversas. Fa-
bricados pela tecnologia mais moderna, utilizam ex-
clusivamente circuitos estaticos semicondutoriza-
dos, podendo ser alimentados por redes de
127/270 V, 50 Hz ou por uma fonte de 24V C.C.

Para resisténcias de fonte de 1.000 MQ ou
mais, sua precisdo é de 0,2% sobre a extensdo da
medida, oferecendo uma estabilidade de =+ 0,005 pH,
ou 0,2mV, por ano. Utilizdveis entre —20 e 4-60°C,
sdo praticamente insensiveis as variacbes de tem-
peratura ambiente; o erro de temperatura ndo
passa de == 0,005 pH, ou + 0,002 mV/°C. A influén-
cia da umidade é desprezivel até 95% de umidade
relativa. 000 —0-—

(*) Toute I’'Electronique, n? 352.
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COMENTARIOS...

(Continuagéo da pag. 352) eem——

tracos muito finos, e ndés passamos aos tragos
grossos — que agora o Sr. Trindade acha grossos
demais... Quanto as letras, somos obrigados a
utilizar tipos “magros”, devido a ocorréncia de di-
zeres bastante extensos. Como, porém, a reducdo
nunca ultrapassa a um terco, nao ha perigo de ile-
gibilidade nos dizeres. Sobre o setor grafico, a
queixa nos deixou sarapantados, pois esta funcio-
nando melhor que nunca. E claro que, dentre os
quase 20.000 exemplares que se imprimem mensal-
mente, torna-se inevitavel haver um ou outro com
alguma falha de impressdo ou de acabamento —
mas se algum escapar e for ter as maos de umi
leitor ou assinante, nés o trocaremos prontamente
por outro exemplar perfeito. Sobre a série “Moder-
nas Técnicas de Televisdo”, devera ser lancado bre-
vemente o livro “Canal de Som e Separador de
Sincronismo”. Quanto aoc livro sobre TV em cores,
o Eng. Alcyone informou-nos estar ultimando seus
originais. O restante das “broncas” (publicidade,

assunto dos artigos, etc.), ja tem sido bastante de-

batido em outras cartas publicadas nesta secdo.
— G.A.P.

CONSULTORIO DO SOM

Para responder a perguntas sobre equipamen-
tos e acessoérios de reprodugdo sonora, os leitores
terdo “Consultério do Som" a partir do préximo
nimero de Antenna.

Convidamos Claudio Fechheimer para coorde-
nar a nova sec¢ao. Filho de Otto Fechheimer, funda-
dor e principal dirigente da tradicional Electronic
do Brasil, Claudio é formado em Engenharia Ele-
tronica pela Pontificia Universidade Catélica. Fez
estagios de pds-graduacdo nos Estados Unidos da
América, trabalhando durante cerca de’ dois anos
na industria eletrdnica norte-americana.

O Eng. Claudio Fechheimer é audiofilo apaixo-
nado e profundo conhecedor do assunto. Criou e
dirige o Departamento de Som da Electronic do
Brasil, tendo projetado e supervisionado a instala-
¢ao da notavel sala aclstica que aparece na capa
principal deste nimero (ver tépico “Nossa Capa”,
a pag. 346). Através das numerosas publicagdes
estrangeiras de que é assinante, o Eng. Fechheimer
estd sempre informado sobre todas as realizagoes
da técnica de Som e, por dirigir o departamento
especializado da destacada organizacdo comercial
fundada por seu pai, lida diariamente com todos os
equipamentos de som, nacionais e importados,
existentes no mercado brasileiro. Estas sédo as ex-
celentes credenciais com que ira responder as con-
sultas de nossos leitores.

RADIOPLAY

Fundadores e dirigentes da tradicional fabrica
de toca-discos e equipamentos de som “Motoplay
S.A.", o casal Olga e Hencsey Antal, comunica-
nos haver transferido a propriedade daquela indus-
tria @ CCE — Indistria e Comércio de Componen-
tes Eletrénicos S.A.

Na oportunidade, os fundadores da Motoplay
pediram-nos transmitissemos seus agradecimentos
aos clientes, fornecedores e revendedores daquela
fabrica, pelo apoio recebido durante os vinte anos
em que estiveram a sua frente.

Olga e Hencsey Antal comunicaram-nos haver
fundado a Radioplay — Indistria e Comércio Ltda.,
que ja estd produzindo radio-receptores para exe-
cutivos e sera especializada em uma extensa linha
de brindes para presentes comerciais. A nova fir-

antenna
LECgnat.

ma esta sediada a Av. Francisco Morato 1834 -—
1° andar — Fone 286-8597 — Caixa Postal 11.147 —
Sédo Paulo, Capital.

SEMICONDUTORES SANYO

Mais de 20 tipos de transistores estdo tabula-
dos no prospecto técnico Sanyo n° 1 — Para Radics
e Amplificadores, que a Indistria Eletrénica Sanyo
do Brasil Ltda., sediada a Rua Julio Colacgo, 521, em
Sao Paulo, Capital, acaba de imprimir.

No folheto, estdo as caracteristicas dos tran-
sistores Sanyo e os diagramas de blocos para pro-
jetos de radio-receptores portéteis, para automo-
veis e de AM e FM, bem como &audio amplificado-
res de 2, 6 e 20 watts.

RESENHA IBRAPE N° 8

Muito interessante o folheto em epigrafe, que
esta sendo distribuido pela IBRAPE. Nele estao as
caracteristicas dos capacitores ceramicos “Plate”,
bem como duas péaginas dedicadas a elementos
fotossensiveis, tais como fotodiodos, fototransisto-
res, células resistivas fotossensiveis, células fote-
létricas, vélvula sensivel ao ultravioleta e vélvula
fotomultiplicadora. Também héa informagdes sobre
outros componentes da linha optoeletronica, tais
como diodos luminescentes, acopladores lumino-
sos, células solares, indicadores numéricos e de-
tectores de radiagdo infravermelha. A ultima pagina
é dedicada a novos componentes do Estado Sélido,
tais como o BYX49, o FO50, e novos transistores
para aplicacoes profissionais.

Pedidos da Resenha lbrape devem ser endere-
cados ao Eng. Fausto P. Chermont — Caixa Postal
7383 — Sdo Paulo, Capital.

A ESBREL PRECISA

A relacdo baixo, em ordem alfabética, de mar-
cas com indicacdo (quando conhecida) da proce-
déncia, é de aparelhos eletronicos cujos esquemas
foram pedidos a ESBREL por amadores cu profissio-
nais, para orientacdo de consertos ou ajustes, e
cuja documentacdo nédo constava dos arquivos da
Esquemateca Brasileira de Eletrdnica.

Quem possuir o esquema (ou informagdes téc-
nicas complementares) sobre qualquer dos apare-
lhos aqui relacionados, prestara relevante servigo
ao respectivo solicitante se puder cedé-lo através
da ESBREL. Ndo sera necessario doar o esquema:
bastara empresta-lo por alguns minutos, para con-
feccdo de uma copia eletrostatica. Os colaborado-
res do Rio e de S&o Paulo poderdo dirigir-se pes-
soalmente a ESBREL nos seguintes enderecos: Rio
— Av. Marechal ‘Floriano 148 — 1.2 andar; Sao
Paulo — Rua Vitéria 379/383. Os colaboradores
residentes em outras cidades deverdo enviar os
esquemas para o Controle Central da ESBREL —
Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB.
Nao esquecer de mencionar o nome e o endereco
completos para a devolugdo, sob registro postal,
da documentacdo emprestada.

Book-Corder — (Japdo) — Gravador TRT-T1

Brasan — (Nacional) — Transmissor 202
Bush — (Inglaterra) — Radio EBS-15N
Caribe — (Nacional) — Orgdo Eletrénico |

Casie — (Japao) — Teste H-80

Cavalier — (E.U.A.) — Réadio DC-3886-A

Commander — (Nacional) — Estéreo 9000

Crown — (Japédo) — TV CTV-12-S; Gravador SCP-17,
FHC-55; Radio TR163

Denon — (Japdo) — TV-12-56-INDW

Eifel — (Nacional) — TV MG-202-1

Hitachi — (Japao) — TV 1A-51, TWU-84, SU-86
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ANUNCIOS NESTA SECAO: Cr$ 0,50 por palavra; minimo 25
palavras. Remeter original, acompanhado do pagamenio, a
Antenna (Caixa Postal 1131 — ZC-00, Rio de Janeiro — ou
Rua Vitéria, 379/383, Séo Paulo).

NOTA — E feita gratuitamente, para os lei-
tores de Antenna, a publicagdo de anincios
sem finalidades comerciais (até 25 palavras).

APARELHOS & PECAS - Compra

VOCE possul pegas ou aparelhos antigos (minimo 40 anos)
para radiocomunicagdes ou reprodugédo sonora? Pois eles po-
dem ser muito uUteis as finalidades didaticas da Colegdo His-
wrica de Eletronica e Telecomunicagoes! Doagdes a/c de
Antenna — Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB.

APARELHOS & PEGAS Vénﬂa'

TRANSCEPTORES '‘EUDGERT” — Oferecemos a prazo, em
até 35 meses sem entrada, todos os equipamentos da linha
“Eudgert”. Representantes exclusivos para GB e RJ: SOTV
Eletrénica e Telecomunicagdes — Rua da Gamboa, 161 —
Tel. 223-1362 (Gualberto) — C. Postal 359 — ZC-00 20000
Rio de Janeiro, GB.

 CONSERTOS

TV A CORES — Ja saiu a segunda edigdo do notavel livro
"TV a Cores, Teoria Simplificada e Técnicas de Servico” que
os engenheiros e técnicos da Philco escreveram para os video-
técnicos brasileiros (Sistema PAL-M). Exemplar encadernado,
com ilustragbes em policromia, incluindo esguema completo
e reproducdo das formas de onda do televisor a cores —
Cr$ 70,00. Adquira seu exemplar (Ref. 265) nas Lojas do Livro
Eletrénico. Use a férmula da 12 pagina desta revista.

TEMPO é Dinheirol Um técnico de alto gabarito ndo pode
desperdigar seu valioso tempo, batendo de porta em porta
a procura de esquemasl Mesmo que eles fossem gratuitos,
acabariam |he saindo carissimol Em poucos minutos, a
“'Esbrel” fornecera o esquema de que Vocé precisal Atendi-
mento pessoal imediato nas lojas do Rio e de S&o Paulo.
(ver anlncio nesta revista).

DIVERSOS

FORNECEMOS aos técnicos e oficinas da Guanabara e de

outros  Estados, pegas genuinas para radios, radiofonos e
televisores G.E., a pregos oficiais da General Electric. SOTV
— Rua da Gamboa, 161 — C. Postal 359 — ZC-00 — 20000
Rio de Janeiro, GB.

SEJA assinante de Antenna: além de receber (por menor
preco) todos os exemplares, Vocé terd direito a vantajosos
descontos nas Lojas do Livro Eletrénico. Use a formula de
pedidos da 12 pégina desta revista, aproveitando os pregos
especiais de duragdo restrita.
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National — (Japao) — TV TR-205, AN-209
Onkio — (Japdo) — TV 12-PG

Panasonic — (Japdo) — Toca-Fita RS-810-S
Richmond — (EU.A) — TV 21-M-71

Sanyo — (Japdo) — TV 12-T-203, 19-P-705
Sharp — (Japdo) — TV 16-TP-2

Sony — (Japdo) — TV TV-940, 4-203-W
Telebras — (Nacional) — TV 1-66

Telematic — (Nacional) — TV E-580

Xavante — (Nacional) — Transceptor TR-150-B

PROXIMO NUMERO

Fotémetro Eletronico — Bem sabemos que
muitos de vocés, além do interesse absorvente e
6bvio pela eletrénica, cultivam a sua paixonite cré-
nica pela fotografia; e como amadores da dificil
arte, sempre ambicionaram dispor de um bom fo-
témetro (pelo menos, a grande maioria menos
“encruzeirada” que ainda ndo o possui), que viesse
aposentar definitivamente o “olhémetro” utilizado
na avaliacdo dos niveis de iluminacéo, para regula-
cao dos tempos de exposicdo e aberturas de dia-
fragma. Com este artigo do proximo niamero,
Antenna oferece a essa turminha legal um bom cir-
cuito de fotdmetro transistorizado, com duas LDR,
simples e pra la de econémico, pois ndo emprega
instrumento medidor, substituido que foi por uma
lampadazinha incandescente associada a um elo de
realimentacdo positiva, numa transa eletrénica
que... bom, vocés verdo més que vem.

Os Sonofletores Polyvox SC-12E e SA-8G — Na
secdo “Revista do Som”, o Eng. Pierre Raguenet,
depois de historiar com precisao — e bom-humor
— a evolucao dos sonofletores em geral, submete
ao crivo de sua andlise abalizada as caixas SC-12E
(40 W) e SA-8G (25 W) da Polyvox, concluindo por
aprova-las sem reservas, destacando-lhes especial-
mente o desempenho e apresentacdo, e “last but
not least”, o preco acessivel.

Reparando Toca-fitas de Automéveis — Outra
dica para os leitores automobilistas. Se vocé pos-
sui um toca-fitas em seu carro, poderd poupar al-
gum dinheiro lendo — estudando — este artigo,
porque entdo ficara mais capacitado — e encoraja-
do — a enfrentar qualquer enguico por ele apresen-
tado. O Autor do. artigo em boa hora deu énfase
particular aos defeitos mecanicos, que, podemos
dizer, predominam nesses aparelhos.

Fantasmas: Causas e Remédios — Com os fe-
nomenos parapsicolégicos na ordem do dia, An-
tenna resolveu focalizar a seu modo o discutido
tema dos fantasmas, limitando-se — acrescente-
mos logo — aos que infestam as telas dos televi-
sores, bem mais renitentes, talvez, do que os pro-
priamente ditos, uma vez que ndo cedem a exor-
cismos, sendo a aplicagdo de conhecimentos técni-
cos especializados, como por exemplo, os que vo-
cés poderdo adquirir com a leitura deste artigo,
que reflete a longa experiéncia do Autor na maté-
ria. Quando mais nZo seja, ficardo conhecendo os
fantasmas “positivos” e os “negativos”, os “ante-
riores” e os “posteriores”, sem falar, claro, dos
que atacam em bando, isto é, os “mudltiplos”, bem
como das causas de toda essa casta de “entida-
des”, que costumam aparecer sem convite em nos-
sos televisores.

Além dos artigos acima mencionados, Antenna
de novembro publicaréd outros de igual interesse,
além das secoes habituais, como TVKX, Comenta-
rios, Noticias, Retransmissoes, e outras que a tor-
nam leitura obrigatéria para o técnico e o repara-
dor, que precisam estar em dia com as novidades
do seu assunto de interesse: Eletronica!l
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blicagiio de antncios de firmas culpadas de ator

NTENNA suspenderd a pu-
rretos para com os leitores.
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comentdrios
noticias
retransmissoes

(Cont. da pag. 287) foi reestruturado em 1947.
Sua ficha, datando de 10/12/1947, registra a reno-
vacdo de sua assinatura para os nameros 232 a
267. Por conseguinte, mesmo sem incluir a assi-
natura de agora, o estimado amigo ja tem mais
que 25 anos como “soécio atleta” (HI) desta vete-
rana revista. Para a criacdo do G.V.A.A. (o6tima
idéia!) € necessario que os assinantes veteranos
(“maiores de 25") tomem a iniciativa de escrever-
nos, solicitando a “inscricdo” — pois embora te-
nhamos meios de verificar a qualificacdo dos “can-
didatos”, ser-nos-ia impossivel, dentre muitas de-
zenas, de milhares de fichas organizadas por ordem
alfabética de sobrenomes, separar as de compa-
nheiros com mais de 25 anos de assinatura. Se a
turma aderir a idéia do G.V.A.A., faremos uma
reunido para “bebemorar” o acontecimento, tal
comé:Asggere o perseverante “sodcio atleta” Euler!

A “COROA” NA BERLINDA

Sr. Diretor: .

Diga ao Eng. Alcyone para ndo esquecer de
continuar a novela das “Modernas Técnicas de Te-
levisdo” e chegar até ao TV colorido o quanto
antes.

E na revista, onde esta a TV colorida? S6 com
as Lojas Nocar? Por que ndao sai nada sobre FM?

Quanto aos desenhos, noto que os tragos en-
grossaram demais, bastava que fosse apenas 25%.
E as letras e nimeros que vém com esses dese-
nhos — compridos e estreitos — piores de ler
que antes. Quer um exemplo? Pagina 450 da
Antenna de junho de 1972, embaixo. E s6 compa-
rar as letras e nimeros do desenho com o que se
|&é mais abaixo em continuagdo ao 459, ou entdo
ver pagina 474 da mesma.

Ainda sobre Antenna, evitem o que aconteceu
nas capas das revistas de janeiro de 1972, feve-
reiro 72 e abril 72 onde ficou dificil de ler o que
vem normalmente abaixo da palavra Antenna.

Noto que os “reclamos” contra os “reclamos”
estdo se avivando-de novo — chegando até a apa-
recer quem ache inclusive que deveriamos ter
numa revista técnica brasileira publicidade de arti-
gos ou seja la o que for alheios ao ramo da ele-
trénica — assim ja seria demais — publicidade
técnica bem feita va 14 que seja.

Se os artigos sobre reparagoes chegarem a
desaparecer, ai sim é que os reparadores vao dei-
xar de lado a revista e acabar fazendo servico mal
feito.

O Curso Magnetron ndo pensou ainda no pes-
soal que ndo pode ir até a Guanabara?

Algo vai mal com o setor grifico da Antenna
e da E-P, pois ultimamente vem saindo com leve
tendéncia para borrdo (pagina 447, lado direito, da
Antenna junho 72) apesar da capa lustrosa.

Nei Rodrigues Trindade
(Porto Alegre, RS)

® O caso dos desenhos fez-nos lembrar a fabula
do moleiro, o burrico e o menino: reclamaram dos

(Continua a pag. 349)
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