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® Construindo um Decodificador FM Estéreo
® Preamplificador Transistorizado de Hi-Fi

® Reparacdo de Cinescopios e seus Circuitos
@ Anilise do Amplificador Polyvox AP225
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Remetam-me com urgéncia os seguintes livros técnicos com a forma de pagamento e a via de
expedicdo abaixo assinaladas:

PAGAMENTO: [J Cheque anexo (pagavel no Rio)
EXPEDICAO: [J Correio comum [] Correio aéreo T e it € LB el

+ Ver itens 4, 5, 6 e 7 das instrugdes abaixo.

L= 10)0S DO LIVRO ELETRGNICO

-- Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, GB 708

Telefone (DDD): 021-223-1799

PEDIDO DE LIVROS TECNICOS
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Cidade .. ..................................................... ELYTT) [o TR v R

[J Cobrem pelo reembolso (*)

Ref. N.=° Autor(es) e Titulo(s) do(s) Livro(s)

PEDIDO DE ASSINATURA

[ -Assinatura detANTENNA [12:n0meros): .. i oo e kol sn i el binuly Crs 3300
[1 Assinatura de ELETRONICA POPULAR (12 nimeros) ................... €5 3300%

NOTA: As encomendas sdo expedidas aos pregos vigentes na data da chegada do pedido.

Queiram providenciar a(s) assinatura(s) marcada(s) com “X"

* Pregos especiais, de duragdo restrita.

msmm COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA m——

Sempre que Vocé precisar de qualquer livro nacional ou estrangeiro de radio, TV, audio ou assuntos correlatos, peca-o a
organizagdo dirigida por técnicos de Eleirénica e com quase meio século de tradicio em edigdes e vendas de livros e
revistas especializadas. As Lojas do Livro Eletrénico mantém livrarias no Rio de Janeiro e em S&o Paulo e remetem

livros

pelo correio para qualquer cidade brasileira ou do exterior. OS PEDIDOS POSTAIS devem ser enderegados exclusi-

vamente a Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro:
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Escreva com a maxima clareza seu nome e seu endereco completos;

Mencione o nimero de referéncia e o titulo de cada livro;

Salvo recomendagio expressa em conirdrio, as encomendas serdo atendidas aos pregos vigentes na data da che-
gada do pedido;

Os pedidos de menos de Cr$ 10,00 deverdo vir acompanhados do respectivo pagamento (s6 use cheque bancario paga-
vel no Rio de Janeiro);

As encomendas acima de Cr$ 10,00 poderdo ser remelidas pelo reembolso, com despesas a cargo do comprador; s
ha servico de reembolso para o territério brasileiro;

Os pedidos pelo reembolso para localidades distantes ou com servigos postais deficientes serdo remelidos por via
aérea com porte a cobrar do destinatario;

Os assinantes desta revista e os possuidores de licenga de radioamador (mencionar indicativo) gozardo de 10% de des-
conto nos seus pedidos acompanhados de pagamento; exceluam-se as oferlas especiais e as remessas pelo reembolso.
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A Parcela que

Nmi—— —e
Para receber o es-
guema certo, mencione
a marca e o modelo
do aparelho.
Isso é indispenséavel!

DIMinGI
0 Total!

Ao adquirir um esquema na Esbrel, Vocé esta diminuindo
o0 seu custo do conserto, pois vai gastar menos tempo para
fazé-lo. E, é claro, Vocé vai lucrar mais com o servico.

Com o esquema na mao, Vocé ndo precisa adivinhar o cir-
cuito, nem experimentar o melhor valor para aquele resistor que
“torrou”. O diagnostico é rapido, a reposicdo é perfeita: é o
valor original de fabrica! y

Na Esbrel Vocé nao tem que bater em muitas portas, nem
pedir favor a ninguém. Especialistas em esquemas eletrénicos
Ilhe mostrardo exatamente o esquema de que Vocé precisa. E se
Vocé desejar uma separata, ela lhe serd entregue em menos
de 5 minutos gragas as novissimas impressoras eletrostaticas
da Esbrel.

E por isso que técnicos de alto gabarito (como Vocé) nao
perdem tempo: vdo diretamente & Esbrel. No fim do més: mais
aparelhos consertados e muito mais fregueses satisfeitos. (Pu-
dera: com o esquema de fébrica, o aparelho fica “que nem novo”!)

IMPORTANTE

ESQUEMATECA BRASILEIRA DE ELETRONICA

RIO DE JANEIRO: Av. Marechal Floriano, 148 - Fone 243-6314
SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 - Fone 221-0683
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TRANSISTORES?

Ko que pode acontecer (e deve es_tar acontecen-
do constantemente), quando a sua linha de produ-
ciao depende de Transistores importados.

Risque esse problema definitivamente do seu g
caderno. Sem precisar de estoques elevados. Sem
imobilizar recursos.

Philco fornece - no momento em que voceé pre-
cisar - Transistores de Silicio integralmente fabri-
cados no Brasil. E ainda pde a sua disposicao am-
pla Consultoria Técnica.

E tem mais: com fornecimento imediato e pa-
gamento para mais tarde. :

Para a sua linha de produgéao néo viver de bra-
cos cruzados. :

PHILCO - Jogos Completos de Transistores de
Silicio para todas as aplicacoes.

PHILCO &

REVENDEDORES AUTORIZADOS:
RADIO EMEGE S.A. - Av. Rio Branco, 301-S.Paulo e TRANCHAM S.A. - INDUSTRIAE
COMERCIO - Rua Sta. Ifigénia, n.>s 280, 459 e 507 -S.Paulo « FORNECEDORA ELETRO-
NICA FORNEL LTDA. - Rua Sta. Ifigénia, 304 - S,Paulo @ EBICOL - EMPRESA BRASI-
LEIRA DE IMPORTACAO E COMERCIO LTDA. - Av. Pres. Vargas, 590 - s/lj. 206 - Rio
de Janeiro « COMERCIO INDUSTRIA DE RADIO E TELEVISAO SIMPSON LTDA. - Rua
' Sta. Ifigénia, 585-S.Paulo ® ACUNA & CIA. LTDA. - Av. Rio Branco, 218 -S.Paulo e SU-

PRATEL - SUPRIDORA DE ART. TEC. ELETRONICOS LTDA. - Rua Butantd, 169 -S.Pél_J
lo ® STARK ELETRONICA IND. E COM. LTDA. - Rua Vapabussu, 463 - J. Aeroporto -
S.Paulo ¢ELETROPAN - COMPONENTES ELETRONICOS LTDA. - Rua Antonio de Barros,
322 -S.Paulo e ELETRONICA RUDI LTDA. - Rua Sta. Ifigénia, 379 - S.Pauloe CINERAL
COM. IND. DE RADIOS LTDA. - Rua Antonio de Barros, 341- S.Paulo ® PHILCO RADIO
E TELEVISAO LTDA. - Rua Ururai, 95-S.Paulo @ PHILCO RADIO E TELEVISAO LTDA. -
Av. Mem de S3§, 204 - loja - Rio de Janeiro.

antenna SETEMBRO 1972
SR VOL. 68 — N. 3




MODELO
SBM

DIMENSOES
EM MM

Este é apenas um dos muitos tipos de relés
de alta qualidade que fabricamos. Temos o relé
indicado para qualquer aplicacio.

Consulte-nos.
ETAI.TE Produtos Eletrénicos METALTE X Lida.

Av. Dr. Cardoso de Mello, 699 — V. Olimpia — S3o Paulo — Tel.: 267-2120

SETEMBRO 1972 antenna
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SYIVANIA
EXISTE PARA OUE SEU
CLIENTE

Seu cliente 56 deseja ter
uma boa imagem no televisor.

E vocé s deseja que o cliente
tenha uma boa imagem sua.

A melhor imagem, nitida,
perfeita, so é proporcionada por
um cinescopio que utiliza fésforos
de terra rara: o Cinescopio :
Sylvania.

Ele ndo é o mais barato e
existem motivos para isso: sua
durabilidade ¢ bem maior.

Sua qualidade é a qualidade
internacional Sylvania.

Veja bem que ele é o tubo
original das maiores marcas
de televisores, que escolheram
justamente Sylvania porque zelam
pela sua boa imagem. b

E a boa imagem agora .
também se obtém em cores
verdadeiras. e ;

A GTE Sylvania produz o tubo
a cores Color Bright 85, que da
cores brilhantes, nitidas e, i
principalmente, idénticas
ds cores reais. L

SYLVANIA

ESTES SAO 05 NOSSOS DISTRIBUIDORES AUTORIZADOS. ATLAS RADIO PECAS LTDA. - Lgo. do Cambuci, 55 - Tel.: 278-7420 - R. Theodureto de Souto, 763/767 - Tel.: 278-1208 - Sdo Paulo - SP (Cambuci)
» ARCLOVI COM. GLETRONICA LTDA. - R. Cardeal Arcoverde, 639 - Tel.: 282-0559 - Sdo Paulo - SP (Pinheiros) ® CINERAL - R. Ant8nio de Barros, 341 - Tel.;: 295-0974 - Sdo Paulo - SP (Tatuapé) &
CASA DOS TUBOS - R. Aurora, 292 - 221-1662 - Sao Paulo - SP (Centro) « RADIO ELETRICA SANTISTA - R. Cel. Flaquer, 110 - Tel.: 44-6162 - Santo André - SP - R. Mal. Deodoro, lojas 10/11
= Tel.: 43-3299 - Sio Bernardo do Campo P - R. Manoel Coelho, 163, Tel.: 42-2069 - Sdo Caetano do Sul - SP « ANTONIO NECCHI - Av. Senador Pinheiro Machado, 8 - Tel.: 2-8683 - Santos - SP &
CASA HENRIQUE RIGHI - Pga. Dr. Paulo Toledo, 5 - Tel.: 3187 - Taubaté - SP @ ELETRONICA LEAO - R. Dr. Alvaro Soares, 44 - Tel.: 2-0676 - Sorocaba - SP & ELETRONICA MONTEIRO - R. Gen. Osério,
365 - Tel.: 2-3399 - Campinas - SP ® EDILSON R. DA SILVA - R. Visconde de Inhatima, 130 - Ribeirdo Preto - SP ® RADIO ELETRICA GERAL IRMAOS MARQUES LTDA. - R. 9 de Julho, 528 - Tels: 2077
e 5562 - Araraquara - SP @ SERVI-EMPIRE - R. Monsenhor Claro, 2-37 - Tel.: 4859 - Bauru - SP @ BRASCOP - R. Hildrio de Gouveia, 66 - grupo 303 (Copacabana) - Tels: 267-2086, 237-4622 e
236-2908 - R. Gen: Severiano, 40 - loja A, Tel.: 266-3789 (Botafogo) - Rio de Janeiro - GB « ELETRONICA RAPOSO LTDA. - f.do Senado, 49 - Tels: 252-9463 e 252-0900 - de Janeiro - GB
(Centro) « RADIO INTERPLANETARIO - Av, Suburbana, 10.506-A (Cascadura) - Tels: 229-8682, 229-9627, 390-5480 - R. Maria Freitas, 129-A (Madureira) - Rio de Janeiro - GB # CASA DU SOM - R. Silva
Gomes, 11 - Tel.: 229-8758 - Rio ‘de Janeiro - GB (Cascadura) ® ELETRO BAZAR - R. Dona Isabel, 170-B - Tel.: 260-3255 - Rio de Janeiro - GB (Bonsucesso) ® ELETRONICA MAGALHAES LTDA. - Av.
Gomes Freire, 52-C - Tels: 232-0277 e 222-9461 - Rio de Janeiro - GB (Centro) ® CASA URAYR - R. Ana Barbosa, 34-B - Tel.: 229-4833 - R. Ten. Cerqueira Leite, 15-H - Rio de Janeiro - GB (Méier) » TELE
PENHA - R. Nicaragua, 224-A - Tel.: 230-2181 - Rio de Janeiro - GB (Penha) - R. 13 de Maio, 209 - Nova Iguagu - RJ @ FLUSCOP - Trav. Alberto Vitor, 13 - Tel.: 4213 - Niter6i - RJ  LOJAS TV SOM -
Trav. Rosinda Martins, 37 - Tel.: 3198 - Nova Iguagu - RJ ® LENIR CATTANI A. PINTO - R. Benjamin Constant, 50 - Tel.: 4-0790 - Curitiba - PR ® REOMPA - R. Mossoré, 261 - Tel.: 2-3428 - Londrina
- PR « GEPECAS LTDA. - R. Voluntdrios da Pétria. 595 - Gal. Sta. Catarina, loja 38 - Ti 4-9822 - Porto Alegre - RS ® ELETRO TV LTDA. - R. Adalberto Ferraz, 14 - Tel.: 22-9943 - Belo Horizonte -
MG » RADIO PEGAS UBERLANDIA - Av. Brasil, 1858 - -5986 - Uberlandia - MG ® RADELGO - R. 3, n.o 946 - Tel.: 6-3492 - Goidnia - GO ® SERVI-EMPIRE - Av. W-3 - Quadra 516 - Bloco B,
Ioja 65 - Tel.: 42-0240 - Brasilia - DF » CINESCOL COM. E REPRES. LTDA. - R. Guedes de Brito, 41 - Tel.: 3-7488 - Salvador - BA » ELETRONICA PERNAMBUCANA LTDA. - R. da Concélidia, 307 -
Tels: 4-1663 e 4-5417 - Recife - PE A RADIAL DE J. ARAUJO & IRMAQS - R. Pedro Pereira, 526 - Tel.: 1-9549 - Fortaleza - CE ® M. PEIXOTO DA COSTA - Trav. Frutuoso Guimardes, 738 - Tel.: 3217
- Belém - PA.




“IV-CURIOSO”
ou VIDEOTECNICD?

% B

Cursos empiricos ou livros “simplificados” (que se limitam
a “sintomas e remédios”) nao resolvem o seu problema. Vocé
ndo passaria de mais um “curioso” (sédo tantos!), sem base
solida para progredir na profissao.

Seja um verdadeiro VIDEOTECNICO, prestigiado pelos seus
chefes ou (vai trabalhar por conta propria?) preferido e reco-
mendado por uma grande e selecionada clientela. |

Se tem possibilidade de freqiientar uma escola, faga antes
um teste: qual o livro de TV adotado ou recomendado? Se for
0 “Curso Pratico G.E. de Televisdo”, vocé nao deve hesitar. E
uma escola que se propde a ensinar de verdade, explicando o
funcionamento dos circuitos, o desempenho de seus elementos,
o “porqué” das falhas apresentadas por um televisor. Vocé
estara no caminho certo matriculando-se nessa instituigio de
ensino.

Vocé também estard no caminho certo (se ja& possui co-
nhecimentos bésicos de radio e vai estudar TV em sua prépria
casa), orientando-se pelo “Curso Pratico G.E. de Televisdo”.
Vocé estard seguindo o mesmo caminho vitorioso de milhares
(muitos milhares, mesmo) de videotécnicos que hoje estao no
apogeu de sua rendosa profisséo.

Veja bem: em vez de ter fins lucrativos, o “Curso Pratico
G.E. de Televisao” foi feito para ensinar bem e depressa. Foi
originalmente escrito pelos melhores especialistas norte-ame-
ricanos para treinar, com rapidez e eficiéncia, os videotécnicos

@1 incumbidos de instalar, conservar e consertar receptores de te-

K levisao. Traduzido e adaptado s condigdes brasileiras pelo
: llll Dr. Gilberto Affonso Penna, é o livro-padrdo para a formacao,
no Brasil, de videotécnicos capazes e eficientes.

E o pregco? Vocé ndo precisa preocupar-se com iSso: 0O
melhor curso de TV em portugués €, também, um dos mais
econdmicos. O “milagre” deve-se a General Electric — que
generosamente autorizou o uso, no Brasil, de um valioso ma-
terial didatico que lhe havia custado muitos e muitos milhares
de délares. Adquira hoje mesmo o seu exemplar da nova

CURSO PRATICO

TELEVISAD |

Edigio cartonada com 380 pa- edicédo.

ginas, 291 ilustragbes em 14

capitulos abrangendo desde a O LIVRO-TEXTO ADOTADO PELAS

antena ao cinescoplo. Referén- PRINCIPAIS ESCOLAS ELETRONICAS

8':; 4;7020 — 87 Edigio — DO BRASIL E DE PORTUGAL '

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

LOJA GUANABARA LOJA SAO PAULO
Av. Mal. Floriano. 148 - Rio-GB R. Vitéria, 379/383 -S. Paulo

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 - ZC-00 - Rio de Janeiro - GB - Brasil

SETEMBRO 1972 antenna
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O Jato Congelador de O° Philips,
aerosol, provoca a queda rdpida da
temperatura, facilitando a localizagédo
de defeitos (mesmo com os circuitos
em funcionamento) em componentes
téermicamente sensiveis, como
semi-condutores, capacitores, resistores,
etc. ou em rupturas de circuitos
impressos, conexdes defeituosas ou
sbltas, contatos mal soldados, etc.

Um produto extremamente util para
o conserto de televisores, radios,
eletrofones, gravadores e tantos
outros aparelhos eletrénicos.

Use também, na sua oficina,

o Limpador de Contatos Philips,
agente limpador, lubrificante e protetor
de contatos elétricos.

A venda nos Servigos Técnicos Philips,
oficinas autorizadas e revendedores
de pecas Philips de todo o pais.

RIO DE JANEIRO:

Sdo Cristévdo - R. Almirante Baltazar, 281

tels.: 248-9460, 248-7839, 248-9674, 234-2030 PBX
Copacabana - R. Ayres Saldanha, 92 A, tel. 266-1598

SAO PAULO:

Centro - R. General Jardim, 389, tel. 256-9733 PABX
Pinheiros - R. Pinheiros, 1.397

Belénzinho - R. Catumbi, 84, tel.: 93-3182

STO. ANDRE : R.Cesdrio Motta, 363, tels.: 44-6101 e 44-9791
SANTOS: Praca dos Expedicionarios, 19, tel.: 3-3662
RIBEIRAO PRETO: R. Sao Sebastido, 745, tel.: 6849
CAMPINAS: R. Visconde do Rio Branco, 397, tel: 2-1347
BELO HORIZONTE: R. Aquiles Lobo, 479, tel.: 26-1465
RECIFE: R. Gervasio Pires, 399, tel.: 24-5311 PABX

P. ALEGRE: R. Hoffmann, 246, tels.: 2-6221/2 e 2-5045
CURITIBA: Av. 7 de Setembro, 3.465, tel.: 22-3263 PABX
SALVADOR: Av. da Franca, 263, tels.: 2-1824 e 2-2470

BRASILIA: Av. W2 Quadra 512 Bloco B Loja 10
S.C.R.S., tel.: 42-888

PHILIPS

SERVIGO TECNICO PHILIPS %



M NOVAS
EDIGOES:

Dois livros
indispensaveis
a todo técnico,
amador ou
experimentador
de eletronica

E
|

g
|

426 — MANUAL UNIVERSAL
DE TRANSISTORES Y REEMPLAZOS

4,100 tipos de transistores, de mais de 40
fabricantes, com todos os dados tteis a res-
peito de cada. Secdes adicionais de diodos
zener, substituicdo de diodos de germaénio e
silicio, terminologia de transistores e indi-
ces. Organizado pela edi-
torial Glem (Argentina),
de acordo com as in-
formacoes disponiveis no
mercado mundial.

Ref. 426 — Volu-
me encadernado em
plastico flexivel —
Cr$ 44,00.

087 — MANUAL UNIVERSAL
DE VALVULAS Y REEMPLAZOS

Caracteristicas de 3.000 vélvulas e cinescé-
pios, incluindo Compactrons e Nuvistores,
de fabricantes europeus e americanos, pa-
ra radio, TV, audio e aplicacbes especiais.
Aplicagdes, substituicdo, ligagdes do supor-

te de cada tipo. Um guia

Ref. 087 — voiu. Vverdadeiramente

me encadernado em  Universal, organizado pe-
plastico flexivel — la editorial Glem (Argen-
Cr$ 48,00. tina).
O QUE PARA QUEM e
TODOS i [:[]MPUNEHTES DESEJA t:r:o :o;a,
DEVEM SABER ELETRONICOS APRENDER fuio
SOBRE it o NS PROJETOS nmph!u:adnres

COMPONENTES
ELETRONICOS

PRATICOS DE
AUDIO

12 capitulos sobre Resis-
tores, Capacitores, Indu-
tores, Transforma-
dores, Vilvulas, Semi-
condutores, Transdutores,

Ref. 780 — Waters
— Componentes Ele-
tronicos — 176 pa-
ginas, formato
13,5 x 21.0-cm —=

Livro que ensina a pro-
jetar audioamplificadores
de todos os tipos, mono-

Ref. 670 — Waters
— Como Projetar
Audio Amplificado-

J Cr$ 15,00.
Chaves, Relés, Antenas,

Condutores e Componen-

tes Diversos. Aparéncia fisica de cada pega,
como é fabricada, principios de funcionamen-
to e aplicagdes tipicas. Quadros de simbolos
graficos para interpretagdo de esquemas sim-
bélicos dos aparelhos. Uma obra necesséria
ao estudante e Gtil aos profissionais e ama-
dores de todos os ramos da Eletrdnica.

e s res — 176 pégs.,
fonicos e estereofénicos. (o, 135 x 21,5 cm
Andlise de cada estidgio — cr$ 14,00.

e determinacido dos valo-

res de seus componen-

tes. Calculo pratico por meio de nomogra-
mas que dispensam operagfes matemdticas.
Livro utilissimo nas escolas técnicas e in-
dispenséavel na biblioteca de todos os que,
por profissdo ou por diletantismo, lidam com
amplificadores sonoros.

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA PRI-
MEIRA PAGINA DESTA REVISTA

LOJAS DO lWﬂll ELHRUNICU

RID DE JANEIRD
Av. Mal. Floriano, 148

Reembolso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Hlu de Janeiro -- GB

ﬂ4
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DURACELL

MA”—ORY PILHAS E BATERIAS

VEIA A DIFERENCA DE PERFORMANCE DAS PILHAS ALCALINAS!

LIS

-===PILHA COMUM
=== PILHA ALCALINA

0,8

ESTAS CURVAS FORAM LEVANTADAS SUPONDO QUE SEU APA-
VOLTAGEN | s o o' s s S e Fa o
INEFICIENTE | o aPresenTao.

VOLTAGEM DA PILHA

| Bl IOl B Ly T |

1 i
15 30 4'5 105 120

DIAS DE USO CUNSTANTE (8 HURAS DIARIAS)

aquele algo mais...!

® A poténcia é 40 vezes mais que as pilhas comuns

e Nunca vazam, deixando vocé tranquilo de possiveis
estragos no seu aparelho.

® Nao se descarregam quando nao sao usadas,
ao contrario elas se reativam.

® Sao muito estaveis no fornecimento de corrente e voltagem,
gue protege mais seu aparelho e da melhor funcionamento.

PARA GRAVADORES, RADIOS, MAQUINAS FOTOGRAFICAS, APARELHOS AUDITIVOS ETC.
BATERIAS MALLORY DO BRASIL LTDA

Av. Santo Amaro 2080 — Fone 612540 — S. Paulo
REPRESENTANTES EM TODO BRASIL

REVENDEDORES:
® RADIO EMEGE S/A. — Rua Sta. Ifigénia, 218 — Fone: 221-0324 — Av. Rio Branco, 201 — Fone:
220-3811 — SAO PAULO — SP @ TRANCHAM S/A. — Rua Sta. lfigénia, 280, 459, 507 a 515 —
Fones: 220-5922, 221-3928, 220-6699 e 220-2785 — SAO PAULO — SP @ DRAGAO — GRANDE GA-
LERIA — Rua 24 de Maio, 62 - loja 109 e Av. Sdo Jodo, 439 — Fone: 32-8312 — SAO PAULO — SP

antenna SETEMBRO 1972 ‘| 5
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VOCE SABE
CONSERTAR
RADIOS

DE
TRANSISTOR?

Este 6 um livro feito sob
medida para os pratican-
tes e também para os pro-
fissionais ainda ndo afei-
tos aos aparelhos do Es-

= @]
el

Ref. 500 — Tappan
& Aguiar — O Tran-
sistor E Assim —
112 péags., formato
13x18cm —

Cr$ 12,00.

AQUI ESTA
A AUDIO
MONTAGEM
QUE VOCE
PROCURA!

Descricdo detalhada, com
fotos, esquemas, listas de
materiais e instrugdes pa-
ra a montagem de 31 di-
ferentes aparelhos de am-
plificagdo sonora, incluin-

LIRCUITOS
PRATICOS OE

AUDIO

— 4

Ref. 940 — Vascon-
cellos & Aguiar —
Circuitos Préticos de
Audio, HI-FI e Es-
téreo — 208 péAgs.
form. 19x26 cm —
Cr$ 18,00.

tado Sélido. Sua primeira

parte ensina “como é o

transistor”, aplicagdo aos aparelhos transis-
torizados, métodos de pesquisa e reparagéo
de defeitos. A segunda parte contém esque-
mas de fabricas de 29 diferentes modelos
das mais populares marcas, nacionais e es-
trangeiras, de raddios transistorizados.

do preamplificadores, am-
plificadores de poténcia,
na mais variada gama de poténcias até 50
watts, monofonicos e estereofénicos, com
vélvulas e com transistores. E uma coletanea
dos melhores circuitos de Alta Fidelidade,
bem como de aparelhos simples, ao alcance
de qualquer principiante.

SELECOES ELETRONICAS EDITORA LTDA.

RIO DE JANEIRO — BRASIL
DISTRIBUIDORES: Lojas do Livro Eletrdnico — C. Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janelro, GB

Estid neste livro
0 que vocé
precisa saber
sobre

Motores
Elétricos

Dez capitulos, em lingua- §
gem direta e acessivel,
abrangendo os conheci-

As
Antenas
ao
Alcance
de
Todos

R
a_hc da;_plﬂﬂlﬂS

Explicagédo pratica e aces-
sivel sobre as antenas,

mentos essenciais sobre
motores elétricos, desde
os mindsculos tipos para
barbeadores elétricos, até

Rel. 114 — Torreira
— Manual Baésico
de Motores Elétri-
cos — 104 péags.,
form. 16 X 24 cm —

abrangendo ns seguintes
assuntos: Ondas de Ra-
dio e Prepagagdo — Ca
racteristicas Basicas das
Antenas — Tipos de An-

Ref. 200 — Lytel —
ABC das Antenas —
120 péginas, forma-
to 13,5 X 21,5¢cm —
Cr$ 12,00.

as grandes méaquinas pa- Cr$ 12,00.

ra aplicagdes industriais.

Conceitos Fundamentais — Geradores de
Corrente Continua — Motores de C.C. —
Tipos de motores de C.C. — Motores Elétri-
cos de C.A. — Motores Sincronos — Moto-
res Universais — Manutengdo de Maquinas
Elétricas — Defeitos em Motores El3tricos.

tenas — Antenas para Es-

tagbes de Amadores e Emissoras Comerciais
— Antenas para outras modalidades de Co-
municagoes.

Um Livro pratico, indispensavel aos experi-
mentadores, estudantes de Telecomunicacées
e aos Radioamadores.

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA
PRIMEIRA PAGINA DESTA REVISTA

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

//Reembélso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000, Rio de: Janeiro, GB /i7"

RIO DE JANEIRO
Av. Mal. Floriano, 148

SAQ PAULO
Rua Vitéria, 379/383
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PROPAGANDA EM Hli-Fi

SONOFLETORES PARA VEICULOS DE PUBLICIDADE
COLUNAS DE SOM EM FIBER GLASS PARA

PRACAS - PISCINAS - ESTADIDS
PROJETOS DE snuumzncnn\\\\\ it 2

S V’ s, a DISCOS P/ GRAVAR - MESAS DE SOM - TOCADISCOS

PROFISSIONAIS - GRAVADORES DE DISCOS - REPRO-
DUTORES DE FITA P/ MUSICA AMBIENTE - EQUIPA-
MENTO PROFISSIONAL P/EMISSORAS DE RADIOETV

RUA BOM PASTOR, 2454 - SAO PAULO - FONES: 213-1932 - 213-1138 e 213-0678 - CX. POSTAL, 42.387
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LIVROS DE RIADIO, TV, HI-FI E ELETRGNICA

Quase meio século de experiéncia e a orientacéo de técnicos especializados ga.
rantem as Lojas do Livro Eletrénico a maxima eficiéncia no fornecimento de obras
sobre Eletrénica, Radio, TV, Hi-Fi, Telecomando, Eletricidade, Motores e outros se-
tores correlatos. Aqui estao apenas algumas das obras de nossa distribuicao ex-
c!usw.a — mas temos em estoque centenas de outros livros técnicos estrangeiros
€ nacionais (Monitor, Electra, Freitas Bastos, etc.). Peca nossas listas e catalogos.

radioamadorismo:
LEGISLACAD
INTERMACIONAL ||

Ref. 216

[
2
p =
circuitos
de audio

féceis de construir!

\.'- 2O projetar
Audio
Rmplificadores

AUDID ‘
Bl |
: |

Ref. 780 Ref. 940

114 — MOTORES ELETRICOS — Principios, funcionamento, tipos,
manutengio, defeitos.

172 — CURSO PRATICO G.E. DE TELEVISAO — Obra de renome
internacional, em 14 ligbes desde a antena até o cinescopio.

216 — RADIOAMADORISMO: LEGISLAGAO INTERNACIONAL .
Manual indispensdvel em toda estacio de Radioamador: requi-
sitos técnicos e normas de operagdo.

265 — TV A CORES: Teoria Simplificada e Técnicas de Servico
— Feito pela Philco para os técnicos brasileiros, Sistema
PAL-M.

275 — GUIA PRATICO G.E. DO REPARADOR DE TELEVISAO —
Diagnostico pela observagio da imagem.

372 — CURSO SIMPLIFICADO PARA MECANICOS DE REFRIGE-
RACAO — Doze licoes, abrangendo tudo que o mecanico deve
saber para a instalagdo, manutengdo, diagndstico e reparagao
de defeitos.

500 — O TRANSISTOR E ASSIM — O transistor e seus circui-
tos; 29 esquemas dos mais populares radios de transistor em
uso no Brasil.

545 — 101 CIRCUITOS DE AUDIO — Esquemas e instrugdes
para montar uma centena de equipamentos de amplificagao
sanora.

[ ot mntos s ar;o]i'igadothSaE | ag\glg_flic:dores
lIllSlilllIliﬂﬂ eesivsite?\?nas : detectores d
B I e C.AG. b
- | :
ransisiores

CURSO SIMPLIFICADO
PARA MECANICOS
DE REFRIGERACAQ

Guta prdties Gf 8o reporode: de
TELEVISAD DOMESTICA
¥

Ref. 1110

Ref. 630

r—HBIBLIOTECA ABC

190 — ABC DO RADIO MODERNO

200 — ABC DAS ANTENAS

650 — ABC DOS TRANSISTORES

750 — ABC DOS TRANSFORMADO-
RES E BOBINAS

790 — ABC DA ELETRICIDADE

800 — ABC DA ELETRONICA

810 — ABC DOS COMPUTADORES

560 — TUDO SOBRE ANTENAS DE TV — Valioso manual para
escolher, construir, instalar e orientar antenas de TV, em zonas
de sinais fracos.

600 — GUIA MUNDIAL DE SUBSTITUICAO DE TRANSISTORES
— Edigao atualizada com 7.000 tipos de todas as procedéncias.

615 — AMPLIFICADORES DE VIDEO E SISTEMAS DE C.A.G. —
Detalhes de funcionamento dos circuitos usados nos modernos
televisores a vélvula e a transistor.

630 — AMPLIFICADORES DE F.I. E DETECTORES DE VIDEO —
O que o videotécnico precisa saber a respeito.

670 — COMO PROJETAR AUDIO AMPLIFICADORES — Projeto
e ealculo pratico”de amplificadores sonoros de todos os tipos.
780 — COMPONENTES ELETRONICOS — Pegas eletrinicas,
seus principios, fungdes e utilizagdo.

940 — CIRCUITOS PRATICOS DE AUDIO, HI-FI E ESTEREO —
31 montagens de aparelhos de &udio.

1110 — ELEMENTOS DE TEORIA PARA ELETRO-ELETRONICA —
Fundamentos para escolas de graus médio e- superior,

PRECOS EM VIGOR:

Ref. 114: Cr$ 12; Ref.
Ref. 265: Cr$ 70; Ref
Ref. 500: Cr$ 12;:Ref.
Ref. 630: Cr$ -12; Ref.

172: Cr$ 45; Ref.
275: Cr$ 25; Ref.
545: C'$ 12; Rel. 615: Cr$ 12;
670: Cr3 14; Ref. 780: Cr$ 15;
Ref. 840: G-$ 18; Ref. 1110: C:$ 35 Biblioteca ABC:
Ref. 180: Ci$ 12; Ref. 200: Ci$ 12; Ref. 650: Cr$ 12;
Ref. 750: Cr$ 12; Ref. 790: Cr$ 12; Ref. 800: Cr$ 12;
Ref. 810: Ci$ 15.

Nota:

216: Cr$ 10;
372: Cr$ 25;

a
LOJAS DO LIVRO ELETRONICO
LOJA GUANABARA: Av. Marechal Floriano, 148 — Rio de Janeiro — GB
LOJA SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 — Sao Paulo — Capital
REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio — GB — Brasil

Os livios sem prego encontram-se no prelo.
Aceitamos reservas sem compromisso.
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SETEMBRO

EDICOES “ARBO”
DE ELETRONICA E
TELECOMUNICACOES

As Lojas do Livro Eletrdonico oferecem aos estu-

dantes,

técnicos experimentadores

e amadores,

bem como as livrarias especializadas, os excelen-

tes livros da tradicional e conceituada editora

argentina “Arbo”. Estoque permanente de todos
0s principais titulos.

001 — ARR!. — The Radio Ama-
teur's Handbook — Nova edicédo
em espanhol (1971) do manual
indispensével aos radioamadores:
construgdo e utilizagdo de esta-
¢bes transmissoras e receptoras —
Cr$ 56,00.

005 — Packman ' — Vademecum
de Radio y Electricidad — Tabe-
las, nomogramas e calculos prati-
cos de circuitos e componentes
eletro-eletrénicos: transformadores,

antenas, filtros, etc. — Cr$ 12,00.
013 — Philips — Manual de Val-
vulas Miniwatt — Caracteristicas

das valvulas Miniwatt de radio-re-
cepgdo, 4udio e TV, aplicagdes,
circuitos e esquemas tipicos —
Cr$ 32,00

018 — Everitt — Ingenieria de
Comunicaciones — Livro fundamen-
tal para o estudo da engenharia
de telecomunicacées — Cr$ 45.00

158 — Gray & Graham — Radio-
trasmisores — Explanagdo geral
sobre os circuitos que compdem
os transmissores; caracterlisticas e
medigbes — Cr$ 31,00

251 — Turner —  Transistores
Teoria y Practica — Teoria dos
semicondutores, suas caracteristi-
cas e aplicagdes; circuitos préaticos
de amplificadores, osciladores, dis-
paradores e comutadores; provas,
medidas e manuseio ‘de transisto-
res — Cr$ 17,00.

252 — Marco — Electricidad Ba-
sica — Livro fundamental para cur-
sos de eletricidade, eletroniea e
telecomunicagbes — Cr$ 18,00

291 — Font — Arme su Primer
Televisor — Componentes e reali-
zagdo pratica de um receptor de
TV — Cr$ 18,00.

383 — Terman — Ingenieria
Electronica y de Radio — Obra
consagrada, para engenheiros ele-

trénicos e técnicos adiantados, so-
bre andlise e célculo dos circuitos
de radio e eletronica — Cr$ 77,00.

405 — Manual de Transistores
RCA-SC-15 — Caracteristicas, in-
clusive curvas, de transistores, re-
tificadores de silicio e outros se-
micondutores RCA. Circuitos de
utilizagdo pratica, equivaléncias, e
explicagdo fundamental sobre semi-
condutores — Cr$ 34,00.

514 — Terman & Petit — Medi-
ciones Electronicas — Livro espe-
cialmente dedicado & técnica de
medidas na moderna eletrénica —
Cr$ 40,00.

517 — Heath — Service Rapido en
TV — Defeitos em TV: relagdo, em
ordem alfabética; causas, provas,
consertos e ajustes — Cr$ 11,00.

840 — Stacy — Electronica Bio-
légica y Medica — Equipamentos
eletrénicos para consultérios médi-
cos e laboratérios de anélises, sua
escolha, instalagdo e diagnoéstico
de defeitos — Cr$ 18,00.

1040 — Hooton — Antenas para
Radioaficionados — Monografia préa-
tica sobre antenas para radicama-
dores: fundamentos, escolha, pro-
jeto, construgdo e ajuste. (Esp.) —
Cr$ 31,00.

1146 — RCA — Circuitos Inte-
grados Lineales 1C-42 — G que
sdo, como se utilizam e quais as
caracteristicas dos circuitos inte-
grados; 160 esquemas de aplica-
¢bes praticas — Cr$ 36,00

1184 — RCA — Circuitos de Es-
tado Sélido (Para Hobbystas) — 62
esquemas, acompanhados de des-
crigdo, fotos, desenhos de circui-
tos impressos, e demais informes
para construgdo de modernos apa-
relhos eletrénicos de variadas apli-
cagdes — Cr$ 23,00.

Importagéo direta — Estoque permanente — Condigbes especiais
para livrarias — Pregos sujeitos a alteragdo.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

FILIAL GUANABARA:
Av. Mal. Floriano, 148
Rio de Janeiro, GB

FILIAL SAO PAULO:
Rua Vitéria, 379/383
Sdo Paulo — Capital

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00
20000 Rio de Janeiro, GB

(Instrugdes e Férmula de Pedidos na primeira pégina desta revista)
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'RADIODIFUSAO:

~ BS-3T

Toque eletronico com trés tons permitindo acordes
sonoros para indicativos de chamada, sinal para
horario em radio-emissoras de broadcast; imitacao
de CW (telégrafo) para manchetes de noticias.

Dimensoes: 14 X 9 X 7 em.

Saida em baixa e alta impedéancias.

ELETRONICA MORATO LTDA.

TRAVESSA NEM DE BARROS N.2 1 (V. MAZZEI) — CX. POSTAL 6.907
— TEL.: 298-9848 — SAO PAULO

antenna SETEMBRO 1972
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VOCE CONHECE ESTE DEFEITO?

Sincronismo vertical ausen-
te. Fixacdo vertical inope-
rante. Altura insuficiente da
imagem.

1. Componentes em curto no controle de fixacdo vertical

Marque com “X” a possi- @ 2. Valvula de saida da varredura vertical fraca
vel causa do defeito acima.

@ 3- Transformador de saida vertical em curto parcial
@ 4. Bobina de deflexao vertical em curto parcial

@ 5. Gerador de varredura vertical fora de fase

ACABA DE APARE(ER: ‘oj-eal3soubejp ap B}9J400 BJIBUBW B 3
- o}lajap a1sap epeyjelap asijeue e ‘zg eulbed e ‘eiesjuoous

6 a ED'CAO |enb ou ‘oesiA9|e] ap Jopeteday op ‘I'H o0sneid eING

3 9JU3|aIXa OU SOoJUaWIdAYUOI sSnas Jeinde ainooid ‘oud

-eJjuod oQ jsuaqeded ‘wn wWajl 0 opedsew JaAl} 9907 8§

Peca hoje o seu exemplar do melhor livro para quem deseja
adquirir sozinho a necesséria pratica no diagnéstico de defel-
tos em televisores.

Distribuidores Exclusivos:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

DIAGNOSTICO DOS
DEFEITOS PELA
ANALISE DA IMAGEM

aas . msstaetere sairmdim

Rel. 275 — G.E. — Guia Pratico G.E. do
Reparader de Televisdo — 62 edigio —

152 péginas com informacdes completas FILIAL GUANABARA: Av. Mal. Floriano, 148 — Fone 2436314
sobre ?"U‘;a&dqu:daﬁ-;in:omﬂ&1§nélise_e FILIAL SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 — Fone 221-0683
:z:rquz.‘m:r fe&aZZ'nosncg'?J&'ag,sb;ff’v'j.' Reembolso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB
¢de da imagem no televisor — Cr$ 25,00. (Instrugbes e Férmula de Pedidos na primeira pégina desta revista)
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v. tem algo a dizer de
quem adquire qualidade?

90% DOS RADIOAMADORES BRASILEIROS PREFEREM O
EQUIPAMENTO NACIONAL. E SABE POR QUE?

PORQUE ALEM DA QUALIDADE INTERNACIONAL, VOCE
DISPOE DE UMA ASSISTENCIA TECNICA PERMANENTE

E REPOSICAO DE PECAS ORIGINAIS EXECUTADAS POR

TECNICOS INDICADOS PELO FABRICANTE!

QUER MAIS UM ARGUMENTO?
E FEITO NO IBER A S XX.a, BICHO!

transceptores

Eudgect

EQUIPAMENTOS BRASILEIROS DE FAMA MUNDIAL

Dispomos ainda de Amplificadores Lineares com 2 kW p.e.p. — Transceptores para uso indus-
trial e comercial — Fonte para Operacio Mével — Antenas e Equipamentos Transistorizados
para Faixa do Cidadao.

INDUSTRIA ELETRONICA EUDGERT S.A.
Com o apoio da SUDENE — BANDEPE.
Matriz em Recife: Rua Castro Alves 198 — Encruzilhada.

REPRESENTANTES

ERTECOM — Com. Rep. Ltda. — Trav. Frutuo-
so Guimardes, 488 — BELEM, PA

COMERCIAL BEZERRA — Rua Costa Azeve-
do, 139 — MANAUS, AM

MAURICIO CARRILHO BARRETO — Rua Cel.
Luiz Julio, 33 — Conj. Roselandia — NA-
TAL, RN

JOAQUIM BENTO PINTO — Rua Curitiba, 656
— Conjs. 21/23 — BELO HORIZONTE, MG

LOUISIANE — Rep. e Comércio — SQS 313

— Bloco C — Apt. 506 — BRASILIA, DF

ELETROPAR LTDA. — Com. Ind. Mat. Eletrd-
nicos — Rua Brigadeiro Franco, 1916 — CURI-
TIBA, PR

NICOLAU MOROZOFF — Rua Galdino Pimen-
tel, 233 — CUIABA, MT

OTAVIO BEZERRA DA SILVA — Av. Santos
Dumont, 143 — 29 and. — Apt. 23 — FORTA-
LEZA, CE

AGROSAL LTDA. — Av. Anhanguera, 6919 —
CAMPINAS — GOIBNIA, GO

ATOMO REPRESENTAGCOES — Rua Gal. Vasco
Alves, 347 — PORTO ALEGRE, RS

HELIO VIANA — Rua 13 de Maio, 399 — SAO
LUIS, MA

TEBAL — Técnica Eletronica da Bahia Ltda.
— e DJALMA BARROS DE SA — Ay, Sete de
Setembro, 73/79 — SALVADOR, BA

ELETRONICA MAFAR! LTDA. — Rua Aurora,
271 — SAO PAULO, SP

CAMEL — Capichaba Melhoramentos Ltda. —
Rua Bardo de Monjardim, 367-A — VITORIA, ES

B L S S B o L L s e S DR S5
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Como economizar
mais de 10°/.

em suas compras
de Livros Técnicos

(nas Lojas do Livro Eletrdnico)

FACA ASSIM:

1 Preencha a formula da pagina
1 desta revista.

2 Se vocé é nosso assinante (ou
PY), deduza do valor total 10%
de desconto

8 Adquira no seu Banco um che-
que pagavel no Rio de Janeiro
as Lojas do Livro Eletronico.

SEU LUCRO:

1 Vocé recebera prontamente os
livros pelo correio registrado,
sem nenhuma despesa adicional.

2 Vocé ganha os 10% de descon-
to, o porte gratuito e fica isento
das demoras e despesas de fa-
turamento pelo reembolso.

* Excetuam-se as '‘Ofertas Espe-
ciais” cujos pregos sfo llquidos.

na Guanabara e
em Sao Paulo:

BS[IIIE

E 2

. o
minutos! ="

L

ESBREL

separatas perfeitas
e inalteraveis do
esquema original de
fabrica sao feitas

instantaneamente

nas modernas impressoras
Xerograficas instaladas
nas esquematecas

do Rio de Janeiro e

Sao Paulo

EXCLUSIVAMENTE NESTES ENDEREGOS:

GUANABARA:
Av. Marechal Floriano, 148 — Fone 243-6314

SAO PAULO:
Rua Vitéria N.os 379/383 — Fone 221-0683

ESQUEMATECA
BRASILEIR
DE ELETRONICA

4 SETEMBRO 1972
VOL. 68 — N* 3
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abra bem os olhos

para escolher
o certo!l!

Ninguém deve comprar as
cegas — principalmente os
senhores Revendedores e
Técnicos!

Tanto uns como outros tém
absoluta necessidade de
conhecer bem os compo-
nentes que revendem ou

empregam.

Solicite nosso Catalogo, gratis,
hoje mesmo. Ele contém todas
as especificacdes técnicas para
o Projetista.

Transformadores de qualidade inferior comprometem
a reputacdo das lojas que os vendem e trazem
prejuizos aos profissionais que os compram. Por
isso, escolha sempre o melhor: exija WILLKASON!

PRODUTOS ELETRICOS

Zlkodon, - .

Fabrica: Avenida Cotovia, 726 e SAO PAULO e Caixa Postal 261.
Fones: 267-2112 - 61-3655 - 267-9452
Loja: Rua Santa Ifigénia, 372 e Fones: 221-4952 - 221-3502

;'antenna
[ Yt

RADIO 5
TRANSMISSAO
FINS
INDUSTRIAIS
HI-FI

TV

RADIO
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BIBLIOTECA “ABC” (=T
DE ELETRONICA E abe i

ELETIHGIDAI]E

Cr$ 12,00

b da .
R eletronica
o FARL L WATES
N s
e < ' R
":_\ f I I ees ey
=T il K
Edigdes Brasilelras da mundialmente conhecida Cr$ 12,00 wna Raicis ANTENNS
Colegdo '“Photofact”. Livros basicos em lingua- I s e weaas r C bt e

gem acessivel, para todas as idades. e todas as
ocasides, servindo ao estudante para aprendiza-
gem fundamental e ao profissional para esclare-
cer dividas. Obras de prego moédico e excelente
apresentaco. Adotadas como livro preparatério
ém numerosas escolas do Brasil e de Portugal.
A venda nas boas livrarias técnicas e didaticas.

] P

LRIV abe dos
{ransiormadores
o

o i

EDICOES DE TRANSISTORES

ANTENNA EMPRESA | peororyes. nann
JORNALISTICA S. A.

SERVINDO AO BRASIL DESDE 1926

790 — ABC DA ELETRICIDADE

Principios bésicos da Eletricidade
— baterias, geradores, alternadores,
eletromagnetismo, circuitos elétricos.

800 — ABC DA ELETRONICA e '
Livro para iniciacio 4 moderna Eletrd= Q m
nica: principios, componentes, ecircui- PN | L s

tos fundamentais e seu funcionamento, Cr$ 12,00

200);

Cr$ 12,00

410"

Cr$ 15,00

650 — ABC DOS TRANSISTORES ahn llﬂ
: : 2

Acessivel cartilha dos semicondutores: |
que sio, como funcionam, cireguitos tipicos Rﬂnl" M
e métodos de servico em transistores. |

750 — ABC DOS TRANSFORMA
DORES E BOBINAS

Principios da indutincia. Transforma-
dores e bobinas, suas aplicacies e mé-
todos de medir componentes indutivos.

190 — ABC DO RADIO MODERNO

Explicacio clara de como o ridio funcio-
na, desde a estacio transmissora de AM DISTRIBUIDORES

ou FM até o receptor e seus circuitos lnjns n" leﬂu
200 — ABC DAS ANTENAS A
Propagacio das ond?s de ridio e princi- EI_EIR““IB“

pios das antenas. Tipos praiticos para re-
cepcio de ridio e TV e para transmissio, Rio: Av. Mal. Floriano, 148

810 — ABC DOS COMPUTADORES Sdo Paulo: Rua Vitéria, 379/383

O que sio, como funcionam e o que podem Reembolso: ‘Canc(la I;osla_l 1131
fazer os computadores digitais e anal6- ZC-00 — Rio de _ane'"’ oy
glcos. Circuitos, operacdes, Programacio, GB — Brasil

SETEMBRO 1972 antenna
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MELHORES PRODUTOS
~ SOLICITEM NOSSAS LISTAS DE PREGOS
SEMPRE ATUALIZADAS

I pHiLco § Atendemos pelo reembolso postal
I o<==wss: | para todo o Brasil

PHILIPS| | ORES
TRANSISTORES 0 0

-DIS
| TRANSFORMADORES COS

NoviK

RESISTENCIAS  TOCA-fyy
= CAPSuLAs = 'AS
[ {omra]| MiCRorq

E'cc C//'/ O N ES C ADORES

b

VYV R
(Winco

@ AmvPLIMATIC [
ool Trtoine®

POTENCIOMETROS
CAPac TOREs

TRANCHAM ATENDE O ELETRONICO DE HOJE E O DE
MANHA COM AQUELA ATENGCAO QUE LHE € PECULIAR

 [RANCHAM 5. .. — INDUSTRIR E COMERCID
i FILIAL 1 - Loja
b CAIXA POSTAL 30.526 R. Santa Ifigénia, 507 a 51
FONES (PBX): 220-5922 - 220-5838 e 220-583 FILIAL 2 - Inddstria
Matriz e Escritério; Rua Santa Ifigénia, 280 R. Santa Ifigénia, 556

. FILALS - loa
EAGRAULO e BRABIL: R. Santa Ifigénls, 459

antenna SETEMBRO 1972
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DOBRASIL

. A S0TVéa flrma gue mais entende
‘de antenas para TV na cidade.

- A SOTV tem antenas Amplimatic de
--todos os modelos, tipos e para qualquer

para TV de 300 ohms Ampilmatlc 0 Unico
_com 20 anos de garantia.

ntenistas. _

~ _Tambeém, fornece folhetos catalogos
listas de preco da Amplimatic.

~As melhores antenas para TV do Bra-
i estao na SOTV

_distancia. Também tem fio de descida

A SOTV tem precos especua{s para

'SOTV VENDE
AANTENA N°I

Revendedores Autonzados Ampllmatm
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Na qualidade de leitor de ha lon-
gos anos e devedor a essa Revista de
meus conhecimentos eletrénicos e
grande numero de valiosos amigos,
desejo-lhe perfeito progresso, bem co-
mo a sua brilhante equipe de bons e
prestimosos funcionérios.

Montei com grande capricho o am-
plificador publicado no nimero de de-
zembro de 1970 — um esquema facil
de montar, econdmico e de otima qua-
lidade, superando a um outro amplifi-
cador de 45 watts, com valvulas EL34.

Notei que, com um preamplifica-
dor dotado de controles de graves e
agudos, a coisa ficaria uma joia, e
assim parti em busca de um circuito,
até que, depois de varias experién-
cias, consegui um tipo bastante sim-
ples e com étimos resultados.
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secac “Diga-me Porque”, a qual Arthur
Garrdo formulava consultas sob o
pseudénimo “Douglas 2060". E uma
satisfacdo verificar que continua, |4 de
Brasilia, com uma licenga de radio-
emader, o mesmo leitor fiel e amigo.
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Para obter no receptor PAL-M do seu cliente perfeitas
imagens coloridas, o equilibrio entre as portadoras de
Video, Crominancia e Audio devem manter-se dentro de
tolerancias de + 0,5 dB. Uma boa antena da este resul-
tado. As antenas da linha AMPLIMATIC - Sealed Line tem
o predicado BOA ANTENA, segundo os fabricantes de tele-
visores. Nao perca a confianga dos seus clientes instalan-
do antenas baratas.

Outros produtos da Fabrica Nacional de Semicondutores
Ltda: Sistemas de CATV - Cabotelevisao - AMPLIMATIC
substituindo as obsoletas “antenas coletivas”, para prédios
de apartamentos, hotéis e cidades.
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jetos do Departamento de Transistores da Philco.
O primeiro deles, um amplificador estereofénico
completo de 12 - 12 watts, sera publicado no pré-
ximo numero (setembro/outubro) de nossa coirma
Eletronica Popular. — G.A.P.

ARTIGOS SOBRE REPARACOES
Sr. Diretor:

“Inicialmente, gostaria de parabeniza-lo pela
exceléncia dessa revista e pelo visivel esforco em
melhora-la a cada més”, foram as palavras iniciais
do Sr. Flavio Eduardo Teixeira dos Santos.

Pelos comentdrios finais, supfe-se que o Sr.
Flavio Eduardo seja um radioamador, engenheiro,
ou simplesmente tenha a Eletronica como “hobby".
“Puxou a sardinha para seu lado”, quando preferiu
que Arntenna publicasse apenas assuntos tedricos
e diminuisse ou mesmo eliminasse os referentes a
reparagdes. O pior de tudo é que a direcdo de An-
tenna parece ter apoiado esse argumento. (?!)

Que seria do consumidor, se nao existissem os
reparadores? E das casas comerciais de venda de
pecas tdo abundantemente espalhadas pela cidade?
E das fabricas de vaivulas que so as forneceriam a
meia duzia de amadores? E da Esbrel?... Esse co-
mércio ndo poderia viver somente dos que tém a
eletrénica como “hobby”. O movimento de venda
de pegcas é quase que exclusivamente feito pelos
reparadores de radio e TV, essa classe tdo 0til e
muitas vezes tecnicamente mal preparada por falta
desses artigos que quase nao aparecem em revis-
tes especializadas do porte de Antenna.

Grande parte dos técnicos “n&do adquirem An-
tenna” justamente por falta desses artigos. “Se a
conhecem”, como disse o Sr. Flavio, é porque ja
tentaram procurar assuntos alusivos a profissao, in-
felizmente tdo escassos. “Raramente adquirem”
(geralmente nas bancas de jornais), completou,
quando héd os raros temas que lhes interessam.
Grande satisfacio existe entre nds, devido' aos
ainda persistentes artigos: TVKX e TV-Sintomas e
Remédios. Como pode vencer uma classe que ndo
possui meios de se atualizar constantemente? En-
tdo o Sr. Flavio € de opinidao que a adogdo do sis-
tema de TV a cores ndo merece esclarecimentos
técnicos aos reparadores?!

Fica aqui um veemente protesto contra as pa-
lavras do Sr. Flavio, que, talvez num momento in-
feliz, ndo considerou a classe dos técnicos de TV,
que poderiam ser mais técnicos se nao fossem tdo
preteridos.

Antenna que dé o veredicto final.

Almir Ferreira
(Rio de Janeiro, GB)

® A carta a que se refere o Sr. Almir Ferreira foi
publicada em Antenna de junho dltimo, sob o titulo
“A Publicidade e os Artigos”. O nosso ponto-de-
vista é o de que o conteiido da revista devera ser
equilibrado, de modo a conciliar da melhor forma
possivel as preferéncias das principais categorias
de leitores, nas quais estio evidentemente inclui-
dos os reparadores. Embora reconhecamos que em
alguns nimeros este objetivo ndo é alcancado, pen-
dendo a balanca em favor de um determinado setor,
acreditamos que a média do conteiido alcanca o
equilibrio por nés desejado. — G.A.P.

NOVIK FORNECE ESQUEMA
Sr. Diretor:

Através da Antenna do més de julho de 1972,
volume 68, n® 1 (Ref. 704) ficamos cientes da ne-

(Continua na ultima pagina)
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Inicie-se na teoria da recepcdo FM estéreo multiplex e monte o
decodificador aqui descrito.

QUASE todos os esquemas de decodificadores es-

tereofdnicos publicados empregam circuitos sin-
tonizados de concepcéo cldssica, a base de bobinas
com nucleo de ferrita de alto Q. Ora, tais compo-
nentes, além de relativamente volumosos (compa-
rados aos semicondutores e outros elementos
miniaturizados usados atualmente), ndo se vendem
como pecas avulsas no comércio, & o interessado
luta com certas dificuldades para confecciona-los,
como, por exemplo, omissdo de dados nos artigos
quanto a tipos de nicleo, nimeros de espiras, etc.,
para nao falar no tempo consumido. Foi nor isso
que decidimos apresentar, nesta oportunidade, um
decodificador cem por cento RC, cuja montagem €&
por certo acessivel a qualguer leitor, uma vez
que utiliza transistores comuns (alids, de um unico
tipo, e com diversas opcdes para o construtor) e
nao inclui “figurinhas dificeis”.

FILTROS DUPLO-T

O projeto de um decodificador de FM-estéreo
integralmente RC ha de apoiar-se necessariamente
no emprego de filtros em duplo-T, ponte de Wien e
congéneres, em substituicdo aos circuitos sintoni-
zados com bobinas de ferrita. Nosso projeto utiliza
filtros em duplo-T (o circuito geral pode ser visto na
Fig. 1), com um tnico elemento variavel, o resistor
R3. Melhor dizendo, a figura apresenta o circuito
duplo-T em sua forma essencial, isto é, de filtro
passivo. Em nosso ‘aparelho, usa-lo-emos como fil-
tro ativo, ou seja, o duplo-T seré intercalado no elo
de realimentacao negativa de alto ganho. Nessas
condicdes, o conjunto funciona como amplificador
de faixa de passagem extremamente estreita, tal
como se depreende da curva de resposta da Fig. 2.

A Fig. 3 mostra o diagrama teérico do amplifi-
cador seletivo, no qual R, € uma resisténcia (a ser
substituida por um filtro em duplo-T) intercalada em
série com o elo de realimentacao negativa entre a
saida e a entrada do amplificador de alto ganho
simbolizado pelo triangulo.

antenna
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CH. DARTEVELLE

Em todas as freqiiéncias diferentes de f, (fre-
qiiéncia de transmissdo nula do duplo-T), o ganho
do conjunto é consideravelmente atenuado sob o
efeito da realimentagdo negativa (Fig. 4). Ao con-
trario, quando a freqiiéncia aplicada a entrada do
circuito corresponde & do filtro duplo-T, a resistén-
cia deste torna-se praticamente infinita. e o ganho
do amplificador reverte ao valor primitivo.

E este, em linhas gerais, o principio de funcio-
namento dos amplificadores seletivos RC, que seréo
utilizados em nosso decodificador, tanto na selegéo
da freqiiéncia piloto de 19 kHz, como na geracao da
subportadora de 38 kHz.

UM POUCO DE TEORIA

Antes de passarmos ao aspecto pratico deste
artigo, sera interessante, sem duvida, recapitular

(*) Toute L’Electronique, n® 313.

AAA AAA
vy vy
1 R?
Ry
O—W—e —
= i L2 :]:
< :Enl
: ® -0
Ri=R2 R+ R2<RL R +R2>Rg
R3=Ri/2 Ri+R2=Ryg,
Ci=1/2ly Rt C1=(2 L3=20y
R = Impedincia da fonte (baixa) Ry =Impedancia de carga (alta)
FIG. 1 — O decodificador descrito no texto tem

. o funcionamento baseado no emprego de filtros

duplo-T sintonizaveis, do tipo acima ilustrado,
juntamente com férmula da freqiiéncia de afe-
nuagéo infinita e demais relagdes entre parametros.
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Menuagio [ 75)

60 V

90
o
Freqiiéncia
FIG. 2 — Curva de atenuagio em fun-
cdo da freqiiéncia do circuito da Fig. 1.
."‘"'
Ry
] &
O e= By
R e3=¢y (R /R1)

com
(>>1¢eRl—-10

FIG. 3 — Diagrama tedrico de um am-
plificador com realimentagdo negativa.

brevemente como se apresenta o sinal multiple-
xado a ser manejado pelo decodificador, porquanto
esse sinal contém, com efeito, numerosas informa-
¢oes. Comporta ele, notadamente, os sinais corres-
pondentes ao canal direito (faixa de 30 Hz a 15 kHz),
formados pela soma das informagdes captadas
pelos dois microfones (direito e esquerdo) empre-
gados no estudio de gravacio.

Para melhor fixar idéias, diremos que o sinal
assim formado guarda certa analogia com o que
podemos recolher, por exemplo, nos terminais de
um fonocaptor estereofénico, com as saidas liga-
das em paralelo.

O sinal multiplexado contém ainda a frequién-
cia-piloto de 19 kHz, sinal de pequena amplitude
utilizado na recepcio para reconstituir a subporta-
dora de 38 kHz (suprimida na emissdo), modulada
pelas faixas laterais do sinal estereofénico propria-
mente dito. Este Gltimo ¢ formado pela diferenca
das informacoes captadas pelos dois microfones,
direito e esquerdo, ja mencionados. A faixa de fre-
quéncias que o compde vai de 23kHz a 53 kHz
(38 KHz =+ 15 kHz).

Séo esses sinais todos que o decodificador es-
tereofonico tera de manipular. Inicialmente, devera
extrair o sinal de 19 kHz da freqiiéncia-piloto, indis-
pensével a obtencdo da subportadora de 38 kHz,
como ja foi dito, suprimida na emissdo, e que tera
de ser recomposta na recepcdo. Em seguida, tera
o decodificador de demodular os sinais correspon-
dentes aos canais direito e esquerdo, o que fara
com base nas informacdes soma e diferenca con-
tidas no sinal multiplexado.
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Por ultimo — embora isso ndo seja indispen-
sdvel ao funcionamento do sistema — o decodifica-
dor terd de avisar ao usudario da presenca de uma
portadora estereofénica.

Os leitores que desejarem maior informacio
tedrica sobre este assunto, poderdo encontra-la no
artigo “Principio da Estereofonia em FM” publicado
em Antenna, vol. 54, n° 4, de outubro de 1965 (1%
parte) e Antenna, vol. 54, n® 5, de novembro de 1965
(2% parte-Fim).

Vamos examinar, agora, de que maneira essas
miiltiplas funcoes sdo desempenhadas pelos diver-
sos circuitos do nosso decodificador.

CIRCUITO PRATICO

Em todo decodificador estereofénico o proble-
ma principal é o da selecdo do sinal de 19 kHz, a
partir do qual reconstitui-se a subportadora de
38 kHz, indispensavel ao bom funcionamento do
conjunto.

Vejamos como, no caso do nosso decodifica-
dor RC diagramado na Fig. 5, foi o problema solu-
cionado. O sinal multiplexado, proveniente do esta-
gio detector de um sintonizador ou receptor de FM,
€ inicialmente aplicado a um amplificador de faixa
larga, constituido dos transistores TR1 e TR2. Estes
acham-se ligados da forma convencional: cargas
baixas no coletor e acoplamento RC. Vale notar,
entretanto, no circuito de emissor de TR2, a pre-
senca de uma rede corretora RC, destinada a me-
lhorar o funcionamento do estdgio as fregiiéncias
mais altas.

O estagio seguinte (TR3) destina-se a selecio-
nar o sinal de 19kHz. Para isso, a entrada e a
saida de TR3 s@o interligadas por um elo de reali-
mentacéo negativa dotado de um filtro duplo-T sin-
tonizado em 19 kHz.

Para tornar a sintonia mais precisa, foi inclui-
do um resistor ajustavel .de 5kQ, que é regulado
durante o ajuste do conjunto de uma vez por todas,
pelo menos em principio.

No coletor de TR3 dispomos entdo de um sinal
de 19 kHz, bem entendido, em presenca de uma
portadora estereofonica. Este sinal &, a seguir, no
estagio TR4, convertido para a freqiiéncia de 38 kHz,
por intermédio de um sistema dobrador de fre-
qliéncia com dois diodos.

Em geral, essa duplicacido de freqiiéncia é
obtida com auxilio de uma bobina de derivacio
central, que fornece sinais de fases opostas;
como, no entanto, as bobinas estfo proscritas em
nosso circuito, a solugdo foi outra. O transistor
TR4 acha-se ligado como inversor de fase de carga
dividida (resistores de coletor e de emissor de
valor idéntico), no qual os dois sinais defasados
séo extraidos no coletor e no emissor.

Contrariamente ao que ocorre quase sempre,
os sinais de 38 kHz, obtidos da forma assinalada,
néo sao utilizados diretamente, mas sim para sin-
cronizar um oscilador local com a fregiiéncia de
trabalho de 38 kHz, cujos sinais de saida servem
para desbloquear alternadamente os diodos do es-
tdgio demodulador.

O oscilador de 38 kHz (TR6), igualmente, em-
prega um circuito duplo-T, disposto entre coletor
e emissor, cuja freqiiéncia de nulo pode ser va-
riada ligeiramente por intermédio de um resistor
ajustavel de 5 kQ.

O circuito do decodificador, contudo, ainda
apresenta outra particularidade. Os circuitos em-
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pregados sdo projetados de de tal forma que, em
auséncia da frequiéncia-piloto de 19kHz — e por-
tanto do sinal de sincronismo de 38 kHz — o osci-
lador local ndo funciona. Assim, ele sé passa a
operar ao ser recebida uma portadora estereofani-
ca. Esta tem a presenca assinalada pelo transistor
TR5, cujo circuito de coletor tem como carga uma
lampada incandescente de filamento de tungsténio.

Quando é captada uma portadora estereofoni-
ca, a base de TR5, ligada a saida do estagio dobra-
dor de freqiiéncia, recebe um sinal de 38 kHz, que
desbloqueia o transistor, fazendo acender a lam-
pada piloto. Por outro lado, com TR5 desbloqueado,
a base de TR6 fica com um valor de polarizacédo
normal, o que desbloqueia este transistor, deter-
minando a operagdo do oscilador local, necessaria

(Conclui & pag. 218)

filtro

duplo-T R2
Sintonizado em f, M
Ry
g &
C’ .'ar;v h"'-'_""_"o
Rt+R2
L]
1y= Freqiiéncia de entrada
FIG. 4 — O mesmo circuito da Fig. 3, com

a resisléncia R
rn

plo-T. O amp

substituida por um filtro du-
liticador devera ter alto ganho.

TR1, TR2, TR3, TR4, TR5, TR6 —
Transistor 2N703 (ou equivalente)
D1, D2, D3, D4 — Diodos 1N34

R17 — 43 kQ)

R25 — 12 kQ)
Resistores (12 W) R28 — 750
R1, RS — 150 kQ)
R2 — 22 kQ)
R3, R6, R18, R20, R23, R24, R26,

R27, R38 — 11kQ

R4, R9 — 500 Q)
R7, R13 — 9,1 kQ)

R31 — 30 kQ)
R32 — 82 k()

R37 — 10 kQ

R19, R40 — 1,1 kQ}
R21, R22, R42, R43 — 33 k()

R29, R41 — 47 kQ)
R30, R35 — 20 kQ)

R33, R39 — 5,1 kQ
R34, R44 — 91 kQ)

LISTA DE MATERIAL

R8, R36 — 5k(), potencidmetros C1 — 6,8 F, 26V, eletrolitico
R10 — 200 Q C2, C6 — 47 uF, 50V, eletroliticos
R11 — 18 kQ C3 — 5 F, 25V, eletrolitico

R12 — 50 k(), potencidmetro C4 — 100 yF, 25V, eletrolitico
R14, R16 — 5,6 k() Cs5, C18 — 10 uF, 25V, eletroli-
R16 — 330 kQ ticos

C7 — 0,003 yF

C8 — 220 pF

C9, C25 — 0,0015 yF

C10 — 1 yF, 25V, eletrolitico

C11, €12, C15, C16, C19, C21, C24
— 0,001 yF

C13, C14, C23 — 0,01 F

C17 — 680 pF

C20 — 0,002 ,F

Cc22 — 1 4F, 25V, eletrolitico
LP1 — L&mpada piloto n? 48.
Diversos: i

Plaqueta para montagem (circuito
impresso ou chapa fendlica per-
furada, com ilhoses), solda, etc.

2 . de
filtro 19 kHiz
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FIG. 5 — Diagrama esquematico geral
do decodificador FM-estéreo a resis-
téncia-capacitancia descrito no texto. 1]
TR1 e TR2 formam um amplificador de 9

faixa larga; TR3 é o estagio com du- > R13
plo-T que seleciona o sinal de 19 kHz;
TR4 é o estagio inversor de fase, ao
passo que TR6 & o oscilador local, que
fornece a subportiadora de 38 kHz. Se
o polencial continuo da entrada apli-
cada a C1 for superior ao da base de

AAA

Demodulador 02
esléren

& Saida canal esquerdo

05 S

H
1

She

-» Saida canal direito

TR1, sera preciso inverter a polaridade
do eletrolitico em questéo.
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LOUIS FACEN

. (Especial para ANTENNA)

Aprenda a conhecer e reparar

os sintomas e respectivos

defeitos

do componente mais caro do televisor.

Q reconhecimento de um cinescopio defeituoso é
um critério de grande responsabilidade, porque
implica numa despesa consideravel para o cliente.
Em muitos casos, o técnico pode fazer uma tenta-
tiva de recuperar o tubo defeituoso. Neste artigo
vamos expor os métodos mais eficazes da analise
e possivel reparagdo de um cinescopio e seu cir-
cuito. Para uma melhor orientagdo do leitor, publi-
camos o circuito da Fig. 1. 3

MAU CONTATO

Se ao batermos de leve no pescoco do cines-
copio e observarmos clarbes ou rastros intermi-
tentes na tela é quase certo que o tubo esteja com
mau contato. Em casos extremos, o sintoma ja se
manifesta pelas vibracdes do proprio alto-falante,
quando se aumenta um pouco o volume. Nestes
casos deve ser feito um rigoroso exame do tubo
e das suas ligacdes, porque o defeito pode estar
localizado tanto interna como externamente. O de-
feito externo, que se manifesta com maior frequién-
cia nos tubos modernos, é o mau contato no so-
quete. Em tais casos é preciso verificar se trata-se
de oxidacdo dos pinos do tubo ou falta de pressao
das garras do soquete. Os pinos oxidados podem
ser limpos com um pedacinho de lixa fina e a falta
de pressdo no soquete pode ser corrigida aper-
tando os contatos novamente com auxilio de um
alicate. Em certos casos, quando foram.usados ma-
teriais inadequados na fabricacdo do soquete, a sua
substituicdo torna-se inevitavel. O mesmo aconte-
ce quando se emprega estanho em excesso na
solda dos terminais, o que torna o molejo dos con-
tatos inoperante. Ha ainda casos em que a solda
das ligagoes dos eletrodos aos pinos estio mal
feitas. Para sanar este defeito aquecer os pinos e,
se necessario, aplicar um pouco de solda.

Se o exame revela um contato perfeito no so-
quete, podemos suspeitar de uma falha dentro do
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tubo. O que acontece, com muita fregiiéncia, é a
queda de particulas de material ativo do catodo ou
outra sujeira entre as conexdes internas do canhdo
do tubo, produzindo curtos-circuitos parciais. Con-
forme as vibragdes, modifica-se o contato, provo-
cando interferéncias no anteparo do cinescépio.
Em certos casos, o mau contato ocorre somente
ap6és o aquecimento do tubo, devido a dilatacao
dos materiais.

Estas particulas podem ser queimadas ligan-
do-se 110 volts C.A. através de uma lampada de
100 watts nos dois eletrodos entre os quais existe
0 mau contato. Esta ligagéo é feita conforme mostra
arkigi 2.

Com a lampada ligada, bate-se de leve com o
cabo de uma chave de fenda no canhdo do cines-
copio. Enquanto a lampada pisca durante as bati-
das, 0o mau contato persiste. Geralmente, apos al-
gumas tentativas, a particula entre os eletrodos
se queima e o tubo volta a funcionar normalmente.
Convém alertar aqui que este procedimento nao
pode ser adotado quando um dos eletrodos é o fi-
lamento, porque a queima do mesmo seria inevi-
tavel.

Uma outra causa de mau contato encontrada
com muita freqiiéncia é na ligacdo do aquadag,
que € conectada por meio de uma mola para mas-
sa. A falta de pressdo ou a oxidacdo desta mola
pode provocar uma série de defeitos. Os principais
sdo zumbido no som e falta de definicdo na ima-
gem por entrelacamento defeituoso. E interessante
notar que os sintomas dos defeitos causados pelo
mau contato no aquadag sdo afetados pelo ajuste
do controle do brilho. Em casos mais graves, for-
ma-se uma linha fina vertical de cor preta na var-
redura, acompanhada de um assobio baixinho.

Em todos estes casos deve ser melhorada a
conex@o do aquadag para a massa. Para isso au-
menta-se a pressdo da mola entortando-a levemente

antenna
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FIG. 1 — Circuito do cinescépio em um televisor moderno.
com auxilio de um alicate. O aumento da pressao  do tubo. Ap6s 10 segundos de “soldagem”, expe-

aumenta igualmente a area de contato. Os melho-
res resultados se obtém quando o contato da mola
é deslocado para um outro ponto no aguadag ao
lado da posigao antiga.

Em casos mais raros, pode ocorrer a interrup-
cao de uma das ligagoes internas do tubo. Nestas
ocasidoes pode ser tentada uma "soldagem eletro-
nica”, conforme mostra a Fig. 3. Para isso liga-se
a conexao externa do elemento interrompido numa
ponta de prova ou numa chave de fenda bem iso-
lada e aproxima-se a mesma do contato da alta
tensdo do T.S.H. até obter um centelhamento. Du-
rante este processo bate-se levemente no pescoco

FIG. 2 — Dispositivo caﬂhﬂﬂ
eliminador de mau con-

tato entre eletrodos.

antenna
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rimenta-se o tubo. Se os resultados forem negati-
vos, repete-se tudo com tempo maior até obter
sucesso. E evidente que a ligacao restabelecida
desta maneira ndo é muito firme. Conseqliente-
mente, o tubo nao deve ser submetido a fortes
vibracbes posteriormente.
FUGA ENTRE ELETRODOS

Uma das fugas mais freqiientemente encontra-
da é entre grade e anodo. Ela se manifesta por um
brilho excessivo que n&o pode ser controlado.
Usando-se um cinescopio com este defeito, a sua
emissdo se esgota rapidamente. Quando medimos
a tensao na grade de um tubo nestas condigdes,
ela é positiva ou, pelo menos, pouco negativa em

FIG. 3 — Ligagdo para
‘“soldagem eletronica’
de elementos inter-
rompidos no canhéo.
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FIG. 4 — Ligacdo do transformador para
Isolar o filamento do restante do circuito.
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relacdo ao catodo. Nos casos menos graves, pode-
se aumentar a tensdo no controle de brilho, a fim
de aproveitar o tubo ainda durante algum tempo.

Este defeito ndo deve ser confundido com a
variacdo de tens@o de corte do tubo. Algum tempo
atrds substituimos um tubo cuja tensdo de corte
era bem mais elevada do que a do antigo; assim,
o controle de brilho funcionava somente entre es-
treitos limites, embora o tubo estivesse perfeito.
Também neste caso aumentamos a tensdo no con-
trole de brilho para normalizar a situacao.

A isolacdo medida entre os eletrodos em ge-
ral deve ser superior a 1.000 MQ num tubo em
bom estado. Esta medicdo deve ser feita com o
tubo ainda quente, logo apés desligar o mesmo.

A fuga entre grade e catodo afeta principal-
mente a sincronizagdo da imagem. Quando ela é
pequena, nota-se apenas uma certa instabilidade
no quadro. Em casos mais graves, ocorre a perda
do sincronismo horizontal e o quadro treme verti-
calmente.

Todos estes sintomas dependem do ajuste do
controle de brilho e agravam-se a medida que a
fuga aumenta. Algumas vezes o defeito somente
comeca a aparecer apds algum tempo de funciona-
mento. A substituicdo do cinescépio torna-se ine-
vitdvel numa falha deste tipo. :

Uma outra fuga, muito freqiiente, ocorre entre
catodo e filamento. Ela se caracteriza por largas
barras horizontais na tela dos televisores alimen-
tados com corrente alternada. Quando o zumbido
é também notado no alto-falante, pode se tratar de
uma deficiéncia na filtragem da tensdo de alimen-
tacdo. Ligando a saida de video através de um ca-
pacitor de grande valor para massa, podemos tirar
esta divida. Para salvar o cinescopio nestas con-
dicoes, o filamento deve ser alimentado através
de um transformador de isolacdo, de acordo com
a Fig. 4. Este transformador isola o filamento do
restante do circuito, evitando assim a passagem
dos sinais de video para massa. Nos televisores

FIG. 5 — Mélodo para verificar a presenga de
gas, com um voltimetro de alta impedancia.
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portéateis, alimentados com corrente continua, o
tubo tem que ser substituido por um novo.

CURTOS-CIRCUITOS INTERNCS

Os curtos-circuitos manifestam-se de modo se-
melhante as fugas, porém de uma maneira mais
pronunciada. A verificacdo de eventuais curtos-cir-
cuitos é feita com um ohmimetro na base do tubo,
com o0 soquete desligado, entre os diversos ele-
mentos. Antes de se fazer qualquer coisa, o clien-
te deve ser posto a par dos acontecimentos, a fim
de se obter o seu consentimento, porque em certos
casos o tubo pode ficar inutilizado durante a ten-
tativa de recuperacéo.

A lampada em série de 100 watts da Fig. 2
serve para uma tentativa inicial. Se a lampada
pisca e depois fica apagada ao ser ligada nos dois
elementos em curto-circuito, o tubo estd nova-
mente bom. No caso de um “curto” mais persis-
tente, a lampada permanece acesa, assim que a
sua eliminacdo requer uma corrente maior. Para
isso pode-se usar a tensdo do filamento de um

“velho transformador de radio ou televisdo. Nesta

manobra ou vai ou racha, o curto sai com certeza
e, se Vvocé tiver sorte, o tubo funcionara depois.

CINESCOPIO COM GAS

Todos os tubos, mesmo novos, tém um pouco
de gas (ar) no seu interior, porque o vacuo nio
é perfeito. Estes atomos gasosos, ao se ionizarem,
formam ions positivos e sdo atraidos pelo poten-
cial negativo da grade de controle. Esta carga po-
sitiva na grade por sua vez atrai eléctrons do cato-
do através do resistor externo da grade, dando
inicio a uma corrente inversa. Entretanto, nos tubos
em bom estado, o potencial iGnico é tdo pequeno
que ndo chega a alterar em muito a polarizacao.
A medida que o gés aumenta, a polarizacdo dimi-
nui, devido a queda de tensdo contraria causada
pela corrente inversa. Em casos extremos, a grade
pode ficar inclusive positiva. A reducdo da pola-
rizacdo “carrega” mais a fonte de M.A.T., fazendo
diminuir a tensédo da mesma. Isto por sua vez
causa uma desfocalizacdo do quadro.

Em casos mais graves, ao se aumentar o bri-
lho, a queda da tensdo de M.A.T. é tdo grande que
ocorre a expansao da imagem, porque a deflexdo
do feixe € inversamente proporcional a tensdo de
M.A.T. (Este defeito ocorre também quando o re-
tificador de M.A.T. esta com defeito.)

Quando a ionizagdo é pequena, nota-se apenas
uma pequena desfocalizacao em dreas de variacao
brusca de branco para preto, como em letreiros,
etc. A medida que o gas aumenta, a desfocalizacao
fica pior e, em casos extremos, a imagem fica ne-
gativa ou prateada.

Para verificar a presenca de gas, podemos
medir a queda de tensado através do resistor de
grade, conforme indicado na Fig. 5. Nos cinescdpios
em bom estado, esta tensdo néo ultrapassa 2 volts.
Uma outra maneira pratica de verificar a presenca
de gas é retirar o soquete do tubo imediatamente
apds desligar o televisor e medir rapidamente a
tensé@o entre os pinos que correspondem a grade
e ao catodo. Se for possivel medir uma tensao
entre estes dois elementos, € sinal de que o tubo
ja estd com bastante gas. Em muitos destes casos,
pode-se observar uma luz azul no interior do ca-
nhé@o durante o funcionamento, confirmando a ioni-
zacao. Nao existem recursos eficientes para re-
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cuperar um tubo ionizado; assim, ele tera que ser
substituido por um novo.

b

PERDA DE LUMINOSIDADE

O envelhecimento do cinescépio causa a perda
da sua luminosidade. O contraste torna-se insufi-
ciente e ndo é mais possivel obter as tonalidades
normais da imagem. Todos estes sintomas indicam
que a emissao do catodo estd baixa. A perda de
emissdo tem duas causas principais, sendo uma a
contaminacgdo da superficie do catodo por residuos
estranhos e a outra o aumento da resisténcia do
filamento pelo desgaste do mesmo.

CH
g
3 g
110 < gy [l
CA. 3l[ecn Ji
b 3 U
) 0,22 uf
2kos
1ws
50 mA
(ou multiteste)

FIG. 6 — Circulto para reati-
var o catodo dos cinescépios.

No primeiro caso podemos usar um “rejuvenes-
cedor de tubos” conforme a Fig. 6, para reativar
o catodo. Este aparelho deve ser deixado ligado,
até obter uma corrente superior a 10 mA entre
catodo e grade. Em tubos em bom estado, esta lei-
tura é obtida poucos segundos apos a conexdo do
aparelho, enquanto que em tubos desgastados, a
recuperacdo pode levar horas.

Nestes ultimos, como também nos casos em
que a resisténcia do filamento aumentou, usamos
um transformador de sobretensdo permanente no
filamento (“apicure”), conforme mostrado pela
Fig. 7. Infelizmente este recurso é somente valido
para televisores alimentados pela rede C.A. en-
quanto que nos aparelhos portateis somente a
reativacao pode ser aplicada.

Embora a emissdo seja proporcional a tenséo
do filamento, ndo se deve ultrapassar os 9 volts,
devido a possiveis curtos-circuitos causados pela
dilatacdo e deformacdo dos elementos no canhao,
em funcdo da elevada temperatura, além da pouca
duracao do filamento. Em muitos casos um aumen-
to para 8 volts ja proporciona bons resultados,

FIG. 7 — Transformador para elevar a tensdo
de filamento de um cinescéplo esgotado.
Na substituigdo, devera ser religado em 6,3 V.
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FIG. 8 — Ligagao do potencidmetro para foco
ajustavel. A tensdo de aproximadamente 300V
pode ser retirada de qualquer ponto acessivel.

sendo que mais tarde pode-se passar para 9 volts.
Desta forma, a vida (til do tubo pode ser aumen-
tada em até dois anos.

SUBSTITUICAO DO CINESCOPIO

Quando um tubo ndo mais proporciona resul-
tados satisfatérios, ele pode ser trocado por um
novo ou entdo por um recondicionado. Convém
alertar aqui que todo cuidado é pouco durante a
substituicio e no manejo do cinescopio. Antes de
retirar o tubo do televisor, deve ser feito um
curto-circuito com um fio entre o botdo de anodo
(“ultor”) e o aquadag para descarregar a tensao
ali acumulada, porque ao levantar o cinescopio
pode-se levar um choque inesperado e, com isso,
deixar cair o mesmo, podendo resultar disso uma
implosdo do bulbo com suas graves conseqiéncias.
Ao carregar 0 tubo, o mesmo deve ser seguro
pelos lados e ndo pelo pescoco, que é feito de vidro
fino que quebra com a maior facilidade. O trans-
porte do tubo para o recondicionamento deve ser
feito dentro de uma caixa de madeira ou papelédo
grosso, forrado com papel. Durante a instalacéo
do tubo novo no televisor, o mesmo deve ser man-
tido no chao sobre uma flanela com o pescoco
para cima, a fim de nao arranhar a superficie da
tela do tubo. Eventuais riscos na frente do tubo
enfraquecem o casco, facilitando a imploséo, além
de prejudicar a aparéncia da tela. A cinta da fixa-
cdo nao deve ser apertada excessivamente. Em
volta do botdo de anodo deve-se limpar bem com
um pedaco de algodao molhado em tetracloreto
de carbono para evitar efeito de corona na ligacéo
da “chupeta”.

Em virtude da variagdo da tensdo para uma
focalizagdo perfeita, na maioria das vezes é ne-
cessario um reajuste na troca do tubo. Nos apare-
lhos com tensdo de foco fixa, pode-se instalar um
potenciometro e fazer a sua ligacdo conforme a
Fig. 8, a fim de obter melhores resultados. Isto
permite, inclusive, o reajuste necessario durante o
envelhecimento do tubo.

Acreditamos ter dado ao prezado leitor todos
0s recursos possiveis para prolongar a vida (til de
um cinescoépio, assim que da préxima vez, ao con-
frontar-se com um caso destes, achara, por certo,
uma solucdo adequada. ooo—o0— (OR 787)

O profissional que ndo lé anun-
cios na imprensa técnica atrasa-se
em relacdo aos seus colegas.
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Visdo geral do Polyvox AP225.

A ca?go do Ens.
PIERRE H. RAGUENET

LIVOX AP225

Fabricado pela nossa indusiria, este amplificador ndo
fica em nada devendo aos importados de sua categoria.

HA um preconceito que, felizmente, estd se des-

fazendo a medida que a nossa patria caminha
para uma situacdo de destaque cada vez maior no
panorama mundial. E o preconceito contra o pro-
duto nacional. Este preconceito vem de longa data,
da época em que a nossa indlstria estava engati-
nhando, e quando realmente o que se produzia era,
em geral, de qualidade inferior ao importado.

Com o decorrer dos anos a situagdo se inver-
teu, e temos hoje uma grande quantidade de ma-
nufaturados exportados e de qualidade internacio-
nal. No ramo da eletrénica, estamos ja bem situa-
dos pelo menos no que se refere aos produtos
oriundos de féabricas vinculadas a empresas estran-
geiras.

Particularizando, em Audio ou Alta-Fidelidade
a situagao e diferente, pois estas grandes fabricas,
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mesmo no exterior, ndo competem nesta faixa.
Preferem as grandes producdées em massa de ra-
dios, televisores, etc. Lembrem-se que estamos fa-
lando do nosso mercado, onde a producdo deste
equipamento de Hi-Fi é da responsabilidade de
duas ou trés empresas nacionais; o resto é impor-
tado. Assim, na constituicido de um Sistema de
Alta-Fidelidade com equipamento. nacional, ja po-
demos escolher um, completo, ao nosso gosto e
de acordo com a nossa necessidade.

O consumidor que deseja adquirir um equipa-
mento de Alta-Fidelidade e que escolhe precos, po-
téncias, etc., etc., ndo imagina o trabalho que existe
por tras de um simples equipamento nacional.
Aqui, apesar de ja termos grande quantidade de
fabricas de componentes, é trabalhosissima a ela-
boracdo de um aparelho nacional, pois vai depen:

antenna
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Controles bem dispostos e acima de tudo eficientes!

der quase que da boa vontade dos fabricantes dos
componentes. Com efeito, quem fabrica uma série
de cinco mil chaves de onda para uma fabrica de
televisores a bom preco vai olhar um pedido de
cem chaves de um tipo especial com um certo
desprezo. E por ai afora.

Neste ponto o leitor vai se perguntar: “Este
redator é de Som ou de Economia?” Este bordejo
pelas daguas revoltas da Economia Industrial do
nosso pais, com vento pela proa, € para darmos
mais valor ao produto nacional.

Na elaboragdo do amplificador Polyvox AP225
foram travadas batalhas inglérias, onde a boa von-
tade da indastria de componentes, aliada a firmeza
do pessoal da Monymar, traduziu-se por uma vito-
ria total. Com efeito, o AP225 é de padrao inter-
nacional, tanto no seu projeto, como especifica-
coes, montagem e apresentacdo. Se 0s outros
fabricantes nacionais, também de grande valor,
ficarem com ciimes, calma! A vossa vez che-
gara! (*)

O amplificador AP225 esta situado na faixa de
ﬁédia poténcia (25 watts R.M.S. por canal em oito
ohms). Possui baixa distorcéo, tanto harmonica
como por intermodulagdo. Tem os controles essen-
ciais, ou seja: seletor, volume, graves, agudos,
balanceio, chave de audibilidade, de estéreo-mono,
de monitor de gravacao e de alto-falantes.

Tem ainda saida para fones estereofonicos no
painel dianteiro. No posterior, tem as entradas de
fonocaptor magnético e a cristal, de sintonizador
e auxiliar. Além disso, entrada e saida para gra-
vador, em tomadas tipo RCA e DIN, etc., etc. Em
resumo, tudo para torna-lo flexivel e completo.

DESCRICAO

Analisaremos inicialmente o painel dianteiro
(Foto 1). Na parte superior temos, da esquerda
para a direita, o piloto do tipo miniatura. Em se-
guida, o controle de agudos, que é um potencid-
metro com saltos (11 posicoes). Sua atuacao em
10.000 Hz vai de — 12dB a -+ 12dB, com a posi-
cdo 0 na vertical. Este processo de rotacdo do po-
tenciometro com saltos é muito usado e permite
ao usuario um ajuste do controle de acordo com
os dB que ele desejar.

A direita do controle de agudos estd o de
graves, de construgdo similar. Atua em 100 Hz de
—12dB a -} 12dB. Segue-se o controle de volume
e depois o seletor com cinco entradas, a saber:
fonocaptor magnético (baixo nivel), fonocaptor a

antenna
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cristal (alto nivel), sintonizador (“tuner”), auxi-
liar e gravador (estas também de alto nivel).

Na parte de baixo do painel temos, a partir
da esquerda: chave liga-desliga do tipo alavanca
para a rede, idem para os alio-falantes, controle
de equilibrio do tipo deslizante e chaves também
do tipo alavanca para audibilidade, estéreo-mono ¢
monitor-fita.

Entre a chave dos alto-falantes e o controle de
equilibrio esta a saida para os fones estéreo. Estas
chaves do tipo alavanca nos agradaram muito, pois
o seu funcionamento é firme e preciso, e a leitura
de sua posicdo é imediata.

A chave dos alto-falantes desliga os mesmos
no caso de se querer ouvir so com os fones esté-
reo. O controle de equilibrio € de funcionamento
suave e gradativo, separando bem os canais.

O controle de audibilidade introduz um reforgo
de 8dB em 50 Hz e, como é obvio, s6 deve ser
usado em baixo nivel de saida.

O controle de estéreo-mono é obvio. Ouve-se
uma fonte de sinal mono, usa-se o controle na po-
sicdo- mono. Em caso de fonte estereofénica, na
posicdo estéreo. Vale ressaltar que com o controle
de alavanca estas posicoes estdao bem definidas e
sO erra quem quiser. :

O ultimo controle, monitor de gravacao, esta
conjungado as entradas para gravador no painel
traseiro. No posicao “monitor”, o amplificador re-
produz normalmente a fonte sonora selecionada
pelo seletor de entrada. Esta fonte sonora também
estara presente nos terminais de saida de grava-
dor, num nivel maximo de 150 mV, para ser lan-
cado e gravado no gravador que estiver conectado
neste terminais.

O sinal proveniente, em alto nivel, deste gra-
vador sera ligado aos terminais de entrada de gra-
vador no painel traseiro, até 200 mV e, com a cha-
ve “monitor-tape” na posicdo “tape”, sera reprodu-
zido pelo amplificador o sinal proveniente do gra-
vador.

Para funcionamento normal do amplificador,
esta chave devera ficar na posicdo “monitor”.
Como se vé, estes controles sdo poucos e efi-
cientes.

No painel traseiro (Foto 2), temos na parte

superior, a partir da esquerda, as entradas de fono
magnético, fono cristal, sintonizador e auxiliar. Em

(*) Se, pelo menos, alguns deles se dignarem a responder

as cartas que lhes sdo dirigidas... (N.R.)
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CONHECA NOSSOS PRODUTOS E NOSSOS PREGOS. TUDO P/R. TV

VENHA ESCOLHER O MELHOR
EQUIPAMENTO SONORO NA
MAIS JOVEM CABINE DE SOM
DE SAO PAULO.

AMPLIFICADORES E MICROFONES ORIGINAIS

GRAVADORES — AKAI — SANSUI — PIONEER —
POLYVOX — MITSUBISHI — KENWOOD — STAN-
DART.

TOCA-DISCOS — ELAC — BSR — PIONEER —
DUAL — GARRARD.

CAIXAS ACUSTICAS DAS MAIS AFAMADAS MAR-
CAS — PIONEER — SANSUI — AKAI — PO-
LYVOX — ONKYO — CORAL — WHARFEDALE —
NOVIK — MAGNOVOZ — KENWOOD.

ALTO-FALANTES — OS MELHORES NACIONAIS
E OS MAIS FAMOSOS IMPORTADOS.

TRANSISTORES E VALVULAS — ESTOQUE RE-
CENTE E ATUALIZADO.

bOMPONENTES DE TODAS AS PROCEDENCIAS

DISTRIBUIDOR PIONEER

NAO FAZEMOS REEMBOLSO - SOMENTE COM CHEQUE VISADO

MILTON MOLINARI

Matriz:R. Sta. Ifigénia, 187 Filial:R. 7 de Setembro, 302
Fone: 33-1764 - CEP 01207 Fone: 49-1097 - CEP 07000
Sao Paulo Guarulhos - Sao Paulo

SETEMBRO 1972 antenna
VOL. 68 — N.° 3 AW T, IRt



Todas as entradas e saidas, excelo a de fones, estdo localizadas no painel. traseiro.

seguida, temos o conjunto de entradas e saidas
para gravador, ladeando um terminal DIN, cuja fun-
cdo é reunir estas entradas e saidas num so jaque.
Mais a direita, temos as saidas para os alto-falan-
tes cuja impedancia podera ser de 4 a 16 Q, com
indicacdo de polaridade. Na extrema direita, uma
suida para corrente alternada, controlada pelo in-
terruptor do amplificador, podendo alimentar um
equipamento de até 60 W de consumo. Abaixo des-
ta saida, esta o seletor de 110-220 volts.

Na parte inferior do painel temos, & esquerda,
um terminal de terra, muito atil nos casos de in-
ducdo rebelde de zumbido. No centro, temos dois
fusiveis de protecio dos transistores de saida; o
circuito ja tem um sistema eletrdnico automatico
contra sobrecargas e curtos; os fusiveis vém
aumentar ainda mais esta protegdo (sdo de cor
preta). Ao lado, temos o fusivel geral do apare-
lho (cor vermelha) e, finalmente, a direita, uma
tomada para saida de corrente alternada direta
para um consumo maximo de 300 watts.

CONSTRUGCAO INTERNA DO APARELHO

Parabéns ao pessoal da Monymar pelo sistema
racional e pratico utilizado na montagem do cir-
cuito (Foto 3). Circuitos impressos, de facil remo-
cao e também manutencdo. Uso de circuito inte-
grado na secdo de preamplificacao. Todo transis-
tcrizado. Uso de contatos banhados a ouro. Parte
mecanica limpa e bem executada. Fiacdo sobria e
direta. Enfim: padrdo internacional.

TESTE AUDITIVO

Testamos o. AP225 com vérios tipos de fonte
sonora e varios tipos de miusica. Som limpo, boa
resposta de transientes, baixo nivel de zumbido;
tudo de acordo com as especificacoes técnicas.

ESPECIFICAGOES TECNICAS

— Poténcia: 25 watts R.M.S. por canal, com 8 Q
de impedancia de carga; 35 watts R.M.S. por canal,
com 4 Q de impedancia de carga. A especificacdo
nao diz se o teste foi feito com ambos os canais
ou um so funcionando.

— Distorgdo harmonica: menor que 0,2% a po-
téncia de 25 watts (maxima); por intermodula-
¢ao, menor que 0,2% a poténcia de 25 watts
(maxima). :

— Resposta de frequéncia: de 20 Hz a 50.000 Hz
com =+ 2dB (grafico na Fig. 1).
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RESPOSTA EM dB

Sensibilidade para uma saida de 25 watts para
diversas entradas:

Fono magnético: 3 mV com

50 k@ a 1.000 Hz;

Fono cristal: 360 mV com impedancia de en-
trada de 100 kQ a 1.000 Hz;

Auxiliar, sintonizador e gravador: 200 mV com
impedancia de entrada de 100 kQ a 1.000 Hz;

Separacdo dos canais: acima de 60 GB;

impedéncia de

Relac@o sinal/ruido para as entradas de: fono
magnético: acima de 65dB a 25W; fono cris-
tal: acima de 65dB a 25W; linha (aux., gra-
vador, sint.): acima de 75dB a 25W;

Fator de amortecimento em 8 ohms: 50;

Faixa de atuacdo dos controles:
100 Hz: =*=12dB; agudos, em
+ 12dB (grafico na Fig.2);

Acédo do controle de audibilidade a 50 Hz:
-+ 8dB;

Tensao de alimentacdo: 110 ou 220 V ajustavel;

graves, em
10.000 Hz:

Consumo: 132W a plena poténcia; 44 W em
repouso (sem sinal na entrada);

Semicondutores: 16 transistores, 2 circuitos
integrados com 32 transistores e 10 diodos de
silicio;

Dimensdes: comprimento, 327 mm; profundida-
de, 270 mm; altura, 117 mm;

FIG. 1 — Grafico referente a res-
posta de freqliéncia do AP225.
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A montagem do AP225 é o que se pode chamar de padrdo internacional.

— Peso liquido: aproximadamente 4,95 kg;

— Apresentacdo: painel de aluminio anodizado na
cor natural com moldura preta. Botoes pretos,
marcacao do painel preta, de facil leitura. Pai-
nel com ressalto para montagem em movel
apropriado. Caixa metalica em cor escura, e
embalagem com reforgo de isopor, a prova de
choque, umidade e temperatura, tipo exporta-
cao. Pode ser remetido para qualquer ponto
deste Brasil com toda seguranca. Garantia de
12 meses.

FIG. 2 — Por este grafico, podemos ver as cur-
vas de atuacdo dos controles de tonalidade.

ATUACAO DOS CONTROLES DE TONALIDADE
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No AP225 devemos ressaltar algo incomum: o
MANUAL. E um dos melhores manuais j& vistos
por nés, tanto na parte informativa como na parte
gréfica. Extremamente bem impresso, de leitura fa-
cil e clara, com todos os dados técnicos bem apre-
sentados, inclusive com sugestdes interessantes
na parte de ligacGes das caixas acusticas. S fal-
tou o esquema. ..

QOutro detalhe importantissimo é o preco des-
te amplificador pois, comparando-o com os pregos
dos amplificadores importados (digo bem: impor-
tados, e ndo os nacionais equivalentes), verifica-se
que o mesmo €& aproximadamente a metade do
preco do importado.

Obtém-se, assim, os mesmos resultados com
a metade dos “cruzeirinhos”. Bom... O seu preco
oscila em volta de Cr$ 1.250,00 — isto de acordo
com as lltimas cotacdes do mercado. Vale a pena!

Vai aqui um agradecimento & Monymar, que
gentilmente cedeu-nos o AP225'para os testes aqui
mencionados, bem como o toca-discos Dual 1218
analisado em Revista do Som de julho.

Uma dltima palavra: “Senhores da Monymar,
ndo durmam nos louros. Brindem-nos com outros
produtos de Hi-Fi, pois a amostra foi muito boa!"

ooo—o— (OR 814)

Quem assina Antenna recebe — e retribui
— o apoio da revista independente que
desde 1926 esta a servico dos técnicos
eletronicos do Brasil.
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Uma Obra Incomparavel! Escrita, durante mais de 18 meses, por quatro
especialistas: Eng. Wilson B. Ferreira, Eng. Rolf Blumer, Eng. Jorge
Weiser e Fleury G. Ceraso. Editada pela maior fabricante de televisores
da América Latina - PHILCO - é o livro feito sob medida para possi-
bilitar aos profissionais e estudantes de videotécnica perfeita atualizagao
sobre TV a Cores.

Oito capitulos cuidadosamente redigidos: Revisdo sobre TV Preto e
Branco, Colorimetria, Transmissdo e Recepc¢do, Descricdo do Circuito,
TRC e Circuitos Associados, Ajustes Finais no Cinescépio e no Receptor,
Calibragao do Receptor, Procedimentos de Servico e Instalagédo.

Uma edigdo PHILCD

Ref. 265 — Ferreira,

Blumer, Weiser & Cera-

so. TV a CORES. Exemplar

encadernado, sobrecapa plastifi-

cada, impressd@ao a cores, acabamen-

to primoroso. 180 péginas, formato 23 x

2(]. Edl ao 29 cm, com 298 ilustragbes. 22 edigdo re-
= g vista e acrescentada de esquema completo e

reprodugdo das formas de onda de televisor a co-

res. Cr$ 70,00 - Pedidos (atacado e varejo): LOJAS DO LI-
‘ rl 70 O O VRO ELETRONICO - Caixa Postal 1131 - ZC-00 - 20000 - Rio de
I Janeiro, GB, Brasil. Férmula de pedidos na pagina 1 desta revista.
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Preamplificador
Transistorizado

de Hi-Fi

para Baixa Tensdo™

Uma interessante unidade para vocé construir com mo-
dernos e facilmenie encontraveis transistores de silicio.

J. POSIELLO

ESTE preamplificador, que pode ser empregado

para excitar qualquer amplificador de poténcia,
tem a particularidade de operar com uma tensido
de alimentacdo compreendida entre 9 e 14 volts
C.C., podendo ser, no entanto, ligado diretamente
a amplificadores de baixa tenséao.

Existem na literatura técnica inumeras descri-
coes de preamplificadores projetados para funcio-
nar com tensdes de alimentacdo de 25 a 30 volts,
0 que, na maioria dos casos, os torna inadequados
para adaptacdo a amplificadores de pequena e
média poténcia de tensdes de alimentacdo muito
mais baixas.

Se os aludidos preamplificadores sdo postos a
operar .com tensdoes de valor inferior a indicada,
suas caracteristicas e amplificagcdo deixam muito
a desejar, com o correspondente prejuizo para todo
o conjunto do amplificador.

Por isto, precisamente, foi o circuito aqui
apresentado projetado para uma tensdo de alimen-
tacdo compreendida entre 9 e 14 volts, com supe-
rior desempenho.

Com este circuito, existe igualmente a possi-
bilidade de acopla-lo a amplificadores de tensio
mais alta. Basta intercalar, em série com o ampli-
ficador e o preamplificador, um resistor de valor
apropriado para reduzir a tensédo de alimentacdo ao
valor adequado.

Antes de iniciar a descricdo do circuito, con-
vém alinhar todas as suas caracteristicas, para que
ndo pairem duvidas sobre o que dele poderdo es-
perar os montadores em potencial:

Tensdo de alimentacédo: 12V C.C.

Consumo de corrente: 5 a 6 mA

Impedéncia de entrada: 50.000 ohms

Tensao de saida: 300 a 500 mV

Relacéo sinal/ruido: 60 dB

214
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Faixa de passagem a —3dB: 20 a 100.000 Hz
Distorcdo a 100 Hz: 0,8%

Distorcdo a 1.000 Hz: 0,1%

Distorcdo a 10.000 Hz: 0,4%

Controle de graves: 415 e —12dB a 100 Hz
Controle de agudos: +15 e —12 dB a 10.000 Hz

REFORCADOR DE GRAVES E AGUDOS

Além das caracteristicas apontadas, este pre-
amplificador foi' também equipado com um controle
de audibilidade de dois interruptores, para acen-
tuacdo de agudos ou de graves, que podem ser
acionados a vontade do usudrio. Por outro lado,
estdo previstas cinco entradas selecionaveis, de
acordo com a procedéncia do sinal a amplificar,.
repartidas da seguinte maneira: trés para fono-
captor, uma para magnetofono, e a iltima para
radio ou sintonizador, a qual aplica o sinal direta-
mente a terceira etapa do preamplificador.

DESCRICAO DO CIRCUITO

Tal como pode ser visto no esquema da Fig. 1,
o preamplificador consta de quatro transistores
n-p-n de silicio, de tipo comum, como o BC109, pri-
meiro transistor, e trés BC108. O sinal é aplicado
a um dos terminais- de entrada, selecionado pela
chave CH1A, a qual, combinada com CH1B, aplica
aos primeiros estagios preamplificadores um filtro
corretor de tonalidade.

Do coletor de TR2, o sinal vai ter a chave CH2,
através do capacitor C9 e resistor R14, chave esta
que seleciona o sinal procedente de TR2, ou entdo
de um sintonizador ou receptor de radio.

TR3 envia o sinal amplificado, de seu coletor
a chave comutadora dupla CH3, que o encaminha,
por seu turno, direto aos controles de tonalidade

(*) Revista Espafiola de Electrénica, n® 202,
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FIG. 1 — Diagrama esquematico completo do preamplificador descrito no texto, que poderad ser acoplado a
amplificadores de poténcia que funcionem com tensbes de alimenlagéo superiores a 12V.
LISTA DE MATERIAL
TR1 — BC109, ou equivalente R21, R28 — 3,3 kQ) Cc12, C13 — 0,22 ,F, 160V, po-
TR2, TR3, TR4 — BC108, ou equi- R22, R24 — 50 kQ), potencidmetro lieater
valente. logaritmico C14 — 0,047 yF, 160V, poliester
Resistores RO RS SRR RS o= TR C15 — 0,14F, 160V, poliester
R26 — 150 ki :
(Todos de 1/4 watt, salvo especifi- Q C16 — 0,15 F, 160V, poliester
cagdo em contrario) Hare s 6 kD) C17 — 0,01 uF, 160V, poliester
R32 — 10 k), potenciémetro loga-
R1 — 470kQ iR e €20 — 5 4F, 12V, eletrolitico
R2 — 33 kQ : : ..
il 10kQ R33 — 50 k(), potencidmetro linear €22 — 100 yF, 10V, eletrolitico
Rdl ;Oﬂk (RN ERLE SoRIRB oA e CH1 — Chave rotativa de 2 polos,
— Q C1 — 0,47 ,F, 160V, poliester 4 posigdes
R6 — 470 J:
s kQ C2 — 220 pF, poliester CH2 — Interruptor de 1 polo, duas
B o kQ g C3, C9, C10, C11, C19, C21 — posigdes
iE Q@ 50 yF, 10V, eletrolitico CH3 — Interruptor de 2 polos, 2
Rl AT eSS C4, C18 — 250 ,F, 25V, eletroli- posicoes
e T el Heo CH4, CH5 — Interruptor unipolar,
R11, R12, R13 — 15 k() C5 — 200 4F, 6V, eletrolitico simples
by Doy GO BBV e SO O Diversos: Solda, botdes, caixa para
Ri7, R18, R18 — 2,2 k() C7, C8 — 0,0047 4F, 160V, po- o pré, plaqueta de fenolita ou
R20 — 330 Q liester circuito impresso, etc.

ou através do controle de audibilidade, composto
do capacitor C12 e resistores R18, R19 e R20.

O controle de tonalidade é complementado
pelos capacitores C15 e C16, que podem ser liga-
dos ou nao, por meio de CH4 e CH5, segundo as
preferéncias do ouvinte, e que sd@o empregados
para realcar graves ou agudos.

Dos controles de tonalidade, o sinal passa ao
ultimo transistor TR4, e deste, através do poten-
ciometro de saida, & entrada do amplificador de
poténcia.

Quem quiser construir uma versdo estereofd-
nica do preamplificador terd, naturalmente, de
montar duas unidades iguais, sem esquecer que
os respectivos controles de tonalidade e de volume

antenna
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deverdo ser do tipo conjugado e que serd preciso
inserir um controle de equilibrio (R38), que inter-
ligue os dois preamplificadores.

CONSIDERACOES FINAIS

Como ja foi dito, se interessar adaptar o pre-
amplificador a um amplificador de poténcia alimen-
tado com tensdo superior a 12 volts, essa tensio
devera ser reduzida por um resistor de queda de
valor adequado, antes de aplicada ao preamplifi-
cador e, claro esta, devidamente desacoplada por
um capacitor de elevada capacitancia (250 uF, como
minimo), para evitar o aparecimento de auto-osci-
lagoes provocadas por acoplamentos indesejaveis.

000—0—
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Preciso Saber

A capsula
fonocaptora
é o principal
elo da cadeia
disco-amplificador.
Vale a pena conhecé-la
e conserva-la.

sore Capsulas Fonocaptoras®

AS cépsulas fonocaptoras tém como missdo tra-
duzir em tensdes elétricas variaveis as ondu-
lagbes inscritas no disco e que representam o
som. Antes porém de considerar as céapsulas fono-
captoras propriamente ditas, falaremos um pouco
sobre essas tais ondulagdes gravadas na chapa.

Ha dois tipos de discos, como é sabido: mono-
fonicos e estereofénicos, que sdo gravados de for-
ma diferente. Como se vé na Fig. 1A, a gravacio
monofonica apresenta-se sob a forma de uma on-
dulagédo relativamente simples, uma vez que os dois
flancos do sulco sdo idénticos. Ausente o sinal so-
noro, o gravador traga uma espiral normal, da borda
externa do disco para o centro. Em presenca, po-
rém, de um sinal sonoro, isto é, de um sinal mu-
sical no gravador, este vai se deslocando lateral-
mente em relacdo ao sulco, no decorrer do tragado
da espiral acima aludida, gravando no disco uma
réplica exata — ou quase — do sinal musical.

Esta ondulacdo gravada é precisamente a que
veriamos na tela de um osciloscopio. O sinal mu-
sical raramente € de natureza senoidal, porque os
sons verdadeiramente musicais, como a nota de um
violino, por exemplo, compéem-se de uma série de
sendides, a fundamental e seus harménicos, para
nao falar dos transientes de entrada e de saida, no
caso de sons nao sustentados. A ondulagdo grava-
da, sendo a soma ou resultante dessas sendides,
nao tem a forma senoidal, e sim contornos mais ou
menos caprichosos, segundo a complexidade do
som.

Se examinarmos, agora, a Fig. 1B, que repre-

senta a gravacdo estereofdnica, perceberemos que
o sulco ndo se apresenta com as mesmas caracte-

{*) Radio Télévision Pratique, n® 1.134.
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risticas da gravagéo monofénica. O fundo do sulco
parece seguir mais de perto a espiral basica do
disco, ao passo que os dois flancos ndo sdo mais
idénticos. Assim acontece porque, num dos flan-
COs, a gravacao representa a informacao destinada
ao canal esquerdo, e no outro, a gravacdo para o
canal direito.

E de ver, portanto, que as capsulas fonocapto-
ras para discos estereofénicos sdo diferentes das
monofonicas. As capsulas estereofdnicas podem re-
produzir os discos monofénicos, mas a reciproca
nao e verdadeira para todos os tipos de registro.
Por isso, os fabricantes de discos adotaram o sis-
tema de gravacao dito universal, que permite a re-
producéo de um disco estereofénico por um fono-
captor monofonico.

TIPOS DE FONOCAPTORES

Ha vérios tipos de cépsulas fonocaptoras com-
pletamente diferentes em seus principios de ope-
racao. Neste artigo, iremos mostrar como sio fa-
bricados e como funcionam os diversos modelos.

As capsulas fonocaptoras em geral podem ser
agrupadas em quatro classes: capsulas de cristal,
magnéticas, dinamicas e resistivas. Entretanto, a
terminologia dos fabricantes é freqiientemente am-
bigua, deixando transparecer que seus produtos di-
ferem dos tipos acima apontados.

Antes, porém, de focalizarmos as cépsulas pro-
priamente ditas, julgamos conveniente dizer duas
palavras sobre as agulhas. A agulha é a tnica peca
acessivel e removivel das capsulas fonocaptoras.
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FIG. 1 — Comparacéo entre os sulcos de uma gra-
vagdo monofénica (A) e o de uma eslereofdnica (B).

Sendo sujeita a desgaste, deve ser trocada perio-
dicamente, a fim de evitar estragos nos discos.

Compde-se de um pedaco talhado de safira ou
diamante, fixado a uma lingiieta metalica, que é in-
troduzida na capsula. A agulha cabe transmitir as
partes moveis da céapsula a informacao colhida no
sulco do disco. No momento, a ponta da agulha,
parte que fica em contato com o sulco, é s6 o que
nos vai interessar. Trata-se de um cone com aber-
tura de 45° e extremidade talhada em forma de
calota de esfera. A ponta se aplica ao sulco da
maneira ilustrada na Fig. 2. Vé-se perfeitamente
que esta ndo toca no fundo do sulco, apenas repou-
sando sobre os dois flancos deste.

Nas caracteristicas do material de alta-fideli-
dade, publicadas por ocasido do Festival Interna-
cional do Som, um capitulo foi consagrado as di-
mensoes das agulhas, cujos diametros méaximos e
minimos foram estipulados para os dois tipos de
discos. Da publicagdo em questdo, extraimos os
seguintes dados:

Discos monofonicos: diametro maximo: 26 mi-
cra; didmetro minimo: 18 micra.

Discos estereofdnicos: diametro maximo: 18
micra; diametro minimo: 13 micra:

A maioria dos fabricantes parece ter adotado
a dimensdo de 22 micra para as agulhas mono-
fonicas, 17 micra para as agulhas ditas compa-
tiveis e 13 micra para as agulhas especifica-
mente estereofdnicas.

Trata-se, bem entendido, de dimensodes de agu-
lhas para discos microssulco, pois a nosso ver,
o disco de 78 r.p.m. ndo existe mais, virtualmente.

As recomendacbées da Comissdo Eletrotécnica
Internacional estipulam as normas suplementares
referentes aos angulos de abertura das agulhas,
tanto para os discos monofénicos como para os

estereofénicos. O angulo da agulha deve estar com-
preendido entre 40° e 50°. Nessas mesmas reco-
mendacdes, colhemos os seguintes dados concer-
nentes as dimensdes exatas dos sulcos mono-
fonicos:

Largura minima a superficie: 55 micra

Raio de curvatura maximo no fundo: 7,5 micra

Angulo de abertura: 88° -+ 5°

A Fig. 2 mostra uma agulha de 22 micra num
sulco de 60 micra de largura. O desenho foi feito
rigorosamente em escala e demonstra que, nessas
condicdes, a distdncia entre a extremidade da agu-
lha e o fundo do sulco é da ordem de 6 micra.
Quanto menor o diametro da agulha, ‘menor tam-
bém essa distancia, sendo, por outro lado, indis-
pensdvel para a boa reproducdo, que a agulha nio
encoste, em hipétese alguma, no fundo do sulco.
Este problema sera discutido ao tratarmos do des-
gaste das agulhas.

Certos fabricantes de capsulas de alta-fideli-
dade adotam as agulhas ditas elipticas, lancadas
em 1964 (Fig. 3), as quais, em lugar de apresen-
tarem a forma ha pouco descrita, sdo de modelo algo
mais complicado. Para simplificar as coisas, dire-
mos simplesmente que a agulha eliptica poderia
originar-se do achatamento de uma agulha de secéo
transversal circular. A secdo do cone torna-se elip-
tica e a forma da agulha passa a ser definida pela
medida de seus dois eixos. O eixo menor, paralelo
ao sulco, tem em média 5 micra (esta dimensio
parece ter sido adotada unanimente pelos fabrican-
tes de agulhas elipticas); o eixo maior varia ligei-
ramente, de acordo com o fabricante. Ainda fala-
remos das vantagens e desvantagens dessas
agulhas.

CAPTACAO DO SOM

A captacdo do som gravado no disco verifica-
se da seguinte maneira: os desvios laterais da on-
dulagao registrada, que acarretam o deslocamento
da agulha em torno de sua posicdo de equilibrio,
devem ser transmitidos integralmente a parte mo-
vel da cépsula, sem que absolutamente o facam
ao braco do fonocaptor. O braco deverd seguir a
espiral tedrica acima referida. Vé-se, pois, que sur-
giram novas condictes para a fidelidade da repro-
ducéo. O desvio lateral da agulha em torno de sua
posicdo de equilibrio pode chegar a =+ 100 micra,
e é tanto mais rapido quanto mais elevada a fre-
giiéncia. Na reprodugdo de uma gravacdo a
10.000 Hz, a velocidade de. deslocamento da agulha

(Continua a pag. 219)

Agulha monofdnica

FIG, 2 — Detalhe do ponto de
contato entre o sulco e a agulha.
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(Conclusdo da pag. 203) e

a decodificagdo das informagdes dos canais es-
querdo e direito.

Convém assinalar, nesta altura, uma particula-
ridade digna de nota do nosso decodificador, gra-
cas a qual as criticas feitas aos circuitos com os-
cilador local perdem a razdo de ser no caso pre-
sente. Com efeito, como os sinais de 38 kHz s6
podem ser gerados quando é recebido um progra-
ma estereofdnico, nenhum ruido de fundo parasita
(devido aos residuos da subportadora de 38 kHz)
pode ser notado na recepcdo monofénica, o que
muito contribui para tornar mais agradavel a escuta.

Para obter os sinais correspondentes aos ca-
nais direito e esquerdo, importa, antes de mais
nada, somar o sinal estéreo (23-53 kHz), corres-
pondente a diferenga das informacbes dos dois ca-
nais, a subportadora (38 kHz) reconstituida. Para
isso, aplicamos simultaneamente aos catodos dos
dois diodos do demodulador o referido sinal este-
reofénico e o sinal de 38 kHz. O resultado dessa
operacdo é a obtencdo, 4 saida da saida de cada
um dos ramos do demodulador, de sinais de audio
correspondentes a diferenca de modulagio das fai-
xas laterais.

Esses sinais seriam incapazes de reconstituir
os efeitos de uma gravacdo sonora estereofénica.
Por isso, torna-se indispensavel uma segunda ope-
racéo, na altura desse mesmo demodulador, com o
fim de efetuar a soma dos sinais E + D e E — D,
para permitir extrair as informacdes inerentes aos
canais esquerdo e direito.

Nestas condigbes, numa segunda etapa, adi-
cionamos os sinais soma e os sinais diferenca a
saida do demodulador, sendo os primeiros, lem-
bremo-nos, recolhidos no circuito de coletor de
TR2 e somados, & saida do demodulador, aos se-
gundos, obtidos apds a demodulacdo das faixas la-
terais.

Obtemos entao:

ISIEEE DR (T P)E— ol
2°) (E4+ D) —(E—-D)=2D

O que corresponde, praticamente, aos sinais
portadores das informacdes relativas aos canais
direito e esquerdo.

CONCLUSAO

Como os leitores podem ver, nosso decodifi-
cador de FM-estéreo a resisténcia-capacitancia nao
€ mais complicado que qualquer modelo com bo-
binas convencionais. Se a montagem nio encerra
problemas adicionais, o ajuste é simplificado ao
méaximo, pois basta sintonizar os dois filtros em
duplo-T, o primeiro em 19kHz, e o segundo em
38 kHz e regular a amplitude do sinal G + D, com
auxilio do potenciémetro de 50 kQ.

A versdo do decodificador do tipo RC, no que diz
respeito ao desempenho, também nada fica a dever
aos demais circuitos do género com indutores con-
vencionais. Com efeito, no circuito aqui apresen-
tado, a diafonia entre canais, no caso mais desfa-
vorével, é inferior a —20 dB, sendo a percentagem
de distorcdo harménica nZo superior a 0,5% em
cada canal, tanto em monofonia como em estéreo.

BIBLIOGRAFIA

“Stereo Multiplex Without Transformers or Cho-
kes” — M. Frazier, EDN, outubro de 1966.
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O QUE E PRECISO. ..

(Continuagdo da pag. 217)

pode atingir 30 cm/s. Vé-se, portanto, que a es-
trutura movel, na qual se acha montada a agulha,
deve possuir qualidades especiais para que nenhum
movimento se transmita ao braco, e a reprodugéao
pela capsula seja fiel.

Essas qualidades podem ser assim resumidas:
importa que a massa da estrutura mdvel, relativa-
mente a ponta da agulha, seja bem pequena. Em
suas recomendacoes, a Comissdo Eletrotécnica In-
ternacional da a cifra de 2 miligramas. Esse valor
é um tanto dificil de alcancar em certos tipos de
cépsula. Contudo, os fabricantes sempre o conse-
guem. Por fim, vale preceituar que, do ponto-de-vista
tedrico, quanto menor a massa dinamica, melhor
a capsula.

E preciso também que a complidncia seja gran-
de, motivo pelo qual esse parédmetro figura nos
catalogos dos fabricantes de capsulas de alta-fideli-
dade. No jargdo anglo-saxdnico desses industriais,
o termo “complidncia” emprega-se no sentido de
“coeficiente de elasticidade”, sendo dados dois
tipos de compliancia nas referidas publicagdes, a
compliancia horizontal e a compliancia vertical.

A pressdo exercida no disco também merece
especial atencdo, e os fabricantes indicam sempre
a pressdo ideal para a boa reproducdo. Em quase
todos os toca-discos europeus de qualidade, essa
pressdo € determinada por ocasido da regulagem
do aparelho, mediante o ajuste de uma mola. Em
certos bracos de alta-fidelidade realmente requin-
tados, ha na bandeja do toca-discos uma balanca
que permite regular a pressdo pelo deslocamento
de um centrapeso, por meio de um parafuso mi-
crométrico.

‘Na Tabela | oferecemos as caracteristicas de
algumas capsulas fonocaptoras consideradas como
sendo de boa qualidade, mas nossa relacdo é evi-
dentemente incompleta. Da leitura desses dados,
pode-se observar que as pressdes recomendadas
pelos fabricantes sdo diminutas. No entanto, a ex-
periéncia tem demonstrado que as especificagdes
dos industriais, nesse capitulo, pecam freqiiente-
mente pelo excesso de otimismo, pois, quando se
seguem a risca as pressdes preceituadas, verifica-
se que a agulha salta fora do sulco. Admite-se ge-
ralmente que a pressdo da agulha sobre o disco
deve oscilar entre 3 e 5 gramas.

CONSTRUGAO DAS CAPSULAS

Agora, convém examinar como séo construidas
as diferentes modalidades de estruturas mdveis

FIG. 3 — A secéo reta de uma agulha eliptica
é uma elipse, e na conica, uma circunferéncia.

Base fixa

Cristal piezelétrica

il
Parte mavel D ou cerimico

‘FSaIira on diamante

FIG. 4 — Mecanismo basico do sistema de caplagdo
em uma capsula de cristal piezelétrico ou ceramica.

utilizadas nas capsulas fonocaptoras. Para simpli-
ficar as explicagoes, veremos de inicio como séo
fabricadas as capsulas monofénicas.

Capsulas de Cristal e de Ceramica: Estes dois
tipos de cépsulas, embora ndo fagam jus, pratica-
mente, a uma citacdo entre o material de alta-fideli-
dade, dao resultados extremamente satisfatorios e
figuram na grande maioria dos toca-discos mais po-
pulares. Pode-se afirmar mesmo que todos os toca-
discos do mundo, salvo uma infima percentagem,
sdo equipados com estes tipos de cépsulas fono-
captoras.

Seu funcionamento baseia-se nas propriedades
de certos cristais ou ceramicas de gerarem uma
corrente elétrica sob o efeito de uma pressdo ou
de uma deformacéo. A fabricacdo é das mais sim-
ples. Um cristal ou uma ceramica tipo piezelétrico
é fixado a uma base fixa (Fig. 4), por uma das
extremidades, ficando a outra extremidade solida-
ria com a agulha. As deformagdes do cristal ou da
cerémica, causadas pelas oscilagées da agulha, ge-
ram uma corrente elétrica proporcional ao desloca-
mento da agulha. Essa corrente € recolhida por dois
eletrodos (ndo representados no desenho) dispos-
tos nas duas faces do cristal ou da cerdmica.

A tensdo entregue por uma dessas capsulas
pode chegar a 500 milivolts. Se as compararmos,
nas tabelas de caracteristicas, com as céapsulas
ditas de alta-fidelidade, verificamos desde logo que
a diferenca entre os niveis de saida é enorme.

Essa tensdo de saida elevada facilita conse-
qlientemente a fabricagéo dos amplificadores. Além
disso, como ja dissemos, as tensdes entregues sao
praticamente proporcionais ao deslocamento da
agulha, o que vale dizer que: tanto nas freqiiéncias
baixas, como nas freqliéncias altas, essas tensoes
correspondem as caracteristicas de gravacdo dos
discos. Deste modo, as correcoes a efetuar na
curva de resposta do amplificador serdo minimas.
Para concluir, as capsulas fonocaptoras deste tipo
ndo sdo influenciadas por campos magnéticos ex-
ternos (que introduziriam zumbidos).

Mas toda medalha tem o reverso. A impedéan-
cia das capsulas de cristal ou de ceramica é al-
tissima, e sua adaptagao a entrada do amplificador,
sobretudo se transistorizado, a faz perder grande
parte dos méritos naturais que exibe.

Capsulas Magnéticas: Existem na realidade dois
tipos de céapsulas fonocaptoras magnéticas. No pri-
meiro sistema, o imé é fixo, e no segundo, mdvel.
Para distinguir o segundo tipo do primeiro, as cap-
sulas sao ditas magnetodmamlcas quando tém o
ima movel.

Examinemos o desenho de uma capsula do pri-
meiro tipo (Fig. 5A), que chamaremos magnética,
simplesmente, e que alguns denominam “de relu-
téncia varidavel”. A capsula compde-se de um ima
anular, geralmente de secdo retangular, sobre o
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FIG. 5 — As capsulas magnéticas podem ser simples-
mente magnéticas (A) ou magnetodindmicas (B).

qual se acha enrolado grande nimero de espiras
de fio isolado. No entreferro desse ima ha uma
plaqueta de ferro doce, solidaria com a agulha. Todo
e qualquer movimento dessa plaqueta fara variar
o campo magnético no entreferro e, conseqiiente-
mente, no ima anular. Como é sabido, tais varia-
¢oes do campo magnético vao gerar uma corrente
elétrica no enrolamento. Assim, os movimentos da
agulha serdo convertidos em grandezas elétricas.

Pode-se, com igual facilidade, conceber que o
anel seja de ferro doce, e que a plaqueta, ligada a
agulha, represente um ima. O fendmeno eletromag-
nético produzir-se-4 do mesmo modo, e teremos
entdo uma capsula fonocaptora do segundo tipo
(magnetodindmica). Essa capsula acha-se represen-
tada na Fig. 5B.

A fabricacao deste segundo tipo de céapsula
magnética ganhou notavel incremento com a intro-
ducado dos imas superleves de Ferroxdur.

Sua impedancia esta geralmente compreendida
entre 10.000 e 50.000 ohms; contudo, a despeito de
semelhante resisténcia de saida algo elevada, a
tensdo produzida é pequena. Conforme o fabrican-
te, ela pode variar de 1,25 a 9 milivolts. Isso quer
dizer que o ganho dos amplificadores terd que ser
muito maior do que no caso do emprego da capsula
de cristal. A curva de resposta publicada pelos fa-
bricantes é geralmente boa; todavia, a curva do
amplificador tera de ser corrigida, porque com este
tipo de céapsula ndo ha corregdo automatica da cur-
va de gravacgéao.

A crédito do tipo de capsula que estamos con-
siderando, como de outras que serdo descritas mais
adiante, vale consignar que as complidncias laterais
e verticais ndo dependem da rigidez do cristal,
permanecendo sob controle do fabricante.

As capsulas de ferro mével sdo usadas hoje
em dia na quase totalidade dos sistemas de alta-
fidelidade de fabricacdo comercial. Entretanto, sao
elas sensiveis aos campos magnéticos externos, o
que obriga os fabricantes a empreender todos os
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Rnel imantado

Bobina mavel
com agulha
monofdnica

FIG. 6 — Na capsula dinamica, as variacées da agu-
Ilha fazem variar a posi¢do da bobina dentro do
campo magnético do imé, gerando o sinal de saida.

AA
Yy

Célula
resistiva

+

FIG. 7 — A capsula resistiva proporciona uma polarizagéo va-
riavel na base do transistor. O sinal é retirado. em coletor.

Cristal ou cerimica

Base fixa

FIG. 8 — Versdo estereofénica das capsulas a cristal.

esforgos no sentido de doté-las de uma blindagem
eficiente.

Capsulas Dinamicas: As capsulas fonocaptoras
dindmicas (Fig. 6) s#o constituidas de um ima em
forma de anel de secdo retangular, em cujo campo
magnético presente no entreferro ha uma bobina
soliddria com a agulha. Na realidade, e para simpli-
ficar as explicacdes, diremos que a capsula dinami-
ca funciona exatamente ao contrario de um volti-
metro comum, que é construido de maneira essen-
cialmente igual. No voltimetro, em presenca de uma
tensdo no enrolamento, a agulha se desloca; na
cépsula dinamica, o deslocamento da agulha gera
uma tensdo elétrica.

Logicamente, uma tal bobina ndo pode ‘conter
um numero avultado de espiras e assim, sua impe-
déncia sera reduzida.Comos por seu turno, os des-
locamentos da agulha sdo de pequena amplitude, a

"
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FIG. 9 — B1-B'1 e B2-B'2 sao os en-
rolamentos que fornecem o sinal nes-
ta capsula magnética estereofdnica.

ﬂguﬁa

tensdo produzida ndo passara de algumas centenas
de microvolts.

Essas capsulas sdo empregadas no material
profissional, porque sua curva de resposta é ex-
celente. Para aumentar o nivel da saida e facilitar-
lhes o emprego, incorporam os fabricantes muitas
vezes um preamplificador, encerrado dentro da
prépria capsula. Esse preamplificador eleva o nivel
da saida a alguns milivolts, o que vale dizer, prati-
camente, ao nivel de saida das capsulas magnéticas.

Capsulas Resistivas: Em 1965, as firmas Eupho-
nics e Sonotone langaram um modelo de capsulas
fonocaptoras revolucionario, do tipo resistivo. En-
quanto que todos os modelos que acabamos de des-
crever sao geradores de corrente alternada de AF.,
nos quais a corrente alternada € gerada pelo des-
locamento da agulha, as capsulas resistivas séo
constituidas de um elemento cuja resisténcia varia
em funcdo da deformacdo a que seja submetido.
Estamos falando da resisténcia 6hmica, dai por que
o diagrama da Fig. 7 é um esquema elétrice.

As cépsulas deste tipo ainda sdo muito dispen-
diosas e, na realidade, ndo existe nenhum modelo
monofénico. Se, entretanto, o existisse, sua mecéa-
nica seria semelhante ao das cépsulas de cristal,
mas o funcionamento é muito diferente. A seme-

Pecas Polares
- Canal esquerdo

Ima mavel
Mola
porta-agulha

FIG. 10 — Configuragio da cépsu-
la magnetodindmica estereofdnica.

Agulha

antenna
— 47 —

Cruz movel
de ferro doce

Canal B

lhanca das mecanicas podera ser comprovada no
topico consagrado as céapsulas estereoftnicas.

Pelo esquema da Fig. 7, vemos que a célula
resistiva se acha incorporada ao circuito eletrénico
de um transistor em substituicdo a um dos resis-
tores de polarizagdo da base. Toda modificacdo da
resisténcia da célula fara variar a polarizacdo da
base do transistor, e a corrente de coletor variara
correspondentemente.

Com este tipo de cépsula, é possivel ex-
trair uma tensdo de saida da ordem de 1 volt. O
amplificador, por conseguinte, é de execugao sim-
ples. E claro, por outro lado, que serdo reproduzi-
das freqiiéncias bem baixas, inferiores a 1 Hz, e
freqiiéncias extremamente elevadas, dizem que até
200 kHz, uma vez que esta capsula ndo tem ferro.

Acreditamos que, quando os fabricantes apren-
derem a utilizar melhor as células resistivas, elas
irdo substituir todas as outras espécies, uma vez
que seu preco ndo serd superior ao de uma cap-
sula de cristal.

CAPSULAS ESTERECFONICAS

As Figs.8, 9, 10 e 11 representam todas as
cépsulas que ja foram descritas, em suas versoes

Pecas polares
Canal direito
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Base fixa

Célula resistiva

a elemento A
; miha
FIG. 11 — Capsula resistiva estereofdnica. € o

tipo que fornece a melhor resposta de freqiiéncia.

| AlillllHﬂ I

|
Parles da;gastéveis

estereofnicas. As mecanicas sdo diferentes, po-
réem as explicagdes dadas permitem entender fa-
cilmente o funcionamento de cada canal.

Cumpre notar, entretanto, que as peculiarida-
des mecanicas fazem com que a informacio cap-
tada por um canal atinja o outro, porém com uma
intensidade bastante atenuada. Pelas figuras previa-
mente citadas pode-se ver porque tal acontece.

Via de regra, o sinal destinado a um canal
chega ao outro canal com uma atenuagéo de 20 dB.
Essa diferenca é amplamente suficiente para nio
por a perder o efeito estereofénico.

DESGASTE DAS AGUL‘HAS -

As agulhas se gastam, da mesma forma que
desgastam os flancos do sulco sobre o qual repou-
sam (Fig.12) e, com o uso, passam a ter a ponta
com o contorno ilustrado na Fig. 13, Em verdade,
a forma da ponta da agulha usada é um pouco
mais complicada do que a figura indica, porquanto
a agulha ndo se aplica ao disco perpendicularmen-
te, mas com uma certa inclinacéao.

Atingido determinado grau de desgaste, a agu-
lha ndo mais descansa sobre os flancos do sulco,
e sim no fundo deste. A situacdo torna-se critica,
tanto para o disco como para a audigdo. Quanto
a esta, a raspagem do fundo do sulco traduzir-se-a
por um elevado ruido de fundo: no disco, a agu-
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Superficie do disco

lha passa a escavar o fundo do sulco sem ser
guiada e portanto, de maneira erratica.

As agulhas se gastam apesar de serem fabri-
cadas de materiais durissimos, safira ou diamante.
Eis a durabilidade aceita pelos profissionais: 20
faces de disco, para a safira; 200 faces, para o dia-
mante. Muito pouco, ndo acham? Em nossa opiniao,
entretanto, podemos atribuir 20 horas de vida para
as safiras, e 200, para os diamantes, quando os
discos de miusica classica sdo conservados em
perfeito estado.

Conhecemos alguns amadores bastante meti-
culosos, que chegam ao ponto de contabilizar rigo-
rosamente os tempos de emprego das agulhas, e
que as trocam em obediéncia aos prazos que aca-
bamos de dar. Um deles, para manter a uniformi-
dade de desgaste de seus discos, s6 passa uma
face completa, mesmo que sé deseje ouvir deter-

FIG. 12 — Zonas de
desgaste da agulha.

minada faixa. Ndo ha, a bem dizer, alternativa para
a contabilizagdo da vida util das agulhas, porque
nao se pode controlad-las com uma lupa. Tal sé6 é
possivel com um microscépio, ou entdo, por pro-
jecdo. Mas nenhum dos dois métodos estd ao
alcance do amador.

Em se tratando de discos sem grande valor,
pode-se admitir durabilidades maiores para as agu-
Ihas: 1.000 horas, para o diamante; 100 horas, em
média, para a safira. Depois disso, a agulha come-
ca a lavrar os discos, mesmo antes da manifesta-
cdo do ruido de fundo. 000—0—

FIG. 13 — Comparacdo entre uma agulha em bom es-
tado e uma gasta, tanto em vista frontal como de perfil.

i Sentido de rofacao
Vistas frontais o disco
Peris

anitenmna
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Ajuste da
Convergéncia Dinamica

Por ALCYONE FERNANDES DE ALMEIDA JR.
(Especial para as LOJAS NOCAR)

No més passado comentamos o ajuste da convergéncia estatica. Imaginamos a tela
do receptor dividida como na figura ao lado ...e s6 nos preocupamos com a renido “C”.

Hoje vamos nos preocupar com as demais regioes,
realizando a convergéncia dindmica. Para tanto, po-
nha o seu gerador de sinais fornecendo o gradeado
(linhas brancas finas, verticais e horizontais, em fun-
do preto).

Cada fabricante apresenta uma seqiiéncia parti-
tular para a realizagao destes ajustes. O amigo técni- E
co deve segui-la cuidadosamente, pelo menos nos
primeiros “casos” que encontrar. Provavelmente, apés :
se familiarizar com um dado tipo de receptor, vocé ja
estara suficientemente “maceteado”. |

De qualquer forma, vamos apresentar uma seqiién-
cia que se ajusta bem a maioria dos casos e que ser- I
vird nao so para suprir a falta do manual de servico
do aparelho, como para dar ao técnico uma idéia bem precisa dos pontos a observar.
Iniciemos pela Convergéncia Dinamica Vertical.

1. Desligue o canhd@o "azul”. Se a convergéncia estiver OK, vocé tem um gradeado ama-
rl?lo ‘(ve"rmelho+verde]. Caso contrario, vocé sé tera um gradeado amarelo na re-
gidgo “C". Nas demais, vocé distinguira claramente as linhas vermelhas e verdes.

2. Vocé tem dois ajustes para fazer coincidir as linhas verticais centrais vermelha e
verde nas regides “S” e “I”. Estes controles interagem, mas, ap6s umas poucas
“idas-e-vindas”, vocé j& os tera dominado e conseguirda a coincidéncia desejada.

(93]

Vocé agora ira fazer coincidir as linhas horizontais vermelhas e verdes nas regioes

“S" e "lI". Para isto, vocé dispoe de mais dois ajustes, que também interagem en-
tre si.

Resultado até este ponto: a linha vertical central amarela interceptada por seg-
mentos horizontais amarelos.

4. Ligue o canhao azul.

5. Faca coincidir as linhas horizentais azuis e amarelas nas regides “S”" e “I". Para

isto, outra vez vocé dispde de mais dois ajustes, que também interagem entre si.

Resultado até aqui: a linha vertical central branca interceptada por segmentos
horizontais brancos.

Com isto, terminamos a convergéncia dinamica vertical. No nosso préximo encontro,
“vasculharemos” a horizontal.

Antes de dizer até logo, porém, uma observacdo deve ser feita: apds cada um dos
passos acima, verifique se a convergéncia estatica ndo foi afetada. Caso tenha sido,
reajuste-a e verifique todos os passos anteriores aquele em que vocé estiver, retocan-
do-os se for necessario.

Agora sim... Até logo, amigos!
No campo da eletronica,

tem o componente
de que vocé precisa

Atendemos no
mesmo dia, por
reémbolso aereo,

os pedidos
radiografados

1

Rua da Quitanda, 48 - Rio - GB
End. Telegrifico “RENOCAR"

N NOGdl
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O mais pratico, rapido e objetivo curso, escrito por dois enge-
nheiros brasileiros especializados em refrigeracdo, sobre prin- .
cipios de funcionamento, compressores, motores, refrigerantes
e demais elementos dos refrigeradores domésticos. Doze ligoes,
abrangendo tudo o que o mecénico deve saber para a instalagéo,
manutencao, diagndstico e reparacéo de defeitos.
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Reparando

os Circuitos de Audio
de Acoplamento Direto
em Auto-Radios™

Até ha bem poucos anos, praticamente todos 0s

circuitos de dudio eram acoplados para C.A., o
que significava que um defeito em um circuito ge-
ralmente ndo causava mudangas dréasticas nas ten-
stes de C.C. dos outros circuitos.

O acoplamento direto, que nunca foi muito usa-
do em circuitos de valvulas ou nos mais antigos
circuitos transistorizados é, agora, regra em vez de
excecdo. Isso acontece por ser possivel compor,
sem eletroliticos de acoplamento de alto ganho ou
transformadores interetapas, circuitos de acopla-
mento direto de ganho elevado. A estabilizacao
sobre vérios estdgios é iambém praticavel, e por
causa das baixas impedéancias e do reduzido deslo-
camento de fase, as redes de realimentagdo ne-
gativa vidveis sd@o mais simples.

Mas, como um defeito em alguma parte do cir-
cuito afeta o funcionamento dos estagios que o
sucedem e algumas vezes dos que o precedem, é
necessario compreender como o circuito vai reagir
para possibilitar a realizacdo de um diagnéstico in-
teligente do defeito.

Uma das melhores maneiras de entender o
funcionamento de um circuito é experimentar pre-
ver, pelo esquema, o que acontecerad se algum com-
ponente apresentar defeito. A Fig. 1 mostra um dos
circuitos de 4udio de acoplamento direto mais usa-
dos em auto-radios. Serd que vocé é capaz de pre-
dizer o que vai acontecer a corrente de coletor de
TR3, se TR1 apresentar um curto entre coletor e
emissor?

Olhe para o circuito e va seguindo por ele. Pri-
meiro, se TR1 apresentar curto entre coletor e
emissor, a tensdo no cbletor ficara com o potencial
de massa e, portanto, reduzida a zero. Uma vez que
o coletor de TR1 se acha diretamente ligado & base
. de TR2, sua tensdo serd também nula. Com uma
tensdo de base nula, TR2 estara cortado e nao ha-
verd corrente de coletor. Sem corrente de coletor
através de TR2 ndo havera queda de tensdo em R9.
O resistor R9 é diretamente ligado entre a base
e o emissor de TR3 para proporcionar polarizagdo
e, se ndo houver queda de tensdo através de R9,
TR3 estard também com uma polarizacdo zero. Com
polarizagao zero, a corrente de coletor de TR3 caira
a zero.

O que acontecera a corrente de coletor de TR3
se TR2 estiver aberto? Ainda aqui ndo havera pola-

antenna
it 5 e

Saiba diagnosticar e reparar defeitos
comuns nhos circuitos de audio de aco-
plamento direto.

WAYNE LEMONS

rizagdo desenvolvida em R9, de modo que a cor-
rente de TR3 caira a zero.

Agora, vamos supor que TR1 abriu; entdo, .o
que acontecerd? Acompanhemos outra vez a.agao
no circuito. Com TR1 aberto, a tens@o no coletor
tenderd a tornar-se mais positiva, por causa da re-
duzida corrente por R3. Se ndo fosse pela ligagdo
da base de TR2, a tenséo subiria para 4+ 13 V. Mas,
por causa da ligagdo da base, ainda haverd queda
de tensdo através de R3; entretanto, a queda de
tensdo sera menor .do que antes, e a tensdo na
base de TR2 ficard mais positiva. Com uma polari-
zacdo de base mais positiva, o transistor n-p-n, TR2,
drenara mais corrente de coletor. Isto, por sua vez,
aumenta a queda de tens@o através de R9 e, asim
sendo, aumenta a polarizacdo do transistor de ger-
manio p-n-p de saida, TR3, elevando sua corrente de
coletor.

Em circunstancias normais, o aumento 'da cor-
rente de coletor de TR3 aumentard a tensao em seu
coletor (faz com que ela figue menos negativa);
esta tensdo positiva aumentada sera transmitida
através de R2 e R5 para aumentar a polarizacdo em
TR1 e, assim, contrabalancar a variagdo. Com TR1
aberto, entretanto, o circuito de estabilizacdo per-
derd o controle.

Os projetistas incluiram dois componentes pa-
ra ajudar a limitar o aumento da corrente de saida,
caso TR1 fique aberto. Sédo estes os resistores .R7
e R8. R7 limita a polarizagdo em TR2 porque sua
queda de tensdo aumenta a medida que a corrente
de TR2 aumenta, tendendo, assim, a manter a dife-
renca na tensdo entre base e emissor de TR2. R8
também limita o fluxo total da corrente de coletor.

R7 e R8 auxiliam, por outro lado, a limitar o
fluxo de corrente caso TR2 fique em curto. Com
TR2 em curto, o maximo fluxo de corrente entre a
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linha de + 13V e a massa ficara limitado a cerca
de 10 mA. Isto produzird uma queda de tensio de
0,56 V aproximadamente, em R9, ainda excessiva
para um transistor de saida de germaénio, que nor-
malmente funciona com uma polarizagdo de 0,2V,
pouco mais ou menos.

Bastante estranho é que uma polarizacdo ex-
cessiva pode nao danificar um transistor de saida
tdo rapidamente quanto um pequeno acréscimo de
polarizacao. Tal se dé porque a polarizagdo: excessi-
va faz com que o transistor fique com uma resis-
téncia entre coletor e emissor muito pequena e,
como a dissipagdo de calor obedece a férmula I°R,
se R for pequena e a corrente total limitada, como
de fato ela o é aqui pelo falante e pelo reator de
audio, a poténcia dissipada pelo transistor pode re-
duzir-se a tal ponto que lhe permita escapar ileso.
A Fig. 2 mostra como isso pode acontecer num caso
hipotético. Em A, a polarizagao normal faz com que a
dissipacdo de poténcia do transistor seja de cerca
de 16 watts, enquanto que em B um pouco mais de
polarizacdo aumenta a dissipagdo para 18 watts;
entretanto, uma polarizagdo suficiente para reduzir
a resisténcia entre coletor e emissor a 1/2 ohm
reduz a poténcia dissipada pelo transistor para
apenas 12 watts. O calor do circuito externo sobe,
e esta é uma das principais razoes para o reator
de dudio. Ele proporciona uma derivagdo de baixa
resisténcia para a C.C. mantendo ainda uma impe-
dancia para A.F. maior do que a do falante.

Vérios fabricantes ainda usam um pequeno re-
sistor como fusivel, no circuito emissor do tran-
sistor de saida, o qual abrird se a corrente exceder
um valor fixo, geralmente de cerca de 2A em ra-
dios de automével.

E agora, voltemos ao circuito da Fig. 1. Para
verificar se vocé ja pode predizer qual serd o de-
feito do circuito, responda as seguintes perguntas
(as respostas corretas estao no fim deste artigo):

1. Se R2 abre, a tensdo de coletor de TR2 (me-
dida em relagdo a massa)

(1) aumenta
(2) diminui
2. Se C3 entra em curto, a tens@o de coletor de
TR1
(1) aumenta
(2) diminui
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3. Se R7 abre, a corrente de coletor de TR3

(1) aumenta
(2) diminui
(3) fica a mesma

4. Se R9 abre, a tensdo de coletor de TR3
(1) aumenta
(2) diminui
(3) fica virtualmente a mesma
(4) ndo se pode afirmar nada

5. Se R6 abre, a tensdo de base de TR1
(1) aumenta
(2) diminui
(3) ndo° se pode afirmar nada

6. Se a queda de tensdo através de R7 der uma
leitura de 4,1 volts, poder-se-a suspeitar que
(1) TR1 esta em curto
(2) a polarizagdo em TR1 estd baixa
(3) TR2 esta aberto

(4) R9 estd aberto ou com seu valor au-
mentado

7. Se a tensdo de coletor de TR2 estiver mais
baixa do que a normal, tudo indica que

(1) a tensdao de coletor de TR3 estara
mais baixa do que o normal

(2) a polarizacao de TR3 serd mais alta
que a normal

(3) a tensdo de emissor de TR2 sera mais
baixa que a normal

(4) TR1 estd com polarizacdo excessiva
ou em curto

PESQUISANDO DEFEITOS NAO DEVIDOS A C.C.

Um voltimetro e uma boa familiarizacdo com

o funcionamento do circuito sera praticamente tudo
que se necessita para achar defeitos de C.C. de
circuitos de acoplamento direto. Mas, como provar
0s capacitores de derivacdo? Se um deles entrar
em curto, a tensdo de C.C. seréd alterada e o vol-
timetro ainda mostrara o defeito. E se um deles
abrir? Duas coisas podem acontecer: uma drastica
reducdo no volume de saida ou oscilagbes de
baixa freqliéncia, apitos, etc. Por exemplo, se C3
na Fig. 1 abrir, as tensdes de audio ndo serdo eli-
minadas da linha de realimentacdo através de R2
e
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SAO IGUAIS?

APARENTEMENTE, SIM. POREM, O IMPORTANTE NAO
SAO AS APARENCIAS, MAS O DESEMPENHO PESSOAL.
O MESMO E VALIDO PARA VALVULAS ELETRONICAS.
NAO SE DEIXE ENGANAR PELAS APARENCIAS SIMILA-
RES. ASSEGURE-SE DE QUE OBTERA O MELHOR DE-
SEMPENHO. INSISTA NO MELHOR QUE EXISTE. INSISTA
NA VALVULA BRASILEIRA QUE CONQUISTOU O MUNDO.
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FIG. 2 — As condigbes de funcionamento acima ilustradas ajudam a entender por que, em cerlos casos, a

polarizacdo direta excessiva ndo destruird um transistor.

(A) Polarizacdo direta normal. (B) Polarizagio

direta ligeiramente acima do normal. (C) Polarizacdo direta excessiva — a dissipacdo de poténcia do
transistor retornou ao normal, mas a poténcia dissipada no resistor de carga é quatro vezes a normal. (D) Po-
larizagdo direta excessiva — a dissipacdo de poténcia do transistor é efetivamente inferior a normal, ao

passo que a poiéncia dissipada no resistor de carga é a

proximadamenie seis vezes a normal, sendo a

resisténcia ‘enire. coletor e emissor do transistor equivalente a 1/8 do valor normal.

e R5. Este sinal de audio do coletor de TR3 sera
realimentado & base de TR1 ‘com apenas 30% de
atenuacao. Uma vez que os dois sinais estdo 180°
fora de fase, o ganho do amplificador sera drasti-
camente reduzido.

Haverd também uma perda de ganho se C4
da Fig. 1 estiver aberto. Por outro lado, se C2 es-
tiver aberto e C5 ndo estiver derivando perfeita-
mente o sinal de 4udio, podera haver um apito .
perceptivel na saida do alto-falante.

Como um capacitor de derivacdo aberto provo-
ca diferentes sintomas conforme o circuito, e uma
vez que s6 sdo usados uns poucos desses com-
ponentes, quase sempre €& melhor simplesmente
deriva-los com um capacitor sabidamente bom. Se
o sintoma desaparecer, o defeito tera sido elimi-
nado.

Ao pesquisar defeitos em circuitos de acopla-
mento direto, lembre-se de que é preciso aumentar
a polarizagéo positiva (tensdo entre base e emis-
sor) para aumentar a corrente de um transistor
n-p-n e aumentar a polarizacdo negativa para au-
mentar a corrente através de um transistor p-n-p.
Note que a polarizacdo deve ser sempre medida
entre base e emissor, e ndo para a massa.

Para determinar a corrente que um transistor
esta drenando, verifique a queda de tenszo no re-
sistor de emissor. Se ndo houver resistor de emis-
sor, pode-se medir a queda no resistor de coletor;
entretanto, lembre-se que nos circuitos de acopla-
mento direto o resistor de coletor fornece também
uma parte da corrente de base, normalmente nio
muito grande e, se o coletor ndo estiver drenando
nenhuma corrente, a corrente de base do transistor
seguinte pode aumentar consideravelmente.

Finalmente, sempre que um novo circuito de
acoplamento direto lhe despertar a atengdo, gaste
alguns minutos tentando predizer quais os defeitos
que ocorrerdao se qualquer dos transistores abrir
ou entrar em curto. Com isso, vocé ira ficando
cada vez mais habilitado a descobrir todos os tipos
de defeito. Felizmente, os atuais transistores de
silicio raramente apresentam uma resisténcia de
fuga capaz de afetar o bom funcionamento dos cir-
cuitos. Em compensagdo, sdao muito mais sujeitos
a abrir completamente ou entrar em curto. Este
fato torna o diagnéstico consideravelmente mais
facil nos circuitos de acoplamento direto.
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RESPOSTAS AS PERGUNTAS SOBRE
PESQUISAS DE DEFEITOS

(2) Diminui. Com R2 aberto, ndo havera po-
larizacdo em TR1 e, desta forma, a tensdo de
coletor de TR1 aumentara, fazendo com que a
polarizagdo e a corrente de TR2 aumentem
também, o que, por sua vez, ampliara a queda
de tensdo em R8 e R9, reduzindo a tensdo no
coletor de TR2.

(1) Aumenta. Com C3 em curto, a tensio
de polarizacdo de TR1 estara baixa, reduzindo a
corrente de coletor em R3 e, o que, por sua
vez, aumenta a tensé@o de coletor, em razdo da
menor queda em R3.

(2) Diminui. Com R7 aberto, a corrente de co-
letor de TR2 caird, baixando a queda de tenséo
e diminuindo a polarizagcdo de TR3.

(4) Nao se pode afirmar nada. A primeira vis-
ta parece que, com R9 aberto, ndo havera po-
larizacdo em TR3; entretanto, se a fuga entre
coletor e base de TR3 for suficientemente pe-
quena, havera tensdo de polarizacdo dai prove-
niente, e alguma corrente de coletor. Qual exa-
tamente a corrente de coletor sera dificil pre-
dizer, embora provavelmente seja reduzida.

(2) Diminui. O caso é um pouco complicado.
Com R6 aberto, nao havera polarizagcdo em TR2
e, assim sendo, também n&do havera polariza-
¢do em TR3. A tensdo de coletor de TR3 caira,
e da mesma forma, a polarizacdo de TR1, visto
que ela provém da tensdo de coletor de TR3.

(2) A polarizacdo em TR1 estard baixa. Se a
polarizagdo em TR1 for baixa, a polarizacdo em
TR2 aumentara, e assim sendo, crescera a
queda de tensdo através de R7, em virtude do
aumento da corrente do transistor.

(2) A polarizagdo de TR3 serd maior que a
normal. Se a tensao de coletor de TR2 for bai-
Xa, isso implicara, provavelmente, num aumento
das correntes em R8 e em R9 e, assim, maior
polarizagdc em TR3.

000—0—
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Ligacao de Transistores
de Potencia em Paralelo™

M. HELBERT

E possivel obier poiéncias bastanie elevadas ligando-se
transistores em paralelo. Mas, cuidado! Leia primeiro este
artigo para ndo jogar fora valiosos cruzeiros.

A montagem de circuitos que devam fornecer po-

téncias elevadas pode conduzir & idéia de ligar
em paralelo transistores de poténcia. Esta solucédo
certamente permitird multiplicar a poténcia obtida;
infelizmente, componentes de mesmo tipo néo
apresentam necessariamente as mesmas caracte-
risticas. Caso nao sejam tomadas precaucdes es-
peciais, os transistores ligados em paralelo nao
trabalhardo de maneira idéntica, e aquele que tiver
o maior ganho hpe permitird a circulagdo de uma
corrente muito maior que os outros.

Ha duas solucdes para este problema:

1 — O emprego de transistores equilibrados
dinamicamente.

2 — A ligagdo, em série com o0s emissores,
de um resistor de equalizagéo.

Focalizaremos aqui apenas o segundo caso. As
equagoes de tensao de entrada V, do circuito da
Fig. 1 sao:

Ve = Vee 1 + Re X le 1
Vo = Ve 2 4+ Rg x Ix 2

Dai se depreende a grande importéncia de Re
na determinagdo da corrente de emissor. Se esco-
Ihermos R: de tal modo que, para a corrente de co-
letor considerada, o produto Re x |z seja superior a

FIG. 1 — Ligacdo de dois transistores em para-
lelo a fim de obter maior poléncia de saida.
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FIG. 2 — Método grafico para de-
terminar o valor correto de Ry.

Vae, podemos imaginar que as variagdes de Vse
serdo, em parte, mascaradas pela queda de tensao
sobre 0s resistores de emissor.

Para determinar Rz de maneira simples, pode-se
proceder como indicado na Fig. 2. Nela estdo indi-
cados os valores maximos e minimos de Vse para
diferentes valores de corrente de coletor. Suponha-
mos, por exemplo, que se decida ligar em paralelo
dois transistores para obter uma corrente de cole-
tor total de 2 lc;.

Deseja-se igualmente que a diferenca entre as
correntes de coletor dos dois transistores nao seja
superior a 2Alc. Esta condicdo determina dois pon-
tos, A e B, sobre as curvas limites. A inclinagéo da
reta de carga que passa por estes dois pontos re-
presenta o valor da resisténcia de emissor
Re = V, + ley. O ponto de intersecdo da reta de
carga com o eixo das tensdes (Vse) representa a

{*) Techniques Electroniques et Audiovisuelles, n? 5.
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tensédo de entrada necesséria para excitacdo (pon-
toFV2)

Se o resistor de emissor fosse igual a zero,
pode-se observar (Fig. 2) que a diferenga entre as
duas correntes de coletor seria notavelmente ele-
vada (tensdo de entrada V', correspondente a cor-
rentes de coletor extremas, lc; e lc,).

Pode-se adotar diferentes valores para Rg, o
que condicionara a distribuicio das correntes de
coletor entre os dois transistores. Uma boa pratica
consiste em escolher um resistor de emissor que
provoque uma queda de cerca de 1,5 volt quando
percorrido pela corrente de coletor maxima. A ne-
cessidade de obter circuitos estdveis em tempera-
turas elevadas pode conduzir ao emprego de resis-
tores de valores mais elevados, o mesmo aconte-
cendo com altos valores de tensédo de alimentacao.

E possivel obter um desvio, com a tempera-
tura, praticamente nulo: para tanto, basta dividir
Re em dois resistores ligados em série, um dos
quais confeccionado com fio de cobre de didmetro
suficiente. A resisténcia 6hmica deste resistor ten-
derd a aumentar cerca de 1% a cada 3°C. Esta va-
riagdo de resisténcia provoca uma variagdo na
queda de tensdo de sentido oposto & de Vss. Para
um transistor de silicio, basta obter uma queda de
uns 0,6 a 0,7 volt sobre este resistor de cobre para
assegurar uma compensacao quase perfeita de Vg
em funcdo da temperatura. Os problemas de equi-
librio de transistores funcionando em regime de
comutac@o se resumem, na maior parte das vezes,
em dois estados distintos; é portanto dificil preco-
nizar solucdes universalmente aplicaveis.

Se os transistores nao comutarem simultanea-
mente, pode ocorrer assimetria na divisao das
correntes de coletor. O transistor que conduzir pri-
meiro, ou que conduza ainda depois que os demais
estiverem cortados, terd sua corrente de coletor
limitada unicamente pela carga comum de coletor
e pelo seu préprio hss. Esta corrente pode atingir
valores muito elevados, incompativeis com as ca-
racteristicas do componente.

Ha um meio, por vezes empregado, para equi-
librar as correntes durante as comutagdes. Consis-
te em ligar em série com Re um indutor cuja indu-
téncia, juntamente com a resisténcia do circuito,
determine uma constante de tempo L/R. Esta cons-
tante de tempo deve ser escolhida de modo a ser
malor do que o tempo de comutacdo do transistor
mais lento. Deste modo, é a indutancia L que de-
termina a velocidade de crescimento e decresci-
mento da corrente.

Considerando que a carga passa a ser indutiva,
€ preciso que o funcionamento do transistor que
conduz primeiro ou corte por dltimo fique dentro
da drea de seguranca.

Observemos que, de modo geral, é preferivel
excitar as bases de transistores ligados em para-
lelo por meio de um gerador de tensdo constante
do que por um gerador de corrente constante. A
excitagdo por tensdo constante permite a Re exer-
cer um controle eficaz da tensé@o de entrada, o que
nao sera necessariamente o caso se o gerador for
de corrente constante.

Nos casos em que ‘a freqliéncia de repeticao
do sinal seja muito baixa, é possivel aumentar ar-
tificialmente os tempos de transicdo do sinal de
excitacdo por meio de um circuito integrador cuja
constante de tempo seja pelo menos dez vezes
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maior do que os tempos de comutagéo do transistor
mais lento. Este sistema apresenta o inconvenien-
te de aumentar a poténcia dissipada durante a co-

mutagdo, mas se a freqiéncia de repetigdo é baixa, -

a poténcia média dissipada no transistor torna-se
pouco importante. 000—0—

NOVOS PRODUTOS
DUAS NOVIDADES SCHNEIDER *

Freqiiencimetro contador automatico

O “CF252" da Schneider € um fregiilencimetro de

comutacdo automatica de escala (desde C.C.
até 100 MHz) permitindo obter, sem intervenc¢ao do
utilizador, a melhor precisdo compativel com a ca-
pacidade do instrumento.

Como contador de pulsos, sua capacidade é de
10°. Como frequencimetro, a frequéncia de amos-
tragem € determinada por um comando externo,
por um comando manual ou ainda por um comando
automatico (reguléavel no painel frontal).

Suas principais caracteristicas sao as seguintes:

— Freqliéncias: de 0 até 100 MHz.

— Escolha automatica da freqiiéncia de amos-
tragem.

— Funcionamento como contador de pulsos e
como freqliencimetro.

— Armazenamento da leitura.

— Indicador de extravasamento de capacidade.

— Indicador de unidades de medida.

— Indicador de abertura da porta de amos-
tragem.

— Nivel de disparo ajustavel.

— Sensibilidade: 50 mV eficazes.

— Oscilador da base de tempo a cristal.

— Saida codificada em CCB 1-2-4-8.

Este instrumento vem se juntar aos modelos
SEF250 e GE25T,

Voltimetro digital

O voltimetro digital com mudanca de escala
programavel automatica da Schneider, tipo “VN954",
é um instrumento de grande precisdao destinado
a medicao de tensdes C.C., especialmente conce-
bido para ser incorporado a um sistema de medigédo
(cadeia de aquisicao ou de centralizacdo de dados).

Um sistema de afericdo automatica do conver-
sor analégico permite efetuar, antes de cada medi-
cdo, uma comparacdao com a fonte de referéncia e
a correcao automatica do final de escala.

Este instrumento apresenta as seguintes carac-
teristicas: i

— 10.000 pontos de medida (12.000 com extra-
vasamento).

— Precisdo de 1 parte em 10°.

— 5 alcances: 100mV, 1V, 10V, 100V, 1kV.

— Resolugdo: 100 microvolts.

— Det\oirminagéo automética da polaridade do
sinal.

— Selegéo de alcance: automatica, manual ou
por programacao exterior.

— Filtro de rejeicdo de sinais em modo série.

— Armazenamento da apresentagao.
— Disparo automatico ou externo.
— Saida em DCB 1-2-4-8.
— Periodo de amostragem variavel de 1 se-
gundo a 20 segundos.
e 000—0—
(*) Télévision n® 205.
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Para os Mestres, Alunos e Pro-
fissionais de TV, que desejam
manter-se rigorosamente em
dia com a Videotécnica, existe
agora a sempre atualizada co-
lecdo didatica

= Modernas
tacnicas
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de autoria do abalizado profes-
sor especializado, Eng. Alcyone
Fernandes de Almeida Jr.
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675 — O SELETOR DE CANAIS
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to 16 X 23 cm. — Cr$ 12,00.
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— Simulador de Duplo-FeiXe

para

OsCiloSCOPIO”

Circuito simples, para uso em baixas freqiién-
cias, que permite a observacdo simultdnea de
dois sinais na tela de um osciloscépio comum.

FREQUENTEMENTE é necessario visualizar em um

osciloscépio dois fendmenos simultdneos, por
‘exemplo, os sinais de entrada e de saida de um
amplificador ou de um circuito qualquer, para obser-
var o ganho ou para verificar se o sinal sofreu a
transformacéo desejada. A solucdo mais simples e
menos dispendiosa consiste em ligar & entrada do
osciloscépio um simulador de feixe-duplo cujas
duas entradas receberdo os sinals que se deseja
observar.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

O principio de funcionamento de um simulador
de duplo-feixe esta representado na Fig. 1, onde as
duas entradas sdo consecutivamente comutadas,
com auxilio da chave, para uma (nica saida. Esta
saida é ligada a entrada vertical do osciloscépio,
e cada entrada do dispositivo recebe um dos si-
nais que se deseja observar simultaneamente.

Se a freqiiéncia de comutacdo é aumentada,
chega-se a um ponto a partir do qual o olho néo
distingue a passagem de uma imagem para outra
e se véem duas imagens distintas na tela. Com a
intensidade do feixe ajustada para um valor normal,
o efeito de simultaneidade aparente das imagens
comeca a fazer-se sentir a partir de velocidades
de comutacé@o inferiores a 0,1 segundo por ima-
gem. Para obter velocidades dessa ordem de gran-
deza, sem nenhuma "“trepidacdo”, s6 se pode re-
correr a um dispositivo eletrdnico.

DESCRICAO DO CIRCUITO

A Fig. 2 apresenta-nos o diagrama esquema-
tico completo do simulador, composto essencial-

o
Entrada 1
O
o 0 ;
Entrada 2
O 0

FIG. 1 — Principio de funcionamen-
to de um simulador de duplo-feixe.

mente de um multivibrador e um circuito de co-
mutacdo. O multivibrador produz pulsos retangula-
res em que a duracé@o dos pulsos é igual ao perio-
do de auséncia por ser o multivibrador simétrico.
Os dois transistores do multivibrador, TR1 e TR2,
ficam consecutivamente cortados e saturados:
qguando um estd cortado, o outro esta saturado e
vice-versa. Assim que a tensao de base do tran-
sistor cortado atinge, ao fim de um tempo deter-
minado, o nivel de conducdo, este transistor torna-
se condutor e o outro corta, e o ciclo é reiniciado.
Isto acontece ininterruptamente enquanto o circui-
to estiver alimentado.

A duragdo do pulso produzido pelo multivibra-
dor depende do tempo de descarga dos capacito-
res de acoplamento C3 e C4, isto é, essencialmen-
te, da constante de tempo dos circuitos R8-C4 e
R13-C3; o valor dos resistores de coletor, R3 e R15,
influenciam muito pouco estes periodos. Admitin-
do-se que R8 seja igual a R13 e que C3 seja igual

(*) Techniques Electroniques et Audiovisuelles, n? 9.

6 ?Salda R0
= FYve —A *
He A by
(1 1 . (6
) R R R By oAt
R : .v.v.v ‘v .v‘v.v ME
T ug 2k MeF BR[|
A
ZIOG'aDifB;D D(;:gi:::?: n?:::eT::;c: Ent.1 k2 -:CZ (3 R13 Eﬁ:-‘? Ri7
skl ¥ L e Gl s
R3 ‘ Ri5
m R | cy N "
£y C4 B |;2
W £y By Ey
O~
+ s #
antenna SETEMBRO 1972

ST SO

VOL. 68 — N’ 3

2339




INSTRUMENTOS
DE MEDIDA

PARA @ ELETRICIDADE
® ELETRONICA
® E APLICAGOES INDUSTRIAIS
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a C4, a duracdo de cada semiperiodo (em segun-
dos) pode ser calculada pela expressao

T=14R8C4

em que o valor de R8 é expresso em ohms e o
de C4 em farads. Com os valores indicados no
diagrama esquemadtico, temos T = 3,5 x 10™* se-
gundos, ou sejam, 3,5 milissegundos. A freqliéncia
de comutacdo, inverso do periodo, serd pois 296 Hz.

Nos coletores de TR1 e TR2 aparecem, conse-
cutivamente, pulsos de tensdo que sdo acoplados
por C2 e C5, respectivamente, ao conjunto de co-
mutacao.

Se nao houvesse pulso em nenhuma das saidas
do multivibrador, os dois transistores do comu-
tador, TR3 e TR4, ficariam cortados. Se agora fos-
sem aplicados os sinais a observar as entradas
1 e 2, eles apareceriam nos coletores de TR3 e TR4,
através de R2, R1 e C1 para a entrada 1, e através
de R17, R16 e C6 para a entrada 2. Como a resis-’
téncia interna de coletor para emissor de um tran-
sistor cortado é muito elevada, a presenca dos
transistores TR3 e TR4 nao influenciaria pratica-
mente os sinais aplicados, que se encontrariam 2a
saida do dispositivo através dos resistores de iso-

-

FIG. 3 — Acima, circuito impresso destinado
ao multivibrador. Abaixo, placa destinada
ao circuito comutador propriamente dito.
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EEH Entrada 1
v =)
=t Enlrada 2
O- O
FIG. 4 — Montagem para verificagio

do desvio de fase de um circuilo RC.

LISTA DE MATERIAL

TR1, TR2, TR3, TR4 — AF116, AF126 ou equivalente

Resistores (Todos de 1/2 watt, salvo especificagdo em
contrario)

R1, R5, R7, R11, R12 — 20 kQ

R2, R17 — 10 M(), potencidémetro linear

R3, R15 — 1,5 k()

R4, R14 — 2 k()

R6, R10 — 10 kQ

R8, R13, R16 — 50 kQ)

R9 — 100 k(), potenciometro linear

C1, C6 — 5 F, 64 volts, eletrolitico

C2, C5 — 10 F, 16 volts, eletrolitico

C3, C4 — 0,05 j,F, 160 volts

Diversos:

Duas plaquetas de fenolita cobreada, bornes, cabos e
plugues, etc.

lamento R6 e R10, superpondo-se e formando um
sinal composto.

Mas assim que o multivibrador comega a fun-
cionar, os dois transistores de comutacdo, coman-
dados pelos pulsos retangulares, tornam-se alter-
nativamente condutores (saturados) ou cortados.
Por outras palavras, a resisténcia interna de cole-
tor para emissor de cada transistor torna-se alter-
nativamente muito pequena ou muito elevada.
Quando TR3 esta saturado, o sinal da entrada 1
fica em curto, de sorte que s6 o sinal da entrada 2
aparece a saida, ja que, neste instante, TR4 per-
manece cortado. No instante seguinte, isto é, de-
pois de um tempo correspondente a largura do
pulso retangular, TR3 corta, o sinal da entrada 1
aparece a saida, e TR4 satura, curto-circuitando o
sinal da entrada 2.

A amplitude de cada um dos sinais observa-
dos pode ser ajustada por meio dos potenciémetros
R2 e R17, e R9 permite o posicionamento dos dois
feixes no sentido vertical: eles se superpdem
quando o cursor de R9 estd a meio e se afastam
em seguida mais ou menos, segundo a posicdo
do cursor.

Deve ser ressaltado que o simulador aqui des-
crito s6 pode ser usado em baixas freqliéncias.

REALIZAGAO PRATICA

O conjunto ocupa duas placas de circuito im-
presso, cujo desenho esta apresentado na Fig. 3.
Todos os transistores utilizados s@o do mesmo
tipo: AF116, AF126, ou equivalentes.
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SALARIOS ELEVADOS!

Computadores Eletronicos!

AS MELHORES
OPORTUNIDADES PROFISSIONAIS

...SAO hoje oferecidas pelos computadores eletrdnicos en-
contrados em todos os atuais setores de atividade.

Por isto, vocé deve ler este notavel livro bésico, que explica
com clareza e método excepcionais o que sdo, como funcio-
nam e o que podem fazer os computadores. E uma obra de
leitura obrigatéria para todos os que lidam com eletronical

p =

o
OO0
@le]
OO0 abe dos

[OMPUTADORES
QOO e

Q00

810 — Lytel — ABC
dos Computadores —
Prego do exemplar
Cr$ 15,00

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

LOJA GUANABARA I LOJA SAO PAULO

Av. Mal. Floriano, 148 Rua Vitéria, 379/383
Rio de Janeiro — GB Sdo Paulo — Capital
REEMBOLSO

Caixa Postal 1131 — ZC.00 — Rio de Janeiro
GB — Brasil
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PROTECAO TECNICA
ZILOMAG

Zilotécnica Pecas e Servicos Ltda.,
firma do grupo Zilomag, exclusiva-
mente para Assisténcia Técnica aos
produtos Zilomag, oferece a seus co-
laboradores toda e gualquer protecio
técnica, inclusive esquemas e consul-
tas técnicas sem despesas.
Componentes originais da fabrica
para: Auto-Radios — Radios — Ele-
trolas Portateis — TV Preto e Bran-
co — e a Cores.

Solicitem listas de componentes. Pre-
cos especiais para Revendedores e
profissionais técnicos.

ZILOTECNICA PECAS E SERVIGOS
LIDA.

Rua Martiniano de Carvalho, 256/262 — Li-
berdade — Fone: 34-1384 — Sao Paulo — SP

Pertinho da Light, em lugar bem acessivel,
é onde fica a segdo de vendas de

ANTENNA

no Estado da Guanabara.

Exclusivamente neste endereco, os profissio-
nais e amadores terdo pronto atendimento
das Lojas do Livro Eletrénico (livros técnicos
nacionais e estrangeiros) e da ESBREL (se-
paratas de esquemas de radios e televiso-
res). E também assinaturas e nimeros atra-
sados de Antenna e de Eletronica Popular.

Av. Mal. Floriano, 148 .— Sobreloja
Fone 243-6314 — Rio de Janeiro, GB
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Quanto ao restante dos componentes, nao ha
nada a mencionar, uma vez que sdo os usados habi-
tualmente em qualquer montagem.

UTILIZAGAO

Apés ligar as duas entradas as fontes de sinal
que se deseja observar, liga-se a saida do simu-
lador a entrada vertical do osciloscapio. Se tudo
estiver normal, deverdo aparecer na tela do osci-
loscépio dois tracos, cujas posicoes relativas pode-
rao ser ajustadas por meio de R9. Se forem obser-
vadas linhas de um para outro traco, isto pode sig-
nificar que a velocidade de comutacdo ndao é su-
ficiente.

COMO OBSERVAR UM DESVIO DE FASE

Para observar a defasagem introduzida por um
circuito RC, executa-se a montagem da Fig.4, o
que permite, por meio da superposicao das duas
imagens, visualizar a defasagem de tensdo dos
terminais de R para os terminais de C, o000 —o0 —

NOVIDADES DA ELETRONICA

MONITOR DE TV PARA IMPRESSOES DIGITAIS *

Um monitor remoto de televisao provido de uma
vareta exploradora e controle de zumbido sera usa-
do para examinar impressdes digitais em Nova
Jersey, EUA. O monitor é parte de um novo sis-
tema de armazenamento de informagdes em micro-
filmes de alta velocidade, que sera instalado pela
Masler. A promotoria que desejar rever a gravagéo
das fichas criminais completas, pode obter o soli-
citado, visualmente no monitor, com todos os da-
dos, em apenas alguns segundos. Véarios usuarios
podem obter informagoes simultaneamente. O novo
sistema ocuparé apenas dois por cento do espaco
que é atualmente necessério para os cartbes con-
vencionais. E de se esperar, conseqiientemente,
que todos os departamentos de policia na regiao
estardo em breve integrados no sistema.

000—0—

(*) Electronics World, vol. 85, n? 2.
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OUVIR MUSICA
REPRODUZIDA POR UM ALTO-FALANTE

INDEX

PARA
O ALTO- E‘fé’#:%{:.‘s‘f“““"
FALANTE AUTO-RADIOS,

DA NOVA (SN DE RPARELNOS

INDEX

produtos eletronicos
e estamparia ltda.

R. Fernando Falcao, 121
Tels.: 292-1246
92-6381 Sao Paulo
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20050

20084

20099
20102
20123
20184
20188
20199
20305

20333

20433
20445
20515
20520
20567
20570

20629
20654
20655

20663
20673
20874
20678
20716
20722
20754
20805
20848
24006
24014
24020
24021

LIVROS TECNICOS DA EDITORA
HOWARD W. SAMS

(em inglés)

As LoJgas po Liveko ELETRONICO acabam
de receber os seguintes titulos:

Cr$
Building Your Amateur Radio Novice
IO i A R e B e e 34,00
Computer Circuit Projecls You can
Bolld oo roter i st SRR T 30,00
CB Radio Construction Projects .... 27,00
Computer Dictionary ................ 49,00

ABC’s of Computer Programming 27,00

Eliminating Engine Interference ..... 25,00
Electronic Organs .................. 52,00
FM Multiplexing for Stereo ......... 36,00
How to Build Proximity Detectors &

Mata) Locators: o). o bl g ba il 27,00
Design and Operation of Regulated

Powor Supplles ........ciecianerinn 34,00
Having Fun With Transistors ....... 32,00
Tape Recorders — How They Work 41,00
99 Ways lo Improve Your CB Radio 27,00
How to Build Speaker Enclosures ... 32,00
CB Radio Antennas ................ 32,00
Amateur Radio Projects (Transisto-

1404 ) L e R St S 32,00
Amateur Radio SSB Guide ......... 36,00
Ham Antenna Construction Projects .. 36,00
101 AQuestions and Answers About

CATV &CMATN rota s n i T, 23,00
101 Easy CB Projacts .............s 30,00
101 Easy Test Instrument Projects ... 30,00
101 Easy Ham Radio Projects ...... 36,00

Reference Data for Radio Engineers 180,00

Antenna and Transmission Lines 72,00
CB Radio Servicing Guide ......... 36,00
Electronic Organs .................. 49,00
ABC's of Tape Recording .......... 27,00
Electric Guitar Amplifier Handbook .. 63,00
73 Dipole and Long Wire Antennas .. 41,00
Single Sideband: Theory and Practice 63,00
Aadio Handbook ... ...::..:i4%e:eiis 122,00
73 Vertical, Beam, and Triangle An-

L L e e 45,00

Adquira pessoalmente em nossas lojas do
Rio e de Sao Paulo ou peca pelo correio,
utilizando a férmula de pedidos da pagina 1
desta revista.

LOJAS DO LIVROD ELETRONICO

RID Dt 1aNEikRo | A0 rauLo
Av. Mal. Floriano, 148 Rua Vitaria, 379/383

feembolso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 - Rio de Janeiro — GB
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e outros casos
de oficina

a cargo de
L. P. Petriche

CONVERSA DE VIDEOTECNICO
— NA CONDUCAO

Ao Leitor

Vocé esteve as voltas com algum
“Tevecaxi” ou outro easo interessanie
de oficina?

Conte-nos como foi (mesmo em resu-
mo). para que a esioria seja divulgada
nesta segdo.

Foi na segunda parada de 6nibus, logo a saida
do Ttinel Novo, que os dois se encontraram. Carli-
to, um tanto atrasado, embarcara no ponto usual,
quarteirdo e meio distante da oficina, e aquela
hora, em pleno “rush”, ndo escondeu a enorme sa-
tisfagdo, logo traduzida por um sorriso horizontal,
pela coincidéncia de sua entrada no veiculo com
a saida de uma senhora gorda, como se algum ge-
rador de sincronismo oculto enviasse, naquele exa-
to momento, um pulso misterioso, fazendo surgir,
como por encanto, no Onibus apinhado de gente
suarenta e cansada, um lugar vago no dltimo ban-
co, bem no canto esquerdo.

A vaga deixada pela nutrida senhora tinha o
curioso formato de piramide — estreito em cima
e largo na base — mas isso se explicava, ja que a
matrona estivera espremida entre dois jovens de
ombros largos e quadris estreitos, de sorte que
Carlito, cujos quadris eram muito estreitos e os
ombros mais que idem, sentiu-se inicialmente co-
mo um péndulo oscilante entre os dois rapazes,
até que, aos poucos, com o sacolejar do veiculo,
a folga ajustou-se a desagradavel promiscuidade
do dltimo banco. Ja no penultimo banco, bem a
frente do rapaz; duas garotas tagarelavam suas
coisas em voz alta, indiferentes ao mundo. Carlito,
no inicio, tentou entender o papo, mas acabou de-
sistindo e, mergulhando em seus pensamentos,
desligou-se também do ambiente.

“Ué, essa nao, Carlito! Vocé indo pra casa a
uma hora dessas?!”, falou uma voz conhecida.

O rapaz voltou a cabega e fitou o interlocutor,
com os olhos vidrados e totalmente estrabicos de
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quem se acha com o pensamento & quilometros
de distancia.

“Ah! E vocé?”, replicou com os olhos finalmen-
te em posicdo correta e o olhar normalmente fo-
calizado.

“N&o, é o Tigre da Esso!”, replicou Zé Maria,
sarcastico.

As duas mocinhas pipiaram um risinho discre-
to e olharam disfarcadamente para Carlito que, ao
se ver observado, corou furiosamente.

“E. Estava distraido com o abacaxi que me
trouxeram para resolver quase na hora de fechar”,
disfarcou. E, agora mais seguro, encarando as ga-
rotas: “um cinescépio com filamento aberto”.

“Filamento aberto, aberto esta, ué! Néo vejo
nenhum ‘poblema’ ai!”, retrucou Zé Maria.

“Sei disso! Mas é que o rapaz, alias colega
nosso, queria saber por que o filamento foi abrir
na casa do fregués, justo na hora em que ele pos
a mao no televisor! Parece que houve um estalo,
assim como de vidro trincando, e pronto, l& se foi

R

o filamento!

“Vai ver, foi a tal de frente fria que chegou
do Sul! Pegou o tubo quente e trincou o vidro!”
brincou Zé Maria.

“Bem, a freguesa disse ao colega que devia se
tratar de ‘ar’! Que depois que uma loura infernal
se mudara para o apartamento ao lado, as duas
jarras de cristal que havia na saleta racharam mis-
teriosamente. Que a tal loura punha o olho gran-
de em tudo o que ela tinha, e que agora foi a vez
do tubo!”

“Tai mais uma ferramenta pra voeé pér na ma-
leta, Carlito: um raminho de arruda pra combater
olho grande...”

As duas garotas olharam extasiadas para Zé
Maria. Carlito voltou a corar furiosamente.

“Mas falando sério, Zé Maria: em sua opinido,
qual teria sido a causa pro filamento abrir?”

“Vocé disse que o televisor deu um estalo,
nao foi?"

“Eu, nao! Quem disse foi nosso colega!”

“Bem, pode ter sido descarga de eletrolitico,
mau contato do fio terra entre o aquadag do cines-
cépio e a massa, enfim, dezenas de coisas...”

.que nenhuma relacdo tém com o filamen-
to do cinescdpio!”, cortou Carlito.

“Entdo néo sei o que houve! Vai ver, foi mes-
mo o ‘ar’ da tal loura infernal”, fez Zé Maria, pis-
cando o olho para uma das garotas.

“Acontece que os tais estalos voltaram a se
manifestar e o nosso colega conseguiu localizar
0 ponto exato: debaixo do suporte da 1B3!”

“Ainda assim, nao vejo relacdo...”

“Nem eu! Por isso néo tive dividas e bati o
telefone para o Gabriel, aguele amigo |4 da SOTV,
e afinal pudemos chegar a uma conclusdo defini-
tiva: aumento da tensao da rede!”

“0O qua?”

“Sim, e até que faz sentido! Um pico qualquer
na tensédo da rede fez subir o B do televisor. Au-
mentando o B, aumentou também a M.A.T. que
‘espirrou’ debaixo do suporte da retificadora de al-
tal” Carlito, agora mais senhor de si, olhou as
garotas com ar de superioridade.

“Mas, e o filamento?”
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TRANSLATOR

TR-35

REPETIDOR DE TV

® Equipamento aprovado pelo CONTEL.
(Portaria 337 — D.O. 05.09.66)

® Repeticdo por Conversdo de Canal,
dulacao.
Garante auséncia total de distorgao.

@® Mudanca de .Canal controlado a Cristal.
Garante estabilidade de freqiiéncia perfeita.

® Duplo Controle Automatico de Ganho (C.A.G.)
Garante maxima poténcia sem deteriorar os pul-
sos de sincronismo.

@® Poténcia de 1 ou 35 Watts.

Garante maximo aproveitamento do equipamen-
to, permitindo lances até 130 km, quando insta-
lados em Rede (LINK).

® Equipamentos construidos nas melhores normas
da técnica moderna.

Garantem méximo desempenho e minima despe-
sa de manutencgao.

sem demo-

Aguardamos com prazer sua
visita para resolucédo do pro-
blema de sua localidade.

LYS ELECTRONIC LTDA.

Av. Brasil, 1976 - 1.° Tel. _264—2125
. Rio de Janeiro - GB
End. Tel. “LYSELECTRON!C - Rio”
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/1 "GUNEWA"

APARELHOS E
EQUIPAMENTOS ELETRONICOS LTDA.

® LAMPADAS NEON — Rabicho, rosca e
baioneta E-10, 110, 220 e 380 volts.

® BOTAO DE COMANDO — Aro cromado e
baquelita, 4 contatos, 2 abertos e 2 fe-
chados.

® SINALEIROS — Varios tamanhos, para 6,
12, 24, 110, 220 e 380 volts.

© PEDAL DE COMANDO — Para acionar
motores monofasicos.

@ TESTES — Neéon (90-500V, 2 polos e la-
piseira) e incandescente (baixa tensao).

® PONTAS DE PROVA — Lisas e espirala-
das — Ponteiras e Pinos (Banana e Fone).

® MAQUINAS “PLASTIC-SOLDA"™ — Para
fechamento de sacos de polietileno.

AV. JANDIRA, 595/603 — Tel. 267-5630 —
Caixa Postal — 18.174 — End. Telegr.
GUNEWA — Sao Paulo, SP.

NA FILCRES

R. Aurora, 165 - S. Paulo-SP
Fones: 221-4451 - 221-3993

Vocé encontra:

INTEGRADOS
TRANSISTORES

RELES

VALVULAS
RESISTENCIAS DE F10
CONDENSADORES

Inclusive:

"0 QUE NAO EXISTE"
Viu?
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“Ué, o filamento, como é natural, também so-
freu as conseqiiéncias do aumento momentéaneo da
tensdo da rede e abriu! O ‘espirro’ da M.A.T. ape-
nas coincidiu com a abertura, ja que ndo ha ne-
nhuma relacdo direta entre a M.A.T. e o filamento.”

“E. O Gabriel estd com a razado: naturalmente,
no local do arco, debaixo do suporte da 1B3, a re-
sisténcia ficou reduzida, e por isso, a M.A.T. voltou
a espirrar. S0 essas pequenas coisas, essas coin-
cidéncias absurdas, que fazem a gente esquentar
a cabeca. Imagine vocé..."

O ruido aspero dos freios, sequido por violen-
to solavanco, interrompeu Zé Maria, obrigando-o a
pendurar-se no balaustre com ambas as maos, para
ndo cair em cima das garotas. Apds a usual troca
de amenidades entre os motoristas, por cima do
barulho ensurdecedor de dezenas de buzinas, tudo
ficou esclarecido: o énibus que ia na frente teve
de parar repentinamente para ndo bater num DKW,
que por sua vez, também teve de frear de repente,
para nao bater em alguém.

O rapaz, novamente firme na posicao vertical,
fez um' gesto, sossegando as garotas (os olhos
castanhos da morena mostravam-se apreensivos,
talvez pela ocorréncia, ou pela quase experiéncia
de ter um rapaz gorducho aninhado no colo), e
voltou-se para o amigo.

“Isto € para vocé ver como estamos atrasados
em matéria de transito! Devia haver um disposi-
tivo que freasse os carros de forma mais suave,
mas os cientistas ainda ndo resolveram a questéo,
devido ao problema da inércia. Em compensagéo,
li ndao sei onde que a General Motors americana
estd bolando uma buzina silenciosa .."

..."buzina silenciosa? Qual é a piada, Zé?"

As duas garotas, ja refeitas do susto, fitaram
Zé Maria com ar de interesse.

“Piada nada! E um simples aparelhinho trans-
missor-receptor. Quando o motorista aperta o aro
do volante, ele transmite um sinal que ird soar
como um ‘bip-bip-bip’ no alto-falante do carro que
estiver préximo. Com isso, o problema da poluicédo
sonora, que vem fundindo a cuca de meio mundo,
fica resolvido de estalo, ja que o sinal s6 é perce-
bido pelo carro a que se destina!”

“Bacaninha”, concordou Carlito. “Mas espere
ai, Zé: vocé também nao esta fora de seu horério
de largar? O que é que houve?”

“Hi, rapaz! Nem te conto! Vocé falou no ‘ar’
da tal loura de trincar cinescopio, nado foi? Pois
precisava ver a freguesa que tive de enfrentar la
em Botafogo! Que ‘ar’ rapaz! Pra comecar, a dona
nao me recebeu com ar la muito cordial. Até pelo
contrédrio, percebi uma certa animosidade quando
me atendeu & porta. Mas, aos poucos, parece que
fui ganhando a confianga da dona, que falou ja
estar cansada de chamar técnico pra dar jeito no
televisor dela. Que eu era o quarto ou quinto técni-
co que chamava, etcétera e tal. Bem, pra encurtar
a estéria: tela escura, som rormal.”

“Moleza!”

“E? Pois sim! Inicialmente, é claro, suspeitei
do estdgio de saida horizontal e comecei por subs-
tituir a retificadora de alta tensdo, uma. vélvula
DY87. Pra minha surpresa, tudo se normalizou, a
tela acendeu, a imagem veio 6tima, etc. Mas a fre-
guesa, ao contrério do que acontece gquando a gen-
te da a luz — Nossa! — quando a gente conserta
um aparelho, quero dizer, me olhou de cara fe-

(Conclui a pag. 247)
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GB — Brasil
Rio de Janeiro
Rua Vitéria, 3797383 — Fone 221-0683 — Sao Paulo — SP

Rio de Janeiro,
Fone 243-6314

1131 — ZC-00 —
Floriano 148 —

Av. Mal.

Caixa Postal

FILIAL GUANABARA
FILIAL SAO PAULO

REEMBOLSO

-

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

U

325 — Goldberger — Reparagdo por Substituigdo

de Sinal — Como localizar defeitos em radios me-
diante utilizagdo do gerador de sinais; como calibrar
radio-receptores de AM e FM. (Port.) ...... Cr$ 5,00

189 — Stanley — Transistores Curso Intensivo —
Principios fundamentais dos semicondutores e anélise
simplificada dos circuitos com transistores. Informa-
Ggoes gerais sobre utilizagdo de transistores e elimina-
glo de’ defaltos. (Port.) e it Cr$ 15,00

191 — Albuquerque — Eletrénica Industrial —
AplicagGes industriais das radiagdes; microscopio ele-
trédnico, precipitagdo eletrostatica, ultra-sons, aqueci-
mento por R.F., controles eletrénicos, contadores,
computadores, dispositivos fotelétricos e retificadores

controlador.  [Ports) ity e e Cr$ 12,00
007 — Arruda — lluminacdo e InstalagBes Elétri-
cas — Projeto, célculo e realizagdo pratica de insta-

lagdes elétricas domiciliares, sistemas de iluminagdo
e instalagées industriais de poténcia moderada.

(Pork.) . i s A e R e A e ey Cr$ 25,00
039 — Lane — Curso Superior de Servicio de
Radio — Curso moderno de repara¢des, abrangendo

aparelhos com semicondutores e circuitos impressos
e incluindo equipamentos especiais, tais como trans-
ceptores, FM, radioblssolas, etc. (Esp.) ... Cr$ 46,00

048 — Neeteson — Nucleos de Ferrita — Estudo
das ferritas na comutacdo por histerese retangular;
aplicagdo em memérias magnéticas de computadores
eletrénicos, geradores de pulsos, contadores, oscila-
dores de bloqueio. (Esp.) ................ Cr$ 46,50

049 — Riethmuller — Practica de la Alta Fidelidad
— Manual pratico abrangendo todo o sistema de re-
producdo sonora: discos, fono-reprodutores, preampli-
ficadores, controles, filtros separadores, amplificado-
res, alto-falantes, sonofletores. (Esp.) ...... Cr$ 41,00

059 — Cliford — Manual de Datos Electronicos —
Manual contendo as férmulas de uso mais freqiientes
em eletrénica, abrangendo corrente continua e alter-
nada, valvulas, transistores, antenas, linhas de' trans-

MIBHAD, At (ESD) = fais s it sints s iini woniaese g Cr$ 25,50
062 — Gutenmakher — Tratamiento Electrénico de
la Informacion — Monografia sobre as ‘‘informadoras

légicas' e seus sistemas de armazenamento e pro-
cessamento de dados; aplcagdes: telebiblioteca, di-
cionéario, quimica, estatistica, planejamento, etc. (Esp.)
Cr$ 20,00

067 — Talley — Telefonia en Alta Frecuencia —
Monografia sobre circuitos e equipamentos para co-
municagbdes telefénicas por meio de onda portadora,
através de linhas abertas, cabos e circuitos de réadio,
abrangendo os sistemas de filtros seletivos e a mo-
derna modulagdo por pulsos. (Esp.) ...... Cr$ 48,00
084 — Bruss — Circuitos Transistorizados para
Modelos Teledirigidos — Colegdao de esquemas para
montagem de dispositivos para comando a distancia
de modelos teledirigidos. (Esp.) .......... Cr$ 16,00
085 — Rueda — Calculos Rapidos de Radio —

38 graficos e tabelas para uso do radiotécnico, com
instrugbes e sugestbes praticas sobre seu emprego.

(B8D:) o5 e Rk e e e e R B T i Cr$ 18,00

091 — Delhaye — Concepcion Logica de Automa-
tismos Industriales — Teoria logica visando a solu-
cdo dos problemas de automatizagdo baseada em or-
géos do tipo binario. (Esp.) .............. Cr$ 53,50
* 098 — |.T.T. — Datos de Referencia para Inge-
nieros de Radio — Verdadeira “'biblioteca compacta”

indispensdvel aos engenheiros de telecomunicacgdes,
contendo as equagdes, tabelas e graficos necessarios
4 engenharia especializada. (Esp.) ........ Cr$ 143,00

109 — Dorf — Grabacion de Discos — Manual
pratico de gravacdo fonogréafica; equipamento, siste-
mas de gravagdo, equalizagdo, duplicagdo dos discos.
T e T e Tt o oo o v STt Cr$ 25,50

112 — Garriga — Manual Facil de Radio — Cons-
trugdo pratica de receptores de radio desde tipos de
cristal, transistor, até super-heterodinos multifaixas. Es-
quemas chapeados e explicagdes para novatos. (Esp.)

Cr$ 42,50

123 — Delacoudre — Fundamentos del Radar —
Livro basico sobre o radar, seus principios de funcio-
namento e elementos que o constituem; klystrons,
magnetrons, guias de ondas e demais elementos para

HRES=NESD ) s e s et e e Cr$ 37,40
126 — Camds — Técnica de la Proyeccion Cine-
matografica — Moderno tratado sobre cinematografia

sonora de 35 mm para a preparagdo e aperfeigoa-
mento dos operadores cinematograficos. Projecédo pa-
nor&mica, em relevo, e outros métodos modernos.
{2V H Pt e it D LA R i LR e Cr$ 81,50

133 — Neidig & Zwollo — Radio-Estereofonia —
Monografia sobre métodos de radioemissdao estereo-

RO T B [ D e e e At s e s M B cr$ 21,30
138-A — Thalmann — Electrénica y Radioelectri-
cidad (Baja Frecuencia) — Primeiro volume de um

curso de Eletronica e Radioeletricidade; trata de val-
vulas, semicondutores, eletroaclstica, amplificadores
de 4audio e circuitos associados aos mesmos. (Esp.)
Cr$ 65,00

145 — Giron — Materiales Magneticos — Teoria do
ferromagnetismo e da histerese magnética; materiais
magnéticos, iméds permanentes, agos e ligas para
imés, pés-magnéticos, ferritas e outros tipos de ma-
teriais; antiferrimagnetismo. (Esp.) ........ Cr$ 47,00
156 — Camarena — Datos de Motores Electricos

— Numero de espiras, calibre do fio e diagrama de
enrolamento de numerosos motores elétricos monofa-
sicos e trifasicos de vérios tipos e poténcias. (Esp.)

Cr$ 28,00
157 — Abarrategui — Television Basica Sincro-
nismos y Nuevas Tecnicas — Andlise dos circuitos

e componentes dos televisores, com especial desen-
volvimento dos sistemas de sincronismo e novas téc-

nicas, inclusive TV a Cores. (Esp.) ........ Cr$ 55,50
162 — Camarena — Construccion de Reguladores
de Voltaje — Manual pratico sobre construgdo de

transformadores monofasicos; dados para fabricagdo
de 24 tipos diferentes de reguladores de tenséo, de
75 a 5.000 watts, e 76 transformadores monofésicos
para linhas de 220 a 3.500 volts. (Esp.) .... Cr$ 52,20

166 — Paraninfo — Receptores de Onda Corta
con Transistores de Microaleacion — Descrigdo de
cinco receptores transistorizados para ondas curtas,
desde um_super-heterodino de 7 transistores até um
receptor de comunicagdes multifaixas com 10 tran-

gistoras: S UEBD SR e o 8 ok e L R e S Cr$ 8,50
170 — Zbar & Schildkraut — 22 Circuitos con
Transistores — Descrigdo de 22 esquemas para a

montagem de aparelhos transistorizados, tais como
radio-receptores, amplificadores, transmissores de ra-

diocomando;’ etc. (Esp.) .. o i raabie e tane Cr$ 6,00
171 — Zbar & Schildkraut — Practicas de Electri-
cidad — Trabalhos praticos para familiarizagdo do

estudante com o uso de instrumentos de medida e
sistemas de provar componentes utilizados em ele-

trénica, radio e televisdo. (Esp.) .......... Cr$ 48,00
176-A — Sorin — Manual Universal de Valvulas
y Tubos de TV — Caracteristicas, regimes de funcio-

namento e ligagdes do suporte de valvulas americanas
e européias para receptores de TV. (Esp.) .. Cr$ 60,00

179 — Black — Corrente Continua e Magnetismo
— Livro elementar, para iniciagdo aos fendmenos ba-
sicos da eletricidade e do magnetismo. (Port.) Cr$ 6,00

181 — Kiver — Fundamentos de la TV en Color
— Livro que torna claros ao videotécnico os princi-
pios de funcionamento, os circuitos e as normas de
reparacdo de defeitos dos televisores a cores nos
sistemas NSTC, PAL e SECAM. (Esp.) Cr$ 78,20

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO

Adquira estes livros em nossas Lojas (Rio e S&do Paulo) ou peca-os pelo
reembolso. Instrucdes e formula de pedidos na primeira pagina desta revista.
Vendemos por atacado os livros de nossa distribuicao.
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Publicado sob os auspicios da ASSOCIACAO BRASILEIRA DE TELECOMUNICAGOES
— "TELECOM" — Av. Pres. Vargas, 946 — Conj. 506 — Rio de Janeiro, GB — Brasil

DENTEL TEM NOVOC DELEGADO

O Diretor-Geral do Departamento Nacional de
Telecomunicagées, Engenheiro Diéne Craveiro Pe-
reira da Silva, deu posse ao Cel. Carlos Silva
O'Reilly de Souza no cargo de Delegado Regional
do DENTEL para a Guanabara, Estado do Rio e Es-
pirito Santo, numa ceriménia que contou com a
presenca do Sr. Ministro Higyno Corsetti, das Te-
lecomunicactes e outras autoridades.

Formado em 1947 pela Academia de Agulhas
Negras, o Cel. O'Reilly de Souza ja no ano seguinte
integrava-se na 4° Companhia de Transmissoes, em
Ouro Preto, para ndao mais se afastar das Comuni-
cacoes durante toda a sua vida militar. O novo
Delegado Regional do DENTEL foi instrutor de Ele-
tronica geral e aplicada ao radar na Escola de Co-
municacoes do Exército e chefe do Servico de Co-
municacoes do QG de Brasilia e 11* Regidao Mi-
litar. Possui ainda os cursos de Oficial, de Tran-
sistor, da Escola de Aperfeicoamento de Oficiais,
de Transistor do Exército Americano e o Curso de
Televisdao do-mesmo exército.

Falaram na posse o Diretor-Geral do DENTEL,
o empossado e, por fim, o Ministro Higyno Corsetti,
quando ressaltou a importancia do DENTEL no pas-
sado e no presente para o bom éxito da politica
nacional de telecomunicacoes tracada pelo Go-
verno Federal. Ao se referir ao novo Delegado Re-
gional, o Ministro declarou ja o conhécer como
homem devotado as telecomunicacoes, e que lhe

dava a certeza de que cumpriria a contento a espi-
nhosa missao a frente de uma importante delega-
cia como a da Guanabara.

EXPORTACOES: RESULTADOS DE UM SEMESTRE *

Continuando com sua politica de exportacéo de
manufaturados, a Organizacdo Philips Brasileira, so-
mente nos seis primeiros meses do corrente ano,
carreou divisas para o pais num montante de apro-
ximadamente 8,8 milhoes de ddlares. Esta cifra
corresponde a um acréscimo de 8,7% em relagéo
ao exportado no mesmo periodo do ano passado,
abrindo, deste modo, aos cofres nacionais, a
perspectiva de um sempre crescente aumento na
receita das divisas carreadas.

Varios paises formam o “pool” daqueles que
recebem o0s manufaturados fabricados no Brasil,
sendo que os maiores participantes sao os paises
membros da ALALC, seguidos dos E.U.A., Canada
e paises da Europa, Africa e Asia. Dentre os pro-
dutos exportados figuram os bulbos de vidro para
cinescopios de TV, equipamentos de telefonia, 1am-
padas, resistores, valvulas, televisores, rédios por-
tateis e capacitores. Deste modo, a etiqueta brasi-
leira se torna cada vez mais atuante junto a outras
marcas e outros povos, contribuindo para reafirmar
a ja posicdo de destaque de que goza o Brasil pe-
rante outros paises de elevado nivel de tecnologia.

(*) (De um comunicado da
Organizagdo Philips Brasileira)

TELENOTICIAS

CTB em SP — Segundo levantamento feito pela
CTB, no periodo de janeiro a maio de 1972 foram
instalados 9.006 ramais telefénicos em Sdo Paulo,
representando um movimento de 11.165.062 cruzei-
ros. A maior fatia foi dedicada ao tipo PABX, 45,7%.
A Siemens forneceu 57,72% dos ramais de PABX.

Esta Sobrando Telefone — A TEBASA, progres-
sista empresa telefénica da Bahia, prorrogou. o0
prazo para inscricdo de interessados na compra de
novos telefones. Em Salvador a disponibilidade era
de 19 mil terminais. S6 foram vendidos 13 mil. So-
bram, portanto, 6 mil. E para o interior s6 foram
vendidos 700. A sobra seria ainda maior.

Da Arqueologia ao Radio — Os escoteiros ja
nao sao mais aqueles alegres meninos que apro-
veitavam os fins-de-semana para salutares pas-
seios. .. Aqui na Guanabara fazem arqueologia, bo-
tanica, espeleologia.

Quem garante € o prof. Carlos Manes Bandei-
ra, da direcdo regional da Unido dos Escoteiros do
Brasil, ressaltando que vérios e importantes pro-

antenna
e B

gramas estdo sendo executados atendendo a soli-
citagdo do Governo do Estado (o Governador Cha-
gas Freitas € um incentivador permanente do es-
cotismo) e com o Instituto Brasileiro de Desenvol-
vimento Florestal (federal).

Agora os escoteiros vao ingressar nas teleco-
municagdes. Estdo montando seus aparelhos para
comecar a operar na “faixa do cidadao” e depois
ingressar também na Rede Nacional de Radioama-
dores, como PX e PY, respectivamente.

“E nao vai demorar mais do que um més!",
acrescentou o Sr. Carlos Bandeira.

E S6 Ligar O Telefone... — A Agéncia Meri-
dional acaba de inaugurar, com absoluta primazia
em toda a América Latina, um servico de telefoto
para todo o Brasil. Um aparelho, do tamanho e feitio
das famosas maletas “007", é colocado sobre uma
mesa e depois é sé ligar o telefone para o jornal
a ser servido, colocar a fotografia numa cavidade
e esperar. Em um minuto ela sai do outro lado. .
Mas |4 longe, em Sao Paulo, Belo Horizonte, Bra-
silia, Porto Alegre, Recife, Salvador, Belém ou
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outra cidade... A Agéncia Meridional serve com
exclusividade aos jornais e emissoras de radio e
TV dos “Diarios Associados”. Seus servicos de
telex avancam paralelamente com a expansdo da
rede nacional de telex, numa integracdo permanen-
te do territério brasileiro.

Nove Sistema de Microondas — A “Boeing
Electronics”, dos Estados Unidos, anunciou urd
novo sistema de microondas. As instalactes custam
menos que o sistema convencional e a manutencéo
também. A “Consolidated Wien Airlines”, do Alas-
ca, foi a primeira organizagéo a instalar o novo sis-
tema, que entrara em funcionamento dentro de
algumas semanas.

O Telefone do Amor — O Conselho Familiar de
Newport (Estados Unidos) anunciou que foi muito
maior do que esperava o sucesso do seu “Servico
Telefénico do Sexo”. Por isto, vérias outras cidades
foram admitidas no “circuito”, que agora cobre
todo o Estado de Rhode Island. Uma equipe de
assistentes sociais, ginecologistas, psicélogos e
psiquiatras esta de plantao dia e noite para atender
as indagagbes, que podem ser mesmo andnimas.
A maioria dos pedidos de informacdes e orienta-
¢ao — acrescentou o Conselho — foi sobre o con-
trole da natalidade, destacando, entdo, que é mais
um servico notavel do telefone a humanidade.

Comunicacoes na Via Dutra — O Departamen-
to Nacional de Estradas de Rodagem confirmou
que ja esta fazendo concorréncia para comprar
todo o equipamento necessario a um servico de
radiotelefonia ao longo da Via Dutra. Qualquer pes-
soa que passar pela rodovia pode usar o servigo
para pedir socorro, mecénico ou médico e até para
transmiss@o de mensagens urgentes. Tudo serd
possivel gracas ao pedagio, que rende uma média
de Cr$ 5 milhdes por més.

O Telefone E A Histéria — “Apontamentos so-
bre o Inicio do Desenvolvimento dos Servicos Te-
lefonicos no Brasil. Sua Implantagdo na Regido
Amazonica. As Comunicagdes Telefonicas com o
Exterior”. Este é o titulo do primeiro livro que con-
tara toda a historia da telefonia no Brasil. Seu
autor € um pesquisador, Dr. Maurilio Brito, advo-
gado do DENTEL, que consultou jornais, revistas,
livros, arquivos, e manteve enorme correspondén-
cia com empresarios de quase todos os paises,
além dos estados.

O lancamento esta previsto para o final de
setembro, ainda durante as comemoracées do Ses-
quicentenario da Independéncia.

PW — Prefixo Especial — Nao depende de
qualquer licenga prévia do DENTEL o uso do prefixo
especial PW pelos radioamadores brasileiros e es-
trangeiros habilitados no Brasil, nas celebracgoes do
Sesquicentendrio da Independéncia.

A informacado é da prépria Delegacia Regionzl
do DENTEL no Rio de Janeiro, que tem jurisdicdo
nos Estados da Guanabara, do Rio de Janeiro e Es-
pirito Santo.

O uso do prefixo PW, além do tradicional pre-
fixo PY, que é a marca internacional do radioama-
dor do Brasil, foi autorizado pelo diretor geral do
DENTEL inicialmente para o periodo da Semana
da Patria, mas logo ampliado para todo o més de
setembro, sendo que o eng. Didne Pereira da Silva
autorizou a sua prorrogagao até 30/9/72, diante do
extraordinario interesse dos radioamadores.
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Esta € uma nova edigdo do excelente
livro da mundialmente conhecida colegao
“Photofact”.

Escrito por um especialista na vulgariza-
cao de assuntos técnicos — Jorge B. Mann
— o livro ABC DOS TRANSISTORES é o me-
lhor veiculo, em portugués, para o ensino
fundamental dos semicondutores. Com cla-
reza e exatiddo, o Autor mostra o que de
fato interessa ao estudante e ao técnico sa-
ber sobre o funcionamento dos transistores
e 0s circuitos empregados em equipamentos
transistorizados.

ABC DOS TRANSISTORES cumpre uma
dupla missdo: é uma acessivel “cartilha”
para os estudantes e novatos, servindo, tam-
bém, como um orientador para os profissio-
nais estarem em dia com os transistores e
0os seus circuitos fundamentais.

Esta edicdo contém novo suplemento,
feito pelos engenheiros da Philco, com cir-
cuitos tipicos para aplicagdo de transistores .
de silicio fabricados no Brasil.

E uma obra de alta idoneidade técnica,
adotada ou recomendada pelas principais es-
colas do Brasil e de Portugal.

Ref. 650 — Mann — ABC dos Transistores —
O que sdo e como funcionam os transistores,
seus circuitos basicos e métodos de prova.
Terceira edigdo, em portugués, revista e am-
pliada. — Cr$ 12,00.

Utilize a férmula da pagina 1 para pedir
seu exemplar aos Distribuidores Exclusivos:

LOJAS DO LIVRO ELETRGNICO

RIO DE JANEIRO'Y SAQ PAULO
Av. Mal. Floriano, 148 _Rua Vitoria, 379/383

Reembélso: Caixa Postal 1131 — ZC.00 — Rio de Janeiro — GB
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(Concluséo da pag. 242)

chada: ‘E sempre a mesma coisa’, disse-me. ‘O téc-
nico vem, gasta cinco minutinhos trocando lampa-
das, cobra uma fortuna, e dentro de uma semana,
o aparelho queima de novo! Vamos ver se com
vocé vai acontecer a mesma coisa'l”

“Como a retificadora de M.AT. que eu substi-
tui estava completamente esgotada, comecei a
desconfiar da existéncia de algum outro defeito no
circuito e parti pra medicdo de tensdes no circuito
de varredura horizontal. Com o voltimetro de 20.000
ohms por volt, fiz a leitura da tensdo na grade de
controle da vélvula de saida horizontal, uma PL3G6,
achando 40 volts negativos, portanto normal. Ai..."

“...vocé nao substituiu as outras valvulas de
etapa de alta?”, interrompeu Carlito.

“Claro! Era isso mesmo que eu ia dizer. Subs-
titui a PY88 — amortecedora — e a PL36 — saida
horizontal. A retificadora de M.A.T. ja havia sido
trocada inicialmente. Mas ai, tudo continuou na
mesma: tela acesa, som e imagem muito 6timos e
eu com uma cara muito da besta: sem jeito de dar
0 servico por encerrado e a freguesa resmungando
que ‘esses técnicos sdo todos iguais, s6 sabem
trocar valvulas, etc.'” ~

"A M.AT., rapaz! Vocé mediu a M.AT.?", per-
guntou Carlito.

“De que jeito? Sempre esqueco de pér na ma-
leta o raio da ponta de prova de alta! Mas o santo
aqui do papai é forte e me ajudou a quebrar o ga-
lho: olhando por acaso dentro da caixinha de alta
tensédo, pude observar que a DY87 estava com bri-
lho excessivo. Vocé sabe que mal se vé o filamen-
to aceso das valvulas retificadoras de alta tensao,
mas aquele a gente nem precisava reduzir .a luz
ambiente pra notar. Era mesmo um brilho anormal!”

“Chi, rapaz, vai ver o fly-back estava...”

“...aplicando a valvula retificadora uma tensiao
inadequada. Isto mesmo, Carlito, essa foi também
a conclusdo a que cheguei!”

“Mas entdo, Zé, o 'poblema’ esta no T.S.H. —
vai ter que ser substituido”, sugeriu Carlito.

“Foi ai que recebi a maior mensagem sublimi-
nar de meu santo: troquei a DY87 por uma EY86 —
o suporte das duas valvulas é idéntico, vocé sabe,
s6 que a EY86 funciona com tensao de filamento
ligeiramente maior. Pois nao deu outra coisa, Car-
lito: a luminosidade do filamento da retificadora
caiu para o normal, e tudo continuou funcionando
satisfatoriamente, varredura, imagem e som!”

“Entdo, a causa do rapido esgotamento das re-
tificadoras anteriores era o T.S.H...."

“Néo!", cortou Zé Maria.

“Mas entdo como vocé explica a tensdo de
filamento excessiva? Ou a alimentacdo nao é. ex-
traida da forma convencional — uma espira enla-
cando o nucleo do T.S.H.?", quis saber Carlito.

"0 filamento da retificadora de alta € alimen-
tado da maneira usual, Carlito. O que vocé nao
sabe, e eu s6 vim a descobrir por acaso, € que a
valvula que estava sendo utilizada, s6 Deus sabe
ha quanto tempo, ndo correspondia as exigéncias
caracteristicas do T.S.H. do aparelho. Em outras
palavras: algum gaiato colocou ‘erradamente’ uma
0Y87 em lugar da EY86. O ‘gatilho’ acabou dando
mao-de-obra pra muitos técnicos. Todos, alias, de-
vem ter agido na maior boa fé, e eu acabaria sendo
um deles a trocar a retificadora de M.A.T. e sair
assobiando, ndo fosse meu ‘sexo’ sentido...”
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INDISPENSAVEL
AOS RADIOAMADORES
E AOS RADIO-ESCUTAS

¥
;tmn AECS i
Iirs & B

Calos Pruak 771 8 2000 @ Bon e Jevirs

O mais préatico guia de nomes e enderegos dos radio-
amadores brasileiros, de acordo com as publicagdes
oficiais do Setor de Radiocomunicagcées do Depar-

tamento Nacional de Telecomunicagoes (DENTEL).
EDICAO DE
Ref. 220 — Radioamadores Brasi-
leiros (‘‘Caboclinho’) — Exemplar:

Cr$ 7,50.

OFERTA: Apenas Cr$ 6,50 em pe-
didos acompanhados de pagamento

H Utilize a férmula da primeira pagina desta
revista para pedir hoje mesmo o seu exemplar.

| DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO J] SAO PAULO
Av. Mal. Floriano, 148 || Rua Vitéria, 379/383

Reembolso: Caixa Postal 1131 —ZC-00 — Rio de Janeiro — GB

“Que € isso, Zé, ndo vé que tem moca ai na
frente?”

“Deixe de ser careta, 'sd’! Hoje ninguém liga
mais pra sexo como antigamente...”

“Vocé me desculpe, mas eu ligo e muito” con-
seguiu Carlito dizer, furioso consigo mesmo por
voltar a corar violentamente.

“Nao é isso o que eu quis dizer. Falei foi no
sentido amplo, moderno, arejado. Palavras antes
proibidas sé@o lidas hoje em qualquer jornal e mes-
mo revistas técnicas. Exemplo: Alarma eletronico
contra Xixi..."

“Epal”

“Bem, é mais ou menos isso! A noticia publi-
cada no jornal fala na invengdo de um dispositivo
eletronico — uma espécie de alfinete de fralda —
que avisa as mamaes sempre que ‘algo’ acontece.
Quando o bebé umedece a fraldinha, o dispositivo,
que tem uma pilhazinha de lanterna, dispara um
circuito, que faz soar uma campainha. Assim, a ma-
méae sabe logo que € hora de botar uma fraldinha
seca no nenenzinho..."

“Hi, Marlene, vamos la pra frente, que a con-
versa desses caras esta ficando um nojo!”

As duas garotas, com um olhar de absoluto
desprezo na direcdo dos dois rapazes, foram sen-
tar-se num dos primeiros bancos do énibus.

“0 que sera que deu nelas?” fez Zé Maria.

“Sei la! Garotas nessa idade sdo todas meio
zuretas!”, replicou Carlito.

“Deixa pra lal-A propoésito, Carlito, vocé ja viu

o circuito dos novos televisores a cores? Pois o

valor do resistor de carga do detector de video..."

ooo—o— (OR 812)
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DECODIFICADOR DE MULTIPLEX

ESTEREO COM CIRCUITO INTEGRADO

SERIE UNITAC

MIALBRAS S.A.
INDUSTRIA E COMERCIO
DE MAT. ELETRONICOS
R.Alessandro Volta, 111
(fim da Rua Michigan)
Brooklin Novo
Tel.: 267-9211 (PABX)
Cx. Postal 6297 -'S,P.
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ESTA COMPROVADO

Os fabricantes dos melhores sintonizadores
de FM do mundo argumentam:

Deve-se utilizar capacitor varidvel para a

unidade de sintonia.

— A série UNITAC utiliza um novo ca-
pacitor variavel miniatura em metal
latdo com 3 segdes.

A R.F. deve ser sintonizada.

— UNITAC tem R.F. sintonizada.

A entrada (R.F.) deve ser feita com FET.

— UNITAC também usa.

Deve possuir alta sensibilidade.
— Mais uma vez UNITAC empata.

Deve ser estéavel.

— UNITAC dispensou até o A.F.C.
Deve ter alta rejeigdo a espurios e imagens.
— UNITAC tem de sobra; até desafia!

Tudo isto UNITAC representa e ndo & por
outro motivo que industrias importantes escolhe-
ram-no para suas linhas de montagem.
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Aplicacoes do Diodo Varactor”

DONALD E. LANCASTER

Esses diodos semicondutores especiais, que funcionam como capa-
citores eleironicamente varidveis de alto “Q”, estdo sendo cada
vez mais usados em circuitos de controle automatico de freqiién-
cia, moduladores de FM, geradores harménicos e amplificadores
paramétiricos, numa ampla faixa de freqiiéncias.

SEMPRE que uma juncéo de semicondutor do tipo

p-n & polarizada inversamente, forma-se uma
regiao de deplexdo, na qual ndo ha excesso nem
de eléctrons nem de lacunas. Nessa regido, ndo ha
condugdo. Quando a polarizacdo inversa varia, tam-
bém varia essa regido de deplexdo, tornando-se
mais larga com o aumento da polarizacdo inversa.
O resultado final é um capacitor varidvel eletroni-
camente, de alto “Q". Quando as caracteristicas
da juncdo sao otimizadas para acentuar esse efei-
to de capaciténcia varidvel, obtém-se o chamado
diodo varactor.

Pelas suas notaveis propriedades, os diodos
varactores tém sido amplamente usados desde o
setor de audio a faixa mais elevada das microon-
das. O varactor é um capacitor variavel eletronica-
mente, ndo microfénico, compacto, cuja capacitan-
cia pode ser facilmente variada a alta velocidade.
Ele pode modular diretamente um sinal em fre-
qiiéncia; a caracteristica de capacitdncia nao li-
near permite que 0s varactores possam ser usa-
dos como geradores harménicos e amplificadores
paramétricos. E muito importante levar em conta
que se trata de uma reaténcia e ndo de uma resis-
téncia. Por causa disso, suas perdas séo pratica-
mente nulas e € também essencialmente isento de
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ruidos. Os varactores tém apenas uma pequena
fracdo do tamanho dos capacitores variaveis me-
canicamente do tipo convencional; no entanto, de-
sempenham muitas das funcdes daqueles de ma-
neira bem mais satisfatéria.

Os varactores de fabricagdo comercial dispo-
niveis no mercado sdo dos mais diversos tipos.
Seu preco varia desde um valor relativamente bai-
X0 para varactores de controle automatico de fre-
qliéncia destinados a receptores de FM, até conjun-
tos rigorosamente casados de diodos para ampli-
ficadores paramétricos de prego altissimo. Os va-
ractores de baixa frequéncia sdo produzidos com
capacitancias que vd@o até o valor de 0,002 uF;
alguns dispositivos para microondas tém uma capa-
citdncia maxima de apenas 0,4 pF. A poténcia no-
minal varia de 100 mW aproximadamente para os
tipos pequenos, até as versdes montadas em car-
cacas apropriadas que podem manipular vérias
centenas de watts de poténcia de entrada de R.F.
Alguns deles sado unidades de baixa tenso, com
tensdo de ruptura no sentido inverso de apenas
— 6V, ao passo que outras unidades de alta ten-
sdo podem suportar até — 300V, e podem ter uma

(*) Electronics World, vol. 75, n? 6.
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gama de variagdo de capacitdncia da ordem de
20:1, ou mais ainda.

FUNCIONAMENTO DO VARACTOR

O varactor é sempre operado num ponto situa-
do entre o inicio da condugdo franca no sentido
direto e a ruptura no sentido inverso. A medida
que aumenta a polarizacdo inversa, a capacitancia
da jungdo diminui, nZo, porém, de modo linear.
Muitos varactores tém a sua capacitdncia de jun- !
¢ao variando inversamente com a raiz quadrada da
polarizagcdo inversa. Essa falta de linearidade é
uma faca de dois gumes, pois significa que ha ne-
cessidade de um circuito de polarizagdo projetado
para proporcionar uma ampla faixa linear de varia-
¢do de capacitancia em funcdo da tensdo de con-
trole. Isso é altamente desejavel para modulado-
res de freqliéncia e sintonia de receptores. Por
outro lado, as duas aplicacées mais importantes
dos varactores — modulagdo de freqiéncia e am-
plificacdo paramétrica — devem ter uma caracte-
ristica ndo linear de capacitdncia em funcdo da
tensdo. Ambas as aplicagdes sdo fundamentalmen-
te impossiveis num sistema linear invaridvel com
o tempo.

A regido de deplexdo é o dielétrico do capaci-
tor. Assim sendo, o varactor tem uma capacitan-
cia e um “Q". Ambos sdo determinados da maneira
convencional, sendo a capacitdncia uma funcdo da
drea da juncdo, da espessura da regido de deple-
xdo (conforme determinada pela polarizacdo inver-
sa), e da constante dielétrica. O “Q" é definido
como sendo a relagdo entre a reatdncia e a resis-
téncia, numa determinada freqiiéncia. Para obter-se
um alto valor de “Q", é necessério que a fuga
seja muito pequena. Por isso, é usado exclusiva-
mente o silicio na fabricagdo dos varactores, exce-
to quanto a uns poucos tipos de arsenieto de ga-
lio proprios para microondas. O valor finito de “Q"
significa que existem perdas necessariamente, ou
seja, ha um componente resistivo. Isso acontece
devido a resistividade do semicondutor, podendo
ser representado como uma pequena resisténcia
em série.

Um indice de meérito utilizado para todos os
varactores € a sua freqiiéncia de corte. Essa fre-
gliéncia é aquela na qual "Q" = 1. Sob a forma de
equacao:

. 1
‘Q"=X/R=———; e f corte = o * RC onde:
2= fCR

f = freqiiéncia, em hertz;
C = capaciténcia, em farads;

FIG. 1 — A capacitidncia e o “Q” do va-
ractor variam com a tensdo de polarizagdo.
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uUso ALTA POTENCIA POTENCIA MICROONDAS
GERAL CAPACITANCIA UHF
(A) (B) () (D) (E)
FIG. 2 — Varios tipos de invélucros de varactores.

R = resisténcia em série, em ohms, para deter-
minado valor de polarizacéo.

O "Q" para freqliéncias baixas é no minimo
de 50, chegando mais comumente a 200 e 400, em
muitas unidades. Inimeros varactores de micro-
ondas tém um “Q" téo elevado, que ndo pode ser
medido facilmente. Alguns fabricantes apregoam
um “Q" garantido de vérios milhares.

A Fig.1 mostra como a capacitancia e o valor
de "Q" variam com a polarizagdo inversa. A capa-
citdncia da juncdo tende a tornar-se infinitamente
grande a tensd@o correspondente ao inicio da con-
dugdo direta pois nessa situagéo, a regido de de-
plexdo se aproxima da espessura nula. Infelizmen-
te, a juncdo estd conduzindo violentamente nesse
ponto e deixou de ser um capacitor. Por isso, o
“Q" atil diminui rapidamente nas proximidades do
ponto de inicio de condugé@o no sentido direto. Evi-
dentemente, se a ruptura inversa for atingida, o
valor de “Q" também desaparecera subitamente.
Quanto maior a polarizagdo inversa, maior serd o
valor de “Q" e menor a capacitancia.

A escolha do ponto de polarizagéo inversa de-
pende da aplicacdo. Para obter-se a maior variagdo
possivel de capacitdncia, o varactor é normalmen-
te polarizado a meio caminho entre zero e um va-
lor de seguranga, abaixo da tensdo inversa de
ruptura. Para maxima variacdo de capacitincia e
maior ndo linearidade, o varactor é polarizado per-
to da regido de conducdo direta. Na realidade, al-
guns dos multiplicadores harménicos sdo muito
momentaneamente levados a regido direta de con-
ducdo em cada ciclo, a fim de produzir harméni-
cos fortes. O funcionamento com polarizagdo nula
oferece uma vantagem em muitos circuitos: néo
ha necessidade de fonte de polarizagdo. Finalmen-
te, para maximizar o “Q" e a linearidade, o va-
ractor pode ser polarizado a talvez uns poucos
volts da tensdo de ruptura inversa.

Os processos de polarizagdo serdo apresenta-
dos ao focalizarmos as aplicagdes. Como o varac-
tor estd sempre funcionando na regido de polari-
zagao inversa, a corrente de polarizagdo é despre-
zivel e, portanto, a poténcia também é infima.
Nesse sentido o varactor é um dispositivo de ga-
nho extremamente alto, proporcionando varias fun-
coes de controle com o consumo de apenas uns
poucos microwatts de poténcia de controle.

Quando se usa polarizacdo de C.C. deve ela
ser obtida de uma fonte de referéncia estavel.
Caso contrario, a capacitdncia da juncdo seguira
rigorosamente qualquer desvio ou ruido que apa-
recer na fonte de polarizacdo. Freqgiientemente,
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capacitores
ceramicos

CE-CAP

Para cobrir o vasto campo de
aplicagoes de capacitores cerami-
cos, a CE-CAP apresenta uma
linha muito extensa, representada
pelos seguintes tipos:

TIPO ST — compensadores de temperatura,
fabricados com varios coeficientes de tem-
peratura.

TIPO GA — capacitores para uso geral.

TIPO BP — capacitores para uso como “by
pass”.

TIPO STM — compensadores de temperatu-
ra, miniatura,

TIPO GAM — capacitores miniatura para uso
geral.

TIPO BPM — capacitores miniatura para uso
“by pass”.

TIPO HV — capacitores de alta tensao.

TIPO EX — capacitores para aplicagdes es-
peciais.

TIPO SG — Spark-Gap.

Outros tipos em elaboragdo. Consulte-nos

VENDAS SOMENTE POR ATACADO:

CE-CAP ELETRONICA LTDA.

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES
ELETRONICOS

IMPORTACAO E EXPORTAGAO

AV. PEDROSO DA SILVEIRA, 207 (PARI)
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ANALISADOR DE
TRANSISTORES
MODELO AT-1

PARA MEDICAO DE:

GANHO DINAMICO DE TRANSISTORES
CORRENTE DE FUGA

TENSAO DE RUPTURA ATE 20V C.C.
VERIFICACAO DE DIODOS

ESPECIFICACOES:

Faixas de medicdo de hg,:
0-200 e 0-800 leitura direta

Corrente de Fuga:
Medivel acima de 1 pA

Corrente de polarizacéo:
1mA e 10 mA

Tensdo para medigdo de ruptura coletor-
-emissor l..,, l.p, €tc.
Regulavel de 0-20V C.C.

Tipo de transistores que podem ser
analisados:
NPN e PNP de pequena e média
poténcia.

I.an Ind. de Equipamentos Eletronicos Ltda.
Rua Madeira, 28 Fone: 228-0224 Séo Paulo — Brasil

SETEMBRO 1972
VOL. 68 — N~ 3

quando necessdrio, emprega-se um diodo zener a
fim de fornecer uma referéncia estavel.

TIPOS DE VARACTORES

Ha cinco tipos béasicos de varactores, cada
qual com um invélucro fundamentalmente diferen-
te. Esses tipos estdo ilustrados na Fig.2. O in-
vélucro normal de diodo da Fig.2A é usado em
aplicacbes de carater geral em baixa freqgiiéncia
e baixa poténcia. Sdo componentes geralmente de
baixo custo, de poucas centenas de miliwatts de
dissipacdo de poténcia nominal e com capacitan-
cias de juncdo entre 1 e 100 pF. Sao usados as
freqiiéncias em que a indutadncia espuria do in-
volucro e dos lides nao sao importantes, o que
geralmente restringe seu emprego a menos de
500 MHz. Para algumas aplicagbes de baixa fre-
qiiéncia ha, as vezes, necessidade de uma capaci-
tancia de jungdo superior a que comporta este
invélucro. Para aumentar a capaciténcia, utiliza-se
uma jungdo maior ou entdo vérias jungdes asso-
ciadas. Ambas as técnicas sdo usadas. Isso leva
a4 montagem mais volumosa da Fig.2B. Esses dis-
positivos variam de 68 a 2.000 pF, tendo uma dis-
sipacdo nominal de 1 ou 2 watts. Seu principal uso
¢ em aplicagbes de baixa freqiiéncia, tais como
deslocadores de fase de &audio, aplicagdes na faixa
de radiodifusdo (AM), e linhas de retardo.

A dissipagdao nominal de qualquer varactor é
simplesmente o valor do calor que ele pode dissi-
par com seguran¢a. Em um diodo normal, hd uma
produgao substancial de calor somente nas regides
de polarizacdo direta e ruptura inversa. Esse calor
é determinado multiplicando-se a tensé@o do diodo
pela corrente continua do diodo que produz a perda
interna de calor em watts. Mas nao ha fluxo de
corrente em um varactor com polarizagéo inversa
(exceto uma pequenissima corrente de fuga, ge-
ralmente medida em nanoampéres). Isto ja nédo €
verdade com um sinal de C.A., uma vez que ele
passa através da capacitancia da juncdo e da resis-
téncia em série de varactor com polarizagdo in-
versa. A corrente de C.A. que atravessa a re-
sisténcia em série produz a perda de calor que vai
determinar essencialmente a dissipagdo nominal do
diodo. A perda é dada por I°Rs, onde | é o valor
instantdneo da corrente do sinal de C.A. e Rs, a
resisténcia em série equivalente. Os valores de pico
dessa poténcia especifica, em alguns casos, po-
dem ser consideravelmente altos.

Em aplicagbes onde os niveis do sinal de R.F.
elevados causam dificuldades, utiliza-se o invélucro
da Fig. 2C. Alguns desses varactores de poténcia
tém valores nominais até 25 watts, podendo ma-
nejar facilmente poténcias de entrada de R.F. de
100 watts. Sdo muito utilizados em estagios mul-
tiplicadores de alta poténcia, transmissores de
VHF, e multiplicadores de freqiiéncia de UHF. O li-
mite superior de freqiiéncia préatico desse invélu-
cro é de cerca de 500 MHz de entrada de RF. O
sistema de dissipacdo térmica geralmente adotado
para o varactor consiste em parafusé-lo a uma pla-
queta de cobre ou aluminio de tamanho razoével.

Acima de 500 MHz, o varactor de poténcia tem
que ter forma especial para eliminar capaciténcias

‘parasitas, induténcia residual, e outros parédmetros

esplrios, como é o caso do invélucro de UHF ilus-
trado na Fig. 2D.

Em microondas, a menor presenca de parédme-
tros parasitas no circuito pode alterar drasticamen-

te o desempenho. Valores de induténcia dos lides
tdo pequenos quanto 0,005puH, bem como capaci-
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A
e
&R
——j POLARIZ. (—)
(A) CIRCUITO RESSONANTE (B) VARACTOR SINGELO
CONVENCIONAL

POLARIZ. (—) POLARIZ. (—)

(D) CIRCUITO EQUILIBRADO
DE FAIXA RESTRITA

(C) CIRCUITO EQUILIBRADO
DE BAIXA DISTORCAO

FIG. 3 — Uso dos varactores em varios circuitos tanque.

tancias de 0,1 pF, podem ser inadmissiveis. Assim
sendo, o “invélucro” para microondas da Fig. 2E
nao €, a bem dizer, invélucro, mas tao somente um
sistema de protecdo do semicondutor, permitindo
ligd-lo aos circuitos. Esses dispositivos s@o usados
exclusivamente em circuitos de guias de onda e
outros especiais para freqiiéncias muito elevadas.
Alguns de tais varactores tém freqiiéncias de corte
superiores a 500 GHz, podendo ser aplicados nor-
malmente em freqiiéncias de 80 a 100 GHz. Esses
varactores sdo muito delgados — alguns deles po-
dem ser folgadamente acomodados dentro de um
cubo de 3mm de aresta.

APLICACOES DOS VARACTORES

Uma aplicagdo evidente é o emprego do va-
ractor como substituto de um capacitor variavel
convencional em circuitos ressonantes, conforme
se v& na Fig. 3. Para permitir a polarizacdo ade-
quada, acrescenta-se em série com o varactor um
capacitor de bloqueio (C). A polarizagao é obtida
por intermédio de um resistor de alto valor e um
capacitor de passagem de R.F. Quando se varia
a polarizacdao de C.C. do varactor, varia-se a capa-
citancia da regido de deplexdo, o que, por sua vez,
muda a freqiiéncia de ressonancia do circuito. Se
o capacitor C na Fig. 3B for muito maior do que
a capacitancia de jungdo, a capacitdncia em série
equivalente serd essencialmente a do préprio va-
ractor.

Ha uma limitacdo nesse circuito simples. A
qualquer instante o varactor “vé&" uma tensdo que
é a soma do sinal instantdneo e do valor de pola-
rizacdo de C.C. Se o sinal for muito pequeno, isso
nio terd importancia; mas se o sinal for grande,
poderd polarizar diferentemente o varactor nos ci-
clos positivo e negativo, provocando acentuada
distorgéo. Isso pode ser eliminado pelo circuito de
varactor equilibrado da Fig. 3C. Nesse circuito, séo
usados dois varactores ligados em oposicao. Quan-
do o sinal varia no sentido positivo, diminui a ca-
pacitancia de um varactor e aumenta a capacitan-
cia do outro. A soma dos dois capacitores em sé-
rie permanece praticamente constante, determina-
da quase inteiramente pela polarizacdo e ndo pelo
sinal. Observe que os dois varactores em série tém
apenas metade da capacitancia de juncdo de uma
unidade simples.

As vezes é desejavel ajustar apenas um cir-
cuito ressonante, em vez de utilizar o varactor pa-
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circuitos mais elaborados, pode ser
usado um sinal de dente-de-serra na
sintonia, tendo-se entdo um sintoni-
zador que segue o sinal ou um ana-
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FIG. 5 — Circuito oscilador controlado por tensdo com 2 varactores.

ra exercer todo o controle de freqiién-
cia. Acrescenta-se entdo um capacitor
em derivagdo, conforme ilustra a Fig.
. 3D, para prover o controle desejado. As
relacbes entre as capacitdncias em de-
rivagdo e de juncdo determinam a ex-
cursdo que pode ser proporcionada pelo
varactor.

O circuito da Fig.3C é usado na
sintonia de receptores de radio. Num
receptor convencional de AM, o capaci-
tor de sintonia de 365 pF é substituido
por dois varactores de 700 pF, ligados
em oposicdo. Uma fonte de C.C. e um
potenciometro permitem a sintonia. Em

FIG. 6 — Um comutador de varactor pa-
ra microonda. Com polarizagéo direta o
sinal é bloqueado (esquerda); com pola-
rizacio inversa o sinal passa (direita).
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RCUITO EQUIVALENTE

vias desse circuito sdo a estabilida-
de mecanica, o pequeno tamanho, e
a facilidade de controle remoto.

A Fig. 4 mostra como se usa um
varactor para o controle; automatico
de freqgiiéncia de um receptor de FM.
O varactor é normalmente polarizado
com —4 volts sem sinal de entrada,
pela polarizagdo de base do transis-
tor. O sinal de entrada é retirado da
saida de C.C. do discriminador de
FM. Se a freqiiéncia do oscilador lo-
cal for baixa, sera produzida no discrimi-
nador uma saida de C.C. positiva, que
aumentard a polarizagdao inversa do va-
ractor, diminuindo sua capacitancia e au-
mentando a freqiiéncia do oscilador local.
De modo semelhante, uma freqiiéncia alta
no oscilador produz um erro negativo que
é também corrigido, mantendo assim o
oscilador local no valor do sinal de FM
de entrada. Essa mesma técnica é usada
em radar, na composicdo de filtros de
acompanhamento do sinal, dispositivo que
seguem um sinal de entrada, a despeito
de sua variacdo ou deriva de freqgiiéncia.
Os amplificadores de F.l. sintonizaveis
por tensdo funcionam de maneira muito
semelhante.

O circuito ressonante basico torna-se
um oscilador de varredura quando se apli-
ca uma tensé@o dente-de-serra ao varactor.
A saida sera uma freqiiéncia variavel que
acompanha a entrada dente-de-serra. Uma
distorcdo na onda dente-de-serra de en-
trada produzird uma varredura linear ou
logaritmica, util em varios tipos de ins-
-trumentos de prova.

A Fig.5 é um oscilador controlado
por tensao, com um varactor. Produz um
sinal de saida de R.F. de 25 a 35 MHz,
com uma polarizacdo de C.C. na entrada
de —2 a —39V. Com circuitos de dis-
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APLICACOES NAO LINEARES

Nenhuma das aplicagcbes focalizadas até aqui

Filtro Ideal Filtro Ideal
Passa . Passa
Somente fl Somente 2
Fonte Carga
11 11 211 Gl
FIG. 7 — Dobrador de allo rendimento baseado

na propriedade de néo-linearidade do varactor.

torcdo acrescentados & polarizacdo de entrada, che-
gou-se a produzir um oscilador controlado por ten-
séo de linearidade superior a 1%, ao longo de uma
largura de faixa de 30%.

Os varactores podem produzir modulagio de
freqiiéncia em um oscilador por meio simplesmen-
te de uma excitagdo de audio. A escolha da capa-
citdncia em derivacdo, do ponto de polarizagdo de
C.C. e da amplitude de modulacdo, determinarda o
indice de modulagdo. Esse processo é muito mais
simples e muito mais eficaz do que os modulado-
res a reatancia convencionais. Produz também mui-
to pouca modulagdo residual de amplitude, pos-
suindo um elevado valor de “Q7, além de exigir
apenas uma infima poténcia de modulagéo.

Os varactores podem substituir os capacitores
comuns em varias redes convencionais, resultando
em deslocadores de fase eletricamente variaveis,
linhas de retardo, e filtros passa-baixas, bem como
redes passa-altas, passa-faixa, e de rejeicdo de fai-
xa. Tais redes podem ter freqiiéncias de operacéo
de qualquer valor, desde a regido de audio até a
das microondas.

A Fig. 6 mostra um comutador de microondas
muito eficiente, com um tnico varactor ligado em
série numa linha de transmissédo coaxial. Para pas-
sar o comutador para a posicdo “desligado”, intro-
duz-se suficiente polarizacdo direta, a fim de fazer
com que o diodo conduza fortemente. Isso coloca
a induténcia do lide interno em paralelo com a ca-
pacitancia do invélucro, produzindo um circuito res-
sonante em paralelo de alto “Q", que bloqueia a
faixa de freqiiéncias que interessa. A polarizacédo
inversa do varactor pde a capacitdncia da juncéo
e a indutancia do lide interno em série, produzindo
um circuito ressonante em série, que da passagem
facilmente a faixa de freqiiéncias de interesse.
Neste circuito, o comutador estd “desligado” quan-
do o diodo estd no maximo da conducdo. Os cir-
cuitos de diodo em paralelo também podem em-
pregar varactores. Ambos os circuitos produzem
a comutacédo facilmente em uma fracdo de milési-
mo de microssegundo, com uma poténcia de con-
trole muito pequena.

utilizou a capacidade do varactor de produzir fortes

-harménicos de um sinal de R.F. As duas aplicagdes

mais importantes que utilizam o varactor como uma
reatdncia ndo linear variavel com o tempo, séo os
multiplicadores de freqgiiéncia e amplificadores pa-
rameétricos.

Consideremos o dobrador de freqiiéncia da
Fig. 7. Esse circuito consiste em uma fonte de sinal
de freqiiéncia f1, um circuito ressonante em série
ideal que passa somente fi, um varactor, um se-
gundo circuito ressonante em série ideal, que daré
passagem somente ao 2° harménico de f1, e ainda
uma resisténcia de carga. O varactor recebe um
sinal de entrada de freqiiéncia f1. A capaciténcia
do varactor mudara de valor 2 medida que for po-
larizada por f1, produzindo um intenso harmdnico,
que varia com o tempo em funcdo da variacdo de
f1. O anico harmonico que pode passar pelo filtro
serd o segundo. Assim, toda a poténcia pratica-
mente, aplicada a entrada, devera ser convertida
em poténcia de 2° harménico a saida. As (nicas
perdas sdo as decorrentes da pequena resisténcia
em série do varactor, e dos valores finitos de “Q"
dos filtros. .

Os multiplicadores de freqiiéncia desse tipo
nem de longe tém uma limitacdo de rendimento
tdo acentuada quanto o limite de rendimento 1/n,
muito raramente alcancado com os multiplicadores
ndo lineares de valvulas ou transistores. E, assim,
possivel obter dobradores com rendimento superior
a 90% e multiplicadores de 8° harménico com ren-
dimento de 50%, que ndo exigem nenhuma entrada
de poténcia além do sinal de excitacdo. Por meio
de filtragem adequada, é possivel obter harmoni-
cos de qualquer ordem.

Essa técnica pode ser aplicada atualmente até
poténcias da ordem de 25 W de R.F. a 1 GHz, e de
25W a 10 GHz. Com alguns circuitos especiais
é possivel obter poténcia util para os harménicos
até em 100 GHz. A Fig. 8 mostra um circuito tipico
de um transmissor de 10 watts na regido de 1 GHz,
alimentado por um excitador de 45 watts, 83 MHz.
O conjunto permite obter o rendimento de 22%
ap6s uma multiplicagcdo por 12. A montagem & mui-
to mais econdmica do que qualquer outro tipo de
circuito semicondutorizado. Convém observar que
ndo .ha necessidade de poténcia continua no cir-
cuito, pois os varactores retiram auto-polarizacéo
da entrada de R.F.

Esse tipo de circuito é utilizado em transmis-
sores semicondutorizados de VHF e de UHF, e tam-
bém como fonte de sinal. Um segundo tipo de cir-
cuito usa multiplicagdo de ordem mais elevada
a fim de possibilitar a obtencdo de uma microonda
de referéncia, a partir de um cristal de freqgiiéncia
baixa (25 a 50 MHz), com saida de talvez 10 ou

FIG. 8 — Esse transmissor de 1.00!i MHz, 10 walls, emprega varactores em um
circuito de 22% de rendimento, que ndo necessita de poténcia de entrada de C.C.
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24 GHz. Tais circuitos sdo geralmente usados com
klystrons, para sincroniza-los em fase, osciladores
de onda inversa e outras vélvulas que produzem
uma poténcia substancial de microondas precisa-
mente controlada.

Uma variante do multiplicador é muito inte-
ressante. Suponhamos que desprezamos a potén-
cia de 2° harménico e observamos a entrada do
multiplicador. H4 um limiar bem definido, abaixo do
qual o multiplicador varactor ndo funciona. Acima
desse limiar, a tensdo de entrada permanece cons-
tante, independentemente da poténcia de entrada.
Isso, porque toda poténcia acima do limite é ime-
diatamente convertida no 2° harménico. Dai resul-
ta um limitador de microonda eficaz, com mais de
20dB de faixa dindmica. A Fig. 9 mostra os deta-
lhes. Com um circuito de alto “Q" (geralmente
cavidade), a saida do limitador pode ser tornada
essencialmente plana.

Os amplificadores paramétricos foram deixa-
dos para o fim de propdsito, pois que uma tenta-
tiva de explicé-los em poucas linhas ndo seria pos-
sivel. O leitor interessado nesse tipo de circuitos
deve procurar a literatura especializada. Aqui nos

limitaremos a dizer que os amplificadores paramé-

SINAL DE
ENTRADA
R.F.

DOBRADOR DE
FREQUENCIA A
VARACTOR

RESISTOR DE CARGA
< DE SEGUNDO HARMONICO

POT. ENT.

|  POTENCIA

» LIMIAR DO
DOBRADOR

FIG. 9 — Limitagdo de amplitude
em RF. com circuitos de varactores.

tricos representam um processo de usar um sinal
disponivel para reforgar um sinal muito mais fraco.
Isso é obtido pela interacdo dos dois sinais, na
reatdncia temporalmente varidvel de um ou dois
diodos varactores. Uma forma de amplificador pa-
ramétrico usa um sinal “bombeador” local, exata-
mente igual a duas vezes a freqiiéncia do sinal de
entrada, para aumentar a amplitude da entrada. E
0 que se dd exatamente com uma crianga numa
gangorra, que “bombeia” a gangorra duas vezes em
cada ciclo, para aumentar a amplitude do balango.

A grande vantagem € o baixo ruido. Os ampli-
ficadores paramétricos tém um ruido a tempera-
tura ambiente muito abaixo de qualquer dispositivo
convencional, sendo comuns valores de 1 ou 2 de-
cibéis de fator de ruido. Isso é possivel somente
porque o varactor € uma reatancia e nao uma re-
sisténcia. Uma reatancia pura ndo produz ruido tér-
mico, mas todas as resisténcias, redes de polari-
zagao, transistores, e valvulas produzem. Isso é da

25

SETEMBRO 1972
VOL. 68 — N. 3

méxima importancia quando se lida com os fra-
quissimos sinais de retorno de radar, mintsculos
sinais de televisdo de satélites, radioastronomia e
muitas outras aplicagdes, onde o sinal deve ser
aproveitado ao méaximo, sem maior degradacdo de
sua relacéo sinal/ruido, que ja é baixa.

Os amplificadores paramétricos a varactores
podem ser usados de 200 MHz ao limite superior
da faixa de microondas. Representam, atualmente,
0 Unico meio pratico para elaboracdo de amplifica-
dores de ruido extremamente baixo, a temperatu-
ras razodveis, em toda a extensdo dessa faixa de
freqliéncias. 000—0—

NOVOS PRODUTOS
DECADAS DE INDUTANCIAS *

A Tettex AG, de Zurich, langou no mercado
novas décadas de indutancias que podem ser utili-
zadas ndo somente como componentes de filtros,
mas também como padrdes varidveis. As décadas,
de 4 estagios, cobrindo os valores de indutancia
de 1mH a 100 H, sdo compostas de indutores com
nicleos de ferrita em potes separados e blindados
que, mesmo em uma montagem mecanica muito
cerrada, ndo dao lugar a nenhum erro devido a in-
ducdo mutua. A capacidade de corrente dos dife-
rentes estdgios das décadas é funcdo da indutan-
cia e varia entre 13 mA e 2,8 A; estes valores po-
dem sofrer, durante um curto instante, uma eleva-
¢do maxima de 100%, sem maiores problemas.

As novas décadas de indutdncia destacam-se
por sua precisao elevada, da ordem de +0,5%, a
qual conservam em uma extensa faixa de freqiién-
cias, mesmo com a superposicdo de uma compo-
nente continua. Por outro lado, o coeficiente de
estabilidade de 0,03%/ano assegura a manutencio
prolongada dos valores de indutdncia da década,
que apresenta ainda um coeficiente de temperatu-
ra de cerca de —5.10°/°C, podendo operar em tem-
peraturas compreendidas entre —20 e --85°C com
uma resisténcia em corrente continua de 60 e
80 Q/H. 000—0—

VARISTORES PARA TV PRETO-E-BRANCO E EM
CORES *

Em sua linha de componentes para TV em preto-
e-branco e em cores a L.C.C.-C.I.C.E. apresentou re-
centemente seus novos varistores do tipo basto-
nete, destinados a numerosas aplicagGes na televi-
sdo em preto-e-branco e em cores. Importantes
progressos tecnolégicos permitiram ao fabricante
reduzir sensivelmente as dimensées destes ele-
mentos, haja visto os modelos de 0,7W para ten-
soes médias, cujo comprimento méaximo foi redu-
zido de 18 para 10 mm.

Por outro lado, L.C.C.-C.I.C.E. desenvolveu um
novo dispositivo destinado especialmente para a
televisdo em cores, cuja finalidade é estabilizar a
M.A.T. do tubo de imagem; as trés tensdes de ser-
vico previstas sdao 18, 20 e 25kV (50 uA). Estes
dispositivos se apresentam sob a forma de um con-
junto moldado em matéria pldstica, previsto para
ser fixado sobre o chassi; a ligagdo é assegurada
por dois cabos flexiveis, para alta tensao.

000—0—

(*) Radio Constructeur, n? 260.
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NOVO LANCAMENTO

SINTONIZADOR F.M. PARA FAIXA 88-108 MHz E CANAL DE F.l
COMPLETO 10,7 MHz

Equipado com transistores de silicio

Sintonia micrométrica por permeabilidade (patenteada)
Controle automatico de freqiiéncia

Controle automatico de ganho

Acoplamento de entrada: simétrico Z 300 Q — assimétrico Z 75 Q
Alimentacédo: 6V D.C.

Dimensodes: 70 x 50 X 30 mm

VENDAS SO POR ATACADO:

SOLHAR ELETRONICA S.A.

FABRICA: RUA TITO N.°° 978/980 — TELEFONE: 62-9214 — CAIXA POSTAL, 1.593
END. TELEGR. “SOLHARTRONIC"” — 05051 SAO PAULO, SP

EBICOL SO0 SEMICONDUTORES

EBICOL., A unica
ESPECIALIZADA EM SEMI-
CONDUTORES NO ESTADO
DA GUANABARA. DISTRIBUI-
DORES DIRETOS DE TODA
A LINHA DE SEMICONDU-
TORES DA

IBRAPE

RCA
SIEMENS (icotron)
PHILCO
ARTIMAR (6.E)
SEMIKRON
MOTOROLA

E OUTRAS.

GRANDE ESTOQUE PERMANENTE PA-
RA VAREJO E ATACADO DE TRANSISTORES,
DIODOS, RETIFICADORES, SCR, ETC., PARA
FINS INDUSTRIAIS E PROFISSIONAIS. TAMBEM CONDENSADORES ELETROLITICOS E POLIESTERS
DA ICOTRON (SIEMENS) E IBRAPE, ALEM DE VASTA LINHA DE IMPORTACAO PROPRIA.

EBICOL __ £nMpRESA BRASILEIRA DE IMPORTACAO E COMERCIO LTDA. — AV. PRESI-
DENTE VARGAS, 590 — SOBRELOJA 206 — ESQUINA C/RUA URUGUAIANA — TEL. 223-5625 —
RIO DE JANEIRO, GB — VENDAS A VAREJO: RUA URUGUAIANA, 216, 1.° ANDAR — TEL. 243-3160.
OBS. — O NOSSO DEPARTAMENTO TECNICO ESTA A SUA DISPOSICAO PARA QUALQUER CON-

SULTA SOBRE SUBSTITUICAO E EQUIVALENCIA.
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NOVIDADES DA

ELETRONICA

A General Electric esta usando
uma técnica bastante automatizada na
producdo e encapsulamento de alguns
de seus circuitos integrados, para po-
der competir mais vantajosamente com
os circuitos baratos ou de fabricacdo
estrangeira. Os circuitos integrados
encaixam-se uns nos outros em uma
tira de filme plastico que muito se
parece com um filme cinematografico
de 35 mm, com os orificios de tragac
e tudo o mais. Os circuitos, projeta-
dos principalmente por fabricantes de
equipamentos especiais, podem ser
destacados com tesouras industriais
ou mesmo uma tesoura qualquer. No
novo método de encapsulamento, cha-
mado “mini Mod", as aparas do cir-
cuito integrado sdo depositadas den-
tro de depressdes ao longo do filme.
Sao previamente impressas numa fo-
Iha metdlica sobre a pelicula, os lides de conexdo
encaixdveis exatamente em conectores especiais
das pastilhas de C.I. Os lides sdo unidos aos co-

CIRCUITOS INTEGRADOS MONTADOS EM FILMES *

nectores do integrado, sendo o conjunto epoxi en-
capsulado em resina epéxica. 000—0—

(*) Electronics World, vol. 85, n? 3.

RADAR DE MICROONDAS PARA AUTOMOVEIS *

A tecnologia de circuitos integrados para mi-
croondas tornou possivel a confeccdo de um ra-
dar de microondas por efeito Doppler, barato e
relativamente simples, que pode ser inclusive usa-
do em automdveis segundo afirma a Hewlett-
Packard Co.

As possiveis aplicagoes industriais dos médu-
los sdo: alarmas contra intrusos, controle automa-
tico de trafego, controladores de velocidade nas
rodovias e sistemas autométicos de pouso para
aeronaves.

SETEMBRO 1972
VOL. 68 — N 3
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O dispositivo é um moédulo totalmente semi-
condutorizado, construido com microcircuitos inte-
grados de pelicula delgada. A fonte da energia de
microondas incluida na unidade é um diodo Gunn,
que produz 50 mW de poténcia na freqiiéncia de
10,525 GHz. Esta poténcia & acoplada ao estdgio de
saida através de um circulador. Uma parcela da
energia do diodo é desviada por um acoplador de
10dB para um diodo misturador, a fim de servir
de sinal Doppler de referéncia.

O sinal de R.F. ao retornar des-
locado em freqiiéncia, devido a sua re-
flexdo em um objeto em movimento,
passa de novo pelo circulador. O cir-
culador separa os sinais de saida e
de entrada, embora eles passem pelo
mesmo ponto de saida, indo para a
antena e em sentido oposto.

O sinal recebido, vindo do circula-
dor, é introduzido em um filtro, para
eliminagdo dos sinais espirios e, em
seguida vai ao misturador onde o si-
nal de entrada e o de saida sdo hete-
rodinados para gerar um sinal de au-
dio, de freqiiéncia diretamente propor-
cional a velocidade.

Para formar um radar de microon-
da de efeito Doppler completo, séo
necessarios o modulo, uma antena,
uma repetidora e uma fonte de alimen-
tagdo de baixa poténcia. oo0o0—o0—

(*) Electronics World, vol. 85, n? 3.

antenna
e



60

3% S oopumag | e 33;:;_ ﬁa&eé_
,

VWI2 30 VISIA YNIGOS 580
VWIINY 30 SYNE08
WIN St
Whik3s A Y¥138YSI JYL 8L 0T300W \:.
'S 3153040N 00 0YSIA3 3L 3 0ICY @ @ = ={{

'S OWSIA3I3L 3 010YY

TYED

270 ‘808 -——30H3A ViNid
10 '808——V¥i3Hd VINId
10 '808-—VINVES VINd
‘WO 808 - YHI3WH3A W

SYNIBOB S0 5340,

$303¥213100W SYN3ND3d ¥ OLI3PNS YW3N053E

1SSYH]
0 38605 0JNQHLI13 OWIIWILI0A WOD SYOICTW ___
WYHOJ OHN3IS3O ON SYOVDIONI SNIOVITOA S¥-i:S80

—1

| ASE
4loool-5v2

%\ 2Ho9/0S
Koze Joul

—

3
2
b
AlZ+
; - 10fi¥s3-yC 1
“IYRIS D—)._K.KI\& THW ¥ISL W3 Pl HIAWIHL HvlsSnry -0 m
YNIS DAIXYHATHNSSIL A3 Vb1 30 03130 BEISAPY -3 5 i
LYIBYKI 'ZHM 51 W3 9L HINEL HELSNNY-8 up-£009-vd b
‘DOVHITIAD THW 1L W3 04730 0ITIN ¥yLSArY -v Z¢sl-0y eL00EE daaaates v
THW 951 ¥ ZHW S ET0-S

“TWNIS OWIXYWA'THW #S%6 W3 E-4L HIWIHL ¥VISOPY -0
“TWNIS OWIXYINA HIWOE'S W ¥ € 30 037I0N EYISANY -3
0DLHIGY-RD  'ZHW 0L W3 £~ 11 UIWIHL HVISNOY -8

VAVHIII-K3 'ZHN 6 W3 0-E7 30 0FT1IPN HYISOPY -y
THWOL ¥ ZHW 85 TIT-v

“IUNIS OAIXYW A THI £5' W3 241 H3WHEL HYISAPY -0

TVNIS OWIXYINA ZHW 262 W3 ¥-27 30 03700N BvIsnry -2

OIHIEV-AD 'THW 2'S W3 9- HIKIEL BYISOrY -8
00YHIZIND 'THW 2'2 W3 0-27130 037N BV
‘ZHW 2's ¥ ZHW g TT-¢

“TENIS DWIXYW A ZHMOOSIWI i1 HIWIEL Wylsnry -0
“¥NIS uzx.m.z\m..fxccm W3 ¥-1730 03TIPN BYLSH v o
01¥38WAD 'ZHMOEIL W3 S-U HIWML HYVISOrY -8 #oooi-c23

'00YHIIA-NI  ‘ZHHSZS W3 04130 031N ¥¥ISAry -V
‘ZHM 0E9L V ZHW 525 WO-2

3 d300 30 HOOYSN3IANOI WA 30 S3AVHLY O-v8i-38 ¥0S

43AN02 00 35VE ONId ON HOOWTIISO 0 DONYSI “wIvs 30 19 _.uﬁWQ\
TVNIS OWIXYH O /d THYSSY W3 1430 VaVi3 ¥ uveeiTvo -

0yIvHEITYD

HZI-PEY

HeL-0Zd

=

(D

L-H1

as-prd

-£¥ D

—HH

HOOk

8% 9-ElY

I_

MOI-% 2

,_._i

095-1¥
¥ 0i-12

HOEd

1M5-6128

bl

AB's

Jv 8l18

T SINIDHIND SUNTHUIO

1972 259

SETEMBRO
VOL 68 —-N- 3

antenna
e 3



NOSSA

A industria brasileira
de fios e cabos elétricos
estd se expandindo na ra-
zao direta do desenvolvi-
mento do setor da Eletro-
Eletrdnica.

Um bom exemplo é
a Condugel que, sendo
uma das mais novas or-
ganizagdes do ramo, vem
apresentando um indice
de expansdo altamente
significativo. Fundada em
julho de 1969, logo se
destacou pela variedade,
o volume e a qualidade
de sua producado, ao ponto de se tornarem insufi-
cientes suas instalagoes industriais no bairro de
Agua Rasa, na capital paulistana. Assim, em agosto
dltimo, transferiu sua fabrica para um amplo prédio
com 12.000 metros quadrados de area construida
(na antiga fabrica eram 3.000 m*), situado & Rua
Eloy Cerqueira 286, no Belenzinho. Na mesma
ocasiao, a razao social da firma (que antes era uma
sociedade de responsabilidade limitada) passou a
Condugel S/A — Fios e Cabos Elétricos.

A capa principal deste numero de Antenna
mostra alguns dos produtos ‘da linha de fabricacdo
Condugel. Ali vemos carretéis de fio esmaltado
para enrolamentos, junto a rolos de fio plastico,
cabinhos e fios estanhados para montagem de apa-
relhos eletrénicos, uma peca de tranca (cordoalha)
estanhada e dois tipos de cabo de descida para an-
tenas de TV, sendo um deles provido de capa du-
pla para maxima protegdo contra intempéries.
Também se véem algumas amostras de um dos
itens de grande sucesso da linha Condugel: os
“rabichos” marca Plug-Gel para aparelhos eletrodo-
mésticos, reguladores, transformadores e equipa-
mentos eletronicos em geral, que substituem com
grande vantagem os antigos cordées com pinos de
tomada separados, constante fonte de maus con-
tatos e curtos-circuitos. E grande a variedade da li-
nha Plug-Gel, utilizando cordoes desde 2 X 22 até
2 X 18 AWG, em comprimentos que vdo desde
1,10 até 10 metros, e com diversos modelos de
pinos, inclusive tipos com receptaculos fémea.
Além destes tipos normais, a Condugel produz,
sob encomenda, “rabichos” com outras especifi-
cagoes. 3

000—0—

NOVOS PRODUTOS

RADIOGONIOMETRO *

O CR-44A “Ranger” é um receptor do estado
solido com indicador direcional de navegacdo que
cobre a faixa de ondas curtas de 2 a 5,2 MHz,
utilizado entre a marinha e a aviacgéo.

O radio varre uma faixa de 200-400 kHz na
qual estdo as estagdes de sinalizagGes transmitem.
Ele tem um filtro de rejeicdo da frequéncia-imagem
superior, eliminando sinais das estacoes de radio-

(*) Electronics World, vol. 85, n? 2.
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difusdo (ondas médias), ficando assim os sinais
direcionais da estacdo sinalizadora livres de inter-
feréncia, segundo afirma a companhia construtora
do aparelho. O procurador (sistema de busca dire-
cional) é equipado com um sistema de C.A.G. bem
elaborado e um amplificador especial transistoriza-
do de 20 dB, usado no circuito do medidor, para in-
dicar a posigdo de sinal nulo.

O circuito, de concepcado inteiramente nova,
pode funcionar com uma bateria de 400 horas de
vida util, possui grande confianca e precisdo de
bloqueio do sinal e tem uma poténcia de saida de
audio superior’ a 500 watts.

Além do servico de ondas curtas, a nova uni-
dade proporciona também recepcdo em AM (am-
plitude modulada) dos sinais das estacoes de
ondas médias; apresenta a maxima fidelidade na
faixa de FM, quando pode ser usado para entrete-
nimento: possui sensivel recepcdo das estacdes
de servicos de meteorologia e navegagdo e, final-
mente, opera na faixa de ondas longas (185-
400 kHz), onde estdo os radiofardis da aviagdo e
marinha. 000—0—

TESTES PARA DIODO, TRIAC E R.C.S.*

Uma nova série de testes para diodos, triac e
R.C.S. é agora possivel com o novo conjunto ST-90,
ST-100 e ST-110.

0O ST-90 é uma unidade de baixo custo proje-
tada para capacitar o pessoal a efetuar uma larga
faixa de testes dinamicos tanto nas oficinas quan-
to em manutengdo mavel.

O ST-100 oferece todas as vantagens do ST-90
e mais, a de selecionar teste de tensédo de bloqueio
direto e inverso, de 200 a 500 volts nos semicon-
dutores de padrdo industrial.

O ST-110 inclui todas as caracteristicas dos
dois outros modelos, com a capacidade adicional
de poder programar todos os testes com as espe-
cificagdes exatas do fabricante para o componente
especifico a’ ser testado. Esta unidade pode ser
usada como um instrumento de inspecdo para o
casamento de R.C.S. e triac tdo bem como um
teste de laboratorio. 000—0-—

(*) Electronics World, vol. 85, n® 3.

COMENTARIOS...

(Continuag@o da pag. 264) es—

editora desta revista, para fins de encomendas
telefénicas (o DDD é uma realidade!) de clientes
de outros Estados.

Ja a adotamos a partir deste nimero, fazendo
constar da pagina de Expediente o telefone geral
da Administracdo Central de Antenna — Empresa
Jornalistica S.A.: é ele 021-223-1799 e, sendo o
tronco principal de nosso PBX, poderd ser usado
para assuntos dos diversos setores de Antenna,
inclusive a ESBREL e as Lojas do Livro Eletrdnico.

Aproveitando o ensejo, voltamos a recomendar
que toda correspondéncia referente a pedidos de
assinaturas, livros, esquemas, e tudo o mais refe-

anienna
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rente as revistas Antenna e Eletronica Popular seja
encaminhado exclusivamente a Caixa Postal 1131
— ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, GB.

Muitos leitores que residem no interior de S&o
“Paulo supdem ser preferivel dirigir suas encomen-
das postais para nossa Filial paulistana — mas isto
s6 acarreta demoras, pois, embora a Filial esteja
perfeitamente aparelhada para atendimentos pes-
soais na sua loja, todo o servico de encomendas
postais é efetuado por intermédio do departamento
préprio, no Rio de Janeiro. .

QUE REVYSOR!

Vocés conhecem o “jogo do mapa”? Consiste
em cada jogador procurar localizar num mapa o
acidente geografico cujo nome lhe tenha sido dado
pelo seu adversario. Quem o fizer em menos tem-
po ganha o jogo. Os “cobras” no assunto dizem
que € mais dificil encontrar o acidente que tenha
o nome escrito em letras grandes (uma provincia
ou uma cadeia de montanhas, por exemplo) do que
um vilarejo com o nome escrito em letrinhas bem
mitdas.

Pois bem: na revisao tipografica o mesmo pode
acontecer. E a prova estd no titulo do artigo da
'pagina 208 deste numero — em que 0 revysor
deixou escapar um incrivel POLIVOX, quando, logo
abaixo e em todo o texto, em tipos milados, esta
a marca sempre com a grafia correta, que €
POLYVOX.

Que nos perdoem o autor do artigo, os leito-
res e o fabricante!

A ESBREL PRECISA

A relacdo abaixo, em ordem alfabética, de mar-
¢as com indicacdo (quando conhecida) da proce-
déncia, é de aparelhos eletrdnicos cujos esquemas
foram pedidos 2 ESBREL por amadores. ou profissio-
nais, para orientacdo de consertos ou ajustes, &
cuja documentagdo ndo constava dos arquivos da
Esquemateca Brasileira de Eletronica.

Quem possuir o esquema (ou informagdes téc-
nicas complementares) sobre qualquer dos apare-
lhos aqui relacionados, prestara relevante servico
ao respectivo solicitante se puder cedé-lo através
da ESBREL. Ndo sera necessario doar o esquema:
bastara empresta-lo por alguns minutos, para con-
feccao de uma copia eletrostatica. Os colaborado-
res do Rio e de Sado Paulo poderdo dirigir-se pes-
soalmente a2 ESBREL nos seguintes enderecos: Rio

— Av. Marechal Floriano 148 — 1.° andar; Sao
Paulo — Rua Vitéria 379/383. Os colaboradores
residentes em outras cidades deverdo enviar 0s
esquemas para o Controle Central da ESBREL —
Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB.
Nao esquecer de mencionar o nome e o endereco
completos para a devolugdo, sob registro postal,
da documentacdo emprestada.

Acoustech — (E.U.A.) — Amplificador V

Akai — (Japdo) — Gravador GXC-40, GXC-40-D,
X-360

. Alfa — (Nacional) — Radio Jupiter, Nacional

Alex — (Nacional) — Amplificador 1002

Amelco — (Nacional) — Conversor de ondas cur-
tas DX-11

Ampex — (E.U.A.) — Gravador 1263

Amplitec — (Nacional) — Amplificador AT-700,

AT-900
Atlas — (Nacional) — TV TV-23
Autec-Lansing — (E.U.A.) — Estéreo 729-A
Automatic — (Nacional) — Auto-Radio VC-6767

antenna
— 85—

Indispensavel aos
PY e PX!

e aos candidatos aos exames
de habilitacio no DENTEL

Este manual, acabado de lancar pela editora
Selecoes Eletrdnicas, inclui todos os Regula-

m

entos, Normas e Portarias sobre os Servi-

cos de Radioamador e de Radio-Cidadao,
100% atualizados:

DECRETO N° 58.555/66 (Regulamento do
Servico de Radioamadores)
PORTARIA MINISTERIAL N° 238/70 (Nor-
mas para a Execucdo do Servico de Radio-
amador)
PORTARIA DENTEL N° 878 (1)/70 (Instru-
coes para a Realizagdo de Exames de
Radiomador)
PORTARIA DENTEL N° 991(4)70 (Conten-
do os modelos de todos os requerimentos
padronizados, certificado e licenca de es-
tacdo de radioamador)
PORTARIA MINISTERIAL N° 33/70 (Norma
Reguladora da “Faixa do Cidadao”)
SUPLEMENTO contendo os dispositivos do
Fundo de Fiscalizagdo de Telecomunica-
¢coes (FISTEL) aplicaveis as taxas devi-
das pelos Servicos de Radioamador e de
Radio-Cidadao .
Ref. 235 — Seltron — Servigos de Radicamador
e de Radio-Cidaddo — Manual com 96 pégs., com

toda a regulamentagdo atualizada. Brochura, ca-
pa plastificada — Prego do exemplar: Cr$ 10,00

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

== L0S D0 LIVRD ELETRONICO

GB: Av. Mal. Floriano 148 — 1° — Rio
SP: R. Vitéria 379/383 — Sao Paulo
Reembolso: C.P. 1131 — ZC-00 — Rio, GB

(Veja pagina 1 desta revista)
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ANUNCIOS NESTA SEGAO: Cr§ 0,50 por palavra; minimo 25
palavras. Remeter original, acompanhado do pagamento, a
Antenna (Caixa Postal 1131 — ZC-00, Rio de Janeiro — 2u
Rua Vitéria, 379/383, S&do Paulo).

NOTA — E feita gratuitamente, para os lei-

tores de Antenna, a publicagdo de anuncios
sem finalidades comerciais (até 25 palavras).

APARELHOS & PECAS - Compra

VOCE possui pegas ou aparelhos antigos (minimo 40 anos)
para radiocomunicagdes ou reprodugdo sonora? Pois eles po-
dem ser muito uteis as finalidades didaticas da Colegdo His-
w6rica de Eletrénica e Telecomunicagdes! Doagdes a/c de
Antenna — Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB.

APARELHOS & PECAS - Venda

ANTENAS para pequenas e grandes distancias, antenas cole-
tivas, CATV, “boosters” e todos produtos, “Amplimatic'’ —
SOTV — Rua da Gamboa, 161 — C. Postal 359 — ZC-00 --
20000 Rio de. Janeiro, GB.

CONSERTOS

TV A CORES — Ja saiu a segunda edigdo do notéavel livro
“TV a Cores, Teoria Simplificada e Técnicas de Servigo” que
0s engenheiros e técnicos da Philco escreveram para os wvideo-
técnicos brasileiros (Sistema PAL-M). Exemplar encadernado,
com ilustragbes em policromia, incluindo esquema completo
e reprodugdo das formas de onda do televisor a cores ~—
Cr$ 70,00. Adquira seu exemplar (Ref. 265) nas Lojas do Livro
Eletrbnico. Use a férmula da 12 pagina desta revista.

SELETORES de Canais — Recondicionamos, com garantia,
seletores de canais novos e antigos. SOTV — Rua da
Gamboa, 161 — C. Postal 359 — ZC-00 — 20000 Rio de
Janeiro, GB,

TEMPO é Dinheiro! Um técnico de alto gabarito nao pode
desperdigar seu valioso tempo, batendo de porta em porta
a procura de esquemas! Mesmo que eles fossem gratuitos,
acabariam lhe saindo carissimo! Em poucos minutos, a
“‘Esbrel” fornecerd o esquema de que Vocé precisal Atendi-
mento pessoal imediato nas lojas do Rio e de Sédo Paulo.
{ver anlncio nesta revista).

FORNECEMOS aos técnicos e oficinas da Guanabara e de
outros Estados, pegas genuinas para radios, radiofonos e
televisores G.E., a pregos oficiais da General Electric. SOTV
— Rua da Gamboa, 161 — C. Postal 359 — ZC-00 — 20000
Rio de Janeiro, GB.

SEJA assinante de Antenna: além de receber (por menor
preco) todos os exemplares, Vocé tera direito a vantajosos
descontos nas Lojas do Livro Eletrdnico. Use a férmula de
pedidos da 12 pagina desta revista, aproveitando os pregos
especiais de duragéo restrita.
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Bamaster — (Dinamarca) — Estéreo 1200

BC — (E.U.A)) — Transmissor 348-C

Bel — (Nacional) — Eletrofone 547

Bell-Howell — (E.U.A.) — Amplificador 399, 601

Blaupunkt — (Alemanha) — Radio GMBH, KDB-
951-804, KDB-981-801; TV Bildrohre

A ESBREL AGRADECE

Ao Sr. Luiz Peita Umpierrez, da revista Cor-
riente Alterna, de Montevidéu, colaborador dos
mais dedicados da ESBREL, diversos esquemas das
seguintes marcas:

Bendix — Bigston — CBR — Concertone —
Elac — Mars — Minicam — National — Perpetuum-
Ebner — Pye — Quad — Silvano — Sony — To-
bisonic-Mayfair — Transicorder — Triumph.

PROXIMO NUMERO

Um Hi-Fi Economico para Vocé Montar — Es-
tamos certos de que vocés irdo gostar muito des-
te moderno sistema de alta fidelidade estereofd-
nico, de facil montagem com pouca despesa. Cada
canal tem uma saida de 10W, com baixissimo
nivel de distorgdo, poténcia mais do que suficiente
para uma reprodugao com realismo das passagens
mais fortes da musica orquestral — sem assustar
a vizinhanca. O preamplificador do sistema, sem
ser excessivamente elaborado, inclui uma série de
dispositivos, entre os quais um filtro contra o chia-
do dos discos mais antigos, raramente encontrado
nos equipamentos congéneres.

Os Discos Estereofdnicos de Quatro Canais —
A estereofonia em quatro canais é a préxima onda
para os audidfilos, pelo menos em nossa terra,
aonde chegam as novidades ainda com certo defa-
samento em relacdo aos centros mais desenvolvi-
dos. Com o novo sistema, iniciado e jamais difun-
dido com fitas magnéticas, o ouvinte fica rodeado
pelos alto-falantes, e o efeito de “presenca” é ain-
da maior do que na estereofonia bifénica. Mas os
detalhes vocés lerdo neste artigo do préximo
nimero.

Fonte Estabilizada com Disjuncdo Automatica
— Os circuitos de fontes de alimentacédo transis-
torizadas sdo sempre bem acolhidos pelos leitores,
pelas inimeras aplicacbes que tém. E este artigo
ird agradar ainda mais por se tratar de uma fonte
regulada, de certa forma original, visto ndo con-
ter elemento especial de referéncia (diodo zener},
substituido, como foi, pela prépria tensdao emissor-
base de um transistor comum. Ha, ainda, um dis-
positivo de disjungdo automatica, que por certo
interessara a muitos de vocés. Nao percam este
utilissimo artigo més que vem em Antenna.

Defeitos “Deslocados” em TV em Cores — A
televisdo em cores esta ai, minha gente. Os téc-
nicos capacitados irdo ganhar muito dinheiro, néo
tenham duvidas. Tratem pois de aprender o maxi-
mo sobre o assunto, como por-exemplo, lendo este
artigo do’ préximo nGmero de Antenna, em que S&o
focalizados vérios defeitos dos aparelhos de TV
em cores, com as correspondentes causas e remé-
dios, por um técnico bastante experimentado na
reparacao de tais receptores.

E o préximo nimero ndo ficard apenas nos
artigos mencionados, pois outros temas interes-
santes nele serdo abordados, sem prejuizo, claro
esta, das habituais secGes da revista. 000—o0—

antenna
St BB e




SUMARIO

RADIO
RADIO snica  SETEMBRO, 1972
TRLEVISAO - OL.UME 68 ® N> 3

® RADIO-RECEPGAO E TRANSMISSAO

Decodificador Estereofdnico 4 *
@ TELEVISAO

Andlise e Reparagdo do Cinescépio e seu Circuito
@® AUDIO E ALTA-FIDELIDADE

Revista do Som

Gl B by X A D0 b e s Pierre H. Raguenet 208

Preamplificador Transistorizado de Hi-Fi para'Baixa TOHSHOA Svio win J. Posiello 214

............ Ch. Oliveres 216

................................ Ch. Dartevelle 201

................ Louis Facen 204

O que é Preciso Saber sobre Capsulas Fonocaptoras *

@ PRATICA DE BANCADA E REPARACOES

Reparando os Circuitos de Audio de Acoplamento Direto em Auto-Radios *
Wayne Lemons 227

TVKX — Conversa de Videotécnico — Na Condugao ............ L. P. Petriche 240
@ DIVERSOS

Ligacdo de Transistores de Poténcia em Paralelo™ ................. M. Helbert 231
® MEDIDAS E INSTRUMENTAL

Simulador de Duplo-Feixe para Osciloscopio® ™ ............................... 235
@® CIRCUITOS E COMPONENTES

Aplicacoes do Diodo Varactor® ..............c.ve.vieei.- Donald L. Lancaster 249

NOTA: Os titulos com o sinal 4 indicam artigos de carater pratico.

@® NOTICIARIO E SECOES
Comentarios; Noticias; RetransSmiSE0BS . . .. L. . .50« onvainvianio s smisians 199

Novos Produtos

Freqiiencimetro Contador Automatico ® .............cveiiiiiiiiinnaninnen, 233
Vol i tED D e e I L el e D Tk e b s ol o 233
BTS00 00 (e L0 | TR L oy s i el o e o e L e A Bt ey LB i el 256
Varistores para TV Preto-e-Branco e em Cores ™ ..............cooiiiuiunnnns 256
RadlogonlOme i e e T el ot d s g oo v S e ¥ e 260

Novidades da Eletrénica

Monitor: de: TV para iimpressoes Digitais:s - ... . . 0o ol s i a gl " 238
Circuitos Integrados Montadosf emaFImes =\ o, . vimii o oot s, 258
Radar de Microondas para Automoveis ™ ............ccccoiiiiiiiiniirannn 258

Diagramas Comerciais

SiA. Philips do Brasil," mod- L4 R26T/OORN .. Lo i e 243
ARG, T nog TS R e e e e e L ) 259
Bolatm LT alacOm i e e e L L B 245
NOSBA Capa e e e N ey IVt e sk (0 S ity o e 3 260
PYSimD ANGMBre - i h ot s sy e e et P U Sl e A R i L R 262

E vedada, no Brasil ou em quaisquer publicagées em portugués, a re-

produgéo total ou parcial dos trabalhos originais publicados em Antenna.

ASSINATURAS, PUBLICIDADE E TIRAGEM Permite-se a tradugdo e reproducdo no exterior, mediante men¢do da

£ g A fonte, com exceglo dos artigos com a marca * cujos direitos mundiais
Informagdes na pagina 199 desta revista. pertencem &s editoras estrangeiras neles mencionadas.

antenna - SETEMBRO 1972
PNETS | S VOL. 68 — N»2 3



comentdrios

noticicis
O méaximo cuidado é dispensado pela Redagdo na ela- ~ ~
boragdo deste indice; contudo, a Revista ndo se res- retransmlssoes
ponsabiliza por eventuais omissdes ou incorregcdes que

nele possam ocorrer.

INDICE DE ANUNCIANTES

* (Cont. da pag. 200) cessidade dessa revista em
g obter o esquema de um “cross-over” de nossa fa-
Antenna Empresa Jornalistica S.A. ......... 238 bricacdo, a fim de que possamos bem informar o [ S
AXHGIREE i A S 190 publico consumidor. el
Bernardino, Migliorato & Cia. Ltda. ........ 236 O esquema que ‘ora enviamos certamente sera
Balsa: deElatrdnlcas’. soo. . e it i) 262 gel'gradnde valia para os que apreciam uma boa [i-
CE:CAP Eletrénica Lida. ..............0... 251 SUEaces sono‘ra.. e 4 :
Ebicol Empresa Brasileira de Importagédo Estamos a disposigéo de V.S* Ratd qualquer Lz
K Ginglolo (Lidar = © e o oahiute o T formacéo técnica que futuramente necessitem. .
Electio-RédiotEida. - e SrtoSini g S 218 Novik S.A. '
Eletrénica Molinari ....................... 210 (Sédo Paulo, SPj |
Eletrénica Mor H U i b A e e B 191 .
o ® O esquema remetido pelo Departamento de
el e e L, 194 Engenharia da Novik S.A. foi entregue a ESBREL,
Eudgert S.A., Ind. Eletrénica ............. 193 onde se encontra a disposicdo dos interessados. !
1% T i A SR 242 E um prazer registrar o espirito esclarecido dos |
FNS Ltda., Fébrica Nac. de Semicondutores 200 dirigentes de fabricas que, como a Novik, se em- l
- 5 penham em fornecer as informacoes técnicas soli- 1
ONRIVE o e o e R R T T e N v i et 233 citadas Fe|05 consumidores. — G.A.P.
GlomiSIAL Editorial ook o o SU S B 184 ;
Gunewa Ltda., Ap. e Equip. Eletrénicos .... 242 ESCOLHA DE CAPACITORES
H WO DR EKAN 7 o b e e S 232 o : o Bl - :
T i i o i T Muito util e informativo é o catalogo da Indds- '
e & 3 ; RAL AT s tria Eletronica Cherry S.A. no que diz respeito a ‘
rmaos Farah Ltda., Ind. e Com. .......... il maneira de escolher e utilizar os diferentes tipos
Kron ‘S.A., Instrumentos Elétricos ......... 250 de capacitores.
LA O s T e N s 252

Séo ali apresentadas as diversas condigoes que

Lojas do Livro Eletrénico — 177, 182, 184, devem ser consideradas para definir o tipo espe-
186, 188, 192, 194, 196,

cifico de cada capacitor que deve ser usado em

226,234, 1237, 244 e chi) cada caso: faixa de temperatura, tensao, valor ca-
Lys Eleclronic Lida. ...................... 241 pacitivo, tolerancia e variacdo da capacitancia, faixa
Mallory do Brasil Lida., Baterias .......... 185 de frequéncia e fator de poténcia dielétrica.
Metaltex ........c...ooiliin i . 180 O catalogo fornece especificagoes dos diversos
Mialbras S.A., Ind. Com. Mat. Eletrénico .. 248 produtos Cherry, tais como capacitores de papel
Nocar), Lojass 4 ke Fr iy Bl TN P 225 impregnado a dleo, capacitor de poliester, capaci-
Novik;; SoA i st e Ll on il i 22 Capa tores e resistores para veiculos e sinalizador so-
Bhilchitol e i e 179, 213 e 42 Capa noro para marcha a ré “Baksom” (Saracura). O ca-
BRI 1 o e ) Sty O VN T talogo, que também abrange a linha de ferramentas
e, 533 pneumaticas Cherry, podera ser_sollmtado a Induas-
tria Eletrénica Cherry, S.A., Caixa Postal 2892 —
RHA Brasil S.A., Radiomanufaturas ....... 189 Sao Paulo, Capital.
Sains;, Howard W. .. .o e v 240
Selegdes Eletrbnicas ........... 186, 247 e 261 QUEIXA CONTRA “HEMPHILL"
SIMDBOM . viires olv et s e s e T ) 253
Solhar. EIOIONICA S.A: i n: inace v, 257 Depois da “Mecking”, contra a qual pesam de-
SETV IR R o L e S e 198 zenas de reclamacdes (ver “Operagao Anti-Mecking”,
pagina 23, Antenna de julho 1972), outra escola com
Supersom S.A. ...l i pomposo nome estrangeiro — a Hemphill Schools,
Supratel ... a2l de Sao Paulo — deixa de entregar a seus alunos os ]
SYIVRRIRT £ 0. vl o KL L IO 181 materiais e ferramentas que estdo incluidos no H
Trancham S.A,, Ind. Com. ................ 197 preco dos cursos. g
Undas doliBragllnr o o8 1 Su Ses R 248 Quem faz a reclamacdo é um jovem gatcho, |
Uska Ltda., Ind. Metalirgicas ............ 232 Joao Francisco Bezerra, de Canoas, RS, o qual 1
T e e e L 195 pede-nos divulgar que, tendo concluido ha um ano
i it A e LR~ 38 Capa e n|1e|o ? curso d?‘H:mphilpl Schocéls, por ﬁle ir&te.
. : ralmente pago, até hoje ndo recebeu nenhum dos
Zilotécnica Ltda., Pegas e Servigos ...... 238 ?nateriais pré?icos pron“{etidos peia escola.
* PEDIDOS PELO DDD

eaponda peios atos dos anunciantes, nem endosse neces De Porto Alegre, por telefone, nosso leitor

respectivos produtos ou servigos. ANTENNA suspenders a pu

cios de firmas culpadas de atow Incorreton para com o3 laitores. Alvaro Marantes apresentou-nos uma sugestao:
a de divulgarmos o telefone geral da empresa

(Continua a pag. 260)
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