LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, GB 706

PEDIDO DE LIVROS TECNICOS
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Remetam-me com urgéncia os segulntes llvros técnicos com a forma de pagamento e a via de
expedigdo abaixo assinaladas:

PAGAMENTO: [] Cheque anexo (pagével no Rio) [0 Cobrem pelo reembolso (*)
EXPEDICAO: [J Correlo comum [J] Correio aéreo B et o e s TR

* Ver itens 4, 5, 6 e 7 das instrugdes abaixo.

Ref. N.»° Autor(es) e Titulo(8) do(s) Livro(s)

NOTA: As encomendas s#o expedidas aos pregos vigentes na data da chegada do pedido.

PEDIDO DE ASSINATURA

Queiram providenciar a(s) assinatura(s) marcada(s) com “X"
0O Assinatura de ANTENNA (12 nGmeros) ................................. Cr$ 33,00°
O Assinatura de ELETRONICA POPULAR (12 nimeros) ................. ... Cr§ 33,00*

* Pregos especiais, de duragdo restrita.

W= COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA ' ——

Sempre que Vocd precisar de qualquer livro naclonal ou estrangeiro de radle, TV, &udio ou assuntos correlatos, pega-o 3
organizagio dirigida por técnicos de Eletrénica e com quase meio século de tradigio em edigdes e vendas de livios e
revislas especlalizadas. As Lojas do Livro Eletrdnico mantém livrarias no Rio de Janeiro e em Sdo Paulo e remelem
livros pelo correio para qualquer cidade brasileira ou do exterior. OS PEDIDOS POSTAIS devem ser enderecados exclusi-
vamenle & Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro:

1 Escreva com a mdaxima clareza seu nome e seu enderego completos;

Mencione o nimero de referéncia e o titulo de cada livro;

3 Salvo recomendagdo expressa em conlrario, as encomendas serio atendidas aos precos vigentes na data da che-
gada do pedido; )

Os pedidos de menos de Cr$ 10,00 deverfio vir acompanhados do respectivo pagamento (s6 use cheque bancéarlo pagé-
vel no Rio de Janeiro);

5 As encomendas acima de Cr$ 10,00 poderio ser remetidas pelo reembolso, com despesas a cargo do comprador; s6
ha servico de reembolso para o territério brasileiro;

6 Os pedidos pelo r bolse para localidad distantes ou com servicos postais deficientes serio remetidos por via
aérea com porte a cobrar do destinatario;

7 Os assinantes desta revisla e os possuidores de licenga de radioamador (mencionar Indicativo) gozarfio de 10% de des-
conto nos seus pedidos acompanhados de pagamento; excetuam-se as ofertas especiais e as r pelo reembolso.
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- CURIOS0™
I VIDEOTECNICO?

4 )

Cursos empiricos ou livros “simplificados” (que se limitam
a “sintomas. e remédios”) nao resolvem o seu problema. Vocé
ndo passaria de mais um “curioso” (sdo tantos!), sem base
sélida para progredir na profisséo.

Seja um verdadeiro VIDEQTECNICO, prestigiado pelos seus
chefes ou (vai trabalhar por conta propria?) preferido e reco-
mendado por uma grande e selecionada clientela.

Se tem possibilidade de freqiientar uma escola, faca antes
um teste: qual o livro de TV adotado ou recomendado? Se for
0 “Curso Pratico G.E. de Televisdo”, vocé nio deve hesitar. E
uma escola que se propde a ensinar de verdade, explicando o
funcionamento dos circuitos, o desempenho de seus elementos,
o “porqué" das falhas apresentadas por um televisor. Vocé
estard no caminho certo matriculando-se nessa instituicdo de
ensino.

Vocé também estara no caminho certo (se ja possui co-
nhecimentos basicos de radio e vai estudar TV em sua propria
casa), orientando-se pelo “Curso Pratico G.E. de Televisdo”.
Vocé estara seguindo o mesmo caminho vitorioso de milhares

(muitos milhares, mesmo) de videotécnicos que hoje estdo no
cunso Pnnﬂco 1| apogeu de sua rendosa profissio.

TEIE"IsnnuE Veja bem: em vez de ter fins lucrativos, o “Curso Pratico

G.E. de Televisdo” foi feito para ensinar bem e depressa. Foi
originalmente escrito pelos melhores especialistas narte-ame-
ricanos para treinar, com rapidez e eficiéncia, os videotécnicos
incumbidos de instalar, conservar e consertar receptores de te-
levisdo. Traduzido e adaptado as condicées brasileiras pelo
Dr. Gilberto Affonso Penna, é o livro-padrdo para a formacio,
no Brasil, de videotécnicos capazes e eficientes.

E o preco? Vocé ndo precisa preocupar-se com iSso: 0
melhor curso de TV em portugués é, também, um dos mais
econdmicos. O “milagre” deve-se & General Electric — que
generosamente autorizou 0 uso, no Brasil, de um valioso ma-
terial didatico que lhe havia custado muitos e muitos milhares
de doélares. Adquira hoje mesmo o seu exemplar da nova

Edigdo cartonada com 380 pa- edicdo.

ginas, 291 ilustragdes em 14 O LIVRO-TEXTO ADOTADO PELAS

;::r;;t;los ab_rangim_io ge'-:deé a PRINCIPAIS ESCOLAS ELETRONICAS
ao cinescépio. Referén- ;

ol 178 TN i DO ‘BRASIL E DE PORTUGAL

Cr$ 45,00.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS: J

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

LOJA GUANABARA LOJA SAO PAULO
Av. Mal. Floriano, 148-Sl- Rio-GB R. Vitdria, 379/383 - S. Paulo

“REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 - ZC-GO.- Rio de Janeirc - GB - Brasil
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MODELO ‘ | T U gte i1 || omensoes
SBM 7. A i |0 ¢ ) '

Este é apenas um dos muitos tipos de relés
de alta qualidade que fabricamos. Temos o relé

indicado para qualquer ' aplicacao.

ET LT & Consulte-nos.
A E Produtos Eletréonicos M ETA L T E X Lida.

Av. Dr. Cardoso de Mello, 699 — V. Olimpia — Séo Paulo — Tel.: 267-2120

antenna
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Téc

Técnico de Alto Gabarito
ndo pode (nem deve)
andar de porta em porta

E claro que ndo compensa andar de f4brica em fébrica
(a pedir favores) em busca dos muitos esquemas necessarios!
Mesmo que fossem de graca, esses esquemas sairiam carissimo:
servico parado, fregueses impacientes.

Vocé bate uma sé vez — na porta certa, que é a da
Esbrel, onde estdo todos os esquemas mais necessarios. Vocé fala
diretamente com pessoas entendidas no assunto e que lhe
mostrardo tudo o que Vocé desejar. E se Vocé quiser levar uma
cépia fiel do esquema de féibrica, ela sera feita instantaneamente,
em modernissimas impressoras eletrostaticas € por um prego
muito menor que o tempo gasto em andancas de porta em portal

E por isto que os técnicos de alto gabarito vdo (como Vocé)
diretamente & Esbrel.

ESQUEMATECA BRASILEIRA
DR DE ELETRONICA
Para receber o esquema

certo, mencione a marca

e o modelo do aparelho. RIO DE JANEIRO: SAO PAULO:
Isso é indispensavel! Av. Marechal Floriano, 148 Rua Vitéria, 379/383
Fone 243-6314 Fone 221-0683
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v. tem algo a dizer de
quem adquire qualidade?

90% DOS RADIOAMADORES BRASILEIROS PREFEREM O
EQUIPAMENTO NACIONAL. E SABE POR QUE?

PORQUE ALEM DA QUALIDADE INTERNACIONAL, VOCE
DISPOE DE UMA ASSISTENCIA TECNICA PERMANENTE

E REPOSICAO DE PECAS ORIGINAIS EXECUTADAS POR

TECNICOS INDICADOS PELO FABRICANTE!

QUER MAIS UM ARGUMENTO?
E FEITO NO IR ER A S XN s, BICHO!

transceptores

Cudgect

EQUIPAMENTOS BRASILEIROS DE FAMA MUNDIAL

Dispomos ainda de Amplificadores Lineares com 2 kW p.ep. — Transceptores para uso indus-
trial e comercial — Fonte para Operacdo Movel — Antenas e Equipamentos Transistorizados
para Faixa do Cidadao.

INDUSTRIA ELETRONICA EUDGERT S.A.

Com o apoio da SUDENE — BANDEPE.

Matriz em Recife: Rua Castro Alves 198 — Encruzilhada.
ERTECOM — Com. Rep. Ltda. — Trav. Frutuo- COMERCIAL BEZERRA — Rua Costa Azeve-
so Guimardes, 488 — BELEM, PA do, 139 — MANAUS, AM

JOAQUIM BENTO PINTO — Rua Curitiba, 656
— Conjs. 21/23 — BELO HORIZONTE, MG

MAURICIO CARRILHO BARRETO — Rua Cel.
Luiz Julio, 33 — Conj. Roselandia — NA-
TAL, RN

LOUISIANE — Rep. e Comércio — SQS 313

— Bloco C — Apt. 506 — BRASILIA, DF ATOMO REPRESENTAGOES — Rua Gal. Vasco

ELETROPAR LTDA. — Com. Ind. Mat. Eletra-
nicos — Rua Brigadeiro Franco, 1916 — CURI-
TIBA, PR

NICOLAU MOROZOFF — Rua Caldino Pimen-
tel, 233 — CUIABA, MT

OTAVIO BEZERRA DA SILVA — Av. Santcs
Dumont, 143 — 29 and. — Apt. 23 — FORTA-
LEZA, CE

AGROSAL LTDA. — Av. Anhanguera, €919 —

CAMPINAS — GOIGNIA, GO

Alves, 347 — PORTO ALEGRE, RS

HELIO VIANA — Rua 13 de Maio, 399 — SAQO
LUIS, MA

TEBAL — Tecnica Eletrénica da Bahia Ltda.
— e DJALMA BARROS DE SA — Av. Sete de
Setembro, 73/79 — SALVADOCR, BA

ELETRONICA MAFARI LTDA. — Rua Aurora,
271 — SAO PAULO, SP

CAMEL — Capichaba Melhoramentos Ltda. —
Rua Barao de Monjardim, 367-A — VITORIA, ES

w
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DECODIFICADOR DE MULTIPLEX

ESTEREO COM CIRCUITO INTEGRADO

Pode ser ligado a qualquer FM

Com indicador automatico de recep-
cao em estéreo

Preamplificador interno para maior
ganho

Alimentacdo com 12 volts, com ne-
gativo ao fterra

Dimensoes: 80 x 97 x 25 mm

Inteiramente calibrado, pronto para
funcionar.

SERIE UNITAC  FABRICACAO UNDA

CAIXA POSTAL, 984 — FONE — 91528 — CAMPINAS — SAO PAULO

EBICOL, SO SEMICONDUTORES

EBICOL., A unica
ESPECIALIZADA EM SEMI-
CONDUTORES NO ESTADO
DA GUANABARA. DISTRIBUI-
DORES DIRETOS DE TODA
A LINHA DE SEMICONDU-
TORES DA

IBRAPE

RCA
SIEMENS cotron)
PHILCO
ARTIMAR (G.E)
SEMIKRON
MOTOROLA

E OUTRAS.

GRANDE ESTOQUE PERMANENTE PA-
RA VAREJO E ATACADO DE TRANSISTORES,
DIODOS, RETIFICADORES, SCR, ETC., PARA
FINS INDUSTRIAIS E PROFISS!ONAIS TAMBEM CONDENSADORES ELETROLITICOS E POLIESTERS
DA ICOTRON (SIEMENS) E IBRAPE, ALEM DE VASTA LINHA DE IMPORTACAQ PROPRIA.

EBICOL __ £MpRESA BRASILEIRA DE IMPORTACAO E COMERCGIO LTDA. — AV. PRESI-
DENTE VARGAS, 590 — SOBRELOJA 206 — ESQUINA C/RUA URUGUAIANA — TEL. 223-5625 —
RIO DE JANEIRO, GB — VENDAS A VAREJO: RUA URUGUAIANA, 216, 1° ANDAR — TEL. 243-3160.

OBS. — O NOSSO DEPARTAMENTO TECNICO ESTA A SUA DISPOSICAO PARA QUALQUER CON-
SULTA SOBRE SUBSTITUICAO E EQUIVALENCIA.

AGOSTO 1972 antenna
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VOCE CONHECE ESTE DEFEITO?

Linearidade horizontal de-
ficiente. Barras verticais
brilhantes. Largura insu-
ficiente.

1 Intermodulacéo entre os componentes da varredura
horizontal e as bobinas de deflexdo vertical.

Marque com “X” a possi- @ 2 Falta de filtragem da M.A.T.
vel causa do defeito acima.
@ 3. Retificadora de alta tensao defeituosa.

E] 4. Sincronismo horizontal deficiente.

@ 5. Amortecimento horizontal impréprio.

ACABA DE APARECER: ‘ol-gonisoubelp ap B18.109 BijOUBW B @ 038}
o -ap °1S9p epeyjeisp asijeue e ‘gll euibed e ‘eienuodsud

6.2 ED[CAO jenb ou ‘oEsiagje)l @p iopeieday Op ‘I'H 0d%REId EINY

8 9JU3|99Xa OU SOJUBWINAYUOD Snas Jeinde ainsoid ‘ouesy

-u02 oQg jsuaqeled ‘OJuUl9 WS} O OPEJJEW JIAI} 2I0)\ 9S

Gulo pratico G-£ do reparador de

I[l[VISﬂﬂ

Peca hoje o seu exempiar do melhor livro para quem deseja
adquirir sozinho a necessaria pratica no dlagnostlco de defei-
tos em televisores.

DIAGNOSTICO, DOS -/ i Distribuidores Exclusivos:
DEFEITOS PELA
ANALISE DA IMAGEM

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO
Ref. 275 — G.E. — Guia Pratico G.E. do :
Reparador de Televisdo — 62 edigdo — .
157 phgines’ Gom - INBIMAEBRE P ooMlkas FILIAL GUANABARA: Av. Mal. Floriano, 148 — Fone 243-6314
sobre prozas,dmed‘rdaa sintomas, analise e FILIAL SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 — Fone 221-0683
corregdo de defeitos; 51 fotografias reais, . 2 s {
€ St taciiliar o ladhool Bt RE A e e Reembolso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB
Gdo da imagem no televisor — Cr$ 25,00. (Instrugdes e Farmula de Pedidos na primeira pégina desta revista)

antenna AGOSTO 1972
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Como economizar
mais de 10°/.

em suas compras
de Livros Técnicos

FACA ASSIM:

1 Preencha a féormula da pagina
1 desta revista.

2 Se vocé ¢é nosso assinante (ou
PY), deduza do valor total 109
de desconto. *

3 Adquira no seu Banco um che-
que pagavel no Rio de Janeiro
as Lojas do Livro Eletronico.

(nas Lojas do Livro Eletronico)

SEU LUCRO:

1 Vocé recebera prontamente os
livros pelo correio registrado,
sem nenhuma despesa adicional.

2 Vocé ganha os 10% de descon-
to, o porte gratuito e fica isento
das demoras e despesas de fa-
turamento pelo reembolso.

* Excetuam-se as ‘'‘Ofertas Espe-
ciais' cujos pregos sfo llquidos.

na Guanabara e
em Sao Paulo:

¢ 48
minutos!

b |
a0 3

E S B R EI- ESQUEMATECA
BRASILEIRA
DE ELETRONICA

separatas perfeitas
e inalteraveis do
esquema original de
fabrica sao feitas

instantaneamente |

nas modernas impressoras
Xerograficas instaladas
nas esquematecas

do Rio de Janeiro e

Sao Paulo

EXCLUSIVAMENTE NESTES ENDERECOS:
GUANABARA:
Av. Marechal Floriano, 148 — Fone 243-6314
SAO PAULO:
Rua Vitéria N.os 379/383 — Fone 221-0683

AGOSTO 1972
VOL. 68 — N~ 2
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PROPAGANDA EM HI-F

SONOFLETORES PARA VEiCULOS DE PUBLICIDADE
COLUNAS DE SOM EM FIBER-GLASS PARA

PRAGAS - PISCINAS - ESTADIDS
FRLIETO OF suuumzncﬂn\\\\\fl//
\‘\

=

S 9 SI a DISCOS P/ GRAVAR - MESAS DE SOM -TOCADISCOS

PROFISSIONAIS - GRAVADORES DE DISCOS - REPRO-
DUTORES DE FITA P/ MUSICA AMBIENTE - EQUIPA-
MENTO PROFISSIONAL P/EMISSORAS DE RADIOETV

RUA BOM PASTOR, 2454 - SAO PAULD - FONES: 273-1932 - 213-1158 e 213-0578 - CX. POSTAL, 42.361

antenna AGOSTO 1972 ;
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Para os Mestres, Alunos e Pro-
fissionais de TV, que desejam
manier-se rigorosamenie em
dia com a Videotécnica, existe
agora a sempre atualizada co-
lecdo didatica

= Modernas
tacnicas
de televisao

de autoria do abalizado profes-
sor especializado, Eng. Alcyone
Fernandes de Almeida Jr.

ampllflcadores i
de video i
e sistemas '

de CAG. —

675 — O SELETOR DE CANAIS
— Modernos sinlonizadores de
TV, componentes, caracteristi-
cas e pesquisa de defeilos. Se-
letores transistorizados. Esque-
mas de seletores comerciais
mais -difundidos no Brasil —
22 edigao — Cr$ 12,00.

amplli__ficadores
630 — AMPLIFICADORES DE akLe
F.Il. E DETECTORES DE Vi-
DEO — Amplificadores de F.I.
de imagem, suas caracteristi-
cas e configuragées a valvula
e a transistor. Detectores de
video. Calibracdo e reparacio.
— Ref. 630 — Cr$ 12,00.

detectoresde

MostRNas TicHicAt 81 vevisio ||f

615 — AMPLIFICADORES DE
VIDEO E SISTEMAS DE C.A.G.
— Detalhes de funcionamento
dos circuitos usados nos mo-
dernos televisores a valvula e
a transistor. 88 paginas, forma-
to 16 X 23 cm. — Cr$ 12.00.

INDISPENSAVEL

AOS ESTUDANTES

DE ELETRO-ELETRONICA
DOS NIVEIS MEDIO

E SUPERIOR

S LCHA ”

omenion ga teoria para |

glg{Fgmca

}
[Ill

Ref. 1110 — Abram-
czuk e Chautard -—
ELEMENTOS
DE TEORIA PARA
ELETRO-ELETRONI-
CA — Cr$ 35,00
— (Edigdo “‘Rainha
Lescal’’).

SUMARIO:

FUNDAMENTOS GENERICOS: Sistema de Unidades —
Poléncias de Dez — Mecanica. Medida da Energia —
Estrutura Atomica da Matéria — Nocoes Elementares
de Calculo Diferencial e Integral.

ELETRICIDADE BASICA: Fundamentos de Elefro-Ele-
tronica — Resisténcia — Elementos de Eletromagne-
{ismo — Capacitancia.

CORRENTE ALTERNADA: Indugdo Eletromagnética —
Corrente Alternada Senoidal — Notagdo Complexa.
Operador “‘j" — Circuito de Correnle Allernada —
Associagdo de Reatdncias — “‘Q” de um Circuito.
Pontos de Meia Poténcia — Diagramas de Lugares
Geométricos.

ANALISE DE CIRCUITOS: Simplificagdo de Redes —
Teorema de Thevenin — Teorema de Norton — Calculo
Matricial — Analise Matricial de Circuitos.

CIRCUITOS INDUTIVAMENTE ACOPLADOS:
Matua — Transformader Monofasico.

SISTEMAS POLIFASICOS: Sistema Trifasico — Siste-
ma Equivalente de Linha Unica — Poténcia no Sistie-
ma Trifdsico — Transformagéo Trifasica.

Indutancia

APENDICES: Relagdo Logarilmica de Poténcias. De-
cibel — Curva Universal de Constante de Tempo —
Valores de Tensdo e de Corrente Alternada Senoidal
— Circuito RL — Circuito RC — Poténcia em Cir-
cuito de Corrente Alternada — Consideracdoes sobre
Ondas Eletromagnéticas — Soma Grafica de Onda —-
Bibliografia.

QUESTOES E EXEMPLOS.

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA

PRIMEIRA PAGINA DESTA REVISTA

LOJAS DO LIVRO ELETRéNICO

RIO’ DE JANEIRO
Av. Mal. Floriano, 148

SAO PAULO

Rua Vitoria, 379/383

Reembélso: Caxa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, GB
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abra bem os olhos

para escolher
o certo!l!

Ninguém deve comprar as
cegas — principalmente os
senhores Revendedores e
Técnicos!

Tanto uns como outros tém
absoluta necessidade de
conhecer bem os compo-
nentes que revendem ou

empregam.

Solicite nosso Catalogo, gratis,
hoje mesmo. Ele contém todas
as especificagbes técnicas para
o Projetista.

Transformadores de qualidade inferior comprometem
a reputacdo das lojas que os vendem e irazem
prejuizos aos profissionais que os compram. Por
isso. escolha sempre o melhor: exija WILLKASON!

PRODUTOS ELETRICOS

dlkoaon, -

Fabrica: Avenida Cotovia, 726 e SAO PAULO e Caixa Postal 261.
Fones: 267-2112 - 61-3655 - 267-9452
Loja: Rua Santa Ifigénia, 372 e Fones: 221-4952 - 221-3502

\

antenna
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RADIO 5
TRANSMISSAO
FINS
INDUSTRIAIS
HI-FI

TV

RADIO
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nrmeat
P

EM NOVAS
EDICOES :

Dois livros
indispensaveis
a todo técnico,
amador ou
experimentador
de eletronica

i
i

i
i
§
i
i

426 — MANUAL UNIVERSAL
DE TRANSISTORES Y REEMPLAZOS

4.100 tipos de transistores, de mais de 40
fabricantes, com todos os dados uteis a res-
peito de cada. Secdes adicionais de diodos
zener, substituicdo de diodos de germanio e
silicio, terminologia de transistores e indi-

ces. Organizado pela edi-

Ref. 426 — volu- torial Glem (Argentina),

me encadernado em
plastico flexfvel —
Cr$ 44,00.

de acordo com as in-
formacdes disponiveis no
mercado mundial.

087 — MANUAL UNIVERSAL
DE VALVULAS Y REEMPLAZOS

Caracteristicas de 3.000 valvulas e cinesco-
pios, incluindo Compactrons e Nuvistores,
de fabricantes europeus e americanos, pa-
ra radio, TV, audio e aplicacdes especiais.
Aplicacbes, substituicdo, ligacées do supor-

te de cada tipo. Um guia

Ref. 087 — Volu-
me encadernado em
plastico flexivel —

verdadeiramente
universal, organizado pe-
la editorial Glem (Argen-

Cr$ 48,00. tina).

O QUE G e PARA QUEM
TODOS  CONPINEATES DESEJA ot
DEVEM SABER ELETRONICOS APRENDER Audio
SOBRE PROJETOS gmAg::-i.fiuadures
COMPONENTES PRATICOS DE
ELETRONICOS AUDIO E

3 BN

Rel. 780 — Waters
— Componentes Ele-
trénicos — 176 péa-
ginas, formato
13,6 x 21,5 cm —
Cr$ 15,00.

12 capitulos sobre Resis-
tores, Capacitores, Indu-
tores, Transforma-
dores, Vilvulas, Semi-
condutores, Transdutores,
Chaves, Relés, Antenas,
Condutores e Componen-
tes Diversos. Aparéncia fisica de cada peca,
como é fabricada, principios de funcionamen-
to e aplicagdes tipicas. Quadros de simbolos
graficos para interpretacéo de esquemas sim-
bolicos dos aparelhos. Uma obra necesséaria
ao estudante e Gtil aos profissionais e ama-
dores de todos os ramos da Eletronica.

Livro que ensina a pro- Rel. 670 — Waters

jetar audioamplificadores — Como Projetar
de todos os tipos, mono-  Audio  Amplificado-
fonicos e estereofénicos. ' — 176 pégs,
o s form. 13,5x21,5¢cm
Analise de cada estagio (¢ 14,00,

e determinacdo dos valo-

res de seus componen-

tes. Calculo pratico por meio de nomogra-
mas que dispensam operacdes matematicas.
Livro utilissimo nas escclas técnicas e in-
dispensdvel na biblioteca de todos os que,
por profissao ou por diletantismo, lidam com
amplificadores sonoros.

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA PRI-
MEIRA PAGINA DESTA REVISTA

LOJAS DO LIVRO ELETRGNICO -

RID DE . JANEIRO f§ SAD PAULD © ° :

Av. Mal. Floriano, uaIRua Vitéria, 379,’3_83
Reembdlso: Caixa Postal - 1131 = 2C-00 =/ Rio. de Janeiro -~

AGOSTO 1972
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bem lembrado!
=

Quando se !rﬂidr de mn
tores para qualsquer ap
¢oes, fale com Whmner.“

Es-' _Z
pecifique o conecior e a
Whinner tem. .
Tipos UHF - N . mc . LC
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REPRESENTANTES:
ESPIRITO SANTO: VULNORCOM COMERCIO EREPRESENTACOES LTDA. R. Bardo
de ltapemirim, 209 - Edf. Alvares Cabral - S/908 - Tel: 2-3124 (Vitéria)
| BELO HORIZONTE E ESTADO DE MINAS: HERNANE REPRESENTACOES
| R. Sta. Bdrbara, 635 - §/22 - Tel: 22-8419 (Belo Horizonte)
GUANABARA - ESTADO DO RIO: EDUARDO O. PINTO. Av. 13 de Maio, 23
{ S/1923 - Tel. 242-7082 (Rio) 5
| RIO GRANDE DO SUL: REPRESENTACOES MARRANGHELLO LTDA. R. Voluntdrios
da Pdtria, 527 - 1.2 - §/12 - Tel: 24-7655 (Pério Alegre)

PARANA - SANTA CATARINA: TASA IND. COM. REPRES. R. Sta. Ifigénia, 402
(SP - Capital)

BRASILIA - GOIANIA - BAHIA - SERGIPE - ALAGOAS - PERNAMBUCO

PARAIBA - R. G. DO NORTE: JOAO RODRIGUES CAVALCANTE. R. Lino Tei-
xeira, 113 - Apfo 201 - Tel: 281-4764 (lacarézinho - GB)

WHINNIEH S/A - INDUSTRIA E COMERCIO
MDD Rua Afonso Celso, 982 - Tels.: 70.0640

700671 ¢ 71-5847 - SP



VOCE SABE
CONSERTAR
RADIOS

DE
TRANSISTOR?

Este € um livro feito sob
medida para os pratican-
tes e também para os pro-
fissionais ainda nédo afei-
tos aos aparelhos do Es-

Ref. 500 — Tappan
& Aguiar — O Tran-
sistor E Assim —
112 pags., formato
13x18cm —

Cr$ 12,00.

AQUI ESTA
A AUDIO
MONTAGEM
QUE VOCE
PROCURA!

Descricao detalhada, com
fotos, esquemas, listas de
materiais e instrucdes pa-
ra a montagem de 31 di-
ferentes aparelhos de am-
plificagdo sonora, incluin-

[IRCUITOS
PRATICOS DE

Ref. 940 — Vascon-
cellos & Aguiar —
Circuitos Préaticos de
Audio, Hi-FI e Es-
téreo — 208 péags.
form. 19 x26 cm —
Cr$ 18,00.

tado Sélido. Sua primeira

parte ensina “como é o

transistor”, aplicagdo aos aparelhos transis-
torizados, métodos de pesquisa e reparacao
de defeitos. A segunda parte contém esque-
mas de fabricas de 29 diferentes modelos
das mais populares marcas, nacionais e es-
trangeiras, de radios transistorizados.

do preamplificadores, am-
plificadores de poténcia,
na mais variada gama de poténcias até 50
watts, monofénicos e estereofdnicos, com
valvulas e com transistores. E uma coletanea
dos melhores circuitos de Alta Fidelidade,
bem como de aparelhos simples, ao alcance
de qualguer principiante.

SELECOES ELETRONICAS EDITORA LTDA.

RIO DE JANEIRO — BRASIL
DISTRIBUIDORES: Lojas do Livro Eletrénico — C. Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janelro, GB

Estd neste livro
0 que vocé
precisa saber
sobre

Motores
Eletricos

Dez capitulos, em iingua-
gem direta e acessivel,
abrangendo os conheci-

As
Antenas
ao
Alcance
de
Todos

Explicacao pratica e aces-
sivel sobre as antenas,

mentos essenciais sobre
motores elétricos, desde
os mintsculos tipos para
barbeadores elétricos, até
as grandes maquinas pa-

Ref. 114 — Torreira
— Manual Basico
de Motores Elétri-
cos — 104 pags.,
form. 16 X 24 cm —
Cr$ 12,00.

abrangendo ns seguintes
assuntos: Ondas de Ra-
dio e Prepagagiao — Ca-
racteristicas” Bésicas das
Antenas — Tipos de An-

Ref. 200 — Lytel —
ABC das Anlenas —
120 péginas, forma-
to 13,5 X 21,5 cm —
Cr$ 12,00.

ra aplicagoes industriais.

Conceitns Fundamentais — Geradores de
Corrente Continua — Motores de C.C. —
Tipos de motores de C.C. — Motores Elétri-
cos de C.A. — Motores Sincronos — Maoto-
res Universais — Manutencido de Maquinas
Elétricas — Defeitos em Motores El3tricos.

tenas — Antenas para Es-

tagoes de Amadores e Emissoras Comerciais
— Antenas para outras modalidades de Co-
municagoes.

Um Livro pratico, indispenséavel aos experi-
mentadores, estudantes de Telecomunicagdes
e aos Radioamadores.

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA
PRIMEIRA PAGINA DESTA REVISTA

LOJAS DO LIVRO

Reembolso:, Caixa Postal 1131 = ZC-00-~- 20000

10 e Janewo |
"-Av._Mal. Floriano, 148

AGOSTO 1972
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RADIODIFUSAO:

BS-3T

Toque eletronico com trés tons permitindo acordes
sonoros para indicativos de chamada, sinal para
horario em radio-emissoras de broadcast; imitacao
de CW (telégrafo) para mancheties de noticias.

Dimensoes: 14 X 9 X 7 em.

Saida em baixa e alta impedéancias.

@”3 ELETRONICA MORATO LTDA.

TRAVESSA NEM DE BARROS N.° 1 (V. MAZZEI) — CX. POSTAL 6.907
— TEL.: 298-9848 — SAO PAULO

I
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EDICOES “ARBO”
DE ELETRONICA E
TELECOMUNICACOES

As Lojas do Livro Eletrdnico oferecem aos estu-

dantes,

técnicos experimentadores e amadores,

bem como as livrarias especializadas, os excelen-

tes livros da ftradicional e conceituada editora

argentina “Arboé”. Estoque permanente de todos
0s principais titulos.

001 — ARRI. — The Radio Ama-
teur's Handbook — Nova edigdo
em espanhol (1971) do manual
indispensdvel aos radicamadores;
construgdo e utilizagdao de esta-
¢bes transmissoras e receptoras —
Cr$ 56,00.

005 — Packman — Vademecum
de Radio y Electricidad — Tabe-
las, nomogramas e calculos prati-
cos de circuitos e componentes
eletro-eletronicos: transformadores,
antenas, filtros, etc. — Cr$ 12,00.

013 — Philips — Manual de Val-
vulas Miniwatt — Caracteristicas
das valvulas Miniwatt de radio-re-
cepgdo, 4udio e TV; aplicagdes,
circuitos e esguemas tlpicos —
Cr$ 32,00.

018 — Everitt — Ingenieria de
Comunicaciones — Livro fundamen-
tal para o estudo da engenharia
de telecomunicacdes — Cr$ 45,00.

158 — Gray & Graham — Radio-
trasmisores — Explanagdac geral
sobre os circuitos que compdem
os transmissores; caracteristicas e
medigdes — Cr$ 31,00

251 — Turner —  Transistores
Teoria y Practica — Teoria dos
semicondutores, suas caracteristi-
cas e aplicacdes; circuitos praticos
de amplificadores, osciladores, dis-
paradores e comutadores; provas,
medidas e manuseio de transisto-
res — Cr$ 17,00.

252 — Marco — Electricidad Ba-
slca — Livro fundamental para cur-
sos de eletricidade, eletroniea e
telecomunicagées — Cr$ 18,00.

291 — Font — Arme su Primer
Televisor — Componentes e reali-
zagdo pratica de um receptor de
TV — Cr$ 18,00.

393 — Terman — Ingenieria
Electronica y de Radio — Obra
consagrada, para engenheiros ele-

trénicos e técnicos adiantados, so-
bre anéalise e célculo dos circuitos
de réadio e eletrénica — Cr$ 77,00.

405 — Manual de Transislores
RCA-SC-15 — Caracteristicas, in-
clusive curvas, de transistores, re-
tificadores de silicio e outros se-
micondutores RCA. Circuitos de
utilizagdo pratica, equivaléncias, e
explicagao fundamental sobre semi-
condutores — Cr$ 34,00.

514 — Terman & Petit — Medi-
ciones Electronicas — Livro espe-
cialmente dedicado & técnica de
medidas na moderna eletrénica —
Cr§ 40,00.

517 — Heath — Service Rapido en
TV — Defeitos em TV: relagdo, em

ordem alfabética; causas, provas,
consertos e ajustes — Cr$ 11,00.

840 — Stacy — Electronica Bio-
légica y Medica — Equipamentos

eletronicos para consultérios médi-
cos e laboratérios de andlises, sua
escolha, instalacdo e diagnéstico
de defeitos — Cr$ 18,00.

1040 — Hooton — Antenas para
Radioaficionados — Monografia pra-
tica sobre antenas para radioama-
dores: fundamentos, escolha, pro-
jeto, construgdo e ajuste. (Esp.) —
Cr$ 31,00.

1146 — RCA — Circuitos Inte-
grados Lineales IC-42 — G que
sdo, como se utilizam e quais as
caracteristicas dos circuitos inte-
grados; 160 esquemas de aplica-
¢bes préaticas — Cr$ 36,00.

1184 — RCA — Circuitos de Es-
tado Solido (Para Hobbystas) — &2
esquemas, acompanhados de des-
cricdo, fotos, desenhos de circui-
tos impressos, e demais informes
para construgdo de modernos apa-
relhos eletronicos de variadas apli-
cagdes — Cr$ 23,00.

Importagdo direta — Estoque permanente — Condigdes especiais
para livrarias — Pregos sujeitos a alteragdo.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

FILIAL GUANABARA:
Av. Mal. Floriano, 148
Rio de Janeiro, GB

FILIAL SAO PAULO:
Rua Vitéria, 379/383
Sado Paulo — Capital

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00
20000 Rio de Janeiro, GB

(Instrugdes e Férmula de Pedidos na primeira pagina desta revista)
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Uma Obra Incomparavel! Escrita, durante mais de 18 meses, por quatro
especialistas: Eng. Wilson B. Ferreira, Eng. Rolf Blumer, Eng. Jorge
Weiser e Fleury G. Ceraso. Editada pela maior fabricante de televisores
da América Latina - PHILCO - é o livro feito sob medida para possi-
bilitar aos profissionais e estudantes de videotécnica perfeita atualizacdo
sobre TV a Cores.

QOito capitulos cuidadosamente redigidos: Revisdo sobre TV Preto e
Branco, Colorimetria, Transmissdo e Recepcédo, Descrigdo do Circuito,
TRC e Circuitos Associados, Ajustes Finais no Cinescépio e no Receptor,
. Calibragdo do Receptor, Procedimentos de Servico e Instalagéo.

Uma edigdo PH'LBO

mpiar
plastifi-
en=

0 - Rio de
a pagina 1 desta revista.
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LIVROS DE RADIO, TV, HI-FI E ELETRGNICA

Quase meio século de experiéncia e a orientacio de técnicos especializados ga-
rantem as Lojas do Livro Eletrdnico a méaxima eficiéncia no fornecimento de obras
sobre Eletronica, Radio, TV, Hi-Fi, Telecomando, Eletricidade, Motores e outros se-
tores correlatos. Aqui estdo apenas algumas das obras de nossa distribuicao ex-
clusw_a — mas temos em estoque centenas de outros livros técnicos estrangeiros
e nacionais (Monitor, Electra, Freitas Bastos, etc.). Peca nossas listas e catalogos.

radisamadorisma: {
LERISLACAD
INTERNACIONAL

Rer, 172

Ref. 780 Ref. 940
114 — MOTORES ELETRICOS — Principios, funcionamento, tipos,
mnanutencao, defeitos.

172 — CURSO PRATICO G.E. DE TELEVISAO — Obra de renome
internacional, em 14 licoes desde a antena até o cinescopio.

216 — RADIOAMADORISMO: LEGISLACAO INTERNACIONAL —
Manual indispensavel em toda estagdo de Radioamador: requi-
sitos técnicos e normas de operacao.

265 — TV A CORES: Teoria Simplificada e Técnicas de Servico
— Feito pela Philco para os técnicos brasileiros. Sistema
PAL-M.

275 — GUIA PRATICO G.E. DO REPARADOR DE TELEVISAO —
Diagnéstico pela observacao da imagem.

372 — CURSO SIMPLIFICADO PARA MECANICOS DE REFRIGE-
RACAO — Doze licdes, abrangendo tudo que o mecanico deve
saber para a instalagdo, manutencdo, diagnéstico e reparacio
de defeitos.

500 — O TRANSISTOR E ASSIM — O transistor e seus circui-
t0s; 29 esquemas dos mais populares radios de transistor em
wso no Brasil.

545 — 101 CIRCUITOS DE AUDIO — Esguemas e instrucdes

Ref. 372
ll avie mundial de an\piif;c;l;i;)res
,;%2’ Slﬂlﬁmﬂiﬂﬁﬁ dg,_ieéforesde
= HE YKIEK.J‘ e
circuitos | Iransistares i T 4l
de dudio : |

Ref. 1110

CURSQ SIMPLIFICADO
PARA MECANICOS
DE REFRIGERACAC
DOMESTICA

Ref. 615

r—BIBLIOTECA ABC

190 — ABC DO RADIO MODERNO

200 — ABC DAS ANTENAS

650 — ABC DOS TRANSISTORES

750 — ABC DOS TRANSFORMADO-
RES E BOBINAS

790 — ABC DA ELETRICIDADE

800 — ABC DA ELETRONICA

810 — ABC DOS COMPUTADORES

560 — TUDO SOBRE ANTENAS DE TV — Valioso manual para
escolher, construir, instalar e orientar antenas de TV, em zonas
de sinais fracos.

P

600 — GUIA MUNDIAL DE SUBSTITUICAO DE TRANSISTORES
— Edicao atualizada com 7.000 tipos de todas as procedéncias.

615 — AMPLIFICADORES DE VIDEO E SISTEMAS DE C.A.G. —
Detalhes de funcionamento dos circuitos usados nos medernos
televisores a valvula e a transistor.

630 — AMPLIFICADORES DE F.I. E DETECTORES DE VIDEO —
O que o videotécnico precisa saber a respeito.

670 — COMO PROJETAR AUDIO AMPLIFICADORES — Projeto
e edlculo pratico de amplificadores sonoros de todos os tipos.

780 — COMPONENTES ELETRONICOS — Pecas eletrdnicas,
seus principios, funcoes e utilizagdo.

940 — CIRCUITOS PRATICOS DE AUDIO, HI-FI E ESTEREQ —
31 montagens de aparelhos de dudio.

1110 — ELEMENTOS DE TEORIA PARA ELETRO-ELETRONICA —
Fundamentos para escolas de graus médio e-superior.

para montar uma centena de equipamentos de amplificagdao
sonara. PRECOS EM VIGOR:
e Ref. 114: Cr$ 12; Ref. 172: Cr$ 45; Ref. 216: Cr$ 10;
~ Ref. 265: Cr$ 70; Ref. 275: Cr$ 25; Ref. 372: Cr$ 25;
LOJAS DO LIVRO ELETRONICO Ref. 500: Cr$ 12; Ref. 545: Cr$ 12; Ref. 615: Cr$ 12;
Ref. 630: Cr$ 12; Ref. 670: Cr$ 14; Ref. 780: Cr$ 15;
L0OJA GUANABARA: Av. Marechal Floriano, 148 — Rio de Janeiro — GB Ref. 840: Cr§ 18; Ref. 1110: Cr$ 35. Biblioteca ABC:
i itéria, 379/383 — Sao Paulo — ital Ref, 190: Cr$ 12; Ref. 200: Cr$ 12; Ref. 650: Cr$ 12;
e A0 uRAURO- RS GVOnRL 3 (9108 o, Jeo TaliDEs S Cant Ref. 750: Cr$ 12: Ref. 790: Cr$ 12 Ref. 800 Cr$ 12;
REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rioc — GB — Brasil Ref. 810: Cr$ 15.
% Nota: Os livros sem prego encontram-se no prelo.
Aceitamos reservas sem compromisso.

AGOSTO 1972
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LIMPADOR DE CONTATOS
. LUBRIFICANTE

O Limpador de Contatos Philips, aerosol, é
indispensavel agente limpador, lubrificante e
protetor de contatos elétricos. E aquela maozinha
que a Philips dd a vocé para ©@ mais perfeito
conserto de aparelhos eletrénicos, elétricos e
eletro-mecanicos.

De acao instantanea, o Limpador de Contatos
Philips garante um movimento silencioso de
comutadores e todos os contatos de televisores,

radios, amplificadores, eletrofones, etc., melhorando

as condigdes de funcionamento, sem necessidade
de desmontar o componente. Limpa as superficies,
repele a agua e impede a corrosdo e outros danos.
Inofensivo a todos os metais e plasticos.

Use também, na sua oficina, o Jato Congelador
de O° Philips, que facilita a localizagdo de defeitos
em circuitos de aparelhos eletrénicos.

A venda nos Servigos Tecnicos Philips,
oficinas autorizadas e revendedores
de pegas Philips de todo o pais.

RIO DE JANEIRO:

Sao Cristévao - R. Almirante Baltazar, 281

tels.: 24B-9460, 248-7829, 248-9674, 234-2030 PBX
Copacabana - R. Ayres Saldanha, 92 A, tel. 256-1598

SAO PAULO:

Centro - R. General Jardim, 389, tel. 256-9733 PABX
Pinheiros - R. Pinheiros, 1.297

Belénzinho - R. Catumbi, 84, tel.: 93-3182

STO. ANDRE :R.Cesario Mota, 363,tels.: 44-6101 e 44.9791
SANTOS : Praca dos Expedicionarios, 19, tel.: 3-3662
RIBEIRAO PRETO: R, Sdo Sebastido, 745, tel.: 6849
CAMPINAS: R. Visconde do Rio Branco, 397, tel.: 2-1347
BELO HORIZONTE: R. Aquiles Lébo, 479, tel.: 26-1465
RECIFE: R. Gervasio Pires, 399, tel.: 24-5311 PABX

'P. ALEGRE:R. Hoffmann, 246, tels.: 2-6221/2 e 2-5045

CURITIBA: Av. 7 de Setembro, 3.465, tel.: 22-3263 PABX
SALVADOR: Av. da Franga, 263, tels.: 2-1824 e 2-2470

BRASILIA: Av. W2 Quadra 512 Bloco B Loja 10
S.C.RS,, tel.: 42-.8887 °

ERVICO

SERVICO TECNICO PHILIPS



BIBLIOTECA “ABC”
DE ELETRONICA E
TELECOMUNICACOES

T —

Edicbes Brasileiras da mundialmente conhecida
Colegao ‘‘Photofact”. Livros basicos em lingua-
gem acessivel, para todas as idades e todas as
ocasides, servindo ae estudante para aprendiza-
gem fundamental e ao profissional para esclare-
cer duvidas. Obras de preco médico e excelente
apresentagdo. Adotadas como livro preparatério
em numerosas escolas do Brasil e de Portugal.
4 venda nas boas livrarias técnicas e didaticas.

EDICOES DE
ANTENNA EMPRESA
JORNALISTICA S. A.

SERVINDO AO BRASIL DESDE 1926

790 — ABC DA ELETRICIDADE

Principios basicos da Eletricidade
— baterias, geradores, alternadores,
eletromagnetismo, circuitos elétricos.

800 — ABC DA ELETRONICA

Livro para iniciagio i moderna Eletrd=
nica: principios, componentes, circui-
tos fundamentais e seu funcionamento,

650 — ABC DOS TRANSISTORES

Acessivel cartilha dos semicondutores: o
que sio, como funcionam, circuitos tipicos
e métodos de servico em transistores,

750 — ABC DOS TRANSFORMA
DORES E BOBINAS

Principios da indutincia, Transforma-
dores e bobinas, suas aplicacies e mé-
todos de medir componentes indutivos.

190 — ABC DO RADIO MODERNO

Explicacio clara de como o radio funcio-
na, desde a estacio transmissora de AM
ou FM até o receptor e seus circuitos.

200 — ABC DAS ANTENAS

Propagacio das ondas de ridio e princi-
pios das antenas. Tipos priticos para re-
cepgdo de riadio e TV e para transmissio,

810 — ABC DOS COMPUTADORES

O que sdo, como funcionam e o que podem
fazer os computadores digitais e analG-

HOWARD W, JAMS

' abe (a
ELETIHCIIM]_]E

Uma Edigio de ANTENNA
Fia de Janeirs -

Brasn
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GB — Brasil
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D100

POR FALTA DE

TRANSISTORES ?

Eo que pode acontecer (e deve estar acontecen-
do constantemente), quando a sua linha de produ-
cdo depende de Transistores importados.

Risque esse problema definitivamente do seu
caderno. Sem precisar de estoques elevados. Sem
imobilizar recursos. '

Philco fornece - no momento em que vocé pre-
cisar - Transistores de Silicio integralmente fabri-
cados no Brasil. E ainda pde a sua disposicido am-
pla Consultoria Técnica.

E tem mais: com fornecimento imediato e pa-
gamento para mais tarde.

Para a sua linha de produgéao nao viver de bra-
cos cruzados. - "

PHILCO - Jogos Completos de Transistores de
Silicio para todas as aplicacoes.

PHILCO &«

REVENDEDORES AUTORIZADOS :

RADIO EMEGE S.A. - Av. Rio Branco, 301-S.Paulo e TRANCHAM S.A. - INDUSTRIAE
COMERCIO - Rua Sta. Ifigénia, n.> 280, 459 e 507 -S.Paulo # FORNECEDORA ELETRO-
NICA FORNEL LTDA. - Rua Sta. Ifigénia, 304 - S.Paulo e EBICOL - EMPRESA BRASI-
LEIRA DE IMPORTACAO E COMERCIO LTDA. - Av. Pres. Vargas, 590 - s/lj. 206 - Rio
de Janeiro e COMERCIO INDUSTRIA DE RADIO E TELEVISAO SIMPSON LTDA. - Rua
Sta. Ifigénia, 585-S.Paulo # ACUNA & CIA. LTDA. - Av. Rio Branco, 218 -S.Paulo @ SU-

PRATEL - SUPRIDORA DE ART. TEC. ELETRONICOS LTDA. - Rua Butanta, 169 -S. Pau
lo e STARK ELETRONICA IND. E COM. LTDA. - Rua Vapabussu, 463 - J. Aeroporto :
S.Paulo ¢ELETROPAN - COMPONENTES ELETRONICOS LTDA. - Rua Antonio de Barros,
322 -S.Paulo e ELETRONICA RUDI LTDA. - Rua Sta. Ifigénia, 379 - S.Pauloe CINERAL
COM. IND. DE RADIOS LTDA. - Rua Antonio de Barros, 341- S.Paulo e PHILCO RADIO
ETELEVISAO LTDA. - Rua Ururai, 95-S.Paulo ® PHILCO RADIO E TELEVISAO LTDA. -
Av. Mem de S4, 204 - loja - Rio de Janeiro.

antenna AGOSTO 1972
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- A SOTV ¢é a firma que mais f’enie_nde
~ de antenas para TV na cidade.

A SOTV tem antenas Ampllmatlc de
todos os modelos, tipos e para qualquer
_distancia. Também tem fio de descida,
para TV de 300 ohms Amphmatlc -0 umco
com 20 anos de garantia. . __

A SOTV tem pregos espemms para
- antenistas.
. Também, fornece folhet@s cataiogos
e listas de prego da Amphmat:c
- As melhores antenas para TV do Bra-
szl estdo na SOTV '

-MEN{,AO - Instalacao de antc .
nas colehvas & venda de refor

cadores de sinais ("boosters”)
.Amplamum ta B 8

Revendedores Auiéniéﬂbs” A’rhphmatlc L So.
~ Rua da Gamboa, 161/163 < |

. ' Teis 243-21 )5 e 243 4631*- .
xa Postal 359 - ZC/OG 20 ODU ic =G| o
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® AGOSTO DE 1972 (Ref. 706)

ANTENNA SETECENTONA

Sr. Diretor:

Casualmente, retirei da minha co-
lecdo de Antenna, a de n° 400, de
outubro de 1959, e na pagina 318 en-
contrei um artigo sob o titulo “Antenna
Quatrocentona”, no qual é feita uma
referéncia sobre o que aconteceu quan-
do foi lancado o primeiro namero de
Antenna, onde néo faltou quem classi-
ficasse de “aventura temeraria”, nem
quem vaticinasse a revista o pereci-
mento pelo "mal dos sete nimeros”.

Antenna venceu galhardamente
(reproducédo de palavras do artigo) a
prova dos sete numeros. E a do qua-
drado de sete. E a do cubo de sete. ..
e finalmente agora a de 100 multipli-
cado por sete.

Parabenizo o nosso Ilustre Dire-
tor, o Dr. Gilberto Affonso Penna, por
esta espetacular vitéria e fago votos
de que a publicagio de Antenna va
muito adiante, ou melhor, sempre con-
tinue, pois sou um dos “viciados” na
leitura desta esoetacular revista técni-
ca desde o ano de 1957, e ndo sei o
que sera de mim se ficar sem ler
Antenna e Eletronica Popular.

Se ndao me engano, o0 primeiro
n® de Antenna que comprei custou
Cr§ 15,00; depois entao fui acompa-
nhando, isto é, comprando todos os
meses até junho de 1967, quando re-
solvi fazer uma assinatura. Salvo al-
guma que foi tomada emprestada por
algum colega, com apenas um “V7,
(isto & “vai” somente) tenho quase
todos os numeros em minha colecdo.

Henry José Ubiracy
(Aguas Belas, PE)

® Se Antenna conseguiu ultrapassar
a prova dos "7 X 100", ela o deve, em
grande parte, a fidelidade de leitores
que, como o Sr. Henry José Ubiracy,
lhe dispensam  (Cont. nz Gltima péag.)
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PERMITA-ME QUE ME APRESENTE. VOCE TALVEZ NAO SE
LEMBRE DE MIM, POIS MUDEI BASTANTE. NOS NOS CONHE-
CEMOS HA UNS QUINZE ANOS ATRAS, QUANDO MEU NOME
ERA 6DQ6. DESDE ENTAO, ME DESENVOLVI UM BOCADO.
FIZ ESTAGIO DEPOIS DE ESTAGIO NOS LABORATORIOS
DE DESENVOLVIMENTO DA RCA. OBTIVE, SUCESSIVAMENTE,
OS GRAUS DE BACHAREL, DE MESTRE, E, RECENTEMENTE,
DE DOUTOR EM DEFLEXAO HORIZONTAL. AGORA MEU
NOME COMPLETO E 6GW6/6DQ6B-RC. ESTOU AS SUAS
ORDENS PARA SERVI-LO.



Suas pilhas esgotadas podem voltar a prestar bons servicos
com este aparelho versatil que serve também para prova-los.

Com os controles bem distribui-
dos, este aparelho é de facil
manuseio e grande ulilidade.

Novo e Completo
Provador-Rejuvenescedor

nara Pilhas

Por FLAVIO EDUARDO TEIXEIRA DOS SANTOS

(Especial para ANTENNA)

HA vérios anos pouco ou nada acontece de real-

mente pratico no campo das pilhas. Desde seu
aparecimento no comércio, as pilhas Leclanché
(mais conhecidas como pilhas secas) quase nao
mudaram, pelo menos eletricamente. Enquanto es-
peravamos por pilhas com vida mais longa ou que
pudessem ser recarregadas, os fabricantes limita-
vam-se a langar novos rotulos, novos slogans e
novas blindagens, que nunca eliminavam totalmen-
te os vazamentos.
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Ha algum tempo, surgiu a possibilidade de se
rejuvenescerem estas pilhas, para que durassem
mais. Logo, porém, constatamos que tal pratica nao
era ainda a ideal, pois o nimero de rejuvenesci-
mentos que poderiam ser feitos em um dado tipo
de pilha era bastante limitado.

Vérios tipos de pilhas foram desenvolvidos em
laboratério, mas na maioria dos casos, nao pode-
riam ser produzidos em série, por dificuldades téc-
nicas ou por impossibilidade de obtencdo de um
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FIG. 1 — A — Comparagdo da durabilidade de uma

pilha alcalina em relacdo a uma tipo Leclanché. B —
Comparagao das recargas possiveis de um e do oulro tipo.

produto de custo em condicoes de concorrer com
as pilhas Leclanché; ou se o eram, permaneciam
restritos a aplicacbes especiais, fora do alcance
do publico.

Com o aparecimento das pilhas alcalinas, um
grande passo foi dado no sentido da obtencado de
mais energia a um custo menor. Estas pilhas, além
de recarregaveis num minimo de 75 vezes, con-
forme o tipo, possuem capacidade de corrente su-
perior a dos tipos comuns, ndo vazam e nao enve-
lhecem com o tempo pois, ao contrario da pilha
convencional, que apés cerca de 1 ano fica com
a carga consideravelmente reduzida, a alcalina,
quando fora de uso, tende a restabelecer-se. Pelo
grafico da Fig. 1A podemos comparar a durabili-
dade dos dois tipos em funcdo da carga aplicada,
e constatar, ao mesmo tempo, a indiscutivel su-
perioridade da alcalina, pois, tomando-se como
exemplo uma corrente de descarga de 300 mA, ve-
rificamos que a Leclanché leva cerca de 3h48min
para descarregar-se até a tenséo de 1,2V, ao passo
que a alcalina leva '6h36min nas mesmas condi-
coes, ou seja, quase o dobro do tempo. A curva in-
dicada nesse grafico foi levantada com pilhas do
tamanho D, porém para os outros tamanhos, ela
permanece praticamente proporcional.

E sabido que, em quaisquer acumuladores de
energia recarregaveis, apos um determinado nime-
ro de cargas, o tempo de descarga tende a decli-
nar, continuando a decrescer com o aumento do
nimero de cargas.

Pelo grafico da Fig.1B podemos comparar o
numero de rejuvenescimentos e recargas que po-
dem ser feitos nos tipos Leclanché e alcalino dos
trés principais tamanhos, obtendo-se uma vida util
idéntica a de uma pilha nova. Ainda desta vez, con-
cluimos ser a alcalina muito superior, pois, toman-
do-se como exemplo ainda o tamanho D, verifica-
mos que, enquanto a Leclanché permite 3 rejuve-
nescimentos na condicdo citada anteriormente, a
alcalina permite 35 recargas.

Para a recuperacao das pilhas secas surgiram
os rejuvenescedores de pilhas lancados no merca-
do americano e europeu em véarios modelos. Com
o advento das células alcalinas, apareceram tam-
bém os recarregadores. Todos os tipos comerciais,
entretanto, possuem como principal desvantagem a
incompatibilidade que apresentam relativa aos di-
versos géneros de pilhas existentes. Isso porque,
quando os rejuvenescedores sao construidos para
fornecer uma corrente adequada a determinado
tipo de pilha e nimero de células (de duas a qua-
tro) em série, ndo poderdo ser usados com pilhas
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de outro tipo ou com um nimero maior ou menor
de células.

Desta forma, um rejuvenescedor projetado, di-
gamos, para 4 pilhas tamanho D do tipo Leclanché,
néo podera ser utilizado com tipos AA ou C, bem
como ndo funcionard com 1, 2 ou 3 pilhas. O mes-
mo acontece com relacéo aos recarregadores, acres-
cido ainda da impossibilidade de utilizar-se um re-
carregador com pilhas do tipo Leclanché ou um
rejuvenescedor com pilhas alcalinas, visto que as
correntes exigidas pelos dois tipos sdo bastante
diferentes, como pode ser visto pela Tabela I, e
nao podem ser ajustadas.

Como as pilhas alcalinas e de mercurio ja sao
\Lendidas em nosso comércio em véarios tipos e
tamanhos, e as pilhas Leclanché dominam ainda
uma larga faixa de aplicagoes, o projeto do Prova-
dor-Rejuvenescedor para Pilhas que sera descrito
foi norteado no sentido de conseguir-se o méaximo
de eficiéncia, comodidade e versatilidade, a um
baixo custo. Assim, o aparelho serd capaz de pro-
var, rejuvenescer e recarregar todos os tipos e
tamanhos de pilhas e baterias até 12V (exceto os
acumuladores de veiculos), podendo trabalhar com
qualquer nimero de células em paralelo ou em sé-
rie, até o maximo de seis.

DESCRICAO DO CIRCUITO

O leitor certamente ja estara familiarizado com
os principios do rejuvenescimento e com o funcio-
namento dos rejuvenescedores, pelos artigos ja
publicados sobre o assunto em varias revistas es-
pecializadas. Desta forma, limitar-nos-emos a des-
cricao do nosso aparelho, sem entrar em maiores
detalhes tedricos. Entretanto, para aqueles que
porventura ainda ndo os conhegam, podemos di-
zer que os rejuvenescedores e recarregadores nada
mais sdo do que simples fontes de tensdes con-
tinuas com corrente fixa ou ajustavel.

O circuito completo de nosso Provador-Reju-
venescedor para pilhas acha-se ilustrado na Fig. 2.
A tensdo da rede, apos ser baixada por T1, é apli-
cada a P1, que controla a polarizacdo de base de
TR1, fazendo variar, desta forma, a tensdo de sai-

Foto 1 — Vista superior do instrumento, com
compartimento para as

detalhe do pilhas.
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FIG. 2 — Diagrama geral do provador-rejuvenescedor.
LISTA DE MATERIAL

TR1 — AD133, AD149, 2SB337, etc.

D1 — 2 x BY126 ligados em pa-
ralelo, ou equivalente

D2 — BY126 ou equivalente

C1 — 0,1 4F, 600

3 L ticos
Resistores (todos de 1% watt, salvo

R12 a R18 — 1 () (ver texto)
P1 — 200 (), potencidometro de fio

C2, C3 — 1.000 yF, 15V, eletroli-

i - A C4 — 0,047 F, 125V, poliester (ver texto)

especificagdo em contrério) CH1 — Interruptor unipolar, tipo T1 — Prim. 110V, sec. 12V, 2 A,
R1 — 150 kQ) alavanca ¢ tipo apicure (Willkason n® 1166
R2 =270 CH2 — Chave de onda de 9 polos, ou equivalente)

g 3 posigdes (ver texto) <
b3 820 Q CH3 — Chave de onda de 4 polos, Diversos
R4, R5, R6 — Ver texto = z -

3 posigoes Olho de boi, suporte para fusivel,

R7 — 1,2kQ CH4 — Chave de onda de 1 polo, rabicho para rede C.A., termi-
R8 — 1,8 kQ) 11 posi¢des (usar somente 7 po- nais de terra, botdes, garras tipo
R9 — 300 Q) sigdes) jacaré, plugue tipo fone, pontes
R10, R11 — Ver texto F1 — Fuslvel para 0,5A isolantes, fios, solda, etc.

J1 a J4 — Jaque para pino tipo
banana

J5 — Jaque para fones

LP1 — NE-2 ou equivalente

M1 — Voltimetro tipo ferro mével

V, poliester

da e, conseqiientemente, a corrente que sera apli-
cada as pilhas. A tensao retificada por D1 é fil-
trada por C2, C3 e TR1, sendo que D2 proporciona
uma tensao de polaridade correta a base de TR1.
A chave CH2 tem por funcdo escolher o uso do
aparelho: prova, rejuvenescimento ou recarga. Quan-
do na posicao "Rejuvenescimento”, o capacitor C4

antenna
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fica praticamente em paralelo com D1 e TR1, so-
brepondo portanto uma pequena quantidade de C.A.
as pilhas (cerca de 7%), o que proporciona uma
melhor acdo de rejuvenescimento.

Os resistores R12 a R18 isolam as pilhas en-
tre si e fornecem uma certa protecdo ao instru-
mento em caso de curto-circuito na saida. Uma so-
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A

TABELA |

TAMANHO TiPO

RARIEHA LECLANCHE ALCALINO
AA (Lapis.) 30 mA 40 mA
C (Média) 40 mA 120 mA
D (Grande) 50 mA 200 mA

Tabela de correntes de rejuvenescimento e recarga
para cada pilha em fungdo do tipo e tamanho.

lugdo mais eficiente e mais eletrénica, porém mais
onerosa, para o isolamento das pilhas entre si (que
€ indispensavel durante o teste), é a indicada em
linhas pontilhadas no esquema, onde 7 diodos de
silicio, que podem ser do tipo BY126 ou similar,
sao ligados da forma assinalada. Neste caso, os
resistores R12 a R18 e os polos D a | de CH2 se-
rdo eliminados, podendo entio CH2 ser do tipo
de 4 polos e 3 posicoes. As principais vantagens
dessa disposicdo residem no maior isolamento en-
tre as pilhas, o que serd muito interessante duran-
te a operacao de rejuvenescimento ou recarga, pois
em caso de uma das pilhas apresentar defeito, os
diodos impedirdo que a carga de qualquer das pi-
Ilhas seja transferida as outras.

Podemos acrescentar ainda o fato de que, des-
sa forma, a montagem sera bastante simplificada.
Quando CH2 estiver na posicao “teste”, CH4 per-
mitirda o exame individual das pilhas aplicadas ao
aparelho, enquanto que CH3 escolhera a faixa de

AGOSTO
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medi¢do de M1 entre 1,5, 6 ou 9 volts, selecionan-
do também a carga adequada a tensdo medida.
Estando CH2 nas posigoes rejuvenescimento ou
recarga, CH3 escolhera a faixa de corrente de M1,
entre 0,3, 0,6 ou 1,2 ampére.

MONTAGEM

A montagem n&o € critica, podendo ser exe-
cutada a critério' de cada um. Apenas a titulo de
ilustragédo e sugestdo, apresentamos na Fig.3 a
que foi adotada na construcdo da caixa, que ape-
sar de sua aparente complexidade, é de constru-
¢ao bastante simples e barata.

As pecas A, B, C, O, P e R foram confecciona-
das com madeira de =+ 10 mm de espessura; as
pecas D, E, F e N, com madeira de = 15mm de
espessura; e as pecas G e H, em compensado de
=+ 2mm de espessura. As medidas das pegas O e
P sdo dadas na Fig.3, e as das outras, nas Figs.
IROREND

Apdés montada a caixa, exceto as pecas O, P,
R e G, que serdo colocadas por dltimo, as pecas
A, B, C, N, F e D foram emassadas, lixadas e
pintadas com tinta preta fosca. As pegas O, P, R
e G foram recobertas com plastico adesivo em imi-
tacdo de jacaranda, que pode ser adquirido em lo-
jas de artigos de couro ou em papelarias, sendo
entdo montadas em seu lugar, sendo que, antes
da montagem da pega R, as pecgas | deverdo ser
instaladas na pega D. As pecas J, M e S poderio
ser feitas com chapa de aluminio de cerca de
1mm ou chapa de ferro de 0,6 mm, aproximada-
mente.

No primeiro caso, o acabamento da pega S
(painel) podera ser feito com um simples poli-
mento da superficie, enquanto que no segundo,
poderd ser pintada com tinta aerosol na cor alu-
minio, solucdo adotada no aparelho que ilustra o
artigo. As inscricbes poderdo ser feitas com auxi-
lio de um normdgrafo ou com decalques sensiveis
a presséo, encontrados em papelarias.

Terminado o painel, peca S, sera interessante
aplicar-lhe uma camada de esmalte transparente
tipo aerosol, encontrado em qualquer loja de tin-
tas. Nos quatro furos assinalados na pega R, se-
rdo colocados jaques do tipo para pino banana,
sendo que os furos marcados J1 e J3 deverdo ser
alargados na parte superior da peca para %", com

uma profundidade de uns
5 mm, o que permitirda que as
cabecas das buchas fiquem
embutidas. Quanto as bu-
chas dos furos J2 e J4, a fi-
® xacao serd feita diretamente
1 sobre a superficie da peca,
ndo devendo, portanto, ficar
embutidas. Todas as quatro
buchas seréo ligadas entre si

85 e com a peca K, sendo o
conjunto ligado, entdo, a
10 massa do aparelho.

A peca L foi feita de um
pedago de cantoneira de alu-

FIG. 3 — Vista geral
da caixa do aparelho.
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Foto 2 — Vista inferior do
instrumento, sem a tampa.

minio, tendo uma das pernas
encurtada. Essa pega, em con-
junto com a pega K, forma um
suporte de comprimento e al-
tura ajustaveis, que sera mui-
to uatil no caso de pilhas de
mercurio e tipos especiais. Na
Fig. 6A, sao dados os detalhes
de montagem deste suporte.
A porca colocada logo abaixo
da pega L, e que é apresenta-
da em detalhe na mesma figu-
ra, devera ter dois de seus
lados limados até ficarem com
uns 5 mm de largura, devendo
também sua espessura ser ligeiramente inferior
a4 espessura da peca K, o que podera ser con-
seguido limando-se a superficie da porca ou uti-
lizando-se na confeccdo da pega K aluminio de
maior espessura que a porca. De gualquer forma,
nao devera ser utilizado na confeccdo da peca K
aluminio com menos de 2 mm de espessura; outra
alternativa seria confeccionar duas ou trés pecas
de aluminio de menor espessura e junté-las de for-
ma a obter-se a espessura desejada. Essa porca
sera apertada no parafuso logo apds ter sido este
passado pela pega L. O parafuso da peca L assim
montado sera introduzido no rasgo da peca K, de-
vendo a porca permitir que a pega L corra livre-
mente sobre K, ndo permitindo, porém, que a peca
L gire sobre a pegca K. A arruela de borracha po-
dera ser confeccionada com
um pedaga de borracha de uns
8 mm de espessura (poderd 33
ser cortada a partir de uma f Iﬁu
borracha comum, dessas para ]
apagar escrita de lapis que il
sao vendidas em papelarias), @ 0
e

~ a0

devendo ter o mesmo diame-

tro das arruelas metélicas. A =4

de esmalte ou cola. A peca K serafixada a peca R
por meio de 3 parafusos para madeira e um para-
fuso com porca, sendo que este ultimo atravessara
a peca R, de forma a permitir a colocacdo de um
terminal do tipo terra para ligacao.

Na Fig. 6B esta ilustrada a confeccao da peca
T, para a qual foi utilizado um pedaco de trilho
de cortina do tipo simples. Nos dois cortes feitos
em uma das bases desse trilho, foram encaixados
dois pinos banana que tiveram suas partes supe-
riores chanfradas com auxilio de uma serra, sen-
do entao soldados. A distancia entre esses pinos
devera ser idéntica a distéancia entre os jaques
colocados na pega R, pois deverdo encaixar-se nes-
tes perfeitamente.

;.,|___
e

porca inferior sera apertada
até o ponto em que ainda seja 0 @ @ ®
possivel mover-se a peca L 160 - 12
sem muito esforgo, sendo en- ,_4_5__4 01716 i 8 34 ol
tdao fixada com um pingo de 3 o« |1 ¢ ¢H
cola ou esmalte. ; fie 4l CEa STl
A porca que prende o pa- A0 u LI ES ? 8 i{)_ QI/B"—_.OH
rafuso que atravessa a peca L L J . | l LTS
serd apertada apenas o sufi- =X
ciente para que a mola fique i3 il Fa *“Ver texto @
em qualquer posicdo em que @ @
seja colocada, sendo entdo fi-
xada também com um pingo ([Eriva
<L
| o | 2
24 —
. d; b 12
BFrd TS
100
FIG. 4 — Dimensionamento
de diversas pecas da caixa. ®
antenna AGOSTO 1972

— 29

1117

VOL. 68 — N~ 2



2
B 4ttt 05—t 25—
| | ; |
g P 05/32"E Q® ! i %
ool L __.%__{5}._
é‘\ﬂ 5

(#5/32" Iy

(18 mm : i
Dobrar na linha pontilhada {1 =~~~ ==
05/32" e 1 #

| i i |

oo
==}

.._g..|.._:_+_
=
=

97wt 3t —t— -1
41

“Ver lexto

As molas utilizadas nas pecgas T e L sdo do tipo
encontradas nos pequenos suportes para pilhas do
tipo lapiseira, podendo ser também confeccionadas
a partir de outros tipos de molas. A peca T tera
a funcdo de proporcionar o ajuste da distancia e
altura do polo negativo do instrumento em relagéo
ao polo positivo, permitindo desta forma a utili-
zacao de pilhas dos tamanhos AA, C ou D. Na
Fig.6C € apresentada a montagem das pecas | na
peca D.

As pecas | foram confeccionadas de chapa de
aluminio de 04 mm, aproximadamente, de espes-
sura, podendo também ser usadas chapas de cobre
ou latéo, tendo, no entanto, o aluminio a vantagem
de nao oxidar-se. Na parte superior, essas pecas
foram presas por pequenos pregos, enquanto que
na inferior seréo presas por parafusos, juntamen-
te com pequenos terminais do tipo terra, que ser-
virdo para suportar um dos lides dos resistores
R12 a R18 ou dos diodos que porventura sejam
usados em seus lugares, bem como os fios que
deverdo ser ligados a essa juncio.

A peca M sera fixada ao painel, por meio dos
eixos de P1 e CH3. Nesta peca serio montadas
as pontes para suporte dos componentes e o tran-
sistor TR1.

A chave CH2 utilizada no aparelho que ilustra
o artigo & do tipo HH, de 10 polos 3 posicaes,
que, sendo um tipo importado dificil de ser encon-
trado, podera ser substituida por um tipo rotativo

Arruela 1/8” .
Parafusos 1/8" E (Dﬁ/lllla 1/8
m/m““\’) -6 A Porca 178

Paralusos

Wmadeia, /2 Paraluso
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! 'L FIG. 5 — O painel é de aluminio, sen-
1420 do dadas neste desenho suas medidas.

de 9 polos 3 posicoes, por exemplo, o tipo 9200/3
da RHA Radiomanufaturas do Brasil, ou entdo um
tipo de 4 polos 3 posicoes, caso sejam usados dio-
dos em lugar dos resistores R12 a R18.

O transformador T1 sera montado sob M1, co-
locando-se entre a peca J e o painel (pega S), pe-
quenos pedacos de tubos .de aluminio, cobre, latao,
ou até capas de velhas canetas esferogréficas, que

Foto 3
meio de pinos tipo banana (pega T).

Suporte ajustavel por

servirdo de espacadores. Esse transformador nao
devera ter uma altura superior a 60 mm. Os furos
marcados com um asterisco nas pecas J e S deve-
rdo ter o mesmo espagcamento existente entre os
furos de fixagao do transformador utilizado.

Foi utilizado em M1 um voltimetro do tipo de
ferro movel, com escala de 0 a 2 volts, por custar
(Continua a pag. 135)
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FIG. 8 — A — Suporte ajustavel
para pilhas de tamanho variavel. B
— Suporte ajustavel para dois ta-
manhos de pilha. C — Suporte fixo
comum aos dois primeiros (A e B).
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A cargo do Ens.

“PIERRE H. RAGUENET

A Trio Electronlcs do Japdo vem conquistando uma

boa parcela do mercado nacional com a sua
linha Kenwood de amplificadores, sintonizadores,
gravadores, etc. Escolhemos o amplificador mode-
lo KA-4002 por se tratar de um aparelho de média
poténcia de saida (33 watts a 4 Q de impedéancia)

0 Amplificador Kenwood

FOTO 1 — A sobriedade dos
bons produtos esta presente nos
minimos detalhes do KA-4002.

mento de &udio é ter que devolvé-lo ao represen-
tante ou a loja que o emprestou... Sera que um
dia eles ndo esquecem de reclamar a volta do equi-
pamento?. ..

Devemos destacar, além do aparelho, o manual
bem feito (do tipo fotogréfico) e, sim senhores, o

KA-4002

Média poténcia, desempenho de alta qualidade a
um preco acessivel: eis o Kenwood KA-4002.

e de preco médio, acessivel portanto & maior par-
te dos audiofilos. Alia também um tamanho com-
pacto a um conjunto completo de controles.

Mais uma vez, agradecemos a colaboracéo da
Electronic do Brasil, que nos proporcionou horas
agradaveis de audicdo de musica pop e erudita, em-
prestando este aparelho para a sua analise. Uma
das facetas desagradaveis da andlise do equipa-

antenna
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esquema! Um esquema completo, claro, de leitura
facil e com todos os valores indicados.

Aqueles que se limitam a ligar e ouvir o seu
equipamento de &udio dao pouco valor ao forneci-
mento ou nao do esquema. Para nds, o esquema tem
dupla vantagem: permite a anélise do circuito e,
em caso de defeito, uma avaliacéo rapida do mes-
mo para conserto posterior. Diga-se de passagem

: AGOSTO 1972
VOL. 68 — N~ 2
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KA-4002 SCHEMATIC DIAGRAM

1
(U

z
EQ AMP(X09-0013-06)

A 2A fuse is placed.in the power transformer 7.5V circuit for the sets sold in Europe except England.
We reserve the right to make.modifications in this model in accordance with technical developments.

NOTE:

FIG. 1 — A maravilha: o esquema!

que recomendamos a manutengdo nas oficinas do
representante da Kenwood por ser uma das boas
oficinas que temos, pelo menos no Rio.

Temos assim, no circuito (Fig. 1), o preamplifi-
cador com as suas vérias entradas (“Phono 17,
“Phono 2", “Tuner”, “Aux. 1" e “Aux. 2"), seletor,
preamplificador-equalizador, circuito de audibilida-
de, controle de “mono-estéreo”, controle de volu-
me conjugado com o de equilibrio, preamplificador
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propriamente dito com os dois controles de tonali-
dade — graves e agudos — tendo na saida os fil-
tros de baixa e alta. Segue-se o amplificador pro-
priamente dito, que é do tipo sem transformador
de saida com circuito de protecdo para os transis-
tores de poténcia. Na saida, temos o seletor dos
sistemas de alto-falantes (2), saida para fones es-
tereofénicos e saida mono. Tudo isso em dois ca-
nais e transistorizado.

anitenna
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FOTO 2 — Todos os controles sdo de facil manuseio. Suas fungdes e funcionamentos sdo explicados
detalhadamente no manual de instrugdes.

A fonte é do tipo de onda completa e, apesar
de nao ter dispositivo para estabilizacéo, sua regu-
lagem € satisfatdria (vide especificacoes).

Ha de se fazer um comentario aqui sobre um
controle colocado no painel traseiro, que é um se-
letor de duas posicoes (“normal” e “separate”). Na
posigdo “normal”, tudo azul, nada de novo. Na po-
sicao “separate”, as coisas se complicam: sepa-
ram-se as saidas do pré propriamente dito das en-
tradas do amplificador. E aquele sistema que ja foi
descrito em Antenna (Vol. 67, n® 5, Ref. 700, maio
de 1972), facilitando o uso do pré do 4002 com um
outro amplificador ou vice-versa, o uso de um ou-
tro preamplificador com o amplificador do 4002 ou
entdo (horror!) a inclusédo de um divisor de fre-
quéncias entre a saida do pré e a entrada do am-
plificador, e o uso de dois (sim, dois!) amplifica-
dores estéreos auxiliares para os canais de fre-
qliéncias altas e médias, sendo o do 4002 usado pa-
ra os baixos, isto tudo alimentando caixas acusticas
de trés canais. Montes e montes de equipamento...
Bom para os ricacos colecionadores de audio.

CONTROLES

O painel dianteiro apresenta, da esquerda para
a direita, na parte de cima, os seguintes controles:

a) Alto-falantes com 4 posicoes: desligado,
A, B e A + B. Na posigao desligado, os alto-falan-
tes ndo funcionam e se usam os fones estereofo-
nicos (isto é, no caso de guerra doméstica ou in-
tervizinhos). Na posicdo A, ligam-se os alto-falan-
tes (2) que foram ligados aos bornes posteriores
marcados A. Na posi¢ao B, idem com os alto-falan-
tes ligados nos bornes posteriores marcados B. O
uso de dois sistemas de alto-falantes esta sendo
difundido e permite, em dois aposentos distintos,
termos sistemas independentes comandados pelo
amplificador. Assim, o audidfilo pode jantar com
musica e depois passar para a sala de banho, per-
déo, para a sala de estar e desfrutar de um estéreo
perfeito. Na posicdo A + B, serdo ligados simulta-
neamente os dois sistemas de alto-falantes. Util
em caso de festas.

b) Controle de graves. E um potenciémetro
com 5 posicoes para cada lado do zero. Cissemos
potenciometro e ndo chave de onda. O truque con-
siste em ressaltos, na chapa posterior do poten-
cidmetro, percorridos pelo cursor do mesmo, fixan-
do assim as suas onze posicdes. Assim, teremos
as posicoes da esquerda indo de —10 a 0dB e as
da direita de 0 a 410dB, em pulos de 2 dB. Isto
em 100 Hz.

antenna
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c) Controle de agudos. Funciona da mesma
maneira que o de graves. Da uma variacido de —10
a +10dB em 10 kHz a intervalos de 2 dB.

d) Controle de equilibrio. Equilibra os dois
canais. Normalmente fica na sua posicio central,
definida por um ressalto no funcionamento do
botdo (muito conveniente). S6 deverda ser usado
quando houver uma desigualdade de nivel nos dois
canais. h

e] Volume. Sem comentérios. Atua nos dois
canais simultaneamente.

f) Seletor. Tem cinco posicdes: a) “Tuner”:
recebe sinais do sintonizador ou outra fonte de ni-
vel elevado. Para excitar o amplificador a poténcia
nominal (24 watts a 8 ohms), é suficiente um sinal
de 150 mV. Impedéancia de entrada: 100 k2; b) “Pho-
no 1": Recebe sinal de uma capsula magnética,
portanto de baixo sinal: 2,5 mV excitam o amplifi-
cador & sua poténcia nominal. Impedéncia: 50 kQ;
c) “Phono 2": idéntico a “Phono 17: d) “Aux. 1" e
“Aux. 2": sao idénticos a entrada de “Tuner” (mes-
ma sensibilidade e impedancia).

Analisaremos os elementos do painel diantei-
ro, colocados na parte de baixo. Da esquerda para
a direita:

a) Interruptor da rede — & do tipo empurra-
para-ligar e empurra-para-desligar;

b) Tomada para fones estereofénicos — usam-
se fones do tipo alta-fidelidade, com 8 ohms de
impedancia;

c) ‘“Loudness" — este controle é do tipo
igual ao da rede. Liga na posicdo mais baixa e des-
liga na mais alta. D4 um reforco de +8dB em
100 Hz e +4dB em 10.000 Hz. Isto a um nivel de
30dB abaixo da poténcia nominal. Repetimos que
este controle s6 serve para gquem ouve em baixo
nivel. Compensa as deficiéncias do nosso ouvido.

d) “Mode” — Possui 2 posigoes: “Mono” e
“Stereo”. Monofonico: interruptor na posicdo com-
primida (mais baixa): mistura os dois canais para
a reproducdo de um canal monofénico lancado no
canal esquerdo ou direito. “Stereo”: reproducéo in-
dependente dos dois canais, em estéreo.

e) Filtro de baixa fregiiéncia — introduz um
corte de —10dB em 50 Hz. Serve para aqueles ca-
sos rebeldes de indugéo de 50 ou 60 Hz.

f)  Filtro de alta freqiiéncia — introduz um cor-
te de —8 dB em 10 kHz. Util na reproducao de dis-
cos (estragados) com alto nivel de chiado. Se o
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FOTO 3 — Todas as entradas e saidas, exceto a de fones e a de “Tape Dubbing”’, estdo localizadas, com
farta marcagéo, no painel traseiro.

sistema estereofonico for de boa qualidade, o que
¢ de se supor, nao devemos usar os filtros.

g) “Tape Monitor” — serve para a reprodu-
¢do de fitas ou para controle das gravactes. Na
posigao “Play”, com a tecla apertada (baixa), o si-
nal de um gravador cuja saida estd ligada as en-
tradas de “Play” da plaqueta “tape recorder” no
painel traseiro. Na posicdo “Source”, tecla solta,
reproduz-se normalmente o programa selecionado
pelo controle “Selector”.

Uma critica, alids a Gnica que encontramos na
analise deste KA-4002: o uso de teclas em vez de
alavancas nesses controlés de “Loudness” a "Tape
Monitor”. E muito mais" facil perceber qual a po-
sicdo escolhida quando se usa um interruptor do
tipo de alavanca do que quando se usa um interrup-
tor do tipo de tecla empurra-para-ligar, empurra-pa-
ra-desligar. E verdade que no painel do amplifica-
dor ‘existe um desenho explicativo, que relembra
aos esquecidos qual a posicao certa. De qualquer
forma, vai esta sugestdo aos engenheiros da Trio.

h) Piloto — é do tipo “mignon". Cor ver-
melha.
i) “Tape Dubbing” — desempenha a mesma

fungdo que o terminal “Tape Rec” do painel traseiro
“Tape Recorder”. Usa-se um plugue no tipo estéreo
(igual ao dos fones) para o seu emprego. A sua
vantagem € de estar na frente do amplificador e
permitir uma conexdo rapida e ndo permanente.

Painel traseiro: da esquerda para a direita, na
parte de cima, temos inicialmente as entradas
“Phono 1", “Phono 2", “Tuner”, “Aux. 1" e “Aux. 2".

Em seguida, as entradas para gravador (“Play”), as °

saidas (“Rec”) e no meio o conector DIN (norma
alemd) que engloba num sé cabo as entradas
(“Play”) e saida (“Rec”) para gravador. A direita,
temos a plaqueta com os terminais de saida para os
alto-falantes: sistema A e B, com a polaridade de
fase indicada. Tomar todas as precaucdes nas liga-
coes dos alto-falantes (evitar curtos e respeitar a
polaridade dos mesmos para ficarem em fase).

Tomar também cuidado quando se usar um sis-
tema de alto-falantes, ou os dois, de ndo misturar
as saidas. O manual é bem claro.

Na extrema direita, duas tomadas de rede para
ligagdo de equipamento auxiliar: a de cima coman-
dada pelo interruptor do amplificador (carga ma-
xima, 60 W), e a de baixo, direta, com carga ma-
xima de 300 W.

Na parte inferior do painel, temos da esquerda
para a direita: terminal de massa (usado em casos
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recalcitrantes de inducdo de 60 Hz) e, em seguida,
uma série de entradas e saidas (4). Sao as saidas
do pré e entradas dos amplificadores, e sdo usadas
quando se quer ligar as saidas dos prés a outros
amplificadores e vice-versa. Um interruptor do tipo
deslizante a direita, com trava, seleciona as posi-
coes “normal” e “separate”. Na posicdo "normal”,
o pré do aparelho esta ligado aos amplificadores do
mesmo. Na posicido “separate”, estd desligado,
permitindo as conexdes anteriormente explicadas.

Mais a direita, encontra-se a saida “Mono", que
é uma saida onde os sinais dos canais esquerdo
e direito estdo misturados. Tem uma impedéancia
de 56 kQ e uma saida de 1V (& poténcia nominal).
Serve para excitar um amplificador monofénico e,
conseqiientemente, uma caixa acustica colocada no
meio das duas normaimente utilizadas, eliminando
o vazio central que as vezes aparece na reproducao
estereofonica (muito engenhoso). Finalmente, te-
mos o seletor de tensao (110, 120 — 220, 240V),
duas posigoes, portanto, e o fusivel de seguranca
(2A em 120V ou 1 A em 220V).

ESPECIFICACOES

Poténcia de Saida (RM.S.): a 4Q: 33W por
canal; a 8 Q: 24 W por canal. Com ambos os canais
em carga: a 4Q: 21 W por canal; a 8 Q: 18 W por
canal.

Vé-se, portanto, que quando ambos os canais
estdo a plena carga, a poténcia de cada um cai.
Isto & normal, a ndo ser que cada canal tenha a
sua fonte de alimentacao independente. A fonte
sendo comum, sua regulagem vai determinar a
perda em cada canal.

Esta medida, com ambos os canais funcionan-
do, &€ a que corresponde a realidade e é a mais
desfavoravel. E preciso coragem para publicar estes
dados, pois a primeira pergunta que faz sempre o
comprador de amplificadores é: “Quantos watts de
saida?” No caso, parabéns aos engenheiros da Trio
pela exatiddo das especificacoes.

Distorcdo Harmonica: a poténcia nominal (24 W
a 89Q): 0,5%; a 3dB abaixo da poténcia nominal:
0,1%.

Distorgao por Intermodulagao: a poténcia no-
minal: 0,5%; a 3dB abaixo da poténcia nominal:
0,2%.

Resposta de Freqiiéncia: medida, lancando o
sinal da entrada “Aux.” de 20 a 40.000 Hz: +=1,5dB;

medida; langando o sinal na entrada do amplifica-
dor de 15 a 50.000 Hz: =+1,5 dB.
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FOTO 4 — Nesta folo vemos claramente o sistema de interconexdo entre as plaquetas de circuito impresso.

Sensibilidade das entradas para poténcia no-
minal: “Phono 1" e “Phono 2": 2,5 mV com impe-
dancia de 50 kQ;

“Tuner”, “Aux. 1", "Aux. 2" e “Tape-Play":
150 mV com impedancia de 100 kQ. Entrada do am-
plificador (“Main") para poténcia nominal: 100 mV.

Saida para Gravacdo (“Rec”): 150 mV.

Zumbido e Ruido: para entradas de “Phono” 1
e 2: 60 dB abaixo da poténcia nominal; para entra-
das de “Tuner”, “Aux.” 1 e 2 e "Tape-Play”: 70 dB
abaixo da poténcia nominal.

Fator de amortecimento em 8 Q: 50,

Impedancia de saida: de 4 a 16 Q.

Atuacao dos controles de tonalidade: graves:
+10dB a 100 Hz; agudos: ==10 dB a 10 kHz.

Filtros: corte de —10dB a 50 Hz para os bai-
x0s; corte de —8dB a 10 kHz para os agudos.

Atuacdo do controle de “Loudness” a 30 dB
abaixo da poténcia nominal: em 100 Hz: 48 dB; em
10 kHz: -4 dB.

Transistores: 18
Diodos: 10

Consumo: sem sinal, 8 W;
ma: 115W

Peso: aproximadamente 5,7 kg
Dimensoes: 325 x .102 x 240 mm

Apresentacao: painel de aluminio anodizado na
cor natural, com moldura preta. Escala em botdes
pretos, caixa de ferro preto fosco. Montagem in-
terna em dois circuitos impressos, sendo as cone-
xoes dos mesmos feitas sem soldas (fio enrolado
com pressao no terminal).

Teste Auditivo: Boa resposta aos transientes,
som limpo e natural, atuacdo eficiente dos con-
troles. 000 —o (OR 803)

a poténcia maxi-

sua ficha cadastral.

cnderco anterior.

VAI ESCREVER A ANTENNA?

Inclua, com clareza, na sua propria carta todo o seu endere¢co e o seu nome completo.
Mesmo em telegramas, nunca deixe de mencionar seu nome inteiro, para podermos localizar

MUDOU DE ENDERECO?

Comunique com urgéncia ao Departamento de Assinaturas, mencionando também o seu

E LEITOR VETERANO?

Nem mesmo assim confie na nossa meméria. Atendendo a estes nossos pedidos, vocé
sera sempre atendido com maior rapidez e seguranca.

antenna
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2 preamplificadores
para gravadores™

Os circuitos descritos, de facil montagem, sio apli-
caveis aos gravadores com cabecas gravadoras e
reprodutoras independentes.

Por T. MELVILLE

FACEIS de montar e de ajustar, os dois preampli-

ficadores, cujos esquemas estdo aqui publicados,
s@o destinados a equipar a secdo eletrénica de um
gravador magnético munido de cabegas de grava-
¢do e de reproducdo separadas.

b < +
LKE3 sh 4mh

1R2 103

) £ E H

¢ nesfio

1 Pi Saida

N U
= TN 1:!‘8
+ —0
FIG. 1 — Preamplificador de reprodugdo, com 2 transisto-

res de baixo ruido (TR1 e TR2). TR3 é um n-p-n qualquer.

LISTA DE MATERIAL

TR1, TR2 — BC109 ou BC169
TR3 — BC107 ou BC167

(Resistores de 1/2 W)

R1 — 300 kQ
R2 — 5,1 kQ)
R3 — 51 kQ)
R4 — 560 k()
RS — 47 Q)
R6 — 1kQ
R7 — 820
R8 — 10 k()

P1 — 50 k(), potenciémetro linear

P2 — 5 k(), potenciémetro logaritmico
C1 — 50 MF’ 25V, eletrolitico

C2 — 10 F, 25V, eletrolitico

C3 — 5.600 pF, cerémica

C4 — 100 yF, 25V, eletrolitico

C5 — 25 4F, 25V, eletrolitico

AGOSTO 1972
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Por isso, as montagens propostas entram em
acdo sem circuito de comutacédo, o que evidente-
mente simplifica sua realizagao.

O primeiro esquema proposto (Fig.1) é o de
um preamplificador para reproducdo. Sao utilizados
transistores de baixo ruido: 2N3391A, ou 2N2926,
2N3707, 2N930, ou ainda BC109 ou BC169, sendo
estes transistores utilizados nos dois primeiros
estagios.

Em principio, qualquer transistor n-p-n pode
ser empregado para TR3; entretanto, pode-se acon-
selhar um BC107 ou um BC167, que sdo as ver-
soes em encapsulamento plastico dos precedentes.

Como deve ser, a resposta amplitude/freqiién-
cia obedece a norma NAB, produzindo uma corre-
cao de 22dB a 50 Hz, em relacdo a um sinal de
1kHz, e de 32dB na mesma freqiiéncia, em rela-
¢ao a 10 kHz. .

Isto & obtido gracas a R4, C3 e P1 por um
lado, e gracas ao elo de realimentacdo negativa
existente entre TR1 e TR2, o qual atenua progres-
sivamente as freqiiéncias superiores a 10 kHz. No-
tar-se-a que P1 pode ser ajustado de modo a modi-
ficar a curva de resposta do conjunto, tornando,
assim, possivel a utilizagdo do preamplificador, tan-
to a 19cm/s, como a 9,5cm/s; havera interesse
— no caso do emprego desta montagem com um
gravador de fita de duas velocidades — de prever
uma comutacdo no elo de realimentagdo negativa
que convira completar, em 9,5cm/s, por um resis-
tor de 12 kQ em série com P1.

Com o esquema da Fig.2, passamos ao pre-
amplificador de gravacéo, no qual TR1 e TR2 podem
ser dos tipos BC109 (ou BC169) ou ainda 2N2391A.
Para TR3 e TR4 nédo havera sendo o problema da

escolha, mas poder-se-d4 muito bem utilizar os
BC107 (ou BC167).

Como no caso do preamplificador de reprodu-
¢édo, estd prevista uma correcdo de freqiiéncia, de
acordo com o padrdo NAB. Esta é realizada em
parte por meio de R10, R11, C5 e C7 e, por outro

(*) Toute I’Electronique, n® 342.
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FIG. 2 — Preamplificador de grava- CHi WA " 9
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quais TR1 e TR2, de baixo ruido. § g TN Ty
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LISTA DE MATERIAL
TR1, TR2 — BC109 ou BC169 R11, R15 — 10 kQ) C1 — 0,001 yF, ceramica

TR3, TR4 — BC107 ou BC167
D1, D2, D3, D4 — OA95 ou equi-
valente

R12, R16 — 2,2
R13 — 330 k()
R14 — 33 kQ

(Resistores de 15 W) Al el

kQ

R18 — 5 k() (ver texto)

R1 — 39 kQ) P1 — 50 k(), potenciémetro linear C6, C8, C13 — 1 F, 25V, eletro-
R2 — 220 ) P2 — 10 k(), potenciémetro loga- liticos

R3 — 62 kQ ritmico C7 — 0,33 yF, papel

R4 — 47 P3 — 20 kQ), potencidémetro loga- c9, G10 — 0,02 ILF' papel
g s €11 — 0,003 ;4F, ceramica

R6, R8 — 100 k L1 — Reator de 3 mH paed S

R7 — 68 kQ B L2 — C12 — escolhidos para as C14 — 50 yF, 25V, eletrolitico

R9 — 4,7 kQ) caracteristicas da cabega gra- CH1, CH2 — Interruptores simples
R10 — 22 kQ) vadora M1 — Microamperimetro 0-200 A

C2 — 25 ,F, 25V, eletrolitico
C3 — 200 yF, 25V, eletrolitico
C4 — 100 lva 25 V, eletrolitico
C5 — 0,002 ,F, ceramica

lado, através do circuito de emissor de TR3, que,
introduzindo uma realimentagdo negativa seletiva,
permite um refor¢o dos agudos a partir de 20 kHz
(em 19cm/s), ou a partir de 14 kHz (em 9,5 cm/s),
com CH2 fechada.

O transistor TR4, que ndo faz parte, propria-
mente falando, dos circuitos do preamplificador,
permite a ligacdo de um fone de controle (moni-
tor) de impedancia média, alimentado a partir do
circuito de emissor de TR4. Note-se que o nivel de
saida pode ser comandado por meio de P3, poden-
do esse estdgio ser vantajosamente completado
pelos circuitos de um medidor de VU, cujos deta-
lhes séo dados na Fig.3. O circuito, tipo ponte,
é dos mais comuns. O microamperimetro podera
ser de 0-200 uA; neste caso, o resistor R18 tera
cerca de 5 kQ. 000—0—

FIG. 3 — VU em ponte associavel faculta-
tivamente ao estagio de TR4 da Fig. 2.
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NOVOS PRODUTOS

FREQUENCIMETRO ELETRONICO
DE FAIXA LARGA *

O novo “Polycontrole 98", fabricado por Chau-
vin Arnoux (Franga) é um freqiiencimetro eletro-
nico de faixa larga, permitindo a leitura direta de
freqliéncias de 3 Hz até 100 kHz. A leitura é inde-
pendente da tensdo e da forma da onda.

A medicdo é baseada em uma conversdo ana-
logica de freqliéncia para tensdo, fornecendo aos
terminais do medidor uma tensdo C.C. rigorosa-
mente proporcional & freqiiéncia do sinal de en-
trada, que pode ser senoidal ou retangular, pulsos

antenna
L S

periddicos simétricos ou ndo, ou até mesmo dente-
de-serra.
A presenga de componentes continuas de até
200 volts nao afeta a medicéo.
Alimentado por pilhas ou pela rede, suas prin-
cipais caracteristicas sao:
— Oito escalas comutaveis por teclado no pai-
nel frontal. ;
— Precis@o: 1% do valor maximo da escala.
— E operado como se fosse um voltimetro;
uma chave seletora escolhe a faixa de ten-
sOes: 0,5 a 50V eficazes, ou 0,7 a 70V de
crista e 5 a 500 V eficazes ou 7 a 700V de
crista. 000—0—
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*) Television n® 205.

AGOSTO 1972
VOL, 68 — N~ 2



Reparando
Gravadores Cassete®

Por
FOREST H. BELT e C. MILTON LOWELL

Uma descricdo minuciosa do cartucho cassete
e dos meétodos corretos para sua reparacio.

A parte eletrénica usada nos gravadores cassete é

constituida, principalmente, por simples ampli-
ficadores, e por isso ndo iremos discutir neste ar-
tigo sua reparagéo. E a parte mecanica que mais
problemas acarreta aos técnicos reparadores, e a
ela dedicaremos nossa atencéo.

O sistema cassete da Philips norte-americana
(Norelco) é o de uso mais difundido hoje em dia.
Na verdade, os mecanismos cassete sdo tdo padro-
nizados, que muitos deles parecem ser feitos pela

FIG. 1 — O cassele da Philips usa fitas de 3 milimetros (1/8") e carretéis dentro
de um cartucho. Os orificios da frente sdo guias de posigdo. Quando os orificios
retangulares da parte de tras do carlucho estdo abertos, ndo é possivel gravar.

A CABECA
DE GRAVACAO
(REPRODUCAO)
ENCAIXA AQUI

A CABECA O R
APAGADORA
ENCAIXA AQUI

ORIFICIOS DE GUIA

JANELAS ANTI-GRAVADORAS
(ABERTAS — NAO GRAVA
FECHADAS — GRAVA)

i e
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O EIXO DE TENSAO
ENCAIXA AQuUI

e

OLO DE PRESSAO
ENTRA AQui

mesma industria. Muitas pecas sdo efetivamente
intercambiaveis de uma marca para outra, de modo
que quando se conhece uma delas, as outras nao
mais apresentam qualquer dificuldade.

Decerto, existem pequenas diferengas. Em al-
guns modelos, um arranjo elaborado de botdes faz
com que o painel frontal do aparelho se pareca com
um painel de lancamentos de misseis. Em outros,
ha somente um ou dois botdes de operagdo. O
aparelho pode ser mono, estéreo, de quatro pistas
ou de algum outro tipo qual-
quer. Seja qual for o aparelho
cassete que vocé tenha que re-
parar, seja um toca-fitas (repro-
dutor), ou um gravador (e re-
produtor), tenha uma ou quatro
cabecas, seja de corrente alter-
nada ou a bateria, com radio ou
sem radio, a mecanica de ope-
racbes ainda € essencialmente
a mesma.

O CARTUCHO CASSETE
FRENTE

Primeiro, observe bem o
cartucho cassete (Fig.1). Ele
contém uma fita cuja largura é
de pouco mais que trés milime-
tros (%"), enrolada em dois
carretéis. Isto faz dele um dis-
positivo fechado, de carretel pa-
ra carretel. Cada carretel tem
seis dentes convergentes para
0 centro.

Perto da parte frontal, a cai-
xa de plastico tem quatro ori-
ficios, de modo a guia-la para
uma posicdo em frente ao con-
junto das cabecas. Qualquer que
seja o lado do cartucho, os ori-
ficios se alinham da mesma for-
ma.

A borda frontal tem trés
aberturas, de modo que os ca-
begotes encostem na fita. Qual-
quer que seja o lado da fita que
esteja para cima, tudo se passa
da mesma forma. A cabeca de
reproducdo e gravacao se en-
caixa na abertura central. A ca-
beca apagadora (se o aparelho
é gravador) se encaixa na aber-

(*) Electronic Servicing, vol. 21, n? 1.
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tura da esquerda. O eixo de tracdo encaixa atras
da fita, na abertura direita. Um rolo de borracha
encaixa na abertura da direita, pela frente, pres-
sionando a fita contra o eixo de tensao.

Na parte de tras estdo duas pequenas janelas
quadradas, uma em cada extremo do cartucho.
Cada uma delas é um “antiapagador” de gravacao.
Se elas estiverem abertas, o botdo de gravacdo nao
pode ser acionado (em alguns gravadores, o botédo
pode ser acionado, mas nao ¢ aplicada tensdo ac
motor). Isto evita que seja apagada ou feita uma
gravacdo em cima de outra que se quer preservar.

Por outro lado, se vocé quiser gravar, estas
janelas devem ser fechadas. Cartuchos cassetes
sem uso, como o da Fig. 1, tém plaquetas que, no
caso de vocé querer abrir as cavidades depois de
gravar algo na fita, podem ser quebradas. Cobrin-
do-se as janelas (com fita gomada, por exemplo),
empurra-se 0 mecanismo de seguranca, de modo
que o botdo de gravagdo pode ser acionado para
fazer-se uma nova gravacéo.

Uma série de problemas de “nao gravacao”
pode ser resolvida por uma simples observacdo do
cartucho.

A REPRODUCAO

Para comecgar, apanhe uma fita anteriormente
gravada. A primeira coisa a fazer é inserir o car-
tucho ' cassete no aparelho conforme mostra a
Fig. 2. Coloque a parte de trdas do cartucho no
fundo da abertura do gravador. Empurre para tras
e para baixo até que os dentes dos eixos de en-
rolar e desenrolar encaixem nas cavidades e o car-

tucho se instale no seu lugar. Vocé notard uma
ligeira pressao sobre o cartucho ao fazer isto. Uma
mola no fundo da abertura do aparelho mantém o
cartucho firme, pressionando-o contra o eixo de
tensdo e os cabecotes durante a gravagdo ou re-
producao da fita.

Com o cartucho firmemente assentado aperte
a tecla de reproducédo ("Play”). Isto fara com que
varias coisas ocorram:

1) Todo o conjunto das cabecas se move para
a frente mais ou menos seis milimetros (1/4"),
comprimindo as cabecas contra a fita.

2) O rolo de pressdao se move para a frente,
para pressionar a fita contra o eixo de tenséo, que
agora ja esta inserido no cartucho.

3) Uma chave aplica tensdao ao motor.

4) Em alguns aparelhos, uma chave aplica
tens@o a parte eletronica. Em outros, especialmen-
te naqueles que tém radios incorporados, a chave
principal “liga-desliga” (“on-off”) mantém o am-
plificador ligado mesmo que a fita ndo esteja cor-
rendo.

5) As sapatas do freio (indicados pelos de-
dos na Fig. 3) sao afastadas dos eixos de bobinar
e rebobinar. Se tudo isto acontecer, a fita come-
card a correr e vocé podera ouvir tudo o que nela
esteja gravado.

A GRAVACAO

A gravacao € semelhante a feita na maioria dos
pequenos gravadores de carretel (ndo-cassete). A
tecla “Gravar” (“Record”) é apertada simultanea-
mente com a tecla “Reproduzir” (“Play”). Conse-

FIG. 2 — A parte de tras do cartucho é a
primeira a entrar no aparelho. Uma mola de
laminas ao lado do cartucho maniém-no em
posigdo quando ele é empurrado para baixo.

SINTOMAS E REMEDIOS
NAO ANDA
@ Interruptor da alimentacado defei-
tuoso
® Motor queimado
® Correia de transmissao partida
® Polia de tensao frouxa
® Defeito na fonte de alimentacao

NAO BOBINA OU REBOBINA
® Correia de acionamento do carre-
tel partida

©® Um dos eixos de acionamento par-
tido

FLUTUACAO

@ Polia de tensdo frouxa
® Oleo ou graxa nas correias

® Correia de transmissao principal
frouxa

@® Motor com defeito

amn.tenma
SRR T T

FIG. 3 — Barra de freio com sapatas de metal.
Ela se sitlua na posicdo de frenagem (junto aos
carretéis), até que qualquer tecla seja acionada.
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FIG. 4 — A alavanca de travamento ndo permile a qravagéo,
a ndo ser que a janela da parte de tras do cartucho esteja
fechada. Nesta figura ela estd puxada para Irdas, de modo
que o mecanismo de gravacdo pode ser acionado.

qlientemente, as cinco funcoes da reproducio tam-
bém ocorrem na gravagao.

Entretanto, a tecla “gravar" pressiona uma
fita-mola de metal que aciona uma chave de fun-
¢do do tipo deslizante.

Esta operacgao:

1) Muda as conexdes de entrada e saida en-
tre a cabeca central (de gravacao e reprodugao)
e o amplificador.

2) Liga a cabeca de apagamento ao oscila-
dor de polarizacéo.

3) Liga o medidor de nivel.

O udnico detalhe aqui é a janela antiapagadora
do cartucho. Ha uma alavanca no aparelho (Fig. 4)
que precisa ser empurrada para trds quando sz
aplica tensdo ao gravador na hora de gravar. Em-
purrando a alavanca para tras, fica desimpedido o
caminho para que, ao se apertar a tecla “Gravar”,
a chave de funcdo comute.

O MECANISMO DE ACIONAMENTO

O motor de acionamento em aparelhos cassete
€ normalmente alimentado com 6 volts C.C., sen-

iFIG. 6 - A alta rotacdo para rebobinar e
‘para avancar a fita vem deste conjunto. A
polia perto do lapis é acionada por fricgdo
'pelo volante. Uma correia aciona os roletes
}na parte superior do aparelho.

i B "
/1) POLIA DE FRICCAO
Mo or—
.POLIA DE ALTA VOLANTE
'VELOCIDADE i .

3
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FIG. 5 — A polia do motor estd & esquerda e o volante &
direita. Uma correia que passa enitre os dois gira também o
tensor, passando por uma polia de nylon branco localizada
no extremo do eixo do tensor.

do dotado de um controlador de velocidade. Para
operacao com 110V C.A., sdo usados um transfor-
mador e uma ponte retificadora para se obter os
6V C.C. para o motor de acionamento e o ampli-
ficador.

Uma polia é localizada no extremo do eixo do
motor. Uma correia de borracha fina, chamada
correia de transmissao, corre entre esta polia e
uma outra polia situada no volante, fazendo-o girar.
O centro do volante, em alguns aparelhos, tem um
eixo que funciona como eixo de tensdo. Nos me-
canismos mostrados na Fig. 5 a correia de trans-
missd@o que comanda o volante também passa por
uma outra polia. Esta polia esta no eixo de tracdo,
que vai até a parte de cima da mesa do gravador.

O volante de alguns aparelhos tem também
uma outra roldana, que aciona uma correia que
comanda o carretel de bobinamento para gravacao
e reproducdo. Para retroceder a fita, a correia &
deslocada do eixo deste carretel para o eixo do
carretel de rebobinamento da fita.

Esta operacdo é diferente em alguns apare-
lhos. Um disco de friccdo & comandado pelo vo-
lante (ver Fig. 6). Uma correia, partindo deste
disco, gira uma polia a alta rotagio. Uma polia
(ver Fig. 7) transfere esta alta rotagdo para os
eixos do carretel de bobinamento ou para o eixo
de rebobinamento, comandando-os por friccao.

REPARACAO

Vocé pode, de saida, eliminar alguns defeitos,
verificando o seduinte:

1) Se o aparelho estéd ligado certo, ou se as
pilhas (ou baterias) estdo corretamente instaladas:

2) Se as pilhas (ou baterias) estdo em boas
condicbes;

3) Como vocé, nés acreditamos no que o
fregués nos diz, mas ndo custa utilizar um cartu-
cho sabidamente em bom estado.

Se o problema parece ser mecénico, inspecio-
ne a seqliéncia de operacoes descritas neste ar-
tigo. Todas as pecas sado acessiveis, uma vez ti-
rada a tampa de tras do aparelho.

Se alguma peca estiver quebrada, ndo tente
conserta-la: substitua-a por outra. Uma peca con-
sertada passa a ser um ponto fraco do sistema,
certamente causando algum problema mais tarde.

Inspecione se as molas sairam do lugar ou
estdo distendidas. Uma foto ou um diagrama do

(Conclui & pag. 134)
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INTERCOMUNICADOR
COM
CIRCUITO INTEGRADO*

Montagem de um intercomuni-
cador de baixa poténcia utilizan-
do o circuito integrado TAA-263.

Por J. DEL. CAMPO

A crescente disponibilidade de circuitos
integrados de bairo custo e grande versati-
lidade permite-nos sua aplicacdo com van-
tagens em aparelhos simples, mas de gran-
de utilidade. Apresentamos mneste artigo
um intercomunicador economico e de fdcil
erecucdo, porém muito eficiente, empre-
gando um C.I. na sua unidade amplifica-
dora.

ESTE intercomunicador, simples porém muito sen-

sivel, presta-se a diversas aplicacdes. Pode ser-
vir, por exemplo, como uma “Baba Eletrénica”, que
permite ouvir-se a distancia o choro de um bebé
e 0s ruidos a volta deste, como um “Porteiro Ele-
tronico”, ou como um intercomunicador comum.
Para o emprego nas diferentes aplicagoes acima
mencionadas, serd necessario introduzir-se peque-
nas modificacoes, como explicado adiante.

FUNCIONAMENTO

A Fig. 1 mostra o diagrama esquematico do
amplificador propriamente dito, que consiste em um
estagio classe B excitado por um circuito integrado
TAA-263, o que permite uma grande simplificacdo
do aparelho. A grande amplificacdo do C.I. permite

(*) Revista Espafola de Electrénica, n¢ 196.

Amplificador
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FIG. 2 — Diagrama de um circuito de infercomunicagao

com escuta permanente de uma de suas posigdes

Fle.
bo
CH3

: # Escutar
alar oLhy
. |/ Saida
-
FIG. 3 — Diagrama de um circuito de intercomunicagdo co-

mandado alternativamente por qualquer de suas posigdes.

também uma boa realimentacado, com o que a dis-
torcao sera muito pequena.

O sistema emprega, além do amplificador, dois
alto-falantes e uma chave de 2 polos, 2 posicdes
(Fig. 2), ou duas chaves de 1 polo, 2 posicoes
(Fig. 3). Em ambos os casos as chaves devem ter
retorno por mola, isto é, devem voltar a posicao de
repouso quando cessar a pressao sobre seu botéo
ou alavanca.

A Fig. 2 mostra o circuito do sistema como
“Baba Eletronica”, no qual o alto-falante n® 2 fun-
ciona normalmente como um microfone, na posicao
de repouso da chave, enquanto o alto-falante n°® 1,
a distancia, reproduz os sons captados pelo n° 2.
Acionando-se a chave, o sistema funcionara como

(Conclui a pag. 139)

FIG. 1 — Diagrama esquemalico
do amplificador com C.l. TAA-263.

LISTA DE MATERIAL

TR1 — AC187

TR2 — AC188

R1 — 15 kQ), 1/4 W

R2 — 4,7kQ, 1/4 W

R3 — 100 (), 1/4 W

HA =10 2RGS0

P1 — 100 ), pot. linear com chave (CH1)
C1, C4 — 100 F, 6V, eletrolitico

C2 — 6800 pF, 160 V, poliester cu ceramica
C3 — 10 yF, 6V, eletrolitico

C.l. — Circuito Integrade tipo TAA-263.

CH1 — Interruptor simples

CH2 — Chave de botdo ou de alavanca, 2 polos, 2
posigdes, retorno por mola

CH3, CH4 — Chave de botdao ou de alavanca, 1 polo,

2 posigoes, retorno por mola
Fte.1, Fte.2 — Alto-falantes, 10 cm (4"), 8 ohms
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precisa de um osciloscopio?

- Use seu

Yelho Televisor*

Modulador de fase capaz de transfor-
mar seu televisor num util oscilosco-
pio para monitoracdo e verificacio de

sinais de baixa freqiiéncia.

A aplicagdo descrita aqui utiliza e permite aper-

feicoar seus conhecimentos das técnicas de
circuitos especiais, além de aproveitar aquele te-
levisor “encostado” e que jé ndo servia para mais
nada.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

A idéia basica do projeto- é construir um osci-
loscopio a partir de um televisor normal, com uma
despesa a mais reduzida possivel. Tal aparelho
tem, evidentemente, desempenho limitado, servin-
do, no entanto, ao estudo de certos fenémenos de
baixa freqlién-
cia e a utilizacao
como indicador-
tracador de cur-
vas associado a
um gerador
de varredura. E
igualmente pos-

FIG. 1 — Oscilogramas que aparecem
sobre a tela do televisor: (A) sinal re-
tangular; (B) sinal senoidal.

lo como aparelho de demonstracio em salas de
aula, como acessério de ensino.

A imagem que aparece na tela deste aparelho
€ composta de um nuamero finito de pontos, sufi-
cientemente grande para que o traco seja perce-
bido pelo olho humano praticamente como uma
linha continua.

Com efeito, se agimos sobre o brilho de cada
linha sempre no mesmo ponto e no mesmo ritmo
(correspondente ao periodo de linha, ou seja, 64
microssegundos), obtemos sobre a tela uma linha
vertical. Se a “exploracdo” das linhas é feita se-
gundo uma certa lei, o ponto luminoso aparecera
sobre cada linha em um certo ponto e o conjunto
destes pontos formara um certo tragado, compos-
to de 525 pontos. Em resumo, a posi¢do do ponto
luminoso sobre cada linha depende do instante em
que o tubo de raios catédicos é modulado pelo sinal
observado, ou seja, da fase instantidnea deste sinal.

Isso é conseguido com a ajuda de um modu-
lador de fase, dispositivo que provoca o desloca-
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sivel emprega- (*) Television, n? 212.
FIG. 2 — Diagrama de blocos do modulador de fase e
sua ligacdo com determinados estagios do televisor.
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FIG. 3 — Diagrama esquematico geral do modulador de fase.

LISTA DE MATERIAL

TR1, TR4 — BF245 ou equivalente
(T.E.C. canal p)

R6 — 1,5k(), 1/2 W
R8 — 1kQ, 1/2 W

C7 — 1000 pF, disco de ceramica
C8 — 5pF, disco de cerdmica

(Resistores de 1/4 watt, salvo es-
pecificacdo contraria)

R24 — 6,8 kQ
R1 — 820 k() (% |1

R2 — 2 MQ Gl

R3, R18, R23 — 3kQ, 1/2 W 60—

R4, R7, R14 — 10 kQ ot

R5, R16, R19 — 2kQ, 1/2 W cs,

TR2, TR5, TR6, TR8, TRS, TR10 — R9 — 150 Q) C9 — 18 pF, disco de ceramica
BC108 R10 — 820 ), 1/2 W C10, C11 — 100 yF, 20V, eletro-
TR3 — ACI51 R11, R12 — 51 k() litico
TR7 — AF239 R13 — 100 kQ) C12 — 5 F, 20V, eletrolitico
D1 — BAX17 ou equivalente R15 — 5,1 k() T1 — Transformador de entrada.
D2 — BZY88/C3V9 ou equivalente R17 — 180 kQ) Priméario, dependendo da tensdo
R20 — 3,6 kQ) de saida do oscilador horizon-

R21, R25 — 20 kQ
R22 — 2,2kQ, 1/2 W

33 pF, disco de ceramica
180 pF, disco de ceramica
0,022 F, 125V, poliester
4700 pF, disco de ceramica
C6 — 10 pF, disco de ceramica

tal do televisor. Secundario, 20 V
pico-a-pico. Freqiliéncia de ope-
racdo: 15.750 Hz ]

T2 — Transformador de saida. Pri-
mario, sintonizado em 45 MHz.
Secundario, 5 espiras de fio es-
maltado . 2BAWG enroladas sobre
O primario . ; ;

WLy

mento horizontal, em funcdo do tempo, do ponte
luminoso em cada linha. Esta defasagem € propor-
cional a4 tensdo medida, por exemplo: se a defasa-
gem provocada por uma tensado de 1 volt é de 90
graus (360 = 4), o pulso de modulacd@o, e conse-
qiientemente o ponto luminoso, aparece 16 micros-
segundos (64 = 4) antes do pulso correspondente
a defasagem nula. Se a tensao medida permanece
constante e igual a 1 volt durante um certo tempo,
todes os pontos luminoses correspondentes a este
intervalo se colocam sobre uma mesma linha ver-
tical e formam um traco que aparece deslocado
alguns centimetros em relacdo a linha de defasa-
gem nula (Fig. 1, A e B). Se a defasagem introdu-
zida deste modo é de —180 graus, de um lado, e de
+180 graus de outro, a amplitude dos fendmenos
observados pode ocupar a totalidade da tela, no
sentido horizontal.

Se a tensdo de modulagdo, ou seja, o sinal
examinado, é senoidal, vemos aparecer na tela uma
senoide disposta verticalmente (Fig. 1B), e esta
imagem permanecera imovel se a frequéncia do
sinal for 60 Hz ou um miultiplo deste valor.

REALIZACAO PRATICA

O diagrama de blocos da Fig. 2 mostra a es-
trutura do modulador de fase e sua ligacdo com
os estagios utilizados no televisor. Vé-se, igual-
mente, como se transforma o sinal de modulagao.

O sinal senoidal de 15.750 Hz, proveniente do
oscilador horizontal é aplicado, através de um
transformador (T1) & entrada do modulador, onde
o primeiro estagio o transforma em pulsos retan-
gulares de cerca de 12 microssegundos de largura.

anitenna
ol

O segundo estagio integra estes pulsgs e obtemos
um sinal dente-de-serra utilizado para’a modulagao
de fase. O sinal de entrada (sinal examinado) pas-
sa por um amplificador e seu nivel é levado a
cerca de 4 volts pico-a-pico. :

A comparacao entre a tensao do dente-de-serra
e a tensdo a ser exarhinada se traduz por um sinal
retangular onde a largura é funcé@o da amplitude do
sinal medido. Este'sinal retangular é diferenciado
no quarto estagio e somente a parte corresponden-
te a frente do pulso é conservada, sendo o res-
tante do pulso eliminado. A largura dos pulsos ex-
tremamente finos assim obtidos determina a lar-
gura do traco luminoso na tela da vélvula de raios |
catédicos, e esses pulsos modulam o oscilador de |
R.F. do quinto estagio, necessario para. assegurar
uma separagdo em C.A. e C.C. com o televisor. A
tensdo de alta fregiiéncia, modulada em pulsos, é
aplicada ao ultimo estagio de freqiiéncia interme-
diaria (F.l.) do televisor por um acoplamento in- |
dutivo. ‘

No que concerne ao televisor, utilizamos as
duas bases de tempo, a alta tensdo, o amplificador
de F.I. e o amplificador de video. O separador de
sincronismo deve ser obrigatoriamente suprimido
(desconectado) e, além disso, convém melhorar a
filtragem da tensdo de alimentacdo do oscilador
horizontal.

Iremos, em seguida, analisar 'em detathe cada
estagio.

PRIMEIRO ESTAGIO

Os 20 volts pico-a-pico aplicados a entrada sao
reduzidos quase a metade deste valor pelo cir-
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cuito R1-R2 (Fig. 3). O transistor TR1, de efeito de
campo, € conduzido a saturagdo e obtemos sobre
R3 um sinal senoidal com seus maximos e mini-
mos aplainados. O circuito diferenciador que se se-
gue (C2-R4) somente deixa passar as variacdes
rapidas de tensdo que aparecem em R3 e, por isso,
s0 as faces do sinal diferenciado fazem aparecer
um pulso breve de tensdo sobre R4. O tempo que
a tensdo ultrapassa o nivel de +06V deve ser
inferior a 12 microssegundos.

ESTAGIO INTEGRADOR

O transistor TR3 fornece uma corrente de car-
ga constante para C3. Quando o pulso hreve na
base de TR2 ultrapassa o nivel de 40,6V, este
transistor € levado & saturacdo, de modo que o
capacitor C3 descarrega-se rapidamente. Aparece.
entao, um dente-de-serra onde a rampa de subida
€ linear. A fim de liberar C3 de qualquer carga
parasita que poderia provocar a distorcdo do dente-
de-serra, um estagio de separacdo é usado, consti-
tuido pelo transistor TR4, do tipo efeito de campo.
O dente-de-serra aparece, entdo, sobre o resis-
tor R8.

MODULADOR

A tensao nos terminais do resistor R10 é de-
terminada pela tensdo V, aplicada a base de TR6.
Se a tensdo V,, aplicada a base de TR5, é menor
que V,, o transistor TR5 é cortado e nado aparece
nenhuma queda de tensdo nos terminais de R11.
Isto implica em que o transistor TR7 & igualmente
cortado e seu coletor fica num potencial nulo.

Se a tensdo V, torna-se maior que V,, o tran-
sistor TR5 conduz. Nessas condicoes, recebe uma
corrente de base através de R12 e D1, entrando
também em saturacdo. Vé-se, pois, que o instante
de comutacdo é determinado por V,, porque a ten-
sdo V, permanece constante e é a referéncia. Se
V, aumenta de AV,, a comutagdo se produz alguns
microssegundos apds o instante t,, da Fig. 4. A face
frontal do sinal retangular nos terminais de R14
nao tem a mesma defasagem em relacdo a tensio
senoidal do oscilador horizontal nos instantes t,

FIG. 4 — Tensées Ve VI. em fungao do tempo fi.
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€ t,. Se o dente-de-serra € linear, a defasagem
varia proporcionalmente a tensao V,.

DIFERENCIACAO E RETIFICACAO

O circuito R-C, C5-R15, diferencia o sinal re-
tangular. Como as arestas deste sinal sdo parti-
cularmente abruptas, o valor de C5 pode ser esco-
lhido razoavelmente pequeno. Nos terminais de R15
aparecem pulsos extremamente finos (impulsos,
para efeitos praticos), cuja largura € de cerca de
0,2 microssegundo. Os impulsos negativos corres-
pondentes a aresta posterior do sinal retangular nao
modificam a corrente através de TR8. O estagio
TR9 inverte a polaridade dos impulsos de modo a
fazer aparecer sobre a tela de tubo de imagem
uma linha branca. Caso trate-se de um televisor
projetado para modulacao de video positiva (cines-
copio comandado pelo catodo), esta inversao torna-
se inutil.

GERADOR DE R.F.

Este oscilador funciona na configuracao de base
comum, sendo o circuito-tanque constituido pelo
primario do transformador de saida e pelo capaci-
tor C9, tendo uma frequéncia de ressonancia de
45 MHz aproximadamente. A modulagdo € feita no
circuito do emissor. Em repouso, o transistor TR9
esta saturado, de modo que temos em seu coletor
apenas uma tensdo residual de, aproximadamente,
0,1 V. O resistor de emissor de TR10 &, entéo, liga-
do a um ponto de potencial praticamente nulo e o
conjunto oscila. Logo que TR9 é excitado, sua re-
sisténcia interna emissor-coletor torna-se muito ele-
vada e o emissor de TR10 torna-se mais positivo
que a base do mesmo transistor. Entao, a oscilacao
cessa durante a duracao dos impulsos de 0,2 mi-
crossegundo.

CONSTRUCAO

Este modulador de fase pode ser construido
sobre uma placa de circuito impresso e seu funcio-
namento revelar-se-a irrepreensivel logo que seja
efetuada a regulagem do oscilador de alta freqlén-
cia. A placa impressa deve ser alojada numa caixa
metalica, a fim de reduzir ao maximo possivel a in-
terferéncia espuria. Faz-se necesséario, igualmente,
que os dois cabos de ligacado: ao televisor sejam
blindados separadamente.

Antes de utilizar este osciloscopio, € necessa-
rio controlar a linearidade da imagem do televisor
transformado, com a ajuda do instrumental apro-
priado. O erro de linearidade, para qualquer regidao
da tela, ndao deve exceder 5%.

Enfim, é util relembrar que se o sinal examina-
do é aplicado diretamente na base de TR6 (capaci-
tor C12 curto-circuitado), o osciloscopio deixa pas-
sar a componente continua.

RESUMO DAS CARACTERISTICAS TECNICAS

Fregiiéncia de varredura horizontal: 15.750 Hz.

Freqiiéncia de varredura vertical: pode ser
ajustada entre 35 e 75 Hz, com a ajuda do corres-
pondente elemento regulavel do televisor.

Numero de pontos formadores do traco: 525.

Fregliéncia do sinal examinado: 10 a 3.000 Hz.

Sensibilidade do modulador de fase para um
tubo de imagem de 43 cm: 120 mV/cm.

Tensdo de alimentacdo do modulador de fase:
16 volts.

Consumo da corrente: cerca de 30 mA.

000 —0-—
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PUBLICACOES TECNICAS

RCA

As LoJsAas po LivrRo ELETRONICO acd-
bam de receber as mais recentes edi-
coes dos excelentes manuais técnicos
RCA. Adquira hoje mesmo o0s livros
de seu interesse, pois a quantidade é
limitada.

Ic42 — Linear Integrated Circuit Funda-

MORIAlS (st s o e i 25,00
CTG161 — Design of Transistor Switching Cir-

cuits for Data-Processing Equipment 7,50
ERT201 — Field-Service Guide — RCA Color

TV Receivers, 1967-1968 ......... 16,00

HM91 — Solid-State Hobby Circuits Manual 20,00

KM71 — Silicon Controlled Rectifier Expe-

rimenter's Manual ............... 10,00
PT61 — Photomultiplier Manual .......... 15,00
RDH905 — Radiotron Designer's Handbook .. 70,00
SC15 — Transistor, Thyristor e Diode Ma-

LT R e i S e e s 25,00
SP52 — RCA Solid-State Power Circuits De-

signer's Handbook .............. 75,00
TSG1673 — Transistor Servicing Guide ....... 35,00
TT5 — Transmitting ' Tubes .............. 10,00
1A1388 — Color TV Trouble Shooting Pict-O-

B o o T bt i Ve 60,00

SPG201C — Guide to RCA Solid State Products 5,00

ICE254 -— Transistorized Voltage Regulator Ap-
plication Guide ................. 5,00

Adquira pessoalmente em nossas lojas do
Rio e de Sao Paulo ou peca pelo correio, uti-
lizando a formula de pedidos da pagina 1
desta revista.
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(Conclusio da pag. 128) ee——

mecanismo serao valiosos nessa tarefa, mostrando
onde as molas devem estar. Verifique as correias
de transmiss@o e observe se elas ndo estdo estou-
radas ou distendidas.

E as extremidades de borracha dos discos de
friccdo? Se a borracha estiver ressecada, eles da-
vem ser substituidos. Assegure-se de que as su-
perficies de borracha estejam uniformes, pois em
caso contrario havera problemas de flutuacéo. Lim-
pe as extremidades de borracha e as correias de
transmissdo somente com alcool apropriado, ou
entdo com outro produto recomendado pelo fa-
bricante.

POLIA DE £
BOBINAGEM E
; PARAFUSO G
(CABECA DE . DE AJUSTE pe0C NAGEM
GRAVACAO E ‘DA CABECA ' CABECA =
DE REPRODUCA A APAGADORA
.  CARRETEL
- DE
REBOBINAGEM

}

b
% FRENTE

CARRETEL
7 DE t
BOBINAGEM 8

ALAVANCA
DA JANELA
ANTI-
APAGADORA

FIG. 7 — Os roletes de alta rotagdo na parte de cima do
aparelho podem ser pressionados contra o eixo do carretel de
bobinagem o0 conlra o eixo do carretel de rebobinagem.

Existem muito poucos ajustes a fazer. A me-
nos que alguma parte critica do mecanismo tenha
sido substituida, os ajustes de fabrica ndo reque-
rem maior atencdo. Siga o seguinte principio: se
o mecanismo estava funcionando bem antes de
aparecer algum problema, repare somente o de-
feito.

Se necessario, o alinhamento do cabecote é
facil de ser feito. Um pequeno detalhe neste pon-
to: nem todas as fitas correm sobre o cabecote
exatamente no mesmo lugar. Os projetistas sem-
pre admitem uma pequena toleréancia. Assim, @
ajuste deve ser feito para o melhor resultado.

Outros ajustes que muitas vezes vocé neces-
sitaré fazer sdo: pressdao do tensor, pressdo do
eixo do carretel de bobinagem e pressédo do eixo
do carretel de rebobinagem. O resto do mecanismo
€ ajustado por molas, ajuste este que, normal-
mente, é muito bem feito nas fabricas.

Ha pouca lubrificacdo a ser feita. As partes
moveis, como o cursor de mecanismo dos cabe-
cotes e os interruptores de teclas, podem ser lu-
brificadas com qualquer graxa mineral de boa qua-
lidade. Mas nao exagere a lubrificacdo. Uma fita
especial para limpeza de cabecotes pode ser usada
quando estes estiverem “sujos” (esta "sujeira” é
devida, em grande parte, ao oxido da fita). O ca-
becote pode também ficar com magnetismo resi-
dual, devendo ser desmagnetizado periodicamente.

o0 —0—
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NOVO E COMPLETO PROVADOR...

(Conlinuagdo da pag. 118) e

pouco e preencher perfeitamente as necessidades
do projeto. Como o tipo utilizado é importado e
dificil de ser encontrado, podera ser utilizado em
seu lugar um voltimetro tipo ferro mével com es-
cala de 0 a 3 volts, que sera facilmente encontrado
em nosso comércio. A preferéncia pelo primeiro
tipo é justificada pela escala mais ampliada, prin-
cipalmente na regido entre 1 e 2 volts, porém com
o segundo tipo, apesar desta regidao estar mais
comprimida, ainda serdo possiveis leituras bastan-
te claras.

O jaque J5 é do tipo fone, usado em radios
transistorizados. Neste jague sera inserido um
cabo de aproximadamente 1/2 metro de compri-
mento, que tera em um extremo um plugue e no
outro duas garras jacaré tipo miniatura, sendo uma
vermelha, que sera ligada ao condutor ligado ao
contato do centro do plugue, e uma preta, que sera
ligada ao condutor ligado ao contato externo do
mesmo plugue.

AJUSTES

Dado as grandes diferencas de sensibilidade

existentes entre os instrumentos do tipo ferro
movel para uma mesma escala, nao foi possivel
fixar o valor dos resistores R10 e R11 e R4 a R6,
pois, enquanto um instrumento de determinado fa-
bricante pode necessitar de 75 mA para defletir de
0 a 3 volts, um instrumento com a mesma escala,
porém de outro fabricante, poderd necessitar de
50 ou 100 mA para defletir de 0 a 3 volts. Assim
sendo, os valores destes resistores deverao ser
ajustados em funcdo do instrumento utilizado, o
que podera ser feito com a ajuda de um V.O.M.
comum e orientando-se pelas instrucoes dadas a se-
guir. Em primeiro lugar devera ser ajustada a parte
de recuperacdo, o que podera ser feito da seguin-
te forma:
PARTE DE RECUPERACAO: Ligue em lugar de R4
um potenciometro de fio de 20 ou 30 ohms de for-
ma a funcionar como resisténcia varidvel. Ajuste
sua resisténcia para o minimo. Ligue o cabo apro-
priado ao jaque externo e em paralelo com suas
garras as pontas de prova do
V.0.M. comutado para uma es-
cala de corrente entre 250 e
500 mA. Gire CH2 para a po-
sicao “Recarga”, CH3 para a
posicdo 300 mA, P1 para o mi-
nimo, e ligue CH1. Gire len-
tamente P1 até o V.O.M. mar-
car 250 mA. Ajuste lentamen-
te o potenciometro para que
M1 marque 2,5 volts. Como o
ajuste do potencidometro tera
influéncia sobre o ajuste de
P1 e vice-versa, esta operacao
devera ser repetida até que o
V.0.M. marque 250 mA, estan-
do M1 marcando 2,5 volts. Re-
tire, entdo, o potenciometro
com cuidado para nao desa-
justa-lo, e meca a resisténcia
entre os dois terminais ante-
riormente ligados ao circuito.
Adquira um resistor de valor
idéntico e 5 watts de dissipa-
cao, e coloque-o no lugar de
R4.

antenna
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estdo

Tubs com comp.:
20mm O int.
min. 5/32°

Parafuse 9/64" x1” E

Mentagem de T1

FIG. 7 — Fixagao de T1 e M1 no painel.

Para determinar o valor de R5, coloque o po-
tencidbmetro em seu lugar, ligado como da forma
anterior, gire CH3 para a posicao 600 mA, mante-
nha CH2 na posicdo recarga, e mantenha também
o V.O.M. comutado para uma escala de corrente
entre 250 e 500 mA e ligado em paralelo com as
garras do jaque externo. Ligue CH1 e ajuste P1
para que o V.O.M. indique 250 mA. Gire o poten-
ciometro até que M1 indique 1,25 volt. Repita esta
operacdo até que o V.O.M. marque 250 mA estando
M1 marcando 1,25 volt. Retire entdo o potencio-
metro e meca a resisténcia em que ficou ajustado.
Adquira um resistor de valor idéntico e coloque
em lugar de R5.

Finalmente, para determinar o valor, de R6, co-
loque o resistor R5, antes de ser soldado ao cir-
euito, em paralelo com M1, que deverd ser desli-
gado do circuito. Megca a resisténcia resultante
desta associacdo e adquira um resistor com a me-
tade do valor e 5 watts de dissipagdo. Desfaca a

Foto 4 — Parte inferior do painel (pega S) onde
localizados os componentes do aparelho.
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associacao de R5 com M1 e coloque-os definitiva-
mente em seus respectivos lugares.

PARTE DE TESTE: Cologue em lugar de R11 um po-
tenciometro de fio de 150 ohms ligado como re-
sistor variavel. Gire CH2 para a posicio “Teste”,
CH3 para a posicdo 6 volts, CH4 para a posicao
“Ext.” e P1 para o minimo. Conecte o cabo ao
jaque externo, e suas pontas, em paralelo com as
pontas do V.O.M. respeitando as polaridades. Co-
mute o V.O.M. para uma escala entre 6 e 10 volts.
Ligue as pontas positivas do V.O.M. e do cabo ao
ponto A do circuito. Gire o potenciémetro para a
posicao de maxima resisténcia e ligue CH1. Gire
lentamente P1 até o V.O.M. indicar exatamente 6
volts. Ajuste o potenciémetro para que M1 indique
exatamente 1,5 volt. Desligue o potenciémetro do
circuito, com cuidado para nao desajusta-lo, e meca
a resisténcia entre os terminais que haviam sido
ligados em lugar de R11. Adquira um resistor de
valor idéntico e coloque-o em lugar de R11. Ligue
agora o potenciometro em lugar de R10 e coloque-o
na posicao de maxima resisténcia.

Mantenha as pontas positivas do cabo externo
e do V.O.M. ligadas ao ponto A do circuito e o
V.O.M. em uma escala entre 9 e 20 volts: CH2 sera
mantida na posicio “Teste” e CH4 na posicéo
“Ext.” Com CH1 ligada, gire P1 lentamente até o
V.0.M. marcar exatamente 9 volts. Ajuste o poten-
ciémetro para que M1 indique 1,5 volt. Desligue
0 potenciémetro do circuito e meca a resisténcia
em que ficou ajustado. Adquira um resistor com o
mesmo valor, como no caso anterior, e coloque-o
em lugar de R10. Os resistores R10 e R11 deverdo
ser de 1 watt.

Terminadas as operacoes descritas, o aparelho
estara pronto para ser usado. Caso nao seja pos-
sivel encontrar resistores dos valores exatamente
necessarios, poderdo ser feitas associacoes em
série ou paralelo, para obtencdo da resisténcia de-
sejada.

UTILIZACAO

A maior complexidade do instrumento descrito
em relacdo a outros similares sera plenamente
recompensada pela sua versatilidade e comodidade,
que estes ultimos ndo oferecem.

Inicialmente, verifique se os terminais das pi-
Ihas estao perfeitamente limpos e isentos de quais-
quer substancias estranhas.

TESTE: Coloque CH3 na posicdo relativa a ten-
sdo do elemento a ser provado, CH2 na posicao
“Teste" e instale as pilhas no aparelho, tendo an-
tes ajustado o suporte mével (peca T) para o com-
primento e altura das pilhas. Girando CH4, sera
possivel provar individualmente as pilhas inseridas
no aparelho, lendo-se diretamente na escala de M1
a sua tensdo ou simplesmente usando-se a faixa
colorida. Caso a indicagdo de M1 fique na juncao
da faixa azul com a faixa vermelha, o que corres-
ponde a uma tensdo de 1,2 volt, a pilha devera
ser rejuvenescida ou recarregada antes de nova-
mente utilizada, pois estas operacoes sé darao
bons resultados quando iniciadas antes que a ten-
sdo da pilha caia abaixo desse valor.

A operacdao de “Teste” podera ser realizada,
também, sem que seja preciso retirar as pilhas do
aparelho que as utiliza. Para isso, localize no su-
porte das pilhas os terminais ligados aos fios que
vao para o aparelho, e ligue a eles as garras do
cabo ligado ao jaque externo. Comute CH4 para a
posicdo “Ext.”, CH3 para a posicdo 6 volts ou 9
volts, caso o aparelho utilize 4 ou 6 pilhas, respecti-
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vamente, comute CH2 para a posicao “Teste” e leia
na faixa colorida de M1 o estado das pilhas.

Como se vé, o instrumento foi dotado de 3
faixas de tensdes sincronizadas, e assim sera pos-
sivel a prova de 1 pilha de 1,5 volt, 4 pilhas de
1,5 volt em série, o que dara 6 volts no total e 6
pilhas de 1,5 volt em série, que dardo 9 volts no
total, utilizando-se para isto uma unica faixa de-
marcada no mostrador de M1, pois, em qualquer
das trés situacdes acima, a deflexdo de M1 estara
situada entre os pontos de 0 a 1,5 volt, ficando o
ponto de 1,2 volt como o limite da vida atil para
0s trés casos.

Talvez o leitor estranhe o fato de o instrumen-
to nao ter sido dotado de uma faixa de 3 volts
sincronizada com as demais, ja que os aparelhos
que utilizam apenas duas pilhas s@o bastante nu-
merosos, porém sera mais pratico, neste caso, re-
tira-las do aparelho que as utiliza e colocé-las no
instrumento para teste, o que nao acontece com
aparelhos que utilizam quatro ou seis pilhas e tor-
nariam a operacao bem mais trabalhosa. Quando o
teste for feito com as pilhas no proprio aparelho
que as utiliza, este devera estar desligado.

Pilhas ou baterias com tensdes diferentes das
ja mencionadas poderdo também ser testadas, po-
rém neste caso a leitura devera ser feita direta-
mente na escala de M1. Com CH3 na posicao 1,5
volt, sera possivel provar pilhas até 3 volts; na
posicdo 6 volts, sera possivel o teste até 12 volts;
e na posicdo 9 volts, sera possivel a leitura até
18 volts. Desta forma, quando CH3 estiver na posi-
cao 6 volts, as leituras deverdo ser multiplicadas
por dois, e na posicao 9 volts, por seis. Qualquer
que seja a tensao nominal de um elemento, duran-
te o teste, sua tensdo nao devera cair mais de
20% desse valor, para que seja iniciada a recupe-
racao.

REJUVENESCIMENTO OU RECARGA: A posicdo
“Rejuvenescimento” sera utilizada exclusivamente
com pilhas do tipo Leclanché, enquanto que a po-
sicao “Recarga” sera usada com todos os demais
tipos.

Para recuperacao de pilhas, coloque-as no ins-
trumento, gire P1 para o minimo, comute CH2 para
a posicao “Rejuvenescimento” ou “Recarga”, con-
forme o caso, e consulte a Tabela |, onde sao dadas
as correntes que deverdo ser aplicadas a cada pi-
lha, em funcdo de seu tipo e tamanho; multiplique
esta corrente pelo nimero de pilhas que serao re-
cuperadas, comute CH3 para a escala de corrente
mais proxima, ligue CH1 e gire P1 até que M1 mar-
que a corrente desejada. Como o instrumento foi
dotado de trés escalas de corrente, quando CH3
estiver na posicdao 600 mA, as leituras deverdo ser
multiplicadas por 2, enquanto que na posicdo’ 1,2 A
deverao ser multiplicadas por 4.

Exemplo: Recarregar 4 pilhas do tipo Leclanché
tamanho AA. Consultando a Tabela 1, veremos que
cada pilha deste tipo e tamanho necessita de
30 mA; como sdo 4 pilhas, multiplicamos 30 por
4, o que nos dard uma corrente total de 120 mA.
Assim, CH3 devera ser colocada na posicdo 300 mA,
e P1 ajustado para que M1 indique 1,2 A em sua
escala original. Supondo 4 pilhas alcalinas, tamanho
C, precisariamos de uma corrente de 120 mA por
pilha, o que nos daria o total de 480 mA. Assim,
CH3 seria comutada para a posicdo 600 mA, e P1
ajustado para que M1 indicasse 2,4A na escala
original.

A recuperacao, a exemplo do Teste, podera ser
executada sem que seja necessario retirar as pi-
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lhas do aparelho que as utiliza. Para tanto, desli-
gue o aparelho e conecte aos terminais do suporte
as garras do cabo inserido no jaque externo, res-
peitando as polaridades. Comute CH2 para a po-
sicdo “Rejuvenescimento” ou “Recarga”, conforme
o tipo das pilhas, comute CH3 para a posicdo
300 mA e ajuste P1 para que M1 indique a corrente
relativa a apenas uma pilha do mesmo tipo e ta-
manho. Assim, para recarregar 6 pilhas alcalinas,
tamanho C, em série, sera aplicada ao conjunto a
corrente relativa a apenas uma pilha, ou seja,
120 mA.

Para maior facilidade na operacdo de recupera-
céo, foi elaborada a Tabela Il, que dispensara o uso
da Tabela I, bem como a necessidade de calculos,
pois nos dara diretamente a posicdo em que de-
vera ser colocada CH3 e o valor para o qual M1
devera ser ajustado por intermédio de P1. Assim,
se desejarmos recuperar 6 pilhas, tamanho C, do
tipo Leclanché, bastard consultar a Tabela I, e ve-
remos que, para 6 pilhas do tipo e tamanho men-
cionados, CH3 devera ser posta na posigdo 300 mA
e P1 ajustado para que M1 indique 2,4 A.

Se, por outro lado, precisarmos recarregar 4
pilhas, tamanho D, do tipo alcalino, teremos que
colocar CH3 na posicdo 1,2 ampére e ajustar P1

. para que M1 indique 2,0 A na escala original. Caso

as pilhas estejam em série, o que ocorrera quando
a operagé@o for efetuada com as pilhas no suporte
do préprio aparelho que as utiliza, sera utilizadz
a indicacdo dada para uma pilha do tipo e tamanho
correspondente. Uma cépia da Tabela Il podera ser
colada ao lado interno da tampa do instrumento, o
que tornara ainda mais facil o seu uso.

Sendo necessério eventualmente retirar uma
das pilhas durante a recuperacdo, a corrente deve-
ra ser reajustada para o numero de pilhas que fi-
caram no instrumento, pois, caso contrario, a cor-
rente destinada a pilha retirada sera distribuida
entre as demais, 0o que nao é recomendavel.

O tempo necessdrio a recuperacio varia de 5
a 10 horas, para o tipo Leclanché, e 16 a 20 horas,
para o tipo alcalino, podendo ser reduzido ou au-
mentado conforme as necessidades. Para o tipo
alcalino, ndo deverd ser ultrapassado o maximo
de 23 horas para cada recarga.

Quanto aos tipos de mercurio, por serem mui-
to numerosos, nao foi possivel elaborar uma ta-
bela. Apenas como ponto de partida, para os tipos
pequenos em forma de pastilha, podera ser apli-
cada uma corrente entre 10 e 20 mA. Para os tipos
maiores, a corrente podera ser aumentada para 20

TABELA 11
TIPO LECLANCHE (REJUVENESCIMENTO)
TAMANHO DA PILHA
QUANTIDADE AA c D
DE PILHAS
|
Posigao | Indicagdo Posicdo | Indicagao Posigao Indicacao
CH3 de M1 CH3 | de M1 CH3 de M1
1 300 mA 03 A 300 mA 0,4 A 300 mA 05A
2 y 300 mA i 0,6 A 300 mA 0,8 A 300 mA 1,0A
3 300 mA ‘ 0,9 A 300 mA 1,2A 300 mA 15A
4 300 mA 1,2A 300 mA . 16 A 300 mA 20A
L —_— i A
5 300 mA 1,5 A 300 mA | 20A 300 mA 25A
| St
6 300 mA 1,8A 300 mA 2,4 A 300 mA 3.0A
TIPO ALCALINO (RECARGA)
TAMANHO DA PILHA
QUANTIDADE AA c
DE PILHAS
Posicao Indicacao Posigdo Indicagao Posigao ! Indicacéo
CH3 ‘ de M1 CH3 | de M1 CH3 ‘ de M1
1 300 mA 04A 300 mA 1,2A 300 mA 20A
|
2 300 mA 0,8 A 300 mA 24 A 600 mA | 20A
3 300 mA | 1,2 A 600 mA 1,3A 600 mA | 3,0 A
|
4 300 mA ! 1,6 A 600 mA | 24 A 1,2 A ‘ 2,0 A
|
5 300 mA 2,0A 600 mA | 3.0 A 1,2A 25A
6 300 mA ‘ 24 A 1,2A 1,8 A 1,2A 3,0A
Tabela 2 — Dados para a operagdo do aparelho.
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ou 30 mA. Com relacdo aos tipos de mercurio, cabe
ressaltar que sdao muito sensiveis ao excesso de
corrente durante a recarga, pelo que sera acon-
selhavel iniciar sempre com pequenas correntes
até determinar-se o maximo admissivel em funcéo
de seu tamanho.

Durante a recuperacdo, as pilhas nao deveréo
aguecer-se, pois isto indicaria excesso de corrente

aplicada, o que acabaria por “cozinhé-las” e torna-

las imprestaveis.

Como o consumo do aparelho é desprezivel e
nio ha perigo de que se danifique ou danifique as
pilhas, ndo haverd inconveniente em que fique li-
gado por longos periodos, nao sendo necesséria
nenhuma vigilancia durante o seu funcionamento.

O jague visa também permitir a utilizacdo do
aparelho com pilhas ou baterias de outros tama-
nhos, como os tipos utilizados em telefones, televi-
sores portateis, aeromodelos, etc.

CONCLUSAO

Dado ao baixo custo do aparelho descrito, o
tempo e os gastos feitos com a sua construcao po-
derdo ser considerados como um investimento a
médio prazo, pois serdao plenamente recompensa-

- dos pela economia que proporcionara. No. entanto,
sera de bom alvitre esclarecer que nao se trata de
uma ‘“caixa magica” capaz de operar milagres,
onde pilhas totalmente esgotadas ou vazadas se-
rao colocadas e retiradas completamente novas.
Considera-se uma pilha totalmente esgotada quan-
do sua tensdo medida com carga normal cair mais
de 25% da tensdo nominal.

O aparelho que ilustra este artigo encontra-se
em funcionamento ha mais de quatro meses com
excelentes resultados, ja tendo prestado inestima-
Veis servicos. 000—o0— (OR 795)

INTERCOMUNICADOR COM...

(Conclusdo da pdag. 129)

um intercomunicador comum, comandado exclusiva-
mente da posicdo em que estiver o aparelho.

A Fig. 3 mostra um sistema com comandos a
distancia que comutam os alto-falantes das suas
posicoes normais de “escuta” para as posicoes
“falar”, conforme necessario. Este circuito presta-
se a funcdo de “Porteiro Eletronico”. O circuito
podera, com mais algumas modificacoes, ser feito
de modo que o amplificador s6 seja alimentado ao
ser calcada qualquer das chaves para falar. Estas
deverdo, de preferéncia, estar junto aos alto-falan-
tes correspondentes.

E possivel empregar-se mais de dois alto-falan-
tes em qualquer dos circuitos, havendo apenas o
fato de que as chamadas de uma posicdo serao ou-
vidas em todas as demais. O que, afinal, pode ser
uma vantagem. O consumo do sistema, em repou-
so, é de apenas 6 mA, o que permite sua alimen-
tacao até por meio de pilhas tipo lapiseira. ooo—o0

Quem assina Antenna recebe — e retribui
— o apoio da revista independente que
desde 1926 esta a servico dos técnicos
eletronicos do Brasil.
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Intervalador
para o

Limpador do
Para-Brisa*

Elimine o irritante liga-desliga do
limpador de para-brisa, durante
nevoeiros ou chuviscos, montan-
do este intervalador eletrénico.

O automobilista que, por dever de oficio ou qual-

quer outro motivo € obrigado a percorrer freqiien-
temente estradas de regides chuvosas, tera mais de
uma vez desejado dispor de um sistema que per-
mita o funcionamento intermitente do limpador de
para-brisa, principalmente em caso de nevoeiro.
Com efeito, é nessas horas que o funcionamento
continuo do motor provoca um forte desgaste das
palhetas de borracha, juntamente com um ruido
muito desagradavel, em conseqiiéncia da friccio
quase a seco sobre o vidro. Se, contudo, o limpa-
dor é desligado, a visibilidade logo se anula.

Que faz entao o motorista prudente? Cada dois
ou trés segundos, inclina-se para o interruptor do
limpador, para desliga-lo ou religa-lo. Todo automobi-
lista concordara que isso nio é nada agradavel, além
de colocar, de certa forma, em risco o proprio vei-
culo. O mal, entretanto, nao é sem reméedio, pois o
circuito que aqui apresentamos oferece ao leitor
a possibilidade de construir um temporizador, de
funcionamento impecével e seguro, com uma des-
pesa que, realmente, ndo chega a assustar.

CIRCUITO DO INTERVALADOR

O circuito, propriamente dito, compoe-se, na
realidade, de dois outros basicos: um multivibrador
formado pelos transistores TR1 e TR2, e um inter-
ruptor comandado pelo transistor TR3, através de
um relé miniatura. Existe na parte de alimentacao,
além disso, um estabilizador de tensdo, formado
pelo diodo zener D1 e o resistor R4, ligados em
série.

Quando fechamos o interruptor CH1 por meio
de R7, potenciémetro logaritmico de 50 kQ (o qual
permite, ainda, regular a duracdo da interrupgao),
os dois capacitores eletroliticos dos circuitos de
base de TR1 e TR2 carregam-se e se descarregam
alternadamente, o que faz, cada vez, oscilar o cir-
cuito. Como as constantes de tempo (33 kQ x 50 uF
de TR1, e 10 a 60 kQ x 500 uF, de TR2) dos circuitos
de base destes dois transistores sao, proposital-
mente, diferentes, podendo mesmo uma delas ser
modificada dentro de certos limites, um daqueles
dois transistores ficara bloqueado durante muito
mais tempo que o outro, e TR3 sera levado ao es-
tado de conducdo apenas por um breve periodo.
Em conseqiiéncia, o relé que liga o motor do lim-

(*) La Radio-Revue n9 31/5.
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FIG. 1 — Diagrama esquematico do intervalador transistorizadso.

LISTA DE MATERIAL

TR1, TR2, TR3 — BC108B, ou equivalente
D1 — Diodo zener, ZF4,3 ou equivalente
D2 — Diodo de germéanio, OA85 ou equivalente

Resistores (Todos de 1/4 watt,
em contrario)

salvo especificagdo

R1, RS — 1 kQ

R2 — 33 k()
R3 — 10 k)
R4 —33Q), 1/2 W
R6 — 180 O

R7 — 50 k(), pot. logaritimico com chave

C1, C3 — 50 yF, 15V, eletrolitico

C2 — 500 F, 15V, eletrolitico

CH1 — Inl‘erruptor conjugado com R7

F1 — Fusivel para 0,2A com o respectivo suporte

RL — Releé miniatura, para 6 VC.C., 50 a 70 (), con-
tatos para 2 A C.C. (Metaltex OP2RC1, ou equi-
valente

pador de para-brisa s6 se mantera fechado durante
este curto espaco de tempo.

A freqiiéncia de repeticao desta ligacdo pode
ser regulada pelo usuério mediante R7, de 2,5 a
30 segundos. O diodo colocado em paralelo com a
bobina do relé serve para proteger TR3 contra os
picos de tensdo perigosos.

D1 destina-se a manter a tensio de alimenta-
cao do circuito (que nado passa de um multivibra-
dor de muito baixa freqiiéncia) em um valor sem-
pre igual, mesmo que o intervalador precise ser
alimentado por uma bateria de 12 volts.

MONTAGEM

N&o nos estenderemos sobre execucao do apa-
relho, pois o préprio circuito e a disposicio dos
seus elementos ndo apresentam qualquer proble-
ma. Todas as pegas podem ser montadas sobre uma
plaqueta isolante, com cerca de 40 x 65mm, en-
cerrada em uma caixa apropriada, que pode ser de
matéria plastica. )

Todavia, para maior comodidade de operacéo,
aconselhamos nao montar o potenciometro na pla-
queta, mas liga-lo a esta por meio de um cabo,
para que possa ser colocado, assim, em um lugar
bem acessivel no painel de instrumentos. Quanto
ao intervalador, podera ser alojado em qualquer
pequeno vao por baixo daquele, bem junto ao mo-
tor do limpador de para-brisa. O conjunto podera
ser instalado sem ser preciso modificar muito a
fiacdo original do carro. O relé a utilizar podera ser
o tipo OP2RC1 da Metaltex, ou qualquer outro para
6V C.C., com bobina de 50 a 70 Q e contatos para
2ACC. 000—0—
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Interior da camara de equilibrio de rotagdo em Cabo Kennedy, apés a explosdo acidental do motor de um
foguete X-248, em 14 de abril de 1964. A nave Observatério Solar Orbital B estava montada em cima do
motor e os testes de alinhamento tinham sido completados, quando ocorreu a ignicdo acidental. A astro-
nave foi seriamente avariada, registrando-se um saldo de onze feridos e dois mortos. O X-248 era o
terceiro estagio de um veiculo de langamento Delta, que tinha sido programado para colocar em o6rbita o
Observatorio Solar.

ELETRICIDADE ESTATICA:

0 Duende da Era Espacial
de Bilhdes de Anos de ldade™

Por EDWARD A. LACY

As descargas de eletricidade estatica ja foram
responsaveis pelo disparo acidental de foguetes,
avarias em semicondutores e explosdes em aero-
naves. Eis como se detecta e minimiza o perigo.

ANTES das experiéncias com as capsulas Gemini,

os engenheiros espaciais acreditavam que uma
astronave poderia adquirir uma carga substancial
de eletricidade estatica atritando na atmosfera, a
caminho do espaco, e também por causa do fun-
cionamento do motor, enquanto no espaco. Tal
carga poderia destruir circuitos semicondutores
sensiveis, imaginavam os engenheiros, ou entéo
provocar a ligagdo de um circuito na ocasiao inde-
vida. Embora isso parecesse bastante sério, ndo
era nada em comparagdc com outra terrivel preo-
cupacao dos projetistas.

Imagine, diziam eles, um astronauta caminhan-
do no espaco, aproximando-se de outra astronave

antenna
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ou talvez de sua propria cdpsula. No instante em
que ele a tocasse, uma grande centelha de eletri-
cidade estatica saltaria de sua mao para a cédpsula,
abrindo um furo na delgada parede da astronave e
provocando, possivelmente, a explosao do combus-
tivel a bordo.

Para se certificarem de que isso nao aconte-
ceria, os engenheiros instalaram trés dedos de
cobre no adaptador do alojamento do alvo Agena,
de maneira que qualquer diferenca de potencial
entre ele e a Gemini pudesse ser lentamente dre-
nada através de um banco de resistores. Os técni-

(*) Electronics World, vol. 78, n? 1.
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Chaminé severamente avariada por um raio.

cos sentiram-se muito aliviados quando o medidor
de descarga estatica no Agena lhes revelou que a
eletricidade estatica ndo constitui problema no es-
paco.

Mas embora a eletricidade estatica possa nio
ser problema no espago, esse duende de bilhdes de
anos causa algumas dificuldades para as experién-
cias espaciais e especialmente para a indlstria de
misseis. Em Cabo Kennedy, por exemplo, ninguém
deseja trabalhar em misseis carregados, quando ha
relampagos por perto, que sdo uma forma de ele-
tricidade estatica. Infelizmente para os engenheiros
de seguranca, ha sempre relampagos nas imedia-
¢oes do Cabo, uma vez que a Flérida tem mais
tempestades que qualquer outra regido dos Estados
Unidos. Nao somente sdo tais tempestades bastan-
te freqientes, como também bastante poderosas.
Em 1965 uma das torres de lancamento foi atingida
por uma descarga de nada menos de 151.000 am-
peéres.

Embora tais descargas elevadas se-
jam perigosas, é significativo.notar que
basta uma pequena descarga elétrica
Para provocar um desastre, conforme os
engenheiros de misseis jd aprenderam
a custa de uma tragica experiéncia. Cer-
ta manha de primavera em 1964 prepa-
rava-se a colocacdo do terceiro estagio
«de um foguete Delta. Alguém acabara
de remover uma capa plastica protetora
do motor quando este subitamente en-
trou em funcionamento e voou ao topo
da edificacdo de 30 metros. De passa-
gem, queimou gravemente cinco homens
(dois vieram a falecer), pela sua des-
«carga de gases, cuja temperatura atinge
a 3.000 graus. Suspeita-se que o aciden-
te tenha sido provocado »ela eletrici-
dade da capa plastica protetora.

Felizmente, quando encontramos ele-
tricidade estatica em nosso caminho, os
resultados mao sdo tdo tragicos. Num
dia seco de inverno, podemos sentir um
{igeiro choque ou mesmo estremecer, se
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caminharmos arrastando os pés num piso atapetado
e depois tocarmos num objeto metalico como a
macaneta de uma porta. A protecdo contra esse
incidente é simples: bater ligeiramente no objeto
metalico com a palma da mdo antes de tentar
usa-lo; ou entdo tocd-lo com uma chave metdlica
segura nas maos.

Contudo, embora a eletricidade estética possa
provocar as vezes uma sensacdo desagradavel,
constitui também uma fonte de alegria e estimulo,
de acordo com pesquisas recentes. Os cientistas
do Instituto de Pesquisas de Stanford usaram um
detector de estatica muito sensivel para medir os
processos eletrostaticos associados com a ruptura
de goticulas d'dgua num chuveiro. O resultado de
seus estudos mostrou que o efeito estimulante do
chuveiro pode ser devido a eletricidade negativa,
em lugar do aquecimento e da forca da agua.

Ha muito tempo sdo conhecidos os problemas
de eletricidade estatica em discos fonograficos,
transistores, medidores e pneumaticos de automé-
veis. Nao € segredo, por exemplo, que o plastico
utilizado em discos fonograficos pode receber
grandes cargas de eletricidade estatica, atraindo
sujeira e po, que enche os sulcos. Tais particulas
provocam ruido e distorcdo, e ainda estragam o
disco. O problema tornou-se ainda mais sério com
os discos estereofdnicos e as cépsulas modernas,
que tém uma pressdo tdo pequena que passam por
cima das particulas de poeira, em lugar de afasta-
las do gaminho.

Que estdo fazendo os fabricantes de discos
para eliminar o problema? Uma companhia acres-
centou 'a substancia antiestatica Catanac SN aos
seus discos de alta qualidade, a fim de atacar o
problema em sua fonte. E intressante notar que
outro fabricante importante diz que tais agentes
sdo muito dispendiosos e ainda um outro afirma
que o uso de muitos aditivos para eliminar eletri-
cidade estatica provoca degradacdo da qualidade
do som.

Outros problemas provocados pela eletricidade
estatica na eletronica dizem respeito aos transis-
tores. Foi notado, anos atras, que, ao se inserirem
transistores em blocos de isopor para armazena-
gem temporaria, o simples fato de se enterrarem
os lides no isopor gerava as vezes uma carga es-
tatica tdo grande que destruia o dispositivo.

Descarregador eletrostatico, montado lateralmente na fuselagem de um
helicoptero.
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Embora esse problema tenha sido contornado
em termos gerais, ainda permanece com 0S noOvVOs
transistores de efeito de campo de porta isolada.
©O isolamento da porta nesses dispositivos pode
ser destruido pela eletricidade estatica gerada por:
(1) resvalamento do transistor em sua caixa da
embalagem; e (2) pelo potencial eletrostatico do
corpo da pessoa que estiver ligando a unidade ao
circuito. Um fabricante de semicondutores esta
pensando em aplicar um diodo zener a porta de
seus T.E.C., a fim de eliminar o problema. Enquan-
to essa pratica ndo se generalizar, contudo, os
técnicos devem descarregar seus corpos e ligar a
massa os terminais do ferro de soldar, ao traba-
lhar com o T.E.C.

Em muitos casos, a eletricidade estatica € ge-
rada pelo atrito. Quando a face plastica de um ins-
trumento de prova sofre qualquer friccdo, por
exemplo, pode gerar eletricidade estatica suficien-
te para atrair o ponteiro do medidor para a face e
provocar uma leitura inexata.

Contudo, a eletricidade estatica pode ser pro-
duzida por indugao eletrostatica e por contato e
separacdo de materiais. No primeiro caso, pode
haver a passagem de eléctrons de uma substancia
para outra como, por exemplo, quando as correias
passam numa polia ou quando pneumaticos de au-
tomoveis deslizam em rodovias. Se os materiais se
separarem logo em seguida, uma das substancias
ficara com excesso de eléctrons (carregada ne-
gativamente), e a outra tera deficiéncia de eléc-
trons (carregada positivamente). Uma superficie é
considerada como fortemente carregada se tiver
uma deficiéncia ou excesso de apenas um eléctron
em 100.000 atomos.

RISCOS DE CHOQUE E EXPLOSAO

Uma carga estatica pode ter potencial desde
uns poucos volts a varias centenas de milhares de
volts. Como o corpo humano pode desenvolver até
10.000 volts sob certas condigdes, ndo é raro en-
contrar cargas medindo de 5.000 a 10.000 volts.

Uma tensdo estdatica de apenas 1.500 volts
pode ser sentida quando se coloca o dedo minime
lentamente a poucos décimos de milimetro de um
corpo carregado. Por que, entdo, tais tensdes nao
provocam ferimentos graves ou mortais? Simples-
mente porque a corrente € muito pequena. Uma
eorrente de 0,5 ampeére (isto €, 0,5 coulomb por
segundo) acende até a incandescéncia plena uma
lampada de lanterna de 4,5V. Seriam necessarias
500.000 pessoas, carregadas a 5.000V cada uma,
para armazenar um total de 0,5 coulomb.

A eletricidade estatica no corpo de uma pes-
soa, contudo, pode ser suficiente para provocar
a ignicdo de gases, vapores e poeiras altamente
inflamaveis. Na realidade, uma carga que mal pode
ser percebida, vista ou ouvida, tem energia mais
do que suficiente para provocar a ignicdo de mis-
turas inflamaveis. Os prejuizos provocados por in-
céndios e explosdes causados pela eletricidade es-
tatica sao avultados, contando-se entre tais sinis-
tros os ocorridos em salas de operacdo de hospi-
tais, fabricas de municdes e aeronaves. O inquérito
referente a queda de um avido da TWA na lItélia,
em 1959, por exemplo, comprovou ter sido ela pro-
vecada por explosdo da gasolina em véo, causada
pela eletricidade estatica.

RELAMPAGOS
Os relampagos e raios determinam muitas ex-
plosdes e incéndios. Uma tnica centelha, que cons-
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ANALISADOR DE
TRANSISTORES
MODELO AT-1

PARA MEDIGAO DE:

GANHO DINAMICO DE TRANSISTORES
CORRENTE DE FUGA

TENSAO DE RUPTURA ATE 20V C.C.
VERIFICACAO DE DIODOS ;

ESPECIFICACOES:

Faixas de medicdo de hg,:
0-200 e 0-800 leitura direta

Corrente de Fuga:
Medivel acima de 1uA

Corrente de polarizacao:
1mA e 10 mA

Tensdo para medicdo de
-emissor I .., l.,, etc.
Regulavel de 020V C.C.

Tipo de transistores que podem ser
analisados:
NPN e PNP de pequena e
poténcia.

ruptura coletor-
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titui tremenda fonte de eletricidade estatica, pode
ter potenciais até 100 milhdes de volts e produzir
correntes de 200.000 ampéres. Tais descargas sio
classificadas como “quentes” ou “frias”. A cente-
lha quente dura até um décimo de segundo, e pro-
voca o incéndio de materiais inflamaveis em seu
percurso. A centelha fria é mais rapida e tem efei-
to mais explosivo do que inflamavel.

Atualmente, os péara-raios que protegem os
edificios ficam tao disfarcados que quase nao se
notam. Os cabos condutores para terra sdo embu-
tidos nas paredes ou descem em reentrancias das
mesmas.

Uma antena de TV ligada a terra fornece pro-
tecéo contra raios? Nao, a protegdo nao é eficaz,
pois a antena comum nao tem fio terra suficiente-
mente extenso e caminhos para terra em numero
bastante. O aterramento das antenas oferece pro-
tecdo contra descargas acidentais, provocadas pe-
los cabos de transmissdo de energia elétrica, mas
nao serve para desviar os raios, cuja corrente é
mais do que 1.000 vezes superior as correntes elé-
tricas existentes na rede domiciliar.

DETECTORES ESTATICOS

Para eliminar eficazmente ou controlar a ele-
tricidade estatica, é necessdrio usar instrumentos
sensiveis para detecta-la e medi-la. Contam-se en-
tre esses instrumentos o eletroscépio de folha de
ouro, as |ampadas néon, os voltimetros eletrosta-
ticos e os eletrometros a valvula. Todos esses dis-
posilivos sdo caracterizados por apresentarem im-
pedancias de entrada elevadissimas.

O mais simples de todos e mais freqiiente-
mente exibido em demonstracées cientificas de
carater elementar € o eletroscopio de folha de
ouro. Nesse dispositivo, a folha de ouro é presa
a uma haste metélica. Quando se coloca a haste
nas proximidades de um corpo carregado, a folha
€ repelida pela haste porque cargas semelhantes
se repelem. Com esse eletroscopio, é possivel
medir cargas de apenas 350 V.

A lampada néon ou a lampada fluorescente po-
dem ser usadas em algumas aplicagdes para indi-

Os para-raios atuais tém a forma de pequenas hastes afiladas, como vemos na foto.
O técnico mede sua resisténcia para terra.
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car a presenca de eletricidade estatica, uma vez
que se iluminam fracamente nas imediacdes de
tensdes de 100 volts ou mais se um dos terminais
esta ligado a terra ou é mantido na mao. Até mes-
mo uma lampada fluorescente queimada serve para
esta experiéncia.

Os voltimetros eletrostaticos sio empregados
para medir tensées muito elevadas, como as que
se encontram nas imediacdes de radares, oscilos-
copios e geradores Van de Graaff. O torque des-
ses voltimetros provém da atracdo de superficies
metélicas carregadas; a superficie estacionaria &
altamente isolada com materiais dielétricos como
o polistireno. Nestas condigdes, as resisténcias de
isolamento chegam a ter 3 x 10'° ohms, sendo as
correntes de fuga tdo insignificantes que muitas
vezes € preciso deriva-las por um resistor, a finv
de possibilitar a medicdo de tensdes estiticas va-
ridveis.

O eletrometro a valvula é um circuito valvular
simples, com um medidor no circuito de placa,
para indicar a passagem de corrente. Uma espécie
de antena, ou sonda, é ligada a grade da valvula:
quando a sonda é aproximada de um corpo carre-
gado, a corrente de placa aumenta, se o corpo
esta carregado positivamente, ou diminui, se a car-
ga do corpo é negativa.

CONTROLE DA ELETRICIDADE ESTATICA

Um problema de eletricidade estatica, depois
de reconhecido e medido, pode ser controlado ou
eliminado por: (1) aterramento e unido, (2) umi-
dificacdo, (3) eliminadores de eletricidade estatica
e (4) aspersdes antiestaticas.

Aterramento e unido — Quando dois (ou mais}
corpos condutores sdo ligados por um fio condu-
tor, ndo havera diferenca de potencial entre eles,
nao podendo ocorrer descargas estiticas. Diz-se
que os objetos neste estado estdo ligados ou uni-
dos. Embora assim ligados, esses objetos podem
estar a certo potencial em relacdo a terra. Com
a simples ligacdo de um fio entre os objetos e
a terra, eles se tornam unidos e aterrados.

Como as correntes de ele-
tricidade estatica sdo medidas
em microamperes, nao ha ne-
cessidade de uma terra de re-
sisténcia muito baixa, como in-
dispensavel normalmente nos
circuitos elétricos comuns. Ain-
da mais, nas salas de operacao
hospitalares onde os gases
anestésicos podem ser inflama-
-dos por uma centelha, evitam-
se deliberadamente ligacoes de
baixa resisténcia a terra. Faz-se
com que 0s pisos nessas salas
sejam condutores o suficiente
para drenar as cargas estaticas,
nao, porém, a ponto de oferece-
rem’ perigo de curtos-circuitos
elétricos.

Umidificagdo — Nos meses
de inverno, quando a umidade
relativa diminui, a eletricidade
estatica- torna-se notada, espe-
cialmente quando caminhamos
sobre um tapete e tocamos um
trinco de porta metalico. Por
outro lado, durante o verdo.

S—
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JANIA
CLIENTE

Seu cliente so deseja ter
uma boa imagem no televisor.

E vocé s deseja que o cliente
tenha uma boa imagem sua.

A melhor imagem, nitida,
perfeita, so € proporcionada por
um cinescépio que utiliza fosforos
de terra rara: o Cinescopio
Sylvania.

Ele ndo é o mais barato e
existem motivos para isso: sua
durabilidade é bem maior.

Sua qualidade é a qualidade
internacional Sylvania.

Veja bem que ele é o tubo
original das maiores marcas
de televisores, que escolheram
justamente Sylvania porque zelam
pela sua boa imagem.

E a boa imagem agora
também se obtém em cores
verdadeiras.

A GTE Sylvania produz o tubo
a cores Color Bright 85, que da
cores brilhantes, nitidas e,
principalmente, idénticas
ds cores reais.

SYLVANIA
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quando a umidade é elevada, quase nio se toma
conhecimento da eletricidade estética.

Quando a umidade é elevada, certos materiais
podem absorvé-la, tornando-se mais condutores, e
assim permitindo a descarga das cargas estaticas.
Esse estado, é preciso ter em mente, ndo tem nada
que ver com a condutibilidade do ar, uma vez que
o vapor d'dgua n&o torna o ar um condutor elétrico.

Houve tempo em que se pensava que essa
umidade elevada poderia ser aproveitada para re-
duzir os riscos e inconvenientes da eletricidade
estatica. Assim, em algumas fabricas e salas de
operacao de hospitais, a umidade era elevada até
70%. Isso, ndo somente era prejudicial aos opera-
rios e a dispendiosa maquinaria, como nao surtia
efeito que justificasse a despesa e o0s inconve-
nientes.

Eliminadores de estatica — Os eliminadores
de estatica radioativos usam o radio ou o polénio
para ionizar o ar. Embora tais dispositivos forne-
¢am protecdo contra explosdes, sdo perigosos para
0s que estejam trabalhando nas imediagoes, e por-
tanto, devem ser cuidadosamente blindados duran-
te a instalacao.

Os eliminadores de alta tensdo aplicam uma

RESISTENCIAS BRASILEIRAS tensdo elevada (5.000 a 15.000 volts) a uma série

S.A. d’e.terminais ponteagudos préximps de uma super-
ficie aterrada. A tensdo que assim se desenvolve
INDUSTRIA. E COMERCIO DE COMPONENTES entre esses eletrodos e a terra, descarrega no es-
ELETRANICOS paco praticamente qualquer corpo eletrizado situa-

Rua Bardo do Rio Branco, 283 — Sto. Amaro do entre as palites e SUperflme’
— Telefone: 269-6043 — Caixa Postal, 3131 .— Os pentes antiestaticos sdo barras metilicas
Enderego Telegrafico: ERREBESA — Sé&o - Paulo ligadas a terra, com dentes ou cerdas de arame.

Quando um corpo carregado (uma bobina de papel,
S por exemplo) passa diante desse pente, o corpo

. ioniza: o espaco entre ele e o pente, descarregan-
do-se assim.

As pistolas de ar comprimido antiestaticas pro-

U s K A - duzem um jato de ar juntamente com uma asper-

sao contra o acimulo de cargas estaticas, sendo

uteis na limpeza de plasticos.
INDUSTRIA S Aspersoes antiestaticas — Estas aspersdes
METALURGICAS LTDA. aplicam uma camada quimica que forma uma su-
Industria especializada em compo- Gerador Van de Graaff, sem cémara de pressdo.

nentes para Radio, TV, amplificado-
res, gravadores, caixas acusticas,
telefonia, etc.: terminais variados,
pontes de terminais, tomadas, plugs,
conectores, placas e ferragens p/ fly-
back, isolantes p/ eletroliticos, arrue-
las variadas de metal, de ferro, iso-
lantes; tampas e fundos de Duratex,
clips p/ valvulas de alta tensio,
blindagem p/ TV e TV a cores, soque-
tes p/ valvulas, soquetes pilotos, porta
fusiveis p/ auto-radio, TV e TV a co-
res, ete.

FAZEMOS SOB ENCOMENDA
TIPOS ESPECIAIS

FABRICA: Rua dos Cravos, 200 — V. Jar-

dim Popular — Penha (fim da Av. Amador

Bueno da Veiga) Tel. 297-4054 — 297-4098

Caixa Postal, 14606 — ZP-16 — Penha —
Sdo Paulo
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perficie condutora. Os agentes antiestaticos podem
ser incorporados diretamente aos plasticos; as gar-
rafas de agua sanitaria americanas incluem fre-
giilentemente em sua composicéo tais agentes, por
terem os revendedores apurado que os frascos
empoeirados prejudicam as vendas.

Correntes de arrasic — Ha alguns -anos, 0s
engenheiros de seguranca julgavam que as corren-
tes arrastadas pelos caminhdes a gasolina faziam
escoar para o leito da estrada as perigosas cargas
estaticas, assim que eram geradas. Hoje, a Asso-
ciacdo Nacional de Protecéo Contra Fogo dos E.U.A.
chegou a conclusdo de cue tais correntes sao ine-
ficazes para o aludido fim, quando a estrada esta
seca, sendo dispensaveis em tempo Umido.

DESCARREGADOR ESTATICO PARA HELICOPTEROS

O atrito das correntes de ar pode gerar car-
gas estaticas perigosas nos helicépteros, capazes
de provocar a explosdo de liquidos voldteis in-
flamaveis a bordo ou a ignicdo de explosivos car-
regados em aercnaves militares.

A Dynasciences Corporation desenvolveu um
descarregador de eletricidade estética para aero-
naves, que elimina eficazmente tais riscos. Nesse
sistema, uma unidade de baixa tensdo mede a car-
ga do helicéptero e sua polaridade, amplifica e
compensa esse sinal, e dependendo da polaridade
da carga do helicoptero, aciona um gerador de alta
tensdo positivo ou negativo, a fim de neutralizar
a carga.

VANTAGENS DA ELETRICIDADE ESTATICA

Com todos os seus defeitos, terd a eletrici-
dade estatica um lado bom? Sim; pode ser apro-
veitada em sistemas eletrostaticos de pintura e em
geradores Van de Graaff usados em pesquisas ato-
micas.

Na pintura eletrostatica, goticulas de tinta re-
cebem uma carga eletrostatica, ao passarem atra-
vés do pulverizador. Como a pintura tende a con-
vergir para o artigo a ser pintado, isso simplifica
o trabalho de pintar os lados posteriores de cilin-
dros e macanetas. Além do mais, perde-se muito
pouca tinta no processo; algumas instalacoes de
pintura eletrostatica tém um consumo de apenas
30% da tinta, utilizada nas instalagbes conven-
cionais.

O gerador Van de Graaff consiste numa cor-
reia sobre rolamentos plasticos, uma fonte de car-
ga e uma esfera metalica. As cargas sdo levadas
pela correia a esfera, onde se acumulam. Cargas
negativas voltam pela correia. Quanto maior a es-
fera, maior a tensao que pode ser obtida. Inversa-
mente, quanto menor a esfera, menor a tensé@o pos-
sivel. Tais geradores sado largamente usados nos
laboratorios de pesquisas. 000—0—

Numa revista técnica, os anuncios
sdo tdo tuteis quanto o texto, pois
mantém o profissional informado
sobre a indhsiria e o comércio
especializados.

Estamos entregando todo e qual-
quer material eletrénico da
SUPRATEL
e da
STARK ELETRONICA

para qualquer parte do Brasil
contra cheques visados, ou ainda
pelo Reembolso Postal.

Escreva-nos

solicitando nossas listas de precos.
Supratel ou Stark Eletronica —
Caixa Postal 20.791 — Shopping
Center Iguatemi — Sao Paulo

Nossos enderecos em Sao Paulo:

Pinheiros

Rua Butanta, 169 — Fone: 286-3807
Lapa

Rua 12 de Outubro, 501 — Fone: 260-4330
Aeroporto

Rua Cupecé, 69 — Fone: 267-6461

Sto. Amaro
Rua Dr. Herculano de Freitas, 256 —
Fone: 269-2251
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tabelas de lampadas-piloto

Por

SERGIO AMERICO BOGGIO e
JOSE CARLOS DE OLIVEIRA

~ Freqlientemente, deparamos em artigos de montagens com referéncias assim:
“utilize uma lampada-piloto n° 47", e outras: semelhantes. Lo
como serd tal lampada? Qual a sua tensao de trabalho?, etc.

go Nnos surge a pergunta:

Para “quebrar este galho” resolvemos oferecer as tabelas a seguir, que redunem

os principais dados técnicos das lampadas encontriveis na praca, dos tipos incandes-
cente e de néon.

TABELA | — LAMPADAS-PILOTO TIPO INCANDESCENTE
N.° da Tensao Corrente Base Fcrma Poténcia
lampada (V) (A) do bulbo (w)
PR-2 2,4 0,5 Flange Oval 129
PR-3 36 0,5 Flange Oval 1,8
PR-6 2o 0,3 Flange Oval 0,75
13 3,8 0,3 Rosca Esfera 1,14
14 2.5 0,3 Rosca Esfera 0,75
39 12,0 0,1 Baioneta Cilindro 1.2
40 6,3 0,15 Rosca Cilindro 0,945
40-A 6,8 0,15 Baioneta Cilindro 1,02
4 2,5 0,5 Rosca Cilindro 7525
42 <y 0,35 Rosca Cilindro 1,12
43 2,5 0,5 Baioneta Cilindro 1,25
44 6,3 0,25 Baioneta Cilindro 1,575
45 3.2 0,35 Baioneta Cilindro 1,12
46 6,3 0,25 Rosca Cilindro 1,575
47 6,3 0. 15 Baioneta Cilindro 0,945
48 2,0 0,06 Rosca Cilindro 0,120
49 2,0 0,06 Baioneta Cilindro 0,120
49-A 2 0,12 Baioneta Cilindro 0,252
50 6,3 0,2 Rosca Esfera 1,26
51 6,3 0,2 Baioneta Esfera 1,26
53 14,4 0,12 Baioneta Esfera 0,173
Dy 7.0 0,41 Baioneta Esfera 0,287
112 1.1 0,22 Baioneta Pingo d'agua 0,242
222 2.2 0,25 Rosca Pingo d’agua 0,550
233 23 0,27 Rosca Esfera 0,621
291 29 017 Baioneta Esfera 0,493
292 25 0,17 Rosca Cilindro 0,425
292-A 2,9 0,17 Baioneta Cilindro 0,493
416 33 0,6 Baioneta Esfera 1,98
1.455 18,0 0,25 Rosca Esfera 45
1.455-A 18,0 0,25 Baioneta Esfera 4,5
1.456 18,0 0,25 Baioneta Esfera 4,5
1.481 14,0 0,15 Rosca Cilindro 2,10
1.487 14,0 0,2 Rosca Cilindro 28
1.488 14,0 0,15 Baioneta Cilindro 2,1
1.490 3,2 0,16 Baioneta Cilindro 0,512
1.815 14,0 0,2 Baioneta Cilindro 2.8
1.816 13.0 0,33 Baioneta Cilindro 4,29
1.820 28,0 0,1 Baioneta Cilindro 2.8
1.822 36,0 0,1 Baioneta Cilindro 3,6
1.891 14,0 0,24 Baioneta Cilindro 3,36
1.892 14,0 0,12 Baioneta Cilindro 1,68
8.000-D 6,0 0,21 Rosca Cilindro 1,26
8.001-D 6,0 04 Rosca Cilindro 2.4
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N.° da Tensao Corrente B Forma Poténcia
lampada ) (A) ast do bulbo (W)
8.002-D 6,0 0,5 Rosca Cilindro 3,0
8.003-D i 0,1 Rosca Cilindro 1.2
8.004-D 15,0 0,2 Rosca Cilindro 3,0
8.005-D 18,0 0,1 Rosca Cilindro 18
8.006-E 63 0,1 Rosca Cilindro 0,63
8.007-D 10,0 0,2 Rosca Cilindro 2,0
8.008 6,3 0,15 Rosca Cilindro 0,945
8.008-D 6,3 0,15 Rosca Cilindro 0,945
8.008-N 6,3 0,15 Baioneta Cilindro 0,945
8.009 6,3 0,25 Baioneta Cilindro 1,575
8.009-D 6.3 0,25 Rosca Cilindro i 7]
8.009-N 6,3 0,25 Baioneta Cilindro 1,975
8.010-T 10,2 0,2 Baioneta Cilindro 2,04
8.011-T 15,0 0,2 Baioneta — 3.0
8.012-T 18,0 0,1 Baioneta — 1,8
8.024-D 6,3 0,3 Rosca — 1,89
8.025-D 6,5 0,45 Rosca - 2,925
8.034-D 10,0 0.2 Rosca — 2,0
8.038-D 5.0 0,2 Rosca Cilindro 1,0
8.041-D 4,0 0,1 Rosca Cilindro 0.4
8.042-D 4,0 4.5 Rosca Cilindro 2,0
8.043-D 6,3 0,09 Rosca Cilindro 0,567
8.045-D b 0,32 Rosca Cilindro 2,016
8.073-D 6,3 0,1 Rosca Cilindro 0,63
8.089-N 12,0 0,1 Baioneta — 1%
8.091-D 6,3 0,64 Rosca Cilindro 4,032
8.095-D 19,0 0,09 Rosca - 144
8.096-D Ak 0,5 Rosca Cilindro 152
8.097-D 19, 0,097 Rosca — 1,843

TABELA Il — LAMPADAS NEON
Vida Resistor Corrente Tensi Poténcia
N.° util série Base nominal c Aen/sca% nominal
(h) (kQ) (mA) W (w)
LAMPADAS DE ALTO BRILHO
NE-2H 25.000 30 Lides 5cm Tk 110-135 1/5
NE-2J 25.000 30 Flange gy 110-135 1/5
NE-2P 25.000 30 Lides 2,5¢cm 1T 110-135 1/5
NE-51H 25.000 45 Baioneta miniatura 1.2 110-135 1/7
LAMPADAS DE BRILHO NORMAL
NE-2 25.000 150 Lides 2,5¢cm 0,5 110-125 1/17
NE-2D 25.000 100 Flange 0,6 110-125 1/15
NE-2E 25.000 100 Lides 5cm 0,6 110-125 1/15
NE-2M 25.000 150 Lides 2,5¢cm 0,5 110-125 1717
NE-17 7.500 30 Baioneta 2,0 110-125 1/4
NE-30 10.000 - Rosca média 12,0 110-125 1
NE-34 10.000 o Rosca média 18,0 110-125 2
NE-45 7.500 — Rosca 2,0 110-125 1/4
NE-48 7.500 30 Baioneta 2,0 110-125 1/4
NE-51 15.000 200 Baioneta miniatura 0,3 110-125 1/25
NE-56 10.000 — Rosca média 5.0 220-250 1
NE-57 7.500 — Rosca 2,0 110-125 1/4
NE-58 7.500 — Rosca 2,0 220-250 1/2
NE-79 10.000 7-5 Baioneta 12,0 110-125 1
o0o00—o0— (OR 805)
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Ao Leitor

Vocé esteve as voltas com algum
“Tevecaxi” ou outro caso interessanie
de oficina?

Conte-nos como foi (mesmo em resu-
mo). para que a esidria seja divulgada
nesta secdo.

Eram talvez quatro da tarde de sexta-feira —
dltimo dia util da semana — mas tanto Zé Maria
como Carlito ndo mostravam qualquer indicio de
maior interesse no fim de semana assim tdo pro-
ximo. Alids, os dois amigos e companheiros de tra-
balho parece que ndo encaravam la com muita sim-

VARRE DU RA HOR\ZON TA L.
CIRCUITO DE SAIDA

patia esses dois Iongos dias em que teriam de
ficar afastados do “cheirinho gostoso de solda”.

Z¢é Maria, debrucado na bancada, passava a
limpo, para o fichario da oficina, alguns circuitos
e anotacoes tomadas no decorrer das visitas fei-
tas naquela mesma manha, enquanto Carlito apro-
veltava as ultimas horas da tarde para fazer a
“andlise do estoque”, conferindo cartelas -de com-
ponentes, anotando as faltas para aquisicdo de val-
vulas, fios, soldas e afins.

“Pronto! Mais um para o fichario!” fez Zé Ma-
ria, fitando com satisfacdo o circuito que acabara
de passar a limpo com todo o capricho.

“Algo que eu ainda ndo conhega?”
Carlito.

perguntou

“Tai o esquema, veja vocé mesmo”, replicou
Zé Maria.

“Tela apagada, som normal. Curto, sem duvida,
no capacitor de 0,022 uF. Como vocé localizou o
curto: debaixo ou de cima do chassi?” perguntou
Carlito.

“Debaixo. Nao houve apelagédo. Primeiro, apli-
quei a velha rotina que vocé estd cansado de sa-
ber: verifiquei se o filamento do T.R.C. estava ace-
so. Estava. Em seguida, retirei a chupeta de alta
e, com as devidas precaucdes, a aproximei do chas-
si para o teste de faisca. Nao tinha. Apelei para
a substituicdo das valvulas de alta — saida hori-
zontal, amortecedora e retificadora de M.A.T., de-
pois, € bom frisar, de substituir também a valvula
osciladora horizontal — mas a tela continuou es-
cura. Ai ndo tive jeito: virei o chassi e parti para
a medicdo das tensodes. A grade de controle estava
negativa, mas a de blindagem nao deu qualquer
leitura. O resistor de 2,7 kQ, aberto e com sinais
de esturricamento, indicava curto. na propria val-
vula ou no capacitor situado entre a grade de blin-
dagem e massa. Desliguei o capacitor, comprovei
o curto com o ohmimetro, substitui um e outro por
novos € de mesmo valor, e o televisor voltou a
funcionar normalmente!” concluiu Zé Maria, imi-

oy
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CONHECA NOSSOS PRODUTOS E NOSSOS PREGOS. TUDO P/R. TV

VENHA ESCOLHER O MELHOR EQUIPAMENTO
SONORO NA MAIS JOVEM CABINE DE SOM DE
SAO PAULO.

AMPLIFICADORES E MICROFONES ORIGINAIS

GRAVADORES — AKAI — SANSUI — PIONEER —
POLYVOX — MITSUBISHI — KENWOOD — STAN-
DART.

TOCA-DISCOS — ELAC — BSR — PIONEER —
DUAL — GARRARD.

CAIXAS ACUSTICAS DAS MAIS AFAMADAS MAR-
CAS — PIONEER — SANSUI — AKAI — PO-
LYVOX — ONKYO — CORAL — WHARFEDALE —
NOVIK — MAGNOVOZ — KENWOOD.

ALTO-FALANTES — OS MELHORES NACIONAIS
E OS MAIS FAMOSOS IMPORTADOS.

TRANSISTORES E VALVULAS — ESTOQUE RE-
CENTE E ATUALIZADO.

COMPONENTES DE TODAS AS PROCEDENCIAS

DISTRIBUIDOR PIONEER

NAO FAZEMOS REEMBOLSO SOMENTE COM CHEQUE VISADO

MILTON MOLINARI

Matriz: R. Sta. Ifigénia, 187~ Filial:R. 7 de Setembro, 302
Fone: 33-1764 - CEP 01207  Fone: 49-1097 - CEP 07000
Sao Paulo Guarulhos - Sao Paulo
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INSTRUMENTOS
DE MEDIDA

PARA @ ELETRICIDADE
® ELETRONICA
® E APLICAGOES INDUSTRIAIS

Ampla linha de: Amperimetros, Voltimetros,
Wattimetros, Cosimetros, Freqiiencimetros
para Painéis, Portateis e Registradores. Pi-
rémetros Portateis, Indicadores e Registrado-
res, Oticos de Superficie e Emersdo. — Ter-
mo Elementos — Megomimetros para Isola-
¢é0 e Teste de Terra — Pontes para Labora-
térios — Volt Amperimetro Tipo Alicate —
Voltimetros Eletrénicos — Galvanémetros —
Multitester — Osciloscépios — Geradores
de Sinais — Miliamperimetros e Microam-
perimetros para Painéis.

LABORATORIO ESPECIALIZADO EM CONSERTO DE
QUALQUER TIPO DE INSTRUMENTO

BERNARDINO, MIGLIORATO
& CIA. LTDA. (runpbapa em 1940)

Rua Vitéria, 562 — S/Loja — Conj. 12
Tel. vendas: 36-8274 - Tel. consertos: 36-1250
SAO PAULO

PROTECAO TECNICA
ZILOMAG

Zilotécnica Pecas e Servicos Ltda.,
firma do grupo Zilomag, exclusiva-
mente para Assisténcia Técnica aos
produtos Zilomag, oferece a seus co-
laboradores toda e qualquer protecao
técnica, inclusive esquemas e consul-
tas técnicas sem despesas.
Componentes originais da fabrica
para: Auto-Radios — Radios — Ele-
trolas Portateis — TV Preto e Bran-
co — e a Cores.

Solicitem listas de componentes. Pre-
COs especiais para Revendedores e
profissionais técnicos.

ZILOTECNICA PECAS E SERVICOS
LIDA.

Rua Martiniano de Carvalho, 256/262 — Li-
berdade — Fone: 34-1384 — Sio Paulo — SP
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tando com voz de falsete um garoto recitando dili-
gentemente a licdo do dia.

“A Eletronica é mesmo um ‘negdcio’!” fez Car-
lito. "Hoje a gente pega um televisor enguicado e
em questdo de minutos localiza o defeito, poe o bi-
cho funcionando e o frequés sé falta nos beijar!
Parece que foi ainda ontem que a gente queimava
pestanas com qualquer defeitozinho bestal Esse
ai entéio dava uma mao de obra dos diabos, t4 lem-
brado, Zé?"

“Se estou! Agora a coisa é sopa porque ja nos
podemos considerar veteranos na profissdo, mas
nao se incomode que tem muito cara saindo agora
da escola, que ainda se machuca com um defeito
desses que a gente localiza brincando!” respondeu
Zé Maria.

“E isso ai, bicho! S6 que a Eletrénica nao péra,
Z¢! Cada dia que passa surgem coisas novas e o
que era novo ontem ja ndao mais serqd amanha!” re-
plicou Carlito com ar filoséfico.

“Ja sei: vocé quer dizer que a televisao
preto-e-branco ja era. Agora é a vez da TV a cores,
nao é?”

“Eu vou bem mais além, Zé! Acho que o que ja
era é a propria televisdo!"”

“Isto deve estar em cddigo, porque ndo morei
nadinha, nadinha!”

“Vocé vai entender logo. Por acaso ja ouviu
falar de um negécio chamado video-cassete?” per-
guntou Carlito.

“Claro! Nao é uma espécie de toca-fitas audio-
visual?”

‘E e ndo é, Zé! Video-cassete & um aparelho
de TV comum capaz de reproduzir um filme 'casse-
te’. (Ndo confundir com filme cacete!) Esse filme
poderia ser comprado ou alugado pelo proprietario
do aparelho. Assim..."

“...poderia ou pode ser comprado?”, cortou
Zé Maria.

“...poderia, porque ainda ndo tem na praca
para comprar. E um negécio do futuro. Posso con-
tinuar? Pois bem. Vocé sabe que antigamente as
pessoas iam ao saldes de musica, exclusivamente
para ouvir boa musica, porque nao havia outro
jeito. Hoje, é s6 comprar um disco e pronto: ta com
a maior orquestra dentro de casa. O tal de video-
cassete € a mesma coisa, s6 que para filmes. As-
sim quem gosta de bangue-bangue nao precisa
mais ir a nenhum poeira. E s6 comprar ou alugar o
dito cujo e acopla-lo ao televisor. Isto em um pri--
meiro estégio. Logo, logo, as pessoas estardo for-
mando suas proprias bibliotecas cassete (Nossa!
Isto soa mal pra chuchu!) da mesma forma que
hoje fazemos com discos e fitas das musicas que
gostamos!”

“E onde é que a gente entra?", quis saber Zé
Maria.

“Entra onde?”

“Nessa tal de biblioteca cacete! Sou técnico
de televisdo e ndo bibliomaniaco!”

“Bibliomaniaco? Vocé é mesmo é um matusca
declarado! Mas nio é de todo burro, porque & jus-
tamente nisso que eu queria falar! Com a evolu-
cdo da tecnologia e a transformacdo da televisio
em algo mais moderno, os técnicos como nos —
abnegados homens de oficina (Hi!) — t&dm que dar
um jeito de se atualizar com essas inovacdes,
que vém surgindo a cada dia que passa. Sob pena
da gente 'ficarmos’ para tras, meu caro!”

“E tem alguma escola por ai que ensina inova-
coes tecnoldgicas?”

antenna
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“Zé, vocé nao é chato nao! Vocé é... Bem,
deixa pra la. Pra que escola? Vocé nao é técnico
formado?”

“Formado e conformado, mas com a Eletronica
atual! Esta ja da um bocado de abacaxis pra gente
descascar. Como esse, por exemplo, que tive que
‘curtir’ ontem” replicou Zé Maria.
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"0 potenciometro de sincronismo vertical nao
estava atuando. A imagem corria que era uma des-
graca. Logo de cara, substitui a valvula do multivi-
brador — uma PCL85 — mas a imagem continuou
correndo. Desliguei o televisor, e com o ohmime-
tro, verifiquei o potenciémetro P8, de 500 kQ, que
regula a freqiiéncia vertical. Mas o controle estava
perfeito em todo o curso. Parti para a medicéo de
tensoes: todas dentro de valores razodveis. E a
imagem correndo, correndo, sem parar!”

“Nao seria problema de antena?”, ajudou Car-
lito.

“Que nada! Era caso de freqiiéncia vertical
mesmo. O oscilador estava disparado!”

“Mas entédo..."

“...entdo foi uma coisa de louco, 's6'! Como o
problema era na freqiiéncia do oscilador vertical,
o defeito s6 podia estar sendo provocado por um
componente qualquer atuando direta ou indireta-
mente no comando ou fixacao da freqliéncia verti-
cal. A valvula e o potenciometro de 500 k&2, como
ja disse, nao eram. A valvula eu substitui por outra
nova e o potenciémetro, testei-o com o ohmimetro
de todo o jeito: estava OK. Restavam entdo o0s
componentes de polarizagdo e acoplamento do mul-
tivibrador. Comecei substituindo o capacitor C225,
de 0,015 uF, e ai entrou o fator sorte, porque era
ele o responsavel. Quando coloquei o novo capaci-
tor em seu lugar, a imagem se estabilizou. O pino
7 — grade de controle do triodo — estava agora
com —40V em lugar dos —20V medidos original-
mente!”

“Mas Zé, nao estou compreendendo! Com
—20V na grade, o oscilador devia estar osci-
lando..."

“Claro que estava, mas numa freqléncia de-
sembestada! Por isso, a imagem corria vertical-
mente. Olhe aqui: €225 em curto néo carregava e
por isso nao podia manter a polarizacdo automati-
ca da grade de controle. Esta polarizacao, sendo
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ANTENAS PARA TELEVISAO!

quajidage pro\dgindo imagem

ANTENAS PARA TODOS OS
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menor que a normal (—20V), fazia o triodo condu-
zir mais, fazendo, por sua vez, com que todo o
multivibrador oscilasse a uma freqiiéncia diferente
de funcionamento correto!” ¢

“Mas entdo de onde vinham aqueles —20V?”
perguntou Carlito.

“Bem, acho que posso explicar isto também.
Essa polarizagdo de —20V medida na grade de
controle era proveniente da carga de eléctrons por
causa da conducdo da valvula, ja que continuavam
chegando os pulsos procedentes da placa do pen-
todo de,saida vertical. O potenciémetro de fixacéo
do sincronismo vertical ndao estava atuando porque,
como sua fungdo é regular a constante de tempo
de descarga de C225, e como o capacitor nido es-
tava carregando por estar em curto, isso era o
mesmo que nao existir potencidmetro nenhum!”

“Por falar em sincronismo vertical, vocé pegou
bem o 4 ontem?” perguntou Carlito.

“Peguei, porque?”

“Bem, entdo deve ser o fio de descida da an-
tena |la de casa que soltou novamente. Volta e meia
a imagem passava a rolar. Mesmo assim, deu pra
gente ver o filme. Um fitdo, rapaz!”

“E! Também vi. Excelente ficcdo cientifical E,
Carlito, estamos caminhando mesmo pra la..."

“Caminhando é modo de dizer, porque a rea-
lidade em certos casos chega mesmo a ultrapassar
a ficcdo. Tome, por exemplo, a televisdo: daqui a
alguns anos, vai ser possivel a gente fazer com-
pras pela televisdo, sem precisar sair de casa!"

“Isto é besteira, Carlito. E telefone pra que
serve?"”

“Aposto que a sua tia ndo pensara assim. Ima-
gine s6 a dona de casa poder ver o que os super-
mercados tém pra vender, e poder comprar o que
estiver precisando sem arredar o pé de casa! E o
resto de coisas que poderdo ser feitas através da
televisdo: remessas de contas, leitura de medido-
res de luz, agua e gas..."

“Mas, Carlito, como é que pode? A televisdo..."

“...s0 funciona numa unica direcdo? T4 certo!
Mas essa é a televisdo convencional. A televisdo
do futuro vai ser equipada com botdes ou teclas de
comando, de sorte que os proprietdrios dos novos
aparelhos poderdo manter didlogo com mercearias,
padarias, lojas..."

“Chi rapaz! Diga uma coisa, Carlito: o cara da
mercearia vai também poder ver a cara da cara?”

Cara da cara? Explique-se melhor, Zé!"

“E! A cara da dona de casa vai aparecer no
video do televisor da mercearia?”

“Sei la!”

“Ja pensou nos trotes? ‘Seu Manuel, tem gar-
rafao de vinho aberto?’”

“Acontece que até |a a populacéo ja estara tao
evoluida que nao existira nenhum espirito de porco
com vontade de pregar trotes pela televisdo! Ima-
gine s6, Zé Maria: utilizar os botées do televisor
para reservar passagens, de avido, trem ou
onibus!”

Os dois amigos permaneceram alguns minutos
cada qual imerso em seus préprios pensamentos.
Foi Zé Maria quem rompeu o siléncio.

“Vocé reparou uma coisa, Carlito?”

“Sim, isto €, no que?”

“Nos estamos conversando ha tanto tempo que
ja passou da hora do almoco e a gente nem per-
cebeu. Mas o gozado é que ndo falamos uma sod
palavra que néo tivesse relacdo com a Eletronica!”

“E, agora que vocé tocou no assunto. Mas afi-
nal, do que a gente iria falar, ué?" replicou Carlito
com convicgao. ooo—o0— (OR 811)
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LOJAS No campo da eletronica,

Ajuste da
Convergéncia Estatica

Por ALCYONE FERNANDES
DE ALMEIDA JR.

(Especial para as LOJAS NOCAR)

MENSAGEM
TECNICA

Na nossa dltima “Mensagem”, haviamos comentado o ajuste da pureza de um
receptor de TV a cores. Apos realizé-lo, o préximo passo sera verificar a convergéncia.

Enquanto que no ajuste da pureza nos preocupd- T
vamos com toda a tela a um s6 tempo, visando té-la |
uniformemente colorida, nos ajustes da convergéncia |
iremos ter que dividir o problema. Para tanto, conside- ,
raremos a tela do receptor dividida conforme indica a L - — - 4 — — — 4

I
|

|
|
]

D

figura ao lado.
Iniciaremos pela regido central “C”, realizando o E

ajuste da convergéncia estética. Neste ajuste, nao se

preocupe com o que ird acontecer nas demais regioes.

S6 se preocupe com a regidgo “C". o S ok e
Inicialmente, acione o seu gerador de sinais para |

que ele forneca o sinal correspondente & imagem de | I

teste adequada. Esta imagem tanto pode ser o ponti- |

Ilhado (pontos brancos em fundo preto) como o gra-

deado (linhas finas brancas, verticais e horizontais, em fundo preto). A primeira é mais

adequada mas, nao se dispondo dela, a segunda pode ser usada.

Se a convergéncia estatica estiver correta, na regiao “C" teremos um pontilhado
branco em fundo preto (ou um gradeado branco em fundo preto). Isto significa que as
imagens fornecidas pelos canhoes “vermelho”, “verde” e “azul” estdo se superpondo
exatamente (para dar o branco).

Se isto ndo acontecer, isto &, se o pontilhado (ou gradeado) nao se apresentar
perfeitamente branco na regido "C", proceda da seguinte maneira:

1. Desligue o canhao azul. _

2. Agindo nos imas de convergéncia radial vermelho e verde, superponha os pontos
vermelhos e os verdes, obtendo um pontilhado amarelo na regido “C". Se estiver
usando o gradeado, superponha simultaneamente as linhas verticais e horizontais
vermelhas e verdes, de sorte a obter um gradeado amarelo na regido "C".

Os imas de convergéncia radial se situam no conjunto de convergéncia, que vem
montado atras da coleira defletora. Sdo trés: o azul (em cima), o verde (embaixo, a
esquerda) e o vermelho (embaixo, a direita). Os imas “vermelho” e “verde" permitem
o deslocamento das imagens correspondentes na diagonal: o vermelho da esquerda
embaixo para a direita em cima, e 0 verde da direita embaixo para a esquerda em cima.
O ima “azul” permite o deslocamento da imagem correspondente na direcao vertical.
3. ...e por falar em azul, ligue o canhdo azul. Agindo no ima de convergéncia radial

azul, faca com que os pontos azuis fiquem na mesma horizontal que os amarelos.

Se vocé esta usando o gradeado, isto equivale a fazer coincidir as linhas horizontais

azuis e amarelas, obtendo linhas horizontais brancas.

4. Atue agora no ima da unidade de deslocamento lateral do azul. Esta unidade esta
montada atras da de convergéncia radial, ja préxima do soquete do cinescopio. Como
seu nome indica, ela permite o deslocamento da imagem azul na horizontal. Agindo
no ima, vocé conseguird fazer coincidir os pontos azuis com 05 amarelos, obtendo
um pontilhado branco. Com o gradeado, vocé fara coincidir as linhas verticais azuis
e amarelas, obtendo linhas brancas.

OK... Vocé tem agora, na regido “C”, um pontilhado (ou gradeado) branco, indi-
cando convergéncia estatica perfeita. Para um servico realmente classe A, verifique se
a pureza ainda estd 100%. Se ndo, corrija-a.

Tudo perfeito na regiao “C", mas nao desligue o gerador de sinais. Provavelmente
as demais regides precisam de atencdo... mas isto é assunto para a convergéncia
dinamica e para nosso proximo encontro, no més que vem. <

tem o componente Atendemos no

: = - i mesmo dia, por
de que voce precisa reémbolso aereo,
os pedidos
H i diografados
P ‘ \ Rua da Quitanda, 48 - Rio - GB s
L‘ 4

End. Telegrafico “RENOCAR"
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, 148 — Fone 243-6314 — Rio de Janelro

CURSO SIMPLIFICADO N.® 372 — Tullio & Tullio

PARA MECANICOS CURSO SIMPLIFICADO PARA MECANICOS
DE REFRIGERACAO DE REFRIGERAGAO DOMESTICA

DOMESTICA 8.2 Edicdo

O mais pratico, rdpido e objetivo curso, escrito por dois enge-
nheiros brasileiros especializados em refrigeracdo, sobre prin-
cipios de funcionamento, compressores, motores, refrigerantes
e demais elementos dos refrigeradores domésticos. Doze ligbes,
abrangendo tudo o que o mecanico deve saber para a instalacao,
manutencao, diagndstico e reparacdo de defeitos.

Ref. n® 372 — 92 Edigdo — Cr$S 25,00

GB —

Rlo de Janeiro,

ZC-00

Floriano

PROXIMAS EDICOES “PHOTOFACT" EM PORTUGUES

551 — 101 USOS PARA O SEU MULTIMETRO — Middleton
Cento e uma diferentes utilizagges para o volt-ohm-miliamperimetro em variados traba-
lhos de laboratério, oficina e sala de aulas — No prelo *

550 — MEDIDORES E PROVADORES ELETRONICOS — E Fécil Compreendé-los!
Joseph A. Risse .
Funcionamento e utilizagdo de todos os instrumentos eletrnicos de prova: multime-
tros, voltimetros eletrénicos a valvula e a transistores, geradores de sinais, oscilos-
copios e provadores de valvulas e de semicondutores. — No prelo *

1131

Calxa Postal

* Reserve (sem compromisso) o seu exemplar

m
LIVROS DE NOSSA DISTRIBUICAO EXCLUSIVA

LISTA DE PRECOS

FILIAL SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 — Fone 221-0683 — S3o Paulo — Sp

FILIAL GUANABARA: Av. Mal.

REEMBOLSO:

& Ret TiTULO Cr$
087  Manual Universal de Valvulas y Reemplazos ==Sdtad. f 0T 0T e e 48,00
114 Motores _El6tricosy “81 70 o GRS SR o A L R 12,00
o 172 Curso Pratice "GE. de' Telavisfio 2= BE- 8dr iihn . .« oy 2T 45,00
</ 10 ABC do-Rédio Mbderio ' 0k i E e B e 12,00
" 2. ARG dagantenale Lt e LR N L e g 12,00
= 216 Radiosmadorismo: Legislagdo Internacional ................... 77 10,00
220 Radioamadores Brasileiros IECaboclinhn s e e o L R 7,50
O 265 TV a Cores, Teoria Simplificada e Técnicas de Setvicoi—=2%ad, . 0, 0l L0 70,00
s 4 275 Guia Prético G. E. do Reparador de Televisdo — 62 ed. ............ .. .. 25,00
e 372 Curso Simplificado para Mecanicos de Refrigeragcdo Doméstica — 9% ed. ... ... 25,00
Bl 426  Manual Universal de Transistores y Reemplazoss— 3 ad: ... 0. 44,00
- 200" SO ranslStorfE tAssim s= - ranted it Ll R e T T T 12,00
Bettinli b4y A0TRGIrcuItossdelAudigiese vas PSSl e i G R R SRR 12,00
615  Amplificadores de Video e Sistemas de CAG. ........... .. e 12,00
° 630  Amplificadores de F.l. e Detectores de Video ................ . .00 12,00
93 ‘ABC dos ‘Irainiplornssimeya el Jons * L UIAN Ra  a 12,00
[ 670 Como Projetar Audio Amplificadores ........................... 14,00
> 7%, Q. Seletor: deGafalieesratiadrind? "o s o 2 o et N 12,00
. 750  ABC dos Transformadores e Bobinas — 2 ed. ........... . . ' 7T 12,00
mesal] 780 Componentes Eletrdnicos: E Facil Gompreende-losSEnsRERRCENGE IS T 15,00
400, Al dar Eletplcidadelll St A B et o e s i o e e 12,00
o SO ARG davBlatrbaieas sdod e R S e i o e g S 12,00
& 010°: “ABG: des Computddopagemmpwdiil ¢ 05 T 0 T T T e e ! 15,00
940  Clrcuitos Praticos de Audio, Hi-Fi, Estéreo ......................... 18,00
1110 Elementos de Teoria para Eletro-Eletronica .................... oo 35,00
(¥ ]
ﬂ Adquira estes livros em nossas Lojas (Rio e Sdo Paulo) ou pega-os pelo
o reembolso. Instrucdes e férmula de pedidos na primeira pagina desta revista.
e Vendemos por atacado os livros de nossa distribui¢éo.
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Como Destruir um
Transistor de Poténcia™

Humor negro tendo como protago-
nista principal o corpo inerte e
frio de um transistor de poténcia.

JA notaram a maneira desumana por que o homem

trata freqlientemente o transistor de poténcia?
A multiplicidade de métodos por ele concebidos a
fim de lhe tornar a vida impossivel, para torturé-lo,
amesquinha-lo fisicamente, e mesmo para acabar
de uma vez com a sua existéncia? Nao consigo
atinar com os motivos que ele podera ter para tra-
tar desse modo aquele fiel servidor. Fico’ entéo
a imaginar que, em sua va fatuidade, o homem
pretende reservar s6 para si a imortalidade, em-
bora tal explicagdo tampouco se me afigure real-
mente plausivel, ja que ele parece deixar viver na
santa paz do Senhor, em seus painéis impressos,
os transistores para pequenos sinais. Pode ser que
ainda ndo tenha se apercebido desses mintsculos
seres eletronicos, bem escondidos entre capaci-
tores e resistores, ao passo que o transistor de
poténcia se destaca da massa circundante, em sua
grandeza e gloria. Ou, quem sabe, considera o
homem essa combinagao de poténcia e longevi-
dade como algo atentatorio a sua posicéo privile-
giada na natureza!

Claro! A robustez desse componente suscitou
no ser humano um sentimento de o6dio e cdlera.
E ele entdo recorreu @ unica solugdo conhecida
entre os de sua espécie — a destruicdo.

POBRES CRIATURAS, GENTIS, FIEIS E LEAIS. ..

Cevo confessar, sumamente envergonhado, mi-
nha participacdo, na juventude, nessa matanca
horripilante. Contudo, com o passar dos anos fui
crescendo em saber, terminando por aprender a
viver em boa harmonia com essas amaveis criatu-
ras. E se nos esforcamos aqui por apresentar al-
guns casos flagrantes de maus tratos infligidos aos
transistores de poténcia, é na esperanca de que
este ou aquele (a quem couber a carapuca) que
nos leia resolva reformar-se em seus habitos e
passar a viver uma vida exemplar:

Vejamos, pois, alguns dos crimes mais revol-
tantes:

1. Ultrapassagem das condicoes de trabalho:
do ponto-de-vista do transistor, isso significa exe-
cucao por eletrocucéo.

2. Ultrapassagem da tensao de ruptura base-
emissor: equivale quase a eletrocucao.

3. Fuguite: estado provocado por uma fra-
tura do invélucro hermético, apés a qual o ar po-
luido se infiltra nos drgéos vitais do semicondutor.
Mais ou menos como se inoculdssemos num ca-
mundongo o virus do cancer.

4. Apertite: ocasionada pela ultrapassagem
do torque prescrito por ocasidgo do aperto do pa-
rafuso de fixacdo. Quem comete esta falta é

(*) La Radio-Revue, 01/71.
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capacitores.
ceramicos

CE-CAP

Para cobrir o vasto campo de
aplicacoes de capacitores cerami-
cos, a CE-CAP apresenta uma
linha muito extensa, representada
pelos seguintes tipos:

TIPO ST — compensadores de temperatura,
fabricados com vérios coeficientes de tem-
peratura.

TIPO GA — capacitores para uso geral.

TIPO BP — capacitores para uso como “by
pass”.

TIPO STM — compensadores de temperatu-
ra, miniatura.

TIPO GAM — capacitores miniatura para uso
geral.

TIPO BPM — capacitores miniatura para uso
“by pass”.

TIPO HV — capacitores de alta tenséo.

TIPO EX — capacitores para aplicagbes es-
peciais.

TIPO SG — Spark-Gap.

Outros tipos em elaboragdo. Consulte-nos

VENDAS SOMENTE POR ATACADO:

CE-CAP ELETRONICA LTDA.

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES
ELETRONICOS

IMPORTACAO E EXPORTAGCAO

AV. PEDROSO DA SILVEIRA, 207 (PARI)
TEL.: 292-3084 — 03028 SAO PAULO, SP
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HEWLETT (hp] PACKARD

Completa linha de instrumentos
para Eletrénica, Medicina e
Quimica

Informacoes e Vendas no Distri-
buidor Exclusivo para o Brasil

HEWLETT-PACKARD DO
BRASIL INDUSTRIA E
COMERCIO LIMITADA

Sdo Paulo: Rua Frei Caneca, 1.119
Fones: 288-7111 e 287-5858
01307 Sao Paulo - SP

Rio: Rua da Matriz, 29
Botafogo - ZC-02 - Tel.: 246-4417

Porto Alegre: Praca Dom Feli-
ciano, 78 - 8. andar - sala 806
Fone: 25-8470 - RS

ELETRONICA GUANABARA

12 ANOS SERVINDO AOS TECNICOS
SEMPRE COM OS MELHORES PREGOS

Antenas para TV e fios

Vélvulas Philips e americanas
Transistores, diodos e silicons
Pegas para radios transistorizados
Alto-falantes Bravox e para radios portateis
Reguladores manuais para TV
Seletores de canais

Bobinas defletoras

Salda horizontal (“fly-back’)
Salda vertical

Toca-discos

Multitestes Sanwa, Jentron e Hioki

Gerador de sinais — Test de valvulas — Provador
de cinescépio

Conjuntos para radios

Conjuntos para amplificadores hi-fi e estéreo
Fitas para gravadores

Gravadores mini-cassete

Transformadores Easa, Willkason, Ultra-Sinus, Watson,
etc.

Discos de acetato para gravagéo
Cinescopios
Material em geral para radios, televisores e hi-fi

VENDAS A PRAZO NA GUANABARA

Rua Acre, 84 — sobrado — Rio de Janeiro — GB
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também capaz de torcer o pescoco de seu préprio
candrio de estimacio.

5. Convulsdao febril: ndo se da ao calor ne-
nhuma oportunidade de escapar; bem ao contrario,
ele & obrigado a permanecer na camada de reten-
cao, até que esta se derreta. Os mais sadicos
esperam um dia de canicula mais forte para — por
simples requinte — provocar tal estado de des-
graca, enquanto que outros ainda mais celerados
simplesmente suprimem o irradiador de calor.

Existem, naturalmente, os casos bizarros, aque-
les, por exemplo, em que se sacodem os transis-
tores a tal ponto que um ou outro elemento ter-
mina por se partir, aqueles em que o componente
€ submetido a um resfriamento brusco, que lhe
rompe a espinha dorsal, o que, por estranho que
pareca, € muitas vezes utilizado como remédio
para a febre anteriormente citada.

A fim de auxiliar os leitores num autoconheci-
mento salutar, anotamos os casos seguintes:

Caso N.” 1

Isso passou-se ha poucos anos. Um jovem
engenheiro leu um artigo a respeito da contiabili-
dade e de todas as demais vantagens dos transis-
tores de poténcia. A diminuta percentagem de
rejeicbes era ali comentada em termos entusias-
ticos, para melhor salientar os dados estatisticos.
Para milhares de horas s6 havia a deplorar redu-
zido nimero de falhas. Depois de ter meditado um
pouco sobre o texto em questdo, nosso jovem
amigo nao ouviu vozes, mas teve visdes concer-
nentes a imortalidade dos transistores de potén-
cia. A crer nas cifras publicadas, esses componen-
tes nunca terminariam de... terminar seus dias!
E isso apesar de se destinarem ao mercado de
reposigado. Viu-se, no entanto, interrompido brus-
camente seus devaneios quando alguém lhe des-
pejou na mesa um saco repleto de transistores,
dizendo: “Fagca-me ai a autdpsia destes cadaveres.
Quero saber a causa-mortis de cada um”.

Que contradicéo incrivel: & sua esquerda, uma
montanha de cifras a prometer uma confiabilidade
utopica, e a direita, um monte de transistores que
“ja eram”. A Terra ndo era mais redonda e ninguém
mais girava em torno de nada. Duas possibilidades
se lhe ofereciam: poderia jogar no lixo essas po-
bres carcacas inertes e fazer como se nao tivesse
tido jamais um caso de falha, ou entdo encarar
objetivamente os fatos. Mas quais fatos? Essas
criaturas talvez tenham procurado a morte por suas
proprias méaos. Porque os transistores possuem
realmente uma vida. Que dizia ainda o artigo sobre
tal tipo de desertores? Uma leitura mais atenta
daquelas linhas e quadros trouxe-lhe rapidamente
um pouco de luz. Os “cadéveres” eram: 1) tran-
sistores cuja leso havia dobrado em relacao ao
valor presente no tempo zero, ou 2) transistores
cujo beta (nessa época ndo se falava ainda em
he,) havia aumentado de 10% ou sofrido uma queda
superior a 30%. Nada mal, mas isso s6 importava
no mundo perverso das correntes reativas e das
dissipagbes de calor insuficientes, ao qual tinha-
mos enviado esses componentezinhos inocentes.

E evidente, caro leitor, que tais transistores
de poténcia tinham sido fulminados por um cliente
de maus bofes, que havia ultrapassado as condi-
coes de trabalho admissiveis.

Caso N.° 2

Néo havia motivo, pois, para espantar-se com
a imensiddo do abismo existente entre a confiabi-
—
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O, telladon”

(Spark-Gap)

CONHECA A IMPORTANCIR QUE
0 CENTELHADOR DESEMPENHA

NO SEU PROJETO.

ELE £ O PROTETOR DOS COMPO-

NENTES DE ALTO CUSTO

MIALBRAS S.A.
INDUSTRIA E COMERCIO
DE MAT. ELETRONICOS
R.Alessandro Volta, 111
(fim da Rua Michigan)
Brooklin Novo

SOCIEDADES ESTRAN-
GEIRAS COLIGADAS:
MIAL SPA - Italia
MIALUSA Inc.- New Jersey
U.S.A

oyl
MIAL ELEK BAUEL
Alemanha Ocidental
MIAL FRANCE S.A.R.L.

Representantes no Brasil:

ANTONIO BENTO

CAMARGO FILHO
Rua Sa Viana, 115 - Grajad
Tel.: 258-1007 - Rio - GB,

RUBENS D.SCOLA
R. Voluntarios da Patria, 595 - s /306
Tel,: 25-8164 - P. Alegre - RS.

ES R USCTANS S DR

Representantes no Exterior:

AERICA DO ISUDL
ARGENTINA-AUSTRIA
BELGICA - CHILE
DINAMARCA - EQUADOR
ESPANHA - FINLANDIA
GREC!A-HOLANDA - INDIA
INGLATERRA e IRLANDA
ISRAEL-IUGUSLAVIA

3 Franca MEXICO - PERU
Tel.: 267-9211 (PABX) M. L. ELEKTRONIK A. G: TeW.:ﬁS:li-z?MCEFlosEI nA 2261 PORTUGAL - SUECIA
Cx. Postal 6297 - S.P. Suiga Recife - PE. URUGUAI - VENEZUELA

NOVO LANCAMENTO

Sfl?har

%

SINTONIZADOR F.M. PARA FAIXA 88-108 MHz E CANAL DE F.L
COMPLETO 10,7 MHz

Equipado com transistores de silicio

Sintonia micrométrica por permeabilidade (patenteada)
Controle automatico de fregiiéncia

Controle automatico de ganho

Acoplamento de entrada: simétrico Z 300 Q — assimétrico Z 75 Q
Alimentacdo: 6V D.C.

Dimensoes: 70 X 50 X 30 mm

VENDAS SO POR ATACADO:

SOLHAR ELETRONICA S.A.

FABRICA: RUA TITO N.°5 978/980 — TELEFONE: 629214 — CAIXA POSTAL, 1.593
END. TELEGR. “SOLHARTRONIC” — 05051 SAO PAULO, SP
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MEDIDOR DE TEMPERATURA
ELETRONICO

INSTANTANEO PARA
SUPERFICIES METALICAS

P

i

Acionado por pilhas comuns, mede por contato. Por-
tatil — peso 1,050 kg. Indicado para manutengdo em
servigos de medigdo de temperaturas, em mancais de
bombas, carcagas de motores, tubulagées de saida
de resfriadores ou tubulagdées de produtos quimicos
de processos.

Faixa de medigdo: 410 a +-100°C (outras faixas sob
pedido).

INTEMECO — Indistria e Tecnologia de Medigdo e
Controle Automatico Llda.

Avenida Francisco Morato, 3775 — Sao Paulo
Fone 286-1207 — C. Postal 20.609 — S. Paulo

Pertinho da Light, em lugar bem acessivel,
€ onde fica a se¢io de vendas de

ANTENNA

no Estado da Guanabara.

Exclusivamente neste endereco, os profissio-
nais e amadores terdo pronto atendimento
das Lojas do Livro Eletrénico (livros técnicos
nacionais e estrangeiros) e da ESBREL (se-
paratas de esquemas de radios e televiso-
res). E também assinaturas e niimeros atra-
sados de Antenna e de Eletronica Popular.

Av. Mal. Floriano, 148 — Sobreloja
Fone 243-6314 — Rio de Janeiro, GB
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lidade predita e a confiabilidade real. Naqueles
tempos, muitos engenheiros se orgulhavam de um
saco cheio de transistores liquidados. Pensavam
ser impossivel promover o progresso da técnica
sem ter antes mandado desta para a melhor al-
guns transistores inocentes.

Pouco a pouco, porém com seguranca, foi sur-
gindo uma base para a descricdo técnica dos tran-
sistores de poténcia e sobretudo de suas possi-
bilidades de sobrevivéncia a surtos de correntes.

O procedimento era, por vezes, dificultoso e
mesmo perigoso. Produzia-se um acidente durante
0 ensaio da regido de funcionamento admissivel,
sem que se tivesse intercalado os fusiveis ade-
quados. Quando se chegava a ruptura secundaria,
produzia-se no transistor uma perfuracéo coletor-
emissor (forma normal de execucido por eletro-
cucdo), que fazia o transistor curto-circuitar pra-
ticamente uma alimentacdo de 80V, de baixa resis-
téncia interna. O surto de corrente resultante fazia
fundir o grampo de ligacdo do emissor, que ex-
plodia, atravessando o invélucro metilico do tran-
sistor e lancando a quase cinco metros de distan-
cia um fragmento de metal fundido. Se o técnico
estivesse com a cabega perto do transistor nessas
alturas, o acidente poderia ter conseqiiéncias fu-
nestas. Temos aqui, sem divida, um caso em que
um componente valoroso procura se defender em
um combate mortal.

Caso N.° 3

A ruptura secundaria ndo €, claro esta, o Gnico
meio de destruir um transistor. E preciso ter ja
um pouco de imaginagdo para fazermos uma idéia
dos maus tratos mecénicos a infligir a um tran-
sistor. Muitos transistores alojados em invélucro
TO-3 ndao possuem lides. Um pequeno resvalar do
alicate de bico no encurvamento dos terminais de
ligagdo... e pronto! Essa pequena operagao quase
sempre faz saltar o selo de vidro e o componente
morre, apds graves padecimentos, de ataques de
“fuguite”.

Caso N.° 4

Os transistores dotados de parafusos de fixa-
¢do se prestam espléndidamente a tortura por
torcdo. No afa de apertar quanto possam os para-
fusos de fixacdo, para reduzir ao méximo as resis-
téncias a passagem do calor entre o invélucro e o
irradiador, muitas vezes os filetes néo resistem, e
mais um inocente transistor cai vitimado pela
epidemia denominada “apertite”.

Caso N.° 5

A principio, quando os auto-rddios eram equi-
pados com vélvulas e transistores, o transistor de
poténcia era submetido gostosamente a tortura do
golpe de calor. O transistor era solidamente fixado
a uma placa de aquecimento, enquanto que seu
ponto de trabalho era ajustado para 0,5 A /12 V, sen-
do acoplado, através de um reator ou um trans-
formador, a uma resisténcia de 25ohms, e modu-
lado, a fim de que fornecesse um ou dois watts
de poténcia de saida. Aumentava-se entdo a tem-
peratura da placa de aquecimento até uns 65°C,
enquanto se ligava e desligava a fonte de sinal re-
petidamente.

E como se mergulhassemos um débil mental
na agua fervente, e o submetéssemos ainda, de
tempos em tempos, a um tratamento por eletro-
choques. A grande maioria dos componentes con-
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tentava-se em trincar ns dentes, aguentando o in-
forttinio com resignacdo. Um dia, porém, o termos-
tato da chapa de aquecimento entrava em pane,
e a temperatura do involucro elevava-se a 140°C.
A temperatura da camada de retencdo era de uns
160°C, e o coletor e o emissor de indio se achavam
liquefeitos. Um caso tipico de convulsao febril.

Hecatombe de transistores

Todos vocés ja perceberam que tudo que re-
portamos ndo € coisa grave, € 0S casos SO tém
mesmo valor histérico. Em nossos dias esclareci-
dos, ninguém mais, nem mesmo um especialista
em semicondutores, usara tais praticas que pode-
remos chamar de barbaras e... um momento, que
batem a porta. Ora, vejam s6! Novo pacote de
transistores defuntos em minha mesa. Tem um
papel colado por fora. Vejamos o que diz: “Veja
se me autopsia esses cadaveres e mande dizer de
que morreram”.

£, meus amigos, hd quem seja incorrigivel!
000—0—

NOVOS PRODUTOS

UNIDADE DE CONVERGENGIA RADIAL PARA
TUBOS DE IMAGEM A CORES *

Recentemente idealizada pela Ergon, a unidade
de convergéncia radial CR1001, especialmente es-
tudada para funcionar com os tubos de imagem a
cores de 90 graus, permite obter a convergéncia
estatica e dinamica dos trés feixes eletronicos. A
convergéncia estatica pode ser obtida por efeito
de correntes continuas apropriadas a cada um dos
trés enrolamentos verticais, ou por meio de trés
pequenos imas de ajuste.

A unidade de convergéncia radial CR1001 €
montada no pescogo do tubo, apés as bobinas de-
fletoras, que podem ser do tipo GD1001, da Ergon;
seu suporte é feito de material ndo combustivel
e de alta estabilidade mecénica e térmica. Entre
suas principais caracteristicas elétricas devemos
destacar que as bobinas horizontais ligadas em
série apresentam uma induténcia de 400 uH para
uma resisténcia de 3,9Q; as bobinas verticais, igual-
mente montadas em série, tém uma indutancia L
de 1,46 H e uma resisténcia de 170Q. oo0—o0—

{*) Radio Constructeur n® 260.
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LIVROS TECNICOS DA EDITORA
HOWARD W. SAMS

(em inglés)

As LoJas po LivrRo ELETRONICO acabam
de receber os seguintes titulos:

Cr$

20050 — Building Your Amateur Radio Novice
Slallome r. S smat A, 2 e Tt e g 34,00

20084 — Computer Circuit Projects You can
Brlld s oy P R 30,00
20099 — CB Radio Construction Projects .... 27,00
20102 — Computer D'ictionary ................ 49,00
20123 — ABC's of Computer Programming ... 27,00
20184 — Eliminating Engine Interference ..... 25,00
20188 — Electronic Organs .................. 52,00
20199 — FM Multiplexing for Stereo ......... 36,00

20305 — How to Build Proximily Detectors &
Metal Localors ...... i ioiiswicians 27,00

20333 — Design and Operation of Regulated
Power Supplies ..........ccco0eueees 34,00
20433 — Having Fun With Transistors ....... 32,00
20445 — Tape Recorders — How They Work 41,00
20515 — 99 Ways to Improve Your CB Radio 27,00
20520 — How to Build Speaker Enclosures ... 32,00
20567 — CB Radio Antennas ................ 32,00

20570 — Amateur Radio Projects (Transisto-
(AE L1 ) PN et iy o S B e o S 32,00
20629 — Amateur Radio SSB Guide ......... 36,00
20654 — Ham Antenna Construction Projects .. 36,00

20655 — 101 Questions and Answers About
CATV R AMATV s sd savivn s iahidase 23,00
20663 — 101 Easy CB Projects .............. 30,00
20673 — 101 Easy Test Instrument Projects ... 30,00
20674 — 101 Easy Ham Radio Projects ...... 36,00
20678 — Reference Data for Radio Engineers 180,60
20716 — Antenna and Transmission Lines ... 72,00
20722 — CB Radio Servicing Guide ......... 36,00
20754 — Electronic Organs ..... B R . 49,60
20805 — ABC's of Tape Recording .......... 27,00
20839 — Citizens Band Radio Handbook ..... 45,00
20848 — Electric Guitar Amplifier Handbook .. 63,00
24006 — 73 Dipole and Long Wire Antennas .. 41,00
24014 — Single Sideband: Theory and Praclice 63,00
24018 — The Surplus Handbook ............ 32,00
24020 — Radio Handbook ................... 122,00

24021 — 73 Vertical, Beam, and Triangle An-
1aN0AN b R 45,00

Adquira pessoalmente em nossas lojas do
Rio e de Sao Paulo ou peca pelo correio,
utilizando a formula de pedidos da péagina 1
desta revista.
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Um Gerador de Sinais Triangulares*

Circuito simples capaz de produzir
— um sinal triangular de boa lineari- =

\J

dade a partir de um sinal retangular.

(O gerador aqui descrito permite obter sinais trian-

gulares de excelente linearidade e com ampli-
tude que pode atingir 80 a 90% da tensio de ali-
mentacdo. Além disso, é possivel modificar dentro
de amplos limites a relacio de duragdo das duas
frentes do sinal, isto é, obter sinais rigorosamente
triangulares (relacdo 1) ou em dente-de-serra, com
a frente anterior mais longa ou mais curta que a
posterior.

i A a | VWWWA 4
ot }_J—u—;. -2V
FIG. 1 — Diagrama esquematico completo

do gerador de sinais triangulares, que deve ser
seguido de um separador em coletor comum.

LISTA DE MATERIAL

C1 — 0,15 yF, poliester

C2, C3 — 50 yF, 10V, eletrolitico

R1, R2, R3, R4, R7, RB — 1k(), 1/2W
RS, R6 — 5,1 k(), 1/2 W

D1, D2 — AA119, QA95 ou equivalente

D3, D4 — Diodos zener 7,5 a 8V, 10 a 25 mA (BZY88/
C7V5 ou equivalente)

TR1, TR2 — Transistores de silicio ou germanio,
150 mW, [} — 40 a 50 (podem ser experimenta-

B =

dos o ASY26 para TR1 e o ASY2B para TR2)

O potencial das bases dos dois transistores
(Fig. 1) € mantido constante por meio dos diodos
zener D3 e D4. No instante inicial, os dois transis-
tores sao condutores e suas correntes de coletor
dependem, imediatamente apds a aplicacdo da ten-
sdo de alimentacao, do valor dos resistores R1-R2
e R3-R4. Se as duas correntes sido idénticas, uma
certa tensao se estabelece nos dois coletores =
nos terminais de C1, e o conjunto pode ficar neste
estado tanto tempo quanto se queira.

Se as correntes residuais dos dois transisto-
res sao diferentes, o capacitor C1 é carregado pela
diferenca destas correntes, apos o que o transistor
cuja corrente residual era mais elevada passa ao

i (*) Techniques Electroniques et Audiovisuelles, n.> 3.
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regime de saturacdo. O potencial de coletor desse
transistor torna-se praticamente igual ao potencial
de base e as duas correntes de coletor tornam-se
idénticas e iguais & menor das correntes residuais.

A aplicacao do sinal retangular de comando
nos bornes correspondentes modifica profundamen-
te o aspecto dos fendémenos. Os circuitos forma-
dos por R5-C3-D1 e R6-C2-D2 sé transmitem para
os emissores dos dois transistores uma das alter-
nancias do sinal de comando, de modo que os dois
transistores trabalham alternadamente. Durante a
alternancia positiva, o transistor TR1 conduz e o
transistor TR2 é bloqueado. A corrente de coletor
de TR1 contribui para reduzir a carga negativa de
C1 e para formar a frente ascendente do sinal de
saida. Durante a alternancia negativa, TR1 se acha
bloqueado e TR2 em conducdo, e sua corrente de
coletor recarrega C1 e determina a frente descen-
dente do sinal de saida.

Querendo-se obter frentes de duracoes dife-
rentes, deve-se “dimensionar”, em conseqiiéncia,
as duracdes sucessivas do sinal de comando e agir
em seguida sobre os valores dos resistores R1-R2
e R3-R4, de modo a fixar as corrente iniciais dos
dois transistores em um valor tal que as cargas
de C1 resultantes sejam idénticas. Para isto as
correntes devem ser inversamente proporcionais
as duragoes dos pulsos correspondentes do sinal
de comando.

Vemos na Fig. 2 os oscilogramas da tensio de
saida e da tensdo de comando no caso de um
dente-de-serra e no de um sinal triangular. Deve-se
notar que o gerador ndo funciona corretamente
sendo sobre uma impedancia elevada, para que
seja mantida a linearidade das frentes. Por esta

{Conclui a pag. 166)

FIG. 2 — Oscilogramas
dos sinais em dente-de-
serra e dos  sinais
triangulares com os si-
nais retangulares de co-
mando correspondentes.

antenna
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325 — Goldberger — Reparagdo por Substituigdo

He SINALAAPOI i i st g TR Cr$ 5,00
1163 — Martignoni — Maquinas Elétricas de Cor-
rente Continua. (Port)) ................... Cr$ 22,00
1172 — Arque — EI Generador de Radiofreqiien-
ClasEg D) & A5 Do o A0 8 L R T e Cr$ 47,60
1173 — Mufioz — Calculo de Enrolamentos de
Maquinas Elétricas e Sistemas de Alarme. (Port.)
Cr$ 40,00

1174 — Markell — Como Instalar Sistemas de
Alta Fidelidad. (Esp.) ...............cc... Cr$ 11,00
1176 — Rede — Practica de la Construccion e
Instalacion de Antenas de FM y de TV. (Esp.) Cr$ 27,20
1178 — Palacin — Servicio de Television. (Esp.)
Cr$ 51,00

1179 — Arque — El Generador de Baja Fre-
cuencla: (Esp:) o e gk Cr$ 47,60
1180 — Wels — Guia, de Circuitos con Transis-
tores. - (Esp.) et e e Cr$ 34,00
1181 — Berlanga — Radiotecnia Basica de Es-
tado Solido. (Esp.) .........ocvvvivunn.., Cr$ 68,00
1182 — Algarra & Rodrigues — Estereofonia por
Recepcion Multiplex en FM. (Esp.) ........ Cr$ 17,00
1183 — Presas — Construccion de Fuentes de
Alimentacion Estabilizadas con Transistores. (Esp.)
Cr$ 13,00

1185 — Algarra & Rodrigues — Sintonizadores
(Teoria: y Practica). (Esp.) ... iiivis buiub, Cr$ 24,50
1186 — Legarreta — Magnetofonos Cassette y su
ROPAIEGION. = (E8D: ) o i e s e e Cr$ 40,00
1187 — Estrada — Tudo sobre Transistores. (Esp.)

Cr$ 29,00

1188 — Laza — Circuitos Amplificadores sin Trans-
fotmador. (Esp)i st sy it s Cr$ 30,00
1189 — Monaco — Circuitos Estereofonicos a
Transiatores. (E8p.) wiis il o i tak s Cr$ 25,50
1098 — Mitchel — Matematicas Medias para Tec-
nicos Radioelectricos. (Esp.) .............. Cr$ 31,50
1101-A/B — Glem — Curso Complelo de Electro-
nica. (Esp.) Cr$ 121,50
1102 — Gaudry — Los Tiristores. (Esp.) Cr$ 34,00
1103 — Schreiber — EI Transistor en el Labora-
torio y en la Industria. (Esp.) ............ Cr$ 47,00
1105 — Tremolieres — Electronica y Medicina.
T e, SR o oo e Cr$ 55,25
1107 — Swoboda — EI Tiristor (Funcionamento,
Caracteristicas, Aplicaciones). (Esp.) ...... Cr$ 30,60
1108 — No!l — EI ABC de los Circuitos Electricos.
(EBp:Y o ottt Lo e R i Cr$ 17,00
1109 — Clerici — Luminotecnia. (Esp.) Cr$ 33,00
1111 — Cerato — Mantenimiento de Equipos’Elec-
teleog.. (Eap:): .4 i it i o e e Cr$ 20,40
1112 — Noll — El ABC de los Circuitos Electré-
nloag s Eap ) - A, R o Cr$ 23,80
1113 — Monaco — Circuitos Electricos. (Esp.)
Cr$ 40,80

1114 — Bossi — Metodos de Medida (en circuitos

de corriente continua). (Esp.) Cr$ 28,00
1115-A/F — Banfi — Curso de Television on
Color. (Esp.) (8 Volumes) ................ Cr$ 340,00
1116 — Salvati — Proyecto y Calculo de Reles y
Electroimanes. (Esp.) .. ... .w.iiesa.iensiss Cr$ 42,50
1117 — Soati — Auto Radio. (Esp.) ... Cr$ 65,50
1118 — Borwick — Sonido — Técnicas y practi-
CagTmpaaman; ((Esp:) f. . o ot T s gyl Cr$ 25,50
1119 — Mackenzie — Acustica Moderna. (Esp.)
Cr$ 34,00

1120 — Fabell — 40.000 Transistor. (Esp.)
Cr$ 17,00

1121 — Huguet — Manual Facil de Radiocontrol.
(EBD:L e e G it 0 L R Cr$ 42,50
1122 — Huguet — Introduccion a ia Logitronica.
(Eapd). L T N p i o i R NS o et Cr$ 47,60

1123.— Arque — EI Comprobador Universal o
iSaster: {EspI)e W J T Bl L Cr$ 47,60
1124 — Arque — Description y Uso Facil del Ins-
trumental de Radio — (Esp.) ............ Cr$ 47,60
1125 — Febregas — Pequefos Transformadores

— construccion, reparacion y aplicaciones. (Esp.)
Cr$ 47,60

1126 — Orsini — Circuitos Eletricos — (Port.)
Cr$ 33.n0

1134 — Strauss — Curso Practico de Television

enc Coloras < — (Eapi)d a8 L o . gl Cr$ 52,50
1135 — Monaco — Circuitos de Audioamplifica-
dored — (Esp.) ............ Cr$ 24,50
1136 — - Espino — Aqui esta su Receplor de
B (B8] i L B oI e D e Cr$ 16,00
1137 — Elizondo — Aqui esta su Probador de
Valvulas — (EBp) L), .. 050 caas Rl Cr$ 16,00
1138 — Elizondo — Aqui esta su ‘“Banda Ciu-
dadana” — (Esp.) — .................. Cr$ 16,00
1129 — Elizondo — Aqui esta la, Antena de Te-
levision — (Esp.) — .................. Cr$ 16,00
1140 — Elizondo — Aqui esta su Osciloscopio

T | e e e A T o e S L e Cr$ 16,00
1141 — Elizondoe — Aqui esta la Estacion del
Radioaficionado Novicio — (Esp.) ...... Cr$ 16,00
1142 — Elizondo — Aqui esta su Generador de
Barras — (Esp.) Cr$ 16,00
1143 — Elizondo — Aqui esta su “Walkie-
L e T e R e Cr$ 16,00
. 1144 — Elizondo — Aqui esta su Intercomunica-
dor a Transistores — (Esp.) .............. Cr$ 16,00
1147 — Lima — Aplicagées Técnicas da Régua
desCalciilol,— (Pork) ot S Dol Cr$ 17,00
1046 — Czech — Tecnica de Medidas con el
Osciloscopio — (Esp.) ................ Cr$ 102,00
1048 — Besson — Amplificacion de Baja Fre-
CUencIa ——IL(Esp = o0 e L Ll s Cr$ 68,00
1049 — Abarrategui — Receptores de Television
con Transistores — (Esp.) ............ Cr$ 55,00
1050 — Hellings — Amplificadores de Audio
Transistorizados — (Esp.) .............. Cr$ 68,00
' 1051-A — Maymo — Los Circuitos Integrados a
Microcircuitos — (Esp.) ................. Cr$ 21,25
1051-B — Maymo — Manual de Circuitos a Diodo
Semiconductor — (Esp.) ................. Cr$ 21,25
1051-C — Maymo — Condensadores Fijos — (Esp.)

Cr$ 21,25

*1051-D — Maymo — Resistencias Fijas — (Esp.)
Cr$ 21,25
1051-E — Maymo — Radiocontrol de Modelos Te- .
ledirigidos:— (Eap )il o il man it bR Cr$ 21,25
1051-F — Maymo — Computadores Analogicos —
S o e e R R R L M B o e L Cr3 21,25
1051-G — Maymo — La Emisien de Radioaficio-
Radoll =" an ) o s S S Cr$ 21,25
1051-H — Maymo — Elementos de Antenas para

TV Ly SEM (BB 2% T i S e Cr$ 21,25
1051-1 — Maymo — Introduccion al Radar —
A I s e e e xR L Tl Cr$ 21,25
1051-J — Maymo — Computadores Digitales —

L S T et v vyt s s o e s o e Cr$ 21,25
1051 — Maymo — Condensadores Variables y
Varicaps = (ESp.) vy mapaninntsyiai sl Cr$ 21,25
1051-L — Maymo — Instalaciones Electrodomesti-
CaB - ame, (ESIR) S s L L T s T SR Cr$ 21,25
1052 — Javaloy — Problemas de Electronica Ba-
CHeE DR 7 e et R el i L Cr$ 10,00
1053 — Lopez — Antenas de Television — (Esp.)
Cr$ 21,25

1054 — Bergtold — Matematicas para Radiotecni-
Casy— By rivs b SN e Sl Cr$ 63,00
1055 — Estrada — El Transistor en la Practica

— (Eapi) s mih st ey i SR e Cr$ 23,40

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO

Adquira estes livios em nossas Lojas (Rio e Sdo Paulo) ou peca-os pelo
reembolso. Instrugdes e férmula de pedidos na primeira pagina desta revista.
Vendemos por atacado os livros de nossa distribuicdo.
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Publicado sob os auspicios da ASSOCIACAO Bl

— "TELECOM" — Av, Pres. Vargas, 946 Co

RASILEIRA DE TELECOMUNICACOES
506 Rio de Janeiro, GB — Brasil

TELENOTICIAS

Brasil-Paraguai — A Teleoceste, Cia. Telefonica
Oeste do Brasil, e a Administracio Nacional de
Telecomunicagdes do Paraguai celebraram um con-
vénio que estabelece comunicagdes diretas e per-
manentes entre Ponta Pord e Pedro Juan Caballero.

Fusac — Vao fundir-se também as empresas
telefonicas de Belém e a do Pard, Comtembel e
Cotelpa. E adotara o nome da COTELPA, Cia. Tele-
fonica do Para. O presidente ja esta escolhido,

General Ferreira Coelho. Havera outros quatro
diretores.
Dia do Trabalhador em Telefone — Na Bahia,

nao s6 em Salvador mas em vérias cidades do in-
terior, foi festejado no dia 11 de julho o “Dia do
Trabalhador em Telefone”. Pela manha houve missa
na lgreja de S@o Francisco. Depois, torneio de
futebol no Campo da Graca, em Salvador.

Telefones de Natal — A Telern, Cia. Telefonica
do Rio Grande do Norte, anunciou o inicio da
segunda etapa do seu plano de expansao em Natal.
Serdo instalados ainda este ano 10 mil novos apa-
relhos. O DENTEL aprovou tudo, inclusive os novos
precos: telefone residencial, Cr§ 3.087,00 e nao-
residencial, Cr$ 2.947,00.

Novas Emissoras — O jornal “Zero Hora” de
Porto Alegre divulgou declaracdo do Diretor, da
Divisdo Juridica do DENTEL, Dr. Gaspar Vieira,
sobre o aumento do nimero de emissoras de radio
no Brasil que, no momento, sdo 1.200. Este nimero
podera ser duplicado com a execugdo do novo
Plano Nacional de Radiodifusdo. O Dr. Gaspar Viei-
ra foi assistir a inauguracdo da TV-Tuiuti, nova
emissora de televisdo do Rio Grande do Sul.

Telebras — Esta criada a Telebfds, Empresa de
Telecomunicacies Brasileiras S.A. O Presidente da
Republica sancionou o projeto de lei aprovado pelo
Congresso Nacional. Foi elaborado, como se sabe,
pelo Ministério das Comunicacdes. O capital inicial
sera de Cr$ 10 milhdes.

Feira Eletrénica — Foi realizada a 5 Feira da
Eletro-Eletronica no Palacio das Exposicoes do Par-
que Anhembi, em Sédo Paulo. Comegou no dia 14
de julho, sendo encerrada no dia 23. Os comercian-
tes, industriais, técnicos, radioamadores, enfim,
qualquer pessoa que provasse uma atividade qual-
quer ligada a eletrénica, pedindo, recebia logo um
permanente que dava direito a assistir e participar
de todas as demonstracdes. Foi destacada a parti-
cipacdo da Diretoria Seccional da LABRE em Sé&o
Paulo.

300 Mil Telefones — O Ministério das Comu-
nicacoes confirmou oficialmente a assinatura de
um convénio com a Standard Elétrica para a com-
pra de 300 mil telefones. Destinam-se a uma nova
etapa do programa de instalacdo de mais um mi-

a:n e nna
L i S

Ilhdo de novos aparelhos no Rio, Sao Paulo e Belo
Horizonte. A primeira etapa (com 500 mil novos
telefones) ja estd em fase de conclusao.

Telefones no Mar — A partir de 1975 quem es-
tiver navegando até mil quilometros de distancia
do litoral brasileiro podera comunicar-se com qual-
quer parte do nosso territério. Um sistema de
telecomunicacoes de telefones e telex vai ser mon-
tado pela EMBRATEL. Os estudos foram aprovados
pelo Ministro das Comunicacoes.

Estudo das Comunicacdes — Um grupo técnico
de trabalho esta estudando um Plano Nacional de
Ensino e Pesquisa. O objetivo é a implantagao de
Centros de Treinamento e Laboratérios de Pesqui-
sas. A iniciativa foi do Secretario Geral do Minis-
tério das Comunicacoes, Coronel Hervé Pedrosa.

Malotes Muito Caros — A Confederacdo Na-
cional do Comércio decidiu apelar- para o proprio
Ministro das Comunicacdes a fim de tentar uma
reducio nas tarifas dos malotes da ECT. Houve
um reajuste de 100%. O malote, que custava
Cr$ 4,00, passou para Cr$ 8,00. Entre outras alega-
coes, ha a de que tdo grande aumento podera ter
reflexos inclusive no custo de vida.

Radio e Engenharia — O Diretor Geral do
DENTEL, Eng. Diéne Craveiro Pereira da Silva, assi-
nou portarias autorizando a execugéo de servico
limitado de radio pelas empresas: Cia. Brasileira
de Metalurgia e Mineracdo, entre Araxd e Rio;
Santa Bérbara Engenharia S.A., entre Belo Horizonte
e vérias cidades mineiras; Sul-Americana de Ele-
trificacdo S.A., entre Sdo Paulo, Ilha Selteira, Bariri
e Guariroba; Construtora Nascimento Valadares
Ltda., entre Belo Horizonte e outras cidades mi-
neiras.

TV em Roraima — O Governador do Territ6rio
Federal de Roraima, Sr. Hélio da Costa Campos,
quer instalar uma emissora de televisdo na sua
linda e progressista capital, Boa Vista. Convidou
um grupo de técnicos e economistas para 0s es-
tudos. A emissora devera funcionar em bases
comerciais. E o pedido ja estd com as autoridades
do Ministério das Comunicagdes, em Brasilia.

Telex Rende Dolares — A nova central inter-
nacional de telex que a EMBRATEL esta inauguran-
do custou pouco mais de 600 mil délares (mais ou
menos trés milhdes e meio de cruzeiros). Mas
logo no primeiro més de funcionamento a estagao
estara paga e dando até lucro. A EMBRATEL espera
faturar por més um milhdo de délares. E nao ha
excesso de otimismo. A velha central internacio-
nal, que funcionava acanhadamente no histdrico
prédio dos Telégrafos na Praca XV de Novembro,
rendia mais de 300 mil ddlares mensais e nao
atendia a uma terca parte dos pedidos de comuni-
cacoes. 000 —0—
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UM GERADOR DE SINAIS...

(Concluséio da pag. 162) e—

razao, &€ recomendavel usar um separador em co-
letor comum apés o gerador.

A capacitancia de C1 (em microfarads) pode
ser calculada pela relacao:

10°1
GRS
2V f

onde | € a corrente do transistor em estado de con-
ducdo, em miliampéres, f a freqiiéncia de recorrén-
cia, em hertz, do sinal de saida (ou do sinal de
comando, o que vem a ser 0 mesmo) e V a am-
plitude do sinal de saida, em volts.

Para obter um sinal de saida tio linear quanto
possivel, € importante escolher os transistores
cujo ganho de corrente [} seja pequeno. Em prin-
cipio, .,pode-se utilizar transistores de silicio de
150 W, com B = 40 a 50, mas o emprego de tran-
sistores de germaénio é perfeitamente possivel. A
freqiiéncia de transicdo dos transistores utilizados
deve ser situada acima de 1,5 MHz.

Os diodos D1 e D2 sao do tipo de contato pun-
tiforme, para uso geral, enquanto que os dois
zener, D3 e D4 devem ser previstos para uma ten-
s&o de estabilizacdo de cerca de 7.5 a 8V e uma
corrente de 10 a 25 mA., 000—0—

max-

max

NOVOS PRODUTOS

LINHAS DE RETARDO PARA A MICROELETRONICA*

LC.C. — C..CE. introduziu em seu catalogo
dois novos modelos de linha de retardo que vém
enriquecer sua gama de componentes eletrénicos.
Estes novos elementos sio especialmente desti-
nados a equipar montagens utilizando a técnica da
microeletrénica.

Um dos novos modelos de linhas de retardo
€ apresentado em trés formatos de caixas plasti-
cas estanques, do tipo plano, de acordo com o
valor da linha, enquanto que o outro foi concebido
em involucro encaixavel, com contatos em fila
dupla.

Os valores de retardo atualmente disponiveis
vao de 0,001 us a 0,1 us, para o tipo encaixavel e
de 18 a 270 nanossegundos para o tipo plano.
e 000—0—
(*) Radio Constructeur n? 260.
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NA FILCRES

R. Aurora, 165 - S. Paulo-SP
Fones: 221-4451 - 221-3993

Vocé encontra:

INTEGRADOS
TRANSISTORES

RELES

VYALVULAS
RESISTENCIAS DE FIO
CONDENSADORES

Inclusive:

"0 QUE NAO EXISTE"

ViU?

INDISPENSAVEL

AOS RADIOAMADORES

E AOS RADIO-ESCUTAS

radioamadores
brasileiros
i) “‘;“;K'.‘,.“_'?; e

. Cumn

O mais pratico guia de nomes e enderegos dos radio-
amadores brasileiros, de acordo com as publicagdes
oficiais do Setor de Radiocomunicagbes do Depar-

tamento Nacional de Telecomunicagées (DENTEL).
EDICAO DE
Ref. 220 — Radioamadores Brasi-
leiros (“'Caboclinho''). — Exemplar:

Cr$ 7,50.

OFERTA: Apenas Cr$ 6,50 em pe-
didos acompanhados de pagamento.

Utilize a férmula da primeira pagina desta
revista para pedir hoje mesmo o seu exemplar.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO §§ SAD PAULD
Av. Mal. Floriano, 148

Rua Vitéria, 379/383
Reembdiso: Caixa Postal 1131 — 2C.00 — Rio de Janeiro — GB
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Idéias Praticas |

Por
Prof. SERGIO AMERICO BOGGIO

e
Prof. JOSE CARLOS FERREIRA

DURANTE uma montagem ou, ao se realizar uma
reparacdo, surgem inimeros probleminhas de
ordem pratica que consomem um tempo precioso.

Justamente pensando nisto, foi que elaboramos
esta coletanea de idéias praticas, com a finalidade
de auxilia-lo a “quebrar aqueles galhos” que tanto
o aborrecem.

COLOCADOR DE CORDAO DE MOSTRADOR

Uma das tarefas mais dificeis, na reparacédo
de receptores, é colocar o corddo do mostrador
nas ranhuras, polias e demais pontos, normalmen-
te de dificil acesso. Essa tarefa é grandemente
facilitada com a “ferramenta” que passamos a
descrever.

Com um arame de aco, de aproximadamente
10 cm de comprimento, faz-se uma curva em forma
de “S", na sua extremidade, tal como na Fig. 1.

Cabo

Fio de aco

FIG. 1
No outro lado, pode-se fixar um cabo de madeira
ou plastico, para maior facilidade de manejo.

Com este dispositivo, basta “pescar” a cordi-
nha com o gancho, o qual se presta tanto para
puxar como para empurra-la para o local desejado.

AUTOLIMPEZA EM SELETORES DE CANAIS

Para conservar sempre limpos e brilhantes 0s

contatos do seletor de canais de seu TV, desde
que seja do tipo de pastilhas destacaveis, proceda
da seguinte forma, orientando-se pela Fig.2: retire
a pastilha de um canal que nao seja usado na re-
cepcdo. Forre a pastilha com algoddo e envolva-a
com uma tira de feltro que deverd ser costurada.
Pingue algumas gotas de fluido para limpeza de
contatos (tetracloreto de carbono ou similar) até
que o feltro fique Gmido.

antenna
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Pastilha

FIG. 2

Reencaixe a pastilna no tambor do seletor de
canais. Cada vez que vocé girar o seletor para mu-
dar de canal, dando uma rotacdo completa, o feltro
limpara os contatos. Periodicamente renove a apli-
cacdo do fluido.

Caso nao queira inutilizar uma pastilha, podera
adquirir uma semelhante, aplicar o processo acima
e encaixa-la no vao existente entre o canal 2 e 13
no tambor do seletor de canais.

CHAVES DE BOCA SOB MEDIDA

Normalmente, em equipamentos transistoriza-
dos encontramos porcas para as (uais nao - exis-
tem chaves apropriadas. Para solucionar isto, ar-
ranje na sucata tubos de antenas telescopicas de
diversos diametros.

Cologue uma porca da medida desejada sobre
uma superficie firme. Ajuste sobre a porca o tubo
que mais se aproxime do seu tamanho e bata com
cuidado, até que a mesma se encaixe no tubo.
Como normalmente as paredes desses tubos sao
finas, elas cederdo e tomardo a forma da porca.
Retire a porca, utilizando para tal um parafuso que
nela se atarrache. Lixe a extremidade do tubo até
retirar toda a cromagem e aplique em toda a volta
uma camada de solda, para reforcar as paredes do
tubo. Assim vocé tera em pouco tempo uma cole-
cao de chaves de boca, para todos os diferentes
tamanhos de porcas.

-

Na Fig. 3 vemos uma destas chaves onde se
nota, na parte superior, um pino atravessando o
tubo, que tem a finalidade de facilitar o manejo.
Esse pino podera ser, por exemplo, um prego.
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A 3 MAO

Quando precisamos soldar um componente, faz
muita falta uma “3° mao”. Esta dificuldade pode
ser contornada, fixando-se um pregador de roupa,
de madeira, num bloco também de madeira por
meio de um parafuso, tal como na Fig. 4.

FIG. 4

DISSIPADOR SIMPLES

Ainda com secoes de antena telescapica, pode-
se fazer 6timos dissipadores para transistores.

Basta escolher um tubo que se encaixe sem folga '

no transistor usado. Para melhorar o contato tér-
mico entre o transistor e o dissipador, coloca-se
entre 0s mesmos, graxa silicone ou vaselina.

Para se ter um ponto onde prender o dissipa-

dor com o transistor, achata-se a outra extremida-

de e faz-se um orificio tal como na Fig. 5.

Lo 2k Furo de fixacio —.
=0 -
L N

FIG. 5

Aumentando-se o comprimento do tubo, conse-
gue-se maior dissipacdo. Pode-se usar um s6 tubo
para 2 transistores de saida. Basta achatar o cen-
tro do tubo, e neste ponto fazer o orificio para a
fixagdo. Deve-se prestar atencao aos transistores
que tém o involucro ligado internamente ao cole.
tor. Neste caso, conforme o tipo de circuito, deve-
réo ser usados dissipadores individuais.

ACHANDO INTERRUPCOES DE CIRCUITO IMPRESSO

Nos circuitos impressos, a interrupcdo de um
dos filetes gravados de cobre pode ser tdo peque-
na que se torna praticamente invisivel. Para loca-
lizar exatamente essa interrupcéo, corte um peda-
¢o de fio isolado e solde um jaque, do tipo usado
em pontas de prova, em cada extremidade, como
na Fig. 6.

Interrupcio j

FIG. 6

Colocando as duas pontas no inicio do filete,
deslizamos uma delas sobre o filete, afastando-a
lentamente da outra. No momento em que a con-
tinuidade for restabelecida (o aparelho dara sinal

AGOSTO 1972
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de vida). A interrupcdo estara logo atrds do jaque
que correu no filete.

ESPACADORES PLASTICOS

Quando precisar de espacadores para fixar cir-
cuitos impressos, painéis, transformadores, etcs
use o tubo plastico do corpo de uma caneta esfe.
rografica. E um material facil de cortar no tamanho
exato e apresenta boa resisténcia mecanica.

PONTAS DE PROVA

Ainda com canetas esferograficas, pode-se fa-
zer excelentes pontas de prova tal como vemos na
EigeT.

T‘lb" Ponta —_
)
f\ i! D
kL :
Fio Solda
FIG. 7

Retire a ponta da caneta com o tubo que con-
tinha a carga. Arranque o tubo de carga, que po-
derd eventualmente servir de espaguete, da ponta
metélica da caneta. Limpe perfeitamente a ponta
metalica com &lcool e estanhe o interior da mes-
ma. Introduza no tubo do corpo da caneta o fio
que sera utilizado na ponta de prova. Solde em sua
extremidade a ponta metalica que foi anteriormente
estanhada. Encaixe esta ponta na caneta e tera
assim uma ponta de prova que suporta trangiiila-
mente até 1.000 volts.

FUROS SOB MEDIDA

Inimeras vezes desejamos fazer furos com
uma profundidade bem determinada. Para tal po-
de-se improvisar uma das solucdes vistas na Fig. 8.

Profundidade
desejada

Tubo

Mandril

Profundidade

desejada \. |

Fita adesiva
FIG. 8

Enfie a broca no mandrif da furadeira, cobrin-
do-a com um tubo, de forma a deixar um pedaco
da broca descoberto. O comprimento deste pedaco
deve ser igual a profundidade desejada para o furo.
O tubo podera ser metélico ou pléstico (espaguete,
caneta esferogréfica, etc.), conforme a dureza do
material que estamos furando.

Uma solucé@o mais rapida é enrolarmos algumas
voltas de fita adesiva, esparadrapo, etc., deixando
livre na broca o comprimento correspondente a pro-
fundidade desejada.

TORCEDOR DE FIOS

Freqlientemente ocorre-nos, durante uma mon-
tagem, o fato de termos diversos fios juntos indo
de um ponto a outro, porém apresentando um as-
pecto pouco profissional. Para conseguirmos aquele

arnst e ninea
T e



toque final, bastara torcermos um pouco os fios,
evidentemente antes de ligé-los.

Prenda um prego na bancada (pode-se aprovei-
tar a fechadura da porta ou qualquer pino saliente
e seguro), para nele engancharmos os fios que
desejamos torcer.

Junte todos os fios, alisando-os e encaixan-
do-0s, com as maos. No extremo oposto prenda o
mandril de uma furadeira. Estique bem o conjunto
de fios. Se um deles ndo ficar esticado, solte o
mandril e ajeite novamente os fios, repetindo as
operagdes anteriores.

Ponha a furadeira em movimento, até que te-
nhamos os fios bem torcidos. Na Fig. 9 temos o
aspecto da montagem.

FIG. 9

Se o comprimento dos fios for pequeno (me-
nos de 10 metros) poderemos usar furadeira ma-
nual. Se o comprimento for grande, é preferivel

utilizar-mos furadeira elétrica, para maior rapidez
do servico.

Nao esqueca de cortar os fios com um com-
primento um pouco superior ao desejado, pois
quando se torce, o comprimento do cabo assim
Eormado é menor que o comprimento inicial dos
i0s.

FIXANDO PORCAS

Quando vocé tiver dificuldade em encaixar
uma porca em um parafuso situado num ponto de
dificil acesso, experimente envolar na ponta do
dedo um pedaco de fita adesiva ou esparadrapo,
com a parte colante para fora. Fixe a porca com
uma leve pressdo sobre a fita e leve-a até o local
desejado.

FURACAO DE PAINEIS

Quando vocé tiver que furar o painel de um
amplificador ou receptor, para a passagem dos
eixos dos controles adote o seguinte expediente:
pinte o topo dos eixos com tinta a 6leo, centre cui-
dadosamente o chassi e pressione-o contra 0 painel
fronteiro. Retire o chassi e, guiado pelas manchas de
tinta que ficam, faca a furacao. ;

RECIPIENTE PARA ESTANHAR FIOS

De vez em quando necessitamos estanhar as
pontas de fios trancados, tipo Litz, etc. Para nao
desperdicar solda, e realizar um trabalho perfeito,
improvise o seguinte recipiente visto na Fig. 10:
arranje uma retificadora de alta tensao do tipo
1B3 que esteja queimada. Retire o anodo da mes-
ma e faca no topo deste um
furo de diametro adequado a
ponta do ferro de soldar.

Encaixe 0 anodo na pon-
ta do ferro de soldar, a qual
devera ter sido limpa para
melhor contato térmico.

Ligue o soldador e dei-
Xe-0 aquecer. Apos isto, der-
reta estanho até 3/4 do vo-
lume do anodo, bastando pa-
ra tanto ir encostando solda

Ponta
de cobre

no interior deste. Assim temos um Otimo reci-
piente com estanho liquido para a estanhagem
de fios.

Deve-se tomar cuidado e evitar movimentos
bruscos no soldador, pois um derramamento de es-
tanho liquido pode causar graves queimaduras.

0o00—o— (OR 766)

Anodo
de 1B3

FIG. 10

' NOVOS PRODUTOS

MULTIMETRO ELETRONICO *

O CDA 10 M da sociedade Construction d’Appa-
reillage é um multimetro eletrénico bastante aper-
feicoado com 10 MQ de entrada; com uma apre-
sentagdo idéntica aos modelos CDA 20, 21 e 50,
possui as mesmas- vantagens:

— indicacdo automética da escala de leitura.

— fusivel instalado na ponta de prova.

— Bobina modvel com suspensdo tensa, sem
mancais nem atrito.

— chave com contatos banhados em radio,
confiabilidade de 300.000 operacoes.

antenna
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O circuito de entrada do “CDA 10 M” é cons-
tituido por um amplificador a dois transistores de
efeito de campo em circuito integrado, formando
uma ponte equilibrada com alta taxa de realimenta-
cdo, 0 que permite obter: 7

elevada resisténcia de entrada para C.C..
10 MQ.

excelente compensacio de efeitos térmicos.

flutuacbes praticamente despreziveis.

precisdo grandemente independente da ten-
sao da pilha de alimentacdo. .

0:0.0:—="04

(*) Television, n® 205.
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] = = r =
-Sintomas & remedios
Esta selecao de “casos de oficina’ é bastan-

te 0iil para ampliar a experiéncia fécnica
dos leitores dedicados as video-reparacoes.

VARIACOES DA LUMINOSIDADE
DA TELA

Constata-se que a luminosidade da tela varia
continuamente e de um modo irregular, ficando a
tela, de tempos em tempos e durante alguns ins-
tantes, completamente escura. Particularidade bas-
tante curiosa: quando a luz desaparece completa-
mente, a faixa mediana da tela parece mais escura
que o0s bordos superior e inferior.

_‘——/
i

- -

+200V
A [ e
F 5
R2
470 kQ
B1
C1
4700 pF
= >
—% l As bobinas
defletoras
e verticais
->

As tensodes de polarizacdo do cinescépio sao
inteiramente normais, salvo no que concerne 2 ten-
sao da grade de controle, que se revela variavel
no mesmo ritmo que a luminosidade da tela. Mas
em compensacdo, a tensdo no cursor do potencio-
metro R1 (controle de luminosidade) é perfeita-
mente estavel e o resistor R2 estd em bom estado.
A imagem (quando pode ser vista) é estavel e o
som é normal.

Finalmente, o capacitor C1 revela-se defeituo-
so, apresentando uma fuga intermitente e de ra-
zoavel importancia, o que modificava a tensao apli-
cada & grade de controle e provocava as variacoes
na luminosidade na tela.

INSTABILIDADE VERTICAL

A instabilidade aparecia logo que o televisor
atingia sua temperatura de funcionamento normal,
0 que denotava uma fuga mais ou menos pronun-

(*) Techniques Electroniques et Audiovisuelles, n° 3.
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ciada em um capacitor de acoplamento ou compo-
nente de alguma estrutura de constante de tempo
bem definida. No caso presente, os diferentes ca-
pacitores do oscilador vertical ndo pareciam apre-
sentar o menor defeito, e todas as tensdes dos
estdgios correspondentes eram normais. Contudo,
num oscilador vertical como o do esquema, a fre-
gliencia nao depende somente de uma capacitan-
cia, mas também de uma resisténcia, e em parti-
cular dos resistores R1 e R2, sendo o ultimo va-
riavel, atuando como controle de fixacdo vertical.
Era pouco provavel que o defeito pudesse estar
no potenciometro, mas 0 mesmo ndo se podia
dizer de R1, que podia ter seu valor alterado de-
vido ao aquecimento. Para tirar as duvidas, R1 foi
resfriado e a experiéncia mostrou que a imagem
tornava-se estavel até novo aquecimento. O resis-
tor R1 estava, efetivamente, defeituoso.

AMPLITUDE VERTICAL INS-
TAVEL. SOM VARIANDO NO
MESMO RITMO

A amplitude vertical diminui, depois volta ao
normal, em um ritmo mais ou menos regular. Quan-
do a imagem estd no minimo de sua altura, faltam
mais ou menos 3 a 5cm no alto e embaixo da tela.
Ao mesmo tempo, o som diminui ligeiramente.

b a
AMA—e—> +750V
+] s

90 kQ2
8 uF I

A grade de contréle da
- preamplificadora de audio

Suspeita-se da alta tenséo reforcada, que neste
televisor alimenta o bloqueio vertical e serve para
o bloqueio do estagio preamplificador de audio du-
rante o periodo de aquecimento  do televisor.

Medidas mostraram que a alta tensao reforga-
da variava de cerca de 10V em a e de 80 a 120V
em b. A causa estava no capacitor C1, que apre-
sentava uma fuga intermitente e “periodica”.

Q00— h——
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NOSSA CAPA

—— Metal basico e impres-

a, na cindivel em quase todas as
a“tE"“a A indastrias, o estanho pare-

cia estar acabando no mun-
do inteiro. Mas felizmente
descobriram-se na Amazo-
nia imensas jazidas de cas-
siterita, o melhor minério
estanifero do mundo, em
quantidades fabulosas e
com um teor de estanho
extraordinariamente eleva-
do, de até 74%.

Face as dimensdes exi-
gidas a qualquer exploracédo
na Amazonia e tendo em vista a envergadura ne-
cessaria ao ingresso no supercompetitivo mercado
internacional, os trés maiores produtores nacio-
nais de estanho — a Cia. Estanifera do Brasil, a
Cia. Industrial Fluminense e a Best Metais e Soldas
S.A., conjugaram esforcos e constituiram a C.LA.
— Companhia Industrial Amazonense, para a explo-
racao do estanho da Amazonia.

A usina piloto, sediada em Manaus, ja esta pro-
duzindo estanho em quantidade significativa (fatura-
mento mensal de Cr$ 2.500.000,00) e deverd, gradual-
mente, elevar sua producédo até atingir 600 tonela-
das mensais, sendo 400 de estanho e 200 de suas
ligas. Face ao interesse nacional do empreendimen-
to, a C.I.LA. teve o integral apoio do governo brasilei-
ro e foi incluida no plano de Incentivos Fiscais, com
aprovacao da SUDAM na prioridade “A”. Com um
capital autorizado de Cr$ 47.101.375,00, a C.I.A. des-
pertou imediata preferéncia dos investidores bra-
sileiros, com o Banco do Brasil entre os primeiros
subscritores de suas acgoes.

A industria eletronica, que é uma das grandes

Indispensavel aos

- PY e PXI

e aos candidatos aos exames
de habilitacio no DENTEL

Este manual, acabado de lancar pela editora
Selecoes Eletronicas, inclui todos os Regula-
mentos, Normas e Portarias sobre os Servi-
cos de Radioamador e de Radio-Cidadao,
100% atualizados:

3 : @ DECRETO N° 58.555/66 (Regulamento do
consumidoras de estanho, acolhe com entusiasmo a Servico de Radioamadores)
chegada da C.I.A. que, através da pesquisa, lavra, ® PORTARIA MINISTERIAL N°® 238/70 (Nor-
fundicao e refino do estanho, ultrapassara o con- mas para a Execucé@o do Servigo de Radio-
sumo brasileiro e ingressara no mercado interna- amador)
cional. A capa principal deste nimero de Antenna © PORTARIA DENTEL N° 878 (1) /70 (Instru-
mostra o estanho produzido pela C.LA. na Zona cOes para a Realizacdo de Exames de
Franca de Manaus e algumas das suas ligas. Tam- Radiomador)
bém se vé a "maquete” do pavilhdo industrial da ® PORTARIA DENTEL N° 991(4)70 (Conten-
usina que esta sendo construida, numa area de do os modelos de _tqdos 0S requerimentos
48.000 m*, no Distrito Industrial de Manaus, e di- pad_ronézadog: cern:;lcado e licenca de es-
mensionada para qualquet expansac que no futuro - ;%;F??AH?AraMII?ﬂﬁg?ESI'XL N° 33/70 (Norma
se faca necessaria. o Py Reguladora da “Faixa do Cidad&o")

@ SUPLEMENTO contendo os dispositivos do

INFORME AO COMPUTADOR!

Fundo de Fiscalizacdo de Telecomunica-
coes (FISTEL) aplicaveis as taxas devi-
das pelos Servicos de Radioamador e de
Radio-Cidadéo

Se Vocé é nosso assinante e
vai mudar de endereco, nao deixe
de avisar-nos com a maior antece-
déncia possivel! (A alteracdo fica-
ra mais facil para o Computador
Eletronico incumbido de nosso ca-
dastro de assinantes, se Vocé jun-
tar recorte com sua atual etiqueta
de endereco.)

Ref. 235 — Seltron — Servicos de Radioamador
e de Radio-Cidadao — Manual com 96 péags., com
toda a regulamentagdo atualizada. Brochura, ca-
pa plastificada — Prego do exemplar: Cr$ 10,00

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

B L0MS DO LIVAD ELETRONICO

GB: Av. Mal. Floriano 148 — 1° — Rio
SP: R. Vitoria 379/383 — Sé&o Paulo
Reembolso: C.P. 1131 — ZC-00 — Rio, GB

(Veja pagina 1 desta revista)
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NOVIDADES DA ELETRONICA

NOVA SERIE DE TIRISTORES DE
ALTO DESEMPENHO *

A R.T.C. (Radiotechnique-Compelec) anuncia
a comercializagdo de uma nova série de tiristores,
desenvolvidos principal-

tem um emprego muito mais versatil nos sistemas
industriais.

Os novos modelos apresentados em invélucro
de metal e ceramica sdo fornecidos com rosca
métrica.

As caracteristicas principais desses compo-
nentes acham-se resumidas na tabela abaixo:

mente para aplicagoes

de poténcias como, por CARACTERISTICAS BTW32 BTW24 BTW23
exemplo, o controle de
velocidade de motores.

Esses trés novos tiris- ?n‘érg;me FHONATS
tores BTW92, BIW24 e ¥ o entodo Upae) 16 A 30 A 70 A
BTW23 séo caracteriza- § oo onte acidental nio
dos por correntes conti- § repetitiva oo 280 A 600 A 1.500 A
nuas de valor mediano, | Taxa de creseimento
por um angulo de con- | da tensdo continua
ducéo de 180° respecti- | (dv/dt) B S0 V2 T et LT

Taxa de crescimento
da corrente continua
(di/dt)

Corrente inversa de
fuga anodo-catodo (1)

vamente, de 16, 30 e 70
amperes. As tensoes de
trabalho sdo, conforme
0s modelos, 800,°1.000 e
1.200 V.

As caracteristicas di-
namicas, e notadamente,
as di/dt e dv/dt desses
novos tiristores, permi-

(*) Toute I'Electronique, 9 354,

200 A/ps max.

100 A/ s max. 100 A/ s max.

COMENTARIOS...

(Continuacdo da pag. 176)

captar sinais das teledifusoras da Venezuela, do
Panama e da Nicaragua, obtendo, com propagacao
favoravel, boas imagens de todas elas. O Sr. Alves
de Souza informa que, em virtude do éxito alcan-
cado, numercsos telespectadores de Porto Velho
estdo providenciando a compra de antenas Ampli-
matic, sobretudo as do tipo de maior ganho (Co-
modoro Il), bem como reforcadores de sinais tam-
bém fabricados pela Fabrica Nacional de Semicon-
dutores. Com prazer divulgamos estas informacdes
recebidas através do Eng. Woelz, de inegavel inte-
resse para instalacoes em locais de sinais fracos.
Alids, no proprio Rio de Janeiro, em local de sinal
forte mas extremamente afetado por reflexdes
oriundas de montanhas, obtivemos da firma SOTV
uma demonstracdo dos méritos das antenas men-
«cionadas, as quais proporcionaram total eliminacio
dos “fantasmas” antes observados. — G.A.P.

ASSISTENCIA PHILCO-RIO
Sr. Diretor:

Comunicamos a V.Sa. o novo endereco de nos-
sa Geréncia de Assisténcia Técnica-Rio (Loja de
Pecas):

Rua Ubaldino do Amaral, 40 — Loja A

Fones: 252-4535; 222-5947 e 232-6579

‘Agradecemos antecipadamente a atencdo dis-
pensada a presente.

Philco Radio e Televisdo Ltda.
Carlos Alberto V. Alves
Gerente de Vendas
(Sdo Paulo, SP)

#® Agradecemos a comunicacdo, que prazerosa-
imente divulgamos. — G.A.P.
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" 7a10 mA 102 15 mA 13a18 mA
Corrente continua
para manter a condu-
a0 (lg) 200 mA méx. 200 mA max. 200 mA max.
Tensdo porta-catodo,
para disparo (V) 35V 21V 25V
Corrente de porta para
disparo 150 mA 150 mA 200 mA

000 —0—
MATSUSHITA

Para melhor atendimento a sua clientela, a
Matsushita Electric Brasileira Ind. e Com. Ltda.
transferiu seu endereco para a Rua dos Gusmbdes,
589 Sao Paulo, Capital.

A Matsushita Brasileira representa em nosso
pais a Matsushita Electric Industrial Co. Ltd. um
dos maiores fabricantes de componentes elétricos
e eletronicos do Japdo, cuja linha de marca Natio-
nal inclui, dentre 4.500 diferentes produtos, televi-
sores miniatura, equipamentos para TV em circuito
fechado, intercomunicadores, amplificadores, val-
¥u|as, transistores, toca-discos e gravadores de
ita.

Em junho dltimo, o Sr. Kuninori Azumi, superin-
tendente da empresa japonesa, esteve no Brasil,
quando inaugurou em Sao José dos Campos, SP,
a fabrica construida pela Matsushita Brasileira, na
qual ja sao produzidas pilhas e radiogravadores
National.

O grupo Matsushita é uma das maiores empre-
sas do Japao, onde possui 85 fabricas. No exterior,
conta com fabricas em 19 paises; a organizagao
inclui 12 companhias de vendas e mantém nada
menos de quatorze laboratérios dedicados ao de-
senvolvimento de novos produtos e aperfeicoa-
mento dos ja existentes.

A fabrica brasileira ja esta produzindo 2 mi-
lhées de pilhas por més, possuindo capacidade
para 5 milhdes. A producdo de radiogravadores é
de 2.000 unidades mensais.

CONCURSO 1° CENTENARIO DE
POCOS DE CALDAS

Sr. Diretor:

Pocos de Caldas, a famosa estédncia hidro-
mineral sul-mineira estara comemorando no proxi-
mo dia 6 de novembro o seu 1° Centenério.

Cidade turistica, cidade industrial, polo de
desenvolvimento do Sul de Minas Gerais, oferece
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aos seus visitantes a beleza natural, o descanso, o
lazer indispensavel & tribulada vida moderna.

Embora assim ja sendo conhecida em todo o
pais, a Prefeitura Municipal, através do Conselho
Municipal de Turismo, acaba de lancar dois con-
cursos que terdo o seu climax na oportunidade ja
referida.

Os concursos serao estes:

a) Melhor reportagem sobre a cidade.

b) Melhor
Caldas.

fotografia, motivando Pogos de

Serve esta pois para pleitear a V.S. a fineza
da divulgacdo ampla do exposto, quer seja entre
os profissionais desse 6rgdo, como a publicacao
nas paginas da revista, pois queremos dar ao acon-
tecimento um carater nacional.

Para a melhor orientagdo, apresentamos algu-
mas consideracbes que devem ser observadas:

a) Os concursos serdo de carater nacional,

julgados por comissbes de alto gabarito.

b) Serdo atribuidos em ambos o0s concursos
0s seguintes premios:

BN R s CrS 4.000,00
2 | Do A e CrS 2.000,00
SR Cigar L Al Cr$ 1.0.0,00

¢) Todos os originais pertencerdo ao Conse-
lho Municipal de Turismo, de Pocos de
Caldas.

d) Os regulamentos dos concursos serdao en-
tregues pelo referido Conseiho, até o dia
30 de julho corrente.

e) Os trabalhos deverdo ser entregues até o
dia 15 de setembro de 1972, sendo julga-
dos no dia 28 de outubro e premiados no
dia 6 de novembro.

f) Os participantes vencedores terdo a hos-
pedagem gratuita em Pocos de Caldas nos
dias 5 e 6 de novembro de 1972.

Contando com o decidido apoio desse 6rgao,
colocamo-nos ao inteiro dispor para novas infor-
macoes.

Conselho Municipal de Turismo
Benedictus Mario Mourao
Presidente

® Com prazer atendemos a solicitacao. — G.A.P.

CANHAO FINO

Nao se assustem; nao se trata de armamento
bélico! Referimo-nos a canhdes eletrénicos, de ci-
nescopios, divulgando uma boa noticia para os
videotécnicos.

A firma SOTV Ltda. (Rua da Gamboa, 161/163
— Rio de Janeiro, GB) informa-nos que acaba de
receber cinescopios de 30cm (127), deflexao de
110° e pescogo de 20 mm de diametro. Trata-se do
tipo vulgarmente chamado “de canhéo fino”, utili-
zado em diversas marcas de televisores importa-
dos (G.E., Philco, Toshiba, etc.] — e que até agora
constituia uma “figurinha” dificil, ou mesmo im-
possivel, de se obter, exigindo a troca por cines-
copios convencionais e conseqiente necessidade
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de substituir a coleira defletora (“yoke") e o trans-
formador de saida vertical, com acréscimo de tra-
balho e despesas.

A SOTV esclarece que estd apta a fornecer
este tipo de cinescépio a qualquer oficina que o
deseje, mediante devolucdo do bulbo (“casco”) de
um cinescdpio do mesmo tipo; o preco (Cr$ 180,00),
embora mais elevado do que o de cinescopiocs con-
vencionais, é compensador, pela economia de tem-
po e componentes obtida.

A ESBREL PRECISA

A relacdo abaixo, em ordem alfabética, de mar-
cas com indicacdo (quando conhecida) da proce-
déncia, é de aparelhos eletrdnicos cujos esquemas
foram pedidos & ESBREL por amadores ou profissio-
nais, para orientacdo de consertos ou ajustes, €
cuja documentacdo ndo constava dos arquivos da
Esquemateca Brasileira de Eletrdnica.

Quem possuir o esquema (ou informacdes téc-
nicas complementares) sobre qualguer dos apare-
lhos aqui relacionados, prestara relevante servico
ao respectivo solicitante se puder cedé-lo através
da ESBREL. N&o sera necesséario doar o esquema:
bastara empresta-lo por alguns minutos, para con-
feccao de uma copia eletrostatica. Os colaborado-
res do Rio e de Sdo Paulo poderao dirigir-se pes-
soalmente a ESBREL nos seguintes enderecos: Rio
— Av. Marechal Floriano 148 — 1° andar; Séo Pau-
lo — Rua Vitoria 379/383. Os colaboradores resi-
dentes em outras cidades deverdo enviar 0s esque-
mas para o Controle Central da ESBREL — Caixa
Postal 1131 — ZC-0 — Rio de Janeiro, GB. Nao
esquecer de mencionar o nome e o endereco com-
pletos para a devolugao, sob registro postal, da
documentacdo emprestada.

Sharp — (Japao) — TV 23-R-L7, TU-47-PA, CBT-66,
TF-86P, 7-TF3-863

Simpson — (E.U.A.) — Teste de Valvulas 335, Volti-
metro 435

Sompur — (Nacional) — Amplificador 12-F-“Easa”

Scott-Stereomaster — (E.U.A.) — Amplificador
¢/sintonizador — FM 344-C

Staub — (Nacional) — TV 62-AM-110-114

Tech — Osciloscopio TO-3

Telebras — (Nacional) — TV 23-TBS-A-63

Telectra — (Nacional) — TV 28-66-1-C

Uher — (Alemédo) — Gravador 704

Vornado — (Japao) — TV K-18-BW

Westinghcuse — (E.U.A.) — Radio H-151

A ESBREL AGRADECE

Ao Sr. Pablo Omar Stierli, a remessa do esque-
ma do Teste Sanwa AT-1.

A Philips os esquemas do Toca-Discos AG 2101
D-24, TV X-19T 611/02 e X-19T 610/02 e Auto Réadio
N6X 86V.

A Semp, que enviou 0s esquemas dos seguin-
tes aparelhos: ST-1100, HF-1100, TR-390, PT-76-SL,
Modulo 1100, TV Alvorada Max e Il, TV Itapoa, TV
SP-16 Max I.

Ao Sr. Luiz Peiia Umpierrez, da revista Corrien-
te Alterna, de Montevidéu, e um dos mais dedica-
dos colaboradores da ESBREL, a remessa dos es-
quemas cuja relacdo vai abaixo:

Ampex — Micro 87-R, 2000, 1100 e 800
Avometer — 9-SX
Beogram — 1500
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ANUNCIOS NESTA SECAO: Cr$ 0,50 por palavra; minimo 25
palavras. Remeter original, acompanhade do pagamento, a
Antenna (Caixa Postal 1131 — ZC-00, Rio de Janeiro — ou
Rua Vitéria, 379/383, Sédo Paulo).

NOTA — E feita gratuitamente, para os lei-
tores de Antenna, a publicagdo de antncios
sem finalidades comerciais (até 25 palavras).

APARELHOS & PEGAS - Compra

VOCE possui pegas ou aparelhos antigos (minimo 40 anos)
para radiocomunicagdes ou reproducdo scnora? Pois eles po-
dem ser muito Uteis as finalidades didaticas da Colegédo His-
16rica de Eletronica e Telecomunicagbes! Doagdes a/c de
Antenna — Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB.

APARELHOS & PEGAS - Venda

ANTENAS para pequenas e grandes distancias, antenas cole-
tivas, CATV, “boosters’” e todos produtos ‘‘Amplimatic’’ —
SOTV — Rua da Gamboa, 161 — C. Postal 359 — ZC-00 —
20000 Rio de Janeiro, GB.

- CONSERTOS

TV A CORES — Ja saiu a segunda edigcdo do notavel livro
“TV a Cores, Teoria Simplificada e Técnicas de Servigo" que
os engenheiros e técnicos da Philco escreveram para os video-
técnicos brasileiros (Sistema PAL-M). Exemplar encadernado,
com ilustrages em policromia, incluindo esquema completo
e reproduc@o das formas de onda do televisor a cores —
Cr$ 70,00. Adquira seu exemplar (Ref. 265) nas Lojas do Livro
Eletronico. Use a férmula da 12 pagina desta revista.

SELETORES de Canais — Recondicionamos, com garantia,
seletores de canais novos e antigos. SOTV — Rua da
Gamboa, 161 — C. Postal 359 — ZC-00 — 20000 Rio de
Janeiro, GB.

TEMPO ¢é Dinheiro! Um técnico de alto gabarito ndo pode
desperdicar seu valioso tempo, batendo de porta em porta
a procura de esquemas! Mesmo que eles fossem gratuitos,
acabariam |he saindo carissimo! Em poucos minutos, a
“‘Esbrel” fornecerd o esquema de que Vocé precisa! Atendi-
mento pessoal imediato nas lojas do Rio e de Sao Paulo.
{ver anuncio nesta revista).

DIVERSOS

FORNECEMOS aos técnicos e oficinas da Guanabara e de
outros Estados, pegas genuinas para radios, radiofonos e
televisores G.E., a pregos oficiais da General Electric. SOTV
— Rua da Gamboa, 161 — C. Postal 359 — ZC-00 — 20000
Rio de Janeiro, GB.

SEJA assinante de Antenna: além de receber (por menor
prego) todos os exemplares, Vocé tera direito a vantajosos
descontos nas Lojas do Livro Eletrdénico. Use a formula de
pedidos da 12 pagina desta revista, aproveitando os precos
especiais de duracdo restrita.
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Blaupunkt — Autoradio Hannover Ill, Toca-Fita Tar-
bandgerat Il e radio Nixe 93600/610

Clarion — CR-601 e CA-806-E

Craig — Gravador 401

Electrofone — Toca-Fita T-11

Emi — Osciloscopio 101

Hallicrafters — S-107 e Mark I

Heathkit — BC-1A

Hitachi — I1U-52

Kobe-Kogyo — AT-703-A, TK-1000, TK-80

Kyoritsu-Kew — K-142 e 10

Philips — P-817-00301

Pilot — Amplificador MPT-1030-D

Sanwa — Multitest JP-S

Sony — CB-801-W

Stark — LSG-10A

Telsate — Transceptor p/11 metros 23

PROXIMO NUMERO

Os Decodificadores Estéreo-FM — O recente
aumento do numero de emissoras brasileiras que
operam em estéreo-FM despertou o interesse do
publico pelos decodificadores para este tipo de re-
cepcao. Atenta a estas tendéncias, Antenna publi-
cara em setembro um artigo que retne uma parte
teorica da estereofonia em FM e a descricdo com-
pleta da montagem de dois decodificadores, um
empregando transistores p-n-p e o outro transisto-
res n-p-n, todos disponiveis no mercado brasileiro.

O Polyvox AP225 — Pela primeira vez, o Eng.
Pierre Raguenet analisarda em Revista do Som um
equipamento de dudio nacional. Trata-se de um am-
plificador de média poténcia, 25 W por canal, que
nos coloca em pé de igualdade com os similares
importados. Possui todos os requisitos basicos,
além de alguns refinamentos, necessarios para sa-
tisfazer o audicfilo exigente.

Preamplificador Transistorizado de Hi-Fi — Fre-
glientemente dispomos de amplificadores de baixa
poténcia de boa qualidade mas cujo preamplificador
deixa muito a desejar. De um modo geral, o tnico
controle disponivel é um simples abafador de agu-
dos. Para os que desejarem sanar esta deficiéncia,
publicaremos em nosso proximo nimero um pream-
plificador de Hi-Fi, que opera com baixa tensao,
dispondo de varias entradas, controles separados
de graves e agudos, filtros corretores, etc., e que
pode ser acoplado a um amplificador de poténcia
ja existente. Tanto os semicondutores como os de-
mais componentes podem ser adquiridos com a
maior facilidade, o que torna o projeto ainda mais
atraente.

Reparando Circuitos de Audio de Acoplamento
Direto em Auto-Radios — Na técnica atual do aco-
plamento direto usada largamente em auto-radios
transistorizados, um defeito em um estdgio do cir-
cuito afeta diretamente as condicdes de funciona-
mento dos estagios vizinhos. No artigo em epigrafe,
serdo analisados os fendmenos que podem ocorrer
e as medidas a tomar para sanar os defeitos que
os acarretam.

Além dos artigos acima mencionados, Antenna
de setembro publicara outros de igual interesse,
além das secoes habituais como TVKX, Comenta-
rios, Noticias, Retransmissdes, e outras que a tor-
nam leitura obrigatéria para o técnico e o repara-
dor que precisam estar em dia com as novidades
do seu assunto de interesse: Eletrdnica!

000—0—
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comentdrios
noticias
retransmissoes

(Cont. da pag. 111) essa honrosa preferéncia,
aplaudindo seus acertos e perdoando suas deficién-
cias! — G.A.P.

BIP-BIP JA E VETERANO
Sr. Diretor:

De posse da revista de junho corrente, volu-
me n° 67, tomamos conhecimento, as fls. 73, sob
o preambulo Bip-Bip, da “Telenoticia”.

No entanto, informamos que nossa empresa
desde 1969 tem, ja implantado, o Servico Especial
de Radiochamada Bip-Bip, assim como também em
varias outras cidades de nosso pais, conforme po-
derdo notar pelo cabecalho da presente.

A maioria de nossos clientes ndo aguardam
mais de 15 (quinze) dias para receber seu so-
nocaptor.

Para os préximos dias, estaremos triplicando
nossa capacidade de atendimento a novos clientes,
estendendo nosso campo de agdo as principais ci-
dades do Estado do Rio, que margeiam nosso Es:
tado.

Finalizando, a maioria de nossos clientes séao
médicos (35%), seguidos de outros profissionais
liberais, industria, comércio e reparticoes publicas
diversas, para nao esquecermos 0s principais Ban-
cos e Jornais.

Para quaisquer outros informes, colocamo-nos
a disposicao.

Intelco Radiocomunicacdes S.A.
Antonio Alberto da Rocha Rispoli
(Rio de Janeiro, GB)

® Embora a noticia ndo se tenha originado de
nossa redacao (foi divulgada no “Boletim Telecom”),
com prazer aqui divulgamos os esclarecimentos da
Intelco. — G.A.P.

ANTENNA E ANTENAS
Sr. Diretor:

Recebemos a carta cuja xerocopia anexamos.
A referéncia feita a Antenna deve lhe agradar, em-
bora o cidaddo, com todo o entusiasmo, tenha se
esquecido do segundo “n” no nome da revista.

Mas ja que se fala de antena, com um ou dois
“enes”, talvez outros telespectadores curiosos gos-
tariam de saber o que o Sr. Luiz Alves de Souza
conseguiu captar com os nossos modelos
Amplimatic Comodoro | e Comodoro Il. Por isso,
autorizamos V.S. a publicar o contetdo da carta na
integra ou em extrato, conforme desejar.

Fabrica Nacional de Semicondutores Ltda.
A. L. Woelz
(Sao José dos Campos, SP)

® O Sr. Luiz Alves de Souza, que é radiotécnico
em Porto Velho, Rondénia, verificou que, apesar de
haver diversos televisores na sua cidade, ninguém
conseguia captar estacdo alguma. Tendo visto em
Antenna a publicidade das antenas Amplimatic, en-
comendou de S. Paulo o modelo Comodoro | e ins-
talou-o em sua oficina. Com surpresa, conseguiu
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