L0JAS DO LIVRO ELETRONICO

Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, GB 704

PEDIDO DE LIVROS TECNICOS
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Remetam-me com urgéncia os seguintes livros técnicos com a forma de pagamento e a via de
expedigcdo abaixo assinaladas:

PAGAMENTO: [] Cheque anexo (pagével no Rio)
EXPEDICAO:

* Ver itens 4, 5, 6 e 7 das instrugdes abaixo.

[J Cobrem pelo reembolso (*)

[0 Correio comum [] Correio aéreo

Ref. N | Autor(es) e Titulo(s) do(s) Livro(s)

NOTA: As encomendas sdo expedidas aos precos vigentes na data da chegada do pedido.

PEDIDO DE ASSINATURA

Queiram providenciar a(s) assinatura(s) marcada(s) com “X"
O Assinatura de ANTENNA (12 nlmeros) ... .......oooooomnmnmnnoono .
[0 Assinatura de ELETRONICA POPULAR (12 ndmeros) .......... . ..... ... .

* Precos especiais, de duracdo restrita.

33,00 *
33,00 *

msss COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA s

Sempre que Vocé precisar de qualquer livro nacional ou estrangeiro de radio, TV, audio ou assuntos correlatos, pega-o a
organizacao dirigida por técnicos de Eletrénica e com quase meio século de tradicio em edigbes e vendas de livros e
revistas especializadas. As Lojas do Livro Eletrénico mantém livrarias no Rio de Janeiro e em Sdo Paulo e remetem
livros pelo correio para qualquer cidade brasileira ou do exterior. OS PEDIDOS POSTAIS devem ser enderegados exclusi-
vamente a Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro:

1 Escreva com a maxima clareza seu nome e seu enderego completos;

2 Mencione o nimero de referéncia e o tilulo de cada livro;

3 Salvo recomendagdo expressa em conlrario, as encomendas serio alendidas aos pregos vigentes na data da che-

gada do pedido;

Os pedidos de menos de Cr$ 10,00 deverdo vir acompanhados do respectivo pagamento (s6 use cheque bancério pagé-

vel no Rio de Janeiro);

5 As encomendas acima de Cr$ 10,00 poderdo ser remetidas pelo reembolso, com despesas a cargo do comprador; sé
ha servico de reembolso para o territéric brasileiro; \“

6 Os pedidos pelo reembolso para localidades distantes ou com servigos postais deficienles serdo remetidos por via

aérea com porte a cobrar do destinatario;

7 Os assinantes desta revisla e os possuidores de licenga de radioamador (mencionar indicativo) gozario de 10% de des-
conlo nos seus pedidos acompanhados de p lo; exceluam-se as ofertas especiais e as remessas pelo reembolso.
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Uma Obra Incomparavel! Escrita, durante mais de 18 meses, por quatro
especialistas: Eng. Wilson B. Ferreira, Eng. Rolf Blumer, Eng. Jorge
Weiser e Fleury G. Ceraso. Editada pela maior fabricante de televisores
da América Latina - PHILCO - é o livro feito sob medida para possi=-
bilitar aos profissionais e estudantes de videotécnica perfeita atualizacao
sobre TV a Cores. '

Oito capitulos cuidadosamente redigidos: Revisio sobre TV Preto e
Branco, Colorimetria, Transmissio e Recepcédo, Descricdo do Circuito,
TRC e Circuitos Associados, Ajustes Finais no Cinescépio e no Receptor,
Calibracdo do Receptor, Procedimentos de Servico e Instalagéo.

Uma edicido PHILCD

Ref. 265 - Ferreira,

Blumer, Weiser & Ce-

raso. TV a CORES. Exem-

plar encadernado, sobrecapa

plastificada, impressao a cores,
acabamento primoroso. 180 pa-

ginas, formato 23 x 29 cm., com
298 ilustragoes. Cr$ 60,00 - Pedidos
(atacado e varejo): LOJAS DO LIVRO

ELETRONICO - Caixa Postal 1131 - ZC-00 ;
- 20000 - Rio de Jansiro, GB, Brasil. Fir- i %
mula de pedidos na pagina 1 desta revista. (
(Restam poucos exemplares!)
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Este é apenas um dos muitos tipos de relés

de alta qualidade que fabricamos. Temos o relé
indicado para qualquer aplicacao.

Consulte-nos.

Produtos Eletrénicos M ETA L TE X Lida.

Av.

Dr. Cardoso de Mello, 639 — V. Olimpia — S&c Paulo — Tel.: 267-2120
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LINHA
PARADA

POR FALTA DE

TRANSISTORES?

Eo que pode acontecer (e deve estar acontecen-
do constantemente), quando a sua linha de produ-
cao depende de Transistores importados.

Risque esse problema definitivamente do seu
caderno. Sem precisar de estoques elevados. Sem
imobilizar recursos.

Philco fornece - no momento em que vocé pre-
cisar - Transistores de Silicio integralmente fabri-
cados no Brasil. E ainda pde 4 sua disposicao am-
pla Consultoria Técnica.

E tem mais: com fornecimento imediato e pa-
gamento para mais tarde.

Para a sua linha de producio nao viver de bra-
| cos cruzados.

PHILCO - Jogos Completos de Transistores de
Silicio para todas as aplicacodes.

PHILCO

REVENDEDORES AUTORIZADOS:
RADIO EMEGE S.A. - Av. Rio Branco, 301-S.Paulo e TRANCHAM S.A. - INDUSTRIAE
COMERCIO - Rua Sta. [figénia, n.cs 280, 459 e 507 -S. Paulo e FORNECEDORA ELETRO-
NICA FORNEL LTDA. - Rua Sta. Ifigénia, 304 - S.Paulo e EBICOL - EMPRESA BRASI-
LEIRA DE IMPORTACAO E COMERCIO LTDA. - Av. Pres. Vargas, 590 - s/lj. 206 - Rio
de Janeiro # COMERCIO INDUSTRIA DE RADIO E TELEVISAO SIMPSON LTDA. - Rua
Sta. Ifigénia, 585-S.Paulo e ACUNA & CIA. LTDA. - Av. Rio Branco, 218 -S.Paulo e SU -

PRATEL - SUPRIDORA DE ART. TEC. ELETRONICOS LTDA. - Rua Butanti, 169 -S.Pau
lo  STARK ELETRONICA IND. E COM. LTDA. - Rua Vapabussu, 463 - J. Aeroporto -
S.Paulo ®ELETROPAN - COMPONENTES ELETRONICOS LTDA. - Rua Antonio de Barros,
322 -S.Paulo « ELETRONICA RUDI LTDA. - Rua Sta. Ifigénia, 379 - S.Pauloe CINERAL
COM. IND. DE RADIOS LTDA. - Rua Antonio de Barros, 341- S. Paulo @ PHILCO RADIO
ETELEVISAO LTDA. - Rua Ururai, 95-S.Paulo ® PHILCO RADIO E TELEVISAO LTDA. -
Av. Mem de S4, 204 - loja - Rio de Janeiro.
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v. tem aigo a dizer de
quem adquire qualidade?

80°% DOS RADIOAMADORES BRASILEIROS PREFEREM O
EQUIPAMENTO NACIONAL. E SABE POR QUE?

PORQUE ALEM DA QUALIDADE INTERNACIONAL, VOCE
DISPOE DE UMA ASSISTENCIA TECNICA PERMANENTE

E REPOSICAO DE PECAS ORIGINAIS EXECUTADAS POR

TECNICOS INDICADOS PELO FABRICANTE!

QUER MAIS UM ARGUMENTO?
E FEITO NO IBXER A S XX ., BICHO!

transceptores

Eudgect

EQUIPAMENTOS BRASILEIROS DE FAMA MUNDIAL

Dispomos ainda de Amplificadores Lineares com 2 kW p.e.p. — Transceptores para uso indus- |

trial e comercial — Fonte para Operacido Movel — Antenas e Equipamentos Transistorizados
para Faixa do. Cidadao. ;

INDUSTRIA ELETRONICA EUDGERT S.A.
Com o apoio da SUDENE — BANDEPE.
Matriz em Recife: Rua Castro Alves 198 — Encruzilhada.

REPRESENTANTES

ERTECOM — Com. Rep. Ltda. — Trav. Frutuo-
so Guimardes, 488 — BELEM, PA

JOAQUIM BENTO PINTO — Rua Curitiba, 656
— Conjs. 21/23 — BELO HORIZONTE, MG

LOUISIANE ‘— Rep. e Comércio — SQS 313
— Bloco C. — Apt. 506 — BRASILIA, DF

ELETROPAR LTDA. — Com. Ind. Mat. Eletré-
nicos — Rua Brigadeiro Franco, 1916 — CURI-
TIBA, PR

NICOLAU MOROZOFF — Rua Galdino Pimen-
tel, 233 — CUIABA, MT

OTAVIO BEZERRA DA SILVA — Av. Santos
Dumont, 143 — 29 and. — Apt. 23 — FORTA-
EEZA,:CE

AGROSAL LTDA. — Av. Anhanguera, 6919 —
CAMPINAS — GOIONIA, GO S

COMERCIAL BEZERRA — Rua Costa Azeve-

do, 139 — MANAUS, AM

MAURICIO CARRILHO BARRETO — Rua Cel.
Luiz Julio, 33 — Conj. 'Roselandia — NA-
TAL, RN A

ATOMO REPRESENTAGCOES — Rua Gal. Vasco
Alves, 347 — PORTO ALEGRE, RS

HELIO VIANA — Rua 13 de Maio, 399 — SAO
LUiS, MA :

TEBAL — Técnica Eletronica da Bahia Ltda.

— e DJALMA BARROS DE SA. — Av. Sete de
Setembro, 73/79 — SALVADOR, BA

ELETRONICA MAFARI LTDA. — Rua Aurora,
271 — SAO PAULO, SP

CAMEL — Capichaba Melhoramentos Ltda. —
Rua Bardo de Monjardim, 367-A — VITORIA, ES

Y
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M NOVAS
EDIGAOES:

Dois livros
indispensaveis
a todo técnico,
amador ou
experimentador
de eletronica
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426 — MANUAL UNIVERSAL
DE TRANSISTORES Y REEMPLAZOS

4.100 tipos de transistores, de mais de 40
fabricantes, com todos os dados tteis a res-
peito de cada. Secdes adicionais de diodos
zener, substituicdo de diodos de germanio e
silicio, terminologia de transistores e indi-
ces. Organizado pela edi-
torial Glem (Argentina),
de acordo com as in-
formagoes disponiveis no
mercado mundial.

Ref. 426 — Volu-
me encadernado em
plastico flexivel —
Cr$ 44,00.

087 — MANUAL UNIVERSAL
DE VALVULAS Y REEMPLAZOS

Caracteristicas de 3.000 valvulas e cinesco-
pios, incluindo Compactrons e Nuvistores,
de fabricantes europeus e americanos, pa-
ra radio, TV, audio e aplicages especiais.
Aplicacdes, substituicdo, ligacdes do supor-

te de cada tipo. Um guia

verdadeiramente

Ref. 087 — Volu- £ 3
me encadernado em  Universal, organizado pe-
plastico flexivel — la editorial Glem (Argen-
Cr$ 48,00. tina).
O QUE PARA QUEM
TODOS e DESEJA s
DEVEM SABER ELETRONICOS APRENDER Rudio
SOBRE AL TN S50 PROJETOS ﬂmll!lt:ﬁﬂﬂﬂls .
COMPONENTES PRATICOS DE || |-l
ELETRONICOS AUDIO [E ==
7R wera '

12 capitulos sobre Resis-
tores, Capacitores, Indu-
tores, Transforma-
dores, Vilvulas, Semi-
condutores, Transdutores,

Ref. 780 — Waters
—.Componenles Ele-
trénicos — 176 pa-
ginas, formato
135 x 21,5 cm —
Cr$ 15,00.

Livro que ensina a pro-
jetar audioamplificadores
de todos os tipos, mono-
fonicos e estereofdnicos.
Andlise de cada estéigio

Ref. 670 — Waters
— Como Projetar
Audio Amplificado-

res — 176 pégs.,
form. 13,5x 21,5 cm
— Cr$ 14,00,

Chaves, Relés, Antenas,

Condutores e Componen-

tes Diversos. Aparéncia fisica de cada peca,
como é fabricada, principios de funcionamen-
to e aplicagbes tipicas. Quadros de simbolos
graficos para interpretagao de esquemas sim-
bélicos dos aparelhos. Uma obra necesséria
ao estudante e 4til aos profissionais e ama-
dores de todos os ramos da Eletronica.

e determinacdo dos valo-
res de seus componen-
tes. Célculo pratico por meio de nomogra-
mas que dispensam operagtes matemaéticas.
Livro utilissimo nas escolas técnicas e in-
dispensavel na biblioteca de todos os que,
por profissdo ou por diletantismo, lidam com
amplificadores sonoros.

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA PRI-
MEIRA PAGINA DESTA REVISTA

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

SAD PAULO =
Rua Vltﬂgia. 379/383

RIO DE JANE!RO
Av. Mal. Floriano, 148

Reemb3lso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro - GB.,

b
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DURACELL

PILHAS E BATERIAS
VEIA A DIFERENGA DE PERFORMANCE DAS PILHAS ALCALINAS!

~=== PILHA COMUM
=== PILHA ALCALINA

0,9
0.8

e

ESTAS CURVAS FORAM LEVANTADAS SUPONDO QUE SEU AF'A
VOLIAGE  tein o oo e o i © e S Lo
INEFICIENTE | o aPresentaoo. G

VOLTAGEM DA PILHA

A ] D T e ¢

I 1 |
15 SD 75 90 105

DIAS BE USD CUNSTANTE (8 HORAS DIARIAS)

aquele algo mais...!

® A poténcia é 40 vezes mais que as pilhas comuns

® Nunca vazam, deixando vocé tranquilo de possiveis
estragos no seu aparelho. )

® Nao se descarregam quando nao sao usadas,
ao contrario elas se reativam. ;

® Sao muito estaveis no fornecimento de corrente e voltagem,
que protege mais seu aparelho e da melhor funcionamento.

PARA GRAVADORES, RADIOS, MAQUINAS FOTOGRAFICAS, APARELHOS AUDITIVOS ETC.

BATERIAS MALLORY DO BRASIL LTDA
Av. Santo Amaro 2080 - Fone 612540 - S. Paulo
~ REPRESENTANTES EM TODO BRASIL

REVENDEDORES: Radio Emegé S/A — Av. Rio Branco 301 e Rua Santa Ifigénia 218 @ Indistria
e Comércio de Transformadores Tranchan S/A — Rua Santa Ifigénia 459 @ Dragao-Grande Ga-
leria — Rua 24 de Maio 62, Loja 109 e Av. S3o Joao 439 — Fone 32-8312 — (SAO PAULO)}

antenna - JULHO 1972
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VOCE SABE
CONSERTAR
RADIOS

DE ~
TRANSISTOR?

Este é um livro feito sob
medida para os pratican-
tes e também para os pro-
fissionais ainda ndo afei-
tos aos aparelhos do Es-

Rel. 500 — Tappan
& Aguiar — O Tran-
sistor E Assim —
112 péags., formato
13x18cm —

Cr$ 12,00.

'AQUI ESTA

A AUDIO
MONTAGEM
QUE VOCE
PROCURA!

Descricao detalhada, com
fotos, esquemas, listas de
materiais e instrucoes pa-
ra a montagem de 31 di-
ferentes aparelhos de am-
plificacdo sonora, incluin-

CIRLUITOS
PRATICOS DE

Ref. 940 — Vascon-
cellos & Aguiar —
Circuilos Praticos de
Audio, Hi-FI e Es-
léreo — 208 pags.
form. 19 x26 cm —
Cr$ 18,00.

tado Sélido. Sua primeira

parte ensina “como é o

transistor”, aplicacdo aos aparelhos transis-
torizados, métodos de pesquisa e reparacdo
de defeitos. A segunda parte contém esque-
mas de fébricas de 29 diferentes modelos
das mais populares marcas, nacionais e es-
trangeiras, de radios transistorizados.

do preamplificadores, am-
plificadores de poténcia,
na mais variada gama de poténcias até 50
watts, monofénicos e estereofénicos, com
vélvulas e com transistores. E uma coletanea
dos melhores circuitos de Alta Fidelidade,
bem como de aparelhos simples, ao alcance
de qualquer principiante.

SELECOES ELETRONICAS EDITORA LTDA.

RIO DE JANEIRO — BRASIL
DISTRIBUIDORES: Lojas do Livro Eletrénico — C. Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janelro, GB

Esta neste livro
0 que vocé
precisa saber
sobre

Motores
Elétricos

Dez capitulos, em iingua-
gem direta e acessivel,

As
Antenas
ao
Alcance
de
Todos

Explicagé@o pratica e aces-
sivel sobre as antenas,

abrangendo os conheci-
mentos essenciais sobre
motores elétricos, desde
0s mindsculos tipos para
barbeadores. elétricos, até
as grandes maquinas pa-

Ref. 114 — Torreira
— Manual Basico
de Motores Elétrl-
cos — 104 pégs.,
form. 16 X 24 cm —
Cr$ 12,00.

abrangendo os seguintes
assuntos: Ondas de Ré&-
dio e Prepagagdo — Ca-
racteristicas Béasicas das
Antenas — Tipos de An-

Ref. 200 — Lytel —
ABC das Antenas —
120 péginas, forma-
to 13,56 X 21,5 cm —
Cr$ 12,00.

ra aplicagbes industriais.

Conceitos Fundamentais — Geradores de
Corrente !Continua — Motores de C.C. —
Tipos de motores de C.C. — Motores Elétri-
cos de C.A. — Motores Sincronos — Moto-
res Universais — Manutengio“de Maquinas
Elétricas — Defeitos em Motores El5tricos.

tenas — Antenas para Es-

tacoes de Amadores e Emissoras Comerciais
— Antenas para outras modalidades de Co-
municacoes.

Um Livro prético, indispensadvel aos experi-
mentadores, estudantes de Teleécomunicagdes
e aos Radioamadores.

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA
PRIMEIRA PAGINA DESTA REVISTA

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Reembélso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, GB |

RIO DE JANEIRO B
Av. Mal. Floriano, 148

SAO PAULO E
Rua . Vitéria, 379/383

JULHO 1972
VOL. 68 — N-= 1
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PROPAGANDA EM Hi-Fi

SONOFLETORES PARA VEICULOS DE PUBLICIDADE
RRACIS PSEMIS - ST 1/ 7
PROJETOS DF sun%mnn\\\\\ [lz2Z

S 9 SI a DISCOS P/ GRAVAR - MESAS DE SOM - TOCADISCOS

PROFISSIONAIS - GRAVADORES DE DISCOS - REPRO-
DUTORES DE FITA P/ MUSICA AMBIENTE - EQUIPA-
MENTO PROFISSIONAL P/EMISSORAS DE RADIOETV

RUA BOM PASTOR, 2454 - SAO PAULO - FOMES: 213-1932 - 213-1158 e 213-0378 - CX. POSTAL, 42.387

antenna JULHO 1972
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CURSO SIMPLIFICADO N.° 372 — Tullio & Tullio
PARA MECANICOS | CURSO SIMPLIFICADO PARA MECANICOS
{ DE REFRIGERACAO |/ DE REFRIGERAGAO DOMESTICA

8.2 Edicdo

O mais pratico, rapido e objetivo curso, escrito por dois enge-
nheiros brasileiros especializados em refrigeracao, sobre prin-
cipios de funcionamento, compressores, motores, refrigerantes
e demais elementos dos refrigeradores domésticos. Doze ligdes,
abrangendo tudo o que o mecanico deve saber para a instalacéo,
manutencéo, diagnéstico e reparacdo de, defeitos.

Ref. n® 372 — 9° Edicao — Cr$ 25,00

Oalxa Postal 1181 - ZC-00 — Rlo de Janelra, GB — Braall

FILIAL GUANABARA: Av. Mal. Floriano, 148 — Fona 243-6314 — Rio de Janelra
FILIAL SAO PAULO: Rua Vitérla, 379/383 — Fone 221-0683 -« S#o Paulo — SR

REEMBOLSO:

PROXIMAS EDICOES "PHOTOFACT" EM PORTUGUES

551 — 101 USOS PARA O SEU MULTIMETRO — Middleton

Cento e uma diferentes utilizacbes para o volt-ohm-miliamperimetro em variados traba-
lhos de laboratério, oficina e sala de aulas — No prelo *

550 — MEDIDORES E PROVADORES ELETRONICOS — E Facil Compreendé-los!

Joseph A. Risse

Funcionamento e utilizacdo de todos os instrumentos eletrénicos de prova: multime-
tros, voltimetros eletrénicos a valvula e a transistores, geradores de sinais, oscilos-
copios e provadores de vélvulas e de semicondutores. — No prelo *

“ Reserve (sem compromisso) o seu exemplar

LIVROS DE NOSSA DISTRIBUICAO EXCLUSIVA

LISTA DE PRECOS

® Ref. TITULO crs
087 Manual Universal de Valvulas y Reemplazos — 4° ed. ....................... 48,00
b L SR, Do T oy e i e e e I e Sl M s sl 12,00
o 300 S ABGEdo RadiotMOodernog -t By b M e s e i e e gl A 12,00
e 200 s 'ABE  dastAnTenas s Sl it S SRl R e L R e 12,00
E 216 =~ Radioamadorismo: Legislagdo Internacional ...................... ... ........ 10,00
220 Radioamadores Brasileiros (“€aboclinho®) ...t e e e 7,50
o 265 TV a Cores, Teoria Simplificada e Técnicas de Servico ..................... 60,00
o 275 Guia Préatico.G. E. do Reparador de Televisao — 62 ed. ..........0.. ... ... 25,00
[ 372 Curso Simplificado para Mecénicos de Refrigeracdo Doméstica — 9% ed. ...... 25,00
Lad 426 Manual Universal de Transistores y Reemplazos — 3" ed. .................. 44,00
el oo Gt ransistor: E ‘Assimy —s22 ed o el w Bt v i Lt s D T 12,00
tal e s 01EEIreultos de TAUdIGin.. i 0 e e e s a At Tt e A 12,00
615 = Amplificadores de Video e Sistemas de C.AG. ... ... ... it ivmiiiininnnn, 12,00
630 Amplificadores de F.I. e Detectores de Video . .............................. 12,00
o Bo0:FCABGEdOSY Transistores s 3 P ed i E ERal Asri Ol o e e o e 12,00
-4 B0 S Gomb Rrojetar. Audio gAmpliticadbres s e il 5y T e s e e A 14,00
> 750 ABC dos Transformadores e Bobinas — 22 ed. ............................. 12,00
e 780 Componentes Eletronicos: E Facil Compreendé-los ......................... 15,00
 — 790 ABC da Eletricidade ............ LERVERRRERE R (o 0 D n T ok ORISR s 12,00
BOD . ABG davBletronicaides . Sl e, L e e U LN el A B8 G Eaeliol, T L R 12,00
o 810 . ABG dossEompltadoresy— 2% edie.. SEs Nt o s e s 15,00
940 Circuitos Praticos de Audio, Hi-Fi, EStEreo .............euiieeor oo, 18,00
&> 1110 Elementos de Teoria para Eletro-Eletronica ......................... 35,00
32 - ~Transistorast—IEquivalencrasSlEspe s midwe € 0 o on el i e, - L SR e 18,00
WD
g Adquira estes livros em nossas Lojas (Rio e Sao Paulo) ou peca-os pelo
o reembolso. Instrucdes e férmula de pedidos na primeira pagina desta revista.
Vendemos por atacado os livros de nossa distribuicdo.
JULHO 1972 antenna
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abra bem os olhos

para escolher
o certo!!!

Ninguém deve comprar as
cegas — principalmente os
senhores Revendedores e
Técnicos!

Tanto uns como outros tém
absoluta necessidade de
conhecer bem os compo-
nentes que revendem ou
empregam.

Solicite nosso Catalogo, gratis,
hoje mesmo. Ele contém todas
as especificacGes técnicas para
o Projetista.

Transformadores de qualidade inferior comprometem
a reputacdo das lojas que os vendem e trazem
prejuizos aos profissionais que os compram. Por
isso, escolha sempre o melhor: exija WILLKASON!

PRODUTOS ELETRICOS

7 ZMM S.A.

Fabrica: Avenida Cotovia, 726 e SAO PAULO e Caixa Postal 261.
Fones: 267-2112 - 61-3655 - 267-9452
Loja: Rua Santa Ifigénia, 372 e Fones: 221-4952 - 221-3502

antenna
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RADIO
TRANSMISSAO
FINS
INDUSTRIAIS
HI-FI

L

RADIO
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EDICOES “ARBO”
DE ELETRONICA E
TELECOMUNICAGOES

As Lojas do Livro Eletrénico oferecem aos estu-

dantes, técnicos experimentadores e amadores,

bem como as livrarias especializadas, os excelen-

tes livros da tradicional e conceituada editora

argentina “Arbé”. Estoque permanente de todos
0s principais titulos.

001 — ARRL — The Radio Ama-
teur's Handbook — Nova edigdo
em espanhol (1971) do manual
indispensavel aos radioamadores;
construgdo e utilizagdo de esta-
¢Bes transmissoras e receptoras —
Cr$ 56,00.

005 — Packman — Vademecum
de Radio y Electricidad — Tabe-
las, nomogramas e calculos prati-
cos de circuites e componentes
eletro-eletrénicos: transformadores,
antenas, filtros, etc. — Cr$ 12,00.

009 — RCA — Valvulas de Re-
cepcion Manual RC-27 — Caracte-
risticas, aplicagdes, circuitos tipi-
cos e demais informagdes sobre
védlvulas RCA de recepgdo para ra-
dio e TV — Cr$ 22,00.

013 — Philips — Manual de Val-
vulas Miniwatt — Caracteristicas
das vélvulas Miniwatt de radio-re-
cepgdo, &udio e TV; aplicagdes,

circuitos e esquemas tlpicos —
Cr$ 32,00.
015 — Arbé — Guia Radio —

Ultima edig&o (n® 41), com nomes
e enderegcos dos radioamadores da
América Latina — Cr$ 32,00.

018 — Everitt — Ingenieria de
Comunicaciones — Livro fundamen-
tal para o estudo da engenharia
de telecomunicagdes — Cr$ 45,00.

158 — Gray & Graham — Radio-
trasmisores — Explanagdo geral
sobre. os circuitos que compdem
08 transmissores; caracteristicas e
medigdes — Cr$ 31,00.

251 — Turner — Transistores
Teoria y Practica — Teoria dos
semicondutores, suas caracteristi-
cas e aplicacbes; circuitos praticos
de amplificadores, osciladores, dis-
paradores e comutadores; provas,
medidas e manuseio de transisto-
res — Cr$ 17,00.

252 — Marco — Electricidad Ba-
slca — Livro fundamental para cur-

sos de eletricidade, eletrénisa e

telecomunicagdes — Cr$ 18,00.
291 — Font — Arme su Primer
Televisor — Componentes e reali-

zagao pratica de um receptor de
TV — Cr$ 18,00.

393 — Terman — Ingenieria
Electronica y de Radio — Obra
consagrada, para engenheiros ele-
trénicos e técnicos adiantados, so-
bre andlise e célculo dos circuitos
de radio e eletrénica — Cr$ 77,00.

514 — Terman & Petit — Medi-
ciones Electronicas — Livro espe-
cialmente dedicado & técnica de
medidas na moderna eletrénica —
Cr$ 40,00.

517 — Heath — Service Rapido en
TV — Defeitos em TV: relagdo, em
ordem alfabética; causas, provas,

consertos e ajustes — Cr$ 11,00.
840 — Stacy — Electronica Bio-
légica y Medica — Equipamentos

eletrdnicos para consultérios médi-
cos e laboratérios de anélises, sua
escolha, instalagdo e diagndstico
de defeitos — Cr$ 18,00.

1040 — Hooton — Antenas para
Radioaficionados — Monografia pra-
tica sobre antenas para radioama-
dores: fundamentos, escolha, pro-
jeto, construgdo e ajuste. (Esp.) —
Cr$ 31,00.

1146 — RCA — Circuitos Inte-
grados Lineales IC-42 — G que
sdo, como se utilizam e quais as
caracterfsticas dos circuitos inte-
grados; 160 esquemas de aplica-
¢des praticas — Cr$ 36,00.

1184 — RCA — Circuitos de Es-
tado Sdlido (Para Hobbystas) — &2
esquemas, acompanhados de des-
crigdo, fotos, desenhos de circui-
tos impressos, e demais informes
para construcdo de modernos apa-
relhos eletrénicos de variadas apli-
cagdes — Cr$ 23,00.

Importagio direlta — Estoque permanente — Condicdes especiais
para livrarias — Pregos sujeitos a alteragdo.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

FILIAL GUANABARA:
Av. Mal. Floriano, 148
Rio de Janeiro, GB

FILIAL SAQ PAULO:
Rua Vitéria, 379/383
S&0 Paulo — Capital

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00
20000 Rio de Janeiro, GB

(Instrugdes e Formula de Pedidos na primeira pagina desta revista)
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0S PRODUTOS SANWA SATISFAZEM CLIENTES
EM 90 PAISES

A}
Quando um fabricante possui clientes satisfeitos em 90 paises, seu produto deve ser bom.

“CCARDE AL
MATERIAIS ELETRICOS S.A.

IMPORTACAO — EXPORTACAO — INDUSTRIA E COMERCIO
R. VITORIA, 371 — FONES: 221-2946 E 221-4607 — S. PAULO — BRASIL

antenna JULHO 1972
de vl g VOL. 68 — N= 1



A Parcela que

IMPORTANTE
Para receber o es-
quema certo, mencione
a marca e o modelo
do aparelho.
Isso é indispenséavel!

14

Diminui
0 Total!

Ao adquirir um esquema na Esbrel, vocé estd diminuindo
0 seu custo do conserto, pois vai gastar menos tempo para
faze-lo. E, € claro, vocé vai lucrar mais com o servico.

Com o esquema na méao, vocé nao precisa adivinhar o cir-
cuito, nem experimentar o melhor valor para aquele resistor que
“torrou”. O diagnéstico é répido, a reposicdo & perfeita: é o
valor original de fabrica!

Na Esbrel vocé ndo tem que bater em muitas portas, nem
pedir favor a ninguém. Especialistas em esquemas eletronicos
Ihe mostrardo exatamente o esquema de que Vocé precisa. E se
Vocé desejar uma separata, ela lhe sera entregue em menos
de 5 minutos gracas as novissimas impressoras eletrostaticas
da Esbrel.

E por isso que técnicos de alto gabarito (como Vocé) nao-
perdem tempo: vao diretamente a Esbrel. No fim do més: mais
aparelhos consertados e muito mais fregueses satisfeitos. (Pu-
dera: com o esquema de fabrica, o aparelho fica “que nem novo"!)

ESQUEMATECA BRASILEIRA DE ELETRONICA

RIO DE JANEIRO: Av. Marechal Floriano, 148 - Fone 243-6314
SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 - Fone 221-0683

JULHO
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Ela limpa.

A fita de limpeza Philips para gravadores é a
solugdo mais pratica que o técnico poderia
encontrar para ésse tipo de servigo. E sé colocar no
aparelho, acionar o botao de «reproduzir’’, que ela
comeca a trabalhar por vocé.

Em poucos segundos, remove completamente a
sujeira e a oxidagdo das guias e cabecas
de gravagdo, devolvendo ao aparelho
sua sensibilidade original.

Ele volta a funcionar como névo.

E encontrada em dois tipos: para gravadores de
carretel ou cassette.

Ganhe tempo e qualidade para o servigo de sua
oficina com a nova fita de limpeza Philips. :

A venda nos Servigcos Técnicos Philips,
oficinas autorizadas e revendedores
de pegas Philips de todo o pais.

RIO DE JANEIRO:

Sao Cristévdo - R. Almirante Baltazar, 281

tels.: 248-9460, 248-7839, 248-9674, 234-2030 PBX
Copacabana - R. Ayres Saldanha, 92 A, tel.: 256-1598
SAO PAULO:

Centro - R, General Jardim, 389, tel.: 256-9733 PABX
Pinheiros: - R. Pinheiros, 1.397

Belénzinho - R. Catumbi, 84, tel.: 93-3182

STO. ANDRE : R. Cesdrio Motta, 363, tels.: 44-6101 e 44-9791
SANTOS: Praca dos Expediciondrios, 19, tel.: 3-3662

RIBEIRAO PRETO: R. Séao Sebastidao, 745, tel.: 6849
CAMPINAS: R. Visconde do Rio Branco, 397, tel.: 2-1347
BELO HORIZONTE : R. Aquiles Lobo, 479, tel.: 26-1465
RECIFE: R. Gervésio Pires, 399, tel.: 24-5311 PABX

P. ALEGRE: R. Hoffmann, 246, tels.: 2-6221/2 e 2-5045
CURITIBA: Av. 7 de Setembro, 3.465, tel,: 22-3263 PABX
SALVADOR: Av. da Francga, 263, tels.: 2-1824 e 2-2470

BRASILIA: Av. W2 Quadra 512 Bloco B Loja 10
S.C.R.S,, tel.: 42-888

P.7-71-052

SERquo

SERVIGO TECNICO PHILIPS




VOCE CONHECE ESTE DEFEITO?

Sincronismo horizontal
fraco ou ausente. Sincro-
nismo vertical, imagem e
som satisfatorios.

D . Baixa tensao na placa da valvula osciladora horizontal.

D) Valvula amortecedora esgotada, ou sua polarizacao de
@ i<, grade alterada.
Marque com “X” a possi-

. £ Curto-circuito parcial no transformador de saida ho-
vel causa do defeito acima. @ 3

rizontal.

D 4 Falta de amplificacdo do pulso de sincronismo ho-
« rizontal.

’

@ . Distirbio no circuito de C.AF.

‘oj-eonisoubelp ap e124400 BJIBUBW B 3

ACABA DE APARE(ER 0}12}ap 21sap epeyjelap asijeue e ‘gL euibed e ‘eizijuooua
3 |enb ou ‘oesin@|a] ap Jopeseday Op ‘FJ'H 0dueid BIND

a I 3JU2|a9Xd OU SOJUBWIIAYUOD snas Jeinde ainodosd ‘onieay

6. EDI(_AO -u09 0oQ jsu2qesed ‘0oulD W)l O opediew JIAIL 30\ 3

Gula pratico G-E do reparador de

TELEVISA

ﬂ ; Peca hoje o seu exemplar do melhor livro para quem desejfa
adquirir sozinho a necessaria pratica no diagnéstico de defei-
tos em televisores.

Distribuidores Exclusivos:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

DIAGNOSTICO DOS
DEFEITOS PELA
ANALISE DA IMAGEM

Ref. 275 — G.E. — Guia Pratico G.E. do
Reparador de Televisho — 62 edicdo —
152 péginas com informagdes completas FILIAL GUANABARA: Av. Mal. Floriano, 148 — Fone 243-6314
sobre provas, medidas, sintomas, analise e FILIAL SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 — Fone 221-0683

corregdo de defeitos; 51 fotografias reais, = . -
bava {aciltar. o dlagndsiioo pgeia Bbsm'a_ Reembolso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB

.cde da imagem no televisor — Cr$ 25,00. (Instrugdes e Férmula de Pedidos na primeira pédgina desta revista)
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RADIODIFUSAO:

BS-3T

Toque eletrénico com trés tons permitindo acordes
sonoros para indicativos de chamada, sinal para
horério em radio-emissoras de broadcast; imitacao
de CW (telégrafo) para mancheies de noticias.

Dimensoes: 14 X 9 X 7 em.

Saida em baixa e alta impedancias.

C ;
&) ELETRONICA MORATO LTDA.

TRAVESSA NEM DE BARROS N.0 1 (V. MAZZEI) — CX. POSTAL 6.907
— TEL.: 298-9848 — SAO PAULO

antenmna JULHO 1972 {1
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BIBLIOTECA “ABC ™
DE ELETRONICA E
TELECOMUNICAGOES

s

‘Edicdes Brasileiras da mundialmente conhecida
‘Colegdo ‘‘Photofact”. Livros basicos em lingua-
gem acessivel, para todas as idades e todas as
ocasibes, servindo ae estudante para aprendiza-
-gem fundamental e ao profissional para esclare-
<er dividas. Obras de prego médico e excelente
apresentagio. Adotadas como livro preparatério
em pumerosas escolas do Brasil e de Portugal.
A verda nas boas livrarias técnicas e didaticas.

EDICOES DE
ANTENNA EMPRESA
JORNALISTICA S. A.

SERVINDO AO BRASIL DESDE 1928

730 — ABC DA ELETRICIDADE

Principios bisicos da Eletricidade
— baterias, geradores, alternadores,
eletromagnetismo, circuitos elétrieos.

800 — ABC DA ELETRONICA

Livro para iniciacio a4 moderna Eletro-
nica: principios, componentes, eircui-
tos fundamentais e seu funcionamento.

650 — ABC DOS TRANSISTORES

Acessivel cartilha dos semicondutores: o
que sio, como funcionam, circuitos tipicos
e métodos de servico em transistores.

§ 750 — ABC DOS TRANSFORMA-
...DORES E BOBINAS

Principios da indutincia. Transforma-
dores e bobinas, suas aplicacdes e mé-
todos de medir componentes indutives.

190 -~ ABC DO RADIO MODERNO

Explicacdo clara de como o radio funcio-
ma, desde a estagio transmissora de AM
ou FM até o receptor e seus circuitos.

200 — ABC DAS,ANTENAS

Propagacio das ondas de riadio e princi-
pios das antenas, Tipos praticos para pe=
cepgio de riadio e TV e para transmissio,

# 810 — ABC DOS COMPUTADORES

O que sio, como funcionam e o que podem
fazer os computadores digitais e analé-
gicos. Circuitos, operagdes, programacio.

i JULHO 1972
VOL. 68 — N.° 1
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DISTRIBUIDORES

LOJAS DO LI
ELETRONICO

Rio: Av. Mal. Floriano, 148

YRO

Sdo Paulo: Rua Vitéria,

379/383

Beemh;)[so: Caixa Postal 1131
ZC-00 — Rio de Janeiro —

GB — Brasil
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O que tém em comum o

indiano
noruegues
chileno
malaio
espanhol
uruguaio
alemao
Nneo-zelandés
guatemalteco

colombiano
sueco

tailandés
mexicano
portugués
israelense
argentino
norte-americano
paquistanés?

Se nao encontrou a solucdo, vire a revista.

"BIR[ISBIq VDY Bp semaresa welloduir anb sasred wa WIAIA S3[9 SOPOL



“IV - CURIOSO"
ou VIDEOTECNICO?

Cursos empiricos ou livros “simplificados” (que se limitam
a “sintomas e remédios”) ndo resolvem o seu problema. Vocé
nao passaria de mais um “curioso” (sdo tantos!), sem base
solida para progredir na profissao.

Seja um verdadeiro VIDEOTECNICO, prestigiado pelos seus
chefes  ou (vai trabalhar por-conta prépria?) preferido e reco-
mendado por uma grande e selecionada clientela.

Se tem possibilidade de freqiientar uma escola, faca antes
um teste: qual o livro de TV adotado ou recomendado? Se for
o0 “Curso Pratico G.E. de Televisdao”, vocé nado deve hesitar. E
uma escola que se propde a ensinar de verdade, explicando o
funcionamento dos circuitos, o desempenho de seus elementos,
o “porqué"” das falhas apresentadas por um televisor. Vocé
estara no caminho certo matriculando-se nessa instituicdo de
ensino.

Vocé também estara no caminho certo (se ja possui co-
nhecimentos basicos de radio e vai estudar TV em sua propria
« casa), orientando-se pelo “Curso Pratico G.E. de Televisao".
J Vocé estara seguindo o mesmo caminho vitorioso de milhares
(muitos milhares, mesmo) de videotécnicos que hoje estdo no

CURSO I'IIIITII:IJ I apogeu de sua rendosa profissao.

DE | Veja bem: em vez de ter fins lucrativos, o “Curso Pratico

G.E. de Televisdao” foi feito para ensinar bem e depressa. Foi

[ originalmente escrito pelos melhores especialistas norte-ame-

ricanos para treinar, com rapidez e eficiéncia, os videotécnicos

incumbidos de instalar, conservar e consertar receptores de te-

levisdo. Traduzido e adaptado as condicoes brasileiras pelo

Dr. Gilberto Affonso Penna, é o livro-padrao para a formacao,
no Brasil, de videotécnicos capazes e eficientes.

E o preco? Vocé ndo precisa preocupar-se com isso: O
melhor curso de TV em portugués é, também, um dos mais
econdmicos. O “milagre” deve-se a General Electric — que
generosamente autorizou o uso, no Brasil, de um valioso ma-
terial didatico que lhe havia custado:r muitos e muitos milhares
de délares. Adquira hoje mesmo o seu exemplar da nova

-

Edicdo cartonada com 380 pa- edicao.

ginas, 291 ilustragbes em 14

capiilos, abrangendo i desds & O LIVRO-TEXTO ADOTADO PELAS
anlena ao cinescépio. Referén- PRINCIPAIS ESCOLAS ELETRONICAS
cia 172 — 8% Edigio — DO BRASIL E DE PORTUGAL
Cr$ 45,00.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS: J

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

LOJA GUANABARA | 'LOJA SAO PAULO
Av. Mal. Floriano, 148-S1-Rio-GB . R. Vitéria, 379/383 - S. Paulo

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 - ZC-G0 - Rio de Janeiro - GB - Brasil

JULHO: 1972
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Toca-Disco Compacto para
Corrente Continua DM-2001

® Toca-disco projetado para consumo minimo.

Motor com torque alto e rotacdo uniforme, resultando o
aproveitamento maximo das pilhas.

Consumo: 9 volts — 30 mA.
Rotagdo: 33 — 45 e 78 R.P.M.
PRATO balanceado 100%.

Braco extra leve com cristal, ideal para eletrolas portateis.

AV. PROFESSOR FRANCISCO MORATO, 5291 (BR-2)
CX. POSTAL 11.026 — FONE: 282-3890 — S. PAULO

motopiay) $.A. INDUSTRIA E COMERCID
e b e
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PECAS DE
REPOSICAO

Para Televisores (preto e branco e a cores),
Radios, Radiofonos, de quaisquer tipos e de
todas as marcas — é o que oferecemos aos
Srs. Técnicos e as oficinas de reparagoes de
todo o Brasil.

SELETORES DE CANAIS

Recondicionamos, antigos ou modernos,
com garantia.

ANTENAS PARA TV AMELIMATIC
Desde os tipos simples, para recepgao local,
aos modelos de alto ganho para regides
distantes das teledifusoras.

CINESCOPIOS

Para aparelhos antigos ou modernos — novos
ou reconstruidos, na hase de troca.

Atendemos a pedidos =5\ \
de outros Estados,
. mediante cheque pagavel no Rio.
Peca-nos catalogo e lista de pregos.

' UNICA OFICINA AUTORIZADA '
sn].v GENERAL ) ELECTRIC

NA GUANABARA

R. da Gamboa, 161/163 — Fones 243-2105 e 243-4631

Caixa Postal 359 — ZC-00 — Rio de Janeiro — GB

JULHO 1972 antenna
VOL. 68 — N. 1 A [



RADIO
ELETRONICA
TELEVISAO
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_ FUNDADA EM 30 DE ABRIL DE 1926 PELO ENG. ELBA DIAS
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EQUIPE REDATORIAL:

EDITORA:

® Diretor Responsavel

ANTENNA Gilberto Attonso Penna
EMPRES-A ® Superintendente
éOF:\NALIST!GA fo Foqian

iy T Eunice Affonso Penna
éEmQA?THAGAO ® Redator

r Gilberto Affonso Penna Jr.
Av. Marechal Floriano, 143

Caixa Postal 1131 — ZC-00
20.000 Rio de Janeiro, GB
Brasil

FILIAL GUANABARA:
Av. Marechal Floriano, 148
Fone 243-6314

Rio de Janeiro, GB

FILIAL S. PAULO:
Rua Vitéria, 379/383

Fone 221-0683
Sdo Paulo, Capital

“SELENIUM" OFERECE COLABCRACAO
Sr. Diretor:

@ Noticiarista
Maria lzabel B. de Almeida

Com a finalidade de colaborar com
o trabalho do Dr. Pierre H. Raguenet,
no que diz respeito a pesquisas e ana-
lises de equipamentos sonoros, toma-
mos a liberdade de colocar nossos pro-
dutos a sua disposicdo, se assim o
desegjar.

® Producdo Grafica
José Felix Kempner

® Desenhos
Celso M. da Conceigao

® Revisdo
Gerson Bahia Corréa

Para tanto, seguem anexos alguns
prospectos dos principais elementos
de nossa fabricacédo, os quais poderéo

CORRESPONDENCIA:

Enderecar toda correspondéncia
para Antenna — Caixa Postal
1131 — ZC-00 — 20000 Rio de
Janeiro, GB.

ASSINATURAS:

As assinaturas de Antenna po-

VALORES:

Os valores destinados a esta
Revista deverao ser emitidos em
favor de Antenna — Empresa
Jornalistica S.A.

REMESSAS:

As remessas deverdo ser feitas

dem ser

gem nlmeros

tomadas em qualguer
época do ano,

demos pedidos pelo

mas néo abran- gavel no Rio;
-atrasados. Aten- as remessas tipo
reembolso. rado’.

por Vale Postal .ou cheque pa-
pedimos evitar
‘‘valor decla-

ANTENNA
é representada
na STC —
Society for
Technical
Communication
— e na UIPRE
~= Union
Internationale
de la Presse
Radiotechnique
et Electronique
— por seu
Diretor,
Dr. Gilberto

Affonso Penna.

GARANTIA DE TIRAGEM
DESTA EDICAO

Acima de 18.30 Oexemplares

Conforme comprovaciao a
disposicao dos interessados.

* Pregos vélidos somente até 31/8/72.
DISTRIBUIDORES
Brasil: Distribuidora Imprensa Ltda.

Porlugal: Centro do Livro Brasileiro Lda,

FASCICULO AVULSO ................... Cr$ 4,00
ASSINATURAS *

Brasil Exterior

1 ano (12 fasc.) Cr$ 33,00 Uss 7.50

2 anos (24 fasc.) Cr$ 60,00 uss 13.00

— Rio — GB
— Lisboa

) AN

antenna

RECRL T e

servir-lhes na orientacdo ao trabalho
apresentado na “Revista do Som”, con-
forme publicacdo inserida na Revista
Artenna do més de marco.

Cordialmente,

Eletronica Selenium Ltda.
(Canoas, RS)

@ Tao logs o Eng. Raguenet regresse
da viagem que esta realizando a
Eurcpa, encaminhar-lhe-emos a litera-
tura técnica sobre os produtos Sele-
nium, que ele certamente focalizara na
sua nova mas ja vitoricsa secao “Re-
vista do Som”. Agradecemcs a colabo-
recdc da prestigiosa industria gaidcha
e renovamos o convite as fabricas e
distribuidores de equipamentos e aces-
sorios de amplificacdo sonora para di-
vulgacdoc das caracteristicas de seus
produtos em nossa secdo especializa-
da. — G.A.P.

“OPERACAO ANTI-MECKING"
Sr. Diretor:

Gostaria que publicasse em sua
revista algumas de minhas sugestdes
para que eu pudesse pdr em pratica a
“Operacao Anti-Mecking”.

Sei que a Antenna é lida por mi-
Ilhares de brasileiros, alguns deles le-
sados, como eu, pela Mecking Techni-
cal Schools, e por isso eu sugiro uma
integracdo  (Continua na dltima pag.)
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seu V.O.M.

um milivoltimetro C.C."

Instrucées para montagem de um milivoltimetro
pratico e economico, com circuito recortador de

entrada.

Por L. GILLES

NA verificacédo e calibracao de radio-receptores e
outros aparelhos eletronicos torna-se convenien-
te, e muitas vezes indispensavel, a existéncia de
um instrumento capaz de medir tensdes continuas
da ordem de alguns milivolts. Apresentamos neste
artigo um instrumento versatil, concebido de forma
muito interessante, que pode ser realizado com o
aproveitamento de um multimetro comum.

LIMITAGOES NO USO DE UM
MULTIMETRO UNIVERSAL

Um bom multimetro universal constitui o ele-
mento basico do instrumental necessario a verifi-
cacdo e ajuste de equipamentos eletronicos. Dentre
as diversas funcoes exercidas por tal elemento,
destacamos:

— Medicao de tensoes de C.C.

— Medicao de resisténcias.

— Medicao de intensidade de C.C.

— Medicao de tensdes e intensidades de C.A.

Uma das mais importantes destas funcoes é,
na pratica, a medicdo de tensbes continuas. A me-
dicao de tensoes alternadas € de menor interesse,
principalmente porque, se estas nao forem rigoro-
samente senoidais, as medidas serao falsas. Sera
necessério, em tais casos, recorrer a um oscilos-
copio.

Notemos, por outro lado, que as medicoes de
correntes poderao ser relacionadas com medicoes
de tensdes. Sera suficiente, para isto, inserir no
circuito um resistor de efeito desprezivel sobre o
mesmo e medir, comodamente, a queda de poten-
cial através deste resistor. A corrente que o atra-

(*) Le Haut-Parleur n? 1.318.
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vesse sera diretamente proporcional (para 1 Q, por
exemplo, 5mV corresponderdo a 5 mA).

Os multimetros universais apresentam, de ini-
cio, as seguintes limitacées na medicdo de tensbes
de C.C.:

— Insuficiente sensibilidade as pequenas tensées,
pqrtlcularmente nos instrumentos antigos, que
nao possuem, em geral, uma escala inferior
a3dVv.

— Elevado consumo de corrente, o que vale dizer,
impedancia de entrada muito baixa. Mesmo os
instrumentos atuais, com 2.000 ohms de entrada
(50 uA e 20.000 ohms/volt), nao permitem apro-
veitar totalmente as possibilidades da escala de
100 mV.

Com efeito, o consumo do instrumento, mesmo
sendo de 50 uA na sua deflexdo total, é suficiente
para perturbar, de forma nao desprezivel, o funcio-
namento do equipamento em teste, tanto no caso

FIG. 1 — Diagrama de funcionamento de um circuito re-
cortador (‘“'chopper’) na sua configuragdo mais simples.
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de aparelhos transistorizados (para um ganho de
corrente igual a 200, 50 nA correspondem a 10 mA
no coletor), como de aparelhos a valvulas (impe-
dancias de entrada de 1 megohm, ou mais).

Para estender a cobertura de um multimetro
universal, coloca-se antes do mesmo um amplifi-
cador de corrente continua, a valvulas ou a tran-
sistores; obtém-se, assim, um milivoltimetro ele-
tronico. Veremos mais adiante como se pode exe-
cutar tal associacdo. Esse amplificador serve, além
do mais, para proteger o instrumento contra sobre-
cargas acidentais, que causardo apenas uma satu-
racao do amplificador.

DIFICULDADES NA REALIZACAO DE
AMPLIFICADORES DE TENSOES CONTINUAS

Enquanto que a amplificacdao de tensdes alter-
nadas (acima de 15 Hz pelo menos) pode ser efe-
tuada sem dificuldades, o mesmo nao acontece com
os sinais de C.C.

A primeira solucdo, e aparentemente a mais
simples, consiste em ligar antes do instrumento
um amplificador de C.C., isto é, um circuito com
acoplamentos “diretos”.

A dificuldade com este tipo de amplificador é
o aparecimento do fenémeno da “deriva”, caracte-
ristico dos circuitos com acoplamentos diretos;
dado o préprio principio de funcionamento destes,
qualquer variacdo dos valores estaticos das polari-
zacoes (de seus transistores ou valvulas) é inter-
pretada como sendo uma variacdo da tensdo de
entrada. Tais variagoes de polarizacio decorrem
das alteragoes, com o tempo, das tensoes de ali-
mentacdo e, sobretudo, da temperatura interna do
aparelho.

A deriva traduz-se, no instrumento, por uma
flutuacdo constante da agulha; para manter tal flu-
tuacdo dentro de limites aceitaveis, é preciso li-
mitar o ganho do amplificador. Por tal motivo, tanto
em circuitos a valvulas quanto a transistores, acei-
ta-se freqlientemente um ganho igual a 1, ou seja,
ace(;ta-se apenas a melhoria da impedancia de en-
trada.

Gracas a diversas precaucdes tais como em-
prego de semicondutores de silicio, adocdo de mon-
tagens simétricas e de circuitos diferenciais na
entrada e cuidadosa escolha e acasalamento dos
componentes, pode-se reduzir a deriva a um valor
que corresponderd, na entrada, a uma variacdo de
alguns décimos de milivolts, apenas.

Alguns excelentes instrumentos produzidos in-
dustrialmente sao fabricados desta forma, as vezes
com o emprego de transistores de efeito de cam-
po (T.E.C.), com vista ao aumento da impedancia
de entrada.

Uma outra solu¢ao, embora mais complicada,
consiste em converter em C.A. os sinais de C.C.
Veremos mais adiante que este processo indireto
permite obter um excelente desempenho, mesmo
com o emprego de componentes comuns.

AMPLIFICACAO DE C.C. POR MEIO DE
RECORTADORES

Trata-se, neste caso, de um processo de ampli-
ficacdao de tensdes continuas muito eficiente. O
processo nao € novo; 0s primeiros recortadores
(“choppers”) eram formados por circuitos a val-
vulas, nos quais o recorte (feito a uma freqiéncia
de 8 Hz aproximadamente) era produzido por relés.

Note-se que, apesar dos progressos obtidos
nestes Gltimos anos (circuitos com células fotelé-
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FIG. 2 — Diagrama de funcionamento de um circuito
recortador empregando um relé com dois contalos.
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FIG. 3 — Diagrama de funcionamento de um recortador
empregando um circuito defasador e um relé inversor para
a retificacdo de onda completa dos sinais amplificados.
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tricas, transistores de efeito de campo, etc.), o
desempenho daqueles sistemas “mecéanicos” néo
foi sobrepujado, principalmente no caso de peque-
nas tensoes. O “arcaico” relé ainda é o unico com-
ponente que apresenta, de fato, uma: caracteristica
R = 0 com seus contatos fechados, e R = =« com
os contatos abertos.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO DO RECORTADOR

A idéia basica é recortar a tensao continua na
entrada, de forma que esta possa ser facilmente
amplificada por um circuito convencional com aco-
plamentos a resistores e capacitores (ver Fig. 1).

O recorte é feito a uma freqiiéncia de uns
10 Hz por meio de um relé (ja foram até empre-
gados, para isto, sistemas de contatos dispostos
em torno de um eixo).

Este primeiro processo apresenta o inconve-
niente de fornecer na saida uma tensao que €
sempre positiva, seja qual for a polaridade do sinal
na entrada. Isto impede a aplicacao de uma reali-
mentacao de C.C. sobre C.C., entre a saida e a
entrada do circuito, cuja conveniéncia examinare-
mos mais adiante. Se, simplesmente, aplicassemos
a entrada a tensdo C.C., teriamos uma realimenta-
cado ora negativa, ora positiva, conforme a polari-
dade do sinal de entrada.

Contorna-se facilmente esta dificuldade com o
emprego de um segundo contato no mesmo relé
para interromper sincronicamente a corrente de
saida, efetuando assim uma retificacdo (ou de-
teccao) em fase com a entrada (ver Fig. 2). Pode-
se também obter uma retificacao de onda completa
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FIG. 4 — Diagrama basico do circuito
de realimentagdo de um recortador.
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na saida, com o auxilio de um estagio suplementar
defasador, ou de um transformador com tomada
central (ver Fig. 3). :

A frequéncia de recorte, que teoricamente
pode ser qualquer, deve, na pratica, satisfazer as
seguintes condicdes:

a — Ser suficientemente baixa para poder ser acom-
panhada pelo relé (tempos de abertura e de
fechamento deste). No caso de usar-se um
transistor como recortador, encontrar-se-4 uma
situacdo andloga: a escolha de uma freqiiéncia
suficientemente baixa para reduzir a um mini-
mo a influéncia dos picos de transic@o.

b — Ser suficientemente alta para permitir um bom
funcionamento do amplificador e, principalmen-
te, para que a defasagem do sinal na saida se
mantenha num valor razoavel, sem ser preciso
apelar para capacitores de acoplamento com
valores proibitivamente elevados.

Por outro lado, a escolha de uma freqiéncia
baixa que, do ponto-de-vista da sensibilidade, seja
conveniente, podera acarretar uma certa inércia da
resposta da tensao de saida as variacoes da ten-
sao de entrada.

A vantagem do método de recorte € a de pres-
tar-se facilmente a aplicacao de uma forte reali-
mentagao diretamente entre as tensdoes continuas
de saida e de entrada. Ver a Fig. 4.

E bastante que a taxa de realimentacao,
Ry
Rli + Rl‘l'

seja suficientemente elevada para que o ganho re-
sultante,

VH
VG_’
.se mantenha dentro de um valor simples, igual a
Bi + Rer
T

independentemente tanto do ganho do amplifica-
dor, quanto do rendimento do sistema de recorte.

Disto resulta uma perfeita proporcionalidade
entre a entrada e a saida; pode-se admitir que exis-
te uma espécie de interdependéntia, pois logo que
a tensdo de realimentacdo aplicada a entrada, V.,
fica ligeiramente diferente da tensdo de entrada,
o amplificador reage, restabelecendo o equilibrio.

' JuLHO 1972
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Uma segunda conseqiiéncia da aplicacdo da reali-
mentacdo € o consideravel aumento da impedan-
cia da entrada que, na auséncia daquela, é de
2 X 100 kQ (isto para uma impedancia de alguns
megohms na entrada do amplificador).

Mais exatamente, este aumento é igual a di-
minuicdo do ganho, ou seja, a

sendo e a pequena tensdo residual que resulta da
diferenca entre a tensdo de entrada, V,, e a de
realimentacdo, V .. Pode-se dizer, de um outro mo-
do, que existe uma medida de comparacdo destas
duas tensdes, com o amplificador servindo para
ajustar o “zero". -

Para a utilizacdo pratica dos circuitos acima
descritos é suficiente substituir o resistor R.. por
um instrumento, isto €, por um microvoltimetro. A
tensdo que este indicar sera igual a tensdo a ser
medida multiplicada pelo coeficiente

4T

RiG

Se, por exemplo, empregarmos um instrumen-
to cuja deflexdo maxima seja produzida por uma
corrente de 50 uA a uma d.d.p. de 100 mV, a resis-
téncia interna deste, e portanto o valor de R,

sera igual a:

100 mV 100 x 107

— 2.000 ohms.

50 uA SO0

Adotando-se para R, um valor de 200 ohms,
teremos:
B vt 25000
= — 10’
R, 200

obtendo-se assim uma deflexao total do instrumen-
to com uma tensdo de 10 mV na entrada.

Isto resulta numa calibracdo muito simples do
instrumento. Bastara dispor-se de uma tensdo de
referéncia de 10 mV, que sera aplicada a sua en-
trada para, depois de efetuada a “zeragem”, ajus-
tar-se R, para a deflexao total do instrumento.

Terminamos estas consideracdes gerais sobre
os recortadores fazendo notar que a estabilidade
dos melhores circuitos deste tipo (estabilidade ao
longo do tempo e em relacdo as variacdes de tem-
peratura) é considerada 100 vezes melhor que a
dos melhores amplificadores diferenciais (tal su-

FIG. 5 — Emprego de um transis-
tor como dispositivo recortador.
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perioridade dependera essencialmente da qualidade
da montagem).

Mostraremos a seguir como a aplicacado destes
principios em circuitos que empregam semicondu-
tores de germanio comuns, permite a obtencdo de
resultados que nao se poderia esperar obter com
um circuito diferencial.

EMPREGO DE UM TRANSISTOR
COMO CONTATO RECORTADOR

Diferentes processos foram estudados com vis-
tas a substituicdo do relé recortador da entrada.
A substituicao do recortador da saida, que lida com
niveis de tensdo mais altos, da ordem de varios
volts, nao apresenta problemas especiais. Citare-
mos, como uma das solugdes para o circuito de
entrada, o emprego de uma célula fotelétrica que,
sob o efeito de uma iluminacdo pulsante, permitiu
obter-se muito bons resultados, apresentando uma
elevada impedancia de entrada, inclusive.

Um outro processo &€ o do transistor-recorta-
dor. Embora longe de oferecer as mesmas possi-
bilidades da célula fotelétrica ou do relé, tem cer-
tamente as vantagens do pequeno tamanho, pe-
queno consumo e facilidade de utilizacao.

O seu principio de funcionamento € o seguin-
te: quando a sua base estd positivada (trata-se de
um p-n-p), o transistor fica bloqueado. Existe entdo
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FIG. 6 — Diagrama esquematico par-

cial de um recortador transistorizado.

uma impedancia de uns 100 k@ entre o emissor e
0 coletor deste que se comporta neste caso como
se fosse um relé aberto. Inversamente, quando sua
base torna-se negativa, o transistor fica saturado
e se apresenta como um curto-circuito (ver Fig.5).

Empregamos em nossa montagem um transis-

tor barato, de germanio, do tipo R71. Bons resul-.

tados poderdao ser obtidos também com um AC128,
sob a condicdo de se inverter o emissor com O
coletor.

Determinados fabricantes selecionam compo-
nentes especialmente destinados a este uso: “pla-
nares” de silicio tipo 2N2569. Infelizmente o seu
custo é bastante alto.

Um diagrama parcial do estagio recortador
aparece na Fig.6. Um diodo em série com a base

do transistor recortador melhora o bloqueio de’

corrente. Um resistor de 10kQ acopla diretamente
a base desse transistor, através do diodo, ao multi-
vibrador que fornece a tensdo de recorte.

Uma pilha de 1,5V, ligada com polaridade in-
versa, fornece (com um pequeno consumo de 0,3 A,
aproximadamente) a tensdo positiva que garante
o bloqueio total da base de TR1 quando TR8 nao
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FI@. 7 — Diagrama esgquematico

de um modulador do tipo em anel.

estiver conduzindo (Fig.6). Esta mesma pilha ser-
ve ao ajuste do zero, em associacao com o poten-
ciometro de 50 kQ.

CIRCUITO DE SAIDA COM UM MODULADOR
EM ANEL

A Fig.7 nos mostra um circuito no qual o con-
tato “detector” do relé (Figs.3 e 4) foi substitui-
do por um modulador do tipo em anel de confi-
guracdo usual. Tratando-se de tensdes elevadas
{2V na saida do amplificador e 8V na saida do
multivibrador) em relacdo ao limiar de conducédo
dos diodos (0,7V, aproximadamente), estes ulti-
mos se comportam de uma forma quase ideal. Na
entrada, entretanto, onde a tensdo a modular sera
de apenas alguns milivolts, correspondentes as
tensdes a serem medidas, aquelas condicdes ja
ndo existem; da-se, por isto, preferéncia a um
transistor recortador em vez da ponte de diodos
equivalente.

O emprego de um estédgio defasador no ampli--
ficador permite evitar-se totalmente o emprego de
transformadores.

Os diodos usados no modulador sdo do tipo
“planar” de silicio, tamanho miniatura. Os compo-
nentes do mesmo valor que sdo montados simetri-
camente precisam ser casados, tanto resistores
quanto diodos; estes ultimos deverdio apresentar
resisténcias iguais, tanto diretas quanto inversas.
Particular atencdo deve ser dada ao casamento dos
resistores de 10kQ. Os capacitores eletroliticos
de 100 uF devem ser para tensdes de 25 a 30V
para que suas correntes de fuga sejam desprezi-
veis, embora os potenciais aos quais serdo sub-
metidos sejam inferiores a 9 V. '

FUNCIONAMENTO BASICO
DE UM MILIVOLTIMETRO DE C.C.
EMPREGANDO O CIRCUITO RECORTADOR

Este aparelho foi projetado para ser usado em
associacdo com um multimetro comum de 20.000
ohms/volt que possua uma escala de 100 mV cor-
respondendo a 50 uA para a deflexao méxima da
agulha.

O seu diagrama completo € dado na Fig.s'e
compoe-se dos seguintes circuitos: E 4
A) Divisor de entrada

Foi adotada uma relacao 3, 10, 30, entre as
sucessivas escalas, mais adequada as medictes
pretendidas. Logicamente, o multimetro a ser asso-
ciado devera, preferivelmente, obedecer a mesma
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CHiB

TR1, TR3, TR5, TR6 — AC128 ou,
possivelmente, 2N2569 (ver texto)

TR2, TR4, TR7, TR8 — BC108, ou
equivalente

D1, D2, D3, D4 e D5 — Diodo de
silicio ‘“‘planar’, tipo AA-119, ou
equivalente

Resistores (Todos de 1/2 watt,
salvo especificacdo em contréario)

R1, R2 — 68 kQ)

LISTA DE MATERIAL

R25 — 470 Q
R26 — 120 ()

R27 — 1 MQ

R28, R46 — 120 k()

R31 — 18 k()

R33, R4B — 4,7 M()

R34 — 170 k()

R36 — 390 ()

R37 — 68 (), metalizado

R38, R41 — 680 (), metalizdao

R39 — 270 (), metalizado

lelo do milivoltimelro de alta sensibilidade para tensdes continuas.

C7, C9, C14 — 10, F, 25V, eletro-
litico 3

C11, C15 — 500 F, 15V, eletro-
litico ;

C12 — 0,22 |, F, 250 V, poliester

B1 — Se's pilhas de 1,5V tipo
médio, em suporte adequado

B2 — 1,5V, pilha tipo lapiseira

CH1 — Chave inversora dupla, ti-
po alavanca ou tecla

CH2, CH3 — Chave interruptora
simples, tipo alavanca ou tecla

gl el KL G LR CH4 — Chave rotativa, 2 segdes,
R4 —1,2 K2 el 12 posigdes (ou 3 segdes, 12
RS — 1,5kQ R43 — 2,2 k(), metalizado oA beE o e s §995,
R6, R7, R12, R13, R23, R30 — R44 — 39 k() M1 — Microamperimetro, 50 yA a

4.7 kQ) R45 — 6,8 k(), metalizado 1010 Ml e e rtoy 1t po s
R8, RS, R10, R11, R17, R29 — R47 — 22 k(), metalizado

10 kQ) R49 — 5,6 k() Dive:sos
R14, R18 — 2,7 k() RS0 — 47 k()
R15, R20 — 1 kQ) P1 — 50 k(), potenciémetro linear, 5 Bornes para as ligagbes ao
R16, R32 — 2,2 k() tipo miniatura equipamento a ser, ‘medido e ao
R19 — 22 () C1, G2 — 0,022 uF, 250V, po- microamperimetro M1,' chapa de
R21 — 22 kQ) liester ; fenolita ou circuito impresse,
R22, R35 — 82 k() C3, C4, C5, C6, C8, Ci10, C13 — caixa para alojar o aparelho, bo-
R24 — 47 Q) 100 F, 25V, eletrolitico toes, solda, fio, etc.
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FIG. 9 — Diagrama simplificado do ws-
tagio recortador do milivoltimetro da Fig. 8.

sucessao. E possivel, entretanto, empregar-se um
instrumento com qualquer outro escalonamento.

O circuito divisor de entrada emprega uma
chave rotativa, CH4, de duas secdes e doze posi-
cbes cada uma. As seis primeiras posicdes cor-
respondem as escalas de 3mV, 10mV, 30mV,
100 mV, 300mV e 1V na deflexdo maxima. Um
divisor de tenstes com uma relacdo de 1:1.000 (re-
sistor de 4,7 MQ, R48, em série com resistores de
56 e 47Q em paralelo, R49 e R50) é empregado
nas escalas restantes de 3, 10, 30, 100, 300 e
1.000 V. Desta forma, a impedancia de entrada nes-
tas ultimas. escalas é de 4,7 MQ, valor este mais
do que suficiente, na pratica. Julgou-se desneces-
sario o refinamento de ter-se uma impedancia de
entrada muito alta, a qual poderia, entretanto, ser
facilmente elevada até 20 megohms.

B) Amplificador

Logo em seguida ao divisor de entrada, nota-
se o0 transistor recortador TR1. Quanto a este, ao
contrario dos demais transistores que nao sao cri-
ticos (pode-se, praticamente, usar qualquer um),
é desejavel experimentar varios transistores nes-
ta posicao, escolhendo-se o que apresentar melho-
res resultados.

Em seguida a TR1, nota-se os dois primeiros
~ transistores do amplificador, TR2 e TR3, que for-
mam um par complementar com acoplamento di-
reto.

A particularidade deste circuito (ver o diagra-
ma simplificado da Fig.9) € que, para correntes
alternadas, o emissor de TR2 nao esta ligado a
massa e sim a uma derivacdo do resistor de carga
(R23 e R24), numa relacdo de 1:100 desta (47/4.700
ohms). Isto resulta numa realimentacéo' série-para-
lelo que fixa em 100 o valor do ganho do circuito
e aumenta a impedéncia de entrada de TR2; isto

FIG. 10 — Circuitos adicionais

destinados ao ajuste do ‘‘zero”.

a fim de diminuir o quanto possivel a carga, para
tensdes alternadas, apresentada aos sinais recor-
tados provindos de TR1.

O ganho do amplificador depende dos valores
dos resistores de carga de emissor, R14 e R19, em
TR2 e TR4, 47 e 22 ohms respectivamente, nes-
te caso. Estes valores foram experimentados até
obter-se 0,2V de ruido de fundo na saida de TRS
e TR6.

Em sequida a TR2 e TR3 acha-se um segundo
par complementar com acoplamento direto, TR4 e
TR5, ao qual estd associado um estagio inversor,
TR6, também com acoplamento direto.

A finalidade destes estagios com acoplamen-
tos diretos € reduzir ao minimo o nimero de ca-
pacitores de acoplamento e, com isto, o defasa-
mento dos sinais amplificados em relacdo aos si-
nais de entrada.

TR5 e TR6 constituem um circuito defasador
Schmitt, com um resistor de 1kQ (R15) comum
aos dois emissores (montagem andloga a dos cir-
cuitos a valvulas). A pequena assimetria fundamen-
tal deste circuito € compensada pelos resistores
de 2,2 e 2,7kQ (R16 e R14) nos seus coletores.

Para o acoplamento entre TR1 e TR2 foi em-
pregado um capacitor (C12) de 0,22 uF e 250V de
boa qualidade em vez de um eletrolitico, para evi-
tar qualquer fuga de corrente que se traduziria no
aparecimento de uma tensé@o continua sobre TR1.
Este capacitor deve ser, preferivelmente, de po-
liester. ;

Quanto a alimentagéo, foi julgado desnecessa-
rio qualquer circuito estabilizador. Usou-se apenas
um capacitor de 500 uF, C15, em paralelo com a
bateria de 9V, B2. Um segundo capacitor de 500 uF,
C11, e um resistor de 120 ohms, R26, constituem
um filtro na entrada da alimentacao de TR2 e TR3,
para evitar qualquer tendéncia a oscilacao do tipo
“motor de lancha” nestes dois primeiros estagios.

C) Multivibrador de recorte

Dois p-n-p para VHF, que se achavam a mao,
foram empregados neste circuito (TR7 e TR8). Po-
de-se usar ali, sem inconvenientes, dois BC108. Ha
pouco o0 que comentar a respeito deste multivibra-
dor, de tipo cléassico. Foi escolhida uma freqiiéncia
de 800 Hz por ser facil de amplificar. E suficiente,
no caso, verificar, com um osciloscopio, a exatidao
da largura do recorte dos sinais, bem como a
uniformidade de amplitudes. Um resistor adicio-
nal de 390 kQ, R3, foi ligado em paralelo com RZ,

P
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fechada A AV
T L A il
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25 = W, @0 0 cm 152
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; ¥ y , o i .avl >3 Rl a
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FIG. 11 — Circuilo padréo auxiliar
para a calibragdo do milivoHimetro.

LISTA DE MATERIAL

R53 — 27 Q)

R54 — 68 ()

R55 — 180 Q

R56 — 680 QQ

R57 — 1,8 kQ)

R58 — 6,8 k()

R59 — 18 kQ)

RE0 — 10 k()

P3 — 10 k(), potencidmetro linear, tipo miniatura
B4 — 4,5V, trés pilhas tipo lapiseira

entre a base de TR8 e a massa para compensar
uma pequena disparidade entre os capacitores de
0,022 uF, C1 e C2.

D) Ajuste do “zero”

Para maior simplicidade, foi adotado um unico
ajuste de “zero”, que é feito pondo-se em curto-
circuito a entrada do aparelho. Isto apresenta o
pequeno inconveniente de ver-se a agulha do ins-
trumento parar em qualquer ponto do mostrador
quando a chave seletora de escalas estiver em
qualquer uma das seis primeiras posi¢ées e nenhu-
ma tensdo externa estiver aplicada a entrada.

A Fig.10A mostra como € possivel adicionar
um ajuste de zero com a entrada aberta. Pode-se
ver facilmente que o ajuste de P1, feito com a
entrada fechada, isto é, em curto-circuito, é de
fato independente da posicdo de P2; para que a
corrente através do milivoltimetro seja anulada ao
ajustar-se os “zeros”, os pontos A, B e C devem
ter o mesmo potencial.

A Fig.10B nos dé& uma segunda configuracdo
deste circuito, na qual a pilha de polarizagdo inver-
sa, B3, é substituida por um diodo, D6, ligado no
sentido direto, ao qual se aplica uma tensao de
0,5V, aproximadamente, obtida com um resistor de
47 kQ, R52, ligado entre o diodo e 0 +15V, que
€ aplicado ao potencidmetro P1.

AJUSTES

1> — Verificar que a tenséo aplicada ao cole-
tor de TR3 seja exatamente a metade da tenséo en-
tre 0 —9V e a massa. Se assim néo for, alterar o
valor do resistor de polarizagdo de 470 Q, R25.

2. — Verificar as tensdes, na condicio de re-
pouso, aplicadas aos coletores de TR5 e TR6. Estas
devem ser quase iguais entre si, e iguais & meta-
de da tensdo existente entre os dois emissores e
o —9V,

Alterando-se o valor do resistor de 1kQ do
emissor de TR4 (R20), corrige-se simultaneamente
essas duas condicdes. Se, apés serem substitui-
dos TR5 e TR6, continuar a existir uma diferenca
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entre aquelas duas tensdes, serd possivel elimina-
la com a adicdo de um resistor de 100 kQ, aproxi-
madamente, em paralelo com R14, entre a base de
TR6 e 0 —9 V.

CALIBRACAO

Resta-nos, apenas, proceder & calibracdo, a
qual se resume na determinacdo dos valores dos
conjuntos de resistores de realimentagdo, R36 a.
R47, e do resistor de 47 kQ, R50, do divisor 1:1.000
da entrada.

Isto pode ser feito rapidamente com o auxilio
do circuito da Fig. 11. Utilizam-se neste dltimo 7 re-
sistores comuns, R53 a R59, escolhidos de forma
a causarem no instrumento deflexdes pouco meno-
res do que a maxima, o que torna mais cémoda
a calibracdo. As tensdes de referéncia, em mV, a
serem aplicadas ao instrumento que estamos cali-
brando, serdo iguais a 1/,, da resisténcia total,
medida entre o zero e os sucessivos niveis (ver
Fig.11). A corrente que atravessa o circuito deve
ser previamente ajustada para 0,1 mA por meio do
potenciometro de 10 kQ, P3.

A) Determinacao dos valores dos resistores de
realimentacéo

Se a resisténcia interna do instrumento empre-
gado for de 2.000 ohms, que é o caso da escala
de 100 mV em um instrumento de 20.000 ohms/volt,
os valores tedricos dos seis conjuntos de resisto-
res de realimentacdo (R36 a R47) serdo: para
3mV, 60 ohms (100 mV: 3 mV = 2.000: 60); para
10 mV, 200 ohms; para 30mV, 600 ohms; para
100 mV, 2.000 ohms; para 300 mV, 6.000 ohms e,
para 1V, 20.000 ochms.

Tais valores sao exatamente os que devem
ser empregados na montagem, salvo os das duas.
primeiras escalas, nas quais a taxa de realimenta-
¢ao ndo mais pode ser considerada infinita; obti-
veram-se, para estas duas posicdes, 56 e 193 ohms,
respectivamente.

Procede-se, na pratica, da seguinte forma:
Aplica-se a tensdo de referéncia de 2,7 mV (com
0 circuito auxiliar da Fig. 11) a escala de 3mV,
tendo-se nesta apenas o resistor de 68 ohms (R37)
em circuito. Liga-se, entdo, em paralelo com este,
um outro de 390 ohms (R36), aproximadamente,
para obter uma leitura de 2,7 mV. Deve-se ter o
cuidado de verificar se o ajuste do “zero” é corre-
tamente mantido.

Procede-se de forma idéntica para a escala
seguinte.

Os seis resistores principais destes conjuntos
devem ser de boa qualidade e do tipo metalizado.
Os resistores de ajuste podem ser de tipos comuns.

Uma ultima observacdo: depois de cada sol-
dagem desses resistores, aguardar algum tempo:
antes de efetuar qualquer leitura (isto porque,
como se verificard facilmente, a solda ainda quen-
te do cobre com ferro constitui um par térmico
grosseiro, mas capaz de provocar uma leitura de
tensdo errdnea).

B) Divisor de tensoes

Resta-nos apenas ajustar o divisor de tensoes,
de relacao 1:1.000 (R48, 49, 50), que é empregado
com as seis Ultimas escalas. Isto pode ser feito
na escala de 3 V. Pode-se verificar que se tem uma:

(Continua a pag. 52)
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PIERRE H. RAGUENET

Dotado dos mais variados requisitos para uma audicdo de categoria
elevada, este toca-discos satisfaz plenamente o audiofilo exigente.

O Dual 1218 vem com uma {ampa protetora
de acrilico, e a base podera ser em ma-
deira de lei ou laqueada de branco fosco.

0 DUAL MODELO 1218

ENTRE os toca-discos automaticos encontrados no
nosso mercado destacam-se os produtos da fa-

brica alema “Dual Gebrueder Steidinger” por sua

mecanica simples, completa e de facil manejo.

Fazer um toca-discos automatico que preen-
cha todos os requisitos de reproducéo dos discos
modernos estereofdnicos e, quica, mais tarde “qua-
drafénicos”, transforma-se num problema de meca-
nica do tipo “cabeludo”.

E por isso que.-as firmas que ja tém longa
tradicdo neste género, como a Garrard, Thorens e
Dual apresentam bons produtos, resultados de lon-

antenna
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gos estudos e pratica. Normalmente, encaramos o
aparecimento de uma nova marca de toca-discos
ou mesmo mesa reprodutora com certa desconfian-
ca. E verdade que hoje, com o uso de compu-
tadores, obtém-se solucdoes muito mais rapidas,
porém, em mecéanica, tradicdo é vantagem.

Neste particular a firma Dual leva a primasia,
pois ja existe desde 1927, e o nome Dual vem de
uma mesa reprodutora (78 r.p.m. so, € claro) que
usava uma combinacdo de motor elétrico e mola
para movimentar a dita cuja. Devia ser um destes
monstros mecanicos, bem na tradicdo germanica,
que era vendido a peso. Com a evolucdo tecnold-
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FOTO 3 — O ajuste da forca de apoio
da agulha dentro dos anéis da suspen-
sdo permite um ajuste de 0,5 a 5¢.

gica, temos hoje um produto leve, funcional e de
aspecto atraente.

Na linha Dual, destaca-se o modelo 1219 que
€, praticamente, o toca-discos completo, no estado
atual das exigéncias tecnoldgicas. Como todo apa-
relho completo, o seu preco reflete esta qualidade:
€ caro para a média dos audiéfilos.

Para remediar esta situacdo, a Dual lancou o
modelo 1218 que, em escala (tamanho), tem todos
0s avancos tecnoldgicos do 1219 a um prego 20%
mais barato. Podemos, sem bola de cristal, pre-
dizer que este modelo 1218 serd um sucesso de
vendas.

Mas, afinal, o que é que este 1218 nos oferece?

Todas as vantagens do 1219, a 'saber: braco
com suspensao cardan completa, controle de tim-
bre (freqiiéncia do som), eixo rotativo para repro-
dugdo de um sé disco, controle de elevacao e abai-
xamento do braco com amortecimento em ambos
0s sentidos, ajuste de rastreio (“tracking”) inde-
pendente para agulhas elipticas e conicas, ajuste

da pressdo da agulha, ajuste do angulo da agulhai

em relacdo ao disco, prato fundido numa s6 peca,
etc., enfim, todas as inovacoes atuais.

Sulco do
disca

_*’_ Centro ue rolacan
/ do hrace

/

/
= Braco
/

Centro do_prato

e ~_langenle a0 sulco ne ponle

de apoio da agulha

gpo g —Ponto de apoio da agulha

o - Anguls ¢ erra da rastreia
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po giroscopio proporciona o

minimo possivel de

| FOTO 2 — A suspensio ti-
atrito.

Passaremos entdo a descrever e analisar parte
a parte estas caracteristicas do 1218. Olhando o
toca-discos, o que nos chama logo a atencao, no
canto direito posterior, é a suspensao do tipo car-
dan. Sao dois anéis concéntricos ligados por dois
pontos no sentido vertical, sendo que o braco pas-
sa no centro do anel menor, concéntrico ao maior.,
e € ligado a este anel menor também por dois pon-
tos. E uma suspensdo de giroscépio, a que dia o
menor atrito possivel.

E como sao feitos estes pontos de apoio? Sim-
plesmente com 4 parafusos de aco temperado e
polido, acabados em ponta, que apéiam sobre micro-
rolamentos de esfera. O atrito assim obtido & mi-
nimo e, segundo o fabricante, ohtém-se um atrito
horizontal menor que 0,02 g e o vertical menor que
0,01 9. E quase que a suspenséo ideal e permite o
uso de céapsulas fonocaptoras modernas de alta
compliancia.

Junto a suspensado estd o ajuste de pressao
da agulha que vai de 0 a 55¢g com ajustes conti-
nuos de 0,259 por divisao. Este ajuste € coman-
dado por mola espiral que atua sobre o eixo hori-
zontal do braco. :

Na parte posterior do braco esta o contrapeso
para equilibrio do mesmo, com suspensdo elastica.
Esta suspensao, a primeira vista, pode parecer des-
necessdria, porém ela evita que choques ou vibra-
coes que venham a afetar o contrapeso se trans-
mitam ao braco com os efeitos nocivos correspon-
dentes (agulha pulando os sulcos).

O braco em si é do tipo antitorgao, isto &, in-
deformavel em todos os sentidos. A distancia entre
0 seu ponto de articulagdo na suspensdo e o eixo
do prato é de 1855 mm, sendo que a mesma dis-

gulo de rastreio em fungio da dis-

FIG. 1 — Grafico da variacdo do an-
tancia percorrida pela agulha no disco.

antenna
R v



FOTO 5 — O controle anti-res-
valo tem por fungao atenuar
o efeito da forca centripeta.

tancia até a ponta da agulha (comprimento efetivo
do braco) é de 2034 mm (precisdo germanica).
O angulo da cabeca com o braco é de 25%'.

O mais importante: o dngulo de rastreio (“track-
ing") € igual ou menor a 0,18 graus por centimetro
(Fig. 1).

Para uma faixa audivel ou utilizavel no disco,
.de 55cm a 145cm, teremos uma variacdo de
angulo de 099 grau a 2,5 graus. Uma olhada na
caixa de variacao do rastreio mostra que este angu-
lo € nulo em dois pontos.

Para aqueles que desconhecem o significado
da expressdo “angulo de rastreio”, informamos que
é o angulo formado pela linha que une o centro
de rotacdo do braco ao ponto de apoio da agulha
no disco e a tangente ao circulo, cujo raio é a
distancia do centro do disco ao ponto de apoio da
agulha, neste mesmo ponto de apoio da agulha.
(Ver desenho explicativo da Fig.2.)

Este angulo deveria ser zero para se obter o
rastreio ideal e, correspondentemente, menor dis-
torgcao na reproducdo do disco. Isto ha pouco tem-
po foi conseguido, numa solugdo elegante, pelos
ingleses, tendo sido até objeto de um prémio. Os
valores obtidos no 1218 sdo muito bons, e permi-
tem uma boa reproducéo.

Na cabeca do brago hé duas peculiaridades a
destacar: a primeira € um botdo de ajuste do lado

«direito com duas posicoes: S e M (“Single” e
“Multiple”).
FIG. 2 — Este desenho estd um pouco sim-

plificado, pois ndo leva em conta o angulo
da cabeca com o proprio brago. Na realida-
de, o angulo de rastreio € o existente enire
a tangente ao sulco e a linha divisora da
unidade fonocaptora, passando pela agulha.

antenna
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FOTO 4 — O botdo localizado no
suporte da capsula fonocaptora ser-
ve para ajustar o angulo de incli-
nagao da agulha em funcdo da quan-
tidade de discos depositada no prato.

Na posicao S, o angulo da agulha com a verti-
cal € de 15 graus, conforme recomendado pelos
fabricantes de fonocaptores modernos. Na posicao
M, a capsula € inclinada e movida para a frente,
de maneira a conservar este angulo de 15 graus
quando se usa o toca-discos como automatico.

Assim, para o terceiro disco do maximo de
seis que o toca-discos admite, terd a agulha os
15 graus; os outros, menos ou mais, conforme a
seqiiéncia. :

Qutro ponto a destacar é a maneira de pren-
der a capsula: uma alavanca lateral permite pren-
der ou soltar um suporte no qual estd presa a
capsula.

E de se notar que os parafusos que prendem
a cdpsula ao suporte sd@o enfiados de cima para
baixo, sendo a capsula presa com porcas e nao
aparafusada no suporte. Este sistema evita o uso
de uma colecdo de parafusos para prender a cap-
sula, cujo comprimento varia de acordo com a es-
pessura da mesma. A Unica desvantagem (peque-
na) € que o aperto da porca é mais dificil de dar
que o de um parafuso. A secdo do brago perto da
capsula é apoiada num suporte que funciona ao

+30 0,18%cm
+30 | (mm)
+1°

0 _, Raio do
P : disco
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FOTO 7 — Selecionam-se as ve-
locidades de rotacdo pelos trés
diametros da polia do motor.

mesmo tempo como fecho para manter o braco fixo
na sua posicao de descanso.

Logo na frente da suspensao cardan temos o
controle anti-resvalo (“anti-skating”). Este controle
serve para contrabalancar a forgca centripeta, isto
€, a que atrai a agulha para o centro do prato.

Esta forgca é proveniente da velocidade apli-
cada a agulha por ocasiao da rotacdo do disco e
se exerce sobre a parede lateral interna do sulco
que a agulha esta percorrendo.

Nos discos estereoftnicos usuais, que sao
gravados pelo sistema “45-45", esta parede lateral
possui modulacédo no vinilite que serdo destruidas
pelo excesso de pressao lateral da agulha, prove-
niente desta forga centripeta. Isto sem falar nos
casos em que a agulha pede uma pressdo baixa
(1 a 2g) e em que esta forga centripeta fara a
mesma pular os sulcos, danificando o disco.

Além disso, temos o desgaste irregular da
agulha. O controle anti-resvalo restabelece este
equilibrio e permite a agulha percorrer o sulco do
disco com pressao uniforme nas suas paredes late-
rais. Resultado: menor desgaste da agulha e dos
discos.

No 1218, o botao de ajuste de resvalo é con-
tinuo, pode ser regulado com o toca-discos em mo-
vimento, e tem duas escalas: uma vermelha, para
agulhas de secéo circular (agulhas cénicas) e uma
preta para as de secao eliptica. As instrucdes so-
bre o valor deste resvalo e sobre o tipo de agu-

FOTO 8 — O eixo curto para um
s6 disco gira juntamente com o
prato, eliminando o atrito de dis-
co com este eixo existente quan-
do o mesmo é do tipo fixo.
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FOTO 6 — De acdo extremamente sua-
ve, o elevador do braco é de enor-
me ulilidade na operacdo manual.

lha sdo normalmente fornecidas pelos fabricantes
das capsulas fonocaptoras.

A esquerda deste controle temos um parafuso
de fenda que serve para ajustar a altura do braco
sobre o prato; girando para a direita, aumenta a
altura; para a esquerda, diminui. O ajuste de fabri-
ca esta regulado para cinco discos no prato.

A direita da cabeca fonocaptora esta a ala-
vanca que suspende e abaixa o braco quando se
usa o funcionamento manual. Permite a colocacao

(Continua a pag. 57)
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Melhor Audicao
com

Fones de Cabeca

Circuito simples e barato
que da maior realismo e fide-
lidade a reproducao estereo-
fonica com fones de cabeca.

Por SIEGFRIED LINKWITZ

RECENTES melhoramentos dos fones de cabeca

estereofénicos e a introducdo de novos mode-
los por varios fabricantes originou um interesse
crescente pela audicdo com estes transdutores.

Oferecendo a possibilidade de audicdo total-
mente individual e ao nivel de volume que seria
de outra forma intolerdvel, os fones de cabeca,
em complementagdo, podem proporcionar uma fi-
delidade de reproducdo sonora igual se ndo supe-
rior aos melhores sistemas de alto-falantes; tudo
isto a um preco de custo consideravelmente menor.

Quando se compra um par de fones de cabeca,
devemos ter em mente que as curvas de freqlién-
cias publicadas sdo levantadas utilizando-se um
ouvido artificial; com este recurso tenta-se uma
aproximacdo da geometria de um ouvido real.
Assim sendo, as medidas mostradas nestas curvas
podem diferir consideravelmente da pressédo sono-
ra que é realmente percebida pelo ouvinte. Face
ao exposto, o melhor procedimento seréa ouvir uma
grande variedade de fones de cabeca, exatamente
como se faz quando estamos selecionando um alto-
falante para comprar.

Existem certos problemas com relacdo a audi-
cao em fones que podem ndo ser aparentes de
imediato:

1 — Os fones de cabeca tornam-se muito des-
confortaveis quando usados por mais de meia hora
consecutiva, porque eles podem ser muito pesados
ou apertar os ouvidos com muita forca.

2 — Alguns fones, devido ao seu projeto
aclstico, exigem uma vedacao perfeita do ar entre
o ouvido e o reprodutor, de forma a nao perder
o rendimento nas baixas freqUéncias. Isto propor-
ciona grande isolacdo entre o ouvinte e 0s rumo-
res que o cercam; entretanto, se este fato & van-
tajoso em situagbes de monitoragem ou quando
o ambiente de audicdo for muito barulhento, por
outro lado pode criar problemas na vida normal
da familia, porque o ouvinte, embora esteja pre-
sente fisicamente, nao pode participar da conver-
sacao.

3 — Finalmente ha um problema devido ao
irreal dimensionamento da reproducao sonora e a
completa separagdo entre 0s canais, 0 que nao

(*) Audio, 12/71.
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corresponde a nossa experiéncia de .audicdo nor-
mal. Assim, este efeito de superestéreo, embora
muito impressionante a principio, torna-se muito
cansativo ap6s algum tempo.

Em resumo, quatro fatores sa3o necessarios
para satisfazer o audiofilo ao usar fones de cabeca.

1 — Uma resposta de freqiiéncia plana ou pelo
menos suave.

2 — Projeto fisicamente confortavel dos fones
de cabeca.

3 — lIsolamento apropriado entre o ouvido e
o meio ambiente.

4 — Um meio de reduzir a separacdo dos ca-
nais a um nivel natural.

Os trés primeiros requisitos podem ser encon-
trados pela escolha adequada dos fones de cabega
certos, mas uma pequena ajuda sera aqui forne-
cida, a fim de retornar o som previamente gravado
a sua dimensao natural, muito embora o problema
ja tenha sido reconhecido e descrito.

CIRCUITO DO DISPOSITIVO

O circuito mostrado na Fig.1 foi desenvolvido
para ser adicionado a qualquer amplificador este-
reofonico, quer como uma unidade separada a ser
conectada aos terminais secundarios do alto-falan-
te, existente em todos os amplificadores, quer
como uma modificacdo ao circuito de saida padrao
de fone de cabeca.

Este circuito propicia alimentagcdo cruzada en-
tre as saidas dos canais direito e esquerdo, de
forma que a separagdo entre os canais fica redu-
zida a 3dB para freqluéncias abaixo de 700Hz e
fica aumentada acima de 700 Hz. (Veja Fig.2.) A
razao disto é que em baixas freqiéncias, com um
correspondente comprimento de onda grande (por
exemplo 428,5 metros em 700 Hz), a pressdo so-
nora estara em fase em cada ouvido numa situa-
cdo natural de audicdo porque a distdncia entre
os ouvidos torna-se menor que meio comprimento
de onda.

Todavia, admite-se que possa haver uma dife-
renca em intensidade em cada ouvido; assim sen-
do, a separacdo dos canais é mantida em 3 dB.

Os dois resistores, R1 e R2, na Fig. 1, formam
um atenuador entre o canal esquerdo e a saida
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.tlfeliﬁsn. i R RS R R3 I:aea[ic?]irfiln - LISTA DE MATERIAL
13 CHIB D.
- Resistores (todos de 14 watt, salvo
especificacdo em contrario)
(B3 R1, RE — 470 Q, 1 W
g = R2, R7 — 100
Fane Fobe R3, R8 — 1kQ
ts) O dirgilo R4, R9 — 330 (), W
gﬂ[ﬂl r D) Saila  Rms, R10 — 330 Q
- -1 1=
C1, C3 — 0,22 4F, 35V
3k g i Lo nE T i
2 uF 33 uf -3 C2, C4 1,3 yF, 35V, despolarizados.
J_ By iKY . (2 capacitores em série de valo-
o - res: 2,2 ,F e 3,3 F, com os polos
- . il W
Rede de alimentacan cruzada positivos ligados juntos)
CH1 — 2 polos, 2 posigcdes (Chave

FIG. 1 — Circuito da rede de alimentagdc cruzada. H H)

correspondente do fone de cabeca (lado esquer-
do). A alimentagao cruzada entre as saidas & obti-
da através do filtro passa-baixas R4, C2.

O sinal de alimentagdo cruzada é somado ao
sinal direto, quando eles estdo em fase, e entdo
a tensa@o de saida do fone de cabeca sera aumen-
tada para as baixas frequéncias. Para compensar
parcialmente este aumento das baixas freqiiéncias,
o sinal direto é reforgado de 2 dB, para freqiiéncias
acima de 700 Hz, pelo filtro passa-altas R3, C1.
A compensacao € parcial porque nao devemos
esperar que todos os sinais de baixa freqiiéncia
estejam em fase e se somem em todas as grava-
¢oes estereofdnicas.

A chave CH1 (dois polos, duas posicoes) na

posicao 2, desligaréd a alimentacdo cruzada e o re-

forco de altas freqliéncias, restaurando a saida
padrao de fone de cabeca. A finalidade desta cha-
ve é, principalmente, demonstrar a efetiva atuacao
do circuito de alimentacdo cruzada, e pode ser
oinitida quando este efeito nao for desejado.

Vérias observacoes podem ser feitas sobre o
uso da rede de alimentacé@o cruzada:

1 — Se, por exemplo, um locutor fala somen-
te no canal esquerdo, temos a impressao de ter
ele movido sua posicao em direcao ao centro, de

FIG. 2 — Resposta de freqgiiéncia. A saida de fone de
cabeca do canai esquerdo (F.E.) depende das saidas
dos canais esquerdo e direito do amplificador (C.E.,
C.D.), quando se usa o circuito mostrado na Fig. 1.
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um angulo de cerca de 40 graus. A alimentacao
introduzida no ouvido direito é perdida.

2 — Em alguns casos tem-se a impressao de
haver perdas nas baixas freqliéncias. Isto é devido
ao cancelamento dos sinais irreais fora de fase.
Este mesmo efeito faz com que o “uau” e o tré-
molo das gravacoes sejam inaudiveis, uma vez que
0s sinais produzidos estdo fora de fase. O realismo
da reproducao € grandemente realcado pelo cor-
respondente melhoramento na relagdo sinal-ruido.

3 — Finalmente, o principal objetivo do cir-
cuito, a reducdo apropriada da separacdo entre os
canais foi satisfatoriamente encontrada.

A impressado de estar sentado no meio da or-
questra, tendo os violinos em um dos ouvidos e
os tambores no outro, é substituida por uma per-
feita nocdo de profundidade em que os instrumen-
tos parecem se mover, ora aproximando-se, ora
afastando-se do ouvinte. Isto é particularmente en-
contrado nas gravaces que tentam manter o equi-
librio natural entre os instrumentos de solo e a
orquestra em seu todo. Torna-se relativamente facil
sentir-se a diminuicdo do nivel da orquestra e a
posicdo individual dos  instrumentos. Ao mesmo
tempo, o posicionamento dos microfones de grava-
cao se torna muito mais aparente. A rede de ali-
mentagdo cruzada reduz o espaco sonoro a dimen-
soes familiares e conhecidas.

Para concluir, podemos dizer que este circuito
simples e barato, em combinacdao com fones de
cabeca de muito boa qualidade, melhora a fideli-
dade da reproducdo a um grau tao elevado, que
poucos alto-falantes poderdo igualar tal efeito. A
finalidade € que os entusiastas de alta fidelidade
achem o circuito bastante facil, e possam acres-
centa-lo aos seus sistemas de som, para sua maior
diversao e fidelidade. 000—0—

Numa revista técnica, os antuncios
sdo tao uteis quanto o texto, pois
mantém o profissional informado
sobre a indasiria e o comércio
especializados.

aniennia
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Diferente dos outros circuiios simé-
tricos, este audioamplificador tem
simetria desde a entrada até o alto-
falante.

ATE hoje, ja foram propostos inimeros circuitos de

amplificadores de audio empregando simetria.
Este, como todos os outros, também é simétrico,
com a diferenga de sé-lo desde a entrada.

Isto resulta na vantagem de nao necessitar de
blindagens ou qualquer cuidado especial na mon-
tagem, pois os campos magnéticos gerados em
cada rama estdo em oposicao e, por isso, anulam-se
mutuamente.

PREAMPLIFICADOR

O circuito deste audioamplificador é de grande
simplicidade, empregando um minimo de material,
dispensando até chapas de fenolita ou chassi, pois
0s componentes séo ligados diretamente as barras-
onibus, onde estdo o0 +B e o —B da fonte de ali-
mentacao.

O preamplificador é formado por um par de
BC108, TR1 e TR2, com seus emissores ligados ao
—B através de R1. As bases sdo polarizadas por
meio de R2 e R3, enquanto que os coletores véo
diretamente as bases de TR3 e TR4, tendo como
carga R4 e RS5.

A saida do microfone, cépsula fonocaptora ou
qualquer outro tipo de transdutor é ligada direta-
mente as bases de TR1 e TR2, com o controle de
volume conectado entre as mesmas, sem qualquer
ligacdo a massa.

A conexao entre a entrada do pré e a saida da
fonte de sinal é feita utilizando-se fio paralelo para
instalacao elétrica doméstica. Isto pode parecer es-
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Amplificador Simétrico

Por JOSE MARIA DA SILVEIRA
(Especial para ANTENNA)

tranho, uma vez que em todos os amplificadores
é indispensavel o uso de fios blindados para evitar
zumbidos. Porém, sendo o microfone ou capsula
fonocaptora um gerador de corrente alternada, os
sinais estardo defasados de 180° e os campos
anular-se-d0 como ja foi dito anteriormente.

ESTAGIO DE POTENCIA

A etapa de saida consta de dois grupos for-
mados, cada um, por um BC322, como inversor de
carga dividida, e dois AD149 montados em cascata.

Para se compreender o funcionamento deste
amplificador, consideremo-lo dividido em dois cir-
cuitos iguais, divididos entre si pela massa, posi-
tivo da fonte de alimentacao.

Analisemos, entdo, o ramo formado por TR3,
TR5 e TR6. Aplicado a base de TR3, o sinal chega,
através do emissor e do coletor, 2 base de TR6 e
TR5, respectivamente, porém em oposicdo de fase.
Logo, quando TR5 conduz, TR6 nao o acompanha.
O mesmo se passa no outro circuito, porém em
sentido contréario.

Ligando-se uma carga com a configuracdo de
ponte, que podera ser composta de dois alto-
falantes em série, entre as intersecdes de TR5 e
TR6 de um lado, e TR7 e TR8 de outro, esta sera
percorrida por uma corrente alternada que vem a
ser o sinal de entrada amplificado.

Os emissores de TR6 e TR7 sao ligados 4 mas-
sa atraves de R10, polarizando o estagio de saida.

EXECUCAO

Apesar de ndo haver nenhum componente cri-
tico, o material empregado devera estar casado

(Conclui a pag. 52)

FIG. 1 — Diagrama esquematico do amplificador.
O controle de volume é feilo por meio de R11.

LISTA DE MATERIAL

TR1, TR2 — BC108
TR3, TR4 — BC322
TRS, TR6, TR7, TR8 — AD148

(Resistores de 1/2 watt, salvo especificagdo contraria}

R1 — 12kQ, 1W
R2, R3 — 1MQ
R4, R5 — 2 k()
R6, RS — 1,2 k()
R7, R8 — 100 ()

R10 — 0,5 Q
R11 — 25 k(), potencidémetro
CH1 — Interruptor simples

Diversos: pontes isolantes ou chapa de fenolita, solda,
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Reproducao
Estereofdnica
com
Sonofletor
Unico

Por G. McPROUD

Caixa acustica especialmen-
te projetada para evitar a
necessidade de sonofletores
separados para cada canal.

RECENTEMENTE experimentado pelos engenheiros
" da firma Jensen — especializada em matéria
de alto-falantes — um novo tipo de caixa acistica
vai, talvez, revolucionar muitos habitos adquiridos.
Isto porque ele se afasta dos caminhos usuais,
tendo os seus inventores conseguido recriar as
.condicoes de audicdo estereofonica no local nao

!

FIG. 1 — Um painel, colocado perpendlicular-
mente a face frontal do sonofletor, comporta
os dois alto-falantes para a propagagio Tateral.

‘mais com duas, porém com somente uma caixa
aclstica!

Esta, como era de esperar, € de concepgao
um pouco particular. Poder-se-a ter uma idéia ob-

(*) Toute I'Electronique, n® 342,
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FIG. 2 — Grafico da propagagdao sonora dos frés alto-
falantes, mostrando a soma e as diferengas dos sinais.

servando o desenho da Fig.1 onde ela esta repre-
sentada. Como se pode constatar, ela trabalha com
trés alto-falantes. O primeiro, disposto de frente
para o audit6rio, recebe a soma (E + D) das infor-
macoes correspondentes aos sinais transmitidos
pelos canais direito e esquerdo; os outros dois —
montados de costas um para o outro — e dispos-
tos perpendicularmente ao alto-falante central, re-
cebe a diferenca (E — D) dos sinais provenientes
dos canais direito, e esquerdo, respectivamente,
defasados de 180° em virtude da montagem inver-
tida, ou seja: + (E—D) e — (E— D), tais como
aparecem na Fig. 1.

Para melhor compreender o que se passa, con-
vém observar o diagrama polar da Fig. 2, ilustrando
o principio de irradiacao dos trés alto-falantes, que
ndo deixa de lembrar o que se passa na tomada
de som quando se combina um microfone cardidide
com um de fita, caracterizados por um diagrama
em “8".

Mas, para obter o diagrama de propagacao
sonora da Fig.2, certas condicoes devem ser sa-
tisfeitas no que concerne as caracteristicas dos
diversos sinais que alimentam os alto-falantes.
Esses devem, com efeito, ser preparados a fim de
realizar a soma e a diferenca das informacoes
transmitidas pelos dois canais, o que é realizado
com o auxilio de um transformador de multiplos
enrolamentos (Fig.3) comportando 4 primarios e
2 secundédrios: o primeiro destes alimentando o
alto-falante principal e o segundo excitando os dois
pequenos alto-falantes dispostos perpendicularmen-
te ao auditorio. 000—0—

FIG. 3 — E necessario um transformador especial para
preparar os sinais que serdo eniregues aos alto-falantes.
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“fotografias tridimensionais:
Da Estereoscopia
a Holoscopia™

Uma das numerosas aplicacoes do laser é a fotogra-
fia integral. Neste artigo sao abordados o método
tradicional da estereoscopia e os principios da mo-
derna holoscopia a raio laser.

Por P. HEMARDINQUER

AS fotografias em preto e branco e, sobretudo,

as em cores, seja reproduzidas em papel seja
projetadas sobre uma tela, apresentam-se sempre
em apenas duas dimensbes, ndo permitindo por-
tanto reproduzir a aparéncia exata dos objetos fil-
mados, com seu relevo, seu volume e sua posicao
relativa no espaco.

Ha muito sonha-se em melhorar as imagens
fotograficas devolvendo-lhes o relevo perdido. Para
tanto, usou-se um processo relativamente simples,
a estereoscopia, que é a arte de recriar artificial-
mente a percepcao de relevo proporcionada pela
visdo normal dos dois olhos, chamada visao bi-
nocular.

COMO SE EFETUAM AS TOMADAS
DE CENA ESTEREOSCOPICAS

A percepcdao do relevo estereoscopico é ba-
seada essencialmente no fendmeno da visdo bi-
nocular. Estando nossos olhos separados, transmi-
tem ao cérebro duas imagens com perspectivas
diferentes do- mesmo objeto, e a percepcdo combi-
‘nada destas duas imagens produz finalmente a im-
pressao de espaco, gracas a fusdo realizada no
cérebro.

Para obter fotografias estereoscdpicas, fotogra-
fa-se o mesmo objeto de dois pontos de vista di-
ferentes usando-se duas objetivas distintas, sepa-
radas entre si de uma distancia aproximadamente
igual a distancia interpupilar.

As duas imagens parciais obtidas formam as
semimagens de um par e, ao espagamento entre
objetivas da-se o nome de base. A distancia inter-
pupilar normal varia de individuo para individuo
entre 55 e 75 mm; adota-se geralmente como base
média um valor da: ordem de 65 mm (Fig.1).

Uma vez revelado o filme, obtém-se copias que
sé@o colocadas lado a lado, separadas por uma dis-
téncia igual a existente entre as objetivas. Em se-
guida observamos o conjunto com o auxilio de um
par de lentes cujos eixos s@o normalmente espa-
cados de 65 mm. As imagens obtidas superpdem-se

(*) Le Haut-Parleur, n¢ 1300.
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(Adaptacdao de Raymundo N. D. Duarte)

virtualmente e temos a impressdo de ver uma uni-
ca imagem do objeto em relevo.

Também a projecdo pode ser usada: projetam-
se as duas imagens sobre uma tela e usa-se um

FIG. 1 — Principio basico da estereoscopia por visdo binocular.
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FIG. 2 — Disposicdo simplificada das
folos estereoscopicas sobre filme de
35 mm e no disco para visor, tal co-
mo usado no processo ‘‘View Master’.

dispositivo de observacao seletor, de modo que o
olho esquerdo s6 perceba a semimagem esquerda,
e o olho direito s6 perceba a semimagem direita.

ATRATIVOS E INCONVENIENTES DA
ESTEREOSCOPIA

A visao em relevo de imagens estereoscopicas
& muito atraente, e o método seduziu numerosos
amadores, principalmente na Europa, especialmen-
te na Franca, desde os primeiros tempos da foto-
grafia; mas foi paulatinamente desprezado, espe-
cialmente pelos jovens, a medida que surgiam
equipamentos cada vez menores e de manipulagao
mais simples.

Os defeitos tedricos da visdo estereoscopica
nao parecem incomodos e mesmo a fadiga visual
€ extremamente reduzida se se tem o cuidado de
utilizar visores adequados ao sistema dptico do ob-
servador. Para tanto, é importante usar visores de
gualidade, munidos de lentes corrigidas e com es-
pacamento ajustavel.

As origens da estereoscopia remontam ao fim
do século XIX, quando surgiram as chapas de bro-
meto de prata gelatinoso que permitiam a tomada
instantdnea de vistas. O processo entrou na moda,
criaram-se estéreo-clubes, e trabalhos de france-
ses, como Richard e Gaumont em particular, con-
guistaram fama mundial.

A partir de 1930 tornou-se dificil para os ama-
dores obter as placas de vidro usadas no processo,
a0 mesmo tempo em que surgia o filme flexivel
de 35 mm. Iniciava-se o declinio da grande era da
estereoscopia.

O equipamento entao disponivel era, do ponto
de vista pratico, muito inconveniente. As camaras
de duas objetivas, que possuiam fregilentemente
uma terceira objetiva destinada & visada, para for-
matos de 6 X 13cm ou 45 X 107 mm eram muito
incomodas, e além disso, pesadas. Usavam arma-
coes ou caixas com 6 ou 12 placas sensiveis de
vidro que, por si sd, pesavam bastante. As caixas
de filme rigido eram muito pouco praticas: os sis-
temas adaptadores que permitiam a utilizacdo de
bobinas de 6 X 9cm ou de 4,5 X 6cm nao ofere-
ciam a precisdo necessaria. E, para concluir, o
numero de tomadas duplas possiveis de obter era
muito pequeno.

A estereoscopia nao tinha nessa época partida-
rios senao entre velhos amadores sonhadores que
geralmente executavam eles prdprios todos os ser-
vicos de laboratério e ndo se incomodavam em
usar material tdo pouco pratico. Mesmo antes da
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guerra de 1939, o preco de re-
velacdo de vistas estereos-
copicas executada em labora--
torios comerciais era muito
elevado em comparacao com
fotos monoculares.

O aperfeicoamento da qua--
lidade das emulsdes sensiveis:
permitiu adotar-se o formato
de 35 mm também para fotos
estereoscdpicas. Os progres-
sos foram consideraveis. Env
particular, o “Vérascope 40"
de Jules Richard, surgido no
inicio da guerra de 1939, equi-
pado com visor preciso e te-
lémetro, possuia todos os
aperfeicoamentos de uma ca-
mara monocular moderna. Fa-
bricaram-se nos Estados Unidos, Inglaterra e Ale-
manha diversos tipos, tanto convencionais como
Reflex, com uma profusdo de aperfeicoamentos
e uma variedade de precos muito grande.

OS NOVOS FORMATOS ESTEREOSCOPICOS

A auséncia quase completa do grdo em emul-
soes a cores e a possibilidade, em conseqiiéncia,
de obter grandes ampliagcées cada vez maiores per-
mitindo efetuar séries de vistas rapidamente e eme
condicdes econdmicas, conduziu a utilizacido de for-
matos ainda menores, realmente “miniaturas”.

As vistas estereoscopicas deste tipo, cujo for-
mato € da ordem de 11 X 12 mm apenas, podeny
ser obtidas com um filme comum de 35 mm, mas
em duas trilhas distintas.

Esta foi a solucdo adotada pelo aparelho mi-
niatura americano muito conhecido, o “View Mas-
ter”, no qual se podem obter 69 pares de imagens
em trilhas superpostas. O equipamento de tomada
de vistas, chamado “Personal”, muito simples, &
dotado de duas objetivas que podem se deslocar
verticalmente e ocupar tanto uma posicio inferior
quanto uma posicdo superior para a execucdo das
duas séries de vistas superpostas. O deslocamen-
to das objetivas ao fim da primeira série de fotos
provoca automaticamente a inversao do sentido de
desiocamento do filme, de modo que ao fim da
segunda série o filme esta pronto para ser descar-
regado (Fig.2). £

O VISOR ESTEREOSCOPICO MODERNO

O emprego de filmes de 35 mm e a adocao de
formatos miniatura permitiram a transformacao dos
visores. No visor americano “View Master", tao
difundido no mundo inteiro, utilizam-se simples
discos de papeldo, possuindo cada um sete pares
de imagens estereoscopicas em sua periferia.

A moda da estereoscopia miniatura a cores
conduziu grande numero de fabricantes franceses
a realizar visores miniaturizados muito simplifica-
dos, sem ajustagens, e sem espacamento variavel
das lentes. Esses aparelhos sao destinados & ob-
servacdo de fotos miniatura a cores, que ndo sdo
executadas pelo proprio amador, mas produzidas
industrialmente em larga escala.

N&o se trata, portanto, de aparelhos estereos-
copicos de amadores, mas de dispositivos de pro-
paganda turistica, de ensino e documentacao. Neste
campo, a estereoscopia presta, incontestavelmente,

(Continua & pag. 60)
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MICROAMPERIMETRO

A CONTECE freqiientemente um técnico possuir um

miliamperimetro relativamente pouco sensivel,
de uns 5 a 10 mA de deflexa@o total, que podera ser
transformado em um microamperimetro de grande
sensibilidade pela sua associacdo a um amplifica-
dor transistorizado.

A montagem aqui descrita teve como ponto de
partida as seguintes caracteristicas:

1. Deflexao total do ponteiro do miliamperimetro
de 0-5mA com uma corrente de 50 uA na en-
trada do aparelho.

2. A menor influéncia possivel das variagoes de
temperatura sobre a estabilidade do zero e so-
bre o ganho do amplificador.

3. A menor influéncia possivel devida a dispa-
ridade de caracteristicas dos transistores em-
pregados. O que significa que a substituicdo
de um ou mais transistores por outros do
mesmo tipo, mas de diferentes procedéncias,
ndao devera afetar a calibragdo, o ajuste do
zero, etc., do aparelho.

4. O amplificador deve ser linear, quanto a am-
plitude.

5. Nenhum elemento ajustavel na entrada do apa-
relho devera afetar o ajuste de zero do ins-
trumento.

Um amplificador é linear e estavel quando é
submetido a uma realimentacdo total, da ordem
dos 100%, o que acontece, por exemplo, com um

FIG. 1 — A associagdo de um transistor n-p-n com
um p-n-p constitui um amplificador com uma impedéan-
cia de entrada elevada e baixa impedancia de saida.
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Seis circuitos praticos para a
montagem de um microamperi-
metro transistorizado, um gera-
dor de audio, um gerador vobu-
lado, dois voltimetros eletrénicos
e um gerador senoidal R-C.
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TRANSISTORIZADO

estagio com a configuragdo “coletor comum”. Tal
estagio, entretanto, nao pode fornecer o ganho de
corrente necessario, que devera ser igual a 100 se
pretendemos que um miliamperimetro de 5mA
apresente uma deflexao total com uma corrente de
50 uA na entrada do aparelho. Por meio de uma
associacdo de transistores p-n-p com transistores
n-p-n chega-se a formacdo de um transformador de
impedancias que permite solucionar aquela difi-
culdade.
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FIG. 2 — Diagrama completo de um microamperimetro que

emprega, em montagem simétrica, dois amplificadores do tipo
mostrado na Fig. 1. Para melhores resultados, TR1 e TR3
devem ser casados, o mesmo ocorrendo com TR2 e TR4.

Observando-se o diagrama basico da Fig. 1,
vé-se que a corrente de coletor do transistor TR1
aumenta quando a tensao aplicada a entrada do
circuito se torna mais positiva. O acoplamento
direto entre TR1 e TR2 faz com que a corrente da
base de TR2 também aumente, e por conseqiiéncia
aumente a sua corrente de coletor. A queda de
tensao através de R3 aumenta, e a tensao de saida
se torna mais positiva. As variagoes da tenséao
continua na saida sd@o aplicadas integralmente ao
emissor de TR1 que, em conseqiiéncia, torna-se
mais positivo e opde-se ao aumento da sua prépria
corrente de coletor.

Tal sistema constitui um transformador de im-
pedéncias cujo ganho de tensido é de 0,9, aproxi-
madamente, enquanto que o ganho total de corrente
é o produto do ganho de um dos transistores pelo

(*) Techniques Electroniques et Audiovisuelles, n® 4.
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FIG. 3 — Em um miliamperimetro que empregue apenas dois
transistores em montagem simétrica, o ajuste do zero é obti-
do mediante duas regulagens, uma na entrada e outra na saida.
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FIG. 4 — Diagrama esquematico de uma fonte de
alimentagdo para o microamperimetro da Fig. 2.

ganho do outro; sendo aproximadamente 30 o ga-
nho de cada transistor, teremos quase 1.000 de
ganho total.

O transistor TR1 € um n-p-n de silicio de baixa
poténcia, tal como um BC171, um 2N2926, BC108
ou equivalente. TR2 é um p-n-p, também de silicio,
tipo de 500 mW, o que corresponde por exemplo
a um BCY38, BC287, BC283, BC139, BC177, 178,
1/ascrc:

O diagrama esquematico de um microamperi-
metro montado de acordo com os principios acima
expostos, e empregando dois amplificadores em
montagem simétrica, € mostrado na Fig. 2. Utiliza-
se um miliamperimetro de 5mA cuja resisténcia
interna seja de 10 ohms. Dado que o ganho de
corrente € igual a 1.000, a resisténcia de entrada
sera de uns 10kQ, o que correspondera a uma
corrente de 5uA na entrada para que se tenha a

deflexao total do instrumento. Como, de acordo
com a primeira caracizristica acima especificada, a
deflexdo total deve corresponder a uma entrada
de 50 uA, usa-se P3 como divisor de corrente na
entrada. Esta derivacdo apresenta uma vantagem
suplementar, cue é melhorar a simetria e a esta-
bilidade, sobre o que daremos mais alguns escla-
recimentos.

Se considerarmos um voltimetro transistoriza-
do simples, tal como o da Fig. 3, o procedimento
para o equilibrio, ou ajuste do zero, serda o se-
guinte: poe-se em curto-circuito a entrada e ajusta-
se 0 zero por meio de P1; remove-se em seguida
o curto-circuito e ajusta-se de novo o zero por
meio de P2. Repetem-se, entdo, estas operacoes
tantas vezes quantas forem necessdrias.

No circuito que acabamos de descrever
(Fig. 2), o valor de P3 efetivamente no circuito
sera igual a 1/10 da resisténcia de entrada e equi-
vale, praticamente, a um curto-circuito. Torna-se,
portanto, indtil o ajuste do zero na entrada, bas-
tando ajustar-se P2 de uma vez por todas.

Admitamos, agora, que em conseqiiéncia de

uma variacdo de temperatura, o coletor de TR2

tornou-se 10 mV mais positivo. Devido a realimen-
tacé@o total aplicada ao emissor de TR1, tal variagéo
€ reproduzida na base deste transistor. Isto acarre-
ta uma variacao de cerca de 9mV, de sentido
positivo, na base de TR3, o que faz com que o
coletor de TR4 torne-se mais positivo 0,9 X 9 — 8 mV,
aproximadamente (o ganho de tensdo do amplifi-
cador €, na realidade, igual a 0,9). Vé-se que a
diferenca de potencial indicada pelo aparelho de
medida é de apenas 2mV. Se a resisténcia apre-
sentada por P3 nao existisse, a tensdo positiva
aplicada a base de TR3 seria nitidamente menor
e, portanto, o aumento da tensdo positiva no
coletor de TR4 seria igualmente menor, e mais
pronunciado o desequilibrio. Em resumo, o ajuste
de P3 permite diminuir-se o efeito das variagoes
indesejaveis na entrada e na saida, sem influir
sobre a corrente a ser medida.

O aparelho pode ser alimentado por uma pe-
quena fonte, cujo diagrama é mostrado na Fig. 4.
O consumo é de 20 mA, aproximadamente, com
3V, ndo sendo recomendavel ultrapassar-se os 6V
(com um consumo de 60 mA), pois os transistores
irdo aquecer-se excessivamente. Apés ligar a ali-
mentacao, ajusta-se primeiramente o zero por meio
de P1 e P2, e em seguida a deflexdo total para uma
entrada de 50 uA, por meio de P3.

GERADOR DE AUDIO COM UMA SO VALVULA
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FIG. 5 — Diagrama completo de um
gerador de audio com uma Gnica val-
vula e fonte de alimentagédo prépria.

Um gerador de audio que
possa ser utilizado para ajus-
tes ou reparacdes encontra
sempre uma aplicagdo em
qualquer oficina ou laboraté-
rio. O aparelho aqui descrito
(Fig. 5) torna-se ainda mais in-
teressante porque pode ser ra-
pidamente construido com ma-
terial que todos ja possuem
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ou podem adquirir facilmente.
A sua tensdao de saida pode
ser regulada de forma pro-
gressiva desde uma fracéo de

antenna
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milivolt até uns 3,5 ou 4 volts. A taxa de distorgéo
é da ordem dos 3%.

O primeiro triodo da valvula ECC82 funciona
como um oscilador acoplado diretamente ao se-
gundo triodo, o qual é utilizado como inversor de
fase e estagio de saida em seguidor de catodo.
A tensdo existente no anodo do segundo triodo
estd em fase com a tensdo existente na grade do
primeiro triodo, o que faz com que o acoplamento
obtido através de um circuito seletivo R-C do tipo
“Ponte de Wien" cause a oscilacao, na freqiiéncia
que sera determinada pelos valores dos compo-
nentes da ponte.

Esta freqiiéncia “f” pode ser calculada, em Hz,
pela formula simplificada:

f — 159.000/RC

na qual R representa R12 ++ R13 (ou R10 + R11)
em megohms e C a capacitéancia, em picofarads,
ligada ao circuito. Vé-se que, para a primeira faixa
(C5 = C8 = 33.000 pF), a mais baixa frequéncia
¢ bastante préxima dos 20 Hz e que a mais alta
estd perto dos 240 Hz quando a resisténcia de R12
for minima. A terceira faixa permitiréd atingir-se
uma freqiiéncia de 20 kHz, aproximadamente. .

O resistor R9 provoca uma realimentagao ne-
gativa que contribui para a equalizacdo do ganho
do estagio ao longo de toda a faixa de freqiiéncias
gerada. O estagio de saida também possui uma
realimentacdo negativa, que tende a equalizar a
éenséo de saida, gracas a existéncia da lampa-
a LP1.

A fonte de alimentacédo foi incluida na Fig.5
para completar o diagrama do conjunto, podendo
entretanto ser qualquer outra que possa fornecer
uns 200 a 220 volts apés retificacéo e filtragem.

UM GERADOR VOBULADO

FIG. 6 — Este gerador wvobu-
lado permite, apesar da sua

!

Co=02 g
ATy 20 pF

simplicidade, obter oscilogra-

mas das curvas de resposta de
amplificadores de F.l. de 450 a
470 kHz. O transistor TR3 ser-

SHORCY ONARCAS gz st '"
SIC. 3 )i

ve como um gerador de ““mar-
cas'’ controlade a cristal, ou
como eslagio de acoplamento
a um gerador de marcas externo.

O oscilador deste aparelho (Fig. 6) é consti-
tuido pelo transistor TR1 na configuracdo de base
comum, estando a base, para a R.F., ligada 4 massa
por meio do capacitor C4. Um estagio deste tipo
apresenta uma impedancia de entrada muito pe-
quena e uma impedancia de saida elevada, de modo
que L1, uma bobina osciladora para a faixa de
ondas médias, nao tem, praticamente, nenhuma
outra carga em paralelo do lado do coletor, en-
quanto que do lado do emissor o efeito de carga
é atenuado pela aplicacao da tensao de realimen-
tagdo, a qual é obtida de uma derivacdo de L1.
Se for observada uma interrupcéo das oscilagoes
nos extremos das faixas de freqiéncias, sera acon-
selhavel diminuir o valor de R1 sem torna-lo, en-
tretanto, menor do que 100 ohms, porque correr-se-ia
o risco de amortecer demasiadamente o circuito
oscilante e reduzir exageradamente o ganho do es-
tagio.

Para se obter a modulacdo em freqliéncia das
oscilagbes geradas, emprega-se um diodo zener
(D3), cuja capacitancia é variada pela aplicacao de
uma tensdo dente-de-serra. A excursao da frequén-
cia pode ser ampliada ou reduzida (450 a 490 kHz
ou 350 a 480 kHz) alterando-se o valor da capaci-
tancia de acoplamento, que pode ser a de C6, ape-
nas, ou a de C6 + C7. Podera ocorrer uma amplia-
céo dos limites da variagdo quando a tensdo nos
terminais de D3 for pequena em comparacao com
a tensao dente-de-serra de controle.
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A limitacdo e a estabilizagdo da amplitude da
oscilacdo sdo obtidas com o auxilio de um ceifador
de acgao dupla, formado pelos diodos D1 e D2. Se
estes diodos forem de silicio, a amplitude do sinal
sera fixada em torno de 0,5V; se forem de ger-
manio, a amplitude sera de 0,1V, aproximadamente.
Pode-se, além disto, alterar a amplitude mediante
0 acréscimo de um resistor de 1 a 2kQ em série
com os diodos. Se o valor do resistor for demasia-
damente alto, a variagédo de freqiiéncia sera reduzi-
da e a amplitude deixara de ser constante ao longo
de toda a faixa. E, geralmente, preferivel que a
amplitude do sinal nos terminais do ceifador D1/D2
nao ultrapasse 0,5V crista-a-crista, pois do contra-
rio a amplitude da tensao fornecida torna-se irre-
gular devido & nao-linearidade das partes extremas
da caracteristica do diodo D3.

A tensdo dente-de-serra que controla a capa-
citancia do diodo D3 é fornecida por um oscilador
de bloqueio que utiliza o transistor TR2. O capaci-
tor C8 carrega-se rapidamente ao fim de cada
periodo, descarregando-se lentamente através de
R7 e R8. A linearidade deste gerador de dentes-de-
serra nao é muito boa, porém é suficiente para
controlar a capacitancia do diodo.

A fim de que a tensao de controle tenha uma
amplitude suficiente (7 a 8 V), os enrolamentos do
transformador T1 devem apresentar uma indutancia
relativamente grande. Deste modo, pretendendo-se
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obter um dente-de-serra cujo periodo tenha uma
duracdo de 50ms, os enrolamentos do transfor-
mador, a serem feitos sobre um bastdo de ferrita
com uns 10 a 12 mm de didmetro, ndo devem ter
menos do que 150 espiras. E possivel, é claro, em-
pregar qualquer outro gerador de dente-de-serra,
ndo importando qual seja o seu tipo. E até admissi-
vel o emprego de uma tensdo alternada de 6,3V
(obtida de um transformador de filamentos ligado
a rede), suprimindo-se neste caso, como é com-
preensivel, o transistor TR2 e o transformador T1.
A tensdo alternada é aplicada aos pontos de li-
gacdo do capacitor C8, que também €& suprimido.

Por suas caracteristicas, entfo, este gerador
permite o levantamento da curva de resposta da
F.I. de um receptor, entre 445 e 465 kHz. A saida
do gerador, obtida nos terminais de R5, é aplicada
4 entrada do amplificador de F.I. em teste, e a
saida deste é retificada e aplicada a entrada ver-
tical de um osciloscépio.

O ajuste da frequiéncia da base de tempo do
osciloscépio, bem como o ajuste da sincronizagio,
permitem a obtencao de uma imagem estavel. A
estabilidade pode ser melhorada utilizando-se as
pulsacoes obtidas no coletor de TR2 para a sincro-
nizagcao do osciloscépio.

Para verificar o ajuste da freqiiéncia do ge-
rador vobulado, pode-se aplicar ao amplificador em
teste, através do amplificador TR3 do vobulador,
um sinal fornecido por um outro gerador de R.F. de
precisdo conhecida. Aparecerd, entdo, sobreposto
a imagem da curva de resposta da F.l., uma “marca”
caracteristica que corresponde ao batimento zero
(coincidéncia das freqliéncias). Deslocando-se

aquela marca, pode-se avaliar rapidamente a lar-
gura de faixa da curva observada.

Pode-se também empregar o proprio amplifi-
cador de marcas como oscilador, ligando-se um
cristal conforme mostra a Fig. 6, e cuja freqliéncia
de oscilagao caia dentro da faixa de freqiiéncias
coberta pela varredura, isto é, pela modulacdo em
freqiiéncia. O transformador T2 deve ser enrolado
em um nucleo toroidal de ferrita com uns 10 a
12mm de didmetro e duas vezes 50 espiras de fio
esmalte-nylon e 0,15mm de diametro (aprox.
35 AWG).

Os semicondutores empregados sio os se-
guintes:

TR1 e TR3 — Germanio p-n-p; [} entre 60 e 125;
fr= 40 MHz. Pode-se escolher dentre
0s seguintes tipos: AF124, AF125 ou

AF126, etc.

TR2 — Germanio p-n-p, tipo de baixa potén-
cia para 4audio: AC125 AC126,
OC75, etc.

D1 e D2 — Diodos de juncio, silicio. Tensdo in-

versa max. 50 V. Corrente retificada
méax. 50 mA. Tipo BA100, BA148 ou
equivalente.

D3 — Diodo zener de 400 mW, 10 a 12 V.
Por exemplo, BZY88-C11 ou C12.

Diodos de germéanio para comutacio
rapida ou deteccao de video. Tensio
inversa de 30V e corrente retificada
=20mA. Por exemplo OA85,
OA90, etc.

D4 e D5 —

DOIS VOLTIMETROS ELETRONICOS

O voltimetro eletrénico transistorizado mos-
trado na Fig. 7 permite a medicdo de tensdes con-
tinuas e alternadas, até 30 kHz, aproximadamente.
As medicoes sdo feitas em seis faixas: 0,5 — 2,5 —
10 — 50 — 250 — 1000 volts. A resisténcia de
entrada é de 3MQ na primeira faixa, de 15 MQ
na de 2,5V, e de 20 MQ nas demais.

A tens@o a ser medida é aplicada a um divisor
de tensdo de relacdo variavel através da chave
seletora CH1 (R1 a R6) e retificada, em seguida,
por uma ponte com quatro diodos (D1 a D4), se
for o caso de uma tensdo alternada (posicio 2 da
chave CH2, antes de atingir um amplificador de
corrente diferencial (TR1 a TR4), com saida simé-
trica pelos emissores. O microamperimetro é para

50 A de deflex@o total e tem uma resisténcia in-
terna de 3,5 kQ.

A vantagem de um amplificador do tipo mos-
trado na Fig. 7 é possuir uma impedancia de en-
trada elevada e ser pouco sensivel a certos sinais
espurios. O sinal a ser medido, uma vez amplifi-
cado, causa o desequilibrio da ponte formada por
R12, R13 e R14 (e também por TR2 e TR4) e, con-
sequentemente, o desvio da agulha do instrumento.
O potenciémetro R14 permite o ajuste do zero.

Os transistores empregados na montagem ori-
ginal eram do tipo p-n-p de germanio, para baixa
poténcia de audio, atendendo as seguintes caracte-
risticas: para TR1 e TR3, corrente I, menor que

FIG. 7 — Diagrama completo
de um voltimetro eletrénico
transistorizado para C.C. e C.A.
de 0,5 a 1000 V, em sels faixas.
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80 uA e ganho de corrente [} maior R Gt T - -
que 30: para TR2 e TR4, I, menor : H ::fr'
que 100 uA e ganho de corrente (3 ' R R19 A 5l
maior que 40. Assim, para TR1 e TR3, : 2kas R 50ka A e 1
podem ser usados os tipos AC125, 1 :Alfdk Ie, =4 ay
AC126 ou equivalentes, enquanto que ; R3 2 R20 LA
para TR2 e TR4 prestam-se os tipos 'o9ok Shlka 1+
AC132, AC152 ou equivalentes. 1pLeh ) | ] R15 '
Ao fazer-se a calibracado, deve-se I}gfﬂﬂ 29k Y
estar certo de que a tensdo coletor- Re ! R{I)ﬁ .
emissor € da ordem dos 0,7V para 'ﬂHﬂ:
os transistores TR1 e TR3, e de cer- ) 33ka 33ko g
ca de 1,5V para TR2 e TR4. R5 2= T '
Um voltimetro diferencial deste [ Wy—o} .,
tipo é praticamente insensivel as va- 56k R Sh 3.6ko !
riacoes da tensdo de alimentagéo; o o—AW\— =29k =120 —-Vwm—ﬁo :
erro suplementar ndo ultrapassa os 6 R2 I 8.2k0 7
2,5% se a tensd@o de alimentacéo va- 82ka  120ko i
riar 25%, para mais ou para menos. O bk O————— =
O empregc de transistores de ! ; ’ v
silicio, com correntes de fuga me- FIG. 8 — Diagrama completo de um voltimetro eletrénico

nores e uma excelente estabilida-
de térmica, permite a realizacdo de
um voltimetro de varias sensibilidades bem mais
simples (Fig.8), basicamente igual ao da Fig.7.
Nele, sdao usados apenas dois transistores, e a im-
pedancia de entrada é de uns 500 k2. Para a defle-
xao total do instrumento, bastara uma tensdo C.C.
de uns 30 mV na entrada, causando o aumento da
corrente de coletor de um dos transistores e a di-
minuicdo da corrente do outro.

transistorizado para C.C.,

de 1 a 25V, em quatro faixas.

A chave seletora CH1 permite a escolha de
uma das quatro sensibilidades previstas: 1 — 2,5
— 10 — 25 volts. A calibracéo é feita, escala por
escala, por meio dos potencidmetros miniatura R10
a R13, ligados como resistores ajustaveis. A cor-
rente de repouso de cada transistor deve ser de
uns 0,7 mA, e a tensdo de coletor de 7,5V, aproxi-
madamente.

UM GERADOR R-C DE ONDAS SENOIDAIS
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FIG. 9 — Diagrama completo de um
gerador de audio transistorizado, e es-
tabilizado por meio de um termistor.

Este gerador (Fig. 9) cobre de 20 Hz a 200 kHz,
em quatro faixas, todas com a mesma razdo 1:10,
isto €, de 20 a 200 Hz, 200 a 2.000 Hz, 2 kHz a 20 kHz
e 20 kHz a 200 kHz. A variagéo progressiva da fre-
quéncia dentro de cada faixa é obtida por meio do
potencidmetro duplo R3-R4, que devem ser, prefe-
rivelmente, de fio. A calibragio do mostrador de-
pendera da caracteristica de variagdo de resistén-
cia do potenciometro, podendo uma tnica callbragao
servir para todas as faixas. O termistor R8 é o ele-
mento nao-linear que fixa e mantém o funciona-
mento do oscilador no limite de oscilagdo, asse-

+9¥0

gurando assim uma baixa distorgdo harménica e uma
excelente estabilidade da amplitude ao longo de
toda a faixa de freqiiéncias cobertas. Este termistor
devera apresentar uma resisténcia, a frio (a 20°C),
de uns 1.500 a 2.000 ohms.

A maxima tensao de saida é de 1V, aproxima-
damente, e a distorcdo mantém-se em 0,5% entre
50 Hz e 50 kHz, e em 1% nas extremidades da faixa
coberta.

Os transistores podem ser escolhidos dentre
0s seguintes tipos: AF117 ou AF127 para TR1, BF185
para TR2 e AC125 para TR3 e TR4. 000—0—

sua ficha cadastral.

enderco anterior.

VAl ESCREVER A

Inclua, com clareza, na sua propria carta todo o seu endereco e o seu nome completo.
Mesmo em telegramas, nunca deixe de mencionar seu nome inteiro, para podermos localizar

MUDOU DE ENDERECO?
Comunique com urgéncia ao Departamento de Assinaturas, mencionando também o seu

E LEITOR VETERANO?

Nem mesmo assim confie na nossa meméria. Atendendo a estes nossos pedidos, vocé
sera sempre atendido com maior rapidez e seguranga.

ANTENNA?
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Eliminando

Interferéncias
et
Auto-Radios*

Métodos de supressdao de interfe-
réncias causadas pelo sistema
elétrico dos automaveis nos auto-
radios.

EMBORA venha sendo abordado em diversas

ocasioes, e de forma quase exaustiva, o proble-
ma da eliminagdo das fontes de ruidos parasitas
em viaturas para que se tenha uma boa recepgao,
voltamos a nos ocupar deste assunto, visando es-
pecificamente aos automdveis, dada a obrigatorie-
dade de estarem 0s mesmos providos de elimina-
dores de interferéncias.

Para se atingir este objetivo é necessario
observar uma série de quesitos, que relacionamos
a sequir:

1 — Instalar entre o terminal de entrada do pri-
mario da bobina de ignicdo e a massa, um
capacitor de 0,5 uF de papel, ou um de 50 uF,
eletrolitico, bem isolado. O fio que se liga
a entrada da bobina vem, geralmente, da
chave de partida instalada no painel do
carro.

2 — Instalar, eventualmente, entre os terminais
da bateria, um capacitor de 0,5 puF de papsl
ou um de 50 uF, eletrolitico, bem isolado.

3 — Verificar se a distancia entre os eletrodos
das velas é a correta (0,6 a 0,7 mm, aproxi-
madamente).

4 — Verificar se todos os fios e cabos da insta-
lagao elétrica do carro estdao em bom estado
e devidamente soldados ou atarrachados nos
respectivos terminais.

5 — Fazer com que o fio que é ligado ao primario
da bobina de ignigdo fique afastado de todos
os demais condutores de alta tensao.

6 — Experimentar o efeito de um capacitor de
0,002 a 0,006 uF, de mica ou ceramica, co-
nectado entre os terminais do platinado.

FIG. 1 — A esquerda: exemplo de filtraaem de um dinamo
por melo de um capacitor comum de 50 | F. A direita: em-
pregando-se um capacitor de passagem de 05 a 3 F.

o Excit. o Excil.

o] Oinamo o] Dinamo

flo regul.
% gy ) o |
0,5
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7 — Verificar o dinamo e as escovas, coletor,
etc., ligando um capacitor de 35 a 50 uF, ele-
trolitico, entre o borne de saida do dinamo
(e ndo ao borne da excitacdo) e a massa.
Para os veiculos com alternador, ver mais
adiante.

8 — Instalar capacitores de grande valor entre
os terminais do pisca-pisca, indicador de di-
recéo (setas), limpador de péra-brisa, relé-
gio elétrico, etc.

9 — Verificar se todas as ligagbes a massa do
bloco do motor, das tubulagoes e cabos de
comando que atravessam a chapa que se-
para o motor do interior do veiculo estdo
corretas. Conforme necesséario, ligar todas
as pecas metalicas ao chassi, por meio de
malhas de cobre. Além disto, verificar se o
capd estéa fazendo um bom contato com o
resto da estrutura.

10 — Um método muito eficaz, porém bastante
complexo, & colocar blindagens de chapa
metalica perfurada em todo o sistema de
ignicdo: bobina, distribuidor e velas, ligan-
do tais blindagens & massa por meio de ma-
lhas de cobre devidamente soldadas. Blindar
também os fios de alta tensdo que vao da
bobina ao distribuidor e deste as velas (fios
que geralmente possuem um grosso isola-
mento e uma blindagem ligada a massa).

11 — Colocar a antena o mais longe possivel dos
circuitos de alta tensao da ignicdo. Verificar
cuidadosamente a ligacdo 4 massa da blinda-
gem do cabo da antena ao receptor, bem
como a propria ligacao deste ultimo a massa.

12 — Nao se deve esquecer os resistores (supres-
sores) de 10 kQ que sdo colocados em série
com as ligacdes as velas, bem como o re-
sistor de 25 kQ que é intercalado no fio que
liga a bobina ao distribuidor. Estes disposi-
tivos antiparasitas sdo obrigatoriamente ins-
talados pelos fabricantes dos carros, quer
estes estejam, ou ndo, equipados com radio.
Tais dispositivos devem ser verificados quan-
to ao seu estado e eficiéncia.

COMPONENTES EMPREGADOS

Nos capacitores, as capacitancias indicadas
sdo os valores médios, devendo-se entretanto veri-
ficar qual o mais eficaz, que podera ser 100, 300
ou até 1.000 uF. Dever-se-a, além disto, empregar
capacitores blindados, com a blindagem ligada a
massa, e que apresentem uma tensado de isolamen-
to suficiente.

No caso de se ter instalado no carro um re-
ceptor de FM ou um transceptor de 27 MHz, ou de
VHF, pode ser necessério, freqiientemente, colocar
em derivacdo com os capacitores eletroliticos, sus-
cetiveis de apresentar uma impedancia despre-
zivel nas freqiiéncias consideradas, outros capa-
citores de menor valor, porém com isolagdo de
papel, de 0,5 a 3 uF, ou de ceramica, de 10 a 47 uF.

Para tais usos, s@o muito adequados 0s capaci-
tores com dielétrico de papel, que possuem dois
terminais ligados a uma das suas armaduras, e
pelos quais pode circular uma corrente de 30 a 40
ampeéres com 24 volts. A outra armadura é ligada
diretamente ao involucro do capacitor que, por sua
vez, deve ser ligado & massa. Tais capacitores sao

(*) Radioelectricidad n® 382.
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A PRATICA CRIA A PERFEIGAO

H4 15 anos, em 1957,
‘a GE introduziu o primeiro Diodo

1957 o 1972 de Silicio Controlavel — SCR.
Mais de 50 mihoos  thiears o
de SCRs produzidos ekeimin I
pela General Electric... it o)
um para cada aplicagao

Suas aplicacdes sio ilimitadas.

©'50 milhdes de unidades, desde 0,8 a
1300 A, de 25 a 2600 volts,
em funcionamento, comprovam a
qualidade do produto GE, acompanhada
.sempre pela maior quantidade
de informagdes técnicas e aplicacdes.

Representantes e Distribuidores exclusivos:
vendas somente por atacado

APLICACOES ELETRONICAS ARTIMAR LTDA.

Largo Siao Bento 64, C/101, Sio Paulo :
tel.: 35-2452 e 35-0747

Revendedores ém todo o Brasil
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PHOTOFACT

#0 que u'w_
& COMO Iunmlﬂa"“
 circuitos tipicos
.« métodos
de semvigo

BRASIL
Mo Dg LNERO ®
XD DE ANTERMA ®

~ Esta é uma nova edigdo do excelente
livro da mundialmente conhecida colegdo
“Photofact”.

Escrito por um especialista na vulgariza-
cdo de assuntos técnicos — Jorge B. Mann
— 0 livro ABC DOS TRANSISTORES é o me-
lhor veiculo, em portugués, para o ensino
fundamental dos semicondutores. Com cla-
reza e exatiddao, o Autor mostra o que de
fato interessa ao estudante e ao técnico sa-
ber sobre o funcionamento dos transistores
€ 0s circuitos empregados em equipamentos
transistorizados.

ABC DOS TRANSISTORES cumpre uma
dupla missdo: é uma acessivel “cartilha”
para os estudantes e novatos, servindo, tam-
bém, como um orientador para os profissio-
nais estarem em dia com os transistores e
0s seus circuitos fundamentais.

Esta edicao contém novo suplemento,
feito pelos engenheiros da Philco, com cir-
cuitos tipicos para aplicacdo de transistores
de silicio fabricados no Brasil.

E uma obra de alta idoneidade técnica,
adotada ou recomendada pelas principais es-
colas do Brasil e de Portugal.

Ref. 650 — Mann — ABC dos Transislores —
O que sdo e como funcionam os transistores,
seus circuitos basicos e métodos de prova.
Terceira edigdo, em portuguds, revista e am-
pliada. — Cr$ 12,00.

Utilize a formula da pagina 1 para pedir
seu exemplar aos Distribuidores Exclusivos:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO § SAOD PAULD
| Rua Vitéria, 379/383

Av. Mal. Floriano, 148
Reembblso: Caixa Postal 1131 —2C-00 — Rio de Janeiro — GB
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Reguiador

Chave Intlicador
de ignicao de carga
R A
;._l.
Dinamp
L s m——
Bateria Excit.
FIG. 2 — Maneira simples de filtrar-se
um regulador de carga de bateria.
Chave Indicador
de ignigéo Regulador _J_ e cama
— -5
B 3 0 :
| e H g Dinamo
e e
Baleria 3 uf ) 0,5 acF _]!_)_
J__:- = Excil.
Fillro
P 20mh+500F
‘L {Especial)
FIG. 3 — Maneira de filtrar-se um regulador

de carga nos casos de interferéncia mais severa.

encontrados com valores entre 0,5 e 3 uF, sendo
muito eficazes e recomendaveis para uso com equi-
pamentos de 27 MHz ou de VHF.

Quanto ao regulador de carga, lembremo-nos
de que o capacitor que se liga entre o terminal da
excitacdo e a massa nunca devera ser de grande
valor, ndo devendo, todavia, ter menos de 10 pF.

Uma boa solucdo é o emprego de um filtro for-
mado por um capacitor de 10 uF em série com um
indutor sem nucleo. Tal filtro serd ligado entre o
terminal de excitacdo e a massa.

Nos casos mais dificeis, existem conjuntos de
filtragem que contém, em um mesmo tubo, um in-
dutor com ntcleo de ferro, de 15 a 20mH e um
capacitor de 0,05 a 0,1 uF. Tais dispositivos sao
apresentados em diferentes modelos, especialmen-
te estudados para filtrar componentes com contatos
moveis, relégios elétricos, limpadores de para-
brisa, bobinas de ignicdo, bombas de injecdo elé-
tricas, etc.

A Fig. 1 mostra um exemplo de filtragem de
um dinamo com um capacitor comum de 50 uF, a
esquerda, e com um capacitor de derivacdo
("by-pass”) de 0,5 a 3 uF, a direita.

A Fig. 2 mostra a filtragem de um regulador
de carga com processos simples. Nos casos mais
dificeis dever-se-a adotar o circuito da Fig. 3. Este
é especialmente recomendado para uso nas insta-
lacoes de receptores para 27 MHz ou VHF,

FILTRAGEM DE ALTERNADORES

A disposicdo dos elementos para a filtragem
de alternadores € mostrada na Fig. 4. E indispen-
savel ter-se uma boa ligacdo & massa, obtida por
meio de uma malha de cobre perfeitamente sol-
dada a carcaca do alternador e ao chassi.

Quando a carga da bateria é feita pelo alter-
nador, torna-se necessério filtrar separadamente a

antenna
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alimentacdo do receptor. O diagrama deste filtro
€ mostrado na Fig. 5. Tenha-se em conta que alguns
receptores de radio ja possuem um filtro de ali-
mentagao incorporado, o qual, todavia, é as vezes
insuficiente. O circuito do filtro auxiliar pode ser
visto naquela figura. E formado por um capacitor
de entrada de 100 uF, um indutor de 15mH a 2,5A
e um capacitor de saida de 1.000 uF.

Outros modelos empregam um capacitor de
entrada de 220 uF com uma bobina sem nucleo,
determinando-se experimentalmente o0s valores
corretos de ambos os elementos.

Alguns carros, tal como o Peugeot 594, estio
equipados com um indicador luminoso de funciona-
mento dos freios. Este sistema produz, ao funcio-
nar, um som de chiado no receptor. A Fig. 6A nos
mostra o diagrama simplificado daquele sistema.
As placas de freio s@o providas de contatos elétri-
cos que, ao se aplicarem os freios, ligam-se a mas-
sa atraves dos discos, acendendo a luz de aviso.

Na Fig. 6B sao vistas as modificagbes a serem
efetuadas. E suficiente intercalar-se um filtro no
circuito elétrico de cada freio dianteiro.

O sentido de ligagcao dos filtros é determinado
experimentalmente até obter-se sua maior eficién-
cia. O invélucro de cada filtro deve ser ligado a
um terminal de massa com um bom anel de fixa-
cao, de modo que a resisténcia de contato seja
praticamente nula.

E recomendavel, diriamos mesmo indispensa-
vel, a substituicao do fio de terra da instalacéo elé-
trica do carro por uma boa malha de cobre e que
sirva de juncdo entre a carcaca do gerador e o

FIG. 4 — Eliminagdo de interferén-
cias em um sistema com alternador.
Niternador /
Bateria
+

i
<

Bobina m«_t
60 uF

Regulador

FIG. 5 — Filtragem adicional da alimenta-
¢80 de wum auto-rddio, quando alimentado
por alternador que também carrega a bateria.
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capacitores
ceramicos

CE-CAP

Para cobrir o vasto campo de
aplicagoes de capacitores cerami-
cos, a CE-CAP apresenta uma
linha muito extensa, representada
pelos seguintes tipos:

TIPO ST — compensadores de temperatura,
fabricados com varios coeficientes de tem-
peratura.

TIPO GA — capacitores para uso geral.

TIPO BP — capacitores para uso como “by
pass”.
TIPO STM — compensadores de temperatu-

ra, miniatura.

TIPO GAM — capacitores miniatura para uso
geral.

TIPO BPM — capacitores miniatura para uso
“by pass”.

TIPO HV — capacitores de alta tensao.

TIPO EX — capacitores para aplicagbes es-
peciais.

TIPO SG — Spark-Gap.

Outros tipos em elaboragao. Consulte-nos

VENDAS SOMENTE POR ATACADO:

CE-CAP ELETRONICA LTDA.

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES
ELETRONICOS

IMPORTACAO E EXPORTACAQ

AV. PEDROSO DA SILYEIRA, 207 (PARI)
TEL.: 292-3084 — 03028 SAO PAULO, SP
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Estamos entregando todo e qual-
quer material eletronico da
SUPRATEL
e da
STARK ELETRONICA

para qualquer parte do Brasil
contra cheques visados, ou ainda
pelo Reembolso Postal.

Escreva-nos

solicitando nossas listas de precos.
Supratel ou Stark Eletronica —
Caixa Postal 20.791 — Shopping
Center Iguatemi — Sao Paulo

Nossos enderegos em Séao Paulo:
Pinheiros
Rua Butanta, 169 — Fone: 286-3807
Lapa
Rua 12 de Outubro, 501 — Fone: 260-4330
Aeroporto
Rua Cupecé, 69 — Fone: 267-6461
Sto. Amaro
Rua Dr. Herculano de Freitas, 255 —
Fone: 269-2251
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FIG. 6 — A: diagrama simplificado de um sistema
indicador luminoso de acionamento dos freios.
B: maneira de intercalarem-se filtros neste sistema.

chassi do carro, ou entre este e a caixa do regu-
lador.

INSTALACOES DE O.C. E DE VHF.

Citaremos primeiramente os filtros ajustaveis
para as faixas compreendidas entre 3 e 50 MHz
(uma bobina e um capacitor ajustavel, em para-
lelo) que é posto em série com a ligacao de saida
do dinamo ou alternador, e diretamente sobre o
terminal respectivo. O filtro deve ser colocado de
forma que sua bobina fique rigorosamente paralela
ao eixo do elemento a ser filtrado.

O ajuste é feito atuando-se sobre o capacitor
enquanto se escuta o receptor até que o ruido de-
sapareca. Se este continua, poderd provir, entao,
diretamente do sistema de ignicdo ou do dinamo.

A determinacdo de sua origem é feita com a
seguinte experiéncia: liga-se o receptor e acelera-se
o motor, cortando-se em seguida a ignicdo por
meio da chave respectiva. Se o ruido cessa, a
causa estara certamente na ignigao. Se continua,
provém do gerador. A sua eliminacdo sera feita,
em qualquer dos casos, conforme foi dito mais
acima. Em qualquer destes, o fio terra devera ser
substituido pela malha de cobre.

O filtro utilizado com o capacitor ajustavel
serve, apenas, para as faixas superiores a 27 MHz
inclusive. Para a faixa de 5 a 7 MHz sera preciso
adicionar-se um capacitor fixo de 220 pF em para-
lelo com o ajustavel; para a faixa de 3 a 5 MHz tal
capacitor devera ser de 1.500 pF.

Para a faixa dos 27 MHz foram previstas di-
versas unidades antiparasitas empregando as se-
guintes combinagoes de capacitores: 1.200 pF,
0,5uF 4 1.200 pF, 1 uF - 1.200 pF, 2 uF + 1.200 pF,
3uF 4 1.200pF e 4uF + 1.200 pF.

Em todas elas as saidas sao feitas com fios
flexiveis de 1 mm* de secdo (n° 18 AWG), sem
terminais, pois é conveniente reduzir ao minimo o
nimero destes.

Como regra geral, deve-se prover filtragens
tanto para as faixas de ondas fregiilentemente es-
cutadas, quanto para as faixas de radiotelefone.

Recordemo-nos de que estas faixas sdo as se-
guintes: 27, 31, 68, 151 e 440 MHz.

A capacitancia a ser empregada devera ser de-
terminada experimentalmente pelo instalador.

Nos casos dificeis sera necesséria toda a pa-
ciéncia para ir-se experimentando diferentes com-
binacoes e valores até se encontrar a mais adequa-
da a solucdo do problema. 000—0—
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EQUIPAMENTO PARA
TELECOMUNICACAO

RADIO TELEFONE - VHF - TU10/SS70

Unidade fixa on unidades moveis para instalagio em veiculos, com alcance médio de
50 km. Proporciona grande economia e rapidez na concluséo de negécios e maior eficién:
cia no controle de frotas de veiculos. Este equipamento constitui-se no mais perfeito e
eficiente auxiliar para qualquer empresa moderna.

HOMOLOGADO PELO DENTEL SOB N.° 788, em 23/4/1971

CARACTERISTICAS TECNICAS

Faixa de operacao 148 — 174 MHz

Numero de canais de R.F. Um (2)

Estabilidade de freqiiéncia Melhor que 0,0005%
Distorcao total de audio Menor que 10%

Resposta de audio + 3dB, de 300 a 3000 Hz
Atenuacao de sinais espurios Melhor que 60 dB

Desvio da portadora + 5 kHz

Estagio final de R.F. Transistorizado

Poténcia de saida 25 W/30 W

Tensao de alimentacao 13,3V/115V

authentlc EQUIPAMENTOS ELETRONICOS LTDA.

AV. INVERNADA, 158 — F. 61-06-19 — AEROPORTO CONGONHAS — SAO PAULO
AV. ALMIRANTE BARROSO, 97 — GRUPO 1004 a 1006 — TEL.: 222-3902 — RIO DE JANEIRO — GB
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6.000.000 de vezes a 1.000 operagdes por hora

E O NOVO RELE DA

serie KP e KG

@ Longa Vida
® Robusto

® Eficiente
BOBINAS NORMAIS

Vc.c.: 6-12-24 - 48
Vca.: 6 - 12 - 24 - 115 - 220

CARACTERISTICAS

Tensdo de servigo C.A. ') 250
Intensidade de servico C.A. A 10
Operagdes por hora (servico continuo) 3.000
Operagdes por hora (servigo intermitente) 6.000
Expectativa de vida 10 A (operagdes) 500.000
Expectativa de vida 1 A (operagdes) 6.000.000
Poténcia de corte kVA 2,2

AMPLIFICADOR SIMETRICO

1[}0' uaauele

&

ReLe E INTERRUPTOR REED

Este fantastico componente opera além da
imaginagéo. Seu desempenho permite concre-
tizar as idéias mais avangadas.

CARACTERISTICAS

G1A1 G1B1

Intensidade maxima A 1 1
Corte V.ef ! A 250 250
Contato R max. m{) 80 80
Capacitancia pF 0,8 0,4
Expectativa de vida Oper. 108

Carga maxima C.C. w 20 12
Carga maxima C.A. VA 60 24
Operagdes por segundo 400

APARELHAGENS ELETROMECANICAS KAP LTDA.

RUA MADRE DE DEUS, 546 — SP
TELS.: 92-2063, 93-9332, 292-9324
Caixa Postal 4395 — SP — Brasil
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(Conclus@o da pag. 37) s
tanto quanto for possivel. Isto tem a finalidade de
garantir o equilibrio necessario a simetria, para se
obter um bom desempenho do aparelho.

Os transistores de poténcia sdo montados em
placas dissipadoras de calor. Como TR5 e TR8 tém
seus coletores interligados, poderdo ser montados
juntos numa so6 placa. Ja TR6 e TR7 deverdo ter
dissipadores individuais, aos quais irdo ligados os
emissores de TR5 e TRS.

Quanto aos alto-falantes, é evidente que os
mesmos devem estar em fase, isto é, que o movi-
mento das bobinas deve ser no mesmo sentido.

A tensdo de alimentacio prevista é de 14V.
Interessando altera-la, serd necessario recalcular
os resistores do circuito.

CONSIDERACOES FINAIS E AJUSTES

A tensdo sobre a carga de saida devera ser,
aproximadamente, a metade da tensdao de alimen-
tacdo. Isto é obtido atuando-se sobre R1 que, para
0 ajuste, podera ser substituido por um potenci6-
metro ou resistor ajustavel.

E preciso notar que a entrada deste amplifi-
cador é completamente diferente da convencional
dos outros circuitos.

E facil notar que a massa fica no centro da
tensdo gerada pelo transdutor. Por este motivo,
ao se usar um captador qualquer, sera necessario
levantar da massa o polo que ai estiver conectado
e substituir o cabo blindado pelo fio paralelo, ja
mencionado. o000—o (OR571)

DO SEU V.O.M....

(Continuagdo da pag. 30)

deflexao total perfeita nas outras cinco escalas,
10, 30, 100, 300 mV e 1 V.

APROVEITAMENTO DE UM MULTIMETRO DE
MODELO ANTIGO

Propomos, para concluir, a adaptacdo do nosso
aparelho a um instrumento de modelo antigo. Trata-
se do modelo 715, um bom e velho multimetro
capaz de prestar numerosos servigos.

A primeira coisa a fazer é acrescentar a este
uma entrada para 100 pA a 200 mV, correspondente
a uma resisténcia interna de 2.000 ohms. O diagra-
ma parcial do multimetro acha-se indicado na
Fig. 12 e repetido de forma simplificada na Fig. 13.
Se observarmos que a deflexdao total do instru-
mento é obtida, originalmente, com uma tensio de
175 mV através de uma resisténcia de 1.750 ohms
(resultante da associacdo série-paralelo da resis-
téncia da bobina e dos resistores “R” com o de
11.666 ohms) notaremos que, para ter-se uma de-
flexao total com 200 mV, bastara ligar em série’
com aquele conjunto, pelo ponto “A", um resistor
de 250 ohms (que poderda ser um de 33kQ e um
de 270 Q em paralelo, como mostram as figuras).

Esta entrada de 200 mV podera ser feita pelo
primitivo borne “output” (saida), que geralmente

antenna
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FIG. 12 — Alteragées num multimetro de mo-
delo antigo para uso com o circuito da Fig. 8.
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FIG. 13 — Diagrama dos valores de cor-
rentes e lensdes no circuito da Fig. 12.

ndo € usado, dado a possibilidade de fugas no
capacitor de 0,1 uF. A saida do nosso aparelho sera
entédo ligada entre esta nova entrada e o borne (“-")
do instrumento. O seletor de escalas deste ultimo
podera ser colocado em qualquer posicao “volts
C.C.".

Para continuar aproveitando essa saida, utilizar-
-se-d um bom capacitor de poliester de 0,1 uF, li-
gado exteriormente mediante dois pinos banana.

Com esta simples modificagdo o instrumento
podera beneficiar-se das escalas de 200mV e
100 uA.

As modificagdes a introduzir no recortador séo
as seguintes:
As seis primeiras escalas deste ultimo passam
a ser de 3, 15, 30, 150 e 300mV, e 15V.

Os valores correspondentes dos conjuntos de
resistores de realimentacdo passardo a ser 30,
150, 300, 1.500, 3.000 e 15.000 ohms.

As demais escalas, bem como o divisor de
1:1.000, nao sofrerdo alteracdes.

Os quatro resistores de 10kQ do modulador
em anel poderao ser substituidos por outros de
4,7kQ, a fim de se obter mais energia para a de-
flexdo do instrumento menos sensivel.

ADAPTACAO DO APARELHO A MEDICAO DE
CORRENTES

Vimos acima como o consumo proprio do ins-
trumento (50 uA na deflexio méaxima) pode cons-
tituir uma fonte de erros na medicdo de tensoes
continuas. Observa-se uma dificuldade andloga na
medicao de correntes, devida a queda de potencial
causada pela insercdo do instrumento, queda esta
nada desprezivel (0,6 V, com um instrumento mo-
derno de 20.000 ohms/volt). Tal queda sera sufi-
ciente para modificar o comportamento do apare-
Iho cujo consumo estiver sendo medido, principal-
mente se a sua tensdo de alimentacdo for de
pequeno valor (ver Fig. 15). Em alguns casos
podera ocorrer até o fenémeno de oscilagdo tipo
“motor de lancha”.

Isto nos mostra que todo multimetro universal
representa uma conciliacdo entre as medicdes de
tensées e de correntes, sendo geralmente favore-
cidas aquelas, em detrimento destas.

O circuito acima descrito pode ser facilmente
ampliado para constituir um bom microamperime-
tro que apresentarda uma queda de potencial de
apenas 30 mV, ou seja, 3/100 de volt. Embora seja
possivel, ndo parece desejavel reduzir ainda mais
esta queda de potencial pela dificuldade de se
confeccionarem derivadores de pequeno valor, e o
aparecimento de efeitos termelétricos nas soldas,
como acima se disse.

Ha também a vantagem de ter-se uma série
de escalas de miliampéres calibradas segundo as
relagoes 3, 10, 30, ao contrario das escalas apre-
sentadas pela maioria dos multimetros, as quais
variam de 10 em 10.

Basta, para isto, adicionar ao aparelho acima
descrito uma chave inversora dupla, mA-mV,

FIG. 14 — Diagrama esquematico do circuito que adapta o milivoltimetro da Fig. 8 2 medicdo de correntes.

LISTA DE MATERIAL

3nh  0mA  30mA  100mA  300mA 1A

+ 0k
R61 — 7 k(), metalizado (ver tex- AL S R S e L ] 4l
to e Fig..17) (o]
R62 — 2 k(), metalizado T T T T T T T T T T
RE3 — 700 (), metalizado A A A AN A A AN A A A,
R64 — 200 (), metalizado R61 R62 63 164 R65 66 61 R68 R68 I'l‘iﬂ Rit R12 =i
R65 — 70 (), metalizado T I — Lie
R66 — 20 (), metalizado " I‘E" g]s T ol 0 -l
R67 — 7 (), metalizado 3 | -3
R68 — 2 (), metalizado :Em I 3 =l - 3 -y
RE9 — 0,7 () (ver texto) e 3 o = |
— 0,2 3 V> =hi5 =M
i 8:0799 e  Shiu ZHs * pag Sh0 M | B
R72 — 0,02 () *'-”0_"",] -18¥] o : = WS RS
R73 — 0,01 Q e
R74 — 680 (3, metalizado oF o1l Then l
R75 — 3,3 k(), metalizado ¥ i T 2 B ‘—‘L
CH1, CH5 — Chave inversora du- s 25
pla, tipo alavanca ou tecla CHiB vy
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FIG. 15 — Exemplificagdo dos erros de me-

digdo introduzidos pelo instrumento de medida.

(por exemplo, para o teste de fontes de alimen-
tacao).

A confeccao dos cinco ultimos derivadores
podera ser feita com fio de cobre, pelo menos
para os valores mais baixos; por exemplo, o de
1/100 Q corresponde a cerca de 17cm de fio de
cobre esmaltado de 0.6 mm de diametro (aproxi-
madamente 22 AWG) enrolados sobre uma peque-
na forma. A dissipacao destes derivadores na uti-
lizacao normal do aparelho é muito baixa: menos
de 1/10 de watt para o maior deles. O valor de

Njustado Lampada de
para 50 mA 6Y,35 a d0W
100 0 1045V
>
50 mA 200 QE 195V l I=5A M
Ci. $ : cH Estala de 5
Mo g5y
FIG. 16 — (A) Circuito padréo auxiliar + y znnﬂl: o Wy
para a calibragio das escalas de medi- —=, ., ELA A 1 210 a
géo de correntes. (B) Circuito destinado Ed filhas .—-O = M2] _ Fseala
a confecgdo dos pequenos derivadores. ;ﬂE 'lvﬁv Ta= ie
S lony R=1/100 0
! 100 my
2055
M2
~1 Fscala de
= 00mV=

®

(CH5), uma terceira secdo a chave seletora de
escalas, CH4, que passara a indicar também cor-
rentes e trés bornes adicionais, +mA, —mA e
+ 3A.

O diagrama deste circuito adicional & mostra-
do na Fig. 14. Note-se que a chave inversora de
polaridade CH1 foi deslocada para a entrada de
TR1, a fim de servir também para medicéo de cor-
rentes.

Em vez de se aproveitar o conjunto de resis-
tores de realimentacdo da escala de 30 mV (R40,
R41) ja determinado, foi instalado um segundo con-
junto de 680 e 3.300 ohms (R74 e R75 na Fig. 14),
o que permite ligar-se independentemente o apa-
relho aos pontos de medicao de tensdes, ou cor-
rentes, do equipamento a ser verificado.

Um borne separado para 3 A foi adicionado, a
fim de evitar a passagem de correntes muito
grandes através da chave seletora de escalas. Se-
ria interessante prover-se mais um borne. para 10 A

FIG. 17 — Oblengdo de valores de resisténcia exatos, me-
diante a assoclacho de resistores comuns em paralelo.
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cada um pode ser determinado ou por meio de uma
ponte ou com o auxilio de uma bateria (que pode
ser do tipo de automdvel). Esta operacdo deve ser
feita rapidamente, para evitar o aquecimento pre-
judicial dos derivadores.

Os circuitos auxiliares das Fig. 16A e Fig. 16B
prestam-se perfeitamente a determinacdo precisa
das resisténcias desses derivadores; a corrente
através do instrumento de 50 pA (Fig. 16A) € quase
desprezivel em comparacdo com os 5A que per-
correm o circuito principal (ver Fig. 16A e 16B). Os
cinco primeiros derivadores devem ser verificados
quando ja montados nos seus lugares.

A Fig. 17 nos mostra, finalmente, como se
podera obter os derivadores de valores entre 20 e
7.000 ohms ligando em paralelo resistores comuns,
facilmente encontrados no comércio. 000-—0—

NOVOS PRODUTOS

CAIXAS MODULADAS
PARA APARELHOS ELETRONICOS *

Pelo reembolso postal, é possivel agora adquirir caixas
feitas em PVC para montagens de aparelhos eletronicos. Fa-
bricadas em 24 modelos de diferentes tamanhos pela West
Hyde Developments Ltd.,, de Northwood, Middlesex, England,
as caixas podem ser usadas nas mais diferentes posicdes, o
que amplia enormemente a extensdo de uso.

Fornecidas em conjuntos, as caixas vém desmontadas e
sem furagdo, o que permite inclusive a ampliagdo, unindo-se
varias caixas ou modulos.

H4, ainda, um conjunto fornecido nas medidas 34,3 x
% 9,5 % 16,5 cm, imitando madeira para ser usado em am-
plificadores de daudio.

A West Hyde fornece ainda suportes plasticos, pegas de
reposi¢ao para as caixas e circuitos impressos. ©000—0—

(*) De uma comunicacéo da West Hyde Developments Ltd.
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MENSAGEM
TECNICA

Ajuste
da Pureza

Por ALCYONE FERNANDES DE ALMEIDA JR.
(Especial para as LOJAS NOCAR)

Como vimos nas “Mensagens” anteriores, a instalagdo de um televisor a cores
exige cuidados especiais, nao requeridos na instalacido dos TV preto-e-branco.

Depois de feitas as medidas preliminares jd explicadas, o televisor a cores estara
em condicbes de ser ligado. Ligue-o e deixe-o funcionando por vinte minutos, para esta-
bilizacao térmica de seus elementos. S6 ap6s este tempo é que os ajustes deveréo ser
realizados.

Devera ser verificada a pureza — isto é, se cada feixe do cinescopio esta atingindo
somente os pontos de fosforo da cor correspondente.

Eis a seqliéncia do procedimento a adotar:

1. Ligue o gerador de sinais aos terminais de antena do televisor. Se vocé dispuser
de um gerador que forneca a imagem de “quadro vermelho”, utilize esta saida.’ Se
ele ndo fornecer este tipo de sinal, use-o em “quadro branco” e desligue os canhées
verde e azul do cinescopio. (Nota: os televisores possuem chaves com esta finali-
dade.) O resultado sera um quadro vermelho.

Se o gerador que vocé possuir for do tipo “arco-iris” e, portanto, nao for capaz de
fornecer nem o sinal de “quadro vermelho”, nem o de “quadro branco”, use o sinal
“arco-iris”, acione manualmente o inibidor de cor e desligue os canhoes verde e azul.
Também neste caso sera obtido um quadro vermelho.

Se, procedendo da forma acima, a tela se apresentar uniformemente vermelha, isto
significa que a pureza esta OK. Sorte a sual

Se, entretanto, a tela se apresentar manchada, faca o seguinte:

2. Solte os parafusos da coleira defletora, de modo a permitir que ela se desloque
para frente e para tras. Faca isso até obter uma mancha vermelha na tela, bem de-
finida e do menor tamanho possivel. -

3. Gire agora os anéis magnéticos existentes atras da coleira defletora (anéis de pure-
za) até conseguir que a mancha vermelha se situe bem no centro da tela. Note que
se os anéis forem girados simultaneamente, a mancha vermelha deslocar-se-da em
um passo circular. Girando um anel em relacdo ao outro consegue-se que a mancha
_se mova radialmente.

4. Empurre, agora, a coleira defletora para frente, até que a tela se torne uniforme-
mente vermelha; aperte os parafusos de fixacio.

5. Para fins de verificacéo, teste ainda a pureza para o verde e para o azul. Talvez seja
necessario um pequeno retoque no ajuste anteriormente realizado.,

6. Finalmente, com os trés canhdes ligados e em “quadro branco”, certifique-se de que
a tela ndo apresenta nenhuma mancha colorida.

Terminado o procedimento acima descrito, vocé terd o televisor com pureza 100%
correta. Contudo, ndo desligue ainda o gerador de sinais. Ele sera necessario para o
ajuste da convergéncia, do qual trataremos na préxima “Mensagem”.

No campo da eletrénica,
tem o componente Atendemos no

= H mesmo dia, por
de que voce precisa reémbolso aereo.

os pedidos
Rua da Quitanda, 48 - Rio - GB [REEICHIEIELEE
End. Telegrafico “\RENOCAR"

=
a5

antenna JULHO 1972 :iﬁ

VOL. 68 — N~ 1



Como economizar
mais de 10°/.

em suas compras
de Livros Técnicos

(nas Lojas do Livro Eletronico)

FACA ASSIM:

1 Preencha a formula da pagina
1 desta revista.

2 Se vocé é nosso assinante (ou
PY), deduza do valor total 10%
de desconto. *

3 Adquira no seu Banco um che-
que pagavel no Rio de Janeiro
as Lojas do Livro Eletronico.

. GA0S/ig.TonseipRe du Prayw,-,Selv
; 5 B

SEU LUCRO:

1 Vocé recebera prontamente os
livros pelo correio registrado,
sem nenhuma despesa adicional.

2 Vocé ganha os 10% de descon-
to, o porte gratuito e fica isento
das demoras e despesas de fa-
turamento pelo reembolso.

* Excetuam-se as *‘Ofertas Espe-
ciais” cujos pregos s#o liquidos.

2

minutos! -

na Guanabara e

em Sdo Paulo:

BIIIHS

;**T} 1 )

ESBREL

separatas perfeitas
e inalteraveis do
esquema original de
fabrica sao feitas

instantaneamente

nas modernas impressoras
Xerograficas instaladas
nas esquematecas

do Rio de Janeiro e

Sao Paulo

EXCLUSIVAMENTE NESTES ENDEREGOS:

GUANABARA:
Av. Marechal Floriano, 148 — Fone 243-6314

SAO PAULO:
Rua Vitéria N.os 379/383 — Fone 221-0683

ESQUEMATECA
BRASILEIRA -
DE ELETRONICA,

i
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REVISTA DO SOM

(Continuagdo da pag. 34) e—

suave da agulha sobre o braco, colocacado esta
amortecida por meio de oleo de silicone.

Note-se que este amortecimentoc também se
processa no levantamento do braco. Funciona tam-
bém durante a execucdo do disco, quando se quer
interromper uma musica, repeti-la ou procurar ou-
tra. Tudo isto com delicadeza e suavidade. Um
mimo!. ..

Note-se que no funcionamento automatico este
controle € neutralizado e nao interfere no funcio-
namento.

Na extrema direita anterior do toca-discos te-
mos o seletor de diametros dos discos, com trés
posicoes (7, 10 e 12 polegadas ou 17, 25 e 30 cm).
Conforme o diametro do disco escolhido, faz-se
a ajustagem prévia antes de se por o automatico
em funcionamento. No uso manual, é indiferente a
posicéo escolhida.

Ao lado desta alavanca, temos a de funciona-
mento automatico com trés posicoes: a esquerda,
“start”; no meio, desligado; e, a direita, “stop”.
Na parte “Operacdo” daremos mais detalhes sobre
o seu funcionamento.

No canto dianteiro a esquerda, temos a alavan-
ca seletora de rotacéo com trés velocidades: 33 "/,,

45 e 78 r.p.m. Funciona pela selecdo de um dos
trés diametros da polia do motor.

Ao lado desta alavanca, temos o controle de
altura (“pitch”), ou seja, freqtiéncia do som repro-
duzido. Da uma variagdo de =+ 3% da velocidade
do motor (6% ao todo). Serve para ajustar a es-
cala cromatica do disco ao 14 de um instrumento
de afinacdo fixa (piano ou instrumento de sopro).
Isto se usa nos casos de um disco servir para
acompanhar este instrumento ou entdo quando o
audidéfilo exije o la na freqiiéncia exata. Ou entao
para se ajustar o tempo de execucado da misica a
um tempo predeterminado. (Horrivell!)

No centro do prato temos um furo onde encai-
xamos 0s dois eixos: o rotativo, curto, para repro-
ducao manual ou entdo o fixo e comprido para re-
producdo automaética.

Uma caracteristica interessante do eixo curto
€ que ele gira junto com o prato, o que evita atri-
to entre o eixo e o furo central do disco. Este
atrito, quando existe, pode provocar uma rotagio
irregular do disco com o0s consequentes efeitos
desagradaveis. Um verdadeiro ovo de Colombo.

Na parte de baixo do toca-discos temos a par-
te mecanica e o motor. Este motor é do tipo sin-

A Presenca do Som
na UD

A Feira “Utilidades Domésticas”, recentemen-
te realizada no Parque Anhembi, em Sio Paulo,
contou com a presenca de algumas industrias espe-

cializadas em amplificacdao sonora de alta quali-
dade.

O responsavel pela nossa Revista do Som,
Eng. Pierre Raguenet, durante sua visita a UD foto-
grafou os expressivos mostruarios da Monymar
Produtos Eletronicos Ltda. (trés fotos da direita),
onde se véem os equipamentos Polyvox e Dual; os
novos lancamentos da Monymar consistiram no
Adaptador Quadrafénico e no Sintonizador de FM.
Abaixo, foto do amplo mostruario da Gradiente,
que fez lancamento do Amplificador STA-900, de
70 watts, e do Sintonizador STR-900, para AM e
FM, conjugado com audioamplificador de 70 watts.
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PRECISAC

WSTRUMENTOS ELETRIGOS™TE MEDICD

Para corrente con-

tinua e alternada

Um para cada B
nalidade

JPi . a0
\?\.\““'I'l"'bb;jo ,_
\»

QUADRADO:
60 mm de basa
52,5 mm de did

metro do corpo

Voltimetros — esca-
las até 600 V
Amperimetros — es-
ealas até 50 A
Miliamperimetros —
escalas a partir de
ImA

Dimensdes mais co-

ouns:
REDONDO

64,5 mm de didmetrs da  bass
52,5 mm de didmetro do corpo

KRON

INSTRUMENTOS ELETRICOS S. A.

Fébrica e escritério:

ALAMEDA DOS MARACATINS, 1232
{Indianépolis)
CORRESPONDENCIA: CAIXA POSTAL, 5306
FONES: 61-4858 e 267-0384 — SAO PAULO
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crono, monofasico, de 4 polos; esta montado em
trés pontos na chapa do automatico; suspensao
boa; funcionamento silencioso. Por ser sincrono,
a rotacdo deste motor é funcdo da freqiiéncia da
tensdo da rede, que normalmente é muito mais
constante que a propria tensao. Entre 85 e 135
volts, o motor ndo acusou variacdo de rotacao.

AJUSTES

O 1218 normalmente pede dois ajustes: o do
equilibrio do braco e do anti-resvalo. Para ajustar
o equilibrio do braco, procede-se da seguinte ma-
neira:

a) Poe-se em zero o ajuste de pressdo do
braco (montado dentro do cardan);

b) coloca-se a capsula fonocaptora no supor-
te e prende-se o0 mesmo na cabeca com a alavanca
horizontal adequada;

c) solta-se o parafuso que prende o eixo so-
bre o qual estd montado o contrapeso do braco
ate conseguir um equilibrio aproximado do braco.
Este Ideveréx ficar na posicdo mais ou menos hori-
zontal;

d) prende-se este parafuso e atua-se no con-
trapeso, girando-o para a esquerda ou direita até
o braco ficar rigorosamente horizontal;

e) em seguida, atua-se sobre o ajuste de
pressao, colocando-o na posicdo recomendada pelo
fabricante da cépsula. E sé.

O outro ajuste, anti-resvalo, é feito atuando o
controle ja citado. O audiéfilo devera pesquisar nas
informagoes do fabricante da cépsula qual o valor
a ser colocado no controle, dependendo da agulha
ser de secao eliptica ou circular.

OPERACAO

Manual

Poe-se o disco no prato, usando o eixo central
curto; seleciona-se a velocidade do disco (33./,, 45

ou 78 r.p.m.); solta-se o brago do suporte, poe-se
a alavanca elevadora-abaixadora do brago para fren-
te, leva-se o braco na posicdo de inicio do disco
e abaixa-se a alavanca (para trds). No momento
em que se afastar o brago da sua posigcdo de re-
pouso, o prato comeca a girar. Ouve-se o disco e,
no final, presto, o brago completa o ciclo, sozinho,
vem para a sua posicdo de descanso e o prato
para de girar. Isto suave e silenciosamente.

Como se vé, manual € s6 o inicio do ciclo; o
resto € automatico. Nada de correr para suspender
o braco no final do disco e leva-lo para a posicao
inicial.

Automatico

Seleciona-se ‘a. velocidade e diametro do dis-
co. Usa-se o eixo central, ou do tipo curto para
um s6 disco ou o outro, comprido, para até seis
discos. Solta-se o braco do suporte (cuidado com
o fecho) e leva-se a alavanca de funcionamento
para a posigido “start”. E s6. O disco caira, o bra-
co levantard e se deslocara até o disco. O mesmo
sera ouvido até o final, o braco levantard de novo,
ird até a sua posicado de descanso, caird o préximo
disco e o ciclo recomeca.

Usa-se o eixo curto com o funcionamento auto-
matico quando nao se quer arriscar a mexer ma-
nualmente no braco; o automaético fara isso sem a

antenna
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menor preocupacao. Isto é légico no caso de se
ouvir um sd disco. Como diz o catalogo, o 1218
tem trés modalidades de funcionamento: toca-dis-
cos manual, automatico e cambiador automatico.

No funcionamento como cambiador automatico,
para se rejeitar um disco, basta levar a alavanca
na posicao “start” e solta-la. O disco sera inter-
rompido e caira o seguinte.

Para aqueles que querem ouvir varias vezes
0 mesmo disco, eis um truque: com 0 eixo para
automatico em uso, coloque o adaptador de 45
r.p.m. na parte superior do mesmo, o disco sobre
0 prato, e ligue o automatico. Quvir-se-d4 o disco
“ad nauseam”.

Como se vé, o funcionamento é simples e ver-
satil; até mesmo se o audidfilo esquecer de sol-
tar o braco do suporte, nao havera avarias. E so
esperar o ciclo se completar (com o braco preso,
& logico), soltar o brago e recomecar.

ESPECIFICACOES

— Toca-discos manual, automatico e cambiador au-
tomatico.
— Velocidades: 33'/,, 45 e 78 r.p.m.

— Alimentacao: corrente alternada 50/60 Hz (tro-
car polia do motor), 110, 117 ou 220 volts.

— Motor: 4 polos, monofasico e sincrono. Monta-
gem radial (3 pontos), elastica.

— Consumo: aproximadamente 10 watts.

— Prato: fundido numa so6 peca em material anti-
magnético; peso de 1,8kg; balanceado; dia-
metro de 270 mm; momento de inércia: 1,9 X
X 10° g.cm/s.

— Uau ("Wow"): 0,1% (em 33%'/,r.p.m.); varia-
cao de velocidade abaixo de 6 Hz.

— Trémolo (“Flutter™): 0,05% de 5 a 250 Hz (em
33'/,rpm.); como se vé, sdo oOtimas as ca-
racteristicas do uau e do trémolo.

— Relagao sinal/ruido:

Norma DIN 45.500 (alema): sem carga, maior ou
igual a 40 dB; com carga, maior ou igual a 57 dB.
Norma NAB (americana): sem carga, 44dB;
com carga, 62dB. Sao valores excepcionais.

—- Pressao da agulha: variavel de 0 a 559, con-
tinuamente.

— Peso da unidade fonocaptora: até 12 g.
— Dimensoes: 229 x 274 x 40 mm.
— Peso (completo): aproximadamente 4,9 kg.

— Erro de rastreio: menor ou igual a 0,18°/cm (ja
visto).

— Apresentacao: atrativa, funcional e simples.
Combinacao agradavel de cromado com preto
fosco.

— Base: de madeira, de montagem rapida e facil.
— Garantia: 5 anos.
— Embalagem: nota dez.

CONSIDERACOES FINAIS

O Dual 1218 analisado veio equipado com uma
capsula shure M91MED com agulha conica (secao
circular) de diametro de 15 u de raio, com pressao
vertical de 34 a 1,59, recomendando-se 1g como
pressao normal.

Para determinar a sua forca de rastreio, usa-
se a tabela que vem no manual do 1218, onde se
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PUBLICACOES TECNICAS
RCA

As LoJgas po LivRo ELETRONICO aca-
bam de receber as mais recentes edi-
coes dos excelentes manuais técnicos
RCA. Adquira hoje mesmo o0s livros
de seu interesse, pois a quantidade é
limitada.

CTG161 -— Design of Transistor Swilching Cir-
cuits for Data-Processing Equipment 7,50

ERT201 — Field-Service Guide — RCA Color

TV Receivers, 1967-1968 ......... 16,00
HMS1 — Solid-State Hobby Circuits Manual 20,00
KM71 — Silicon Controlled Rectifier Expe-

rimenter’'s Manual ............... 10,00
PTE1 — Photomultiplier Manual .......... 15,00
RDH905 — Radiotron Designer's Handbook .. 70,00
SC15 — Transistor, Thyristor e Diode Ma-

MURL Sl o e 25,00
SP52 — RCA Solid-State Power Circuils De-

signer’'s Handbook .............. 75,00
TSG1673 — Transistor Servicing Guide ....... 35,00
TT5 — Transmitting Tubes .............. 10,00
1A1388 — Color TV Trouble Shooting Pict-0-

GUIIeI B XL e, o o A e 60,00

SPG201C — Guide to RCA Solid State Products 5,00

ICE254 — Transistorized Voltage Regulator Ap-
plication ‘Gulde, = 2. L osn . 5,00

Adquira pessoalmente em nossas lojas do
Rio e de Sao Paulo ou peca pelo correio, uti-
lizando a férmula de pedidos da péagina 1
desta revista.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO B

LOJA GUANABARA LOJA SAO PAULO
Av. Mal. Floriano, 148 lRua Vitéria, 379/283
Rio de Janeiro — GB

SZo Paulo — Capital
REEMBOLSO

Caixa Postal 1131 — ZC.00 — Rio 'de Janeiro
GB — Brasil
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INSTRUMENTOS
DE MEDIDA

PARA @ ELETRICIDADE
® ELETRONICA
® E APLICACOES INDUSTRIAIS

Ampla linha de: Amperimetros, Voltimetros,
Wattimetros, Cosimetros, Freqliencimetros
para Painéis, Portateis e Registradores. Pi-
rometros Portateis, Indicadores e Registrado-
res, Oticos de Superficie e Emersdo. — Ter-
mo Elementos — Megomimetros para lIsola-
cdo e Teste de Terra — Pontes para Labora-
torios — Volt Amperimetro Tipo Alicate —
Voltimetros Eletronicos — Galvanometros —
Multitester — Osciloscépios — Geradores
de Sinais — Miliamperimetros e Microam-
perimetros para Painéis.

LABORATORIO ESPECIALIZADO EM CONSERTO DE
QUALQUER TIPO DE INSTRUMENTO

BERNARDINO, MIGLIORATO
& CIA. LTDA. (runpaDA EM 1944)

Rua Vitoria, 562 — S/Loja — Conj. 12
Tel. vendas: 36-8274 - Tel. consertos: 36-1250
SAO PAULO

USKA

INDUSTRIAS
METALURGICAS LTDA.

Industria especializada em compo-
nentes para Radio, TV, amplificado-
res, gravadores, caixas acusticas,
telefonia, etc.: terminais variados,
pontes de terminais, tomadas, plugs,
conectores, placas e ferragens p/ fly-
back, isolantes p/ eletroliticos, arrue-
las variadas de metal, de ferro, iso-
lantes; tampas e fundos de Duratex,
clips p/ valvulas de alta tensao,
blindagem p/ TV e TV a cores, soque-
tes p/ valvulas, soquetes pilotos, porta
fusiveis p/ auto-radio, TV e TV a co-
res;-etc.

FAZEMOS SOB ENCOMENDA
TIPOS ESPECIAIS

FABRICA: Rua dos Cravos, 200 — V. Jar-

dim Popular — Penha (fim da Av. Amador

Bueno da Veiga) Tel. 297-4054 — 297-4098

Caixa Postal, 14606 — ZP-16 — Penha —
Sao Paulo
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entra com a pressao vertical da agulha (1g) e o
seu raio (15u); obtém-se assim uma forga anti-
resvalo de 1,0, que € regulada pelo botdo adequa-
do ja citado, na escala vermelha.

Na operacdo como toca-discos automatico, re-
comenda-se inserir a fundo o eixo central para au-
tomatico, e dar-se uma torcdo para prendé-la na
posicao certa.

A posicao da agulha sobre o inicio do disco
(mais para dentro ou mais para fora) é regulada
por um parafuso que aparece em frente a um furo,
localizado acima da alavanca seletora de diametros
do disco, quando a mesma esta na posicao 12. Esta
posicdo da agulha ja vem regulada da fabrica e,
normalmente, ndo precisa ser reajustada. Por outro
lado, o dito parafuso ja vem bem apertado, tornan-
do o seu ajuste dificil, talvez para nao altera-lo.

Na parte onde se recomenda “para ajuste da
forca anti-resvalo, usar a tabela que acompanha a
capsula”, leia-se “usar a tabela que estd no ma-
nual do 1218, onde se seleciona a forca anti-res-
valo de acordo com a presséo da agulha e o raio
da mesma”.

Este 1218 °é do tipo automatico/manual que o
americano chama de “fool-proof”, isto &, a prova
de operador desastrado. Na sua categoria de preco
€ um dos melhores até hoje examinado por nés.

ooo—o0— (OR 800)

FOTOGRAFIAS...

(Continuacdo da pag. 40) eeese—

grandes servicos; suas aplicacdes sao ainda muito
mal conhecidas e insuficientemente utilizadas, so-
bretudo na Franca.

O ensino de Biologia, Cirurgia e Mecanica po-
deria encontrar no exame e na projecdo de vistas
em relevo um auxiliar muito eficaz, ja de ha muito
tempo em uso em diversos paises.

DEPOIS DA IMAGEM EM RELEVO,
A IMAGEM INTEGRAL

A estereoscopia, apesar de suas vantagens,
nao é, entretanto, mais do que um processo —
simples e eficaz, sem duvida, mas ainda incomple-
to — que aumenta o atrativo da fotografia.

Ela proporciona uma impresséo de relevo mais
ou menos artificial, pois ndo permite a observacio
de mais do que uma. face dos objetos vistos de
uma direcdo bem determinada, ao passo que, se
os olharmos diretamente, poderemos, deslocando-
nos a sua volta ou simplesmente movendo a ca-
beca, apreciar seus diferentes aspectos em diver-
sas direcoes.

A estereoscopia nao pode ser a fotografia in-
tegral, aguela que apresentaria todo o relevo e
toda a profundidade de campo, tais como sdo na
realidade. Ha muito tempo, fisicos buscara obter
fotografias integrais sem recorrer a estereoscopia;
o objeto fotografado deveria aparecer sem nenhum
artificio, sem lentes especiais, 0 mesmo que para
varios observadores, com seu relevo natural, como
qgue se olhassem através de uma janela.

Desde ha bastante tempo também, pesquisa-
dores imaginaram modificar os equipamentos de
tomada de vistas a fim de obter imagens, por as-
sim dizer, espaciais, que assegurassem a recons-
tituicdo do objeto sob sua forma real; os trabalhos
realizados foram numerosos e notaveis mas, em
realidade, o problema da fotografia integral perma-
neceu mais ou menos confinado aos laboratdrios

—
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de pesquisa até os nossos dias, quando vimos sur-
gir processos absolutamente revolucionérios, gra-
cas aos progressos da Eletronica. :

As pesquisas anteriores produziram apenas
aperfeicoamentos, por meio de equipamentos mais
ou menos complicados, da fotografia tradicional
obtida com luz branca, natural ou artificial; os no-
vos procedimentos so se tornaram vidveis depois
do desenvolvimento do famoso laser, que produz
um feixe de luz especial, dito “coerente”, absolu-
tamente monocromatico, no qual todas as vibra-
coes elementares sédo estritamente coordenadas,
isto é, em feixes paralelos de mesmo comprimen-
to de onda e mesma fase.

Quando observamos diretamente um objeto,
nossa percepcao é devida & emissdo ou a reflexdo
de luz por ele. Esta emissao ou reflexdo é captada
e interpretada por nossos olhos. Esta percepcao
poderia ser conseguida mesmo em auséncia do ob-
jeto, se fosse possivel engendrar um feixe lumi-
noso idéntico ao que o objeto havia produzido.
Isto € o que se poderia chamar um processo de
fotografia por reconstituicdo dos estados de vibra-
cao luminosos. O professor Gabor, que o utilizou
pela primeira vez na Inglaterra batizou-o de Holo-
grama.

Com a luz ordinaria, branca ou colorida, um
tal holograma ndo se prestaria a4 reproducio de
uma imagem visivel do objeto; o laser trouxe, pela
primeira vez, a solucdo do problema.

Durante a gravacgao, que ndo exige camara nem
objetiva, envia-se ao objeto um feixe de luz coeren-
te; cada ponto material que constitua o objeto re-
fletira uma parte da luz que incidird sobre a emul-
sao sensivel. Se bem que as emulsdes sejam bas-
tante sensiveis a diferencas de amplitude das vi-
bracoes, nao sao capazes de detectar diferencas
de fase. Para traduzi-las, produz-se na superficie
da emulséo interferéncias entre a luz refletida pele
objeto e a de um feixe emitido diretamente pelo
mesmo laser. Na pratica, o fluxo luminoso produ-
zido pelo laser é dividido em dois feixes, sendo
um orientado para o objeto que se deseja fotogra-
far e o outro, chamado feixe de referéncia, enviado
através de um espelho a superficie da emulsdo
(Fig. 3).

O holograma assim obtido ndo apresenta uma
imagem visivel; ele contém, sob forma de raias e
pontos, o registro integral das vibracdes luminosas
emitidas pelo objeto.

A segunda etapa da operacdo consiste em pro-
duzir, a partir do holograma, uma imagem visivel;
a principio era ainda necessario utilizar o laser;
hoje em dia, uma fonte de luz comum é suficiente.

Obtém-se, na realidade, duas imagens: a pri-
meira € uma imagem virtual, que pode ser apre-
ciada a olho nu, olhando-se através de holograma

FIG. 3 — Realizacdo de um holograma.

Espelho semi-transparente

Placa
folossensivel
(Holograma)
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como se através de uma janela. A imagem parece
provir do local ocupado pelo objeto no instante da
captacao da cena. A segunda imagem € formada
adiante do holograma e constitui-se em uma ima-
gem real, portanto invisivel, mas que pode ser pro-
jetada sobre uma tela.

A imagem vista através do holograma da ao
observador a ilusdo perfeita de ver o objeto no
espaco com suas trés dimensoes; deslocando-se
a cabega, obtém-se, como se se olhasse a cena
original, um efeito de paralaxe, ou seja, um deslo-
camento aparente, uns sobre os outros, dos obje-
tos que se encontram em planos diferentes. A pro-
fundidade de campo é integralmente reconstituida,
de modo que se pode, alterando o angulo de ob-
servagdo, visualizar diferentes faces de um objeto;
destarte, a holografia realizada com luz coerente
realiza, finalmente, a fotografia integral com que
sonham os fisicos ha mais de um século.

Ainda mais, pode-se recortar um holograma,
sem que desaparecam as propriedades acima des-
critas de cada uma das partes componentes, por-
que, em cada uma delas, estdo registradas as in-
formacdes concernentes ao conjunto do objeto.
Grandes dreas podem ser danificadas ou suprimi-
das sem que a imagem sofra grave deterioracao.

Mas nem todos os problemas estédo resolvidos;
nao basta, realmente, dispor de um processo para
reproducao de imagens de objetos de pequenas
dimensoes. E preciso dispor da faculdade de filmar
quaisquer objetos; €& necessario dispor de lasers
de utilizacao cada vez mais facil.

Sem duvida, veremos brevemente, com o0s
progressos do laser, a holografia sair realmente
dos laboratorios e tornar-se, gracas a tomada de
vistas integrais, um processo fotografico de valor
inestimavel e de um realismo impossivel de ser
atingido pelos processos fotograficos convencio-
nais. Mas isso n&o significa que substituira com-
pletamente os processos existentes e abolira o uso
de camaras e objetivas, que conservardo, para a
maioria dos casos, sua supremacia pratica indis-
cutivel. 000—0—

NOVOS PRODUTOS
A IBRAPE LANCA MICRO-CAPACITORES *

Uma nova série de capacitores planos, espe-
ciais para montagens ultracompactas tais como
circuitos impressos, blindagens de bobinas minia-
tura, etc., esta sendo fornecida pela IBRAPE aos
fabricantes de equipamentos eletronicos: sé@o os
Capacitores Ceramicos “Plate”.

Técnicas especiais de metalizacédo, das plaque-
tas ceramicas e processos automaticos de fabrica-
cao permitiram produzir um capacitor ultraminia-
tura de alta estabilidade e com uma vantagem ex-
tra: tolerancia padrido de 2%!

Disponiveis, inicialmente, na classe 1B (“TC"),
de baixas perdas dielétricas e coeficiente de tem-
peratura controlado (NP0 e N750), os capacitores
“Plate” vieram para resolver os problemas de es-
paco nao apenas em aparelhos de radio e TV mas
até em sofisticados equipamentos de comunicacéo.
O folheto a cores Capacitores - Ceramicos “Plate”,
com dados detalhados sobre a linha completa de
“Plates”, esta a disposicao das indistrias interes-
sadas. 000—0—

(") De uma comunicac¢ao técnica da IBRAPE.
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e outros casos
de oficina

a cargo de
. L. P. Petriche

CONTROLE AUTOMATICO
DE... GANANCIA!

Ao Leitor

Vocé esteve as voltas com algum
“Tevecaxi” ou outro caso interessanie
de oficina?

Conte-nos como foi (mesmo em resu-
mo), para que a estéria seja divulgada
nesta secdo.

A garota chegou um pouco depois das trés da

tarde, exatamente no quarto de hora que os ra-
pazes costumavam tirar para o lanche. Entrou, co-
locou no balcdo um pequeno televisor e bateu
levemente na madeira com o chaveirinho prateado.
Carlito, com um suspiro resignado, puxou o fio da
parede, desligando da tomada o fogareiro que servia
de torradeira elétrica. Com um tltimo olhar na fatia
de pédo de forma, ja comecando a dourar, voltou-se
para o balcdao com o habitual ar de sofredor. Ao
dar com a moga, o rosto do rapaz sofreu profunda
transformacdo cromatica, e depois de passar por
diversas nuances de vermelho a comecar por um
encarnado muito vivo, acabou situando-se num
rosa mais estavel.

“Entdo, ‘usted’ ndo me estd reconociendo’?”,
perguntou a moca com um sorriso doce.

“E a moca do ponto residual!”, cortou Zé Maria,
adiantando-se de mao estendida.

O sorriso ampliou-se. A moca, alta e esguia,
era mesmo algo lindo de se ver. O bronzeado que
lhe dourava a pele, dando ao rosto um tom tri-
gueiro, acentuava ainda mais os cabelos negros e
luzidios de espanhola.

“...'Punto residual’? Nao
fez a garota hesitante.

compreendo. .. ",

“Foi o defeito daquele televisor grande que
consertamos para vocé, nao esta lembrada?”, disse
Carlito recuperando a voz de repente.
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“Oh, sil La TV grande. Pero desta vez nio &
assim tao grave. Es un mero caso de falta de ga-
nancia..." .

“Falta de ganancia de quem?”, perguntou Zé
Maria.

“De quien? Yo creo que alguna lampara esta
fraca...”

“Ela quer dizer ganho, Zé!",
lito.

“Néo sabia que ganho em espanhol era ganan-
cial Aqui no Brasil ganancia é algo bem diferente! ",
fez Zé Maria, um tanto hesitante entre aproveitar
a deixa para trocar com a moga ou ficar sério. Apa-
rentemente, a ternura e inocéncia da morena o dei-
xaram um tanto o quanto inibido, j& que o rapaz
resolveu enveredar por um caminho de seriedade.

interrompeu Car-

“Mas vamos 14", prosseguiu Zé Maria, "o que
a faz pensar que o televisor estd com pouco ga-
nho?”

“Bien, quando se liga lo aparelho la imagem
e sonido nédo sao la mui buenos de inicio. Ha que
decorrer algum tiempo para que la imagem va me-
jorando aos poucos..."

“A proposito”, interrompeu Zé Maria, “esse

aparelho ja foi consertado antes, nzo?”

“Si, mas foi um desastre totall Chamamos lo
‘ténico’ para trocar lo interruptor que estava fa-
lhando pero el hombre acabou trocando todas las
lamparas de alta tension! S6 néo trocou el tubo de
imagem porque papito ameacou chamar la policia...”

“Tai um caso tipico de ganancia: pra nao
perder a viagem e compensar o tempo gasto com
a troca de um simples interruptor, o ‘ténico’ au-
menta o faturamento com algumas valvulas e, se
o fregués nao chiar, vai também o tubo de cam-
bulhada!”, disse Zé Maria a Carlito. E depois, vol-
tando-se para a jovem: “Vocé disse que era apenas
um interruptor defeituoso, mas podia ser” outro
defeito, ndo podia?”

“Mas ndo desligava! Para poder apagar las
lamparas, era preciso puxar o fio de la tomada. La
imagem e sonido, sin embargo, eram 6timas!”

“Entéo foi isso mesmo: excesso de ganancia...”

“No! Excesso de ladronagem!”, replicou a mo-
rena com ar de desafio.

“E. Infelizmente ainda ha muito picareta por ai
se dizendo técnico de televisdo! Gracas a Deus
que & sO uma pequena minoria que age assim. Alias,
as minorias desonestas sempre existiram e héao de
existir em todas as classes profissionais, e a nossa
nao seria uma excecdo. Mas agora vocé veio ao
endereco certo: podeixar seu televisor que talvez a
gente consiga aprontar para amanha, ta?”, propos
Zé Maria.

“Bien... ta!”, fez a morena, despedindo-se dos
rapazes com um adeusinho elegante.

“Bem, Carlito, que tal pegar ja no televisor da
garota em vez de ficar ai olhando pra ontem?"

“Ah, sim!”, respondeu Carlito, como que acor-
dando de um sonho agradavel. E estremunhando-se:
“Ela disse que o ganho nao estava bom, nao é?"

“E, disse! Mas acho melhor a gente 'vermos’
com 0s nossos proprios olhos”, brincou Zé Maria,
ligando o portatil. A varredura veio logo, mas a
imagem e o som custaram a entrar. Primeiramente,
surgiu no video uma imagem muito fraca e com-
pletamente fora de sincronismo. O som, por sua
vez, muite deébil, mal se fazia ouvir acima do forte
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chiado das etapas de alta. Aos poucos, e vagarosa-
mente, a imagem foi ficando mais nitida e o sin-
cronismo vertical se firmando até estabilizar-se de-
finitivamente. O som também foi melhorando até
todo o chiado desaparecer como por encanto.

“Quanto tempo vocé acha que levou para a
imagem normalizar?”, perguntou Carlito.

“Uns dois minutos no maximo! Mesmo assim
isso nao parece normal. Alguma valvula do seletor,
ou do canal de F.l., ou mesmo a propria amplifica-
dora de video deve estar custando muito a emitir...
S6 que agora nao da pra localizar porque o tele-
visor estd quente. E melhor desligar pra gente pro-
curar depois”, sugeriu Zé Maria.

“Custando muito a emitir?", estranhou Carlito.

“Sim! Nem todas as valvulas tém o mesmo
tempo de aquecimento. O catodo de alguma val-
vula pode estar 'endurecido’ e precisar mais tempo
para aquecer e comecar a emitir. Esse deve ser o
caso desse televisor. A medida que o catodo vai
esquentando e passando a emitir, a saida da val-
vula vai também aumentando e completando a am-
plificacao do estagio. Aposto que o defeito esta
numa das amplificadoras de F.l., vocé vai ver!”,
concluiu Zé Maria.

“Mas se o defeito esta em alguma valvula, pra
que deixar o televisor esfriar? Nao me consta que
para substituicao de valvulas...”

“Téa bem, Carlito! Mas troque primeiro as val-
vulas do seletor”, cortou Zé Maria aborrecido.

Substituidas as valvulas do seletor de canais
e decorridos mais de trés minutos, nada de imagem
no video. O falante também permanecia mudo, sem
apresentar ruido algum.

“E essa agora? Sera que vocé substituiu as
valvulas corretas?”

“Claro, 's6'! O jeito é refazer a cena do cri-
me: como a Unica coisa que foi mexida foram as
duas valvulas do seletor, ndo vou ficar aqui esquen-
tando a cabeca. Pronto: ai estdo de novo no lugar
as valvulas originais do seletor”, respondeu Car-
lito voltando a ligar o televisor.

Mas o sinal continuava ausente do T.R.C. e do
falante. Os dois rapazes, cada vez mais embaraca-
dos, substituiram todas as valvulas, as duas do
seletor, as trés do canal de F.l., a amplificadora
de video e ainda por cima provaram varias vezes
o detector de video. Mas a situacdo continuava a
mesma: nada de imagem e de som.

“S6 pode ser uma dessas coincidéncias eletro-
nicas...", falou o Zé Maria.

“Coincidéncia eletronica? La vem vocé inven-
tando moda”, cortou Carlito.

“Isso mesmo! Algum componente que ja an-
dava mais pra la do que pra ca achou de dar no
prego justo na hora em que a gente trecou as val-
vulas. Pura coincidéncia! O jeito agora é partir pra
medicdo de tensdes e localizar o bicho! E onde
‘vocé entra no circuito”, completou Zé Maria.

“Eu sempre entro bem!”, reclamou Carlito, apa-
nhando com ma vontade o voltimetro. Depois de
ligar a ponta de massa ao chassi do televisor, o
rapaz aplicou a ponta de prova positiva a4 placa da
primeira valvula amplificadora de F.I. de video e
som, uma 6BZ6.

“Essa ndo tem nem graga, Zé: 0 volt no pino 5
da primeira 6BZ6. Ta na cara que o resistor de carga
de placa abriu!”

“Resistor de carga de placa em valvula de
‘F.1.?2", estranhou Zé Maria.
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“Sim! Isto é... Bem, é um resistor de
8.200 ohms em paralelo com o primario da F.l.!
Pensei que fosse carga de placa. Mas entdo vamos
ter de trocar a caneca! O diacho desse enrolamen-
to achou de abrir justo na méo da gente!”, recla-
mou Carlito, desligando o televisor para confirmar
o diagnéstico com o ohmimetro. Depois de soltar
completamente um lado do resistor de 8.200 ohms,
o rapaz aplicou as pontas de prova do chmimetro
entre os lides do mesmo, medindo depois o enro-
lamento primario do transformador de F.l. de video
e som. O rapaz repetiu a operagdo por varias ve-
zes, quedou-se por algum tempo pensativo e, afi-
nal, ndo mais se contendo, voltou-se para o co-
lega: “Diga uma coisa, Zé: vocé acredita em horés-
copo?”

“Bem, depende..."

“Pois eu estou cada vez mais convencido de
que esse negocio até que faz sentido. Veja s0, a
previsdao de meu signo para hO]e € de sérios abor-
recimentos na profissao. .

“Poxa, Carlito, vocé considera sério aborreci-
mento trocar uma canequinha de F.I.? Vocé ainda
nao viu nada!”

“E? Entdo veja s6 isso: o primario esta bom,
o resistor em paralelo com o0 mesmo esta OK, mas
a placa da valvula continua com zero volt! E tem
mais, Zé, muito mais: o pino 1 — Grade de Co-
mando — veja bem, da segunda 6BZ6, esta com a
tensao de +B!”

“+B na grade? E so ‘cherchez le capaciteur'l”,
replicou Zé Maria num francés horroroso.

“Nao tem capacitor, nem hé curto entre os en-
rolamentos do transformador de F.I.1"

“Nao? Otimo, muito 6timo! S6 dando uma olha-
da nisso ai”, replicou Zé Maria. E, depms de al-
guns momentos debrucado sobre o chassi: “Esse é
um dos tais estdgios com grade e catodo ligados
ao +B. Vamos ter de desenhar diretamente do
circuito. Nao temos esse esquema na oficina e sem
ele ndo vai dar pé a gente trabalhar. Vocé, Carlito,

que € bom de lapis, pode ir mandando brasa!”, comn-
cluiu Zé Maria.

“Meu horéscopo falou mesmo a verdade”, re-
clamou o rapaz, mas, ndo obstante, apés alguns
minutos conseguiu colocar no papel, ponto por
ponto, os trés estdgios amplificadores de F.I. de
video e som.

“Tai, Zé, o esquema do circuito amplificador
de F.I. com todos os componentes, mas, pra te
falar a verdade, o Unico estdgio que me parece
familiar € o terceiro, com o pino 2 — catodo —
indo & massa através de um resistor de 150 ohms.
Quanto ao resto, meu caro, ndo estou manjando
bulufas! Mas, mesmo assim, na base do ‘olhdme-
tro’, eu ja vi que o resistor de 470 ohms — deve
ser o resistor de catodo, ligado, imagine vocé, &
grade de blindagem e a placa da primeira 6BZ6 —
esta aberto. Mas dai a entender esse circuite nada
convencional, sdo outros quinhentos!”

“E quem disse que o resistor de catodo tem de
ir & massa obrigatoriamente? Cada fabricante pro-
jeta seus circuitos conforme acha melhor. Mas
troque logo o resistor de 470 ohms pra que eu
possa te explicar o circuito. Nao ha nenhum mis-
tério, vocé vai ver!”, assegurou Zé Maria.

Substituido o resistor por outro de igual valor,
a imagem e som surgiram dentro do lapso de tem-
po normal.

“Ué, vai ver era o resistor o responsavel pelo
retardamento da imagem. Devia estar com o valor
alterado, modificando-se com a passagem da cor-
rente, sei la!”, resmungou Carlito. “Deixe eu ver
agora a tensa@o na placa da primeira F.l. Tai: 151 V¥
Perfeitamente normal. Agora veja sé isso, Zé:
158V na grade de controle da valvula seguinte.
Essa nao! E puxa, rapaz, 159V no catodo!”, falow
Carlito, admirado. :

“Ja disse que ndo ha nada de misterioso nisto!
Meca e marque todas as tensdes nos devidos lu-
gares e passe-me 0 esquema, que-eu provarei num
instante que, no final das contas, d4 tudo na mes-
ma e ndao ha nada de estranho nesse circuito”,
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assegurou Zé Maria. “E isto mesmo!”, concluiu Zé
Maria apos estudar o esquema por alguns momen-
tos. “Como ja disse, nem sempre o catodo € li-
gado 4 massa. Nesse circuito, por exemplo, o catodo
esta com 159V e vai ligado, através do resistor de
catodo — aquele de 470 ohms que vocé substituiu
— a grade de blindagem e a placa da primeira val-
vula de F.. A unica maneira da gente medir a
tensdo de polarizacdo desta segunda véalvula de
F.I. é colocando o voltimetro entre a grade de con-
trole e o catodo. Se vocé fizer a medicdo entre o
catodo e a massa, a leitura vai dar uns 100 V posi-
tivos! Mas vocé ainda ndo viu tudo: ha algo muito
importante de se ter em mente com relagdo a este
circuito!”

“Depois dessa grade positiva, vocé ainda...”

“...observe o terceiro estagio do circuito”,
cortou Zé Maria. “E convencional, ndo é? Isto &,
semelhante aos estagios comuns de F.l., com re-
sistor de catodo retornando a massa, etc. Pois
muito bem: Quando pifa algum componente em um
desses estagios convencionais de F.l., apenas esse
estagio sera afetado. Se o resistor de catodo do
primeiro estagio, por exemplo, abrir, apenas esse
primeiro estagio de F.I. deixara de funcionar. Os
outros estdgios, ainda que sem sinal, continuarzo
funcionando. Do ponto de vista eletrénico, estd me
compreendendo?”

“A explicacdo esta um tanto o quanto enro-
lada, mas acho que sei o que vocé quer dizer”, res-
pondeu Carlito.

“Pois muito bem: examinemos agora este nosso
circuito. Se a valvula do primeiro estagio ficar
defeituosa, a valvula do segundo estdgio também
deixara de funcionar! Isto pode dar ao técnico uma
falsa pista. Ele pode ter a impressao que o defeito
esta na segunda valvula, quando tudo tem mesmo
origem € na primeira valvula. E aqui a reciproca
é verdadeira, conforme vocé mesmo teve oportu-
nidade de constatar: um componente defeituoso na
segunda vélvula — o resistor de catodo aberto —, e
a primeira valvula deixou de funcionar, ja que sua
placa e a grade de blindagem deixaram de ser ali-
mentadas com a tensao obtida no catodo do estagio
seguinte. Parece encrencado, nao é?”, concluiu Zé
Maria.

“E, mas eu ainda prefiro trabalhar com os cir-
cuitos comuns de F.l., com as grades negativas e
catodos retornando a massa, etc.”

“Mas quem disse que as grades de controle
sao positivas? Se vocé observar bem o esquema
que vocé mesmo desenhou, verd que as tensodes
nas grades de controle sdo sempre ligeiramente
inferiores as tensdes nos catodos. Logo, a grade
de controle é sempre negativa em relagdo ao
catodo!"”

“E claro que sei que as grades sao negativas!
Falei s6 por falar!”

“Bem Carlito, tai o televisor da espanholita,
novinho em folha. Quando ela vier apanhé-lo logo
mais, diga-lhe que embora ‘la ganancia’ do receptor
agora esteja normal, o C.A.G. — Controle Automa-
tico de Ganho — do receptor ndo podera protegé-lo
contra a ganédncia de certos ‘ténicos’ quebra-ga-
lhos! Contra esses, infelizmente, ndo ha controle
automatico, ou manual, que dé jeito..."

000 —o0— (OR 809)

Quem assina Antenna recebe — e retribui
— o0 apoio da revista independente que
desde 1926 esta a servico dos técnicos
eletrénicos do Brasil.
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TV-RECEPCAO RUIM?
...Analise a antena!

O emprego de uma antena adequada e
sua correta instalacao podem ser a so-
lugao definitiva para uma TV-recepcao
estavel e isenta de chuviscos e fan-
tasmas.

Por DAVID A. LIMA *
(Especial para ANTENNA)

*TEORICAMENTE falando, nos limites da Guanabara

nao deveria haver problemas de sinal fraco.
Partindo do Sumaré, a distancia maxima a ser atin-
gida € de uns 40 km. Considerando a altura do Su-
maré, e admitindo estarem as antenas receptoras
situadas ao nivel do solo, mesmo assim a intensi-
dade de campo deveria sempre ser boa, ja que a
extensdo maxima da Guanabara, do Pao-de-Acticar
ao Guandu, é de 60 km, do Sumaré ao Guandu, de
aproximadamente 40 km, e do Sumaré ao Pao-de-
Acucar, uns 10 km.

Acontece, porém, que todos os calculos de
propagacdo e alcance das ondas hertzianas partem
da premissa da inexisténcia de obstaculos no seu
caminho. E, numa regido parcialmente montanhosa
como €& nossa cidade, onde é grande o numero de
construcoes altas, nao faltam entraves a propa-
gacao.

Com base em termos tedricos, em toda a Gua-
nabara seria absolutamente desnecessario o uso
de dipolos dobrados com elementos parasitas. Isto,
como se pode constatar, ndo ocorre na pratica. Se
olharmos para o topo de qualquer edificio de de-
terminada rua, tomada ao acaso, vamos encontrar
uma forte predominancia dos dipolos “dobrados
com elementos parasitas. Qual a razao, disso?
habito,

Trés sdo o0s motivos: fantasmas e

ganho.

O habito é sem davida uma forte razao. Talvez
porque tenham sido mais divulgadas, as antenas
Yagi passaram a ser as mais usadas. O certo € que
sao usadas mesmo onde ndo sdo necessdrias.

A presenca de obstaculos nas proximidades da .

antena, principalmente morros e edificios, pode
obrigar o emprego duma Yagi multielementos, mes-
mo em locais de boa intensidade de sinal, pro-
curando-se com isso melhorar a diretividade da
antena e evitar fantasmas.

O aumento do ganho €é também funcdo do
aumento do nimero de elementos parasitas. A an-
tena situada no sopé duma elevacdo, e que nao
possa “ver” a torre emissora, certamente estara
em local de baixa intensidade de campo. A adicao
de elementos parasitas é entao indispensavel.

(*) Oficial de Radiocomunicagées — Marinha — M.M. — R.N.
— Técnico Auxiliar Eletricidade — E.A.C.T. — E.B.C.T.
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E justamente sobre diretividade e aumento de
ganho que o presente artigo versaré.

RELACAO SINAL/RUIDO

Em qualquer processo de recepcdo por meio
de ondas hertzianas, estdo presentes o sinal e o
ruido. O sinal € o desejado e o ruido sempre in-
desejavel. Ha os ruidos de ordem interna e os
de origem externa. Os internos decorrem da agi-
tacdo dos eléctrons nos circuitos, e os externos
provém de aparelhos eletrodomésticos, de proces-
sos cientificos e industriais onde se faga uso de
alta-freqiiéncia, e também da natureza sob a forma
de cargas estaticas (N-1). Na recepcao de radio a
relacdo sinal/ruido pode ser de 20:1, mas em TV
ela deve ser de 100:1, ou seja, 100 uV de sinal
para 1uV de ruido.

Como se pode ver, a recepcao de TV €& exi-
gente, sendo imperiosa a existéncia duma boa in-
tensidade de campo.

AUMENTO DO GANHO DA ANTENA

Passando por cima das consideracoes tedricas
pertinentes ao padrdao comparativo do ganho dos
dipolos, bem como da relacdo logaritmica dos dB,
diremos que o ganho duma antena dipolo simples
cresce quando a transformamos num dipolo dobra-
do e adicionamos-lhe elementos parasitas. E a mui-
to conhecida Yagi.

Teoricamente, ndao ha limites para o aumento
do nimero de elementos parasitas. Praticamente,
porém, esse nimero nao deve ser superior a dez,
sendo um refletor e nove diretores. Além disso,
o ganho obtido ndo compensa os problemas que
traz, salientando-se os seguintes:

a) Problemas de ordem mecéanica provocados
pelo aumento do comprimento da gondola.

b) Tornar a antena de sintonia muito critica,
podendo ocorrer prejuizo na qualidade do
som, ou mesmo sua rejeicdo. A antena po-
dera também passar a receber somente um
canal, em decorréncia dessa sintonia cri-
tica.

¢) Baixa do valor da impedancia caracteristi-
ca do sistema (N-2), tornando imperfeito o
casamento de impedancias entre a antena
e a linha de descida.

QUAL TIPO DE ANTENA USAR?

Quanto mais elaborada a antena, mais cara,
naturalmente. O emprego duma antena complexa
onde uma simples poderia satisfazer, € impor ao
usuario do televisor uma despesa desnecesséria.
Por outro lado, colocar uma -antena simples num
local que exige uma complexa é ainda pior, pois
nao satisfaz o cliente e depde contra quem instala
o televisor e coloca a antena.

Os primeiros fatos que se devem levar em con-
sideracao na escolha da antena sdo: a distancia

antenna



entre o televisor e a teledifusora; se a antena do
televisor estd “vendo” a torre da teledifusora e
a existéncia de obstaculos no caminho percorrido
pelas ondas, j4 proximos do local de recepc@o. Os
itens “a” e “b" estdo relacionados. Uma distancia
grande entre a teledifusora e o televisor pode signi-
ficar pouco, desde que os dois pontos “se vejam”.
Uma distancia curta entre ambos pode também
pouco significar, bastando para isso que haja en-
tre eles um obstaculo que impeca a visdo entre
os dois pontos.

0 item “c” refere-se também a obstaculos
existentes no caminho percorrido pelas ondas, mas
diz mais respeito aos obstaculos préximos do local
de recepcao. Aos itens “a” e “b" interessa a in-
tensidade do sinal recebido, e o item “c" abrange
o assunto pertinente aos fantasmas.

Se a recepcao for a longa disténcia, ao esco-
lher a antena, considera-se prioritariamente a inten-
sidade do sinal recebido, deixando-se em situacao
secundaria o que diz respeito aos fantasmas. Ain-
da no caso de recepgdo a longa distancia, mas
estando a antena “"avistando” a torre da teledifu-
sora, admite-se ser boa a intensidade do sinal che-
gado, caso em que devemos olhar com mais cuida-
do as condicoes de recepcdo quanto aos fantas-
mas. Os obstaculos proximos, e de que fala o item
“c”, sdo os responsaveis pelos fantasmas. Esses
obstaculos podem tornar péssimas as condicbes
da imagem, mesmo com visdo direta da torre trans-
missora e intensidade de -campo 6tima.

A escolha do tipo de antena a usar deve se-
guir o seguinte critério:

até 15 km — Internas, tipo V ou vareta.
" 20 " — Cobnicas.
" 40 " — Yagis de 5 elementos ou menos.
" 60 " — Conjuntos empilhados.
100 " — Yagis até 10 elementos.
130 " — Rombicas (N-3).

Quanto aos fantasmas, é questdo de bom sen-
so e reconhecimento do local onde a antena ficara
situada. O técnico, ou mesmo o antenista estudio-
so do assunto, sabe qual o fendmeno gerador dos
fantasmas, que pode ser resumido na presenca de
estruturas proximas. Nao sdo apenas as edificagdes
erigidas nas cercanias que provocam fantasmas,
mas também tubos respiradores, chaminés, gradis
e até telhados de zinco.

IMPEDANCIAS DIFERENTES

Linha de 300 ohms com antena de 300 ohms.
Essa regra é bem conhecida por qualquer antenis-
ta, mesmo aqueles sem grandes conhecimentos
técnicos. Sabem também, por experiéncia propria,
que linha de descida e antena com impedéancias
caracteristicas diferentes dao como resultado ima-
gem ruim, muitas vezes com fantasmas. Muitos
desconhecem, porém, que grande nimero de linhas
de 300 ohms ndo encontram no ponto de ligacéo
com a antena os 300 ohms necessérios ao perfeito
casamento. Convém acentuar que se trata de an-
tenas dipolo, cuja impedancia caracteristica é de
300 ohms.

Qual a razao disso?

O motivo reside na presenca dos elementos
parasitas. A medida que adicionamos elementos
parasitas a uma Yagi, a impedéncia caracteristica
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BRASCOIL

EFICIENCIA
COMPROVADA

BOBINAS PARA
RADIO E TELEVISAO

ACEITAMOS CONSULTAS
PARA NOVOS PROJETOS

R. JULIO RIBEIRO, 1871-A
CHACARA STO. ANTONIO
STO. AMARO
FONE: 267-8424
04717 SAO PAULO — SP

BRASCOIL INDUSTRIA BRASILEIRA -
DE COMPONENTES ELETRONICOS

Pertinho da Light, em lugar bem acessivel,
€ onde fica a segdao de vendas de

ANTENNA

no Estado da Guanabara.

Exclusivamente neste endereco, os profissio-
nais e amadores terdo pronto atendimento
das Lojas do Livro Eletrénico (livros técnicos
nacionais e estrangeiros) e da ESBREL (se-
paratas de esquemas de radios e televiso-
res). E também assinaturas e nimeros atra-
sados de Antenna e de Eletrénica Popular.

Av. Mal. Floriano, 148 — Sobreloja
Fone 243-6314 — Rio de Janeiro, GB
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de 300 ohms decresce, podendo chegar a valores
incrivelmente baixos, da ordem dos 15 ohms. E
desnecessério dizer dos transtornos que trazem o
descasamento de 300 ohms da linha bifilar com os
15 ohms a que baixou a impedéancia da antena.

A Tabela | mostra a influéncia dos elementes
parasitas sobre o valor da impedéancia caracteris-
tica das Yagis.

Até 3 elementos De 300 baixou para 100 ohms

Até 5 elementos De 300 baixou para 40 ohms

Até 10 elementos De 300 baixou para 15 ohms

Tabela | — Tabela de reducdo da impedincia de acordo com
o aumento dos elementos.

ELEVACAO DA IMPEDANCIA

Uma vez que necessitamos elevar o ganho
da dipolo, e para isso o recurso & aumentar o
nimero de elementos parasitas, fica-se logo saben-
do que n@o ha outro recurso sendo o de encarar-
mos o problema da baixa do valor da impedancia
caracteristica da antena, tornando-se necesséario
adotar algum meio técnico pelo qual possamos
eleva-la, garantindo assim um casamento perfeito
entre a linha e a antena.

Ha dois métodos para elevar o valor da impe-
dancia que baixou pela adicdo de elementos para-
sitas. Os métodos sdo o0s seguintes:

a) Método do condutor central.

b) Método dos condutores de diametros dife-
rentes.

O método “a” eleva a impedancia ao dobro, e
0 “b" a qualquer valor desejado, teoricamente, pois
na pratica um dos condutores seria de didmetro
tdo grande que tornaria impraticavel a montagem
do dipolo.

FIG. 1 — Dipolo dobrado com condutor cen-
tral de elevacdao do valor da impedancia. O
comprimento ‘D"’ é fungdo do canal a receber.

Na Fig. 1 vemos o método do condutor central.
Consiste, em suma, na colocacdo de um pedaco
de tubo de diametro igual ao de que é feito o di-
polo dobrado, colocando em curto o dipolo pelo
centro. A legenda esclarece melhor o método.

O método dos condutores de diametro diferen-
tes eleva a impedancia para qualquer valor dese-
jado, isso em teoria. Na préatica a coisa assume
aspecto diferente, tornando o método muitas vezes
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FIG. 2 — Correcdao do valor de impedancia pelo em-
prego do método dos condutores diferentes. O au-
mento do valor da impedancia € dado pela Tabela Il.
A distancia “D" é a mesma do dipolo dobrado da
Fig.1 e a separacdo “d” é a indicada na Tabela II.
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inexequivel. Essa inexequibilidade deve-se ao fato
de um dos condutores do dipolo dever ser de dia-
metro muito grande, o que tornaria o dipolo muito
pesado. Na Fig.2 vemos a forma que assume o
dipolo dobrado quando é feito para adotar o méto-
do de elevagdo de impedancia dos condutores de
diametros diferentes. A Tabela Il fornece os dados
necessarios para corrigir o valor da impedancia ca-
racteristica nos casos de 3, 5 e 10 elementos pa-
rasitas.

n "
| |
Impe- Tubo de Tubo de i Separagdo
dancia | Cima | Baixo } “d”
1 ; [ [
40 ohms 25 mm | 9 mm 50 mm
[ | |
5 = 0 ————
15 ohms | 38 mm | 9 mm ! 40 mm
| |
100 ohms ’ USAR O METODO DO CONDUTOR CENTRAL
fabela Il — Dimensdes para consirucdo do dipolo elevador

de impedancia.

CONCLUSAO

Os técnicos e antenistas que atuam nas areas
proximas ao Sumaré, ou num raio de 20km das
torres teledifusoras, poucas vezes terdo problemas
sérios no que tange a sinal fraco. Poderdo té-los
a respeito de fantasmas, mas isso é impossivel de
ser previsto antecipadamente, s6 podendo sé-lo
mediante reconhecimento do local onde a antena
se encontra.

Normalmente no comércio nao se encontram
antenas Yagis providas de dispositivos de correcao
de impedéancia. Cabe ao técnico ou antenista ana-
lisar a situacdo da antena e aplicar-lhe a modifica-
cao necessaria.

(N. 1) — Atribui-se aos para-raios radioativos, ou ionizantes,
qualidades que melhoram a recepgdo de TV durante
as chuvas, mormente as decorrentes de nuvens cumu-
los-nimbos. As particulas de chuva dessas nuvens
precipitam-se carregadas de eletricidade, na maioria
das vezes negativa e algumas vezes positiva. As ra-
diagoes alfa e beta originarias dos is6topos contidos
no para-raios neutralizam as cargas elétricas de que
as gotas de chuva vém possuidas, antes mesmo que
elas atinjam a antena do televisor. (Notas da aula
sobre Instalacdes dada pelo Autor no Curso de Ge-
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SALARIOS ELEVADOS!

Fife Sortesis Briel & Kimes

Computadores Elefrdnicos!

AS MELHORES
OPORTUNIDADES PROFISSIONAIS

...SAO hoje oferecidas pelos computadores eletrénicos en-
contrados em todos os atuais setores de atividade.

For isto, vocé deve ler este notavel livro basico, que explica
com clareza e método excepcionais o que sdo, como funcio-
nam e o que podem fazer os computadores. E uma obra de
leitura obrigatéria para todos os que lidam com eletrénical
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000
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810 — Lytel — ABC
dos Computadores —
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DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:
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LOJA GUANABARA LOJA SAO PAULO
Ay, Mal. Floriano, 148 IRua Vitéria, 379/383
S8o Paulo — Capital

“" Rio de Janeiro — GB
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réncia Operacional de Edificios e Condominios. —
Catalogo da British Lightning Preventor Ltd.; lonisants
Lightnings.)

(N. 2) — Como Sistema de Antena entende-se no sé a antena
propriamente dita, mas também os elementos parasi-
tas e a linha de descida.

(N. 3) — As antenas rémbicas sdo de ganho elevado, mas exi-
gem muito espago para serem moniadas. (Ver Antenna.
Vol. LI, n? 1, jan. 1965.)

N. R.— Inimeras e valiosas informacées para a analise de
antenas para TV foram publicadas em dois artigos
do mesmo Autor deste. Sdo eles: "TV-Recepcdo a
Longa Distancia" e “Faca sua Yadi dar o Maximo'',
publicados em Antenna de janeiro de 1965 e maio
de 1965, respectivamente. 0o00—o0— (OR 652)

NOVOS PRODUTOS

PROVA RAPIDA DE pH POR SIMULACAOQ *

Em uma cadeia de medigao industrial & fre-
quientemente necessario controlar o bom funciona-
mento dos aparelhos componentes da cadeia (célu-
la, ponto de medidas, transmissor, regulador, etc.)
ou de verificar se, para determinados valores limi-
tes, a unidade de alarma da cadeia reage correta-
mente.

O "Quick-Test” da Merlin Gerin permite reali-
zar essas operacoes com toda simplicidade, atra-
vés da simulacdo dos valores de pH de condutivi-
dade ou do par térmico (“thermocouple”).

O tipo “32320" simula valores de condutividade
compreendidos entre 10Q e 1 MQ.

Um ajuste fino (“vernier”) graduado em uni-
dades de condutividade especifica (3 x 10" a
4Scm™') permite o ajuste do valor escolhido.

Um ajuste auxiliar, por ajuste fino central, per-
mite adaptar esse valor a4 constante da célula (0,01
a 10cm™) e ao fator de correcdo de temperatura
(de 0,3 a 3).

O modelo “32350" entrega uma tensdo varia-
vel de —5mV a +45 mV. Por meio de um primeiro
ajuste fino, l1é-se diretamente a temperatura cor-
respondente & tensdo de regulagem escolhida: um
segundo permite ajustar o valor simulado, median-
te a compensacao da temperatura da solda fria
peculiar ao par térmico escolhido (Fe-Const..
Cu-Const. chromel-alumel.. .).

CARACTERISTICAS:

Os aparelhos tém a forma de pequenos cilin-
dros de facil manuseio.

Dimensoes: 103 x 40 mm
Peso: 190 a 230 g
Erro relativo sobre uma medida: inferior a 1%.

Alimentacao: pilha de mercurio inclusa, com
uma autonomia de 300 horas. oco0o—o0 —

(*) Toute I'Electronique n® 354,

O profissional que ndo lé anun-
cios na imprensa técnica atrasa-se
em relacdo aos seus colegas.
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LIVROS DE RADIO, TV, HI-Fl E ELETRONICA

Quase meio século de experiéncia e a orientagdo de técnicos especializados ga-
rantem as Lojas do Livro Eletronico a maxima eficiéncia no fornecimento de obras
sobre Eletronica, Radio, TV, Hi-Fi, Telecomando, Eletricidade, Motores e outros se-
tores correlatos. Aqui estdo apenas algumas das obras de nossa distribuicdo ex-
clusw_a — mas temos em estoque centenas de outros livros técnicos estrangeiros
e nacionais (Monitor, Electra, Freitas Bastos, etc.). Peca nossas listas e catalogos.
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114 — MOTORES ELETRICOS — Principios, funcionamento, tipos,
manutengdo, defeitos.

172 — CURSO PRATICO G.E. DE TELEVISAO — Obra de renome
internacional, em 14 licdes desde a antena até o cinescopio.

216 — RADIOAMADORISMO: LEGISLAGAO INTERNACIONAL —
Manual indispensavel em toda estacdo de Radioamador: requi-
sitos técnicos e normas de operagao.

265 — TV A CORES: Teoria Simplificada e Técnicas de Servico
- Feito pela Philco para os técnicos brasileiros. Sistema
PAL-M.

275 — GUIA PRATICO G.E. DO REPARADOR DE TELEVISAO —
Diagnéstico pela observagao da imagem.

372 — CURSO SIMPLIFICADO PARA MECANICOS DE REFRIGE-
RAGAO — Doze ligoes, abrangendo tudo que o mecanico deve
saber para a instalagdo, manutengdo, diagnéstico e reparagio
de defeitos.

500 — O TRANSISTOR E ASSIM — O transistor e seus circui-
tos; 29 esquemas dos mais populares radios de transistor em
uso no Brasil.

545 — 101 CIRCUITOS DE AUDIO — Esquemas e instrugdes
para montar uma centena de equipamentos de amplificagao
sonora.
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LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

LOJA GUANABARA: Av. Marechal Floriano, 148 — Rio de Janeiro — GB
LOJA SAO PAULO: Rua Vitoria, 379/383 — Sdo Paulo — Capital

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio — GB — Brasil
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r—BIBLIOTECA ABC

190 — ABC DO RADIO MODERNO

200 — ABC DAS ANTENAS

650 — ABC DOS TRANSISTORES

750 — ABC DOS TRANSFORMADO-
RES E BOBINAS

790 — ABC DA ELETRICIDADE

800 — ABC DA ELETRONICA

810 — ABC DOS COMPUTADORES

()

560 — TUDO SOBRE ANTENAS DE TV — Valioso manual para
escolher, construir, instalar e orientar antenas de TV, em zonas
de sinais fracos.

600 — GUIA MUNDIAL DE SUBSTITUIGAO DE TRANSISTORES
— Edicao atualizada com 7.000 tipos de todas as procedéncias.

615 — AMPLIFICADORES DE VIDEO E SISTEMAS DE C.A.G. —
Detalhes de funcionamento dos circuitos usados nos modernos
televisores a valvula e a transistor.

630 — AMPLIFICADORES DE F.I. E DETECTORES DE VIDEO —
O que o videotécnico precisa saber a respeito.

670 — COMO PROJETAR AUDIO AMPLIFICADORES — Projeto
e edlculo préatico de amplificadores sonoros de todos os tipos.
780 — COMPONENTES ELETRONICOS — Pecas eletrdnicas,
seus principios, funges e utilizagao.

940 — CIRCUITOS PRATICOS DE AUDIO, HI-FI E ESTEREQO —
31 montagens de aparelhos de &audio.

1110 — ELEMENTOS DE TEORIA PARA ELETRO-ELETRONICA —
Fundamentos para escolas de graus médio e superior.

PRECOS

Ref. 114:
Ref. 265:
Ref. 500:
Ref. 630:
Ref. 940:
Ref. 190:

EM VIGOR:

Cr$ 12; Ref.
Cr$ 60; Ref.
Cr$ 12; Ref.
Cr$ 12; Ref.
Cr$ 18; Ref.
Cr$ 12; Ref.
Ref, 750: Cr$ 12; Ref.
Ref. 810: Cr$ 15.

Nota: Os livros sem
Aceitamos reservas sem cCompromisso.

172: Cr$ 45; Ref. 216: Cr$ 10;
275: Cr$ 25; Ref. 372: Cr$ 25;
545: Cr$ 12; Ref. 615: Cr$ 12;
670: Cr$ 14; Ref. 780: Cr$ 15;
1110: Cr$ 35. Biblioteca ABC:
200: Cr$ 12; Ref. 650: Cr§ 12;
790: Cr$ 12; Ref. 800: Cr$ 12;
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“TELECOM" — Rua Conde de Bonfim, 633 — Rio de Janeiro

COMUNICACOES DIRETAS ENTRE O BRASIL
E A BOLIVIA

A 9 de junho passado foi inaugurado oficial-
mente o primeiro sistema de comunicagdes dire-
tas, em ondas curtas, entre o Brasil e a Bolivia,
permitindo a utilizagdo de telefonia, telegrafia e
telex.

Este novo sistema € a resultante do convénio
de cooperagao técnica recentemente firmado pelas
entidades representativas da telecomunicacio dos
dois paises sul-americanos, a ENTEL-Bolivia e a
EMBRATEL, por meio do qual foi possivel estabe-
lecer um nivel elevado de comunicagéo entre a
Bolivia e o Brasil, dentro dos melhores padrées
técnicos de telecomunicagées em HF. Isto veio be-
neficiar os usudrios daqueles trés servigos, por
meio de uma substancial melhoria na qualidade das
transmissdes e recepcgoes, dadas as caracteristicas
favoraveis do equipamento e técnica adotadas.

O sistema foi integralmente projetado e im-
plantado pela EMBRATEL, dentro da autorizacdo e
orientacdo do Ministério das Comunicacoes, subs-
tituindo o vetusto e inadequado processo anterior,
que somente permitia as comunicagcoes entre as
duas nacoes através de rotas de trénsito por ou-
tros paises com as consequentes deficiéncias de
qualidade e demora nas conexoes.

Entrardo em operacgédo inicialmente 1 circuito
de voz (para telefonia), 1 para telegrafia e 1 para
telex semiautomatico, com acesso direto a rede
nacional brasileira, prevendo-se uma expansdo, a
curto prazo, em fungdo da demanda. O circuito de
telefonia estara equipado com Lincompex, 0 que
influira decisivamente na melhor qualidade dos
circuitos.

Foram instalados transmissores de ondas cur-
tas de 3 quilowatts de poténcia, operando em ISB,
2 receptores de ondas curtas, 2 antenas rémbicas,
terminais de telefonia equipados com Lincompex
e equipamentos terminais de telex e telegrafia
TOR, com dispositivo de correcdo automética de
erros, mesa telefénica manual, cabine ptblica de
telex e outros equipamentos acessorios. O pessoal
que operara o equipamento na Bolivia foi instruido
e treinado pelos técnicos da EMBRATEL.

As tarifas telefonicas serdo reduzidas em 40%,
aproximadamente, com o novo método de ligacéao
direta.

Com o presente fato abre-se um novo campo
de entendimentos através as telecomunicacoes.
Enquanto colabora decisivamente para o desenvol-
vimento politico, econdmico e sdcio-cultural do
Pais, o Ministério das Comunicagdes, por intermé-
dio da EMBRATEL, estende as maos as nacdes ami-
gas sul-americanas, buscando quase que uma inte-
gracao continental cujos resultados praticos muito

antenna
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da ASSOCIAGCA BRASILEIRA DE TELECOMUNICAGOES

GB — Brasil

cedo falardo mais alto que qualquer enfat|za<;:ao
que se procure dar no momento.

O ato solene teve lugar no Saldo Nobre do -

Ministério das Comunicacoes, as 16 horas do dia
9 de junho passado. A titulo de primeira utiliza-

¢ao oficial estabeleceram-se didlogos de um pais

para o outro, falando de La Paz o Ministro das Co-
municagoes e Transportes, Dr. A. Garcia Rivera; o
Embaixador brasileiro naquela capital, Dr. Claudio

Garcia de Souza, e o Presidente da ENTEL-Bolivia,

Dr. Victor Merida; do Brasil falaram o Ministro das
Comunicagoes, Cel.

EMBRATEL COLOCA EM OPERAGCAO
A CENTRAL DE TRANSITO
DE PRESIDENTE PRUDENTE

Em mais uma etapa do programa de implanta-
¢ao do Plano Nacional de Telecomunicacoes, a

EMBRATEL p6s em operacdo a 10 de junho de:

1972 a Central de Transito de Presidente Prudente.

Trata-se de uma central telefonica automatica des-:

tinada a possibilitar aos assinantes da concessig-
naria dos servicos telefonicos daquela cidade pau-
lista a discagem direta a distancia, sem auxilio da

telefonista, atingindo as demais localidades do pais °

ja servidas por DDD e vice-versa.

Cada chamada DDD é registrada em fita mag-,
nética, onde, entre outros elementos de interesse -
técnico, aparecem o ntmero do telefone que cha- -

mou, o numero do telefone chamado, a data, a

hora e o tempo da conversacido, possibilitando a-

posterior cobranca da chamada. As chamadas DDD
originadas em Presidente Prudente serdo tarifadas

pelo equipamento de bilhetagem automatica das

Centrais de Transito de S&o Paulo e Bauru.

Esta Central interurbana tem uma capacidade .

inicial de 170 troncos. Na data da inauguracéo en-
traram em operacdo 37 canais para Sao Paulo, 30
troncos com as mesas interurbanas atuais e 58
troncos de interligagdo com a Central Telefonica
local. Dentro de poucos meses, quando entrar em
operacao a Central de Tréansito de Bauru, a canali-
zacao de Presidente Prudente sera acrescida de 37

canais com essa cidade. Em fase final de instalacdo

no prédio Terminal da EMBRATEL, em Presidente
Prudente, encontra-se o novo Centro Interurbano
Semiautomatico que vira atender as ligacdes inte-
rDu[r)%anas para cidades nao integradas no Sistema

Para a implantacdo desta Central de Transito

a EMBRATEL investiu aproximadamente Cr$
2.800.000,00 (dois milhdes e oitocentos mil cru-
zeiros). O fornecimento e a instalacdo dos. equi-
pamentos da Central de Transito prudentina esti-
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veram a cargo da Ericsson do Brasil Comércio e
Inddstria S.A.

ELECTRONICA 72

A Electronica 72, reconhecida como a mais im-
portante feira do ramo da eletronica no mundo,
terd lugar na Feira de Munich de 23 a 29 de no-
vembro de 1972.

Organizada pela primeira vez em 1964, ocor-
rendo a cada 2 anos, podemos dizer agora que a
Electronica representa um climax na histéria das
feiras e exposicoes de Munich. Sua expansao é im-
pressionante, sendo que a 5.° Electronica tera um
nimero de exibidores 4 1% vezes maior que o da
1. feira e sua area sera de 70.000 m*, em compa-
racao com 10.000 m* em 1964.

O objetivo essencial da mostra é apresentar
de um modo claro tudo que é oferecido pela in-
distria eletrénica no mundo, dentro de uma espe-
cificacdo bem definida do material a ser exibido,
com a exclusdo de produtos colaterais, o que faz
desta feira um valioso centro de informacdes para
o mundo técnico.

A MUNCHENER MESSE — UND AUSSTEL-
LUNGSGESELLSCHAFT MBH publicou um “indice
de Produtos” contendo uma lista dos produtos que
podem ser exibidos, assim como aqueles que nio
serao aceitos como material de exposicéo.

O programa de Electronica 72 compreende:
1) Componentes e conjuntos eletronicos

— componentes ativos prontos para monta-
gem.

— componentes passivos prontos para monta-
gem.

— componentes e conjuntos nao-elétricos.
— conjuntos elétricos prontos para montagem
(inclusive circuitos integrados).

2) Instalacoes de producdo, produtos semimanu-
faturados e materiais auxiliares

— instalagoes de producdo para a fabricacao
de circuitos impressos, incluindo acessoérios.

— fabricacdo em geral
acessorios.

de equipamentos e

— produtos semimanufaturados e materiais au-
xiliares.

3) Aparelhagem de prova

ponentes e conjuntos.

4) Informacao e treinamento

E31 BOLETIM TELECOM E31BOLETIM TELECOM [1BOLETIM TELECOM [JBOLETIM TELECOM

— literatura técnica.
— aparelhagem de ensino para treinamento

profissional em eletrdnica. ‘

|

— outras informacoes.

Outro acontecimento importante, complemen-
tar a feira, € o congresso “Mikroelektronik™ (de 27
a 29 de novembro de 1972). Peritos de fama inter-
nacional fardo conferéncias sobre os seguintes as-
suntos: Materiais e seu processamento; Circuitos
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— aparelhagem de prova e classificacao, assim!
como instrumentos de medida para com-!

|

e suas aplicacoes; Provas e confiabilidade; Opto-
eletronica e Magnetoeletronica; Empacotamento.

Estdo previstas 40 conferéncias. Este congres-
S0, que contara com a presenca de cerca de 1.000
congressistas, esta sob a direcdo de uma Comisséo
Cientifica composta de eminentes cientistas co-
nhecidos no mundo todo.

As estatisticas que se seguem ilustram a im-
portédncia ganha pela Electronica. Em 1970, de um
total de 1.490 exibidores, 838 vieram do estrangei-
ro, representando 24 paises. Até agora, sabemos
que 5 paises participarao com stands oficiais co-
letivos na proxima Electronica 72: Canada, Ingla-
terra, Israel, Noruega e E.U.A. Aproximadamente
50.000 profissionais de 36 paises visitaram a Elec-
tronica 70.

Em vista da extensdo da area de exibicdo e
dos 1.800 exibidores que sdo esperados, um aumen-
to no numero de visitantes qualificados pode ser
previsto.

O recorde de participacdo deste ano na Elec-
tronica 72 prova que esta feira do ramo teve su-
cesso em consolidar sua reputacgédo internacional e
fortalecer sua posicdo de lideranca.

OPERACAO DDD — CODIGO NACIONAL

Para tornar possivel a operacdo DDD, cada
cidade passou a ter um nimero de Cédigo Nacional
e as localidades que desde ja podem ser atingidas
pelo sistema DDD, com seus respectivos nimeros
de Coédigo Nacional, sdo as seguintes: Sdo Pau-
lo — 011; Rio de Janeiro — 021; Belo Horizonte —
0312; Curitiba — 0412; Porto Alegre, Canoas e
Novo Hamburgo — 0512; Santa Cruz do Sul —
0526; Salvador — 0712; Recife — 0812; Paranagua
— 0414; Ponta Grossa — 0422; Blumenau — 0473;
Jodo Pessoa — 0832; Goiania — 0622; Santos,
Cubatdo e Guaruja — 0132; Londrina e Araponga —
0432; Brasilia — 0612; Aracaju — 0792; Maceié —
0822; Araruama, Cabo Frio e Sao Pedro d'Aldeia

iz (RJ)) — 0254; Caxias do Sul (RS) — 0542: Marin-
© ¥ga (PR) — 0442; Natal (RN) — 0842; Paranavai
7T (PR) — 0444; Petropolis (RJ) — 0242; Belém —
. 0912; Fortaleza — 0852; Joinville — 0474.

- F s :
i Para se obter uma ligacdo com um assinante

de uma determinada cidade, basta discar o res-
pectivo nimero do Coédigo Nacional e, em seguida,
o numero do assinante local desejado.

BRASIL EXPORTA TELEVISORES

A Organizacao Philips Brasileira, que ha quase
10 anos vem exportando componentes eletrdnicos,
principalmente para os paises da ALALC, iniciou
neste ano a exportacdo regular de televisores em
branco e preto. J4 foram feitas remessas para o
Equador, Guatemala, Paraguai e El Salvador, sendo
que até o final do ano também a Bolivia, Antilhas,
Panama e Honduras deverao receber nosso pro-
duto. Com essas exportagdes, o Brasil carreara
aproximadamente 500.000 délares em divisas.

Esses televisores de exportacdo sé@o equipa-
dos com adaptador de tenséo tipo universal para
110, 127, 220 e 240 volts, e chave e sistemas para
freqiiéncia de quadro de 50 e 60 Hertz (no Brasil,
0 padrdao € 60 Hertz). Além disso, cada televisor
vai acompanhado de um manual de uso em dois
idiomas: inglés e castelhano.

Por causa das distancias e dos varios meios
de transporte (estdo sendo utilizados os transpor-
tes aéreo, maritimo e terrestre), a embalagem
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Vemos aqui o embarque dos televiso-
res que a Philios Brasileira estd ex-
poriando principalmente para os paises
da ALALC.

dos televisores tem merecido cuidado especial,
sendo super-reforcada. Os aparelhos de 24 polega-
das sao apresentados em modelos de mesa e con-
solete, folheados em cavitna com acabamento bri-
Ilhante; os de 17 polegadas, portateis, possuem
caixa de plastico ABS, na cor preta, com revesti-
mento parcial em PVC, com desenho em jacaranda
e detalhes cromados. Todos sdo Stabilimatic, isto
€, possuem estabilidade automatica total.

O esforgo desenvolvido pela Empresa no sen-
tido de incrementar a exportacdo de produtos aca-
bados vem dando frutos gradativamente e, em con-
seqliéncia, trazendo maiores divisas para o pais.
Além disso, coloca nossa indistria eletroeletroni-
ca em posicdo de maior destaque no cendrio indus-
trial dos paises da ALALC.

COMISSAO DA EXPOSICAO INTERNACIONAL DE
RADIO E TV SE REUNE EM BERLIM

Reuniu-se em Berlim a 9 de maio dltimo a Co-
missdo da Exposigdo Internacional de Radio e TV
para tratar do planejamento, organizagdo e realiza-
cao da mesma, que la terd lugar de 31 de agosto
a 9 de setembro de 1973.

Também ficou decidida a realizacdo de um
congresso técnico, pela primeira vez dentro do
cenario de uma exposigao.

Por causa do seu grande sucesso, o simbolo

da primeira exposicao de 1971 sera conservado

para a exposicdao de 1973.

Entre outras coisas, foram discutidas as ques-
toes de coordenacdo relacionadas com a partici-
pacao da ARD e ZDF (Sociedade das estactes de
radiodifusdo da Republica Federal Alema e segun-
da cadeia de televis@o), assim como do Correio
aleméo (Deutsche Bundespost).

O fato de Berlim ter sido escolhida pela se-
gunda vez para sede da exposicdo ndo quer dizer
que outras cidades nao o poderdo vir a ser. A
escolha é justificada pelo fato de que em Berlim,
em 1923, foram transmitidas as primeiras ondas
de radio, e a exposicao seria uma comemoracgdo do
seu 50° aniversario.

Outras razoes para a escolha sao a facilidade
de acomodacdes e o interesse que a 1 exposicao
despertou no grande nimero de profissionais do
comércio deste setor do mundo inteiro, tendo eles
demonstrado vontade de visitar Berlim.

A comissao da exposicdo, na qual sao repre-
sentadas todas as associacdes e instituigoes par-
ticipantes, ficou constituida ainda em maio, come-
cando o seu trabalho de organizacdo para a 2* Ex-
posicao Internacional de Radio e Televiséo.

TELENOTICIAS

Fusao e Ajuda — A Companhia de Telecomuni-
cacoes do Ceara e a Companhia Telefonica de For-
taleza efetivaram solenemente a fusdo de todos os
servigos, encargos, etc., criando-se entao a Compa-
nhia Telefonica do Ceara, com a sigla de COTELCE.
0O ato foi realizado no gabinete do Ministro das
Comunicacbes em Brasilia, Cel. Hygino Corsetti,
que concedeu, na mesma ocasido, recursos no va-
lor de Cr$ 10 milhdes para a ampliacdo da rede
telefonica cearense. Entre outras autoridades pre-
sentes destacava-se o Governador do Ceara, César
Cals.

TV e Estradas — Um milhdo de cruzeiros fo-
ram gastos pelo Departamento de Estradas de Ro-
dagem do Estado de Pernambuco para concluir o
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mais depressa possivel as rodovias de acesso aos
morros em que estdo as instalagbes das torres
repetidoras de microondas e também de televisédo
em Caruaru, Serra Talhada e Arcoverde. Quando
chovia no sertdo as estagdes ficavam praticamente
isoladas. Nem a pé os engenheiros e funcionarios
conseguiam entrar ou sair... Drama semelhante
foi, alias, vivido ha poucos dias em Aracaju. A tor-
re de transmissdo e recepcdo da TV-Sergipe, que
fica no Morro da Picarra na capital sergipana, fi-
cou isolada por causa de fortes aguaceiros que
“lavaram” quase todo o Nordeste. E Aracaju aca-
bou ficando um ou dois dias sem televiséo. ..

Telex para o Mundo Inteiro — A EMBRATEL
anunciou a inauguragdo de sua nova central de

117

JULHO 1972
VOL. 68 — N 1

BOLETIM TELECOM 3 BOLETIM TELECOM 3§ BOLETIM TELECOM [JBOLETIM TELECOM [I1BOLETIM TELECOM



BOLETIM TELECOME3]BOLETIM TELECOM E3IBOLETIM TELECOM E1BOLETIM TELECOM E[31BOLETIM TELECOM

telex. Garante comunicagdes diretas, por DDD, do
Brasil com qualquer pais dos cinco continentes.
Até agora o Brasil so podia comunicar-se direta-
mente com o0s Estados Unidos, Franca, Alemanha

e Inglaterra.

Correio é Integragdo — A ECT langou uma
publicacdo, muito bem ‘impressa ‘alias, com um es-
tudo- analitico e comparativo sobre a participacéo
dos. servigos ‘postais na integragdo de um pais.
Com, amplas. e minuciosas estatisticas e citacées
de exemplos. recolhidos em numerosos paises atra-
vés da Unido Postal Universal, a publicacédo conclui
que nenhuma nacdo conseguirda expandir seu co-
mércio externo, nem seu intercAmbio cultural com
outros paises se nao possuir um bom servigo
postal.

:Acre ja tem Radioamadores — Pela primeira
vez em-toda a histéria do Estado do Acre foram
realizados em Rio Branco exames para ingresso na
R.N.R. Entre os vinte candidatos (todos aprovados)
destacava-se o proprio Governador Francisco Dan-
tas e sua esposa. Uma equipe de técnicos do
DENTEL, chefiada pelo sr. Alberto Bandeira Peret,
radioamador também, foi do Rio s6 para realizar
0s exames.

Ministro Rachid Rifai — Durante dois dias es-
teve no Brasil em visita nao-oficial o Ministro das
Comunicacdes e Transportes do Iraque, Dr. Rachid
Rifai. Voltava do Chile, onde esteve chefiando a
Delegacao do Iraque a Conferéncia da UNTAC, da
ONU. Visitou numerosos recantos turisticos e tam-
bém centrais telefonicas, industrias de equipamen-
tos eletronicos e até a estacdo de comunicacdes
via satélites de Itaborai. Na recepcédo que foi pro-
movida pelo Clube Sirio-Libanés, na sua sede em
Botafogo, o Ministro Rachid Rifai foi cumprimen-
tado pelo General José Siqueira, Presidente da CTB,
em nome do Ministro Hygino Corsetti. O Ministro
do Irague lamentou que ndo pudesse atender ao
convite de ir também a Brasilia. Durante sua esta-
da na Guanabara foi assistido pelos mais altos fun-
cionédrios da Embaixada do Iraque no Brasil e tam-
bém por dois radioamadores, Jamil Gebara e Flavio
Serrano, este membro dos mais destacados da Co-
missao Executiva do Concurso Internacional de
Radioamadorismo do Ministério das Comunicacdes.

Os Escoteiros no Ar... — Os escoteiros bra-
sileiros ja estao se preparando para o XV Jambo-
ree Mundial do Ar, que serd realizado este ano,
no dia 22 de outubro. E se preparam com o obje-
tivo de repetir a faganha do ano passado. Querem
ser bicampedes mundiais... O Prof. Carlos Manes
Bandeira, também jornalista, além de destacado ele-
mento da alta diregdo do movimento escoteiro,
esta tentando algo de enorme importancia e re-
percussao: inscrever o maior nimero possivel de
escoteiros como radioamadores e ainda na “faixa
do cidadao”. 000—0—

ASSOCIACAQ BRASILEIRA
DE TELECOMUNICACOES

Rua Conde de Bonfim, 633 —~ ZC-09
Tijuca — Rio de Janeiro, GB

LIVROS TECNICOS DA EDITORA
HOWARD W. SAMS

(em inglés)

As LoJgas po Livro ELETRONICO acabam
de receber os seguintes titulos:

: Cr$

20050 — Building Your Amateur Radio Novice

Stallonsri s e RN 34,00
20084 — Computer Circuit Projects You can

Bullde /vt ta b S aar iiatg o e 30,00
20099 — CB Radio Construction Projects .... 27,00
20102 — Computer Dictionary ................ 49,00
20123 — ABC's of Computer Programmina ... 27,00
26184 — Eliminating Engine Interference ..... 25,00
20188 — Electronic Organs .................. 52,00
20199 — FM Multiplexing for Stereo ......... 36,00
20305 — How to Build Proximily Delectors &

Melalo Logatorag st s i siarin gy 2 27,00
20333 — Design and Operation of Regulated

Power Supplies” .:.......00 aadiae, 34,00
20433 — Having Fun With Transistors ....... 32,00
20445 — Tape Recorders — How They Work 41,00
20515 — 99 Ways to Improve Your CB Radio 27,00
20520 — How to Build Speaker Enclosures ... 32,00
20567 — CB Radio Antennas ................ 32,00
20570 — Amateur Radio Projects (Transisto-

Hzat )i o ity PNS Nt PN sl ) 32,00
20629 — Amateur Radio SSB Guide ......... 36,00
20654 — Ham Antenna Construction Projects .. 36,00
20655 — 101 Questions and Answers Aboul

CATVEE MATV oo, of (ot 23,00
20863 — 101 Easy CB Projects .............. 30,00
20673 — 101 Easy Test Instrument Projects ... 30,00
20674 — 101 Easy Ham Radio Projects ...... 36,00
20678 — Reference Data for Radio Engineers 180,60
20716 — Antenna and Transmission Lines ... 72,00
20722 — CB Radio Servicing Guide ......... 36,60
20754 — Electronic Organs .................. 49,00
20805 — ABC’s of Tape Recording .......... 27,00
20839 — Citizens Band Radio Handbook ..... 45,00
20848 — Electric Guitar Amplifier Handbook .. 63,00
24006 — 73 Dipole and Long Wire Antennas .. 41,00
24014 — Single Sideband: Theory and Practice 63,00
24018 — The Surplus Handbook ............ 32,00
24020 — Radio Handbook ................... 122,00
24021 — 73 Vertical, Beam, and Triangle An- )

RONMAS o e e N R G oy 45,00 .

Adquira pessoalmente em nossas lojas do
Rio e de Sao Paulo ou peca pelo correio,
utilizando a férmula de pedidos da pagina 1
desta revista.
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MIALBRAS S.A.
INDUSTRIA E COMERCIO
DE MAT. ELETRONICOS
R.Alessandro Volta, 111
(fim da Rua Michigan)
Brooklin Novo

SUA MONTAGEM E FACILITADA USANDO
OS POTENCIOMETROS COM TERMINAIS

PARA CIRCUITO IMPRESSO.

SOCIEDADES ESTRAN-
GEIRAS COLIGADAS:
MIAL SPA - ltalia
MIAL USA Inc.- New Jersey
LES:A;

MIAL ELEK BAUEL
Alemanha Ocidental
MIAL FRANCE S.A.R.L.

Representantes no Brasil:

ANTONIO BENTO
CAMARGO FILHO
Rua Sa Viana, 115 - Grajau
Tel.: 258-1007 - Rio - GB.
RUBENS D.SCOLA
R. Voluntarios da Patria, 595 - s/306
Tel,: 25.8164 - P. Alegre - RS,

Representantes no Exterlor:

AFRICA DO SUL
ARGENTINA-AUSTRIA
BELGICA - CHILE
DINAMARCA - EQUADOR
ESPANHA - FINLANDIA
GRECIA-HOLANDA - [NDIA
INGLATERRA e IRLANDA

)G ARS D E: ISRAEL-IUGUSLAVIA

Franga : ] .

Tel.: 267-9211 (PABX) M. L. ELEKTRONIK A. G ALMEIDA MEXICO - PERU
; el . L. ,: 4-3327 - Cx. Postal n.° 226 PORTUGAL - SUECIA

Cx. Postal 6297 - S.P. Suiga Lot 332R7m°x_ POES.ta LEL URUGUAI - VENEZUELA

NOVO LANGCAMENTO

SINTONIZADOR F.M. PARA FAIXA 88-108 MHz E CANAL DE F.l.
COMPLETO 10,7 MHz

Equipado com transistores de silicio

Sintonia micrométrica por permeabilidade (patenteada)
Controle automatico de freqiiéncia

Controle automético de ganho

Acoplamento de entrada: simétrico Z 300 Q@ — assimétrico Z 75 Q
Alimentacéo: 6V D.C.

Dimensées: 70 X 50 X 30 mm
VENDAS SO POR ATACADO:

SOLHAR ELETRONICA S.A.

FABRICA: RUA TITO N.°° 978/980 — TELEFONE: 62-9214 — CAIXA POSTAL, 1.593
END. TELEGR. “SOLHARTRONIC” — 05051 SAO PAULO, SP
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NOTICIARIO DA BIBLIOGRAFIA ESPECIALIZADA*

Titulo: TELEVISION MEASUREMENT TECHNIQUES
Autor: L. E. Weaver
Editor: Peter Peregrinus Ltd. (Inglaterra)

Idioma: Inglés

Sob os auspicios de “The Institution of Electri-
cal Engineers”, vem de ser lancada esta monografia
escrita pelo engenheiro chefe do Laboratério de
Medidas da “British Broadcasting Corporation”.

Neste livro sdo apresentadas as técnicas e
equipamentos utilizados na comprovacao e padroni-
zacdo dos sistemas de televisdo, desde a fonte de
sinal até o transmissor. Nele aparecem informa-
coes que antes muito dificilmente se poderiam
obter, a par de considerdvel trabalho original de
seu conceituado autor, abrangendo as técnicas pre-
conizadas pelos organismos internacionais de tele-
difusao que vém trabalhando pela adogdo de nor-
mas mundiais de qualidade, equipamentos e mé-
todos de medida.

A obra divide-se em 16 secdes dedicadas a
medidas dos seguintes pardmetros ou equipamen-
tos: Nivel — Ruido erratico — Interferéncia —
Distor¢gao nao-linear — Distorcdo de formas de
onda lineares — Sinais de insercio — Perda de
retorno — Medidas diversas — Padrdes de prova
— Monitores de formas de onda — Cémaras —
Gravadores de video-tape — Maquinas telecinema-
tograficas — Monitores de imagem — Amplitudes
do sinal de barras a cores (PAL e NTSC).

Embora o livio tenha sido elaborado do
ponto-de-vista do engenheiro de teledifusdo, gran-
de parte de seu contetido é diretamente aplicavel
a setores correlatos, tais como televisdo de cir-
cuito fechado, sistemas de televisdo comunitaria
e outros semelhantes.

Caracteristicas graficas: 155 X 22 cm, 518 pa-
ginas profusamente ilustradas com graficos e osci-
logramas, em papel couché, edigdo encadernada.
O preco é de £15.00, sendo o seguinte o endereco
da editora: P.O. Box 8 — Southgate House — Ste-
venage. Herts. SG11HQ — England.

Titulo: DICCIONARIO DE TERMINOS DE PROCESO
DE DATOS

Autor: Angel Salto Dolla

Editor: Paraninfo

Idioma: Espanhol

Cada ramo da técnica possui sua linguagem
propria. Processamento de dados nido é excecéo,
e sendo um ramo ainda verde, apresenta uma pro-

(*) Enderego para remessa de livros: Caixa Postal 282 —
ZC-00 — Rio de Janeiro, GB — Brasil.
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fuséo de termos que torna dificil a leitura de tex-
tos cspecializados.

Este dicionario técnico, cuja publicacdo é abso-
lutamente oportuna, retine nada menos de 2.500
verbetes e expressdes usados em Informatica. Na
primeira parte, sdo apresentados, em ordem alfa-
bética, os termos em Inglés, sua traducdo para
Espanhol e a interpretacdo de seu significado.

Na segunda parte sado relacionados os termos
em Espanhol e seus correspondentes em Inglés.
Na terceira e ultima parte, figuram as abreviaturas
mais comuns de Informatica.

Caracteristicas graficas: 15,5 X 21,5cm, bro-
chura, 446 péginas. Vendas: Lojas do Livro Eletré-
nico, Ref. 1166, preco Cr§ 55,00.

Titulo: CIRCUITOS ELECTRONICOS PARA COMPU-
TADORES

Autor: Mullard Limited

Editor: Paraninfo

Idioma: Espanhol

Neste livro, incorporado a Biblioteca Técnica
Philips, séo exploradas a teoria de funcionamento
das méaquinas de computagdo e as técnicas empre-
gadas para seu projeto, sendo feita ainda a apre-
sentacdo dos componentes mais usuais em compu-
tadores.

Ao se mencionar projeto de computadores,
poder-se-ia imaginar algo muito dificil, acessivel
apenas a engenheiros de alto gabarito, munidos de
poderosas ferramentas de calculo, e trabalhando
em grandes organizacdes. Isto é verdadeiro para
os grandes computadores de emprego geral, que
sd@o os mais difundidos. As técnicas apresentadas
nesta obra, entretanto, sdo de grande simplicidade,
podendo ser compreendidas e aplicadas por técni-
cos de nivel médio para construcéo de circuitos
digitais de emprego especifico, tais como conta-
dores, codificadores e mesmo maquinas de calculo
relativamente simples.

Em seus onze capitulos encontramos: codigos
usuais, fundamentos de logica simbdlica, descri-
cao dos principais circuitos |dgicos, contadores
progressivos, regressivos, sincronos, em anel, de-
cimais, e codificados, memdrias, principios da co-
dificacdo e decodificacéo, e valvulas indicadoras
numéricas. Em apéndice, procedimentos completo
e simplificado de projeto de circuitos logicos.

Caracteristicas gréaficas: 15,5 % 21,5¢m, bro-
chura com capa plastificada, 248 paginas. Vendas:
Lejas do Livro Eletrénico, Ref. 1171, prego CrS 42,00.
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Ao escrever-nos, use este endereco:

ANTENNA - EMPRESA JORNALISTICA S. A.
Caixa Postal 1131 — ZC-00

20000 Rio de Janeiro - GB - Brasil

antenna
i et



Para os Mestres, Alunos e Pro-
fissionais de TV, que desejam
manter-se rigorosamenie em
dia com a Videotécnica. existe
agora a sempre afualizada co-
lecdo didatica

= Modernas
tecnicas
de televisao

de autoria do abalizado profes-
sor especializado, Eng. Alcyone
Ferrandes de Almeida Jr.

MOPIRNAR MCHICAE Bl TELLVBES

675 — O SELETOR DE CANAIS
— Modernos sintonizadores de
TV, componentes, caracteristi-
cas e pesquisa de defeitos. Se-
letores transistorizados. Esque-
mas de seletores comerciais
mais difundidos no Brasil —
22 edigdo — No prelo.

amphflcadores it
de video ;
e sistemas !

deCAG. __—

i

630 —
F.I. E DETECTORES DE Vi-
DEO — Amplificadores de F.l.

de
ca
e

video. Calibragao e reparagio.
— Rel.

e v e ]

amplificadores
de Fl
AMPLIFICADORES DE

l.e
detectoresde

imagem, suas caracteristi-
s e configuragbes a valvula
a transistor. Detectores de

630 — Cr$ 12,00.

615 — AMPLIFICADORES DE
VIDEO E SISTEMAS DE C.A.G.
— Detalhes de funcionamento
dos circuitos usados nos mo-
dernos televisores a valvula e
a transistor. 88 paginas, forma-
to 16 X 23 cm. — Cr$ 12,00.

INDISPENSAVEL

AOS ESTUDANTES

DE ELETRO-ELETRONICA
DOS NIVEIS MEDIO

E SUPERIOR

Ref. 1110 — Abram-
czuk e Chautard -—
ELEMENTOS
DE TEORIA PARA
ELETRO-ELETRONI-
CA — Cr$ 3500
— (Edigao ‘‘Rainha
Lescal"').

SUMARIO: :

FUNDAMENTOS GENERICOS: Sistema de Unidades —
Poténcias de Dez — Mecénica. Medida da Energia —
Estrutura Atémica da Matéria — Nogdes Elementares
de Calculo Diferencial e Integral.

ELETRICIDADE BASICA: Fundamentos de Eletro-Ele-
trénica — Resisténcia — Elementos de Eletromagne-
tismo — Capaciténcia.

CORRENTE ALTERNADA: Inducdo Eletromagnética —
Corrente Alternada Senoidal — Notagdo Complexa.
Operador “/j” — Circuito de Corrente Alternada —
Associacao de Reatancias — “‘Q” de um Circuito.
Pontos de Meia Poténcia — Diagramas de Lugares
Cecmétricos.

ANALISE DE CIRCUITOS: Simplificagdo de Redes —
Teorema de Thevenin — Teorema de Norton — Calculo
Matricial — Analise Matricial de Circuitos.

CIRCUITOS INDUTIVAMENTE ACOPLADOS:
Mutua — Transformador Monofasico.

SISTEMAS POLIFASICOS: Sistema Trifasico — Sislte-
ma Equivalente de Linha Unica — Poténcia no Siste-
ma Trifasico — Transformacao Trifasica.

Induténcia

APENDICES: Relagdo Logaritmica de Poténcias. De-
cibel — Curva Universal de Constante de Tempo —
Valores de Tensdo e de Corrente Alternada Senoidal
— Circuito RL — Circuito RC — Poléncia em Cir-
cuito de Corrente Alternada- — Consideragdes sobre
Ondas Eletromagnéticas — Soma Grafica de Onda --
Bibliografia.

QUESTOES E EXEMPLOS.

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA
PRIMEIRA PAGINA DESTA REVISTA

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

-RIO DE JANEIRO
Av. Mal. Floriano, 148

SAQ PAULO ¢ )
Rua . Vitoria, ' 379/383 - |,

Reembélso: Camxa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de’Janeiro, GB
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NOSSA CAPA

A Feira da Eletro-Ele-
tronica, que se realiza a
cada dois anos na capi-
tal paulistana, traz sem-
pre novidades no setor
da reproducdo sonora de
Alta Fidelidade.

E isto voltara a acon-
tecer na deste ano, que
tera lugar de 14 a 23 do
corrente més de julho,
como pudemos verificar
em visita & Bravox, que
estd em grandes prepa-
rativos para a sua apre-
sentagao.

Nossa capa ilustra a linha “Bravox” de alto-
falantes de Alta Fidelidade, que inclui reprodutores
de graves ("Woofers"), de agudos (“Tweeters") e
de médios (“Squawkers"”), bem como os respecti-
vos divisores de freqliéncias. Sdo componentes de
projeto e concepgdo modernos, baseando-se no uso
das mais sofisticadas técnicas eletroaciisticas.

Vindo ao encontro dos desejos dos audidfilos,

a Bravox S.A. Industria e Comércio Eletrénico pre- -

parou, para fornecimento aos consumidores de
seus produtos, um manual de construcéo, conten-
do projetos detalhados de caixas actsticas e ins-
trucdes minuciosas de instalacao, proporcionand_o.
assim, aos usudrios, informagdes para realizacéo
pratica de sonofletores de alta categoria.
000—0—

CACANDO GATOS

“SAFARI ELETRONICO”

Um bando. de “gatos” invadiu trés recentes
artigos de Antenna, proporcionando aos leitores a
realizacdao de um verdadeiro “Safari”, em que fo-
ram “abatidos” os seguintes felinos, tanto tropi-
calistas, como importados:

Minuteria Eletronica para Camara Escura —
Neste artigo (Antenna, Vol. 67, N.° 4, abril de 1972)
a especificagdo correta (pag. 297) de R3 a R11 é
a seguinte:

R3 a R10 — 22kQ, 12W, + 5%
R11 a R16 — 220kQ, 2 W, = 5%.

Conjunto Estereofénico 2 x 70 Watts — Foi
aqui (Antenna, Vol. 67, N° 4, abril de 1972) que
se aninhou a maior quantidade de “gatos”. Eis a
farta cacada:

1) Preamplificador (pag. 267):

— Riscar da lista de materiais a mencao a
C18 (nao existe tal componente no esquema);

— €5, que foi “degustado” pelo desenhista,
deve ser intercalado na ligagdo que vai da juncao
C3/R4 aos contatos interligados de CH1C;

82
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— Os dois potenciometros (“t'im-pot”) dos
circuitos de entrada, devem ser de 25 kQ.

2) Amplificador de Poténcia (pdg. 268):
— O namero do resistor em paralelo com C9
deve ser R12 (e ndo R21);

— O capacitor C10 (também “ingerido” pelo
desenhista!), deve ser colocado entre a base de
TR8 e a base de TR9;

— Também foram omitidos (mas que fome,
hein?) os capacitores C14 e C16, que sao desaco-
pladores da alimentacdo. Um deles devera ir entre
o terminal 442V e a massa, enquanto o outro
ird entre o terminal negativo {—42V) e a massa;

— Finalmente (ufa!) o nimero do resistor li-
gado em paralelo com o reator de 10 uH deve ser
R23, e ndo R24.

Freqiiencimetro de Audio de Facil Construczo
— Um valor “maluco”, de 119 ohms, aparece na
lista de materiais da pag. 347 de Anterma de maio
de 1972 (Vol. 67, N° 5), para os potencidmetros
P1, P2, P3 e P4. O valor correto é o que consta do
“chapeado” da pag. 348, ou seja, de 1kQ.

Eta bimestre "pesado”! Aos leitores, pedimos
(com nossas humildes desculpas) que facam as
devidas correcées nos respectivos exemplares de
Antenna. 000—0—

COMENTARIOS...

(Continuacdo da pag. BB) e

que foi publicado na Revista Antenna de janeiro
de 1970. ;

O mesmo € surpreendente, pois com uma
quantidade minima de material e uma simplicidade
tremenda de montagem — podendo até mesmo ser
montado por principiantes na Eletrénica — apre-
sentou resultados muito mais satisfatorios que
alguns amplificadores que ndo passam de verdadei-
ras florestas de resistores, transistores, capacito-
res, etc.

A resposta de frequéncias do referido amplifi-
cador € um espetaculo, principalmente os agudos.
A distorgédo apresentada foi a minima possivel, pois
somente quando o potencidmetro de controle de
volume estd no maximo é que notamos um pouco
de distorgao.

Entrada 0.2 1E/160 V poliester
Fono cristal ¢ ¢ ﬁl,,m 2471
e amplilicador
lle
> L00. AXa flgudos
Volume = GFa'vas Fillka
500 ke Lin.
Lin.
1L |2
1k =002 uf
500 pF :
-L ey Cerdm. ]-:

Esquema dos controles de graves e agudos pro-
postos .pelo Sr. Henry José Ubiracy para inclusdo no
Amplificador de Poténcia publicado a pag. 17 de
Antenna, vol. 63, n? 1, janeiro de 1970.

No amplificador que montei com o esquema
acima citado, acrescentei um controle de graves e
outro de agudos, cujo esquema segue anexo, pois,
caso aqueles que montaram o referido amplificador

antenna
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o desejem, poderd@o incorporar os controles, e com
otimos resultados.
Henry José Ubiracy
(Aguas Belas, PE)

® Agradecemos 2o Sr. Ubiracy as informacoes
sobre o simples e original amplificador de nosso
colaborador Nelson Gaudenzi. Mais de dcis anos
apos sua publicacéo, continuamos a receber valio-
sos depoimentos scbre ¢ seu desempenho, como,
por exemplo, as que foram publicadas a pag. 179
do numero de marco deste ano. — G.A.P.

PLANEJAMENTO DA “TELEBRAS"

A 25 de maio ultimo, foi assinado, na sede da
EMBRATEL, o contrato para os servicos de planeja-
mento da organizacdo da TELEBRAS, empresa do
tipo “holding” que coordenara o sistema brasileiro
de telecomunicacoes. O trabalho estara a cargo das
empresas ENTENAVI — Engenharia Naval = Indus-
trial S.A. e a Supervise do Brasil S.A., que se in-
cumbirao de planeiar toda a estrutura da TELEBRAS,
relacionamento interdepartamental, organograma, re-
lagdo numérica e qualitativa do pessoal e respecti-
vas atribuigoes.

E previsto um prazo de 45 dias para a entrega
do servico, de modo a que a TELEBRAS possa ini-
ciar suas atividades tao logo seja aprovada a Lei
apresentada ao Congresso, ja escudada numa pro-
gramacéo racional.

Pela Supervise do Brasil, fazendo parte da
equipe de planejamento, encontra-se o Engenheiro
Antonio Portella Neto (PY110), colaborador bem
conhecido e apreciado pelos leitores das revistas
Antenna e Eletrénica Popular.

CATALOGO DE INSTRUMENTAGAO SINGER

Os 33 produtos da Singer sdo descritos breve-
mente neste livreto de 16 péaginas, incluindo me-
didores de intensidade de campo EMI, pontas de
prova de R.F., antenas, componentes de microon-
das, instrumentacdo de teste de aparelhos de co-
municacdo em FM/AM/SSB, medidores de freqiién-
cia, geradores de sinal, geradores de tom, instru-
mentacao de teste de sincros, conversores angu-
lar-digital, fasimetros, transformadores de relacao
e voltimetros eletrostaticos.

Os leitores que se interessarem podem reme-
ter seus pedidos a Singer Company, Los Angeles
Operation — 3211 South LaCienega Boulevard —
Los Angeles, California — 90016 — U.S.A.

A ESBREL PRECISA

A relagao abaixo, em ordem alfabética, de mar-
cas com indicagdo (quando conhecida) da proce-
déncia, é de aparelhos eletrénicos cujos esquemas
foram pedidos a ESBREL por amadores ou profissio-
nais, para orientacdo de consertos ou ajustes, e
cuja documentagdo nao constava dos arquivos da
Esquemateca Brasileira de Eletrénica.

Quem possuir o esquema (ou informacdes téc-
nicas complementares) sobre qualquer dos apare-
lhos aqui relacionados, prestara relevante servico
ao respectivo solicitante se puder cedé-lo através
da ESBREL. N&do sera necessario doar o esquema:
hastara emprestéa-lo por alguns minutos, para con-
fecgao de uma copia eletrostatica. Os colaborado-
res do Rio e de Sao Paulo poderdo dirigir-se pes-
soalmente a ESBREL nos seguintes enderecos: Rio
— Av. Marechal Floriano 148 — 1° andar; S&o Pau-
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— 83 —.

PROTECAO TECNICA
ZILOMAG

Zilotécnica Pecgas e Servicos Ltda.,
firma do grupo Zilomag, exclusiva-
mente para Assisténcia Técnica aos
produtos Zilomag, oferece a seus co-
laboradores toda e qualquer protecido
técnica, inclusive esquemas e consul-
tas técnicas sem despesas.
Componentes originais da fabrica
para: Auto-Radios — Radios — Ele-
trolas Portateis — TV Preto e Bran-
co — e a Cores.

Solicitem listas de componentes. Pre-
¢os especiais para Revendedores e
profissionais técnicos.

ZILOTECNICA PECAS E SERVIGOS
LIDA.

Rua Martiniano de Carvalho, 256/262 — Li-
berdade — Fone: 34-1384 — Sao Paulo — SP

INDISPENSAVEL
AOS RADIOAMADORES
E AOS RADIO-ESCUTAS

radioamaderes~
[rasileiros k

£ &
m«m FLEIHNCIS [uME (0
Cotas Poata 771 8 2CE0 ® o dn Junaien @ Bontl

el NS,

[Z1112122232121123111323

O mais prético guia de nomes e enderegos dos radio-
amadores brasileiros, de acordo com as publicagdes
oficiais do Setor de Radiocomunicagdoes do Depar-
tamento Nacional de Telecomunicagdes (DENTEL).

EDICGAO DE

Ref. 220 — Radioamadores Brasi- -
leiros (“‘Caboclinho’) — Exemplar:
Cr$ 7.50.

OFERTA: Apenas Cr$ 6,50 em pe-
dides acompanhados de pagamento.

Utilize a férmula da primeira pagina desta
revista para pedir hoje mesmo o seu exemplar.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO § SAO PAULO

Av. Mal. Floriano, 148_§ Rua Vit6ria, 379/383
Reembdlso: Caixa’ Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro — GB

JULHO 1972
VOL. 68 — N- 1




NOVOS PRODUTOS

VISOR NOTURNO

Em plena noite, sem a ajuda de
nenhum dispositivo de iluminacao
artificial, este visor noturno GTE-
Sylvania permite observar nitida-
mente cenas ocorridas a conside-
raveis distancias, e até mesmo fo-
tografa-las, cinematografa-las, ou
transmiti-las pela televisao.

Apesar de suas pequenas di-
mensdes, o visor noturno GTE-
Sylvania possui um poderoso sis-
tema amplificador eletronico de
luz, com ganho superior a 45.000,
alimentado por apenas duas pi-
lhas de lanterna tamanho “A”". E
protegido contra incidéncia aci-
dental de cenas altamente ilumi-
nadas, sendo que o comando elé-
trico do ganho e sensibilidade é
totalmente automatico, cabendo
ao operador ajustar unicamente o
foco do sistema optico, de acor-
do com a distancia da cena ob-
servada. A sensibilidade do vi-
sor noturno permite observar uma
pessoa a meio quilémetro de dis-
tancia em uma noite de luar, ou
a 200 metros com a débil luz das

locais totalmente
fechados, o visor podera ser as-
sociado a sistema de “luz invisi-
vel”, da parte inferior do espec-
tro infravermelho.

Ja disponivel no mercado bra-
sileiro, o visor noturno GTE-Sylva-

estrelas. Para

nia estd em crescente uso nos
sistemas de vigilancia civis e mi-
litares. Informes e demonstracoes
poderdo ser solicitados ao Eng.
R. L. Ridigolo — GTE-Sylvania —
Caixa Postal 30.198 — S&o Paulo,
Capital.

lo — Rua Vitéria 379/383. Os colaboradores resi-
dentes em outras cidades deverdo enviar os esque-
mas para o Controle Central da ESBREL — Caixa
Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB. Nao
esquecer de mencionar 0 nome e o enderego com-
pletos para a devolugdo, sob registro postal, da
documentacdo emprestada.

Alex — (Nacional) — Amplificador 1004 e 1100

All Wave-7 — (E.U.A.) — Radio TS-190

Amelco — (Nacional) — Intercomunicador ICM-146

Ampex — (E.U.A.) — Gravador 601

Amplitec — (Nacional) — Amplificador AT-350

Ampritel — (Nacional) — Amplificador TET-AMO-2

Arpeggio — (Japdo) — Réadio TR-750

BC — (E.U.A.) — Transmissor 348-J

Belcord — (Dinamarca) — Gravador 2000

Bell-Howell — (E.U.A.) — Amplificador 138-C

Bendix — (E.U.A.) — TV MTM-21-C

Blaupunkt — (Alemao) — Radio KDB-971-803

Browni — (Japdo) — Radio 6TP-317

Casie — (Japao) — Teste H-60

Cibel — (Nacional) — TV-170

Comander — (Nacional) —
Stereo 3006

Commodore — (Japao) — Gravador PB-808-R

Concord — (E.U.A.) — Amplificador 100

Cosmoson — (Nacional) — Amplificador TF-18

Clarion — (Japdo) — Radio 4A2K12

Craig — (Japao) — Radio 17-01

Crown — (EU.A)) — Gravador CT-5/12; (Japdo)
Gravador AM/FM SHR-46-F, CRC-6250 e TV
CTV-125

Amplificador C-10;

Crowncorder — (Japdo) — Amplificador
CSC-9350-M
Delamina — (Nacional) — TV FG-660

Delon — (Japao) — TV 12-V-61-NDW
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Dinacord — (Alemao) — Amplificador Guitarra
DA-115

Drake — (E.U.A.) — Receptor p/Amador 2-C

Easa — (Nacional) — Amplificador EU-45-1I

Eico — (E.U.A.) — Gerador Sinais 145, 315

Electra-SS — (Japdo) — Gravador CTP-2002

Electromatic — (Nacional) — Toca-Discos 602
Electronic — Amplificador AF-10-K
Electro-Voice — (E.U.A.) —~ Stereo EV-1144-A; Am-

plificador AM-FM EV-1182

Eletronica Dalton — (Nacional)
WX-20

Grundig — (Alemao) — Radio GNRB-187, 1066-WE/
3D, 70-70-ML

Hallicrafters — (E.U.A.) — Receptor SX-39

Hitachi — (Japao) — TV TWU-68, TU-71

Lenon — (Japdo) — TV 19F-61-DW

Magnavox — (E.U.A) — TV S-101-T

Mitsubishi — (Japdo) — Radio FX-252

National — (Japao) — TV N-93-A

Nivico — (Japao) — TV 8-T-102, 4-T-40A, 4-T-40-UHF,
VPF-96-AD

Novik — (Nacional) — Divisor DN-1

Roket — (Japdo) — TV 8-HL

Setchell-Carlson — (EU.A) — TV P-67 ou D-67

(a)lepn o= A ke =

— Amplificador

NOVOS PRODUTOS

AMPLIFICADORES DE POTENCIA
SUPERCOMPACTOS

Ja se encontram no mercado brasileiro os cha-
mados “Audio Amplificadores de Poténcia Hibri-
P>
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s LISTA PARCIAL DE LIVROS TECNICOS mmm—

225 — Goldberger — Reparagdo por Substituicédo

922-A/E — Schure — Televisdo Basica — Curso

decSInals (ROTh) ik codi i i i snin. s Cr$ 5,00 ilustrado de televisde, em cinco volumes. (Port.).
1007 — Souza — O Automobilista Amador. (Port.) Vol -1’ —"0 ‘TFransmissor, .. o oo i i Cr$ 15,00
Cr$ 17,00 Vol. Il — Organizagdo do Receptor de TV Cr$ 15,00
736 — Riu — Elevadores y Estabilizadores de Vol. IIl — Explicagées sobre o Circuito do Receptor
LT IE T B =T o ST S A R N Cr$ 17,00 G LR B B e T A s D B e 2 o Cr$ 15,00
= 739 — San Pedro — Transmissiones Automaticas Vol. IV — Constituicdo do Receptor de TV. Cr$ 15,00
Diagnostico de Fallas (Esp.) ............. Cr$ 30,00 Vol. V — Tubos de Imagem. Alimentacdo e Canal
862 — Buti & Re — EI Oscilografo de Rayos Ca- L e T e s seenes Cr$ 1!'?,!?0
10T 110 (o R S R e e Cr$ 16,80 1015-A — Ece — Manual de Valvulas — Série
884 — Mazza — Diodos de Germanio y de Silicio NS Ca PRt S S s s i et e Cr$ 19,90
B R e B i Cr$ 24,00 1015-B — Ece — Manual de Valvulas — Série
885-A/C'— Buti — Matematicas para. el Elelrotecs AlfaBeticaii (PoTTH NS s Sl i Cr$ 19,00
nico  (Espi)ii Ll e, L i Cr$ 30,49 1016 — Algarra — El Vademecum del Serviceman
887 — Giudici — Instalaciones Galvanotecnicas de TV. (Esp.) .......................... Cr$ 18,70
(ESP RS 552 S PEEEC e (0PI N L S Cr$ 20,80 1017 — Algarra & Rodrigues — La Tecnica del
931 — Buti — La Instalacion Electrica del Auto- Receptor de TV en Colores. (Esp.) . Cr$ 72,00
MoVl (ESDA L i i v e Cr$ 11,20 1018 — Gellert — Aprenda Transmission en 15
932 — Arizmendi — Frecuencia Modulada (Esp.) DIAS B e e S e Cr$ 30,00
Cr$ 12,80 1019 — Chaves — Transistores — Técnicas e
936 — Texas Instruments — Transistores, Circui- T e s R e i b e L oY, Cr$ 32,00
tos — Disefio (Esp.) .......covviiuninnnnn Cr$ 90,00 1025 — Glem — Vademecum de Electricidad y
973 — Clerici — Acumuladores Electricos (Esp.) Elesirdnicas (Esp ) at i L avin s Cr$ 36,00
Cr$ 20,00 1027 — Schultz — Medidas y Pruebas con Ondas
982 — Buti — Medidas Electricas Practicas (Esp.) Quadiadasti(Esp:)Rin o bl ot LR L Cr$ 52,20
o . Cr$ 28,80 1028 — Appels & Geels — Tecnica de Conmuta-
983 — Clerici — EI Televisor y su Inztalaclun clon: con. Heles. (Esp) ......i5ceievins o Cr$ 59,50
[ 25 To ) e e e r$ 8,00 1029 — Martinez — Manual de Interruptores Au-
988 — Lanzi — Ejes Electricos (Esp.) Cr$ 17,60 Lo MIATICO B (Eop.); by dortin o o o gia Cr$ 21.25
1006 — Ferguson — EI Equipo Blindado de Refri- 1034-A — Balsa — 48 Nuevas Lecciones de Radio.
garaclon-"(Esp:). & vt s Cr$ 25,50 (Ea0] Cr$ 24.00
08— Sarin = Gralinddres SIS R TE 1035-A — Valkenburgh — Eletricidade Industrial
LT o R e R e e o el Cr$ 46,80
el BasIoR S HOTIR) i e e L oL Cr$ 15,00
042 — Towers — Receplores de Television a 7
] 1035-B — Valkenburgh — Eletricidade Industrial
Trangislores.  (E8p.) o vauiescatets fohn gy Cr$ 78,00 -
. = BagIcRNE oy Dt AR e e O e et e e Cr$ 15,00
043 — Giordano — Curso Basico de Antenas. %
(Espil Lttt oo R S Cr$ 36,00 1037 — Serra — Compuladores Analégicos e Di-
104 — Sorin — Alta Fidelidad y Estereofonia. B AT S e R G 22,00
(|2 e e B s e e Cr$ 46,80 1041 — Douglas & Astley — Transistor Electronic
106 — Schure — Medidas Electronicas Industria- Organs for the Amateur. (Ingl) .......... Cr$ 18,00
leby (Eop) B ik it e L L DA L A Cr$ 18,70 1042 — Subira — Service de Radio Transistores.
130 — Tejada — Tecnologia Electrénica. (Esp.) e A R e L ) Cr$ 21,50
cr$ 21,60 1148 — Aring — Prontuario de las Averias de
134 — Hellings — Radar. (Esp.) ...... Cr$ 38,25 imagem en i TV.l(ESD.) ey [ GIRIE1.00
143 — Ziegler — Instalaciones Frigorificas. (Esp.) 1149 — Heinrichs — Servicio Tecnico de TV en
Cr$ 47,60 Golar B ES R e o e S Cr$ 34,00
144 — Rydstrom, Engelstoft, Fialla — Construccion 1150 — Sutaner — EI Osciloscopio y su Uso.
de Antenas de TV. (ESp.) ................ Cr$ 38,25 (ESP) ovvieinieiiiiiiiiiiiiiiii, Crs 10,20
149 — Leinwoll — Iniciacion al Laser y Maser. 1151 — Sutaner — Generadores de Prueba, On-
(ERPRY St o o e Ve R e TG Cr$ 21,25 dametros y Multivibradores. (Esp.) ........ Cr$ 23,80
150 — Troup — Laseres y Maseres. (Esp.) 1152 — Reithofer — Dip-meter con Tubos, Tran-
Cr$ 21,15 sistores y Diodos Tunel. (Esp.) .......... Cr$ 16,00
173 — Pericone — Practica de Transistores. (Esp.) 1153 — Schwitzer — Convertidores de Tension
Cr$ 41,80 Continua Transistorizados. (Esp.) ......... Cr$ 16,00
174 — Estrada — TV en Color Practica. (Esp.) 1154 — Kuhne — Amplificadores de B. F. a Val-
Cr$ 26,00 vulas y Transistores. (Esp.) .............. Cr$ 16,00
175 — Hugues — Datos Praclicos para Radio y 1155 — Reithofer — Estaciones de Aficionado con
BV (BSD,T by v frs ot L e ELRC L T e Cr$ 24,20 Transistores para la Banda de 2m. (Esp.) Cr$ 16,00
176-B — Sorin — Manual Universal de Valvulas y 1156 — Martson — 110 Montajes con Semicondu-
Tubos de TV (Esp)afneis e oty Cr$ 4:33_0 tores para el Aficionado. (Esp.) .......... Cr$ 27,20
215-C — Ece — Esquemas de Radios Portateis 1157 — Hibberd — Circuitos Integrados. (Esp.)
Transistorizados. (Port.) .................. Cr$ 20,00 = Cr$ 61,00
270-A — Marino — Los Frigorificos y su Tecni- 1158 — Veatch — Fundamentos y Aplicaciones de
L (o s e R Tt Cr$ 76,50 los Circuitos de Transistores. (Esp.) ...... Cr$ 75,00
289-B — Buti — Medicion Electrica — Metodos e 1159 — Intyre — Control de Motores Electricos.
Instrumentos. (Es.p,) ..... Beseeesi Cr$ 47,60 (Esp)) =t S sl e A TR Cr$ 102,00
289—; — Buti — Medicion  Electrica — Ensayos 1160 — Kugel — Telefonos Internos y Porteros
ta = Maquinag, (BB i et b Cr$ 68,00 EISCUrICOoR: (Egpl) -l ot s ot s e, Cr§ 20,00
305 — Millman & Seely — Electrénica. (Esp.) 1161 — Haas — Mediciones Electrénicas. (Esp.)
: Cr$ 60,70 Cr$ 56.00
331 — Algarra — La Tecnica del Armado del 1162 — Martignoni —  Transformadores. (Port.)
Receptor de Television. (Esp.) ............ Cr$ 20,40 Cr$ 24,00
Ly
PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO
Adquira estes Iivr~os em nossas Lojas (Rio e Sao Paulo) ou peca-os pelo
reembolso. Instrucoes e férmula de pedidos na primeira pagina desta revista.
Vendemos por atacado os livros de nossa distribuigdo.
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Brasil

Fone 243-6314 — Rio de Janeiro

Rio de Janeiro,

1131 ZC-00
Floriano 148

Av. Mal.

Caixa Postal

FILIAL GUANABARA
FILIAL SAO PAULO

REEMBOLSO

Rua Vitéria, 379/383 — Fone 221-0683 — Sao Paulo — SP
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ANUNCIOS NESTA SECAO: Cr$ 0,50 por palavra; minimo 25
palavras. Remeter original, acompanhado do pagamento, &
Antenna (Caixa Postal 1131 — ZC-00, Rio de Janeiro — ou
Rua Vitéria, 379/383, Sédo Paulo).

NOTA — E feita gratuitamente, para os fei-
tores de Antenna, a publicagdo de antnclos
sem finalidades comerciais (até 26 palavras).

APARELHOS & PECAS - Compra

VOCE possui pegas ou aparelhos antigos (minimo 40 anos)
para radiocomunicagdes ou reprodugdo scnora? Pois eles po-
dem ser muito uteis as finalidades didaticas da Colegdo His-
térica de Eletronica e Telecomunicagées! Doagbes a/c de
Antenna — Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB,

APARELHOS & PECAS - Venda

ANTENAS para pequenas e grandes distincias, antenas cole-
tivas, CATV, “boosters’” e todos produtos “Amplimatic” —
SOTV — Rua da Gamboa, 161 — C. Postal 359 — ZC-00 —
20000 Rio de Janeiro, GB.

CONSERTOS

TV A CORES — Restam poucos exemplares do notavel livro
“TV a Cores, Teoria Simplificada e Técnicas de Servigo” que
os engenheiros e técnicos da Philco escreveram para os video-
técnicos brasileiros (Sistema PAL-M). Exemplar encadernado,
com ilustragées em policromia, Cr$ 60,00. Adquira seu exem-
plar (Ref. 265) nas Lojas do Livro Eletrénico. Use a férmula
da 12 pagina desta revista.

SELETORES de Canais — Recondicionamos, com garantia,
seletores de canais novos e antigos. SOTV — Rua da
Gamboa, 161 — C. Postal 359 — ZC-00 — 20000 Rio de

Janeiro, GB.

TEMPO é Dinheiro! Um técnico de alto gabarito ndo pode
desperdicar seu valioso tempo, batendo de porta em porta
4 procura de esquemas! Mesmo que eles fossem gratuitos,
acabariam |he saindo carissimo! Em poucos minutos, a
““Esbrel' fornecerd o esquema de que Vocé precisal Atendi-
mento pessoal imediato nas lojas do Rio e de Séo Paulo.

FORNECEMOS aos técnicos e oficinas da Guanabara e de
outros Estados, pegas genulnas para radios, radiofonos e
televisores G.E., a pregos oficiais da General Electric. SOTV
— Rua da Gamboa, 161 — C. Postal 359 — ZC-00 — 20000
Rio de Janeiro, GB.

SEJA assinante de Antenna: além de receber (por menor
prego) todos os exemplares, Vocé tera direito a vantajosos
descontos nas Lojas do Livro Eletrénico. Use a férmula de
pedidos da 12 pdgina desta revista.
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dos”, produzidos no Japéo pela Sanken Electric Co.,
Ltd. Trata-se de dispositivos que incluem, em um
envoltério de reduzidas dimensées, todos os ele-
mentos de um amplificador de poténcia para audio
ou outras aplicacoes semelhantes (servo amplifi-
cador de C.A., por exemplo).

A denominacdo “hibrido” resulta de estarem
associadas as técnicas de circuitos integrados e o
emprego de componentes discretos, isto é, ndo
pertencentes aos circuitos integrados.

A série disponivel no mercado brasileiro é a
S1-1000, incluindo os tipos SI-1010 Y, para 10 watts
de saida, SI-1025E, de 25 W, e SI-1050 A, de 50 W.
Para se utilizar qualquer deles em um circuito
mono ou estereofdnico, bastard o acréscimo do
preamplificador e da fonte de alimentacdo conven-
cionais. O tipo de 25 watts mede apenas 80 ¥ 46 ¥
X 20 milimetros, o que da bem idéia da extrema
compacidade destes amplificadores hibridos Sanken.

Para esquemas de aplicacao e especificacoes
técnicas, os interessados deverdo dirigir-se a: In-

distria Eletrénica Anritsu Ltda. — R. 24 de Maio
188 — 1° s/loja 115 — Sao Paulo, Capital.
000—0—

PROXIMO NUMERO

Novo e Completo Provador-Rejuvenescedor para
Pilhas — O eterno problema de rejuvenescer pi-
Ihas, tanto do tipo Alcalino como do tipo Leclanché,
sera abordado no préximo nimero de Antenna.
Flavio Eduardo Teixeira dos Santos inicia com o
pé direito como nosso colaborador, enviando um
artigo no qual descreve detalhadamente o projeto
e a construgdo de um aparelho que, além de reju-
venescedor, funciona como provador, determinando
o estado em que se encontram as pilhas. A mon-
tagem & bastante simples e emprega componentes
encontrados no mercado.

O Amplificador Kenwood KA-4002 — Revista
do Som de agosto traz a anélise de um excelente
amplificador da marca Kenwood, situado na faixa
de média poténcia. Trata-se de um amplificador do-
tado de todos os requisitos basicos a um aparelho
de qualidade, além de alguns requintes adicionais.
Destina-se aos audiofilos que desejam um bom sis-
tema de som sem despesa excessiva.

Intercomunicador com Circuito Integrado — Um
projeto basico que permite inimeras aplicacoes.
Poderé servir de “Baba Eletrénica”, “Porteiro Ele-
tronico” além da descrita no texto que vem a ser
um intercomunicador com estacdo central e subes-
tacoes. O consumo é bastante baixo, podendo o
conjunto ser alimentado por pilhas. O par comple-
mentar de saida e o circuito integrado usados
sdo tipos preferenciais disponiveis no comércio
brasileiro.

Reparando Gravadores Cassette — Os téo di-
fundidos gravadores tipo cassette serdo dissecados
neste artigo, que orienta o técnico reparador como
agir para diagnosticar e corrigir defeitos destes
aparelhos. Uma vez que o sistema de amplifica-
cdo é o convencional, o Autor concentra seu artigo
nos problemas que mais comumente surgem no
mecanismo.

Além dos artigos mencionados, Antenna de
agosto trara outros artigos de real interesse, tanto
de carater pratico como teérico, além das Secdes
habituais. 000—0—
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comentarios
iNDICE DE ANUNCIANTES tici
O maximo cuidado é dispensado pela Redagdo na cla- ¥ i
boracdo deste indice; contudo, a Revista ndao se res- .
ponsabiliza por eventuais omissdes ou incorregdes que retransmlssoes
nele possam ocorrer.
e (Cont. da pag. 23) total de alunos lesados
para que se solucione de uma vez por todas este
Antenna Empresa Jornalistica S.A. .......... 70 problema.
ABO L. 12 Cada aluno lesado deveria, dentro do possivel,
AT A R L R e e 47 colher os nomes de outros da sua cidade, elaboran-
Authentic Ltda., Equipamentos Eletrénicos ... 51 go uma ’||3’Ifa de ﬁ?%&gndere(}ﬁ)ss dc'ilta e numero
) el : a matricula na M.T.S. Depois, um aluno em Sao
B liorat ClaIidats Ror 60 1 : 1S, Um -

Srerding M'g_"’.'ac aosle g Paulo reuniria essas listas e interviria no nome de
Bolsa de Eletrbnica ............. o0, 86 todos, junto a sede — se é que ela existe, é claro
BYABCOU " & i s hih o v isa nonatiomeaity by il RS S S i 70 — ai em Sao Paulo.

“Cardeal” S.A., Mat. Elétricos ............ 13 Outra sugestdo é que os colegas escrevessem
CE-CAP Eletrdnica Lida. ........ecuecevnns 49 para os E.U.A., onde estd a matriz da escola (se é
Ebicol — Empresa Brasileira de Importacéo que existe, também!).

ol Comerolo: LAais ml s e ot ee 61 Li na revista “O Cruzeiro” um antincio de outra
Electro-Radio Ltda. ........................ 63 escola com nome estrangeiro e ndo aconselho a
Eletrdnica Morato Ltda. ... ....coeemiueonnn A7 ninguém matricular-se enquanto nao estiver pro-
BRBTALA ki 3 e R S 14 e 56 vado que seja uma boa escola.

Eudgert S.A., Ind. Eletrénica ............... 5 Meu lema é: “Ja que eu cai na armadilha, o

r minimo que posso fazer é evitar que outros caiam!”.
Gensilva ... iiiiden i e e e e s ke - - 1

e yue : Quem estiver interessado em lutar contra a Mecking

Glem s8I CEAROVIAE 7y fons Seah T e S AL Technical Schools é s6 me escrever!

Hawlott Packard ' : . ool ogr oo vt 62

Irméos Farah Ltda., Ind. e Com. ........... 62 Joao Ruben; Mano (Matr. 36.584)
Kap Ltda., Aparelhagens Eletromecénicas ... 52 (Rio Grande RS)

Kron S.A., Instrumentos Elétricos ........... 58 ® E impreSSionante o nimero de cartas que vimos
[T e e R S L it e 67 recebendo de pessoas lesadas pela Mecking Tech-
Lojas do Livro Eletrénico — 1, 6, 8, 10, 16, nlpal School§, e das quais so pequena parte € pu-

18, 20, 48, 56, 72, 73, 81 e 85 blicada. Assim, por exemplo, o Sr. Luiz Carlos Car-

Lys Electronio LIda, «..ov:s.varinsvinsnnons 65 neiro, de Salvador, Bahia, enviou-nos volumoso
Mallory e Bt Ltde et - dossier” de correspondéncia comprovadora dos

Ty L S g™ prejuizos causados pela verdadeira arapuca que se
MelalEX Y g o T A o i RSN 3 esconde atras de tiao pomposo nome! Houve um
Mialbras S.A., Ind. Com. Mat. Eletrénico ... 79 lesado (vide Antenna, vol. 66, n= 1, julho de 1971,
MotapIaya 1AL CINd B C O Tk e 21 pag. 23) que informou estar acionando a Mecking

; e e convidava outros prejudicados a aderirem a acao
MocarsEOIRs T it i et e como litisconsortes. Nio tivemos mais noticias a
Novik, S.A. ... ...t 2% capa este respeito. (Sobre os aniincios de escolas em

PRIIEDSS - e e i o R s e s 2, 4 e 42 capa “0 Cruzeiro”, recebemos deniincia de que um ele-

PRI L 1 S e SRR 15 mento que pertence ou pertencia a Mecking, de

%6 < nome Carl Walsh, estd agora figurando na propa-
LT R SR o i S 2 ganda de outra escola também com denominacéo
Sams, Howard W. ................cocoienn 78 estrangeira). De acordo com sua solicitacao, divul-
Selegbes Eletrdnicas .................. 8 e 83 gamos o endereco do Sr. Jodo Rubens Mano: Av.
Solhar Eletrdnica S.A. ..................... 79 Presidente Vargas 393-A — Rio Grande, RS. Finali-
TSR 4 zando, reiteramos uma sugestao feita anteriormen-

& B e e S te: quando lesados por uma dessas escolas, escre-
SUPOSOM ; S.As vovisnnnvnniai i e g vam imediatamente ao diretor do jornal ou da re-
T L BTy e SR N i ef s o 50 vista em que foram ou estao sendo publicados

e H o ” -
Unda idas Brasile i o i e et 61 anuncios da “arapuca”, relatando os fatos e conci-

i v ] & tando-o a suspender a veiculagdo publicitaria ini-
LSRRELICEE SN e el stalury iAo donea. Paralelamente, os que desejarem fazer
Voler Lida., Ind. Eletrdnica ................. 69 cursos por correspondéncia, procurem instituicoes
IO s Sttty s st s A T e 1 brasileiras tradicionais, evitando as que surgem
o B S S SR e 1 32 capa ¢a"&u:{a§as com pomposos nomes estrangeiros!
Zilotécnica Lida., Pegas e Servigos .......... 83 AL

* SIMPLES E ESPETACULAR
Sr. Diretor:
Embera niio responda pelos atos dos anunclantes, .N..;_ E;ﬁ:‘ ne:::;::i‘lr:nl‘:? 3 .

i oo g vl sl e o it eyt A presente tem por fim parabenizar o Sr. Nel-

son Eduardo Gaudenzi pelo projeto do amplificador
(Continua a pag. 82)
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