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ELETRONICA
TELEVISAO

gara o bravador

de TV a ques




ol T i £
o Ty

Novik - alta fidelidade
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alto falantes série FPS
© Sistema magnético especial
de Alto-fluxo
® Com novissimo cone azul: Maior realismo
Menor distorgao

© Faixa completa. Quer dizer:
respostas em todas as frequéncias.

 Alio rendimento eletro-acstico.

© Bobina mével em corpo de aluminio.

Industria e Comércio
caixe posal, 7483
SAO PAULO, SP

i
{
MODELO BOBINA MOVEL | FLUXO RESPOSTA POTENCIA ‘
Impedancia TOTAL FREQUENCIA MAXIMA
ohms LINHAS HZ watts
6FPS (] 65.000 80-10.000 0
B8FPS 8 65,000 50-10.000 12
69 FP-S 8 65,000 70-10.000 2
10FPS 8 75.000 45-10.000 20
19FP-S B 75.000 40-10.000 20
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LOJAS 00 LIVRO ELETRONICO

Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, GB 702

PEDIDO DE LIVROS TECNICOS

Meu nome

Rua ..
Bairro (ou Zona de Correio)

Cidade Estado ..

e e e
expedigao abaixo assinaladas:

PAGAMENTO: [ Cheque enexo (pagével no Rio) O Cobrem pelo reembolso (%)
EXPEDICAO: [ Correlo comum [J Correlo aéreo o
+  Ver itens 4, 5,6 o 7 das Insirugdos abalxo

Ref. N Autor(es) e Tftulo(s) do(s) Livro(s)

NOTA: As encomendas séo expedidas 0s pregos vigentes na data da chegada do pedido.

PEDIDO DE ASSINATURA

Queiram i a(s) i da(s) com *X*
O Assinatura de ANTENNA (12 nimeros) ... e - Cr$ 33,00
O Assinatura de ELETRONICA POPULAR (12 némeros) .................... Cr§ 3300

mmes COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA

wamente & Calxa

aue Voo o qualquer o nacionsl ou estrangelro de ridio, TV,

Sutle au ssmntos con
igko e ol

jo para qualquer cldads brasilo do” axeior. 05 PEDIDGS. POSTAIS devers et endoresa
1131 e 2600 — 20000 Rio de Janelror

Escreva com a mixima clarsza seu nome & seu sndérego complstos;
Menclone o nimero de referéncia ¢ o titulo de cada livro;

omendagdo expressa em conlririo, as encomendas serdo slendidas sos precos vigentes na data da che-
edid

o vir acompanhados do

eclivo pagamento (s6 use cheque bancirio pagé-
iro);

As encomendas acima de Cr§ 10,00 poderé remetidas pelo reembolso, com despesas a cargo do compradr; €6
ha servigo de reembolso para © |enlhmo brasileiro;

0s pedidos pelo reembolso des distantes ou com servigos postals deficiantes serfa remetidos por via
ik S v s R e v
00 asinanien desta rovita © os possuidares do licanca e radicamador (mencions
conta nos seus pedidos acompanhados de pagam cotuar

ativo) gozarfo de 10% do des-
erian ospaclals s s toressas el resmbalse:

antenna JUNHO 1972 mg
<6
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VOCE CONHECE ESTE DEFEITO?

Imagem dividida em uma
parte clara e ouira escura.
Sincronismo vertical fora
de agdo. Som normal.

Marque com “X” a possi-
vel causa do defeito acima.

ACABA DE APARECER:
6.5 EDICAO

M.AT. com valor fora do normal.

Defeito na coleira defletora.

Sincronismo vertical deficiente.

Modulagéo extremamente severa por zumbido no am-

plificador de F.

Falta de filtragem no circuito de varredura horizontal

“opgonsoubelp ap ©1a402 BajAUBW B 3 0}
“19J8p e1s3p EpEYfEIap esiBUR © ‘35 Eujbe ie1u09uB
enb ou ‘ogsine|ay 9p Jopeiedey Op ‘D 0ONEId SIND
21Uaj90Xe ou SOJUSWIIAYUOD Snes einde 2inooid ‘OB
-U09 0g jsugqeied ‘0jenb Wy 0 OPEOeW 4OAR SI0N 95

Gt peor

e
il

Ao da Imagem no felovisor — Cr$ 25,00

JUNHO 1972
VOL. 67 — N* 6

Peca hoje o seu exemplar do melhor fivro para quem deseja
adquirir sozinho a necesséria pratica no diagndstico de defel-
tos em televisores.

Distribuidores Exclusivos:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

FILIAL GUANABARA: Av. Mal. Floriano, 148 — Fone 2436314

FILIAL SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 — Fone 221-0683

Reembolso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Jansiro, GB
(instrugées o Farmula de Pedidos na primeira pégina desta revista)

anienna



POR FALTA DE

TRANSISTORES?

HEoque pode (edeve estar a: -

40 constantements), quando a sualinha de o
¢ao depende de Transistores importados.

Risque esse problema definitivamente do seu
caderno. Sem precisar de estoques elevados. Sem
imobilizar recursos.

Philco fornece - no momento em gue vocé pre-
cisar - Transistores de Silicio integralmente fabri-
cados no Brasil. E ainda pbe & sua disposigéo am-
pla Consultoria Técnica.

E tem mais: com fornecimento imediato e pa-
gamento para mais tarde.

Para a sua linha de produgéo néo viver de bra-
¢os cruzados.

PHILCO - Jogos Completos de Transistores de
Silicio para todas as aplicacées.

PHILCO <

REVENDEDORES AUTORIZADOS :

RADIO EMEGE S.A. - Av. Rio Branco, 301 -S.Paulo e TRANCHAM S.A. - INDUSTRIA E
COMERCIO - Rua Sta. Ifigénia, n.= 280, 459 507 -S. Paulo « FORNECEDORA ELETRO-
NICA FORNEL LTDA. - Rua Sta. Ifigénia, 304 - S,Paulo @ EBICOL - EMPRESA BRASI-
LEIRA DE IMPORTACAO E COMERCIO LTDA. - Av. Pres. Vargas, 590 - s/lj. 206 - Rio
de Janeiro  COMERCIO INDUSTRIA DE RADIO E TELEVISAO SIMPSON LTDA. - Rua
Sta. Ifigénia, 585-5. Paulo @ ACURIA & CIA. LTDA. - Av, Rio Branco, 218 -S.Paulo  SU-
PRATEL - SUPRIDORA DE ART. TEC. ELETRONICOS LTDA. - Rua Butant3, 169 -S.Pay
lo '» STARK ELETRONICA IND. E COM. LTDA. - Rua Vapabussu, 463 - J. Aeroporto -
S.Paulo ¢ ELETROPAN - COMPONENTES ELETRONICOS LTDA. - Rua Antonio de Barros,
322 -5.Paulo e ELETRONICA RUDI LTDA. - Rua Sta. Ifigénia, 379 - S.Pauloe CINERAL
COM. IND. DE RADIOS LTDA. - Rua Antonio de Barros, 341-S.Paulo o PHILCO RADIO
ETELEVISAO LTDA. - Rua Urural, 95 -S. Paulo @ PHILCO RADIO E TELEVISAO LTDA. -
Av. Mem de S8, 204 - loja - Rio de Janeiro,

antenna JUNHO 1972
= = VOL 67 — N 6



Toca-Disco Compacto para
Corrente Continua DM-2001

® Toca-di jetado para minimo.

® Motor com iorque alto e rotagio uniforme, resultando o
aproveitamenio méximo das pilhas.

® Consumo: 9 volts — 30mA.
® Rotagfio: 33 — 45 e 78 RP.M.
® PRATO balanceado 100%.

® Brago extra leve com cristal, ideal para eletrolas portateis.

motopiay) S.A. INDUSTRIA E COMERCID

CX. POSTAL 11.026 — FONE: 282-3890 — S. PAULO

JUNHO 1972 anitenna
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Uma Obra Incompardvel! Esorita, durante mais de 18 meses, por quatro
especialistas: Eng. Wilson B. Ferreira, Eng. Rolf Blumer, Eng. Jorge
Weiser e Fleury G. Ceraso. Editada pela maior fabricante de televisores
da América Latina - PHILCO - & o livro feito sob medida para possi

bilitar aos profissionais e estudantes de videotéonica perfeita atualizagio
sobre TV a Cores.

Qito capitulos cuidadosamente redigidos: Revisgo sobre TV Preto e
Branco, Colorimetria, Transmissao e Recepcao, Descricao do Circuito,
TRC e Circuitos Associados, Ajustes Finais no Cinescopio e no Receptor,
Calibragéo do Receptor. Procedimentos de Servico e Instalacao.

uma ediczo PHILECO &>

Ref. 265 - Feraita,
Blumer, Weiser & Ce-
reso, TV 2 CORES. Exem-
encadernads, sobreczpa

Crs 60,00

(Restam poucos exemplares!)




BIBLIOTECA “ABC™

DE ELETRONICA E

TELECOMUNICACOES
L il L

Edicoes Brasiloiras da mundialmente conhecida
Cologao “Photofact”.

ocasiies, servindo a

gem fundamental o ao profissional para esclare-
© excelents

car dividas. Ohras de prego médic
apresent: Adotadas ¢

EDIGOES DE
ANTENNA EMPRESA
JORNALISTICA S. A.

SERVINDO AO BRASIL DESDE 1926

790 — ABC DA’ ELETRICIDADE

Principios biseos da Kletricidade
— baterias, geradores, alternadores,

eletromagnetismo, circuitos elétricos.

800° — ABC DA ELETRONICA

Livro para iniciagio 3 moderna Eletro~
mea: principios, componentes, _eircui~
tos fundamentais e seu funcionamento,

650 — ABC DOS TRANSISTORES

Acessivel cartilha dos semicondutores:
o, como funcionam, circuitos tipicos
© métodos de servico em wransistores.

750 — ABC_DOS TRANSFORMA-
DORES E BOBINAS
Principios da indutancia, Transtorma-

dores ¢ bobinas, suas aplicactes & mé-
todos de medir componentes indutizos.

190 — ABC DO RADIO MODERNO
Explicachio clara de como o radio funcio
na, desde a estacao transmissora de AM
ou FM até o receptor e seus circuitos,
200 — ABC DAS ANTENAS
Propagagio das ondas de ridio e princie

Dios aas antenas, Tipos priticos para re-
€epgio de radio ¢ TV e para transmiss

810 — ABC DOS COMPUTADORES

[&l o

abe
ELETRIGI@_I:IE

P

S

8 12,00

- Bz
< =]
eletronica

ey,

800

s 12,00

ERYR abe dos

transformadores
& hoinas

DISTRIBUIDORES

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO

Rio: Av. Mal. Floriano, 148
Séo_Paulo: Rua Vitoria, 379/383
Reembolso: Caixa Postal 1131

dos
IPUTADORES

© que sko, como funcionam e o qu .
Saats 05 computadores. Gigias e meals: 2600 — Rio de Jansiro —
glcos. Cireuitos,  operagdes, — Brasii
JUNHO 1972 antenna
VOL. 67 — N’ 6 P - —



Para receber o esquema
certo, mencione a marca
e o modelo do aparefho.

Isso & indispensavel!

antenna
SR

Técnico de Alto Gabarito

ndo pode (nem deve)

andar de porta em porta

aro que ndo compensa andar de fabrica em fébrica
(a pedlr favores) em busca dos muitos esquemas necessérios!
Mesmo que fossem de graca, esses esquemas sairiam carissimo:

servico parado, fregueses impacientes.
€ bate uma s6 vez — na porta certa, que é a da
Esbrel, onde estéo todos os esquemas mais necsssarios. Voc? fala
diretamente com pessoas entendidas no assunto e que Ihe
mostrarao tudo o que Vocé desejar. E se Vocé quiser levar uma
cl’)pia fiel dO esquema de fabrica, ela serd fel(a mslan(aneameﬂtﬁ
por um preco
mul(o menor que o tempo gasto em andancas de porta em portal
isto que os técnicos de alto gabarito véo (como Vocé)

dire!amenle & Esbrel.

ESQUEMATECA BRASILEIRA
DE ELETRONICA

RIO DE JANEIRO: SAO PAULO:
Av. Marechal Floriano, 143 Rua Vitéria, 379/383
Fone 2436314 Fone 221-0683

JUNHO 1972
VOL. 67 — N°



EDICOES “ARBO”
DE ELETRONICA E
TELECOMUNICACOES

As Lojas do Livro Eletronico oferecem qos estu-

dantes,

técnicos experimentadores

e amadores,

bem como és livrarias especializadas, os excelen-
tes’ livros da tradicional e conceituada editora

argentina “Arb6”.

Estoque permanente de todos

0s principals titulos.

001 — ARRL — The Radio Ama-
il Tl i)

gbes transmissoras o receptoras —
crs 56,0

. Packen  Vadsmacuri
idad —

tansformadores,
entenas, fillios, etc. — Cr$ 12,00.

A — Valvulas de R
cepcion Manual RC-27 — Caraote-

véluuias RCA de recepcdo para 6.
dio s TV — CrS 22,00,
13 — Philips — Manuat de V4l
aracteristicas
ad

TV; aplicacdes,
circuies o esquemas oicons
crs 32,

015 — Ab6 — Guis Ridio —
Oitima edigBo (n° 41), com nomes
© enderegos dos radicamadores da
América Latina — Cr$ 32,00,

018 — Everitt — Ingenierla 'do
Comunicacionss — Livro fundamen-
tel para o estudo da engenharia
de telecomunicacses — Cr§

— Gray & Graham — Radio-
Explanagao geral

o8 transmissores; carsoterfsticas &
medigtes — CrS 31,00,

— Marco — Eleelri
sica — Livio fundamental para cur
08 de eclctricidade, eletronica o
telecomunicades — Crs 18,00,

201 — Font — Arme su Primer
Televisor — Componentes o reall-
zagto prética de um receptor de

=
SnSamce de Re-

coptores a Tranaistores — Circu
o5 tansistorzados, 18 cnica de
consertos, subslituigio e equiva-
1éncia do transistores — Cr$ 11,00,
. tnoen
-~ on

93 — Terman
Electronica y
consagraca, para engenmer
ronicos 8 Hécnicos adiantados, o
bre andlise o ctlculo-dos ciriites
de radio e eletronica — Cr$ 6

a5 — FOA — Manual do Tren-
sistores — Ed. SC-14 — Garac
risticas de transistores, reificado-
183 de silcio o demaia'semlcon-

s RO, com dados indispensé-

vls 8 projetos — €t 200

514 — & Petit — Medl-

Rl D
Gitimanjs” dedicad 3 ticulcadda
dicas na modera eletrénica —

517 — Heath — Service Rapido en
Iagao, em

TV — Defeitos em TV: rel

ordem alfabétioa; o

consertos & ajustes
840 — Stacy

légica y Medica — Equipamenios
eletronicos para consultérios. méci-

crs 31,01

carscteristicas dos ci
grados; 160 esquemas de aplice-
cBes préticas — Cr$ 38,

mportagé direl — Esioqus pamananis — Condigoes ewpecils
para fivarias —

Precos sujeitos a aiteracso.

LOJAS DO LIVRO ELETRGNICO

FILIAL GUANABARA:
Av. Mal, Floriano, 148
Rio da Jeneiro, G

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00
20000 Rio de Janeiro, GB

(instrugdes & Férmula de Pedidos na primelra pégina desta revi

1972
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RE NTES:

ESPIRITO SANTO: VULNORCOM COMERCIO E REPRESENTACOES LTDA. R. Bardo
de ltapemirim, 209 - Edf. Alvares Cabral - $/908 - Tel: 2-3124 (Vitor]

BELO HORIZONTE E ESTADO DE MINAS: HERNANE REPRESENTACOES
R Sia Barborg, 635 - 5/22 - Tel: 22-8419 (Belo Horizonte)

GUANABARA - ESTADO DO RIO: EDUARDO O. PINTO. Av. 13 de Maio, 23
Shom - Tal 2ia708 oo

RIO GRANDE DO SUL: REPRESENTACOES MARRANGHELLO LTDA. R. Voluntdrios
da Patria, 527 - 1. - S/12 - Tel: 247655 (Pérto Alegre)

PARANA -‘SANTA CATARINA: TASA IND. COM. REPRES. R. Sta. Ifigénic, 402
(SP - Capital)

BRASILIA - GOIANIA - BAHIA - SERGIPE - ALAGOAS - PERNAMBUCO
PARAIBA - R. G. DO NORTE: JOAO RODRIGUES CAVALCANTE R. Lino Tei-
xeira, 113 - Apto. 201 - Tel: 2814764 (Jacarézinho - GB)

WHINNER S/R - INDUSTRIA E COMERCIO
Rua Afonso Celso, 982 - Tels.: 70.0640
10-0671 e 71-5847 - SP




Brasil

GB

— ZG00 — Rio de Janelro,
Floriano, 148 — Fone 243-6314 — Rio de Janelro

1131

Caixa Postal
FILIAL SAQ PAULO: Rua Vitoria, 379/383 — Fone 2210683 — Sdo Paulo — SP

REEMBOLSO:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

L

N 372 — Tullio & Tullio

CURSO SIMPLIFICADO
PARA MGEE(é&mq%s Pl e
DE BEfvlGH A 82 Edigio

DOMESTICA
O mais prético, répido _objetivo curso, escrito por dois enge-
ahelros brasileiros especializados em refrigeragdo, sobre prin-
cipios di , motores,
o Hemais Slenoiios dos refrigeradores domésticos. Doze licdes,
abrangendo tudo o que o mecanico deve saber para a instalagao,
manutencdo, diagndstico e reparagéo de defeitos.

Ref. n: 372 — 8. Edicdo — Cr§ 22,00

(Restam poucos exemplares)

PROXIMAS EDICOES "PHOTOFACT” EM PORTUGUES

ST net usos PARA O SEU MULTIMETRO — Middleton
& uma diferentes utilizages para o vo\tahm mmampsnme(ro em variados traba-

\hos de laboratorio, oficina e sala de aulas — No

550 — E EL )S — E Fa
Joseph A. Risse
Funcionamento e utilizagéo de todos os instrumentos eletronicos de prova: multime-
tros, voltimetros eletronicos a vélvula e @ transistores, geradores de sinais, oscilos-
c6pios e dores de valvulas e de — No prelo *

* Reserve (sem compromisso) o seu exemplar

LIVROS DE NOSSA DISTRIBUICAO EX&I.USIVA

LISTA DE PREGOS

Ret. TiTULO crs
087  Manual Universal de Valvulas y Reemplazos — 4 ed. S 48,00
114 Motores Elétricos ...... iEE Lt e 12,00
190 ABC do Radio Moderno - + 4200
200 ABC das Antenas higi b ' 12,00
216 i i Legislacao 10,00
220  Radioamadores Brasileiros (*Caboclinho") . 7.50
265 TV a Cores, Teoria Simplificada e Técnicas de Ss-rvu:o - i 60.00
275  Guia Pritico G. E. do Reparador de Televisao — 6. ed S A0
372 Curso Simpliicedo para Macanicos do Refrigeracao Domestma 8 ed. 22,00
426 Manual Universal de Transistores v Nsemp\azos 13! ed. L.l am0o
500 O Transistor £ Assim — 2 ed. BRI e e R
545 101 Circuitos de Audi Sl e T
615 Amplificadores da Video o Sisteras de CAG e S T
630 Amplificadores do El e Deteciores e Video 12,00
650 ABC dos Transistor ed . 12,00
870 Como Projotar Audio. Amphhcadures 14,00
750 ABC dos Transformadores e Bobin: ed. o : 12,00
780 Componentes Eletronicos: E Facil Compreende bs S iR
790  ABC da Eletricidade ot S 12,00
800 ABC da Eletronica S B 12,00
810 ABC dos Computadores — 2. G 15,00
940 Circuitos Préticos e Audio, Hi FI Estéreo 18,00

1110  Elementos de Teoria para Eletro-Eletronica ................................. 3500

1132 Transistores — Equivalencias (Esp.) 18,00
Adquira estes livios em nossas Lojas (Rio e Sdo Paulo) ou peca-os pelo
reembolso. Instrugdes e formula de pedidos na ira pagina desta revista.
Vendemos por atacado os livros do novea distribuigao.

JUNHO 1972 antenna
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RADIODIFUSAO:

BS-3T

Toque eletrdnico com trés tons permitindo acordes
sonoros para indicativos de chamada, sinal para
horério em radio-emissoras de broadcast; imitacao
de CW (telégrafo) para mancheies de noticias.

Dimensoes: 14 X 9 X 7 cm.

Saida em baixa e alta impedéncias.

ELETRONICA MORATO LTDA.

TRAVESSA NEM DE BARROS N.° 1 (V. MAZZEI) — CX. POSTAL 6.907
— TEL.: 298-9848 — SAO PAULO 2

antenna JUNHO 1972
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VOCE SABE
CONSERTAR
RADIOS

DE
TRANSISTOR?

Rel. 500 — Tappan
& Aguiar — O Tr

sistor £ Assim —
112 pags., formato

Este 6 um livro feito sob
medida para os pratican-
tes & também para os pro-
fissionais ainda nao afei-
tos aos aparelhos do Es-
tado Solido. Sua primeira
parte_ensina “como & o
transistor”, aplicagéo aos aparelhos transis-
torizados, métodos de pesquisa e reparacdo
de defeitos. A segunda parte contém esque.
mas de fébricas de 29 diferentes modelos
das mais populares marcas, nacionais ¢ es-
trangeiras, de rédios transistorizados

crs 12,00

AQUI ESTA S|
A AUDIO AliD |
MONTAGEM

QUE VOCE

PROCURA!

Descricao detalhada, com 840 — Vascon-

fotos, esquemas, listas de  Selios & Aguiar —
materiais ¢ instrucdes pa- 9”“;"““';":"“"

ra a montagem de 31 di-
ferentes aparelhos de am- ferer 75,08 495
plificacio sonora, incluin-  crs 10

do preamplificadores, am-

téreo — 208 pigs,

poténcias até 50
watts, monofonicos e estereofonicos, com
vdivulas e com transistores. E uma coletanea
dos melhores circuitos de Alta Fidelidade,
bem como de aparelhos simples, a0 alcance
de qualquer principiante.

SELECOES ELETRONICAS EDITORA LTDA.

RIO DE JANEIRO — BRASIL

DISTRIBUIDORES: Lojas do Livio Elatrinico — C. Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio ds Janelro, Q8

Estd neste livro
o que vocé
precisa saber
sobre

Motores
Elétricos

Dez capitulos, em lingua-
gem direta ¢ acessivel,
abrangendo os  conhec:
mentos essenciais sobre o e
motores elétricos, desde g, mamay Tece
08 mindsculos tip0s Para cos . 104 pizs.
barbeadores elétricos, até fom. 18 26 em -
as grandes maquinas pa- Crs 1200

ra aplicacdes indusiriais.

Gonceitos _Fundamentais — Geradores de
Corrente Continua — Motores de C.C. —
Tipos de motores de C.C. — Motores Elét
cos de C.A. — Motores Sincronos — Moto-
res Universals — Manutencio de Mquinas
Elétricas — Defeitos em Motores Elstricos.

As
Antenas
ao
Alcance
de
Todos

Explicagio pratica e aces-
sivel sobre ‘as antenas,
abrangendo os_seguintes

assuntos: Ondas de Ra- fec 200 - Lytel —

S P& ABC das Ant
dio e Propagacio — Ca 10 pasinan
racteristicas _Basicas das 10135 x 21
Antenas — Tipos de An- Crs 1200,

tenas — Antenas para Es-

tacdes de Amadores e Emissoras Comerclals

— Antenas para outras modalidades de Co-

municagdes.

Um Livro prético, indispensavel sos experi-
, estudantes de icagd

e aos Radioamadores.

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA
PRIMEIRA PAGINA DESTA REVISTA

LOJAS DO LIVRO ELETRbN}CO

10 B ikl
e

k0 pato -
R S e

Resmobino: Cava posal 131~ 2t 700 W e i 0.

JUNHO 1672

VOL' 67 — N 6
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EM TV A CORES,
A MAIORIA DAS ESTACGES
ESCOLHEU EQUIPAMENTO RCA

INSISTA NA MESMA MARCA
PARA TER A MESMA QUALIDADE

Cinescopios
a cores



EM NOVAS
EDICOES :

Dois livros
indispensaveis
a todo técnico,
amador ou
experimentador
de eletronica

426 — MANUAL UNIVERSAL
DE TRANSISTORES Y REEMPLAZOS

4100 tipos de transistores, de mais de 40
fabricantes, com todos os dados dteis a res-
peito de cada. Secdes adicionais de diodos
zener, substituicao de diodos de germanio o
silfcio, terminologia de transistores @ fndi-
ces. Organizado pela edi-
torial Glem (Argentina),
de acordo com as in-
formagoes disponiveis no
mercado mundial

extvel
ors 44,00

087 — MANUAL UNIVERSAL
DE VALVULAS Y REEMPLAZOS

Caracteris as de 3:000 valvulas e cinescé-
pios, incluindo Compactrons e Nuvistores,
de fabricantes europeus e americanos, pa-
TV, éudio e aplicagoes especiais.
Aplicagdes, subsmul;}ao ligagdes do supor-
cada tipo. Um guia

o N verda eiramente
ermace am  universal, organizado pe-
plastico flexivel — |a editorial Glem (Argen-
48,00. tina).

0 Qun Y] PARA QUEM

20D0E cowpaenes | | DESEJA

DEVEM SABER ELETR gn\s APRENDER

SOBRE >N | PROJETOS

COMPONENTES @MA PRATICOS DE

ELETRONICOS 2l | svoio

12 capitulos sobre Resis-
tores, Capacitores, !ndu-
tores, Trans
ords. Vieoles| semi
condutores, Transdutores,
Chaves, Relés, Antenas,
Condutores e Componen
tes Diversos. Aparéncia fisica de cada pega,
como ¢ fabricada, principios de funcionamen
t0 e aplicagdes tipicas. Quadros de simbolos
graficos para interpretagéo de esquemas sim-
bolicos dos aparelhos. Uma obra necessaria
2o estudante e il aos profissionais e ama-
dores de todos os ramos da Eletronica.

s 15,00,

Livro que ensina a Ret. 670 — wators

Jjetar audxuampllhcadares — Como Projetar

do 1 Judio Ampliicado-

res — 175 pags,

i COS-  orm. 13,5 x21,5 om
Andlise de cada estigio " gs'vaon

& determinacao dos valo-

res de seus componen-

tes. Céleulo pratico por meio de nomogra-
mas que dispensam operacdes matematica:
Livro utilissimo nas escolas técnices e i
dispensavel na biblioteca de todos os que,
por profisséo ou por diletantismo, lidam com
amplificadores sonoros.

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA PRI-
MEIRA PAGINA DESTA REVISTA

L0JAS DO LIVRO ELETRGHICO

R 0e Jaseio Y

J 1134 = 2620 o de daoiro - G

Reembieo: Gavs Fostal

LY
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PROPAGANDA EM Hl Fi

SONOFLETORES PARA VEICULOS DF PUBLICIDADE
AR
PROJEIOS O snnnmznm\\\\ /////

s ” sl a DISCOS P/ GRAVAR - MESAS DE SOM - TOCADISCOS

PROFISSIONAIS - GRAVADORES DE DISCOS - REPRO-
DUTORES DE FITA P/ MUSICA AMBIENTE - EQUIPA-
MENTO PROFISSIONAL P/EMISSORAS DE RADIOETV'

RUA BOM PASTOR, 2454 - SAO PAULO - FOMES: 213-1832 - 213-1158 e 213-0578 - CX. POSTAL, 42387
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LIVROS DE RADIO, TV, HI-FI E ELETRONICA

cla e a orlentagio de técnicos especializados ga
Lojat vro Eletrénico a méxima eficiéncia no fornecimento de obras
sobre Eletranica, Radio, TV, Hi-Fi, Telecomando, Eltrcidade. Motores e outros

tores correlatos. Aqui estao apenas algumas das obras stribuiggo ex-
clusiva — mas temos em estoque centenas de outras Iivms (el:nlcns estrangeiros
& nacionals (Monitor, Electm, Freitas Bastos, etc.). Pega nossas lstas e catélogos.

radioamatorism
v

= SR
Ref. 216 Fel 265 Ref, 275

B
%ﬁﬁluicdﬂ = (EEr

ransistores ||
| ff,i':'_’,'.?vf Fe " |
= I\ b A
T Ret. 600 Ref. 630

BIBLIOTECA ABC

ABC DO RADIO MODERNO
ABC DAS ANTENAS

ABC DOS TRANSISTORE:
ORMADO-

C DA SLETRICIDADE
ABC DA ELETRONICA

B Ra . Eelsw > DOS COMPUTADORES

— MOTORES ELETRICOS — Frincipos funcionsments
manutengéo, deleito

172 — GURSO PRATICO GE. DE TELEVISAO - Obra d ra
intermacianal, e 14 ligbos dosde 3 antens ate o cin

00 50 GUIA MUNDIAL DE SUBSTITUIGRO DE TRANSISTORES
o stalizaca com dss a3 pracedéncice
215 — RADIOAMAOMISMo: LEGISLAGAO INTERNACIONAL
Manual indispenssval o i dicamador: 13- 515 _ AMPLIFICADORES DE VIDEO E SISTEMAS DE CAG. —
i oo s e erae talhes de furcoramants dos ciraics usados nos mod
o Vila 6 3 tra

265 — TV A CORES: Teoria Simplificada o Té Sevico

" Feito pein Pilco ara o3 tiemcos. braslsros, SIS 530 _ AMPLIFICADORES DE FL. £ DETECTORES DE VIDED -
AL 5

Videoticrica pracisa siber a respel
SR TIATICO O 00 PEPATADOR DE TELEVISKO — 410 cOMO PRGIETAR AUDIO APLIICADONES

Biaanoaico pela observasio s Tmegs & alculo pritico de smplificadores Sonoros 64 100es 05 thes.

F7oCURE0 SMPUFIGADD PARA WECANICOS DE REFAIGE. 780 — COMPONENES ELCTRONIGOS — Pegas sltiniss,

RAGAO = tuda que o mecnico deve . saus principios, fun utiizaca

e e el

iy SR ESTERED —
51 montagens de aparelhos de dudio.

TOS DE TEORIA PARA ELETROELETRONICA —

& sscolas de graus medio ¢ superiar.

500 — O TRANSISTOR € ASSIM — O transiator e seus circu-
5: 20 esquemas dos mals populares radios de transi
Gma o Srasi Fundamentos par

545 — 101 CINGUITOS DE AUDIO — Excusas
faramontar uma. contena de equipsmentos. do ampi

PREGOS EM VIGOR:

Rel. 114: Or$ 12; Ret. 216: Cr$ 10; Ret.
Rol. 275: s 25; Ret. 372 ; ot
Fof, 545: 1S 12i R, 615 R,
LOJAS DO LIVRO ELETRONICO T i
Rat 110: Crs 95 Bilotee ABC: Fut

Rt Ref,
REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC.00 — fio — B — Brasil Rel Ta0: G 12 et oo Ret.
Nota: Os

m prego encontram-se o prelo.
Acsitamos reservas sem compromisso
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COMOINJETOR
DE SINAIS PHILIPS
.SEU TRABALHO

FICA MAIS LEVE.

Agora, com o injetor de sinais Philips, vocé resolve a maior parte dos

4 dslellﬂs em radios, televisores branco- preo € a cores, com a mesma
L perfeicao do simples, aplica-se

em circuitos de A.F. e RF., servindo lambem para testes de som e imagem.
Sem carregar peso - e com perfeicao, vocé atende a um nimero muito
maior de consertos a domicilio & na oficina. O injetor de sinais
Philips acelera o ritmo do seu trabalho e... de seus lucros.

E um aparelho “made in Holland”, distribuido no Brasil pelo

Servigo Técnico Philips.

e

l‘ﬂm

g
e

"/

ERVICO|
SERVICO TECNICO PHILIPS

RIO DE JANEIRO
0 Cristovao - Rua Almirante Ballazr, 2

s 245.8450, 2487835, 246.9674, 251-2030 PBX
Capacatons o Aytes Sutbarie, 2.8, 1 2581898

SA0 PALLD
Centro 50913 PR
262,56

Genera! i, 330

Qm 55 s B Lo
RS tl. 42.088

E s Oficinas Autrizades

ou Revend

e Pocas Phips




Como economizar
mais de 10°/.

em suas compras
de Livros Técnicos
(nas Lojas do Livro Eletronico)

FACA ASSIM: SEU LUCRO:
1 Preencha a férmula da pégina 1 Vocé receberd prontamente os
1 desta revista. livros pelo correio registrado,

sem nenhuma despesa adicional.
2 Se vocé é nosso assinante (ou L -
PY), deduza do valor total 109 2 Vocé ganha os 10% de descon-

de desconto. * to, o porte gratuito e fica isento
das demoras e despesas de fa-

3 Adquira no seu Banco um che- turamento pelo reembolso.
que pagével no Rio de Janeiro .
as Lojas do Livro Eletronico. ciai'tCalon pewsos aRe ik

|na Guanabara e separats poretas |

A € inalteraveis do

em Sao Paulo: esquema original de

fabrica sao feitas

instantaneamente

nas modernas impressoras

Xerograficas instaladas

nas esquematecas

do Rio de Janeiro e

Sao Paulo

EXCLUSIVAMENTE NESTES ENDERECOS:
GUANABARA:

Av. Marechal Floriano, 148 — Fone 2436314

SAO PAULO:
Rua Vitéria N.°s 379/383 — Fone 221-0683

30
minutog! = ESBREI. i
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abra bem os olhos
para escolher

o certo!l!

Ninguém deve comprar s

cegas — principalmente os

senhores Revendedores e )
Técnicos!

Tanto uns como outros tém

absoluta necessidadd de

conhecer bem os compo-

nentes que revendem ou

empregam.
Solicite nosso_Catdlogo, gratis,
hoje mesmo. Ele contém todas
as_especificacdes técnicas para
o Projetista. i
RADIO
T d de qualidade inferior TRANSMISSAO
a reputacio das lojas que os vendem e trazem FINS
jui: aos fissi que os Por
isso, escolha sempre o melhor: exija WILLKASON! INDUSTRIAIS
HI-Fi
PRODUTOS ELETRICOS v

JéM% . RADIO

Fébrica: Avenida Cofovia, 726 SAO PAULO s Caixa Postal 261,
Fones: 267-2112 - 61.3655 - 267-9452
Loja: Rua Santa Ifigénia, 372 e Fones: 221-4952 . 221-3502
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Para os Mestres, Alunos e Pro-
fissionais de TV, que desejam
manter-se rigorosamente em
dia com a Videotécnica, existe
agora a sempre atualizada co-
lecdo didatica

= modernas

técnicas
de felevisao

de autoria do abalizado profes-
sor especializado, Eng. Alcyone
Fernandes de Almeida Jr.

675 — O SELETOR DE CANAIS

630 — AMPLIFICADORES DE
Fl. E DETECTORES DE Vi-
DEO — Amplificadores de F..

deo. Calibragho e reperagso.
— Ref. 630 — Cr$ 1200,

e istemas
de C.A:

res j
ety i

fo 163 23 em. — Cré 1200,

INDISPENSAVEL

AOS ESTUDANTES

DE ELETRO-ELETRONICA
DOS NIVEIS MEDIO

E SUPERIOR

A4 e

Ret. 1110 — Abram-
cauk e Chautard —
ELEMENTOS
DE TEORIA PARA
ELETRO-ELETRGNI-
— (Edi
Lescal”

o "Rainha

SUMARIO:

FUNDAMENTOS GENERICOS: Sistema de Unidades —
Poléncias de Dez canica. Medida da Enes
Eotretors, Atbmica. da Matiris- — Nogbes. Elsmeniares
do Célculo Diferencial & Integrs

ELETRICIDADE BASICA: Fundamentos de Eletro-Ele-
rénica — Resisténcia — Elementos de Eletromagne-
fismo — Capaciténcla.

CORRENTE ALTERNADA: Indugho Elsromasnética —
Corrente Alterneda_Senoidal — Nolado Complexs.

parador | — Circuil ronte Anermnda’ =
Associagéo de Restdncias —

Pontos de Ftenile  Dicaramas e Lupares
Geometricos.

ANALISE DE CIRCUITOS; Simpliicagko de Redes
Teor The o1 —Cileulo

Matrici ien Waticnt ae. Cicolion
GIRCUITOS INDUTIVAMENTE ACOPLADOS: Indutdncla
slormador Monofésico.
SISTEMAS vnuﬂslcus Sistema Titdalco — Siste-
ma’ Equivalente de Linha Z Potencia no Siste-
T 4 hatemmigte. Tlidien
APENDICES: Relacdo Logaritmica de Polbnciss, De-
Cursa Urliversal de Constante de Tem

Shiigratie,
QUESTSES E EXEWPLOS.

PEGA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA
PRIMEIRA PAGINA DESTA REVISTA

AS DO LIVRO ELETRONICO

1O DE JANEIRO. l 540 PAULO.

Nesbtle: Cares Postal 1131 — 264D — 20000 o da Jnaie, GB

Ui

JUNHO 1972
VOL. 67 — N: 6

antenna

0




MODELO I i DIMENSOES
SBM g i : LI EM Mm

ste ¢ apenas um dos multos tipos de relés
de alta qu:lydnda gue fabricamos. Temos o rels
indicado para qualquer aplicagdo.

Consulte-nos.
ETALTE Produtos Eletrénicos METALTE X Lida.

Av. Dr. Cardoso de Mello, 699 — V. Olimpia — Sdo Paulo — Tol: 267-2120
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LINHA CP-3
MONAURAL - CRISTAL

'MODELO CP-3A
Sensibilidade de 1
Trilhagem 6-9 grs.
Usa agulhas BF-33

MODELO CP-3X

Sambidade 1
rilhagem 6-9 grs.

MODELO CPSW

et (AL

Trilhagom 6.9 grs

Usa agulhas BF-33

F-78

JUNHO 1972
VOL. 67 — N-* 6

LINHA C-3D
ESTEREOFONICA - CRISTAL

on
Tribagem ¢ ey -
Usa apifas BF-ST

MODELO €3-DX
Sensibilidade 1V
Trilhagem 6-9 grs.
Usa agulhas BF-ST
MODELO C3-DW  BF-78
Sonsibiidace 1
Trilhagem 6-9 g
Usa ‘Squhas BE.ST - BF-78

Telegramas ou Telex - “LABENGSON" - Sao Paulo - Brasil
l Telefones - 262-8552- 260-3095 - Sao Paulo - Brasil

LESON - Cx.Postal 30.785-Sao Paulo-Brasil

antenna
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RADIO
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EDITORA: EQUIPE REDATORIA
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EMPRESA
JORNALISTICA Rt
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ADMINISTRAGAO o Redator
CENTRAL:
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Fone

243.631
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Av. Marschal Florlano,
Rio de Janeiro, GB
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4

Rio de Janelro, GB
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ASSINATURAS: REMESSAS:

As assinaturas do Antonna po-

época do ano, mas ndo abran-  gével 1o Rio; pedimos evitar
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As remessas
por Vale Posta
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GARANTIA DE TIRAGEM
DESTA EDICAO

Acima de 18.300 exemplares

Conforme comprovacio &
disposicdo dos interessados.

RECOS
FASCICULO AVULSO .. ot 300
ASSINATURAS
Brasil Exterior
1ano (12 fasc) ©r$ 93,00 uss 750+
2 anos (24 fasc) C1$ 60,00 USS 13,00 *

* Ou quantia equivalento em cruzeiros,
DISTRIBUIDORES

Brasil; Distribuidora Imprensa Lida, — Rlo —

Portugal: Gentro do Livro' Brasileiro Lds. —

cB
Listioa

A PUBLICIDADE E OS ARTIGOS
Sr. Diretor:

Inicialmente, gostaria de parabeni-
zélo pela exceléncia dessa Revista e
pelo visivel esforgo em melhorala a
cada més.

Um dos motivos pelo qual verho
a sua presenca, prende-se & carta pu-
blicada_em um dos dltimos ndmeros
dessa Revista ¢ assinada pelo Sr. Si-
nésio dos Santos.

Tenho observado que, infelizmen-
te, a cada dia cresce o nimero daque-
les que julgam ser a propaganda ape-
nas uma formula de encher espaco e
extorquir dinheiro _do leitor. Porém
esta nao 6 a realidade, pois & sabido
que qualquer orgao de imprensa, seja
escrito, falado ou televisado, 6 manti-
do pelas rendas advindas da_publici-
dade paga, pois para escutar-se radio
ou ver televisdo nada se paga.
tanto, de onde tiram as emissoras o
dinheiro para manter equipamentos,
pagar artistas, funcionrios e outras
despesas? :

Assim, uma revista como essa, se
eliminasse 0s antncios, teria que ele-
var o prego do exemplar a uma quan-
tia que a colocaria fora do alcance da
maioria_dos leitores. Para os leitores
que pensam como o Sr. Sinésio, reco-
mendaria que procurassem conhecer
a5 publicacdes norte-americanas sobre
eletronica, como P lectronics,
por exemplo, irmé de Eletrénica Popu-
lar, e ver a quantidade de antncios
(e que antncios!), sem nenhum pre-
juizo para a qualidade da revista, pois
a medida que aumentam o espaco
para publicidade, aumentam também o
de artigos e a qualidade dos mesmos
Vejase, ainda, a qualidade do papel,
da impresso e de outros detalhes
que as tornam bem superiores as nos-
sas revistas. Com tudo isto, o preco
do exemplar nos Estados Unidos ¢ de
apenas  (Cont. na antepeniltima pég.)

43
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PECAS DE
REPOSICAO

Para Televisores (preto e branco e a cores),
Radios, Radiofonos, de quaisquer tipos e de

todas as marcas — € o que oferecemos aos
Srs. Técnicos e as oficinas de reparagdes de,
todo o Brasil.

SELETORES DE CANAIS
Recondicionamos, antigos ou modernos,
com garantia.

ANTENAS PARR TV AMELIMATIC
Desde os tipos simples, para recepgao local,
aos modelos de alto ganho para regides
distantes das teledifusoras.

CINESCOPi0S :
Para aparelhos antigos ou modernos — novos
ou reconstruidos, na base de troca.

Atendemos a pedidos
de outros Estados,

mediante cheque pagavel no Rlo
Pega-nos catalogo e lista de pregos.

UNICA OFICINA AUTORIZADA
Iv GENERAL D) ELECTRIC
NA GUANABARA i
R. da Gamboa, 161/163 — Fones 243-2105 e 243-4631

Caixa Postal 359 — ZC-00 — Rio de Janeiro — GB
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Provando
Transformadores
e Bobinas

de Varredura
Horizontal*

Por CARL BABCOKE

Dois métodos de prova para esses compo-
nentes, com suas vantagens e desvantagens.

4 que o transformador de saida horizon-
o Rl
& a dificil pergunta a que deve responder o técnico
depois que os testes preliminares em casos de
“falta_de MAT." resultaram inocuos. Com este
propésito, podem ser usados ohmimetros, a intui-
céo, substituicdo de pegas, & outros métodos, com
resultados varldveis.

O teste de oscilagoes amortecides (An-
tenna, vol. LIl, n° 5, novembro de 1964, pag. 326)
m sido exaltado como a Gltima e definitiva pale-
vra para localizar espiras em curto em indutores
Nos parégrafos que se seguem compararemos este
processo e seus resultados com um método sim-
ples de medir a impedancia de bobinas e transfor-
Faadores

TESTES COM OSCILAGOES

pletar o circuito ressonante paralelo. Neste caso,
© capacitor em série com o gerador de pulsos fun-

ciona como capacitor de acoplamento, simplesmen-
te. Se o indutor ¢ retirado do circuito para teste,

z0ntal, obtivemos os melhores resultados com um
capacitor de, aproximadamente, 56 pF. variando a
freqiiéncia de excitagéo até obter uma apresenta.
céo padréo de oscilacdes amortesidas.

Como o nico equipamento de teste necessario

horizontal do Oscnoscéplo 0 sincronismo ¢ autom.

cGes
2Mmamos a atengao para a expressao circuito sin-
tonizado; poraus, Outros artigos. @ Iiros. sabre. oete
2ssunto mencionam apenzs o O da bobina; uma in-
sténcia pura, sem capacitancia — mesmo que seja
= disibitdat = e fers: oo a6 ebieiace.
Deve-se sempre usar um capacitor entre o ge-
rador de pulsos e o indutor para reduzir as intera-

ve ter um capacitor em paralelo a fim de ¢

Electronic Servicing, vol. 20, 1° 10,

antenna
T

tico, sem ajuste no controle de fi
xacho. A maiorla 405 05cli0BCoPIos pode. prod
um pulso adequado, ou pelo menos um dente-de-
serra que pode ser diferenciado pelo pequeno ca-
pacitor de acoplamento. Uma observacéo: o pulso
néo pode ser visto na tela do osciloscopio que o

1 — As oscllacdes amorlecidas ge-
tadas pelo pulso de um osclloscopio po-
dem ser vislas em outro osciloscdpio.

JURHO 1972
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Capazir @

Ziha ko 7

47ko

A
f
|

+

Fig, serem feitas om um oscilos-
Cinia 60 Nkl 465 5 g 44 v ¢ ke e
excitagao, A) Diagrama parclal do oscilador de varedu-
ra. B) Forma de onda oblida, de cerca de 300 H:

roduz, ja que ocorre durante o periodo de retorno
2. veRedis: S6 nicossisio! pace den: cstllechin
emprestado para ter um pulso adequado. O pulso
deve ser estreito e de grande amplitude, para me-

FIG. 3 — Modificactes a serem feitas om um os-
clloscspio RCA WOS05A. para 0
clagio. &) Dlsgrama docireuto
de apagamento do relorno

obtida, de

e

]
senstaty

‘_—‘ o

ma de onda
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hores resuitados. Tanto faz aus seja positivo o
negat

A Fig. 2 mostra o circuito e forma de onda do
pulso obtido em um osciloscopio EICO Modelo 465.

ig. 3 faz o mesmo para o osciloscopio
RCA WOS05A.

Seré mais conveniente fazer uma ligagdo defi-

nitiva a um conector no_ painel frontal do equipa-
mento. Assim,
Uma observagao importante: NAQ faca a fiacdo adi
cional ou coloque o borne de saida de pulsos pro-
ximo ao circuito vertical. Isto poderia causar dis-
torcéo na forma de onda quando o osciloscopio
gendo usado da maneira normal. Alguns
osciloscopios tém um borne de massa adicional,
Aréximo & ontrada horizontal, que pode ser Isolado,
desligado de massa, e usado como saida de pulsos.
Néo se esqueca de refazer a indicagdo de fungdo
deste terminal, especialmente se outras pessoas
também utilizarem o osciloscépio.

£ muito facil usar um osciloscopio assim modi-
ficado para efetuar um teste de oscilagoes amorte-
cidas. A Fig. 4 mostra as ligagdes para bobinas
defletoras ou transformadores ~quando testados
fora de circuito.

o

FIG. 4 — Interligagdes necessarias ao testa
de bobinas e transformadores fora de circuito.
Bibina 01
rarsfomadir
o-fiPilss
-
o+

Para pravar componentes no circuito, coma
mostrado no diagrama esquematico da Fig. 5, asse-
gure-se de que 0 equipamento estd desalimentado,
interligue as “massas” e prenda tanto o capacitor
de 56pF quanto a ponta de baixa capacitancia do
osciloscépio a0 capacete da valvula de saida
horizontal.

freqiéncia selecionada pelos controles de
freqiiéncia de varredura do_osciloscopio & muito
iivportanie:: A ‘FL GA! niGsies e Wrascriagao
comprimida, causada por uma freqiéncia de cerca
de 300 Hz. A Fig. 6B mostra 0 efeito de expansao
causado por uma freqiiéncia de 9.000 Hz. Nenhuma
das duas apresentacdes dd uma indicagdo precisa
da condigdo do componente sob teste.

Quernos parecer que uma freqléncia entre

dade, de fargura, de foco, e osciladoras horizontais.
Assim que se obtiver um trem de ondas amorteci-
justa-se o ganho vertical, depois varia-se a
eqiiéncia horizontal com o controle “fino” até que
2 forma de onda. Gorreta seja obtida, usando um
componente sabidamente em bom estado. Sem al-
terar_os- cofitroles do osciloscépio, substitua o
componente” “padrdo” pelo suspeito e compare as
formas de onda

ig. 7A mostra a apresentacéio normal obti-
da com o circuito da Fig. 5. Se neste teste as os-
cilagdes se apresentarem normais, nao hd necessi-

antenna



FIG. 5 — Circulto de varredura hori
Para V. A bobina defletora © o transformador
de M.AT. séo provados no circullo,
da vilvula de saida horizontal pars a masea.

dade de remover e provar separadamente a bobina
de defelxao e o transformador de M.AT. Duas es-
piras_em curto enroladas no mesmo nicleo que o
transformador de saida,horizontal reduzirem @s os-

aces para o mostrado na Fig. 7B, enquanto uma
Bzt o 15k U6 Placa ta Teufsaiora o aita
tensdo para a massa produzir a forma de onda
drasticamente reduzida da Fig. 7C.

As demais bobines do clcuita horizontal po-
dem ser provadas do mesmo modo; 56 que deverdo
Sr desligadas do circuito durante & prova, A Fig. SA
Tostra a forma e onda ablida em ama bobing 0.
ciladora_horizontal (de um circuito oscilador de
blogueio) provada fora do circuito. A Fig. 88 & da
mesma_bobina, com um resistor de 56 k em pa-
ralelo. Uma apresentacao idéntica & obtida sem o

rs 6 —

plos de oscilogramas Incorrelos por
as ioqllbncia d_ sxcitagho. A) 300z dema.
ey R e R o

antenna
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resistor de 56 k@, se duas espiras em curto de fio
isolado forem enroladas em torno da bobina.

Sob condigdes ideais, o teste de oscilages
amortecidas & suficientemente preciso para indi-
car até mesmo uma SO espira em curto no primArio
de um transformador de saida horizontal. Mas a
palavra ‘ideal’ encobre um sem-ndmero de difi:
culdades intransponiveis. Se o téenico tivesse sem:
pre 2 mao a bobina ou transformador a ser usado
como padréo, e se todos os transformadores ti-
vessem precisamente mesmo. entreferro  no
nicleo, ento esta precisao seria obtida

Na prética, a5 colsas ndo sdo téo simples. Por
exemplo, a forma de onda “ruim” da Fig. 7C, que
representa vatias espiras om curto o ansforme:

T. pode facilmente ser tornada “boa’,
R simplesmente_retocando. a_fre.
qiiéncia_horizontal do osciloscopio. Fixar as posi-
cdes dos controles do painel do osciloscopio ajuda,
mas ndo muito. A varredura dos osciloscopios 6
feita para ser fixada manualmente, néo tenda por-
tanto estabilidade propria suficlente. Conseqiiente-
ments, os desvios normais de frequéncia, somados
& impreciséo no ajuste dos botdes, so suficientes
para reduzir em muito a precis@o desta prova. NBO
se dispondo-de uma fonte de freqaéncia estavel,
preciso ter a mao um _componente padréo; nau
sendo assim, a precisdo é a0 pequena que o teste
servird apenas como indicacdo grosseira.

PROVA COM ONDAS QUADRADAS

ode-se aumentar considergvelmente a preci-

de diversos componentes, o gerador pode ser ajus-
tado para ela exatamente, sempre que se. dese]sr.

Mas lembre-se desta importante diferenc:
gorador dove ser ajustado para metads da froqién:

cia usada com o osciloscopio. O capacitor de aco-
plamento e o indutor a ser testado formam um
excelente filtro passa-altas, de modo que — se néo
considerarmos as oscilagdés amortegidas — a for-
ma de onda sobre o indutor seriaum pulso posi-
tivo, na subida da onda quadrada, e outro negativo,
na descida da onda. Assim, ambos excitariam o
circulto_ ressonante e seriam vistos na tela do
osciloscépio dois trens amortecidas,
como na Fig. 1. E necessério alguma experimenta-
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circuitos normal ¢ defeituosos. A) Cir-
aciiagies. radicides caveadas por duas siph

onda. B) O
T b Gl O it aiotiets s S T e

géo para determinar o melhor valor para o capa-
Citor de acoplamento.

Ajuste o osciloscépio para um minimo de dois
conjuntos de ondas amortecides. 4 que a forma e
smpll(ude das oscilagoes podem nao ser as mes-
mas quando o circuito ¢ excitado por pulsos de
Bl s peie O e bl S0
do osciloscopio devers ser usado durante este
tes

TESTES DE IMPEDANCIA

Outro teste tao sensivel quanto o anterior
para deteccao de espiras em curto, e gque nao
apresenta os _Inconvenientes apontados, ¢ o de
verificar as impedancias dos indutores.

+ Uma sendide de freqiéncia igual 2 normal de
operagdo é aplicada a um divisor de tensao for-
mado por um_resistor fixo e pela indutancia des-
conhecida. Este’ resistor (um potenciometro loga-
ritmico de 100kQ) & “variado até que a tensao
senoidal sobre ele se]a igual & exls(eme sobre a

O resistor fixo do divisor de tenséo (R1, R2, ou
R3) aumenta a precisao do teste quando 6 igual
ou maior do que a impedancia a ser medid satre.
tanto, se for muito grande, reduzira demasiadam
te o sinal sobre xmpedanms Tars baixas. AS faixas
aproximadas serd

a) R1 (100 kQ) — para provar impedancias en-
tre 20k e 100k (exemplo: teste de transforma-
dores de MA.T. fora do circuito)

b) R2 (24kQ) — para provar impedancias en-
tre 3k e 20k (exemplos: bobinas defletoras e
transformadores medidos no circuito, da placa da
valvula de saida horizontal para a massa)

©) R3 (47kQ) — para provar impedancias en-
tre zero & 5kQ (exemplos: bobinas de largura, de
foco, de linearidade,  osciladoras horizontais e &
maioria das bobinas defletoras, fora de circuito)
Para reduzir alteragoes em formas de onda
causadas por variacoes da carga, o oscilador deve
ter boa regulagio [de saida, (realimentagio negativa

bina. O mostrador lerd ser
diretarmente. graduado e ohma o xmpedanma da
bobina (nesta freqiiéncia) .

Fig. 9 apresenta-nos a disposigso do equipa-
mento para o teste e mais alguns acessérios que
o tornam mais flexivel e preciso. £ claro que este
método de prova funcionara adequadamente mes-
Mo que Vooé use garras jacaré, em vez de chaves,
e uma caixa de substituicdo de resistores em vez
de um potenciometro calibrado, mas as coisas se
<ornarao mais complicadas e vocé acabara achando
© método muito dificil para ser usado- sistemati-
caments

As chaves e demais componentes acessdrios
oodem ser montados em uma caixa metalica que
seré mantida pronta para uso imediato. Além disso,
um. oscilador de dudio muito simples, com uma
6 freqiiéncia, poderia ser instalado dentro da

proporcionarla uma  independéncia
0 oscilador forneceria o sinal senoidal de
5kHz e o sinal de 60 Hz poderia ser facilmente
obtido do enrolamento de filamento de um trans-
formador de alimentagao. Mais tarde diremos como
grovar transformadores de 4udio, para o que sera
fiecessario um sinal de 400 Hz

Coloque uma cartolina branca por trés do bo-
@0 de R4, para fazer a escala. Use os terminais
central e ‘inferior do_potenciometro, de modo &
obter maior resisténcia ao girar o eixo no sentido
horério. Calibre R4 medindo-o com seu ohmimetro
e fazendo as marcagdes na escala de cartolina
Néo esqueca que leituras sbeixo do {01 sao vi-
talmente importantes, a0 passo que poucas marcas
deste valor serdo nEcessaNBS (como na
escala do ohmimetro).
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deve ser superior a 500 2. Os osciladores destina-
dos & 3 o

sdo perfeitamente adequados. A freqiiéncia exata
ndo é critica, mas a impedancia para CA. varia
com a freqiiéncia. Portanto, ajuste sempre o gera-
dor para a mesma posicao do mostrador, de modo
que as leituras sejam comparéveis

0O procedimento detalhado para prova de impe-
S e G
na de deflexdo sao 0s seguintes

1 — Selecione R3 por meio de CH1

2 — Auste o osilador de sudio para a marca
mais proxima de 15.000 H

3 — Antes de ligar os lides dn provador & bobina
fora do circuito, coloque CH2 na posicdo D
(desconhecido) e gire o controle de saida do
oscilador para uma tensdo entre 5 e 15 volts
que ndo cause distorcdo visivel

4 — Ajuste o osciloscopio para uma apresentacio
estavel, e calibre o “amplificador vertical.

5 — Ligue a z0s_terminais, *impedancia
desconhecida’ e meca a tensio pico-a-pico

sobre ela (usando o osciloscopio) .

6 — Selecione a posicao G (calibragio) de CH2 e
ajuste R4 até que o osciloscopio apresente
exatamente a mesma tensao PiCo-a-pico Me-
dida sobre a bobina.

7 — Leia,

no mostrador calibrado, a impedancia
em ohms.

ntre os circuitos provados usando este m:
todo, estava o mostrado na Fig. 5 (mas sem a bo-
bina de largura), cuja impedancia normal do co-
nector de placa da valvula de saida horizontal para
o chassi era de 7.500Q. Duas espiras em curto
sobre o niicleo do transformador de M.AT. baixa-
ram a impedancia para 4.800 Q, enquanto um curto
entre placa e catodo da valvula amortecedora re-
duziu a impedancia para aproximadamente zero. E
claro que C5 em curto ou uma bobina de largura
queimada também reduziriam a impedancia a qua-
se zero.

No diagrama_esquematico para este_apareiho
anotei, proximo 4 placa da valvula de saida hori-
zontal, "7.500Q a 15kHz, teste no circuito”. Isto
me permite verificar todos os outros receptores
que usem o mesmo chassi com relagéo a espiras
em curto no transformador de saida horizontal &
bobina defletora, sem ter que recorrer a amostras
boas como referéncia.

A impedancia de transformadores de alta ten-
30 fora de circuito é medida entre os terminais
de +B reforcado (n’ 1 na Fig. 5) e do capacete da
vélvula de saida horizontal. A impedancia da maio-

antenna

ria_dos transformadores estaré acima de 50k,
quando ndo houver espiras em curto e o entreferrs
estiver com largura correta, abaixo de 10kQ com
algumas espiras em curto, e consideraveimente
menor se muitas espiras estiverem curto-cir-
cuitadas

e voce dispuser de uma bobina de deflexso
sabidamente boa ou os resultados previaments
obtidos numa amostra desse tipo, 0s enrolamen
tos horizontais das bobinas podem ser provados
téo precisamente que usualmente serd possivel
prever a largura que terd a tela do televisor

Em certo modelo de televisor, a maloria dos
aparelhos logo apresentava perda de quase 1 cm
de largura em cada lado da tela. A causa esteva
nas bobinas de deflexao. Testes de impedancia in-
dicaram que uma bobina, produzindo largura tota
tinha 2.000 chms, e outra com encurtamento apre:
sentava apenas 1.800 chms. Nenhum dos testes de
osoilagdes amortecidas defectaria esta pequena di
ferencal Um voltimetro eletronico de alta_impe-
dancia de entrada deve ser usado como indicador,
em vez do_ osciloscopio, sempre que tal precisao
for necessria.

A impedancia da maioria dos transformadares
de dudio_pode ser provada usando-se 0 mesmo
método. Duas condicdes sao diferentes: o oscila-
dor de éudio deve fornecer 400 Hz e o transforma
dor deve ter sua carga normal, ou um resistor que
a simule.

Por exemplo, suponhamos que se deseje testar
um transformador de saida de udio de um antigo
rédio C. O transformador dveria tar impe-
dancia priméri 0 ohms quando o sencun

o fosse carregado Roroh i oslnta kst
Liga-se o resistor de 4 ohms 20 secundério & meds-
se = impadéncia do primério. que deve ser sl
superior a 2500 of

Lembre-se de que a impedancia de um transfor-
mador € a reatancia indutiva mals a resisténcia
CC. do enrolamento sob teste (2= X* +
Uma leitura muito baixa indica espiras em curtc,
ligagdes erradas (carga o primrio e gerador ao
secundrio) ou relagao de espiras errada; leituras
anormalmente altas provavelmente significam enro-
lamento aberto, um defeito mais facil de localizar
por meio de um ohmimetro.

COMPARAGAO ENTRE OS DOIS TIPOS DE TESTE

Os testes com ondas amortecidas usualments
requerem uma pequena  alterag@o no_osciloscapio
para que se disponha do pulso de varredura hori-
zontal. O osciloscopio & o Unico equipamento ne-

(Conelui & psg. 453)
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tro de suas possibilidades financeiras e de acordo

com a sua instalacdo de Alta Fidelidade.

Dentro destes modelos, resolvemos escolher
um “tape-deck” que se destaca por combinar facili-
dade de manejo, recursos técnicos e preco bem
acessivel. Além disso, pesquisa efetuada entre os
revendedores mostrou que o Akai 4.000D é um

Para os que desejam iniciar com o pé direito
seu equipamento de som., eis uma boa sugestdo:

O AKAI 4000 D
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cargo do Eng.
" PIERRE H. RAGUENET

desses aparelhos que pouco dé oficina; sdo pou-
quissimas as reclamacdes de seus compradores em
relagéo a enguicos mecénicos ou eletronicos. Ape-
sar de ser um modelo que esta hé mais de um ano:
no catélogo da Akal, continua sendo um sucesso
de vendas.

Agradecemos a “Electronic do Brasil” (R. do
Rosério, 159 — Rio de Janeiro — Brasil) o emprés-
timo do aparelfio que serviu para esta andlise.

Resumiremos as suas carac-
teristicas rapidamente, para de-
pois as detalharmos com mais
mindcias: sistema de carretel de
sete polegadas, duas velocida-
des (3 3/4pol./se71/2pol./s),
estereofonico  (I6gico), ampla
resposta de freqiiéncia (30 a
22.000 Hz -~ 3dB na velocidade
e pol. /s] 3 cabecas, bai-

@ distorcao harmonica (abaixo
de 2%), etc., etc.

E um “tapedeck’, isto 6,
um gravador e reprodutor cuja
saida tem que ser injetada num
amplificador ~ estereofonico ad-
junto. Néo possui portanto nem:
amplificador _incorporade nem
altofalantes proprios.

Na nossa opinio. para um
sistema de Hi-Fi, 0 “tape-deck”
& o ideal; ele pode ser ligado &
ertrada do amplificador, assim
como_tocadiscos, sintonizador,
etc. O gravador com amplifica-
dor e alto-falantes incorporados,
além de ser mais caro, nao pos
sui_a flexibilidade do ‘tape-
dek”

Passaremos & descricéo do
aparelho, analisando detalhada-
mente cada controle

cemos pelo painel
frontal. Na parte de cima, temos
os dois carretéis de sete pole-
gadas. Estes carretéis podem:

Folo1 —Folo am purspac:

tiva vendo-se na lateral o
inel_embut

e

antenna
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Foto 2 — Painel trontal do
4.000D com seus controles
comandos bem posicianados.

ser presos com umas pegas de
borracha (retentores), que per-
mitem que 0 “tape-deck” seja
usado na posicdo vertical sem
que 0s carretéls caiam.

Entre 05 dois carretéis estd
um controle que permite ajustar
o aparelho para a freqliéncia de
50 ou 60 Hz. Este controle, que
& um eixo com rasgo para cha-
ve de fenda, tem duas posicoes:
para fora (50 +z) @ para dentro
(60Hz). Ha um detalhe que

deve ser de ‘tacado: s6 se pode

funcionamento. Esta operacdo
deve ser feita com um certo
cuidado, po lo ajuste me-
canico ndo devera ser forgado,
principalmente na comutacdo para 60Hz (para

Embaixo, & osquerds, hg o seletor de volocida
de, com duas posi 3/4 pol./s e 7 1/2 pol./s
Contorme a velocidade da fita, elé deve ser aiusta-
do para a posico adequada. £ um controle que se
for esquecido em 7 1/2 pol./s ndo apresentard
grande influgncia; se esquec.do em 3 3/4 pol /s, a
reciproca ndo ¢ verdadeira

Temos depois o contador digital de 3 algaris-
mos com botéo para volta a 0. Em seguida, temos
o conjunto de cabegas (3) em cima do qual esta
um selefor de 3 posicdes: 1-4 esquerda, estéreo,
3-2 direita.

Este conjunto de trés cabecas esta precedido
de um eixo, sobre o qual esta montada uma luva
de feltro. Essa luva & embebida em dleo de silicone
para lubrificagdo da fita, eliminagéo de ruidos e fa-
cilidade de limpeza da fita. As trés cabecas sao
comuns: apagadora, gravadora e reprodutora ou

monitora. A cabeca reprodutora ou monitora &

= »,» i e

Mmoo gl o gravagiio de som sobre som e ava-
liagéo da qualidade de gravacdo (comparagdo entre
© som original e o som gravado). E uma caracter:
tica normalmente encontrada nos gravadores mai
caros e é uma surpresa agradével encontré-la neste
aparelho.

A chave seletora acima citada permite gravar
ou reproduzir em mono um canal de cada vez. As-
sim, na posicdo 14, gravarermos ou reproduziremos
o canal f; invertendo a fita. faremos 0 mesmo com
o can:

Na posicéo 3-2, gravaremos ou reproduziremos
o canal 3; invertendo a fita, idem com o canal 2.

Assim_sendo; uma fita de mil o duzentos pés,
que em 3 3/4 pol./s em estéreo nos dara uma gr
Jagao ou réprodugao de duss horas, em mono, 50
usando um canal de cada vez, esta mesma fita nos
daré oito hores. Sistema muito Gtil para gravagéo
de conferéncias, cursos,

A direita do conjunto de cabecas gravadoras e
reprodutoras, temos o tracionador (*capstan”),

isto 6, o, eixo que recebe a ro-
tacao do motor principal e pro-
move o deslocamento da_ fita.
Na veloci
este eixo é usade
metro original. Em 7 1/2 pol./s,
usa-se uma luva que estd colo’
cada num suporte adequado aci-
ma dos conjuntos das cabecas
gravadoras. Esta luva 6 coloca-
da sobre o eixo do tracionador
e atarrachada, para dar maior
digmetro a este eixo.

Esta mudanga de diametro
do eixo (tracionador) &, & nosso
Ver, um pouco precéria, pois num

(Continua & pég. 456)

Foto 3 — Painel posterior. A
esquerda, abaixo do cordio
estio localizados,

pela_ordem, o selelor
tensdas e o de freqiiéncie.
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compressor Simplifi
nara
seu gravador*

Por que preocupar-se
com o volume de gravagao?
Este aparelho evita autom

ticamente tanto a sobremodu-
lagdo quanto a gravagéo inaudivel.

TODOS os gravadores possuem um controle de
ganho durante a gravacéo. Este controle per-
mite variar a sensibilidade do gravador em funcdo
do nivel do sinal de entrada. Para baixos nivei
aumenta-se o ganho, de sorte a evitar que os sons
se percam em meio a0 ruido; para niveis elev:
dos, reduzse-o de modo a no permitir a satur:
céo da fita. O ajuste correto & normalmente indi-
cado por um medidor de nivel de gravagio (olho,
mégico, galvanometro, medidor de VU, etc).

tomarmos como padréo o nivel maximo de
sinal admissivel na cabeca gravadora, podemos
admitir que a qualidade da gravagdo sera aceitével
desde que o sinal seja mantido entre zero e menos
20 dB.

e as variagoes forem maiores do que isso,
deve o operador monitorar continuamente o nivel
de gravacdo e retocar o ajuste de sensibilidade

sempre que o limite de 20 dB for ultrapassado.
Todos conhecemos este problema. No caso do

gravador Philips Mini K7, por exemplo, o ponteiro

lo medidor nao deve jamais penetrar na zona verde

Fia.

1 —a 40 de R dotormina o
nivel de sinal apli

icado 3 b

cado om

a-

(sobremodul necer muito tempo
na zona preta (submodulagio). Deve, assim, per-
manecer na area vermelha, 0_que se obtém atuando
sobre o potencidmetro de’ nivel de gravacao.

A COMPRESSAQ DE AUDIO

Suponhamos agora que se deseja gravar & con-
versagdo entre varias pessoas. O microfone estd
colocado no meio do grupo. A energia actstica gue
chega ao microfone varia consideravelmente, de-
pendendo do tom, do timbre da voz, da distancia
entre o orador e o microfone, etc. Torna-se neces-
sario ajustar continuamente 0 ganho de gravacao,
© que ¢ praticamente impossivel de ser conse-
guido manualmente porque as variagdes sao brus-
cas e imprevisiveis. Impoe-se a adogao de um con-
trole automatico.

veis.

Em verdade, os circuitos de controle automs-
tico de ganho dispensam o operador, até certo pon-
to, da superviséo continua do nivel de gravacao.
Eles trazem a um nivel aceitével, 20 dB por exem-
plo, variagies de volume sonoro que atingem a
casa dos 30 ou 40 dB, e até mais. Além disso, rea-
gem muito mais rapidamente que a mao do mais
habil dos operadores.

Transformar grandes variagdes em pequenas
variagdes é a caracteristica principal dos circuitos
de controle automético de ganho. No campo de

i U8 , diz-se que A

sty
T L
Entrada
R
= o
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Os gravadores equipados com compressor sao
sempre dotados de uma chave que permite ‘a su-
pressdo do circuito compressor, pois sua acao
apresenta também alguns_inconvenientes devido 3
alta velocidade de operacdo. £ o caso da gravacic
de misica, por exemplo, onde se deseja explorar

(%) Ragio Télévision Pratique. ne 1.280,

antenna

A



variagdes de amplllude contrastes entre solista e
orquestra, etc.

0S COMPRESSORES DE AUDIO

Os circuitos de controle automético de ganho
séo chamados tanto de compressores como de
ores de nivel. Os ingleses  usam a expres-
b e Control” (ALC)

Ha numerosos tipos de compressores. Nao os
estudaremos porque a_finzlidade deste artigo &
descrever um tipo em detalhes, & nao passar
foviste todos os tipos existentes. O tipo escalhido
& o compressor edancia paralela varisvel”,
por ser o mais simples. 6.6 mals shoes. Hia jacde
@ substituir 0s outros (compressores por variagao
e mu — 1 — compressores por variagdo de reali-
mentagio negativa) e é usado nos equipamentos
mais recentes

uas _particularidades mais importantes sdo:
grande eficicia e pequena distorcao harménica.

exemplo que estudaremos, a compressdo
a(mge 30dB e a distorcéo permanece inferior a
5%. Versdes mais e\ahoradas permitem obter com-
prsssoes de até com distorcio inferior

ESTUDO DO COMPRESSOR PARALELO

O principio de funcionamento do compressor
de "impedancia paralela variavel”, ‘doravante sim-
plesmente chamado “compressor paralelo”, & mui-
to simples. O diagrama da Fig. 1 mostra a ligagao
entre dois estigios de 4udio. Sendo o valor do re.
sistor R maior ou menor, menos ou mais energia
de dudio sera derivada para massa. Se R for uma
resisténcia variavel que varie dummancamemc em
sentido inverso & amplitude do sinal . te-
remos uma_grande resisténcia para pequencs si
nais, e pouca energia sera desviada; se o0 sinais
forem fortes, teremos uma baixa resisténcia e con-
seqiientemente grande perda de energia.

— Circuito de um amplificador
g e e

——]
3

ilnaa

3 — Instalagdo do circuito compressor em um am-
plificador de 4udio a vilvulas. O transistor pode ser
quer fipo de dudio como o BC148, BC14S, 2NAST,
AC127, otc. O diodo pade ser CASS, CA%0, 1N,

P 2 gy
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— Disgrama parcial do aravador Philips
e el e,

la prética, utiliza-se como resisténcia varidvel
um transrstur TR1 (Fig. 2) cuja resisténcia, ou im.
pedéncia, de emissor para coletor varia em funca
ol sarins e faes Horihohs que depende da am
plitude do sinal de dudio. Assim ¢ que uma parte
do sinal de audio, retificada pelo diodo D e filtrada
pelo resistor R e pelo capacitor C, comanda o tran-
sistor TR1

O interruptor CH permite suprimir a acio ds
compressao quando colocado na posicéo “aberto”
O circuito & adaptavel tanto a equipamentos
a valvula  (Fig como aos transistorizades
(Fig. 4). E preciso entretanto respeitar duas con
digoes:

— A ligacdo do diodo néo deve perturbar o am.
phﬁcaduv de modo que o sinal para comando da
base do transistor compressor serd obtido em um
estégio de poténcia

— A amplitude do sinal de éudio manipulada
pelo transistor compressor deve ser bem pequena
comparada com a faixa de amphﬁcacéo linear do
circuito; deve-se portanto compressor entrs
o primeiro & o sequndo setégios do preamplificacao
de dudio. Em certos casos poderse-s mesmo ligar
o transistor entre o microfone e o primeiro estagio.

O potenciémetro R pode ser ajustado de ouvi-
do, iniciando-se com o cursor encostado & massa
© girando-se-o lentamente até obter o melhor efei-
to de compresséo para um nivel de distorcdo aue
néo seja. incomodo.

Um receptor de radio junto a0 qual se colocard
o microfone servird como fonte sonora para esta
operagao. Melhor ainda sera user um osciloscapio

(Continua & s, 458)
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Manutencao das Cahecas
e Gravacao Magnetica™

UMA cabega para gravago magnética 6 um si

ples eletrofmé composto de um ou mais entre-
ferros ao redor do qual acha-se enrolada uma bo-
bina de fio. Trat-se de um dispositivo bem sim-
ples mas que deve ser projetado com tolerancias
bastante limitadas.

Antes de examinar 0s problemas que se po-
dem apresentar em uma cabeca para gravagio ©
reproducdo em fita magnética, investigaremos pri-
meiramente sua construcio e os diversos tipos de
cabegas projetados em fungéio des diversas apli-
caces a que se destinam.

CONSTRUGAO DA CABECA

Primeiramente, o nicleo da cabega pode ser
uma pega solida de material magnético ou entao
ser constituido por varias laminas isoladas entre
si por um revestimento de verniz que faz diminuir
as perdes por correntes parasitas. Pode ter um
unico entreferro ou abertura, ou ser de construcéo
simétrica, com dois entreferros (Fig.1). A confi-
guracio simétrica reduz a_captacio de zumbido
mas, por outro lado, reduz também o nivel de sai-
da. Em qualquer dos dois tipos, a fita, dentro do
entreferro, encosta na cabeca completando o cir-
cuito magnético do nicleo.

Na maioria dos casos os enrolamentos deter-
minam as caracteristicas elétricas das cabecas de

e sdo empregadas

para reprodugio do som. As cabegas utlizadas

S
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Limpeza, desimantagdo e alinhamento
sfio as irés regras bésicas para manter
cabecas magnéticas funcionando cor-
retamentie.

Por LARRY J. GARDNER

unicamente para gravagio e reproducéo do som em
circuitos transistorizados possuem geralmente ume:
induténcia de 50 a 100 mH, enquanto que a indu-
tancia das cﬂhecas apagadorss é de 10 a 50mH
aproximadamente.

Em sua estrutura, as cabecas reprodutoras de-
vem apresentar uma largura minima nos entrefer-
ros, de normalmente cerca de 0,0005mm, desde
que compativel com o nivel de saida indispensa-
vel. O entreferro na cabeca gravadora é maior, va-
riando de 0,025 a 0,051 mm aproximadamente e na.
cabeca apagadora & de 0051 a 025mm aproxi-
madamente. As trés configuragoes de_entreferro
bésico achamse ilustradas na Fig. 2. O entreferro-

triangular produz nivel de saida maior mas tem vida
muito curta. E fécil de concluir que o minimo des-
gaste em uma cabeca deste tipo comecard logo

o afetar o tamanho do_entreferro. O entreferro
reta 6 o mais durével mas, infelizmente,
fumece baixo nivel de saida, sendo, na pratica,
raramente utilizado. O entreferro trapezoidal & o
o e mais conveniente; utl
das cabe: e duradouro, sendo modera-
W el de Sl

As cabecas gravadnms‘ reprodutoras e apaga-
doras sdo construidas da mesma maneira, diferen-

FIG. 2 — Conflguractes fundamentals,
de enrsferros do cabegas magnéticas.
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PITR COMPLETR

o deslocamento corr
Corselamente sjosad

ciando-se na induténcia e no tamanho da abertura.
A cabega reprodutora requer, entretanto, blinda-
gem maior para evitar a captacéo de zumbido. Sua
construcéo varia, por exemplo, no tamanho, depen-
dendo da aplicagéo a que se destina, para pista
completa, duas pistas ou quatro pistas (Fig.3)

=

DESGASTE DA CABEGA

As causas mais comuns de defeitos nas cabe-
cas sao devidas ao desgaste. Logo que a largura
do entreferro comeca a aumentar, o funcionamento
da cabeca toma-se inaceitavel. Por. exemplo, O re-
vestimento de 6xido da fita magnética & abrasivo
e, cedo ou tarde, qualquer cabeca pode desgastar-
se. Além disso, com o uso constante, o sistema
de fixagio da cabega varia. Estes dois fatores fa-
zem com que o enireferro tenda a mudar de um pon-
to para outro em rela-zo a fita. Isto significa que
se torna necessério ajusté-a periodicamente a fim
de mantéJa funcionando da melhor maneira possi-
vel. Quanto a cabeca reprodutora, considerando
qué a largura e a profundidade do entreferro séo me-
nores, estd mals sujeita ao desgaste e geralmente
fica bastante danificada um pouco antes que sua
compenheira, a cabega de gravagdo, o muito antes
que a cabeca apagadora. O sinfoma mai
de desgaste em uma cabeca reprodutora & quando
a resposta nas altas fregiiéncias se altera gradual-
mente. Isto se deve ao ue o nivel
saida & nulo quando a lergura do entreferro & igual
&0 comprimento da onda gravada. Por exemplo, se
uma cabeca desgastada tem uma largura de aber-
tura de 0,0254mm e a velocidade da fita for de
18,05 centimetros por segunde (7 Y2 pol./s) vé-se
que a resposta sera de zero na freqiéncia de
7,500 Hz.

velocidade
Freqiéncia = ————
comprimento de onda
1905
Foonl =
0,0254

N&o existe nenhum meio pratico para se re-
duzir o desgaste da cabeca a nao s r evitar reen-
rolar ou retroceder a fita sobre as cabegas a gran-
de velocidade. Normalmente o estado da cabeca
pode ser determinado examinando-se a superficie
da mesma com uma lente de aumento. Numa ca-
bega reprodutora, o entreferro examinado com a
lente sera quase imperceptivel. Na cabeca grava-
dora, entretanto, esse entreferro devera ser clara-
mente visivel e, tratando-se de uma cabega em bom

antenna
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a troca adequada d:
‘Acima, as dimensdes pars os trés lipos de cabegas para reprodugio.

gEm s il
qjomn 0t
TR PSS ~06mp

fitas, as cabogas devem estar

DS PISTAS.

estado, & largura do entreferro sord uniforme em
toda superficie. O mesmo se 2 cabega apa-
gadora. Como raras vezes 0 Gesgaste te uma cabe-
ca & completamente por igual em toda a sua su-
perficie, pode-se verificar de modo bastante pre-
6180 o Gstado de uma caboca gravadors para pista
completa, fazendo reproduzi mplificador
estereofonico uma fita ma gravada. com &
referida caboga, Se o dasgaste da cabega for ex-
cessivo, geralmente se nota grande diferenca en-
tre os niveis de saida dos dois canais da repro-
dugdo_estereofonica devido aos diferentes niveis
gravados_pelas secdes de maior ou menor largura
no entreferro da- cabeca gravadora.

Para se obter resultado satisfatério é absoluta-
mente necessario que as cabecas estejam limpas.
Cabecas sujas apresentam 0s mesmos sintomas
que cabecas desgastadas: perda de resposta nas
altas freqiiéncias, nivel de gravagio ou apagamen-
to_deficiente. O 6xido acumulado na superficie da
cabega tende a levantar a fita da mesma, aumen-
tando assim a largura do entreferro por um espago
equivalente a duas vezes a distancia existente en-
tre as pegas polares e a fita

Por_exemplo, uma_cabega com um entreferro
de 0012mm & com 0,025 mm de 6xido acumulado
na_superficie, terd entreferro_efetivo superior a
0,063mm e a velocidade de 19,05c¢m/s, sua sai-
da caira a zero nos 3.000 Hz. Além disso, como
o 6xido da fita constitui-se de um material mag-

FIG. 4 — O acimulo de ferrugem na cabeca levanla
= ey aumentand o Tamanha 4o enirsiert. S{otvo:

| Tamanko cleive |
filiy [ daaberia |
5z }
t 5
Particulas
e oridy

,;f,,_

T
m’o».
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nético, pode tender a provocar um curto-circui-
to_através do entreferro da cabeca, desviando a
indugdo superfcial da fits o acarretando uma per-
da no nivel de saida. Como se isso nao bastasse,
o 6xido é sempre acumulado irregularmente e ten-
de a desviar o angulo no qual a fita faz contato
com a cabeca e provoca perdas ainda maiores nas
altas freqiiéncias

limpeza das cabegas deve ser feita com
4lcool etilico, utilizando-se um limpador de cabe-
cas, ou entdo com 4lcool comum para fricgao. Mui
tos fabricantes néo recomendam o uso de fetra-
cloreto de carbono porque este pode dissolver o
isolante das laminas e além disso pode ser pre-
judicial  saide do operador. Para fazer a limpeza
& preferivel usar-se um pedacinho de algodao ou
uma fita de tela sepocial para limpeza, evitandose
porém passéla a grande velocidade a fim de evi-
far o calor provocado pelo atrito nas cabecas

DESIMANTAGAO

Ainda que os niicleos da cabega estejam cheios

um material magnético inerte, eles podem
Captar coma quentidade ds magnetismo. residual
proveniente dos enrolamentos, pela exposicio a
campos magnéticos fortes ou pelo contato com
objetos imantados. Uma cabega imantada podera
elevar o nivel de ruido de uma gravacao, esteja ou
néo o equipamento na posicio de gravacio. Para
evitar a imantagdo das cabegas, recomendase o
seguinte

8o

) Evitar que as cabecas entrem em contato com
objetos imantados, tais como tesouras ou cha
ves de parafusos.

Néo gravar oL niveis elevados

B

Muitas gravadoras importantes desimantam as
cabegas apos ceda que a unidade & usada.

Outras gravadorss somente desimantam as ca-
begas quando da manutencao pe na
Nehains e el e
conservar as cabecas desimantadas.

ALINHAMENTO

Além de se conservar as cabegas bem limpas
e desimantadas, torna-se necessario certlflcars=
de sua perfeita_colocaco ou alinham:

{653 s outros ajustes 580 feltas quando. da fo
cacao das unidades.

A altura da cabeca faz com que a fita figue
na posicao correta de captagéo do sinal. Este ajus-
te & de especial importancia nos gravadores de
duas ou quatro pistas a fim de que & cabeca fique
bem centralizada na pista correta, sem interferir
com as outras. O melhor método para regular a
altura consiste em empregarse um pedago de fits
do qual tenha sido retirado, com acetons, todo o
revestimento de oxido. Uma cabega de pista com-
pleta deve permanccer centrads Sobre a fia. As
cabegas para duas ou quatro pistas
de_ modo due as bordas das pecas polares. coin:
cidam com a borda da fita. A posicao das pistas
pode ser verificada por meio de suspensoes coloi-
dais compostas de particulas magnéticas, existen-
tes ‘para tal finalidade

Quando tais suspensdes séo aplicadas  fita e
deixadas secar, as faixas gravadas podem ser vis:
tas claramente. Qualquer variacio no espagamento
ou em sua posigao pode ser corrgida fecimente.
T

nem tampou iveis de sinal muito
eltos nas entradas. para Cansulas fonoceptoras.

3) Nao retirar as vélvulas do amplificador nem
do gravador com o equipamento ligado.

4) Evitar que dispositivos de apagamento global
de carretéis sejam postos a funcionar nas pro:
ximidades de cabecas gravadoras e reprodu-
toras.

5) Nao expor as cabecas a impactos mecanicos.

fechando, por exemplo, abruptamente o pren.
dedor da fita

6) Nao cortar a alimentagéo quando o equipamen-
to estiver gravando.

E conveniente desimantar as cabecas a inter
e

to
44 i o e 0 - o e tonti e
na reproducdo.

FIG. 5 — Para assegurar funcicnamento Gtimo,
i e e el )
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2l aplivavel as cabecas grav:
doras. Ouanto as cabecds reprodutoras, esteb. pe
dom_sor .”u:(adas modificando-se & altura para
saida maxima de um tom de baixa fre-
a (uns 100 Hz) gravado com uma cabsca sa-
Bidamnts s posicao-adequads
basta colocar a face
a fita ndo tenha a tenden-
cia a deslizar ou fugir da cabega ou retorcer-se.
Esse ajuste freqiientemente jd 6 feito na fabrica,
& considerado_normalmente correto quando a su
perficie da cabega estiver perpendicular 3 super-
ficie da plataforma do gravador.

O ajuste mecanico mais importante da cabeca
¢ o do azimute. Este é fixado de modo quo a aber-
tura da cal e exatamente em um angulo de
90° com relagdo & borda da fita. Este ajuste pode
ser prontamente verificado gravando-se uma nota
de 10.000 Hz em uma fita e reproduzindo-a cont
nuamente para observar o nivel de saida. Logo que
se trocam s carretéis, faz-se passar a fita em sen-
tido oposto, observando-se novamente o nivel. Se
a diferenca no nivel dos dois sentidos for inferior
nsidera-se satisfatorio o alinhamen-
Ajusta-se o azimute da cabega re-

cabeg:
o nivel maximo reproduzmdo se uma nota gravada
em 10.000 a 15.0

abega n boﬁ qualidade pode proporcio-
nar alguns milharos da horas de serico se

a
tada. A maioria dos problemas que podem ocorrer
podem ser solucionados mediante os métodos des-
critos neste artigo. Lembre-se bem disso: as ca-
be: e se desgastam mas raramente se

queimam




Provadores
de Transistores
de Facil Construcdo*

Verifique o estado de seus transistores, medindo seus pa-
rametros com qualquer dos provadores aqui apresentados.

DIZEM os quimicos que o vidro frio tem a mesma

cor que o vidro quente, 0 que & facil acreditar
depois que se queimou os dedos tentando segurar
uma proveta; da mesma forma poderiam os técni-
cos de eletronica dizer que nada se parece tanto
com um transistor perfeito quanto um  transistor
avariado.

Todo técnico que acaba de dejxar cair seu ali-
cate de corte sobre uma montagem a transistores,
que até entdo ia muito bem, sonha com um apa-
relho simples que, em poucos segundos, Ihe per-
mita_identificar a, ou as vitimas, e saber, instan-
taneamente, o quanto sofreram.

O apareiho que descreveremos fornece instan-
taneamente o valor -do ganho de corrente;
i = lo/ln, ganho para sinal: B = Alo/Als € a cor-
rente lows, 0u seja, a corrente de coletor para emis-
sor com a base aberta

Apés conhecer estes trés pardmetros, vocé
podera confiar sem reservas no seu transistor e
ficar certo de que nada sofreu, ou entdo envid-lo
ShlE T TR ‘demais vitimas na
cesta de pap:

conhecer o ganho em corrente de um
transistor, é preciso medir a relacdo entre corren-
tes lo/lu ou Alo/Als, dependendo do que se de-
seja: quer o ganho C.C.. quer o ganho para smal em
um dado ponto da curva de I em funcao

Para uma corrente de coletor de 10 mA, por
exemplo, sera necessario, se 0 ganho for 500,
medir com precisto adequada uma corrente de
10mA/500 = 20 microampéres. E claro que & facil,
b ler a relacéio 10mA/10 uA = 500,
© que j& nao & to simples.

Pare a medida do ganho diferencial, ou para
sinal, sera necessério obter a relagdo entre as com-
ponentes alternadas das correntes de coletor e de
base, o que é ainda menos facil

Proporemos a seguir um método que. sendo
suhclemsmsnle preciso, tem o mérito da extrema

simplicidad

Conslderemos o diagrama da Fi -
nhamos que a tensio base-emissor do transistor
TR seja de 0.5 volt. No cometeremos um erro mui-
t grave se dissermos que a tenso entre os ter-
minais do resistor R & de 4 V. Podemos entdo es-
crever:

antenna
s
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FiG. 1 — Principio de funcionamen-
to do provador descrito no texto.

a
B.= lo/ln & I = —, donde B = Rlo/4
R

Observa-se que, para uma dada corrente de co-
Ietor, os valores de f e do resistor R que determi-
nam o valor de I. (e conseqientemente Ic), séo
proporcionais

Celculemos agora 2 corrents ds colotor qus
corresponde a B = 100 & R — ) (valor razoa-
Velhocs i relstor i i euridnds permi-
tiré uma graduacao de escala em valores de ).
Teremos:

le = 4B/R = 400 + 47000 = 8,5mA

Este valor & conveniente para verificacao de
todos os transistores em invlucros 105, TO18,
JEDEC, etc. que pululam em nossas montagens
ou jazem em estado por vezes duvidoso nas gave-
tas do laboratorio.

Para medir valores de b acima de 100, ligare-
mos em série com o resistor variavel R tantos re-
sistores de 47 kQ guantos sejam necessarios.

O resistor varidvel R serd graduado de 0 a 100

a chave que adi Siaceis o resfatolen de
A' ke sera graduada + 0, + 100, - 200,

Se a escala do resistor R indica 55 e a chave,
- 300, o coeficiente  medido sera 355.

medida efetuada em auséncia de corrente
de base servira para aferir o bom estado do tran-

(%) Techniques Electroniques et Audiovisuelles, n° 5.
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FIG. 2 — Disgrama completo do provador de transisiores.

LISTA DE MATERIAL

Resistores (todos de 1/2W, salvo especificago em
contrario)

R1, B2, B3, R4, RS — 47 kQ)

B8 — 47 kQ), pot. linear

R7 — 10kQ
RS — 2700, pot. linear
RO — 47KQ

10 — 82

M1 — Microamperimetro de 0-150 yA
CH1 — Chave seletora de 2 poios, 7 posisdes.
CH2 — Chave seletora de 4 polos, 2 posicdes
B1— 45V, 3 pilhas do lanterna

-sistor sob prova, ao nos fornecer a corrente de
coletor para corrente de base nula, ou seja, loso.

0 esquema da Fig. 2 6 o mesmo da Fig. 1,
qual forsm zcrascen(adus os circuitos de camuta—
tores de 47 kQ e um resistor deriva-
Sor (“shunt”) para o medidor, o qual permite ajus-
tar o ponto. de 85 ma. Suprimindo-se esto resistor

& posicao luso, mos efetuar a medida com
.uma sensibilidade de 140pA (deflexdo total).

Completando o circuito, encontramos uma cha-

ve mversura (p-n-p—n-p-n) e resistores que limitam

ente em caso de curto-circuito e diminuem

a pessxhl\ldade de oscilagbes parasitas no tran-
sistor sob prova.

Por outro lado, resolvemos limitar em 10 o me-
nor valor de B mensurvel com o aparelho; para
tanto, adicionamos um resistor de 4,7 k@ em série
com o resistor varivel cujo mostrador deverd ago-
ra estar graduado de 10 a 110. N&o s@0 necessérios
interruptores, porquanto a pilha estara fora de cir-
_cuito sempre que nao houver um transistor ligado
a0 aparelho.

Instalamos trés soquetes para transistores,
sendo um para invélucra TOS, outro para TOTE
e I r RO T.a hetras s £
«C e B completam as possibilidades de ligagdo ao
aparelho.

As pequenas dimensces do medidor,
{155 x 11 x 5¢m), permitem sua acomodagéo na
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mala quanto 2 pilha, por s6 debitar
Comreits durante.los pousds ssaumive e uragio
da prova, pode ser ignorada por meses, para nao
dizer por anos.

MEDIDOR DE GANHO DE CORRENTE

A medida do ganho em corrente hy € essen-
cial para determinar as possibilidades de um tran-
sistor, e o procedimento geralmente adotado ¢
muito simples, teoricamente. O transistor a ser
provado ¢ alimentado_por corrente de base cons-
téo a corrente de coletor que
. Por definicéo, o ganho de corrente h: &
igual & relagéo Io/ls. (Fig. 3).

ety

FIG. 3 — Circulto basico para m
Bthe ot e e b e

Este procedimento apresenta, entretanto, algu-
mas desvantagens. A primeira vista, a escala do
aparsiho deve ser graduada em valores de hrs, se
se deseja assegurar uma leitura ripida e comoda.
A menos que se disponha de vérias faixas de va-
lores, néo seréio obtidas rapidez e comodidade. Por
outro lado, a tens@o de alimentacao influi fortemen-
te nos resultados, e a graduacdo de escala feita
para uma pilha nova néo valeré para a mesma pilha
epois de algum tempo de uso.

Um_aperfeicoamento do processo acima con-
siste em tornar constante nao a corrente de base;
mas sim a corrente de coletor (Fig. 4). De fato,
podemos dizer que ls = V/R, o aue nos propor-
ciona

(4}

az-se a resisiéncia de base, R, varidvel, &
ajustase seu valor de sorte que a corrente de
coletor, em millampéres, teniha o mesmo valor que
a tensdo em volts: le = 4,5 mA para V = 4,5 volts;
lo = 3mA para V = 3V, etc. A relagdo lo/V da ex-
prossdo. (1) tomase portanto igual a 1 o teremos
[ . onde a resisténcia estd, obviamente, ex-
pressa o by graduarmos o mostra-
dor do potencibmetro em k&, poderemos ler dire-
tamente o ganho.

A vantagem deste procedimento sobre o inicial
€ grande, porque a tensdo de alimentagéo tem uma

FIG. 4 — Circuite b
ganho com

o para medida do
corrante de coletor constant
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'a completo do_ aparsiho, tendo sido
e e ol e g

LISTA DE MATERIAL

Resistores (todos de 1/2W, salvo_especificagdo em
io)

RI — 1kQ, ajustével

R2— 1kQ
R — 2k

Ré — a0k
RS — 250 kQ
RE — 500kQ

A7 — 50kg, pot. linear
Re — 250.Q, pot. linear

CH1 — Chave seletora 4 polos, 2 posigtes
CH2 — Chave seletora 2 polos, & posictes
M1 — Miliamperimstro de 05

B1 — 45V,:3 pilhas de lantera

influéncia muito pequena no valoe obtido para e
Por outro lado, 6 preciso verifica

50, para o que

potenciometro separado de

bl 2 i e e S s
tio baixos.

0 tinico ajuste necessétio & o de R Com CH2
na posicao 1, ajuste o potenciometro para uma lei-
tora, qualguer” do.medidor, que doravante, por con-
venqan serd indicagdo de que a pilha est4 nova.

m CH2 na posicao 2, pode:se provar dio-
o A o8 o ionas. & e At O

yrud

W

FIG. § — Circulto basico
usando o ponto de equil

esta tensdo para saber em que valor deve ser fi-
xada a corrente de coletol

raduacéo da esca[a & muito facil, pois ne-
e

REALIZAGAO PRATICA

O diagrama da Fig. 5 apresenta o aparelho
completo com a chave inversora CH1 para medida
de transistores p-n-p ou n-pm, e a chave CH2, cujas
seis posicoes permitem efetuar as seguintes
provas:

4 — Verificagdo da tensdo de alimentagdio.

2 — Identificaio de transistores gravemente de-
feituosos ou em curto-circuito, que apresen-
tem uma corrente lomo excessivamente eleva-
da. Com efeito, nesta posicdo, o circuito de
base esté aberto e um transistor em bom es-
tado néo deve provocar nenhuma deflexdo no
medidor, ou, na pior das hipSteses, provocara
uma deflexto. apenas percepitivel quando se
tratar de trankistores de poténcia de ger-

3 — Medigdo do ganho para valores de hrs com-
preendidos entre 500 e
4 — Medigdo do ganho entre 250 e 500.

antenna
Lisgs s
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FIG. 7 — Diags

rama_completo
cions sequndo o - principio mostrado na figura 6.

do_apareiho qus fun-

[————————— LISTA DE MATERIAL

Resistores (todos de 1/2W, salvo_especificagdo om

Ri — 150 Q, pot.
R2, RS — 12 2kQ

Ré — 2kQ
RS — 40kQ
R6 — 250kQ
RT — 500kQ
RE — 50k, pot.

D1 a D4 — OASS ou equivalente
M1 — Miliamperimetro. ds

Bl — 45V, 3 pilnas de lantema

CH1 — Interruptor simples.

GH2 — Chave seletora 2 polos, 2 posi
CHa — Chave seletora 1 polo, 4 posicdes
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VOL. 67

- o 447



a polandade de ligaggo do diodo, o medidor deve-
ré indicar 45 mA ou zero, se o diodo estiver bom

ara alimentagdo com 45 volts, o medidor de-
vera ser de 5mA

OUTBA VERSAO

Poderse modficar o diagrama bisico da Fig. 4
transformando-o na Fig. 6, onde o resistor R1 no

séo de alimentacéo V, enquanto a corrente de co-
letor, em miliampéres, é feita igual a V, volts,
atuando-se sobre Rn. Por outro lado, o divisor de
tenséo 2R3 & feito de tal forma que a tenso
o ponto T seja também um décimo de V. Obtém-
se assim uma ponte em que a resisténcia coletor-
emissor do transistor é um dos elementos e o m

Esta & uma nova edigdo do excelente
vro “da_mundialmente conhecida  colecao
hhtotec

Escrito por um especialista na vulgariza-
céo de assuntos técnicos — Jorge B. Mann
— o liro ABC DOS TRANSISTORES'§ o me-
Ihor veiculo, em: portugués, para o ensino
fundamental dos semicondutores. Com cla-
reza e exatiddo, o Autor mostra o que de
fato interessa ao estudante e ao técnico sa-
ber sobre o funcionamento dos transistores
¢ 0 clfuitos empregados om equipamentos
transistorizados.

ABC DOS TRANSISTORES cumpre uma
dupla missdo: é uma acessivel “cartilha”
para os estudantes e novatos, servindo, tam-
bém, como um orientador para os profissio-
nais estarem em dia com 08 transistores e
os seus circuitos fundamentais.

Esta edicdo contém novo suplemento
feito pelos engenheiros da Philco, com cir
cuito: s para aplicagao de transistores
G silclo fabricados' no. Brasi

a obra de alta idoneidade técnica,
adotada ou recomendada pelas principais es-
colas do Brasil e de Portugal

seus circuitos basicos o métodos de prova,

pliada. —

Utilize a f6rmula da pagina 1 para pedir
seu exemplar aos Distribuidores Exclusivos:

JUNHO 1972
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perimetro_funciona como_ indicador de equili-
brio. Rx & ajustado para obter o equilibrio o seu
mostrador pode ser diretamente graduado em va-
fores de hrr.

O diagrama prético do aparelho esté na Fig. 7,
onde se observa que 3 comutagdo ds prp pars
n-pn fica muito simpl & que ndo & necessa-
1o inverter a pojsridads. do miliamperimetro. Além
disso, a tensdo de alimentagéo V nao tem nenhu-
ma importancia e é dispensével prover uma posi-
Gio de CH3 para medi-la. Finalmente, a prova de
diodos pode ser feita em qualquer posicao de CH3,
entre os terminais C e . passando-se CH2 sucessi
vamente de pp. i

G elon i n e ade e e - das
consideracoes acima, isto é: V,=loxR eV, =
= 0.1 V. Deduzse que lo x R, = 0.1V e R, = 01
(V: 1o); conseqiientemente. R, = 0,1k ou 100 Q.

Para evitar sobrecargss o milismperimetro, -
gam-se em paralelo quatro diodos como. indicado.
’Estes diea g 2er o tipn: OARSE o Gy

ondo-se que tais aparelhos sejam monta-
dos pelo utlizador, o seu Custo serd rapidaments
amortizado pelos bons servigos que prestardo, com
um minimo de tempo dispendido na montagem e
uma_insignificante importancia gasta na aquisicao
do material.. 000—0—

NOVOS PRODUTOS
MILIVOLTIMETRO DE VALOR EFICAZ
VERDADEIRO *
novo jnstrumento Meétrix, ‘VXAOBA” mede:
de

o valor eficaz real de um sinal periddico de qual-
quer forma. Suas principais caracteristicas so:

— possibilidade de comparacéo do valor médio
corrigido para valor eficaz.

— faixa de 1 mV a 300V (que pode ser esten-
dida até 1.000V por meio de uma ponta
atenuadora de 10:1).

— fator de crista: 1

impedancia de entrada: 10 MQ em paralelo

30 pF.

|

— Faixa de passagem: 10 Hz a 10 MHz dentro
de == 05dB (50Hz a 10 MHz para valores
eficazes reais)

saida para registrador.

— medida em dB de —60 a 50

000 —

() Television n® 205,

antenna
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Vista a onte vonds
primeiro pla a
et s card Aot

fonte de alimentacio com
tensdo de saida ajustavel

Por LOUIS FACEN

Tensdo ajustavel entre 0 e 15 volts, corrente de saida
de até 500 mA e baixa ondulagio é o que se obiém
com o uso desta fonte de alimentacéio.

SE vocé possui um rédio, uma vitrola portatil ou
um gravador de fita alimentado por pilhas ou
conserta.aparslhos tranaistorizadas, @ posaivel
fazer uma apreciavel economia usando esta fonte
de alimentagéo. Tendo em vista que a tensdo de
alimentagdo varia de aparelho para aparelho, fize-
mos a tensdo de saida da fonte ajustavel entre
zero e 15 volts. Nao incluimos dispositivos de
disjungéo_automatica e outros meios sofisticados,
para manter facil a construcio e o custo o mais
baixo possivel. Tomamos
incluir_componentes nesta montagem,
assegurando que todas as pegas possam ser en-
contradas com facilidade no comércio especializado.

CIRCUITO E DESEMPENHO

Fig. 1 apresenta o diagrama esquematico
adotado em nossa fonte. Como podemos ver, todos
oe slementos dispensavels foram eliminados, in-
clusive a cléssica chave liga-desliga, cuja operagdo
& felia pela propria tomads do cordso de forea. a0
conectar ou desconectar a mesma na rede

0 transformador de forga Tt & do tipo comum,
com dois_enrolamentos de 110 volts no primario
e dois enrolamentos de 9 volts no secundério
(18 volts com tomada central) . A ligagéo dos enro-
lamentos primarios em paralelo 6 usada em loca-
lidades onde a tensao da rede & de 110 volts, e 2
ligago em série dos mesmos pard a conexdo em
220 V). Quando se pretende user a fonte somente
em 110 ou 220 volts o primério pode ser do tipo
simples para uma s6 tenséo de rede. Os dois en-
rolamentos secundérios em série aiimentam um

antenna

T

sistema de retifisagéo de meia onda, empregando
para issq_um diodo de silicio BY127 (D1) ou equi-
Valente. O capacitor eletraiiticn G de 1000 uF 6
carregado pela tensao retificada pulsante, e “aplai-
na" até certo ponto as ondulagdes da mesma. Até
2qui, o clrcuito ¢ o mesmo que o de uma fone do
limentagao convencional de meia onda, sendo que

mponentes servem para o ajuste e es-
tabilizagao da tonsao.

O transistor regulador TR1 trabalha com uma
tensdo praticamente constante entre base e emis-
sor. a qual estd ao redor de 02 volt (tipica para 0s
transistores de germanio) . Desta manelra, variando:
se a tenséo da base, varia-se igualmente a tensdo
de saida retirada no emissor. Podemos ver assim
que a corrente que circula pela carga 6 a mesma
que passa pela sistema emissor-coletor de TR1

A variagéo da tensdo de referéncia na base do
transistor & feita por um divisor de tenséo ajus-
tével, formado pela resistor R1 e pelo potenciome-
tro R2. Os capacitores C3 e C4 servem de filtragem
adicional para reduzir a pulsacao da corrente con-
tinua, a qual é extremamente baixa na saida, mes-
mo com correntes elevadas.

R3 funciona como resistor de drenagem e tem
uma acdo_estabilizadora sobre a tensdo de saida
quando a carga varia. Embora a fonte seja capaz de
fornecer uma corrente de até 500 mA, a maiol
dos aparelhos transistorizados funciona com uma
corrente média inferior a 100 mA. Isto faz com que
a fonte trabalhe bastante folgada

Fizemos _propositalmente diversos curtos-cir-
cuitos na saida da fonte, nao tendo ocorrido ne-
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LISTA DE MATERIAL

TRT — AD149 ou equivalente (ver texto)
D1 — BY127, ou equivalante

A1 — 3800, 1W
R 7k potanciometro do fo
RS — 270Q),

©1 — 0,054, 400V, poliester

i & 61— Euqums g
1y 2 e [ Sl e T a1
th W T Tatinls  oola 220V o a potari-

2 RS dade d
m.r—l Fu
i
it +
t ©2 — 1.000 4F, 25V, elatrolitico
omemmny MIB\L 3, G4 — 1,000 4F, 15 V, slstrolitico
T4/ Transiormadar do forca, primério 110 + 110V,
& socundri o o s 5 o
o o 2 auivalente
= Diversos:
Gl 1 Ghapa de fenolta cobreada do 8x11 om
1 Rabieho para reds GA

2 Chsiat de ciominy eonies el 8 08 6
B)

S et

She Isclanta sa Sewiper 8 o

" de o de sepgo faual & 01 mm (16 20, AWG),
lado

2 Minigarras tipo jacaré

nhum_estrago. Curtos-circuitos prolongados, como
0s que podem acontecer durante o conserto de um
aparelho apenas aqueceram bastante o transistor,
mas nao acarretaram falhas no circuito

Certos amplificadores de alto ganho apresen-
taram um leve zumbido g0 serem alimentados pela
fonte. Para eliminar este zumbido foi necessério a
inclusdo de C1. Desta maneira, ao constatar zum-
bido, a posicéo da tomada de forca deve ser Inver-
tida para eliminar o mesmo.

Experimentamos _diversos tipos e marcas de
transistores de poténcia, como por exemplo o
28B426 e outros, e todos funcionaram satisfatoria-

mente. Chegamos entdo & concluséo do gt fodos

A e e
desta fonte.

MONTAGEM
Para fazer um servigo de aparéncia profissio-

nal, montamos a fonte de alimentagéo em uma placa
de circuito impresso. Para isso adquirimos numa

loja de material eletronico uma chapa de fenolita
cobreada, da qual cortamos um pedago_de 11cm
de_comprimento por 8cm de fargiras Furamos a
mesma conforme 25 indicacoes da Fi m se-
guida preparamos o circuito_impresso e
método ja amplamente divulgado. Apos isto, deve-
remos ter a chapa conforme o indicado na Fig. 2.
Com uma palha de ago fino lustramos o cobre, para
facilitar o servico de soldagem.

Soldamos entso todos os componentes em seus
lugares, conforme ‘a Fig. 3. Todas as pecas devem
estar na parte nao-cobreada da chapa de fenolita.

Finalmente confeccionamos o suporte do po-
tencidmetro e do transistor, conforme os desenhos
das Figs. 4A e B, com uma tira de aluminio de
35mm de largura. Como a chapa, na qual estd fi-
xado o transistor, tem que ser eletricamente isola-
da da chapa que suporta o potenciometro, a emenda
superior entre as duas deve ser feita com um
material isolante. No nosso caso empregamos um
pedago de fenolita e 4 parafusos com porcas.
jungdo entre as duas chapas ¢ feita propositalmen-

s jana @

Tixaga do
05 105 1O g supr
ligagdo 3 18l tranciomador Transistor

Funes para s

Todos o3 furs grandes 33,5 am
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Foto 1 — Esta foto
aments os sipoace 0TI 5 T2

v
4

Emissor TR

o1l

=0

Tm

!

Bast

FIG. 3 — Chapeado da fonte com a fo-
calizagéo e ligacbes dos componens

=)

oll

(e] o o

(0}

e+

¥ v
oy R (Cusur)
te fora do centro (Fig. 4C), fazendo com que a que
suporta o transistor fique maior. 1550 6 muito con-
veniente, porque ela funciona como radiador de
calor. Quanto maior for esta chapa, menor serd a
temperatura do transistor para uma determinada
dissipacao.

Com o suporte aparafusado no circuito impres-
s0, podemos completar as ligacdes do potenciome-
tro e do transistor, sendo que as proprias chapas
do suporte fazem as ligagoes do coletor e de um
terminal do potenciometro. No caso do potencio-
metro ser do tipo de eixo isolado, o cursor do
mesmo devera ser ligado a0 suporte.

Terminada a montagem fazemos uma boa revi-
sdo pelo esquema e chapeado. Convém observar
principalmente a polaridade dos capacitores eletro-
liticos e do diodo. Se, por acaso, existirem soldas
de aspecto duvidoso, retocaremos as mesmas com

R (Extremo superior)

o ferro de soldar para ndo haver problemas no
funcionamento da fonte.

TESTE E CALIBRAGAO

Se tudo esté em perfelta ordem, podemos lgar
a fonte a rede C o potenciometro ajustado
S S porcurso, me-
dimos com um voltimetro a tensdo de saida. Nest
medida verificamos, igualmente, se a polaridade da
tensdo estd correta ou seja, conforme o esquema.
Uma polaridade invertida significa que o diodo esta
hgado invertido, A]ustando o potancimetzo o serc
tido dos ponteiros do reldgio, a tenséo de saida
Sile: e A Ty
ligagdes de R2.
Tudo funcionando normalmente, podemos cali-
brar o aparelho. Para isto deixamos o voltimetro
ligado 20s terminais de saida da fonte. Com o con-

e

i
i d i

e

o ofsm
u,
i 2
£ [y s fio
L)
Mo 48— Fome 5[ )
didas dos suportes para Iz
o potenciomelro o para
sitor. © — Gonexho. dos. dois W S
pories na montegem da fonte. ke
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capacitores
ceramicos

CE-CAP

Para cobrir o vasto campo de
aplicacbes de capacitores cerami-
cos, a CE-CAP apresenta uma
linha muito extensa, representada
pelos seguintes tipos:

TIPO ST — compensadores de temperatura,

fabricados com varios coeficlentes de tem-
peratura.

TIPO GA — capacitores para uso geral.

TIPO BP — capacitores para uso como “by
pass’,

TIPO STM — compensadores de temperatu-
ra, miniatura,

TIPO GAM — capacitores miniatura para uso
geral.

TIPO BPM — capacitores miniatura para uso
“by pass”

TIPO HV — capacitores de alta tensdo.

TIPO EX — capacitores para aplicacdes es-
peciais.

TIPO SG — Spark-Gap.

Outros tlpos em elaboragéio. Consulte-nos

VENDAS SOMENTE POR ATACADO:

CE- CAP ELETRONICA LTDA.

ELETRONICOS
IMPORTACAO E EXPORTAGAO

AV. PEDROSO DA SILVEIRA, 207 (PARI
TEL: 292.3084 — 03028 SAO PAULO, SP

JUNHO 1972
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Foto 2 — Extremamente simples, o circuilo impresso
pode sar confeccionado por qualquer pessoa qua
tenha um minimo de conhecimento dosta técnica.

trole (R2) todo fechado, marcamos com lapis o zero
le aluminio. Depois avancamos o poten-
ciémetro até o voltimetro marcar 3 volts e fazemos

rante a calibracéo, se a tensio da rede permanece
normal, para evitar erros. Apds isso, repassaremos
toda a marcagdo com tinta nanquim, a qual, depois
de seca, & coberta com esmalte de unhas'incolor
para evitar que a mesma se apague durante o uso
Da mesma forma, convém dar uma demdo de es-
malte no circuito impresso para melhorar a apa-
réncia e a conservagao do mesmo.

USO E CONSINERACOES FINAIS

O aparelho pode ser usado tal qual ele &,
sendo fixado num lugar conveniente na bancada de
servico. Para 0 uso caseiro recomendamos apara-
fusar a fonte dentro de uma caixinha de madeira,
deixando somente os fios e o botdo de ajuste
para fora

Antes de ligar a fonte num aparelho qualquer,
6 necessérlo saber qual é a tenséo de alimentagdo
do mesmo. Isto 6 facilmente descoberto pelo ni-
mero de pilhas usadas. Ajustamos entdo para a
tensdo_correts ¢ depois ligemos a fonte, obser-
vando a polarida

i S e fonte
mais prética, podemos ligar a fonte através de
jaque, conforme é mostrado na Fig. 5

uitas destas fontes foram montadas com Gti-
mos resultados e estdo atualmente prestando bons
servicos. Também vocé, prezado leitor, necessita
com certeza de uma fonte destas, cujo custo em
Ppouco tempo sera amortizado pela economia em
pilhas 000—0— (OR 783)

Conexes para_elimina-
o Tk e it

Linka de aineslgio

©

Plgee ligtio
e le
alipentacan

e 10wy
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PROVANDO...

(Conclusso da pig. 437) e
cessarlo, e qualquer oficina certamente J 0 terd.
Algumas’ das provas podem ser feitas satisfatoria-
mente no_circuito. Outras déo melkores resultados
com o componente fora do circuito. Os testes séo
simples e podem ser realizados rapidamente.

maior inconveniente deste método & a exis-
téncia de variaveis que podem alterar as condicoes
de prova e, conseqiientemente, os resultados. Além
disso, ndo hd elementos que possam ser facilmen-
te_registrados para uso futuro em diagndstico no
mesmo tipo de_equipamento. A interpretagao da
forma de onda & dificil & a precisao ¢ frequente-
mente baixa, por culpa de uma pequena diferenca
na fregiiéncia de repeticao de pulsos, o que acarre-
ta radicais alteragoes na apresentagio do oscilos-
copio. Comutado instanténea entre o indutor sus-
peito e um idéntico, sabidamente bom,
fornecer boa precisdo. Um teste de oscilagoes
amortecidas obtido sem um componente padréo ou
sem uma freqiéncia de varredura bem determinada
deve ser usado apenas como indicacdo qualitativa
para um transformador ou bobina, suspeito de ter
muitas espiras em curto

Os testes de impedancia sdo mais sensiveis

séio obtidos em ohms, que podem ser anotados
para futre reforéncla. Provas reallzadas sem
muito cuidado podem fornecer &

de aproximadamente 20%, o que é suficiente p'
a maioria dos diagnésticos. Emre(anm usando os
mesmos_equipamentos, e ajustando-os da_mesma
forma toda as vezss, corsagueSe leituras rope-
titivas com uma precisdo de - 5%

S.

Praticamente ndo ha especificagdes para estes
comporientas de ‘Vaireduta de V. improseas fod
diagramas, mas vocé pode registrar para seu uso
as leituras que consegue normalmente obter.

65 alguma experiéncia com este metodo,

minar de componentes sabidamente bons.

0O tnico inconveniente do processo de prova
por medida de impedancia é a necessidade de um
oscilador de dudio, ainda que a maioria das ofici-
nas ja disponha (ou, pelo menos, deveria dispor)
de um.

PROVAS EM EQUIPAMENTOS TRANSISTORIZADOS

Memadria?

Computadores Eletranicos

AS MELHORES
OPORTUNIDADES PROFISSIONAIS

SAO HOJE OFERECIDAS
PELOS COMPUTADORES
ELETRONICOS  ENCONTRA-
DOS EM TODOS 0S ATUAIS
SETORES DE ATIVIDADE.

POR ISTO, VOGE DEVE LER
ESTE NOTAVEL LIVRO BA-
SICO, QUE EXPLICA COM
CLAREZA E METODO EXCEP-
CIONAIS O QUE SAO,
COMO FUNGCIONAM E O
QUE PODEM FAZER - 0OS
COMPUTADORES. E UMA
OBRA DE LEITURA OBRIGA-

#10 — Lytol — ABC

evido & agdo dos
& diodos, 0s transformadores, bobinas e coleira de-
fletora usados nos televisores transistorizados de-
vem ser removidos e provados fora do circuito,
seja qual for o processo utilizado.

Ao escrevernos,

ANTENNA - EMPRESA JORNALISTICA S. .
Caixa Postal 1131 — ZC-00
20000 Rio de Janeiro - GB - Brasil

use este endereco:

antenna
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TORIA PARA TODOS OS
QUE LIDAM COM ELETRO-
NICA!

Precn o exemplar —
crs 1

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJA SAO PAULO
I Rua Vitéria, 379/383
Rio de Janeiro — GB
REEMBOLSO
Caixa Postal 1131 — ZC. %0 B e e
GB — Bra
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INSTRUMENTO
AB

ANALISADOR DE
TRANSISTORES
MODELO AT-1

PARA MEDICAO DE:

GANHO DINAMICO DE TRANSISTORES
CORRENTE DE FUGA

TENSAO DE RUPTURA ATE 20V CG.
VERIFICAGAO DE DIODOS

ESPECIFICACOES:

Faixas de medicdo de hy,:
0:200 & 0:800 leitura direta
Corrente de F
edivel acima de 1A
Corente de polaizacio:

Tenséo_para. medigo do ruptura colotor-
by O Loy oy, €tC.

Roquievel 45 030V G.C.

Tipo de transistores que podem ser
analisados
NN o PNP de pequena ‘s média
poténcia.

REVISTA DO SOM

(Continuagso da pag. 438) mmmmmem

momento de inatenco pode-se perder esta luva:
cai num canto qualquer, inacessivel, o Jalin
se pode ouvir o “tape-deck” em 3 3/4 pol.

A Akai poderia fornecer uma luva sobressalen-
te, normalmente com os acessorios do gravador.

Este sistema de mudanga de rotagdo em outros
gravadores ¢ feito de maneira mais simples (um
seletor de duas ou trés posicdes). Neste Akai,
procurou-se a solugdo mals econamica.

A direita do tracionador e da sua polia auxilia-
dora de borracha, temos um tensor movel que tem
como fungdo precipua desligar o motor quando a
fita chega ao final ou quando quebra. Isto, quando
a fita esta sendo reproduzida ou gravada na sua
velocidade normal; nio funciona quando se estd
enrolando ou desenrolando a fita em alta veloci-
dade. Muito atil

A dirsita deste tensor temos a alavanca de
controle de duas posicoes — "Play-Rec™. A posiciio
“Play” ¢ usada na reproducéio da fita para se obter
sua velocidade normal, A posicao “Rec.” sé serve
para gravacio e, para se colocé-la nesta posigo,
temos que apertar um botdo colocado logo abaixo,
que libera uma trava mecanica

A (nica funcio desta trava & impedi a colo-
cagéo acidental da alavanca na posicdo *Rec.” quan-
do se esta ouvinda uma fita

vanca, temos outra similar para as altas velocidades
com duas posicées Rwd (rebobinar) e F.fwd (en-
rolar para frente)
E de se notar que hw uma trava mecanica entre
estas duas alavancas. Uma s6 funcionara quando
o outra estiver. na sua pasicEo nouta. (deshigada)
e vice-versa. Engenhoso e simples.

e e
em cima estd o controle de pausa. Vamos apro-
veitar para fazer uma pausa e examinar este con-
trole. E uma alavanca curva, cromada, que desliza
(com um certo esforco) numa ranhura. Na sua po-
sicdo inferior ndo atua. Levada para cima. com uma
certa rapidez e esforco, provoca a parada da fita
Quanto mais rapido o seu manejo, mals rapidamen-
te péra a fita

Parada a fita, esta alavanca fica presa. Para
soltéla, terse-d que suspender esta alavanca e
baixé-la. Como o seu funcionamento & duro, e na
posicao travada ela quase encosta no carretel di-
reito, o uso deste controle de pausa & altamente
incomodo. £ uma pena, pois ele tem uma série de

parada, parada da fita para evitar a gravacio de
partes ndo desejadas, etc.). Alids, este foi o maior
ponto_negativo encontrado neste excelente “tape-
deck.”

A direita do controle de pausa encontramos as
entradas de microfone: canal esquerdo e direito.

Outro ponto negativo: 56 6 fornecido um mi-
crofone com o *“tape-deck”.

Quando abrimos a embalagem, pensamos que o
microfone fornecido fosse do tipo duplo. Porém

LABO ind. ds Equipamentos Efetronicos Ltda

Rua Madeira, 28 Fone: 228.022¢ Sio Paulo — Brasil
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com tristeza que era do tipo comum
para um s6 canal. Onde vamos conseguir o outro?
Tem que ser igual em caracteristicas, para permi-
tir uma gravagao ao vivo equilibrada. Senhores da
Akal, cobrem este segundo microfone, aumentem

-—
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DECODIFICADOR DE MULTIPLEX

ESTEREO COM CIRCUITO INTEGRADO

Pode ser ligado a qualquer FM

Com indicador automético de recep-
cio em estéreo

Preamplificador interno para malor
ganho

Alimentagéo com 12 volts, com ne-
gativo ao terra

Dimensges: 80 x 97 x 25 mm

Inteiramente calibrado, pronto para
funcionar.

SERIE UNITAC  FABRICACAO UNDA

CAIXA POSTAL, 984 — FONE — 91528 — CAMPINAS — SAO PAULO

EBICOIL, 50 SEMICONDUTORES

EBICOL. A unica

ESPECIALIZADA EM SEMI-

COf 'ORES NO ESTADO

DA GUANABARA, DISTRIBUI-

DORES DIRETOS DE TODA

A LINHA DE SEMICONDU-

TORES DA

IBRAPE

RCA il
SIEMENS tcotron) . ¢
PHILCO

ARTIMAR (G£)

SEMIKRON

MOTOROLA

E OUTRAS.

§ GRANDE ESTOQUE PERMANENTE PA-
RA VAREJO E ATACADO DE TRANSISTORES,
DIODOS, RETIFICADORES, SCR,

FINS INDUSTRIAIS E PROFISSIONAIS. TAMBEM CONDENSADORES ELETROLITICOS E POLIESTERS
DA ICOTRON (SIEMENS) E IBRAPE, ALEM DE VASTA LINHA DE IMPORTAGAO PROPRI.

EBICOL _ EvpReSA BRASILEIRA DE IMPORTACAO E COMERCIO LTDA. — AV. PRESI-

DENTE VARGAS, 590 — SOBRELOJA 206 — ESQUINA C/RUA URUGUAIANA — TEL, 2235625 —

RIO DE JANEIRO, GB — VENDAS A VAREIO: RUA URUGUAIANA, 216, 1.° ANDAR — TEL. 2433160,

OBS. — O NOSSO DEPARTAMENTO TECNICO ESTA A SUA DISPOSIGAQ PARA QUALQUER CON-
SULTA SOBRE SUBSTITUIGAO E EQUIVALENGIA.
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® Grande variedade de agulhas
e cristais.

® Cépsulas Magnéticas de afa-
madas marcas.

® Consertos de toca-discos com
certificado de garantia.

REVENDEDOR PHILIPS — DELTA

CASA DOS TOCA-DISCOS

Rua Aurora, 241 — Tel.: 221.3537
01209 Séo Paulo — SP

Pertinho da Light, em lugar bem acessivel,
6 onde fica a segdo de vendas de

ANTENNA

no Estado da Guanabara.
Exclusivamente neste endereco, os profissio-

nais e amadores teréio pronto atendimento
das Lojas do Livro Eletranico (livros técnicos
nacionals e estrangeiros) e da ESBREL (se.
paratas de esquemas de radios e televiso-
res). E também assinaturas e ndmeros atra.
sados de Antenna e de Eletronica Popular

Av. Mal. Floriano, 148 — Sobreloja
Fone 243.6314 — Rio de Janeiro, GB
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um pouco o prego do “tape-deck”, mas mandem-no,
pois ele & essenciall
arte inferior do painel temos, & esquerda,

“Tape/Source Monitor”. Na posicao
ape” ouve-se no amplificador acoplado & saida
do “tape-deck” o sinal gravado na fita. Na posicao
“Source Monitor”, ouve-se o sinal que estd sendo
lancado no “tape-deck” para ser gravado. Pode-se
assim fazer uma comparacao imediata sobre a qua
lidade da gravacdo, comparando-a com o sinal ori
ginal.

E 6bvio que na reprodugao de fita gravada, se
o seletor ficar na posicdo *Source Monitor” o sinal
da_reproducéo ndo serd lancado no amplificador
© ndo se ouyird coisa alguma. E também atil na
gravagso de “som sobre som"

direita deste seletor, temos o conjunto dos
controles de ganho dos canais esquerdo e direito,
assim como os medidores do tipo VU. Medem tan-
10 a intensidade do sinal reproduzido como do
gravado. Sdo mais iteis na gravacao, pols evitam
distorgao e saturagdo da fita.

O controle de ganho do canal direito, além
disso, serve como seletor estéreo-mona. Na sua
posicéo normal: estéreo; puxando para cima: mono
Em mono, se estivermos ouvindo na fita 0s canais.
1 e 4, passaremos a ouvir 56 o canal 1

Se estivermos ouvindo os canais 3 e 2, passa-
remos a ouvir s6 o 3. Invertendo a fita, ouviremos
05 outros dois canais, Engenhoso e economico.

A direita temos a saida para fones estareofo-
nicos que fornece um sinal de 1,23V RMS com fm-
pedancia de 8 ohms. Sinal adequado e bem equi.
librado

Acima desta saida, um_piloto vermelho que
acende para indicar que > “fape-deck” esté gra.
vando. Finalmente, a extrema direif i
de forca, que tem duas posicoes:
Na posicéo "On” o "tape-deck” ¢ ligado normalmen.
te. A outra posigio & conjugada com o tensor da
fita descrito anteriormente e serve para desligar o

passa este interruptor para a posigao “Shutoff”
Acabando a fita, o “tape-deck” desliga sozinho au:
tomaticamente. Engenhoso.

Na parte de trés do “tape-deck” temos o sele-
tor de tensdes (100-110-120-200-220-240 V), o fusivel
¢ o seletor de freqiéncias (50 e 60 Hz), que fun-
clona conjugado com o da frente, o mencionado.
Cuidado quando alterar a freqiéncia: séo dois ajus.
tes a serem feitos

Lateralmente, temos as entradas (duas) e as
saidas (duas também), e o conector DIN (Deutsche
Ingenieur Normen), que retne as entradas e sai.
das num s6 cabo.

CONSIDERAGOES GERAIS

Operando este “tape-deck”, ficamos agradavel-
mente surpresos pelo seu funcionamento preciso,
seguro e silencioso.

Testes auditivos com fitas de Hi-Fi em
7 1/2 pol./s acusaram baixa distorcdo, boa sepa-
ragao dos canais, baixo rufdo interno, pequena sen-
sibilidade as variacoes da tenséo da rede.

CARACTERISTICAS

— Duas velocidades: 3 3/4 pol./s e 7 1/2 pol./s
— Udu e Trémolo (*Wow e Flutter'): menos de

antenna
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Dl
3 3/4 pol./

— Resposta | - freqiéncia: de 30 a 22.000 Hz, com
= 112 po! /5 de 20 3 16.000 Hz com

a

- rsmrcau harmomca menos de 2% a 1.000 Hz
no nivel 0 no VU

— Relagdo sinal/ruido: acima de 50 dB

— Nivel das entradas: microfone: acima de 0,5 mV.

inha: acima de 50 mv/

— Nivel de saida: para uma leitura de-0 no med-
dor de saida: 123V RM:

— Equalizagéo: norma NARTE para reprodugio de
fitas pré-gravadas.
- Medidores de nivel: 2 medidores tipo VU

= AT Gas s e ol ool
e 1 56 cana

— Tempos de enrolar & desenrolar (F.fwd e Rwd):

1/2 pol.fs; menos de 020% a

Para uma fita de 1.200 p:
150s a 50 Hz
1205 a 60 Hz
— Motor: ¢ do tipo de inducdo. (Os senhores da

Akai ndo se dignam especificar se ¢ sincrono,
quantos s&o 0s polos, etc.!] Achamos este mo-
tor um pouco fraco para servico pesado.

— Transistores: 17 de silicio
Complemenw 2 diodos e 2 retificadores

ensio de rede: corrente alternada de 100 a

240V 50/60 Hz

- Consumo: 30 watts

— Dimensdes: largura, 405mm
profundidade, 130 min

— Peso aproximado: 11,5

315 mm;

altura,

inio anodizado na
preta na parte infe-
& funcional. Caixa de

madeira bem executada
— Embalagem: Muito boa. Bem estudada. com os

botao de pressdo e, portanto,
Gostarmos da capa d winyl para protecio con-
tra 0 po.

CONCLUSAO

Para aqueles que quiserem iniciar a sua cadem
estereofonica, gastar pouco  dinheiro
“tape-deck” com recursos profissionals, recomenda
mos este Akai 4.000 D. 000—0— (OR 796)

ELECTRO-RADIO LTDA.

DISTRIBUIDORA NO BRASIL DOS

SEMICONDUTORES
E
VALVULAS ELETRONICAS
da

(%) Westinghouse

OFERECE

DIODOS RETIFICADORES

DIODOS CONTROLAVEIS (SCR)

DIODOS ZENER

DIACS

TRIACS

TRANSISTORES

.

VOLTRAP
ATACADO E VAREJO
CONSULTORIA TECNICA

IMPORTAGAO

VAl ESCREVER A ANTENNA?

Inclua, com clareza, na sua prépra carta
todo o seu endereco e o seu nome completo.
Mesmo em telegramas, nunca deixe de
mencionar seu nome inteiro, para podermos
localizar sua ficha cadastral.

MUDOU DE ENDERECO?

Comunigue com urgéncia so Departa: | «
mento de Assinaturas, mencionando também

ESTOQUE PERMANENTE
VENDAS EM NOSSA LOJA
R. SEMINARIO, 199 1.2 sobreloja
TELEFONES: 35-6294

o seu endereco anterior. 35-8892
E LEITOR VETERANO? 32-5913
Nem mesmo assim confie na nossa me-
moria. Atendendo a estes nossos pedidos,
Vvocé sera sempre atendido com malor ra- SAO PAULO
pidez e seguranca.
antenna JUNHO 1972
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e Ganhe!

Estamos entregando todo e qual-
quer material eletrénico da
SUPRATEL

e da
STARK ELETRONICA
para qualquer parte do Brasil
contra cheques visados, ou ainda
pelo Reembolso Postal.

Escreva-nos
solicitando nossas listas de precos
Supratel ou Stark Eletrénica —

Caixa Postal 20.791 — Shopping
Center Iguatemi — Sao Paulo

Nossos enderegos em Sao Paulo:

s
Rua Butanta, 169 — Fone: 286-3807
Lepa
Rua 12 de OQutubro, 501 — Fone: 260-4330
Aeroporto

Rua Cupece, 63 — Fone: 267-6461

Sto. Amaro
Rua Dr. Herculano de Freitas, 255 —
Fone: 269-2251
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COMPRESSOR SIMPLIFICADO...

(Continuagdo da pig. 141) mmmmmmmm

um gerador de sinais de audio, que permitirdo
obter melhores resultados.

COMPRESSOR PARA O PHILIPS MINI K7

Montamos um compressor deste tipo para um
gravador Philips EL 3302, melhor conhecido como
Mini K7.

A Fig. 4 mostra uma parte deste diagrama. O
transistor TR4 funciona em ligacao diodo e retifica
uma parte do sinal de dudio a ser gravado. A cor
rente retificada passa pelo galvanometro G que
serve como indicador do nivel de gravacdo
0 do compressor, a mesma parte
o disgrama 1oma & founa mostrada ne Fi, 5

O transistor TR4 serve como retificador e am-
plificador_das correntes retificadas que percorrem
o galvanémetro G e comandam o transistor com-
pressor TR6, um 2N320.

0 ganho introduzido por modificagéo do
circuito que alimenta 0 galvanometro G altera o
ponio a partir do qual havera saturagao.

Originalmente no se devia permitir a0 pon-
teiro_atingir a zona verde. Depois de modificado
o circuito, devem ser feitas vérias gravagdes fa-

G. 6 — Diagrama chapeado das ligagdes a
serem foltas no painel de baqualita_utilizado
pelo Autor para montagem do prototipo.

i
= 5% ]

Lo Pin 0 st 00 o s

RO TR

F—>Fara 0 contile de gravacis
P o capcior de 26

Fom
L

-2 uf

P o wiinen savs
t chave B/R (Ver dingrama)

S

FIG. 7 — Localizagéo do_circullo compressor no interlor do
Philips Mini K7, tal como realizado pelo Autor.

Vol

[
Circuity Circaifo
regulador anplifcator
Circuily. compressor fixado por um dos
parafusts de fixaca do regulador
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Itemger CH1 4o
ORI

Comandy geral \Inicadur de muilacan
el 6)

(b
FIG. 8 — Localizacdo do interruplor miniatu-
ra para acionamento do clrcullo compressor.

lando-se proximo a0 microfone e escutando-se em
seguida a fita, de sorte a determinar até que ponto
se pode permitir a deflexdo do ponteiro sem que
haja distorcao.

REALIZAGAO PRATICA

0 circuito foi montado sobre uma placa de ba
quelita_(com auxillo de ilhoses cobreados) cujas
dimensdes méximas eram de 21 x m (Fig. 6)

A placa foi instalada entre o circuito regulador
do motor e o circuito do amplificador e fixada pelo
mesmo parafuso que o circuito regulador (Fig. 7).,
sendo as ligagbes entre o amplificador o o com.
pressor feitas em fio fino com isolamento de pla

o

As soldas devem ser realizadas com extremo
cuidado usando-se um ferro de pequena poténcia
porque o circuito impresso do amplificador 6 fragil
Deve-se comecar pela cuidadosa identificago dos
pontos a serem atingicJs, pois o circuito tem sida
modificado com o correr dos anos.

Colocou-se um_interruptor tipo subminiatura
a0 lado do galvanometro (Fig. 8). A ligago ao
compressor & em fio fino blindado (do tipo usado
em bragos de toca-discos)

ouco espaco disponivel nos gravadores
Mini'K7 torna as operagoes delicadas. Em apare.
Ihos maiores, entretanto, néo haver nenhum pro:

Este compressor da igualmente bons resulta-
dos em amplificadores de fonoclama e ¢ particular-
mente interessante para transmissores, pols Impe-
de que haja sobremodulagao.

TRANSLATOR

TR-35

REPETIDOR DE TV

e

i Vlm Wl

electronic

® Equipamento sprovado pelo CONTEL.
(Portarla 337 — 66)

® Repeticdo por Conversao ds Canal, sem demo
Garante auséncie total de distorgao.

® Mudanga de Canal controlado a Cristal.
Garante estabilidade de freqiéncia perfeita

 Duplo Controle Automético de Genho (CAG.)
Garantem méxima poténcia sem deteriorar 0s
pulsos de Sincronismo.

® Poténcia de 1 ou 35 Watts.
Garantem maximo  aproveitamento do equipa-
mento, permitindo lances até 130Km, quando
instalados em Rede

. idos nas melhores normas

NQVOS PRODUTOS
NOVOS CAPACITORES DE TANTALO *

Lancados no mercado americano, novos capa-
citoras subminiatura de tantalo, pela Sprague.
Esses capacitores, batizados 138D e 189D, fo-
ram projetados para serem usados em apareihos
para surdez, transceptores de bolso, médulos in-
dustriais, ete.
tolerancia da capacitancia é de == 20% e a
gaml de tensdes de operacao vai de 2 a 20V C.C
ara maiores informagdes, solicitar o Boletim
aste (Sprague_Engineering Bulletin 3516) & Spra
gue Electric Company — North Adams, Massa-
chussets, 01247.

(%) Do uma comunicagdo da Sprague Elsctric Company.

antenna
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da técnica moderna.
Garantem méximo desempenho e minima despe.
sa de manutencdo.

Aguardemos com prazer sua
visita para resolugao do pro-
blema de sua localidade.

LYS ELECTRONIC LTDA.

Av. Brasil, 1976 - 17 Tel. 264-2126
Rio de Janeiro - GB
End. Tel. “LYSELECTRONIC - Rio"
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R Estereofonia
em Quatro Canais”

Em que consiste o novo sistema de repro-
dugdo do som em quatro canais separados.

Por A. ARIZMENDI

A estereofonia em quatro canais é uma técnica

de gravacao, difuséo e reprodugdo que permite
apresentar a0 ouvinte os sons procedentes de qual-
quer direcao do plano_horizontal. Embora a repro-
dugzo resultante seja inferior a resolugao de que
séo capazes 0 owido e o cérebro, e dependente
da acistica do_recinto de audicdo, o sistema fun-
ciona bem e cria uma ilusdo Interessante. O estado
atual da tecnologia possibilita a criaco de si
temas de gravacao em quatro canais, para profi
sionais e amadores, bem como de equipamentos
de reproducio doméstica, dentro das possibilida-
des economicas de muitos apreciadores da musica
Na_realidade, a gravagso em varios canais ndo
constitui, em si, novidade; o que esta causando
sensagdo atualmente 6 a possibllidade de’sua uti-
lizaggo no campo doméstic

A importancia dos sistemas de quatro canais
sera reconhecida ao considerarmos a natureza da
gravagao e da reproduco de alta fidelidade. As
gravagdes estoreofonicas o dois canais, quando
bem sdo capazes de satisfazer aos ouvintes
mais cx\ganles concretizando o desejo do enge-
aheiro de gravacao de produzi o efelto do quo o3
instrumentos se encontram no propri

S
ilusdo pressupde a eliminacdo, na gravagdo, das
condigoes acusticas da sala de gravagdo. De outra
forma, a presenca desta reverberacio superposta
3 da sala de reprodugio denotard de Imediato o
artific apresentacgo. A localizacdo da
fonte sonara anarone & limitada & um pors Sima:

) Rovista Espafiola do Electrénica, no 189

e Donkiisarte do Widio o6 W Kituat (Bl
tra

A tinha

Platéia

i
Ouvinte
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Canal inico %
(mono) Estéreo 2 canais

FIG. 2 — Um sistema com um 36 alto-falante re

noro no espac

4 Sistemas de 2 canais

Estéreo 4 canais

roduz todos os sons, como se as fontes estivessem colo-

parede de uma sala refangular, podem cobrir um campo de 380% Na pralica, s6 se usam quatro allo-falantes.

do entre os dois sistemas de alto-falantes. Entre-
tanto, como é geralmente fécil separé-los devida-
mente na maioria das salas de audigdo, raramente
cdo entre alto-falantes representara uma
0 nos sistemas estereofbnicos de dois

REPRODUCAO DO “CAMPO ACUSTIGO"

As limitagoes se apr
gravar ou reproduzir um °
recriar N0 ouvinte as sensagoes pvoduz\das 2
audicéio da execugdo real, nas cond
da sala de concertos. As propriedades acisticas
de qualquer sala, ou comodo, representam o efeito
total dos retardos, amplitudes. s e espec-
105 de freqiéncia das reflexoes do som original,
ao chegarem ao ouvinwe a partir das paredes da
sala (Fig. 1). O campo acistico na poltrona do ou-
vinte de um concerto & uma zona em que, ndo
56 0 nivel do som, como também a diregao donde
ele provém, estdo varlando constantemente. Assim,
como uma gravagéo monofonica s6 & capaz de pro.
duzir uma localizagao de fontes sonoras sobre uma
linha, a_estereofonia em dols canais pode repre-
sentar somente um plano, cujo bordo mals préx-

é a linha que une os dois altofa-

mo do ouvinte é a linha
lantes (Fig.2).

s sons provenientes de pontos fora deste se-
tor podem ser gravados com microfones suplemen-
tares, ou bem onidirecionais, para serem mistu
dos com a gravado procedente da zona priméria,
Néo obstante, este som suplementar ndo pode ser
gravado de forma que permite ser captado corre-
tamente pelo ouvinte, do ponto de vista da direcéo;
nem tampouco pode ser reproduzido com qualquer
1ipo, ou combinagdo, de alto-falantes, ou de outros
componentes, a partir de uma gravacdo de dols
canais

O SOM ENVOLVENTE

Para representar as fontes sonoras ou suas
imagens, em qualquer direcdo em relagéo ao ouvin-
te, sdo precisos mais de dois elementos (microfo-
nes, alto-falantes), pois é necessario envolver o
ouvinte. E preciso ‘um conjunto de pontos, que for-
mem uma figura plana fachada, e dofs pontos daréo
apenas uma linha. A figura fechada que requer o
menor nimero de pontos &, por certo, o tringulo.
Contudo, a disposicao triangular tem uma zona de
audicdo satisfatoria um tanto pequena, apresentan-
do problemas de ordem doméstica de-solucao rela-

antenna
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tivamente diffcil. Quatro canais oferecem menos
resolugéo que um numero maior, mas quatro tém
a vantagem de uma relativa economia e a possi-
Bildade de. adocdo do. dols sauipamentos g dols
canais, para fins de experimentacéo. Este sistema,
que permite a gravagio e reprodugdo da informa-
céo direcional sobre os 360° que rodeiam o ous
pode reproduzir perfeitamente a acdstica de uma
sala de concertos, com aproximadamente o mesmo
rendimento com que os dois canais atuais sao ca-
pazes de representar um quarto do campo acustico.

E logico perguntar como o sistema ouvido/
cérebro 6 capaz de trabalhar como mecanismo
detector de direcéo, com o emprego de apenas dois
detectores, se é preciso usar no minimo trés, para
gravar eletronicamente a mesma informaggo. A res-
posta, em parte, é que os dois detectores biolégicos
{ouvidos) 2o dsslocades,  constantemente ~por
movimentos imperceptiveis da cabega, de modo
Captam 08 sons o mals de duas. posicoss fixes.
Além disso, os efeitos de sombra da cabega e dos
pavilhoes das orelhas também ajudam, produzindo
variagdes espectrais nos sons procedentes de al-
gumas direcdes.

ossivel aproveitar o conhecimento das pro-
priedades de reverberagio de uma sala de con-
certos na preparagéio_artificial, com auxilio de um
computador digital, de fitas de quatro canals, que
simulam os resultados que seriam obtidos com a
colocacéio de uma fonte sonora nesta sala. As
técnicas de programacéo para obter estas fitas sao
muito_simples. Alterando ligeiramente os dados de
auditérios reais, podese criar representacdes
aciisticas complétamente novas e, por vezes, im-
possiveis de serem conseguidas arquitetonica-

A FITA COMO FONTE SONORA

Por sorte, todos os equipamentos necessérios
para a experimentacdo de sistemas de quatro
Carais 3 existem hd alguns anos: O principal & o
gravador multipistas que, em muitos estidios de
gravacdo profissionais, é encontrado em versdes de
3,4 ¢ até 24 canais. Hé também aparelhos de preco
mais reduzido, para uso doméstico, aos quais basta
acrescentar um ampli

orma, néo oficlal, para fitas pré.
B aia) i sl e ey esquerdo,
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PUBLICAGOES TECNICAS
RCA

As Losas po LivRo ELETRONICO dca-
bam de receber as mais recentes edi-
cdes dos excelenles manuais técnicos
RCA. Adquira hoje mesmo os livros
de seu interesse, pois a quantidade ¢
limitada.

CTG161 — Design of Transislor Switching Cir-
cuits for Data-Processing Equipment 7,50
ERT201 — Field-Service Guide — RCA Color
TV Receivers, 19671963 6,00
HMS1  — Solid-State Hobby Circuits Manual 20,00
ERIL S BNon st oiar Exy:
Vimenter's Manual 10,00
PT61  — Photomultiplier Manual .......... 18,00

RDHS05 — Radiotron Designer's Handbook .. 70,00

SC18  — Transistor, Thyristor s Diods Ma-
Bl s S

25,00
SPS2  — RCA Solid:Siate Power Circuils De-
signer's Handbook 7500
TSG1673 — Transistor Servicing Guide 3500
TIS . — Transmitting Tubes 1000
141389 — Color TV Trouble Shooling Pict-O-
Quide ... 6000

SPG201C — Gulde to ACA Solid State Products 5,00

ICE258  — Transistorized Vollage Regulafor Ap-

plication Guide 500

Adquira pessoalmente em nossas lojas do
Rio e de Séo Paulo ou peca pelo correio, uti
lizando a formula de pedidos da pagina 1
desta revista,

LOIAS D0 LIVRO ElHIlIlIIICll

.!" k. Frorianar 143
io de Janeito

i m/

Sio Paulo — Capital
EEMBOLSO

Caixa Postal 1131 — ZC.00 — Rio do Janeiro
GB — Brasil
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0 3, o anterior direito,
€0 4, o posterior direito.

0 2, 0 posterior esquerdo,

Até agora, s6 se usavam os aparelhos profis-
sionais para facilitar a mistura e o equilibrio de
gravaoes de dois canais; raramente, e apenas
experimentalmente, eles eram usados para repro-
dugao multicanal ou para gravacoes de campo
acstico. O advento dos cassetes de quatro canais
indica o grande interesse que desperta o sistema
entre os fabricantes de gravadores. O cassete,
entretanto, apresenta problemas de compatibili-

inexistentes no caso do disco de quatro
§ seré ventilado mais_adiante. Esses
problomas de compatibilidade sparecem qusnda o5
Sxplora a fundo & tapacidade dos quatro canis, o
néo quando ela ¢ usada apenas para gravar cam-
pos acdsticos.

alguns casos, a reproducdo apenas dos dois
canais frontais fornece a0 ouvinte metade da in-
formagdo gravada. £ desejavel misturar a informa-
géo dos canais postel com a dos frontais, de
forma a ndo haver perdas quando as fitas forem
reproduzidas em um sistema de dois canais, Para
tanto, a Iinformacéo deve ser gravada e reproduzida
com um sistema pare m o empregado nos
Sistemas ds radiodifusdo astérso em multiplex

DISCOS DE QUATRO GANAIS

Os discos tém tudo para servir de base a uma
ampla divulgagdo da gravacdo estereofdnic
quatro canais. Isso pela sua compatibl
disco de quatro canais pode ser tocado por
slstsma de dois canals sem nenhuma medlﬂcacao

S6u balko. preco, comparado o Ga fita. Ha sinda
a dorescentar sua grande popularidade entre o
piblico consumidor.

0 dnico sistema de disco que até aqui demons:
trou cabalmente suas possibilidades foi o paten-
teado por P. Scheiber e T. Mowrey, onde a repro-
duggo & feita por melo de iscos estere
fonico normal (de dois canais) e de um decodifi-
cador_especial. Seus resultados sdo excelentes. O
principio de_funcionamento deste disco nao fof
ainda revelado por seus inventores, embora seja
sabido que nao emprega uma téonica de subporta-
dora para os canais suplementares. Com este
sistema, a resposta de irequenma, como_também
3 dindmica da gravecdo, ndo sdo sacrificades

RADIODIFUSAO EM FM

Em Boston (EU.A), efetuaram-se transmissoes
experimentais em quatro canais, por meio de duas
emissoras de FM, uma  transmiti dois
canais em estereofonia multiplex. Foi preciso ex-
perimentar diversas posicoes para os microfones.

a fim de satisfazer aos ouvintes de apenas dois
CEHEIS‘ que eram maioria, buscando simultanea-
mente a transmissio mais eficaz em guatro
canais. O sistema permite a audigdo estereofonica
em quatro canais, com a sintonia simultinea das
duas emissoras por meio de dois sintonizadores
estereofonicos comuns; ou, entéio, com a sintonia
e uma s6 emissora, a reprodugio do ambiente
sonoro de uma poltrona de primeira fila, ou das
iltimas, do Symphony Hall, reputado por ‘ser uma
das salas de concerto mais aperfeicoades do mun-
do. Outra opgao consiste em sintonizar em estéreo
a emissora que transmite os dois canais frontais, e
em monofonia a que emite os outros dols, reprodu-
a—
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CONHECA A IMPORTANCIA QUE
0 CENTELHADOR DESEMPENHA
N0 SEU PROJETO.

ELE 0 PROTETOR DOS COM
NENTES DE ALTO CUSTO

=

MIALBRAS S.A. SOCIEDADES ESTRAN- il ntantes no Exterior:
£ GEIRAS COLIGADAS :
INDUSTRIA E COMERCIO MIAL SPA - ltalia

DE MAT. ELETRONICOS MIALUSAInc.-New Jersey
S.

AFRICA DO SUL
ARGENTINA-AUSTRIA
BELGICA - CHILE
DINAMARCA . EQUADOR

R. Alessandro Volta, 111 Bk 1 RUBENS D. SCOLA
e MIAL ELEK BAUEL NLANDIA
(fim da Rua Michigan) Alemanha Ocidsntal Tt E e SR f:;i;g::‘“".:&"dﬂ:
Brooklin NE’;OABX) NIRRT FibuchisiDE 2 GUSLAVIA
Tel.: 267-9211 M. L. ELEKTRONIK A. G. A LM WEXIC o - PERU
HE . 6. sl . PORTUGAL - SUECIA
Cx. Postal 6297 - SF. Sulga TR R GG S VeNezoRLA

NOVO LANCAMENTO

SINTONIZADOR F.M. PARA FAIXA 88108 MHz E CANAL DE F.l.
COMPLETO 10,7 MHz

Equipado com trangistores do silfsio

Sintor

Controle automtico d6 fragéncia

Controle automético de ganl

Acoplamento de entrada: simétrico 2300 @ — assimétrico 275 Q

Alimentagao:

Dimensdes: 70 X 50 X 30 mm

VENDAS SG POR ATAGADO:

SOLHAR ELETRONICA S.A.

FABRICA: RUA TITO N.” 978/980 — TELEFONE: 62.9214 — CAIXA POSTAL, 1593
END. TELEGR. “SOLMARTRONIC” — 05051 SAQ PAULO, SP
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RESISTENCIAS BRASILEIRAS

S.A.

INDUSTRIA E  COMERCIO DE  COMPONENTES
ELETRONICOS

Rua Barfo do Rio Branco, 263 — Sto. Amaro
— Telefone: 2696043 — Caixa Postal, 3131 —
Enderego Telegrifico: ERREBESA — Sdo Paulo

2 Canais

{53 2 dB)

3 — Comparagéo das zonas de audiséo Glima, com
falantes Idoais, om sistemas do 2 o anais. O limites
oncerram gs zonas cillicas, dontro das quais um movimento

‘canais, as quatro zonas crificas se superpdem,

u 3 das zonas oriticas de 2 ou 3 pi
res de allo-falantes, com o que ndo se perde toda a informagdo.

zindo esta Gltima com um alto-falante disposto no
fundo da sala.

£ possivel que se implante um sistema de
transmisséo com emissora unica, proposto  por
W. Halstead, que emprega subportadoras suple-
mentares, para que a emissdo seja compativel com
os sintonizadores atuais de dois canais.

DISPOSICAO DOS ALTO-FALANTES

Como os sistemas de quatro canais podem ser
imaginados como formados por quatro sistemas de
dois_canais, um em cada parede da sala, nfio se
admira que 0s mesmos critérios aplicados & este-
recfonia_em dois canais Influam no estabeleci-
mento de um sistema de quatro canais. Entretanto,

HEWLETT [p] PACKARD

Completa linha de instrumentos
para Eletrdnica, Medicina e
: Quimica
Informagoes e Vendas no Distri-
buidor Exclusivo para o Brasil

HEWLETT-PACKARD DO
BRASIL INDUSTRIA E -
COMERCIO LIMITADA

Sée Paulo: Rua Frei Caneca, 1.119
Fones: 288-7111 e 287-5858
01307 Séo Paulo - SP

Rio: Rua da Matriz, 29
Botafogo - ZC-02 - Tel.: 246-4417
Porto Alegre: Praga Dom Feli-

ciano, 78 - 8.° andar - sala 806
Fone: 25-8470 - RS
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le obtencao dos melhores resulta-
dos nas quatro direcdes, simultaneamente, obriga
um maior cuidado na selecdo e localizacdo dos
altofalantes, pois alguns equipamentos de repro-
dugdo ndo sio adequados ao sistema de quatro
canais, Se se empregam equipamentos de audio
com_alto-falante central, serao necessérios oito
sonofletores, em lugar de quatro. Ceros tipos de
altofalantes produzem efeitos sonoros que néio
procedem da informagdo gravada
A zona de audigao Gtima ¢ aquela em se
perpsem as zonas Gtimas dos quatro pares de
alto-falantes (Fig. 3). Um programa simples de
computador prepara o diagrama que mostra as
situagdes ideais do ouvinte, com erro de equilibrio
minimo. A disposicdo que dé a maior zona de
audicéio 6 um quadrado, tao grande como o permita
o recinto, com os alto-falantes perto dos angulos,
para obtencéo da melhor separacéo dos canais e a

alto-falantes usados devem estar em fase. Isso,
evidentemente, da mais trabalho que no caso de
dois canais.
té 0 presente momento, as provas efetuadas
com mais de dois canais limitaram-se a cobrir
somente o quadrante frontal do campo auditivo do
ouvinte. A novidade do sistema propostc
tomo de sua nogao de “som envolvente”, que mo-
dificasubstancialmente as bases da reproducao
sonora. A audioamplificacdo sempre deveu sua
vitalidade a0s esforgos individuais. O disco de
quatro canais de Scheiber-Mowrey & um exemplo
recente. E possivel que outros pesquisadores par-
ticulares venham a desenvolver as técnicas da
estereofonia em quatro canais, assim como aper-
feicoaram a técnica bicanal, na dltima década.
000—
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A Instalacdo
do TV a Cores

Por ALCYONE FERNANDES DE ALMEIDA JR.
(Especial para as LOJAS NOCAR)

A instalagio de um televisor a cores néo ¢ {Ao simples quanto a de
um TV preto-e-branco. & de todo que o técnico tome uma série
de precaucdes para que o servico fique perfeito.

A escolha do local € o primeiro e mais delicado ponto do trabalho.
Iré exigir, boa dose de por parte do técnico,
14 que diffci as imposicGes técnicas idirio com os desejos da
dona da casa.

E necessario que o aparelno: 1) néo fique de frente para janelas:
2) esteja situado de maneira que os telespectadores o observem: de uma
distancia entre 4 e 10 vezes a altura da tela.

Isto corresponde, para televisores de 26” (66 cm), aos limites de 1,60
€ 4,00 metros. Nota: lembre-se de que a altura da tela ¢ igual a 3/5 da
diagonal. Se a diagonal ¢ de 66 cm, entdo & altura é de 40 cm; daf os va-
lores acima indicados.

Na ocasifo, o técnico poders recomendar que ndo se cologue nada
sobre o televisor... e que sejam evitados campos magnéticos em suas
proximidades. Convirs, também, sallentar que a TV a cores deve sor assis-
tida a mela luz, e ndo com & sala super-iluminada.

Decidido o local, veja a rede elétrica. Se a dita for sujeita a varla-
gdes de tenso, é de todo recomendavel o emprego de um regulador auto-
matico de tensdo. Verifique o consumo do televisor e sugira a aquisi¢ao
de um tipo apropriado.

Depos, temos a antena. Se o local ¢ bom e com a antena normal é
obtida uma boa imagem em preto-e-branco, sem “fantasmas” e sem
“chuvisco”, ¢ provavel que esta antena esteja OK para TV a cores. Caso
contrério, o jeito serd substituir por outra antena de melhor desempenho
ou re-orientar a J4 existente.

0 perimetro urbano, o problema mais grave é o de “fantasmas”, que
exigird especial cuidado na orlentacfo da antena. J4 em zonas afastadas,
a presenca de “chuvisco” indicars sinal fraco, exigindo antenas de
maior ganho.

Atendidas as exigéncias de local, rede e antena, ligue o televisor.
Serd que a imagem vir 100%? Provavelmente ndo! O aparelho vai precisar ~
ser ajustado por vocé, com a ajuda do gerador de sinais de que falamos
na Mensagem anterior. E isto sera o assunto de nosso préximo artigo.

LOJAS Nc campo da eletrénica,

© componente Atendemos no.

r mosmo.dia, por
i que vocs precisa sreiain por
5% pedidos
Rua da Quitanda, 48 - Rio - GB [ELELEELL
End. Telegrafico “RENOCAR'"
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PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO

Adaiira_estes livros em nossas Lojas (Rio e Séo Paulo) ou pecaos pelo
teembolso. Instricdes o formula de pedidos na primeira pigina destn ravista.
Vendemos por atacado 0s livros de nossa distribui
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e outros casos
de oficina

a cargo de
L. P. Petriche

VIDEOTECHICO PELOTENSE*

Ao Loitor

Lo a5 voltas c jom
it e

do it

c\amm como foi (mesmo em resu-

‘mo). para que a estéria seja divulgada

nesta sagio.

10 HOMEM chegou de mansinho, assim como quem
néo quer nade. Inclinando-se ligeiramente, leu
2 etiqueta pregada num Tegulador de tensdo colo-
cado perto da_parede, Ja reparado e pronto para
ser entregue. Endireitou-se, meteu ambas as maos
no cinto largo e puxando o imenso fiveldo bem para
© meio da cintura, nos olhos penetrantes um certo
brilho_malicioso, encarou os — Car-
iito e Z& Maria — o primeiro dos dois a esta altura
j comegando a encabular.
. “Ola, rapazes!”, saudou o estranho. “Como véo
dé' negdcios aqui pelo Rio?”, perguntou.

Se o cinto fora de série por si 56 j nao forne-
cesse uma boa pista para identificar o estranho,
a maneire inconfundivel do homem dizer Mo
sauele feitéo fechado do pronunciar ‘de’
de imediato a origem su

Carlito limitou-se a abssrvar o estranha mas.
Z¢é Maria, desinibido como sempre

“Riu rima com friu! O senhor & do Sul, ‘162"

“Sim, sou 'dé’ Pelotas. Mas como foste desco-
brir isto?”

“Palpite. Alids quase ndo di pra perceber esse
seu sotagus ligeiraments carregadissimol”, respon-

u Zé Maria com um sorriso maroto.

O estranho riu bem humorado e, estendendo a
«néo espaimada para o rapaz, apresentou-se:

“Estou de passeio aqui pelo Rio, e &o ver a
slaca da oficina nao resisti a tentaao de entrar ..."

“Bem, se o defeito do amigo no for muito
«complicado....", arriscou Carlito

“Eu, com defeito? Esta é boa, mas ndo vale,
tché!”, respondeu 0 estranho com uma gargalhada
escandalosa. Depois, refazendo-se: *E que estamos
todos no mesmo barco. Além de radioamador —
PY3HQ — sou também técnico de televisao 14 na

e
m
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minha querida cidade, onde trabalho dia, noie, si-
bados, dommgos feriador
Entdo empatou com a gentel A oficina
aqui também 56 fecha mesmo ¢ no dia em que o
dono fechar! lisse Zé Maria.
Carlito, até i um tanto arredio, resolvou aderir
a0 papo.

“Mas diga uma coisa, *
Pelotas costuma chegar
“Um cinemal Dentro da cidade, digase de
passagem, porque 1a pros lados do interior ha lo-
cais em que o chuvisco é aquela barbaridade!”
“Falta de filtragem! E 56 botar um eletrolitica
extra que o ‘balango’ & o chuvisco logo acabam!
interpos Carlito.
O estranho fitou Carlito com ar dbio. Depois
com um meio sorriso;
“Ouer dizer que o amigo & téct

seu PY', o sinal Id em
'

0 ‘dos bons’,
nao é’
“Bem vou dando minhas cacetadas dentro do
possivel”, respondeu o rapaz com modéstia.
Entdo vé se mata essa: 6 possivel se obter
+B sem retificador
ozagéo, no! Pra que serve piha oy bateria,
entdo? Sai pra outra, ‘seu PY'" u 26 Maria.
“Ja vi que 0s dois amigos sdo dore recnieos
brilhantes. Mas é que me aconteceu I em Pelotas
um caso muito interessante, e gue & primeira vista
o indicava, que & fonto ‘estava produzindo, +B
dirtamente da redo do CAJ O polo menos fol o
que entendeu Tinoco, meu au: Mas deixe'me,
Conter para vocBa Gomo a ‘cousat acontacen:
“Apesar do hdbito de ndo deixar as madames
sem as suas ‘melosas’ novelas, resolvi tirar o do-
mingo de Carnaval para um descanso bem longe
da cidade. Assim, ‘ajuntei’ o que era necessério a
uma viagem de uns 50 quilometros — pretendia
saborear um churrasco na praia de
pois tomar uns banhos de mar — e cai em campo,
levandoso Tinoco na ‘garupa’.”
“Ug, Cassino ndo & na ltdlia?”
26 Maria.
“Cala o bico, Zé!
no”, replirnu Carlito
Uma vez cessada a interrupgdo, o estranho
prosseguil na; narrativa
“Para encurtar o 'causo’: Tinoco no meio da
viagem, ‘mé’ cutucou para avisar que nos estavam
seguindo. A camioneta da Policia Rodovieria nos
segt s 50 metros atrés. Quando eu reduzia
o Marcha, ola também reduzia, Quando el aumen:
tava, ela também. Fiquel intrigado, mas como es-
tava com a documentacgo do carro em dia, ndo
liguei
,Lé polas tantas estacionei fronto a uma bela
churrascaria, e depois vear 0 carro nos aco-
modamos em uma daquelas mesas de canto, que
6 da para duas pessoas
m mate, Tinoco, sabes que em via-
gem néo largo o volante para nada — pedi a meu
auxiliar.

interrompeu

Esse deve ser outro cassi-

e? € a gente mesmo que faz o chd
b fhirererat Sul?”, estranhou Carlito.
“Que cha? Eu disse foi mate — chimarrdo,
amargo — sabe o que 67°. O estranho parecia meio
ofendido.
“Al

Agora ja aquele negécio que a gen-
te toma sugando i canudmhu o A e

(') Baseado em colabarago do lsitor Wilson da Silva Stone,
5

Y3HQ, de Pelotas, RS.
1972
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quajidage pré_tg'ndo imagem

ANTENAS PARA TODOS OS
CANAIS VHF, UHF ¢ FM
Jungdes, Bragadeiras, Fios e fo-
dos os periences para antenas de

televisfo.

INDGSTRIA E COMERCIO
IRMAOS FARAH LTDA.

Rua Ribeirfio Branco, 471
Fones: 273-0282 e 274-1253
Séo Paulo

ELETRONICA GUANABARA

10 ANOS SERVINDO AOS TECNICOS
SEMPRE COM 0S MELHORES PREGOS

Antenas para TV e fios

Satch honantl (Myback)
Salda vertical
Toca-discos Garrard, Philips & Winco
Multitestes Sanwa, Jentron & Hioki
inais — Test do vélvulas — Provador

Kits para amplificadores hifl  estéreo

Fitas para gravadores.

Rédio de 3 falxas para automovels

Transformadores Easa, Willkason, Ultra-Sinus, Watson,
ete.

Discos de acetato para gravagad

Material em geral para radios, televisores o hivfl
VENDAS A PRAZO NA GUANABARA

Rua Acre, 8 — sobrado — Rio de Jansio — QB
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Brasil gaicha levou para Miami & quase fundiu a
cuca do coitado do intérprete do certame!
“Yeda Vergas! Linda moga a quem devemos a
projegao internacional que hoje goza a beleza gai-
hal”, fez o estranho com ar satisfelto. “Mas que
histéria 6 essa de fundir a cuca do intérprete?”
“O senhor ndo soube? Cada candidata a Miss
Universo levou uma lembrancinha tipica de sua
terra natal. A nossa Miss levou um aparelho pra
preparar e tomar chimarrzo. Qual & mesmo o nome
que vocés déo ao tal canudinho de metal?”
“Bomba, ué! Qual & a davida?
“Gomigo, nenhuma. Mas o pobre do intérprete
parece que traduziu bomba a0 pé da
nossa Miss que Ja era um ‘estouro’ acabou cau-
<andu a malor confuséo no auditériol”
o senhor dita que estavam sentados
i S e
*Aht Sim. Estava, como dizia, pedindn um mate
20 Tinoco quando se aproximou’ de mim um civil
acomganhado de dois policais da Patrulha Rodovid-
ria. Tinoco tremia de bater o que mbém
i ot o e lehce o AL
a situacéo.

leu caro amigo, a patroa me mata se eu
ndo_levar um técnico para consertar 0 nosso TV,
para que ela possa ver o desfle logo meis & nor
. disse o civil
Y05 duro, Gorio & s e sabis auie s oo
técnico de TV? Mas tudo explicou-se: o pobre ho-
mem, 14 pelo quilometro 50 da. rodovia, pediu que
ca 2 da rodovidria seguisse aquele carro
com hndcs letreiros de reparos de TV a domicilio’.
as meu carol respondi. N&o tenho ferra-
mema nenhuma 86 um canivete!
o tem importanzia, a patroa tem uma te-
aoura e o senhor 4é um leite, fonho certezal
Aventurei uma pergunta (a cléssica)
— Qual 6 o defeito?
— E que |4 na minha esténcia a luz ¢ 220V
€0 TVéT0...
— T4, th, 14, ndo precisa dizer mais nada, va-
la.

mos.

— Mas chefe, diz Tinoco, com que equipamen-
t0, com que material?

— Podeixer, Tinoco. Fica calmo_ pordue tens
muito a aprender ainda, respon

" Chegamos Ié por volta das dcze e trinta e a
patroa do nosso amigo saudou-nos com um sorri
s0 maravilhoso. O TV ja estava aberto e o elef
cista da estancia foi logo dizendo ‘que fuzil nao
era porque tinha posto no aparelho um bem forte
para luz de automovel, para 50 ampéres. ..’

Jé acostumado com esses 'gangsters’ da TV,
néo dei muita importancia e pedi ao Tinoco que im-
provisasse uma série com a bateria do carro e uma
lampada que havia no porta-luvas, Meu auxiliar,
logo 20 testar a retificadora (5U4) e o primeiro
filtro, gritou que o caso ndo tinha solugéo pois o
filamento da 5U4 estava em curto com a ‘praca’ &

Itro em curto total.”
— O filamento da 5U4 acende?, perguntei.
Acende! Provei rapido na bateria, respon-
noco.

3

— Entéo tem solugo!, repliquei.

O estranho fez uma pausa. Observou detida—
mente os dois rapazes. Carlito com ar sério, pres-
tando atencéo o tempo tode, Zé Maria, mexendo-se
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inquieto no banco, um ar sardonico de quem nio
estava indo na conversa.

“Rede de 220, televisor de 110, filamento da
5U4 em curto com a placa e o senhor diz que

tinha solugdo — sem ferramenta, sem_pecas, s6
um canivete e a tesoura da dona...", disse Z&
Maria.

“Claro que tinha. .
14 sei”, interrompey Garlito.
moveu o curto da retificadora e. .
defxou o tranformador. queimar tran-
qunameme . cortou Zé Mari
la disso, rapazes: pedv 4 dona da casa
uma lesuura dei trés cortes, ‘pelei’ um fio e fiz
uma 'amarra’ como nos tempos da galena. Liguei
0 bicho e ld se estampou uma imagem quase como
antes!”
“Sem essa, seu Pi
“...Pi, ndio: PY — P& ipselon!”
culpe, mas essa foi de baralhar as idéias

20 senhor re-

pela’ um fio e a vélvu]a continua em curto e reti-
ficando!”, estranhou Zé M

“Nem bruxaria é capaz de fazer uma 5U4 em
curtoretificar!” fez Carlito. “O senhor ndo estd
brincandocom a gente, esté?

o, meus caros! Nem é bruxaria nem o +B
¢ ahernado, mas a vélvula continuou em curto e
retificando. .., replicou o homem com seguranga.
“Jo no creo en brujas mas que las hay, las
hayl" fez Zé Maria num castelhano horroroso,
“Isso eu tenho que ver em preto e branco: faga
o favor de desenhar essa tal fonte de alimentacio
o mosirar os tls cortes, Ants disso o papal aqui
entra em recesso”, cor:lui
@0 seja por issol E s6 me dar papel e l&-
pis”, replicou o homem
-

i B e SkE

PR

“Bem, o circuito da fonte & esse ai”, respon-
deu, depois de, desenhar alguns minutos. “Obser.
vem que se acham assinalados 0s pontos dos trés
cortes e o fusivel 'robusto e dos bons' colocado
pelo eletricista da estancia. Isso j4 ndo & mais co-
ther-de-cha, é colher-de-sopal”, concluiu.

s dois rapazes examinaram o circuito com
atengio. Depols de corta hesiato, 3¢ Mara. do.
cidiu'se e devolveu o papel a0 estranho.

“Escute, ‘seu PY', ndo nos leve a mal mas
quem entende de cortes & médico cirurgido.
Goordenadas aue o senhor dels ndo s sufisien:
tes para um diagnstico correto. Por isso..."

Je fato, assim 4 primeira vista a ‘couss
parece complicada. Mas como (da

ou Iogo_ explicando 6 que fiz. Amanhs, quando
vul(ar a vlslté Ios ccnversaremos melhor. Pois en-
30 vejam be

Com
circuito,

antenna
iE

m o 1° corte retirei uma das placas do
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USKA

INDUSTRIAS
METALURGICAS LTDA.

Indistria especializada em compo-
nentes para Radio, TV, amplificado-
res, gravadores, caixas actsticas,
telefonia, etc.: terminais varlados,
pontes de terminais, tomadas, plugs,
conectores, placas e ferragens p/ fly-
back, isolantes p/ eletroliticos, arrue-
las variadas de metal, de ferro, iso-
lantes; tampas e fundos de Duratex,
clips p/ valvulas de alta tensdo,
blindagem p/ TV e TV a cores, soque-
tes p/ vdlvulas, soquetes pilotos, porta.
fusivels p/ auto-radio, TV e TV a co-
res, etc.

FAZEMOS SOB ENCOMENDA
TIPOS ESPECIAIS

FAsch Rua dos Cravos, 2no V. Jar-

dim Popular — Penha (fim da Av. Amador

Bneno " Velga) Tel. 297-4054 — 297-4098

Caixa Postal, 14606 — ZP-16 — Penha —
Sao Paulo

INSTRUMENTOS
DE MEDIDA

PARA ® ELETRICIDADE

ONICA
® E APLICAGOES INDUSTRIAIS
Ampla linha,de: Amperimetros, Voltimetros,
f Cosimets i

para Painéis, Portéteis e Registradores. Pi-
roémetros Portéteis, Indicadores e Registrado-
res, Oticos de Superficie e Emersdo. — Ter-
mo' Elementos — Megomimetros para Isola-
. Ga e s para Labora-
forlos'— Volt. Amperimetro Tino. Allcate. —
i timcFeatElarBnieid s ooy
Multitester — Osciloscopios — Geradores

erimetros para Painéis.
LABORATORIO ESPECIALIZADO EM CONSERTO DE
UALGUER TIPO DE INSTRUMENTO

BERNARDINO, MIGLIORATO
& (|A LTDA (FUNDADA EM 1944)

a, 562 — S/Loja — Conj. 1
ot 369274 - Tol consertos: T 350
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Com o 2 corte eliminei o eletrolitico em
curto!

Com o 3 corte desliguei o terceiro elelrc-
litico & o ‘amarrei' no lugar do 1.° filtr

O estranho fez uma pausa como que aguar-
dando que a informagdo fosse Jovidamente as
milada pelos rapazes. Depois, ja na porta de sa
da, cnnclum corh ar profestoral o deds ‘o riste:

placa snmeme estava em curto! Deixei
rotificando Vs onda

26 Maria voltou a estudar o esquema. Depois
de alguns resmungos, virou-se para Carlito.

"0 cara ndo disse que a rede I4 era de 220 V7"

“Disse. E por isso mesmo que esse negécic
ndo me esta cheirando bem! Vocé ndo acha que
ele esté chutando

“Chutando nzo digo! Mas ou esta escondendo
© jogo ou entéio fazendo a maior onda com a gentel
A comegar pelas tensoes de filamento das valvu-
las... E isso, rapaz! E os 63V dos filamentos?”

Zé Maria correu para a porta da oficina:

“Ei, ‘seu Pili'1" berrou o rapaz inutilmente, mas
Jé era tarde, o homem desaparecera. Voltou & ban-
cada e pegando o esquema com raiva:

“Quero ser mico de circo se ndo deslindar
iss0. Vamos analisar esse negécio direito, Carlito.
0 que acha vocé que o cara esta escondendo?”

“Bem, para um primério para 110V nao torrar
com 220V 6 preciso tor algo ligado em série, um
resistor, termostato, soi Ia!
ai, Carlito! Uma lampada ligada em série
at6 que ‘seria uma boa pedida: dissipava o exces-
s0 de tensdo (ou poténcia?) e a teoria do nosso
colega do Sul poderia ser aceita. ..”

, mas ai ele nén precisaria desandar a
dar cortes a torto ¢ a diraifo: era s6 trocar a 5U41”
cara néo falou que s6 tinha um canivete,

mesmo! Mas ele também nao disse nada
de ter ligado qualquer coisa em série com o pri-
mériol A“menos que o tal fusivel

el resistivo? Essa no, Carlito!”, cor-

fu
tou Z6 Maria.
ntdo, talvez o transformador fosse daguele
tipo com dois enrolamentos no primério: a gente
liga em paralalo pars reds ds 110V ‘em série
auando a rede & de :

“E outra a\temauva Ou entéo o nosso amigo
estancieiro ligou o televisor por engano numa to-

mada de 220 V! Depois da sesséo de corte e cos-
(IIVE © técnico ligou o televisor, dessa vez na to-
mada de 110 V! O que vocé acha disso?”, pergun-
tou Zé Maria

“Eu no acho nadal Ou melhor, tenho para
mim que o caso se passou de fato como ele
contou! "

“Ligou mesmo no 220 V?"

"Sim! S6 que a tensao na tal estancia, a exem-
plo do que ocorre na roga, deve ser tao baixa que
serviu perfeitemente para limentar o televisor
com

“Sabe de uma coisa, Carlito? Acho que. vocé
desta vez acertou na moscal Ja vi um cara ligar
um chuveiro elétrico de 110V na rede de 220V
€ tomar o maior banho morno! Foi num sitio pra
14 de Deus me livre. Os 110 la eram na realidade
75 e 0s 220 ndo davam nem 150V. Isso e mais a
dqua do.chuveiro para dissipar quebraram o galho.
ver é isso mesmo Carlito: os 110V na tal es-
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t4ncia ndo estavam dando nem pra gerar ponto
vesldua? por isso o servico fei feito mesmo com
s 220!, concordou Zé Maria.

“E. Deve ser isso mesmo. Também se ndo
- S

“Se ndo for o qué

“Bem, geralmente & onda de frio que vem de
1a. Mas as vezes vem cada 1> onda que... podes
crerl”

“Por falar em Y, onda, vai ver que o sistema
clétrico da estancia era 'monofésico de trés fios'
isto & com tomada central de neutro. Entao,
foi 56 ligar de uma as fases’ pro neutro o con-
seguir 05 110V necessarios!”

“Té! Faz de conta que era assim, por que sc-
néo & como dizia o mineiro: Neste chapadao nao se
encontra pouso!”, rematou o Zé Maria.

000—0— (OR 799)

NS
infomas & reméios
TV Someemne

Esta selecdio de “casos de oficina” & basten-
te Gfil para ampliar a experiéncia técnica
dos leifores dedicados 4s video-reparagses.

PROTECAO DO CINESCOPIO *

m um televisor @ vélvlss ou » transistores

a da varredura vertical se ftraduz por uma

b bzl e oo o ool

fenomeno que pode danificar a cameda lumines-

cente do cinescopio se se prolongar durante um

certo tempo. Existem numerosos sistemas de pro-

tecao contra este tipo de acidente entre os quais
pode-se citar o circuito aqui descrito.

2 placa da
Apagamento valwla de A
vort saida vertical
C1 I
0022 uF L P
100k
B AN a

ot v
"
e
c2 e

grade do
cinescapio

ulsos de retorno da varredura vertical sao
retificados pelo, dobrader 46 tonsso DI D3 & a ton
560 contina resultants & fltrads por C2-A1-C3. A
carga deste retificador & constituida pelo poten-
cibmetro R2, que regula a luminosidade da tela,
0 do ajuste deste dispositivo 6 ne-

cessirio escolher o valor de G4 que depends das

() Techniques Electroniquos et Audiovisuelles, e 2.
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Componentes' eletronicos
de alto padrao
e qualidade
YOKE
ELY- BACK

® Transformadores de saida hori-
zontal (Fly-Back)

® Bobinas defletoras — 70° —
90° — 110° — 114°

® Completa linha de enrolamen-
tos para reposicio

SOB ENCOMENDA ESPECIAL,

FABRICAMOS COM OS VALORES

DESEJADOS

INDUSTRIA ELETRONICA

VOLER LTDA.

RUA MARTINIANO DE CARVALHO N. 270 -
274 - 278 - 284 — TELEFONE: 37:9111 (PBX)
Endereco Telegrafico: DEFLETORA
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LIVROS TECNICOS DA EDITORA
HOWARD W. SAMS

(em inglés)

As Loias po Livro ELETRONICO dca-
bam de receber os seguintes titulos:

2080 — Bultog Your Amatsr Radio Novice

2,00
Zﬂnltfcwnpmu Sicuit Projaca You' Can

uild 28,00
20009 — ca Radio Consiruction’ Projects 25,00
20102 — Computer Dictionary 4700

C's of Computer Programming ... 25,00

20123 — A
20184 — Eliminating Engine Inte 22,50
20188 — Electronic Organs 49,00
20199 — FM Wultiplexing for Stareo 3350
IRSS .t o Sis Pictiniy Datncles &

Metal Locat 25,00

20333 — Desian o Dneulmn of Reguiated
pE S
— Having Fun with Transistors
20445 — Tlne Recorders — How They Work
99 Ways to Improve e
20520 — How 1o Bulld Speaker Enclosures
— CB Radio Antennas ........
20670 — Anstour Radio

rran
ey ? : 00
— Amateu Rado $58 Gude . 3350

2065 — Ham Antoana Constrction Prolacts. 3350
20655 — 101 Questions and Answers About

CATY & MATV ... a0
20663 — 101 Easy CB Projects 28,00
20675 — 101 Easy Tost Instrument Projects .. 28,00
2067 — 101 Easy Ham Radio Projects. 3350

2o einvics e 0 fedc [EURE 170,00
&

20848 — Electric Guitar Ampilfier e

0,00
24006 — 73 Dipole and Long Wire Antennas 38,50
24014 — Single Sideband: Theory and Practice 60,00
24018 — The Surplus Handbook 30,00
24020 — Radlo Hane 118,00
20021 — 73 Vertical, el m.m. A

. a0

Adquira pessoalmente am nossas lojas do

e de Sdo Paulo ou peca pelo correio,
Uilizande, a formula de pedidos da pagina 1
jesta revista.
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i do circuito de saida da varredura
vertical. O valor ideal, normaimente, estd compre-
endido entre 0,022uF e 0,1uF. Os diodos D1 e D2
podem ser do tipo BA145 ou equivalente.

EXCESSO DE LUMINOSIDADE *

A tela do televisor 6 excessivamente luminosa
& o controle de luminosidade ndo atua. A imagem
& 0 som parecem normais.

Eliminando-se a_possibilidade de um defeito
no_cinescopio_ propriamente dito, um excesso de
luminosidade & quase sempre devido a uma tensao
incorreta entre a grade de controle e o catodo,
mais exatamente a uma tensdo da grade muito
pouco negativa, e s vezes positiva, em relagéo
a0 catodo.

Transformador

saida
Horizontal

L0V

caso presente, a medida da tensdo da
rsde de controle mostrou que havia 230V neste
eletrodo e que esta tensao ndo variava quando se
ajustava -0 controle de luminosidade Ri. O defei-
to era devido ao capacitor C1, em curto-Gircuito
franco.

(%) Techniques Electroniaues et Audiovisuelles, n? 3

NOVOS PRODUTOS
NOVA FAMILIA DE VALVULAS PLUMBICON *

A familia de vélvulas Plumbicon da RTC foi
acrescida por um grupo de valvulas de 1 polegada
de diametro intercambidvels com as Vidicon. Sao
0s tipos:

— XQ1070: para uso em estidi

— XQ1071: para uso em z:lvcul(o fechado.

Q1072: para tele-radiolos

Estos vaivilgs, possuem Caractaristicas. denti-
cas as da série XQ1020, XQ1021 e XQ1022, respec-
tivamente.

A RTC apresenta também, neste campo, valvu-
las Vidicon & Plumbicon (6XG, 7XQ & 8XQ) muni-
das de janelas de entrada construidas com fibras
Gticas para acoplamento_ direto com valvulas am-
plificadoras, do luminancia para uso em televiszo
noturna, tele-radiologia, etc.

) Telavision o 205,
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“IV - CURIOSO”
ou_VIDEOTECNICO?

Cursos empiricos ou livros *simplificados’ (que se limitam
a_"sintomas e remédios”) ndo resolvem o seu problema. Vocé
néo passaria de mais um ‘curloso” (sdo tantosl), sem base
sélida para progredir na profissi

Soja unt verdadeiro VIDEOTEGNICO, prestigiado pelos seus
chefes ou_(val trabaihar por conta propria”) preferido e roco-
mendado por uma grande e selecionada clientela

em possi e de freqiientar uma escola, faca antes
um teste: qual o livro de TV adotado ou recomendado? So for

“Cur o GE. de Televiséo”, vocé nao deve hesitar. E
uma escola que se propos a snsinar de verdade. explicando o

los circuitos, o de seus elementos,
o “porqué- das_ falhas apresentadas por. um ‘televisor. Voos
estard no caminho certo matriculandogge nessa instituicio de
ensino

Vooe tembém estard no caminho certo (se 4 possul co-
nhecimentos bésicos de radip e vai_estudar TV em sua prépria
casa), orientando-se pelo “Curso P!ﬂ GE. de Telovisdo”

Vocé ‘estaré seguindo o mesmo_cam{ih vitorioso de milhares
(muitos milhares, mesmo) de videote@icos que hoje estdo no
apogeu de sua rendosa profissao.

Veja_bem: em vez de ter fins lucrativos, o “Curso Prtico
G.E. de Televiséio” foj feitp para ensinar bem e depressa. Foi
originalmente_escrito pelos melhores especialistas norte-ame-
ricanos para treinar, com rapidez e eficiéncia, os videotécnicos

e instalar, conservar e consertar receptores de te-
Traduzido e adaptado s condicdes brasileiras pelo
Dr. Gilberto Affonso Penna, é o livro-padréo para a formagao,
R e Handoriang capazes e T

preco? Vocé nao precisa preocuparse com isso: o
melhor curso de TV em portugués &, também, um dos mais
scondmicos. 0 “milagre” devese a General lectrc — que
generosamente autorizou o uso, no Bra: valioso ma-
forial didatico que The havia Gustado muitcs & muitos milhares
de dolares. Adquira hoje mesmo o seu exemplar da nova
Edigdo cartonada com 380 pa- edigéo.
sinas, 291 ilustracaes em 14

O LIVRO-TEXTO ADOTADO PELAS
PRINCIPAIS ESCOLAS ELEIRéNchs
DO BRASIL E DE PORTU

a7 40
it hicade o oud s aepta

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

\ L

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

LOJA GUANABARA LOJA SAO PAULO
Av. Mal. Floriano, 148-S1 - Rio -GB R. Vitéria, 379/383 - S. Paulo

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 - ZC-G0 - Rio de Janeiro - GB - Brasil
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Folo 1 — A foto mestra claramente a disposicdo dos

componanies sobre a placuela do circ

O audisfilo que d
equipament

dade sonora cogl este simples e ec

plificador. O c K

{graves ¢ aqudos) em saparad

ganho_adicionglj fézem com’ qu

acessorio ideal para a maioria das ‘aplicacd

alta fidelidade. O baixo custo e a simplicidade do

circuito fazem com que esta montagem possa ser

facilmente realizada mesgo por, incipiante.

PRINCIPIO DE FUNCION. o

O circuitofido preamplificador, cujo
‘esquemdtico ustrado na Fig. 1, se di
duas partes principais: um amplifgidor
RC para a copgecdo tonal.
0 ampl ﬁhdor emprega nio!
cipal um tranttor de siiicio BC108 em engapsula-
mento metélico, ou entdo o recente BC238] encap-
sulado em pléstico. Usa-se com vantagem este &
timo, porque o mesmo proporciona uma. relacio
sinal/ruido mais' vantajosa.

lagr
ivid]

omo o circuito de entrada se destina a tra-
balhar em conjunto com transdutores de alta im-
pedancia, como capsulas de cristal ou ceramica,
a resisténcia de entrada deve ser elevada. Os
transistores comuns se caracterizam por uma im-
pedancia de entrada relativamente baixa em cir-
cuito com emissor 4 massa; assim, no presente
projeto, foram tomadas medidas  especiais para
aumentar esta impedancia

No nosso circuito empregamos um processo
conhecido camo clrcuito e sutoelevacdo (boots-
p”) para esta finalidade. Consiste em ui
S Giilic) se oo veilica:

squema, o capacitor eletrolitico G2 reali-
menta o sinal em fase do emissor para o outro

antenna
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‘te do_sinal atravi
a y ] a

Preamplificador
Transistorizado
para Hi-Fi

Por LOUIS FACEN

Se vocé néo estd satisfeito com o

som de seu gravador, radio ou fo-

négrafo, aqui estd uma solugio

simples para resolver o seu caso.
® »

iraade o amplitude

bos os lados deste

ente rigo ha corren-
R3. 0 que equivale

resistor. Desta f

impgdanci
I, uma vez amplif
3 bre-o resistor do
pelo capacitor d

o pelo transistor,
de coletor R6 &
lamento C4 para

les d
§ b potenciometro 78 #ervd) para controlar os
graves e R12 os
47.000 ohi

agudos. Ambos sao lineares de
aimente experimentamos contro-
0 ohms, os quai&;hura funcionando,

proporcioarany uma atenuacag megos suave do
aue 05 000 ohms. Tanto 1ios gr

dudos ue-se um reforco ou

uperio GB emab0 e 15.000 H;

O controle desvBlUifle ¢ feitagpdlo potenclome-
tro logaritmico R13.de 100.000 ohms. Este é pro-
vido: de uma chave para desligar a fonte de ali-
mentagao. «€omo pode “constatar através das
curvas de Fletcher e Munson, para o funcionarmen-
to_com baixos nivels al neces: e um
raforo nos graves, Esta compensacko é fafta auto:
maticamente por C10 em conjunto com R14, liga:
os a0 cursor central do potenciometro, que con-
trola o volume. 0 do controle de volume
na saida do preamphhcador garante a melhor rela-
céo sinal/ruido possivel.

s COmo nos
a atenuacao

A alimentagao ¢ de 12 volts e o consumo &
de somente 500 microampéres. Desta maneira, a
mesma podera ser feita com 8 pilhas pequenas em
onadas em dois suportes comuns
pilhas cada um. A duracéio das mesmas sera de
muitos meses ;

e desejamos alimentar o preamplificador a
partir do_amplificador e este possul uma_tenséo
superior a 12 volts, temos que aumentar R10° em
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A Didbrama
matico do_ preamplificadar.

Saida

=

LISTA DE MATERIAL

TR — BG108 ou BC238 1R7 — Apn e o

Re, m @ ot nane s WF. 50V, ceramica
e — "o a1 F. 50V, cartmion -
o= 3 s K

Resistores (Todos de 174 wai,
salvo  especificacio em  con-

Diversos
i = 0N et togs 1 Chapa de fenolita cobroada de
11 em gor 8cm
1 Chapa do ajuminio de 11 cm por
10yF, 16V, ole’s  Jom por imm do sspessura

3 Botdes para 0s controles

250V, poliester s Parafusos, espaguete. -eic.

2.000 -chms paralfead;
alimentaéo.

la &
. forso)
da‘solucdo e &k

bserva que
-. cobre exposto itimeits e e pelo dcido,
lava-se bem a & remove-se a pintura de es-
malte com Devaemos ter-agora desenhe-
do em cof 2 (parte reticulada). Com uma

palha a_(tjpo Bom-Bril) damos um  poli-
Darte L fjtar posterior-
I

o servico de soldsgem. Negly sturs o ci-
4 pronto para 98¢ usado.

soldar todos osficomponentes
: o disposicao da 2. Todos o0s
componentés sdo colocados do lado¥hdo cobreado
do circlito impresso (Foto 1). Ao soldar o tran-
i olamos o fio da base com Um espaguete
de 1mm, a fim de prevenir eventuais curtos-circui-
tos. E conveniente raspar ligeiramente os terminais
dos componentes com uma faquinha ou gilete, an-
tes de soldar. Todas as soldas devem ser bem
rridas” para assegurar um funcionamento per-
Feno do aparelho sem maus contatos.

0O subpainel com o 3 potencibmetros & feito
com uma chapa de aluminio de 11cm de compri-
mento por 3cm de largura e 1mm de espessura.
Este painel 6 parafusado no circuito impresso por
meio de uma chapinha dobrada em L. Apés esta
ixacdo ligamos os potenciometros com fio rigido
N> 18 AWG, para aumentar a firmeza do conjunto.

Uma vez terminada a montagem, verificamos
que ndo haja solda espalhada e il
centes, para evitar curtos-circ Medindo com

JUNHO 1972 antenna
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FIXAGAO

110m

FIG. 2 — As partes raticuladas Indicam as ligagdes. A montagem ul

um ohmimetro a resisténcia nos fios da alimenta-
o, devemos encontrar um valor superlor a 20000
ohms, se tudo estiver em ordem.

UTILIZACAO E DESEMPENHO

P Tk

o

o
e aivel

Ciave Seltora

Para experimentar, Iwgamns o

2 uma fonte de alimentacéo de 12 volts (ou 8 pi-
Inas em série) observando a polaridade para evi-
tar eventuals contratempos. Na entrada ligamos
um fonocapor a cristal de um toca-discos e a saida
injetamos num amplificador de poténcia. Tanto a
ligago de entrada como a de saida devem ser fei-
tas com fio blindado para eviter zumbido e inter-
feréncias. O amplificador pode ser tanto a valvulas
como a transistores e deve ter, de preferancia,
uma poténcia superior a 8 watts. Sistemas de
pequena poténcia, com alto-falantes sem caixas
acisticas, provavelmente néo s&o capacitados para
“aglientar” todo o reforo dos graves. Assim, nes-
tes casos, o controle de graves deve ser ajustado
para uma posigdo intermediria, a nio ser para
audigoes a baixo volume. O ajuste exato de cada
controle depende de uma infinidade de fatores e,
principalmente, do gosto pessoal do ouvinte.

Para_reproducdo estereofonica é necessario .
montar dois destes preamplificadores, sendo um
para cada canal. Os controles, neste caso, pode-
riam ser do tipo duplo, mas a grande maioria dos
audiéflos prefere os mesmos separados. o que
e e
Quando se quer empregar o praamphhcadnr
para sistemas de Hi-Fi mais complexos, a entrada
deve ser dotada de uma chave seletora com con-
troles de nivel. Estas ligagoes podem ser feitas
conforme o diagramaesquematico da Fig.3. Os
controles de nivel neste arranjo fazem com qua

antenna
e

bray,

FIG. 3 — Entrada maltipla, optativa, pro-
vida de controles de nivel & chave seletors.

a intensidade dos sinais seja_aproximadamiente a
mesma na entrada do preamplificador, para todas
as posicoes da chave seletora, e além disto evi-
tam a sobrecarga.

Muitos destes preamplificadores foram monta-
dos com sucesso e estao atualmente em uso. As-
sim, acreditamos que o loitor que queira melho-
rar a sonoridade de seu equipamento encontrara,
por certo, a solugéo neste simples preamplificador.

—o— (OR 776)

Numa revista técnica, os aniincios
sfio tdo tteis quanio o texto, pois
mantém o profissional informado
sobre a indéstria e o comércio
especializados.
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v. tem algo a dizer de
quem adquire qualidade?

90% DOS RADIOAMADORES BRASILEIROS PREFEREM O
EQUIPAMENTO NACIONAL. E SABE POR QUE?
PORQUE ALEM DA QUALIDADE INTERNACIONAL, VOCE
DISPOE DE UMA ASSISTENCIA TECNICA PERMANENTE
E REPOSICAO DE PECAS ORIGINAIS EXECUTADAS POR
TECNICOS INDICADOS PELO FABRICANTE!

QUER MAIS UM ARGUMENTO?
E FEITO NO IBIR A S XN a;, BICHO!

transceptores

Eudgect

EQUIPAMENTOS BRASILEIROS DE FAMA MUNDIAL
Dispomos ainda de Amplificadores Lineares com 2kW p.e.p. — Transceptores para uso indus.
trial e comercial — Fonte para Operacdo Movel — Antenas e Equipamentos Transistorisados
para Faixa do Cidadéo.

INDUSTRIA ELETRONICA EUDGERT S.A.
Com o apoio da SUDENE — BANDEPE.
Matriz em Recife: Rua Castro Alves 198 — Encruzilhada.

REPRESENTANTES

ERTECOM — Com. Rep. Lida. — Trav. Frutuo- COMEACIAL BEZERRA, —— Rua Coste Azeve-
o Guimardes, 488 — BELEM, PA do, 139 —

JOAQUIM BENTO PINTO — Rua Curitibs, 656

= Jalniclo GARBING BARREYO o Aus Cal
— Conjs. 21/23 — BELO HORIZONTE, MG

Lz Julio, ni. Roselandia —
AL,

LOUISIANE — Rep. o Comércio — 05 313
— Bloco C — Apt. 506 — BRASILIA, DF
ELETROPAR LTDA. — Ind, Mat. Eletre-

D i Brasdero Francor iof = oo
TigA: PR

MICOLAU MOROZOEE - Rua Gaidino Pimen-
tel, 233 — CUIABA

STAVIO BEZEARA DA SILVA — Av. Santos
Dumant, 14 d. — Apt. 28 — FORTA:
ZA,

AGROSAL LTDA. — Av. Anhanguera, 6919 —
CAMPINAS — GOIGNIA, GO

ATOMO REPRESENTAGGES — Rua Gal. Vasco
Alves, 347 — PORTO ALEGRE, RS

HELIO VIANA — Rua 13 de Maio, 398 — SKO

LUIS. MA

TEBAL — Técnica Elotrénica da Bahia Lida
e DJALMA BARROS DE SA — Av. Sete do

Setembro, 19175 — SALVADOR, BA

ELETRONICA MAFARI LTOA. — Rua Aurora,
— SAO PAULO,

GAMEL — Capichaba Melhoramentos Ltda. —
Foa Bhrio oo e i gog e VITORIA, ES

]
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P \udomhuauspmlmmAsSDchclouAs 174 e TeLECOMy
D ElECam ™2 Rla Conde do Bor o de Janeio, GE

AS TELECOMUNICACOES NO BRASIL

As instalagoes de telecomunicacdes no Brasil, excluida a quase to-
talidade do servico telegrdfico interior, foram sempre objeto de concessdo
u empresas particulares, onde as de maior pulto foram organizadas com
capital estrangeiro.

0 panorama inflaciondrio du economia brasileira e fatores de ordem
politica, ligados em parte aos poderes concedentes e em parte ds decisges
das matrizes estrangeiras, levaram & estagnacdo das telecomunicagoes por
quase 3 décadas.

4 mudanga dd capital do Pafs para Brasilia, em 1960, despertou ¢
consciéncia nacional para o problema. Como primeira medida indicadora
desse despe.tar, estd u aprovaco da Lei 4.117 de 27 de agosto de 1962. Con-
cretamente, pouco ou quase nada se fez, antes dessa duta, para o formula-
cdo de uma politica Nacional de Telecomunicacses.

A lei 4117 criava em 1962:

— O Conselho Nacional de Telecomumcacées (CONTEL), Grgdo cole-
giado que, até o M teve como
Jinalidades principats o arientu¢uu da pozmca ea fzzagao das diretrizes de
desenvolvimento para o setor das telecomunicagoes;

— 0 Departamento Nacional de Telecomunicacbes (DENTEL) que,
até a eriacdo do Ministério das C como 6rgdo exe-
cutivo do CONTEL, tendo a seu cargo a ezecucdo e a fiscalizacdo da apli-
cago das normas e diretrizes emanadas do CONTEL;

— 4 Empresa Brasileira de Telecomunicacdes (EMBRATEL), s6 efe-
tivamente instituida e implantada em setembro de 1965, com a responsa-
bilidade da implantacdo da rede bdsica do Sistema Nacional de Teleco-
municagses;

— 0 Fundo Nacional de Telecomunicagdes (FUNTEL), constituido
com os recursos oriundos de sobretarifa aplicada a todos os servicos de tele-
comunicagdes, em vigor a partir de 1967, por 10 anos.

Mas, mesmo apds o advento da Lei 4.117, até 1965 ndo se chegou @
utilizar plenamente os instrumentos legais cnados em 1962. A margem do

da i o Brasil per-

das

il i v oo nasstinne s e
Em fevereiro de 1967, com a prumulgagau do Decreto-Lei 200, foi cria-

do entre outros orglios o

CONTEL ¢ 0 DENTEL Ainda em fulho de 1.967 decorrente da reorganiza-

o da vida nacional, foi

mento fizando as diretrizes gerais e setunms W ot rs rederat
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No setor das telecomunicacoes, entre

outras consideracoes, foi deter-

minado que os Estados Membros deveriam ser incentivados e orientados no

sentido da elaboracdo dos Planos Diretores

Estaduais, integrados ao Plano
imizar os cu; is

Nacional de T i visando
dos sistemas.

stos op i

Como resultado dessa politica setorial ¢ do inicio da implantacdo do
Sistema Nacional de Telecomunicacdes pela EMBRATEL, passaram os Es-
tados a elaborar os seus Planos Diretores (dos quais a ENTEL foi respon-

sdvel por vdrios) e a investir

Entretanto, apesar dos esforcos, o Brasil ainda situa-se na modesta
cifra de 2 telefones por 100 habitantes, bem inferior @ média mundial.

Em face deste dado, e visando acelerar ainda mais o desenvolvi-
mento da telefonia no Pais, o Governo Federal aprovou, em janeiro deste
ano, o Plano Nacional de Emergéncia de Telefonia, que visa o implantacdo
no Pais de 1 milkdo de terminais telefonicos, no prazo de 5 anos.

Esses telefones serdo

a drea da C

mpanhia Telefonica

Brasileira, compreendendo os Estados de Espirito Santo, Guanabara, Minas
1!

erais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo.

Serdo ainda implantados 13 mil novos circuitos interurbanos de alta

confiabilidade e substituidos muitos dos 7
modernos e de maior capacidade.

mil existentes por outros mais

Como conseqiiéncia direta do Plano de Expansdo, podemos ressaltar

as seguintes modificacdes no panorama atual das telecomunicaces:

— crescimento do niumero de terminais & disposicdo dos assindntes
— ampliagdo das redes telefonicas em toda a drea

de servicos
existam 0s referidos servicos

em onde ainde ndo

— interligacdo dos centros urbanos através da expansdo dos sistemas
interurbanos ou da implantagio de novos sistemas

ciente, para os quais ndo se podem

Substituicdo de eguipamentos obsoletos, de funcionamento defi-

mais obter pecas sobressalent,

— conexdo das principais cidades da regifio ao sistema de Discagem

Direta 4 Distdncia.

O Plano de Emergéncia ¢ parte integrante do Plano Nacional de Te-
lefonia, que preve a instalacdo de 10 milhdes de telefones até 1982. Os re-
cursos financeiros pare a consecucdo deste plano serdo provenientes de
autofinanciamento, recursos proprios das empresas, recursos do Governo
Federal, empréstimos internos, empréstimos internacionais e Fundo Na-

cional de Telecomunicacées.

EDUARDO DE SoUZA GOES
Presidente

TELENOTICIAS

O Brasil na UIT — A XXVIl Sessdo do Conse-
Iho _de géo da UIT, Unido
de Telecomunicagdes, que se realiza em Genebra,
vai prolongar-se até 16 de junho. A delegacéo bra-
sileira & numerosa, integrada por técnicos dos va-
rios setores do Ministério das Comunicacdes, e
chefiada pelo engenheiro Castanheira Brandgo.
DDD em ‘Nitersi — Até julho, Niter6i, Voita
Redonda, TeresGpolis, Sao Gongalo, Barra do Pirai
€ Rio Bonito, estario integradas pelo servico de
DDD, discagem direta & distancia, para os telefo-
nemas_interurbanos. Niterdi, por exemplo, passara
a tor sete algarismos para seus aparelhos. E ga-
nharé mais 10 mil, todos novinhos

480
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Imperial — Muito oportuna a lembran-
¢a do Ministério das Comunicagdes de dar o nome
de Correio Paulo Bregaro ao Centro de Treinamen.
to da Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos,
construido (e inaugurado ha pouco istro
lygino Corsetti) em Recife. Paulo Bregaro era cor-
reio imperial, e foi 0 portador da correspondancia
cujo contedo levou D. Pedro a decidir-se pela pro-
clamagao imediata da Independéncia do Brasil, com
istérico grito de “Independencia ou Marte”.
6digo de Etica — Dirigentes das trés grandes
janizagoes que controlam as emissoras de tele-
visao do Brasil estarao reunidos até o dia 10 deste
més de junho com o Ministro Hygino Corsetti, das

antenna



TELEVISAO A CORES

CURSO TEORICO, com analise dos
diferentes circuitos do Televisor a Co-
res, seguindo os Livros-Texto “Teoria
Simplificada e Técnicas de Servigo”,
elaborado pela Philco, e o “Compeén-
dio do Curso de TV a Cores” espe-
clalmente escrito e editado para os
alunos do Curso Magnetron.

CURSO PRATICO, em Televisor Phil-
co, com o auxilio do Gerador de Bar-
ras de Cor, para analise de defeitos
e calibracdo do Televisor.

ximo aproveitamento do Ensino. Aulas
ministradas pelo Com. Mério Dunham.

CURSO MAGNETRON

MATRIZ: FILIAL:
Av. Ve R. Constanga Barbosa, 48
Saias 507, 609, Maier

(sede Prspris) (Em franta a0 Viaduto —
Praca Maus lado da Dias da Cruz)

RIO DE JANEIRO, GB

MAQUINA IMPRESSORA

Vende-se maquina impres-
sora tipografica de cilindro,
formato AA (76 x 112 cm),
margeacdo manual, fabrica-
¢ao alema Heidelberg. Ma-
quina simples e robusta, ide-
al para revistas e jornais
interioranos. Perfeito funcio-
namento (imprimiu esta re-
vista). Prego Cr$ 10.000,00.
Antenna Empresa Jornalisti-
ca S.A.-Rua Costa Ferreira,
138/140 - Rio de Janeiro, GB.

antenna

e

Comunicages. Vao acertar medidas e providéncias
para que seja elevado o nivel geral da programa-
cao de TV. Tudo dever ficar oficializado depois nu-
ma portaria interministerial, assinada pelos Minis-
tros das Comunicagdes, da Justica, da Educagéo e
também do Trabalho. Em Sao Paulo, o jornalista
Edmundo Monteiro, diretor das *Emissoras Asso-
ciadas", voltou a defender sua tese da necessidade
de um Cédigo de Etica como solucdio para o pro-
lema.

CTB vai Crescendo — A Cia. Telefonica Brasi-
leira (CTB), do Ministério das Comunicagdes, in-
corporou a Empresa Telefonica Paulista S.A., que
opera em 27 Mun do Estado de Sdo Paulo,

5 ente Prudente e Marilia, onde
de um milhdo de habitantes. A opera-
¢do foi estimada em mais de Cr§ 20 milhoes

Bip-Bip — A Intelco estd implantando também
na Guanabara o seu servico de radiochamada, que
ha algum tempo ja explora em Sao Paulo, com
grande sucesso. A torre esté no alto do Morro do
Sumars, e as transmisstes séo em VHF. Os apare-
lhos ndo séo vendidos, mas alugados, e a preco
médico. A maioria dos clientes sao as repartioes
piblicas, estaduais e federais. Ha muitos médicos
Jd inscritos. O cliente carrega seu aparelhinho, e
quando escuta o classico “bip-bip” telefona para a
Intelco, e entdo recebe o recado.

Telebrés — Dentro de seis meses, no méximo,
ou seja, até dezembro, estard em funcionamento a
Telebras, isto é, a Telecomunicagdes do Brasil S.A.
O projeto foi eiaborado pelo Ministério das Comu-
nicagdes e, antes de ser submetido ao Presidente
da Republica, passou logo pelo Ministério do Pla-
nejamento. Mas na Presidéncia da Repblica deci-
diram que o Ministério do Planejamento deveria
ainda opinar sobre os detalhes”. A tramitacao
no Congresso Nacional sera em regime de urgan-
cia, 0 que quer dizer que a proposicao vai ter nota
de prioridade. As 837 empresas_ telefonicas que
existem no Brasil serdo agrupadas em 22 (uma
para cada Estado)

Congestionamento Telefonico — Técnicos da
CTB, de fabricantes de equipamentos, economistas
e altos funcionrios dos varios setores do Minis-
tério das Comunicacées reuniram-se durante cinco
dias aqui na Guanabara debatendo os problemas te-
lefonicos entre Rio e Sio Paulo. As causas e as
conseqiiéncias do congestionamento nas comunica-
coes e também o problema das tarifas foram itens
destacados no temario. As conclusdes serdo conhe-
cidas dentro de duas semanas.

Meridional em Casa Nova — A Agéncia Meri-
dional, de noticias e reportagens jornalisticas, dos
“Didrios Associados”, mudou de endereco. Est;
agora no mesmo prédio da revista *O Cruzeiro”
na Rua do Livramento 189, quase na esquina
Rua da Gamboa. A transferéncia dos seus quinze
aparelhos de telex demorou uma semana. Mas ja
funcionam, de ponta a ponta, ligando o Brasil de
Manaus a Santa Maria, passando por todas as
capitais

EMBRATEL COLOCA EM OPERAGAO A CENTRAL
DE TRANSITO DE FORTALEZA

DENTRO do programa de implantagéo do Plano

automatica que possibilita aos assinantes de For-
taleza discar diretamente, sem auxilio da telefo-
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nista, atingindo as demais localidades do pais ja
servidas par DDD ¢ vice-versa

A estagio possui equipamento de bilheta-
gom automatics, Cata chomada DDD 6 registra:
da em fita magnética, onde, entre outros elementos
de interesse técnico, aparecem o namero do tele-
fone que chama, o nimero do telefone chamado,
a data, a hora e o tempo de conversagdo. Estes
Slemantas possiblitam, tom seguranca, 8 postarior
cobranga da chamada. Das cinco estagoes locais
existentes_em Fortaleza, trés Ja tem acesso ao
servico

Esta Central de Tra

nsito tem uma capacidade

de bilhetagem automatic
sua inauguracdo, a 16 de maio passado, eniraram
em operagéo 40 canais com Rio de Janeiro, 30 com
Séo Paulo e 35 com Recife, 9 com Natal, além de
22 de/para mesas. A medida que as Gentrais
de outras cidades forem progressivamente entran-
do em operacdo, a canalizacao de Fortaleza serd
acrescida de 12 canais com S&@o Luiz, 18 com Tere-
sina e 77 circuitos com centrais locais.

Jé s6 encontra em fase de contratagdo a am-
pliaio da Estacdo de Transito de Fortaleza para
1.200 troncos, tendo em vista as perspecnvas de

& implantaggo da Central de Trénsito do rn

BRATEL investiu, aproximadamente,
25" 1370000000  (ireze, ilhbes & setecentos mii
cruzeiros). O fornecimento & a_instalagio dos
equipamentos da Central de Transito de Fortaleza
estiveram a cargo da firma Ericsson do Brasil Co-
mércio e Indistria S.A.

TELECOMUNICAGAQ BRASILEIRA: EM RITMO DE
EXPORTACAO

A Divisao Inbelsa da S.A. Philips do Brasil,

além de exportar seus ara outros

Para_a EMBRATEL serdo fornecidos equipa-
mentosMultiplex de alta_capacidade da nova
série 350, de’producao nacional, totalizando 4.068
canais. Estes equipamentos destinam-se a expan-
séo do Tronco Nordeste de Telecomunicagdes e
caracterizam-se_por sua miniaturizacéo, com em-
prego de circuitos integrados
Para a CTB seré feito um fornecimento para a
primeira parts do plano de emergéncia para o Es-
o Paulo, englobando equipementos de
UHF mu!up\ex telefonicos de 12 e 24 canais e an-
tenas, beneficiando indmerss cidades patlistss. O
sequndo forne o de equipamentos destina-se
S S R
do Planalto_ (Replan)., instalada pe\a Petrobras.

o Ministério do Exé Inbelsa forne-
coré. 34 sntrals Talgtonicas PABX, produzidas em
Recife pela Philps Elstronica do Nordeste, desti
nadas a equipar unidades do Exército em Recife,
Fortalosa, Salvador © Tercsing

INAUGURAGAO OFICIAL DO SERVICO DE
DISCAGEM DIRE'IEA A DISTANCIA DE
BELEM

Em solenidade realizada a 17 de maio passado

jas Comunicagges, Coronel Hygino'
tano Corsettl, do Diretor da EMBRATEL, Engenheiro
José Maria Couto de Oliveira, sera inaugurado, ofi-
clalmente, o Sistema de Discagem Direta 2 Distan-
cia (DI a cldade de Beldm. A carmonls. fol
e e

A estagio também tem equipamento de bilhe-
tagem automatica, o que facilita a cobranca das
tarifas referentes as ligagdes efetuadas.

As 3 estacoes locais - existentes em
tro |, Centro I, Séo Brés,

elém,

paises (no numero anterior noticiamos a exporta-
céo de equipamentos de UHF de 24
Canais para Zambia, Africa), continua suprindo em
larga escala o mercado_interno, tendo assinado
contratos com a EMBRATEL. CTB e Ministério do
Exército para_fornecimento de equipamentos de
telecomunicagdo e centrais telefonicas

Equipamento Phillps de lelecomunicagio que serd exportado
para s Africa.
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tem

acesso a0 servnco

Esta Central de Transito tem uma capacidade
inicial de 600 troncos interurbanos e equipamento
e bilhetagem automatica para 200 troncos, en-
trando em operagao 60 canals com Rio de Janeiro,
13 com Brasilia e 6 com Macapa, além de 22 de/para
mesas. A medida que as centrais de outras cidades
entrarem em operacdo, a canalizaggo de Belém sera
acrescida de 40 canais com Manaus, 24 com Sao
Luiz, 48 com Recife & 8 com Santarém.

0 fornecimento e a instalagéio dos equipamen-
hn T Comieat . Tramaita e Belarn ot T Lom
pela Ericsson do Brasil Comércio e Indistria S.A
Também J4 se encontra em fase de contratacio a
ampliacdo da Estacdo de Transito de Belém para
1400 troncos, sendo que a EMBRATEL ja investiu

sua implantacdo cerca de Cr§ 13.500.000,00
Tireze milnGos s auinhentos mil cruzeiros

15° SALAO INTERNACIONAL DE
COMPONENTES  ELETRONICOS

Realizou-se com grande sucesso em Paris de
§.8,11 de abril passado o 15" Saldo Internacionsl
mponentes Elotrgnicos. O Salzo ocupou uma
superflcle de 60.000 m* (30.000 m* de stands), com:
1.064 expositores de 26 paises, sendo visitado por
60.000 pessoas (das quais 12,3% eram estrangei-
ras) com ampla cobertura da imprens
16° Salfo terd lugar de 2 a 7 de_abril de
1 mesma date realizarsed o Salao do
6 V1BHeI o<, CorminleacB R el  Reren
00—o0—
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NOSSA CAPA

A televisio a cores,
cujos requisitos de conhe-
cimentos e técnicas de ser-
vigo sdo bem mais elabo-
rados do que na TV mono-
cromtica, veio a exigir no-

nal
concaituada sacola. tsenion
da Guanabara, 0 Curso Mag-
netron, nossa reportagem

presenciou uma aula prati-
¢e_utilizando moderno sistema de Ensino. Audio-
Vist

O Diretor do Gurso Magnetron, Comte. Mario
Dunham, completou diversos cursos especializados
no exterior, possuindo larga experiéncia de ensino

ses. As aulas préticas s@o dadas em um televisor
de fabricagéio brasileira (Philco), enquanto a par-
te tedrica utiliza como elementos auxiliares dois
livros especialmente dedicados a0 Smama PAL-M:
0 “Compéndio do Curso de TV a de auto-
ria do Prof. Mario Dunham o espediaiments. dest:
nado 20s alunos do Curso Magnetron, e “TV & Co-
— Teoria Simplificada e Técnicas de Sei
claborado. . editand pela Pl
Durante o oo candldams [prev\am;n(e
adqui
rem conhecimentos fundamentais de Siatema PAL-M
de TV a cores e detalhadzmente aprendem o funcio-
namento de todos os tos do televisor policro-
matico. Nas aulas préticas, com o auxilio do Ge-
rador de Barras de Cor, ¢ feita a analise de defei-

orrigir defeitos e reallzav wdcs os ajustes neces-
sérios aos televisores a cores utilizando o S»slema
PAL-M adotado pelo Brasil.

NOVOS PRODUTOS
VERNIZ ISOLANTE ELETRICO

O verniz isolante elétrico transparente IM foi desenvol-
vido para assequrar uma excelente protecio conira o melo
amblente m splcagaes aue exjam um revestimento por melo
do camada del

S e i i s G i apli-
cagéo pois ¢ vandido em smbalagem tipo aerosol. Protege
gonia_umidads, agentos. quimicos tano"dcldo. quarto. alca-
linos,  abrasé

Um ‘oxceleria (nbidor da comrosto, serve também para
essegurar protagio adicional para superlicies metdlicas.

s principais caracteristicas s
Rigidez dielétrica: 40,000 V/m

— Resistividade da superficla: wu ohms.

— Classe de temperatura: A (105°C),

Esta resina serd particularmente apreciada em todas as
aplicagbes que exam protegao
Mo por exemplo, a protecdo de equipamentos que devam
funcionar ao ar live. 000—0—

() Tetevision, no 205.
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6.000.000 de vezes a 1.000 operagdes por hora

E O NOVO RELE DA
serie KP = KRG
© Longa Vida
© Robusto
* Eficiento

BOBINAS NORMAIS
Vec:6-12-26. 48

Ve 6-12-24- 115 - 220

CARACTERISTICAS

Tensso do servigo  C.A. v 250
Intensidade de servico C.A. A 10
Operagses por hora (se ntinuo) ¢ 2,000
Operagses por Tk i o 6.000
Expeciativa 12 10 A (operagsios) 500,000
Rt (operagbes) 6.000.000
Poténcia do corte KA 22

RELE E INTERRUPTOR REED

Este fanistico componente opera além da
Imaginagdo. Seu desemperho permie. concre-
tizar as idéias mals avangada

CARACTERISTICAS

Q1A ais:

méxima Kithn

)

Contato R méx, my s @

la PF 08 04
Expeciativa do vida Oper. 100

Carga mixima C.C. Wiomoaa

Carga maxima C.A. VA e 2
Operagdes por segundo 400

APARELHAGENS ELETROMECANICAS KAP LTOA,
RUA MADRE DE DEUS, 546 — SP
TELS.: 922063, 939332, 2929324
Caixa Postal 4395 — SP — Brasil
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companhado do pagamento, 2
i (Caa roslal aImt XD e e st e o

Rua Vilérla, 373/33, St Paulo).

NOTA — ¢ tate pratuttamsnto, para 0s el

tores a publicacdo de anincios
o T e e o

APARELHOS & PEGAS - Cumpia

YOCE possui pecas ou aparelhos antigos (minimo 40 anos)
para radiocomunicacdes ou reproducdo sonora? Pols eles po-
dem ser muito Utels 4s finalidades didaticas da Golegdo His-
“érica de Elatronica o Telecomunicacdes! Doagdes a/c de
Antenna — Gaixa Postal 1181 — 2C-00 — Rio do Janeiro, GB.

APARELHOS & PEGAS - Venda

ANTENAS para pequenas © grandes distancias, antenas cole-
tivas, GATV, “boosters” o todos produtos “Amplimatic” —
SOTV —— Rua da Gamboa, ©. Postal 358-20-00 —
20000 Rio do Jansiro, GB.

MATERIAL ELETAONICO princpainents para amplicadorss o
inatrumertcs do_ medigto, vends, por  mative
Gt Mt Hermis e R Frocact oot apte o2 =

Fone: 287-4316 — S0 Paulo, SP.

VENDE-SE materla usado para transmissdo o recepgo, ro-

E e R G e
Sarroso Pereira 161 — Iraj

[0 A conee _ isan s driares o et
' oren T icada o Técnicas de Servico” que
o8 engenheir i oy esas e B
4écnicos brasileiros (Sistema PAL-M) plar_encadernado,
com ilustragdes om policromia, Cr$ 60,00 Adauira sou exom-
plar (Re. 265) nas Lojas do Livro Eletrdy e & formula

# pégina desta revists
SELETORES de Canais

COMENTARIOS .

(Conclusio da pag. 426)

tipos alcalinos. Ja esta programado para proxima
publicacéo; os leitores verao que excelente cola-
borador Antenna acaba de genharl — G.A.

VALVULAS INDUSTRIAIS E DE TRANSMISSAQ

A M-0 Valve Co. Ltd. estd publicando um ca-
télogo onde s@o relacionadas em forma de tabela
as caracteristicas de cerca de 200 vélvulas eletro-
nicas para transmissdo e aplicacoes industriais
Novos modelos de tiratrons, valvulas estabili-
zadoras e dispositivos de protecdo contra surtos
s apresentados juntamente com muitas importan-
tes adigoes a0 campo das valvulas de transmissao
Uma lista de equivaléncias relaciona as valvulas
com tipos de outras marcas e ndmeros de servico.
o caidlogo ¢ em inglés, o formsta A4, com
péginas, sendo apresentado com o titulo de
“Transmmmg and Industrial Tubes”.

0s e
M-O Val

dos podem dirigir seus pedidos a: The M-O Valve
Co. Ltd. — Brook Green Works — London
England.

PRGXIMO NUMERO

Do seu V.O.M. um Milivoltimetro C.C. — Para
determlnados trabalhos de eletronica, 05 multipro-
vadores comuns, até mesmo 0s 000 ohms/
volt, nem sempre séo aplicéveis com proveito, seja
por carecerem de escalas de medigao suficiente-
mente balxes ou pelo consumo de corrents, om cer-

tos casos proibitivo. No préximo namero, Antenna
publicara moderno adaptador, que transformara seu

imetro num verdadeiro timetro de C.C.,
'sem intervengéo nos circuitos do instrumento. A\em
das explicagoes praticas- de montagem, contém o
texto utels ensinamentos sobre o problema geral
da medigo de tensdes baixas e do projeto de mi-
livoltimetros de C.C. com circuito recortador de
entrada.

Eliminando Interferéncias em Auto-Rédios —
Com 0 notével Incremento que se vem registrando
na producao nacional de veiculos automotores, e a
conseqiiente_*motorizacdo”, quase podemos dizer,

em massa, do homo brasiliensis, passaram a assu-

encontrara um alentado repositério de sugestdes.

L com_granti,
canals novos o antigos. SOTV —
G poate 350 o0 o000 Al e

=
Scletores de
Gamboa, 161
Janairo, GB.

TEMPO ¢ Dinheiol Um téenco o alto gabar ndo pods
 desperdionr sau valoso tamoo, batenco s pore em ports

S e msum gratutos,
e < Vi el Pt
edlato nas lojes do Rio e de Szo Paulo.

o ssi
Eabrel” mmecem o esquoma
mento pessoal

[FORNECEMCS ol ihilion o] il as it Gontioarn + o

stados, pegas genuina rédios, _radiofonos o
msmorss G.E, & brogos oficiais da Genera Eleciic
— Rua da Gambos, 161 — . Postal 359 — ZC-00 —
Flo do sanshe, GB
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receitos, que Ihe permitira defen-
der-se com Exito desses ruidos insidiosos, t20 pre-
jud\ma:s a boa repmducan dos auto-radi
ontagens para Equipar, sus | Bancada —
0 leitor, que aprecia, acima Qe 2udo, uma boa mon-
|agem ficard certamente bastante sausieno com
ntenna do proximo nimero,
e, de um valioso
entes, do concapedo, mo-
Microamperimetro tran-
, Ge udio com urra 86 vélvula,
Um gerudur vobulado, Dofs voltimetros eletrdnicos;,
Um gerador RC de ondas senoidais.
Como semprs acomace, além da matéria aci-
s artigos interessantes figurarao em nosso
Yoximo, nimero de Julho, afora, dlaro esté, as se:
Gues habituais: Comentarios, mS. Ru(ransml&
soes Bolenm Telecom, TVKX Diagramas Comer-
I

composto, na realidade,
de seis cmmus ndepe

antenna
6



SUMARIO
RADIO

A ioonca JUNHO, 1972
TELEVSAO  YOLUME 67 * N2 6

® PRATICA DE BANCADA E REPARACOES
Provando Transformadores e Bobinas de Varredura Horizontal * ... Carl Babcoke 433
Manutengéio das Cabecas de Gravaciio Magnética** .......... Larry J. Gardner 442
TVKX — Videotécnico Pelotense L. P. Petriche 467
TV-Sintomas e Remédios
Protegéio do Cinescopio *
Excesso de Luminosidade *

472

AUDIO E ALTA FIDELIDADE
Revista do Som

O Akai 4.000 D o Pierre H. Raguenet 438
Compressor Simplificado para seu Gravador * . ot 440
A Estereofonia em Quatro Canais * A. Arizmendi 460
Louis Facen 475

Preamplificador Transistorizado para
® MEDIDAS E INSTRUMENTAL

Provadores de Transistores de Facil Construcdo®® ... ........ . a5

® FONTES DE ALIMENTACAQ
Fonte de Alimentagio com Tensdo de Saida Ajustavel* ............ Louis Facen 449

NOTA: Os titulos com o sinal 4 indicam arligos de carater pratico.

@ NOTICIARIO E SEGOES
Comentarios, Noticias, Retransmissoes ......... 231
Novos Produtos.
Milivoltimetro de Valor Eficaz Verdadeiro * ......... 448
Novos Capacitores de Tantalo ... : . SR 459
Nova Familia de Valvulas Plumbicon * ............. 472
Verniz Isolante Elétrico * . 483

Diagramas Comerciais

Teansemplre I THTB2. /i, i i
Boletim “Telecom® /7. [\ iii. i L . 479
Nossa Capa - A i 483

484
fndice Geral Classificado do Volume 67 ...... - 487

dada, no Brasil ou em quelsquer publicagdes em portuguds, a
producao total ou parcial dos {rabalhas ariainaie publicados em_ Antenn
ASSINATURAS, PUBLICIDADE E TIRAGEM  Permife-se a tradugao o reproducéo no exierior, modianis mencé
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comentdrios
noticias
retransmissoes

(Cont. da pég. 431) 50 centavos de dalar. Se

1980 130 brater, fit entiy pergunta: como pode-
remos saber de novos produtos ou do que existe
& venda senso pela publicidade? Adivinhando?

sta do exposto, acho, inclusive, que essa

ner ci-
palmente entre as classes de poder aguisitivo
maior, e, conseqgilentemente, consumidores em po-
tencial de uma grande variedade de produtos, po-
deria estender a publicidade a outras areas com
pleno éxito, e dessa forma angariar recursos para
aumentar o nimero de paginas destinadas a arti-
gos e diversificalos ainda mais

Quanto 4 espécie de artigos ultimamente pu-
blicados por essa Revista, tenho notado, realmente,
a auséncia dos de ordem substancialmente pratica.

Vista tem propiciado a ssses leitores algo. melhor
um instrumento de facil montagem, qual
sa]a o capacidac do projetar seus propriog instru-
mentos, alargando, assim. 0s horizontes da Eletro-
nica a muitos leitores. ~
No entanto, também tenho notado uma grande
igos sobre reparagdes; apenas no
Gmero de marco p. passado foram publicados qua-

jeto, artificios de r,alculo etc., tdo Uteis as classes
citadas em prim r & sem prejuizo para os
Teparadares, pols desta forma ambos tariam assun:
t0s relacionados a seus interésses.

Flavio Eduardo Teixeira dos Santos
(Belo Horizonte, MG)

® Agradecemos ao Sr. Teixeira dos Santos ndo
nece:

trighes a escolha da matéria. Elas vieram desper-
tar nossa atencao para a predominancia de alguns
assuntos em demmenm dc outros tradicionalmen.

te abrangidos por Antenna, e que doravante pro-
cnr remns orrigir. Junto com sua carta, o Sr. Tei.
xsira dos Sentos envioutios um excelente artigo
sobre a recuperagio de muns e dos novos

{(Conclul 2 pag. 484)
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Qualidade
internacional

SINONIMO DE QUALIDADE EM
CAMBIADISCOS AUTOMATICOS

TECNICOS E INDUSTRIAS ELETRONICAS INTERNACIO-
NAIS APROVARAM NOSSA LINHA COMPLETA DE
CAMBIADISCOS ~AUTOMATICOS PARA QUALQUER
TENSAO E FREQUENCIA.




100,000 TRILHOES

te TRANSISTORES

Para cobrir o Brasil seriam precisos mais de 400.000 Trilhdes de Transis- ,
tores. £ uma tarefa impossivel de ser realizada.

Mas estamos equipados para fornecer Transistores de Silicio para todo o
Brasil. i

Ja produzimos mais.de 20 milhdes de Transistores de Silicio genuinamente

brasileiros, economizando milhdes de ddlares em divisas.

Vocé também pode economizar, e muito, dando adeus aos Transistores im-

portados. Que exigem estogues e investimentos elevados. E muitas vezes

néo chegam, deixando a sua linha de produgao de braos cruzados.

'

Importar Transistores 6 coisa do passado. Estamos aqui para entregar ime-

diatamente a quantidade que vocé precisar, com pagamento para mais

tarde. Sem falar da nossa Consultoria Técnica e Laboratério de Aplicacdes

4 sua disposicao.

Livre-se de uma vez do seu complexo de importagao.

PHILCO - Jogos Completos de Transisiores de Silicio para todas as aplicaciies.

PHILCO €<
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