RADIO
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Freqiiencimetro de Audio

Como Reparar
Amplificadores Estereofdnicos

Voit-Amperimetro

a Transistores

Ruidos em Auto-Rédios

Os Multivibradores Astaveis

em Telgvi ores



W — el SO 4
alto falantes série FPS
© Faixa completa. Quer dizer: * Sistema magnético especial
respostas em todas as frequéncias. de Alto-fluxo

© Alto rendimento eletro-acstico.  Com novissimo cone azul: Maior realismo
 Bobina mével em corpo de aluminio. Menor distorcao

I Industria e Comércio
NOVIKS.A.

MODELO BOBINA MOVEL FLUXO RESPOSTA POTENCIA
Impedancia TOTAL FREQUENCIA MAXIMA

ohms LINHAS HZ, watts

6FPs 8 65.000 80-10.000 10
8FP-S 8 65.000 50-10.000 12
69 FP-S 8 65.000 70-10.000 12
10FP-§ 8 75.000 45-10.000 20
12FP-S 8 75.000 40-10.000 20




LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, GB 700

PEDIDO DE LIVROS TECNICOS

Meu nome V
Rua N
Bairro (ou Zuna de Correio) s CEP.
Cidade Estado

e o Redaiks lomse ericod oy i e onargt e i
expedigao abaixo assinaladat

PAGAMENTO: [J Cheque anexo (pagével no Rio) O Cobrem pelo reembolso (*)
EXPEDIGAO: [] Correio comum [] Correio aéreo o

4 Veritens 4,5, 6 e 7 das instrugdes abaixo

Ref. N-* Autor (es) e Titulo(s) do(s) Livro(s)

NOTA: As encomendas sdo expedidas aos pregos vigentes na data da chegada do pedido

PEDIDO DE ASSINATURA

Queiram iar a(s)
O Assinatura de ANTENNA (12 niimeros) S Crs 33,00
O Assinatura de ELETRONICA POPULAR (12 nimeros) ...... i Crs 33,00

=mmm COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA sesssssssssssssmmmms

Sempre aue Voct preciar de qu
anizacho dingids por lecicos

toscorrelatos, pega-o

do livos ©
wio o remetem
ados exclusi-

uar o assiassl ou sssngelro do
Elotronica 6

para_qualque
oatal 1931 2600 — 20000 o do Sane

® 1 Escreva com a maxima clareza seu nome o seu endereso completos;

® 2 Mencione o nimero de ncia e o titulo de cada lvro;

S nm husoreniesto em contririo, as encomendas sero atendidas sos pregos vigentes na data da che-
gada do padid

® 4 o mxm e menos de Crs 10,00 deverdo vir acompanhados do respectivo pagamento (sb use cheque bancirio pagé-

no Rio ro);

® 5 A: encomend: s de C8 1000 poderko ser romalidas pelo raambolso, com duspesas @ cargo do comprador; 6
14 servico e reembolsa. pai brasileiro;

. mbolso para_locall .¢=. distantes ou com servicos postais deficientes serdo remetidos por via
aérea com porte a cobrar do destinatério

©® 7 Os assinantes desta revista idores de licen ioamador (me tivo) gozardo de 10% de des-

d ionar indicat
ol pos a4 hed Hossmpiodos . i amiocto Iuttisat saon ataries ‘epalls 8 s Scieboes pUd oot

®

ntenna MAIO 1972 I
Lori VOL. 67 — N* 5




“IV - CURI0S0”

ou VIDEOTECNICO

1

arlonada com 380 pi-
ginas, 291 ilustracdes em 14
capitulos abrangendo
riens 2o cinescipi.
Nova edigio no

el aeatis e st

Cursos empiricos ou livros “simplificados” (que se limitam
a “sintomas e remédios”) nio resolvem o seu problema. Vocé
ST DT IR AC S L
solida para progredir na profisso.

Seja um verdadeiro VIDEOTECNICO, prestigiado pelos seus
chefes ou (vai trabalhar por conta propria?) preferido e reco-
mendado e I bra s lacied clenlls

e de freqiientar uma escola, faca antes
um teste: qudw o livro' ds TV ado s ado ou recomendado? Se for
o Tele vocé ndo deve hesitar. E
el b propoe & Ssler O verdadal ol otk

los circuitos, o e seus elementos,
0 “porqué” das falhas apresentadas por um televisor. Vocd
estard no caminho certo matriculando-se nessa instituicéo de
ensino.

Vocé também estard no caminho certo (se ja possui co-
nhecimentos bésicos de radio e vai estudar TV em sua propria
casa), orientando-se pelo “Curso Pratico G.E. de Televisao”.
Vocé estaré seguindo o mesmo caminho vitorioso de milhares
(muitos milhares, mesmo) de videotécnicos que hoje estdo no
awngeu de sua rendosa profissao.

Veja_bem: em vez de ter fins lucrativos, o “Curso Pratico
G.E. do Televiséo" fol feito para ensinar bem o depressa: Fol
originalmente escrito pelos melhores especialistas norte-ame:
ricanos para treinar, com rapidez e eficiéncia, os videotécnicos
incumbidos de instalar, conservar e consertar receptores de te-
levisdo. Traduzido e adaptado as condigdes brasileiras pelo
Dr. Gilberto Affonso Penna, & o livro-padréo para a formagao,
no Brasil, de videotécnicos capazes e eficientes
reco? Vocé ndo precisa preocupar-se com isso: o
melhor curso de TV em portugués 6, também, um dos mais
economicos. O “milagre” deve-se 4 General Electric — que
generosamente autorizou o uso, no Brasil, de um valioso ma-
terial didético que lhe havia custado muitos e muitos milhares
de dolares. Adquira hoje mesmo o seu exemplar da nova
edicao.

O LIVRO-TEXTO ADOTADO PELAS
PRINCIPAIS ESCOLAS ELETRONICAS
DO BRASIL E DE PORTUGAL

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

LOJA GUANABARA
Av. Mal. Floriano, 148-Sl- Rio-GB

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 - ZC-00 - Rio de Janeirc - GB - Brasil

&

MAIO 1972
VOL. 67 — N: 5

LOJA SAO PAULO

antenna

i

R. Vitéria, 379/383 - S. Paulo



Uma Obra Incompardvel! Escrita, durante mais de 18 meses, por quatro
especialistas: Eng. Wilson B. Ferreira, Eng. Rolf Blumer, Eng. Jorge
Weiser e Fleury G. Ceraso. Editada pela maior fabricante de televisores
da América Latina - PHILCO - é o livro feito sob medida para possi-
bilitar aos profissionais e estudantes de videotécnica perfeita atualizagdo
sobre TV a Cores.

Oito capitulos cuidadosamente redigidos: Revisao sobre TV Preto e
Branco, Colorimetria, Transmissdo e Recepcao, Descricao do Circuito,
TRC e Circuitos Associados, Ajustes Finais no Cinescépio e no Receptor,

Calibracao do Receptor, Procedimentos de Servigo e Instalacao.

uma edczo PHILCO

Rof. 285 - Foreira,
Blumer, Weiser & Ce-
taso. TV 2 CORES. Exem-
plar encadernado, sobrecapa
plastficada, impressio a cores,

298 ilustragoes. Cr$ 60,00 - Pedidos
(atacado o varejo): LOJAS DO LIVRO

-~ 9
ELETRONICO - Caixa Postal 1131 - 2C.00
sEE crs 60,00
Mula de podidos na pagina 1 desta revist, '
(Restam poucos exemplares!)

antenna MAIO 1972
g VOL. 67 — N 5



EDICOES

‘ARBO”

DE ELETRONICA E
TELECOMUNICAGOES

As Lojas do Livro Eletronico oferecem aos estu-

dantes,

técnicos experimi

entadores e amadores,

bem como as livrarias especializadas, os excelen-
tes livros da tradicional e conceituada editora

argentina “Arbo”.

Estoque permanente de todos

os principais titulos.

001 — ARRL — The Radio Ama-

Tabe-

antenas, filtros, etc. — Cr$ 12,00

A — Vaivulas de Re-
copcion Manual RC-27 — Caracte-
rlsticas, aplicacdes, circultos tipi-
cos e demals  Informagdes sobre
vilulas ROA do recepcio pura ré-
dio o TV.— Cr$ 22,00,

013 — Philips — M
vulas Miniwatt — Caracteristicas
das vlvulas Miniwatt de rédio-
cepgéo, dudio e TV; apiicagdes,
circuitos o esquemas  tipicos

crs 32,00

015 — Arb6 — Guia Rédio —
Gltima ediggo (n® 41), com. nomes
© ondoregos dos radicamadores da
América Latina —

3200,

018 — Evert — Ingeneria ds
Comunicaciones —

g i gl
de telecomunicages — Crs 45,

158 — Gray & Granam —
trasmisores — Explanagdo _geral
sobre 08 eircuitos

o8 transmissores; caracteristicas ©
medigdes — Cr$ 31,00,

— Marco — Eleciricidad Ba-
e - Lot Hutsurmttas vt o
s08 ds cltricidade, cletionica o
telecomunicagoes — Cr$ 18,00

Importagso
P

ta — Estoque permanente — Condigdes
aria o 2

91 — Font — Arme su Primer
Taltwisst - oppensaiss » ieul
zago prética do um rocoptor de
TV — crs 1800

368 — D'Airo — Service de Re-
coptores a Transistores — Circul-
tos transistorizados, técnica do

consertos, substituigao e equiva-
léncia do’transistores — Cr$ 11,00
3 — Terman — Ingenleria
Electronica y de Radi o
consagrada, 3

sistores — Ed. 5C-14 — Caracto-

tores RCA, ct

th — Service Rapido en
'V — Defeitos em TV: relagio, em

1
Rodioatilonados — Monogralth pr:
tica sobre antenas para radioama-
dores:fundamentos, escolha, pro-
joto, construgso o sjuste. (Esp.) —
crs 31,00,

1148 — RCA — Circuitos_Inte-
orados Lineales 1C42 — O quo
sho, como se utilizam e quals 8s
carscteratas dos clrcuonine-

dos, esquemas de_aplica-
Sres. praticas oS 3600,

peciais

sujeitos a alterag:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

FILIAL SAO PAULO:
Rua Vitoria, 370/383
Paulo — Capital

Caixa Postal 1131 — ZC-00

20000 Rio de Janeiro, Gl

(Instrugdes e Férmula de Pedidos na primeira pégina desta revista)

MAIO 1972
VOL. 67 — N* 5




para escolher
o certo!!

Ninguém deve comprar as
cegas — principalmente os
senhores Revendedores e
Técnicos!

Tanto uns como outros tém
absoluta necessidac> de
conhecer bem os compo-
nentes que revendem ou

empregam. 2
Solicite nosso_Catalogo, gratis,
hoje mesmo. Ele contém todas
as_especificagdes técnicas para
o Projetista.
Transfe Gt de qualidade inferior
a repuiagac das lo]as que os vendem e irazem
aos

ue
lsso escolha sempre o melhor exua WILLKASON'

PRODUTOS ELETRICOS

bodon, ..

Fabrica: Avenida Cotovia, 726 ¢ SAO PAULO e Caixa Postal 261.

Fones: 267-2112 -

abra bem os olhos

RADIO
TRANSMISSAO
FINS
INDUSTRIAIS
HI-FI

4

RADIO

61-3655 - 267-9452

Loja: Rua Santa Ifigénia, 372 e Fones: 221-4952 - 221.3502

antenna

MAIO 1972 325
VOL. 67 — N



VOCE CONHECE ESTE DEFEITO?

Efeito “dentes de engre-
nagem"”

Marque com “X” a possi-
vel causa do defeito acima.

ACABA DE APARECER:
6. EDICAO

Falta de filtragem na tenso de placa da valvula ampli-
O 1. ficadora horizontal

O 2. circuito oscilador de varredura vertical defeituoso
L0 B. ticosen oo tanst o AL
O 4. circuito de CAF. defeituoso

Falta de hlmgem na alimentacéo de placa das val-
O5. vilas de

rgonsouBlp 9p Siasion wifaueul © 9 o)
1ojop sisep epayierop o6) g ewbed © ‘eiviuoous
1ono. ou «ORSIAOISL. &p  iopesedoy ‘0p D Consid SIS
2Uaj99Xa OU SOMSWIIAYUDD SNes Jeinde sandoid ‘olien
09 0Q jsuaqesed ‘ojenb Wl O OPEdIEW JBAI} SI0A S

it

€ do
Reparador de Televisho — 62 edicho —
2 paginas com informagdes completas

sobre provas, medidas, sintomas, andlise.

50 da imagem no televisor — Crs 25,00.

2 MAIO 1972
VOL. 67 — N» 5

Peca hoje o seu exemplar do melhor livro para quem deseja
adquirir sozinho a necesséria pratica no diagnostico de defel
tos em televisores

Distribuidores Exclusivos:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

FILIAL GUANABARA: Av. Mal. Floriano, 148 — Fone 243-6314

FILIAL SAO PAULO: Rua Vitoria, 379/383 — Fone 2210683

Reembolso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB
(Instrugdes e Formula de Pedidos na primeira pagina desta rovista)

antenna
i
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PROPAGANDA EM HI

SONOFLETORES PARA VEICULOS DE PUBLICIDADE
COLUNAS DE SOM EM FIBER-GLASS PARA

PRAGAS - PISCINAS - ESTADIDS
PRLEID O SONORZIGAONN /22
~

PR

;,*a:‘*:’t e

St TRl Sy
So e b Tag

S " sl a DISCOS P/ GRAVAR - MESAS DE SOM - TOCADISCOS

PROFISSIONAIS - GRAVADORES DE DISCOS - REPRO-
DUTORES DE FITA P/ MUSICA AMBIENTE - EQUIPA-
MENTO PROFISSIONAL P/EMISSORAS DE RADIOETV

RUA BOM PASTOR, 2454 - SAO PAULD - FONES: 2131932 - 213-1158 e 213-0578 - CK. POSTAL, 42.387

antenna MAIO 1972
—7— VOL. 67 — N: 5



BIBLIOTECA “MBC" @
DE ELETRONICAE | opci

BzEe
ELETR_MI)M]E [ < B

TELECOMUNICACOES | === olfiica
e

et o

ors 12,00

Edigtes Brasileiras da mundialmente conhecida
Colegao Pl

'm numerosas escolas do Brasil o de Portugal
A venda nas boas livrarias técnicas ¢ didaticas.

e 12,00

5 EDIGOES DE
ANTENNA EMPRESA
JORNALISTICA S. A.

SERVINDO AO BRASIL DESDE 1826

790 — ABC DA ELETRICIDADE

Principios bisicos da Eletricidade
— baterias, geradores, alternadores,
eletromagnctismo, circuitos elétricos.

800 — ABC DA ELETRONICA

Livro para iniciagio A moderna Eletrd~
mica; principios, componentes, cireni-
tos fundamentals e seu funcionamento,

650 — ABC DOS TRANSISTORES

Acessivel cartilha dos semicondutores: o
ue sio, como funcionam, circuitos tipicos
métodos de servigo em transistores.

crs 1200 |

a
e

750 — ABC DOS TRANSFORMA-
DORES E_BOBINAS

Principios da indutincia, Transforma-

es ¢ hobinas, suas aplicagdes e mé-
todos de medir componentes indutivos.

130 — ABC DO RADIO MODERNO

Explicacio clara de como o radio funcio-
na, desde a estacio transmissora de AM DISTRIBUIDORES
ou FM até o receptor e seus circuitos,

200 — ABC DAS ANTENAS lﬂjns llll lIvRu
Propsgasto a2s ondas do o o puinec ELETRONICO

Pios aas antenas, Tipos préticos para ze-

copgio de rédio ¢ TV ¢ para transmissio, Rio: Av. Mal. Floriano, 148

810 — ABC DOS COMPUTADORES Séio_Paulo: Rua Vitéria, 379/383
Séo Paulo: Rua Vitoria, 379/383

Reembolso: Caixa Postal 1131
© que sfo, como fanclonam e o que podem

fazer 03 computadotes digitais o analoe 2C-00 — Rio de Janeiro —
Blcos.  Clrcuitos, operagbes, programacko, GB — Brasil

MAIO 1972 antenna
VOL. 67 — N- 5 g
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EM CINESCOPIOS A CORES

ESCOLHER O MELHOR



VOCE SABE

CONSERTAR

RADIOS

DE

TRANSISTOR?

tsu. & um livro feito sob  Ref. 500 — Tappan
e para os pratican- & Aguiar — 0 Tre

tes e também para os pro-  $i5°" & Assim o

fissionais ainda nao afei- 135 faow

tos aos aparelhos do Es- ors 12,0,

tado Sélido. Sua primeira

parte_ensina “como é o

transistor”, aplicacéo aos aparelhos transis-
torizados, métados de pesaisa @ reparagio
de defeitos. A segunda parte contém esque-
mas de fabricas de 29 diferentes modelos
das mais populares marcas, nacionais e es.
trangeiras, de radios transistorizados

AQUI ESTA
A AUDIO
MONTAGEM
QUE VOCE
PROCURA!

Kt 90 — vascon:
collos
Clmullos eraticos do

Descrigao detalhada, com
quemas, listas de
materi e instrucbes pa-
ra a montagem de 31 di-
ferentes aparelhos de am-
plificacdo sonora, incluin-
do_preamplificadores, am-
plificadores de poténcia,
na mais variada gama de poténcias até 50
watts, monofonicos e estereofonicos, com
vélvulas e com transistores. E uma coletanea
dos melhores circuitos de Alta Fidelidade,
bem como de aparelhos simples, a0 alcance
de qualquer principiante.

crs 18,00.

DISTRIBUIDORES: Lojas do Livro Eletrani

SELE(,()ES ELETRONICAS EDITORA LTDA.

RIO DE JANEIRO — BRASIL

ico — C. Postal 1131 — 2C-00 — 20000 Rio de Janeiro, QB

Esta neste livro
o que vocé
precisa saber
sobre

Motores
Elétricos

Dez capitulos, em lingua-
gem direta & acessivel,
abrangendo os conheci-
mentos _essenciais sobre
motores elétricos, desde
os mindsculos tipos para
barbeadores elétricos, até
as grandes méquinas pa-
ra aplicagoes. industr'\ais
Conceitos _Fundamentals — Geradores de
Corrente Continua — Momres de CC.

Tipos de motores de C. Motores Elsm—
cos R e o
res Universais — Manutenco de Maquinas
létricas — Defeitos er Motores Eltricos.

Ret. 118 — Torrolra
— Manual Basico
do Molores Eld

— 104 pags,
orm. 16 X 24 om
crs 12,00,

As

Antenas %

ao L

Aitince ahc das ANTENRS

de

Todos

Explicagéo pratica e aces-

sivel sobre as antenas,

abrangendo 0s seguintes o o0

assuntos: Ondas de Ré- Joc i T lve ™

dio e Propagagio — Ca 129 paginas, forma

racteristicas_Basicas das 10135 x 21,5 om
tenas — Tipos de An-

enas — Antenas para Es-

tagoes de Amadores e Emissoras Comerciais
— Antenas para outras modalidades de Co-
municagd

Um Livro pratico, indispensavel aos experi-
estudantes de icaco:
e aos Radioamadores.

PEGA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA
PRIMEIRA PAGINA DESTA REVISTA

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

1972
67 — N.

30

MAIO
VOL.

antenna
g



M DURACELL

PILHAS E BATERIAS
2 VEIA A DIFERENCA DE PERFORMANCE DAS PILHAS ALCALINAS!

-==- PILHA COMUM
= PILHA ALCALINA

I

[ CURVAS FORAM LEVANTADAS SUPONGO QUE St 1
VOLTAGEM G s i R S Bt 1Ol
A FROVAVEL 0 USG NORMAL £ DEZ VEZES WENOR G

2 INEFICIENTE Esr‘mm
- ‘ | T t t .
[ TR B S e

DIAS DE USD CONSTANTE (8 HORAS DIARIAS)

VOLTAGEM DA

aquele algo mais...!

@ A poténcia é 40 vézes mais que as pvlhas comuns
© Nunca vazam, voc
estragos no seu aparelho.
 Nio se descarregam quando nao sio usadas,
ao contrario elas se reailvam
® Sao muito estaveis no for de corrente e
que protege mais seu aparelho e da melhor funcionamento.

PARA GRAVADGRES, RADIOS, MAQUINAS FOTOGRAFICAS, APARELHOS AUDITIVOS ETC.
BATERIAS MALLORY DO BRASIL LTDA

Av. Santo Amaro 2080 - Fone 612540 - S. Paulo
REPRESENTANTES EM TODO BRASIL

antenna MAIO 1972
g VOL. 67 — N 5



LIVROS DE RADIO, TV, HI-Fl E ELETRONICA

Ref. 114

Ref. 670

— MOTORES ELETRICOS — Principios,
anitonigo. dsferos

172 — GUR:

internacional, em 14 licdes

Quase meio século de experiénci
rantem s Lojas do Livro Eletrénico a m:

sobre Elotronica, Rédio, TV, HI-Fi, Telecomando, Eletricidade, Motores o outros se-
Lores corrlatos. Aqui estdo apenas algumas das obras de 'nossa distrbuido ex-
clusi s temc estoque centenas de outros livros técnicos -s(mnga 0s
& nacionais (Monitor, Elccia, Freites Bastos. stey. Pega nossas listas e catalogos.

n emana de técnicos especializados ga-

a‘ﬁ:snma}
IISIEIII['EE

circuitos
de dudio

|
|
&

Ref. 600

Ref. 630

r—BIBLIOTECA ABC

- ABC DO RADIO MODERNO
C DAS ANTENAS

ADO-

810

P b
REL 1110 — ABC DOS COMPUTADORES

Ret. 780

Ref. 940

cionsmento, pos, 560 —- TUDO SOBRE ANTENAS DE TV — Valiozo marual ora

e constr, Instla @ criiar antonas de T om 20138
ra

50 PRATICO GLE. DE TELEVISAO — Obra do ronomo
fesds a antena a1 copio.

— GUIA MUNDIAL DE SUBSTITUIGAO DE TRANSISTORES
ZEdicto atalizada com 7000 tipos de todas as procedsncias.

216 — MADIOAMADORISWO: LEGISLAGAO INTERNACIONAL

i TATapens e oo St Fllsmador. 150 g1 AMPUIFICADORES DE VIDED E SISTEMAS DE GG, —

Sitos t6onicos & normas do ope Detaihes do funcionamento dos circuitos usados nos madernos
TV A CORES: Teoria Simplificad  Técnicas de Servigo  (°/°V130763 @ vélvula ¢  transistor.

; Fe-m el Pl s 03" tsTce” WHIGTEs ST g0 — AMPLIICADORES DE FL E DETECTORES DE VIEO —

2:SUIA PRATICO G DO FEPATADOR DE TELEVISAO —
Blagnostien pea observecto. oa

72— GUISO SINPLIFICADO PATA MECANICOS DE REFRIGE:
RAGRO

7 para a instala,

o et

500 — O TRANSISTOR € ASSIM —
T0s; 79 esquem;

O que o videotecnico precisa saber a resp

10— COMO PROIETAR AUDIO AMPLIFICADORES —_ Projto
& ediculo prético do amplificadores sonoros do todos 08 tpos.

COMPONENTES ELETRONICOS — Pegas eletranicas,
sous principios, funédes o ulizaggo.

— CIRCUITOS PRATICOS DE AUDIO, HLFI E ESTEREQ —
S montosans do apareihss. oo dudo

— ELEMENTOS DE TEORIA PARA ELETROELETRONICA —

o licses, abrangendo tuda que o mecanico deve
. mandtengdo, dlagnastico o reparacio

O transistor o seus circu-
s dos mais populares radios do transistor em

3 %
LOJAS DO LIVRO ELETRONICO | =
AR T ke e B e s e |18

LOJA SAO PAULO: Rua Vitérls, 379/383 — Sdo Paulo — Capital R
REEMBOLSO: Gaixa Postal 1131 — 2C00 — Ria — GB — Brasi et
Nota:

Os livios sem prego encontram-se no prelo.
Aceitamos reservas sem compromisso,

1972
N° 5

Jimer

antenna
MR



RADIODIFUSAO:

BS-3T

Toque eletronico com trés tons permitindo acordes
sonoros para indicativos de chamada, sinal para
horéario em radio-emissoras de broadcast imitacao
de CW (telégrafo) para mancheies de noticias.
Dimensoes: 14 X 9 X 7 cm.

Saida em baixa e alta impedancias.

W& ELETRONICA MORATO LTDA.

(of
TRAVESSA NEM DE BARROS N.° 1 (V. MAZZEI) — CX. POSTAL 6.907
— TEL.: 298-9848 — SAO PAULO

antenna MAIO 1972
T VOL. 67 — N: 5



Para os Mestres, Alunos e Pro-
fissionais de TV, que desejam
manter-se rigorcsamenie em
dia com a Videotécnica, existe
agora a sempre atualizada co-
lecdo didatica

= modernas
técnicas
de televisao

de autoria do abalizado profes-
sor especializado, Eng. Alcyone
Fernandes de Almeida Jr.

675 — O SELETOR DE CANAIS

apificadores
deteclmesde

ampificadores
de v
o
de CAG.

12,00.

T s o

INDISPENSAVEL

AOS ESTUDANTES

DE ELETRO-ELETRONICA
DOS NIVEIS MEDIO

E SUPERIOR

A e
LHATR

— (Ed
Loscal”).

ﬁUMARIO: v

FUNDAMENTOS GENERICOS: Sistoma de Unidades
did

e Caiculo Diferencial e Integral.
ELETRICIDADE, BASICA: Fundamentos do

s s Mesletncs - Elemenos do. Elstomagne:
lismo — Capaciténcia

CORRENTE ALTERNADA:

indusao, Eleromagnética —

Corrente Alternada_Senoidal —
Operador “j" — Circullo de
ciagio de Reatincias — “Q
Poléncia — Diagramas ‘de Lugar

ontos de Ml
Geométricos.
ANALISE DE CIRCUITOS: Simplilicagio do Redes

Teorema do Thevenin — Tearema de Norto ton — Calculo

Matricial — Andlise Matricial de Circultos

GIRCUITOS. INDUTIVAMENTE ACOPLADOS: Indutincla
stormador Monofasico.

SISTEMAS POLIFASICOS ma Trfasico — Sist

Poténcia no Sist

APEN pelasto Logaritnica de Potincas. De-

IDICE:
cbel — Curva Universal do Constante d

Valor Tensto ‘¢ de Corrente Anum. s...nm.u

— o RL — Circuil

cuito de Corrente Alternads — S s00re
o meanélicas ~ Soma rifica e Onds —

ndas o
Bibliografia.
QUESTGES E EXEMPLOS.

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA
PRIMEIRA PAGINA DESTA REVISTA
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O Jato Congelador.de 0° Philips,
aerosol, provoca a queda rapida da
temperatura, facilitando a localizagao
de defeitos (mesmo com os circuitos
em funcionamento) em componentes
térmicamente sensiveis, como
semi-condutores, capacitores, resistores,
etc. ou em rupturas de circuitos
impressos, conexdes defeituosas ou
soltas, contatos mal soldados, etc.

Um produto extremamente util para
o conserto de televisores, radios,
eletrofones, gravadores e tantos
outros aparelhos eletronicos.

Use também, na sua oficina,

o Limpador de Contatos Philips,
agente limpador, lubrificante e protetor
de contatos elétricos.

A venda nos Servicos Técnicos Philips,
oficinas autorizadas e revendedores
de pecas Philips de todo o pail

RI0 OE uNEIRO

.28
4-2030 PEX
52 ter 3561908

4 X

- R.'Ayres Saldanha,
550 PAULO:
Centro - R_ General Jardim, 389, tel. 256-9733 PABX
Binhelros - R. Pinheiros, 1.397
Belénzinho - R. Catumbl, 84, tel.: 93-3182
STO.ANDRE: R.Cesério Motta, 363, tels. . 44-6101 & 449791
SANTOS : Praga dos Expedicionirios, 19, tel.: 3-3662
RIBEIRAO PRETO: R. Sdo Sebastido, 745, tel.: 6849
CAMPINAS: R. Visconde do Rio Branco, 397, tel: 21347
BELO HORIZONTE : R. Aaulles Lobo, 479, tel.: 26-1465
RECIFE: R. Gervésio Pires, 399, tel.* 24-5311 PABX
P. ALEGRE: R. Hoffmann, 246, tels.: 2-6221/2  2-5045
CURITIBA1 Av. 7 de Setembro, 3.465, tel.1 22-3263 PABX
SALVADOR: Av. da Franca, 263, tels.: 2-1824 & 2-2470
BRASILIA: Av. W2 Quadra 512 Bloco B Loja 10
S.CRS., tel.: 428887

P-8.71.058

PHILIPS|

ol

SERVICO TECNICO PHILIPS



EM NOVAS
EDIGOES:

Dois livros
indispensaveis
a todo técnico,
amador ou
experimentador
de eletronica

426 — MANUAL UNIVERSAL
DE TRANSISTORES Y REEMPLAZOS

4.100 tipos de transistores, de mais de 40
fabricantes, com todos 0s dados dteis a res-
peito de cada. Segoes adicionais de diodos
zener, substituicao de diodos de germanio o
silicio, terminologia de. transistores e

ces. Organizado pela e
torial Glem (Argentina),

Ret. 426 — Volu-

' encadernado em o com as in-
pléstico flexivel — formacdes disponiveis no
©rs 44,00, mercado mundial

087 — MANUAL UNIVERSAL
DE VALVULAS Y REEMPLAZOS

Caracteristicas de 3.000 vélvulas e cinesco-
pios, incluindo Compactrons e Nuvistores,
de fabricantes europeus e americanos, pe-
ra radio, TV, 4udio e aplicagoes especiais.
Aplicacdes, substituigao, ligagoes do_ supor-

cada tipo. Um guia
verdadeiramente
universal, organizado pe-
la editorial Glem (Argen-

Ret. 087 — Volu-
e encadernado om
pléstico flexivel —

O QUE
TODOS
DEVEM SABER
SOBRE

COMPONENTES
ELETRONICOS

12 capitulos sobre Resis-
tores, Capacitores, Indu-
tores, Transforma-
dores, Vlvulas, Semi-
condutores, Transdutores,
Chaves, Relés, Antenas,
Condutores e Componen
tes Diversos. Aparéncia fisica de cada peca,
como 6 fabricada, principios de funcionamen-
Be aplicacdes tipicas. Quadros de simbolos
aficos para interpretagéo de esquemas sim-
Bolicos dos aparelnos. Uma obra necesséria
ao estudante e util aos profissionais e ama-
dores de todos os ramos da Eletronica.

PARA QUEM
DESEJA
APRENDER
PROJETOS
PRATICOS DE
AUDIO

Rel. 670 — Waters:
— Como Projetar
Audio  Amplificado-

Livro que ensina a pro

de todos 0s tipos, mono-
fonicos e estereofdnicos.
Anslise de cada estigio
e determinagdo dos valo-

s de seus componen-
tes. Géllulo. prético.por melo de nomogra-
mas que dispensam operagbes matematicas.
Livro utilissimo nas escolas técnicas e in-
dlspensével na biblioteca de todos os que,
por profisséo ou por diletantismo, lidam com
Smpliicadores onoros.

PEGCA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA PRI
MEIRA PAGINA DESTA REVISTA
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LINHA CP-3 LINHA C-3D
MONAURAL - CRISTAL ESTEREOFONICA - CRISTAL

!

IODELO CP-3A
Sensibilidade de 1.V
Trilhagem 6-9 grs. Trilhagem 6-9 grs.
Usa aguihas BF-33 - BF-78 Usa agulhas BF-ST
BF.78

MODELO C3-DX
[ Sensibilidade 1.V

MODELO CP-3X 3 Trilhagem 6-9 grs.
Sensibilidade 1.V Usa agatas BF-ST
Trilhagem 6-9 grs. MODELO Ca-DW  BF-

VODELO CPOW  Usa agulhas BF-33 Sensibilidade 1V

Sosblinde V753 T

Usa agulhas BF-33 Usa agulhas BF-ST - BF-78

BF-78

Telefones - 262-3552- 260-3095 - Sao Paulo - Brasil

l Telegramas ou Telex - “LABENGSON" - Sao Paulo -‘Brasil
LESON - Cx.Postal 30.785-Sao Paulo-Brasil

antenna MAIO 1972 33
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ETALTE

A MAIOR FABRICA DE RELES
DA AMERICA LATINA.
FABRICANDO PRODUTOS DE
QUALIDADE DESDE 1958.

RELE “OP" DE ENCAIXE C/PROTEGAO CONTRA POEI-
RA,_UMIDADE E DESAJUSTES. 1, 2 OU 3 CONTATOS
INVERSORES DE 10A RES. SOQUETES C/TERMI-
NAIS SOLDAVEIS "SQS" OU PARAFUSAVEIS

RELES SUBMINIATURA “SBM" E "SBA" DE EN-
CAIXE C/PROTECAO CONTRA POEIRA, UMIDADE
E DESAJUSTES. O “SBM" TEM 2 OU 4 CONTA-
TOS INVERSORES DE 2A RES. O “SBA'

CONTATOS INVERSORES DE 1A RESISTIVO.

RELE INDUSTRIAL “EO" DE ENCAIXE C/PROTECAO
CONTRA POEIRA, UMIDADE E DESAJUSTES. 4 C
TATOS INVERSORES DE 15 A RES. SOQUETES C/TER-
MINAIS SOLDAVEIS “SDLI" E PARAFUSAVEIS “PRY

RELE COAXIAL “RFIR" P/RF. ATE 2kW PEP.

+  DE 15A RES. RELE “AB" P/RF. E USO Gi
20U 3 CONTATOS INVERS. DE 10 A RESISTIVOS.

CAPACITORES VARIAVEIS SUBMINIATURA “CPS" SE-
GAO SIMPLES E “CPB” BORBOLETA, ATE 50 pF, 500 Y.
ISOLAGAO DE FIBRA DE VIDRO INQUEBRAVEL. EIXO
DE LATAO C/FENDA E BUCHA DE FIXAGAO C/PORCA.

ALEM DOS TIPOS ACIMA ILUSTRADOS,
CAPACITORES VARIAVEIS MINIATURA “FGS" E GRAN- FABRICAMOS AINDA RELES DE TEMPO
DES “GDP". ISOLAAO DE FIBRA DE VIDRO INQUE-

BRAVEL. COMPLETA LINHA DE TIPOS & VALORES, ELETRONICOS, FOTO-RELES, RELES DE
CLUSIVE TIPOS DE TAMANHO MEDIO & BORBOLETA. IMPULSO, RELES DE ALTA TENSAO, ETC.

PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA.
Avy. Dr. Cardoso de Mello, 699 — V. Olimpia — Sdo Paulo
Telefone: 267-2120

972 antenna
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LINHA
PARADA

TRANSISTORES?

E 0 que pode acontecer (e deve estar acontecen-
do constantemente), quando a sua linha de produ-
cao dedeT i importa

Risque esse problema definitivamente do seu
caderno. Sem precisar de estoques elevados. Sem
imobilizar recursos.

Philco fornece - no momento em que vocé pre-
cisar - Transistores de Silicio integralmente fabri-
cados no Brasil. E ainda poe & sua disposi¢ao am-
pla Consultoria Técnica.

¥ tem mais: com fornecimento imediato e pa-
gamento para mais tarde.

Para a sua linha de produgéo nao viver de bra-
cos cruzados.

PHILCO - Jogos Completos de Transistores de
Silicio para todas as aplicagées.

PHILCO <>

REVENDEDORES AUTORIZADOS:

RADIO EMEGE S.A. - Av. Rio Branco, 301 - S.Paulo s TRANCHAM S.A. - INDUSTRIA E
COMERCIO - Rua Sta. Ifigénia, n.c* 280, 459 e 507 -S.Paulo « FORNECEDORA ELETRO-
NICA FORNEL LTDA. - Rua Sta. Ifigénia, 304 - S.Paulo e EBICOL - EMPRESA BRASI-
LEIRA DE IMPORTAGAO E COMERCIO LTDA. - Av. Pres. Vargas, 590 - s/lj. 206 - Rio
de Janeiro » COMERCIO INDUSTRIA DE RADIO E TELEVISAO SIMPSON LTDA. - Rua
Sta. Ifigénia, 585-S.Paulo @ ACUNA & CIA. LTDA. - Av. Rio Branco, 218 -S.Paulo e SU-
PRATEL - SUPRIDORA DE ART. TEC. ELETRONICOS LTDA. - Rua Butant, 169 -S.Pau
lo e STARK ELETRONICA IND. E COM. LTDA. - Rua Vapabussu, 463 - J. Aeroporto -
S.Paulo @ELETROPAN - COMPONENTES ELETRONICOS LTDA. - Rua Antonio de Barros,
322 -S.Paulo e ELETRONICA RUDI LTDA. - Rua Sta. Ifigénia, 379 - S.Pauloe CINERAL
COM. IND. DE RADIOS LTDA. - Rua Antonio de Barros, 341- S.Paulo e PHILCO RADIO
ETELEVISAO LTDA. - Rua Ururai, 95-S.Paulo  PHILCO RADIO E TELEVISAO LTDA. -
Av. Mem de S4, 204 - loja - Rio de Janeiro.

antenna MAIO 1972
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Técnico de Alto Gabarito
ndo pode (nem deve)
andar de porta em porta

1o que ndo compensa andar de fabrica em fabrica
P R muitos esquemas necessérios!
Mesmo que fossem de graca, esses esquemas sairiam carissimo:
servico parado, fregueses impacientes

002 bate uma s6 vez — na porta certa, que & a da
Esbrel, onde estdo todos os esquemas mais necessarios. Vocé fala
diretamente com pessoas entendidas no assunto ¢ quo e

mostraréo tudo o que Vocé desejar. E se Voc r levar uma
cOpia fiel do esquema de fabrica, ela sera ma int antenaamsnts,
em or um prego

muito menor que o tempo gasto em andancas de porta em Rortl

E por isto que os técnicos de alto gabarito vao (como Voc)
diretamente & Esbre]

ESQUEMATECA  BRASILEIRA
DE ELETRONICA

RIO DE JANEIRO: SAO PAULO:
Av. Marechal Floriano, 148 Rua Vitoria, 379/383
Fone 243-6314 Fone 221-0683

antenna
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Toca-Disco Compacto para
Corrente Continua DM-2001

® Toca-di projetado para minimo.

® Motor com forque alto e rotacio uniforme, resultando o
aproveitamento méximo das pilhas.

Consumo: 9 volts — 30 mA.
Rotacdo: 33 — 45 e 78 R.P.M.
PRATO balanceado 100%.

Brago extra leve com cristal, ideal para eletrolas portateis.

motopiay) S.A. INDGSTRIA E COMERCIO

AV. PROFESSOR FRANCISCO MORATO, 5291 (BR-2)
CX. POSTAL 11.026 — FONE: 282:3890 — S. PAULO

antenna MAIO 1972
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Diodos retificadores de silicio SEMIKRDN

Tipos especiais para fontes
de alta tensao, em retifi-
cagdo monofasica de meia

, onda ou em circuito do-
brador, para tensoes de
até 17.000 volts RM.S., de
15 a 2.000Hz, e corrente
continua média até 2,5
ampéres.

Retificadores e pontes re-
tificadoras miniatura, em
ampla variedade, com ou
sem caracteristica da ava-

de parafuso para corren-
tes”de 15 a 4 amperes.

Consulte-nos sobre os tipos de seu interesse.

SEMIKRON

SUDAMERICANA COMERCIO E INDUSTRIA DE SEMICONDUTORES LTDA

RIO DE JANEIRO S40 PAULD
LUis DE BRITO, 56 RUA GUATA, 201 - TELS. 267.0456 - 61-3357 & 267-7667
TEL. 61:2354/55 cx. POSTAL 1727

REPRESENTANTES NOS ESTADOS:

GUANABARA PORTO ALEGRE BELO HORIZONTE RECIFE

EFe EQUIPAMENTOS

ELETRICOS. LTOA. v, | | CREQEMEIER mawN Lron. | f& mirz mepmes. we. e f |
7 — RUA PINTO BANDEI. | |LTDA. — AV. DOM. JOSE GAS: -

MEM D s | | 701 TELS. grostt £ | | RUA DA SOLEDADE, 213 —|

2249787 E 252-5061 — RIO
ELR a8

pA
370331 — B. HORIZONTE — MG | [TEL: 42191 — RECIFE — PE

MAIO 1972 antenna
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em_qualquer 5
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700)

REVISTA DO SOM (1)
Sr. Diretor:

Motiva esta a criagao da segéo —
Revista do Som — em vossa publica-
cdo Antenna,

umpre-nos em primeiro plano fe-
lctilog oz e oaniiea nicAEui
vem realmente preencher a lacuna exis-
tente nas publicagdes do género, e co-
locar-nos a vossa inteira dispos
na qualidade de fabricantes de apare-
thos de alta fidelidade, para colaborar
com Vs. Sas. em todos os sentidos,
S mvasl e dopiviarat Mo
genharia.

Anexamos a esta catalogos e fo-
Ihetos ilustrativos de artigos da mar-
ca Polivox, da qual somos fabricantes,

marca Dual, cuja representagao

Anexamos fotografias, bem como

\ AN\

GARANTIA DE TIRAGEM
DESTA EDICAO

Acima de 18.300 exemplares

Conforme comprovagio a
disposicéo dos interessados.

AN

ANTENN
. upunm-ﬂl
STC —

A \ \ A\

técnicas de nossos
recémlancados amplificador de audio
Polivox AP-225 e caixa acistica SC-10.
Téo logo a producdo destes novos mo-
delos esteja regulﬁnzadd e entregues
todos os ped ntes, enviare-
S para andlise
e apreciagdo

Svel o R0 pedimas eviar
gom i fon- as remessas fipo “walor decla | brasileira estd a nosso cargo.
Gemos pedidos pelo reembolso.  rado’"

Esperando que 0s vossos esforcos
culminem com um sucesso absoluto,
a0 ponto de Audio e Aciistica merece-
rem por si s6s uma publwacau em se-

* Ou quantia squivalente em cruzelros,
DISTRIBUIDORES:

Atenciosamente,
Monymar Produtos Eletronicos Ltda.
(Séo Paulo, SP)

PREGOS e
FASCIOULO AVULSO . ors 30
ASSINATURAS
Exterior
Tano (12 fasc) caS  uss 350
2 anos (24 fasc) crs 6000 USs1300° | @ Agradecemos aos d

jlentes da Mo-
nymar as palavras de estimulo e o ofe-
recimento de colaboracéo técnica. Tao
logo recebamos as amostras dos no-

: Distribuldora Imprensa Lida. — Rio — GB
Portugal: Centro do Livio Brasilelro Lda. — Lisboa | VvOS produtos da pre marca Po-
livox, nés os a0 Eng.

MAIO
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Campanha da BOA ANTENA junto os técnicos, revenda-
dores e distribuidores de matarial eletronico, incentivada
pelo dasefo dos telespectadores dos grandes centros o em
regioes distantes, de querer ver imagens melhores. Todos
sabem que ¢ possivel. Falta escolher a BOA ANTENA para
as instalagoes. Vamos nos preparar pera a introdugao da
TV - Colorida & FM/FM-Stereo. 2
E hora de pensar nos ucros baseados numa técnica sadia
© sdlida. Antenas Multicanais, Monacanais, Boosters, Am-
plificadores do linha, Distribuidotes 75 o 300 ohms, Ate-
nuadorss, Filtros, Cabos e todo material profissional para
ATV - Cabotelevisao e Antenas Colativas. Nas boas ca-
sas especializadas em todo Brasil. Filial: SAO PAULO,
Rua Rui Barbosa, 684 e (Bela Vista) e Telefones: 32-
34-1215 » Telegr.: “SILITRON”

ANTENAS
AMPLIMATIC

Pierre H. Raguenet para an
Revista do Som. — G.A.P.

se e descricao na

REVISTA DO SOM (2)
Sr. Diretor:

Vimos mui respeitosamente agradecer a publi-
cagio, em vossa nova secao de som, dos produtos
de nossa representada Sony Corporation: anexa-
mos catéalogos de vérios equipamentos da mesma.

Agradecemos o encaminhamento ao Eng. Pierre
Henri Raguenet, estando nos  disposicdo de Vs.
Sas. para quaisquer informes que possam colabo-
rar com tao brilhante iniciativa,

que concerne a equipamentos para demons-
tracdo técnica, estamos ao dispor, desde que con-
sultados com antecedéncia
Sem mais de momento, formulamos nossos
votos de feliz e préspero progresso a vossa con-
ceituada Revista.

T. TANAKA & CIA. LTDA

. Loos, Representante

(Rio de Janeiro, GB)

® E outro valioso oferecimento de colaboragdo de
quem representa a marca do primeiro equipamen-
to_analisado na nova secio — o gravador Sony
TC-124-CS, classificado de “Pequeno Gigante”

endlise publicada em nosso nimero de abril pro-
ximo passado. — G.AP.

COLABORAGAO E “CACADA”
Sr. Diretor:

A propésito de algumas de suas recentes pu-
blicagdes, tomo a liberdade de tecer os seguintes
comentarios: %

| — Sobre o conversor 12/6 (Antenna — vol
65, n° 6, junho de 1971, pag. 486) em virtude de
na ocasido néo dispor dos potenciometros (resis-
tores) de fio recomendados, e ndo estando dispos-
to a compralos, usei um transistor *Philco” PD-1001
(substituto equivalente do BC107) para comandar
a base AR17, conforme esquema que anexo.
Esclareo que nao utilizo tal aparelhinho como con-
versor, mas sim, como fonte ajustavel, para equi
pamentos transistorizados, abrangendo de 0 a 20V
(mais que isso é perigoso para o ARI7, dependen-
do da corrente drenada)

Naturalmente, para a finalidade para o qual foi
previsto, o potenciometro poderd ser substituido
por um “trimpot” sendo o cursor, apés o ajuste
definitivo, fixado com cola-tudo. Aligs, informo-lhes
6 “trim-pot”) poderd ser de
25kQ, ao invés de 50 kQ, como utilizei prime
mente. Particularmente, julgo ter gasto uma ninha-
ria pela utilidade dessa fonte

Il — O diagrama do amplificador “Philco” pu-
blicado na revista de fevereiro corrente (Vol. 67,
n 2, pagina 125) apresenta o no

se ncorretamente ligado 2
esse 6 um “gato manso”, em vista de haver a in-
dicacao de um potencial de 046V em relacao a
mesma massa.

Il — Ainda na mesma revista, pag. 109, hé o
diagrama do_decodificador FM-Estéreo, cujo zener
(D3) foi desenhado invertido. A propdsito, solicito

MAIO 1972
VOL. 67 — N: 5

suas urgentes sobre 0 c ento
das formas das bobinas, (Continua na dltima pag.)
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PECAS DE
REPOSICAO

Para Televisores (preto e branco e a cores),
Radios, Radiofonos, de quaisquer tipos e de

todas as marcas — é o que oferecemos aos
Srs. Técnicos e as oficinas de reparagdes. de
todo o Brasil.

SELETORES DE CANAIS
Recondicionamos, antigos ou modernos,
com garantia.

AKTENAS PARA IV ‘AMPLIMATIC
Desde os tipos simples, para recepgao local,
aos modelos de alto ganho para regides
distantes das teledifusoras.

CINESCOPIOS
Para aparelhos antigos ou modernos — novos
ou reconstruidos, na base de troca.

Atendemos a pedidos __
de outros Estados, =
mediante cheque pagavel no Rio.

Pega-nos catalogo e lista de pregos.

SOTV" )

UNICA OFICINA AUTORIZADA NA GUANABARA

GENERAL z3) ELECTRIC

Rua da Gamboq, 16 ones 2432105 e 243-4631
Caixa Postal 359 — ZC-00 Rio de Janeiro — GB

antenna MAIO 1972
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Instrumento transistorizado que permite a
leitura direta de fregiiéncias

até 100 kHz.

Freiiencimetro de Audio
e Facil Construcao*

NO passado, 0s técnicos freqiientemente subesti-

freqiiencimetro_de
divida, os freqiencimetros antigos
eram, geralmente, um dos aparelhos mais comple-
X0s € caros; isto limitou seu emprego aos grandes
complexos industriais e aos laboratérios. Porém,
com o aparecimento da nova técnica dos circuitos

ou, e ja ndo se pode subestim:
mento, a grande utilidade deste aparelho nas ope-
ragdes de calibracao e reparaao de todos os equi

0 modo que
no ajuste de filtros de telecomando ou de sistema
de chamada seletiva, etc

Isto explica porque se multiplicam nas colunas
da imprensa técnica as descricoes deste tipo de
aparelho. Na Italia, por exemplo, ja se fabricam
“kits" de freqiiencimetios de audio: a empresa
Highkit acaba de langar no mercado o conjunto
UKS50, completamente transistorizado, que permi-
te montar o freqiiencimetro de AF. de excelente
desempenho, que passamos a descrever.

CARACTERISTICAS

Como vemos na Fig. 1, o freqiiencimetro nada
mais é do que um circuito classico, préprio para
transformar uma_informacéo digital, neste caso a
freqiiéncia a medir, em um sinal analogico, cujo
valor & indi etamente pelo ponteiro do me-

de ampla escala que

acilita a leitura
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A faixa de frequéncias medidas estende-se de
0 a 100kHz e compreende quatro subfaixas, a sa-
ber: 0 a 100 Hz. 1000 Hz, 0 a
100 kHz. A tensdo de entrada pods variar de 0,5 a
1C volts crista-a-cri
mente a precisdo ia me
isitura proporcional' a freqiéncia do sinal de en-
trada

COMO FUNCIONA

O principio basico de funcionamento pode ser
resumido da seguinte forma: o circuito do freqiien-
cimetro tem por objetivo transformar os sinals
piesentes na entrada, aos quais se deseja conh
cer a freqiiéncia, em sinais retangulares, ¢ dep
em pulsos capazes de comandar um circuito mono-
estavel.

A primeira secdo do circuito é constituida por
uin disparador, excitado pelo sinal de entrada. Sem
sinal aplicado a entrada, TR2 conduz devido & cor-
rente de base fornecida através de R1 e R3. Nesta
situado, o coletor de TR2, que funciona saturado,

aticamente no_ potencial de massa, fazendo
ccm que TR1 fique cortado ja que a corrente de
base a ele fornecida, através de R2, ¢ insuficiente
para levalo a condugdo.

Na presenca de um sinal na entrada, quando
ele atinge um valor positivo suficiente para fazer
TR1 conduzir, a queda de tensao que se desenvol-
ve em R1 reduz a corrente de base de TR2, dando
inicio a uma inverséo de estados de conducdo de

() Le Haut Parlour, n 1322
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FIG. 1 — Este f me-
Ieura dirta_nads
ue um contormador
a. pulsos cuja corrente o

m

‘medida no cotelor s " T-mR
03, o proporclonal & fro- 1ol e
aiiéncia do sinal de entrada. e
LISTA DE MATERIAL
Transistores - 1,80, G5 750 pF, polistirans
R, Ao R m — 6800, 174W 6 — 0,01 yF, polistireno
TRI. TR2, TR3, TR¢ — BC107 R13 — 150.() 1 G7 — 0.1 4F, 160V, poliaster
G8 — 1%, 160V, poliester
Diodos Potenciometros
Diversos
D1, D2 — BAIG P1, P2, P3, P4 9, pot. linear
55 ez aoeve intatra (et S
; GH1 — Chave rotativa, 2 polos,
Resistores Capacitores i
H2 — Interruator simples
Ri, RS, RB — 1kQ. 1/4W O = 10yF, o, alvliico
R2'— 10kQ, 1/4W G2 — 68 pF, polisti Miliamperimetro, 0-1 mA C.C.
B3, R7 — 47k, 1/4W 3 0.1 uF. 160V, poliester Plagueta de circuito impresso, su-
Re — 22kQ, T/4W G4 — 100'5F, polistireno portes para.transistores, otc

TR1 e TR2 devido as realimentacoes através de R2
e Ri

Assim sendo, no momento em que o sinal de
entrada assume um valor positivo superior a um
nivel limite bem determinado, desenvolvese no
coletor de TR2 um pulso positivo com tempo de
subida independente da forma de onda do sinal de
entrada. Dai se conclui que a cada ciclo completo
de sinal de entrada serao gerados dois pulsos no
coletor de TR2: um positivo, correspondente ao
semiciclo positivo do sinal, e outro negativo, cor-
respondente ao semiciclo negativo do sinal, que
volta a levar TR1 a0 corte e TR2 & saturagdo

O pulsos do saida. no coletor de TR2. sdo
entdo drferenc\adus pela rede RC constit
75 e C, & devido & inclusio do diodo D1, somente
0 puiscs de. dispard  Posltivos excitardo o mono-
estavel constituido por TR3 e TR4, que por sua
Vez aciona o medidor de saida, colocado nb. clreur
to de coletor de TR3.

O multivibrador monoestavel tem a particula-
ridade de fornecer no coletor de TR3 um sinal cuja
duragéo e amplitude ficam constantes qualquer que
Sela 0 tipo. do_pulso aplicado a sua enirada, con-
tanto que tenha suficiente amplitude para permitir
o disparo do circuito. Deste modo, na saida do
monoestével obtém-se pulsos uniformes em dura-
o e amplitude.

freqiencia de condugao do multivibrador &
determinada pela freqiéncia do sinal de entrada,
enquanto que o tempo de condugo depende do
capacitor selecionado pele chave CH1A. Sobre os

antenna
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capacitores C5, C6, C7 & C8 haverd, entdo, ten-
sées que variardo com 1 frequéncia: a carga de
qualquer um desses capacitores e a tensdo dispo-
nivel em seus terminais s@o proporcionais a fre-
qiiéncia dos pulsos, que corresponde aquela do si-
nal de entrada. Cada um desses capacitores pro-
voca um atraso de tempo superior aquele do ca-
pacitor vizinho, o que permite a obtencéo das d
versas escalas de frequéncia.

Num circuito deste tipo, o, nimero de pulsos
é geralmente limitado_tanto para cima como para
baixo. Quando a freqiéncia ¢ muito baixa, a agulha
do instrumento pode manifestar certa tendéncia a
oscilagao, tornando impossivel, na pratica, a medi-
da; nas freqiéncias demasiado elevadas, os pul-
303 de tensdo podem ser diferenciados ligeiramen-
te pelos circuitos compostos por C5, R9, P1
C8, R12, P4, j& que os capacitores nao podem se
descarregar completamente durante o intervalo de
tempo entre dois pulsos sucessivas.

No_circuito estudado, as redes integradoras
foram escol e tal modo que suas constantes
de tempo fossem bem balxas, tomando possivel
medida de freqiéncias entre 0 a 100 ki

0 diodo zener D3 estabiliza a tensao de ali-
mentagéo no valor nominal, ainda que o diodo D2
geranta que as correntes de carga e de descarga
aplicadas a malha integradora circulem sempre no
mesmo sentido.

Os_circuitos _integradores, constituidos pelas
redes C5-R9, -R10, C7-R11, -R12, Que corres-
pendem as faixas uais. ligamse & chave
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CHIB. Eles se completam pelos poten-
Dlﬁmetrns P1, P2, P3 e P4 cuja funcao

permitir a calibragao de cada faixa
de" roquéncias.

A precisdo da escala 100 Hz de-
pende somente da precisao de leitura
do medidor, enquanto que a precisao
de escala a escala depende dos valo-
res dos capacitores C5 a C8. A ali-
mentagéo do circuito ¢ fornecida por
uma bateria de 9V, cuja duragdo &
bastante longa, devido a pequena cor-
rente solicitada pelo_frequencimetro

MONTAGEM

A Fig. 2 indica a disposicao dos
componentes sobre o lado nao cobrea-
do da plaqueta de circuito impresso,
faciitando | nmsvelmente a montagam,
que deve ser in ela fixagdo dos
resistores e capaclwres observando-
se bem a polaridade do eletrolitico;
na_soldagem oo capagitores de_po-
listireno  (isto 2, C4, C5, C6) &
recomendado evitar a aplwacao de ca-
lor excessivo aos seus terminais. Isto
feito, devem ser fixados os potenci-
metros P1 a P4.

pois, devem ser soldados os
suportes de transistor, os diodos D1

sitivo é representado por uma peque-
na banda em cor sobre o corpo do

iodo. FI6. 2 — Disnesizio dos camponenies na plagueta de circuie impress, que

Cortar os lides dos transistores a
10mm a partir do involucro, antes de
serem colocados nos suportes. Reavivar com esta-
nho a parte de cobre da plaqueta de circuito im-
presso no lugar onde os terminais do instrumento
de medida seréo colocados, a fim de assegurar um
contato elétrico perfeito.

CALIBRACAO

A callhvacao deste instrumento ¢ muito sim-
ples. Com efeito, ¢ suficiente aplicar um sinal com

A R gy

freqiiéncia igual ao valor”de fundo de escala &
uma tenséo compreendida entre 0.5 e 10V crista-
acrista. Por exemplo, um sinal de entrada de 2V
com freqiiéncia de 100 Hz, para a primeira escala.
Em seguida, ajustar P4 para obter a indicagdo mé-
xima em fundo de escala. No momento de proce-
der a calibragdo, & preciso dispor de tensoes de
freqiiéncia_conhecida, entregues por um gerador
de baixas freqiiéncias

NOVOS PRODUTOS

MODULOS CONVERSORES DE M.AT.*

Os modulos conversores de M.A.T. (continua/
ntinua) da Orion Electric, destinados aos labora-
16ri0s, bem como a0s experimentadores que preci
sem de tenstes elevadas, requladas, apresentam
certo nimero de caracteristicas extremamente in-
teressantes. Dentre estas, vale citar mais parti-

rmente o pequeno volume e a grande confiabi-
iade, além da possibilidade de funcionar em con-
dicoes ambientais muito rigorosas

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS
— Tsnsaa de saida fixa ou varizvel — 1.000 V
ER
— Corrente de saida:

- Taxs de regula;ao llinka e carga)

100 A (sob encomen-
inferior
- COehcnencs de

fompecatufa: 0" 3

: inferior a 50 p.p.
- Dlmensoes

100 80 x 80 mm

OSCILOSCGPIO DE DUAS CURVAS *

A SE Laboratories, representada pela Emitro-
nics, lancou seu osciloscopio de duss  imagens,
tipo EM11

Este apa.emn de_facil manuseio, distingue-se
sobretudo sincronismo_excepcional, sua
real resisténcia e preco conveniente. As caracteris-
tices principels 20 os seguintes

Tela grande: 10 x 3

Faixa de passagom: 18 MHz:

Sensibilidade: 50V a 2 mV/cm

Varredura: 200ns a 1 s/em,

Soma e diferenca algébrica das duas curvas;

Ahmemaz,au 95 a 260V C.A. (45 a 440 H/] ou

4V C.C. de fonte externa;

Pe<n 115

Temperatura: —40 a + 55°C.

Instrumento tropicalizado, a prova de choques e
vibragdes, conforme especificacaes para uso militar.

— 000—0—
(*) Toute I'Electr

onique no 354,
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sailia

reparar
amplificadores
estereofanicos™

Meétodo de reparacao de amplifica-
dores estereofonicos baseado na com-
paracao do desempenho dos canais.

Por ALLAN DALE

E surpreendente como &s vezes as coisas mais

evidentes nos passam despercebidas. Tomemos
como exemplo a reparacdo de amplificadores este-
reofonicos. Foi preciso muita pratic e tipo de
atividade para que pudéssemos perceber que po-
derfamos usar um dos canals do estéreo para cor-
sertar o outro. Naturalmente, tivemos em ma
amplificadores. com ambos 05 canals. defeituosos,
mas como existe um bom método p: tipo
de reparacdo, consideramos a t6chica que descro.
veremos a seguir bastante vantajosa.

8

PERMUTANDO OS CANAIS

A técnica de que falamos é simplesmente o
uso do processo de comparacio. Se um canal esta
trabalhando normalmente, vocé tem apenas que
comparar o canal defeituoso com ele. Isto pode
ser. feito por qualquer dos métodos habituais de
reparacéo: seguir ou injetar sinais, andlise da for-
ma de onda no osciloscopio ou comparacdo de
tensoes.

E, ainda mais, vocé pode usar o canal bom
como um seguidor de sinal para o canal defeituoso.
Se, bor exemplo, vace suspeitar que o preamplifi
cadnr esti defeituoso, utllze o outro pré em sul

it

Suponha que lhe apareca um estéreo distorcen-
do o sinal no canal esquerdo. A Fig. 1 ajuda a es-
clarecer o processo. O diagrama de blocos repre-
senta um amplificador estéreo tipico.

canal direito esta perfeito. Se a fonte de
sinal 6 um toca-discos ou um gravador, vocé deve
trocar as saidas da fonte na entrada do amplifica-

{©) Electronic Servicing, vol. 21, n° 5,
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dor. Se o defeito passar para o canal direito, entdo
o problema esta na fonte de sinais, ou_ seja, no
fonocaptor ou no gravador. Mais especificamente,
o defeito é no canal de saida da fonte que esta
conectado no canal “defeituoso” do amplificador.

Se o canal esquerdo do amplificador ainda
apresentar distorcao, entao ele também esta defei
tuoso, pois se aquele canal da fonte funcionava
bem no canal direito, também deveria funcionar
bem agora.

Aplicando este método de reparacdo, foram
precisos apenas_alguns minutos para resolver o
e sy o st A o aiies
estavam “arranhando” no canal direito. O primeiro
passo foi o descrito acima: trocamos 0s fios dos
canais esquerdo e direito do tocadiscos e o de-
feito_permaneceu no canal direito. Atuamos sobre
o controle de equi também no houve alte-
racéo, apesar do controle ter sido levado de um

FIG. 1 — O primeiro passo no teste da comparado &
permular entradas e saidas; isto revela se o defeilo & da
fonte do sinal. Permutando’ alto-falantes, sabe-se se o de-

ost no préprio alto-falante ou no’ canal ampllficador.

Fone de simal
fonocaptor,
cabeca de

Fmaltiplex
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Q= contles

6. 2=
o do outro

extremo &o outro. Trocamos, entao, as ligagdes dos
altofalantes, o canal direito pelo esquerdo e, ape-
sar da troca, o mesmo alto-falante continuot “ar-
ranhando”. Concluimos entao que o problema era
com o altofalante e nao com o circuito eletronico,

Outro_defeito comum com que tivemos opor-
tunidade de nos defrontar relaciona-se com fono-
captores estéreo distorcendo um dos canais ou en-
tregando um sinal de nivel insuficiente. As vezes,
isto ocorre a0 mesmo tempo com os dois canais.
Trocar alto-falantes de nada adianta, mas a troca
dos fios vindos do tocadiscos revela que um ou
ambos os canais do fonocaptor estao defeituosos.

PROVAS COMPARATIVAS

A primeira tarefa é determinar qual estagio do
canal esquerdo ndo esta amplificando como  deve-
ria. Uma outra maneira de encarar o problema é
a seguinte: * é
amplifica tanto quanto o seu correspondente do
canal direito?” Para descobrir, resta comparar os
estégios um por um. Vocé pode fazélo por inje-
@0 de sinal, ou seguindo o sinal através dos esta-
gios. Vejamos primeiro como proceder quando se
dispoe de um gerador de sinai:

Comece por ligar o gerador no alto-falante di-
reito. Depois ligue-o no esquerdo e veri
este reproduz tao bem quanto aquele. Em caso po-

itivo, 0s alto-falantes estdo bons, ¢ o problema
esté nos estagios precedentes

A seguir, aplique o sinal do gerador, através
de um capacitor de 0,5uF, na entrada do estagio
amplificador de poténcia direito e depois no es-
querdo. Novamente deve-se esperar que ambos o6
estagios respondam igualmente.

iga esse procedimento, na direcdo da entra-
da do amplificador, para cada estégio. Primeiramen-
te, verifique o volume de som dado pelo canal em
bom estado e depois pelo outro canal.

1972
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A comparagéo do ganho ou amplifica

canal revela se aquele esti

de um estégio com
esti operando como devia.

plificador de tonalidade direito, e depois no es-
querdo. Novamente devese obter a mesma res-
posta.

Dependendo do nivel do sinal que voce esta
injetando, o volume de som pode ser tao alto que

ificil_distinguir qualquerdiferenca. Neste
caso, use resistores de carga substituindo os alto-
falantes, com um voltimetro em paralelo (ou so-
mente um ro em paralelo com o altofa-
lante se vocé néo se incomoda com o barulho). Ou,
entéo, ajuste a tenséo de saida do seu gerador
enquanto trabalha.

Injete, agora, o sinal de dudio na entrada do
segundo_preamplificador direito, & compare com a
injecéo no segundo pré esquerdo. Depois, compare
as entradas dos primeiros preamplificadores. direi-
to e esquerdo.

Em algum ponto, o defeito aparecera. O ganho
de algum estagio no canal esquerdo néo sera tao
alto quanto o ganho do ewtagio equivalente no ca-

agio de tensdes C.C. num estégi
do_mesr o 1o outro_car

estégio_defeltuoso; (E) Tenses no
estégio do outro canal, que opera normaimente.

L
20k 3

o1uF

ar0pF I

Reslimentacio

2,F

Pealimentagso

(8) Preimpuisor do canal sem defeita
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nav d.reno Este seré, entdo, o
defeituoso. Pode haver
mals de um esta n conmbum
do para a_defici
nho de todo o cana!
ficacao do aumento de g
de cada eslagm ol e
@0, 05 esta defeituosos.

LOCALIZAGAO EXATA
DO DEFEITO

Muito bem, vocé encon-
trou um estégio com ganho
reduzido ou introduzindo dis-

mente o processo de compa-
racao.

mbre-se: o estigio do
outro canal que esta fun
nando bem ¢ uma duplicata
exata do estégio que esta apre-
sentando_problema. Por que

comparar as tensoes

polarizagao dos dois estagios? € um bom modo de
dizer quais ten estao corretas e quais nao
estdo, especialmente se o esquema nao tiver ten-
soes assinalada:

Por exemplo, dé uma olhada nos circuitos da
mostrado em (s resema as tensbes
m dos canais
ostra as tonsoes me.
didag no mesmo estégio do outro canal.

Sem usar comparagéo, néo teriamos por onde
comecar: 0 esquema ndo trazia assinaladas as ten-
soes. Com elas, o de e ser facilmente des-
coberto: o valor do resistor de emissor de 56 ohms
havia_praticamente dobrado, e estava reduzindo
consideravelmente a tenséo base-emissor.

Poderiamos ter encontrado o defeito medindo
os valores dos componentes, sem nos incomodar-
mos com comparacoes. Mas ha duas mmes que
mostram ndo ser essa uma boa
gasta:se mais tempo: & preciso descunsc(ar alguns
componentes, uma tarefa um pouco demorada. Se-
gundo, um resistor pode, algumas vezes, mudar de
valor t5o somente pels passagem de corrents stra
vés

ste cra cxatamente g problema 1o caso ac
b e jos valores dos
componentes néo pnderla ter sido_descoberto o
e re_ melhor comparar as ten-
soes do estégio defeituoso com as tonsces 4o es
tégio que funciona devidamente, do outro canal

SEGUINDO O SINAL

gumas linhas atrés, descrevemos como se
e s Waroios por injegio de sinsis. Com-
parase o ganho e desempenho de cada um dos

sstégios do canal dfeltuoso com 05 do canal em

e megando pelo altofalante e cami-
nhando em diregéo & entrada do amplificador.

O acompanhamento do sinal usa uma técnica
oposta. Injeta-se um sinal conhecido em ambos os
canais, seguindo-o através do circuito para encon-
trar o ponto em que ele desaparece, enfraquece
ou apresenta qualquer outra irregularidade.

Para sequir o sinal, vocé pode usar um s
G6pio 04 um seguidor de sinals, de dugio. Se o pro-
blema & um canal fraco ou “mudo’, o seguidor

antenna
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s onda ‘quadrada splicada na enrad:

serve. Mas se ha distorgéo, particularmente se a
distorgao for pequena e/ou ocorrer somente em
certos tipos de programas, um osciloscépio e um
gerador de ondas quadradas quase uma ne-
cessidade.
mos, novamente, o amplificador da Fig.

para_explicar_brevemente a técnica do seguxmento
do sinal. O melhor método de injetar o sinal &
gar juntas as duas entradas e alimentélas com
um nico sinal. Assim, o sinal é 0 mesmo em for-
ma, amplitude e fase para ambos os canais

A Fig. 4A nos mostra um onda quadrada de
1.000 Hz como a veriamos num osciloscopio (fo
usada uma ponta de prova conectada na entrada
do pr\me\ro preamplificador)

A saida do canal direito estava distorcida. Pas-
samos entdo a ponta de prova do osciloscapio para
a entrada do segundo pré no canal
ma de onda observada é mostrada na Flg. 48,

Localizado o problema? Achamos que sim, mas
e prova para a entrada do se-
i a

na mudanga na forma de onda ngo era a distorcdo
procurada.

Seguimos a onda quadrada através do_ amplifi
cador. Colocamos 0s controles de tonalidade em
“plan” e abrimos os controles de volume com-
pletamente (usando sempre um resistor no lugar
do alto-falante; nem sempre os ouvidos podem su-
portar 70 watts de sinal em 1000 Hz). Depois de
cada passo, comparamos a forma de onda no canal
direito com a do esquerdo. Elas eram sempre se-
melhantes, até a entrada do impulsor.

Quando examinamos o sinal, com o osciloscé-
nal

impulsor. o
sinal no_estégio eqmva\eme do ' canal esquerdo.
Ali, o sinal era normal, com a mesma forma que
tinha na 6ntrada do. impulsor. Ficou, ontao, contir
mado que o impulsor do canal direito estava de-
feituoso.

Uma comparacao das tensées C.C. mostrou
que os impulsores esquerdo e direito trabalhavam

MAIO
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‘Canal normal
(usado como seguidor do sinal)

— Um capacitor em série

= Contrdles

Capacitor de teste — 0.5 4F

com um cabo pode sor empregado o

FIG. 5 ara se us
canal bom como seguidor de sinals, a fim de testar o canal que apresents dereite,

direito.

CANAL SEGUIDOR DE SINAIS

la uma outra técnica de seguir sinais: use
um dos canais para seguir o sinal do outro. Se,
por exemplo, o canal direito esta operando normal-
mente, seus estdgios séo um instrumento l6gico,
para teste do canal defeituoso. A Fig. 5 nos mos.
tra como este sistema é usado. Conecta-se o ca-
nal bom ao estégio sob suspeita do canal defei-
tuoso.
Fig. 5. 0 canal esquerdo & o defeituoso.
Assim, aplica-se o sinal de teste somente na en.
trada daquele canal. Muitos técnicos usam masica
de um tocadiscos com um disco monofonico. Mas
lembre-se, alimente somente o canal defeituoso,
Para interligar os estagios, usam-se um capa.
citor de_blogueio de 05uF. Este capacitor evita
que as tensoes C.C. de um canal afetem o ponto
de operagio do outro. Comece por conectar um
terminal do cabo de conexdo & entrada do segundo
pré do canal testador (o controle de equilibrio
deve estar na posico central)
o sinal aplicado a0 canal esquerdo (de-
toque a extremidade livre do cabo- na

om
feituoso),

saida do primeiro pré do canal esquerdo. Se ele
estd amplificando normalmente, vira um som nor-
mal do alto-falante do canal direito (os controles
de volume e tonalidade do canal testador operam
normalmente) .

canal defeituoso. Se o esta
deverd parecer normal, novamente, no alto-falante
do canal testador.

trole de tonalidade do canal defeituoso, como se
pode ver pela linha tracejada da Fig. 5

Quando se chega a0 quarto teste, os contrd-
les de volume e tonalidade do canal defeituoso
580 0s que afetam o som. Se este teste produzir
um som normal, vocé provou que o canal
twoso esta em bom_estado desde a entrada até
o controle de volume, inclusive.

As etapas 5, 6 7 sdo dbvias. Em cada’passo,
Yocé procura escutar o defeito que foi reclamado!
Este 6 um modo excelente para verificar distorcoes
em um canal. Ele também ¢ bom para revelar es.
tagios com pouca amplificacdo, se vocé deixar o
controle de volume numa tnica posicao para todos
0s testes 000

NOVOS PRODUTOS

RELES ESTATICOS ELETRONICOS *

Os novos relés estaticos eletrénicos, tipo
RPTC-100, da Technimatic, possuem caracteris-
ticas extremamente interessantes, decorrentes de
certos processos originais, no' dol comu-
tacdo a grande velocidade.

s produtos em apreco, apresentam em co-
mum, um desacoplamento total entre os circuitos
de comando e os circuitos de utilizagao. O isola
mento e a tensio de ruptura entre os circuitos de
comando e de utilizacdo podem ser muito elevados
Por outro lado, tém uma elevada sensibilidade de
comando, baixa histerese e um tempo de resposta
da ordem do microssegundo, para poténcias comu.
tadas nao despreziveis.

A linha desses relés abrange poténcias de até
100 W ou mais. As tensoes comutadas podem atin.
gir 500V ou mais. Quanto as sensibilidades de en-
trada, séo elas da ordem do microwatt, com uma
alimentacéo_auxiliar. Com esta Gltima, a sensibill.
dade & de algumas dezenas de miliwatts.
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Vérios prototipos ultrapassam o megahertz em
comutacdo de 100 V/20 mA nos circuitos de utiliza-
0. Todos esses relés estdo completamente livre
de rebote de platinados.

NOVA SERIE DE CIRCUITOS INTEGRADOS MOS *

A adogao de invélucros plésticos para os micro-
circuitos MOS  permitiu a General Instrument
Europe oferecer uma nova série destes componen-
tes, a baixo preco. De modo geral, tais precos sao
60% menores que os dos atuais equivalentes.

Todos os tipos que compdem a nova série sao
produzidos pela nova tecnologia MTNS (Metal-
Thick-Oxide-Nitride-Silicon) ‘da General Instrument,
tecnologia esta que permite uma compatibilidade,
tanto A entrada, como a saida, com os circuitos

TL/TTL.

A gama de temperaturas de operacao para a
série 6 de 0 a 70 graus Celsius. —

(%) Toute I'Electronique n 3s¢

antenna
1% g s



PIERRE H. RAGUENET

0 Amplificador SANSUI AU-535A

Dotado dos mais diversos controles e recursos, o AU-555A
; el

é capaz de

o mais exi dos

ENTRE os fabricantes japoneses de

de alta fidelidade (amplificadores, sintonizado-
‘res, tocaditas, etc.) alguns se destacam por terem
uma linha de produtos onde a qualidade ndo &
sacrificada para obtencdo de precos baixos. E entre
estes, temos a Sansui Electric Company Limited.
Os equipamentos fabricados por osta firma sdo
realmente dignos de n_ta, pela qualidade e hones-
tidade. € verdade que, pelo menos om relacéo ao
que recebemos no Brési, 3 sua linha ndo ¢ com-
pleta, pois nao inclui gravador

Esta firma fabrica amphhuadn

conjugados

amplificador-sintonizador, caixas acisticas e toca-
discos (mesas reprodutoras e automaticos)
Dentre os_amplificadores, escolhemos o mo-

delo AU-555A, por estar na faixa de poténcia média
de saida (33 watts a 4 ohms de impedancia de sai-
da) e por ser um amplificador que apresenta um
conjunto de comandos interessante e _completo.
Gragas a colaboracéo da “Electronic_do Brasil” (R

0. 159 — Rio de Janeiro, emos o
ensejo de experimentar pessoalmente este aparelho
e assim realizar esta analise de suas caracteri:
cas e de seu desempenho

0 CIRCUITO

Um exame do es
Fonte de Alimenta

uema do manual nos revela
do tipo SEPPIT-OTL

Fot Vista geral do ampliti-
Cador ‘Samsut USSR,

antenna

Darlington com de poténcia de silicio.
omum a0s dois canals, porém apresenta uma
boa regulagem. Admite tel entrada de cor-
rente alternada de 100- HD 117-127-220-230-240-250 V.
a 50-60 Hz (Uff!). E s6 escolher

preamplificadorcs: cada canal tem o seu pre-

com dois
quatro_entradas _principals, @ e
Phono 2", e “Auxiliar” e uma

secundaria que para gravadores.
Depois de equalizado, o sinal passa pelos fil-

tros corta graves e corta agudos. Em sequida, vai
para os controles de tonalidade, que sao trés:
graves, médios e agudos. Sobre este controle ex-
tra, falaremos mais adiante.

Depois al preamplificado, ~equalizado
ot 8is '8 tangadn. o smpiiticador. propriaments
dito. Ha de se notar que o preamplificador e o am:
plificador correspondente (do mesmo canal) estao
interligados no painel traseiro (Foto_4), podendo
esta ligagao ser desfeita para permitir 0 uso do

pré com um outro amplificador e
vice-versa

O manual sugere o uso deste recurso para
ligar a saida do pré a um divisor de frequéncia

com trés saidas: agudos, médios e graves. A saida
das freqiéncias médias seria ligada ao amplifica-
dor do AU-555A que teria sua saida ligada a um

MaAI0
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Folo 2 — Painel dianteiro de fécil leitura & manejo,

altofalante (por canal) para frequéncias médias.
A saida de agudos do divisor seria ligada a um
amplificador de agudos, cuja saida seria ligada a
um “tweeter” (alto-falante para agudos). A mesma
quimica, quero dizer, eletrdnica, seria aplicada no
caso das frequéncias baixas.

Teriamos entdo um total de um amplificador
(o AU-555A), um or de freqiiéncias (eletro-
nico, ¢ claro), um amplificador duplo (estéreo)
para graves e idem para os agudos. Além disso,
caixas aciisticas com trés entradas. Custo? Espaco
ocupado? Facilidade de manejo?! Enfim, ha audi6-
filos mais preocupados em ter montanhas de equi-
pamentos do que propriamente em ouvir musica

O circuito do amplificador é do tipo de ligacdo
direta entre os transistores sem capacitores de
acoplamento, sem transformador de saida e muita
realimentacdo negativa de acordo com a técnica

al.

sua saida permite ligacéo a dois sistemas
independentes de alto-falantes. Quem quiser en-
do de watts acisticos ou ouvir masica
simultaneamente em dois aposentos distintos, po-
deré usar este recurso. Para a audicio de masica
normal, um sé sistema de alto-falantes ¢ suficiente
€ para meu gosto um par de fones estéreo de alta
qualidade o é mais ainda.
Passaremos em revista as especificagoes do
AU-555A

MUSIC POWER

ISTORTION (%)

¥
POWER (W)
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Observe os Wrés controles de tonalidade.

Sensibilidade: “Phono” 1 e 2: 2mV com uma im-
pedancia de entrada de 50kQ. “Tuner” e “Aux.”:
180 mV com impedancia de entrada de 50 k2. Grav.
(“Tape Play"): 180 mV com uma impedancia de en-
trada de 50 kQ. Estes niveis de tenséo na entrada
fornecem uma saida no preamplificador de 1V, que
€ a nominal (fornece a poténcia de saida nominal
“rated” — ao amplificador — 25 W com carga de
81). Para este valor de 1V na saida do preamplifi-
cador, temos para o mesmo:

Distorcao harménica total (THD): menos de
0.1 %
= 1

dB de 20 &

Resposta de fregiiénci:
30.000 Hz
POWER OUTPUT HARMONIC DISTORTION

il

Distor

#0 harménica da poténcia de saida.

Separacéo dos canais: (a 1.000 Hz)
a — para “Phono” 1 e 2: acima de 45dB

b — para sintonizador (“Tuner”) e *Auxiliar":
acima de 50 dB

Zumbido (*Hum®) e Ruido (IHF)
a — para “Phono” 1 e 2: acima de 70 dB

b — para sintonizador e “Auxiliar”: acima
de 80dB

e vé, séo caracteristicas muito boas as
deste preamplificador. que permitem fornecer um
sinal limpo e com ampla faixa dinamica a0 ampli-

antenna
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POWER BANDWIDTH

0K
FREQUENCY (%

Resposta de freqiéncis.

ficador. Pelas informagdes do fabrican-
te, sao usados transistores de_silicio
de baixo ruido e selecionados. O tnico
problema que se apresenta 6 o da re-
posicho numa reparagao eventual. So-
lucao: procurar O representante.
Equalizagao: 6 feita de acordo com
o padrdo norte-americano RIAA
Centroles de tonalidade: temos uma
promessa a cumprir: falar_sobre este
controle novo (“midrange’), ou seja,
das frequéncias médias
Este controle atua sobre a faixa de
freqiiéncias entre 100 e 10.000 Hz, sen-
do a sua atuagdo méxima em 1.500 Hz
No ponto de amplitude maxima, refor-
a 6dB, e no ponto minimo, atenua
fambém 6 dB. Com que finalidade? Um
estudo mais atento das curvas de atua-
cdo dos controles de tonalidade, em
geva» mostra que o controle de graves
a

& muito fraca. Dai a introdugdo deste terceiro con-
trole. £ verdade qus-ge se modificar os pontos
mos das curvas dos controles de graves e
agudos de form
tenha o ponto
500 Hz, haverd uma cobertura das frequéncias mé-
dies com uma certa deficiéncia

Esta solugo do controle de freqiéncias mé-
dies ¢ elegante e funcional. Permite compensar
deficiéncias das fontes sonoras (discos, fitas), d-

& agudos e —5 a +5 para os médios: inclusive,
estes controles funcionam como se fossem chave
de onda, parando em frente a cada uma destas
posicées (atuacdo ponto a ponto).
ssim, tem-se aproximadamente o reforco ou
atentiacko licos diretaments o painel dianteira &
m decibéis.

Filtros: suas fungdes sao Gbvias: atenuar aque-
Ies frequéncias indeseaveis baixas ou alias que
eventualmente  atrapalham a nossa:

Foto 3 — uperior, mostr
e e e e L

opini@o, eles nao deveriam nunca ser usados, a
né@o ser nos casos extremos.
E nos casos extremos, preferimos nao ouvir o
resultado, procuramos melhores fontes sonoras.
Atvaggo: Graves: —8 dB em 50 Hz
Agudos: —7dB em 10 kHz

Audibilidade (“Loudness”):

para_alguns, este
controle amda é m\stenoso

Simplificando: ele

ferencas de padroes
acustica.da sala de audicao
O que estd havendo atualmente ¢ a substitui-
cao dos dois ou mesmo trés controles de tonali-
dade por uma dizia ou mais de controles equaliza-
dores. Ja se fabricam equalizadores para serem
conjugados aos amplificadores com dez controles
do tipo deslizante para a faixa de 20 Hz a 20 kHz
com um reforco ou atenuacdo de 12dB (isso em
cads canal). Aos que estiverem interessados em
20 controles, sf val s indicagdo
Sounderaftamen, mod.

Com a finalidade ﬂe sanar este problema mas
sem necessitar 20 controles (1), 0s engenheiros da
Sansui_introduziram este terceiro controle, que &
primeira pode parecer desnecessério, mas
que funciona — e

As faixas dos controles de tonalidade sdo:

Graves: + 12dB a —12dB a 30 Hz

Médios: + 5dB a —5dB a 1,5kHz

Agudos: + 10dB a —10dB & 15 kHz

mo se pode observar, os controles tém uma

marcacao que vai de —10 a +10 para os de graves

antenna

o nosso ouvido, que
o balxcs: pivuis farm A ade em ouvir as fre-
qiiéncias baixas e altas da faixa audivel

Na seqiiéncia dos nossos estudos, voltaremos

a insistir neste ponto, pois muita gente pensa que

este controle ¢ um reforcador de graves disfar-
Curvas de atuagdo dos corretores de tom.

TONE CONTROL

B0 LoAD

NPUT=AL
auTmuT.
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Foto 4 — Painel traseiro

cado. Ele devera ser ligado sempre que se ouvir
em baixo nivel.

Com o controle de volume ajustado a 30d8
abaixo da poténcia nominal (25W a 80 de cargs).
este controle di um roforgo de +88 em 50 Hz
+3d8 em 1

Quanto a0 amphflbadcr propriamente dito, suas
especificagoes sao muito que & compro
vado por uma audigao ao vivo

Poténcia de saida: 33 W por canal, com carga
de 4Q. 25W por canal, com carga de

Estes watts de saida sdo os dsuommudm con-
tinuous power” pelo fabricante, & que nos chama-
mos watts_efetivos (*RMS")

e saida. Nada de poténci
cpico. Horeivellt

Distorcédo harmnn a total
0,5% & poténcia nominal

de pico ou a

(THD): menos de

menos de 05%

com as suas virias eniradas.

LOW//HIGH FILTER

Curvas de atuagdo dos filtros.

Esta medida 6 feita usando duas freqiiénci
60Hz € 7.000 Hz, misturadas na proporcao de 4:1.
Resposta: 20 a 40.000 Hz, = 1 dB.
Separagéo dos canais: mais de 60.d5 & |
na potencia nominal de saida
(Continua & pag. 364)

000 Hz

Diagrama em blocos do AU-555A.

| (2T
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Volt-Amperimetro
a Transistores™

Montagem de um circuito simples, capaz de me-

dir tensées de C.C. e C..

ESTE aparelho, cujo diagrama esquematico é repre-
sentado na Fig. 1, permite realizar as seguintes
medidas

Tensdes continuas de 0 a 500V, em 6
(0.,5-1-5-10-50-500V)

Correntes continuas de 0 a 5A, em 7 alcances
(50-500 uA; 5-10-50-500 mA; 5A)

Tensdes alternadas de 0,5 a 200V, utilizando-se
um_ adaptador especial que sera analisado mais
adiante.

erro sobre o valor medido no ultrapassa
3% do fundo da escala para as tensoes e as cor-
rentes continuas. Na medida das tensoes alterna-
as, o erro é de 5% até 1V e de 3% nos outros

alcances

A. e correntes continuas. ,

alcances. A alimentacdo se faz por uma bateria de
4.5V ou por 3 pilhas de 1.5V conectadas em série.
A corrente total consumida pelo aparelho nao ul-
el 1mA (de fato, ela ¢ da ordem de 0,6 mA)
resisténciade entrada, por ocasido da
mdm (Jas” tenstes continuzs e alternadas. &
v os 0s alcances. As dimen:

b eparsiho construldo pelo autor eram do
595 135 x 50mm, & a8 do 3 adzptador para a me-
dida das tenstes alternadas de 1 x 28 mm.
o0 esquema da Fig. 1, 0 vommetro 4 ot

do por um amplificador em ponte compreendendo

hniques Electroniques ot Audiovisuslles, n 11

16. 1 — Digrama esque-
i e e 5 SA s00mA S0mA 10mA  SmA 500 1A 50 1A
amperimeto. O sesitor S &
na realidade, do 68 8 82 M)
B M2 M3 R4 RS RS e
LISTA DE MATERIAL 7 C,;“
TRI, TR2 — AFIss, ASYZS
ASvar e sauons o
casa o o—h
o1 = B2va00v2 o oxuivalants
=
=
=
T
CH1B
RIS — 17103, 1% (o)
RIT — 500 40, 5%, 174 W
w Ri0
i
22 — a0 g, 5%, 174
— Wicroamperimatro
o0 ke o e tase)
CH1 — Chavedestizante, 3 po- 223
los, 2 posieo
CH2 — Chave deslizante, 1 po- Ch2
o. 2 poaicdes
CH3 — Interruptor simples (-] ©
B1 — Bateria do 45V -¥ sy
antenna MAIO 1972 0
37 — VOL. 67 N: 5



B
e
Rl
0
‘Entrada
EIT
FIG, Com esta pequena montagem adi-

2 — Cor
clonal, ¢ possivel medir as tenses alternadas.

LISTA DE MATERIAL

R1 — 3kQ, pot. linear
©1 — 025 4F, 500V, 6loo

D1 — BA145 ou equivalente
B1 — Pilha de 15V

s transistores TR1 e TR2. Uma das diagonais des!a
A,

e aris o vars
que 0 voltimetro pudesse medir todas as tonsoes
dos diferentes alcances previstos, a ponte foram
acrescentados os resistores R17 a R22. Por ocasido
da medida das correntes, substitui-se o amplificador
em ponte por um derivador que compreende os
resistores Ri1"a R16. A medida das correntes de
0a 50uA, fazse com a chave CH3 aberto, para que
a sensibilidade do microamperimetro seja maxima.

Quando a temperatura ambiente varia, o ganho
do_amplificador em ponte também varia. Para a
calibracéo, entdo, conecta-se uma fonte (de ko
continua de 9 a 18V nos terminais —V e 10V e
0V6 5616 s ao. GH2 barate psioha direita fr
esquema), pondose o terminal 10V em contato
com o resistor R10. A tensdo estabilizada pelo
diodo zener D1 é aplicada ao divisor constituido
pelos resistores RY (fixa) e R8 (variavel). Fazendo-
se variar RS, procura-se levar a aguiha do micro-
amperimetro ao desvio total, 0 que encerra o pro-
cesso de calibragao.

esquema do adaptador para a_medida das
tensdes alternadas é representado na Fig. 2, o qual
ndo merece nenhuma explicacéo particular.

Os transistores utilizados no aparelho descrito
devem apresentar um ganho estatico em corrente
de pelo menos 80 e nao ter uma corrente residual
de coletor I,,,, superior a 1 uA. Além do mais, estas
duas caracteristicas devem ser, também, o mais
Pproximas possivel para os dois transistores. Para
casar 05 &ranslstmes pode-se fazer a pequena mon-
tagem . 3, que permite medir a corrente de
S et ihini i n i eie s A i

FIG. 3 — Montagem que permite dsterminar rapi-
daments o ganho ¢o corrente de um iransistor

3ul 5ul 050010

]
15Ma

1972

MAIO 9
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de um lado, e de 5uA (l,,), de outro. O ganho es-

tético em corrente [ &, entdo, determinado pela

relagdo: i =

A corrente I, sera medida por um processo
apropriado qualquer. Enfim, para assegurar a esta-
bilidade térmica da montagem, usa-se um dissipa-
dor comum aos dois_transistores, feito de_uma
lamina de cobre ou aluminio. Os transistores de-
vem estar o mais proximos possivel um do outro

Dentre s transistores util neste_cir-
cuito, podem-se citar os seguintes tipos: AF185,
ASY26, ASY27, etc. O diodo zener D1 sers um
BZVEE C8V2, ou equivalente.

O diodo D2, do adaptador para a medida das
tensoes alternadas, sera, por exemplo, um BA145
ou equlva\en(e mas € importante uue sua corrente
inversa nao seja supeﬂor a 10uA & tensdo inver-
sa maxima

A calibracao ndo deve ser feita antes de 3 ho-
fas 3pts o acabamenta da. fisct ¢ durate esta
operacio o aparelho. serd ailmentado. por
bateria nova. Além do mais, esta calibratao. 96
deve comecar de 10 a 15 minutos ap6s a aplicacao
da tenséo, isto é, quando todos os fenomenos de
instabilidade, que provocam o desvio tiverem desa-
perecido. Comecase por sjustar este zero com &
ajuda do resistor R7. Em seguida, procede-se 2
calibragio mencionada acima, isto é, ajusta-se o
desvio maximo por R8, escolhendo-se para RS um
valor compreendido entre 68 e 82MQ, em funcao
ga fensEo estabilizada pelo dlod) zener DI Para
fazé-lo comodamente, substitui-se RS por um resis-
tor fixo de b a 7, om série com um afustével
de 2MQ, ajuslando se este iltimo.

E preciso levar em conta que os valores in-
dicados'para os resistores do derivador so apro-
priados. a‘um microamperimetro com resisténcia
interna de 1710 of

A regulagem o adaptador para a medida de
tensées alternadas se resume no ajuste do resistor
varidvel Ri (Fig. 2), de modo que a medida das
mesmas tenstes continuas e altemadas provoque
um mesmo desvio do microamperimet

et o

VAI ESCREVER A ANTENNA?

Inclua, com clareza, e sus propria carta
todo o seu endereco e
Mesmo. am' telogramas, |
mencionar seu nome inteiro, para podermos
localizar sua ficha cadastral.

MUDOU DE ENDEREGO?

Comunique-o com urgéncia Departa-
mento de Assinaturas, mencionando também
o seu endereco anterior ou, se possivel,
anexando a etiqueta_com que nos endere:
camos sua ltima revisf

E LEITOR VETERANO?

lem mesmo assim confie na nossa me-
méria. Atendendo a estes nossos pedidos,
vocé sera sempre atendido com maior ra-
pidez e seguranca.
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Consertando

Receptores Transistorizados

Parte 1V (Fim)*

Transformadores, alto-falantes

e até mesmo o circuito impresso de um recepior

delelios

podem
Por LOUIS FACEN

FINALIZANDO esta série de artigos sobre 2 repa-

ragio de receptores transistorizados, abordare-
mos aqui os problemas que ocorrem mais freqiien-
temente com os transformadores excitador e de
saida, alto-falante e, finalmente, circuitos im-
pressos.

TRANSFORMADORES EXCITADORES

0 primeiro teste a ser realizado, quando se lida
com transformadores em geral, e continui-
B b Shuimairo. ole aguears
qualquer interrupgdo nos enrolamentos do transfor-
mador ou curto-circuito entre 0s mesmos ou entre
estes e o nicleo

o ser constatado™o defeito, a troca torna-se
inevitével, e aqui entram em jogo alguns detalhes
importantes que, se nao forem observados, nao
permitirdo o posterior bom funcionamento do

A crista de corrente e tensdo, fornecida pelo
transistor excitador, determina a relagdo das es-
piras do transformador excitador. Dasta forma, 6
substitui-lo por um outro que tenha uma relagéo
maior, automaticamente n&o podemos mais alcan-
car a poténcia méxima de saida e precisamos con-
tentar-nos com uma saida de nivel inferior.

num amphhcador do tipo saida em contra-
1 o do de

madores de saida em contrafase, deve-se ter cui-
dado para que as correntes que circulam entre 3
tomada central e cada extremo sejam iguais. Para
se conseguir isso, emprega-se um par de transis-
tores de saida casados. Evita-se assim a saturacao
magnética do nicleo. a qual ocorre facilmente ros
nicleos de alta permeabilida
o exciladar tem

uma corrente continua muito pequena. Emprega
um nicleo do tipo aberto, com um entreferro, para
evitar a saturagdo. Desta forma, na troca de um
destes transformadores deve-se  observador se o
subsiituto foi projetado para trabalhar com corrente

ual ou maior que o original. A Fig. 1 mostra um
aaquema tipico de um estéglo de saida em contra:
fase e a ligaco dos transformadores de entrada
e saida

ndo ocorre a saturagio magnética do
nuclec a tonalidade se torna muito aguda e estri-
dente. O mesmo acontece se um dos transformado-
res tem uma espira em curto-circuito. A induténcia
do transformador, reduz-se drasticamente, e este
passa a trabalhar somente com a indutancia de
dispersao, acarretando a perda de poténcia de
saida e eliminagdo completa das freqgiéncias
baixas.

TRANSFORMADORES DE SAIDA

e saida f

Se
fase (*push-pull”),
L interrompe, obte-
mos um volume baixo com distorGao, jd que somen-
te um transistor estar

uma mdulanma i e
do coletor, e seus enrolamentos sio feitos com fio
grosso. Desta fmma a sua interrup-

A resposta nas ireq iéncias baixas depende
principalmente da_indutancia, a qual, por sua vez,

proporcional ao nimero de espiras, secdo €
permeabilidade do ferro do nicleo. Para os trans-
formadores um pouco maiores, como 0s usados nos
aparelhos de mesa, os quais usam nicleos de 1 ou
mais_centimetros quadrados de secao, empregam-
se chapas de ferro com silicio do tipo M-14 ou
ou M-17, geralmente recosidas.

Para os transformadores miniatura e subminia-
tura, usados nos aparelhos portéteis, empregam-se
chapas do tipo permalloy ou mumetal, as quais
possuem permeabilidade extremamente alta. Quan-
do forem empregadas estas chapas em fransfor-
I o l: Antanna, vol. 67, 10 2, 3 o 4, fevereiro,
abrit de 1972

() Partes |

antenna
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cé@o pela corrente é coisa m a. A interrupcao
Soménte ocorre quando o aparsiho Teva uma queda
ou entao por corrosao devida ao vazamento das
pilhas. Mesmo quando um dos transistores de saida

30 dos transformadores de entrada (e
o ) deehtda ‘om o cmplifoador e contftion

Trrsorater ge cmeey s
ia (exciador) .’; e siida
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TRANSISTORES

Mann

por George B

sta 6 uma nova edigdo do excelente
da_mundialmente conhecida colecao

Escrito por um especialista na vulgariza-
B

do de assuntos técnicos — Jorge B. Mann

o livio ABC DOS TRANSISTORES é o me-

lhor veiculo, em portugués, para o ensino

damental dos semicondutores. Com  cla-

e os circuitos empregados em equipamentos
transistorizados

ABC DOS TRANSISTORES cumpre uma

dupla missao: é uma acessivel “cartilha”
para os estudantes e novatos, servindo, tam-
bém,
nais estarem em dia com os transistores e

. como um orientador para os profissio-

seus circuitos fundamentais
edicao contém novo suplemento,

Est
feito pelos engenheiros da Philco, com cir-
cuitos tipicos para aplicacéo de transistores

silicio fabricados no Brasil
£ uma obra de alta idoneidade técnica,

adotada ou recomendada pelas principais os.
colas do Brasil e de Portugal

Ret. 650 — Mann — ABC dos Transistores —
O aue 530 e como funcionam os transistores,
seus circuitos basicos & métodos de prova,
Terceira edicao, em portugubs, revista ¢ am-
pliada. — Cr$ 12,00

ze a formula da pagina 1 para pedir

seu exemplar aos Distribuidores Exclusivos:

03 Vi, 3797380
00— Mo ds Jensiro — G

lﬂJll§D IJIIUVEI] ELETRONICO

36

MAIO 1972
VOL. 67 — N §

entra em curto-circuito, o fio do enrolamento con-
segue suportar a corrente.

Os defeitos mais frequentes encontrados nos

de saida sao: cur ci en-

tre primério e secundario, decorrentes do enrola-

mento bifilar ou entao curtos-circuitos entre um dos

enrolamentos e o nicleo de ferro. Eventuais curtos-

circuitos entre espiras acarretam uma_indutancia

extremamente baixa, o que se pode confirmar numa

ponte de medicéo

Se for necessdrio trocar o transformador de
saida, ele deve ser substituido por um outro que
tenha a mesma relacéo de espiras. Para isto, elo
poderé ser desmanchado para que se possa deter.
minar esta relacéo, contando-se as espiras do pri-
mério e secundario. Quando se trata de um trans.
formador especial,_podemos mandar  reentolar o
defeituoso numa oficina especializada em enrola.
mentos

Ao adquirir um transformador novo, devemos
verificar se ele tem, exatamente ou no minimo
aproximadamente, a mesma relacio de espiras o
secdo de ferro tal como no original. Isto pode Ser
facilmente testado, aplicando de 5 a 10 volts G A.
no_ primério (a tensao do filamento de um radio
a valvula pode ser aproveitada para este teste).
Pela tensdo que sai no secundario podemos cal-
cular a relagéo das espiras (a relacéo das tensoes

inadequada no substituto, o volume no alto-falante
e a eficiéncia do estégio serdo grandemente re-

duzidos.
ALTO-FALANTES

O defsito encontrado com mais freqiiéncia nos.
altofalantes ¢ a interrupcao da bobina movel,
Quando isso acontece, devem ser verificadas as
soldas nos terminais ¢ no ~one, a fim de se ter
certeza de que a bobina esta interrompida interna.
mente.

O falante pode ser testado com um ohmimetro
ou entao com uma pilha, para verificar a sua con.
tinuidade. Segurando o mesmo com uma das maos
e batendo levemente com a outra no ima, podemos
verificar se nao ha nada vibrando ou se & bobina
movel ndo raspa no entreferro.

Se o cone estiver um pouco rasgado, ele po-
derd ser colado com colatudo. Certos insetos,
como as baratas, comem o cone. O resultado sao
furos redondos relativamente pequenos, os quais
praticamente nao prejudicam o bom funcionamento
do alto-falante, a nao ser que o cone fique parecido
com uma peneira!

radios portateis, a grade de protecio e
enfeite que cobre o alto-falante muitas vezes ests
entortada para dentro, provocando ruidos pelo cons-
tante_choque do cone contra a mesma, principal-
mente a0 aumentarmos o volume, quando & ex
curséo do cone é maior.

Quando o rédio ja tiver algum tempo de uso e
0 seu dono for cuidadoso, podera resolver limpa-lo.
Nesta limpeza, normalmente efetuada por pessoas
leigas, & lusirada a grade do alto-falante com
palha de aco. O imé do alto-falante atrai entao os
fiozinhos da palha de' aco para dentro do entre.
ferro, obstruindo assim o livre movimento da bo-
bina mével. Geralmente depois de uma destas lim-
pezas o radio fica com o volume reduzido e som
fanhoso. Nestas ocasides & necessario substituir o
altofalante, embora haja a possibilidade de usar-se
um “macete”: descolando-se a tampinha central do
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DECODIFICADOR DE MULTIPLEX

ESTEREO COM CIRCUITO INTEGRADO

Pode ser ligado a qualquer FM

Com indicador automético de recep-
cdo em estéreo

Pré-amplificador interno para maior
ganho

Alimentagéo com 12 volts, com ne-
gativo ao terra

Dimensdes: 80 x 97 x 25 mm

Inteiramente calibrado, pronto para
funcionas

SERIE UNITAC  FABRICACAO UNDA

CAIXA POSTAL, 984 — FONE — 91528 — CAMPINAS — SAO PAULO

EBIC OL, SO SEMICONDUTORES

EBICOL, A unicA
ESPECIALIZADA EM _SEMI-
CONDUTORES NO_ESTADO
DA GUANABARA. DISTRIBU!-
DORES DIRETOS DE TODA
A LINHA DE SEMICONDU-
TORES DA

IBRAPE

RCA
SIEMENS (cotron)
PHILCO
ARTIMAR (GE)
SEMIKRON
MOTOROLA

E OUTRAS

GRANDE ESTOQUE PERMANENTE PA-

VAREJO E ATACADO DE TRANSISTORES,
Dlonos RETIFICADORES, SCR, ETC.. PARA
FINS INDUSTRIAIS E PROFISSIONAIS. TAMBEM CONDENSADORES ELETROLITICOS E POLIESTERS
DA ICOTRON (SIEMENS) E IBRAPE, ALEM DE VASTA LINHA DE IMPORTACAO PROPRI

EBICOL _ EmpRESA BRASILEIRA DE IMPORTACAO & COMERCIO LTDA, — AV. PRES
DENTE VARGAS, 590 — SOBRELOJA 206 — ESQUINA C/RUA URUGUAIANA — TEL. 2235625
RIO DE JANEIRO, GB — VENDAS A VAREJO: RUA URUGUAlANA 216, 1.° ANDAR — TEL. 243-3160.
0BS. — 0 NOSSO DEPARTAVENTO TECNICO ESTA A SUA DISPOSIAO PARA QUALQUER CON-

ULTA SOBRE SUBSTITUICAO E EQUIVALENCIA
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PRECISAD

NEDIGHD

Para comente com

= tinua o alternada.

Um para cada B
nalidade

525 mm de did
matro do corpo

Voltimetros — esca:
las até 600 V.
Amperimetros — es-
s até 50 A
Miliamperimetros —
escalas a partir de
3mA

1 N\
s:\\\‘\\\, i ";f;/./,,;;% \

Dimensbes mais co-
ouns:
REDONDO
645 mm de didmetro da base
6255 mm do didmetro do carpo

KRON

INSTRUMENTOS ELETRICOS S. A.
Fabrica o escritério:

ALAMEDA DOS MARACATINS, 1232
(Indianopolis)
CORRESPONDENCIA: CAIXA POSTAL, 5306
FONES: 61-4858 e 267-0384 — SAO PAULO

cone e limpando o entreferro com laminas finas e
estreitas (pedacos de laminas de barbear), con-
segue-se restaurar novamente o falante, até certo
ponto. Também _limalhas acio  do
ndcleo por queda ou ainda a deformacao da
“aranha” ou da bobina movel por umidade, tornam
o som fanhoso.

a troca de um falante deve-se principalmente
observar a sua altura, verificando se a tampa do
radio ainda fecha aps a substituicao. Se porventura
a tampa esbarra no alto-falante, a0 forcar a mesma,
podemos entortar a armacao do falante e inutilizar
0 mesmo.

se ter feito um conserto no falante, a0
recolocé-lo na caixa deve-se ter o cuidado de fazer
antes uma boa limpeza para evitar que pingos de
solda e outras sujeiras fiquem entre a grade e o
cone do altofalante, o que produzira ruidos desa-
gradaveis durante o funcionamento

o radio é muito usado na praia, geralmente
o cone se descola pelo calor do sol e o entreferro
se enferruja pela maresia, depois de algum tempo.
Um_altofalante nestas condicoes tem que ser
trocado.

U 0 mais raro é quando o ima do alto-
falante enfraquece. Isto acontece quando o material
do ima nao & de boa qualidade ou entdo porque
o ridio esté sendo usado proximo a campos de
corrente alternada muito fortes. Quando o ima
estd descarregado, o falante com pouco volume
ainda funciona bem, mas a0 aumentar o volume
ocorre a distorcdo. Este defeito pode parecer, i
cialmente, uma falta de adaptagao de impedancias,
pela sua semelhanga. Num caso de davida, a forma
mais segura e rapida de se ve
outro alto-falante para um teste
Se for necessario substituir o altofalante,
deve-se repor, de preferéncia, 0 tipo original, por-
que um substituto qualquer, ou um alto-falante re-
condicionado, embora sendo do mesmo tamanho e
impedancia, geralmente tem uma eficiéncia

icar & ligar um

rio abrir mais o controle de volume, o que aumenta

0 consumo do radio e reduz a duragéo das pilhas.
A diferenca na resposta de um alto-falante

também pode causar um outro defeito. Conforme

as cristas na resposta de freqiiéncias, podem sobre-
vir casos de microfonia numa substituicao_infeliz

Quando os furos do alto-falante novo nao com-
binam com os da caixa, ¢ melhor fixao por meio
de grampos de ferro do que fazer novos furos n
carcaca. Na maioria dos casos, as limalhas sao
atraidas para o entreferro e a carcaca se entorta
depois de uma destas operacoes.

CIRCUITOS IMPRESSOS

A técnica moderna para uma producao rapida
© uniforme emprega o circuito impresso. Neste,
todas as ligacdes tém exatamente a mesma posigao.
permitindo uma fiagao uniforme e uma producao em
massa com pequenas tolerancias.

A desvantagem do circuito_impresso esta no
conserto dos aparelhos que o adotam, o que requer
uma habilidade toda especial. Muitos técnicos loca-
lizam, com certa facilidade, a pega defeituosa, en-
contrando, porém, na hora da substituicéo algumas
dificuldades. Desta maneira aconselhamos aos prin-
cipiantes praticarem substituigoes num circuito im-
presso velho, antes de tentar consertar o radio do
vizinho.

Atualmente 0s circuitos impressos séo também
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em conjunto com circuitos integrados.
Estes possuem até 20 ligagoes, as quais devem ser
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Boina de FI.

Sicsity ingresso

Foma e suar

FIG. 2 — Como s im-
e s e s et

dessoldadas a0 mesmo tempo na hora da substitui-
Gé0, 0 que ndo é nada facil. A falta de experiéncia
numa troca destas transforma o circuito impresso
numa chapa semicarbonizada sem qualquer perspec-
tiva de recuperagao.

consertos nos circuitos impressos devem
ser feitos sobre um retocador de fotografias ou
entdo contra a luz de uma lampada, porque de um
lado temos os componentes e do outro as ligacoes.
Olhando-se do lado dos componentes contra a luz,
as sombras das ligagdes que se encontram no

capacitores
ceramicos

CE-CAP

Para cobnr o vasto campo de

outro lado aparecem entre o5 per-
mitindo assim orientar-nos no_cGircuito

Para desligar um componente, a fim de poder
testar o mesmo, a ligagao do circuito impresso &
cortada com uma faquinha, ja que nao existem fios
para desligar. Depois do teste, se 0 componente for
considerado em boas condicoos,  ligsedo ¢ nova:
mente restaurada, com um e
Tohia A oalda deve sar do tigo 60/40 16036 do es-
tanho), que requer menos calor para se fundir

omente quando temos certeza de que um
componente esta realmente _defeituoso é que o
dessoldamos do circui> impresso, pois muitas
pecas se estragam ao serem retiradas. Certos cir-
cuitos impressos (chapas de fenolita) sao mal im-
pregnadas e sao higroscopicas, ou seja, absorvem
umidade do ar, ocorrendo ma isolacao entre 0s
filetes de cobre. Isto é especialmente importante
quando se emprega transistores de efeito de campo.
Ao constatarmos uma anomalia destas, o circuito
impresso deverd ser seco em baixo de uma lampada
& depois envernizado.

Quando_as pilhas vazam, as ligades podem
ficar corroidas e interrompidas. Apés um acidente
destes, deve ser feita uma boa limpeza e restaura-
céo das ligacoes

Nos circuitos impressos quebrados, como acon-
tece se o aparelho leva uma queda, as ligagoes no
lugar da quebra sao soldadas com fio relativa-
mente grosso (N.° 18), o qual da, novamente, uma
certa firmeza & parte quebrada. Depois de termina-

o de solda, aplica-se um pouco de
lados da rachadura

ara retirar as pecas do circuito impresso 6
necessario_uma série de instrumentos auxiliares,
como ganchinhos de arame de ago, pontas de ferro
de soldar largas, para poder esquentar diversas
soldas a0 mesmo tempo, como nos circuitos inte-
grados, bobinas de F.L, etc. Para retirar uma destas
pecas esquenta-se primeiro as soldas de um lado e
pressiona-se a peca para o outro lado, e depois se
faz o contrario, até a soltura completa, conforme
mostra a Fig. 2. Em lugares onde o acesso é dificil,
usam-se pincas e ganchos para puxar a peca. A re-
tirada intacta das pecas 6 uma tarefa dificil e re
quer bastante pratica

Na retirada de componentes com muitas liga-
coes, como por exemplo chaves de onda e pecas

antenna
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cerami-
cos, a CE- CAP apresenta uma
linha muito extensa, representada
pelos seguintes tipos:

TIPO ST — compensadores de temperatura,

fabricados com vérios coeficientes de tem-
peratura.

TIPO GA — capacitores para uso geral.

TIPO BP — capacitores para uso como “by
pass”.

TIPO STM — compensadores de temperatu-
ra, miniatura.

TIPO GAM — capacitores miniatura para uso
eral.

TIPO BPM — capacitores miniatura para uso
“by pass

TIPO HV — capacitores de alta tens@o.

TIPO EX — capacitores para aplicagdes es-
pecials.

TIPO SG — Spark-Gap.

Outros tipos em elaboragéo. Consulte-nos

VENDAS SOMENTE POR ATACADO:

CIE CAI’ ELETRIIHIEII LTDA.

ELE\'RONICOS
IMPORTAGAO E EXPORTAGAO

AV. PEDROSO DA SILVEIRA, 207 (PARN
TEL: 2023084 — 03028 SAO PAULO, SP
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INSTRUMENTOS
DE MEDIDA

PARA  ® ELETRICIDADE

ETRONICA
E APLICAGOES INDUSTRIAIS
Ampla linha de: Amperimetros, Voltimetros,
Cosimetros, i

para Painéis, Portateis e Registradores. Pi-
rometros Portateis, Indicadores e Registrado-
res, Oticos de Superficie e Emersao.
mo’ Elementos — Megomimetros para Isola-
gdo o Teste do Torra — Pontes para Labors-

r-

simétricas. onde existe a possibilidade de uma reco-
locagéo invertida, torna-se_indispensavel fazer um
pequeno desenho de orientacéo antes da retirada,
para_evitar dificuldades posteriores
a se colocar a pega nova, esquentam-se pri-
meiro as soldas do circuito impresso e limpam-se
todos os furinhos com uma agulha grossa, para
poder encaixar 0 lides da peca nova. Com o com-
ponente novo no lugar, cortamse as partes dos
lides que sobram quase rente a0 circuito impresso.
e efetuam-se o= soldas rapidamente com um ferro
de soldar pequeno de 30 a 50 wats
As solucoes apresentadas nesta série sao de
ordem prética. Naturalmente, antes de aplicé-las
sera necessério um exame com base técnica para
o haver a troca ndiscriminada de componentes
733)

REVISTA DO SOM

tor Volt Amperimetro Tipo Alicate —
Multitester — Oscﬂoscﬁp\os — Geradores
de Sinais — Miliamperimetros e Microam-

perimetros para Painéis.

LABORATORIO ESPECIALIZADO EM CONSERTO DE
QUALQUER TIPO DE INSTRUMENTO

BERNARDINO, MIGLIORATO
& CIA. LTDA. runoapa em 1944)

a, 562 — S/Loja — Conj.
65374 Tol. consertoe: So-1250
SAO PAULO

Tel. vendas

(Continuacio da pég. 356) mmmmmm

Zumbido & Ruido: mais de 100d8 sbaixo da
poténcia nominal.

Sensibilidade de entrada: 1V para poténcia
nom

e s font it {200y

Fator de amorteciment carga de 8¢

Semicondutores: no total, temos 23 transistores
& 2 diodos
Consumo (a poténcia méxima): 130 W.
Dimensdes: 395 x 127 x 278 mm.
Peso: aproximadamente 8 kg

HEWLETT (ip) PACKARD

Completa linha de instrumentos
para Eletrénica, Medicina e
Quimica

Informagées e Vendas no Distri-
buidor Exclusivo para o Brasil

HEWLETT-PACKARD DO
BRASIL INDUSTRIA E
COMERCIO LIMITADA

S&o Paulo: Rua Frei Caneca, 1.119
Fones: 288-7111 e 287-5858
01307 S@o Paulo - SP

Rua da Matriz, 29
Botafogo ZC-02 - Tel.: 246-4417

Porto Alegre: Praca Dom Feli-
ciano, 78 - 8.° andar - sala 806
Fone: 25-8470 - RS
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DO PAINEL FRONTAL

Um painel de aluminio anodizado na cor preta,
com encales laterals de-aluminio_anodizaco na
cor natural; botoes de aluminio anodizado na cor
natural; legendas & marcacdes faceia do ler. uma
Gaixa de madeira (noguera). no todo, uma. apre.
sentagéo agradavel e funcional
Controles: (Foto 2) da esquerda para a dirlta,
na parte superior: lampada-piloto, médios.
hono no 2",
“Tuner” e "Auxiliar"). Na parte inferior interruptor
de corrente (*Power"), tomada para fones estereo-
fonicos, interruptores ‘para os sistemas de alto-
falantes (A’ B), filtros (graves e agudos), audi-
bilidade (*loudness”), controle de equilibrio (*ba-
lance”), seletor de modalidade (estéreo-mono) &
seletor de fita (“tape monitor” nas suas duas po-
ack”

tonalidade, ja falamos
exaustivamente. A funcéo do controle de volume &
dbvia, O seletor nas posicoes “Phono 1° e "Pho-
no 2" seleciona fonocaptores do tipo magnetico
baixa saida. Na posicao “Tuner”, seleciona o
sinal de i sibtonizador- Na Gt posicao * Auxi
liar” podera selecionar qualquer fonte de alto nivel
de saida (outro sintonizador, “tape deck” ou fono-
captor de alto nivel).
O controle de corrente (" pevsrt) & oo i
e emp, ligar. Seu
(unc\cnamenm é positivo.

05 interruptores dos alto-falantes, temos duas
posicdes: ligado e desligado (bvio). Permite ligar
um ou outro sistema de altofalantes (quando ha
dois sistemas). No caso de haver um s6, o feliz
possuidor do Sansui s6 devera desligé-lo quando
houver ameaca de represalias domésticas ou da vi-
zinhanca. Se ele for sabido, encaixara uma pega de

antenna
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Como economizar
mais de 10°/.

em suas compras
de Livros Técnicos

(nas Lojas do Livro Eletronico)

FACA ASSIM:

1 Preencha a férmula da pagina
1 desta revista.

2 Se vocé é nosso assinante (ou
PY), deduza do valor total 10%
de desconto. *

3 Adquira no seu Banco um che-
que pagavel no Rio de Janeiro
as Lojas do Livro Eletronico.

SEU LUCRO:

1 Vocé recebera prontamente os
livros pelo correio registrado,
sem nenhuma despesa adicional.

2 Vocé ganha os 10% de descon-
to, o porte gratuito e fica isento
das demoras e despesas de fa-
turamento pelo reembolso.

se as “Ofertas Espe-
ulos pregos s80 liquidos.

na Guanabara e
em Sao Paulo:

separatas. perfeitas

e inalteraveis do

esquema original de

fabrica sao feitas
instantaneamente

nas modernas impressoras
Xerograficas instaladas

nas esquematecas

do Rio de Janeiro e

. Sao Paulo
EXCLUSIVAMENTE NESTES ENDERECOS:

GUANABARA:

Av. Marechal Floriano, 148 — Fone 2436314

SAO PAULO:
Rua Vitéria N.°s 379/383 — Fone 221-0683

DE ELETRONICA

Es B R EL ESQUEMATECA
MaI0 1972

BRASILEIRA
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PUBLICACOES TECNICAS
RCA

4s Losas 1o Liveo ELETRONICO dca-
bam de receber as mais recentes edi-
cles dos excelentes manuais técnicos
RCA. Adgquira hoje mesmo os livros
de seu interesse, pois « quantidade ¢
timitada.

cTa1er — b

o Xrsilt owicting cir
ment

cut for Datacbrocesing Eq 750
ERT201 — Field-Service Guide — RCA Color
TV Receivers, 1967-1%66 1600
HMS1  — Solid-State Hobby Circuits Manual 20,00
K71 — Silicon Controlled Rectifier Expe-
rimenter's Manat 10,00
PT61  — Photomultiplier Manual 15,00
RDH0S — Radiotron Designer's Handbook .. 70,00
SC1S  — Transistor, Thyristor e Diode Ma-
ual 2500
P52 — RCA Solid-State Power Circuits De-
signer's Handbook 75,00
TSGI673 — Transistor Servicing Guide 35,00
TS — Transmitting Tubes 3 1000
141389 — Color TV Trouble Shooting Pict-0-
i 000

SPG201C — Guide fo RCA Solid Stal

Products 5,00
ICE25¢  — Transistorized Voltage Regulator Ap-
ation Guide 500

Adquira pessoalmente em nossas lojas do

io e de Sao Paulo ou peca pelo correio, uti.
lizando a formula de pedidos da pagina 1
desta revista.

LOJAS D0 LIVRO ELEIRI]IIIEI]

A Mal, Proiones 148

Bos Vitorm mmz
Sio Paulo — Capital

Rio de Janeiro — GB
EEMBOLSO

Caixa Postal mx —zC.00
— Brasil

Rio de Janeiro
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fon 0 jadue adequado, colocaré
08 fones 0s ouvidos, deshgara os alto-falantes com
um pequeno movimento do dedo indicador e pron-
GRS A

Sobre os filtros, jd falamos: usélos s6 em
condides extre

“Loudness”: des:mo anteriormente.

“Balance”; estabelece o equilibrio entre os
dois canais. S6 usé-lo quando as fontes estiverem
muito” desequilibradas

Modalidade (“Mode"): este controle ¢ Gbvio,
porém muitas vezes deixamo-lo na posicio errada
Se estamos ouvindo um programs do rédio em A
ou FM mono, colocamos na posi e pas-
sarmos a ouvir um diseo mono, fica 14, De repente,
passamos para um disco estéreo; nao 6 que
quecemos o seletor na posi¢do mono? Isto tem nas
acontecido repetidas vezes somos._ entes
normais, deve acontecer com a maioria dos mortais

“Tape monitor™: Na posicéo “source” ouvimos
o programa selecionado pelo_seletor. Na posicao
(play back” owimos o e fitas cuja saida estd
ligada a entrada i
trada deste (nrah(as gravador ou “tape deck”
nos terminais play”, poderemos gravar todo
o materig] que for repruduzldo pelo_amplificador.
Para ouvir esta gravacao, sera bastante colocar este
seletor na posicao “play back”. E Gbvio que para
se ouvir o amplificador nurmalmenle o dito seletor
devera estar sempre na posicao "source

No painel traseiro (Foto 4) vemos. da esauer-
da para a direita: as entradas de *Phono 1, *Pho-
10 5", “Tuner® & “Auxilar’s om segUINa: b coneotor
DIN . {norma_européia), usado em alguns casos
Faz 0 mesmo efeito das entradas r

conector a entrada do amphhcad
n] poderd ser desligado para as finalidades ja
das.

Temos depois as tomadas para os alto-falantes.

conectores s@o coloridos, para se colocar em
fase oo altofalantes de cada canal. Um dia_expli-

mo se faz isso. Esses conectores sao do

1150 prosas i piano e tém duas vantagens: evitam
curtos que podem causar um grande prejuizo com
a queima dos transistores de saida e permitem
uma ligacso muito rapida sem chave de fenda.

Finalmente, duas tomadas de corrente: a s
perior controlada pelo. interruptor do corrente do
amplificador (carga méxima 50 W) e a inferior di-
reta (carga maxima i W] em baixo: fusivel, se-
letor de t 1 0 V.

s dispositivos colucadcs na carreira de cima
correspondem ao canal esquerdo e na de baixo ao

No canto esquerdo inferior: tomada de massa,
que em certos casos é necessari

Curvas caracteristicas: Reproduzimos nos
chés as curvas orlginals fornecidas pelo fabricante
no manual de instrucbes do aparelho

Uma palavra final de louvor a embalagem e o
manual que acompanhou o aparelho: bons, mesmo!

E (udu isso com uma garantia de trés anos!

a de audiggo: foram ouvidos varios tipos de

gravacao da popular & cléssica e, na classica, do

cordas a cantata. Resultados positivos, som
lmpo * natural, bog Taixa. dinamicn enfim, fol pena
ter que devmver este amplificador a “Electro-
nic gue tho_gentimente o empres(uu
e e it o (OR 789)
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APRESENTACAO

Esta é uma

colaboragdo das

Lojas Nocar aos amadores.

estudantes e profissionais de

Eletrénica. Focalizaremos

em nossas Mensagens Técnicas

assuntos de interesse para vocés.

Sempre de maneira pratica, direta,

objetiva. Vamos comecar com “dicas”

sobre TV a Cores, que estd na ordem do dia.

Depois, incluiremos outros setores. Esta é uma

forma de d. nosso i

pela preferéncia que vocés dispensam as Lojas Nocar.
E para que nossas Mensagens Técnicas se lomem cada vez_
mais tteis a vocés, seus e

Até o més que vem!

0 GERADOR DE SINAIS A CORES

Por ALCYONE FERNANDES DE ALMEIDA JR.
(Especial para as LOJAS NOCAR)

Nem pense em ajustar um televisor a cores sem a ajuda de um ge-
rador de sinais E um instrumento . pois além de
permitir os aj corretos, constitui também um guia seguro para iden-
tificacdo e localizacao de defeitos.

CARACTERISTICAS — Em principio, um gerador para TV a Cores
deve ser apto a gerar os seguintes sinais
a) Barras cruzadas — Imagem de barras verticais e horizontais
brancas, finas, sobre fundo preto.
Esta imagem é essencial para um correto ajuste da convergéncia
do televisor.
. b) Escala de cinzas — Imagem formada por oito barras verticais
largas, em graus de cinza cada vez mais escuros, indo do branco ao preto.”
Esta imagem se destina ao ajuste da fiel reproducdo de uma ima-
gem em preto e branco pelo receptor a cores.
¢) Barras coloridas — Oito barras verticais largas, na segiiéncia
branco — amarelo — turquesa (ciano) — verde — purpura (magenta) —
vermelho — azul — preto.
Esta imagem se constitui em um guia poderosissimo na constatacio
de defeitos.

antenna MAIO waﬁ"
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Além dos sinais acima, os diferentes tipos de geradores podem for-
necer outros, no intuito de facilitar a execucio de determinados ajustes,
mas estes trés ¢ que sdo mesmo os indispenséveis.

INTERPRETACAO — Para maxima utilidade do gerador de sinais,
€ indispensavel que o técnico saiba retirar as conclusoes corretas das ima-
gens reproduzidas.

sao £ is os

@) O vermelho, o verde e o azul sio as cores primdrias utilizadas
pela TV a cores

b) Amarelo = Vermelho + Verde

Turquesa = Verde -+ Azul
Pirpura = Azul + Vermelho

¢) Branco = Amarelo + Azul = Turquesa + Vermelho = Pirpura +
+ Verde = Vermelho + Verde + Azul.

EXEMPLO PRATICO — Para mostrar como estes conhecimentos sio
imporcances vamos a um exemplo pratico.

magine o amigo técnico que foi chamado a atender a um cliente
ngadc o televisor, ele constata que o som estd nérmal, a trama esta bem
formada e firme, mas a imagemn reproduzida, embora nitida, esta acentua-
damente parpura.

Bem, pensaré o leitor: o canal de som esta OK, as varreduras estao
operando bem e 0 sincronismo atuando com perfeicao. O “galho” deve estar
nos estagios de dos sinais de e/ou de crominan-
cia. Mas onde?

Af entra em aco o gerador de sinais a cores, com a imagem de barras
coloridas. A primeira barra, que deveria ser branca, apresenta-se pirpura.
Total desconfianca de que a informacao verde esta ausente, ji que Pur-
pura + Verde = Branco. Uma olhadela na quarta barra confirma a sus-
peita: ela, que deveria ser verde, se apresenta preta.

Sera que foi o canhdo “verde” que “pifou”, ou serd que a falha é
do circuito? O técnico rapidamente desliga o fio que leva a informacio
verde ao cinescopio. Se nada mudou, pode informar ao cliente que ele
entrou num “cano”, ja que o canhiio “verde” estd com defeito e o custoso
cinescopio tera que ser substituido.

Se, porém, ao desligar a excitacao verde do SO h
tela linhas de retorno desta cor, a colsa ndo serd t8o séria. A presenca das
linhas verdes de retorno indicam que o canh@io correspondente esta ope-
rando e que o defeito dever estar nos estdgios de processamento do sinal
verde, desde a matriz até a saida correspondente. Isto resume a area de
Dpesquisa a um minimo de elementos de circuito. O componente defeituoso
sers encontrado com facilidade.

Reparem que a coisa toda é bastante logica e que usando-se a “cuca”
durante einco minutos deixa-se de usar o ferro de soldar por muitas horas!

LOJAS No campo da eletrénica,

tem o componente Atendemos no

\‘/ ‘ 7 de que vocé precisa
A ‘ I (] Rua da Quitanda, 48 - Rio - GB
End. Telegrafico “RENOCAR"
MAIO 1972
VOL. 67 — N 5




0S MULTIVIBRADORES ASTAVEIS®

Por C. GRANDFILS

Artigo que descreve os multivibradores
astéveis e seu funcionamento, e anal
sa os aspectos relativos ao seu pro;eto.

iOS_multivibradores astéveis sao_osciladores que

nais retangulares. & Frena de-
inirse o qualificativo o termo
ST gl 4 Smos. <401 6. o
tos muito semelhantes. Ao contra o circuito
astével, os demais ndo sao propriamente gerado-
res, servindo apenas para modificar a forma dos
sinais.

Os multivibradores podem ser equipados tanto
com transistores quanto com valvulas. Os transis-
tores empregados neste tipo de circuito funcionam
em condicoes totalmente diferentes daquelas dos
cirouitos de agao_proporcional, também denomina-
dos lineares. A técnica de emprego dos transisto-
res em circuitos de condugdo ou corte 6 denomi-
nada “método de comutacdo com transistores”.

Os multivibradores constituem, geralmente, a
base das maquinas de calcular elefronicas. E pre-
cisamente por causa do enorme desenvolvimento
deste género de maquinas de calcular que os mul-
tivibradores representam um capitulo muito impor-
tante dos circuitos elet-dnicos.

MULTIVIBRADOR DE ABRAHAM E BLOCH

Este circuito (Fig.1) é também um sistema a
realimentacéo positiva ja que s i
ambos inversores de fase, sao ligados de forma
que a saida de cada um ¢ conectada a entrada do
outro.

Suponhamos que o0s catodos sejam aquecidos
durante um tempo_suficiente e que @ tenséo ano-
dica seja aplicada as duas vlvulas a0 mesmo tem-
po. Nenhuma das valvulas esté polarizada, e assim
somos levados a crer que as correntes anédicas
das duas vélvulas sero idénticas, ja que o circuito
& inteiramente simétrico. Na realidade, isto nao
acontece; uma diferenca minima na velocidade de
aumento das correntes transmite a grade da outra
vélvula uma tensgo positiva diferente daquela da
primeira vlvula. Esta diferenca de tensoes vai ser
acemuada pela realimentagdo positiva, de tal forma

uma das valvulas nard, ficando a
Sutra’blogueada,

Suponhamos, para maior clareza, que possa
existir o equilibrio das correntes anodicas mas
que, em dado momento, o ruido de fundo faca
aparecer uma tensao negativa muito débil na gra-
de de Vi. A corrente do placa desta valwula vai
wir muito i um peque-

grade de V1 através do capacitor C2. Em outras
palavras, uma causa qualquer que faga variar ligei-
ramente o potencial de um eletrodo ira provocar
uma variacio de tensdo amplificada duas vezes e
com a mesma polaridade, sobre este mesmo ele-
trodo. Nisto se reconhece perfeitamente a acao de
um sistema de realimentagdo positiva.

0 potencial do eletrodo, assim perturbado, va-
nara até que uma saturagio venha limitar esta va-
riagéo. Desta forma, e prosseguindo com o nosso
exemplo, a vélvula V1 sera blogueada por uma ten-
G0 bem superior & sua tensdo de corte. Quanto
a V2, sua corrente aumentara tanto quanto o per-
mita ‘sua propria resisténcia de placa. Tal situagao,

via, ndo se mantém assim porque a grade
V1 nao pode permanecer sempre negativa. Seu po-
ten: e lentamente porque o capacitor C2 se
descarrega. através «1- Ao ser transposio o
ponto de corte, os primeiros eléctrons faro baixar
o potencial de anodo de V1 e a realimentagio po-
sitiva fara oscilar o sistema, bloqueando V2 e des-
blogueando V1. O sistema oscilara, desta forma,
enquanto for alimentado, em uma frequéncia que
depende das constantes de tempo dos circuitos e,
de uma maneira geral, de todos os elementos do
sistema.

FORMA DOS SINAIS NOS ELETRODOS

2

Gonsideremos por enquanto, o para maior s
plicidade, que C2=C, que

Rqy = Ryy

wﬂ e que as sl
cas. O tempo t,, a partir do qual vamos analisar
o funcionamento, sera, por escolha, o instante pre-
ciso em que a valvula V1 fica bloqueada. Este blo-
e V1 6 produzido pela reducao do valor da
tensao de placa de V2, do valor V, até o valor

FIG. 1 — Circuito bisico do multivibrador astavel.

ra aumento do seu potencia! anddico. Este aumei
o de tensdo vai ser transmitido, através de C1, a
grade de V2. A corrente de placa desta i
aumentar, acarretando uma queda da sua
Si6diea Que. U Stia verl vl ser Tramseilin 8

() Electronique-Applications, n? 112
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SALARIOS ELEVADOS!

Computadores Eletronicos!

AS MELHORES
OPORTUNIDADES PROFISSIONAIS

40 hoje oferecidas pelos computadores elatinicos on-
contrados em todos os atusie. setores de atvidac
Por isto, vocs deve lor este notivel Iivo bisico, aue exlica
com clareza o método. excepcionais o aue s, como funcio-

nam e 0 que podem fazer os computadores. £ uma obra
leitura obrigatéria para todos os que lidam com eletronical

810 — Lytel — ABC
dos Computadores —
Preco do exemplar
crs 15,00

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

LOJA SAO PAULO
Inm Vitéria, 379/383

Rio de Janeiro — GB Séo Paulo — Capital

EEMBOLSO
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MAIO 1972
VOL. 67 — N: 5

Recaroa de C2

FIG. 2 — Forma dos sinais nos eletrodos das valvulas.

residual V,. Tal reducéo é transmitida integralmen-
te & grade de V1, o que blogueia amplamente esta
Gltima vélvula. Em seguida, o capacitor se descar-
rega lentamente através de R, e ‘da impedancia

de saida valvula V2.

A constante de tempo tem, assim, o valor:

o) Rff“R l

R, €, geralmente, muito maior do que ¢ e R,
o que permite simplificar-se a expresséo da cons-
tante de tempo para:

4=R,C

tenséo de grade V1 se eleva, portanto, com
uma velocidade que & determinada por esta cons-
tante. Quando o valor de corte ¢ atingido, a osci
lagio se opera no outro sentido. A placa de V2
transmite a grade de Vi uma fragdo importante
de tenséo positiva através de C2. Esta fracdo, ou
degrau, de tenséo, torna a grade de V1 ligeiramen-
te positiva. Isto é mostrado nos gréficos da Fig.2
em correspondéncia com o tempo t,. O capacitor

oR,

C2 carrega-se através de e da resistén-

o+R,
cia o, apresentada pelo diodo catodo-grade da val-
vula V1. E isto que produz a pequena curva expo-
nencial da figura. A constante de tempo de carga

G2 6 muito menor que a de sua descarga, por-
que ¢, 6 muito menor do que R,. o, ¢ da ordem
dos k&2, enquanto que R, tera um valor entre algu-

antenna
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mas centenas de kQ e alguns MQ. A constante
de tempo de carga dos capacitores 6:

e
(“ o+R, |

o ocorrer uma oscilagéo, o potencial da gra-
de da valvula em conducéo sofre uma reducéo que
€ igual &V, — V,, tenséo esta que Ihe ¢ transmi-
tida pela placa da outra valvula. O aparecimento
de uma tensio positiva em grade corresponde, na
mesma valvula, a uma queda da tensdo de placa
desta abaixo do seu valor residual

xceto quanto a estas ultrapassagens, os an-
qulos dos_diferentes sinais foram representados
de forma bem retangular. Na realidade estes an-
gulos sio ligeiramente arredondados pelas capaci-
tancias parasitas, as quais impedem variacoes de
tensdo muito rapidas nos eletrodos.

VARIANTES DO CIRCUITO ABRAHAM E BLOCH

As variantes em questdo consistem em ndo
ligarse as_ extremidades dos resistores de grade
a0 ponto de potencial zero, e sim a tensdo +V,,
conforme é mostrado no circuito da Fig.3, ou a
um potencial interme entre +V, e zero, con-
forme é mostrado no circuito da Fig.4. Tais pro-

FIG. 3 — Relomo dos resistores de grade & ten-
8o -V, Este procedimento faz com que aumen-
fe a precisio da freqincia do sinal de saida.

Y,
L L
Ray SR 2
3 E:
I ERY
[

OLE

Componentes eletronicos
de alto padrao
e qualidade
YOKE
FLY-BACK

*T de saida hori-

FIG. 4 — Retomo dos resistores de grade a
ponto de te

(O i
P. permite a variaio da freqiéncia do saida
Ve

zontal (Fly-Back)
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FIG. 6 — Multivibrador assimérico com ajus-
te da ireqiiéncia (P2)-e da relacdo ciclica

cedimentos, sobretudo o que consiste em ligar-s
os resistores de grade ao potencial +V,,, apresen-
tam a vantagem de uma maior preciséo de fregiién
cia ou de duragéo dos pulsos, porque o angulo que
a curva_exponencial de descarga do capacitor faz
com a linha da tensdo de corte & maior. O grafico
da Fig. 5 mostra que a frequéncia de oscilacao de-
pende néo so da constante de tempo de descarga
mas também de V,, de V,, da tensdo de corte V,,
e do potencial ao qual estdo ligados os retornos
dos resistores de grade. Pode-se deduzir, assim
que o potenciémetro P do circuito da Fig.4 permi
tird um ajuste progressivo da frequéncia de osci-
lacao

RELACAO CICLICA E FATOR DE FORMA

Consideramos até agora, para maior simplifi-
cagd0, que 0s Circuitos eram inteiramente Simétri-
cos. Isto ndo 6 absolutamente indispensavel e, as-
sim sendo, passemos a examinar um caso_geral
A assimetria do uito manifesta-se particular-
mente pela diferenca de duracio entre 0s pulsos
positivos e 0s negativos. O circuito da Fig.6 per
mite, justamente, a anulagéo da simetria. O re:
tor de grade de V1 & a soma de R,; com a parte
esquerda de P1, e o resistor de grade de V2 &
R a parte direita de P1. Se

C1=C2 e o cursor de P1 esta centrado
o0s pulsos DD$\UVU$ e negatwns terdo a mesma
duraggo. Ndo sera mais assim, todavia, se o cur-
sor de P1 nao estiver ao centro. No caso geral
-—
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1G. 7 — No multivibrador assimétrico, o5
508 positivo @ negalivo 1ém duragdes diferentes.

em que T, 6 diferente de T,, define-se uma rela-
Géo ciclica e um fator de forma. A relacao ciclica
é o quociente T,/T,, o qual é inferior a 1, na
Fig.7. Se T, fosse inferior a T, ter-se-a tomado
a razéo inversa, de forma que a relacéo ciclica
fosse sémpre inferior a 1. No caso particular em
que T, =T,, a relagéo ciclica é igual a 1
0 fator de forma 6 o quociente T,/T ou Ty/T,
conforme se considere ser importante o pulso po-
Sitivo ou o negativo. Este quociente estard, de
qualquer forma, compreendido entre 0 ¢ 1. Ele de-
pende do periodo T e, portanto, da frequéncia
f—1/T, enquanto que a relagao ciclica nao_de-
pende da freqaéncia no circuito proposto. Com
efeito, o deslocamento do cursor de P1 aumenta
2 resisténcia de grade de uma das vélvulas, dimi-
nuindo proporcionalmente a resisténcia da_outra
vilvula. Portanto, quando T, aumenta, T, diminui,
e vice-versa.
No circuito da Fig.6, apenas o potenciometro
P2 atua sobre a frequéncia por meio da variagao
do potencial de retorno dos resistores de grade,
como vimos anteriormente.
a0 & exclusivo dos sin:

repouso do mesmo.

CALCULOS RELATIVOS AO MULTIVIBRADOR
DE ABRAHAM E BLOCH

Os gréficos das tensoes de grades nos mos-
traram que a duragao dos pulsos depende da ten-
séo residual V,. Assim sendo, torna-se necessario
conhecer-se desde logo aquela tensdo para se po-
der calcular a freqiéncia das pulsacoes. Tal tenséo
residual pode ser determinada tracando-se a reta
de carga sobre as curvas caracteristicas das val-
Vulas (Fig.8). A reta de carga corta a curva ca-

FIG. 8 — Determinagdo da ter
sidual xillo d:




racteristica de V, =0 em um ponto que ndo deve
estar situado acima da hipérbole correspondente
dlsstpacno Tal regra pode ter excecdes que, toda-
levem ser bem ponderadas se se pretende
obler uma certa seguranca de funcionamento.

Uma vez conhecidos a tenséo residual V,, os
valores de V), e da tensdo de corte V,,, poder-se-d
efetuar os calculos de um projeto de multivibrador.
Os principais_célculos referem-se a duracdo dos
9uIst ed fraquéncla do sinal, e & a curva expo-
lescarga dos capacitores que permite
esles caiculos A carga de um capacitor através

o um resistor 6, de uma forma geral. representa-
da pela seguinte expressao:

0 tempo “t” é a incognita, entio a expres-
sé@o dave ser transformada:

ou, log,

E
ou, 23 log,,
m

=

E
3 0 log,, —
v

No nosso caso, 0 tempo “t* 6 a duraqao T de
um pulso, a tonsto total *E* 6 2 soma V,
+V. e a tensdo “v" é a soma V4V, [F.gs) A
equacio da duragao de um pulso vem a ser, entdo:

Vo —Vy+V
Ti=236logp —
V4 Ve

S6 raramente se desconhece uma destas qua-
tro tensdes, e assim sendo, a expressdo serd sem-
pre empregada sob a forma acima. O que se en-

contra, como problema tipico, ¢ aquele em que
“8" é a incognita

1. EXEMPLO DE CALCULO

Os elementos de um multivibrador astével sac
Valvula: 12AU7, Vi, = 3o 3kQ,
33

047 uF.
Os resistores de_grade séo ligados ao poten-
clal +V,,. Calcular a freqiiéncia do sinal fornecido.

Solucéo:

A primeira coisa a fazer 6 tracar a reta de
carga sobre as curvas caracteristicas. Assim, po-
deremos determinar que:

antenna
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FIG. 9 — Tensdes que determinam a duragdo de um pulso.

5V eV, =24V

Caloulemos agora a constante de tempo dos
circuitos:

€1 =33 % 10° x

X 47 X 10 =155ms = 1,55 X 10" s

A durago’ dos pulsos sera:

Va+Vy
23 6 log;, =23 x
~Veo +Vy
2 X 300 — 65
X 1,55 X 10* log,, — 357 % 10+

24 4 300

535
X logyy — = 3,57 X 10 X 0218 = 7,8 X 10~s.
328
E. por fim, calculamos a freqiéncia:

1 1 1.000

=64Hz,

2X 78X 10 156

2 EXCMPLO DE CALCULO

Um multivibrador astavel cujos elementos so:
Vélvula: 12AU7, V,, = 250V, R,, ke,

R, = 270kQ, deve ter Uma frequéncia de
1kHz, com uma relagdo ciclica de f. Calcular Gt
e C2 para ter-se no anodo, de V2 os pulsos posi-
tivos com duracio mais longa, sabendo-se que
V=125V.

Solugéo:

O tracedo da reta de carga fornece os seguin-
tes rosuitados

Va=50V, e V,, = —22V
Calculemos a expresséo:
—Vg+V 250 — 50 + 125
23 logy, =238 log;) ———w——
R 22 4125

325
= 23 logyy — = 23 logy, 221 = 23 X 0,345 =
47
=0,795.
Calculemos agora T, e Ty:
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INSTRUMENTOS "+ =
AB 1

ANALISADOR DE e

TRANSISTORES 2
MODELO AT'1 o 2nstantes de tompo & valores dos capaci-

23 logyy
666 X 10
== =837 X 10"s
079
0, 83TX10°*
e s i ({510 F = SMOPE
By a2 Ko

E como T,

3.110
— = 1855pF
PARA MEDICAO DE: 2
GANHO DINAMICO DE TRANSISTORES Devem-se obter pmsas positivos de maior du-
CORRENTE DE FUGA rado no anodo de V2, e assim sendo, esta valvula
TENSAO DE RUPTURA ATE 20V CC. devera estar bloqueada durante 666 us. Como 03
VERIFICAGAO DE DIODOS resistores de grade Sao iguais, serd mesmo o ca-
pacitor C1 que devera ter um valor igual ao dobro
ESPECIFICACOES: 82 capacitancia de C2
Faixas de medicao de h,,: C1 = 3110 pF e C2 = 1555 pF
0200 & 0000 leitina direta
Corrente de Fug: GAOIDD T B
Mol seima de 1 ua A sincronizagdo dos multivibradores & obtida
Carrente de polarzacio: com pulsos curtos de frequéncia superior a da 0s-

cilacgo livre do circuito. A sincronizacéo exerce
-—

Tensho s memcaa ds ruptura coletor-

 leeor dono FIG. 10 — Multivibrador astével sincronizado.
oautavel 52 G5V G.C
Tipo de transistores quo podem ser =
jos:
NPN e PNP de pequena e média b3 L Ro2 E Ra

T : :
B N N SO S K .

c o

LABO ind. de Equipamentos Elstrénicos Ltda.

Rua Madeira, 28 Fone: 228:022¢ Sio Paulo — Bresil
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N 372 — Tullio & Tullio

CURSO SIMPLIFICADO CURSO SIMPLIFICADO PARA MECANICOS
PARA MECANICOS DE REFRIGERAGAQ DOMESTICA

DE REFRIGERACAO

8. Edigo

O mais pritico, répido e objetivo curso, escrito por dois enge-
nheiros brasileiros especializados em refrigeragao, sobre prin-
cipios de motores,
& demais elementos dos refrigeradores domésticos. Doze ligdes,
abrangendo tudo o que o mecanico deve saber para a instalagao,
, diagnéstico e reparagao de defeitos.

Ref. n> 372 — 8. Edicdo — Cr$ 22,00

(Restam poucos exemplares)

PROXIMAS EDICOES “PHOTOFACT” EM PORTUGUES

551 — 101 USOS PARA O SEU MULTIMETRO — Middleton
Cento ¢ uma diferentes utilizagoes para o voltohm-miliamperimetro em variados traba-
Ifios de laboratério, oficina e sala de aulas — No prelo *
550 — E PI EL — E Facil
Joseph A. Risse
Funcmnamenm e utlhzac.’m de todos os instrumentos eletrbnicos de prova: multime-
cos a vélvula e a geradores de sinais, oscilos-

tro:
Copins provadurs< o Velwuis o do’samicondutorss; <= No

* Reserve (sem compromisso) o seu exemplar

LIVROS DE NOSSA DISTRIBUICAO EXCLUSIVA

LISTA DE PRECOS
Ret. TiTuLo
087  Manual Universal de Valvulas y Reempl azos — 4. ed
114" Motores Elétricos
190 ABC do Radio Moderno
200 ABC das Antenas

216 4
520 Radioamadores Brasileiros. (-Caboclin ho) . =
265 TV a Cores, Teoria Simplificada e Técnicas de Serwco 8

275  Guia Pratico G. E. do Reparador de Televisdo — 6

372 Curso Simplificado para Mecanicos de Refrigeracao Dnmesnca -

426 Manual Universal de Translsmres y n\,emp\ams — 3 ed .

500 O Transistor E Assim — 2 v

545 101 Gireuitos de Audio

icadores de Video e Sistemas de C.AG

mplificadores de F.. e Detectores de Video

650 ABC dos Transistores — 3 ed.

670 Como Projetar Audio Amplificadores

750 ABC dos Transformadores ¢ Bobinas — 2 ed
0 acil C

2
3

es ed
940  Circuitos Praticos de Audm le\‘ Estéreo
1110 Elementos de Teoria para EletroEletronica
1132 Transistores — Equivalencias (Esp. s

Adquira sstes livros em nossas Lojss (Rio e So Paulc) ou pegmos pelo
reembolso. Instrucdes e formula de pedido: eira pagina desta revista.
Vendemos por atacado s Iivros do nosea distribuigio.
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em jiéncia, o papel de um divisor de fre-
qiéncia com freqiéncia fixa. Os pulsos curtos e
positivos sao aplicados a um dos anodos do cir-
cuito através de um pequeno capacitor G3 (Fig. 10).
O valor deste capacitor serd suficientemente pe-
queno a fim de que o circuito de sincronizagao e
o multi r ndo se perturbem mutuamente. Os
pulsos de sincronizacdo nao agem sobre o anodo,
mas sobre a grade que estd ligada a este por in-
termédio do capacitor C1. Desta forma o circuito
de grade, de alta impedancia, nao corre o risco de
ser perturbado pelo circuito de sincronizacéo. Os
pulsos ronizagao ndo exercem qualquer efei-
to durante o tempo em que a valvula V2 estiver
conduzindo, porque sdo postos em curto-circuito
pelo diodo formado pelo catodo e pela grade. Em
contraposicao, 0s pulsos se sobrepoem 4 descarga
exponencial de C1 durante todo o tempo em que
V2 permanecer bloqueada.

0 ponto de corte ndo mais sera atingido pela
exponencial, como acontece na auséncia de sincro-
nizacdo, e sim por um pulso de sincronizagéo. E
este pulso que provoca a oscilagao, muito mais do
que o faria a exponencial apenas. A oscilagao é.
assim, provocada por um pulso de sincronizacao
a cada periodo do multivibrador. A frequéncia des-
te é um submiltiplo exato da frequéncia de sin-
cronizacao

G. 11 — No multivi-
brador _sincronizado, a
freqiéncia do o
passa

A amplitude dos pulsos ndo deve ser indeter-
minada. Seu valor *v" deve ser igual a variagdo de
tenséo do capacitor C1 durante o periodo T/n do
sinal de sincronizagéo (Fig. 11). Desta forma, o ini-
cio de cada pulso atinge o nivel da crista do pulso
seguinte. Tal critério néo &, evidentemente, reali-
zével a0 longo de toda a parte exponencial situada
abaixo do ponto de corte, devido & curvatura deste
sinal. Mas isto ndo tem importancia, ja que apenas
a porgao da sxporiendlal alniadaips o o oo d
corte serve a oscilags

Esta diviséo de trequencia & denominada “ndo
aperiédica” porque s6 podera ocorrer em uma faixa
estreita de freqiiéncias de sincronizacdo, para uma
razéo de divisio “n” determinada. Se a frequéncia
n/T varia ligeiramente, a sincronizacdo ainda acon-
tecera, mas em uma altura diferente do pulso sin-
cronizante. Se a freqiéncia dos pulsos varia para-
lelamente- com a freqiiéncia do multivibrador, sera
um pulso situado de um ou de outro lado do pre-
cedente que fara a sincronizagéo, e a razao de di-
visdo variaré de uma unidade a mais ou a menos.

Este sistema funcionara muito bem, desde que
esteja corretamente projetado, e sob a condicdo de
que todas as grandezas sejam estaveis. Ele 6 mui-
to empregado na divisao de freqincias fixas obti-
das de padrdes tais como os geradores controlados
por quartzo ou por diapasio. 000—0—
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T\IkX

e outros casos
de oﬁcina

a cargo de
L. P. Petriche

“NEM ABERTO, NEM EM CURTO:
MUITO PELO CONTRARIO.." *

voltas com_algum

Conte-nos como fof (mesmo em resu-
mo), para que a estéria seja divulgada
nosta segéo.

..mas e se houver alfuma falha?"
“Nemfumal”

“Fuma?”

“Nao. Deixei faz mais de um ano!”

“E eu fumo? Quero saber 6 se o conserto tem
garantia para o caso_de alfuma coisa voltar a en-
e aparelho!”

defeitos! Claro que tém garantia. £ s6
et que a gente atende!”

antenna
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Néo resisti mais e dei uma rapida olhada por
cima da divisao do “escritorio”, a tempo de ver um
A S e
tatil.

“Que conversa marota foi essa? Vocé deu ago-
ra pra gozar a freguesia ou estd mesmo ¢ ficando
maluco?” perguntei a Carlito.
uma coisa nem outra. O senhor sabe que
sou_introvertido demais para brincar em servigo.
Mas o senhor ha de convir que ouvir um cara
desses sem rir ¢ dose pra ledo! Gozado, ‘ouvir sem
rir’ parece até rima, nao
Com rima ou sem rima, fazer troga dos outros
é tido como de muito mau gosto, principalmente
om se tratando de fregués
“Qual, 0 Maneco nem liga! Ele estd todinho
na dele & ndo dé a minima para a dentadura frou
xa, apesar dos assobios e ffs indevidos!”
. Elo pode nao hgar para s piadss mas pareco
a0 uso que dé a0 seu
dmhelru E msso esta absolutamente Gertol . guon:
t0 a vo

uem, eu? Vivo mais duro que
“N' & bem isso, Carlito. £ o negécio da ga-
rantat Gord cue"sariela porttil neo.val veltar ara.
oficina?”
“Néo tem perigo! Isto &, s6 se der outro tipo
de defeito. O que eu consertei ta mais que garan-
do!”

a gente pode saber qual foi o dito cujo?”
“Tai o circuito. Portatil 'solid state’. Nao tinha
som nem imagem’, disse o rapaz
Estudei o diagrama por alguns segundos.
“E entdo?”, perguntei.

m, ndo é pra fazer média, ndo, mas s6 pra
localizar o defeito foi aquela lenha. Pra comego de
conversa, suspeitei do C.A.G., mas foi rebate falso.
Dai passei a desconfiar do detector de video, um
0AS0. Soltei um dos lides e medi: néo estava nem
aberto nem em curto. Muito pelo contrério.

Muito pelo contrdrio o qué?”
“Estava era bom mesmo, uai!”
“Ficando sabidinho, hein?”

Eu? Longe disso, patraol O senhor ndo estd

Lol i politico que perguntado se,

%) 0 “caso" do “curto no seletor”, relatado por L. P. Patriche,
foi baseado em colaboragao do leitor Milton Gomes da
Silveira, do Rio de Janeira — GB!

e 4700pF L——|
3 s
5 o

gyl
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era contra ou a favor da Reforma respondeu que
ndo era nem contra nem a favor; que era até mui-
to pelo contrério... Pois bem, estou apenas ten-
tando demonstrar que em Eletronica tudo faz sen-
tido, inclusive o somatorio de estados antagoni
cos!

~Chifl, Carlitol V4 parando por af para o au-
mentar o somatorio de ssneirasL, Entso o detector
estava bom. E ai fez vocé?

“Bem, ai_eu pam para a medicao das tensdes
no canal de F.l., a comecar pelo 1. estagio de F.I
de imagem, mas as tensdes tanto nesse como no
segundo estigio estavam mais ou menos corre-
tas %

“...mais ou menos ou também ‘muito pelo
contrario?", interrompi

Simt loto &, dentro de uma certa margem de
corrego. o 3 estigio do Fl
BF208 estava com a base quindl} Iensao
ali dovido ao divisor e pelos resistores de
5.600 ohms e 2.700 ohms, deveria ficar entre 6 e
A R e O
5,600 ohms s6 pra ver se ndo estava alterado. Nao
estava. Fiz 0 mesmo com o Capﬂcxtnr de 100 pF,
mas encontrei tudo bom. Af

<., voce acabou soltando todos o5 compo-
nentes um a

“Até que nem‘ Dei uma de inteligente e liguei
o televisor com o transistor fora do circuito: a ten-

base e emissor em curto. Substitui o BF208 por
outro e pronto, imagem e som aquela trandiilida
del”, co
“Bem, entdo
s tem ainda uma pequena coisa’
rompeu Carn to.
“Sim

, inter-

“Até agora ndo entendi ol R fazia
baixar a tenséo de base para 3

“Deixe-me ver o circuito novamente
Carlito, isto esta mais qus evidentel Com o tran
sistar em curto a tenséo de base ndo é a mesma
do emxssor’ perguntei
im, mas..."

Puxa,

nada, rapazl A polarizacdo de base
baixava porque o resistor de 2700 ohms do divisor
de tensao ficava em paralelo com o resistor de
emissor, de 1000 ohms, quando a base € o emissor
do BF208 entravam em curto!”

Nem bem acabara o “papo’ com Carlito, Zé
Maria chegou da rua com cara de poucos am\qos,
circunstincia 6s8a um tanto_ estranhével. Jé que
ar de bom humor costuma ser uma constants no
o810 rachonchudo do rapaz. Com um ‘of_meio
entredentes a guiza de saudagéo, foi direto para o
seu lugar de trabalho, na ponta da bancada, a per-
manscendo om siléncio a folhear um livro de es-
quema:

restabelecer a alta naquele televi-
o ‘Tia da Passagem?”. perguntou Carlit, dando
& voz uma entonagao casual

26 Maria parou de folhear o manual de esque-
mes. Fitou o colega demoradamente. Depois, com
um dar de ombros, respondeu

“Se vocé esta querendo saber porque demorei
tanto na rua, salba que ngo tenho que the dar a

ma
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“Pdxa, 76 Marial Ndo é preciso subir a serra
desse ;enc» Estou apenas querendo entabular con-
vem vocé com quatro pedras na

ol

“Sinto muito, Carlito. Parece que ja ia esco-
Ihendo vocé pra saco de pancadas! £ essa Eletrd
nica que as vezes me bota maluco! Hoje foi um dia
de amargar: horas preciosas perdidas as voltas com
um defeito mixurucal”, desculpou-se.

Ossos do oficio! Esquenta a cabeca com isso
néo!”, consolou Carlito

“Por falar em tempo perdido: vocé ja se deu
conta do tempo que a gente perde dormindo?”,
perguntou Zé Maria, J4 agora aparentemente mais
nimado

ormir até que é a coisa mais gostosa do
mundo! Isso pode ser tudo, menos tempa perdido!”
mas se vocé calcular aritmeticamente as

horas que perde em ‘dectbito dorsal’ vai ficar
surpreso! Por exemplo: um sujeito com 30 anos de
idade, quantos anos vocé acha que ele passou dor-
mindo?”

Sei lat Um ‘coroa’ de 50 anos jd anda dor-
mindo até de pé, quanto mais na cama

*10 anos!”

0 QUE?”

“Isto mesiio: 10 anos! 1/3 da vida da gente &
jogado fora dormindo. Como o dia tem 24 horas,

um terco sdo as oito horas noturnas que a gente
apagal

“Vocé esté hoje ‘meio filosofico! Afinal, Zé
Maria, qual a razao de tudo isso?”

“E 0 tempao que perdi atrés de um curto' ine-
xistente! Foi o malor vexame, rapaz! Depois de
tanto tempo na profisséo dou uma de novatol”

a gente pode saber 0 que 6 que houve, ago-
ra que vocé parece estarmenos ‘atacado’?

“Foi aquele chamado da Gavea. Falta de ima-

to. Néo tive davidas: suhsmul 0 resistor por outro
de mesmo valor e ligu parelho. Foi um verda-
deiro festival de luma;a O novo resistor virou car-
vdo num minuto. Procurei 0 motivo do curto — na
hora julguei que algum capacitor estivesse jogando
0 +B para a massa — mas estava tudo bom dentro
do se\emr‘ i
"Ai.

..ai vocé nao sabe da maior: substituindo
outra vez o resistor e retirando a ampllf cadom de
R.F. do suporte, o “curto” desapar: E tem
recolocando a valvula no lugar, mas sem apertdla

s depois de perder um
Gt dlpaseagin e
gonhado comigo mesmo) que era a vélvula que se

encontrav; curto, jogando para a massa toda
a tensao!

“Era um duplo-triodo, néo?

“Era, E dai?” !

“Eu ja desconfiava que o defeito estava era na
vélvula, mas deixei vocé falar para ajudé-lo a desa-
afar”

“Ja desconfiaval Vocé por acaso é mégico?”

“Nao é nada disso, Zé! E que conheco asse
tipo de circuito de selefor e além disso
caso parecido com @sso seu, o na ocasido mé dew
m bocado de trabalho!”
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“Mas o que tem o circuito a ver
a mesma coisa dentro do seletor?”
“Existe um tipo de circuito de R.F. chamado
cascatoding que utiliza dois triodos ligados em sé-
rie. Espere um pouco, deixe-me ver se encontro a
ficha_ dele no arquivo.”
Aqui esti, disse Carlito, retirando um cartdo
do fichario e passando-o a0 coleg

68Q 7 ~AUP de R.F.

néo ¢ tudo

)
MISTURADORA

+B

#

“Cnmn vocé vé”, continuou Carlito com ar pro-
fessoral, “é a tenséo de catodo de um dos triodos
que alimenta a placa do outro. E é justamente ai
que costuma surgir encrenca, entre elas aquele fal-
so curto de suporte que fez vocé perder toda a
manhat*

“Mas ndo vejo onde...

“Chego |4 num instante. Como disse, a tenséo
do catodo de uma das Valvulas alimenta a placa
da outra. Isso significa que o catodo da V2 possui
sempre uma tensao relativamente elevada e dai
surge o perigo de ocorrer uma fuga filamento-ca-
todo, gm V2. Esté me compreendendo?”

m, mas nao vejo relagdo entre um cur(o
mamemc catodo com a queima do resistor
e muita: quando surge um curto entre o
Giods filamento da V2 a primeira coisa que
ue a valvula fica com a grade positi-
va em relagéo ao catodo. A segunda colsa 6 que,
justamente por ter a vlvula ficado com- polariza-
cao positiva de grade, a corrente de placa aumenta,
torrando R1. Nao adianta substituir o resistor por-
que 0 novo ird torrar também. E nao foi isso justa-
mente o que vocé fez?"

Mas Zé Maria néo ficara convencido.

“Entdo, por que colocando a vlvula no supor-
te, sem apertar, apareciam o som e a imagem?"

ja ouviu falar em acoplamento  capacitivo?
Claro que o sinal passa mesmo com a vlvula fora
do circuito. 86 que a imagem — como aquela que
vocé deve ter visto na casa do fregués — sera
muito fracal € agora deu pra entonder ou  sinda vai
refugar um pouco mais, seu cabeca

Zé Maria encarou o amigo, 0 rcsto \mpene(ra-
vel. Depois, abaixando a cabe ar modesto,
Tespondeu, Ja agora nas oihos um indisfargavel bri
Iho' de sarcasmo:

“Eu bem sei porque vocé esté dizendo tudo

isso!
“Sabe’ porque estou dizendo... nao enten-
“Sei. Vocé esté dizendo tudo isso assim com
sssa banca toda 50 por causa do que ey sou
“umirde’ (OR 790)
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A maioria dos entusiastas da Eletronica costuma
juntar na caixa de sucata uma série de transis
tores em desuso, cuja possivel aplicagdo desco-
nhece.
bem verdade que praticamente qualquer
provador de transistores pode indicar se o tipo do
transistor & n-pn ou p-n-p, assim como o ganho.
Mas como descobrir se esse ou aquele transistor
& apropriado para funcionas em cireuitos de Budio
ou em aplicagdes de radiofrequéncia?

Un simples adaptador para ressonimetro (“grid-
dipmeter”), compreendendo apenas uma_bobina,
dois_capacitores e um resistor, pode resolver o
prol

A classificagdo 6 feita com base nas diferen-
tes capacitancias da juncao base-coletor apresen-
tadas pelos transistores segundo a aplicagéo a que
estejam_destinados. Quanto menor a capacitancia
mais elevada sera a freqiiéncia em que o transistor
podera funcionar.

CIRCUITO DO ADAPTADOR

O adaptador, objeto deste artigo, é um circui-
to ressonante que, utilizado juntamente com o
ressonimetro, facilitara a medida dessa capacitan-
Cia, classificando os. transistores dé  acordo. com
sua aplicagdo. A Fig. 1 mostra o esquema do clas-
»mcador Compreende um mdumr L1 e um capaci-
tor Ci que — sem nada ligado entre as garras-
ja cara — ressonarao na freqiiéncia de 30 MHz, apro-
ximadamente.

assificador de Transistores”

Pratico e simples, este classificador
determina a faixa de aplicagao dos
transistores da sucata.

tro. Uma vez enrolada a bobina, desfazer uma espi-
ra_em cada extremo, deixando 14 espiras comple-
tas e utilizando a sobra de fio como suporte rigido
para o capacitor C1. Estes terminais da bobina de-
vem ficar orientados rigidamente em posicao per-
pendicular a0 eixo da propria bobina. Retirar o es
malte que cobre o fio dos terminais para neles
poder soldar o capacitor ajustivel C1 a uns 38 mm
da bobina. Na extremidade de um destes terminais,
prende-se uma garra miniatura tipo jacaré e no
outro terminal soldam-se o capacitor C2 ¢ o resis-
tor R1, ligados em paralelo. Ua outra.garra:
carg & soldada aos lides de 1 e C2 a
Convém golocar o conjunto o' nterior do
e ol o ot pala ferl B At i
dos eixos da bobina L1 e do ressonimetro.
Pondo-se os dois dispositivos (o adaptador e o
medidor) em posicao de utilizacao e com as ga
19016 ‘o SirGuito, aberto, siUsta-se oS & poncs
Ct do adaptador até se obter um “mergulho” no
medidor sintonizado em 30 MHz. Fechando em curto

FiG. tungdo da ressonancia o d:
o el e

cla, pode-
s aplicagho de cad transistor

A Y

G

i\
\re A ans

FIG. 1 — Diagrama esquematico do_ adapla-
dor’ com as ligacdes de teste no transistor.

cosam
T — Vv, AF. o RF. média:
% R0
{0 s \
Lo ] \ aocasgen soais
Tisni <
s ] Ay
Ver texto 2

Qualquer capacitancia aplicada_entre garras-
caré fara diminuir o valor da frequéncia de res-
sonancia, que pode entdo ser medida facilmente
com o ressonimetro.

ad

Vi

MONTAGEM DO CL/ OR

a construgdo e montagem do adapta-
dor, enrolam-se 16 espiras de fio 4 = 0,8mm (N
20 AWG) sobre uma forma de 254 mm de diame-

(°) Revista Espafola de Electronica, n° 180
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as garrasjacaré deve-se obter nos
3 MHz.

Liga-se, em seguida, entre as garras, a base e
° cclelor de um transistor sem se

vl ligado a cada garra e evitando um acoplamento
excessivo entre o circuito ressonante e o medidor.
Determina-se, entdo, a frequéncia em que o oscila-
dor indica a ressonancia

O gréfico da Fig. 2 indica a capacitancia em
fungéo da freqiéncia de ressonancia, com o que se
pode determinar a faixa de aplicacao do transistor.

Convém observar que o gréfico indica apenas
as capacitancias muito baixas, para transistores de
UHF, e as altas capacitancias para transistores de
4udio. Ndo é prtico para valores exatos porque
as diversas zonas se superpoem e diversos fatores
podem afetar o funcionamento dos transistores em
alta frequéncia

Embora a capacitancia do coletor desempenhe
papel importante no limite mais alto indicado para
0s transistores, outros parametros, como o ganho
de corrente, a resisténcia de base, e, sobretudo, o
ganho de poténcia, sgo também dados importantes.
Se dois transistores tém aproximadamente a mesma
capacitancia do salda, mas ganho bastante diferen-
te, por exemplo, e 300, entdo o transistor de
B e i o e
possibilidades para aplicagéo em alta frequéncia.

0 gréfico da Fig. 2 fol previsto para transisto-
res de baixa poténcia egoes, qual-
quer " transistor provado mediants. st progedl-
mento produzira um “mergulho” no medidor. Caso
iss0 nao se de, é sinal de que o transistor estd
com fuga excessiva, e  ue a tensdo de ruptura
coletorbase ¢ exc mente _baixa, ou que o
fator O da capacitancia da Juncao acha-s6 também
demasiadamente baixo. 000—0—

NOVOS PRODUTOS
MODULO ANALISADOR DE ESPECTRO *

, ou a maioria
outros osciloscépios, prové completa facilidade para
medidas de espectros de 1MHz até 500 MHz
Qotemsa calibragdo de amplituds e frequéncia com
distorcao IM de menos do que 6

Uma versao com porta permue usar o 1401A
para ver sinais relacionados no tempo, tals como
plisos de RF. sinais de TV, Sinoromiemo & WITS
Um calibrador interno_fornece referéncia de am-
plitude e frequéncia para calibrar o osciloscopio
associado.

Entre as fungdes que s6 o |40|A desempanha
esta o posicionador
central, quando na funcéo busca (*search”). Para
disperso do frequéncia a 50 MHz/div. a freqléncia
central cai automaticamente em 250 MHz, preve-
nindo-erros de litura, Na posicée. busea, o con:
trole da freqiéncia central posi um marcador
negativo para indicar que parte do espectro apa-
recerd no centro da tela, quando a diferenca de
freqiéncia 6 reduzida para menos do que
50 MHz/div.

Para maiores detalhes sscrova para Teldronix
Inc., P. O. Box 500, Beaverton, Oregon EUA.

(*) Electronics World, vol. 86, . 3.
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Leia

e Ganhe!

Estamos entregando todo e qual-
quer material eletrénico da
SUPRATEL

e da
STARK ELETRONICA
para qualquer parte do Brasil
contra cheques visados, ou ainda
pelo Reembolso Postal.

Escreva-nos
solicitando nossas listas de precos.
Supratel ou Stark Eletronica —

Caixa Postal 20.791 — Shopping
Center Iguatemi — Sao Paulo

Nossos enderegos em Sao Paulo:
inheiros

Rua Butanta, 169 — Fone: 2863807
Lapa

Rua 12 de Outubro, 501 — Fone: 260-4330
Aeroporto

Rua Cupecé, 69 — Fone: 267-6461
Rua Dr. Herculano de Freitas, 255 —
Fone: 269-2251
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lo momento em que homenagens sao prestadas ao Marechal Rondon, patrono das
comunicages do Exército, nada mais justo e mais proprio seja o espaco deste editorial
ocupado por excelente artigo de autoria do Comandante e Diretor de Ensino da Escola de
Comunicagdes do Exército, Cel. Elmo Figueiroa Silvado:

CONSTRUIR

O Dia de Rondon leva-nos a uma meditacdo, sempre repetida, mas
sempre oportuna: a do pioneirismo da sua gigantesca obra. E de tal modo
foi essa marca pioneira, que até hoje, tudo o que fazemos em comunicacoes
leva a impulsividade e a conotacdo de um pioneirismo. £ claro que ndo po-
demos nos esquecer que a grande razdo motivadora foi a Seguranca Nacio-
nal e que, em nome dela, justificaria a Nacdo o feito do seu dileto filho. As
Forcas Armadas, de um modo geral, tem desempenhado com Eficiéncia e
dedicacdo, para orgulho nosso, as suas obrigacoes em obras de implantacdo
pioneira, em quase todos os ramos de interesse da nacdo brasileira. Entre-
tanto, gostariamos de lembrar, por dever de justica, nas atividades de
comunicagdes em particular, aquele grupo de homens de empresa que, apos
@ fase pioneira, e nao muito longe dela, asseguram o feito, e ampliam as
suas dimensdes em razdo direta do gigantismo de nossa propria Pdtria!

Rondon, com justica chamado o “bandeirante do século XX”, agiu sem
duvida como um desbravador que, como nos ensina Olavo Bilac, ¢ cada
passada fundava uma cidade e fecundava o deserto, e que, violando os
sertdes, civilizava os brasis! Entretanto, o que seria do importante trabalho
do pioneiro se ndo lhe seguissem os passos os mantenedores da obra? De
cada drvore plantada era preciso que as novas sementes dessem 1OVOS
Irutos, e que cada cultivo tivesse novos plantadores assegurando colheitas
cada vez mais fartas. A esses homens rendemos hoje a nossa homenagem,
e lhes tributamos o nosso reconhecimento.

Somos noés militares, como parte armada da Nacdo, responsdveis pela
iniciagdo pioneira em tudo aquilo que se relacione, de algum modo, com @
Seguranca Nacional; e ndo hesitamos, sequer, em cumprir tal destinagdo.
Mas, como nos ¢é agraddvel, tempos depois, sentir que a nossa tarefa inicial,
incipiente e quase sempre modesta, foi ultrapassada de muito pelos n0ossos
companheiros civis irmanados do mesmo ideal de grandeza e de progresso!
4s nossas escolas técnicas e fdbricas militares ja alteraram vdrias vezes as
suas missoes curriculares, a fim de adaptar-se, seguidamente, is contingén-
cias nacionais, mantendo a premissa basica de pioneirismo, mas entregando
@os cultivadores civis a ampliacdo da tarefa inicial jd vingada, e recome-
cando noutra ativi ainda incipi ou i Agora mesmo, vemos
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VOL. 67 — N- 5 — 64—




@ nossa tradicional Fabrica de Material de Comunicagdes em nova refor-

ulacdo de sua estrutura funcional e devendo iniciar em marco vindouro
a fabrlcag:do de laminas de cristais de quartzo para estabilizadores de fre-
qiiéncia, dentro da mais avancada técnica em uso no mundo.

0 nos surpreenderemos, entretanto, se bem cedo toda essa tecno-
logia for ultrapassada e uma empresa civil assumir tal encargo. Nao s6
ndo ficaremos surpresos, como até nos rejubilaremos com tal aconteci-
mento, pois no fundo serd mais wma afirmacdo da potencialidade nacional.
Isto demonstra unido e compreensdo reciproca, dentro do esquema de pla-
nejar, implantar e’ desenvolver de que é simbolo o nosso Ministério das
Comunicacdes. Sob o égide desse Ministério o pioneirismo, nas atividades
de comunicacdes, é hoje um episédio controlado e conduzido, destinado a
preencher uma determinada lacuna. Assim mesmo, nem tudo estd explo-
rado e construido, e o nosso Brasil espera confiante o prosseguimento desse
bindmio de trabalho dos civis e militares, sintetizado na expressdo desbra-

var e per
mos para mais unir.

TANGUA: TERCEIRO ANIVERSARIO

A 28 de fevereiro a Estacao Terrena Brasileira

de Comunicagdes por Satélite, localizada em
Tangua, municipio de Itaborai, no Estado do Rio de
Janeiro, comemorou seu terceiro ano de existéncia.

Foi em 28 de fevereiro de 1969 que o saudoso
Marechal Costa e Silva entregou ao Brasil a sua
mais avancada conquista no campo das telecomu-
nicagbes internacionass, iniciando-se assim uma
nova era para o Pais.

Principiando seus servicos com
0l 0t oo fojs o ceslimoin e e
115 unidades, o que coloca o Brasil em 2.° lugar no
Intelsat quanto a utilizacao de canais

Com a inauguracio da Estagdo Terrena de
Tangua, 0s servigos de telecomunicacoes do Brasil
passaram a contar com um meio de excelente qua-
lidade, resultando em um expressivo incremento de

unidos a conmstruir, e construi-

ELMO FIGUEIROA SILVADO
Cel. e Diretor do Ensino da Esc. Com.

trafego nos varios servicos internacionais presta-
s, conforme demonstram os dados apresentados
na tabela abaixo.
o tocante 4 televisao, o primeiro programa
transmitido para o Brasil, via Satélite, foi o lanca-
mento da Apollo 1X, em 6 de marco de 1969. Desde
entiio, diversos outros eventos mundiais nos tem
chegado, tais como festivais internacionais de can-
0, concursos de beleza, discurso de posse do
Presidente Nixon, copa do mundo de 1970, realizada
no México, e, mais recentemente, a visita do Pre-
sidante Nixon & G
mbém temos levado nossa imagem ao mun-
5 Ui aerelte. b Ut e e
samba durante o carnaval, e outros aconteci-
mentos.
A Estacio de Tangud, além disso, se tornou
um ponto_turistico, tendo’ sido visitada até agora
por cerca de 50.000

Servico Unidade 1971 | 1970

pessoas, inclusive do

1969 (ap6s marco) estrangeiro.

| 1655.144

| 3:238.684

Telefonia minutos | 2.849.827

Telegrafia | palavras ' 6.433.600

Telex minutos | 2420474 | 1.780.256

700924
; obras que o Governo
Sl s

do Ministério das C:
il g0 ane
brasileiros.

602.199

928.121

EMBRATEL INAUGURA SISTEMA DE MICROONDAS
EM TROPODIFUSAO NO OESTE BRASILEIRO

PROSSEGUINDO a implantagdo do Sistema Nacio-
nal de Telecomunicacoes, o Ministério das Comu-
nicacoes, por intermédio da EMBRATEL, completou
a instalacéo de novo Tronco de Microondas em
Tropodifusdo, interligando a5 cidades do Campo
Grande-Cuiaba-Corumba a0 jacional de
Iecomunicagocs, cuja mauguracéu fo rea
0 de marco passado, no Palécio Alencastro, em
i it o Sohiahis presidida pelo Governa-

antenna

il

dor de Mato Grosso, Dr. José Manuel Fontanillas
Fragelli, e que contou com a presenca do Ministro
das Comunicagoes, Cel. Hygino Caetano Corseti,
do Presidente em Exerci la EMBRATEL, Eng.”
José Maria Couto de Oliveira, autoridades civis,
militares, eclesidsticas e convidados especiais

tronco inaugurado & & 1% secao do Sistema
Campo Grande-Rio Branco-Manaus, cujo contrato de
construgao foi assinado em dezembro de 1969 com
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a Compagnie Thomson — CSF: emprega como meio
principal de transmisséo um sistema de microond
em wopodifusso, utlizando diversidade quadrupl.

agios de baixa poténcia inteiramente em
estado selido, operando na faixa de 900 ks & com
capacidade final de 120 canais de voz. Inicialmente,
estao_instalados 24 canais de voz entre Campo
Grande e Cuiaba, 24 canais entre Campo Grande e
Gerumbs. 12 canais entre Culaba o Corumbi, além
de 12 canais pamudc @ para ligacao direta
com o sul

O Sistema permite os servicos de telefonia
automética, telegrafia, telex, transmissdo de dados.
fac-simile e transmissdo de programas de alta fide-
lidade, estendendo-se ao longo de uma rota de
aproximadamente 860 km, tendo sido construidas
trés_ estagoes Terminais nas cidades de Campo
Grande, Corumba e Cuiabé e duas estacoes Repeti-
doras no alto das serras de Urucum e de Chapada
dos Guimaraes

Para escoar o trafego telefonico de longa dis
tancia, foram instalados pela EMBRATEL modernos
centros interurbanos nas cidades atendidas, atraves

uais as chamadas telefonicas interurbanas
serao completadas, pelas telefonistas, pelo método
semi-automatico ODD.

Este novo tronco estd interligado ao resto do
Pais por intermédio do Sistema Sao Paulo-Campo
Grande, recentemente inaugurado (fevereiro de
1972)

0Os demais troncos do Sistema contratado (Por-
to Velho-Cuiaba, Porto Velho-Rio Branco e Porto
Velho-Manaus) estio em fase final de implanta-
gio, devendo em breve ser inaugurados, concluin-
o a integragéo da Amazonia ocidental pelas Tele-
comunicagdes.

O investimento realizado pela EMBRATEL, na
implantacao do Sistema_Campo Grande-Corumbd-
Cuiabi, atinge cerca de CrS 40.000.000,00 (quarenta
milhées de cruzeiros), compt los, nesse custo,
as obras de construgao de prédios, residéncias, es:
tradas de acesso, torres metdlicas e antenas,
equipamentos de radio, multiplex, energia ¢ os
centros- telefonicos interurbanos.

EUDGERT AMPLIA INSTALACOES
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EMBRAI’EI. INAUGURA NOVO SISTEMA DE
MICROONDAS DE ALTA CAPACIDADE, IN-

TERLIGANDO MATO GROSSO AO _SIS-

TEMA NACIONAL DE TELECOMUNICAGOES

TAMBEM dentro do programa de ampliagéo do Sis
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inaugurou a 2 de fevereiro passado o novo Sistema
de Microondas que interliga 0 Estado de Mato
Grosso ao resto do Pais. A solenidade de inaugu-
racdo, na Universidade Estadual, situada na Cidade
Universitéria de_Gampo Grande, foi presidida pelo
Governador do Estado, Dr. José Manuel Fontanillas
Fragelli, contando com a presenga do Ministro das
Comunicagdes, Cel ino Caetano_Corsetti, do
Presidente em Exercicio da EMBRATEL, Eng® José
Maria Couto de Oliveira, além de autoridades civis
e militares

Este sistema entrou em operagao comercial no
trecho Sao Paulo-Presidente Prudente em
1971 no
Grande,

junho de
trecho Presidente  Prudente-Campo
em dezembro de 1971. Sao atendidas,

além das Jé citadas Presidente Prudénts e Gampo
Grande

O sistema permite o0s servicos de telefonia
automética, telegrafia, telex, transmisséo de dados,
fac-simile ‘e transmissao de programas de_alta
fidelidade e de televisdo, estendendo-se ao \ongu

uma rota de, aproximadamente, 1.000
metros.

Foram construidas 22 Estacdes Repetidoras e 6
Estacdes Terminais, sendo necessaria a construcéo
de 80 km de estradas de acesso, bem como de 22
torres metalicas, cujas alturas somadas. atingem,
dpmxlma(lamems a 1.500 matros.

O Sistema Rédio Principal, constituido de equi-
pamentos totalmente em estado solido, com capa-
cidade de 960 canais. telefonicos por canal do
rediofreqiiéncia, podera ser expandido até 3.600
canais, dos quais estao instalados, inicialmente, 204
canais de voz em Sorocaba, 120 em Botucatu, 408
em Bauru, 120 em Marilia, 96 em Presidente Pru-

Com o objetivo de adqui
0s equipamentos para a
fabrica que a Indéstria Eletront

empresario
Gert Wallerstein, diretor indus-
trial da empresa. Além da com-
pra da maquinaria, devera o in-

brica com aparelhagans que per-
mitam, num futuro préximo, o
lancamento eventual de novos e
avancados modelos de transcep-
tores. Na foto, colhida no aero-

vemos,

Cleria Gavo FePaiks Albhoo
Pimentel (diretores da Eudgert)
e o sr. Renato Curi

antenna
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dente e 108 em Campo Grande, onde serdo insta-

lados brevemente mais 24 canais destinados a

a!ender Rio Branco e Porto Velho.

jes acima estéo sendo |nstmados mo-
mut:

talados, ainda, nas terminais de Bauru, Marilia,
Presidente Prudente e Campo Grande, os Centros
de Comutagao e Distribuicao de Televisso.
0 investimento realizado pela EMBRATEL, na
ema Tronco Oeste, atingiu cer-

dernos.

que permitirdo o estabelcimento da tréfego inte-
Turbano, pelo Sistema de Discagem Direta A Dis-
tancia (DDD) com bilhetagem automatica das
chamadas, sem auxilio de telefonistas. Foram ins-

TV A CORES

Exposcho DE EQUIPAMENTOS PARA
TESTE E MEDICAO

Nos dias 8, 9 e 10 de marco foi realizada a Expo-
sicdo de Instrumentos de Teste e Medicdo de
TV a Cores na sede da EMBRATEL, na Guanabara
A promogao coube a Empresa Brasileira de Teleco-
municagoes — EMBRATEL — e ao Depto. de Equi-
pamentos Cientificos e de Aplicacao Industrial da
Philips, tendo sido destinada a industriais de radio
e televisao, professores e catedraticos de univer-
sidades e escolas técnicas, emissoras de radio &
TV, alunos de Eletronica e profissionais da imprensa.

de oquipamentos profissionais para tasto © medi
de ores. Também foram abordados vari
tomas sobre o sssunto, desemvolvidos por engenher-
ros especializados que participaram do plano_que
deu origem ao sistema PAL-M para o Brasil. Essas
palestras versaram sobre Sistemas de Transmissao
para TV, Legislacdo e Ciretrizes para a implantagao

'V a cores no Brasil, Histéria da TV a cores e
Sistema PALM de TV (estas duas ultimas palestras
foram dadas pelo Engenheiro Edson Paladini Veiga,
visto na foto

Além disso, foi ministrado para o pessoal de
Assisténcia Técnica unw-curso rapido de manutencéo
de aparelhos de televisio a cores por meio
tema audiovisual. Apos as conferéncias, foram aps
sentados video-tape a cores,
tidos pela EMBRATEL, visando mostrar o desempe-
nho dos equipamentos e aparelhos de TV a cores
a serem utilizados no Brasil.

i
ca de 70 lse(ema] milhdes de cruzeiros. As con
tratadas principais do Sistema foram a Standard
Elétrica, fornecedora do equipamento, e a firma
Barbosa Melo, encarregada das obras civis

o ——
i

O BRASIL CONTINUA EXPORTANDO
TEL o

FABRICA DE MATERIAL DE TELECOMUNICACOES

0 Brasil estd caminhando a passos largos para
a maturidade no campo das telecomunicagoes, seja
om sua capacidade instaladh ou em vias de insta-
e
Coie bl Ness auptido ie Divtean: islea:
da S. A. Philips do Brasil, que vem exportando re-
gularmente seus produtos para todos 0s continen-

o‘

CRISTAIS PARA RADIOFREQUENCIA

A Fibrica de Material de Comunicacdes do
Exército iniciara provavelmente em marco de 1973
a fabricagio de cristais de quartzo para radiofre-
qiiéncias.

s equipamentos, dos mais modernos, foram
adquiridos da Philips da Holanda. Oficiais engenhei-
ros do Exército, ja na segunda quinzena do proxi-
mo més de agosto, irdo aquele Pais para recebi-
mento das A fabricagiio dos cristais

tes, acaba de receber para fornecimen-
to de equipamento de microondas UHF de 24 ca-
nais, destinados a Zambia, na Africa

TELENOTICIAS

® O Il Concurso Internacional de Radioamado-
rismo, “Dia Mundial de Telecomunicagoes”, a ser
disputado em maio, foi incluido no programa co-

a 38 cumprido pelo Minlstérlo das Comunicagdes.
A primeira prova, de telegrafia, comegara
Hora do dia & de malo, hora GMT. du corresponds

antenna

visa suprir_as necessidades das Forgas Armadas e
Entidades Governamentais. £ claro que poderd, even-
tualmente, atender a demanda de organizacoes civis.

as 21 horas em Brasilia. A prova de fonia seré no
dia 13, zero hora de GMT, que corresponde as 21
horas do dia 12, hora de Brasilia

® A Rede Telefonica Sergipana obteve, finalmen-

te, dopois do uma cspera de quatro anos, autori-
¢ao para aumentar as suas tarifas, mas de ape-
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nas Cr$ 3,00. Néo obstante, o

da
presa tem sido renovado, e a rede de Araca;u,
principalmente, ampliada. Agora, sera até lancado
um plano de expansdo,

® Tendo sido o Assistente do Diretor Geral do
CENTEL desde a gestdo do General Kieber Rollin
Pinheiro, agora o Sr. Rubens Bussacos Junior é o
novo Subchefe do Gabinete do Ministro das Co-
municacoes. E de Presidente Prudente, Sao Paulo,
um dos maiores de
tudu que se relaciona com telefonia.

Tem também novo titular a Diviséo de Relagdes
Publicas do Ministério das Comunicagdes. £ um
jovem técnico formado em comunicacoes pela Uni-
versidade do Rio Grande do Sul, Sr. Solano Borges
Filho

® Informanos a Inbelsa que fornecerd para a
EMBRATEL equipamentos Multiplex
dade, da nova série 350, de produgo nacional, to-
talizando 4.068 canais, que se destinarao & expan-
séo do Tronco’ Nordeste de Telecomunicacoes

® 0 General Galvio, presidente da EMBRATEL, em
répida recuperacéo da ligeira enfermidade que o
retivera em repouso durante algum tempo, jé est

assumindo suas funcoes. Cumprimentos da Te-
lecom
® Perderam as Comunicagdes do Brasil, no més

que_passou

uma de suas grandes figuras: Gene-
ral Pedro

Leon Bastide Schneider. Pioneiro das te:

aos seus amigos. Condoléncias a familia

® A servico da empresa que dirige, TELMA —
Telecomunicagoes do Maranho S/A, esteve no
Rio de Janeiro o seu Presidente, Sr. Amaury Ritter.

A Telecom congratula-se com a Associagio
B asileira de Relagdes Publicas pela feliz escolha
de Roberto Carlos do Valle Ferreira, figura de es-
col e nosso associado, para seu Presidente.
Conhecemos bem as qualidades de timoneiro
do prezado comandante Valle Ferreira

® A CTB firmou contrato com a Inbelsa para a
compra da primeira parte do plano de emergéncia
no Estado de Sao Paulo, englobando equipamentos
de UHF, multiplex telefonicos de 12 e 24 canais
© antenas, que irdo beneficiar as cidades de Séo
José dos Campos, Mogi das Cruzes, Ourinhos, Jun-
diai, Campinas, Sorocaba, Itapetinga, Capao Bonito,
Itapeva e Bauru. O sogundo: fonecimento de- equl-
pamentos destina-se  ligagio Paulinia-Campinas,
para:servir & Refinaria do. Planalto. (Replan), insta:
lada pela Petrobras.

® 0 més de abril foi de festa na EMBRATEL. Co-

o Brasil. Parabéns

sua Diretoria e Funciondrios.
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INDISPENSAVEL
AOS RADIOAMADORES
E AOS RADIO-ESCUTAS

radioamadores
rasileiros
@

O mais prético guia do nomes e enderegos dos radio-

amadores brasileiros, de acordo com as publicacdas
oficials do Selor de Radiocomunicagdes do Depar-
tamento Nacional de Telecomunicagdes (DENTEL)

EDIGAO DE

— Radioamadores Brasi-
lares (‘Gabocitho') — Exompiar
s 7.60.

OFERTA: Apenas Gr$ 6,50 em pe-
didos acompanhados de pagamento.

Utilizo & formula éginadesta
revista para podir hoje mesmo o seu exemplar.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS D0 LIVRO [lﬂﬁl]llﬂl]

Av. Mk irane

i Vi, 7383
Reomblo Cus Pol 11 BE00 - Mo . Bbabe 08

® A GRT — Companhia Riograndense de Teleco-
municages — reiniciou nova fase de realizagoes
Inaugurou festivamente, no dia 19 de abril, es-
tacao central de telefonia urbana na cidade de San.
ta Maria, fornecida e instalada pela Standard Elé-
trica

® Assistimos em Brasilia no dia 10 de abril &
cerimonia de entrega de espadas aos novos gene:
entre eles, em razio de seus

soal nais, estava o entao
Coronel Franz Ludwig Rode, diretor da Fabrica de
Comunicacdes do Exército

Tal acontecimento despertou a mais viva e sin
cera alegria no seio de seus inimeros amigos. Pa-
rabéns, General Rode

® O Ministério do Exército adquiriu da Inbelsa 34
centrais telefonicas PABX, produzidas em Recife
pela Philips Eletronica do Nordeste, destinadas a
equipar unidades do Exército em Recife, Fortaleza,
Salvador e Teresina 0—o0—

ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE TELECOMUNICACOES

Rua Conde de Bonfim, 633 — ZC-09
Tijuca — Rio de Janeiro, GB
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Transmissao de TV

em PCM*

Com a codificagdo dos sinais
de TV, reduzem-se os custos de transmissao.

O crescente intercambio internacional de progra-

mas de televisdo, e, mais recentemente, as trans-
missoes procedentes dos veiculos espaciais, con-
duziram 8, realizaggo de meios de transmissao a
grandes distancias por meio de satélites. Entretan-
to, a transmissao via satélite é onerosa, pois
sinal de TV ncupa uma faixa na qual caberiam 900
canais telefonicos. A largura de tal faixa, além
SOStrieg STieioR ) sk il e trinam oo s
aos defeitos do sistema. Por este motivo, tém sido
estudados sistemas de modulacao que permitam a
economia dos canais

Hé algum tempo j4 se observou ndo ser ne-
cessaria a transmissdo continua de um sinal para
terse uma boa retransmissdo, uma vez que toda
a informagéo que a caracteriza podera estar con-
tida, do mesmo modo, em uma sucessao de amos-
tras’ do sinal obtidas a uma frequéncia suficiente-
mente elevada. O teorema fundamental do proces.
50 de amostragem, formulado por Shannon, mostra
que a frequéncia de obtencao das amostras (ou
freqiiéncia de amostragem), f,, deve ser maior do
que 2f,,,,, sendo esta a malor das freqiéncias que

0 mesmo tempo uma certa imunidade dos sinais
aos defeltos de transmissao.

Um desses sistemas de modulagéo 6 o que se
denomina “por codificago de pulsos” ou, abrevia-
{do inglés “Pulse. Code Modula-
1 mos  seqlir o3 principios de funclo-
namerito Gesto. sistersa: aseim
solucges por cle oferecidas para. 08 problemas. e
transmissao de T

Os processos cléssicos de modulagdo sdo sis-
temas analogicos, ja que consistem na transmissao
uma quantidade (amplitude ou freqiiéncia do
sinal) que varia de forma continua em fungao da
amplitude do sinal a ser transmitido. O sistema
PCM parte de uma totalmente diferente, a
qual podo ser docomposta am. duss outras: s da
“amostragem” e a da “quantizacdo”

o sinal @ sar ransml-
ido. b) Pulsos transmilidos. <) Si-
nal reconatituide, sem Mirsgem.

A
v
o i
T
C
, i
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o sinal a ser Este princi
pio_ja foi empregado na transmissdo de sinais te-
Iefonicos, permitindo o estabelecimento de varias
conversagoes simultaneas sobre um mesmo par de
condutores.

Com efeito, as amostras podem ser transmiti-
das sob a forma de pulsos estreitos de amplitude
conveniente, 05 quals sdg enviados com uma fre-
quéncia f,. Pode-se, entdo, intercalar entre dois
destes pulsos sucessivos aqueles correspondentes
3 smostragem do um ou maig sinais diferontes.
Faz-se, transmissdo por divisa
tempo entre mfe,emes sinals, em vez
missao multiplex clas: a pela diviso do es-
paco. ocupade’ pelas. frenlenciay. (dviska de. fre

Géncia)

ig. 1 nos mostra um sinal elétrico qualquer,
0s pulsos conespondemes as diversas amostragens

o sinal reconstituido a partir dos pulsos, sem
ser filtrado. O sinal reconstituido difere um tanto
do original, e esta diferenca constitui o “ruido de
amnstragem s princi componentes deste rui-
o sao de uma_frequéncia igual ou maior do que
f., 0 que permite sua eliminacdo por meio de uma
filtragem simples, sem detenuracaa do préprio
nal, cuja freqiéncia maxima é inferior a f/2. A
intensidade do ruido apés a filtragem dependera,
entéo, da relagdo 2f,,,./f,. aumentando de forma
muito sensivel, quando esta relagio se aproxima
do valor 1

Esta forma de transmissdo, néo sendo con-
tinua, nao deixa entretanto de ser analdgica, pois
um sinal parasita que afete a amplitude de um
pulso pode prejudicar consideravelmento o sinal
Quanto mais estreito for o pulso, menor sera a

(") Revista Espafiola de Electrénica, n° 196
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FIG. 2 — Sinal quantificado e séries de pul-
sos correspondentes 4 sua codificacdo biniria.

probabilidade de_superposigdo com um pulso de
ruido, porém se isto ocorrer. maior sera a influén-
cia da interferéncia. Em mé davia, a imunida
de ao ruido melhora ligeiramente com o estreita-
mento dos pulsos de amostragem.

Uma segunda etapa do processo de codif
Géo permite a eliminagao dos efeitos adversos da
modulagao analégica pela introducdo de uma se-
gunda_descontinuidade, desta vez nas amplitudes
dos pulsos. Sabemos que o olho humano (tal como
0 ouvido) néo ¢ sensivel a variacoes muito peque-

as de um sinal, 50 percebendo variacdes cujas
e Helbiminadod s o
nominado “limiar diferencial de percepcao”. Os li-
mites acisticos sao bem conhecidos: sabemos
que o limiar de intensidade & proximo o _decibel
Di-se 0 mesmo com a percepcao da luz e da cor.
Existem limiares diferenciais de percepcao para as
intensidades de luz e-limiares diferenciais de per-
cepgao cromética. E initil, portanto, a transmisséo
das variaoes de um sinal que nao atinjam o valor
de um limiar.

No caso da transmissao de um sinal de TV,
por exemplo, basta dividir o intervalo maximo de

ram-se estes niveis e observa-se, depois da amos-
tragem, em que nivel estd situada a amplitude do
pulso amostrado. Sera, entao, suficiente transmitir,
antes da amostragem seguinte, o nivel do pulso de’
terminado, codificado de uma forma qualquer (ge-
ralmente binaria), em vez da amplitude do pulso.
Tal é o principio da codificagéo. A Fig.2 mostra
um sinal quantificado e a sucesséo de pulsos cor-
respondentes a sua codificacdo bindria

Obteve-se, até agora, um sistema que néo pa-
rece apresentar vantagens particulares. Com efei
to, ao reduzir-se a sensibilidade ao ruido aumenta-
se a faixa_passante. Comparando-se um sinal ana-
16gico de TV, transmitido em FM por um sat
com um sinal de PCM transmitido com uma pro
tegio de 15dB quanto ao ruido de transmissao,
vé-se que os dois sistemas sdo equivalentes, tan-
to no que concerne a faixa ocupada, quanto a ener-
gia necesséria. Na verdade, para se

FARAY]

ind® imagem

quajidage p"o\‘i_'g

ANTENAS PARA TODOS OS
CANAIS VHF, UHF e FM
Jungdes, Bragadeiras, Fios e to-
dos os pertences para antenas de

televisao.

INDOSTRIA E COMERCIO
IRMAOS FARAH LTDA.

Rua Ribeirdo Branco, 471
Fones: 273-0282 e 274-1253
do Paulo

Perlmhu da Light, em lugar bem acessivel,
é onde fica a secdo de vendas

ANTENNA

no Estado da Guanabara.
Exclusivamente neste endereco, 0s profissio-

jas rln Livro Eletromco [Iwrcs técnicos

0 que motiva 0 interesse por este novo sistema,
deve-se examinar mais de perto um sinal de TV
nd@o como simples variagies de uma corrente elé-
trica, mas raciocinar ndn se sobre a natureza da in-
formaggo_ transmiti

Tal mformal;an e constituida por uma sucesséao
de imagens a razéo de 25 por sequndo, transmi-

antenna
S

ja ESBREL (se-
paratas de esquemas de radms e televiso-
res). E também assinaturas e nimeros atra-
sados de Antenna e de Eletronica Popular.

Av. Mal. Floriano, 148 — Sobreloja
Fone 243-6314 — Rio de Janeiro, GB
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tidas em semi-imagens que cobrem, cada uma, o
mesmo campo visual da imagem inteira, com uma
menor definiao vertical

1o de um mesmo plano, as imagens su-
cessivas diferem muito pouco, como se pode com-
provar examinando-se as imagens sucessivas de
um filme cinematografico. As duas tramas de uma

imagem ou
transmitidas, todavia, sem levar-se em conta o fato

ue a maioria das informagoes que contém ja
fol transmitida pela trama ou pela imagem prece:
dentes. Disto resulta que a capacidade de tra
missio ¢ literalmente esbanjada, pois a informacao
transmitida é sumamente redundante. Quando a ca:
pacidade de transmissao custa muito caro, como
no caso dos satélites, é initil e dispendioso tole-
rarse este excesso. Quando a imagem é transmi-
tida de forma numérica, & possivel tratd-la como
uma G0 numérica, por processos adequa-

informacao
dos, mesimo que seja 20 proco do ter:se um ords
nador em cada extremo do circuito. Ao fim de
tudo, um ordenador custa muito menos do que um
saté \ e

também dese;avel que, com o progresso da
!ecﬂo\my , se possa obter decodificadores de si
5 0o wideo: am forma, numenica.

xaminaremos, em continuacéo,

um_processo

redund
dificil.

cia, pressupoe uma memorizacio bastante

Se_examinarmos uma fotografia, observaremos
que esta composta nao por pontos sem nenhuma
relagao entre si, mas_por um conjunto do linhas
o zonas. As zonas paradas por_contormnos
devidos a variacbes. mais ou ménos rapidas da u
mindncia, enquanto que as zonas propriamente di-
tas 80 formadas por variagoes reduzidas da lumi-
nancia. A s correcoes de abertura e de
Gontorno. nas.chniaras Aa. wanermissso. do TV moe.
tranos que a obtengao de uma zona de forma cor-
reta exige uma grande precisao nas variacoes re-
duzidas, que constituem o modelado e as sombras;
enquanto isso, as variagoes devidas ao contorno
da imagem podem ser obtidas de forma mais su-
perficial, sendo essencial, apenas, que sejam sufi-
cientemente rapidas e amplas. Sabe-se tambem
que, de uma forma geral, uma ligeira superposicao
de linhas nao piora a imagem, antes aumentando
a definicao aparente. E sobre esta base que repo-
sa o principio da codificagao *grosso-fino

Desta forma, 3 codiicagio serd efotuada pela
forma “fino” ou *grosso”, isto amostragem
conterd maior ou menor mfurma conforme a
imagem tenha contornos, ou zonas, de tonalidade
uniforme, respectivamente. O sistema, sumamente
complexo, permite uma grande economia de infor-
macoes e pode ser feito por meio de diversos pro-

muito elaborad

de redugdo
de fornecer resultados satisfatorios em futuro pré

Foi evidenciada, anteriormente, a existéncia de
uma_redundancia entre um quadro e outro, numa
transmisséo de sinais de TV. Entretanto, o aperfei-
coamento de processos para a diminuicéo desta

O sistema de transmissdo de informagoes de

TV por meio da PCM iré permitir, no futuro, enviar-
se através do mundo e dos espacos siderais ima-
gens de televisdo de alta qualidade, com a maior
seguranca © a menor perda de energia possivel
000—0-

NOVOS PRODUTOS

RITMADOR CARDIACO TRANSISTORIZADO

A foto mostra o ritmador cardiaco desenvolvido no Uruguai por trés jovens médicos, os Drs. Oreste:

Fiandra, Walter Espasandin e Dow Strijer, com a colaboracao de nosso confrade da Imprensa téc

nica Luis P. Umpierrez, diretor da revista Corriente Alterna, que supervisionou a parte eletronica

Postal 9

0 dispositivo é baseado em um oscilador transistor
truido em forma totalmente implantavel, isto ¢, coloca-se no inte-
rior do torax, nas proximidades do coragao, onde permanece por
tres ou quatro anos, quando é substituida para troca das suas
pilhas elétricas. Sua implantago é feita com anestesia local, d
modo totalmente indolor, e fica em posicdo que ndo afeta as ati-
vidades normais do paciente

O rifmador sletetnico destina-se  doentes cardiacos cujo co-
racdo esteja “blogueado”, ndo mais do

o que padecem de  freatentes crises convulsivas,
paradas cardiacas que Ihes acarretarao a-morte em prazos relati-
vamente curtos. O ritmador supre ao coragao do enfermo os ne
cessérios impulsos para que continue pulsando em regime normal
© assim manter 0 suprimento sanguineo ao sistema circulatorio

medicamentos,
causadas por

cons-

O ritmador foi apresentado em diversas instituicbes cientificas
& em congressos de cardiologia, sendo usado por numerosos doen-
tes que, gracas a seu uso, puderam retornar 2 sua vida normal,
livres das crises convulsivas. Para mais informaoes, poderdo os
interessados dirigir-se ao “Centro de Cirurgia Cardiaca’
54 — Montevideo, Uruguay.

— Casilla
000—0—
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protecao

dos amplificadores
transistorizados™

Um circuito formado apenas
por um resistor e um capacitor
evita _que sobrecargas damhquem os

e seu

S
de audiofroqténcia_geralmente, utilizam um par

do clrcunstanclas adversas pode provocar a dete
riorago dos referidos transistores. Este artigo des-
creve a forma em que isso ocorre e um Gircuito
apropriado para impedi-o

A RUPTURA NOS TRANSISTORES

A Fig. 1 apresenta o circuito bsico de um es
tagio de saida constituido por um par de transis.
tores O limite de
desses transistores 6 dado por uma linha cheia
semelhante 2 que se vé no grafico da Fig. 2. En-
quanto a linha de carga permanecer dentro da zona
limitada pela linha cheia, os transistores nao serao
danificados no caso de sobrecarga. Com uma carga
resistiva pura é facil projetar-se o circuito de forma
a se obter sempre tal condicao. Nao obstante, se a
carga for indutiva, 0s transistores poderao ficar
danificados devido as sobrecargas.

As condicoes

de audio.
S S .- |
S mie pemissel |
e wercio
!
i by
| N
i i cn, ek
T
i N
it e |
fresisi i —
I
Sl o
Ve
FIG. 2 — Limites de operacdo o linhas do car-
ga para um & m par complementar.

U sinal do grande amplitude para o transistor
calidade a uma onda qua-

mente, podem provocar a deterioracao de um tran-
sistor sao:

1. Recepcao de sinais de grande amplitude

2. Uso de transistores cuja tensdo de ruptura
Vero seja inferior a tensdo de alimentacio e

3. Utilizagéo de carga indutiva

FIG. 1 — Circuilo_basico do est aida do um amp!
ficador equipado com um par de lransistores. complementares.

antenna
— 75—

B oin i ainn share s na
Slator oxcliador TRIL A tofefio de coletar do TR1
(e, portanto, as tensoes de base de TR2 e TR3) fi-
car4 reduzida de forma que o transistor TR2 [n-p-n)
passa a conduzir e TR3 p) fica cortado. Ao
chegar o bordo negativo do sinal, TR1 e TR2 ficam
cortados e TR3 conduz. Simultaneamente, a corrénte
que atravessa a carga inverte de sentido se a carga
for puramente resistiva. Mas se a carga for indu-
tiva, a indutancia opor-se-d a inverséo do sentido
da corrente

A indutancia e a tendéncia que tem a corrente
de carga de inverter de sentido, determinam uma
rapida reducéo da tenséo no ponto A. Se a tensao
de ruptura de TR2 for maior que a tenséo de all-

em sentido inverso dissl-
pando a energia armazenada na Indutancia
Entretanto, se a tenséo de ruptura de TR2 for
menor que a tensdo de alimentacdo, produzir-se-d
a ruptura neste transistor antes que 0 poRto A es-
teja negativo. A energia armazenada na indutincla

(*) Radio y Television, vol. 8, n 3,
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FIG. 3 — Circuite de um amplificador
do 10 walts squipado com rede de Zobel.

se dissiparé entao na regido da ruptura do transi
tor, 0 que pode ser suficiente para provocar a de-
terioracdo de TR2. Com a falha deste transistor,

levi-

do a excessiva dissipacao

Fig.2 apresenta as linhas de carga para uma
carga resistiva pura e para uma carga parcialmente
indutiva, bem como a curva que define os limites
de operacdo. Pode-se ver que, com carga parcial-
mente_indutiva, produzse uma sobrexcitagdo no
transistor, que trabalha fora dos limites de opera-
céo durante uma parte do ciclo; contudo, com car-
ga resistiva pura, uncionamento se encontra
sempre dentro dos referidos limites.

PROTECAO DOS TRANSISTORES

oro a maioria dos altofalantes contém in-
e ok o e sati doveer o projeta-
dos cuidadosamente para que em nenhum caso se
retnam as trés condigoes mencionadas como ca-
pazes de provocar a deterioracdo dos transistores.

A limitagdo dos ai a poténcia para a
icarga podem introduzir dlslorcﬂc e impedir a p\ena
utilizacdo dos transistores. Por isso o melhor
cesso para impedir tal falha seria uilhzar transls'
tores cuja tenséo de ruptura seja maior que a ten-
séo de alimentacao mas nem sempre isso & passi-
Vel de aplicacao,

Se estas relacdes forem satisfeitas, a combi
nacio em paralelo do alto-falante e da rede de Zob:
uma anci:

para
puramente resistiva.

Na realidade, o altofalante equivale, apenas
aproximadamente, a uma resisténcia em série com
uma induténcia. Por isso a utilizacio da rede de
Zobel nao dara uma carga puramente resistiva mas
a semelhanca sera suficiente e os transistores te-
rdo uma protecao suficientemente elevada. Eviden-
temente, uma rede de Zobel pode ser utilizada
unicamente com o alto-falante para o qual seja pro-
jetada. Como_alto-falantes diferentes possuem  in-
dutancias diferentes, necessitar-se-do de diferentes
valores- de G para as redes de Zobel destinadas
20 mesmos.

A ESCOLHA DOS COMPONENTES

O valor de capacitancia da rede de Zobel pode
ser da ordem de varios microfarads. Suponhamos,
por_exemplo, um alto-falante de 4Q com uma. in-
dutancia de uns : a rede de Zobel corres-
pondente deverd ter uma capacitancia de 32 uF
aproximadamente. Por isso pode ser necessdrio
utilizar-se um capacitor eletrolitico, o qual devera

tensdo de aumemagao e possuir
tensdo de trabalho adequada

freqiiéncias elevadas e sinais de grande
amplitude, a rede de Zobel dissipara uma poténcia

consideravel. Por isso o resistor devera ser capaz
de suportar essa dissipacéo e o capacitor tera que
tolerar elevadas correntes de ondulagio. De qual-
quer forma, como a poténcia contida nos sinais vo-
cais e na misica ¢ reduzida nas frequéncias ele-
vadas, estas consideragdes ndo constituem proble:
ma de grande monta, na pratica
capacitores eletroliticos deverso ter tole-
réncias bastante amplas. Se o valor utilizado no
circuito for o mais proximo_ possivel do valor ne-
a a carga sera

cessério,

para proporcionar um elevado grau de protecao.
AMPLIFICADOR DE 10 WATTS
9.3 apresenta o circuito de um amplifica-

dor de 10 watts. cont s, tade e Zabel o para-
lelo com o alto-falante. O estagio de saida acha-se

FIG. 4 — Distorgo total do amplificador
G P 3 o el da posbAD deckariel

Outro método para protegao dos

de um par complementar consiste em conectar-se

uma rede especial em paralelo com o alto-falante,
i 2

de forma que a ca
seja_puramente resistiva. Essa rede ¢ denomina-
da “rede de Zobel” e em sua forma mais simples
pode ser constituida por um resistor R em séric
com Um capacitor C. Se o alto-falante for equiva-
lente & resisténcia R em série com a indutancia L,
os componentes da rede de Zobel em paralelo com
o altofalante devem ter os seguintes valores

Ls
Rz=Re Breoc
R2
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Pléncia de saida (W)
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formado por um_par do de
complementares AD161 e AD162.

0 emissor do transistor TR1 acha-se ligado ao
estagio de saida através de RS. Esse transistor
também proporciona um percurso para a realimen-
tacdo negativa. A corrente de repouso de TR3 e
TRA 6 sstsbelecida 4 sorodmadariente (5 A por
meio do pote tro R9. O termistor R8 com-
ponsa as variagdes o temperatura @ mantém cons.
tante a corrente de repouso. Como se pode ver na
Fig.4, este amplificador pode entregar uma potén-
cia de 10 watts a um alto-falante de 4Q com dis-
torgdo maxima de 3% 000—0—

NOVOS PRODUTOS
PONTE DE MEDIDAS EM AUDIO *

Uma nova ponte de medidas em dudio, dotada
de uma saida numérica de 4 algarismos alinhados,
capaz de medir os valores de um componente ou
de uma rede, foi recentemente desenvolvida pela
firma inglesa Wayne Kerr Co

O aparelho, modelo B224, compreende dez po-
sicoes de me das quais sete utilizam cone
Y305 2 2 ou 3 fios 6 apresentam uma precisio de
- 0,1%. As trés outras posicoes requerem cone-
Xes a 4 fios para medidas de impedancias infe-
riores a 10Q, com uma precisdo de = 03%

A nova ponte é equipada com um detector que
permite amuar medidas na faixa de freqiiéncias
de 200 Hz a 20 kHz. A disposicao funcional dos co-
curva de resposta logaritmica do am-
plificador tornam a utilizacéo da ponte muito sim-
ples e e e e selecao
répida da jesejada
Q. crarslh, fuie Poe Ser Conectads a paifdes
externos, oferecendo assim a possibilidade de rea-
lizagdo de comparacdes, funciona com bateria re-
carregvel Incorporada ou alimentada pela_rede

(*) Radio Constructeur n? 260.
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localizando ruidos espirios

em auto-radios*

Por JOSEPH J. CARR

Como localizar as causas mais comuns

de apitos, estatica, ruido

de motocicleta em auto-radios.

UM dos defeitos que mais aparecem nos moder-

nos auto-radios 6 o ruido. O defeito pode ma-
nifestar-se como oscilagoes, diversas formas de
estética, estalidos provocados pelo sistema. elétri-
co do carro, havendo mesmo um ruido todo espe-
cial, peculiar aos_ receptores do tipo FM-Estéreo-
Muitiplex, ainda nao lancados no Brasil mas ja bem
difundidos nos Estados Unidos. Nos parégrafos se-
quintes sdo_analisadas_algumas formas mals co-
muns de ruido e os métodos que podem ser util
zados para sua localizagéo e eliminacdo.

ESTATICA

A estética caracteriza-se pelo som peculiar e,
em seus efeitos, por sua natureza elétrica. O som
provocado pela estética costuma ser comparado a0
som do frigir de ovos. Embora a comparaq;an possa
ser considerada perfeita, o usu mente
iré4 descrever qualquer ruido cumn estatica”. Aqui
entretanto, consideraremos os “sons de fmura
como estética.

Eletricamente falando, estatica ¢ uma forma de
onda irregular, transitéria, de pequena duragio e
geralmente de grande amplitude. Como forma de
onda irregular, especialmente quando de pequena
duragéo e de ‘grande amplitude, a estatica 6 par-
ticularmente desagradavel nos circuitos de rédio.
Tals formas de onda contém muitos harménicos de
freqaéncias entre C.C. e VHF, o que faz com que
até mesmo os circuitos sintonizados sejam susceti-
veis 2 interferéncia da estatica.

Infelizmente, a pequena duragéo de um _ surto
de estética néo permite que os circuitos de C.A.G.,
geralmente existentes nos receptores, tenham tem-
po suficiente para reagir. Ainda que o C.A.G. pu-
desse funcionar com a rapidez suficiente, a_esta-
tica provavelmente ainda levaria a melhor, devido
ao limitado alcance dindmico da maioria dos sis-
temas de controle automatico de ganho

As causas da esttica muitas vezes acham-se
das fora do_receptor, como por exemplo as
doscaraes de cletricidade Cattioe. o8 roles. (mos
mo quando caem a muitos quilometros de distan-
cia), motores, geradores e os sistemas de ignicio
automoveis. As causas localizadas dentro do

Electronic Servicing, vol. 20, n? 5.
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receptor sdo, entretanto, as que mais interessam
a0 técnico reparador.

Circuitos sintonizados que utilizam transforma-
dores de F.l. constituem causa muito comum de
estatica. Fugas intermitentes de corrente entre os
enrolamentos e através dos capacitores de sintonia
geralmente_provocam esse defeito. Esse problema
também existe, até certo ponto, nos equipamentos
do estado sdlido, alimentados com baixa tensdo
E, entretanto, bem mais evidente nos aparelhos
equipados com valvulas, que_utilizam tensdes ané-
dicas elevadas.

Os capacitores ajustéveis (“trimmers”) dos
estagios oscilador e ampfificador de RF. sdo os
principais causadores de estatica em auto-radios.
A estitica pode ser produzida sempre que existir
uma termitente entre as placas desses capa-
citores. Ja se constatou que a estatica relacionada
com tais capacitores ajustdveis ocorre com bastan-
te freqiiéncia em regioes Gmidas ou logo apos pe-
riodos de chuvas prolongados

Outro causador habitual de estatica nos auto-
radios 6 o conjunto da lampada-piloto. Se a lam-
pada estiver frouxa no recepticulo, se o recep-
téculo estiver fazendo mau contato com a massa
ou se houver algum defeito na propria lampada
(Fig. 1), o resultado pode ser a estatica. O caso
mais comum ¢ que a lampada esteja funcionando
em circuito resistivo_intermitente, provocando ar-
Gas sempre due a vibracio ou ouiros movimentos
do carro sacudam o radio.

Qualquer receptor estd propenso a estd
provocada por ligagdes soltas. O problema ¢ ainda
mais pronunciado nos auto-radios, porque eles es-

— Causas comuns de ruido
pelas.

provocado Iampadas-piloto.

SOLDA AL FEITA

SOLOA DE CONTATD
ACHATADA (FORMA

CORRETA INDICADA
PELA LINHA TRACEJADA)
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1o sujeitos a vibracdes e sacudidelas. A maioria
das conexdes soltas geralmente deve-se a_soldas
mal feitas no painel de circuito impresso. O Autor
jé teve oportunidade de observar auto-rédios em
que boa parte do painel impresso ficou acidental-
mente sem solda (ainda no cobre), provavelmente
devido a0 mau funcionamento do equipamento zuto
mético de solda utilizado no processo de fabri
cagdo.

COMO LOCALIZAR A ESTATICA EM UM ESTAGIO

Método muito utilizado para localizar o estégio
o radio causador da interferéncia é a investigacao
e sinais. Na pesquisa pode ser utilizado tanto um
investigador de sinais de alto ganho como um os-
ciloscopio. As provas com o osciloscopio sao me-
hor executadas na auséncia de sinal, para que s
oscilogramas na tela ndo sejam mascarados por
quaisquer ruidos externos ou pela modulago do si-
nal recebido. Esta recomendacéo, entretanto, ndo &
absoluta, H4 certas formas de estitica que s se
tornam mesmo evidentes quando um sinal esta sen-
do recebido. O compensador de antena, por exem-
plo, apresenta ocasionalmente tal condicao

O investigador de sinais, equipado com ponta
de prova demoduladora, é na maioria dos casos de
melhor utilidade que o osciloscopio. Precisa, entre-
tanto, possuir ganho suficientemente elevado para
poder extrair os débeis sinais existentes na entra-
da do circuito sintonizado do amplificador de R.F:
Caso contrério o ruido talvez ndo seja detectado.

OQutro método para isolar o estagio defeituoso
consiste em eliminar sucessivamente a tensao de

mo tem origem num dc3 estagios de entrada de
R.F., conversor, F.l. ou CA ¢

tagio amplificador de RF., coloque cada transistor
fora de operagao curto-circuitando seus lides de
base e emissor. Se, por exemplo, 0 ruido ainda se
manifestar com o amplificador de R.F. fora de ope-
racéio, mas desaparecer quando o conversor for
cortado, o defeito provavelmente estard no estagio
conversor ou no acoplamento entre os dois es-
tagios.

COMO LOCALIZAR O COMPONENTE DEFEITUOSO

Uma vez isolado o estégio defeituoso, procure
identificar, sempre que possivel, 0s percursos das
correntes de CA. e C.C. (Conguanto este método
ndo possa ser realizado com éxito total, sempre
tona mais facil e répido o diagnéstico) Desli-
gue 0s componentes suspeitos sempre que possi-
vel, um de cada vez, a fim de deixar aplicadas so-
bre o transistor apenas as tensoes de operacao de
C.C. Investigue 0 ruido a medida que for desligan-
do cada componente. Se ao desligar um componen-
te o ruido desaparecer, este serd provavelmente
o causador do defeito

O proprio transistor pode ser o causador do
ruido. Transistores e capacitores sao provados por
substituicdo. Certos componentes, como capacito-
res ajustaveis e transformadores de FI. sao, en-
tretanto, um pouco dificeis de provar por substi-
tuigao. Os capacitores ajustaveis defeituosos ge-
ralmente podem ser isolados soltando-se um dos
lados e intercalando-se em série um capacitor para
o bloqueio da C.C. O valor do capacitor deve estar
na faixa de 0,01 a 0,1 uF, a fim de introduzir uma
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indo-se o transistor e substituindo-o por
tor de valor correto, pode.

do ruido nos circuilos transistorizados. Se o ruido de-
saparecer, o transistor é o cau:

ruido persistir, a_origem
mador de . ou

do_rui

do estara no
de no resistor de carga de colelor.

variagdo minima na capacitancia do circuito. Se a
estatica desaparecer ao se ligar o capacitor de blo-
queio de C.C., serd indicio de que o capacitor
ajustével provavelmente esta defeituoso

Suspeitando que o ruido seja provocado por
um resistor de carga de coletor ou transformador

transistor acham-se normalmente ligados >
O resistor deve ser de valor tal que permita cir-
cular aproximadamente a mesma corrente que' cir-
culava anteriormente pelo transistor. Isto pode ser
determinado dividindo-se a queda de tensao nos
resistores de coletor ou emissor pelo valor do re.
sistor de coletor ou emissor. Divida depois, pela
corrente caloulada, a queda de tenséo que normal-
mente aparece entre o coletor e emissor do tran-
sistor, obtendo o valor do resistor a ser usado
no_teste. Valores tipicos para esse resistor si-
tuam-se na faixa dos 6 a 12kQ. Se o defeito desa.
parecer ao ser feita a substituigao, a origem do
ruido estaré provavelmente no transistor. Se, por
outro lado, o ruido persistir, entéo o transformador
de F.. ou o resistor de carga do coletor serao pro.
vavelmente os causadores.

O ruido provocado pela lampada-piloto, expli-
cado_anteriormente neste artigo, é geralmente @
dltima_coisa esperada pelo técnico. Tratase de
uma mistura de estalidos muito parecidos com es-
tética e muito sensivel as vibragoes. Pode ser que
a lampada ou o receptaculo estejam defeituosos,

X eio
circuito da lampada-piloto esta defeituoso 6 des.
ligar todo o conjunto e sacudir o radio. Se o ruido
ndo voltar a se manifestar, entdo a causa estara
na lampada-piloto.

Néo vamos nos deter em problemas de lampa-
das frouxas que so simples e geralmente auto-
explicativos. Uma Iampada-piloto defeituosa, entre-
tanto, pode tornar-se um quebra-cabecas. A maio-
ria das lampadas causadoras deste tipo de proble-
ma estars ou com o “pélo” de contato na base
achatado, as ligacdes internas soltas ou resistivas
ou com a base de latao corroida (ver Fig.1, nova-
mente) .

Outro causador de estatica pode ser um pai
nel de circuito impresso solto ou defeituoso. De-

40
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feitos de soldagem ocorridos durante a fabricacio
provocam mais problemas nos auto-radios do que
nos receptores de mesa, de uso domiciliar. Isto
porque os auto-ridios estao sujeitos a vibragoes
e choques mais intensos. Como acontece na maio-
ria dos circuitos impressos, o defeito nem sempre
€ visivel a olho nu. Um bom método para locali-
zar fraturas (ou outro defeito) ¢ utilizar uma lente
le_aumento. Uma lupa de relojoeiro ou lente de
binéculo sdo também de grande utilidade. A lupa
ou lente tém adaptada uma tira ajustavel para fi-
xacdo & cabeca. Ambos os dispositivos sdo faceis
de usar e deixam livres as maos do técnico.

A maioria das lentes, entretanto, nao elimina
© problema da iluminagao direta do painel de ci
cuito_impresso.

esta razéo, aconselha-se empregar luz indireta ao
pesquisar defeitos em painéis de circuito impresso.

ér se mostrado vantajoso “varrer” re-
petidamente com um feixe luminoso a mesma érea
do circuito impresso partindo cada vez de um an-
gulo diferente.

voltimetro eletronico 6 outro auxiliar va-
lioso para isolar defeitos em circuitos impressos.
Ligue a ponta de. prova comum a um lado do ci
cuito impresso suspeito. Em seguida, va deslizando
a outra ponta de prova ao longo da linha do cir-
cuito até o final, procurando observar alguma queda
de tenso significativa. Qualquer secdo do circuito
impresso ou juncao soldada que apresentar queda
de tensao estara defeituosa

OSCILAGOES

Outro ruido muito encontrado nos receptores
de rédio ¢ a oscilagao audivel.
Iharite a0 de uma motociweta e um assobio estri-
dente s@o dois exemplos muito comuns dessa os-
cilagdo. O ruido de motocicleta envolve quase
sempre os estdgios de audio do receptor, sendo
usualmente acompanhado por uma rapida flutuacao
na corrente de alimentacao. A causa, geralmente,

FIG. 3 — Evidéncias fisicas dos defeitos num capa
tor o de_motoci-
clet é duplo,

a
e mesmo que apenas uma das unidades com de-
feito, o componente deve ser substituido Integralmente.
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é o defeito de um dos iticos de filtro ou
capacitores desacopladores utilizados nesses cir-
cuitos. (Verifique o capacitor eletrolitico de 300
a 1000 uF num dos circuitos preamplificadores de
é Em alguns auto-radios ha capacitores ele-
icos duplos, & mesmo se apenas uma secao
estiver defeituosa, substitua toda a unidade. Nao
convém substituir apenas a secéo defeituosa do
eletrolitico. Muitos capacitores costumam apresen-
tar certcs indicios de defeitos, como por exemplo
o invélucro pléstico rachado, o topo estufado ou
um liquido  acinzentado _escorrendo do  fundo
(Fig. 3). Quaisquer destes sinais justificam a
substituicao imediata do capacitor.

de RF., conversor ou F. pode ser at;
pacitores abertos. A maioria dos circuitos de auto-
radios utiliza certa quantidade de capacitores de
passagem facilmente suscetiveis de provocar osci-
lagdes se vierem a abrir. O suspeito nimero um
nas vérias marcas e modelos é o eletrolitico prin-
cipal, da fonte de alimentagao. Como estes radios
funcionam alimentados pela tensdo da bateria do
carro, o filtro 6 utilizado principalmente para dese-
coplamento

A causa principal de oscilagies nos estégios

O circuito de C.A.G. é outra habitual fonte de
oscilagoes. Além de capacitores de passagem aber-
t0s no circuito de C.A.G., hé a possibilidade de um
diodo defeituoso. Este (ltimo defeito geralmente
provoca distorcéio de dudio nos sinais fortes, em-
bora 0 som seja normal quando o radio sintoniza
uma estagao de sinal fraco

A oscilagdo nos tres primeiros estagios de um
receptor pode provocar distorgao semelhante de-
vido a excessiva excitacdo do circuito de CA.G
Na maioria dos casos, entretanto, isto provocara
distorgéio no som da m_ioria das estacoes sintoni-
zadas e ndo apenas nas estacoes de sinais fortes,
embora a distorgdo seja geralmente mais sentida
nos sinais fortes,

OUTROS RUIDOS

Defeitos no falante e na antena também cos-
tumam provocar certos tipos de ruido. O defeito
mais comum nos falantes costuma
movel descentrada. Falante de auto-ra

juntamente com o rédio, sempre que possivel. In-
felizmente em alguns carros isto é praticamente
impossivel

A ‘antena pode ser a causa de pelo menos
duas formas comuns de ruido. Numa delas o rédio
captara uma quantidade anormal de fufdo de igni-
¢éo se a malha de blindagem do cabo de entrada
estiver interrompida, ou se nao estiver bem ligada
2 massa. O outro problema relacionado com a an-
tena é uma estatica intermitente, sensivel a vibra-
céo, causada pelo rompimento do condutor central
do lide de entrada. A maioria dos problemas de
antena pode ser isolado substituindo-se a antena
suspeita por outra sabidamente em boas condicoes.

Qualquer técnico reparador de auto-rédios en-
contrara ocasi algum fregués
de barulho de motor. Isto & um topico a parte.
Contudo, pode-se dizer que qualquer componente
do carro suscetivel de produzir arcos ou faiscas,
que ligue e desligue a tensdo, pode provocar "ruido
de motor”. Qualquer carro, venha ou ndo equipado
com radio, deve possuir certos dispositivos basi-
cos para supressao de ruido. Isto inclui certo tipo
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FIG. 4 — O capacitor de desacoplameto C1 defeituoso
provocava o ruido de motocicleta no aulo-r

modelo 7BV. Uma pista para se chegar ao problema foi
a flutuagdo na corrente d entagdo do. receptor.

de capacitor que deve ser ligado entre o terminal
da bateria que alimenta a bobina de ignicio e a
masss o um resistor incuido no lde do alta ten-
sfo da bobina de fgnicdo ou fiacdo de
todos os circuitos de alta tenséo.

DEFEITOS COMUNS

A seguir acham-se relacvunﬂdm alguns casos
de defel(cs reais encontrados nas oficinas de auto-

radi O primeiro caso foi um radio Bendix (mo-
Gelo 78Y)! que freqentements apresentava. ruido
de motocicleta. Examinado na bancada, constatou-
se que a corrente de alimentacdo parecia flutuar
entre 0 e 1 ampére, aproximadamente na mesma fre-
qiéncia do ruido. Nesse tipo de receptor, o ruido
de motocicleta é sintoma seguro de que o capaci-
tor eletrolitico que desacopla os estigios pream-
plificadores de audio acha-se defeituoso (C1 na
Fig. 4). Colocou-se um eletrolitico de 100 uF, em
bom estado, em paralelo com o capacitor suspeito
e a oscilagdo desapareceu. Um novo capacitor aca-
bou totalmente com o ru

Observe novamente o circuito da Fig. 4. Quan-
do C1 abre, o estagio de dudio pode funcionar
como um oscilador RC. As longas constantes de
tempo dos resistores e capacitores transformam o
circuito num oscilador de freqiiéncia muito_baixa.
s oscilacdes polarizam alternademente este cir-

e o Saldost ce cRULDL o ek
vocava a amp cessiva dos sinals fortes
mo tadio "do. Oldamontle, - produzindo._ assablo.

2t
180pF o

7
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cuito de acoplamento direto, provocando flutuacéo
na corrente de alimentacao do receptor.

0 segundo caso aconteceu com um rédio, da
Delco instalado em um Olds 1968. O proble-
e Sorn. sas&r o’ pocie maFealidade sy osdo:
brado em duas partes: uma condigdo de estética
m som semelhante a um  assobio. Decidimos
eliminar primeiramente o assobio Cbsorvamos aue
o som das estagoes locais ficava distorcido quan-
do o radio era ligado no carro. O som das esta-
coes de sinal mais fraco, entretanto, era bem me-
Ihor. Esses sintomas apontavam para o clicuto do
C.AG. Com o ohmimetro na escala 100, me-
Gimoa. & asiatancla, direta. o Inversal dos dols. dio-
d , descobrindo rapidamente que o
diodo D1 (Fig. 5) estava totalmente em curto. A
colocagéo de novo diodo resolveu o problema  do
assobio e permitiu investigar a estatica,

23
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16, 8 — 0 capacior c3 com atete ern o cav

e’ ten i Taga g0 Ousmone

A técnica de “matar” a polarizacio dos esté-
glos_aludida anteriormente fol uizada para isolar
o estigio causador da estética. O ruido parecia
originar.se no clrcuito conversor. Desligando 08 ca-
pacitores um por um, chegamos até o causador do
problema — um capacitor cera o disco, de
POoR (G2 na Fig. 57 ligado em paralelo com um
compensador. 000

NOVOS PRODUTOS
ANALISADOR DE CONTATOS OHMICOS *

Um novo instrumento de Iabora(orm que pode
ser usado para medidas répidas d; lade  elé-
trica_de contatos ohmicos foi apresemado como
“Analisador Ohmico" pela Transene

aparelho funciona como um padréo de alta
precisao no estudo de contatos Shmicos de diodos
oscila-
dores Gunn, varactores, termistores e outros com-
ponentes semicondutores como também resistores
Hnosras. o coniatos elatricos. A qualidade

hmica é mostrada pelo grau de nao linearidade

de corrente 6 de 02mA até 800 mA,
e de resisténcia de 0,01 ohm até 0,2 megohm. O li-
mite de erro é -

0 instrumento mede 17°x9 1/2°x11” e vem em
atraente estojo. Pesa aproximadamente 600 gramas.

() Electronics World, vol. 8, n? 3.
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Embora os fabri-
cantes de receptores
de radio e de ampli-

do, observa-se que s6
em parte isso vem
ocorrendo com
receptores de televi-
séo. cipal m
o, oo dificuldades
na_utilizaggo de se-
micondutores _convencionais em alguns cir-
dos_televisores.

leiros de televisores, a Motorola do Brasil
acaba de desenvolver um moderno projeto

NOSSA CAPA

de televisor utilizando circuitos integrados e
transistores € apto a um desempenho até
agora s6 encontrado em aparelhos de alto
custo. A capa principal deste nimero mos-
tra a experimentacdo do prot6tipo deste te-
levisor, que apresenta um conceito novo,
dentro'da melhor tecnologia do Estado Sali
Uma de suas caracteristicas marcantes
Teside o Tato. de empregar uma Gnica ton-
séo de alimentacdo, permitindo utilizé-lo tan-
to na rede elétrica como com bateria de 12
volts. Além disso, o televisor foi projetado
de modo a possibilitar um revoluciondrio sis-
tema de assisténcia técnica
A Motorola do Brasil coloca-se a dispo-
sigéo dos fabricantes brasileiros de televiso-
res no sentido de fornecer-hes informagoes
completas sobre o projeto, inclusive a orien:
tacdo técnica necesséria & sua producdo em
escala industrial

HOTICIARIO DA BIBLIOGRAFIA ESPECIALIZADA®

ELECTRONICA JENERAL
J. Vazquez de Abarrategui
Paraninfo
Espanhol

Titulo:

Texto de Eletronica fundamental, aborda desde

mas servo de elo fechado. A terceira e ultima par-
ie 6 roservada & apresentagdo do exemplos de pro
jeto de s de servocontrole em elo fechado.
Garacteristicas. graficas: 16 x 22 cm, brochura,
554 paginas. Vendas: Lojas do Livro Eletrénico —

Ref. 311, preco Cr$ 92,00
Titulo: REPARACIONES ELECTRONICAS EN 10
MINUTOS
tor:  Elmer C. Carlson
Editor:  Paraninfo
Idioma:  Espanhol

A maioria_dos técnicos tende a considerar
como complicados todos os circuitos que o pare-
gam ser; com isso, toma-se difcil a reparagao de

leste livro, pro-

a teoria atomica até o calculo de
classe C, passando por capitulos dedicados ao es-

tudo de valvulas, transistores, ampli de
audio e de ~'e amplificadores o poténcia
Coractoristicas. griaficas: 155 x 51,5 cm, bro-

chura, 380 paginas. Vendas: Lojas do Livro Eletrd-
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Titulo:  SERVO SISTEMAS — Teoria y Calculo
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Editor:  Paraninfo
Idioma:  Espanhol

Concebido para uso como livro-texto em cursos
de servocontrole, expde a teoria basica partindo
praticamente de zero, pois exige do leitor_apenas
conhecimentos de Matematica em nivel de Segundo

Ciclo. Os conceitos tedricos e matematicos neces-
sérios ao desenvolvimento do texto estdo nele
contidos.

Na_primeira parte, dedicada a Dinamica geral
de sistemas de controle, sao estabelecidas as
equacdes de sistemas lineares e nao-lineares, es-
tudados os regimes transitorios, os sistemas de
primeira e segunda ordem, estabilidade de siste-
mas lineares. Os conceitos estudados na prim
parte sao aplicados, na segunda parte, aos

ste-

r,meym para_remessa do_livios:

 Caa posial 282 —
= Rio de Janelro, GB — Brasil
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Gura 0 Autor demonstrar que, de posse do conheci-
mentos basicos e um pouco de bom senso é possi:
vel sistematizar a tal ponto o processo de locali-
zacio de avarias que a reparacao nio toma mais
do que 10 minutos.

Resumo: Capitulo 1

Fundamentos da localiz

amplificadores com osciloscoplos; Capitulo
vas bésicas de osciladores; Capitulo 8: Prova
amplificadores e transmlssores especiais.

Caracteristicas graficas: 15 x 21,5cm. brochu-
ra, 174 paginas. Vendas: Lojas do Livro Eletronico.
Ref. 1.164, preco’ CrS 25,60.

MEDIDAS FUNDAMENTALES EN
TELEVISION

Robert Aschen

Paraninfo

Espanhol

Titulo:

dioma:

0 técnico de televisao que ndo se contenta
em substituir valvulas queimadas ou capacitores
com fuga ndo pode deixar de ter este livro. Nele,
sdo descritas as técnicas para e ruido,
campo elétrico, sensibilidade de Tocptores.de FM,
rezéo de ondas estacionarias, impedancia de ante-
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Ja se foi o tempo em que Eletronica Industrial
era restrita_ao controle de motores. O desenvolvi-
mento da Eletronica_possibilitou o surgimento de
novas indistrias e novos processos que, por sua
vez, exigem novos aperfeicoamentos nas técnicas
de controle eletronico.

Nesta obra, bastante atualizada, sao-os apre-
sentados 0s_fundamentos da moderna_Eletronica

que torna o livro adequado a0 uso em Escolas
Técnicas de nivel médio

Caracteristicas graficas: 155 x 215cm, bro-
chura com capa plastificada, 410 paginas. Vendas:

Lojas do Livro Eletronico — Ref. 1.127, preco

Cr$ 64.00.
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Autor: E.

Editor:  Paraninfo

Idioma:  Espanhol

Nesta obra, a exposigéo da teoria eletronica &

acompanhada por experiéncias praticas que a com-

provam s sedimentam. O primeifo tomo. dedcad
rata_de valvulas

Plicashas. daralhadas. 3 Rincionamonto o Alviies

a vécuo e a gés), semicondutores (teoria de fun-

. elementos fotossen-

Industrial, incluindo: valvulas a gas,
tes. Industriais, amplificadores para sorvomecanis-
os, dispositivos fotelétricos, aquecimento por

s
radiofreqiéncia, controle eletronico de motores,
computadores analogicos e circuitos de. compu
tadores texto, claro e preciso, & com:
plementadn por numerosos exemplos praticos, o

siveis, circuitos ressonantes, capacitores, indutores
& resistores, transformadores de forca e radiofre-
qiiéncia, irradiagdo e propagagéo.

aracteristicas graficas: 16 x 22 cm, capa car-
tonads, 300 péginzs. Vendss: Lojas do Livro Eletrs-
1.026, preco Cr$ 52,00 Ay

DIAGRAMAS COMERCIAIS

R

G

,}?‘m

a servico dos reparadores de Radio e Televisao.

Av. Mal. Floriano, 148
Rio de Janeiro, GB

ESBREL — ESQUEMATECA BRASILEIRA DE ELETRONICA

Esquemas originais de Radios e Televisores comerciais de todas as procedancias para orien-
tagao das oficinas de conserto. Atendimento imediato de consultas e separatas de esqu
mas pelas novas copiadoras eletrostaticas nas Lojas do Rio e de Sao Paulo. Uma organizacao

Rua Vitéria, 379/383
Sao Paulo — Capital
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IDEIAS PRATICAS

LOCALIZADOR DE ESPIRAS EM CURTO
NAS BOBINAS *

Este aparelho compée-se de um gerador de
AF. com dois transistores, um dos quals em con-
figuragao de base comum (TR1), e o outro, de co-
letor comum (TR2). O enrolamento a provar deve
ser ligado aos bornes “Ly, depois do que, calca-
se o botdo CH1. Essa manobra intercala um capaci-
tor C1 entre a base de TR1 e a massa, de maneira
que C1 e C2 formam um divisor de tensdo, que
determina uma redugao do acoplamento entre TR1
e TR2. Nessas condigdes, com o oscilador nas vi-
zinhangas de seu ponto de cessamento das osci-
lagdes, um_ curto-circuito entre espiras na bobina
em prova, provoca a extingao das oscilacdes, redu-
zindo a zero a tensdo indicada pelo voltimetro de
CA. Se o enrolamento em prova ndo apresenta
nenhum curto-circuito interno, a tensao indicada
pelo voltimetro pode aumentar ou diminuir apenas
ligeiramente.

s
oy

0
TSk

2
oot 7=

Diagrama esquemtico do sparetho para
Pesquisa de espiras em curto-circuilo

Esse aparelho permite provar enrolamentos com
induténcias situadas entre alguns milihenrys e vé-
rios henrys, isto €, praticamente todas as bobinas
dos_transformadores empregados em televisores
(transformadores de saida), em radios & nas fon-
tes de alimentacgo.

quando a induténcia da bobina provada & de pe-
queno valor, podendo o gerador chegar ao extre-
mo de cessar de funcionar, quando essa indutan-
cia & extremamente baixa. Nesse caso, aciona-se
o cursor de R6 a fundo, em direcéo a R7, o que
reduz a taxa de realimentacdo negativa e eleva a
tenséo emissor-coletor do transistor TR, facilitan-
do o estabelecimento das oscilacdes.

A amplitude das oscilacoes do gerador decai

(*) Radio Constructeur, n° 256,

antenna
g

Quando se provam bobinas de indutancia muito-
baixa, & preciso, além do que vem de ser dito,
elevar a taxa de realimentacdo positiva, o que &
obtido quando se calca o botao CH3, que coloca
C4 e RY em paralelo com R6. Na prova de indutan-
cias de valores elevados, o cursor do potenciome-
1o R6 deve ser levado & posicdo extrema, em di-
recdo a R8.

O voltimetro V, que opera como indicador, pode
ser representado por um voltimetro eletronico que
tenha uma sensibilidade adequada em corrente al-
ternada: 1 a 10V, mais freqientemente. Escolher-
se-d a sensibilidade de modo a levar a agulha a0
meio da escala.

que se refere aos' transistores, poderdo
ser usados neste aparelho quaisquer tipos de AF.
de pequena poténcia (OC71, OCT5, AC125, etc),
sendo “a alimentagao provida por uma bateria

V. 000—0—

NOVOS PRODUTOS
NOVAS BATERIAS ALCALINAS *

Uma nova classe de baterias alcalinas, envol-
vendo uma construcao interna inteiramente diferen-
te dos tipos anteriores, foi introduzida como
série Duracell Mod. I."

Segundo a companhia, as novas baterias ofe-
recem maior densidade+do fator energia-vida il
sem aumento de tamanho; construcéo simplificada
envolvendo poucas partes e permitindo montagem
automatizada e blindagem melhorada para melhor
desempenho.

O aumento de vida atil tipico, para a Mn-1500
Mod. | sobre a antiga Mn-1500, (da mesma firma,
ambas de 1,5V "AA") sob uma carga de 25ohms
(70°F e descarga continua), é de 39,5 horas de
servico para 08 volt comparado com 31,5 horas
para 0 tipo antigo. Melhoria da ordem de 10 a 20%
para correntes de dreno elevadas

A Mallory espera oferecer estas novas pilhas
alcalinas em tamanho popular para o conhecido,
largo e variado uso que delas se

Electronics World, vol. 8, n? 3.
000—0—

COMENTARIOS...

(Continuagao da pig. 408) mmmmmm

kama; sendo que a Exposicao de Fisica adotou o
sistema do bieal

Estas duas exposicdes, de comum acordo, opta-
ram pelo mesmo local e a mesma época, em abril,
evitando assim, tanto para os expositores como
para os visitantes, s inconvenientes resultantes
da proximidade de duas manifestagoes de vrios
pontos de interesse comum.

Mesucora 73, que serd a Unica grande exposi-
c&o européia da medida e do automatismo em 1973,
seré dividida em 2 grandes setores:

MAIO 1972
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ANUNCIOS NESTA SEGAO: Cr§ 0,50 por palavra; minimo
palavras. Rometer original, acompanhado do pagamento, a
Antenna (Caixa Postal 1131 — ZC-00, Rio de Janeiro — ou
Rua Vitéria, 379/383, Sao Paulo).

NOTA — £ foita gratuitaments, para os fei-
tores do Antenna, a publicacdo de andncio:
som finalidades Somercials (ate 20 palavras).

APARELHOS & PECAS - Compra

OGE possui pegas ou aparelhos antigos (minimo 40
para radiocomunicagd

©Caiva Postal 181 — 26:00 — Rio da Jansiro, G

CONSERTOS

TV A CORES — Ja recebemos o notdvel livro “TV a Cores,
orv

téenicos brasileiros (Sistema PAL-M).

com ilusiracdes em policromia, Gr$ 60,00. Adquira seu exem:

g Pl 585 oo il 6 e Kbann, Uts. s St
1% pagina desta rovista

SELETORES do Canais — Recondiionamos, com sareii
soletcies do canle novos o antigos. SOTV Lids, — Rus da
Gambos, 161 — . Postal 359 a0 e e
Jansiro, GE.

TEMPO ¢ Dinheirol Um técnico de alto gabarito ndo pode

St i Wow st Wi & o et s

a procura de esquemas! Mesmo

< e e e
brel” fornecera o esquema de que Vocé precisal Atendi-

mento pessoal imediato nas lojas do Rio e de S#o Paul

FORNECEMOS aos técnicos @ oficinas da Guansbara o d

outros Estados, pecas genuinas para_radios, radiofonos o

{eleisores G.E, & precon ofcais da Goneral Elacric, SOTV
— Rua da Gamboa, 161 — C. Postal 358 —

20000 i e Janelr, GB.

SEJA assinante do Antenna: além de receber (por menor
preco) todos os exemplares, Vocé terd direito a vantajosos
descontos nas Lojas do Liwo Eletidnico. Use a formula de
podidos da 19 pagina desta revista.
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— Aparelhos de medida, de analise e de pro-
vas, autonomos ou associados a cadeias de
medida.

— Tratamento da informagao de medida, regu-
agem e automatismo.

£ organizada pela Associagdo Mesucora, uniao
de onze sindicatos de construtores, e acolhe uma

completada por
CoErg som'a. partcipagao. de. varias, socisdades
cientificas.

(sl poslok de Elsies Sel0 de grande im-
portancia pelo fato de coincidir com as_comemo
racdes do centendrio de fundagdo da Sociedade
Francesa de Fisica.

esma reunira os laboratérios nacionais

= ermdades industriais especializadas na pesquisa

fabricagdo de aparelhos destinados aos f
Seos.

O canjunto destss manifestegoes representard
um _confronto de_excepcional interesse tanto para
05 homens de Giéncia ® posqulsadores, como para
os engenheiros e técnicos em todos 0s setores.

Os industriais interessados em participar_das
exposicbes deverao diri
ral Mesucora/Physique
— Paris-Puteaux — Franca. Para os que pretendam
visitar as  exposices, Informagdes poderdo  ser
solicitadas a: Transtur Saldes Especializa
dos naame Delegagéo no Brasil — Rua Mar:

1, andar — Sao Paulo, Capital. Fone
G7a21 (Embramr 084/SP/67A)

PRGXIMO NUMERO

Provando Transformadores ¢ Bobinas de Varre-
dura, Horizontal — Os indutores usados nos circui-
t0s responsaveis pela var-edura horizontal dos te-
levisores estdo sujeitos a apresentar curtos-circui-
tos entre espiras, defeito este praticamente impos-
sivel de detectar através dos testes convencionais
com o voltimetro e o ohmimetro. No artigo em
pauta, apresentaremos  dois métodos para a verifi
cagao desse defelto: o das oscilades amortecidas
¢ 0 da medida da indutancia. Cada um desses me-
fodos tem suas vantagens  desvantagens, devon.
do o técnico conhect m_detalhes para obter
Tesultados sempre.satisfatorios

Manutengéo das Cabecas’de Gravagdo Magné-
tica = As cabecas e gravacso magnética neces.
sitam, para seu corrato funcionamento, de manu-

entiva, ab

a andlise preliminar da construcdo das
proprlas cabecas

Provadores de Transistores de Facil Constru-
cdo — Nada menos que trés provadores de tran-
sistores, operando por principios distintos, seréo
apresentados em Antenna de junho. Com eles,
4008 podar resolver delis problemas de teste des-

ganho de corrente e a corrente de fuga base cole-
tor, dados de importancia para a avaliagéo de seu
estado.

Outros artigos de grande interesse, a Revista
do Som, TVKX, e as demais segdes habituais tam-
bém estardo em nosso proximo numero. Nao deixe
de l&-lo, portanto. 000—
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ACA S.A. Elelrénica 2 6
RHA — Brasil S.A, Radiomanufaturas 81
Roller a0
Seleces Eletronicas e w8
Semikron Lida., Sudamericana Com. Ind. de
Semicondutores u2
Simpsom 299
Solhar Eletronica S.A. a73
SOTV" Lida. s
Supersom S.A 27
Supratel 383
Sylvania 389
Transhar Lida., Ind. ¢ Com. de Bobinas a0
Unda do Brasil . 31
Vol e T me i, an
Willkasor . 325
Winco : 3 capa
*

"(Cont. da pag. 344)
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. comentdrios
noticias
: retransmissoes

bem como se sdo confeccio-
nadas em uma Gnica ou mais camadas. Acontece
que tenho ja todo o material para sua montagem,
s6 me faltando esses dados.

Jorge de Carvalho Pinto
(Sao Paulo)

Esauema propesto pelo, Sr. Carvalho. Pino
Valors potenciometro linear de 25
50 capasior sietoitica de 100 »
m \(F. isolamento de acordo com o valor de

€3, capacitor =mmu ico, 2.500 F. isola-
mento_como em C1; TRI, transistor PD1001
(BeTon: Th, wanaisior ARTT

Agradecemos a0 Sr. Carvalho Pinto a
sente sugestio para o do

il o il h G
cedentes, sendo que a_prim

a

margo ultimo. Sobre o

«_ador, a falha ¢ da publicacdo orginal iran-
modo de

ispor
emolnmemos, o Jeito sern experimentar n que &
ressonncia na freqiiéncia correta. — G.A.P.

MIALBRAS INTENSIFICA EXPORTACAO

ovos recordes de vendas foram alcancados
pela Mialbras S.A. no ano passado, com especial
destaque nas exportacdes, que tiveram um aumen-
to global de 16%, atingindo a 40% em determina-
dos produtos

Estando entre as principals exportadoras b
sileiras de componentes eletronicos, a_Mialbra:

para onde destinou 42% do total das exportacoes.

Resistores profissionais e militares, bem como
centelhadores, foram alguns dos novos produtos
lancados no ano findo pela Mialbras que, para aten-
der a0 substancial aumento de vendas previsto no
ano em curso, estd realizando novos e macicos in-
vestimentos em moderna maquinaria totalmente
automatica.

EXPOSIGAO NA FRANGA

Mesucora 1972 e a 64." Exposicdo de Fisica
sdo as duas importantes mostras que realizar-se-do,
em conjunto, do dia 11 a0 dia 18 de abril de 1973
no Palacio da * Defense CN.IT, como das iltimas
vezes (1961 e 1967).

sucora, de acordo com o calendirio_euro-
peu, se realiza geralmente na Primavera, cada tré:
Enc, altomend s o+  Extipsicao ‘alsms Intes:

(Continua & pég. 405)
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SINONIMO DE QUALIDADE EM
CAMBIADISCOS AUTOMATICOS

TECNICOS E INDUSTRIAS ELETRONICAS INTERNACIO-
NAIS APROVARAM NOSSA LINHA COMPLETA DE
CAMBIADISCOS AUTDMATICDS PARA  QUALQUER
TENSAQ E FREQUENCIA.




Para cobrir o Brasil seriam precisos mais de 400.000 Trilhdes de Transis-
tores. E uma tarefa impossivel de ser realizada.

Mas estamos equipados para fomecer Transistores de Silicio para todo o
Brasil.

Jé produzimos mais de 20 milhdes de Transistores de Silicio genuinamente
brasileiros, economizando milhdes de dolares em divisas.

Vocé também pode economizar, e muito, dando adeus aos Transistores im-
portados. Que exigem estoques e investimentos elevados. E muitas vezes
ndo chegam, deixando a sua linha de producdo de bragos cruzados.
Importar Transistores é coisa do passado. Estamos aqui para entregar ime-
diatamente a quantidade que vocé precisar, com pagamento para mais
tarde. Sem falar da nossa Consultoria Técnica e Laboratério de Aplicages

* & sua disposicao.

Livre-se de uma vez do seu complexo de importagéo.

PHILCO - Jogos Completes de Transistores de Silicio para fodas as aplicacdes.

PHILCO <
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