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LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB 668

PEDIDO DE LIVROS TECNICOS

LT g0 el A e s e ey s e v T AT Sy T St e Rt S il e
Russomyeer. . T ik O Py S SIS e i L e I e N e i -
Cidade .......... SR s 5 e LTI B i B e S s (O SR R L A SR
Bairro (ou Zona Postal) ool e S s S s i Estado” o il T e

Remetam-me com urgéncia os 'seguintes livros técnicos com a forma de pagamento e a via de
expedicdo abaixo assinaladas:

® PAGAMENTO: [0 Cheque anexo (pagédvel no Rio)
® EXPEDIGAO: [J

3 Ver itens 4, 5, 6 e T das instrucgbes abaixo.

[J Cobrem pelo reembdlso (*)

Correio comum [] Correio aéreo O

Ref. N.2 | Autor(es) e Titulo(s) do(s) Livro(s)

NOTA: As encomendas sdo expedidas aos pregos vigentes na data da chegada do pedido.

Queiram providenciar a(s) assinatura(s) marcada(s) com “X"
] « Assinaturai'de ANTENNA' {12 NGMBEOS) . :e o oo et s Cr$

[ Assinatura de ELETRONICA POPULAR (12 nimeros)

22,00

22,00

PEDIDO DE ASSINATURA I
.................... Cr$ I

msss COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA s

Sempre que Vocé precisar de qualguer livro nacional ou estrangeiro de radio, TV, Audio ou assuntos correlatos,
peéca-o a organizacio dirigida por técnicos de Eletrénica e com quase meio século de tradicio em edicdes @
vendas de livros e revistas especializadas. As Lojas do Livro Eletronico mantém livarias no Rio de Janeiro e

em Sio Paulo e

remetem livros pelo correio para qualquer cidade brasileira ou do exterior. 0OS PEDIDOS

POSTAIS devem ser enderecados exclusivamente a Caixaz Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro:

Escreva com a maxima clareza seu nome e seu enderéco completos;

Mencione o ntmero de referéncia e o titulo de cada livro;

Salvo recomendacio expressa em contririo, as encomendas serio atendidas aos precos vigentes na data
da chegada do pedido;

Os pedidos de menos de Cr$ 10,00 deverio vir acompanhados do respectivo pagamento
postal ou cheque bancirio pagavel mo Rio de Janeiro);

As encomendas acima de Cr$ 10,00 poderio ser remetidas pelo reembélso, com despesas a cargo do
comprador; s6 ha servico de reembélso para o territério brasileiro;

Os pedidos pelo reembélso para localidades distantes ou com servicos postais deficientes serio remetidos
por via aérea com porte a cobrar do destinatério;

Os assinantes desta revista gozario de 10% de desconto mos seus pedidos acompanhados de pagamento;
excetuam-se as ofertas especiais e as remessas pelo reembélso,

(s6 wuse vale
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fis LOJAS DO LIVRO ELETRONICO oferecem
e recomendam estas EDICOES MARCOMBO

(Em Espanhol)
171 — Zbar y Schildkraut — Practicas de 406 — Davidson — Manual de Antenas —
Electricidad — Trabalhos praticos para familia- Livro bésico sdbre antenas receptoras de radio

rizagio do estudante com o uso de instrumentos
de medida e sistemas de provar componentes
utilizados em eletrénica, radio e televisdo. (Esp.)

Cr$ 36,40
181 — Kiver — Fundamentos de la TV en
Color — Livro que torna claros ao videotécnico

os principios de funcionamento, os circuitos e
as normas de reparacio de defeitos dos televiso-
res a cores nos sistemas NSTC, PAL e SECAM.
e S e B S Cr$ 59,80

192 — Bradley — Iniciese en Electricidad —
Curso rapido, pelo método “Unifact” de ensino
programado, em 17 capitulos e respectivos ques-
tionarios, sdbre eletricidade, magnetismo e ele-
tromagnetismo. (ESD.) ...:icviviaiineds Ccr$ 7,80

194 — Mende — De la Galena al Transistor
— Principios de funcionamento e construcdo de
radio-receptores sem véalvulas, empregando dio-

dos e transistores. (Esp.) .....:..e.:s Cr$ 12,35
196 — Sutaner — Receptores Portatiles con
Transistores — Apresentacio e explicacdo dos

circuitos empregados em radios portateis tran-
sistorizados, descri¢do de aparelhos tipicos de fa-
bricacio comercial, e de montagem caseira a
base de “kits”. (ESP.) .civocoransivacnns Cr$ 12,35

197 — Kohler — Instrumentos de Medida y
su Uso — Fundamentos tedrico-praticos das me-
didas elétricas para radio e televisdao; tipos de
instrumentos e sua utilizacdo; construcgio de
multimetros; escolha e emprégo dos instrumen-

POBLLTEBD. Y s v im o v s o lors sw e id ey Shue et in ale Cr$ 12,35
233 — Editors and Engineers — The Radio
Handbook — Ultima edicio, em espanhol, do

afamado “Handbook da California”, abrangendo
principios fundamentais, pratica, montagens e
ajustes de transmissores, receptores e demais
equipamentos para radioamadores. (Esp.)

Cr$ 86,45
267 — Grob — Television Practica (Funda-
mentos y Reparacion) — Curso tedrico-pratico

para os técnicos de radio que desejam especia-
lizar-se em videotécnica. Funcionamento dos te-
levisores monocroméaticos e a cores., Perguntas,
exercicios e problemas para auto-exame. (Esp.)

Cr§ 88,40
288 — Bonell — Wecnica y Practica de la
Modulacién de Frecuencia — Explicagio pratica

de todo o sistema de FM. Construgiao de recep-
tores, adaptadores e transmissores de FM. Ajus-
te de receptores. (Esp.) ......-..-. s snw TS 15:60

301 — Kuhn — Pequenos Transformadores —
Manual sobre célculo pratico de transformado-
res de 3 a 2.500VA, auto-transformadores e rea-
tores de filtro, por meio de férmulas ou de no-
mogramas., (BESp.) .oe.icinccaviisiivaan Cr$ 33,80

308 — Ivana — La Radio en Esquemas — Es-
quemas e Instrucoes para montagem de 67 apa-
relhos, incluindo radios de galena, super-hetero-
dinos, amplificadores, transmissores, provadores,

ete. Dados para fazer bobinas. (Esp.) Cr$ 23,40
376 — Marin & Cubero — La Television en
20 Lecciones — Vinte licées abrangendo desde

os principlos fundamentais aos ajustes e insta-
lacdo de antenas para televisores. (Esp.)
Cr§ 31,20

e TV, sua escolha, construcio e instalagdo. (Esp.)

Cr§ 16,90
520 — Guilbert — Emision-Recepcién por On-
das Cortas — Projeto, construcdo, ajuste e uti-

lizagdo de estacbes transmissoras de ondas cur-
tas, para amadores; antenas e medic¢des. (Esp.)
Cr§ 44,20

565 — Klinger — Las Matematicas? Pero si
son Muy Faciles! — Método objetivo para asst-
milagdo do aspecto pratico da matematica. (Esp.)

Cr§ 19,50

576 — Naslin — Tecnologia y Calculo Prac-
tico de los Servosistemas — Monografia para uso
dos estudantes, técnicos e engenheiros especia-
lizados em automatizacdo industrial, sébre prin-
ciplos tedricos, técnica e aplicagbes tipicas dos
servomecanismos. (Esp.) ..........00000 Cr§ 54,60

606 — Crouse — Equipo Electrico del Automo-
vil — Tratado pratico sdbre equipamento elé-
trico de veiculos, com descricio detalhada de
cada um e instrucbes para diagnéstico e corre-
cdo de defeitos, ajustes e demais servigos de re-
paragdo e manutencdo. (Esp.) ......... Cr$ 46,80

620 — Buscher — Experimentos Electronicos
— Sugestdes e circuitos para montagem de in-
teressantes dispositivos eletrénicos transistoriza-
dos: comandos fotelétricos, alarmas, contadores,
amplificadores, geradores musicais, minuterias,

Cizehe FH O e e T s Cr§ 7,80
623 — Aisberg — El Transistor? Pero Si es
Muy Facil! — O que o radiotécnico deseja saber
sébre transistores, explicado com simplicidade e
CIATBERS (EEDL) - casnes s e cnmssnnnes Cr$ 20,80
624 — Dammers — Transistores: Para recep-

tores de AM y FM amplificadores de AF y Re-
paraciones — Esquemas e listas de materiais, in-
clusive dados sobre confeccio de bobinas e
transformadores, para montagem de receptores
de AM, de FM, AM/FM e multifaixas, bem como
amplificadores de 4udio e aparelhos de surdez.
A1 SRR T e 55, S S SR Cr$ 26,00

680 — Faure — Iniciacion a la Electronica —
Ensinamentos fundamentais sobre eletronica; val-
vulas, semicondutores, foteletricidade, radar e
REleVIARO (AL ) C it e e Cr$ 33,80

702 — Guilbert — La Practica de las Antenas
— Livro que reline os principios teéricos e a rea-
lizacdo pratica de todos os principais tipos. de
antenas para transmissdo, recepgiao, televisio, FM,
(3 o 1 oy (RN S AN o S R Cr§ 22,10

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO

Instrucoes e férmula de pedidos
na primeira pagina desta revista

PEDIDOS AOS REVENDEDORES
AUTORIZADOS

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

=, /RI0.DE JANEIRD SAD PAULO
Av. Mal. Florlano, 148 §§ Rua VitGria, 379/383

Reembolso: Caixa ‘Postal 1131:—2C-00 — Rio de ‘Janeiro — GB
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Conheca nossa variadis-
sima linha de potencié-
mefros, capacitores ce- ~ *
ramicos e capacitores em -

polistirol, produzidos K&
dentro da mais moderna

tecnologia, que caracte-
tiza nossa fabricacao.

MIALBRAS S.A.

CAIXA POSTAL, 6297 » SAO PAULO

RUA ALESSANDRO VOLTA, 111 (Fim da R. Michigan) BLOOKLIN NOVO - FONE: 267-9211 (PABX). §

&
-

% REPRESENTANTES:- : K
b2 ANTONIO BENTO & CIA. LTDA. R. Sa Viana, 115 GRAJAU « RIO.DE JANEIRO - GB

= RUBENS DIAS SCOLA R. dos Andradas, 1664, 6.° cj. 601, C. Postal. 423 s P. ALEGRE - RS

) F. LUCAS DE ALMEIDA Av. Barbosa Lima, 149 - s/ 414, C.'Postal, 2261 « RECIFE - PE
anienna ¢ L LUANEIRO: ..'-;'-.137.1;‘.-:--?"3?
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av. Marecha{ Flcnano
atendrda com a maxl

0 matenal efetmmco q
deseja e sai com &
~ Na MAGNA-TON vo
tem sempre a mao toda
linha de component

Philips: valvulasi

~ transmissoras |
industriais, transistor

e diodos, nicleos toroidais

pot-cores, conectores
capacitores, acessorios, etc

MAGNA-TO
LTDA

Av, Ma{echa | Floriano, 41/

Tels.; 243-2682 ¢ 243-41

- Rio de Jansiro - |
revendedor de qualida




“IV - CURIOSO0™

ou VIDEOTECNICO?

r

3 Eoicag
1w
=2

cunsu pmmcn'

TELEVISAD |

Edicio cartonada, com 380
paginas, 291 ilustracdes em
14 capitulos abrangendo des-
de a antena ao cinescépio.

Referéncia 172 — 7.2 Edi-
cio — Preco do Exemplar:
Cr$ 28,00.

S

Cursos empiricos ou livros “simplificados” (que se limitam
a “sintomas e remédios") ndo resolvem o seu problema. Vocé
ndo passaria de mais um “curioso” (sdo tantos!), sem base
solida para progredir na profisséo.

Seja um verdadeiro VIDEOTECNICO, prestigiado pelos seus
chefes ou (vai trabalhar por conta prépria?) preferido e reco-
mendado por uma grande e selecionada clientela.

Se tem possibilidade de freqiientar uma escola, faga antes
um teste: qual o livro de TV adotado ou recomendado? Se for
o “Curso Pratico G.E. de Televisao”, vocé ndo deve hesitar. £
uma escola que se propde a ensinar de verdade, explicando o
funcionamento dos circuitos, o desempenho de seus eiementos,
o “porqué” das falhas apresentadas por um televisor. Vocé
estard no caminho certo matriculando-se nessa instituicao de
ensino.

Vocé também estara no caminho certo (se ja possui co-
nhecimentos basicos de radio e vai estudar TV em sua ptbpria
casa), orientando-se pelo “Curso Pratico G.E. de Televisao".
Vocé estara seguindo o mesmo caminho vitorioso de .milhares
(muitos milhares, mesmo) de videotécnicos que heje:estao no
apogeu de sua rendosa profissao.

Veja bem: em vez de ter fins lucrativos,.o “Curso Pratico
G.E. de Televisao" foi feito para ensinar bem e depressa. Foi
originalmente escrito pelos melhores especialistas norte-ame-
ricanos para treinar, com rapidez e eficiéncia, os videotécnicos
incumbidos de instalar, conservar e consertar receptores de te-
Ieviséo. Traduzido e adaptado as condigoes brasileiras pelo

. Gilberto Affonso Penna, é o livro-padrdo para a formacao,
no Brasil, de videotécnicos capazes e eficientes.

E o prego? Vocé nao precisa preocupar-se com isso: o
melhor curso de TV em portugués €&, também, um dos mais
econdomicos. O “milagre” deve-se a General Electric — que
generosamente autorizou o uso, no Brasil, de um valioso ma-
terial didatico que lhe havia custado muitos e muitos milhares
ce dolares. Adquira hoje mesmo o seu exemplar da nova

edigéo.
o O LIVRO-TEXTO ADOTADO PELAS
PRINCIPAIS ESCOLAS ELETRONICAS
DO BRASIL E DE PORTUGAL

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS: J

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

LOJA GUANABARA

. LOJA SAO PAULO

Av. Mal. Floriano, 148-Sl- Rio GB ; I R. Vitéria, 379/383 - S. Paulo
REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 - ZC-00 - Rio de Janeiro - GB - Brasil
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Tudo para
Radiodifusao!

. LN
= I

ELETRONICA MORATO LTDA.

TRAVESSA NEM DE BARROS N.°2 1 (V. MAZZEI) — CX. POSTAL 6.907
— TEL.: 298-9848 — SAO PAULO

antenna
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ETALTE

A MAIOR FABRICA DE RELES
DA AMERICA LATINA.
FABRICANDO PRODUTOS DE
QUALIDADE DESDE 1958.

TIPOS SUBMINIATURA SBM E SBA
COM SOQUETE E CIRCUITO IMPRESSO.

TIPOS RF1R, LPOX E AB DE 1, 2 E 3
CONTATOS PARA R.F. E USO GERAL.

CAPACITORES VARIAVEIS TIPO
FGS E GDP. VARIADISSIMA LINHA.

3

TIPO OP DE 1, 2 OU 3 CONTATOS DE 10A.

TIPO EO DE 2 E 4 CONTA-
TOS INVERSORES DE 15 A.

o | i

CAPACITORES VARIAVEIS SUBMINIATURA
TIPOS CPS SIMPLES E CPB BORBOLETA.

ALEM DOS TIPOS ACIMA ILUSTRADOS,
FABRICAMOS AINDA RELES DE TEMPO
ELETRONICOS, FOTO-RELES, RELES DE
IMPULSO, RELES DE ALTA TENSAO, ETC

PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA.
Av. Dr. Cardoso de Mello, 699 — V. Olimpia — S&do Paulo

Telefone: 267-2120

antenna
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abra bem os olhos

para escolher
o certo!l!

Ninguém deve comprar as
cegas — principalmente os
senhores Revendedores e
Técnicos!

Tanto uns como outros tém
absoluta necessidade de
conhecer bem os compo-
nentes que revendem ou
empregam.

Solicite nosso Catélogo, gratis,
hoje mesmo. Ele contém tddas
as especificacdes técnicas pa-
ra o Projetista.

Transformadores de qualidade inferior comprometem
a repuiagao das lojas que os vendem e trazem
pre]uxzos aos profissionais que os compram. Por
isso, escolha sempre o melhor: exija WILLKASON!

PRODUTOS ELETRICOS

RADIO

TRANSMISSAO
FINS

INDUSTRIAIS
HI-FI

TV

RADIO

Fabrica: Avenida Cotovia, 726 ¢ SAO PAULO e Caixa E’ostal 261.
Fones: 267-2112 - 61-3655 - 267-9452
Loja: Rua Santa Ifigénia, 372 e Fones: 221-4952 - 221-3502

JANEIRO 1971
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EM
NOVAS
EDICOES:

Dois livros indispensaveis
a todo tecnico

amatlor ou experimentador
e eletronica — :

MANUAL UNIVERSAL DE 1
TRANSISTORES Y REEMPLAZOS |

AN\

A\

O que a nova edicio déste livro oferece:

® 4.100 tipos de transistores, de mais de 40 fabricantes, clas-
sificados por ordem numérico-alfabética, com todos os dados
Uteis sdbre cada um;

® Cuidadosamente atualizado e revisado, incluindo as mais
recentes unidades do mercado mundial:

® Secdes adicionais com caracteristicas de Diodos Zener, i
substituicdo de diodos de germanio e silicio, terminologia

126 — Glem — Manual Univer- de transistores, indices, etc.; §
sal de Transistore Reempla- . ; |
o s =tk C‘c‘mf) 260 p‘;gi_ ® Tudo isso em um volume esmeradamente impresso e enca-

hheh caTe earacial. Ao Rlaa R dernado em plastico flexivel, cémodo e duravel para vocé

3.8 edigio. Prego: Cr§ 38,50 * ter sébre sua bancada ou em sua maleta de ferramentas.

MANUAL UNIVERSAL DE
VALVULAS Y REEMPLAZOS

® Um guia verdadeirarhente universal e rigorosamente em dia,
abrangendo tédas as valvulas americanas e européias, de
tddas as marcas, para radio, TV, Hi-Fi e aplicacdes especiais.

@ Inclui caracteristicas de cérca de 3.000 valvulas e cinescéo-
pios para TV.

® Abrange as mais recentes novidades em Compactrons e
Nuvistores.

® Lista completa de aplicagies — Lista de valvulas antiquadas

DETRR i srn - MADUAL Unl — Céddigos militares e suas aplicagdes — Substituigao de |
versal de Valvulas y Reempla- vélvulas (inclusive das antiquadas) — Substituicdo de |}
zos — Exemplar encadernado cinescopios. 1 |
em plastico. 4.2 edigdo. Preco: P o oty g !
Crs 4500 * i ¥ ® Resumo funcional das caracteristicas, valores lteis e liga- ‘ |

* Preqos sujeitos a alteracéo. gdes do suporte de cada tipo. I ‘
COMO ADQUIRI-LOS NO BRASIL: A distribuigdo exclusiva no Brasil foi ‘ |

L confiada pela editorial Glem, de Buenos Aires, as tradicionais Lojas do —_._7_‘/'
— Livro Eletrénico, que estdo aptas a atender pessoalmente ou pelo Reem- ——

bélso Postal os pedidos de todos os interessados, inclusive Revendedores.

| LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

LOJA GUANABARA L(?JA SAO PAULO
Av. Mal. Floriano. 148 - Rio-GB R. Vitéria, 379/383 -8S. Paulo

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 - ZC-00 - Rio de Janeiro - GB - Brasil
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ROTEX JUNIOR

Um Receptor de Alta Qualidade
que se Monta com Toda Facilidade!

® 6 FAIXAS: Uma de onda média e 5 faixas ampliadas de ondas
curtas (até 22,5 MHz), com etapa pré-seletora de R.F. e C.A.S.
retardado.

® MONTAGEM FACILIMA: Todos os circuitos de alta freqliéncia
incluidos em monobloco montado e preajustado na fabrica, com
apenas 6 ligacoes externas.

® ALTO RENDIMENTO: Circuito modernissimo, com 9 valvulas,
alta sensibilidade, grande seletividade, saida ultra-linear, con-
troles independentes de graves e agudos.

® CONJUNTO ROTEX JUNIOR: Inclui monobloco de R.F. e
respectivo capacitor variavel, chassi com tédas as perfuracoes,
mostrador (dial) completo, T.F.I. (2), esquema, lista de material,
instrucoes e duas grandes fotos da distribuicdo dos componentes.

Procure o ROTEX JUNIOR no seu Fornecedor.

(Para receber esquema e especificacoes técnicas, remeta a
Caixa Postal 984 — Campinas, SP — um envelope selado e
auto-enderecgado) .

FABRICADO E GARANTIDO POR U NDA Do BRAS‘I L

Caixa Postal 984 — Fone: 9-1528 — Campinas — S&o Paulo

)

-JANEIRO 1971 anilennga
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GEROSCOPIO
ARPEN

NOVO MODELO — GE-10-G/125 — 5 polegadas

RESOLVE O PROBLEMA DOS APARELHOS MEXIDOS E A
CALIBRAGEM DE SUAS MONTAGENS

Destinado ao alinhamento visual e pesquisa em
aparelhos de TV e FM. Ideal para tracar curvas
de resposta.

E constituido de:

Um gerador de varredura de 2 a 270 MHz.

Um gerador de marcas varidvel de 3,5 a 250
MHz

Um gerador de audio de 1.000 hertz

Um gerador de marcas a cristal

Um osciloscépio completo de grande sensibili-
dade

Uma fonte de tensdo negativa para C.A.G.

As partes constantes déste aparelho podem ser
usadas em conjunto ou separadamente.

Aparelho de bonita apresentag¢do, acompanhado
de varias pontas de prova e detector de R.F. Blin-
dagem dupla nos circuitos de R.F.

Reversido das placas do osciloscopio.

Novo circuito do marcador e varredura:

Freqiiéncias fundamentais para alinhamento de
seletores nos canais altcs, até 270 MHz, com siste-
ma de indutor varidvel no oscilador de varredura.

Varredura de até 15 MHz de largura, com novo
condensador de modulacao, perfeitamente linear na
extensdo da curva.

Injecao de marcas controlada separadamente sem
sobrecarga da curva.

Filtro de marcas no amplificador vertical do os-
ciloscopio. Saida de R.F., agora com 50 milivolts,
com blindagem e atenuacdo fixa e variavel. ,

Fonte de tensdo para C.A.G. ajustavel sem liga-
¢do a4 massa, para se dispor de polaridade positiva
ou negativa de acoérdo com o tipo de televisor a
calibrar.

Tomada para verificagcdo de curtos-circuitos em
“fly-back”, e sincronizacéo de chave eletronlica.

OUTRAS VANTAGENS: Fazemos demonstracoes
de nossos aparelhos, que sido entregues pessoalmen-
te por nossos técnicos-viajantes.

Instruimos os compradores como facilmente se
calibram televisores com Geroscopio.

Damos assisténcia técnica direta, peri6édica e gra-
tuita através de técnicos qualificados.

Os aparelhos ARPEN sdo fabricados ha 15 anos,
portanto nédo se trata de uma experiéncia, mas sim
de marca consagrada.

Os componentes empregadcs nos aparelhos sao de
fabricacido nacional, ndo havendo dificuldades com
importacao.

Para maiores
enderéco:

informacdes dirija-se ao seguinte

PENNA & PENA LTDA.

RUA DA MOOCA, 3054 — FONE: 93-8334 — SAO PAULO
A VENDA NAS PRINCIPAIS CASAS DO RAMO

antenna
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nos Co_nhecenms:;
o caminho

Confie-nos sua preparagao, aproveitando suas horas de folga para fazer um dos cursos
do Instituto Monitor, pioneiro no ensino por correspondéncia ha mais de 30 anos

ELETROTECNICA . |:un1nmi_|hnn[

PRATICA

Seja um eficiente auxiliar de conta-
bilidade, administragao ou chefe de
escritorio, fazendo éste curso.

Escolha uma dessasespecialidades
e torne-se, em pouco tempo,um
competente e bem remunerado
profissional.

V. aprendera neste curso a projetar
instalagdes elétricas; enrolar moto-
res, consertar aparelhos domésti-
cos, instalacdes de automoveis, etc.

Gragas ao exclusivo método de en-
sino APRENDA FAZENDO, v. con-
sequira em pouco tempo montar e
consertar aparélhos de radio, tele-
visdo, amplificadores, gravadores
etc.

OUTROS CURSOS:
MADUREZA

CORTE E

cqsm“ GINASIAL

TELEVISAO, ELETRONICA

Curso de aperfeicoamento para aquéles que ja possuem
curso basico de radio. Indispensavel.aqueles que

. Costurando para si e seus familia-
res, ou fazendo da costura uma pro-
fissao, encontrara a mulher, neste
curso, uma maneira de economizar

ou ganhar dinheiro.

Em todos os cursos fornecemos,-
GRATIS, livros, materiais o for-
ramentas necessarios ao apren-
dizado, que The serdo (teis, mes-
mo depois de formado, para o

exercicio da profissao

0 curso ginasial é o ponto de par-
tida para o prosseguimento dos es-
tudos. Assim, aproveite para pre-
parar-se em casa e, em pouco tem-
po, habilitar-se aos exames de ma-
dureza ginasial.

pretendem evoluir no mais vasto campo da atualidade:
A eletrdnica.

SECRETARIADO pratico

Torne-se uma boa secretaria
o habilite-se as inumeras
oportunidades que lhe sao oferecidas.

INGLES

Complete-se profissionalments,
estudando essa lingua universalmente usada.

CALIGRAFIA

Acrescente essa aptidao a sua qualidade
profissional. Nosso curso é dtil para

funcionarios publicos, bancarios,

professdres, auxiliares de escritorio, etc.

Tenha uma caligrafia bonita e cause boa impressao.

Mande-nos
ginda hoje

éste cupon

INSTITUTO ‘'MONITOR
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| St. Diretor, Solicito enviar-me, GRATIS, o folheto sobre o curso de:
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marque com um X o curso que desejar:
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ESBREL

“parcela que faz
diminuir

a soma?”

E isso mesmo: o prego do esquema da Esbrel
faz o consérto custar mais barato. Nada de adivi-
nhar o circuito, nem experimentar o valor daquele
resistor que “torrou”. O diagndstico é rapido, a
reposicao é perfeita: é o valor original de fabrica!

Na Esbrel vocé nZo tem que bater em muitas
portas, nem pedir favor a ninguém. Especialistas
em esquemas eletrénicos lhe mostrardo exata-
mente o esquema de que Vocé precisa. E se Vocé
desejar uma separata, ela lhe serd entregue em
menos de 5 minutos gragas as novissimas impres-
soras ele rostaticas da Esbrel.

E por isso que técnicos de alto gabarito (co-
mo Vocé) ndo perdem tempo: vado diretamente a
Esbrel. No fim do més: mais aparelhos conser-
tados e muito mais freguéses satisfeitos. (Pu-
dera: com o esquema de fébrica, o aparelho fica
“que nem névo"!)

ESQUEMATECA BRASILEIRA DE ELETRONICA

RIO DE JANEIRO: Av. Marechal Floriano, 148 - Fone 243-6314
SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 - Fone 221-0683
REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 - ZC-00 - Rio de Janeiro, GB
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TELEVISAO

(Ref. 668)

O ABACAXI E IMPORTADO!

Senhor Diretor:

Lemos com muito interésse, no
nimero de novembro de Antenna, o
excelente artigo “Curto-Circuito Con-
tagioso”, na secdo TVKX, a cargo do
Sr. L. P. Petriche.

O que nos chamou a atengdo € a
referéncia feita sébre a valvula 6CBG,
da qual dois exemplares acusaram pas-
sagem. entre grade e catodo, na or-
dem de 100 quiloohms.

Em vista desta informacao, fui ve-
rificar em nossa fabrica todos os “an-
tecedentes criminais” da valvula 6CB6
quanto ao defeito incriminado, e en-
contrei sua “ficha" perfeitamente lim-
pa, isto &, indicacdo que durante os
12 anos de sua fabricacdo nunca hou-
ve um sé caso de isolacdo deficiente
entre grade e catodo. E as exigéncias
do contrdle de gualidade ndo sao mo-
les: em estado aquecido e com tensao
de teste de 300 volts, a resisténcia de
isolacdo da grade 1 a todos os demais
eletrodos em conjunto, deve ser aci-
ma de 100 megohms.

Em vista desta circunsténcia, te-
mos que concluir que as valvulas 6CB6
utilizadas pelo autor do artigo nao
podem ser de fabricagdo nacional; o
que é muito provavel, é que elas se
originem de fabricas estrangeiras que
acham que o melhor método de colo-
car seus refugos, é de vendé-los por
um preco um pouco mais baixo para
o mercado brasileiro de reposicéo, pois
a maioria dos técnicos nao estdo equi-
pados para fazer “teste de aceitacao
de qualidade”, pois a quantidade que
cada um compra nem justifica tal pro-
cedimento, e mesmo se verificarem
qualquer defeito, ndo ha possibilidade
de devolver as vélvulas ao pais de ori-
gem, muito menos de recuperar a im-
portidncia paga e o valor do tempo
despendido com a procura do defeito
no aparelho.

O unico conselho que podemos dar
a Zé Maria (Continua na dltima pag.)
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Componentes de Egtadu Solido

nos Controles T
de lluminacao
g de
Poténcia®

— parte |

Por
DONALD LANCASTER

Uma analise dos novos controles de
estado solido, suas possibilidades e li-
mitacoes, os principios de operacao e
os tipos de carga que podem ser con-
trolados.

NAO ha amplificador ou radio-receptor que nao
disponha de um contréle continuo do volume
sonoro. No entanto, poucos sdo os aparelhos de uso
corrente no lar ou na industria dotados de contréle,
e através dos anos as pessoas ja se habituaram a
ligar ou desligar lampadas, a usar ferramentas elé-
tricas de uma so velocidade, chuveiros que sempre
aquecem a mesma temperatura, enfim, a lidar com
uma enorme variedade de equipamentos dotados
de apenas dois estados: ligado ou desligado. Os
poucos equipamentos de contrle existentes até
aqui resumiam-se em ineficientes reostatgs, a pe-
sados autotransformadores, ou entdo era preciso
recorrer a ajustes mecénicos tais como polias,
transmissoes, etc. E por isso mesmo, para ajustar
a iluminagdo de uma sala era preciso modificar o
nimero ou a poténcia das lampadas em uso.

Entretanto, uma silenciosa revolugdo ocorrida
no campo dos semicondutores de poténcia certa-
mente transformara aquéles horrendos dispositivos
de controle em pecas de museu, Gragcas a essa
revolugdo, os novos controles de poténcia de esta-
do sélido podem proporcionar o ajuste instantaneo
e preciso do brilho de praticamente qualquer [am-
pada, da velocidade de vérios tipos de motores, da
quantidade de calor cedida pelos aquecedores, etc.
Eles sdo pequenos e de baixo custo, podendo ser
usados nas rédes de 110 volts para controlar car-
gas de 600 ou 1.000 watts, mas ha unidades indus-
triais capazes de suportar varios quilowatts.

Hoje em dia, o acréscimo de um contrdle de
iluminacdo a um abajur convencional ndo custa
mais que uns vinte cruzeiros, mas brevemente

antenna
s

custard a térca parte, pois a difusdo do uso de tais
contrdles certamente forcara a reducdo do custo
dos componentes. Alids, do ponto-de-vista dos com-
ponentes, ha um tipo de circuito de contréle que
requer apenas quatro componentes eletrénicos ba-
ratos para proporcionar um contréle integral e si-
métrico de 1.000 watts C.A.

Seria tolice desenvolver uma comparacéo entre
os contrdles de diversos tipos. Alguns désses cir-
cuitos ja4 sdo até mesmo obsoletos ou entdo des-
necessariamente complexos. Alguns usam compo-
nentes caros e proporcionam somente uma faixa
limitada de controle. Mas tudo isso é devido a
rapidez com que novos componentes se tornaram
disponiveis e novas técnicas de contrdle foram de-
senvolvidas, particularmente nos ultimos anos, ob-
servando-se uma acirrada competicdo entre os fa-
bricantes no sentido de impor seus circuitos e seus
componentes ao mercado.

De maior interésse sdo os principios basicos
de funcionamento désses contrdles, e também as
cargas que éles podem e ndao podem controlar. H4
um grande nimero de semicondutores para contro-
le de poténcia em uso atualmente, muitos dos quais
baseados no retificador controlado de silicio ou ti-
ristor. Também existe uma ampla variedade de cir-
cuitos de contrdle, desde uma simples lampada
néon até circuitos exoticos de muitos semicondu-
tores. Finalmente, ha as finalidades especiais dos
circuitos; os contrdles para lampadas fluorescen-

(*) “ELECTRONICS WORLD” — Edi¢io Brasileira Au-
torizada. Direitos Reservados. (EW 0565.34)
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FIG. 1 — Métodos de contréle da poténcia que atin-
ge 2 carga. (A) Método da perda resistiva. (B) Méto-
do eom ciclo de trabalho por comutacio, empregado
em todas as unidades de contrdle de edtado solido.

tes; circuitos para ferramentas que usam realimer_:-
tacdo para manter constantes o torque e a velogi-
dade a despeito da variagdo da carga; e controles
projetados para responder a uma informacéo exter-
na, tal como a luz, um sinal de contrdle C.C., ou
um sinal de audio.

PRINCiPIOS DE OPERAGAO

O problema basico é simples: é preciso variar
a quantidade de poténcia entregue a carga. Como
mostra a Fig. 1, ha duas maneiras possiveis de se
fazer isso: ou se varia a tensdo ou se liga e des-
liga rapidamente a carga, e desta tltima forma, ora
serd aplicada a tenséo plena a carga, ora a tenséo
aplicada sera nula. Quanto maior for a relagao entre
os periodos de liga e desliga maior sera a potén-
cia que chegara até a carga; e esta seqléncia de
liga-desliga é feita tédo rapidamente que a carga s0
pode responder ao valor médio da tensdo aplicada,
resultando um fluxo de poténcia continuo, e é a
inércia da carga, seja ela térmica ou mecéanica, que
contribui para essa constancia. Os controles de
poténcia de estado sdlido, invariavelmente, fazem
uso désse método de comutacao.

A maior vantagem do método de contrdle de
poténcia por comutagdo é que éle é isento de per-
das, pelo menos teoricamente. O dispositivo que faz
a comutagdo esta sempre cortado ou conduzindo, e
em nenhum estado éle consome poténcia.

Compare agora o que acabamos de dizer com
um reostato ajustado para que a carga receba so-
mente a metade da tensdo. A eficiéncia do con-
junto é de apenas 50%, ja que a dissipacdo no
reostato é igual a dissipagao na carga. E éste calor
custa dinheiro, e além disso deve ser dissipado de
alguma forma, o que ndo é um problema assim tao
simples quando se lida com poténcia da ordem de
quilowatts. Obviamente, o reostato também deve
ser fisicamente maior para ter uma dissipacdo de
poténcia além daquela exigida em altos niveis. Do
mesmo modo, um autotransformador também deve
ser grande e pesado se for para ser usado no ajus-
te de tensado, devido a quantidade de cobre e de
ferro requerida para uma eficiente conversido de
poténcia em altos niveis.

Na verdade, os comutadores de estado sdlido
utilizados ndo sdo absolutamente perfeitos, mas
as perdas tipicas somam apenas 1% da poténcia
total da carga, proporcionando uma eficiéncia de
pelo menos 99% no contrdle dessa poténcia. De-
vido a essa pequena perda, que é convertida em
calor, e também as limitagbes de temperatura de
todos os semicondutores, é essencial o uso de um
pequeno dissipador de calor para qualquer contrd-
le especificado para mais de 250 watts.

JANEIRO 1971
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Duas vézes em cada ciclo da C.A., a corrente
da linha passa por um valor nulo, e é mais do que
conveniente utilizar ésses “zeros” para cortar o
comutador que produz a seqiéncia “liga-desliga”.
Alids, alguns semicondutores s6 podem ser corta-
dos dessa maneira. Isto significa que a comutagéo
do dispositivo deve ser de alguma forma sincro-
nizada com a réde C.A., e se assim nao o for, a
poténcia de saida serd bastante aleatdéria quando
aproximadamente metade de cada ciclo tiver pas-
sado pela carga. (Ha alguns dispositivos eletrdni-
cos que fazem uso desta operacgado aleatdria nao-
sincrona para simular o efeito de uma chama).

Vejamos o que acontece se retardamos o tem-
po de condugdo do comutador em relacdo aos “ze-
ros” da C.A. (Fig. 2). Suponhamos que o comuta-
dor & levado & conducdo um momento antes de
cada “zero”, e permanece conduzindo no meio ci-
clo restante da C.A. Neste caso, éle esta “ligado”
a maior parte do tempo, e praticamente téda a po-
téncia atinge a carga. Em seguida, vamos supor
que o dispositivo comutador, que passaremos a
chamar de “chave”, pois em ultima analise éle se
comporta como tal, é levado a conducdo (ou liga-
do) a meio caminho entre os “zeros”. Agora, éle
esta ligado metade do tempo, e metade da potén-
cia chega a carga. Obviamente, se o momento da
conducdo é retardado tanto que nunca ocorra du-
rante o meio ciclo da C.A., nenhuma poténcia atin-
ge a carga e o circuito permanece essencialmente
cortado (ou desligado).

Este principio basico de contrdle é chamado
“contréle de fase”, sendo comum a todos os con-
troles de poténcia de uso corrente. Alids, na época
das valvulas tiratron essa mesma técnica foi usa-
da para proporcionar um contrle de poténcia se-
melhante em alguns contréles industriais.

Provavelmente ocorreu ao leitor que deve ha-
ver uma maneira mais fécil para resolver o proble-
ma — talvez deixando passar um ciclo completo
da C.A. e bloqueando o outro, ou operando sdmen-
te em meio ciclo da C.A., deixando ou ndo que o
outro meio ciclo atinja a carga. Isto realmente pode
ser feiEo, € ja deu origem a circuitos interessantes
€ economicos, mas contra éles ha sérias restricoes.

(Continua a pag. 31)

FIG. 2 — (A) Contréle de fase de C.A., com um semi-
condutor usado como uma chave que pode ser ligada
em qualquer instante entre T, e T,, mas que deve ser
desligada quando a C.A. passa por um nulo. (B) Se a
chave CH fecha-se imediatamente antes de T, pratica-
ment‘e toda a poténcia disponivel atinge a carga. (C) e
(D) A medida que os tempos de fechamento sio retar-
dados, menor & a poténcia entregue i carga. (E) Se
Cthﬁr fechada muito préximo de T,, muito pouca
poténcia atinge a carga. Finalmente, se T nio ocor-
re entre T, e T,, o circuito permanece indefinida-
mente cortado, ¢ nenhuma poténcia atinge a carga.

LINHA CARGA
“““ Vmax. °‘-"°Y T
CH 1
CARGA i
To T To T T T
(a) (81 I
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Gerador de Audio RC com Trés Transistores®

Um circuito em ponte de Wien que fornece uma
tensdo senoidal de saida de 4,5V, de 20 Hz a 20 kHz.

ESTE aparelho muito simples fornece uma tenséo

de saida Vs de 4,5V aproximadamente, em té-
das as freqliéncias, com uma variagdo de cérca de
-+0,15dB. A distor¢gdo nao vai além de 0,5%, com
uma carga igual ou maior do que 2kQ e as fre-
qiiéncias abrangidas pelo instrumento se distri-
buem por trés faixas, a saber:

1 — 2 a 20 kHz;
2 — 200 a 2.000Hz e
3 — 20 a 200 Hz.

Os nidmeros que identificam as faixas acima
(1, 2 e 3) constam também do diagrama esquema-
tico e assinalam as posicdes respectivas da chave
seletora (CHA e CHB); a mudanca de faixa é

(*) Radio Constructeur, n.0 228,

feita por comutacio de capacitores fixos e a va-
riacdo de frequiéncia, entre os limites extremos de
cada faixa, é feita pelo potencidmetro duplo P1-P2.

Neste tipo de circuito, a tensdo de saida é
reconduzida a entrada através de uma estrutura
conhecida como ponte de Wien. Considerando que
os transistores TR1 e TR3 introduzem uma rotagao
de fase de 2 x 180°, a oscilagao se verificard ape-
nas nas freqiiéncias em que o desvio de fase in-
troduzido pela ponte seja nulo, isto é, na freqiién-
cia de ressonancia determinada pela ponte de
Wien.

Para que a tensdo de saida se mantenha
constante em tédas as freqiiéncias de trabalho,
parte desta tensdo é aplicada ao emissor de TR1,
por meio do termistor R9. A resisténcia de termis-

(Conclui a pag. 53)

o 1]
CHA T Ellrfl 30V
| 1 3 ¢ 0=
2
Cl C R4 }"
| &7} TRZ
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1
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i bt B w
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0 gerador em ponte de Wien. O transistor TR2 foi incluido no circuito para possibilitar o
aumento da realimentaciio e 2 conseqiiente estabilizacio da tensio de saida.

LISTA DE MATERIAL
(Resistores de 1/2 W) R10, R11 — 5,6kQ €9, C12 — 1.000 ,F, 6V, eletro-
i Sl = 3R g 01lomco 100 yF, 12V, eletrolitico
& % » » €letro. C
R2 — 51kQ R14 — 100Q W
1 bp . et Ariy o Cl1 — 25,F, 30V, eletrolitico
R4 — 470kQ) ) Q. . pot. du
plo (um 6 eixo) C13 — 100 yF, 30V, eletrolitico
B — 43k Cl, C4 — 8.000 pF, ceramica Cll%ti— 1.000 ¥, 30V, eletro-
R6 — 10kQ " itico
R7 — 160 Q g O T R R TR1, TR2 — AC122 ou OCTl
C3, C6 — 1yF, poliester TR3 — ACI24 ou ACI152
R8 — 750 Q CT — 25 lJ-F‘ 12V, eletrolitico CH — chave de 2 podlos, 3 po-
R9 — 4,7k(), termlistor C8 — 100 pF, cerAmica sigbes
antenna JANEIRO 1971
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isca-Pisca (4

Fletrnico | "
e -

Por RAYMUNDO CANDIDO DOS SANTOS *
(Especial para ANTENNA)

Os transistores de comutacdo de poténcia torna-
ram os pisca-piscas mais rapidos e confiaveis.

£

NAO ha dividas que um pisca-pisca exerce um
tremendo fascinio sébre as pessoas, chamando

mais sua ateng¢ao que uma lampada acesa. Por isso,

usam-se pisca-piscas em letreiros luminosos, em

arvores de Natal, na sinalizacdo dos automdveis,

etc.

Existem diversos tipos de pisca-piscas, quase
todos baseados na dilatagdo nao-linear de um bi-
metal. Entretanto, o aparecimento do transistor,
que é um o6timo elemento de contrdle, tornou pos-
sivel a construgdo de um pisca-pisca mais eficien-
te, sendo sua atuagdo praticamente instantdnea.

O circuito do pisca-pisca apresentado na Fig. 1
compde-se de dois transistores, sendo um de po-
téncia, seis resistores, um diodo e apenas um ca-
pacitor, podendo ser montado numa plaqueta de
fenolita perfurada. Sua alimentacédo é feita por uma
bateria de 12V, o que o torna ideal para uso em
automoveis, sendo mesmo prevista no circuito a
comutacdo das setas. Por isso, na analise de seu
funcionamento consideraremos sua utilizacdo em
veiculos automotores.

COMO FUNCIONA

Quando se liga a chave do automdvel o pisca-
pisca é alimentado com a tensdao de 12V, sendo
o transistor TR2 polarizado de modo a conduzir
(base ligada ao positivo através do resistor R1, de
6,8 kQ). Note-se que o resistor R3, além de ser
parte da carga de coletor de TR2, ainda funciona
como resistor de base de TR1. Nestas condicdes,

(*) Artigo baseado em projeto do autor, pertencente &
turma de técnicos formados em 1969 pela Escola
Técnica de Eletrénica “Francisco Moreira da Costa”,
de Santa Rita do Sapucai, Minas Gerais,
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entretanto, estando a chave das setas na posicgéo
desligada, o transistor TR1 é impedido de conduzir.

Quando a chave das setas é levada para a es-
querda ou para a direita, inicialmente acender-se-a
a lampada-piloto do painel, que fica ligada entre o
positivo e o negativo em série com uma das lampa-
das das setas. Esta dltima, porém, permanecera
apagada pois o transistor TR1 ainda esta cortado e
a lampada LP1 é de pequena poténcia e, portanto,
de alta resisténcia.

Se ao ser acionada a chave das setas a |am-
pada do painel ndo acender, ter-se-d a indicagao
de que a lampada da seta correspondente esta
queimada. Isto, evidentemente, se a propria lampa-
da-pil6to ndo o estiver, o que pode ser constatado
ligando-se a seta em sentido oposto. A pequena
corrente que circula pelo filamento da lampada da
seta tem, ainda, a finalidade de pré-aquecé-lo, au-
mentando sua resisténcia para reduzir o surto de
corrente que passa pelo transistor TR1 no momen-
to da comutacgéo.

Tao logo o transistor TR1 conduza por efeito
da corrente de coletor de TR2, a tensdo no ponto
A, que era bem pequena (bem préxima a referén-
cia negativa) torna-se mais positiva, e ésse pulso
positivo € levado & base de TR2 através de R4 e
C1, fazendo com que ésse transistor conduza ain-
da mais, dando inicio a um processo cumulativo
que levara os dois transistores 2 saturacao. Nestas
condi¢bes, a lampada da seta acendera e a lampa-
da-piloto apagara.

Atingido ésse ponto, o capacitor C1 iniciara um
processo de carga através de R4 e R2, tornando o
ponto B cada vez mais negativo. Isso levard TR2
progressivamente ao corte, acarretando igualmente
o corte de TR1. Aqui, a lampada do painel acende,

N antenna
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a lampada da seta apaga e o processo é iniciado
outra vez.

A inclusdao do diodo D1 no circuito visa a pro-
tecdo dos transistores contra um possivel curto-
circuito na alimentagdo das setas. Se isto ocorrer,
o diodo ficara polarizado diretamente, com seu ca-
todo ligado a um potencial negativo e o anodo ao
positivo através de R1. Na base de TR2, conseqiien-
temente, havera apenas uma pequena tensdo po-
sitiva, equivalente a queda direta em D1, ficando
TR2 blogueada e, por conseguinte, também TR1.
Quando o curto é eliminado, tudo volta a funcionar
normalmente.

MONTAGEM

A montagem do pisca-pisca ndo é nada critica,
podendo ser realizada numa plaqueta de fenolita
perfurada, provida de ilhoses para a soldagem, o
que garantira a rigidez mecanica necessaria. De-
vem ser previstos cinco terminais para as ligagdes
externas, a saber: positivo e negativo da bateria,
lampada do painel e lampadas das setas. Como
o transistor TR1 é solicitado por uma corrente in-
tensa durante o funcionamento do pisca-pisca, éle
deve ser dotado de um dissipador de calor de ta-
manho razoavel (pelo menos 150 cm® de superfi-
cie), que pode ser feito com aluminio de 1,5mm
de espessura.

Como a capacitancia de C1 é influenciada pela
temperatura, convém nao instalar o pisca-pisca em
local muito préximo do motor. Uma boa sugestéo
é coloca-lo numa caixa metalica, que serd présa
atras do painel. Mas cuidado para manter o dissi-
pador de TR1 isolado da caixa, pois qualquer curto
acidental danificara o transistor.

ooo—o— (OR 615)

LAMPADA NO
PAINEL (12V)
LP1
+
o
i
1]
RIS '
3 Iips
B
12V nwnwv
c.C. o
nm—ﬁ
NPN ~a
TR2 E::
BCl08 =
%Rz R6
5 - n
FIG. 1 — Diagrama esquema-

tico do pisca-pisca eletronico.

LISTA DE MATERIAL

Rl — 68 kQ, 1W
R2, R3 — 1kQ, 1 W
R4 —150Q, 1 W
R5 — 2200, 1W
R6 —47Q, 1 W
ClI — 100 F,
eletrolitico

D1 — BY127

TR1 — ASZ18

TR2 — BC108

LP1 — Lampada no
painel (12 V)

LP2, LP3 — Lampa-
das das setas

25V,

IDEIAS PRATICAS

FILTRANDO A TENSAO RETIFICADA COM UM DIODO *

QUANDO os primeiros receptores de radio alimen-

tados pela réde C.A. foram lancados no mer-
cado, utilizavam um filtro que consistia em um pri-
meiro capacitor de filtro seguido de um indutor em
série e de um segundo capacitor. Com a finalidade
de reduzir o volume e também o custo do filtro, 0
indutor foi mais tarde substituido por um resistor
(eventualmente de fio). Ninguém provavelmente
pensou que tal circuito, ja tdo simplificado, com-
portasse ainda algum melhoramento. Ninguém, ex-
ceto o japonés Sr. Takao Kawabata, da Mitsubishi
Electric Company, que nos propde o circuito de fil-
tro cujo esquema se vé na figura, em que o resis-
tor é substituido por um diodo (D3).

antenna
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Os dois resistores (R1 e R2) representam 03
circuitos que devem ser alimentados pela fonte. Co-
mo se pode ver, esta fonte fornece as correntes |, 2
I., sendo . a corrente destinada ao estéagio de pc-
téncia, maior do que l,. Sabemos que uma das fun-
coes do circuito de filtro habitual, formado por uma
resisténcia e por uma capaciténcia, é proporcionar
uma constante de tempo suficientemente grande.
para evitar que o capacitor de filtro C2 se descar-
regue sdbre o capacitor C1 quando a tensd@o nos
terminais déste cai abaixo do valor da tens@o em
C2, sob uma forte demanda de corrente. E assim,
alias, que a tensdo de ondulagdo, presente em Ci,
é transmitida a C2. O circuito que emprega o dio-
do D3, como o da figura, impede a formagao de
uma tensdo de ondulagdo nos terminais de C2 por-
que o diodo permite a passagem de eléctrons de
C2 para C1, mas ndo em sentido contrario. Em subs-
tituicdo a um resistor de filtragem relativamente
elevado, encontra-se agora o diodo que, no sentido
direto, permite obter uma tensdo mais elevada s6-
bre C2, reduzindo substancialmente a ondulagéo.
Deve-se notar, todavia, que o circuito apresentado
funciona tanto melhor quanto maior fér l. em rela-
cao a .. 000—0—

» (*) Radio Revue, ano 20, N.® 12.
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O osciloscépio de raios catédicos é um instru-

mento de medida de utilidade muito grande,
oferecendo possibilidades de aplicagdo quase ilimi-
tadas. Entretanto, éle era considerado, até cérca de
uns dez anos atrds, como um instrumento destina-
do exclusivamente aos laboratérios, e -ndo foi se-
nao muito recentemente que éle se tornou, gracas
ao incessante desenvolvimento da técnica e a apa-
ricéo no mercado de novos aparelhos auxiliares, a
“ferramenta” indispensavel a todo técnico. O osci-
loscépio de raios catédicos nos oferece, com efei-
to, a possibilidade de medir grandezas elétricas
basicas e, 0 que em certo sentido & ainda mais
importante, determinar a cada momento as rela-
coes entre pelo menos trés dessas grandezas. Ele
nos permite igualmente comparar uma ou duas va-
ridveis com uma referéncia de tempo ajustavel,
possibilitando a determinacdo de caracteristicas tais
como a freqiiéncia, a relacdo de fases e a forma
de onda. Além disso, o osciloscépio funciona quase
sem inércia.

Se forem usados em conjunto com éle certos
aparelhos auxiliares e “transdutores”, o oscilosco-
pio permite igualmente o exame e a medida de
uma grande quantidade de outras propriedades fi-
sicas. Estes “transdutores” sdo entdo utilizados
para a converséo do ruido, do calor, da pressdo ou
do deslocamento mecénico em pulsos elétricos.
Estes pulsos podem entdo ser examinados e estu-
dados ja que sdo vistos na tela de um osciloscopio.
Torna-se assim possivel reproduzir sem dificuldade,
por exemplo, fenémenos cuja duragdo é de apenas
um milionésimo de segundo ou mesmo menos.

Nas linhas que se seguem procuraremos fami-
liarizar o leitor com algumas aplicacdes basicas do
osciloscopio, fazendo descrigbes simples e objeti-
vas, de facil entendimento, portanto.

EXAME DE UMA FORMA DE ONDA

A utilizacdo mais freqiiente do osciloscépio &
provavelmente o estudo dos fendmenos varidveis
periédicos e das variagdes de uma grandeza elé-
trica. E como o osciloscépio é um instrumento co-
mandado por tensdes} estas variacbes devem antes
de mais nada ser convertidas em variacies de ten-

(*) Radio-Revue, ano 30, n.o 11,
JANEIRO 1971
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Aplicacoes
Praticas do
Osciloscopio®

Como utilizar seu osciloscopio na verifica-
¢do de amplificadores de dudio, na repara-
¢do de televisores e nas medidas de tensées
e correntes de C.A. de freqiiéncias de an-
gulos de fase.

séo0. Estas variacdes de tensdo sdo, em seguida,
passadas através de um amplificador incorporado
e eventualmente de um atenuador (por exemplo,
x1, x10, x100) do canal "vertical” para que elas
possam desviar o feixe eletrénico no interior do
tubo de raios catddicos, isto &, desloca-lo no sen-
tido vertical sdbre a tela. E uso geral, com efeito,
aplicar as tensdes do sinal a reproduzir na entrada
vertical (entrada Y) do osciloscépio.

Simultaneamente, o feixe eletrénico ¢ igual-
mente desviado no sentido horizontal (o sentido X)
por meio do gerador de deflexdo horizontal contido
no aparelho. A freqiiéncia da deflexdo horizontal
€ geralmente um sub-harménico ou uma fracao da
freqiiéncia do sinal, de modo que se vera sempre
sdbre a tela um ou véarios periodos completos do
sinal a reproduzir.

E bastante evidente que a precisdo de certas
medidas depende da precisdo do osciloscopio uti-
lizado e, mais especialmente, da de seus amplifi-
cadores de deflexdo. Esta precisdo pode natural-
mente ser controlada por meio do osciloscépio pro-
priamente dito, mas serd sempre interessante pos-
suir um osciloscépio cuja precisdo seja tdo alta
quanto possivel.

Se se desejar utilizar o osciloscépio apenas
para o exame das diferentes formas de onda, bas-
tard um aparelho barato possuindo amplificadores
de deflexdo relativamente simples. Se, por outro
lado, se tem a intencdo de utilizar o osciloscopio
realmente como um verdadeiro instrumento de me-
dida (por exemplo, para medida de 4ngulos de fase,
distorgdes harménicas, etc.) dever-se-d dispor de
um osciloscopio de boa qualidade, cujos amplifi-
cadores de deflexdo proporcionem um ganho bem
conhecido numa faixa de freqiiéncias bem determi-
nada, e com um minimo de desvio de fase.

Antes de passarmos a descricdo de algumas
aplicagdes praticas, desejamos ainda falar sébre a
fonte de tensdo de calibragdo que se acha incorpo-
rada na maior parte dos osciloscépios modernos e
que se pode efetivamente considerar como um
“ponto alto”. Deve-se notar, todavia, que esta fon-
te deve ser considerada como uma espécie de ten-
sdo de referéncia e ndao como um valor real, a me-
nos que se esteja tratando com aparelhos de clas-

(Continua a pag. 37)

andieinsnsa
S S0y



Utilizacdo de Toca-Fitas
de 9 Volts em Automoveis

SOLUCOES PRATICAS PARA UM
PROBLEMA APARENTEMENTE
COMPLICADO.

Por NEWTON DE SA
(Especial para ANTENNA)

Alguns toca-fitas modernos, do tipo “minicas-
sete”, como o Hi-Take e o Philips 2.200, séo espe-
cificados para funcionamento com tensao de 9 volts
C.C. Ora, como ndo existem ainda no mercado na-
cional conversores que a partir da bateria do auto-
mével (quer de 6, quer de 12 volts) fornegam os
9 volts C.C. requeridos para o correto funciona-
mento désses aparelhos, sua utilizagdo em veiculos
automotores representa um pequeno problema.

Por outro lado, o uso de gravadores “minicas-
sete” nos automodveis se limita normalmente a re-
produgédo de fitas ja gravadas préviamente e, para
isso, o tocafitas, pela maior simplicidade opera-
cional, se revela mais adequado, especialmente se
é o préprio motorista quem tem de acionar o apa-
relho e colocar a fita ou troca-la de posicao.

Assim pensando, decidimos adaptar ao nosso
“Fusca” 69 uma dessas unidades (no caso, o Hi-
Take, pela facilidade de interligagdo com o ampli-
ficador transistorizado que montamos para 0 NOS-
so veiculo — ver “O Amplificador Transistorizado
M1”, Antenna, vol. 62, n° 5, nov./dez. de 1969). (@]
Philips 2.200 é uma unidade dotada de alto-falante
de bom tamanho que proporciona um nivel de au-
dicdo satisfatério com 800 miliwatts de poténcia e
dispde de uma espécie de “rampa deslizante” que
facilita sobremaneira a colocacdo da fita a ser re-
produzida. Nao dispde, entretanto, de jaque para
interligacao a amplificadores ou alto-falantes ex-
ternos. O Hi-Take, de menor porte e mais baixa
poténcia, dispde de um jaque especial para fone
de ouvido que permite as interligagbes mencio-
nadas.

Nosso primeiro cuidado consistiu em montar
uma fonte eliminadora de pilhas, capaz de fornecer
os 9 volts requeridos a partir da réde elétrica do-
miciliar. Embora existam essas fontes ja prontas
nas casas especializadas, preferimos, no caso, mon-
tar uma para a nossa bancada, dotando-a de bornes
para conexdo de um miliamperimetro, de modo a
nos permitir, inclusive, medir o consumo dos apa-
relhos a ela ligados durante o seu funcionamento
normal. Na realidade, para essa fonte, utilizamos
um transformador com vérias tomadas, do tipo “ro-
busto”, capaz de nos proporcionar tensdes de C.C.
até 12 volts, conforme as tomadas selecionadas
para alimentagdo da ponte retificadora de onda
completa.

_Ligamos a esta fonte os aparelhos sob obser-
vagdo (um de cada vez, naturalmente), medindo-
lhes o consumo em pleno funcionamento. Os re-
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sultados obtidos com as unidades de que dispu-
nhamos foram os seguintes:

Toca-Fitas Hi-Take:

Consumo minimo: 100 mA (ligado, sem excita-
cdo ou com baixa excitagao musical) ;
Consumo médio, com excitagao normal: 120 mA;
Consumo méaximo: 150/160 mA (registrado no
torque de partida do motor e nas cristas

de excitagao);

Toca-Fitas Philips 2.200:

Consumo minimo: 80 mA (sem excitacdo, ja
ligado, ou com baixa excitacdo musical);

Consumo médio, com excitagdo normal: 100/
110 mA;

Consumo maéaximo: 140/150 mA (registrado nas
mesmas condicbes indicadas para o Hi-
Take);

Toca-fitas Philips 2.600 (éste & para 12 volts, sen-
do registrado seu consumo a titulo de infor-
macao) :

Consumo normal, medido — 150 mA, sem va-
riacoes registradas.

ADAPTACAO DOS TIPOS DE 9 VOLTS A
AUTOMOVEIS COM SISTEMAS DE 12V

De posse dos elementos de consumo supra-

indicados, projetamos um “redutor” de tenséo, pa-
ra uso de um désses toca-fitas de 9 volts em nosso-

+-—.ﬁ:’ Ri

Ao Jaque de
12y + alimentaclo
CiCl R o c2 de C.C. do

tocafitas
T T de 9 volts
" * * * >

FIG. 1 — Adaptacio para sistemas de 12 volts,

LISTA DE MATERIAL _____________

CH1 — Interruptor para painel de automével
R1 — 5 (), 10 W ou mais, fio

R2 — 20 (), 20 W ou malis, fio

C1 — 0,01 uF, 600 V, tubular de ceramica

Cc2 — 1.000 ,F, 15V, eletrolitico

JANEIRO 1971
VOL. 65 — N~ 1

23



“Fusca” 69, cujo esquema estd reproduzido na fi-
gura 1.

Pela observagdo do diagrama respectivo, veri-
fica-se que o “redutor” consiste basicamente em
um divisor de tensdo, construido com resistores
de fio, tendo em paralelo com o “resistor de dre-
nagem” um capacitor eletrolitico de 1.000 micro-
farads por 15 volts, e outro ceramico, tubular, de
0,01 uF, com isolagao especificada para 600 volts
(pode ser menos, sem inconveniente). A funcgao
désses capacitores é a de “filtrar” a C.C. forne-
cida ao aparelho e proveniente da bateria do auto-
movel, desviando para a massa (chassi) o ruido
de ignicdo gerado quando o motor do veiculo esta
trabalhando.

A corrente drenada da bateria pelo “redutor de
tensao”, quando ligado, sem carga, é de precisa-
mente 480 mA, fornecendo nessas condices, nos
pontos de ligacdo do plugue de alimentacao do apa-
relho, 10 volts. Quando o toca-fitas é posto a fun-
cionar, ésses 480 mA, acrescidos dos 120 mA re-
queridos pelo Hi-Take (ou dos 110 mA pelo Philips
2.200), perfazem um total de 600 mA, aproximada-
mente. Ora, segundo a lei de Ohm, essa corrente
total, ao atravessar o resistor de 5 ohms que, par-
tindo do pélo positivo da bateria do automével, se
acha em série com a carga, provoca néle uma que-
da de 3 volts, proporcionando, destarte, os 9 volts
necessarios ao correto funcionamento dos apare-
lhos em questéo.

Considerando que os resistores do redutor
vao ficar instalados sob o capd do veiculo, sua
capacidade de dissipacdo devera ser a maxima pos-
sivel, a fim de evitar ou, quando nada, reduzir seu
aquecimento. Por isso, embora resistores de 5
watts (o de 5 ohms) e 10 watts (o de 20 ohms),
de fio, possam servir perfeitamente para a cons-
trugdo do “redutor”, recomendamos, com vistas 2
sua estabilidade em uso constante, o emprégo de
unidades bem mais robustas, de pelo menos o do-
bro das dissipagdes indicadas (ou seja, respecti-
vamente, de 10 e 20 watts), que trabalhem com
suficiente folga e ndo aquegcam demasiadamente.

Para nosso uso, embora a solugdo possa pare-
cer deselegante e “trambolhuda”, optamos pelo uso
de resistores comerciais especialmente construidos
para uso em ferros de passar roupas, do tipo para
600 watts aproximadamente, com uma resisténcia
6hmica total de 20 ohms (extremo a extremo), va-
lendo-nos, assim, de duas (2) delas. Uma foi con-
servada sem qualquer alteracdo, constituindo-se no
resistor de drenagem especificado na lista de ma-
teriais como sendo de 20 ohms. A outra teve seus
extremos interligados, e adicionamos-lhe uma deri-
vacao central, de modo a transformé-la em dois
resistores de 10 ohms cada um, ligados em para-

B1
7 + +
* om O — _
15V 15V Ao jaque de

6 alimentagio

GC. de C.C. do
toca-fitas
de 9 volis

FIG. 2 — Adaptacio para sistemazs de § volts.

LISTA DE MATERIAL

CH1 — Interruptor para painel de automével

Bl — Duas pilhas tipo “C” em suporte tipo
“‘canoa”
JANEIRO 1971
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lelo, resultando, portanto, num resistor “composto”
de 5 ohms, que, em conjunto com o de 20 ohms,
completa o divisor de tensao do “redutor”.

Os dois resistores, depois de feitas as demais
interligacdes, foram colocados lado a lado, como se
fossem fatias de um sanduiche, adicionando-se-lhe
uma ponte de 4 terminais, os capacitores e 0s ca-
binhos para as conexdes externas. O conjunto com-
pleto, ja montado, foi préso a uma cantoneira de
aluminio, em forma de “L", destinada a permitir
a sua fixacdo ao parafuso ja existente por tras do
painel, que normalmente é utilizado para fixar a
cantoneira traseira dos radios para instalagdo no
painel.

O nosso “redutor de tensdo” trabalha frio, com
larga folga. O seu “volume” e a sua “aparéncia”
ndo envergonham nem causam qualquer embaraco
uma vez que éle fica escondido, por tras do painel,
dispondo-se, no local indicado, de espago suficien-
te para a sua colocacé@o. O interruptor existente no
diagrama entre o pélo positivo da bateria e o resis-
tor de 5 ohms destina-se a evitar que o conjunto
figue ligado permanentemente, drenando corrente
da bateria, mesmo sem que esteja alimentando ne-
nhum aparelho, como, por exemplo, quando o toca-
fitas ndo € utilizado. Esse interruptor deve ser ins-
talado no painel do veiculo, em lugar acessivel.
Para os que ndo fumam, o local onde se costuma
instalar o acendedor servirda perfeitamente. Nio
faltam, todavia, outros pontos onde se possa ins-
talar convenientemente ésse interruptor.

Evidentemente, os que quiserem montar unida-
des “redutoras” mais compactas, utilizando-se de
resistores de fio apropriados, poderdo fazé-lo apro-
veitando a idéia basica do “redutor” aqui descrito.
Mas fiquem certos de que os resistores para fer-
ros de engomar representam uma solucdo que
“funciona” muito bem.

ADAPTACAO A AUTOMOVEIS COM BATERIA
DE 6 VOLTS

Para os proprietarios de automdveis alimenta-
dos por baterias de 6 volts existe uma solucdo
pratica e relativamente econémica que consiste em
usar, em série com o poélo vivo da bateria, uma
“canoa” ou outro suporte equivalente, para acon-
dicionar 2 pilhas de lanterna do tipo “C". Entre o
extremo livre déste conjunto e o outro pélo da
bateria do veiculo, sera ligado o cordido de alimen-
tacdo do aparelho a ser usado.

A Fig. 2 mostra o esquema de ligacdes para
o0 caso em foco, quando 0 automoével usa o siste-
ma elétrico com negativo & massa (chassi). Se n
sistema elétrico do veiculo for do tipo de positivo
a massa, inverte-se a posigao do “porta-pilhas”.

O cuidado maior consiste em “acondicionar”
o conjunto do porta-pilhas em um envoltério plas-
tico & prova de vazamento, a fim de proteger a
chaparia do veiculo contra eventuais vazamentos
das pilhas de lanterna empregadas, evitando-se, ao
mesmo tempo, a possibilidade de curtos acidentais
entre os bornes externos do porta-pilhas, quando
éste é do tipo “canoa”. O unico inconveniente des-
ta solugcdo consiste na troca periédica das pilhas
de lanterna, @ medida que forem se esgotando pelo
uso, circunstancia que resulta em uma despesa
adicional.

OBSERVACOES SUPLEMENTARES

E indubitavel que nos automdveis providos de
bateria de 12 volts sera sempre possivel retirar

(Conclui a pag. 44)
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Particularidades e Defeitos
mais comuns de um

Sintonizador de FM

a Valvulas®

COMO E O SINTONIZADOR

O esquema da Fig. 1 representa o circuito
classico, pelo menos em suas linhas gerais, de um
sintonizador de FM montado com um duplo triodo
ECC85. O sinal de R.F. proveniente da antena é
aplicado a uma entrada simétrica de 240 ohms que
constitui o primario do transformador de entrada
L2/L3. O circuito formado pelos capacitores C1 e
C2, bem como pela bobina L1 é destinado a “ama-
ciar” os harmoénicos do oscilador local, impedindo
sua propagacao para a antena. A indutancia de L1
€ dimensionada de modo a formar com Ci1 e C2
um circuito ressonante paralelo, cuja freqiiéncia de
ressonédncia se situa no meio da faixa de FM, isto
é, por volta de 95 MHz.

O circuito de entrada, formado por L3, C4 e
C5 funciona segundo o principio denominado de
montagem mista, isto é, intermediario entre o de
catodo & massa e o de grade & massa. Os esque-
mas das Figs. 2, 3, 4 e 5 resumem os diversos
tipos de circuitos utilizados para entrada, que se-
rdo sumariamente analisados a seguir.

O circuito da Fig. 2 é o denominado de catodo
a massa, também freqiientemente designado pelo
térmo catodo comum. Foi utilizado no principio do
desenvolvimento das técnicas de FM, mas hoje

Uma analise dos circuitos usualmente empre-
gados nos diversos estagios de um sintonizador
de FM. com indicacdo dos defeitos provoca-
=== dos por variacdes nos valores dos componentes. ==

esta praticamente abandonado, porque exige uma
neutralizagdo bastante precisa, a fim de anular ou
pelo menos atenuar grandemente os efeitos da ca-
pacitdncia grade-placa.

O circuito de grade & massa ou grade comum
€ o da Fig. 3, que apresenta uma resisténcia de
entrada relativamente baixa e que tedricamente
nao exige nenhuma neutralizacdo, pois a grade na
massa constitui uma espécie de blindagem entre o
circuito de entrada e o de saida. Nas montagens
praticas, contudo, sempre se coloca uma capaci-
tdncia ou uma indutancia de neutralizagdo, pois
pode haver acoplamentos indesejaveis decorrentes
de causas externas, como, por exemplo, através
de capacitdncias parasitas ou através da prépria
capacitancia do suporte da valvula.

Uma conciliagdo interessante entre os dois cir-
cuitos anteriores é representado pelo circuito de-
nominado misto, tanto no que diz respeito a trans-
missd@o como a relacdo sinal-ruido. Nesse circuito,
um ponto intermediario da réde de entrada é liga-
do a massa, sendo essa ligacdo efetuada seja por
meio de uma derivagdo da bobina, seja por meio
de um divisor de tensdo capacitivo, conforme mos-
tram, respectivamente, as Figs. 4 e 5. O circuito

(*) Radio Constructeur, junho de 1966.

FIG. 1 — Esquema geral de um sintonizador de FM, com o duplo triodo ECCS5,
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FIG. 2 — Estagio de entrada
em catodo comum, para VHF.

3 — Estagio de entrada
para VHF.

FIG.
em grade comum,

FIG, 4 — Estagio de en-
trada misto, com derivacdo
para a massa na bobina.

FIG. 5 — Estagio de entrada mis-
to, com a derivacio para massa
por divisor de tensio capacitivo.

misto exige neutralizagdo, mas é uma neutraliza-
¢do muito menos critica que a do circuito de cato-
do a massa.

NEUTRALIZACAO DO ESTAGIO DE ENTRADA

O papel da neutralizacdo é o de compensar,
por meios apropriados, a influéncia nociva de rein-
jecdo na entrada de uma fragdo mais ou menos im-
portante da tensédo de saida. A acéo neutralizadora
deve manter-se tdo constante quanto possivel, ao
longo de tdda a faixa de fregiéncias de operacéo
do circuito.

Na pratica, os circuitos de neutralizagao apre-
sentam as formas mais variadas, assumindo fre-
qiientemente, contudo, o aspecto de uma ponte, da
qual uma das diagonais é ligada ao sinal perturba-
dor proveniente da saida, sendo a outra diagonal
ligada ao circuito de entrada. E facil de compre-
ender que quando a ponte esta devidamente equili-
brada, os dois circuitos nao podem ter acdo um
sbbre o outro.

No esquema da Fig. 1 adotou-se a neutraliza-
cado pela indutancia L4, mostrando a Fig. 6 os de-
talhes désse circuito. Muito embora o circuito da

FIG. 6 — Neutralizacio por uma

bobina Ln, em paralelo com C .
*£p

C
B [

r
: 1
i !

Lp=Ly

C7/Ca

-
C4/Cs

JANEIRO
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FIG. 7 — Se a neutralizacio esti-
ver correta, o conjunto L -C  equi-
n £gp

vale a uma resisténcia pura R .
res

Fig. 6 se refira especificamente a neutralizacédo de
um estagio de catodo a massa, o procedimento é
igualmente utilizavel para o circuito misto.

A bobina de neutralizacdo L, forma com a ca-
pacitdncia C,, do triodo um circuito ressonante

que, conforme sabemos, comporta-se como uma
resisténcia pura na freqiiéncia de ressonancia. O
mesmo fenémeno pode ser descrito em outras pa-
lavras, dizendo-se que a defasagem introduzida pela
capacitancia Cg, é compensada pela defasagem in-

troduzida pela induténcia L,. O circuito equivalen-

te, portanto, sera o do esquema da Fig. 7, no qual
a resisténcia pura, R, introduz Unicamente uma

certa realimentacio negativa. O capacitor C6 (Fig.
1), em série com L4, tem a Gnica utilidade de isolar
o circuito de grade da tensdo de placa.

A Fig. 8 mostra outro sistema de neutraliza-
cdo, que utiliza uma capacitancia de neutralizacado
C,. Seu papel, de certa forma, é idéntico ao de L,
na Fig. 6, a indutdncia L, introduz uma defasagem
que compensa a da capacitancia C,,, colocada em
paralelo. Na Fig. 8 a capacitancia L, age na extre-
midade oposta da bobina L3, o que implica em efe-
tuar uma oposicdo de fase e, consegiientemente,

(Continua i pag. 46)
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Provador de Transistores
de Baixa Poténcia”

Este provador simples de
transistores utiliza

um voltimetro eletronico ou
multimetro externo, para

reduzir o custo. E muito tutil para

o teste de transistores

de pequenos sinais,
medindo o beta (8) em C.C,,
a I e a Iceo.

Por WILLIAM M. TURNER

ESTE artigo descreve a montagem de um provador

de transistores simples que mede o ganho de
corrente () e as correntes de fuga de transistores
de pequenos sinais (baixa poténcia). O provador
faz uso do multimetro ou voltimetro eletrénico nor-
malmente existente na bancada, eliminando assim
a necessidade de incorporar um dispendioso micro-
amperimetro. Embora a precisdo das indicagdes néo
seja elevada, elas servem perfeitamente para reve-
lar o estado de funcionamento da maioria dos tran-
sistores.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

O diagrama esquematico do aparelho é mos-
trado na Fig. 1. Com CH2 na posigdo “ganho”,
observa-se que o transistor sob teste passa a cons-
tituir um estagio amplificador de C.C., na configu-
racdo emissor comum. (Veja o diagrama simplifi-
cado na Fig. 2.) O ganho de corrente, g em CC,
na configuragdo emissor comum poderd entio ser
lido diretamente no medidor, desde que os resis-
tores Rr e R. (Fig. 2) tenham os valores apropria-
dos. A equagdo para o ganho, nesta configura-
cao, é:
lo Re

= Vrr
Ill VU(‘ RI;

, onde

% = ganho de corrente em C.C.,

le = corrente continua de coletor,
le = corrente continua de base,
Ve = queda de tensédo em R e
Veo = tensdo da bateria.

A equacdo é apenas aproximada, pois despreza
a corrente de fuga e a queda de tensfo base-emis-
sor. Se o fator Re/VeccRy for feito igual a 1, 10, 100,
1.000, etc., o medidor darda uma indicacdo direta

antenna
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do valor de 3, em térmos da tensdo Vm. e de um
fator multiplicativo.
Por exemplo, se um transistor com um 5:50

for colocado no circuito da Fig. 2, teremos as se-
guintes condicoes:

6 = 50

Rr = 270 kQ
Ri== 37k ()
Vee = 9V

Substituindo os valores numéricos na equagao
dada, podemos obter o valor de Vuu:

Re
3 =Nz, ( )
Vee Ru

270 >c10?
500 =—"Vss —————)
9 ¢ 3.5¢10°
270
50 = Vg, X ——
27
50 = 10 Vgw
50
Vm, e — 5 V
10

Como sabiamos de antemdo que o transistor
do exemplo acima tinha um @ de 50, o resultado
obtido mostra simplesmente que a leitura de 5V
dada pelo voltimetro precisa apenas ser multipli-
cada pelo fator 10 para representar o valor do B
do transistor.

Vcltando a atencédo para a Fig. 1, vemos que
éste circuito estara idéntico ao da Fig. 2 quando a

(*) CQ, vol, 23, n.o 12,
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Icso

chave CH1 estiver na posicdo “baixo 3" e a chave

CH2 na posicdo “ganho”.

n

Se CH1 for mudada para a posicéo “alto §",
o valor de R, que era de 270 kQ, passa a ser de
aproximadamente 2,7 MQ (2,67 MQ, para sermos
exatos), devido a inclusdo de R2 em série com R1.
A relacdo Re/VecRi, antes igual a 10, agora sera de
100, e éste sera o fator de escala a ser usado na
leitura do ganho nesta posicao.

A corrente de fuga pode ser medida colocando
CH2 na posicdo “fuga”. Com CH4 na posicédo in-
dicada no diagrama da Fig. 1, a corrente de fuga
coletor-emissor (l.,) poderda ser medida. (Ver o
circuito simplificado equivalente na Fig. 3.) Se R.
tiver sido escolhido adequadamente, a leitura do
medidor serd também uma indicacdo direta da cor-
rente de fuga. Por exemplo, se R.=100kQ, e a
corrente de fuga é de 10 uA, a queda de tensao
em R, lida no voltimetro, sera de 1V C.C. Por
conseguinte, para obter o valor da corrente de fu-
ga em microampéres, a tensdo lida no medidor
aeve ser multiplicada por 10. Com CH1 na outra
posicdo (“baixa fuga"), teremos RL=1MQ e o
medidor indicard uma tensdo em volts que &€ numeé-
ricamente igual a corrente em microampéres (o fa-
tor de escala é igual a 1). Por exemplo, se o me-
didor indica 3V, a corrente de fuga é de 3 uA.

FIG. 2 — Diagrama simplificado do circuito para me-
dida do ganho em C.C., equivalente ao da Fig. 1 com
CH1 na posicio “baixo 3” e CH2 na posicio “ganho”.

Vece +9V )
+
_0_—
R1, VrI
3kQ
RF
270 kQ eI
Voltimetro
eletrénico ou
multimetro
JANEIRO 1971
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LISTA DE MATERIAL

) CH3 L (Resistores de 1/4 watt)
i e p= R1 — 270 kQ
2 BY-= R2 — 2,4 MQ
R3 — 3kQ
= ./'a R4 — 100 k()
2 o] R5 — 1 MQ
o CH1, CH2 — chave deslizante, 2 polos,
Para 2 posicdes
RS o !g::gﬁ:’: CH3 — interruptor de pressio, 2 pdlos,
Lh — ou multimetro 2 posigdes (ver texto)
o o CH4 — chave rotativa, 2 pélos, 3 po-
sigoes (ver texto)
CH5 — interruptor simples (ver texto)
Soquete do D'verscs: soquete para transistor; cai-
transistor xa metélica de 6 x 6 x 10 cm; jaques
em teste para o medidor, bateria de 9V, etc.
B
4 < FIG. 1 — Diagrama esquemitico do provador de transistores de baixa

poténcia. A polaridade indicada para ligacio do medidor devera ser
invertida no testa de transistores p-n-p. A chave CH4 é mostrada na
posi¢io para tédas as medidas, exceto cho. A chave CH5 podera ser eli-

= minada se CH3 dispde de uma terceira posicio para desligar o aparelho.

Vee +9V

RL
100 kQ

Voltimetro
eletrbnico

FIG. 3 -— Diagrama simplificado equivalente ao da Fig. 1

para a medidade I . O medidor usado para medir a que-
ceo

da de tensdo V,, tem gue ser um voltimetro eletrénico.

Para medir a corrente de fuga coletor-base
(l.4,), CH2 é mantida na posigéo “fuga” e CH4 ¢
colocada na posigdo l,. O circuito ficard idéntico
ao da Fig. 4. A corrente de fuga pode ser lida da
mesma maneira como para |, O valor da corren-
te dependera do fator de escala, que por sua vez
depende da posicao de CH1, como foi explicado an-
teriormente.

MEDIDORES A USAR COM O PROVADOR

Para a medida do 3, praticamente qualquer mul-
timetro ou voltimetro eletronico podera ser usado.
Contudo, para melhor precisdo, convém que seja
usado um instrumento com resisténcia interna de
pelo menos 20 kQ/V. Para uma preciséo razoavel,
a resisténcia de entrada do instrumento deve ser
pelo menos igual a 5 ou 10 vézes o valor de R3.

Na medida de corrente de fuga, a resisténcia
de entrada do instrumento deve ser pelo menos
igual a 5 ou 10 vézes R5, ou seja, 5 a 10 MQ, para
melhor precisdo. Este requisito torna necessario o
uso de um voltimetro eletronico.
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MONTAGEM

A montagem pode ser realizada inteiramente
a gosto do montador, pois nem a disposicdo dos
componentes nem a fiagdo s&@o criticas. Em nosso
caso, o provador foi construido em uma caixa de
6 X 6 X 10cm. Um soquete para transistor e tddas
as chaves foram instalados no painel frontal da cai-
xa. Os jaques para o medidor foram colocados em
uma das faces de 6 X 6 cm. A bateria, uma peque-
na unidade de 9V, foi instalada permanentemente
no interior da caixa. As chaves fcram marcadas
como mostra a Fig. 1. Além disso, foram datilogra-
fadas em um pedago de papel, que foi colado a
caixa, as indicagdes abaixo, para fins dge referéncia:

Fuga

1. Chaves em “fuga” e I,

2. Ler I, como indicado abaixo

3. Comute para I,

4. Ler l,, como indicado abaixo

5. Posicao “alta fuga™ 1V =10puA

Posicao “baixa fuga”: 1V =1uA

g CC

1. Chaves em |, e “ganho”

2. Ller 3 como indicado abaixo

3. Posicdo “alto 3": § = volts X 100
Posicdo “baixo 3": ( = volts x 10

Como CH4, foi usada uma chave de pressao,
0 que permite que o circuito seja usado para as
medidas de G e de 1., sem que o operador tenha

que se lembrar de colocar esta chave na posigédo
correta. Também poderia ser usada uma chave des-
lizante de dois pélos, duas posicdes. A chave CH3 é
de dois pdlos, trés posigdes, com uma posigao cen-
tral em que fica desligada. Sua finalidade é inver-
ter a polaridade da bateria de modo a possibilitar
o teste de transistores p-n-p ou n-p-n. Na posicido
central, o circuito fica sem alimentagdo. Esta cha-
ve poderia ser substituida por uma de dois pélos,
duas posi¢coes, combinada com um interruptor sim-
ples em série (CH5), éste dltimo para desligar a
bateria.

USO DO PROVADOR E INTERPRETACAO
DOS RESULTADOS

Ao examinar um transistor suspeito, verifique
primeiramente as correntes de fuga, pois elas cons-

FIG. 4 — Circuito simplificado equivalente ao da
Fig. 1 para a medida de chu' O voltimetro para a me-

dida de V,, tem que ser um voltimetro eletrdnico.

o,

Voltimetro
eletrénico

e

Vee 9V
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a lltima palavra em equivaléncias
substituicoes de transistores:
segunda edigao

inteiramente noya e atualizada
do afamado

mquia mundial
e substituicao
de transistores

Um Indispensavel manual, em trabalho radical-
mente névo, feito com a ajuda dos mais aperfei-
c¢oados computadores eletronicos. As caracteristi-
cas de 7.000 transistores (americanos, europeus e
japonéses), existentes no mercado internacional,
foram submetidas pelos engenheiros da “Photo-
fact” a um Centro de Processamento de Dados —
dai resultando a determinacdo exata das equiva-
léncias e substituicoes de cada tipo.

O @D
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tituem a indicacdo mais significativa do estado de
um transistor. As correntes de fuga medidas po-
dem ser comparadas com as especificagbes dos
fabricantes, caso se disponha delas. Para transis-
tores de pequenos sinais, uma leitura de 10 a 15 nA
para l,, ou menos, indica muito provavelmente
que o transistor se encontra em bom estado. Quan-
to menor a corrente de fuga, melhor o transistor.
Uma deflexdo quase total do ponteiro (aproxima-
damente 9V C.C.), durante a leitura da corrente
de fuga, indica que ha elementos em curto. Se o
ponteiro do medidor ndo da indicacdo alguma, pode
se tratar de um transistor com corrente de fuga
baixissima ou aberto. O teste de ganho, a ser fei-
to depois, dira qual é o caso. Valores de |, de
50 wA ou menos sdo tipicos para a maioria dos
transistores com corrente de coletor de 1 a 10 mA.
Contudo, os valores de |, raramente constam das
folhas de caracteristicas, para os transistores mais
modernos. A medida de |, constitui uma melhor
indicagdo do estado do transistor, especialmente
se éle for usado na configuragdo de emissor comum.

Uma vez verificado que as correntes de fuga
estdo dentro de limites aceitdaveis, o passo seguin-
te é a determinacdo do ganho de corrente. E dificil
indicar valores tipicos para o ganho de corrente
em C.C. (3 ou hrs), pois éste pode variar de 5 até
a algumas centenas, dependendo do tipo do tran-
sistor. Contudo, um f igual a 5 significa que o
transistor proporcionara ao menos uma pequena
amplificacdo no circuito.

Outros pontos que devem ser observados quan-
do do teste de um transistor sao:

1. as caracteristicas mais desejaveis para um
transistor para baixas freqiiéncias sdo uma peque-
na corrente de fuga e um alto ganho;

2. 2 medida que aumenta a corrente de fuga,
o  diminui;

3. altas correntes de fuga acarretam érro na
medida do ganho, com é&ste provador;

4. os transistores tém diferentes @, para CGC.
e para C.A.; nos transistores para baixas freqlién-
cias, os dois valores s@o relativamente proximos,
mas pode ndo acontecer o mesmo com transisto-
rés para altas freqiliéncias;

5. transistores para altas freqiiéncias tém, em
geral, 3 em C.C. e 3 em C.A. mais baixos que os

para baixas freqliéncias;

6. se vocé dispuser de transistores do mes-
mo tipo que um suspeito, compare-os com éle;

7. ofem C.C. pode variar em mais de 100%
de um transistor para outro, do mesmo tipo, e;

8. o provador de transistores aqui descrito
ndo dard indicagcbes precisas de transistores de
poténcia, porque os niveis de corrente proporcio-
nados pelo aparelho sdo muito baixos.

TESTE DE DIODOS

O provador que estamos apresentando pode
também ser usado para acusar curtos-circuitos ou
circuitos abertos em diodos. Para a prova de um
diodo, éste deve ser colocado no soquete de tran-
sistor com o anodo na posicdo correspondente ao
coletor do transistor e o catodo (normalmente o
terminal marcado) encaixado no lugar do emissor’
Ponha o provador na condicdo de medida de I,

para transistores n-p-n. Observe a indicacdo do me-
didor. Depois disso, inverta as ligagdes do diodo
e observe novamente a indicagdo do medidor. Se a
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primeira leitura for pelo menos 5 a 10 vézes maior
do que a segunda, o diodo pode ser considerado
em condicoes satisfatorias. Se a primeira e a se-
gunda medidas forem iguais, o diodo estd em curto.
Se o medidor acusar leitura nula em ambas as po-
sicoes do diodo, éste esta aberto.

Caso se deseje maior comodidade no teste de
diodos, pode-se incluir dois fios terminados em
garras jacaré e ligados aos terminais coletor e
emissor do suporte de transistor.

CONCLUSAO

Este provador tem sido utilizado ha mais de
dois anos em nossa bancada e tem se mostrado
um instrumento de inestimavel valia na montagem
e reparag@o de circuitos transistorizados. As medi-
das do B foram comparadas com as obtidas em

outros provadores mais caros e mais elaborados,
verificando-se uma concordancia bastante satisfato-
ria. E possivel usar diferentes tensées de alimen-
tagdo, desde que o valor Rr/VecRr seja feito igual
ao fator de multiplicagdo desejado. 000—0—

COMPONENTES DE ESTADO...

(Continuacio da pag. 18) e

A supressdo de ciclos provoca uma flutuacao incé-
moda do brilho das lampadas quando a seqléncia
liga-desliga é feita numa freqiiéncia inferior a da
persisténcia da visdo. Isto, obviamente, é inaceita-
vel, mas a supressdo de ciclos pode ser usada no
contrdle de dispositivos de aquecimento e outras
cargas resistivas que tenham uma grande constan-
te de tempo térmica, que se encarrega de nivelar
num valor médio os pulsos de poténcia.

Esta técnica também pode ser empregada no
contréle de alguns motores, onde a forga contra-
eletromotriz é usada como tensio de referéncia
para o proximo ciclo, proporcionando uma opera-
¢d0 suave e com torque constante; a inércia me-
canica da carga deve ser suficientemente alta para
nivelar no valor médio os pulsos de poténcia. Essa
técnica é usada com freqiiéncia em aplicacdes in-
dustriais, mas tem pouco emprégo nos contrdles
dé poténcia de uso doméstico.

O conceito de operar somente em uma metade
de cada ciclo da C.A. e de deixar passar ou nao
a outra metade do ciclo é bastante popular. Entre-
tanto, ha uma grande desvantagem nesse tipo de
contréle: ha invariavelmente uma componente de
C.C. na forma de onda de saida. Se esta for ali-
mentada a um transformador ou qualquer outra in-
duténcia, e se ndo forem previstos meios de limi-
tar a corrente, é certo que ou a carga ou o contrdle
serd danificado. Esta componente de C.C. limita a
utilidade de tais circuitos, e exerce um efeito de-
vastador sobre as lampadas fluorescentes.

Qualquer contréle que proporcione uma con-
dugéo retardada em cada meio ciclo da C.A. é cha-
mado de “contréle simétrico”, ao passo que o0s
demais sdo chamados “contréles assimétricos”. Até
0 momento, os controles simétricos sio mais ca-
ros que os assimétricos, mas tém uma faixa de
aplicagoes (cargas admissiveis) consideravelmente
maior, como veremos adiante. A Fig. 3 mostra as
diferengas nas formas de onda dos controles si-
métrico e assimétrico.
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Resistores de fio de 0,5 até 500 watts
Resistores de precisao até

1+ 0,19, tolerancia

Resistores de PTC
® Resistores especiais para todos os fins
Choques de radiofrequéncia

(peaking coils)
® Reostatos de 15,25 e 50 watts
Resistores fusiveis (fusistor)
Resistores encapsulados

TELEWATT DO
BRASIL LTDA

RUA PROFESSOR JOSE REUTHER, 77
TEL. 5068 & CAIXA POSTAL, 194
PETROPOLIS ¢ ESTADO DO RIO & BRASIL

REPRESENTANTE EXCLUSIVO DA

ROSENTHAL ISOLATOREN GMBH
ALEMANHA

mundialmente famosa pela alta qualidade em resistores da
fio & carvao, capacitores de cerimica e isoladores de alig
@ baixa tensdo.
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Yocé Sabe
Consertar
Radios a
Transistor?

Estd vocé preparado para ganhar dinhei-
ro consertando aparelhos a transistor?

“O Transistor & Assim” é o livro feito
sob medida para os praticantes e também
para os técnicos profissionais. Sua primeira
parte ensina “como € o transistor”, sua
aplicagdo aos aparelhos transistorizados,
métodos de pesquisa e reparagdo de defei-
tos. E a segunda parte é feita para uso
disrlo na oficina: esquemas de fabrica de
29 diferentes modelos das mais populares
marcas de radios transistorizados (s6 esta
colegdo de esquemas vale bem mais que
o prego do livro!). Em segunda edicdo re-
vista e atualizada.

O TRANSISTOR
E ASSIM

Ref. 500 — Tappan
& Aguiar — Se-
gunda edi¢io com
112 phginas, 84
ilustragbes e 29 es-
quemas de radlos
a transistor —
Cr$ 7,50

SELEGOES ELETRONICAS
EDITORA LTDA.

(Instruges e formula de pedido
na primeira pagina desta revista)

Pedidos aos Distribuidores Exclusivos:

LOJAS DO LIVRO ELETRGNICO

LOJA GUANABARA LOJA SAO PAULO
Av. Mal. Floriano., 148 Rua Vitéria, 379/383
Sdo Paulo — Capital
. REEMBOLSO :
Caixa Postal 1131 — ZC.00 — Rio de Janeiro
GB — Brasil
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(A)

(B) ~ e ~

FIG. 3 — (A) Formas de onda tipicas produzidas
por controles assimétricos. Esses controles adicionam
uma componente continua a corrente aplicada a car-
ga, podendo danifica-la se ela for operada através
de um transformador ou operada em série com uma
indutincia para limitacdo da corrente. (B) Os con-
troles simétricos produzem esszs formas de onda
tipicas. Rles podem ser usados com gqualguer tipo
de carga. Observe a simetria da forma de onda.

TIPOS DE CARGAS

Mas que cargas podem ésses controles de po-
téncia manejar? Os niveis normais de poténcia
podem variar de 10 watts a 2 quilowatts, sendo
tipicos os valores maximos de 600 ou 1.000 watts.
Algumas cargas podem ser permanentemente da-
nificadas ou podem danificar o contrdle se forem
incorretamente utilizadas ou empregadas com con-
troles nao apropriados. Ha diversas categorias de
cargas que podem ou ndo podem ser usadas com
ésses controles:

Lampadas incandescentes: Todos 0s controles
de estado solido podem operar com /lampadas in-
candescentes dentro de suas especificacoes. Este
é o caso das lampadas de mesa, lampadas de teto
e focos de iluminacdo, se bem que com as peque-
nas lampadas de 3 watts ou menos o funcionamen-
to do contrdle s6 sera satisfatorio se forem ali-
mentadas tantas lampadas em paralelo guantas fo-
rem necessérias para atingir a carga minima exi-
gida pelo contréle.

Ha dois efeitos especiais que podem ser per-
turbadores em certas circunstancias. Algumas |am-
padas de grande poténcia tenderdo a zumbir numa
freqiiéncia de 60 ou 120 Hz em niveis de brilhancia
muito baixos, devido a répida expanséo e a contra-
cdo gradual do filamento relativamente grande.
Além disso, & medida que a brilhéncia de qualquer
lampada incandescente é reduzida, a saida espec-
tral é desviada do branco quase uniforme para 0
alaranjado e o vermelho. Isto pode provocar uma
alteracdo aparente das cores de todos os objetos
iluminados pela lampada. Por isso, os fotografos
precisam usar a mais baixa :emperatura de cor das
lampadas, especialmente quando trabalhando com
filmes coloridos.

Lampadas néon e painéis eletroluminescentes:
Estes dispositivos consomem muito pouca corrente
e possuem uma caracteristica volt-ampére acen-
tuadamente nao-linear para permitirem qualquer
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espécie de contréle previsivel. As vézes, o acrés-
cimo de uma lampada incandescente comum de
25 watts para proporcionar a carga minima do con-
tréle tornara seu funcionamento suave até seu limi-
te maximo de utilizacao.

Lampadas fluorescentes: Os contrdles de po-
téncia assimétricos provocarao dancs permanentes
as lampadas fluorescentes pois o reator nio pode
limitar a corrente continua. Os contréles simétri-
cos operarao com lampadas fluorescentes dentro
de uma faixa limitada. No entanto, j& sdo disponi-
veis atenuadores proprios para essas lampadas,
que permitem a operacdo em tdda a faixa através
da distorcdo da forma de onda. Alguns circuitos
corretores de fator de poténcia encontrados em
instalacoes de lampadas fluorescentes mais rebus-
cadas também podem danificar os contréles simeé-
tricos mais antigos.

Aquecedores: Os contrdles de estado sélido
sdo ideais para qualquer carga resistiva, dentro de
suas especificagdes. Termostatos e termistores po-
dem ser usados para manter constante a tempera-
tura controlada. Duas aplicacées tipicas sdo os se-
cadores dotados de motores universais e ferros de
soldar sem transformadores.

Pistolas e ferros de soldar sem transformado-
res: Qualquer contrdle simétrico com especificacido
de poténcia suficiente proporcionara bons resulta-
dos nesses casos. O emprégo de contrdles assi-
meétricos provocara danos permanentes a pistolas
de soldar, a ferros de soldar com transformador s,
incidentalmente, as novas lampadas de grande in-
tensidade dotadas de um transformador na base.

Cargas capacitivas: Nunca use contrdles de
poténcia de estado sélido com tais cargas. A co-
mutacdo rapida de um capacitor ligado a uma fon-
te de tensao pode produzir transientes de corrente
suficientemente intensos para danificar o contréle
de modo permanente. Em certas circunstancias, é
permissivel o uso de um pequeno capacitor para
filtro de ruidos em paralelo com cargas resistivas
ou indutivas, especialmente se for prevista a limi-
tacao da corrente.

Cergas indutivas: Como nenhuma indutancia
pode bloquear a corrente continua, somente os
contréles simétricos podem ser usados com cargas
altamente indutivas. Se o fator de poténcia é maior
que 08, qualquer tipo de contrdle pode ser usado:
se for menor que 0,8, somente os contréles sime.
tricos podem ser empregados. Certos circuitos de
partida podem ter sua faixa de aplicacao restrin-
gida por cargas altamente indutivas. Um problema
importarte em algumas aplicagbes é o tremendo
transiente inverso produzido se a corrente é inter-
rompida abruptamente, devido a uma falha no cir-
cuito de alimentacdo ou ao desligamento da chave
geral. Os novos contrbles simétricos simplesmente
comutam para 0 estado ligado polarizados inversa-
mente, protegendo-se a si mesmos e ao resto do
circuito. Isto também acontece com os dispositivos
de avalancha controlada, mas ndo com os tiristores
comuns, devendo ser prevista uma protecao qual-
quer. Isto é especialmente importante em aplica-
coes tais como acionadores de solendides.

Fentes de alimentacdo com entrada a transfor-
medor: Neste caso devem ser usados contrdles si-
métricos, ocorrendo danos permanentes se forem
utilizados contréles assimétricos. Os melhores re-
sultados sao obtidos quando o transformador & car-
regado bem préximo de sua especificagdo nominal,
pois de outra forma a faixa de operacao do con-
trole pode ser restringida ou tornar-se nao-linear.
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AUDIO- FONES PAN G en A

“O MAXIMO EM QUALIDADE"

Nos modelos: Standard (como na
foto), Singelo (fone de um s6
lado), Telefonista (mod. singelo
c/microfone de carvao). Robus-
tos, muito leves, de grande sen-
sibilidade e alta fidelidade. In-
dicados especialmente para uso
profissional ou para consumido-
res exigentes. Produzidos em di-
versos valores de resisténcia e
impedancia, conforme padroes in-
ternacionais. Acessério opcional:
Abafadores de ruido em borracha
macia, p/adaptacao nos Audio:
Fones.

Fabricamos também: BOBINAS
CAPTADORAS (maricotas)
e CAPSULAS RECEPTORAS p/

telefones, da mais alta qgualidade.
A venda nas boas casas do ramo.

CONSULTAS PARA:.

PN:ena

INDUSTRIA ELETRONICA LTDA.

Rua Alcindo Guanabara, 17/21
Sala 1406 — Fone: 242-1165
Rio de Janeiro — GB
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Esta neste livro o que
Vocé precisa saber
sobre Motores Elétricos

MANUAL
BASICO DE

Dez capitulos, em linguagem direta e
acessivel, abrangendo o0s conheci-
mentos essenciais sobre motores elé-
tricos, desde os minusculos tipos para
barbeadores elétricos as grandes mi-
guinas para aplicacdes industriais:

Conceitos Fundamentais
Geradores de Corrente Continua
Motores de C.C.

Tipos de Motores de C.C.

Controles de Velocidade e Partida de
Motores de C.C. -

Motores Elétricos de Corrente Alternada
Motores Sincronos
Motores Universais

Manutencao e Defeitos de Maquinas
Elétricas

Resumo dos Defeitos em Motores
Elétricos

Ref. 114 — Raul P. Torreira — MANUAL
BASICO DE MOTORES ELETRICOS —
104 paginas, formato 16 x24cm, 83 fi-
guras — Preco do exemplar: Cr§ 8,50

Utilize a férmula da primeira pagina desta re-
vista para pedir hoje mesmo o seu exemplar.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

LOJA GUANABARA LOJA SAO PAULO
Av. Mal. Floriano. 148 'Rua Vitéria. 379/383
Séo Pasulo — Capixal

Rio de Janeiro — GB

: REEMBOLSO s
Caixa Postal 1131 — ZC.00 — Rio de Janeiro

GB' — Brasil ; 3
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Obviamente, se o transformador é do tipo autocon-
trolavel, ndo & possivel exercer qualquer contrle
sébre sua operacao.

Motores: E aqui que comegam o0s problemas.
Como regra geral, se o motor é dotado de escovas
ou tem armadura bobinada, tanto pode ser usado
o contrdle simétrico como o assimétrico. Isto se
aplica a todos os motores ditos "universais”, como
aquéles encontrados em furadeiras elétricas, ma-
quinas de costura, ferramentas elétricas _manuais,
etc. Qualquer motor que n3o possua escovas sera
permanentemente danificado por qualquer tipo de
contrdle. Neste ultimo caso, o controle também po-
dera ser danificado.

Ha uma razdo bem definida para 0 que acaba-
mos de dizer. A velocidade de qualquer motor de
C.A. sem carga, seja éle sincrono, de inducao-
repulsdo, de indugdo tipo gaiola, sincrono de histe-
rese, etc., € determinada somente pela geometria
do motor e pela fregiiéncia da réde, e nao pela
tensdo da réde. Isto também se aplica aos motores
de 14 de cavalo usados em maquinas de lavar rou-
pa e em serras elétricas, usualmente especificados
para 1.725 r.p.m., bem como a todos os outros mo-
tores désse tipo. Qutros exemplos sdo os motores
para relégios, toca-discos e gravadores de fita. A
reducdo da tensdo aplicada a ésses motores sim-
plesmente reduz o torque disponivel, & se a tensao
é excessivamente reduzida o motor ou perde o sin-
cronismo ou para. Em qualquer désses casos, a alta
corrente que circula pelo estator do motor podera
queiméa-lo se ndo for imediatamente interrompida.

A lnica forma de variar a velocidade déste
tipo de motor & variar a fregiiéncia de operacao,
mas mesmo esta providéncia somente proporcio-
nara uma variacdo dentro de uma certa faixa, ja
que a reatancia do enrolamento aumentarda ou di-
minuird com a freqiiéncia, alterando as correntes
presentes no motor.

Entretanto, é claro, ha excecdes para qualquer
regra, e alguns motores industriais sem escovas
sao controlaveis. Mas a regra é aplicavel a prati-
camente qualquer tipo de motor de C.A. usado em
aplicacoes domésticas.

PAINEIS DE CONTROLE

A escolha de um painel de contrdle pode ter
uma influéncia decisiva na utilidade do controle.
Alguns tipos de painéis sdo ilustrados no cabeca-
lho déste artigo.

Um tipo de painel é o atenuador para instala-
cédo permanente em substituicdo ao conhecido in-
terruptor de parede. Sua principal vantagem é a
possibilidade de controlar o brilho das lampadas de
uma sala, o que antes era feito com o0s pesados
autotransformadores. Mas éle também tem a des-
vantagem de tornar a instalacdo elétrica um tanto
cara, e além disso, ndo ha a possibilidade déle ser
aproveitado em outras aplicagbes, ja que a instala-
cdo é permanente.

Outros painéis sdo mais praticos, pois sao ii-
gados diretamente & tomada da réde C.A. A beleza
désses projetos é indiscutivel, sendo éles adequa-
dos para lampadas de mesa, mas também podem
ser usados na cozinha para contréle de liquidifica-
dores, batedeiras, misturadores, e também na ofi-
cina, para o controle de ferramentas. Em muitos
casos, 0 proprio painel serve de dissipador de ca-
lor para o semicondutor usado na comutacdo da

S
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INSTRUMENTOS DE ALTA QUALIDADE

NACIONAIS E IMPORTADOS
Tainhaa Sanwa

GERADOR DE SINAIS DE FAIXA
LARGA — S0-108

v Oscilador de teste versatil, cobrindo
até 150 MHz com freqiiéncias funda-
mentais e de 80 a 300 MHz com har-
monicos. Circuito oscilador Colpitts
que assegura estabilidade mesmo na

MULTIiMETRO 360 — YTR regido de VHF. Calibracéo através de
um cristal fornecido separadamente. MULTiMETRO U-50D
DC volts — 0-0,5-2,5 (10.000 ()). Dotado de terminais de saida de A.F.,
0-10-50-250-500-1.080 (4.000 g/%]_ o que facilita o teste em circuitos de DC volts — 0-0,1-0,5-5-50-250-1.000
: 7 aud.o. Atenuador escalonade (60 dB) e (20 kQ/V).
AC volts = 0-10-50-250-1.000 continuo (20 dB). AC volts — 0-2,5-10-50-250-1.000
CHO00 ) Faixa de freqgiiéncias: 150 kHz a 150 MHz (8 kQ/V).
Corrente, DC — 0-100 A — em 6 faixas, com fregiiéncias fun-  Corrente DC — 0-50 ;A
2,5-25-250 mA. damentais. 80 MHz a 300 MHz com 0,5-5-50-250 mA.
Ohms — Até 20 MQ). harménicos calibrados. Ohms — Até 5 M(Q).

Decibéis — 10 a |62 dB. Nivel de saida: mais de 0,1V rms. Decibéis — _20 a —}-62 dB.
Capaciténcias — 0,001 a 03yF Precisio: dentro de + 1% em todas  Capacitancias — 100 pF a 0,2 ,F
(com fonte AC externa). as faixas. (usando fonte externa).

Indutancias — 20 a 1.000 H Modulacdo: interna (1.000 Hz) e externa. Megohms — Até 500 MQ
(com fonte AC externa). Tensido de saida de &udio: 0 a 4V. (usando fonte externa).

GERADOR PADRAO DE SINAIS GERADOR PADRAO DE SINAIS
5G-8 8G-5
: g Gerador para uso geral, dotado de calibrador a

Gerador para uso geral. Indicado para a calibra- cristal e controle automéatico de poténcia. Des-
¢io de radios a transistores, quando usado com tinado a alinhamento de equipamentos de co-
a antena circular SL-101A, mun.cacdes.

Gama de freqgiiéncias: 50 kHz a 30 MHz, em Gama de freqiiénelas: 50 kHz a 30 MHz, em

8 faixas. 8 faixas.

Precisdo: melhor que —+ 0,5%. Precisdo: melhor que + 0,5%.

Modulacio: externa ou interna (1 kHz). i\?&%x}_llaz%ﬁo. EXterun, o, intarng (400 HaSe

Tensdo de saida: 0 a 100 dB/_uV. Tensao de saida: 0 a 100 dB/uV.

Impedéancia de saida: 75 ), + 10%. Impedéncia de saida: 75 Q, + 10%.

Clientes satisfeitos em 90 paises
NAO FAZEMOS REEMBOLSO — SOMENTE COM CHEQUE VISADO

Milton MNMIolinari

M\ RUA SANTA IFIGENIA, 187 — FONE: 33-1764 — SAO PAULO M
FILIAL: RUA 7 DE SETEMBRO, 302 — GUARULHOS, SP

antenna JANEIRO 1971
— 35 — s VOL. 65 — N. 1



ATENCAO - ATENCAO
Srs. Técnicos
PECAS ORIGINAIS

motopla
N Pﬂ -

E COM A

“ASSISTENCIA TECNICA
MOTOPLAY”

COM. ELETRO - DOM.  SERVIPLAY LIDA.

PRECOS SEM CONCORRENCIA

POLIAS ® BUCHAS ® TRANSFORMADORES

® MOTOR 3R @ BLOCOS 110V, 6V e 9V @

ANTENAS ® MANCAIS @ ROTORES ® CAR-
VAO PARA BLOCO 6 E 9V, ETC.

'RUA 24 DE MAIO 62, 1.© — LOJA 281
AV. SAO JOAO 438, 1.° — LOJA 281
“'SAQ" LO

ELETRONICA GUANABARA

10 ANOS SERVINDO AOS TECNICOS
SEMPRE COM OS MELHORES PRECOS

Antenas para TV e fios

Valvulas Philips e americanas

Transistores, d.odos e siliccns

Pecas para radios transistorizados

Alto-falantes Bravox e para radics portateis

Reguladores manuais para TV

Seletores de canais

Bobinas deflectoras

Saida horizcntal (“fly-back”)

Saida vertical

Toca-d scos

Multitestes Sanwa e Jentrcn

Gerador de sinais — Test de valvulas — Prova-
dor de c.nescépio

Kits para radio

Kits para amplificadores hi-fi e estéreo

Fitas para, gravadores

RAd!o de 3 faixas para automoveis

Transformadores Easa, Willkason, Ultra-Sinus,
Watson, etc.

D.cos de acetato para gravagio
Material em geral para radics, televisores e hi-fi

Perfeito atendimento por REEMBOLSO postal ou
aéreo — Peca-nos a lista de precos

Rua Acre, 84 — sobrado — Rio de Janeiro — GB

carga, e como éle é normalmente de pequeno por-
te, a poténcia maxima controlada so6 vai até uns
600 watts. Um inconveniente déste controle € a
localizacdo de algumas tomadas muito perto do
piso ou atras da mobilia, o que faz com que o
ajuste continuo do contrdle seja uma tarefa real-
mente dificil.

Um contréle convencional para ferramentas
consiste numa caixa de contrdle dotada de um lon-
go corddo de alimentacdo, de alta capacidade de
corrente. Esse tipo de painel é normalmente equi-
pado com plugues e tomadas de 3 pinos, para per-
mitir o aterramento do circuito, podendo ainda in-
cluir fusiveis e disjuntores para protecao. Nao sen-
do nada decorativo, ésse contrdole nao se adapta
ao uso com lampadas de mesa, e além disso, nor-
malmente ndo se dispoe de tomadas de 3 pinos
em tal situacao.

A versado industrial déste contrdle de ferra-
mentas para uso doméstico € extremamente ro-
busta e especificamente projetada para operar com
um sé motor ou ferramenta. O torque e a veloci-
dade podem ser controlados independentemente,
ao passo que circuitos de realimentagdo internos
ajustam automaticamente o contrdle para variacoes
na carga e na tensao da réde.

Também é disponivel um atenuador duplo es-
pecial destinado a projetores para uso fotogréafi-
co. O ajuste proporciona um contrdle e um equili-
brio preciso da sombra em fotografias em préto-e-
branco, e o controle das temperaturas de cor em
trabalhos a cores. Uma ‘caracteristica muito im-
portante déste contrdle é que éle pode prolongar
substancialmente a vida normal de projetores com
vida util de seis horas: os projetores quase sempre
se danificam no surto de corrente que ocorre quan-
do éles sao ligados. Partindo da posicéo “desligada”
e levando a tensao aplicada a lampada lentamente
até o valor de maxima brilhancia, a vida da lampada
pode ser bastante prolongada.

Existe também um controde incorporado ao ga-
tilho de furadeiras elétricas. Quanto maior for a
pressdo exercida sbre o gatilho, maior sera a ve-
locidade da furadeira. O circuito é montado interna-
mente na ferramenta, durante a fabricacéao.

Outros contrdles integrados s&@o incluidos em
lampadas comuns para mesa, durante a fabricacéo.
O custo adicional devido a inclusao désses con-
troles é pequeno, e isto significa que dentro em
breve a maior parte das ferramentas e das lampa-
das de mesa incorporarao tais circuitos quase que
obrigatoriamente.

Na segunda e dltima parte déste artigo anali-
saremos 0s circuitos especificos de controle para
cada finalidade, considerando os semicondutores de
poténcia empregados, como éles sé@o controlados, e
como funcionam os circuitos especiais para lam-
padas fluorescentes, os que usam realimentacdo e
os dotados de entradas externas. Sempre que pos-
sivel, serdo detalhados os componentes utilizados
nos circuitos. 0—0—0

Numa revista técnica, os anuncios
sdo tdo uteis quanto o texto, pois
maniém o profissional informado
sébre a indusiria e o comeércio
especializados.
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APLICACOES PRATICAS DO... Fisi g

(Continuacao da pag. 22) e ns ANIENAS

se superior, ou entdo que se tenham tomado todas

as precaucdes necessarias para se dispor a qual-
quer momento de uma fonte de tensdo de calibra- E

cao realmente confiavel. Com base nesses dados

gerais, talvez um tanto limitados, vamos examinar
um pouco mais de perto algumas possibilidades de

emprégo do osciloscopio no estudo das formas de

onda. L ==
A VERIFICACAO DOS AMPLIFICADORES E OUTROS
cuit !
CIRCUITOS DE AUDIO Qmsm_fwﬁ?gw
A Fig. 1 nos mostra a montagem geralmente

utilizada para a verificagdo dos amplificadores e
outros circuitos de audio. Na extrema esquerda te-

mos um gerador de baixas freqiiéncias, cuja saida a c as

esta ligada, por um lado, a um voltimetro eletré-
nico através dos contatos de uma chave inversora A e et hes o
dupla e, por outro lado, ao amplificador em prova ~ 2
(eventualmente por intermédio do atenuador repre-
sentade em linhas pontilhadas). A saida do ampli-
ficador esta ligada a uma carga apropriada R, 2
entrada Y do osciloscépio, e também aos dois ou-
tros contatos da chave inversora dupla citada aci-
ma. A operacdo desta ultima nos permite ler na
escala do V.E. (voltimetro eletrénico) tanto a saida
do gerador como a saida do amplificador.

OSCILOSCGPIO
o
o
O3
o
[ v "2 Explicacdo prética e acessivel sdbre
7 as antenas, abrangendo es seguintés
| assuntos: : ‘ q
1. Ondas de radio e propagacdo (16
EI péaginas).
R - - -
2. Caracteristicas basicas das ante-
nas (16 péginas).
FIG. 1 — Interligacio dos equipamentos neces- T Aai
sarios a verificagio do desempenho de um am. 3. Tipos de antenas (26 péginas).
plificador de dudio com o auxilio do osciloscépio. 4. Antenas para estacoes de amado-
res e emissoras comerciais (20 H
: el 45 paginas) .
O gerador de baixas freqiiéncias utilizado deve 5. Ant t dalidad
ser capaz de fornecer uma onda senoidal pura, isto ; dn onaspate oy razg I UL L
€, com uma distorgdo harménica extremamente bai- e comunicagdes (28 paginas).

xa. A resisténcia de carga deverd, como foi dito
acima, ser adaptada a impedancia de saida do am-
plificador em prova. Por outro lado, tédas as provas
sao na prética, efetuadas, com uma tensdo de en-
trada apenas suficiente para produzir uma poténcia

Um livro pratico indispensavel aos
experimentadores, estudantes de Te-
lecomunicacées e os Radioamadores.

Ref. 200 — Lytel — ABC das

de saida de referéncia. Este método de trabalho Antenas — Obra préatica sbhre
elimina as sobrecargas em qualquer ponto do am- 0s fundamentos das antenas,
plificador e, por conseguinte, igualmente os outros tipos, caracteristicas e aplica-
erros de medida que dai decorreriam. cbes. Cr§ 8,50.

A Fig. 2A nos mostra um achatamento da cris-
ta inferior do sinal reproduzido e correspondendo DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

a uma distorcdo harmoénica de cérca de 10%, cuja
origem se encontra em algum ponto do amplifica-
dor, e que é devida, por exemplo, a uma tensio
de polarizagcdo incorreta em um dos estagios, ou a

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

um defeito no eventual estagio de saida em con- LOJA GUANABARA LOJA SAO PAULO

trafase. Av. Mal. Floriano, 148 IRua Vitéria, 379/383
A Fig. 2B indica a presenca de uma distorcéo Rio de Janeiro — GB' '} Sdo Paulo — Capital

por terceiro harménico, um defeito particularmente REEMBOLSO

desagradavel e que se percebe muito rapidamente. Caixa Postal 1131 — ZC.00 — Rio de Janeiro

A Fig. 2C nos mostra um achatamento das duas GB — Brasil
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projete e construa Vocé
N

0S seus

Pega-nos hoje mesmo o seu exemplar do exce-
lente trabalho de J. J. Tecidio Jr., PY1DC, para re-
ceber, dentro de um envelope inviolavel de polie-
tileno:

@ Planta, em tamanho natural, de tdédas as pecas
necessérias a construcdo de sua mdquina de
enrolar transformadores.

@ Descrigéo, passo a passo, da montagem da sua
bobinadora de passo automatico.

@ Instrucbes praticas para o projeto e a constru-
¢dao de transformadores de alimentagdo para
uso em radios, amplificadores, transmissores e
aparelhos eletronicos em geral.

@ Tabela pré-calculada de transformadores de ali-
mentagao, com dados completos para poténcias
desde 20 até 500 watts.

UMA EDIGAO SELTRON

Ref. 805 — Tecidiv Jr. — Bobina-
dora de Passo Automitico para
Transformadores — Plantas e dados
para construcio de méquina de
enrolar; Instrucgdes préaticas, for-
mulas e tabelas para confecgfo de
transformadores de alimentacgéo.
— Prego: Cr§ 9,00.

Utilize a férmula da primeira péagina desta
revista para pedir hoje mesmo o seu exemplar

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

LOJA GUANABARA LOJA SAO PAULO
Av. Mal. Floriano, 148 I Rua Vitéria, 379/383
Rio de Janeiro — GB

Sdo Paulo — Capital
REEMBOLSO
Caixa Postal 1131 — ZC.00 — Rio de Janeiro

GB — Brasil :
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FIG, 2 — Formas de onda que podem ser produzidas ne
teste da Fig. 1. (A) Distorcio harmoénica de cérca de 10%:;
(B) distorcio de terceiro harmédnico; (C) achatamen-
to das duas cristas, indicando uma sobrecarga do circuito.

FIG. 3 — Ondas retangulares no teste de amplifi-
cadores de Audio. (A) Onda retangular ideal, sem
distorcoes; (B) resposta de altas freqiiéncias defi-
ciente; (C) resposta de baixas freqgiiéncias deficiente.

(A}

cristas do sinal, o que geralmente indica uma so-
brecarga no circuito.

Embora um sinal de entrada senoidal seja ca-
paz de nos revelar muitas coisas a respeito do am-
plificador em prova, uma onda quadrada ou retan-
gular nos fornecera indicacbes precisas e nitidas:
sbbre as possibilidades de um circuito de &udio,
tanto no que concerne as distorcoes de amplitude
quanto aos desvios de fase.

Suponhamos que aplicamos na entrada do am-
plificador uma forma de onda tal como a repre-
sentada na Fig. 3A e com uma freqiiéncia funda-
mental de 60 Hz. Num amplificador teoricamente
perfeito a forma de onda na saida serd a réplica
exata da forma de onda na entrada, com excecéo
do nivel de poténcia mais elevado, que depende
do ganho do amplificador. A deformacéo, ou dis-
torcao, desta forma de onda, que pode ser obser-
vada na tela do osciloscdopio, nos informa muitas
coisas a respeito do funcionamento do amplifica-
dor, mesmo em freqgliéncias bastante afastadas da
freqiiéncia de prova de 60 Hz. Se o desempenho do
amplificador em altas freqiiéncias for excelente, a
frente dianteira da onda retangular sera represen-
tada por um angulo reto perfeito, como na Fig. 3A.

Uma distorcdo na forma de onda, tal como re-
presentada graficamente na Fig. 3B, indica uma res-
posta de altas freqiiéncias pobre, a qual pode ser
devida a uma distorcdo de amplitude, a um desvio
de fase, ou ainda a estas duas causas simulténea-
mente. Podemos concluir, entdo, que a inclinacao
da parte de subida da forma da onda nos fornece
uma indicacdo das possibilidades do amplificador
na reproducdo das freqiiéncias elevadas. A incli-
nacdo acusada pelo topo da forma de onda, por ou-
tro lado, nos indica as possibilidades do amplifica-
dor no dominio das freqiiéncias baixas. A forma de:
onda da Fig. 3C é caracteristica de um amplifica-
dor que possui ma resposta de baixas freqiéncias.
Nesse teste, também, o gerador utilizado (gerador
de ondas retangulares) deve ser capaz de fornecer
a forma de onda requerida com uma excelente es-
tabilidade de tensdo e uma baixa distorcdo ine-
rente.

CALIBRACAO E REPARACAO DOS RECEPTORES
DE TV

A verificacdo e a reparagdo dos receptores de
TV ndo se concebem, verdadeiramente, sem o auxi-
lio do osciloscopio. Cada uma das aplicacoes basi-
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cas que se vao seguir reclama o emprégo de equi-
pamentos acessorios, mas nenhuma delas poderia
ser efetuada sem a ajuda de um osciloscopio.

1. A calibracio e o ajuste de um televisor €
praticamente impossivel sem se recorrer a um 0S-
ciloscépio e a um vobulador. O vobulador (ou ge-
rador de varredura) fornece um sinal de alta fre-
giiéncia (radiofreqiiéncia) varrendo toda a faixa de
VHF necessaria para a recepcdo de TV; o sinal
pode ser modulado em freqgiiéncia a 60 Hz, com
uma excursdo de varios MHz. Este mesmo gerador
fornece igualmente uma tensdo de deflexdo de
60 Hz, cuja fase é ajustavel, e que é destinada a
garantir a deflexdo horizontal do feixe eletrénico
do T.R.C., ao passo que um circuito de “apagamen-
to” bloqueia a saida durante cada semiperiodo. Na
realidade, a tensdo de saida do gerador sofre uma
excursio de varios MHz mantendo uma relagao
constante, apés a qual a saida é bloqueada e o
ciclo recomega.

A entrada vertical do osciloscépio é comanda-
da pela tensdo desenvolvida na entrada do ampli-
ficador de video do receptor de TV. E como esta
tensdo varia exatamente de acérdo com o ganho
dos estagios de amplificacdo de alta freqiiéncia
e/ou frequiéncia intermediaria na faixa das freqiién:
cias cobertas pelo gerador de varredura, o trago
que se inscreve na tela do osciloscopio correspon-
de a resposta dos amplificadores em prova.

A Fig. 4 nos mostra como sao ligados entre
si um gerador de varredura (& esquerda), um re-
ceptor de TV (no centro), e um osciloscépio. O
processo de calibracdo que deve ser seguido va-
ria, entretanto, de uma marca para outra, devendo
sempre ser observadas as instrucdes dadas pelo
fabricante do aparelho, que usualmente acompa-
nham o préprio diagrama do circuito. Estas instru-
coes sdo, na maior parte das vézes, acompanha-
das de um ou véarios croquis que nos fornecem uma
imagem exata da curva requerida para um sistema
determinado, ao mesmo tempo que uma série de
ajustes a efetuar na ordem indicada, para obter
rapidamente o resultado desejado. O ajuste final
é feito, entdo, enquanto se observa cuidadosamen-
te o que se passa na tela do osciloscdpio.

2. A forma de onda do sinal de imagem com-
plexo nos diversos pontos dos circuitos do recep-
tor é, sem contestacdo, a caracteristica mais im-
portante da tens@o do sinal. A fim de poder repro-
duzir exatamente as mintsculas variagdes na for-
ma de onda, responsaveis pela melhor ou pior qua-
lidade da imagem, o osciloscopio deve ser capaz
de atenuar e amplificar estas variacoes de tensdo
numa faixa de freqiiéncias muito ampla, sem que
as tensdes sofram qualquer distorcao.

Aqui, também, dependemos das formas de onda
que se devem encontrar em determinados pontos
de contréle e que sado reproduzidas nas instrucdes
do fabricante. Geralmente costumamos nos limitar

HEWLETT@;F PACKARD

Completa linha de instrumentos
para Eletronica, Medicina e |
Quimica

Informacoes e Vendas no Distri-
buidor Exclusivo para o Brasil

HEWLETT-PACKARD DO
BRASIL INDUSTRIA E '
COMERCIO LIMITADA

Siao Paulo: Rua Frei Caneca, 1.119
Fones: 288-7111 e 287-5858
Sao Paulo 3 - SP

Rio: Rua da Matriz, 29
Botafogo - ZC-02 - Tel.: 246-4417

aos oscilogramas relativos aos pontos de controle
situados depois da deteccido de video; se se deseja
entretanto, por uma ou outra razdo, examinar o Si-
nal tal como éle se apresenta no sintonizador ou
no amplificador de freqiiéncia intermediaria, dever-
se-4, para captar o sinal, utilizar uma ponta de
prova detectora, pois nestes pontos o sinal se acha
ainda incluido no envelope modulado em amplitude
da onda portadora, e deve, por conseguinte, ser
detectado ou demodulado antes de poder ser re-
produzido na tela do osciloscépio. Em todos os ou-
tros pontos no receptor, depois da deteccéo de vi-
deo, ndo temos mais necessidade desta ponta de
prova e podemos utilizar um simples cabo blindado
de baixa capacitancia. Onde houver risco de se pro-
duzir uma distorgao da forma de onda por causa
da carga capacitiva quando da ligacdo do oscilos-
copio, podemos utilizar uma ponta de prova de bai-
xa capacitdncia para ligar a entrada vertical do
osciloscopio ao circuito a examinar.

Em todos os pontos que precedem o detector
de video, as tensdes do sinal captado serdo sem-

o
TELEVISOR
GERADOR DE VARREDURA o
(o]
FI1G. 4 — Interligacio dos equipamen- @ o @ oscitoscorio ©
tos para calibracio de um televisor com [0 0 i)
o auxilio de um gerador de varredura.
0o 0 0o 0 O ooty o)
SAIDA  SAIDA N V .
A Fu R.F. /| :
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0 que vacé precisa saber -
a respeito dos modernos

COMPONENTES
ELETRONICOS

~ gsta néste navo livro:

Uma obra necessédria ao estudante e Gtil aos
profissionais e amadores de qualquer ramo da Ele-
tronica. Em seus 12 capitulos, trata dos Resistores,
Capacitores, Indutores, Transformadores, Valvulas
Eletronicas, Semicondutores, Transdutores, Chaves,
Relés, Antenas, Condutores e Componentes Diver-
s0s. Ao tratar de cada tipo, o autor mostra a apa-
réncia fisica da pega, como é fabricada, os prin-
cipios basicos de funcionamento e suas aplicagdes
tipicas. QuestGes e respostas, para recapitulagéo,
tornam a obra particularmente Gtil para cursos
técnicos elementares e para iniciacdo do grau mé-
dio. Os quadros de simbolos graficos usados em
Eletrénica facilitam ao nedfito a interpretacdo de
esquemas simbdlicos dos aparelhos eletrénicos.

780 — Waters — COMPONENTES ELETRONICOS:
E FACIL COMPREENDE-LOS — Exemplar com
176 péaginas, capa plastificada — Cr§ 11,00.

Férmula de Pedido na primeira pAagina desta revista

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:
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pre relativamente fracas e deverdo ser préviamen-
te amplificadas pelo amplificador vertical do osci-
loscépio. Nos circuitos de sincronismo e de defle-
xdao, por outro lado, as tensées do sinal recolhido
podem atingir valores aprecidveis: elas deverio ser
primeiramente atenuadas, antes que se possa uti-
liza-las para fazer desviar o feixe eletrénico no
T.R.C. E evidente que os atenuadores que equipam
o osciloscopio deverdo ser convenientemente com-
pensados para que o sinal a medir seja entregue
sem a menor distor¢do. Se assim ndo fésse, os
oscilogramas obtidos ndo teriam qualquer wvalor.

Quando se fizer a observacdo de uma forma
de onda, sera preciso nao perder de vista que no
sinal de TV encontram-se sempre duas freqiiéncias
bésicas: a freqiéncia de varredura vertical, ou fre-
qiiéncia de campos, que é de 60 Hz; e a freqiiéncia
de varredura horizontal, ou freqiiéncia de linhas,
que corresponde a 15.750 Hz. A verificacdo de to-
dos os circuitos, com excecdo do oscilador horizon-
tal, dos seus circuitos diferenciadores e dos esta-
gios de amplificacao horizontal, pode ser feita com
0 gerador de deflexdo ajustado para uma freqiién-
cia de 30 ou 60 Hz, de modo a tornar visiveis sébre
a tela do osciloscopio uma ou duas imagens com-
pletas do sinal. Para a verificacio da forma de
onda dos pulsos horizontais, responsaveis pelo
funcionamento do sistema de deflexao horizontal,
sera necessdrio igualmente ajustar o gerador de
deflexdo do osciloscépio para a freqiiéncia de li-
nhas ou para a metade dessa freqiiéncia, para se
obter uma ou duas imagens completas na tela.

O meétodo de “investigacdo do sinal” (segui-
mento do sinal) no qual se acompanha literalmen-
te o sinal, com a ajuda do osciloscépio, desde os
terminais de antena até o cinescépio, ao alto-fa-
lante ou os amplificadores de saida das duas ba-
ses de tempo (ou inversamente), é geralmente
muito eficaz, pois que o mau funcionamento de um
receptor € devido, na maior parte das vézes, a
auséncia completa ou parcial de uma parte impor-
tante da informacdo de imagem ou dos pulsos, e
isto num estagio bem determinado do aparelho.
Com um conhecimento béasico da funcdo de cada
parte do sinal e com os meios disponiveis que
permitem determinar como se apresenta o sinal em
qualquer ponto do receptor, é relativamente facil
encontrar a parte defeituosa do aparelho assim
como o componente responsavel pelo mau funcio-
namento.

Nao esquecamos, quando efetuarmos ligacoes
no ponto de medida, que os circuitos de grade pos-
suem geralmente uma alta impedéncia, e que a in-
clusdo de qualquer capacitancia pode influenciar de
uma certa forma o desempenho do estagio consi-
derado. Os circuitos de placa e de catodo tém, na
maior parte das vézes, uma impedancia mais bai-
Xxa, e prestam-se assim melhor as medidas de con-
tréle. Nao percamos de vista, por outro lado, que
no que concerne a polaridade, as indicacdes for-
necidas pelos circuitos de placa sio de natureza
oposta as observadas nos circuitos de grade e de
catodo, pois que uma inversdo de fase se opera
na valvula. E também as figuras reproduzidas na
tela podem estar invertidas, isto é, se apresenta-
rem de cabeca para baixo, quando os fios de me-
dida forem invertidos; a forma da onda nio sera,
entretanto, modificada.

3. A resposta do amplificador do video pode
ser medida exatamente do mesmo modo que foi
descrito para a verificacdo dos amplificadores de
dudio e, também aqui, o sinal com forma de onda

-
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A RCA brasileira orgulha-se em
participar o nascimento, em 12 de
novembro de 1970, em Belo Horizonte,
da milionésima valvula brasileira,

ja naturalizada norte-americana.

P.S. A recém-nascida estd passando muito
bem, assim como suas irmas mais ve-
lhas, radicadas nos mnovos televisores
estadunidenses, préto e branco e a céores.
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Eis o livro, realmente direto e obje-
tivo, que ensina a projetar e calcular
os audio-amplificadores de todos os
tipos, desde os mais simples aos so-
fisticados modelos estereofdnicos.

Nos seus doze capitulos, cada estagio
¢ analisado teodricamente, demons-
trando-se como determinar os va-
lores de seus componentes. Apo6s
exemplos de calculo pratico, ha um
questionario para verificacdo do
aprendizado do leitor.

E para os leitores pouco afeitos a
matematica, ha numerosos nomogra-
mas que fornecem rapida e direta-
mente os valores procurados.

E, em suma, um livro utilissimo nas
escolas técnicas e indispensavel na
biblioteca de todos os que, por pro-
fissio ou por diletantismo, lidam
com amplificadores sonoros. E uma
obra da mundialmente famosa cole-
cao “Photofact”.

Ref. 670 — Waters — Como Projetar Audio
Amplificadores — Exemplar com 176 pé-
ginas profusamente ilustradas — Cr$ 10,00.
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FIG. 5 — Figuras de Lissajous obtidas guando da me-
dida de uma freqiiéncia fx pela comparacio com uma
freqiiéncia f. (A) fx —f; (B) fx—21; (C) fx —f/2.

retangular € que se mostrara mais eficaz. Mas
como um amplificador de video deve ser capaz de
transmitir sinais de 20 Hz e mesmo menos, até 4
ou 5MHz sera o caso de uma investigagdo mais
extensa. Procede-se geralmente a um ensaio em 50
ou 60 Hz para as caracteristicas nas baixas e meé-
dias freqiiéncias. Um segundo ensaio em 25kHz
servird para o exame da parte de altas freqiiéncias
da curva de resposta.

Notamos que, aqui também, estas verificacoes
exigem uma fidelidade muito boa do osciloscépio
e que se pode igualmente aplicar a técnica da “in-
vestigacao do sinal”. O sinal obtido do gerador de
ondas retangulares é aplicado diretamente a grade
de contrdle da primeira valvula amplificadora de
video, onde alids basta um nivel muito baixo de
sinal. Entdo, o osciloscopio € ligado sucessivamen-
te as placas das valvulas seguintes, comecando
pela saida, que vai ao cinescopio, e voltando para
trds até o momento onde se tiver isolado téda a
distorcdo. Uma forma de onda tal como a repre-
sentada na Fig. 3B corresponde a imagens deficien-
tes em detalhes, ao passo que a forma de onda
da Fig. 3C é causa de falta de contraste e de um
sincronismo deficiente.

MEDIDA DAS TENSOES E CORRENTES
ALTERNADAS

Em virtude de suas caracteristicas particula-
res, o osciloscopio convém sobretudo a medida das
tensdes e correntes alternadas. Nesta era da tele-
visdo é indispensavel que estas medidas se facam
com bastante exatiddo, qualquer que seja a forma
de onda. A maior parte dos manuais de servico
para receptores de TV indica as tensbes crista-a-
crista que devem ser encontradas em pontos pre-
cisos dos circuitos. QOutras aplicagoes para éste
género de medidas tornam-se cada dia mais cor-
rentes.

Se se utiliza para medida das tensoes alter-
nadas uma tela com reticula calibrada, sera as vé-
zes pratico suprimir momenténeamente a base de
tempo horizontal. Obtém-se, assim, sdbre a tela
uma unica linha vertical que se pode facilmente
projetar com exatidao sébre as marcas de calibra-
¢do da reticula, a fim de obter uma leitura tdo pre-
cisa quanto possivel. Lembremos, a proposito, quais
sdo as relacbes existentes entre as tensoes alter-
nadas senoidais:

tensdo eficaz X 1,414 — tensdo maxima
tensao eficaz X 2,828 — tenséo crista-a-crista
tensdo maxima X 0,707 — tens@o eficaz
tensdo crista-a-crista X 0,3535 = tensao eficaz

Para medir as correntes alternadas, faz-se pas-
sar a corrente a medir por um resistor cujo valor
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seja conhecido. A tensdo nos terminais déste re-
sistor € entdo medida como explicado acima. Com
a ajuda da férmula da lei de Ohm (1 =E/R) cal-
cula-se entdo o valor da intensidade da corrente.
E, entretanto, importante que a resisténcia utiliza-
da seja do tipo nao-indutivo na freqiiéncia na qual
se faz a medida; além disso, seu valor &hmico
deve ser baixo em relacéao a resisténcia de carga
normal do circuito.

MEDIDAS DE FREQUENCIAS

Com o auxilio do osciloscépio é possivel rea-
lizar medidas de freqliéncia cuja precisdo s6 &
limitada pela qualidade do padrao de freqiéncia de
referéncia de que se dispoe. Na maior parte dos
casos a frequéncia de referéncia sera a fregléncia
de 60 Hz da réde de distribuicdo, que é mantida
precisamente em seu valor nominal pelas usinas
produtoras de energia elétrica.

A freqiiéncia a medir é aplicada na entrada
vertical do osciloscépio e a freqiiéncia de referén-
cia na entrada horizontal. O gerador de deflexao
horizontal incorporado nao é utilizado neste caso.
O traco que aparece sdbre a tela terd uma das
numerosas formas possiveis, das quais a Fig. 5
nos da alguns exemplos tipicos. A relacédo das fre-
quéncias pode ser calculada com o auxilio da
formula:

Thiet
%X = —
Tv

na qual fx é a freqiiéncia a medir, f a freqiéncia
de referéncia, Th o nimero de lacos que tangen-
ciam a linha horizontal (imaginaria)] no alto ou
embaixo da figura, e Tv o nimero de lacos que
tangenciam a linha vertical (imaginaria) a esquer-
da ou a direita da figura.

Quando se usam ésses tracados, chamados fi-
guras de Lissajous, é aconselhdvel habituar-se a
deixar a figura girar lentamente em vez de deixa-
la imobilizar-se. Isto elimina a possibilidade de
érro quando se contar os pontos de tangéncia com
as linhas imaginéarias. Quando a figura € fixa ha
o risco de se formar uma imagem dupla. Em tal
caso, o fim do traco deve ser contado como um
meio ponto em vez de um ponto inteiro. Esta pos-
sibilidade pode ocorrer quando nenhuma das duas
freqiiéncias, a frequéncia a medir e a de referén-
cia, puder ser variada. 3

MEDIDAS DE FASE

Muitas vézes é necessario determinar a rela-
cdo de fase entre duas tensdes alternadas da mes-
ma freqiiéncia. O método é muito simples: basta
aplicar uma das tensdes na entrada horizontal e

FIG. 6 — Figuras obtidas mna medida do desvio de
fase de dois sinais alternados de mesma freqiiéncia.

L7 ODDWN
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Chaves de Ondas Miniatura
MISATOR

Tamanho original

Fabricamos sob encomenda qualquer divi-
séo: 2x4 poles, 3x3, 3x6, 3x8, 4x6, etc.
Contatos de bronze fosforoso, ¢/ banho de
5 microns de prata extra dura, mola de
latdo e pastilhas de fenolite P3 de alta
isolagdo. Atendemos sob especificacdo do
interessado.

MISATOR INDUSTRIA DE COMPONENTES
ELETRONICOS LTDA.

Rua Quitanduba, 5-A — Bairro do Caxingui
Tel. 286-1783 — Sdo Paulo — Capital

150°-210°

FIG. 7 — Na férmula que di o seno

do angulo de fase de dois sinais da mes-
A

ma freqiiéncia (semn 5 — —), o0s va-
B

lores de A e B sao, respectivamente, a
distincia da origem a intercessio do tra-
co com o eixo vertical e a altura da fi-
gura contada a partir do eixo horizontal.

a outra na entrada vertical do osciloscopio. A po-
sicdo respectiva das fases pode entdo ser apre-
ciada por meio dos desenhos da Fig. 6.

Para calcular a relacdo das fases, utiliza-se a
formula seguinte:
: A
Sen¢ = ——
B

A distdncia A se mede a partir
do eixo X até a intersecdo do traco
com o Y. A distancia B representa
a altura da figura acima do eixo X.
Os eixos da elipse devem passar pelo
ponto zero, como mostra a Fig. 7.

000—0—

43

- 180-180°

JANEIRO 1971
VOL. 65 — N. 1



INSTRUMENTOS
DE MEDIDA

PARA @ ELETRICIDADE
® ELETRONICA
® E APLICACOES INDUSTRIAIS

Ampla linha de: Amperimetros, Voltimetros,
Wattimetros, Cosimetros, Freqliencimetros
para Painéis, Portateis e Registradores. Pird-
metros Portateis, Indicadores e Registrado-
res, Oticos de Superficie e Emersao. — Ter-
mo Elementos — Megdmetros para Isolagéo
e Teste de Terra — Pontes para Laboratérios
— Volt Amperimetro Tipo Alicate — Volti-

metros Eletronicos — Galvandmetros —
Multitester — Osciloscopios — Geradores
de Sinais — Miliamperimetros e Micream-

perimetros para Painéis.

LABORATORIO ESPECIALIZADO EM CONSERTO
DE QUALQUER TIPO DE INSTRUMENTO

BERNARDINO, MIGLIORATO
& CIA. LTDA. (runpapa em 1944)

Rua Vitoria, 562 — S/Loja — Conj. 12
Tel. vendas: 36-8274 - Tel. consertos: 36-1250
SAO PAULO

PARA TV A CORES

Ja estamos fabricando
Potenciémetros para

circuito impresso

@ Potenciometros bobinados para Radio

e Televisaio — Aparelhos de Testes —
Elevadores, etc.

@® Chaves HH — HHT

® Pontes de Terminais

INDUSTRIA
ELETRO - MECANICA
LIDA.

ESCRITORIO: Rua 24 de Maio, 62 ou Avenida
Sdo Jodo, 439 (Grandes Galerias) 2.* Sobre-
loja — Loja 550 — Tel. 36-7226

FABRICA: Rua D n.° 10 (Vila Norma)

Estrada Sio Miguel
Altura do ntmero 5796 — Caixa Postal 14.765
Penha — SAO PAULO
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UTILIZACAO DE TOCA-FITAS...

(Conclusio dz pag. 24) s

a tensdo desejada (inferior aos 12 volts) mediante
o emprégo de um borne suplementar que seja co-
locado em um ponto adequado da bateria. O recur-
so, todavia, apresenta varios inconvenientes e o
custo da instalacdo de um borne suplementar por
uma oficina de manutencdo de baterias sera pro-
vavelmente bem superior ao do “redutor de tensao”
aqui sugerido.

Qutra alternativa pratica seria a de substituir
o resistor de drenagem do nosso “redutor” por um
diodo zener, ou por um conjunto de diodos de sili-
cio empilhados em série. Em qualquer dessas hi-
poteses, o resistor em série com a carga devera
ser dimensionado adequadamente a fim de propor-
cionar a desejada queda de tensdo de 3 volts em
funcédo do consumo maximo previsto. Assim, se a
preferéncia recaisse, por exemplo, no emprégo de
um diodo zener para 9 volts, 0 resistor em série
(R1) passaria a ser de 20 ohms, com base no con-
sumo maximo medido para os aparelhos em ques-
tao (150 mA, aproximadamente). Em conseqliéncia,
o diodo se encarregaria de drenar o excesso de
tensao disponivel no ponto de sua interligacdo com
o resistor-série (R1), quando o consumo do apare-
lho em funcionamento fdsse inferior ao maximo
previsto. Seria, sem dudvida, uma solugao mais ele-
gante e menos volumosa que a do emprégo do re-
sistor de drenagem, mas duvidamos que seja mais
econdmica, considerando-se a dissipacdo de po-
téncia requerida para o diodo zener utilizado, além
de que ésse componente ndo é encontrado senido
no comércio de algumas capitais, como Sdo Paulo
e Rio de Janeiro, sendo ainda “figurinha rara” em
outras cidades déste imenso Brasil. Quanto aos
diodos de silicio, empilhados em série, em nimero
suficiente para proporcionar nos extremos do con-
junto uma diferenca de potencial de 9 volts (pela
queda de tensdo na resisténcia interna de cada
um no sentido de condugdo), ndo resta a menor
divida de que o seu custo seria bem mais elevado,
embora, na realidade, o sistema seja muito estavel
e funcione perfeitamente com uma corrente da or-
dem de 500 mA circulando através da série de
diodos.

Finalizando nossas observacdes suplementares,
chamamos a atencao dos interessados para o fato
de que nos dois toca-fitas examinados as polari-
dades da tensdo de C.C. sao diferentes. Assim, no
caso do Philips 2.200, o tipo de alimentagdo em-
pregado é o de "positivo a massa”, isto é, preci-
samente o mesmo tipo usado no Crowncorder, no
Sanyo e em muitos outros dispositivos de grava-
¢do e reproducdo tipo “minicassete”. O fato em si
nao apresenta maiores inconvenientes quanto ao
seu emprégo em veiculos com negativo & massa,
de vez que a sua caixa € inteiramente pléstica,
possuindo perfeita isolacdo em relacdo & chaparia
do automovel, além do que éle nao esta dotado
de jague para ligagdo a amplificador ou alto-falan-
te externo.

Conseqiientemente, na ligacdo do plugue de
alimentagcao do Philips 2.200 deve-se proceder de
maneira idéntica & da ligagdo do plugue para os
gravadores ja citados. No caso do Hi-Take procede-
se justamente de maneira inversa, pois éste toca-
fitas utiliza o sistema de alimentagdo com nega-
tivo & massa e, destarte, o ponto do plugue que
para os gravadores citados seria ligado ao polo
positivo da bateria devera estar ligado ao borne
negativo desta e vice-versa.

ooo0o—o0— (OR 594)
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N.° 372 — Tullio & Tullio

Brasil

FILIAL GUANABARA: Av. Mal. Floriano, 148 — Fone 243.6314 — Rio de Janeiro

(URSO SIMPLIFICADO |
PARA MECANICOS
DE REFRIGERACA

CURSO SIMPLIFICADO PARA MECANICOS
DE REFRIGERACAO

8.2 Edicdo

GB

O mais pratico, rapido e objetivo curso, escrito por dois enge-
nheiros brasileiros especializados em refrigeracao, sobre prin-
cipios de funcionamento, compressores, motores, refrigerantes
e demais elementos dos refrigeradores domésticos. Doze licdes,
abrangendo tudo o que o mecéanico deve saber para a instalacao,
manutencao, diagnéstico e reparacao de defeitos.

Ref. n.° 372 — 8." Edicdo — No prelo — (Reserve o seu exemplar)

— ZC-00 — Rio de Janeiro,

PROXIMAS EDICOES “PHOTOFACT” EM PORTUGUES

545 — 101 CIRCUITOS DE AUDIO — Brown & Kneitel

Coletanea de esquemas e instrugdes para montagem, de 101 aparelhos amplifica-
dores e equipamentos complementares. No prelo *

551 — 101 USOS PARA O SEU MULTIMETRO — Middieton

Cento e uma diferentes utilizagdes para o volt-ohm-miliamperimetro em variados traba-
lhos de laboratdrio, oficina e sala de aulas — No prelo ”

550 — MEDIDORES E PROVADORES ELETRONICOS — E Facil Compreendé-los!

Joseph A. Risse

Funcionamento e utilizacdo de todos os instrumentos eletronicos de prova: multime-
tros, voltimetros eletronicos a valvula e a transistores, geradores de sinais, oscilos-
copios e provadores de vélvulas e de semicondutores. — No prelo *

* Reserve (sem compromisso) o seu exemplar
A R S R A N e B B R R e L N S i v i s

LIVROS DE NOSSA DISTRIBUICAO EXCLUSIVA

1131

Caixa Postal
FILIAL SAQ PAULO: Rua Vitéria, 379/383 — Fone 221-0683 — S&o Paulo — SP

REEMBOLSO:

* Precgcs sujeitos a alteracdo.

Adquirg éstes livr_os em nossas Lojas (Rio e Sao Paulo) ou peca-os pelo
reembélso. Instrucées e férmula de pedidos na primeira pagina desta revista.
Vendemos por atacado os livros de nossa distribuicao.

LISTA DE PRECOS * .

Ref. TITULO Ccrs

087 Manual Universal de Valvulas y Reemplazos — 42 ed. ........... ... ......... 42,00 o

11 M Ot arEs B S S I R e e e e U o o i o O 8,50

1728 Gurso Praticof GBS deNlieleviSaar— 72t el L s e e e o R 28,00 g

1905 ABE dos RAd oMo d e ne . e o L e D T 8,50 =

L0AEABRC cd sl RiLeTiR S SRR it s i R L A o o e et e 8,50 o

2165 Radioamadonismp:tllegislacaotlnternacional: & T s i e 10,00

200 Radloamadores Brasileiros [HGaboclinhai) . v o e o i e e e B 7,50 .i-_

275 Guia Prdtico G!E. do Reparador de TeleVisdo — 52 ed. ... .. .vovviiieevnaivinaos 17,00 Lad

426  Manual Universal de Transistores y Reemplazos — 3.7 ed. ................... 38,50 —

Tl R O 1 R B o] v = AT e P L e e e i L e 7,50 Al

600 Guia Mundial de Substituicdo de Transistores ..................oviiuinnnnnnn. 8,50

630  Amplificadores de F.I. e Detectores de Video ............................... 7,50

650 ABC dos Transistores — 2.8 Bl . . v iives s s o sssssmsesdosonaisansssessssesesssa 8,50 o

670 omorProjetantAudiaRAmpliHicadore st eeite. . o Rele B o S L S R 10,00 [~

750. - ABC dos Transformadores e Bobinas — 22 €d. .........riiivmiminiinansnensns 8,50 -

780 Componentes Eletrénicos: E Facil Compreendé-los ........................... 11,00 e

ISR R Dela Elath Bifdde o s L e e o il s e ST T e 750 ol

SO0 ABGCSda Eletroniear it o A e e i B L A 7,50

805 -~ Bohinadorarpara i Transformadores Cotos o f 0 vt o - ioon e e 9,00 0

810. ABGudosi Gomputadofes = 0ivadi i s e S R I S e 11,00

940 Gircuitos) Praticos ide “Audio] Hi-Fii Esteren .. oibeadi Lo oome il Sal o ot 14,00 €2
4
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Computadores Eletranicos!

AS MELHORES
OPORTUNIDADES  PROFISSIONAIS

SAO HOJE OFERECIDAS
PELOS COMPUTADORES
ELETRONICOS  ENCONTRA-
DOS EM TODOS 0OS ATUAIS
SETORES DE ATIVIDADE.

POR ISTO, VOCE DEVE LER
ESTE NOTAVEL LIVRO BA-
SICO, QUE EXPLICA COM
CLAREZA E METODO EXCEP-
CIONAIS O QUE SAO,
COMO FUNCIONAM E O

QUE PODEM FAZER OS

: COMPUTADORES. E UMA

:lgc & g.‘ﬁEl b OBRA DE LEITURA OBRIGA-
os Computa-

fores — Praco do TORIA PARA TODOS OS

exemplar Cr§ 11,00 QUE LIDAM COM ELETRO-

NICA!
DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS DO LIVRO: ELETRONICO

LOJA GUANABARA I’T..O.IA SAO PAULO

Av. Mal. Floriano, 148" § Rua Vitéria, 379/383
Rio de Janeiro — GB Sdo Paulo — Capital
REEMBOLSO

Caixa Postal 1131 — ZC.00 — Rio de Janeiro-

GB —- Brasil
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PARTICULARIDADES E...

(Continuacio da pag. 20) s

uma compensacdo. E evidente que os valores de
C, e de C,. devem ser dimensionados correta-

mente.

O circuito da Fig. 8 pode, porém, ser represen-
tado de outra maneira, se considerarmos apenas
seu circuito de entrada L3 e as diferentes capaci-
téncias existentes, isto €, as da valvula e as ex-
ternas. Chegamos assim ao esquema da Fig. 9, que
é o esquema de uma ponte. Ai vemos, além da
capacitéancia C,, entre grade e placa, também a
capacitancia C,,, entre catodo e grade, a qual cons-

titui, na realidade, a capacitéancia de entrada da
valvula.

Quando essa ponte estd em equilibrio, a ten-
sdo existente entre os vértices A e K nao tem
acdo sobre a diagonal na qual se encontra L3, A
condicdo de equilibrio tem a seguinte representa-
cdo matematica:

G 4= 05

Na pratica, geralmente se faz C,. duas a
quatro vézes o valor de Cg, para que o estdgio
tenha um ganho aceitdvel. Para o triodo ECC85 te-

FIG. 8 — Neutralizacio por um divisor de
tensdo capacitivo na bobina de entrada.

) &

FIG. 9 — Representacio equivalente,
em ponte, do circuito da Fig. 8.
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FIG. 10 — Ponte capacitiva cujo equi-
librio assegura a separacao do oscila-
dor em relacido aos circuitos de entrada.

mos aproximadamente C,, =15pF e C, =3pF,
ou seja: C,./C, =2. Usa-se geralmente C,.—=26
a 10 pF e, por conseqliéncia, C, =3 a 5 pF.

O principio de neutralizacdo descrito pela Fig.
9 é utilizavel também na montagem mista, mas ai
se torna mais dificil reconhecer a estrutura em
ponte, devido aos elementos necessarios para as-
segurar uma polarizagcdo normal a valvula. No caso
da Fig. 1, a polarizagdo do triodo de entrada € obti-
da pelo resistor de catodo R3, com um indutor em
série, L6, pois o catodo ndo deve evidentemente
ficar no potencial de massa para R.F., embora te-
nha uma ligacéo direta de corrente continua para a
massa.

No circuito de placa do triodo de entrada ob-
serva-se o indutor L15, grandemente amortecido por
R2. Esse indutor deve impedir que o estagio entre
em oscilacao numa frequéncia muito elevada (na
faixa decimétrica, por exemplo), perigo causado
pela existéncia de conexdes para o suporte da val-
vula e que podem, em certas condigdes, formar um
circuito oscilatério para tais frequéncias. Em alguns
circuitos, a bobina do circuito de placa, como L5
da Fig. 1, é substituida por um circuito ressonante
em UHF, intercalado no catodo, e que determina
uma realimentacdo negativa em sua freqiiéncia de
ressonancia.

ESTAGIO MISTURADOR E OSCILADOR

No circuito da Fig. 1 o estagio oscilador fun-
ciona gracas a um acoplamento indutivo entre o
circuito sintonizado L9 e a bobina de acoplamento
L8, do circuito de grade. A ponte formada pela ca-
pacitancia C,. do segundo triodo e pelas capaci-

tancias de C11, C12 e C13 impede as tensdes de
oscilacdo existentes nos terminais da induténcia
L8 sejam conduzidas ao circuito de entrada pelo
capacitor de acoplamento C10. O esquema da Fig.
10 representa a ponte acima mencionada, cujo
equilibrio é obtido pelo ajuste de C13, o que elimi-
na nos terminais f, qualquer tens@o proveniente
de L8.

Como para o caso do circuito de entrada, ha
diversas variantes para circuitos de oscilagdo e de
mistura, com a modificagdo correspondente da
“ponte separadora”.

Considerando o circuito da Fig. 11 uma simpli-
ficacao do circuito representado na Fig. 1, vemos
que na Fig. 12 a bobina L8 dispde de uma tomada
intermediaria, o que implica numa ponte separadora
mista: capacitancias e induténcias. No esquema da
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0SCILOSCOPIO PORTATIL

MODELO 1310

AMPLIFICADOR VERTICAL

Resp. de Freq.
Fator de Deflexédo

C.C. a 10 MHz (—3dB)

2mV por divisédo a 50V
por divisdo em 14 de-
graus calibrados na se-
quéncia 1, 2, 5

GERADOR DA BASE

DE TEMPO

Velocidades ..... 0,1 microssegundo por
divisdo até 50 milisse-
gundos por divisdo em
18 degraus calibrados

GATILHAMENTO

Fac. Existentes

TELA

Tubo de
Raios Catddicos

A base de tempo opera
em modo gatilhado so-
mente com sinal aplica-
do, passando automatica-
mente para disparo livre
na auséncia do mesmo

Diam. 13cm, face pla-
na, monoacelerado com
tensdo de 1,5kV

LABO — INDUSTRIA DE EQUIPAMENTOS
ELETRONICOS LTDA.

Rua Cachoeira, 1370 — Fone 92-2154
Sdo Paulo — BRASIL
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epicoes ELECTRA

DE RADIO E TV

035 — Cabrera & Saba — Aprenda Radio —
Livro ideal para o principiante: teoria basica,
montagem de receptores e amplificadores, Nova
edicdo — Cr§ 18,00.

611 — Cabrera — Radio Reparacoes — Loca-
lizagho de defeitos, etapa por etapa, € outros
informes para o radio-reparador. (Port.) Nova
edicho — Cr§ 18,00,

310 — Cabrera — Montagens de Amplifica-
dores e Receptores — Descricdo pormenorizada,
com fotografias, esquemas chapeados e instru-
¢bes completas para a montagem de 13 ampli-
ficadores e 7 radlo-receptores modernos e efi-
clentes — Cr$ 17,00.

388 — Cabrera — O Transistor — Teorla,
caracteristicas, circuitos tipicos, consertos de
radios transistorizados — Cr$ 18,00,

667 — Cabrera & Martins — TV Reparacdes
pela Imagem — Localizagio rapida de defeitos;
80 fotografias de imagens, com indicagdo de
causa da falha observada. Nova edigho —
Cr§ 12,00,

686 —Isidro H. Cabrera — Televisao [Pritica
— Livro para preparo dos técnicos de -tglevisfio:
teoria, esquemas, defeitos — Cr§ 22,00. .

003-A — Cabrera — Manual de Valvulas Elec-
tra — Série Alfabética — Caracteristicas de VAal-
vulas “Nacionais, Americanas e Européias;: equl-
valéncias e ligagdes do suporte — Volume abran-
gendo os tipos cujas deslgnacoes comeggm por i) - P
letras —= Cr§ 18,00. (D)

003-B — Cabrera — Manual de Valvulas Elec- =
tra — Série Numérica — Caracteristicas de Val-
vulas Naclonais, Americanas e Europélas; equi-
valéncias e ligagdes do suporte — Volume abran-
gendo os tipos cujas designac¢bes comegam por

numeros — Cr§ 23,00.

448-A — Isidro H. Cabrera — Esquemas Na-
cionais de TV — 60 esquemas de fabricas naclo-
nais de TV. 1.9 volume — No prelo.

448-B — Isidro H. Cabrera — Esquemas Na-
cionais de TV — Vol. II — Cr§ 27,00.

448-C — Isidro H. Cabrera — Esquemas Na-
cionais de TV — Vol. III — Cr$ 21,00.

448-D — Isidro H. Cabrera — Esquemas Na-
cionais de TV — Vol. IV — Cr§ 25,00.

448-E — Isidro H. Cabrera — Esquemas Na-
cionais de TV — Vol. V — Cr§ 25,00.

574 —
mica de TV — Livro pratico sbbre a pesquisa
de defeitos em televisores, com roteiro das "pro-
vas e medi¢cbes necessarias, de acérdo com a na-
tureza da falha. Nova edigio — Cr§ 17,00.

Use a Formula de Pedidos da primeira péigina
desta revista.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

LOJA GUANABARA LOJA SAO PAULO
_Av. Mal. Floriano, 148 Rua' Vitéria, 379/383

Rio' de Janeiro — GB Sao Paulo — Capua!
REEMBOLSO 1

Ca:xa Posial 1131 — ZC.00 — Rio de Janeuo
GB - Brasil FIGS. 11, 12, 13 e 14 — Diferentes variacoes

do estagio conversor de freciiéncia, com sinto-

nia por capacitincia ou indutancia variiveis.
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Fig. 13 € o circuito de grade do triodo oscilador
que esta sintonizado, estando a bobina de acopla-
mento inserida no circuito de placa e sendo a sin-
tonia feita por meio do deslocamento do nicleo
ferromagnético. Finalmente, no circuito da Fig. 14
vemos uma estrutura geral andloga a da Fig. 11,
nas com sintonia por variagdo de indutancia.

REALIMENTACAO EM F.I.

Para a freqiiéncia intermediaria, isto &, para
10,7 MHz, as bobinas L8 e L9 constituem pratica-
mente um curto-circuito, conforme mostra o esque-
ma simplificado da Fig. 15. Fica formado um divi-
sor de tensdo capacitivo, constituido pela capaci-
tancia G,, do segundo triodo e pela capacitancia

de C13. Também agem os elementos C10, C11 e
C12, com a particularidade que C10 pode ser con-
siderado como retornando 2 massa para as fre-
qiéncias da ordem de 10,7 MHz, por causa da im-
pedéancia desprezivel de L7, nessas freqiiéncias.

O conjunto determina uma realimentacdo ne-
gativa em F.l. que ndo somente reduz o ganho de
conversao do estagio, como também provoca uma
diminuicdo da resisténcia interna do triodo, que ja
€ pequena. Para compensar essa realimentacao,
usa-se a disposicdo que se segue: uma fragdo da
tensdo de F.l., existente nos terminais de C19, é
aplicada através de C18 ao circuito de grade da
misturadora, criando uma realimentacdo positiva.
Os circuitos das Figs. 11 a 14 mostram algumas
variagoes de detalhes do circuito de realimentagéo
de F.l, cujo principio € o mesmo para todos os
casos.

IMPORTANCIA DOS DIFERENTES VALORES

E interessante saber, para um caso de necessi-
dade de reparacéo, ou para o caso de uma altera-
¢do que se deseja fazer, a ordem de grandeza dos
diferentes elementos da Fig. 1 e principalmente
os limites dentro dos quais é toleravel uma varia-
¢do. E também interessante saber o que acontece
quando um valor estda muito acima ou muito abaixo
do normal. Vamos, portanto, examinar todos os ca-
sos para os indutores, capacitores e resistores.

Resistores

R1 — Valor nominal: 1 MQ (13 W). Limites
admissiveis 0,5 a 1 MQ. Se o valor fér muito ele-
vado, ha perigo de corrente de grade e de zumbido.
Se o valor for muito baixo, inferior a 10 kQ, havera
perda de sensibilidade e chiado.

R2 — Valor normal: 120 Q (2 W). Serve como
amortecimento da bobina L5 e seu valor é pouco
critico. Se for muito pequeno, o amortecimento das
oscilagbes parasitas numa freqiiéncia muito eleva-
da pode ser insuficiente.

R3 — Valor normal: 200Q (%2 W). Se for mui-
to elevado, diminui o ganho do estdgio de entrada,
aumentando o chiado. Se fér muito pequeno, a cor
rente de placa do triodo pode ultrapassar o valoi
admissivel, comprometendo a seguranca da valvula

R4 — Valor normal: 2,2kQ (%2 W). Limites
admissiveis: de 0,5 a 5kQ. Se ésse valor for mui-
to mais elevado, a sensibilidade diminui e aumenta
o chiado. Se fér muito pequeno, pode tornar-se in-
suficiente o desacoplamento em relacio aos cir-
cuitos de alimentacéo.

R5 — Valor normal: 1 MQ (% W), podendo
variar de 30kQ a 1 MQ. Age sdbre a polarizagéo
de grade do triodo conversor de freqiiéncia.

amtenna
.

LINHA DE PRODUTOS
PARA RADIO E TELEVISAO

YOKES — FLY-BACKS — BOBINAS —
CHAVES COMUTADORAS — BARRAS DE
TERMINAIS — SOQUETES DE TODOS
OS TIPOS PARA QUALQUER APLICACAO

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

PRODUTOS DE QUALIDADE

Indistria e
Comeércio de
Aparelhos

Eletronicos
Ltda.

RUA PEDRO, 684 — TEL.: 298-2710

CAIXA POSTAL 17031 ZP-20
SAO PAULO — BRASIL
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OBRAS DA A.R.R.L.
SOBRE
RADIOTRANSMISSAO

THE RADIO AMATEUR'S HANODBOOK

Edicao 1970

Nova edigdo (1970) do livro padréao dos
Radioamadores, abrangendo, em seus vinte
e cinco capitulos, todos os setores de inte-
résse: principios basicos de radio e eletrd-
nica, projetos de equipamentos de recepgao
e transmissdo, radiotelefonia, SSB, radiote-
letipo, antenas, VHF, UHF, medidas, métodos
de operagdo — e dados préaticos para a
construcdo de todo género de equipamentos
para Radioamadores. Mais de 600 paginas.
(Inglés) Ref. 815. Cr$§ 42,00.

Veja na segdo de Radioamadorismo da revis-

ta Eletrénica Popular a relagdo de outros li-

vros da ARRL sobre SSB, antenas, VHF e

outros equipamentos para transmissdo e
recepcdo de amadores

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

FILIAL GUANABARA:
Av. Marechal Floriano, 148 — Fone 243-6314
FILIAL SAO PAULO:
Rua Vitéria N.08 379/383 — Fone 221-0683
REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 —
Rio de Janeiro, GB

(Instrucdes e Formula de Pedidos
na primeira pagina desta revista)

Casa
Radio
Fortaleza

KITS COMPLETOS: — para 5, 6, 7, 8 e

10 valvulas.

TOCA-DISCOS AUTOMATICOS — Philips e
Eltronmatic.

APARELHOS DE MEDICAQO — Testers — Ana-
lisadores.

RADIOS — Transistor de 3 faixas.
RADIOFONOGRAFO — Transistor.
TOCA-DISCOS — 3 rotacdes a pilha.
VALVULAS — Européias e Americanas
Mdéveis e caixas para Radios.

Completo sortimento de equipos para
som, amplificadores montados e em
kits, microfones, alto-falantes, etc.

PERFEITO SERVICO DE
REEMBOLSO POSTAL E AEREQ

SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS

AV. RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954
SAO PAULO
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FIG. 15 — Principio da realimentacio positiva da F.L., des-
tinado a compensar os efeitos da realimentacdo negativa.

R6 — Valor normal: 39kQ (1 W), podendo va-
riar aproximadamente de 10 a 50 kQ. Se for muito
elevado, a tensdo de alimentacdo da osciladora se
torna muito baixa, ficando incerta a oscilacéo.

Bobinas

L1 — 0,3uH. Se ésse valor afastar-se do nor-
mal, a freqiiéncia de ressonéncia do circuito cor-
respondente também se afasta. Os valores incor-
retos de C1 e C2 também podem provocar ésse
afastamento.

L2 — 0,47 uH. Um valor incorreto provoca di-
minuicio de sensibilidade e aumento de chiado.
L3 — 0,32 uH. Mesma observacdo que para o

caso de L2. Os capacitores C4 e C5 também in-
fluem na sintonia désse circuito.

L4 — 1,5uH. E a bobina de neutralizagao, cujo
valor pode variar de 1 a 2 uH. Quando ésse valor
nio é correto, a neutralizacdo sera imperfeita, po-
dendo surgir instabilidade no funcionamento.

L5 — Essa indutancia é muito dificil de medir
na pratica, constituindo-se por 2 a 3 espiras enro-
ladas sdbre R2. Se fér muito grande, o amorteci-
mento pode estender-se também as freqiiéncias re-
cebidas. Se for muito pequena, deixard de haver o
cancelamento das oscilagoes decimétricas.

L6 — 0,4 uH. Este valor pode variar entre 0,3
e 09uH. Se for muito grande, sua capacitancia
distribuida pode tornar-se significativa e provocar
uma ressonancia indesejavel. Se for muito peque-
na, a tensdo de entrada de R.F. sera amortecida
excessivamente por R3.

L7 — 0,1 uH. Pode variar de cérca de 0,08 a
0,3 uH, dependendo do valor exato de C7 e de C8.
Se o valor sair dos limites indicados, ndo sera
possivel fazer a calibragéo.

L8 — Indutancia de valor muito pequeno, for-
mada por 1,5 espira, mais ou menos. Se essa in-
dutancia tiver valor muito grande, serdo favoreci-
dos os harménicos do oscilador, com todos os in-
convenientes que isso acarreta. Se o valor for mui-
to pequeno, a oscilagdo se torna instavel.

L9 — 0,12uH, podendo variar entre 0,08 e
0,3uH, em fungdo do valor exato dos capacitores
C14, C15 e C16. Se seu valor for incorreto, ndao se
conseguira fazer a calibragéo.

L10 — 0,42 uH, podendo variar entre 0,35 e
0,50 uH. Se o valor fér excessivo, podera haver
atenuacdo na F.l. Se o valor fér muito pequeno, as
tensoes de R.F. de entrada e de oscilagdo encon-

s
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DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO DOS PRODUTOS ()PIONEER'

RADIOS PORTATEIS “FUJIYAMA”"
GRAVADORES MINI-CASSETE "STANDARD"

FUJIYAMA ELETRONICA, COMERCIAL E IMPORTADORA LTDA.

DEMONSTRACAO E VENDAS

Rua Santa Ifigénia, 265 - 1.° andar
Fone: 221-1575 - S. Paulo
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® Tipo NKA de 1a 15 botdes
com 1 a 6 contatos reversiveis

® Tipo MKA de 1 a 12 botdes
com 1 a 9 contatos reversiveis
® |nterruptores

® Bornes de ligagao
® Rotdes em varias cores, cromados e gravados

ION

INDUSTRIA ELETRONICA LTDA.

End. Telegr. lontronic ® Av. Diogenes Ribeiro de

Lima, 3113/3121 @ Tel. 260-3420 ® Cx. Postal 11.561
ALTO DA LAPA @ SAO PAULO
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trardo caminho muito facil para a massa por C18
e C19.

L11 e L12 — 11,2uH para L11 e 84 uH para
L12, podendo os dois valores variar de 6 a 14 uH.
Se houver grande afastamento désses limites, po-
derad ser impossivel sintonizar os dois circuitos de
F.I. correspondentes, do que resultard grande per-
da de seletividade e sensibilidade.

Capacitores

C1 e C2 — Valor nominal: 40 pF (500V). Va-
riacdo possivel, 10 a 50 pF. Se o valor for muito
grande, a entrada ficard mais ou menos em curto-
circuito, o que implica numa perda de sensibilidade.
Se o valor for muito pequeno, o oscilador irradiara
excessivamente pela antena.

C3 — Valor nominal: 51 pF (125 V). Limites: 10
a 100 pF. Um valor muito elevado ndo apresenta
nenhum inconveniente por si mesmo, mas pode
conduzir a uma capacitdncia parasita muito eleva-
da. Por outro lado, é preciso que o valor seja mui-
to baixo para ocorrer perda de sensibilidade.

C4 — Valor nominal: 6pF (500V), com uma
margem de tolerancia de 3 a 30 pF. Se ésse valor
for muito elevado, o comportamento do estagio se
aproxima do de um estagio de grade & massa. Se
for muito pequeno, o estdgio se aproxima do tipo
de catodo a massa. Em ambos os casos havera
perda de sensibilidade. e dessintonia, com neutra-
lizacdo imperfeita e, algumas vézes, tendéncia a
instabilidade.

C5 — Valor nominal: 15 pF (250V), com uma
variacdo entre 5 e 30 pF. Quando o valor se afasta
muito dos limites, as consequiéncias sdo de certo
modo contrdrias as indicadas para C4: o funciona-
mento aproxima-se do tipo de catodo a massa com
um valor muito alto e do tipo de grade & massa
para um valor muito baixo. As conseqiiéncias se-
réo as mesmas.

C6 — Valor nominal: 470 pF (500V), com uma
variagdo permitida entre 60 e 500 pF, aproximada-
mente. Nao ha inconveniente sério num valor mui-
to alto, com excecdo do risco de uma capacitan-
cia parasita aumentada. Se o valor for muito pe-
queno, sua acdo se fard sentir sdbre L4, a neutrali-
zacdo se torna menos eficiente e pode aparecer
instabilidade.

C7 — Ajustavel de 3-12 pF. Seu ponto 6timo
de ajuste depende do valor da capacitancia residual
de C8 e, quando esta fora do valor, torna impos-
sivel a calibragao.

G8-C14 — Capacitor variavel duplo de 5-18 pF.

C9 — Valor nominal: 2,2nF (500V), com uma
margem de 1 até 5nF. Ndo ha nenhum inconvenien-
te quando o valor se torna muito mais alto. Se for
realmente muito pequeno, da mesma ordem de
grandeza de C7 e C8 em paralelo, sua influéncia
sbbre a sintonia de L7 se torna flagrante, podendo
dificultar a calibracéo.

C10 — Valor nominal: 30 pF (500 V). Um gran-
de aumento do valor sé tem importancia pelo au-
mento da capacitdncia parasita e, eventualmente
por uma autoinducéo prépria. Se o valor é muito
menor, havera perda de sensibilidade por agédo do
divisor de tensdo C10-C12-C13. E preciso mencio-
nar, ainda, que um valor muito elevado repercute
sbbre a sintonia do circuito.

C11 — Valor nominal: 10 pF. Esse capacitor
assegura o equilibrio da ponte que impede a irra-
diacao do oscilador, e seu valor é bastante critico.
Qualquer desvio sensivel do valor, para baixo ou
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para cima, provoca uma irradiacdo excessiva do
oscilador, pela antena.

C12 — Valor nominal: 7 pF (500 V). Mesma fun-
¢do que C11, cabendo as mesmas observacoes.

C13 — Valor nominal: 3 a 12pF. Capacitor
ajustavel previsto para equilibrar a ponte que im-
pede a irradiacdo do oscilador. Seu valor méximo
€ da ordem de 30 pF. Se ésse capacitor se afastar
muito do valor nominal, serda impossivel evitar a
irradiacgao.

C15 — Ajustavel entre 1,5 a 11pF. O dielé-
trico désse capacitor age sébre a eficacia da com-
pensacdo do desvio de fregiiéncia, provocado pela
variacdo de temperatura. Se seu valor estiver in-
correto, sera impossivel calibrar o sintonizador e
fazer com que a freqiiéncia recebida corresponda
com as indicagdes do mostrador.

'

C16 — Valor nominal: 30 pF (500 V), podendo
variar de 15 a 50 pF. Na realidade, é um capacitor
compensador e as variacbes de seu valor reper-
cutem sébre a sintonia do circuito. Se o valor se
afastar muito dos limites indicados, ficara compro-
metida a calibracdo e a sensibilidade diminuira.
Nem sempre ésse capacitor é incorporado no cir-
cuito.

C17 — Valor nominal: 10 pF (500 V), com mar-
gem de variagdo de 5 a 20 pF. Se o seu valor for
muito alto, serd impossivel sintonizar o primeiro
circuito de F.I. (L11), pois, para a freqiiéncia de
10,7 MHz, C17 estd em paralelo com L11. Se o
valor for muito baixo, a oscilagdo pode tornar-se
instavel e, além disso, também havera dificuldade
em sintonizar L11.

C18 — Valor nominal: 52 pF (500 V), com mar-
gem de tolerancia de 10 a 100 pF. Se o valor for
muito alto, a realimentagdo de F.|. sera excessiva,
podendo causar instabilidade. Se for muito baixo,
a realimentag@o negativa de F.l. é que sera exces-
siva e a sensibilidade podera ser insuficiente. O
valor exato de C18 depende do de C19.

C19 — Valor nominal: 300 pF (500V), com
margem de 50 a 500 pF. Sua agdo se exerce em
sentido inverso ao de C18. Com valor muito eleva-
do, a sensibilidade sera insuficiente. Com valor mui-
to pequeno, havera perigo de instabilidade.

C20 — Valor nominal: 7pF (500V), com va-
riacado aceitdavel de 5 a 10 pF. Esse capacitor cons-
titui um curto-circuito para os harménicos do osci-
lador, estando ao mesmo tempo ligado em paralelo
com L11. 000—0—

GERADOR DE AUDIO...

(Conclusdo da pig. 19) —

tor diminui acentuadamente quando a carga
aumenta ou quando a tensdo de saida tende a se
tornar mais alta. Em conseqiiéncia, aumenta a taxa
de realimentagdo negativa, diminuindo o ganho da
malha e tendendo a fazer retornar a tensiao de
saida ao seu valor inicial.

Na realidade, um oscilador de &udio RC pode-
ria ser realizado com apenas dois transistores, que
preencheriam convenientemente os requisitos de
ganho e de rotagdo de fase. Entretanto, seria
entdo dificil obter uma tensdo de saida constante
pois, para tanto, deve-se prever no circuito uma
forte realimentacao negativa, o que se consegue
aqui por meio do transistor suplementar.

000—0—
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Como economizar
mais de 10°/. nas
suas compras de
Livros Técnicos

L T
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LOIAS DO LIVEO ELETRONL
. WUINEE OAUZREIN

CAD8/4g.2onesi tRo du Pra

FACA ASSIM:

1 Se vocé é assinante de “Anten-
na” ou de “Eletrénica Popular”,
ou Radioamador prefixado, de-
duza de seu pedido 10% de
desconto *

2 Adquira no seu Banco um che-
que-‘pagavel no Rio de Janeiro
sObre éste valor (a maioria dos
Bancos o faz sem despesas para
seus clientes).

SEU LUCRO:

1 Vocé recebera prontamente os
livros pelo correio registrado,
sem nenhuma despesa adicional.

2 Vocé ganha os 10% de descon-
to, o porte gratuito e fica isento
das demoras e despesas de fa-
turamento pelo reembodlso.

#* Excetuam-se as ‘“Ofertas Espe-
ciais” cujos pre¢os sdo ligquidos.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

LOJA GUANABARA ¢ LOJA SAO PAULO
Av. Mal. Floriano. 148 ‘M Rua Vitéria, 379/383
Rio de Janeiro — GBI Sa

. REEMBOLSO

Caixa Postal 1131 — ZC.00
5 ; GB — Bra
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de oficina ;o’o"oe
220 K
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a cargo de
L. P. Petriche

VIZINHAS, VIZINHAS
CONSERTOS A PARTE...

Ao Leitor

Vocé esteve as voltas com algum
"Tevecaxi” ou outro caso inieressanie
de oficina?

Conte-nos como foi (mesmo em resu-
mo). para que a estoria seja divulgada
nesta segdo. !

Carlito saltou na estagdo do Méier mais amar-
fanhado do que de costume naquela abafada sexta-
feira de inicio de verdo. Subiu os dois lances da
ponte apalpando os bolsos para certificar-se de que
nao fora 'conferido’ por algum ‘mao leve’ durante
a viagem. Verificou por ultimo o bolsinho de ni-
queis onde costumava espremer duas ou trés no-
tas de dez, dobradas e redobradas até formarem
um quadradinho perfeito. Suspirou aliviado. Lem-
brava-se vivamente da noite em que saira do trem
com os bolsos revirados para fora e sem um ni-
quel para o 6nibus, tendo que andar a pé os cinco
quarteiroes que o separavam de casa. Passada a
primeira onda de revolta pelo desaforo, o rapaz
pensara em adotar uma série de medidas para apa-
nhar o ladrao em flagrante.

Inicialmente pensara em andar com uma peque-
na ratoeira no bdlso, armando-a na Central mo-
mentos antes de iniciar a luta para entrar no va-
gdo. Mas essas ratoeirinhas de mola sdo muito
sensiveis e o rapaz, comprimido entre a massa de
passageiros, vivia emitindo estalidos estranhos que
provocavam toda a sorte de reacoes, desde o ar
de espanto das mdcas aos olhares duros e ferozes
do pessoal da pesada, aquela turma que mora ‘pra
la de Deus me livre'.

Rapaz engenhoso e dotado de recursos técni-
cos, decidira andar com um eletrolitico de 100 uF
em cada bbdlso — ambos carregados, naturalmen-
te. Mas cedo tivera que abandonar a idéia por ino-
perante. A carga se esvaia rapidamente, tanto que
saltou do trem novamente depenado e sem os dois
eapacitores. ..
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Algo deve acontecer aos passageiros, matuta-
va. Talvez o bafio, juntamente com o excesso de
ruido, penetrando pelos canais olfativos e auditivos,
acabem por bloquear qualquer reacéo. Foi assim que
com o passar dos dias Carlito acabou se convencen-
do da inutilidade de qualquer reac@o ofensiva contra
as mios amigas de bolsos alheios. Passou a ado-
tar uma reacdo puramente defensiva: antes de dei-
xar a oficina, desamarrava e retirava um pé do
ténis ‘topa-tudo’ — surdo aos enérgicos protestos
de Zé Maria — e enfiava dentro da meia o dinheiro
em notas, deixando nos bolsos um ou outro niquel
desprezivel.

A coisa funcionou a contento por muito tempo
mas a rotina ja se tornara magante e o rapaz, Su-
per-sensivel, dera para notar um certo ar estranho
nas pessoas com quem lidava, sempre que fazia
alguma compra. Ao pagar uma 6AX4 com uma nota
de dez, a mocinha da loja pegou o dinheiro bem
na pontinha e |4 se foi para o caixa como se condu-
zisse na mao algo repugnante ou perigoso. “Sera
que o meu dinheiro é diferente dos outros?”, per-
guntara éle ao colega. “A diferenca esta no cheiro!”
respondera Zé Maria com a irreveréncia e franque-
za habituais.

Dai, entdo, Carlito resolveu mudar o esconde-
rijo do dinheiro para local suscetivel a odores mais
discretos.

O porteiro do edificio onde o rapaz residia foi
logo dizendo que a Terezinha, moradora do aparta-
mento 204, queria lhe falar. “E sdbre um televisor
usado que comprou. Disse que foi uma barbada,
ndo custou nem cem contos..."

O rapaz dicidiu ir primeiro ao apartamento da
tia, no terceiro andar, pois estava roxo de fome.
Uma hora depois, ja revigorado e repousado, des-
ceu até o segundo andar e apertou a campainha do
apartamento 204.

“Oba, Carlito, ndo via a hora de vocé chegar!
Entre e veja sG o negécio da China que eu fiz! A
titia estava para dar éste televisor de entrada na
compra de um ndvo mas eu a convenci a me vender
pelo mesmo prego que a loja ia dar — 50 contos!
Imagine, meu bem, 50 contos por um televisor so6
com um pequeno defeito. Mas o tubo é ndvo!”, féz
a mdca numa torrente de entusiasmo contagiante,
dando palmadinhas de alegria nas costas do rapaz
e procurando nervosamente uma maneira de aper-
tar-lhe as bochechas, evidentemente sem muito
éxito. Carlito vivia fazendo regime para engordar,
mas os gramas extras que obtinha deviam ser pro-
vavelmente gordura ndo-saturada e de localizacao
profunda, pois nunca apareciam externamente. Era
assim como uma pessoa engordar pra dentro...

O rapaz submeteu-se pacientemente aquela
efusio comunicativa da méca. Miudinha, mas es-
belta, a gardta até que era bem feitinha de corpo,
mas era um tanto nervosa, ndo sabendo falar sem
usar as maos. Era um tal de apertar, beliscar, que
chegava a provocar comentérios maliciosos das vi-
zinhas ja com 'estabilidade’ matrimonial assegurada.
‘A Terezinha precisa casar, td na idade...’ ‘Isso ou
um bom tranqiilizante antes das refeigdes’... E
a fofoca comia sélta no edificio.

Mas Carlito ja se habituara a tais explosdes co-
municativas, protegendo-se da ‘corte’ que a mdca
abertamente lhe fazia, dizendo reiterada e enfatica-
mente ndo pensar em casar-se antes dos trinta. ..

“Bem, Terezinha, vamos ver o tal pequeno de-
feito", disse o rapaz dirigindo-se para a mesinha
onde se via um portatil de 48 centimetros, de mo-
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délo bastante antigo. A caixa, metalica, ja havia
recebido nova mao de tinta, em cor diferente da
original. Nao havia tampa posterior e as extensdes
de plastico nos eixos de trés potencidmetros pro-
jetavam-se pela abertura em varios angulos diver-
gentes. O chassi vertical era subdividido em duas
partes: a da esquerda abrigava os circuitos de alta
freqliéncia e a da direita os circuitos de alta ten-
sdo e de varredura, e era de onde se projetavam
0s eixos dos potencidmetros.

“Vocé disse que o tubo era ndvo?”

“Bem, recondicionado. Minha tia disse que 2
tubo foi trocado...”

“Este tubo pode ter sido névo mas na época
em que sua tia ainda punha velinhas nos bolos de
aniversario. Agora éle ja estd mais pra |4 do que
pra ca. Veja s6 a base do canhdo como esta toda
frouxa. Mas que néao seja por isso.-A gente da uma
esquentada nos pinos e pronto.”

Os olhos verdes da mdca emitiam lampejos
esperancosos:

“Entédo vocé vai dar um jeitinho?”
“Sei ndo. Deixe eu ligar primeiro o aparelho.”

A tela custou a acender. Quando afinal surgiu,
a varredura vertical era minima, ocupando uma pe-
quena faixa no centro. Sincronismo vertical ausen-
te e a luminosidade muito fraca. Carlito, que tinha
boa memdria, sabia que naquela série de televisc-
res, bem antiga, os circuitos oscilador e de saida
vertical costumavam ser alimentados pelo +B re-
forgcado e, assim, ja tinha em principio um circuito
sob suspeita.

“Bem, Terezinha, acho que sei qual é o defeito,
mas nao posso fazer nada aqui. Posso levar o tele-
visor para casa e ir dando uma olhada, mas o con-
sérto vai ter que ser feito na oficina, onde tenho
todos os instrumentos e ferramentas necessérias.”

“Nédo vai ficar muito caro, né?", perguntou a
moga com um muchocho. “Afinal, a gente se co:
nhece ha tanto tempo que pode-se dizer até que
somos uma espécie de namorados firmes e..."

“Epa, vamos com calma. N@o se esqueca de
que eu apenas trabalho na oficina, ndo sou o dono.
E o patrao ¢ uma parada em questdes de servigo.
Por isso, ndo pense vocé que a oficina vai ficar no
ora veja. Se no momento n&o estiver prevenida
acho bom aguardar um pouco antes de mandar
consertar..."”

“Dé-se um jeito. Eu tenho um dinheirinho no
banco... Mas vocé tem que me prometer que vai
arranjar um precinho especial”, pediu.

Na segunda-feira tive que ir mais cédo a ofi-
cina, e ao chegar ja encontrei Carlito. O rapaz ti-
nha um ar desanimado, mas notei um certo brilho
de interésse em seus olhos ao saudar-me.

“Ola, Carlito! Tdo cédo e ja trabalhando! Nao
esta doente, esta?”, brinquei.

“S6 se for de preocupagido”, respondeu 0 ra-
paz apontando com o queixo na diregcdo da banca-
da. "Passei toda a tarde do sabado em cima da-
quele lazarento ali. Substitui um sem ndmero de
componentes alterados, ressoldei todos os pinos
da base do T.R.C. que estava frouxa e impedindo a
retirada da coleira e do captador de ions, enfim,
dei um ‘banho de loja' em regra no danado mas o
defeito principal — falta de -}-B reforcado — nesse
até agora nao consegui dar jeito.”

“Vocé trabalhando num sabado, sacrificando a
pescarial Deve ser algo muito sério. Quando che-
gou aquéle televisor?”, perguntei.
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seletores
de canais
para
televisores

® Dispomos de estoque permanente de seletores
genuinos para reposicdo em televisores marca
GENERAL ELECTRIC.

® Recondicicnamos seletores para televisores no-
vos e antigos; queiram consultar-nos.

® Linha completa de outros componentes
GENUINOS para radios, radiofonos e televi-
sores G.E., rigorosamente a precos da tabela.

“S0TV”  LTDA.

OFICINA AUTORIZADA

GENERAL &B) ELECTRIC

Rua da Gambda, 161 — CENTRO — ZC-05
Fones: 243-2105 e 243-4631
Caixa Postal 359 — ZC-00

Rio de Janeiro — GB

Acessorios para
Radio e Transmissao

Amplificadores
Alto-falantes
Microfones
Gravadores
Conectores
Relés

Valvulas
Transistores
Transformadores

® 0 © ¢ © ©¢ © ® O @

Toca-Discos

HENRIQUE
DE CASTRO
E FILHO LTDA.

Rua Timbiras, 301 — Fone: 221-2662 — SP
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Para os Mestres, Alunos e Pro-
fissionais de TV, que desejam
manter-se rigorosamente em
dia com a Videotécnica, existe
agora a sempre atualizada co-
lecdo didatica

m Mmodernas tecnicas
de felevisao

de autoria do abalizado profes-
sor especializado, Eng. Alcyone
Fernandes de Almeida Jr.

amplificadores
eiklie
detectoresde
video
oL

630 — AMPLIFICADORES DE
F.I. E DETECTORES DE Vi-
DEO — Amplificadores de O o
F.I. de imagem, suas carac-
teristicas e configuracdes a
valvula e a transistor. De-
tectores de video. Calibragio
e reparacio, — Ref. 630 —
Cr§ 7,50,

MODIANAT TECHICAT BE TILIVITAD

amplificadores j:
de video |
e sistemas [’
ey 615 — AMPLIFICADORES DE
VIDEO E SISTEMAS DE
C.A.G. — Detalhes de fun-
cionamento dos circuitos
usados nos modernos tele-
visores a valvula e a tran-
sistor. 88 paginas, formato
16 x 23 cm — No prelo.

675 — O SELETOR DE CA-
NAIS — Modernos sintoniza-
dores de TV, componentes,
caracteristicas e pesquisa de
defeitos. Seletores transisto-
rizados. Esquemas de sele-
tores comerciais mais difun-
didos no Brasil — 2.2 edicio
— No prelo.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO-

RIO DE JANEIRO § SAO. PAULD
Av. Mal. Floriano, 148

Reembolso: Caixa Postal 1131 —2ZC40 — Rip de Janelrd. G

MoBEANAS WENICHE ad TELEVIRS

Rua Vitaria, 379/383.° € o
B
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“Nzo chegou. Eu mesmo trouxe la do Méier. E
de uma vizinha |14 do prédio onde moro. Ela...”

“Eu ja sabia! Solteira, casada ou vitva?"

“Solteira”, respondeu distraido. E depois, cain-
do em si: “Nao! Ndo é nada disso! E s6 uma Vi-
zinha, nada mais!”

Nédo pude deixar de sorrir da confusado do ra-
paz, sintoma certo de que éle, ainda que a contra-
gbsto, achava-se emocionalmente envolvido.

“Bem, vamos entdo tentar acabar com suas
aflicdes. A tensdo de reférco ndo esta reforgando
coisa alguma, nao é?" \

“Estad baixa demais ou nao tem nenhuma. Ja
nem sei ao certo”, lamuriou-se.

“Quais as provas que vocé ja féz até agora?”

“Bem, logo de cara desconfiei de um capacitor
eletrolitico de 40 uF na linha do ‘booster’. Veja, é
ésse aqui no esquema.”

osc. BRFORC s
p——
VERT. 500 ch

460V

B0B.
DEFAETORAS
VERTICAIS .

GCM7

LRoo

3soV T.RC.—

GRADE.
CoNTROLR
+255V

“Soltei o lado do capacitor ligado ao fio que
recebe a tensdo que vem do catodo da amortecedo-
ra. Encostei uma ponta do voltimetro no lado ii-
vre do capacitor e levei um bruto susto: o +B
aparecia inteirinho no mostrador. Substitui o eletro:
litico e j& comegava a procurar 0s parafusos para
recolocar o chassi na caixa quando notei que o de-
feito continuava: a varredura vertical ndo aumen-
tava de jeito nenhum! Fui medir o +B reforcado
novamente e |4 estavam s6 380V, quando o esque-
ma diz 500 V! Soltei o lado do eletrolitico outra vez
e aconteceu a mesma coisa: ligando o voltimetro
entre o lado desligado do capacitor e a massa eu
lia a tensdo de +B. Ai fundi a cuca e nao fiz maisg
nada!”, completou desanimado.

“Quer dizer que vocé acabou por concluir que
todos os capacitores eletroliticos da oficina esta-
vam em curto, ndo é?"

“E ndo é isso que prova o teste dinamico para
ver se um capacitor estd com fuga?”

“Sim, mas nos capacitores de papel, mica ou
outros tipos de pequena capacitancia. Nos capaci-
tores eletroliticos a coisa € um pouco diferente!
Vocé sabe que o funcionamento désses capacitores
é baseado na eletrélise. Ou ndo sabe?”

“Sim, mas no final todos éles tém que blo-
quear a corrente continua?”

“Vocé parece ter esquecido o que aprendeu nas
primeiras aulas de Eletronica... Os capacitores
eletroliticos ndo sao isoladores perfeitos e apre-
sentam uma fuga de C.C. através do dielétrico. O
bloqueio total da C.C. s6 se da nos capacitores de
papel.”

“Quer dizer que o eletrolitico deixa passar cot-
rente pelo dielétrico?”

“Sim senhor, e pelo visto muita gente boa néao
sabe disso. Veja aqui, vou lhe dar uma explicagé@d

W
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macaco no seu galho!l

Eis um ditado tao antigo quanto verdadeiro e que muito bem
se aplica ao comércio de equipamentos eletrénicos. Nao ven-
demos roupa, nem oculos, ou eletrodomésticos. O nosso setor
é Eletronica. Disto nos entendemos! 27.550 itens diferentes
constituem nosso estoque especializado de Eletronica, abran-
gendo desde o pequenino diodo detector até o mais sofisti-
cado sistema de reproducao estereofénica. Além da tradicio-
nal série de componentes para transmissao de Radio e TV.

No campo da eletronica, il :
‘"tem o componente ~Atendemos no
de que vocé precisa mesmo dia, por

Ireembolso aereo,

Rua da Quitanda, 48 - Rio - GB &
End. Telegrafico “\RENOCAR"
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quajidage pr@indo imagem

ANTENAS PARA TODOS OS
CANAIS VHF, UHF e FM

Juncoes, Bracadeiras, Fios e to-
dos os periences para antenas de
televisdo.

INDUSTRIA E COMERCIO
IRMAOS FARRH LTDA.

Rua Ribeirdo Branco, 471
Fones: 273-0282 e 274-1253
Sdao Paulo

FABRICANTE de

compre

tran ulhdade
hohinds coLiseu

AS BOBINAS COLISEU SAO DUPLAMENTE TESTA-
DAS, E DAO A MAXIMA GARANTIA DE FUNCIO-
NAMENTO POR LONGO TEMPO. CONSULTE-NOS;
PODEMOS OFERECER-LHES AS BOBINAS CERTAS
E MAIS CONVENIENTES PARA A MONTAGEM DO
SEU RECEPTOR DE TELEVISAO.

COLISEU inDOSTRIA ELETRONICA LTDA.

Rua Cel. Antonio de Carvalho, 168 — Tel. 298-5784
Caixa Postal 12.048 — Zona 14 — Santana
SAO PAULO — Capital
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suscinta sdbre o funcionamento do capacitor ele-
trolitico. Como o nome esta a indicar, éle funciona
baseado no principio da eletrélise. Um dos eletro-
dos acha-se mergulhado num eletrélito. Antigamen-
te, no tempo dos capacitores eletroliticos liquidos,
o eletrélito era um liquido. Hoje em dia é usado
como eletrdlito um material pastoso, assim como
o que ha nas pilhas elétricas.

Pois bem, quando o eletrodo é ligado a um po-
tencial positivo e a carcaca em contato com o ele-
trolito € ligada ao negativo do circuito, tem inicio
um fluxo de corrente através do sistema. Essa cor-
rente da origem a uma espécie de reacdo quimica,
que produz uma fina pelicula de dxido do eletrélito
sbbre o eletrodo positivo. Essa pelicula age como
dielétrico, isolando o eletrodo do eletrolito, cons-
tituindo assim as duas placas do capacitor. Mas
se considerarmos o circuito equivalente de um ca-
pacitor eletrolitico veremos que existe uma resis-
téncia nao muito elevada em paralelo com os ele-
trodos, produzindo uma fuga de C.C. apreciével, que
sera tanto maior quanto maior fér a capacitancia
do capacitor. Como vocé vé, o capacitor eletroliti-
co de 40 uF que vocé substituiu deve estar em bom
estado.”

“Mas entdo o que estara abaixando o 4B re-
forcado?”

“Sei la! Vocé nao é técnico?”

“Sim:mas.. ."

“Vocé e suas vizinhas! Estd bem, vamos racio-
cinar juntos e procurar descascar o abacaxi. Deixe
ver o circuito amortecedor. Jd substituiu a valvula
amortecedora?”

“Sim, essa ai € nova em félha".

1x24 —=T.R.C.

22K

T +assv

={ DE FLRTORAS

T, 5.V,

3 + B PEFORGADO 500V

“Bom, depois da substituicdo da valvula amor-
tecedora, a boa técnica aconselha soltar-se o lide
que leva a alimentacédo de reférgo aos diversos cir-
cuitos a éle ligados. Com isso localiza-se imediata-
mente a origem do problema. Porém, antes que
vocé faca isso, acho conveniente refrescar-lhe a
mem©oria com uma conversinha sébre ésse circuito
e seus problemas.

Em primeiro lugar os sintomas provocados por
uma tensdo de reforco reduzida — o caso déste te-
levisor, por exemplo, de varredura vertical insufi-
ciente, € tipico — dependem da aplicacdo dessa
tensdo de reférgo. Uma reducdo nessa alimentacao
nem sempre se deve a um defeito na prépria linha
de 4B reforgcado. No televisor de sua vizinha, por
exemplo, o +B reforcado além da valvula de saida
horizontal serve para alimentar mais dois circuitos:
o oscilador e a saida vertical. Assim, um defeito
em um désses circuitos, seja no oscilador ou na
saida, pode provocar a reducdo dessa tensdo.”

“Mas eu conferi tudo e ndo achei nenhum cur-
{o nesses..."
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“Ninguém esta falando de curtos mas de re-
ducdo na tensdo. Vocé ndo achou s6 380V quando
deveria haver 500V? O circuito do +B reforgado
é uma fonte de alimentacdo como outra qualquer.
Basta haver excesso de carga — valvulas defeituo-
sas consumindo corrente demais ou funcionando
com a polarizagao indevida — para que 0 excesso
de consumo reduza a tensao de reférgo... Qual-
quer componente que force as valvulas a consu-
mirem mais corrente sdo também causadores des-
sa anomalia. Evidentemente, um ‘fly-back’ ou uma
bobina defletora com defeito também provocam
problemas na tensido de reférco.”

“Entao ja esta tudo resolvido. Quando eu sol-
tei o catodo da 12AX4 a leitura foi s6 de 250V e
nao 500V conforme o esquema. O defeito estd ou
no ‘fly-back’ ou na coleiral”

“Puxa, Carlito, vocé estd mesmo por fora! A
leitura de 250 V devia indicar-lhe justamente o con-
trario: que o T.S.H. e a bobina defletora estéao per-
feitos! Os 500V indicados no esquema como -+B
reforcado provém da soma da tensdo recuperada
das bobinas e a tensdo normal da fonte de alimen-
tacdo. Essa tensdo recuperada, cérca de 250V e
ndo 500V, é colocada em série com a tensédo da
fonte de alimentacdo normal de --B, através da-
quele capacitor eletrolitico que vocé suspeitou
estar em curto, lembra-se?”

“Ah, agora percebo! Com a saida da viélvula
amortecedora desligada dos outros circuitos n&o
hé carga a alimentar, logo, se a tensdo for correta,
o defeito deve estar na carga. Bem, sdo trés o0s
estagios alimentados: oscilador, saida vertical e
saida horizontal. Acho melhor soltar primeiro éste
fio azul que vai para o primério do transformador
de saida vertical. Dai é que sai a alimentacéo para
a valvula de saida vertical. Ndo! O ldgico sera sol-
tar o vermelho que vai para o pino do T.S.H. ligado
ao catodo da amortecedora...”

Deixei Carlito, agora inteiramente absorto na
pesquisa do defeito e sai para o café da manhé ali
no bar da esquina. Ao voltar Carlito recebeu-me
com enorme sorriso, indicando com a mao o tele-
visor, j4 na caixa, e funcionando perfeitamente.

“Muito bem méco, é assim que eu gosto de
ver, nada de tristezas ou desanimo. Pelo visto, o
consérto até que foi rapido. E o defeito?” per-
guntei.

“Acho que era no oscilador vertical”, respon-
deu indeciso. “Depois de desligar a linha do +B
reforcado fui conferir tédas as ligacbes pelo es-
quema e descobri uma porgao de gatilhos, capaci-
tores em paralelo, resistores em série e outras bos-
sas para completar valores. Substitui todos os com-
ponentes religiosamente conforme o esquema e
pronto, quando voltei a ligar a alimentacdo do 4B
reforcado a tensdo ndo caiu, permanecendo nos
500 V"

“Otimo. Entdo ja estd na hora de pegar no ser-
vigo normal — aquéle que da faturamento para a
oficina, porque ésse s6 deu quinze minutos de
mao-de-obra. . ."

“Se eu fosse cobrar o servico extraordindrio
do sabado, coitada da Terezinha!”

“Coitado de vocé! Assim nunca ird completar
seu pé de meia para casar, iniciar vida nova! Ami-
gos, amigos, negocios a parte, nunca se esqueca
do ditado!”

“Podeixar patrao! Pé de meia, vida nova, tudo
isso é muito bacana, mas quanto a casamento ja
estou vacinado e a dose dura até os trinta..."”

ooo—o— (OR 680)
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TRANSLATOR
TR-35

REPETIDOR DE TV

® Equipamento aprovado pelo CONTEL.

(Portaria 337 — D.O. 05.09.66)

® Repeticdo por Conversdo de Canal, sem demo-

dulacgao. . 2
Garante auséncia total de distorgao.

@ Mudanca de Canal controlado a Cristal.

Garante estabilidade de freqiiéncia perfeita.

@ Duplo Contréle Automatico de Ganho (C.A.G)

- Garantem maxima poténcia sem deteriorar 0s
pulsos de Sincronismo.

@ Poténcia de 1 ou 35 Watts.

Garantem maximo aproveitamento do equipa-
mento, permitindo lances até 130 Km, quando
instalados em Réde (LINK).

® Equipamentos construidos nas melhores normas

da técnica moderna. A
Garantem méaximo desempenho e minima despe-
sa de manutencao.

Aguardamos com prazer sua
visita para resolucao do pro-
blema de sua localidade.

LYS ELECTRONIC LTDA.

Av. Brasil, 1976 - 1° Tel. 48-7342
Rio de Janeiro - GB ‘
End. Tel. “LYSELECTRONIC - Rio”
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CINERAL

AGORA MAIS BARATO TUDO
PARA RADIO — TV — FO-
NOGRAFOS E TRANSISTORES

COMPONENTES GENUINOS

PHILCO

REVENDEDOR AUTORIZADO EM VENDAS DE
PECAS

SYLVANIA

DISTRIBUIDOR AUTORIZADO PARA A ZONA
LESTE

IBRAPE
REVENDEDOR MINIWATT

RCA
DISTRIBUIDOR DE VALVULAS

PHILIPS
REVENDEDOR AUTORIZADO EM PECAS

INVICTUS
REVENDEDOR AUTORIZADO EM PECAS

TODOS COMPONENTES
PARA PRONTA ENTREGA

CONFRONTE NOSSOS PREGOS

CINERAL E A FIRMA QUE MAIS
BARATO VENDE EM TODO O BRASIL

25 ANOS DE EXPERIENCIA EM ELETRONICA

CINERAL

COMERCIO E INDUSTRIA DE RADIOS LTDA.

RUA ANTONIO DE BARROS N.° 341

(TRAV. DA AV. CELEO GARCIA, 5500)

“TELS.: 295-0974, 295-7979 e 295-5873
TATUAPE — SAO PAULO
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IDEIAS PRATICAS

ESTAGIO TRANSISTORIZADO
COM ALTA IMPEDANCIA DE ENTRADA *

Com as montagens transistorizadas e para cer-
tas aplicacdes praticas, acontece as vézes que se
tem necessidade de um estagio com alta impedan-
cia de entrada. Quando isso ocorre, pensa-se ge-
ralmente num transistor de efeito de campo. Entre-
tanto, tal transistor nem sempre esta disponivel,
e € necessario “safar a onga” com o que se tem
a4 mao.

Felizmente um transistor de um tipo classico
pode perfeitamente convir. Basta para isso monta-
lo conforme o esquema mostrado. Como é facil re-
conhecer, trata-se de uma montagem em seguidor
de emissor ou, se assim se prefere, em coletor
comum. Com efeito, o sinal é aplicado na base do
transistor e recolhido em seu circuito de emissor.

Notemos que neste caso ndo aparece nenhuma
defasagem entre o sinal de entrada e o sinal re-
cuperado na saida; por outro lado, esta montagem
de “adaptador de impedéncias” ndo tem nenhum po-
der amplificador.

+20V

B
SAIDA
Zs=10Q

§18k£2

ENTRADA
Zp= 700 kO

0O adaptador de impedancias utiliza um tran-
sistor montado em seguidor de emissor.

A base é simplesmente polarizada por meio de
um resistor que retorna ao polo positivo da linha
de alimentacdo; quanto ao circuito de emissor, éle
estd carregado por um resistor de 27 kQ, nos ter-
minais do qual sdo recolhidos os sinais a transmi-
tir ao estdgio seguinte. Previu-se um contréle dés-
te sinal, realizado com um potenciémetro ligado em
paralelo com a resisténcia de emissor, por inter-
médio de um capacitor que serve para bloquear a
componente de corrente continua.

Alimentado com uma tensdo continua de 20V,
éste estdgio admite, sem sobrecarga, um sinal de
entrada de 250 mV; é&le é caracterizado por uma
impedancia de entrada de 700 kQ e uma impedan-
cia de saida de 10 Q.

Como é normal com as montagens déste tipo,
o ganho é ligeiramente inferior & unidade, ou seja,
nenhuma amplificag@o é obtida do esté4gio, cujo pa-
pel se limita, lembremos, a um simples acopla-
mento. 000—0—

(*) Toute 1'Electronique n.o 343,
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mumm LISTA PARCIAL DE LIVROS TECNICOS s

325 — Gecldberger — Reparacio por Substi-
tuicdo de Sinal — Como localizar defeitos em
radios mediante utilizacdo do gerador de sinais;
como calibrar radio-receptores de AM e FM.

Cr$ 5,00
069 — Miraglia — Curso Basico de Instru-
mentos para Mediciones Eiectricas — Livro de

nivel médio com ensinamentos fundamentais s6-
bre instrumentos de bobina mével, de ferro mo-
vel e eletrodinamico: e suas aplicacdes, (Esp.)

Cr§ 24,50
092 — Cohen — Parlantes y Baffles de Alta
Fidelidad — Tipos de alto-falantes e suas carac-

teristicas; rédes de alto-falantes mnultiplos; sono-

fletores e caixas acusticas, projeto e dimensdes;

localizacdo dos sonofletores nas residéncias; pro-
jetos praticos de caixas acusticas. (Esp.)

Crs 35,00

107 — Huguet — Transceptores a Transistores

— Montagem, ajuste e reparacao de transcepto-

re para “Faixa do Cidad&o”, incluindo 15 esque-

mas praticos, com dados completos, inclusive para

confeccido de bobinas. (Esp.) ......... Cr§ 31,20
128 — Gelder — EI Transistor en los Circui-
tos de Comutacion — Mcnografia sbbre a utili-

zacAo de semicondutores nos circuitos de comu-
tagfo: principios fundamentais, circuitos basicos,

ADUCACORE. (FBDL)I il s va e e Ccr§ 15,60
187 — Clerici — La Puesta a Tierra de las
Instalaciones Electricas — O que o técnico e o

instalador devem saber sObre a ligacio de terra
nos circuitos e equipamentos elétricos, tanto nos
sistemas geradores, como em fabricas, residén-
cias e equipamentos elétricos em geral. (Esp.)

Cr$ 22,75
188 — Artero — Introduccion a la Electronica
Industrial — Elementos bésicos necessarios ao es-

tudo da eletronica industrial utilizando véalvulas
eletronicas convencionais, assim como os moder-
nos semicondutores., (Esp.) ............ Cr$ 42,25

258 — Huguet — Dispositivos Electronicos para
su Automovil — Dados praticcs para construcio
de numerosos dispositivos eletrénicos para vei-
culos, tais como contréles, tacémetros, alarmaus,
buzinas de seis notas, conversores, ignicio ele-
tronica, transceptores, amplificadores, etc. (Esp.)

Cr§ 31,20
318 — Jowett — La Fiabilidad de los Compo-
nentes Electronicos — Anélise dos diversos tipos

de componentes eletrénicos, suas caracteristicas,
confiabilidade e causas de defeitos; resistores,
capacitores, valvulas, semicondutores, indutores,

L el F . o RS e, 1 SO i Y Cr$ 21,45
370 — Federal Elec. Corporation — El Metodo
PERT — Conhecimentos bésicos para aplicacio

do método PERT para a programacio e 0 con-
tréle de empreendimentos, apresentados de mo-
do original com tarefas que gradualmente capa-
citardo o leitor as suas aplicacbes praticas. (Esp.)
Cr$ 32,50

377" — Tuthill — Service de Grabadores -—
Descri¢do dos gravadores magnetofénicos, mono-
fénicos e estereofonicos; sistema mecénico e cir-
cuito elétrico/eletréonico dos principais tipos co-
mercials; manutencdo, diagnéstico e reparacfio
de: QeTelto: (HEPL) i adiin s dname g Cr§ 28,00
417 — Mombaruzzo — Sistemas Fotoelectricos

— Pequena monografia sobre dispositivos fotelé-
tricos: teoria geral, leis e unidades, transdutores,
circuitos e aplicagbes tipicas. (Esp.) Cr§ 7,80

431 — Thouzery, Kaufmann & Grabowski —
Analisis de las Redes Electricas — Aplicacio do
moderno calculo matricial e tensorial ao estudo
das rédes e utilizacfo de novos métodos na anh-
lise de circuitos com elementos ativos, tals como

valvulas e transistores. (Esp.) ........ Cr$ 26,25
505 — Tepper — Sistema de Encendido a
Transistores — Tratado pratico sébre ignicéo

transistorizada para motores de automéveis. Des-
cricdo dos diversos tipos, inclusive com tiristo-
res e de descarga capacitiva. Circuitos comer-
ciais. Instalacfio, ajustes, reparacdes. (Esp.)

Cr§ 16,80
528 — Gosling — El Transistor de Efecto de
Campo y sus Aplicaciones — Monografia sbébre

03 transistores de efeito de campo, suas caracte-
risticas, aplicacées, projeto e calculo de seus cir-

cultos. (ESP.) ...vvvvvrinniinninrnnnnnnns Cr§ 26,00

884 — Mazza — Diodos de Germanio y de
Silicio — Diodos comuns e tipos especiais —
Zener, ccntrolavels, Shockley, etc. — suas apli-
cagdes em eletréonica, réadio-receptores e televiso-
=AM ] o N I e ) L Cr$ 19,50

887 — Giudici — Instalaciones Galvanotecni-
cas — Manual sObre galvanotecnia, com infor-

mes sobre as instalacdes necessirias, os métodos
de trabalho, calculos de custo e outros dados
Praticos. (ESD.) ...ovvreverirnnnnnnnnnss Cr$ 16,90

912 — Zamcra — El Osciloscépio — Dados
completos para construir osciloscépios (esquema,
lista de pecas, chapeado, planta do chassi) e sua
utilizacdo pratica em reparacdes e ajustes de ré-
dios, TV, amplificadores, etc. (Esp.) Cr$ 26,00

935 — Casagrande & Clerice — Pararrayos —
Completo e detalhado manual pratico sébre pro-
tecdo contra descargas elétricas atmosféricas, com
dezenas de exemplos de instalacées em fabricas,
residénclas, edificios, rédes elétricas, depésitos de

combustiveis, ete. (Esp.) ............... Cr$ 23,40
961 — Klein & Gilmore — Instrumentos
Electronicos — Descriciao e ut’'lizacdo pratica dos

principais instrumentcs de prova e medicdo em-
pregados em eletrénica: multimetros, voltimetros
eletronicos, osciloscépios, geradores de sinais, ete.

CEED) At s i e e e e e Cr§ 24,50
962 — Conejero — Telecomunicaciones por
Satelites — Monografia sobre métodos de radio-

comunicag¢des por meio de catélites de diversos
tipcs, inclusive sincrénicos de grande altura.
Problemas de trafego e sua solucgdo. (Esp.)

Cr$ 35,00

972 — Varlin — Receptores de Television —
Livro para radiotécniccs que desejam familiari-
Zar-se com 0S8 circu'tos que compdem os televi-
sores, tanto de valvulas como de transistores.
(81523 ERSSNEC D ) I R PR Crs 41,60
982 — Buti Medidas Electricas Practicas

— Instrumentcs usados em ‘eletrotécnica e sua
utilizagdo pratica: voltimetros, amperimetros,
fasimetrcs, freqilencimetros, contadores de watts/
hora, etc.; principios e exemplos de aplicacio.
EESDLY o bttt B et A s Ereieats Cr§ 23,40
985 — Nucci — La Electronica Industrial —
Fundamentos em que se baseia a eletrénica in-

dustrial e aplicacdo de equipamentos eletrénicos-

ao contrdle de motores e outros dispositives uti-
lizados na industria moderna. (Esp.) . Cr$ 42,25

988 — Lanz. — Ejes Electricos — Monografia
sbbre motores sincronizados cu servomecanismos:
principics, caracteristicas, aplicagdes em eletro-
técnica, automatizacdo, méaguinas ferramenia,
BLC LB e e e v e R Cr§ 14,30

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO

Adquira éstes livios em nossas Lojas (Rio e Sdo Paulo) ou peca-os pelo
reembélso. Instrucbes e férmula de pedidos na primeira pagina desta revista.
Vendemos por atacado os livros de nossa distribuicéo.
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lo — SP

GB — Brasli

148 — Fone 243-6314 — Rio de Janeiro

— ZC-00 — Rio de Janeiro,

1131

Av. Mal. Floriano,
Rua Vitéria, 379/383 — Fone 221-0683 — Sao Pau

Caixa Postal

REEMBOLSO:
FIL!AL GUANABARA
FILIAL SAO PAULO

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO
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NOVO LANGAMENTO QUASAR

Equipamento modular para
mesas de som e
sistemas de som profissionais

QUASAR

Néao ha limite de canais ® Totalmente transistorizado ® Efeitos de
42 e 52 fase ® Amplificadores com resposta de 10-80.000 Hz, 100 watts
Caixas acusticas monitoras de dupla suspensdo

Colunas para grandes ambientes ® Fazemos proje-
tos completos mediante carta-consulta com plantas

FABRICA — LABORATORIO: AV. ALTINO ARANTES, 418 — V. Mariana — SAO PAULO
Z.P. 8 — Telefone: 275-9628

SCIR ClO6
DIODO CONTROLADO DE SIL{CIO

% SEMICONDUTORES
Somente garante essas

a marca GENERAL & ELECTRIC vantagens

MAXIMA SENSIBILIDADE:

Acionado diretamente com sensores de
sinal fraco, como termistor, LDR, etc

MAXIMA SEGURANG/ -

Construcao planar passivada.

BAIXO CUSTO

lar (disparo) : 30uA (tipico)
200 pA (maximo)

Ver (disparo): 0,5 Volt (tipico)

0,8 Volt (méaximo)

: 30-400 Volts

torr : 40 pseg

Ir rms : 4 (Quatro) A
Irw surto: 20 (Vinte) A
dv/dt : 8 Volts/u seg
di/dt  : 50A/useg

Informacoes e Vendas por atacado em

apLICACOES ELETRONICAS ARTIMAR vL1on. o5t s,

-
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EDICOES "ARBO"

(em espanhol)

252 — Marco — Electricidad Basica — Livro
fundamental dos principios da eletricidade e do
eletromagnetismo, indicado para cursos de grau
médio de eletricidade, eletréonica e radiccomuni-
cacbes. Cr$ 20,00 =

368 — D’Airo — Service de Receptores a Tran-
sistores — Circuitos transistorizados para radio-
recepciio; técnica de consertos em radios de tran-
sistor; substitui¢do e equivaléncia de transisto-
res. Cr§ 12,00 *

1040 — Hooton — Antenas para Radioaficio-
nados — Monografia pratica s6bre antenas para
radioamadores: fundamentos, escolha, projeto,
construcdo e ajuste. (Esp.) Cr$ 32,00 %

013 — Philips — Manual de Valvulas Mini-
watt — Caracteristicas das valvulas Miniwatt de
radio-recepcao, audio e TV; aplicacdes, circuitos
e esquemas tip.ccs. Cr$ 32,00 #

015 — Arbé — Guia Radio N.°® 41 — Nomes
e enderecos dos radioamadores de téda a Amé-
rica Latina. Ultima edicfo. Oferta especial para
Radioamadores. Cr$ 30,00 *

001 — ARRL — The Radio Amateur’s Hand-
book — Ultima edicAio em espanhol (1969) do
manual indispensavel aos radioamadores, com
informagbes detalhadas sobre construcdo e uti-
lizagdo de estacbes transmissoras e receptoras.
Cr$ 46,50 *

405 — RCA — Manual de Transistores — Ed.
SC-14 — Caracteristicas de transistores, retifica-
dores de silicio e demais semicondutores RCA,
com dados indispensdveis a projetos. Cr$ 32,00 *

018 — Everitt — Ingenieria de Comunicacio-
nes — Livro fundamental para o estudo da en-
genharia de telecomunicac¢des, notadamente a
andlise e a sintese das rédes lineares, bem como
sistemas de modulagdo e transformacdo de tran-
sitorios. Cr§ 50,00 =

393 — Terman — Ingenieria Electréonica y

de Radio — Obra consagrada, para engenheiros
eletronicos e técnicos adiantados, sobre anélise
e céalculo dos circuitos de radio e eletronica.
Cr$ 70,00 *
005 — Packman — Vademecum de Radio y Elec-
tricidad — Tabelas, dbacos e calculos praticos
dos circuitos e componentes usados em radio,
tais como transformadores, filtros, antenas, etc.
Cr§ 12,00

080 — Ramo — Introduccion a las Micro On-
das — Elementos basicos da transmissio e re-
cepcdo de radios em freqiiéncias muito elevadas.
Cr$ 12,00 *

517 — Heath — Service Rapido en TV — Obra
priatica em 23 se¢bes, analisando, em ordem al-
fabética, os defeitos em TV, causas, comprova-
¢Oes, correcido e ajustes. Cr§ 12,00 *

* Precos sujeitos a alteracao.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

FILIAL GUANABARA:
Av. Mal, Floriano, 148
Fone 243-6314
Rio de Janeiro, GB

FILIAL SAO PAULO:

Rua Vitéria, 379/383
Fone 221-0683
Sdo Paulo — Capital

Reembédlso: Caixa Postal 1131 - ZC-00 - Rio

(Instrugoes e Formula de Pedidos
na primeira péagina desta revista)
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LIMITADOR
DE CORRENTE
TRANSISTORIZADO*

Circuito para protecdo automdtica
de fontes de alimentacdo e estdgios
de saida de dudio de estado solido.

ESTE dispositivo tem a vantagem de ser do tipo

“dipolo”, o que quer dizer que éle é ligado num
circuito de alimentagdo exatamente como um fusi-
vel, sem preocupagdo de saber se € o “menos” ou
o “mais” que estéd ligado & massa. Ele pode ser
utilizado sem nenhuma modificagdo para todos os
valores de tensdo de alimentagdo compreendidos
entre 1,5 e 15V, sendo a queda de tensdo Vs que
éle introduz dependente, bem entendido, da inten-
sidade da corrente exigida, sendo porém, em qual-
quer caso, inferior a 1 V. A resisténcia interna dés-
te dispositivo é puramente dhmica e seu valor se
situa entre 0,5 e 1 ohm.

Uma outra vantagem é que o limiar da prote-
cao pode ser ajustado, segundo as condigées de
utilizagédo, entre 20mA e 1 A e que uma ultrapas-
sagem de 10% do limite imposto provoca o acio-
namento do sistema. O “tempo de resposta” pode
ser levado a menos de 1 ms.

Depois do disparo, a corrente ndo € cortada
completamente, mas trazida a um certo valor
1.=35V,, onde V, é a tensdo na saida do estabi-
lizador (em volts) e I, a corrente em miliampéres.
Por exemplo, para V, =9V, teremos |, =31mA,
o que protege sem divida alguma o circuito ali-
mentado. Para restabelecer o funcionamento nor-
mal, basta cortar um instante o circuito de alimen-
tacdo, o que se pode fazer pelo interruptor geral.

No momento da aplicagdo da tensdo, o tran-
sistor TR2 recebe imediatamente uma corrente de
base, através de R2, e torna-se condutor, provo-
cando a conducdo do transistor TR3. A conducio
de TR1 é retardada apenas pela constante de tem-
po R3-C e, quando o regime permanente é atingi-
do, a pequena queda de tensdo V, nos terminais

do dispositivo basta para manter conduzindo os
transistores TR2 e TR3 através de R2.

Se a corrente consumida aumenta, a queda de
tensdo sobre R1 cresce e, por conseguinte, V, tam-
bém aumenta, elevando a queda de tensédo sdbre
R3. Se esta queda de tensé@o atingir o limiar de
conducdo de D1, o transistor TR1 também condu-
zird, e a corrente de coletor déste transistor tende
a cortar TR2 e, conseqlientemente, TR3.

O ajuste do limiar de funcionamento do limi-
tador se faz pelo ajuste do potenciometro P en-
tre 20mA e 1A, como foi dito acima. O circuito
R3-C permite agir sobre o tempo de resposta do
limitador, sendo que com C =0,1uF éste tempo
é de aproximadamente 1 ms. Se, em certos casos
particulares, se tem necessidade de aumentar éste
tempo, basta aumentar o valor de C, mas ndo é

(*) Radio Constructeur n.o 254.
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Diagrama esquematico do limitador de corrente
gque tanto protege fontes de zlimentacio como
estagios de saida de Audio sem transformadores.

LISTA DE MATERIAL

TR1 — ADI126, BDI115 ou equivalente (ver
texto)

TR2 — AC151, AC153 ou equivalente (ver
texto)

TR3 — AC125, ACI126, AC128, AC132 ou
equivalente (ver texto)

R1 —05Q,1W
R2 — 300 Q, 1/2 W
R3 — 470 Q, 1/2 W
R4 — 500 Q, 1/2W
R5 — 100 Q, 1/2 W

P — 5 k(). potencidbmetro miniatura (tipo
“trim-pot™)

CcC—20,1 _uF‘ (ver texto)

D1 — AA130, OA85 ou equivalente (ver
texto)

indicado ultrapassar 5uF, pois isto pode por em
perigo o transistor TR3, que deve ser um tipo de
4 W, apresentando um ganho de corrente da ordem
de 50 pelo menos. £le pode ser escolhido entre
tipos tais como o AD126, BD115, ou analogos, mes-
mo mais “robustos”.

O transistor TR2, menos possante, devera en-
tretanto poder dissipar cérca de 1 W e apresentar
um ganho de corrente de pelo menos 15. Pode-se
escolher entre tipos tais como o AC180k, AC151
AC153, etc. .

TR2 e TR3 serao montados sébre um radia-
dor constituido por uma placa de aluminio de
40 X 50 mm e de 2mm de espessura. Esta placa
pode, alias, servir de chassi, sustentando todos os
outros elementos. ‘ y

.

Quando se procede aos ensaios, deve-se estar
certo de que a queda de tensdo V. em funciona-

antenna
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NAO FIQUE “ENROLADO”. TENHA
TRANSQualidade com MONOBLOCOS
e Fls da TRANSHAR

A TRANSHAR vem ha alguns anos servindo
indistrias de renome nacional. Lanca agora,
depois de varias pesquisas, o seu MINI-
MONOBLOCO para linhas de montagem,
montadores e comércio em geral.

MEDIDAS

Monobloco — 65 x 70 x 35 mm

FIs Quadradas 20 x 20 x 30 mm

FIs Redondas 30 x 50 mm

Chave de Onda 30x 30 mm (Eixo — 40 mm)

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

Ndo tenha problemas com montagem de cha-
ves de onda, bobinas, trimmers, etc.... usan-
do MONOBLOCOS e Fls PRE-CALIBRADOS
TRANSHAR compostos de bobinas de ALTO
“Q" garantindo melhor sensibilidade e sele-
tividade, ainda que tenha dimensbes reduzi-
das (funciona de 6V a 3 volts)

VEJA E COMPROVE

OS MONOBLOCOS E Fis TRANSHAR vém
com instrucoes e circuitos testados em todo
o territério nacional.

AGUARDAMOS SUA VISITA: escreva para

IND. E COM. DE BOBINAS TRANSHAR LTDA.

Av. Adolpho Pinheiro, 25 - C. P. 12751 - ZP-18

FABRICA — Rua dos Andradas, 130 — Vila Prel
Sto. Amaro — Sao Paulo
Fone: 269-6456 (das 8 as 12 horas)

n.* 2995 AABB. i
Clube <,
f
/‘:ﬁ“ Ge Ttapecericy P
Santa ¥ "
L ]

Vila Prel
n.* 13 Ay

TRANSHAR

R, dos Andradas
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Leia

e Ganhe!

Estamos entregando todo e qual-
quer material eletronico da
SUPRATEL
e da
STARK ELETRONICA
para qualquer parte do Brasil
contra cheques visados, ou ainda

pelo Reembolso Postal.

Escreva-nos

solicitando nossas listas de precos.
Supratel ou Stark Eletronica —
Caixa Postal 20.791 — Shopping
Center Iguatemi — Sao Paulo

Nossos enderecos em Sao Paulo:
Pinheiros
Rua Butanta, 169 — Fone: 286-3807
Lapa
" Rua 12 de Outubro, 501 — Fone: 260-4330
Aeroporto
Rua Cupecé, 69 — Fone: 61-2448
Sto. Amaro
Rua Dr. Herculano de Freitas, 255 --
Fone: 269-2251

JANEIRO 1971
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mento normal nao ultrapassa 1V. Se isto aco..e-
cer, pode-se pensar que o ganho de um dos dois
transistores, TR2 ou TR3 & muito baixo ou ainda
que as caracteristicas de TR3 nao convém ao cir-
cuito.

O transistor TR1 sera de um tipo de 150 mW
qualquer, com um ganho de pelo menos 40: AC132,
AC130, AC128, AC125, AC126. O diodo D1 pode
ser de qualquer tipo “de uso geral”, admitindo
uma corrente maxima de 5 a 10 mA e uma tensao
inversa de 20 a 30V: AA130, BA100, OAS85, etc. O
potenciometro P pode, em certos casos, ser substi-
tuido por um resistor variavel ou mesmo por um
resistor fixo, quando o limitador tiver que ser usa-
do sempre nas mesmas condicoes.

Como foi dito acima, o capacitor C somente
em casos excepcionais € um eletrolitico e sua re-
presentacdo como tal no esquema ndo parece ser
muito justificada. E preciso prestar atencé@o para
néo ligar o limitador ao contrario no circuito a
proteger. Se, no dispositivo protegido, houver ris-
co de inversoes de polaridade, prever um diodo de
jungao do tipo de 1 A em série.

Este aparelho uma vez realizado, foi experi-
mentado montado em série com o contato de um
relé que punha periddicamente em curto-circuito
uma bateria de automdvel de 12 V. Depois de va-
rias centenas de aberturas e fechamentos nenhum
desgaste anormal do contato foi observado, da
mesma forma que ndo foi constatado qualquer si-
nal de descarga da bateria. Em seguida, o apare-
lho foi posto diretamente em paralelo com a bate-
ria, o que corresponde praticamente a um curto-
circuito franco desta ultima. Ainda uma vez, ne-
nhum fenémeno anormal foi observado.

Enfim, é digno de notar que o limitador des-
crito convém muito bem para proteger os transis-
tores de poténcia de um estdgio de saida sem
transformador. A limitagdo entra em acao mesmo
nas cristas de modulagdo no caso em que, em con-
seqiiéncia de uma adaptacdo incorreta da carga
(muito baixa), estas cristas ultrapassam a intensi-
dade maxima admissivel para a corrente de coletor
do estagio de saida. 000—0—

NOTICIARIO *

A eletricidade pode vir a ser usada algum dia
na correcao de deformacdes ou no tratamento de
doencas Osseas, e ainda na ortodontia. Pelo menos
€ 0 que se espera como resultado das pesquisas
que estdo sendo realizadas pelo ortopedista Dr. An-
drew L. Basset, da Universidade de Columbia, E.U.A.

O Dr. Basset esta pesquisando as indicagbes
de que os eletrodos negativos estimulam a produ-
cao de células dsseas, ao passo que os eletrodos
positivos estdo associados a redugdo das forma-
coes oOsseas. Segundo foi observado, a pressao
produz um tipo de eletricidade nos ossos, que
pode ser usada na sua correcdo.

EE

Os cientistas do Centro de Pesquisas e Desen-
volvimento da General Electric, em Schenectady
(Nova York, E.U.A.) projetaram um pequeno motor
elétrico capaz de operar a temperaturas de 752°C.
Acredita-se .que esta seja a mais alta temperatura
de funcionamento admitida por um motor elétrico
até nossos dias.

(*) Cortesia do USIS — Rio.
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AVENIDA GENERAL DAVID SARNOFF

A cidade mineira de Contagem ho-
menageia o grande homem que co-
mecou como humilde mensageiro de
escritério e tornou-se um expoente
da industria eletrénica internacional.

O prefeito do municipio de Contagem
(cidade industrial de Belo Horizonte) pro-
mulgou lei aprovada pela Camara Munici-
pal, dando o nome do grande pioneiro de
eletronica, General David Sarnoff, & anti-
ga Avenida IV, um enorme hexagono que
contorna toda a cidade industrial.

O nome da nova avenida, a margem da
qual se encontra a fabrica de valvulas da
RCA, procura homenagear, além do fun-
dador da Radio Corporation of America, o
grande vulto do nosso século, a quem de-
vemos a difusao do radio, da televisio pré-
to e branco e da televisido a cores.

Tanto o govérno mineiro, como as mu-

nicipalidades de Belo Horizonte e de Con-
tagem, preparam festividades expressivas

antenna
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A esquina onde seri descerrada a
placa comemorativa da Av. Gene-
ral David Sarnoff, na qual esta si-
tuada a fabrica de vilvulas da RCA.

para o dia 21 de janeiro, data de descer-
ramento, na esquina da nova avenida on-
de se localiza .a fabrica RCA, da placa de
bronze comemorativa da homenagem ao
grande homem publico.

O nome de David Sarnoff esta ligado a
Eletronica do mesmo modo pelo qual o de
Ford a industria automobilistica, o de Car-
negie ao aco, o de Santos Dumont & avia-
cao e o de Edison a eletricidade. Filho
de imigrantes russos extremamente pobres,
Sarnoff comecou vendendo jornais nas ruas
de Nova York, passando a mensageiro no
escritério da Comercial Cable Company e,
através de sua excepcional inteligéncia e
notavel forca de vontade, tornou-se o idea-
lizador e o grande lider de um dos mais
destacados setores 1ndustr1a1s do mundo

contemporaneo.

Dados biograficos pormenorizados do Ge-
neral Sarnoff foram incluidos no opusculo
intituladp “Atuacio de pavid Samoff e da
RCA no Campo da Eletronica™; as pessoas

‘desejosas de obter um exemplar déste in-

teressante trabalho poderz’io solimtarlo a
RCA S.A. Eletronica — Calxa Posta:l.__ 8460,
Siao Paulo, SP. 000+ 0 —
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Eveready lanca a prlmelra pilha de 9 volts feita
no Brasd'

A

ua épocaem que
srias de 9 volts
m-que viajar 20.000
. de navio, e ainda
esperar na alfandega,
perdendo tempo e
perdendo carga. Agora
1contra em

Iquer lugar as

terias Eveready,
ileirissimas,

nhas em folha, e 0
ais importante, com
carga. Temos

za que quando seu
souber vai ficar
contente que vai
outro radio.

C
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GO 8AY Wur

VEREADY
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da ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE TELECOMUNICAGOES —

300 — 6. andar — Rio de Janeiro, GB — Brasil

s e

serremen ey

NOTICIARIO DE TELECOMUNICACOES

® A CRT (Companhia Riograndense de Telecomu-
cagoes) esta programando para os proximos dias
a inauguracao da torre de microondas da cidade de
Rio Grande, obra realizada pela Standard Elétrica.
Parabéns ao Rio Grande do Sul, & CRT e a Standard
Elétrica por mais ésse empreendimento, do mais
alto significado social e econdmico.

® Ao comemorar o seu 33.° aniversario, a Stan-
dard Elétrica inaugurou o seu Centro Médico e re-
cepcionou personalidades das mais destacadas das
telecomunicacoes. Presentes entre outros o Gen.
Kleber Rollin Pinheiro, Diretor-Geral do DENTEL, o
Dr. José Camargo, Vice-Presidente da CTB, o Gen.
José Alencastro Silva, Presidente da CETEL e Cel.
Aulio Nazareno Ferreira, representando o Presiden-
te da EMBRATEL.

® O Gen. Kleber Rollin Pinheiro, usando da pala-
vra, saudou a Standard Elétrica e disse da impor-
tancia da iniciativa privada, colaborando junto aos
6rgaos governamentais no desenvolvimento do pais.
Em nome da Standard Elétrica discursaram o seu
Presidente, Sr. John McDonald, o Embaixador Vas-
co Leitao da Cunha e o Dr. Vitorio E. Pareto.

® A COTELGO acaba de obter, por Decreto do
Presidente da Republica, a concessao para operar
servicos de telefonia publicos urbanos, em todos
os municipios do Estado de Goias, naturalmente
respeitados os direitos de concessiondrios que ja
exploram ésses servicos em alguns municipios.

@ Blumenau foi integrada no servico de DDD,
Discagem Direta a Distancia, para telefonemas inte-
rurbanos. Estiveram presentes as mais altas autori-
dades civis e militares do Ministério das Comuni-
cacoes, além de personalidades do Estado de San-
ta Catarina e Diretores da COTESC.

® O proprio Ministro das Comunicacoes, Cel.
Hygino Corsetti, anunciou a inauguragcdo do tronco
de microondas Recife-Fortaleza, um dos principais
do sistema que estad integrando o Nordeste do
pais.

@ A EMBRATEL é a maior emprésa de telecomu-
nicacoes de tdéda a América Latina, segundo infor-
ma o seu Presidente, General Francisco Galvio,
que anuncia o projeto de implantacdo na Amazonia
da maior réde de tropodifusdo do mundo.

® A CTB tem novo Assessor-Chefe de Relacoes
Piblicas com jurisdicdo na Guanabara e Sao Paulo.
E o Sr. Bertoldo Salum.
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® Lencois Paulista, uma das mais progressistas
cidades do Estado de Sao Paulo, vem de inaugurar
a sua réde de telefones automaéticos. O primeiro
telefonema foi do Prefeito Antonio Lorenzetti Fi-
lho. Os niimeros sdo de cinco algarismos. A partir
de janeiro, Lencéis Paulista quer entrar no circuito
de DDD, Discagem Direta & Distdncia, nos telefo-
nemas interurbanos.

@ A CTB foi autorizada, legalmente, a colocar em
funcionamento a sua nova estacao, de prefixo 224,
instalada na Praca Tiradentes. A autorizagdo cons-
ta da portaria n° 2.152, assinada pelo Diretor da
Divisao de Economia e Estatistica do DENTEL, Sr.
Francisco Silveira Médici.

® A TEBASA recebeu ndvo financiamento do Ban-
co Nacional de Desenvolvimento Econémico, agora
no valor de Cr$ 56 mil, destinado a instalagdo de
novas linhas telefonicas em Salvador.

® A Cia. Telefonica de Brasilia anunciou para
breve a inauguracdo de mais 30 mil linhas telefé-
nicas. Vai ficar com um “superavit” de linhas. No
momento tem apenas 12 mil pedidos de novos
aparelhos.

® Regressou ao Brasil o Engenheiro Evandro Ri-
beiro, da Standard Elétrica, que vem de participar
de importantes estudos na Bélgica, nos laboratérios
da Bell Telephone Manufacturing Company (BTM)
objetivando o desenvolvimento de projetos de tele-
comunicacoes.

® Muito cumprimentado o Sr. James Francis
Walsh, Vice-Presidente da Standard Elétrica, pelo
transcurso do 1.° aniversario de sua filha Mary
Emily, natural do Rio Grande do Sul.

® O Dr. Heddy Pederneiras, Diretor Técnico da
CRT e Professor da Faculdade de Engenharia de
Santa Catarina, foi escolhido Patrono da turma. de
1970.

® Acha-se em Sao Paulo a famosa educadora
uruguaia lrma Abirab Safi, ministrando na capital
bandeirante um curso de TV-Educativa.

® Estd no Rio o Presidente da CTO, Cia. Telef6-
nica de Ourinhos, Sr. Odayr Alves da Silva. Acer-
tou importantes projetos com a alta direcdo do

DENTEL, e manteve entendimentos com a “Standard
Elétrica”. A Emprésa vai ampliar ainda mais a sua
réde naquela progressista regido do Sul de Siao

Paulo.
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@ Os capitdes Engenheiros Clovis Pinto llha e
Roberto Moraes Menezes, do Instituto Militar de
Engenharia, foram a Manaus realizar estudos sobre
a penetracao e irradiagcao das ondas médias na
Amazonia, como parte dos trabalhos para o Plano
Nacional de Radiodifusao.

@ O dinamico Presidente da TELEPAR, Ivo Arzua,
encontra-se na Suécia para contatos, visando a
aquisicdo de equipamentos telefénicos para a em-
présa que dirige.

® Os Srs. Gunar Vikberg e K. Albertron, Direto-
res da Ericsson do Brasil, acompanhados de suas
respectivas espdsas, estiveram em Cuiaba e Cam-
po Grande, Mato Grosso, juntamente com o advo-
gado da Emprésa em S&o Paulo, José Olavo Diniz,
a fim de observarem a implantagdo do névo plano
de expansdo da TELEOESTE.

® O Engenheiro José Paulo Lichtenfels Vianna
estéve em Goidnia tratando, junto a COTELGO, de
assuntos ligados a concorréncia ganha pela ENTEL
para a fiscalizacdo da implantacdo do Plano Diretor
de Telecomunicacoes do Estado.

® No Rio, o Diretor Técnico da TELMA, Engenhei-
ro David Schipper.

® O Diretor Financeiro da ECT — Emprésa Bra-
sileira de Correios e Telégrafos, Paulo Sigaud, reu-
niu na Guanabara os contadores de todas as Dire-
torias Regionais da Emprésa para um treinamento
com vistas a elaboracédo do primeiro Balango Anual
da Emprésa.

® O General Frederico Franco de Almeida, Dire-
tor da ENTEL, estéve em Salvador, Bahia, tratando
de assuntos ligados a emprésa que dirige.

® Tem novo Presidente a Cia. de Telecomunica-
coées do Estado do Rio. E o Comandante Reinaldo
Leite Filho.

® O Comte. Roberto Carlos do Valle Ferreira,
Presidente em exercicio da Associacdo Brasileira
de Relacoes Pﬂ%licas — ABRP — e Assessor da
Presidéncia da Standard Elétrica, foi homenageado
pelos alunos da Escola de Comunicacdes da UFRJ,
que o elegeram Paraninfo da 1. Turma do Curso
de Comunicagoes.

® A ECT esta realizando seu | Seminario de Pla-
nejamento Postal, no auditério da EMBRATEL, onde
retne funcionarios seus e autoridades governamen-
tais ligadas ao Planejamento e Desenvolvimento,
da area metropolitana do Rio. O temario escolhido
é: O Problema Postal Brasileiro; Delimitacdo da
Area Metropolitana; Projetos Existentes para a
Area Metropolitana e, finalmente, Vias de Comuni-
cacoes.

@ Indicado pela Secretaria Geral do Ministério
das Comunicagbes, o Engenheiro Francisco Tendrio
Perroni, Chefe do Distrito da EMBRATEL, em Belo
Horizonte, pronunciou, naquela capital, conferéncia
so6bre os trabalhos técnicos que estio sendo de-
senvolvidos pelo Ministério no campo das teleco-
municagoes.

A conferéncia féz parte da “27. Semana do En-
genheiro”, promogao do Conselho Regional de En-
genharia, Arquitetura e Agronomia — 4. Regido.

® O Superintendente de Loterias da Caixa Eco-
nomica Federal, Aurélio da Nova Castelo Branco,
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informou recentemente que a insercdo de uma
mensagem e do simbolo da Emprésa Brasileira de
Correios e Telégrafos nos volantes do teste 26 da
Loteria Esportiva teve a finalidade de abrir a pers-
pectiva do uso désse novo meio de comunicacao
para a divulgacdo das realizacées do Govérno Fe-
deral.

Disse éle que atualmente sido distribuidos toda
semana 30 milhoes de volantes da Loteria Espor-
tiva, que sao lidos e relidos cuidadosamente por
grande parte da populacado das cidades onde ja foi
implantada a Loteria, constituindo-se, portanto, em
um dos mais poderosos meios de comunicacdo do
Pais.

No teste 26 foi inserido o ndévo simbolo da
ECT, escolhido recentemente em concurso publico
juntamente com a mensagem: “"A ECT, sendo o
mais econdmico veiculo de comunicacéo, leva sua
mensagem a qualquer parte do mundo. Esta é a
atual imagem de uma emprésa nova”.

@ O Presidente da Emprésa Brasileira de Correios
e Telégrafos, Eng° Haroldo Corréa de Mattos e o
Reitor da PUC, Padre Ormindo Viveiros de Castro,
inauguraram a Agéncia Postal e Telegrafica no Cam-
pus da Pontificia Universidade Catolica, que aten-
derd a grande coletividade universitaria.

® A Cia. Riograndense de Telecomunicacoes as-
sinou contrato para a construcdo de um prédio para
sua nova central telefonica de Sdo Leopoldo. Esta-
ré pronto dentro de 300 dias. Tera capacidade, ini-
cialmente, para 5 mil linhas, mas quando conclui-
do podera comportar mais de 10 mil.

® O Departamento de Telecomunicacdes de Per-
nambuco precisou mobilizar um grupo especial de
engenheiros e operdrios para poder construir a
estacdo repetidora de TV em Caruaru. Para a aber-
tura da estrada de acesso ao alto do Morro do Bom
Jesus, o melhor local para a toérre, foi necessario
o uso até de dinamite para remocado de enormes
blocos de pedra. Mas as obras ji estdo em ritmo
acelerado outra vez.

@ O tronco nordeste do Plano Nacional de Tele-

comunicacdes vai agora até Fortaleza. A inaugura-
¢ao oficial foi na semana passada, mas em verda-
de o funcionamento, embora em carater experimen-
tal, ja havia comecado ha alguns meses. E com o
mais absoluto sucesso. O trecho Recife-Fortaleza
custou Cr$ 30 milhdes. Os telefonemas entre o Nor-
deste e o Sul, ou o Leste e QOeste, sdo completa-
dos na mesma hora, e custam a metade do preco.
A qualidade do som é excepcional.

® A NOVACAP assinou contrato para construcao
do edificio-sede do Ministério das Comunicacoes
em Brasilia. Ficard entre o edificio do Estado-Maior
das Forgas Armadas, ja construido, e o Ministério
da Justica, ainda em projeto. Custara o edificio das
Comunicacdes Cr$ 15 milhdes, e abrigard tédas as
suas repartigoes, inclusive o Departamento Nacio-
nal de Telecomunicagdes (DENTEL), drgdo executi-
vo do Ministério, e Unico que ainda tem sua sede
central no Rio de Janeiro.

® A Delegacia Regional do DENTEL de Pérto Ale-
gre, que tem jurisdicdo em todo o Rio Grande do
Sul e também em Santa Catarina, fechou como
clandestina uma estacdo de radio que vinha fun-
cionando sem qualquer autorizacdo no Municipio
catarinense de Mondai. Operava na freqiiéncia de
1.000 kHz e com a poténcia de 100 watts. O equi-
pamento foi lacrado e entregue a policia.
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PARA COMUNICACOES
RADIOTELEGRAFICAS

Comerciais, Militares, ou de Radioamador,
oferecemos o moderno e eficiente conjunto
de manipulagdo eletrdnica

RO LR

@ Unidade eletronica, completa, com monitor
e fonte propria, regulavel para velocidades
desde 5 até 65 palavras por minuto e apli-
cavel a qualquer transmissor.

® Chave telegrafica horizontal ("batedor”)
de fino acabamento; contatos de tungs-
ténio.

Para mais informacdes, escreva a fabrica:

Caixa Postal 359 - ZC-00 - Rio de Janeiro, GB

REVENDEDORES:
GUANABARA: SAO PAULO:
LOJAS NOCAR HENRIQUE DE
R. da Quitanda, 48 CASTRO & F.°LTDA.

Rio de Janeiro, GB R. Timbiras, 301 - SP

1

RESISTENCIAS BRASILEIRAS
S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES
ELETRONICOS

Rua Barao do Rio Branco, 283 — Sto. Amaro
— Telefone: 269-6043 — Caixa Postal, 3131 —
Enderéco Telegrafico: ERREBESA — Siao Paulo

@ Com a inauguracdo de sua nova sede, em Sio
Paulo, o Centro Ericsson vai ampliar ainda mais as
suas atividades. Forma técnicos em telecomunica-
coes, prestando assim um relevante servico ao
Brasil. Nos dez anos de sua atividade, o Centro
ja diplomou mais de 237 mil alunos-hora. Possui
agora um dos mais avancados laboratérios de pes-
quisas e promove também viagens de aprimora-
mento técnico ao exterior.

® Chegara éste més o equipamento encomenda-
do pela EMBRATEL a importante indistria francesa,
para instalar o sistema de telecomunicacées por
tropodifuséo na rota Campo Grande-Rio Branco-Por-
to Velho-Manaus. Enquanto isso vdo sendo planta-
das na selva a série de torres das estacbes repe-
tidoras. Ficardo em média a uma distancia de 400
quilémetros uma da outra. Na Franca o equipamen-
to ja estd em fase final de testes. A inauguracéo
do sistema de integracdo da Amazdnia estd pre-
vista para os primeiros meses de 1972, ou seja,
mais ou menos dentro de um ano.

® O Esperanto e as Telecomunicacoes foi o tema
de uma palestra que o Diretor-Geral do DENTEL,
General Kleber Rollin Pinheiro, proferiu na Coope-
rativa Cultural dos Esperantistas. Estavam presen-
tes mais de mil esperantistas. Destacou o Diretor-
Geral do DENTEL como fato muito positivo a utili-
zacdo do Esperanto como uma das linguas do
I Concurso Internacional de Radioamadorismo, que
o Departamento promoveu por determinacao do Mi-
nistro das Comunicagdes. Confessou o General
Kleber Rollin Pinheiro (que & também radioamador)
haver ficado surpreendido com o nimero de espe-
rantistas existentes no mundo inteiro, muitos tam-
bém radioamadores.

® Mais quatro cabinas publicas de telex foram
inauguradas pela ECT em Recife. Funcionam dia e
noite no sagudo do edificio-sede da Diretoria Re-
gional, na Av. Guararapes.

® A TELEMUSA, Telefonica Municipal de Juiz de
Fora, foi autorizada a reajustar as suas tarifas. Por-
taria nesse sentido foi assinada pelo Diretor da Di-
visdo de Economia e Estatistica do DENTEL, eco-
nomista Francisco da Silveira Médici. E para aten-
der as obrigagbes com remuneracdo de investi-
mentos e também com o aumento salarial dos seus
empregados. 000—0—

Filie-se a entidade que congrega os
profissionais de alto gabarito e todos
0s que se interessam pelo desenvolvi-
mento das Telecomunicacoes em nosso
Pais.

" Visite ou escreva a TELECOM:

ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE TELECOMUNICACOES

Rua do Russel, 300 — 6.° andar
Rio de Janeiro, GB
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OLE

Componentes eletronicos
de alto padrao
e qualidade

YOKE
FLY-BACK

® Transformadores de saida hori-
zontal (Fly-Back)

® Bobinas defletoras — 70° —
90° — 110° — 114°

® Completa linha de enrolamen-
tos para reposicao
SOB ENCOMENDA ESPECIAL,

FABRICAMOS COM OS VALORES
DESEJADOS

INDUSTRIA ELETRONICA
VOLER LTDA.

RUA MARTINIANO DE CARVALHO N..‘” 270 -
274 - 278 - 284 — TELEFONE: 37-9111 (PBX)

Enderégo Telegrafico: DEFLETORA
SAO PAULO
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Modelagem de Ondas

com Rédes RC*

Por WALTER B. ROSS

Os componentes passivos podem
ser wusados para criar ovdrios
tipos de ondas complicadas.

MUITAS ondas de diferentes formas sao obtidas

pela passagem de uma onda quadrada através
de uma estrutura RC. A onda senoidal ndo inte-
ressa para isso, ja que a estrutura nao modifica
sua forma, mas apenas lhe dd um desvio de fase.

Um désses circuitos é o passa-altas RC, ou
circuito diferenciador; o outro é o0 passa-baixas,
mais comumente denominado circuito integrador.

Uma parte muito importante dessas estrutu-
ras & a constante de tempo RC que determina a
aparéncia da onda de saida. A equacdo que for-
nece a constante de tempo é T—=R % C, onde R é
a resisténcia em ohms, C é a capacitancia em
farads e T é a constante de tempo em segundos.
A forma mais usual é ter R em ohms, C em mi-
crofarads e T em microssegundos.

A estrutura RC, com uma fonte C.C., leva um
discreto intervalo de tempo para atingir o regime
estacionario. Esse intervalo é da ordem de 5T, ou
5 constantes de tempo. As equacdes da Fig. 1
permitem calcular a tensio e a corrente em qual-
quer instante apés a chave ter sido fechada.

‘ t
Efe =IR. L{,”

E_[/ u . i:i;;'-t =
— 2 o= [i«_-r]f;
] 1 e, = [E c_i_.i:,g

e, = TENSAO EM R

c. z: TENSAQ EM ¢

e, = TENSAOQ INIC
ARMAZENAD

E TENSAO DE ENTRADA
TEMPO

i . VALOR INSTAN
DA CORF

SE NEPE

CONSTANTE DE TEN

FIG, 1 — O regime permanente é atingido apdés mais
ou menos cinco constantes de tempo.

Se a fonte C.C. (E) for substituida por outra
de onda quadrada periddica, as mesmas equacoes
ainda servirdo para determinar os valores de
saida. Alids, elas sdo gerais e podem ser usadas
tanto para o circuito diferenciador como para o
integrador.

Quando a resposta (saida) é a diferencial
(derivada) da excitacdo (entrada), o circuito é di-
ferenciador e a resposta é tomada do resistor. A
fim de assegurar-se de que o circuito diferencia,
éle deve satisfazer a equacdo er = (de,/dt) RC.
Isso significa que a constante de tempo RC deve
ser muito menor que o periodo da onda quadrada

e
(¥) “ELECTRONICS WORLD" — Edicio Brasileira
Autorizada — Direitos Reservados. (EW 0266.78)

antenna
R . LT



A ARHHIHIHIHIRIRIRIIIIRIIIRIRIIIIIIIIIIIIIIIRHIRRRRIRI AN

g9 ‘odiouer op ol — 00-0Z — IELL [ISO4 exie] .
(osjoqwaay) HOIH3ILNI Od sO0dla3d
£€890-122 2uoela] yIE9-Ere duoye|a]
£8€/6LE ‘BLONA Eny gyl 'OUBHO|4 '[BN "AY
:01Nvd OYS OHIANYF 3 OlY

0JINOWIITI OUAIT 00 SUrO1

‘s0adIqgiud

-ejdwexa nas 0 (ossiwoidwod  waes)
anlesay -ojg4d ou oedipe g — AL 9p
seuajuy aiqog opnl — [|!D — 095 'J3Y

‘[enuewr ourspow 9 odorjead nas we (1Y) ‘Suy ofad sepejuss
- -oade waquIe) OBS SOJEIJ STRUIS 9P STEI0] 9P @ sojusweliede ap
0JI9WNU JOTEW 9P SOsed vied S90IN[0S 'S9LI0F STRUIS 3P [ed0]
we sopenjis ‘sojuswelsede (] 9je op sowiyips eied ‘Opex
-9pOUI 0)SND 9P ‘BATIR[0D BUSJUR 9P 021d[} OSED WN 9 OpE[ O®
eang1] YV 'STBUIS 9P S9J0pRII0JAI SOB 9 JH[] OP SOI0SIDAUO0D
SO® ‘SeAI}9[0d SeudjuE S oajur omided wn BIIPIP ‘I1H)
I9jeny “Juy op ‘AL 9P SRUSJUY 31qe§ Opn,, OIAI O
“Iernorjred
wo ojudwelrede eped 9 ojun(uod we OPIJIP2 O UIRZLIO[RA
2 AL 9p STeued so sopo} ap oeddadal roq ewM wR(IqIssod
‘Opey[e} OU SBUSjUR 9P O[NWINIE O UWIR}IAD sojuswelrede ap
SOIIJIPa @ S1930Y Baed SBAI}O[0D SBUSIUR 9P SBWIISIS SO

Al ViVd VALLII0) VNIINV
30 VO)INONO)I OYDVIVISNI

v 1dvY
AL YN3INY 30 vOUYWOL

€ ‘ldv
AL YN3INY 30 YOYWOL

g Ldv
AL YN3LINY 30 YAYWOL

(v 00€) ¥0SIA313L ON
YNILINY 30 YOUNIN3

v00E 30

ALD  ¥137wivd

YHNIT \ Y

L 1dv
Al YN3LINVY 30 YOYWOL

| —-

08Y2

nmihiiihmmnnenanmnmnwnwg

Ead|
WIXY0D ™
0G | \
W39YaNIg !
e L Rty

SOAILNONI OYN

| OYAYYO ‘M, s000L

(ot ,31v) solL
-N3WYINYdY 30 cU=U

swyo UuxQ0L = by
VoSl ey =2y
VU 000L ® OLp = LY

,mmon_
oE:u SIYW 0

} . 0Ln00¥L3N3 30
OYIN3O HOd n/6s
IXY0J 08YD

ns e
: w201 03 3 mm
(VoMY VXIVH) al § — X£9
SOXIYE SIYNYD =% e
H0QUIYC3Y =S U 325
S3H0OY3H043Y SO YHvd £39
Y 30 OYIVLINIWIY F
o= »)
SOXI¥8 SIVNYD SOLY SIYNYD

vyvd YNILNY

vybd YNILINY

&\\\\\\\\\\\N\\\\\\\\\\N\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\W\\\\\\\\

antenna

oD
———

1971

JANEIRO
VOL. 65 — N.

1

B 7 Pl



+ SINTESER

0 mais completo
instrumento eletronico
orquestral que vocé - ,
ja viu.

DIRTRON apresenta

algo sensacional em
eletranica Um instrumento de
teclado que qualquer pessoa
pode tocar sem aprendizado!
Basta dedilhar a melodia e
acompanhamento, que os
acordes, baixos, contracanto
eritmo de bateria, programados
pelos circuitos computadores
do proprio instrumento, se
tazem aulomaticamente
VENHA CONHECER E TOCAR
SINTESER NO STUDIO

DIRTREK.

RUA BORBA GATO. £20

,‘,* 0 ATRON (PINHEIROS)-S. PAULO

ELETRONICA S.A. PROCURE NAS MELHORES LOJAS

NOSSA CAPA

Nossa capa mostra alguns equipamentos
norte-americanos projetados para uso na Fai-
xa do Cidaddo ou nas radiocomunicactes
privadas com fins comerciais, incluindo trans-
ceptores, instrumentos de teste e antenas.
Com a regulamentacdo da Faixa do Cidadao
em nosso pais, muito em breve teremos mer-
cado para ésse tipo de equipamento, 0 que
constitui mais uma frente de trabalho para
a indastria eletronica brasileira.

A INDUSTRIA ELETRONICA
CRUXEN LTDA.

apresenta éste novo modélo
de auto-radio com 4 faixas
de onda para o Fuscao.
Otima recepgao em 25, 31 e
49 metros em ondas curtas
e mais as ondas médias.

A moldura frontal foi espe-
cialmente desenhada para
combinar perfeitamente com
o painel do carro.
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de entrada. O periodo é o inverso da freqiiéncia.
A onda pode ser determinada matematicamente
pelas equacdes da Fig. 2. Pode-se observar que os
dois primeiros ciclos se acham no regime transi-
torio e, assim, seus valores se alteram até ser
atingido o regime estacionario.

SAIDA DIFERENCIADA

:

ENTRADA

T GRANDE DEMAIS

T=RC

1%

FIG. 2 — Circuito diferenciador RC e suwas equacdes

SAIDA INTEGRADA

(CHEa i PEQUENO DEMAIS

{

ENTRADA

-
m
!
.
2
S
5
X
(e}
‘

FIG. 3 — Circuito integrador RC e suas equacdoes..

Se as ondas forem observadas em um oscilos-
copio, o regime transitério ndo seréd visto, pois 0s
dois primeiros ciclos se perdem.

Quando a resposta é a integral da excitagdo,
o circuito é denominado integrador e a resposta &
tomada do capacitor. Para certificar-se de que
0 circuito integra, éle deve seguir a equacdo
e. = (1/RC) e, dt. Isso quer dizer que a constante
de tempo RC deve ser maior que o periodo da
onda de entrada. As equacdes da Fig. 3 podem
ser empregadas para determinar os pontos de
interésse da onda de saida. Os primeiros ciclos,
como antes, sdo transitérios, mas logo apds a
estrutura entra no regime permanente.

000—0—
COMENTARIOS...

(Continuacio da pag. 80) e—

enviar os esquemas para Contréle Central da
ESBREL — Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de
Janeiro, GB. Nao esquecer de mencionar o nome
e o enderéco completos para a devolucdo, sob
registro postal, da documentacdo emprestada.
Aiwa — (Japao) — Gravador TP-719
Amelco — (Nacional) — Radio F.M. Fremocar
-
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RELES CHRISTIAN

O primeiro de qualidade nacional. Orgulho da indistria brasileira.

Observe os relés CHRISTIAN da foto. Equiparados ao que ha de melhor no mercado
internacional.

Faca como as melhores e maiores firmas do Brasil, que ja utilizam relés CHRISTIAN.

O primeiro realmente brasileiro... tem que ser o melhor. Varios tipos a sua escolha.

Micro-relés 9059 — 9059-K com 6 jogos de laminas de 1 a 4 ampéres para comandos
eletronicos, P.B.X., retificadores, etc.
663 — de 2 a 3 contatos de reversdo 10 ampéres para comandos em geral.

RN — comportando até 14 jogos de contatos duplos de 2 ampéres, para telefonia, painéis
de chamada, carregadores de bateria, etc.

EL (contactor) comportando até 14 jogos de contatos 10 ampéres, aprovados para co-
mandos de elevadores, etc.

Além da linha de relés, produzimos as ndo menos conhecidas chaves CHRISTIAN, para
motores, quadros de comando, equipamentos elétricos.

Comprove vocé mesmo.

CHRISTIAN S/A. PRODUTOS ELETRICOS

tradicdo de qualidade

Fabrica: Est. Velha de Sdo Lourenco, 1135 -- Itapecerica da Serra
Esc.: Av. Joao Carlos da Silva Borges, 63 -- Tels.: 269-0130 - 269-6581
Sto. Amaro -- Sdo Paulo
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NOVENTA POR CENTO DOS EQUIPAMENTOS

DE RADIO COMUNICACOES FABRICADOS NO

BRASIL EMPREGAM CAPACITORES VARIAVEIS
DE NOSSA FABRICACAO.

ELETRONICA R9-IND.E COMERCIO LTDA.
~ -RUA MINERVA, 21 - SAQ PAULO

o1 s
1

Arrow — (US.A)) — Radiofone 5336-BR

Assumpcao — (Nacional) — Radio 2555

Automatic — (US.A) — Auto-Radio WP-5203;
WP-6230; Radio WP-6267

Avotel — (Nacional) — Transmissor TR-300-T

Bell — (Nacional) — Amplificador Carrilon-6060

Bell Howell — (U.S.A)) — Gravador 785-X

Braun — (U.S.A.) — Projetor Paximat; (Alemao)
Radio T-23, T-3 .

Cacique — (Nacional) — Unidade de Ensaio EU-01A

Candle — (Japao) — TV MT510

Capitol — (Inglés) — Stéreo 926
Catalina — (Japdao) — TV AC-21
Clarion — (Nacional) — Auto-Radio K-12; Toca-

Fita CA806-E-12-V (Japéo).
Columbia — (U.S.A.) — Fonografo 526
Comander — (Nacional) — Stéreo 8000-B

Concord — (Japao) — Gravador Cs-2000

Continental — (Japao) — Gravador TN-40

Craftsmen — (US.A) — FM C-810

CTRT — (Nacional) — Teste 1010

CRT — (Nacional) — Teste C-59-B

Delcast — (Nacional) — Radio XR-402

Delmonico — (Japao) — TV 9-PU

Denon — (Japao) — TV 310-JB-4; Gravador 5L20A
(U.S.A), 5L40

Eico — (U.S.A.) — Amplificador St-40; Teste 221

Electra — (Nacional) — Radio Alvorada

Eletron — (U.S.A.)) — Teste TV-7TA/U

E. Eletronico WPN — (Nacional)] — Conversor
WPN-60

EMC — (U.S.A) — Teste Valvulas 205

Engro — (Nacional) — Megoémetro ME-10

Eudgert — (Nacional) — Transceptor 400 SSB A2
Fisher — (U.S.A.) — Amplificador A-69, 85 e 101-D
Geloso — (ltdlia) — Gravador G-19/111

General — (Japao) — Gravador FX-420-A
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Gradiente — (Nacional) — Amplificador LAB-500

Hellicrafters — (U.S.A.) — Radio S-38-E, S-38-D

Helle-Phone — (Holanda) — Telespeker 929

Harman-Kardon — (U.S.A.) — Stéreo TA-260

Harpers — (U.S.A.) — Radio GK-301

Hartlry — (U.S.A.) — Pré-Amplificador 10

Hzvinia — (U.S.A.) — Vitrola BC-1859-1

Heathkit — (U.S.A.) — Pré-Amplificador WAP-2;
Gerador TS-3; Transceptor MW-34; Radio AR-3;
Teste SQ-1, 08; Amplificador AA-100; Trans-
missor SB-400

Hewlett Packard — (U.S.A.) — Gerador 205-A

Hikoc — (U.S.A.) — Gerador 610-A

Hiroc — (Nacional) — Voltimetro 214

Hitachi — (Japdo) — TV TWA-1700; Radio TRQ-380,
TH-620; Gravador TRQ-707

Imperial — (Alemao) — TV 1021

Incatest — (Nacional) — Teste 65-156

Intertron — (Nacional) — Auto-Radio 501, DC-11
Ipeme — (Nacional) — Amplificador para Guitarra
Jenco — (Japao) — Teste 821

Jentron — (Nacional) — Teste JEN-420

Kew — (Japao) — Teste K 136, K-137

Kobekogio — (Japao) — Radio TK-80

Kyoritsu — (Japdo) — Teste TK-20-A

Lzbo — (Nacional) — Fonte Regulada FR-1515

Linear Globe — (U.S.A)) — Amplificador LL-1

Megnadine — (Itdlia) — 678

Magnavox — (U.S.A.)) — TV MV-132-L; Radio CR-216

Marear — (Nacional) — Amplificador MA-5

Mecca — (Japao) — Gravador 7200

Mercury — (Japdo) — Gravador TR-8700

Metex — (Japdo) — Radio 15 FM-850

Mitsubishi — (Japdo) — Radio 7X800, ST-105; Toca-
Fita ATP 450; AM-FM FX-570E

National — (Japdo) — Radio AB-210-U, RF-800,
RF-1005, R-1031, 2YC-23; Gravador RQ-206-S,
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R-2-300-5; TV TP-42-NA; (U.S.A.) Receptor de
Comunicacoes NC-30

NEC — (Japao) — TV 8P1-A, 16P5-A

Nivice — (Japdo) — Gravador RC-200

Oki — (Japao) — Gravador FT-2020

Okicorder — (Japao) — Gravador 102-C

Onkio — (Japao) — Transceptor 111

Oricn — (Japao) — Gravador TA-301

Orton — (Nacional) — Amplificador Belvox

Pacc — (U.S.A)) — Osciloscépio S-55

Panasonic — (Japao) — Radio RF-757

Paulistao — (Nacional) — Radio 4 faixas — 3 pilhas
Phebus — (Nacional) — Radio 2309

Philco — (U.S.A.) — Réadio 606 (ano 1947)

Philips — (Holanda) — Radio B4K70A

Pontet — (Nacional) — Radio P-1602

Pony — (Japao) — Transmissor CB-16

Pye — (Inglés) — Radio PE 69RG

RCA — (U.S.A) — Oscilador 150; Osciloscopio
S-155A e 158; Radio CR-5-AC; Radio 1R81; (Na-
cional) Radio E-215; Radiola BV-721; Gravador

400
Revox — (U.S.A.) — Gravador G-36
Riviera — (Nacional) — Radio TR-675

Sacoh — (Japao) — Flash SL-25

Sansui — (Japao) — Radio PR-330

Sanyo — (Japao) — TV 9UP1; Gravador MR-701

Sanwa — (Japdo) — Teste Z-128

Sedan — (Nacional) — Sintonizador FM-175

Sharp — (Japdo) — Radio 6TR; TV SQ-46; Toca-
Fita RD-407; Gravador RD-708

Sherwood — (U.S.A.) — Tuner $.3000/2

Shirasuna — (Japao) — Radio 9TS-375

Silvertone — (U.S.A)) — TV 4107

Scnar — (U.S.A.) — Transceptor Mono-Bander 70

Scny — (Japao) — TV 4-204-UW; Gravador TC-225,
TC-900A

Serel — (Japao) — Radio ST-6

Span Tape Star — (Nacional) — Toca-Fita

Speaker — (Japao) — Radio ST-7D

Spica — (Japao) — Radio 7TR, ST-6-L

Staub — (Alemao) — Radio 2011-A,

Stevenson — (Nacional) — Conversor T-3

Super-Sonyc — (Japao) — Toca-Fita MTR-303-B

Swan — (U.S.A.) — Transceptor 350-C, NCX-3

Telekta — (Nacional) — TV BH-712
Tokai — (Japdo) — Transmissor TC-2008, TC-5005
Toshiba — (Japao) — Radiofone GP-38-R, Radio

8TL-463S; Toca-Disco RP-703-DA
Ultra — (Inglés) — Radio FT-4019
Viscount — (Japao) — Radio 1240
Voltix — (Nacional) — Osciloscopio 420- C5
Walkie Talkie — (Japdo) — Transceptor MT-007
Webcor — (U.S.A.) — Fondgrafo BC-1895
Wedgewood Blue — (U.S.A.) — Radio 53R05/07
Weste —' (Nacional) — Teste 785
Wilco — (Japdo) — Radio 6TR
Zenith — (US.A) — TV 13M15; Radio BPS-80-C;
Stéreo X-552

A ESBREL AGRADECE

— Ao Sr. Wilmar Cla, do Instituto de Fisica da
U.F.R.G.S., Porto Alegre, RS, dados técnicos sdbre
o Osciloscépio Dumont 208-208B, bem como esque-
ma de amplificador e preamplificador estereofoni-
cos de fabricacdo inglésa.

— Ao nosso confrade Sr. Luiz Pefa Umpierrez,
diretor da revista uruguaia “Corriente Alterna”, pela
remessa de numerosos esquemas em falta na
ESBREL, tais como TV Toshiba 16NHA, radio Sanyo
10G888, gravador Aiwa TP-710, gravador Crown
CRC-5850, radio-receptor Toshiba GP-17B, e diver-
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INDISPENSAVEL A0S
RADIOAMADORES
A0S RADID-ESCUTAS:

radiuamadnres
brasileiros

Houss & i

aTE0 DAS & COMUNICAGOES.

,r
smm 'lmhens nrlm nm

Catxs Pouial 771 ® ZC00 ® Bl

(1111311111 32131111)

Nomes e enderecos dos radioama-
dores brasileiros, de acérdo com
as publicacdes oficiais do Setor de
Radiocomunicac¢des do Departamen-
to Nacional de Telecomunicacoes
(DENTEL).

® Aclamado pelos radioamadores como o
mais pratico, comodo e econdmico guia
de enderegos jamais editado o Brasil !

PRECOS LIiQUIDOS ESPECIAIS PARA
RADIOAMADORES (Ref. 220)

Rio e Sao Paulo, nos Revendedores

AVLOPIZTIAOFT ) i ocovn s sovms v nlh = o asis Cr§ 6,50
Pelo correio registrado, em pedidos

acompanhados de pagamento .... Cr§ 6,50 %
Bdemeivia BlIeA) o E o e e Cr§ 17,50 *
Pelo reembdlso postal .............. Cr§ 38,00 *
Pelo reembélso aéreo ............... Cr§ 9,00 *

* Enderecar os pedidos as Lojas do Livro Eletrd-
nico — Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de
Janeiro — GB.

EDICAO DE

SELECOES
ELETRONICAS
EDNORA LTDA.

Utilize a formula da primeira pagina desta
revista para pedir hoje mesmo o seu exemplar.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS DO LIVRO' ELETRONICO

LOJA GU’ANABARA OJA SAO PAULO
Av. Mal. Floriano. 148" § Rua Vitéria, 379/383
Séo. Paulo — Capital

Rio de Janeiro — GB’ :
REEMBOLSO :

Caaxa Posial 1131 — ZC+00 —. Rio de Janeiro
GB — Brasil
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ANUNCIOS NESTA SECAO: Cr$ 0,50 por palavra; mi-
nimo 10 palavras. Remeter original, acompanhado do
pagamento, a Antenna (Caixa Postal 1.131 — ZC-00,
Rio de Janeiro — ou Rua Vitoria, 379/383, Siao Paulo).

NOTA — ¥ feita gratuitamente, para os assinantes de
Antenna, a publicacio de antncics sem finalidades
comerciais (até 15 palavras),.

TEMPO ¢ Dinheiro! Um técnico de alto gabarito nio
pode desperdicar seu valioso tempo, batendo de porta
em porta a procura de esquemas! Mesmo que éles fos-
sem gratuitos, acabariam lhe saindo carissimo! Em
poucos minutos, a “Esbrel” forneceri o esquema de que
Vocé precisa! Atendimento pessoal imediato nas lojas
do Rio e de Sio Paulo. Pedidos pelo Reembélso: Caixa
Postal 1.131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB.

ATENCAO Técnico de RAadio e TV! Se deseja receher
periodicamente lista de precos de material eletrénico,
envie seu enderéco a Eletrénica Marconi, que trabalha
com eficiéncia pelo reembélso postal. Rua Bardo do Rio
Branco, 1.073 — Garca — Estado de Sdao Paulo.

APRENDA Réadio-Televisdo-Transistor. Breve: TV em Co-
res. Escola Técnica Lefferts. Av. Ernani Cardoso, 329.
Cascadura.

SEJA assinante de Antenna: além de receber (por
menor preco) todos os exemplares, Vocé tera direito a
vantajosos descontos nas Lojas do Livro Eletrdnico.
Use a formula de pedidos da 1.2 pagina desta revista.

TRANSFORMADORES de alimentacdo para aparelhos

eletréonicos sdo faceis de calcular e enrolar seguindo as

instrucées do livro “Bobinadora para Transformadores”
(Ref. 805 — Preco Cr$ 9,00) a venda nas Lojas do
Livro Eletrénico.

TRANSISTORES — Acabe com 0s problemas de substi-
tui¢do de transistores, encomendando hoje mesmo o
seu exemplar do Guia Mundial “Photofact” de Substi-
tuicdho de Transistores (Ref. 600). Segunda edicio atua-
lizada com 7.000 tipos de transistores de todas as
procedéncias. Preco Cr§ 8,50. Lojas do Livro Eletrénico.

LIVROS TECNICOS — Eis os pregos vigentes dos livros
anunciados na ultima capa de:cta revista: Ref. 114:
Cr§ 8,50 — Ref. 172: Cr§ 28,00 — Ref. 216: Cr$ 10,00 —
Ref. 372: no prelo — Ref. 500: Ci1$ 7,50 — Ref. 560: no
prelo — Ref. 600: Cr$ 8,50 — Ref. 615: no prelo —
Ref. 630: Cr$ 7,50 — Ref. 670: Cr$ 10.00 — Ref. 780:
Cr$ 11,00 — Ref. 805: Cr$ 9,00 — Ref. 940: Crs 14,00 ——
Ref. 220: Cr§ 7,50 — Ref. 275: Cr$ 17,00. Biblioteca
ABC — Ref. 190: Cr$ 8,50 — Ref. 200: Cr$ 8,50 — Ref.
650: Cr$ 8,50 — Ref. 750: Cr$ 8,50 — Ref. 790: Cr$ 7.50
— Ref. 800: Cr§$ 7,50 — Ref. 810: Cr$ 11,00.
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de circulacdo ininterrupta.

sas outras documentacdes técnicas solicitadas atra-
vés desta revista.

— Ao nosso assinante Sr. Alvaro Neves, PY4EP,
de Belo Horizonte, MG, pelos dados técnicos do
transmissor DX-100.

— Ao Eng. L. R. Sanches, diretor da Eletronica
R-9, Sao Paulo, SP, pelos esquemas Invictus 636-60,
Hammarlund HQ-140-X e auto-radio para Dauphine.

— Ao Sr. Eduardo Kury, do Centro Técnico de
Aeronautica, Sao José dos Campos, SP, pelos ma-
nuais do gerador de audio Heathkit AG 9A, do gra-
vador magnético de fio “RCA" e o Boletino Tecnico
Geloso 56-57.

— Ao nosso veterano e fiel leitor Artur S. Mi-
randa, PY7DT, de Recife, PE, pelo esquema do re-
ceptor Sanyo modélo 10G-888-B (AM/FM), acompa-
nhado de generosas palavras de estimulo para com
esta “velha” Antenna. 000—0—

PROXIMO NUMERO

Que Diodo é Este? — Freqiilentemente nos de-
frontamos com a necessidade de identificacdo de
um diodo retirado da sucata, j4 com a gravacio do
tipo apagada e com a marcacdo do catodo inexis-
tente. Neste caso, nos perguntamos: que diodo &
éste? Serd éle um retificador comum ou um zener?
Neste Gltimo caso, qual a sua tensdo de estabili-
zacao? Bem, caro leitor, ésses problemas deixardo
de existir se vocé se dispuser a montar o provador
de diodos a ser publicado em Antenna de fevereiro,
0 qual constitui um verdadeiro “quebra-galhos” no
laboratério ou na oficina.

Chave Eletronica para seu Osciloscopio — A
observacdo simultinea de dois fenémenos perigdi-
cos sobre a tela de um osciloscopio s6 é possivel
se o instrumento é do tipo de duplo feixe, ou entao
se é utilizada uma chave eletrénica. em conjunto
com um osciloscopio comum. A primeira alternati-
va, é evidente, fica na dependéncia da disponibili-
dade do osciloscépio especial, bem mais caro que
o convencional, enquanto que a segunda pode ser
adotada em praticamente qualquer caso. A utilida-
de da chave eletronica? Como € ela ligada ao osci-
loscépio? Bem, ndo cabem aqui maiores detalhes,
mas o leitor podera encontrad-los em nosso proximo
numero, onde sera publicado um artigo minucioso
s6bre o assunto.

Vibrato para Guitarras Elétricas — A incontes-
tével preponderancia dos instrumentos musicais com
recursos eletrénicos na chamada “musica jovem”
deve-se em grande parte aos efeitos que éles pro-
piciam. E dentre ésses efeitos, o de vibrato é tal-
vez o mais aplicado. Se vocé deseja acrescentar
um vibrato a sua guitarra, ndo perca o nimero de
fevereiro de Antenna. La, vocé encontrara todos os
detalhes para a montagem de uma unidade transis-
torizada, dotada de fonte de alimentagao propria, e
que utiliza componentes de facil aquisicio no mer-
cado nacional.

E como o leitor j4 sabe, nosso préximo nime-
ro, além désses trés artigos praticos de destaque,
publicard ainda outras matérias de grande interésse
e oportunidade. Pois é isso que Antenna se sente
na obrigacdo de dar a todos os técnicos e experi-
mentadores de Eletrdnica do 'pais, em troca do
apoio recebido nesses quase quarenta e cinco anos
000—0—
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comentarios
noticias
retransmissoes

(Cont. da pag. 15) e a Carlito, é de utilizarem,
de preferéncia, valvulas de fabricacdo nacional,
amparadas pela garantia integral do fabricante bra-
sileiro que ndo tem interésse, como certas fabri-
cas em rincdes longinquos do mundo, de se livrar
de seus ABKX, enviando-os as supostas selvas bra-
sileiras, mas envida todo seu empenho para conso-
lidar a reputacao de qualidade de seu produto para
encontrar ampla aceitacdo no mercado nacional, du-
rante muitos e muitos anos.

Estamos a disposicdo de Zé Maria e Carlito,
para quaisquer esclarecimentos adicionais que jul-
garem necessarios.

* RCA S.A. ELETRONICA

I. Th. Halasz

Gerente — Planejamento de Operacoes
(Sao Paulo, SP)

® Agradecemos ao Eng. Haléasz a esclarecedora
missiva, que pde em foco o grave problema da
importacdo de “refugos eletrdnicos” que tantos
problemas acarretam aos consumidores brasileiros!
— G.AP.

CENTRO ACADEMICO HORACIO LANE
TEM NOVA DIRETORIA

O Centro Académico Horécio Lane, 6rgao ofi-
cial representativo dos alunos da Escola de Enge-
nharia da Universidade Mackenzie, comunica-nos
que a sua Diretoria junto aos drgaos colegiados,
para a gestao 1970/1971, estd assim constituida:

Presidente — Roberto Ribeiro de Melo; Vice-
Presidente Administrativo — Fabio Rocha; Vice-Pre-
sidente Educacional — Mauro de Carvalho Senna;
Vice-Presidente Politico — José Eduardo Arminan-
te: Secretario Geral — Milton Faitlowicz; 1.° Se-
cretario — Mitsuo Maruichi; 1.° Tesoureiro — Luiz
Alfredo Colombo; 2° Tesoureiro — Pierre Emile
Reuter; Diretor de Sede Social — Antdnio Henri-
que C. Gross. <

A ESBREL PRECISA

A relacdo abaixo, em ordem alfabética, de
marcas com indicacdo (quando conhecida) da pro-
cedéncia, é de aparelhos eletrénicos cujos esque-
mas foram pedidos & ESBREL por amadores ou
profissionais, para orientacédo de consertos ou ajus-
tes, e cuja documentacao nao constava dos arqui-
vos da Esquemateca Brasileira de Eletrdnica.

Quem possuir o esquema (ou informacoes
técnicas complementares) sobre qualquer dos apa-
relhos aqui relacionados, prestara relevante servi-
co ao respectivo solicitante se puder cedé-lo
através da ESBREL. N&o sera necessario doar o
esquema: bastara empresta-lo por alguns minutos,
para confecgdo de uma copia eletrostatica. Os
colaboradores do Rio e de S&o Paulo poderdo
dirigir-se pessoalmente a ESBREL nos seguintes
enderecos: Rio — Av. Marechal Floriano 148 — 1.
andar: Sao Paulo — Rua Vitéria 379/383. Os cola-
boradores residentes em outras cidades deveréo

(Continua a pag. 74)
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