NGr$ 0,70
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TRANSFORMADORES:
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Milivoltimetro-Analisador de Distorcdo para Provas, em
HiFi
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0 MAXIMO PARR AUTO
‘RADIO E ALTA FIDELIDADE

MOD. 63CG
FABRICADOS A
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PO E UMIDADE
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ALTA EFICIENCIA
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LOJAS DO LIVRO ELETRONICO |

Caixa Postal 1131 — 2C-00 — Rio de Janelro, GB
PEDIDO DE LivROS 0,0 (0
Meu nome:

Enderéco, Cidade, Estado:

FILIAL GUANABARA: Av. Mal. Floriano, 148 - Fone 43-6314 - Rio de Janeiro
FILIAL 8RO PAULO: Rua Vitéris, 370/388 — Fone 34-0240 — Sio Paulo

REEMBOLSO: Caixa Postal 1181 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB — Brasil

Remetam-me com urgéncia os livres mareados com 25

£é

O Ref. 675 — O Seletor de Canais s Ners ss B

O Ref. 940 — Circuitos Préticos de Audio .................. NCr$ 680 >Q

o 3 83

I O Ref. 800 — ABC da Eletronica ................. Ners so0 32

O Ref. 810 — ABC dos Computadares ... Ners 450 B3
I o
o

O Afinatura anuai de “Antenna” . 2. e NG 770

I D Assinatura anual de “Elstranica Popular” ...................... NGr§ 7,00

1 dem especial conjunts (ambas as revistas) Ners 1250

 Nota: — As encomendas sfo expedidss a0s recos vigentes n data da chegada do pedido.

PAGAMENTO: [ Cheque anexo (pagivel no Rio) 0 Reemboiso (v

EXPEDICA0: [ Correlo comum [ Correlo adreo.

a =
(©) Ver tens 41, 5) o 6) das tnstrugtes abatso.

. COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA
jocd precisar de qualquer livro nacional ou estrangeiro de ridio, TV, dudio ou
,, Been  oranaacl g por el e Eicrinicn ¢ com 11 snor e iadicis
s do livios ¢ revistas especializados. As Lofss do Livio Eletronico mantém traaciss
om Sio Paulo ¢ remetem liveos pelo Sorrlo Ara. dwsiaoes chisse pemcer rer e
e, 0 um £OSTAIS devem ox endirtonds ecusvimente 3 i Fosal 3
= e 1), BT, Som 2 misims, sharss” et nome” ¢ tnrts compicton 2 Moncans
o et rinia o0 il de aa tivre; 3 sae, m...,..am e e conririo, 3
hea

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO
i

JUNHO
Vor v - ne's




SeVocé é daqueles que gostam

de saber o porque das coisas,
saiba porque os condensadores
Siemens MAC tém vida mais longa.

MQW g

Folhas de_poliester tém, inevitavelmente, um certo nimero
de poros. Nos condensadores feitos de armaduras metalicas,
#sses poros constituem focos possivels de curtos-Gircuitos.
Nos condensadores de poliester metalizado (MAC), ésses
poros sio auto-regenerados. Assim fica evitada a possibili=
dade de ‘purto-citcuitoe ficam, eliminadosos:pontos frageis
do dielétrico. E por essa razdo que os condensadores
‘Siemens MAC duram muito mais. E o que ainda é imporante:
sles sao trés vézes menores do que os condensadores comuns.

ICOTRON S.A. INDUSTRIA DE COMPONENTES ELETRONICOS
SIEVENS| F-Folx Gulh, 268-C. Posal 175 End. Tlgrfco: ELKOSTYR -t Palo

JUNHO 1987 antenna
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venol posgus gel congprar !

Fax 86 trés anos que Insalel micha oficina, mas ela ¢ hoje 3 mais afreguesada agui no
rrén, alguns colegas e virios biscatelros a fazer guerra
o mesmo caminho!  Insisti na qualidade do meu ser-

» 10go que isso ndo dependia s6 dos meus conhecimentos téenicos — mas também da
dade das pecas que eu usava e Comecel pelas mwm,
recusando sistematicaments as de qualidade inferior ou de orl

o ndo & do
oo o e I ar_que os meus freguescs o8 malores propagandistas da
ok 5 ot S
FABRICA:

AvenidaCotoria, 728

i Postar 5k
Tasritco

RS

Thtione 51-3655

R, Santa iigenis, 312
Telclone: 36-4053
A0 PAULO

Represcntentes: — EST. DA GUNABARA: Dicmening da S Mouiinko — Bua 1 de Seembr
' © SANTOS (Est. 5. Paulo): Francisco Vacas . Mal. Deodoro, 130-upt

21—z soas
e Jin ot
Gecaion s PORTO ALEGRE: 0. 3. Biencourt — Av. Alberio Bins, 138 - Sals 1 — Caa. ot

g i
o — Tl min
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Pontenciometros
capacitores ceramicos
€ capacitores em
polistirol

Insuperavel qualidade,
presentes em todos os
campos da vida atual,
desde o pequeno
rédio transistorizado
a0s mais modernos

asileiros de
padro internacional,

cles
dinamizam
omundo
moderno

MIALBRAS S,
indistria e comercio
de materiais eletrénicos
AUA ALESSANDRO

o8

antenna
R
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ALTO RENDIMENTO - MONTAGEM
FACIL E COMPACTA:

“MINIBLOCO” UNDA

2 a

CARACTERISTICAS GERAIS

Modélo 232-X para vélvulas ECH81 . — 3 faixas
Modélo 232-S para vélvulas 6BE6  — 3 faixas
Modélo 232-T para transistor — 8 faixas — com as FI

DIMENSOES: Comprimento, 98 mm — Largura, 52 mm — Altura, 42 mm
Modélo 232-TP para Rédio Portétil — com FI, Ferrite  bobina de antena.
DIMENSOES: Comprimento, 82 mm — Largura, 52 mm — Altura, 42 mm

Os MONOBLOCOS “UNDA” sio fabricados de acordo com a mais perfeita técnica

Montados com chave de onda, com os contatos méveis de prata pura, o que lnes
garante longa duracdo e auséncia de ruidos.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO,

UNDA DO BRASIL

Caixa Postal 984 — Fone: 9-1528 — Campinas — Sdo Paulo

JUNHO 1967 antenna
Vol. LVII . N6 g



PROVADOR DE
VALVULAS E
TRANSISTORES

FABRICADO
PELA MAIOR
FABRICA DE
INSTRUMENTOS
ELETRICOS DO
BRASIL
o CIRCUITO
IMPRESSO
© COMPONENTES
PRE-TESTADOS
PORTATIL

VULAS
A;' P\NOS

INSTRUMENTOS ELETRICOS ENGRO S.A.

CAIXA POSTAL 930 - SAO BAULOL BHESDES Cihip ool - akuads
A
antenna

JUNHO 1967
s, Vol. LVI1 . N.o 6



RADIODIFUSAO

AMPLIADOR PORTATIL TRANSISTORIZADD

“ELMO”

MOD.
APT -1A

o Eletl tranporte (cabo o boleot
@ Sistema de retorno perfelto, sem uso de fones!
. Bilerotons clstmieo Inisry no somasich

® Usa pilhas comuns de 1,5 V!

® Péso completo, com pilhas: 380 gramas!

ELETRONICA MORATO LTDA.

ESPECIALIZADOS EM RADIODIFUSXO

FABRICA: Travessa Nen do Barros, 1 — g,
Caixa Postal 6307 — SAO PAU}

antenna
=

JUNHO 1067
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RADIODIFUSAO

ANPLIADORES. PORTATEIS TRANSISTORIZADOS
<LNO> - SERIE 0PT-1:

Inicialmente langada para reportagens externas, a série de varios modelos:
® APT-1A especial para reportagens, com retorno.
® APT-1B idem — sem retorno de som.

® APT-IC {déntico aos demais, porém com chave de apertar para
falar, voltando sempre & posicdo normal “ouve”.

® APT-1D Modélo fixo em forma de microfone com pedestal de
mesa, saida direta com 6 metros de cabo blindado duplo.

Intmeras aplicacdes surgiram e por certo vocé encontraré mais umal

ELETRONICA MORATO LTDA.

SPECIALIZADOS EM RADIODIFUSA0

FABRICA: Travessa Nen de Barros, 1 — (Vila Mazzel)
Caixa Postal 6907 — SAO PAULO

JUNHO 1967
Vol. LVII . N2 6



—SOLHAR—/
NOVOS LANCAMENTOS

TRIMMERS FILTRO DE ALTA FREQUENCIA PARA-TV

Idealizado para melhorar a imagem nos recep-
tores de televisio.

s sinais captados pela antena, seja ela interna
ou externa, sio filtrados a fim de excluir interfe-
rinclas, chuvlscos & ‘sombras parasiticas, garantin-

a imagem mais nitida.
o caso de antenas grandes com cabo
de ceseita compride, o #iro acopla, melRoE 0 spa-
relho receptor, casando as impedancias, eliminando.
as interferéncias e os ruidos que, normalmente,
seriam produzidos e introduzidos pelo comprimento

!——*'“‘-‘ﬂ do cabo.
- CARACTERISTICAS TECNICAS:

Impedancia de entrada (Z) = 300 ohms
Impedancia de saida  (Z) = 300 ohms

Trimmers duplos com a t
dicional garantia de qualidade
“Solhar”, empregand

sias primas de alta qualidade,
inclusive mica especialmente
selecionada.

CARACTERISTICAS:
® capacidade 2 x 3-30 pF
comprimento 225 mm

Jargura 13 mm

altura (incluive cabesn do
paratuso) 5,5 m:

~
SOLHAR ELETRONICA S_A.
Inddetria s Comercio
RUA TITO, 978/980 — Fone: 62-9214 — Caixa Postal 1583 — Sio Paulo, 10
End. Telegr: “SOLHARTRONIC"

JUNHO 1867 antenna
Vol. LVII . N2 6 — 10—



LIVROS DE RADIO, TV [—;

TELETISAD

HI-FI E ELETRONICA

nacionais e estrangeiros

Quarenta ¢ um anos de experiéncia e a orientagdo de téenicos capecialic Guta_pricen a0
i Garantem s Lojas do Liveo Eltrinico & mixima sfieineia v forna.  Repuadnt S Tcvnte
e e = ngstico: peln ob-
Servagts da e~

S e

uitos
Pritces .u iual,
HUFL, Estéreo

telecomunica-
coes.

Nors 900

PRECOS SUJEITOS A ALTERAGOES

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

FILIAL GUANABARA: FILIAL SAO PAULO:
Av. Marechal Floriano, 148 Rua Vitéria Nos 319/383
‘one 43-6314 Fone 34-024
Rio de Janeiro, GB phofeas Eapit

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB — Brasil
natructin & Formmla de adidon, o primeica siglos desia Sovstn)

antenna JUNHO 1967
o Vel LVII . N2'6



CONJUNTO DE AUTO-RADIO TRANSISTORIZADD

Qual o tempo
necessario ?

MENOS DE UMA HORA

PARA MONTAR SEU RADIO
Uma pega ......Cr$ 40000  DE AUTOMOVEL COM. 3
Duas a Cinco...Cr$ 37000  FAIXAS DE ONDA TOTAL-
Mais do Seis .. .Crs 35.000  MENTE TRANSISTORIZADO
IPI S 16%

Preco posto em Sao Paulo L?‘E

pedidos acompanhados de ’
cheque visado

OM 530 A 1600 KCS
31 MTS 92 a 98 MCS
49 MTS 56 a 63 MCS

O CONJUNTO E FORNECIDO TOTALMENTE PRE-MONTADO. PARA COMPLETAR
A MONTAGEM E NECESSARIO ADQUIRIR SOMENTE: RESISTENCIAS, CONDENSA-
DORES, TRANSISTORES E ALTO-FALANTE. MONOBLOCO TOTALMENTE MON-

TADO E CALIBRADO. PRODUTOS DE PRIMEIRA QUALIDADE E COM GARANTIA.
PARA QUALQUER CARRO NACIONAL

. p E - Industria Paulista de Eletranica Ltda.

Rua da Mooca, 862 Telefone 34-1139 Séo Paulo

JUNHO 1067 antenna
Vol LVII . N6 =



componentes
€ materiais j

IBRAPE

produtos profissionais

;

o

C{:@. i

!
Ll

ATACADISTAS DE PRODUTOS PROFISSIONAIS

SA0 PAULO. Coniro Eletronico Comércio de ol das Vluias Eltincas
gom, vwnlas Valvlinda Lse. - Meeros Elerircos {ica e 5
o, 269 Tol: 34,0004 *Rus Sana igera ol <L
Etero Racio Lica fadio Emegs'S A Comercial Radio Arte
- 12 sflia - o, 213 Av. Ko Brange, AV Avarto Bre 615
B 15 T 34 6088 - 352259 - nsacs e
El.c«mn Nows - Ridioo T Lics Mauricio Faermann & Cia, Lida.
aLsa1967 = P12 O JANEIRD A Albrt Bins, S57- Tot: 7085
Eletrénica Principa Lids,
a Sotto Mayor s Repbica o Liar, 43
Ahmnswae N e agjes s T SELOHomeoNTE
424303166 Moritz Racio Eletronica Lida,
Lojas Nocar S.A. - Radio Eletrcidado Rua Curriba. 728750 Yo 55502
Gaza Rl Taloten Lisn ok s 35
R . 560 Tol: 076308 Telas 421510 - 43738

Forecedora Eltrnica Forne Lda. Magna-Ton Radio Lids.
s S e 504 v Marechal Florisna, 41
Tel: 347 el 432682 17200, conf. 02 -Tels: 4.22.29- 4.39.69

antenna JUNHO 1967
Vol LVII . N2 6




Técnico de Alto [iﬁharilu nio pode
(nem deve)

g sevivcy |

[PROPAGANDA Jjy

[escho Tecuch ]
12T

sA0 PAULO:
ua 9/383

ESQUEMATECA BRASILEIRA
DE ELETRONICA
RIO DE JANEIRO:
Av. iano, 148 R
REEMBOLSO: Caix:

JUNHO 1967 antenna
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Diretor-Respons
ek

(PY-1-AFA)
Antenns — Emprésa Jorna- »

stiea 8. 2.

ADMINISTRAGAO Secrataria do Redasto:
cENTRAL: Eunice Attonso Penns

v e ioino, 1z
Desenos:
Altonso Aleazar

PUBLICIDADE:
St st captal
vALoRES

s aesnaaon u r-

GARANTIA
DE TIRAGEM
DESTA EDIGAO
Acima e
14.000

EXEMPLARES

Sorangom ionerss atrisa.

nforme compro-

ks e

tindsga do Hlo &
iro)

FASCICULO AVULSO
Fasciculo Atrasado

Ners 070 (crs 700)
NCrs 035 (crs 850)

ASSINATURAS

Brasit Exten

Lano (12 fusc) 2 1 2 Ou quaniia

¢ Nors 70 (Crs 7100) Uss 4spr o O QD

2 anos (24 fase) NOIS 1600 (OrS 14000) S 650+ em cruseleos
Nota: Aceltamos asinaturas

“Antenna o tam

(Bxterior USs 6.30) por

L conjuntas, sbrangendo
nica Popular”, 2o preco de NOTS 1250
ano ¢ NCrs 2400 (Exterior USS 12,00,

oridamese o0 gt « co-

comentdrios

noticias

retransmissdes
nscisko com pronTA

¢, Dirctor
0 n0 4 (abril 1967) da vossa
restipiass Sreuto A o an

pecas de cada valor, d 2
was, sendo ‘o prazd de ehiceea ‘e

Soticitamos  fozer, chegar a0 .

do
mos Impossibilitados de o fazer di-
retamente.

Electro Radio Ltda.
(Séo Paulo, SP)

vival O protesto

Trindade, &, agora, esta com
da Electro Rédio Lida, cujo enderé-
50 Itemmamos oo ool de &
res Intoressados: Rus
e oo
o Paulo, Capital.




SEJA UM
VIDEOTECNICO

“BARRA LIMPA"

E NAO UM
CURIOSO
- "PAPO FURADO'

passaria de mais um
progredir na profissé

€O, prestigiado pelos seus
?) preferido e recomen-
e'6 selocionada clentela

5o em uma eola idonca, que
ual

brasa no estuiol (Pols a s
xplicar o funcionaniento dos ci

seus elementos, a pesquisa racional d
éenico Barra-Limpa deve saber])

Mas mesmo que vocé nfo possa trealientar uma escoly, vocd

O LIVRO-TEXTO ADOTADO PELAS
PRINCIPAIS ESCOLAS ELETRONICAS
DO BRASIL E DE PORTUGAL

NerS 15,00 DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

LOJA GUANABARA LOJA SAO PAULO
Av. Mal. Floriano, 148 - Rio-GB R. Vitéria, 379/383 - S. Paulo

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 - ZC-00 - Rio de Janeiro - GB - Brasil

JUNHO 1967 antenna
Vol. LVI) . N6 ke



0 aparelno descrito no presente artigo
€ antes de tudo um milivoltimetro para
izas fregiiéncias, constituido por um
voltimetro ussociado u um amwhﬂcudur
@ vdivulas, que permite o medigdo de

, mdo podendo
Ser substituido nom por um medidor

CARACTERISTICAS
Milivoltimetro
Resposta de freqiéncia — 0 dB de 50 5z a
100 10 B de 16 Kz a 400 kiz
i s et et
Sensbilidade — 10 mV do e fotal pa-
escala, em

valor efic
F.\n).a\ atviins sm dois rupos) — Fri-
o grupo: 10 v
00 mv —
2.

chu)\du g
100V —

cia do S o) superior a 1 MQ
"em 1 Ja

50V —

Analisador de distorgdo

Sensipllidads mixima — 1% para desvio to-
tal, para uma_fensdo. cficaz ana
1V,

e para a mesma te
1V—0a1%—0a2%
02 10% —0a 209% —
0. 100%.

DESCRIGAO DO APARELHO

2 gapecto pal externa doaparsia e sex
visto na fotogrs o

Gt
ncoes:iivottmaioe; doe
& a mais importante; e analisador de distorcgo.

(%) Radio-Constructeur, no 217

antenna
e

ANALISADOR

DE DISTORCAD
HARMONICA E
MILIVOLTIMETRO DE
BAIXAS FREQUENCIAS™

P

M. GENET

universal nem por um voltimetro ele-
tronico, por causa de sua faiza de pas-
sagem, de sua linearidade e sua grande
impedancia de entrada na medida de
Dpequenas tensdes alternadas. Montado
0 milivoltimetro, éle se adapta muito
facilmente & medicdo de Ll

530~
o: Tejetodo tnfini-
ta para fregiiéncias predeterminadas.

MILIVOLTIMETRO
© aparelho fol projetado coecitiments para

medico de pequenas tensoes aliemadas
milindo, contuce, medie

o

saiar S cio
Ta cxaminar o conteado narmanico. dn dstorete.

JUNHO
Vo Lvin . ne'e



aixa de pasiagem m medids de tenshes
B o coniunto ...,.M,um‘.m Dode ser Inter-
Cllids um flkeo e rejecha tofl, ciminando. s Tendumentel oa. Serabe 2 anen.

de passagem somente ¢ necessiria, de um modo
geral, nas escalas mais baixas.

A tensio proveniente de um ou de outro se-
m estégio de entrada seguidor de ca- letor & aplicada 4 primeira grade do duplo-triodo.
{odo anies do divisor de iensdo seleor de escar 124T1, montado como amplifsador cascatoding
Ins; 0 20 0V a 200 uido. Esse estdgio exclta
¥, e sao aplcadas dicetamente ao ivisor de_ um {riodo amplificador ina, por interméio de
tensio seletor de e atodo, ambos pertencen-
ci)

recorrer o outro aparelho, Por
de a

Setiglo e entrada soguidof de.catodo,
constitufdo por um pentodo EF42 montade: como O triodo seguidor de catodo ligado em se-
{rlodo, permite uma slevads impedincia de on-  guida a0 estigio

mesmo temzo uma larga faixa de pasagem de
o seletor de escalas, que

& um alentador o compensadc
utllizagio do estégio seguidor de catodo
exigiria, nas escalas mais altas, um atenuador
prévio, a fim de reduzir a um Valor razodvel a

50 de excitacio de grade. A solucio adotada

do’ milivoltimetro, depois da_calibragem,.

ANALISADOR DE DISTORGAO

0s um milivoltimetro cuja faixa de pas-
sagem utrapassa grandemente 2 faixa das fre-
qiiéncias de dudio, Se intercalarmos na ¢ntrada

désse voltimetro um filtro capaz de_eliminar
completamente uma frequéncia determinada, ser

atenuacio sensivel de harmdnicos a partir do se-
gundo, poderemos facilmente medir

bal désses harmonicos em relagdo a uma tensio
dada, 0 que representa a percentagem de distor-
7103 Butuema de um s g o Sl

o e it 01 2z ¢ n- or exemplo, analisarmos dessa maneir
finito € oviao Do sbist 8o sestsior B uma (énsio de Treqiéncia 1 na suda de . ame

JUNHO 1957 antenna
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plificador de dudio, ajustada para um valor v
por Intermédio do milivoltimetro, podemos medir
tensic representada pelos harmé

nicos, que serd v. A percentagem. d
harmonica Serd anthy V1V, npesane A0
S 5 st senoidl apicada'so"ampl-
ﬂcndor e prov i gerador de sinais
dver distor a freqiéncia
o valor Geteeminato o 2, rcdo do a
plificador para essa mesma freq; aiéncia ¢ para o
oténcia VYR, ia de carga

5 it utlizados 530 do tipo denominado
@ q infini

Para uso conjugad
dispomes de dois jogos
de quatro jogos de capacitores diferentos

Com-
binando ésses jogcs, podemos escolher a freqién-

entre seis valores predetermina-
dos,

85 Be 250 Bz 800 Hr — 25 ks —
KHz — 18 1

i das bobinas é de 13 5 com niseo ae
formo, para tma corente de 4 ma ¢ co

comercial, com a o
mA.

a de 3,5 1
i Es uehie de rejeicio que correspendem

 feteo, associada aos capacitores de
.1 iF, nao foram ccnsideradas, porque
2 dtiniuacho' e soue hmbrio o it Dordue

16,4 — & simentasio deve er muito cutdadoss,
o focante & climint

In 2 b
diodos etifcadores

90V e podem s o tipo mm (n\ uw, s
Nesse caso, os usivels de 01 A ndo o necersirior.

insercd o iteo entre 1 entrada ¢ o
Avoilneten' v
comutada ps

o que & normal, pois a
nsdo dos »\.rmemcu« de distorcao ¢ sempre
Dastante bai
5,Um ferminal de saida marcado “S” (Figs,
Clgado B saki o sopuions o i “
e m.uvommex Esse terminal,
ligado a um osci mite. examinar

antenna
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A — Vista traein A ais
Dosifo e pecas n & critca, mas crias o
exdes devem ser culdadosamente biindadas.

forma de onda global des harmonicos, o que,
certos cason, pode indiar
monico prepondera

ALIMENTAQAO
onte de alimentacio ¢ o da

qual a ordém do hare

meio de resistores de 1.000 ohms,
cont xcesso de corrente exigido pela carga
dos capacitores de filtro, na hora em que se Ii
o aparelho. A alta tensio ¢ regulada por duas
vélvulas OA2 2 em sérle, sendo uma das
vilvulas derivada por um resistor destinado a di-
vidir a tensio na- hora do_disparo,

olamento de 63 V ¢ ligado & massa
através de dois resistores de 47 ohms, para di-
minuic o zumbido préprio do aparelho. Pels
me: 1iv0, 0 fio de massa ¢ ligado & parte
metlica do aparelho num s6 ponto, nas proximi-.

ades da entrada E1.do grupo de escalas mais
bak

CONSTRUGAO E REGULAGEM

A construcio do.milivoltimetro propriamente
dito ndo apresenta qualquer dificuldade. Abaixo,
ntanto, s@o_relacionados alguns pontos que

Fanca para a tensdo iverss, o por 1e0 previam

3817
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dlodos permitiu. aumentar

 reatime

da proteciodos fusiveis de 0,1 A. Para evitar
poderiam dor usados dicdos.
u ainda uma vélvula retifi-

vélvula EF42 fol utilizada para apro-
utor. Pode-

ria ser todo m
Sem necessidade de alterar 0 circuito. O e
caso com o dt

s fossem substituidos por 200 ohms e
410 ohms, respectivamente.

3 tuplos-triodos devem ser d
qualidade, sem premmir eorrente de grads, pois
550 ocasiona dificuldad

have de escalas ¢ uma chave de

10 de uma ponte de medida de resisiéncias.
— 0 aparelho construido como protétipo
usava inicialments alimentacio do medidor,
uma_ponte com dois dicdos, conforme o circuito
da Fig. 5. A mudanca para ponte de quatro dio-

Largurs 225

FIG 6 = A s do chast meniado com chaps
e 05 mm. pode ser et de .,a....m.
Sl cidage, g calocaci das havinas o

JUNHO! 1967
Vol VIl . N6

dos, conforme mosia o esquema geral, permitiy

mm, sendo o painel de frente de
chapa de aluminio de 12

_ £ indispensdvel blindar cuidadosamente
R L
e grande sensibilidade ¢ g vilvila EF4

mo ja vimos na descricio da fonte de alimentacao,
& preciso tomar os mesmos cuidados que numa

do chassi cnde estdo as vélvul

Junto abrangendo as emrms e a chave.

e o bl do s cualidaces
REGULAGEM DO MILIVOLTIMETRO.

Antes de mais nada, uma recomendacio im-

do medidors o chave

rupo, ao ser

omo Tigacdo de

5o nio ligado ou colocado em corto-

uito na outra extremidade, manobra da chave
e uncaes, ajuses, i

primeiro ajuste a

fazer & o ajuste meca-

nico do zero do medidor. Em seguida, mant

a chave de escalas 1o segundo grupo e a

de funcoes na posicao D' (direto, ou milivolti-
metro), o aparelho ¢ alimentado. Ao fim de al:
guns minutos de aquecimento, verificar se as fen-—
es nos. diyersos pontos sdo_ aproximadamente
as indicadas no esquema geral, Em seguida ve-
rificam-se os pontos seguintes: o medidor deve
permanecer 1o zero para todas as escalas, nio
havendo lides ligados. nos terminais de entrada;
1o entanto, na eseala mais baixa (10 mV) 0 pon-

o por
ente, indicando o nivel
(Continus. & pig. 412)

teiro se desviard levem

antenna
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“CANALIZANDO”

Um circuito

AS MICROONDAS*

de microondas se interliga com

outros circuitos do mesmo sistema por meio de.

“‘encanamentos”

eletrénicos em vez de fios.

O presente artigo descreve alguns désses dispo-
sitivos semimecanicos e o seu funcionamento.

Por R. C. APPERSON JR.

A lingusgom 003 tenicos de microondas mui-
vézes se afasta substancialmente da de
sous olegas e, ontias dreas da_cletronica. 03
dispositivos ¢ métodos empregados por Gsses téc-
nicos ndo guardam semelhanca. c empre-

passar a
ondas.

“canalizacio” de um cireuito de micro-

O presente artigo ndo abordard o complexo

discutir
mponentes usados paca
Ju interconectar circuitos de micro-

GUIAS DE ONDAS

Diferentemente do que ocorre com

mnguhxcs denoni R gulas da sodas AV

) “ELECTRONICS WORLD® — Eaigto Brasileira
Autériada — Diretos Reserradon. (64/25)
antenna

e s

e & iradiads de uma sonda, inseida no guis,
de ondas,

as ondas movem-se
tritas a0 seu interior

Tes”

Quando sio usad

E pmx S0 com-.

ia de ondas,
fim de 5o poder escother melhor o fipo 8
curva: i ioreds mals sdeuado

A Fig. 2 mosira um guia de ondas retangu-
lar, com 0s campos magnético e elétrico que
existem 1o seu interior. Como. estamos mals
preocupados com a propagaio do que

o oo 4o s de"vadar

|

1957
Ne s
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fluxo de corrente, as paredes do guia de ondas
o definidas pelo camp cletromagnéico que &
paralelo a elas, & m

& feita segundo a maior dimensio,
jetadas para um mini-

o carad -
Diado 3 nm suia de on

com uma_ torcdo

ATENUADORES

ivel de uma portadora de microonda po-
e ser controlado como_acontece com qualquer

portadora de RF. 3 mostra um aten:
dor tipico consituido por uma secdo curta de
uia d s, com uma fer e p
insergo de uma lamina de material absorvedor
R, para bloquear o fluxo da onda o lon-
£0 do gula. Um mecanismo de engrenagens pre-
ciso movimenta & lamina absorvedora, © o mos-
frador do atenuador indica diretamente a ate-

nuacio do nivel do sinal, em decibéis.
ACOPLADORES

ndo & preciso extrair do guia de ondas

i principal ima ‘pecuens. dusntidade. de.encrgin
leve-se usar um- acoplador. Esses tores

.4 = Do s e sotuo trsevre, 589 Bfconsis ¢ a Gircto Go acopament pode
o determinada por um exame.d dposiive

coplador transversal ilustrado na Fig. 4

consiste e duas ‘pequenas secoes Ge.gulas de

716, 5 Aconmau tonguaint ae o7 monades e dngulo reto com i par de
furos, Tigada rede mator, furos (denominados iris), ligando as duas se-

R mwo acortan termina a direcio do acoplamento. Quando a
3 RF.

phder ongitudinal flusirado na T
conbiie e 2 R D
das segundo 2 maior dim mensio (campo ‘o

1o acoplador transversal, as duas secoes sdo
m(erligidas por furos. s acopladores 0 ca-
librados et

ISOLADORES

Um isolador ¢ usado para fazer a enery
de microondas deslocar-se muma direcio deseiae
Do

Ihar um guia de ondas comum (como, por exem—
FNTRADA DE ENEKGIA plo, 3 energia transmitida e a recebida num sis-

antenna
=




tema de radar), devendo contudo cada um déles
ser encaminhado para a canalizacdo. adequada,
50 ponto con

©_circulador é outro tipo especial de isola-
dor. Para_visualizar ésse dispositivo, imagine-
imos i, cirulador redondo eomo gula do ondas
com 4 flang ondas, espacados de.
$0° cntre i em 10rmo do cireulo. (O¢ flanges sio
Jgados o um tranamissor, & antena, a0 zecepiox

© 4 uma terminagio, nessa or
Como o cirer passagem de
@ Sdmente numa dnzc;n, quando o trans.

o que a d ou da terminagio, para
passagem de O sinal que chega 4 antena,
somente pode ser encaminhado para o receptor,

Serd dissipada na carga artif
resistiva.,

c receptor
ial da terminago
MEDIGAO DE POTENCIA

A energia de microondas pode ser de CW,
e T

FIG. 6 — Aplicagio da cavidade resso-
nante: freaencimetro dc Ieitura direts.

tadora de RF. O proceste de demodulacio exi-
g€ a deteceio da_envoltéria moduladora, e o
processo de medicdo exige a produgdo de uma
CC. quando a portadora 6 demodulada. A de-

£a az as aciotead

déncias mais bab

A potincis de microondas em baixo nivel
pode ser medida por um bolometro, que é

antenna
Sl

dispositive sensivel ao calor, excitado pela en
le R,

Quan
L e

Tesisténcia. A medigio da cia

poténcia. Para sinais modulados em pulsos, o
bolometro ¢ polarizado e, d formagao

etecsdo do critas, serd possivel fazer
uma leitura diretamente em poténcia. A
cw

ma mecicho 98 poténcin CW da.enerela o mls
croondas.

CAVIDADE SINTONIZADA

O comprimento de onda_determina as di-
mensdes fisicas da c

Lo amp!n ude o sinal detectado.

freqliencimetros podem ser do tipo de
S e T RS
sorety extral energi do sinal quando sinioniza;
do na ressonancia, € a indicacdo de sintonia 6
uma g itura. Com o med

nal produz a da. Bsses dois ti-
5 imetro podem ser comparados a
circuitos ressonantes LC em série o 1

i

(Continua 3 pig. 419)-

<o para baixa poténcia. (B) Carga de- alta
Joténcia com barhatanas aisipadoras de calor.
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$ Amplificadores

é de A.F. sem .
~ transformador

Os_transformadores de saida e im-

dio; além disso, sdo componentes pe-
sados, embaracosos e relativamente
caros. Por isso, somos levados a su-

CIRCUITOS FUNDAMENTAIS

O circuito cléssico de um amplificador de AF.
transistorizado,

os transistores funciona

Fig. 1B, o transtormador de saida foi su-
primido_como ‘também o capacitor de acopla-
mento ao alto-falante, o que é perfeitamente pos-
sivel, 34 aue o fonie do alimentacdo poss tma
tomada central. Finalmente, na Fig. 1C, todos

24, correspondente ao exemplo da Fig. 1C, ve-
rificamos que, doponto-de-vista da polarizagao
555 d

tor
positivas do sinal de entrada; nestes instantes em
Sha a defosmgem; os (ransisioves de potencia o6

tio_ainda montados em série para os sinais de

obtém uma montagem simples, econdmica e mul-

to fécll de ser posta no ponto e cperacao correto. tiieas
Gitimo exemplo e refere a um est-  idéntica a0 sinal e ontrada
gio de poténcia com os transistores montados em tensiio de saida nos bornes da bobina mo-

paralelo, visto na Fig. IF, mas onde 2 bobina val do alto-falante de impedinda 2 depence da

R imeniacio Ve slcan

Mencionamos &ste circuito apenas com (Van/2' V1) onde ¥, repre.

i, poralie fle no se presta & mulias aPICATDES. reore s s “iae Dol ul
do transistor em regime de saturacao (Vs ) ©

POTENCIA E IMPEDANGIA DE SAIDA

e e Ry
Os estégios de poténcia dos amplificadores  Por outro lado, a corrente alternada T, &
quer iUl & Ty, = Vyo/Z = (Van— 2V,)/2Z ¢ 3 po-
apresentam caracteristicas comun —_—
rarmos um circuito cldssico, tal como o da Fig. *) Toute VElectrontaue, 1.0 205

JUNHO 1967 antenna
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téncia de safda maxima & Pryyy=Vaelpee/2 =
)/8Z.
Com o sl desta lima tgrmuly caleula~
se um dos Vas © 7, conhe-
oA e mnne\ra se obtém
© valor da impedancia de carga Z, igual a:
(Ve —2V,)°
ze—— P Gy,
Poux
orrermos a0 ibaco da Fig. 3, podem-se
cterminar ttes valbrs do maneira sroximad,
poraue, para simplificas féz-e V. A
e do tma tenss de alimentogio Vas de 15 vale
ode-se despresar Vs, Pasiemos, entio, a slpuni  comituide s
exemplos de ordem préica

AMPLIFICADOR DE 1 WATT EM SERIE [ =500/130 =
dos dois AC153

o do poténcia déste ampliticndor 4

corresponde % uma curva senofast.

A polarizacio de base
& ajustada separadamente, e um

lermisto R12 faz 3 compensaio do températura

2 W st o o & dotado de dois transis- de TR4; o inversor de fase TR2 assume @ mesma.

tores p-n-p casados,

transistor,

tem um Ver,,, de 025 volt, ¢ pode-se calcular

Lacilmente, pelo uso das f6rmulas acima, o valor

da impedincia de carga Z para uma tenso de
ima Tesisténcia do

Sor de 0,5 ohm: acha-se 8 o

o do comrente ok Ac1ss 6,
em cxmc B, de s ou menos para um T,
da. 300 s (vltres, dhcos el fabricante);

ate i e o para I, de 500 A,

& i Bt TR
I ta de fregtiéncia déste ampliticador
esta mmcadu Do gratico da Fig. 5 em funcao d:

5
© e

b ume
das caracteristicas
déste amplificador.

AMPLIFICADORES DE 4 E
MONTAGEM EM
sER

mpliticador de 4 watts

T wats
uma tensio de 30, volts, & &
possivel, com modificagdo de

a de treqiéenci

x 175 cox pemmACto covimas
g (G} K‘m.“
fRiT A 6
¥IG. 1 — sgens fundamentais: A) Com transtormadores. )

sem lranslnxm»rinv 06 Sida.C) K sepuids, sem nenium transtorma-
Dutsor em simetra. omEmentas
Simetria complementar. By

antenna
Ll

isto 6, 04 ou 0,6 W
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FIG. 4 — Esquema de um amplificador
41 watt com montagem em. serie

{H p-n-p debitem a mesma corrente e que suportem

v Nosso primeiro amplificador de 1 watt é feito

N

NSNS

i
| i 3 it o S
SR
e e s T S O e o s

~
™~
N S

Fes transistorizados de AF. sem franstormadores. Embora os transistores de saida sejam per-
feltamente equivalentes, esta corrente de repou-
e pequeno valor & obtida, cor relagio a fen-

ARCa 40 do emissor, injetando-se uma tensio negativa
e watt | muito pequens na base. Mas como os transisto-
Caracteristicas do amplificador de 1 watt | MUl ot
Tensio do aimi » av ses duas tensoes, respectivamente positiva e ne-
Epsstac do ,.m...m,.u Sekils o gativa, obtidas por meio do resistor RI1 em pa-
| npeaner S ralelo com o fermistor R9. O valor diminul
Fottnen it : 1w B

N
100019) esn A
o7 an

LI LI
i :
il

a0 nivel de 325 V,, da tensdo de saida. A per-
centagem de distordo varia como ¢ indicado na
Fi e o erqtncias de 100 B, 1 KEx &
10 KHz, em fungio da poténel

AMPLIFICADORES DE 1 WATT Com Ee—
SIMETRIA COMPLEMENTAR FIG. 8 — Resposta ae equénci de um smplicad
S imiloatuity, ey W o

Yos amplificadoras de simetzly complemen: - sentatem de aoresc” fa
tar, & precizo que 05 dois {ranSiStores A-p-n ¢ sk a. ewma bis ax6i s Naacko. g caparior G5

JUNHO 1967 antenna
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-30V

ce 250 pF
=
L
E10 RS
g0 " 3
50Q

o

RS 390 @ €7  25pF

(_______

=~ R8 270 Q cz 25 pF

FIG. 6 Amplificador de 4 W com
fransistores p-n-p, montagem em série.

destes dois componentes sch consideracdo, jus-
tifica-se pelo fate de impedir que éles introdu-
zam uma assimetria muito grande no circuito.

As curvas da Fig. 11 representam as varia-
cOes de respcsta de freqiiéncia déste amplifica-
dor, para uma poténcia de saida maxima de 100
mW (nivel 0,9 V. na saida), e a percentagem
de distorcdo a 250 mW.

Um outro circuito é apresentado na Fig. 52,
iazendo usc de um par AC127-AC128. A tensio
de alimentacdo é de 12 volts, e a poténcia de
sajda é de 1,1 watt com uma percentagem de

v 4
1 HESEETEEES
o o~ 3
- N 4
¢ NAERIIRRIREN
% “5 2 .‘ -~
e
w < -l
= >
©
0
10! 102 103 104
Freqiiéncia — Hz
FIG. 8 — Resposta de fregiiéncia

dos amplificadores de 4 e 6 watts.

distorcao inferior a 4%, e uma faixa passante
que se estende desde 70 até 15 kHz (—3 dB).
A iImpedancia de entrada é superior cu igual a
8 kQ, sendo de 5 kQ a impedancia do gerador.
Este tltimo dado é apresentado porque éle exer-
ce alguma influéncia no elc de realimentacdo, e
os resultados obtidos diferem para outros valéres.

AMPLIFICADOR DE 200 mW COM
SIMETRIA SUPLEMENTAR

Este amplificador é alimentado por uma
tensdo de apenas 6 volts. Seu esquema estd re-
presentado na Fig. 13. Néle se empregaram os
transistores complementares AC132 e AC127
montades em série. No preamplificador usa-se
um ACI127, e no estdgio excitador, um AC125,
todos acoplados diretamente. O.ntimero de com-
ponentes, as dimensoes e o péso do amplificader
sao0, assim, reduzidos, ndo obstante o seu exce-
lente desempenhc; 3 poténcia nominal ‘de saida,
a percentagem de distorcio é de no maximo 4,5%
em 1 kHz, e a resposta de fregiiéncia abrange
a faixa que vai desde 70 até i5 kHz. A sensi-

antenna
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FIG. 7 — Versdo de 6 W do amplificador da
Fig. 6. Alguns valéres foram modificados, espe-
cialmente o valor da impedancia do alto-falante.

bilidade do amplificador (tensio V1 em nesso
circuito) é melhor que 40 mV para a poténcia
de saida méxima.

A impedéancia da carga & de 10 ohms, e a
impedancia de entrada é de 8 k@ quando a im-
pedancia do gerador é de 5 kQ. A corrente mé-
dia exigida, a poténcia méxima, é de 75 mA. Os
transistores AC132-AC127 de germanio sio for-
necidos pelo fabricante em um invélucro TO-1,
e vendides sob o ntimero AC127/132.

AMPLIFICADOR DE 2,5 WATTS COM
ESTAGIO IMPULSOR EM SIMETRIA
COMPLEMENTAR

Para aumentar-se a poténcia fornecida por:
um estagio complementar, é conveniente fazer

% 10 =
- HIERRIERENE
. P

o EIEEINEL

A || | [[] oy

e 3

£T A

L O

&8 BEEE
0.?!:::::?: -
10 10 10° 10

o Poténcia de saida (mW)

FIG. 9 — Percentagem de distorcio em

funcdo da poténcia de saida para diversas
freqiiéncias (amplificador de 4 watts).

FIG. 10 — Circuito de um amplificador tran-
sistorizado de 1 W com simetria complementar.
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s anteriores, limitada a cérca de 55 graus
ceniigrados (temperatura ambiente), porave s
faz usa de transistores de germani

AMPLIFICADOR DE 22 WATTS COM
SIMETRIA COMPLEMENTAR

possvel obter-so uma, poténcia do. 22
watts usando diretamente um estagio de simetria
complementar com um par do transistores (ACIZT
e ) e
il mil. il o Feie et ol G0 é de 12
percentagem de distorclo. (para uma poténcis de ts.

250 mW) correspondente 20 amplificador da Fi5. 10,

distorgio, ma potdncia, nominal, & multo

Sl ot gl adores i, 6o
c13:

41 Kz, com 1.1 watt, mas a faixa passa
pualmente roauzida, o nio se atinge. sendo 11

de

na tensto de almentagho. o 24 »

2 pesmosa o srestensia diste cireutt uai { 2
a5 o a d

g

de 50 Hiz & 15 ki Y&l téncia é de 115 Hz, devido a0 grande numero d
s ", seibncs Rominal,  capaciiores conectados.  Pode-se melhorar éste

r que 24 mYV, e a im-
incia e entrada atlnge 0000 oyt pata. A sensibilidade déste ampliticador ¢ tal ue
Eerador com impedancia de saida de 5.000 ohms. com um sinal de 2,5 mV (res o gerador
amplifiesdor ¢ de 195 mA de 5 k) atinge-se  poténcia nomingl de 22

2
© sua temperatura de funcionamento &, como nos  watts. O transistores de poténcla, no entanto,

oy

o o smputcado gc 11 FIG. 13— Ampliticador e 02 W
ores nepon © 1o Sistorizado, com simetra. complementss

¥, cando depors do extaso g - FI6. 15— 0 s oen o
metria. compier e anantoes Acits formece. s, potince as smike de 32 wact
htimse s Doténcis de snids de
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sxian

Sistres ADIG < ADIGh obtémese uma.poténca de

eficazes.

montados sobre dissipadores bem

AMPLIFICADOR DE § WATTS COM
SIMETRIA COMPLEMENTAR

O ampliticador que vamos deserever é per-
feltamente capaz de fornecer 10 watts, mas ¢

a Fig

Sua faixa passante se estende desde 50 Hz

© necessita na entrada de um sinal

de 435 mV para ser atingida a poténcia nominal.

% também provido de um siste contrdle
de gra

cicla € de —18 dB em 10 +8 B em
He.
centagem de disiorcio de 10% em ©
watls so mantém abaixo de 2% em potencias in-
teriores, como pode ser observado na Fi
impedancia da bobina mével & neste caso, de
0

Fig. 17. A

AMPLIFICADOR DE 1 a 35 WATTS COM
SIMETRIA COMPLEMENTAR

alizaremes, descrevendo um circuito que,
sendo alimentado por tensoes de 6, 9, 12 ou 16

bém & mostrads mo

itic

antenna

o smplificador aa Fig. 16

volts, pode fornecer poténcias respectivamente de
25 ou 35 watts. Faz-se use e dois tran-
sistores e simeiria complementar AC175-ACIIT
de germanio, e de dois estigios preampl
res com transistores de silicio BCI29 e BCI30.
Ve Fig. 8. & pequens corrente inversa de fuga
déstes. res permite que Eles possam ser
G

% hecessério estabilizar quinto a temperatu-
ra, particularmente o transistor TR2. O princi-

FIG. i5 — Ampllficdor de 1 a 35 watts. Os esti-
s preamplficadores sio de transistres de siilo.

1967
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Impedancla do alto-faisnta ()
Temperatura amblente permissivel (1)
Impedincia de entrada. (KQ)
Transistor TRI

Transis

oo (o ey

Paixa passante:

©, tom Py

TABELA 11

Caracteristicas do amplificador de 1 3,5 watts em simetria complementar

Tensio de saida

ac aistoreio

FIG 20 — ) Tensto ae enraas do ampiticsdoc o1

FiE 18 s Geerminada. potencn de i,
bes da percentagem de
e ek & it sendo nsnda . Ton

JUNHO
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pio desta_estabilizacdo ¢ quan
femperatura cresce,  corrente de coletor do TR

ta, bem como a queda de tensio nos ter-
minais de P ¢ de R3; om conseaiénca, a tensio
Ve o

t
Varia entre 20 o 460 graus contigrados

At b MPML» do valor de R10 ¢

Ioém a5 variacoes de corvent de Tepouso do
i 0 a

entad

ama Derceitagem de distorcio, em 3 treqién-
em fungio da tensao de said

Ufrn:ms:/us«

antenna
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W moderno seletor
VHF*

Descricdo de um circuito moderno, que melhora

de canais

@ amplificacao

e oferece maior relacdo sinal/ruido,
com as modernas valoulas EC900 ¢ ECF801.

Por A. SERRA
DURANTE muito tempo ndo se pide imaginar
que a etapa de entrada d ceptor de.
TV prescindisse do conhecido circuito caseatodi
no (“ . ou seja, aass e doi
triodos, o primeiro dos quais estava ligado com
todo 4 massa e se acoplava a0 segundo que

de dez anos, se passou da

pentodo an-

to, ibilidade, acompanhada

lacgo sinal/ruldo nitidamente superior

abricantes de
havia despendi

dlvulas, entretanto, acha-
do todo o estdreo

um triodo notével, com cujas
caracteristcas Hao so have m sonliado b o
nos, pelo menos. num campo some o de recepto.
xes domésticos, As caracteristicas nominais dusta
vélvula sio:

Temsdo ds tlamailo = 63 V. (o versio

B 03 A), 0,18 A.
Tensio de pm. Vp = 185 V.
Tensio de grade Vg = —1 V.

Corrente de placa Ip = 11,5 mA.

Transcondutancia S = 185 mA/V.

Fator de amplificacao & = 172,

Capacitancia grade-placa Cgp = 360 mpE.
(0,36 pF)

Capacitancia grade-catodo Cgk
Capaciténcia placa-catodo- Cpk
08 pF)

3,1 pF.
80 mpF.

Dissipagio de placa Pa = 2,2 W méxima.

(©) Revista Espasiola de Electronica, 0o 135

antenna

As caracteristicas de variagdo da transcon-
duténeia sio;
Com Vg = —24 V. S = S normal/10,
Com Vg = —53 V, S = S normal/100.
caiete da valeula ¢ de 1 pincs i ds-
tribuidos: prade. : pino 1; cato s 2 ¢ 7 fi-
mento: pinos piaca: pino.5; blindager
3

14 dots pinos com Jigacio
20 catodo; esta disposicao produs wms i
melhora naindutancia de. ligach
‘Também existe o pino 6 ligado a uma blindagem
interior, que se deve ligar & massa.
Uy cteristica notével do triodo EC000
& sua capacliincia gradecplace cujo valor € de

somente 036 pF, cnquanto qué & mesma capa-
Citincia da vlvila ECCISS, usada Sté noje o
cireuito cascatodino, ou sefa, 5

aplaca ¢ a grad de de forma espe-
cial, q massa e forma uma blinda.
gem entre aquéles dois eletrodos.

Poderfamos pensar em montar a_valvula

ECO00 mum cireulto de grade & massa. Ensaiou

FIG. 1 — tste cireuito em
X biutrauacka do stbio oo smplicador 4o ke

UNHO

967
Vel tin . o'



Ecaoo

—vo fvs

TG,

se esta montagem, mas apresenta o inconvenien-

inaram-se as caracteristicas de funcio-
namento a partis de uma série de tridos, ¢ 540
as seguint
. placa-catodo Vpk
o Rk

e 10 V.
Resistor de catos

Corrente de placa Ip =

Transcondutdncia S = 20 mA/V.

A alimentacio da vélvula a partir de uma

fonte de tensd de 200 240’V torma necesiria

a inclusdo de um resistor 0 no

circulto de placa, Bste resistor tem por tfina-
da logica reducio de tensio,

Bilize o\ panto, de feabatuo. da vilvala s eviar
as dispersdes entre as diversas vily

eficiéncia ¢ a mesma que a de um resistor in-
tercalado no cireuito de_catodo de valor Rk =
Ra/i; sende  de 75 a 80 vézes (fator de am-
plifcacio), Rk serd de aproximadamente 110

olarizagio pelo circuito de grade simpli-

2 — Diagrama esquemstico o estiglo smplificador do R.

+em s & bobima ¢ simples

um enrolamento dois

nios terminais o& entrada
safda.

R T
que

mostra que &
librar os clementos ativo
reativos. Por &

resistor e _alimentagdo de

on
poder regular-se facilmente.
As ligaches o os retornos &

sa capacitor
shsteve! o 3 pF (C total do

57" pF); CA = capacitor
psagem gc 50 oi zm, valbres nos di
ST & orens:
‘madaments :

o Fig
carga da vilvula ndo descquilibrar a pontc. Est

is cireuitos dos & sintolzads. 0
imirlo do filtro esté tormado por L2 ¢ o confunto
de capaciores o Secundi deve e

 Slmeny Tt ool
o alcnge o ciutiro

Featincin.

i e

o

MEDIDA DE AMPLIFICAGAO DO ESTAGIO
cuito apresentade na T cons-

medidas de amplificacio de
um estagio :qulpadu com umtriod

condicoes normais de uso, em funco da faixa
passante. do ciruito de corga, o de faix;
esta construfdo de ja possivel ajus-
tar o acoplamento, podendo-se modificar a car-

real liga

i fodieado, ateolesces
na vélvula EC900 a

fonte de sinal & entrada do estéglo & uma secao
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Fontes de
Rlimentagdo
Estahilizadas™

Para_consertos ou experiencias
com circuitos transistorizados,

o
aprexentudax abaizo e equipe
com ela a sua bancada.

ALIMENTACAO ESTABILIZADA PARA
0V — 035 A

UMA tensio de saida da ordem de 30 V & bas-
tante conveniente para a maloria dcs apare-
Ihos transistoriz~dos. C

s30 d€ 24 2 30 V, pols que a inversa nio

deve, de mancira nenbuma, um:nas:zr 2 da ba-

simentacdo o elevada

ta 0 desempenho e o rendimento do equipamento.
A fonte estabilizada_montada confcrme o

T, sendo essa fracio de valor
elevado quanto maior for a tensio de sada,

Mais precisamente, 6 ¢ transistor T1 que
efetua a

R2,
Tsso-sb tra:
de corrente através de T2

"2 menos negativa.
duz pela diminuicio

(*1 Radio Construc'eur, 5.9 20, sdsptado de uma co-
municacto. da Siemens,

antenna
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23 o auiras palavras, por um sumento de sua
resisténcia, fazendo com que a queda de tensio

s ferminais do T3 umente & provoqus. uama
diminuigdo da tensio de saida.

formador para esta fonte pode ser en-
0 X 60 mm, com

tras
rolado num circuito magnétic

0,1 & psecundirio S, 400 espiras de fio
cimattads 46 0358

» ransistores wilizados no protétipo foram
do_tipo Siemens. O
nominal de correte mixima

5 105 utili-
AZ-207 e sisic com um OAZ-202, o

ALNENTAGKO EsTABILIZADA PARA
3 A, COM “SEGURANGA
"ELETRONICA

o sev funcionamento bisico o esau
5. 2 se parece muio com o da Fig, 1, k1
rescentado m transistor ampiifiesdor de cors
Tente [ASYA8(3)]
al utilizado para fazer funcionar o dis-
rangs & otrado dos erminais do

TIG 1 A fone e smentacto ctabiads cons
ante désse esquema o' simples.

JUNHO 1967
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716, B fone de slmantac e
ezads incorpors ironica

0 transistor ACY2S ¢ de peque-

aue todo o conjunto fica pra
P e e

ASY48 (1) conduz, & o sransistor de. poténcia
AUY20 se torna entdo bloqueado.

realidsds, o curto-iteuts do conjunto

ACY2A-B7Y03/Dove i

Que o potencial de emissor do AUY20 & hxem—
levado por intermédio do diodo

0 transtormador de alimentacio da Fig. 2 &

2ru$ 150 espiras de fio de
6 um retiticador de siliclo tipo

Va312COR0 (Setmens)

Auy20, do leve tor uma. superficie de pelo menos
350 o

ALIMENTACKO ESTABILIZADA DE reNako
AIBA VARIAVEL DI
A 0-100 m

Nos dois esquemas anteriores a tensio de
saida era fixa, a0 passo que no da Fig. 3 ela

carga valor de 100 mA. O elemento re-
ulador & constituido, como o~ caso do esquema
da Fig. 2, por um tansistor de poténcia © um

amplificador de corrente. A corrente-de base ne-
cessiria para comandar o elemento regulador &
(Conclut & pi. 27)

A9 e
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NOMOGRAMA DE CONSTANTE 'DE TEMPO RC*

Este grafico permite que se obtenha rapidamente diferentes combinacSes de re-
sisténcias ¢ capacitncias que resultam numa determinada constante de tempo

Por MAX H. APPLEBAUM

O propésito déste homograma & i o
cillulos de constantes de tempo RC. Em

ra cstas operagtes sejam maito. Stwplen. tormsmnc

se a5 vézes enfadonhas, quando se tem que ldar
com poténcias de 10

£ mais prético, portante fager uso de um

ode-se notar no nomograma as esealas existen-
tes, ¢ as combinagdes possiveis.
xemplo: Determinar o constante de tempo.
de um circuito RC que tem uma resistoncia.
19 megohm o uma capacitinia e 40 pieotatad,
sm.m combinagio de escalas
AEG, 'trace. uma linha' reta pasiiado de 15 n
oo AR e el
crossegundos, é encor

ppaECTIONICS WORLD: — Eaicto sty
Autorcada — Diretos Resrodo. (EwoT55.29)

B, o
L S
=02 o002 o B
—os ooos. i |
lcmvswucoi! 3 |

& 5
E :
B = BH
: = L
3 e s
f =
z i3 a
: [ iings

= !

SO e

S ]
- ol
It B E= 4
B
B
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TUkX

e outros casos
de oficina

a cargo de
L. P. Pefriche

CAGAR
ZUMBIDO
NOS
CIRCUITOS-
DE VIDEO

catere i voltns com slgum

outza caso smtoresaate

c.m»m como fol (mermo em resi-
| . estiia sfa divulgada
o i

mento de Expedicio” da oficina:

Balcao, livre de pedacos de fios, pingos de solda,
resistores e capacitores condenados © outras miu-
calhas.

JUNH 1967
Ver Wit . Na's

paz, melo sem jeito, acercou-se do bal-

Sertam-se Radios ¢ Televisores”
tarde, em que ervino?” cum-
primentei-o com um Sorriso encoraja

“B tenho um problema mas ndo se
s o sr. poderd resolvé-lo.

que se trata, amigo? Se & de eletronica,
uito séria, estamos aqui J

s

0 € que o raio desta barra escura ndo sai”
Seris que' ¢ o cinescopio

Fiquei chservando a afligid com que o Ta-

a suas diticuldades enquanto, a

eu "¢ & supresa, aue
ve e o bichimne ficara Totdo eom
§ stava quase na hora de fechar o

e fogac

podia apostar cem contra um que

tax 16 em casa seria, como invariavelmente nas

ridos no dia
por mais algum tempo o
tar da patroa.

“entrevero” com o

“Bem,

vamos dar uma olhada nisso ai”
abriu a mala ¢ 14 estava todo o

sido fe a
chassi. A montagem era caprichosa, estética, bo-
nita até, com soldas bem feitas, cte. Com o can~
to dos olhos pude notar o ar de orgulho com

antenna
T



Diageams em blocos de um
Teceptor e televisao tiplco

“aue o moco observava o seu “projeto”. Dei logo
ima espinds os. capacitores. letroiitiocs. da
fonte para ver se o garofo havia esquecido de
ligi-los & massa (iso acontece, sabem?) mas ta-
do e

e i

ia mala e acoplei-o a0 meu

logo o chiado caracteristico da ctapa de alta,

mas resolvi ensinar 2o rapaz alguns expedientes

antenna
e

para enfrentar um caso de zumbido sem perder
multo tempo. colsa que a genie Jd faz como ro-
tina mas que, para aquéles que estio comecando,
sinda parcce wm b
LoupiVocé tem ai o esquema do “Kit que mon-
i esté aqui dentro desta reparticio
2 mala disio o ron, passando-me ripiamen
i um folheto do Insiragoes ¢om o csduema paga
montagem em chapeado e o diagrama esquemé-
tico do televisor completo

‘Bem, primeiro_deixe-me dizer-lhe que o

z2umbido nem

Jedientes que facilitam muito a localizagdo ré~
bida da origem do defeit
Bem, deixe-me desenhar aqui, som muitos
icado dos estagios
mos procurar localzar 4 vilvula sus-
peita desta sua dor d

Aqui temos o sintonizador que, como

do mas com todas as valvulas acesas’

Bem, eu tocaria 10go_com 0 dedo no ponto
médio_do'potenciometro de volume pira v 5o

E vocé faz isso para saber, pelo

vocé nada mais faz que reduzir cinglienta por
Gonto do sed trabalho g6 pesauiss. Havends bu-
(Continua & pis. 129

405
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eletronica fundamental

- 0 que vocé deve saber

IX — COMPLEMENTOS DE ANALISE DE CIRCUITOS *

O modernos apurelhos eletsonicas abrigam cir-

compreendidos e muitas vézes usados inadequa-

PAR DE TERMINAIS, INPEDANCIA
DMITANC

Téda a vez que vamos medir tensio ou co

te cuito_qualquer, precis:

dois pontos acessivels para colocar as pontas de
ova i or_exemplo, para medir a

tensdo de 41 rédio a véivula, coloca-se

chassi. Estes pontos acessiveis
terminais. A fonte de ali-

. 967,
) Bagenheiro de Eletronica.

JUNHO 1967
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Por ROBERTO A. B. PADILHA **
(Especial para ANTENNA)

mentacio que citamos como exemplo poderia ser

é uma estrutura com um par de terminals, Quals-
quer que scjam os componentes desta estrutura,
duas quantidades p  medidas oo par de
terminais: a tensio V © a c

o tensio ¢ a corente no

i

le terminais é chamada impedancia, e se re-

Dresenta ususlmente pela Jtea 7.  Tetnbs, onther
v

z

©.1)

g
A zelagdo inversa ou sea & relacio eniro
corrente e tensio, chama-se admitancis, ¢ J4
fornou de uso corrente epresentd-la. pela letra
‘Assim serdo,
1

= ©-2)
v

Por conseguinté, @ admitdncia 6 o inverso
da impedaneia, e vic

TEOREMA DE THEVENIN

Dada uma estrutura qualquer, & possivel
substitui-la por um circuito equivalente que con—

I

+

FIG. 5.1 — Bstrutura de
m par de terminass.

antenna
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R1

W

FIG. 8.2 — ircuito ipico de carga ae um
tor, A constante de tempo seri cal-
Culada com s ajud do teorcme 46 Théven

R1

WWY

b
3, Glrento savere”, Resulta o retada o ca-
,mm do circulto da Fig. 5.2. Désto
o valo da fonte de tensia do eenivalente Thbrenin

iste em uma for+e ideal de tensio em série
uma impeddncia. Esta equivaléncia é vélida
apenas om relagio 0 pi
como saida do_circui

de tensio e da

fontes ex)stemcx o circuo, Nes

as ste caso,
nica fonte é a bateria V. Anular
e

uma fonte de

sed entio uma resiténc, s valor s igual
%0 paralelo de Rl ¢ R2,

©.4)

RetRe

‘a Fig. 9.5 temos o equivalente Thévenin
do mr:uxlo ‘dado, ou, em outrs

da fonie V,, cujo valor é dado

e saut uma explicacio adiclonal sdbre o
que se entende
{ima fonte de tenkio ¢ eoloeé-

G s etetoceizees equtvale

diatamente pela férmula do divisor de tensdo:
R

Ri+Re
3 tomos asim a fonte do equivalente Thé
yenin. Para caleulu o impediy
locada em s

incia que
2 Tonte, devemos anular

antenna
T

R1
com s
da fonte 1aesl
e Sr2
b
16. 2.4 — 1 fone independent, e € bateria ¥,
Rl i e S La s
oo apacin, e cae . pasiie oe K1 com .
R
0 a
s
Vab n
©.3)
3 e Thin 00 o
R e <
e R m s

ressténcia ae saida & R, — RR/GR, 4 R).

4017

IJUNHO
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PROMO_(RO ESPECIAL ’DE
EDICOES "ARBO"

(nm espanhol)

Nors 2375

5 ol Tatl e 40 — Novia
s s’ 17 oo o s encroi
Fdioumadorss s americunas s Nem 1550

Gt — masoumemisores
nu.n.m fo gersh pars csidants do tee

Electronicas — Teo-

i Cundamental da valvila cleimonice, st

principais o aplicacoes — Do’ NOi8 875 por
To0s

— Blectricidsd Bisica — Liveo

NCr$ 2000 por NCTS 1600
- Sevee apido en Eadio
 subsica

a primeira pégina desta revista)
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eletronica fundamental

nula, e um circuito aberto equivale a uma cor-
renté nula,

TEOREMA DE NORTON

rema_de Norton & o dual do teorema
de Thévenin, a estru-

circuito equivalente que cor onte
ideal de corrente em paralelo com uma admi-
tancia. Também neste caso @ equivaléncia & vé-
lida apenas em rel;

e T s,
as fontes independentes da estrutura.

de exemplo,

do mesmo cireuito da
9.2, ainda em relacdo aos terminals a e b quo
alimentam o capacitor.
s
5 VWWW—
v 1

FIG. 9.5 — Caleulo as corrente do equ

U

ton’ — ox terminais a ¢ b so
ra determinar o valor da fonte de cor-
rente, retiram

em curto, nenhuma corrnte passar pela re-
sisténcia RS Assim sendo, ola foi suprimida do
cireuito, or da fonte o canenm procurada
hido'a paie da Fig 8.5
1=— ©.5)
R

Para o céleulo da admitancia que deverd fi-

vimos, igual ao paralelo de RI e R2. A

antenna
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admitincia serd o inverso desta impeddncia,

e R:+Rs
RiRs

Chiegamos assim ao circuito da. Fig. .7, on-

de a fonte de corrente I tem o valor dado =
Lrmua (8.5) ¢'a condutineia Gr-6 fada por

dmitincis, neste caso partiular, ¢ uma
i s istén

Deixamos esta transformacio como exercicio pa-
Ta o s

DETERMINACAO DA IMPEDANCIA

mpedincia & detinica pela relagio (6. 1)
o st ometa RS

a
resistor, é por de-
finicdo 2 propria Tesiséncia do resistor & & ex-
pressa em ol

i porém, 6 mais do que uma
e
Tente alternada, a relagdo entre V'
pressar também, alé
a diferenca de %

reqiiéncia — dizemos que cla &
funcao da freqiiéncia.
circuitos de

em regime senoidal
permanente, podemos expnmlra impedéncia por
dois numeros: um méd

que ¢ a relaco entre
entre os valores de crista

Tente. Ambos variam, em geral, com a fre-

lo-se de um capacitor, o modulo
impedinea tom o nome dé restincia capaciva;

b
— Hquivlente Norton do
9.2, A corrente aa fonte € 1
condutineis de saids & G, — (R, -

antenna

COMPONENTES ELETRONICOS
DE ALTA QUALIDADE

BOBINAS DEFLETORAS (YOKE) 110 E
GRAUS

Enrolamento Vertical Tipo Toroidal
niforme

Auséncia de “Pin-Cushion”

“Cross-Talk” Inferior a 54 4B

Discos de Aco izados para a cen-
tragem do feixe eletronico

SELETOR DE GANAIS STV-1

FAE G Th
3 Posigoes — Sintoni

Desvio Maximo de
un

INDOSTRIA ElHRﬂIIIEll STEVENSON $/A

Dom Constantino Bar-

— Sdo Paulo —

Telx. 047 10-1148 —
pp

 Bacie
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abc ia
eletricidade

Rio do Janeiro —

Geixa Postal 1131 — ZC.00 — Rio de Janeiro
GB — Brasil

410

mm\“\“

o Vasna, 7o/

Sdo Paulo - Capital

REEMBOLSO

JUNHO

Vol.
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1

Denota-se por Xo e pode ser calculada pela 16t
mula abaixo:
1
Xo=— ©.1
2uc
onde X ¢ a reatincia capacitiva, em ohms, £ &
a freqiéncia, em hertz, e C ¢ a ﬁp'\ntﬂmn em
farads. O angulo de fase & de —90°, onde o si-
nal' () indica e a tensio estd dtrasaca om
relagio 4 corrente.
derando-se um indutr como um par
de terminais, 0 modulo da impedancia tem o no-
me de reatahela Indutivar Xu, e & caleulada pela
formula:

2a1L, ©.8)
onde X; & a reatancia indutiva, em ohms, 1 &
 freaténcts, em herts, o L & @ indutbncia, em
henrys. O angulo de fase € de 90% pois

indutor a tensio e adianta de 90° em relacdo
2 corrente,

Um brago RC, composto de um resistor em
série com um capacitor, tem uma impeda

X éa

reatancia c!pncm\m ambs
em ohms ﬂe fase & aquéle cia tan-
Fente & Tausl 8 RsR, ou nee

Anilogamente, o médulo da_impedincia de
um brago RL ¢ igual a v/R'+ X2* e o fngulo
do tase ¢ aqule cuja tangonte & igual o X/,
ou 2nfL/R

CIRCUITOS COM ELEMENTOS ATIVOS

mpre o impedincia de saida, ou im-
e e

te, porio a
Vilas ¢ transistores. 000—0— (ORADB)

CORRESPONDENCIA COM OS
LEITORES

cebemos cartas de Alberto Pereira dos

fids corvancional da

Prelimimarmente, agradecemos as palavras
de incentivo que nos foram dirigidas pelos pre-
zados Ietores. B seguida, vamos 20 problema
do sentido da corrnte.

omecemos 6o mplo pritico. O dia-
Srama da Fig. 1 ropresenta. wma vélvila a! gisy

antenna
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FIG.1

Sortito, Sate oenpiae e R o e

i

FiG. 2
mado “sentido convencional”, ou o da seta 2, co-
shecido como “sentido eletronico erdad

anto, é que qualquer dos dois sentidos ¢

e convencional.

e om0 obi senids, poran
T it s etanio ni
S50 S A ey

Como_exemplo, apresentamos dois simbolos,
4 consagrados em- eletronica, que sugerem

antenna
43—

TRANSLATOR

TR-35

REPETIDOR DE TV

Repett por Conversls do Cana, sem démoduleston
Garante avséncia toal de ditorgdo.
2 o o conlad o Crtl,
e, ot o L,
Duplo controle Automtco do Garlo (CAG)
Garntem masia petenia som detrioar o pusce do
oBotinia do 1 ou 35 W

Gararem masino sproveamento do equpamonto, per-
milindo lances até de 130 Km. quando. ntalados em.
Reds (LING)

*Equpamenios consinidos nas melhores norms da éoe

T ik duepet o ki deopoh o

manutoncio,

Apuardames con praser sun
lisko 6o pro-
loma'do sua fockidade

LYS ELECTRONIC LTDA.
Rua doRiachuelo, 373 - Salas 402/3

Tel.: 321032 - Rio - GB
End.Telgr.“LYSELECTRONIC-RIO”
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O manual que me-
lhor informa sébre
caracteristicas e
equivaléncias
de transistores
o Curmcierisicas do mais o 3

ansistores de o

ndéses (incl
mnceses, mglesus, alemaes, sui-
cos, ete.

O sistema de classificacio “Data-

sidade de consultar tabelas ou
listas adicionais.

O texto (em inglés) ‘¢ acompa-
nhado de Suplemento (optativo)
em portugues, com explicacdes s0-
bre o modernissimo sistema de
classificaciio “Datadex” e instru-
gdes detalhadas sobre o pratico e
versatil manual de caracteristicas.

Ref. 1010-A — Datadex — Tranaistor
Reference Book — Preco do exem-
plar (Ingl.) “Ners 1680
Ref: 1010-8 — Supl mento — Tns-
frugdes em portuguds, sobre o si
fema “Datadex” (xerbcépias) —
Ners 380

UMA PUBLICACAO

DATADEX

Pedidos:

LOIRSZO0 LIVRD ELEIHBNIEH

(Instrugtes o Formula ds Pedidos na primeicn
pigine dosta revista)

JUNHO 1967
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FiG. 3

sentido da corrente chamado “convencional’. Sio
&les o simbolo do diodo (Fig. 2) e o do transistor

val do positivo para o negativo.  000—

ANALISADOR DE...
(Continuzgio da pis. 383) e

de ruido do proprio equipamento. £sse nivel de-
so dem de 02

relho estiver com tudo normal, a0
fim de glguns minutos de aquecimento, pode-se
passar’ & calibragem.

imeiro_grupo de escalas —

: altorando-o para 10 ohms
forme o caso.
Passac om seguida o chave do cicalas para

1V e verit ponteiro indica exatamente
19, isto mostrador. Se isso ndo
con rrigic ésse defeito de

Tinearidade ajustando um resistor de 20000 ofons
am série com um quinte diodo
o e thaime B eivcntloi B

A, linsaridade dove sor verticads, a0 longo
de todo o

aridadeserd
pulcncu’)me(m de calibragem,

nocessirio etocar o

tipo construid pelc Autor do pre-
sonte acheor & Hncondade 1of ovtida desentanio

antenna
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ACESSORIOS PARA
RADIO E TRANSMISSAO

HENRIQUE

DE

CASTRO £

FILHO LTDA.
RECEPTORES E
TRANSMISSORES
PARA RADIO
AMADORES

Giodo, <in sérle o um resiter. sjuotines

© Antenas

© Microfones
® Rack’s

o Conetores
® Relés
Valvulas

constantes daf por diante, até o 100,
e do seqund: grupo de_escla
v)

FORNECEMOS
ORCAMENTO
REGULAGEM DO ANALISADOR DE SEM
DISTORCAO QUALQUER
unc; COMPROMISSO

J
HENRIQUE
DE

CASTRO E
FILHO LTDA.

Av. Séo Joao, 1387
malor dificuldade da regulagem consste Fone 51056 -

e DR O pela indu- ___.

antenna JUNHO 1967
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CRISTAIS DE QUARTZO
PARA CONTROLE
DE FREQUENCIA

PARA COMUNICACOES
RADIODIFUSAO
AMADORES, ETC.

SOLICITEM O FOLHETO ILUSTRATIVO

SOCIEDADE TECNICA PAULISTA S.1.
3 IND. E COM.
AVENIDA DO ESTADO N.° 985
Caixa Postal 2511
SAO PAULO

JUNHO 1967
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FIG. 3 — Psuems de um e em e 7. Yo s
e

Bobina do filtro de

que seja preciso usar calos para clevar a bo-
bina.

BOBINAS DOS FILTROS DE REJEICAO
o protdtpg consiruido pelo Autor o us

ace itnior. a8 i, g pera TAGL,
seguintes caracteristicas:

Circulto magnétiss — a1 > 21 mu s

Ny buhma — 30w
Nimero de espiras — 4800
Diametro do fio — 0,15 mm
Resisténcia ohmica — 500 ob

Corrente nominal — 65 m.

Coeticiente de auto-inducdo (entreferro su-
) —30 285 B

Uma bobina com as caracteristicas acima, as-

10 0F ¢ 15 nF fornecerd ﬂvm\émui L
tares de 3.000 Hz e 9,000 Hz, a bobina
ShEealial i
© 01 uF, p atenuagdo de harménicos se
torna muite. gmm\e principalmente com o capa-
citor de 1

OBSERVAGOES

— No caso da bobina com nicleo de ferro,
e e e ol
oadn ou sfn, com o préprio valor

nalis: conseqiiéicia, a freqiiéncia de re-
s s hanes e e e
tensdo aplicada.

da tensio &

antenna
Yo



Por exemplo, o filtro corres

nte a 800

Hz varia sua freqiéncia de rejeicdo de 840 Hy
a 660 Hz quando a tensio varia de 0,2 V 4 8 V.

proveea grande a\cvmnvau s harmonicos de 2,
m e ‘mesmo de ordens superiorc
A Fig. 9 mostra a curva de rejeicdo de tal
tltro, construido para. 50 1, eoms o8 seemntas
valores
2R3 = 148.000 ohms
c

— =215 nF

A treqiiéncia de rejeicio & dada pela re-

tagio:
RC,=1/21¢ ou
R, =01/t
m 1 em hert, R m ons o C om tarads. Vo s e Lo
05, pela curva, que  atenuacio 6 ainds bae- Profissionais, mestres e alunos de
tante ‘centuaca no 5.5 hermanies
e compricas o B 10 moos 3 s VIDEOTECNICA
correspondente a0 fiiro indicado o texta, som: podem agora estar sempre em dia
Bortandc's bobinz com mices de foreo 1 5 oo et R

or meio coleci
UTILIZAGRO DO APARELHO por meio da colecio

omo_milivoltimetro niocomporta MODERNAS TECNICAS DE TELEVISAD

Rt s e excecdo da re-

Seja_dos primelro
o primeiro’ manaal desta. sérle,

autoria de um abalisado professor de
Taliasts o Bl P e &
Jr, &ste névo livro contém seis capitulos que

dernos Seletores de Canais de TV, seus com-
ponentes, caracteristicas, ajustes, diagnsstico. «
et s il

péndice trata cspecialmente dos sele.
fares Cranbator i b fopens, 58 par
ticular interésse para as oficinas de consérts,
apresenta dezessels csquemas dos seletores de
o o aposs do e an m ; ot (canale (naclonalssiestrangelros)

a5 ecr

culado pera

i dos i SV e s e o ette

o GResrve s o0 cxemmpish

: LOJS 10 LIVRO ELETONICO
L

a5 Capital
BEEMzoLsa
Crna Posal 1151 —

1010 Cure ax epns, ge um s .u @
it < Sauema da iy, i,
a &

i tensio apic
fefisio & bem acuds ¢ o harmimcs 4
o 21 s e AR ainie0 46 2

Rio do Jansiro

iy

antenna JUNHO 1967
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hos
Técnicos
da
Guanabara

Agora, para sua comodidade, em
lugar bem acessivel aos técnicos
de Radio, TV e Eletronica, a
Filial Guanabara de

ANTENNA

@ primeira revista técnica brasileira
de Eletronica e Telecomus
com seus tradicionais departamentos
de esquemas e livros de rédio, TV,
Hi-Fi e Eletronica em geral

ESBREL
Esquemateca Brasileira de Eletronica
o ionttion ~Xoror

L0JAS D0 LIVRO ELETRONICO

a mals completa livraria especializada

FILIAL GUANABARA:
Av. Mal. Floriano, 148 — Fone 43-6314
Rio de Janelro, GB

JUNHO 1967
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— tema g ltactes para mecin s per-
Storco de-um amplticador de avel.

‘do atto-tatance

pedincia

centagen
© reistor 1 substtai & o i
Spresentando sproximadimente 3 mesma

terente & seguranca do medidor

a chave de £
segun

de amplificadores, a_medicao de ganho

aparelhos ¢ as medigdes diretas de valores de
ruidos de fundo.

izacio do analisador de distorcio &

abaixo um método que.

105 tomar o dis-
torgao provocada por um amplificador de dudio
fornecendo uma tensdo de said: s
ligagoes indicadas na 11, todas elas com

iéncia de mesmo valor ohmio, sendo os
{erminals do zesistor empregmo ligados a0 ana-
lisador de dis
e o e
de tungoes em D (milivoltimetro), a chave de
escalas em 1 ero 0s potenciometros que
regulam. de safda do gerador de dudio
e do mpx.m(m
o do milvelimelro, acionanco o
chave de cicnhs até 0,01 o necessirio. Se
< tonsto lida, que representa o ZumbidD proprio
o amplificador, {or superior a 2 mY, serd pre=
ciso’ atenui-la, intercalando en
© o analisador de distorcdo um filtro

e atevugaas sesiom talscados o conseatbneia
el <;<. iltro.
lher uma frequéncia de medico,
m:nuhmndc ol botoes: correspondentes. (es-
colha da bobina e do capacitor). Colocar o ge-
Fador de dudio na frequéncia escolhida, regular
o rivel do gerador e da enirada do ampliticador
B milivoltime
jocar a chave de fungdes em P (fil-
g gt s
levar o ponteiro do medidor 6 uels priximo pos-
sivel do
Retocar 4 freqiéncia do gerador para dim}
R e
petiz o cielo de regulagens do filtro e do gerador,
£ié ateancar & monor de todas as leituras, Pas

antenna
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BEST

SOLDAS MACIAS

(n&o corrosivas)

CARACTERISTICAS TECNICAS

S|

PESO
Tipo | TRO | DEFUSKO € | epecisicy APLICAGOES TIPICAS
Lz | e gend.
sp1 |1 - Rep aparelios de rédio e TV, fabrie
% i 2 510 rarnu de .nl\o falantes, ete.
e e producio ge componetes e xidly ¢
o015 | 15| 155 | 2 | o0 | TV kit de s e TV, motoes, apareos do-
mésticos om ger
o015 |15 | e | s | ago | B g mevesem ge spushes e siah ¢
10D 15 Linhes de mertager de it zendiment, xiios
wHIBS [ a5y 216 B85 de Jutoméveis, por
Linhas de montagem de ridio ¢ TV, quando se
1D 1

pretende rapider ¢ apresentacio. ,\‘m.u, 5 mi-
sl R R R RO | L hiaturizados, transistores, - circuitos impressos,
“tuners”, telefonia, ete.

As letras dicam o tipo de fluxo, O fluxo tipo “H” taml & corrosivo e
ol B e
cérca de 2,2% podendo ser alterada @ pedido.

SoLDAS EsPECIAIS

orcao ce lompadss — Estanhar ¢ soldar condensadores do cerdmica 5 Sotar componentes prendos
dar condenaudores Taridsis — Ressoldagem — Soldar com miguinas awematicss ~ Soldse siuminio

Soldnr Turls e utomOvels — Soléas Qe BecHiam o bon TeMALARCIA © semPeTS, mals clevad, o1
FABRICAGKO:

De actrdo com 85 normss ASTM (classe &) — DIN — BS. ou segundo especificusdo do clente.
EMpALAGEM

Eim carretss do plsico de 0.0 K (catxs do 50 unidades) ou em carretéis de 5 ke (caixa do 10 unidades)
ouTROS FRODUTOS

&5

STANHO .VIRGEM, SOLDA EM FIO CHEIO, METAIS ANTI-FRIOGAO, METAL DE DMPRENSA, etc

BEST - METAIS E SOLDAS LTDA.

trada do Tabodo, 550 — Rudge Ramos (km 13 — Via Anchieta)
SRR s e
0 Bernardo do Campo — Est. d

“Gx. Postal 8770 (5. Galtaty ~- Ené Toegr, “BESTSOLDAS"

antenna JUNHO 1867
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SUPERTENA

{TENA ¢ o modernissimo supe-
rindutor miniatura para captacdo o selecio

omum de ondas médias
(G40/1650 kFiz).

SUPERTENA substitui com vantagem
a bobina de antena e o chicot

de quadro de receptores d
marca e idade, proporcionando um
maior do que 200 40 longo de toda a faixa
de radiodifuso,

2 montar rédios com transistores,
eristal de galena ou de germanio e ou-
tros_andlogos, 6 o indutor
ideal garantindo seletividade o alcance
inigualaveis.

lquira hoje a sua SUPERTENA e
comprove seus excelentos resultados em
qualquer das aplicasdos descritas nas suas

atrtcoe

mplets, com instrugaes
supERTENA dggg“';i‘;jname oot
TIPO OM-100. 1y base o varelo, (Rl

e Sdo Paulo) NCr$ 3,00

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

ALTA-FIDELIDADE

Tecido Figstido ORTOFONICO

8 st ec vivasses om toies

DISTRIBUIDO EM TODAS AS CASAS DO RAMO

JUNHO 1967
Vol. LVII . N2 6

sar a chave de escalas para 01 V e retocar
regulagem em causa.

Ler diretamente a e
cio, sendo que a escala
10% dg distor

cala
Setioxto total "
— £ necessirio corrigir o valor de di
5o total assim obtido, para obter . distoreas
real. O total da correcio & determinado pelas
seguintes parcelas:

— Distorsio prépria do_ gerador de dul,

o zumbido proprio do analisador

de distorcio, @

— Rulto ou zumbxdo pmpno do amplifica-
or,

9 otal das duns itimas parcelas ¢ a tensio
lida no medidor, estando enciometros no
zero fcando as duiras Tegulagens como a3 da
leltura da distorefo total.

i et ferador de dudio ¢
determinada antecipadamente, d
todss. Ela & d 03%

O ufto ptépria do analisador de distorsio

o
a bobina do tiltro de rejeico.

A correcio feita conforme indicado, estd
Ionge de ser matematicamente exata, sendo ape-
nas uma aproximaio, suficiente na maioria dos

mentacao e

xemplo que escolhemos, sendo de 1V a

', vamos supor uma dmmcxo
total lida de 2%, correspondente a Fe-
-amos o total dos ruide a s

qual

- o edialida et 03 ica
entio, no final, como percentagem de distorcio
propria do amplificador sob prova, o valor

5%.

dicacdo de uma percentagem de distor-

resisténcia de carga na

Salda do ampliicador.
DETERMINAGAO DOS HARMONICOS
E DISTORGAO

Essa pesquisa se faz por melo do exame nc
floscopio, da -curva de tensdo depois da re-
jelgio da fundamental.

Ligar o terminal S de saida & entrada ver-

i ., 001 V ou 002 V,
na maioria dos ca varredura horizontal do
osciloscspio deve da com a fre-
qiiéncia_fundamental. Tntercalar, caso necessé~
o, um e de 50 Hz

antes do osciloscépio, pa-
‘eliminar o zumbido, 0000

antenna
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“CANALIZANDO" AS...
— (Continuacho da pik. 391)

determina a nitidez da indicacdo, isto &, o valor
da crista ou da queda, obtidos ma indicacko.

idades sho usadas om muitas aplica-
gBes de microondas. Ha cavidades de modo du-

seu valor central. Bsse tipo de cavidade & ge.
ralmente usado para controle automdtice de fye-

CARGAS ARTIFICIAIS

o, b necessidade de. terminar
guta e ondas, e Todo qus e hepn eeeapin

to alio'de ondas estaciondrias. Essas ondas
tacionrias redundam em aa poténcia dis-
ponivel, e ainda introduzem fatdres de compl
igio no sistema de guia de ondas. Uma carga
artificial pode ser usada para terminar © braco
um acopladorou para subsiui
o antena, durante sc provas de um transmisso,

quando Se deseja evitar 2 irradiag
ilustra dois dos diversos tipos de

cargus aricial A ot e e, 0te

poténcia parece uma segio comum de guia de

Hg vérias maneiras de geras
croondas, incluindo magnetrons, clistrons, osel-
ladores de onda de retorno ¢ oselladores de es-
tado sGlido.
Ivulas osciladoras de micr
de suss equivalentes de freqiéncias mais
baias pelo_lalo de quase nuncs sxgiem s

FIG. 5 — Montarem de laboratérlo
Fa Drovas de um atenuador varivel,

antenna
T

UM ANO DE
GARANTIA

A
Ivo{técnica
INDUSTRIA DE VALVULAS S. A

RUA RUI BARBOSA, 698/708
FONE 34-1215 - SAG PAULO, 3

IMAGEM
NITIDA
sob

qualquer
angulo
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culcs externos,para osclarem. Como geralmen
0 i tém o

sixio é a_canalizagdo de gui:
de enca
deseja

EQUIPAMENTO DE LABORATORIO

A Fig. 8 mosra uma montagem Wpleg do
Iaboratiic.para. provar m stenuador vaci
St
lNDusTles ;ms;gv com 55 pequ
TIPO: TRANSMISSAQ Jpnan Qg deane

s Coropandaes o mies 1.

| mDKi?Rms,; Gimansses, o 3 ligasses wio rotquea.  Consiste em uma secdo d
Laha o contata. Astiaio. s V.M F.

cisdores

kv hum antinodo ou v i
140, WACIHAL DE WAQUIMKS ELETONIAS LIDA  fone o inferior do guia. 4 diferencs eniee es-

a5 duas leituras permite determinar 2 celag

de ondas  postvel medir
Ser ondas estaclonarias aue o o atenuador
introduz na 1in

MODERNO SELETOR

(Continuacio Ga pig. 100) mmmm

Substituigdo
de

ficago no amortecimento do secundrio, varia-

ric superior, sem que aparesam. 03 lissicos
05 (ver

i e nati e et e e
Transistores o B RS
PRl e
Por Keats A. Pullen, Jr. e (5 ohmx), a medida de amplificacio
- i S siiins Ssgu
D00 BB o et sl | e S e
crigem Americana, Japons, In- 0 ponto-de funtionamiento
i, T, Aercans, Jipiols o
B Comaiacis S« o
Pl A S
i R

Pedidos aos distribuidores exclusivos:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO
IAL GUANABARA:
Av. Marechal Floriano, 148 — Fone 43:6314

\A/V, aproximadamente.

de ampliticacio efetiva a 200 MHz

em fungio da faixa passante dentro de 3 dB, e

m condictes de funcionamento ndlcads anfe-
Entre B

FILIAL 530 PAULO: riormente, di-se na
Ruia Vitoria Nos 519383 — Fone 4-0240 Mt o o e atmeE ,‘,mxmd,_
REEMBOLSO: Cutxa Postal 1 — 2000 — | mente constante e igual a 20 GB a 200 MHz.
Rio o Juneiro,
(amstruces o Formi o Podides [CARACHERIS IO ARE B iDo!
5 primer phgina desta T

estudos e experiéncias efetuados no la-
sttt el e ot it afle

JUNHO 1967 antenna
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o

2 g oo ae sreauencia
evitar o ‘aparecimento
s pela linha. traceiaca

conhecida e constante. O fator de rudo se me-
i ir_mediante uma fonte de ruido de

impedancia varidvel.

circuito de carga ajusta-se de modo que
S48 faixa passante seja de 10 Mifz. A impedin-
cia de entrada

Pode-se fazer a medida por. m
uma ponte de admitancias ou um

ultados apresentam tma melhora de 3 dB apro-
xelacio aos que se encontram
com e~\:lgm com ECCI8
m-se também medidas sobre as
propricdados e modsiacts cressda. de it
ECHl ‘medidas foram feitas nas condi
de trabalno ja itades.
modulac

3
ST RN T T I T T}

o g poténcia em fun-
FrR N e o g

antenna
e

LIVROS DE
ENGENHARIA
E LETRONICA
s Srs. Engenheiros, Professores
e et velaa s
de Eletronica ¢ Telecomunicagaes,

oferecemos os seguintes livros espe-
cializados de nivel superior:
Nors
057 Seely — Radlo Elsctronics (Ingl) .. 158
103 muu» St Hetonl sl 48
fertng (e 28
1o Jobnon S iiniion "t and
Hetworks (1uat) 8
13 Mancse Gl ok of 2
dusizia ‘Bloctronics ‘Control Cireutts
{ingt 0
0001 Seote = iiear” Circiits - Par 1
Cingl) 1500
o Beoky i G it 3
Cingt) 1500
10003 Sill and Sskid " s
Eleotrical Auen ingl) °- 1280
10004 Siskin - Eloetrical Machinés (Ghgl) 1500
10005 Grob — Basie Fiectronics (in
10003 Romanovits — Fumdamentals or S
miconductor and Tube Eiectronics

Aecha vorks (gt
10022 Fitzgeraid and Higginbor
slo Electrical Engineering (1ngl.)
10028 Gune g
Thoory” (Ingl)
o Sheidee IR Soinics:
ton (tog
10025 Kerchiner snd G it
B Current Cireutt (Ingl) «vov.ov. A8

PRECOS SUJEITOS A ALTERAGOES

Pos
o de Juneiro

REEMBOLSO
Caixa Posal 1131 & ZC.00 - R de Jansio
GB — Brest

JUNHO 1967
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T

Coames ARy
TE R O & B Rga

FIG. 5 — Curva do fator de ruido do estigio ampiiicador,

MHz e 30 MHz, tém-se os seguintes pontos: uma
redugdo de amplificacio de 6 4B pode admitir
uma tensio de entrada de 120 mV; para 12 4B,
émse 10 mV, ponto éste de valor minimo; po.
de-: ingar’ 200 mV acima de 24 dB.
£sTAGIO coNVERsoR com A
ALVULA ECF801

O, o sauipac com um teido-pen-

do ECF seca

doa secdo triods . Esta dlspn!lcnu
permite obter em VEE aproximadamente o mes
o ganho que em UHF.

u-se preciso descobrir uma_vilvula
conversora cula e penfod tivess. uma hos
caracteristica com respeito 4 modulagdo cruzada,

34 que quando funciona como amplificadora de

m influ’s
dulaghs erzads
Gragas 2 sua caracteris-
tiea de intermodulacto, &
possivel controlar _pelo
YRS"a grade da xdra0t,
JUNHO 1967
Vol. LVII . N.2'6

tipo de funcionament

€ do que com Rg = 100 kQ
auando o tensio do osclador varia. B toterestan:

a ten-.
sio eficar o aplicar 4 grade do pentodo & 3 verts,

u-se minucicsamente a disposicéo dos
clementos da. ECEO01 pa

2. 5. A realimentagio introduz ruido'que se
torna visivel na tela,

e de uma vilvula como conver-
sora de treai ode expressar-se pelo pro-
duto Se X Cgp, jé que a

& transcondutancla de conversi

p_eficaz da secio pentodo da vilvula

:cmm bt inferior a 1,2 mpF, de 31

Bode-se ver, porinio, o progresso

Tealizado, A transcondutintia de conversdo So
& de 22 contra 5, respemnmtn(

Quando a disposicdo dos elementos do sele-

ox €l ue s copacitemtal ditebalnat Cloa

FIG. 6 — Disgrama esquemitico da etapa conversors.

antenna
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e o riodo A grade de contrle do pentodo
ima, pode-se dis

se separe do
!rod

alguns casos,
sitdle o
plando os dos eneolam

veriica-se o scoplamento
Sircuito de enirada,
ment

Gado para que o acoplaments
nominal ¢ qué & tensdo de oselacdo njetada te-
© mesmosenti

disposicéo dos pinos da vélvula permitiy
alcancar uma iegistinea do enirada de 10 ki
250 MHz e 600 0 &

A lnmwnduhnma de conversdo mixima a
200 MHz /Y.

stac da dxsposlcao > mecinica do selotor
20 omprimento das ligacses,
a ECF801, a posicio & direita do selotor &
riss para  geads
de contréle,  grado auxilmr © a placa do triodo,

reqiéneia usado_com a
ECF801 estd repre:e»hdu Fig. 6.

a UHF

reulto oscilador 6 do tipo Colpitts. A
::r:mde mnmnemmm do triod:

ariagdes de
. reduzem-se assim ex-

traordinariament
etua-se mediante um titro
de taixa dg dois sireugion o
tancia na base. O primirio ests siuado
letor ¢ o sebundarm
de FI. A capac
mada pelo B blindado ge emem o
e5 elementos,

—_——

IDEIAS PRATICAS
ATENUADOR DE axteNA DE FACiIvA
NSTRUCRO +

possivel, no entanto, construte wm. atenuador de
anten vartével utilizando, apens, tsea
adesia. Busta que s corie s Tinka
e s exiremidadee uma g0
subnmdu m conta

40 necesearis

Fiado idmente medis ou & ami-
uiclo das superticies om cantato. D ves. cutis s
enuacko deseluds, as duss extromidades et resi

com tiia aassies. RS

antenna
55

AS'MELHORES
OPORTUNIDADES.
PROFISSIONAIS'

sdo hojefoferecidas pelos
Computadores' Eletrénicos
encontrados em todos os
atuais setéres de atividade.

tronica!

Lous 00 uwm“ fimomco

Av. Mal, Flonanu o ane 4: 6314 — Rio
FILIAL $40 P,
Rua Vitéria Nos 370/383 — hmc 34-0240
Reembalso: Caixa Postal 1131 —

— Rio

JUNHO 1967
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REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB — Brasil
148 — Fone 43-6314 — Rio de Jane

FILIAL GUANABARA: Av. Mal. Floriano,

°

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

—

* 21 — GE.

GUIA PRATICO DO REPARADOR
DE TELEVISAO

Livro especialmente sxrito para os aue es-
tudam ou estudaram TV por correspondéncia,
ivros ou qualquer curso ministrado fora

15
artonada, em portuguts.

o prético G-£ do repo

T[lEVISﬂﬂ

Ref. N 275 — Nova Edicdo no Prelo
(Reserve o seu exemplar — NGF$ 800)
NS 472 — Tullle & Tulllo
CURSO SIMPLIFICADO ||
PARA MECANICOS || GURSO SIMPLIFICADO PARA MEGANICOS DE
DE REFRIGERACAQ BEHRIGERACAS
DOMESTICA

Deincipos defu mcionsmento,
rantes o d eleme

tudo, ec2nict
bira. o lolalanto, mscuianghe diagatelies § Teparacio. &8
feitos.

O mais prético, répido  objetivo curso, escrito por dois en-
Gsaniinie el ool o Pl RO

ores, motores, relrige-
.mdur domésticos.

Ref. N2 372 — Preco do exemplar: NCr$ 9,00

N2 500 — Tappan & Aguiar
© TRANSISTOR £ ASSIM
Princpios fundamentais dos transistores e sua_aplicacio
uitos de radio-recepcdo. Metodos de pesquisa ¢
defeitos. Coletnea de esquemas de ridios
transistorizados, abrangendo 30 modelos das mais popu-
lares marcas existentes no mercado brasileiro,
Ref. N.2 500 — Nova Edigdo no Prelo

(Reserve o seu exemplar)

0 TRANSISTOR

[ ‘Adauira éstes lvros em nossas Lojas (Rio o Sto Paulo) ou pega-os pelo

Boleo. Insirugden o frmela do pedids p peimslra piaina’deea revists
Vendemos por atacado os livros de nossa distribuldo.

JUNHO 1967
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LINHA PUBLIAUDIO

ndo compromaod

@ miideca

Discos. Aouas o Cabeces pera Gravar - Gravadoras de dacos, Termoreguiadores

£ Toce dcen rclasonais - Amciicaderes do Ina poraies wanmsiorizados - Estodos

Complatos para gravacao - ama. Inha © monitor - Mesas da Som -

Bracos pora Tocadiscos - Pré, mumam, ~ Miluradores iguaiizadores e Linhe -
Ampificadores o colunas - Sonorizacso em gor




N2 650 — Mann
ABC DOS TRANSISTORES
4 mais recente o acessivel “cartilna” de ransistores, escita

Dor um especialista na Valgarisashs do aemaias
Eletrénica, por_incumbéncia. da.editora’ dos. muncislemmis

a
b
C

k8
DOS RANSISTORES |/ ERSEa e e e
|l

i

transistorizados. Suplemento_apresentando. circuitos. tipicos
de ridio-recepsdo para emprégo ds transisiores fabrica
Ref. N.2 650 — Nova Edicdo no Prelo
(Reserve o seu exemplar)

N2 750 — Buksteln E

TRANSFORMADORES & BOBINAS mnusmmnnunfs
& BOBIN S

— & facil compreends-lost

Livro que torna acessiveis a todos os principios da indu-

{dneia, 8 consizucto dor transtormadores ¢ cas babinas, a3

splcagoes dos indutores €omo os métodos de provar
S intuing ensi

tudamu como a_profissi caba
em tomo déstes Importantes componentes. d squi.
T e L

Ref. N 750 — Preco do exemplar: NCr§ 300

N 410 — Selegdes Eletrtatess

INDICADOR

DISCO INDICADOR DE
DEFEITOS EM TV

Répico sistama de TV-clagn
observ

per
mais ¢ adquiric pratca na Tocajikelo e Sesoiis o o gtners. Bl
o o do Disco Todisador ' e o instzugtes; embalagem ‘apecal som oebiori 5y
polietiieno.

Ref. N.2 470 — Preco do exemplar: NGr§ 3,00

Adquira estes Iivros em nossss Lolas (Rio ¢ S8 Paule) ou pega-os pelo
reembolso. Instrucdes ¢ formula de. pedido na Primeira piina desta revist,
Vendemos por atacado os livras de neses. rethinn

antenna
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0, GB —
6314 — Rio de Janeiro

31 — ZC-00 — Rio de Janeir
ia, 370/383 - Fone 34-0240 - Sdo Paulo + Capital

fl, Floriano, 148 — Fone 43-

Caixa Postal 11

FILIAL GUANABARA: Av. M:
FILIAL A0 PAULO: Rua Vitéri

REEMBOLSO:
o

ONICO

LOJAS DO LIVRO ELETR

=



V'Sr95°d QUVTINN
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3 FONTES DE
Coneusio 0 i, 0y | e
edio de um retfcacer sepaeedy

er, e ésse cursor permite fazer variar a-ten-.

ida
dispositivo de seguranca ¢ diterente do
‘que fol descrito ns Fig.

em curto-cir-
ctito o conjunto de comando, ocasionandc, por-
do AUYI9.

tanto, o blogueio

we
P, para 220 V,
de 2,600 sepiras do fio esm:\lmdn de.
O secundrio S1 tem 45
de 035 mm, o secimdirio S5, 150
015 mm, ¢ o sceundirio 53/ 750 espiras de
it

A plena caxea, o consuo no primio ¢ de
Sixea de 75 mA. A tonsio de salda ¢ varidvel
de modo continu

{ensao do safdn ¢ e 1% para yesasdes aa e
580 de alimentacio de =10%. e 7um-
bido méxima na safé & de 30 mV erista a crista,

calor do AUY19 deve ter pelo

D1 tem um valer no-
7 V. & o8 dldos BZYE-CIT
© transistor AUYI0 ¢ semethante
a0s transistores SET240, ASZ15, SFT230, OC:
ete.

esaersas dos Figs. 2 ¢ 3 s interrup-
tores mareados T so botoes de contato que per—
mitem rearmar a alimentaio uando funciona o
dispositivo ce seuranca,

Encaderne suas cole;ﬁes de
ANTENNA

olume de “Antenna”
anaei oL

nterdsee, quer e trate do atigo, montagem
ou idéia

Apta socadarnee bl colct corta-
mente vocé 56 terd a lamentar o nao i

contrar capas e percaline especialmnnte D
ara e Antonna. (5
Ret. N30, 56,

o a6 NCrs 300 cade

DIAGNOSTICO
INSTANTANEO
DE

DEFEITOS
M TV

Este ¢ 0 mais répido e engenhoso
sistema de TV-diagnostico, criado i
téenicos norte-americanos e agora
Quaiduer pa

na quase totalidade das falhas dos
televisores!

Criado para o simples telespecta-
dor, o Disco Indicador é também uti-

normais e adquirir pratica na locali-
zagfio das falhas de t0da natureza.

Uma edighio de:

Selecdes Eletronicas Editéra Lida.

Ref. no 470 —
Disco Indicador de
Defeitos

eppecial” de ‘olie

Ner§ 3,00

Pedidos:

LOJAS 00 LIVRO [l[}ﬂ[lNlEI]

FILIAL GANABA
v, Mazecnal Flotuno, 18 - Fone 43-634
FILL sio ravio:
Rua Vitéria N0 — Fono 340240
L50: c‘qlx‘ jrods . o

e e e
Dlgtna. dosta zovista)

antenna
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ACABA DE CHEGAR 0 NOVO
RADIO AMATEUR'S HANDBOOK

Edigio 1967
adquirir a no-

‘medidas, métodos de opera

préticos para a construgio de todo género
de caupamentos pars Radioamadores
le 600 péginas. (Inglés) Ref. 813

$ 23,00 %

OUTRAS OBRAS ARRL. SOBRE

904 — THE RADIC ANATEUR'S
AL

Tudg sbbre comunicacies de amador aci-
0 MIz: hi

Uma selecio_dos melhores e mais atuali-
2ados_trabalhos sobre SSB, abrangendo
princilos ce tuscionsments tassgen f1=

O mais completo @ il manual sibre an-
tenas para radiocomunicacées de amador,
sbrangendo o projeto de antenas, sua rea
lizagio de

meciniea © oriéntacdo geogriica,” (ingh)

N
8712 — THE MOBILE MANUAL FOR
RADIO AMATEUR'S

Coletinea_de ‘trabalhos sdbre radiocomu-

Ge. ruidon” e, iguicios conshruss e amc
tenas e fontes de alimentagdo. (Ingl.)
Ners 12,50 %
(#) Precos sujeitos a alteragéio.

L0JAS 00 LIVRO ELETRONICO

JUNHO 1967
Vol LVII . N.o6

TVKX
(eontinuacto ax piz. 495)

dio, sabe que deverd procurar o defeito na etapn
e alta freqiiénci

e se nio houver respora de. dudo 20 togue

grade da preampliticadora, 33 sabe que o de-
Teio.estar. provivelmente mi font, presmplti=
Sadora:ou sl

a mesma coisa pode ser feita em tele-

o. 0
Getits tord que estar depois do diodo

, J0 retirarmos uma das vélvulas, a bax-
e e

meiramente . valvula ampliticadora. de. video.
ey

imagem desapareceu, como & logico, mas
PR DD e

rotrar a i Yalvala ampliicadera a6 1. s
video ¢ som, a terceira 6CB6 junto ao delector
de vide

L se foram desta vez o som € a imagem

s b desapareceu a barro de zumbido.
Tela branca, arzedura perfeiia com bom inter-
calamento. 'O Tapaz 8 ‘ea attura Ji Hoba o5
Gihos brilbantes de inferdsse.

4 sol, agora recolocamos  torceira vél-

vula de FI. e retiramos a segundal

“Exatamente. Faca-o voed mesmo.”

Mais alguns segundos de espera e 14 estava
agora_atravessando a fela a barra escura de
zumbido,

2 fuga de filamento para catodo &
na terceira vélyula de F.I, veja 6! E eu perdi
virios dls procurando o eteto na fonte 48 ali-

cha que assim foi melhor? Hi
les que vém para o bem, meu rapaz.

aprendendo alguns expedientes que um dia ainda.
ser-lhe-fo de utilidade, Mas vamos aproveltar

antenna
bt



nao foi o primeiro...

para ser o melhor SSB

a servico do
radioamadorismo lbrasileiro

TRANSMISSOR DELTA ssp-am-cw
PARA AS FAIXAS DE 15 - 20 e 40 METROS COM
CONTROLE TRANS.-REC. NO BOTAO DO MlCROFj)ﬂE

ATENCAO SRS. POSSUIDORES DE EQUIPAMENTOS -Dé‘.l‘.w

Bste bransmissor fol desenhado especialmente para’ modernizar seu antigo

3 omi SSB. Continue usando
Seu receptor Delta 509 (que ainda é o melhor para SSB existente). Aproveite
© linear Delta 1.000 para. aumentar a poténcia do 340 e safa em SSB pon
1 anllowatt. Proponha a0 seu fornecedor dar o seu antigo 310 como parte
do pagamento na compra do seu novo transmissor SSB Delta.

A venda em suaves prestacdes nas boas casas do ramo.

Fabricado e garantido pela primeira
¢ maior fibrica brasileira de equipamentos para radicamadores

D&J S.A. IND. COM. APARELHOS ELETRONICOS

CAIXA POSTAL 2520 - SAQ PAULO

antenna JUNHO |-514
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SERVICO DE HORAS EM MINUTOS.

6OTh CA

CONTATO LIMPO

ELIMINACAO COMPLETA DE MAU CONTATO
EM POTENCIOMETROS - CHAVES DE ONDAS,
INTERRUPTORES - SELETORES DE CANAIS, ETC.

SA0 PAULO: Eletronica Tpirangs
Rn Bom pastor
2 Rvenids Murechal Floriano, 40 - S0,
ictont 3" R16 Bt Gusnabars
NORDESTE: J. . Rodries — Ruy Joko Gande,
wirronvro BLUEPOINT

roautos Hlerrinicos Lids,

Casa
Rédio
Fortaleza

KITS COMPLETOS: — para 5, 6,7, 8 &
vélvul
TooA. mscou AUTOMATICOS — Phi-
tronmatic.

APARELHOS DE MEDIGAO —
— Analisadores.

RADIOS — Transistor 3 faixas.

RADIOFONOGRAFO — Transistor.

TOCA-DISCOS — 3 xotagdes a pilha.

VALVULAS — Buropéias e Americanas

is e caixas para Ridio

Gompleto sortimento de caulpos para som.

mpllficadores montad Kits,
microfones, al
FERFETO. SERVIGO DE

Testers

mmm “rostar
SOLICITEM NOSSA LiSTA DE PRECOS

AV. RIO BRANGO, 218 — Tel: 34-9854
s o

A0 PAUL

JUNHO 1967
Vel. LVII . N6

anavaclo o apérelho estd ligado para completar
a explica

Vam, recoloque agors a vilvala deteiuosa

o
curando o deleito certo 1o lug:u errado,

Mais uma barbada para vocé:
bido provém da fonte d

Por isso é preciso
¢o da fiagio o efetuar-se uma mon-

que as oficinas de maior gabarito
do que Este meu cantinho aqui, que costumo cha~

£ d refiglo’, dispoer ipam
moderno e se acham aparelhadas para qualg
Para_dia ar o localizar éste

podera assistir

para casa jants
chass, o assim que trocar & 6088
ainda o programa “Chico Anisic Show”.

Mas o rapaz parecia desejar ainda alguma
colsa; podia-se sentir isso na lentiddo com que.
recolocava o chassi na mala.

“Quanto é que lhe

devo pela aula e ajuda
aue 0 st

me dea?” pergunicu, hesitante

tive um dia meio morto:
o bater um papo com al-
mesmo a calhar. VA em ps

© boa sorte, meu rapaz.”

Muito obrigado, muito obrigado mesmo.
Mas sexd que nio sera it tbuso se ou lhe
pedisse para vender-me um:

Bem, jé passava das seis. Onde o garoto iria
comprar uma vélvula?

antenna
Rt



“Tome. Leve uma do meu estoque mas pro-
meta-me uevolvc-la ‘Smanba, aselm Que comprar

precisavam ver a rapidez com que o

havia até me
do_atinal consegui fazer falar aq

méle meu pri-
meiro “rabo-qt ORA

Noticidrio da Bibliografia especlalizada (*)
TERMINOLOGIA USUAL DE LA
TELECOMUNICAGION

De bastante utilidade para os professores,
escritores, engenheiros e téenicos de telecomuni-

Tuga ore
A e e
inglésa,

Telecomunicaciones
formato

em, contando 382 péginas. E vendida

sob a Ref. n 058 das Lojas do Livro Eletrdnico,

a0 preco de NCr$ 18,75 o exempla

TELEVISION BASICA, SINCRONISHOS
UEVAS TECNICAS

Quatro apéndices completam a obra, sendo
sdbre antenas, outro sébre diagndstico e re-

nderéco para  remessa

> caisa
Postal. 282 — ZC.00

hio"ae Tameiro, 0B

antenna
e

um livro
moderno e

acessivel

Ref. 800 — Waters

AB( DA ELETRONICA

© 1ivro que falteva & Iniciacio da moderna Eletro-
e o simples  acesive, e o princivies
ac o wstmilam a8

digos de cores ¢ outros padroos da letzonica.

Progo do Bxemplar Nors 300

Formula de Pedidos na primeira pégina desta revist

Pedidos aos Distribuldores Exclusivos:

lIlJllS o lIVRﬂ ElEIIl[IIiIE[I

e
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AMPLuylATlc |=-~—it

DISPOSITIVO ANTI- EsTATlcb

nica
RRUIBARBOSA, 708 FONE 34-1215.5 PAULO-CE7622
0D TENOS VAGAS PARA NOSS0 QUADRO OF REVEIDEDORES

Noticia Importante :
INCATEST

LOJA DAS
OPORTUNIDADES

A RUA AURORA, 201

instalou a

vejam 56
Gerador do Sinas R, ¢ faixas NCr§ 050

v, 10 faixas NCI$ 12870
Sertiis a6 Dertee NCr$ 12430

v
Tnvestigador de Sinais transisio-
Nes$ 114775

(Mais 10% de LP.L)

® mais: Miudesas em seral, Resistores, Capaci-
tores, material para’ montagens.
Pedlitos com eheque visado sohre Sé Paulo

INSTRUMENTOS
INCATEST; " teiinces
Rua Aurora, 201 — Caixa Postal 4288
Sio Paulo (SP)

1967

JUNHO
Vel. Lvi1

paragio de defeitos, outro sobre teoria geral de
impulsos aplicados a circultos lineares e ndo li-
neares ¢, finalmente, um estudo sobre NTC,
VDR e

Television Basica,

Sincronismo y Nuevas

vendido
b o Ret, 157 das Lojas do Lives Etetronice; s

reco de NCr$ 24,75 o exemplar.
000—0—

NOVIDADES DA ELETRONICA

RADAR DE RECONHECIMENTO*

£ assim que se apresentava a cidade de
smumum EUA, 7 anos atrés, quando vista de
ordo de’ uma aeronave, num dia chus

Toispratia b conseguida, apesar d:
a cidade na ocasio, p

panhia d

olhér fotos ainda. ftidas. O feixs do
radar é focalizado de uma antena om forma de
ruto sobre a fuselage ifo. Poderd ob-
servar o tirar fotos o territério inimigo & nolte
u em dia chuv (4EW0565.32)

APONTADOR ELETRONICO PARA GENAS
LEVISAO
A Raytheon Company spresenta o aponta-
dor eln«rnmcu gue 3o v ma fologratia, Sua
o trabalho de Instrutores em
sistemas do telovisho. educativa.
Manejando a pequenina alavanca, o instrutor

saparecer totalmente o iadriculado.
Quando incluido no sinal ransmitido, o pon-
10 ou 0 quadriculado aparecerd em fodos oS re-

ponto ou o qus

antenna
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s do sistema. O
mulizs aplicacoes na ciéncia, na engenharia e no

equeno aparelho terd

[ Defitha) comuanicach, . Bkstason Company)

LASER-RADAR

Desenvolvido por téenicos da General Tele-
‘phone & Electror

ronics Corporation,

Idéias Préticas

ESTABILIZANDO A ALTURA DA IMAGEM *

o ocorre uma variagio na tensio da
muitos receptores de TV apresentam uma
desagradivel reduco na altura image

Muitos circuitos de contréle foram ‘usados para

edied vertcal durante csces va-
e tensdo; U dos mals secemtes £ 6 o
Se,¥€ na figura, usado nos noves televisores i
Wéstm

SRa e to normal,
vilvala e St v § pmente para tra-

antenna

RELES

PARA ELETRICIDADE
E ELETRONICA

QUALIDADE E TRADICAO

METALTEX

RUA JOAQUIM FLORIANO, 307

MANUMIS DE SEMICI]NI]IJTUKES

umenioe o proiscta de srosion B M5, o
e Nom s

51— S0LAR crL AND FOTOCELL

NDBOOK

Sutomte o cinco troutton priticon atundos pela
fus, wtiizando fotocéiulas o pils soleres, In-
Torines tedricos & priticos e Trseonviors
. HB-3, em ingits — Ners

(e et i
Toorta bésten do semicondutorsa

(SCR); cometeristicas catitions, dindmicas o thre
lcas; como testar roitioadores controlados. —
(tngt) — N
* Precos sujeitos  alteracio
Estas edi

DERgTioNAL REeElEs
encontram-se

L0JAS D0 lIVIII] ElEIR(IIIIEl]

Caixa Postal 1131
e

TECNICO REPARADOR

e 31

V. ;ll. Flﬂklﬂm]? " - YI:X. POSTAL 1131
RID DE JANEIRO - GB

Anote o névo telefons da Esbrel:

JUNHO 19

67
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balhar ns linear de suas caracterfsticas.
Se o polariasio for allerads, a vilvula poderd
ser levada & funcioriar em uma regldo ndo linear
] imagem aparccerd distorcida. Quando  ten-

dde varia, a polarizacio da vélvula de
Saida. tamhém varia

uito apresentado € um dispositivo sim-

SOLDAR
P10 IDUSTRUS, DO, RARSSTORES E.

FAME .

I odo a

uma queda na tenso
de alimentacio encurta & imagem

ALVOLA.
Ao escrever-nos, use éste enderéco: DE SADA

ANTERNA — ENPRESA JORNALISTICA . .
Caixa Postal 1131 — ZC-00
Rio de Janeiro — GB — Brasil

TUBOS _DE IMAGEM

INVICTUS

1 ANO DE GARANTIA
Entrega imediata,
a domicilio

530 da réde tende a cair, a tensio negativa apli-
cada & vélvula de saida é reduzida, aumentando
assim 2 altura da imagem.

Se a altura vertical for ajustada corretamen-

te com @ tensio nominal da. réde, as variacoes

o desta tensio nio produzirdo efeitos
pronunciados sobre @ altura da imagem.

(+94/89)

COMENTARIOS...
 (conunuacio ax pis. 39)
possivel de pedidon, ecorrendo, Inelusve, b aju-

aos Srs.
técnicos

Devimne o b No pimie
s mar <o

mscop % da Relasao, 5
Fones: 32-1320 ¢ 52-9915

original sera prontamente  devolvido, como do

JUNHO 1967 antenna
Vol. LVII . N.2'6 S



PO, a0 prestimeso amigo que né-lo tiver em-
prestado. — G.AP.
BICHANG CAT6DICO

Sr. Diretor:

tem, com surprésa e alegria, recebi um
exemplar de Antenna de abril, onde, nas piginas

293, saiu assunto de interésse.
uema da pagina 293 houve um engano
se foi meu ou daf o valor

aque nao sei
do resistor de catodo, que € apenas 2,7 K (
mil e selecentos ohms) © ngo como saiu, 2100
10 (aols milnces e setecentos mil hims).
Nei_ Rodrigues Trindade
(Porto Alegre, RS)

® 0 “gato” & nosso. Talvez o desenhista tivesse

qu an-
tigas.... P a cor_
recio nos exemplares de suas colegoes. Porque
com 27000 i mesmo & qus
o Dualfidson definitivol — G.AP.

CONTEL PROMOVE II C.B.T.

25,92 fulho terd Jugax no Tirapusra,
de Te.

Paulo, o 11 Con Brasileiro

€ todas as partes do  Pais para, durante
seis dias, discutiram o5, b s ¢ as’solucdes
iadas 20 destm‘ulwmcme das telcco-

Bra.

Co-
isria, Comis-

J
i
g
28
é
-

Cor
missio da delvd“utm @ Comissio dos Se:vlco:
Limitados e E-pec
O Tewiricswlen compotoen abs segutois
1. Politica Nacional de Telecomunicagses —
Contel.
2. Bmbratel, suas realizacoes, seu program fu-

Bikton estauta o Teln lecomunicagdes.

radicamadoris-

o5 de Telecomunicagdes.

hadas sobro o 11 Gongresso
v ds Teleoomiinloasses pederd ser abe

REDATOR-TECNICO
Editora precisa, para servicos avulsos,
residentes na
Indispensavel redagao fluente, solidos
conhecimentos tedricos e praticos de
Eletronica, traduzindo e

— Rio de Janeiro.

= CERTIFICADO “WAPY'" sy

REGULAMENTO

Sativo de chamads
I — 0 Certificsdo WAPY
radlosmador mac

& sirivutdo a qualauer
Flona o estrangeiro,

Convengaes internscionais vigenies.
— Como comprovantes, sfo aceltos os cartses
SL das move estacdes trabalnadas, bem como
ma declaracio Tormal de entidade radioamado-
Fita fihada & LAY,
vz Andhyrnn\zl que os carttes QSL o
deciaracio do ttem IV mencionem of prefios das
etartes savathadas, datn hors o thea. 83 cor
nicasio.

T 0 Coifcado WA ¢ contei srauie-
rém, a0s_ candidatos,

as
(Pedc-se nio mandar

“munea dimheiro peo corrioty

FLAMULAS “WAPY’

05 amadores que fizerem Jus a0 Certticado
“WAPY" reccherso, também, uma bela flimula
o sida, impressa s trés cores, medindo 35 por
15 cm, Contendo o mapa. do Brasil e dizeres ali-
sivos so. Certifieado.

Bt ot (aue s stendnd at o corttc

Tua aa Quitanda, 45, ne

Novos cenTiFicaDos

102 — PY-0DUK — Renato José Assumpodo
Moitnar — P

— PY-2.DRP — Eiseu Diss Drtado — P

e — Marilo Koicky da Motta —

.
1651 — PYA-BBH — Walter Baptista Brown -

ok el n«—r.u

1035 — PY-LMIT = Juerien de Souza Campos
—®

160 — PY-LMES — Aldo Artas Rosst — RJ

antenna
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Rio de Junciro — ou Rua Vitora, 370,38, Sie Peuer.

MATERIATS elétrcos em geral, instalacoes de 1uz & for-
g mlitons, Ve wifn ltdomiicon Caa
B Sunt’Ana do Eetricidade SA Benjomh

Gonstant, 187 — End. Telegr.. “Fectro" . Sio.Paule

BsTan: ES wutomaticos do tensko, do

LS00 VA, entrada 70 o 140 volta on 160 & 260 o saida

u-onuu.d. em 15 ou 20" tolt e smpcriadors
s da Quitands, 3-69 ands

rondeso ruso s epurates —
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