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El /Amsinatiora anual de CANEORNE" ... vie cahih e e Cr§ 3.400*
I [0 Assinatura anual de “Eletrénica Popular” ...................... Cr$ 2.800*
[0 Idem especial conjunta (ambas as L3 T e e A S R i Cr$ 5.600*
Nota: — As encomendas s&o expedidas aos Pregos vigentes ma data da chegada do pedido
PAGAMENTO: [] Cheque anexo (pagivel mo Rio) [} Reembbise (*) l
D .‘.‘...“.........,,,..,-.............,......,...,,‘..‘....”.....................’
I EXPEDICAO: [0 Correio comum [1 Correio aéreo
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(*) Ver item 4), §) e 6) das instrucdes abaixo.
+ Pregos vAlldos sdomente até 31/12/85.

COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA

Sempre que Vocé precisar de qualy livro i 1l ou estrangeiro de radio, TV, Audio on
assuntos correlatos, peca-o A organizacio dirigida por técmicos de Eletrénica e com 39 2nos de tradicio
em edicbes ¢ vendas de livros e revistas especializados. As Lojas do Livro Eletrénico mantém livrarias
no Rio de Jzneiro e em Sio Paulo e remetem livros pelo correio para qualquer cidade brasileira ou do
exterior. OS PEDIDOS POSTAIS dev ser derecad exclusivamente 4 Caixa Postal 1131 — ZC-00
— Rio de Janeiro: 1) Escreva com a mixima elareza seu mome e seu enderéco completos; 2) Mencione
o niimero de referéncia e o titulo de cada livro; 3) Salve recomendacio expressa em contririo, as
encomendas serio atendidas aos pre¢os vigentes na data da chegada do pedido; 4) Os pedidos de menos
de Cr§ 3.000 deverio vir acampanhados do respectivo pagamento (s6 use vale postal ou cheque ban-
cirio pagavel no Rio de Janeiro); 5) As encomendas acima de Cr§ 3.000 poderio ser remetidas pelo
reembdlso, com despesas a cargo do comprador; 6) Os pedidos pelo reembélso para localidades distantes
ou com servicos postais deficientes serio remetidos por via aérea com porte a cobrar do destinatario; 7) Os
assinantes desta revista gozario de 5% de desconto nas suas ecompras, exceto no caso de ofertas especials.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO .
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continuemos a trabalhar juntos

Temos o compromisso de servir bem. E &sse compromisso, j4 uma tradigdo, precisa ser
mantido. E sua a responsabilidade de servir bem ao cliente. E preciso ter a certeza de
que o servigo prestado refletira a imagem exata do seu valor profissional. E nossa a respon=-
sabilidade de cuidar para que toda as pecas e componentes PHILIPS para radios, radiofones,
cambiadores e televisores possuam sempre a mais alta qualidade e o mais elevado indice
de funcionalidade. Esta a razdo de serem criteriosamente fabricadas e rigorosamente testa-
das para oferecer a satisfacdo de um servigo perfeito e a garantia de um funcionamento
prolongado., V. ndo acha que devemos continuar trabalhando juntos e cada vez melhor?

S.A. PHILIPS DO BRASIL

DEPARTAMENTO DE SERVICO TECNICO

RIO DE JANEIRO: Rua Almirante Baltazar, 281 - Cx. Postal 1489 - Tels.: 48-0460 e 34-2040 @ SAO PAULOD;
Al. Cleveland, 584 - Cx. Postal 8147 - Tels: 52-1121 e 52-6181 @ BELO HORIZONTE: Rua Itatiaia, 151 - Cx.
Postal 318 Tel.: 2-4142 @ RECIFE: Avenida Imperial, 1898 - Cx, Postal 812 - Tel.: 4-5623 ¢ PORTO ALEGRE:
Rua Hoffmann, 246 - Cx. Postat 122 - Tels.: 2-3707 e 2-3227 » CURITIBA: Av. 7 de Setembro, 3465 - Cx.
Postal 206 - Tel.: 4-7984 SALVADQR: Praca Rodrigues Lima, 7 (L. da Vitéria) - Cx. Postal 1199 - Tel.:
50425 » BRASILIA: Super Quadra, 109 - Lojas 16/17 - S.L.C. - Cx. Postal 892 - Tel.: 2-8837 @ SANTOS:
Rua Julio' Concelgdo, 197 Tel.: 2-6542
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INSTALACAO E MANUTENGAO

A instalacdo do conversor
A.C. é muito facil, ndc exi-
gindo conhecimentos técni-
co0s especializados. Os ter-
minais de ligacdo, colocados
externamente sbbre a tam-
pa traseira do conversor,
permitem efetuar as liga-
¢oes necessdrias em poucos
minutos. Basta usar uma
chave de fenda para deixar
0 conjunto pronto para fun-
cionar,

O bom funcicnamento de
seu conversor A.C. de UHF
é assegurado pelo emprégo
de componentes de primei-
ra qualidade e mao de obra
selecionada.

O Departamento de Assis-
téncia Técnica de Amaral e
Campos S.A. fornece com
presteza informacdes que
simplificam a manutencio
de conversores A.C.

A experiéncia técnica acumulada em
mais de 8 anos de atividade indus-
trial permitiu & AMARAL E CAM-
POS S.A. produzir o conversor de
UHF especialmente adaptado as con-
dicdes de uso reinantes em nosso
pais.

O reforcador (“booster”) incorpora-
do ao circuito permite utiliza-lo em
conjunto com qualgquer modélo de
televisor mesmo o0s mais antigos e de
reduzida sensibilidade. Para uso em
areas de sinal UHF forte, AMARAL
E CAMPOS S. A. podera fornecer o
conversor sem ‘“booster” por preco
ligeiramente inferior ao modélo nor-
mal.

Os conversores A.C. sio dotados de
sintonia continua, permitindo rece-
ber 05 canais de UHF (14 a 83).
Todos os conversores A.C. sio fabri-
cados com os mesmos rigidos crité-
rios de qualidade que tém garantido
o sucesso dos produtos AMARAL E
CAMPOS S. A.

AMARAL E CAMPOS S.A.

INDUSTRIA E COMERCIO DE PRODUTOS ELETRONICOS

Escritério e Fabrica: Rua Olimpiadas, 216 - Vila Olimpla
Fones: Secdo Vendas 8-9394 - Escr. 61-1067 . C. P. 19072
S3o Paulo ™ - i

NoVvEMBRO 1965 Ml
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Foto gentilmente cedida pela
STANDARD ELECTRICA S. A,

SOLDA PARA TODOS OS FINS

EM FIO CHEIO: Especialmente indicada para aplicagoes
industriais em que se exijam seguranca,
economia e perfei¢ao de acabamento.

EM FIO TRIFLUXO-VE: Resina pura (colofonia), sem adjuvante.
Produto de alta qualidade, padrao idén-
tico as especificagoes técnicas nacio-
nais e estrangeiras. Para uso geral

EM FIO TRIFLUXO.Cl: Resina semi-ativada (nao corrosiva).
Alta qualidade, maior taxa de produgao.
Para uso em eletronica, telecomunica-
¢oes, telefones. .

EM FIO TRIFLUXO-RO: Resina ativada (nao corrosiva). Alto po-
der decapante, grande velocidade de pro-
ducao. Indicada nas aplicagoes mais difi-
ceis. Pecas oxidadas, enveliscidas, etc.

CIA. ESTANIFERA DO BRASIL

ESC. CENTRAL - RIO DE JANEIRO : RUA DO CARMO, 43 . 10= ANDAR - TEL 423155
ESC."SA0 PAULO - CAPITAL : RUA BOA VISTA, 208 - 11.2 ANDAR - CONJ. 11-B - TEL 374333

NOVEMBRO 1965 antenn ai-
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CARACTERISTICAS DO RADIO

Duas faixas de ondas, sendo:
0C.3,5 a 125 MHz
OM.535 a 1650 kHz
Alto-falante de 4” pesado

7 Transistores e 1 diode
Grande Sensibilidade

CARACTERISTICAS DA VITROLA

Toca-Discos de 4 r.p.m,

Caixa revestida em plastico nas mais variadas
cores

Perfeito contréle de graves e agudos

Alto Rendimento

Baixo Consumc

Alimentacap do Radio e Vitrola:

Somente 6 pilhas comuns de lanterna

Dimensdes: 25 X 36 x 14 cm

Péso: 4 kg

A venda nas boas casas do ramo em todc o Brasil,

'S A.INDUSTRIA E COMERCIO

Rua Paes Leme, 108 - Cx. Postal 11,026 Tel.: 80-6095 - Sio Paule

NOVEMBRO 19656
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»
Todos os componentes MIAL - depois de ‘ EL

terem sido concebidos dentro de uma planificagao avangada,

fabricados com perfei¢ao técnica

e rigorosamente testados - recebem finalmente a inconfundivel marca MIAL,
simbolo da segurang¢a que seus produtos inspiram.

Nada foi deixado ao acaso. Para o consumidor MIAL, sempre o melhor!

COMIEKSADORES W POUISTIAOL CAWDENSROORES B4SCOS CERAMICHS POTENCBMETROS RESISTLRCIAS ELETROOUINICAS

Rua Alessandro Volta; 111 — Caixa Postal 6297 - Sao Paulo

NOVEMBRO 1965
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"CURIOSO" - ou VIDEOTECNICO?
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5.% edicfio cartonada, com 380
piginas* 291 ilustracdes em
14 capitulos abrangendo d:s-
de a antena ao cinescopio.
Referéncia 172 — Preco do

exemplar: Cr$ 9.500

Cursos empiricos ou livros “simplificados” (que se li-
mitam a “sintomas e remédios”) ndo resolvem o seu pro-
blema. Vocé ndo passaria de mais um “curioso” (sdo tan-
tos!), sem base solida para progredir na profissdo.

Seja um verdadeiro VIDEOTECNICO, prestigiado pelos
seus chefes ou (vai trabalhar por conta propria?) prefe-
rido e recomendado por uma grande e selecionada clientela.

Se tem possibilidade de freqilientar uma escola, faca
antes um teste: qual o livro de TV adotado ou recomen-
dado? Se fér o “Curso PRATICO G.E. DE TELEVISAO”, vocé
ndo deve hesitar. E uma escola que se propde a ensinar
de verdade, erplicando o funcionamento dos circuitos, o
desempenho de seus elementos, o “porqué” das falhas apre-
sentadas por um televisor. Vocé estard mo caminho certo
matriculando-se nessa instituicdo de ensino.

Vocé também estard no caminho certo (se jd possui
conhecimentos bdsicos de rddio e vai estudar TV em sua
propria casa), orientando-se pelo “Curso PriATico G.E. DR
TELEVISAO”. Vocé estard seguindo o mesmo caminho vito-
rioso de milhares (muitos milhares, mesmo) de videotécni-
cos .que hoje estdo no apogeu de sua rendosa profissdo.

Veja bem: em vez de ter fins lucrativos, o “Curso
PrATIcO G.E. DE TELEVISAO” foi feito para ensinar bem e
depressa. Foi originalmente escrito pelos melhores especia-
listas norte-americanos para treinar, com rapidez e eficién-
cia, os videotécnicos incumbidos de instalar, conservar e
consertar receptores de televisdo. Traduzido e adaptado ds
condigbes brasileiras pelo Dr. Gilberto Affonso Penna, é o
livro-padrdo para a formagdo, no Brasil, de videotécnicos
capazes e eficientes. it

E o preco? Vocé ndo precisa preocupar-se com isso.
0 melhor curso de TV em portugués é, também, um dos
mais econémicos. O “milagre” deve-se a General Electrie
— que generosamente autorizou o uso, no Brasil, de um
-valioso material diddtico que lhe havia custado muitos e
muitos milhares de dolares. Por apenas Cr$ 9.500 voeé
receberd o seu exemplar!

H © LIVRO-TEXTO ADOTADPO® PELAS i F
PRINCIPAIS ESCOLAS ELETRONICAS
g DO BRASIL E DE PORTUGAL A

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO: SAO PAULO:
Travessa do Ouvidor, 39-3.° Rua Vitéria, 879/388
REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rlo de Janeire
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LIVROS DE RADIO, TV | =
HI-FI E ELETRONICA

nacionais e estrangeiros

“Jiiciisli

275 — Guia Pritico do
Reparador de Televisfe
— Diagnéstico pela ob-
servacio da imagem —
Cr§ 4.600

Mals de 39 anos de experléncla no ramo e a orientagio de técnicos espe-
ciallzados garantem as Lojas do Livro Eletrénico a méaxima eficiéncia no
fornecimento de obras sdbre Eletronica, Radio, TV, HI-Fi, Telecomando,
Eletricidade e setores correlatos. Aqul estio algumas obras de nossa dls-
tribuigdo exclusiva. Para malor seguranga, convém citar os nimeros de
referéncla nos pedidos e consultas.
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DOS TRANSISTORES /.
] - - ¥
172 - — Curso Pri-
BT, tico G.E. de Tele-
visho — Obra de
d 500 — O Transis- renome interna-
650 — ABC dos tor € Assim — O clonal, em 14 1-
750 — Transforma- Transistores — A 810 — ABC dos transistor e seus ¢Oes, -desde & an-
dores & Bobinas — mals acessivel “car- Computadores - clrcuitos. 30 esque- tena até o cinescd-
O mals acessivel 1i- tilha", adotada pe- Os modernos ‘“cé- mas dos mals po- plo — Cr§ 9.500
vyro sObre fates Im- las melhores esco- rebros eletrdnicos” pulares radios de
portantes  compo- las técnicas brasi- explicados a0 al. trans'stor em uso
nentes da Hletro leiras de EletrOni- cance de todos — no Brasil — Cr§
nica — Cr§ 2.000 ca — Cr§ 2.000 Cr§ 3.000 1.600 [
nogées de |
eletricidade
= ,.} pratica |
CURSO SIMPUFICADO £
L No Prelo:
PARA MECANICOS %
abe da DE REFRIGERACAD 800 — ABC da
DOMESTICA Eletrénlca —

Farl J. Waters —

BLETRICIDIDE

790 — ABC da Ele-
tricidade — Princi-

Antenas de TV -—
O melhor e mals

plificado para Me-
cinicos de Refri-

600 — Guia Mun-
dial de Substl-

Ref. 800
LR 780 — Compo-
nentes Eletrdni.
cos — Farl J.
Waters — Ref 350 — Nocbes de
780 ; Eletriridade Prati-
380 — Tudo Sabre 372 — Curso Sim- ca — Curso: prai-

co pars radiomnna-
dores e radiotécnl!-

Plos: Bhatcos da. ela- completo manual: geragio — 12 il- tulgio de Tran- cos — Cr§ 5.500
+ d escolha, projeto ¢Bes praticas, en- slstores — He-
ricidade, dos SOm consttucio e Ins- sinando tudo o que ward W. Sams
ponentes e olreul-- - tqiacao " de’ telean- 6 preciso saber — Ref. 600 0 _INDICADOR
tos elétricos — ., ... tenas — Nova edl:° Nova ‘edico no : =
Cr§ 2.000. ¢fo no prelo prele 0F VALVILAS
o QuALOER
A WPARELND (€
LOJAS DO LIVRO ELETRONICO |~ =
RIO DE JANEIRO SAO0 PAULO @ viivila cuadseathy e,
Travessa do Ouvidor, 39-3.° Rua Vitéria, 379/383 . i 4o W

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rlo de Janeira Fe RN P L

de Defeitos em TV —
Eficiente localizador da
defeltos — Cr% 2 600

USE FORMULA DE PEDIDOS DA PRIMEIRA PAGINA
DESTA REVISTA
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voce sabia?

Vocé sabia qual foi e ainda é até
hoje a' primeira fabrica de bobi-
nas para radio no Brasil ?

'FABRICA TIPLE

Vocé sabia em que ano foi fun-
dada a fabrica Tiple no Brasil ?

Em 1937

Desde os dias de 1937 até hoje,
as BOBINAS TIPLE —

AS PIONEIRAS NO BRASIL —
SAO, SEM INTERRUPCAO,
AS PREFERIDAS !

VOCE SABE POR QUE ?

VOCE, QUE USA
BOBINAS TIPLE,
SABE QUE A RESPOSTA 'E:

QUALIDADE!!

HOJE E SEMPRE, JAMAIS
IGUALADA

antenna
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rua fernandes vieira, 306 — salxa postal 7324 — sdo paulo

BOBINAS
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OUALIDADE
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PRODUTOS DE ALTA QUALIDADE

Patenciometro pora reversdo
de alto-folontes em outomdveis
Distribuido por

AUTO RADIO SO-CAR LTDA.
R. das Palmeiras, 445 - 8. Paulo

0s Potenciometros FE-AD distinguem-se, poiticularmente,
pelos seguintes caracteristicas técnicas :

® Enrolamento com fio CROMO NIQUEL do mais alta qualidade
sébre material totalmente tropicalizado

@ Cursor de BRONZE FOSFOROSO, com pontas trotados o prateado,
afim de possibilitar o contacto perfelto e evitar @ oxidagdo,

@ Precisio dos espacamentos das espiras ofim de tornar o percurso lineal,
atenuondo o ruido de contacte que se torna, praticamente ingudivel.

® Grande duracdo, pois suportam 20% mais da sva dissipacdo nominal.

A mesma qualidode que se encontra em todos os produtos FE-AD,
sejom chaves reversiveis, bipolares H.H., pontes de terminals
e o novo potenciometro para uso de rddio de automével.

INDOSTRIA ELETRO MECANICA FE-AD LIDA.

Rua D n.? 10 — V. Norma — Caixa Postal 14765 — Penha — SAO PAULO

Representante: Rio de Janeiro — Estado da Guanabara e outros Estados
HENRIQUE HAIKEWITSCH — Av. Rio Branco, 156 - 16.° andar - 8/1607 — Caixa Postal 4994 — Tel.: 52-7867
8i0 PAULO — Rua 24 de Maio, 62 — Avenida Sio Jofo, 439 — Gramdes Galerias — 2.* Sobreloja - Loja 55¢




prego

Representantes:

- NAO QUERO NEM DE GRACA!

— Nao pense que eu sou dos tals, que na hora de comprar materlals técnicos s6 olham para o

Fago questiao, em primeiro lugar, da qua. i :ade

— “Deixando de lado a falsa modéstla, o caso & que minha méio de obra & boa demals para eu

PORQUE

Ferre silicio de elevoda Indu
(9o ¢ perfeiio esompagem
olto eficiéncio o boixo aque
cimento.

Fios de primeiro qualidade,
com esmoltes de olio rigider
dielétrica e excelente resistén-
¢io meconica

Papels, fibras o combriques
quimicamente neutros, de allo
poder isolante & boixa higros-
copia.

Projeto, fabricagdo e resies fi
nais, sob condigdes dindmicos,
deniro do maximo rigor 1écnico.
Proledo integral, otravés de
gorantio direta de fabricante
tradicionalmente idéneo

— EST. DA

desperdigd-la com pecas de Inferior qualldade., E ¢ meu bom nome de técnico, entdo, quanto nfo

vale? Nao vé que eu arrisco a minha reputagdo em troca de uma falsa
economia na compra de pegas!

— "Mesmo que éle ndo quelme logo de cara, ésse tal de transforma-
dor barato faz a gente perder um tempio com ajustes, pols as voltagens
sdo diferentes das marcadas. E quando & o caso de um transformador
de saida, nem chego a compreender como pode haver tolos que escan-
galham com a qualldade sonora de um aparelho por causa de uma dl-
ferenga de prego quase Insignificante!

— "Os balconistas que costumam me servir, j& sabem: em maté-
ria de transformadores, s6 admito WILLKASON. Eles sempre déio ten-
soes e Impedancias exatas, tém bom Isolamento e balxas perdas, e tra-
balham continuamente a pleno regime, sem superaquecimento nem re-
dugdo na eficiéncla. E tem outra colsa: a fabrica WILLKASON & que
produz a malor varledade de transformadores para radlo, TV, HI-Fl e
aparelhos transistorizados. E' s6 consultar o 6timo catilogo que &les
distribuem e escolher o equivalente exato de qualquer transformador
de que a gente precisa.

— "Al estd porque o transformador WILLKASON vale o seu pre-
¢o: a gente lucra multo mals na economla de tempo e proteje cem
por cento o bom nome da oflcinal

FABRICA:

Avenida Cotovia, 726
Caixa Postal 261
Enderéco Telegrifico
“WILLKASON"
Telefone: 61-3655
SA0 PAULOGO

LOJA:

R. Santa Ifigénia, 372
Telefone: 36-4053
SA0 PAULO

PRODUTOS ELETRICOS

GUANABARA: Diamantino da S. Moutinho — Rua 7 de Setembro, 227 — Tel. 43-6094

— Rio de Janeiro ® SANTOS (Est. S. Paulo): Francisco Vzcanti — Av. Mar. Deodoro, 130 - apt. 11 — Tel, 4-4236
(reeados) ® PORTO ALEGRE: O. M. Bitencourt — Av. Alberto Bins, 998 - Sala 1 — Caixa Postal 979 — Tel. 8967

antenna
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Sincronismo vertical ausen-
te. Fixacdo vertical inope-
rante. Altura insuficiente
da imagem.

Marque com “X" a possi-
vel causa do defeito acima.

Gula pratico G-E do reparador de

TELEISH

Ref. 275 — G.E, — Guia Pritico G.E.
do Reparador de Televisio — 3.8 edicho
— 152 pégines com informacdes com-
pletas sdbre provas, medidas, sintomas,
anflise e correcio de defeitos; 51 foto-
graflas reals, para facilitar o diagnés-
tlco pela observagio da imasgem no

televisor ........ Cr§ 4.600

NOVEMBRO 1965
Vol. LIV - N.2 5

curto no controle de fixachlo

= Componentes em
] 1. vertical

r—i ‘)

LD_| &. Valvula de saida da varredura vertical fraca
= ‘.g
L] o). Transfermador de saida vertical em curte parcial

Bobina de deflexao vertical em curto parcial

e
L]'J' J. Gerador de varredura vertical fora de fase

‘0j-eol3soubelp ap 324400 BJUlAUBW B 2 032jap 2389p
EpEY|E}ap 9sijeue e ‘zg euibed e ‘esesjuoous |enb ou
‘0ESIA9|3L ap Jopededay Op °'I'H 09)3B4d BING 93UI|
-29X3 OU SOJUSWI23YUOD SNas Jedande auandouad ‘oliedy
-uod 0g jsuaqesed ‘wn W33 O opeddeEW JIAI} 00 9

Peca hoje o seu exemplar do melhor livro para quem deseja
adquirir sozinho a necessdria pratica no diagnéstico de de-
feitcs em televisores.

Distribuidores Exclusivos:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Ric de Janeiro: Sio Paulo:
Travessa do Ouvidor, 39 Rua Vitoria, 379/383

Reembdlse: Caixa Postal 1131 — ZC-00 —
orasil

Rio de Janeire

antenna
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podem testar qualidade

Pode ser que existam aparelhos para testes mais baratos do que os nossos. Mas nem por isso
vamos reduzir nossa qualidade. Todos os instrumentos INCATEST sao submetidos aos mais rigo-
rosos testes de controle. Seus componentes sao genuinos, da melhor procedéncia. O acabamento
e perfeito, nos minimos detalhes: painéis de aluminio, com gravagdo em relévo, caixas metalicas e
pintura martelada. E a assisténcia técnica é permanente.

Por tudo isso, nao temos médo de oferecer 1 ano de integral garantia.

EINCRTEST: Instrumentos Eletrdnicos Ltda.

Rua Aurora, 201 --Tel. 37-7658 - Caixa Postal 4288 - S3o Paulo - Brasil  Fabricante de: aparelhos de teste & medicao em elatrénica.




Cruzeiro
Ppor cruzeiro
svua melhor
compra

STEVAUX

Instale um transformador STEVAUX em qualgquer
aparelho de riddio ou TV. A diferenca vocé “sente”
na hora: melhor qualidade de som. malor volume
no alto-falante, mAxima perfeicio de lmagem, es-
tabilidade perfelta e a agraddvel
certeza de estar usando um bom
material — pronto! — Sua repu-
tagiio de técnico aumenta entre
o8 seus clientes, e os seus la-
cros também sfo malores.

£ por isso que, cruzeiro por cru-
geiro... sua melhor compra é
STEVAUX (embora vocéd encontre as vézes gquem
tente “convencélo” de gue vocé consegue OU-
TROS transformadores “igualszinhos" pelos mes-
mos cruzeiros)

Escreva solicitando nosso catdlogo completo da linha
de produtos STEVAUX (gratuito para Radiotécnicos)

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A
VIA ANCHIETA — Km. 13 — SAO PAULO — BRASIL

NOVEMBRO 1965 antenna
Vol. LIV - N.° 5 e | L




Cuidado! Nao deixe que um

Se ao instalar uma antena de TV vocé usar
um cabinho qualquer para a linha de descida,
muita coisa pode acontecer.

Por exemplo: a imagem pode se apresentar
fraca ou deformada; podem aparecer “‘fantas-
mas'’, “'chuvisco’’ ou barras em diagonal.

E possivel que ésses defeitos ndo aparegam

logo. Mas, dependendo da qualidade do cabi-
nho usado, mais cedo ou mais tarde ésses de-
feitos poderdo surgir.
» Se o cabinho tiver caracteristicas elétricas
deficientes; se éle nio resistir ao sol ¢ ds in-
tempéries; se éle rachar ou trincar — vocé bem
sabe que a recepgdo ndo serd boa.

O seu cliente nio imagina que a culpa seja

| do cabinho. Ele vai é dizer que vocé nio é bom
| técnico ¢ assim por diante.

Transparente — para instalagBes internas.
Pirelli resolveu langar agora o ndvo cabinho
300 @ para TV. Mecnos largo e mais encor-

Standard Propsgands

antenna
— 15 —

simples cabinho de descida
o deantenadeTV

~ prejudique o

seu renome

profissional.

pado, tem caracteristicas elétricas exatas —
garante maior cficiéncia na recepgio e maior
durabilidade.

E produzido em préto ¢ transparente. Para a
ligagdo externa ou interna, o cabinho préto re-
sistc melhor aos raios solares, 4 chuva, ao frio,
aos ventos. Por isso, dura muito, muito mais.
Nas ligagdes internas, o cabinho transparente:
combina melhor com a cor das paredes.

PIRELLI= TN -

Préro — para instalagBes cxternas ¢ internas.

Pensc bem. Vale a pena arriscar a sua reputa-
gdo s6 por causa de um simples cabinho? Por
que nio comegar cseolhendo logo o mais
aperfeigoado?

Instale o névo cabinho Pirelli 300 Q para TV.

Caracteristicas elétricas exatas. Mais encor-
pado, dura mais — garantindo recepgio perfei-
ta por mais tempo. Fabricado em duas cores.

SETRELLIE

NOVEMBRO 1965
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Caracteristicas:

® TOTAL DE 16 CANAIS DE ENTRADA DUPLOS: AUDICAO E PROGRAMA !
® 4 Canais para microfones de baixa impedancia, simultanea !

® 4 entradas para fonocaptores, simultineos !

® 4 entradas de linhas externas, controles individuais para cada linha!

& 4 entradas auxiliares em baixa impedancia !

® 4 chaves de retorno de linha, individuais'!

® 10 atenuadores com contatos de prata, longa duracao !

@ Chaves especiais de grande robustez, contatos em prata!

® Sistema de sinalizacao para 3 estiudios! Cem audicao !

@ Painel frontal com iluminacao indireta alimentada com corrente continua!

® Ampliador monitor com 8 watts de saida!

@ Canais duplos com chave de emergéncia !

M

aiores detalhes, inclusive da mesa para consolete ME-18A e toca-discos TD-RV-18A:

ELETRONICA MORATO LTDA.

ESPECIALIZADOS EM RADIODIFUSAO
TRAVESSA NEN DE BARROS, 1 — (V. Mazzei)
Caixa Postal 6907 - SAO PAULDO

@000 0E0R000R000CCRNENNGTRRRORRDORORRROESR000STRE0R000R000000000000000000000R00RRRRRRRR00OR0RRRRORRORRReTS
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TRANSMISSOR PARA RADIODIFUSAQ

RD -1.000 B

Redutor automatico para 500 ou 250 watts
2 (nicos tipos de vdlvulas: 833-A e 807
Uma dnica sintonla!

Maiores detalhes, pregco e condigdes:

ELETRONICA MORATO LTDA.

ESPECIALIZADOS EM RADIODIFUSAO

TRAVESSA NEN DE BARROS, 1 —_ (V. Mazzei)
Caixa Postal 6907 — SAO PAULO
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PROVADOR DE
VALVULAS E
TRANSISTORES

FABRICADO

PELA MAIOR
FABRICA DE |
INSTRUMENTOS |
ELETRICOS DO [§
BRASIL -
e CIRCUITO
IMPRESSO

e COMPONENTES
PRE - TESTADOS §

A o PORTATIL

CAIXA POSTAL 930 - SAO PAULO - TELEFONES: 34-5338 - 61-8506 - 61-734b

dnlll“ll
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SOLHAR
NOVOS LANCAMENTOS

TRIMMERS FILTRO DE ALTA FREQUENCIA PARA TV

Idealizado para melhorar a imagem nos recep-
tores de televiséo.

Os sinais captados pela antena, seja ela interna
ou externa, sao filtrados a fim de excluir interfe-
réncias, chuviscos e sombras parasiticas, garantin-
do assim uma imagem mais nitida.

Também no caso de antenas grandes com cabo
de descida comprido, o filtro acopla melhor o apa-
relho receptor, casando as impedancias, eliminando
as interferéncias e os ruidos que, normalmente,
seriam produzidos e introduzidos pelo comprimento
do cabo.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Impedéancia de entrada (Z) = 300 ohms
Impedancia de saida (Z) = 300 ohms

Trimmers duplos com a tra-
dicional garantia de qualidade
“Solhar”, empregando maté-
rias primas de alta qualidade,
inclusive mica especialmente
selecionada.

CARACTERISTICAS:

® capacidade 2 x 3-30 pF

® comprimento 225 mm

® largura 13 mm

® altura (inclusive cabeca do
parafuso) 5,5 mm -

SOLHAR ELETRONICA S.A.

Indiastria e Comércio

RUA TITO, 978/980 — Fone: 62-9214 — Caixa Postal 1593 — S&o Paulo, 10
End. Telegr.: “SOLHARTRONIC"”

antenna NOVEMBRO 1965
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(em eletrénica
QUALIDADE E VARIEDADE

no estoque, devem predominar!)

; ; VALVULAS: Transmissoras, Receptoras,

B 1 5 Ignitrons, Catodo Frio, Profissionais,

Realmente, todos que conhe- 1K B R Tiratrons, Gatilho, Indicadoras e Se-
cem ELETRONICA. reconhe- ! ’ letoras. SEMI-CONDUTORES : Diodos Ze-
> , \ ner de Silicio, Germonio, Retificadores

cem a qualidade dos produ- 1 Bl M|  Poténcic. TRANSISTORES: Poténcia, Co-
tos |IBRAPE, como: semicon- mutag@o, Rédio-Frequéncia, Foto-
Ui < Ivul ik : 1 | Transistores, Rédio e TV. RESISTENCIAS
PSS Yovids. 16 cinesed: NAO LINEARES: V.DR., LDR., N.T.C. e
pios. Sabendo também que o : : Fotorresistores. CAPACITORES: Ceré-

! . . .
" | + | mica, By Pass, Pin-Up, Poliester, Ele-
mais completo estoque & o : troliticos. COMPOMENTES: Geral para
que a MAGNA-TON, coloca { ; TV., Rédio A.M.F.M.
a sua disposi¢do. 1 g
£ quando garantimos que em E J q B . MATRIZ }
ELETRONICA. QUALDADE E : 18 B Av. Marechal Floriano, 41 s
VARIEDADE no estoque, de- AR ;Ti'l:f"%a? ;
: ; A
vem predominar. _ |1 | R Repiblica do Libano, 50 <

tel. 43-3819 - Rio de Janeiro

Magna-ton s

RADIO LTDA.

NOVEMBRO 1965 antenna
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- AITOPADRAO

'“ DE QUALIDAD:.

na indistria eletronica
nacional,

Lt

O elevado indice de

consagradora preferéncia publica alcangado

por nossos aparelhos, radios e

televisores, justifica plenamente, o slogan gue ostentamos:
SEMP-Radio e Televisao S.A.

A IMAGEM BRASILE'RA DO PROGRESSO.

anitenna NOVEMBRO 1965
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Alceu Macedo

Aleides Ferrerl

Antonio dos Santos

Antonio Flatkoski

Antonio Gomes

Antonio Marques da Costa
Antonio Vanderlei Ramires
Argemiro de Campos Ferreira
Artur Guse

Carlos Alberto de Abreu Porto
Carlos Alberto Teixeira
Carlos José Candido

Carlos Pascotto

Carlos Ribeiro de Barros
Carlos Sgai

Cid Moura Nogueira

Edésio Ibiapina de Vasconcelos
Eduardo José Ortolan

Emy de Souza Gottgtroy

Ery Marques

Fernando dos Santos

Francisco Sebastiio Souza Filho

Getulio Cavalheiro Leite
Gilberto José de Oliveira
Haroldo José Pereira
Jefferson Batista de Souza
Jodo Augusto Costa Meyer

IECOPLOMANDOS

SEMVM P

“TEC OB

REGISTRADOS

DURANTE O MES DE SETEMBRO

Jofio Batista Bayiio Ribeiro

Jodo Ribeiro da Silva

Jodo Silvino de Oliveira Filho

Jofio Valentin Bohner

dJoaquim Francisco Gigueira
Filho

José Almeida Simdes

José Antonio Torres

José Cabraic

José Clesla

José Gubeissi

José Miranda

José Pereira

José Pereira da Silva

José Russo Reale

José Soares da Silva

José Wilson Toledo

Josué Anacleto Vieira

Juarez Maciel da Silva

Juarez Pulcheri

Julio Cesar Rocha

Karl Gerstorfer

Luiz Alberto Dantas

Luiz Estébanez Arevalo

Luiz Roberto Martins Mendes

Manoel Parente Gongalves
Novo

Mauricio Silveira Franeo
Nilo da Silva Bastos

Neil Palacios Albaneses
Nelson Bozzi

Nilton da Cunha

Norton Dunley e Santos
Normando Plearelli

Osorio de Sanctis Pires
Oswaldo Ruggeri

Pedro Kolorki

Pedro Nascimento de Souza
Renato Pagliaro

Renato Severino da Silva
Roberto Montero Flores
Rodolfo Buccini

Salomon Blajberg

Sergio da Fonseca Menezes
Sergio Sebastifio Lopes
Severino Stenio de Amorim
TV Tokio Colorido

Urias José Ramos
Vanderley Carnciro Sigueira
Victor de Paula

Victorino Carvalho dos Santos
Wilson Emanuel de Almeida
Wilson Manoel Calixto
Walter Ponci

Zacarias Barbosa Melo

SEJA YOCE TAMBEM UM “TECO”

SEMP tem o prazer de convidd-lo para fazer parte da legido dos
TECOS — Técnicos Colaboradores da SEMP. Sdo mais de 5000 téc-
nicos, profissionais e amadores, em cooperacdo reciproca com a SEMP.
Enquanto os TECOS auxiliam assisténcia técnica aos milhares de
rddios, radiofones e televisores SEMP difundidos por todo o territério
nacional, nosso Nepartamento Técnico presta-lhes téda assisténcia:
remessa do BOLI'TIM SEMP, esquemas, brindes, informacdes técnicas

e fornecimento de pecas genuinas para reposic¢do.

E fdcil tornar-se um TECO: basta mandar seu nome e enderéco para
a Caixa Postal 4542 — Sdo Paulo.

NOVEMBRO 1965
Vol. LIV - N2 5

antenna
RN Y

i




«<AMAZONAS» PT 90
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RADIO DE MESA TRANSISTORIZADO MOD. PT 90

CARACTERISTICAS

0 modélo PT 90 é um possante e sensivel ridio de mesa transistorizado, com 4 faixas e alimentado por
um joégo de 4 pilhes comuns de lanterna.

Projetado durante o primeiro semestre do ano em curso incorpora as fltimas novidades havidas no campo
fos circuitos transistorizados.

Trata-se portanto de um radio completamente ndvo. As diferentes pegas elétricas e mecdnicas foram esco-
lhidas cuidadosamente para garantir uma longa vida ¢ um elevado rendimento, especlalmente em nosso clima,

OUTRAS CARACTERISTICAS:

8 transistores modernos.
1 diodo de germinio,

4 faixas de ondas assim distribuidas: OM — 530 até
1650 kHz — OC 1 — 22 até 6,5 MHz, contendo us
49 — 62 — 90 e 120 metros — OC 2 — 9,4 até 12,3
MHz, contendo os 25 e 31 metros — OC 3 — 14,8
até 22,6 MHz, contendo o5 19 — 16 e 13 metros.

Alto-falante de 6 polegadas, alta eficiéncia e imi fe-
chado, o que proporciona maior volume sonoro com
menor consumo de pilhas.

Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna (maior
duracio e economia).

Poténcia de saida, 700 mW sem distorcio; suficiente
para encher uma sala comum com forte volume, se
fér requerido. :

Novo contréle automitico de wvolume fortemente
atuante nas 4 faixas, que reduz automaiticamente o
ganho quando o sinal é muito forte, impedindo a
distor¢io em qualquer instante.

antenna
T L

— SAO0 PAULO —

Eficiente sistema de rejeiciio dos espiirios, especlal-
mente na faixa de ondas médias.

Difusor de calor nos transistores mais quentes para
garantir uma vida mais longa.

Estojo de pilhas fora do gabinete, podendo trocar as
pilhas sem retirar a tampa traseira.

Tampa inferior removivel, permite acesso direto ao
chassi, facilitando a revisio ou manutencio.

Gabinete em compensado curado
imbiia,

Frisos inoxidiveis de aluminio puro estrudado e ano-
dizado com ouro.

com fdlha de

Escala de acrilico, praticamente inquebravel.

Pano de bafle de tecido nylon de indefinida dura-
bilidade; nfio mancha nem desbota.

Sintonia suavizada com bucha de nylon virgem, para
mgzior precisio da sintonia.

Botdes de moderno formato em nylon, sem molas ou
parafusos, sendo portanto de vida ilimitada.

SEMP RADIO E TELEVISAO S.A.

CAIXA POSTAL 4542

BRASIL

NOVEMBRO 1965
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A SEMP zELA
POR SEU APARELHO

Quande colocamos nossos produtos a  disposicdo do prezado publico consumidor, estamos
plenamente convictos de sua alta eficiéncia e perfeito funcionamento. As pecas empregadas
sio de primeirissima qualidade e submetidas aos mais rigorosos testes. A técnica aplicada
na montagem é a que de mais avancada existe na eletrénica moderna. No entantc, fatores
outros, que véao desde o transporte até a instalacao, poderao interferir em sua inigualavel
qualidade. E sendo a qualidade o nossc melhor veiculo de propaganda, ndo descuidamos, um
instante sequer, do seu aparelho. Para isso, nosso Departamento de Assisténcia Téenica, o
mais moderno e eficiente, congrega técnicos de elevado gabarito profissional e treinados na !
propria fdbrica, sem falarmos des 5000 TECOS — Técnicos Cclaboradores da SEMP — es-

palhados por todo ¢ Brasil. Portanto, onde houver wm SEMP, ha sempre uma sentinela
vigilante para o seu perfeito funcionamento, com pecas genuinas para reposicao.

Lembre-se: SEU SEMP FOI CONSTITUIDO PARA DESAFIAR O
TEMPO E A DISTANCIA !

ASSISTENCIA TECNICA SEMP EM VARIOS PONTOS DO PAIS:

Araraquara - SP - Rua 9 de Julho, 991 - Fone: 4104

Bauru - SP - Rua 13 de Malo, 3-73

Belém - PA - Rua O. de Almelda, 85 - Fone: 4335

Belo Horizonte - MG - Rua Manoel Macedo, 145 -

Fone: 2-7580

Brasilla - DF' - Super Quadra 105, loja 13 - (Plano
Pildto) - Fone: 2-3110

Campinas - SP - Rua César Blerrenbach, 170 -

Fone: 9-1680
Curitiba - PR - Rua Visconde de Nacar, 1076 -
Fone: 4-8811
Fortaleza - CE - Rua Sioc Paulo, 474 - 5/12 -
Fone: 15-334

Goldnia - GO - Av. Araguaia, 52-D-loja E - Fone 3561
Jacarei - SP - Rua Waldemar Berardinelll, 49 -
Fone: 490
Juig de Fora - MG - Rua Santa Rita, 500 - Fone: 1116
Londrinag - PR - Rua Benjamin Constant, 1442
Marilia - SP - Rua 4 de Abril, 315 - Fone: 3290
Niterdl - RJ - Av. Amaral Peixoto, 370 - Cj. 716 -
Fone: 2-4914
Nova Iguacu - RJ - Rua Otavio Tarquinio, 46 -
Conj. 302

ATHTHHIHNAK

Porto Alegre - RS - Av. ProtAsio Alves, 1244 -
Fone: 3-3553
Recife - PE - Av. Conde da Boa Vista, 1183 -
Fones: 2-1314 e 2-1103
R. de Janeiro - Bangu - GB - R. Silva Cardoso, 412-A
R. de Janeiro - GB - Av. N. S, de Fatima, 47-A e 47-B
Fones: 52-6419 e 42-7742
Ribeirdo Préto - SP - Rua Sao Sebastido, 315 -
Fone: 2568
Sho Caetano do Sul - SP - Rua Alagoas, 320 -
Fone: 42-1895
S50 Paulo - Capital - Av. Liberdade, 865 -
Fones: 37-5181 @ 34-3900 e 34-6053
Salvador - BA - Rua Renato Medrado, 2 - Loja B -
Fone: 5-3379
Santos - SP - Rua de Sdo Francisco, 245 - 1.9 andar -
conj. 11 - Fone: 2-9180
Sac José do Rio Préto - SP - R. Coronel Spinola, 3246
Fone: 4253
Uberlandia - MG - Av. Afonso Pena, 78,
Varginha - MG - Av. Sdo José, 41 - Fone: 2654
Vitdria - ES - Rua Graciano Neves, 209 - Lojas 5 e 6

SEMP RADIO E TELEVISAD S.A.

A IMAGEM BRASILEIRA DO PROGRESSO




o  CHAVES -
2 COMUTADORAS
_ 7y LINEARES -

Codigo Posicoes Polos Furos p/Fixacac

B12003 2 2 3,5 mm
B12004 2 4 3,5 mm
B12005 2 6 3,5 mm
B12006 2 2 Rosqueados Y& W
B12007 2 4 Rosqueados Y% W
B12008 2 6 Rosqueados s W
NOTA:
« Este perfil
™ éigual
para 2x 2,
2x4e2x6

Rua Melo Peixoto, 161 - Caixa Postal, 7755 - Enderéco Telegrafico “Bobinas”
Fones: 9-0160 - 92-8017 - Sao Paulo

antenna NOVEMBRO 1965
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UM DOS PONTOS
_CRITICOS DO
FONOGRAFO
EO
ALTO-FALANTE!
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N QUALIDADE
| NAO
CUSTA MAIS

BRAVOX!

Passe a ouvir suas gravagdes prediletas, seus programas de radio ou TV em tdda sua plenitude. Bravox é som purissimo, em
alta-fidelidade, Agudos e graves sdo reproduzidos perfeitam@nte, sem ruido, vibracdo, distor¢do ou reverberagéo. Diversos modelos,

varios, tipos’ e tamanhos para radios .em geral e de automdveis. laparelhos de TV e fondgrafos. Os 12 anos de experigéncia na |

fabricagdo de alto-falantes Bravox séo sua melhor garantia. A Bravox & uma industria altamente especializada em alto-falantes,
contando com mais de 5.000.000 de pegas em uso no Brasil e no exterior.

3
EM SOM, NAO TRANSIJA. EXIJA!.

BRAVOX S.A. oy

. INDUSTRIA E COMERCIO ELETRONICO
Depto. de Vendas: Rua Major Sertorio, 200
Conj. 201 - Tel. 35-7290 - C. P. 4196 - Sao Paule
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BEST

SOLDAS MACIAS

(ndo corrosivas)

CARACTERISTICAS TECNICAS

Solda de 3 nucleos de resina ativada e semi-ativada fabricada a partir de metais virgens

minl- TEMPERATURA

rEso
Tipo | TRo| _ DE Fusko < ESPECIFIC( APLICAGOES TIPICAS
"ol FNa g
4D 17 . 1,7 183 255 9.70 Reparacao de aparelhos de radio e TV, fabri-

cacao de alto-falantes, etc.

Linha de producdo de componentes de radio e
6D 17§ 1,78 183 247 9,50 TV, kits de radio e TV, motores, aparelhos do-
meésticos em geral.

8D 15| 15 183 238 9.30 Linhas de montagem de aparelhos de rédio e
i TV, teleccmunicacdes, ete.
10 D 15 1.5 183 216 8.85 Linhas de montagem de alto rendimento, radios
10 H 15 de automoveis, portateis, ete,
Linhas de montagem de radio e TV, quando se
11 D 15) 1,5 183 190 8,65 pretende rapidez e apresentacao. Aparelhos mi-
11 H 15 niaturizados, transistores, circuitos impressos,

“tuners”, telefonia, etc.

As letras “D” e “H"” indicam o tipo de fluxo, O fluxo tipo “H"” também nic é corrosivo e
da grande fluidez & solda. Nenhum dos fluxos é condutor. A percentagem de fluxo é de
cérca de 2,2% podendo ser alterada a pedido.

SOLDAS ESPECIAIS para:

Fabricagho de lampadas — Estanhar e soldar condensadores de ceramica — Soldar componentes prateados —
Soldar condensadores varidvels — Ressoldagem — Soldar com maquinas automfticas — Soldar aluminio —
Soldar Faréls de automéveis — Soldas que necessitem de boa resisténcia e temperatura mais elevada, ete.

FABRICACAO:
De acOrdo com as normas ASTM (classe A) — DIN — BS ou segundo especificagho do cliente.

EMBALAGEM :
Em carretéls de plastico de 0,50 kg (caixa de 50 unidades) ou em carretéis de 5 kg (caixa de 10 unidades).

OUTROS PRODUTOS:
ESTANHO VIRGEM, SOLDA EM FIO CHEIO, METAIS ANTI-FRICCAO, METAL DE IMPRENSA, etc.

BEST - METAIS E SOLDAS LTDA.

Estrada do Tabodo, 550 — Rudge Ramos (k 13 - Via Anchieta)
Tels.: 42-7539 — 42-7665 — 42-7765
Sdo Bernardo do Campo — Est. de Sao Paulo
Cx. Postal 5770 (S.P. - Capital) — End. Telegr. “BESTSOLDAS"

S o B . T e S, s L T A M B P e
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“ CHUVISCO

Centenas de milhares de telespecta-
dores em todo o Brasil, que residem
em areas afastadas das emissoras, se
aborrecem com o *chuvisco”

Torres e superantenas so resclvem
parcialmente o problema. O que falta
para diminuir substancialmente esta
deficiéncia é um amplificador transis-
torizado, de alto ganho e levissimo
péso, para ser montado nos proprios
bornes da antena.

AMPLIMATIC 1

Foi desenvolvido especialmente com
esta finalidade.

Ele vem completo, com instrugdes de
instalagao e manuseio, adaptavel a
tddas as antenas de boa qualidade.

Pre¢o:Cr$78.840 (Imp.incluido).

Faca o seu pedido ao seu técnico de
TV ou diretamente a fabrica acom-
panhado de cheque visado.

AMPLIMATIC 1; um produto da _fls

FABRICA NACIONAL DE SEMICONDUTORES LTDA.
SAO JOSE DOS CAMPOS - SP = C.P. 180

AINDA ACEITAMOS PROPOSTAS PARA COMPLETAR NOSSO QUADRO DE REVENDEDORES
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INJETOR DE SINAIS

AGORA SIM, VOCE PODE FAZER CONSERTOS EM
APARELHOS TRANSISTORIZADOS E A VALVULAS

RAPIDOS
EFICIENTES
SEGUROS

E
ECONOMICOS

Com o noévo instrumento ARPEN TRANS'STOR'ZADO rapidamente vocé localiza o

defeito. — Néo necessita de ligacido externa, nfo oferece qualquer perigo de danificar os
transistores dos aparelhos a reparar. — Vocé, ponto a ponto, aplica um sinal de larga
faixa de freqiiéneia, sem necessitar de qualquer chave seletora.

Remeta-nos envelope selado com respectivo
enderéco para receber folheto indicativo

ARPEN

EE

RUA DA MOOCA, 3534 - FONE: 93-8334 - SAO PAULO
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ESCOLA TECNICA DE ELETRONICA

“FRANCISCO MOREIRA DA COSTA"

A primeira escola do género, em todo ¢ Brasil, reconhecida pela Diretoria do Ensino
Industrial do Ministério da Educacdo e Cultura e Conselho Regional de Engenharia
e Arquitetura (CREA), reabrird matriculas para o curso de

TECNICO EM ELETRONICA

para candidatos ou candidatas (sem limite de idade) que possuam curso Ginasial
ou equivalente. Curso de 4 anos incluindo o estudo de: Eletrénica Geral, Audio-
freqliéncia, Telecomunicacoes, Metrologia Eletrénica, Semicondutores, Televisio e
Freqliéncia Modulada, Radar, Microondas, Computacio e Eletronica Industrial dando
direito ao diploma de

TECNICO EM ELETRONICA
Apds a conclusao da 3.* série déste curso, o aluno recebera certificado de conclusio
de Colégio Técnico Industrial mediante o qual podera prestar exames para qualquer
escela de nivel superior.

As matriculas para 1966 estarao abertas entre 1 e 31 de janeiro. Solicite folheto
contendo informacdes sébre os programas, instalacdes da Escola (foto acima), provas
de selegcdo dos ancs anteriores, taxas e curriculo das varias séries.

ESCOLA TECHICA DE ELETRONICA “FRANCISCO MOREIRA DA COSTA”

CAIXA POSTAL 17 — SANTA RITA DO SAPUCAI — MINAS GERAIS

Rl
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radio

EXPEDIENTE:

“ANTENNA" (fundada em
1926 pelo Eng. Elba Dias)
& de propriedade da firma
Antenna — Emprésa Jorna-
listica 8. A.

SEDE:
Travessa do Ouvidor, 39 - 3.°

Rio de Janeiro — Brasil
TELEGRAMAS:

"Dipolo” — Rio de Janeiro
TELEFONES:

Gerénela ........ Lo 31-2054

Esquemas e Assinat. 31-2953
Oficinas Grificas 23-2644

SUCURSAL (8io Paulo):
Diretor:

Carlos Hastings Darbosa de
Oliveira

Enderégo: R. Vitéria, 379/383
— Fone: 34-0240,

Os assuntos de public da-
de estho afetos no Conces-
slondrio fver enderdgo nes-
ta phgina).

VALORES:

Os valores destinados a es-
ia Redagfio deverfio ser emi-
tidos em favor de Antenna

 — Emprésa Jornalistica §. A.

As remessas deverfio :ter
feltas por Vale Postal ou
cheque pagavel no Rlo; pe-
dlmos evitar as remessas ti-
po “valor declarado".

ASSINATURAS:

As assinaturas de Antenna
podem ser tomadas em qual-
quer época do ano, mas néo
abrangem nimeros atrasa-
dos. Atendemos pedidos pe-
lo reembolso.

CORRESPONDENCIA:

Reeomendamos enderegar
tdda correspondéncia para:
Antenna — Caixa Postal 1131
- ZO-00 - Rio de Janeiro, GB

Brasil
lano (12 fasc.) Cr$ 3.400-
Cr$ 6.200¢

anos (24 fasc.)

antenna

eletrénica televisao

FASCICULO AVULSO ........
 Fasciculo Atrasado ,..........

ASSINATURAS

- Precos validos somente até 31/12/65

Diretor-Responséavel :
Gllberto Affonso Pemna
(PY-1-AFA)

L3
Redator Chefe:

Carlos Alberto Mussa Marques
&

Secretéiria de Redagfio:
Eunice Affonso Penna
&

Desenhos:

Stadio Kempner
*

PUBLICIDADE:

Convidam-se os industriais e co-
merclantes especlalizados e D3
agéncias de publicldade a solicitar
informacbes sdbre a eficiéneia pu-
blicitdria desta revista, qualifica-
¢fio profissional de seus leltores «
garantias dadas aos anunciantes.

-

Departamento de Publicidade:

Travessa do Ouvidor, 39-3.*

Fone: 31-2954 — Rio de Janeiro

*
ConcessionArio em “Sfo Paulo:
Floriano de Andrade
Telefone: 36-7226

i ddid A A didesg
|
| GARANTIA

DE TIRAGEM
2 DESTA EDIGAO

ﬁ ACIMA DE
14.000

§Z EXEMPLARES

Conforme compro- =

vagdo oficial. (Al- &

fandega do Rio de
Janeiro)

3
S 750 7R SORF9% 5% SR P01 P91

Exterior
US$ 4.50*

* Ou quantia equi-
valente em ecruzei-
Uss 8.50* ros.

Nota: Aceitamos assinaturas especiais conjuntas, abrangende
“Antenna” e também “Eletrdnica Popular”, ao preco de Cr$ 5.:00

comentdarios
noticias
retronsmissoes

“UM DOS MELHORES VEICULOS
PUBLICITARIOS"

Senhor Diretor:

Tendo em vista o éxito alcancado
com a publicacap nessa Revista de
um antuncio desta Escola (Vol, LII
— n.® 5, pag. 348) estamos solicitan-
do com a presente, a reedicao do
anuncio em aprégo com as devidas
modificagoes que seguem anexc.

O sucesso alecancado com a publi-
cacao foi enorme; ainda hoje esta-
mos recebendo pedidos de informa-
coes das mais distantes cidades do
Brasil e mesmo do exterior, o gue
nos faz admitir ser essa conceituada
Revista um dos melhores veiculos
publicitarios no ramo dec ensino de
Eletrénica.

Gostariamos de acrescentar, para
govérno de V.S, que, para o Curso
Intensivo de Técnico em Eletronica
destinado acs que ja possuam diplo-
ma de curso colegial ou equivalente,
estao reservadas 30 vagas (além das
90 vagas para o curso técnico nor-
mal). Contudo, seu funcionamentc
dependera do preenchimento de t6-
das as 30 vagas.

Qutrossim, comunicamas que esta
Escola admite candidatos de ambos
0S Sexcs.

Com nossos agradecimentos servi-
mo-nos do ensejo para expressar-lhe
os sentimentos de estima e conside-
racic com gque nos firmamos, cor-
dialmente, s

Escola Técnica de Eletrdnica

“Francisco Moreira da Costa'

Pe. José Carlecs de Lima Vaz, S.J.
Diretor .
(Santa Rita do Sapucai, MG)

(Continua na alt. pigina)

s it
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AT L A S"

Para televisores simples ::':‘a :;‘l;::fioi:::lacoronubi:'a::si Entrada Saida
50 ciclos | 60 ciclos l 50 ciclos 60 ciclos Volts Volts
E-2115 E-2116 E-3115 E-3116 70 a 140 115
E-2215 E-2216 E-3215 E-3216 160 a 260 115
E-2225 E-2226 E-3225 E-3226 160 a 260 220

Para aparelhos de malor consumo como refrigeradores, ferros elétricos,
maquinas de lavar roupa ou equipamento cientifico e industrial, ha outros
modelos ATLAS cujas caracteristicas forneceremos com satisfagao.

A VENDA NAS PRINCIPAIS CASAS DO RAMO EM TODO O PAIlS

ATLAS IMPORTADORA LTDA.

R. da Quitanda, 3-6.° and. (esq. de S. José) — Tel. 42-2256
Telegro  ATLAS = <. ® . RIO DE JANEIRO
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No pzinel frontal encon-
tram-se todos os contréles
necessirios. Como se pode
ver, sfo pouguissimos.

Por NICOLAS V. DACHIN *

(Especial para ANTENNA)

ISOLAMENTO

FINALIDADES DO APARELHO

Todo engenheiro ou técnico que trabalha na
industria eletrénica conhece a grande utilidade
des medidores de resisténcias.

Ohmimetros de leitura direta sio de uso di-
rio e permanente em qualquer fabrica ou ofici-
na de consertos. Embora fteis e indispenséveis,
éstes instrumentos s6 medem resisténcias de va-
léres relativamente baixos.

Medidores que registrem resisténcias altas,
da ordem das centenas cu milhares de megohms,
880 pouco usados, apesar de serem de grande
utilidade tanto na escolha de materiais adequa-
dos, como no controle de producao.

Os poucos megohmimetros usados na indas-
tria eletronica sio do tipe ponte de “Wheatsto-
ne” ou “Meger”, éste tltimo com dfnamo e ma-
nivela. Ambos resolvem o problema quando a
necessidade de seu usc é intermitente, mas, na
linha de producdc, onde o fator tempo é pri-
mordial, éstes aparelhos tornam-se completa-
mente inadequados. A linha de producdo pre-
cisa de um aparelho de registro rapido, de lei-
tura instantinea e direta, e que seja ao mesmo
tempe: preciso, estavel e seguro.

Foi com o propésito de atender a esta ne-
cessidade que projetamos e construimos o nosso
Megohmimetre eletrénico, que est& sendo usado
Por nés com pleno éxito em varios setores, tais
eomo: inspecdo e contréle de materiais nas li-
nhas de producdoe, e até mesmo nos laboratérios.

antenna
R

-um megohmimetro
de alta '
estabilidade

Suas aplicacoes sio numerosas, principalmente
para medir e controlar a qualidade de isolamen-
to, como por exemplo: isolamento dos enrola-
mentos em relacdo ao nicleo, ou massa; isola-
mento entre cs contatos das pontes isolantes; iso-
lamento entre os pinos dos soquetes das vélvu-
las; isolamento . das, capacitores de papel, mica
ou cerdmicg e de um modo geral a qualidade dos
materiais isolantes. Igualmente pode ser medida
por éle a alteracio de um isolamento com a umi-
dade, em’ condicbes atmostéricas variaveis, ou as
caracteristicas higroscépicas do material.

PRINCIPIO DO APARELHO

O Megohmimetro eletrénico é um voltimetro
de corrente continua, adaptado para a medicio
das pequenas tensdes que aparecem em conse-
giiéncia de pequenas correntes de fuga nos ma-
teriais isolantes, scb tensdo fixa e constante. A
impedéncia de entrada do instrumento é variavel,

~eonforme a escala desejada. A tensio aplicada

€ de 100 V (alids, uma norma aceita internacio-
nalmente), estabilizada dentro de + 1%. Os re-
sistores de entrada sdo de precisic também de
*+1%. Em conseqiiéncia, a precisio total do apa-
relho é de + 2%.

O alcance de medicio estende-se de 1 MQ
ate 100 000 MQ, dividido em 4 escalas, a saber:

(*) Engenheiro do Laboratério de Instrumentos — Dep.
de Transmissio — Standard Electrica 5.A. — Rio

de Janeiro.
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Vol. LIV - N° 5

Lo



+100V 4,7k 4,7k
. 10
_BR2 R6 <100 k

-®

)
~v Vﬂ\l‘l

R1
SM

=
R2 o [
(@)
900k =

90k x1M

R4
10k

i 4 -—9v
AJUSTE
ZERO EXTERNO
% ]| R17
0A210 132v 22k W 106V
F1 VNN 135 !
; V3
R 0B2
REDE _qgv}vn\}s\, 2;4;7
16k W _1_

Diagrama esquemético ‘completo do ecircuito do Megohmimetro.

~ LISTA DE MATERIAL

(Todos os resistores de 1& W, sal-

vo especificacgio em contririo)

Rl — 9MQ, 1%

R2, R3 — 900 kQ), 1%

R4 — 10kQ, 1%

RS5, R8 — 4,TEQ, 10%

R6 — 100 kQ), 10%

RT —- 20 M), 10%

RO, R12 — 470 k(), 10%

RI10 — 220 k(Q), 10%

R11 — 50 k(), potencidmetro de
carviio o o

Rl14 — 500 ). potencidmetro de
carvio

R16 — 20 Q. 10%

RIT —22kQ, 1 W, 10%

R18 — 16Kk(Q, 1 W, 5%

C1 — 0,01 yF, 125 V, poliester

02,03 —16 u'l?_, 300 V, eletroliti-
cos

L1 — reator 4 H, 40 mA

T1 — transformador de alimen-
tacho: primério, réde C.A.; se-

 eundério, 110 V ¥ 40mA; 63V

F1 — fusivel para 1A

D1 — diodo de siliclo OA210 (ou
equivalente)

LP1 — limpada-piléto 63V,
03A

V1, V2 — valvula 12A07

V3 — OB2

CH1 — chave seletora rotatlva,
de porcelana, 1 pélo, 4 posi-
coes

M — miliamperimetro 0-1 mA

Bl, B2 — bornes tipo “Heath-

R13, R15 — 15k, 10% o w1A Kkit”

12 — 1 até 100 MQ mentb, o que é facilmente realizdvel gracas a
28 — 10 ” 1000 MR valvula de acoplamento (V1), que admite impe-
32 — 100 ” 10000 MQ déincia muito alta na grade de entrada. Esta val-
42 1000 ” 100000 MQ vula funciona em ecircuito equilibrado, com ten-

o que pode ser considerado completamente sufi-
eiente para fins priticos de uma fabrica, ja que
uma resisténcia tdo elevada como 10'* ohms pe-
de ser classificada praticamente come infinita.

Para fins especiais, e sem maiores compli~-
cagdes, o alcance de medicio podera ser estendi-
do até 10** ohms, bastande para isto, aumentar
em 10 vézes a impedancia de entrada do instru-

NOVEMBRO 1965
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sio de placa muito baixa (apenas + 7V), evi-
tando assim qualquer possibilidade de ionizacao,
e com isto corrente de grade, o que impossibili-
taria usar impedincia muito grande na grade.
Os catodos da véalvula de acoplamento estae
ligados diretamente s grades da segunda vélvu-
la 12AU7, que funciona também em circuito
equilibrado e eom impedincias constantes e re-

antenna
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Esta foto mostra claramente a facilidade de
Acesso a0s componentes déste aparelho. Nio
existem “posicies dificeis” para sua montagem.

lativamente baixas nas suas grades. A polariza-
¢éo dos catodos é tal que coloca a valvula na re-
gido reta de suas caracteristicas, conseguindo as-
sim perfeita linearidade de funcionamento e per-
mitindo o0 uso de um instrumento de medicao de
menor sensibilidade (0-1 mA).

O medidor estd ligado entre os catodos dos
dois triodos da segunda vilvula e mede o dese-
quilfbrio provocado pela tensio aplicada na grade
de entrada da primeira valvula (V1).

A tensdo de 100 V, que alimenta o ecircuito

por uma“véalvula OB2, o que permite conseguir
um funcionamento bem estavel do aparelho.

continuas, excetuando, é claro,

CONSTRUGAO

As fotos mostram o aparelho montado ‘em
uma caixa de ferro com o painel da frente in-
clinado para facilitar a leitura do instrumento.

A distribuicdo dos componentes ndo é criti-
ca, ja que todo o aparelho opera com tensoes

de medicdo e a primeira vélvula, é estabilizada réde,
!N§TRUMENTO 0-1mA
CALIBRACAO DE ESCALA EM MEGOHMS

1 ———— TABELA

Mn mA
90 \—F—— (aproximado)

G 100 — o
E BO 60 — 0,00
E 40 — 0,02
> 70 0 — 0,03
) 20 — 0,05
E 60 TS 15 — 0,07
v S 10 — 04
2 50 : 5 — 0,2
| 4 — 0,26
8 40 3 — 0,3
25 — 0.4
m 30 \ 2 —ys
'UO] N 1.5 — 0,7

E z'u 1 — 1

Q
' 10 -
—
0 ‘ %—J
1 % GEnIETALTE s 10 5 20 0w 60 100
MEGOHMS

O grifico e a tabela i for os dad arios

para se calibrar com bastante acuidade o Megohmimetro.

a alimentacdo da

Para maior comodidade,
sugerimos o usp da caixa por
nos descrita nesta revista (No-
ta 1), colocando os componen-
tes da fonte e ag valvulas no
chassi vertical, e a chave de
alcances no painel frontal. Esta
chave deve ser de bom isola-
mento, de preferéncia de ceri-
mica, ou entdo uma chave feita
de laminado de chapa fendlica
de boa qualidade. Os bornes de
entrada também devem ter
bom isolamento da massa, Te-
mes usado, com resultadg sa-
tisfatério, borne tipo “Heath-
kit”, com arruelas isolantes de
material plastico.

Os tnicos resistores de
precisdo sdo os do divisor de
entrada. Os restantes podem
ser do tipo comum de 10%
ou 5%.

O capacitor de 0,01 uF na
grade da primeira vélvula po-

NOVEMBRO 1965 .
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de ser a 6leo ou de poliester, ambos de boa qua-
lidade, com fuga desprezivel.

Convém selecionar num provador de valvu-
las as duas valvulas 12AU7, observande que os
dois triodos de cada véalvula sejam bem iguais,
a fim de evitar dificuldades na calibracdo e ajus-
te do aparelho, e para melhor simetria.

A sensibilidade total do sistema é controlada
por um potenciometro de 50 kQ (R13) que ajusta
a tensdo de placa da vélvula de entrada (V1).

A protecdo contra possiveis sobrecargas do
medidor é propercicnada rela limitacao da cor-
rente de placa das duas valvulas e pelc resistor
de alto valor (20 MQ) intercalado no circuito
de grade da primeira valvula.

AJUSTE E CALIBRAGAO

Uma vez montado, conferiremos cuidadosa-
mente todo o circuite do aparelho, bem como 0s
valores dos resistcres.

Ajusta-se o potenciometro de 50 kQ na po-
sicao de tensdo minima (cursor do lade da mas-
sa), o potenciémetro de ajuste zero na posicao
central e a.chave de entrada na posigdo X 1 MQ.

Uma vez feito istc, liga-se o aparelho na
réde de alimeéntacao, observando ao mesmo tem-
po o medidor que comecard a movimentar-se lo-
go que as valvulas se aguecerem. Em seguida,
per meio do potenciémetro “ajuste zero”, resta-
belece-se o equilibrio, levando o ponteiro do me-
didor & posigdo zero no comégo da escala. Uma
vez seguros de que éste potencidometro funciona
corretamente, provocandce o movimento do pon-
teiro do medidor em ambos os sentidos, o apare-
lho poderad ser deixado em funcicnamento du-
rante dez ou quinze minutos, para estabilizar-se.

Com um voltimetro eletrénico ou comum,
porém com resisténcia interna nac ‘menor de
20 000 ochms por volt, mediremos as tensoes em
relacdo & massa, que devem ser bem proéximas
as indicadas no esquema do aparelho.

Nesta ocasido, ajustaremos o potenciémetro
interno de calibracdo até medirmos 7 V em cada

‘NOVEMBRO 1965. .
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placa da primeira valvula (V1). Em seguida li-
ga-se acs bornes do aparelho um resistor de con-
trole de 1 MQ = 1%, ccm a chave estando sem-
pre na primeira posicdo X 1 MQ.

O ponteiro do medidor devera deslocar-se
para o fim da escala. Se tfal fato nado ocorrer,
retccaremos o potenciémetro interno de calibra-
cdo (50 kQ), até que o ponteiro do medidor coin-
cida com o fim da escala, assegurando-se ao
mesmo tempo de que éle vclta a zero ao desli-
gar-se o resistor de contrble, e retocando-se o
controle de ajuste zero. Esta operacdo devera
ser repetida duas ou trés vézes, até se ccnseguir
a perfeita coincidéncia no coméco e no fim da
escala do medidor.

As escalas superiores nao precisam de qual-
quer ajuste. Terdo a precisio igual a primeira
escala, se a precisdo dcs resistores do divisor de
entrada estiver dentro de = 1%. E bom lembrar
aqui que os resistores de precisio devem ser tra-
tados com cuidado, especialmente ao soldar. B
recomendavel ndo ccrtar os terminais dos resis-
tores de precisdo e; ap solda-los na chave, dever-
se-a usar alicate ou garra jacaré como dissipa-
dor de calor (igual ao prccesso usado ao soldar
diodos semicondutores ou transistores) pois o
calor do ferrc de soldar sempre altera o valor
do resistor.

ESCALA DO MEDIDOR

A tabela e curva de calibracio da escala do
medidor estdo indicados na pég. 339. E evidente
que, para realizar bem éste trabalho, a escala do
medidor terd que ser retirada e os valbres em
MQ escritcs em tinta nangquim.

A valvula OB2 proporciona a tensdo estabi-
lizada de 106 V =+ 1%. Se esta tensdo fér su-
perior ou inferior, a valvula ndo terd suficiente
margem de regulacdo e ndo funcionard correta-
mente. O valer do resistor em série de 2,2 kQ,
1 W (R17), dependera da tensdo proporcionada
pela fonte. Pcssivelmente éste valor terad que
ser alterado para se conseguir a tenséo estabili-
zada correta. A mesma observa-
cao é valida em relacdo ac resis-
tor de 1,6 kQ, 1 W (R18). Porém
aqui serd necessario conseguir
uma tensido negativa de —19 volts,
mais ou menos critica, pois ela
depende do valor exato déste re-
sistor, jA4 que o mesmo € quem
determina a polarizagdo correta
da segunda valvula (V2) 12AUT.
Observe-se no esquema dque as
grades desta véalvula estdo 1,6
volt negativo em relagdo ac ca-
todo, o que situa a valvula na re-
g¥o reta de suas caracteristicas,
propercionando uma perfeita li-
nearidade de funcionamentc em
funcdo da tensdo aplicada nas
grades, assim como, maxima sen-
sibilidade do sistema, podendo-se
usar um instrumento mais robuste
e também mais barato de 0-1 mA.

oo0—o— (AN2TT)

Nota 1 — Ver Antenna, vol. LIII, n.% 5,
malo de 1965, 3
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PROPRIEDADES E
CIRCUITOS DOS

FOTOCONDUTORES®

Variacdo da resisténcia interna; resposta espectral, e aplica-
coes basicas, sdo alguns dos temas abordados neste artigo.

CONSTRUCAO E PROPRIEDADES
DAS CELULAS

Os fetocondutores sdo fabricados em grande
variedade de tamanhos e formas e, em geral, es-
tio contidos em ampolas de vidro ou plastico.
Na Fig. 1 podemos ver viarias destas células.
Suas dimensoes sao aproximadamente 1,2 cm de
didmetrc e altura, A Fig. 2 mostra claramente

FIG. 1 — Fotocondutores Sylvania T-4. A am-
pola de vidro herméticamente fechada protege-os
da umidade.

seu interior. Neste fotocondutor a ampola é to-
talmente de vidro, proporcionandg”um isolamen-
to hermético destinado a proteger a superficie
fotossensivel de CdS (sulfeto de cadmio), da
umidade ou outras formas de contaminacdo que
a tornariam inttil ou alterariam de forma signi-
ficativa suas caracteristicas. Diga-se de passa-
gem que a umidade é a causa principal das fa-
lhas ncs fotocondutores. Como medida adicional
de protegdo, as células Sylvania tém uma marca
denominada “ponto azul” no canto da pastilha
sensivel. Se a ampola se danifica ou permite a
penetracao de umidade, a coér do “ponto azul” se
tornard rosada. A composicdo quimica do “pon-
to azul” é tao sensivel que comecarid a trocar
de cér quando a umidade fér de 0,02%.

SENSIBILIDADE

O fotocondutor é um resistor cujo valor de-
pende da intensidade da luz que incide sbdbre
sua superficie. Quando a escuriddo é total, sua
resisténcia pode elevar-se a 2 megohms e redu-
zir-se a 10 ohms sob forte iluminacio. Os va-
léres exatos dependem das caracteristicas de ca-
da célula. Na Fig. 3 podemos ver a relacido en-

{*) BSaber Servir — Sylvania International, no 5.
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tre a resisténcia tipica e a intensidade da luz de
seis fotocondutores Sylvania T-4.

Tal como occrre com os fotemissores, o fo-
tocondutor necessita de uma fonte exterior de
corrente. Nao devemos confundir com a célula
fctovoltaica, que produz uma pequena tensao
quando € estimulada pela luz.

A sensibilidade dos fotccondutores é expres-
sa, em geral, em térmos da corrente que passa
pela célula a uma tensdoc e um nivel luminoso
determinados. A variacdo da corrente (ou da
resisténcia) com relacde & iluminacdio é também
uma caracteristica muito importante. % impor-
tante frisar que esta variacao nio é absoluta-
mente linear. Devido & esta caracteristica, a sen-
sibilidade vem geralmente expressa para dois ni-
veis de iluminacio.

A Fig. 4 mostra a relacdo entre a tensio e
a corrente de uma célula conforme se varia a
iluminacao. Este exemplo retrata o fotocondutor
tipe 8200 da Sylvania.

O fotocondutor é aproximadamente 1 000 vé-
zes mais sensivel que a célula fotovoltaica, e
1 000 000 mais que os fotemissores.

RESPOSTA ESPECTRAL

A resposta espectral nos fotocondutores de-
pende, entre outros fatéres, da composicio qui-

(Continua i pig. 356)

FIG. 2 — Detalhes de construcio.
SUPERFICIE

FOTOSSENSIVEL LAMINA
CONDUTORA
PONTO
AZUL 3
PASTILHA ' 12 mm

DE Cds —i-H— [
12.7
mm

NOVEMBRO 1965
Vol. LIV - N° 5




Por ALBINO DE SAO JOAO

(PY-1-PE) o

(Especial para ANTENNA)

Na primeira parte déste artigo o Autor mostrou os detalhes de
maior interésse de cada estdgio que forma o “FALCAO” — um trans-
missor de fonia e telegrafiu, com 100 W e 200 W de entrada, respec-
tivamente, operando nas faixas de 40, 20 e 15 metros.

Esta segunda parte dd aos leitores as informacoes necessdrias para

a montagem propriamente dita.

De um modo geral, o éxito dos aparelhos eletrénicos estd mnos
cuidados dispensados na montagem e ajustes.

Para garantir o bom desempenho déste transmissor, o Autor des-
creveu minuciosamente cada detalhe de construcdo e calibragdo; indo
mais longe ainda, mostra o sistema de antena por éle utilizado, e com
o0 qual conseguiu Otimos resultados.

II PARTE — FIM *

V — MONTAGEM

Por mais bem projetado que seja determi-
nado transmissor, nada garante que os aparelhos
seguintes ao protétipo tenham o mesmo desem-
penho — a nao ser em uma linha de montagem
padrao.

Na pratica, no amadorismo, o que ocorre &
o leitor aproveitar uma caixa e um chassi de sua
‘“sucata” ou, entdo, fazer uma montagem dife-
rente da do protétipo por uma questao de esté-
tica ou conveniéncia pessoal. E a nova distri-
buicdo pode ser infeliz e inadequada. Ha ain-
da outro fator que pode alterar o comportamen-
to do aparelho construido: é o da substituicao
de alguns dos componentes recomendados. Nem
sempre, por faltas momentianeas no mercado, en-
conira o leitor as pecas especificadas pelo pro-
jetista e, a conselho de algum entendido, leva
substitutos completamente diferentes.
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(*) 12 Parte:

Mas, caro leitor, também ndo é preciso que
tude seja igualzinho, desde que vocé possua al-
guma pratica do assunto ou seja detentor de co-
nhecimentos teéricos que lhe permitam analisar,
cuidadosamente, quaisquer alteracées — sejam
nas pecas ou na montagem original. Nada me-
lhor para um perfeito planejamentc da localiza-
cao dos componentes de um aparelho que um
desenho chapeado. Em uma foélha de cartolina,
ou de papel comum, desenha-se em tamanho na-
tural os suportes de valvulas com as ligacdes en-
tre si, bobinas e capacitores, de modo a evitar,
tanto guanto possivel, ligacoes cruzadas ou lon-
gas e, acima de tudo, acoplamentos indesejaveis.
Em prineipio, estabelecer que o circuito de saida
de uma valvula esteja do lado oposto ao de en-
trada. Além disso, para obtencdo de maior efi-

Vol. LIV, n.? 4, outubro de 1965.
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ciéncia e evitar a famigerada “TVI”, estudar o
isolamento do excitador e do amplificador final
de R.F. por meio de blindagens — empiricamen-
te, o estagio final deve ficar completamente blin-
dado em uma caixa metéalica com furos para ven-
tilacdo de, no méximo, 4,5 mm de didmetro. No
protétipo estas regras foram obedecidas. Por ou-
tro lado, todos os fios que conduzem tensdes ce
alimentacdo, e que penetram no setor do am-
plificador final, sdo cobertos por malhas de blin-
dagem e tém, nos extremos, como derivadores
de R.F., pequenos capacitores de disco de 0,001
a 0,005 uF. Obviamente, éste tratamento nio
se aplica aos condutores de radiofregiiéncia e
que, no caso do Falcdo, sdo dois: o de ligacdo
com o excitador e o de saida do tanque em “pi”.
A passagem do primeira é feita diretamente da
placa da 5763 para as grades das 6DQ5, e o se-
gundo por meio de um cabo coaxial de 75 chms
de impedéncia. Ja o fio de alimentacdo da gra-
de de blindagem das 6DQ5, embora blindado,
deve ser desacoplado da forma indicada no es-
guema, com capacitores de disco de exatamente
0,001 nF, com o objetivo de evitar que, por exces-
so de capacitincia, sejam exageradamente corta-
das as freqiiéncias de audio inferiores a 3 000 Hz.

Todos os capacitores de desacoplamento de
R.F.,, exceto no circuito de placa do amplifica-
dor final, sdo de disco e devem ser soldados com
os lides bem curtos (mas curtos, mesmo!...) ao
ponte: de massa mais perto. Sdbre esta questio
de ponto de massa mais perto e que, via de re-
gra, € desprezada, sugere o Autor a utilizacao
da lamina de sustentacdo do suporte da valvula,
mediante pontos de solda exatamente ac pé dos
pinos a desacoplar ou, no caso désse pino ser

alimentado por um condutor blindado, da prépria
malha. Nesta dltima hipétese, envolve-se a parte
final da malha, bem junto ao pino da valvula,
com o lide de massa do capacitor, dando acaba-
mento com solda. Essa malha, em varios pontos
do seu percurso, devera ser soldada ao chassi ou
a terminais devidamente aparafusados. ® preci-
so muito cuidado no trabalho de solda para ndo
ofender o isolamento do condutor ou inutilizar o
capacitor. Aquéle que tiver o capricho de néo
permitir que os fios condutores de alimentacéo
e os lides dos capacitores derivadores fiquem
com mais de 4 milimetros a descoberto, ter4 maio-
res probabilidades de nao interferir na TV do
vizinho e evitar oscilacées parasitas em seu
transmissor.

Em zonas de recepcido de sinais de TV acon-
selha-se, mais, a inclusio de filtros passa-baixas
em todos os condutores que tenham de entrar
ou sair do transmissor. Até os eixos dos contrd-
les, se metalicos, devem ser postos & massa exa-
tamente no ponto em que atravessam o painel;
e os instrumentos de medicao, por sua vez, tém
as traseiras cobertas por blindagens em forma
de copo. O Auter teve a oportunidade de cons-
tatar, com um medidor de intensidade de cam-
po, a irradiacdo de R.F. do eixo de um varidvel
de sintonia que atravessava o painel. Verificou-
se que a pintura do painel, em redor de¢ furo,
nao permitira contato elétrico com o eixo e, uma
vez yaspada a pintura, desapareceu a irradiacdo
espuria. Resumindo: devemos deixar somente
um caminho para a R.F. sair do aparelho ou do
compartimento onde é gerada — o condutor coa-

Vista superior do “Falcio”. Para evitar acoplamentos indese-
Jiveis, o Autor empregou rigorosa blindagem entre estigios.
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‘xial para o sistema de antena e, assim mesmo,
somente a fregiiéncia de operacéo.

Na montagem do prototipo, optou-se pelo
aprimoramento da blindagem do amplificador fi-
nal que, como se observa na fotografia, esta con-
tido num compartimento de tela metalica. A ti-
tulo de “blague”, e contrariando os amantes da
falcoaria, o Falcdo ficou em uma gaiola bem fe-
chada! Na foto nao aparece a tampa do com-
partimento, ali aparafusada, pois fei retirada na
ocasido para permitir maior nitidez do interior
na chapa fotografica.

Isolado dessa forma o circuitc de placa do
estdgio final, onde o sinal é de maior intensi-
dade, nao foi preciso se esmerar muito no res-
tante e, além disse, tornou-se possivel manter a
tampa do bastidor (“rack”) erguida, durante us
QSO0, para melhor ventilacdo do conjunto. Como
o calor desprendido pelas 6DQ5 nac é de se des-
prezar — da para torrar uma fatia de pao du-
— houve a preocupacao
de facilitar a ventilacio por meio de furos no
chassi e nas paredes da caixa e, como requinte,
acrescentou-se um pequeno ventilador feito de
um motor de toca-discos abandonado na sucata.
Augxiliando a circulagio do ar, a tampa de fun-
do da caixa do transmissor possui também gran-
de numero de furos, estratégicamente dispostes.

As fotografias do Falcdo dispensam maiores
detalhes sobre a montagem; apenas pequenos de-
 talhes construtivos serdo dados a seguir, so in-
tuito de ajudar aos que ainda ndo tém muita ex-
periéncia:

Vista inferior do transmissor.

1.?) se ndo conseguir um capacitor de neu-
tralizacao, use um pequeno variavel de 15 pF
que tenha as placas distantes uns 3 milimetros.
Servira também, na falta, um corretor de ras-
teio de 500 pF: basta deixar umas trés placas
metalicas, e usar entre elas f6lhas de mica com
aproximadamente 2 milimetros de empilhamen-
to. Nao se esqueca, leitor, gque quanto maior o
espacamento menor serd a capacitincia — ca-
bendo-lhe experimentar no circuito se o arran-
jo neutraliza o amplificador. Aos que sao habi-
lidosos, aconselha o Autor: procurem numa re-
vista de radio a foto de um neutralizador “ba-
cana” e... tratem de fazer um igual. E fcil!

2.%) agora as bobinas... sim, daguelas sem
nucleo, bonitas, que os manuais nos mostram.
Basta o leitor arranjar um nucleo de papelao ocu
de madeira, com um diidmetro um pouco inferier
ao recomendado, enrolar néle o fio em maior ni-
mero de espiras que o necessiric e, depois, sol-
tar simultineamente as pontas. Em seguida, ti-
re dos colarinhos de uma camisa aquelas barba-
tanas de plastico — bastam trés para cada bo-
bina — e enfie no espaco livre entre o enrola-
mento e © nucleo, equidistantes uma da outra.
Meca agora o didmetro do enrolamento para ave-
riguar se ficou na medida exata; caso contrario,
e pequena, introduza entre o nuclec e as bar-
batanas calcos de cartolina até atingir o diime-
tro desejado. Se a bobina for de espiras espa-
cadas, basta esticar cuidadosamente o enrolamen-
to. A seguir, cole o fio 4 barbatana com “Aral-
dite”, mas com cuidado para nido deixar a cola
escorrer para o nucleo. No dia seguinte, retire

0s estigios devidamente blindados, ¢ a montagem do tipo

ponto-a-ponto, sio as caracteristicas principais responsiveis pelo bom desempenho do “Falclio”.

.
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Dimensdes da antena “papa-fumo” empregada pelo Autor. Na figura

hohi

mMenor vemos oS por es da

a forma e os calgos e...
Barker-Williamson!?... Agora um aviso impor-
tante: nao faca isso com L1; esta ndo... tem
de ser mesmo com nuclec, para maior firmeza.

3.°) os condutores de R.F., principalmente
os do estagic final, devem ser feitos com fio de
cobre de bom calibre. Nas liga¢ées do neutrali-
zador use tiras de cobre com a largura de uns
5 milimetros, no intuito de evitar que, em 15 me-
tros, elas tenham indutincia capaz de prejudicar
a neutralizacao. Por outro lado, essas ligacdes
devemn ser as mais curtas possiveis pois, do con-
traric, o montador tera dificuldades em conse-
‘guir que a neutralizacdo seja valida para tddas
as faixas.

4.°) O reator XRF5 podera ser de constru-
géo caseira. No protétipo do Falcdo foi feito em
uma foérma de porcelana de 19 milimetros de
didmetro (uma resisténcia de fio antiga que se
encontrava na sucata foi aproveitada como ni-
cleo — depois da retirada do fio original). O
nove enrolamento foi de fio n.° 26 esmaltado,
com uma capa de algodao, sem espacamento e
em uma s6 camada com o comprimento de 10
gentimetros. MedicOoes com um ressonimetro por
absorc¢ao (“grid-dip meter”) acusaram uma res-
sondncia em série em 24,8 MHz e duas em para-
lelo, em 10 e 30 MHz — resultado considerado
excelente.

tai uma bobina tipo

VI — AJUSTE E OPERACAO

O mais seguro para ¢ ajuste inicial sera pro-
cedé-lo dentro de uma sistematica, a seguir ex-
posta:

a) pronto o transmissor, proceda completa
e meticulosa revisdao de todas as ligacoes. Veri-
fique polaridade deos retificadores de silicio e do
capacitor C36 da fonte de polarizacao;

b) ligue CH3 para acender os filamentos.
Agora acione: CH2 para a posicao O.F.V.; CH1
para 40 metros; CH5 para leitura de grade; C9
quase tode fechado; C1 inteiramente fechado e
C0 em metade do seu curso;

¢) se vocé dispoe de um voltimetro de cor-
rente continua, use a escala de 1000 volts para
medir g alta tensdo. Ligue e desligue rapida-

antenna
Y |

L1 e R

“equalizadora” (ver texto).

mente CH4, observando a leitura: sem carga de-
ve o veltimetro acusar cérca de 730 volts. Meca
agora a baixa (intercessao de C37 com C38), que
deve estar perto dos 350 volts. Agora a polari-
zacao protetora (para esta nao precisa ligar CH4
peis ela funciona logo que acesos os filamentos)
que deve acusar uma tensao negativa minima de
52 e maxima de 70 volts. Se nao obtiver, na po-
lariza®do, o minimo, diminua o valor de R38. Se
a tensao f6r maior que 70 volts, aumente o valor
de R38. Em hipétese alguma, altere o valor reco-
mendado para R45;

d) observe agora se o medidor de grade das
6DQ5 acusa alguma corrente ao ligar CH4. Gire
C12 para obter o maximo de corrente. Retoque
C9 para que a excitacao fiqgue em 4 mA. Note
bem: Cl2 deve ser ajustado para o maximo e
C9 para cs 4 mA, como se fosse um controle de
excitacao. Em 40 metros, éste ultimo capacitor
deve ficar com as placas quase fechadas; nas de-
mais faixas quase todo aberto. Nunca funcione
em 40 com éle aberto — ai acusara muito maijor
corrente de grade més, em compensacao, ocorre-
ra certamente auto-oscilacdo da 5763, porquanto
seus circuitos de grade e placa estardo sintoni-
zados na mesma freqiiéncia (salvo se a neutra-
lizar);

e) verifiqgue com um receptor onde esta
saindo o sinal. Cuidado para nao confundir com
uma “imagem” gerada no receptor. Ajuste ago-
ra o compensador C2 do O.F.V. para que o sinal
fique em 7000 kHz. Abra agora Cl e veja se
o sinal aparece em 7300 kHz com éle todo ou
quase completamente aberto. Se julgar conve-
niente, ajuste a cobertura da faixa cocmo foi di-
to no capitulo “I — Excitador de R.F.”;

f) observe agora a excitacao em 20 e 15
metros, acionande CH1 e sintonizando C12 e C9
para os 4 mA. Em 15, se tiver dificuldades em
obter a corrente recomendada — reputada como
a otima, embora possa ser menor — experimente
diminuir o valor de R12 até 12 k2 cu aumentar
o de C6, como foi explicado no capitulo I;

g) se necessario, ajuste o nucleo de L2 pa-
ra que, em 20 e 15 metros, C9, atuando como

(Continua a pag. 366)
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PARTE II — FIM **

II — A RECEPCAO

VIMOS, na parte inicial do presente artigo, que

é compativel o processo de transmissao usado
na estereofcnia. Isso quer dizer que o ouvinte,
dispondo de um receptor nao adaptado para o
processo, ainda assim pode receber o sinal trans-
mitido, embora em monofonia. &

PRINCIPIO DA RECEPCAO EM MONOFONIA

Quando se recebe um programa estereofoni-
co ‘com um receptor nao adaptado para estereo-
fonia,  sinal detectado pelo detector de relacao
sera um dos casos citados nas Figs. 15¢, 16¢, 17c
e 18c. Na verdade, o sinal inclui também o si-
nal de 19 kHz, ndo mencionado até agora para
simplificar o estudo e cs desenhos. O espectro
das freqiiéncias de &udio transmitidas é o da
Fig. 19. No grafico dessa figura verificamos que
o sinal monofénico (E 4 D) ocupa uma faixa de
freqiiéncias de 50 Hz a 15 kHz, e que o sinal
esterecfénico ocupa uma faixa de 23 a 53 kHz,
com uma interrupcao em 38 kHz, o que é logico,
pois que a portadora é suprimida (na verdade,
a faixa que vai de 23 a 53 kHz é ocupada pelas
faixas laterais que aparecem quando a porta-
dora é modulada pelo sinal estereofdnico, isto €,
pelas informacoes de E e D). A freqiiéncia de

FIG. 19 — Distribuicio do espectro dos canais estereofénicos.

referéncia de 19 kHz fica exatamente no meie
da faixa nao ocupada, que vai de 15 a 23 kHz,
O grafico é dado em funcdao da modulagao
do transmissor. Lembremo-nos que a profundi-
dade de modulacao, num sistema de modulagao
de freqliéncia, é dada pela razdo entre o desvio
maximo total de freqgiliéncia que pode ser pro-
vocado, e ¢ desvio realmente provocado na mo-
dulacao por um sinal qualquer.
3 Exemplo: um transmissor de modulaciao de
fregiiéncia permite um desvio maximo total de
150 kHz. Se ¢ desvio correspcndente a um sinal
é de 90 kHz, a profundidade de modulacao se-
ra de
90
— % 100 = 60%.
150
Constata-se, portanto, no grafico da Fig. 19,
que o sinal monofonicc pode modular o trans-
missor em 90%. Esse ponto é muito importante
para a recepcao em monofonia e faz parte das
condicoes de ccmpatibilidade. Com efeito, se
imaginamos que a tensdo de crista detectada pe-
lo receptor é proporcional ap desvio de freqlién-
cia (o que é ideal), isto é, a profundidade de
modulacao, a escuta de estereofonia, usando-se
um receptor monofonico, se traduzira por uma
diminuicao de 10% do sinal em relacio a escuta
de um transmissor que emite em monofonia.
Isso corresponde a uma diferenca de:
nivel de 1 dB, o que néo é percepti-
vel pelc ouvido.
Os receptores para modulacao de
freqiiéncia nao equipados para este-

%o Mod
100
Canal G
80 Mono Frequefu:la de
80 (sinal M referéncia

Canal
E-D

20 G+D - (sinal §)

complementar

40 ; Estéreo Canal
E-D ==

reofonia possuem, na saida do detec-
tor, um circuito de de-énfase.. Na
transmissdo, as fregiiéncias agudas
sac exageradas a fim de diminuir o
ruido de fundo na recepgao. Torna-
se necessario corrigir ésse defeito,
propositadamente  intrcduzide na
transmissao, 0 que se faz por meio
de um filtro que atenua as freqiién-
cias agudas. O filtro utilizado é de

S0 Hi 15 8 23 » S &0 &7

s tipo RC, ilustrade na Fig. 20.

(*) Toute I’Electronigque, n.° 289.

(**} 18 Parte: Vol. LIV, n.° 4 outubre
de 1965,

NOVEMBRO 1965
Vol. LIV - N2 5

antenna
Elgnt




Saida do
detetor == 45
5 F L -
de relacao Para o ampl.
e 470 pF audio

- o

FIG. 20 — Filtro de correcio da pré-énfase,

Tomemos o caso da Fig. 16. Essa figura nos
da a tensdo que seria detectada por um recep-
tor monofénico (o sinal de 19 kHz ndo esta re-
presentado). O circuito RC de de-énfase, colo-
cado entre o detector de relacio e o amplifi-
cador de audio do receptor monofdnico, vai su-
primir as variacées rapidas do sinal, deixando
passar somente as variacdes lentas, que corres-
pondem ao valor médio.

Esse valor estd representado em pontilhado
na Fig. 16c e é igual ao sinal monofénico. Pra-
ticamente um receptor comum “corta” acima dos
16 kHz, o que significa que serdo eliminadas t6-
das as informacoes transmitidas em uma fre-
qiléncia superior a ésse valor. Consultando a
Fig. 19, vemos que somente serdo audiveis as
informacées monofénicas que ndo ultrapassaram
15 kHz.

PRINCIPIO DA RECEPCAO EM
ESTEREOFONIA

A transmissao das informacoes estereofonicas
sendo feita pelo método de supressao da porta-
dora, exige que estudemos como é possivel de-
tectar informacodes assim transmitidas.

Suponhamos que o transmissor emite so-
mente as informacoes estereofonicas (caso da
Fig. 12). A Fig. 21a representa a tensdo de au-
dio aplicada ao modulador em anel (freqiiéncia
sensivelmente igual a 3 kHz). A Fig. 21b repre-
senta a tensio de alta freqiiéncia (38 kHz), apli-
cada a entrada do modulador em anel e desti-
nada a ser modulada.

Na saida, aparece 1 tensao representada pe-
la Fig. 21c. Ela é resultante das duas faixas la-
terais produzidas pela modulacdo em amplitude
da tensdo de 38 kHz, menos ela propria (uma
vez que e suprimida). Temos, portanto, a qual-
quer instante, uma tensdo que é a soma algé-
brica dos valdres instantineos das
tensées senoidais de freqgiiéncias FIG. 22
38 —3—135 kHz, e 38 4+ 3 —41 kHz

freqiiéncia de audio representada pela Fig. 2la
também passa pelo zero. A tensio da Fig. 2lc
€ aplicada ao modulador final do emissor, o que
provoca a modulacdao em freqliéncia. Essa ten-
sdo aparecerd na saida do detector de relacio
do receptor.

O sinal disponivel na saida do detector de
relacdo deve ser demodulado uma segunda vez
(detectado), a fim de se obter a tensdo de audio
representada pela Fig. 21a, E impossivel utili-
zar diretamente um detector idéntico ao dos re-
ceptores de AM, porque ésse circuito funciona
como um retificador de uma alternincia; a cons~

V estéreo
\ 1 1 L i 1
i ' ol
0 :
1 2 3 4 a
v T T H el
R.F

FIG. 21 — Etapas sucessivas
da demodulaciio, na recepciio.

tante de tempo de filtragem deve ser superior
ao perfode de alta fregiliéneia e inferior ao pe-
riodo da mais alta freqiiéncia de dudio a trans-
mitir. Se utilizdssemos diretamente ésse proces-
so de deteccéo, obteriamos na saida a tensao da

— Diagrama de elementos de um receptor estercofdnico.

(podemos cbter essa mesma forma

Soma:

pio a tensdo resultante de dois gera-

de onda examinando num oscilosc6- \t
dores senoidais ligados em série e

Conv. | gl de

R.F. Detetor Faixa Detetor

Lateral+ | —af M ™
Portadora Audio

F.L Relacio

reguladeos para 35 kHz e 41 kHz.
Quando a fase dos dois geradores es-
tiver correta, veremos aparecer a
mesma forma de onda que a produ-
zida na Fig. 21c).

Pode-se observar que o fenome-
no passa periodicamente pelo zero @
(nos pontos t1, t2, t3, t4), o que é
normal, pois que nesses momentos a

Filtro
19 kHz

!

Dobrador
38 kHz

\ SEREAE
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FIG. 23 — Etapas da modulacio na emissio.

Fig. 21d, que é muito diferente da tensac na ori-
gem (Fig. 21a).

Vimos anteriormente que o modulador per-
mitia modular uma portadora de alta fregiién-
cia em amplitude e em seguida suprimi-la. O
procedimento para a segunda deteccao, portanto,

FIG. 24 — DNetecgio semarada
dos canais direito e esquerdo.
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sera muito simples: bastara acrescentar ao sinal
da Fig. 21c (faixas laterais do sinal estéreo), a
portadora de alta fregiiéncia da Fig. 21b. Se in-
troduzirmos tal portadora com a fase adequada
e com a amplitude conveniente, obteremos a Fig.
2le, que sera uma portadora modulada em am-
plitude e, portanto, facil de detectar. Compreen-
demos agora o papel dos 19 kHz: éles permitem,
dobrando-se sua fregiiéncia, recompor a porta-
dora, na recepcao. O esquema simplificado do
receptor, em tal caso, serd o da Fig. 22.

A recepcao em esterecfonia é um pouco mais
complicada, porque o raciocinio feito até agora
levou em conta somente a transmissdo do sinal
estereofdnico, mas o sinal monofonico é transmi-
tido simultineamente com éle.

A Fig. 23a nos da o sinal estereofénice do
caso precedente, isto' é, E — D. Havendo somente

V eéstéreo
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FIG. 25 — Faixas laterais produzidas
na alta fregiiéncia pelo sinal estéreo.

a via direita, encontramos —D, o que indica sim-
plesmente que ¢ sinal estd em oposicdo de fase
com o sinal monofénico, o qual é E +D. A Fig.
23b mostra o sinal monofonico, o qual é somado
as faixas laterais produzidas pelo sinal estéreo
(Fig. 21c). A soma algébrica de 2lc 4 23b da
o sinal 23c. Essa tensdo servird para modular o
transmisser, e é ela que aparece na saida do
detector de relacao (os 19 kHz nao foram con-
siderados, para efeito de simplificacdo do racio-
cinio). Se julgarmos, na recepcdc, a portadora
de 38 kHz (Fig. 23d), obtemos o sinal da Fig.
23e, o qual difere sensivelmente da Fig. 2le.

Somente um lado da portadora é modulado
em amplitude. Se modularmos a via esquerda,
vamos notar o mesmo fendomeno, com a uUnica
diferenca que agora somente as alternancias po-
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sitivas seriam moduladas. Comecamos, portanto,
a entrever como serd possivel a deteccao sepa-
rada dos canais direito e esquerdo.

Modulemos simultineamente o canal esquer-
do e o canal direito, pelas tensoes representadas
nas Figs. 24a e 24b. O sinal monofénico (E + D)
€ dado pela Fig. 24c, e o sinal esterecfonico pela
Fig. 24d.

A modulacao da alta freqiiéncia em 38 kHz,
Fig. 25b, pelo sinal estéreo da Fig. 24d, repre-
sentada na Fig. 25a, da as faixas laterais re-
presentadas na Fig. 25¢c. Se juntarmos o sinal
monofonico da Fig. 24c ao sinal 25c, obtemcs o
sinal da Fig. 25d, que representa a tensao que
modulara o transmissor em frequéncia, e que se-
r4 a tensio existente na saida do detector de re-
lacdo dc receptor.

Examinemos essa figura:

— 1.°) O valor médio indicado em pontilhado
sera igual ao sinal monofénico. Conseqiién-
cia: um receptor mcnofonico eliminard as
variacbes rapidas (como j4 vimos anterior-
mente) e deixara somente o valor médio, o
qual corresponde ao sinal moncfonico (ob-
jetivo visado pela compatibilidade).

— 29 Em tracejado, encontramos, em certas
cristas de alta/ freqiiéncia, a informacao de
audio, canal esquerde, da Fig. 24a.

-— 3°) Em pontos e tracos, encontramos, no
vértice das outras cristas de alta fregiliéncia,
a infcrmacdo de audio, canal direito, da
Fig. 24b, Se, na recepcao, scmarmos ao Si-
nal da Fig. 25d, a portadora de alta fre-
giiéncia dada na Fig. 26a, obteremos o sinal
26b, o aual é um sinal cujas alternancias
positivas sdo moduladas pelo canal esquerdo
e cujas alternincias negativas sao meduladas
pelo canal direito.

A partir désse momento, o circuito de de-
teccdo é muito simples. Basta, ap6s reconstituir
a portadora da Fig. 26b, acrescentar dois detec-
tores de amplitude. O diodo Ret-E é ligado de
modo a conduzir durante as alternancias positi-
vas, permitindo assim a deteccéo das informa-
coes do canal esquerdo. O diodo Ret-D é ligado
em sentido inverse, conduzindo nas alternancias
negativas e fazendo a detecgdao do canal direito.

O detector que vimos acima tem varios in-
convenientes. Um déles é a pequena diferenca
existente entre a alta freqiiéncia e a freqiiéncia
méxima de Audio transmitida (respectivamente,
38 kHz e 15 kHz). Sera necessario, pertanto, es-
tabelecer uma conciliacdo no calculo da constan-
te de tempo, que nido deve permitir
a passagem dos 15 kHz necessarios.
Por outro lado, ésse sistema ndo €
compativel, porque, na recepcao de
monofonia, o detector amputard o
sinal durante uma ou outra das al-
ternéncias.

Por causa désses inconvenientes,
prefere-se utilizar um detector em
anel. O principio é idéntico ao mo-
dulador descrito anteriormente. A
Fig. 27 mostra o esquema basico da
recepgac.

Aplica-se a entrada do trans-
formador T, uma tensao alternada

antenna
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FIG. 26 — Portadora modu'ada alternati-
vamente pelos canais direito e esquerdo.

@

de 38 kHz (veremos pcsteriormente como ela
é preduzida). Os resistores R1 e R2 nido podem
ter corrente quando ndo ha nada aplicado entre
A e B. Em um sentido, os dois diodos podem ser
considerados ccmo um curto-circuito e, no sen-
tido inverso, como uma resisténcia infinita.

Se aplicarmos uma tensio entre A e B, ela
aparecera entre os terminais de R1 quando Retl
e Ret2 conduzirem (isto é, durante a alternin-
cia positiva da tensao de 38 kHz), e nos termi-
nais de R2, quando Ret3 e Ret4 conduzirem. Po-
demos pensar nesses dicdos como interruptores
comandados na freqgiiéncia da subportadora.

Se aplicarmos entre A e B a tensdo da Fig.
28b (que é a mesma da Fig. 25d), verificaremos
que a corrente em R1 aparecerd no momento em
que as alterndncias forem positivas, e precisa=
mente no momento em que o sinal composto al-
cancar o valor da tensao de audio transmitida
no canal esquerdc nesse instante (ver Fig. 28c).
Na alterndncia negativa, R2 conduzira no instan-

FIG 27 — Demodulador de canal em anel.

Canal dir.
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FIG. 28 — Tensdes que apare-
cem no demodulador em anel.

FIG. 28 — 0 d

dificad tra

te em que houver transmissio do valor da ten-
sdo atingida, nesse mesmo instante, pele sinal
do canal direito.

As informacdes aparecerio, portanto, uma
apos a outra, em R1 e R2, no momento em que
16r transmitida uma ou outra das indicacées dos
canais estéreo. Com um circuito RC, portanto,
serd possivel integrar as informacdes e restituir

os sinais separados, canal esquerdo e canal di-
reito.

Compreendemos agora o papel do sinal de
19 kHz. Ele permite, dobrando-se sua fregiién-
cia, decodificar as informagdes. Mas, o que é
muito importante, éle permite desbloquear os
diodos do decodificador no momento desejado.
E facil conceber que ésse desbloqueamento é
funcdo da fase do sinal de decodificacio de 38
kHz (2 X 19 kHz). Se essa fase nao for respei-
tada, surgird diafonia, isto &, o canal esquerdo
contera informacées correspondentes ao canal di-
reito, e vice-versa.

O DECODIFICADOR PHILIPS

A Fig. 29 da o esquema de um decodificador
produzido pela Philips, constituido por trés tran-
sistores AF 126 e por seis diodos. O sinal com-
posto proveniente do detector de relacdo é apli-
cado entre os pontos 1 e 4 (massa). Ao ponto
1 vao duas ligacbes, uma vindo de R1 e outra
do filtro L3-C5. Depois de R1 (150 000 Q), o
filtro L1-L2-C1 é sintonizado em 19 kHz, per-
mitindo modular a corrente de TR1 com essa
freqiliéncia. No coletor de TR1 hd um transfor-
mador sintonizado para essa freqiiéncia; seu se-
cundario, L3-L5 estd no pento médio e funciona
exatamente nas mesmas condicées que um trans-
formador de alimentacdo de retificador de onda

izado Philips de FM-estéreo.

S
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FIG. 30 Retificacio da freqiién-

cia de referéncia de 19 kHz.

completa. Os diodos Retl-Ret2 retificam a ten-
sdo de 19 kHz disponivel nos terminais do se-
cundario L5-16.

Na saida dos diodos, o resistor R5 (39000
Q), € percorrido no mesmo sentido por uma cor-
rente ondulada de 38 kHz (ver Fig. 30). O sinal
disponivel nos terminais de R5 comanda, por in-
termédio de C8, a corrente de TR2, que é modu-
lada em 38 kHz. O filtro C9-L7 em série no co-
letor désse transistor est4 sintonizado em 38 kHz,
e permite reconstituir a portadora suprimida na
emissio. C9-L7 é o primario do transformador
T, permitindo o bloqueio e desbloqueio dos dio-
dos Ret6-Ret3 e Ret4-Retd (a portadora recons-
tituida é dada na Fig. 31).

relagdao pela ligagdo 1, é aplicado no ponto médio
do secundéario de T, isto é, na juncdo dos enro-
lamentos L9 e L8. O sinal decodificado aparece
nos terminais de R15 (canal esquerdo) e R14
(canal direito). O circuito L3-C5 serve ccmo
filtro, e permite bloquear a transmissdo eventual
de uma informacgdo suplementar. Com efeito, nos
Estados Unidos é costume utilizar uma portade-
ra suplementar em 67 kHz: a faixa
ocupada pelo sinal transmitide wvai
de 60 a 74 kHz.

O sinal composto, proveniente do detector de X

das pontes formadas por R15-R13 para o canal
esquerdo, e por R14-R13 para o canal direito.

Suponhamos que a relacio das pontes seja
igual a 10. Teremos, portanto, nos terminais
de R13

4VE + 1VD + 4 VD + 1 VG

10
5VE+ 5VD

10

ou seja, 0,5V de sinal esquerdo, e 0,5V de sinal
direito. Essas tensées sdo aplicadas a entrada de
TR3 per meio de C10 (10 pF).

Iremos encontrar 0 mesmo sinal na safida de
TR3, mas em sentido inverso ao da entrada. Rsse

FIG. 31 — Formas de onda
da portadora reconstituida.

sinal é novamente aplicado por intermédio de
R21 ao canal esquerdo, e por intermédio de R20
ao canal direito. Se o ganho, no ponto de apli-

FIG. 32 — Indicador de funcionamento de transmissio em estereofonia.

Em seguida a decodificacdo, ha
um circuito “antidiafonia”. Isso é
necessario porque sempre resta, de-
! pois da decodificacdo, um pouco do
sinal direito com o esquerdo, e de
sinal esquerdo com o direito; R15 e
R14 fazem parte de uma ponte de 3
ramos, sendo o terceiro ramo o re-
sistor varidvel R13 (10 kQ), Supo-
nhamos que 'se tenha, na saida:
para o canal da esquerda: 4
V do sinal, mais 1 V de re-
sidual

para o canal da direita: 4 V
do sinal, mais 1 V de residual
R13 serd percorrido por uma
corrente que sera a soma de
tddas essas informacdes, e a
tensao que aparece em seus
terminais serd na proporcio

—
63 velts

5 do
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cacao, for igual a 2, isso significa que, em cada
canal, iremos aplicar:

0,5 V esquerdo X (—2) = —1 V esquerdo
0,5 V' direito X (—2) = —1 V direite

O sinal (—) indica que houve inversiao de
sentido do sinal.

Facamos agora o balango final:

— para o canal esquerdo, apds a decodifi-
cacgdo, imaginamos 4 V esquerdo + 1 V
direito, residual. Se agora aplicarmos
1V direito e —1V esquerdo na saida,
teremos:

4 VE — 1 VD =3 VE e, também:
1VD—-1VD =10

— para o canal direito, depois da subtracao,
temos:
4VD — 1 VD =3 VD e, também:
I VE = 1 ¥YE =0

CONCLUSAO

O processe utilizado permite eliminar a dia-
fonia, isto é, o residuo de um canal existente no
outro. Tal processo, como resultou evidente,
apresenta um incenveniente: diminui a ampli-
tude do sinal recebido. O amplificador de audio,
entretanto, tem ganho suficiente para compensar
a diminuicdo de amplitude do sinal.

Observacao: o valor de R13 é ajust&do na
fabrica, e ndo deve ser reajustado em hipotese
alguma, a menos que se disponha de um gerador
especial, pois ndo é possivel fazer-se o ajuste

simplesmente pcr uma emissao de sma] estereo-
fonico de. uma esta(;ao comercu{l bt

GOMPATIBILIDADE R

'O decodificador Philips é compativel em mo-
nofonia. Na realidade, quande se recebe uma
emissao monofonica, c- sinal de éudm da safda
do detector de relacdo é aplicado ao ponto mé-
dio de L8-L9. Os diodos (Ret6-Ret3 e Ret5-Retd)
asseguram a ccantinuidade, agindo Ret6 e Ret4
na alternincia positiva e Ret3-Retb na alternén-
cia negativa, reconstituindo o sinal completo nos
resistores R14 e R15. Nao héa, portanto, neces-
sidade de comutacdo para passar de um tipo de
recepcao a outro. 5 g

INDICADOR DE TRANSMISSAO DE
ESTEREOFONIA

A Fig. 32 mostra o esquema. A alimentacao
é obtida dos 6,3 V do receptor (filamentos), sen-
de a retificacao efetuada por Ret? (OA 200) e a
filtragem assegurada por C2 (320 pF).

FUNCIONAMENTO

Quando o transmissor emite em estereofo-
nia, ha no ponto 5 do decodificador uma tensao
altcrnada de 38 kHz, produzida pela duplicacdo
da freqiiéncia de referéncia de 19 kHz. Essa
tensdo é aplicada ao ponto 2 do indicador, isto
é, o catodo de Ret6. Como o dicdo somente dei-
xa passar a corrente num sentido, o capacitor
C1 (2,5 uF) se carregara por intermédio do re-
sister R1 (4,7 kQ).

A tensdo que aparece (negativa em relagdo
A massa), é aplicada aos terminais de R2, um

-

FIG. 33 — Diagrama geral de elementos de um receptor de FM com estereofonia.

Lampada
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NAO PERCA TEMPO:
MONTE VOCE MESMO O SEU

AUTO-RADIO "SAFIRA"

Yy T

O conjunto Auto-Radio Satfira, to-
talmente transistorizado, oferece
vantagens a todos que, dese-
jam montar um bom Radio_de
Automovel, ADAPTA-SE A
QUALQUER TIPO DE CARRO.

T vl 17
LS Ll ﬂ‘\

4t

CARACTERISTICAS:

3 Faixas de cnda.

9 Faixas ampliadas em 31 e 49 metros.

Bobinas e Chaves de Ondas totalmente ligadas,
testadas e calibradas.

Dissipador de calor em aluminio anodizado.
Knobs e escudo frontal cromados.

Fornecido em 2 modelos: VOLKS, para VOLKS-
WAGEN SEDAN; Modélo Universal para todos
os outros tipos de carros de 6 ou 12 volts.
CONJUNTO (faltando condensadores, resistén-
cias, transistores e falante) Cr$ 24.000.
CONJUNTO COMPLETO (com todos os mate-
riais inclusive falante) Cr$ 45.000.
CONJUNTO MONTADO e completo com falante
(indicar o modélo do carro) Cr$ 50.000.
SUPRESSOR de rufdo para vela cada Cr$ 500.
SUPRESSOR de ruido para gerador Cr$ 500.
Os pedidos deverdo vir acompanhados de cheque
visado pagavel em Sao Paulo.

(Nos precos devera ser acrescentado o Impdésto
de Consumo de 15%.)

Embalagem gratis. Transporte por conta do com-
prador.

COLISEU IND. ELETRONICA LTDA.

AV. GEN. ATALIBA LEONEL, 2572
CAIXA POSTAL 12048
SAO PAULO (SP)
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potenciometro cujo cursor vai ter a base do tran-
sistor TR4. A base de TR4 sera tanto mais ne-
gativa quanto maicr for o sinal e quanto mais
perto de R1 se encontrar o cursor do potencio-
metro R2 (10 kQ); TR4 é um transistor p-n-p.

Sabemos que quando a base de um transis-
tor se torna negativa em relacdo ao emissor a
corrente de coletor aumenta. Se a corrente de
TR4 aumentar, a queda de tensao nos terminais
de R3 também aumentarid. A ponte formada por
R4-R5 é ligada entre a massa e o coleter de TR4.
Como conseqiiéncia, a corrente de TR5 (cuja ba-
se estd ligada no ponto de juncao R4-R5), de-
pendera, no final, da tensao aplicada entre os
terminais dessa ponte, ou seja, a tensdo exis-
tente entre o coletor de TR4 e massa. Se essa
tensao diminuir (como conseqgiiéncia do aumento
da tensap nos terminais de R3, decorrente do
aumento da corrente no coletor de TR4), a cor-
rente em TR5 ira diminuir.

A corrente de TR5, por sua vez, ao diminuir,
val provocar uma diminuicdo da tensao entre os
terminais de R7, ou seja, um aumento da tensio
entre coletor de TR5 e massa. Essa tensao, que
aumentou negativamente em relacdo a massa, é
aplicada aos terminais de uma ponte de resisto-
res formada por R6 e R2, reforcando o fenémeno
causado pela retificacdo dos 38 kHz. Ha, por-
tanto, reacao direta ou regeneracao: o fenémeno
é cumulativo e ha uma mudanca de condicdo do
sistema.

A polarizacao de TR6 é determinada pela
tensdo existente entre os terminais de R3. Se
essa tensao aumentar, também aumentara a cor-
rente em TR6, provocando o acendimento da
lampada ligada entre o ponto 4 e massa. O efei-
to de comutacao de TR6 é reforcado pelo diodo
OA 200, que se encentra em série no circuito de
emissor (TR6 é do tipo n-p-n).

RESUMO

Quando o transmissor emite em estereofonia,
a retificacao dos 38 kHz, que aparece nos termi-
nais de L7 (ver Fig. 31), provoca a comutacgao
de TR4 e TR5. A corrente em TR6 aumenta con-
sideravelmente e faz acender a lAmpada colocada
no circuito de seu coletor. Essa limpada fica
montada no painel e indica imediatamente a pre-
senca de uma transmissido estereofonica.

Quando o transmissor volta a emitir em mo-
nofonia, o desaparecimento da referéncia de 19
kHz faz desaparecer os 38 kHz, e o circuito de
comutacido formado por TR4-TR5 volta ao esta-
do inicial ou de repouso; TR6 deixa praticamen-
te de conduzir, e a lAmpada se apaga.

A sensibilidade do sistema de comufacao da
lampada é determinada pela posicdo do cursor
de R2. A Fig. 33 d4 o diagrama geral de ele-
mentos de um receptor de FM que pode receber
sinais esterecfonicos. ooo—0— (AN237)

O técnico brasileiro precisa
dos antincios da imprensa técnica
para manter-se em dia com os
produtos do mercado.

antenna

SRR




COMO GANHAR PRESTIGIO E AUMENTAR AS VENDAS

Se V. fabrica televisores, V. precisa e merece prestigio. Para que seus produtos
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componentes de boa qualidade. Que ja tém nome. E o caso dos cinescopios
SYLVANIA. Que proporcionam imagens nitidas e perfeitas.
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SIVER SCREEN 85
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E UM PRODUTO
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© SINTONIA TOTAL ESTABILIZADA!
® SUPERPOTENTE RECEPTIVIDADE!

: @)

.......................
Radio portatil de caracteristicas avancadaos. Duas foi-
xos de ondas. Antenas interna e felescopica. To-
mada lateral para fones. Caixa plastica com frente
cromoda e estdjo de couro. Unico com termémetrc
que marca a temperatura ombiente. TRANSPOLAR
integra o série RENDIMAX CM (Rendimento Méaximo
. Consumo Minimo) vida em débro para es pilhos. -
Do embblagem de Styropor, v. faz umo utilissima
caixa para conservar gé|o ou alimentos (Frios ou

quentes).
Um lansamento —

\TELEUNIAD)

" a indistria que aproxima o futitro
TELEUNIAO S. A. - Indistria de Radio e Televisdo - Ruo
VolontGrios da Patrie, 3811 - Fone 2-2080 - End. Tel.
#TELEUNIAO" - C. Postal 2465 - PORTO ALEGRE - BRASIL

NOVEMBRO 19865
Vol. LIV - N° &

336

PROPRIEDADES E CIRCUITOS...

(Continuzacio da pig. 31) e

mica do material sensivel. A Fig. 5 compara a
sensibilidade de uma célula tipica de CdS da
Sylvania com o 6lho humano. Tanto um como
outro sdo mais sensiveis a luz branca, e nas re-
gioes ultravioleta e infravermelha a resposta di-
minui acentuadamente.

VELOCIDADE DA RESPOSTA

Devido as propriedades intrinsecas de CdS,
os fotocondutores que o usa sdo relativamente
lentos quanto a resposta das variacdes rapidas
de iluminacidc — e é devido a essa limitacdo que
nio se pode emprega-lo em dispositivos nos quais
a iluminacdo varia com o ritmo do som, cu mais
rapido, como ocorre na reproduciao das pistas
sonoras das peliculas cinematograficas.

GRANDE DISSIPAGAO

A vantagem principal do fotocondutor, com
relacio aos outros dispositivos sensiveis a luz, é
sua maior capacidade de dissipar energia, Essa
caracteristica, somada a sua relativamente baixa
resisténcia, o possibilita a operar diretamente
um relé. As células T-4 da Sylvania dissipam
“folgadamente” 300 miliwatts, trazendo a van-
tagem de poder manejar uma ampla gama de
correntes (ver Fig. 4). O tipo 8100, por exem-
plo, admite uma corrente de 40 mA a um nivel
luminoso de 100 pés/velas, que é varias vézes
maior do que a necessaria para acionar um relé
de porte médio. A baixa resisténcia do fotocon-
dutcr estimulado possibilita usd-lo em muitos
dispositivos mediante uma fonte de alguns pou-
cos volts.

CIRCUITOS BASICOS

Tal como se mostra na Fig. 6, os métodos
basicos de se ligar um fotocondutor a um relé
de controle direto sao dois.

Na Fig. 6A o fotocondutor se liga em série
com o relé e a fonte, e sua funcio é apenas con-

FIG. 3 — Curvas de variacio da resisténcia em fun-
cio da iluminacio de 6 tipos de fotocondutores.
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FIG. 5 — Resposta espectral de um fotocondu-
tor de CdS em comparacio com o Hlho humano.

trolar a corrente através do enrolamento do relé.
Quando o nivel de luz é baixo, a alta resisténcia
do fotocondutor atua como uma chave aberta, de
maneira que, se quisermos que o relé opere, é
necessario estimula-lo com uma forte iluminacao.

A Fig. 6B mostra um segundo tipo de co-
nexac. A célula e o relé estdo em paralelo, que
estdo por sua vez ligados por meio de um resis-
tor a fonte. O funcionamento do circuito é o
oposto do anterior. O fotocondutor, ac receber
luz, desviara toda corrente que passa por R, man-
tendo o relé desoperado. Logo que cesse o esti-
mulo luminoso, a resisténcia de fotocondutor au-
menta a tal ponto que se comportard como um
circuito aberto. Nesse caso, tdda a corrente cir-
culara pelo relé, fazendo-o operar.

Comg éstes circuitos usam um numero re-
duzido de pecas, seu emprége tornou-se extre-
mamente pratico e de pouco custo.

Existem circuitos de relés com funciona-
mento por estimulo luminosc mais complexos, e
que sdo aplicagdes < refinamento dos circuitos
basicos (de um tipo ou de combinacées dos dois
tipos).

O fotocondutor é também muito aplicado nos
circuitos de medicao nos quais se utiliza um ins-
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VOCE
SABE
CONSERTAR
RADIOS

DE
TRANSISTOR?

E cada vez maior o nimero de apare-
lhos transistorizados. J4 ndo sdo apenas
os portateis “individuais”, mas radios de
veiculos, receptores, radiofones e televi-
sores para uso domiciliar. E sem falar em
equipamentos profissicnais de comunica-
¢oes, interfones, etc.

Esta vocé preparado para ganhar di-
nheiro consertando ésses aparelhos de
transistor?

“O Transistor € Assim” é o livro feito
sob nedida para os praticantes e também
para os técnicos profissionais. Sua primeira
parte ensina “como é o transistor”, sua
aplicacac aos aparelhos transistorizados,
métodos de pesquisa e reparacéio de defei-
tos. E a segunda parte é feita para uso
diario na oficina: esquemas de fébrica de
30 diferentes modelos das mais populares
marcas de radios transistorizados (s6 esta
colecdo de esquemas vale bem mais que
o preco do livro!).

O TRANSISTOR

0 TRANSISTOR
Eassi | A
Ref. 500 — Tappan &
Aguiar — Edicao com

112 péaginas, 84 ilustra-
coes e 30 esquemas de
radios de transistor —

Cr§ 1.600

Uma edigio de

SELECOES ELETROMICAS EDITORA LTDA.

Pedidos aos Distribuidores Exclusivos:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Rio de Janeiro: Sao Paulo:
Travessa Ouvidor, 39 R. Vitéria, 379/383
Reembdlso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio

NOVEMBRO 1965
Vol. LIV - N.2'5

ST RN

4
:




S SE | vna

LINHA!
Pela primeira vez i disposicio do pfblico, apa-
relhos do tipo:

Militarizados

montados sob as mais rigidas espeeificacdes e
componentes tipo militares.

50 até 1000 watts superautomaiticos, mdveis e
fixos, 1 ou 2 canais.

Um sistema VOLTEC SSB-PAX
6 canals simultineos.

A qualidade TOTAL que o técnico competente
reconhece e exige!

Convidamos os 8rs. Técnicos de Transmissores
a visitar nossas Instalacles e comprovar a “qua-
lidade total” de nossos equipamentos.

Aos técnicos, GRATIS sob pedido o nosso livreto
“8§8B, teorlas e pritica simplificadas”, muito ati
e informativo.

LEMBRETE TECNICO VOLTEC N.*° 2
CAPACITORES:

a) Em fontes de alimentacio | B s6 & per-
mitido o uso de capacitores de flltro a bleo de
uma tensfio de trabalho 25% maior do que a do
circuito. £ proibido o uso de capacitores eletro-
liticos, a nfio ser em circuito de catodo ou blas.

b) Capacitores de papel deverio ser do tipo
a 6leo ou encapsulados em porcelana, de tensdo
de trabalho 309 mailor que a do circuito.

¢) 86 é permitido o uso de capacitores de
mica de isolamento minimo superior a 1000 VDC
de trabalho (e nfio de teste).

d) Todos os capacitores varifiveis (trimmers)
serio do tipo APC.

£ o que recomendamos para todo equipa-
mento de alta classe.

fabricade pela:

V db Eletronica de Transmissores
VILA JACOB KLING, 90

VOLTEC Petropolis — Fone 6671
AI:EITAH-SE CONTATOS E INTERMEDIARIOS

A VOLTEC —_ Departamento da Vendas

Senhores: peco enviar-me GRATIS
Livro “SSB” .. [J Folheto catdlogo .. O
Orcamento e condicoes de venda ..... Cl
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FOTOCONDUTOR
o
C.A. OU CcC. * NORM.
FECHADO
0 Rl A
RELE NORM
ABERTO
CARGA
iA) CIRCUITC-SERIE
—_—
RESISTOR
6 1R
NORM,
CA OUCC l'ECIi ADO
o
FOTOCONDUTOR NORM
ABERTO
RELE
CARGA

B, CIRCUITO-PARALELO

F1G. 6 — Circuitos bisicos em série e em para-
lelo. Funcionam com C.C. ou C.A. conforme oS
componentes auxiliares.

FC
=il
Ll
PILHA
FlG. 7 — Um fotocondutor, um miliamperimetro

¢ uma pilha formam um fotémetro.

trumento. como por exemplo um miliamperime-
tro. Se o ligarmos em série com uma pilha e
um miliamperimetro, temos formade um foto-
metro rudimentar, tal como mostra a Fig. 7. A
Fig. 8 mostra a forma de ligacao destinada a com-
parar ou igualar a luz de duas fontes distintas,
mediante um circuito ponte.

Podemos também usar os fotocondutores de
fcrma indireta (Fig. 9). Uma combinacao de
lampada e fotocondutor permite controlar remo=-
tamente o volume, o sintcnizador ou outro dis-
positivo qualquer, tal como abridor de portas
pela interrupcao de feixe luminoso.

CIRCUITOS DE RELE

Uma das principais aplicacoes de fotocon-
dutor é o controle automatico da iluminagao de
ruas em funcao da variagao ciclica da luz natu-
ral, e da variacao irregular provocada pelo es-
tade do tempo. E verdade que os contriles déste
tipo ndo sao novidades, porém seu uso antes do
desenvolvimento dos fotocondutores era limitado,
devido & complexidade dos circuitos e seu ele-
vado custo. A simplicidade dos fctocondutores
nao s6 incrementou sua aplicacdo nas emprésas
publicas, como também foi adotado nos lares e
ncs pequenos negocios para o manejo das luzes
dos patios, vitrinas e luzes noturnas de seguranga.
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A Fig. 10 mostra um eircuito basico dimen-
sionade para funcionar ligando-o a réde de
117V C.A. Se forem utilizados os componentes
indicados, o circuito de carga estara ligado a ré-
de quando o nivel de luz ambiente for de apro-
ximadamente 2 pés/velas, e desligado a 5 p/v.
O circuito pode ser ficilmente identificado como
serie, tendo-se adicionados os resistores necessa-
rios para estabelecer os pontos de cperacdo e
ainda para um corte apropriado quando o relé
€ ativado. Se no circuito nao tivéssemos coloca-
dos eéstes componentes adicionais, a transicao
lenta ocasionaria vibracoes da lamina movel
quando o relé estivesse préxime da mudanca de
posicao.

FPara descrever o funcionamento de circuito,
imaginemos que o nivel luminoso é inferior a
2 pés/velas. Devido & alta resisténcia do foto-
condutor, a tensdo no enrolamento do relé é in-
ferior a de seu funcionamento. Nesse caso, os
contatos normalmente fechados mantém a carga
ligada a réde. Quanto mais a iluminacdo au-
menta, mais o relé fica energizade, até que a
5 p/v éle entra em acdo, desconectando a carga
da réde. Quando isso ocorre, a armadura (lami-
na movel) aproxima-se do nicleo da bobina, au-
mentande sua indutincia. A tensdao nos seus ex-
tremos aumenta consideravelmente. Para neu-
tralizar esta inconveniéncia, e restabelecer o
ponto de desativacao no nivel luminoso de 2 p/v
desejado, liga-se em paralelo com o fotocondu-
tor o resistor R3.

Este fotocondutor esta instalado de maneira
tal que esteja exposto a luz ambiente, sem con-
tudo estar exposto diretamente & ldmpada que
se controla e/ou a outras fontes estranhas tais
como farois de automdveis, ete.

CONTROLE DE COMBUSTIVEIS

Outra das aplicacdes do circuito série, que
estd ganhando geral aceitacdo na indtstria de

POT
EQUILiBRIO
/—\{ 1\ PILHA
{ maA -
\ ekt e ]

FC. ES = F.C.

FIG. 8 — Este circuito ponte é utilizado para equi-
librar ou comparar a luz de dois pontos distintos,
oS
LAMPADA FOTOCONDUTOR
(RESISTENCIA
VARIAVEL DE
W0 A 10MQ )

—_—
e

FIG. 9 — Circuito basieo para

e
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controle remoto de volume.

CRISTAIS DE QUARTZO
PARA"CONT ROLE
DE FREQUENCIA

PARA COMUNICACOES
RADIODIFUSAO
®* AMADORES, ETC.

SOLICITEM O FOLHETO ILUSTRATIVO

SOCIEDADE TECNICA PAULISTA $.A.

IND. E COM.

AVENIDA DO ESTADO N.° 986
Caixa Postal 2511
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CHAPAS ESTAMPADAS

E COMPONENTES PARA
TRANSFORMADORES
REGULADORES DE TENSAO

“AMPERLUX?"
PRODUTOS ELETRICOS LTDA.

RUA CLODOMIRO AMAZONAS, 222
FONE: 80-6385 — SAO PAULO

SUPERTENA

SUPERTENA é o modernissimo supe-
rindutor miniatura para captacio e selecdo
de sinais na faixa comum de ondas médias
(540/1 650 kHz).

SUPERTENA substitui com vantagem
a bobina de antena e o chicote ou antena
de quadro de receptores de qualquer tipo,
marca e idade, proporcionando um “Q"
maior do que 200 ao longo de tdda a faixa
de radiodifusao.

Para montar radios com transistores,
cristal de galena ou de germanio, e ou-
tros andalogos, SUPERTENA é o indutor
ideal, garantindo seletividade e alcance
inigualaveis.

Adquira hoje a sua SUPERTENA e
comprove seus excelentes resultados em
qualquer das aplicagOes descritas nas suas
instrucaes.

Completa, com instrugoes
detalhadas para monta-
gem, utilizacao e ajuste.
Preco base no varejo (Rio
e Sdo Paulo) Cr$ 1.750

SUPERTENA
TIPO OM-100

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO
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FIG. 10 — Contrdle automitico de iluminacfo.
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FIG. 11 — Circuito de um contador industrial

simplificado.

aquecimento caseira e industrial, é o controle
de seguranca da queima de combustiveis.

Nos aquecedores utilizando petréleo ou um
de seus derivados, a chama pode ser ‘“‘detectada”
pela célula e se, depois de um tempo preestabe-
lecido, apés a abertura da valvula alimentadora,
o petréleo nao queima, o circuito de protecdo
cortard automaticamente sua alimentacdo e, em
certos casos, fazendo soar um alarma. Se a cha-
ma apagar-se logo apos acender-se, a alimen-
tacao sera também interrompida.

A vantagem principal déste controle, sébre
os outros operadores térmicos, é sua acao mais
rapida. As chaves térmicas bimetalicas requere-
riam muitos segundos para fechar a entrada de
combustivel, ao passo que os dispositivos a foto-
condutor atuam de forma imediata, impedindo
incéndios ou riscos de explosao.

CONTADOR DECIMAL
A Fig. 11 mostra o circuito de um contador

de uso corrente na industria. Podemos utilizi-1s
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para contar o numero de pecas enquanto sdo
transportadas por uma correia.

O circuito é em paralelo, e o estimulo lumi-
noso do fotocondutor é obtido por meio de uma
lampada convenientemente disposta. O contador
& do tipo eletromagnético, & esta ligado aos con-
tatos normalmente abertos do relé.

Enquanto o feixe luminoso nao é interrom-
pido, o fotocondutor atuard como uma resistén-
cia de baixo valor em paralele com a bobina do
relé, obrigando a que sua armadura permaneca
na posicao normalmente aberta. Quando o feixe
luminoso é interrompido, a resisténcia do foto-
condutor aumenta subitamente e a corrente na
bobina também cresce. A armadura entra em
acdo e fecha o circuito do dispositive.

Para que o circuito funcione, é necessario
que o fotocondutor esteja protegido da luz am-
biente e, para se obter o estreito feixe de luz
excitadora, utiliza-se um sistema simples de len-
tes, e, quanto aos objetivos a contar, éles devem
interceptar por completo o feixe luminoso.

A célula e a luz sdo colocados em lugares
opostos em relacdao A correia transportadora ou
ainda, se sio mantidos de um mesmo lado, é ne-
cessario utilizar um espelho, mediante o qual o
feixe luminoso se refletird sobre o fotocondutor.
QOutro sistema, também usado, & aquéle no qual
se utiliza a luz refletida pelos préprios objetos
a serem contados.

CHAVE BIESTAVEL

No circuito da Fig. 12 usa-se uma combina-
cao das disposicbes em série e em paralelo para
formar uma chave biestdvel, acionada mediante
pulsos luminosos. A ilumina¢cdo momenténea da
célula n.° 1 fecha ¢ circuito de carga, permane-
cendo nesta situacio até que se estimula o n.° 2.

A caracteristica singular do circuito é a bi-
estabilidade que se consegue devido a conexdo
do resistor R em paralelo com a célula n.° 1, no
instante em que o relé atua. Quando esta célula

FIG. 12 — Chave biestivel por acionamento
luminoso.
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SUPERSOM S/A

Comemorando seu
15.° aniversario,

orgulha-se de apresentar:

SUPERDISC

O névo acetato de cobertura total, nova
formula, ndévo processo.

& o disco para matriz, o primeiro em
toda a América Latina.

COMUNICAMOS

O langamento oficial de SUPER-
DISC no mercado brasileiro e latino-
americano, que efetuou-se enire os
dias 18 e 23 de outubro, nos salées do
COPACABANA PALACE HOTEL, no
Rio de Janeiro, durante a EXPOSI-
CAO INTERNACIONAL DA INDUS-
TRIA ELETRONICA, onde estivemos
apresentando, também, as ultimas
novidades em gravadores e tocadores
profissionais, mesas de som, amplifi-
cadores de linha, enfim toda série de
equipamento para emissoras e gra-
vadoras.

Foi uma pujante demonstracdo do
esforco de 15 anos de uma indusiria
essencialmente brasileira, que veio co-
locar o Brasil enire as poucas nacoes
produtoras de acetalos e equipamen-
tos para gravacdo.

Supersom sfa -DISCOS VIRGENS,

ELETRONICA E EQUIPAMENTOS DE SOM

RUA BOM PASTOR, 2454 (lpiranga)
Tel: 63-2575 — End. Tel.. SUPERDISC
SAO PAULO
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[ONDENSADORES ELETROLITICOS
+ KANDA
100 mf6v |
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IHDUSII%II ELETRONICA KANDA LTDA.

Sao Joao Batista, 166 - Cambuci
Telefone 34-8290

fAgora fabricado no Brasil
sob licenca de NOBLE

Teikoku Tsushin Kegyo (Ind). Co. Itd. do Jap@o

- Sao Paulo

Casa
Radio
Fortaleza

KITS COMPLETOS: — para 5, 6, 7, 8 e
10 vélvulas.
TOCA-DISCOS AUTOMATICOS — Phi-
lips e Eltronmatic.
APARELHOS DE MEDICAO — Testers
— Analisadores.
RADIOS — Transistor 3 faixas.
RADIOFONOGRAFO — Transistor.
TOCA-DISCOS — 3 rotacoes a pilha.
VALVULAS — Européias e Americanas.
Mobveis e caixas para Radios.
Completo sortimento de equipos para som,
amplificadores montados e em Kkits,
microfones, alto-falantes, etc.
PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL
E AEREO :
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
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AV. RIO BRANCO, 218 — Tel.: 34-9954
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LUV ALY DESLIGADO
8100 OU 8346 Gy

et o 10K
L] .
LEITURA PROVA CALIBRACA®,
CH1
- |+
* Tin
K= 1000

FPILHA $V

F1G. 13 — Fotometro sensivel,

volta ac seu valor de alta resisténcia, por haver
desaparecido a excitacao, o resistor R mantera
a corrente na bobina do relé num valor suficien-
temente alto que o mantém acionadc,

O resistor de 10 k£, conectado em série com
ambos os fotoconduteres, é um dispositivo de
protecao contra a dissipacdop excessiva e o dano
gue ela poderia ccasionar se ambas as células
fossem iluminadas simultaneamente.

Os fotocondutores devem ser protegidos da
luz ambiente, e se a carga for uma limpada,

.deve-se coloca-la de maneira que néo seja “vis-

ta” por éles. Caso ccntrario, o funcionamento

sera irregular e/ou instavel.

CIRCUITOS SEM RELE

Os circuitos que descrevemos até aqui uti-
lizam fotocondutores e relés. Porém, tal como
indicamcs antes, o fotocondutor é um elemento
particularmente apropriado para circuitos de
medicao.

O FOTOMETRO

A Fig. 13 mostra o circuito de um fotome-
tro usado em fotografia. Este circuite proporecio-
na alta sensibilidade, adequada aos trabalhos em
interiores, nos quais se usam filmes muito rapi-
dos para a luz ambiente.

O circuito basico ccnsiste em um miliampe-
rimetro (0-1 mA) ligado em série com o foto-
condutor e a fonte de energia. A intensidade de
corrente que circula pele circuito — e que sera
medida pelo instrumento — é proporcicnal a
guantidade de luz que incide sobre a célula.

Se ao leitor interessa montar o circuito, a
calibracao se realiza com ajuda de um fotometro
comercial e uma fonte de luz varidvel. Ambos
os instrumentos se colocam a igual distancia da
luz, ajustando-se esta ultima até gue o instru-
mento comercial registre 100 pés/velas. A cha-
ve dc instrumento a calibrar é colocada na po-
sicao de 100 pés/velas; a leitura devera, entao,

S
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»e temos toda linha de Radio e TV e Auto-rddios. (Qualquer tipo sob
consulta). Serd encontrado a venda nas seguintes casas:

IND. DE TRANSFORMADORES TRANCHAN LTDA.

Rua Sanla Ifigknia, 501/518

RADIO UNIVERSAL S/A

Rua Santa Ifigknia, 260

RADIO EMEGE S/A

« Avenida Rio Branco, 30!

 ASTROMAR RADIO PECAS LTDA.

Sanla lligknia 585

~x. ELETRONICA MOLINARI LTDA.

Santa Migknia, 187

NIKITON IND. COM. RADIOS E TELEVIS. LTDA.

Santa Mfigknia, 486

INDUSTRIA E COMERCIO COMPONENTES ELETRONICOS B n T o
RUA CONSELHEIRO CRISPINIANO, 29 - 5. ANDAR - SALA 2 - FONE: 34-2341

SAO PAULO
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14 — Comparador de intensidades de luz
simplificado.

FIG.

ser de escala total e isto se consegue ajustando
o controle de calibracao. Os valores intermedié-
rios se estabelecem simples depois, mediante o
ajuste da fonte luminosa. S6 é necessario cali-
brar uma faixa.

A chave CH1 é utilizada para assegurar re-
gistros exatos conforme a pilha vai se esgotando.
Terminada a calibracao, coloque a chave CH1 na
posicdo de prova, e a chave de escalas na de
2 pés/velas. Leia o valor indicado no medidor.
Marque éste valor sobre éle. Com o tempo, a
tensao da pilha diminui. Quando efetuarmos no-
vamente a prova, ¢ miliamperimetro devera in-
dicar o ponto anteriormente marcado. Se éste
nao for o caso, um retoque do contrdle de cali-
bracac corrigira a situacao.

Os que quiserem poderao, no lugar da es-
cala em miliampéres, gravar uma escala em
pés/velas.

COMPARADOR DE LUZ

Tal como se ilustra na Fig. 14 o circuito ba-
sico do fotémetro pode ser medificado, obtendo-
se um comparador. Este dispositivo é bastante
pratico quando se quer comparar cu equilibrar
a iluminacao proveniente de fontes distintas, ou
ainda usa-lo, mediante uma fonte de luz comum,
para comparar as propriedades de reflexao de
duas superficies distintas.

Este é um circuito tipe ponte, e utiliza uma
célula em cada braco. O indicador de equilibrio
é um voltimetro eletronico do tipo que pode
ajustar-se o zero no centro da escala.

A maxima sensibilidade de uma ponte déste
tipo se lcgra quando as resisténcias sao iguais em
todos os ramos da ponte. Com os componentes
da Fig. 14, obtém-se maxima sensibilidade quan-
de as células estao sob um nivel luminoso de
10 pés/velas.

CONTROLE REMOTO DO VOLUME

A Fig. 15 mostra uma forma singular e sim-
ples de dotar ¢ receptor de radio, de TV, ou
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equivalente de Hi-Fi. etc.. de um controle re-
moto de volume.

O pctenciometro regula a tensdo da lampada
que, por sua vez estabelece a resisténcia do foto-
condutor. O fotocondutor e o resistor de 2 me-
gohms formam um divisor de tensdo e, conforme
a variagao do primeiro, uma determinada parce-
la de tensdo aparecerd em seus terminais. A
maior atenuacio se obtém quando o brilho da
lampada for intenso, pois que o fotocondutor
tera entdo muito pouca resisténcia.

As vantagens déste sistema sao: 1) elimina-
cdo de ruidos mecanicos motivados pelo desliza-
der do potenciémetro; 2) imunidade nos zumbi-
dos induzidos nos cabos blindados de grande
comprimento.

Para impedir a modulacao do sinal que se
controla, a lampada excitadcra deve ser alimen-
tada por uma fonte C.C.

CONCLUSAO

Estas sdo apenas umas poucas, das inimeras
aplicacoes dos modernos fotocondutcres de CdS.
Os circuitos que foram apresentados podem ser
considerados cocmo a base de todos os circuitos
mais complexos.

NOTAS

1-— O relé utilizado nas experiéncias é o Sigma
Modélo 97638 podendo ser substituido pelo
Sigma Mcdélo 41FZ — 5000 ACG — BSL
ou equivalente. Ele serve para aplicacoes em
circuitos C.A. ou C.C., indiferentemente. A
corrente C.C. necessaria para o fechamento
dos contatos é de 3,5 mA e, quando cair pa-
ra 0,5 mA, éle torna a abrir. Quando se
tratar de ccrrente alternada, éle se fechara
com 60 V e abrird com 56 V. A resisténcia
do enrolamento da bobina é de 5000 ohms
e a corrente nos contatos nao deve exceder
2 ampeéres.

2 — Tcdos os resistores sao de 1 watt de dissi-
pacdo e =+ 10% de tolerincia; a menos que
se indique em contrério.

ooo—o— (AN267)

FI1G. 15 — Contrdéle remoto de volume,

2 Mg}
>—AMA >
SYLVANIA
8100 OU B34 6 SAIDA
——l {GRADE
M)
ENTRADA A — 0 DO AMPL
DE AUDIO =% I DE AUDIO:
/ LAMP 3V -[ 3V
- / " }

BLINDAGEM

QONTROLE REMOTS

anitenna
]

‘UM ANO DE
GARANTIA

alvo(écnica

INDUSTRIA DE VALVULAS S, A,

RUA RUI BARBOSA, 680/708
FONE 34-1215 - SAO PAULO, 3

IMAGEM
NiTIDA

sob
qualquer

8-DP4 6-AE 17-LP4 MP4 P4
9-QP4 6-GP4 17-TP4 A-AUP4 I 2N-ZP4
W0-ABPA4|16-KP4 7-YP4 21-CBP4 |23- ARP4
0-KP4 MT-ASP4]19-AP4 21-DEP4 |23-FP4
H-AP4 T-AVP4 |19-XP4 21-EP4 23-MP 4
2-KP4 7-BP 4 19-YP4 2-FP4 24-ALP4
U-AJP4|17-CP4 20-CP4 21-FAP4124-CP4
H-KP4 1W-CKP4|20-HP4 2H-MWP4 J24-YP4
4-0P4 7-DKP4 | 21-AP4 21-WP4 J27-LP4
4-RP4 17-HP 4 21-ALP4 1l 21-XP 4

REPRESENTANTES
SAO PAULO
ELETRONICA FAMA LTDA.
R. José Pancetti, 29 - Tatuapé - Tel.: 9-0088 (Rec)
ELETRONICA IPIRANGA LTDA.
R. Bom Pastor, 268 - Ipiranga - Tel.: 63-5751
C. SARAIVA
R. Tavares Bastos, 560 - Perdizes - Tel.: 65-1460

BELO HORIZONTE
ELETRONICA TELSTAR LTDA. R. Tamoios, 935-A. - Tel.: 2-1151

SANTOS - SP
A. MECCHI - R. Rangel Pestana, 101 - Tel.: 2-8683

PORTO ALEGRE - RGS
WERNO LTDA. R. Senhor dos Passos, 223 - Tel.: 5521

CAMPINAS - SP
EUGENIO RODRIGUES - R. 11 de Agosto, 185 - Tel.: 9-1756

SAO CAETANO - ABC - SP
MARIO AMARD DA SILVEIRA
R. Sen. Rob. Simonsen, 25 - Tel.: 42-3409
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RADIO TRANSMISSAD

Recomendamos os seguintes livros
da A.R.R.L., em suas mais recentes
edicoes:

815 — THE RADIO AMATEUR’'S
HANDBOOK 1965

Ultima edi¢do do livro-padrdo dos Radio-
amadores, abrangendo, em seus vinte e
cinco capitulos, todos os setores de inte-
résse: principios bésicos de radio e ele-
tronica, projetos de equipamentos de re-
cepcio e transmissao, radiotelefonia, SSB,
radioteletipo, antenas, VHF, UHF, me-
didas, métodos de operacao — e dados
praticos para a construcdo de todo género
de equipamentos para Radioamadores.
Mais de 600 paginas. (Ingl.) Cr$ 18.150 %

904 — THE RADIO AMATEUR'S
VHF MANUAL

Tudo sbbre comunicagoes de amador aci-
ma de 50 MHz: histérico, tipos de propa-
gacdo, construcao de receptores, converso-
res, transmissores, transceptores, antenas e
instrumentos de prova. (Ingl.) Cr$ 7.400 *

873 — SINGLE SIDEBAND FOR THE

RADIO AMATEUR ®

Uma selecdo dos melhores e mais atuali-
zados trabalhos sbbre SSB, abrangendo
principios de funcionamento, fasagem, fil-
tros, amplificadores lineares, OFV’s, co-
mutacao controlada pela voz, ete., com
numerosos esquemas para montagem de
equipamentos de recepcao e transmissao
[ ug W1 SRR § o ¢~ 120 TR Cr$ 9.900 *

835 — ARRL ANTENNA BOOK

O mais completo e util manual sdébre an-
tenas para radiocomunicacoes de amador,
abrangendo ¢ projetc de antenas, sua rea-
lizagao pratica, detalhes de construcao
mecéinica e orientagao geografica. (Ingl.)

Cr$ 7.400 *

872 — THE MOBILE MANUAL FOR
RADIO AMATEURS

Coletdnea de trabalhos sobre radiocomu-
nicagoes moveis, abrangendo dados prati-
cos para a montagem de 20 transmissores,
bem como assuntos relacionados com a
radio-recepgao movel, inclusive supressae
de ruidos de ignicao, construciao de an-
tenas e fontes de alimentacao. (Ingl.)
Cr$ 9.900 *

(*) Pregos reduzidos, sujeitos a alteracao.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Rio de Janeiro Sao Paulo
Trav. do Quvidor, 39 Rua Vitoria, 379/383

Pedidos Postais: Caixa Postal 1131 - ZC-00
Rio

PROJETO “FALCAOQ”

(Continuacio d- pag. 345) e
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controle, permita o maximo de excitacdo quase
todo aberto (assim o rendimento sera maior).
Basta ajustar em uma das faixas acima, indife-
rentemente, de vez cue em ambas a sintonia —
da 12BY7 comc dobradora — é igual. Automa-
ticamente, em 40 metros, éle dard o maximo de
corrente quando estiver fechado;

h) agora a neutralizacao do estagio final.
Nao se assuste. E facil... Continue com CH2
em OF.V. Ajuste a excitacdo em 15 metros, no
meio da faixa. Com C19 todo fechado, gire C18,
variavel da sintonia de placa, até gue a corrente
de grade dé para tras. Ajuste CN de forma que
a corrente nao se altere em nenhuma posicao de
C18. Pronto, estd neutralizado! Verifique nas
outras faixas se a neutralizacdo, com o ajuste
acima, ficou também correta;

i) agora apanhe duas lampadas de 120V X
60 W. Ligue-as em série, como se pretendesse
usa-las numa tomada de 220 velts. Uma das pon-
tas ira em ligacdo curta ao terminal central do
conector de saida de antena do Falcdo; a outra
sera ligada a malha ou seja ao chassi. Isto, leitor,
sera a “antena-fantasma'’;

j) cem o excitador de R.F. ajustado para o
maximo de 4 mA de grade em 40 metros, e de-
vidamente neutralizado, acione CH2 para a po-
sicio CW; CHS5 para leitura de placa e ligue a
alta por meio de CH4. Rapidamente, ainda com
o capacitor de saida do “pi”, C19, todc fechado,
gire o de sintonia C18 até obter o mergulho
(“dip”) no medidor. Abra aos poucos o variavel
de saida C19, sempre retcecando o de sintonia de
placa para o minimo de corrente no instrumento,
até “puxar” 300 a 330 mA. Ai as duas lampadas
ja estarao quase “estourando’”. Acione CH5 para
medir a corrente de grade, e restabeleca o ni-
vel de excitacdao para 4 mA (a excitacdo com
carga sempre cai um pouco, embora o Falcao
funcione sem perigo com apenas 1 mA em grade};

k) agora confirme se a neutralizacio foi
correta. Com o Falcao ligado para CW, gire C18
um pouco para os dois lados do ponto de resso-
nancia, observando o medidor de grade. Este de-
vera acusar o maximo de corrente no pcnto exa-
to de sintonia, diminuindo a esquerda ou direita
do mesmo. O aumento da corrente de grade
guando C18 estiver do lado mais aberto, em re-
lacdo ao ponto de ressondncia, indica que CN é
pequeno; se o aumento de grade ocorrer quando
C18 estiver mais fechado, significa que a capa-
citancia do neutralizador é muito grande. Numa
dessas hip6teses, CN devera sofrer novo retoque,
buscando que no minimo de corrente de placa
com carga (que corresponde também ao maximo
de brilho das limpadas da antena-fantasma)
ceorra o maximo de corrente de grade. Ai a
neutralizacao estara absolutamente certa, desa-
fiando qualquer critico do tipo “chato!

1) apure se o Falcdo nao auto-oscila em al-
guma das faixas. Basta liga-lo para CW e, em
cada uma das faixas, interrcmper o O.F.V., pon-
do em paralelo com ¢ variavel Cl um capacitor
tubular de 0,01 uF. A “antena-fantasma” devera
se apagar e a corrente de grade nas 6DQ5 cair
a zero. A fonte de polarizacdo protegera as val-
vulas finais e, quanto as demais, elas estdo de-
fendidas per polarizacao automética nos catodos;

m) experimente a manipulacdo, monitoran-
do com um receptor. A corrente de placa devera

antenna
Ly s




cair para 50 mA ou menos, e a de grade, para
Zero;

n) desligue CH4 e acione CH2 para AM. A
propoésito, accnselha-se acionar essa chave sem-
pre com a alta desligada: ela assim durara mui-
to tempo. Com a alta ligada, a corrente de pla-
ca agora deve ter caido para 150 a 170 mA e
0 brilho da “antena-fantasma” é bem menor —
ja néo assusta tante! Ligue o microfone e, abrin-
do o controle de ganho, R23, solte os “0ld” e
“ald” que, por tanto tempo, ficaram reprimidos.
Novamente a “antena-fantasma” lhe dara um
suste. .. com o seu “ola” volta aquéle brilho bra-
Vo que vocé teve ao ajustar o CW! A corrente
de placa também dara “pulinhos” que, dependen-
do da forca dos sinais de audio e da inércia do
instrumento, irdo até 250 ou 300 mA. Observe
se as 6DQ5, quandc em repouso, continuam com
as placas “pretinhas”. Verifique, ainda, com um
voltimetro de alta impedincia (um de 20 000
ohms por volt) a tensdo C.C. das grades de blin-
dagem. A tensdo deveré ser de aproximadamente
90 volts em repouso e de 130 volts com modu-
lacao;

0) monitore num receptor, com fones, a
qualidade da modulacdo. Aproveite a oportuni-
dade e girando o contrble de ganho, R23, va di-
zéndo qualquer coisa ao microfone até perceber
distorcdo do som. Retroceda o ganho até essa
distorcdo se tornar toleravel e nio prejudicar a
inteligibilidade de suas palavras. Rste serd o
ponto maximo que vocé poderd usar para “ca-
¢ar” um figurinha dificil. Nermalmente use R23
mais fechado para que p microfone nio capte a
sSua respiracdo (... do contrario muitos colegas
viilo pensar que vocé é asmatico!...) ou os rui-
dos do ambiente de forma destacada. Se vocé
dispoe de um voltimetro a valvula, podera cali-
brar o contréle de ganho, para determinado mi-
crofone, em decibéis limitacdo. Bastara medir
as cristas de dudio na grade da 6AVS, partindo
do principio de que 0 dB corresponde a 1 volt.
Nao sera, evidentemente, uma escala de precisio
mas, tudo indica, ficara “bonitinha” e impressio-
nara bastante!

L & @

O esquema de ajustes acima exposto sera
seguido ao término da construcdo do transmis-
sor. Uma vez “OK"”, nao haverd necessidade de
o repetir — bastard, para a operaciao normal com
carga de antena real, sintonizar o aparelho para
CW e, em seguida, se desejar operar em fonia,
girar CH2 para AM. Automaticamente o Falcio
estara apto para ser modulado sem retoque na
sintonia feita para telegrafia. Mais tarde, ao se
familiarizar com ¢ manejo, o operador nio tera
para ¢ trabalho em fonia necessidade de efetuar
a sintonia prévia em CW. Pela pratica e pontos
de referéncia a que se habituara, sentir-se-a em
condicoes de efetuar a sintonia direta em AM.
Quanto & posicio O.F.V., esta serd sempre ttil
pois, além da sintonia prévia do excitador, per-
mitird pér o sinal na freqiiéncia desejada sem
“entupir” o receptor.

E possivel que a sintonia de grade das 6DQ5
ndo seja encontrada em alguma das faixas. Tal
dificuldade resulta de capacitincias residuais di-
ferentes e, principalmente, dos valores de C13 e
de CN. Se tal ocorrer — antes de intentar mo-
dificar as bobinas recomendadas — devera o
montador experimentar para C13 outros valdres
entre 200 e 400 pF, sempre reajustando CN para
perfeita neutralizacdo. Por outro lado, o tanque
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DE ALTA QUALIDADE
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BOBINAS DEFLETORAS (YOKE) 110 E
114 GRAUS

Enrolamento Vertical Tipo Toroidal

Foco Uniforme

Auséncia de “Pin-Cushion”

“Cross-Talk” Inferior a 54 dB

Discos de Ag¢o Magnetizados para a cen-
o tragem do feixe eletronico

SELETOR DE CANAIS STV-1

Super Cascode — Valvula Frame Grid
13 Posicdoes — Sintonia Automética

Nivel de Ruido Inferior a 5 dB

Rejeicao de F.I. acima de 60 dB

Ganho: Canais Baixos 40 dB minimo
Canais Altos 38 dB minimo

Desvio Méaximo do Oscilador Local em
funcdo da temperatura: 250 kHz

Entrada: 300 ohms Balanceada

INDUSTRIA ELETRONICA STEVENSON S/A

Rua Dom Constantino Bar-
radas, 88 — S&o Paulo —

Tels.: 70-1147 e 70-1148 —
Caixa Postal 4061
End. Telegr.. “Fly Back”
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final, guando em 15 metros e com uma carga de
72 ohms de impedancia, sera sintonizado com C18
quase todo aberto, para obtencdo de um “Q” fa-
voravel. Também, neste caso, em virtude de
montagem diferente, pode nac ser encontrado o
ponto de sintonia. Para corrigir, bastara diminuir
o valor de L5 em 1% espira ou pouco mais. Nao
se esqueca que a carga tera grande influéncia.
Esta tera de ser de 72 ohms e com baixa relacao
de ondas estacionarias. Se tentar usar uma an-
tena “capenga’, ou outras com linhas de alimen-
tacdo de impedancias diferentes, entdao sera pre-
ciso modificar todo o tanque. Vide a propésito o
capitulo seguinte.

Entre as provas a que foi submetido o Fal-
cio, destacou-se a da comparacac em 40 metros
com outro transmissor, de 250 watts de entrada
(uma 813 X duas 807, com 1600 e 750 V, res-
pectivamente). A mudanga dos transmissores
era feita rapidamente por um comando de relés,
utilizande a mesma antena e o mesmo microfo-
ne. As reportagens em CW eram até, por vé-
zes, cOmicas. Ora um, ora outro, recebia a re-
portagem de melhor sinal. JA em fonia, de um
modo geral, as informacdes obtidas foram de que
a “baleia” (apelido da 813) apresentava mais
“péso” de portadora. Matematicamente, a dife-
renca de portadora entre os dois transmissores
era de apenas 1 dB em telegrafia, e de 5,5 dB
em fonia — a primeira de percep¢do impratica-
vel em um “S-meter” devidamente calibrado no
padriao de 6 dB por ponto “S”; enquanto a se-
gunda representa menos de 1 ponto “S”. Em ou-
tras palavras: se o Falcdo chegar em algum lu-
gar com o sinal S-8, a “baleia” chegara com qua-
se S-9. Pequena dlferenca se compararmos com
a do custo entre os dois transmissores!. ..

Finalizando éste capitulo, fornece o Autor
um quadro das tensdes e correntes medidas, com
um voltimetro a valvula, no Falc&o.

VII — SISTEMA DE ANTENA

Alguns colegas acusam dificuldades na car-
ga de antena de seus transmissores Esquecem
ou ignoram que um tanque em “pi”, de equipa-
mentos comerciais, é dimensionado para traba-
lhar com cargas de 52 ou 72 ohms de impedéncia
em diversas faixas, mediante mudanca das deri-
vacoes em uma chave de ondas. Se a carga des-
via désses valOres, torna-se dificil, por vézes, o
ajuste do transmissor para as condigbes normais
de trabalho. Isto ocorrera, por exemplo, com
antenas chamadas “multifaixas”, via de regra
alimentadas com linhas abertas ou fitas de 300
ohms. Ligar essas linhas diretamente ao termi-
nal de saida do transmissor é um érro — em tais
casos o ampllflcaaor ‘vé” uma carga que o tan-
que em “pi” nao pode acoplar corretamente. Tu-
do parte do falso conceito de que o chamado
“tangue em pi” é a panacéia para todas as car-
gas, Para dar uma idéia ao leitor do que ocor-
re, esclareca-se que no calculo da bobina, com ba-
se em um “Q de 12” e dentro dc rigorismo da
técnica, éle incluird um acréscimo de 3% no va-
lor de sua indutincia ao se mudar a carga de
52 para uma de 72 ohms. Imagine agora uma
antena “capenga” — supostamente tida como
aperiodica em sua linha de alimenta¢do — quan-
do mal dimensionada, ou apresentar junto ao
transmissor alta 1mpedéncla A solucéo, em tais
casos, serd a do uso de um ‘“‘transmatch”, “ba-
lun” ou, no nosso vernaculo, de um acc-plador
que terd por finalidade "casar" a baixa impe-
déincia do tanque em “pi” a alta impedéncia da
linha.

Embora o acoplador, da forma acima, resol-
va aparentemente o problema, restard ainda o
das ondas estacionarias que permanecerdo na li-
nha (uma vez que a impedéncia caracteristica
desta ndo coincida com a apresentada pela an-

TENSOES (volts)
VALVU-
LAS Grade de Grade de Catodo Blaca Corrente OBSERVACOES
contréle blindagem total
6US-A —5 —_ 0 4125 6 mA Triodo oscilador
i 0 +-85 +1 +135 2 mA Pentodo cl. A
12BY7 —4 +95 +0,7 +200 7 mA
—5 +230 112 4300 24 mA | Em 40 metros
5763 —60 +240 +11 +-300 22 mA Em 20 metros
—80 +240 +12,5 4300 25 mA Em 15 metros
o —100 -+-90 0 +A30 170 mA AM em repcuso
6DQ5 —100 4130 0 + 600 280 mA AM, nas cristas
—100 4140 0 4600 330 mA CwW
— —_— 0 445 0,4 mA 1.° triodo
12AY7 L = 11 +180 07 mA | 29 triodo
6AVE — - +0,4 +75 0,2 mA
0 — +3,1 475 ol 1.2 tr./sem modul.
6DET —40 - +18 4150 — 1.° tr/com modul.
+75 —_ +100 4300 — 2.2 tr./sem modul.
+150 - +175 4-3cc — 2.° tr./com modul.
Ajustar R-48 de forma a obter, na véalvula, uma corrente de aproximadamente
OA2 13 mA em AM. Quando em CW essa corrente caird para 10 mA e em OF.V.
subir4 para 20 mA:
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tena no ponto de ligacdo). Se a linha fér da
chamada “aberta de 600 ohms”, as perdas serao
insignificantes. Mas se usar uma fita geminada
de 300 ou 75 chms, ou um cabo coaxial, as per-
das podem atingir um indice elevado — a pon-
to de, por exemplo, um transmissor de 100
watts de saida irradiar, efetivamente, apenas 25
watts! (3)

Para quem nao dispecnha de um medidor de
ondas estacionarias — aparelho simples e de uma
utilidade extraordinaria — um método empirico,
tipo “safa-onca”, de averiguar se a linha de ali-
mentaciao da antena apresenta elevado ‘“‘descasa-
mentc” é o seguinte:

a) desligue o terminal de antena do trans-
missor;

b) feche por completo o condensador de
saida do tanque em “pi”’ — ou, o que serda me-
lher, ponha em curto as placas fixas com as
moveis;

c¢) ligue o transmissor e,

d) rapidamente, sintonize o condensador de
entrada do tanque em “pi"” para o chamado mer-
gulho da corrente de placa do transmissor:

e) desligue ¢ transmissor e anote a posi-
¢cao em que ficou o botao (“knob”) do conden-
sador de sintonia ao se obter o mergulhe:

f) retire o curto no capacitor de saida, li-
gue a antena e a alta do transmissor. Puxe a
carga da forma habitual, isto é, abrindc o capa-
citor de saida e ajustando o de entrada para res-
sonéincia até obter a corrente de placa normal:

g) verifique agora se o botao do capacitor
de entrada, que é chamado também de sintonia,
aponta para a posi¢gdo anotada antes (alinea “e”).
Se estiver na mesma posigdo, vocé tera boas pos-
sibilidades de estar com a linha OK! Caso con-
trério: trate de melhorar sua antena e, acima de
tudo, procure o numero 194 do “QTC” (julho/
agosto 61) e leia o artigo 14 existente sébre a
construcao de um medidor de “R.O.E.”.

A guisa de apéndice, fornece o Autor pro-
jeto de uma antena relativamente simples e efi-
caz, apropriada para o Falcdo e que permitira
o seu funcionamento nas trés faixas recomenda-
das, com baixa relacdo de ondas estacionarias.

Como se observa no desenho fornecido, é
uma antena dupla, em paralelo, que se une no
centro a um cabo ccaxial de 70 ohms de impe-
déncia. Assemelha-se a uma libélula (também
conhecida pelos nomes de “lavadeira” ou “papa-
fumo”) e, daf, o0 nosso colega Amador, PY-1-TA,
ao vé-la, espirituosamente, exclamou: mas essa
€ uma antena “papa-fumo”!. ..

Essa antena nao representa uma novidade.
Ja se encontra nos manuais da AR.R.L. O Autor
apenas se limitou a introduzir um pequeno de-
talhe que sera oportunamente mencionado. A
parte mais comprida funciona em 40 metros co-
mo dipolo de % onda e, em 15 metros, come an-
tena larga de 1 1% onda. A parte menor servira
apenas para os 20 metros como antena de 1% on-
da. Nao requer chaves de comutacao e, no cen-
tro, apresentara sempre um maximo de corrente
e um minimo de tensao, caracterizando a baixa
impedéincia apropriada ao uso de um cabo coa-
xial. Ac se ligar o transmissor em 40 metros,
automaticamente funcionard a secdo maior; o
mesmo ocorrendo quando em 15 metros. Nessas
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duas faixas, ¢ dipolo para 20 metros apresentara
alta impedéncia em seu centro e, destarte, nde
absorvera a radiofreqiiéncia fundamental emiti-
da. Quando se operar em 20 metros, ccorrera o
oposto. A secdo maior é que apresentara alta
impedancia e, por éste motivo, tornar-se-a ino-
perante.

Agora o detalhe introduzido. O dipolo maior
tem a 3 metros de cada extremo uma bobina.
Sua finalidade é de equalizar a antena para um
funcionamento 6timo no centro das faixas de 40
e 15 metros. Para melhor compreenséo, esclare-
ce-se o assunto da seguinte forma:

a) o comprimento de um dipolo é obtido pe-
la formula abaixo, em que se prevé o chamado
“efeito de pontas”, e na qual N é igual ao nime-
ro de Y%ondas, e F a freqiiéncia de operacao em
MHz:

150 (N — 0,05)

Compr. em metro§ = —88

F

b) logo, em 7 150 kHz, centro da faixa de
40 metros, o comprimento de um dipolo de %
onda sera:

150 (1 — 0,05) 142,5
= — 19,93 metros
7,15 7,15

¢) em 15 metros, como o centro da faixa
nao correspende ag triplo da de 40 e, mais, como
N é agora igual a 3, temos que em 21,2 MHz o
comprimento devera ser:

150 (3 — 0,05)

442 5

— = 20,87 metros
21,2 21,2

d) para contornar a dificuldade apresenta-
da — a antena para 40 metros é menor que o
necessaric para operar como antena larga de
1 % onda em 15 metros — acrescentaram-se as
bobinas, resultando dai os seguintes efeitos:

I) o dipolo terd o seu comprimento fisico
reduzide;

II) em 40 metros as bobinas tém, cada uma,
a reatincia de 67 ohms (4) que, a trés metros
das pontas, dariam um efeito de carga equiva-
lente a 32 ecm de fio. Todavia, como a bobina tem
um comprimento fisico maior — se a esticarmos
encontraremos 90 cm — a reatéincia no caso sera
capacitiva (negativa) e néo indutiva, resultando
o predominio da componente resistiva: empiri-
camente pcdemos estimar o aumento pela dife-
renca entre 90 — 32 =58 cm;

III) em 15 metros, entretanto, a reatincia
da bobina sera elevada — 200 ohms — e indu-
tiva; correspondendo sua inclusio ao efeito que
daria o acréscimo de 115 cm em cada lado do
dipolo.

e) assim, em 40 metros, o dipolo terd um
comprimento de 2 (3,00 + 0,58 4 6,32) = 19,80 m;
correspondendo a uma ressonincia 6tima em 7,2
MHz — resultado satisfatorio, pois essa freqiién-
cia é bem proxima ao centro da faixa. Ja em
15 metros, temos 2 (3,00 4 1,15 + 6,32) = 20,94 m
— praticamente o comprimento que precisiva-
mos para ressonancia 6tima em 21,2 MHz;

f) é de se notar — isto é importante — que
as bobinas devem ter as dimensdes recomenda-
das e, principalmente, colocadas a 3 metros de
cada extremidade do dipole maior. Iste se ex-
plica pelo fato de cada brago de um dipolo de
1, onda (% de onda, portanto) apresentar, ma
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ponta, alta impedancia da ordem de 3 600 ohms,
que diminuira de forma progressiva e logaritmi-
ca até se aproximar do extremo que representa
o centro da antena, onde a impedéancia sera de
70 ohms, dependendo da altura do sole. Logo
determinada bobina, quando colocada num ponto
de baixa impedéancia, se traduzira por um com-
primento equivalente muitc: maior do que gquan-
do posta num ponto de alta impedancia. Em ou-
tras palavras — num sentido figurado — se adi-
cionarmos um resistor de 67 ochms em série com
outro de 1100, a diferenca sera de pequeno vul-
to; mas se a adicdo do de 67 for com um resistor
de 70 ohms, a diferenca, proporcicnalmente, sera
grande. Assim, a trés metros das pontas livres,
como recomendado no diagrama, ésse pontc sera
em 40 metros de alta impedincia (cérca de 1100
ohms). Ja em 15 metros essa distincia corres-
ponde quase a Y% de onda, e entao a impedancia
sera baixa, aproximadamente 100 ohms. Acredi-
ta o Autor, com essa explicacdo, que evitara ten-
tativas de alguns em experiéncias destinadas ao
fracasso, caso nao disponham de aparelhos ce
medicdo adequados. Evidentemente, a altura da
antena, calibre do fio, proximidade de edificios
ou arvores, podem afetar a relacao impedancia
X comprimento da antena mas, acredita o Autor
que essa variacdo pode ser desprezada — pois,
normalmente, ccmo ocorreu com a antena-proto-
tipo, os radioamadores constroem suas antenas
com finp de cobre n.” 12 ou 14, e de 3 a 5 metros
de altura dos telhados. A relaciac de ondas esta-
c¢ionérias poderd se elevar, principalmente nos
15 metros, mas mesmo assim estima que nao
atingira niveis prejudiciais. Alias, éste problema
serd comum a todo e qualquer tipo de antena —
daf a recomendacao do Autcr no uso de um me-
didor de R.O.E. para aquéle que pretende ter a
sua antena OK, e ndo depender de reportagens
do tipo S9+4-40 dB e, apesar disso, ndo conseguir
passar o seu QRA/QTH!... (5)

A antena em quest@o tem a diretividade tipi-
ca dos dipolos de 14 onda nas faixas de 40 e 20
metros. Em 15 metros, entretanto, além de pro-
porcionar pequeno ganho extra sobre os dipolos
de 1% onda — isto perque é uma “antena larga”
nessa faixa — existirdo, tedricamente, trés lébu-
los de maxima irradiacao para cada face da an-
tena (40, 90 e 140 graus), muito embora haja
uma tendéncia de aproximacdo dos sinais maxi-
mos transmitidos, na direcao das pontas da an-
tena formando um imaginario X deitado, e fa-
zendo com que a irradiagiao do lobulo frontal (a
90 graus) seja menor (teoricamente —2,5 dB)
do que os obliquos.

Considerando um indice de 2 a 3:1 de esta-
ciondrias como o limite tolerdvel nas freqiien-
cias inferiores a 30 MHz, a relagao de ondas es-
tacionarias com a antena “papa-fumo” construfi-
da pelo Autor, como se verifica no quadro abai-
x0, foi excelente.

As bobinas, uma em cada lado do dipolo
maior, terdo 1,5 microhenry, e serdo construidas

de fio n.” 12 esmaltado, com 4 espiras em didAme-
tro de 7 centimetros. As 4 espiras serdo espaca-
das de forma a ocupar 2,2 centimetros, medidos
da primeira & ultima espira. A sua fixacao, en-
tre si, sera com laminas de plastico e Araldite,
comc se explica no capitulo V. Por outro lado,
para que resista ao péso da antena, efeito de ven-
tos, ete.,, no seu interior se monta isolador de
porcelana, tipo “ovo” cu “castanha”, como consta
no desenho ao pé do diagrama.

Uma observacao — esta para os que gostam
de conferir os calculcs de um projeto — seré fei-
ta a propésito do dipolo para 20 metros. Pela
férmula antes mencionada notar-se-a que ésse
dipolo — nc centro da faixa, em 14,2 MHz apro-
ximadamente — deveria ter 5,02 metros para ca-
da lado, quando o comprimento recomendado é
maior. Explica-se, entdo, o seguinte: a4 propor-
cdao que, ao invés da formacdo em linha reta, as
metades de um dipolo vdo se inclinando como
um “V”, havera um aumento na freqiiéncia de
ressonancia e, destarte, o comprimento dado pela
formula devera ser aumentado em funcio do 4n-
gulo de inclinacao, para que se restabeleca a res-
sonancia otima pretendida. Na antena em ques-
tao, para a inclinag¢ao reccmendada — de 3 me-
tros no prolongamento do dipolo de 20 metros em
relacao a ponta do de 40 metros — o acréscimo
corresponde quase a 3%.

Ao término déste capitulo, adverte o Autor:
certifique-se de que o seu tanque em “pi” esteja
corretamente sintonizado e atenuando os harmo-
nicos. Caso contrario, ao operar em 40 metros,
os 2.°%e¢ 3.° harmonicos encontrardc na antena
campo propicio a sua irradiacao. O projeto Fal-
cao, pelas suas caracteristicas, entre as quais re
destaca a da baixa excitagdo em grade e, mais,
pela montagem recomendada, tem a seu erédito
maiores probabilidades de sucesso, ao funcionar
com antenas multifaixas como a descrita, do que
outro aparelho modulado em placa.

73’s e bons DX.

(3) Esta é a perda que ocorrerfi em um cabo coa=
xlal de 52 ohms, com o comprimento de 30 metros e com
a relaciio 10:1 de estaciondrias em 21 MHz.

(4) Com base na formula X, — 2 fL, em que 2
pl — 6,28, T — 7150000 Hz, e L — 0,0000015 henry (Ma-
nual de Radio Ingenleria, Keith Henney, edi¢io em cas-
telhano da Hasa, pag. 146).

(5) Aos que desejarem prosseguir no estudo refe-
rente 4 adicfo de Induténcias as antenas curtas para
obtenc¢io de ressonincia 6tima na fregiiéncia de traba-
lho, recomenda o Autor a consulta aos artigos a seguir
mencionados, e que contém os graficos da ‘‘relagio im-
pedincia % comprimento da antena”:

— “A two-Band piece of wire”, por Dreher — Radlo &
Television News, fevereiro, 1950, phAg. 42.

— “Four Bands with a flat line”, por Meadows — Radie
& Television News, abril, 1951, pag. 116.

— “Multi-impedances dipoles”, por Avery — QST, malo,

1953.

— “Antena multifaixas de impedincia cons-
tante”, por Graft, traducéo.na revista Am-

én- Freqiién- Freqiién- tenna, n.9 293, jan. 1954,
ik | ROE et | ROE. I o ‘ R.OE. I
7,0 16 1 14,0 1311 21,0 2.0 N.R. — O Autor informa aos leitores que
.1 1:3 31 141 12 5] 21,1 101 a forma da bobina L2, Ason tipo XR-50, men-
7:2 1,3l 142 11 31 212 Btk cionada na primeira parte déste artigo, a pég.
T.3 13 1 143 j E S | 21,3 18:1 250, tem 1,3 (e néo 1,9) cm de diAmetro.
E= = =1 — 21,4 23:1 000 —o0— (AN261B)
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Por JOSEPH TUSINSKI *

Revisao de um importante conceito em
para os técnicos que desejem aperfeicoar sua teoria.

QO conceito de “Q” € um dos mais incompreen-

didos em eletronica, e no entanto pode ser
considerado tdo impoertante como a lei de Ohm.
O téenico médio podera dizer que se trata de
uma figura de mérito ou, possivelmente, uma
relacio enire a reatancia indutiva e a resistén-
cia de um circuito. A primeira defini¢ao, natu-
ralmente, é verdadeira em todos os casos, mas
a segunda se aplica sbmente a um caso particular.

Fsta definicdo restritiva dc “Q" se estabelece
durante a aprendizagem do técnico, quando este
estuda os circuitos sintonizados. Neste estudo, a
resisténcia do circuito se distribui pelo brago in-
dutive do circuito, como se vé no circuito equi-
valente da Fig. 1B. Esta é a condi¢cdo normal

® - s

1
|

s (8)
FIG. 1 — Diagrama esquemdtico e circui-
to equivalente de um circuito ressonante.

para um circuito sintonizado comum, e outras
condicoes, que poderiam existir, sdo ignoradas
temporaria cu permanentemente. A resisténcia é
representada por um elemento concentrado, em
série com o restante do secundério do circuito
sintonizado. O secundaric é considerado um cir-
cuito série-sintonizado, por causa da tensdo in-
duzida, que se considera em série com a indu-
tancia.

ENERGIA E POTENCIA

Se pensarmos no “Q” de um circuito em
térmos da sua capacidade de armazenar energia,
em lugar da relacio X./R, teremos um sentido
mais verdadeiro do que realmente éle signifi-
ca. Pode-se definir o “Q” como a razao entre
a energia armazenada e a energia dissipada no

(#*) “ELECTRONICS WORLD" — Edicio Breasileira
Autorizada — Direitos Reservados. (103/94)
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circuito. A energia dissipada
normalmente se perde socb a
fcrma de calor. O leitor deve
conhecer a diferenca enire os
térmos “poténcia” e ‘“energia’.
Convém recordar que energia é
cssibilidade de realizar traba-
lho, ¢ poténcia € a razio en-
tre o trabalho que se realiza e
¢ tempo em gue € realizado.
Os elementos reativos tém pos-
sibilidade de realizar irabalho
se uma carga resistiva for
aplicada a éles. A resisténcia
do eircuito dissipa esta potén-
cia em forma de calor, isto é,
a energia perdida é a potén-
cia consumida para precluzir
calor. Quando se trata de ten-
soes de trabalho muito baixas,
o calor produzido pode nao ser
suficiente para ser detectado
pelo tato.

Com referéncia a Fig. 1B, vemos que a cor-
rente ¢ um fator comum a todos os elementos
do circuito, enquanto a tensac estd em série com
éstes elementos. Aplicando entdo ao circuito a
definicdo antes mencionada, podemos dizer que,
no circuitce série, o “Q” é a razdo entre poténcia
reativa e poténcia real, ou seja:

eletronica,

“Q" = poténcia reativa/poténcia real

A poténcia reativa pode ser expressa como
I*X. e a poténcia real pode ser expressa como
I’R, para ¢ braco indutivo. O “Q" do brago ca-
pacitivo pode ser expresso, baseado nas mesmas
definicoes, por I*X¢/I*R, mas neste caso a resis-
téncia R do circuito capacitivo, nas fregiiéncias
mais baixas da faixa de R.F., pode ser conside-
rada nula. Portanto:

“Q’ = (I*X.)/(I'R) = Xu/R

(I’Xo)/(I'R) = Xe/R'= o

Fcde-se ver que a expressio € a muito co-
nhecida X./R, mas que dizer do elemento capa-
citivo? Na realidade a situacdo é semelhante a
de dois resistores em paralelo, o que se pode ver
na Fig. 2. O “Q” do braco capacitivo é consi-
deradc infinito nas freqiiéncias relativamente
baixas, em que a resisténcia do circuito é baixa.
O “Q” do brago indutivo é considerado finito, e
portanto é o fator que determina a capacidade
de armazenar energia do circuite.

Consideremos agora o caso de um circuito
em paralelo no qual a tensdo é aplicada simul-
taneamente sobre L e C. Suponhamos que a Te-
sisténcia do circuitc estd em paralelo com o cir-

FIG. 2 — Circuitos equivalentes
do circuito ressonante paralelo.
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QUEDA DEVIDO AO
GPEITO PELICULAR

=— CENTRO DE PROJETO
AUMENTA DE ACORDO COM X, —2,FL

FREQUENCIA CRESCENTE  °

FIG. 3 — Variacie do “Q" com a freqiiéncia.

cuito, como na Fig. 2B. Neste caso, a resistén-
cia do indutor, ainda presente no eircuito, absor-
vera uma poténcia que podera ser considerada
desprezivel em ccmparacao com a poténcia ab-
sorvida pela resisténcia em paralelo. Desta vez,
a tensao € comum a todos os elementos do cir-
cuito e as formulas E*/R e E*/X sao mais con-
venientes para o calculc das poténcias e do “Q"
do circuito. Neste caso, tanto X, como X. po-
dem ser usados para o calculo da poténcia rea-
tiva, pois em um circuitc ressonante a energia
total ora estd armazenada no campo magnético
do indutor, ora estd (um quarto de ciclo mais
tarde) armazenada no campo elétrice do capa-
citor,

Portanto:
“@Q" = pcténcia reativa / poténcia real
(E*/X.) / (EY/R);
[nvertendo e multiplicando:

“Q" = (EY/X.) / (R/E®) = R/X

Este resultado mostra que a definicao esta-
belecida antes para o caso de um resistor em sé-
rie é exatamente o inverso da definicao estabe-
lecida para ¢ caso do resistor em paralelo. Ob-
serve ainda que, para ¢ maximo “Q”, R deve
ser 0 menor possivel no caso do circuito série, e
0 maior possivel no case do circuito paralelo.

O “Q" de um circuito pode ser determinado
pelo seu efeito no circuito. Um circuito de alto
“Q" tem uma respcsta de freqiiéncia com uma
crista acentuada na sua freqiiéncia de ressonin-
cia, e a tensap ou corrente é igual a Q vézes a
tensao ou corrente aplicada. Valéres tipicos de
“Q"” oscilam em torno de 100 para as baixas fre-
giiéncias, e podem atingir a 300 ou mais em cir-
cuitos tanque de alguns transmissores. Uma ra-
zao para que os circuitos tanque dos transmis-
sores tenham um “Q’ mais elevado é o uso de
condutores de grande didmetro, com baixa resis-
téncia as ccrrentes alternadas.

O “Q" de um circuito ressonante tipico pode
variar ao longo de uma certa faixa de freqiién-
cias, ccmo se vé na Fig. 3.

Como foi mencionado, o “Q” pode ser deter-
minado por uma medida da resposta do circuito,
isto é, da agudeza ccm que responde na sua fre-
gliencia de ressondncia. O “Q” pode ser deter-
minado medindo-se os pontos de meia poténcia
(=3 dB) do circuito, isto é, cs pontos nos quais
a resposta (corrente ou tensao) cai de 0,707 vé-
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514 — Terman & Petit — Mediciones Electroni-
cas — Técnlcas de medidas em todos os prinei-
pals setores da moderna eletronica. 2.8 edigho —
CrS 30.000.

368 — D'Airo — Service de Receptores a Tran-
sistores — Clreultos; téenlca de consertos em ré-
dios de transistores; substitulgdes e equivalénclas de
transistores — Cr$ 6,250,

02 — RCA — Vilvulas de Transmision RCA/TT-5
— Caracteristicas de vélvulas transmissoras RCA até
4 kW de entrada; informacbes gerals sébre aplica-
¢bes de vilvulas transmissoras; esquemas tipicos de
OFV, transmissores, moduladores. (Esp.) — Cr$ 6.250

390 — Burstein — Estereofonia — Monografia
sObre som estereofédnico, desde a gravacho, melos de
registro, reprodugfio, amplificacio e Instalagho do

equipamento. (Esp.) — Cr§ 6.250,
612 — Jaski — VOM — Voltimetro, Ohmetro,
Millamperimetro — Como obter o méximo do seu

multiprovador em tddas as medidas de tenstes, cor-
rentes e resisténclas, na oficlna de radlo e televi-
sio. (Esp.) — Cr§ 6.250.

840 — Stacy — Electronica Biologica y Medica
— Manual pratico sdbre equipamentos eletrdnicos
para consultérios médicos e laboratérios de andlise,
sua escolha, instalagho e dlagnostico de defeitos —
Crs 12.500.

NOVA EDIGAO

L) 009 — RCA — Manual de
R PCIO Valvulas de Recepcion — Ca-
racteristicas, aplicacbes, eir-
_— ap cuitos tipicos para montagem
b 4| e demais informacées sébre
e valvulas receptoras RCA, Edi-

- g - 8 cio RC-23 — Cr§ 8,750

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO — SAO PAULO
Reembdlso: Caixa Postal 1131 - ZC-00 — Rio

(Instrugdes e formula de pedido
na primelra pagina desta revista)

NOVEMBRO 1965
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EDICOES ELECTRA

DE RADIO E TV

611 — ‘Cabrera — Radio Reparacdes — Loca-
lizacdo de defeitos, etapa por etapa: Analise, va-
lor dos potencidmetros e transformadores; seus
cédlculos e dados praticos — e outros, informes
para o radio-reparador. (Port.) — Cr$ 5.000.

686 — Isidro H. Cabrera — Televisio Pritica
— Livro para preparo dos técnicos de televiséo:
teorin, esquemas, defeitos. Nova edigio —

Cr§ 6.000
236 — TIsldro H. Cabrera — 120 Esquemas de
Radio-Receptores — Clrcuitos e relacAo de mn-

terianis de radio-receptores de 3 a 10 vdlvulas.
Esquemas recomendados pelas malores fébricas
de boblnas, 6°® edigho — Cr§ 3.500.

448-A — Isidro H. Cabrera — Esquemas Na-
cionais de TV — 60 esquemas de fébricas naclo-
nals de TV. 1.0 volume — Cr§ 5.500.

448-C — Isidro H. Cabrera — Esquemas Na-
cionais de TY — Tercelro volume, incluindo os
malis recentes modelos fabricados no Brasil —
Cr§ 5.500.

003-A — Cabrera — Manual de Vilvulas Elec-
tra — Série Alfabética — Caracteristicas de VAl-
vulas Naclonals, Amerlecanns e Europélas; equi-
vilénclas e ligacdes do suporte — Volume abran-
gendo os tipos cujas designagbes comegam por
letras — Cr$ 5.500.

L
PROXIMAS EDICOES

(Prga-nos reserva, sem compromisso, do  sen
exemplar; nos lhe avisaremos quando o livro [8r
lancado).

667 — Cabrera & Martins — TV Reparagdes
pela Imagem — Loeallzagio rapida de defeitos;
80 fotografias de lmagens, com indlcacho de cau-
sa da falha observada. 2% edi¢io — (No prelo).

310 — Cabrera & Baba — Montagens de Am-
plificadores ¢ Receptores — Esquemas e chapea-
dos de diversos tipos de amplificadores e recep-
tores, aparelhos de alta-fidellidade e Intercomu-
nicadores. 2.8 edicfio — (No prelo).

035 — Cabrera & Saba — Aprenda Ridio —
Livro ldeal para o prineiplante: teoria basica

montagem de receptores e amplificadores — Nova
edigic — (No prelo).
146 — Cubrera & Saha — Radio Montagens

— Modelos para princlplantes, profissionals e
téenleos, Guia pritico e base tedrica para mon-
tagens de receptores. Fotos, esquemas e chapea-
dos. Nova edighio — (No prelo).

574 — Cabrern & Martins — Andlise Dini-
mica em TV — Livro pritico sbbre a pesquisa
de defeitos em televigores, com roteiro das pro-
vas e medicdes necessarins, de acdrdo com a na-

tureza da falha — (No prelo).
448-B — Isidro H. Cabrera — Esquemas Na-
cionais de TV — (No prelo).

LOJAS DO LIVRO ElHHﬁHlCU_E

RIO DE JANEIRO: SAO0 PAULO:
Travessa Ouvidor, 39 Rua Vitoria, 379/383
REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 —
Rio de Janeiro.

Use a Formula de Pedidos da primeira pigina
desta revista.

N = NOVEMBRO 1985
o Vol. LIV - N° 5

— 70.70/e ou 0,707

BAIXO Q (E ou 1)

ALTO Q

ABAIXO DA =1
RESSONANCIA Y EAxa !

PASSANTE

FIG. 4 — “Q” alto signi-
fica faixa passante estreita,

t.  t,=ACIMA DA
r 2  RESSONANCIA

zes em relacao a corrente ou tensdo na resso-
nancia.

Os pontos de meia poténcia limitam uma
faixa de fregliéncias conhecida por faixa pas-
sante. Ver Fig. 4.

A partir da curva de resposta do circuito, o
“@" pode ser expresso como:

“@" = freqiiéncia de ressonincia/banda passante

Ou: Q' =1,/ (fa—11)

Por exemplo, se um circuito deve sintenizar
uma fregiiéncia de 1000 kHz, e os pontos de
meia poténcia sdo medidos em 1005 kHz e 995
kHz, o “Q" do circuito sera:

1000/ (1005 —995) = 1000/10 = 100

Grande numero de medidores de “Q" co-
merciais baseiam seu funcionamento na férmula
acima, enquanto outros se baseiam em uma es-
cala pré-calibrada que permite avaliar o “Q"
de um circuito ou componente pela elevacio de
tensdo que aparece sobre ¢ mesmo na freqiién-
cia de ressonancia. 000 —0—

“GVO DE COLOMBO" DO ESPACO

Muitos amadores e profissionais tém acom-
panhado os véos orbitais dos astronautas. Déste
grupo destacamos os jovens irmaos Achille e Gian
Battista Judica-Cordiglia.

Com aparelhos eletronices de escuta, cons-
truidos com materiais de sucata, conseguiram —
e conseguem — acompanhar os sinais emitidos
tanto pelos satélites nao pilctados como pelos pi-
lotados.

Durante a visita que fizeram aos centros es-
paciais de Alabama, Flérida, Maryland e Texas,_
éles mostraram algumas das gravagoes em fita
magnética das conversas do cosmonauta John
Glenn com a Terra. Os cientistas ficaram estu-
pefatos. Os E.U.A. s6 divulgam a freqliéncia de
tais transmissoes depois de cada voo, devido ao
receio de congestionamento da faixa em que es-
tao operando.

Indagados, como éles haviam descoberto
aqdela fregiiéncia de comunicacoes, responde-
ram: “Foi facil! Os preparativos de antes do
voo de Glenn foram fartamente documentados por
fotcgrafias. Calculamos a fregiiéncia das trans-
missoes baseados nas dimensdes da antena que
aparecia nas fctos da capsula’!

000 —0—
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FINALMENTE fabricado no Brasil!
GERADOR DE VARREDURA E MARCAS
Para calibrar televisores e FM

ER T e

SIMPLES PARA OPERAR

INJECAO DE MARCA POSTERIOR (o sinal da marca ndo
atravessa o receptor em prova)

CALIBRACAO DA ESCALA DE MARKER INDIVIDUAL
OSCILADOR A CRISTAL PARA AFERICAO DO MARKER
POSSIBILITA CALIBRAR ATE 240 MH:z
CUSTA MENOS DO QUE VOCE IMAGINA

Examine-o nas melhores casas do ramo

X A8 FEB P — BRua Cachoeirs, 1370 — Sao Paulo

*
*
*
*
*
*
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A principal caracte-

ristica do filtro
de uma fonte de ali-
mentacao, natural -
mente, é uma boa fil-
tragem, que pode ser
avaliada pela ondula-
¢cac ou componente
alternada presente
ainda nos seus termi-
nais. Esta ondulacac
deve ser a menor pos-
sivel, Com éste aba-
co é possivel verifi-
car facilmente a uti-
lidade de uma deter-
minada combinacéao
de L e C, sem cal-
los demorados ou dia-
gramas de impedan-
¢ia.

O abaco fci cons-
truido para represen-
tar uma secao sim-
ples de filtro LC com
reator de entrada, co-
mo a que se vé no
diagrama esquemati-
co, sObre o abaco. O
resistor Ri represen-
ta a resisténcia equi-
valente tctal da car-
ga ligada a fonte de
alimentacao. O resis-
tor de drenagem po-
de ser incluido no
caleulo da resisténcia
equivalente da carga,
se for o caso. A in-
fluéncia que éle tera
na filtragem depende
da curvatura da cur-
va “C” que estiver
sende usada. A res-
posta obtida no aba-
co é o fator de ondu-
lacao, definido como
sendo igual ac valor
eficaz da componente
alternada (ondulacao)
presente na saida,
multiplicado por 100
e dividido pela ten-
sao de C.C.

Uma escala adicio-
nal de induténcia cri-
tica foi tracada bem
ao lado da escala de
resisténcia. FEsta es-
cala indica o wvalor
minimo de indutan-
cia que deve ser usa-
do para evitar que a
tensic de saida se
eleve a um valor pro-
ximo da crista da
tensao alternada,

(¥) “ELECTRONICS
WORLD" — Edicio Bra-
sileira Autorizada — Di-
rTeitos Reservados (103/31)

antenna
— 73 —

(Henrys)

INDUTANCIA CRITICA

R (kQ)=E/[I

NOMOGRAMA PARA FILTROS®

Por A. L. TEUBNER

O desempenho de filtros a reator de entrada com uma
secao, pode ser rapidamenie avaliado sobre éste abaco.

PERCENTAGEM DE ONDULACAO

m |
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MENOS 20°/.
(S6 até 15/12/1965)

Visite-nos ou coloque hoje mesmo
no correio aéreo o seu pedido,
para receber éstes livros com pre-
cos inalterados:

N.? 172 — Cursg Prético G.E. de
TEIeVISRO . uviieiaas Cr$ 9.500

N.® 275 — Guia Pratico G.E. do

Reparador de TV ... Cr$ 4.600
N.? 350 — Nocoes de Eletricida-

de Préatica ......... Cr$ 5.500
N.? 470 — Disce  Indicador de

Defeitos em TV .... cr$ 2000

N.® 600 — O Transistor E Assim Cr$ 1.600
N.° 660 — ABC dos Transistores Cr$ 2.000

N.° 750 — Transformadores &
BobInas i asa Cr§ 2.000

N.? 790 — ABC da Eletricidade Cr$ 2.000

N.° 810 — ABC dos Computa-
2 (ol R i Y S Cr$ 3.000

Serdo os seguintes os pregos para
os pedidos chegados apés 15/12/1965
N.® 172: Or$ 12.000 ——
N.® 350: Cr$ ©.600 —
N©° 500: Cr$ 2.000 —— N.2§50: Ors 2.400
N.2 750: Cr$ 2.450 N.° 790: Crs 2.400
N2 810: Crg 3.600

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO:
Travessa do Ouvidor, 39-3.°
SAO PAULO:

Rua Vitoria, 379/383

N.® 275 Cr$ 5.500
N.® 470: Cr$ 2.000

REEMBOLSO:
C. Postal 1131 . ZC-00 — Rio de Janeire

quando a corrente de carga for muito pequena.
Isto pode acontecer, por exemplc, quando a carga
for removida e a unica corrente passando pelo
filtro for a corrente do resistor de drenagem.

O problema mais simplei que se pode so-
lucionar por meio déste abaco, aparece, como
exemplo, no proprio abaco. Suponha que vocé
precisa de uma fonte de alimentacado capaz de
fornecer 25 mA a plena carga, sob uma tensio
de 100 volts, e deseja saber se um reator de 4
henrys e um capacitor de 4 uF darao a filtragem
suficiente. Dividindo a tensao pela corrente, ob-
temos ¢ valor da resisténcia de carga, 4 kQ. A
linha horizontal que passa pelc valor 4 ki), na
escala R, intercepta a curva C =4 pF em um
certo ponto. A linha vertical tracada déste pon-
to para cima encontra a curva L =4 H na parte
superior do abaco. A partir déste segundo pon-
to, uma linha horizontal é tracada para a esquer-
da, até interceptar a escala percentagem de
modulacao. O ponto de intersecdo nos da a res-
pesta ae-problema, 4,3%, neste caso. Se éste fa-
tor de ondulacac é suficientemente baixo ou nao,
depende do uso gue se tem em vista para a
fonte de alimentacao.

Se guisermos determinar o fator de ondula-
cao de um filtro com duas secoes LC, com rea-
tor de entrada, determinamos separadamente o
fator de cada secdo, como no exemplo anterior;
reduzimos cada fator de ondulacao achado & for-
ma decimal, dividindo por 100 o valor percen-
tual; multiplicamos entre si os dois valores acha-
dos e, finalmente, multiplicamos ¢ resultado por
100, de mcdo a obter o fator de ondulagao, na
saica, em percentagem. O mesmo valor de R.
pode ser usado para ambas as secoes LC, pois o
érro cometido serd pegueno. Repetindo a cons-
trucao explicada no exemplo acima, pode-se ve-
rificar o desempenho do filtro para diversos va-
lores de carga. Se for usado um reator de indu-
tancia variavel, uma série de construcoes pode
cer feita semelhantemente, tendo-se neste caso
o cuidade de usar, em cada construcgio, a curva
L correspondente ao respectivo valor de corrente
de carga.

Na elaboracao de abacos déste tipo, sao fei-
tas certas simplificacoes, deixando-se de levar
em conta a queda de tensao no transformador, no
reator e nos retificadores; a saturacao do nucleo
do reator; a corrente de drenagem e as limita-
coes de tensao e corrente dos compenentes. Para
uma andlise completa de uma fonte de alimen-
tacao, tais fatores, naturalmente, devem ser le-
vados em conta. Contudo, éste abaco permite re-
solver de medo facil e rapido os problemas de
projeto de filtro, economizando muita “calculei-

ra’ 000 —0-—

Numa revista técnica os anin-
cios sfo tdo uteis quanto o texto,
pois mantém o profissional infor-
mado sobre a industria e o comeér-
cio especializados.

NOVEMBRO 1965
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910 — Thierson — Guia Técnico do Cinema-
tografist2 — Um completo manual sdbre cinema-
tografia sonora, ailangendo funcionamento de
todos os elementos, instalagbes, uso, manuten-
¢ho, consertos e esquemas dos projetores de 18
mm mais usados no Brasil. (Port.) Ed. encader-
Tads. .. T e e e ey Cr§ 22.500

860 — Bonell — La Baja Frecuencia y la Alta
Fidelidad en 20 Lecciones — Vinte licdes abran-
gendo os elementos do sistema de Hi-Fi, com
dados priticos de montagem, instalacio e utili-
zagdio de amplificadores e equipamentos comple-
mentares. (Esp.) ....... AN e . Cr$§ 6.000

711 — Raskop — Bobinado de Migquinas Eléc-
tricas — Tratado pratico sbbre construcio, Tepa-
ragéo, modificagio e rebobinagem de motores
elétricos; 425 figuras e esquemas de enrolamen-
LOSSERBTEY. o e s e Cr§ 22.800

703 — Pepin — Practica del Telemando —
Manual pratico abrangendo construciio de trans-
missores e receptores de radiocomando, explica-
¢bes e esquemns de relés, catracas, motores mi-
niatura, circuitos d2 comando por impulsos, ete.
CRED L e e LT g ... Cr§ 13.800

72 — Gullbert — La Practica de las Antenas
— Llvro qgue retine os principlos teéricos e a
realizacho pratica de antenas de todos os prin-
cipals tipos para transmissfio, recepchio, televisfio,
TN MR EBRERY oy v e s e s Cr§ 7.200

624 — Dammers — Transistores — Esquemas
e lsta de materlals, inclusive dados sobre con-
fecgfio de bobinas e transformadores, para mon-
tagem de receptores de AM, de FM, AM/FM ¢
multlfaixas, bem como amplificadores de audio
e aparelhos de surdez, (Esp.) ...... Cr§ 10.800

565 — Klinger — Las Matematicas? Pero Si
Son Muy Ficiles! — Método objetivo para assi-
milagio do aspecto priatico da matemdtica. (Esp.)

Cr§ 7.200

520 — Gullbert — Emisién-Recepeién por On-
das Cortas — Projeto, construcdo, ajuste e utl-
llzacho de estagbes transmissoras de ondas cur-
tas, pars amadores; antenas e medicdes. (Esp.)

Cr§ 16.800

5i8 — Borokine — Localizacién de Averias de
TV por 1n Mira Electréonica — Como localizar de-
feitos em TV com o auxillo do gerador de barras:
126 fotografins com sintomas e causas. (Esp.)

Cr§ 5.400
474 — Safford — Disefio de Modelos Teledi-
rigidos — Principlos, elementos de telecomando,

construgho de receptores e transmissores; servo-
motores e catracas. (Esp.) ............ Cr§ 9.600

472 — Besson — Construceién, Ajuste ¥ Re-
paracion de Receptores con Transistores — Cir-
cultos fundamentais, medlicdes e pesquisas de de-
feltos. esquemas da parte de R.F. e de amplifi-
cadores de AF. transistorizados. (Esp.) Cr$ 5.700

471 — Besson — Esquemas de Amplificadores
de B.F. — 14 esguemas com vélvulas e 16 com
transistores, desde microamplificadores para sur-
dez, até fonoclamas de 70 watts. (Esp.) Cr$ 5.400

457 — Beyaert — Pequefios Motores Electricos
— Descricio de todos os principais motores pe-
quenocs, desde os mintsculos tipos para brinque-
dos, até os de 15 n 3} de HP; projeto, calculo e
medidas de pequenos motores. (Esp.) Cr$ 8.400..

407 — Fonoll — Instrumentos Electricos de
Medida — Informacdes priticas sobre instrumen-
tos e recomendagOes para sua escolha, conserva-
Géo, utilizacdo e reparacfio. (Esp.) Cr§ 4.200

385 — Bonell — Magnetofonos — Gravagio
magnética, gravadores de fio e de fita, constru-
cfio, utilizacfio, conservacfio, defeitos e reparachio.

Y et SRy e Cr§ 5.100
341 — Renne — Localizadores Electronicos de
Metales — Como funclionam, como se constroem

e como se utilizam os detectores de metals. Pes-
quisas de minérios e metais ocultos. Montagens
DERVICHE. (D Yl il vt e s s te a v i as Cr§ 5.400

308 — Ivana — La Radio en Esquemas — Es-
quemas e Instrucbes para montagem de 67 apa-
relhos, incluindo riadios de galena, super-hetero-
dinos, amplificadores, transmissores, provadores,
etec. Dados para fazer bobinas. (Esp.) .. Cr§ 9.600

301 — Kuhn — Pequenos Transformadores —
Manual sbbre cdAlculo pratico de transformadores
de 3 a 2500 VA, autotransformadores e reatores
de filtro, por meio de férmulas ou de nomogra-
in b o 3 R PG T e TR T Crg 12.000

288 — Bonell — Técnica y Practica de 1o Mo-
dulacién de Frecuenciza — Explicagho pritica de
todo o sistema de FM. Construcio de receptores,
adaptadores e transmissores de FM. Ajuste de
recentores. (BBD.) vvrressrnerebranossng Cr§ 5.700

109 — Dorf — Grabacién de Discos — Manual
pratico de gravagAo fonogriafica; equipamento,
sistema de gravacfio, equalizagiio, duplicacio dos
RO (ERE.Y o e e L waal Cr§ 6.000

037 — Ereus — Tratado Practico de Refrigera-
cion Automitica — Descricio dos sistemas de re-
frigeragfio, seus elementos, defeltos, sintomas e

reparaciio. Cdlculo de instalagbes frigorificas.
IR s T R R s s el Cr$ 19.200
941 Hubert — Conservacién Preventiva de

Equipos Electricos — Culdados que devem ser
dispensados para conservacio de motores, gera-
dores, transformadores, acumuladores, instru-
mentos de medida e de contréle e outros equl-
pamentos elétricos. (Esp.) ............ Cr§ 9.000

939 — Ivana — La TV Reparacion a su Alcan-
ce — Livro pratico sbbre diagnéstico e reparacio
de defeltos em televisores. Dividido em duas par-
tes: 1) Defeitos que podem ser consertados pelos
leigos; 2) Defeitos que requerem conhecimentos
taenicos. (E8P.) ciaiissiiaeiisiie Cr§ 6.000

928 — Marin — La Estereofonia en 20 Leccio-
nes — Curso rapido s6bre reproducic estereof6-
nica, desde os principios fundamentals até os
problemas praticos de instalacio. Dez esquemss
de amplificadores estereofénicos, sendo 5 de tran-
BIRLOR, = (IERRR iy o s e Cr§$ 6.000

927 — Barona — La Electricidad en 20 Le-
cciones — Curso priatico de eletrotécnica, em
vinte licbes didrias, abrangendo desde os prinei-
pios fundamentais até as aplicacdes gerais. (Esp.)

Cr§ 7.200
752 — Rochilin & Schultz — Radiosdtopos
para la Industria — Propriedades dos isdtopos

radioativos, suas numerosas aplicacbes na mo-
derna téenica industrial, equipamentos, manipu-
lacio e protecio contra efeitos das radiaces.
-] R e Crs 12.050

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO

Adquira éstes livros em nossas Lojas (Rie e Sio Paule) ou peca-os pelo
reembélso. Instrucdes e formulas de pedido na primeira pagina desta revista.
Vendemos por atacado os livros de nossa publicacio.
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COMENTARIOS....

(Conclusio da pag. 384) e

pretendemos fazer uma simples renovacao “por
fora”, com maquilagem ou cirurgia plastica es-
tilo Pitanguy. Nosso plano é fazer Antenna vol-
tar a algumas das boas praticas “dos bons tem-
pos”’, de que os leitores sempre ncs dizem ter
saudades. Uma delas ja se faz notar desde
agora: uma reducado nos artigos vindos do exte-
rior, em troca de um substancial aumentc nas
colaboracées feitas por técnicos brasileiros. Co-
laboradores veteranos voltarac, enguanto que no-
vos nomes estdao surgindo. Aumentaremos o es-
paco dedicado acs esquemas de aparelhos comer-
ciais @ publicaremos outros artigos especialmen-
te escritos para os reparadores de radio e TV.
E possivel (e até provavel) que voltemos a pu-
blicar o tdo apreciado consultorio téenico “Diga-
me Porque’'.

Renovar ‘“voltando ac passado” podera pa-
recer coisa esdrixula aos nossos leitores ncvos.
Mas s6 os métodcs serdo os antigos, pois os as-
suntos dos artigos serao cada vez mais atuais.
E se for ouvida a opiniao dos leitores veteranos,
garantimos que éles aplaudirdo sem restricoes a
volta aos antigos métodos, nao é verdade?

E-P DIVULGA LISTA DE EMISSORAS

H4 muitos anos que nac aparece, em qual-
quer publicacdo brasileira, uma lista das estacoes
radiodifusoras de nosso pais. Isto € motivado
pela extrema dificuldade — melhor dirian®s im-
possibilidade — em se obterem dados corretos e
atualizados sObre as nossas emissoras.

Agcra, gracas a cooperacao do Conselho Na-
cional de Telecomunicagdes, tornou-se possivel a
nossa co-irma Eletrénica Popular a publicagao
de uma lista atualizada das estacdes brasileiras
de radiodifusio em ondas curtas, bem como uma
relacdc das concessionarias de TV em nosso Pais
(nao sd estacoes principais, como, também, es-
tagbes satélite (retransmissoras).

A publicacao foi feita no numero de setem-
bro de E-P, no qual também foram divulgados
os seguintes artigos: |

Retransmissor sem Fio para o Lar — An-
tenas Compactas para Radiodifusao — A Fabu-
losa Pilha de Combustivel — Carregador de Ba-
terias “Linha X — Distorcao e Zumbido em Am-
plificadcres de Audio (II - Fim) — Construa um
Pisca-Pisca Sonoro. 000 —0—
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Noticidrio da blbliografla especlalizada (*)

NOVOS PRECOS DE LIVROS

Quando encerravamos os trabalhos desta
edicdo, tivemos noticia da nova desvalorizacao
do cruzeiro, com o dolar vassando a Cr$§ 2.200;
em consequéncia, fomos informados de que os
livros importados (de quaisquer procedéncias)
estap com seus preccs aumentados em cérca de
vinte por cento. Este aumento passou a incidir
sobre todos os pedidos recebidos a partir de 16
de novembrc — mesmo gue tenham sido posta-
dos em data anterior.

Também sobre os precos dos livros nacionais
teve efeito a medida governamental, uma vez
que a industria editorial depende consideravel-
mente da taxa cambial (papel, direites autorais,
ete.). A percentagem de aumento e a data de
vigencia variam conforme a editora. No caso
das edicoes de Antenna, a partir de 16 de dezem-
bro vindouro passarao a vigorar os seguintes
precos:

172 — Curso Pratico G.E. de Tele-

visao (6." edicao, no prelc) Cr$ 12,000
275 — Guia Pratico do Reparador

de Televisho . ase s o Crg 5.500
350 — Nocoes de Eletricidade Pra-

DlCa T AR M e I E Cr$ 6.600
650 — ABC dos Transistores ..... Cr$ 2.400
750 — Transformadores & Bobinas

— E facil compreendé-los! Cr$ 2,400
790 — ABC da Eletricidade ...... Cr$ 2.400
810 — ABC dcs Computadores Cr$ 3.600
NOVA EDIGAO DO MANUAL RCA

A tradicional editora Arbé, de Buencs Aires,
acaba de lancar a nova edicao RC-23, em espa-
nhol, do Manual de Valvulas de Recepcion RCA.

As diretrizes gerais assemelham-se as das
edicoes anteriores, mas sao agora incluidas in-
formagoes sobre numerosos novos tipos de val-
vulas, inclusive os mais recentes utilizados em
receptores de televisao, bem como tipos novar e
nuvistor.

O primeirc capitulo versa sobre eléctrons,
eletrodos e wvalvulas eletronicas; caracteristicas
das valvulas eletronicas € o assunto do capitulo
seguinte. Depois, segue-se extenso capitulo so-
bre aplicacoes das valvulas, que é complementa-
do por cutro com informacoes sobre a instalacgao
das valvulas eletronicas. Seguem-se explicacoes
sobre o critério de interpretacio das informacgoes
técnicas sobre valvulas. Esta parte é completada
com oito paginas dedicadas a orientacao geral
de aplicacac das valvulas receptoras RCA, clas-
sificadas de acordo com ceus tipos e suas apli-
cacoes, de maneira a facilitar a escolha por par-
te do projetista cu do experimentador.

A secao principal do manual €& ccnstituida
pelas caracteristicas e demais informacoes técni-
cas sObre todos os atuais tipos de valvulas RCA
para recepcao de radio (AM e FM), televisao e
amplificacdo de audio. A issc sao dedicadas 445

(*) Enderégo para remessa de livros: Caixa Postal

282 — ZC-00 — Rio de Janeiro.
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pagines do livro, onde sao fornecidos todos os
informes necessarics aos usos tipicos de cada
valvula. tais como desericao, ligacoes do suporte,
caracteristicas gerais, caracteristicas recomenda-
das pas aplicacoesipicas e curvas de caracteris-
ticas médias,

As valvulas antigas, ja fora de fabricacao,
incluem-se nas tabelas da secao dedicada aos ti-
pos RCA para repcsicdo, onde estao gs informes
necessarics a reparacao e ao ajuste de circuitos
utilizando tais valvulas. Seguem-se tabelas de
caracteristicas dos cinescopics RCA para televi-
sdo, tanto para TV monocrcmatica, como para
televisao a cores; métodos de prova de valvulas
eletronicas, informacdes e tahelas de amplifica-
dores com acoplamenic a resisténeia, bem comao
desenhos e dimensées dos bulbos de tddas as
vilvulas.

O manual é complementado por tabelas de
substituigdo de valvulas européias por tipes ame-
ricanos, bem como por uma secio de esquemas
apresentando 29 diagramas e respectivas listas de
materiais para a construcao de receptores de AM
e FM, transcepter para Faixa do Cidadio, ampli-
ficadores e preamplificadores de Hi-Fi monofo-
nicos e estereofdnicos, misturadores, equalizado-
res, gerador de sinal de audio, intercomunicader,
osciloscopio de raios gatédicos, multimetro ele-
tronico e diversos outrcs esquemas de aplicacdes
tipicas de valvulas receptoras da série RCA.

O Manual de Valvulas de Recepcién RCA é,
pelo seu contetido e pela maneira por que é or-
ganizado, um guia indispensdvel para todos cs
que lidam com vélvulas eletrénicas. A nova edi-
¢ao RC-23 apresenta-se em brochura no formato
14 % 20 em, com 650 paginas. E vendida sob a
Ref. n.” 009 das Lojas do Livro Eletrénico ao
preco de Cr$ 8.750 ¢ exemplar.

LA ESTEREOFONIA EN 20 LECCIONES

O conhecido engenheiro espanhol Manuel
Marin escreveu e a editbra Marcombo acaba de
publicar um ndvoe livro dedicado a4 audicampli-
ficacao estereofdnica de alta-fidelidade.

Obedecendo a orientacdo didatica usada em
outros trabalhos, do mesmo autor, de ministrar
os conhecimentos bdasicos do assunto “em 20 li-
goes”, o livrc La Estereofonia en 20 Lecciones
divide-se nos seguintes capitulos, precedidos de
uma Introducao: Los Fundameéntos de la Este-
reofonia — Elementos a Considerar en el Efecto
Estereofonico — Micré6fonos para Sistemas Este-
reofdnicos — Las Técnicas Mi¢rofonicas en Este-

reofonia — Registro del Sonido Estereofénico:
Cinta Magnetofénica — Discos — La Radiodifu-
sién Estereofénica — Cabezas Fonocaptoras Es-

tereofénicas (3 capitulos) — Los Magnetéfonos
Esterecfonicos — Estere6fonos — Amplificadores
Estereoféniccs — Amplificadores Estereofénicos
de Alta Fidelidlad — Elementos de Control —
Altavoces — Amplificadores Equipados con Lam-
paras Amplificadores ccn Transistores — Ins-
talacion de un Sistema Estereofénico — Apéndi-
ce: Esquemas de Amplificadores Estereofdnicos.

Trata-se de um livro bastante util aos que
desejam adquirir conhecimentos gerais sObre re-
producao esterecfonica, havendo, inclusive, es-
quemas e listas de materiais de cinco amplifica-
dores estereofonicos com valvulas e outros cinco
transistorizados.

La Estereofonia en 20 Lecciones apresenta-
se em brochura no formato 17 X 24 em, com 120
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REGULAMENTO

1 — Os candidatos ao WAPY deverio remeter
a redacio de “ANTENNA” (Caixa Postal 1131 —
ZC-00 — Rio de Janeiro, Brasil) comprovantes
confirmando o estabelecimento de um contato
bilzteral com cada uma das Regioes do Brasil
(PY-1 = PY-9); junto devera vir uma folha con-
tendo o nome completo do candidato, o indica-
tivo de chamada e o enderéco de sua estacio.

11 — Serdo validos os contatos feitos em qual-
quer época a partir de novembro de 1945 e as
coniirmacoes deverio ser submetidas exatamentle
como foram recebidas das estagbes trabalhadas,

11l — O Certificado WAPY é atribuido a
quzlquer rzdicamador nacional ou estrangeiro.

IV — Os contatos com as nove Regides de-
verio ser efetuados da mesma localidade, nas fal-
xas atribuidas aos radioemadores e em obediéncia
as convencoes internacionais em vigor.

V — O Certificado WAPY é conferido gratui-
tamente. Pede-se, porém, aos candidatos, que re-
metam, juntamente com o5 comprovantes do
item I, valor suficiente em selos ou “Coupon-
Reponse” para devolucgio dos comprovantes e
envio do Certificado sob registro postal.

FLAMULAS “WAPY"

Os amadores que f{izerem jus ae Certificado
“WAPY" receberfio, também, uma bela flimula
de séda, impressa a trés cbres, medindo 43 por
18 ¢m, contendo o mapa do Brasil e dizeres alu-
sivos” ao Certificado.

Esta oferta (que se estenderi até o Certifi-
cado N.° 1600) deve-se A4 cooperacio da “Lojas
Nocar 8. A, - Ridios e Eletricidade”, firma espe-
cializada em equipamentos, materiais e acessérios
de telecomunicag¢bes, para profissionais e amado-
res, sediada 4 Rua da Quitanda, 48, no Rio de
Janeiro.

NOVOS CERTIFICADOS
1557 — PY-3-BAD — Carlos Alberto Verissimo da
Fonseca — RS

1558 — PY-1-CKV — Laercio Baptista de Almei-
da — RJ

1559 — PY-2-DQE — Antonio Vasconcellos San-
t'iago — SP

1560 — PY-1-MGU — Geraldo Valentim de Castro
Azevedo — RJ

1561 — PY-2-DVE — Aguinaldo Viriato de Me-
deiros — 8P

1562 — PY-1-CFS — Octacilio Ribeiro Bispo —
RJ

1563 — PY-5-TZ — Walter Strauch Junior — SC
1564 — LU-4-CM — Emilio Fandifio — Argentina

1565 — VP-2-8Y — Washington C. Emmanuel —
West Indies

1566 — PY-1-MAG — Paulo Nunes Rabelo — RJ

!

CERTIFICADO “WAPY" s
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ANUNCIOS NESTA SECAO: Cr$ 50 por palavra; mi-
nimoe 10 palavras. Remeter original, acompanhado do
pagamento, a4 “Antenna” (Travessa do Ouvidor, 39,
Rio de Janeiro — ou Rua Vitéria, 379/383, Sio Paulo).

APARELHOS & PECAS - Venda

MATERIAIS elétricos em geral, instalagbes hidraulicas,
luz e forga, radiotelefonia, lustres, artigos eletrodomés-

ticos: Casa B. Sant'Anna de Eletricldade 5. A. — Rua
Benjamim Constant, 187 — End. Telegr.: “Electro” —
Biio Paulo,

ESTABILIZADORES automiticos de tensfo, de 250 a
1500 VA, entrada 70 a 140 volts ou 160 a 260 e salda
establlizada em 115 ou 220 volts. Atlas Importadora
Ltda. — Rua da Quitanda, 3-6.°2 andar — Rio.

PESSOAL TECNICO - Procura

QUANDO precisar de um bom técnlco de Eletrdnica ou
Telecomunicagdes, anuncle nesta secio — pos “An-
tenna" & llda pelos melhores técnlcos brasileiros espe-
olalizados.

CONSERTOS

TELEVISAO & o mals rendoso ramo das reparacbes —
e esth a seu aleance através do Curso Pratico de Te-
levisio (Ref 172) na sua 5% edigho. Use férmula de
pedidos na primeira pagina desta revista. (Restam pou-
€08 exemplares.)

ESQUEMAS originais de fdbrica de TV, radios e radlo-
fones, nacionals e estrangeiros: Esbrel — Esquemateca
Brasileira de Eletronica — Rio: Travessa do Ouvidor, 39
— Béo Paulo: Rua Vitéria, 379/383 — Reembolso: Calxa
Postal 1131 — Rlo.

COLECAO de “Antenna" até numero 500, faltando ape-
nas 62 revistas, Vendo por Cr$ 50 mil — Sr. Guilherme
— R. Ferreira Viana 6, Apt. B — Fone 25-3343 — Rio.
CINEMATOGRAFIA sonora: Instalagdo, operacdo, con-
servacfio, consertos. Peca #&s Lojas do Livro Eletrénico
0 “Guia Técnlco do Clnematografista” (Ref. 910); exem-
plar encadernado Cr$ 22.500. (Vela descricio em “An-
tenna” de agbsto de 1965, pag. 150.)

TRANSISTORES — Em Eletronica, todos precisam estar
em dla com og transistores. Para estudantes e radio-
téenlcos ainda néo familiarizados com os semicondu-
tores: ABC dos Transistores, de George Mann (Ref. 650),
para os profisslonais reparadores e montadores: Guia
Mundial de Substituicio de Transistores (Ref. 600). Use
formula de pedidos da primeira pégina desta revista.
INTERCAMEBIO — “Antenna" publica gratuitamenfe pe-
quenos anuncios ndo comercizis (até 15 palavras) envia-
dos pelos seus assinantes (trocas de materiais, pedidos
de informacdes técnicas, ete.).
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paginas profusamente ilustradas. E vendido sob
a Ref. n. 928 das Lojas do Livro Eletrdnico ao
preco de Cr$ 6.000 o exemplar.

APLAUSOS AOD LIVRO DE LY¥TEL

A editora Antenna continua a receber as
mais elogiosas referéncias ao livro ABC dos
Computadores, traducao da excelente obra dida-
tica da autoria de Allan Lytel. Eis mais trés,
recebidas recentemente pela editora:

® Do Dr. Hélio Drago Romano, Diretor do
Centro de Processamento de Dados da Pontificia
Universidade Catoélica do Rio de Janeiro:

..... O livro é uma excelente introdu-
cao ao estudo dos computadores. O as-
pecto da sua edicao é muito bom e a
traducao estd cuidadosamente realizada.
Felicito a editéra Antenna e o senhor
Oswaldo de Albuquerque Lima por ésse
otimo trabalho.”

® Do Prof. Francisco Marath Pieber, da Escola

“Pro-Tec”, de Sao Paulo:
s Temos a certeza de gue esfta pu-
blicacdo sera de grande valia para toda
e qualguer pessoa gue lida cu vai lidar
com éste noévo e importantissimo setor
da técnica moderna, que é a computacio
eletronica. Podem VV.SS. ter certeza
que divulgaremos esta publicacdo com
muito prazer, pois julgamos tratar-se de
otima fonte de informacoes.”

® Do Prof. Edmond Intractor, da Esccla Téc-

nica de Ciéncias Eletronicas do Ibratel, do Rio

de Janeiro:
“..... Apreciei a gualidade da obra,
tanto do ponto de vista técnico, quanto
didatico, inclusive sob o aspecto da
apresentacac. Dentro da matéria por
mim lecionada nas escolas técnicas, nao
deixarei de recomendar a referida obra
aos meus alunos.”

CURSO DE TV CONTINUA RECORDISTA

Mais uma edicao do Curso Pritico G.E. de
Televisdo estd em vias de esgotar-se. Trata-se
da guinta edicao, que, segundo a editora, devera
ter sido totalmente vendida antes de findar-se
0 ano.

Este livro é um absoluto recordista, pois suas
tiragens totalizam até a data mais de 50 000
exemplares — o que € um algarismo inédito em
obras técnicas especializadas em nosso idicma.

O fato explica-se pela alta qualidade do ma-
terial didatico néle contido, raziac pela qual tem
sido o livro adotado nos melhores cursos oficiais
e livres, tanto no Brasil como de Portugal. E
também, a mais autorizada obra para os que es-
tudam em sua propria casa, tendo, assim, o Cursa
Pratico G.E. de Televisdo servido como orienta-
dor da quase totalidade dos videotécnicos brasi-
leiros e portuguéses.

Os 1ltimos exemplares da 5.* edicao do Curso
Pratico G.E. de Televisao encontram-se a venda
nas Lojas do Livro Eletrénico. Seu numero de
Ref. é 172, custando Cr$ 9.500 o exemplar car-
tonado.

ABC DA ELETRICIDADE

Novo lancamento de um livro da série dida-
tica fundamental Photofact vem de ser realizado
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pela editora Antenna. Trata-se de o ABC da
Eletricidade, traduzido da obra original norte-
americana de autoria da equipe redatorial Ho-
ward W. Sams.

Esta nova “cartilha técnica" torna acessiveis
o8 principios basicos, essenciais, da eletricidade:
comecandoe pelos conceitos fundamentais e abran-
gendo assuntos tais como o eléctron, as leis da
eletricidade e o modo pelo qual a eletricidade é
gerada, o livro mostra como sdo constituidos os
circuitos elétricos e eletronicos. Também expli-
ca o magnetismo, o eletromagnetismo, as pilhas
e os acumuladores elétricos. Cada etapa do es-
tudo é apresentada de maneira a que mesmo as
pesscas que sO tenham recebido ocasionalmente
simples rudimentos de fisica poderdo compreen-
der perfeitamente o assunto.

Divide-se a obra nos seguintes capitulos:
Eletricidade: Eléctrons — Terminologia — Mé-
todos de Gerar Eletricidade — Leis Basicas da
Eletricidade — Questionario
Baterias: A Pilha Voltaica — Pilhas e Baterias
— Ligacao de Pilhas Sécas — Acao Quimica de
Pilhas Secundérias de Acido e Chumbo — Ques-
tionario
Magnetismo: Espécies de Magnetismo — Expe-
riéneias com Imas — Caracteristicas de Materiais
Magnéticos — Eletromagnetismo — Inducdo Ele-
tromagnética — Questionario
Teoria da Corrente Alternada: Teoria Geral —
Induténcia, Reatdncia e Impedincia — Poténcia
em C.A. — Questionario
Geradores e Alternadores: Geradores de Tensao
— Alternadores — Motores — Questionério
Respostas aos Questionarios

Embora trate-se de um livro dedicado aos
leigos, ABC da Eletricidade revelar-se-a 1til aos
que ja lidam praticamente com a eletricidade e
a eletrdnica, servindo para consolidar conheci-
mentos basicos nem sempre bem compreendidos.

ABC da Eletricidade apresenta-se em bro-
chura no formato 13,5 X 21,5 em, com 120 pagi-
nas. Sua distribuicao exclusiva esta a cargo das
Lojas do Livro Eletrdnico; o preco do exemplar
(Ref. n.? 790) é& de Cr§ 2.000 (em dezembro pré-
ximo custard mais 20%).

CIRCUITOS PRATICOS DE AUDIO

A editora Selecoes Eletrdnicas anuncia para
breve o lancamento de um ndvo livro de autoria
de Norival Aguiar ¢ O. F. Vasconcellos, intitu-
lado Circuitos Praticos de Audio, Hi-Fi e Estéreo.

Trata-se de uma atraente coletinea de des-
cricoes completas (esquemas, fotos, listas de ma-
teriais, explicagOes) para a construcao de audio-
amplificadcores dos mais variados tipos e potén-
cias, para tédas as aplicacbes usuais, tais como
fonoclamas, fonografos de Hi-Fi monofénicos e
estereofonicos, bem como preamplificadores e
respectivos sistemas de equalizacao e controles
de tonalidade.

As Lojas do Livro Eletronico serao encarre-
gadas da distribuicio do futuro livro, cujo nu-
mero de referéncia & 940; ja estap abertas as
listas de reserva, para fins da Oferta Especial
de Pré-Lancamento, que dara direito a um des-
conto de 20%. Os interessados poderao fazer
pessoalmente sua reserva ou escrever a Caixa
Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, pedindo
sua inclusdo (sem compromisso) na lista de Pré-
Lancamento. Segundo a editéra, sera de apro-
ximadamente Cr§ 4.000 o pregco do exemplar.

000 —0—
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rads (;F) e os malores que 1 em miocromicrofarads ( k).

B vedada, no Brasil ou em quaisquer publicacbes
em portugués, a reproducgio total ou parcial dos tra-
balhos originais publicados em "Antenna". Permite-se
a traducfio e reprodugfio no exterior, mediante mencio
da fonte, com excecfo dos artigos com a marca * cujos
direitos mundiais sio reservados de acbrdo com a Inter-
national Copyright Conventlon, sendo publicados nesta
revista por permissfio especial de Ziff-Davis Publishing
Company, & qual também pertence a marca “Electronics
World” registrada no United States Patent Office.
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InformacOes na pagina 335 desta revista.
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(Continuacio da pag. 335) c—

® Agradecemos ao Pe. Lima Vaz
mais éste autorizade testemunho —
que vem reforgcar outros anteriores
(Antenna — Setembro 1965, pag.
175) sdbre o “poder de vendas' dos
anuncios publicados nesta revista. E
com prazer retransmitimos as infor-
macoes sobre o Curso Intensivo de
Técnico em Eletronica aberto a can-
didatos cu candidatas (sem limite de
idade) que ja possuam diploma de
Curso Cientifico, Classico, Normal
ou equivalentes. Valemo-nos do en-
sejo para realgar as grandes vanta-
gens, para rapazes e mogas que com-
pletaram o Curso Ginasial, oferecidas
pelos cursos técnicos de grau médio
— tais como os de Eletrénica, Ele-
trotécnica, Secretariado, Quimica,
etc. Estes cursos, além de conferirem
diplomas validos para matricula em
escolas superiores (de Engenharia,
por exemplo), tém a grande vanta-
gem de ministrar conhecimentos téc-
nicos que ja habilitam ao exercicio
das respectivas profissdes, com regis-
tro no Conselho Regicnal de Enge-
nharia e Arquitetura (CREA) e en-
tidades oficiais equivalentes. Esta a
razdo pela qual os jovens brasileiros
estio cada vez mais preferindo os
novos cursos técnicos, em substitui-
¢do aos tradicionais cursos Cléassico
ou Cientifico. — G. A. P.

ANTENNA: 40 ANOS

O ano de 1966 assinalara uma da-
ta impar na imprensa brasileira es-
pecializada: o gquadragésimo aniver-
saric da mais antiga revista técnica
brasileira de Telecomunicagoes e
Eletronica. Resistir, durante 40 anos,
a todas as dificuldades e problemas
que se apresentam a um oOrgido téc-
nico, circulando ininterruptamente
sem qualquer ajuda ‘‘de fora”, isto
é, contando exclusivamente com o
apcio de seus leitores, assinantes e
alguns anunciantes — é um# proeza
digna de registro especial.

Por isso, ac contrario de certas
matronas que jamais confessam ha-
ver ultrapassado a “casa dos quaren-
ta”, a nossa “mamée Antenna”’ (que
ja poderia passar a “vovo Antenna”),
pretende celebrar condignamente o
acontecimento. Como? Muito sim-
ples: fa-lo-4 como téda quarentona,
procurandc parecer cada vez mais
moOca.. .

O ano de 1966 marcard uma fa§é
de renovacio da nossa “velhota’. Néao
(Conclui a pag. 380)
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NEW

SCREEN

Tubos de televisdo fabricados
com o maior rigor da técnica
eletrénica moderna.

RAZOES PARA MERECER A SUA PREFERENCIA

<4 Luminosidade intensa - Tela fluorescente C-702
Aluminizagdo espessa - protegdo idnica

' I 0co p] Oiu j m mai I {da
MelhOJ contr aStE j

Linearidade perfeita
Caracteristicas técnicas dentro dos padrées internacionais
1 ano de garantia,

# -~ .
52 TIPOS DE CINESCOPIOS PARA REPOSICAO INCLUSIVE OS METALICOS

éi%u%z»zcaazc%zoaocaséaﬂ

. Mem de Sa, 89 — Fones 52-0330 e 32-002
RIO DE JANEIRO

FILIAL EM SAO PAULO:
Casa pos CINESCOPIOS — R. Corréa de Andrade, 173 (Braz) — Fone 92-4449

REVENDEDORES EM TODO O BRASIL

(SOLICITE-NOS ENDERECOS)
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OUTROS KITS “ELECTRONIC" |

i EI.ECIR“N'[: “S[:ﬂl."" i . DE CATEGORIA ESPECIAL:

| BisiaotERiamoRs O melhor Televisor de 23 polegadas

® 4 FAIXAS DE ONDA — Médias, tropicais e ® Um magnifico Amplificador de Hi-Fi i
duas faixas ampliadas de ondas curtas: ® Um notavel Amplificador Estereofd- /)

4, 530/1 650 kHz — 2,2/7 MHz — 9,3/12,2 MHz nico 0

| — 14,6/18,5 MHz

® CIRCUITO — Super-heterodino de 7 transis-

® Um belo radio-receptor de 3 faixas

s tores. Safda em contrafase (‘‘push-pull”) de ; i
volume excepcional. Controle de tonalidade. Soligite. Folhetos e Injormagdes I-_J
: Sensibilidade extraordinaria: capta com 6timo il
volume, ao meio-dia, estacGes européias e i
norte-americanas. Usa antena externa. r - - - - - - - 1
I ® ALIMENTACAO — O mcdélo é apresentado Vocé necessita estar atualizado |

' em trés versoes, a escolha:

1) Para pilha (4 pilhas de lanterna)
2) Para pilha e corrente alternada
3) Fara ccrrente alternada

’ ® ALTO-FALANTE — Extra pesado de 152 mm
1

Et=ie

com o0s precos de material de
radio em geral.
Peca entdo hoje mesmo a

LISTA DE PRECOS DA ELECTRONIC

com mais de 1000 artigos di-

i
0
B
ferentes, desde resistores até l ;
L

(6 polegacas).

® MATERIAL — Escolhido e de 1.* gualidade.
O kit é completo, desde a caixa até a solda.
Basta possuir uma chave de fenda, alicate de
bieoc, alicate cartador e ferro de soldar.

ELECTRONIC DO BRASIL

RIO DE JANEIRO SAO PAULO L | B R B BN B B ‘

Rua do Rosario, 159 Rua Vitéria, 250 - 1.°

instrumentos.

Secao especial de artigos para
Transistores e para Transmisséo

Mandamos GRATUITAMENTE.

) |
i
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