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LOJAS DO LIVRO ELETRONICO «

Calxa

REEMBOLSO:
@ Postal 1131 — ZC-00 — RIO

N.2 379/383

Rua Vitéria

RIO: Travessa do Ouvldor, 82 - 3.° andar

SAO PAULO

-
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LOJAS DO LIVRO ELETRONICON

I ;

I Calxa Postal 1131 — ZC-00 — Rlo de Janeiro, GB _
PEDIDO DE LIVROS N° AN 536 I
I Mennome: ol T E e
E Enderéco, Cidade, Bstado: ............... A i e
§ Remetam-me com urgéncia os livros marcados com “X™ 15
(73]
: ue
[1 Ref. 810 — ABC dos Computadores ............ . .c0000000c Cr$ 3.000 5‘-
Cmw
g [0 Ref. 172 — Curso Pratico G. E. de Televisio (5.2 Ed.) ..... Cr$ 9.500 EEQ
>0
AE
[1 Ref. 7560 — Transformadores & Boblinas .................. Crg 2.000 oz
_ j 0>
5 A =
g [J Ref. 275 — Guia Pratico G.E. do Reparador de Televisdo .. Cr$ 4.600 EE
; o
[ 'Ref. 560 — @ Fransistopte Assime, . STES GE D e o Cr$ 1.600
W o e
e el S e e B b S e el S LR T
?
E | e e i e S e ST S R S e S .
[T Assinatura anual de “Antennall it et e Cri 3.400
E [1 Assinatura anual de “Eletrénica Popular” ... .. . Ee i e e A g
[ ldem especial conjunta (ambas as revistag) ...................... Cr§ 5,500
E Nota: As encomendas s&o expedidas aos precos vigentes ne- data da chegada do pedide
PAGAMENTO: [ Cheque anexo (pagivel no'Rio') o Reemhbdlso (¥)
: Bl S R S b e sl S A e
EXPEDICAO: [ Correio comum | Correio aéree
G} aonbt e S T e e o S R e e BB B S s
I (¥) Ver itens 4), 5) e 6) das imstrugdes abaixe.

(OMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA

Sempre que Voeé precisar de qualquer livre nacional ou estrangeire de radio, TV, dudio om
assuntos correlatos, peca-o i organizagio dirigida por técnicos de Eletrdnica e eom 37 anos de tradighio
em edicies e vendas de livros e revistas especializados. As Lojas de Livre Eletrfnico mantém livrarias
no Rio de Janeiro e em Sio Paulo e remetem livros pelo correio para qualgquer cidade brasileira ou do
exterior. 05 PEDIDOS POSTAIS devem ser enderecados exclusivamente a Caixa Postal 1131 — ZC-08
— Rio de Janeiro: 1) Escreva com a mixima eclareza seu nome e Seu enderéce completos; 2) Menclone
o0 numerp de referéncia e o titulo de cada livro; 3) Salvo recomendacilo expressa em contrario, as
encomendas serdo atendidas aos precos vigentes na data da chegada do pedide; 4) Os pedidos de menass
de Cr§ 3.000 deverdo vir acompanhados do respectivo pagamento (36 use vale postal om cheque Tan-
cario pagivel no Rio de Janeiro); 5) As encomendas acima de Cr§ 3.000 poderiio ser remetidas pelo
reembdlso, com despesas a cargo do comprador; 6) 0s pedides pelo reembdlse para localidades distantes
ou com servicos postais deficientes serio remetidos por via aérea com porte a cobrar do destinatirio; T) Ga
assinantes desta revista gozario de 5% de desconto nas suas compras, execto mo caso de ofertas especinis,
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/g i f/c?
- NAO QUERO NEM DE GRACA!

— Nao pense que eu sou dos tals, que na hora de comprar materlais técnicos sé6 olham para o
prego. Fago questdo, em primelro lugar, da qualidade!

— “Delxando de lado a falsa modéstla, o caso € que minha m&o de obra & boa demals para eu
desperdigd-la com pecas de Inferior qualldade. E o meu bom nome de técnlco, entio, quanto nio

vale? Ndo vé que eu arrisco a minha reputagio em troca de uma falsa
economla na compra de pecas! :

PORQUE .
WILLKASO

()

— “Mesmo que éle nio queime logo de cara, ésse tal de transforma-
dor barafo faz a gente perder um tempdo com ajustes, pols as voltagens
sfo diferentes das marcadas. E quando & o caso de um transformador
de saida, nem chego a compreender como pode haver tolos que escan-
galham ecom a qualldade sonora de um aparelho poer causa de uma di-
ferenca de prego quase Insignificante!

— "“Os balconistas que costumam me servir, j& sabem: em maté-
ria de transformadores, sé admlto WILLKASON. Eles sempre dio ten-
sbes e Impedancias exatas, tém bom Isolamento e balxas perdas, e tra-
balham continuamente a pleno regime, sem superaquecimento nem re-
ducédo na eflciéncla. E tem outra colsa: a fibrlca WILLKASON & que

Ferro alficic de elevodo Indu-
gdo e peffelto estampagem s
alta eficléncio e baixa aque-
cimenra.

Flos de primelra qualidade;
com esmoltes de alta rigidez
dislitrico @ excelente resisién-
cia mecdnica

Popels, fibroa e cambriques
quimicamente neviros, de alto
poder isolante e boixo higros
copia,

Projeto, tobricucdo e restes He
nals, sob condigoes dindmicas
denire do maxima rigor técnico.
Pratecdo integrol, otravés de
garantio direta de fabricante
tradicionalmente idéneo

produz a malor variedade de transformadores para radio, TV, HI-Fl e
aparelhos transistorizados. E’' s6 consultar o étimo catdlogo que éles
distrlbuem e escolher o equlvalente exato de qualgquer transformader
de que a gente precisa.

— “Ai estd porque o transformador WILLKASON vale ¢ seu pre-
¢o: a gente lucra multo mals na economla de tempo e proteje cem
por cento o bom nome da oflcinal

FABRICA:
Avenida Cotovia, 726
Caixa Postal 261
: Enderéco Telegrifico
! CWILLEASON"
X Telefone: 61-3655
SAO0O PAULO

LOJA:

R. Santa Ifigénia, 3712
Telefone: 36-4053
SA0 PAULO

Represeninntes: — GUANABARA: Diamantinoe da 8. Moutinho — Ay, Mar. Floriane, 40 - Sobreloja — Tel. 23-9865
— Rio de Janeiro ® SANTOS (Est. 8. Paulo): Franciseo Vacanti — Av, Mar, Deodoro, 130 - apt. 11 — Tel. 4-4236
(recados) ® PORTO ALEGRE: 0. M. Bliemcourt — Av. Alberte Bins, 998 - Sala 1 — Caixa Postal, 979 — Tel. 8967.
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Em sua nova fabrica,
prevista para oferecer mais
perfeitas condigoes
técnicas, MIAL planeja
cuidadosamente antes de
iniciar qualquer linha de pro-
ducao. Utilizando
modernissimo maquinario,
fabrica atentamente

unidade por unidade, subme-
tendo-as a variados e
rigorosos testes. Quando a
‘peca finalmente recebe

a marca que a consagra, &
porque atingiu o nivel

da qualidade MIAL,

melhor em tudo!

Novo langamento

MIAL

CONJUNTO DE 3 EM 1
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RESISTENCIAS |
| ELETROQUIMICAS
som .chave

MIALBRAS S. A.

. Rua Alessandro Volta, 111 — Caixa Postal 6297 - Sao Paule @
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os tipos de testes elefronicos
1 Em todas as tarefas da oficina
do experimentador,

O equipamento HEATHKIT para todos
estd sempre 4 méo do bom profissional
de consertos, do laboratério de radio e TV, da bancada
HEATHKIT é um auxiliar preciso e indispensavel!

ETROS * OSCILOSCOPIOS ° MEDIDORES DE FATOR fQ Y TESTADOﬁES DE I
VALVULAS ° EXPLORADORES DE SINAIS ® TESTADORES

CONDENSADORES °® OSCILADORES DE RESSONANCIA © MULTIMETROS ° ANALISADO]
DE AUDIOFREQUENCIAS °© MEDIDORES DE DEFORMACAO ° FLIMINADORES DE BA
 RIAS ® TESTADORES DE VIBRADORES ° GERADORES DE RF. ¢ CAPACIMETROS ° f
RADORES DE ONDAS SINOIDAL E QUADRADA * SONDAS MARITIMAS ® CALIBRADO!
DE VOLTAGEM E OUTROS APARELHOS E TODOS 0§ TIPOS DE PONTAS DE PROVAS

 VOLTIM
TERIAS ® TESTADORES DE

i

Representante exclusivo p'ara o Brasll:

ROCKE INTERNACIONAL DO BRASIL LTD

AV. SAO JOAQ, 1086 - 5.° andar - comjunto 508 - Fone: 34-8430 - SAO PAULO
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Anmplificador Stéreo Mod. - ST - 30

Poténcia de saida: 11 watts em cada canal
Entradas: Magnético

AM — FM

Ceramica ou Cristal

Auxiliar

Saida para gravador com controle de volume independente

Amplificador Monofénico Mod. MIO-11

Poténcia de saida: 11 watts
Entradas: Magnético
AM — FM
Ceramica ou Cristal
Auxiliar

Saida para gravador com controle de volume independente

IND. E COM. PHELPA LTDA.

RUA JOAQUIM TAVORA, 177 — TEL. 70-5087
SAO PAULO

asnl enna JUNHO 1965
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PROVADOR DE
VALVULAS E
TRANSISTORES

e FABRICADO
PELA MAIOR
FABRICA DE
INSTRUMENTOS
ELETRICOS DO
BRASIL

e CIRCUITO

IMPRESSO
e COMPONENTES
PRE - TESTADOS
PORTATIL

CAIXA POSTAL 930 - SAO PAULO - TELEFONES: 34-5338 - 61-8566 - 61-734

“ﬂlﬂlﬂll
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IMPORTA-LHE O FUTURO ?
HEquipamento eletrénico, hoje, assim como amanhi, depende da qualidade
dos seus componentes. HExija desde hoje a qualidade dos produtos

ONSTANTA

Potencidmetros e Resisténeias de carvao e de fio e Soquetes para valvulas
¢ Isoladores de porcelana e esteatite

® Perfeicio na gual V. pode confiar constantemente.

EOoLAROE

CONSTANTA ELETROTECNICA S. A.

S#éo Pauleo: Aw. Sio Luiz, 86 - 9.¢ andar - Tels.: 37-3621 - 35-9372 - 36-9486

Rio de Janeiro Praga Tiradentes, 8 Sobreloja Conj. 203/204.- Fone: . 52-8009

Porto Alegre deposit: Carles Engel 5. A, Rua dos Andradas, 1664 - Tel: 5-700
Telex: 428 “Custodian”~ Sdo0 Paulo.

anienna JUNHO 1965
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Garacteristicas:

© 4 Canais para microfones de baixa impedancia, simultfinea !

@ 4 entradas para fonocaptores, simulténeos !

@ 4 entradas de linhas externas, contrbles individuais para cada linha!

@ 4 entradas auxiliares em baixa impedincia !

@® 4 chaves de retdrno de linha, individuais!

® 10 atenuadores com contatos de prata, longa duracdo!

@ Chaves especiais de grande robustez, contatos em prata !

® Sistema de sinalizacdo para 3 estidios! Com audicdo !

® Painel {rontal com iluminacdo indireta alimentada com corrente continua !
® Ampliador monitor com 8 watts de saida!

@ Canais duplos com chave de emergéncia !

M

ESPECIALIZADOS EM RADIODIFUSAQ

antenna X\ JUNHO
et -. Vol. LIII
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CONSOLETE DE ESTUDIO CE-18-D

TOTAL DE 16 CANAIS DE ENTRADA DUPLOS: AUDICAO E PROGRAMA !

aiores detalhes, Inclusive da mesa para consolete ME-18A e toca-discos TD-RV-18A:

ELETRONICA MORATO LTDA.

TRAVESSA NEN DE BARROS. 1 — (V. Mazzei)
Caixa Postal 6 907 = SAO PAULO

.O........“O.I....C........................O.I...O.........Ol..ﬂ...ﬂ
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i ELETRO-ELETRONICA .
\ ! Ibirapuera — Sao Paulo

22 FEIRA DA

VISITE NOSSO STAND

NOVOS LANCAMENTO

TRIMMERS

Trimmers duplos com a tradi-
cional garantia de qualidade
“Solhar”, empregando maté-
rias primas de alta qualidade,
inelusive mica especialmente
selecionada.

CARACTERISTICAS:

@® capacidade 2 X 3-30 pF
® comprimento 22,5 mm
@ largura 13 mm

@ altura (inclusive cabecs o
parafuso} 5,6 mm

BOBINAS

Agora vocé pode projetar seu réadio receptor com a segu-
ranca de poder dispor do melhor em matéria de bobinas
de antena e osciladora. Bobinas avulsas para 1, 2 e &
faixas de onda do tipo miniatura, para véalvulas ou tran-
sistores, que proporcionam ao seu receptor incomparfivels
caracteristicas de rendimento e seletividade.

CARACTERISTICAS:

@® tamanho miniatura.
forma de “Nylon”, com elevada constante dieiétrica.

@ alto fator de qualidade (fator Q) gragas ao uso de
materiais de reduzidas perdas.

® ajuste do nicleo pode ser feito de ambos os lados.

@ terminais prateados, cravados no prbprio corpo da
bobina.

alta sensibilidade e seletividade.

SOLHAR ELETRONICA S_A.

Indastrla e Comércio

RUA TITO. 978/980 — Fone: 62-9214 — Caixa Postal 1593 — S&o Paulo, 10
End. Telegr.: “SOLHARTRONIC"

4[' JUNHO 1965
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PARA GELADEIRA, Wil
DE LAVAR, ETC. s

m 110/220 volts, 50(60 ciclos, tudo H absoluta precisdo de voltagem

num sé aparelho B modelos especiais para geladeiras,
M corrige automaticamente variagoes TV e maquinas de lavar

entre 65(135 e 130/250 volts B recomendado pelas maiores fabricas
M contatos de prata pura de aparelhos domésticos

BE assisténcia técnica pronta e perma- B verdadeiro seguro automatico contra
nente a sua inteira disposigéo variagoes de voltagem

TELEVOLT =i

‘garantido pela TELEVOLT S. A. - Industrias Eletricas
Fabrica - Avenida Engenheiro George Corbisier, 1655 - Assisténcia
Técnica - Rua Stella, 33 - Telefone: 70-5906 - Sdo Paulo

s anitenna JUNHO 1965
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OUCA O MUNDO EM SEU HI-FI
Com o Sintonizador "UNDA” Mod. G

"””»g”
S

Voce agora podera construir — para seu préprio
uso, ou para venda a seus fregueses — um exce-
lente sintonizador de AM que transformara
qualquer amplificador de Hi-Fi em um magni-
fico radiofone com irés faixas de onda: médias,
tropicais e curtas. O sintonizador de AM “Unda"”
Mod. G é fornecido sob a forma de conjunto
composto dos sequinies elementos: luxuosa caixa
em imbuia ou marfim, de finissimo acabamento,
monobloco de R.F. montado e pré-calibrado,
chassi, dial. capacitor varidvel, transformador
de F.I. e transformador de alimentacio. Sua
montagem ¢é facil para amadores e lucrativa
para os profissionais.

Fabricado e Garantido por:

Mande seu nome e ende-
réco para: Departamento
AN - 6 . Caixa Postal 984
— Camplnas — Estado
de Sao Paulo. Recebera
pela volta do correle, es-
quema e demais detalhes
sbbre o névo Slntoniza-
dor *“Unda” modéle G.

Caixa Postal 984 — Fone: 9-1528 — Campinas — SAO PAULO

JUNHO 1965
Vol, LIIl - N2 6
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ALTO PADRAO
E QUALIDAD.
. ma indistria eletronica
naciondl.

Lil

O elevado ndice de

consagradora preferéncia pUblica alcancado

por nossos aparelhos, radios e :
televisores, justifica plenamente, o slogan que ostentamos:
SEMP -Rédio e Televisaoc S.A,

A IMAGEM BRASILEIRA DO PROGRESSO.
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Adbeel Domingos de Amorim
Aflton Firmo Alves

Alfrede Carlos Ramos da Costa
Anders Ulberg

Antdnio Augusto Soares Mendes
Anténio Espinosa Vela
Armande Augusto Gongalves
Armaldo de Souza Garcez

Ary Garcia Campi

Baldnino de Oliveire Netto

Carlos Alberto Pinto da Fon-
seca Telles

TECOPLOMANDDS

&= = VI P

“TECOS"”

REGISTRADOS

DURANTE O MES DE ABRIL

Carlos Martins

Celio Pereira

Ciro Caetano dos Santes
Claudie Roland Sonnemburg
Genival Bento de Lima

Jode Henrigue Duarte
Joagquim Bernardes de Oliveira
Jonas Schulz

Julio Cezar Malfitano Alves
Maure dos Santos Guimaraes
Nerew Coelho

Paulo de Albuguergue Ferreira

Pedro Amancio Ricci

Raul Calixto Moreira
Renato dos Santos Crispim
Roberte Pereira da Silva
Samuel Alves Baldez
Sebastiio Batista Figueiredo
Sebastido da Silva

Severino Alves da Silva
Sidney Camilo

Sivan Nogueira Afosta
Tuyoki Sato

‘Walter Molina

Zonie Gomes Chaves

SEJA VOCE TAMBEM UM “TECO”

SEMP tem o pruzer de convidd-lo para fazer parte da legido dos

TECOS — Técnicos Colaboradores da SEMP. Sdo mais de 5000 téc-
nicos, profissionais e amadores, em cooperacdo reciproca com a SEMP.
Engquanto os T'ECOS auxiliam assisténcia fécnica aos milhdares de
rddios, radiofones e televisores SEMP difundidos por todo o territorio
nacional, nosso Departamento Técnico presta-lhes toéda assisténcia:
remessa do BOLETIM SEMP, esquemas, brindes, informacdes lécnicas
e fornecimenio de pecas genuinas pard reposicdo. Além disso, Vocé
e seus fregueses concorrerdo ao concurso A SINTONIA DA SORTE,
gue mensalmente sorteia valiosos prémios enire os TECOS e a clien-
tela de suas oficinas.

E fdcil tornar-se um TECO: bdsta mandar seu nome e enderéco para
a Caira Postal 4542 — Sdo Paulo.

JUNHO 1965
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ESTEREOFONICO
ST-800

Transporta pare sua casae a sala de concertos. Reproduz o som com toda «
sua naturalidade original (V. distinguird a exate posi¢do dos instrumentos
na orquesira).

CARACTERISTICAS TECNICAS
L ]
8 modernissimas valvulas — 14 funcoes
1 diode de germénio
2 retificadores de silicio

Confroles de tonalidade em separado para graves e agudos, permitindo realcar o
timbre desejado, sende indicado no painel, em duas escalas coloridas, o nivel
de atuacio.

@ 2 conjuntos de alto-falantes, um de 30 cm e o outro de 12,5 cm, e um tweeter
para perfeita reproducio dos sons agudos.

@ Chassis e sistema de sintonia flutuantes, montados sébre amortecedores de bor-
racha, o que elimina microfonismo e distor¢do por realimentacdo actstica, comuns
em aparelhos de grande sensibilidade e elevada poténcia de &udio.

® 2 chassis em separado, sendo um do receptor e preamplificador, e o outro do
amplificador e fonte de alimentacio.

® Amplificador de pciéncia dotado de 2 canais em separado, dando um total de
16 watts de poténcia, sem distorcio.

® Conirdles acionados em tandem, para perfeita simetria entre os dois canais.

@ Toca-discos automatico; misturador para 12 discos, equipado com capsula de

ceramica. :

® Super-sensibilidade em ondas curtas, efetivo alcance mundial, com minimo ruido
de fundo.

@ Orelhas laterais com angule ajustivel para adaptar-se as caracteristicas do
apesento,

SEMP-RADIO E TELEVISAD S.A.

A IMAGEM BRASILEIRA DO PROGRESSO

JUNHO 1965
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A SEMP zELA
POR SEU APARELHO

Temos especial carinho por seu aparetho. Sabe porque?... Ble é o nosso melhor velcule de pre-
paganda. Sua eficiéncla gera o noseo prestigio que é alto perante a opinidao piblica nacional.
Para nos, um grande orguthel Dal, nossa pieocupagdo em cerca-lo de todo cuidade. Assim sen-
do, onde quer que V. resida, existe um poste de ASSISTENCIA TECNICA SEMP zelande por
seu aparelhe, sem falarmos dos 5000 TECOS. - Técnicos Colaboradores da SEMP, espalhades
per tedo o Brasil. Pegas genuinas na reposicho e técnices treinados na prépria fébrica -0 as
gorantias que oferecemos para o perfeito funcionamento do seu SEMP. Para V. ‘e para nés éle
#m wm alto significadol Confie no SEMP.

ASSISTENCIA TECNICA SEMP EM VARIOS PONTOS DO PAIS:

™ Araraquara - SP - Rua 8 de Julho, 591 - Fone: 4104 -
Baurd - 3P - Rua 13 do Malo, 3-78
Belém - PA - Rua ©. do Almelda, 85 - Fone: 4333
Belo Horlzenta MG - Rua Maneel Macado, 45 - Fone: 2- 7560
Brasilia - BF - Super Quadra 185, loja 38 - {Plano Pildto)

Fene: 2-3110
Campinas - SP - Rua Cesar Bierrenbach, 170 - Fone: 9-1680
Gantzs - RS - Rua Musk, Edil. Inst. Sio José - sala 345
Gaias do Sul - RS - Rua Marqués do Herval, #1800 - Fene: 5-48
Gueitibia - PR - Rua Viseonde de Nacar, 1876 - Fone: 4<BBi
Forlatesa - CE - Rua Side Paule, 474 - s{12 - Fone: 15-334
Franoe da Recha - 5P - Rua 7 de Selembro, 79 - Fane: 2
Gafanla - GO - Av. Araguaia, 52-B-loja E - Fone: 3561

-
Sio Caetano do Sul - SP - Rua Alagoss, 320 - Fome: 42-1899
Sap Paulo - Qapital - R. Vergueiro, 269 - Fomes: 87:5181 - 374183
Lendrina - PR - Rua Benjamin Constant, w442 3745183 G1=6152 s 0P
Warifla - 3P - Rua 4 do Abeil, 316 - Fone: 3200 Salvader - BA - Rua Renato Medrado, 2 - Lajs B - Fono: 5.3378
Hiterdl -~ RJ - Av. Amaral Peizoto, 320 - Cf. 7t6 - Fone: 2-4914 Santa Maria - RS --Rua Br, Bozapo, 902

Mova lguagh - RJ - Rua Otavie Targuine, 46 . Gonj,.382 Santos - SP - Rua de Séo Francisco, 245 - Lo andar - conj @

Jucarel - SP - Bua Waldemar Berandinelll, 40 - Fone: 450
Jilz de Fora - MG - Bua Samla Rita, 500 - Fone: H16

Pérto Adegee - RS - Aw. Protasio Alves, 1244 - Fone: 3-8653 Fone: 2-9180
Presidonte Prodents - 5P - Rua Temerde Micolau Mafei, 156 Sio José do Rio Prite - &P - Rua Goronsl Splnola, 3246

Recife - PE - Av. Conda da Boa Vista, 1183 - Fones: 2-1314 e 21108 Fone: 4268

Rio do Janeiro - Bangi - RJ - Rua Silva ©ardoso, #12-A Uberaba - MG - Av. Leopoldino de @liveira, 820 - Fone: 2928

R de Janeiro - GB - Av. N. 5. de Falima, 47-A e 4T:B
Fones: S8«6419 o 4277042
Wibelrio Prito - 3P . Rua Sae Sebastido, 515 - Fone: 2568

Ubgelindia - MG - Av, Alonso Pena, 78
Varginha - MG - Av, Sao José, 44 - Fons: 2654
Vitiria - ES - Rua Graclano Neves, 203 - Lojas 5 0 @

SEMP-RADIO E TELEVISAO S.A.

A IMAGEM BRASILERA DO PROGRESSO



 SOLDAS MACIAS

(ndo corroswas)

4 : = Z._
CARACTERISTICAS TECNICAS ¢ :
-
Solda de 3 nicleos de resina ativada e semi-ativada fabricada a partir de metais virgens
i DIAME- TEM:;RflUfA PESO
L 1ipo | TRO | —BEFUSAD °C__| ceneririco APLICACOES TIPICAS
5 WAL iNiiAL | piNAL | giom e
“ 4D 17 1.7 183 255 9.70 Reparacic de aparelhos de radio e TV, fabrica- "~
i : cap de alto-falantes, etc. SRME LTSS )
: Linha de producic de componentes de radio e
6 D 175| 1,75 183 247 9,50 TV, kits de radio e TV, motores, aparelhos do-
i sV e Sl mcsticostemigerali e ST s e e
- 8D 15 15 183 238 9.30 Linhas de montagem de aparelhos de radio e
2 Sy b et e T TV, telecorynicacoes ete o) e Lo i
'3310 D15 s 183 218 885 Linhas de montagem de alto rendimento, radios
C10-EL-15 ; ; de automéveis, portéteis, etc. :
3 :
4 Linhas de montagem de radio e TV, quando se
211 D 15 1.5 183 196 8,65 pretende rapidez e apresentacdo. Apare]lws mi-
“11 H 15 niaturizados, transistores, circuitos impressos,
2t it Sl el sisiiers o iteletorna ete e e L s e
i Ag letras “D” e “H” indicam o tipo de fluxo. O fluxo tipe “H” também ndo é corrosivo e
© dd grande ﬂuldez a4 solda. Nenhum dos fluxos é condufor. A percentagem de fluxo é de
..cérca de 2,2% podendo_ ser alterada a pedido. e TR -

S')I DAS ESPECIAIS para:

Fabrieacdo de lAmpadas — Estanhar e soldar cond ensadores de ceramica — So}dar componentes pra.ben.dns —
= Sutdar condensadores varldvels — Ressoldagem — Soldar com mégquinas autométieas — Soldar aluminio —
) Soldar Far6ls de automdvels — Soldas gue necegsitem de ltwar r&slstencla e temparnm mals elevsda aic. ol
P :

FABRICACIO

w De actrdo com =8 normas ASTM (classe A) — DIN — BS ou segundo eapeetﬂcnq-ﬁo do cllente
EMBA.LAGEM

z Em carretéis de pléstico de 0,50 kg (caixa de 50 umdhales) ou em carretéis de 5 kg mslxa. de 10 unldadsl}‘

D.U'I‘ROS PRODUTOS:
ESTANHO VIRGEM, SO‘LDA EM FIO OHEIO MBI‘AIS &NTI-PRIQQLO METAL DE ]MPB.ENSA, efe.

BEST - ME';- "‘.\ES E ‘SOLDAS LTDA

Estrada do Tabo#o, 550 — Rudge Ramos (k 13 - Via Anchlbta)
Tels.: 42-7539 — 42-7665 — 42-7765

S50 Bernardo do Campo — Est. de Sao Paule :

Cx. Postal 5770 (8.P.- Capital) — End. Telegr. “BESTSOLDAS }

a
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Smin, OIAz4 FUROS IGUALMENTE ESPAGAOOS
EM UM RALD DE 53,Smm s

1965
N.C 6

104 mm -

4!!

watTs|MPEDANCIAl 4 | 8 | ¢ | D
cODIGO i BOBINA '
: MOVEL mm mm | mm | mm
g 5%, ;
B04005| 2 32  |496|258|381/305
Bo4006| 3 32 55 | 32 | 3841|305
Bo4oo?| 4 3.2 55 | 32 | 381|305

96,5 mm.

Tabricado sob licenca .de
Cleveland, Ohio, U.S.A.

TR ADIOELETRICA.

Rua Melo Peixoto, 161 — Caixa Postal 7755
End. Tel.: “Bobinas” — Fones: 9-0160 - 92-8017 — 5. Paula

Veltagem recornendada em ressondncial 2,5 volts.

Distancia entre os centros dos furos destinados
4 montagem do transformader de saida
diretamente nc alto-falante: 44,5 mm,

Difimetro recomendado para o fure do baffle:

)

¥

The Rola  Co,

antenna
g

§ BEste ¢ o 9.9 de uma série de informativos indispensaveis mo seu arquive téenico.
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antenna
A

I} Smm. mi 4 FURDS IGUALMENTE ESPACADOS
. EM UM DIAM, DETT9 mm, ;

Rua Melo Peixoto, 161 — Caixa Postal 7756 j
End. Tel.: “Bobinas” — Fones: 9-0160 - 92-8017 — S. Paulo.

130 mm - 5"

conico | . BOBINA ;:

WIAX. . mm | mm o mm | omme

MOVEL :

== = 2
B04009| 2 3.2

Bodolo| 35 | 32 58 | 32 | 381(305

Boaoitl 5 |, B2 58 | 32 | ce.1|305

Veltagem recomendada em ressoninciat 2,5 volts.

Distancia entre os centros dos furos destinados
4 montagem do transformador de saida
diretamente no alto-falante: 50,8 mm.

Diametro recomendado para o furo do baffle:
108 mm. .

Fabricado sob licenca de The Rola Co,
Cleveland, Ohio, U.S.A.
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SERVICO

QUALIDADE
DE PEGAS

SATISFACAO

4

i
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=
SABEITA

o

Os primeiros cem por cento correspondem a sua eficiéncia profissional.

Os segundos cem por cento correspondem ao critério de nossa par-
te, cuidando para que todas as pecas e componentes PHILIPS, que
colocamos no mercado, possuam a mais irrepreensivel qualidade,

Os dois reunidos,
e facil saber o resultado:

Cem por cento de satisfagdo por parte de seu cliente e também, cem
por cento de sucesso e prestigio para Vocé.

S.A. PHILIPS DO BRASIL
DEPARTAMENTO DE SERVICO TECNICO
Rio de Janeiro- R. Almiranté Baltazar, 281 - Cx. Postal 1 489-Te|s;‘-§'43-94__eo ©34.2040

S&o Paulo - Al, Cleveland, 584 - Cx. Postal 8147 - Tels.: 521121 - 52.618
Belo Horizonte - Rua Itatiaia, 151 - Cx. Postal 318 - 4149
Recife - Av. Imperial, 1898 - Cx. Postal 612 - Tel.: - B
Porto Alegre - Rua Hoffmann, 246 - Cx. Postal 122 - Tels.: 2-3707 g 2-3'_2_?'___
+ Cyritiba - Av.’7 de Setembro, 3465 - Cx. Postal 206 - Tel: 4.7984 ;
Salvader - Praca Rodrigues Lima, 7 (L. da Vitsria) - Cx. Postal 11990 - Tel.: 5-0425
Brasilia - Super Quadra, 109 - Lojas 16/17 - S, C.iL: - Cx. Postal 892 - Tel:

Santos - Rua Julio Conceigdo, 197 - Tel.: 2-65492

antenna
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(Quando a qualidade de reprodugéo é o-que
importa, o alto-falante deve ser Bravox )

‘0 grande chama-se “Woofer”. O pequeno “Tweeter” Ambos sfo essenciais em equipamentos de Alta-Fidelidade
‘ou Estereofénico. Ambos sio fabricados pela BRAVOZX, o que garante, quando instalades em szeu equipamento,
a fiel reproducio de toda a gama actstica. Qualidade, construgfo sélida, eficiéneia em toda a faixa de frequéncias
também fazem parte de um BRAVOZX. Para aperfeicoar e ampliar o som de seu equipamento, névo ou usado,
adquira um BRAVOX. BRAVOX fabrica melhor som — na maior fabrica de alto-falantes da America Latina.

'BRAVOX S.A.

INDUSTRIA.E COMERCIO ELETRONICO
4 | Dpto. de Vendes: Rua Major Sertbrio, 200-2.2-cj. 201
Tel. 35-7290 - C. P. 4196 - Fdbrica: Estrada Velha da
Cantareira, 13- Tremembé da Cantareira - Sdo Paulo

“Woofers” de 6 a 12 polegadas. “Tweeters”.
“Coaxiais” (“Woofer” e “T'weeter” conjugados).
Solicite um catdlogo com todas as informacdes
técnicas ao nosso Departamento de Vendas. #
Teremos 0 mdximo prazer em atendé-lo.

* antenna JUNHO . 1965
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SOLDA EM FIO TRIFLUX0-CI:

m SOLDA EM FIO TRIFLUXO-RO:

Lampaday incandes-
* | eentes

rey ¢ dinamas olé
y g
Equipomenios eletréni.
o tel
rredidores, instrumen-
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radio eletrénica

EXPEDIENTE

“ANTENNA" (fundada em
1926 peloc Eng° Elba Dias)
¢ de propriedade da. firma
Amtenna — Emprésa Jorna-
listica S. A.

SEDE:

Travessa do Ouvidor, 39-3.°
Rio de Janeiro _— Brasil
TELEGRAMAS:

“Dipolo” — Rio de Janeiro
TELEFONES:

Qerénela .......... 31-2954

Esquemas e Assinat. 31-2953
Oficinas Graficas . 23-2544
SUCURSAL (Sao Paulo):

Diretor:
Carlos Hastings Barbosa de
Oliveira

Enderéco: R. Vitdria, 370/383
— Fone: 34-0240.

Os assuntos de publicida-
de estio afetos ao Conces.
slonfirio (ver enderéco nes-
ta péglna). @

VALORES:

Os valbres destinados a es-
tn Redacio deverdo ser emi-
tidos em favor de Antenna
— Emprésa Jornalistica S. A.

As remessas deverio ser
feitas por Vale Postal ou
chegue pagavel no Rlo; pe-
dimos evitar as remessas ti-
po “valor declarado”.

ASSINATURAS:

As assinaturas de Anilenna
podem ser tomadas em qual-
quer época do ano, mas nio
abrangem nulmeros atrasa-
dos. Atendemos pedidos pe-
lo reembdlso, bastando que
o solicitante nos fornecga seu
nome e enderégo completos
e nos informe a vigéncla
desejada. As asslnaturas de

8. Paulo (gdmente Capital)

podmio ser tomadas na Su-
cureal.

FABCICULO AVULBO .....cci000annmsintnssissersnnnens
Fasciculo Atrasado .........c.coviveniirmrrnmarinrasannien

televisdo

Diretor-Responsavel:
Gilberto Affonso Pemna
(PY-1-AFA)

*

‘Secretaria de Redacho:
Eunice Affonso Penna
*

Desenhos:
Sthidio Kempner
*

PUEBLICIDADE:

Convidam-se os incdustriais e co-
merciantes especializados ' e as
agéncias de publicidade a solicitar
informactes sobre a eficiéncia pu-
blieitdria desta revista, gqualifica-
¢do profissional de seus leltores e
garantias dadas aos anunciantes.

¥

Departamento de Publicidade:
Travessa do Owuvidor, 3%. 3.0
Fone: 31-2954 — Rio de Janeiro

*

Concesslonario em Sioc Paulo:
floriano de Andrade
Telefone; 36-7216

b 1A ke R0 M

GARANTIA
DE TIRAGEM
DESTA EDICAO

ACIMA D E

15.000

EXEMPLARES

Conforme compro-
vacdo oflclal. (Al-
fandega do Rio de
Janeiro)

ASSINATURAS

Brasgil

i ano (12 fase.) COr§ 3.400
2 anos (24 fasc) Cr§ 6.200

Exterior :

* Ou gquantla egui-
Usgied s valente em cruzei-
Uss 350* ros.

Nota Aceit.amos assinaturas especials conjuntas, abrangenﬂo
“Antenna” e também “Eletromica Popular”, ao prego de Cr$ 5.500
(Bxterior US$ 8.50) por 1 sno e Or§ 10.000 (Exterior US$ 12 .00),

PO 2 pnos.

comentdrios
hoticias
retransmissoes

S.E.S.A. DEU SUSTO EM R.C.

' Sr. Diretor:

Ha alguns anos estou profis-
sionalmente afastado da Im-
prensa Técnica; contudo, conti-
nuo a acompanhar sua luta com
0 mesmo interésse de sempre.
Deu-me grande satisfacio a car-
ta da Serelec Eletronica (em
Antenna de marcgo), oferecendo
projetos modernos ‘“com total
viabilidade de ser reprodumdos”
Que venham, que venham mes-
mo, os artigos prometidos!

Mas levei um verdadeiro sus-
to ao folhear o namero de maio,
guando li (pag. 345) que a Stan-
dard Electrica S. A. dera plena
autorizacio para divulgar diver-
sos instrumentos de medida pro-
jetados e construidos para uso
proéprio. f

Assustei-mie, sim, por tratar-
se de atitude quase inédita entre
as grandes emprésas de Elefro-
nica — nas quais’‘o ;habito &
guardar ciosamente informacdes
dessa natureza. Desde a memo-
ravel ajuda dada pela General
Electric na publicacdo de O ABC

‘do Rddio e do Curso de Televi-

G0, que nio se via um gesto co-

- mpo. o da S.E.S.A.

No meu tempo de Jornalismc
técnico, quando uma induastria
enviava uma (Cont. na pdg. 4_6_3)

g




Seja qual for o seu setor profissional,
Voce precisa estar em dia com os

E LET
que estdao causando uma nova
“"revolucdo industrial” em todo o
mundo civilizado

i
PHOTOFACE

£ PROFISSIONAL VETERANO?

Mesmo sendo improvavel receber. em sua ofi- 0.0

cina um Computador Eletrénico para consérto

Vocé nic podera estar alheio aos principios bé—, OO. ; '

i da C tacao — is isto £ te d i
s e il OOO ABC DOS
E UM.ESTUDANTE? ' COMPUTADORES
Entdo ndo perca um minuto! Trate de iniciar- OOO w-"m.“.ljw'

se na computacdo eletrénica — um dos mais

vastos e proveitosos setores profissionais para os O O O J s

. » 'COMFEUTADORES DIGITAIS
jovens. O O s COMPUTADORES ANALUGOS
: ; ( :‘ » NUMEROS BINARIOS

& CIRCUITOS DE COMPUTADOR

Ml Er kol & : « DISPOSITIVOS DE MEMORIA
EM AMBOS OS8 CASOS i .OO « OPERACOES ARITMETICAS

# LOGICA SIMBOLICA

itk - . . . = DISPOSITIVOS DE ENTRADA
A solucdo é uma sb: seja dos primeiros a ler o OOO * E DE sAiDA
i Pl 4 I : ‘s PROGRAMACAQ
melhor livro basico de Computadores, especial- ; e :

mente escrito por Allan Lytel, um especialista OOO o

na divulgacdo técnica: ABC dos Computadores : UM,E,,““,' Sl
OOO lNTENNﬂ Rio de Jansio - Brasil

— a edicdo em portugués do livro mundialmente
adotado para o ensino inicial de Computadores
e para familiarizar o técnico ou o lexgo com

éstes modernos equipamentos. i ACABA DE APARECER:
810 — Lytel — ABC dos Compu-
tadores — 1% edigdo, em portuguaés,
_ 168 pags., form. 13,5 % 21,5 em -—
mssTnmuon EXCLUSIVA BAS CGeg 2000

L., JAS DO LIVRO ELETRONICO

PEDIDOS POSTAIS Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB
RIC DE JANEIRO: Travessa da O-uvldor, 39-3.° S$A0 PAULO: Rua Vitéria, 379/383

Use formula de pedidos da primeira pdgina desia revisia
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radiofone
de 9 faixas

iransistorizado

para pilha e
réde elétrica

E notoéria a atual tendéncia da Eletronica para
os equipamentos transistorizados, apoiada por
motivos de ordem técnica e — no caso de apa-
relhos destinados ao publico — também motives
publicitarios. De fato, para os compradores, a
designacdo “transistorizado” equivale a ultra-
moderno, aperfeigoado, Gltimo tipo; por isso, os
aparelhos de transistor vendem-se com mais fa-
cilidade do que os equipados com valvulas.

Embora ja houvesse no mercado brasileiro
diversos cenjuntos e “kits” transistorizados para
a montagem de preamplificadores e amplificado-
res de audio, bem como de radio-receptores por-
tateis ou de mesa, o montador profissional ndc
dispunha de facilidades para a montagem de um
radiofone multifaixas de alta sensibilidade e boa
poténcia de saida. Por éste motivo, o lancamento
de Conjunto “Douglas” 9007 vem abrir novas
perspectivas para os profissionais e amadores in-

anltenna
s AR

Por
WEIMAR NESRALLA

(Especial para ANTENNA)

Conjunto incluindo unidade de sinto-
nia pré-montada e pré-calibrada torna
facilima a montagem de um radiofo-

'négrafo com excelentes caracteristicas.

teressados na construcio de um radiofondgrafo
“de alcance mundial”.

DESCRICAO DO CONJUNTO

O Conjunto “Douglas” 9007 ccmpde-se de
um chassi preparado, uma unidade de sintonia
pré-montada e pré-calibrada, dois transforma-
dores de audio, mostrador completo com escala
e moldura, e todos os complementos mecdnicos
necessarios & montagem, tais como terminais,
cantoneiras, tubos para pilhas, porcas, parafusos,
etc. !

A Unidade de Sintonia 2031 é o verdadeiro
coracio do Conjunto 9007, pois inclui todos os
elementos desde a entrada de aniena até a saida
de Audio do detetor — prontos, ligados e pré-
ajustados na fabrica, Desta maneira, ¢ trabalhe
de montagem limita-se 4 parte de dudio — onde
ndo ha ligacbes nem circuitos eriticos. Isto sig-
nifica que qualguer pessoa apta a montar um

411
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FIG. 1 — Diagrama esquemitico do
radiofone de 9 faixas. Relacio do
~material e esquemas chapeados
acompanham o Conjunto “Douglas” -
9007 néle utilizado. Caso nio se uti-
lize 2 fonte da Fig., 2, parz réde
elétrica, interligar o terminal A
? w T "{" com o B e o terminal € com o D.
L

audioamplificador podera executar com pleno
éxito éste radicfone, sem qualquer problema com
® = os estagios de R.F. ou de F.I., e nem mesmad ne-

= cessitando geradores de sinais ou outros instru-
o mentos para calibracio — uma vez que o sinto-
nizador vem pronto para funcionar.

W

AN—
Stk
5

VERDE
oo o—é
e

AZUL | 79 |AZUL

OH TIWEIA O CIRCUITO

I w0l
b——l&—wf\N‘—* No diagrama esquemético representamos z

ASO0 Ao |- ! Unidade de Sintonia como uma “caixa préta” —
perque a “Douglas” nfo fornece o seu esquema
elétrico, limitando-se a indicar as ligacbes aos
circuitos externos e as posicoes dos compensa-
o dores e oufros elementos de calibracdo. Pela ob-
servacao externa da unidade, pudemos wverificar
que utiliza cinco transistores — sendo 3 tipo
AF115, 2 tipo AF117, e mais um diode OA79. De
acordo com a descricdo da féabrica, o sintoniza-
dor ¢ dotado de um estagio pré-seletor de R.F.,
para maior sensibilidade e rejeicac de imagens.

S8o 9 as faixas de ondas da unidade, sendo
uma de onda média e oito de ondas curtas, com
sintonia ampliada:

Onda média: 530 -— 1660 kHz
120 m: 2,32 — 247 MHz
90 m: 3,21 — 34 MHz
; 62 m: 475 — 496 MEY
AN 49 m: 595— 6,2 MHz
m
m

OAT7S

0C% ov

ABID

2,2k

+

AZUL

100 uF ==
&V

Tt

12V

‘_.1:100“\‘
+

AMAR,

10k

10pF
i} R

31 95 — 9,86 MHz

25 11,72 — 12,1 MHz

19 m: 151 — 15,48 MHz

16 m: 176 — 18 MHz

Ha uma posicdo adicional 1ia chave de cnda,
a posicdo “Fono”, destinada & reproducio fono-
gratica, mediante emprégo de um toca-discos.

15k

3
0,88Y

a b
-Ef

O sinal de saida do sintonizador, apds pas-
sar pelo contréle de wvolume (potencidmetro de
10 k&), ingressa no primeiro estigio amplifica-
dor de audio, equipado com um transistor OCTI.
Neste estagio esta situado o contrble de tonali-

. dade, onde atua um potencidmetro de 500 kQ.
Segue-se outro estdgio semelhante, também com
transistor OCT71l. Em seguida, vem ¢ estdgio im-
pulsor (“driver”), com outro OC71, o qual ¢é aco-

" plado, por meio do transformador T1 (que faz
parte de Conjunto), ao estagio de saida consti-
tuido de dois transistores OCT74 ou AC128.

O estagio de saida trabalha em Classe B, Se |
forem empregados transistores OCT74, obter-se-a
uma poténcia de saida de cérea de 1 watt; caso |
seja utilizado um par de ACI128, a poténcia de
saida elevar-se-a a quase 2 watts. O diagrama |
esquemaétice da Fig 1 consigna os valdres cor- |
respondentes aos transistores OC74; para empré-
go dos AC128, fazer as alteracoes indicadas nc
folheto que acompanha o Conjunto “Douglas”,
inclusive transferir do verde para o azul a liga-
‘cdo do alto-falante ao secundario de T2.

Para melhor qualidade sonora, o projeto u__ti—
liza uma réde de realimentacio negativa partin-
do do secundario do transformador de saida e
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Vista inferior da fonte de alimen-
tacio para réde C.A. Observa-se
4 direita um pequeno subpainel
onde foi montade o potencidme-
tro R2 e, do outro lado, o tran-
sistor TR1. Ao centro, o relé, e
i esquerda os retificadores e o
transformador de alimentacio.

desligando as pilhas ao ser acionado um simples
interruptor comum.

B esta a solucdo que se vé no diagrama da
Fig. 2: guando se liga a chave CHI1 gue aplica
a tensdo da réde ao primario de T1, a bebina do
relé RL1 é energizada, fazendo a comutacdo dos
seus cdoeis pares de contatos. Nesta ocasido, am-
bas as alimentacdes (9 e 6 volts) deo radiofone
sio desligadas dag pilhas e passam automatica-
mente para a tonte de corrente retificada.

A corrente fornecida pelo retificador e res-
pectivo filtrg é perfeitamente filtrada e isenta
de realimentacdes ou zumbidos, ndo se perceben-
do qualguer deficiéncia em relagdo a fornecida
por pilhas novas. Esfflarecemos, finalmente, que

esta fonte para C.A. ndo faz parte do projeto.

“Douglas”, sendo um acréscimo optativo que ado-
tamos em nossa montagem.

COMPONENTES

Como dissemos, o sintonizador completo, até
a saida de audio (inclusive os respectives semi-
condutores), bem como o chassi, o mostrador e
toda a parte mecénica, vém incorporados ac Con-
junto “Douglas™ 9007. Sera preciso comprar,
pertanto, sdmente os elementos do amplificadcr
de audio, com excecao dos transformadores T1 e
T2. Os walores dos componentes estdo anotados
no diagrama da Fig. 1 e constam de uma lista
completa e detalhada gue acompanha o Conjunto
9007, A “Deuglas™ recomenda serem respeitados
todos os valdres, pois foram objeto de cuidadoso
projeto e rigorosas prevas na fabrica.

Com relacédo a tonte optativa para réde de
C.A., indicamos, abaixo da Fig. 2, a respectiva
lista de materiais — o0s quais s0 serdo nhecessa-
riog para guem desejar éste acréscimo por nos
projetado.

MONTAGEM

Do Conjunte 9007 fazem parte guatro gran-
des desenhos: esguema simbdlico do radiofone,
cem respectiva lista de componentes; desenho da
distribuicdo de componentes e montagem geral
(inclusive do indicador de faixas e do mecanis-
mo do mostrador); primeira etapa do chapeade,
com ligacoes gerais; segunda etapa do chapeado,
com ligacdes de resislores e capacitores.
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De posse déstes desenhos, até mesmo prin-
cipiantes poderdo realizar com éxito a monta-

gem do radiofone. Nada temos, portanto, a
acrescentar — salve as usuais recomendacoes em
circuitos utilizando semicondutores: evitar ague-
cimentos durante as soldas, verificar cuidadosa-
mente as ligacoes e as pelaridades das pilhas an-
tes de pdr o aparelho a funcionar, ete.

Com relacao a fonte para réde elétrica, nio
hé recomendacdes especiais: as folografias mos-
tram a disposicao utilizada em nosso protoétipo,
que podera ser adotada pelos que resolverem
construir éste acréscimo. !

Os problemas de madvel e instalacdo serdo
resolvidos individualmente pelos leitores, segun-
do suas conveniéncias., Em nosso caso, [izemos
a instalacdo em um movel grande, tipo ‘“consa-
le”, associando o aparelho a um bom toca-discos
de trés rotacoes, com motor proprio para alimen-
tagcdo com 9 volts de corrente continua.

AJUSTES

Como esclarecemos de inicio, a Unidade de
Sintonia vem pré-calibrada pela fabrica, dispen-
sando qualguer ajuste adicional. De qualguer
maneira, se mais tarde f6r necessaria uma re-
calibraciao do sintonizador (devido a consertos,
ou a substituicoes de transistores), bastara se-
guir as instrucotes gue acompanham o Conjun-
to 9007, e gue sdo bastante detalhadas, descre-
vendo passo-a-passo toda a calibracao de F.I.
e de R.F. da Unidade de . Sintonia.

Quanto a fonte para réde elétrica, nela ufi-
lizamos um transfermador Willkason 6168 (tipo
“apicure”), o gual possui diversas saidas secun-
déarias. Em nosso caso empregamos a derivacio
de 7 volts; de qualquer modo, o leifor experimen-
tara a derivagdo que fcrneca sob carga os 9 volls
de saida total, e em seguida ajustara R2 para 6
voits na saida para a Unidade de Sintonia.

000—0— (AN240)

O profissional que ndo 1é an@in-
cios na imprensa iécnica atrasa-
se em relacdo aos seus colegas.
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DISTICOS DIGITAIS*

Embora vocé possa “ver”

uma tensio em um osciloscopio,

h4 sempre a possibilidade de um érro de interpretacdo. Os
dispositivos aqui descritos convertem sinais diretamente
em nQmeros ou letras. eliminando qualquer ambigiiidade.

Por WALTER H. BUCHSBAUM

UM dos aspectos pcuco convenientes da eletré-

nica ¢ gue todos os sinais sdo invisiveis. Po-
demos ver os resultados de uma corrente eléirica
quando ela é convertida em movimento mecé-
nico ou em luz, mas ha necessidade de disposi-
tivos especiais para mudar os sinais para uma
forma legivel. Embora essa consideracdo seja
importante no casc de provas e reparacao, ¢ pro-
blema ainda se torna maior no caso de maguinas
eletrénicas de processamento de dados ou com-
putadores. Ha muitas aplicacées importantes,
variande de voltimetros digitais a cotacdes do
mercado de titulos e quadros de reservas de pas-
sagens em aerovias, nos quais hd necessidade de
exibicdo de letras e numeros.

Uma vantagem da indicacdo numeérica, ou
literal, sobre a indicacdo de um medidor, é gue
o érro de leitura se tcrna menos provavel. Ou-
tra vantagem ¢ que guem lé um numero sabe
exatamente o que éle significa, sem necessidade
de inferpretar uma escala de medidor ou preo-
cupar-se ccm paralaxe ou erros de apreciacao
de escala. Isso ¢ especialmente importante quan-
de o sistema eletronico é usado para exibir in-
formacoes ao grande pliblico, ou pessoas sem
treinamento especial para interpretar uma lei-

FIG. 1 — O algarismo na unidade “Nixie” é um
catode luminescente, como na limpada néon,

JUNHO 1985
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tura de escala. Os disticos literais e numéricos
sfio também importantes em eletronica industrial.

Assim como variam as apresentagoes, tam-
bém variam os tipcs de disticos. Ha alguns gue
apresentam tddas as letras gdo alfabetd, bem co-
mo os algarismos, denominando-se, por isso, alfa-
numéricos. A maioria, nc entarito, apresenta
simplesmente os algarismos de 0 a 9, acompa-
nhados por vézes de simbolos simples tais como
4+ e —. Sob um pontc de vista técnico, todos
os disticos podem ser divididos em ftrés catego—
rias principais, de acdrdo com seu principio de
funcicnamento. No grupc eletromecanico, o sinal
elétrico é convertido num movimento mecénico
que aciona um disco ou uma fita para exibir o
sinal desejadc. Outra categoria recebe 0 nome
de Optica porque os sinais atuam sobre luzes. O
terceiro grupo, misto, € constifuide por disposi-
tivos gue combinam acdo optica e mecanica.
Dentro de cada categcria também ha wvariacoes,
que dependem da construcadoe, dos sinals excita-
dores, da velocidade, e dos codigos de entrada.

DISTICOS OPTICOS

O distico 6ptico fundamental é a limpada-
pil6to, com um numero pintade no vidro da fren-
te. Quando ha necessidade de apresentar niame-
ros compostos de muitos algarismos, as lampadas-
piloto tomam muito espacc e a leitura do ntmero
inteiro pode ser demorada e inconveniente. Seria
mais simples se as lampadas-piléto de cada de-
zena pudessem ficar umas por tras das outras.
T ésse o principio dos numeres gravados ilumi-
nados pelo topo, ilustrados na Fig. 2. Dez pegue-
nas lampadas sAo montadas por trés de dez pe-
dacos de lucite. Quando uma ladmpada se acen-
de, somente o painel de lucite relacicnado com

(#) “ELECTRONICS WORLD" — Edicio Brasileira
Autorizada — Direitos Reservados. (23/33)
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FIG. 2 — Algarismos gravados
em lucite iluminada pelos topos.

FIG. 3 — Distico de projecio, cons-
tituide por wma combinacio de pe-
guenos projetores de transparéncias.

ela é gue fica iluminado, exibindo um algarismo.
Qs algarismos nas outras secbes ficam pratica-
mente invisiveis, quase nao aparecendo. Quando
os algarismos sao comutadcs, parecem caminhar
para diante ou para tras, devido & posicdo das
placas de lucite, umas por tras das outras. fsse
tipo de distico numérico é encentrado em volti-
metros digitais e outros equipamentos de prova,
hem como nos computadores de tipes mais an-
tigns. A reparacdo consiste simplesmente em
substituir as JAmpadas que se encontram na parte
superior ou inferior do conjunto dos disticos. Se
uma placa de lucite ficar empenada ou rachada,
a substituicdo se faz por meio de um simples
encaixe.

-

A firma inglésa KMG Electronics fabrica um
sistema de disticos semelhante ao descrito, sob a
ferma de uma unidade denominada Numerick,
instalada nos equipamentos do fabricante ameri-
cano General Radio Co. Nessa unidade, as lam-

padas individuais ficam por tras das placas de

lucite, dispostas numa série de encaixes em for-
ma de “U”. Ao invés de gravar os numerais
com linhas continuas, o construtor os traca com
uma série de pontos, possivelmente para melho-
rar a visibilidade. Fara evitar inferferéncia en-
tre as placas paralelas de lucite, sio colocadas
lAminas finas de material opaco e refletor entre
as placas, exceto, naturalmente, na janela de
leitura.

Um aperfeiccamento do distico de lucite em
linha é o indicador a lampada néon com a marca
comercial “Nixie”, construido pela Burroughs
Corp. Nessa unidade, o principio da lumines-
céneia catédica, familiar nas lampadas néon, faz
com que um dcs dez catodos, com a forma de
um algarismo, figue luminescente. Como no ca-
so dos disticos de lucite, os algarismos ndo ihli-
minados podem ser vistos ccm iluminacao muito
fraca, mas o contraste dos algarismos iluminados
é tio grande gue isso praticamente nao constitui
inconveniente, Outra vantagem €& gue C§ alga-
rismos estdo tdo proximos uns por tras dos ou-
tros, que a ilusdo-do movimento & muito redu-
sida. Versbes mais modernas do “Nixie” sao
construidas para grande angulo de visibilidade e
hé mesmo alguns em envoltérios semi-retangu-
lares, a fim de permitir que fiquem mais pro-
ximos, na montagem. Essas unidades s@o cons-
truidas numa variada linha de tamanhos e ten-
soes diferentes, variando os tamanhos dos alga-
rismos de cérca de 8 a 50 mm. As fensoes de
funcionamento entre catode e anodo variam de
120 a 300 V.

As tensbes de disparo e exlingdo também
sio variaveis. Sdo muito interessantes os “Ni-
xies” de baixa tensido, vendidos em combinagfo
com transistores com o nome comercial de “Tri-
xie”, nos quais um circuito de transistores ex-
cita diretamente a unidade. Embora os transis-
tores nao facam a comutacio de tdda a tensdo
de disparo, um resistor-série (R, Fig. 5) forma
um diviscr de tensdo com ¢ transistor, que fun-
ciona como um interruptor para acender um de-
terminado algarismo. Essas unidades sdo robus-
tas e de confianca, mas sua vida é curta. Os
algarismos ficam obscuros, custam a acender-se,

(Continua & pag. 433)

FIG. 6 — Os algarismos sio for-
nados por limpadas néon, eunja
luz penetra em fendas individuais.

FIG. 5 — As unldades “Nixie”

podem ser usadas com equipa-
mento transistorizado, por meio
désse circuito de

FIG. 4 — Distico acionado

por solendide, usado em bhalsas
de valores e guadros de reser-
vas de passagens de aerovias.

excitagio.

S

el
S

JUNHO
Mol. LLLIL =




Construgio de um pream-

Por OTIS E. VAN HOUTEN

plificador adequado para 2

osciloscopios comuns, que

proporciona um ganho

de tensdo de 28 dB,

-,

com uma resposia que -ig

cobre de 10 Hz até 5
MHz, com menos de 3 dB.

QUANTAS vézes vocé desejou observar uma

forma de onda determinada, mas ccnstatou
que a deflexdo obtida em seu osciloscépio dei-
xava muito a desejar? Por mais que aumentasse
0 ganho, a Unica indicacao obtida era uma linha
verde levemente ondulada. Naturalmente vocé &
capaz de ter pensado em outro osciloscépio mas,
sem duvida, loge verificou que o instrumento ca.
paz de fornecer a deflexio desejada estava mui-
to além do seu aleance.

Na entanto, muitas vézes uma solucao eco-
némica é a de obter maior amplificacio para seu
osciloscOpio atual. Um simples exame do traco,
com o ganho no maximo e com os terminais da
entrada vertical em curto-circuito lhe dira se issp
¢ possivel. Se a varredura estiver bem nitida,
sem indicacao de ondulacio ou ruide, entio vocé
pode acrescentar mais 20 a 30 dB de amplifi-
cacao.

A qualidade da amplificacio depende da
qualidade de seu osciloscopio. O preampliticador
deverd ter uma faixa de passagem tdc larga

FIG. 2 — Montagem do preamplificador, in-
dicando a localizacio das pecas, que é crilica.

he L1 mig

cr

L3

R3

RS/
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FIG. 1 — Curvas de resposta. Linha cheia, resposta do os .
ciloscdpio. Linha pontilhada, corresponde ao osciloscépio
com o preamplificador. As curvas foram superpostas a 100
Hz e 100 kHz, a fim de mostrar mais claramente a resposta.

quanto a do amplificador, de preferéncia de uma
a duas oitavas mais larga. A distorcdo de fase,
ondulacdo e ruido devem ser baixas e, além dis-
S0, € necessirio que ¢ nimero de inversdes de
tase seja impar. O preamplificador descrito no
bresente artigo, embora projetade para um de-
terminado tipo de osciloscépio (resposta de me-
nos 3 dB a 2 MHz), pode ser medificado para
uso com osciloscépios de melhor qualidade (me-
nos 3 dB a 4 ou 5 MHz).

O preamplificador dard mais de 2 cm de
deflexdo em sua tela, com um sinal de 5 mV.
Além disso, a sincronizacio sega melhorada, uma
vez que o sinal aplicado 4 entrada da sincroni-
zacdo serd major. E, {inalmente, se vocé estiver
usando uma penta de prova que introduz uma
atenuacdo de 20 dB no sinal, o preamplificadar
compensara essa atenuacao.

O CIRCUITO

O circuito ilustrado na Fig. 4 fornece ganho
suficiente para permitir uma quantidade razea-
vel de degeneracdo, a fim de melhorar a faixa
de passagem e reduzir a distorcio de fase. V1 é
um amplificador de video com compensacio em
paralelo, tendo valéres selecicnados para R2 e
L1 para produzirem a faixa de passagem dese-
jada. Como ha realimentacdo negativa geral,
mediante ¢ uso de R3 como resistor combinado
de catodo de V1 e V2B, a faixa de passagem ge-
ral do circuito sera aproximadamente o dobro do
que seria normalmente nos pontes de —3 dB
para V1. Os valores indicadoes para R2 e L1 for-
necem um ponte de menos 3 dB na freqiiéncia de
2,5 MHz, de modo que a faixa geral de pas-
sagem se estende até 5 MHz. O pontc de menos
3 dB de V1 pode ser estendido a 5 MHz redu-
zindo-se R2 a 1600 ohms e reduzinde L1 a
24 pH, sendo gue a largura de faixa geral pode
ser estendida até 10 MHz, com uma pequena re-
ducao de ganho.

V2A fornece amplificacio adicional. A fai-
xa larga foi obtida usando-se um resistor de car-
ga de baixo valor (R7) sozinho, porque a capa-

(¥) “ELECTRONICS WORLD” — Edicio Brasileira
Auntorizada — Direitos Reservados. (122,/74)
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citancia de entrada de V2B
é muito baixa. L2 pode ser
eliminado, mas deve ser
usado se R2 e L1 fcrem
mudados para aumentar a
tfaixa, a fim de estender o
limite superior de freqiién-
cia. R9 fornece uma peque-
na guantidade de realimen-
tacdo positiva, ‘a fim de
compensar a perda de ga-
nho decorrente de nao usar

capaciter em paralelp com
R8.

V2B, que é um seguidor

catodino, fornece uma sai-
da de baixa impedancia,
permitindo o uso de um 1i-

de blindado longo, casc ne-

cessario, entre o osciloscd-

pio e o preamplificador, | 5 =l =
sem que a resposta de alta _-fr“: 7é Ak
freqiiéncia seja afetada. As- B +—e f-PARA O AMP.

segura-se Uma ' resposta s s b et

adequada de baixa fre- £ ks

giiéncia derivando forte- &

mente (C5) e estabilizando L7 " @ P14

por drenagem (R4 e R5) a £ 2

grade de blindagem de V1, h [ T‘TE’?&S“

além de usar valéres gran-

des de resistores de grade
(Rl e R6) para V1 e V2A.
R11, que é o resistor de

@
FIG. 3 — CHI1 e modificacio
da enirada do osciloscopio,

DA SAfDA
DO PREAMP.

PREAMP.
]
VER TEXTO C?I
)
PARA A itk DIRETO
ENTRADA $—H—
DO
PREAMP.

S
INTERROMPER

ENT. VERT. ¢ ZAES O
DO OSC. NTUADOR
e—

grade para V2B, aparece como uma resisténcia
muito grande, devido & caracteristica de au-
mento da impedéncia de entrada de um segui-
dor catodino.

DESEMPENHO

O medélo experimental tem um ganho de
tensdo ligeiramente maior do que 25 dB (28 dB}.
A faixa de passagem se estende de menos de 10
Hz a 5 MHz. Desejando-se um ganho maior,
pode-se obté-lp aumentando o valor de R13, mas
sera necessdario pagar ésse aumenio de ganho

antenna
pr i e

FIG. 4 — Esquema do preamplificador. A reducio dos valdres
de RZ e Ll aumenta a faixa de passagem e reduz o ganho.

LISTA DE MATERIAL

{Todes os resistores de 1% W, salvo especificagio em con-
trario)

Rl, R6 — 4,7 M)

R2, R13 — 3300 () (ver texto)

R3I — 120 )

R4 — 10k(), 2'W

R3 — 20Kk}, 2 W

RT — 3000

R2, R12 330 0

R9 — 560 ()

R10, R14 — 3300C), 2W

R1l — 1MQ)

RIS — 1000Q), 2W

Cl — capacitor de entrada do osciloscopio

C2, C6 — 0,02 yF % 600 V

3, 87 — 005 P‘F Ty 600V :

¢4, C8, C10 — 20-60-100 MF s 250-250-300 WV, eletrolitico

Ch — 16 ,I,LF w180V, eletrolitico

CH — 0.1 yF % 400V

L1l — reator de 100 ,H

L2 — reator de 55 | H

CH1 — interruptor de dois pélos, duas posicdes

V1l — B8AUS

V2 — 12ATT

com um aumento de distorcao e uma reducic da
faixa de passagem. O preamplificador aceitard
entradas de até 150 mV (valor eficaz) sem dis-
torcdo, com uma alimentacdo de placa de 180
volts. Valdores maicres de alimentacao de placa
provocardo uma variacdo correspondente de acei-
lacdo de sinal. Sinais até de 10 mV (valor efi-
caz) provocardo -uma deflexdc de mais de 10
cm, enquanto que um sinal de 2 mV permitird
uma observacao perfeitamente razoavel.

A TFig. 1 nao indica a resposta de nenhum
osciloseopic em particular. Ela serve apenas pa-

(Continua a pag. 439)
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EXPERIENCIAS

Por
C OM O FLAVIO F. OLIVEIRA
e
Texto de _ GERALDO DE ASSIS *
DAVID A. LLIMA,
PY1AQE **

TIRATRON

{Especial para ANTENNA)

PROJETOS
NACIONAIS
ESCOLARES

Como familiarizar-se praticamente com
dispositivos de comando largamen-
te utilizados em Eletronica Industrial.

UM tiratron nada mais é que uma valvula te- '

trodo a gas. Comec foi desenvolvida ja no tem-
po da existéncia da eletrénica, obviamente apre-
senta os modernos requisitos exigidos das valvu-
las eficientes. Dentre tais requisitos salientam-
se os que dizem respeito a alimentacic de fila-
mentos por corrente alternada e sistema de aque-
cimento indireto. Ouftro requisito que os moder-
nos tiratrens preencheram foi o concernente as
suas dimensoes. Nascido numa época em gue a
miniaturizacio ja preocupava francamente os
técnicos de projetos, nada mais natural do que
procurarem dar aos tiratrons proporcoes reduzi-
das. Podemos alirmar com seguranca que a uni-
ca dificuldade existente a miniaturizacao, e até
ultraminiaturizacao, seja a corrente anddica re-
lativamente alta necessaria aos circuitos onde se
empregam tiratrons. Issc, entretanto, é compen-
sado em boa parfe pela presenca do gas no in-
terior da valvula, o gual proporciona baixa re-
sisténcia interna, notadamente quando da ioni-
zacac do gas.

POR QUE TIRATRONS?

Se o tiratron nada mais é que uma valvula
tetrodo de aquecimento indireto, justifica-se ple-
namente a pergunta; nao se poderia, afinal de
contas, usar qualquer outro tipo de tetrcdo?

A resposta é negativa. Nao obstante ser o
tiratron uma valvula tetrodo, apresenta uma ca-
racteristica inexistente nas wvalvulas comuns, e
gue o torna Unico para certas finalidades: é a que
diz respeito ao contréle da grade sdbre a corrente
de placa. Nas valvulas comuns, se a grade esti-
ver a zero volt, a corrente anddica é alta. Apli-
cando-se potencial negativo a grade e elevando-o
gradativamente, ao ser atingide certo valor de
tensioc negativa a corrente de placa cessa, per-
manecendo nessa situacio de “corte” enguanto
nao reduzirmos o valor da tensio negativa de
grade. Vemos pois que, mediante variacio do
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potencial de grade, podemos variar a corrente de
placa.

Até ai nada de novo, sendo mesmo fendme-
nos béasicos e que estdo sendo explicados Unica-
mente para mestrarmos que de téo simples tal-
vez nem déles nos apercebemos. Nao ha qualguer
intuito de ensinar a quem scabe, mas stmente
dqueles que necessitam de recopdar.

Nos tiratrons, se a tensio negativa de grade
I6r sutficientemente alta, ndo havera corrente de
placa. Se formos reduzindc essa tensao negati-
va de grade até atingir certo valor, a corrente
de placa se estabelece, de maneira brusca, al-
cancando seu wvalor maxime instantineamen-
te(1l}). O valor da corrente anodica fica de agora
em diante limitado apenas pela carga de placa e
caracteristicas gerais do tipo de valvula. Quiros-
sim, a partir désse instante a grade perde por
completo o contrdle sdbre a corrente de placa.
De nada adiantara aumentarmos o potencial de
grade. Agora, qualguer que seja seu valor, éle &
incapaz de exercer influéncia sébre a corrente de
ancdo. Fara gue cesse a corrente anodica é ne-
cessario gue seja suprimida a tensao de placa.
Quando ndo ha corrente diz-se que o tiratron es-
ta “cortado”, e quando estd conduzindo diz-se
que ¢ tiratron esta “disparado”, Essas duas ex-
pressoes sao conhecidas como “linguagem de ofi-
cina”. Convém pois mencionéd-las, uma vez que
sfo comuns na pratica, esperando-se até que elas
venham a ser consagradas e passem a fazer par-
te do moderno vocabulario técnico.

MERITO DO PROJETO

Falar hoje em dia de invencio nio é muito
acertado, mormente quando se envereda no cam-
po da eletronica. Nem mesmo nos primordios de

(¥) Escols de Eletrdnica Francisco Moreira da Costa —
— Santaz Rita do Sapucai — MG.

Oficial de Radiocomuniczcbes — Res, Naval — M.
Mercante.
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radio, quando ainda nao se adotara o nome de
eletronica. Cita-se vulgarmente Marconi como
tendo sido o inventor do radio. Nada mais falso.
Nem mesmo Marconi acreditaria nisso. O mérite
de Marconi é muito maior. Ele projetou e tornou

uma realidade pratica as telecomunicacdes radio~

elétricas. )

O espiritc: comparativo é o mesmo, guardan-
do-se as proporcoes. Os autores estudaram ou-
tros projetos. Inteiraram-se dos segredos de seu
funcionamento. Imaginaram-nos na sua forma
real. Assim, por exemplo, o presente projeto
apresenta a valiosa propriedade de se aproximar
da miniaturizacao. Issc demonstra francamente
0 espirito de pesquisador aliado ao de moderni-
zacdp e atualizagao.

AS EXPERIENCIAS

Asg experiéneias tiveram inicio com a monta-
gem da fcnte de alimentagdo que é mostrada na
Fig. 1. Essa fonte fornece tensao negativa e po-
sitiva de 170 volts e tensao alternada de 6,3 volts.

Terminada a fonte, a qual serviu para todas
as experiéncias, foi montado o circuito da Fig. 2.
fisse circuito reproduz os efeitos e prova a ocor-
réncia dos fendémenos verificados num tiratron.
Néle wé-se o circuito de placa com uma lampada
de 5 watts intercalada. Essa lampada forma a
carga de placa e serve como indicadora visual
de passagem de corrente. Na grade vé-se um
resistor fixo e um potencidometrc. A grade re-
cebe potencial negativo e a placa positivo, am-
bos oriundos da fonte de alimentacao.

Esse circuite mostrard na pratica como fun-
ciona uma valvula tiratron, segunde o gque foi
inicialmente explicado como base de funciona-
mento désse tipo de tubo termidnico.

CONTROLE DA GRADE SOBRE A CORRENTE
ANODICA

Ac ligarmos os terminais do circuito da Fig.
2 aos terminais da fonte de alimentacdo da Fig.
1, nada ocorre. A chave CHI esta aberta, néo
havendo pois tensio na placa. O mesmo nio se
da com a grade, a qual estd sempre em condi-
coes de receber tensfo, pois os ferminais de —B
e massa estio permanentemente ligados aos da
fonte de alimentacdo. O wvalor do negativo de
grade é reguladc pelo potenciémetro de 30 kQ
qgue se acha presente no circuito de grade.

FIG. 1 — Fonte de alimentacio utilizada nas
experiéncias descritas no texto; é capaz de
fornecer tensdes C.C. positiva e negativa.
Wilkason OAZEG
6156 VM + -
: _’] +170V
BT
: : 0A210
< =
5 ii 7 170V
= [
o
= : leF+_|_ > 16 uF
| 450V 2 + 450V
-t Vo I
1
PEEERM L pavcal = i
- FIG. 1
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FIG. 2

FIG, 2 — Circnito montado para mos-
trar 2 acio de gatilho do tiratron.

Fechando-se o circuito de anodo pelo inter-
ruptor CHI, a placa fica possuida de potencial
positive. Nenhuma corrente anodica circula, po-
rém, pois o potencial negativo de grade é sufi-
cientemente elevado para impedir que os eléc-
irons emitidos pelo catodo atinjam a placa. A
lampada indicadcra de corrente e formadora da
carga permanece apagada, indicacio essa sufi-
ciente para deduzirmos nao estar circulando cor-
rente pelo circuito externo catodo-placa.

Deixemos CH1 fechado, dande 4 placa pola-
ridade positiva, e passemos a manobrar o poten-
cidmetro contrelador da polarizacio de grade.
Com o braco mével na posicao “A’ ‘estamos apli-
cando a grade um elevade potencial negativo, o
qual é causador do corte da corrente de placa.
A medida que formos trazendo o cursor para a
posicdo “B”, a grade val recebendc tensdo cada
vez menos negativa, aproximando-se da perda
do contrdle do fluxo eletronico emanado do ca-
tedo, Alingido determinado potencial negativo,
a grade perde o contrble do fluxo eletronico. O
potencial positive da placa consegue atrair os
eléctrons emitides pelc catodo, estabelecendo-se
pois a corrente de placa. A lampada indicadora
LP1 acende. Diz-se que o tiratron “disparou’”. '

Dé-se agora o fato curioso e que caracteriza
¢ tiratron. Ja nao ¢ mais possivel deter a cor-
rente anédica, nem mesmo dando & grade o ma-
ximo de potencial negativo. Fara comprovarmos
isso, avancemos com ¢ cursor do potenciometro
novamente para o ponto “A”, onde a tensio ne-
gativa é maxima. A corrente de placa nem se-
guer diminui, permanecendo inalterada. De ago-
ra em diante s6 é pecssivel interromper a corren-
te se privarmos a placa da tensfo positiva que
lhe esta sendo aplicada., Interrompamos pois o
circuito abrindo o interruptor CHI, pcr um bre-
ve instante que seia. A auséncia de tensdo de
placa, mesmo momentineamente, faz cessar a
corrente, Voltando-se a aplicar tensido a placa
ja encontrames a corrente cortada. De agora em
diante o potenecial negativo de grade torna a
controlar a corrente anodica.

CONTROLE DA CORRENTE DE PLACA SEM
CENTELHAMENTO NOS INTERRUPTORES

Dando prosseguimento as experiéncias, 0s
autores montaram o circuito apresentado na Fig.
(Continua a pag. 441)
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Por JOHN F. CLEARY *
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FIG. 1 — Esguema completo do meirénomo transistorizado,

Detalhes de construcio de um
meironomo simples, utilizan-
do um iransistor unijuncio.

UM metrénomo é, por definicdo, qualquer dis-

positivo destinade a marcar o ritmo, para au-
xilio no estudc ou na execucdo da musica. O
metrénomo descrito no presente artigo é um dis-
positivo transistorizado muito simples, utilizando
um sé transister, do tipo unijuncdo, que funciona
como gerador de pulsos. O alto-falante é exci-
tado diretamente pelo transistor gerador de si-
nais, nio havendo necessidade de transformador.

O circuite da Fig. 1 pode ser alimentado se-
ja por uma fonte de alimentacio sem transfor-
mador, seja por uma bateria. A estabilidade é
muito hoa, como decorréncia da alta estabilidade
inerente ao transistor unijuncdo. O ritmo é ajus-
tado desde menos de 42 batidas por minuto até
pouco mais de 208 batidas por minute, corres-
pondendo, respectivamente, a um “largo” de bai-
xe valor e a um “presto” de alto valor. Para
qualquer aplicacdo especial desejada, ambos s
limites podem ser estendidos por meio de alte-
racio dog valores dos componentes.

O funcionamento do circuito tem como cen-
tro o transistor 2N2160, sendo baseado no osci-
ladcer de relaxacdo ou pulsos: a aplicacio de
uma tensdo atraves de R3, R4, R5 e C2 proveea
a carga de C2. Como no inicio do ciclo de fun-
cionamento o emissor do transistor estd polariza-
do inversamente e, portanto, nao esta conduzin-
do, existe uma impedancia elevada através de
C2. A medida que C2 continua a carregar-se, a
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tensdo do emissor cresce exponencialmente, apro-
Ximando-se do nivel da tensio de alimentacdo.
Num ponto determinado pela caracteristica do
transistor, ¢ denominado “pontc da tensio de
crista do emissor”, o emissor fica polarizado di-
retamente e apresenta uma impedancia pequena
através de C2, fazendo-o “derramar” sua carga
na base 1 (B1), através da bobina movel do alto-
falante, produzindo um “clique” caracteristico no
alto-falante.

O potenciometro de ritmo, R4, provoca um
ritmo lento cu rédpido, controlando o tempo de
carga de C2. A freqiiéncia de repeticdo, ou rit-
mo, sera, assim, determinada pelos valdres de R4
e C2, e da tensao de alimentacdo. O resistor R3
¢ selecionado para ajustar o limite superior do
ritmo, enquanto R5 ajusta o limite inferior.
Usando-se um potenciémetro logaritmico como
R4, pode-se ajustar a escala com bhoa proporcic-
nalidade em qualguer das duas faixas. A foto-
grafia mcstra uma escala de 42 a 208 batidas,
estendida quase pelos 270 graus de rotacio de
R4. O numero de batidas para os varios ritmos
empregados no instrumento descrito no presente
artigo focram os seguintes:

42-69 Largo

69-98 Larghetto

098-125  Adagio

() “ELECTRONICS WORLD" — Edicio Brasileira

Autorizada — Direitos Reservados, (23/78)
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A ceixa de madeira, coberta com plastico

Iavavel, tem uma frente guadrada de

i1 em, com profundidade de 65 cm.
125-154 Andante
154-180  Allegro
180-208  Presto

Como ocorre com gualguer transistor, a tem-
peratura faz sentir os seus efeitos, sendo neces-
sario o emprégo de um meio para compensa-la.
Quando devidamente escolhido, o resistor R6 pro-
porcicna essi? compensacao, resultando numa es-
tabilidade de fregiiéncia de 0,25% na faixa de
0 a 100 graus centigrados.

O instrumento ilustrado utilizou um alto-fa-
lante de 3-4 ohms, convindo notar gue quanto
maior for o rendimento do alto-falante, mais
forte sera o som.

A fonte de alimentacdo facultativa, que po-
de ser substituida por bateria, usa quatro retifi-
cadores de silicio 1N1692 num retificador em
pente com um capacitor de filtro de 100 pF. Ali-
mentada diretamente pela linha de CA. essa
fonte de alimentacio fornece os 25 V, a 4 mA,
necessarios para alimentar o metréonomo com a

regulacdo suficiente para uma boa estabilidade

de freqgiiéncia. R1 e R2 funcionam comoe resis-
tores de queda, acrescentando além disso um cer-
to grau de seguranca, porquanto limitam a dre-
nagem total de corrente a um maximo de 5 mA
em condicdes de curto-circuite direto na saida.
Se a unidade f6r montada no interior de uma
caixa isolada, obtém-se protegio adicional con-
tra a possibilidade de chogues elétrices. Uma
caracteristica interessante dessa fonte de alimen-
tacdo é que a tensao C.C. de saida ndo é afetada
pela polaridade da linha C.A.: seja qual for o
lado da linha C.A. ligado em curto para massa,
a tensio de saida C.C. permanece ccnstante.

Evidentemente, é possivel usar qualgquer ou-
tra fonte de alimentacdo. Uma bateria de 22,6 V
fornece bons resultados. A tensio de alimenta-
cdo pode ter valéres menores, desde que se to-
lere uma diminuicac do som e um aumento do
érro de calibracdo. A unidade pode funcionar até
com 3 V de alimentacdo, em muitos casos. No

antenna
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s componentes sio montados num painel
perfurado. O alto-falante ¢ coberto por
uma telz de aluminio e depois pelo pano.

entanto, se a tensao for muito maior de gque os
25 V necessarios, poderad provocar awvaria no
transistor.

CONSTRUCAO

As fotografias ilustram claramente a monta-
gem da unidade, com excecdp dos resistores de
linha e trés dos retificadores 1N1692, escondidos
por tras da chapa de montagem do alto-falante.
Dois dos retificadores sdo localizados de um lado
e outro do painel perfurado, para facilitar a ins-
talac@o e ligacdo. A parte posterior da armacac
do alto-falante atrawvessa o painel, conforme mos-
tra a fotografia. Depois de cortar o painel na
dimensao necessaria (ligeiramente menor que a
medida do alto-falante) e de montar todos os
componentes, ¢ painel inteiro é enfiado por fora
da armacio do alto-falante e colado com cola-
tudo. O potenciémetro R4 é entdo scldade & ar-
macao do alto-falante, para ficar com uma fixa-
cdo mais rigida, conforme se vé claramente na
ilustracido. A tela do alte-falante é cortada {(jun-
tamente com uma grade de aluminio), com cérca
de 2 cm. de excesso em tdodas as medidas. Colo-
que-as em cima de uma superficie plana, esti-
cadas, e assente o alto-falante, ja montado no
painel, com o cone para baixo, Dobre as sobras
para dentro e enfie o conjuntc na caixa. Este
método de dobrar as sobras da tela sdbre a bor-
da do alto-falante serve para proteger ¢ cone
centra danos acidentais.

A caixa constante da ilustracdo foi construi-
da de madeira compensada de 10 mm, medindo
6,5 cm de profundidade por uma frente quadra-
da de 11 em. A parte posterior é de madeira.
compensada de 6 mm, fixada com cola. O {furo .
do eixo do potenciémetro tem cérea de 1 cm de
didmetro, que é um valor suficientemente gran-
de para acomodar ¢ eixo e permitir que a uni-
dade completa se encaixe firmemente em posi-
¢do. Na parte superior vai o furo do interrup-

(Conelui a pag. 445)
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ENT. CHI1
CANAL A ThAT

C110CULTO) CANALR

DISPOSICAQ SEMELHANTE DE PECAS

FARA O CANAL B

R3 :
SAIDA
CANAL B

SAIDA
CANAL A

Vista superior do painel do
circuito, mostrando a dis-
posigio dos componentes.

(COM a aceitacdo crescente da gravacédc estereo-

fénica em fita, muitas pessoas ficam em du-
vida se devem comprar dois preamplificadores
para gravacao e reproducdo, ou simplesmente
duas unidades reprodutoras. Ha, no entanto, uma
terceira alternativa, que é a de construir vocé
mesmo 03 seus preamplificadores. E se vocé se
contentar somente com os reprodutores, isso se
torna extremamente simples, como ¢ presente ar-
tigo demonstra.

Trata-se de um preamplificador reprodutor
transistorizado de dois estagios, para dois canais,
com o ganho de 800 em 1 kHz, e saida suficiente
para excitar qualguer amplificador de poténcia.
O reforco total de graves é de 18 dB e o nivel
de ruido é de apenas 55 dB abaixo de 1 milivolt
de entrada. Como a unidade emprega somenie
quatro transistores de preco baixo, é de pequeno
tamanho e seu custo total e bastante razoavel.

A Fig. 1 mostra o esquema do circuito, gque
€ relativamente simples, empregando ganho fixc
e intensificacio de graves fixa por meio de rea-
limentacdo do coletor do estagio de saida para
o emissor do estagio de entrada.

Cabe agui uma palavra s6bre o valor dessa
realimentacio. A saida de uma cabeca reprodu-
tora magnética sobe com a fregliéncia para va-
léres relativamente altos, acima dos quais a saida
cai abruptamente. Algumas cabecas vao a fre-
gléncias mais altas do que cutras, e algumas das
mais modernas comportam-se razoavelmente bem
nas baixas frequéncias, mas a forma da curva
de resposta é substancialmente a mesma. Por-
tanto, é necessario que o preamplificador repro-
duter ofereca compensacgio para a queda de ga-
nho da cabeca nas baixas fregiiéncias, a fim de
que o amplificador de poténcia tenha uma exci-
tacdo razoavelmente plana.

(*) YELECTRONICS WORLD" — Bdicio Brasileirs
Antorizada — Direitos Reservados. (237900
1965
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PREAMPLIFICADOR
ESTEREOFONICO
PARA FITAS*

Por
DON M. WHERRY

Consirucio de um preampliﬁéador reprodutor
com alto ganho, baixo ruido e pequeno tamanho.

O ideal seria que o preamplificador tivesse
uma curva de resposta que fdsse exatamente o
contrario da curva da cabeca. Issp introduziria
uma excitacdo essencialmente plana no amplifi-
cador de poténcia, podendo ésse estagio ter um

_(Ccntinue A pag. 446)
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FIG. 1 — Diagrama esguemaitico de
um dos canais preamplificadores.

LISTA DE MATERIAL

(Lista para um canal — deve ser duplicada para
o8 dois canals. Todos os resistores de 15 watt,
salvo especificagAo em contrario)

Rl — 510k
B2 — 22kQ

R3 — 910kQ

R4 —  62K()

BS — 10kQ

R6 —  91Kk()

RT — 200 Q)

R8 — 3800 )

01, €2 — 30 ,F, 10V, eletrolitico

€3 — 0,001,F, mica

C4 — 0,2, F, pollester ou ceramleca

J1, J2 — jaques fono

81 — uma segio de um interruptor bipolar
TR, TR2 — transistores 2N369 (ver texto)
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Seu aparelho
nao tem a culpa....

Imagem reduzida e falta de sine
eronismo vertical sdo indicios pro-
viveis de voltagem baixa ou
irregular.

Coloque um Estabilizador Atlas
entre o seu aparelho e os pro-
blemas importunes que as osci-
lagdes de corrente ocasionam .
TV é aparelho de alta preci-
stio, delicade e extremamente
sensivel as vdrias influéncias
exteriores que fogem ao seu
contréle. O Estabilizador Au-
fomdfico ATLAS represenia
garantia de seu dinheiro em-
pregade em custose aparelho e
continvidade tranqgiila pare
seu entrefenimento.

[ s i

Moderno, elegante e em cores sua-
vas, ATLAS tém sua cat i
de exceléncia e seguranca, Veja,

experimente e use... para seu bem.

A VENDA NAS PRINCIPAIS CASAS DO RAMO

ATLAS IMPORTADORA LTDA’

BR. da Quitanda, 3-6.° (Esq. S. José) - Tel. 42-2256 - Rio de Janeiro
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DISTICOS DIGITAIS

(Centinuacio da pag. 423) oememes

comecam a piscar cu entao somente parte do ni-
mero fica acesa. O unico remeédio, em tais con-
dicoes, é a substituicao da unidade, o que € mui-
to simples, pois ela € feila para encaixar-se num
suporte.

Um distico gque apresenta uma indicacao de
uma s0 posicdc € o tipo de projecao construido
pela Industrial Electronic Engineers, Inc., mos-
trado em corte na Fig. 3. Trata-se simplesmente
de uma montagem compacta de varios projeto-
res de laminas transparentes individuais, todeos
foealizades na tela de irente. Aléem dos algaris-
mos, & possivel obler, por ésse método, uma com-
binacao completa de palavras, cores e simbolos,
uma vez gue sao usadas laminas transparentes
separadas para cada letra, algarisme ou simbolo.
Os disticos de projeciag variam em tamanho des-
de 16 até 85 mm, e as unidades podem ser jus-
tapostas lado a lado ou umas por cima das ou-
tras, praticamente sem limitacoes. O acesso as
lampadas é feito pela parte pcsterior, por meio
de um bocal de mola de facil desmontagem. A
reparacdo é muito simples, uma vez que o de-
feito somente podera localizar-se ou na propria
ldmpada ou no circuitc que a excita. A parte
optica é selada e isenta de possibilidade de ava-
rias. Como os disticos de projecdo exigem uma
poténcia de excitacdo relativamente elevada, ne-
cessaria para acender as lampadas de filamento,
sdc geralmente comutados por meio de relés, em
vez de transistores agindo diretamente em seu
circuito de filamento.

Outro tipo de distico de painel anico € o que
torma os algarismos pela ccmbinacao de segmen-
tos individuais, cada um dos quais é iluminado
separadamente. Na Fig. 6, vemos o algarismo
seis formado por seis lAmpadas nécn separadas,
cada uma delas brilhando através de uma fenda,
cujas areas iluminadas combinadas produzem o
algarismo desejado. Por tras da parte dptica ha
varios resistores que formam a matriz. necessaria
para acender os segmentos adequados a cada al-
garismo. As variacoes dessa unidade, fabricadas
pela firma I.D.E.A., Inc., cobrem tamanhos de
22 mm a 25 cm, e sua complexidade pode variar
desde a versio de sete elementos para ocs alga-
rismos até um arranjo de dezesseis segmentos,
que pode formar algarismos e letras. Esse tipo
de distico tem a wvantagem de oferecer maior
confianga, uma wvez gue somente as lidmpadas
nécn podem tornar-se obscuras e, guando isso
acontece, é facil detetar a lAimpada esgotada. As
matrizes de resistores geralmente nao apresen-
tam defeitos porgue a poténeia dissipada é muito
pequena, As exigéncias de alimentacdo wvariam
de 1 watt a 150 volts para as menores unidades,
até 1,2 watt, com 200 volts, para as maicres. Os
sinais de excitacdo sao geralmente aplicados por
mein de relés, em vez de o serem diretamente
por transistores ou valvulas.

Um outre tipe de distico, gque emprega a
eletroluminescéncia para gerar a luz, aproveita

também o mesmo principio de formar simbolos’

(algarismos ou letras), a partir de segmentos ba-
sicca (Fig. 7). A frente do “sanduiche” de vidro
e fésforo contém uma camada condutora trans-
parente, ao passo gue a parte posterior tem la-
minas condutoras formando cs segmentos indi-
viduais. Cada um dos segmentos posteriores tem

,antenna
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MENOS DE
UMA HORA

Eo tempo necessdario para V. mon-
tar o seu RADIO DE AUTOMOVEL

O conjunto Auto-Radio Safira, to-
talmente transistorizado, oferece
@ vantagens a todos que, dese- |
i |]am montar um bom Radio de §
Automovel, ADAPTA-SE A
QUALQUER TIPO DE CARRO.

CARACTERISTICAS:

3 Faixas de onda.

2 Faixas ampliadas em 31 e 49 meiros.
Bobinas e Chaves de Ondas totalmente ligadas,
testadas e calibradas.

Dissipador de calor em aluminio ancdizado.
Knobs e escudo frontal cromados.

Fornecido em 2 modelos: VOLKS, para VOLKS-
WAGEM SEDAM; Medélo Universal para todos
os outros tipos de carros de 6 ou 12 wvolts.
Pode ser calibrado sem o auxilio do gerador de
sinais.

CONJUNTO (faltando condensadores, resistén-
cias, transistores e falante) Cr$ 24.000.

CONJUNTO MONTADO e completo com falante
(indicar ¢ modélo de carro) Cr$ 50.000.

Os pedidos deverdo vir acompanhados de cheque
visado pagavel em Saoc Paulo.

(Nos precos deverd ser acrescentado o Impdsto
de Cecnsumo de 15%.)

Embalagem gratis. Transporte por conta do com-
prador.

COLISEU IND. ELETRONICA LTDA.

AV, GEN, ATALIBA LEONEL, 2572
CAIXA POSTAL 12048
(SP)

SAO0 PAULO
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AMPLIFICADOR DE LINHA - I"Ilﬂﬂml

Y Transistorizado

Modélo AL-T-1

O Amplificador de Linha, modéle AL-T-1.
projetado para funcienar como amplifica-
dor portatil a transistor, em transmissdes
externas das estactes de radio e TV.

ESPECIFICACOES TECNICAS

Numero de canais — 2 (dois) — Com con-
troles individuais

Impedancia de entrada — Alta ou baixa

Impedancia de saida — 600 chms

Nivel de saida — Médio 12 dB

Distorcdo IM — +2%

Nivel de ruido — —30 dB abaixo do nivel
normal de programa

Resposta de fregiiéneia — De 50 a 15 000
Hz, deniro de +2dB

Fonte de Alimentagco — 110 ou 220 volts
C.A., 50 ou 60 Hz. Com bateria: 2 de
4,5 volts, fabricacfio nacional

Transistores empregados — 4 0OC-T1; 2
OC-74 (Philips)

Dimensoes — 325 % 105 » 210 mm

Péso total — 4 500 gramas

Caixa — De compensado especial, com al-
¢a para transporte, com material im-
permeavel 4 prova. de tempo, de fino
acabamento.

OBSERVACDES:

Casgo falte energia da réde, na qual o0 Am-
plificador estiver ligado (110 ou 220 volts),
automaticamente éle passara a funcionar
com as baterias (pilhas de 4,5 V) cujo co-
mando é feito por meio de um “relé”
interno, sem nenhuma interferéneia do
operador,

Supersom sja -DISCOS VIRGENS,

ELETRONICA E EQUIPAMENTOS DE SOM

RUA BOM PASTOR, 2454 (lpiranga)
Tel.: 63-2575 — End. Tel: SUPERDISC
SAQ PAULO

JUNHO 1965
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VIDRO
DIANTEIR

=)

VIDRO =] a‘
TRASEIRO - SINAlS DE
25 CONTROLS

CONDUTOR E H

TRANSPARENTE )

TERMINAIS

DRy 7z SEGMENTOS CONDUTORES

FIG, T — Distico eletroluminescente, gue exi-
ge uma tensio C.A. elevada para excitaciio.

um terminal separado. A C.A. é aplicada entre
a camada condutora frontal (condutor transpa-
rente} e os segmentos desejados (segmentos con-
dutores), a fim de produzir um algarismo ou le-
tra. Ksses disticos eletroluminescentes encon-
tram-se em uso em alguns contadores e voltime-
trog digitais, sendo planejadas atualmente varias
outras aplicactes para éles. S3o fabricados pela
Sylvania, pela Westinghouse e pela RCA. Como
necessitam um petencial C.A. relativamente ele-
vado (wvalor tipico: 200 V), siao geralmente ex-
citados por valvulas ou relés. A reparacio con-
siste na substituicao da unidade inteira, uma vez
que ela & selada na fabrica,

DISTICOS ELETROMECANICOS

O método eletremecénico consiste em apre-
sentar os algarismos pela rotacido de um disco ou
tambor, ou de uma fita, gue tém gravados os sim-
bolos desejados, para exibicdo através de uma ja-
nela. Dentro désse principio geral, as diversas uni-
dades variam no processo empregado para deter
diante da janela o algarismo desejado. A Fig.
4 mostra um dos disticos mais comuns désse ti-
po, o qual tem @ nome comercial de “Teleregis-
ter”, vendido em diverses tamanhos para ufili-
zacdo em bolsas de valdres, quadros de reservas
de aerovias e varias outras aplicagdes. O tam-
bor dos algarismos é arrastade por um sclendide
com engrenagem na parte posterior da unidade.
Um comutador de circuito impresso é montado
no tambor, fazendo contato eléirico por meio de
escovas estaciondrias que ligam o circuito do
solenéide a um circuito externo de controle.
Quando se abre o circuito, um determinado nu-
mero de pulsos faz o solendide arrastar o tam-
bor até atingir uma posicdo com indicagio em
branco, ccasifio em que o comutador desliga a
alimentacdo. A reparacao dessa unidade exige
habilidade mecénica e familiaridade com relés
e interruptores de pulsos. O defeito mais comum
¢ mau contato, ou entdo ligacdo ou molas par-
tidas.

A firma Union Switch and Signal fabrica.
uma linha completa désses disticos, dois dos quais
sao ilustrados na Fig. 8. A unidade mais curta
exibe os algarismes por meio de um tambor, en-
gquanto a unidade mais comprida usa uma fita
para apresentar até 64 simbolos. Ambas as uni-
dades sdo acionadas por um mecanismo de alta
precisdo e podem aceitar informacodes binarias,
para produzir uma apresentacao de letras e al-
garismos. A ilustracdo inferior mostra uma wvis-
ta interna do indicador numérico do tipo de tam-
bor. Metade do conjunte contém um motor C.C.

Heh—-

antenna
FEeRy . ; mely




CONJUNTO ELETRONICO MODELO SA-5 UM GRAVADOR
DE DISCOS MODELO “GP-3" E UM TOCA-DISCOS
“AUDIOMATIC” — MODELO A

MESA DE SOM, MODRLO “MS-2"

A Mesa de Som, modélo “M8-2" fol desenhada especialmente para
programacées em “AM"”, “FM'" e “TV"”. Contém B canals de baixa
Impedéncla, através de atenuadores, sendo 4 para microfones, 2 para
toca-discos e 2 para |lnhas remotas, além de 3 amplificadores, sendo
1 para programa, 1 para o monltor e 1 para o Intercomunlcador.

o : O sistema do Intercomunlcador tem 11 entradas, conectando os prin-
clpais clrcuitos. Nesta mesa fol adotado o sistema de conexdes por
encaixe em todos os amplificadores e prés, o que, a par de maior
seguranca, faclllta a substitulgfio quase Instantinea de qualguer das
unidades que a compde.

Smwzmn §/@ DISCOS VIRGENS, ELETRONICA E EQUIPAMENTOS DE SOM

RUA BOM PASTOR, 2454 (lpiranga) — Fone: 63-2575

End. Telegr.: SUPERDISC — S&o Paulo
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CRISTAIS DE QUARTZO
PARA CONTROLE
DE FREQUENCIA

t 4

PARA COMUNICACOES
RADIODIFUS A0Q
AMADORES «BETC,

SOLICITEM O FOLHETO ILUSTRATIVO

~ SOCIEDADE TECHICA PAULISTA S.A.

IND. E CcOM.

AVENIDA DO ESTADO N.° 986
Caixa Postal 2511
SAO PAULO
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FIG. 8 — Em cima: disticos parz 12 simbolos (a
esquerdz) e pera §4 simbolos (a direita). Em
bzixo, vistz interna do tambor da unidade me-
nor. As unidades maiores usam fita flexivel.

B

especial de forma achatada, que arrasta o tam-
bor dos simbolos por meio de um parafuso sem-
fim. Um comutader codificado binario de cir-
cuito impresso é parte do tambor. A outra me-
tade do conjunto contém as escovas do comuta-
dor e os cirecuitos impressos para levar as cone-
x0es das escovas até a pega de encaixe, na par-
te posterior da unidade. Um codigo binario de
quatro bits alimenta o motor, até que o tambor
¢ seu comulador estejam na pesicdo correta do
codigo bindrio, que corresponde também ao alga-
rismo decimal a ser apresentado. Nessa posicdo
¢ desligada a alimentacdo do mctor. No caso da
versao de 64 simbolos, a fita passa por dois tam-

FIG. 3 — A unidade “Magneline” usa a armadura
de um motor de dez pélos como tambor numérico.




WA POLOS D
FEREOQ DOOR

FIG. 1t — Esguemsz do
distico * Magneline "
maostrando que a ar-
madura se alinha com
05 poélos  alimentados.

bores, um na parte dianteira e outro na parte
posterior, sendo que cada um désses lambores
tem uwm comutador e um conjunto de escovas, a
fim de fornecer os 6 bits de codigo bindrio para
as 64 posicoes. :

A reparacao dessa unidade pede ser muifo
complicada, uma vez que maus contatos nas es-
covas, atrito excessivo e tiacdo defeituosa sfo di-
ticeis de localizar devido 4 montagem compacta.
Os motores sdo peguenos e delicadcs e também
podem apreseniar defeitos. Esse distico exige
uma poténcia de excitacio relativamente elevada
e geralmente é excitado por meio de relés.

A Fig. 9 mostra um tipo inteiramente dife-
rente de distico eletromecinico, fabricade pela
firma Fatwin, sob o nome comercial de “Magne-
line”, Nessa unidade, o tambor dos algarismos
é parte da armadura de um motor C.C de dez
poles, Um ima permanente, ilustrado na Fig. 10,
é fixado ao tambor numeérico. Dez eletroimis fi-
cam em térno do ima permanente, como os po-
los estacionarios de um meotor C.C. Quando duas
bobinas opostas sao alimentadas, a armadura de
iméd permanente, e o tambor numérico préso a
ela, giram para ficar em alinhamento com o cam-
po magnético. Se a alimentacao {6r retirada das
bobinas, ainda restara um magnetismo residual

Trineo Fonta deLuz
Para Acesso
4 Lampada

Terminals!
de Entrada)

Armaduras
|Betdrno de Mola)

Bobinas do Sinal de
Entrada (Bits)

Placas nao Seleclonadas

FIG. 11 — O distico *Bi- Intertuptores
na-View” combina prinei- U¢ Gonfirmacio
pios oOptices e mecinicos.

antenana
Sl

FI1G. 12 — Unidade A.C.E., seme-
Ilhante a “Magneline'”, da qual di-
fere apenas no projeto mecinico.

" iRl T

Liminas Seletoras

FI1G. 13 —

O distico
eletromecianico da Al-
lard Imstruments uasa
7 solendides rotativos.

suficiente para manter o tambor na mesma po-
sicdo, até que ndévo par de bobinas seja alimen-
tade. A poténcia necessaria para excitar ésse
distico é de cérea de 200 mA, a 6 VC.C. Geral-
mente sdo usados relés para transferir o codigo
de dados da méquina, em apresentacfo decimal.
A reparacdo é facil porque nip ha contatos mo-
veis. Basta medir a resisténcia das dez bobinas
de campo, a fim de localizar os defeitos. Meca-
nicamente, a nao ser um tamber com atrito ex-
cessivo, ou quebrado, gquase ndo ha outra possi-
bilidade! de defeitos. =

“Outra versdo do motor C.C. multipolar é o
distico ‘modélo SV-1 da A.C.E. Co. (Fig. 12).
Trata-se basicamente da mesma concepcao da
unidade “Magneline”, com a diferenca de gue us
niimeros tém outra ‘apresentacdo, e ¢ arranjo in-
terno da unidade também apresenta variacoes.
Sao usados onze eletroiméas num arranjo verti-
cal, e p ima permanente montado prése ac tam-
bor numérico é montado horizontalmente, mais
ou menos comc uma bussola. A 11.* bobina é
usada com um circuito patenteado; a fim de eli-
minar a necessidade de inversdo de polaridade
e permitir um circuito de excitacdo simplificado.

‘Outro tipo de distice eletromecanico é o
ilustrado nay Fig. 13. £ formado por sete peque-

Lente Colimaders

Mola da Placa do
Simbolo

o

Pimehtiodd,

Barra Elevadora
de Reajuste
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PRECISAD

MEDi

oz ' Para corrente con-
§ ; tinua e alternada.
Um para cada fi-

; 200 i
\?&\.hmnl g nalidade
mA
QUADRADO:

60 mm de base
52,5 mm de dia
metro do corpo

Voltimetros — esca-
fas atée 600 V
Amperimetros — es-
calas até 50 A
Miliamperimatros —
escalas a partir de
3mA

Dimensdes mais co-

[T ES .
REDONDO

/{9« ﬁ}
5
KRON _-
INSTRUMENTOS ELETRICOS S. A.

Fabrica e escritério:

ALAMEDA DOS MARACATINS, 1232
{Indianopolis}
CORRESPONDENCIA: CAIXA POSTAL, 5306
FONES, 61-4858 e 62-2449 - SAQ PAULD
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FIG. 14 —

Apresentacio quadri-
culadys do distico “Bina-View", mos-
trado esquematicamente na Fig. 11.

nos solenoides rotativos, excitados individual-
mente, a fim de exibir sete linhas gue formam
08 algarismos. Cada solendide é constituido por
um ima permanente cilindrico que gira no cam-
po de sua bobina. Uma pequena lamina de alu-
minio é colada ao im&, de modo a poder assumir
duas posigdes: aparecendo na janela ou desapa-
recendo. Um modélo especial désse distico tem
uma s6 bobina e sdmente apresenta o algarismo
desejado quando ha alimentacdo. Outro mcdélo
usa bobinas de enrolamento dividido, podendo
ser acionado por um pulsc e em seguida reajus-
tado com outro pulso aplicado 3 outra metade
da bobina. A Allard Instruments Corp. tem uma
linha completa désses disticcs, incluindo unida-
des alfa-numeéricas contendo 14 conjuntos de bo-
binas, e capazes de formar letras ou numeros,

DISTICOS OPTICOS-MECANICOS

A Fig. 14 apresenta um distico que combi-
na um principio optico interessante, ccm um
mecanismo muito engenhoso. O principio 6ptiro
€ baseado no uso de um feixe de luz cclimada
(raios paralelos), em conjugacio com uma série
de dez placas, cada uma delas tendo um padrao
quadriculado e uma area aberta com a forma do
algarismo. Quando a placa selecionada fica em
posicdo, somente os raios luminosos formaderes
do algarismo podem passar e projetar o algaris-
mo na tela. Para selecicnar a placa desejada,
gquatro. solendides correspondentes aos quatro
bits binarios acionam cada um déles uma lami-
na seletora. A parte inferior de cada placa nu-
mérica é dotada de entalhe, de modo que so-
mente a placa desejada pode cair na posicio de
exibicdo, quando sio atuadas as laminas seleto-
ras correspondentes. A Fig. 11 mostra irés dos
solendides, com as ldminas seletoras. Uma bar-
ra de reajuste corre pelo centro, sob as placas
numericas, para levantd-las tddas, permitindo
em seguida que a placa selecionada caia na po-
sicAo com o entalhe. Cada vez que deve ser
exibido um névo nuamero, as laminas seletoras
sdo preparadas em primeiro lugar, depois a bar-
ra levanta tédas as placas e em seguida deixa
cair a selecionada, para exibir o algarismo.

Os solendides consomem apenas 100 mili-
watts, tornandc possivel a excitacio por meio de
transistores. A decodificagdo das informacoes bhi-
narias para o sistema decimal é feita pelas la-

-
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minas seletoras e pela combinacdao de entalhes
de cada placa numeérica. :

O modélo “Bina-View” da I. E. E. Inc., apre-
senta um refinamento constituide por um con-
junto de interruptores de laminas vibratorias por
baixo das quatro ladminas seletoras, a fim de for-
necer um sinal correspondente ao distice para
o equipamento de processamento. Isso tem o
efeito de uma meméria, porguanto, uma vez
ajustado um algarisme, o dispositivo computador
pode sempre “lé-lo” através désses interruptores.

A firma Servomechanisms Inc. anunciou o
breve lancamento de um distico de 64 simbolos,
cujo funcionamentc é baseado no principio da
interferéncia da luz.

A reparacdo désses tipos de unidades pode
ser muito dificil, porquanto s8o complexas, de-
vendo na maioria dos cascs ser confiada ao fa-
bricante. 000 —0—

UM PREAMPLIFICADOR...

(Continnacio da pig. 425) s

ra mostrar a variacdo de resposta decorrente da
adicdo do preamplificador. As provas foram fei-
{as determinandc-se a tensdo necessaria para
provocar uma deflexfo-padrdo predeterminada,
em cada fregiiéncia escolhida. Os contréles do
painel frontal nao foram variades durante @
prova.

CONSTRUGAO

Como o preamplificador geralmente se des-
tina a ser instalado dentro de um cscilosedpio,
¢ conveniente uma construcao compacta., A Fig.
2 mostra a construcdo numa tolha de aluminio
de 6.5 % 10 em, com uma vircla de montagem
de 2,5 em no extremo adjacente a V1. A colo-
cacdo dos componentes, como em tedos os cir-
cuitos de altas fregiiéncias, é critica. A dispo-
sicdo da Fig. 2 deve ser seguida com a maior fi-
delidade pessivel, com todos os lides que trans-
portam sinais, bem como os componentes, ins-
talados de ponto a ponto por cima do chassi,
a fim de impedir a atenuacdo do sinal. Devem
ser seguidas as prescricdbes normais para insta-
lacdo de equipamentos de audio, tais cemo tor-
cer bem apertados os lides de filamento, fazendo-
os correr bem proximos do chassi, e ligar a bar-
ra de massa ac chassi somente na entrada do
osciloscopio, a fim de reduzir zumbido e ruidos.

Os capacitores de filtragem e desacopla-
mento, C4, C8 e C10 podem ser uma unidade
multipla instalada onde f6r conveniente nc inte-
rior da caixa do osciloscépio. O terminal negati-

vo (parte metalica do invélucro), deve ser iso- -

lado do chassi do preamplificador e ligado a bar-
ra comum de massa no chassi do preamplificador.
R15 e R14 devem ser montados numa régua de
terminais préxima dos capacitores de filtre.

INSTALAGAO

O preamplificador deve ficar o mais proxi-
mo possivel das ligacoes da entrada vertical do
oscilosedpio. O lide que liga CH1 & entrada do
preamplificader (pino 1 de V1) ndo deve ser
blindado, a menos que ocorram oscilacdes. As
ascilacbes provocam uma grande deflexdo verti-
cal sem haver cinal de entrada. Localize C1 em
seu osciloscépio, desligue-o no ponto em que éle

.se liga ao atenuador e ligue-o ao terminal 1A

antenna
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RADIO TRANSMISSAD

Recomendamos os seguintes livros da
AR.RL. em suas mais recentes edi-
coes:

815 — THE RADIO AMATEUR’'S
HANDBOOK 1965

Novissima edicdo do livro-padréo dos Ra-
dicamadores, abrangendo, em seus vinte e
cinco capitulos, todos os setores de inte-
résse: principios basicos de radio e ele-
trénica, projetos de equipamentos de re-
cepcido e transmissdo, radiotelefonia, SSB,
radioteletipo, antenas, VHF, UHF, me-
didas, métodos de operacio — e dados
praticos para a construcio de todo género
de equipamentos para Radioamadores.
Mais de 600 paginas. (Ingl.) Cr$ 15.400 *

873 — SINGLE SIDEBAND FOR THE
. RADIO AMATEUR

Uma selecdo dos melhores e mais aluali-
zados trabalhos sbbre SSB, abrangendo
principios de funcionamento, fasagem, fil-
tros, amplificadores lineares, OFV’s, co-
mutacdo controlada pela voz, etc, com
numerosos esquemas para montagem de
equipamentos de recepcdo e iransmissao
em (SEB {Ingld o ool Cr$ 8.400*

835 — ARRL ANTENNA BOOK

O mais completo e Util manual sbbre an-
tenas para radiocomunicacBes de amador,
abrangende o projeto de antenas, sua rea-
lizacio pratica, detalhes da consirugio
mecanica e orientacfio geografica. (Ingl.)

Cr$ 6.300%

872 — THE MOBILE MANUAL FOR
RADIO AMATEURS

Coletanea de trabalhos sobre radiocomu-
nicactes moveis, abrangendo dados prati-
cos para a montagem de 20 transmissores,
bem como assuntos relacionados com a
radio-recepciao movel, inclusive supressaoc
de ruidos de ignicAo, construgdo de an-
tenas e fontes de alimentacao. (Ingl.)

Cr$ 8.400%

NOVIDADE:
904 — The Radio Amateur’'s VHF
Manual — Novissimo livro sfbre equipa-

mentos para VHF, de auforia de E. P.
Tilton. A receber breve. Reserve seu
exemplar. {Ingl) .......... Ccr$ 6.300 %

(*) Preco Especial de duracao limitada

L0JAS DO LIVRO ELETRONICO

Rio de Janeiro S&o0 Paulo
Trav. do Ouvidor, 39  Rua Vitéria, 379/383

Pedidos Postais: Caixa Postal 1131 - ZC-00
‘Rio i
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REPRESENTAMNTES

ELETRONICA FAMA LTDA.
R. José Pancetti, 29 - Tatuapé - Tel.: 9-0088 (Rec)
_ELETRONICA IPIRANGA LTDA.
R. Bom Pastor, 268 - Ipiranga - Tel.; 63-5751

R. Tavares Bastos, 560 - Perdizes - Tel.: 65-1460

BELO HORIZONTE
ELETRONICA TELSTAR LTDA. R. Tamoios, 935-4. - Tel: 2-1151

SANTOS - 5P :
A. NECCH1 - R. Rangel Pestana, 101 - Tel.; 2-8683

PORTO ALEGRE - RGS )
R. Senhor dos Passos, 223 - Tel.: 5524

CAMPINAS - SP
EUGENIO RODRIGUES - R. 11 de Agosto, 185 - Tel.: 9-_1'!56

SAD CAETANO - ABC - SP°
MARIO AMARO DA SILVEIRA
R. Sen. Rob. Simonsen, 25 - Tel.:

ROSANIS

de CHI, conforme mostra a Fig. 3. Ligue uma
ponte entre os contatcs 1 e 2A de CHI, e ligue
o lide central da saida blindada do preamplifi-
cador ao terminal 2B. Em seguida, corra um
lide do terminal 1B ao terminal de massa da en-
trada vertical. A fiacio de CHI1 é entic termi-
nada com uma ligacio do terminal de 1B i=
CHI ap chassi do preamplificador e com um fio,
sem blindagem se fér possivel, do terminal 1A
para a entrada de preamplificador.

O chassi do preamplificador deve ser isolado
do chassi do osciloscépio. A ligacdo a massa deve
ser feita somente ao terminal massa da entrada
vertical, no painel frontal de osciloscdpio.

FONTES DE ALIMENTACAQC

Muitos osciloscdpios terdo uma reserva de
alimentacdo suficiente para cobrir as modestas
necessidades do preamplificador. Se o seu oS-
cilcscopio nao estiver nessa classificacio, vocé
pede escolher entre obter alimentacao adicional,
ou inutilizar uma parte pouco usada dos circui-
tos do osciloscopio para aproveitar sua alimenta-
¢do (como, por exemplo, um circuito de modii-
lacdo de intensidade). Na primeira alternativa
(obter alimentacdo adicicnal) pode-se acrescen-
tar um pequeno retificador de silicio, se houver
espaco na caixa do osciloseopio. Se nac for pos-
sivel obter alimentacio em nenhum dos dois ca-
505 acima, o preamplificador devera ser cong-
trufdo numa pequena caixa, com sua propria
fonte de alimentacdo, tornando-se acsim uma
unidade separada. Nesse caso, serd nhecessario
usar um cabo blindade de baixa perda para fa-
zer a ligacdo entre o contato 1A da chave CEH1
e a entrada do amplificador,

Vocé podera ter o equival®nte an defeitc de-
nominado “motor-de-lancha”, devido a excelen-
te resposta de baixas freqliéncias e ao alte ganho
do preamplificador. Ele aparece fazendo a var-
redura saltar para cima e para baixo, gquando
funcionando com o ganhe alto. Ha desacopla-
mento suficiente, fornecido por R15-C10 e R14-
C8. No entanto, se persistir a diticuldade, expe-
rimente retirar alimentacio de um pento dife-
rente do osciloscopio. Se isso ndo conseguir eli-
minar o defeito, entdo sera necessaric instalar
uma valvula reguladora de tensdo, como a do
tipo OA2. 000 —0—

COMO LIMPAR ALTO-FALANTES
DE RADIOS MINIATURA *

Por serem extremamente portateis, os radios
transistorizados sfo levados a qualquer parte, es-
pecialmente em passeios ao ar livre. Geralmente,
quando sdo levados & praia, ficam com um som
distorcido, devido & entrada de areia no alto-
falante, Eis um processo que se mostrou muito
eficaz na limpeza dos alto-falantes.

Retire o alto-falante do radio e ligue-o a
saida de um pequeno amplificador de audio. Ex-
cite o amplificador com a saida de um oscilador
de audio, variando a freqiéncia até conseguir
[regiiéncia de ressonancia do cone, o que é in-
dicado pela sua vibracio maxima. Inicialmente
mantenha baixa a saida do amplificador, a fim
de nao exceder a poténcia do alto-falante. Com
o cone vibrando na sua freqiiéncia de ressonin-
cia, vire o alto-falanie de cabeca para baixo e
bata de leve no im3, a fim de desalojar as par-
ticulas de areia. * (23/65)
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EXPERIENCIAS COM. ..

(Continuacio da pag. 427) =

3. Por intermédio de tal dispocsitivo, € possivel
comandar a corrente de placa do tiratron guase
gue sem ocorrer centelhamento nes interrupto-
res. Como diferenca, temos a existéncia de duas
chaves, uma na plaea e outra na grade. Da mes-
ma forma como no circuito da Fig. 2, a chave
de grade estabelece a corrente e a de placa a
interrompe. O principal mérito désse circuito da
Fig. 3 consiste em ser possivel comandar a cor-
rente de placa praticamente sem gualgquer cen-
telhamento na chave CH2 ligada a placa. Veja-
mos como funciona tal dispesitivo.

Logo que se liga o circuito de alimentacio,
a placa recebe tensic positiva e a grade nega-
tiva, por estar ¢ cursor do potencidometro no pon-
to “A”. A acao das polarizacgoes é instantéanea. Dai
nao se verificar corrente de placa, pois a grade
logo de pronto fica hegativa e barra o fluxc ele-
trémico interno. Se formos movendo o cursor do
potencidmetro de 30 k de comando de grade,
aproximando-o do extremo ligado a massa, atin-
gido certo ponto o tiratron “dispara’, pois a gra-
de perdeu seu potencial negativo. A partir de
agora tudo se passara cocmo no caso do circuito
da Fig. 2. A grade perde o controle sébre a cor-
rente anodica. Em vez de variarmos o potencio-
metro de “A"” até “B”, podemos também estabe-
lecer a corrente anodica pelo fechamento da
chave CHI.

Prestemos atencao ao capacitor de 1 pF li-
gado aos extremos da lampada de carga L1l e do
resistor de 24 kQ. A f.e.m. que surge nos extre-
mos da lampada L1, que funciona como carga de
placa, carrega cycapacitor a cérca de 130 volts.
A armadura do capacitor, que estd conectada na
placa, adquire polaridade negativa e a outra po-
sitiva, Até agora ésse capacitcr ndo exerce gual-
quer intluéncia sdbre o circuito de placa e sua
corrente. O capacitor simplesmente se carrega e
naca mais.

O que procuramos agora é fazer cessar a
correnie de placa. Para isso fecha-se a chave
CH2., Logo gue isso ocorre, a armadura do capa-
citor que esta possuida de carga positiva é liga-
da ao catodo. Isso provoca a aplicacdo de uma
carga de 130 vclts ao circuito placa-catodo, sen-
do que a placa recebe 130 volts negativos. Essa
tensdo negativa anula, momentineamente, a ten-
sdo positiva da placa. Esse brevissimo lapso de
tempo em gque os dois valdres de tensac e pola- % :
ridade opostas se neutralizam, equivale a desli- cromada e estéjo de coure. Unico com termometra
gar a tensdo de placa, desionizando o gas contido que marca a femperafura ambiente. TRANSPOLAR

integra a série RENDIMAX CM (Rendimento Maxima

- Consumo Minimo) vida em débro para as pilhas.

©® SINTONIA TOTAL ESTABILIZADA!
@ SUPERPOTENTE RECEPTIVIDADE!

- BLEARET

mercur BA;

i i: ;

I AR AR AR ENNNNEENNESESENRE R ]
Radio portatil de caracteristicas avancadas. Duas fai-
xos de ondas. Antenas interna e telescopica. To-
mada lateral para fones. Caixa plastica com frente

FIG. 3 — Interrupcio da corrente de placa de

tiratron pelo fechamento de um interruptor. Da embalagem de Styropor, v. faz uma utilissima
+170 V< A :Zi:;esarc conservar gélo ou alimentos (frios ou
— I ~
170V LP1 24 k Um lancamente
5W

sbkn= i plop]

\TELEUNIAQ)

- a indiistria que aproxima o futuro
TELEUNIAO S. A. - Indistria do Rédio o Telovisdo - Rua
Yoluntdarios da Patria, 3811 . Fone 2-2020 - End. Tel.
“TELEUNIAQ" - C, Postal 2465 - PORTO ALEGRE - BRASIL
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seu NOVO Retransmissor de TV para as
cldades do Interior, em modelos que vio
de 5 a 25 km, com dlversas poténclas.
Modeles com e sem mudanga de Canal.
Manutengio econdmica, devido ao funelo-
namento Intelramente automético, Inclusl-
ve o contréle da poténcla irradiada. Os
equipamentos “LYS" utllizam gabinetes de
age, com bandejas Intercamhblivels, nor-
mallzadas. Reprodugio fiel do som e ima-
gem asslm como dos pulsos do slncronis-
mo, proporclonande uma recepglio perfelta.
Infimeras estagdes “TRANSLATOR" insta.
iadas e em funcionamento, em Importantes
cidades em todo o Brasll, sdo a sua melhor
garantia.

Aguardamos com prazer sua
visita para resolugao do pro-
biema de sua localidade.
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no bulbe do tiratron e restituindo a grade o con-
trole da corrente de placa. Temos também neste
caso o equivalente ao fendmeno ocorrido no cir-
c111ito da Fig. 2, quando cortamos a tensio de
placa.

COMANDO PERMANENTE DA CORRENTE
DE PLACA

Na Fig. 4 vemos outrc circuito com o qual
podemos levar a efeito interessantes experiéneias,
baseadas igualmente nas caracteristicas do com-
portamento dos circuitos anddicos e de grade em
relacdc & corrente de placa.

Nas experiéncias anteriores vimos que, para
iniciar a corrente de placa, éramos forcados a
reduzir a polarizac@o negativa da grade e, para
cessa-la, somente privando a placa da polari-

_dade posiliva, por um breve instante que fosse.

Forcoso era, pois, o acionamento de dois contrd-
les. Nessa experiéncia que sera descrita agora,
o contrdle da corrente de placa faz-se Unicamen-
te as expensas do manejo do potenciémetro de
30 kL. Torna-se mister, porém, que a placa seja
alimentada com tens@o alternada. Aplicou-se,

‘pois, 110 VC.A. 4 placa e 170 V negativos a

grade.

Dé-se inicic a experiéncia com a grade re-
cebendo o maximo de tensao negativa, isto €, com
o braco movel do potencidmetro na posicac “A”.
Nessa situacdo nac ocorre nenhuma corrente de
placa, pois a grade, gracas ao seu pctencial ne-
gativo, ndo permite que ocorra a ionizacao do gas
contide no tiratren. Isso é evidenciado pela lam-
pada de carga L1, a qual permanece apagada.
Avancamos agora o brago movel em direcdo ao
extremo “B” ligado & massa. Atingido certc va-
lor, da-se a ionizagdo e o tiratron “dispara”. A
existénecia de corrente de placa é constatada pelo
acendimento da lampada.

Cabe aqui uma explicacac rapida e anteci-
pada do que esta se passando. Uma vez que a
placa estad sendo alimentada com tensdo alterna-
da, é 6bvio que ora ela estd positiva ora negati-
va, passando ainda por um brevissimo instante
de “tensac zero”.

Voltemos ao potencidmetro que sera mano-
bradeo em direcio ao extremo “A”, polarizando
negativamente a grade cutra vez. Quando o va-
lor do potencial negativo atingir certo nivel, da-
se a interrupcido da corrente de placa. Isso €
comprovado pelo apagamentc da lampada.

Como e explica isso? Pelo que fol dito até
agora, o tiratrcn, uma vez ‘“‘disparado”, nao ha

FIG. 4 — Comando de grade guantitativo.
110V C.A s
~170V C.C: Gl
LP1-5W
400k~

A

0k~

. Mmassa . - B
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FIG. 5 — Contrile de grade por rotacdo de fase.

negativo de grade capaz de reconduzi-lo ao es-
tado de corte. Estaremos diante de um contra-
senso? Aparentemente é um conira-sensc, mas
na realidade estd ocorrendo um fato idéntico ao
que ocorre guando, no circuite da Fig. 2, priva-
mos a placa totalmente de potencial.

Quando a alternincia positiva chega a zero,
é o mesmo gue privar a placa de potencial. Se
nessa ocasido a grade ja estiver possuida de ten-
sdo negativa suficiente, é claro que ao se apre-
sentar nova alternancia positiva essa ja vai en-
contra-la exercendo ccntrdle sobre o fluxo ele-
trémico emanado do catodo, assim permanecendo
enguanto estive‘p negativada.

Tem-se a falsa impressdao de gue o tiratron
passocu a ter sua caracteristica marcante altera-
da. Na realidade isso nio ocorreu. Quando a
grade volta a cortar a corrente anddica é por-
que a placa passou por ‘“zero veit”, muito embo-
ra por um tempo curtissimo. Como ésse fend-
meno se verifica muitas vézes por segundo (2),
parece-nos que a grade mantém contrdle conti-
nuo sébre a corrente de placa.

COMANDO CONTINUO DA CORRENTE
DE PLACA

A experiéncia seguinte consistiu em alimen-
tar com corrente alternada tanto a placa como
a grade. O circuito para ésse fim e o apresen-
tado na Fig. 5. Nessa experiéncia cbserva-se
que o circuito permite variar & vontade, dentro
de certos limites, é claro, a corrente de placa.
O dispositivo trabalha como se féra um recstato
de filamento, como os empregados nos primitivos
receptores regeneratives, onde a corrente anodi-
ca era controlada pela emissao eletronica do fi-
lamento da valvula.

Embora nada tendo de parecido com os dis-
positives eletronicos usados por volta de 1930,
a finalidade do presente circuito é a de regular
corrente de placa. Apresenta éle a atrativa ca-
racteristica de regular a corrente de placa sem
usar resisténcias, que sempre provocam perdas
excessivas por aquecimento. Ha ainda a vanta-
gem da inexisténcia de tensao alta no orgao de
coentrole que é o poienciometro de 30 k. Como
vemos no diagrama, ésse componente esta ligado
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MELHOR QUALIDADE DE SOM
PARA SEUS APARELHOS.

A venda nas casas especializadas.

Informacgoes com nossos representantes:

RIO DE JANEIRO: Kurt Salter

Av. Presidente Vargas, 526-2.9 s5/2001

BAHIA — SALVADOR: A. de Souza Santos

Praca Tomé de Souza, 2-49 s5/35

PARAIBA — JOAO PESSOA: Marinho Alves & Cia.
Rua Amaro Coutinho, 101 ;
PERNAMBUCO — RECIFE: Polimercante Nordeste Ltda.
Travessa da Carioca, 72-4.9 s/411

CEARA — FORTALEZA: Artur Buregio

Rua Floriano Peixoto, 368-2.9

PARA — BELEM: Real Representantie e Comércio Ltds.
Rua Frutuoso Guimaries, 727 >
MINAS GERAIS — BH: S/A Albuguerque Representacoes
Rua Varginha, 822

PARANA — CURITIBA: Antonio Jacomassi

Rua 15 de Novembro, 263-8° conj. 85/87 ;
RS — PORTO ALEGRE: V. Amato Representacdes
Rua Voluntéarios da Patria, 323 s/220

SAQ PAULO — CAPITAL: ARPEN Ind. Comercio de
Radio e Televisao. Fabrica e escritério: Rua da Mooea,
3538 — Tel.: 93-8334
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na grade e filamento, pontos de reduszitio valor
de tensao.

O principio de funcicnamento do dispositivo
da Fig. 5 baseia-se na defasagem entre as
tensodes. s

Tanto a placa como a grade da PL21 foram,
neste caso, alimentadas com C.A. A fase da ten-
sao de grade pode ser alterada pelo potencidéme-
tro de 30 kQ e pelo capacitor de 1 uF. A medida
que a fase da tensdo de grade é avancada ou
atrasada, em relacdo & placa, a valvula passa a
conduzir durante um tempo cada vez menor de
cada semiciclo positivo da tensdo de placa. Co-
mo o brilho da limpada de carga depende da
corrente anodica, & medida que a diferenca de
fase aumentava, o brilho ia diminuindo, até a
ldmpada apagar-se totalmente. Com éste méto—
do foi obtido o contréle mais suave da corrente
de placa, podendo ser aplicado para contrclar
correntes anddicas de grande amplitude median-
te pequenos potenciémetros no circuito de rota-
cao de fase.

UTILIDADE DAS EXPERIENCIAS

Até agera, como se pode concluir facilmente,
estamos considerando somente experiéncias de
laboratorio. Como todo e qualquer componente,
o tiratron nfo foi feito apenas para experiéncias
de laboratério, mas sim para empregos diversos
em circuitos de uso pratico.

Os circuitos em que entram tiratrons pres-
tam-se otimamente para fins de contréles diver—
sos, desde ¢s mais simples aos mais elaborados,
desde os ditados por projetos ja em fase de apli-
cacao até aquéles resultantes de improvisos im-
postos pela necessidade. Assim, per exemplo, no
comando de partida e parada dewmotores a dis-
tdncia, os tiratrons podem prestar grandes ser—
vicos. Ndo hd necessidade de estender fios con-
dutores de grande calibre para conduzir corren-
tes altas. Basta estender apenas os fios do cir-
cuito de grade. Na placa, ja no local de insta-
lagde do motor, um relé se encarregaria de abrir
e fechar o circuito do motor.

As utilidades dos tiratrons sdo ilimitadas. S6
o conhecimento pratico de cada necessidade, e
um pcuco de teoria, pode mostrar o quanto de
utilidade éles nos podem proporcionar,

(1) Para fins praticos diz-se que a corrente de placa
alcan¢a o méximo instantineamente. Na realidade,
porém, decorrem alguns mlecrossezundos até que ela
atinja o maximo. .

(2} Em corrente alternada de 50 Hz siao 120 vézes “zerg
tenséo” por segundo, e em 50 Hz 100 véres.
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VAl ESCREVER A ANTENNA?
Inclua com clareza, na sua prépria carta,
todo o seu enderégo e o seu nome completo.
Mesmo em telegramas, nunca delxe de
menclonar seu nome inteiro, para poder-
mos locallzar sua ficha cadastral.

MUDOU DE ENQERECO?

Comunique-o0 com urgéncla ao Departa-
mento de Asslnaturas, menclonando tam-
bém o seu enderégo anterior.

E’' LEITOR VETERANO?

Nem mesmo asslm confle na nossa me-
morla. Atendendo a éstes nossos pedidos,
vocé sera sempre atendido com malor ra-
pldez e seguranga.
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METRONOMO TRANSISTORIZADO

(Conclusio da pig. 429)  eeemsm—

tor e nos fundos a passagem do cabc de ali-
mentacao. :

Na fotogratia mostrando a’ parte interna da
unidade, observe os dois furos feitcs na arma-
¢do do alto-falante. Esses furos sio roscados e
devem corresponder a deis furcs feitos na par:ie
posterior da caixa, destinados a prender téda a
unidade por meio de dois paratusos de magquina.

Depois de completada a montagem, vocé pc-
derd cobrir a caixa.com plastico lavavel. Se vo-
¢é& usar bateria para alimentar o instrumentc, as
dimensdes da caixa deverio ser alteradas para
compertar a bateria. Como nem a fiacao nem
a localizacao de componentes séo criticas, pode-
se usar gualquer caixa, de quaisquer dimensées,
O circuite pode ser montado no interior de um
radic ou amplificador, a fim de aproveitar o cir-
cuito de dudio e o alto-falante de tais aparelhos.

CALIBRACAO

Fode-se fazer uma calibracido muito rigero-
sa contando-se os “cliques” com auxilio de um
cronémetro ou reldgio com penteiro central de
segundos. Conte as batidas em 15 segundos e
multiplique por 4 para abreviar o tempo de ca-
libracdo. Esse processo funciona bem nos ritmos
médio ou lento, comecando porém a se tornar
dificil nos ritmos mais rdpidos. Outro processo
consiste em comparar 0 metréncmo com ouiro
ja calibrado. Ambos os processos sao suficiente-
mente precisos para use em musica.

Pode-se fszer uma calibracdo precisa do
mostrador, medindo-se o tempo de pulsacio com
auxilio de um osciloscopio cu contador eletrénico.

CONCLUSAO

Desejando-se um som mais forte, a unidade
pode ser usada excitando um amplificador de
audio. Ligando um resistor de 20 a 30 chms no
lugar do alto-falante, cbtem-se pulsos positivos
de excitacio na base 1 (B1). Pulsos negativos
podem ser retiradcs da base 2 (B2), isoladamen-
te ou simultdneamente com og pulsos positivos,

A pulsacdo pode ser variada dentro de li-
mites muito amplos, pela simples substituicdo de
valéres de R1 e C2. Dois cu trés minutos entre
pulsos podem ser obtidos num extremo, ao passo
que, no outro extremo, os intervales podem des-
cer a 10 microssegundos e até menos,

Nao é necessarioc acentuar que o transistor
unijuncio € um dcs mais simples transistores ja
fabricados até hoje e um ecircuito que déle faz
uso, como o metrénomo aqui descrito, beneficia-
se dessa simplicidade. 000—o0—

Os anuncios desta revista con-
tém informagdes indispenséiveis
aos profissionais de eletrénica:
vocé deve 1é-los com atencdo.

"'Entrada: 300 ohms Balanceada

COMPONENTES ELETRONICOSY
DE ALTA QUALIDADE

i

BOBINAS DEFLETORAS (YOKE) 110 E
114 GRAUS

Enrolamento Vertical Tipo Toroidal

Foco Uniforme

Auséncia de “Pin-Cushion”

“Cross-Talk” Inferior a 54 dB

Discos de Aco Magnetizados para a cen-
tragem do feixe eletronico

SELETOR DE CANAIS STV-1

Super Cascode — Valvula Frame Grid

13 Pesicoes — Sintonia Automatica

Nivel de Ruido Inferior a 5 dB

RejeicAo de F.I. acima de 60 dB

Ganho: Canais Baixos 40 dB minimo

Canais Altos 38 dB minimo

Desvio Maximo do Oscilader Local em

funcido da temperatura; 250 kHz

INDOSTRIA ELETRONICA STEVENSON S$/A

Rua Dom Constantlno Bar-

; radas, 88 — Sdo. Paulo —
5 NTels.: 70-1147 e 70-1148 —
. Caixa Postal 4061

End. Telegr.: “Fly Back"”
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AVULSOS '

'RADIO' RECEPTORES (TUNERS)
COM M OU OUTROS

; RADI@-EECEPTORES
COMPACTOS INCL. AMPLIFI
CADORES “STEREO” -
TOCA DISCOS o

AVULSOS

r"AI}(AS ACUSTICAS -
'CONJUNTOS DE FALANTES :
,SINTONISADOS EM HI FI AVULSOS
' V nau perdera mals lempo. dmhelro e ma-
!enal com mﬂnlagens enguu;adas.

"V Levara eqmpamemo ‘de ima apresenlacao
e mstadu. Nas dar.emos mst_rucues e assisténcia.

TODO EQUIPAMENTO.
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AVULSOS

i AVULSOS_.
AVULSAC'

PREAMPLIFICADOR...

(Continuacio da pig. 43)) s

controle de tonalidade para adaptar-se ac gdsto
individual do ouvinte. A unidade do presente ar-
tigo possui intensificacdo de graves para nivelar
a saida da cabeca sdmente nas baixas freqiién-
cias. As altas fregiiéncias sdo compensadas pelo
ajuste dos contréles de tonalidade do amplifica-
dor, conforme a preferéncia de cada um.

A curva de compensagdo, no entanto, pode
ser variada facilmente para adaptar-se a qual-
guer preferéncia, pela mudanca dos valdres de
R6, R7T e C3. O resistor RT controla o ganho ge-
ral do eanal, alterando simultineamente o ganho
do primeirp estiagio e a tensfio de realimentacao.
Quanto maicr a resisténcia, maior a realimenta-
cao e menor o ganho total. Alterando-se o valor
de R6, varia-se somente g tensioc de realimenta-
cao que, em conjuncido com C3, ajusta a forma,
a freqliéncia e a quantidade total de intensifica-
cao de baixos. As freqiiéncias muito altas podem
ser também intensificadas derivando-se R7 por
meio de um capacitor adequado. Nec entanto, isso
nio é muito importante, uma vez que o ampli-
ficador de poténcia pode executar tal funcao de
forma perfeitamente satistatoria por meic de seu
controle de agudos.

Os ftransistores 2N369 funcionaram muitc
bem no circuito experimental montado para ilus-
trar o presente artige. Sdo transistores de cuslo
relativamente baixo, desempenho uniforme, bai-
xa relacio de ruido e ganho razoavelmente alto.

No circuito descrito, como em todos os cir-
cuitos de transistores, a corrente de base correta
(polarizacdo) é muito importante. Talvez seja
uma hoa idéia ligar tempcrarigmente R1 e R3
no circuito, até a unidade ser provada; isso fa-
cilitard a substituicdo por resistores de wvaléres
diferentes, caso necessario, para ajustar-se me-
lhor a variacio de caracteristicas apresentada de
um transistor para outro. Se vocé usar um tran-
sistor de tipo diferente do indicado, nao tendo
portanto nenhuma indicacdo sébre o valor de R1
e R3, ligue temporariamente deis potenciémetros
de 1 megohm no lugar dos resistores, e ajuste-os
para a saida maxima sem distorcdo. Determina-
dos os valdres corretos, desligue os potenciéme-
tros, substituindo-os por resistores fixos dos vald-
res nos quais ficaram ajustades os potenciéme-
tros. Quanto aos outros componentes, os valores

Vista do painel frontal da unidade preamplifi-
cedora de guatro transistores, para reproducio
estereofénica de gravacio em fita magnética.




da lista de material devem ser adequados para
qualquer tipo de transistor.

A unidade ilustrada nas fotcgrafias foi mon-
tada num painel de circuito impresso. Hsse pro-
cesso de comstrucac nao € obrigatério, mas tem
a vantagem de apresentar rigidez de montagem,
facilidade de instalacdo dos componentes e ta-
manho reduzido, com maximo aproveitamentio de
espaco. ]

Uma palavra de adverténcia: tenha cuidado
para nio aguecer excessivamente os fransistores
ao soldar os lides: use um dissipador de calor,
prendendo os lides com um alicate de bico fino,
colocado entre o corpe do transistor e ¢ ponto
de aplicagao de solda.

Depois de feita a fiacao, a lGnica coisa gque
resta serd montar a unidade numa caixa, ligar
uma bateria de 22,6 V e experimenta-la. Aten-
¢ao para ligar a bateria com a polaridade cor-
reta. O consumo de corrente é muito pequeno,
1,1 mA por canal, de modo que a vida da bate-
ria serd muito longa. A propésito, o uso da ba-
teria sera uma surprésa para vocé que ja tem
perdido pacientes horas tentando eliminar o zum-
bido do estagio de audio de seu equipamento.

A unidade descrita sera suficiente para um
ganho capaz de elevar a saida de 1 mV de sua
cabeca reprodutcra a um nivel utilizavel. Se
vocé quiser reduzir o chiado proveniente do tran-
sistor, poderd usar outro tipo de {ransistor, mas
de preco maior. No entanto, com os do tipo
2369 indicado, o chiado serd muito pegueno,
num nivel perfeitamente toleravel.

Nao tente usar ¢ preamplificador com um
fonocaptor de cristal, pois a impedancia de en-
trada é muito pequena e a caracteristica de res-
posta de fregiiééacia' para o cristal sera muito
ruilm, uma VeZ Jue as compensacoes necessarias
a cabeca magnética representario fatéres de dis-
torcao para o cristal. 00C—0—

COMO PROLONGAR A DURACAO
DA BATERIA ™

As baterias comuns de zinco-carbono sio
uma fonte de energia muito conveniente para
equipamentos transistorizados. Infelizmente, po-
Tém, a resisténeia interna dessas baterias pode
aumentar muito, ainda bem antes de esgotar-se
sua vida. Como conseqiléncia, pode haver rea-
limentacio positiva num amplificador de 'mais
de um estagio, porque os sinais dos diversos es-
tagios estarao em fase através da resisténcia in-
terna da bateria. O efeito é o mesmo gue se um
resistor fésse ligado em série com os terminais
da hateria. :

Um capacitor eletrolitico de wvalor elevado
(250 pF ou mais) ligado diretamente através dos
terminais da bateria, fornece um caminho de bai-
xa impedancia para os sinais C.A., compensando
a resisténcia da bateria. A lensio de lrabalho
C.C. do capacitor deve ser igual ou maior que
a da bateria.

Evidentemente o capacitor nao corrige a
queda de tensao da bateria quando uma carga
€ ligada a ela, mas certamente lhe permitira pro-
longar um pouco mais a vida da bateria, concor-
rendo ao mesmo tempo para eliminar um pro-
blema dificil de realimentacao positiva.

x(23/71)
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SES [ - soerere EUROPEENNE
» U = DES SEMICONDUCTEURS
TRANSISTORES

MANTEMOS ESTOQUE PARA ENTREGA ‘
IMEDIATA

2,

DIODOS DE USO GERAL

1P1 - Ge 8V, 50mA

IN63 - Ge uso geral

1N64 - Ge Detetor de Video

1N65 - Ge Detetor de Radio

(2) IN128 - Ge par casado p/comparador

de fase, detetor FM

33DP1 - subminiatura, “GOLD BONDED”,

100PIV, 100mA '

DIODOS DE SILiclo

46J2 -~ subminiatura, 320PIV-400mé.

1N540/F - 600PIV-750mA

164J2 - 400PIV/400mA diodo de “avalan-
che controlada”

DIODOS ZENER

3476 - 4,4 volis 50mA  200mW
37726 - 5,6 volts 35mA  200mW
4376 - 10,0 volts 20mA  200mW
11Z4 - 45 volts 125mA  600mW
13Z4 - 6,5 volis T5mA  600mW
16Z4 - 11,5 volts 50mA  600mW

RETIFICADORES DE POTENCIA

THI6M - retificador de encaixe para al-
ternador de veiculos -
18A/200PIV

THI6MR - mesmo acima, com polaridade

; inversa :

TH17M/R-mesmo, mas para 400PIV

22R2 - 20A/200PIV

24R2 - 20A/400PIV

28R2 - 20A/800PIV

Nota: a série R2 podera ser fornecida do

tipo “avalanche controlada”

THIRISTORS (SCR)

14T4 - 1,6A-200V
2N1846 - 16A-200V
2N686 - 35A-200V
2N687T - 35A-400V
2N2646 - transistor UJT para comando
SCR
Consultem-nos para outros tipos,
equivaléncias ou utilizagao
Scolicite a Lista de Pregos
REPRESENTANTE PARA O BRASIL:
SESRGESIIE .G

Rua Marcos Lopes, 305 - V. Nova Conceicao
Fone: 61-1550 - C. Postal 19166 - S. Paulo
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CHAPAS ESTAMPADAS

E COMPONENTES PARA |

/ ~ TRANSFORMADORES
REGULADORES DE TENSAO

“AMPERLUX"
PRODUTOS ELETRICOS LTDA.

RUA CLODOMIRO AMAZONAS, 222
FONE: 80-6335 — SAO PAULO

fasa
Radio
Fortaleza

KITS COMPLETOS: — para 5, 6, 7, 8 e
10 valvulas.
TOCA-DISCOS AUTOMATICOS — Phi-
lips e Eltrcnmatic.
APARELHOS DE MEDICAO — Testers
— Analisadores.
RADIOS — Transistor 3 faixas.
RADIOFONOGRAFO — Transistor.
TOCA-DISCOS — 3 rotacbes a pilha.
VALVULAS - Européias e Americanas.
Méveis e caixas para Réadios.
GCompleto sortimento de equipos para som,
amplificadores montados e em kits,
microfones, alto-falantes, etc.
PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL

E AERREOQ
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AV. RIO BRANCO, 218 — Tel.: 34-9954
SAO PAULO
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UM ECONOMICO
PROVADOR
DE TRANSISTORES*

Por A. L MOLINARA

A Fig. 1A é o equema de um provador de “be-

ta’ convencional para transistcres de peque-
nos sinais. Para medir o beta, ajusta-se R1 para
obter um valor de corrente de base Is, lido no
medidor M1. Nota-se entdo a corrente de ccletor,
Ic, em M2, O beta do transistor é a relacdo en-
ifre a corrente de coletor ¢ a corrente de base:

I(‘.

= A pratica mostra gue, gquando a ccr-
III

rente de base é variada para obter leituras dife-

rentes para medicdo do ganho de corrente, ha

ocasioes em gue uma corrente excessiva de base

leva a resultados errdneos sobre o ganho.

Ima
Ry

81

FIG. 1 (A) — Circuito convencional
de prova de beta, (B) — Circuito
simplificado mencionado no texto.

Com o0 circuito da Fig. 1B ésse inconveniente

é remediado, fixando-se a corrente de entrada

de base em 20 pA, que & um valor &timo para

a maioria dos {ransistores de peguenos sinais.

Com a corrente de base In mantida constante em

20 pA (0,02 mA)}, a formula de ganho de corren-
Il_‘.

te se torna: , que é igual a 50 X Iy

B=-
0,02

sendo I- a leitura da corrente de coletor, em mA.

Agsim sendo, com uma corrente de entrada de

base fixa em 20 A, basta multiplicar por 50 a

leitura da corrente de coletcr em miliampeéres, a

fim de obter o beta.

CIRCUITO COMPLETO

O provador mostrado na Fig., 2 usa um me-
didor de 1 mA, de modo que a deflexao total
de ponteiro corresponde a um beta de 50. Para
aumentar a escala de 4 wvézes, o medidor deve

(*¥) “ELECTRONICS WORLD" — Edicio Brasileira
Autorizada — Direitos Reservados. {23/94)
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FIG. 2 — © provader completo mede
ganho z2té 200 e corrente de fuga de!
transistores dos tipos p-n-p ou n-p-n.

ser derivado de modo a apresentar uma deflexao
completa com 4 mA; em tais condicdes, a defle-
xdo total represenia um wvalor de beta igual a
200. Uma indicacac de 0,2 no miliamperimetro,
quando funcionando na escala de multiplicacdo
por 50, exige a multiplicacao por 50: 0,2 % 50 =
= 10. A mesma leitura de 0,2, na escala de mul-
tiplicacdo nor 200, teria de ser multiplicada por
ésse valor: 0,2 x 200 — 40,

Fara determinar o wvalor de resistor multi-
plicador Rs, ajuste um potenciémetro de 5000
ohms, ligado em série com o miliamperimetro de
0-1 mA e com uma pilha de 15 V, até o me-
didor indicar o deflexio total, isto é, uma leitu-
ra de 1 mA. Ligue outro potenciémetro em pa-
ralelo ecom o medidor, e ajuste-o de modo que
o medider indique uma quarta parte da leitura
anterior, isto é, 0,25 mA. Meca a resisténcia em
que ficou ajustadoyésse ultimo potenciémetro e
compre ou enrole com fio de resisténcia, um re-
sister com o valor da resisténcia medida. Para
certificar-se de que o valor estd correto meca o
ganho de um transistor na escala x50 e mude
para a escala x200. O valor do ganho deve ser
0 mesmo, isto é, um transistor que indicar uma
leitura de 0,8 mA na escala x50, devera indicar
a leitura de 0,2 mA na escala x200.

Nas Figs. 1B e 2, um resistor de 300 000 chms
no circuito de base do ftransistor fixa a corrente
de entrada de base em 20 uA. O resistor de
2200 ohms serve para limitar a corrente do co-
letor. A chave CH3 na Fig. 2 determina a prova
de ganho ou fuga. A corrente de fuga normal
(Icno) deve ser de menos de 5 pA; os transistores
com mais de 10 pA de fuga devem ser conside-
rades como duvidosos. Para fazer uma prova de
fuga mais rigorosa, deve-se usar um microam-
perimetro em lugar de miliamperimetro. Faca
antes a leitura no miliamperimetro, para ter cer-
teza de que a corrente de fuga nao é superior
ao valor maximo medido pelo microamperimetro,
Certifique-se, também, de que CH3 esta na posi-
cao para a prova de fuga. 000—0—

O técnico brasileiro precisa
dos antincios da imprensa técnica
para manier-se em dia com os
produtos do mercado.
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prateados
o engate rapido
e sistema de
encaixe
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utilizacao: valvulas de transmissao
QQE 03/20 - LUB - NF1 (NF2) 807 - LUB - NF8
QQE 04/20 - LUB - NF1 (NF2) 866 - LUB - NFS
QQE 06/40 - LUB - NF1 (NF2)  6CD6 - LUB - NF4
829 . LUB - NF2 (NF1)' 6146 - LUB . NF4
832 ' U LUB - NF2 (NF1) (e outras)

ATACADO-REEMBOLSO
NAS CASAS ESPECIALIZADAS

‘Avenida Nossa Senhora de Fatima. 517

Telefone: 2-6380 - END. TEL. “LUBIZA"
SANTOS - SAO PAULO . BRASIL
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 Antena de 40 Metms.
Para

Pequenos Espacos”

VOCE é uma das pessoas que se gueixam de nao

dispor de espaco suficienie em sua residéncia
para erigir uma antena eficiente de 40 metros?
Na verdade, porém, se vocé tiver uma antena ex-
terna’ de televisido, tera provavelmente espaco pa-
ra uma boa antena de 40 metros (7 MHz), que
também funcicnard em 15 metros. O segrédo
consiste em usar um par de estais da antena de
TV como parte irradiadora de uma antena trans-
missora tipe “V” invertido, conforme ilustrado
no diagrama.

Vejamos os detalhes para a instalacdc Jde
uma antena dipolo de 40 metros, com um com-
primento aproximado fotal de 20 metros num te-
lhado de 6 x 12 metrecs, que é de tamanho bem
pequeno. Vocé precisard de alguns isoladores ti-
po castanha, do tamanho aproximado de 4,5 X 2
cm e um cabo coaxial de 50 ohms. Caso possivel,
use o tipo RG-8/U; se o comprimento nio for
muito grande, também serve ¢ RG-58/1.

DETALHES DO PROJETO

Admitindo que a anteng de televis@o esteja
montada ne centro do telhado vamos determinar
primeiramente a distdncia de sua base aos can-
tos do telhado, onde certamente deverdao estar
fixados os estais.

Para isso, usamos o teorema de Pitagoras:
“Num tridngulo retidngulo, o quadrado da hipo-
tenusa é igual a soma dos quadrados dos catetos”
ou Z2—X2.1 Y2 Os lados X e Y sap as dis-
tancias da base da antena a um dos lados do
telhado e ao seu beiral da frente ou dos fundos,
isto & metade das dimenstes do telhado. Subs-
t1tu1ndo Gsses valores na férmula, temos: Z2:=
32 | 62 = 45. Usando uma tabela de raizes qua-
dradas, encontramos para a raiz quadrada de 45
o valor de cérca de 6,7 metros. Como o com-
primento 1til da nossa antena deve ser de 20
metros, acrescentamos cérca de 30 cm para 0s
isoladores, de cada lado, e entao vemos que o
comprimentc total do fio a ser estendido é de
20,6 metros, Temos agora um outro tridngulo
retdngulo no qual g hipotenusa (Z) € um dos
lados do “V” da antena, cu seja metade do com-
primento total: 20,6 /2 = 10,3; um dos catetos
(X) serd a distancia entre a base da antena e
um dos cantos do telhada cenforme calculado
acima (6,7). Aplicando novamente o teorema de
Pltagoras podemos achar o segundo catetc (Y)
gue sera a altura do mastro onde ficara fixado
o vértice do “V"” da antena: (6,7)2 4 ¥2 = 10,32
ou seja: 454+ ¥?—=10,32. Resolvendo para Y
achamos Y = 7,8 metros. Conseguentemente, o
vértice do V da antena devera estar 7,8 metros

— Edicio Brasileira
(193/75)

(#) “ELECTRONICS WORLD"
Autorizada — Direitos Reservados.
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Pouco espaco para an-
- tena de transmissdo? Vo-
cé pode usar os estais
de sua antena de TV!

4 Por
- HERB S. BRIER

mais alto que seus extremos para que ela tenha o
comprimento total de 20,6 metros, ou seja, o com-
primento Gtil de 20 metres. Se a altura do seu
mastro de televisao nido lhe der ésse valor, vocé
tera de emendar um pedaco para fazé-lo chegar
até éle.

MODIFICACAO DOS ESTAIS

Cclogue um isolador tipo castanha (que é
mais forte do que os isoladores comuns), enfre
os extremos superiores dos estais e o mastro.
Determine entdao ¢ comprimento exato de cada
uma das metades da antena (L1 e L2 no esgue-
ma), para a fregiiéncia do trabalho desejada, por
intermédio da féormula L, = 710/Fuu, 0 que da
9.9 metros para 7 175 kHz, fregliéncia central da

(Conclui a4 pag. 459)

ISOLADOR

MASTRO DA —- Y L2

ANTENA DE TV

CABO COAXIAL
DE 50 Q

It

9.9 m

O

Lot
9.9 m

S 12m [
'\C&BO COAXIAL

ESTAI -

DE 50 ()
50.§ PARA O
9 &E TRANSMISSOR
g EE

ok
L B )

‘Em locais onde o espaco no telhado é insuficiente,
dois’ dos estais que servem como elementos de
sustentz¢io de uma antena de televisio podem
ser usados como irradiadores de uma antena trans-
missora em “V" invertido para 7 MHz e 21 MHz.
N.R. — As linhas grosszs representam o contdrno
do telhado, em cujo centro esta situado o mastro
da antenr — em uma perspeciiva algo fantasiosa
do desenhista. ..

antenna
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686 — Isidro H. Cabrera — Televisio Pritica
— Livro para preparo dos técnicos de televisfio:
teoria, esquemas, defeitos, Mova edighio —

_ Cr$ 6.000
236 — Isldro H. Cabrers — 120 Esquemas de
Raidio-Receptores — Circultos e relacfo de ma-

terinis de radio-receptores de 3 & 10 valvulas.
Esquemas recomendados pelas malores fdbricas
de bobinas, 6.2 edigio — Cr§ 3.500.

448-A — Isidro H. Cabrers — Esquemas Na-
cionais de TV — 60 esquemas de fAbricas naclo-
nais de TV. 1.2 volume — Cr$ 5.500. !

448-C — Isidro H. Oabrera — Esquemas Na-
cionais de TV — Terceiro volume, Incluindo os
mais recentes modelos fabricados no Brasil —
Cr§ 5.500.

003-A — Cabrera — Manual de Valvalas Elee-
tra — Série alfabética — Caracteristicas de Val-
vilas Nacionais, Americanas e Européias; eqgui-
valéncias e ligagbes do suporte — Volume abran-
gendo os tipos cujas designacdes comegam por
letras — Cr$ 5.500.

003-B — Isidro H. Cabrera — Manual de Vil-
vulas Electra — Série Numériea — Caracteristicas
de valvulas nacionals, americanas, européias ¢ ar-
gentinas; equivaléncias e ligagbens de suporte. No-
va e atualizada edigfio, com as vélvulas cujes de-
signacgdes comegam por nameros — Cr§ 5.500

667 — Cabrera & Marting — TV Reparacdes
pela Imagem — Locallzagho répida de defeitos;
80 fotografias de lmegens, com indicaglo de cau-
sa da falha observada. 22 edicio — Cr§ 3.000

310 — Cabrera & Sabs — Montagens de Am-
plificadores ¢ Receptores — Esquemas e chapen-
dos de diversos tipos de amplificadores e reocep-
tores, aparslhos de alte-fldelidade s Intercomu
nicadores. 2.2 edi¢io — C1§ 4.000.

PROXIMA EDICAOC

(Peca-mos reserya, Sem eompromisse, do seum
exemplar; nés lhe avisaremon quande o livro fdr
lancado).

035 — Cahrera & Saba — Aprenda Ridio —
Livro ideal para o principiante: teoria bdsions,
montagem de receptores e amplificadores — Nova
edicio — (No Prelo).

146 — Cabrera & Saba — Ridic Montagens
— Modelos para principlantes, profissionsls e
técnicos. Guia prético ¢ base tedrica para mon-
tagens de receptores. Fotos, esquemas e chapea-
dos. 5.2 edicho — (Mo prele).

574 — Cabrera & Martine — Andlise Dind-
mica em TV — Livro pritico sbbre a pesguisa
de defeitos em televisores, ocom roteiro das pro-
vas e medighes necessarias, de acdrdo com s na-
tureze. da falha — (No prelo).

448-B — Isidro H. Cabrera — Esquemas Na-
cionais de TV — (No prelo).

LOJAS DO LIVRO ELETROWICO

RIO DE JANEIRO: SAQ0 PAULO:

Travessa Ouvidor, 35 Rua Vitéria, 379-Lajs

REEMBOLS0Q: Caixa Postal 1131 — ZC-00 —

Rie de Janeiro. :

Use a Formula de Pedidos da primeira pigina
desta revista.
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REEMBOLSO: Caixa

&

379/383

RI1O: Travessa do Quvidor, 39 - 3.° andar

SAOQ PAULO: Rua Vitérla Ns.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO e

e
=3

-Postal 1181 — ZC-00 — F{IO/

N.°® 750 — Bukstein

TRANSFORMADORES & BOBINAS

— E facil compreendé-|os!

Livro que torna acessiveis a todos os principios da indu-
tdncia, a construgdc dos transformadores e das bobinas, as
aplicagbes dos indutores, bem como os métodos de provar
e medir componentes indutivos. Indispensavel tanto a estu-
dantes, como a profissionais — pois acaba com o “mistério”
em torno déstes importantes componentes do equipamento
eletrdnico.

Ref. 760 — Preco do exemplar: Cr§ 2.000

)

]

TRAKSFORMADORES
8 BOBINAS

= é facil
toempreende-los !

[T

Ums Caican 00 ASTENNA =5 r et an steie

N.° 350 — Blttencourt

NOCOES DE ELETRICIDADE PRATICA

Curso bésico de eletricidade para profissicnais e amadores de
radio-recepcédo, radio-transmissio e eletrénica em geral. So-
lugdo pratica para os problemas pratices de corrente continua
e eletromagnetismo, especialmente os relativos a alimentaco
de equipamentos de radio: céalculo de circuites resistivos, ins-
trumentos de medida, aparelhos de aquecimento, pilhas e
acumuladores, eletreimis, instalagbes elétricas de luz e foérea:
12 abacos para solucdo, sem célculcs, dos principais proble-
mas. Edicdo com 312 péginas, 127 ilustracdes, cartonada, em

portugués.

N.° 560 — Gill
TUDO SOBRE ANTENAS DE TV

O melhor e mais completo manual pratico stbre antenas
de televisdo, contende tddas as informacGes e os ensina-
mentos necessdrios ao antenista, ao instalador e ao video-
técnico: como escolher, construir, instalar, ajustar e orien-
tar antenas de TV; caracteristicas téenicas de cada tipo
de antena, suas vanfagensa e desvantagens e casos em que
sdo indicados; caracteristicas e escolha da linha de trans-
misséo da antena; instalacbes dificeis em TV, como resol-
ver ‘“chuva”, “fantasmas”, ruides, interferéncias e outros
defeitos; instalacoes especiais, com antenas de alto ganho
para zonas distantes, reforcadores de sinais, antenas cole-
tivas para hotéis e prédios de apartamentos.

Ref. N.° 560 — Nova edicdo — No prelo.

{Reserve o seu exemplar)

Ref:. N.? 350 — Preco do exemplar: Cr$ 5.500

Adquira éstes livros em nossas Lojas (Rio e Sio Paule) ou peca-os pelo
reembdlso. Instrugbes e formula de pedido na primelra pagina desta revista.
Vendemos por atacado os livros de nossa distribulcéo.

X
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o DOS TRANSISTORES |

' Una Eckitlc e ANTEHNA |
Rl i ot = sl

N.°2 650 — Mann
ABC DOS TRANSISTORES

A mais recente e acessivel “cartilha” de transistores, escrita
por um especialista na vulgarizacdo de assuntos técnicos de
Eletronica, por incumbéncia da editéra dos mundialmente
famosos manuais “Photofact”. Edigdo em portugués, pelo De-
partamento Ediforial de “Antenna”, ensinando, com clareza
e exatiddo, o funcionamento dos transistores e dos ecircuitos
transistorizados. Suplemento apresentando circuitos tipicos
de radio-recepcdo para emprégo de transistores fabricados
no Brasil.

Ref. N.° 6560 — Preco do exemplar: Cr§ 2.000

N.° 275 — G.E.

GUIA PRATICO DO REPARADOR
DE TELEVISAQ

Guia prético G-E do reparador de

Livro especialmente escrito para os que es-
tudam ou estudaram TV por correspondéncia,
em livres ou qualguer curso ministrade fora
da oficina. Divide-se em dwas partes, sendo
a primeira dedicada as provas, medidas e ve-
rificacbes de televisores, e o manejo dos ins-
trumentos necessarios a oficina; a segunda
parte ensina come diagnosticar defeitos pela
observacido da imagem: contém 51 fotografias
reais, com relacdo dos sintomas, esquemas dos
circuites afetados, relacio em ordem numé-
rica das provas e substituicoes a serem feitas.
3.2 edicao, ecem 152 paginas em papel ilustra-
cao, cartenada, em portugués.

Ref. N.° 276 — Preco do exemplar: Cr§ 4.600

TEL

EVISAD
: | B

iy

RIO: Travessa do Quvidor, 39 - 3.° andar . REEMBOLSO: Caixa
Vitérla Ns. 379/383 Pastal 1131 — ZC-00 — RIO

SAO PAULO: Rua

N.? 172 — G.E.

CURSO PRATICO DE TELEVISAO

Edicao, em portugués, do notavel curse escrito pelos me-
Ihores especialistas norte-americanos para ensinar com rapi-
dez e eficiéncia os videotéenicos incumbidos de instalar, con-
servar e consertar os milhoes de televisores em uso nos E.U.A,
Em suas 14 ligOes, éste curse ensina tudo o que um, compe-
tente videotécnico precisa saber, desde o sinal irradiado pelas
teledifusoras até a explicacdo detalhada de todos os circuitos,
a instalacio e a orientacio de antena, o instrumental da
oficina, a técnica de ajuste e calibracio dos televisores,

Ref. N.? 172 — 5.2 edicdo — Cr$ 9.500

Adquira éstes livros em nossas Lojas (Rlo e S3o Paulo) ou peca-os pelo
reembolso. Instrucées e formula de pedido na primeira pagina desta revista.
Vendemos por atacado os livros de nossa distribuigéo.
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REEMBOLSO: Calxa
Postal 1131 — ZC-00 — RID

Rua Vitédrla N.° 379/3383 >

Travessa do Quvider, 39 - 3.° andar

SAO PAULO

RIO

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

il

rlj h

wumm LISTA PARCIAL DE LIVROS TECNICOS

394 — Quintana — Sistemas Rotativos Di-
reccionales para Radiotransmision — Estudo, cal-
culo, construcio e ajuste de antenas direcionais
rotativas para radloamadores, empregando tubos
comuns de ferro galvanizado. {Esp.) Cr§ 5.500

392 — Gabarret — Antenas Receptoras de Te.
levision — Principios, calculo, construcdo, insta-
leu;aio e ajuste de antenas receptoras de TV, in-
clusive sistemas de coletivos e para grandes dls-
107 be Veb ST T o W PR S R S Crs 7.040

375 — Darkness — Todas las Valvulas Ameri-
canzs — Resumo das caracteristicas e ligacdes de
suporte das valvulas receptoras norte-americanas.

(Esp.} Crs 2.000
233 — Editors and Engineers — The Radio
Handbook — TUltima edigio, em espanhol, do

afamado “Handbook da California”, abrangendo
principios fundamentals, pratica, montagens e
ajustes de transmissores, receptores e demais
equipamentos pars radioamadores. (Esp.)

Crs 26,250

881 — Guilbert — Caleunlo ¥ Realizacion de
los Transformadores — Projeto, calculo e cons-
trucao de transformadores de alimentacio, audio,
saida, modulagio, autotransformadores, reatores
de filtro e outros para audio e radio. Construcio
e reles  TCESD )R s m Cr% 6.500

820 — Ortiz & Estever — Entretenimientos
Radioelectricos — Instrugdes completas para 11
montagens simples, incluindo 4 receptores pro-
gressivos, transmissores transistorizados, micro-
fones volantes, amplificador sonoro e controles
fotelatriets. (BRPL) o craieimaiicn Crs 4.500

498 — Rodrigues & Algarra — La Tecnica de
los Receptores a Transistores — Andlise dos cir-
cuitos, deserigio dos varios tipos de radios co-
merciais com respectivos esguemas, “kits" para
montagem, medicbes e ajustes. (Esp.) Cr§ 10,000

476 — Miniwatt — El Transistor en la Teo-
ria ¥ en la Przetica — Teoria e pratica dos tran-
sistores, realizacio pratica. dos cireuitos transis-
torizados, provas de semicondutores. (Esp.)

' ¥ Crs 3.000

467 — Kalnin & Laborie — Motores a Reaccion

— Principios, descrigiio, calculo e instalacio de
turbo-motores para avides e helicopteros. (Esp.)

Crs 10.000
516 — Philips — Semicondutores, Diodos ¥
Trensistores — Caracteristicas, aplicacdes e cir-

cuitos tipicos dos transistores, dicdos e outros
semicondutores Philips. (Esp.) ....... Crs 2.200

517 — Heath — Service Rapido en TV — Obra
pratica em 23 secbes analisando em ordem alfa-
hética os defeitos em TV, causas, comprovacoes,

correcido e ajustes. (Esp) ............ Crs 6.160
514 — Terman & Petit — Mcediciones Electro-
nices — Livro para engenheiros e técnicos adian-

tados, especialmente dedicado & técnica de me-

didas na moderna eletréonica. (Esp.) .. Cr$ 26.400
471 — Besson — Esquemas de Amplificadores
de B.F. — 14 esquemas com valvulas e 16 com

transistores, desde microamplificadores para sur-
dez até fonoclamas de 70 watts. (Esp.) CrS 4.500

341 — Renne — Loczlizrdores Electronicos de
Metales — Como funcionam, como se constroem
& como se utilizam os detetores de metais. Pes-
quisas de minérios ¢ metals ocultos. Montagens
praticas. (Esp.) ...... et LSS e SRR Crd 4.500

905 — Monitor — Bancada de Servico — Se-
le¢do de artigos descrevendo trabalhos praticos
na oficina, abrangendo montagens e utilizacio de
instrumentos de prova e medida, consertos, etc.
[FRORTE e s R e e Crs 2.900

903 — Reuben — Elecironicn Recreativa —
Livro ilustrado. para a juventude, com ensina-
mentos e experiéncias faceiz de magnetismo, ele-
tricidade e eletrdnica. Construcio de iméas, pi-
lhas, acumuladores, lampadas, receptores de Tra-
dio;efie. (ESp.) s Crs 4.500

992 — Casillas — 0 Tirno — Curso pratico
para torneiros, com noc¢fes fundamentais e apre-
sentando 50 exercicios abrangendo todos os prin-
cipais trabalhos de térno. {Port,) Crs 4.500

901 — French — Desenho Téenico — Um com-
pleto manual sobre métodos modernos de dese-
nhos técnicos: desenho de maguinas, arquiteto-
nico, para construcio civil. comercial e industrial.

Tabelas, problemas, solucbes. (Port.) CrSs 11,000
676 — Remer — Fallas de Sincronizacion en
TV — Como identificar, localizar e reparar de-

feitos nos circuitos de sincronismo de TV, inclu-
sive em aparelhos de televisio a cores. (Esp.)
Crs 4.760

506 — Gernsback — Proyecto con Transistores
~ Livro inteiramente dedicado & construgao de
aparelhos transistorlzados: receptores de radio,
instrumentos de prova e medigio, audioamplifi-
cadores e outros aparelhos eletrénicos. (Esp.)

Cr% 6.160

518 — Sorokine — Localizacion de Averias de
TV por la Mira Electronica — Como localizar de-
feitos em TV com o auxilio do gerador de barras;
126 fotografias com sintomas e causas, (Esp.)

CrS 4.500
695 — Rueda — Técnicas Avanzadas de TV
Reperacién — Tratado completo sobre reparacio

de televisores, com analite detalhada de todos os
cireuitos, métodos de localizacio de defeitos e
técnicas de ajustes. Equipamentos de prova. (Esp.)

CrS 46.200

702 — Guilbert — La Practica de las Antenas
— Livro gue retine os principios tedricos e a
realizacio pratica de antenas de todos os prinei-
pais tipos para transmissio, recepcio, televisio,
1 A O S e L B SR R e e Crs 6.000

584 — Darkness — Cine Sonoro — Informa-
ches basicas sobre o eguipamento e sua utiliza-
cdo, para uso de operadores cinematograficos.
11 4y ak ] e e e R M e e g Crs 1.500

Kedio Amateur’s Handbook 1965, Single Sideband
for Redio Amateurs, ARRL Antenna Book, Ma-
nuzl de Valvulas RCA, Manual de Valvulas Phi-
lips e outros manuazis indispensdveis ao profis-
sionzl e ao amedor, acabados de receber. Veja
anfincios dazs edicdes AR.R.L., em outro local
dests revista.

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO

Adquira éstes livros em nossas Lojas (Rio e S&dc Paulo) ou peca-os pelo
reembdlso. Instrucdes e férmulas de pedido na primeira pagina desta revista.
Vendemos por atacado os livros de nossa publicagao.
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‘fixar o prendedor sbéhre

Idéias Praticas
DEDOS MAGNETICOS FEITOS
COM PRENDEDORES DE ROUPA*
¥ muito difundida a utilizacdo de prendedo-
res de roupa para segurar pequenas pec¢as, guan-

do soldando ou colando. Mas vocé podera au-
mentar a utilidade dessas ferramentas improvi-

sadas eolando um pequenog Ima plano em uma
das garras do prendedor. Os imas servirao para
superficies de ferro,
permitindo-lhe trabalhar com diversos compo-
nentes e ainda manter as maéos livres para se-
gurar o ferro de soldar e a solda. (*195/12)

BOBINAS “BOSSA NOVA"*

[a proxima vez gue vocé precisar de uma
térma para enrolar uma bobina, dé uma olhada
no estéjo de toucador de sua espdsa. Os enrola-
deres de cabelog mostrados na ilustracio sao

ideais para enrolar bobinas, apresentam baixas
pérdas e podem ser muifo econémicos (a menos
que ela lhe obrigue a comprar outros enrola-
dores...) (*195/12)

REINCIDENCIA DO FILAMENTO
“ABERTO” "

Ja lhe aconteceu o seguinte? Vocé substituin
uma valvula octal, como uma 5U4G num televi-
scr, porgue o filamento ndo acendia, e fudo pa-
receu ficar em ordem. Foucos dias depois vocé
é chamado novamente porgue a nova valvula
também apagou. Talvez vocé tenha de repetir
tudo mais uma vez, antes de perceber que o de-
feito esta no suporte e nao na valvula. Se vocé
nunca teve ial experiéncia com a 5U4G, talvez
tenha com outro tipo de valvula cujo filamento
consome uma corrente relativamente elevada,
como a 6AX4, 6BQ6 ou 6CD6.

Da proxima vez que encontrar um désses fi-
lamentos “abertos”, faca uma inspecao visual do

antenna
el L

na terra, no mar, _no_,ér... em todo lugar!

TELEMOBIL

TELEFUNKEN

Radio-Telefone Rdvel

TELEMOBIL € UM RADIO-TELEFONE MOVEL DE VHF, TRANSISTORIZADO, OPERANBO
WA FAIXA DE 150 MHZ, QUE PERMITE A UTILIZAGAD DE 4 CAMMS DE RF, COMUTA.
VEIS INSTANTANEAMENTE, SEU RECEPTOR £ TOTALMENTE TRAMSISTORIZADG EM
CIRCUITO IMPRESSO. SEU TRANSMISSOR [ TAMBEM TRANSISTORIZADD EM CiR-
CUITO IMPRESSD, COM EXCECAD DO EXCITADOR E AMPLIFICADOR FINAL, QUE
UTILIZAM DUAS VALVULAS DE AQUECIMENTD INSTANTANEC. BADO SEU BAKO
CUSTO, TELEMOBIL £ USADO COM A BATERIA HORMAL DO VEICULD E, GRAGAS, A
SUA ALTA SELETIVIDADE E EXCELENTE REJEWAQ OE ESPURIOS, CONSAGROU-SE
COMD APARELHD IDEAL PARA CEMUNICAGOES FERFEITAS EM TODOS €5 TIPGS
DE TRANSPORTES.

TELEFUNKEN DO BRASIL S. A.

SAO PAULO: Rua Lavradio, 68 - Telefone: 51-2178 - Calia Pestal 8557
RIO DE JANEIRO: 7. S4o José, 90- 14.2- 5/ 1407 - Tel. 520148« Cx, Postal 5243
PORTO ALEGRE: AEG - R. Sao Carlos, 967/981 - Cx, Fasial 2498
RECIFE: AEG -+ R, Dantas Barreto, 564 - 5. andar » Cx. Pastal 1248 2]
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ESCOLA :&2 EDISON

RADIO PY1AYM — FUNDADA EM 1929

Utllidade piiblica, subvencionada e
flscallzada pelo Govérno Federal
' (Decreto 21011 de 22-4-1946)

Completa aparelhagem técnica
‘para o enslno

Aulas de manha, 3 tarde e a nolte, em
salfo e por correspondéncia

Radloeletricldade, eletrénica e telecomunl-
cagdbes — Radiotécnlca — Radiotelegrafia
— Radlotelefonia

(Cursos oficlallzados e llvres)

Informagbes sem compromlisso
(Mandar sélo)

CORPO DOCENTE IDONEO
Diregio do Professor H. SPENCER
Praca Tiradentes, 79-2.° andar

RADIO PY1AYM

Fones: 32-9421 e 42-8685 — C. Postal 917
End. Tel.:. ESCOLAEDISON — RIO (GB)

SUPERTENA

SUPERTENA ¢é o modernissime supe-
rindutor miniatura para captacio e selecio

de sinais na faixa comum de ondas medlas-

(540/1 650 kHz).

' SUPERTENA substitui com vantagem
a bobina de antena e o chicote ou antena
de quadrc de receptores de qualquer tipo,
marca e idade, proporcionando um “Q”
maior do que 200 ao longo de téda a faixa
de radiodifusio.

Para montar radics com transistores,
cristal de galena ou de germanlt" e ou-
tros analogos, SUPERTENA ¢é o indutor
ideal, garantindo seletividade e alcance
inigualéveis.

Adquira hoje a sua SUPERTENA e
comprove seus excelentes resultados em
qualgquer das aplicacoes descritas nas suas
instrucoes.

Completa, com instrucoes
detalhadas para monta-
gem, utilizacdo e ajuste.
Preco base no varejo (Rio
e Sao Paulo) Cr$ 1.750

SUPERTENA
TIPO OM-100

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

JUNHO 1965
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suporte da valvula. Um dos pinos de filamento,
ou ambos, podem apresentar-sé cem cor diferen-
te ou a solda pode ter escorrido dos pinos. Rsses
sinais indicam suporte defeituoso. Para fazer
um servico provisorio, é possivel empenar um
pouco os pinos da valvula, de modo a fazerem
bom contato, até o televisor poder ir para a ofi-
cina, a fim de substituir o suporte.

Lembrando-se dessa possibilidade, vocé po-
derd eccnomizar tempo e evitar aborrecimentos,
tazendo um servico que ndo exija nova inter-
vencido. Seu conceito como reparador subira e
vocé evitard a perda de tempo de reexaminar o
aparelhe, para concluir que o filamento “abriu”
novamente. *(23/77)

NOVIDADES DA ELETRONICA

RADAR ELETRONICO
MOLECULAR "™

A Westinghcuse desenvolveu um radar
Doppler para a faixa X usando blocos eletréni-
cos moleculares funcionais para todos os circui-
tos do receptor e do processamento do sinal. O

sistema todo, excetp o arranjo de antena (cen-
tro), servo-motores e giroscopics, pode ser con-
centrado num volume de 5 x5 % 15 em, mostra-
do nas maos do cperador. O Unico item nao
molecular incluido, além désses, é um oscilador
de estade solido. L (*84/27)

VIDRO FOTOSSENSIVEL *

A Corning Glass demonstrou hd pouce um
novo tipo de vidro que possui curicsas caracte-
risticas. Quando exposto a luz, éle escurece, e
novamente clareia gquando volta a uma obscuri-
dade relativa. A mudanca é muito répida, e a
aptidao do mesmo para repetir o processo é re-
tida indefinidamente. Uma das possiveis aplica-
coes désse ndvo vidro serda para as telas dos ci-
nescopios. Quando o ambiente estiver muito ilu-
minado, a tela escurece, melhorando ¢ econtras-
te. Quando a luz ambiente diminuir, a tela vol-
tara também a clarear, mantendo sempre um
contraste otimo.

(* 64/80)
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PRATIQUE TELEGRAFIA
EM ALTO-FALANTE*

Por FRANK A. PARKER

Qualguer receptor pode facilmente ser con-
vertido num agscilador para pratica de telegrafia.
Introduzindo-se uma porcac do sinal de saida na
grade do primeiro estagio de audio, produz-se
uma regeneracao que é ouvida no alto-falante.

A adaptacido ccnsiste simplesmente em inse-
rir um par de capacitores de 0,0001 a 0,01 puF nos
pontos marcados “x” no esquema. Monte um ja-

Pnoauros -' ! ETALTE
'ELETRONICOS

R. IJOAQUIM FLORIANO, 307 - s, PAUI.O

TECIDO ORTOFSNICO

SELONIT

ALTA-FIDELIDADE

Tecide Plastide ORTORBMICD
inente de vibrucies em ﬁm
us frequinecias, especiel pore
RADIO, TY e ALTA FIDELIDADE

PLESTICOS SELBWIT LTDA.
- Run Jedo Leurenge n.e 332
(Via Heva Goncelgiio}

Tel. 80-6314 - 580 Pomle
BISTRIBUIDO EM TODAS AS CASAS DO RAMO

1965
N2 &

JUNHO'
Vol. LILI -

458

_____ Wil

que para fone de trés circuitos (estereofonico)
no radic e solde os terminais abertos dos capa-
citores aos terminais A e B. do jague. Nao ligue
o terminal de massa do jague.

Ligue uma pega correspondente ao seu ma-
nipulador, conforme mostra o esquema, e encaixe
a pega no jague guando quiser praticar. O con-

A
MANI-
7 BPULA -
DOR.,
= SEM USO
0,0001 0,0001
Iau,ozpF A001,F ! !

CONTROLE
DE VOLUME:
EXISTENTE

trole de volume do radio controlara também o
volume das ocscilacdes., Quando wvocé retirar a
pega, o radip volta a funcionar como um recep-
tor comum, mas quando a pega estiver encaixada
éle estara preparado para praticar telegrafia,
com volume suficiente para ser utilizade numa
sala de aula de dimensoes razcaveis.

(* 205:42A)

Idéias Praticas
ESTIQUE ESTE FIO*

Vocé nao aprecia a “folga” que ccorre com
o fio comum macio de cobre que muitos ama-
dores utilizam para antenas? NZo somente sua
aparéncia é ruim como, & medida que afrcuxa e
estica. o comprimento cuidadosamente medido da
antena tfica alterado de até mesmo um metro
ou mais, mudando inteiramente o calculc de res-
sondncia.

Vocé gostaria de manté-la firme no lugar?
Isto é possivel. Antes de levantar a antena, amar-
re uma das extremidades do seu fio no para-
choque de seu carrc, passe a extremidade oposta
em volta da base de um poste comum, e recue
lentamente para esticar o fic. Deslogue-se deva-
gar e com cuidado, por algunq poucos metros,
e o seu fio macio ficara “durc”, isto é, como <e
tivesse sido estirado em fébrica, e tao rigido
quanto um pedaco de encanamento.

Teme o cuidado de utilizar um fio alguns
metros mais longo do gue o comprimento gue
veeé deseja, para haver folga suficiente para en-
rola-lo em térno do peste e do para-choque. To-
me cuidado para nio puxar muito depressa ou
dermais, a ponio de romper o fio. Este & um mé-
tedo qegulo de esticar e endurecer gualguer fio,
desde n.? 4 até n.? 14 nu ou isolado.

O mesmo processo pode ser aplicado a tubos
de cobre. O tubo macic (a malor parte des tu-
bos de cobre vendidos é de témpera mole) tor-
na-se um cano rigido dificil de ser dobrado, gue
nio ird se alongar em funcionamento, depois de
ter recebido o tratamento do para-chogue, tor-
nando-se ideal, diga-se entre parénteses, para
antenas verticais. (*62/70)
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ANTENA...

(Coneclusiio da pag. 451)

faixa de amadores, de 40 metros. Tanto L1 co-
mo L2 devem ser ccrtados com ésse comprimen-
to exato. se vocé pretende trabalhar em torno
dessa freqgiiéncia.

Meca a distancia acima calculada a partir
dos isoladores supericres e cologque os isoladores
inferiores nas duas metades da antena. Se a po-
téncia de seu transmissor f6r muito maior do
gue 100 watls, sera conveniente colocar dois iso-
ladeores em série, para cbter melhor isolamento.

Finalmente, solde o condutor interno do ca-
bo coaxial a uma das sectes da antena no vér-
tice, e a blindagem externa a outra secdo, tam-
bém no vértice. Passe uma fita isclante bem
apcrtada no extremo do cabo coaxial para evitar
a entrada de umidade, e faca-o correr ao longo
do mastro, pelc telhado, e até o local onde es-
tiver seu transmissor,

Néao se preocupe com o fato de os estais nio
serem de cobre, pois éles terdo bea irradiacio,
desde que sejam metélicos. Talvez seja uma boa
idéia inserir isoladores cada 3 metros nos dois
estais que nadp forem usados, para evitar que
funcicmem como antenas parasitas e obter me-
lhores resultados de sua antena compacta para
40 metros. 000 —0—

COMENTARIOS...

iy (Continuacio da pag. 463)

- Possuo também um tubo préto, que segura-
mente € um contador Geiger. Tem cérea de 16,5
cm de comprimento por 2,5 em de didmetro e es-
ta assinalado com SJ-3383. Nao sei se éste nu-
mero se refere as caracteristicas de fabricacic
ou se um mero numero de ordem. Ambos pos-
suem apenas duas saidas.

Como creio tratar-se de pecas dificilmente
enconiradas no Brasil, colcco-as a disposicdo de
algum experimentador, caso esteja interessado.

Lotar Matos do Amaral
(Rio Negrinho, SC)

® Consultamos diversos manuais, nao conse-
guindo identificar os componentes descritos pelo
missivista. Acaso algum leitor podera esclare-
cer? E se houver algum experimentador inte-
ressado no oferecimento do Sr. Amaral, mande
dizé-lo por nosso intermédio. — G.A.P.

Il FEIRA ELETRO-ELETRONICA

Registrames a realizacdo, em Sao Paulo, de
19 de junho a 4 de julho, da Il Feira Eletro-Ele-
tréonica, promevida por Alcantara Machado Co-
mércio e Empreendimentos Ltda. & sob o patro-
cinio do Sindicato da Indastria de Aparelhos
Elétricos, Eletrénicos e Similares de Sao Paulo.

Embora Antenna esteja presente a II E.E.,,
nao nos fol possivel fazer chegar a noticia com

a devida antecedéncia a nossos leitores — espe-
cialmente os ndo residentes em Sio Paulc — em

virtude de se haver repetido nesta a mesma la-
mentavel falha ocorrida na primeira Feira das
industrias déste ramo: os organizadores parece
50 se haverem preocupado com a venda de es-
pac¢c aos grandes expositores, esguecendo-se de

antenna
S il

SOIhar |
Eletronica
'S/A.

Tendo constatado que estao sendo
copiadas suas bobinas para radio
e TV, alerta os émigos, clientes
e a praca em geral para sempre
exigirem a marca “SOLHAR"

GARANTIA DA MAIS ALTA
QUALIDADE

Atencao
PRadiotecnicos

Remeta-nes 20 caixinhas de valvulas RCA
naclonais e receba gratuitamente uma ré-
gua indicativa de caracteristicas técnicas
de valvulas receptoras. Preencha o cupéo
abaixo e junte-o as caixinhas que nos
enviar:

BRASILEIRA S/A

AV. IPIRANGA, 1097 . 9.° andar
Caixa Postal 8460
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JUNHO 1965
Vol LIII - N" 6




fiste livro foi especialmente preparado pa-
ra os que se dedicam ou pretendem dedi-
car-se a éste lucrativo ramo da Eletromica:
o ccnsérto dos aparelhos de transistor.

Compoe-se éle de duas partes de que se
ajustam e se completam. A primeira mos-
tra “como, & o transister”, em seus prin-
cipios fundamentais, sua aplicacio aos
circuitos de radio-recepcdc e os métodos
de pesguisa e reparacdo de defeitos.

A segunda parte é uma coletdnea de es-
quemas de radios de transistor, incluindo
30 diferentes modelos das mais populares
marcas no mercade brasileiro. Sao esque-
mas de fabrica, que irdo orientar com se-
guranca a reparacdo dos aparelhos a que
se referem ou de outros com circuitos
semelhantes., S6 esta colecdo de esquemas
ja wvale bem mais gque o custo do livro!

'O TRANSISTOR E ASSIM

Por M. B. Tappan e MN. C. Aguiar

Uma edigao de

SELECOES ELETRONICAS EDITORA LYDA.

Ref, 500 — Tappan & Aguiar — O Transistor €

Agsim — 12 edigio, com 112 paginas, 84 ilustra-
coes, incluindo 30 esquemas originais de radios
detransistops ot Crs 1.600

Adguira hoje seu exemplar nas
Lojas do Livro Eletrénico ou
peca-o pelo Reembdlso, wutili-
zande a formula de pedidos da
primeira péagina desta revista.

Pedidos aos Distribuidores Exclusivos: -

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Rio de Janeiro: Sdo Paulo:
Travessa Ouvidor, 39 Rua Vitoria, 379/383
Reembolso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — RIO
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que lhes cabia também promover o afluxo de
visitantes realmente interessados no assunto,
Assim, conquanto tenham gasto bom dinheiro
em anuncios nas revistas de negbcics, nao se
lembraram de mandar sequer uma nota informa-
tiva (gratuita) aos principais orgaocs da impren-
sa especializada!

Protestamos, portanto, contra esta imperdoa-
vel reincidéncia no érro: acs expositores nio in-
teressa o numero de visitantes — mas a quali-
dade déstes como compradores em potencial.
Omitir, na divulgacio do certame, os leitores da
imprensa técnica de eletrénica, é negligenciar
precisamente o tipo de visitantes que mais e
melhores negdcios poderiam propiciar aos expo-
sitores.

CONFUSAO DE CACHOEIRAS

Nosso assinante Raul Bonifiacio dos Santos,
residente em Cachoeira Dourada de Goias, escre-
ve-nos relatando as razoes pelas quais suas en-
comendas de reembdlso sdo devolvidas pelos cor-
reios: ha duas localidades com o mesmo nome:
Cachoeira Dourada de Goias e Cachoeira Dou-
rada de Minas — e o correio de Uberaba, que
faz a distribuicdo postal para ambas, freqiiente-
mente inverte as remessas, mandando para Goias
o que pertence a Minas — e mandando patra
Minas o que pertence a Goias.

Para agravar as coisas — esclarece o mis-
sivista — embora a agéncia golana encaminhe
prontamente 4 mineira aguilo que a esta se des-
tina, o mesmo nio acontece em sentido inverso.
Cachoeira Dourada de Minas relém em seu po-
der (ou devolve ao remetente) a correspondén-
cia destinada a Cachoeira Dourada de Goias.

A propésito do Reembolso 496.214, um livro
técnico que lhe foi remetido pelas Lojas do Livro
Eletrénico, foi varias vézes a Cachoeira Dourada
de Minas (7 km distante da de Geias) — e la
nio conseguiu noticias da encomenda. Mas en-
controu objetos escolares seus, que 13 jaziam ha
5 meses, apesar de estar certo o enderéco!

O Sr. Raul Bonifacio dos Santos apela, por
nosso intermédio, para que a agéncia de Uberaba
seja mais atenta na separacdo e no encaminha-
mento dos objetos de correspondéncia; e concita
¢ agente postal de Cachoeira Dourada de Minas
a reexpedir prontamente para a sua homoénima
de Goias toda correspondéncia que a esta per-
tencer. 000 —0—

ELETRONICO

Moticidrio da blbliografia especlalizada (*)

O TORNO

Um ndvo livro do conceituade auior espa-
nhol A. L. Casillas vem de ser publicado em
pertugués pela editéra Mestre Jou. Trata-se da
obra O Térno — Tecnologia e Praticas, tradu-
zida pelo Prof. Luiz Herminio Marcarini com a

(*) Enderégo para remessa de livros: Caixa Postal
282 — ZC-00 — Rioe de Janeiro.
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colabcracao de J. A. A. Linhares (Revisio téc-
nica) e Nair Tanimoto (Mentagem grafica).

A primeira parte do livro é dedicada a tec-
nologia do térno: nomenclatura, sinais  indi-
cativas dos acabamentos, ferramentas, instrucoes
para torneado e roscado, lubrificantes de corte,
ete. A segunda parte contém 50 exercicios pra-
ticos para trabalhos de térno, nos guais estio
especificados o nome e o desenho da peca, o
material, a ncrma de tolerancia, a velocidade de
corte, o avanco, as diretrizes do trabalho e, ti-
nalmente, o tempo concedido para a realizacao
do trabalho. Depois des exercicios, vem a nor-
ma para classificacdo das praticas de oficina, on-
de ¢ estabelecido o critério para o professor jul-
gar e dar nota acs alunos de acordo com as ca-
racteristicas do trabalho apresentado (tempo,
precisao, execugao).

Este ndvo volume da editbra Mestre Jou
constitui mais uma contribuiciao para a fermacao
de mecanicos, torneiros e ferramenteiros, aos
gquais ja foram dedicades Maquinas — Tecnolo-
gia da Medicdo — Ferramentas de Corte. Ao
comentarmos éste ultimo livro, tivemos o ensejo
de elogiar o acabamento grafico da obra, supe-
rior ao dos livrcs precedentes. O névo livro, O
Térno, também possui aspecto externo bastante
agradavel; todavia, sua impressdo é menos per-
feita que a de Ferramentas de Corte, devido ao
usc de originais datilografados. Notamos tam-
bém a falta de um indice geral, embora haja um
bem elaberado indice alfabético.

O Térno apresenta-se em edicdo cartonada
no formato 16 x 22 cm, de 150 péginas, com nu-
merosas ilustrag_;‘mes. O névo livro é vendido sob

a Rel. n.” 902, sendo de Cr$ 4.500 o preco do
exemplar.

ABC DOS COMPUTADORES

Atendendo a apelos e sugestbes de profes-
sores e orientadores educacionais de diversas es-
colas técnicas, o departamento editorial de An-
tenna concluiu em tempo recorde a publicacao do
livro ABC dos Computadores, considerado in-
substituivel cemo auxiliar didatico nos CUrsos es-
pecializados.

E uma obra do conhecido autor norte-ame-
ricano Allan Lytel, professor de mateméatica e
eletrénica e possuidor de douterado em jornalis-
mo cientifico. 'A traducfio é um primoroso tra-
balho do Prof. Oswaldo de Albuquerque Lima,
que sclucionou espléndidamente os numerosos
problemas de terminologia que se apresentaram
em sua iarefa, :

E o seguinte o sumério do livro: Compu-
tadores Digitais e Andlogos: tipos de cemputado-
res, computadores analogos, computadores digi-
tais — Dispositivos de Comutagio a Vilvulas e
a Relés: comutacdo em computadores, valvulas a
g4s e a vicuo — Dispositivos com Circuitos de
Estado Sdlido: transistores, diodos, componentes
fotelétricos, outros semicondutores, dispositivos
magnéticos — Niameros para Computadores: sis-
temas de numeragac, notacio binaria — Opera-
¢bes Aritméticas: adicao, subtracdo, multiplica-
¢80, divis@o, numerac¢io octal, codigos de nume-

racdo — Légica Simbélica: Introducéao a légica,
regras da logica dos circuitos, funcdes légicas,
vircuitos légiccs — Circuitos Légicos Basicos: a

. anienna_

Y

INDICE DE ANUNCIANTES

O miaximo cuidado é dispensado pela Redacio
na elaboragio déste indice; contude, s Revista
nio se responsabiliza por eventuais omissées ou
incorrecdes que néle possam ocorrer,
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ANUNCIOS NESTA SECAO:
nimo 18 palavras.
pagamento, 4 “Antenna" (Travessa do Ouvidor, 39,
Rie de Janeire — ou Rua Vitéria, 379/383, Sio Paulo).

Cr$ 50 por palavra; mi-
Remeter original, acompanhado do

APARELHOS & PEGAS .

__V_enﬂ'ai

MOSTRADORES para o prototipo ou para produgho in-
dustrial, executamos em acrilico ou qualguer material,
Gilberto Guerrieri — R. Senador Dantas, 118 — S/402
— Fone 22-9274 — Rio. 1

MATERIAIS elétricos em geral, instalagdes hidraulicas,
luz e fdrga, radiotelefonia, lustres, artigos eletrodomés-

ticos: Casa B. Sant’Anna de Eletricidade 5. A. — Rua
Benjamim Constant, 187 — End. Telegr.: “Electro” —
8io Paulo.

ESTABILIZADORES autométicos de tensdo, de 250 a
1500 VA, entrada 70 a 140 volts ou 160 a 260 e saida
establlizada em 115 eu 220 volts. Atlas Importadora
Ltda. — Rua da Quitanda, 3 -%6.2 andar — Rlo,

APARELHDS & PEGAS - Compra

ALTO-FALANTE antigo, tipo “chapéu chingés" ou seme-
ihante — Compro ou troco por material novo, Ofertas
para Oldman, aos cuidados de “Antenna'.

CONSERTES

TELEVISAO & o mais rendoso ramo das reparagbes —
& estd a seu alcance através do Curso Pritico de Te-

levisfio (Ref. 172) na sua 5.2 edicho. Use formula de
pedidos na primeira phgina desta revista.

ESQUEMAS originaeis de fibrica de TV, radios e radlo-
fones, nacionais e estrangeiros: Esbrel — Esquemateca
Brasileira de Eletrénica — Rio: Travessa do Ouvidor, 39
— 8#fc Paulo: Rua Vitérla, 379/283 — Reembdlso: Calza
Poatal 1131 — Rlo.

TRANSFORMADORES e bobinas nio terdo ‘‘mistérios”
para quem ler o ndvo livro “Transformadores & Bobl-
nas — ¥ fécil compreendé-los!” (Ref. 750). Veja phs.
452 desta revista.

TRANSISTORES — Em Eletrénica, todos preclsam estar
em dia com o0s transistores. Para estudantes e radio-
técnicos ainda nfio famlliarizados com 08 semicondii-
tores: ABC dos Transistores, de George Mann (Ref. 650},
para os profissionals reparadores e montadores: CGulia
Mundial de Substituicio de Transistores (Ref. 600). Tse
f6rmula de pedidos da primeira pagina desta revista.

INTERCAMBIO — *“Antenna” publica gratuitamente pe-

fguenos anuncios nio comerciais (até 15 palavras) refe-

rentes a intercambio técnico de seus assinantes.
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“porta”, circuitos “E", circuitos “OU”, circuitos
“E/OU"” — Contadores: contadores binarios, dé-
cadas, contadores “em anel” — Circuitos Cal-
culadores: representacio dos numeros, adicao e
subtracao, multiplicacao e divisao, circuitos de
comparacio -— Armazenamento de Dados: me-
moria do computader, armazenamento magnéti-
ce, outros armazenamentos — Dispositivos de
Entrada e de Saida: o processo entrada-saida.
conversiao de analogo para digital, dispositivos
de entrada, dispositivos de saida — Programa-
cdo: programas armazenados, instrucoes, progra-
mas automatices. :

E interessante consignar que o interésse em
torno déste novo livro da colegdo Photofact nio
se limita ao corpo docente e discente das escolas
técnicas e as pessoas e entidades dedicadas a
Computacaoc. Também houve numerosos pedidos
de reservas prévias por parte de técnicos de ele-
tronica, industriais, engenheiros, profissionais 1i-
berais, e cutras pessoas sem nenhuma vinculacao
direta com a Computacac ou a Eletrdnica. Isto
¢ facilmente explicavel pela crescente importin-
cia que estdo os “cérebros eletronicos” assumindo
no mundo contemporineo — onde seu campo de
acdo é quase ilimitado, empregando-se para cal-
culos, desde os mais simples aos mais elaborados,
para automatizacdo na industria — contréle de
maguinas-ferramenta, por exemplo — e até mes-
mo em setores totalmente inesperadcs, como na
traducao de idiomas estrangeiros, em trabalhos
de pesquisa literaria, na medicina, na biologia,
etc.

Outro fator para diversificacao dos interés-
ses pele névo livro é o ter side escrito de modo
acessivel a leigos, sem qualgusr conhecimento
prévio do assunto. Servindo, pois, como livro
auxiliar nos cursos téecnices, a obra de Allan Ly-
tel é igualmente util & auto-aprendizagem de
qualquer pessoa que deseje adquirir conhecimen-
tos basicos sbbre os modernos computadores —
um item obrigatoric da cultura geral do homem
contemporaneo.

" A impressio e a paginacdo da obra estao
muito boas — o que é uma caractreistica habitual
nas edicoes brasileiras dos livros Photofact. Ja
o acabamento déste livro nao ¢é tdo satisfatério
quanto o de outros precedentes, pelo usc de pou-
ca margem interna em uma brochura com gram-
pos laterais. Isto foi feito (segundo esclarece-
nos a editdra) com o objetivo de reduzir o custo
da obra, tornando possivel oferecer por Cr§ 3.000
um livro cuja edicdo norte-americana vende-se
por Cr$ 5.600, :

ABC dos Computadores apresenta-se em
brochura no formato 13,5 x 21,5 cm, com 168 pa-
ginas, contendo numerosos esquemas e ilustra-
cOes. Sua distribuicdo exclusiva estd a cargo
das Lojas do Livro Eletrénico; o preco do exem-
plar (Ref. n.” 810) é de Cr$ 3.000.

Quem 1& os antncios da im-
prensa técnica faz melhores com-
pras de material técnico.
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(Coni. da pdg. 415) ‘“colabora-
¢a0”, o objetivo estava na cara:
promover junto aos leitores a
venda de materiais ou equipa-
mentos de sua fabricacdo. E na-
tural, reconheco, que uma in-
dustria queira vender seus pro-
dutos — mas nas pseudo-cola-
horacdoes a que me refiro, a coi-
sa era de tal modo forgada gque
a matéria ficava prejudicada,
tornando inaceitavel a maioria
dos artigos.

Mando, portanto, votos de lou-
vor a Standard pela sua colabo-
racio interessante e desinteres-
sada. Desinteressada porque na-
da pretende vender aos leitores;
interessante pelo assunto — ins-
trumentos de medida — e exce-
lente por todos os titulos, inclu-
sive pela capacidade técnica e
pela pratica redatorial do Eng.

.Dachin, de quem, ha anos, tive

0 prazer de divulgar alguns ar-
tigos.

Parabéns a Anlenna e a Stan-
dard Electrica; o fato constitui
um marco na historia da nossa
Imprensa Técnica. E faco votos
de que outras, muitas outras in-
dastrias sigam o exemplo da
S.E.S.A., colaborando de wverda-
de com as publicacdes técnicas
independentes!

Renato Cingolani
(Rio de Janeiro, GB)

COROTRON E TUEO PRETO

Sr. Diretor:

Esta tem por finalidade solici-
tar a V.S. a gentileza de me in-
formar para que serve a valvula
denominada Corotron. Possuo
uma com os seguintes dizeres
impressos na mesma:

Victoreen — Corotron — GV3B
— 450 — 6312 — Cleveland —
Ohio — Made in U.S.A.

(Continua a pag. 459)
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