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RADIO ¢ ELETRONICA ® TELEVISAO

GERADOR
DE SINAIS

instrumento de
~alta qualidade
utilizando
componentes nacionais

AR
(OMO
PROVAR
TRANSISTORES

empregando um
simples ohmimetro

SNSRI
CONTROLE
ELETRONICO

DE MOTORES

projeto nacional, para
comando de velocidade

MINUTERIA COM
ESCALA LINEARIZADA

v (ver a péagina 393)

.. @ muitos outros artigos
~ de interésse para o profis-
“ sional e o experimentador
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Altofalantes

NOVIK
de

ALTA EFICIENCIA

AE-CG

moderna
expressao

do realismo
acustico!

Mobp. 12-CG

PARA PRODUCAO

INDUSTRIAL DE
++RADIOFONIOS
"E"STEREOS

“FREnuEnDa L9 QOGS POA ST
» Substitue altofalantes que usam ima Fetma 9 com 6.8 ongas
{nosses modales N1Z9, N109, N&9 elc)

TAMANHG]  moDELD: [RESSONANCIA bﬁ;?\fgﬁi gc._é_um':_':uﬁr_? POTEnCia nun;f?_rl.':n“l gg":’&:?&
8 8-CG 80 3.2 1 8 37.000 | 9.500
10 10-CG 75 3.2 1 10 37.000 | 9.500
12 12-CG 65 3.2 I 12 37.000 | 9.500
46 x 9| 69-CG 90 3.2 1 8 37.000 | 9.500

s Para Alta-fidelidade fabricados com 16 ahms de impedincia
com a designacdo da HFE

......... Caixa Postal 7483 - Tel. 34-0901
S End. Telegr. NOVIK - Siao Paula
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LOJAS DO LIVRO ELETRONICO |

-

Calxa Postal 1131 — ZC-00 — Rlo de Janeiro, GB

PEDIDO DE LIVROS N°AN 524 |

L O B e e L s A

Remetam-me com urgéncia os livros marcados com *“X'":

(*) Ver items 4), 5) e 6) das instrugdes abaixo.

0

I [[] Ref. 750 — Transformadores & Bobinas .............. Cr$ 1.250,00 « E% I
[[] Ref. 172 — Curso Pratico G. E. de Televisdo (5. Ed.) .. Cr$ 6.000,00 » gg

I [0 Ref. 660 — ABC dos TransiStores ............esieoenes €r$ 1.250,00 = >§ I
[[] Ref. 600 — Guia Mundial de Substituigdo de Transistores Cr$ 1.250,00 » gé
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| BT v e U e < NSNS o B
[ -Assinatura anual de “Antenna’ ... ..ot i v Cr$ 3.400,00 I
[0 Assinatura anual de “Eletrénica Popular” ..........cccvinvie. Cr$§ 2.800,00

I [j. Idem especial conjunta (ambas as revistas) .................. Crg 5.500,00
) *®* (Pregos validos somente até 31/12/64)

B Nota: — As encomendas sio expedidas aos precos vigentes na data da chegada do pedido I
PAGAMENTO: [] Cheque anexo (pagivel no Rio) [[] Reembolso (*)

I Senkob a0 RINSRRR - wRallole l
EXPEDICAO: [] Correlo comum [] Correio aéreo

COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA

Sempre gque Vocé precisar de qualguer livro nacional ou estrangeiro de ridio, TV, iundlo ou
assuntos correlatos, peca-o i orgamizaciio dirigida por técnicos de Eletrdnica e com 37 anos de tradicfo
em edicbes e vendas de livros e revistas especializados. As Lojas do Livro Eletrénico mantém llvrarias
no Rio de Janeiro e em Sio Paulo e remetem livros pelo correio para qualquer cidade brasileira ou do
exterior. 0S8 PEDIDOS POSTAIS devem ser enderegados exclusivamente a Caixa Postal 1131 — ZC-00
— Rio de Janeiro: 1) Escreva com a méxima clareza sen nome e 5en enderéco completos; 2) Mencione
o nfimero de referéncia e o titnlo de cada livro; 3) Salvo recomendacfio expressa em contririo, as
encomendas sesiio atendidas aos precos vigentes ma data da chegada do pedido; 4) Os pedidos de menos
de Cr$ 2.000,00 deverio vir acompanhados do respectivo pagamento (s6 use vale postal ou cheque “an-
cario pagivel no Rio de Janeiro); 5) As encomendas acima de Cr§ 3.000,00 poderio ser remetidas pelo

_ reembdlso, com despesas a cargo do comprador; 6) Os pedidos pelo reembdlso para localidades distantes

ou com servicos postais deficientes serio remetidos por via aérea com porte a cobrar do destinatério; 7) Os
assinantes desta revista gozario de 5% de descomto nas suas compras, exceto no caso de ofertas especiais,

etk e Vol. Li! - N2 6




~'DEGOLDAGEM — (oM SoloAEMFiD

. = -

SOLDA €M FIO TRIFLUXO-VE:

SOLDA B FID CHEID: :
50104 €M A0 (RIAUZD-CE

: SOLOR €M 10 TRIFLUXO-RO:
i
alemd
LELT
cenl

Tab -
250 w5 o s wli-
138

218
%0

DEZEMBRO 1964 ' antenna
Vol LIl - N. & St




~ CONDENSADORES

DIMENSOES

Comp

Referéncia

mm

21

B 10 30
{07 13 3l
i8] 15 32
E 15 41

42

Condensadores tubulares de papel hermeéticamente {echadus em recipiente de
aluminio (Pat n? 96157).

Recipiente ligado i (8lha externa; cobertos com tubo pia—stico‘, fios de ligagdo
em ladus opostos.
A prova de quaisquer condigdes climaticas.

Tipo AP

mE L0022 . 0047 | . 0068 .01 | .015 J.022 ].033 |.047 |.068 ) L1570 .22 | .47
V CL. 600 600 600 600 600 | 600 600 £00 600 600 | 600 | 600 ] 600 [ 250

Referéncia B A A A A B B B C G D E F F
mF . 001 0047 | 0068 .01 022 .033 |.047 |.068 .1 <].007 }.022 - - %

Vv CC. 1000 1000 1000 1000 1000 | 1000, 1000 | 1000 | 1000 1600 | 1600 - - -
Relerencia B B B B (o4 D D F E E E - - -

Condensadores tubulares de papel, moldados em massa betuminosa.

Tipo TP

—E

Condensadores tubulares de papel revestido com resina sintetica

Estes condensadores sio especialmente indicados para aplicacdo em circuitos com
transistores, Tamanho miniatura,

~mE .
VCC: : X |
¢ mm 20
Comp. mm 4

Recipiente de aluminio hermeticamente fechado e isolado (Pat. Dep. n? 26157)
A prova de quaisquer. condiges climatican,
TENSOES:
Os valores indicados sdo as tensdes de servigo.
A tensio de prova e 2,5 vdzes a tensdo de servigo.
MOTA: Condensadores especiais ou semi-acabados, fabricados sob especifica-
coes.

Eguﬂulguﬂnfg C O B R A Lt a

R. MISSIONARIOS 292 STO. AMARO-TEL. 61-0791 - CAIXA POSTAL 7053
END. TELEG. “CONDENSER’" - SAO PAULO - BRASIL

\endas: o Sdo Paulo: Aplicagoes Eletronicas Artimar Ltda. - Tel. 35-2452
e Rio de Janeiro: Honorato A. Gongalves - Tel. 43.6583
» Belo Horizonte: Altino Andrade - Tel. 2-6216
e Salvador: Nelcastro Ltda. - Tel. 3229
e Recife: E. Lima Representacées Ltda. - 4.-2193

DEZEMBRO 1964
Vol. LIt" . N.°6




sempre

® | oca-discos manual !
na ® 3 rotacdes 331/3, 45 e 78 r.p.m.
lideranga ® 110V ou 220V

® 50 ou 60 ciclos

® Brago com cristal de 2 agulhas,

T 0 C A i D I S C O S %?;; gravacoes Standard e Long-

ELETRONICA SAO PAULO S.A.

RUA RIACHUELO, 201 -3% Andar
4 SAO PAULO — BRASIL

F
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PADDERS . TRIMMERS

(STEATITE)

DUTO

RO
7,

PADDERS (Steatite)

CODIGO DIMENSOES DA BASE EM MM

B0800! 91x 242 x 262 |
B08024 55x 17 x 23

TRIMMERS (Steatite)

CAPACIDADE pf

300 550
120 550

SR.RADIOTECNICO,ESTE ANUNCIO LHE INTERESSA, RECORTE AQUI

CAPACI- 3 DIST. ENTRE FURDS
caniso DADE oF 0BSERVACOES OE FIXACAD EM MM
B08003 | 4-50 | Simples Base em mm -
4.3 % 1817 x 191
B08005 | 4-50 | Ponte dupla de BO8003 50
B08013 | 4-50 |Ponte tripla de B08003 67
B08014 | 4-50 |Ponte quadrupla de
B08003 76
B08025 | 2-25 |Simples Base em mm
42 x 9.4 x 13.7

FABRICAMOS, SOB ESPECIFICACOES. TRIMMERS
E PADDERS DE OUTRAS CAPACIDADES

IGIGA RADICELETRICA SA

antenna

SEYEES

Rua Meio Peixoto, 161-Cx. Postal 7.755 - End. Telegr. “Bobinas'- Tel. 9-0160- S. Paulo

DEZEMBRO 1964
Vol,

LI - N°&

fiste e v 8.9 de uma- série de informativos indispensaveis no seu arquivb técnico.
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PRODUTOS COM A GARANTIA

* Regulador de voltagem
» Transformadores, forca e saida

|
» Choques de filtro g

# Chassis e conjuntos para vibradores

* (hassis e conjuntos para amplificadores

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A

RUA PROJETADA s/n — Via Anchieta — km 18 —
Tels.: (07) 42-7161 e 63-3481 — Calxa Postal 10 036
— Enderégo Telegrafico ‘Stevaux’ — SAO PAULO

R DEZEMBRO 1964 antenna
] Vol L1V - NO6 Larg




ESTERED | woviou: nnsmum

ransistorizado | NO BRASIL i

ESTERED PORTATIL

!mc,g't opiay) ransistorizado

LEVE — PRATICO — EFICIENTE

Proporclona perfeita reprodugfo estereofdnica em qualquer amblents.

4 ROTACOES (16, 33'/s, 45 E 78 RPM)

2 ALTO-FALANTES ESPECIAIS

FUNCIONA COM 6 PILHAS COMUNS DE LANTERNA
CONTROLE PERFEITO DE GRAVES

BAIXO CONSUMO

PERFEITA SEPARACAO DE CANAIS
POTENCIOMETRO PARA BALANCEIO

DIMENSOES: 35 % 26 %X 18 cm

PESO: 3 QUILOS

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

S

SA.INDUSTRIA E COMERCIO
R. Paes Leme, 108 - C. P. 11.026 - Tel. 80-6095 - S. Paulo

antenna DEZEMBRO 1964
el MRS Vol. LIl - N.26
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V. FICOU PENSANDO DURANTE MUITO TEMPO: “O QUE SERA BTA,
SERA O QUE BTB?” AQUI ESTA A RESPOSTA. BTA SAO RESIS-
TORES DE 1 WATT, COM AS MESMAS CARACTERISTICAS DE FA-
BRICACAO DO NOSSO TIPO BTS 0,5 WATT, i.e.,, NAO INDUTIVOS
E TOTALMENTE ISOLADOS.

PARA MAIORES DETALHES, TELEFONE PARA 35-6753
OU ESCREVA PARA A CAIXA, 7035 EM SAO PAULO

DEZEMBRO 1964 antenna
Vol, LIT - N2 B e




TRANSFORMADORES
& BOBINAS

— ¢ facil compreendé-los!

Ndo tenha mais dificuldades em lidar com éstes importantissimos com-
ponentes da Eleirénica, lendo o livro especialmente escrito para explicar
os transformadores e as bobinas ao alcance de qualquer pessoa. E uma
obra que tanto serve aos estudanies, como aos profissionais da Eletrénica:
ela serd permanentemente util em sua biblioteca.

SUMARIO

— INDUTANCIA — Definichio — Histérico — Classificaghio — Unidade de Medida -
Fatéres que Determinam a Indutinecia.

CAP,

CAP, 2 — PRINCIPIOS BASICOS — Armazenamento de Energia — Forga Oontra-Eletromotriz —
Constante de Tempo — Auto-Induténcia e Indutiincia Matua — Indutores em Série e
em Paralelo — Reatfincia Indutora — RelacGes de Pase — Impedfiineia — Perdas e “Q"

CAP,

— CONSTRUCAO — Indutores para Freqliéncias Balxas — Saturaghio do Nucleo — Indutores
para Freqliénclas Altas — Capacitincia Distribuida — Blindagem — Indutores Varlivels.

CAP, 4 — APLICAQOES — Reator de Filtro de Fonte de Alimentagho — Pltros Seletores de
Freqliéncian — Telemetria — Retifieador com Contrble de Fase — Boblnas da Compen-
sacfio de Freqiiénelas Altas — Alimentacho de Alta Tensfic com Reférgo — :Aplicaghes
em TV — Amplificadores Magnéticos.

CAP. 5 — TRANSFORMADORES — Relagio de Espiras — Relagho de Tensdes — Relacio de
Correntes — Casamento de Impedancias — Transformadores de Audio, R.F. e FI —
Transformacdores de Alimentacfio — Transformadores de Isolamento -— Auto-Transfor-
madores — Transformadores de Retdrno (“Fly-back”).

CAP. 6 — PROVA DE INDUTORES E TRANSFORMADORES — Provas ¢om 0 Ohmimetro — Provas
com o Voltimetro — Método de Ressonfincia — Ponte de Indutincias ~— Ponte de Owen.

Lo

APENDICE 1 — Glossério.

APENDICE 2 — Codigo de Cores de Transformadores.

] Ref. 7560 — Bukstein — Transformadores &
Bobinas — & féacil compreendé-los! — 1%
edicdo, em portugués, form. 13,5 X 22 cm,
broch., 96 paginas, 54 ilustr. — Cr$§ 1.250,00

(T

TRANSFORMADORES
8 BOBINAS

i - ¢ facil
M compreende-los!

DISTRIBUICAO EXCLUSIVA DAS

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO: SAQO PAULO:
Trav. Ouvidor, 39-3.° Rua Vitéria, 379/383

e jQWATD | REEVE

PEDIDOS POSTAIS: Caixa Postal 1131 — ZC-00
Rio de Janelro, GB ¥

Use formula de pedidos da primeira pdging
[ - desta revisia

| Ums Edcis co ANTENNA w5 anras sause

antenna DEZEMBRO 1964
S Vol. LII - N2




Qual o gravador que poderia substituir 0 modélo 601 ?

O N 602, corresponde a
um gravador portatil, leve, de baixo
custo, de qualidade profissional.
Seu projeto baseia-se no modélo
601, que constitui o gravador de
" batalha em toda industria de ra-
diodifusao. O 602, supera em ren-
dimento e modélo anterior, pelas
- seguintes razbes: — Seus circuitos
gletronicos sdo de concepcao in-
‘eiramente novos. Ultiliza retifica-
dores de silicon, que impedem o

AMPEX 602.

aquecimento do chassis, contri-
buindo assim, para prolongar a
duragao dos demais componentes
do aparelho. Impendancia de sai-
da 600 Ohms, balanceados ou nao.
Entrada para microfone e linha
controlada separadamente. Trés
cabecas. A alta eficiéncia de fun-
cionamento do modélo 602, nao
€ somente comparavel, mas su-
perior ao modélo 601.

Em dois modelos: MONORAL e ESTEREOFONICO.
PARA MAIORES INFORMACOES, DIRIJA-SE AOS
REPRESENTANTES EXCLUSIVOS DA AMPEX
PARA TODO O BRASIL:
MAREAR - IMPORTACAO EXPORTACAO & REPRESENTACOES S.A.,
AVENIDA SANTO AMARO, 1.712, TEL. 61-9809 OU 61-7141.

ENDERECO TELEGRAFICO — JOEDI —

DEZEMBRO 1964
N.O &

SAO PAULO.

anlenna
R s




= (asa dos =
Transformadores

ESTOQUE PERMANENTE DE

CONJUNTOS, KITS E AMPLIFICADORES DE HI-FI
CONJUNTOS PARA TELEVISAO E RADIO
TRANSFORMADORES ESPECIAIS

A MAIS COMPLETA LINHA EM TRANSFORMADORES
DE TV PARA REPOSICAO

EXCEPCIONAL OFERTA
AOS PROFISSIONAIS DE ELETRONICA

DESCONTO DE 925°/s
SOBRE A TABELA DE TRANSFORMADORES
DA TRADICIONAL MARCA WILLKASON
UM OFERECIMENTO DA

CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 — TEL. 36-4053
ZONA POSTAL, 2 — SAO PAULO — BRASIL

antenna

DEZEMBRO 1964
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hoje a transmissao é instantdinea!

A moderna ciéncia eletrénica conta com os componentes MIAL

(CINAD i

3"2 DEZEMBRO 1954 antenna

Vol. LIl - ‘N6 ; — 12 -




El, MAX | AINDA TRABALHAN-
DO ATE' ESSA HORA ? OA
N\ SE| QUE E’ EXCESSO DE
SERVIGO, MAS DEIXE QUE
LHE DIGA ..,

VOCE CONCENTRA TODOS
Os sgus SERVICOS DE RE-
PARACOES DE TV PARA ~

DEPOIS QUE AS ESTAQOES
ESTAO NO AR! ERRADO/
VENHA A MINHA OFICINA
E VEJA QUE NAO DEPEN-

DO DISS0 /.,

VERA QUE UM GERADOR DE

F’ERFEITOS NOS
g T'EL-EVISORES

BARRAS "ARPEN" PROPQORCIO-
NA COMPLETA INDEPENDENCIA
FINANCEIRA E SERVICOS MAIS

ESTE EFICIENTE E ECONOMICO
GERADOR”ARPEN" PROPOR-
CIQNA UM SINAL COMPLETO,
IDENTICO AO DO UM~
TRANSMISSOR DE TV...

MAX ASSIMI-

LOU RARPIDA-

MENTE_A
LIGAO..

COMPROUL
| UM
"GERADOR

REALMENTE | AGORA
GANHO MUITO MAIS |,
DINHEIRO,E A NOITE E
MINHA , VALEU A

ARPEN"

E O SISTEMA
NA OFICINA

MUDOU PARA
MELHOR
REPENTI-
NAMENTE !

*

GERADOR DE BARRAS "“ARPEN"

PARA TV

ARPEN INDUSTRIA E COMERCIO
A VENDA NAS CASAS ESPECIALIZADAS

KEMPNER

Rua da Moédca, 3.534
Telefone: 93-8334
SAO PAULO, 13

i antenna
| iy

DEZEMBRO 1964 Q7"
vol. LIl - N2 6 J{




SOLHAR

NOVOS LANCAMENTOS

TRIMMERS

Trimmers duplos com a tradi-
cional garantia de qualidade
“Solhar”; empregando maté-
rias primas de alta qualidade,
inclusive mica especialmente
selecionada.,

CARACTERISTICAS:

® capacidade 2 X 3—30 pF
@ comprimento 22,5 mm
@ largura 13 mm

@ altura (inclusive cabeca do
parafuso) 5,5 mm

BOBINAS

Agora vocé pode projetar seu radlo receptor com a segu-
ranca de poder dispor do melhor em matérla de bobinas
de antena e osciladora. Boblnas avulsas para 1, 2 ¢ 3
faixas de ondas de tipo minlatura, para vélvulas ou tran-
sistores, que proporcionam ao seu receptor Incomparfivels
caracteristicas de rendimento e seletlvidade.

CARACTERISTICAS:

tamanho minlatura.
férma de “Nylon”, com elevada constante dlelétricn.

alto fator de qualldade (fator Q) gracae ao uso de
materials de reduzidas perdas.

ajuste do niicleo pode ser felto de ambos os lados.

terminale prateades, cravados no prbéprio corpe da
boblna.

alta senslbilldade e seletividade.

SOLHAR ELETRONICA S.A.

IndGstrla ¢ Comérclo

RUA TITO, 978/980 — Fone: 62-9214 — Caixa Postal 1593 — S&o Paulo. 10

End. Telegr.: “SOLHARTRONIC”

DEZEMBRO 1964
Vol. LM .. N2 6
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em qualquer época...
em qualquer lugar...
e A .- -?--TRnNSFnRHnPPFE

“LUZITO” INDUSTRIA ELETRONICA LTDA. - SAO PAULO

ESCRITORIO: Rua Conselheiro Moreira de Barros, 731 — Telefone 3-8790
FABRICA: Rua Engenheiro Cesar, 239 — Telefone 3-8561 — Caixa Postal 9 021

anitenna DEZEMBRO 1964 ‘31
Vol, LI - N.26 i




CONSOLETE DE ESTUDIO CE-18-D :

EMISSORAS QUE JA POSSUEM A CE-18-D: Ra-
dio Excelsior da Bahia -—— Salvador - BA. — Réadio
Bela Vista de Uberlandia — Minas. — Radio Edu-
cadora de Limeira - SP, — Radio Santos Dumont
de Jundiai - SP. Em instalacao: Radio Tabajara de
Londrina - PR.

Caracteristicas:

® TOTAL DE 16 CANAIS DE ENTRADA DUPLOS: AUDICAO E PROGRAMA !
® Canais para microfones de baixa impedancia, simultinea!

® entradas para fonocaptores, simultineos !

® entradas de linhas externas, contrdles individuais para cada linha!

[ ] entradas auxiliares em baixa impedéancia !

o chaves de retorno de linha, individuais!

® 10 atenuadores com contatc®# de prata, longa duracgao!

o

®

e

®

e

M

RN A S

Chaves especiais de grande robustez, contatos em prata !

Sistema de sinalizac8o para 3 estudios! Com audicao!

Painel frontal com iluminacio indireta alimentada com corrente continua!
Ampliador monitor com 8 watts de saida!

Canais duplos com chave de emergéncia !

aiores detalhes, inclusive da mesa para consolete ME-18A e toca-discos TD-RV-18A:

e
™
L
=
(@}
-_—
~
>
=
o
)
>
]
o
F
]
L=
=

ESPECIALIZADOS EM RADIODIFUSAO

'I'RAVESSA NEN DE BARROS, 1 — (V. Mazzei)
Cai?;af Post_a_lﬁgﬂ'?_ — SAOG PAULO

S OB e NP 000N 00000080000 UtetscotodonatstodteNsotossnitetasntnedded

2
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TRANSMISSOR PARA RADIODIFUSAOQ

R -1.000 B

Redutor automético para 500 ou 250 watts
2 dnlcos tipos de védlvulas: 833-A e 807
Uma dnlca sintonlal

Maiores detalhes, pregco e condigdes:

ELETRONICA MORATO LTDA.

ESPECIALIZADOS EM RADIODIFUSAO

TRAVESSA NEN DE BARROS, 1 — (V. Mazzei)
Calxa Postal 6907 — SAO0O PAULO

OO NDOOROOBPPOOIROODOO0000000PSPPP ISP P00R0RCRISDIOOERBROPSRESPIOORS

z.00.'...Q.O.......Ql.l....l.........Ol....l..........I.......I......................................i..l.

-
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O equipamento HEATHKIT para todos os tipos de testes eletronicos

estd sempre a4 mao do bom profissional! Em tédas as tarefas da oficina
de consertos, do laboratério de radio e TV, da bancada do experimentador,
HEATHEKIT é um auxiliar preciso e indispensavel!

VOLTIMETROS ® OSCILOSCOPIOS ® MEDIDORES DE FATOR “Q” ® TESTADORES DE BA.-
TERIAS ® TESTADORES DE VALVULAS ® EXPLORADORES DE SINAIS ® TESTADORES DE
CONDENSADORES ® OSCILADORES DE RESSONANCIA ®* MULTIMETROS ® ANALISADORES
DE AUDIOFREQUENCIAS ® MEDIDORES DE DEFORMACAO ® ELIMINADORES DE BATE-
RIAS ® TESTADORES DE VIBRADORES ® GERADORES DE R.F, ® CAPACIMETROS ® GE-
RADORES DE ONDAS SINOIDAL E QUADRADA ® SONDAS MARITIMAS ® CALIBRADORES
DE VOLTAGEM E OUTROS APARELHOS E TODOS OS TIPOS DE PONTAS DE PROVAS. ..

Representante exclusive para o Brasil:

ROCKE INTERNACIONAL DO BRASIL LTDA.

‘AV. SA0O JOAOQ, 1086 - 5.° andar - conjunto 508 - Fone: 34-8430 - SAO PAULO

DEZEMBRO 1964 anienna
Vol. LII' - N.L 6 — 18 =




Calxa

£ N.° 600 — Sams

- GUIA MUNDIAL “PHOTOFACT"” DE SUBSTITUIGAO

quia mundial de DE TRANSISTORES

SUBSTITUIGﬁB Livro que ndo pode faltar na bancada do profissional ou
do amador de qualquer ramo da eletronica. E uma tradu-
cdo fiel e atualizada do “Transistor Substitution Hand-
TRANS'STBRES book”, de Howard W. Sams, contendo mais de 13600
A IRNST VA RAP: . LN substitutos diretos para transistores americanos e europeus,
o e R 1500 substitutos para transistores japonéses, 760 substitu-
fé_"m A o it tos 6gara diodos semicondutores, e diagramas de ligacdes
p e c6digos de cores de transistores e diodos. Economiza ho-
ras de trabatho do técnico, indicando instantdneamente os
substitutos corretos para transistores e diodos de tddas as
marcas e nacionalidades para uso doméstico, comercial,
industrial ou militar. Ultima edicdo, com 128 péginas,
brochura, em portugués.

Ref. N.2 600 — Preco do exemplar: Cr$ 1.750,00%*
* (Até 31/12/64 — Cr$ 1.250,00)

= Ligachan & codigs de chomn

Postaj 1131 — ZC-00 — RIO

REEMBOLGSO:

379/383

N.? 275 — G.E.

GUIA PRATICO DO REPARADOR
DE TELEVISAO

Vitéria Na.

Guia pratico G-E do reparador de

TELEVISAO

Livro especialmente escrito para os que es-
tudam ou estudaram TV por correspondéncia,
em livros ou qualquer curso ministrado fora
da oficina. Divide-se em duas partes, sendo
a primeira dedicada as provas, medidas e ve-
rificacbes de televisores, e o manejo dos ins-

Rua

.
t

A Y
g\!v Q“

5 trumentos necessarios a oficina; a segunda
b ..%__"_:-___ Y parte ensina como diagnosticar defeitos pela
a8 ,'_" i observacido da imagem: contém 51 fotografias

reais, com relacdo dos sintomas, esquemas dos
circuitos afetados, relagio em ordem numé-
rica das provas e substituicdes a serem feitas,
2.2 edicdo, com 123 paginas em papel couché,
cartonada, em portugués.

Ref. N.9 275 — Nova edi¢do no prelo

RIO: Travessa do Ouvldoer, 39 - 3.° andar

SAD  PAULO

‘ Uk piacnostico pos | K
I DEFEITOS. PELA
| A o ANALISE DA IMAGEM

(Reserve o seu exemplar)

N.° 560 — Gill

oy

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

== e TUDO SOBRE ANTENAS DE TV

0} melho_r_e mais completo manga] préti:_:o sbbre antf_enns

g de televisdo, contendo toédas as informacoes e os ensina-
mentos necessarios ao antenista, ao instalader e ao video-
téenico: como escolher, construir, instalar, ajustar e orien-
tar antenas de TV; caracteristicas técnicas de cada tipo
de antena, suas vantagens e desvaniagens e casos em que
sdo indicados; caracteristicas e escolha da linha de trans-
missdo da antena; instalacoes dificeis em TV, como resol-
ver “chuva”, “fantasmas”, ruidos, interferéncias e outros
defeitos; instalacdes especiais, com antenas de alto ganho
para zonas distantes, reforcadores de sinais, antenas cole-
tivas para hotéis e prédios de apartamentos. Edigdo com
192 paginas, 60 figuras, brochura, em portugueés.

Ref. N.° 560 — Pre¢o do exemplar: Cr$ 2.250,00 *
* (Até 31/12/64 — Cr$ 1.500,00)

Adquira éstes livros em nossas Lojas (Rlo e Sio Paulo) ou peca-os pelo
reembdliso. Instrugdes e formula de psdido na primeira pagina desta revista.
Vendemos por atacado os livros de nossa distribulgao.
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6’ g N.° 650 — Mann

o 9

% N ABC DOS TRANSISTORES

0. I A mais recente e acessivel “cartilha” de transistores, escrita A I

L por um especialista na vulgarizacdo de assuntos técnicos de I

e Eletrénica, por incumbéncia da editéra dos mundialmente fa- i

e mosos manuais “Photofact”. Edicdo em portugués, pelo De- : ;

o E partamento Editorial de “Antenna”, ensinando, com clareza { i l
© e exatidao, o funcionamento dos transistores e dos circuitos | o il

i transistorizados. Suplemento apresentando circuitos tipicos de i I]us mﬂHSISTﬂHES ol

radio-recep¢do para emprégo de transistores fabricados no ! gl i
© Brasil.

Ref. N.° 660 — Preco do exemplar: Cr$ 1.750,00 *
* (Até 31/12/64 — Cr$ 1.250,00)

Ura Ediolo de ANTENNA
T s Jaating - ey !

370/383

N.° 350 — Blttencourt

NOCOES DE ELETRICIDADE PRATICA : nogoes de |

‘ RS eletricidade |
Curso béasico de eletricidade para profissionais e amadores de : ! RN
radio-recepcgdao, radio-transmissao e eletréonica em geral, So-
lugao pratica para os problemas préaticos de corrente continua

Rua Vitérla Ns.

RIQ: Travessa do Ouvidor, 29 - 8.° andar

3 e eletromagnetismo, especialmente os relativos & alimentacio
) de equipamentos de radio: célculo de circuitos resistivos, ins-
g trumentos de medida, aparelhos de aquecimento, pilhas e
acumuladores, eletroimis, instalacbes elétricas de luz e férea;
o 12 dbacos para solucdo, sem cdlculos, dos principais proble-
?é mas. Edicdo com 312 paginas, 127 ilustracées, cartonada, em

portugués. 4l c AL

W * :-nculssloum

e _._._.Tf' N.° 350 — Preco do exemplar: Cr$ 4.750,00 * : 2 Ei;‘i‘ﬁ;;;:;

* (Até 31/12/64 — Cr$ 3.500,00) L - HTRONICA

=3

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

N.° 172 — G.E.
CURSO PRATICO DE TELEVISAO

Edicdo, em portugués, do notavel curso escrito pelos me-
lhores especialistas norte-americanos para ensinar com rapi-
dez e eficiéncia os videotécnicos incumbidos de instalar, con-
servar e consertar os milhoes de televisores em uso nos E.U.A.
Em suas 14 ligoes, éste curso ensina tudo o que um compe-
tente videotécnico precisa saber, desde o sinal irradiado pelas
teledifusoras até a explicacdo detalhada de todos os eircuitos,
a instalacdo e a orientagdo de antena, o instrumental da
oficina, a técnica de ajuste e calibracdo dos televisores.

TELEVIS

CURSO PRATICOPYE DE

Ref. N.2 172 — 52 edi(;ﬁc — Cr$ 8.000,00 =
* (Até 31/12/64 — Cr$ 6.000,00)

Adquira éstes llvros em nossas Lojas (Rio e S3o Paulo) ou peca-os pelo
reembdlso. Instrucdes e férmulas de pedido na primelra pdgina desta revista.
Vendemos por atacado os livros de nossa distrlbuigio.

DEZEMBRO 1964 antenmna
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REEMBOLSO:
Posta] 1131 — ZC-00 — RIO

[' THANSISIH .I N.° 500 — Tappan & Agular
O TRANSISTOR E ASSIM

Principios fundamentais dos transistores e sua aplicagfo
aos circuitos de radio-recepcdo. Métodos de pesquisa e
reparacao de defeitos. Coletidnea de esquemas de radios
transistorizados, abrangendo 30 modelos das mais popu-
lares marcas existentes no mercado brasileiro.

Ref. 500 — Prego do exemplar: Cr$ 1.500,00 *
* (Até 31/12/64 — Cr$ 950,00)

N.°® 372 — Tulllo & Tullle

CURSO SIMPLIFICADO
PARA MECANICOS
DE REFR!GERA(AO

CURSO SIMPLIFICADO PARA MECANICOS DE
REFRIGERACAO

Rua Vitéria Ns. 379/383

O mais pratico, rapido e objetivo curso, escrito por dois en-
genheiros brasileiros especializados em refrigeracido, sobre
principios de funcionamento, compressores, motores, refrige-
rantes e demais elementos dos refrigeradores domésticos.
Doze licdes, abrangendo tudo o que o mecéinico deve saber
para a instalacao, manutencio, diagnéstico e reparacio de
defeitos.

RIO: Travessa do Ouvlidor, 39 - 8.° andar

SA0 PAULO

Ref. N.° 372 — Preco do exemplar: Cr$ 4.500,00 *
* (Até 31/12/64 — Cr$ 3.500,00)

P80 INDICADOR
o

ot vivoas

BrEmosas

M (UALQUER

N.* 470 — Selegies Eletrénicas

DISCO INDICADOR DE
DEFEITOS EM TV

Rapido sistema de 'I'V—d:.agnosuco pela
observacdo da imagem e comparacio no
indicador rotativo déste manual. Util para
estudantes e praticantes de video-técnica,
permitindo-lhes ganhar dinheiro em con-
sertos normais e adquirir pratica na localizacde de delfeitos de todo género. Edigdo cons-
tando do Disco Indicador, manual de instrucdes e suplemento com relacdo de valvulas de
80 televisores nacionais; embalagem especial com prote¢ao de polietileno.

Ref. N.° 470 — Preco do exemplar: Cr§ 1.750,00 *
* (Até 31/12/64 — Cr$ 1.250,00)

Adgqulra éstes ilvros em nossas Lojas (Rlo e S30 Paulo) ou pega-os pelo
reembdiso. Instrugdes e férmula de pedidos na primeira pagina desta revista.
Vendemos por atacado s llvros de nossa distribulgao.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO
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Colébor 04R.340

garantia a sua mdo: para os mais simples (ou mais
complexos) trabalhos eletrénicos V. exige a ga-
rantia de componentes que nao deixem duvidas. Po-

tenciometros, resisténcias de carvao ou de fio, soquetes e iso-
ladores devem ter a garantia da marca constanta.

constanta eletrotécnica s.a.

Av. SAo Luiz, 86 - 9.° and. - Fones: 35-9372, 37-3621, 36-9488 - C. Postal 137 - S. Paulo
Filial no Rio de Janeiro: Praga Tiradentes, 9 - sobreloja - conj. 203/204 - Fone: 43-5249
Depositdario em P. Alegre: Carlos Engel S.A. - Rua dos Andradas, 1684 - 6.° - Fone: 5-700

Os produtos Constanta sio encontrados nas boas casas do ramo.

anienna DEZEMBRO 1964
AL T Vol EIl <@ N9 @6




PROVADOR DE
VALVULAS E
TRANSISTORES

FABRICADO
PELA MAIOR
FABRICA DE
INSTRUMENTOS
ELETRICOS DO
BRASIL

CIRCUITO

IMPRESSO

- COMPONENTES #
& PRE-TESTADOS f§
o PORTATIL

INSTRUMENTOS ELETRICOS ENGRO S.A.

CAIXA POSTAL 930 - SAO PAULO - TELEFONES: 34-5338 - 61-8566 - 61-7345

dnlllﬁn
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SONORIDAD

REPRUDUCAO O névo 12EB & acionado por sistema mogné-
lico dos mais pesados: imd alnico de 1.350 gr.
Fl Dotado de cone curvilinear formado a vdcuo, que reune rigi-
E'-- dez absoluta com péso minimo e alto flexibiidode de sus-
MUI'I'O penséio, o 12EB proporciona uma reprodugdo perfeita. Po-
de ser usado como “Woofer" em combinogdo com nossos
MELHUR “Tweeters” T-4FN ou T-4FH, para sons egudos, e como
] alta-folante especial para sons médios M-4FN, Recomen-
damas seu uso em conjunto com uma réde diviso-

e ra, cortando em 3.000 e BOO c/s respectivamenle.

A Bravox S.A. orgulha-se de apresentar aos
técnicos e amadores em Hi-Fi e Estereofonia

o névo alto-falante 12EB com capacidade para
25 watts de carga. Atingindo facilmente os
indices de perfeicdo exigidos internacionalmente,
o novo 12EB satisfaz a tédas

as exigéncias em sonoridade perfeita.

O 12EB ¢ o olto-falanie ideal para equi-

ESPECIALMENTE pamento estereofénico, tendo sido especial-
mente estudado para funcionar sem distorcées com

PLANBADU poténcios alé 25 walls. Recomendomos combing-lo
com dois olto-falantes “Clarim” [também de nossa fobrica-

PARA cdo) ligados a cado um dos conois de amplificagdo e co-

locodos, eérca de 2m de distancia da caixa

ESTEREOFUN'A acustica do 12EB. Como reprodutor de gra-
ves por exceléncio, o 12EB alinge o mdximo em perfei-

E HI‘FI céo numa caixa acstica com volume de 150 a 180 litros.

DADOS TECNICOS:

Didgmetro exferno. covres srsvsses
Alturababaliss i s e e e s e e
Didmetro do sistema magnético
Diametro do circulo dos furos de fixagdo .....
PEEAN | U il Sty AR e e e 5400 grs

Compo magnélico......viminnesinrrinee oo
Digmetro da bobina mével....
Impeddéncia da bobina mével
Corgo mOXIMa ......ooeenessnns PRt 25 walls
ResSOnANCIO .y c.cnsvavsnsamvssssnesnsiarares ueo ) GG

Crame

®) BrAVOX S.A.

INDUSTRIA
E COMERCIO
ELETRONICO

Eser.: Rua Major Seridrio, 200 - 2.7 - Cj. 204 - Tel.: 357290 - C.P. 4196 - End. Tel.: VOXBRA Fdbrica: Estrado Velho da Contareira, 13 - Tremembé do Contoreira - o Poulo

antenna
UG )

DEZEMBRO 1964
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Composta de metais virgens.

Use solda Best em flo com trindcleo, nio CORROSIVA, para garantla dos aparelhos ]
e elevado rerdinento de fabrioagiio.

APLICACAO DE ALGUNS TIPOS DE SOLDA

TIPO 3D20 — Recomendada para fabricacio de fusiveis.
TIPO 4D17 — Reparaciio de radios e TV, em geral, fabricacio de alto-falantes,
condensadores, auto-pegas, limpadas, ete,

TIPO 6D175 — Linhas de producio de componentes de ridio e TV, kits de

Outros produtos: ridio e TV, motores, aparelhos domésticos em geral.

TIPO 8D15 — Linhas de montagem de aparelhos de radio e televisio, tele-
Estanho virgem, solda em comunicacdes, ete.
flo chelo, soldas lamimadas, TIPO 10D15 — Linhas de montagem de alto rendiments em SOLDA RAPIDA,

:‘"“i:ls mti-lel;!:cﬂo, metal para montagem de raidios de automével e portéteis, ete. s
* TeTNa, . i
s : TIPO 11D15 — Fabricacio e montagem de aparelhos miniatura, transistores,
circuitos impressos, tuners, telefonia, ete. (Solda de aglo ra-

pida, ponto baixo de fusio e extraordiniria apresemtacfio).

BEST - METAIS E SOLDAS LTDA.

EBT. DO TABOAO, 550 — Rudge Ramos (Km 13 da via Anchleta) S. BERNARDO DO CAMPO —
Fones: (07) 42-7665 - 42-7765 ¢ 42-7539 @ S. Paulo - Capital — Fone: 32-9619 — Calxa Postal 5 770

Vol. LIl - N2 6 L OE
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INDUSTRIA ELETRONICA

ARGOSS/A

Avenida Adoifo Pinheiro, 366 - Sto. Amaro
Fone: 61-4367 - End. Teleg. "Condensador™
Cx. Postal, 8221 - S&@o Paulo

________________ * marca reg. DUPONT

antenna DEZEMBRO 1964 331
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APRENDA TELEVISRO POR APENAS CRS 6.000*
EM UM CURSO QUE CUSTOU MILHARES DE DOLARES

msta ao Sseu alcance (e por apenas
Cr$ 6.000,00 *) aprender TV no curso
técnico que os melhores especialistas ;
norte-americanos escreveram para : da Auten
ensinar, com eficiéncia e rapidez, os : Cinesctie
videotécnicos incumbidos de instalar, :
conservar e consertar os inameros te-
levisores produzidos e em uso nos
E.U. A.

B claro que aguéle empreendimento
custou milhares de dolares, mas uma
grande organizacio industrial de
Eletronica — a General Electric —
tomou a seu cargo tdda a despesa e,
no Brasil, confiou 4 mais antiga e
prestigiosa revista especializada —
“Antenna” — a tarefa de divulgar
em portugués éste notavel curso, que,
em suas 14 licdes, ensina tudo o que
o videotécnico precisa saber, desde o
sinal irradiado pelas teledifusoras,
até a explicacio detalhada de todos
os circuitos, a instalacéo e a orien-
tacio de antenas, o instrumental da
oficina, a técnica de ajuste e cali-
bracio dos televisores.

Vocé também estd qualificado para
beneficiar-se da generosidade e da

cooperacdo da G.E., recebendo por 5.2 edigdo cartonada, com 380 pdginas, 291 ilustra-
apenas Cr$ 6.000,00 * o melhor curso goes em 14 capitulos abrangendo desde a antena ae
de TV existente em mnosso idioma! cinescépio. Referéncla 172 — Preco do exemplar:

Cr$ 6.000,00 *

* Preco valido sdmente até 31/12/64

PEGA HOJE SEU EXEMPLAR AS

LoJas po ||VRO ELETRONICO

Rio de Janeiro: TRAVESSA OUVIDOR, 39 - 3.2 @ S, Paulo: R. VITORIA 383
Reembélso: C. Postal 1131 - ZC-00 — End. Tel.: “Dipolo” — Rio de Janeiro

l-namnng
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Vocé monta com grande prazer seu ey
préprio Radio de Pilha. Cuidadosa-
mente planejado de forma a poder
ser montado por qualquer pessoa
(mesmo sem conhecimentos tedri-
cos), éste Conjunto inclul: -

® Circuito impresso, com
posicoes de todos os
componentes clara-
mente indicadas

@ DBela caixinha de plas-
tico com moderno
painel metéalico

® Mostrador cristalino,
graduado, com botao
cromado

@ Botao para o controle
de volume

® Terminais para pilhas

Os demais componentes
sio facilmente encontra-
veis nas casas do ramo.
Quando vocé aplicar o
tltimo pingo de solda, o
radio estara pronto para
funcionar!

.%formagées e Vendas com os Fabricantes:
RADIO PECAS TRANSISTON LTDA.

Secdo de Vendas: Travessa do Ouvidor, 10 - 1.0 andar — Fone 52-5158
Fabrica: Rua Ana Néri, 1652 — Fone 48-1001
RIO DE JANEIRO

DEZEMBRO 1964 antenna
Vol, LIt - N2 &6 T




radio eletronica- televisd@o

EXPEDIENTE:

Diretor- Responsével:

Gilberto Affonso Penna

“ANTENNA" (fundada em
1928 pelo Eng.® Elba Dias)
4 de propriedade da firma
Antenna — Emprésa Jorna-
latica S, A.

SEDE:

Travessa do Ouvidor, 39 - 1.°
Rio de Janeiro —  Brasil

(PY-1-AFA)

*

Secretdria de Redacfio:
Eunice Affonso Penna

*

Desenhos:

Stfidie Kempner

TELEGRAMAS:
“Dipolo” — Rio de Janeiro
TELEFONES :

*

PUBLICIDADE:

Convidam-se os Industrials e co-
Gerénela .......... 31-2954  erciantes especializados e as aghn-
HBequemas e Assinat, 31-2953  cias de publicldade a sollcitar in-
Oflelnas Grafloas .  23-2644 formacgdes sbbre a eflciéncia pu-

BUCURSBAL (Sfio Paulo):

Diretor:
Carlos Hastings Barbosa de
Oliveira

Enderégo: R. Vitdria, 379/383
— Fone: 34-0240.

Oa azsuntos de publicida-
de ewtfio afetos ao Conces-
stondrico (ver enderdgo nes-
ta plgina).

VALORES:

On valOres destinados a es-
ta Redachio deverfio ser emi-
#idos em favor de Antenna
— Emprésn Jornalistica 8. A.

As romessas  deverfio ser
feltas por Vale Postal ou
cheque pagfivel no Rio: pe-
dimos evitar as remessas ti-
po “walor declarado”,

ABBINATURAS:

As assinaturas de Antenna
podem ser tomadas em qual-
quer época do ano, mas nio
pbrangem numeros atrasa-
dos. Atendemos pedidos pe-
lo reembblso, bastando que
o sollcitante nos forneca seu
nome e enderégo completos
s nos Informe a vigéneia
dessjadn. As assinaturas de
B. Paulo (sdmente Capital)
poderfio ser tomadas na Su-
oursal .

FASCICULO AVULSO ..........ccovvvvvsenns
Fasciculo Atrasado ..............covvvveenns

ASSINATURAS
Brasil Exterior

1 ano  (i2 fase.) Crg 2.200,00 US$ 4.50*
2 anos (24 faxc.) Cr$ 4.000,00 US$ 850°

blicitiria desta revista, quallficagfo
profissional de seus leltores e ga-
rantias dadas aos anunciantes,

*

Departamento de Publicidade:

Travessa do Ouvidor, 39-3°
Fone: 31-2954 — Rlo de Janeiro

*

Concesslondrio em Sioc Paulo:
Floriano de Andrade
Telefone: 36-7226

DE TIRAGEM
DESTA EDICAO

ACIMA D E

15.000

EXEMPLARESES

Conforme compro-

vagdo oflclal. (Al-

findega do Rlo de
Janelro)

......... Crs 400,00

* Ou quantia equi-
valente em cruzei-
TOS.

Nota: Aceltamos assinaturas especiais conjuntas, abrangendo
“antenna” o também “Eletrdnica Popular”, so preco de Cr$ 3.500,00
{Exterior TJS% 6.50) por L ano e Cr$ 3.500,00 (Exterior US§ 12.00)

por 2 anos.

comentdrios
noticias
retransmissoes

REJUVENESCIMENTO X
RECONDICIONAMENTO

Prezados Senhores:

E exatamente sobre o texto
da carta & Vos enviada por um
dos diretores da firma “Eletré-
nica Carioca (Antenna, novem-
bro, pag. 311) que se resume o
objetivo das palavras que se se-
guem:

Repelimos enérgicamente g
acusacéo gratuita da falta de
ética atribuida & publicidade

por nos concebida sobre o Reju-
venescedor para Cinescopios
Cosmoson.

Atribuimos os térmos violentos
e injustificados dos comentarios
da Eletronica Carioce ou & uma
ma interpretaco do antuncio ou
a uma reacdo deselegante diante
de um produto que realmente
adia a extremamente onerosa
despesa de um recondiciona-
mento por um periodo que pode
ser bastante razoavel e allamen-
te compensador.

Sugerimos a dire¢do da Ele-
tronica Carioca uma leitura
atenta e imparcial do artigo pu-
blicado nos veiculos Monitor e
Eletronica em Foco sObre as ca-
racteristicas (Cont. na dlt. pég.)
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GERADOR
DE

SINAIS

DE

ALTA
QUALIDADE

Por Comte. JOSE LAURIA SOBRAL MORAES *

(Especial para ANTENNA)

Elaborado com vistas a manu-
tencdo de equipamenios sonar,
éste aparelho tera enormes pos-
sibilidades para o reparador ou
experimentador avancado e ofi-
cinas especializadas em audio.
Todo o material é de fabricacdo
nacional.

antenna
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NOSSO problema era possuir um gerador

de audio, com-boa estabilidade, de baixa
distorcao, que pudesse gerar freqiiéncias
continuas de 40 Hz a 150 kHz, com recur-
50s para se medir com precisio a saida
desde 0,5 milivolt a 10 volts. Desejavamos,
com eéste equipamento, possuir mais re-
cursos para manutencao de sonares que
os oferecidos pelo classico gerador de au-
dio naval LAJ, 0 qual, apesar de apresen-
tar excelentes caracteristicas, possui uma
faixa restrita de fregiiéncias (20 Hz a 20
kHz) e uma saida somente controlada, de
0 a 10 volts, por um potenciémetro. Con-
seguimos um equipamento que satisfez
plenamente as nossas necessidades e, para
torna-lo mais versitil, incorporamos ao

(*) Encarregado do Curso de Eletronica para Oficiais
— Maearinha do Brasil.

DEZEMBRO 1964
Vol. LIl - N.2 &




‘039 ‘s9UIOY ‘S8030q B[EISS
‘Iearsng-vizod ‘selanbos  ‘1sSBUD
VW I-0 8p J0pip=l — I
vz XAg ‘ve Xaes
tymgg X Aose X g 9p
SOMPPUNDAS @ 9pal B WOD Op
-1Qo® op oMpwHd wWod ‘ogdey
-TAUIY 8p JOPBULIOJSUBRI} — 1
VuI Qg
X HO1 'on ep 103831 — 14X
satpdwie £ op 19AIEN] — T4
Ly o'T ‘o3gTid-epedwgl — gd'1
M9 ‘A CIT 'mousi
squadsapusou] vpedwie] — 1471
sardurys
sarojdniiaiul — SHO 'vHD

=

saodrsod

1 X opd 1 ap sABUD — £HO
2 sa051s0d

X sopd g ep 2ABUD — EHD
sagdrsod

¢ X solod g 8p 2aBUD — THO

1SOSHIAIA

oanIo13812 ‘A 0ck X A1 91 — 910

oang0a3a1e ‘A 06 X a7 8% — €10
L mDU.ﬂ—wHEum—D

a0z — $19 'S10 ‘210 ‘01D

os19 ‘A gog X algg'o — 110 ‘80

mopwgeo ‘A 00¢ X 47 gsz — L0

tedud ‘A 00gX aM £00'0 — 90
0011

-rroazete ‘A nse X 38 — 60 ‘o

oste ‘a00s X Mo — w0
sormpaao ‘A gog X afMge — g0
= (01% X g) osdes zod
A" o1y ep opdnp [2ABRLEA — ZD
Iopusuadwoa ‘g gg-¢ — 10
'STUOLIOVAVO
M3 ‘UooLy — v ‘874
M % 'Dooog — Lya
M3t ‘Oo9c — cpy
M 3 ‘G ost — wa
M3 'Gooart
— tvd 'TPY ‘68" ‘LE” ‘ced
M3 Boort
- 7va '0PE ‘88d 'gsd ‘¥eU ‘zed
M 3 ‘g6t — £8H ‘188
M3 'OoLl — ogd

(o

vaivs J gHo 0070

O -

Mz ‘D021 — 62y
M3%F ‘Doogt — 82"
M3 OWT — 98"
mez ‘Dooo1 — g2y
I8aUl]
‘0% 0g onjeworouaiod — Y
MT 'OFer — £2H
Mt 'Ooee — 2y
Mz ‘Dtor — 811
M1 '0%0T — 619 'L1Y
MT 'OH08 — 9019
M1 Does — Lgd ‘ST
M1 ‘Cozg — #11
M O¥ oLy — 129 ‘029 ‘81d
MT 'Uigs — 219
M1 'OF00T — 11"

MT 'Oy — o1a

I8aTT]
‘Ui ¢ omsuwgpualed — 69
M1 OR8T — 89 g
MT'OX08T — 99 ‘€9
MT‘Ome'r — 949 'ed
MT'Omor — gy ‘19

FSHYOLSISHY
18¥0 SopoTp — €199 3199 T30y
£AS — SA
8A8 — PA
LOVEL — A
939 — EA
B8 — TA
FSHIOL

"NANODINHEE H SVINATVA

TEa3eT Op ®IST ®AmMdedsar woo
‘SYRUg Op JYOpeIdD Op rumIdvig — 1 'Did

antenna
e Al

LIt - N%&

DEZEMBRO 1964
Vol,

394




+

T e atmas - akaialite Todem

Painel do gerador de sinais onde se véem todos os principais con-
tréles. As indicacdes desenhadas sdbre cartolina poderio ser reco-
bertas com uma chapa de acrilico transparente sobreposta ao painel.

mesimo recursos para gerar ondas senoi-
dais ou quadradas.

O prototipo apresentou as seguintes
caracteristicas:

Fregiléncias Geradas: 35 Hz a 160 kHz.

Fairas de Fregqiiéncias: 4.

Faixas de Atenuacdo: 10.

Minima tensdo de saida medida com
precisdo: 60 microvolts.
Mdxima tensdo de saida medida com
precisdo: 10 volts.
Formas de onda de saida:
quadrada.

Resposta de fregiiéncias: -
cada faixa.

Distoredo: Inferior a 19 na saida ma-
xima.

Tensoes de saida conforme posicdo do
atenuador:

a) Em carga superior a 10 kQ:
0 — 10 volts
0 — 5 volts
0 — 3 volts

b) Em carga de cérca de 600 2:

0 — 2 volts

0 — 1 volt

— 0,3 volt

0,1 volt

— 0,03 volt

— 0,01 volt

0 — 0,003 volt
Ondula¢do: Inferior a 0,39 da saida

maxima.

Vdlvulas: 6SJ7, 6K6, 12AU7, 6V6 e 5Y3.
Semicondutores: Diodos OAS81 (trés).

Senoidal e

1 dB em

Sc oo o
I

Consumo: 56 watts.
Alimentacdo: 105 a 125 volts, 50 ou
60 Haz.

antenna
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O CIRCUITO

Para um gerador de au-
dio de freqiiéncia continua-
mente variavel o circuito
classico a ser utilizado como
oscilador é a ponte de Wien.
Teremos, assim, como unica
elemento varidavel, um capaci-
tor duplo, C2, que existe nor-
malmente na pracga para uso
em receptores. A mudanca de
faixas é feita mudando os dois
resistores que ficam respecti-
vamente em série e em para-
lelo com as secOes do capaci-
tor duplo 2 x 410 wF. Temos
apenas que ter algum cuidado
na escolha dos resistores co-
mutaveis, pois éstes devem pos-
suir valdres comerciais e permitir que as
faixas se sucedam havendo uma cobertura
continua de freqiiéncia. Na escolha déstes
resistores (10M, 1,8M, 180k e 18k) é impor-
tante que os pares selecionados tenham um
valor bem proximo. Assim, compram-se
uns seis resistores de cada valor e selecio-
na-se com uma ponte ou ochmimetro os dois
que tenham valdres mais proximos. Uma
diferenca grande entre os valdres pode
causar instabilidade ou mesmo impedir o
circuito de oscilar.

Na Fig. 2 reproduzimos, em diagrama
simplificado, os elos de realimentacio po-
sitiva e negativa da ponte de Wien.

A realimentacdo negativa, cuja fina-
lidade principal € estabilizar a oscilacéo,
¢ conseguida retornando ao catodo da val-
vula osciladora, através de um potencié-
metro de 5 k, RY, o sinal de saida de V2.
O resistor de catodo de V1 é uma lampa-
da miniatura do tipo 115 V — 6 W, de fi-
lamento de tungsténio. Se a corrente de
V1 aumentar, também cresce a resisténcia
de LP1, que tende a reduzir a corrente.
Este efeito, combinado ao sinal aplicado

~ao catodo, prové bastante estabilidade ao

oscilador. O pequeno capacitor de 50 uF
ligado ao catodo de V1, C3, compensa o
deslocamento de fase, em alta freqiiéncia,
devido a capacitancias de fiacdo, e melho-
ra a operacdo em altas fregiiéncias.

A valvula osciladora é seguida de um
estagio amplificador convencional onde po-
deria se utilizar uma 6KG6, 6V6 ou 6AQ5. A
saida de V2 é ligada aftravés CH2 ou ao
estagio de saida V4 ou a um estdgio limi-
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FIG. 2 — Diagrama simplificado dos elos de rea-
limentacio positiva e negativa da ponte de Wien.

tador V3, cuja unica finalidade é produ-
zir uma onda quadrada.

V3 ¢ um limitador convencional, que é
contornado quando se desejam ondas se-
noidais. Sua adicao aumenta a versatili-
dade do instrumento que pode, desta for-
ma, produzir ondas quadradas de boa con-
formacio entre 60 Hz e 25 kHz. Na secdo
1, 2 e 3, a onda senoidal é conformada, no
semiciclo positivo por corrente de grade »
no negativo por corte. A segunda secéo, 6,
7 e 8, determina o corte de alternincia
negativa na sua grade e amplifica a al-
ternancia positiva. A saida na placa, pino
6, ¢ uma onda quadrada de excelente apre-
sentacao.

O estagio de saida, um seguidor cato-
dino, recebe o sinal, dependendo da posi-
¢ido de CH2, de V2 ou V3. A saida no ca-
todo é entregue ao circuito do medidor e
ao atenuador através do capacitor de 20
uF, C13.

O circuito do medidor consiste no re-
tificador de onda completa formado por
dois diodos OA81, Retl e Ret2, e um ter
ceiro diodo, colocado em paralelo com o
medidor, para compensacio da ndo-linea-
ridade dos diodos-retificadores em baixos
niveis de sinal. Foi usado um medidor de
C.C,de 0 a 1 mA. O potencidometro de 10
k&, R46, serve para a calibracio inicial do
medidor. i

O atenuador foi projetado utilizando
uma chave, existente na praca, de 1 pdélo
e 11 posi¢des. Na primeira posicdo nao te-
mos saida; nas demais, saidas maéaximas
de 10 volts a 3 milivolts. De 10 a 3 volts
as indica¢Oes serdo precisas se a carga for
de alta impedancia (acima de 10 kQ). Nas
posicoes de 2 volts a 3 milivolts a carga
deve ser de baixa impedancia (céreca de
600 ohms); se a impedancia de carga for

DEZEMBRO 1964
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alta, ligamos em paralelo com ela o re-.
sistor interno de 560 ohms, R45, fechand~»
CHb.

MONTAGEM

A montagem néo é critica, sendo, no
entanto, necessaria uma disposicao crite-
riosa. As fotografias dao uma idéia do ar-
ranjo dos componentes no protoétipo.

Recomendamos afastar a fonte de ali-
mentacdo (transformador e resistor de fil-
tro) do capacitor variavel. No protétipo
foi colocada uma chapa de blindagem en-
tre a fonte e os demais componentes.

A montagem do capacitor variavel,
C2, deve ser feita isolando-o do chassi. Is-
to pode ser feito facilmente montando-o
sobre borrachinhas de passagem. O eixo
do variavel também deve ser isolado do
chassi ou dos dedos do operador. No pro-
totipo, o isolamento do eixo foi feito li-
gando a sua extremidade uma extensfio
de baquelite. Recomendamos, como disse-
mos anteriormente, cuidado na sele¢ido
dos resistores da ponte determinadora de
freqgiiéncias. Menos importante que o seu
valor Ohmico ser exato, é a necessidade
dos pares serem ‘‘casados”, ou “pareados”,
e terem seus valbéres os mais préoximos pos-

Vista lateral da montagem
onde se podem observar
0s elementos do alenuador,

antenna
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_Chassi visto por c¢ima, com indi-
.eaciio da posicio das wvilvulas.

sivel; o ideal seria uma to-
lerdncia maxima de 59,
em cada par.

Os resistores do ate-
nuador (R29 a R44), éstes
sim, devem sSer precisos.
A correcio da indicacido
do atenuador depende da
precisao déstes resistores.
Como niao existem na pra-
¢a resistores de -+ 19, o
recurso € se comprar varios resistores, de
cada valor, e selecionar, com uma ponte,
0s que possuam valdres aceitiaveis. Para
conseguirmos os seis resistores de 1100 @,
adquirimos vinte resistores de 1 k@, + 209,
e conseguimos, facilmente, selecionar seis
resistores dentro de -+ 29%. Como o resis-
tor € um componente barato o processo
ndo é dispendioso.

12AU7

AJUSTES

Uma vez feita a montagem, é conve-
niente verificar a resisténcia do + B para

6Y6

65J7

2¥3

a massa. Do pino dois da retificadora pa-
ra a massa deve-se ter, no minimo, 40 kQ.

Ligado o aparelho, esperam-se ao me-
nos vinte minutos para se iniciar a cali-
bracao, que podera ser feita com um vol-
timetro ou, muito mais precisamente, com
um osciloscopio.

Coloca-se o gerador na escala B (200
Hz a 2 kHz), com as placas do variavel fe-
chadas. CH2 é colocada em senoidal. O
osciloscopio é ligado na saida com o ate-
nuador em 10 volts e o contrdle de saida
{R24) todo aberto. Gira-se o controle de

(Conclui a pag. 413)

TABELA DE TENSOES
PINO Vi1 Va2 V3 V4 V5
] 1 0 0 62,0 0 e
" 9 3,1 C.A. 3.1 CA. — 3.0 31.C.A. 370,0
3 3,0 160,0 0 330,0 -
4 0 240,0 3,1 CAA. 2300 330 C.A.
) 3,0 11.0 &L LA, 15,0 —
6 90,0 - 300,0 - 330 CA.
i 3.1 GA. 3.1 CA. 62,0 3,1 C.A. —
8 160.0 26,0 250,0 44 .0 370.0
9 3,1 C.A,
NOTA — Medidas realizadas com voltimetro eletronico entre o chassi e os pontcs
indicados. Gerador comutado para ondas senoidais, na faixa B,
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PROJETOS
NACIONAIS
ESCOLARES

Por

AS industrias, acompanhando a evolugéo

técnica, cientifica e econdmica atraveés
dos tempos, procuraram atender as exi-
géncias inevitaveis e cada vez maiores dn
homem, no sentido de aumentarem a pro-
dugdo e de melhorarem a qualidade dos
seus produtos. Surgiu o lema: “Tempo ¢
dinheiro”.

Portanto, procuraram-se meios mais
rapidos e ao mesmo tempo mais seguros
para o contréle de qualquer processo de
fabricacao.

Atualmente, com o aparecimentc de
dispositivos eletronicos, na seqiiéncia, apos
0s mecanicos e elétricos, parece o homem
ter chegado 4 margem de um campo vas-
tissimo de possibilidades.

A finalidade déste artigo € levar ao
estudante do ensino secundario sugestdes
de alguns eircuitos simples e de facil mon-
tagem, para controle eletronico de moto-
res. Explicacdes serdo dadas acérca do
funcionamento dos mesmos.

(*) Projeto de Formatura 1964 — Laboratério de Ele-
tronica Industrial — Escola Técnica de Eletrénica
“Francisco Moreira da Costa” — Santa Rita do
Sapucai — MG,
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ARTHUR FRANCOIS DE GRUITER* —

Circuito simples e eficiente para conirdle de
velocidade de um motor elétrico, projetado com
pecas de facil obtencdo no mercado brasileiro.

Especial para ANTENNA

A Fig. 1 apresenta um circuito para o
controle de velocidade de um motor C.C.
com excitacio em paralelo (“shunt”), sem
a inversdo do sentido de rotac¢ho e sem o
freio dindmico (elétrico).

Ha uma corrente retificada constante
para a alimentacdo do campo, variando-
se a tensido no rotor por meio de uma
retificacdo monofasica, controlada por um
circuito defasador horizontal.

DESCRICAO E FUNCIONAMENTO

E usado nesta experiéncia um tiratron
do tipo PL-1607, tetrodo, ligado como trio-
do. A corrente média maxima é de 0,5 A
ou 500 mA. Encontra-se um miliamperi-
metro de 0-300 mA em série com o anodo
e a armadura do motor. Ainda em série
com éstes dois componentes um resistor
de 5, 5W, ao mesmo tempo como limi-
tador de corrente, e como meio para obter
em um osciloscopio a forma de onda da
corrente de placa retificada.

A tensdo variavel de armadura é ob-
tida, variando o angulo de ignicdo do ti-

antenna
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FI1G. 1 — Esque-

ma do Contrile

Eletrénico de Mo-

tores descrito nes-
te artigo.

LISTA DE

V1 — tiratron PL-1607

T1 — transformador de alimentagho; primério
para 110 V e secunddrios de 80-0-80 w 200 maA
e 2V x26A

CH1 — interruptor simples

1 miliamperimetro de 0-300 mA

1 retificador de siliclo BY 100

1 motor C.C. com excitacfio em paralelo, corren

MATERIAL
média de armadura até 60 mA sem carga e cor-
rente de campo de até 100 mA

capacitor eletrolitico de 16 pF 5 250 V
capacitor de papel ou 6leo de 0,25 F 5 250 V
capacitores de papel ou dleo de 0,02 | F » 250 V
resistores de 50 1%, 5W

resistor de 56 k(), 10 %, 1'W

potencibébmetro de 100 k), linear,

[

ratron com o potenciéometro linear de 100
kQ no circuito defasador horizontal.

No circuito de anodo é intercalado um
interruptor CHI, devido ao necessario pe-
riodo de calefacdo do emissor antes que
se possa aplicar a tensdo de anodo nas val-
vulas a gas.

A corrente retificada constante do
campo ¢ fornecida por um retificador de
silicio, BY100, filtrada ainda pelo capaci-
tor de 16uF x 150V, um eletrolitico co-
mum. Um resistor de 5 Q estd em série com
o campo a fim de medir-se a corrente de
campo e de observar-se a corrente retifi-
cada na tela de um osciloscopio. Em série
com a grade 1 do tiratron esta um resis-
tor limitador de 56 kQ.

Em favor da maior economia néo se
usou um secundario de 110V para a pla-
ca, empregando-se um transformador que
fornecia somente energia para o filamen-
to do PL-1607 e para o seu circuito de gra-
de. Ver o esquema para as tensdes.

EXPERIENCIAS FEITAS

Achou-se para a posicio de resistén-
cia minima do potencidmetro (extremo di-
reito) uma corrente maxima de 54 mA.

antenna
e=agi o

A velocidade correspondente é de 1 750
R.P.M., verificada com um contador de
rotacdes. A corrente inicial de partida sem
carga ultrapassa os 100 mA do medidor
para rapidamente decrescer até 62 mA e
mais lentamente até 54 mA, onde o pon-
teiro permanece,

As tensdes encontradas sio as se-

guintes: :
V anodo = 8VC.A,; Vg = 4VC.A;
V campo = 110V C.C.

Com a carga a corrente do rotor as-
cende a 150 € 180 mA.

As formas de onda da corrente, fluin-
do através do rotor, com a entrada verti-
cal do osciloscopio ligada aos pontos 2 e
3. sAo as representadas nas Figs. 2A e 2B.

Para evitar a elevada corrente de par-
tida inicial do motor, é conveniente deixar
a posicio do potencidmetro na da minima
velocidade, isto &, da minima corrente de
armadura, antes de aplicar a tensiao and-
dica.

A minimsa velocidade obtem-se colo-
cando o potencidbmetro no sentido todo
contrario aos ponteiros do relégio, o que
equivale a uma resisténcia maxima. O mo-
tor comeca a girar na posicio em que haja
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FIG. 4A — Forma de onda obtida com o potenciémetro
na posicio de resisténcia maxima e defasagem de 145°;
com o motor parado. Indica que nio hi conducio.

FIG. 4B — Forma de onda mostrando uma defasagem
de 90° entre placa e grade. Corrente de placa média.

FIG. 4C — Forma de onda com potencidémetro ne posicio
de resisténeia minima indicando conducio completa ¢

corrente miaxima pela armadura (54 mA). Defasagem
de 0* endre placa e grade.

FlG. 5 — A) Defasagem de 0° entre placa e grade.

B) Defasagem de 90° entre placa e grade ¢ C) Defa-

sagem de 145° éntre placa ¢ grade.

uma corrente de 13 mA fluin-
do através da armadura. O
giro, porém, nao ¢ continuo,
efetuando-se interruptamen-
te. Velocidade 2.5 R.P.M.

Somente com uma cor-
rente de aproximadamente
20 mA verifica-se um giro
continuo e suave do motor.
A velocidade obtida é entao
de cérca de 25 R.P.M.

As tensodes obtidas sao:

V anodo = 85V C.A.;

Vg, = 64V C.A;

V campo = 110 VC.C.

As formas de onda da
corrente para eéste caso es-
tdo mostradas nas Figs. 3A
e 3H, y

OBSERVACOES: A corrente passando
pelo campo € extremamente constante,
permanecendo em 98 mA. Isto se verifica,
mesmo com o motor parado ou trabalhan-
do com maxima velocidade.

Aplicando uma carga ao motor, por
exemplo, segurando o seu eixo com a méo,
ocorre a mesma coisa: Corrente de cam-
po = 98 mA. ;

A modificacdo é notada na corrente
de armadura que cresce até 150 e 180 mA.
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FIG. 2 — (A esquerda) — For.
ma de onda da corrente através
da armadura com o motor i
méaxima velocidade A) sem car-
ga e B) com carga.

FIG. 3 — (Abaixo) — Forma de

onda da corrente através da ar-

madurg com o motor 4 menor

velocidade A) sem carga e B)
com carga.

A velocidade do motor diminui pou-
co com a carga, enquanto o brilho do ti-
ratron aumenta sensivelmente.

A corrente alternada da grade do PL-
1607 é de 0,65 a 0,70 mA e se mantem cons-
tante, mesmo variando a carga do motor.

As formas de onda obtidas ligando-se
a entrada vertical do osciloscopio aos pon-
tos 3 ou 2 e 1 do circuito sdo as das Figs.
4A, 4B e 4C respectivamente.

(Conclui a pag. 414)
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- MINUTERIA
(OM

ESCALA
LINEARIZADA*

Por RONALD L. IVES

Painel frontal da minuteria com in-
tervalos de tempo lineares, a tiratron.

Detalhes compleios de montagem e informacées quanto ao
projeto de uma minuteria de faixa larga, capaz de proporcionar
intervalos de tempo de 5 até 100 segundos com boa linearidade.

RECENTEMENTE, minuterias usando valvulas

tiratron vém gradualmente substituindo diver-
sos dispositivos eletromecinicos e mecénicos pa-
ra contagem de tempo em cAmaras escuras e pa-
ra a maioria das funcoes onde é necessario um
contador simples e de baixo custo.

CIRCUITO BASICO

Embora tenham sido publicados muitos va-
riantes de circuitos, o da Fig. 1 é tipico. Uma vez
alimentado o circuito, a grade e placa do tira-
tron ficam na mesma fase e o relé é energizado
em cada meio-ciclo positivo. E evitado o funcio-
namento erratico, durante os meio-ciclos nega-
tivos, peld energia armazenada pelo capacitor em
paralelo, relativamente grande. A réde de con-
tagem de tempo, RC, leva a corrente da linha
para a grade da vélvula, onde é retificada. Em
conseqiéncia, o capacitor, dentro de muito pou-
cos ciclos, adquire uma carga de equilibrio que
se aproxima do valor de crista da tensao C.A.
aplicada pelo potenciometro de calibragao.

Quando o ciclo de contagem de tempo é ini-
ciado pela compressao do botao do circuito de
catodo do tiratron, que abre esta conexao, a val-
vula para de conduzir, a armadura do relé se le-
vanta, ligando a linha aos terminais da caixa e
desligando a extiremidade superior do potencio-
metro de calibracao da réde local. Em conse-
qliéneia disto, é iigada a massa a extremidade
anteriormente positiva da réde de contagem de
tempo, RC, fazendo com que as grades do tira-
tron figuem negativas, e evitando conducao da
mesma até que a carga em C se descarregue
através de R. Quando esta carga cal para o va-
lor de “disparo” da valvula, esta comeca a con-
duzir ¢ a armadura do relé é puxada para baixo.

“ELECTRONICS WORLD"” — Edicio Brasileira
(52/92)
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Autorizada — Direitos Reservados.

anitenna
ey )

o gque desliga a carga, e o circuito de calibracio
¢ ligado novamente, permitindo que a réde de
contagem de tempo (RC) seja recarregada.

Este circuito é de alta confiabilidade, sendn
a variacao de tempo em cada posicdo do poten-
ciometro R normalmente bem menor do que 1%,
e tanto a montagem quanto o custo de manuten-
cao sdo minimos. As constantes do eircuito pr
dem ser determinadas pela {ormula: T = 2,303 RC
log.. (E/E;) onde T é o tempo em segundos;
R = a resisténcia em meghoms, C é a capacitin-
cia em microfarads; E, = a tensdo da fonte (va-
lor de crista no braco de “calibracao”, Fig. 1);
E, = a tensdo de disparo do tiratron.

Se guisermos utilizar éste circuito para uma
faixa de tempo grande, tal como de 5 a 100 se-
gundos, iremos verificar que o tempo nao é li-

FIG. 1 — Circuito basico da minuteria a tiratron.
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near em relacio a R, particularmente se, como
é comum por motivo de economia, utilizarmos
um resistor R e um capacitor C pequeno. O com-
portamento do circuito serd o indicado na Fig. o
que é uma curva ilustrativa.

METODOS DE COMPENSAGAO

Os métodos existentes para compensar a
néo-linearidade consistiam no emprégo de mos-
tradores de tempo especialmente calibrados;
utilizagio de um capacitor grande (tal como 100
uF') e um pequeno resistor varidvel; e o uso de
uma década de capacitores como elemento varis-
vel em conjungdo com um resistor fixo. Todos
éstes expedientes ddo resultados, mas, ou sdo
trabalhosos, ou de grande volume, ou de alto
custo, ou uma combinacio destas trés desvan-
tagens.

A principal causa de ndo-linearidade é o as-
sim chamado “potencial de contato”, que acar-
reta uma polarizacdo negativa na grade, isolada
da massa por uma alta resisténcia. Na maioria
das vélvulas, éste valor sobe para cérca de 1,5V
quando o resistor de grade é de 5 MQ. Em vir-
tude déste alto potencial de contato, o térmo da
extrema direita da férmula é E/E, quando o va-
lor de R ¢é pequeno (pequeno intervalo de tem-
po); mas se transforma em (E,—E.)/(E,—E,),
Onde E, é o potencial de contato, quando R é
grande (grande intervalo de tempo). Como E.,

FIG. 2 — Relacio entre a resisténcia ¢ o tempo.
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Vista interna da minute- |
ria, podendo-se observar i’
& a colocacio das pecas.

RI(EMBAIXO DA VALVULA)

ou potencial de contato, pode ser em alguns ca-
sos maior do que 1/3 do potencial da tensio de
disparo do tiratron, seu efeito na linearidade da
minuteria é 6bvio.

Naturalmente é possivel, mas nem pratico
nem desejavel financeiramente, fazer ou mandar
fazer um resistor especial nio-linear de conta-
gem de tempo, para compensar o potencial de
contato no circuito especifico usado para a mi-
nuteria. Felizmente hd um modo mais simples
de se obter um resistor néo-linear para esta fi-
nalidade. Se o resistor variavel de contagem de

, CURVA
/ DESEJAD A

VALOR EM PARALELO:
MUITO PEQUENO e

0% -7 VALOR EM
en PARALELO
E."E MUITO GRANDE
<=

L=]

o

TEMPO—>

FIG. 3 — Indicacio de valbres para os resistores
de correcio da linearidade.

tempo (R da Fig. 1) tiver em paralelo um re-
sistor fixo maior, a resisténcia da combinacio iré
variar de tal maneira que compensara os efeitos
do potencial de contato, proporcionando uma
aproximacio bastante razodvel de uma calibra-
cdo linear, com um resistor linear de contagem
de tempo varidvel. Embora o célculo para isto
seja um tanto complicado, é possivel obtermos
uma linearidade de aproximadamente 1% no
circuito a ser usado (Fig. 4), se esta resisténcia
fixa fo6r de aproximadamente 11 vézes o valor
méaximo do resistor variavel R.

CIRCUITO CONTADOR LINEAR

Vemos na Fig. 4 o circuito de uma minute-
ria de intervalos lineares, numa faixa ttil de
emprégo de 5 a 100 segundos. Utiliza compo-




nip apresenta gualguer dificul-

nentes comuns
dade na montagem. Sua faixa pode ser variavel
em uma faixa larga (mas nio infinita) sem di-
ficuldades, embora o valor do resistor compen-
sador em paralelo, possa necessitar ser recal-

culado, em alguns casos. O circuito difere do
fundamental apresentado na Fig. 1 em dois as-
pectos. Um resistor de linearizacdo em paralelo
(R5, R6, R7) é ligado da extremidade supe-
rior do potenciémetro de tempo (R2) para mas-
sa, para compensar o efeito do potencial de con-
tato; e a funcdo de retificacdo de polarizagéo
desempenhada pelo circuito grade-catodo do ti-
ratron da Fig. 1 foi completamente divorciada
do circuito do tiratron e é agora executada pelo
diodo retificador de silicio Retl. Com éste ar-
ranjo, quando a valvula estd conduzindo, o ca-
pacitor de contagem de tempo é carregado pelo
circuito de calibracio, sendo sua tensido de equa-
lizacdo aproximadamente o valor da tensdo cons-
tante C.C. fornecida pelo braco do potencidme-
tro de calibracdo. Isto faz com que o valor ini-
cial da tensdo E, fique completamente indepen-
dente do ajuste do resistor de contagem de tem-
po R2 (e resistor em paralelo).

Ao se iniciar um ciclo de contagem de tem-
po, pela compressdo do botdo de “partida” — o
que interrompe a conducdo do tiratron — o ca-
pacitor de contagem de tempo é comutado do
eircuito de carga para o de grade do tiratron, e
a descarga através dos resistores do circuito de
grade comeca a ocorrer de acbérdo com a foér-
mula.

A MONTAGEM

A construcdo de uma minuteria usando éste
circuito aperfeicoado é bastante simples e direta.
Vemos nas fotografias uma unidade déste tipo
projetada para emprégo em camara escura. A
caixa é de baquelite, e todos os componentes sao
montados na sua tampa para permitir constru-
¢do rapida e reparacdo fécil, eliminando os pre-
blemas de lides de interconexdo interna. A dis-
posicio das pecas nido é critica, sendo a apre-
sentada por nds, escolhida por uma questao ape-
nas de conveniéncia, com o piloéto (que tem uma
janela vermelha) adjacente ao botdo de partida,
para proporcionar uma marcacdo de posicdo vi-
sivel sob condicoes de ¢luz de seguranca’.

Todos os componentes sdo padronizados, e
diversas substituicbes podem ser feitas. O Unico
item critico é o potenciémetro de contagem de
tempo, que deve ser ndo sdomente linear como
também ectavel. O potenciémetro de 5 MQ ohmi-
te tipo CLU por nds utilizado parece ser o me-
lhor, entre os de preco razodvel, para esta fina-
lidade.

Como nio ha nem altas tensoes nem altas
freqiiéneias, a disposicio interna ndo é critica
nio sendo necessarias precaucdes especiais na
fiacdo. Recomendamos, naturalmente, cuidados
normais para uma boa apresentacdo, para que o
contador fique em usc a maior parte do tempo,
em vez de precisar de consertos na hora em que
éle for mais necessario.

Na fotografia do interior da minuteria, ob-
serve 0 emprégo de um pequeno apoio para o
suporte do tiratron, e o uso de pontes de tfer-
minais para fixar os resistores em paralelo com
o potenciémetro de contagem de tempo. Sao
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FIG. 4 — Diagrama do circuito da minuteria com
intervalos de tempo lineares projetada pelo Autor.
A entrada de C.A. deve ser de 117 volts nominals.
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LISTA DE MATERIAL

V1 — tiratron tetrodo (RCA 50696)

RESISTORES

R1 — potencidmetro linear de 25 k() do tipo de
fixacho

R2 — potenclémetro linear de 5 M()

R3 — 1,5k(), 1 W, carviio

R4 — 100 k(). & W, carviio

R5, R6 — 22 M(), 1 W, carvio

R7 — 10 MQ, 1 W, carvio

CAPACITORES

Cl — 4.3 4F % 150 V, papel (Tobe FM-104, tendo

em paralelo um capacitor de papel tubular de
0,5 u¥)

C2 — 8 F ¢ 250 V, eletrolitico

C3 — 0,02 ,F 3¢ 250 V, cerimico de disco

DIVERSOS

Pl — conector macho C.A. (tipo rebaixado)

801 — conector fémea C.A., para chassl

LP1 — lampada-piloto néon NE-51

RL1 — relé C.C. 117V (para bobina de 117V)
CH1 — chave interruptora simples

CH2 — chave interruptora simples normalmente

fechada, de mola
Retl — retificador de silicio, 150 V 3¢ 100 mA
T1 — transformador de calefagho. Primério: 117 V;
secundério: 83V s 6 A, com tomada central
F1 — fusivel para 15 A
1 caixa de baquelite de aproximadamente
13 3 17 3¢ 6 cm, com tampa.

L0000 000000000000000000000C000000000000000 0
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usados cabos para manter os lides reunidos, e
nao soltos dentro da minuteria. Uma vez termi-
nadas a construcio e a fiacdo, o circuito ¢ liga-
do, esperando-se um minuto, aproximadamente
para que se aqueca. Se tudo estiver correto, a
armadura do relé deve armar ap6s cérca de 20
segundos, e permanecer para baixe com a lam-
pada-piloto acesa. Ao ser comprimido o botéo
de “partida” a armadura do relé deve soltar,
permanecer desarmada durante um certo tempo,
(Coneclui A pag. 418)
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AJUDAS

PARA
CEGOS®

Técnicas foteléiricas e ulira-sonicas sdo utili-
zadas em novos dispositivos para guiar cegos.
E os equipamentos de provas de auditorio
podem abrir novas perspectivas de empre-
gos para aquéles que sdo privados da visdo.

A eletronica, que ja havia concorrido de ma-

neira muito intensa para auxiliar as pessoas
que tém dificuldade em ouvir ou falar, agora
estd voltada para prestar auxilio idéntico aos
cegos, conforme se pode comprovar pela enume-
racao dos diversos disporitivos que atualmente
se encontram no estagio de provas de laborato-
rio, mas que muito brevemente poderao estar a
venda para o publico. Nessa reportagem vamos
comentar alguns désses dispositivos, que foram
exibidos ou demonstrados no recente Congresso
Internacional de Tecnologia e Cegueira, realizado
em Nova Iorque.

(*} "ELECTRONICS WORLD" — Edicio Brasileira
Autorizada — Direitos Reservados. (102/50)
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REQUISITOS DOS GUIAS PARA CEGOS

Embora o famoso cao-guia do cego € a ben-
gala sejam elementos muito wvaliosos, apresen-
tam suas limitagdes. O cao nao pode ser usado
pelos cegos muito jovens, que ainda néo podem
assumir a responsabilidade de trabalhar com éle,
nem pelas pessoas velhas gque ndo dispdem mais
da energia para suportar o programa de treina-
mento necessarip ou manter a velocidade normal
de marcha do animal. E a bengala nao pode
alertar quanto a obsticulos situados a uma dis-
tdncia maior que seu comprimento.

Teoricamente, um dispositivo eletrénico para
guia de cegos, para apresentar utilidade maior
que um cdo ou uma bengala, deveria ser capaz

antenna
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de localizar muitos obstaculos diferentes, indi-
cando sua distancia, forma e direcdo em relacao
ao utilizador. Os cbstaculos maiores, como mu-
ros e paredes, podem ser detetados pelo sentido
da audicao, mas os obstaculos menores, como ca-
deiras, postes, hidrantes de incéndio e degraus
causam consideravel apreensio aos cegos gue ca-
minham por onde éles existem.

Assim sendo, o dispositivo-guia eletrdnico
precisaria detetar elevacdes e depressoes, tais co-
mo escadas, meios-fios, beiradas de plataformas
de trens, e buracos. Outra caracteristica impor-
tante é a necessidade de fornecer informacoes
auditivas ao utilizador, porém de modo a néo in-
terferir com sua audicdo normal. Deve também
funcionar em locais congestionados, onde as ou-
tras informacgoes auditivas normalmente utiliza-
das se tornam impossciveis ou intuteis. Finalmen-
te, embora nio seja caracteristica menos impor-
tante, o dispositivo deve encorajar a pessoa ce-
ga a desenvolver fatéres psicolégicos fortes, tais
como a coragem ¢ o desejo de se locomover com
independéncia.

AUXILIO ULTRA-SONICO

O estudo dos métodos de orientacdao usados
pelos morcegos permitiu o desenvolvimento e a
consirugio do protétipo de um auxilio que fun-
ciona utilizando principios semelhantes.

Como ¢ sabido, os morcegos produzem um
som ndo audivel, usando um prineipio semelhan-
te ao do radar, no qual um eco determina a dis-
tincia e direcio de objetos proximos. Em con-
seqiiéncia de exaustivas experiéncias conduzidas
em laboratorio, chegou-se a conclusio que um
sistema continuo de FM de faixa larga é supe-
rior a um sistema pulsado. O motivo é que o
ouvido humano distingue com maior precisio os
sons de freqiiéncias diferentes com precisdo bem
maior que sinais que chegam espacados por in-
tervalos de tempo.

O principio de funcionamento é baseado no
fato de que uma nota de batimento, produzida
por heterodinagem do sinal transmitido ccm o
do eco, terd uma altura (freqiiéncia), proporcio-
nal 4 distinecia do objeto refletido. As informa-
¢oes sObre as cercanias, sob a forma de padroes
sonoros simples ou complexos, produzidas pele
instrumento, podem ser interpretadas ou trans-
formadas em um padrao de “imagem”, pela pes-
s0a cega.

O dispositivo transmite um feixe de 10 graus
em duas velocidades possiveis de varredura, com
uma distiancia de detecao de 3 a 10 metros. O
sinal transmitido varia de 60 kHz a 30 kHz pro-
duzindo um som audivel de fregiiéncia maxima
de 3 kHz. O sistema se mantém silencioso até
haver a recepcao de um eco. A natureza do
sinal audivel indica a distancia e a direcao dcs
obstaculos.

Os fones sdo os normalmente usados nos
amplificadores para surdos mas, em vez de se-
rem colocacdos sobre as orelhas, usa-se um tubo
plastico de pequeno didmetro para introduzi-los
diretamente no ouvido externo. Assim, a audi-
¢do normal nip sofre interferéncia. San apro-
veitados os dois ouvidos para manter o equilibrio
auditivo e a percepcio binaural normal.

O dispositivo pode detetar uma parede lisa
a 10 metros de distincia, um poste de cinco cen-
timetros de didmetro a 3 metros, e um fip de

antenna
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um milimetro a 1 metro. Além disso, deteta :
degraus ascendentes ou descendentes, arbustos

ou folhagem, e ps outors transeuntes. Varios ce-

gos experimentaram o sistema e, depois de um

periodo de treinamento curto, niao sentiram di-

ficuldade alguma em interpretar e determinar a

distancia de um cbjeto pela freqliéncia de seu

eco. Os obstaculos de diferentes formas produ-

zem o que poderia ser chamado de uma “ima-

gem sonora”.

A despeito da perfeicao do instrumento apre-
sentado no Congresso, é fora de duvidas que éle
ainda precisa ser bastante aperfeicoado para po-
der ser langado no mercado.

AUXILIO OPTICO INFRAVERMELHO

O detetor infravermelho de obstaculos foi ou-~
tro dispositivo demoensirado, e gue atualmente
se acha submetido & avaliaciao experimental por
varios cegos, baseado numa triangulacao optica

(Continua a4 pag. 417)

FONTE LENRTE
DE LUZ -DA FONTE
QBSTACULO
MALS PROXIMO
OBESTACULOD
2=~ LENTE
FOTO- RECEPTORA
DETETORES
FIG. 1 — O principio de funcionamento do. de-

tetor de obstaculcs de luz infravermelha é uma
triangulagdo dptica. Abaixo vemos a fotografia
do protétipo manual.

FIG. 2 — Pontes de (A) corrente, e (B) resls-
téncia, no volt-ohmimetro de indicagdo audivel.
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LIMITRDOR DE CORRENTE AJUSTAVEL*

Por MICHAEL H. KAUFMAN

Dispositivo que pode ser usado pelos técnicos e
experimentadores para evitar que os iransis-
tores sejam avariados por excesso de corrente.

PARA o experimentador, é preciso ndo ter a

preccupacio de avariar transistores de alto
preco, a fim de que €le tenha mais liberdade no
projeto. O circuito aqui descrito € um dispositivo
limitador de corrente, cujo ponto de corie pode
ger ajustado dentro de limites bem amplos. Ele

J

ENTRADA

-+

+

FIG. 1 — Circunito a ser usado com uma alimentaciio ex-
torna. Para valires dos componentes, ver lista de material

impede a queima de transistores, seja qual fér
a causa da sobrecarga: inversio dos lides da
fonte de alimentacdo, polarizacao direta exces-
siva, ou aquecimento devido a desvio térmico.
Em gualquer circunstancia, a
alimentacdo serd cortada a
tempo de salvar o transistor.

O circuito ndo é compli-
cado e, se for destinado a uso
com uma fonte de alimenta-
cdo ja existente, o ntimero de
componentes necessrios para
sua montagem é muito peque- ctit
no. A vantagem que éle apre- e—o—"
senta sdbre fusiveis é eviden-
te: é muito mais comodo tra-
balhar com um botio de con-
tréle do que com um estoque

REDE C A

sistor de poténcia que controla RL1. A cor-
rente de contrdle ou de base de TR1 é desen-
volvida pela queda de tensio através de RI.
Quanto maior for a resisténcia de R1, menor se-
ra a corrente que podera ser consumida da fonte
de alimentacdo sem que RL1 feche. Sendo Rl
ajustavel, temos possibilidade de escolher um nt-
mero praticamente infinito de valéres de cor-
rente que fecham RLI1. CH2 é uma chave de
calear utilizada para destravar RL1, o qual se
mantém fechado depois que é atuado inicialmen-
te, por meio de um par de contatos mostrado a
esquerda do diagrama esquematico.

O circuito ilustrado na Fig. 2 inclui uma
fonte de alimentacido de 12 volis e outro resis-
tor, R2, que limita a corrente mixima que a
fonte de alimentacao forneece, quando R1 estiver
ajustado para zero ohms.

Se ésse circuito limitador for acrescentado
a uma fonte de alimentagio ja existente, seus
componentes podem “ser instalados na prépria
caixa da fonte de alimentacdo. A disposicio das

(Continua & phg. 419)

FIG. 2 — Circuito limitador
combinado com uma fonte
de alimentacio de 12 V. Um
regulador série transistoriza-
do pode ser inserido entre os
pontos A e B, e ligado a C.
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enorme de fusiveis de tama-
nhos diferentes, necessarios A
para proteger os dispositivos

LISTA DE MATERIAL

mais variados, com correntes
diferentes. Quanto ao preco, a
substituicio do primeiro tran-
sistor caro que éle poupar jé
tera justificado os poucos cru-
zeiros que vocé tiver de gas-
tar com éle.

O CIRCUITO

A Fig. 1 é um esquema
do circuito. TR1 é um tran-

(*) “ELECTRONICS WORLD" —
Edicfio Brasileira Autorizada — Di-

Al — 50 (), 2W, potencidmetro logaritmico

R2 — 10, 1W (ver texto)

Cl — 1000 yF w 15V, eletrolitico

C2 — 2000 BF 3 15V, eletrolitico

CH1 — interruptor de 1 pdlo

CH2 — interruptor de calcar, normalmente fechado

Retl — retificador em ponte de onda completa,

L1 — reator de 100 mH, 5 () de resisténcia C.C.

F1 — fusivel e suporte de 1 ampére

RL1 — relé de 2 pélos, 2 posiches, 12 VC.C., bobina de 50 chms

LP1 — lAmpada indicadora néon com resistor ineorporada

T1 — transformador de alimentagdo; primério: réde C.A;
12V 5 24

TR1 — transistor p-n-p (2N301 ou similar)

(vear texto)

25 Vel v 1200 mA

secundario:

reitos Reservados. (102/94)
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Seu ohmimetro podera provar
transistores, proporcionando ndo
apenas indicagdo de circuito
aberto ou curto-circuito, como.
também, provas semidinamicas,
inclusive a determinagdo do
ganho aproximado — e note
que ndo é indispensavel des-
ligar o transistor do circuito!

(S provadores de valvulas ha muito tempo

constituem equipamento padronizado nas ofi-
cinas de radio e TV. Com o advento dos tran-
sistores sio também encontrados provadores pa-
ra éstes componentes, mas ainda nao estio em
uso extensivo. Uma razio para isto é o fato de
que muitos técnicos ainda néo {ém servigo com
equipamentos transistorizados defeituoscs em
quantidade suficiente para justificar o inves-
timento. Outra razdo é a compreensiao de que
os transistores, ao contririo das valvulas, siae os
componentes que menos provavelmente causam
defeitos no circuito.

Nio obstante, inevitavelmente surgem oca-
sides em que o téenico, ao trabalhar em um cir-
cuito transistorizado, tem razoes suficientemente
fortes para suspeitar do transistor. Quando isto
ocorre, éle fica em uma posicdo dificil, em vir-
tude da falta de equipamento especial. Afinal

(712/66)

antenna
[N )

WALTER H. BUCHSBAUM

COLETOR COLETOR
i m@
EMISSOR EMISSOR
(a) (81

FIG. 1 — Um transistor (A) pode ser repre-
sentado como uma riéde (B) de dois diodos.

de contas, quando uma valvula estd sob suspei-
ita, muito pode ser feito, mesmo que ndo se dis-
.ponha de um provador. Por exemplo, uma ins-
pecdo visual para verificar se o filamento ests
aceso, ou se € gas, ajuda; ou, entdo, é provavel
que haja uma outra valvula semelhante que pos-
sa substituir aquela sob suspeita. Com os tran-
sistores, uma prova visual de nada adianta, e
uma prova por substitui¢io nem sempre é facil.
Nio obstante, ndo ha razio para que o técnico
se sinta desamparado. Um ohmimetro comum
pode proporcionar provas bastante conclusivas
em relacdo aos transistores.

CONDICOES DA PROVA

Como os ohmimetros ndo sao projetados con
a finalidade especifica de provar transistores,
naturalmente apresentam certas desvantagens.
Dificilmente podem provar tédas as suas carac-
teristicas, especialmente no caso de transistores
de alta freqgiiéncia e de comutacdo, e nio per-
mitem leituras de valores absolutos. Estas fun-

FIG. 2 — Conexbes do
transistor e ohmimetro
para as diversas provas:
(A) resisténcia direta,
ambhbos os diodos, base fln-
tuante; (B) resisténcia
inversa, ambos os diodos,
base flutuante; (C) cor-
te, base curto-circuitada
para emissor; (D) sa-
turacio, base curto-eir-
cuitada para o coletor:
(E) conducio, com re-
sistor de polarizacio;
e (F) prova no circmi-
to. As polaridades sio
para os tipos “p-n-p”.
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| ¢oes s6 podem ser efetuadas por equipamentos

. especialmente projetados para isto. Mas ha mui-
- tas provas simples de transistores, bastante tteis

para os tipos comuns gue sio encontrados nos
circuitos de.radio e de dudio, que consistem ba-

. sicamente em uma fonte C.C. de baixa tensio
‘ em conjunto com um dispositive indicador, nor-

malmente um medidor. A fungio convencional

| do ohmimetrp de um V.0.M. normal, operado por
| pilha, constitui exatamente éste equipamento
| basico.

Antes de ligar os lides do instrumento de
prova sobre o transistor, é necessirio compreen-
dermos algumas caracteristicas do ohmimetro.

. Siia tensao de prova interna pode estar entre 1,5

| e 6 V. Rstes valores mais altos de tensdo, (6 V),

quando usacos, em geral sO se aplicam as esca-

. las de resisténcia mais altas. Alguns transisto-
! res podem ser danificados se lhe forem apli-
» cadas tensbes acima de 6 V. Para evitar dani-
| ficacdo devido a uma corrente excessiva, é in-
! teressante utilizarmos uma resisténcia limitadora
- de corrente em série com a tensao de prova do

1 ohmimetro. Assim, uma inspecdo do circuito do

ohmimetro ird indicar quais faixas de resistén-
cia podem ser usadas, e gquais as que devem ser

| evitadas. De um modo geral, evitando-se as es-
~ calas de resisténcia mais altas (possibilidade de
. excesso de tensdo) e as mais baixas (possibili-
| dade de excesso de corrente) teremos tomado as

precaucoes necessarias. Em resumo, as escalas

tde Rx 10 ou R X 100 sio as mais seguras.

£ necessario também considerar a polarida-

 de das pilhas internas. Na maioria dos instru

mentos o lide de massa ou comum (préto) vai

| para o lado positive da pilha, com a extremidade
¢ “viva” ou “vermelha” sendo ligada ao lado ne-
gativo. Se esta situacio estiver invertida, o ope-

rador deve estar ciente disso. Em todas as pro-
vas que aqui discutiremos, quando fizermos re-

| Teréncia A conexao ou lide positivo, ou a cone-
| xdo ou lide negativo, estaremos sempre nos re-
| ferindo a polaridade da pilha, e nao a identifi-

cacio do lide, uma vez que éstes dois fatbres

! nem sempre concordam um com o outro.

CONCEITO DOS DOIS DIODOS

£ um fato conhecido que um diodo semi-

© condutor pode ser verificado mediante suas re-

sisténcias direta e inversa e comparando-se es

| tas duas leituras. E também razoavelmente bem
' sabido que o transistor pode ser considerado co-
'mo uma espécie de dispositivo de dois diodos.
: Assim, nossas primeiras provas, consistinde num
. exame separado das duas secoes dos diodos, nao
i chegam a ser revoluciondrias. Para ilustra-las,
+ admitamos que desejamos provar um transistor
' de baixa poténcia p-n-p tal como o 2N34 ou
1 2N109, representados pela Fig. 1A, Um dos dio-
. dos, conforme pode ser visto na Fig. 1B, esta

entre as conexodes de base e coletor; o outro esta
entre as conexoes de base e emissor. Evidente-

.mente, se qualquer déstes dois diodos estiver
. defeituoso (aberto ou em curto), o transistor nio
! podera funcionar adequadamente.,

Assim, como primeira prova, ligamos o lide

! positivo do medidor na base de nosso transistor
!p-n-p e o negativo ao coletor. Como estamos
itentando forgar uma corrente através do diodo
. base-coletor no sentido inverso, deveremos ter
\uma leitura de resisténcia alta se éste diodo es-
‘tiver em boas condicbes. A leitura exata pode
. variar, dependendo das caracteristicas do ohmi-
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metro e do transistor, mas um tipo de baixs
poténcia deve em geral dar uma leitura acima
de 50 000 Q, com esta polaridade.

Em seguida, invertemos as polaridades das
conexdes do medidor no diodo base-coletor, per-
mitindo que circule uma forte corrente. A lei-
tura de resisténcia devera ser bastante baixa,
da ordem de 120 Q. Independentemente dos va-
lores de leitura especificos, o que importa aqui
¢ a alta razdo de resisténcia inversa para direta,
da ordem de 500:1 ou mais. As duas leituras a
que nos referimos estfo indicadas nas duas li-
nhas inferiores da Tabela 1, que se aplica aos
transistores de baixa poténcia p-n-p.

O diodo base-emissor pode ser examinado
da mesma forma gue fizemos com o diodo base-
coletor. As terceira e quarta linhas da Tabela 1
indicam as conexdes para esta prova direta e
inversa, e as leituras obtidas. Observe que a
resisténcia direta do diodo base-emissor é li-
geiramente mais alta do que a do diocdo base-
coletor. Isto é normal para unidades de baixa
poténcia.

Pelo que dissemos até aqui, as leituras que
fizemos se aplicam apenas a uma minoria de
transistores, em relagdo aos que podem ser en-
contrados normalmente. Por um lado, nada foi
dito em relagao aos tipos n-p-n. Para as uni-
dades de baixa poténcia déste grupo, tais como
as 2N35 e 2N1010, os diodos base-coletor e base-
emissor tém a polaridade invertida em relacio
a correspondente dos transistores p-n-p. Desta
forma podemos verific4d-los simplesmente inver-
tendo a polaridade das conexdes. Quando isto ¢
feito (as primeiras 4 linhas da Tabela 2 podem
ser usadas como guia para as conexdes corre-
tas), as leituras devem corresponder aquelas ob-
tidas com os transistores p-n-p que estamos uti-
lizando comeo ilustracdo.

Devemos também levar em conta os tran-
sistores projetados para suportar mais poténcia
do que os ja mencionados. Os utilizados em sai-
da de dudio e em aplicactes de fonte de alimen
tacao poderdo cair na classificacdo de média po-
téncia ou alta poténcia. Entretanto, a aplicacao
no circuito nao constitui um indicio merecedor
de confianca. Devemos consultar as especifica-
coes do fabricante téda vez que houver duvida.
Os transistores com dissipacdo de coletor espe-
cificada abaixo de 250 mW podem ser conside-
rados tipos de baixa poténcia. Quando a espe.
cificacdo exceder 3 W estaremos trabalhanda
com tipos de alta poténcia.

Para compreender porque as especificactes
de poténcia afetam a leitura de resisténcia, te-
mos mais uma vez que considerar os diodos se-
micondutores. Um diodo projetado para ser usa-
do como detetor de video ou &udio tem que dei-
Xar passar apenas uma pequena corrente, en-
quanto que um destinado a emprégo como retifi-
cador de fonte de alimentacdo tera que deixar
bassar uma corrente muitas vézes maior. Esta
diferenca se reflete nas leituras de resisténeia
direta e inversa. O diodo detetor apresentard
valéres muito mais altos do que o retificador de
+ B. Similarmente, transistores projetados para
suportar poténcias maiores terdo que deixar pas-
sar mais correntes e apresentar valdres de re-
sisténcia mais baixos.

As Tabelas 3 e 4 indicam as conexdes do
ohmimetro e as resisténcias tipicas medidas res-
pectivamente nos tipos de transistores de média
poténecia p-n-p e n-p-n. Nas Tabelas 5 e 6 es-
tao as leituras para transistores de alta potén-

anitenna
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‘cia. Observe como a resisténcia direta de qual-
quer secao diodo, por exemp]o cai da faixa
120-140 para 80, e depois 50 Q, a medida que a
especificacdo de poténcia sobe. O mesmo ocorre
nas leituras de resisténcia inversa: os valore-
mbém caem. Entretanto, ha um fato que pode
“ger observado, que nos ajuda. Embora possa ha-
‘ver duvida quanto ao valor exato de leitura que
deve ser obtido em aqualquer medida, hd uma
~ relacio muito definida entre as resisténcias di-
- retas e inversas, com estas ultimas devendo ser
- algumas centenas de vézes maiores do que as
. primeiras. Se isto nip ocorrer na prova, o tran-
gistor pode ser considerado defeituoso.

PROVAS MAIS AVANCADAS

Um transistor pode estar defeituoso no con-
junto, e deixar de funcionar, embora cada uma
* das suas secoes diodo, individualmente, possa es-
tar boa. Ainda neste caso, usando nido mais do
que um ochmimetro, podemos verificar o compo-
nente como um todo. A leitura seguinte mais
¢bvia é a que podemos fazer através dos dois
diodos simultineamente, ou de emissor para co-
letor, devendo ser usada a polaridade de tensao
utilizada no funcionamento normal do circuito.
Isto estd apresentado para um resistor tipo p-n-p
na Fig. 2A, mas as conexdes estdo indicadas pa-
ra todos os tipos na quinta linha de cada ta-
bela. A condicdo da base, que é deixada flu-
tuante neste ponto, é importante. Para um tran-
sistor normal deve haver alguma conducao, que
se ird refletir na leitura de resisténcia da linha 5.

Invertendo-se as polaridades das conexoes
(Fig. 2B para uma unidade p-n-p; linha 6 nas
tabelas) deveremos levar ao corte um bom tran-
' gistor, o que dard uma leitura de resisténcia
gubstancialmente mais alta. Mas podemos ir
além disso. Pode o transistor ser levado ao cor-
te em uso normal? Para determinar isto, resta-
belecemos a polaridade “normal” nas conexdes
de emissor e coletor, mas pomos em curto a
. base para o emissor (Fig. 2C; linha 7 das ta-
helas). Com isto, aplicamos polarizacdo de corte
no transistor em operacdo, o que deverda produ-
2ir a mesma leitura de alta resisténcia obtida
quando a tensdo inversa for aplicada no com-

ponente. Compare as leituras das linhas 6 e 7.

I também possivel verificarmos se um tran-
gistor atinge a saturacdo ligando-se a base ao
coletor, como estd indicado na Fig. 2D. Com ma-
¥ima corrente circulando (linha 8 em cada ta-
bela) a leitura de resisténcia é normalmente a
mais baixa obtida em qualguer um dos tipos de
prova para o tipo de transistor em estudo. Po-
demos agora compreender porque é tao impor-
fante utilizar uma escala do ohmimetro que as-
gegure adequada resisténcia limitadora de cor-
reiite em série com a pilha e o medidor. Uma
corrente excessiva poderia, de outra forma, da-
| nificar o transistor.

Devemos mencionar que esta ultima prova,
juntamente com a feita na Fig. 2A (linha 5 da
| tabela), pode ser utilizada como uma indicacao
| do beta. A leitura na primeira montagem (de
| emissor para coletor com base flutuante) é ano-
fada. Depois a base é curto-circuitada para o
‘coletor. Quanto maior a variaco no medidor,
‘maior é o beta do transistor. Este fato pode ser
‘usado quando diversos transistores do mesmo ti-
o estiverem sendo provados para ser seleciona-
ido 0 que tem o maior beta. Esta prova pode
fambém ser usada quando se suspeitar de que

TRANSPOL
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um transistcr fenha um beta baixo, comparan-
do-se as leituras obtidas néle com as tomadas

em um outro do mesmo tipo que se saiba estar -
bom.

Nas aplicagoes praticas do circuito, ndo en-
contramos a base do transistor ligada direta-
mente a fonte de alimentacdo do coletor, con-
forme esta feito nesta prova. Esta conexfo é

em geral feita através de um resistor ou de uma
réde de polarizacdo. Esta condicdo pode ser si-
mulada utilizando-se o resistor R ao invés da
barra de curto-circuito (Fig. 2E) da base para
o coletor. Embora isto evite a saturacio, per-
Para corrente con- mite, entretanto, que circule corrente suficiente

tinua e alternada. para gue as leituras de resisténcia se reduzam
Um para cada fi- (linha 9 das tabelas), bem abaixo das obtidas
nalidade com a prova com base flutuante. Observe os

diferentes valéres dos resistores de polarizacio
recomendados para as diferentes classes de po-
téncia. Para um transistor de baixa poténcia,

QUADRADO: " um valor inferior a 100 000  ird provavelmente
60 mm de base permitir suficiente corrente para aproximé-lo
£95 mm de did ) da saturacao. A reducdo de resisténcia para os

tipos de mais alta poténcia permite que circule
metro do corpo corrente ainda maior.

PROVAS NO CIRCUITO

Quando o equipamento utiliza suportes pa-
ra os transistores é facil remové-los para pro-
va-los diretamente, conforme mencionamos até
aqui. Entretanto, é muito comum encontrarmos
transistores soldados diretamente no circuito.
Quando éste é o caso, especialmente quando a
fiacao é impressa, sempre que possivel é prefe-
rivel fazer a prova no circuito.

Os métodos bésicos ja desecritos continuam
validos, mas devem ser modificados para se le-
var em conta os elementos do circuito que po-
dem estar associados com o que estamos me-
dindo. Tomemos, por exemplo, o circuito tran-
sistorizado da Fig. 2F. Com a alimentacido nor-
imal do equipamento desligada, aplicamos a ener-
gia da pilha do ohmimetro entre o emissor e co-
letor, conforme estd indicado. Esta é uma si-
tuacao tipica em que existe um resistor de po-
larizacdo de base e um resistor de coletor. A
combinacao déstes dois ficard em lugar do re-
sistor usado na prova externa da Fig. 2F, apro-
ximando-se das condicoes de prova da linha 9
das tabelas. A prova de saturacao (Fig. 2D, li-
nha 8) pode ser rapidamente feita colocando-se
em curto-circuito a base com o coletor. A prova
de corte (Fig. 2C, linha 7) pode ser feita co-
locando-se em curto-circuito a base com o emis-
sor. Neste ultimo caso também temos um per-
curso da base para o coletor através de Rs e
REDONDO Re, os quais devermn ser levados em conta. En-
64,5 mm de diametro da base tretanto, o valor déstes dois &, normalmente, su-
52,5 mm de didametro do corpo £ . > ficientemente alto, em relacdo & resisténcia in-

Voitimetros — esca-
las até 600 V
Amperimetros — es-
calas até 50 A
Miliamperimetros —
escalas a partir de
3mA

Dimensdes mais co-
muns:

terna do resistor usado, de maneira que a con-

dicdo de corte pode ser alcancada com facilidade.
Em outros circuitos onde sfo usados divisores

de tensdo para proporcionar a polarizacio de

INSTRUMENTOS ELETRlCOS S. A. base, sua resisténeia pode similarmente ser le-

Fabrica e escritério: vada em conta. Quando ha resistor de emissor, .
ALAMEDA DOS MARACATINS, 1232 o lide do ohmimetro pode ser ligado diretamen-

A te ao emissor, ou o resistor pode ser curto-cir-
(Indiandpolis) cuitado para a prova.
CORRESPONDENCIA: CAIXA POSTAL, 5306

FONES, 61-4858 e 62-2449 - SAO PAULO el s

Se o leitor desejar ser ainda mais exato,
podera procurar as caracteristicas do transistor
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em prova e calcular, a partir delas, quais as
leituras que devem ser obtidas em seu ohmime-
tro.. Neste caso, entretanto, é preferivel usar
um bom provador de transistores, em vez de
usar um processo tdo complicado. No final de
contas, todos os que trabalham freqglientemente
com transistores acabam necessitando de um
provador déste tipo. Até que o técnico esteja
nestas condicoes, entretanto, a obencio de lei-
turas que se aproximem das dadas nas tabelas
serd suficiente para lhe permitir uma avaliacao
do estado do transistor. Se o circuito de um
chmimetro em particular f6r muito diferente
dos instrumentos comuns, de maneira que as
leituras tendam a ficar também diferentes das
apresentadas na tabela, sugerimos que sejam
feitas diversas provas com alguns transistores
em boas condicoes, sendo entdo as tabelas cor-
rigidas individualmente de acdérdo com cada ca-
so particular.

Uma ultima recomendacao em relacdo a po-
laridade das tensodes: embora as ilustracoes apre-
sentem as conexodes de prova apenas para tran-
sistores p-n-p, lembre-se de que as polaridades
gio invertidas quando estamos trabalhando com
transistores n-p-n. As tabelas proporcionam in-
formacdes completas para cada caso. Quando
encontramos, em um equipamento, um transis-
tor nio identificado, seu tipo deve ser determi-
nado antes que seja efetuada qualquer prova.
Comparando-se a tensdo aplicada ao coletor
com a aplicada ao emissor, teremos sempre uma
indicacio de se o componente é n-p-n ou p-n-p.

000 —0—

GERADOR DE SINAIS...

(Conclusio da pag. 397) e

realimentaciao negativa (R9), do minimo
a0 maximo, até as oscilagdes terem a
maior amplitude possivel, sem distorcao
visivel. Abre-se entdo todo o capacitor va-
riavel e ajusta-se o compensador em pa-
ralelo, Cl, até se ter a mesma amplitude
das oscilagdes que anteriormente. O po-
tenciéometro R9 controla a distorcao (se
bem que também a amplitude) e o com-
pensador Cl a amplitude do sinal. Em to-
da a faixa nio devem ser sensiveis no os-
ciloscopio variacdes de amplitude ou dis-
torcéo.

Para se fazer a calibracio com um
voltimetro C.A., coloca-se o gerador na fai-
xa B, placas do capacitor variavel fecha-
das, CH2 em senoidal, CH5 aberto, atenua-
dor CH3 em 10 volts e controle de saida
R24 no maximo. Ajusta-se o controle de
realimenta¢ao negativa (R9) até se ter
uma saida de 20 volts. Gira-se o contro-
le de freqgiiéncia, de modo que as placas do
capacitor variavel fiquem to6das abertas e
varia-se o compensador Cl para se ter ¢
mesma, saida anterior.

O ajuste do medidor é feito apds os
anteriores. Coloca-se o gerador com os

anitenna
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Linha COMPLETA de
RADIODIFUSAO

MESA
CONSOLE

CANAL
DUPLO

Dois canais completamente independentes, podem
ser usados simultineamente com programacies
diferentes ou mistas, com saidas para regravac¢ho,
efeitos sonoros etc. Serve para 2 transmissores,
2 estfidios e equipamentos de gravacio simultd-
neamente — 2 toca-discos pesados e bracos de
equalizacio especial — Completo sistema de si-
nalizacio e intercomunicacio — Monitores inde-
pendentes — Construcio extra solida de faeil
acesso interno por 2 portas traseiras — 6 canais
de microfone e 2 linhas,

Outro modélo: Canal simples

Transmissor radiodifusao 250 W

Ondas médias e curtas — Modulagio em alto
nivel — Saida RF “Pi” 50-75 ) — Grande re-
serva nas valvulas 2 5 2 — 813 Cristal em cfi-
mara térmica ajustivel — Projetores inteiramen-
te eletrénicos evitam o precario uso de sistemas
de relé — De facilimo acesso e manulengio —
Construido para poder funcionar ininterrupta-
mente — Componentes da melhor gqualidade.

Outros modelos: 500 W, 1 kW, 2,5 kW,
5 kW, 10 kW

PAGUE COM
PUBLICIDADE

Estudamos permuta com publicidade
como pagamento dos equipamentos
de radiodifusao.

Fabricado pela

ELETRONICA DE
VOLTEC TRANSMISSORES

VILA JACOEBE KLINLG, 920
Fone 6671 — Petrdpolis — RJ

& 4

DEZEMBRO 1964
Vol. LII - N.&2 3§

el etk II.i i'ﬂ;':



UM ANO DE
GARANTIA

alvo{iécnica

INDUSTRIA' DE VALVULAS S. A,

RUA RUI BARBOSA, 698/708
FONE'"34-12156 - SAO PAULO, 3

IMAGEM
NITIDA

sob
qualquer
angulo

TIPOS DE TUBO

8-DP4 [16-AEP4|17-LP4 [21-AMP4|21-YP4
9-QP4 6-GFP4 17-TP4 2-AUP4 I N-ZP4
0-ABP4|1B-KP4 [17-YP4 |20.CBP4[23-ARP4
0-KP4 |7-ASP4|189-AP4 |21.DEP4|23.FP4
H-AP4 |7-AVP4|19-XP4 |21-EP4 |23-MP4
2-KP4 |17-BP4 [19-YP4 |21-FP4 |24-ALP4
M-AJP4|17-CP4 [20-CP4 |21.FAP4|24-CP4
4-KFP4 7-CKP4|20-HP4 20-MWP4 J24-YP 4
4-QP4 |17-DKP4|21-AP4 |21-WP4 [27-LP4
M-RP4 17-HF 4 21-ALF4121-XP 4
REPRESENTANTES
SAO PAULO

ELETRONICA FAMA LTDA.
R. José Pancetti, 29 - Tatuapé - Tel.: 9-0088 (Rec)
ELETRONICA, IPIRANGA LTDA.
R. Bom Pastor, 268 - Ipiranga - Tel.: 63-5751
C. SARAIVA
R. Tavares Bastos, 560 - Perdizes -
n BELO HORIZONTE
ELETRONICA TELSTAR LTDA. R. Tamoios, 935-A. - Tel.: 2-1151

SANTOS - SP
A. MECCHI - R. Rangel Pestana, 101 - Tel.: 2-8683

PORTO ALEGRE - RGS
WERNO LTDA. R. Senhor dos Passos, 223 - Tel.: 5521

CAMPINAS - SP
EUGENIO RODRIGUES - R. 11 de Agosto, 185 - Tel.: 8-1756

SAO CAETANO - ABC - SP
MARIO AMARO DA SILVEIRA
R. Sen. Rob. Simonsen, 25 - Tel.: 42-3409

Tel.: 65-1460
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ROBANIS
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controles nas mesmas posicOes anteriores
e ligamos a saida do gerador um voltime-
tro C.A. Ajusta-se, com o controle de sai-
da, R24, a saida para 5 volts, indicada no
voltimetro. Ajusta-se entdo o potencid-
metro R46 para o medidor marcar 0,5 maA.

Variando a saida com o controle R24,
observamos que o voltimetro C.A. e 0 me-
didor variam proporcionalmente.

As indicacbes do medidor multiplica-
das pela posicio do atenuador darido a
tensio de saida nas diferentes condicdes.
A indicacdo do medidor é em volts efica-
zes (R.M.S.); quando o gerador estiver
sendo usado para gerar ondas quadradas
o medidor indicara, aproximadamente, o
valor de crista da onda quadrada.

A calibracado da escala do mostrador
foi feita com o auxilio de um gerador de
dudio, como padrido, e um osciloscopio.
Féz-se inicialmente uma escala auxiliar
calibrada apenas de 0 a 100. Nesta escala,
verificou-se, nas diferentes faixas, a cor-
respondéncia entre os numeros e as fre-
giiéncias, com figuras de Lissajous. Foi,
entdo, desenhada uma escala definitiva
com tdda a precisio de aparelhos de labo-
ratoério. 000—0— (AN231)

CONTROLE ELETRONICO...

(Conclusio da pag. 400)

As figuras de Lissajous corresponden-
tes, Figs. 5A, bB e 5C, sao obtidas no osci-
loscopio, ligando-o aos pontos 4 e 1, e ajus-
tando seu contréle interno de defasagem
da linha para 0° com o sinal do circuito
defasador do contréle horizontal.

As figuras correspondem &s defasa-
gens da grade em relacio ao neutro, po-
rém, os esclarecimentos sio para as da
grade em relacdo a placa. O sinal de en-
trada deve estar sincronizado com a réde.

Observa-se que, retirando o capacitor
do circuito defasador se obtém uma cor-
rente maxima de 54 mA e uma velocidade
maxima constante, sem haver possibilida-
de de contréle com o potencidmetro.

Experimentando-se um capacitor de
0,1 no Iugar do de 0,25, é obtida uma re-
gulagem mais uniformemente distribuida
sObre o alcance do potenciémetro, porém,
com a desvantagem de nao poder reduzir
a corrente anodica a zero. A corrente mi-
nima é entdo de 8 mA, ja suficiente para
a detencao total do motor, representando
uma perda de energia sem necessidade.

000—0— (AN230)
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PARA USO INDUSTRIAL

*

TRANSFORMADORES

ESTABILIZADORES AUTOMATICOS

ATLAS

® Estabilizagdo automatica e Instantdnea por saturagido do niicleo e ressonincia

® lsentos de relés, chaves comutadoras ou quaisquer pecas movels

® Protecido automaética contra curto-circuitos

® Né&o necessitam de manutencio.

300 volt-ampéres 750 e 1500 volt-ampires
MODELO CAPACIDADE ENTRADA SAIDA

(50 ciclos) (60 ciclos) Volt-ampéres Volts Volts (nom.) Amp. (mAix.)
E-3115 E-3116 300 70 a 140 115 2.6
E-3215 E-3216 300 160 a 260 115 2.8
E-3225 E-3226 300 160 a 260 220 1.4
E-7115 E-7116 750 70 a 140 115 6.5
E-7215 E-7216 750 160 a 260 115 6.5
E-7225 E-7226 750 160 a 260 220 3.4
E-15115 E-15116 1500 70 a 140 115 13.0
E-15225 E-15226 1500 160 a 260 220 6.8

DEMONSTRAGOES, SEM COMPROMISSO DE COMPRA, NA SEDE DA

a

@5 ATLAS IMPORTADORA LTDA.

R. da Quitanda, 3-6.° and. (esq. de S. José) — Tel. 42-2256
Telegr.. ATLAS ® RIO DE JANEIRO
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CONJUNTO ELETRONICO MODELO SA-5, UM GRAVADOR
DE DISCOS MODELO “GP-3" E UM TOCA-DISCOS
“AUDIOMATIC” — MODELO A

MESA DE SOM, MODELO “MS-2"

A Mesa de Som, modélo “MS-2"” fol desenhada especialmente para
programacdes em “AM”, “FM"” e “TV". Contém 8 canals de baixa
Impedéncia, através de atenuadores, sendo, 4 para microfones, 2 para
toca-discos e 2 para linhas remotas, além de 3 amplificadores, sendo
1 para programa, 1 para o monitor e 1 para o intercomunicador.

O sistema do Intercomunicador tem 11 entradas, conectando os prin-
cipais circuitos. Nesta mesa fol adotado o slstema de conexdes por
encaixe em todos os amplificadores e prés, o que, a par de maior
seguranca, facillta a substitulgcdo quase instantinea de qualquer das
unidades que a compge.

Szg:mom S/@ Discos VIRGENS, ELETRONICA E ECUIPAMENTOS DE SOM

RUA BOM PASTOR, 2454 (Ipiranga) — Fone: 63-2575
End. Telegr.. SUPERDISC — Sio Paulo

“
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AJUDAS ELETRONICAS...

(Continunacio da pag. 405) =

de raios infravermelhos. O instrumento, que é
usado na madao, contém, entre outras coisas, um
circuito excitador de ldmpada e uma lampada
de xendnio produzindo pulsos brilhantes de luz,
focalizados no chdo, & frente do utilizador. Al-
guns dos raios de luz que incidem sébre um ob-
jeto distante sdo refletidos e concenfrados por
uma lente em um de dois fotodicdos. Se o obs-
taculo e o instrumento ficam muito proximos, a
luz incide sbébre o outro fotodiodo. Se o obsta-
culo estiver, por exemplo, a 10 metros de distén-
cia, o diodo superior recebera uma certa parte da
luz refletida. Se a distincia for menor, a luz
incidira sbbre o fotodiodo inferior. A saida dos
fotodiodos é amplificada, a fim de atuar um es-
timulador no cabo do instrumento, que faz pres-
sAo sObre o dedo de quem o segura.

Apertando-se um interruptor existente no
cabo, o fotodiodo de longa distincia é removido
do circuito a fim de facilitar o triansito em areas
congeslionadas. Uma limitacao désse auxilio ele-
tronico € que éle ndo pode detetar degraus que
sobem ou descemn.

A BENGALA ELETRONICA

Uma bengala eletronica apresentada na ex-
posicio é ajustada de modo que, gquando sua
ponta estd a cérea de cinco centimetros do solo,
ela nao produz sinal audivel. Mas se houver
uma depressio no solo, de modo que a ponta da
bengala fique distanciada do fundo mais que
cinco centimetros, a bengala produzira um sinal
de aviso.

F1G. 3 — O volt-ohmimetro de in-

dicagdoes audiveis tem as escalas

convencionais, e sua sensibilidade &
de 20000 ochms por wvolt.

fEQUIPAMENTO DE PROVA ESPECIAL

No terreng de equipamento de provas ele-
tronicas especializado, Robert W. Gunderson,
instrutor de préatica e teoria eletrénica no Insti-
tuto de Educacdo dos Cegos de Nova Iorque,
projetou equipamentos que podem ser usados
efetivamente por técnieos ecegos. Gunderson, que
é cego de nascenca, conquistou o prémio Edison,
conferido pela General Electric, e & editor da
Editdra Técnica Braille.

O equipamento, gque, basicamente, é um
equipamento de prova convencional ao qual fo-
ram acrescentados uma ponte e um gerador de
audio, produz um nulo do som quando a ponte

antenna
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AMPLIFICADOR DE LINHA - PORTATIL

Transistorizado

Modélo AL-T-1

O Amplificador de Linha, modélo AL-T-1.
projetado para funcionar como amplifica-
dor portatil a transistor, em transmissbes
externas das estacoes de radio e TV.

ESPECIFICACOES TECNICAS

Numero de canais — 2 (dois) — Com con-
troles individuais

Impedancia de entrada — Alta ou baixa

Impedancia de saida — 600 ohms

Nivel de saida — Meédio 12 dB

Distor¢ao IM — =+29%

Nivel de ruido — —30dB abaixo do nivel
normal de programa

Resposta de fregiiéncia — De 50 a 15 000
Hz, dentro de =#2dB

Fonte de Alimentacdo — 110 ou 220 volts
C.A., 50 ou 60 Hz. Com bateria: 2 de
4.5 volts, fabricacido nacional

Transistores empregados — 4 OC-T1; 2
OC-74 (Philips)

Dimensoes — 325 % 105 % 210 mm

Péso total — 4 500 gramas

Caixa — De compensado especial, com al-
ca para transporte, com materia]l im-
permeavel a prova de tempo, de fino
acabamento.

OBSERVACOES:

Caso falte energia da réde, na gual o Am-
plificador estiver ligado (110 ou 220 volis),
automaticamente éle passard a funcionar
com as baterias (pilhas de 4,5 V) cujo co-
mando ¢é feito por meio de um *“relé”
interno, sem nenhuma interferéncia do
operador.

Supeoisom sfa -DISCOS VIRGENS,
ELETRONICA E EQUIPAMENTOS DE SOM

RUA BOM PASTOR, 2454 (lpiranga)
Tel.: 63-2575 — End. Tel.: SUPERDISC
SAO PAULO
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CRISTAIS DE QUARTZO
PARA CONTROLE
DE FREQUENCIA

*

PARA COMUNICACOES
RADIODIFUSAO
AMADORES, ETC.

SBOLICITEM O FOLHETO ILUSTRATIVO

SOCIEDADE TECHICA PAULISTA S.A.

IND. E COM.

AVENIDA DO ESTADO N.° 986
Caixa Postal 2511
SAO PAULO
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estd em equilibrio. Em outro tipo de instrumen-
to, € produzido um som de freqiiéncia propor-
cional & grandeza que estd sendo medida.

Atualmente, existe & venda no comeércio es-
pecializado, um volt-ochmimetro-padréo, de 20 000
ohms por volt. A Fig. 83 mostra ésse instrumento.
A Fig. 2 (A e B) ilustra a ponte que produz a
saida audfivel para medicGes de corrente e re-
sisténcia. O instrumento funciona da seguinte
maneira: as chaves seletoras de funcio sfo ajus-
tadas com auxilic de uma escala Braille, como
em qualquer instrumento convencional. O ajus-
te da chave seletora de escalas ja equilibra apro-
ximadamente a ponte. O hotio central grande é
entdo ajustado para o equilibrio final. Quando
se obtém ésse equilibrio, j4 ndo se ouve mais
o som produzido pelo circuito vibrador. A po-
sicdo do botao central, lida numa escala Braille,
indica o valor exato da tensdo, corrente ou re-
sisténcia medida.

Além désse instrumento, Bob Gunderson
construiu um medidor de fase, um medidor de
“Q”, um provador de transistores, um wattime-
tro de radiofregiiéncia, uma ponte de radiofre-
qliéncia para antena, e um medidor de resso-
néncia, todcs éles usando circuitos de ponte se-
melhantes, com detetor de nulos. Em alguns ins-
trumentos, ha um pequeno amplificador com al-
to-falante, em vez de fones, de modo que a au-
dicdo normal do que se passa em térno ndo fica
prejudicada pelo uso de fones, ao efetuar me-
dicoes.

Devido a ésse equipamento de prova com in-
dicacBes audiveis, muitos cegos puderam gbter
empregos em departamentos de inspe¢do e pro-
vas de grandes industrias eletrénicas.

Embora ainda haja muito trabalho a fazer
no campo de auxilios eletrénicos para cegos, o
progresso feito até agora é encorajador e ofere-
ce perspectivas muito boas para o futuro. Essas
perspectivas, juntamente com o aumento de pos-
sibilidade de empregos tornados possiveis com
os instrumentos de indicacio audivel, permitem
esperarmos muitas oportunidades para os cegos
no mundo de amanha.
000—0—

MINUTERIA COM...

(Continuacio da pag. 403)

e depois ligar novamente, A ldmpada-piléto de-
vera ficar acesa com a armadura do relé para
baixo, e apagada com a armadura para cima.

CALIBRACAO

A calibracdo é feita utilizando-se um reld-
gio elétrico, com ponteiro de segundos, ligado no
receptaculo de “saida de C.A.” Ajuste o contrd-
le de “segundos” em 30 segundos, observe a lei-
tura do ponteiro de segundos do relégio, com-
prima o botao de “partida” e deixe o contador
iniciar seu ciclo. Observe o tempo decorrido e
ajuste o contirdle de “calibracdo” até que éste
seja exatamente igual ao ajuste de “segundos”.

Em seguida verifique a precisio dos ajustes
de 60 e de 90 segundos e, finalmente, o de 15
segundos. Todos devem estar dentro de um se-
gundo do valor correto. A precisio total da mi-
nuteria pode ser retocada compensando-se pe-
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quenas ndo-linearidades e exceniricidades do
potenciémetro de contagem de tempo, por um li-
geiro reajuste do contrdle do potencidometro de
“calibracdo’”. Obtido resultado satisfatorio, fixe
éste potencidémetro em sua posicdo. Uma vez
feito isto, a minuteria manterd sua calibracao
por algumas centenas de horas de uso, sendo a
valvula indicada um tiratron de longa vida, que
parece ser quase imortal sob as condicoes de
funcionamento aqui prevalecentes. E interes-
sante notarmos que esta minuteria é bastante
insensivel a wvariacdes da tensdo de linha, uma
vez que o tempo varia de acordo com o loga-
ritmo da tensio da fonte (aproximadamente;,
de maneira que um aumento de 10% na tensdo
de linha acarreta um érro de 3% no tempo.

E possivel a extensdo do mesmo principio
para a montagem de minuterias a tiratron para
outras faixas de tempo e para outros empregos.
O valor adequado do resistor fixo, em paralelo
com o varidvel, para assegurar uma linearidade
aproximada, é mais facilmente determinado ex-
perimentalmente, utilizando-se as indicacoes da
Tig3,

Na maioria dos casos o resistor variavel de
contagem de tempo ndo deve exceder 5ME; o
intervalo de tempo ndo deve exceder 5 minutos.
Com intervalos de tempo mais longos, e valores
mais altos de resisténcia, o circuito se torna vul-
neravel a ruidos externos, desde transientes na
linha de alimentacdo até vibragdo, raios césmicos
e radioatividade.

Seja qual for a forma pela qual a minute-
ria venha a ser construida, sua utilidade sera
maior se forem usados controles acessiveis, dis-
posicio funcional e indicagao adequada no painel.

000 —0—

LIMITADOR DE...

(Continuacio da pig. 406) s

pecas ndo é critica. Se o limitador for construi-
do como unidade independente, podera ser mon-
tado numa caixa metalica.

TR1 & um transistor, tal como o 2N301, que
alimenta RL1. Rle ndo precisa ser montado num
dissipador térmico. No entanto, se £6r usado um
relé de sensibilidade maior, e se empregarmos
um transistor de 300 mW, serd necessario o dis-
sipador. TRI1 deve passar, sem superaguecimen-
to, a corrente necesséria para alimentar RL1. Se
TRI1 se aquecer excessivamente, o desvio térmico
causara o fechamento de RL1, mesmo que o cir-
cuito ndo esteja drenando a corrente ajustada
por R1. Um par de contatos de RL1 serve para
manté-lo travado, enquanto o outro par inter-
rompe a alimentacdo para o dispositivo protegido.

R1 deve ser do tipo logaritmico, embora
também funcione se foér do tipo linear. Se a ra-
zdo entre a corrente de ajuste minima e méaxima
f6r maior do que 1,50 (10 mA para 500 mA), um
potenciémetro linear pode ser dificil de ajustar
em 1 ohm, para dar 500 mA.

CALIBRACAO
Primeiramente é preciso determinar o valor

exato de R2. Como éle tem apenas um ohm ou
menos, pode ser enrolado com um pedaco de fio

antenna
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voce auER MONTAR S| A
INDUSTRIA DE RADIOS?

Elaboramos

PROJETOS

de Aparelhos Eletrénicos

PROTOTIPOS

Desenvolvidos até o inicio da

fase de montagem com todos os

projetos eletrénicos e mecénicos
resolvidos.

KITS

completos, moniados ou pars
montar.

COMPONENTES

testados em rigoroso Controle
de Qualidade.
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Técnica Industrial

GRATUITA

para todos os nossos clientes
moniadores.

Nossos Engenheiros Eletronicos e

Industriais viajam para qualquer

ponto do Territério Nacional e
Ameérica Latina
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Gasa
Radio
Fortaleza

KITS COMPLETOS:
10 wvéalvulas.
TOCA-DISCOS AUTOMATICOS — Phi-

lips e Eltronmatic.
APARELHOS DE MEDICAO —
— Analisadores.
RADIOS — Transistor 3 faixas.
RADIOFONOGRAFO — Transistor.
TOCA-DISCOS — 3 rotacdes a pilha.
VALVULAS — Européias e Americanas
Moveis e caixas para Radios.
Completo. sortimento de equipos para som,
amplificadores montados e em Kklts,
microfones, alto-falantes, etc.
PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL

¥ AR
ATEIRIII0GE

— para 5, 6, 7, 8 e

Testers

E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
@ .........
AV. RIO BRANCO 218 — Tel.: 34-9954
SAO PAULO

GOLD ELEVEN
11 POLEGADAS
0 mais portatil
dos televisores brasileiros

INDOSTRIAS REUNIDAS POLYVIDEO LTDA.

(Fibrica de Televisores

de Rita Ciasse)

Fabrica: Rua do Rocio, 186
Exposicao: Rua Teodoro Sampaio, 2.463

Tel. 80-0132 - Sao Paulo
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de um velho resistor de fio de baixo valor. Com
R2 em curto, gire R1 no sentide anti-horario,
para sua menor resisténcia. Ligue um medidor
de 0 a 1 ampére nos terminais de saida e ajuste
R1 para uma leitura de 500 mA no medidor.
Desligue a alimentacao e mega a resisténcia de
R1. O valoer de 500 mA serd o maximo, com os
valores de componentes relacionados na lista de
material. O valor de R2 pode ser calculado pelo
ajuste de R1 quando o relé desarma a 100 mA.
Se o valor fér de 5 ohms para 100 mA, sera ne-
cessario o valor de 1 ohm em R2 para limitar
a corrente a 500 mA. Os produtos de corrente
e resisténcia terao de ser iguais. Os valdres reais
de Rl e R2 dependem da sensibililade de RL1
e do ganho de TR1. Para obter os melhores va-
lores, determine-os experimentalmente.

Para calibrar R1, ligue R2 no circuito e co-
logque um resistor de carga, varidvel, em série
com um miliamperimetro, através dos terminais
de saida. Variando-se os valdres do resistor de
carga de seu maximo até o seu minimo, vocé
obtera uma série completa de pontos de Cdllb‘l‘a—
¢ao para R1. Se, por exemplo, o resistor de car-
ga estiver ajustado de modo que o miliamperi-
metro dé uma leitura de 50 mA, movimente R1
até que o relé desarme; na posicdo em que isso
acontecer, marque “50 mA” no mostrador de R1.
Faca o mesmo para pelo menos 10 ocutros va-
lores da corrente de saida. 000 —0—

NOVIDADES DA ELETRONICA

Telefone-Visor Experimental

Na Feira Mundial de Nova Iorqu: foi de-
monstrade um telefone que transmite uma ima-
gem do assinante, juntamente com sua voz. A
largura de faixa de video do sistema é de 500
kHz, a varredura é de 275 linhas por quadro,
entrelacadas, e ha 30 quadros ou 60 campos por
segundo. A pessoa gue usar o sistema pode es-
colher quando guer ser vista, ou se prefere ver
se a =i propria ou a pessca chamada. O novn
aparelho experimental foi produzido pela Bell
System. ooo—o— (B4/27

O técnico brasileiro precisa
dos anuncios da imprensa técnica
para manier-se em dia com os
produtos do mercado.

antenmna
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Potenciomelro pora reversao
de olto-folantes em oautomdveis
Distribuido por

AUTO RADIO SO-CAR LTDA.
Ruo Albuquerque Lins, 84 - S. Poulo

-bi: I'hién(li'nri'i'ilrﬁ FE-AD distinguem-se, particularmente,
pelas seguintes caracteristicas; técnicas :

_EnrnIumanh com fio' CROMO NIQUEL do ‘mais olta quullﬂude
sobre material totalmente !repl:nlizudn

;@ Cursor deo. BROHZE FOSFOROSO, com pontas tratadas o pruteudo,
" ofim de pn:s[bllitur o contacto . perfeito ¢ evitar a oxidagdo.

' . Fre:isuo dos espu;umenlns dos espiras ofim. de fornar o percurso 1Inaul
' atenuando o ruido de contacto: que se torng, praticamente inoudivel.

' .Grqnde_duru;un, pols suportam 20% mois da sua dissipagdo nominal. 0 : L DU |
A mesma quuiidu‘de que se encontra em todos os produtos FE-AD, '

_ sejam thlms reversiveis, bipolares. H.H., ‘pontes de terminais
1/e/0 novo: potenciometro para .uso 'de rddio de ‘automével.

INDUSTRIA ELETRO MECANICA FE-AD LTDA.

FABRICA — Rua D, n® 10 — Vila Norma — Caixa Postal 14.765 — Penha. Sio Paulo
Estrada Nova S. Miguel. K. 13 em frente ao Pésto ESSO S. Paulo—Rio

ESCRITORIO — Rua 24 de Malo, 62 — Avenida Sao Jodo, 433 — GRANDES SALERIAS
2.% sobreloja. Loja n.° 550, S8io Paulo

REPRESENTANTE — Rio de Janeiro, Estado da Guanabara e outros Estados.
HENRIQUE HAIEEWITSCH — Av. Rio Branco, 156 - 16° andar - £/1607 — Caixa Postal 4.994 — Tel. 53-T867.
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"EMINIAN

‘0 mais perfeito estereofonico
Recomendado pelos audiofilos e aplaudido pelos criticos

Superior Estéreo

“EMINIAN” TE - 40

L

09—

- AURAL

- INPUT (Seletor de Entrada), com 8 posi¢bes, para

estereofdnico ou monofdnico,

1 — TAPE - AMP. (Aparelho Magnetofdonico,

amplifleado).

TAPE-HEAD. (CApsula Magnetofénica, direto).

—~ PHONO - POP, (Capsula Fonocaptora, equali-
zada para popular 78).

— PHONO - LP. (Céipsula Fonocaptora,
zada para LP).
HONO - 8T. RIAA. (Capsula
equalizada para Estéreo e RIAA).

MICRO - (Microfone).

TUNER - (Sintonizador de Rdadio
! ]_

— EXTRA - (Auxillar para TV-FM-AM, etc.).
ODE (Seletor de Modo), com 5 poslcdes.

— STEREO - (Estéreo).

REVERSE - (Estéreo Revertido).
MONOPHONIC - (Monofdnico).

MON. A - (Callbragfio ou canal A).

L ON. B - (Callbragiio ou Canal B).

BALANCE (Balango ou Equilibrio dos Canais). Para
corriglr diferengas de transdutores (alto-falantes,
capsulas, etc.) ou para compensar localizacfio ina-
dequada do ouvinte,

{Loudness, Audibilidade,
fisiologico do ouvido humano.

pré-

equali-

Fonocaptora,

AM ou

I

-n-h:..:m—g:o e = T 7 T SR A X

Sonoridade). E
o corretor (Com
3 poslgbes).
0-VOICE-FLAT - (Plano para a voz).
1 — MUSIC POP. - INTIMATE - (Para musica de
madia intensidade — Popular, intima ete.).
2 — MUSIC ORCHESTRAL SIMPHONIC. (Para
miusica de forte intensidade, sinfdnica etc.).
Os programas acima tanto em estéreo como em
monofénico, vocé poderd ouvir a baixo volume sem
perder o colorldo dos “Sons” pols ndo s6 0s graves,
mas também os agudos sdo compensados. Quando
vocé aumenta o volume “O AURAL" val se desli-
gando automaticamente! Ou se vocé nfio quer a

acio do “AURAL" basta sltuar éste, na posicic
“0-VOICE-FLAT™”,
VOLUME (Contrdle de Volume): que regula a

intensidade sonora dos doils canais, simultdnea-
mente, nfio hi desajustes ocasionals quando voceé
muda o volume!

CHANNEL-A BASS-TREBLE (Graves e Agudos) do
Canal A, separados, porém conjugados.
CHANNEL-B BASS-TREBLE (Igual ao anterior

porém do Canal B).

(Com entrada estereofbnica ou monofonica, vocé
iguala o “graves e agudos” do Canal A com o do
Canal B, quando o sistema de alto-falantes sdo
iguals, porém com entrada monoféinica se quiser,
vocé poderd, elevando totalmente o “BASS” e
atenuando o “TREBLE” de um Canal e situando
éstes contrdles do outro Canal na posicio inversa,
simular efeito estereofénico.

RUMBLE-FILTER - (Filtro para ftrepidacioc ou
zoada do motor do toca-dizcos).
SCRATCH-FILTER - (Filtro para chiado dos discos).

105
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- 7 entradas estereoféonicas ou

- TAPE-OUT -

" TE - 40

ja lancado no Brasil

(SPEAKERS)
Tri-canal).

STEREO-TREREO - = (Audicho em

Bi-canal ou

Para ligar o terceiro canal “Fantasma' proporcio-
nando um efeito estereofénico mals realistico.
PHASE-SPEAKERS - (Inversiio de fase do alto-
falante do Canal B)

Vocé corrigird instantineamente a diferenca dn
fase dos dois canals, com o8 diversos programas.
— Ouvindo detidamente a musica, os “Graves”
sobressaem com a chave na posiciio correta, tanto

em estéreo como em monofénica.
monofdénicas:

TAPE-AMP., TAPE-HEAD, PHONO-XTAL, PHONO-
MAGNETIC, MICRO, TUNER, EXTRA.

{8aida para pgravacio MAGNETO-
FONICA) em estereofonia ou monofonia,

Voecé poderi gravar em aparelho de flta magnética
simultineamente enquanto ouve o radio ou disco
ete, A saida para a gravaclo é Insensivel as varia-
coes do controle de Volume, Aural, Tonalidade e
Balanco. No entanto, para melhor proveito, os
seletores de Entrada, Modo e Flltros, tém aclo
para a gravacfio.

O chasst do pré-amplificador é totalmente des-
montavel, isto, para facilitar a montagem, e -
destacivel do chassi do amplificador! Os dois
chassis poderfio ficar separados, se necessario, ou
unidos, como se fosse um Unico chassi, pols as
tomadas de entrada e saida tém livre acesso.

DIMENSOES COMPACTAS:

PRE-AMPLIFICADOR — Largura 38, altura 13,
fundo 10.
AMPLIFICADOR — Largura 38, altura 14
fundo 21.
PAINEL DE LUXO — Em 5 cores! duas anodi-

zadas e trés gravadas, sendo gque as Iindicagbes
em verde indica o Canal A, e em vermelho
indica o Canal B, tornando compreensivel o seu
manuseio!

ATENDEMOS AOS PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO OU VALE POSTAL OU PELO
REEMBOLSO AFREO VARIG E CRUZEIRO DO SUL. EFETUAMOS QUALQUER DESPACHO RODOVIARIO
POSTAL, FERROVIARIO E AEREO.

CASA RADIO TELETRON LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 569
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ALTO-FALANTES

Quanta distorcdo um alto-falante de alta-fidelidade acar-
reta? O que provoca isto e quais as técnicas de medida?

QS alto-falantes sao ainda, provavelmente, o

elo mais fraco da cadeia de reproducio ele-
tronica. Os alto-falantes sdo sujeitos a muitos
defeitos, inclusive na resposta de freqiiéncia, na
faixa coberta, e ressonincia. Um dos piores de-
feitos dos alto-falantes é a distor¢ao harmoni-
ca. Os niveis de distor¢io que automaticamente
desqualificariam completamente qualquer outro
componente da classificacdo de “alta-fidelida-
de”, sdo normalmente encontrados nos alto-fa-
lantes. Nao obstante, a distorcao dos alto-fa-
lantes é um assunto a respeito do qual muito
pouco foi escrito. Os dados de distorcao dos al-
to-falantes, com muito poucas excecdes, nap sao
publicados pelos fabricantes.

Ha diversas razdes para isto. Uma é que
as percentagens de distorcio dos alto-falantes
sao muito altas. Os amadores de alta-fidelida-
de, técnicamente orientados, que costumam ler
félhas de especificacdo, estap acostumados a va-
lores de distorcdo harmoénica de amplificadores
da ordem de fracbes de 1%. Se o audiéfilo des-
cobrir que seu alto-falante favorito apresenta

FIG, 1 — Diagrama de elementos
do equipamento de prova utilizado.

0SCILOSCOPO

MICROFONE
L P i
GERADOR AMPLIFICADOR FTE EM PROVA L=}
DE Auplo

lantenna

R

percentagens de distorcao (em parte de sua fai-
xa de freqiiéncias) cérca de 100 vézes maior, po-
dera ficar em estado de choque!

Outra razdo, e mais valida, é que as per-
centagens absolutas de distor¢ao nos alto-falan-
tes ndo tém a mesma significacdo que nos am-
plificadores. A distorgao dos alto-falantes tem
probabilidade de ocorrer em freqiiéncias especi-
ficas, ou faixas de freqiiéncia, pois se apresen-
tam somente quando ha sinal nas mesmas. A dis-
torcdo dos amplificadores é normalmente menos
discriminadora. Além disso, os valéres mais al-
tos de distorcdo dos alto-falantes ocorrem quase
sempre nos graves mais baixos, onde a resposta
do alto-falante a freqiiéncia fundamental pode
estar muito atenuada. Um determinado alto-fa-
lante, por exemplo, pode ter distorcdo de 50%
em 30 Hz, em um dado nivel de entrada. Se a
safda total para aquela freqiliéncia de entrada
for muito baixa, entdo os produtos de distorcao
que vao contribuir para o som final estardo tam-
bém atenuados na mesma proporgao,

A despeito destas circunstincias atenuantes
dos efeitos dos altos valbéres de distorcao dos al-
to-falantes, se compararmos um alto-falante de
baixa distorcao com um outro de alta, nao fe-
remos duvida que o ouvinte compreendera a im-
portincia fundamental déstes elementos no elo
de reproducdo da mausica.

NIVEIS DE DISTORGCAO EM ALTO-FALANTES

Nao é dificil determinar as grandezas de
distorcao associadas com alto-falantes, se dispu-
sermos de um gerador de sinal de Audio, um mi-
crofone e um osciloscépio. Uma gravacio com
uma prova de varredura pode substituir o gera-
dor de sinal, se f6r disponivel um sistema de

(*) “ELECTRONICS WORLD” — Edicfio Brasileira
Autorizada — Direitos Reservados. (62/27)
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gravacao e reproducdo muite bom. A combina-
cao da saida do microfone e da sensibilidade do
osciloscépio deve ser suficiente para proporcio-
nar uma imagem de tamanho adequado na tela;
quanto mais alta a saida de baixas freqiiéncias
do microfone e maior a sensibilidade do osci-
loscépio, melhor. Se a combinacdo microfone-
osciloscépio ndo proporcionar uma imagem com
amplitude adequada, com conexio direta, sera
necessario ligar um preamplificador entre estas
duas unidades.

Vemos na Fig. 1 a montagem necessaria,
com indicacdo dos pontos de verificacio do os-
ciloscépio. Se varrermos o sistema, entre 30 e
60 Hz, a’um nivel sonoro correspondente a um
som razoavel, mas ndo demasiado, veremos on-
das senoidais perfeitas na tela quando o osci-
loseépio for ligado & safida do gerador ou do
amplificador. Quando ligamos o osciloscopio ao
microfone, entretanto, podemos esperar uma mu-
danca radical nos resultados. Na melhor hipé-
tese, a imagem na tela nas freqiiéncias baixas
apresentard, sob exame cuidadoso, algumas im-
perfeicoes; na pior hipétese, parecerd como o
gargalo de uma garrafa de cerveja quebrada.

A prova acima foi aplicada a um grupo, to-
mado ao acaso, de alto-falantes comuns, apanha-
dos como estavam colocados na prateleira de
uma loja de artigos eletrdonicos. Cada alto-fa-
lante foi excitado ap mesmo nivel de crista-a-
crista com sinais de entrada de 30 e 40 Hz. Com
uma céimara fotogréafica Polaroid fotografamos a
imagem do osciloscopio na saida do microfone. A
entrada elétrica necessaria aos alto-falantes pa-
ra produzir o mesmo nfvel sonoro de referéncia
variou de 2 a 20 W, dependendo do rendimento
do alto-falante e da fregiiéncia.

Vemos na Fig. 2 os tracos de osciloseépio
correspondentes as ondas acusticas de saida de
diversos alto-falantes de pregos médio e alto. A
grande variacdo nas caracteristicas de distorcio
esta obvia.

A distorgdo da onda senoidal nestas fotogra-
fias nao é um defeito técnico mas um fator im-
portante na qualidade da reproducido do alto-fa-
lante, particularmente nos casos em que sua
resposta de baixa freqiliéncia continha saida har-
monica de amplitude aprecidvel em relagido a
resposta na faixa de freqguéncias médias. Um
efeito estranho da distor¢do consiste em fazer os
graves parecerem mais altos e encrespados, em-
bora rigidos e anasalados. Se compararmos com
uma reproducao nao-distorcida (ou com o ins-
trumento original) perceberemos a falta de na-
turalidade déstes baixos distorcidos.

Esta técnica de medi¢do nédo é rigorosa, mas
é suficientemente precisa para demonstrar a or-
dem de grandeza da distorcio harménica dos
graves, particularmente quando diferentes alto-
falantes sio comparados sucessivamente. Os re-
sultados obtidos na Fig. 2 estdo de acdrdo com
o pouco que ja& foi publicado a éste respeito.
Em 1956, a “Audio League”, organizacao devo-

FIG. 2 — Fotografias do osciloscépio mostrando a saida achistica de 7 diferentes alto-falantes
tomados ao acaso na prateleira de um vendedor, todos com o mesmo nivel de saida sonora crista-
a-crista, quando excitados por sinais senoidais de 30 Hz e 40 Hz. 0Os alto-falantes empregados
aqui foram de custo médio e alto. Os nimeros abaizo das fotografias correspondem is leituras
de distor¢io obtidas. Observe que a saida do alto-falante G em 30 Hz é um sinal quase puro
de 90 Hz, (0 analisador de distorcio Hewlett Packard mede a percentagem da raiz quadrada da
soma dos quadrados de todos os harménicos em relacdo ao sinal total. A distorcio harménica &
também As vézes expressa como a percentagem da raiz quadrada das somas dos quadrados de
todos os harménicos em relacio ao sinal fundamental apenas, método éste que iria elevar substan-
: cialmente os valdres de F ¢ G).
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Conjunto de aparelhos
de prova e montagem
empregado para anali-
sar a distorgiio harméni-
ca de um alto-falante,

F1G. 3 — Somente me-
tade das espiras da bo-
bina movel permanece
dentro do campo mag-
nético do entreferro.

BOBINA
—— ENTREFERRO

)

ol
Ao}'i;o:g:g 3

tada & medida de produtos de audio, escreveu:

“Sdo muito poucos e dificeis de ser encon-
trados, os sistemas de alto-falantes que produ-
zam muito menos de 30% de distorcio em 30
Hz (nos niveis de provas empregados pela “Au-
dio League”).

No mesmo ano, o Dr. George D. Ramig, do
Instituto Politécnico de Worcester, escreveu, em
um estudo de 15 alto-falantes, que incluia as
medidas de distor¢do harmonicas de graves, que
a distorcdo medida na freqiiéncia mais baixa va-
riou de 2% para o melhor alto-falante até 439%
com o que apresentava a mais alta distorcao,
em experiéncia feita cobrindo a faixa de fre-
qiiéncias abaixo de 50 Hz, e mantendo o nivel
sonoro o mesmo para cada alto-falante. A en-
trada de energia chegou até 20 W, dependendo
do rendimento do alto-falante. Podemos admi-
tir que éstes resultados de distorcio tenham tam-
bérh ocorrido em 30 Hz.

A distorcio na faixa de fregiiéncias médias
e altas é mais baixa percentualmente, e requer
técnicas de medida mais cuidadosas, embora seus
efeitos sejam também desagradaveis sob o ponto
de vista de qualidade. N&o aparecem, entretan-
to, sob a forma de aberragdes da forma de onda,
facilmente identificidveis na tela do osciloscépio.

CAUSAS DA DISTORCAO DOS
ALTO-FALANTES

A distorcio dos alto-falantes em freqiiéncias
baixas tem duas causas principais, ambas rela-
cionadas com a grande excursio da bobina mod-

antenna
s i

vel. As excursées do cone na faixa de graves,
para uma saida constante de poténcia, se qua-
druplicam com cada oitava que descemos na es-
cala musical.

Estas duas causas s@o a nao-linearidade da
suspensao do cone (“aranha” e a suspensio do
aro”) e a nado-uniformidade do campo magnéti-
co ao longo do percurso da bobina movel. Nas
freqiiéncias mais altas, as ressonfincias mecani-
cas das diferentes partes do sistema mecAnico
do alto-falante constituem os fatéres mais sig-
nificativos causadores de distorcao,

A ndo-linearidade exigida pela suspensio
mecinica do alto-falante é uma caracteristica
que ocorre com todos os materiais elasticos. A
medida que a suspensio ¢é esticada pela forca

F1G. 4 — Substituicio da suspensio mecé-
nica por pneumitica no sistema de suspen-
sfio actlistica apresentado em (B) com a fina-
lidade de reduzir a distor¢io do alto-falante.

~~ SUSPENSAO MECANICA RIGIDA:-
PROPORCIONA A ENERGIA
NECESSARIA PARA A
RECUPERAGAD

AGAD DE MOLA DD AR
{ALTA COMPLIANCIA}

i

' «— SUSPENSAD MECANICA
'« {ALTA COMPLIANCIA)

AGAQ DE MOLA DO AR €0M
RIGIDEZ, PROPORCIONA A FORGA
NECESSARIA PARA A %ECUPERAGAD
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impulsora da bobina mdvel em movimento sua
rigidez elastica aumenta, isto é, ela comeca a

“dobrar”. Além de um certo ponto poderad ha-
ver a ruptura.

Isto significa que o cone ira ter um deslo-
camento menor no fim de sua excursdo, isto é,
nas cristas positivas e negativas da forma de
onda, do que deveria ocorrer de acordo com a
forma de onda original do sinal. O aumento de
impedéncia mecinica na presenca de uma dada
for¢a aplicada resulta em uma resposta mecAni-
ca reduzida. O processo € semelhante ao de cei-
famento em um amplificador. Como © mesmo
ncorre em cada lado da excursdo, a forma de on-
da distorcida tem tendéncia a ser simétrica, o
que nos permite prever uma distor¢io de harmo-
nicos impares. O componente harménico mais
importante na distorcdo do alto-falante é nor-
malmente o terceiro; assim, a expressio popular,
quanto a distor¢io de graves, em que dizemos
que o alto-falante esta “dobrando a freqiiéncia”,
nao € muilo correta. Seria mais adequado dizer-
mos gue esta “triplicando a fregiiéncia”, que é
© fue ocorre na maioria dos casos.

A segunda causa de distorcio nas excursdes
grandes — ndo-uniformidade do campo magné-
tico ao longo do percurso da bobina moével —
também faz com que o sinali seja distorcido si-
métricamente nas cristas. Quando a bobina mé-
vel, mostrada na Fig. 3, se move para a frente,
somente metade de suas espiras fica imersa no

"FIG. 5 — (A) Imagem da
distor¢io de agudos de um
reprodutor de agudos rejei-
tado pelo analisador pano-
rimico. O pulso mais alto
em 1000 Hz é o fundamen-
tal; os pequenos pulsos A di-
reita mostram cada um dos
harménicos do contefido to-
tal. A “grama" i esquerda
é ruido. (B) O traco no os-
cilosedpio da onda senoidal
nio revela a distorcio, mas
um “surto” de sinal de 10,6
kHz, (C) Mostra uma pe-
guena sobrecrist assim co-
mo um pouco de oscilacio
amortecida entre os surtos
de sinal. As Figs. (D), (B),
e (F) mostram a mesma §é-
rie de imagens do osciloscé-
plo mas com um reprodu-
tor de agudos aceitiivel do
mesmo modélo,

campo magnético do imd (na verdade, como hé
algumas linhas de férca que avancam para fora
do intervalo magnético, esta situacdo fica um
pouco menos prejudicada). A férca da bobina
movel fica portanto considerdvelmente enfraque-
cida, embora o sinal propriamente dito nio cor-
respondesse a qualquer reducdo verdadeira. O
percurso do cone fica reduzido nas posicdes ex-
tremas, e ha também uma tendéncia de predo-
mindncia do terceiro harménico.

Nio obstante, pode ser observado que algu-

mas formas de onda da Fig. 2 sdo assimétricas,

indicando distor¢do par ao invés de impar. Isto
significa que ou a suspensio mecanica comeca a
ficar mais rigida em um dos sentidos de direcéo
do cone antes do outro, ou que a bobina mével
nao esta centrada longitudinalmente no campo
magnético.

PROJETANDO CONTRA A DISTORCAOQO

Ha duas maneiras gerais de reduzirmos a
distorcao do alto-falante na faixa de graves.
Uma é empregar um projeto que reduza a ex-
cursao do cone para uma dada saida de graves,
e a segunda € criar um alto-falante capaz de
fazer as grandes excursdes necessirias de uma
forma linear.

O primeiro processo, e mais antigo, consiste

em empregar um dispositivo de acoplamento

(Continua i pig. 439)
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OUCA O MUNDO EM SEU HI-FI
Com o Sintonizador “UNDA” Mod. G

Vocé agora podera construir — para seu préprio
uso, ou para venda a seus fregueses — um exce-
lente sintonizador de AM que transformara
qualquer amplificador de Hi-Fi em um magnifi-
co radiofone com trés faixas de onda: médias,
tropicais e curtas. O sintonizador de AM “Unda”
Mod. G é fornecido sob a forma de conjunto com-
posio dos seguintes elementos: luxuosa caixa
em imbuia ou marfim, de finissimo acabamento,
monobloco de R.F. montado e pré-calibrado,
chassi, dial, capacitor varidvel, transformador
de F.L e transformador de alimentagdo. Sua
montagem é facil para amadores e lucrativa
para os profissionais.

Mande seu nome e ende-
régo para: Departamento
AN - 12 - Caixa Postal 934
— Camplnas — Estado
de Sdoc Paulo. Receberf,
pela volta do correlo, es-
quema e demals detalhes
sébre o névo Sintoniza-
dor “Unda” modélo G.

Fabricado e Garantido por:

UNDA do BRASIL

Caixa Postal 984 — Fone: 9-1528 — Campinas — SAO PAULO
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Por MAURICE E.
SCHERER. JR.

CIRCUITOS FLIP-FLOP
COM LAMPADAS NEON*

Lampadas néon, baratas e faceis de enconirar, podem ser
empregadas para construir contadores simples, usando os
dados para o projeto coletados pelo Autor déste artigo.

OS circuitos flip-flop comerciais, a conhecida

lampada néon de pequena poténcia é fre-
gllentemente usada apenas para indicar o estado
de conducio das valvulas ou fransistores que
constituem os elementos ativos désse circuito bi-
estavel. Ng entanto, essas lampadas indicadoras
também podem ser usadas como elementos do
circuito em si, e sdo muito econdémicas quando
o desempenho nas altas freqiiéncias nao é consi-
deracio de grande importancia.

Os circuitos assim construidos podem ser
aproveitadcs para varios servicos de contagem
lenta, ou podem ser ligeiramente modificados e
usados para armazenamento de informagdes bi-
ndrias, seja permanentemente, seja como dispo-
sitivos que se apagam a si mesmos. Quando
projetados levando em conta sua compatibilida-
de com fransistores, os muliivibradores flip-flop
de lAmpadas néon se mostram especialmente titeis,
em combinacio com circuitos convencionais. Por
exemplo, como a freqliéncia de um estagio flip-
flop especifico, usado como contador ou acumu-
lador, é reduzida em relacdo a fregliéncia de
entrada, segundo uma funcao exponencial nega-
tiva do ntimero de estagios anteriores, os ulti-
mos estagios funcionam numa razao relativamen-
te baixa.

O uso de flip-flops de néon, como contado-
res, nos ultimos estigios permissiveis é muito
pratico, pois seu desempenho é satisfatorio e seu
custo € apenas ligeiramente superior ao que
custariam s6 os indicadores e diodos dos outros
estagios. Circuitos logicos hibridos, constituidoes
por flip-flops de néon, alimentados por circui-
tos-porta e inversores de pulsos transistorizados
(0s circuitos-porta e de inversio de pulsos po-
deriam ser construidos com apenas véalvulas ga-

{(#¥) “ELECTRONICS WORLD" — Edicio
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sosas e conjuntos de diodos, mas seriam com-
plexos e muito caros) sao construidos facilmen-
te e por baixo prego, a fim de fornecer unida-
des simples e baratas para experiéncias com
computadores digitais.

Nessas aplicacoes, as lAmpadas néon podem
rivalizar com os transistores equivalentes no to-
cante a pequeno tamanho e baixo consumo de
corrente e, naturalmente, nap necessitam de
lampadas indicadoras externas, uma vez que o
brilho produzido pelas proprias lampadas é su-
ficiente até mesmo para apresentacao direta em
painel, em equipamentos permanentes tais como
converscres numeéricos (do sistema binario para
decimal, octal para binario, etc.) e acumuladores.

CARACTERISTICAS DAS LAMPADAS

Varias caracteristicas da lampada néon mui-
to comum, NE2, foram investigadas a fim de de-

Montagem em circuito impresso do conta-

dor flip-flop basico com lampada néon,

construido pelo Autor, conforme o circui-
to ilustrado a esquerda da Fig. 2.

antenna
— 68 —




Flg. 1 —

Saida de uma série de circuitos flip-flop de

lampada néon, contando num sistema binario.

Observe os pequenos pulsos positivos que pas-

sam, por fuga, da saida do estdgio anterior. Os

pulsos negativos do estagio anterior fazem com

gque o flip-flop mude de estado (1 divisdo de
1em =5 volts).

‘erminar suas limitacdes em circuitos biestaveis,
bem como fixar parametros de circuitos. As ca-
racteristicas mais importantes sao o tempo de
disparo, as tensoes de disparo e de corte, e o
consumo de corrente. Fsses dados nido sao for-
necidos com precisao suficiente pelos laboraté-
rios dos fabricanies, de modo que tiveram de ser
obtidos experimentalmente.

O tempo de disparo foi determinado com au-
xflio de um oscilosedpio, fazendo pulsar a lam-
pada sob prova pela varredura horizontal, atra-
vés de um resistor em série. A entrada vertical
foi ligada através do resistor, e o traco foi dis-
parado externamente, de modo que a curva re-
sultante mostraria a corrente da lampada em
funcdo do tempo, para qualquer intervalo de
tempo desejado. Como padrdo arbitrado, consi-
derou-se que, quando a curva atingia 80% de
geu valor méaximo, a ldmpada poderia ser clas-
sificada como ‘“conduzindo”; o tempo de disparo,
portanto, podia ser lido diretamente sob ésse
ponto, no eixo horizontal.

Com tensdo de impulso de 100 volts, uma lam-
pada néon NE2 disparou em 4 microssegundos,
funcionando com eficiéncia até 20 kHz. Com 85
volts, a mesma ldmpada disparou em 5 microsse-

REGULADA VARIAVEL ™+

PARA FONTE DE C.C.

A saida de um circulto-porta entrega um alta
pulso positivo (centro) quando as entradas do
flip-flop sdo simultineamente negativas. Outras
combinagdes de entradas produzem tensdes In-
significantes, que aparecem na forma de onda
como pulsos erraticos (1 divisio de 1cm =5 V).

gundos, a 10 kHz. No entanto, com tensbes de
10 volts acima do corte, a maioria das lAmpadas
experimentadas disparou em 10 microssegundos,
podendo operar somente até uma freqiiéncia de
cérca de 200 Hz. Além dessa freqgiiéncia, a ener-
gia do impulso de entrada nao era suficiente para
ionizar a lampada e permitir a conducio.

Como o dispositivo montado para medir o
tempo de disparo também servia para medir a
corrente da lampada, usou-se um resistor de
precisap no cireuito, fazendo a leitura direta-
mente da tela do osciloscopio. Um grande lote
de lampadas NE2 mostrou uma variagdo sur-
preendentemente pequena de lAmpada para lam-
pada. Provas feitas cuidadosamente mostraram
que, em 50 lampadas examinadas, a corrente era
de 0,4 mA =+ 0,03 mA, na tensdo de disparo.

As caracteristicas de tensdo, porém, situa-
ram-se dentro de uma faixa relativamente lar-
ga, conforme mostra a Tabela 1. El é a tenséo
minima de disparo, e E3 é a tensio de corte.

FIG. 2 — Circuitos flip-flop de lampadas néon,
empregados em um dispositivo de contagem
binaria.

+8 +B
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E1 NE2

E3 D1 | D2
74 65 56 ] 9
73 63 55 10 8
73 64 55 9 9
72 61 56 11 5
72 64 57 8 T
72 60 56 12 4
71 63 65 8 8
70 63 54 7 9
70 62 65 8 7
70 60 65 10 5
70 59 54 9 5
69 60 54 9 6
69 60 53 9 7
69 60 54 9 6
68 60 56 8 ]
68 58 55 10 3
67 58 53 9 5
67 65 50 12 5
67 57 52 10 5
67 57 52 10 b
67 57 54 10 3
66 57 52 9 5
66 66 51 10 b
66 56 51 10 5
64 65 52 9 3

TABELA 1 — Caracteristicas de amostras de

IAmpadas néon GE tipo NE-2, tomadas ap acaso.
Todos os val6res sio em volts C.C.

E2 poderia ser chamada de tensido “de funciona-
mento”, porque é o potencial através da lidmpa-
da depois que ela comeca a drenar corrente
através de um resistor de carga. A importincia
de dl e d2, que sdo, respectivamente, as dife-
rencas (E1—E2) e (E2—E3) serid mostrada mais
adiante.

Para construir circuitos flip-flop com lam-
padas néon, que tenham especificagbes previsi-
veis, sera necesséno determinar El1, E2, e E3
bem como dl e d2, com o fim de casar as lam-
padas e selecionar os' capacitores. A Fig. 1 mos-
tra um dispositivo de prova simples para tais
medicGes. Se vocé ndo dispuser de uma tensfio
de alimentacdo C.C. regulada, poderia usar um
potencidmetro ligado comp divisor de tensdo
através de uma bateria de 9, volis, embora os
resultados sejam ligeiramente imprecisos, devida
a regulacdo de tensio imperfeita. El1 é a tenséo
registrada pelo volt-ochmimetro no instante em
que a lampada acende, sendo determinada por
tentativas, aumentando-se a tensio de alimen-
tacdo lentamente até a l4mpada disparar. Logo
que a ldmpada comegar a conduzir, a leitura do
volt-ohmimetro caird para o nivel E2, embora a
tensdo de alimentacdo ndo tenha caido, por cau-
sa da queda através do resistor de carga de
27 000 ohms. Pode-se entdo determinar E3, re-
duzindo o potencial até que a ldmpada se apa-
gue, e notando a leitura do volt-ochmimetro nes-
sa ocasiao.

O CIRCUITO

Na configuraco flip-flop as lampadas sdo
polarizadas de modo que sdmente uma delas pos-
sa estar acesa num dado instante. Vamos ima=-
ginar que a ldmpada A, do circuito fundamental
de contagem da Fig. 2, esteja conduzindo., O
resistor de carga, comum as duas limpadas (R5)
tem uma queda de tensdo através déle igual a
E =1IR5, sendo I a corrente da limpada. Essa
queda de tensao mantém a lAmpada B abaixo da
tensac de disparo. Outra diferenca de potencial,
a diferenca de tensdo entre o circuito que esta
conduzindo e o circuifo “aberto”, sem carga, da
lampada ndo ionizada, serve para carregar o ca-

FIG. 3 — Flip-flop de 1Ampa-

REI:‘ B das néon com entradas de “ar-
"_K}" ] 5 mar” e “rearmar”, em (A).
m?moa DE I ol Em (B), estd ilustrade um
ﬂ_;:" T ey ) 0 = circuito de meméria auto-apa-
DISPARO _;'ﬁ ol ENTRADA DE gante, com lampadas néon.
05 F “TRANSFER.

NAMENTO"

1Al

RET3
L)

(L1}

ENTRADA

FIG. 4 — (A) Circuito inver-

sor com transistor e (B) cir-

euito-porta para uso com flip-
flop de |dmpadas néon.
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pacitor C1. Nessas condicOes, se um pulso de
duracdo suficiente fér introduzide na entra-
da do flip-flop, elevando a diferenca de poten-
cial através da lampada B e fazendo com que
ela dispare, essa ldmpada passara a conduzir,
descarregando Cl1. A tentativa de recarregar C1
drenard corrente, por alguns instantes, do eir-
cuito da lampada A. A drenagem adicional de
corrente através de R1 faz com que a tens&o
~através da ldmpada A caia a um valor inferior
ao corte, apagando-a. No entanto a ldmpada B
permanece acesa, uma vez que a outra lAmpada
nao estd mais conduzindo; estando acesa, ela
mantém o potencial da limpada A abaixo da
tensdo de disparo. O capacitor Cl1 se carrega
novamente, dessa vez no sentido oposto ao do
anterior, porquanto os estados das ldmpadas se
inverteram, e o processo pode ser repetido todas
as vézes que um pulso adequado for alimentado
na entrada.

Todas as vézes que o estado do flip-flop e
invertido, um pulso exponencial amortecido de
grandeza inicial igual a dl e de uma polaridade
que se alterna conforme a ldmpada que esteja
conduzindo, desenvolve-se na saida. O pulso po-
sitivo de saida nao afeta o estdgio seguinte, mas
o pulso negativo funciona como disparo. Por-
tanto, o circuito ilustrado na Fig. 2 conta pulsos
negativos, num sistema binario, cada estagio dis-
parando o outro a cada segundo pulso de entra-
da por éle recebido. As limpadas A, C e E sdo
lampadas indicadoras para os registros bindrios;
elas se acendem para indicar “um” nos registros
e nao se acendem para indicar “zero”. Podemos
desenvolver outros circuitos binérios semelhan-
tes, usando um ou mais elos de realimentacao e
portas, mas isso geralmente exige circuitos flip-
flop com entradas adicionais.

Um circuito flip-flop mais elaborado dispde
de entradas de “armar” e “rearmar” bem como
de uma unica entrada de “disparo”. As funcdes
dessas entradas podem ser obtidas facilmente por
uma modificacao simples do circuito contador ba-
sico. Os pulsos de armar e rearmar sao simples-
mente alimentados nos pontcs apropriados do
flip-flop, conforme ilustrado na Fig. 3A. Inde-
pendentemente do estado anterior do circuito,
um pulso negativo alimentado ao pulso de “ar-
mar”, provoca o disparo da lAmpada B; de modo
semelhante, o estado da lampada A é controla-
do pelo pulso de rearmar. Como no circuito con-
tador, as 1Ampadas sdo polarizadas de modo que
seja impossivel a ambas conduzirem ao mesmo
tempo. No contador basico, os diodos Retl e
Ret2 impedem instabilidade e oscilacdo causadas
por pequenas tensoes de refrocesso; no entanto,
no flip-flop com “armar” e “rearmar”, ésses
diodos impedem que os sinais de armar e rear-
mar se misturem. Os valdres de R3 e R4 sdo
zgumentados, a fim de impedir passagem resistiva.

Outras modificacGes do circuito biestavel
basico incluem a unidade de meméria auto-apa-
gante, ilustrada na Fig. 3B. Um pulso que deve
ser armazenado, positivo ou negativo (de alto
nivel ou de baixo nivel), dependendo de sua
polaridade, é alimentado & l&mpada A ou B. Co-
mo no flip-flop de rearmar, a 1dmpada adequada
dispara e permanece acesa. Quando chega o pul-
so de transferéncia, o circuito muda de estado
e gera um sinal de saida cuja polaridade de-
pende da polaridade que tinha o pulso armaze-
nado. Dependendoc da ldmpada escolhida como
lampada de saida, isto é, qual a 1Ampada do cir-
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cuito que alimenta o capacitor de saida, a uni-
dade de memoria armazenari pulsos e libertara
pulsos de mesma polaridade que o pulse de en-
trada ou automaticamente invertera sua informa-
¢do binaria “memorizada®.

Outras alteracdes do flip-flop de néon, para
numerosas aplicacoes de flip-flop, ficam limita-
das somente pelo engenho do experimentador,
principalmente levando em conta que os pulsos
de tensio que os circuitos de lampada néon
geram e aos quais éles respondem sdo da ordem
de 10 volts e, portanto, plenamente compativeis
com circuitos transistorizados. A Fig. 4 mostra
dois désses circuitos projetados pelo Autor es-
pecialmente para uso com dispositivos de lim-
padas néon, e que podem interessar a alguns
leitores, embora esteja fora do escopo déste ar-
tigo, entrar em detalhes sébre seu funcionamento.

Um dos circuitos é um inversor de pulsos
(Fig. 4A), que simplesmente inverte a polarida-
de de um circuito de entrada, com retardamento
muito pequeno. O outro circuito (Fig. 4B) é um
circuito-porta que sdmente gera um pulso posi-
tivo de saida guando recebe dois pulsos nega-
tivos simultaneamente. Vale a pena notar que
um seguidor-inversor, ligado a ésse circuito-
porta, poderia converté-lo em outro circuito que
somente entregaria o pulso de abertura se re-
cebesse simultineamente dois pulsos positivos,
sendo pertanio um circuito adequado para cons-
trucao de acumuladores. Os transistores usados
pelo Autor foram de um tipo especial para com-
putadores que, provavelmente, ainda nio pode-
rao ser adquiridos correntemente no comércio.
No entanto, é possivel usar tipos menos raros,
desde que as condi¢bes de polarizacio sejam
preenchidas como, por exemplo, o Raytheon
2N662.

Todos os circuitos de lampadas néon deseri-
tos funcionarao numa freqiiéncia maxima deter-
minada essencialmente por suas rédes R1-Cl,
mas limitada pelas caracteristicas da lampada.
Evidentemente, menores valéres de C1 aumenta-
rao a freqiiéncia dos sistemas, mas a velocidade
tem um limite na confianca que o circuito deve
merecer, pois o capacitor deve ter capacitincia
suficientemente elevada para cortar completa-
mente a lampada apropriada, quando se carrega.
O caleulo da capacitancia 6tima para um dado
circuito envolve operacoes de caleulo diferencial-
integral, as quais podem, porém, ser reduzidas a
uma foérmula simples, para determinar o wvalor
aproximado de C1. Essa férmula é a seguinte:
C1 = 2Lt / 3d2, onde 1, é o consumo de corren-
te das lampadas, t é o inverso da fregiiéncia de-
sejada (t=1/f) e d2 é igual a E2 —E3, valor
determinado experimentalmente. Essa equacio
verifica se a capacitincia calculada é realizavel
na pratica. Se t for menor do que T, o ecircuito
nao pode funcionar, porgue o capacitor sera de-
masiadamente pequeno para executar sua funcdo.

A equacao nos mostra ainda que, para tra-
balho nas fregiiéncias mais altas, sdo desejaveis,
e até mesmo necessarias, ldmpadas com peque-
nos valéres de d2. Nao tente aumentar a fre-
aliéncia de funcionamento de um circuito flip-
flop, aumentando os valéres de R1 e R2, pois
isso alteraria o casamento aproximado das impe-
dancias de transferéncia nos circuitos aqui su-
geridos, e poderia acarretar mau funcionamento.
E ndo se esqueca que circuitos pulsados em ra-
z0es maiores que sua fregiiéncia maxima permis-
sivel £ = 1/R1C1, acarretardo a geraciop de cor-
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rentes elétricas esparias, ininteligiveis para os
estagios seguintes.

DETALHES DE CONSTRUCAO

O Autor do presente artigo preferiu a mon-
tagem modular de circuito impresso por causa
da conveniéncia e da facilidade de combinacia
de circuitos uns com os outros. Embora égse
tipo de construcdo j4i tenha, inerentemente, boa
robustez mecénica, ainda foi usado pelo Autor o
revestimento de resina epoxi para aumentar a
rigidez e o isolamento da parte posterior dos pai-
néis impressos. Usando capacitores de téntalo,
o Autor conseguiu montar unidades bem peque-
nas. No entanto, a disposicdo fisica ndo é de
maior importancia, e o leitor fica com liberdade
completa de aumentar ou de diminuir o tama-
nho obtido pelo Autor,

A especificacdo dos diodos nio é eritica. Nog
protétipos ilustrados nas fotografias foram em-
pregados diodos do tipo 1N191, por causa do seu
pequeno tamanho. Em vez déles, contudo, pode-
se usar qualquer diodo com uma resisténeia di-
reta de cérca de 300 ohms. Seria desnecessario
dizer que a alta razdo de separacio do tipo IN191
se torna dispensavel em circuitos cuja razio mé-
xima de pulsacdo é de cérea de 10 microssegun-
dos, numa freqiiéncia de cérea de 200 Hz.

Dentro do possivel, os valéres de componen-
tes para estagios individuais devem ser iguala-
dos. As lampadas podem ser igualadas compa-
rando as tensdes de disparo (E1) e as quedas de
tentdo (d2). Deve haver controles individuais
de tensdo de alimentacdo, para ajuste de pola-
rizacdo de cada estagio. Reses contrdles podem
constituir parte de uma réde de desacoplamento
do -+ B, réde que se torna exigida quando a ten-
sdo de alimentacdo nido for regulada. Resistores
de carvdo comuns, de 5%, com ldmpadas iguala-
das com um volt de aproximacdo, siio compo-
nentes aceitaveis para freqiiéncias de funciona-
mento até 100 Hz.

Além dessa freqiiéncia, é preciso cuidado pa-
ra evitar as instabilidades intrinsecas da lAmpa-
da NE2 a qual, afinal de contas, nio é fabricada
para ser um dispositivo especialmente estavel.
Os lides das lampadas e de acoplamento entre
estdgios devem ser o mais curto possivel, To-
lerdncias menores de componentes e uma sele-
cdo de lampadas com valdres de d2 extrema-
mente pequenos sdo fatéres que contribuem pa-
ra uma resposta de freqgiiéneia mais elevada.

Néo se esqueca que uma iluminacio inten-
sa, ou mesmo a C.A, esplria captada pelos de-
dos, quando em contato com o vidro das l4m-
padas, podem ser suficientes para perturbar o
precdrio equilibrio dos cireuitos de freqiiéncias
altas. Quando nenhuma das lampadas do flip-
flop se destina a fornecer indicacio visual, am-~
bas devem ser revestidas com uma camada pro-
tetora de “aquadag” ou tinta de prata. Nos cir-
cuitos contadores, nos quais uma das lampadas
em cada estigio serve como indicadora de regis-
tro, é recomendavel o uso de maAscaras opticas
capazes de proteger a ldmpada contra claridade
muito intensa, tais como coberturas ou painéis
foscos. Tomando-se essas precaucoes, mesmo
com a interferéncia dos raios césmicos, que afe-
tam_as condi¢Ges de disparo das lAmpadas néon,
e nio podem ser evitados, ainda se obtém um
desempenho satisfatério até cérca de 200 Hz com
circuitos flip-flop de 14mpadas néon.
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ALTA FIDELIDADE HF 450

U CARACTERISTICAS TECNICAS

FAIXAS DE ONDAS: 4 faixas de alcance mundial, racionalmente escolhidas, assim
distribuldas:

OM — Ondas Médias de 530-1650 kHz (566-181 metros)
OC 1 — Faixa Tropical 2,2-7,2 MHz (136-41,6 metros)
OC 2 — Ondas Curtas 7,2-22 MHz (41,6-13,6 metros)

OC 3 — Faixa Ampliada 9,4-12,5 MHz (32-24 metros)

VALVULAS: 5, sendo 3 de dupla acdo, ou seja, 8 funcoes.

DIODOS: 1, de germénio.

ALTO-FALANTES: 1 pesado de 8 polegadas e 1 tweeter de 5 polegadas.
CAIXA ACUSTICA: Bass-reflex com isolacdo acustica de 1& de vidro.
TOCA-DISCOS: De 4 velocidades com agulha de safira e cépsula reversivel.
AGUDOS E GRAVES: Contrdles independentes, agradavelmente atuantes.

TRANSFORMADOR DE FORCA: Universal, para ser ligado em rédes de
90/115-125/200/220 volts.

POTENGIA DE SAIDA: 7 watts sem distor¢do com circuito push-pull de saida e
divisor de fregiiéncias.

FRISOS E PUXADORES: De aluminio estrudado e anodizado, inoxidavel.
GABINETE: De compensado curado, folheado com madeiras de lei.
ESCALA: Inquebravel, de acrilico extra-duro.

CONSUMO DE ELETRICIDADE: 60 watts; com toca-discos: 75 watts.

SEMP RADIO E TELEVISAO S.A.

A IMAGEM BRASILEIRA DO PROGRESSO
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DISTORGCAO EM...

(Continuacdo da pag. 426)

actistico — quer uma corneta, quer um ressona-
dor — entre o diafragma do alto-falante e o ar
da sala. A eficiéneia do acoplamenio entre o
cone e a sala é assim aumentada, obtendo-se uma
irradiacdo da energia de graves maior com um
deslocamento menor do cone. As suspensdes do
cone nao séo assim tio esticadas, e a bobina moé-
vel ndo é levada para fora do intervalo magnéti-
co, obtendo-se uma redugdo na distorcdo algu-
mas vézes drastica. Uma variacdo desta idéia
& usar diversos alto-falantes grandes, para au-
mentar a area do cone, também com a finalida-
de de melhorar o acoplamento do alto-falante
para a sala.

Infelizmente uma corneta deixa de “carre-
gar” seu excitador abaixo da freqiiéncia de corte
de graves, que ¢ um ponto inversamente rela-
cionado com a razdo do alargamento da corneta.
A drea da bbdca da corneta tem também que ser
muito grande para evitar ressonincia e “colora-
¢ao” na mesma. A solucio para éstes dois pro-
blemas envolve um grande tamanho fisico na
estrutura da corneta.

Tém sido também usados ressonadores actisti-
cos de diferentes tipos, sendo o mais conhecido
o refletor de graves empregando um ressonador
Helmholtz cldssico, em oposicidp ao tipo de res-
sonador actstico de coluna de ar (ou o6rgio).
Niao cabe aqui uma discussdo detalhada do fun-
cionamento da caixa do sonofletor refletor de
graves, mas é suficiente dizermos que em um
sistema refletor déste tipo, adequadamente sin-
tonizado e amortecido, pequenos movimentos do
cone na faixa de graves produzem movimentos
grandes, em fase, da massa de ar no poértico.
Uma dada excursio do cone é, portanto, associa-
da com um aumento de energia de graves irra-
diada do sistema. Como no caso da corneta, o
rendimento do acoplamento entre o cone e a sala
aumenta.

Os principais problemas associados com o
projeto de refletores de graves sdo os que se re-
lacionam com a anti-ressonfncia. Os elementos
de ressonincia tém que ser cuidadosamente con-
trolados. O alto-falante e a caixa tém que ser
cuidadosamente “casados” ou o aumento em aco-
plamento ird ocorrer em certas freqiiéncias gra-
ves em particular, ao invés de proporcionar um
refoérco uniforme ao longo de tdda a faixa de
graves.

O segundo método a que nos referimos -—
projeto de um alto-falante de radiacao direta
que ndo usa ajuda de acoplamento para reduzir
fua excursao, mas que é capaz de executar com
linearidade os grandes deslocamentos necessérios
— exige especial atencao para o sistema de sus-
pensag propriamente dito.

Usamos diversos modelos de suspensio pro-
curando obter grandes deslocamentos sem en-
durecimento indevido na extremidade do alon-
gamento. Estas suspensdes tiveram que desem-
penhar uma segunda funcé@o além de centrarem
a bobina modvel e cone: proporcionar ao alto-
falante a forca eldstica restauradora indispen-
savel no projeto de um dispositivo déste tipo.

Com a idéia especifica de eliminar substan-
cialmente a falta de linearidade da suspensao.
tivernos que usar um sistema de suspensao acusti-
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ca que utilizasse um névo método de pronorcic-
nar a forca restauradora ao cone. Conforme po-
de ser visto na Fig. 4, o volume de ar encerrado
pelas paredes da cabine € usado como uma mola
de ar, que substitui a suspensfo mecinica como
fonte de forca restauradora eléstica. Nao pode-
mos dispensar inteiramente a suspensio mecé-
nica porgue ela ainda tem gue desempenhar a
funcdo de ceniragem, mas pode ela ser feita
tao macia e flexivel que o problema de falta de
linearidade na suspensao fica praticamente eli-
minado.

A “mola de ar” é guase linear neste grau
de compressao a gue fica sujeita aqui. Com éste
sistema de suspensio aclstica, portanto, pode-
mos obter grandes excursoes do cone sem gual-
quer distorcdo mecdnica. A manutencido de um
campo magnético uniforme ao longo de todo o
percurso da bobina mével torna-se agora um
problema especialmente importante. Isio é al-
cancado fazendo-se com gue a bobina movel ul-
trapasse o intervalo magnético, isto é, que seja
mais comprida que éste intervalo, de maneira
gue o mesmo numerp de espiras permanecga no
entreferro quando a bhobina madvel se deslocar
axialmente,

Vemos na Fig. 6 um grafico de distor¢io
versus freqiiéneia (uma indicacao valida de dis-
torcan de alto-falante deve fazer referéncia a
faixa de freqiiéncias coberta) para um sistema
de suspensao acustica na gual uma bobina moé-
vel de 2,5 em de comprimento se desloca em
um entreferro de 1,2 cm de comprimento, o que
proporciona um campo magnético uniforme para
deslocamentos da bobina mével para cada lado
de 1,2 em. A imagem no osciloscopio, da Fig.
5, corresponde a saida de 30 Hz de um alto-
falante com uma entrada de 20 W.

Em cada instante metade das espiras da bo-
bina movel do alto-falante acima fica inativa,
se desprezarmos as linhas de fér¢ca que ocorrem
por fora do intervalo magnético, o gue corres-
ponde a dizermos gue metade da tensao do sinal
de saida do amplificador cai sbbre uma porgio
morta da bobina. Abandonar metade da tensio
corresponde a se perder % da poténcia, uma vez
que esta varia com o quadrado da tensdo. E
o fato de a bobina movel ultrapassar o compri-
mento do entreferro o principal responsavel pe-
lo rendimento eletroactistico relativamente bai-
xo dos alto-falantes com suspensao acustica, dos
fabricantes AR, KLH, e Heath, e nio o projeto
dos elementos inerentes & suspensio acustica do
sistema propriamente dito. Agui o rendimento
¢ sacrificado a favor de uma distorcio mais
baixa.

MEDIDAS DE DISTORCAO RIGOROSAS

Os niveis de distorcdo de graves em alto-
falantes sdo geralmente suficientemente altos, de
maneira que os métodos nae rigorosos descritos
no principio déste artigo sdo adequados para re-
velar a ordem de grandeza da distorcao, parti-
cularmente se compararmos alto-falantes dife-
rentes. Quando desejamos alta precisdo, entre-
tanto, é necessario fazermos medidas cuidadosas
em condicdes anecdicas controladas. Tais méto-
dos foram usados para o lenvantamento dos da-
dos da Fig. 6: deve haver um contrdle do angu-
lo sélido em que o alto-falante irradia, deve
haver um ambiente livre de qualquer perturba-
cdo nas fregiliéncias baixas sem interésse, e de-
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ve haver uma distdncia minima entre o alto-

falante e o microfone.

Se reduzirmos o adngulp sélido para o qual
o alto-falante esta voltado, aumentamos a saida
de graves fundamental e reduzimos' a distorcéo.
Se provarmos um alto-falante em um ambiente
acuistico nao-controlado, teremos efeitos de on-
das estaciondrias que podem afetar sériamente
a razdo entre os sons fundamentais e harmoni-
cos no ponto em que o microfone estiver situado.
Os padrdes da EIA exigem uma distincia do
alto-falante para o microfone de pelo menos trés
vézes o didmetro da drea de irradiacio do alto-
falante, para evitar o efeito do campo proximo,
que nao representa acuradamente téda a energia
sonora irradiada.

DISTORCAO DE AGUDOS

A medida da distor¢io de freqgiiéncias altas
requer técnicas mais sensiveis do que as em-
pregadas na faixa de graves. Uma percentagem
de distorcdo muito pequena nos agudos, devido
as altas ordens de harmédnicos envolvidas, quin-
to, sétimo, ete., tem um efeito subjetivo pronun-
ciado, enquanto uma maior percentagem de dis-
torcdo harmbdnicas em freqiiéncias mais ba1xas
pode ser inaudivel.

Equipamentos de medida de intermodulacfio
comuns nao ajudam aqui, porgue a Separacag
de freqiiéncia dos sinais de provas comuns é to
grande que os sinais graves de prova das freq
qliéncias mais baixas vao para o reprodutor de
graves, e os sinais de prova de freqliéncias mais
altas vao para o sistema reprodutor de agudos
(“tweeter’”). Por definicdo, ndo pode haver in-
termodulacio entre dois sinais reproduzidos por
dispositivos de distor¢do separados, e os resul-

tados excelentes que vocé ird obter com estad

freqiiéncias de prova irdo apenas refletir os be-
neficios na distorcio pela intermodulacan redu-

zida, conseqgiiéneia de enviarmos partes diferen-

tes do espectro para alto-falantes diversos.

A distorcio de alta fregiiéncia do alto-fa-
lante pode ser medida pela técnica de intermon-
dulacdo de CCIF, na qual o espectro ¢ varric
por freqliéncias de prova com afastamento mui-
to cerrado. Os dois sinais de prova sio repro-
duzidos simultineamente pela mesma unidade.

Outro método bastante eficiente é varrer o

sistema de alto-falantes com um gerador de si-
nais de ondas senoidais, e ouvir. Embora os re-
sultados possam ser afetados por um ambiente

nio-controlado, o ouvido é sumreendenfemente.

preciso para esta aplicacdo. £ normalmente capaz
de perceber uma distorcao de alta freqii@ncia
antes destas aberracbes estarem visiveis no tra-
co do osciloscépio. O ouvido ir& proporecionar
provavelmente uma melhor informacfo do que
um analisador que leia a distorcdo harménica
total, uma vez que éste Uiltimo nfo pode. como
o ouvido, diferenciar entre ordens de distorcio
harménica. Devemos neste ponfo alertar para
o fato de que os alto-falantes de alta freqliéneia
ndo sio projetados para receber energia elétrica
demasiada em uma freqiiéncia tnica. TIm sinal

de 10 000 Hz, em um nivel de 10 'W, nfo cria

um som multo alto em uma sala- de—estar mes-
mo que ndo haja atenuacio no aIto—Ialante, mas
pode danificar ou destruir um reprodutor de
agudos. £ uma boa idéia limitar a entrada de
energia continua a cérea de 5. W

O ‘analisador utilizado para as imagens da

Fig. 5A a 5D varrem o alto-falante ao longo de
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sua faixa de freqgiiéncias, apresentando as dife-
renfes ordens harmonicas de distorcio. Trata-se
do “burro de carga” para a anilise de distorgio
de agudos nos centros de pesquisa actistica, com-

binados com provas de varredura auditivas. Ve- .

mos na Fig. 5A a fotografia da imagem obtida
na tela déste instrumento, correspondente 2 sai-
da de um reprodutor de agudos rejeitado em
virtude da alta distor¢io. O pulso de 1000 Hz
corresponde a entrada, estando na freqiiéncia

fundamental; cada um dos pulsos menores para

a direita representa produtos sucessivos de dis-
torcdo harménica. A distorcio de segundo har-

monico é a mais aparente, mas nio é o fnico -

defeito. Os produtos de distorciio na regifio dos
10 kHz sdo intolerdvelmente altos para esta or-

dem de harménicos. A forma de onda de safda

de 1000 Hz parece perfeita e n&o nos conduzi-
ria a suspeitar de defeito, mas uma imagem com
uma entrada de 10,6 kHz (Fig. 5C) mostra cla-
ramente uma oscilacdo inaceitavel.

Vemos nas Figs. 5D, 5E e 5F o conjunto cor-

respondente de fotografias representando o de-

sempenho de um reprodutor de agudos aceita-
vel. H4 ainda uma distorcdo de segundo har-
monico mensurdvel, mas nada mais significative
acima dela. A imagem da reproducio em alf~
freqiiéncia estd limpa de oscilagdes. Por outro
lado, a imagem da onda senoidal nio parece di-
ferente da do reprodutor de agudos defeituoso,
e a distorcAo harménica total medida — cérca
de 2% nesta faixa de freqgiiéncias mais criticas
— néo é muito inferior 4 do reprodutor de agu-
dos da linha de cima.

E interessante o fato de que a disto;c_ﬁo do .
reprodutor de agudos rejeitado, cuja verificacao,

necessitou de equipamentos de ‘prova tio sofis-
ticados, é claramente perceptivel para qualquer
pessoa, em um teste de varredura auditiva.

A luta contra todos os tipos de distorgio de
alto-falantes ndo estd encerrada. Tem progredido,

embora lentamente, em virtude, provavelmente .

de ser muitas vézes ignorada. 00D-—0—

NOVIDADES DA ELETRONICA

Transmissdo de TV por meio de raios
infravermelhos

Numa demonstracio feita recentemente pela
General Electric uma cena de televisao foi trans-
mitida por meio de um raio invisivel infraver-
melho. O sistema consiste de um transmissor
compacto e de um receptor, e dentro em breve
podera ser usado para transmitir informacoes a
astronautas, ou para levar os programas de te-
levisao do estudip para a estacdo transmissora.
A fonte de raios infravermelhos é um cristal de
arsenieto de galio, o qual produz luz *“invisi-
vel” em proporcdo com a iniensidade da corren-
te que por éle passa. (44/30)

No6vo Laser iriodo

Foi desenvolvido recentemente pela Bell
Telephone Laboratories um nove Laser a gas, o
qual pode ser modulado pela variacdo da tensas
na grade. tal como um triodo. Elz é excitado
por um feixe de eléctrons de .energias aproxi-
madamente idénticas, emitidos por um catodo
quente do tipo oxido. Quando assim excitado, o
novo tipo de Laser pscila sem emitir a lumines-
~éncia normalmente presente nos cutros tipos de
Lasers gasosos. (44/31)
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Meméria Moldada para Computadores

" Moldando delicados tubos de ferrite :abre
uma réde de fios finos, a I.B.M. ccnseguiu pro-
duzir uma memoria em forma de gaita, com fins
experimentais. O ndvo dispositivo pode armaze-
nar 5 000-“bits” de informacao. Um “bit”, ou ceia,
um “1"” eu um “0”, pode ser armazenadec mu-
dando-se a direcio da magnetizacdo do mate-
rial de ferrite na intersecdo de dois fios quais-
quer, (84/26)

Idéias Prdticas

DESCASCADOR DE FIO PARA
ISOLAMENTO PLASTICO

Voecé poderd adaptar, em poucos segundcs,
dste descascador de fio plastico ao seu ferro de
soldar. Faca-o de la-
mina de cobre e apa-
rafuse-o em posican.
Deixe o0 ferro es-
quentar e seu descas-
cador estd pronto pa-
ra usar; basta colo-
car o fio no entalhe
e roda-lo. O calir
cortard o isolamento,
permitindo sua reti-
rada por simples des-
lizamento ao lengo

do fio. (195/12)
BORRACHA PARA LIMPAR
PAINEIS

Se j4 lhe aconteceu alguma vez que a la-
mina metélica se desprendesse do painel de cir-
cuito impresso, ao solda-la, eis aqui como evitar
que isso se repita: antes de iniciar a solda, lim-
pe a lamina de cobre com uma horracha para
maquina de escrever, conforme mostra a ilustra-
cdo. Essa borracha tem a quantidade correta de
abrasivo e remove a sujeira e oxidacao, de mo-
do que a solda se faz rapidamente e com pouco
calor. Este é o procedimento recomendado para
soldar os componentes dos satélites artificiais,

(195/12)

ANTENA MARITIMA PARA USO
EM TERRA

ARAME SUPERIOR

) MAISFRACO QUE
ANTENA \IBOLADOR

A, MAIS FORTE

Essa idéia para “economizar antenas” é ge-
ralmente aplicada em instalacées maritimas, on-
de ¢é essencial que a instalacdo seja robusta. Mas
Ppode ser aproveitada também para sua instala-
¢éo em terra. Conforme mostra o desenho, a an-
tena é sustentada por dois pedagos de cabo ov
arame, sendo um déles ligeiramente mais fraco

do que a antena e o outre bem mais forte. Quan-
do a antena € submetida a um esfér¢o mecénico
muito grande, o arame superior, que é mais fra-
co do que a antena, parte-se antes dela. O ara-
me inferior, mais forle, passa entio a fazer a
su-tentacdo da antena, mantendo-a mais folgada
e evitando que também ela venha a partir-se.
(195/12)

COMENTARIOS...

(Continuacgio da pag. 447) s

e presteza com que atenderam minha reclama-

¢do, o numero de “Eletrénica” que ndo havia

recebido.

Mas vamos a outros assuntos. Primeiro é
aquéle transceptor de Nelson Eduardo Gaudenzi
publicado no nimero de cutubro, n.° 4, Vol. LII,
E uma boa montagem, facil, e de execucin real
pois todo material é nosso. Entretanto, pergunto,
sera mesmo que um radioamador pode operi-
lo? Sim, pensp eu gue a pergunta tem sua ra-
zao na letra “d”, artigo 42, da “velhinha” pcr-
taria n.” 936. Ou... sera que o tal transceptcr
& somente portatil e ndo movel???...

Outro assunto é o discutido ecaso: “montu-
gens impossiveis”! Muitas vézes tenho consegui-
do executar algumas destas famosas montagens
valendo-me doutros colegas, geralmente radio-
amadores, que por uma ou outra razio tém a
“figurinha diffeil” que estava atrapalhande o
projeto. O senhor sabe como é, em nosso meic
ha muita gente “boa”, e de um meio ou doutrc
consegue importar, trazer, ou o que seja, muitas
destas “figurinhas”, e raramente escapam de um
“CQ” de um manfaco que quer ver se aquéle
“tro¢o” funcicna mesmo.

Assim, ouso fazer a seguinte sugestio: por
que, pelo menos até que algum “peitudo” mente
uma firma especializadissima, a “velha e sempre
bendosa “maméae” Antenna nfio institui um
sistema de trocas, ou melhor, apenas patrocina,
através de suas paginas, um intercAmbio de ma-
terial? Sera que daria certo? )

Bem, ja estiquei demais, desculpe o “cam-
bio espada” e até um virar de esquina. Sempre
QRV. Um 73 do

J. Hipélito R. Silveira, PY4BAI.
(Juiz de Fora, MG).

® O transceptor de Nelson Gaudenzi é tipica-
mente uma estagdo portatil (Art. 24, § 2.2 da
“velhinha” 936). Quanto a sugestdo para per-
muta de materials, a idéla é Interessante e conta
desde ja com o apoio da “mamde” Antenna. Aqui
estamos para publicar gratultamente os pedidos
e oferecimentos de intercimbio de material des-
tinado ao uso dos préprios leitores e sem ohje-
tives comerciais. Que cada Interessado mande-
nos um cartdo postal indicando o materlal de
que precisa ou o que tem para oferecer, junta-
mente com seu nome e seu enderégo completo.
Nés faremos a divulgagdo e até mesmo, se a re-
ceptividade fér boa, criaremos uma segdo espe.
cial para intercdmbio entre os leitores. Como vé
o leitor Hipédlito, o seu “cAmbio espada’ atingiu
direts o alvo... — G.AP.

TELART INAUGURA TELMEC

A {im de dar maior expansio is suas ativi-
dades industriais especializadas, a conhecida f4i-
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brica de alto-falantes Telart, de Sdo Paulo, ins-
talou moderna e bem aparelhada metaliirgica —
intitulada Telmec — inaugurada em gutubro ul-
time na capital paulistana.

O acontecimento foi comemorado com um
coquetel oferecido pelos diretcres da Telart —
Dr. Gibrail Nubile Tanus, Srs. Luiz Szocs, Satur-
nino Pereira dos Santos e Ernest Vallner — aos
clientes e fornecedores da firma, que lhes foram
levar seus vctos de completo éxito para a nova
iniciativa da prestigiosa industria.

C.LLAW.

Talvez a maioria dos nossos leitores desco-
nheca o que significam estas letras. Contudo,
elas caracterizam uma das mais importantes en-
tidades dedicadas ao preparo de especialistas em
diversos sefores técnicos, inclusive a Eletrdnica,

Trata-se do Centro de Instrugio Almirante
Wandenkolk, mantide pela Marinha do Brasil na
Ilha das Enxadas, na Guanabara. A convite de
seu Comandante, o Capltio-de-Mar-e-Guerra
Hélio Leite, Antenna teve o ensejo de visitar o
C.I.LA.W. e apreciar o espléndido trabalho de en-
sino e aprimoramento técnico que ali se faz, e
que anualmente prepara centenas de especialis-
tas entre Oficiais, Sargentos, Marinheiros, bem
como Professores e técnicos civis da nossa Ma-
rinha.

Nosso cicerone foi o Comte. José Laurla So-
bral Moraes, Encarregado do Curso de Eletrdnica
para Oficiais do C.l.A.W., que conduziu-nos atra-
veés das magnificas instala¢oes do Centro, expli-
cando-nos pormenorizadamente o que wviamos.
Ao final da visita, quando nos detivemos no la-
boratério de eletronica, tivemos o ensejo de exa-
minar diversos instrumentos projetados e cons-
truides no C.I.LA.W., utilizando componentes na-
cionais. Ante nosso interésse, prontificou-se o
Comte. Sobral a divulgar entre os técnicos bra-
sileiros alguns désses projetos — e o primeiro
resultado ai estd: o Gerador de Sinais de Alta
Qualidade, artigo principal déste niimero de An-
tenna, em magnifica descricio de seu Autor.

Portanto, quando nossos leitores virem as
iniciais C.I.A.W,, saberao que elas caracterizam
um grande celeiro de especialistas, cujos bene-
ficios nao se limitam aos integrantes da Marinha
— também contribuindo para o aprimoramento
profissional dos leitores da imprensa técnica de
nosso pafs!

SEMANA DO ENGENHEIRO OPERACIONAL

Promovida pelos aluncs da Faculdade de
Engenharia Industrial de Sao Bernardo do Cam-
po, SP, teve lugar naquela cidade, em outubro
ultimo, a “Semana do Engenheiro Operacional”.

O principal objetivo da Semana foi dar maior
divulgacdo ao Curso de Engenharla Operaclonal,
cuja instituicac deve-se aos esforgos daquela Fa-
culdade, e que visa formar, em um curso de 3
anos, Engenheiros de Operacdo — uma categoria
profissional altamente solicitada pela industria

para os postos de geréncia, manutencio e su- .

perintendéncia dos diversos sefores industriais.

A éste respeito, destacou-se o trabalho do
Prof. Valter Toledo 8ilva contendo consideractes
gerais sobre desenvolvimento, formacio tecnolé-
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gica especializada, Curso de Engenharia de Ope-
ragbes e a situacdo especifica de tais cursos na
Faculdade de Engenharia Industrial.

NOVA FITA PARA “VIDEOTAPE"”

A Ampex International anuncia ¢ lanca-
mento de noévo tipo de fita videomagnética para
emprégo nos seus gravadores de imagens de TV
“Videotape”. Trata-se do tipo 144, que, segundo
declaragdes do Sr. B. A. Olerich, Presidente da
Ampex, apresenta excelente relacdo sinal-ruido
e reproducio mais nitida do que outros tipes an-
teriores, sendo especialmente apropriada as gra-
vactes de TV a cores.

Os produtos Ampex sao distribuides no Bra-
sil pela Marear Importagdo, Exportagio & Re-
presentagées S.A. — Av. Santo Amaro, 1712 —
Sao Paulo.
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Notleidrlo da bibliografla especializada (*)

ANO NOVO, NOVOS PRECOS

Continua subindo os precos dos livres, em
virtude das elevagdes no seu custo grafico (mao
de obra e papel). Quase tddas as editéras na-
cionais estabeleceram novos precos para janeiro
— a fim de atender aos custos de reposicdo de
estoque.

Além disso, as taxas postais que em setem-
bro ultimo sofreram brutal elevacidc, agora em
janeiro irdo dobrar de prego! No caso dos li-
vros expedidos pelo reembdlso, a elevacdo é re-
voltante, pois (conforme assinalamos em nossa
edicdo de setembro), as novas taxas tornar-se-
4o VINTE E OITO VEZES MAIORES do que
as que vigoravam had quatro meses passados!!!

Isto quer dizer que se tornaram proibitivas
as remessas pelo reembélso de encomendas de
pequeno valor — pois a taxa minima torna-se
percentualmente escorchante. A Cédmara Brasi-
leira do Livro, o Sindicato Nacional dos Editéres
de Livros e outras entidades vém pleiteandc ha
meses a reducao das taxas postais nas remessas
de livros — mas até agora nada se conseguiu
das autoridades. E lamentavel.

FUNDAMENTOS DE RADIO Y TELEVISION

~ Para os estudantes de grau médio é de par-
ticular utilidade o livro Fundamentos de Radio
Y Television, do engenheiro L. Roiz Noriega, da
editdra espanhola Cedel.

Divide-se a obra em duas partes. A primei-
ra, intitulada Ondulatoria y Electromagnetismo,
consta dos seguintes capfitulos: Ondulatoria —
Campo Elécirico en Reposo — Campo Magnético
en Reposo — Corriente Eléctrica. Pilas y Acumu-
ladores — Induccion Mutua y Autoinduccién —

{*). Enderégo pars remessa de livros: Calza Postal
282 — ZO-00 — Rio de Janeiro.
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ANUNCIOS NESTA SECAO: Cr§ 50,00 por palayra; mi-
nime 10 palavras. Remeter original, acompanhado do
pagamento, a “Antenna” (Travessa do Ouvidor, 39,
Kio de Janeiro — ou Rua Vitoria, 379/383, SAo Paulo).

(]

MOVEIS — Indistrias Reunidas Polyvideo Ltda. Fébrica
de movels flnos para ridio, TV e aparelhos eletrbnicos,
Bollcitem sem compromisso s presenga do representan-
te. Vendas: Rua Teodoro Sampalo, 2 463 — Fone 80-0132
— Pinhelros — S#io Paulo.

MATHERIAIS elétricos em geral, instalacfes hidréulicas,
lus e forom, radiotelefonia, lustres, artigos eletrodomés-
ticoe: Casa B. Sant'Anna de Hletricldade 8. A. — Rua
Benjamim Constant, 187 — End. Telegr.: “Electro” —
Bfio Paulo.

EATABILIZADORES autométicos de tensfio, de 250 a
1500 VA, entrada 70 a 140 volts ou 160 a 260 e saida
establllzada em 115 ou 220 volts. Atlas Importadora
Ltda. — Rua da Quitanda, 3 - 6.° andar — Rlo.

TELEVISAO é o mals rendoso ramo das reparagbes —
6 esth a seu alcance através do Curso Pratico de Te-
levisfio (Ref. 172) na sua 58 edigfio. Use férmuls de pe-
didos na primeira pégine desta revista.

BSQUEMAS originals de fabrica de TV, riadios e raaio-
fones, naclonels e estrangeiros: Esbrel — Esquematoca
Brasileira de Eletronica — Rio: Travessa do Ouvidor, 39
— Bfo Paulo: Rua Vitéria, 379/383 — Reembdlso: Caixs
Postal 1131 — Rio.

VENDE-SE uma bem montads oficina de Rédio e Te-
levisio, em Londrina, Parand. Ver e tratar & Rua
Guaporé, 51, Londrina, PR.

TRANBISTORES — Em Eletrénica, todos precisam estar
em dia com os trancistores. Pars estudantes e radio-
téenioos aindsa nfo famillarizados com os semicondu-
tores: ABC dos Transistores, de George Mann (Ref. 650),
pars 08 profissionals reparadores e montadores: Guia
Mundiel de Substituigho de Transistores (Ref. 600). Use
térmula de pedidos ds primeira phigina desta revista.

A DEZEMBRO 1964
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Condensadores — Campos Alternos — Cuestio-
nes, Problemas, Tablas.

A segunda parte, intitulada Propagacion de
ondas, Transmisores, Receptores, contém o0s se-
guintes capitulos: Ondas hertziznas — Efecto
Termoelecirénico — Idea de la Estructura y
Funcionamiento de una Estacién Radicemisora —
Idea de la Estructura y Funcionamiento de una
Estacién Radioreceptora — Idea de la Estructu-
ra y Funcionamiento de una Estacién Emisora
de TV — Idea de la Estructura y Funcionamien-
to de una Estacion Receptora de TV — Cuestio-
nes y Problemas — Carta de Ajuste — Esquema
de un Receptor de TV.

Fundamentos de Radio y Telavislon (Ref.
844) apresenta-se em edicdo encadernada no
formato 15,5 X 21 em, com 372 péginas profusa-
mente ilustradas.

FUNDAMENTOS DE UHF

Pela Editorial Glem vem de ser publicado o
livro em epfgrafe, uma traducdo para o espa-
nhol de “Fundamentals of UHF”, de autoria de
Allan Lytel.

E uma obra destinada a explicar as caracte-
risticas bésicas das comunicagdes em freqiléncias
ultra-elevadas, de crescente importdneia nos sis-
temas moderncs de telecomunicacées, radioco-
mando, telemetria e comunicacbes espaciais. Di-
vide-se o livro nos seguintes capftulos: Prinei-
pios de UHF — Propagacién — Lineas de Trans-

misién — Lineas Resonantes — Osciladores de
UHF — Trasmisores — Amplificadores y Recep-
tores — Antenas — Microondas — Comunica-

cién y Televisibn — Equipos de Prueba.

O livro é apresentado em brochura no for-
mato 15 X 23 em, com 154 paginas contendo nu-
merosas ilustracdes. E vendido pelas Lojas do
Livro Eletrdnico sob a Referéncia n.° 832, ao pre-
¢o de Cr§ 6.500,00 o exemplar — com um des-
conto especial, de duragio limitada, de 10%, co-
mo oferta de langamento.

TRANSISTORES BASICO

De feicdo inteiramente didética é o névo 11-
vro Transistores Baslco, uma traducdo para o es-
panhol de “Basic Transistors”, Alexander Schure
langado pela Editorial Glem. ¥ uma obra do ti-
po ‘“ensinamento através da imagem” e, como
tal, profusamente ilustrada; em cada pagina é
apresentado um tnico conceito, sempre acompa-
nhado de uma figura elucidativa.

Divide-se a obra nos seguintes capftulos;
Atomos y Semiconductores — Junturas P-N —
Polarizacién del Transistor — Caracteristicas del
Transistor — Configuraciones de los Circuitos —
Amplificadores a Transistores: Base Comiin,
Emisor Comtin, Colector Comiin — Ejemplos de
Circuitos — Acoplamiento de Circuitos a Tran-
sistores — Transistores de Potencia — Oscilado-
res a Transistores. Cada capftulo é acompanha-
do de uma secdo de questionario e problemas.

Transistores Basico apresenta-se em brochu-
ra formato 15 X 23 cm, com 146 paginas e cérea
de 150 ilustragbes. E vendido pelas Lojas do
Livro Eletrénico sob a Referéncia n.® 834, ao
preco de Cr§ 6.500,00 o exemplar. Esti sendo
concedido um desconto de lancamento (duracfo
limitada) de 10% sdbre o referido prego.
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comentarios

neticias
retransmissoes
(Cont. da pég. 391) do Rejuve-

nescedor para Cinescépios Cos-
MmOSOn que a sua concorrente
(sob um certo aspecto sua con-
corrente) estd introduzindo em
nosso mercado.

Fiel & sua tradicio de somen-
te oferecer ao publico qualidade
e produtos de reconhecida uti-
lidade, a Cosmoson Produtos
Eletronicos S/A divulga em ar-
tigos publicados e no folheto
que acompanha o Rejuvenesce-
dor para Cinescépios que nfio se
trata de uma invencio pioneira;
pelo contrario, trata-se de uma
tradicional e amplamente divul-
gada e utilizada nos Estados
Unidos e em outros paises de
elevado nivel téenico e econdmi-
co sob 0 nome de “Picture-Tube
Booster”.

Aproveitamos o ensejo para
congratular a Revista Antenna
pelo poder de penetracio de sua
conceituada publicacio conside-
,rando o indice extraordinaria.-
mente crescente das vendas do
Rejuvenescedor para Cinesco-
pios; éste fato, conjugado an
numero cada vez maior de ear-
tas recebidas pela Cosmoson
S/A de clientes plenamente sa-
tisfeitos com o produto e
questdo, atesta inequivocamente
a excelénecia e a utilidade da
peca bem como a objetividade.
eficiéncia e a leadade do antin-
clo por nés concebido.

Com os nossos melhores votos
de consideracio e estima, aten-
ciosamente Detalhe Promocdes
Publicidade Ltda. — Armand-
Strozenberg — diretor p/ Cos-
moson Produtos Eletrénicos S/A
(Rio de Janeiro, GB).

DUVIDA E SUGESTAO -
Sr Diretor:

Antes de mais nada quero agra-
decer de todo coracdo, a gentileza
(Continua 3 pag. 443
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® vedada, no PBrasll ou em qualsgquer publicactes
am portugués, a reproducio total ou parcial dos tra-
balhos originais publicudos em “Antenna’. Permite-se
a traducfo e reproducio no exterior. mediante mencio
da fonte com excecho dos aArtlgos com a marca * cujos
direitos mundials sfo reservados de acordo com & Inter-
national Copyright Convention, sendo nublicados nesta
revisia por permissdo especial de Ziff-Davis Publishing
Company, 4 qual também pertence s marca “Electronics
World"” registrada no United States Patent Office.

ASSINATURAS, PUBLICIDADE E TIRAGEM
Informacdes na pédgina 391 desta revista.
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STAUB S/A. APRESENTA
UM NOVO CONCEITO EM KIT DE TV

VIDEOKIT - 89 cm - 1140

PARA MONTAGEM RAPIDA E ECONOMICA
; 5

® Com chassl de F.1. de vigeo € S0 e mais o
chassi de deflexfio Intelramente montados
¢ callbrados.

® Cinescéplo Sylvania
® Vilvulas Miniwatt

® NbOvo circulte de deflexfio gue ellmina o
uso de reguladores de veoltagem

® RBeletor de canais ‘‘frame-grid” de alto ren-
dimento e balxo fator de ruido

® Resistores VDR nos circuitos de deflexio
® Retificadores de silicio

® Mdvel especial de luxo, de linhas modernas,
em caviiina ou marfim, com f{risos anodiza-
dos e palnel de contrdle em “plexiglass”

@ Som frontal
® Contréles frontais

| Colocando-se na

@» yanguarda dos kits
de televisdo, o VI-
DEOKIT é apresen-
tado com compo-
nentes de alta qua-
lidade, usados nas
mais famosas mar-
cas de televisores,
proporcionando, as-
sim, maiores lucros
aos técnices, reven-
dedores e monta-
dores.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU EM

STAUB S. A. ELETRONICA, COMERCIOYE INDUSTRIA

Depto. de Vendas: Rua Santa Ifigénla, 202/206 — Tel.: 37-4191 (PBX) — Calxa Postal 4612

Filiais: Guanabara e Pdrto Alegre
Representantes: Belém, 830 Lulz, Fortaleza, Nata|, Recife, Salvador, Bele Horizonte e Curltiba




ELECTRONIC “SCOUT™

CARACTERISTICAS

® 4 FAIXAS DE ONDA — Médias, tropicais e
duas faixas ampliadas de ondas curtas:
530/1 650 kHz — 2,2/7 MHz — 9,3/12,2 MHz
-— 14,6/18,5 MHz

® CIRCUITO — Super-heterodino de 7 transis-
tores. Saida em contrafase (“push-pull’”) de
volume excepcional. Controle de tonalidade.
Sensibilidade extraordinaria: capta com 6timo
volume, ao meio-dia, estacbes européias e
norte-americanas. Usa antena externa.

® ALIMENTACAO — O modélo é apresentado
em trés versoes, a escolha:
1) Para pilha (4 pilhas de lanterna)
2) Para pilha e corrente alternada
3) Para corrente alternada
® ALTO-FALANTE — Exira pesado de 152 mm
(6 polegadas).
® MATERIAL — Escolhido e de 1.* qualidade.
O kit é completo, desde a caixa até a solda.
Basta possuir uma chave de fenda, alicate de
bico, alicate cortador e ferro de soldar.

ELECTRONIC DO BRASIL

RIO DE JANEIRO SAO PAULO
Rua do Rosario, 159 Rua Vitéria, 250 - 1.°

KIT DE CATEGORIA ESPECIAL

(E também o mais facil de montar!)

Scout 4 fairas perience mesmo a uma
Categoria Especial, sem similar nacional
ou estrangeiro. E no entanto, sua mon-
tagem é acessivel a quglquer pessoaq —
gracas as instrucoes detathadas, com
um esquema, dois chapeados e vdries
pdginas de orienta¢do passo-a-passo.
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