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NOVIK

LT R El
LTRH 2 FLE

LTA FICI

Mator rendimento para radios transistorizados

Capacndade para grande volume de som - ] nebaiiR:

e reduzidissimo campo magnético e ! LH Y

externo - otimo parapTV ; SRR N R B -n

4Zonstrucao solida que nao depende de molas : .
ara segurar o ima e poios - ideal para
adies de automovel

zxcelente eficiéncia em tdéda a

faixa de frequéncias

Altura e largura reduzidas - grande aplacar:.ao

onde o espaco é limitado.

R 2

FACA A PROVA: Compare o altofalante

#E da Novik com qualguer outro de

qualguer tipo de construcao ou ima,

Notara o que as grandes fabricas

j& sabem - o altofalante AE da Novik

& sua melhor compra!
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NOVIK S.A. @i

Caixa Postal 7483 - Tel.: 34-0901
End. Telegr. NOVIK - SAO PAULD

altofalanies
milcrofones
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LOJAS DO LIVRO ELETRONI

Calxa Postal 1181 — 26-00 — Ric de Janeiro, GB |

PEDIDO DE LivRos N AN4we

Meu pome:e o s e e e |

Remetam-me com urgéncia os livros marcados com "X"I: :
Ref. 600 — Guia Mundial de Substitulgo de Transietores GCr§ 750,00
Ref. 500 — O Transistor & Assim ...................... - Crg 600,00
Ref. 560 — Tudo S6bre Antenas de TV ...... s Ccr$ 750,00
Ref. 172 — Curso Prtico G.E. de Televisdo ............ Cr§ 1.950,00
Ref. 275 — Guia Prético do Reparader de TV ......... . Cr§ 1.250,00
Ref. 350 — Nogdes de Eletricidade Pratica ............ . Crg 1.500,00

EoEE B E
VIGENTES
t NOVEMBRO DE 1963

ECOS

el Assinatura anual de “Antenna .............................. Cr$ 1.000,00
| Assinatura anual de “Eletrénica Popular” ... ................. Crh 800,00

{] Ildem especial conjunta (ambas as revistas) .................. Cr§ 1. 500.00
Noia: — As encomendsas si0 expedidas poy preGos vigmteas na da'ta da chegada do pedldc |

PAGAMENTO: [ Chgeque'anem (pagivel wo Rio) s il 5 Reelx_&b&lso_(*}

EXPEDICAO: [] Correi¢ comumn : e ! ‘Cotrelo_ aéreo V\.I

(¥) Pedidos de reembolse para localidaded @istunies ivhe com porte aéreo a cobrar,

(@Mﬁ (OMPRAR LIVROS DE EiEFMﬁﬁm

Semipre que Vocé precisar de guabguer livm nacional on mexm de ridio, TV, fudio ou ap-
sunios correlatos, pega-o i organizacfio dirigida per técnicos de Elctrinica e com 37 anos de tradigio
em edicbes e vendas de livros e revistas especlalizados. AS Lojas do Livre Eletrdnico mantém Hvrarias
no Rio de Janeiro e em Efo Paulo € remetem livros pele correlo para gualguer cidade brasileira ou do
exterior. 0S PEDIDOS POSTAIS devem ] endereg-ados exclusivamente A Caixa Postal 1131 — ZC-00
— Rio de Janei:o: 1) Escreva com a mﬁxima 1a seu 0T € BEu deréco completo; 2) Meneiene
o nimero de referéncia e o titulo de cada livro; 3’) Satvo mmmda@ﬁe expressa ein contririo, ag emco-
mendas serio atendidas aos precos vigentes na data da chegada do pedldo, 4} Nio cobraremos despesas
de reembdlso postal nas enmcomendas acimm de Cr§ 1.000,00; as de menor valor pagaric Cr§ 50,00 para
despesas; 5) Os pedidos pelo reembdlse para localidades distantes ou com servigos posiais deficientes

gerio remetides por via aérea com porie a cobrar do destinatario; 6) Os assinantes desta revista pozarfe .

de 59 de desconto nas suas compras, excelo no caso de olertas especiais.

antenna NOVEMBRO 1963 /
g gl S _ VclumeL-N°5




Distribuldor ex'bluslvo para

SE0eE 0Pt EeR Pt R0eP000EeRsR0e0ReBes

i

e §§§%%§s§';§§

L

i "%%Q ’3&?‘
: g 8%%" .

#

Videotape gravadores para televisfio,
gravadores de Audio Ampex profis-
‘ sionais, sistema de alta-fidelidade

, Ampex, para use doméstico, e fitas

Ampex para gravacdes magnéticas de
audio e video e pegas para reposicio.

todo o Brasil

 MOREAR INPORTACRO, EXPORTACAO & REPRESENTAGIES Lion.

AV. SANTO AMARO; 1712 — Tel.: 61-9809 — End. Telegr.: ‘Joedl’ — 8. PAULO
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SUA OFIClNA

"SERA COMPLETA
,TE LIVRO!

Sud oficina ird receber cada vez maior
guantidade de aparelhos de fransistor.

Vocé jd pensou nos problemas de re-
guia mundial de | posicdo de semicondutores?

SUBST'TUI Aﬂ Nem vocé, nem lodos os seus fornece-
DE dores reunidos poderdo possuir os milhares

de tipos de transistores produzidos pela
industria mundial

TRANSISTGRES Por is;'ao, Vocé terd gue fﬁ_zer anugl-

* ais do 13.600 subatiuos dratos pure _ mente centenas de substituicées por tipos
= 1.500 substituton pars lunﬂllw in- equivazentes-
ponésas,

= 760 subslilules. para disdos ssmicon-
dutoras

© Ligeiden o codigo do cdrss

Faca, porém, a substituigdo certa —
para evitar diﬂcu!dades técenicas e pre-
juizos.

E a substituicdo certn estd sempre no
Guia Mundial “Photofact” de Substitui-
¢do de Transistores — preparado pela
equipe de especialistas de uma. gmnde edi-
tora de fama mundial, o Howard W.
Sams & Co., Inc. (Publicagdes “Photofact”).

E’ o mais idéneo, complelo e atualiza-
do manual de substituicdo do mundo in-
teiro — e vocé agora o lem nesia .mma
edicdo em portugués.

Lma Edidan do ANTENMA

Rio de Jansire - BRASIL

Ref. n.° 600 — Sams — Guia Mundial de Substl-

tuigdo de Transistores — Novissima edigfo, 128 =1 i :
paginas, brochura, em portugués. Preco do Sua. oficina ndo estard completa sem
exemplar: Cr§ 750,00 : éste livro!

Adgulra o sou exemplar pessoalmente sm nossas
fejas ou peca-o pele correlo (use @ féemule -
da pedidos das primelva plgina dests revista).

S22 T LV R VI AR R D R O R ) e A R v 0

Losas 0o |[VRO ELETRONICO

A o 5
Rio de Janeiro: TRAVESSA OUVIDOR, 39 - 3.¢ @ 5, Panlo: R. VITORIA, 379 g’g
Reembdlso: C. Postal 11':7 — ZC-00 — End. Tel.: “Dipolo” — Rm de Janeiro

nmE T
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Composta de metais virgens.

s Use solda Best em fio com trindcleo, ndo CORROSIVA, para garantia dos aparelhos
e elevado rendimento de fabricacio.

APLICACAC DE ALGUNS TIPOS DE SOLDA

TIPO 3D20 — Recomendada p;ua. fabricacio de fusiveis.
TIPO 4D17 — Reparacio de ridios ¢ TV, em geral, fabricacio de alto-falantes,
. ‘ condensadores, auto-pecas, limpadas, ete.
. ; .+ - TIPO 6D175 — Linhas de producio de componentes de radio e TV, kits de
Dutros prodt}tos: Y ; AT ., radio, e TV, motores, aparellws domésticos em geral.
: TIPO 8D15 — Linhas de montagem de aparel.hos de ridio e televisio, tele-
Estanho virgem, solda em - comunicacdes, etc,
cheig, soldas laminad
g‘;ms ;;%nti_fﬂcﬁ‘; et TIPO 10D15 — Linhas de montagem de alto rendimento em SOLDA RAPIDA,
de 1m§i;ensa. atel ’ para montagem de ridios de automodvel e portiteis, etc.
: TIPO 11D15 — Fabricacio e montagem de aparelhos miniatura, transis‘ores,
circuitos impressos, tuners, telefonia etc. (Solda de acio ra-
pida, ponto baixo de fusio e extraordiniria apresentacio).

'BEST - METAIS E SOLDAS LTDA.

EST. DO TABOAO, 550 — Rudge Ramos (Km 13 da via Anchieta) S. BERNARDO DO CAMPO sy
Fones: (07) 42-7665 - 42-7765 e 42-7539 @ S. Paulo - Capital — Fone: 32-9619 — Caixa Postal 5 770
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. ~ sempre

50 ou 60 ciclos

® ‘Toca-discos manual
na i )
; ® 3 rotacdes 331/3,45e T8 r.p.m.
11deranga e 110V ou 220V _ :
®
@

Brago com cristal de 2 agulhas,

T 0 C A = D I S C 0 S gl?:? gravagcdes Standan; e Long-

| ELETRONICA SAO PAULO S.A.

RUA RIACHUELO, 201-3° Andar
SAO PAULO — BRASIL
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TUBOS DE TELEVISAO TIPOS:

oy
X

o

N

8-DP4
10-ABP4
10-KP4
12-KP4
12-HP4
14-RP4
14-AJP4
14-QPd
14-EP4
16-GP4
18-JP4
16-WP4
16-EP4

16-AEP4
17-TP4
17-CP4
17-CEP4
17-DEP4
17-¥P4
17-LP4
17-ABP4
17-HP4
11-BP4
17-AVP4
19-YP4
19-AP4

19-XP4
20-CP4
20-HP4
21-AP4
21-AUP4
21-AMP4
21-ALP4
21-CBP4
21-WP4
21-XP4
21-MW
21-ZP4
21-YP4

21-DEP4
21-FAP4
21-FP4
21-EP4
23-ARP4
23-MP4
23-FP4
24-ALP4
24-YP4
24-CP4
27-LP4

318 NOVEMBRO 1963
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em contribuir para que uma boa clientela Ihe

7 chaves”. Para isso
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150CAY

1ROPICAY:

INDUSTRIA ELETRONICA

ARGOS s/A

(3 :

ca !l cr o BENE Avenida Adoifo Pinheiro, 366 - Sto. Amars
_I i . ! . Fone: 61-4367, . End. Teleg. “Condensador’

L [ Cx. Postal, 8221 - S&o Paulo
it R — e ;

: ; A3

(]

L

e 3 _*Imar_ca reg. DUPONT
+250v 0
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i

REPRESENTANTES PARA TODO O BRASIL #

Auribras

ELETRONICA INDUSTRIAL E COMERCIAL LTDA.

Rua Dr. Antonic Bento, 113 - 1.° andar — Tel.: 61-1335
Caixa Postal 8221 — SAO PAULO -1 — BRASIL

Ad. R\\f\%\\\&\nﬁ.

B5 Broad Sireet Rew Yotk & WY

EAPORTADGRES DESDE 1921

—Relacio de Alsumas Firmas Representadas:

Equipamentos para Comunicagio
NATIONAL RADIO Co.:
Para Amadores, Aviacio comercial, etc.

APELCO:

Receptores, Transmissores para a Marinha, piloto automatico, So-
nar, procuradores de direcdo, ete.

KNIGHT ELECTRONICS CORP.:

Kits em geral, receptores, transmissores, instrumentos de laborato-
rio, Hobby — Kkits e Alta-fidelidade.

Instrumentos para Laboratdrios

GENERAL RADRIO Cou

Equipamentos de medida eletrénica, de som, monitores para esta-
¢bes de radio e TV. Contadores eletrénicos, Strobescopios, Variacs, ete.

TEL INSTRUMENTS GCORP.:

Equipamentos de testes para laboratéries de TV (Branco e préto e
cores) geradores de Sweep, wobbuladores, etc.

TURNER Co.:

Microfones de alta qualidade em geral, de todos os tipos e modelos,
ceramicos, dindmicos, cardidides; de coluna manual e miniatura, ete.

SARKES TARZIAN INC.:

Fitas magnéticas de 6tima gqualidade e precos. Retificadores de si-
licio, Selénio, Klipvolts (Supressores_ de corrente), Diodos de Zener.

BARBER COLMAN Cou
Linha completa de cromatoégrafos para pesguisas, unidades com cé-
Inias detetoras de ionizacfo, etc. Controles industriais (Linha Wheelco).

NOTA: — Consulte-nos sdbre pregos para importacdo direta por Vv. Ss.; possuimos
catalogos e listas de pregos de tédas as representadas de Ad., Auriema, Inc.

antennac NOVEMBRO 1963 32

g Volume L - N2 5




s

i

L
o
b

o o ;{f;w o
.
.
(%gg&;& o g"%«g”
.
- -

it
.
i
-

i
:
i

w?‘f‘**a» e
o
e %:é»ém‘ .

i

Sheei o
FeE e s
TR

Colébor 04R.340 ]

v E £ i | i o Z-.!.
garantia & sua méo: para os mais simples (ou mais '
complexos) trabalhos eletrénicos V. exige a ga-
rantia de componentes que nio deixem duvidas. Po-

tenciometros, resisténcias de carvao ou de fio, soquetes e iso-
ladores devem ter a garantia da marca constanta.

constanta eletrotécnica s.a.

Av. S8o Luiz, 86 - 9.” and. - Fones: 35-8372, 37-3621, 36-9486 - C. Postal 137 - 8. Paulo
Filial no Rio de Janeiro: Praga Tiradentes, 9 - sobreloja - conj. 203/204 - Fone: 43-5249
Depositario em P. Alegre: Carlos Engel S.A. - Rua dos Andradas, 1664 - 6.° - Fone: 5-700

Os produtos Constanta sio encontrados nas boas casas do ramo.

NOVEMBRO 1963 ‘anienna
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EINCATEST:

A Marca Pioneira Brasileira
e sempre na lideranca
anuncia o seu novo langamento:

PROVADOR DE VALVULAS, Mod. 63.140

(com indicador eletronico)
Para todos o5 tipos americanos € europeus de

7 pinos Miniatura Octal Noval
22 tensoes de filamentos

Manipulacao facilima
Caixa metalica, apresentada em 4 coéres

A VENDA NAS MELHORES CASAS
DO RAMO EM TODO O BRASIL

B e asanilsy. FINCATEST!

, INSTRUMENTOS ELETRONICOS LTOA,

&3 40.000, 00 Cx. Posiall:-i‘tgu-:ozé'loa%?uldl-'.1'.{.5-[::,. |
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RMT-1A

RADIO MICROFONE TRANSISTORIZADO

® Ideal para reportagens volantes a curta distdncia
® Usa pilhas miniatura comuns, com grande duragio

® E’' mais um produto da

ELETRONICA MORATO LTDA.

ESPECIALIZADOS EM RADIODIFUSAQ

NS we] TRAVESSA NEN DE BARROS,1 — (V. Mazzei)
b afﬂir@ Bl Caixa Postal 6 907 e SAO PAULO

324 ii'{cl\;_Ei;jéLRo _12’635 ' a nj :e2 s 5
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| AMPLIFICADOR AP8-R

Retérno de som com amplificacao
Alimentacdo 110 e 220V

2 canais para microfones
Receptor 25 a 30 Mc/s para uso do RMT-1A
Consirugéo robusta com fino acabamento

ELETRONICA MORATO LTDA.

ESPECIALIZADOS EM RADIODIFUSAO

TRAVESSA NEN DE BARROS, 1 —_— .(V. Mazzei)
Caixa Postal 6 907 s SAO PAULO

NOVEMBRO 1963 _3
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como é o t

E' cada vez maior o numero de aparelhos
que utilizam transistores — ndo somente
os numerosissimos radios portateis, mas
também aparelhos para veiculos, radios e
radiofones para uso domiciliar. Por isto,
o consérto e a manutencao dos radios tran-
sistorizados tornaram-se uma das mais
proveitosas atividades para a oficina de
radio-reparacoes.

Mas para consertar com eficiéncia e lucra-
tivamente os radios de transistor, o pro-
fissional precisa conhecer as particulari-
dades dos transistores e dos circuitos em
gue sdo empregados.

fste livro foi especialmente preparado pa-
ra os que se dedicam ou pretendem dedi-
car-sé a éste lucrativo ramo da Eletronica:
o consérto dos aparelhos de transistor.

Compoe-se éle de duas partes que se ajus-
tam e se completam. A primeira mostra
“‘como & o transistor”, em seus principios
fundamentais, sua aplicacio aos circuitos
de radio-recepedo, e os métodos de pesqui-
sa e reparacac de defeitos.

A segunda parte é uma coletanea de es-
gquemas de radios de transistor, incluindo
30 diferentes modelos das mais populares
marcas no mercado brasileiro. S3o esque-
mas de fabrica, que irdo orienlar com se-
guranca a reparacdo dos aparelhos a gue
se referem ou de outros com circuitos se-
melhantes. S0 esta coleciio de esquemas
_j& vale bem mais que o custo do livro!

O TRANSISTOR E’' ASSIM

Por M. B. Tappan e N. C. Agular

Uma edicio de

SELEGOES ELETRONICAS EDITORA LTDA.

Ref. 500 — Tappan & Agular — O Transistor
& Assim — 1.2 edigio, com 112 péginas, 84 ilus-
tracoes, incluindo 30 esguemas originais de ré-
dios de transistor — Cr$ 600,00,

Pedidos aos Distribuldores Exclusivos:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Rio de Janeiro: 8io Paulo:
Wravessa Ouvidor, 39 Rua Vitoria, 37Y9-Loja

Reembdlso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — RIO

antenna
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ransistor?

Adquira hoje seu exemplar nas
Lojas do Livro Eletrénico ou
peca-o pelo Reembdlso, utili-
zando a formula de pedidos da
primeira pagina desta revista.

i
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Miniatura

Avtomove

Peca catdlogc completo

VERGILIA RODRIGUES ALVES

“AUDIUM™ ELETRO AC

STICA LTDA.

PROF.?
DE CARVALHO PINTO,

AN,

Postal 13.006

Cxa.

795 -

SAO0 PAULO

i
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IMPORTACAO REGULAR

IT-21 — PROVADOR DE VALVULAS
Prova os atuaizs tipos de valvulas in-
clusive Compactron, Nuvistor, Novar
e miniaturas de 10 pinos.

1G-82E — GERADOR SENOIDAL E DE ONDAS
QUADRADAS — Sinais simultineos de onda se-
noidal ou guadrada, de 20 ¢/s a 1 Mc/s e saida
de 0 a 10 volts

1€-52E — GERADOR DE SINAIS PARA TV
(MARKER E $WEEPER)

Gobertura completa
para FM & TV, com
“gwreep” interno e
opciladores de mpr-
eagfo a cristal e va-
rifiveis.

IT-10 — PROVADOR DE TRANSISTORES E DIODOS

Prova fugas,
curto - circui-
tos, circuites
abertos e ga-
nho de tran-
I sistores; cor-
rente de com-
duciic e cor-
rente inversa
de diodos.
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V-iAE — VOLTIMETRD ELE-
TRONICO — Mede tenstes em
C.A, e C.C, de 0-1,5 a 0-1500
volis, tensdes de crista-a-
crista nté 4 000 V, resisténcias
de 0,1 ohm a 14600 megohms.

IG-62E — GERADOR DE BARRAS E PONTOS

Para TV monocro-
miitica ou em eb-
res, com sinais em
préto e branco ou
barras de cdr em
qualguer canal de
2 a 6 com fre-
quéncias controla-
das a cristal.

IB-TAE — PONTE DE IMPEDANCIAS

4 pontes em
1 instrumento.
Mede com pre-
cisio  resistén-
cias de 0,1 ohm
a 10 MQ, capa-
citincias de 100
ppl a 100 ,F,
indutinecias de
0.1 mH a 100 H,
fator de dissi-
pacio (D) de
0,002 a 1 e fa-
tor Q de 0,1 a
1 000,

Representantes no Brasll:

ROCKE INTERNACIONAL
DO BRASIL LTDA.

AV. S. JOAO, 1086 - 5.° - Conj. 508
SAO PAULO — SP — Fone: 34-8430

Todos es instrumentos sdo 'paraii
115/230 V — 50/60 c/s
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HM-10 — FREQUENCIMETRO DE ABSORCAO —

EM KITS OU MONTADOS

10-12E — OSCILOSCOPIO DE 5" —
Ampla faixa de resposta (5 Me/s),
ideal para TV a cires. Varredumra
interma (cireunito patenteado) de 10
c/s a 500 ke/s.

QM-1E — MEDIDOR DE FATOR “Q” — Prova
componentes sob as respectivas frequéncias de
operacie, desde 150 kc/s a 18 Me/s, Mede o "Q",
a indutincia e a capacitincia distribuida de bo-
binas.

MM-1 — VOLT-OHM-
MILIAMPERIMETRO —
35 escalas de medicio de
tensies de C.C. (20000
Q/V) e C.A. (5000 Q3/V),
correntes, resisténcias e
niveis (dB). Inteiramen-
te portatil.

IT-12E — INVESTIGADOR DE
SINAIS — Analisa sinais de
RF., F.I. ¢ de AF. por indica-
coes visual ou auditiva; loeali-
za componentes ruidosos ou in-
termitentes. E

HG-10 — OSCILADOR DE FREQUENCIA VARIAVEL
(VFO)

— Cobertura completa
das faixas de amador,
de 20 a 2 metros, eom
frequéncias  calibradas
individualmente em’
cada faixa,

&

(GRID DIP)

Cobre de 3 a
26) Me/s, com
oscilader de
mergulho
*dip”™) em
moderno cir-
cuito com dio-
do tinel.

IT-11E — PROVADOR - DE
CAPACITORES — NMede di-
retamente capacitincias em
quatro escalas desde 10 ,, F
a 1000 ,F; mede resistén-
cias de 5 ohms a 50 MQ);
prova o estado de capacito-
res, inclusive eletroliticos.

Todos os insirumentos sdo para
115/230 V — 50/60 c/s

. . CONSULTE-NOS SOBRE DISPONIBILIDADES E PRECOS
Distribuidores: Distribuidores:

e voms ¢ ciae NOCAR

RIO DE JANEIRO — GE RIO DE JANEIRO, GB
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T SOLHAR 63 —
NOVOS LANCAMEN

~ TRIMMERS BOBINAS

Agora vocé pode projetar seu radio receptor com a segu-
ranga de poder dispor do melhor em matéria de bobinas
de antena e osciladora. Bobinas avulsas para 1, 2 e 3
faixas de ondas do tipo minlatura, para vilvulas ou tran-
sistores, que proporcionam ao seu receptor incompardvels
caracteristicas de rendimento e seletividade.

CARACTERISTICAS:

® tamanho miniatura.
forma de “Nylon”, com elevada constante dielétrica.

@ élto fator de qualldade' (fator Q) gracas ao uso de
materiais de reduzidas perdas.

ajuste do nicleo pode ser felto de ambos os lados.

terminais prateados, cravados no préprio corpe da
bobina.

alta sensibilldade e seletlvidade.

Trimmers duplos com a tradi-
cional garantia de qualidade
“Solhar”; empregando maté-
rias primas de alta qualidade,
inclusive mica especialmente
selecionada.

CARACTERISTICAS:

@ capacidade 2 X 3—30 pF
® comprimento 22,5 mm
® largura 13 mm

® altura (inclusive cabeéa do
parafuso} 5,5 mm

SOLHAR ELETRONICA S_A.

Indiastria e Comé&rclo

RUA TITO, 978/980 — Fone: 62-9214 — Caixa Postal 1593 — Séo Paulo, 10
End. Telegr.: “SOLHARTRONIC"

: NOVEMBRO 1963 antenna
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- NAO QUERO NEM DE GRACA!

— Naio pense gque eu sou dos tals, que na hora de comprar materlais técnlcos sb olham para o
prego, Fago questdo, em primeiro lugar, da qualidade!

— “Deixando de lado a falsa modéstia, o caso & que minha mio de obra & boa demals para eu
desperdicd-la com pecas de inferior qualidade. E o meu bom nome de técnico, entdo, gquanto néo
vale? Ndo vé que eu arrisco a minha reputacio em troca de uma falsa

economla na compra de pecas!

RQUE
5 V%ILLK)!\SON — “Mesmo que éle ndo queime logo de cara, ésse tal de transforma-
. dor barato faz a gente perder um tempdo com ajustes, pois as voltagens
: sio diferentes das marcadas. E quando & o caso de um transformador
de saida, nem chego a compreender como pode haver tolos que escan-
galham eom a qualldade sonora de um aparelho por causa de uma di-
ferencga de prego quase Insignificante! :

— “Os balconistas que costumam me servir, ja sabem: em maté-
ria de transformadores, s6 admito WILLKASON. Eles sempre déo ten-

ferro ulicio de elevada Indy sbes e impedénclas exatas, tém bom isolamento e baixas perdas, e tra-
‘?f :{.22;’:‘:“ ';:’i:‘:“f:i‘ palham continuamente a pleno regime, sem superaguecimento nem re-
ol Ll L} 4 " - . -

oo & | ducdo na eficiéncla. E tem oufra colsa: a fabrica WILLKASON & que
Fios de primeiro quohdade, @ . produz a malor variedade de transfermadores para radio, TV, HI-Fl e
com esmaltes de alio rigidez aparelhos transistorlzados. E' s6 consultar o &timo catilogo que éles
dieléirlco & excelente resisten- :

cio mecBnica ] distribuem e escolher o equlvalente exato de gqualguer transformador
Popels, fibros e cambriques i de que a gente prec!sa.

quimicamente neutros, de allo i R

poder isolante e boixo higros- [ — “Aj estd porque o transformador WILLKASON vale o seu pre-
copia. co: a gente lucra multo mals na economla de tempo e proteje cem
Projeto, tobricogdo e restes fi. :

nols, sob condigdes dindmicas, [ por cento o bom nome da oflcinal

deniro do méximo rigor 1écnico.
Protecdo integral. ofravés de
garantio direta de fabriconte
tradicionalmente idGnec

FABRICA:

Avenida Cotovia, 726
Caixa Postal 261
Enderéco Telegrifico
SWILLKASON"
Telefone: 61-3635
SAO0 PAULS®

LOJA:

R. Santa Ifigénia, 312
Telefone: 36-4053
SAO0O PAULO

W

Representantes: — EST. DA GUANABARA: Diamantino da S. Moutinho — Rua 7 de Setembro, 227 — Tel. 43-6094
—_ Rio de Janeirp ® SANTOS (Est. S. Paulo): Francisco Vacanti — Av. Mar. Deodoro, 130 - apt. 11 — Tel 4-4236
(recados) ® PGRTO ALEGRE: 0. M. Bitencourt — Av. Alberto Bins, 998 - Sala 1 — Caixa Postal, 979 — Tel. 8367
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& g ' oo s N.° 600 — Sams '
" i e . e .~ GUIA MUNDIAL “PHOTOFACT” DE SUBSTITUICAD
68 gula mundial de _ DE TRANSISTORES
oo SUBS'"TUIGA[] Livro que ndo pode faltar na bancada do profissional ou .
=l do amador de qualquer ramo da Eletrénica, B’ uma tradu- i
o ¢éo fiel e atualizada do “Transistor Substitution Hand-
0~ book”, de Howard W. Sams, contendo mais de 13 600
= E [R&ymsw@luﬂs substitutos diretos para transistéres americanos e europeus,
s R R 1500 substitutos para transistores japonéses, 760 substitu-
= L‘: .?A_E::’mm... i e i tos para diodos semicondutores, e diagramas de ligacGes
o .L.,.J...m....(,. i e codigos de cores de transistores e diodos, Fconomiza ho-
7 ras de trabalho do técnico, indicando instantdneamente os
substitutos corretos para transistores e diodos de tddas as
® marcas e nacionalidades para uso doméstico, comercial, in-
dustrial ou militar. Novissima edicdo, com 128 péginas, |
brochura, em portugués.
Ref. N.° 600 -— Preco do exemplar: Cr§ 750,00 (*)

(*) Preco valido até 31/12/63
R P e T M B

N.° 276 — G.E.

GUIA PRATICO DO REPARADOR
DE TELEVISAO

Livro especialmente escrito para os que es-
tudam ou estudaram TV por correspondéncia, i
em livros ou qualquer curso ministrado fora i
da oficina. Divide-se em duas partes, sendo
a primeira dedicada as provas, medidas ¢ ve-
rificacOes de televisores, ¢ o manejo dos ing-
trumentos necessarios A oficina; a segunda
parte ensina como diagnosticar defeitos pela i
observacio da imagem: contém 51 fotografias [
reais, com relaciio dos sintomas, esquemas dos

circuitos afetados, relacio em ordem numé-

rica das provas e substituicies a serem feitas.

2. edigdo, com 128 paginas em papel couché, :
cartonada, em portugués. |

Rua Vitéria N.? 3879 - Loja

RIO: Travessa do Ouvidor, 39 - 3.9 andar

SAO PAULO

Ref. N.° 276 — Prego do exemplar: Cr$ 1.250,00 (*)
(*) Prego valido até 31/12/63

N.° 560 — Gill
4 TUDO SOBRE ANTENAS DE TV

O melhor e mais completo manual pratico sébre antenas
de televisdao, contendo tddas as informacdes e os ensina-
mentos necessirios ac antenista, ao instalador e ao video-
técnice: como escolher, construir, instalar, ajustar e orien-
tar antenas de TV, caracterfsticas técnicas de cada tipo |
de antena, suas vantagens e desvantagens e casos em que . L

i

[ sdo indicados; caracterfsticas e escolha da linha de trans-

o i missfio da antena; instalacbes diffceis em TV, como resol- |
S “chuva”, “fant ”, ruidos, interferénci t i
5L ver "chuva’, “fantasmas”, ruidos, interferéncias e outros i

! defeitos; instalacGes especiais, com antenas de zlto ganho I
' para zonas distantes, reforcadores de sinais, antenas cole-

tivas para hotéis e prédios de apartamentos. Edicio com
192 péginas, 60 figuras, brechura, em portugués.

=
i

e l-

%
=
T

Ref. N.° 560 — Preco do exemplar: Cr$ 750,00 *) |
(*) Preco valido até 31/12/63 3

Adqulra éstes llvroe em nossas Lojas (Rle e S8o0 Paulo) ocu pega-oa pelo
reembd&iso . Instrugdes e férmula de pedldo na primeira paglna desta revista.
Vendemos por atacade os livros de nossa distribuigao,

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO -

NOVEMBRO 1963 antenna
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AMARO BITENCOURY

N.% 350 — Bittencourt
NOCOES DE ELETRICIDADE PRATICA

Curso bésico de eletricidade para profissionais e amadores de
radio~-recepcdo, ridio-transmissdo e eletrdnica em geral. So-
lugBo pratica pora os problemas prédticos de corrente continua
e eletromagnetismo, especialmente os relativos a alimentacio
de equipamentos de radio: cilculo de circuitos resistivos, ins-

trumentos de medida, aparelhos de agquecimento, pilhas e
acumuladores, eletrofmas, instalacbes elétricas de luz e férea;
/ 12 4bacos para solucdo, sem célculos, dos principais proble-
e iy mas. Edigdo com 312 pAginas, 127 ilustracdes, cartonada, em

PROFSSIORAIS portugués. -
AMADORES 0F
ELETROTECHICA

BAmio ¢ Ref. n.° 360 — Preco do exemplar: Cr$ 1.500,00 (*)
ksl (*) Preco valido até 31/12/63

N.° 172 — G.E.
CURSO PRATICOC DE TELEVISAQ

Nova edigdo, em portugués, do notével curso escrito pelos me-
lhores especialistas norte-americanos para ensinar com rapi-
dez e eficiéncia os videotécnicos incumbidos de instalar, con-
servar e consertar os milhdes de televisores em uso nos E.U.A.
Em suas 14 licBes, éste curso ensina tudo o que um compe-
tente videotécnico precisa saber, desde o sinal irradiado pelas
teledifusoras até a explicacdo detalhada de todos os circuitos,
a instalacdo e a orientacio de antena, o instrumental da ofi-
cina, a técnica de ajuste e calibracio dos televisores. 4.2 adi-
giio com 380 péaginas, 291 ilustractes e suplemento de esque-
mag de televisores G.E. nacionais, cartonada, em portugués.

Ref. n.° 172 — Preco do exemplar: Gr$ 1.950,00

{Restam poucos exemplares)

N.® 470 — Selegbes Eletrénicas

DISCO INDICADOR DE DEFEITOS EM TV
o mﬂ‘m‘ﬁ_@;&m Répldo sistema de TV-diagndstico, pela observacio da imagem e
08 conlele, 7 e bsevioor comparagio no indicador rotativo déste manual. Util para estu-
dantes e praticantes de videotécnica, permitindo-lhes ganhar di-
nheiro em consertos normais e adquirir préatica na loca-
lizacdo de defeitos de todo género. 2.* ediciio, constande
do Disco Indicador, manual de instrucbes e névo suple-
mento com relacio de vélvulas de 80 televisoreg nacionais;
embalagem especial com proteciio de polietileno.

Ref.. n.° 470 — Prego do exemplar: Cr$ 500,00

{Restam poucos exemplares)

Adqulra éstes llvros em nossas Lojas (Rlo e Sio Paulo) ou pega-os pelo
reembdlso. Instrucdes e formula de pedido na primeira péglna desta revista.
Vendemos por atacado os livros de nossa distribuigéo.
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No imenso parque industrial da STANDARD ELECTRICA , localizado em Vicente de
Carvalho, Estado da Guanabara, engenheiros e técnicos altamente especializados projetaram e
fabricaram o CONSOLE RADIO - NAVAL 8101 - o primeiro equipamento de radic produzido
no Brasil que assegura a perfeita e instantanea comunicagdo entre navios e com os postos de
terra, pela radiofonia ou telegrafia. Fabricando os mais avangados equipamentos e sistemas
de comunicagdo, a STANDARD ELECTRICA - orgulhosamente - coloca a disposigdo
das autoridades militares e dirigentes de emprésas de navegacdo maritima mais essa impor=-
tante contribuicio da industria eletronica brasileira - o CONSOLE RADIO - NAVAL 8101

/
A Srandard Fleclrica g

Srandard 5
Padrao mundial em sgletrénica e lelecomunicagoes.

uia

RIO DE JANEIRO - Av. Rio Branco, 99101 ¢ SAQ PAULO - Av, Ipiranga, 1267 @ RECIFE - Rua do Hospicio, 1862
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VALVULAS E
TRANSISTORES

2

" o FABRICADO
PELA MAIOR
FABRICA DE
INSTRUMENTOS
ELETRICOS DO
BRASIL
o CIRCUITO
IMPRESSO

e COMPONENTES |
PRE - TESTADOS |

PORTATIL

INISTRUMENTOS ELETRICOS ENGRO S.A.

CAIXA POSTAL 930 - SAO PAULO - TELEFONES: 34-5338 - 61-8566 - 61-7345

,.mlliﬂm
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Mataras ¢ dinomas el
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PRODUTOS COM A GARANTIA

« Regulador de vol_tagem
 Transformadores, for¢a e saida

& (hoques' de filtro

_,*'(h'assis e conjuntos para" vibradores

« Chassis e conjuntos para amplificadores

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A

RUA PROJETADA s/n — Via Anchleta — km 183 —
Tels.: (07) 42-7161 e 63-3481 — Caixa Postal 10036
— Enderégo Telegrifico ‘Stevaux’ — SAO0 PAULO

NOVEMBRO 1963 antenna |
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‘receba
menos >
reclamacoes /
instalando
cinescopios

As chamadas indteis praticamente desaparecerdo, porque
. os cinescopios Silver Screen 85 Sylvania sao fabricados
com o mesmo rigor técnico do original americano, garan-
tindo perfeito funcionamento por um tempo muito maior.

© ACENDE MAIS RAPIDO QUE QUALQUER OUTRO TUBO DE IMAGEM
® TORNA-OS CONTRASTES PERFEITOS E AS IMAGENS MAIS NITIDAS
® POSSUI MAIOR DURABILIDADE, SEMPRE EM BOAS CONDIGOES DE USO

Procure seu revendedor preferide! =

q _ fXNIA :‘"%;  TIPOS PARA REPOSIGAO:
A } L V TRIP4TNTPAR | 20EAPE

pr"st:w:fu_.imaa j:ié.tr@a-w L.sza ﬁmr‘ ; 21’]{”/21“%
21ATP4/2ALPE  29YP4R
CXA. POSTAL 7600 - SAO PAULO 2488P4 - 2i08P4

AIP4E

Grant-5.p.

antenna NOVEMBRO 1963 '
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3 SOM PURD - SEM A MiNIMA INTER: |
| FERENCIA, SOMENTE COM 0 HoVo |

A

da boa musica para todos os ambientes

'SO_NORIDADE_*Té_das as nuances harmo

Unidade de sintonia ultra compacta de alta sen-
sibilidade usando valvula ECCS5.

® Controle automitico de frequéncia usando um
VARICAP superestavel.

@ FEntrada balanceada de 300 Q.
@ Faixa de sintonia, de 87,5 a 108,5 Mc/s.
® Baixo nivel de ruido — regula mais de 30 db. !

Laboratorio e Assisténcia a disposicio dos Técnicos

! | p| INDUSTRIA ELETRONICA STEVENSON S/n |
| - | RUA DOM CONSTANTINO BARRADAS, 88 - FONES 70-1147 - 70-1148
; ; I CX. POSTAL 4061 - END. TELEGR.: “FLYBACK” - S, PAULO i

A VENDA NAS CONCEITUADAS CASAS DO RAMO
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rédio eletronica televisdo

d Diretor-Responsivel:
EXPEDIENTE: Gilberto Affonso Penna
“ANTENNA” (fundada em (PY-1-AFA)

1926 pelo Eng.® Elba Dias)
é de propriedade da firma
Antenna — Emprésa ;Iom.x-

*
Secretaria de Redacdo:

listica 8. A. Eunice Affonso Penna
SEDE: *

Travessa do OQuvidor, 39 - 3.0 : Desenhos:

Rio de Janeire — Brasil Stdio Kempner
TELEGRAMAS: ¥/

“ip:;o’;q;—s Rio de Janeiro PUBLICIDADE:

» ONES: Convidam-se os industrials e co-
Geréneia .......... 31-2954

merciantes especializados e as agén-
Esquemas e Assinat. 31-2953 cias de publicidade a solicitar in-
Oficlnas Graficas . 23-2644 formacdes sbbre a eficlénein pu-
SUCURSAL (8ic Paule): blicltaria desta revigta, qualificacho
profissional de seus leitores e ga-

Diretor: - : ;
Carlos Hastings Barbosa de rantias dadas aos anunciantes.
Oliveira *
Enderéco: Rua ?itérla 379 Departamento de Publicidade:
.— TFone: 34-0240. Travessa do Ouvidor, 39-3°
Os assuntos de publicida- Fone: 31-2054 — Rio de Jameire
de eathio afetos ao CUonces- : v
slonério (ver enderdco nes-
ta, phelna). Concessionfrio em S#o Paulo:
VALORES: ; '_ Floriano de Andrade

Os valfres destinados a es-
ta Redacfio deverdo ser emi-
tidos em favor de Amtenna
— Emprésa Jornalistica 8. A.

AS remessas deverio ser
feitas por Vale Postal ou
lc;lllxx:‘qma pagavel no Rio: pe- DETIRAGEM
- 08 evitar as remessas ti-
po “valor declarado”. DESTA EDICAO

ASSINATURAS: : ACIMA DE

As assinaturas de Antenna ’
podem ser tomadas em qual- = 15. 0 0 D
guer época do ano, mas nfo
abrangem niimeros atrasa- EXEMPLARES
dos. Atendemos pedidos pe-
o rl;ole;mboho bastando que
o solicitante nos fornega seu 5
nome e enderéco completos ‘;; ng of::laln.i.(Al
e nos informe a vigénecla ndega do Rio de
desejada. As assinaturas de Janelro)

8. Paulo (sbmente Capltal) =L =N

poderéio ser tomadas na Su- d
cunu.l

Telefone: 36-7228

GARANTIA

Conforme compro-

FASCICULO AVULSO .....ovvovroe oo veeee CIS 120,80

Fascieulo Atrasado ....... aSH e iRl T o CTY 150,00
ASSINATURAS '
Bragil =~ Exterior

1amo (12 fasc) OrS LOODO0 USS 4.50° & oy cuonua equis

'y (54 Thsc)) " OFs L06,00" DR 8 50 'vs,lmt;e ‘e crazels

Nota: Aceitamos assinafuras especlais conjuntas, abrangendo
“Antenna’ e também “Eletrdnica Popular”, ao preco de Cr$ 1.500,00

(Exterior US$ 6. SDI por 1 apo e 01'3 .:wuom (Exterior TS 12.00) .

por 2 anos,

comentarios
noticias .
retransmissoes

PREFERE A PRATA DE CASA
Sr, Diretor:

Sou leitor veterano dessa rﬂwsta,
que eu acompanho com int
desde os bons tempos da segﬁo “A
Montagem do Més”, das colabora-
¢oes do Eng. Renato Cingolani, do
Emilio Alves Velho, do Antonic F.
Trindade, do F. B, Oldman e oufros
bambas da Eletronica.

Acompanhei o famoso Suplemen-
to de Televisdo, oferecido pela be-
nemérita Ganeral Electric, e a sua
sucessora, a edicho brasileira da
Radio News, mais tarde Radio & TV
News, e hoje Electronics World, Co-
mo leitor que 1é tudo o gue ha na
revista, e também procura interpre-
tar “o gue estd atrds das linhas”,
percebi que a edicio da famosa re-
vista norte-americana acabou por
tornar-se em Antenna, uma espécie

‘de “mal necessario”.

Os bons colaboradores, tendo for-

‘nado seus nomes conhecidos junto as

grandes industrias " de eletrénica e
de comunicagdes, foram por elas

atraidos. Hoje, por certo, sdo gen-

te importante, e néo mais ‘dispbem
de tempo para escrever artigos...

Vocés, por outro lado, embora a
revista tenha crescido bastante, nfo

puderam pagar aos colaboradores

efetivos a mesma remuneracio que
éles hoje conseguem em outras ati-
vidades técnicas e o resultado.— de-
solador para nés, leitores, é que os

- artigos nacionais estdo virtualmente -

ausentes da nossa querida Antenna!

Embora ndo negue valor aos arti-
gos selecionados das publicacbes es-
trangeiras (e a prova é que con-
tinuo fiel leitor da Antenna), sem-
pre apreciei mais os bons artigos de
autores nacicnais (Cont. na Git. pég.)
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E'Duas pilhas de lanterna,

fcom tensdo

{ elevada para 50 V,
‘alimentam éste instrumento
Ecompacto

icapaz de ler de 1 até 2 500 M2,

Por :
Sk DALE HILEMAN

(O ohmimetro de faixa alta descrito aqui foi pro-

jetado basicamente para medir a resisténcia
-inversa de transistores e diodos de silicio; diver-
-sas oufras aplicacbes podem ser citadas, entre-
tanto, inclusive prova de fuga em capacitores de
coplamento, medida entre eletrodos de véalvula

Uma fonte de alimentacdo especial, funcionande

partir de duas pilhas tipo lapiseira comuns,

propormond uma tensdo de prova de 50V, sem

“haver perigo de choque. Um amplificador linear

+C.C. simples permite leituras acuradas desde

-1 MQ até 2500 MQ. O instrumento todo con-
ome menos de 10 mA.

Uma das vantagens déste dispositivo (Fig. 1)
€ que utiliza pecas de baixo custo e de facil
“aquisicio. Assim, mesmo que sua caixa de so-
-bressalentes nio estCJa muito cheia, vocé nio
terd grandes despesas ou d].t'lculdades na obten-
.¢do des componentes. Por exemplo, embora te-
-nhamos projetado éste aparelho para utilizar um
-medidor de 1 mA, éle poderi funcionar com um

alteragﬁes no circuito. Como os outros elementos
nao sdo criticos, as substituices podem ser fei-
‘tas com grande liberdade, na maioria dos casos,
Jconforme explicamos no txtulo de “conmderagoes
“a respeito do circuito”.

Procuramos manter o circuito o mais sim-
-ples possivel que nos permitisse um desempe-
-nho satisfatério, conforme pode ser observado
~pela Fig. 2. Sera possivel acrescentar chaves
-comutadoras para outras escalas do.
sajuste de zero, dispositivo para recarregamento
rapldo do capamtor ou funcoes adicionais tais
~como medidas de tensdo e corrente. Tais aper-

(¥} “ELECTRONICS WORLD" — Edicdo Br.!sxlelra
&utonzada — Direitos Reservados,

‘antenna
AR T e,

S e

‘ou enfre as superficies de um isolador suspeito. .

Jinstrumento- de 5 mA ou menos sem necessitar- -

medidor,.

{32/45)

UM MEGOHMIMETRO
TRANSISTORIZADO*

feicoamentos, eniretanto, nés deixamos 3 ima-
ginacao do leitor.

TEORIA DE OPERAGCAQ

O instrumento consiste basicamente em uma
fonte de 50V, em série com um resistor de 50
MQ, e um medidor de 1 microampére. Uma re-
smtencla zerq em prova, portanto, acarreta de-
flexdo méxima na escala; uma resisténcia de
50 MK, deflexfo de meia escala.

A fonte de alimentacio é especial pelo fato
de produzir um alto fator de elevacio C.C. sem
utilizar transformadores ou partes méveis. E
também relativamente simples e bastante eco-
némica, consumindo somente 3 mA sob 3V.

Seu circuito é um aperfeicoamento da fon-
te “tipo cigarra”. A operacfo baseia-se em uma
tensdo de ‘“retérno” obtida quando o fluxo de
corrente através de um reator é interrompido.
Os transistores TR1 e TR2 formam um mulfi-
vibrador de frequéncia livre, com reator XRF1
no circuito coletor de TR2. O transistor TR2
conduz durante 190 microssegundos e durante

‘éste perfiodo € armazenada energia em XRF1.
- No instante em que C1 se descarrega até o pon-
“to em que se inicia a corrente de base em TRI,

ha uma comutagiio no multivibrador e TR2 en-
tra em corte.

Neste momento o campo em tdérno de XRF1
entra em colapso e um impulso negativo de alta
tensfo aparece no coletor de TR2. fiste impulso
carrega C2 através de Ret 1, proporcionande uma
alta tensfo. de saida C.C. para o circuito do
ohmimetro. O impulso tem uma largura de cér-
ca de 10 microssegundos, e seu bordo posterior

corta TR1 para iniciar um outro ciclo,

Este tipo de fonte de alimentaciio, inciden-
talmente, é bastante Gtil para qualquer aplicacio
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nho do amplificador C.C. e fambém contribui
para sua linearidade. O ajuste por chave de fen-
da do contrdle de “realimentacdo” Rl1l determi-
na o grau de realimentacdo negafiva e, conse-
quentemente, estabelece o ganho do amplificador
C.C. Se RI11 fér o contrdle de ganho *“grossei-
ro”, entdo o ajuste “fino” serd feito por R9. En-
tretanto, o ajuste de R11 ird afetar a posicdo do
zero, enguanto o de R9 nio.

O transistor TR6 também proporciona re-
cursos para estabilizacdo de temperatura, con-
forme sera explicado mais tarde. -

A medida que R11 é ajustado para o ganho
apropriado, é necessdrio por sua vez reajustar o
controle de “equilibrio” R7 (ajuste por chave de
parafuso), para gue haja uma corrente quiescen-
te zero através do medidor M1. Assim, R7 fun-
ciona como contrdle de zero “grosseiro”, enquan-
to R8 é o contréle de zero “fino”.

CONSIDERACOES A RESPEITO DO PROJETO

O montador podera desejar fazer alteracoes
ou melhoramentos no circuito, ou usar parte déle
em outras aplicagbes. Podera, portanto, julgar
titeis as informagdes seguintes a respeito da es-
colha de valdres.

As caracteristicas do reator RF1 nio sfo cri-
ticas, & excecdo do fate de que uma alta resis-
téncia C.C. resultarda em uma tensdo de saida
mais baixa. Em principio, pode ser utilizado um

¥IG. 1| — O insirumento completo € su-
ficientemente pequeno para caber mna pal-
ma da mio.

‘am que seja necesséria uma
tensio moderadamente alta sob
baixa corrente, como em con-
tadores geiger, equipamentos
de prova portateis e unidades
“photoflash”. Com o reator
apropriado, o Unico fator due
limita a tens@o que pode ser
obtida é a tensdo de ruptura
base-coletor do transistor.
Usando transistores de silicio,
obtivemos com facilidade sai-
das de 150V de um circuito
similar ao apresentado, e tam-
bém alimentado por duas pi-
thas tipo lapiseira. Outras in-
formactes em relacdo a esta
fonte de alimentacfo podem
ser obiidas sob o titulo “con-

FIG. 2 — A fonte de ali-
mentagio por meio de im-
pulsos (TR1 e TRZ) propor-
ciona uma forte elevagio
de temsfio sem transforma-

(1

sideracfes a respeito do pro-  dores ou partes mévels.
jeto”. J
= . LISTA DE MATERIAL
O cireuito do medidor con-
siste em um amplificador se- TRANSISTORES CAPACTTORES (cerdmica disco)
guidor de emissor e um me- ena
didor. Com um medidor de Iel, TR2, TR3: THI, TRS, 70 f

5 mA ou menos (de preferén-
cia 1 mA), o ganho de corren-
te do amplificador é adequa-
do para uma deflexdo maxi-
ma de 1 pA, correspondendo &
tensdo de prova de 50V sébre
‘50 MQ (R4, R5 e R6).

O capacitor C3 deriva os
componentes de C.A. esparios
que de outra forma poderiam
afetar a corrente de base de
TR3. O transistor TR6 pro-
porciona uma realimentacio
negativa para controlar o ga-
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. TR6 — Translstor p-n-p tipo
ORE722 (ver texfo)

RESISTORES (todos 12 W)

R1 — 120000 ()

R2 — T500

R3 — 120 Q

R4 — 10. ML, =+5%

R5, R6 — 20 Mf), +5%

R7 — 2 M), potenclometro

R& — 100000 (), poitencidémetro

RS — 100 ), potencidmetro de
fio

R0 — 390 Q)

R1l — 100 £}, potencidmeiro

c2 — 0,01 yF
c3 — 01 yF

DIVERSOS

Retl, Ret2 —
(ver texto)
XRF1 — Reator de R.F., 50
mH 100 3 (valdres apro-

ximados, ver texto)

M1 — Medidor de 0-1 mA C.C.
(ver texto)

CH1 — Chave de alavanca de
2 polos simples

Bl, B2 — Pithas de 15V, tipo
lapiseira comuns

J1, J2 — Bornes universals

Dicdo 1N191

antennaflp

PG P




reator de 50 mH. Uma eventual reducido na ten-
sdo C.C. obtida nfo é entretanto critica, por-
guanto a deflexfo méaxima da escala pode ser fa-
cilmente ajustada para compensar as variacoes
na tensao de prova disponivel.

O leitor gue estd familiarizado com o tra-
balho com transistores CKT722 ira provavelmente
reagir ante a idéia de —50 V aparecerem no co-
letor de TR2, e 450V na base de TR1. N3io
obstante, experimentamos 16 CK722 em TRI1 e
TR2; somente em trés casos ocorreu ruptura.
Mesmo assim, TR2 sofreu ruptura de coletor, o
gue produziu um forte pulso de saida, mas nio
houve nenhum outro efeito prejudicial.

Os mais exigentes, entretanto, poderdo uti-
lizar o transistor Raytheon 2N1954 em TR2, que
é especificado para uma tensdo de coletor de
—60V. Se desejarem, poderdo, também, acres-
centar o retificador Ret 2 (apresentado em linhas
iracejadas na Fig. 2) para proteger TR1.

Como regra geral, obtemos uma tensio de
salda mais alta & medida que a resisténcia de
XRF1 fica menor ou sua indutincia maior. Os
transistores capazes de suportar um potencial de
coletor maior do que 100V, entretanto, sdo mui-
to caros. Onde houver necessidade de tensdes
mais altas o experimentador podera considerar
a idéia de ligar em série a saida C.C. de diver-
sos déstes dispositivos. (Um retificador contro-
lado, embora dispendioso, proporciona uma ma-
neira de gerar uma alta tensfo por meio de um
estigio gerador de um tinico pulso) .

O aumento da indutdncia apenas ndo pro-
porcionard uma tensdo de saida mais alta se a
resisténcia também subir proporcionalmente. Ex-
perimentamos em lugar de XRF1 um reator de
filtro de fonte de alimentagfo grande, com nficleo
de ferro, o qual, em virtude de ter resisténcia
vérias vézes maior, proporcionou resultados pou-
co diferentes dos obtidos com o pequeno reator
de RF de 50 mH.

Na verdade o reator de RF foi melhor: a in-
dutincia maior normalmente necessifa uma fre-
quéncia de repeticdo de pulsos mais baixa, para
a mesma tensfo de saida. Ao utilizar a indutan-
cia maior, verificamos ser necessario aumentar o
espacamento dos pulsos de um fator de cérea
de 3. A frequéncia de repetigdo dos impulsos de-
pende quase exclusivamente do valor de R1. Se
aumentarmos R1, baixamos aquela razio. O
funcionamento do circuito nfo é afetado, prati-
camente, mesmo com grandes variacoes no va-
lor de C1.

Em uma variacdo do circuito basico apresen-
tado, ligamos o diodo de protecdo Ret2 em pa-
ralelo com o circuito de base (catodo do diodo
no emissor) ao invés de em série. Com esta al-
teracao, foi também necessario eliminar R1.

: O resistor B3 proporciona uma gueda. de ten-
s80 que alimenta o coletor de TR1. Em uma
experiéncia prévia, utilizamos transistores n-p-n
de silicio e neste caso julgamos R3 desnecessa-
rio, uma vez que o potencial de barreira direto
do silicio é muito mais alto do que o do ger-
ménio.

Recomendamos para Ret 1 o diodo 1N191 ou
IN198, uma vez que ambos sdo relativamente
baratos, proporcionam uma alta resisténcia in-
versa e suportam uma tensfo inversa de 60V.
Nio obstante, qualquer outro diodo cujas espe-

antenna
— R -

FiG. 3 — Vista de tris do painel onde
a fonte de alimentacio foi montada.

cificacoes se aproximem das indicadas acima ser-
vird perfeitamente.

O valor de C2 nfo é critico; mas sua resis-
téncia de fuga deve ser extremamente alta. Um
bom capacitor de papel servird, mas uma uni-
dade de cerimica de disco & a ideal.

Uma tolerdncia de 5% para os trés resistores
em série proporcionari, em geral, uma boa pre-
cisde. Nao obstante, 5 resistores de 10 MQ ou
10 resistores de 5 MR, com tolerincia de 10%,
provavelmente fardo com que o resultado final
se aproxime bastante de 50 M, talvez mais do
que as unidades especificadas com tolerdncia de
5% . Quanto maior o numero de resisfores em
série, maiores sio as probabilidades de que os
erros individuais se cancelem mutuamente.

O capacitor C3 deve ser cerimica de disco,
para dispensar polarizacdo. E’ verdade que um
capacitor de disco de 0,1 uF ndo é facil de ser
encontrado; se o montador guiser, podera usar
um valor de até 0,01 pF désde que tenha cui-
dado para manter os lides de prova afastados de
fontes de 60 c/s (50 c/s) espurlas guando utili-
zar o instrumento.

O ganho de correnfe tipico de um transis-
tor CK722 é 20, o que ird proporcionar ac am-
plificador em cascata uma saida provavel de &
mA para uma variacdo na entrada de 1 pA. As-
sim, sera possivel utilizar um medidor de até
5 mA (o que poderd também exigir um aumen-
to no valor de R9). Entretanto, um medidor de
1 mA é preferivel para melhor linearidade.

Qualquer medidor de menos de 1 mA pode
também ser usado, mas neste caso a deflexfio

maxima da escala tem que ser limitada pela adi-

cdo de um registor em paralelo com R9. O me-
lThor valor déste resistor em paralelo dependera
da resisténcia da bobina do medidor, o que tera
que ser determinado experimentalmente.

Utilizamos potenciometros lineares, mas nio
ha razdo para vocé nioc experimentar os poten-
cibmetros de que disponha em sua caixa de so-
bressalentes, independentemente de sua curva de
resposta. Os valores dados para éstes contrdles
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absolutamente ndo sio criticos, R11 néo deve
ser maior do que 100 Q.

Em R9 utilizamos um potenciémetro de fio,
para um ajuste mais suave, mas poderd também
ser utilizado ali um contréle de carvao. Para R11
achamos mais conveniente utilizar um potencié-
metro déste ultimo tipo.

A MONTAGEM

Instalamos o aparelho em um chassi de 5 X
10 % 15cm, o que nao foi de nenhum modo ex-
cessivo, A colocacdo das pegas e componentes e
o comprimento dos lides nio sfo criticos, mas é
prudente manter a fonte de alimentacéo atasta-
da do amplificador C.C.

A fonte de alimentacio e o amplificador C.C.
foram “pré-fabricados”, a primeira em uma pon-
te de 8 terminais (Fig. 3) e o segundo em uma
de 9, ficando os fios de interconexéo pendurados.
fistes dois conjuntos foram entfo instalados no
aparelho (Fig. 4), antes de se iniciar a fiacdo
ponto a ponto.

Recomendamos utilizar suportes para os
transistores, porque & possivel ser necessario tro-
ca-los ou substitui-los, conforme mencionaremos
mais tarde.

Para ser inserido em um suporte, os lides
do transistor devem ser retificados e cortados a
céreca de 5mm do involuero. Inserir um tran-
sistor em um suporte pode parecer dificil a prin-
cipio, mas com a pratica se torna simples. Se f6r
utilizado um suporte de transistor padronizado,
em linha, com 3 pinos, o transistor deve ser dis-
posto de tal forma que os lides de coletor e
emissor permanecam mais ou menos paralelos.
Como os lides de emissor e base do CK722 sdo
mais afastados do gue os orificios corresponden-
tes do suporte, o lide de base deverad aproximar-
se do lide do emissor 4 medida que o transistor
é encaixado no lugar. Esta inclinacfo é vanta-
josa porque tornard mais facil a insercéo na vez
seguinte.

TABELA 1 — Leitura do mostrador 3¢ resisténcia, guan-
do M1 é um medidor de 0-1 mA.

Indicacio Resist. | Indicacio Resist.
" no medidor | megohms | no medidor | megohms
i

1,000 0 0,385 80
0,980 1 0,357 an
0,961 2 0,333 100
0,943 i 0,250 150°
0,926 4 0,200 200
0,900 5 0,167 250
0,803 [i] 0,143 300
0,877 7 0,125 350
0,862 8 0,111 400
0,847 g 0,100 450
0,833 10 0,091 500
0,769 15 0,077 600
0,714 20 0,067 700
0,667 25 0,059 800
0,625 30 0,053 a00
0,588 35 0,048 1000
0,556 40 0,032 1500

© 0,526 45 0,024 2000
0,500 50 0,020 2500
0,455 60 0,010 5000
0,417 70
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O condutor comum (identificado por um C
deniro de um circulo na Fig. 2) propositadamen-
te ndo foi ligado ao chassi. A superficie na gual
o instrumento é colocado pode ter uma pequena
conducio e, se o dispositivo a ser medido for co-
locado sobre a mesma, o fluxo de corrente para
o chassi pode acarretar uma leitura errénea. Se
lhe parece muito exagéro, lembre-se que nossa
bancada era de madeira e, nao obstante, em um
dia bastante séco, medimos somente 450 M ao
longo dela (apesar disso, alguma fuga do instru-
mento para o chassi é inevitavel. Em consequén-
cia, quando se torna necessario defetar ou me-
dir resisténcia acima de 1000 M, tanto o ins-
trumento quanto o dispositivo a ser medido de-
vem ser colocados em uma superficie que se te-
nha absoluta certeza de estar isolada e livre de
gualquer fuga).

AJUSTE E OPERACAO

Nio ligue a chave nem instale os lides de
prova até que digamos para fazer isto. Em pri-
meiro lugar, assegure-se de que as pilhas estdo
instaladas corretamente em relacio a polarida-
de. Entdo, para ajustar o instrumento, proceda
da seguinte maneira:

1 — Ajuste inicial dos contrdles. A chave
CH1 deve ficar na posicio “desligado”, o po-
tencidmetro R7 de “equilibrio” aproximadamente
no ceniro entre seus extremos (admitindo-se um
potenciémetro linear), o potenciémetro de “rea-
limentacao” R11 deve também estar em sua po-
sicio média e o ajuste de “zero”, R8, semelhan-
temente, a meio caminho entre seus extremos.
O contréle de “curto” R9 deve ser inicialmente
voltado para a posicio de resisténcia minima e
depois avancado um pouquinho a partir daque-
le ponto. Desta forma, coloca-se uma pequena
resisténeia em paralelo com o medidor para pro-
tegé-lo durante o ajuste inicial. :

2 — Ajuste inicial. Ligue o interruptor CHI1,
O contrdle de “equilibrio™ R7 é agora ajustado
para corrente zero, o que corresponderd a uma
leitura zero. Depois, o controle R9 deve ser
avancado até um ponto aproximadamente cen-
tral. Com isto, o ponteiro do medidor podera
deslocar-se ligeiramente. Reajuste entdo o con-
trole R7 de “equilibrio” uma vez mais, até obter
novamente uma leitura zero.

3 — Como verificar a realimentagdo. Colo-
que os lides de prova em J1 e J2 e ponha-os em
curto, observando a leitura no medidor. O pon-
teiro deve girar para o lado alto da escala, apro-
ximando-se quase da deflexdo maxima, porque a
posicdo central de R11 normalmente proporcio-
na uma realimentacio demasiada. Se o pontei-
ro atingir ou ultrapassar a deflexfo méaxima, é
provavel que haja algum defeito no circuito.
Examine a fiacdo. Experimente trocar R6. Re-
pita os ajustes das etapas 1 e 2 novamente, mas
com o contréle de realimentacio R11 avanca-
do um pouco mais em relacdo 4 sua posicio mé-
dia (contato central mais afastado de massa).

4 — Ajuste da realimentagio. Admitindo-se

_que se tenha obtido um resultado correto na eta-

pa 3, podemos agora reduzir a realimentagao.
Em primeiro lugar abra os lides de prova e ve-
rifique se os contrdles de ‘“‘curto” e “zero” es-
tAo na posiciio central. Proceda entdo da seguin-
te maneira:

a) — Gire o contrdle R11 para que o ponteiro
suba na escala cérea de 20%, diminuindo a rea-
limentacao.
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b) — Reajuste o contrdle de equilibrio para
leitura zero. - fopd
c) — Coloque os lides de prova em curto
novamente, e observe a leitura do medidor.
Deve ser maior do que a feitz na etapa 3. Niao
serao necessdrios ajustes adicionais se esta lei-

tura tiver atingido um valor dentro de 5% da i

deflexao maxima.
d) — Se a leitura estiver ainda considera-

velmente abaixo da deflexfo méaxima, repita as

etapas 4a b e ¢ em ordem, até que a colocacao
em curto dos lides do medidor produza uma lei-
tura dentro de 5% da de deflexdo maxima. Se
o ponteiro do medidor ficar balancando, a rea-
limentacdo foi reduzida demasiado, e o contrd-
le apropriado, R11, deve ser voltado em sentido
oposto.

O instrumento estd agora pronto para ser
calibrado e utilizado. Para obter resisténeias em
megohms com o medidor de 1 mA, divida 50 pe-
la indicagdo de corrente, e subtraia 50 de seu
quociente, isto é:

R = (50/1) — 50

Se vocé decidir fracar uma escala de resis-

téncia para o seu instrumento, a tabela 1 evita-
ra que tenha que fazer uma série de contas mo-
notonas. Se quiser leituras acuradas, faca esta
calibracio com todo o cuidado.
- . Lembre-se de ajustar o contréle de “zero”
.antes do contrdle de ‘“curto”, antes de utilizar
o aparelho, uma vez gue o primeiro afeta téda a
escala do medidor enquanto o segundo nio tem
efeifo no ajuste de zero do medidor.

EM CASO DE DIFICULDADE

Se a tensdo de saida da fonte de alimenta-
g¢ao f6r substancialmente menor do que 50 V (me-
dido com o voltimetro eletrénico), é possivel que
TRZ nio esteja conduzindo suficientemente ou
que esteja sofrendo rupturas do coletor durante
os impulsos. De qualguer forma, experimente tro-
car ou substituir TR1 ou TR2. A saida, com ba-
terias novas, deve ser da ordem de 50 a 60V,

Tivemos um cuidado bastante grande duran-
te o projeto do amplificador C.C. para tornar
o seu funcionamento independente de diferen-
cas entre os transistores.

quatro transistores do amplificador, recalibra-
mos e provamos o instrumento tddas as vézes e
verificamos que éle sempre funcionou correta-
mente, Ndo obstante, ha as vézes variacées mui-
to fortes entre um transistor CK722 e outro. As-
sim, em caso de dificuldade, pode ser necessario
substituir ou intercambiar um ou dois transis-
tores. Um defeite possivel é a ocorréncia de ga-
nho inadequado, gquando nio se consegue atingir
deflexao maxima da escala a naoc ser que a rea-
limentacdo seja reduzida praticamente a zero.
Nesta hipétese, experimenta-se substituir TRS3,
TR4 ou TR5 (observacdo: o calor dos dedos cau-
sa desvios na leitura).

Outro defeito que pode ser encontrado é “tre-
medeira” no ponteiro do medidor. Além de co-
nexoes frouxas, éste defeito pode ser causado
por um transistor com intermiténeia, mais pro-
vavelmente TR3 ou TR6.

Com um bom miliamperimetro, a precisido
déste instrumento deve ser guase perfeita. Para
verificar isto, ligue diversos resistores na faixa
de megohms em série, até obter exatamente 50
MQ. Se esta combinacio indicar uma leitura
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FIG. 4 — Vista posterior do megohmime-
tro, podendo-se observar sua montagem
compacta.

exatamente no meio da escala, entio vocé podera
admitir que a sua linearidade esta perfeita. Se
isto néo ocorrer, experimente trocar os transis-
tores no amplificador C.C. (inclusive TRS6).

COMPENSACAO DE TEMPERATURA

Com a escolha indiscriminada de fransisto-
res para o amplificador C.C., ha possibilidade
de ocorrer algum desvio na leitura do medidor
conforme varie a temperatura ambiente. Em ge-
ral éste desvio ndo chega a apresentar proble-
ma, uma vez que o ajuste do controle de ‘“zero”
deve ser feilo antes de qualquer medida. Mesmao. ..
que o ponteiro do medidor saia fora do alean-'"
ce do contréle de ajuste de “zero”, o contréle
de ‘“equilibrio” pode ser sempre regulado para
trazé-lo de volta.

E' possivel, nio obstante, melhorar a com-

. pensagéo de temperatura, se isto for desejado.

O aumento de temperatura faz com que os tran-
sistores conduzam mais fortemente. Uma con-
ducdo maior de TR3, TR4 e TR5 tende a des-
locar o ponteiro para cima da escala; uma con-
ducio maior de TR6 desloca-a para baixo da
escala. Um dos dois efeitos deverda predominar;
com um pouco de sorte na escolha dos transis-
tores, éles poderdo cancelar-se mutuamente,
mantendo o zZero do medidor dentro da faixa de
regulagem do contrdle de “zero”.

Nio conhecemos nenhum modo de escolher
transistores de acérdo com suas caracteristicas
térmicas. Em consequéncia, se vocé decidir ten-
tar uma compensacio, isto tera gue ser feito por
meio de tentativas, substituinde ou trocando
transistores no amplificador C.C. até obfer a
combinacdo adequada. T’ muito dificil atingir
uma compensacdo perfeita. Julgamos ser safis-
fatério conseguir manter a agulha do medidor
dentro da faixa de ajuste do contrdle de zero,
com as variacfes normais de temperatura am-
biente. 000 — 00—
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" .LASER

DE ESTADO
SOLIDO

COM FUNCIONAMENTO

CONTINUO™

Cristais coniendo neodimio. ope-
rando em baixo nivel de poién-
cia, produzem oscilagdes continuas
com saida da ordem do miliwaii.

Vigta do maser optico descrito, O cristal de neo-
dimio fica em uwm dos focos da cavidade eliptica
¢ a lmpada “bombeadora” no outro foce.
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MEREURID AHE ™
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DA ELIPSE " —
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-
FILTRG LiQUIDD—""

FLUXO DE OXIGENIO LiGulDo
RESFRIADO A TEMPERATURA
DO MITROGENIC LICUiDD
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O cristal de tungstato de cdlcio com neodimio,
ntilizado para o funcionamento do laser, pode ser
visto agui sendo “puxado” do material em fusdo.

(CIENTISTAS dos Laboratérios da Bell Telepho-
ne vém de anunciar a obtencio de funciona-
mento continuo em masers 6pticos de estado s6-
lido, também conhecidos como lasers. O meio
ativo é um bastdo tnico de cristal de tungstato
de célcio, contendo elementos do metal raro cha-
mado neodimio, A irradiacio se processa na por-
cdo infravermelha do espectro de frequéncias,
No presente, a poténcia de saida estd na faixa
dos miliwatts, mas presume-se que valdres subs-
tancialmente mais altos serdo alcancados.

fiste ndvo aperfeicoamento remove as res-
{ricbes que ocorriam com as oscilagdes dos
lasers s6lidos que eram do tipo “pulsado”, isto é,
constituideos de feixes de luz intensos, mas inter-
rompidos. Estas experiéncias permitem a possi-
bilidade de se combinar a operaciio continua, até
agora possivel apenas com os lasers gasosos, com
os altos niveis de poténcia que eram alcancados
apenas com os lasers s6lidos. O tungstato de cdal-
cio contendo neodimio é particularmente favoré-
vel para funcionamento continuo devido ao seu
limite de poténcia inferior bastante baixo, ou
seja, o ponto em que se inicia a acdo do maser
6ptico.

As experiéncias mais recentes foram efetua-
das visando-se um sistema 6ptico consistindo em
uma cAmara especial para o bastdo do laser. Esta
cimara consiste em um cilindro eliptico cujas -
paredes sdo prateadas e altamente polidas. E’
colocada uma lampada de alta poténcia, alimen-
tada por corrente continua, em um dos focos da
cavidade, a qual serve para concentrar a luz gue
é bombeada sobre o cristal do laser colocado no
outro foco. O dispositivo também contém um
sistema para remover o calor do cristal e um

(Conclui & pag. 385)

(*) “ELECTRONICS WORLD” — Edicio Brasileira
Autorizada — Direitos Reservados. (32/38)
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POR apresentarem uma série de vantagens, tem

ganho grande popularidade a fabricaggo de
caixas para radios em materiais plasticos. Ci-
tamos entre os mais usados na atualidade o Po-
liestireno e o Philite.

Apesar de serem bastante resistentes, podem
ocorrer em ambos ligeiros danos, tais como: ar-
ranhdes, manchas ou avarias sérias, como fres-
tas e rachaduras, danos 8sses causados por falta
e cuidado de seus possuidores.

: A primeira categoria de danos pode geral-
‘mente ser reparada de forma bastante simples.
A segunda categoria de danos ja ndo é tao

facil reparar. Requer alguma experiéncia e ade-
mais consome bastante tempo. E' pois aconse-

ser que nao se disponha de outra caixa.

Ressaltamos que & uma pratica muito reco-
mendavel eliminar manchas e arranhées das cai-
xas ou dos moveis de todos os aparelhos trazidos

(*) Cortesia do Boletim de Servico Philips — Dese-
nhos do Stadio Kempner.
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lhavel nao reparar éstes tipos de defeitos a nio -

Seu cliente ficard muito
mais saiisfeito se vocé também

cuidar do bom aspecto de seu rd-
dio. Bste artigo ensina como fazé-lo.

como consertar
e restaurar
caixas plasticas™

para reparacgio. Este servigo custa pouco e &
zpreciado de modo especlal pelos proprietarios
dos aparelhos.

Em seguida discorreremos soObre o assunto
em guestao, na seguinte ordem:

—_

Aspectos gerais referentes a reparacdo.

2. Reparacdo de caixas de Poliestirenb.
3. Reparacao de caixas de Philite.
4. Acabamento.

1. ASPECTOS GERAIS REFEREN-
TES A REPARACAO

O Poliestireno necessita de um método de
trabalho diferente do Philite. Em primeiro lu-
gar devemos averiguar de que material é cons-
truida a caixa a ser reparada.

Se golpearmos o lado de uma caixa de Po-
liestireno, ouviremos um inconfundivel som se-
melthante ao de “lata’”; o Philite produz um som
bastante apagado. Se se deseja uma prova mais
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FIG. 1 — Mancira correta de polir a superficie
com lixa d’igua ¢ um taco de madeira; o movi-
mento deve ser feito em uma fnica diregio.

FIG. ? — Ao reparar uma

rachadura, deve-se abri-la

cuidadosamente com os de-

dos, para limpi-la com al-

cool e, em seguida, aplicar
a cola.

convincente, aplica-se uma gota de Thinner ou
Varsol num lugar que n@o aparecga; por exem-
plo, a face interior.

Se o material de que & feita a caixa é afe-
tado pela géta, a caixa sera de Poliestirenc sem
duvida nenhuma; se nio hid nenhuma reacio, a
caixa é de Philite.

Para nao incorrermos em repeticoes as ins-
trugdes gue se seguem, com respeito as repara-
¢oes, daremos aqui alguns conselhos gerais re-
ferentes ao polimento tal como deveri ser feito
em diversos trabalhos désse género.

AMACIAMENTO COM LIXA D'AGUA N.° 320
- OouU 400

O polimento deve ser feito ‘“umido”, isto
quer dizer que, durante o polimento, deve-se
aplicar um pouco de Agua em intervalos regu-
lares. :

Se juntarmos um pouco de sabdo na agua,
o resultado serd melhor. Enrole a lixa ao redor
de um taco de madeira (Fig. 1) se tiver que
polir superficies planas.

Em superficies curvas a lixa devera ser apli-
cada com a mao. Nio se deve exercer muita
pressdo sébre a lixa para evitar arranhdes; deve-

NOVEMBRO 1963 i
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se deixar que a lixa faca seu trabalho. Esfre-
gue-a sempre numa sé diregéo.

AMACIAMENTO COM PASTA DE POLIR
A BASE DE AGUA

Para suavizar, polir e limpar, empregue sem-
pre um trapo de flanela. Ponha um pouco de
pasta de polir num pedaco de flanela e esfre-
gue-a de um lado ae outro na mesma direcio.
Neste caso também ndo se deve exercer muita
pressdo jd4 que poderiam aparecer outras arra-
nhaduras. Esfregue até que o pano seque e se
torne diffeil esfregar. Se fo6r necessario, ponha
mais um pouco de pasta de polir,

2. REPARACOES DE CAIXAS DE
POLIESTIRENO (PLASTICO)

Reparacoes de trincas ou rachaduras
1. Retire t6da a poeira do mével.

2. Abra cuidadosamente a trinca ou rachddura
e limpe-a com 4&lcool. Aplique na mesma (do
lado interior da caixa) um pouco de cola.

Nota: Bons resultados sdo conseguidos com
a aplicacdo da cola Araldite, que se encontra
facilmente nas lojas especializadas em materiais
de radios. As instrucbes para aplicacdes dessa
cola devem ser observadas rigorosamente, para
obter-se o resultado que se deseja.

Importante: Nas caixas de pléastico (Poli-
estireno) a temperatura nio devera atingir mais
de 35 graus centigrados, pois a mesma sofrers
empenamento. Usar l&mpadas comuns com re-
tletor para ajustar a temperatura, se esta situar-
se abaixo de 15 graus.

Nas caixas de Poliestireno, trabalhar rapi-
damente com a cola, pois esta tende a diluir o

FIG. 3 — Se neces-
sario, as partes gue-
bradas serfio compri-
midas com dois pe-
dacos de madeira e
grampos (“sargen-
tos™); & indispensivel intercalar pedacos de pa-
pel impermedvel, para gue as tdbuas nio figuem
coladas A caixa.
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FIG. 4 — Para evitar a propa-
gzacie de uma rachadura, deve-
se fazer num furo no sem exire-
mo. Use broca de cérca de 1 mm,

material da caixa. Obedeca as instrucgtes refe-
rentes a temperatura e tempo de endureci-
mento.

3. Deixe gque os bordos das trincas ou rachadu-
ra voltem a unir-se. As partes gquebradas devem
ser comprimidas firmemente uma contra a outra.

4, Tenha cuidado para gue as pecas quebradas
se ajustem perfeitamente uma contra a oufra.
Se f6r necessario, as partes guebradas poderio
ser apertadas com um grampo e duas tabuas.
Neste caso coloque um pedaco de papel imper-
meavel entre as tdbuas e a caixa para evitar que
figuem coladas enfre si (Fig. 3).

5. Deixe secar durante o periodo recomendado
nas instrucoes que acompanham a cola, para que
esta endureca normalmente.

6. Termine a caixa como indica o paragrafo
“4 . — Acabamento’ — descrito no final déste
artigo.

FIG. 5 — Forgando-se com cuidade a rachadura,
para que se abra, facilita-se a penetracio da cola.

T

3. REPARACAO DE CAIXAS DE
PHILITE (BAQUELITE)

Ha dois tipos diferentes de caixas de Philite:
as que sdo pintadas em sua parte exterior com
uma cor determinada e as que tém em tdda sua
extensdo uma cor uniforme. As primeiras de-
vem sempre ser pintadas depois de uma repa-
racio quase invisivel sem que seja necessario
voltar a pinta-las.

Daremos agora instrugdes para:

— Reparacdo de rachaduras.

— Reparacdo de roturas ou partes quebra-
das.

.— Reparacdo de reforcos quebrados e de
orificios rosqueados que tenham perdido

a risca.
Nota: Para eliminar manchas e arranhoes,
recomendamos ao leitor o paragrafo “4. — Aca-
hamento”,

1. Ewvite que a rachadura se estenda, perfuran-
do no seu extremo um orificio de aproximada-
mente 1 mm (Fig, 4). :

s
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FIG. 6 — Quando tra-

tar-se de  superficies

curvas, as pecas sao

mantidas em seu lugar

mediante aplicacio de
fita adesiva.
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2. Limpe cuidadosamente a poeira da caixa e
da rachadura.

3. Limpe a rachadura com um dissolvente; por
exemplo, Thinner ou Varsol.

4. Prepare a cola Araldite (de acbrde com as
instrucoes), ndo mais do que a guantidade ne-
cessaria para a reparacio.

5. Force cuidadosamente g rachadura para que
se abra, e faca a aplicacdo da cola, nao mais pa-
ra que os lados da rachadura cubram-se com
uma fina capa de cola (Fig. 5).

6. Deixe fechar a rachadura. Tenha cuidado
para que ambas as parfes se ajustem exatamen-
te. Se necessario for, pode-se alinhar os lados
com a ajuda de duas tdbuas e um par de gram-

{Continua & pag. 362)
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Circuito transistorizado simples
para tomada de audio de alia-
fidelidade, que funciona com a
maioria dos modelos de TV.

Por
RONALD H. WAGNER

(QUASE tbdas as pessoas interessadas em alta-

fidelidade j& pensaram em ligar seus felevi-
sores no sistema de Hi-Fi. Com éste compensa-
dor simples e de facil construgfo é possivel fa-
zermos uma “tomada” de som do discriminador
de guase todos os televisores e liga-la a enirada
de alta impedancia de um preamplificador.

O sinal é tomado diretamente da placa da
valvula diseriminadora, de maneira que deve ser
também incluido um circuito de de-énfase. Um
controle de entrada no compensador servira tam-
bém de contrdle adicional de nivel. Isto permi-
tird que o nivel do sinal figue adeguado, de
acordo com os outros sinais de enfrada no Hi-Fi,

Conforme se vé no circuito da Fig. 1A, nio
sio necessarios muitos componentes neste com-
pensador. O resistor de 22 000 © e o capacitor de
0,003 pF proporcionam a de-énfase necessaria.
A unidade de 1 uF acopla o sinal a base do trans-
sistor, o gual é um p-n-p de baixo custo fabri-
cado pela General Electric. Os dois resistores
ligados a4 base servem para estabilizar o funcio-
namento do fransistor e proporcionar a polari-
zacdo de base necessaria.

Na Fig. 1B femos a curva de resposta’do
compensador. Embora haja um declinio na res-
posta a partir de 150 c¢/s, ela fica dentro de 3 dB
em 40 c¢/s. Como muito poucos programas de
televisdo irradiam frequéncias abaixo desta, nio
julgamos necessario corrigir a resposta para va-
lores mais baixos. No extremo de altas frequén-
cias, o declinio comega em 600 c/s, estando abai-
%0 2,8 dB em 2500 ¢/s. Em comparacio com a
curva de pré-énfase, a resposta ficou acima 2,8
dB em 2000 c¢/s. Em 10000 ¢/s a queda é de
13,5 dB, e em 15000 c/s é de 16,5 dB, o gue
corresponde a +13,5 e 417 dB na curva de pré-
énfase.

A fonte de alimentacido para o coletor pode
ser tomada no proprio receptor de televisido, po-
dendo também empregar-se baterias, as quais

o (%) “ELECTRONICS WORLD” — Edicio Brasileira
Autorizada — Direitos Heservados. (32/64)
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FIG. 1 — (A) Circuito do eompensador

a ser utilizado com altos niveis de sinal

no televisor. (B) Curva de resposta, im-
cluindo a de-énfase.
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FIG. 2 — Circuito discriminador utilizado
em muitos receptores macionais, O contrd-
le de 500 000 €y deve ser ajustade para for-
necer o mesmo nivel que o preamplifi-
cador recebe das demais fontes de simal.

durardao praticamente tanto quanto na pratelei-
ra, pois o consumo de corrente & de apenas 1 mA.

Vemos na Fig. 2 as conexdes internas ac
receptor de TV. O tipo de discriminador apre-
sentado é encontrado em muitos receptores de
televisio nacionais, e a tensdo do sinal na pla-
ca é de cérca de 10V nas cristas mais altas.

Por esta razdo, o circuito de compensacioc
pode ter uma perda por insercéo. Entretanto, se
o seu televisor nao tiver sinal suficiente, poderd
ser acrescentado ao circuito da Fig. 1A o apre-
sentado na Fig. 3, o que permitird aproveitar
niveis de sinal de até alguns milivolts.

Deve-se notar que, quanto & Fig. 1A, a
linica modificacdo adicional serd decorrente do

(Conclui & pag. 380)




CASAMENTO

DE IMPEDANCIAS
EM

SISTEMAS
SONOROS*

Por MORTIMER S. SUMBERG

Parte 3 (**) — METODO DE TENSAO CONSTANTE

(Concluséo)

Mesmo instaladores inexperientes podem fazer um cor-
reto casamento entre o amplificador e os alio-falantes, de
forma rapida e segura, e por meio de cilculos simples.

IOS artigos precedentes vimos como fazer o ca-

samento apropriado de impedédncia entre um
amplificador e seus alto-falantes por meio de
uma linha de transmissdo de alta impedéncia.
Embora éste método apresente diversas vanta-
gens, permitindo a instalacdo de sistemas sono-
ros complexos, sdo elas frequentemente contra-
balancadas por certas desvantagens, como, por
exemplo, os calculos trabalhosos necessirios em
grandes instalacdes. Mais importante do que is-
to, entretanto, sdo as altas tensdes que sdo de-
senvolvidas sobre a linha pelos amplificadores,
mesmo os de poténcia de saida relativamente
moderada.

Por exemplo, um amplificador de 100 W ira
aplicar 224 V para fornecer sua poténcia especi-
ficada de safda a um alto-falante, por meio de
uma tomada de saida de 500 Q. Isto é Obvia-
mente um problema sério no que se refere & pro-
tecdo do pessoal e do material, tanto em relacio
a choques quanto a risco de incéndio.

i Foi assim resolvido que a induastria usasse
um sistema de selecio de impedéncia e tensfo
que se baseasse em uma tensdo de linha nomi-
nal pré-estabelecida, em uma determinada sai-
da especificada. Rste sistema foi adotado hé al-
guns anos atrés pela maioria dos fabricantes de

amplificadores, e foi chamado de “tensdo cons- .

tante”. Embora a saida recomendada tenha sido
especificamente 70V (mais exatamente 70,7 V),
foi sugerido que outros valéres de tensdo pudes-
sem ser utilizados, tais como 25, 35, 50, 100 e
140 V.

Sistemas de fonoclama e escolares tém usa-
do saidas de 25 e 70 V; a saida de 140 V vem sen-
do usada para sistemas de poténcia mais eleva-
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da, cobrindo areas ainda maiores. fste sistema
de tensao constante apresenta ainda uma outra
vantagem importante sébre o de impedéncia
constante (isto &, o que emprega linhas de trans-
missdo de alta impedéancia) que pode ser mais
bem ilustrado pelo exemplo que se segue.

Admitamos um sistema que tenha sido ins-
talado em uma pequena fébrica, usando um am-
plificador de 30 W, com uma saida de 500 @, li-
gada a diversos transformadores de casamento
de linha e alto-falantes. Ap6s diversos anos de
servico a fabrica é aumentada, e forna-se neces-
sario um amplificador de 100 W. Se substituir-
mos a unidade de 30 W por outra de 100 W, com
uma safda de 500 @, as conexbes para cada um
dos transformadores ja existentes terdo que ser
mudadas para uma tomada de impedéncia mais
alta no primério (para proporcionar o mesmo ni-
vel de excitacio que existia anteriormente). Se
nio existir essa tomada dentro da faixa do trans-
formador, tera éle que ser substituido. E' desne-
cessario dizer que tal operacdo envolve ndo sb-
mente trabalho como é dispendiosa,

Se o sistema de tensio constante tivesse si-
do empregado, ndo haveria problema ao ser o
sistema sonoro aumentado. Inicialmente teria
sido utilizado um amplificador de 30 W com uma
tomada de saida de 70V e transformadores de
tensdo constante teriam sido instalados em cada
alto-falante para proporcionar um nivel adequa-
do. A expansio do sistema tornaria necesséria
apenas a substituicio do amplificador original

{*) “ELECTRONICS WORLD” — Edicie Brasileirs
Autorizada — Direitos Reservados. (i11/81)

(**) Partes 1 e 2 — Volume L, niimeros 3 e 4, se-
tembro e outubro de 1963.
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FIG. 16 — Gri- 100
fico mostrando a 20}
impedancia .do o

primario  versus Lh
poténeia do alto- 50
falante, em siste-
ma de tensio
constante

Sistema  sonoro
de 5 canais gue
proporciona  pro-
gramas de radio
nos quartos de
um hotel moder-

POTENCIA DESEJADA NO ALTO-FALANTE (WATTS)

no. O relégio em-

butido liga o sis- cdi i i e
tema pela manhi
e desliga-o0 & noite

de 30 W por um outro de 100 W, também tendo
uma saida de 70 V. Os mesmos transformado1'e=;
de casamento de linha seriam usados, e nao seria
necessario fazer qualgquer modificacdo na fiacdo.
O amplificador de 100 W continuaria excitando
em 4 W um alto-falante que fdsse originaria-
mente ligado ao amplificador de 30 W para pu-
xar 4 W. A expansio do sistema permitiria, por
outro lado, a adicdo de alto-falantes, cada um
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IMPEDANCIA DO PRIMARIO DO TRANSFORMADOR DE CASAMENTO DE LINHA (OHMS}

acompanhado de um transformador de tensfo
constante e de uma linha de transmissio.

Deve ser notado que calculos complexos sio
inteiramente eliminados no sistema de tensao
constante, uma vez gue a escolha do transfor-
mador de casamento com o alto-falante é téo
simples gquanto a de uma ldmpada: basta espe-
cificar sua poténcia.

O significado exato da expressio ‘“tensdo
constante” & muitas vézes mal compreendido.
Quer dizer, basicamente, que o amplificador tem
uma tomada de saida de T0V; nio quer dizer,
entretanto, que a tensdo nesta tomada é sempre
de 70 V. Quando o sistema esta operando em ni-
veis bem abaixo da saida especificada para o
amplificador, a tensio pode ser muito menor. Os
70V se desenvolvem na tomada de saida quan-
do o amplificador estd terminado corretamente
sobre sua impedéincia de carga especificada, e
quando a energia aplicada a esta carga é igual
a sua poténcia maxima. N&o obstante, para sim-
plificar ainda mais os poucos calculos que sdo
necessarios para montar um sistema de tensdo
constante, podemos admitir que o amplificador
estd sempre fornecendo sua poténcia total, e que
portanto ha sempre 70 V no terminal de saida.

CASAMENTO DE IMPEDANCIA COM TRANS-
FORMADOR DE TENSAO CONSTANTE

Na Fig. 13 (Parte 2) resolvemos um proble-
ma tipico de casamento de impedincia por meio
de uma linha de transmissio de alta impedéncia
e transtormadores de casamento. Somente pes-
soal muito experimentado estaria em condicGes
de calcular a espécie dos transformadores de im-
pedéncia a serem instalados, as tomadas de pri-
mario apropriadas nas quais as conexdes deve-
riam ser feitas e a tomada de impedancia de
saida do amplificador mais conveniente a qual
a linha de transmissio deveria ser ligada.

Para demonstrar a facilidade com que éste
mesmo sistema poderia ser ligado, pelo método
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Este sistema somoro versatil,
de 4 canais, esta instalado
em um grande hospital,

FIG, 17 — Problema de ca-

samento de impedincia re-

solvido pelo método de ten-
sio constante.
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de tensio constante, vamos ad-
mitir que os requisitos do pro-
blema sdo os mesmos. Para
comecar, admitamos que sejam
necessarios cineo alto-falantes
que sejam excitados nos niveis
de 20, 10, 5, 4 e 1 W respec-
tivamente. Como a poténcia
total necesséria é de 40 W, es-
colhemos um amplificador de
40 W, como dissemos prévia-
mente, mas agora nos assegu-
ramos de que éle dispde de
uma tomada de saida de 70V.
Instalamos depois, no alto-fa-
lante namero 1, como estd
apresentado na Fig. 17, um
transformador de tensao cons-
tante projetado para trabalhar
com uma linha de 70V e que
disponha de uma tomada de
20 W. Quando o amplificador
estiver operando com sua sai-
da méaxima especificada, serfio
aplicados 20 W a é&ste alto-fa-
lante. Instalamos no alto-fa-
lante ntmero ‘2 um transfor-
mador semelhante, mas com
uma tomada de 10 W. O mes-
mo processo € seguido nos trés
alto-falantes seguintes. Em
cada caso escolhemos um
transformador capaz de supor-
tar no maximo a poténcia so-
licitada pelo alto-falante res-
pectivo, por uma questdo de
economia.

Voltando ao sistema apre-
sentado na Fig. 13, vamos ad-
mitir que tenhamos agora due
acrescentar a éle duas novas
cornetas actusticas, cada uma
operando a um nivel de 30 W.
Teremos, naturalmente, que
substituir o amplificador de
40 W por uma nova unidade
de 100 W, mas nosso trabalho

(Continua a pag, 367)
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Parte VI(*
INTERCOMUNICADOR TRANSISTORIZADO ESCOLAR

INTRODUCAO

COMO anunciado no artigo anterior (veja-se

Antenna, vol. L, n.? 4, outubro de 1963), va-
mos descrever agora como foi feito o circuito
impresso relativo ao esquema eletrénico daquele
painel didatico. Desta forma facilita-se a mon-
tagem e ajuste do circuito (depois de explicado
com o auxilio do painel), principalmente para
turmas escolares de nivel ginasial (incluindo Gi-
nasios Industriais e as recentes aulas de Artes
Industriais), entregando a cada aluno a placa
do circuito impresso ja feifa, e os componentes,
ou entdo para que cada aluno, mormente de Co-
légios Técnicos Industriais, possa realizar uma
placa pessoal com modificagdes de iniciativa pré-
pria, utilizando-se de fita Scotch n.° 33 e de per-
cloreto férrico, como foi dito na Parte I desta
série de artigos (ver Antenna, vol. XLIX, n° 4,
abril de 1963).

Por CLEBIS ZERBONE (**)

(Especial para Antenna)

Alias, éste circuito foi transformado em um
intercomunicador de dois canais, podendo ser
usado para varios canais com a adicio de mais
uma chave comutadora.

O CIRCUITO

O circuito eletrénico (Fig. 1) é o mesmo ja
publicado nos dois artigos anteriores (Parteg IV
e V da série “Falando de Ensino”), empregando
um OCT0 e um OCT75 como preamplificadores, e
montando o conirafase com um par de OC74,
mais possantes e modernos que os OC72,

Poderia também ser feito com dois OC75 co-
mo preamplificadores, e com contratase de OCT9,

{*) Partes I e IT — VoI, XLIX,
Ns. 4 e 5. Partes II, TV e V
— Vol. L, Ns. 2,3 e 4,

(**) Laboratdric de Audio- P
frequéncia. — HEscola Técnica
de Eletronica ‘‘Francisco Morei-
ra da Costa”. SBants Rita do Sa-
pueai, MG.
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AMPLIFICADOR

FlG. 2

ainda mais modernos que os OCT74, sendo todos
éles de fabricacdo nacional e fAcil aguisicdo. Em
togio caso, seja qual for o transistor utilizado, o
leitor fera necessidade de ajustar a polarizagio
de cada estagio, variando para mais ou para me-
nos os valéres criticos.

No primeiro estigio enconframos os resisto-
res R2 e R3, que polarizam o transistor OC70

LISTA DE MATERIAL

1 Placa de Eucatex de 4mm com 85 yw 210mm
para ensalar o circuito

1 Placa de “Copperclad” P-120, 85 4 210 mm para
circuito impresso definitivo

1 Rolo de fita Scotch n.® 33 para circuito impres-
so definitivo :

1 vidro de 100 gramas de solugdo de percloreto
férrico para circuito impresso definitive

1 Transformador de entrada, Lusito 5910 ou se-
melhante, de 800 ou 1000 ochms para 4 ohms,
gue trabalhara com 4 ohms como priméario
(ver texto)

1 Transformador excitador T1, Lusito 5911 ou
semelhante: piimério 10 000 ohms, secundério
total 1000 ochms com C.T.

1 Transformador de saida contrafase, Lusito 5 910,
Willkason 6512, ou semelhante: primario to-
tal 500 a 1000 ohms, com C.T., secundério
4 ohms (T2)

2 Alto-falantes 3” a 5" imié permanente, 4 ohms

1 Potenciémetro P de 500 k) com chave (para
amplificador com fonocaptor)

1 Potenclémetro 5-10 k() com chave (para in-
tercomunicador) ;

Potencidmetros de 50 £, 10 k() e 100 kQ (um de

cada) para uso provisério no ajuste da polariza-
c¢ho dos transistores (ver texto)

2 Transistores OC70, OCT1 ou OCT5

3 Transistores OCT2 ou OCT4

1 Chave de onda 2 3% ¥ posigdes. De 4 3 3 ser-
ve, sem usar dois dos circuitos

1 Jégo de resistores sortidos de valdres um pou-
co diferentes dos valbres iniciais de R1l, R6
& R2, para variar e ajustar a polarizagio dos
transistores (ver texto e artigos anteriores da

série)
LISTA DE VALORES INICIAIS
R1— 100 kQ), % W RI0 — 150 3, & W
BRI~ 23kQ, %W RIL— 3B LW
B3 — 100 kQ, ¥ W RI12 — 1500 Q, % W
RA—2700 0 %W RI3— 47Q, % W
R5 — 6800 €, 4 W cL — 40 !J-F x 186V
R6 — 3300 O, ¥4 W c2 — 100 u,FXGV
R1— 10kQ, % W C3— 100 yF X 3V
BRE— 270 0, ¥ W C&—SUG—-IOOI)‘JI'XSV
RO — 100 kQ), 12 W a5 — Il]l}u;F‘)(_mV
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para trabalhar em classe A. Lembramos que a
relacdo entre éstes dois é de grande importin-
cia para o funcionamento correto do estégio, co-
mo ficou dito pelo colega de turma Clarivaldo
Mazer na Parte III desta série (ver Antenna, vol.
L, n? 2, agdsto de 1963).

O contrafase trabalha em classe B, devendo
ser o mesmo um estagio em que desejamos apro-
veitar bem a poiéneia dos transistores, sem pre-
tensbes a alta-fidelidade. Nesia condicdo os
transistores estio polarizados quase no ponio de
corte, e quando niao é aplicado sinal nenhum,
praticamente nfo flui corrente, nem hd dissi-
pacdo de poténcia, trabalhando mais frios e se-
guros. :

O acoplamento do estdgio excitador classe A
para o contrafase é feito por meio de um trans-
formador excitador que funciona como inversor
de fase. Foi empregado um transformador
Willkason n® 6511, sendo que o leitor também
pode usar os Willkason n.° 6505 ou n.® 6 509, ou
o Lusito n.2 5911. ’

Como transformador de saida, para acoplar
o contrafase ac alto-falante de 4 ohms, foi usa-
do o Lusito n.° 5910, Os Willkason n.° 6 508, de
800’ ohms, e n.° 6512, de 500 ohms, também re-
solvem. E’ bom lembrar gue, mormente para ob-
ter maior poténecia com os novos OC74 e OCT9,
deveria o leitor providenciar transformadores de
saida de mais baixa impedincia, até de 63 ohms
de coletor a coletor, para obfer um watt do par
de OC74. Neste caso porém, o leitor devera tam-
bém providenciar adequada dissipagdo do calor
pelo uso de aletas de resfriamento, como pode
ver-se nos Boletins Informativos Ibrape n.° Alé
e Al7, e isto complica o projeto desnecessaria-
mente, tendo em vista sua finalidade escolar.

Com os transformadores acima, e usando
uma alimentacio de 6 volts, o circuito aqui des=-
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Be a SUA TELEVISAO

nfo funciona bem

devido &s variactes

da corrente elétrica,

coloque o ESTABILIZADOR
AUTOMATICO DE VOLTAGEM
“ATLAS”,

que garante o funcionamento
suave e perfeito do seu TV.
Termine de uma vez

com as imagens tremidas,
esbranquicadas, sem nitidez
ou encolhidas.

Fabrleado no Brasll
desde 1952

CORES SUAVES
FORMATO ELEGANTE
SILENCIOSO
AUTOMATICO
SEGURO

GARANTIDO

A VENDA NAS PRINCIPAIS CASAS DO RAMO
DI?TH].EH‘]B;ORES:

ATLAS IMPORTADORA LTDA.
R. da Quitanda, 3-6.° (Esq. S. José) - Tel. 42-2256 - Rio de Janeiro
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COMO CONSERTAR...

(Continnacio da pag, 353) s

pos (Fig. 3). Neste caso coloque um pedaco de
. papel impermedvel entre as tdbuas e a caixa para
evitar que as tdbuas colem-se com a caixa. Sem
duv1da o papel ficard colado & caixa, mas pode-
!:’d ser rem(wldo com facilidade ao ser polida.

a

. Deixe a caixa secar durante o periodo re-
comendado nas instrucdes que acompanham a
cola.

8. Eliminem-se todos os vestigios de cola das
ferramentas empregadas imediatamente apos a
colagem, pois do confrario seria muito dificil
depois de endurecidos.

9. Termine a caixa depois de séca de acdrdo
com o paragrafo “4., — Acabamento”.

TRAN SI.IDER

MODELO 932.T

REPARAGCAO DE ROTURAS OU PARTES
QUEBRADAS

1. Primeiro reparam-se possiveis rachaduras
maiores que possam haver, de acérdo com o ca-
pitulo anterior. As rachaduras menores colam-
se juntamente com as roturas.

RADIO DE MESA
9 TRANSISTORES

Independente, nao
necessita de energia .
elétrica de réde, sen-
do portanto, ideal para
-a cidade e o campo.

2. Desgaste uma faixa de 1 em de cada lado da
rotura, no lado interior do mdével, com papel lixa
(Fig. 7). Qualquer abertura que possa haver
surgido por falhas ‘nas partes ou estﬂhagos se
reenchem com cola depois.

Fir L:mpe totalmente a poeira da caixa e das
partes quebradas. .

4. Desengordure as roturas com Thinner ou
Varsol.

. 5. Prepare a cola (de acordo com as instru-
- ¢des) ndo mais do que a quantldade necessdria
para a reparacio.

3 faixas de ondas - Contréle
de volume continuo com correta
audiggo - Com tomada para
toca-discos - Ampla escala
colorida - Revestido de gouro
“com enfeites de metal anodiza-
do - Sistema de dial permitindo’" ¢
sintonizagdo extra suave - Fun-
ciona com 6 pilhas comuns de
lanterna ou acumulador de 6

6. Aplique a cola nas roturas.

7. Cologue a caixa de maneira que as partes
rotas figuem planas sobre a mesa. Cubra pri-
meiro a mesa com um papel Iimpermeavel,

8. “Comprima bem as partes uma contra outra.
' Aplique pressdo suficiente para que o excesso de
cbla seja expelido.

.-..'..Dl."..-‘.‘..‘..I..Cv‘...l.l.‘.-'.-q.t..-..U.‘...COII.C..-IO'.I. o'onp_.oao...-."t.o'oo..oa.aooco..-l.'t.'t.u.. LK

]

Tenha ‘cuidado para que as partes fiquem
- bem unidas uma & outra. Se f6r necessario, po-

......ll...'.......l.......Otl.l...‘lll.....-.0.I.i...-.'ltil.l.'l.lol.I....l.lllll....ll...(......
L ] 3 7 2 . T

valts, =
T a inddstria
TELEUNIAQ) s smosine §  110,7—n coaseve
o future sibre a sui:erficli}e des-
: bastada junto a rotura.
% TELEUNIRO S. A. - Indastria ¢
¢ de Radios e Televisao - o
E R. Voluntarios da Pétria 3811 - Fane 2-2020 i
&.a'; End. Tel. “TELEUNIAO" - Cx. Postal 2465 e
PORTO ALEGRE - BRASIL i
o

®e0enssscenssces 8000 00000000809
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FIG. 8 — No caso de um suporte de fixacio par-
tido, pode-se moldar um ndvo suporte com um
pedaco de papel, usando-se cola Araldite.

de-se comprimir as pecas entre duas tabuas, por
meio de um grampo. Neste caso coloque um
pedaco de papel impermeavel entre a caixa e as
tdbuas para evitar gue as mesmas colem-se 3
caixa. Se a superficie & dobrada, pode-se man-
ter as pecas nos seus lugares aplicando-se tiras
de papel s6bre elas. A fita adesiva presta aqui
um excelente servico (Fig. 6).

9. Reencha todos os orificios com cola; aperte-a
firmemente com uma espatula para tirar dela
‘tbdas as bélhas de ar.

10. Distribua uma capa de cola de 1 a 2mm
de especsura sbbre a tira desbastada junto & ro-
tura (Fig. 7).

11. Deixe secar a caixa pelo tempo recomen-
dado nas instrucoes que acompanham a cola.

12. Termine a caixa, depois de secar, como é
descrito no paragrafo “4. — Acabamento”.

ORIFICIOS ROSQUEADOS COM A ROSCA
DANIFICADA

Se num orificio de fixacdo a rosca danificou-
se, esta poderd ser refeita reenchendo-se o ori-
ficio com cola Araldite. Apb6s o endurecimento
pratica~-se uma nova perfuracfo e com a ajuda
de uma tarraxa poder-se-i refazer a rbsca da-
nificada.

SUPORTES DE FIXACAO QUEBRADOS

Os supories de fixacao quebrados podem ser
reparados como foi indicado em “Reparacio de
Roturas ou Partes Quebradas’”. Se o suporte es-
tiver completamente estilhacado, pode-se fazer
um novo, com cola. Para éste objetivo, toma-
se uma porcio de cola Araldite, de acdrdo com
a necessidade, e aplica-se com a ajuda de um
pedago de papel dando-se a forma requerida
(Fig. 8).

Uma vez endurecida pode-se perfurar um

orificio e, com a ajuda de uma tarraxa, refazer
a rosca.

4. ACABAMENTO

Acabamento de caixas que sofreram colagens

1. Tire toda a cola gque sobressaia por cima da
superficie da caixa, bem como o papel que te-
nha ficado colado, por meio de um raspador, cui-
dando que o movimento da ferramenta acompa-
nhe o senfido da colagem.

Nido faca pressao demasiada sbbre a ferra-
menta para nio produzir arranhées profundos
(Fig. 9).

2. Uma vez que haja rebaixado o excesso de
cola deixando a superficie plana, deve-se polir
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PARA CONTROLE
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*
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FIG. 9 — Para remover 0 ex- :
cesso de cola, usa-se wm ras- T
pador, inclinando-se a limina
e evitando-se pressio excessi-
va, para que a cola seja remo-
vida sem danificar a caixa.

com papel lixa d’ agua n.° 320 juntando-se agua
e sabdo.

3. Uma vez quase desaparecidos os arranhies
profundos, deve-se polir mais uma vez com pa-
pel lixa d'agua n.? 400, com ajuda de agua e sa-
bao. Tratando-se de caixas pintadas, os lados
da pintura devem ser raspados de maneira que,
ao serem repintados com o revolver de ar, nao
seja possivel distinguir a diferenca enire a capa
de pintura antiga e a nova (Fig. 10).

4, Uma vez eliminados os arranhoes profun-
dos, eliminam-se os arranhées rasos produzidos
pelo lixamento, polindo com pasta de polir.

5. Depois dd-se polimento na superficie da cai-
xa até que fique totalmente lisa, empregando
pasta de polir mais fina.

6. Se nao for necessario voltar a pintar a cai-
xa, veja o ponto 7 e seguintes. No entanto, se
for necessario pintar a caixa, deverd primeiro

ser removida t0da a poexra e desengordura-la
com élcool

Se a-calxa ja tem sua capa de pintura, esta
devera ser raspada no lugar da avaria, como foi
mencionado no ponto 2.

Uma vez cumprida esta condigdo, pode-se
pintar o mdvel com revélver de ar empregando
tinta nitrocelulésica sintética da cor desejada.

7. Uma vez séea a pintura, qualquer desigual-
dade elimina-se com pasta de polir n% 1.

8. Daé-se brilho a caixa polindo-a com Kaol ou
um produto similar.

9. Por ultimo, esfrega-se o movel com um pe-
daco de flanela limpa e séca, tirando qualquer
vestigio de pasta de polir.

MANEIRA DE TIRAR MANCHAS
E ARRAN HOES

Manchas e arranhdes leves
1. Dé polimento ao mével com pasta de polir
02 B

Nos moveis pintados, ndoc se deve polir de-
mais, jA que se poderia atravessar a capa de
pintura.

2. Uma vez desaparecidos os arranhoes e man-
chas se dara brilho com lustra-maével ou similar.

HE—
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CONJUNTO ELETRONICO MODELO SA-5, UM GRAVADOR
DE DISCOS MODEL{) “GP-3" E UM TOCA-DISCOS
“AUDIOMATIC” — MODELO A

MESA DE SOM, MODRLO “MS-2”

A Mesa de Som, modélo “MS-2"” fol desenhada especialmente para
programagdes em “AM", “FM” e “TV"”. Contém 8 canals de balxa
Impedéancia, através de atenuadores, sendo 4 para microfones, 2 para
toca-discos e 2 para linhas remotas, além de 3 amplificadores, sendo
1 para programa, 1 para o moniter e 1 para o Intercomunicador.

O sistema do intercomunicador tem 11 entradas, conectando os prin-
cipais circultos. Nesta mesa fol adotado o sistema de conexdes por
encaixe em todos os amplificadores e prés, ¢ que, a par de maior
seguranca, facilita a substituicdo quase instantdnea de qualquer das
unidades gque a compde.

Su/wzsom /@ DISCOS| VIRGENS, ELETRONICA E EQUIPAMENTOS DE SOM

RUA BOM PASTOR, 2454 (ipiranga) — Fone: 63-2575
End. Telegr.: SUPERDISC — S30 Paulo

antenna NOVEMBRO 1963
TR T, L ‘Volume L - N2 5




S
.

L

.

éﬁ&*

L &

s “,;%x‘:i“

0
e

tagens d
Sl 'i\%t'?:‘ﬁ?% i
possuir?

£
1

Robustez, capacidade, versatilidade e boa
gualidade de som sdo as principais. O
equipamento P.E.B. para transmissdes
externas tem construgao solida em caixa
metélica (robuste!). E leve, facil de
instalar e operar no campo (compactol).
Pode ser utilizado para as mais variadas
aplicagoes (versatill). A qualidade do
som é perfeita. O seu Microfone Volante
portatil e totalmente transistorizade, pode
ser simplesmenta manejado. Possui
grande fidelidade e alcance adequado.
Trabalha com bateria de 9 volts. ofere-
cende alto rendimento. Para detalhes
técnicos, faca uma consulta a:

PRODUTOS ELETRICOS BRASILEIROS S/A
fAv. do Estado, 4667 - Tel. 37-5440 - S. Paulo
(Organizagao BYINGTON)

NOVEMBRO 1963
Volume L - N.* 5

3. ZEsfrega-se a caixa com um pedaco de fla-

" nela limpa e séca, tirando-se qualquer vestigio

de pasta de polir.
Arranhdes profundos

Nesta classe de reparacio temos que distin-
guir entre caixas pintadas e caixas de cér to-
talmente uniforme.

Caixas pintadas

Quando um arranhdo é tdo profunde que
atravessa a capa de pintura, s6 se pode repa-
ra-lo pintando-o totalmente.

1. Retire os fragmentos de pintura soltos.

2. Reencha o arranhio com pintura nitrocelu-
losica sintética e deixe secar mais ou menos 6
horas.

3. Lixe toda a superficie do moével até gue fi-
gue totalmente lisa, com lixa d’dgua n.° 400 e
agua com sabdo.

4. Deixe secar completamente a caixa.

Desengordure-a com d&lcool, e limpe-a de
da a poeira,

5.
i

"

FIG. 10 — Vistas de cima e em corte da prepa-

racdo quando se trata de caixas pintadas. Usa-

se lixa d’igua n.° 400, rebaixando-se as hordas

(desenhos i direita) para gue, ao ser pintada a

caixs, nio se distinga a diferenca entre a pin-
tura antiga e a mova.

6. Pinte com revélver de ar, com a cor deseja-
da, empregando pintura nitroceluldsica sintética,

7. Depois que a pintura esteja bem séca, eli-

minam-se todas as desigualdades com pasta de
polirm® 3-

8. Da-se brilho a caixa esfregando-a com lus-
tra-maéveis ou similar.
2

9. Esfregue-a com um pedaco de flanela lim-
pa e séca, tirando o vestigio de pasta de polir,

MOVEIS DE COR TOTALMENTE UNIFORME

1. Comece lixando o arranhfo com papel lixa
d'agua n.” 320 e 4gua com sabdo. Continue éste
processo até que o arranhio tenha quase desa-
parecido.

2. Lixe adicionalmente o arranhio com lixa
d'dgua n.” 400 e Agua com sabdo.
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S A




3. Os arranhoes leves, que podem aparecer com
o lixamento, se eliminam com pasta de pohr
2 1,

4. Para conseguir brilho, aplique pasta de po-
lir n.° 3.

5. Uma vez gue a superficie esteja totalmente
lisa, dd-se brilho & caixa, esfregando-a lustra-
mével, ou similar.

6. Esfregue a caixa com um pedago de flane-
la séea eliminando gualguer vestigio de pasta de
polir ou de dar brilho.

(AN-206) oo00—o0—

CASAMENTO DE IMPEDANCIAS...

(Continuacio da pag. 357) e

nao terminard ai. Teremos que frocar as
ligacdes de cada transformador de ecasamento
de linha, para que os alto-falantes continuem
a solicitar a mesma quantidade de energia,
Por exemplo, uma tomada de primario de
1250 @ tera agora que ser usada em T1, em lu-
gar da original de 500 £. (Se tivermos demdldo
utilizar a tomada de saida de 250 Q no ampli-
ficador de 100 W, a tomada de 1250 @ no trans-
formador de casamento de linha representara
um descasamento “para cima” de 5:1. Este trans-
formador ird solicitar, assim, um gquinto da po-
téncia de saida especificada para o amplificador,
isto é, 20 W). Além da necessidade de fazer no-
vos calculos e do trabalho de mudar as ligacoes
da linha de transmissio para os cinco transfor-
madores de casamento, é muito provéavel que di-
versos désses tenham que ser substituidos por
outros que proporcionem a tomada de impedéan-
cia do priméario correta. Em otitras palavras, se
T1 nfo tivesse uma tomada de primario de
1 250 €, seria necessario substitui-lo por um ou-
tro que dispusesse désse valor.

A adicdo de duas cornetas de 30 W ao sis-
tema de tensio constante da Fig. 17 nédo apre-
senta qualquer dificuldade, ficando assim de-
monstrada a facilidade com gque problemas de
casamento de impedéncia, gue de outra forma
seriam bastante complexos, podem ser rapida-

mente resolvidos por éste processo. As duas cor-

netas irdo acrescentar 60 W a necessidade de
energia ja existente (40 W) dando um total se
100 W. Em consequéncia, serd necessario subs-
tituir o amplificador original de 40 W por uma
nova unidade de 100 W, e a mesma linha de
transmissdo serd ligada a tomada de saida de
70 V, permanecendo as ligacdes nos cinco trans-
formadores de tensio constante exatamente co-
mo estavam antes. Além disso, a linha de frans-
missdo tera que ser levada as duas cornetas, e
lipada a transformadores de tensdo constante
gue disponham de tomada de 30 W. De forma
semelhante, o sistema sonoro podera ser no fu-
turo novamente aumentado, instalando-se mais
alto-falantes, transformadores e maiores ampli-
ficadores, sem necessidade de fazer qualguer al-
teracio no dispositivo ja existente.

COMO UTILIZAR TRANSFORMADORES .
COMUNS ,

‘QOcorre frequentemente a necessidade de uti-
lizar transformadores de impedancia. constante
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Chassl em forma compaocta,

4 falxas de ondas:
® Médias
@  Tropicais
® Ampliada —62m - 49m e 41 m
@ Ampliada — 31m - 25m e 19m

Recepgéio-excepcional garantlda pela:

® Frequéncia intermediaria

sintonia

dupla

® Eliminador de ruidos

® Faixas ampliadas
REPRESENTANTES:

8. Paulo — COM. REP. DUARTE, BELLO

_LTDA. — Rua Santa [figénia, 295 -
1.2 andar - Sala 116 — Fone: 34-0004
— (chamar‘)

Rio de Janeim — REP. CORNEA LTDA.
~— Rua Repibllca do leano 66 —
" Fone: 43-1919 -

Estad‘o de 8dc ' Paulo — Parand — Sul —
ELETRONICA REMO LTDA. — Rua
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ELETRONICAS
LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 423
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NOVO — MODERNO —
REVOLUCIONARIO

FACIL DE MONTAR

KIT CONQUISTADOR RL-1
com tfeclas — para réde’ {fc‘)rga_}

Caracteristicas:

2 faixas de onda — grande alcan-
ce — graves — agudos — liga-
desliga — ondas curtas e longas
e fono pelo processo de teclas.

Transformador universal.
5 valvulas.

Dimensoes: 13 ><.18 X 28 cm

Pre¢o de lancamento
Cr$ 13.800,00

NAO FAZEMOS REEMBOLSO

Pedidos do interior mediante che-

gue visado para qualquer banco §

da capifal.
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, (isto é, com ‘tomadas no primério marcadas com
. valdres de impedincias) no sistema de tensdo
constante. Isto pode ocorref, quer porque nio
haja no mercado transformadores de tensdo
constante, que porque o instalador prefira ufi-
lizar os transformadores antigos ja existentes em
seu estogque. Para determinar a tomada de im-
peddncia no primario que ird fornecer a dese-
jada quantidade de energia ac alto-falante,
quando o transformador estd ligado a uma linha
de transmissdo de 70V, podemos utilizar a se-
guinte férmula: tomada de impedéincia no pri-
mario do transformador = 5 000/W desejados no
alto-falante. Escrevendo esta mesma relacio em
forma matematica, teremos:

2l — F P

Na formula acima o wvalor 5 000 representa
o quadrado de 70V (E®). Se fosse utilizada uma
tomada de saida de 140V, como pode ocorrer
com um amplificador de maior poténcia, &sse
fator (E®) torna-se 20000. Com a tomada de
saida de 25V, encontrada em muitos amplifica-
dores pequenos, utilizar-se-4 o fator 625. Na Fi-
gura 16 temos ésses valores em forma de grafico,
para aguéles que assim o preferirem.

Para ilustrar o emprégo do grafico vamos
supor gue, enquanto estamos instalando o siste-
ma da Fig. 17, verificamos que nido dispomos de
um transformador de tensdo constante (T1) para
aplicar ao alto-falante niimero 1, mas temos a
mao diversos transformadores de impedéncia
constante. Nosso problema é determinar o valor
de impedéncia do primario de um transforma-
dor que forneca 20 W ao alto-falante, Como esta
sendo empregada a tomada de saida de 70 W,

a formula a aplicarmos é a seguinte:
Z = E*P = 5000/20 = 250 Q

Obviamente o transformador deve dispor nao
apenas de uma tomada de primério de 250 Q
mas também deve ter uma tomada secundaria
que se case com a impedéincia da bobina mével
e ser também especificada para suportar uma
energia de 20 W. Se o leitor preferir utilizar o
grafico da Fig. 16, bastard encontrar o ponto na
linha cheia (para sistemas de 70 V) que é inter-
ceptado pela linha horizontal que representa
5 W. Baixando déste ponto, verticalmente, en-
contramos no eixo horizontal o valor correspon-
dente de 250 Q.

A formula e grafico aqui apresentados po-
dem ser usados da mesma forma para determi-
nar o valor de impedéncia de uma tomada de
saida de tensio constante de um amplificador.
A impedancia da tomada de 70 V de um ampli-
ticador de 20 W é igual a 250 Q. Semelhante-
mente, a tomada de saida de 140 V de um am-
plificador de 100 W é equivalente a 200 @ (nes-
te caso utilizamos a linha tracejada do gra-
fico) . ;

TRANSFORMADORES DE CASAMENTO
DE LINHA

Ha muitos tipos de transformadores de ca-
samento de linha de tensio constante e de im-
pedincia constante, de maneira que a escolha de
um componente especifico nfo apresenta gran-
des dificuldades. Ao adquirir um transformador
de casamento de linha, as seguintes considera-
coes devem ser levadas em conta: (1) dispor da
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necessdria tomada de tensfo ou impedancia no
primario; (2) dispor de tomada de impedéancia no
secunddrio adequada para casar com a bobina
movel do alto-falante; (3) capacidade de supor-
tar a energia a ser transmitida ao alto-falante;
{4) resposta de frequéncia adequada (Ha trans—
formadores de alto custo com capacidade para
deixar passar uma larga faixa de frequéncias, os
quais s6 deverdo ser utilizados se fér também
empregado um alto-falante ou um sistema de
alto-falantes de faixa larga e que reproduzam
sinais de faixa larga provenientes do amplifica-
dor. Na maioria das instalacbes sonoras comer-
ciais e industriais uma resposta de frequéncia de
100 a 7 000 c/s é inteiramente adequada, permi-
tindo o emprégo de transformadores de casamen-
to de preco moderado); (5) localizacdo do trans-
formador e facilidade de instalacio (os trans-
formadores, em geral, sdo projetados para ser
empregados internamente. Ha, entretanto, uni-
dades especiais que podem ser utilizadas ao re-
lento, mas seu preco é um pouco mais alto. Elé-
tricamente, ésses transformadores sfo idénticos,
e o tipo externo pode ser usado internamente se
nao houver problema de custo. O transformador
para emprégo interno nio terd uma duracio mui-
%o grande, entretanto, se for exposto a efeitos
climaticos tais como chuva, sal, quando proxi-
mo a localidades maritimas, e extremos de tem-
peratura, por longos periodos de tempo).

Vemos na Fig. 18 diversos transformadores
de casamento de linha, tipicos, projetados para
atender a diferentes aplicacoes. Os dois trans-
formadores de Audio das Figs. 18A e 18B sio
idénticos elétricamente. O que estd encerrado

FIG. 18 — Transformadores de casamento de li-
nha tipicos. (A) Tipo padronizado comum. (B)
Tipo A prova de intempérie. (C) Transformador
a4 prova de intempérie em caixa com finalidade
miultipla apresentado, aqui, montado sébre o
proprio alto-falante. (D) Transformador instala-
do dentro da unidade execitadora de uma corneta
aciistica,

SUPORTE
PRINCIPAL

(C) - (D)

SUPORTE EM *'U*
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em uma caixa (Fig. 18B) & um tipo externo que
normalmente € localizado ao lado de um alto-
falante ou cormeta, enguanto que o modélo 18A
€ um transformador para uso interno, projetado
para ser ligado diretamente & armadura do cone
de um alto-falante.

O transformador a4 prova de intempéries da
Fig. 18C permite que uma corneta refletora, pa-
ra uso externo, seja ligada diretamente & caixa
do transformador, eliminando assim a necessi-
dade de serem a cometa e o transformador pre-
s0s separadamente em uma parede ou um pos-
te. Na Fig. 18D temos um arranjo exclusivo,
onde o transformador de casamento de linha é
montado dentro da prépria unidade excitadora,
que é présa a uma corneta refletora. O ’crans—
formador estd especificado em 50 W, deixa pas-
sar uma faixa larga de sinais de éudio e dis-
pbe de diversas tomadas com indicacdc de po-
téncia (para linha de T0V) e de tomadas com
indicacdo de impedéncia (para casamento com
linhas de transmissio de alta impedancia). Em
instalacoes onde as cornetas refletoras sio mon- '
tadas no alto de postes ou de outros pontos re-
lativamente inacessiveis, o emprégo desta com-
binacdo elimina a nécessidade da montagem se-
parada dos transformadores de casamento de li-
nha e da propria correta, reduzindo assim o tem-
po em que ¢ instalador fica em uma posicic pe-
rigosa.

O enrolamento da maioria dos transforma-
dores de casamento de linha é ligado a termi-
nais de soldagem. As conexdes a ésses termi-
nais devem ser feitas com cuidado, porquanto a
aplicacdo de excessivo calor do ferro de soldar
pode desligar a ligacdo entre os fios internos do
transformador e os respectivos terminais de sol-
dagem. Cuidado semelhante deve ser tomado ao
se fazer a soldagem dos fios de interligaciio do
secundario désse transformador para a bobina
movel do alto-falante.

CONTROLE DE NIVEL DO ALTO-FALANTE

Embora as grandezas relativas de energia
aplicadas aos diversos alto-falantes possam ser
estabelecidas pela selecéo dos transformadores de
casamento, ou pela maneira de serem interliga-
das as bobinas maveis, é as vézes necessario va-
riar o nivel sonoro de um ou diversos alto-falan- .
tes do sistema sem influenciar o funcionamento
dos demais. Ha diversas maneiras de se fazer
isto.

O processo mais simples consiste em ligar as
diversas tomadas do primario do transformador
de casamenio de linha a uma chave seletora,
conforme estd na Fig. 19. A selecio da toma-
da de poténcia em uma relacdo de 2:1 é razoa-
vel, uma vez que isto representa aproximada-
mente a menor alteracdo de nivel sonoro gue
pode ser percebida por um ouvinte médio.

Outros métodos de controle de nivel dos
alto-falantes empregam a escolha ou alteracido
de resisténcias para variar a quantidade de ener-
gia que é dissipada entre o amplificador e o alto-
falante. O tipo mais comum € o da réde em
“L”, de variacao continua, apresentado na Fi-
gura 20, Na Figura 20A, um atenuador em “L*
de 8 & estd colocado no circuito secunddério do
transformador, enguanto gque na Figura 20B um
atenuador em “L” de 500 @ esta instalado entre
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SELETORA
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TRANSF. DE
; CASAMENTO
FIG. 13 — Um seletor lizgado s tomadas

de poténeia do transformador permite
controlar o nivel de saida do alto-falante.

<
TRANSF., ATENUADOR
] it R
181
SO0 G
I
' TAmP. [oR
F lAA“ﬂ
<
Y
\'.‘j
ATENUADOR "L"  TRANSF.
DE 500 .4 Gt
@
ELEMENTOS VARIAVEIS DE UM ATE-
NUADOR EM “L” DUPLO COM COMAN-
DO UNICO

0s atenuadores sio fornecidos nas seguin-
tes impedincias (ohms):
4-8-16 - 50 - 100 - 200 - 250 - 500 -
1000 - 2000 - 3000 - 4000 - 5000
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FIG. 20 — Emprégo de atenuador em “L™
para controlar o nivel do alto-falante.

o amplificador e o transformador de casamento
de linha. :

O atenuador em “L’ é projetado de tal for-
ma que, guando estd na sua posicio de maxima
saida, seu braco em série apresenta resisténcia
zero, enquanto que o colocado em paralelo fica
a circuito aberto. Assim, a perda por insercio é
zero. A medida que o controle é girado em di-
recio A posicdo de desligado, o braco em série se
aproxima do valor de impedéncia especificado,
€ 0 brago em paralelo se aproxima da resistén-
cia zero. Desta maneira a combinacio alto-
falante-atenuador apresenta aproximadamente
uma impeddncia constante para a linra, causan-
do uma interacdo minima. Embora na verdade
o atenuador em “L” faz com gue a impedincia
apresentada a saida do amplificador varie um
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A m ELECTRONIC ahresenta seu

NOVO Retransmissor de TV para as cidades do
Interlor, em modelos que vio de 5 a 26 km, com
diversas poténcias. Modelos com e sem mudanga
de Canal. Manutengido econdmica, devido ao
funcionamento inteiramente automdtico, inclusi-
ve o contréle da poténcia irradiada. Os equipa-
mentos “LYS” utilizam gabinetes de ago, com
bandejas intercambidveis, normalizadas. Repro-
dugho fiel do som e imagem assim como dos pul-
sos do sincronismo, proporcionando uma recep-
gao perfeita.

InGmeras estagdes “TRANSLATOR" instaladas e
em funcionamento, em importantes cidades em
todo o Brasil, sdo a sua melhor garantia.

Aguardamos com prazer sua
visita para resolucdo do pro-
blema de sua localidade.

L
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'LYS ELECTRONIC LTE'.)A.

Rum Riachuelo, 373 - Salas 402“'3.. i
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Para corrente cen-
tinua e =zltermads.
Um para cada fi-
nalidade.

.
Voltimetros — esen-
lap até @00 V
Amperimetros — es-
calas até 50 &
Millamperimettos —
escalas a partlr 4
Ima i
Dimensder mals se-
muns:

QUADRADO:

60 mm de base
52,5 mm de difime-
troa do corpe.

REDONDO:
64,5 mm de difimetro de bhase
52,5 mm de difimetro do corpo

KR ON

INSTRUMENTOS ELETRICOS 8&./A.
Fabrica o escritério:
ALAMEDA DOS MARACATINS, 1282
(Indianépolls)
Correspondéncia; Caixa Postal 5 308
Telefones; 61-4858 e 62-2449
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pouco. Pode esta 'variagdo ser desprezada, na
prética, porque é bastante pequena.

O atenuador em “T” & semelhinte, tendo
dois elementos variaveis comandados por um ei-
x0 Unico (ver Fig. 21), sendo instalado na linha
do alto-falante de tal maneira que apresenta
uma impedancia constante ao amplificador, as-
sim como ao alto-falante, em qualquer posigio.
O atenuador em “T” é um pouco mais caro do
que o atenuador em “L”, ndo sendo, portanto,
tdo popular. : ;

500 @
ie
£ € ATENUADOR g
“TH DE 8. TE
AMP

FIG. 21 — Emprégo do atennador em “T"
para controlar o nivel de saida do alto-
falante,

Ao escolher um atenuador em “L. ou “T",
& necessario considerar sua especificacio de dis-
sipacio, conforme indicagio do fabricante. Por
exemplo, se um alto-falante deve receber, atra-
vés de um transformador de casamento de li-
nha, um nivel de energia de 4 W, o atenuador
em “L” ou “T” deve também ser especificado
para 4 W, de forma a poder dissipar com segu-
ranca esta poténcia, gquando estiver éle substi-
tuindo o alto-falante. Os atenuadores sio mon-
tados para absorver até 30 W de poténcia de
dudio. Para manter o custo o menor possivel,
deve ser sempre escolhida a especificacio de po-
ténecia do atenuador idéntica & do alto-falante.
Os atenuadores podem ser escolhidos para se-
rem empregados com bobinas moéveis para 4, 8
ou 16 Q@ (quando forem instalados no secunda-
rio do fransformador de casamento de linha) ou
com valdres de 250 a 5000 @ (para serem ins-
talados entre o primario do transfermador de ca--
samento de linha e o amplificador).

Embora esta discussio se tfenha estendido
um pouco, e tenha ocupado espago de trés re-
vistas, o trabalho de casamento de impedéincias
em alto-falantes em sistemas de fonoclama ndo
€ nem dificil nem impossivel. Com um pouco de
experiéneia pratica, e um certo conhecimento
tedrico, qualquer técnico de dudio pode efetuar
éste trabalho interessante e lucrativo.

000 —0—

NOVIDADES DA ELETRONICA

Nova cimara de TV de alia
sensibilidade

A Bendix acaba de criar um névo orticon
capaz de captar uma bola de basquete a uma dis-
tancia de 160 km e de perceber objetos mdveis

com menos de 800m de comprimento na lua!

(83/81)
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FALANDO DE ENSINO

(Continuacio da pag. 360) e

até conseguirmos a polarizacio adequada para
um- ganho suficiente sem distorcdo visivel.

Para obtermos mais fidelidade do circuito,
introduzimos uma realimentacdo negativa no es-
tagia excitador, ou 2.° preamplificador. Esta rea-
limentacdo ¢ feita por meio do resistor R9, de
um dos ferminais do secundério do transforma-
dor de saida para a base do transistor OC75. Um
valor de 100 kQ (valor aconselhado pelo esque-~
ma original Ibrape) deu a melhor qualidade de
som, com sinais de 100 até 12 000 ¢/s e com fo-
nocaptor ‘e disco, sem perda excessiva de po-
téncia . :

INTERCOMUNICADOR

Depois de ajustado o circuito, o amplificador
foi transformado em um intercomunicador para
comunicacdo a pequenas distdncias, como sejam
diversos quartos ou andares de um prédio, ete.
Para esta finalidade precisamos fazer uma pe-
quena modificacio no circuito. Na entrada do
amplificador, o fonocaptor piezelétrico de alta
impedéncia serd substitufdo por um pequeno fa-
lante de 8 a 5 polegadas, de imd permanente e
4 ohms. E para acoplar adequadamente as im-
pedéncias, suprimiremos o resistor R1, trocare-
mos o potencidmetro P por um outfro de 5 ou
10 kQ e ligaremos & entrada (ponto 1 €. massa)
o “secundario” de 800 ou 1000 ohms de um
transformador de saida que trabalhara invertido,
ou seja, com o secundéario normal de 4 ohms li-
gado ao falante-microfone, funcionando como
primério. No circuito aqui descrito foi usado co-
mo transformador de entrada um Lusito 5 911,
sem usar o fio central do enrolamento simétrico
que geralmente é o centro do primério para os
coletores, quando o transformador é usado para
contrafase normal.

Finalmente, para permitir a comutacio “Fa-
la-Escuta”, foi montado o circuito da Fig. 2.
Com esta disposicéo, cada falante é usado alter-
nadamente como microfone e como falante. Na
Fig. 2 o falante marcado com “A” fica ligado
4 saida do amplificador, sendo usado para es-
cutar, e o falante “B” fica ligado 4 entrada e é
usado como microfone. O amplificador, o falan-
te “A” e a chave comutadora sio instalados numa
caixa s6, que é o aparelho central ou mestre, T
o falante “B”, ocupando uma caixa menor, cons-
titui o aparelho secunddrio ou subestacao.

Mais detalhes s6bre intercomunicadores (a
valvula), assim como o circuito para instalar va-
rios aparelhos secundarios, pode encontrar o lei-
tor no livio de Cabrera e Saba Montagens de
Amplificadores e Receptores.

A maxima distincia entre a estacfio princi-
pal e qualquer uma das subestacdes, caso haja
mais de uma, depende da bitola do fio usado,
considerando-se tolerdvel uma perda de 20% nos
fios, ou seja, uma resisténcia de 0,8 ochm num
circuito de falantes de 4 ohms.

Para a chave “Falar-Escutar”, pode-se usar
qualquer chave de dois pélos, duas posicoes, po-
rém € mais conveniente usar uma chave 2 =3
porque as chaves de onda comuns costumam ser
construidas de tal maneira que, ao mudar de po-
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sicdo, é feito contato primeiramente com o névo
terminal, antes de ser desfeifo o contato com o
terminal anterior, e assim pode acontecer, num
intercomunicador, que durante um instante a sai-
da esteja ligada & entrada, orxgmando forte os-
cilacdo. Como a comutagao ¢ rapida, ouve-se nos
alto-falanfes s6 um forte estalido. Usando uma
chave de trés posicGes, e ligando a posicdo cen-
tral ao chassi através de um resistor de valor
bem pequeno, ndo hda mais éste perigo de esta-
lido.

MONTAGEM FINAL

_ Depois de ajustado o amplificador e prova-
do, com as modificacbes para intercomunicador,
com dois alto-falantes de 4 ohms e 25 metros de
corddo de alimentacido n.° 16, foi feito o circuito
impresso definitive em placa “copperclad”, se-
guindo as normas e técnicas ja citadas nos dois
primeiros artigos desta série “Falando de En-
sino”.

A Fig. 3 apresenta o desenho da fiacdo im-
pressa, que permite colocar na placa o transfor-
mador excitador T1. Os furos para fixar éste
transformador devem ser feitos pelo leitor so
4 vista da unidade de fato adquirida, para adap-
tar-se ao seu tamanho.

O potenciémetro P com chave (para ligar e
desligar a bateria) e a chave 2 X 3 para “Falar-
Escutar” foram fixados de um e de outro lado
do falante, num painel frontal inclinado, de ma-
deira de pinho de 1 cm de espessura, e de 10 X 23
centimetros aproximadamente, ®ste painel ingcli-
nado, fodo éle coberto com tecido especial orto-
fonico para alto-falantes, segura verticalmente,
por meio de duas pecas laterais de aluminio, a
chapa do circuito impresso. E nessas pecas late-
rais foram aparafusados os dois transformado-
res, de entrada e de saida, como pode o leitor
ver na fotografia.

Rste conjunto entra, deshzando para tras,
numa caixa de madeira compensada (ou de cha—
pa de ferro de 0,5 mm), medindo 9,5 X 23 cm e
com profundidade suficiente (15 cm aprox.).

Finalmente ai estd um bonito intercomuni-

cador transistorizado, fotalmente “escolar” e bra-

sileiro, o qual espero que agrade a todos os lei-
tores desta revista.
(AN-207) o —0—o0

VAl ESCREVER A ANTENNA?

Inclua com clareza, na sua prépria carta
todo ¢ seu enderégo e o seu nome completo.
Mesmo em telegramas, nunca delxe de
mencionar seu nome inteiro, para poder-
mos localizar sua ficha cadastral.

' MUDOU DE ENDERECO?

Comunique-o com urgéncla ao Departa-
mento de Assinaturas, mencionando tam-
bém o seu enderégo anterior.

E' LEITOR VETERANO?

; Nem mesmo assim confie na nossa me-
moria. Atendendo a @stes nossos pedldos,
vocé serd sempre atendido com malor ra-
pidez e seguranca.

TELEGRAFIA EM DISCOS

Para os que desejam aprender tele-
grafia rapidamente, através de um método
moderno e pratico de aprendizado indivi-
dual, temos a disposicGo um album con-
tendo dois LP de longa duracio, incorpo-
rando téda a matéria para o estudo, treino
ou desenvolvimento da telegrafia.

As gravacées do album “PRATICAS
DE TELEGRAFIA” sdo acompanhadas por
um livro de instrucdes complementar, que
em linguagem clara e precisa define o sis-
tema utilizado e explica como se deve pro-
ceder para a correta assimilacio e estudo
dos sons telegraficos das gravagoes.

Com ésse sistema, qualgquer pessoa, cem
apenas alguns minutos diarios de suas ho-
ras de folga, pode dominar a telegrafia com
surpreendente rapidez e eficiéncia, com-
provadamente superior a qualgquer outro
método de aprendizado até agora em-
pregado.

O élbum °* PRATICAS DE TELEGRA-

FIA” encontra-se a venda a Praga Clbvis

Bevllacqua, 121 - 1.° andar — SHo0 Paulo,

ao preco de Cr$ 4.500,00.

Atendemos também pelo reembdlso
postal com o preco acrescido de embala-
gem e frete. Nos pedidos de reembélso, car-
tas para P. Telegrafia no enderéco acima.
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KITS COMPLETOS: — para §, 6, 7, 8 ¢ |

10 valvulas.

TOCA-DISCOS AUTOMATICOS — Phi-
lips e Eltronmatic.

APARELHOS DE MEDICAO — Testers
— Analisadores.

RADIOS — Transistor 3 faixas.
RADIOFONOGRAFO — Transistor.
TOCA-DISCOS — 3 rotacdes a pilha.
VALVULAS — Européias e Americanas
Mobveis e caixas para Radios.

 Completo sortimento de equlpos para som,

amplificadores montados e em kits,
microfones, alto-falantes, etc.
PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL

E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
= @)
AV. RIO BRANCO, 218 — Tel.: 34-9954
'SAO0 PAULO
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ACOPLADOR DE ANTENAS

i O interhga por meio de um Unico fio
‘as vdrias antenas . .
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MEDID A
BASICA
DE

CAPACITANCIA

Pelo Deparmmento de
Engenharia da- Aerovox Corp.

PARTE 2 (Fim) *

Como efetuar, na prdtica, as me-
didas de capacitincia usando C.C.

METODOS DE MEDIDA

VEMOS nas Figs. 4 a 7 diversos métodos de

medida. Em cada um déles, o capacitor C em
prova carrega-se a partir de uma fonte de ten-
sdo constante (E), e ento é descarregado atra-
vés de um resistor ndo indutive (R). O wvalor
da resisténcia dependera da capacitincia C. Rle
nao deve ser demasiadamente alto, mas o su-
ficiente para proporcionar uma constante de tem-
po t cuja leitura possa ser feita com precisac.
Deve também ser suficientemente alto para que
0 tempo que a corrente leva para atingir o seu
valor maximo seja pequeno, em comparacdo com
o tempo total. Em'cada um dos processos, t é
medido entre o instante de tensio méxima (E.)
sébre R e o instante em que a tensio atinge 37%
de E_ (ver Fig. 3B). A capacitincia desconhe-
cida pode entdo ser calculada com o auxilio das
equacoes 5, 6 ou 7.

METODO 1: CRONOMETRO DE PARADA
MANUAL

Embora nao seja sempre possivel, ou mesmo
aconselhavel, medir t com um cronémetro ma-
nual, é isto permissivel, na auséncia de outro
equipamento, quando a capacitdncia é bastante
grande. Por exemplo, se a capacitincia for de
2000 pF e f6r usado um resistor de 1000 @ para
prova, a constante de tempo (pela equacio 4)
é de 2 segundos, o que constitui um intervale
suficientemente grande para que possa ser me-
dido com precisdo razoavel com, cronémetro.

Vemos na Fig. 4 o circuito. O interruptor
CH, tipo “botdo”, fica normalmente fechado para
o contato superior, o que liga o capacitor a fon-
te C.C., de forma que C fica carregado com a
tensdo E. Quando o interruptor é comprimido, o
operador liga o crondmetro e, a0 mesmo tem-
po, o capacitor comeca a se descarregar através
do resistor R. A queda de ‘tensio resultante, so-
bre éste resistor, faz deslocar a agulha do volti-
metro eletronico. Este deve ter uma resisténcia
de enfrada muito alta (pelo menos 1000 vézes
maior do que a resisténeia R) para evitar érro.

(*) Parte 1 — Volume L, n.? 4, putubro de 1963.
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O interruptor CH é mantido para baixo ate que
a deflexdo do voltimetro caia a 0,37 do valor ini-
cial. Neste ponto o cronémetro é parado e o va-
lor de t lido em seu mostrador.

A maior fonte de érro déste método esta nos
reflexos do operador, uma vez gue o crondme-
tro tem que ser parddo no instante exato em que
a tensfo cai a 0,37 B,

METODO 2: CRONOMETRO ELETRICO

Na Fig. 5 usamos um crondémetro elétrico,
o qual pode ser um reldgio elétrico comum, sen-
do a leitura do intervalo de tempo feita por
meio do ponteiro de segundos. Inicialmente, o
ponteiro de segundos é colocado na posicio zero
(isto &, indicando 12 horas no mostrador do re-
logio) .

O interruptor de botfo de 2 pdlog, CH1-CH2,
fica normalmente fechado dando contato com os
terminais superiores. Desta forma, o relogio fica
desligado da sua alimentacio de C.A., e o ca-
pacitor C fica ligado a sua fonte de alimenta-
cdo (E). Em consequéncia, o capacitor se car-
rega com a tensio E. Quando o interruptor é
comprimido, o capacitor inicia sua descarga atra-
vés do resistor R, e o voltimetro indica a tensao
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‘Eletroliticos de 5 x 10,

Antenas esticaveis (todos os radios)
Alcas de couro, diversas
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& Americanos
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Varidvel: Spica, Crown, Sharp, Dou-
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® Kits diversos com circuito impresso
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correspondente, ao mesmo tempo que o reldgio
comeca a girar o seu ponteiro de segundos. O
interruptor é mantido para baixo até que a de-
flexao caia a 0,37 E. Neste instante, o inter-
ruptor é liberado, o relogio para e o ponteiro de
segundos indica o tempo decorrido t.

METODO 3: GRAVADOR OU OSCILOGRAFO

Por éste processo precisamos de um oscildé-
grafo ou de um gravador de dois canais (ver Fi-
gura 6A). A queda de tensao sdbre o resistor R,
devido & corrente de carga do capacitor, é apli-
cada a um dos canais, e um sinal para compa-
racdo de tempo ao outro. Isso nos proporciona
uma gravacdo simulténea similar & da Fig. 6B.
O intervalo de tempo entre E_, e 0,37 E_ pode
ser determinado contando-se as cristas do sinal
de comparacdo de tempo entre os dois pontos
de tensdo, e calculando-se depois t: g

T — e Gl

onde n é o numero de cristas (Fig. 6) e f
a frequéncia (c/s) do sinal de comparacdo. O
tempo é dado em segundos. Se os pontos de ten-
sao estiverem em correspondéncia com oufras
partes do ciclo de sinal de comparacio, que nao
as cristas, a medida ao longo da sendide deve ser
feita considerando-se que o tempo de um ciclo
completo é de 1/f. (O tempo de uma fracio de
ciclo é x/f, onde x é a fracdo). A frequéncia do
sinal de comparacio deve ser escolhida de ma-
neira gue se tenha um numero bastante alto de
ciclos de contagem facil entre os pontos E_ e
0,37 B, . Alguns oscilégrafos, assim como grava-
dores, 8o do tipo que registra diretamente e for-
necem graficos impressos em papel. Oufros ne-
cessitam de processos fofograficos.

Vemos na Fig. 6 (A) o circuito. O amplifi-
cador C.C. deve ter alta resisténcia de entrada.
Rste amplificador é necessario para elevar a bai-
xa impedancia do galvandmetro, gravador ou
oscilografo. Se écse elemento fosse ligado dire-
tamente ao resistor R, introduziria um conside-
rivel érro, devido a carga que aplicaria. Ao se
fazer a prova, a chave CH € primeiro fechada.
Desta forma, o capacitor C se carrega até a ten-
sio E, e o oscilégrafo deflexiona até E_ . Em
seguida, o interruptor € aberto. O capacitor se
descarrega através do resistor, € a queda de ten-
sfo sébre R diminui, de acordo com a corrente
de descarga. Finalmente, o registro é tomado
do oscilégrafo, e sdo feitas medidas de tempo e
tensdo ao longo de seus eixos horizontal e ver-
tical, respectivamente.

METODO 4: OSCILOSCOPIO CALIBRADO

Neste método (Fig. 7), o osciloscépio deve
ter um eixo horizontal calibrado diretamente pa-
ra leituras em segundos ou milissegundos. Deve
também dispor de uma varredura simples, tinica,
que € disparada a comando. Para maior precisdo,
a imagem deve rer fotografada na tela do osci-
loscopio. O gerador de impulsos fornece um im-
pulso gue dispara a varredura Unica do oscilos-
copio, cada vez que a segdo CH1 do interruptor
¢ fechada. (Em alguns osciloscépios a varredura

{Concluni & pig. 339)

anltenna
0 B e




Bl il

ALCANCE MAIS OUVINTES, MANTENDO A MODULACAO
PROXIMA DO NIVEL 100% (SEM EXCEDE-LO)

CARACTERISTICAS:

® Llmita a entrada de dudlo do transmissor ao valor correspondente a 100% de
modulacgio

Evita distorgdo e interferéncia nos canals adjacentes

Permite um uso mais eficlente do transmissor

@

L]

® Adapta-se a qualquer transmissor de radledifusao

® Todas as medidas necessarias ao ajuste sdo feitas pelo préprio Instrumento
®

Pode ser montado em bastidor normal de 19" ou sébre mesa

As Estactes de Radio que o solicitarem sera enviado
o folheto D-1002

EEE S. A. NACIONAL DE ELETRONICA E COMUNICACOES

RUA BOM PASTOR, 289 — Telefone 63-3329
SAO PAULO
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LAMPADAS
MINIATURA

b-E

PARA PAINEL DE RADIO E TV
GENERAL &3 ELECTRIC

General Electric S. A

Rio de Janeiro - Sdo Paulo - Recife - Salvador
Curitiba - Pérto Alegre -

928'9%

Belo Horizonte

SOM DA TV...

(Conclusio da pag. 354)

fato de que a tensio de alimentacio passa a ser
—25V, sendo também incluido um resistor de
gueda de 2 200 Q entre os dois coletores.

Fig, 3.
i AR
2W PARA ALIM. O
-28v AMWMWA—-COLETOR DO
3 L ESTAGIO SEG
s6h 3 22,7h AT
PARA
RESISTOR 22k
ENTRADA 4]7_ (FIG 1 A1,
"‘%" 2N265
50pF]
1.2k == Z0
% 200pF|t 3

=

FIG. 3 — Circuito preamplificador adicio-
nal a ser utilizado quando o nivel de si-
nal no televisor fér de alguns milivolis.

Na Fig. 2 o potenciémetro de nivel de
500 000 Q deve ser ajustado para proporcionar a
mesma saida gue o preamplificador recebe da
tomada do toca-discos ou de um sintonizador.
Bste ajuste ird baixar o volume que é obtido
com o receptor de televisdo, mas na maiovia daos
casos o efeito é muilo pegueno e pode ser des-

NOVEMBRO 1963
Volume L - N.° B

prezado. A montagem desta unidade nao é eri-
tica e, salvo os cuidados normais guanto a3 sol-
dagens dos transistores, qualquer principiante
podera fazer o trabalho.

Quando vocé ouvir esta unidade, ird apre-
ciar muito mais a televisido, e até os antincios
comerciais irao parecer-lhe mais agradaveis.

000 —0O—

NOVIDADES DA ELETRONICA

Sistemas de comunicacdes por laser

A General Telephone & Electronics Corp.
apresentou recentemente um sistema experimen-
tal de transmissio e recepgdo de imagens de TV
por meio de um feixe de luz gerado por um laser
gasoso, O sinal de video com a informacioc ne-
cessaria primeiro modula uma subportadora de
microondas operando na freguéncia de 3000
Mec/s. Este sinal é entfo amplificado por valvu-
las especiais, sendo depois utilizado para modu-
lar a intensidade do feixe de luz coerente irra-
diado pelo laser. Este feixe, devidamente foca-
lizado por meio de lentes, é dirigido para o sis-
tema receptor onde um fotodetetor especial efe-
tua uma primeira demodulacido fornecendo na
saida, novamente, a subportadora de 3 000 Me/s,
modulada pelo video. Este sinal é amplificado
por meio de valvulas especiais (tipo “TWT”, ini-
ciais em inglés de “traveling wave tube”), sendo
entao detetado em um detetor de video, em cuja
saida se obtém o sinal de video convencional que
traz a informacfo da imagem, Este sinal, final-
mente, é aplicado a um receptor no ponto apro-
priado (entrada do amplificador de video). A
grande vantagem do sistema é a possibilidade de
transmissdo simultinea de grande numero de ca-
nais. Utilizando-se diversas subportadoras de
microonda, de frequéncias diferentes, no mesmo
feixe de luz coerente, serd possivel, tedricamen-
te, se alcancar um sistema de comunicacbes ca-
paz de transmitir cérca de 16 vézes todas as in-
formacgoes de faixa larga que atualmente utili-
zam sistermas de microondas nos Estados Unidos!

(63/28)

N&o perca seu tempo, niio esquente a cabeca i pro-
cura de equivaléncias e substituicbes de transistores “di-
ficeis” ou “impossivels”. Basta uma riapida consulia ao
Guia Mundial de Substituigio de Transistores para re-

solver seu problema! Informacoes a4 pagina 315.
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“TECOS”
DE AGOSTO

José Luiz Furtado Pinto
José Nassif

José Pane

José Pereira da Silva
José Vicente de Paiva
Julio Chizzolini
Kunisigne Nakamura
Laudello Antunes
Lauro Garcia

Levy de Menezes
Lindemberg HRamos Souto
Licidio Moura

Luiz B, da Bilva

Luiz Batista Campos
Manoel Mendonca PBastos
Massahiro Fujiwara
Maurp E. de Oliveira
Moacir Menossi
Natalicio Gomes
Olimpio Narciso lerra
Orlando Budasz
Orlando Missiagia
Osamu Kuraoka

“TECOS”
DURANTE O

Adelmo Giusti

Aguinaldo Oliveira Martins
Alberto Uszhall

Aleenir de Sounza
Alexandre Couzemenco
Altamiro A. Biitencourt

Antdénio Augusto
Antbnio Cezar Brilhante
Anténio Gomes

Anténio Gonealves Filho

SEMP

REGISTRADOS DURANTE O MES

(Concluséo)

Osorio Andrade

Paschoal Carrieri Neto
Paulo Brites

Paule J. F. Cavaleanti
Pedro Boteon

Pedro Gongalves da Silva
Raul Corréa Rechden
Roberto Paciello

Rogerio A. A. Perissé
Rubens Corréa Rechden
Severino Martins de Aratjo
Takyoshi Minami

Tarciso Pereira Lima
Valdin Cipriano de Souza
Valter Raul Mordstein
Vinicius Antonio Eiras
Virgilio Araki

Wadi Ajub

Waldemar P. de Carvalho
Wazldo Ferreira da Silva
Walter Molina

Wilson Brabio

REGISTRADOS

MES

Angelo Germano de Oliveira
Antonio de Andrade Moraes

DE SETEMBRO

Anténio Henrique Vasconcellos
Anténio Lishéa Vieira
Anténio Molinari

Anténio Pereira Oliveira
Anténio R. Leite

Antonio Raildo de Oliveira
Antdénio Silva

Anténio Viecente Almeida
Argemiro Campos Ferreira
Aridio Anténio Pacheco
Arnaldo Amaral

Arnobioc Chaves Ribeiro

8A0 PAULO

Armando dos Santos
Asclepiades Chagas Matos

Benedito Cavalcanti de Oliveira

Eenedito Linsg Siqueira
Carlos Roberto F. de Macedo
Cicero Azze de Oliveira

. Cliundio Martins

Clemente Cezirio

Décio Coelho

Denis Gomes Moraes
Dinarte Panontin

Diogo Pereira

Dirceu Rodrigues da Silva
Djalma Vieira

Doris Piluski

Ednardo de Abreu Lima
Eduardo da Silva Gomes
Esdras Avelino Leitio
Eloi Luiz Heguer Alves
Felix Pereira

Francisco Barbosa Tavares
Francisco Ferreira Souza
Francisco Rodrigues de Souza
Geribaldi Lira Pinheiro.
Geraldo Vieira de Lima
Hadoch Soares Dias
Haroldo Naht

Hasegawa Saikai

Hélio Américo

Hélio Czar Duarte

Hélio R. Melo

Henrique de Buosi e Cacko
Henrigque Cojolido
Hildemar N. Hirt

Irinen Ricci

Jesus Carlog Sanchez
Jodo Batista Maia

Jofo Cardoso

Joio Domingos Pereira
Jofo Eloi Binder

Joaguim Adio Ugo de Lima
Joaquim Paiva Monteiro
Jonas Regis de Azevedo
Jones Sérgio Mota

Jorge Alves Pimentel
Jorge Goncalves Bastos
Jogé Andrade Hernandes
José B. Macedo

José Carlos Alves de Aratjo
José Carlos Bonilha

Jogé Carlos Leite Mattoso
José de Carvalho

José Gomes

José Justino dos Santos
José Lessak

José Pascoal

José Soares de Azevedo
José Tavares de Melo
José Zaim :
Joventino Cunha Lima
Julio Paulo B. Dickie
Julio Sampaio

Lucio Sampaio

Luiz Carlos de Barros Moncan
Luiz Carlos Casares Dias
Luiz Carlos Dornelles
Luiz Lemos de Pinho
Luiz da Silva Pereira
Luiz Villela de Carvalho

Caso vocé mioc seja um dos mossos “TECOS” Colaboradores SEMP, escreva-mos e gozard de
thda a regalia de nm Técnico Colaborador BEMP, recebendo esquemas, boletins, brindes, pre-
paganda e participando do concurso “A BINTONIA DA SORTE”,

SEMP RADIO E TELEVISAO S.A.

CAIXA POSTAL 4542 — —  BRASIL
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I.ASER DE ESTADO...

(Conclusiao da pag. 350) e

filtro optico para excluir a luz ultravioleta in-
desejavel.

A acao do laser se inicia quando a poténcia
de cada ldmpada de C.C. excede 900 W. Na ex-
periéncia efetuada foi obfida oscilacio continua,
sem qualquer reducdo perceptivel em amplitude,
durante ecinco minutos, e ha todos os motivos
para se acreditar que poderia ter sido continua-
da durante bastante mais tempo.

Nos masers 6pticos, isto €, nos lasers, as os-
cilacdes magnéticas em uma frequéncia visivel ou
infravermelha sfo geradas por meio de um pro-
cesso de emissdo estimulada. O bastdo de cris-
tal, cujas extremidades sdo altamente polidas até
adquirirem uma curvatura levemente convexa e
prateada, ¢ excitado pela luz “bombeada” da
lampada. O resultado é uma onda de luz coeren-
te que fica deslocando-se para uma e oufra ex-
tremidades do bastido, enquanto uma parte es-
capa das extremidades parcialmente refletoras.
Até o presente o consumo de energia da luz
“hembeada” era tao alto que esta so podia ser
obtida por meio de uma ldmpada tipo “flash”, o
que s6 permitia ao maser optico (laser) de esta-
do sélido oscilar por uns poucos milissegundos.

Os lasers serao utilizados para gerar sinais
portadores que proporcionardo muitos canais de
comunicacdo nas transmissdes espaciais.

Nota da redagio — Maiores detalhes guanto ao fun-
cionamento do laser zasoso e do laser de estado solido,
onde sfo explicados os problemas relativos a ésses alti-
mos, podem ser encontrados no artigo O que é o Laser.
Vel, XLIX, n® 6 junho de 1963.

000 —0—

NOVIDADES DA ELETRONICA

Transistores operados a luz

Vem de ser produzido pelo centro de pes-
quisa da IBM um névo transistor optico com
uma estrutura de trés camadas. Em operacdo, a
eletricidade se converfe em luz numa das jun-
coes enfre as camadas. A luz atravessa a cama-
da média, ou bhase, sende reconvertida em ele-
tricidade préximo a segunda juncdo. Como a luz
atravessa a camada média muito rapidamente,
o transistor 6ptico opera a uma velocidade mui-
to alta. O material utilizado neste transistor ex-
perimental é o arseniato de galio. Observe que
embora a energia seja transportada pela luz, o
sinal aplicado ao transistor é de forma elétrica, o
mesmo ocorrendo com sua saida. Um outro se-
micondutor gue acaba de ser produzido pela
Fairchild é o tipo 2N2452, que funciona como
um fototransistor. Neste caso, a luz incidente no
dispositivo faz com que éle produza uma ten-
sdo qgue é amplificada por acdo do transistor.
Recentemente, a sensibilidade déste transistor foi
ainda mais aumentada.

(63/28)

antenna
o B

SUPERTENA

SUPERTENA é o modernissimo supe-
rindutor miniatura para captacio e selecio
de sinais na faixa comum de ondas médias
(540/1 650 kc/s).

SUPERTENA substitui com vantagem
a bobina de antena e o chicote ou antena
de guadro de receptores de gualgquer tipo,,
marca e idade, proporcionando um “@Q”
maior do que 200 ao longo de téda a faixa
de radiodifusdo.

Para montar radios com transistores,
cristal de galena ou de germ#nio, e ou-
tros anélogos, SUPERTENA ¢é o indufor
ideal, garantindo seletividade e alcance
inigualaveis.

Adquira hoje a sua SUPERTENA e
comprove seus excelentes resuliados em
qualquer das aplicacbes descritas nas suas
instrucgoes.

Completa, com instrucdes
detalhadas para monta-
gem, utilizacio e ajuste,
Prego base no varejo (Rio
e Sio Paulo) Cr§ 550,00

SUPERTENA
TIPO OM-100

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

RADIOAMADOR

@ Leia QTC — a revista brasileira intei-
ramente dedicada ac Radioamadorismo.

€ Em QTC vocé encontrara artigos sbbre
montagem de {ransmissores, recepto-
res e outros equipamentos para radio-
transmissido e raAdio-recepgio de ama-
dores,

® A assinatura de 12 niimeros (dois anos),
sob registro postal, custa Cr§ 1.200,00 e
poderd ser pedida & Caixa Postal 1194
— Rio de Janeiro.

@® Aos socios da LABRE que estejam qui-
tes, QTC é remetido gratuitamente nos
térmos do Art. 52, letra d) dos Esta-
tutos, pela Diretoria Seccional a que es-
tejam filiados.

QTC
REVISTA TECNICA DE RADIO

Calxa Postal 1194 —  Rlo de Janelro
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EDICOES ELECTRADE RADIO E TV

035 — Cabrera & Saba — Aprenda Ridio —
Livro ideal para o prineipiante: teoria bésica,
montagem de receptores e amplificadores — Nova
ediclo (9.®) Cr§ 1.500,00.

; 003-B — Isidro H. Cabrera — Manual de V4l-
vulas Hlectra — Série Numérica — Oaracteristicas
de valvulas naclonais, americanas, europélas e ar-
gentinas; equivaléncias e ligaghes de suporte, No-
va e atualizads edicfio, com as vAlvulas cujas de-
signacdes comegam por nlimeros — Cr§ 2.500,00.

667 — Cabrera & Martins — TV Reparacies
pela Imagem — Localizacfio raplda de defeitos;
80 fotografias de imagens, com indicacgho de ceu-
ga da falha observada. 2.8 edigio — Cr§ 300,00.

310 — Oabrera & Saba — Montagens de Am-
plificadores e Receptores — Esquemsas e chapea-
dos de diversos tlpos de amplificadores e recep-
tores, aparelhos de alta-fidelldade e Intercomu-
nicadores. 2.8 edicio — Cr§ 700,00.

448-B — Isidro H. Cabrera — Esquemas Na-
cionais de TV — Nova colecio de esquemas, in-
clulndo os mals recentes televisores mnaclonais.
2.0 yolume — Cr§ 2.000,00.

238 — Isidro H, Oabrera — 120 Esguemas de
Riadio-Receptores — Circultos e relagio de ma-
teriais de ridio-receptores de 3 a 10 vélvulas.
Haguemas das malores fAbricas de bobinas, 6.8
edicho — Cr§ 700,00.

686 — Isidro H, Cabrera — Televisfio Pri-
tica — Livro para preparo dos técnicos de tele-

EDICOES "ARBO"

D 2 009 — RCA — Manual de
1 Vilvulas de Recepcion — Ca-
racteristicas, aplicagbes, eir-
cuitos tipicos para montagem
e demals informacfes sbbre
vhlvulas receptoras RCA. Fdi-
cio RC-21 — Cr§ 2.200,00.

o & “alk

i

663 — G.B. — Manual de Transistores — Ca-
racteristicas dos transistores G.E., cireuitog tipi-
cos, tabelas de equivaléncias de transistores sme-
ricanos. 3.% edicfio — Cr§ 1.800,00.

393 — Terman — Ingenieria Electronica y de
Radio — Obra consagrada, para engenheiros ele-
trénicos e técnicos adiantados, sbbre andlise e
célculo dos circuitos de eletrdnica e telecomuni-
cacbes. 4% edigho — Cr§ 10.000,00.

514 — Terman & Petlt — Mediciones Elec-
tromicas — Técnicas de medidas em todos os prin-
cipais setores da moderna eletronica. 2.8 edicfio
— C1§ 10.000,00.

405 — RCA — Transistores RCA — Caracte-
risticas dos transistores RCA, equivaléncias com
outras marcas, circuitos tipicos — Cr§ 1.000,00.

visfio; teoria, esquemas, defeltos. 6.8 edigfio —

C1§ 1.200,00. )
PROXIMAS EDICOES

(Peca-nos reserva, fem compromisgo, do sen
exemplar; nés lhe avisaremos quando o livro f6r
lancado).

146 — Oabrera & Saba — Ridio Montagens
— Modelos para principiantes, profissionals e
técnicos. Guia pritico e base tedrica para mon-
tagens de receptores. Fotos, esquemas e chapea-
dos. 58 edigio — No prelo.

574 — Cabrera & Martinge — Anflise Dind-
mica em TV — Livro préitico sbbre a pesquisa
de defeitos em televisores, com roteiro das pro-
vas e medigbes necessfrlas, de acdrdo com a na-
tureza da falha — No prelo.

388 — Isldro H. Cabrera — O Transistor —
Livro do momento. Tudo sbbre aparelhos de
transistores. ‘Teorla, pritica e consertos. 3.8
edigho — No prelo.

448-A — Isidro H. Cabrera — Esguemas Na-
elonais de TV — 60 esquemas de fdbricas nacio-
nals de TV. 1.% volume — No prele.

811 — Isldro H. Cabrera — Ridio Reparacies
— Localizacfio de defelios, etapa por etapa: Andé-
lee, valor dos potenciémetros e fransformadores;
#eus chloulos e dados praticos — e outros infor-
mes de grande utilidade pars o radio-reparador.
— Nova edicio — No prelo.

(Em espanhol)

612 — Jaski — VOM — Voltimetro, Ohmetro,
Miliamperimetro — Como obter o méximo do seu
multiprovador, em todas as medidas de tenstes,
correntes e resisténclas, na oficina de rédio e
TV — Cr§ 2.000,00. ;

368 — D'Alro — Service de Receptores a Tran-
sistores — Clircuitos; técnica de consertos em
radios de transistores; substituicdes e equivalén-
cias de transistores — Cr§ 2.000,00,

414 — A.R.R.L. — The radio
Amateur’s Handhook — O mals
completo livro sbbre transmis-
sio e recepciio de radioamado-
res; esquemas e insfrugbes pa-
ra montagemn de transmissores
& receptores. Ultima edig¢hio em
espanhol (1962) — Cr§ 3.300,00.

015 — Arbé — Guia Ridio — Manual indis-
pensével a todo PY, contendo os nomes e ende-
regos dos radioamadores do Brasil e dos demais
paises latino-americanos, além de outros infor-
mes Uteis aos radioamadores. Reserve seu exem-
plar da novissima edigio (N.2 39), a receber

Cr$ 3.000,00

013 — Philips — Manunal de Valvulas Mini-
watt — Caracteristicas completas de vélvulas de
recepgio, amplificacio e TV, da série Philips “Mi-
niwatt”; esquemas e listas de materlais para
montagens de riddios e amplificadores modernos.
(Restam poucos exemplares) — Cr$ 1.980,00.

OBS.. — Pregos especlals de duragio limitada.

Adgqulra éstes livros em nossas Lojas (Rlo e S8o0 Paulo) ou pega-os pelo
reemhbdlso. Instrugdes e férmula de pedido na primeira pagina desta revista.
Vendemos por atacado os llvros de nossa distribulcio.
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smmm LISTA PARCIAL DE LIVROS TECNICOS smmmmesmmesmmmeemmm

§44 — Fraga — Curso de Réidio
— Livro escrito para pessoas gque
possuem alguma prética de mon-
tagem ou consertos e desejam
adguirir base preparatdria para o
estudo ds televisfio e outros se-
tores da moderna eletronica —
(Port.) ............. Cr$ 1.200,00

711 — Raskop — Bobinados de Méquinas Eléc-
tricags — Tratado pratico sobre construgho, repa-
racfio, modificagio e rebobinagem de motores elé-
tricos; 425 figuras e esquemas de enrolamentos
— (Bap:) ...... e .... Cr$§ 1.600,00

085 — Rueda — Caleulos Rapidos de Radio
— 38 praficos e tabelas para uso do radiotécnico,
com instrucbes “e sugestbes praticas sdhre seu
emprégo — (E8P.) . ooveiiiiniiinnnn . Cr§ 2.400,00

503 — Corcoran & Price — Eletrdnica — Obra

pare engenheiros e estudantes de engenharia,

com andlise matemética dos elementos e circui-
tos da moderna eletrdnica, inclusive transistores
L RCROTLI) R e T Cr§ 3.500,00

504 — Marcus & Marcus — Manual de Ridio

— Tma obra didatica abrangendo os principais
setores de radio-recepeiio e transmisséo, dos prin-
ciplos bésicos &4 andlise dos circuitos — (Port.)
Cr§ 4.000,00

625 — Sheingold — Fundamentos de Radio-
técnica — Obra de nivel Intermediario, sdbre
teoria bésica dos circuitos empregados nos sis-
temas modernos de radiocomunicagbes — (Port.)

Cr$ 3.200,00

653 — Dawes — Curso de Eleirotécnica —
Tratado completo, teérico e prético, de eletro-
técnica, organizado para servir de livro de texto
para estudantes de Engenharia e Eletrotécniea.
Em 2 volumes — (Port.) — Colecio Cr§ 11.600,00

751 — BSorokine — Calibracion de los Recep-
tores de Radio — Obra detalhada sébre a cali-
bracéio € o ajuste de radio-receptores super-hete-
rodinos de todos os tipos, tanto para AM como
pEra PM — (Esp.) o ocoioiiaiiiin .. Cr3 2.800,00

749 — Jaski — La Eleetronica Industrial?
Perp si es muy Facil! — Explicacfo pratica de
todos os principais setores da moderna eletrémi-
ca industrial, abrangendo sistemas de controle,
aquecimento eletronico, computadores, registra-
dores, ete. — (Esp.) ....... A .. Cr$ 4.600,00

740 — Grabbe — Automacion en la Industria
¥ el Comercio — Principios fundamentals da au-
tomatizacio, contrdle pela realimentagio, instru-
mentacio, computacfio analogica e decimal e
processamento de dados. Aplicagbes — (Esp.)

Cr% 6.050,00

736 — Riu — Elevadores y Estabilizadores de
Tension — Principios fundamentais dos elevado-
res e estabilizadores de tensfio. Dados priticos
para construcho de elevadores e establlizadores

automaticos — {(Esp.) ........000000 Cr§ 2.500,00
732 — Coyne — Radio-Television Practica
Aplicada — Completo curso de radio-recepcio,

transmissio e TV (inclusive s cbres), abrangen-
do todos os aspectos praticos da matéria. 6 vo-
lumes encadernados, com 2672 paginas e 1902
ilustragbes — (Bsp.) — Colecio ... Cr§ 44,000,00

164 — Augieri — Construya su Heladera —
Instrugdes praticas para construcéio caseira de
um refrigerador domiciliar; como localizar e con-
sertar defeitos em geladeiras — (Esp.) Cr§ 720,00

333 — Buscher — Charlas sobre Electricidad
— Explicacio acessivel, passo a passo, dos prin-
cipios fundamentais da eletricidade, radiotécnica,
amplificagio sonora, iluminacio e radiagio in-
fravermelha e ultravioleta: obra muito ilustrada
— (HEBD Y v s st vt s e R 24000,08

248 — Sorin — Teoria y Practica del Decibel

— O que o radiotécnico e o audiéfilo precisam
saber sfbre medidas e especificacbes de nivels;
medidores de dB, VU, essimetros, etc — (Esp.)
Cr§ 2.000,00

744 — Lloyd — Todo el Magnetofono en un
Sole Lihro — Descricio do gravador de fita, téc-
nicas de gravacio e conselhos préticos sobre a
congervagio de gravacio e a localizagio de de-
feitos — (Esp.) ...... PR e e ... Cr% 3.300,00

678 — Furstenau -— Dicionirio de Térmos
Teécnicos (Inglés-Portugués) — Cérca de 75000
verbetes cobrindo os principais setores técnicos,
inclusive Eletrdnica, Radio, TV, ete. — (Ingl.-
BT s e e e e R s, B L B TL AT

704 — Mazza — El Relé en la Industria —
Descrigio pormenorizades dos elementos do relé,
sua escolha, célculo, ajuste pratico e circuitos
para contréle, alarma e sinallzagio — (Esp.)

Crg 2.000,00

703 — Pepin — Practica del Telemando —
Manual pratico abrangendo construcio de trans-
missores e receptores de radiocomando, explica-
cbes e esquemas de relés, catracas, motores mi-
niatura, circuitos de comando por impulso, ete.
— (Bsp.) ..... R R p .. Cr§ 4.600,00

Adquira éstes llvros em nossae Lojas (Rlo e S&o Paulo) ou pega-os pelo
reembdlso. Instrugbes e formula de pedido na primeira pigina desta revista.
Vendemos por atacado os livros de nossa distribulgdo.
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RADIOS TRANSISTORIZADOS
PELO MENOR PRECO DA PRACA
: Cr§ Cri
Alto-falante Spica original de 8 ohms 150,00 Ferrite redondo de 0,9 SR DO fon i R 400,00
Alto-falante Spica naciomal ................... 550,00 Ferrite redondo original para riadios das mar-
Alto-falante de 2%4” de 8 ohms, para “Sharp”, cas “Standard”, National e outros ........ 300,00
National e Hitachi ..... e e 800,00 Potenciometro “Spica” ............cc..i0eei : 320,00
Alto-falante redondo de 2157, 8 ohms 800,00  Potencidmetro “Hitachi” (4 pilhas) ........... 350,00
Alto-falante miniatura de 2”, 8 ohms 700,00 Potenciometro “Sharp”, “National” e outros
Alto-falante miniatura de 2147, 10 ohms, para S ATIEes S e s e 5 450,00
todos os radios tipo “Crown” .. .. ......... 300,00 Potencidmetro miniatura tipo “Crown” e nutms 400,00
Antenas telescopicas p/ridios transistorizados 900,00 Transistor oscilador, ondas curtas e médias
Bobina de F.I., 1.8, 2.2 e 3.5 para modelos A ARG (A Aidesy s 0 Lo IR R S 500,00 :
iguais 208 “Spica” e “Sharp” ............ 300,00 Transistor oscilador, ondas curtas e médias
Bobina de F.I., 1.3, 22 ¢ 3.2, para modelos BEARI(AIIAES) o i e e e 500,00
{enials oo HOROWNT: by ol TR 350,00 Transistor oscilador ondas meédias 28A15 450,00
Bobina osciladora para “Spica’, ondas médias 320,00 Trans?stor fl‘{:qué“ncias intermediarias 28A12 .. 380,00
Bobina osciladora para “Hitachi”, ondas médias 480,00 Tranm_stor du}'cr BSBUS ... B 340,00
Bobina osciladora para “Hitachi”, ondas curtas 250,00 Transmt..or sa.}da. CELES o paas m i 530,00,
Bobina osciladora para “Sharp”, ondas médias 500,M) ARATII RO 320’00
Bobina osciladora para “Sharp”, ondas curtas 250,00 Trans%stor OC:2 S0
L i Transistor 0C74 570,00
Bobina osciladora para “Tamura® ............ 300,00 A o
Bobina osciladora miniatura para todos os ri- Trans!tstor 0(:1{-39 .30{],00
dios iguais ao “Crown” e “Valiante" .. ... 400,00 Trans]_lstor oL L
i i Transistor 0C171 500,00
Boh}na de mtiena-Nnieaitias S el 100,00 Transistor OC44 700,00
Rnh.ma de Antena "Telcsp'a.rk” <o e 170,00 Transistor OC45 700,00
PO e AR e Eshar) kent Hesanhi | sonas Sagil Diodo OATD (PhiliDS) ...oeuessrionssiioitennns 160,00
(Eurtas e médias, c:'vll']_a ...... e i G 170,00 Dindo N SRR B el SR R A 140,00
Bobina de Antena imiatura. itipo < Ctown?, Chassi para montagem “Spica” (Tamura) .... 500,00
N aliante? e DULEDS «ofoon ool vnain s ey 160,00 Chassi p/montagem do mod. Tamura de Bdlso 500,00
Caixa plastica “Spica”, (nacional) ........... 750,08 conjunto Douglas transistorizado 1 faixa mo-
Caixa plastica “Tamura”, modéle TR2C ...... 750,00 Helo T BOI0IG e e o L e e e 4.400,00
Caixa plistica “Tamura”, mod. TR4C (2 faixas) 1.750,90 Conjunto Douglas transistorizado 1 faixa mo-
Caixa plastica “Tamura”, modélo TR5C ..... 1.200,09 A0 BO90E 5 s o A O e 4.000,00
Caixa plastica “Voltix”, modélo IRTE ........ 2.300,00 Conjunto Douglas transistorizade 2 faixas mo-
Caixa plastica “Voltix”, modélo 1RTS ........ 2.300,00 dala BOeEaT- N i e A e e e 5.500,00
Caixa plastica “Voltix”, modélo 2RTY ......... 1.800,00 Alto-falante (Telart), imi redondo de 233" —
Caixa de courc para “Spica” ................. 1,004,010 C P 1T e R e T L R S 700,00
Condensador eletrolitice de 5 F w 6 volts: Transformador driver e saida, japonés, para
! 30 5 6 50 5 6, 30 ¢ 10 e 50 N 10 ..., 80,00 “Spica”, “Sharp” e outros, cada .......... 350,00
Condensador eletrolitico de 100 s 10 100,01 Transformador driver e saida para todos os
Condensador variivel “Spica” metalico 720,00 radios miniatura, eada ......... ... 000000 350,00
Condens. variaveis p/radios da marca “Voltix" 550,00 Transformador driver e saida “Douglas”, para
Condensador variavel plastico miniatura nas Telespark, Standard Electric e outros, cada 520,00
medidas de 2 . 2 centimetros ............ 950,00 Conjunto Jonson de 1 faixa, monobloco, 3
Condensador variavel plastico mlmatula nas bobinas de F.XI., com chave de regulagem 900,00
medidas de 2 5 2em (eixo fino) ........ 800,00 Conjunte Jonson de 2 faixas, monobloco, 4
FlE s parac e e e R e St 130,00 bobinas de F.I., com chave de regulagem 2. 000,00
3 2l Lo L 0 T e e i e s e S S e 230,00 Conjunto Jonson de 3 faixas, monobloco, 4 ;
Ferrite chato nas medidas de 15 w Liem .. 350,00 bobinas de F.I., com chave de regulagem 2.750,00 K
Ferrite chato para riadios miniatura ........... 200,00 Cristal Ronete JaPONEs ...........ccheeeieainss 1.200,00
N. B.. — Os precos acima estio sujeitos a alteragdo sem prévio aviso
a) Os precos desta lista sdo validos em nosso Balcio. Para o Interior acrescentar
mais 10% . Frete por conta do Comprador.
b) Os pedidos para o Interior devem vir acompanhados de cheque visado pagavel
no Rio de Janeiro e em nome de: O REI DOS TRANSISTORES LTDA.
¢) Niao aceitamos pedidos pelo Reembolso Postal nem Aéreo.
— O REI DOS TRANSISTORES LTDA. __
RUA URUGUAIANA, 216 - SOBRADO - 23-1015 =~ RIO DE JANEIRO
- NOVEMBRO 1953 antenna
Volume L - N.2 5 7 / — 76 —
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(Conclusio da pig. 378) =—

REGISTRADOR DU
OSCLOGRAFD Ty
et
oH é
e |
ok, ==
TaEe 2,
O =]
2t AWPLIFIGADOR G.C
Sd
FafA FORTE DO SINAL DE
(e COMPARAGAO OE TEWPO

DESCAHGA DO ¥ i
CARACITOR| Xt

L=tn

| stHAL PaRA
£ H TEM|
COMPARACAD DD TEWPO lix ahEArROAG R0 TEHED

AT, |L J \ |'
L)

SINAL PARAT

(L] (L

as METODD

FiG. &

CONTATO LIVRE gy L f (";_.”
Tt ot 2 A
CH1 H

GERADOR DE
IMPULSOS

1 = ENTRADA VERTICAL

e
_| EnTRADA
" PARA DISPARD

13

oMz INTERLIGAGAS

DICILASCON G
CALIBRADD,
OE VARREDURA UniCA,

=

\

CAPACITOR
EM PROVA

b AAAANAA ]
[}

4.0 MEEODO

FIG. 7

Unica é disparada automaticamente pelo préprio
sinal de observacéo, sendo dispensavel, neste ca-
so, 0 gerador de impulsos independente) .

Inicialmente, a chave CHI1-CH2 ¢ colocada
na posicao 1. Desta forma, o capacitor C se car-
rega até a fensdo E. Em seguida a chave CHI1-
CH2 € levada a posicio 2, descarregando o ca-
pacitor através do resistor R, o que deflexiona o
feixe do osciloscopio verticalmente e dispara a
varredura horizontal simples, Uinica. Durante a
varredura ao longo da tela, a tensio vertieal di-
minui de acordo com a queda da corrente de
descarga através de R. Finalmente, sao feitag
medidas lineares vertical e horizontalmente, no
filme fotografico, para determinar os valéres de
tensdo e de tempo.

O eixo horizontal da tela deve ser calibrado
em unidades de tempo, mas o eixo vertical nio
precisa ser calibrado em tensdo, uma vez que
medidas lineares comuns na fotografia darfo os
pontos de E e 0,37 B sem necessidade de re-
feréncia a um valor absoluto de tensao.

ooo—o— (AN/200)
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ELETRO RADIO MONTREAL LTDR.

RUA VITORIA, 383 - Loja — Tel.: 86-1479
SAD PAULO

Se¢, XX, Transistor montado ......... 17.000,00
O mesmo em “Kit”, marfim ou imbuia 15.000,00
C-24 Transistorizado, 4 pilhas 114 volt
18.000,00
e L vareas  16.000,00

Completo laboratorio para consertos ¢ monta-
gens de Radios, Televisio e Alta-Fidelidade.

0 mesmo mod. 5 faixas, montado ....

PERFEITO SERVICO DE REEMEOLS0O AEREQ

Pedidos com cheque visado para gqualguer
Banco da capltal.

=

CAPACITORES VARIAVEIS MINIATURR METALTEX

H

i

o r e
S
e A
St
ki

Famanho matural

LINHA STANDARD

uuF Volts C.C.
10 1 080
15 1000
25 1000
50 1 000
100 500
15 4. 15 2 000

CARACTERISTICAS TECNICAS:
Eixo: Comprimento 75"
Diametro Ll
Isolagéio: Steatite
FPerdas ang. em 1 Me/s tg. § 2.1 5104
Fabricado por:
PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA.
Caixa Postal 1.532 — S. Paulo
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ANUNCIOS NESTA SECAO: Cr$ 50,00 por palayra; mi-
nimo 10 palavras. Remeter original, acompanhado do
pagamento, a “Antenna” (Travessa do¢ Ouvidor, 39,
Rio de Janeiro — ou Fua Vitdria, 379, Sio Paulo).

MATERIAIS elétricos em geral, instalagBes hidrdulicas,
Iuz e fbrea, radiotelefonia, lustres, artigos eletrodomés-
ticos: Cesa B, Sant'Anna de Eletricidade 5. A. — Rua
Benjamim Constant, 187 — End. Telegr.: “Electro” —
Bfo Paulo.

ESTABILIZADORES autométicos de tensfo, de 250 a
1500 VA, entrada 70 a 140 volts ou 160 a 260 e saida
estabilizada em 115 ou 220 wvolts. Atlas Importadora
Ltda. — Rua da Quitanda, 3 - 6.2 andar — Rio.

5 i i

PROOURA um bom emprégo? Anuncle nesta secgfo.

THECNICO antenista de TV: qualguer pessoa poderd tor-

" nar-se um perito instalador de TV, orlentando-se pelo
novissimo manual pratico “Tudo Sébre Antenas de TV
com instrugdes detalhadas ao seu aleance. BExemplar
Cr$ 750,00 nas Lojas do Livro Eletrénico — Rio: Travessa
do Ouvidor, 39 — Sfo Paulo: Rua Vitoria, 379 — Pedidos
pelo reembdlso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rlo de
Janeiro. Veja antnelo nesta revista.

ESQUEMAS originals de fAbrica de TV, riadios e radio-
fones, naclonais e estrangeiros: Esbrel — Esguemateca
Brasileira de Eletrénlca — Rio: Travessa do Ouvidor, 39
-— B8io Paulo: Rua Vitérla, 379 -- Reembdlso: Caixa
Postal 1131 — Rio.

S8EJA dos primelros a receber o notdvel livio de George
Mann (uma publicacio Photofact) “ABC dos Transisto-
res”. Oferta de pré-lancamento spenas Cr§ 600,00. Pe-
didos (Ref. 650) #s Lojas do Livro Eletrénico. U:e a
férmula da primeira pagina desta revista.

GRANDE OU PEQUENA, sua oficine deve ser licencinda
e legallzada, para Bua tranguilidade e malor prestiglo.
Legalizamos e atuallzamos escritas de firmas da Gua-
nabara, JAL — Organizagfo Juridico-Contdbil Ltda. —
Av. Churchill, 97 - Salag 301/302 — Fones: 22-3760 e
52-4448 — Rio.

-390
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NOVIDADES DA ELETRONICA

Lasers plasticos e liquidos

Acaba de ser obtida a2 acio de laser pelo
emprégo de fibras plisticas transparentes con-
tendo tracos de “eurdpio”, um tipo de terra rara.
As fibras sfo colocadas em nitrogénio liguido e
expostas a intensos “reldmpagos” de luz ultra-
violeta provenientes de uma limpada de xené-
nio, A energia da luz é transmitida pelas fibras
de plastico transparente para os Atomos de eu-
ropio, fazendo com que éstes emitam surtos de
luz coerente vermelha. O sistema foi desenvol-
vido pelos laboratérios da RCA, sendo possivel
que esta técnica conduza a fabricacdo de lasers
de baixo custo que possam ser produzidos em
massa em forma de fibra, 1&minas ou moldados.
Também a acdo da laser foi obtida nos labora-
térios da General Telephone & Electronics Corp.
por um composto de eurdpio dissolvido em &l-
cool. A solucdo é colocada em uma valvula de
quartzo resfriada a —130°C e “bombeada’ por
uma ldmpada de “flash”. ® (63/28)

COMENTARIOS...

(Conclusao da pig. 392) e

rapaziada de Santa Rita”, esti firme mo seu programa,
sob a batuta do mestre Pe, Alonso, com artigos cada
vez mais interessantes! Sim, prezado Sr. Miranda, aqué-
le tradicional espirito de cooperacio que incentivava aos
colaboradores de Antenna (incentive muito mais valioso
do que a “remuneracio material”) ainda esti vivo e
vibrante e hia de trazer-nos de volta “a prata de casa”
que tanto apreciamos. — G. A. P.

Noticiario da bibliografia especializada
a cargo de Sandra Cavalcante Aréas (*)

ABC DOS TRANSISTORES

A literatura brasileira sébre semicondutores recebe-
r4 dentro em breve vallosa contribulgio através da pu-
blicacio em portugués de um dos mals simples e aces-
siveis livros de vulgarizacio sdbre o transistor. A obra
pertence 4 mundlalmente conhecida colegdo de publica-
cées Photofact; é de autoria de George B. Mann e tem
por titulo ABC dos Transistores.

Conforme o Autor assinala em seu Prefficio, nio se
trata de “mais um livro sdbre transistores”; trata-se de
um livro escrito com o objetivo especifico de trazer ao
aleance imediato do técnico e do estudante os transis-
tores, através de uma obra béasica e de ficil compreen-
580 sdbre o assunto.

Prossegue o Autor em seu Prefacio: “0 ABC dos
Transistores é exatamente isto — um ABC dog Transls-
tores. E' suficientemente simples para gque o estudante
e o técnico nfio tenham dificuldades em entendé-lo —
mas nio simplificado a um excesso capaz de ofender a
inteligénecia do leitor. Em suma: o ABC dos Transis-
tores &€ uma ecartilha de transistores”.

O livro foi escrito com grande espirito pratico por
uma pessoa gue conhece o valor que o tempo tem para

{*) Enderédco para remessa de lvros: Caixa Postal 282
— ZC-00 — Rio de Janeiro, GB.
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0 profissional de eletronica, Nao ha informacoes em ex-
cesso, nem Be estende o Autor em métodos especificos
del servico para cada tipo de circulto transistorizado.
Em apenas 96 paginas de texto sdo fornecidas todas as
informacoes de real interésse para a boa compreensiac
dos principios fundamentais dos transistores, seus cir-
cuitos béasicos, o modo pelo gual funcionam, amplifica-
dores de vArios tipos, para R.F., F.I. e amplificaciio so-
nora, osciladores, conversores de frequéncla — enfim
todas as etapas necessérias a um moderno receptor tran-
slstorizado. HA um capitulo dedicado as questoes rela-
cionadas com a temperatura, gue, como & sabldo, re-
veste-se da méxima importéncia para os transistores.
Outro capitulo dedica-se aos cuidados relativos ao uso
do transistor e ao seu manuselo na oficina de conser-
tos. O ultlmo capitulo diz respeito aos métodos de pro-
va dos transistores, tanto provas dinimicas nos ecircui-
t0s, como provas estiticas fora do circuito, bem como
sua substituicio.

Antenna, gue & a editora desta obra em portugués,-

nao se lmitou & traducdao do excelente manual Photo-
fact; gracas & colaboracgio da Ibrape, foi acrescentado
a0 livro um Suplemento contendo ecircuitos tiplcos nos
guals sfio aplicados os principals transistores para ra-
dio-recepcio fabricados no Brasil. Isto veio tornar de
ainda maior interésse para os técnicos e estudantes bra-
slleirog a leltura déste livro a ser lancado dentro de
algumas semanas por Antenna.

A distribuicdo do ABC dos Transistores estard a car-
go das Lojas do Livro Eletrénico, gue oferecem a seus
clientes uma oportunidade excepcional de receber em
primelras mio o névo livro, com um desconto especlal
de pré-lancgamento. Para isto, basta dque oz interessa-
dos solicitem imediatamente a reserva do seu exemplar.
O numero de referéncia do ABC dos Transistores é 650;
seul preco serd de COr$ 750 mas custard apenas Cr$ 600,
a guem pedir a reserva de pré-lancamento as Lojas do
Livro Eletronico (a oferta & valida para pedidos de re-
serva recebidos até 15 de dezembro préximo).

FOLHETO SOBRE FERRITE

& Divisio de Microondas da Sylvania Produtos Elé-
tricos Inc. estd .oferecendo um livreto gratis que des-
creve o0s componentes de microondas em esfado sdélido
que contém materiais de ferrite. Sylvania é suhsididria
da General Telephone & Eletronics Corporation.

frgte folheto de 28 paginas versa sObre magnefismo,
ferrites, teoria de isolantes, desenhos e aplicagbes dos
izolantes, rotores, circuladores e outros componentes.

Sylvania oferece mais de 80 tipos de milcroondas em
estado solldo. A maloria contém componentes de ferrite.

Para pedir uma copia déste livreto, esecreva para
Sylvania Produtos Elétrices Inc., 1 100 Main Street, Buf-
falo 9, Nova Torgue — Estados Unidos.

LA’ SE VAO OS PRECOS!

Nova onda de aumentos (resultante do reajuste sa-
larial dos graficos na base de B80%) esté-se verificando
nos precos dos livros. Segundo pudemos constatar, ain-
da éste més estario em vigor novos pregos (com aumen-
tos de até 609 ) nas obras técnicas das edi’'dras Giloho,
Freitas Bastos e outras. As edigbes de Antenna ainda
me_m.terﬁ.o o8 precos até o fim do ano, gquando terio um
aumento de cérea de 30%.

Os pregos de obras estrangeiras estdo Instdveis, va-
riando a base de conversfio entre os diversos importa-
dores., Os aumentos ocorridos ultimamente foram con-
sequéncia da elevacfo das taxas das encomendas postais
internacionais. Se, todavia, a SBumoe alterar a faxza do
cimbio livre (pela qual sfio pagos os livros estrangel-
ros), a repercussfo serid imediata sébre as obras impor-

tadas.

Como temos divulgado, hé varios projetos visando
beneficiar a induastria livreira e o cfmbio de importa-
cio de livros; todavia, nenhum' déles tornoii-se’ reali-
dade — razio pela qual os livros estéo cada vez mais
caros! : 000 —0—
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INDICE DE ANUNCIANTES

O maximo culdado é dispensado pels Redacao
na elaboracfio déste indice; contudo, a Revisia
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comentirios
. noficias
retransmissoes

(Cont. da pag. 343) — seja pela fa-
cilidade em obfer o maferial das
montagens, seja pelo “tempéro”
muito mais saboroso que os colabg-’
radores “auténticos” de Antenna sa-
bem pdr no texto de seus artigos.

Eu sei que os tempos mudaram,’
e gue é guase impossivel ao Sr. Di-
retor voltar a reunir em torno de si
aquela espléndida equipe a gue ini-
cialmente me referi, Mas, pergun-
to, nao seria possivel melhorar um
pouquinho o ‘“cardapio”, acrescen-
tando-lhe um bocado da boa prata
de casa? Noto, alids, um bom comé-
co na secdo “‘Falando de Ensino”,
onde o entusiasta Pe. Javier Alonso
esta incentivando entre os seus alu-
nos o gosto pelo jornalismo técnico
— gue tao poucos cultores possui no
Brasil! Mas precisamos, também,
que voltem alguns dos veteranos, até
mesmo para demonstrar & boa ra-
paziada de Santa Rita a sua perfei-
ta arte na dificil arte de escrever
artigos técnicos. Que éles voltem,
sem muitas exigéncias quanto a re-
muneracao material de seu traba-
lho!. ..

Estou agqui em uma torcida “bar-
bara” para gue minha idéia seja
aceita!

J. R. de Miranda
(Curitiba, PR)

@ Vé-se bem que o Sr. Miranda &
mesmo um leitor wveterano e que,
com rara acuidade, sabe enxergar o
que estd ‘“‘atras das linhas”. Sua
analise do problema & muito verda-
deira e sua sugestdo &€ muitissimo
sensata. E vem em momento opor-
tuno, pois também estamos viva-
mente empenhados em “melhorar o
tempéro’’ — ou, pelo menos, torna-
lo mais apetitoso ao paladar de nos-
sos leitores... Estd programada a
publicagio de diversos bons. artigos
nacionais, cemo, por exemplo, um
amplificador portatil transistorizado,
de autoria de Oswaldo de Alk
gue Lima (lembram-se de % rear
plificadores para Alta-Fidelis e ?)
e Cesar Henrique Lopes, um siftoni-
zador de AM e um amplificador es-
tereofdnico, descrito por Weimar
Nesralla, um novo circuito amplifi-
cador de poténcia, de autoria de J.
A. Marubin — e outros mais que
estio em elaboracdo. Até o Eng.
Cingolani (o bom filho a casa tor-
na...) anda as voltas com alguns
projetos que pretende divulgar atra-
vés de Antenna. E quanto “a boa

(Conclui & pag. 390)
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* Técnica avancada e

- Beleza em linbas modernas
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* FABRICADO NO BRASIL =
MOTOR DE PRECISAO COM 4 VELOCIDADES
FUNCIONAMENTO  MANUAL OU  AUTOMATICO
REPRODUCAD EM MOMNAURAL OU ESTERED

PREFERIDO PELAS MELHORES INDUSTRIAS DE
RADIOFONGGRAFOS E ESTEREOFONICOS DO PAIS

Solicite Folbeto Colorido ¢ Manual Técnico a:

STAUB S. A. ELETRONICA, COMERCIO E INDUSTRIA

RUA DE 5. IFIGENIA, 202/206 - FONES 374191, 36:2148 - CX. POSTAL 4612 - TELEGRAMAS **SAPESTAB’* . §, PAULO
FILIAIS NO RIO DE JAMNEIRO E PORTO ALEGRE - REPRESENTANTES EM BELEM, S, LUIZ,
FORTALEZA, RECIFE, SALVADOR, BELO HORIZONTE E CURITIBA,




t SUPER TELEVISOR DE23 POLEGADAS Mals uma espléndida realidade saida dos

el . Laboratorios da Electronic que ha 17 anos
planejam os melhores Kits para os mon-
tadores do Brasil. A qualidade Electronic
- & a garantla do seu sucesso e do seu lusro.

Modernissimas wvalvulas “FRAME GRID” que
proporcionam o méximo alcance ¢ sensibilidade.
Estabilizacdo automética da imagem para flu-
tuacdo da réde elétrica enfre 90 e 130 volts.
Adaptacao automatica de luminosidade 4 luz
do ambiente. g
Ajuste individual/de eada canal sem necessidade
de retoques posteriores.

Controle automético' de sensibilidade (AGC)
ajustavel , )

Unidade de sintonia do video e de audio com-
pletamente montada e pré-calibrada.

Instrucoes completas, passo a passo, com muitos
desenhos de detalhes, além .dos tradigionais dia-
gramas ehapeados e esquemas completos que
sempre acompanham os kits ELECTRONIC.

ELECTRONIC DO BRASIL

RIO DE JANEIRO SAO PAULOD
Rua do Rosério, 159 Rua Vitdéria, 250 - 1.°
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