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Para o seu aparelho, escolha
componentes dignos de sua reputacdo

CONDENSADORES
EPMEPEORERTS T 1 R O, L

FMian | : e
g Especialmente indicado para apa-

relhos miniatura, nos circuitos de
alto Q nos estagios de F.I.

CONDENSADORES DISCOS
CERAMICOS CLASSE T.C.
E CLASSEG.M.V.E G.P.

Particularmente indicado para ¢
cuitos de alta e altissima frequél
cia, onde perdas baixas e estabili-
dade alta, sao de capital impor-
tancia.

RSESSSIES' T EN C'T

AS
ELETROQUIMICAS

Desde 10 @ até 10 M2

. EMPREGO: em radio — recepto-
res — televisores comerciais e em
tcdos os aparelhos eletronicos.

1]|I

__'Jl__ POTENCIOMETROS

com elemento resistivo de grafite
USO: radioreceptores, televisores
e amplificadores como: controle de
volume, tom, luminosidade, etc.,
indicado para aparelhos portateis,
para autos e estereofonia.

Fabricados uo Brasll sob llcen¢a da Centralab
Milwaukee-U.S.A., Mlal-Italla por

MIALBRAS S.A.

Rua Quati, 804 — Vila Olimpia

Tecl.: 61-2898 - Cx. Postal 6297 — S. Paulo




Ninguém melhor que o senhor

para julgar

O senhor sabe porque & mais lucrativo usar
valvulas de marca MINIWATT. A vilvula
MINIWATT representa a seguranga do
trabalho bem feito.

H4 sempre um tipo de vdlvula MINIWATT

para perfeita ‘substituigdo ou aplicagdo.

@ (4 .
& a»

VALVULAS ELETRONICAS FABRICADAS POR

IBRAPE

PIONEIRA DA ELETRONICA NO BRASIL

Escreva-nqs pard re-
1 ceber, GRATIS, as nos-
1 sas publicagdes.

i Rug General Jardim, 395
Sdo Paulo
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Tudo pronto.

Uma chave ¢ ligada

e a emissora esta no ar.
Operagao que se repete
didriamente com o mesmo
éxito, gragas ao excelente
desempenho das valvulas

transmissoras da IBRAPE.

VALVULAS
TRANSMISSORAS DA IBRAPE

e ALCANCE ¢ POTENCIA ¢ LONGA VIDA UTIL

Para emissoras de radio. televisao e radio amador. — Sobre reposicao, novos empregos de valvulas
transmissoras e valvulas de aplicagao industrial, consulte o distribuidor

EMILE H. STAUB S.A. - COMERCIO, INDUSTRIA E REPRESENTACTES

Administracgo: Av. Ipiranga, 1097 — 6.°  Loja e Vendas: Rua Santa Ifigénia, 202/206 — Fones: 37-4191 (PBX)
e 36-4587 — Sdo Pavlo:

PROMO

FILIAIS: Belém - Fortaleza - Recife - Salvador - Belo Horizonte - Rio de Janeiro - Curitiba - Porto Alegre

OUTUBRO 1962 antenna
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CONDENSADORES ELETRICOS
INDUCON

A “INDUCON"
do Brasil
Capacitores S./A.
apresenta . 0
com satisfacio 2

0 seu m:\isqnévo 600 VD¢ w
langamento f 5 -
no campo de ] l”" 2. !“AS,
CONDENSADORES
ELETRICOS

para
TRANSMISSORES,
COMPUTADCRES
INSTRUNE
TELEVISO

@ Tolerancia de 5-10 e 209%
® Tolerancias menores — A pedido
® Garantia de trabalho até 70°C
®

Suportam temperaturas superiores
sem alteragdo de seu corpo fislco

Av lpironga, 1267 14 andar

DO BRASIL CAPACITORES S/A .. 33.5593 - Sao Paule
nera:senumes.:
GUANABARA
JOSE STAGENHAUS

BELO MORIZONTE
LUMIFLEX - ENGENHARIA E COM. LTDA.
Rua Espirito Santo, 495 - 12.° Andar - Te

Av. Presidente Vargas, 446 PORTO ALEGRE

- 8. - Tel.: 23-5599 EPHRAIM J. L. IGLESIAS

Rua Mar. Floriano, 61 - 2.* Andar - Tel.: 9-2554

antenna OUTUBRO 1962 ‘
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SOLDA EM FIO CHEIO |

SOLDA EM FIO TRIFLUXO-VE

Especialmente ‘indicada
para oplicagoes indus-
trizis em que se exi-
jom seguranga, econo-
mia e perfeicio de
acabamento.

Resina pura (colofonia),
sem adjuvante. Produ-
to de alta qualidade,
padrdo idéntico as es-
pecificacoes técnicas
nacionais e estrangei-
ras. Para uso geral.

Resina semi-ativada
(ndo corrosiva). Alta
qualidode, maior taxa
de produgdo. Para uso
em eletronica, teleco-
municacoes, telefones.

Resina ativada (nao
corrosiva). Alto poder
decapante, grande ve-
locidade de produgao.
Indicada nas aoplica-
goes mais dificeis: Pegas
oxidodas, envelhecidas,
efc

HERALD

CARRETEL 500 GRS.

ESPIRAL 30 GRS.

ESPIRAL 500 GRS.

CIA. ESTANIFERA DO BRASIL

ESC. CENTRAL — RIO DE JANEIRO: RUA DO CARMO, 43 — 10.0 ANDAR — TEL. 42-3155
ESC. SAO PAULO - CAPITAL: RUA BOA VISTA, 208 - 11.0 ANDAR - CONJ. 11-B - TEL 374933

OUTUBRO 1962
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Sua hobilidade profissional e a qualidade do material
empregado sdo dois fatdres que conduzem ao sucesso. As
pecas e componentes Philips para rddios,
radiofones, cambiadores e televisores,
fabricados dentro das mais rigidas
especificacdes técnicas e rigorosamente >
selecionados, sdo o ponto de parfida %
para um perfeito servico 2
de assisténcia técnica. R <

- S. A. PHII.IPS DO BRASII.

Dept.® de Servigo Técnico

S. Paulo: Al Cleveland, 584 - Guanabara: R. Aim. Baltazar. 281 - Santos
Brasilia - B. Horizonte - P. Alegre - Recife - Salvador - Curitiba - Belém

antenna . OUTUBRO 1962 241
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AGORA
EM TODO |
O BRASIL |
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Tel.34-1215-

—_ INDUSTRIA DE VALVULAS LTDA. - -~

IMAGEM

; DISTRIBUIDORES: ,
ESTADOE DE: GUANABARA, RIO, ESPIRITO SANTO N I T l DA 5
OTAVIO DOS SANTOS - Representagdes sob quulquer |
Av. Mem de 84, 135 — RIO DE JANEIRO éngulo

*
BRASITONE RADIO E TELEVISAO
Rua 11 de Agésto, 185 —_ CAMPINAS
*

FAUSTO GOMES DE OLIVEIRA
Rua Guajajaras, 536 — BELO HORIZONTE

OUTUBRO 1962
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INJETOR DE SINAIS
TRANSISTORIZADO

INSTRUMENTO INDISPENSAVEL
A0 RADIOTECNICO

PORTATIL RAPIDO EFICIENTE
Localiza o Defeito Instantdneamente

Este é o sistema mais simples, seguro ¢, sobretudo, ripido, para a localizagfo
de defeltos em radlos de vilvulas e 'transistores, amplificadores de Audio,
interfones, telefones, aparelhos de surdez, televisores, etc. Basta tocar a
ponta do Injetor na entrada de um estigio de R.F., F.I., A.F. ou video,
para saber se éle esti funcionando ou se apresenta defeito. Nfio sfio neces-
sirios ajustes ou comutacdes no aparelho sob prova, mem no Injetor de
Sinais: a verificacio é imedlata e direta!

DADOS TECNICOS

© DMultivibrador transistorizado com frequéneia fun-
damental ‘em 1500 c/s ¢ frequéncias harmOnicas
até a regiio da VHF.

® Alimentacio com uma Tnica pilha de 1% volts

+ (tipo 915) com duraciio de 12 meses.

¢ Dimensdes: 180 mm de eomprimento X 25mm de
diimetro,

® Péso: 45 gramas.

'@Wmlambdooé’w
AMERBRAS S._A.

aee
..

Imu |
1

. »

| =
@
jm

RUA SANTA IFIGENIA, 210/218 — End. Telegr.:. CASTOROIL
Telefones: — Loja: 32-8666 — Escritério: — 34-3296 e 34-9948

Caixa Postal 7 585 — Sdo Paulo — Brasil
S tea:l i ourunaa iauitl




RESOLVA 4
05 SEUS PROBLEMAS

DE ELETROTECNICA

Todos os problemas praticos de corren-
te continua e eletromagnetismo, ¢ par-
ticularmente os relatives ao RADIO, sao
resolvidos por éste livro do Gen. Amaro
S. Bittencourt, um Engenheiro que tem
o dom de colocar ao alcance de tddas
as pessoas 0s ensinamentos contidos nos
cursos, artigos e respostas a consultas
sObre Radioeletricidade que vem escre-
vendo hd mais de 30 anos!

IE‘ROHSMON:HS

. AMADORES OF
. ELETROTECNICA
S . RADIO E

SAIBA RESOLVER ESTES CASOS:

® LEI DE OHM — Calcule pratico de qualquer circuito simples ou associado: que-
da de tensdao, intensidade de corrente, valor de resisténcia. Exemplos e apli-
cagoes ao radio.

® INSTRUMENTOS DE MEDIDA — Voltimetros e amperfmetros. Princfpios ba-
sicos, calculo, modificacoes e adaptacoes. Construcao pratica de um volt-ohm-
miliamper{metro.

® APARELHOS ELETROTERMICOS — Calculo e construgao pratica de resistores
e outros dispositivos para desenvolver altas temperaturas. Tabelas de fios para
resisténcia.

® FONTES DE ENERGIA — Pilhas e acumuladores. Construgao, utilizagéo, carga.

® MAGNETISMO — Principios fundamentais, leis, {mas naturais e artificiais, téc-
nica da imantacgdo.

® ELETROfMAS — Principios, grandezas eletromagnéticas, cdlculo pratico e cons-
trucdo de eletroimis.

® INSTALACOES ELETRICAS — Iluminacao, lampadas, secao, distdncia e isola-
mento dos condutores, consumo das instalagGes elétricas.

® 12 ABACOS — Uma dazia de nomogramas e numerosas tabelas praticas per-
mitem a solugdo instantinea — sem férmulas nem célculos complicados — dos
principais problemas de eletricidade e eletromagnetismo.

Exemplar cartonado, com 312
péags. profusamente ilustradas
Crg§ 900,00

Us$ 2.50)

Um livro que vale por um curso e
por um consultor técnico permanente

(Prego para o Exterior, inclusive embalagem e porte:

PEDIDOS:
LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO:
Travessa do Ouvidor, 39
Fone: 31-2953

SAO PAULO:
Rua Vitéria, 379 - Loja
Fone: 34-0240

REEMBOLSO:
Calxa Postal
Rio de Janelro

1.131

ESTE E UM LIVRO EDITADO E RECOMENDADO POR “ANTENNA”
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OFERECE A MAIOR LINHA DE INSTRUMENTOS PARA
O SEU LABORATORIO

ENCATEST = EINCATEST!

Mod. 5788
GERADOR DE SINAIS R. F. GERADOR DE A-F

Mod

Mod. 60109

RECORTE AQUI
Ind. e Com. de Aparelhes

de Teste

INCATEST Ltda. Depto. E
Peca wandar-me o dew

catologo dos Tnstrumentos de
Tedte para o deguinte enderéea:
NOME:
Mod 5992 RUA:

PROVADOR DE VALVULAS SIGNAL TRACER |[CIDADE:
Ind. e Com. de Aparelhos de Teste
INCATEST Ltda. Depto. E
Rua Aurora, 201 - Sdo Paulo - Caixa Postal 4346

Acham-se a disposi¢iio os suplementos 1961 para os provadores de vélvulas
Modelos 5579 — 5580 — 5592 — 60 116

antenna OUTUBRO 1962
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Estas caracteristicas
exclusivas justificam
a preferéncia:

Preferéncia justificada

B Os maiores fabricantes brasileiros de
' radiogramofones @ conjuntos
estereofdnicos e de alta fidelidade,
estdo preferindo o cambiador o p
SO XHEE [ARIHIES, T e Comando por teclas toc-matic.
AC RO 28 feniselistapareihos: Manéjo totalmente automaéatico.
semi-automaéatico ou manual, Fo-
nocaptor de ceramica, para dis-
cos normais, LP ou estereo-
fébnicos.P&so do braco do fono-
captor ajustdvel, para maior
protecao dos discos.Acabamenlto
luxuoso em esmalte a fogo.

PHILIPS

Fabricagd&ao 100% nacional,
garantia de pegas de reposigao.

Motor dinAmicamente balancea-
do. de velocidade constante e

S. A. PH"_IPS DO BRASIL Sz:‘:;o de ruidos. Libertacao da

OUTUBRO 1962 antenna
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ATENCAO

Ja se enconira a venda mnas boas casas do ramo

o fabuloso monobloco 3 faixas

Ondas médias — ondas tropicais — ondas curtas u

Com as seguintes Insuperdvels
caracteristicas:

® Chassi metal prata

® Permeabilidade varidvel em
tddas as bobinas (ntcleo
ferrocart)

® Novo tipo de “trimmer”
Micro, embutido, de méxi-
ma estabilidade

® Tubos das bobinas em Tro-
litul

® Mixima sensibilidade e se-
letividade

'@ Calibracao e ajuste faci-
limos.

Como sempre, na vanguarda da oon-
qulista eletrdnica, apresentamos eosta Jéla
para satisfazer is mals altas exigéncias. .

SOLHAR ELETRONICA S. A.
Indastria ¢ Comércio de Produtos Eletrdnlocos em geral
MMPORTACAO E EXPORTACAO
RUA TITO, 978/980 —_— LAPA
Telefone 62-9214 —_ Calxa Poetal 1.U88!
SAO PAULO

R ALY




. CARACTERISTICAS:

® 3 entradas para microfones de baixa impedancia, simultaneos
® 3 enitradas para fonocaptores

® 3 entradas adicionais de baixa impedéancia

® 4 entradas de linhas externas!

® Perfeito sisterna de intercomunicacao entre operador e locutor ou linhas remotas
® Atenuadores principais com contatos de prata

® Relés para sinalizagao e sistema automatico de audigdo

® Chaves e atenuadores reforgados — longa duracao

® Ampliader monitor com 8 watts de safda

® Desenho moderno — facilidade para manutengao

® Valvulas especiais para audio (5879 - 12AY7)

M

alores detalhes, Incluslve da mesa para consolete ME-18A e toca-dlscos TD-RV-18A!

ELETRONICA MORATO LTDA.

TRAVESSA NEN DE BARROS, 1 — (V. Mazzei)

Caixa Postal 6 907 = SAO PAULO
255 OUTUBRO 1962 : antenna
Vol. XLVIII - N2 4 B 16
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TRANSMISSOR PARA RADIODIFUSAQ

RID =-1.000 A

® Redutor automatico para 500 ou 250 watts,
L]

2 Gnicos tipos de valvulas: 833-A e 807

® Uma anica sintonial
Maiores detalhes, prego e condigdes:

ELETRONICA MORATO LTDA.

TRAVESSA NEN DE BARROS, 1
Caixa Postal 6 907

(V. Mazzei)
SAO PAULO

antenna
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NAC IONAL




NOVIDADE!!! p

Agora sim, vocé pode
fazer conserios em
aparelhos; Radio de
valvulas e iransisio-
rizado e todo qual-
guer amplificador de
dudio ou radiofre-
guéncia de maneira
rapida, eficiente, se-
gura e econdmica.

Com o ndévo instrumento ARPEN TRANSISTORIZADO, rapidamente vocé localiza o defeito.

N&ao necesslta de ligagdao externa, nao oferece
— Vocé, ponto a ponto, aplica um sinal

aparelhos a reparar.

qualquer perigo de danificar os transistores dos
de larga faixa de frequéncla, sem

necessitar de qualquer chave seletora.

93-8334 - SAO PAULO

Consulte-nos diretamente ou através dos nossos representantes em:

PORTO ALEGRE — Mauricio Faerman & Cia, Ltda.

— Avenida Alberto Bins, 557

BELO HORIZONTE — Edson Magalhdes — Rua Sabinépolis, 260

RECIFE — Polimercante — Praca do Carmo, 40

- 3.° andar - sala 306

EM S. PAULO — W. Santos Representagées — Rua José Bonifécio, 29 - 6.° - s/63

Fone: 37-3393

antenna
—_— 21 —
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balrro.
de preg¢os nos consertos.
vigco ¢ na garantia dos meus consertos.

verod poegue AeC conprar.!

“Faz sé trés anos que Instalei minha oficina, mas ela & hoje a mals afreguesada aqul no

No comégo, a concorréncia era dura: alguns colegas e varlos biscateiros a fazer guerra
Niao vé que eu segui o mesmo caminho! Insistl na qualidade do meu ser-

— “VI| logo que Isso nio dependia s6 dos meus conhecimentos técnlcos — mas também da quali-
1

Ferro silicio de clevodo Indu
<30 e perfeilo estompogem,
olio eficiéncio e boixo oque
cimenio

Fios de primeiro quolidode,
com esmoltes de olio rigider
dieldlrico o excelente resistén-
cio mecdnico

Popeis. fibros ¢ combriques
quimicamente neutros, de allo
poder isolonte e boixo higros
copia.

Projeto, fobricogdo e restes fi-
nois, sob condigdes dindmicos.
dentro do méximo rigor técnico.
Prote¢do integrol, através de
gotantio direta de fobricante
radicionolmente idéneo

dade das pecas que eu usava e da garantia dada pelos seus responsidvels. Comecei pelas valvulas,

recusando slstematicamente as de qualidade Inferlor ou de origem du-
vidosa. E assim fui fazendo com as outras pegas.

— “Tive .multo culdado com os transformadores, para nao calr nos
abacaxis que escangalham com a eflciéncla de qualquer aparelho ou dao
defeito logo depois de colocados. Felizmente encontrei a marca de
transformadores como manda o figurino — sempre dando tensdes ¢ im-
pedancias certas, bom Isolamento e balxas perdas, e acima de tudo ca
pazes de trabalhar continuamente a pleno regime sem superaquecimen-
to ou redugao da eficléncla.

— “Além disso, a fabrica désses transformadores & quem oferece
a maior varledade de tlpos tanto para radio, TV, HIi-Fl e aparelhos
transistorizados. Assim, tenho sempre o equlvalente exato de qualquer
transformador que quero substitulr.

— “Esta marca (qual de vocés ja nao percebeu?) é Willkason, que
todos conhecem pela qualldade e a varledade de sua produgdo. Quando
eu preciso de um transformador, nio pego apenas um transformador de
80 miliampéres ou um saida 6F6! Eu consulto meu catdlogo Willkason
e exijo o tipo exato para cada servigo: assim, tenho a certeza de estar
comprando um transformador de conflanca.

— “E & sempre asslm que costumo fazer: trabalho consclentemente
e s6 compro pecas da melhor qualldade possivel. Por Isso ndo & de
admirar que os meus fregueses sejam os malores propagandistas da
minha movimentada oficinal”

FABRICA:

Avenida Cotovia, 720
Caixa Postal 261
Enderéco Telegrifice
“WILLKASON"
Telefone: 61-3655
SAO PAULO

LOJA:

R. Santa Ifigénla, 392
Telefone: 36-4053

S AO PAULOGO

PRODUTOS ELETRICOS

Representantes: — EST. DA GUANABARA: Diamantine da §. Moutinho — Rua 7 de Setembro, 227 — Tel. 43-60%4
— Rio de Janeiro ® SANTOS (Est. S. Paulo): Francisco Vacanti — Av. Mar. Deodoro, 130 - apt. 11 — Tel. 4-4238
(recados) ® PORTO ALEGRE: O. M. Bitencourt — Av. Alberto Bins, 998 - Sala 1 — Caixa Postal, 979 — Tel. 8967,

252 OUTUBRO 1962
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" lhe oferece:

A MAIS -PERFEITA, A MAIS MODERNA, A MAIS COMPLETA,
LINHA DE APARELHOS TRANSISTORES

CONJUNTO 2 FAIXAS

Caixa plastica alto impacto,
4 cores e Bobinas com nu-
cleo ferrite e Alta sensibili-
dade e Esquemas e chapea-
dos e Mod.V245-2 para val-
vulas 12BE6. Mod.T247-1
para transistores.

CONJUNTO 3FAIXAS
LUXO

Caixa marfim com filétes de
caviuna ¢ Monobloco de bo-
binas ¢ Som de Alta Fide-
lidade. Seletividade e sensi-
bilidade 6timas. Esquemas e
chapeados Mod. T367-1 pa-
ra transistores.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO - Sii0 PAULO - CAIXA POSTAL 15.100

REPRESENTANTES:

Estado da Guanabara AARON R..COHEN - R. Buenos Aires, 48 - s/505 - Fone: 23-4443

Porto Alegre MAIA E POLITO - REPRESENTAGOES LTDA. - Rua Voluntarios da Patria, 323 - Conj, 119
Belo Horizonte ORLANDO DE FREITAS - Rua Rio de Janeiro, 300 - 9.° andar - sala 905

Recife REGO MONTEIRO - Av. Guararapes. 50 - 4.° andar - sala 416

Curitiba ERIVAN HELM - Rua 15 de Novembro, 575 - 2.° andar - sala 22

Fortaleza ELESIO FROTA - REPRESENTAGOES - Rua Major Facundo, 312

Salvador MERCANTIL GABOGGINI LTDA, - Rua Miguel Calmon, 37 - sala 13

antenna OUTUBRO 1962
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Antenas para TV internas e
externas, de todos os tipos
e para todos os canais em
gualquer localidade do pafis.

VHF — UHF — F. M,

A VENDA NAS BOAS CASAS

TEVEGRAN oferece quali- DO RAMO EM TODO O PAIS.

dade, o6timo rendimento e
esmerado acabamento.

Fabrica: RUA VISCONDE DE INHOMERIM, 1130 — Fone: 93-1429 — S. PAULO

REPRESENTANTES: DISTRIBUIDORES: A Exposicio Comércio S./A.

rim Rua Barfio do Triunfo, 497/510
doase G Amo Sogsalves Jofio Pessoa — Paraiba

Rua Haddock Lobo, 104 -19-8/5

Rio de Janelro — Guanabara Louis S. Landrau & Cla,, Ltda.

. S. Ferreira (Representagdes e Rua Saldanha Gama, 8 Electréonica Pernambucana, Ltda.
Com.), Ltda. Salvador — Bahia Rua da Concérdia, 307

Rua Governador Sampalo, 436 A Reclfe — Pernambuco

Fortaleza — Ceari

Maia & Polito — Representacbes Miguelangelo Randazzo Ré4dio Eletricidade Goifs, Ltda.

R. Velunt. da Pétria, 323 - ConJ. 119 Rua Voluntdrios da Pdtria, 110 Rua Quatro, 67

Porto Alegre — R. G. Sul Curitiba — Parané Golfinia — Qoids
OUTUBRO 1962 antenna
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CAPACITORES
ek
POLIESTER

3

As suas Otimas caracteristicas e o seu
reduzido tamanho os recomendam para
aparelhos de televisdo, radios e aplicagoes
industriais, tanto em circuitos impressos
quanto convencionais, substituindo, sempre
com vantagem, os capacitores de papel.

® Elevada resistancia de isolagao
@ Temperatura de trabalho até 85°C
® Baixas perdas dielétricas

® Rigidez dieletrica elevada
© Nao indutivos
® Dimensoes reduzidas

© |nalteraveis tanto com a umidade quanto
com a temperatura (tropicalizados).

A IBRAPE fornece,tdéda a linha de capa; :
citores de poliester, desde 10.000 pF
(0.01F) até 680.000 pF (0.68wF). it

@ CAPACITORES ELETROLITICOS
@ CAPACITORES CERAMICOS TUBULARES
® CAPACITORES CERAMICOS “PIN-UP"

- _ v .
I B R A P E Escreva-nos para receber
GRATIS

PIONEIRA DA ELETRONICA NO BRASIL

Rua General Jardim, 395 - Sao Paulo o nosso Boletim Informativo AS

Promo
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Ha fortes razdes para que os maiores fabricantes de
radios e televisores, bem como as mais renomadas
oficinas técnicas, exijam, para montagem e repo-
sicdao, valvulas, transistores e diodos MINIWATT.
As valvulas e os semicondutores MINIWATT sao
encontrados sempre a mao, em qualquer parte do
Brasil. Pré-verificados nos mais rigorosos testes, lhe
asseguram. uma alta qualidade de trabalho, fregue=
sia satisfeita e, consegientemente, maiores lucros.

VALVULAS E
SEMICONDUTORES

DISTRIBUIDORES: ;
S. A. PHILIPS DO BRAS L [puups}

FILIAIS EM:
RIO DE JANEIRO ¢ SAO PAULO e BELO
HORIZONTE ¢ RECIFE ¢ PORTO ALEGRE \
e CURITIBA ¢ SALVADOR e BRASILIA
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Motelos redondos de 23/¢a 12", & ovals
de 3x57- 4 x 67 6 x 9" com sislema |
/magneético ferro-ceramico “ultra-eficiénte.

3 >\. - r_'a‘.
N

b
g ? ,‘,.'.

. o
h e

fabris permitem a produgiao de 40 mode-
loz BRAVOXITE: leves, médios, pesados
2 super-pesados, em qualquer quantidade.

Altura muito reduzida!l
Eficiéncia elevada!

Forma funcional!
Prego vantajoso!

:

"

?‘ As novas e modernissimas instalages
{

(

¢ Fornecimento a curto prazo!
l ;
B

| AT ™\ BRAVOX 5/,
9 Indiustria e Comércio Eletronico

; y Fabrica Vendas

i S ./ Tiemembé (Cantareira) Sa0 Pailo

g Estr. Velha Cantareira, 13 Rua Cons. Nebias, 418
Insc. 325442 Fones: - 32-7090 - 36-0478
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AMP

AMPEX
INTERNACIONAL
S. A.

nomeia

seu represenianie
Marear

Importacao,
Exportacio &
Representacoes

Ltda.

Av. Sto. Amaro, 1712
Tel. 61-9809

End. Teleg.: “Joedi”
Sao Paulo

Como distribuidor exclusivo para todo Brasil de:

Videotape gravadores para televisdo, gravadores de audio Ampex
profissionais, sistema de alta-fidelidade Ampex, para uso doméstico
e fitas Ampex para gravagoes magnéticas e pegas para reposicao.

@ cuTUBRO 1962
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PRODUTOS COM A GARANTIA

* Regulador de voltagem

* Transformadores, forca e saida

* Choques de filtro

* (Chassis e conjuntos para vibradores

# (Chassis e conjuntos para amplificadores

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A

RUA PROJETADA s/n — Vla Anchleta — km 18 —
Tels.: (07) 42-7161 o 63-3481 — Caixa Poetal 10.036

— Enderégo Telegrafico “Stevaux” — SAO PAULO
antenna ¢ OUTUBRO 1962
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Tipo CP: (Pat. Dep. 96157). 'Récipiéhte de olum|r;';
herméhcomenie fechado isolado, copacidade ©
de 0 5 até 2,0 mF

CONDENSADORES DE ALTA QUALIDADE PIRI RADIO E I EVISAD

2', OUTUBRO 1962
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'rddio eletronica televisdo

.. Diretor-Responsavel:
R Gllberto Affonso Penna
- (PY-1-AFA)
ol o
. Becretéria de Redaghio:
. Eunice Atfonso Penna
ks - ‘
; : Desenhos:
Stadio Kempner
X ; ; D
PUBLICIDADE;
. Convidam-se os Industrials e co-
4 merciantes especializados e as agén-
- .clas de publicidade a solicitar in-
“formacbes s6bre a eficiéncia pu-
_blicithria desta revista, qualificagfio
. profissional de seus leitores e ga-
- . rantlas dadas aos anunclantes.
i ; WS
Departamento- ‘de Publicidade:
. Travessa do Ouvidor, 39-3.0
Fone: 31-2854 — Rio” de Janeiro
" Concesslonério em -Sdo Paulo:
Floriano de Andrade
.. Telefone: 36-7226

15000

" EXEMPLARES

- Conforme compro-

* vagio oflclal. (Al-

fdndega do  Rio de
‘Janelro)

Crs 75,00 .

+ Em cheque pagével
em New York, Para
pagamento no Brasil,

a taxe de conversfio
-;%esi‘kj‘dq Cr$ 500,00 por

.00,

Sl

comentarios
noticias
retransmissoes

O COMPONENTE BRASILEIRO
QUE FALTAVA

Em outubro de 1953, ao inaugu-
rar, como Presidente da Associagio
Brasileira de Telecomunicagdes, a 1.%
Exposicdo Brasileira de Rédio, Te-
levisao, Eletrénica e Telecomunica-
¢coes, o Dr. Gilberto Affonso Penna,
diretor desta revista, assinalava que
© Brasil ja fabricava todos os prin-
cipais componentes necessarios aos
radios, televisores e &udio-amplifi-
cadores, com a Unica excegdo dos
pequenos, mas indispensdveis, capa-
citores eletrolfticos.

Somente agora — nove anos
mais tarde — ap6s diversas tentativas
que ndo tiveram éxito técnico ou sa-
tisfatéria base comercial, o proble-
ma vem de ser solucionado, Final-
mente, ja se fabricam no Brasil, em
escala industrial e dentro de pa-
droes técnicos satisfatérios os capa-
citores eletrolfticos necessarios a
nossa industria de aparclhos eletrd-
nicos. A iniciativa deve-se ao gru-
po Arbame, que, associando-se & co-
nhecida emprésa norte-americana
Mallory, organizou a Arbame-Mal-
lory 8. A. para produzir no Bra;il
uma extensa linha de produtos ele-
tronicos, dentre os quais os capaci-
tores eletrolfticos.

Ja se encontra em produciio nor-
mal a linha de capacitores eletrolf-
ticos Apolle-Mallory tipo WP, que
consiste em unidades para monta-
gem sobre o chassi, com envoltério °
de aluminio e linguetas de tor¢io |
para montagem. O tipo WP é for-
necido em onze tamanhos de invo-
lucros padr@o, com uma, duas, trés
e quatro se¢bes, para varias capaci-
tancias ¢ diversas tensdes de traba-
lho. H& uma variedade especial —
a série PWP — (Cont, na alt, pig.)




VIDEOTECNICO

< i = 1"
(e nao um 3|mp|es curioso em [V...)

Nao perca seu valloso tempo em cur-
808 ou livros empiricos, que se limitam a

4 4~ edigdo

“az 22 " H ” "
correlacionar smto‘mas e remédios”, . o eteemas
sem explicar o funcionamento dos circul- 1 de televisores
tos ¢ o “porqué” das falhas apresentadas. nacionais G.E.

Vocé irla ser um simples “curioso™ pronto
a fracassar na profissao!

Esta agora ao seu alcance (e por um
i preco reduzidissimo) o curso de TV que os
b melhores especialistas norte-americanos es-
B creveram para ensinar, com rapidez e efi-
ciéncia, os videotécnicos incumbidos de
Instalar, conservar e consertar os inime-
ros televisores produzidos e em uso nos
ERUTAL

A razao do baixo custo e da alta qua-
lidade déste curso esta na ajuda que lhe
fol dada por uma grande organizagao in-
dustrial de Eletronica — a General Elec-
tric. A G.E. tomou a seu cargo téda a des-
pesa de preparacdao do curso e, no Braslil,
conflou @ mals antiga e prestigiosa revista
especializada — “Antenna” — a tarefa de
divulgar em portugués éste notavel traba-
lho, o qual, em suas 14 ligdes, ensina tudo
o que o videotécnico precisa saber para o
pleno, consclente e lucrativo exerciclo de
sua profissao.

Vocé também esta qualificado para
beneficiar-se da generosidade da G.E., re-
cebendo quase de graga o melhor curso de
videotécnica exlIstente em nosso idloma.
Pega hoje mesmo o seu exemplar!

&l

Ref. 172 — Curso Pratico G.E. de Televisao —
42 edigdo, cartonada, com 380 paginas, 291 ilus-
tragdes e suplemento com esquemas de televiso-
res G.E. feltos no Brasll ........ cr$ 1.250,00

Prego para o exterior, incluslve porte: Uss$ 3.50

-I ﬂﬂ-ﬂ-.ﬂ------ﬂlllﬂﬂﬁ@mmw‘
: Dl8TR|BUlQAO EXCLUSIVA DAS 3 .
. LoJas po |IVRO ELETRONICO B
2] a
. RIO DE JANEIRO: TRAVESSA OUVIDOR 39.3° o Sid PAULO: R. VITORIA 379 .
i R!EMIOLSO: CAIXA POSTAL 1131 - END. TEL. ‘DIPOLO’’ - RIO DE JANEIRO ;

7 e o o £ 2 T 2 2 0 7 3 5 8 0 (63 7 0B 0 D 3 23 6 (2% 2 7 0 A
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SAIDA PARA

Vista geral do sintonizador, que
foi instalado em uma caixa que
JA tinha mostrador préprio.

Por
JOHN POTTER SHIELDS

Detalhes completos para montagem de
um sintonizador de ondas médias de
baixa distorcao, que pode ser adiciona-
do ao seu aparelho de alta-fidelidade.

SINTONIZADOR DE AM PARA AUDIOFILOS*

COM a presente melhoria de qualidade técnica

na transmissiao em AM dos programas de réa-
dio, ja se justifica que o audiéfilo inclua em seu
equipamento um bom sintonizador de AM. Tal
sintonizador deve ter uma largura de faixa de
R.F. adequada, para evitar atenuacao nas fai-
xas laterais de transmissdo, além de apresentar
boas caracteristicas de sensibilidade, baixa dis-
torcdo de saida em todos os niveis de portadora
e suficiente flexibilidade para ser ligado ao equi-
pamento de audio ja existente. O sintonizador
que descrevemos a seguir foi projetado tendo em
vista satisfazer a estas especificaces, e é capaz
de um desempenho excelente, sendo, a par dis-
to, de facil construcdo e de calibragao simples.

As Figs. 1 e 2 mostram os diagramas do sin-
tonizador completo. Para mais facilmente obter-
mos as caracterfsticas de faixa larga desejadas,
resolvemos usar dois estagios de R.F. sintoni-
zados, ao invés de empregar o sistema conven-
cional de super-heterodino. Embora seja per-
feitamente possivel projetar um super-hetercdi-
no de faixa larga, nao é tao facil para o monta-
dor independente obter os transformadores de
F.I. e calibra-los devidamente com a necessa-
ria caracteristica de faixa larga, Ainda que
féosse possivel colocar resistores de amorteci-
mento em paralelo com os transformadores de
F.I. para baixar o seu “Q", o ganho do estagio
ficaria reduzido. Isto em geral implicaria na
necessidade de um estagio adicional de amplifi-
cacdo. Além disto, o circuito de R.F. sintoni-
zado emprega menor numero de componentes,

(*) “ELECTRONICS WORLD"” — Edigiio Brasileira
Autorizada — Direitos Reservados. (41/36)
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dispensa o estagio conversor e sua calibragao &
extremamente simples.

DESCRIGAO DO CIRCUITO

Os sinais que chegam a entrada do sinto-
nizador sdo levados, pelo transformador de an-
tena, T1, a grade de contrdle da primeira val-
vula amplificadora de R.F., V1. A primeira se-
cao do capacitor de sintonia C1, juntamente
com o secundario de T1, seleciona a frequéncia
desejada. O sinal é amplificado por V1 e apli-
cado ao priméario do transformador de R.F.
T2. O secunddrio de T2 é sintonizado na fre-
quéncia de operacido desejada pela segunda se-
¢do do capacitor de sintonia C2, e o sinal é
aplicado a grade de contrdle da segunda val-
vula amplificadora de R.F., V2. O sinal é no-
vamente amplificado por V2 e aplicado ao pri-
mario do transformador de R.F. seguinte, T3.
O sinal de R.F. que se desenvolve no secun-
dario déste transformador, sintonizado pela ter-
ceira secao do capacitor de sintonia, C3, é apli-
cado ao estdgio detector.

Pensamos bastante em qual o tipo de de-
tector que deveria ser usado neste sintonizador,
e finalmente nos decidimos pelo de impedéncia
infinita, por diversas razdes. Em primeiro lugar,
diferentemente do detector a diodo, que requer 8
a 10V de sinal de R.F. na entrada para forne-
cer uma saida com distor¢io razoavelmente bai-
xa, o detector de impedancia infinita proporcio-
na uma safda com distorcao extremamente bai-
»a com qualquer tensdao de R.F. Isto ocorre de-
vido a forte realimentagiio negativa causada pelo
seu resistor de alto valor. Em segundo lugar, a

OUTUBRO 1962
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LISTA DE MATERIAL

VALVULAS:

V1, V2 — 6BA6

V3 — 6C4

V4 — GFG6/EMB84
RESISTORES (todos & W)
R1, R4 — 68 Q

R2, R5 — 22000 )

R3, R6 — 10000 Q)

R7, R8, R11, R12 — 22 MQ)

R9 — 100000 Q

R10 — 500 000 ), potencidmetro
logaritmico

R13 — 470000 Q

LINHA C.A.G.

FIG. 1 — Pelo diagrama vemos que sio usados dois estigios (blindada)
de R.F., um detector de impedincia infinita e indicador de Ret 1 — Retlificador de germé-
sintonia optativo. Se puder ser obtida a alimentacgio de outro nio, 1N34-A ou equivalente

equipamento, torna-se dispensivel a montagem da fonte prépria.

CAPACITORES:

Cl, C2, C3 — Varldvel de 3 se-
¢odes, de 410 ,,F cada, com

compensadores

Cq a C11 — 0,01 F x 600V,
disco

Cl2 — 0,056 uF x 600V, discd

C13 — 0,0005 | ,F' % 600 V, disco

C14 — 0,1 F x 600V, papel

DIVERSOS:

T1 — Bobina de antena para
ondas médias (blindada)

T2, T3 — Bobina de R.F. in-
teretapas, para ondas médlas

J1 — Jaque de safda, para fo-
nia ou microfone

impedancia de saida efetiva do detector por im-
pedancia infinita é consideravelmente mais bai-
xa do que a de um detector de diodo convencio-
nal. Isto permite que se use um fio blindado de
comprimento razoavel até a entrada do ampli-
ficador sem que haja atenuacao apreciavel das
frequéncias alfas.

O detector de impedéancia infinita tem, en-
tretanto, uma desvantagem: nao fornece uma
tensdo de saida C.C., proporcional ao nivel da
portadora, que possa ser.usada para contréle au-
tomatico de ganho. A fim de resolver éste pro-
blema, deve ser montado um diodo retificador
separado para o C.A.G., o qual consiste no
Ret 1 e no seu sistema associado de filtragem, R8,
R11, R12, C4 e C8. Ligada a linha de C.A.G.
ha ainda uma valvula “6lho magico”, 6FG6, que
serve para indicar a sintonia correta das esta-
coes. Esta véalvula dd uma indica¢do muito me-
lhor do que as do tipo antigo, tais como a 6ES5,
6U5, etc.

Ha duas safdas neste sintonizador: uma di-
retamente do detector de impedancia infinita e
outra (optativa) de um “monitor”, o qual for-
nece sinal suficiente para excitar um alto-fa-
lante leve, de baixa poténcia. Esta safda é pro-
porcionada por um amplificador optativo de dois
estagios (ver Fig. 2), com acoplamento RC, con-
sistindo das duas secoes de V5, e que recebe seu
sinal da saida do detector através de um con-
tréle de volume, R10. Este potenciometro 2
montado de tal forma que ndo afeta a saida do
detector. Em virtude da limitacao de espago em
nosso chassi nao montamos néle transformador
de safda, podendo ser usado qualquer tipo co-
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mum, universal, de baixo custo, com impedan-
cia em torno de 6 000 Q. Observe que ha “4B"”
nos fios que deverdo ir da saida do “monitor”
para o transformador do alto-falante, de forma
que é preciso cuidado nesta ligagao.

A fonte € convencional, consistindo em um
transformador de alimentagdo e de isolamento,
T4, que excita um dobrador de tensao consti-
tuido por um par de retificadores de selénio,
Ret 1 e Ret 2. Segue-se um filtro em x também
convencional.

Se houver uma outra fonte de alimentacao
disponivel, ou se a alimentacdo puder ser reti-
rada de outro equipamento, ndo sera necessario
montar a fonte da Fig. 2. Esta fonte devera ser
capaz de fornecer no minimo 1,3 A sob 6,3V
C.A., para os calefatores, e cérca de 50 mA sob
250 V as placas. Também, se nido for necessa-
rio um alto-falante “monitor”, sera dispensavel
o circuito da valvula V5. A safda de J1 sera
entdo levada diretamente ao preamplificador ou
amplificador. Se fér necessario o contrdle de
volume, a saida pode ser tomada do ponto A.

A MONTAGEM

Montamos éste sintonizador em um chassi
de alumfnio comum de 18 X 23 X 5cm. Nao
apresentamos painel frontal ou mostrador ca-
librado, nas fotografias, pois o sintonizador foi
instalado em uma caixa antiga, onde ja existia
um mostrador. O suporte da valvula indicadora
de sintonia, 6FGS6, foi instalado em um peque-
no “L” de aluminio que foi aparafusado no lado
de dentro da caixa, préximo ao painel frontal.

antenna
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[} sAlDA DO
| DETETOR

PARA TRANSF.
DE SAIDA DO
FTE MONITOR

Se for necessario, podem ser usados eixos de ex-
tensao, que sdo faceis de ser adquiridos no co-
mércio, para que os eixos do capacitor de sin-
tonia e de controle de volume atinjam a parte
da frente do painel (os botdes de controle que
aparecem na fotografia foram usados apenas du-
rante o periodo de montagem e calibracio).

CALIBRACAO

Como mencionamos préviamente, é muito
facil alinhar éste sintonizador. Se quiser, vocé
podera fazer esta operacao usando o sinal de uma
estacao de ondas médias de sua localidade, em-
bora, naturalmente, seja preferivel o emprégo
de um gerador de sinais. Se vocé optar pela
primeira hipotese, escolha uma estacdo préxima
dos 1400 ou 1600 ke/s e aguce os trés capa-
citores de compensagao (“trimmers”) para ma-
xima saida, de ouvido, olhando a valvula “6lho
magico” ou observando a indicagio de um vol-
timetro eletronico colocado na linha de C.A.G.
E' bom girar um pouquinho, para um e outro
lado, o capacitor de sintonia, enquanto estiver
agucando os capacitores de compensa¢do para
méaxima saida. Depois, escolha uma estagio
préoxima dos 500 ou 600 kc/s e repita o proces-
‘so. O ajuste dos compensadores podera ser um
pouco diferente no extremo inferior da faixa,
tornando-se necessaria, entdao, uma solucao con-
ciliatéria entre as posicdes dos compensadores
para as frequéncias altas e baixas.

Se f6r usado um gerador de sinais, deve ser
verificada a sintonia com as frequéncias baixas,
médias e altas, devendo o0s compensadores ser
ajustados para que haja uma safda tanto quanto
possivel constante ao longo de téda a faixa.

Bem, esta é a histéria de nosso pequeno sin-
tonizador. Temos certeza de que vocé ficarda mais
do que satisfeito com seu desempenho. Vocé fi-
cara surpreendido até mesmo com a clareza do
som do alto-falante “monitor”, se éle e o trans-
formador forem de qualidade razoavel! E quan-
do usado juntamente com seu sistema de alta-
fidelidade, entao, nem se fala.

000—0—
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Vista Inferier do chassi, A
fiagio pode ser bem distribuf-
da, pols hi4 espaco suficiente.

12AU7 1 &
s e
ot
S S L Y FTE MONITOR,
PONTO — com
A 3 S50 TRANSFORMADOR
Fooazhid 7
RO RI73 :
- ‘
L RIS
+250V
RET1
Cc1s RIB
o T4 - = VWM
(EM R10) T
+|C -:El‘l‘
SV ?E:: /1~
RET 2
REDE C.A.
3 3 3 4 al 5
)
0 63V Vi Dv2 Hv3 vs
4 - 4 5 9
_—

FIG. 2 — Fonte de alimentacfio optativa e estigio
de saida para excitar um alto-falante ‘“monitor”.

LISTA DE MATERIAL

VALVULAS:

V5 — 12AU7

RESISTORES (todos de 352 W, salvo especificagfio
em contrério)

R14 — 220000 QQ

R15 — 22000 Q

R16 — 470 000 QQ

RIT — 470 Q. 1 W

RI18 — 680 (), 2 W

R19 — 2200 Q

CAPACITORES:

C15, C18 — 20 ,F % 150V, eletrolitico

C16, C17 — 40 ; F/40 |\ F % 250V, eletrolitico

Cc19 — 0,1 1F X 600 V, papel

C20 — 0,001 “_F X 600 V, disco

DIVERSOS:

T4 — Transformador de isolpmento e alimenta-
¢fio. Primério: réde C.A.; Secundério: 125V x
50mA; 63V x2A

51 — Interruptor simples em R10

Ret 1, Ret 2 — Retificador de selénio para 65 mA,

=}

no minimo
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Nota do Editor — E’ cada vez maior
a importdncia dos computadores eletro-
nicos, dos quais hd vdrias dezenas em
funcionamento mo Brasil. Conhecer o0s
principios gerais é, portanto, de todo in-
terésse para os que lidam com a Ele-
ironica — pois ésie nbé6vo campo oferece
excelenies oportunidades profissionais
aos que néle venham a se especializar.

© computador eletrénico verdadeiramente pen-

sa? Depende de como definimos o verbo pen-
sar. Um computador eletrénico pode tomar de-
cisoes. Pode reconhecer e aceitar a informacao

(¥) “ELECTRONICS WORLD"” — Edigio Brasileira
Autorizada — Direltos Reservados. (120/45)
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- Como o computador “raciocina’”,
e a

matematica desta acdo.

Por ED BUKSTEIN

_ ELEMENTOS LOGICOS DOS COMPUTADORES*

que recebe; pode classificar, escolher e manipu-
lar esta informacgao; pode comparar uma infor-
magdo com outra préviamente armazenada em
sua memoria; e, com base nesta informacao, pode
decidir o que fazer a seguir. Se vocé julga que
éste tipo de atividade é “pensar”, entdo o compu-
tador pode realmente pensar. A porcao da “ana-
tomia” do computador que faz éstes raciocinios
€ a dos circuitos légicos.

Os circuitos légicos cao de trés tipos basi-
cos: o circuito “E”, o circuito “OU” e o circuito
“NAO"” ou “INVERSOR’”. O circuito “E"” tem
dois ou mais terminais de entrada, e produz uma
safda somente quando ha sinal em todos éstes
terminais de entrada. Por esta razido é também,
as vézes, chamado de circuito de “COINCIDEN-
CIA”: todos os sinais de entrada devem estar
presentes em todos os terminais de entrada ao

antenna
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mesmo tempo. Dois outros nomes para éste mes-
mo circuito sdo: “PORTAQO E” e “LOGICO E".

A Fig. 1A mostra um circuito “E” de trés
entradas. Com as chaves nas posicoes indicadas,
€ aplicado sinal apenas em dois dos trés termi-
nais, e o circuito, consequentemente, ndo produz
saida. SO0 ¢é possivel obtermos saida déste cir-
cuito quando todas as entradas estdo ativadas,
como na Fig. 1B. Os circuitos “E” podem ser
projetados para responder a entradas de C.C.
como nas Figs. 1A e 1B, ou a impulsos na en-
trada, como nas Figs. 1C e 1D. Além disto, pode
ser projetado para responder a impulsos na en-
trada, nao positivos, como nas Figs. 1C e 1D,
mas sim negativos.

O circuito “OU” tem dois ou mais terminais
de entrada, e produz uma safida quando é apli-
cado um sinal de entrada em pelo menos um de
seus terminais de entrada. O circuito “OU” (Fi-
gura 2) pode ser projetado para responder a C.C.
ou a impulsos, éstes negativos ou positivos (os
sinais da Fig. 2C sdo positivos).

Em sua forma mais simples, o circuito “OU"
consiste em diversos pedagos de fio, conectando
diversos terminais de entrada a um terminal de
safda comum. Esta forma de circuito “OU", en-
tretanto, nao seria pratica, porque permitiria uma
interacdo indesejavel entre os circuitos externos
usados para alimentar as entradas. Um circui-
to “OU " pratico deve proporcionar um isolamen-
to que evite que a entrada aplicada a um dos
terminais aparega nos outros terminais de entra-
da. Por esta razdo o circuito “OU” é também, as
vézes, chamado de “AMORTECEDOR” (“buffer”
ou “memoéria intermediaria’).

O “INVERSOR”, outro circuito légico, é tam-
bém conhecido como circuito “NAO"”. Como pode
ser visto na Fig. 3, éle produz uma safida quan-
do nao ha sinal na entrada. Se for aplicado sinal

o o—
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FIG. 2 — O circuito *OU"” tem dois ou mais ter-
minais na entrada e produz uma saida quando
pelo menos uma entrada (ou mais) é ativada.
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FIG. 1 — O circuito “E” tem dols (ou mais) tec-
minais de entrada ¢ produz uma saida somente
quando todos os terminais recebem excitagio
(Figs. B e D). Os interruptores (Figs. A e B) re-
presentam a excitacio mas, na pratica, esta é
constituida por impulsos (Flgs. C e D).

na entrada, o circuito nao produz saida. O cir-
cuito, portanto, desempenha uma fun¢ao de ne-
gagao ou inversao.

O INIBIDOR

O inibidor, que é amplamente usado nos
circuitos de computadores, pode ser considerado
como uma combinacdo de um circuito “E” e um
“INVERSOR". Como pode ser observado na Fi-
gura 4, o terminal de safda, do inversor é ligado
a um dos terminais de entrada do circuito “E”.
Como o “INVERSOR” produz uma safda sOmente
quando nao recebe entrada (Fig. 4B), o circui-
to “E” nao pode produzir safida quando o “IN-
VERSOR" recebe uma entrada (Fig. 4A). A mes-

FIG. 3 — O circuito inversor, ou “NAO”, produz
saida somente quando nfio hd sinal em qualquer
de seus terminals de entrada.
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FIG. 4 — Acio do inibidor (A, B). Combina o

inversor com o elemento “E”. Hi mais de um

simbolo para representar esta combinacio. Vemos

nas Figs. C e D dois déstes simbolos, entre os
diversos em uso.

ma técnica pode ser usada com circuitos “E”
que tenham mais de dois terminais de entrada,
como na Fig. 4C. Este circuito produz uma sai-
da quando sao aplicados sinais em todos os ter-
minais de entrada, exceto o que alimenta o in-
versor. O circuito inibidor é frequentemente re-
presentado por um simples bloco, como vemos
na Fig. 4D.

CIRCUITOS LOGICOS COMBINADOS

Os circuitos “E”, “OU” e “INVERSOR"” po-
dem ser conectados em diversas combinagoes
para produzir determinados efeitos, especificos.
Como exemplo, vamos admitir que o circuito deva
produzir safida quando receber sinal em qualquer
de seus dois terminais de entrada, mas ndo nos
dois terminais simultdneamente. A Fig. 5A mos-
tra uma combinacao de circuitos 16gicos que sa-
tisfaz a esta exigéncia. Para facilitar a identi-
ficacao, os terminais de entrada sao identificados
como A e B, e o de saida como C.

Se uma entrada foér aplicada quer em A ou
em B (mas nao em ambos), ird aparecer uma
saida no terminal C. Se o sinal for aplicado a
A e B nao ira aparecer saida em C, porque (1)
0 circuito “E"” que alimenta o inversor ird pro-
duzir uma safda; (2) o inversor nao produzira

‘saida porque recebe uma entrada; (3) como o in-

versor nao produz safda, o circuito “E” que se
segue também nao produz saida.

Bste arranjo é as vézes chamado de “Exclu-
sivamente ou”, devido a sua caracteristica de

o ‘,'»—',‘h

“um ou outro mas ndo ambos”. Matematica-
mente, o circuito da Fig. 5A ¢é descrito pela
equacgao:

C=AXB+4+ A X B

Nesta forma de notagao (algebra booleana)
o sinal mais (+4) significa “OU”, o de multipli-
cacao (Xx) significa “E" e uma barra sobre a
letra significa “NAO”. A equacdo supra, conse-
quentemente, significa que uma saida ird apa-
recer no terminal C se uma entrada for aplica-
da em A, mas nao em B, ou em B mas nio em
A. Como em outras formas de algebra, o sinal
de multiplicagao pode ser omitido, e a eguacio
entao fica:

C = AB + AB

O circuito apresentado na Fig. 5B tem trés
terminais de entrada, identificados como A, B e
C. Cada um dos circuitos “E” é ligado a dois
dos trés terminais de entrada. O “E” superior ira
responder a A e B, o de centro a A e C, e o in-
ferior a B e C, Se forem aplicados impulsos a
qualquer par de terminais de entrada, o circuito
“E" correspondente ira produzir uma saida. Esta
saida é aplicada ao circuito “OU", produzido uma
saida no terminal D. Se forem aplicados impul-
sos aos trés terminais de entrada, todos os trés

FIG. 5 — Varios elementos légicos podem ser
combinados para produzir determinadas caracte-
risticas, em rela¢io as condi¢oes de entrada, que
nao podem ser obtidas com elementos simples.

Ver texto.
o
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C=AB+AB+AB

o
O

FIG. 6 — As caracteristicas de um circuito 16gi-

co podem ser representadas por uma férmula

booleana (direita, superior) ou por uma tabela
verdadeira (direita, inferior).

FIG. 7 — A tabela verdadeira pode ser usada

para simplificar o circuito légico. A configura-

¢io de (A) pode ser reduzida para a de (B).
Ambas tém o mesmo desempenho.
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(A)
A O ——
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circuitos “E” irao produzir safidas, e um sinal
também irad aparecer no terminal D. A equagido
booleana para éste circuito serda, portanto:

D = ABC + ABC 4 ABC -+ ABC

Esta equagdo é lida assim: D é igual a A e B
e nao C, ou A e Cenao B, ou Be C e nao A,
ou A e B e C. O circuito, portanto, produzira
uma saida para qualquer combinag¢ao de duas en-
tradas ou para tddas as trés entradas.

TABELAS VERDADEIRAS

Trata-se de uma representacao grafica das
caracterfsticas de um circuito 1l6gico. Considere-
mos, por exemplo, o circuito légico e a tabela da
Fig. 6. Os trés circuitos “E” produzem safda
para: (1) A e B; (2) A e ndo B. (3) B e nao A.
A equagdo booleana déste circuito é:

C = AB + AB + AB

Estas caracteristicas do circuito sdo apresen-
tadas na tabela verdadeira existente no canto in-
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ferior direito da Fig. 6. Os simbolos 1 e 0 re-
presentam entrada e nio entrada respectivamen-
te, e os quadrados sombreados representam as
condicées em que héa safda. A safda produzida
quando é aplicada entrada ao terminal A mas
niao ao B (A = 1; B = 0) é representada pelo
quadrado sombreado no canto inferior esquer-
do. O quadrado no lade inferior direito mostra
que é produzida saida quando hd um sinal apli-
cado aos dois terminais AeB (A=1eB = 1).
O quadrado sombreado no lado superior direito
representa A = 0 e B = 1 (sinal em B mas nao
em A).

A tabela verdadeira é util porque pode su-
gerir uma maneira de simplificar o circuito, em-
bora conservando-se suas caracterfsticas. Um
exemplo da tabela 6, por exemplo, revela que o
circuito ir4 produzir uma saida em tédas as con-
dicoes, exceto para A = 0 e B = 0. Isto sugere
um arranjo tal como o da Fig. 7TA. Se A = 0
B = 0 (ambos sem entrada) os dois inversores
produzirdo saida. O circuito “E” subsequente,
tendo sinal nos seus dois terminais de entrada,
ird produzir uma saida. Como o inversor final
recebe um sinal na entrada, nao havera saida no
terminal C. Em qualquer outro caso, nao haveré
saida do circuito “E” e o inversor dara saida.
O circuito é, portanto, equivalente, em funciona-
mento, ao da Fig. 6, mas regquer menor numero
de blocos. .

Na verdade, o circuito pode ser ainda mais
simplificado. Um névo exame da tabela verda-
deira da Fig. 6 mostra que o circuito produz uma
safda quando recebe pelo menos uma entrada (A,
B ou ambos). Como esta é a caracteristica de
um circuito “OU” simples, o circuito da Fig. 6
pode ser reduzido para o de Fig 7B!

No projeto de circuitos computadores que
envolvam literalmente milhares de elementos 16-
gicos, o método da tabela verdadeira frequente-
mente permite simplificagdes tremendas no cir-
cuito total. A Fig. 8 mostra as tabelas verda-

=Dz )
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SA(DA +ABZ + ABC + KoC + ASC SAIDA«aBsXn

FIG. 8 — As tabelas verdadeiras mostram tddas
as possiveis condi¢cdes de entrada que irio pro-
duzir uma safda em circuitos ou elementos 10-
gicos. Em A, B ¢ C vemos trés delas, abaixo dos
elementos correspondentes. As outras duas se re-
ferem a circuitos descritos anteriormente: tabela
D para a Fig. 5B e tabela E para Fig. 5A.
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INIBIDOR

deiras para circuitos simples “E” (Fig. A), “OU”
(Fig. B), e “INIBIDOR"” (Fig. C) e também para
os circuitos da Fig. 5, sendo a Fig. 8D a tabe-
la para a Fig. 5B, e a Fig. 8E para a Fig. 5A.

A algebra booleana é um tipo de algebra
que é particularmente adequada para o projeto
e andlise de circuitos 16gicos. Semelhantemente
as tabelas verdadeiras, a élgebra booleana pode
sugerir possiveis simplificacbes no circuito. A
equacao booleana de um circuito pode ser ma-
nipulada matematicamente, como ocorre com ou-
iras equacOes algébricas e, eventualmente, pode
ser simplificada, o que corresponde a sugerir
configuracoes mais simples dos circuitos.

Consideremos, por exemplo, a Fig. 10A. Um
dos circuitos “E" produz uma saida para A e B,
¢ o outro produz uma saida para A e C. A saida
de D pode, portanto, ser expressa como D —
= AB 4 AC. Esta equagao, entretanto, pode ser
simplificada para D = A (B 4+ C), o que suge-
re que as entradas B e C podem ser conectadas
a um circuito “OU"” (sinal mais entre B e C), e
éste circuito pode ser entao multiplicado (“E")
por A. A simplificacdo resultante, apresentada
na Fig. 10B, tem o mesmo comportamento do
arranjo da Fig. 10A. Embora os resultados pos-
sam nao parecer espetaculares neste exemplo em
particular, os equipamentos que sao constituidos
de circuitos l6gicos elaborados podem ser muito
simplificados gracas ao método da dalgebra
booleana.

SIMBOLOS

Embora tenha havido algumas tentativas
para padronizar os sfmbolos usados para repre-
sentar os circuitos logicos, tal objetivo ainda nao
foi alcancado. Os diferentes fabricantes usam,
portanto, simbolos diferentes para representar os
mesmos elementos 16gicos. Vemos na Fig. 9 al-

guns dos mais comuns.

Neste artigo tratamos dos circuitos légicos

em forma de diagrama de elementos. Mais tar-

2 OUTUBRO 1962
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-/ FIG. 9 — Os simbolos para
os clrcuitos logicos ainda

usados para os quatro prin-
cipais elementos légicos.

nio foram padronizados.
Apresentamos aqui os sim-
bolos mais frequentemente
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FIG. 10 — A manipulagao das equag¢des boolea-

nas pode ajudar a simplificar os circuitos. Os

dois circuitos apresentados acima tém o mesmo
comportamento.

de, estudaremos seus diagramas completos e o
emprégo déstes elementos na secao aritmética
dos computadores.

000 —0—

Os anuncios desta revista con-
tém informagdes indispensaveis
aos profissionais de eletrdnica:
vocé deve lé-los com atencdo.
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Eletronico
Super-
sSsensivel:

Por
LOUIS E. GARNER

Circuito simples e seguro, tdo sensivel que pode ser
operado até por um sépro. Pode ser usado para entre-
tenimento, para conirdle industrial ou como alarma.

S relés magnéticos de boa sensibilidade sao

dispendiosos e delicados. Além disto, mesmo
0s mais sensiveis relés eletromagnéticos reque-
rem que uma resisténcia de valor relativamente
baixo seja colocada em paralelo com seus con-
tatos para que circule corrente suficiente para
fechar o relé.

Um relé operado eletronicamente, por ou-
tro lado, pode ser construido com pouca despesa,
embora mantendo altos padrdes de seguranca e
rusticidade. Embora com um circuito relativa-
mente simples, o relé eletronico pode ser tdo
sensivel que até um sopro serd o suficiente para
atua-lo.

O relé eletrénico apresentado na Fig. 1 usa
somente 4 resistores, uma valvula, um capacitor
e um relé de placa de baixo preco. Qualquer
téenico é capaz de monta-lo em poucas horas, a
um custo acessivel. A despeito da simplicidade
do circuito, o relé é tao sensfvel que a umidade
de um sépro € capaz de atua-lo. Por exemplo,
na Fig. 1 o relé esta sendo pésto a funcionar pelo
risco feito com um lapis em uma félha de papel.

E’ suficiente uma corrente da ordem de mi-
croampeéres e, assim, qualquer resisténcia entre
zero e 12 MQ colocada em sua entrada é sufi-
ciente para fazé-lo funcionar (abrir ou fechar
seus contatos). Na verdade, até mesmo se ligar-
mos os lides de entrada de um voltimetro eletro-
nico em seus terminais de entrada faremos com
que éle funcione.

Como tal sensibilidade, as aplica¢oes do relé
eletronico sao quase ilimitadas. Pode ser usado
para trabalhos experimentais, em casa, para
brincadeiras com os amigos, em contréles indus-
triais, como alarma contra ladrdes ou como cir-

(*) “ELECTRONICS WORLD" — Edi¢io Brasileira
Autorizada — Direitos Reservados. (11/62)
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cuito auxiliar para outros dispositivos eletro-
nicos.

O CIRCUITO

E' usado um retificador convencional de
meia onda (V1B) para fornecer a tensao C.C.,
proporcionando o capacitor Cl a filtragem ade-
quada. Para que o terminal de entrada fique
com sensibilidade em relagao & massa (o que
€ necessario em algumas aplicagdes), a alimen-
tacao continua é obtida diretamente da linha
C.A. sem transformador de isolamento. Em
virtude disto, deve ser usada uma tomada pola-
rizada, P1, para reduzir ou eliminar o perigo
de choques ou curto-circuitos.

V1A é uma valvula de feixe dirigido, que é
encerrada no mesmo bulbo de V1IB. Para esta
aplicagdo, é suficiente um triodo, de forma que
a grade auxiliar é ligada a placa da véalvula.

A corrente placa-catodo de V1A circula
através de R3 e do relé do circuito de placa
(RL1). R3 é propositadamente grande, de forma
que se desenvolve sébre éle uma polarizacdo re-
lativamente alta. Esta tensdo de polarizagio é
ainda aumentada por uma corrente drenada da

fonte de “--B", obtida através de R4. A pola- '

rizacao assim obtida é normalmente suficiente
para reduzir a corrente de placa de V1A até que
o relé se abra.

Esta polarizacao, entretanto, é parcialmente
cancelada por uma tensao positiva aplicada a
grade da valvula por um divisor de tensio cons-
tituido de R1 e R2. Assim, com os terminais de
entrada abertos, circula corrente suficiente para
manter RL1 fechado, na polariza¢do indicada.

O relé é um modélo de um pélo e duas po-
si¢cdes, 0 que permite que a unidade seja usada
quer para fechar ou abrir um circuito externo,
dependendo das necessidades do utilizador. Nor-
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FIG. 1 — O relé eletronico usa somente 4 resistores, uma val-

vula, um capacitor ¢ um relé de placa de baixo preco. Téda a

unidade pode ser montada em poucas horas. Na fotografia, o

relé esti sendo feito funcionar por meio de uma linha tracada
com um lipis em um pedaco de papel.

malmente, os terminais 1 e 3 sao fechados, en-
quanto os terminais 1 e 2 ficam abertos.

Os resistores, no divisor de tensao R1 e R2,
sao também propositadamente de valor alto. Sob
estas condigées, mesmo uma resisténcia de alto

7”26 orr.t
HIN7-GT 3
3

2 RLI
> 12
& L HW7N7-GT
E Vig
- - - w
() .
= 4 <

= 2 1P L
Z M3 3 >
o 3 3 >
w [
-0 & =
-FIG. 2 — Circuito do rclé eletrdonico de alta

sensibilidade. A escolha de vilvula nfio é cri-
tica. Veja no texto discussio a respeito.

LISTA DE MATERIAL

Rl — 10 MQ), '2 W, resistor
R2 — 20 M(), !2 W, resistor
R3 — 2700 Q. 2 W, resistor

R4 10000 ), 2 W, resistor
C1 50 uF x 150 V, capacitor eletrolitico (ver

texto)

RL1 — Relé de placa, com 1 pélo e 2 posigdes,
bobina de 2500 () (ver texto)

P1 — Tomada para réde local, polarizada

V1 — Vilvula 117N7-GT (ver texto e Flg. 3)
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valor em paralelo com Rl ira
reduzir a tensdo positiva apli-
cada a grade da valvula, re-
duzindo assim a corrente de
placa e permitindo que RL1
desopere. Com isto, os termi-
nais 1 e 3 se abririo, e os ter-
minais 1 e 2 se fechario.

Devido a grande degenera-
cao déste circuito, as carac-
teristicas da valvula nao sio
criticas, podendo ser usadas ali
diversas valvulas. Além disto,
o circuito é quase auto-regu-
lado, de forma que o relé ira
tolerar flutuagdes e variacoes
na tensao da réde local.

A CONSTRUCAO

O unico item critico a ser
considerado durante a monta-
gem desta unidade é o isola-
mento entre grade ¢ massa. E’
preciso usar um suporte de
valvula de boa qualidade e os
terminais de entrada devem
ter isoladores de passagem
(ceramica), resistentes a2 umi-
dade. Quanto a fiacao, dispo-
sicio das pecas, capacitancia
distribuida, etc., nao ha pro-
blemas, ficando tudo por con-
ta do montador.

Nossa unidade, apresentada na Fig. 1, é des-
tinada a trabalho experimental, tendo sido ins-
talada em um pequeno chassi de aluminio. En-
tretanto, ela pode também ser montada em qual-
quer chassi ou caixa padronizada, das que ja po-
dem ser adquiridas prontas no comércio, ou, pa-
ra aplicacoes industriais, dentro de uma caixa
adequada.

Se for usada a valvula por nés indicada, a
conexao dos calefatores sera a da Fig. 3A. En-
iretanto, como veremos mais tarde, é possivel
fazer diversas modificagbes no circuito, sem que
seu funcionamento fique por isto afetado.

MODIFICAGOES POSSIVEIS NO CIRCUITO

Embora haja muito poucas pegas neste apa-
relho, pecas estas na sua maior parte padroni-
zadas e de facil obtencao, é possivel fazer diver-
sas substituicoes. Neste aspecto, portanto, o relé
eletronico é quase um “sonho” para o experi-
mentador, pois nao ha a menor dificuldade na
obten¢ao das partes adequadas.

Consideremos primeiro a valvula. De nos-
sa parte usamos uma valvula 117N7-GT, sim-
plesmente porque ja dispinhamos de uma em
nossa caixa de sobressalentes. Usando um re-
sistor para o calefator, ou um cordao resistivo,
pode ser usada diretamente uma valvula
70L7-GT. Ainda por meio déste processo, po-
demos empregar uma 50B5 e uma 35W4. Ver as
Figs. 3B e 3C para as conexoes corretas de ca-
lefator. Outras valvulas adequadas sao 50L6,
35L6 e 35B5, para valvula-relé e 35Z4, 35Z5 ou
retificador de selénio para a retificadora.

Se vocé dispuser de vélvulas de 6V, pode-
ra usar um transformador de -calefaciao para
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6V % 1A, como estd indicado na Fig. 3D, Sob
tais condicdes, a valvula-relé pode ser uma 6KS6,
6F6, 6V6, 6AQ5, etc., enquanto a retificadora
serd uma 6X4, 6X5, um retificador de selénio
ou mesmo outra valvula de poténcia ligada, co-
mo diodo.

Qualquer relé de circuito de placa, tendo re-
sisténcia de bobina de 2500 Q a 10000 Q, ser-
virda, O tamanho do capacitor C1 nao é critico.
Deve ser usado um eletrolitico especificado para
150 V' e com uma capacitincia de 20 a 80 uF.
Pode ser usado tipo “para baixo” ou “para ci-
ma” do chassi.

Se nao forem encontrados resistores com
valor suficiente para R1 e R2, éles poderao ser
montados usando unidades menores em série.
Os valéres de R3 e R4 sao relativamente criticos,
devendo ser determinados experimentalmente
pelo montador para a valvula e relé especificos
que estiverem sendo usados. Se o relé nao abrir
quando os terminais forem tocados de leve com
os dedos, aumente o valor de R3 ou reduza o de
R4 (ou ambos). Se o relé permanecer sempre
aberto, reduza R3 ou aumente R4 (ou ambos).

Se o montador usar a mesma valvula e os
outros componentes por nés indicados, entio os
valdres sugeridos para R3 e R4 na lista de ma-
terial serao satisfatérios.

APLICACOES

Tomaria muito espago tentar deserever ou
ilustrar todos ou ao menos a maioria das aplica-
¢oes déste relé eletronico. Assim, discutiremos
a seguir apenas algumas destas aplicagdes, que
servirao de guia para o montador ou experi-
mentador.

Provador de capacitores — Esta unidade
constitui um excelente provador para fuga de
capacitores de mica, papel ou ceramica. Para
usa-lo, ligue os lides do capacitor nos terminais
de entrada. Se o capacitor estiver bom, o relé
ird primeiro se abrir, perma-
necendo aberto até que o ca-
pacitor se carregue através do
resistor de 20 MQ, R2, quan-
do entdo, se fechara. Se o ca-
pacitor tem fuga, o relé per-
manecera aberto.

O tempo necessario para o
capacitor se carregar é deter-
minado pelo seu valor, uma
vez que R2 é fixo. Assim,
com uma certa pratica, é pos-
sivel estimar o valor aproxi-
mado do capacitor (0,01 pF e
maiores) observando o inter-
valo de tempo entre a abertu-
ra e o fechamento do relé.

Alarma de chuva ou umida-
de — E’' possivel fazer um
alarma para chuva ou umida-
de muito satisfatério, usando-
se as conexoes sugeridas na
Fig. 4. Como prova de’ sua
sensibilidade, colocamos dois
condutores, afastados cérca de
15 cm, em um pedaco de lin6-
leo. O relé permaneceu fecha-

ELEMENTOS
SENSIVEIS
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FIG. 3 — Algumas variagdes possiveis no cir-
cuito, quanto {s conexdes do calefator, de acdr-
do com a vialvula usada.

do. Soprando no lindéleo causamos umidade su-
ficiente para operar o relé,

Alarma contra ladroes — Um fio de cobre
extremamente fino (n.° 32 ou menor), ou uma
folha metalica, pode ser colocado em térno das
janelas ou passado em uma abertura. Suas duas
extremidades sao ligadas aos terminais de en-
trada do relé. Com estas conexdes, o relé nor-
malmente permanecerda aberto. Se o fio for
acidentalmente quebrado, o relé ira fechar, fa-

(Continua a pag. 292)

FIG. 4 — Um alarma para chuva ou umidade muito satisfa-
tério pode ser feito usando-se éste dispositivo. Dois conduto-
res, afastados de 15cm, sébre um linéleo, fizeram o relé ope-

rar com um simples sépro.

PARA LINHA DA
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~ SONOROS
~ COMERCIAIS*

Parte 2 (Conclusio): ** Como instalar o sistema

Informacées praticas e objetivas, destinadas ao técnico Por

que deseja dedicar-se a ésse campo de atividades.

NO artigo anterior, estudamos as especificagoes
dos sistemas sonoros, analisamos a escolha do
equipamento e as conexoes dos alto-falantes.
Vejamos agora alguns problemas praticos rela-
cionados com a instalagao propriamente dita.

LINHAS DE AUDIO

Uma linha de dudio comum € curta em com-
paracdao com o0s comprimentos de onda dos si-
nais que ela “transporta”. Por exemplo, um si-
nal de 100 c¢/s tem um comprimento de onda de
3000 km; um de 1000 ¢/s, 300 km; e um de
10 000 ¢/s tem um comprimento de onda de 30
km. A impedancia da linha de dudio comum
pode ser consgiderada como a soma das impe-
dancias em paralelo das cargas nela existentes
e, para efeito pratico de calculo, as perdas de-
pendem apenas da resisténcia e da capacitan-
cia da linha. O que diremos aqui sera conside-
rado valido para linhas de transmissao de voz
com menos de 5 km de extensdo, de musica com
menos de 3,5 km e de alta-fidelidade com me-
nos de 1600 metros, sendo tais distdncias con-
sideradas como valéres maximos aceitaveis para
projetos comuns. Nos casos praticos, entretanto,
poderemos aplicar a teoria aqui apresentada em
linhas muito mais longas do que estas, depen-
dendo do cabo usado e do tipo de distribuican
empregado.

A tabela 5 nos indica os valdres praticos de
resisténcia para instalacdoes com cabos comuns

FIG. 1 — Linha (A) desequilibrada e (B) equilibrada.
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de audio. Os dados da ultima coluna sao as re-
sisténcias, por 1000 metros, de pares de cabo
de cobre torcidos e estirados, de diversos cali-
bres AWG. Na coluna 3 houve um acréscimo
de cérca de 20% devido ao cabo estar torcido.
Como a resisténcia é diretamente proporcional
ao comprimento da linha, podemos, a partir da-
quela tabela, calcular a resisténcia de qualquer
outro comprimento. Por exemplo, a resisténcia
de 100 metros de um par de cabo torcido nime-
ro 20 sera 10% de 82, ou seja, 8,2 ohms.

A perda de poténcia devido a resisténcia da
linha pode ser expressa em percentagem da
energia a ela aplicada, por meio da seguinte
férmula:

Perda percentual —

resisténcia da linha X 100

resisténcia da linha + impedancia da linha

A impedancia da linha é a impedancia da
carga. Pela tabela 5, a resisténcia de 1 000 me-
tros de uma linha com um par torcido numero
18 é 53 Q. Se tivermos uma linha de 300 me-
tros, sua resisténcia serda de 0,3 X 53 Q, que é
igual a 15,9 ©, ou, aproximadamente, 16 Q. Se
a carga no fim desta linha for um alto-falante
ge 16 Q, a perda de poténcia em percentagem
da poténcia aplicada na entrada da linha sera
(16 x 100)/(16 4 16) = 1600/32 = 50%.

Sob estas condicdes, independentemente da
poténcia que foér aplicada, 50% serdo perdidos
e dissipados na linha sob forma de calor. Con-
siderando-se apenas a resisténcia da linha e a
carga do alto-falante, e como a resisténcia da
linha estd em série com o alto-falante, a verda-
deira carga apresentada a safida do amplificador
sera a soma daquelas duas impedancias, ou seja,
32 ©. Se esta combinagdo f6r conectada a saf-

(*) “ELECTRONICS WORLD" — Edi¢io Brasileira
Autorizada — Direitos Reservados. (31/61)

(**) Parte I — Volume XLVIII, N.° 3.
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da de 16 £ do amplificador, pela férmula de
impedéncia vista anteriormente, apenas 50% da
poténcia do amplificador serdo transferidos pa-
ra o secundario e aplicados a linha, Assim, a
resisténcia da linha prejudica a alimentacdo sob
dois aspectos diferentes, sendo o efeito total da
resisténcia da linha e do descasamento de 50%,
ou seja, apenas 25% da poténcia nominal do
amplificador sera fornecida ao alto-falante. Se
apenas necessitarmos 1 ou 2 W no alto-falante,
uma perda de 75% sera aceitavel. Entretanto,
quando estamos operando em nfiveis de poténcia
elevados e precisamos do méaximo rendimento,
uma perda de 75% nao é nada atraente.

Se essa linha fosse operada como um siste-
ma de 70V (com um transformador adeguado
de casamento de impedancias e respectivo alto-
falante), as perdas resistivas em 1 W seriam de
apenas 0,3% e, em 10 W, seriam de 3%. As
perdas por descasamento seriam também de
0,3% e 3% respectivamente. A semelhanca en-
tre as perdas por resisténcia da linha e por des-
casamento, observada tanto na linha de 16 Q co-
mo na de 70V, é um fendomeno geral e, se nio
for exequivel compensacdo por mudanca nas
tomadas do transformador de saida, a perda por
descasamento (expressa em percentagem ou por
perda em decibels) devido a resisténcia da li-
nha serd sempre aproximadamente igual a per-
da resistiva (também expressa em percentagem
ou em dB), em linhas de dudio comuns. Usan-

ELETROSTATICO

3 5350 CIRCUITO Mo 1

)
3Ec2 !
1
'
v

awP

“yRCY N 2

iz
I
\\
C
[~
N i
2
CARGA

d

FIG. 2 — A capacitincia entre os fios 1 e 3 é
igual a C1 e C2 em série. A capacitincia entre
os fios 2 e 4 é igual a C2 ¢ C3 em série. A ca-
pacitincia entre os fios 1 e 4 é igual a CI, C2
e C3 em série. O acoplamento eletromagnético
diminui & medida que a distincia entre os fios
aumenta, e todos os fios sio influenciados pelo
campo em térno de cada um déles.

cia do transformador e a capacitancia da linha,
todos contribuem para distor¢do de frequéncia.
As correntes indutivas e capacitivas tém fase
oposta, e a tensdo resultante tende a se cance-
lar. As correntes indutivas estdo 90° atrasadas
em fase em relacao as resistivas e as capaciti-
vas estao 90° adiantadas também em relacdo as
correntes resistivas. Estas relacdes de fase po-
dem ser estudadas por meio de vetores e de uma
matematica relativamente complicada. No sis-
tema que estamos considerando, a capacitiancia
de linha é uma das causas principais de distor-
¢ao por frequéncia, sendo possivel fazer uma
analise razoavelmente completa dos efeitos da

Ohms/1 000 m | Ohms/1 000 m | Ohms/1 000 m
Fio singelo par par torcido
14 20

8.65 17.3 Tabela 5 — Tabela de resisténcias e
T 274 % sl 00y o ol
18 21.8 43.6 53
20 34,5 69.0 82
22 55,1 110,2 131

do ésse método de calcular as perdas resistivas,
tais perdas podem ser calculadas para cada car-
ga individual do sistema. As perdas podem ser
somadas para os cabos, ou segoes de cabos, co-
muns a mais de uma carga. Podem entao ser
analisados os dois fatéres, custo do cabo e per-
da por resisténcia, para que se chegue a esco-
lha do tipo de cabo mais econdémico para cada
parte do sistema.

Embora a perda por resisténcia normalmen-
te “desperdice” mais poténcia do que as demais
caracteristicas da linha, eventualmente também
devem ser consideradas a indutancia, a capaci-
tancia e a fuga da linha, ao ser projetado um sis-
tema de distribuicao. A poténcia perdida por
fuga pode ser mantida em um nivel minimo,
usando-se cabos de boa qualidade, e pela ins-
talagdo cuidadosa dos terminais da linha. Ter-
minais de madeira ndo tratada costumam
acumular umidade. Consequentemente, reco-
mendamos usar pontes de terminais de plastico.

Distor¢ao de frequéncia é a distor¢cao que
ocorre quando o0s terminais da linha transmi-
tem algumas frequéncias com menos perda do
que outras. A indutincia da linha, a indutin-

antenna
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capacitancia da linha sem precisarmos lancar.

mao de recursos mateméaticos complexos.

Cabos de &udio de boa qualidade, de cali--

bres-16 a 22 AWG, tém uma capacitincia entre
fios de cérca de 0,15 puF por 1000 metros. Se
o comprimento de nossa linha fér de 300 m, a
reatancia capacitiva correspondente sera de 3 600,
720 e 360 Q, respectivamente a 1000, 5000 e
10 000 c/s. A capacitancia entre uma linha e a
outra, estando esta segunda ligada a blindagem
(linha desequilibrada), é de cérca de 0,25 uF
por 1000 m. Naquelas mesmas frequéncias, uma
linha de 300 metros ter4 reatincias de aproxi-
madamente 2000, 400 e 200 €, respectivamen-
te. Embora esta capacitiancia fique distribufda
ao longo da linha, para estimarmos as perdas
por capacitincia podem aquelas reatincias ser
consideradas em paralelo com a linha. Uma li-
nha desequilibrada de 300 metros, operando sb-
bre uma carga de 200 1, terA uma reatincia
capacitiva em paralelo de 2000 Q em 1000 c/s;
de 400 Q em 5 000 c/s; ¢ de 200 © em 10 000 c/s.
Assim, a impedéncia da linha, longe de ser cons-
tante, na verdade varia com a frequéncia. Esta
é a razado basica por que a impedincia de car-
ga deve ser projetada para o menor valor pos-
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dB ‘de tensio percentagem Tabtelal 6 — Perda ou ganho per-
. agora centual, usando dB em tensio, cor-
ou corrente | percentual |remanescente percentual existente rente ou poténcia, mostrando ain-
1 10 90 12 112 da a percentagem de sinal original
Z restante apos a respectiva perda em
2 20 80 25 125 dB, e a percentagem do sinal ori-
6 S0 50 100 200 ginal que ainda fica apdés um cer-
10 68 32 215 315 to ganho em dB. Ver texto.
20 90 10 900 1 000
dB de perda percentagem ganho - Pergegt:’ilpagem
potencia percentual |remanescente| percentual existente
1 20 80 25 125
3 S0 S50 100 200
» 10 90 10 900 1 000
sivel, de acordo com as perdas resistivas que Podem ser projetados equalizadores com

podem ser toleradas.

Se for importante uma larga resposta de
frequéncia, podem ser toleradas altas perdas re-
sistivas para permitir o emprégo das caracterfs-
ticas mais planas e com melhor resposta de fre-
quéncia das linhas de baixa impedancia. A in-
dutancia da linha acarreta perdas em alta fre-
quéncia e as indutdncias dos transformadores
instalados em paralelo com a linha acarretam
perdas em baixa frequéncia, mas tais efeitos em
geral sdao despreziveis em comparag¢dao com 0s

combinacoes de resistores, capacitores e induto-
res, com virtualmente qualquer impedincia e
com qualquer caracteristica de frequéncia de-
sejada. Os equalizadores de linha introduzem
perdas em uma dada faixa de frequéncias de tal
forma que, quando usados em linhas de distri-
buicao, a combinac¢ao de linha e equalizador re-
sulta na desejada resposta de frequéncia a ser
transmitida ao longo da linha. O emprégo de
equalizadores, porém, abaixa a impedancia to-
tal de uma linha de distribuicao e desperdica

da capacitancia da linha.

energia,

s6 sendo justificavel se for necessaria

uma resposta de frequéncia muito larga. De

Tabela 7 — Tabela de dB mostrando os niveis verdadei-
ros de dB mV (nivel de referéncia 1 mV); dB mA (nivel
de referéncia 1 mA) e dBm (nivel de referéncia 1 mw)

dBmV oul Volts ou [ milivolts ou |microvolts ou
dBmA ampeéres miliampéres J| microampéres
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maneira geral, os equalizadores sao
mais féaceis de construir e custam
menos quando projetados para altas
impedancias e baixa poténcia. Seu
projeto e emprégo, entretanto, sdo
um pouco complicados.

O DECIBEL

O decibel é uma unidade geral-

+ 100 100 100 000 100 000 000 mente empregada para expressar ga-
. — A0 EDIOGID0ORRIES S B B e, Togacitinica &
ros. m ge :
+ 60 1 1 000 1 000 000 portanto, a caracteristica geral de
+ 40 0.1 100 100 000 um sistema pode ser determinada
: adicionando-se “ganhos” e subtrain-
20 0.01 10 10 000 do-se ‘“perdas’”, quando expressos
0 0.001 1 1 000 em dB. O decibel é definido como
= i ] sendo 10 log (P:/P.), onde P: €& a
20 {0001 D7 100 maior poténcia e P,, a menor. Se a
—40 0.00001 0.01 10 poténcia aplicada a um sistema for
—60 0,000001 0,001 1 maior do que a que déle sai, como
—0 | 00000001 | 00001 | 01 A g oo oo dil
—100 0,00000001 0.00001 0,01 da. Se a poténcia retirada de um
. sistema é maior do que a poténcia
m mm néle aplicada, como por exemplo
+ em um amplificador, a expressao
> ig ]igo igooggo igooggooggo supra representa ganho. Se as ten-
i soes e correntes envolvidas nestes
+ 30 1 1 000 1 000 000 exemplos trabalham sobre impedan-
las iguals, os dB podem ser expres-
+20 0.1 100 io%ggo :oasse‘zgm térmos de tensdo ou corren-
+ 10 0.01 10 0 tes, da seguinte maneira:
0 0.001 1 1000 dB = 20 log (E:/E:)
—10 | 0.0001 0.1 100 EB g2l logsTaih) a3
onde E: e I. sao maiores que E; e I,
—20 0.00001 0.01 10 respectivamente.
—30 0.000001 0,001 ! Somar os ganhos em dB é o mes-
—40 0.0000001 0.0001 0.1 mo que multiplicar as percentagens
—50 0,00000001 0,00001 0.01 (Continua 2 phg. 294)
OUTUBRO 1962 antenna

R



Saiba como acelerar seu trabalho de repa- Por

racdo de radios, utilizando éste versatil

LOU DEZETTEL

aparelho, que ainda tem outras aplicagoes.

E ainda um grande negécio consertar radio-

receptores comuns, Entretanto, como o custo
inicial déstes aparelhos é relativamente baixo, o
preco do servigo nao pode ser alto. Por esta ra-
za0, muitos técnicos ndo gostam de “pegar" és-
tes trabalhos.

Para ganhar dinheiro neste ramo, é preciso
trabalhar com rapidez. Ha poucas maneiras me=-
lhores de alcangar isto do que utilizando um in-
vestigador de sinais. Este aparelho tira partido

FIG. 1 — A ponta de prova, com duas finali-
dades, pode ser montada de duas manciras,

s
~ PESQUISAN
INVESTIG

FIG. 3 — A ponta de prova é levada a diversos pon-
tos do circuito, ao lomngo do percurso do sinal.

do fato de haver uma fonte de sinais que nao
poderia ser mais conveniente, merecedora de
confianga e segura: as dezenas e dezenas de es-
tagbes transmissoras na faixa de AM, de 540 a
1600 kc/s. Com esta vasta energia a sua dis-
posigao, o investigador de sinais é capaz de, na
maioria dos casos, enquadrar o defeito em uma
pequena porc¢ao do receptor, rapidamente. Uma
vez feito isto, a determinacdo do componente es-
pecifico defeituoso é facil de ser efetuada por
provas diretas. As vézes, o préprio investigador
é capaz de indicar diretamente o componente res-
ponsavel pela falha do circuito. Além disto, os
investigadores de sinal modernos ainda apresen-
tam outros aperfeicoamentos.

(*) “ELECTRONICS WORLD” — Edic¢iio Braslleira
Autorizada — Direltos Reservados. (21/50)
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DO DEFEIOS COM O
ADOR DE SINAIS*

Uma das coisas que tornam o investigador de
sinais tao precioso é sua simplicidade. Se exa-
minarmos a Fig. 6, que representa o esquema
de uma destas unidades, veremos que se trata
basicamente de um amplificador de 4dudio de alto
ganho. As valvulas V1 e V2 sao amplificadoras
de tensao convencionais com acoplamento RC.
Alimentam V3, que é amplificadora de poténcia.
V4 é um “Olho magico” indicador de sintonia,
também conhecido como “osciloscépio de pobre”.

FIG. 2 — A ponta de prova, pr6ximo i antena,
proporciona sinais audiveis.

FIG. 4 — Vista do chassi, mostrando a simpli-
cidade do aparelho.

A tensao de placa é fornecida por uma fonte re-
tificadora de onda completa constituida de um
transformador de alimentag¢io T2, valvula reti-
ficadora V5 e filtro constituido das se¢oes de C3.
em conjun¢ao com R23 e outros resistores,

A sensibilidade do amplificador é controla-
da por um divisor de tensdo com quatro posigées,
na entrada de V1, constitufdo dos resistores R1,
R2, R3 ¢ R4, e também por um potenciémetro
de variagiio contfnua R10 no circuito de entrada
de V2. A chave seletora de sensibilidade S1 faz
a tomada de sinal em diversos pontos ao longo do
divisor. Esta chave ainda tem uma quinta po-
sicdo, que serd discutida mais tarde.

Com a chave na posicdo “XI", indicada no
diagrama, o sinal aplicado sofre atenuagio maxi-
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FIG. 5 — Como medir o con-
samo de energia de um radio.

ma. Se acompanharmos o percurso do sinal a
partir do jaque de entrada, J1, e através de SIA,
verificaremos que éle passa por todos os resisto-
res do divisor, até a massa. Entretanto, na jun-
c¢ao de R3 e R4, é feita uma “tomada” do sinal,
que é levado por S1B e C1 para a grade de V1.
Como os resistores escolhidos estdo em uma gra-
duacgao decimal, temos naquela chave um divi-
sor decimal. Quando ela est4 na posicdao “X1000".
€ obtida amplificagdo maxima, porque todo o si-
nal de entrada, aplicado ao divisor, é levado ao
amplificador. Como o contrdle de ganho varia-
vel é também calibrado externamente em 10 di-
visoes, o ajuste déstes dois contrbles pode ser
usado para medida aproximada de ganho, quan-
do isto for necessario na reparacio.

A ligacao entre o aparelho propriamente dito
¢ o equipamento em prova é feita por meio de
uma ponta de prova que tem duas finalidades.
Seu diagrama pode ser visto no lado esquerdo

vy

AUL
AMP. DE AUDIO

inferior do esquema da Fig. 6, dentro de uma
linha tracejada que indica uma cobertura blin-
dada. Neste investigador de sinais a cobertura
blindada pode ser encaixada no corpo principal
da ponta de prova de duas maneiras. Vemos na
Fig. 1 as duas partes, prontas para serem encai-
xadas uma na outra. Se estas duas secoes forem
ajustadas de uma determinada maneira, a co-
nexao dentro da ponta de prova sera feita com
o contato superior do diagrama esquematico.
Nesta posi¢ao, o sinal vai da ponta de prova di-
retamente para o jaque de entrada J1, servindo
para a investigacao de sinais de dudio.

Se a frente da ponta de prova sofrer uma
rotacao de 180°, antes das duas secbes serem co-
nectadas, a conexao sera feita no contato infe-
rior. Agora o sinal ira passar pelo diodo de cris-
tal Ret1 (que serve como retificador para de-
tectar a modulacdo de audio de sinais de RF
modulados em amplitude) e pelo filtro associa-
do ao detector. Nesta posicao, é aplicado ao apa-
relho, em J1, o sinal ja detectado. Em qualquer
caso, o resultado final é um som audivel, no
alto-falante, gracas ao circuito de V3. A idéia
geral de haver entrada para dudio ou para sinal
de RF (a ser detectado) nao é inédita, sendo em-
pregada em outros aparelhos similares, embora
a maneira de obter a comutacao possa ser dife-
rente. Alguns, por exemplo, usam um simples
interruptor no préprio invéluero da ponta de pro-
va, ao invés de rotacao de 180°,

Em V2 vemos duas placas de diodo ligadas
juntas, formando um retificador em conjungio
com o catodo da valvula. Parte do sinal da car-
ga de placa do triodo é “tomado” na juncdo de
R17 e R18, pelo retificador. A tensio C.C. re-
sultante é aplicada no 6lho magico. Como esta
tensao C.C., em ultima analise, depende da gran-
deza do sinal de entrada, o 6lho magico ir4 pro-
porcionar uma indicacao visual da intensidade do
sinal. Como o ouvido é insensivel a diferencas
relativamente pequenas de volume, a observacio
visual sera mais acurada.

Um pouco de experimentacdo do investiga-
dor com um receptor em condi¢ées normais de
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1

operacdo rapidamente irda capacitar o operador
a empregar este aparelho. Do invélucro da pon-
ta de prova sai um “fio de massa”, que termina
em uma garra jacaré e que deve ser conectada
ao chassi ou a barra de “—B” do equipamento
a ser verificado. A ponta fica livre para ser apli-
cada em diversos pontos do circuito. Com a pon-
ta “encaixada” na posicio de detecciao de R.F.
e com os contrdles de sensibilidade no méximo,
coloque a ponta na bobina de antena, com o re-
ceptor ligado, como esta indicado na Fig. 2. Nio
€ necessario um contato completo, metalico: o
acoplamento capacitivo sera suficiente para cap-
tar energia. Feche o contréle de dudio do recep-
tor, para nao haver sinal audivel que venha in-
terferir com o proveniente do alto-falante do
investigador de sinais.

Em seguida toque com a ponta de prova a
grade da valvula amplificadora de R.F. se o re-
ceptor tiver estdgio de R.F. Quando a ponta de
prova passar para a placa do amplificador de
R.F. deve haver um aumento na intensidade do
sinal (ou o 6lho maégico deve fechar um pouco
mais). Nao ha perigo em tocar com a ponta de
prova neste e em outros pontos em que ha “+4B”
porgue C1 na grade de V1 age como capacitor de
blogueio para C.C., embora deixe passar os si-
nais de R.F. Por outro lado, na ponta de detec-
¢do, C9 também bloqueia a tensiao de C.C. Se
houver sinal na grade de R.F. e ndo mais na
placa, obviamente hd um defeito neste estégio.

Se o radio nao tiver estagio de R.F., o es-
tagio seguinte, ap6s a antena, sera o conversor,
(Este serd4 também o estidgio que se seguird ao
de R.F. se éste existir). Se o sinal desaparecer
na grade de entrada, devera haver um defeito na
réde de acoplamento para o conversor. Durante
a investigacao do sinal, nos circuitos préviamen-
te mencionados, vocé podera sintonizar diferen-
tes estacOes, por meio do botdao de sintonia do
receptor.

O ponto de prova seguinte sera a placa de
saida do conversor. Se o sinal desaparecer ali.
teremos uma indicacdo de que o oscilador nao
estd funcionando. Se vocé prosseguir avancando
a ponta de prova pelas grades e placas dos es-
tagios de F'.I., poderd observar que em um re-
ceptor que estiver funcionando normalmente o
volume ird crescendo sucessivamente. Sera mes-
mo necessario reduzir a sensibilidade do investi-
gador de sinais, usando para isto a chave e/ou
o contrdle continuo de ganho, para evitar que o
alto-falante figque saturado.

Antes de passar do sistema de F.I. para os
estdgios de audio do rédio, serd necessario girar
a ponta de prova para a posi¢ao direta, uma vez

gque nao serd mais preciso efetuar detecgdo de:

'R.F. O contréle de volume do receptor também
tem que ser voltado para cima, de forma a per-
mitir que o sinal de audio passe por esta por-
(¢ao do circuito do radio.

Para verificar a rapidez com que um inves-
tigador de sinais localiza a 4rea de um defeito,
ficando silencioso a partir déste ponto, introdu-
1za propositadamente um defeito em um circuito.
.Por exemplo,. abra, momentineamente, a cone=-
.x@o entre o fio que vem do terminal verde do
secundario do transformador de F.I. e a grade
respectiva da valvula do estagio seguinte. Ao
tocar com a ponta de prova a placa da vélvula
associada ao primério déste mesmo transforma-
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dor, haverd ainda sinal na saida do investigador
porque o circuito C.C. do primario nao foi afe-
tado, e a carga do primario continua sintoniza-
a. E’ possivel que haja uma pequena redugao
na saida do investigador, porque a carga do se-
cundario ficou fora de sintonia. Evidentemente,
nao haverd mais saida no radio. Continuando a
pesquisa, toque com a ponta de prova na grade
da valvula do estdgio seguinte. O investigador
ficara mudo. Isto ira indicar que o sinal se de-
senvolve no primario do transformador, mas nao
se transfere para a grade da valvula seguinte.
Na pratica, éste sintoma correspondera, normal-
mente, a um transformador defeituoso (o lide do
secundario aberto internamente), a alguma inter-
rup¢ao na ligacao entre o terminal de grade do
secundario do transformador e a grade respecti-
va da valvula seguinte, ou ainda a um “curto”
enire grade e massa (inclusive, eventualmente,
por alguma “apara” ou “sobra” de solda). Uma
vez localizada a area suspeita, algumas provas
adicionais de continuidade e/ou medidas de ten-
sao rapidamente acusarao o defeito exato.

O investigador de sinais é especialmente util
e economiza tempo consideravel em uma repa-
ragao, no caso em gue uma valvula continua com
seu calefator intato, e aceso, mantendo portan-
to a “linha de todas as valvulas acesa (no caso
de receptores C.A./C.C.), embora esta mesma
valvula tenha um outro defeito qualquer. A pro-
va das valvulas em um provador poderia pare-
cer o procedimento mais l6gico. mas nao é ne-
cessariamente o mais rapido. Tirar as valvulas
do receptor, uma a uma, e ajustar os controles
do provador para cada caso, pode tomar mais
tempo do que a rotina de percorrer o receptor
com um investigador facil de operar. Ao ser lo-
calizado o estagio defeituoso, antes de qualquer
outra prova ou medida, o mais pratico é trocar
a valvula correspondente. Na verdade, as vézes,
o provador nao acusa determinados defeitos em
valvulas, os quais, desta maneira, serao rapida-
mente reparados.

Além de sua funcio bésica, o investigador
pode ser usado para diversas outras tarefas bas-
tante uteis. Pode localizar componentes com rui-
do, medir o consumo de energia de receptores e
outros aparelhos elétricos, pode fornecer uma
fonte de “4+B” e ainda proporciona um alto-
falante para substituicdo ou qualguer outra apli-
cacao.

Com a chave S1 na sua quinta posicao (“ruf-
do”) e a ponta ajustada em *“direto”, temos cér-
ca de 100 V na extremidade da ponta de prova.
para aplicagdo em outros circuitos ou para pro-
va de componentes. Quando esta tensdo é apli-
cada sbbre um resistor, por exemplo, um “cli-
que” “limpo” e claro no alto-falante indicara
que o percurso foi completado sem dificuldade,
havendo continuidade normal. Um som inter-
mitente ou com estalidos ir4 indicar que o re-
sistor esta defeituoso, gerando rufido quando usa-
do no circuito.

Evidentemente, um componente que for pro-
vado desta maneira deve ser isolado de seu cir-
cuito original, removendo-se uma ou ambas as
suas conexoes. Quanto a fiacao, a prova de ruf-
do frequentemente revela defeitos “dificeis” tais
como ‘“soldas frias”. Para habituar-se a esia
técnica, é uma boa idéia efetuar provas de rui-
do em diversos resistores e capacitores novos,
de diversos tipos (papel, mica e outros) e vald-
res, para ficar com uma noc¢ao de como éles rea-
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gem quando bons. Isto ajudarda a reconhecer
quando estiverem defeituosos, A propdsito, os
capacitores eletroliticos, devido a sua fuga muito
alta, nao podem ser provados por éste processo.

Para medir consumo de energia de um apa-
relho elétrico, deve éste ser alimentado pelo re-
ceptaculo- convencional para C.A. existente no
painel frontal do investigador de sinais (nos in-
vestigadores importados: como é o caso do exem-
plo da Fig. 6, serd necessario usar uma peca de
adaptacao para as tomadas nacionais), como esta
mostrado no radio da Fig. 5. A chave seletora
deve, entao, ser colocada na posicio de watti-
metro (no instrumento do exemplo, ¢ uma cha-
ve de duas posi¢oes: “investigador-wattimetro'’.
Ha outros aparelhos em que a chave é de trés
posi¢oes: “investigador-ruido-wattimetro”). No
diagrama é a chave S4, a qual desliga o esta-
gio de saida de dudio e liga a grade do segun-
do amplificador de tensdo no circuito do watti-
metro, como pode ser observado na parte infe-
rior e central do esquema.

Observe, na parte inferior da Fig. 6 que a
tensao C.A. externa é aplicada sobre o apare-
lho a ser medido (através da tomada) em série
com o primario do transformador T3. O secun-
dario déste transformador alimenta a grade de
V2 através do potenciémetro R26. Um aparelho
cujo consumo de energia seja relativamente bai-
X0 oferece uma impedéancia alta para a tensao
de linha, de forma que a queda de tensido no
primario do transformador sera relativamente
pequena. Ja um aparelho com um forte consumo
de energia apresenta uma impedancia relativa-
mente baixa, e a queda no transformador sera
alta.

O potenciometro R26, o qual é acessivel no
painel frontal e estd indicado com a palavra
“watts”, deve ser ajustado até que o 6lho ma-
gico se feche. mas nao “cruze”. Este potencid-
metro estd calibrado em watts, com leituras de
25 a 1000, de forma que o consumo do aparelho
pode ser lido diretamente, de acordo com sua in-
dicacao.

O investigador apresenta ainda outras faci-
lidades. O lide da bobina moével do alto-falante
e também os primarios do transformador de sai-
da sdo acessiveis no painel, por meio de bornes
universais, podendo éstes componentes ser usa-
dos independentemente do investigador propria-
mente dito, quando éste é desligado, Np instru-
mento em particular que usamos para ilustrar
éste artigo, ha também um borne universal em
que é ligado um lide proveniente da grade da
valvula de safda. E' possivel, portanto, injetar
ali um sinal ou pode ali ser ligado um voltime-
tro eletrénico ou osciloscépio para outras pro-
vas adicionais.

A despeito de sua versatilidade, o investiga-
dor é basicamente um amplificador de audio, e.
como tal, ndo necessita de ajustes ou alinhamen-
to. Por esta razdo, € um projeto fécil de ser
construido a partir de um “conjunto para mon-
tar” (“kit”). Na I'ig. 4 temos uma vista inter-
na da unidade, onde podemos observar sua sim-
plicidade.

Mesmo quando usado estritamente como in-
vestigador de sinais, éste aparelho nao se limi-
ta a reparacgio de radios. Pode também pesqui-
sar sinais em sistemas de dudio ou agir como
detector e indicador auditivo de sinais que ndo
sdo de audio, tais como o0s dos circuitos de video
e sincronismo de televisores, 000 —0—
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(Continuacio da pag. 283) o
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FIG. 5 — O relé eletronico pode também ser

usado para jogos. Se for tocada qualquer pa-

rede ou linha pelo lapis do jogador, neste
“quebra-cabecgas”, o alarma {r4 acusar

zendo funcionar uma cigarra, luz, campainha ou
outro dispositivo de sinalizagao.

Brincadeiras — Um jogo muito interessante
pode ser feito desenhando-se sébre um papel
um “quebra-cabecas”, como o da Fig. 5, usan-
do lapis macio ou papel carbono. Devem ser
desenhados no papel dois blocos quadrados para
servir de terminais de contato, e éstes, por sua
vez, sdo ligados aos terminais de entrada do relé
eletronico. Um dos blocos de contato € ligado
através de uma linha grossa ao “quebra-cabecas”.

O relé eletronico é entao ajustado para fa-
zer funcionar uma cigarra, campainha ou qual-
quer outro dispositivo indicado.

Para jogar, é usado um lapis de ponta ma-
cia com a qual deve ser tragada uma linha des-
de a “Partida”, através do ‘‘quebra-cabegas”,
até a linha final. E’ nio sdmente necessario en-
Ind. Eletro-Mecanica FE-AD Ltda. contrar o caminho correto através do “quebra-
Fab. R. D. n.0 10 - V. Norma - Cx. Postal 1.4765 - Penha cabecas”, como nao tocar em nenhuma de suas
paredes, pois, neste case, o alarma ir4 soar.

Qualquer “quebra-cabecas” pode ser usado.
E’ preciso, entretanto, verificar se tédas as “pa-
redes” e “reparticoes” estao interconectadas ele-
Representantes : Rio de Janeiro Henrigue Hikewistseh tricamente, de forma que o relé opere, indepen-
Av. Treze de Maio. 23 - 16.0 andar - Gr. 1629 . dentemente de qugl a parede seja tocada. A 1;-

. S i ' ) nha deve ser razoavelmente forte para que haja
S3o Paulo e outros Estados : continuidade elétrica ao longo do “quebra-cabe-
Fernando da Silveira Machado - cas”.

R. Bario de itapelininga, 93 - 5.0 and. - S/ 504 Se for desejado, é possivel montar diversos
Fones - 36 9053 e 35.2893 - Sao Paulo relés clet_romlcos, send_o preparados “quebra-
) cabecas” iguais. Cada jogador poderd ser iden-
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tificado por uma cigarra de “tom” diferente, ou
por uma lampada colorida diferente. Pode-se
estabelecer um limite de tempo para resolver o
“quebra-cabecas” sem que o alarma seja tocado.

O grau de habilidade requerido ir4 depen-
der da complexidade do “quebra-cabegas” e do
espacamento entre as paredes e reparticoes.
Usando-se um “quebra-cabecas” razoavelmen-
te complexo, e com passagens estreitas, o jogo
pode ser interessante até mesmo para adultos.

Outro jégo — Outro jogo consiste em colo-
car orificios extremamente pequenos em uma
folha metalica fina, sendo esta conectada a um
dos terminais de entrada do relé. Em seguida,
ligue uma pequena agulha ou ponta de prova
ao outro terminal do relé por meio de um fio
fino e flexivel. O problema aqui sera passar a
agulha pelo orificio sem tocar na chapa meta-
lica.

Evidentemente, quanto mais préximo f6r o
diametro do orificio do da agulha, mais dificil
o problema. Se a tolerancia f6r bastante pe-
quena, somente aquéles que tiverem mao muito
firme e grande habilidade conseguirap passar
pela prova.

Controles de nivel de liquidos sem béla: o
nfvel de qualquer liquido condutor, em um tan-
que metalico, pode ser facilmente controlado ou
indicado sem qualquer dispositivo mecanico, pe-
lo sistema da Fig. 6A.

O lide de entrada, ligado a massa do relé
eletrénico, é conectado ao tanque, enquanto o
outro é préso a uma ‘“ponta sensivel’, no lado
do tanque, no nivel desejado. Deve ser usado
um iselador com passagem para isolar a “pon-
ta sensivel” do tanque.

O relé pode ser usado para acender uma
luz indicadora ou fazer funcionar uma campai-
nha, cigarra, etc. Pode também ser empregado
para controlar uma valvula solenéide ou o mo-
tor de uma bomba.

Pargl funcionamento satisfatério, o liquido
dentro do tanque deve ser condutor, mesmo que
deficiente. Isto inclui uma grande variedade de

FIG. 6 — (A) O nivel de qualquer liquido con-
dutor, em um tanque metilico, pode ser indi-
cado pelo processo abaixo. (B) Montagem tipi-
ca para contrdle de temperatura empregando
um termometro de mercurio, com lides internos.
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liquic{os, tais como agua, leite, dgua salgada e
solugdes dcidas ou alcalinas.

Controle de temperatura — E’ frequente-
mente desejavel controlar ou verificar tempera-
turas elétricamente, no caso de ndo se poder
djspor ou aplicar um termostato do tipo bime-
talico. Tais aplicagoes incluem salas em que haja
um vapor explosivo, controle de temperatura de
um liquido em um tanque, etc. Para tais apli-
cagbes, o relé eletronico juntamente com um
termometro de mercurio para isto especialmen-
te projetado constituem uma combinacgao ideal.

A Fig. 6B mostra uma montagem tipica,
adequada para esta aplicagao. O relé pode ser
usado para controlar um dispositive indicador
(luz, campainha, cigarra), quando a temperatu-
ra chegar ao nivel previsto ou, se for preferi-
vel, pode ser usado para desligar ou ligar o ele-
mento de aquecimento (através de um relé au-
xiliar para servigo mais pesado).

OUTRAS APLICACOES

Fizemos um esforco para relacionar aplica-
¢oes tipicas do relé eletronico, em casa, em jo-
g0s e em campos industriais. Assim fazendo, é
possivel que muitas outras ocorram ao leitor. O
relé pode, por exemplo, ser usado como inter-
ruptor de contrdle de pressao, como interruptor-
limitador ou para provas de isolamento.

000 —0—

SISTEMAS SONOROS...

(Continuacao da pag. 286)

de ganho, e somar perdas em dB é o mesmo que
multiplicar as perdas expressas em percentagem.

Na tabela 6 temos perdas e ganhos em dB
para tensdao, corrente e poténcia, expressos em
percentagens comuns. Uma perda de tensdo de
2 dB, por exemplo, indica uma perda de tensdo
de 20%, restando 80% da tensao original. Para
calcular o nivel de tensao remanescente, apés
uma perda de 8 dB, considere 8 dB como uma
perda de 2 dB mais uma de 6 dB. Multiplicando
o nivel remanescente de 2 dB (80%) pelo de
6dB (50%) obtemos 80% x 50%, ou seja,
40%, que é a tensao remanescente apés uma per-
da de 8 dB. Para calcular o nivel de poténcia
ap6s um ganho de 14 dB, considere éste como
a soma de ganhos de 10 dB, 3 dB e 1 dB, sen-
do portanto o nfvel final 1000% vézes 200%
vézes 125%, ou seja, 2500% (25 vézes) o nivel
original de poténcia.

A tabela 6 fornece informagoes suficientes
para permitir calculos de nivel de outros valo-
res em dB, nao ali relacionados diretamente, mas
dentro de sua faixa de emprégo, exigindo no
maximo gquatro multiplicagoes. As pequenas
imprecisoes resultantes do emprégo das percen-
tagens arredondadas para valéres praticos, ao
invés dos valéres exatos (nao apresentados) nao
chegam a ser significativas em trabalhos pré-
ticos de instalagGes sonoras. A tabela apresen-
tada é pequena, podendo ser facilmente memo-
rizada, se for desejado. Em térmos de tensdo e
corrente, uma perda de 6dB reduz a metade,
e um ganho de 6 dB dobra o valor original. Em
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térmos de poténcia, uma perda de 3 dB reduz a
metade, e um ganho de 3 dB dobra o valor ori-
ginal.

Se for especificado um nivel de referén-
cia, o decibel pode ser usado para determinar os
niveis verdadeiros de tensdo, corrente e potén-
cia. A tabela 7 mostra as tensoes, correntes e
poténcias verdadeiras quando é usado o dB mV,
0 que significa que os valdéres dados nesta uni-
dade sd@o em dB acima do nivel de 1 mV. Quan-
do os valdres sio dados em dB mA, estdo éles
em dB acima do nivel de 1 mA; e, semelhante-
mente, dBm refere-se ao nivel de poténcia aci-
ma de 1 mW. Nas comunicagoes telefonicas, an-
tigamente, o dBm referia-se a um nivel de 6
mW. Para passar de um nivel de referéncia de
1mW para o de 6 mW, basta subtrair 7,8 dB.
Inversamente, para passar da referéncia de 6
mW para a de 1 mW, devem ser adicionados
7,8dB. Na pratica, em ambos os casos, é em
geral usado 8 dB. As “Unidades de Volume”
(*VU”, ou, em inglés, “Volume Units”) sdo a
mesma coisa que dBm (nivel de 1 mW). Os ver-
dadeiros medidores de VU (“VU meters”) di-
ferem dos medidores de dB comuns (“dB me-
ters”) pelo fato dos primeiros terem impedan-
cia, amortecimento e escala de comprimentos
controlada, de forma que todos éles tenham mo-
vimentos e periodos de oscilagao da agulha se-
melhante. Isto permite a padronizacio das lei-
turas de crista.

COMO ESCOLHER A FIACAO

A escolha da fia¢ao de audio e 0 seu empré-
go correto sao uma consideracao importante no
projeto e instalacao de um sistema de distribui-
¢ao, inclusive sob o ponto-de-vista econdémico.
Além dos problemas de perdas resistivas e ca-
pacitivas, ruido e diafonia resultantes de colo-
cacao improépria dos fios, interferéncia de ou-
tros fios elétricos e interferéncias devidas a ele-
trodutos metalicos decorrentes da indugdo, da
corrosdo ou de mas conexoes fisicas déstes ele-
trodutos, a qualidade global do sistema pode
ainda ficar prejudicada se a fia¢do for mal pro-
jetada ou instalada.

Nio é boa pratica usar um condutor singe-
lo com um eletroduto metdlico ou blindagem em
volta, constituindo retérno de terra. Nao po-
demos confiar no eletroduto metélico para um
bom retorno de terra, e a presenga de sinais de
dudio na blindagem ou eletroduto pode causar
corrosiao devido a eletrélise e retificagao em pon-
tos sujeitos a umidade. Estes tipos de corrosao
sao progressivos, e qualquer pequeno ponto ini-
cial de corrosao dentro de pouco tempo estara
transformado em um problema resistivo sério ou
mesmo em um circuito aberto. Nao devemos
nunca usar em condutores metéalicos cabos cu
blindagem exposta, sem isolamento. Pode ocor-
rer corrosao nos pontos em que a blindagem ex-
posta tocar no eletroduto devido a eletrélise e re-
tificacdo, o que ira causar ruido e reduzir ou
eliminar a eficiéncia da blindagem, com os con-
sequentes problemas de interferéncia e diafo-
nia. Cabos miltiplos com blindagem exposta
causam sempre problemas, em qualquer eletro-
duto. A variacao da corrente de audio na blinda-
gem e mesmo uma pequena quantidade de umi-
dade (a umidade do ar é suficiente) podem cau-
sar corrosiao devido a acdo eletrolitica e retifi-
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INSTRUMENTOS ELETRICOS
DE MEDICAO

Para corrente con-
tinua ¢ alternada.
Um para cada fi-
nalidade.

Voltimetros — esca-
las até 600V
Amperimetros — es-

calas até 50 A
Miliamperimetros —
escalas a partir de
3 mA
Dimensdes mals co-
muns:
QUADRADO:
60 mm de base
52,5mm de diime-
tro do corpo.

REDONDO:

64,5 mm de diimetro da base
52,5 mm de¢ diimetro do corpo

KR ON

INSTRUMENTOS ELETRICOS S./A.
Fabrica e escritério:

ALAMEDA DOS MARACATINS, 1232
(Indianépolls)

Correspondéncia: Caixa Postal 5306
Telefones: 61-4858 e 62-2449
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cacao, entre as blindagens expostas. Os cabos
blindados devem, portanto, ter sempre cobertura
de plastico ou borracha. Para evitar corrosao, e
por outros motivos que serdo explicados mais
tarde, os terminais ligados 2 blindagem, em cai-
Xas de passagem e outros pontos, devem ser sem-
pre isolados do eletroduto metalico. A blindagem
deve ser usada apenas pelas suas caracteristicas
de protecdo, ndo devendo constituir o percurso
de retdrno das correntes de audio, em um sis-
tema de distribuicao de som.

LINHAS EQUILIBRADAS
E NAO EQUILIBRADAS

L Nos sistemas de distribuigio de som sio nor-
3 W malmente usados cabos com dois condutores.
¢ . Sdo éles frequentemente empregados nas cha-
.4 TRnNSL u madas linhas nao equilibradas, como a da Fi-
4 gura 1A. As correntes de dudio circulam para

MODELO 932-T
RADIO DE MESA
9 TRANSISTORES

Independente, nao
necessita de energia
elétrica de réde, sen-
do portanto, ideal para
a cidade e o campo,

3 faixas de ondas - Controle
de volume continuo com correta
audigéo - Com tomada para
toca-discos - Ampla escala
colorida - Revestido de couro
com enfeites de metal anodiza-
do - Sistema de dial permitindo
sinfonizagdo extra suave - Fun-
ciona com 6 pilhas comuns de
lanterna ou acumulador de 6
volts.

que aproxima

\TELEUNIAQ) 35

o futuro

TELEUNIAO S. A. - Indistria

de Radios e Televisae

a carga pelo condutor “vivo” e voltam pelo con-
dutor ligado a terra. Se fér usado cabo blinda-
do, a blindagem deve também ser ligada a ter-
ra, e uma parte da corrente de dudio volta por
esta blindagem. E’ possivel proporcionarmos re-
tornos de terra adicionais, mas em geral isto nio
é vantajoso., Os terminais de terra dos amplifi-
cadores e equipamentos de audio associados sao
também conectados a terra do sistema. Todos os
pontos de terra tém tedricamente tensio zero,
uns em relag¢ao aos outros e a terra. Em aplica-
cdes praticas, entretanto, devido as resisténcias
de fiacdo e da blindagem e a corrente de re-
torno de audio, partes de um sistema que este-
ja ligado{a terra podem apresentar uma deter-
minada tensdo em relacio a outros pontos de
terra do sistema. As diferencas de potencial en-
tre pontos de terra podem causar problemas de
diafonia e interferéncia.

O sistema de operagdo com linha equilibra-
da estd apresentado na Fig. 1B. Correntes de
adudio iguais circulam em sentidos opostos nos
dois condutores, e a terra estd no centro elétri-
co da linha do sistema. N3Zo é necessario um
percurso de retdrno para terra, igualmente nio
sendo necesséria uma terra para que a poténcia
seja transferida & carga. A finalidade principal
da terra, em um sistema de operagdo por linha
equilibrada, é manter as relacoes de tensdo apro-
priadas entre a linha e outras partes do siste-
ma. Em sistemas de linha equilibrada pode ser
usado um terceiro condutor, ou a propria blin-
dagem, para levar a terra ao centro elétrico da
extremidade de carga da linha, a fim de redu-
zir ou eliminar tensdes induzidas indesejaveis
naquele ponto.

Em sistemas onde dois ou mais cabos de
audio sdo colocados na mesma tubulacao ou
eletroduto, podem ser causadas perturbac¢des em
um circuito pelas caracterfsticas de outros cir-
cuitos ou pelas caracterfsticas do sistema em ge-
ral. O grau de intensidade déstes distiirbios po-
dera decorrer de diferencas em niveis de potén-
cia entre o circuito causador e o que esta sofren-

do a perturbacdo ou, no caso da operagao em
linha equilibrada, do grau de desequilfbrio do
sistema.

R. Voluntarios da Patria 3811 - Fone 2-2020
End. Tel. “TELEUNIAO" - Cx. Postal 2465
PORTO ALEGRE - BRASIL
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Cabos que correm muito préximos atraveés
de distancias consideraveis podem interferir en-
tre si devido a acoplamentos eletrostaticos ou
eletromagnéticos. A Fig. 2 mostra a capacitin-
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cia que pode causar interferéncia entre quatro
fios de um sistema de dois circuitos e ilustra o Vocé é um profissional cons-
-efeito do acoplamento eletrostatico. Em um sis- :
tema nao equilibrado, se considerarmos “vivos” ciente, sempre preocupado
os fios numero 1 e numero 3, como de retéorno a com a qualidade do traba-
lerra os numero 2 e numero 4, a capacitancia que
causara interferéncia estara entre os fios ns. 1 e
2. Uma blindagem ligada a terra em qualquer

lho que executa ou que sai

dos cabos reduzira ou eliminari a interferéncia Técnico de Radio ou T \/,
eletrostatica decorrente da capacitancia entre os
fios 1 e 3.

de sua oficina ou estabele-

Se éste sistema fosse de linha equilibrada, cimento. E natural, seu con-

todas as capacitancias poderiam causar interfe-

gurar uma capacitancia uniforme entre os fios, - .
nenhuma ou muito pouca tensao de interferén- o melhor. Lampadas-Miniatura
cia havera no final. Uma blindagem ligada a G-E — para painéis de radio
terra é, entretanto, a maneira mais segura de

réncia, com algum cancelamento devido a indu- ceito vale muito #
¢ao de tensoes opostas. Se, por exemplo, os fios 1
numeros 2 e 3 permanecerem suficientemente Por isso, na compra do ma- ¥ ;
proximos ao longo de uma distancia apreciavel, terial que usa, vocé indaga, 4
a capacitancia entre éles ficaria relativamente
grande, podendo resultar, no final, em uma ten- ; Vato e e |
sdo de interferéncia. Quando a linha é equili- atencao: C;m) |
brada, um sistema bem balanceado, com fios fre- &
quentemente torcidos (transpostos) para asse- procura. seleciona, exige [ 3
{ 3

reduzir ou evitar interferéncias induzidas ele- e TV — impéem-se a sua i

trostaticamente. preferéncia. Porque trazem a |
A Fig. 2 mostra também que o acoplamen- 7 % - = |

to eletromagnético produz tensodes de interferén- pPara pameis, preflra : & |

cia em cabos proximos. O acoplamento eletro-

magnético age de modo diferente do eletrosta- . garantia de sua marca lider:

tico, mas produz tensoes de interferéncia simi- A 4 E

lares as induzidas eletrostaticamente. Como o nas Lampadas-Miniatura G-E

nome estd dizendo, trata-se de um efeito mag- voceé encontra eficiéncia, du-

nético, semelhante ao que ocorre em um trans- : oss

formador, e blindagens comuns, ndo ferrosas, rabilidade, qualidade! Prefi-

tém pouca ou nenhuma acao neste tipo de in- ra-as sempre |

terferéncia. A blindagem magnética, de metais
ferrosos ou de ligas magnéticas especiais, ajuda-

A
ria contra éste efeito, mas nao seria praticavel lnMPnnns ik MI"I“]’
aplica-la normalmente na fiacdo de um circuito ¥ P |

de distribuicao de audio. Sob certas condigdes,

o eletroduto de ferro proporciona uma certa
blindagem magnética contra interferéncias que (
venham de fora do eletroduto de audio. Y N

Onde é usada linha desequilibrada, a inter-

feréncia entre circuitos devido ao acoplamento i 8
eletromagnético pode ser forte, se os niveis de [ ' 4
poténcia dos circuitos adjacentes forem consi- s
deravelmente diferentes. Um exemplo extremo ! i

seria uma linha de 70 V ao lado de uma linha
de microfone. Pode existir ali uma diferenc¢a de
nfvel de poténcia de audio de mais de 60 dB e,
se as duas linhas estiverem préximas, mesmo
num percurso pequeno, havera diafonia para a
linha de microfone.

As linhas equilibradas reduzem considera-
velmente a diafonia e interferéncias. A redu- /
ao de diafonia nao ocorre porque o acoplamen-
%o cletromagnético (ou eletrostdtico) deixe de G E N E R A I. @ E LE c T n l c
existir, mas sim porque as tensGes induzidas em
um e outro condutor numa linha equilibrada
(veja Fig. 1B) sdo iguais e de polaridade opos- General Electric S. A. P
ta, ocorrendo, assim, urlnbcar:icelan;ento. Uma 1;- Rio de Janeiro » S3o Paulo » Recifa
nha de 70 V bem equilibrada pode operar pré-
ximo a uma linha de microfone numa distan- Salvador - Curitiba - Pérto Alegre
cia considerdvel sem que haja interferéncia ob- Belo Horizonte.
jetavel.

Se a polarizacado dos fios em um circuito que
estiver causando interferéncia for trocada, ou
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sofrer uma transposi¢do, a intervalos regulares,
as tensoes induzidas eletrostatica ou eletromag-
neticamente, em outros condutores, serio parcial

rasele ou totalmente neutralizadas.

N

AR IR IR IR

agora g Se a polariza(,_‘éo dos gios. em um circuito que

no estiver sofrendo interferéncia fér trocada, ou

Brasil transposta, a intervalos regulares, esta transpo-

sicdo provoca desvios de fase que parcial ou to-

» talmente neutralizam a interferéncia ou dia-
£ S ©

L& ESTABILIZADOR fonia.
| ELETRONICO DE CaA Em servicos de distribuicdo de audio é nor-
| malmente usado fio torcido, para aproveitar és-

tes dois efeitos e, assim, reduzir distarbios en-
tre circuitos do sistema.

Num cabo com condutores multiplos, o fio
torcido também proporciona uma capacitancia
uniforme entre cada condutor e cada um dos
outros condutores e uma capacitincia uniforme
contra terra para todos os condutores do cabo.
. Isto é especialmente importante quando sdo usa-
resoivends’ o8 das linhas cquilibr_ad:l_s. ou quando se deseja uma
resposta de frequéncia bastante larga.

\

\

problemas’ nacionais

de laboratérios e indistrias! Quando a linha desequilibrada é bastante

. o L e longa, o fio “vivo” ira induzir tensdes em seu

LR AR Y Pesquisa e 0 nosso maior produto proprio fio de terra e na blindagem, devido a

informagédes : resisténcia que existe tanto no fio de terra quan-

- BRASELE to na blindagem, entre a fonte de sinal e a car-

Industria Brasileira' Eletronica ga. Esta tensao induzida pode causar problemas,

R. Camargs. 201 = C; P. 11.173" especialmente se os alto-falantes estiverem sen-

Sio Paulo do ligados e de_shgndos junto aos terminais de

e ; carga. Para evitar problemas déste tipo, todas

automatizagao “industrial as comutacdes em linhas desequilibradas devem

com emprégo de radioisdtopos ser feitas com interruptores de 2 poélos, tanto no

fio “vivo™ quanto no de terra. Assim, a manei-

ra mais segura de proceder é usar interruptores

de 2 polos, tanto nas linhas desequilibradas

quanto nas equilibradas, estas ultimas requeren-

do também 2 pdlos porque as duas linhas sao
“vivas” em relacao a terra.

\

AR

EFEITOS DE INTERFERENCIA

A interferéncia causada por condutores por
onde circulam outros “servigos elétricos” po-
de ser causada por indugdo eletromagnética e
eletrostatica. As tensGes podem ser induzidas
nos condutores de audio ou no eletroduto de
audio. Devido a técnicas de instalacao ina-
dequadas ou a corrosao, as secoes dos eletro-
dutos de audio podem ficar apenas parcialmen-
te em terra, ou mesmo inteiramente sem ligacao
a terra. As tensGes induzidas em tais secoes de
eletroduto pela réde C.A. de luz e forga pode ser

Amplificando de mais de 10 vézes o si- i consideravel. Se a blindagem de um cabo de
nal INP'NO, 0 “Booster” da LYS | audio (ligada a terra) entrar em contato com
transforma sua antena de televisio = : &nt A
puma modernissima ANTENA ELE. f uma secao de eletroduto desta espécie, podera

TRONICA. ocorrer zumbido e rufdo no sistema de 4udio e
I centelhamento e corrosdo no ponto de contato.

Para malores detalhes peca folheto a:

‘ Uma grande proximidade entre cabos de au-

LYS ELECTRONIC LTDA. i dio e da réde C.A. pode resultar em zumbidao
RUA DO RIACHUELO, 316 - Sobrado i e interferéncia harmonica nos circuitos de au-
Fone: 32-1032 - RIO i dio. A componente fundamental e os harméoni-
Representantes para todo o Brasil: il cos fmpares da frequéncia da réde C.A. sdo os
que causam mais problemas. A inducao eletros-

CASA RAND tatica e eletromagnética é mais eficiente em fre-
RUA SENADOR DANTAS, 37 quéncias mais altas, e o ouvido humano é mais
RIO DE JANEIRO — GB | sensivel as frequéncias harmoénicas da linha de
i C.A. do que a sua frequéncia fundamental. Co-
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mo resultado, harménicos da réde de até 3000
¢/s podem causar interferéncias objetaveis.

Se os dois condutores de audio de um sis-
tema equilibrado estiverem juntos, préximos a
cabos de energia, a inducao sera aproximada-
mente a mesma nos dois, elevando o nfvel de
tensdo de todo o circuito e causando muito pou-
ca ou nenhuma diferenca de tensao que va in-
terferir no sistema de 4udio. Portanto, se for
compativel com as demais especificacées do sis-
tema, é vantajoso usar condutores em linha equi-
librada, de pequeno tamanho e pouco afastados,
para ajudar a reduzir a interferéncia causada
pela réde C.A.

Qualguer ocorréncia extraordinédria na réde
de C.A., tal como centelhamento, fuga para ter-
ra, curto-circuito ou sinalizagdo especial, pode
causar altos niveis de interferéncia em circuitos
de dudio que funcionam bem sob condi¢des nor-
mais da linha de C.A.

Devido as pequenas diferencas de nivel de
tensao entre os diversos pontos de um sistema
de audio que podem ser usados como terra, sen-
do tais pequenas diferencas devidas as resistén-
cias e indutancias ja@ mencionadas, é de boa pra-
tica ligar o sistema de audio a terra em apenas
um ponto. Toda a fiagao deve ter uma blinda-
gem geral de cobertura, e as blindagens e cone-
x0es de blindagens devem ser cuidadosamerte
isoladas do eletroduto, para facilitar a ligacao a
terra em apenas um ponto. Esta é a mesina tée-
nica, e as razbes sao as mesmas, pelas quais
também sé ligamos um amplificador de alto ga-
nho a massa em um unico ponto.

Ha muitos componentes de boa qualidade, de
producao comercial, para emprégo em sistemas
de distribuicdo de audio. O mais dificil de en-
contrar sao os amplificadores com saida equili-
brada de 70 V, mas mesmo assim sabemos que
ja ha estudos dos fabricantes a éste respeito

SISTEMAS DE BAIXA POTENCIA

O projeto de sistemas para fones e outras
aplicagoes de baixa poténcia apresenta alguns
problemas, com relagdo a componentes. Por
exemplo, um transformador, para casar uma li-
nha de 70 V com um fone de 3000 Q de resis-
téncia (aproximadamente 12 000 Q de impedan-
cia de audio), precisaria transferir uma poténcia
de 1 mW de um primario de 5 MQ para um se-
cundario de 12 000 Q. Seria extremamente dis-
pendioso, se nao impraticavel, enrolar tal trans-
formador. Entretanto, um transformador de 1 W
com um primario de 5 000 Q e um secundario de
12 Q tem a mesma relacao de espiras, e, embora
seja capaz de transferir 1 W de poténcia de du-
dio, o fone (com 12 000 Q de impedancia de au-
dio), conectado a seu secundério de 12 Q, s6 ira
“puxar” 1 mW. Como foi estabelecido prévia-
mente, esta conexao é permitida, pois a impedan-
cia de 12000 Q é maior que a impedancia de
12 Q do secundério. Neste caso o transformador
pode ser encarado como um dispositivo que re-
duz a tensio de linha constante de 70V para
uma tensdo de linha constante de 3,45 V e, usan-
do a férmula P = E*/Z, a poténcia solicitada pelo
fone sera 3,46°/12 000, ou seja, 1 mW. De um
até mil fones poderao ser ligados em pararelo
no secundario déste transformador, e cada um
déles ird puxar cérca de 1 mW. Nao havera so-

antenna
— B9 —

NOVO

RADIO TRANSISTOR — 3 fai-
xas — 7 transistores mod. mesa.
Pilha comum (lanterna)

Grande alcance — Pronta entrega
TEMOS KIT COMPLETO
GARANTIA ABSOLUTA

Preco especial para revendedores

Peca informacbes sem compromisso

Dentro em breve teremos radio
transistor portatil também em kit.

*
INCORXRA

IND. COM. DE RADIOS E TELEVISORES LTDA.
Rua Cruzeiro. 694 — S. PAULO

SENSACIONAL KIT
AUTOMATICO 23”

KIT POLIVIDEO 23" -114°

Com estabilizador automético de Qua-
dro. Insensfvel as variacoes da corrente.
Controle de brilho e contraste automatico.

® Facilimo de montar @ R.F. e F.I. pré-
calibrados @ Qualidade e preco justo
® Atualizado com a moderna técnica ele-
tronica.

PRECO DE LANGCAMENTO
Kit completo ............. Cr$ 65.800,00
Sem clnescépio ........... Cr$ 51.000,00

Movel finfssimo em cavilina-marfim e
imbuia.
Oportunidade:

Vendemos lotes de 15-30-50 televisores
de 23" -114°, modélo luxo — com pre-

cos excepcionais. Remessa para todo o
Brasil com cheque visado.

ELETRONICA POLIVIDEO LTDA.

R. Teodoro Sampaio, 2463 — Tel.: 80-0132

Plinheiros —_— Sdao Paulo 9 —_ SP
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9 brecarga até que o numero de 1000 fones seja
ultrapassado. Um transformador com um primé-

[I'EIR“ R“nlu Mun'ﬂ[nl lllnn. rio de 5000 Q e um st_zcundério com tomadas de

0, 4, 8 e 16 Q proporcionara uma tomada de se-
RUA VITORIA, 383 - Loja — Tel.: 36-1479 cundario de 12 Q entre as de 4 ¢ 16 Q. Um
SAO PAULO fone normal de boa qualidade produz saida ma-

Xima com uma excitagao de 1 mW.

Devido ao fio muito fino usado em sua cons-

3 trucdao e devido ao alto nivel de poténcia nor-
b L L e A ; malmente disponivel na saida da maioria dos sis-

3 'tl"""’ ' ) temas de audio, é preciso tomar o maximo cui-

=.» -uiplf l

dado para ndo queimar os fones,

h!
‘ CONCLUSAO

h m { R | O progresso generalizado que vimos consta-
tando em todos os setores e a procura em ritmo
sempre crescente de comunicagdoes melhores e
mais eficazes proporcionam mercado amplo pa-
ra os sistemas sonoros. A instalagao e manuten-
cao de sistemas sonoros nao requer mais instru-
mentos e ferramentas do que as disponiveis em
uma boa oficina de radio ou TV. Uma compreen-
sao dos fundamentos basicos dos sistemas sonoros
é tudo o que é necessario para que o técnico pos-

Sec. XX, Transistor montado .......... 9.500,00
0 mesmo em “Kit”, marfim ou imbuia 8.500,00
C-24 Transistorizado, 4 pilhas 1% volt.

R e I teey Smontado. . - 11-000,00 sa incluir éste trabalho em suas tarefas normais.
R R e s s o o e’ art v s o mcwi s o 10.000,00 0 B i
Completo laboratério para consertos e monta-

gens de Radios, Televisio e Alta-Fidelidade.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO AEREO O profissional que ndo lé anun-
Pedidos com cheque visado para qualquer cios na imprensa tecnica, atrasa-

Banco da capltal. se em relagdao aos seus colegas.
*: =
Mta TRANSFORMADORES

PARA CIRCUITOS

TRANSISTORI-

B > .-AZADOS (DRIVER E SAIDA]

Fidelidade

SELONIT

Tecldo Pléstico ORTOFONICO isento de
vibracoes em tddas as frequéncias, especial
para RADIO, TV e ALTA-FIDELIDADE.

pLASTICOS SELONIT LTDA. Fubrlccnte' Ind. _Com. NQR'S Lfdﬂ.

Reprosentante., 2
RUA JOAO LOURENGCO N*° 532 ; F-DASH-VEIRA MACH&BO ;
(Vila Nova Concelgdo) — Tel: 80-6314 ‘( R.-Bur&o de Iiupoﬂnlngu, 93 5
End. Tel.: ‘TINOLES’ — SAO PAULO so'a 503/4 - Fone’ 35 2893 % |
Distribufdo em tédas as casas do ramo. 36—9053 I

Agentes em todos os Estados da Unido
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Produzimos 120 aparelhos por hora — uma unidade em cada 30 segundos. Nos
19.000 m2 construidos de nossa fabrica — uma das maiores de aparelhos ele-
{rénicos da América Latina — experiéncia e técnica de 20 anos criaram uma
tradicdo na eletronica nacional. Fabricamos radios, fonografos e televisores
brasileiros, de superior qualidade, para milhares de brasileiros. Mas o nosso
orgulho & ainda maior porque somos uma grande Indusiria eletrénica genuina-

TO A%DS O TRADICAD BRABILITNA NA UATRANICA mente nacional |

3. 1. de Mellc 2572

G (D
SEMP

SEMP - RADIO E TELEVISAO S.A.
Av. Liberdade, 865 — Caixa Poslal, 4542
‘Fabrica em Santo Amaro, Sao Paulo, S, P.
Filiais: Rio de Janeiro. Belo Horizonte, Porto Alegre, Recife
e revendedores em todas as cidades do Brasll

3 30 BsONY

RADICAG guaantttA

E mais: 5.000 “TECOS" (Técnlcos colaboradores SEMP) protogem seu Semp ém qualquer lugar do Brasil-
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SEMP

“TECOS” REGISTRADOS DURANTE O MES

DE JULHO

Leslie de Souza Sanches
Levy Campos Monteiro
Luiz Anténio Bezerra
Luiz Carlos Lima

Luiz Felippe de Aguiar
Luiz Grigoleto

Luiz Pacelli

Manoel Bonfim

Manoel Macedo Pereira
Manuel Si Ribeiro
Marcos Alberto da Silva Gomes
Maseturu Matsumoto
Mauro Lucas

Miguel Arafijo Ferreira
Miguel Martinez

Motta & Silva

Mozart N. Brandio
Nélio José Nicolai
Nelito de Oliveira
Nelson B. Lessa

Nelson Rodrigues Nunes
Nelson dos Santos
Niberto Fernandes
Nirceu Martins Gonzales
Nivaldo Fernandes Tarifa
Noraldino Leite Maclel
Norberto Camargo Russolo
Odilon de Oliveira
Odorico José Alves
Olavo Lima Cintra
Olinto Nunes da Silva
Orlando Souza

Oswaldo Fadel

Oswaldo Pedrosa

(Conclusao)

Oswaldo Pestana

Otivio de Souza

Otton Fagundes Souza
Ouairam Mendes Moreira
Paulo Correia Bittencourt
Pedro Pereira de Castro
Plinio Janczur

Raimundo Vinhas Matos
Ricardo Estevam dos Reis
Roberto Rodrigues
Ronaldo Soares de Sousa
Roque J. de Morais
Rubens de Mello

Sérgio Haguenauer

Sérgio José

Sérglo Livio B. de Andrade
Severino Guilherme Silva
Sidnel Alves Frota
Sherlock Grunwald
Thomas Norek

Vicente da Costa Neto
Vicente Nicolela Jr.
Vitério Pelicheck
Waldeck da Silva Leite
Waldemar Trope
‘Waldomiro Bohatch
Walter Barduco

Walter Helmuth Fischer
‘Walter Ischaber Jr.
Walter Penedo de Oliveira
‘Wanderley Gongcalves Dias
‘Washington Vieira Amarantes
Zoraido Reis

“TECOS” REGISTRADOS
DURANTE O MES DE
AGOSTO

A. B. Constantino
Adriano Pereira de Morais
Agenor de Freitas Luiz
Albino Malavazzi

Alfonso Pradas Ibaies
Alvaro Nascimento

André Horibe

Anibal Lopes

Antonio Albieri

Antonio Belarmino de Araujo
Antonio Duarte

Antonio P. Peixoto
Antonio Rodrigues
Arcebeu Pereira Santos
Arilson da Silva Bastos
Ariovaldo Mylius

Benedito Garcia

Benedito Pires de Oliveira
Carlos Gongalves

Carmelo dos Santos
Daniel Galdino Paixao
Dario Maia

David Gatto

Davidson B. Andrade
Deusdedit Gomes

Durval Techuluha
Edelvito Cezar Leite
Edison Rodrigues Netto
Edson da Silva Bastos
Eduardo Bailoni

Eduardo Hammerle

Elisio Gomes Marinho
Ernesto Gomes

Eurico ¥Erico Lima

Eurico Ferraz de Campos
Floriano Oswaldo dos Santos
Frede Madson

Gerson Gomes Nery
Glauco Mezoti

Guillardo Ramos Nogueira
Hamilton Lima

Hélio Eches

Henrique Korcsog

Hercillo Magalhaes Faria
Herval Silva

Herberto Tavares Pacheco
Iberé da Cunha Padriao
Irany Dantas Moreira
Iron Ferreira Barbosa
Ismar Rocha

Ismar Silveira Barbosa
Ivo da Silva

Jair Mendes da Silva
Jamil Ramilo Balbaki
Jamyr Angelo Gay
Joaquim Roberto de Araudjo
Joio Fernando Mirandetti
Jodo Paes de Azevedo Filho
Joel Magalhies

José Antonio Pedrio

José do Carmo Barbosa
José Davld Torres Santos

Caso vocé nio seja um dos nossos “TECOS” Colaboradores SEMP, escreva-nos e gozari de
téda a regalia de um Técnico Colaborador SEMP, recehendo esquemas, boletins, brindes, pro-

paganda e particlpando do concurso “A SINTONIA DA SORTE”,

SEMP RADIO E TELEVISAO S.A.

CAIXA POSTAL 4542 —

SAO PAULO

— BRASIL

|

2
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O velhinho continua

SIEIVIPre
em plena forma!

Vocé, como bom técnico de Eletronica, bem
sabe que nao se julgam as qualificacbes de um
aparelho sdmente em funcdo de sua idade. Vete-
ranos, com varios anos de uso, podem enfrentar
brotinhos, recém-saidos da linha de montagem. ..

.

Isto sempre acontece quando o Velhinho é
um SEMP: éle nio enjeitara confronto com ra-
paziada nova, de outra estirpe, e estarda SEMPre
em plena forma para qualquer competicdo que se
apresente.

Vocé bem sabe a razao dessa longevidade:
projetado por técnicos brasileiros, cada aparelho
SEMP foi feito e rigorosamente testado para
viver bem em nosso clima; seus componentes
ndo temem as variacoes de voltagem apresenta-

IH
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das pelas nossas rédes, ou as elevagoes de tem-
peratura e do teor de umidade que possam ocor-
rer em nosso ambiente.

E Vocé também sabe, como bom técnico de
Eletronica, que ¢ muito facil manter em plena
forma um Velhinho SEMP, pois a fabrica lhe ga-
rantird farto fornecimento de esquemas originais,
orientacao técnica iddnea, e remessa imediata de
pecas genuinas, a precos de custo que nao compu-
tam lucros.

E ¢ por isso que, quando um amigo lhe pede
para indicar um bom aparelho de Rédio ou TV,
Vocé lhe recomenda um brotinho SEMF, sabendo
que éle darad plena satisfacdo e perfeito funcio-
namento, durante anos e anos a fio!
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TABELA DE VOLTAGENS
c1c2C3 :; zgg \J b3 g 24+ 24
i : ve 190 v wie ‘;30
= wvD 100 Vv . PR |
» vE 23 V -
vF 83 v
»3-‘ vG 2R v
- vH 2 v
S7Cs vl 240 v
) vuJ 68V
X vK 250 v

TOTAL OE CORDZD. 1.70m
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//(’ NOTA AS VOLTAGENS FORAM

MEDIDAS COM C. VARIAR- CHAVE DO\ 52
VEL FECKADQ, CHAVE DE POTENCID-

ONDA EM MEDIAS E COM METRD
INTRUMENTO DE
200000/V

SEMP
MODELG AC 431

ALIMENTACAO

Bste modélo & para corrente alternada de 50 ou
60 c¢/s, funcionando com qualquer das seguintes ten-
sdes: 90 - 115 - 180 - 200 - 220 volts.

FREQUENCIA INTERMEDIARIA

O canal de F.I. déste receptor opera na frequén-
cla de 455 kc/s.

FAIXAS DE ONDA

O receptor AC431 é dotado de 4 falxas de onda, a
saber:

Faixa 1 — 530 a 1650 kc/s; Falxa 2 — 2,2 a 7,2 Mc/s;
Faixa 3 — 69 a 22,5 Mc/s; Falxa 4 — 94 a 12,1 Mc/s.

TENSOES

No esquemsa estio consignadas as tensSes obtidas
nos princlpais pontos do circuito, com voltimetro de
20 000 ohms por volt e nas condigbes especificadas, sen-
do normal a tensfio da réde elétrica, Essas tentbes po-
derfio variar dentro de = 20% sem que isso denote,
obrigatdriamente, mau funcionamento dos circuitos.

CALIBRAGEM

Canal de F.I. — Aplique sinal modulado, do gera-
dor de sinais, préviamente sintonizado para 455 kc/s, &
grade (pino 2) da vélvula conversora ECHS1, em série
com um capacitor de 0,005 . A chave de ondas de-
verdA estar na posicio de ondas médias (1) e o pontelro
do mostrador em 530 kc/s. Ajustar para o mfximo ren-
dimento (indicacfio méxima em um medldor de saida)
08 nUcleos dos transformadores de F.I., obedecendo is
seguintes sequéncias: ntdcleo 1 — ntcleo 2 — nucleo 4
— ndcleo 3. Fazer o ajuste uma 80 vez, na sequén-
cia Indicada, sem reajuste posterior.

Faixa 1 — Aplique sinal modulado de 1500 kc/s a
antena do receptor, em série com wum capacitor de
80 ,uF (0,00008 ,F). Chave de ondas em ondas mé-
dias (1), ponteiro do mostrador em 1500 kc/s. Ajustar

! OUTUBRO 1962
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o compensador C8, do oscllador, e Cl, do clrcuito de
antena, para 0 méximo de indicagio no medidor de
safda.

Aplique um sinal modulado de 600 kc/s, nas mes-
mas condigbes da operacfio anterlor, sintonizando o re-
ceplor para que o seu ponteiro indigque 600 kc/s. Ajus-
te o corretor de rastrelo, 09, para méxima saida, balan-

-ceando lentamente o botf&o de sintonia, para um e ou-

tro lados, até obter a méxima sensibilidade. Repetir
téda a sequéncia de ajustes de ondas médlas (C8,
C1, C9).

Faixa 2 — Comute o receptor para esta faixa e
sintonize-o para 6 Mc/s. Aplique um sinal modulado de
6 Mc/s 4 entrada de antena, através de um resistor de
carvio de 400 ohms. Ajuste C7 para méxima safda; se
houver dois méximos, ajuste para & posi¢cio de mini-
msa capacitidncia. Ajuste C2, balanceando lemtamente o
bot#fio de sintonia do receptor, para um e outro lados.
até obter a méxima sensibilidade.

Falxa 3 — Comute o receptor para esta faixa e sin-
tonize-o para 18 Mc/s. Aplique um sinal modulado de
18 Mc/s & entrada de antena, através de um resistor de
carvio de 400 ohms., Ajuste C6 para a safida méxima,
utilizando a minima capacitincia no caso de serem ob-
tidos dois méximos. Ajuste o compensador O3, balan-
ceando lentamente a sintonia do receptor, para um e
outro lados, até obter a méxima sensibilidade.

Faixa 4 — Comute o receptor para esta faixa e sin-
tonize-o para 11,8 Mc/s. Aplique um sinal modulado de
11,8 Mc/s A entrada de antena, através de um resistor
de carvfio de 400 ohms. Ajuste C5, utilizando a minima
capacitdncla no caso de serem obtidos dois méximos.
Ajuste o compensador C4, balanceando lentamente o
botfo de sintonin do receptor, para um e outro lados,
até obter a méxima sensibilidade.

(Diagrama e dados técnicos: cortesia de “Semp —
Radio e Televisio 8. A.”).
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12V DE BATERIA DE AUTOMOVEL
OU DE OUTRA FONTE DE
C.C. PARA SERVIGO PESADO

. -
M'M""] REOSTATO

-+ —
=
15-20 25W b3
Rx
ESCALA DE 1A AMAMAA

OU MULTIMETRO

(4) (B)

FIG. 1 — No primeiro método, o medidor ¢é
ajustado (A) para deflexio mdxima na escala
e entio é colocado (B) em paralelo com éle
a resisténcia desconhecida, O valor é determi-
nado pela alteracio na leitura da corrente.

HA muitas ocasides, quando estamos trabalhan-

do em eletrénica, em que se torna necessario
medir valéres muito baixos de resisténcia, diga-
mos, da ordem de alguns ohms ou mesmo de me-
nos de 1 ohm. As escalas de resistores dos V.O.M.
ou multimetros usuais nio chegam a valores tido
baixos que permitam tais leituras com precisdo
aceitavel. Em alguns casos, nio chega mesmo a
haver deflexdo perceptivel. Nio obstante, é per-
feitamente exequivel o emprégo do seu instru-
mento para obter as leituras desejadas, embora
indiretamente, com grande precisdo. Na verda-
de, hda mesmo mais de uma maneira de “esfo-
lar éste gato”.

Quais sdo as ocasifes em que se torna im-
portante medir resisténcias baixas? Bem, uma
delas é na verifica¢ao de transformadores. A re-
sisténcia de secundarios de transformadores de
safida, ou de outros enrolamentos de baixa ten-
sao, é frequentemente muito baixa. Uma ou mais
espiras em curto-circuito em um enrolamento
de baixa resisténcia pode afetar consideravel-
mente o funcionamento do circuito. Embora pos-
samos dispor da especificacao desta resisténcia,
uma medida com um ohmimetro comum podera
apenas verificar ou ndo a continuidade, mas é
duvidoso que a leitura feita possa merecer con-
fianga suficiente para que se perceba uma di-
minuicdo de resisténcia devido a um curto-cir-
cuito. Seria possivel comparar a medida feita
com a de um transformador névo, mas isto é nao
somente trabalhoso, como, para comégo de con-
versa, exige que vocé disponha de um novo trans-
formador. Por outro lado, o “casamento” correto
de certos sistemas ou circuitos, particularmente
quando sao usados transformadores de marcas
diferentes, pode necessitar o conhecimento exa-
to das resisténcias dos enrolamentos. A possi-
bilidade de efetuar estas medidas também é ex-
tremamente util, quando desejamos identificar os
lides de um transformador desconhecido, embo-
ra novo.

Se vocé esta pensando que o unico caso em
que temos que efetuar tais medidas de baixa re-
sisténcia é quando estamos trabalhando com
transformadores, continue a leitura do artigo.
Vocé poderd querer saber qual a resisténcia de
contato de uma chave, em um circuito onde se
estd fazendo uma medida, ou em alguma apli-
cacado em que passe por seus contatos uma for-

antenna
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como medir
baixos valores
de resisténcia®

Por TOM JASKI

Seu V.0.M. pode ndo dar dire-
tamente, com precisiao aceita-
vel, leituras de valéres baixos
de resisténcia, mas ha maneiras
de contornar éste problema.

te corrente, tornando-se importante a queda de
tensao ali. Vocé poderd querer saber a resis-
téncia de um retorno de massa através do chas-
si. Isto pode ser util em algum processo de re-
paracado em que algum sintoma dificil de ser
identificado seja devido a um “lacgo de realimen-
tacdo” que esteja ocorrendo pelo chassi. Talvez
vocé queira fazer um derivador de baixa resis-
téncia, de fio cujas caracteristicas exatas niao se-
jam conhecidas para colocar em paralelo com um
medidor. Para tddas estas aplicagdes, e muitas
outras, é extremamente util poder medir, acura-
damente, apenas alguns ohms, ou mesmo uma
fracao de ohm.

Como usar um multimetro comum para is-
to? Vamos indicar aqui dois processos. No pri-
meiro, o instrumento é usado em sua escala de
corrente, e é alimentado por uma corrente es-
pecifica. E' colocada em paralelo com éle, en-
tao, a resisténcia desconhecida, e a variacio na
corrente é usada para determinar aquela resis-
téncia. Pelo segundo método, é usado o medidor
bésico do instrumento, mas éle é empregado como
se fésse um milivoltimetro. No primeiro méto-
do, é necessédrio saber a resisténcia interna da
escala de corrente do medidor, particularmente
nas escalas mais altas de corrente. Felizmente,
esta informagéo consta do manual de instrucdes
do instrumento, podendo também ser obtida do
fabricante respectivo. As vézes esta especifica-
¢do é dada indiretamente, pelos milivolts corres-
pondentes aquela escala de corrente em parti-
cular. Por exemplo, se 0o manual especifica as
escalas de 1 a 10 A em 250 mV, pela Lei de Ohm

(*) “ELECTRONICS WORLD” — Edicio Brasileira
Autorizada — Direitos Reservados, (31/56)
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agora gim

AGORA SIM: com éste Disco Indicador de
Defeitos em TV, criado por técnicos norte-ame-
ricanos e agora editado em portugués, é facil
localizar num instante — semn tirar o chassi do
aparelho — a causa da quase totalidade das fa-
lhas de televisores!

QUALQUER PESSOA podera usa-lo: obser-
ve a imagem defeituosa, gire o disco até achar a
figura correspondente, consulte o manual de ins-
trucoes — e logo sabera como corrigir o defeito.

CRIADO PARA o simples telespectador, o
Disco Indicador € também utilissimo para os es-
tudantes praticantes de videotécnica, permitindo-
lhes ganhar tempo e adquirir pratica na locali-
¢ao dos defeitos.

NOVA EDICAO, constando do Disco Indica-
dor manual de instrucoes com todas as infor-
magcgoes necessarias, em embalagem especial com
envelope externo de polietileno.

PRECO MODICO, que sera compensado em
dobro ou em triplo logo na primeira vez em que
vocé usar o Disco Indicador de Defeitos em TV.

Uma edigao de:
Selecoes Eleironicas Editora Lida.

Prego do exemplar completo, con-

forme descrigdo aclma ...........0 Cr$ 400,00
Pelo Reembolso (inclusive despesas): Cr$ 450,00
Para o Exterior (inclusive porte): . US$ 1.00

Pedldos:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO: SAO PAULO:
Travessa do Ouvidor, 39 Rua Vitéria, 379 - Loja

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 - Rio de Janeiro - Brasil
e T B S S (G
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vocé podera calcular a resisténcia interna da
escala de 1 A, que sera 0,25 V/1 A, ou seja, 0,25 Q,
e ade 10 A, que sera 0,25 V/10 A, ou seja, 0,025 Q.

Pelo segundo método, tudo que vocé tem que
saber € a especificagao de milivolts da escala
mais baixa de corrente. Geralmente, ela sera
igual a do medidor propriamente dito.

Vemos na Fig. 1 o método niimero 1. Vocé
precisara de uma fonte de corrente para traba-
lho pesado, um reostato com boa dissipag¢do de
poténcia e do instrumento, que devera ser colo-
cado em uma de suas escalas altas de corrente.
O primeiro passo consiste em ajustar a corrente
através do medidor, por meio do reostato, até
obter uma indicacao de deflexao maxima de 1 A.
O passo seguinte, ilustrado na Fig.1B, consiste
em ligar a resisténcia do valor desconhecido (Rx)
em paralelo com o medidor, fazendo entdao nova
leitura de corrente. Vejamos um exemplo,

Vamos supor que suspeitamos ser a resistén-
cia desconhecida menor que 0,1 Q. Comecamos
ugando a escala de 1 A do instrumento. A fon-
te de tensao deve ser uma bateria de 12V, de
automével, ou outra fonte de tensiao C.C., bem
filtrada, com pelo menos 12V de saida, e capaz
de suportar uma corrente forte. O reostato deve
ser de 25 W, com uma resisténcia de 15 a 20 Q,
aproximadamente, o qual sera ajustado para que
a corrente no medidor seja de 1 A (deflexao ma-
xima) .

Colocamos depois o resistor desconhecido
(Rx) em paralelo com o medidor. A leitura cai
para 0,15 A, por exemplo. O resistor desconhe-
cido estara, entao, desviando 0,85 A da corren-
te (corrente total de 1 A, menos a corrente de
0,15 A que estd agora circulando pelo medidor) .
A relagao entre a resisténcia interna do medidor
e a resisténcia desconhecida é inversa da rela-
cao entire as correntes. Admitindo-se como sen-
do 0,25 Q a resisténcia interna do medidor, tere-
mos: Rx = 0,25 % 0,15/0,85, ou seja, 0,04412. HA,
entretanto, um pequeno érro neste processo, de
cérca de 1%.

Decorre éle do fato da corrente total aumen-
tar um pouco quando o resistor desconhecido é
ligado em paralelo com o medidor. Nao pode-
mos calcular éste érro exatamente, salvo se for
conhecida com precisao a tensao da bateria ou a
resisténcia do reostato. Sabemos, entretanto, que
a combinacao em paralelo do medidor e de Rx €
de cérca de (0,04412 % 0,25)/(0,04412 - 0,25) =
= 0,037 Q. (Dizemos “cérca de” porque usamos
o valor de Rx de 0,04412 Q para éste calculo, o
qual ja traz, inclusive, o érro préviamente men-
cionado) .

Ao ser o resistor desconhecido ligado em pa-
ralelo com o medidor, a resisténcia de circuito
diminui de 0,223 Q (passou de 0,250 Q do medi-
dor para 0,037 Q da combinagdo em paralelo).
Se a tensdo da bateria for 12V e a resisténcia
total do circuito 12 Q (reostato mais resisténcia
interna do medidor) para dar 1A de corrente
através do medidor, ao ser colocado Rx em para-
lelo com o medidor, a resisténcia total do circui-
to cai para 11,777 Q@ (12Q — 0,223 Q = 11,777 Q),
e a corrente aumenta de 1 A para 1,01 A, ou seja,
de cérca de 1% . Em outras palavras, sua medi-

da do resistor desconhecido fica reduzida desta
T
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Seu aparelho
‘né‘orte_m a culpa...

Imagem reduzida o falta de sin-
cronisme vertical sjo indicios pro-
vivels de voltagem bajxa ou
irregular,

Coloque um Estabilizador Atlas
entre o seu aparelho e os pro-
blemas importunos que as osci-
lagGes de corrente ocasionam .
TV é aparelho de aliq preci-
sdo, delicado e extremamente
sensivel as varias influéncias
exteriores que fogem ao seu
contrdle. O Estabilizador Au-
tomdtico ATLAS representa
garantia de seu dinheiro em.
pregado em custoso aparelho e
continvidade trangiilg para
seu enfretenimento,

Moderno, clegante e em cére:':uu-

ves, ATLAS mantém sua categoria

de exceléncia o seguranca. Veja,
experimente ¢ use... para sey bem,

transtormador

_ESTABILIZADOR
~ AUTOMATICO

de voltagem

ATLAS IMPORTADORA LTDA.

R. da Quitanda, 3-6.? (Esq. S. José) - Tel. 42-2256 - Rio de Janeiro

\
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TRANSFORMADOR RECULADOR AUTOMATICO DE TENSAO.
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CONDE \ mog
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PARA
TRANSMISSORES )

A PARTIR DE x‘zj:le
WATTS "m

COMERCIO NACIONAL DE ELETROMATERIAL RESOLVE

Av. Franklin Roosevelt, 126 Grupo 308/9 SEUS

Fel 1 220108~ End. Telgr. ¥ ALUTA —RIO PROBLEMAS

Casa
Radio
Fortaleza

KITS COMPLETOS: — para G
10 véalvulas.
TOCA-DISCOS AUTOMATICOS — Phi-
lips e Eltronmatic.
APARELHOS DE MEDIGCAO — Testers
— Analisadores.
RAD10S — Transistor 3 faixas.
RADIO-FONOGRAFO — Transistor.
TOCA-DISCOS — 3 rotacoes a pilha.
VALVULAS: — Européias e Americanas
Mobveis e caixas para RAdios.
Completo sortimento de equlpos para som,
amplificadores montados e em Kkits,
microfones, alto-falantes, etc.
PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL

i
H

E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
vanbonseie . P L
AV. RIO BRANCO, 218 — Tel: 34-9954
SAO PAULO

ESCOLA EDISON

RADIO PYIAYM — FUNDADA EM 1929

Utilidade phblica, subvencionada e
fiscalizada pelo Govérno Federal

(Decreto 21.011 de 22-4-1946) — Completa aparclhagem
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percentagem de 1%. Adicionando-se 1% ao va-

lor encontrado de 0,04412 Q passa éle para
0,04456 €2. Entretanto, a leitura de uma resistén-
cia de valor tao baixo, mesmo com um érro de
1%, ja é algo de notavel.

Com uma leitura cuidadosa, de forma que,
digamos, 0,02 A, em uma escala de 1A, possa
merecer confianca, vocé poderda medir resistén-
cias até 0,005 Q. Lembre-se, entretanto, que
quanto mais baixo vocé tiver gue ler na escala,
menos precisa sera esta medida. Por outro lado,
quanto maior a corrente que passar pela resis-
téncia desconhecida, maior sera o érro devido ao
aumento da corrente total. Para resisténcias de
yaléres tdo baixos, serdA melhor usar a escala
de 10 A. Ainda aqui, entretanto, vocé deve le-
var em conta a corrente que é derivada pelg re-
sistor desconhecido.

O segundo método evita o emprégo de alias
correntes, como ocorre no primeiro. Vemos na
Fig. 2 a montagem que deve ser feita. A fonte
de tensdo necessaria € similar a descrita para o
primeiro método. Entretanto, o resistor desco-
nhecido € colocado em série com uma “régua-
resistiva” padrao, € 0 conjunto dos dois fica em
paralelo com a tensdo de prova. A “régua-resis-
tiva” é um resistor variavel de baixo valor, que
pode ser construido e calibrado de forma bastan-
te precisa sem grande dificuldade. Mais tarde
yeremos como. Em primeiro Jugar analisemos o
método propriamente dito.

Como no primeiro caso, 0 reostato é empre-
gado para ajustar a tensio através do resistor
e da “régua-resistiva” para um valor convenien-
te. Tal valor ndo € predeterminado. O reostato
é simplesmente ajustado para que haja no me-
didor uma deflex@o perceptivel. Na pratica, en-
tretanto, a corrente através dos resistores, sob |
esta condicdo, serd muito menor do que no pri-
meiro processo, de forma que sera necessériai
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F1G. 2 — Pelo segundo método, ficam em
série com a fonte tanto a resisténcia des-
conhecida como uma “régua-resistiva” pa-
drio. Esta é ajustada para produzir a mes- |

ma leitura no medidor observada sébre Ry. L

|
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ESCALA DE CORRENTE
MAIS BAIXA, USADA

9 COMO MILIVOLTIMETRO
R, 1

(DESCONHECIDO)

“REGUA-RESISTIVA"
PADRAO (VER TEXTO)

150 OHM
23%W REOSTATO
] BATERIA DE AUTOMOVEL 12V 2
=+ = 1
il |

AJUSTE A CORRENTE ATE QUE SEJA OBTIDA 3OBRE
© RESISTOR DESCONHECIDO, DEFLEXAQ QUE POSSA
SER LIDA RAZOAVELMENTE NO MEDIDOR. AJUSTE -
DEPOIS A “REGUA-RESISTIVA! ATE OBTER LEITURA
IDENTICA SOBRE ELA. REPITA DIVERSAS VEZES A
OPERAGAO. MEGA O COMPRIMENTO DA “REGUA', E

CALGULE A RESISTENCIA CORRE3PONDENTE:
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Composta de metais virgens. :

Use solda Best, em fio com trinGcleo, nio CORROSIVA, para garantla dos aparelhos
e elevado rendimento de fabricagao.

APLICACAO DE ALGUNS TIPOS DE SOLDA :
]
|

TIPO 3D20 — Recomendada para fabricacio de fusivelis.

TIPO 4D17 — Reparagiio de ridios e TV, em geral, fabricagio de al-
to-falantes, condensadores, auto-pegas, limpadas, etc.

TIPO 6D175 — Linhas de producio de componentes de ridio e TV, kits de {
ridio e TV, motores, aparelhos domésticos em geral.

Outros produtos:

TIPO 8D15 — Linhas de montagem de aparelhos de ridio e televisio, tele- |
Estanho virgem, solda em comunicagdes etc. |
fio chejo, soldas laminadas, TIPO 10D15 — Linhas de montagem de alto rendimento em SOLDA RAPIDA, {
metais anti-friccio, metal para montagem de riadlos de automoével e portitels, etc. ]
de imprensa, etc. 1

TIPO 11D15 — Fabrica¢io ¢ montagem de aparclhos minlatura, transistores, 1

circultos impressos, tuners, telefonia ete. (solda de aglo ri-
pida, ponto balxa de fusfo ¢ extraordiniria apresentacio).

BEST - METAIS E SOLDAS LTDA.

Estrada do Tabodo, 550 — Rudge Ramos (Km 13 da via Anchieta) . BERNARDO
DO CAMPO — Fone: 42-7237 @ S. Paulo - Capital — Fone: 32.9619 — Cx. Postal 56 770
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r Lembre-se: para obter um bom receptor,
use as Insuperévels

BOBINAS

“LUMOR”

Indastiria
e Comércio de
Bobinas
LUMOR Ltida.
AVENIDA "BOM JARDIM, 360 (PARI)

Telefone 93-4086 —_ SAO PAULO
o

REOSTATOS ELETELE LTDA.

Féabrica de Resistores
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bertura vidrada e
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:“de contatos” para
v qualquer wattagem.

Atende-se pelo reem-

bdlso postal aéreo.
Fabrica:
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GRATIS I manuais oE seRvico of RApio € v GRATIS!
e Folhetos Descritivos sébre“Edu-KIt" Vocé consiréi em sua casa 20 CIR-
CUITOS IMPRESSOS o CIRCUITOS DE RADIO EM CHASSI META-
LICO com o nove equipamenio Deluxe "EDU-KIT",

PaL Reg em U 8 A

RADIO PROGRESSIVO

SOMENTE 4 .95

DOLARES
COMPLETO
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e S\ ® 12 Receplores
® Investigador de Sinals ® 3 Transmissores ® Oscllador Telegrafico
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uma resisténcia maior no reostato. Em geral, um
reostato com valor maximo de 150 Q satisfaz.

Apos colocado o reostato de forma que haja
uma deflexao razoavel sébre o resistor desconhe-
cido, a “régua-resistiva” deve ser ajustada, para
que a leitura sobre ela fique igual a obtida em
paralelo com Rx. Conforme esta sugerido na Fi-
gura 2, pode ser usado um comutador no circui-
to do medidor, para coloca-lo alternadamente em
paralelo com Rx e com a “régua-resistiva”. O
processo deve ser repetido até que as duas lei-
turas fiquem iguais, o que ird indicar que as
duas resisténcias sdo também iguais. A “régua-
resistiva”, calibrada, nos da entdo o valor do re-
sistor desconhecido.

Neste arranjo o medidor é usado como se
fésse um milivoltimetro, mas a escala usada é a
mais baixa de corrente. Uma vez mais, vamos
esclarecer com um exemplo. Vamos supor que
a escala mais baixa do seu V.O.M. seja de 50
microamperes de deflexdo total, e que a espe-
cificacao desta escala seja de 250 mV. Dai, sera
facil converter as indicacées do mostrador em
leituras de tensdao. Vamos supor que o medidor
acuse, em uma prova, 20 pnA. A tensao sobre o
medidor sera: (20/50 X 250, ou seja, 100 mV).

Na pratica, ndo é necessario fazer éste cal-
culo, uma vez que nao estamos interessados no
verdadeiro valor da tensdo, para determinar a
resisténcia. Teremos apenas que fazer com que
as leituras sobre os dois resistores fiquem iguais,
sejam quais forem. Entretanto, alguns calculos
adicionais podem dar-nos uma idéia da ordem
de grandeza inferior das resisténcias que podem
ser medidas e das pequenas correntes envolvidas.
Vamos supor que a resisténcia “desconhecida”
seja de 0,15 Q, e que, para determina-la, tenha-
mos obtido uma leitura de 3 microamperes (o
que equivale a 15mV) no medidor. Da Lei de
Ohm (I = E/R) podemos determinar que a cor-
rente que estard passando pelos resistores, nesta
situagao, serda de 100 mA, o que é bastante redu-
zido. Na pratica, resisténcias de apenas alguns
centésimos de ohm puderam ser determinadas
com ajustes do reostato que ainda mantiveram a
corrente através dos resistores bem abaixo de 1 A.

Vejamos, finalmente, o problema da confec-
¢ao da “régua-resistiva”. Pode ela ser fabricada
com um peda¢o de fio de cobre fixado a uma
tdbua. O que torna possivel éste segundo mé-
todo é a facilidade com que podemos obter, das
tabelas de fios, as resisténcias de diversos tipos
de fios, com bastante precisido. Por exemplo, fio
esmaltado temperado nimero 34 (o qual supor-
ta com facilidade correntes de até 0,5 A) tem
uma resisténcia de 0,856 Q por metro, a 20°C,
ou seja, 0,000856 Q por milimetro. O fio que
vocé devera usar ir4 depender do valor aproxi-
mado da resisténcia que vocé ird medir normal-
mente. Vocé, depois, podera obter os valéres de
resisténcia por meio de uma régua, colocada ao
lado do fio, bastando, para isto, multiplicar a lei-
tura em milimetros da régua pelo valor de
0,000856. Se vocé tiver que escolher outro fio,
e sua tabela fornece a resisténcia do mesmo em
ohms por 1000 pés, bastard vocé multiplicar o
valor ali indicado por 0,003281 que tera a resis-
téncia do fio em ohms por metro. Se o resulta-
do obtido for novamente multiplicado por 0,001,
vocé obtera a resisténcia em ohms por milime-
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tro, Ppr outro lado, voca
uma régua, a ser
valor de resistanc
te. Neste €aso, v
nao de milimetrg
de resisténcia nj
sim diretamente
ohm, fazendo, pa

podera també ar
colada ag lado do 1‘io,moxt':;iaemol
(::é podderfi’ ser lido diretamen-
2 Podera graduar esta régua
m mlIimgtro, onde 05 valéres
: saordt.ecxmais em ohms, mas
m multiplos e submultiplos de
5 Ta isto, a conversig apropriada,
o dadzezvz,et%m outro lado, que a resisténcia
g acadays, det rminada temperatura. Como ha-
L a celta_ varlagao com ag mudangas de
';gir{g;re; atzraf,’vejamos como isto ird afetar nossa
2 (o] para determinar

esta variacdo ng fio de o c
obre é R2 — R1
[1+ 0,0039 (T2~T1)], onde R2 é o valor %e

reilstencia alterado devido a variagéo de tempe-

ratura, que queremos determinar, R1 é g resis-

téncia nominal a 20°C, dada na tabela, T2 ¢ a
)

temperatura qu riaca :
e & que causou aquelg variagao e T1 é

_D}ga_mo; agora que um pedago de fio, cuja
resisténcia é 1 ohm, tenha sido aquecido pelél cor-
rente que passa por éle de forma que sua tem-
peratura se eleve de 10° acima da temperatura
ambiente, de 20°C. Usando a férmula, verifica-
mos que a resisténcia passou para 1,039 Q, o que
gorresponde a uma elevacido de quase 4%. Se
este'pequeno desvio é ou nao significativo, depen-
dera do seu caso em particular. Na maioria das
vézes, podera ser desprezado.

Entretanto, se vocé estiver efetuando medi-
das extremamente criticas, talvez vocé queira
levar em conta esta diferenga e, para isto, de-
verd medir a temperatura e fazer alguns cdlculos
adicionais. Também podera eliminar todo éste
trabalho, usando um fio que nio seja tao afetado
pela temperatura. Por exemplo, vocé podera
adquirir fio “manganin” para usar na “régua-
resistiva”. Também sera possivel determinar,
pelas tabelas, sua resisténcia por metro com téda
a exatidao, e seu coeficiente de temperatura é
bastante baixo.

H3a ainda um terceiro érro que ocorre no se-
gundo meétodo indicado, mas é bem pequeno.
Resulta do fato de que o medidor é colocado em
paralelo com Rx, alterando um pouco a corren-
te que passa por éle. Entretanto, tal érro pode
ser ignorado, mesmo em medidas de alta preci-
sdo. Um medidor de 50 pA, especificado em
250 mV, tem uma resisténcia interna de 5000 Q.
Com alguns multimetros, a resisténcia interna
sera um pouco mais baixa mas nunca sera infe-
rior a 2 000 Q. Tal valor, em paralelo com uma
fracdo de ohm, ou mesmo alguns ohms,-néo che-
gara a produzir qualquer alteracdo visivel, na
leitura.

Com os métodos aqui descritos, é nﬁo'sb-
mente possivel fazer medidas de valéres baixos
de resisténcia como efetud-las com um grau de
precisao bastante razoavel. Néo ha duavida que
é necessario algum material auxiliar, e a leitu-
ra nio é tdo simples quanto a direta‘, co’m um
ohmimetro. Entretanto, seu V.O.M. ficara mui-
to mais versatil com o acréscimo destas *esca-
las”. O trabalho extra parece ser compensador.

0 010 —=10 ==
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eletrénica
radiodifusdo

telecomunicagdes

Através dos mais modernos equipa-

mentos, projetados e construidos sob a di-
recdo de engenheiros e técnicos especiali-
zados, com a colaboragio de operérios
competentes, nossa Companhia vem for-
necendo a todo o Pafs e ao exterior equi-
pamentos eletronicos, de radiodifusdo e
comunicagoes. Sua construcdo é executa-
da usando componentes da mais alta qua-
lidade, dentro de moderna técnica, pas-
sando todos os equipamentos por rigorosos
testes que asseguram nosso tradicional pa-
drao de qualidade.

Transmissores de radiodifusio de 100, 250,
500, 1000, 5000, 10 000 e 20000 watts para
ondas médias, tropical ¢ curtas.

Link estfidio-transmissor para faixa de 88
a 108 Mc/s.

Equipamento completo para estidio: con-
solete de contrdle, amplificador limitador,
mesa toca~discos etc.

Conjuntos de linha de transmissio, aco-
plador de antena, transformador para ilu-
minagdo de torre.

Microfone volante e equipamento para
irradiacoes cxternas.

® Transmissores de ondas curtas para co-

municacdes, Al ou A3 com 100, 250, 500,
1000 e 2000 watts.

Receptores de 4 canais de frequéncia fixa.

MOTOROLA — Linha completa de VHF,
UHF ¢ microondas, fixo, mével e porti-
til, Instrumentos de testes para labora-
tério.

Informagdes, sem compromisso,
serao prestadas sob solicitacdo a:

PRODUTOS ELETRICOS

BRASILEIROS S. A.

Sao Paulo — Avenida do Estado, 4 667

Fones: 32-7141 e 37-5440

Rio de Janeiro — Rua Pedro Lessa, 35

Fone: 42-4055

Belém — Recife — Santos — Belo Horizonte —
Curitiba — Pérto Alegre — Nova Iorque.
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VENDA ESPECIAL DE LIVROS ESTRANGEIROS

(Ver noticia publicada a pagina 319 desta revista)

As indicagdes da lista sdo as seguintes: nimero de referéncia — autor — titulo do

livro — idioma — prego da praga — oferta especial.

VE-162 — Mandl — Serviclo en Televislon — (Esp.) — VE-204
De Cr$ 4.100 por Cr§ 2.000,00.
VE-299 — Virios — Guides de L'Electronique professio-
nelle (2 vols.) — (Franc.) — De 4.500,00 por VE-203
Cr§ 1.000,00,
VE-321 — Algarra — Valvulas de Television y Tubos de VE-154
Rayos Catodicos — (Esp.) — De Crs 2.400,00
por Cr$ 1.200,00.
VE-145
VE-208 — Kloeffler — Electronica Industrial y Control
— (Esp.) — De Cr$ 9.000,00 por Cr§ 5.500,00. VE-139
VE-515 — ARRL — The Radio Amateur’s Handbook
1961 — (Esp.) — De 3.000,00 por Cr§ 1.600,00. VE-122
VE-446 — Solomaniuck — Reboblnados de Motores Asin-
crénicos — (Esp.) — De Cr$ 2.500,00 por
Cr$ 1.250,00 VE-103
VE-398 — Everitt — Fundamentos de Radio y Electronli-
ca — (Esp.) — De Cr$ 8.200,00 por Cr§ 4.000,00. VE-0T1
VE-392 — Gabarret — Antenas Receptoras de Television
— (Esp.) — De Cr$ 3.840,00 por Cr$ 2.000,00.
VE-055
VE-347 — Riu — Aritmetica Industrial — (Esp.) — De
Crs 1.800,00 por Cr$ 900,00.
VE-337 — Kendall — Manual de Alta Fidelldad — (Esp.) VE-045
— De Cr$ 2.250,00 por Cr§ 1.400,00.
VE-279 — Singer — Radlo Service Integral — (Esp.) — VE-044
Cr$ 3.300,00 por Cr$ 1.600,00.
VE-272 — Fowler — Alta Fidelldad — (Esp.) — De Cr$ VE-037
3.250,00 por Cr§ 1.600,00.
VE-252 — Marco — Electricldad Basica — (Esp.) — De
3.000,00 por Cr§ 1.500,00. VE-034
VE-247 — Molloy — Vademecum de Electricidad —
Esp.) — De Cr$ 3.400,00 por Cr$ 1.800,00.
(Esp.) ,00 P s ) Sy
VE-245 — Molloy — Electrical Engineer’'s Reference Book
— (Ingl.) — De Cr$ 3.500,00 por Cr§ 1.250,00.
e PR3t VE-015
VE:241 — Perrin — Electricldad Industrial (2 vols.) —
Esp.) — De Cr$ 1.800, o 00,00.
(Esp.) e Cr$ 00 por Cr$ 900, VE-155
VE-206 — Audubert — Electrolyse — (Franc.) — De
Cr$ 2.400,00 r Cr$ 1.000,00.
RORAEY ’ VE-336
VE-205 — Suchet — Les Varistances — (Franc.) — De
Crs 1.800,00 por 600,00.
INSTRUCOES

Lecorgulillier — Les Redresseurs en simple al-

ternance — (Franc.) — De Cr$ 1.800,00 por
Cr§ 600,00

Breant — Mésures Electriques — (Franc ) —
De Cr$ 3.000,00 por Cr§ 1.200,00.

Newitt — Tecnicas de la alta fidelidad —
(Esp.) — De Cr$ 6.400,00 por Cr$ 3.200,00.
Bevitt — Manual de Transistores — (Esp.) —

De Cr$ 2.640,00 por Cr$ 1.800,00.

Mimeur — Electromecanica de Precision —
(Esp.) — De Cr$ 4.150,00 por Cr§ 2.100,00.
Rueda — El Osciloscopio en la Reparacion y
Ajuste — (Esp.) — De Cr$ 5.400,00 por
Cr§ 3.000,00.

Packmann — Radiotecnica Basica — (Esp.)
— De Crs 3.000,00 por Cr$ 1.8060,00

Brans — Television & Special Tubes “Vade-
Mecum” (112 edi¢ho) — (Port.) — De Cr$

1.500,00 por Cr§ 500,00.

Jager — Data and Clircuits of television —
Receiver Valves — (Ingl.) — De Cr$ 1.600,00
por Cr$ 750,00.

Singer — Manual Tecnologico de Radio
(Esp.) — De Cr$ 600,00 por Cr$ 350,00.

Singer — Manual del Ingeniero Electricista
— (Esp.) — De Crs$ 2.400,00 por Cr§$ 1.500,00.

Creus — Tratado Practico de Refrigeracion
Automatica — (Esp.) — De Cr$ 4.350,00 por
Cr§ 2.500,00.

Brans — Equivalent Radio Tubes Vademecum
(10.* edigéao) — (Port.) — De Cr$ 1.500,00 por
CrS 500,00.

Everitt — Ingenieria de Comunicaclones
(Esp.) — De Cr$ 4.300,00 por CrS 2.200,00.

Arb6é — Guia Rédio N° 38 —
Cr$ 3.000,00 por Cr$ 2.000,00.

(Esp.) — De

Kloeffler — Principios de Eléctronica — (Esp.)
De Cr$ 3.500,00 por Cr$ 1.800,00.

Guillemin — Introduccion a la teoria de los
circuitos — (Esp.) De Crs 8.000,00 por
Cr$ 4.000,00.

1. Os precos de oferta sio liquidos; sio por prazo limitado e estio sujeitos a duraciio do estoque.

2. Os pedidos deverfio ser feitos exclusivamente 4 sede (Rio de Janeiro); nio mande dinheiro:
faturaremos pelo reembdlso postal, sem acréscimo para o comprador.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

TRAVESSA DO OUVIDOR, 39 -3.° andar — Caixa Postal 1.131

RIO DE JANEIRO

- A ——
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LIVROS EM PORTUGUES

- um livro indispensavel aos que se dedicam a eletronica
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GUIA MUNDIAL DE SUBSTITUICAO
DE TRANSISTORES (Ref. N.° 600)

Preco do Exemplar: Cr§ 750,00
(Prego para o exterior, inclusive
porte: US§$ 1.50)

Profissionais e amadores de Eletronica tém agora a solu-
¢do para o problema de reposicao e substituicdo de transisto-
res: a edicao, em portugués, do Guia Mundial de Substituigao
de Transistores, de autoria de Howard W. Sams e a equipe de
especialistas da editéra Photofact.

Néle Vocé encontrara, além dos textos explicativos sobre
critérios gerais na substituicao de semicondutores, tabelas pra-
ticas e diretas com as seguintes informacgoes:

@ Mais de 13.600 substitutos diretos para transistores

americanos e europeus

® 1.500 substitutos para transistores japonéses

@ 750 substitutos para diodos semicondutores

® Ligacoes e codigos de cores.

Remetendo hoje o seu pedido, vocé serd dos primeiros a
receber o névo manual e tera direito a oferta especial de pré-
lancamento (20% de desconto).

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO — Caixa Postal 1.131 —
Rio de Janeiro

Mandem-me pelo Reembodlso Postal, livre de despesas, 1
exemplar do “Guia Mundial de Substituigido de Transistores”
ao preco especial de Cr$ 600,00 (valido somente nos pedidos
registrados até 31/10/1962).

560 — Gill — Tudo Sobre
Antenas de TV — Como
escolher, instalar, dimen-
sionar, construir e ajustar
antenas de TV, tipos espe-
ciais para grandes distan-
cias; reforgadores de sinais
e antenas coletivas para
edificios e hotéis — (Port.)

Cr$ 500,00

TUDO SOBRE ANTENAS DE TV

Preco para o exterior, Inclusive porte: US$ 1.50

172 — G.E. — Curso Pra-
tlco de Televisdio — Curso
completo para treinamento
de videotécnicos, em 14 ca-
pitulos, desde a andlise de-
talhada dos circuitos, até as
antenas, normas de instala-
¢io e instrumental da ofi-
cina. Nova edigao, com su-
plemento de esquemas de te-
levisores G.E. nacionais.
Exemplar cartonado, com 380
paginas e 291 ilustracdoes —
(Port)l s s, Cr$ 1.250,00

Prego para o exterlor, Inclusive porte: USs$ 3.50

fudo sobre

350 — Bittencourt — Nogdes de Eletricidade
Pratica — Solucione seus problemas préticos de
eletricidade, desde a Lei de
Ohm para o célculp de divi-
sores de tensao, até a cons-
trucdao de eletrofmas para re-
1és. Livro eserito por um emi-
nente mestre o Gen. Amaro
Bittencourt (PY-1-AV), com
numerosos exemplos de apli-
caciio a rédio-recepgdo e a
radio-transmissdo. Exemplar
cartonado, com 312 paginas,
profusamente ilustrado —
(Port.) ........ Cr$ 900,00

nogdes de
eletricidade
2 prética |

Prego para o exterior, Incluslve porte: US8$ 2.50

antenna
—= Ry

EDIGOES “ELECTRA”

Mantemos estoque permanente dos llvros do Prof.
Isidro Cabrera ¢ demais obras da Editéra Electra: Ridio
Reparagdes (Ref. 611) — Televisiio Priatica (Ref. 120) —
Esquemas Nacionals de TV (Ref. 448) — Aprenda Ridio
(Ref. 035) — Andlise Dinimica em TV (Ref. 574) — O
Transistor (Ref. 388) — Ridlo Montagens (Ref. 146) —
Montagens de Amplificadores ¢ Receptores (Ref. 310).

REMESSA RAPIDA PELO REEMBOLSO POS-
TAL E AEREO. DISTRIBUIGAO EXCLUSIVA
DAS OBRAS EDITADAS POR “ANTENNA™.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO: SAO PAULO:
Travessa Ouvlidor, 39 Rua Vitérla, 379-Loja

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — Ria
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MELHORANDO OS GRAVES DO
RADINHO C.A./C.C. (*)

Por MARSHALL HARRY

Para melhorar a resposta de graves em pe-
guenos receptores C.A./C.C., em geral temos
que acrescentar alguns componentes e trocar o
transformador de saida. Os transformadores de
saida déstes radinhos sdao, em geral, pequenos,
nao somente por questdo de espago no chassi,
como também por motivos econdmicos.

PRIM
T

Q0000000000

FIG. 1

+8

A Fig. 1 mostra um método de ligar um pe-
queno transformador de saida em contrafase, em
lugar do tipo simples normalmente encontrado
nos receptores C.A./C.C. Na maioria dos recep-
tores ha sempre um pequeno espaco extra, quer
atras do alto-falante, quer sébre éle, onde o névo
transformador pode ser instalado sem dificul-
dade.

Um transformador de saida de 10 W {fara
maravilhas com éstes pequenos aparelhos, pois a
maioria apresenta uma saida de 2 W, ou mesmo
menos.

TRANSFORMADOR

FIG. 2

+8

A Fig. 2 mostra como ligar uma réde RC no
primério do transformador de safda, para pro-
porcionar um refdrco de graves, sem grande pre-
jufzo para o volume.

el
g =

A Fig. 3 é uma variacao da Fig. 2, em que
o resistor é substituido por um potenciémetro que
ir4 funcionar como contrble de tonalidade, Ex-
perimente diversas combinagdes de capacitores e
resistores, até obter os melhores resultados.

(* 100/120)

TRANSFORMADOR
DE SAIDA

antenna
— 75 —

KITS I A. E
PARA CIRCUITOS IMPRESSOS

Agora pode experimentar... e depois
fazer o seu protétipo profissional de qual-
quer circuito impresso na sua casa, oficina
ou no seu laboratério, com o0s novos
KITS I.A.E., ultima novidade nos EE.UU.
também.

Os KITS I.A.E. oferecem:

® Montagem simples
e Manufatura imediata
® Projeto individual
e tudo isso por um custo baratissimo.

Adquira ainda hoje seu KIT I.4.E. de
CIRCUITOS IMPRESSOS em qualquer das
boas casas do ramo em todo o territdrio
nacional.

“PROTOTYPE SERVICE I.A.E.”

Consulte-nos para a manufatura de
protétipos de circuitos impressos ou insta-
lacdes completas para produgdo em escala
industrial.

E lembre-se:

I.A.E. é a unica firma brasileira a
qual resolve seu problema de CIRCUITO
IMPRESSO individual com seu KIT I.A.E.,
feito especialmente para Vocé, engenheiro,
técnico ou amador de radio e de TV, com
assisténcia técnica garantida.

H A

INDUSTRIA DE

AUTOMATIZAGAO e ELETRICIDADE

LIMITADA

RUA MAZZINI, 195 —_— Telefone 31-6408
End. Telegr.: “DUZENTOS” — S. Paulo — Brasll

OUTUBRO 1362
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Tamanho natural

LINHA STANDARD

uuF Volts C.C.
10 1080
15 1 000
25 1000
50 1 000

100 500
15 + 15 2 000
CARACTERISTICAS TECNICAS:
Eixo: Comprimento 75"
Diametro 1L
Isolagiio: Steatite

Perdas ang. em 1 Mc/s tg. § 2.1 ¢ 10-*
Fabricado por:

PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA.
Calixa Postal 1.532 — § PAULO

BOBINAS PARA RADIO

Longo Alcance
Malor Seletividade

Atendemos pedido para qualquer
quantidade

INDUSTRIA £ COMERCIO NALTILUS

GERCY BATISTA DOS REIS
4 Rua Belchior de Pontes, 32
No.BRAeEiRa Santo Amaro — S0 Paulo

COMENTARIOS...

(Conclusio da pig.

320)  m—

turismo, desprovidos de quaisquer equipamentos espe-
clais, poderio utilizar a orientacio de pouso do VGSI,
cuje visibilldade é de 24 km & noite e 8 km durante o
dia, com indicag¢io 1itil dentro de 10 m de altura e 180 m
de distincia do ponto ldeal de aterrissagem.

RB EM NOVO ENDEREGO

Resisténcias Brasileiras S.A., industria especializada
na fabricagio de resistores para radio, TV e aparelhos
eletronicos em geral, vem de transferir suas instalagdes
para novas e amplas instalagdes, sitas & Rua Barfio do
R!o Branco, 283, em Santo Amaro, Sio Paulo, onde me-
lhor poderé realizar seu programa de expansfio de suas
atividades especializadas. 000—0—
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NOVO PADRAO MUNDIAL
DE COMPRIMENTO *

A tradicional barra metali-
ca foi substituida por com-
primenio de onda de luz.

DESDE 1889, o padrao internacional de compri-

mento tem sido a célebre barra de platina iri-
diada, guardada em Paris. A 11.* Conferéncia
Mundial de Pesos e Medidas, que se reuniu re-
centemente naquela cidade, resolveu substituir
aquéle padrac. A nova definicdo do metro é
1.650.763,73 comprimentos de onda da raia ver-
melho-alaranjada do cripton-86. Embora ndo in-
teresse ao leigo, tal resolugao é de grande im-
portancia para aquéles que estao executando me-
didas de alta precisao na ciéncia e na industria.

Durante mais de 70 anos o mundo dependeu
de um padrdo de medida material — a distan-
cia entre duas linhas gravadas na Barra Métrica
Internacional, guardada em Paris. Havia, natu-
ralmente, reprodugoes desta barra em diversos
outros laboratérios, em todo o planéta. De tem-
pos em tempos era necessario leva-los novamen-
te a Paris, para recalibragao, e, ocasionalmente,
verificavam-se resultados discrepantes. Por ou-
tro lado, subsistia a duvida quanto a estabilidade
da barra métrica internacional.

A nova definicao do metro relaciona-o a
uma constante da natureza, o comprimento de
onda de uma determinada espécie de luz, a qual
admite-se ser imutavel, podendo ser reproduzida
com grande precisao em qualquer laboratorio
bem montado. A medida do comprimento exato
de uma onda de uma determinada espécie de luz
pode ser feita por meio de um interferometro.
Com éste dispositivo, a observacao dos efeitos de
interferéncia de uma luz monocromatica, que é
dividida e forcada a fazer dois percursos dife-
rentes, é executada com grande precisdao. Uma
vez feita a medida direta do comprimento de
onda da luz, esta medida (ou um multiplo dela)
pode ser comparada Opticamente com o compri-
mento de uma barra padrdo. E' entdo possivel
subdividir a calibragcio da barra, até wvaldres
equivalentes a fragoes do comprimento da onda
de luz utilizada como padrao primaério.

A nova defini¢gdo do metro nao chega, ma-
terialmente, a afetar as medidas de comprimen-
to. Por exemplo, a distdncia entre um ponto do
Rio e outro em Sao Paulo ficara modificada de
menos de 8 cm, em relacdo ao antigo padrdo me-
talico. Na verdade, o novo padrao encurta o me-
tro de um comprimento menor do que 1/5 000 da
espessura de uma pequena moeda. (* 21/107)

hearnka, do> LIVRO

ELETRONICO

MANUAL DO VOLKSWAGEN

Embora nio se trate de livro de Eletrdnica,
esta é uma obra que interessa a todas as pessoas

antenna
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que possuem ou utilizam o popularissimo auto-
movel Volkswagen.

Trata-se de um manual pratico, em portu-
gués, de autoria de Francisco R. Landi, que mos-
tra todas as partes essenciais do atual Volkswa-
gen, com suas fungdes, e ensina como conserva-
las e efetuar os principais ajustes ou peguenos
reparos ao alcance do mecdnico amador ou o
automobilista habilidoso.

O Manual do Volkswagen divide-se nos se-
guintes capitulos: Introduciao — Histéria do
Volkswagen — Estrutura geral dos automodveis
— A carrocaria e seus componentes — O motor
— Direcao, eixo dianteiro, suspensao dianteira
— A transmissao — Os freios — Rodas e pneus
— Analise dos defeitos — Lubrificacao — Aqui-
sicao do carro, maneira de conduzi-lo, perfor-
mance — O equipamento elétrico — Dados téc-
nicos, caracterfsticas técnicas — Volkswagen mi-
litar tipo “Africa Korps”.

O Manual do Volkswagen apresenta-se em
brochura no formato 16,5 X 23,5 cm, com 222 pa-
ginas e 300 ilustracdes, sendo vendido sob a Re-
feréncia n.° 633 das Lojas do Livro Eletrénico,
ao preco de Cr$ 950,00 o exemplar.

FUNDAMENTOS DE RADIOTECNICA

Um excelente livro para orientacao dos es-
tudantes de grau médio e superior de Radioco-
municacoes em geral é a obra de Abraham
Sheingold que a Editéra Globo publicou em nos-
so idioma.

O livro, que possui magnifica apresentacan
grafica, divide-se nos seguintes capitulos: Prin-
cipios gerais das radiocomunicacoes — Funda-
mentos dos circuitos elétricos — Componentes
béasicos dos circuitos de radio — Circuitos basi-
cos de radio — Transferéncia de energia em sis-
temas de radio — Produgdo e propagacido das
ondas de radio — Principios fundamentais das
valvulas eletréonicas — Caracteristicas de fun-
cionamentos das valvulas eletronicas — Ampli-
ficagao de tensdes alternadas de pequena ampli-
tude — Amplificacdo de tensoes alternadas de
grande amplitude — Retificadores e filtros para
fontes de corrente continua — Osciladores de on-
da senoidal — Modulagao em amplitude — Trans-
missores modulados em amplitude — Deteccdo —
Recepcao de sinais modulados em amplitude —

Conversao de frequéncia — O receptor super-
heterodino — Modulagdo em frequéncia — Cir-
cuitos  bédsicos de impulsos — Técnicas empre-
gadas em frequéncias ultra-altas — Sistemas de
transmissao de imagens — Processos especiais
de comunica¢ao — Radar e sistemas para a ra-
dionavegacao.

Fundamentos de Radiotécnica é apresentado
em edigdo cartonada, formato 17,5 X 24 cm, com
442 paginas com numerosos graficos e esquemas,
sendo vendido sob a Referéncia n.° 625 das
Lojas do Livro Eletrénico ao preco de Cr$ 900,00
o exemplar.

MANUAL PHILIPS DE VALVULAS

Acaba de ser langada pela prestigiosa edi-
{6ra argentina Arbé uma nova edi¢do em espa-
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e CERTIFICADO

REGULAMENTO

I — Os candidatos ao WAPY deverio remeter
A redagio de “ANTENNA” (Caixa Postal 1,131 —
Rio de Janeiro, Brasil) comprovantes confirman-
do o estabelecimento de um contato bllateral com
cada uma das Regides do Brasil (PY-1 a PY-9);
junto devera vir uma félha contendo o mnome
completo do candidato, o indicativo de chamada
e o enderéco de sua estagio,

II — Seriio vilidos os contatos feitos em qual-
quer época a partir de novembro de 1945 e as
confirmac¢oes deverio ser submetidas exatamente
como foram recebidas das estacles trabalhadas.

IIT — O Certificado WAPY ¢ atribuido a qual-
quer radioamador nacional ou estrangeiro.

IV — Os contatos com as nove Regidés de-
verio ser efetuados da mesma localidade, nas fai-
xas atribuidas aos radioamadores ¢ em obediéncia
as convencles Internaclonals em vigor.

V — O Certificado WAPY é conferido gratui-
tamente. Pede-se, porém, aos candidatos, que re-
metam, juntamente com os comprovantes do
item I, valor suficiente em selos ou “Coupon-
Reponse” para devolugio dos comprovantes e
envio do Certificado sob registro postal.

FLAMULAS “WAPY”

Os amadores que fizerem jus ao Certificado
“WAPY” receberio, também, uma bela flimula de
séda, impressa a trés cores, medindo 43 % 18 cm,
contendo o mapa do Brasil e dizeres alusivos ao
Certificado.

Esta oferta (que se estenderd até o Certili-
cado N.° 1600) deve-se i cooperacgiio da “Lojas
Nocar S. A. - Ridlos e Eletricldade”, firma espe-
cializada em equipamentos, materiais ¢ acessorios
de telecomunicac¢des, para profissionais e amado-
res, estabeleclda com suas conceituadas “Lojas
Nocar” & Rua da Quitanda, 48 (Matriz) ¢ Rua
Beneditinos, 19 (Filial), no Rio de Janeiro.

NOVOS CERTIFICADOS

1232 — DLOKP — Paul Klelnholz — Alemanha
1233 — CR6DU — Vitor Hugo da Silva — Africa
O, Portuguésa

1234 — GM3ASM — Stanley E. Hincks — Escécia
1235 — PY6HF — Walfredo Pinhelro Lobo — BA
1236 — DL3RK — Walter Geyrhalter — Alemanha
1237 — K2ZRO — K. J. Deshur — BE.U.A.

1238 — K6CQM — Bob Murphy — E.U.A.

12390 — PY5BQZ — Ivao Kume — PA

1240 — PYINDD — Geraldo Sanesl Sonoda — RJ
1241 — SP6FZ — Jan Ziembicki — PolOnia

1242 — YVSBR — Salomén Delgado Flores — Ve-

nezuela

1243 — DJ30J — Helnz Schneeberg — Alemanba

1244 — PY1BWA — Alexandre Borges dos Santos
— GB

1245 — W7UVR — Leander J. Smith — E.U.A.

YWAPY! s
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ANUNCIOS NESTA SECAO: Cr§ 50,00 por palavra; mf-
nimo 10 palavras, Remeter original, acompanhado do pa-
gamento, a “Antenna’ (Travessa do Quvidor, 39, Rio de
Janeiro — ou Rua Vitéria, 379, Sio Paulo).

s, D 2
MATERIAIS elétricos em geral, instalagdes hidr&ulicas,
luz e forga, radiotelefonia, lustres, artigos eletrodomés-
ticos: Casa B. Sant’Anna de Eletricidade S. A. — Rua
Benjamim Constant, 187 — End. Telegr.: “Electro” —
Bio Paulo.

ESTABILIZADORES automé&ticos de tensfio, de 250 a
1500 VA, entrada 70 a 140 volts ou 160 a 260 e safda
establlizada em 115 ou 220 volts. Atlas Importadora
Ltda. — Rua da Quitanda, 3 - 6.2 andar — Rio.

RADIOTRANSMISSAO — Técnico longa pritica acelta
servigos avulsos instalacfo, consérto e conservagio men-
8al estacbes comunicagdes. Soémente Rio de Janeiro.
Carlos — Fone: 31-3331 ou Caixa Postal 1.194 — Rio.

TECNICO antenista de TV; qualquer pessoa poderd tor-
nar-se um perito instalador de TV, orlentando-se pelo
novissimo manual pritico “Tudo S6bre Antenas de TV*
com InstalagGes detalhadas ao seu alcance. Exemplar
Cr$ 500,00 nas L.ojas do Livro Eletrdnico — Rio: Travessa
do Ouvidor, 39 — Sfo Paulo: Rua Vitérla, 379 — Pedidos
pelo reembflso: Calxa Postal 1.131, Rio de Janeiro.
Vela antincio nesta revista.

ESQUEMAS originais de fabrica de TV, rédios e radio-
Iones, naclonals e. estrangeiros: Esbrel — Esquemateca
Brasileira de Eletronica — Rio: Trayessa do Ouvidor, 39
— 880 Paulo: Rua Vitéria, 379 — Reemb0lso: Caixa Pos-
tal 1.131, Rilo.

, LIVROS de eletrfnica e telecomunicagées, nacionais e
estrangeiros: Lojas do Livro Eletrénico — Rio: Travessa
do Ouvidor, 39 — S&0 Paulo: Rua Vitéria, 379 — Pedidos
pelo reembblso: Calxa Posta] 1.131, Rio de Janelro,
Vela anuncio nesta reyista,

OFICINA DE TV, com freguesia da Zona Sul, junto com
sala, J& montada, para comércio de pegas de rddio e
televisdo, com Alvaré e telefone, Dassa-se, & Rua da
Constituicho, 31 - Sobrado — Rlo — Tratar pelo tele-
fone 22-4379 — Sr. Antonio,

OUTUBRO 1962
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nhol do Manual Philips de Vilvulas Miniwate
(6.* edicdo — 1962).

Neste indispensavel manual estao contidog
todos os dados relativos a vdlvulas de recepgio,
amplificacao e televiséo“ Philips — Miniwats,
abrangendo as informag0es necessirias aos re-
paradores, montadores e prOJ_etxstas: caracterfstj-
cas gerais, caracterfsticas tipicas, regimes maxj.
mos, ligacoes de suporte e curvas.

Esta nova edicdo ampliou para 80 paginas ¢
espago dedicado A apresentacdo de esquemas o
listas de materiais para montagem de radijo-
receptores e audio-amplificadores modernos,

De grande interésse € a segio'dedicada as
equivaléncias e substituicoes de valvulas, que
muito facilita o trabalho do técnico, especia]-
mente o dos radio-reparadores, no caso de difj-
culdade na obtengao de algum tipo obsoleto.

A nova edicdo do Manual Philips Miniwatt
em espanhol é apresentada em brochura formato
22 X 14,5 cm, com 452 paginas. Sob a Ref, N.©
013, as Lojas do Livro Eletrénico estdo aceitan-
do pedidos de reserva, pelo preco especial de
Cr$ 1.800,00 o exemplar, com vantagem de
Cr$ 360,00 sobre o prego normal de Cr$ 2.160,00.
Trata-se de uma oferta de duragio limitada.

THE RADIO AMATEUR’S HANDBOOK

Outro recentissimo lan¢amento da editora
Arbb € o da vigésima edicdo em espanhol do tra-
dicional The Radio Amateur’s Handbook (1962),
6 magnifico manual de radio-transmissio e radio-
recepcdo de amadores elaborado pela American
Radio Relay League (A.R.R.L.).

. Seguindo a tradicdo, o Handbook continua
mantendo a mesma diretriz e a mesma distri-
buicdo de assuntos e capftulos; todavia, a inin-
terrupta revisio e atualizagdo de textos se faz
bresente nesta nova edicao, de modo a apresen-
tar o que de melhor existe na técnica moderna
para radioamadores.

Portatiles de Emergencia

tiva — Mediciones Co i

L fars mo Dispone =
(c:nﬁn — Interferenciag en Radiodi.f%siéfx i’aT%Stf—
omo Opera_r una Estacién — Viélvulas Electr6-
nicas y Senuconductores.

A caracterfstica que torna o i

r ; Handboo =

:;oé piﬁgx:oddos ra_dloamadores do mundokit?t::-
e objet?vsua idoneidade téenica, o modo di-
B Sl 0 com que o5 assuntos siao trata-
. Ves de suas Paginas, o amador com-




preende — sem calculos nem e
cas — o funcionamento de to
el’ergnentos empregados na radi
radio-recepcao de frequéncia
| I0SOS esquemas, lista de materiais, de
fotografias sao dedicados 3 const,ru a
de todos os equipamentos empregadgs\
¢do de amador — desde receptores siff
apenas 3 valvulas, conversores para f
amador, até super-heterodinos multif
dupla conversao; desde transmissores
vulares para novatos, até transmissores
tos para fqma, emissores com banda 1a-f
ca, transmissores e receptores para serv
veis e estag:ées portéateis. Como instala
tar a estagdo, como construir e utilizay
mentos de prova e medicdo, sistemas ¢
sm}ples e direcionais rotativos, tabelas
teyxstiicas de valvulas de recepcao e «
missao — em suma, tédas as informagév
sarias ao projeto, a construgdo e utilizac
tgcao de amador sao encontradas na 1
¢ao do excelente manual da A.R.R.I

A edicdo 1962 do The Radio.
Handbook em espanhol apresenta-se en
ra formato 25 X 17,5 cm, com 685 pag-

~~=f1samente ilustradas; os interessados e:
la®tm primeira mao deverdo fazer r
seu ‘exemplar nas Lojas do Livro Eletri
a Ref. N.° 414, Terdo, assim, direito!
de pré-lancamento (Cr$ 3.000,00 o e’
com vantagem de Cr$ 600,00 sobre o p:
mal de Cr$§ 3.600,00. A oferta é de du
mitada. :

Xplanace,
dos os ci
o-transmi
s elevada

¥
t
¥
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VENDA ESPECIAL DE LIVRC

“\ ESTRANGEIROS 3

. 5N

Em virtude, das crescentes dificus
importacao de (?b}'tos livros, as Lojas
Eletrénico resolveram fazer uma drast
cdo nos titules de:seu estoque norma’
gindo-o a obras nacionais e a algumas
trangeiras nas quais haja relativa reg
no fornecimento. 3

Por éste motivo, vem de ser iniciad:
triz do Rio de Janeiro uma venda espe;
vros estrangeiros, com reais vantagen
compradores e incluindo livros de r
mérito técnico e didatico. Sobre os
gentes na praga, sdo concedidos grandg
tos — em geral, de 50%, sendo que, D¥
com ligeiras deficiéncias no aspecto ext.
como as obras de mostrudrio, os desco
gam a atingir 70%.

Nesta revista é publicado um ani
relacdo de obras estrangeiras o{erecida
da especial. As compras poderdo ser f
soalmente na sede do Rio de Janeiro
do Ouvidor, 39 - 3.° andar) ou pedidar
respondéncia (Caixa Postal_ 1.131 — R.
¢aso, recomenda~-se que OS 1ntere§sado§ s
dem dinheiro, pois as ofertas estao suje:
racdo do estoque, o gual, em alguns ¢
apenas 1 ou 2 exemplares. As encom
rao atendidas pelo reembdlso postal,
pesas adicionais para 0S compradores.

Esta é uma oportunidade tnica ofen

nossos leitores para adquirirem excele)

técnicas por precos muito inferiores ac
cado. -
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,, comentarios
: noficias
‘ retransmissaes

(Cont. da pag. 271) projetada para
circuitos impressos, possibilitando
g meétodos de produgao automatica em
alta velocidade.

Em novembro préximo devera ser
iniciada a produgao dos capacitores
eletroliticos para montagem sob o
chassi, com capa externa de alumif-
nio (tipo TA), ou com invélucro isc-
lante de cartolina (tipo TC), ou ain-
da com mangas espirais de acetato
(tipo TCP), bem como tipo especial
(PTC), para montagem vertical em
circuitos impressos e outros simi-
lares.

WAy ™A

Catélogos, especificacdes técnicas
e listas de preco dos capacitores ele-
troliticos Apollo-Mallory poderao ser
obtidos mediante solicitacio & Arba-
me-Mallory S, A. (Caixa Postal 7 020
— Sao Paulo) ou a seus numerosos
representantes regionais.

Como tradicional incentivadora da
industria eletronica no Brasil, An-
.tenna manifesta sua grande satisfa-
‘¢ao pela produgdo, em bases indus-
triais modernas, do compounente ele-
tronico que faltava em nosso par-
que industrial especializado.

VGSI NOS AFROPORTOS
BRASILEIROS

Conforme divulgagao da Diretoria
Geral de Rotas Aéreas, serd insta-
lado nos principais aeroportos bra-
sileiros o sistema VGSI (“Visual
Glide Slope Indicator” — isto é, in-
dicador visual do angulo de plana-
gem). O equipamento, no valor de
260 000 ddlares, sera fornecido pela
Sylvania Produtos Elétricos Ltda.

Destina-se o VGSI a informar o
piléto de aeronaves, quando na reta
final do pouso, a sua posi¢ao em re-
lagao a pista — se estd alto ou bai-
xo demais, ou se acompanha o an-
gulo de planagem adequado a um

" pouso perfeito, aproveitando todo o
comprimento da pista,

O sistema VGSI é totalmente 6pti-
co, dispensando o emprégo de quais-
quer instrumentos especiais a bordo
da aeronave: utiliza feixes lumino-
sos especiais, colocados dos dois la-
dos da pista, sendo totalmente visual

. a indicacao dada ao piléto, A cor
désses feixes — branca ou verme-
lha — vista pelo piléto, é que cons-
titui a indicagio de altura e &ngulo
de planagem. Déste modo, até os
pequeninos avides de treinamento ou

; (Conclui a pig. 316)
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EMILE H. STAUB S.A., LANGA NOVO E REVOLUCIONARIO KIT DE T
VIDEOCOEIT =3 - 1140

o

® Cinescoplo Sylvania
® Valvulas Miniwatt

@ Novo circuito de deflexio que elimina
0 uso de reguladores de voliagem

© Scletor de canais c¢/valvula frame grid
de alto rendimenio ¢ baixo fator de
ruido

@ Chassi de FI. de video ¢ som, in eir:-
mente montado ¢ calibrado

© Resisténcias VDR nos circuitos de de-
flexiio

¢ Retifcadores de silitio

@ Move! especial de luxo, de madeira. cm
linhas modernas, com frisos anodizad s
e pzainel de controle em plexiglass

e Som frontal
@ Controles frontais

Incorporando as
mais recentes con-
quistas da cién-
cia eletronica, o
VAT D) 05 (0) JEE b
langa-sc¢ na van-
guarda dos Kkits
comuns, equipado
com componentes
da melhor quali-
dade, usados nas
mais famosas
marcas de televi-
sores.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU EN

EMILE H. STAUB S.0. coMERcio (NDUSTRIA E REPRESENTAGOES

Dento. de Vendas: — RUA SANTA IFIGENIA, 202/206 — Fone: 36-4587 — SAO PAULO
nto! :— R

R. de Janeiro e em P. Alegre, e representantes em Beléam, Fortaleza, Recife, Salvador e, Curitiba
Jfilizis no RR. de Jane y
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Fleclene

GANHE MAIS DINHEIRO

UM PORTENTO NA QUALIDADE

3 faixas de ondas, incluindo as tropicais
Circuitg superheterodino de 7 transisto-
res, extraordinariamente aperfeigoado
em alcance e seletividade

Monobloco pré-sintonizado

Alto-falante “super power” 4 X 67

4 pilhas comuns de lanterna

Material completo e de 1.* qualidade

Instrucoes minuciosas para montagem
passo a passo, com diversos chapeados

e ilustracoes
Belissimo estojo em cromo com decora-
tiva grade de metal dourado

Tamanho 25 ¥ 10 X 17 cm
Ccr$S 14.200,00

COMO ADQUIRIR:

Cheques a favor de ELECTRONIC DO BRASIL,
pagaveis no Rio de Janeiro ou em Sao Paulo.

Indicar o meio de transporte desejado.

COM KITS “"ELECTRONIC" ",

a marca mais procurada
mais sonoridade ® mais ficeis de montar

® mais alcance

ELECTRONIC "SCOUT"™

o rei dos recepiores de mesa

7. transistores — 4 faixas — monobloco pré-
sintonizado — alto-falante extra-pesado de 6"
— 4 pilhas comuns de lanterna — grande caixa
super-luxo 41 X 28 x 25 cm — instrucoes e cha-

peados completos.

CrS 15.500.00




