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radio eletrénica televisdo

Como construir um

TRANSCEPTOR PORTATIL
tipo "WALKIE-TALKIE"
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~ alto-falantes para
i' som
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UM VOLTIMETRO DE ESCALA
EXPANDIDA ® RADIOASTRO-
'NOMIA: IMAGEM RADIOELE-
TRICA DO COSMOS ® TABELA
DE DEFEITOS EM CINESCOPIOS.

ELECTRONICS
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Vale muito. Lévou onos para ser conshruida =
porte désse patriménio sGo os seus freguéses.
Mantenha-os sempre safisfeitos com o séu trabalho,
usando, nos rddios e televisores confiados ags seus
cvidados, vdlvulas PHILIPS.

VALVULAS

PHILIP

MINIWATT

SIGNIFICAM:

Produto de alta qualidade. Equivaléncia = podem
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ser usados tanto em circuitos europeus como ame-
ricanos. Estoque Permanente — sdo encontradas
em 'todo o Brosil. Seguranca de funcionomento,

[ ] Pré-verificadas uma @ uma.

Peca sempre vdlvulas PHILIPS genuinas, na emba-

| lagem original - caixinhas amarelas,
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S8A0 PAULO

BRAMERICA COM. E REPRES. S.A. - Rua
, Xavier de Toledo, 44 - 8.° - §/4 - Fone: 34-1754

RIO DE JANEIRO

MARIO A. FERREIRA - Praga Maud, 7 - 9.° -
§/904 - Fone: 43-0297

@ RIO GRANDE DO SUL

ALFREDO STEINER - Rua Gen. Cimara, 264 -
8.° - 8/15 - Fone: 5550 - Pérto Alegre
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AGORA TAMBEM NO BRASIL AS
 MUNDIALMENTE FAMOSAS .

~ RESISTINCIAS

Llicenclada da:

I nternational
R esistance
Company

E.E.U.U.

RESISTENCIAS DE CARVAO
MOLDADAS EM BAQUELI-
TE, EM TODOS 08 VALO-
RES STANDARD EXIGIDOS
PELA RETMA E NAS TOLE-
RANCIAS DE 1%, 59%, 109,
e 2005

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

Repressantantes:

BAHIA

LOUIS S. LANDRAU - Rua Saldanha da
Gama, 8 - Fone: 4351 - Salvador k

PARANA

JOAO GABARDO RANSOLIN — R. Volunta-
rios da Patria, 475 - conj. 810 - Fone: 4-6145.-
Curitiba

PERNAMBUCO

REGO MONTEIRO & CIA. LTDA. - Avenlda
Guararapes, 50- 4.° - §/416 - Reclfe i
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Para TRANSISTOR nao ha melhor
em ALCANCE E SELETIVIDADE |
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Vol. XLV - N.2 2




0

FEVEREIRO

Vol, XLV -

O ponto de partida para um bom servico de assisténcia técnica de radios
e televisores é a escolha de componentes de qualidade. Fabricados para
atender as mais rigorosas especificacbes técnicas, os Componentes PHILIPS
s&o selecionados com tolerancias minimas. Componentes PHILIPS, ponto de

partida para um servico de Assisténcia Tecnica garantido.
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SR. RADIOTECHICO, VENHA VER COMO E FACL E BARATO MONTAR O SEU PROPRIO TELEVISOR

. mVISODYNE

I
%

EIS ALGO NOVO! NAO E KIT!

COM ESTE NOVO SISTEMA SEU TV PODERA SER
MONTADO COM RAPIDEZ ATE AGORA DESCONHECIDA
APENAS EFETUANDO AS LIGACOES

ENTRE AS UNIDADES COMPONENTES

Unidades intercambiaveis pré-calibradas e testadas de funcionamento garantide
Nao precisam de chassi

Podem ser dispostas em qualquer posicio

Circuitos semi-impressos de grande rendimento

A5 mesmas unidades para cinescopios de 17, 21" e 24" de 70° 90° e 110°,
Dezenas de tipos diferentes de TV realiziveis com o mse das mesmas unidades .

VISODYNE ELECTRONIC SYSTEN

S eSS e S Disreibuliciio REIMES 'LTDA
P!‘Od;ﬂﬂ dﬂ . ~ R. dom José de Barros, 152- 10
SRR Tel. 34.1075 - End. Telg. REIMES

naf

"+ antenna FEVEREIRO 1961 f]°
TR » Vol. XLV - N.° 2



[

!

TR

FEVEREIRO 1961

Vol.

XLV

N.°2 2

g

RESISTENCIA ELETRONICA

Desde 10~ até 10 M =~
EMPREGO: Em radio - receptores o televisores
comercials @ em todos os aparelhos eletrénicos

FABRICADDS NO BRASIL SOB LICENCA DA CENTRALAB
MILWAUKEE = U.5.A. & MIAL-ITALIA

antenna
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| RCA apresenta:

D NOVO CINESCOPIO PARA O NOVO ESTILD DE TV

- SILVERAMA — RETILINEO

23 POLEGADAS DIAMETRO DIAGONAL
114.° ANGULO DE DEFLEXAO

O novo formato mais retangular déste novo Cines-
copio RCA proporciona uma imagem de 282 pole-
gadas quadradas, ou seja 20 polegadas quadradas
maior do que a imagem dos cinescopios convencio-
nais de 21 polegadas de didmetro, sem que isto im-
plique num aumento do gabinete, pois as dimen-
soes horizontais e verticais e o comprimento séo
idénticos aos dos tubos convencionais. A tela do
Novo Cinescépio RCA é guase retangular, e, portanto, a imagem re-
produzida tem praticamente o mesmo formato retangular da imagem
irradiada pelo transmissor. Evita-se assim a perda das partes da ima-
gem, invisiveis nos tubos convencionais devido aos cantos arredonda-
dos dos mesmos. A estas vantagens reunem-se as de maior brilho,
mais contraste e mais nitidez da imagem em consequéncia de novos
materiais e de novos processos usados na confeccdo do

~ NOVO CINESCOPIO — SHVERAMA RETILINED ({5 @ =

CONVENCIONAL O NOVO ESTILO

f *antenna

—T

RCA VICTOR RADIO S.A.

Divisdo de valvulas e Componentes — Laboratério de aplicagées eletrdnicas

Avenida Ipiranga, 1.097 - 9.° andar — SAO PAULO
Telefones: 37-8527 - 37-9156 - 37-9163 e 37-5847
FEVEREIRO 1961 gﬁ
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NOVAS BOBINAS [V /

:

k

Bobinas de tamanho reduzido e z
_de grande rendimento. (
3 C
a t

SOLHAR ELETRONICA S.A. -

Indiistrla ¢ Comérclo

- RUA BELA CINTRA, 358/366 — Telefone 35-0962 — Caixa Postal 1 583
~ °  Enderégo Telegrafico “SOLHARTRONIC" — SAO PAULO

g gﬁ FEVEREIRO 1961 antenna
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TOCA-DISCO | ®
AUTOMATICO

PLAYIR)S

0 1°

fabricado
na
Ameérica
do

Su' caracteristicas: i
* 3 velocidades: 331/3 - 45 & 78
$ * 2 agulhas permanentes |
. * capacidade p/ 10 discos de 10 e 12 polegadas
* dispositivo manual

Este toca-discos foi fabricado para o clima
brasileira em todos os seus detalhes técnicos
e mecanicos. E um dos toca-discos dos
mois simples e perfeitos em seu funciona-
mento ndo havendo necessidade de qualquer
ojuste, pois o mesmo foi idealizado para
evitar complica¢ées aos senhores técnicos.

96 depois de 10 anos de experiéncias e

estudos é que nos atrevemos a lancar no

mercado nacional o presente toca-discos,
por julgarmos estar o mesmo a altura
das exigéncias dos técnicos. E éle o
Unico no género que tem 2 anos
de garantia absoluta em
todos os seus
pertences.

PREGO

liqulde sem male
acréseimo para
qualquer cldade
do pafle.

CRS 3.800,00

I’edidos com cheque
em favor de

ALMEIDA TORRES
& CIN. LTDA.

Nio atendemos pelo
reembdiso.

[FABRICA: R. TRES RIOS, 157 - FONE: 36.233¢
SAO PAULO




QUANTO MELHOR SEU EQUIPAMENTO.
TANTO MELHOR SEU TRABALHO

B. S. D.

T§-4A — KIT DE GERADOR DE LINHAS DE TV

fiste Gerador de R.F. de frequéncia de barra é muito
versatil, facil de usar e de confianca. Estabilidade ga-
vantida e ajustada entre 3,6 a 220 Mc/s. Desvio de barra
entre 0 e 42 Mc/s. Gerador de marcas de referéncias
interno e de cristal funciona a 4,5 Mc/s e seus multiplos;
o varidvel produz frequéncias fundamentais entre 19 e
80 Mc/s e harmonicos entre 57 e 180 Mc/s. Retrocesso
\ em ambos circuitos. Regulador de fase. O Kit completo
inclui 3 cabos de saida. Grande numero de caracteristicas
excepcionais a um prego sumamente vantajoso.

LG-1 — KIT DE GERADOR DE R.F.
PARA LABORAW¥ORIO

Para provas e calibragoes de responsabilidade.
Um ecircuito com muitos refinamentos. Dupla
blindagem do oscilador. 5 faixas de onda fun-

., damental, de 100 kc/s a 30 Mc/s. Tensdo de
saida de até 100 000 micro-volts, regulada por
atenuadores escalonado e continuo. Modulacao
de audio ajustavel entre 0 e 50%, interna de
400 c/s. ou externa de 60 a 10000 c/s.

OUTROS MODELOS:

OM3 — 012 — V7TA — SG-8 — GD-1B — QM-1 — MM-1 — VC-3 — TC-2 —
CT-1 — S-3 — HD-1 — AA-1 — IB-2A — DS-1 — BG-1 — SQ-1 — AG-10
— RS-1 — CS-1 — 336 — 309-C — 338-C — 337-C — PK-1 — etc.

Enirega imediata em kits ou montados.

Atendemos pelo Reembdlso aéreo ou cheque visado para qualquer Banco da Capital.
INFORMACOES E CATALOGOS, QUEIRAM DIRIGIR-SE A

B. s. n. AV. IPIRANGA, 1.071 - 10.° - CONJ. 1.005

C. Postal 1581 - Fone 34.2845 -

DISTRIBUIDOR Enderéco Telegrafico:BESEDEKIT 5. Paule
FEVEREIRO 1961 antenna
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ALTO-FALANTES

A maior producéo de alto-falantes na América do Sul!

NOVOS MODELOS RECEM-SAIDOS
234": modélo 3-EX com iméd de 19g ( 0,68 oz) } para radios

3-EV com imd de 28g ( 1,0 o0z) | de bolso
4" mosiélo 4-EV com-méa de 28g ( 1,0 oz) } para radios
4-EN com iméa de 6lg ( 2,15 oz) c¢/transistores
f;;‘ 10": modélo 10-ED com imad de 189 g ( 6,§ o02)
1~ 12" modélo 12-EGHF com imé& de 380¢g (13,5 02) alta-fidelidade
1‘;‘: Tweeter: T-4H com ima de 104g ( 3,66 oz) alta-fidelidade
;g Nova linha de modélos com
Sistema magnético fechado
para televisao e radios compactos (portateis, transistor-radios, etc.)
Solicitem nossa lista técnica:
OO Modelos de Alto-falantes
(além das numerosas variacoes de impedancia, ressonincia ou configuracdo
da®carcassa que podem cer combinadas sob encomenda).
: INDUSTRIA E COMERCIO ELETRONICO
Fabrica: Vendas:
Estr. Velha da Cantarzira, 13 (Tremembé) Rua Conselheiro Neblas, 418
Inscricio 325-442 Fones: 32-7090 e
Caixa Postal: 4 196 End. Telegr.: “Voxbra”
SAO PAULO
L ]
antenn
a a
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CONDENSADORES DE ALTA QUALIDADE PARA RADIO E TELEVISAO

Temperatura de trobalho até 800C.
/ Tipo AP: (Pat. Dep. 96157). Reci-

'/ piente de aluminio hermética-

{ mente fechado, o prova de
g AP quoisquer condicdes climdticas.
L

Capacidode de .001 a .47 mF.

Tipo CP:(Pat.Dep.96157).Idem,
@ idem, com recipiente isolado,
¥ copacidade de 0,5 oté 2,0 mF.

Tipo TP: Tamanho miniatura,
| especial para circuitos com
"transistores, tensdo de servigo
100 V sémente, capaci-
daoades de .01 a .1 mF.

Tensoes de Trabalho: de 250,
400, 600, 1000 e 1600 volts.

_ Tensoes de Prova: 2,5 vézes
i"_ o tensdo de trabalho.

' l Toleréncia: + 20%, ou melhor.
\

Tipos especiais para outras
8\ aplicacoes sob consulta.

FABRICA DE CONDENSADORES RUA MARIO AMARAL, 182 - SAO PAULO
llc'nnnn” TEL. 7-6417 - End. Telegr. “CONDENSER"
LTDA. Representante: Artur Rabner & Cia. Ltda. - Tel. 35-2452 - S. Paulo

FEVEREIRO 1961 antenna
Vol. XLV - N2 2 S



VOLTIMETRO ELETRONICO

CARACTERISTICAS :

CIRCUITO IMPRESSO

ESCALA EM CORES

ALTA INDEPENDENCIA DE_ENTRADA
ALTA ESTABILIDADE DE MEDICAO
MICROAMPERIMETRO PANORAMICO
DE ALTA_PRECISAO

ALCANCES
C. A. Volts: até 1.500 em 7 faixas

C. C. Voits: até 1.500 em 7 faixas

C. C. Volts: até 15000 em 7 faixas MOD. VE i 10
com ponta especial

OHMS oté 1.000 meg. em 7 faixas

.F. oté 150 V. em 5 faixas
P. até 150 em 5 foixas
T. Volts: até 50.000 em 4 foixas
B. .',“é 70 em 7 foixas

VOLT - OHM - MILIAMPERIMETRO
CARACTERISTICAS:

o> %wvx

1. ALCANCES
al A, C. Volts:.....0-3-12-30-120-600-1.200
b) D. C. Volts:.....0-3-12.30-120-600-1.200
e oM S T s 0-1.000
0-100.000
0-1.000.000
b 0-100.000.000

d) MICROAMPERES . .0-50
e) MILIAMPERES .. .. 0-10-100-1.000

2. SENSIBILIDADES =S

MOD. 4 5 8 | j 3 :; ; El: ::Ii:: ...... 20.000 ohms por Volt

i.....20.000 obms por Volt

ESCRITORIO: Praca D. José Gaspar, 30 - 21." andar - Fones: 34-5338 e 36-8310 - S. PAULO
FAB.: R. das Margaridas, 219-229 - BROOKI.YH PAULISTA-Fones: 61-7345-61-8566-S. PAULO .
RIO DE JANEIRC: Avenida Fronklin Roosevelt, 115 - 4.° andar - conj. 403 - Fone: 22-7408

'* antenna ' FEVEREIRO 1961
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usando

- BOBINAS

OBSERVE SUAS CARACTERISTICAS:

Aplicagao de fio Litz encapado com seda natural
para assegurar melhor "Q", maior estabilidade e
protegao contra umidade. =
Todas as bobinas INDUCO recebem banho de céra
mineral especial para isentar-se de qualquer influén-
cia atmostérica.

Os terminais sdo prateados para evitar oxidagao.
A Calibragem ¢ feita individual e rigorosamente
dentro de 2/10 por cento para ondas longas e
5/10 por cento para ondas curtas

A qualidade e a uniformidade tambem sao contro-
ladas, bobina por bobina.

BOBINA DE ANTENA

Para aparelhos de valvulas slo providas de alta impedancia no
primério para reduzir a influéncia da capacidade da antena sdbre
© rastreio. Para radios transistorizados sdo construidas especial
mente para assegurar otima rejeigio nas frequéncias fora da faixa
usada, evitando de maneira absoluta a penetragdo de sinais de
faixas estranhas (defeito frequente nos aparelhos de fabricagdo
inferior, manifestando-se em forma de assobios, apitos, etc.).

BOBINA OSCILADORA

Para aparelhos de vdlvulas é aplicado um circuite
especial para bobinas de frequéncia elevada,

a fim de manter uma oscilagdo constante

sBbre toda a faixa.

INDUCO

NOS TIPOS DESTACAM-SE PARTICULARMENTE
APRIMORAMENTOS DE FABRICACAO EXCLUSIVOS.

BOBINA DE FREQUENCIA INTERMEDIARIA

Nas bobinas F| para rddios de vdlvulas sfio usados Onicamente
nicleos de ferro, importados montados em paralelo para evitar
variagio de acoplamento entre os circuites sintonizados. Este pro-
cesso supera o comumente usado na montagem no sentido axial, Seus
condensadores sdo testados com maximo de escripulo quanto d quali-
dade e capacidade, a fim de assegusar uniformidade de impedéncias,

As Fl para transislores recebem niclecs de ferrite sendo os in-
ternos de procedéncia estrangeira. Adotamos um tipo de alto "Q"
e de baixa impedincia que aumenta 100% a estabilidade do re-
ceptor. Este processo é exclusive da INDUCO.

Bobinas
Induco sao
usadas
ha 9 anos

Apolo 7.001

pelos melhores fabricantes de
radio-receptores do Brasil!

INDUCO - IND. E COMERCIO DE PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.

Rua Dr. Renato Pais de Barros, 276-A

FOLHETOS, ESQUEMAS E INFORMAGOES:

REPRES. E ORGANIZACAO BENJAMIN TIBURCIO DA

RUA SANTA IFIGENIA, 205 — 1.2 ANDAR — CONJ. 104 — TELEFONE: 36-3285 — S. PAULO

1S

'FROTA LTDA.

.




Apeola 7.001

| NOVO LANGAMENTO “LUSITO"

RADIO “FIESTA” MODELO 205

y CARACTERISTICAS:

2 faixas de onda de 535 a 1400 ke/s e 5,8 - 18,2 Mc/s
7 transistores, funcionando com 4 pilhas de 1,5V
Contréle de volume e tom

Poténcia de saida 60q mW

APRESENTACAO:

Caixa de madeira

Céres: Embuia e Marfim
Dimensoes: 33 X 21 X 17 em
Péso: 3,350 Kg

Importante: éste modélo substitui o antigo modélo 105.

CONSULTEM NOSSOS PRECOS E

L ovsifo - wismn riemone - 5. e

FABRICA: Rua Engenmhelro Cesar, 239 — Fone: 3-8561 — Calxa Postal 9 021

., antenna FEVEREIRO 1961
& i s Vol. XLV - N.° 2 ®
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MILTON
5
MOLINARI

Em sua nova fase de organizacao comunica aos seus distintos
clientes e amigos em geral que a partir desta data atendera so-
mente 3 RUA SANTA IFIGENIA, 187. Qutrossim passara a aten-

der com o servico de Reembdlso aéreo e postal a seus clientes do
intericr e outros Estados, com pedido minimo de Cr$ 2.000.00.

Miudezas em geral

Valvulas todos os tipos, pelos melhores precos da ptaga
Amplificadores e Projetores “Sedan”
Conjuntos

Caixas

Ceixas acusticas

Chassis para HI-FI

Livros técnicos

Potenciometros e Resisténcias “Constanta”
Instrumentos

Analisadores para Transistor

Kits para radio e montado de 5, 6 e 8 valvulas
Kits TV montado

Tramnsistores varios

Valvulas de transmissao

Baterias varias

MILTON MOLINARI

RUA SANTA IFIGENIA, 187 - SAO PAULO

- 104

FEVEREIRO 1961 antenn a
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TOCA-DISCOS TD-RV-18A

Aprovado em inf-
meras radioemisso-
ras pela robustez,
perfeito funciona-
mento em longos
periodos de uso,
sem polias de bor-
rachas ou partes
de féaceis desgas-
tes, eis agora em
nossa linha de pro-
dugdo especializa-
da para radiodifu-
sdo, 0 TD-RV-18A,
de que, entre ou-
tras, destacamos
as seguintes ca-
racteristicas:

® Prato pesado de 14" profissional, com bucha e eixo central com perfeito ajuste mecinico e
sistema auto-lubrificante.

® Braco fonocaptor balanceado, montagem suporte em pinos, com ajuste de altura e pressio.

® Unidade de Relutancia variivel de ficil substituicio, com sistema insertivel, tornando sim-
ples a operacio.

® Pré-amplificador pecial com resposta para curva “RIAA™.
Trés rotacbes: 33-45-78 r.p.m., com tracio a cinta, sem partes mecinicas complicadas,
comuns nos toca-discos atuais, torna-o ideal para locais desprovidos de assisténcia técnica,
constatado pela sua eficiente e longa duracio.

® Gabinete metilico de fino acabamento, com escaninhos para guardar “gingles” ou carac-
teristicas musicais. Tampo em formica preta, frisos em duraluminio polido, agradivel toma-
lidade da pintura empregada, azul metélico.

® Dois modelos: TD-RV-18A, com as caracteristicas acima, e o TD-RV-18E, que emprega trés
motores, um para cada rotacio, e possui prato de 16”. |

Pedirdos a:

ELETRONICA MORATO LTDA.

Travessa Nen de Barros, 1 — (V. Mazzei)
Caixa Postal 6907 — SAO PAULO

antenna FEVEREIRO 1961
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AMPLIFICAM suas ofertas
oferecendo RESISTENCIA aos precos altos!

TUDO PARA RADIOS, FONOGRAFOS
E TELEVISAO

DISCRIMINACAO Preco

Agulha de reproducie, de safira AUDIO-
POINT, n.® 113, 78 r.p.m. Profissional .... 70,00
Agulha de reproducgio permanente, de safi-
ra, AUDIOPOINT, n.* 123 — Long-Play .... 68,00
Alto-falante, marca Novik, de 6 5 47 — sem »
e s 320,00 il
Amplificador marca Sedan, modélo 170 (com - . i
toca-discos), 30 W, A.C. e 20 W em 6V D.C.
(acumulador) brago com céipsula de cristal,
sem agulha, acompanha 2 buchas, uma para
50 ciclos e outra para 60 ciclos ............
53-9 Antena de pira-lama, 4 secies, mod. Mécha,
marca Truffi
392-4 Diodo, tipe OA-79 — Marca Philips
392-5 Transistor marca Philips, tipo 0C-170-08C
392-6 Transistor marca Philips, tipo 0C-169 — F.I1.
392-7 Transistor marca Philips, tipo 0C-71 — Audio
392-8 Transistor marca Philips, tipo 0C-72 — Saida ............
482-12  Extensio de®atdio, diimetro 14" » 14" de compr., com rosca Int.
482-13  Extensfio de latio, didmetro 14" 3¢ 12" de compr., com rosca Int.
502-2 Escala de vidro para Dials, marca Philco, sortidas .............
553-38 Fio de ligacfio, n.° 18, flexivel, isel. com borracha, ¢ 1 capa de
algodio nas cores: vermelho, branco, preto, azul, verde ¢ amarela
553-39 Fio Schildado (blindado), m® 20 ...........ciiinnnnnnisnnaassans
553-42 Cordoalha de cobre mf@ 16/28, para anteNA_..........cciiitiirainirinsiairiananes b
553-54 Fio laqueado, n.° 20, tipo FNA, c¢ér amarela, com pintas vermelhas, |
para automoveis ..... i
553-55 Fio laqueado, n.” 18, l,lpo FNA, cbér amarela, pintas vermelhas,
para AMLOMOVEIS . ....cuoeneenienesanaiorors st aaaie it et
553-56 Fio laqueado, n.?
para automodveis ..............
553-57 Fio laqueado, n.” 14,
para automMOVEIS . ..............ii.iiiieiniiiiet it i e f |
553-58 Fio laqueado, n.°
para automoveis ..... R R T A e M kb TR e R e e
553-59 Fio laqueado, n.® 10,
para automMOVelS . ...... .. ...iiiiiiiiiiiieriiiiii it
1083-2 Plug, tipo “Banana”, de Ebonite, em céres diversas ..........................
1083-11 Plug, de fibrz, 4 pinos, para bateria inglésa .........................coiannn

: NAO TRABALHAMOS PELO SERVICO
X : > ~_ff DE REEMBOLSO POSTAL

AVENIDA SAO JOAO 1100
TEL.: 35-5131 S. PAULO

FEVEREIRO 1961 antenna
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AGORA FABRICADO NO BRASIL
COM O MESMO RIGOR TECNICO DO ORIGINAL AMERICANO:

produzido na

fdbrica mais
moderna da América

Lating, dotada
de elevodo indice
de outomatizagdo

tddos os foses
de productio

rigorosamente
testados

alto grdu de
brilho - fipo
“Silver Screen 85"

com garantia

e

aquecimento mais
rdpido com
estabelecimento
do brilho em
menor lempu

grande amplitude
do campo
de visdo

tela aluminizada
pelo sistema
Sylvania

Gingulo de
deflexto de
70° até 114°

baixo indice
de distorcgo

equilibrio
eletronico
mais perfeito

Cinescopio SILVER SCREEN 85— SYLVANIA

PRODUZIDO NO BRASIL PELA

Rev. autorizado: ELETRONICA STAUB — Fone: 36-4587 — S. Paulo

CX. POSTAL 7600 - TEL 61-5991 - S. PAULO
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Para ligacdes

SFAAR Ri1ssor

sem fios!

“RADIO-LINK” ()

Resolve, econémicamente, o problema da ligacdo Estidio-Transmissor, substituindo,
com vantagens técnicas, as linhas telefénicas convencionais, por apresentar:

@ Alta qualidade de reproducéo de dudio, dificilmente obtida com lichas
telefénicas, principalmente quando de grandes comprimentos;

® Curva de resposta fiel, permitindo a reproducdo de téda a gama de
frequéncias de dudio, com auséncia de zumbido:

® Opera na faixa regular de “FM - radiodifusdo” 88 a 108 Mc/s.
® Continvidade de operacdo, simples instalacdo e fdcil manutencdo.
® Poténcia efetiva de RF - 50 watts.

® Receptor dotado de relay de “squelch” que, automaticamente, interrompe
o circuito de dudio, em caso de auséncia do “carrier” e simulténeamente
aciona um alarme visual ou sonoro de aten¢Go para o operador.

Consultem-nos sem compremisso.

PRODUTOS ELETRICOS BRASILEIROS S. A,

Av. do Estado, 4647 - Tel. 32-7141 - S. Paulo e R. Pedro Lessa, 35 - Tel. 52-5236 - Rio
BELEM - RECIFE - BAHIA - BELO HORIZONTE - SANTOS - CURITIBA - PORTO ALEGRE

Modélo BY-TBFO 56-1 . TRANSMISSOR
RECEPTOR - Modéio BY-RBF6-1
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' Ondeha poucO ecurso..

DUALIDADE\
ULTRA SINLUS

TRANSFORMADORES DE ALTA QUALIDADE

antenna FEVEREIRO 1961
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PARA UMA PERFEITA
REPRODUCAO

ESTEREOFONICA
CAMBIADOR
ESTEREOFONICO

PHILIPS -.... ...

>

)
Jou

Um radio gramofone adquire condigdes

“Ploksup’ péso pluma - ultra leve - perfeitas para a reproducéo estereof-
assegura longa vida para ©s Seus
precioscos discos.

" nmica e ganha uma nova dimensao so-
nora, proporcionando ao seu possuidor

a admiravel sensacfio de presenga,

com a total separa¢cio dos sons repro-
duzidos, quando na sua montagem se
emprega um cambiador de discos com
as superiores caracteristicas do cam-
biador PHILIPS Tipo AG 1024,

Valocldade constante . Insente de FABR|CA¢A° 100% NACIONAL
vibragBas - motor flutuante, dinami-

camentebalamieado - pésoc dabraco

Blustdvel-4 velocidades e comandos

por teclas. .

PHILIPS S. A. PHILIPS DO BRASIL.
10 S antenna
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Regulador de voltagem
Transformadores, forgca e salda

Choques de filtro

Chassis e conjuntos para amplificadores

Chassis ® conjuntos para vibradores

antenna
IR i

Produtos
com a
garantia

Inddstrias Orlando Stevaux S/A

Rua Manoel Ramos Paiva, 191 — Telefones: 9-1388 e 9-86%0
Caixa Postal 10.036 — End. Teleg. "Stevaux"
Sag Paulo
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PRODUTOS DE

Agora produzido pela

ELNABRA

FEVEREIRC 1961
Vol. XLV - N2 2

S.A. HER

EQUIPE SEU LABORATORIO
COM INSTRUMENTOS

FREQUENCIA 150 ke/s até 30 Me/s, em 5 faixas
fundamentais, De 30 Mc/s até 60 Mc/s em har-
monicos calibrados.

BAIDA R.F. maior de 100000 microvolts em
baixa impedincia.

MODULACAO interna de 400 ciclos a 309 de pro-
fundidade; dispositivo para modulagio externa.

ATENUADOR DUPLO de escada e continuo.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

ELNABRA S.A.

antenna
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_ RUA THIERS, 525
FONE: 9-3756
SAO PAULO
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ELNABRA S/A

ntenna
— 05

Philips
0CT2

Philips
OCT1

Philips
0C45

Philips
OC44

Philips
OC44

» al0lu Bﬂi

TABELA DE EQUIVALENCIAS

RAYTHEON 2N360 — Saida

RCA Hitachi NEC

2N270 HJ-17 ST-12
RAYTHEON 2N363 — Driver

RCA Hitachi NEC

2N406 HJ-50 8T-301
RAYTHEON 2N483 — F.I.

RCA Hitachi NEC

2ZN410 HJ-22 ST-28C
RAYTHEON 2N485 — Conv.

RCA Hitachi NEC

2N411 HJ-23 8T-370
RAYTHEON 2ZN486 — Conv.

RCA Hitachi NECU

2N412 HJ-23 8T-37C

ELETRONICA NACIONAL BRASILEIRA i
R. Thiars n.o 525 - Fone 9-3756 - Sao Paulo

FEVEREIRO 1961 ”3
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Tabela de equivaléncia de vélvulas receptoras

Tipos preferenciais

TIPOS
"MINIWATT*"

TIPOS
AMERICANOS

TIPOS
“MINIWATT"

TIPOS
AMERICANOS

DY 87 152A EZ 90 6X4
EAA 91 6AL5 GZ 5AR4
EABC 80 6AKS HBC 91 12AV6
EBC 91 6AVS. HCH_81 T2A07
:gg :: _,—-“Z::: HF 93 12BA6
ECC 189 6ES8 osintdes
ECF 80 6BL8 HL 94 3065
ECH 81 6AJ8 XAA 91 3ALS
ECL 82 6BM8 XCC 82 o o - JAUZ
ECL 84 6DX8 XCC 189 4£58
EF___ 86 61267 XCF 80 4BL8
EF 93 6BAG XCF 82 5U8
P94 6AUG XCH 8l 3nJ8
EF 183 6EH7 XCL 82 o8e
EF 184 6EJ7 Ty A
,:.f_.__;:- :Zi‘; XF 183 3EH7
o i i XF 184 3EJ7
R _6BQS Xt 36 13CM5
L 86 SCW5 XL 86 8CW5
EL 90 6AQ5 XY’ 88 16AQ3
EM 80 6BR5 3ce6 3CB6
EY 88 6AL3 6CB6 6CB6
EZ 80 6Va 12BY7A 12BY7A.
EZ 81 6CA4 e
Cortesia de
Inddstria Brasileira de Produtos Eletrdnicos e Elétricos S.A.

.

FABRICANTE EXCLUSIVO NO BRASIL DE VALVULAS ELETRONICAS

S
"

Rua General Jardim, 395 — Coixa Postal 7383 - Telefone 35-5108 - S&o Pavlo




 Aemphe no Kdenomeo

"ELETRONICA SAO PAULO S.A.

{1

TOCA - DISCOS

MO0D.602

RUA RIACHUELQO, 201-6.© ANDAR
SAO PAULO - BRASIL

" antenna
R LT

Reproducae cutomatica de oté 12 discas
de 7, 10 e 12"

e 3 rotacdes- 331/3, 45 e 78 RPM.

Um dnico botao para partida, rejeite ow
mudanca de velocidade

Funcionamento manual independente de
mecanismo automatico.

Parado opés tocar os discos.

8] 1]
Motor rigorosamente balanceada ding-
micamente.

Capsulas de cristal com duas agulhas i !
permanentes de salira ou braco para
adaoptar capsulas de relutancio varigvel.

g

FEVEREIRO 1961 ] gt
°  Vol. XLV - N9 2 :




veja'a
qualidade !

Completo

sortimento de
materiais nacio-

nais e estrangeiros
para Radio TV e Hi-Fi

AMERBRAS'

AMERBRAS S/A

INDUSTRIA E COMERCIO

RUA SANTA IFIGENIA, 210/218
Telefones: 32-8666 (Loja)
34-9948 e 34-1908 (Escritério)
End. Telegr.: “DAVITOK"
SAO PAULO
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RESPQNSABILIDAD

MAXIMA !

E' um simples capacitor de acoplamento, em um aparelho onde
a alta tenséo talvez nio passe de uma centena de volts — mas
a qualidade désse capacitor tem uma importancia decisiva sobre
o bom funcionamento de todos os circuitos. Vale a pena gastar
um pouco mais e empregar ISOCAP — o capacitor a 6leo para
servicos de responsabilidade. E’ blindado e herméticamente ve-
dado em tubo de aluminio, com revestimento plastico nfio higros-
copico; possui altas propriedades dielétricas e é de dimensdes re-
duzidas. E' um capacitor que vale amplamente o seu preco, em
qualquer aparelho eletronico, seja éle um simples receptor de
ridic, um amplificador de Hi-Fi, um televisor, um instrumento
de medi¢io, ou um complexo computador eletréonico de alta pre-
ecisio. ISOCAP em um aparelho vale por um atestado da idonei-
dade técnica e profissional de quem o construiu.

I L]
ISOCAP tipo tubular &
fabricado ampls ga-
ma de valores, desde .001
até 8 ,F, e para tenndes

/S 4 ’ A
| de 200, 400, 600, 7 090 o
i y - & 1600 volts de trabalhe.
\ Também é fabricade em
outros formatos e vale-

AVENIDA ADOLFO PINHEIRO, 366 — Santo Amaro — Fone: 61-4367 res, para fins industriais,
End. Telegr.: “Condensador” in sA0 PAULO sob especificacio. -

. antenna FEVEREIRO 1961 ‘I
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Facilidade na montagem e perfeicdo na ima'gefr:l

Como foi prometido lancamos
o kit de 1ele SRS EiaRNElHNe

CARACTERISTICAS:

Seletor de canais dé alta sensibilidade 1
Controle de ganho ‘especial para loeais com sinal fraco dé\ re"cepv;}_lé;t_j .
Tubo superaluminizado de 110.9 it
Unidade de video ¢ Som ja montada e calibrada
Mascara acrilica efl lindas COres -

Belissimo movel (’I‘Ij,‘_i_';;la.l'f'lm ou imbuia

Rua do Orfanato, 385 — Fone: 63-2469 — Caixa Postal, 4 428
Rua Aurora, 147 - Loia
SAO PAULO

FEVEREIRC 1961 antenna
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radio eletronica

i 31-2054
. ¢ Balciio 31-2853
rafions .. 23-2644
. (8. Paulo):
: Diretor: i
Carlos . H. Barbosa de
Oliveira
Bnderéco: Rua Vitoria, 3".-'9
. Fone: 34-0240,
_Oa' assuntos de publicida-
‘eEtdin afetos ao Conces-
. giondrio (ver enderéco Aes-
:ﬁa. paglna) '
. VALORES:
| 08 valores destinados a es-
|t Redagfio deverdo ser emi-
| tidos em favor de ANTENNA
- Empraua Jornalistica 8. A.

Ad tel‘ﬂﬁﬁ&ﬁ.ﬁ deverfio ser fl?l-

tag por Vale Postal ou Che--

que  pagavel no Rlo; pedi-

mos evitar ag remessas tipo

valor declarado™,

BOT l:oma.daa e qun.t-

q’u’ar poca do ano, mas nao
brangem rdumeros atrasa-

Menﬁ.emog pedidos pe-

forneca: set .
ﬂ_cq\ completos -

televisao

. Diretor-Responsavels
Dr. Gilberto Affonso Penna
(PY-1-AFA)
*
Secretaria de Redacdo:
Eunice Affonso Penna
*
Desenhos:
Studio Kempner
*
PUBLICIDADE:

Convidam-se os Industriais e co-
merciantes especializados ¢ as agén-
cias de publicidade a solicitar in-
formacgdes sdbre a eficiéncia pu-
blicitdria desta revista, qualificacio

profissional de seus leitores e ga-
rantias dadas aos anunciantes.

L 3
Deparfamento de Publicidade:
Trevessa do Ouvidor, 39 - 3.0
Fone: 31-2954 — Rio de Janeiro
k3
-
Concessiondrio em Sho Paulo:
Floriano de Andrade
Telefone: 36-7226

GARANTIA
DE TIRAGEM
DESTA EDIGAO

A CIMA D E

18.500

EXEMPLARES

Conforme compro-

- vagdo oficial. (Al-

- fandega do Rio de
! Janeiro)

* Em cheque pagavel
. em New York, Para

* pagamento no Brasi,

- a taxa de conversio
- sera de Grs 200,00 por

s cnnjuntas abmngenda- i
”, a0 gp:ew de Cr$ 650,00

USS 12. ﬂﬂl

comentarios
noticias
retransmissoes

TRANSISTOR OU TRANSISTOR?
Sr. Diretor:

A questao que me traz 4 sua pre-
senca — quem acho a altura de solu-
ciona-la — parece nao,ter importin-
cia alguma dentro do setor exclusi-
vamente téenico, mas que, em essén-
cia, implica grande interésse por
parte da notacao eletronica.

Quero referir-me & palavra tran-
sistor. Nenhum dos nossos diciona-
rios a registra. Tenho levantado
discussoes a seu respeito, mas com
pessoas leigas no assunto e nunea

‘consegui uma conclusao satisfatoria.

No comeércio, nas fontes de propa-

'ganda e nas oficinas com os técnicos

de radio, todos pronunciam a pala-
vra transistor acentuando a pemil-
tima silaba, o que gramaticalmente
seria um paroxitono,

Entretanto, comparando (por ana-
logia) ésse térmo com outros seme-
lhantes (apenas no sufixo), nota-se
certa dissonancia na pronuncia. Nao
me consta pronunciar-se, nessa to-
nalidade, as palavras resistor, ter-
mistor e capacitor. Seguindo aquela
forma ficariam resistor, termistor @
capacitor.

Nao conheco a raiz do vocabulo,
no sentido etimolégico da palavra.
Todavia, nao sendo gramatico e nem
filologo, parece-me que devia ser a
mesma de transito (proparoxitono),
cujo verbo é transitar (infinitivo) e
transito (verbo pessoal). Acontece
que neste ltimo nao ha conversibi-
lidade para substantivo (‘o transi-
to''), 0 que seria também um contra-
senso no caso do ‘‘transistor” (‘o
transistor'). Apesar de um tanto
rustica a comparacao, verifica-se
certa analogia nos dois térmos em
virtude do funcionamento eletronico
de “transistor”, (Cont. na alt. pag.) -




UM TRANSCEPTOR

PORTATIL -
TIPO “WALKIE-TALKIE”

Por DON STONER

Vista do “Walkie-talkie”.

mostrando os transistores de

poténcia no lado de fora
da caixa.

Descricdo da montagem e opera¢do de um transmissor-receptor
portatil para a faixa de seis metros, para amadores. Todo o apa-
relho pode ser alimentado por apenas quatro pilhas de lanterna.

DESDE o tempo do “Abbott TR-4” e outros

transceptores de duas valvulas, progrediu mui-
to o projeto de equipamentos transmissores e
receptores. A unidade que vamos descrever a
seguir é a “nltima palavra” na técnica de comu-
nicacoes portateis. Hste projeto foi desenvolvi-
do em um clube de radioamadores, e ja foi mon-
tado por diversos membros do mesrdo, com Su-
cesso, Neste ponto cabe alertar que para operar
na faixa de seis metros é necessério ter licenca
de radioamador.

Ag secoes receptora e transmissora sao com-
pativeis, isto é, o receptor pode *“ouvir” o que ¢
transmissor irradiar. O alcance é de aproxima-
damente 5 milhas (8 km), usando a antena por-
tatil, Com uma “direcional” de trés elementos
foram obtidos contatos até a 60 milhas (100 km).
Para maxima economia da fonte sao usados tran-
gistores na recepcdo. As quatro pilhas de lan-
terna sdao capazes de operar o receptor conti-
nuamente durante 2 000 horas! No transmissor €
usado um circuito simples, mas eficiente, de duas
valvulas. i

Ha opcao entre dois sistemas de fonte de
alimentacio a serem usados conjuntamente com
o “Walkie-Talkie”. O primeiro, que chamamos
de ‘versac “de luxo”, usa um conversor transis-
torizado para produzir a tensdo de “4-B" para
o transmissor. Embora éste processo seja muito
mais caro inicialmente, usa como bateria ape-
nas duatro pilhas de lanterna, que custam vin-
te e cinco cruzeiros cada. No segundo -sistema,
chamado de *‘‘convencional”, sao usadas bate-
rias para o “+B"” e filamentos, de custo mais
elevado. Se o transceptor for usado frequente-
mente, em pouco tempo estara paga a fonte “de
luxo”. Além disto, éste sistema opera apenas

(*) “ELECTRONICS WORLD” — Edicio Brasileira
Autorizada — Direitos Reservados. (79/35)
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quando é comprimido um botao situado no mo=-
nofone do transmissor.

O circuito convencional apresentado na Fi-
gura 4, para alimentacédo e controle, usa uma ba-
teria de 90V para “4B”, cdin quatro pilhas de
lanterna fazendo o papel da bateria A de 6V.
E' usada uma chave de alavanca, de 2 polos X
2 posicoes, para inverter os circuitos de ante-
na e alimentacao, ao invés de um relé. Sdo uti-
lizados jaques de microfone e fone, em lugar do

monofone. Além disto, ha uma outra chave in- '

terruptora de alavanca, de 2 polcs, simples, para
ligar e desligar as baterias.

Vocé pode observar dos diagramas do re-
ceptor e transmissor (Figs, 1 e 2 respectivamen=
te) que as conexoes sdo feitas entre pontos iden-
tificados por letras. Nos diagramas dos contré-
les, apresentados nas Figs.- 3 e 4, sdo encontra-~
dos os terminais correspondentes. Estes sdo ape-
nas pontos de conexao e nio representam pinos
ou tomadas. O projeto foi feito assim para que
o montador possa optar com facilidade entre os
circuitos de controle e alimentaciao ‘‘de luxo”
ou “convencional”.

O RECEPTOR

Alguns leitores talvez estejam apreensivos
ante a idéia de trabalhar com éstes ‘‘pequenos
monstros”, os transistores, e a esta altura es-
tado pensando por que cargas d’Agua resolvemos
utiliza-los. Asseguramos, entretanto, que hou-
ve razoes ponderaveis para isto, e nao apenas o

desejo de inovar. Os trés transistores do recep-

tor (Fig. 1) consomem 10 mA da bateria de 6V,
ou seja, 0,06 W! Um receptor equivalente, usan-
do valvulas 1U4, 1S5 e 3Q4, s6 em filamento iria
consumir 0,3 W de energia. Qutros 0,9 W se-

riam dissipados na fonte de “+B”. Desta forma, |

antenna
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LISTA DE MATERIAL ol s
ENTRADA SEN3 2N226
TRANSISTORES: S AMIENA ]
TR1 — 8B-103 (2N346) ou T1324
(ver texto), “Phileo” é
TRZ — 2N207 ou TOO37 (“Phil- £ ]
co") Do
i TR3 — 2N226 (“Philco™) - ne -
"y - =
RESISTORES: (todos 'z W)
R1, R2, RS — 22000 Q _.v':m
R3—1 M(), potenciémetro li- EMISSOR —4© @ 'T’::EL"\"’EMELHD
near
R4 — 100 000 O ® BASE
R5 — 3300 Q)
R6 — 1000 Q)
RT — €8 000 () FIG. 1 — Circuito do receptor transistorizado. Um detetor super-
u RS — 82 000 ) regenerativo excita um amplificador transistorizado de dois es-
tagios, o qual proporciona volume satisfatorio para os fones.
CAPACITORES:
Cl — 4.7 llllF- disco ceramica DIVERSOS: espacamento igual ao didme-
C2 —1-10 yuF, variavel (1 pla- tro do fio
ca fixa, 2 moévels) XRFl — 20 yH, reator de RF. T1 — Transformador interesta-
C3— 356 pyuF, disco de cerimica L1 —1 espira de fio plistico n.® glo, Primaério: 10000 (); se-
04,_03 — 0,005 F, disco de ce- 29 anrolado sdbre o lado da cundario: 2000 ()
ramica s T2 —Para fones de 2000 (0,
C5—8 uF % 6V, eletrolitico DIBRER de’ Le idéntico a T1, Para monofo-
C6—50 yF % 6V, eletrolitico LZ — 8 espiras de flo estanhado ne usar primario: 10000 ();
CT—2 pF % 6V, eletrolitico n.o 28, '3" de diametro, com gecundario: 200 €
_ a vida da bateria de pilhas seria reduzida de Embora seja possivel usar transformadores
) cérca de 2 000 horas para 100 horas! O custo dos da caixa de sobressalentes na secdo de daudio,
transistores é pouco mais elevado que o das vdl- especificamos na lista de material componentes
| vulas. comerciais padronizados. Estes transformadores
¥ Como detetora é usada uma versio “tran- foram experimentados no circuito e funcionam
sistorizada” de um eircuito wtra-audio, com um perfeitamente. O transformador interestdgio, T1,

transistor “Philco” SB-103/2N346. Ha4 um elo
de realimentacao entre o coletor e a base, e o
estagio oscila na frequéncia determinada por Cl1,
C2 e L2. A corrente é controlada pelo circuito
de polarizacio da base, composto de R1, R2, R3
e R4. Ocorre super-regeneracao com aproxima-
damente 0,2 mA de corrente de coletor em
SB-103. O sinal de audio se desenvolve sobre
o resistor de carga do coletor (R5, 3300 Q) e é
acoplado & base do primeiro amplificador de au-
dio, um transistor tipo 2N207. O sinal amplifi-
cado é acoplado ao transistor de saida, um 2N226.
Todos os trés transistores sdo fabricados pela
‘Philco” .

Vista superior do chassi. O receptor esta ¢m
cima, o transmissor em baixo.

antenna
i

pode ser uma unidade qualquer que proporcione

@
Levantando-se as baterias pode-5e observar a
fonte de alimentacfio transistorizada. Os tran-
sistores sio montados por fora da caixa. Este
circuito eleva os 6V da bateria para os 125V
necessarios no transmissor. A operacio é seme-
lhante 4 de uma fonte de alimentacio com vi-
brador 4 excecio do fato dos transistores inver-
terem o sentido da corrente eletronicamente.

0 rendimento é de 70%.
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um casamento de impedéncia de 10000 £ para
2000 Q. O de saida, T2, sera determinado pelo
tipo de fone usado. Para o monofone, deve ser
usado um transformador que faca o “casamento”
de 10 000 Q com aproximadamente 200 Q. Se fo-
rem usados fones de cabeca de alta impedancia
(2000 Q), satisfard plenamente um transforma-
dor idéntico a T1.

Hé& algumas precaucoes que devem ser ob-
servadas ao trabalhar com os transistores espe-

LISTA DE MATERIAL

T L ey P L )

*

Na foto ao lado temos uma vis-
ta inferior do chassi da unidade
transmissora-receptora, que opera
em seis metros. Os componentes do
receptor estio na parte de cima, e

0os do transmissor na de baixo.
cificados — particularmente o de ‘“barreira su-

perficial” “tipo SB-103". Segure sempre os lides,
entre o ponto de aplicacdo do ferro de soldar e
o corpo do transistor, com um alicate, para des-
viar o calor., Nunca instale o transistor no cir-
cuito com a fonte ligada, porque a “onda de cor-
rente” pode danifica-lo. Ao soldar o SB-103,
use uma pistola de soldar em lugar de um fer-
ro de soldar. As vézes, no ferro de soldar, hé
um “curto”, ou fuga, com a réde local, surgindo

VALVULAS: CAPACITORES: DIVERSOS: *

V4 — 3A5 C8 —15 yuF varldvel L3 — 12 espiras, flo estanhado
09 —56 . F disco de cerimica n.o 28; 15" diAmetro, com es-

% = SAG C10 —4,7 uF, disco ceramica pagamento igual so do dif-
Cll—11 ,F, varifvel tipo metro do flo

RESISTORES: “borboleta” (“‘butterfly”) 14 — 14 espiras, flo n.o 28, 15"

C12 —0,001 F, disco cerimica
C13—100 ,,F 4 25V, eletroli-

diimetro, com espacamento

R10, R14 — 100000 Q. 2 W igual ao do diimetro do flo,

tico com tomada central
Bt —101000 €)1 W Cli—4 F % 150V, eletroli- L5—2 espirss, flo pléstico n.o
RI12—100 , %% W tico 22, enrolado sbbre o centro

de 14
T3 — Transformador de
entrada de microfone

R13—33000 ), 1 W C15—0,01 yF, disco cerdmica

a.[.:’.;
T

FIG. 2 — Diagrama
esquemiatico comple-
to e lista de mate-
rial do transmissor
de duas valvulas. Ob-
serve que o sinal de
25 Mc/s de um cris-
tal em “3.° modo”
(3.° “overtome”) ex-
cita o amplificador
de poténcia, que do-
bra a frequéncia pa-
ra 50 Mc/s. Um mi-

de carvio (nfio é cri-
tico; relacfio de trans-
formacgfo: 1:30, Pode
ser usado um transfor-
mador de saida tlpo
50L6, invertido)

T4 — Transformador de

modulagio. Primério:
10 000  (t.c.). Secun-
dério: 5 000/8 000,10 000
Q. (Nfo é critico. Se
nfio f6r encontrado,

MICROFONE T S5 crofone de carvio, pode ser enrolado, de
MR acoplado pelo trans- acbrdo com instrugdes
lll formador T3, é liga- anexas).
do a V5 valvula
% s — 25-3 , OB~
Maridtt SEC moduladora: A sai- 8l Mo/ on
= = 0 i cllando em 3.° modo
= = da de andio desta o *overtene?
% o + Masss vilvala é aplicada, (3.2 “overtone')
4‘,..,“.- F)ev pelo  transformador Bl — Baterla de mer-
: = ﬁ';'u de modulagio, na ciirio para 8,4V ou ba-
; L cc. Dplaca do estigio de teria de 6 pilhas de
i saida de R.F. 1,5V tipo “lapiseira”.
S
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RL1 — Relé de 2 polos yw 2 po-
tigbes, para 8V C.C.

831 — Interruptor simples de
alavanca

TS5 — Transformador para con-
versor de fonte de alimenta-
¢fio translstorizado. Primério:
12V; secundério: 250V
65 mA ("Triad"” TY-685)

Ret 1, Ret 2, Ret 3, Ret 4 — Dio-
do de silicio 1N538

Pl — Conector coaxial de ante-
na, tipo UHF

J1 — Cofector para microfone
de 4 pinos

J2 — Conector cogxlal de ante-
na, tipo UHF

15V

A e
25 cm)

LISTA DE MATERIAL s
SEC.
TRANSISTORES: TRE % -
r +
2N255 S Retd Ret 2
TR6, TR7 — 2N255 (“CBS- 3 = ,
Hytron') H 8
s PR —@4— 125 v
RESISTORES: (todos 1 W) Ll L) ~
MASSA DO
Z ki ] P +poe 3 TRANSMISSOR
R15—270 Q . “‘_.-gm oo 3
g =100:000C) = £ :Ekcses:rg:
iy L s - O
CAFPACITORES e - I_(:}!NA POSIGAD
: DESL DE RECEPGAQ)
- |||I||l—-o”- LG, .6 ¥ C.0.
Cl6 —4 ”_F % 150V, eletroli- Fis s F)(NA POSIGA;:! DE
TRANSMISSA0)
tico B2 El PARA ENTRADA
C17T—25  F +w 25V, eletrolitico "’ A Dg ANTENA
SISTEMA o1 DO RECEPTOR
: D t PARA SAIDA DE
DIVERSOS e ANTENA DO
= TRANSMISSOR
L8 — 12 espiras, fio esmaltado e O Ofvrte
n.? 24, enrolamento cerrado i A
em bastio de polistireno de ® JAQUE 2 Dl
A = h MONOFONE TER
i g i o g i 03, TEmuusT w4008

FIG. 3 — Circuito da fonte de alimentacio e dispositivo de
controle “de luxo”. Nio é indispensivel ao equipamento, po-
dendo ser substituida por bateria de %0 a 120 V. Também po-
derd ser dispensado o sistema de comando, por meio do botio
“apertar-para-falar”, que se vé no esquema supra (ver Fig, 4).

B2 — 4 pilhas de lanterna de

1 —Caixa de aluminio de 31%"
10" (87 w 15

1—Chassl de 2" x 5" % 1"
(5 % 125 x 175cm) a1

CONECTOR DE MICROFONE #1

1—Corda de piano, de diime-
tro adequado, com 95cm de
comprimento

1 — Monofone ou conjunto de
microfone de¢ carvio, fone e
interruptor separados.

1 — Tomada para encaixar em

uma tensdo C.A. na ponta que pode “estourar”
o transistor. -

Embora os capacitores eletroliticos estejam
especificados para 6V, na Fig. 1, qualquer tipo
com isolamento para tensdo mais elevada pode
ser usado satisfatoériamente. O capacitor de aco-
plamento C5 deve ser uma unidade de boa qua-
lidade, pois em caso contririo o primeiro esta-
gio de audio podera “puxar” uma corrente ex-
cessiva, em virtude de fuga no capacitor.

O receptor foi construido diversas vézes, com
diferentes disposicoes dos componentes, e o de-
sempenho foi sempre idéntico ao original, o que
parece provar gue a disposicdo das pecas nao é
eritica. A sensibilidade é também bastante boa:
3 uV na antena dao uma saida “Q5” nos fones.
Percebe-se reirradiacao do receptor a uma dis-
tincia de até mais de cem metros. Entretanto,
em virtude do baixo nivel de energia em que
opera o detetor (1,2 mW), dificilmente a unida-
de ird causar interferéncia em outras estactes de
seis metros,

O TRANSMISSOR

E' usada uma valvula meia 3A5 como os-
ciladora em 25 Mc/s, a qual, por sua vez, exci-
ta sua segunda segdo, como dobradora, em 50
Mc/s. Muitos puristas vao “torcer o nariz” para
tfal processo, mas a verdade é que, em térmos de

antenna
S

-

quilémetros versus miliampéres, éle aprova ple-
namente. A frequéncia da portadora é determi-
nada por um cristal oscilando em terceiro modo
(3.° “overtone”) em 25 Mec/s. A bobina do tan-
que, C3, é sintonizada no lado de alta-frequén-
cia de 25 Mec/s, e o estagio oscila em virtude da
realimentacdo que ocorre pela capacitincia in-
terna da valvula. A saida déste estagio é leva-
da ao dobrador pelo capacitor de 56 uuF, C9, O
tanque de placa de 50 Mc/s é ligado com um
‘“aspecto” de circuito em contrafase, de forma
que é possivel obter na saida um sinal em fase,
o qual é reaplicado a grade da vdlvula, Com
isto, ha uma certa regeneracao que aumenta
consideravelmente a saida. A energia em R.F.
€ acoplada a antena por meio de um enrolamen-
to de duas espiras. Os filamentos das duas val-
vulas sdo ligados em série, para aproveitar com
maxima eficiéncia os seis volts da bateria A.

Como modulador é usada uma valvula tipo
3A4. Embora o circuito seja simples, éste esta-
gio fornece mais &dudio do que é necessario.
Quando as pilhas comecam a ficar fracas ou
quando a intensidade do sinal é muito fraca, éste
ganho extra é bastante util. Ha uma leve ten-
déncia para “modular para baixo”, mas esta é
uma caracteristica de modulacdo no dobrador.
De qualguer maneira, outras estagoes, em co-
municacdo com a nossa unidade portatil, sempre
informam que a qualidade do audioc é Gtima, de
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Vista em primeiro plano
dos detalhes de construcio
da bobina de carga da ba-
se da antena. A antena
propriamente dita consiste
em uma corda de piano de
1 metro de comprimento,
a qual é introduzida, ague-
cida, no bastio de polis-
tireno que, por sua vez, €
pPreso em um conector coa-
xial “Amphenol” LP-259,

LE ! PARA EN
wiauE D! TECEREAO oy D A DA
: ) ANTENA | DO RECEPTOR
o ) ® PARA SAtDA
== TRANSMISSAG'-/ DE ANTENA DO

TRANSMISSOR

MicRoFonE [ V———H) MICROFONE
J3 D1

J4

MASSA DO
RECEPTOR

e dispositivo de contréle de baixo custo, terna

LISTA DE MATERIAL

J3 — Jaque para microfone
J4— Jaque para fone de ca-

FONE DE beca
FONE DE CABECA CABECA 52 — Chave

polos, simples, de alavanca
53 — Chave de 2 polos y 2 po-
sicoes, de alavanca

. FIG. 4 — Sistema de fonte de alimentacio 23 —4 pilhas de 15V, de lar-

com bateria de pilhas e comutacio manual. B4 — Bateria de 90 V para “_{ B"

interruptora de 2

forma que aquela caracteristica aparentemente
nao causa qualquer contratempo.

A corrente para o microfone é obtida da ba-
teria A de 6V, através de um circuito de isola-
mento RC., O modulador é polarizado com uma
pilha de mercurio de 84V. O emprégo de uma
pilha de mercurio é, entretanto, desnecessaria,
uma vez que a grade do modulador ndo consome
corrente. Podem ser, portanto, empregadas seis
pilhas “lapiseira’ de 1,5V, ligadas em série, de
preco menor e aquisicdo mais facil. Observe que
a extremidade positiva da bateria é ligada ao
pino 7 do modulador 3A4 e nido a massa. Esta
conexdo, assim como a do outro terminal de fi-
lamento, deve ser observada cuidadosamente. Se
os filamentos forem invertidos, pode, em alguns
casos, ocorrer polarizacao improépria na valvula
3A4.

O transformador de modulagdo se propoe
“casar” 5000 £ com 10000 Q. O transformador
de microfone é elevador de tensao, com uma
relacio bastante elevada, para proporcionar ex-
citacdo adequada do modulador. Como éste ope-
ra “folgado”, com audio mais do que suficiente,
podem ser feitas substituicoes razoaveis no trans-
formador de entrada, sem grande prejuizo.

A antena € do tipo vertical, com alimenta-
cido pela base, com 36 polegadas de superficie
radiante. Um arame rigido, tipo corda de piano,
ou usado em aeromodelos, constitui uma exce-
lente antena. Um medidor de absorcao (“grid
dip meter”), quando “acoplado” a bobina de an-
tena, tera um “mergulho” de quase 50% quan-
do o transmissor estiver bem sintonizado.

FONTE DE ALIMENTACAO “DE LUXOQO"

Neste circuito de fonte e contréle sdao usa-
das apenas quatro pilhas de lanterna. Esta ba-
teria de pilhas alimenta diretamente o receptor
e fornece energia para o conversor transistori-
zado, que produz a tensao de “4+B” para o trans-
missor. O conversor consiste em um transforma-

B : FEVEREIRO 1961
i Vol. XLV - N.° 2

€

dor “Triad” TY-68S, dois transistores 2N255 para
“inversao de corrente” e um jogo de retificado-
res de silicio ligados em ponte. O transforma-
dor esta projetado para fornecer 250 V com uma
entrada de 12V, com uma eficiéncia de 75%.
Quando usado com 6 V de entrada, a safda se re-
duz, com uma carga de 30 mA, para 125V com
70% de rendimento. A polarizacao de base para
os transistores 2N255 é fornecida por R15 e R17.
O capacitor C16 filtra a saida e o resistor R16
age como um resistor de drenagem (“bleeder”),
para dar maior estabilidade & corrente.

O relé para 6V, de 2 polos X 2 posicoes, é
utilizado para controlar as varias funcoes, A
primeira secdo comuta a tensdo de —6V do re-
ceptor transistorizado para o conversor de ali-
mentacao de “4B", e para os filamentos das
valvulas do transmissor. A segunda secdo é usa-
da para passar a antena do receptor para o trans-
missor.

FONTE “CONVENCIONAL"

Na Fig. 4 apresentamos o diagrama da fon-
te e dispositivo de controle para ser usado por
uma fonte convencional, Neste circuito é usa-
da uma chave de alavanca de 2 polos X 2 posi-
coes, para comutar a alimentacao e a antena.
Ao invés do conversor transistorizado siao usa-
das baterias de pilhas sécas. O desempenho do
“Walkie-talkie” é o mesmo, seja qual for o tipo
de fonte empregado. Queremos chamar a aten-
cao para o fato de que € possivel empregar o
dispositivo de comutacao por relé, comandado
por um botao no monofone, com a fonte de
alimentacao convencional de pilhas, porém a vida
desta serd reduzida consideravelmente. Ha va-
rias outras combinacoes ou variacdes que pode-
rao ocorrer ao leitor.

A MONTAGEM

O transmissor e receptor sio instalados em
um chassi de 2” X 5” X 77 (5 X 12,5 X 17,5 cm),
(Continua a4 pag. 138)
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PIERRE KAUFMANN (%)

1. GENERALIDADES

ESTE artigo o redigimos por

ocasiao da entrada em fun-
cionamento do radiotelescépio de
passagem . meridiana de 300
Mc/s da Associacao de Amado-
res de Astronomia de Sdo Pau-
lo, o primeiro equipamento ra-
dioastronémico brasiléiro, e que
foi planejado e construido pelo
Departamento de Radioastrono-
mia daquela associacao.

Os leitores ja devem ter ou-
vido falar em radioastronomia.
Esta recente ciérieia estuda o
comportamento fisico dos astros
pelas radiacoes de radio que %s-
tes transmitem. Em 1932 Karl
Jansky, engenheiro de radio
norteamericano, constatou a
existéncia de ondas de radio
provenientes do espac¢o: a atmos-
fera terrestre, que é transparen-
te as ondas luminosas, parte do
infravermelho e do ultravioleta,
mostrou-se também “transpa-
rente” as ondas de radio. Evi-
dentemente esta segunda trans-
paréncia nao existe para t6-
da a gama de frequéncias uti-
lizadas em transmissoes huma-
nas, sobretudo em AM; assim,
quando estas refletem-se na
ionesfera para atingir as an-
tenas dos receptores, aquelas
oriundas do espago também sao
refletidas por aguela mesma ca-
mada, nao atingindo a superfi-
cie da Terra.

O desenvolvimento da radio-
astronomia tomou entao grande
impulsgo, principalmente depois
da segunda grande guerra. Fi-
cou claro que a trangparéncia
da atmosfera terrestre as ondas
hertzianas abrange desde o com-

(*) Diretor do Departamento de
Radioastronomia da AAASP.

antenna
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“No Ibirapuera, nova janela para o espago

primento de onda de dois mili-
metros (15 kMe/s) até quinze
metros (20 Mc/s), praticamente,
sendo que em frequéncias mais
baixas, notadamente, nao é per-
feita, dependendo' da hora de
observacao, da altura do astro,
da estacdao do ano, de intimeros
fatores meteorologicos, ete.

A radioastronomia tem sido
nestes ultimos tempos o mais
importante fator na pesquisa dos
fenomenos registrados no Uni-
verso, que em grande numero
estavam, e outros o continuam,
envoltos em profundo mistério.

O objeto de estudo da radio-
astronomia, o ruido césmico,
apresenta aproximadamenté’ um
espectro continuo em todas as
frequégcias. Decai a poténcia
déste ruido com o acréscimo da
frequéncia; em compensacao, as
interferéncias indesejaveis gera-
das em nosso proprio planeta,
principalmente as artificiais
(grandes inimigas da radioastro-
nomia), vao desaparecendo com
a diminuicao do comprimento de
onda, inexistindo praticamente
quando se trabalha em mais de
mil megaciclos. Existe uma raia
do citado espectro de grande im-
portancia e uma das tnicas ca-
racterizadas: 1420 Me/s. Cor-
responde as transmissoes das
massas de hidrogénio, obscuras
e frias, interestelares. Seu estu-
do tem hoje importancia pri-
mordial e, entre outros resulta-
dos, tem permitido a determi-
nacao da forma da nossa gala-
xia; trabalho eivado de erros e
tolerdncias quando procedido
com meios oOpticos.

Transmissoes radioelétricas em
diversas frequéncias se obser-
vam nas camadas superiores do
Sol;: em nebulosas galacticas va-
rias, como aquela situada na

L

constelacao do Orion; em gala-
xias externas, como Andrd-
meda e as nuvens de Maga-
lhaes; em nebulosas anulares
ou planetarias, como aquela
denominada pelo seu aspecto
de Caranguejo na constelacao
do Touro; em novas formas
astronomicas definidas pela ra-
dioastronomia, cujo exemplo
mais marcante é a colisdo de ga-
laxias na constelacdo do Cisne;
em Marte, Jupiter, Saturno,
Vénus e Lua (mormente em al-
tas frequéncias). Um ruido de
fundo permanente verifica-se
como provindo das massas ga-
zosas distribuidas pela nossa ga-
laxia. Acentua-se quando orien-
tamos nossas antenas para o
plano galdctico, e tém seu mé-
ximo quando dirigidas para sua
parte mais densa: o centro de
nossa galaxia, situado na dire-
cao da constelacao do Sagitario.

Os transmissores cosmicos iso=
lados receberam a denominacio
genérica de radioestrélas ou fon-
tes discretas de radio. Em sua
grande maioria nao foram iden-
tificados opticamente,

O radiotelescépio ou radiome-
tro, é o instrumento utilizado em
radioastronomia. Fundamental-
mente nao difere dos receptores
comerciais comuns., “Vé”, ou
melhor “ouve’”, sinais de astros
muito mais distantes daqueles
situados no limite dos telescdpios

opticos; a matéria interestelar
constitui, com a distancia, uma
barreira as ondas luminosas,

permitindo todavia a propaga-
cao das ondas de radio livre-
mente. Assim é gue as radia-
coes recebidas na Terra direta-
mente do centro da nossa gala-
xia, por exemplo, sao apenas
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FIG. 1 — Sob a antena estio os elementos do Departamento de Radioastronomia.
Pode-se ter uma idéia das dimensdes do refletor, bem como do material utilizado.

aquelas correspondentes as on- maior ganho. A escolha de um

das hertzianas.

convenientemente entre si e

)
o

Num radiotelescopio requer-
se, de notavel, o ganho do re-
ceptor e da antena, conhecimen-
to exato das caracteristicas de
ambos, para efetuar-se boas me-
didas e extrema estabilizacédo da
alimentacédo, ou outro dispositi-
vo que diminua a preponderante
acao das flutuagoes de ruido de-
vidas ao proprio equipamento.
Em geral, para maior exatidao
nas observacgoes, a antena é
constantemente substituida por
uma fonte artificial de ruido
bem determinado. Em outras
palavras, o receptor é constan-
temente calibrado, mediante dis-
positivos que variam bastante,
conforme as exigéncias, e ba-
seando-se em um rufdo artifi-
cial provindo de um diodo ge-
rador ou de uma simples resis-
téncia & temperatura controla-
vel. Modernos sistemas de re-
cepcao tém sido desenvolvidos,
gue primam pela extrema sen-
sibilidade e estabilidade no fun-
cionamento e pelo seu alto custo.
No entanto, quando a situacao
econdmica se impoe, o sistema
super-heterodino classico, com
as requisicoes fundamentais
citadas, pode oferecer aprecia-
vel rendimento, principalmente
quando associado a um apro-
priado modélo ou sistema de an-
tenas.

Sabem os leitores da diversi-
dade de tipos de anfena exis-
tentes. Os radioastrénomos dao
preferéncia aquelas que apre-
sentam maior direcionalidade e
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determinado modélo depende de
diversos fatbres, como a fre-
quéncia & qual foi destinado, ao
estudo objetivado, etec., nunca
nos esquecendo do fator eco-
némico, Quando sdo utilizadas
duas ou mais antenas espacadas

FIG. 2 — Teoricamente a antena
de i) metros deve ter um diagra-
ma polar de resposta como o vis-
to abaixo. Pensa-se em compro-
vd-lo aproximadamente na pritica
com as observacbes das passagens
zenitais do Sol, durante o veriio.

: REFLETOR

conectadas a um mesmo recep-
tor, constitui-se um sistema in-
terferométrico, com caracteres
notdveis, permitindo, entre ou-
tras coisas, maior defini¢do das
radiofontes em estudo.

Quando se utiliza apenas uma
antepa, ou arganjo compacto de
antenas (“broadside array”),
tem-se a desvantagem do poder
separador ser demasiadamente
baixo (comparativamente aos
telescopios Opticos), apesar de
ser func¢ao do tipo da antena, de
sua area eficaz de recepcao, da
frequéncia a qual se destina e
de suas caracteristicas intrinse-
cas. Sao exemplos de antenas
utilizadas em radiotelescépios
aquelas valendo-se de refletores
paraboléides, antenas helicoi-
dais, arranjos de dipolos ou de
Yagis, antenas rombicas, etc.

Muitos estudos radioastrono-
micos nao exigem que a antena
siga ‘constantemente o radioas-
tro. Neste caso requer-se tam-
bém um sistema apropriado de
antenas e um estudo preliminar
particularizado, visando as ob-
servagoes a serem feitas. Quan-
do se cogita a dirigibilidade da
antena (s), é esta colocada ge-
ralmente sébre uma montagem
equatorial ou azimutal; ou sim-
plesmente imprime-se a ela um
movimento de rotacdo, norte-
sul, por exemplo. Conforme as
dimensoes da antena surgem
problemas técnicos diversos,
acrescendo-se o custo do equi-
pamento. No entanto, sempre é
possivel planejar-se uma ante-
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na de baixo custo e com boas
caracteristicas, tendo bom ren-
dimento quando aplicada a ra-

. dioastronomia.

2. O RADIOTELESCOPIO
DO IBIRAPUERA

Mesmo com 0s parcos recur-
508 econdmicos da Associacdo de
Amadores de Astronomia de
Sao Paulo, conseguimos, junto
a seu Departamento de Radio-
astronomia, desenvolver um
equipamento radioastronémico
de razoaveis caracteristicas, no
Parque Ibirapuera, junto ao
Planetario Municipal de Sao
Paulo. :

E’ bem verdade que no mo-
mento em que escreviamos es-
tas linhas ndo o tinhamos por
completo, tampouco entravamos
em atividade oficial de observa-
gdo. Porém, observacoes expe-
rimentais com sucesso ja haviam
se processado e, como os leito-
res podem observar pelo expos-
to neste e nos subsequentes
itens, acreditamos que os desen-
volvimentos radioastrondémicos
da equipe do Departamento de
Radioastronomia estao se desen-
rolando em passos auspiciosa-
mente largos. Acrescentamos,
outrossim, que além de terem
partido da “estaca zero”, tém-se
processado de forma puramen-
te amadora, posto,que regidas
por um método rotineiro, uma
das principais exigéncias para
tal espécie de trabalho.

Para a antena de nosso pri-
meiro radiotelescopio, optamos
por um paraboléoide fixo e vol-
tado para o zénite de Sao Pau-
lo. (Fig. 1). Apresenta um ga-
nho notavel e foi construido com
material de baixo custo, Em sua
instalacdo tivemos colaboracao
da Prefeitura Municipal de Sao
Paulo, que primeiramente auto-
rizou-nos a ocupar terrenoc de
sua propriedade junto ao Plane-
tario, para depois ceder-nos o
material para a construcao da
antena, tendo construido tam-
bém a casa de controle.

O diametro do paraboldide é
de trinta metros, tendo 21 me-
tros como distancia focal. A re-
lacdo focal resultante de 0,7 faz
com que a flexa do parabolodide
torne-se suficientemente peque-
na para que ndo tivéssemos pro-
blemas maiores na correcao dos
arcos de parabola, constituidos

FIG. 3 — Este € um aspecto do

receptor, quando ainda sujeito a

testes preliminares em abril do
ano passado.
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por fios ligados de um lado a
uma argola situada no vértice do
paraboloide, e do outro lado no
topo de um dos 30 postes de
madeira. Estes fios sustentam
uma tela hexagonal galvanizada
(o refletor) que ocupa uma area
de perto de 740 m*. No foco de
refletor de 30 metros situa-se o
dipolo de meia onda mais um
refletor, sendo o conjunto blin-
dado as radiacGes parasitas pa-
ralelas ao horizonte por uma es-
pécie de “abat-jour”. Do dipo-
lo, os sinais que o excitaram,
passando por um transformador
de impedéancias, seguem para o
receptor por intermédio de uma
linha de transmissao coaxial de
52 ohms de impedéncia caracte-
ristica, e que tem uma extensao
de 29 metros. Alias, nesta linha
de transmissdo calculamos ter
perdas da ordem de 5 decibels
da poténcia do sinal entrante.
Realmente uma linha de trans-
missdo com'dielétrico a ar seria
muito mais indicada para nossa
finalidade, todavia -circunstén-
cias econdmicas nos impingiram
o coaxial citado.

Esta antena deve apresentar
um ganho em poténcia de 32 dB,
considerando-se que na cons-
trucao do refletor observou-se
uma tolerdncia méxima da or-
dem de A/4. Em sua curva po-
lar de resposta observa-se que
a folha principal corresponde a
uma amplitude do dngulo de re-
cepcao da ordem de 2 graus pa-
ra uma queda de 3 dB, enquan-
to que Suas folhas ou lobos la-
terais nao devem apresentar in-
fluéncia nas observagoes com o
atual equipamento. (Fig. 2).
Devido a forma em que a ante-
na foi construida, tornou-se
muito diffeil sua calibracdo e
determinacdo pratica de sua
curva de resposta. Esperamos,
todavia, obter uma resposta
aproximada quando das passa-

gens zenitais do Sol, durante o
Verao. ;

O receptor de 300 Mke/s tem
um ganho de 110 dB e uma lar-
gura de banda de 1 Mc/s, Sua
sensibilidade € de 3 uV, respon-
dendo satisfatoriamente a um
sinal de 1/6.107* watts. Sen~
do A a area eficaz de recepcéo
da antena, que no caso do nos-
so paraboldide é da ordem de
0,7 da sua area fisica; S uma
unidade conhecida em radio-
astronomia como densidade de
fluxo; Af a largura de banda do
receptor e W a poténcia que en-
tra no receptor, temos a seguin-
te formula, que € bastante uti-
lizada:

1
W=—XSXAx A
2

Ora, vejamos, a ‘“‘grosso mo=
do”, as condicoes limites de sen-
sibilidade do nosso receptor,
vimos que,

T 1
— 10" =—8 X A X Af
6 2

onde, Af = 1 Mc/s = 10* c/s,
e, A = T0 X 0,7 = 520m";'e
substituindo éstes valores na
equacao acima, teremos a se=
guinte densidade de fluxo mf-
nima detectéavel:

S = T X 10 watta =
% metros™® X ciclog™,

Dados sbébre o nivel do ruf-
do de fundo nas proximida-
des do plano galadctico nos déo
conta que €é da ordem da-
quele oriundo do Sol “calmo”,
ou seja, de 1,2 % 5§ X 10°%
W X m™ x e¢/s ', aproximada-
mente, em 300 Me/s. Daf con-
clui-se que o receptor construf-
do, se bem que nao apresente
caracteristicas ideais, tem sufi-
ciente rendimento, quando uti-
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lizada a antena de 30 metros.
(Fig. 3).

Apresentamos em outra parte
déste artigo os circuitos dos blo-
cos principais do receptor. Po-
dem os leitores constatar que
sdo bastante convencionais. Os
sete estagios do amplificadcr
de frequéncia intermediaria (36
Mec/s) fazem-se necessarios pa-
ra atingirmos o ganho citado.
Neste bloco, alias, cuidado ex-
tremo foi tomado no tocante ao
desacoplamento da alimentacao,
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resultando em o6tima estabilida-
de em seu funcicnamento_. (Fi-
gura 4).

Como preamplificador de 300
Mec/s utilizamos um modélo de
laboratorio desenvolvido pela
“Inbelsa” e que nos foi cedido.
Esta parte do receptor importa
muito em seu préprio nivel de
ruido; o triodo de ceramica 7 077
permite amplificacdo de larga
faixa de frequéncias e com bai-
xo fator de ruido. (Fig. 5).

De outro lado, podem obser-
var os leitores que o oscilador
local nao é controlado a cristal
(tubo 6AF4); todavia, a fre-
queéncia de heterodinacio man-
tém-se fixa gracas a extrema
estabilidade da alimentacio.

No que diz respeito ao ampli-
ficador de audio, estamos pro-
visoriamente utilizando um cir-
cuito bastante simples, como po-
dem observar, sendo que ulti-
mamente apenas experiéncias
com a constante de tempo para
0 registro é que tém sido feitas.
(Fig. 6).

Referente ao registro, impor-
tamos um 0-1 miliamperimetro
“Rustrak”, realmente muito ba-
rato e, evidentemente, com pos-
sibilidades um tanto restritas. O
papel, com velocidade de 25 cen-
timetros por hora, é marcado por
sucessivas pressoes do ponteiro,
cujas batidas sao orientadas por
um pequeno motor interno. (Fi-
gura 7). Desta forma, variacoes
rapidas na saida do receptor nao
podem ser levadas em conside-
racao, apenas as flutuacdes mais
morosas de ruido é que podem
apresentar um registro inteligi-
vel. De resto, isto apresenta
certa vantagem no que concer-
ne a variagoes devidas as inter-
feréncias artificiais, grande pro-
blema quando se trabalha den-
tro de um centro urbano como
Sao Paulo.

4 alimentacdo do conjunto é
outro ponto que foi muito cui-
dado. Os filamentos das val-
vulas sao alimentados por cor-
rente continua oriunda de ba-
terias, enquanto que a alta ten-
sdo é regulada eletrénicamente.
Procuramos assim obter maxima
estabilidade no funcionamento
do equipamento. De outro la-
do, acreditamos que nao apre-
sentariam interésse aos leitores
os circuitos das fontes regula-
doras; sdo conhecidas, posto que
bastante elaboradas; e mesmo
porque estamos modificando-as
no momento, por terem apresen-
tade anormalidades depois de
alguns meses de funcionamento.

Para a fonte artificial de rui-
do utilizar-nos-emos de um dio-
do especial (5722) e mais um
circuito, ambos fornecidos ao
Departamento de Radioastrono-
mia pela Instituicdo Carnegie,
de Washington. (Fig. 8). Este
diodo deve apresentar um espec-
tro continuo de ruido perto da
frequéncia que nos interessa, e
éste é funcdo da corrente de
anodo, gue é controlavel,

Esta € entao a constituicao
atual do equipamento que cons-
truimos, exposta em linhas ge-
rais. E' um radiotelescopio de
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 transito, dotado de um receptor
que os ingléses denominam de
“straight receiver”. Seu alcance
cientifico ndo é absolutamente
ambicioso, porém, além de ser
uma inovacgdo entre nos, deu,
estd dando, e nos dara grande
experiéncia nos inumeros pro-
blemas 'que envolvem a radio-
astronomia, principalmente sob
o aspecto préatico.

3. FINS

O equipamento construido foi
destinado notadamente ao estu-
. do das radiacdes provindas da
Via Lactea. Como na latitude
de Sao Paulo justamente sua
parte mais densa e de mais in-
tensa radioemissao cruza dia-
riamente o zénite da cidade,
mostrou-se o equipamento bas-
tante indicado para seu estudo,
no que toca a disposicao da an-
tena.

Esta parte da Via-Lactea,
ocupando partes das constela-
goes de Escorpiao e de Sagita-
rio, corresponde a regido central
da galaxia & qual pertencemos.
Seu centro propriamente dito
dista do nosso planeta 35 000
anos luz, e néle estdao concentra-
das imensas massas gasosas
constituidas sobretudo por hi-
drogénio, excitadas diversamen-
te, fazendo com que transmitam
ondas hertzianas com grande in-
tensidade, em um “espectro 4pro-
ximadamente continuo. Alias,
esta concentracao ce processa em
todo o plano galactico notabili-
zando-se porém em seu centro.
O estudo de sua distribuicao, sua
poténcia, polarizacao e espectro,
pode fornecer dados preciosos,
para o conhecimento de diver-
sos processos fisicos que fazem
com que elas se comportem co-
mo tais, e, sobre sua constituicao
quimica e seus movimentos.
(Fig. 9).

Com nosso atual equipa-
mento estamos aptos apenas a
determinar a poténcia do ruido
galdctico em 300 Mc/s, assim co-
mo observar aproximadamente
sua distribuicdo em uma faixa
da esfera celeste de 4 graus, cen-
trada em 23° 27,5 de declina-
nacao sul. E’ interessante no-
tar que também o anti-centro
galactice cruza o zénite de Sao
Paulo, aproximadamente 12 ho-
ras depois da passagem do cen-
tro.

De outro lado, durante o ve-
rdo, durante més e meio prati-
camente, o Sol tera suas radia-
cbes passiveis de observacao
pelo radiotelescopio do Ibira-
puera.

antenna
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Ja foram realizadas observa-
coes com nosso equipamento em
periodo préximeo a um més, vi-
sando as passagens da regiao
central galactica. Vimo-nos im-
pedidos de prosseguir, como fri-
zamos, devido a um distirbio
havido no sistema regulador de
tensao, mas, apesar disto, obti-
vemos alguns registros interes-
santes. (Fig. 10). Aquéle que
reproduzimos neste artigo cor-
responde as ascensoes retas de
16h12,5m até 16h48,5m. Pode-
se observar um acréscimo de
disturbios em 22h56m, sendo in-
teressante notar que o pico si-
tuado em 16h20m de ascensao
reta, repetiu-se em uma série de

FIG. 7T — Registrador grifico mi-
niatura, utilizado na saida do
radiotelescopio do Ibirapuera,
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podem ver os leitores onde estamos situados.

9 — Por éste diagrama esquemitico de nossa galaxia,

A condensacio

de matéria interestelar se processa ao longo do plano galfc-
tico, visto do perfil.

quatro observacoes, 4 hora pre-
vista, devendo tratar-se de uma
radioestréla proxima ao centro
galactico. Porém desta fase ex-
perimental nada de oficial po-
demos estabelecer, como & ob-
vio, sendo que os trabalhos de
observacao reiniciar-se-ao tao
logo eliminemos os defeitos sur-
gidos no instrumental.

4. NOVO RADIOTELESCOPIO

Além de varios melhoramen-
tos que pretendemos introduzir
em nosso atual eguipamento,
que se fazem de premente ne-
cessidade devido ao excesso de

economia que tem orientado
nossos passos, planejamos a
construcdo de novo equipamen-
to, bastante mais aperfeicoado.

Para isto, um dos passos dos
mais importantes ja foi dado. A

equipe do Departamento de
Radioastronomia recebeu re-
centemente, como doacdo, um
elaborado receptor para 300

Me/s e com caracteristicas mui-
to melhores gue as daguele que
construiu. Desta importante co-
laboracao foi responsavel a In-
dustria Brasileira de Eletricida-
de S. A. (“Inbelsa’), que ja ha-
via prestado enorme servico, e
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consequente incentivo, as nos-
sas atividades, aoc ceder seu mo-
derno laboratério para calibrar-
mos o primeiro receptor.

Estamos atualmente pensando
no sistema de antenas a ser
aplicado ao receptor. Prova-
velmente optaremos por ante-
nas helicoidais, que sdo baratas,
pouco criticas e com razoavel
rendimento, e quanto ao siste-
ma de recepcdo usaremos agqué-
le desenvolvido por Dicke, de
recepgdo por comparacgio, que é
na realidade muito mais indica-
do para trabalhos em radioastro-
nomia. (Oportunamente pode-
riamos, alids, tecer consideracoes
acérca déste sistema aos leito-
res de “Antenna”), Estd inclu-
sive em cogitacdo a instalacdo
de um sistema interferométrico;
todavia, para éste novo plano,
preocupamo-nos sériamente pa-
ra que a tarefa nao se torne de-
masiadamente rude para nossas
possibilidades de amadores.

Acreditamos, outrossim, que
em meados de 1961 teremos és-
te novo equipamento em franca
atividade.

5. ATIVIDADES OUTRAS EM

PAISES DE LINGUA PORTU-

GUESA E NA AMERICA
DO sUL

Em nosso pafs intensivas ati-
vidades radioastronémicas serao
levadas a efeito conjuntamente
pelo Instituto Astronémico e
Geofisico e Escola Politéenica,
da Universidade de Sao Paulo,
em 1961. Encabecadas pelo pro-
fessor A, de Moraes e professo-
res L. Queiréz Orsini e H.
Guerra Vieira, respectivamente,
tém em vista primeiramente es-
tudos das radiagbes solares e do
planeta Jupiter, em baixas fre-
quéncias.

No Chile, o Comité de Radio-
astronomia da Universidade do
Chile, sob a orientacdo do Sr.
H. Alvarez, colocou recente-
mente em operacdo um interfe-
rémetro destinado a estudos so-
lares em 175 Me/s; anteriormen-
te, naquela Universidade, os
doutores T. D. Carr e A. G.
Smith, da Universidade norte-
americana de Flérida, ja haviam
instalado quatro radiotelescé-
pios. Enquanto que na Argen-
tina, a Comissao de Astrofisica
e Radioastronomia da Universi-
dade de Buenos Aires, chefiada
pelo prof. E, Gaviola, esta le-
vando a efeito a construcao de
um outro sistema interferomé-
trico para 87 Mec/s, visando
também o Sol; pretende ainda o
prof. Gaviola instalar um para-
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FIG. 10 — Trecho de um dos re-

gistros da passagem da Via Lictea

obtidos mo Ihirapuera, durante o
més de junho.

boléide semelhante aquele exis-
tente em Sao Paulo, para obser-
vacdo de radiacoes oriundas das
galaxias irregulares de Maga-
lhaes. Notamos ainda que estas
duas organizacdes, que tém co-
mo assessor técnico honorério o
Dr. R. A. Yasky Radeglia, ra-
dioastronomo que esteve algum
tempb radicado nos U.S.A.,
tém recebido estreita colabora-
cdo da Instituicdo Carnegie, de
Washington e, no caso da Uni-
versidade do Chile, também da
Universidade de Flérida,

Finalmente assinalamos que
na Africa Ocidental Portugué-
sa, Angola, o Sr. C. M. Betten-
court Faria, que ja erigiu por
sua conta um Observatério pré-
ximo de Luanda, tem em vista
um ambicioso projeto de radio-
astronomia, consistindo em uma
antena paraboldéide de 10 me-
tros a 18 metros do solo, que
instalard naquelas plagas do
continente negro.

6. PARA FINALIZAR

A equipe do Departamento de
Radioastronomia da A.A.AS.P.,
constituida pelos Srs. Alfredo
Duberger, Carlos Ancéde Terra,
Plinio D’Andrea e Rodolpho Vi-
lhena de Moraes, apés ano e
meio de trabalhos em cireuns-
tincias muitas vézes das mais
adversas, continua firmemente
imbuida da missao de explorar
e divulgar a radioastronomia

o MR T T e I L . T T

entre nés. Estamos obtendo, e
procuraremos fazé-lo sempre
melhor, 0 maximo de resultados
produtivos, dentro de nossas li-
mitacdes econémicas e de tempo.

A radioastronomia para ser
explorada por amadores consti-
tui-se em tarefa sumamente ar-
dua, é uma das conclusdes a que
chegamos. Verificamos porém
que, em se tratando de uma
ciéncia recente, subdivide-se em
inimeros campos ainda relati-
vamente pouco desenvolvidos, e
que trabalhos a respeito, mesmo
com restricoes de dinheiro e
tempo, porém metddicos, sem-
pre apresentarao frutos aprovei-
taveis, tanto para aquéles que
a éles se dedicam como para o
desenvolvimento da radioastro-
nomia.

Finalmente queremos acen-
tuar que nossas atividades mui-
to tém dependido de colabora-
coes. Assim, ficamos extrema-
mente reconhecidos &s inlimeras
entidades estrangeiras envolvi-
das com a radioastronomia que
nos tém apoiado e incentivado
continuadamente, e aos que mais
estreitamente tém colaborado
conosco: ap Dr. J, Firor, do De-
partamento de Magnetismo Ter-
restre da Instituicdo Carnegie,
de Washington, ao prof. M.
Ryle do Observatério de Radio-
astronomia Mullard, da Univer-
sidade de Cambridge na Ingla-
terra e ao Sr. F. Yamashita, do
Observatério de radio-ondas Hi-
raiso, no Japdo.

No Brasil, além do incisivo
apoio que temos recebido por
parte da “Inbelsa”, muito deve-
mos ainda a Prefeitura Munici-
pal de Sdo Paulo, pelas atitu-
des que tem tomado, no que diz
respeito as nossas atividades.

# * #*

Dentro de nossas possibilida-
des, permanecemos a disposicio
dos caros leitores que mais se
interessarem pelo assunto, para
qualquer esclarecimento ou di-
vida, segundo nosso enderéco:
Caixa Postal 5279, Sao Paulo.

000—0—

NAO SEJA SOCIO NO
ROUBO !

Quem aceita uma revista que
traz na capa “Exemplar de As-
sinante"” esti compactuando
com um ato desonesto. Denun-
cie confidencialmente i Re-
dacido qualquer desvio de re-
vistas pertencentes aos assi-
nantes.
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outras tensdes C.A.,

Para medidas criticas da linha. ou
consirua eéste

VOLTIMETRO C.A.
DE ESCALA EXPANDIDA*

O projeto da maior parte dos aparelhos eletro-

nicos, que operam da réde local, baseia-se
em uma tensfo de 117V C.A. Desvios substan-
ciais déste valor nominal produzem efeitos que
sdo imediatamente reconhecidos, mas mesmo va-
riagoes relativamente pequenas podem ter con-
sequéncias significantes, embora menos percep-
tiveis, Por exemplo, os fabricantes de valvulas
em geral recomendam que seus calefatores tra-
balhem dentro de = 10% do valor especificado.
Para que esta condicdo sejavsatisfeita, a tensdo
de alimentacdo deve se manter dentro dos mes-
mos limites. A operacido abaixo das tensdes es-
pecificadas pode prolongar a vida das vélvulas,
mas a reducgdio em ganho e poténcia de saida, que
na maioria dos receptores se “propaga” de val-
vula em valvula, pode ser consideravel. A ope-
racdo acima dos valores especificados aumenta o
ganho e a safda, mas reduz consideravelmente a
vida das vélvulas, de uma porcentagem superior
ao acréscimo porcentual da tensdo.

No caso de alguns componentes cheios de
gés (inclusive algumas valvulas), um desvio su-
perior a =+ 10% na tenséo de operacio pode acar-
retar suspensiao no funcionamento. As lampadas
incandescentes sdo altamente sensiveis a flutua-
coes do tipo mencionado. Uma lampada tipica,
operando sob uma tensdo elevada de 10%, pode
produzir 30% mais de luz — mas sua vida se
reduzira de 75%.

Em organizacoes industriais e em laborat6-
rios é, em geral, reconhecida a necessidade de
manter uma relativa estabilidade na tensdo da
réde, sendo empregados, frequentemente, regula-
dores de tensfo e/ou dispositivos de verificacao
que permitam manter o valor da tensdo relativa-
mente independente das flutuacdes da linha. Em
certas secoes residenciais da réde de alimenta-
¢do, entretanto, ocorrem grandes variacoes de
{ensdo, a despeito dos esforcos das companhias
fornecedoras para reduzi-las ao minimo. E’ co-
mum verificarmos defeitos em aparelhos de TV,

(¥) “ELECTRONICS WORLD” — Edicio Brasileira
Autorizada — Direitos Reservados. (79/69)
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em uma certa area, que sdo causados exclusiva=
mente por baixa tens@o na réde local,

Antes de considerarmos, sequer, as medidas
de correcdo de uma linha C.A, instavel, hi pri-
meiro a questdao de estabelecer o defeito, o que
significa, naturalmente, medir a tenséo da réde.
Isto parece simples. Entretanto, o aparelho em-
pregado pels téenico é, na melhor das hip6teses,
um voltimetro C.A. com uma escala de 0-150 V.,
Em muitos casos, a escala mais conveniente dis-
ponivel é de 0-300 V ou 0-500 V. Em tais ins-
trumentos, uma variacao de =+ 10% dos 117V
C.A., em geral ndo corresponde a mais do que,
aproximadamente, duas divisdes na escala. Este
pequeno desvio, dificil de ser lido em quaisquer
circunstincias, representa de forma inadequada o
limite de variacdo méxima permissivel, mesmo
que o instrumento tenha sido calibrado para
dar “érro zero”, isto é, maxima precisdo de lei-
tura, em 117V C.A.

A melhor solucdo € um medidor que cubra
uma faixa de tensdo relativamente limitada, di-
gamos, nao mais do que 20% acima ou abaixo
da especificada, mas que apresente esta varia-
cao em uma escala expandida que permita lei-
tura facil e precisa. Ja existem, atualmente,
voltimetros comerciais para C.A., com escala ex-
pandida de 90 a 130V, aproximadamente. S&o
excelentes, mas por demais dispendiosos para a
maioria dos técnicos, amadores e experimenta-
dores, )

Felizmente, é possivel montar um-indicador
déste tipo com pouca despesa. A peca mais cara
é¢ um medidor C.C. de 0-1 mA, que € possivel
que o leitor ja possua. E’ também necessario um
diodo Zener, que custa alguns bons cruzeiros.
Fora isto, apenas alguns resistores, um capacitor
e um retificador de selénio. Com estas pegas, o
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FIG. 1 — Diagrama e lista de material do ins-
trumento. Os componentes mais caros sio o me-
didor e o diodo Zener.
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LISTA DE MATERIAL

R1—22 ), 1 W, resistor de carvéo

R2—10000 €, 1 W, resistor de carvio

R3 — 4 400 (), 1 W, resistor de carvio (ver texto)

R4 — 10 000 (), 1 W, resistor de carvlo (ver texto)

R5 — 100 000 (), '2 W, resistor de carvio

Cl—20 yF 3y 250V, eletrolitico

Ret 1 — Retificador de selénio, 135V w 25 mA
(ou mais)

Ret2 — Dilodo Zener (“Hoffman" 1N1320)

M1 — Medidor 0-1 mA C.C.

aparelho acabado pode ficar bastante compacto.
Embora possa nao ter a precisio notavel do ins-
trumento comercial, conseguimos calibrar nossa
unidade com um érro de += 2V, em uma faixa
de 95V a 135V; isto é um érro de aproximada-
mente 2%, o que é mais do que suficiente para
a finalidade do instrumento.

No que se refere aop funcionamento do cir-
cuito apresentado na Fig. 1, temos uma ponte
de resistores em trés das quatro pernas (R2, R3
e R5) e o diodo Zener, Ret 1, na gearta perna,
sendo o medidor instalado para indicar qualquer
desequilibrio na ponte. O diodo Zener pode ser
comparado a uma valvula reguladora de ten-
sdo, em um aspecto que ¢ importante neste cir-
cuito: a queda de tensdao sbbre éle permanece
constante ao longo de uma vasta gama de varia-
cao de corrente., Assim, podemos escolher os va-
lores dos componentes de forma que, quando
uma certa tensao C.C. é aplicada sObre as ex-
tremidades da ponte (suficientemente grande
para que o diodo comece a apresentar sua carac-
teristica de tensdo constante) a ponte fica equi-
librada.

O ponto escolhido para equilibrio da ponte
€ a menor tensdo que gueremos medir. Quando
a tensao C.C. aplicada a ponte aumenta, a queda
sobre o diodo Zener permanece constante, mas as
tensoes sobre os resistores da ponte se alteram
Com isto a ponte se desequilibra, e ha um fluxo
de corrente através do medidor, indicando o grau
de desequilibrio.

Se a tensao C.C. aplicada a ponte for pro-
porcional a tensdo C.A. que queremos medir, te-
remos um medidor de C.A. de escala expandida,
com a tensdo em qgue a ponte se equilibra (me-
didor com deflexao zero) representando o prin-
cipio da escala, e nao zero. Neste projeto um pe-
queno retificador de meia onda, de selénio, e um
capacitor eletrolitico, produzem a tensaoc C.C.
proporcional & crista da tensao C.A. da réde
local.
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O diodo Zener, tipo 1N1320, é um retifica-
dor de silicio “Hoffman”, cuja tensido (constan-
te) de ruptura situa-se entre 30 e 40 V. O que
usamos, tinha o valor de 36 V. O resistor R4,
em série com o medidor, tem duas finalidades:
limitar a um valor seguro a corrente através do
diodo durante o desequilibrio maximo, e tam-
bém ajustar a corrente através do medidor, de
forma que a deflexdo méxima ocorra com a
mais alta tensdo a ser medida, Na verdade, po-
deria ter sido usado até um medidor de 2mA,
sem exceder as especificacoes do diodo, mas é
mais facil ser encontrado no mercado um me-
didor de 1mA, e por isto foi éle o indicado.

Para calibrar o circuito é necessaria uma
tensao de C.A., variavel, tal como a obtida na
saida de um transformador de tensdo variavel.
Para melhor precisao, é também vantajoso dis-
por-se de um medidor padrao de tensoes. E’ pos-
sivel que o leitor possa conseguir emprestado um
voltimetro C.A., de precisdo, para isto.

Como exemplo, vamos admitir que o leitor,
como nos mesmos, deseje cobrir a faixa de 95
a 135V. Com 95V C.A., aplicados, o valor de
R3 deve ser ajustado até que o medidor nfo acuse
deflexao. Conseguimos isto partindo de um re-
sistor de 10 000 Q, tendo em paralelo um poten-
ciometro de 50 000 Q, sendo éste ajustado até que
a ponte ficasse equilibrada. Medimos entdo o va-
lor final do conjunto paralelo, com um ohmime-
tro, e substituimos o conjunto por um joégo de
resistores fixos do mesmo valor total.

Em seguida levantamos a tensao aplicada
para 135V C.A. Se o medidor tiver sua agulha
desviada para fora da escala, antes que a ten-
sdo maxima seja atingida, cologue em paralelo
com o medidor um resistor variavel. Este deve
entao ser ajustado para que seja atingida uma
deflexao maxima cem 135 Vedevendo depois ser
instalado um resistor fixo de valor apropriado,
em paralelo com o medidor, definitivamente, em
substituicao ao potenciémetro, No diagrama nao
aparece tal resistor porque, no nosso caso, éle
nao fgi necessario.

Se a deflexao for insuficiente em 135V, co-
loque em paralelo com R4 um potenciometro, e
ajuste-o para leitura maxima no medidor. De-
mos aqui alguns detalhes em como proceder na
calibracao porque a escala gque usamos nfo é a
unica que pode ser necessaria. Se for deseja-
da outra faixa de variacao, ajustar os valores do
circuito conforme foi indicado.

No nosso caso, usamos como voltimetro C.A.,
de referéncia, para calibracdo, um instrumento
de ferro movel de precisdo, o qual 1é os valores
eficazes, enquanto o aparelho aqui descrito é de
leitura de crista. Como a tensao para calibracao,
que usamos, estava levemente distorcida, com
uma peguena crista, o nosso instrumento passou
a indicar, com ondas senoidais puras, um valor
um pouquinho menor. Entretanto, tal distorcao
€ muito frequente em linhas de alimentacao da
réde local, de forma que a precisdo do medidor
de escala expandida é inteiramente adequada.

A escala final do medidor foi tracada com
tinta nanquim em um pedaco de papel branco,
gue foi colado na face do medidor. Diga-se fi-
nalmente, que, se o instrumento f6r ser encerrado
em uma caixa metdalica, o ajuste e calibracao de-
vem ser feitos depois do aparelho inteiramente
montado e instalado.
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Anadlise util para o técnico de TV que suspeita

estar o defeito se originando no cinescopio.

TABELA DE DEFEITOS EM CINESCOPIOS®

Por

SOL HELLER

Sintomas

Pistas adicionais

Fonte provavel
de defeito

Provas corroborativas

Providéncia

Zumbido no som,
cujae intensidade di-
minul ao ser reduzi-
do o contréle de bri-
1ho.

Zumbido dspero no
som, cuja intensida-
de néo & afetada pe-
lo ajuste do contrdle
de brilho.

Imagem em expan-
sio (aumento no ta-
manho da Ilmagem,
perda de focalizagho,
redugio no %riltho)
quando o contrble dg
brilho avanga além
de um certo ponto.

Brilho excessivo da
imagem e varredura,
que nfio pode ser re-
duzido pelo ajuste de
brilho.

Zumbido desaparece
quando a M.A.T. é
desligada do T.R.C.

O zumbido dspero
desaparece gquando o
ajuste de contraste
é reduzido. O con-
traste da imagem
nic ¢é satisfatério
com o controle res-
pectivo ajustado em
posicdo normal.

Medida de tensido en-
tre o cabo de M.A.T.,
desligado do T.R.C.,
e massa, Indiea que
a multo alta tensfio
S5¢ mangém normal
com qualguer ajuste
do contrdle de bri-
lho.

A tensfio de grade
para catodo do T.R.C.
fiea positiva ou in-
suficientemente ne-
gativa com qualguer
ajuste de brilho, com
o T.R.C. no supor-
te; a tensdo de gra-
de para catodo, me-
dida entre os termi-
nais do suporte do
cinescopio, pode ser
levada & wum valor
negativo normal, por
ajuste no brilho, com
o T.R.C. fora do su-
porte.

Conexdo do ‘“aqua-
dag" para massa im-
perfeita ou aberta.

T.R.C. fraco (0 zum-
bldo dspero ocorre
bporque o contraste
excessivo satura o
amplificador de vi-
deo).

T.R.C. com gés ou
fuga entre eletrodos.

Fuga entre a grade
de contréle do T.R.C.
e outro anode.

visual re-
vela wuma conexdo
defeituosa entre o
“aquadag” e a ‘“‘mo-
la" de massa.

Inspecéo

Uma prova com o 0s-
ciloscoplo na saida do
amplificador de vi-
deo revela amplitude
normal do sinal de
video, com um ajus-
te normal do contro-
le de contraste. Subs-
titua o T.R.C. por
um novo, como pro-
va final.

Prova de ionizacido:
verifique se ha ten-
540 positiva de gra-
de para ecatodo ime-
diatamente depols de
desligar o T.R.C.
Prova de fuga: se as
provas com o© ohmi-
mesro pfio revelarem
fuga, meg¢a as ten-
sbes de alimentacfio
no suporte do T.R.C.
com O mesmo no cir-
cuito e fora do cir-
culto. Se as tensbes
se tornarem anor-
mais apenas quando
o T.R.C. estiver no
circuito, e ndo hou-
ver defeito no circui-
to, é provavel gque
haja fuga no T.R.C.

resisténcila
entre a grade do
T.R.C. e os outros
eletrodos, com o
T.R.C. ainda quente,
por meio de um vol-
timetro eletrénico na
escala de 1000 M().

Meca =&

Melhorar a

ligacéo
“aquadag’’-massa.

Substituir o T.R.C,

Substitulr o T.R.C.

Substitulr o T.R.C.

(¥) “ELECTRONICS WORLD"” — Edicao Brasileira Autorizada — Direitos Reservados.
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Sintomas

Pistas adicionais

Fonte provivel
de defeito

Provas corroborativas

Providéncia

Contraste insuficien-
te na imagem. Bri-
lho da imagem e da
varredura abaixo do
normal. Nio se con-
segue obter as tona-
lidades normails de
preto por meio do
contrdle de contraste.

Porda de sincronismo
horizontal; sincronis-

mo vertical critico;
‘tremedeira’  verti-
cal; outros sintomas

relaclonados com sin-
cronismo.

O som é baixo com
qualguer posigho dos
ajustes, vm todos os
canals.

A Imagem e a VaITe-
dura levam um tem-
po relativamente lon-
B0 PArn Aparecerem.
O contraste da ima-
gem ‘‘cresce' lenta-
mente até atingir o
miximo.

Imagem e varredura
intermitentes.

Imagem e varredura
intermitentes.

Prova com o oscilos-
copio pa saida do
amplificador de video
mostra que a ampli-
tude do sinal esta
normal .

O ajuste de brilho
afeta os sintomas de
slncronismo. Obser-
vagiio com oscilosed-
plo indica compres-
sfio do sincronismo
ni grade (ou catodo,
conforme o caso) do
T.R.C., com T.R.C.
no suporte; o sinal
fica correto quando o
T.R.C. é removido.

(o] som aumenta
quando o T.R.C, é
removido do circuito.

A Imagem pode ter
uma aparéncla ‘‘pra-
teada".

(8] ‘‘pescogo"’ do

T.R.C. se apaga
quandad o sintoma
0COorTE .

O T.R.C.

se apaga.
continua

A M.A.T.
normal.

coco do
varredura voltar ao

normal ou provocam
barras na tela.

continua
aceso quando a tela

Pancadinhas no pes-
cinescépio
fazem a imagem ou

A emisso do TR.C.
estd baixa ou éle es-
ti com gfis,

Fuga da grade para
catodo ou excesso de
gés.

O T.R.C. com gds es-
td ‘‘carregando” de-
mals a fonte de ali-
mentagiio de "L B".

T.R.C. defeltuoso.

Os fios de calefacfio
do T.R.C. néo estlio
eoldados corretamen-
te na base.

“Curto"” entre os ele-
trodos do T.R.C.

Meca tbOdas as ten-
sbes nos eletrodos do
T.R.C.; examine a
posicio do captador
de ions (“ion trap”),
e experimente um
novo. Se o procedi-
mento acima nfo re-
velar defeito, prove
o T.R.C. por subs-
tituicdo.

Faca as provas para
gas e fuga |4 descri-
tos junto ao sintoma
de “imagem em ex-
pansédo”,

A tensdo de “4LB"
para o0s estaglos de
som gsobe consldera-
velmente quando o
T.R.C. é removido de
seus terminals. Pro-
vas adicionals mos-
tram, que o capacitor
de acoplamento para
o T.R.C. n#o esta
com fuga.

Prova com o oscllos-
coplo mostra® que a
amplitude do sinal
de video aplicado ao
T.R.C. estd normaul.
A tensfo nos eletrn-
dos do T.R.C. & nor-
mal mesmo no mo-
mento em que o0
wontraste da imagem
ainda nfiov atinglu =
normalidade.

Assegure-se de que os
terminais correspon-
d:ntes a calefacfo,
no suporte, nfio estdo
defeituosos, medindo
a tensidov de calefacgio
nn suporte e batendo
de leve no mesmo,
simultineamente. Se
a tensfio permanecer
normal, “aqueca' os
pinos de calefacfo do
T.R.C. com o ferro de
soldar; os sintomas
deverio desaparecer
ou aumentar, se o
defeito estiver all.

Ligue experimental-
mente o aparelho a
um T.R.C. reconhe-
cidamente bom.

(S

Bolde
pinos

dado,

dar.

Substituir o TR.C.

Substituir o T.R.C.

Substituir o T.R.C.

Substitulr o TR.C.

novamente os
calefagio
do T.R.C., com cui-
aquecendo-os
com o ferro de sol-

de

Substituir o T.R.C.
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Sintomas

Pistas adicionais

Fonte provavel
de defeito

Provas corroborativas

Providéncia

Imagem reduzida ho-
rizontal e vertical-
mente,

Falta de varredura.

Imagem e varredura
com pouco brilho.

Entrelagamento
feltuoso,

de-

Imagem negativa em
todos os canals com
qualquer ajuste do
C.A.G., ou imagem
negativa quando os
ajustes de contraste
ou brilho sfo avan-
cados, .

Imagem e varredura
distoreidas (T. R. C,
nio metélico). Asg
bordas da varredura
em forma irregular.

Imagem ‘‘confusa”.

Barra vertical preta,
fina, na varredura e
imagem, com bordas.

Os sinais de varre-
dura estdo com as
amplitudes corretas.
Alta tensfo normal.

Deslocando o capta-
dor de ijons (“ion
trap”) para a parte
de trds do pescoco
do cinescépio parte
da varredura fica vi-
sivel,

86 se obtém brilho
razofivel quando o
captador de fons &
deslocado para mais
préximo da base do
cineseéplo do que
normalmente. M.A.T.
normal.

O sintoma ¢ afetado
pelo ajuste de brilho.

Imagem permanece
negative quando um
dos lados da linha de
transmissfio é desli-
gada. 86 se consegue
Imagem positiva em
determinadas posi-
¢Oes do#® ajustes de
contraste e brilho,
mas abaixo do nor-
mal,

Reajuste dos contrd-
les de largura e 1i-
nearidade néo elimi-
na distorgfo.

Ajuste no contréle
de foco nfo torma a
Imagem mais nitida.

Centelhamento arro-
xeado, assoblo baixo,
na proximidade da
mola de massa do
“agquadag”.

T.R.C. ionizado.

Canhédo eletrénico no

T.R.C. em posicéio
imprépria.
T.R.C. com pouca
emisséio.

Mau contato entre o
“agquadag” do T.R.C.
e & mola de massa.

Cluescéplo com gés.

Campo  magnético
préximo ao T.R.C.

T.R.C. defeituoso.

Corona mna conexfo
de “aquadag™ para
massa.

Faca a prova de io-
nizagio JA descrita
para “imagem em ex-
pansio”. Ligue, ex-
perimentalmente, o
aparelho em um
T.R.C. reconhecida-
mente bom.

Ligue experimental-
mente o aparelho a
um T.R.C. reconhe-
cidamente bom.

Se tdodas as tensbes
no T.R.C. estiverem
normais (Inelusive
tensfo grade-catodo),
ligue, experimental-
mente, o aparelho a
um T.R.C. reconue-
cidamente bom.

Inspeciio visual reve-
la o defeito.

Examine a polarida-
de do sinal de video
aplicado na entrada
do T.R.C. Deve ser
de polaridade positi-
va (Impulsos de sin-
cronlsmo para clma)
s8¢ 0 sinal de video é
aplicado em catodo, e
negativo (impulso de
sl nismo para bai-
X0) se o sinal de vi-
deo é aplicado em
grade. ‘“Calibre” an-
tes a polaridade do
oscllosedplio, para de-
terminar se 0 mesmo
ndo inverte o sinal,

Examine se nfio ha
qualquer objeto mag-
nético (alto-falante
de IP, por exemplo)
nas proximidades do
T.R.C.

Apligue um sinal de
400 ¢/s de um gera-
dor de Audio na en-
trada do T.R.C. Man-
tenha a saida do ge-
rador razodvelmente
baixa. Se as barras
pretas e brancas que
aparecem no T.R.C.
uédo forem nitidas e
aistintas, ligue o
aparelhc em outro
T.R.C., experimental-
mente.

Inspecfio visual reve-
la o defeito.

Substituir o T.R.C.

Substituir o T.R.C.

Substituir o T R.C.

Melhorar a conexfo
do ‘“aquadag" para
MAassa.

Substitulr o T.R.C.

Remover o objeto
metilico da proximi-
dade do cinesodpio.

Substituir o T.R.C.

Melhorar a ligacéo
de ‘“aquadag" para
massa.
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R s Ty Yrury e ' B i Ll e s
Fonte proviavel
Sintomas Pistas adicionais de defeito Provas corroborativas Providéncia

Distor¢do nos lados
da imagem e varre-
dura. Bordas da ima-
gem e varredura em
forma irregular,

A distor¢io nfdo pode
ser reduzida por rea-
juste dos contrbles
de linearidade e lar-
gura.

T.R.C. magnetizado
(quando tipo meta-
lico).

(1) Gire a coleira de-
fletora. Se a area de
distorcdo ndo gira
com o resto da ima-
gem, o T.R.C. pro-
vavelmente esta mag-

netizado. (2) Com o
Teceptor desligado,
passe uma peguena

blissola de bblso pré-
ximo a diversos pon-
tos do cone metilico.
Se em qualgquer mo-
mento ocorrer uma
deflexAo da agulha
em direcio ao cone,

Ligue um reator de
filtro néo blindado
em série com uma
lampada de 10 W, e
aplique sbbre o con-
junto 110V C.A. da
réde local. Passe o
lado achatado do rea-
tor, de um para ou-
tro lado, s6bre a drea
magnetizada, duran-
te 30 segundos. Afas-
te o reator do cone
do T.R.C. alguns
metros antes de des-
llgar a réde local. Re-

sfio de 50 c/s (60 ¢/5)

entre o catodo e
massa ou grade e
massa. O zumbido

desaparece quando o
T.R.C. ¢é removido
de seu suporte.

onde a agulha apon- | necessério,
ta estd imantada.
EBrilho da imagem |Inspecdo visual da|Sujeira na face do|Limpar a face da|Limpar a face do
abalxo do normal, e|face externa da tela|T.R.C., possivelmente| tela. T.R.C. com um pe-
eventualmente um | indica sujeira. atraida pela alta car- dago de CAmMUrga
pouco sem nitidez. ga eletrostatica que macia e agua, Des-
Algumas partes da ocorre all. ligue antes o lide de
Imagem mals apaga- M.A.T. e descarre-
das que as outras. gue a respectiva co-
néxio no cinescoplo,
para evitar chogue.
Lados da Iimagem e| Astobios fracos, au-|Centelhamento en-| Verificar se os sin- | Melhore a conexfio
varredura com bordas |divels, na vizinhanca|tre a cobertura ex-| tomas desaparecem | reforgando a aglo da
“dilaceradas" ., do T.R.C. terna de “aquadag”|quando a conexfio de |[mola de massa ou -
€ a massa, em T.R.C.| “aquadag'" para a |gando-a a um ponto
de vidro, devido a| massa é melhorada. diferente do “agua-
contato Imperfeito dag', se éste estiver
entre o '"aquadag” e . ggsto no ponto ori-
8 mola de massa. ginal de contato.
Barras de¢ zumbldo|As barras continuam |Fuga catodo-calefa-| (1) Meca a resistén- | Instale um transfor-
horizontals, largas, | mesmo com a valvu-|tor ou grade-calefa-| cla entre os eletrodos | mador Independente
escuras e claras, na|la amplificadora de |tor. suspeitos., (2) All- |para calefaciio do
imagem e varredura.|video removida, ou ol mente o calefator |T.R.C., se a provi-
sua saida ‘“curto- do T.R.C. com um |déncla de n? 2 ell-
circuitada' para mas- transformador para | minar o sintoma., Em
sa por um capacitor calefacio separado, |caso contrario, subs-
de 01 puF. Exame isolado da massa; [titua o cinescéplo.
com osciloscopio re- veja ge o sintoma de-
vela substancial ten- saparece

A porcgio déste para |pita o processo, se

NOVIDADES DA ELETRONICA *
O LASER — um amplificador de luz

O laser é um novo dispositivo eletronico de
estado sélido capaz de amplificar luz, isto é, fre-
quéncias que estdo na faixa luminosa do espec-
tro eletromagnético. Trata-se de um “maser” 6p-
tico que amplifica a luz por meio de irradiacao
atomica estimulada dentro de um rubi de cristal.
Ao contrario de seu eguivalente em micro-ondas
(maser}, que opera a uma temperatura de gqua-
se zero graus absolutos, o laser funciona a tem-
peratura ambiente, sendo o sinal excitador for-
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necido por uma ladmpada de alta intensidade. O
laser constituira uma ferramenta cientifica util
para investigacao das propriedades da matéria e
servira para experiéncias bdsicas na fisica, Tam-
bém permitira a focalizacgo da luz em feixes de
alta intensidade que poderdo ser usados em co-
municacoes espaciais e em aplicacbes industriais,
quimicas e médicas. O laser difere das fontes lu-
minosas convencionais porgue estas geram ener-
gia ao longo de uma faixa relativamente larga
do espectro, enquanto o laser € empregado pa-
ra gerar luz em uma frequéncia unica, sendo por-
tanto algo como uma portadora de R.F. situa-
da na porcao visivel do espectro. (* 90/39)
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PRE-AMPLIFICADOR “BOOSTER”
PARA CANAIS DE TELEVISAO

especial para zonas de sinal fraco

Tipc “cascode”, com duplo-triodo de transcondutincia elevada,
(6ES8/ECC189) . Montagem estudada para fornecer alto ganho (12 dB)
com minimo fator de ruido (5 dB) . Entrada e saida balanceadas (300 ohms)
ou coaxiais (75 ohms). Alimentacdo: +80 volts C.C. (30 mA) e 6,3 volts
(360 mA). Sintonia fixa completa, inclusive neutralizacdo (especificar

canal) .
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APLICACOES TIPICAS

i

® Refdérco do sinal e eliminacdo do “chuvisco” em zonas de sinal fraco
(instalacdo na entrada do televisor ou remota, junto a antena).

@ Melhoria das caracteristicas dos conversores de U.H.F. (instalacio en-
tre o conversor e o televisor).

e Sistema de antenas coletivas (instala¢do como amplificador de antena, :
podendo ser seguido de isoladores resistivos, em zonas de sinal forte).

AMARAL & CAMPOS LTDA.

Fabrica de seletores de canais, conversores de U.H.F., “boosters” para TV
RUA DO ROCIO, 186 — (V. Olimpia) — SAO PAULO
Caixa Postal 19072 — (V. N. Conceicdo) — Telefone 8-9394 JI
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UM TRANSCEPTOR...

(Continuacio da pag. 124)

que é encerrado em uma caixa de 3% X 67 X
10" (8,7 X 15 x 25cm). Na parte da frente
do chassi encontram-se o receptor e o circuito
de audio. Montada na aba lateral da frente do
chassi ficam o jague de antena, a sintonia do
receptor, o contrdle de regeneracdo e o jague do
monofone. A unidade transmissora é localizada
na parte posterior do chassi. Ndo ha ajustes do
transmissor acessiveis por fora da caixa, ja que
0s circuitos nao precisam de calibracdo frequen-
te, uma vez feito o alinhamento inicial. O releé &
instalado entre as duas secdes, aproximadamen-
te no centro do chassi. O cabo da fonte de ali-
mentacdo entra no chassi na extremidade opos-
ta. Tanto no transmissor como no receptor sao
usadas pontas de terminais baratas, de baqueli-
te. Podem ser observadas na vista inferior da
unidade. O ecircuito da base do transistor dete-
tor ¢ de baixa impedancia, e pode ser ligado
aos terminais da ponte, de “alta perda”, sem pre-
jufzo. Para suportar os componentes do modu-
lador sdo usadas pontes de terminais entre o
modulador e o amplificador final. E’ usado um
ponto de apoio para interligar R11 e C15 com
o lado “de baixo” de L3, servindo simultanea-
mente de suporte aqueles componentes. Os com-
ponentes associados com a secdo de R.F. do
transmissor se suportam a si mesmos.

O conversor para ‘-4-B” transistorizado foi
montado no térco inferior da caixa., Uma “pra-
teleira” de aluminio, situada diretamente aci-
ma dos componentes do conversor, serve de apoio
as quatro pilhas de lanterna e respectivos su-
portes. Como os transistores foram montados
pelo lado de fora da caixa de aluminio, nao foi
necessario usar dissipador térmico para éles.
fistes transistores podem também sey montados
pelo lado de dentro, apoiados em isolador de por-
celana. Os guatro retificadores
sao montados em um pegueno
painel de terminais que é fixado
no fundo do chassi. Os componen-
tes de filtragem da polarizacao da

to cerrado. A bobina nio deve ser colada defi-
nitivamente no lugar antes de ser efetuada a ca-
libracao final. O elemento radiante propriamen-
te dito consiste em uma corda de piano, de 36"
de comprimento, como j4 mencionamos prévia-
mente, que foi estanhado em uma de suas ex-
tremidades em cérca de 17, com solda. A ex-
tremidade estanhada € aguecida e forcada para
dentro da ponta externa superior do bastao de
polistireno. ;
CALIBRACAO

Ha apenas um circuito sintonizado na sec¢io
receptora, e sua frequéncia de ressondncia é
ajustavel no painel frontal. Portanto, o recep-
tor propriamente dito nao requer calibracio,
Entretanto, a faixa de sintonia deve ser exami-
nada com um “medidor por absorcao” (“grid
dip meter”) ou gerador de sinais. Sua faixa deve
cobrir de 49 Mc/s para pouco mais de 54 Me/s.
A oscilacdo do detetor ird ocorrer com o contro-
le de regeneracao aproximadamente na metade
de sua rotacao, e com uma corrente de coletor
de 0,2 a 0,4 mA. Depois que o receptor estiver
operando corretamente, pode ser determinado
experimentalmente o ponto de maior sensibili-
dade do controle de regeneracao, Este ponto em
geral fica situado agquém do ponto em que o
detetor entra em oscilagao.

O cristal do transmissor é um tipo para os-
cilacdo em terceiro modo (3.° “overtone”), para
25 Me/s. O circuito sintonizado do oscilador deve
ficar ressonante em uma frequéncia levemente
superior a 25 Mc/s, para operacdo correta. Para
a calibracdo inicial, sera bastante 0til um me-
didor por absorcao (“grid dip meter”), que de-
vera ser usado para ajustar L3 e L4 em 27 Me/s
e 50 Mc/s, respectifamente. “Se tal instrumen-
to nao for disponivel, ajuste os capacitores C8
e C11 com capacitincia minima, e aplique ener-
gia ao transmissor. Instale um voltimetro ele-

TABELA |

Tensoes e correntes nas secdes receptora e transmissora

base sao instalados proximo aos
terminais dos transistores, Nao SECAO RECEPTORA
h4 codigo de cores na fiacdo do
transformador de alimentacao, TR1 TR2 " TR3
uma vez que sdo fios esmaltados,
mas as ligacbes apropriadas sao Coletor —46 a —5»3: -5-03 -—‘*-“:M
marcadas claramente em sua Base —01a 02 —0,08 —0,
tampa. Consumo de corrente 0,4 mA 0,3 mA 3,0 mA

CONSTRUGAO DA ANTENA (*) Varia com o ajuste do controle de regeneracéo.

Faca um furo de 7/16”, com
maquina de furar, em um conec- SECAO TRANSMISSORA
tor coaxial comum. Adqueca o co- SR = Vs
nector com um ferro de soldar pe-
sado e force um bastdo de 13’ 1 a7 _an
de comprimento, de polistireno. 2 125 125
c.fle 1," de didmetro, na sua extre- A . 2
midade. Faca um pequeno orifi- 4 135 142
¢io, em angulo, através do bastao - Z5% L
de polistireno. Passe uma ponta 6 73 125
de um fio numero 24 esmaltado e 0 g
através do orificio, e ligue-o ao “onsumo de corrente osc.: 34mA 6 mA
pino central do conector coaxial. dob.: BB mA
A bobina de carga L6 consiste em
12 espiras de fio esmaltado nime- Todas as leituras feitas com voltimetro eletronico,
ro 24, enroladas no meio do bas- 11 M(Q de entrada.
tao de polistireno, em enrolamen-
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‘tronico na grade do dobrador (pino 3), e ajuste
'C8 para maxima tensdao negativa em grade.
Vocé iréd notar que, quando a bobina comecar a
entrar em ressonancia, o circuito cessara de os-
cilar abruptamente. C8 deve ser ajustado no
ponto imediatamente anterior a éste. Ligue e
desligue o transmissor varias vézes para se as-
segurar de que o oscilador ““‘da partida” com fa-
cilidade,

Em seguida, instale no jaque de antena uma
Yantena ficticia” (“dummy load”), que consiste
em um conector e uma liampada piléto numero
48, Ajuste Cll para maximo brilho na lampa-
da. Para ter certeza da estabilidade da unidade,
remova o cristal e verifique se a lampada se apa-
ga. O alinhamento final consiste em “puxar” a
bobina de carga para o maximo de irradiacao de
poténcia. As espiras devem ser comprimidas ou
afastadas, ate que seja observada uma saida ma-
¥ima lida em um “medidor por absorcaoc” ou es-
simetro de um receptor, Cl1 e C8 devem entao
ser reajustados para ser alcancado o maximo
possivel de poténcia no ar. Se nao dispuzer de
um medidor por absorcao, a ponta de C.A. de
um voltimetro eletronico (ponta esta proxima da
antena) ira indicar a salda maxima. E’ possivel
ler aproximadamente 15V C.A. (na verdade
R.F.) guando a unidade estiver perfeitamente
calibrada, Se f6r necessario corrigir algum de-
feito, use a tabela 1, de tensodes no transmissor
e receptol

SIMPLIFICACOES

Ha muitos pontos neste “Walkie-talkie” em
que se pnde economizar alguns cruzeiros. Por
exemplo, um chassi em forma de L sera mais
barato que o chassi-dentro-do-chassi, usado pelo
Autor .

Para T1 pode sgr usado glualgquer transfor-
macdor, mesmo da sucata, que efetue um “casa-
mento” de 10000 Q com 2000 Q. Ha na praca
muitos transformadores comerciais “universais”,
isto é, com diversos “casamentos” de impedén-
cia, a escolher, de preco bastante accessivel.

O transistor SB-103 pode ser substituido por
outro detetor de menor custo, catalogado pela
“Phileo” em T1324. O primeiro transistor de au-
dio (2N207) pode também ser substituido pelo
T0037, mais barato.

Queremos destacar, neste ponto, que os cha-
mados ‘transistores para experiéncia” nao sao
transistores defeituosos. Por exemplo, o T1324
é simplesmente um SB-103 que deixou de ficar
dentro de um dos parametros das especificacoes
do SB-103, Uma vez que suas especificacoes
caem um pouco fora, sao vendidos para experi-
mentadores e aficcionados da eletronica, a um
preco muito mais baixo. Para o nosso receptor,
entretanto, satistazem plenamente.

CONCLUSOES

O ‘“Walkie-talkie” operou muito bem a uma
distincia de 5 milhas (8 km), com obstaculos
intercalados. A distdncia em que se consegue
efetuar comunicacoes varia consideravelmente,
dependendo do terreno e da altitude das esta-
coes. Foram feitos contatos até a 50 milhas (80
km), com esta unidade, embora ela nao se pro-
ponha a ser um aparelho para “DXs”. Para co-
municactes a peguena distancia, o “Walkie-
talkie” “vale seu péso em ouro”. Embora nao
haja amplificador de R.F. no receptor, nota-
se muito pouca ou nenhuma interferéncia entre
unidades. O nivel de energia do detetor é tao
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Miniaturas especlals ‘%
para aparelhos com%

transistores e circul-
tos impressos.
- Desde 1 ohm até 100
~ Megohms, ou mals,
Dissipagio desde Ya
até 3 watts.

Fabricadas em porcelana revestida de car-
bono em fornos a vicuo em altas tempe-
raturas — desde 15 até 3 W de dissipacio
— tamanhos desde 6 até 43 mm de com-
primento — para gqualquer finalidade em
eletrénica.
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AQUI ESTA:
~ GERADOR de SINAIS

- EINCATEST
Borby

Portatil

Leve
Pratico

Para atender a sua Freguesia a domicilio

6 FAIXAS de ONDA
230 Kc 730 Kc
460 Ke - 1460 Kc
1600 K¢ - 5700 K¢

32 Mc -
6,5 Mc
13 Mc -

1,4 Mc
25 Mc
50 Mc

PECAM AINDA HOJE O ULTIMO
CATALOGO COMPLETO E A
LISTA DE PRECOS.
RECORTE AQUI

A

Ind. e Com. Ltda. - Depto. E
Caixa Postal, 4346 - Sao Paulo (S.P.)

Peca mandar-me o dew ultima catilogo e Cdta

de precod dod Tnstrumentos de Teste para o

deguinte enderécs.;

NOME:
ENDERECO:
CIDADE:
ESTADO:
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baixo que éle nao reirradia a mais de 200 pés
(60m). A vida da bateria, com qualguer das
fontes, € muito boa. Mesmo em operagio con-
tinua, em “recepcao” a vida da bateria é esti-
mada em 2 000 horas. Transmitindo e receben-
do alternadamente, as baterias operam durante
varias horas. ;

Como os filamentos sdo desligados durante
a recepcao, éles levam um segundo para se aque-
cerem, ao ser comprimido o botdo de transmis-
sao. O operador deve se habituar a esta peculia-
ridade do aparelho.

Para os que gostam de descobrir transmis-
sores ocultos, esta unidade pode se tornar bas-
tante direcional. Basta segura-la entre os joe-
lhos, com a antena afastada cérca de 2 pés
(60 cm) do corpo. Ocorrera uma forte “crista”
de sinal quando o operador estiver de {frente
para o transmissor, Para operacao proxima, des-
ligar o controle de regeneracao, girando-o no
sentido contrario ao dos ponteiros do relégio, O
SB-103 passa a agir como um detetor diodo, e
o receptor ficara com um alcance de aproxima-
damente 1000 pés (300m). Este transistor-
detetor pode se danificar se houver uma capta-
cao excessiva de R.F. pela antena. Se vocé ti-
ver que operar a unidade muito préximo do
transmissor, ponha a mao na bobina da antena,
o que reduzira a R.F. para um nivel razoavel,
Se seu aparelho ficar guardado proximo a sua
estacdo transmissora, remova a antena.

NOTA SOBRE COMPONENTES

Possivelmente haverid dificuldades na aqui-
siciio, no mercado brasileiro, de alguns dos com-
ponentes empregados neste equipamento, E' o
caso, por exemplo® de alguns“'transistores, do ca-
pacitor varidivel Cl11 e dos transformadores.

Quanto a éstes, serd possivel, mediante al-
gum aumento no tamanho e no péso, adquirir
ou preparar substitutos. Passamos a indicar al-
guns déles:

“T1 — O transformador “Willkason" 6 509 pos-
sul as mesmas caracteristicas elétricas.

T2 — Para o caso de se empregar monofone
(em vez de fones de 2 000 ohms), poder-se-i em-
pregar em T2 um “Willkason” tipo 6510 (15 000
ohms para 200 ohms).

T3 — Qualquer transformador comum de mi-
crofone serviri. Em fitimo caso, seri utilizivel
um pequeno transformador de saida (como, por
exemplo, o para vilvula 50L6), com ligacio in-
vertida (secundéirio de bobina médbvel ligado ao
microfohe e primario de placa ligado a grade
de V3).

T4 — Possivelmente serfi preciso construir
éste transformador, cujas caracteristicas nio sio
criticas.

Sugerimos utilizar um nficleo comum de
transformader de saida (4 ou 5 watts); medir a
drea da janela e calcular quantas espiras ca-
bem de fio esmaltado N.° 32 A.W.G. (dando as
usuais folgas para isolamento, etc.); enrolar o
primirio com 1/3 do total de espiras e o secun-
dirio com os restantes 2/3. Nio cruzar as cha-
pas; montar as secies “E" e “I"” do nucleo para
que fiqguem apenas encostadas., Ligar o prima-
rio e o secundario de modo que as correntes
primarias e secundarias causem fluxos em sen-
tidos opostos.

T5 — Nio é facil a substituicio déste com-
ponente. Trata-se, aliis, de peca de uma parte
nio essencial ao equipamento, que no Brasil sera
mazais conveniente eliminar, usando-se baterias de
pilhas (90 a 120 volts). 00 0—0—
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. A estergofonia é a “bossa nova”
de reproducao de audio e vo-
cé naturalmente nao deseja fi-

demonstracoes especiais estiao na
moda, o que é uma pena, uma
vez que a estereofonia tem seu
valor préprio, natural, na me-«
lhoria da reproducao, sem ne-"
cessitar de efeitos “espetacula-
res” para se valorizar.

“Ouca alta-fidelidade em trés
dimensoes”, eis uma das frases -
de propaganda mais comuns pa-
ra promocao de vendas dos no-
Vos equipamentos estereofdnicos,
numa sugestao velada de que,
até o presente, nossos pobres ou-
vidos s6 perceberam duas di-
mensées — ou que vinhamos
usando apenas um déles! A ver-
dade, entretanto, é que, para as
pessoas de dois ouvidos — o que
¢, afinal de contas, o normal —
a4 audicdo estereofénica vem
sendo uma experiéncia natural
desde o nascimento. Portanto, o
que devemos esperar gque o som
estereoffnico acrescente a re-
producao em alta-fidelidade?

Este é o primeiro ponto que

Heathkit SE-1 e 8C-1

deve ser perfeitamente com-
preendido, pois nos ajudara na
escolha e emprégo dos alto-
falantes, para obtermos o maxi-
mo de um programa estereofd-
nico, A alta-fidelidade de um
canal, atualmente chamada de
monaural ou monauricular (o
gue ndo € um bom nome, pois
literalmente significa “de um
ouvido”), ou ainda monofénica,
apresenta as limitacdes decor-
rentes do fato de que um desem-
penho original ocupando quatro
dimensoes (ondas sonoras no es-
paco tridimensional e tempo)
. tem que ser comprimido em
duas (grandeza de flutuacio e
‘tempo) para gravacdo ou trans-

(*) “ELECTRONICS WORLD”
Edicio Brasileira Autorizada —
Direitos Reservados. (49/51)
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car “por fora”. Os truques e -

University “Stereoflex II"

Bozak, mod. B-304

Ampex, mod. A-423

General Electric Al-406

~ DLTO-FALANTES
PARA ESTEREOFONIR®

Hartley 217-Duo

Sonotone “Caprice”

Parte I — Qual o siste-
ma de alto-falantes que
vocé deve usar com seu
equipamento estereofd-
nico? Este artigo pode-
ra orientar sua escolha.

Por
NORMAN CROWHURST
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QUASE TADAS
A5 DEMAIS
POSIGOES,

COMD ESTA, SAD |
MAIS PROKIMAS
DE UM ALTO-

FALANTE QUE

DO QUTRO.

RAZOAVEL

AREA DE AUDIGAD
ESTEREQFONICA

missdo. Este fato faz com gue perca um pouco
de sua “personalidade”, embora o transdutor fi-
nal reproduza-o novamente em guatro dimen-
gbes. E', entretanto, impossivel, baseando-se nas
“informacoes” limitadas que s&o prestadas por
um canal eonvencional de duas dimensoes, re-
constituir com precisao as quatro dimensoes ori-
ginais.

Nosso mecanismo auditivo adquiriu a capa-
cidade de nos dar uma impressao bastante acura-
da dos acontecimentos em quatro dimensoes que
estdo ocorrendo em térno de nos, baseando-se em
uma andlise de dois “canais bi-dimensionais"”,
sendo cada um recebido por um de nossos ou-
vidos. Andlise e sintese, entretanto, sdo coisas
diferentes.

Nossa faculdade de audigdo pode nos pro-
porcionar um panorama sonoro maravilhoso do
mundo que nos cerca, baseando-se nesta anali-
se; entretanto, é completamente impossivel lan-
carmos mao desta “informacao” sonora, trans-

=
STE

1A}

FIG. 3 — Sintese da jrradiacio com as duas
unidades em fase (A), fora de fase (B) e quan-
do a irradiagio representa uma fonte da extre-
ma esquerda (C). As setas em linha cheia re-
presentam o movimento instantineo devido a
onda sonora; as setas em linha tracejada sio
usadas para indicar o Pprogresso das ondas so-
noras combinadas.
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ASEA DE

AREA DE AUDICAO
REOFONICA RAZOAVE

FIG. 1 — Alto-falantes afastados
em uma sala pequena (A) podem
restringir demais a area aceitavel
de estereofonia. O sistema combi-
nado em um fnico sonofletor (B)
pode, neste caso, desempenhar me-

lhor a tarefa. 1

AUDICAD B
RAZOAVEL

mitida em dois canais, para criar novamente o
mundo de sons que produziu o programa origi-
nal: uma “cabeca ficticia”, com o equipamento
eletronico mais complexo gue possamos construir,
nao pode reproduzir o ruido de um aviao a 2000 |
metros de altura, nem podem dois alto-falantes
substituir uma orquestra. Este conceito ideal de
estereofonia é certamente uma guimera.

O ponto-de-vista que mais se aproxima da
verdade estereofonica ¢ o que estabelece que o
som total em dois canais nos da duas vézes o
potencial de um, na tentativa de se aleancar uma
“jlusdo realista”. Em particular, éste potencial
repousa especificamente na melhoria dn perspec-
tiva.

Devemos portanto visualizar a estereofonia
como um sistema em que, basicamente, temos
dois canais ao invés de um tnico, como no caso
da monofonia. Isto pode parecer 6bvio, mas é
a unica afirmacao basica em estereofonia. Além
déstes dois canais, o sucesso da ilusido depende

FIG. 2 — O sistema combinado

(A) pode limitar por demais a co-

bertura de uma sala grande. Neste

¢ CAs0, altuaralantes separados traba-
Iharfio melhor.

18) FIG, 4 — Cobertura do sistema
Isofonico da “CBS". i
UNIDADES
5 N AdE . ISOFONICAS
L T [ =, g | hh of
R SN E S s T™"7 inaulo pe
| DIA - GRAVES! ( \.//1 MONTAGEM DO
| SONOFLETOR

/ L

JGRAMA \ /
POLAR -
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=
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do gue for feito nas duas
extremidades: na entrada,
aisposicao dos microfones e
técnica de gravacao; na sai-
da, processo de reproducio
e arranjo dos alto-falantes.

Cada uma destas varia-
veis proporciona possibili-
dade de diversas combina-
coes. Podem ser usados di-
versos microfones com, pe-
lo menos, trés variacoes em
diretividade, e situados em
pontos diferentes; suas sai-
das podem ser combinadas
de diversas maneiras para
produzir os dois canais es-
tereofonicos finais. Ha uma
gama de variacoes similar
no emprégo dos alto-falan-
tes.

Ja dissemos o bastante
para que o leitor sinta que
a estereofonia ndo é tao
simples como o querem fa-
zer crer alguns teéricos. Ao
invés de prosseguir exami-
nando problemas cada vez
mais complexos, vejamos
algumas questdes especifi-
cas,

1 — Alguns técnicos re-
comendam um sistema es-
tereofénico com dois siste-
mas de alto-falantes em
uma Gnica caixa, enquanto
outros insistem em que a
estereofonia sé podu ser al- o
cangada com dois alto-falantes espagados ao lon-
go de uma parede. Qual & o melhor processo?

Depende. Conforme as circunstancias, sera

melhor um ou outro. O fator mais importante,
provavelmente, é o tamanho da sala. um
compartimento pequeno é praticamente impos-
sfvel encontrar um ponto, a nio ser uma area
muito pequena, onde nao se esteja mais proxi-
mo de um alto-falante do que do outro, se fo-
rem usadas unidades espacadas (Fig. 1-A).
Usando uma caixa tnica, todos os pontos da sala
ficam a uma distincia razoavel dos dois alto-
falantes (Fig. 1-B) e o “padrio estereofénico”
é formado em qualquer posicio pela componen-
te transversal de onda sonora, causada pela di-
ferenca em irradiacio dos dois alto-falantes,
(Fig. 3),
Em salas grandes o mérito relativo é exa-
tamente o oposto. A componente transversal da
onda sonora sé mantém uma intensidade razoi-
vel até uma distincia muito pequena do sistema
de alto-falantes composto, de forma que a area
de boa audicdo estereofénica fica confinada a
uma linha estreita no centro, com um pequeno
alargamento imediatamente em frente ao siste-
ma sonofletor (Fig., 2-A). Por outro lado, as
dimensées mais avantajadas da sala permitem
gue alto-falantes afastados acentuem o efeito es-
tereoténico, e apenas uma regiio comparativa-
mente pequena ficara demasiadamente proxima
de apenas um dos alto-falantes. (Fig. 2-B).

Um segundo fator é a maneira pela qual fo-
ram dispostos os microfones na gravacido. Rste
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Altec Lansing 834-A

Eico, mod. HF§-2

pode ser um fator decisivo em salas de tamanho
médio — digamos de uns 4 X 5m ou um pouco
maior. A faculdade de audicao baseia sua ané-
lise na diferenca de tempo (de fase) com que as
diferentes componentes da onda complexa do som
atingem cada ouvido. Para manter correta esta
diferenca de tempo, sem exagera-la ou reduzi-
la, é preciso manter a propor¢ao apropriada en-
tre as diferencas de intensidade e tempo.

Se forem usados microfones hastante afas-
tados durante a gravacio, e 2a reproducao os
alto-falantes forem também colocados distantes
um do outro, a diferenca de tempo ficara exa-
gerada em alguns locais de audicio da sala, até
um ponto em que acabamos tendo um eco, ou
“imagem dobrada”, ao invés de uma perspectiva
em trés dimensées. Isto serd particularmente
pronunciado em programas com instrumentos de
corda tocando “pizzicato’ .

Por outro lado, se a diferenca de fase en-
tre Os canais é pequena e a diferenca em inten-
sidade for acentuada, quer porgue foram usa-
dos microfones direcionais proximos uns dos ou-
tros mas apontados em direcoes diferentes, ou
porque tenham sido empregados individualmen—
te microfones proximos aos instrumentos com
mistura eletrénica dos sinais, a “projecdo” da ilu-
sao estereofénica serd estritamente funcao do
espacamento entre os alto-falantes, para que seja
criada uma diferenca de tempo nos ouvidos do :
ouvinte.

Assim, em salas de dimensoes relativamen-

te limitadas, programas gravados pela técnica de
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Kits p/transistor
Cinescopios
Coleiras
Transformadores
Kits de TV
Chokes

Valvulas e com-
ponentes em geral

Tubo para Trans-
missao

R. Sta. Ifigénia, 260
Tels. 36-4229, 34-9531
End. Tel.: Transistor
Caixa Postal 2323
SAO PAULO

BOLICITEM NOSSA LISTA DE PREQOS
ATENDEMOS PELO REEMBOLSO

Mantemos permanente estoque de pegns
para Radio o TV dos melhores marcas
para melhor servir @ nossos clientes,

TEST PARA TRANSISTOR

Bste test € um Audio-oscilador. Ligando o
transistor, o0 mesmo oscilari e produziri um som
de audiofrequéncia bastante audivel no alto-

falante. Transistor fraco ou defeituoso nio 0s-
cilara.
O test trabalha com somente 3 volts, evi-

tando a queima do transistor.

A fim de baratear o test ao maximo, for-
necemos o mesmo sem alto-falante, porque qual-
guer alto-falante de imi permanente serve para
o mesmo, peca esta que existe na oficina de todo
radiotéenico.

O test para transistor vem pronto, somen-
te ha mnecessidade de ligar o alto-falante e
enfiar o transistor para testar.

Como a maioria dos transistores em uso é
p-n-p, as pilhas' vém ligadas para éste tipo de
transistor, Para n-p-n, troca-se a polaridade das
pilhas. Caso tenha alguma divida do tipo do seu
transistor, escreva-nos e prazeirosamente lhe in-
formaremos.

Preco do test para transistor, sem alto-
falante Cr$ 1.250,00 — mais 6% de imposto

Vendemos exclusivamente pelo REEMBOLSO

Enviamos listas de precos gratuitamente
a Radiotécnicos

RADIO ARTUR - Caixa Postal 62

Cachoeiro de ltapemirim — Santo
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afastamento consideravel entre os microfones de-
vem ser reproduzidos por alto-falantes coloca-
dos préximos (em um unico sonofletor), enquan-,
to que os programas gravados por microfones
direcionais colocados juntos devem ser repro-
duzidos por alto-falantes bastante afastados.

2 — Afirmacoes diferentes e muitas vézes
contraditérias, tém sido feitas a respeito da
contribuigcdo das diversas partes do espectro de
audio, para a ilusdo estereofonica. Quais sao,
afinal, as frequéncias “importantes’” para a es-
tereofonia?

Infelizmente, foram feitas muitas experién-
cias usando tons de frequéncia fixa e amplitude
constante, quer sendo aplicados em fones, quer
em sistemas miiltiplos de alto-falantes. Déstes
trabalhos resultaram diferentes conclusoes a res-
peito da dependéncia de nosso senso de direcao
para com as diferencas em intensidade e fase
em diversas frequéncias. Tais deducgdes entram
em conflito, devido aos diferentes processos de
medida empregados .

Entretanto, outros trabalhos mostram que
éstes resultados ndo sdo relevantes para a ilu-
sio estereofdnica percebida em programas reais.
Uma demonstracdo particularmente eficiente
déste fato ocorre com o sistema Perspecta de es-
tereofonia em cinemas. Se, por exemplo, a ba-
tida inicial de um tambor é localizada com pre-
cisdo pela ilusdo estereofbnica, é praticamente
impossivel perceber que os sons seguintes se
deslocam ao longo da tela, embora se saiba que
isto esta ocorrendo.

Isto é igualmente verdade com oufros tipos
de som. Uma fonte sonora em movimento sé
pode ser acompanhada com fransientes, tais co-
mo a palavra falada ou uma sucessdo de notas
independentes. Um som que contenha transien-
tes abruptos repetidos, como o motor de um
avido, também torna possivel éste acompanha-
mento.

Nossa faculdade auditiva parece identificar
a direcao do transiente composto, e nao as fre-
quéncias individuais que estdo néle encerradas.
Se a diferenca de tempo é idéntica para todas
as frequéncias formadoras do tom complexo, en-
tdo a sensacao de “integridade”, tanto no que se
refere a4 posicdo quanto ao som propriamente
dito, melhora consideravelmente.

Qual a consequéncia disto, no que se refere
4 reproducao estereofonica? As conclusdes dife-
rem particularmente quanto as frequéncias al-
tas, de 1000 a 1500 c¢/s para cima. Isto ocorre
porque sao empregados metodos diversos para
“gerar” as diferencas corretas nos ouvidos do
ouvinte.

Com os alto-falantes afastados, uma dife-
renca em intensidade do som irradiado produz
uma diferenca de fase nos ouvidos, devido ao
obstaculo constituido pela cabeca, que depende
da frequéncia. Em frequéncias mais altas a di-
ferenca total tem probabilidade de ser maior do
que em frequéncias baixas, invalidando a asso-
ciacao apropriada das componentes de frequén-
cia alta para com as de baixa. Assim, com tal
arranjo, nio é de surpreender que provas criti-
cas mostrem que as componentes de frequéncias
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MICROTRANS-SUPE

Garantido por 10 anos  pueDOFONE DE ALTA POTENCIA
NOVO MODELO WX QUE DISPENSA AMPLIFICADORES
B 50 watis e asiia E CORRENTE ELETRICA!

O MICROTRANS-SUPER ¢ ligado diretamente ao projetor de som ou a qualquer
alto-falante de 4 ou 16 ohms de impedinecia. Poders ser utilizado até com 2 projetores de
25 watts, cada um, em série, ligados & saida de 16 ohms. Usa 6 pilhas comuns de lanterna.

Os atuais sistemas de elétro-actiatica usados em todo o mundo até hoje, sé6 podem
ser conduzidos para serviges volantes em furgbes oun antombveis sedan. Porém, o
MICROTRANS-SUPER superou estas dificuldades, tornande possivel qualguer propa-
ganda volante em biflclet.as, Ol‘.:l pelo proprio locuter transportando a aparelhagem.

ATENGAO

0 MICROTRANS-SUPER pode servir para irradiaghes através de ridio emis-
sora, por linha telefOnica, bastando para isso ligar na saida do mesmo, um
transformador de 16 ohms por 500 ohms, sendo gque o enrolamento de 16 ohms
deve ser ligado no MICROTRANS-SUZER e o de 500 ohms na linha telefénica.

0 MICROTRANS-SUPER ligado ao toca-

diseos, a duas cornetas de 25 watts eada e a0 0 MICROTRANS-SUPER &
mierofone dinimico auxiliar. Estio eom- acondicionado mno estojo de
pletadas com o minimo de tempo e faeili- veludo que o protege contra a
dade as ligagbes do MICROYRANS-SUPER. umidade e facilita o transperte.

ELETRONICA DALTON

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

ESCRITORIO CENTRAL
RUA PRIMEIRO DE MARCO, 49-4° andar

RIO DE JANEIRO == ESTADO DA GUANABARA
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Casa
Radio
Fortaleza

KITS COMPLETOS: — para 5, 6, 7, 8 e
10 valvulas.

CONJUNTOS AUTOMATICOS: — Tho-
rens ¢ Webster.

Radios de Pilha — Pilhas de 1000 horas.
VALVULAS: — Européias e Americanas

Moveis e caixas para Radios.

Completo sortimento de equipos para som,
amplificadores montados e em kits,
microfones, alto-falantes, etc.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL
E AEREO

SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
@

AV. RIO BRANCO, 218 — Tel.: 34-9954
SAO PAULO

Alta
Fidelidade

SELONIT

Teclde Plastico ORTOFONICO isento de
vibracoes em tbdas as frequéncias, especial
para RADIO, TV e ALTA-FIDELIDADE.

PLASTICOS SELONIT LTDA.

RUA JOAO LOURENGCO N.° 532
(Vila Nova Concelgao) — Tel.: 80-6314
End. Tel.: “TINOLES” — SAO PAULO

Distribuido em tédas as casas do ramo.
Agentes em todos os Estados da Unido.
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muite altas nao contribuem para a ilusio este-
reofonica,

Ja com os alto-falantes préximos, e empre-
gando radiacdo direcional, a contribuicdo das
frequéncias mais altas para a ilusio estereofé-
nica decorre do efeito que acabamos de descre-
ver. Um alto-falante voltado diretamente para
0 ouvinte, e tendo a maior intensidade sonora,
ira se identificar como a fonte do som. Se as
frequéncias mais altas vém do outro alto-falante
com maior intensidade, entretanto, a fonte ira
perder sua localizagdo, e a faculdade de audi-
cdo ira associar, por comparacao, éstes compo-
nentes com as frequéncias mais baixas a que
pertencem. Assim, o emprégo de um tipo dife-
rente de alto-falante capacita as frequéncias mais
altas a contribuir de forma util para a ilusio es-
tereofonica.

3 — O que ha a respeito da afirmacao de que
os alto-falantes, quando usados em estereofonia,
apresentam uma melhor resposta de frequén-
cia?

O bom senso diz que isto ndo deve ocorrer:
como pode um alto-falante saber se esta ope-
rando em um sistema monofénico ou estereo-
fénico? Apesar disto, muita gente que assistiu a
este tipo de experiéncia jura gue pode perceber
a diferenca.

A extensio da faixa aparente no extremo
inferior do espectro é relativamente simples e
nao ha muitas discussoes a respeito. Duas uni-
dades, mesmo com idéntico programa, respon-
dem melhor aos graves do que um s6, sendo os
demais fatores iguais. Consequentemente, em
estereofonia, pelo simples fato de serem usados
dois alto-falantes, ocorre uma melhoria nos gra-
ves por acao déste yefeito. Rsta nao pode ser
a razao, entretanto, para o extremo de frequén-
cias altas.

Vocé ja ouviu componentes de audio acima
de 4000 ou 5000 c¢/s? Naturalmente vocé ja ou-
viu o cgiado de fundo nesta faixa, e ja percebeu
a maior “perfeicdo” de certos instrumentos quan-
do o amplificador responde bem a esta faixa,
mas vocé ja ouviu a éstes componentes separa-
damente? Esta ¢ a resposta, Em geral vocé per-
cebe a presenca destas frequéncias em virtude
da mailor “nitidez” que proporcionam aos ins-
trumentes individuais, que também seriam ou-
vidos se aquelas frequéncias niao existissem.

A estereofonia faz também isto, apenas por
um processo diferente. Melhora a “nitidez” dos
instrumentos individuais, dando-lhe uma locali-
zacao separada. Como os dois efeitos contribuera
para a faculdade de audicao com a mesma fina-
lidade — nitidez mais perfeita — seria neces-
sario um ouvido muito bem treinado para per-
ceber a diferenca. Obtém-se, consequentemente,
uma ilusdo definida de melhor resposta em altas
frequéncias, em virtude do habito que jd nuvia-
mos formado.

4 — O que ha a respeito da idéia de se usar
um alto-falante para os graves, com alto-falantes
separados para os agudos?

Enguanto uns dizem gque isto pode ser feito

— € na verdade o fazem — outros afirmam que
¢ definitivamente necessario em estereofonia se-
barar também as frequéncias mais baixas pelos
i
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Transmissores para

BROADCASTING E

Projetades e construidos
sob o mais moderna
técnica e segundo as
exigéncias de cada cliente.

A REB oferece uma linha de
aparelhos mais aperfeicoados,
provados por uso pelos mais
exigentes profissionais. Antes
de realizar sua compra, solicite
nossos orcamentos, teremos o
maximo prazer em fornecer
maiores detalhes sobre os equi-
pamentos REB.

® TRANSMISSORES PARA BROAD-
CASTING E EQUIPAMENTOS DE
ESTUDIO para diversas poténcias.

TRANSMISSORES PARA COMU-
NICACAO — Comunicacbes entre
escritério central e obras, indis-
trias, campos de aviacio, compa-
nhias de navegaciio, fazendas etc.,
entre distincias variaveis até mais
de 3000 quildometros, em fonia e

recepgado

perfeita telegrafia.
5 RADIO TELEFONE A ONDA POR-
mesmo em TADORA — Para comunicagdes
deficientes ‘;Ili'r‘ic:‘:'22%:‘;’:23,'220? ettt
condigées do a réde de alta temsdo.
atmosféricas p——— e

RECEPTORES PARA | meemssuseavess.

= RIO DE JANEIRO:
Heli6polis Representacdes Ltda.
Rua da Assembléia, 34 - Sala 501
— Fone: 31-0231

de frequéncia fixa ou variavel GOIANIA:

Paulo de Castro

Modelos especials para AM e FM, Rua Vinte, 82-C

garantindo malor eficléncia,

sensibilidade e precisio. SALVADOR:
Performances caracteristicas dos A. Leony & Cia. Ltda.
RECEPTORES PARA COMUNICACAO Rua Cons. Dantas, 8- Sala 610
REB — os melhores em sua classe. Fone: 3614
RECIFE:

Jodo Andrade
Rua do Rangel, 91

Desde 1948 fabricando produtos de qualidade

RADIO ELETRONICA DO BRASIL LTDA.

AV. DO CONTORNO, 10.564 — Fones:2-1229 — BELO HORIZONTE
T B S e S ot o R S A SR SN 0 DA SN BRI

antenna FEVEREIRO 1961
e S e Vol. XLV - N.°? 2




SOQUETES PLUGS

PONTES ISOLANTES COM TERMINAIS

BASES, PRESILHAS, CLIPS P/BOBINAS
TERMINATIS

PORCAS RAPIDAS

‘ Lisas
Onduladas
Travagao
Pressdo tipo Estréla

ARRUELAS

CHAVES DE ONDA “OAK”

FABRICANTES:

ACIR S/A Adm. Com. Ind. Reyer

§. Paulo: — ALAMEDA JURUPIS, 1.154
Telefone 61-3227

Rio de Janeiro — Representante:
Fernando Moreira — Telefone 48-1213

Fabricantes, sob licenca, dos produtos:

“Shakeproof” da Illinois Tool Works —
USA — Arruelas de pressido

Oak Mfg. Co. — USA — Chaves de onda

CASA B. SANT'ANNA DE ELETRICIDADE S.A.

® Materiais elétricos em geral ® Instalacbes de

lug, férga e hidriulica ® Radiotelefonia ® Lustres

o arandelas de estilo ® Artigos elétricos para uso

doméstico.

RUA BENJAMIN CONSTANT, 187

Tels.: 32-2963 e 32-2779 — End. Tel.: “ELECTRO"”
— Caixa Postal 1020 — SAO PAULO

CASA DOS TOCA-DISCOS

Pecas e componentes para toca-discos.

Especialidade em montagens das marcas
“Thorens,” “Webcor,” “Admiral” e outros

Consertos e reparacoes
®

R U A A URORA, 241
(Quase esquina da Rua Santa Ifigénia)

SAO PAULO

Quem 1é os antncios da im-
prensa técnica, faz melhores com-
pras de material técnico.
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dois canais. Esta pergunta gira em torno de
frequéncias mais baixas “do que o que”? Qual
a frequéncia de transicdo? Perguntei a um fa-
bricante de alto-falantes, que apoiava o segundo
ponto de vista, qual a frequéncia de transicdo
que €éle usava para experimentar a idéia de gra-
ves no centro. Ele havia apenas tentado com
uma de suas unidades comuns, usando sua fre-
Guéncia de transicdo padronizada de 1000 c/s.
Eis a razao da controvérsia. Os que usam os
graves em um alto-falante tinico no centro em-
pregam uma frequéncia de transicido de 250 ¢/fs
— duas oitavas mais baixo — ou no méximo
400 c/s. Isto faz uma diferenca tremenda. Em
250 ¢/s o comprimento de onda no ar é de mais
1,30 m; em 1000 ¢/s é pouco mais de 30 cm.

Em frequéncias muito abaixo de 250 c¢/s (as
quais, em teoria, seriam apenas marginais, em-
bora devam ser considerados, pois a pratica de-
monstrou que o valor de 250 ¢/s é um ponto de
transicao bastante satisfatério) o contetdo dos
dois canais estereofénicos estd ndo apenas, sen-
sivelmente “em fase”, como também apresenta
diferencas muito pequenas em intensidade. Nao
ha, portanto, érro consideravel em juntar estas
frequéncias.

“E os transientes”? ja me tém perguntado.
Bem, o que é um transiente em frequéncias bai-
xas? Alguns pensam logo em uma frequéncia
abaixo de 250 c¢/s que tenha uma “partida”
abrupta, Um filtro de transic@o, em 250 c¢/s, néo
deixara passar esta “partida” abrupta, e ird “ar-
redondar” a forma de onda. Se um tom de
250 ¢/s for ligado abruptamente, esta “partida”
ira conter uma série de componentes acima de
250 ¢/s, ndo abaixo, e a “partida” ou “bordo an-
terior” déste tom de 250 c¢/s abrupto, sendo de
frequéncia mais alta, §réd identificar sua locali-
zacao de forma bastante satisfatéria, embora o
“corpo” do som venha sempre do alto-falante
central. Haverid assim uma ilusio estereofd-
nica!

Durante uma demonstracdo de um sis-
tema con? alto-falante de graves no centro, ti-
vemos que nos aproximar cérca de 60 cm de um
dos alto-falantes pequenos (que estavam afas-
tados cérca de 6m), para que nossos ouvidos
percebessem que os graves estavam vindo de
outro lugar. Assim, o sistema realmente funcio-
na bem — com aquelas frequéncias de transicéo.

5 — Quando & usado um alto-falante cen-
tral como reprodutor comum de graves, com alto-
falantes laterais para agudos, pode parte dos
dois canais também alimentar o alto-falante cen-
tral, para evitar o ‘“vazio-no-centro”?

Esta € uma questao bastante controvertida.
Uma tese apresentada' pelos laboratérios da
“CBS"”, em uma convencao de engenheiros de
audio, afirmava que tal pratica destruia a este-
reofonia, enquanto, por outro lado, o sistema
Stereodot da “Stephens” nao faz mais do que
exatamente misturar informacoes dos dois canais
para alimentar o centro.

Se analisarmos o problema cuidadosamente
veremos que ha logica nesta contradicao aparen-
te. O sistema “CBS” — e a afirmacao feita so
se refere a éste sistema — usa nos lados alto-
falantes especiais que éles chamaram de Isof6-
nicos (“Isophonic”). Trata-se de uma unidade
pequena montada em um sonofletor aberto, apon-
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A 1magem continua ~
encolhida: veja sé co-
mo estd horrivel! E
o senhor ainda quer
que eu lhe pague a
conta???

Mas madame
TV esta todo
ficado; ndo cc

FAfinal de contas, “seu”
Fernandes, recomenda-
ram-me o senhor como
um bom técnico! Leve
de yolta o aparelho e
dé um jeito na '

saber os valores orig

nais. Ja perdi v

S0 apelando pro «
do irmic Atanasio
m

Co-
vou adivinhar o cir-
cuito de varredura déste
aparciho todo fucndo??

1 lem
pao com scu aparelho!

Vamos dar uma espia-
dela nestas revistas
Eureka! Como nao
me lembrei antes do
D.D.C da “Antenna”?

e

Caramba' Como tinha

Oba! Vocés tém o es
quema? Vou mandar
um portador para bus
car uma copia  Voce
aprontam na hora
nao ¢

resistor com valor al
terado' Vou botar tu-
do como manda o fi-
gurino’

#Agora sim, “seu’ Fer-
nandes: meu TV esta
que nem novo! Assim da
ate gosto pagar a conta:
faco questao que o se-
nhor inclua o preco do
wvtal esquema!

Valeu a licao! Agora,
so enfrento “abacaxi’
com O esquema origi-
nal de fabrica: bendi-
to o D.D.C. da Revis-
ta “Antenna’!

® 0 D.D.C. & um servico de documentacio des-
tinado a orientagio técnico-profissional dos
leitores da tradicional revista “ANTENNA";
para isso, possui a mais completa esquemateca
de ridios e televisores de tddas as proce-
déncias.

® Esquemas nio disponiveis (de publicacdes es-
gotadas, etc.), sio cedidos pelo D.D.C. sob a
forma de separatas ou de reproducdes foto-
grificas. Seu custo depende das dimenses: os
esquemas de ridios costumam orcar entre
Cr§ 50,00 e Cr§ 180,00; os de televisores, entre
Cr§ 180,00 e Cr§ 320,00,

® 86 se atende a pedidos com indicagio exata
da marca e do modélo do aparelho.

® Os pedidos feitos pessoalmente (Rio oo Sfe
Paulo) sio entregues mo mesmo dia. Os pedi-
dos por carta ou telegrama sfo remetides pelo
reemhdlso postal om aéreo, com porte e des-
pesas a cargo do destinatario.

n n c DEPARTAMENTO DE
= s e DIAGRAMAS COMERCIAIS
Rio de Janeiro: Travessa de Ouvidor, 39-3.°

Tel.: 31-2953 - C. Postal 1131 - Telegr.: “Diposlo”
880 Paulo: Rua Vitéria, 379




tando para dentro segundo um angulo de 60°
O N D U T O R S (Fig. 4). Por razoes de estética é éle encerrado

em uma caixa que da a aparéncia de esfar apon-

- tando para a frente.
ELET R I COS Este sistema, acima de 250 c/s, aproveita o

o padrao de irradiacao de forma especial caracte-

1 ristica dos alto-falantes instalados em sonofle-
tores abertos atras (isto €, um padrao com as-
pecto de um “8” do qual somente parte do 16-
bulo anterior é usado). O sentido de *localiza-
cao” correto, neste sistema, depende da manei-
ra pela qual se combinam os dois alto-falantes
“Isofonicos” laterais. O emprégo de um alto-
falante central iria naturalmente destruir éste
efeito.

Ja o Steredot, como outros sistemas reco-
mendados por outros fabricantes, usa peguenas
unidades “pressurizadas” (com fundos fechados)
para os alto-falantes laterais, acima da frequén-
cia de transicao comum. Até aqui, o sistema é
convencional, e bastante diferente do padrao de
distribuicao especial do “CBS”. Desta forma, se
for usado um alto-falante central, o efeito es-
terecfonico nao ficard mais prejudicado do que
em qualquer outro sistema basico de dois alto-
falantes, tal como o Heresy de “Klipsch”,

para todos os fins

Especialmente pa- !
ra vocé, Radiotéc-
nico, temos agora
o novo FIO-LITZ.
0 fnico fio que
anmenta a quali-
dade e a durabili-
dade das hobinas
para ridio e TV.
Fazemos orcamen-
tos para qualquer
regiio do

Embora nio guiséssemos mencionar nomes,
nao tivemos outra solucao senao fazé-lo, para
maior clareza da exposicdo. A razao de termos
apresentado éstes exemplos foi ilustrar como
usando diferentes padroes de irradiacéo, a si-

¢ Cabos armados e acesséries tuacao se altera completamente,

6 — Alguns afirmam gque uma condigdo ba-

¢ Cabos para autos de todos os sica para uma boa estereofonia & um alto-falante

Lipos omnidirecional, enquanto outros deliberadamente
e Cabinhos e fios para rédio, langam mai&o das caracteristicas de diretividade
televisio e especlais dos alto-falantes para obter o “melhor efeito es-

by ‘)
® Fios e cabos de cobre né tereofonico”. Quem #sta correto?

A base desta diferenca ja foi mencionada ao
respondermos as questoes anteriores. Na segun-
da parte déste artigo analisaremos em profun-
@ Fios magnéticos esmaltados e didade os diversos sistemas usados na pratica. A

sintéticos razao flindamental entretanto, pode ser discuti-
da aqui.

Quando os dois sistemas de alto-falantes es-
tdo encerrados no mesmo sonofletor (ou estao
tdo proximos que equivale a isto), a irradiacao
das frequéncias médias e altas deve ser direcio-
nal para se alcancar sucesso na ilusdo estereo-
fonica. Por outro lado, com os alto-falantes
afastados da distincia chamada “ideal” (que de-
pende do tamanho da sala, diga-se entre paréen-
tecis), s6 serao aleancados os melhores resulta-
dos se as unidades difundirem o som, isto é, ti-
verem uma irradiacdo omnidirecional

® Fios e cabos para instalagho
de baixa e alta temsio

Se vocé nao dispoe de um compartimento que
permita aquéle afastamento “ideal”, sera neces-
sario estudar seu caso individualmente.

7 — Qual o melhor sistema a ser adquirido?

Pusemos esta questao aqui para evitar que
os leitores, entusiasmados, larguem agora mes-
mo a revista e nos escrevam pedindo esta infor-
macao. Na segunda parte déste artigo, a ser pu-
blicada no proximo niimero, analisaremos os di-
MATRIZ: ferentes sistemas, no que se refere a sua adap-

e : tacdo aos diversos tipos de salas. Incluiremos
Tk Ripodeomo, 550 — Pels.: 3-9102 ¢ 92002 — @ FAVEO também — com a colaboracao dos fabricantes —

dutal/SA.

CONDUTORES ELETRICOS EM GERAL

Representante: Rio de Janeiro uma lista dos sistemas disponiveis e detalhes mos-
JOSE RODRIGUES JUNIOR trando, especificamente, como se adaptam aos
Rua Frei Caneca, 275 - §/201 — Tel.: 32-6071 padroes apresentados.
: o—o0—o
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ESCRITORIO CENTRAL
AV. DA LIBERDADE, B8&5
Fones: 37-5181 - 37-5182 ¢
37-5183
SAO PAULO

*

FABRICA:
AVENIDA JOAO DIAS, 4150
Fones: 61-6840 e 61-7246
SA0 PAULO

AVENIDA CONDE DA
BOA VISTA, 1183
Fone: 3-148
RECIFE

*

AY. PROTASIO ALVES, 1 244
Fone: 3-3533
PORTO ALEGRE

RUA MANOEL MACEDO, 145
Fone: 2-7560
BELO HORIZONTE

ST "MP® =vMreEvVISTA

AVENIDA MEM DE SA, 198
Fone: 42-2(09
RIO DE JANEIRO

*

Caixa Postal, 4542 — Enderéco Telegrafico: “SEMPA"” — S&o Paulo

INDUSTRIA

ELETRONICA GENUINAMENTE NACIONAL

AS OFICINAS
DOS “TECOS”

Vemos, na foto, a cena
tipica da oficina de um
dos técnicos colaboradores
SEMP. Trata-se do sr.
3 Galdino Vilante, de Caja-
zeiras, Estado da Paraiba,
cujo trabalho jamais pode-
ra ser menosprezado por
quem acompanha, como
nés, suas atividades. De
certo, sdo os Técos due, nas
mais distantes cidades de
nosso pais emprestam o va-
lioso concurso de sua cola-
boracao para o sucesso de
uma tarefa que, por todos
os aspectos, deve merecer
nossos elogios, SEMP vé
neéles um de seus mais for-
tes auxiliares na constru-
cao de sua obra.

DIRECAD oo
SUMARE
{'nnwsmssonn]

PARA
RECEPTOR Ty

antenna
Fela T

“CANAL 9

(coRTaDo DE UM ELEMENTG
DO CANAL & INUTILIZRDO )

ANTENA ECONOMICA PARA TV

— Vocé podera fazer, aproveitando
“sucatas’, uma antena de TV, para os
trés canais do Rio de Janeiro, a qual
ocupa pequeno espaco, ¢ di bom rendi-
mento para zonas até de sinal médio. Todo
instalador sabe que nos telhados dos edi-
ficios de apartamentos do Rio existem mi-
lhares de “pedacos” de antenas ja inuti-
lizados. Aproveite um refletor do canal 6
(maior elemento da antena do canal &)
como refletor da nova antena. Corte ou-
tro elemento do canal 6, com 79 cm, para
servir de elemento sintonizado do canal 9,
e aproveite um duplo-dipolo do canal 13
como elemento ativo. Ver figura ao lado.
0 eixo pode ser aproveitado de qualguer
antena velha.

A  SEMP EM REVISTA — Pag. 1 EEEEEE

FEVEREIRO 1961
Vol. XLV - N2 2




Q=2 Z0=T00mm

»
s
=
-

TECNICOS REGISTRADOS

DURANTE O MES

Agenor Rodrigues Cerqueira
Alanzo Bernardo Queluz
Alperto Ribeiro

Aleides Tognolo Filho
Alfredo Cruz

Américo Bordalo Ribeiro
Anisio Arafijo

Antonio Carlos Bier
Antonio Carlos Torres Vianna
Antonio Marques Serra
Antonio R. Batista
Antonio Silva Teodbdzio
Aramis Tanelian

Arino Serafim

Belmiro Reis Mariano
Briulio A. Andrade
Carlindo Notes

Carlos Pimentel

Carlos Pinto Soares

Celso de Almeida

Centro Téc. de Eletrdnica Inds.
Clair B. Xavier

Claudino Martins

Dantes Ed Montez Jr.
Dario Andreoli

Dario Maia

David Colzani

Dilermando Borges

Divino Antonio Pimenta
Durval Alves Pereira

DE DEZEMBRO

Elias Alves

Elias Sanchez Rubio

Elisio Brenneken

Emanuel Silveira

Emir de Souza Mello

Enio Envino Oliveira
Ernesto Moro

Evaldo Angelo dos Santos
Fibio de Mello

Francisco das Chagas Fontenale
Francisco Converso
Francisco Fernandes Nazaré
Francisco Tenorio Neto
Fuad Houri

Galdino Mattevi .
Geminiano Frugoli

Geraldo Almeida Jr.
Geraldo Beczkowski da Costa
Guilherme Oleski

Hamilton E. da Conceicio
Hélio Aguiar

Herman V. Poliakoff
Herminio Ribeiro Rangel
Hiroshi Okabayasi

Hudson Brandio

Humberto Pedrosa de Souza
Iseilda Soares da Silva
Isidoro Castro

Ivam Francisco de Oliveira
J. G. Garcia de Mattos

Jair Larcher

Jan Grycak

Jersildo Joaquim Cerqueira
Jesus Vanderlei G. Amorim
Joel Cardoso

Jodo Maiolo

Jodo Gomes da Costa
Jodo Olavie Lauer

Jodo Souto Sampaio

Jodo de Souza

Jomar Gomes da Silveira
José A. Nogueira

José Alves Pereira Filho
José Carlos da Silveira
José Flaviano de Souza
José Godoy Siffert

José Parra

José Paulino de Oliveira
José Ribamar Santos

José Rodrigues Freitas
José Santos Zizzi

Josiel Pretextato Amado
Lourival Jorge Mendes
Luiz Anselmo Batistela
Luiz Bedim Filho

Luiz Tadeu Jereissati
Manoel Nogueira de Moura
Marco Antonio C. de Oliveira
Mauricio de Aratjo
Mauricio da Cruz

Miguel Marques da Costa
Mienceslau Witczak

Misael Haber Batista
Natan Pereira

Newton Reis Prado

Niton Bulek “

Odair & Garcia

Olympio Rios Filho
Orlando Barbosa

Oswaldo de Paschoal
Oswaldo Prufe

Oswaldo Sena Guimardes
Pedro Maciel da Cunha
Ramiro Ferreira

Richard Hodge

Rodrigo Bueno Mascarenhas
Rogério Rezende Motta
Sebastiio Benjamin
Sebastiio Gomes de Miranda
Sucidio Ferreira Mendes
Tito de Quadros

Vicente de Paula
Waldemir Monteiro

Walter Zacarrias & Irmfo
Wiliam B. Serra

Wilson Onofre

Caso vocé nio seja um dos nossos “TECOS" Colaboradores SEMP, escreva-nos e gozari de
toda a regalia de um Técnico Colaborador SEMP, recebendo esquemas, boletins, brindes, pro-

paganda e participande do concurso “A SINTONIA DA SORTE”.

SEMP RADIO E TELEVISAO S.A.

CAIXA POSTAL 4542 — SAO PAULO — BRASIL
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O velhinho

continua
SEMPre

em plena

forma? |

Liderando uma concorréncia que nuneca lhe
1éz frente, gragas as suas excepcionais qualida-
des fisicas, o “Velhinho” permanece em plena
forma, qualquer que seja o setor de que parc-
ticipe.

Como todo aparelho eletrénico, o radio depen-
de, para seu perfeito funcionamento, d2 assidua
e competente assisténcia técnica. Quando essa
assisténcia é prestada por um oficial caprichoso
como Vocé, que abracou a profissio de radio-
técnico mais por ideal que por necessidade, qual-
quer receptor comum funciona convenientemen-
te... Mas, e o trabalho que da?

“Um ‘velhinho’ SEMP ndo d4 muito traba-
Iho”, dird Vocé, porque sabe que pode contar com
a SEMP em tudo de que necessitar para a per-
feita execucdo de seu trabalho: farto fornecimen-
to de esquemas originais, que lhe sio remetidos
mediante uma cartinha; remessa imediata de

pecas genuinas, a precos de custo que ndo
computam lucros. ..

E’ por essas e outras que o “Velhinho” man-
tém a forma, batendo e liderando sua grande
eoncorréncia.

Quando Vocé recomenda um SEMP, sabe
bem o que estd fazendo. hein?!

PN L RS S MR IS RS STEEORENE L £ REVISTA — Piag. 3 IS
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FOLHA DE SERVICO DO RECEPTOR SEMP

MODELO AC-250B

4 RSN L
#hoV

BOBINA OSCILADORA :_E

E=

6 42048
WD
5
x|
4
3
2
1
BOBINA DE ANTENA
PONTOQS
UF41 UBCH
vA 12
/ wvB 128
wC 74
ucH42 O D DO uY41 ¥D 68
EBEEE vE 126
4 UL41 wfF 48
vG 56
Rl vYH 145
e vl 150
T wuy 126
celce vk 150
Gt 63 LH ; POMTO
YISTA INFERIOR DD CHASSIS-TRIMMER'S £ VALVUL AS -

D
F

oM
c

CoccCcf s CcCc g

VOLTAGENS CORRETAS NOS

2019 \ _
il l
:;i
11200k
1100005
K
el LB AT
40x150
va v2 V1 V3 |’
v a1 98 gt
DIAGRAMA DO CORDAO
10T :85¢cm
PONTEIRO
L
A= Rk ©)
EIXO SELETOR

« MODELO AC-2508

FAIXAS DE O

NDAS:

TABELA DE CALIBRACADO

Médias (530 a 1650 ke/s); Curtas (4,7 a 16 Mc/s)

I e e s
1 UCH-42 0,005 ,F 455 kc/s Médias 530 kc/s Nticleos das bobinas
! pino 6 N1 - N2 - N3
Antena | 80 yuF | 1500 kess Médias | 1500 ke/s |  C-3 C-1%»
""" F T 80 yuF | 600 ke/s |  Médias 600 kc/s C-5+*
7| imtens | @0 g | 1sMcm | oumes | 13 Mos | cae C-2++

(*)
lllﬁl)

Use a minima capacitincla se obtiver dols sinais.
Balancele devagar o elxo de sintonla.

Esta folha de servico é uma oferta de SEMP — Radio e Televisdao S. A.
aos leitores de

ad
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PROBLEMAS DE
RADIO-RECEPCAD®

ANTENA ORIGINAL

FIG, 1 — Como acrescentar uma antena com
niucleo de poé de ferro, sintonizada para absor-
ver @ interferéncia.

ANTENA-QUADRO o

FIG., 2 — Como acrescentar uma
5 ADICIONAL

antena de quadro, com um capacitor
ajustiavel, para operar como rejeitor
de absorcio,

CAPACITOR
AJUSTAVEL

Nao ponha a culpa somente em seu recep-
tor, quando efeitos tais como distorgdo,
interferéncia, e funcionamento instavel per-
turbarem o programa musical. Muitas ve-
zes a causa decorre de fatores externos.

Por
J. RICHARD JOHNSON

QUANDO um receptor de radio esta com mui-
to ruido, nem sempre a culpa é déle. Quan-
do diversos ‘“‘grilos”, “apitos”, “estalidos” e ou-
tros sons irritantes interrompem o seu progra-
ma favorito, a primeira e obvia reacao do ou-
vinte & condenar o aparelho. Se vocé for o téc-
nico reparador, éle lhe dira que quer que “o
radio seja consertado”, sem estar absolutamen-
te interessado em problemas tais como propaga-
cdo; diafonia, e geracido de harmonicos.
Naturalmente, se tais defeitos se originarem
fora do receptor, vocé nao podera “conserta-lo”.
Nao ha nenhum defeito, no aparelho, a ser re-
parado. O problema é como explicar isto ao fre-
gués. Se a sua loja, além de reparar, também se
dedica ao comeércio, a explanacao podera acabar
até lhe dando lucros. Realmente, a maior parte
déstes defeitos gque se originam fora do recep-
tor s6 ocorrem em AM, em ondas médias. Desta
forma, surge a gportunidade de vender ou ins-
talar um receptor de FM, por exemplo. De qual-
quer maneira, ¢ vantajoso manter a confianca
do fregués, quando nao puder resolver seu pro-
blema, por meio de uma boa explicacao do que
estd acontecendo. Dentro desta idéia, facamos

¢t) “ELECTRONICS WORLD” — Edicio Brasileira

Autorizadz — Direitos Reservados. (89,/90)

antenna
EERIE

)
uma revisio dos problemas ‘“‘externos” mais sé
rios de recepcao em AM. I

HARMONICOS DO TRANSMISSOR

Antigamente, os harmonicos irradiados pe«
las estacoes de ondas médias costumavam causar
bastante contrariedade. Por exemplo, imagine-
mos que uma- estacdo transmitindo em 700 ke/s
irradiasse também energia em segundo harmoéni-
co: seria também ouvida em 1400 ke/s. Se hou-
vesse uma outra estacao em 1400 kec/s, ou mui-
to proxima, haveria uma interferéncia. Atual-
mente a legislacdo é muito rigorosa no que se
refere a atenuacao harménica no transmissor, de
forma que dificilmente vocé terd gue enfrentar
éste problema. Entretanto, se o receptor estiver
muito proximo de um dado transmissor, mesmo
segundos harménicos muito abaixo do méximo
legal poderao “‘reaparecer”.

Como éstes harmonicos sdo gerados no trans-
missor, nac ha muito o que se possa fazer no
receptor, se estiverem causando interferéncia
por coincidirem exatamente com a frequéncia
fundamental de outra estacao. Entretanto, é
mais provavel que a radiacac harmonica ocor-
ra proximo de uma frequéncia desejada, e ndo
exatamente em cima. Neste caso, ha uma boa
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ILLEROM CICLO

BOBINAS DE QUALIDADE
NAS BOAS CASAS DO RAMC

*

Av. Bom Jardim, 360 — (PARI)
Telefone 9-4086 — SAO PAULO

REOSTATOS ELETELE LTDA.

Fébrica de Resistores
Elétricos com reco-
bertura wvidrada e
Reostatos Toroidais e
“de contatos” para
qualquer wattagem .

Atende-se pelo reem-
bélso postal aéreo.

Fibrica:
RUA BALVADOR SIMOES., 438

Calxa Postal 12527 — Telefone 63-5389

Ipiranga o SAO PAULO
Coieaia

PLASTINIT

TECIDO PLASTICO MANUAL, ORTOFONICO,

PE GRANDE DURABILIDADE, LAVAVEL, em

chres sélidas, confeccionado especialmente para

VITROLAS — ALTO-FALANTES — RADIOS —
TV, etc.

Tem, ainda, aplicagio em mdévels, decoracie,
holsas, sapatos e wuma enorme varledade de
artigos para presentes.

TENTOS “IT0”, ralados, para empalhar ea-
deiras, encostos de automéveis, artezanatos, ete.,
em diversas tonalidades.

TORCETEX - n. € com. Lion.

INDAIATUBA — Estado de Ske Paulo
EM SAO PAULO: Fone 51-4585

No. RIO: Representante — Manoel Lyra —
Fone: 45-4279 — R. Senhor dos Passos, 108 - Loja
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probabilidade de se conseguir remediar a inter-
feréncia por meio de um “rejeitor”.

Antes do advento de antenas de gquadro era
comum instalar-se rejeitores — um circuito sin-
tonizado para rejeitar o sinal de interferéncia —
em série com o fio da antena. Atualmente ainda
€ possivel inserir um rejeitor em série com o
lado “vivo" da antena, mas sua presenca pode-
ra prejudicar o rastreio do receptor. Nas Figs. 1
e 2 vemos rejeitores mais convenientes.

Um déles (Fig. 2) é constituido de uma an-
tena de quadro extra, similar a original, colocada
na parte de trds do receptor, de forma que fi-
que fisicamente préxima da antena original, em-
bora ndo haja uma conexio direta. Em paralelo
com a nova antena é colocado um capacitor ajus-
tavel (“trimmer”), sendo a combinacdo sinto-
nizada para a frequéncia harménica interferen-
te. O valor do capacitor tem que ser determi-
nado experimentalmente. O principio em que
se baseia éste processo é 0 mesmo dos rejeitores
por absorcao encontrados nas secoes de F.I. de
muitos televisores.

Em muitos casos é mais facil usar uma an-
tena de nucleo de p6 de ferro, em lugar da an-
tena de quadro. Tal unidade pode ser montada
diretamente nos fundos da antena de quadro, co-
mo pode ser visto na Fig. 1. Nesta hip6tese, um
capacitor fixo (para comecar pode ser um de
220 puF') é colocado em paralelo com a bobina
servindo o nucleo de ferrite para ajustar o eir-
cuito até a sintonia exata. Com o capacitor in-
dicado € possivel obter-se ressondncia desde o
extremo inferior da faixa até cérca de 900 ke/s.
Para frequéncias mais altas, deve ser reduzido o
valor do capacitor.

Em qualquer dos casos mencionados o
acoplamento depende de quafito o campo da nova
unidade se sobrepde ao campo da original, Um
acoplamento cerrado proporcionard uma maior
atenuacao do sinal indesejavel, mas também acar-
retard alguma atenuacdo em uma certa faixa
de frequéncias, podendo, eventualmente, redu-
zir a estacdo que queremos ouvir, A melhor po-
sicdo sera determinada experimentalmente.

Antes de encerrarmos esta questio de har-
monicos, queremos chamar a atencéo para o fato
de que também podem ser gerados no receptor,
em algum elemento nao linear. E' interessante
verificar primeiro esta possibilidade, antes de
qualquer tentativa de supressdo externa. Uma
valvula ou outro componente com defeito, ou
sobrecarga devido a sinal muito forte, podem
ser responsaveis pela interferéncia. Cemo re-
gra, desde que nao haja defeito no receptor, a
acdo do C.A.S. deve evitar a sobrecarga, ex-
ceto nos casos extremos.

INTERFERENCIA NO MESMO CANAL

Em alguns canais de AM, em ondas médias,
vocé pode ouvir mais de uma estacdo ao mesmo
tempo, da mesma frequéncia, especialmente a
noite. Quando isto ocorre, hd uma acido de he-
terodinagem entre as duas portadoras (ou seja,
ha um batimento entre elas) acarretando um si-
nal de frequéncia igual a diferenca entre as fre-
quéncias originais, sinal éste que é normalmen-
te audivel. Como as portadoras das estacoes de
AM nao fogem do valor especificado mais de

o
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SUPERTENA TIPO OM-100

Completa, com instrugbes
detalhadas para montagem,
utilizagio e ajuste., Preco
base nj varéjo (o e SBfo

A VENDA NAS BOAS CASAS

! SUPERTENA & o modernissimo super-
DO RAMO

indutor miniatura para captagéo e selegio

i de sinais na faixa comum de ondas mé-
| dias (540/1 650 kc/s).

SUPERTENA substitui com vantagem a

IMPORTANTE: 86 aceite a
legitima SUPERTENA em
sua caixinha individual, na

qual predominam as cores f bobina de antena e o chicote ou antena
vermelho e i;marelﬂk co': a ” de quadro de receptores de qualquer tipo,
i f’i:if:; eri‘—'r f:‘:;f” S i marca e idade — proporcionando um “Q"”

j maior do que 200 ao longo de téda a fal-
- xa de radiodifusdo.

Para montar radios com transistores, cris-
tal de galena ou de germénio, e outros
andlogos, SUPERTENA & o indutor ideal,
garantindo seletividade e alcance inigua-
lavels.

Adquira hoje a sua SUPERTENA e com-
prove seus excelentes resultados em qual-
quer das aplicacées descritas nas suas ins-
trugoes.

VENDA'S PO REATACADO!

Quer receber folheto des-
critivo e colecao de Bole-

tins com esquemas e exem-
plos de aplicacoes praticas?
Envie a “SNE” um envelo-

S.A. NACIONAL DE ELETRGNICA £ COMDNICACRES

ra resposta.
Rua Bom Pastor, 289 — S. PAULO
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TMNSFBRMN}UR REGULADOR ﬁUTﬂM.ﬂ.TiCO DE TENSAD
[ COW INE

PARA
TRANSMISSORES

1 000 WATTS
] e 55 RESOLVE
COMERCIO NACIONAL DE ELETROMATERIAL
Av. Frankfin Rooseveli, 126 Grupo 3089 SEUS
Tel : 220008 = End. Telgr. VALUTA =RIOQ PROBLEMAS
ATENGAO
Aos Snrs. Radioamadores, Técni e Monta-

dores do Interior, oferecemos o mais completo
servico de Reembdlso Postal e Aéreo.

Resisténcias, condensadores, vidlvulas, agulhas,
alto-falantes, instrumentos, fios e ferramentas.
Tudo para ridio e TV.

Consertamos instrumentos eletrdnicos.

Solicitem nossa lista de pregos e verifiguem as
nossas excepcionais vantagens,

COPEL- Comércio de Produtos Elefrdnicos Ltda.
Caixa Postal 1076
RIO DE JANEIRO — Estado da Guanabara

Oficina autorizada para consérto ¢ manutencio
dos equipamentos “Delta/Geloso” e “Grundig”.

FUNDADA EM 1929

Reconhecida de utilidade pihblica, sub-
vencionada e fiscalizada pelo Govérno
Federal - (Decreto 21011 de 22-4-1946) — Completa
aparelhagem técnica para o ensino — Destinada ao en-
sino da radioeletricidade, eletrdnica e telecomunicacdes
- Aulas de manhd, a tarde e 4 noite em salio e por
correspondéncia — (Cursos ofieializados e livres).
Dire¢io do Professor H. SPENCER
CORPO DOCENTE IDONEO

Radiotelegrafia — Radiotécnica — Radiotelefonia

Inscricoes abertas — Informacdes sem compromisso
PRACA TIRADENTES, 79 - 2.° (lado da Insp. de Trinsito)
Fones: 32-9421 e 42-8585 —_ Caixa Postal 917
End. Tel.:: ESCOLAEDISON — RIO DE JANEIRO

VENDE-SE (OCASIAO)
(SCILOSCOPIO SIMPSON, novo, que

consiste em combinacio de osciloscod-
pio para TV, geradores de radiofrequén-
cia e de varredura, ambas para todos os
canals VHF, F.l. e interportadora, in-
cluindo calibragio a cristal. Fone: 52-4005
— Sr. Rodolfo — Depois das 19,30 horas
— Sé&o Paulo.
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ESCOLA EDISON

20 c/s, a “frequéncia diferenca’” maxima que vo-
cé poderda ouvir entre duas estacoes do mesmo
canal sera 40 c/s. Em geral, a freguéncia dife-
renca € de apenas uns poucos ciclos por segun-
do, causando um efeito pulsativo (de pulsacao).

Como nada pode ser feito no receptor para
eliminar éste fenomeno de batimento, exceto,
possivelmente, reorientar a antena para captar
o sinal desejado, discriminando contra o de in-
terferéncia, a Unica solucdo é explicar ao fre-
gués, cuidadosamente, o que esta acontecendo.

Esta perturbacao resulta do recobrimento da
mesma regiao por duas (ou mais) estacdes que
operam na mesma freguéncia. Nenhuma das
duas esta suficientemente préxima do local da
recepcao para ‘“matar” o sinal da outra. Lem-
bre-se gque a frequéncia, poténcia, diagramas de
irradiacao da antena, e horas de operacdo das
estacoes sao determinadas apos um estudo cui-
dadoso pelas Comissoes Técnicas de Radio dos
diversos paises. A finalidade déste estudo é per-
mitir que o maximo de estacoes entrem no ar
com um minimo de interferéncia mutua,

As estacoes locais, dentro de cuja area vocé
esta localizado, nao devem sofrer tal interferén=
cia. A regido em que, em um mesmo canal duas
ou mais estagoes entram com aproximadamente
a mesma intensidade, ndao deveria ser uma area
de recepcgdo Gtil para nenhuma das duas esta-
coes. Em geral, quando éste problema ocorre, a
propagacio é por onda refletida, enquanto a re-
cepcao é boa e clara, por meio da onda terres-
tre, nas estagoes em cujo raio de acao util se
encontra o receptor. Ainda voltaremos a falar
a respeito destas ondas.

Examinando %0 mostrador as estacoes lo-
cais fortes, que o radio “tem obrigacac" de re-
ceber, vocé ira verificar que elas se encontram
no minimo afastadas de 40 kc/s — e isto pode
ser demonstrado a qualquer fregués ainda nao
inteiramente convencido. Algumas estacoes, lo-
calizadas de forma que possam interferir umas
nas outras, 4 noite, quando o alcance da trans-
missdo aumenta, tém que obedecer a um hora-
rio. Isto justifica porque algumas delas s ope-
ram de dia. Em outros casos, uma ou ambas sao
obrigadas a usar antenas transmissoras cuja di-
retividade é tal que seus sinais sdo apontados em
direcoes diferentes. Por éstes fatos, & possivel
demonstrar que a interferéncia em um mesmo ca~-
nal nao é propriamente um defeito do receptor,

DESVANECIMENTO SELETIVO

Devido a existéncia simultanea das ondas
terrestres e refletidas, ja mencionadas, pode
ocorrer um desvanecimento seletivo em qualguer
ponto de um receptor de ondas médias. O sinto-
ma é geralmente de uma adulteracdo ou “ar-
ranhado” do audio, muitas vézes sem qualquer
alteracao aparente na amplitude do sinal. E' im-
portante reconhecer esta condicdo, porque pode
ser facilmente confundida com oufros defeitos
que se griginam dentro do receptor.

Observe na Fig. 3 que a transmissao direta
que cobre uma area local se estende pouco aci-
ma do horizonte. Esta area € a coberta pela onda
terrestre. Entretanto, parte da energia irradia-
da se transmite para a ionosfera, de onde se re-
flete de volta para a Terra sob a forma de uma
onda refletida. No desvanecimento seletive a
transmissao interfere com ela mesma, isto €, &

N e e e g LR gt R L S



LA i 2% N S

& 1 &

o e

TRANSMISSOR
\

FIG. 3 — Percursos das ondas terresire e
ionosférica.

onda terrestre, no extremo da area local, onde
comeca a ‘‘morrer”, é recebida juntamente com
a onda refletida da ionosfera.

O problema é que as duas ondas, percorren-
do distdncias diversas chegam em fase diferen-
te no.receptor. Isto é comparavel ao “fantasma”
da recepcdo de TV. O pior é que esta diferenca
de fase nao permanece constante. Por exemplo,
pode variar tanto com a frequéncia que as da
faixa lateral superior do sinal podem sofrer um
desvio de fase diferente das da faixa inferior.
O resultado ¢ uma distorcao. Acrescente a isto
o fato de gue a ionosfera, onde as ondas se re-
fletem, constantemente varia em caracteristicas
tais como a altitude, etc., de forma que a natu-
reza do desvanecimento estda sempre mudando.

Proximo ao transmissor, na area local em
que predominam as ondas terrestres, nao se ob-
serva normalmente o desvanecimento seletivo,
Irdnicamente, éste problema também nao é mui-
to grave em distdncias maiores (digamos, aci-
ma de 350 km) porgue, ali, ndo ha mais a onda
terrestre para “atrapalhar”.: Neste caso, o uni-
co desvanecimento que se observa é o devido as
variacoes ionosféricas e a sua acao direta nas
ondas refletidas. Na regiao, entretanto, que se
estende de 60 a 250 km, aproximadamente, do
transmissor, dependendo de variaveis taig como
condutividade da terra, altura da antena, e fre-
quéncia de operacao, entram os dois sinais e ha
o desvanecimento seletivo, sendo portanto a que
sofre mais, conforme pode ser observado na
Fig. 3.

O principal problema, no que se refere a
éste fenémeno, é sua identificacao, uma vez que
se parece com outras distorcoes devidas a de-
feitos no receptor. Pela experiéncia é possivel
a0 técnico perceber a diferenca, mas o fregués
custa um pouco a se conformar. A prova mais
facil e convincente é sintonizar outras estacoes
cujo transmissor esteja proximo, verificando se
ocorre ou ndo distorcao semelhante.

CONVERSAO EXTERNA

Frequentemente os freguéses reclamam gque
duas estacoes entram no mesmo canal, em um
receptor de ondas meédias de AM, embora uma
delas nao opere na frequéncia em que o recep-
tor esta sintonizado. Uma das causas mais co-
muns ¢ o que se poderia chamar de ‘“conversao
externa'. Os sinais de duas estacoes locais for-
tes sdo captados por algum objeto metélico na
vizinhanca do receptor, objeto éste que oferece
uma impedinecia nao linear para a Terra, seme-
lhantemente a um diodo ou outra valvula gqual-
guer. Esta é exatamente a mesma caracteristica
que o conversor do receptor usa para misturar
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MODELO 834-T
RADIO DE MESA
‘9 TRANSISTORES

Iindependente, nao
necessita de energia
elétrica de réde, sen-
do portanto, ideal para
a cidade e o campo.

3 faixas de ondas - Contréle
de volume continuo com correta
auvdicdo - Com tomada para
toca-discos - Ampla escala
colorida - Revestido de couro
com enfeites de metal anodiza-
do - Sistema de dial permitindo
sintonizac@o extra suave - fun-
ciona com 6 pilhas comuns de
lanterna ou acumulador de 6
volts.
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UM CONSULTOR
ELETROTECNICO
AS SUAS
ORDENS!

nogdes de
i eletricidade

pratica

Solucione todos os problemas praticos, des-
de a Lei de Ohm, para célculo de resis-
téncias de queda de tensdo e construcio
de volt-ohm-miliamperimetros, até a con-
feccdo de eletroimés para relés. Principios
bésicos da eletricidade, com numerosos
exemplos e problemas de aplicacdo ao Ra-
dio, numa obra do eminente mestre, Gen.
Amaro Bittencourt (PY1AV).

‘Prego do exemplar cartonado com
312 péaginas profusamente ilustradas:

Cr$ 400,00

Saiba localizar os defeitos em TV
pela observagdo da imagem!

Um livro com 51 fotografias reais da ima-
gem na tela de televisores defeituosos, com
andlise de sintomas, verificacoes e diag-
nostico. Elaborado pela “General Electric”
para treinamento pratico e consulta dos
seus reparadores de televisdo.

Pregco do exemplar cartonado, im-
presso em papel couch& com 160
péginas profusamente |Ilustradas.

Cr$ 450,00

PEDIDOS:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

REEMBOLSO: Caixa Postal 1.131 — Rio de Janeiro

RIO DE JANEIRO: SAO0 PAULO:
Travessa Ouvidor, 39 Rua Vitéria, 379
Telefone 31-2953 Telefone 34-0240
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0s sinais do oscilador local e recebidos da ante-
na, para produzir o sinal diferenca da frequén-
cia intermediaria. Entretanto, neste caso, sio os
dois sinais fortes das transmissoras locais que
se misturam, produzindo sinais soma e diferen-
ca. Se uma das somas ou diferencas cair no ca-
nal em que o receptor estiver sintonizado, resul-
tara interferéncia. Vejamos alguns exemplos.

1 — Um sinal em 570 ke¢/s (no qual o re-
ceptor esta sintonizado) e um outro sinal local
forte em 1140 ke/s misturando-se em um cir-
cuito ndo linear externo ao receptor. A diferen-
¢a decorrente do batimento serd na frequéncia
de 1140 — 570 =570 ke/s, e vai interferir com
o sinal desejado de 570 kc/s.

2 — Dois sinais locais fortes, um em 660
ke/s e outro em 770 ke/s, “batem” dando uma
soma de 1430 kc/s (660 4 770). Este sinal de
batimento interfere com outra estacio que este-
ja sendo recebida em 1430 ke/s ou proximo.

Um elemento nao linear muito comum em
que ocorre tal batimento é a fiacdo aérea com
uma conexao de terra para R.F. deficiente. Um
fio de terra, em um poste de telefone, pode tam-
bém ficar um pouco frouxo ou ‘enferrujado, de-
senvolvendo uma impedéncia suficientemente de-
sequilibrada para causar a mencionada interfe-
réncia. As vézes, enquanto estamos ouvindo o
radio do carro, podemos perceber momentinea-
mente éste tipo de interferéncia, ao passar por
uma conexdo déste tipo.

A correcao déste defeito consiste em reparar
o circuito onde tal batimento esta ocorrendo. As-
siln, no caso do exemplo acima, a conexéo de
terra deve ser restabelecida. “As companhias de
luz, forca e telefone, cooperam neste trabalho -—
desde que possamos demonstrar que o defeito
esta ali. As vézes a causa pode ser mais obscura,
ocorrendo em lugares tais como encanamentos da
casa, calhas e condutores frouxos, ou para-raios.
Naturalmente, nada ha a fazer no receptor, uma
vez que a interferéncia ja existe no momento

em que o sinal alecanca a antena do aparelho.
000—0—

NOVIDADES DA ELETRONICA

Amadores estabelecem contato
Terra - Lua - Terra *

No 2.° semestre de 1960 foi estabelecido o
primeiro contato entre duas estacoes de amado-
res, em micro-ondas, servindo a Lua como refle-
tor. A ligacao foi feita entre San Carlos, Cali-
fornia, e Medfield, Mass, cidades distantes entre
si cérca de 5000 km. A distidncia total percorri-
da (ida e volta) até a Lua foi de cérca de 800 000
km. A frequéncia operacional foi de 1296 Mc/s,
sendo usade nos dois extremos um Klystron de
1000 W no transmissor, e um amplificador pa-
ramétrico muito sensivel no receptor. Até o pre-
sente, sdomente equipamentos militares e experi-
mentais de alte custo haviam estabelecido esta
ligacao. (* 100/94)
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Seu aparelho
nao tem a culpa...

Imagem reduzida e falta de sin-
cronismo veriical sdo indicios pro-
vévels de voltagem baixa ou
irregular.

e P

[

Moderno, elegonte ¢ em céres sua-
vas, ATLAS tém sua categoria
de exceléncia e seguranca. Vejo,

/ experimente e use... para scu bem.

transtormador

ESTABILIZADOR
AUTOMATICO

de voltagem

R. DA QUITANDA, 3 - 6.° andar (esq. de S. José) Tel.: 42-2266 — RIO DE JANEIRO

Coloque um Estabilizador Atlas
entre o seu aparelho e os pro-
blemas importunos que as osci-
lagdes de corrente ocasionam.
TV é aparelho de alta preci-
sao, delicado e extremamente
sensivel &s varias influéncias
exteriores que fogem ao seu
contréle. O Estabilizador Au-
tomdtico ATLAS representa
garantia de seu dinheiro em.
pregado em custoso aparelho e
continvidesde tranglike para
sev entretenimento,
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CONSULTORIO TECGCNIGCO

" CONSULTORES EFETIVOS: Gilberto Affonso Penna - Renato Cingolani - F. B. Oldman - A. Portela - A. F. Trindade

Esta Secio destina-se a responder gratuitamente as consultas dos Assinantes de ANTENNA. Para que
sejam consideradas, as consultas deverfio:

1. Ser formuladas em félha separada de quaisgquer assuntos alheios a esta Seclio;

2, Indicar o nome e enderéco completos do Assinante, ainda que desejada resposta sob pseuddnime;

3. Versar sdbre assunto compativel com os moMes desta Revista, nio dizendo, porém, respeito i ela-
boraclio ou verificacio de projetos, cdlculos, listas ou esquemas para montagens, adaptacbes ou recens-
trucies de aparelhos;

4. Conter, no méaximo, trés perguntas sbbre um s6 assunto ou sdbre assuntos correlatos;

5. Ser formuladas com clareza, mas sem divagacies desnecessirias;

f. Nio podem ser atendidas consultas que versem sébre a compra de aparelhos, pecas, ou componentes;
as indicacbes neste sentido devem ser diretamente dlrigidas as firmas anunciantes,

®
A BEM DO INTERESSE GERAL, nio respondersmos por via postal. As consultas recebidas, depois de
passar pelo cadastro de Assinantes, serio examinadas pela Redaciio. Arquivadas as que estiverem em desa-
cordo com o Regulamento, as demals serfio encaminhadas aos Consultores Técnicos; as respostas serfie
publicadas i medida que recebidas dos Consultores.

Pedimos aos assinantes colaborarem conésco, evitando solicitagdes contririas a éste Regulamente. 0
aclmulo de servigo impede-nos de abrir excegles; por esta razfio, as consultas nfio regulamentares serfie

arquivadas, sem resposta, pela Redaciio.
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SR. “ELETRON" —
2 660-R

Bom Conselho (PE) —

P1 — Pergunta-nos o que € um motor tipo
“shaded pole', quais suas caracteristicas 2 como
se reconhece.

R1 — E’ um motor para corrente alternada,
de indug¢ao, possuindo um ou mais bobinados au-
xiliares ligados em curto-circuito e atuando
apenas sObre uma parte do circuito magnético.
Este “curto” parcial no circuito magnético des-
tina-se a prover o campo rotativo necessario a
partida automatica do motor. Nos pequenos mo-
tores fonograficos o enrolamento em curto-
circuito consiste apenas em um ou mais anéis
de fio grosso, de cobre, engastados em uma par-
te do nticleo. Esses anéis sao bem visiveis, ser-
vindo para identificacdo do tipo do motor.
“Shaded pole” quer dizer literalmente “polo
sombreado”, para dar idéia de que ha “sombrea-
mento” ou “corte parcial” nas linhas de forca do
circuito magnético; temos wvisto chama-los de
motores ‘“‘com polos desvanecidos”, mas tal de-
nominacdo tampouco nos parece satisfatéria.
Para explicacao detalhada do principio de fun-
cionamento, sistema de construcao e outros in-
formes sobre tais motores, veja as extensas e
acessiveis explicagoes do livro “Pequenos Mo-
tores Electricos”, de A, M. Escalante (pags. 102
a 131}.

P2 — Referindo-se a uma resposta dada 3
pagina 142 do fasciculo 396 de “Antenna”., per-

gunta-nos se o calculo pratico ali citado seria

aplicavel a um transformador abaixador, com
entrada de 220 volts e saida de 100 volts.
R2 — Sim; todavia, o consulente, em sua

carta, equivocou-se no exemplo. A tensao a con-
siderar, para efeitos do cdalculo da poténcia, é
a tensdao de abaixamento, ou seja, 220 — 100 =
= 120 volts, e ndo a tensao da carga (100 volts),
como calculou. Em outras palavras: no transfor-
mador elevador, toma-se a diferenca entre a ten-
sao de saida e a tensao de entrada; no transfor-
mador abaixador, toma-se a diferenca entre a
tensao de entrada e a tensao de saida.

SR. CAIO SHIMADA — Cambara (PR) — 2939

P — Solicita-nos informagées sohre caracte-
risticas de transistores.

R — Este é um assunto que, infelizmente,
nag pode ser atendido nesta secao, pois o es-
paco é pouco e a informacao é das que se podem
obter em manuais especializades. Somente em
casos excepcionais podemos atender a solicita-
coes de caracteristicas de componentes, valvulas,
semicondutores, efe.

SR. E. T. C. — Rio de Janeiro (GB) — 3617

P — Pede-nos publicagdo das caracteristicas
de diversos produtos estrangeiros.

R — Nao nos é possivel ocupar o exiguo es-
paco desta secao com informacoes dessa natu-

ANTES DE CONSULTAR
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CRISTAIS DE QUARTZO
PARA CONTROLE
DE FREQUENCIA

¥

PARA COMUNICACOES
RADIODIFUSAO
AMADORES, ETC.

SOLICITEM O FOLHETO ILUSTRATIVO

SOCIEDADE TECNICA PAULISTA S.A.

AVENIDA DO ESTADO. 986
Caixa Postal 2 511
SAO PAULO
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reza. Sugerimos uma consulta ao* “Radio
Master’s”, que costuma haver nas boas casas do
ramo, ou, se tiver dificuldades, compareca A nos-
sa sede, onde teremos prazer em facultar-lhe
consulta ao referido manual.

SR. A. L. MORGADO — cCatanduva (SP) —
4 067

P — Tentou aplicar o sistema descrito em
“Eletronica Popular” N.° 365 (Margo 1958, pé-
gina 114) para reducdoc de velocidade de um
toca-discos, sem alcangar efeito. Pede-nos solu-
cdo para o caso.

R — Como esta explicado, o sistema s6 fun-
ciona com fonomotores do tipo “shaded pole’;
certamente os motores utilizados pelo consulen-
te ndo pertencem a tal tipo, razdo pela qual ndo
foi obtida a reduc@o na velocidade.

000—0—

COMENTARIOS...

(Continuacio da PAE. 168) s

Cr$ 40,00 em todo o Brasil), divulgando a seguinte ma-
téria:

Preamplificador de Hi-Fi transistorizado — Uma
unidade de fécll construgfio destinada a possibilitar o
funclonamento &4 distinecla de um fonoeaptor ou mi-
crofone de balxa impedincia. A saida é em alta impe-
dincla, proprin para conexfio direta 4 entrada de qual-
quer Audio amplificador convencional,

Acabe com os ruidos no ridio do seu carro — Novos
conselhos sObre verificaghio de origens e ellminagho dos
ruidos que ocorrem emy ridios degautomoével, inclusive
0s de eletricidade estdtica e outros nfo provenientes do
slstema elétrico.

Audio frequencimetro de leitura direta — Como
construlr um instrumento simples e econdmico para a
medicio das frequéncias de A.F.

Discws Estereofdnicos — Um suplemento especial,
de 16 péAginas, com uma andlise imparcial dos discos
estereofénicos ("Moda, ou sucesso definitivo?"), com
opinibes de grandes autoridades no assunto, e confron-
to das caracteristicas das gravacles estercofbnicas e mo-
noféonicas. E' um trabalho de leitura obrigatéria para
08 audiéfilos profissionais e amadores.

O gerador de Adudio — Informacbes pormencrizadas
sObre os geradores de dudio baseados no circuito ‘‘Pon-
te de Wien"”, e suas caracteristicas.

Um bom radinho diodo-transistor — Dados préaticos
para A construgho de um Interessante ridio-receptor
de componentes simples e com bobina de construgio
caseira.

Audio-Idéias — Trés sugestSes priticas para o au-
diofilo: eletroliticos em rédes divisoras, como evitar ruf-
dos causados por empeno no carretel de fita magneto-
fonica, ¢ como controlar o volume em um alto-falante
adicional.

Conheca os falantes de Hi-Fi — Fatdres que deter-
minam as caracteristicas dos alto-falantes empregados
em sistemas de Alta-Fidelidade,

Um filtro passa-faixas — E' possivel melhorar con-
sideravelmente a recepcéo de riadio, através de melhoria
da relacio sinal/ruido, com o emprégo de um filtro de
facil construcdo especialmente previsto para zonas de
alto ruido de origem industrial (motores, luminosos,
fluorescentes, etc.).

Charadas Eletronicas — Quatro novos problemas para
desafiar 0os conhecimentos técnicos dos leitores.

O que é uma linha de 300 ohms — Esclarecimentos
tedrico-priticos sbbre a linha de transmissio de malor
emprégo na recepcio de TV.

F—-
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Swese s oW STITRUS TECNIER

AUDIO — ALTA-FIDELIDADE

TELEVISAO

272 — Fowler — Alta-Fidelidad — Manual Practico —

Lagoma — Reparacion y Ajuste de Receptores

e g S e Cr§ 800,00 de Television — (EBHAL i e Cr§ 450,00
281 — Smith — 50 Circuitos de Alta-Fidelidad — (ESp.) 383 _ gyver _ Servicio de Receptores de Television y
Cr§ 300,00 M — (B e i s Cr§ 1.440,00
415 — Sams — Audio Amplifiers and Associated Equip- 275 — General Electric — Guia Pritico G.E. do Repara-
ment — (Esquemas de amplificadores comerciais) 1 !
— Vols. AAl e AA2 — (Ingl.) Colecko Cr$ 700,00 dor de Televisio [& 500 o o A Cr$ 450,00
ELETROTECNICA — ILUMINAGAO ENROLAMENTOS
L 227 — Camarefia — Manual de Bobinados de Motores
256 — Magaldi — No de Eletrotécnica — (Port.
8 SUEN L o Crs(‘iso,ﬂ'l}l Monofasicos — (Esp.) .............. Cr§ 690,00
257 — Garlk & Whipple — Miquinas de Corrente Con- ' 285 — Querclola — 159 Esquemas de Devanados y Co-
HOUE — (POrf). oo iho et Cr§ 720,00 nexlones — (E8P:) ..ouieuivraniunnes Crs 450,00
237 — Westinghouse — Manual del Alumbrado — (Esp.) 277 — Mazzocchi — Vademécum del Bobinador — (Bsp. )
Cr§ 200,00 Cr§ 565,00
229 — Lagoma — Teoria y Practica de los Transforma-
INSTRUMENTOS DE PROVA — dores — I BNDY o Cr§ 520,00
MEDICOES
VALVULAS — SEMICONDUTORES
278 — Rider — Aparelhos de Medida — (Port.)
Cr§ 280,00 214 — Rodenhuls — Valvulas para Amplificadores de
249 — Sorin — Teoria y Practica del Decibel — (Esp.) Bl = (EED I, e e g e A Cr§ 390,00
Crs 480,00 250 — Nelson — Transistores, Diodos de Gérmanio y
242 — Carter — El Oscilografo de Rayos Catédicos — L T RESR ) )y R At Cr§ 750,00
(BEP.) wociiiiniinraciiiniiiiiinriiane Cr$ 320,00 416 — Darkness — Handbook de Transistores — (Esp,)
231 — Borin — Teoria ¥ Practica del Oscilador — (Esp). Cr§ 140,00
Cr§ 240,00
2?8 — Slnger — El Laboratorio de Radio y TV — (Esp.) AEROMODELISMO
Cr§ 600,00
209 — Dollfus & Degen — Aeromodelismo — (Esp.)
ESQUEMARIOS — MONTAGENS cr$ 300,00
267 — Darkness — Desfile de Clrcuitos — (Esp.) RADIO-TRANSMISSAO
: < Cr§ 210,00
236 — Cabrera — 120 Esquemas — (Port.) Cr§ 250,00 001 — A.R.R.L. — The Radio Amateur's Handbook —
1P60 — (IBPL) ninviiainnninionnernisssns Cr§ 660,00
RADIO-RECEPGAO — REPARAGOES 414 — A.R.R.L. — The Radio Amateur’s Handhook —
280 — Marcus & Levy — Manual Practico de Radlo R A ) e S
Reparaciones — (Esp.) ............ Cr§ 1.200,00
7 N | ET ICA
284 — Rowe — Interferéncia em RAdio & TV — (Port.) ENGRNUARIA ELETRON
Cr$ 220,00 265 _ Langford-Smith — Radlo Designer's Handbook
— e e R A e A Cr§ 1.400,00
REFRIGERAGAO ey .
297 — Irving — Heladeras Electricas — (Esp.) Cr§ 1.050,00 FM — MICRO-ONDAS
288 — Bonell — Tecnica y Practica de la Modulacion
ACUMULADORES de Frecuemecia — (Esp.) ..........., Cr§ 340,00
413 — Harvey — Empleo ¥y Carga de los Acumuladores 282 — Kiver — Frecuencia Modulada Simplificada —
Electricos — (Esp.) ................. Cr§ 1.530,00 2 T R R G I PR e Cr§ 1.580,00

“ANTENNA”,
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PEDIDOS POR CORRE
Caixa Postal 1131 —
Atende-se a pedidos de qualquer livro
nio constante desta lista; 2) Mencione
completo; 3) Mande cheque ou vale
registro, livre de despesas; 4) Nas r
despesas de faturamen

wauwmwuw&aaauwmmw&wawwwmmwwwwww

LoJAs DO |IVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO: TRAVESSA OUVIDOR 39-3. @ SAO PAULO: R. VITORIA a7e
REEMBOLSO : CAIXA POSTAL 1131 - END. TEL. “DIPOLO" -

SPONDENCIA: Devem ser enderecados exclusivamente i
Rio de Janeiro, de

acdrdo com as seguintes instrucdes: 1)
técnico, nacional ou estrangeiro, mesmo
claramente o seu nome e o seu enderege
postal com seu pedido, para recebé-lo sob
pelo 1 bélso serfio cobradas as

to (Cr§ 25,00 a Cr§ 100,00); 5) Se vocé fér assinante de
diga-o mo seu pedido, para gozar de desconto especial (10%).

EwEnaes

RIO DE JANEIRO

%w@www@w@m&%mwmwm&%w%@%%@@%%@%%%%@%% BB
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pem—— CERTIFICADO “WAPY" ™

REGULAMENTO

1 — Os candidatos ao WAPY deverio remeter
i redagho de “ANTENNA" (Caixa Postal 1131 —
Rio de Janeiro, Brasil) comprovantes confirman-
do o estabelecimento de um comntato bilateral com
cada uma das Regibes do Brasil (PY-1 a PY-9);
junto deveri vir uma félha contendo o nome
completo do candidato, o indicativo de chamada
e 0 enderéco de sua estacio.

1l — Serdo vilidos os contatos feitos em qual-
guer época a partir de novembro de 1945 e as
confirmagdes deverio ser submetidas exatamente
gomo foram recebidas das estacdes trabalhadas.

111 — O Certificado WAPY ¢ atribuido a qual-
quer radioamador nacional ou estrangeiro.

1V — Os contatos com as nove Regides de-
verio ser efetuados da mesma localidade, nas fai-
xas atribuidas aos radioamadores e em obediéncia
as convencdes internacionais em vigor.

V — O Certificado WAPY ¢é conferido gratui-
tamente. Pede-se, porém, aos candidatos, que re-
metam, juntamente com os comprovantes do
item 1, valor suficiente em selos ou *“Coupon-
Reponse” para devolugio dos comprovantes e
envio do Certificado sob regisiro postal.

FLAMULAS “WAPY"

05 amadores gue fizerem jus ao Certificade
“WAPY" recchberdo, também, uma bela flimula de
seda, impressa a trés céres, medindo 43 y 18 cm,
contendo o mapa do Brasil e dizeres alusives ao
Certificado.

Esta oferta (que se estenderi até o Certifi-
cado N.° 1200), deve-se i cooperacio da “Lojas
Nocar 8. A, - Radios e Eletricidade”, firma espe-
eializada em equipamentos, materiais e acessérios
de telecomunicagdes, para profissionais e amado-
res, estabelecida com suas conceituadas “Lojas
Nocar” & Rua da Quitanda, 48 (Matriz) e Rua
Beneditimos, 19 (Filial), no Rio de Janeiro.

NOVOS CERTIFICADOS

1031 — PYTMZ — Ogzires Viana de Andrade —
PB

1032 — W3CA — Kendall H. Speer — U.8.A.

1033 — OB3IRE — Emmerich Rath — Austria

1034 — VEIADE — Rev. L. J. Ayers — Canadé

1035 — ZP5JV — Andrés Victor Velga — Paraguai

1036 — LU40JE — Domingo A. Manfredelll —
Argentina

1037 — PYIBRF — Manoel Ribeiro de Oliveira
— GB

1038 — UBSDW — Anatoly Chicko — Riussia

1039 — PY2BZQ@ — Benedicto Portella — SP

1040 — PY2BSL — Oscar Lopes Leal — SP

1041 — PY2BEG — Ernesto Amarante — SP

1042 — PY4AZV — Ayrton Martins Vieira — MG

1043 — PY2BYT — Antonio Adami — SP

1044 — PY5FO — Rui Antonio Santana — PA

1045 — PY3AWO — Claudio G. Hasslocher — RS

1046 — PY4BR — Jacy Soares de Lima Netto —
MG
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Oscilador telegrifico sem valvulas nem transistores
— Como construir um facilimo e econdmico oscilador
para a praticagem de telegrafia.

Um metrinomo “misterioso” — Unidade, dotada de
unr tnico transistor, que transmite a gqualquer radio
de ondas médias batidas compassadas semelhantes as de
um metrénomo. f

Transdutores — Conclusao de artigo da '"Nossa Car-
tilha" a respeito de transdutores (tais como milcrofones,
fotocélulas, etc.), gue atuam pela variacio de um de 1
seus parametros. e

Noticias e idéias préaticas completam o nove numero
de “Eletrénica Popular”, que, como se vé, contém ma-
téria farta e de interésse. t

QUER COMPRAR COMPONENTES

A “Indastria Eletrénica Ecnard Ltda.” (Caixa Pos-
tal 1005 — Recife — Pernambuco)}, fabricante de equi-
pamentos para transmissfio em SSB, estacbes para radio-
amadores e receptores de comunicacgbes, desela entrar
em contato com as fabricas nacionais de componentes
para Eletrénica, para adquirir seus produtos especlali-
zados. Pede, portanto, as referidas fabricas e a seus
representantes ou distribuldores que lhe mandem ca-
tdlogos, especificacbes, listas de pregos, e demais in-
formacdes técnicas e comerciais sdbre os respectivos
produtos.

FINALMENTE OS ELETROLITICOS!

Uma das poucas lacunas na Industria braslleira de
componentes para Eletrénica é, como todos sabem, a
produgio de capacitores eletroliticos, até hoje inexis-
tente em nosso pargque industrial.

Assim, é com satisfacfo que registramos a noticla
de que a firma “Arbame — Mallory 8. A.” (Caixa Pos-
tal 7020 — S#o Paulo), que j& vinha produzindo capa-
citores eletroliticos para partida de motores elétricos, 1

iniciard brevemente a producfio de eletroliticos para
radio, TV, ralos-X e outras aplicagbes similares. A fa-
brica vem credenclada com o excelente conceito da
“Arbame” e com os dnhecimen%s técnicos da presti-
glosa marca “Mallory”, mundialmente conheclda pela
qualidade de seus produtos,

“GUIDE TO HI-FI"

A %conhecida fabrica de equipamentos ¢ “kits" de
eletronica “Eico” vem de lan¢ar um folheto de 36 pa-
ginas intitulado “Guide to Hi-Fi1", contendo multas in-
formacdes tltels aos audldéfilos, tals como ‘‘fatdres de
que depende a Alta-Fidelidade' (abrangendo a natu- !
reza do som, 08 problemas que se apresentam aos sls- |
temas de reproducgiio sonora, tals como harménlcos, dis- A
torcio e interferéncla), os elementos do slstema de ;
Hi-Fi, o significado do som c¢stereofdnico, a conversio 1
de um sistema monofénico em estereofénico, ete.

Quem remeter 25 cents (US$ 0.25) a “Eico (Dept.
A-1) — 33-00 Northern Boulevard — Long Island City,
New York, U.S.A."”, reccbera, pela volta do correio, um
exemplar do referido gula.

LIVROS ESPECIALIZADOS

As “Lojas do Livro Eletronico” acabam de receber
as seguintes obras especializadas, todas elas em itallano:

420 — Le Antenne — Simonini & Bellini — Manual
pratico para projetos, caleulos, instalagio e ajuste de
antenas transmissoras e receptoras de radio e TV -—
Cr$ 1.500,00.

423 — Radio e Televisione — Personali — Obra para
engenheiros e técnicos avancados, com anélise, exem-
plos de calculo e projeto dos circuitos fundamentals de
recepgio e transmissio — Cr§ 1.500,00.

441 — Transformatori di Potenza e di Alimentazio-
ne — Pellegrino — Tecnologia, funcionamento, calculo
e comprovacdo de transformadores — Cr§ 1.250,00.

422 — World Radio Television Valve Handbook —
Johansen — Caracteristicas de vélvulas receptoras (ra-
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dio e TV}, cinescopios, diodos de germanio e transis-
tores de todas as procedéncias — Cr$ 625,00.

435 — Tubi a Gas e Fotocellule — Grossmann —
Principios de funcionamento e aplicacdes préaticas dos
tubos de descarga e das fotocélulas — Cr§ 250,00.

442 — Radar — Mende — Um panorama do histo-
rico, dos principios fundamentais e das aplicacdes do
Radar — Cr§ 325,00.

427 — Transistori — Tecnica e Applicazioni —
Schreiber — Propriedades, funcionamento, tecnologia,
controle, medigdes e utilizagAo dos transistores —
CrS 750,00,

426 — Radiotecnica per il laboratorio — Callegari
— Um livro dedicado ao técnico projetista, com nume-
rosas formulas, Abacos e nomogramas para o calcuto
dos eircuitos — Cr$ 1.500,00,

430-A e 430-B — Manuale dei Transistori — Kuhn —
Obra em dois volumes, abrangendo as informacdes ne-
cessirias aos que utilizam transistores: propriedades
fundamentais, aplicacdes, esquemas e caracteristicas de
cérea de 1200 tipos de semicondutores de fabricacéo
americana & européla, Colegio — Cr§ 2.150,00.

421 — La Sincronizzazione dell'Immagine in Tele-
visione — Nicolich — Uma completa monografla sdbre
sistemas de sincronismo da varredura dos televisores,
com Informacbes indispensaveis ao videotécnico avan-
gado, — Cr$ 1.650,00.

424 — Bobine per Basse Frequenze — Pellegrino —
Monografia sobre cdlculo e projeto de indutores de au-
dio com nucleo de ferro laminado — Cr§ 250,00,

429 — La Tecnica dell’Alta Fedelti — Nicolao —
Dezessels capitulos a respeito dos véirios elementos dos
siatemas de Hi-Fi, desde a gravacfio de discos até os
alto-falantes com seu divisor de frequéncia e sua cal-
X8 acustica — Cr§ 1.650,00.

428 — Guida alla Messa a Punto dei Ricevitori TV

— Pavilla — Monografla sobre as técnicas de ajuste e
calibragio dos modernos receptores de TV — Cr§ 650,00,
425 — Como si Ripara il Televisore — Martin —

Reparacho, instalacfo, ajuste e Informacdes priticas =6-
bre televisores — Cr§ 650,00,

431-A ¢ 431-B — Colegio “Radiotecnica” constituida
dos seguintes livrog:ggoncetti Fondamentali — Wigand
— Dois volumes dedicados s nocgbdes elementares de
eletricidade necessdrias & boa compreensfio da técnica
de riadio. Dois volumes: — Cr§ 500,00,

432 — Antenne, Onde, Raddrizzatori — Wigand —
Nogdes fundamentals sobre as antenas, as ondas de ri-
dio e eireuitos de retificaciio e detecho — Cl'SeZSII.M.

433 — Amplificatori per Alta e¢ Bassa Frequenza —
Wigand & Grossmann — Circultos amplificadores de
R.F. e A.F. ¢ demals elementos dos receptores de ra-
dio — Cr§ 250,00,

434 — Tubi in Reazione, Trasmettitori e Ricevitori
Moderni — Wigand & Grossmann — Nogdes sbbre rea-
Umentacio e transmissores de radio; o receptor super-
heterodino — Cr§ 250,00.

Colegio “Trasmissione e Ricezione delle Onde Corte
¢ Ultracorie”, constituida dos seguintes livros:

436 — Ricezione — Wigand & Grossmann — Infor-
maghes sbbre a recepcio de ondas curtas, desde as con-
digbes de propagaco as técnicas de recepgiao. —
Crs 425,00.

437 — Trasmissione — Wigand & Grossmann —
Dados sobre transmissores de ondas curtas, de telegrafia
e telefonia, especlalmente para amadores Cr§ 475,00.

438 — Ricezione delle 0.U.C. — Wigand & Grossmann
— Dados sObre recepcio de UHF e o equipamento uti-
lizado — Cr$ 375,00.

439 — Trasmissione delle Onde Ultracorte — Dados
sobre transmissores de UHF, propagacdo e circuitos —
Cr$ 375,00.

440 — Misure delle Onde Ultracorte — Wigand &
Grossmann — Dados praticos para a medigio do com-
primento de onda e de outras grandezas nos equipa-
mentos de UHF — Cr§ 250,00.

Os livros acima descritos poderao ser adquiridos pes-
soalmente a Travessa do Ouvidor, 39- 3.2 andar (Rio de
Janeiro), ou & Rua Vitéria, 379 (Sao Paulo). Os pedi-
dos postais, inclusive pelo reembélso, deverio ser en-
derecacdos exclusivamente & Caixa Postal, 1131 — Rio
de Janeiro.

000 =10
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FEVEREIRO 1961
Vol. XLV - N° 2

1L 8.2 8888 88888688888 8 &

o 2 2 o 2 2 2 2 b 2 b 2 3 ot 3 b b 2 o b 2 X b % % %

3 26 2 2 b b 3 b b b % b b O % %

comentarios
noticias
retransmissoes

(Cont. da pédg. 119) naturalmente
com a diferenca de apenas duas
letras.

Com pouca certeza, mas alguma
conviccdo, pelas demonstracoes su-
pra, pode-se concluir que a verda-
deira prontincia do térmo recai em
transistor ou transistor (esta 1ltima
sem acentuacao).

Diante do exposto, consulto V.S.:

Qual a pronuncia correta:

a) — Transistor?
b) — Trénsistor? ou
¢) — Transistor?

Agradecendo-lhe a atencgido, subs-
crevevo-me muito

Cordialmente

Humberto Vicente de Souza
(Bauru, SP)

® A denominagdo “transistor”, dada
pelos cientistas dos Laboratérios Bell
ao criarem o novo e revolucionério
componente, deriva de “transfer
resistor”, o que quer dizer “resistor
de trapsferéncia” ‘A Gltima edigéo
do excelente “Pequeno Diciondrio da
Lingua Portuguésa” de Auréllo
Buarque de Hollanda, (10.2 edigéo,
1960) ja registra o verbete:

Transistor (zi) s.m. Térmo de
origem anglo-americana, ado-
tado pela Unido Internacional
de Telecomunicagdo, para de-
signar um dispositivo eletrd-
nico equivalente a uma véalvu-
la termiénica do tipo triodo.

Embeora o dicionério registre a pro-
nincia inglésa (paroxitona), sempre
preferimos a oxitona, a exemplo de
téddas as demais expressdoes do mes-
mo grupo, indicadas como oxitonas
no referido dicionario: “capacitor”,
“reator”, “indutor”, etc. Acredita-
mos que as futuras edigdes modifi-
quem a pronincia, além de inclul-
rem alguns térmos técnicos de uso
corrente em eletricidade e em ele-
tronica, ainda nédo constantes da dé-
cima edicdo (tais como ‘“resistor”,
“transdutor”, “termistor”, ete.). —
G. A P

ELETRONICA POPULAR

Iniciando um novo volume, esta
em circulacdo o ntimeroc de Janei-
ro de “Eletrdnica Popular” (preco

(Continua a pag. 164)
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AGORA TEM
TUDO PARA
TELEVISAO

A Eletronica STAUB,
uma das mais
completas casas de
material eletronico,

acaba de criar

ELETRONICA e

especializada em
s IAU B pegas para televisao,

colocando-a
a disposigao de

seus clientes.

Consultem ainda nosso |
Departamento Tecnico,

para quaisquer

esclarecimentos sobre

eletronica.

Clnescdplos de17 ¢ 21", alu- Seletor de canals de grande Flybacks de 70, 90 & 1100, p/ Yokes de 70, 80 & 1109, de

:':n::ra;:r:v; i st sensibilidade e varias marcas. as maiores axigéncias téenicas. técnica perfeita e rigorosa,

_ Eletrdnica STAUB tem ainda: VALVULAS, TRANSFORMADORES, CONDENSADORES
e ludo o mais para RADIO, TELEVISAO E AUDIO

“STAUB representa o Eletl‘f)ﬂlca

STAUB !

Rua Sta. Ifigénia, 202/6 - Tel. 37-4191 - Sao Paulo ‘




CARACTERISTICAS PRINCIPAIS:

4 faixas de onda: ondas médias, tropicais e 2
faixas ampliadas de onda curta, cobrindo
‘até 16 metros.

Circuito: Superhet de 7 transistores. Saida push-
pull de volume excepcional. Sensibilidade
extraordindria (captamos ao meio-dia, com
volume, Inglaterra® e EE.UU.). Contréle
de tonalidade — Usa antena externa,

Caixa grande: superluxo 41 X 285 X 22cm.
Alto-falante: extra pesado de 6",
Alimentagdo: pilha de 6V de facil obtencao.
Material: escolhido e de 1.* qualidade, O kit
¢ completo desde a caixa até a solda.
Basta possuir chave de fenda, alicate de
bico e cortador e um ferro de soldar.
Instrugdes: dois chapeados, um esquema e mui-

tas paginas de instrugdes para montagem
passo a passo, acompanham o kit.

Preco do lancamento:
Cr$ 9.800.00

Cheque a favor de Electronie
do Brasil e pagavel no Rlo de
Janeiro. Indicar por qual melo
de transporte deve ser enviado
o kit, pois ultrapassa as me-
didas permitidas pelo D.C.T.
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