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obtenha melhor
“performance”
com os componentes

PHILIPS

Mantemos a disposi¢do dos Srs. técnicos, um

estoque permanente de valvulg e componentes
originais Philips, bem como tédas as documentagoes

e informacGes. s6bre os nossos aparelhos.

S.A. PHILIPS DO BRASIL

Rédios - Radiofones - Televisores - Lampodas - Equipomentos de AmplificacGe, Gravecéo

e Cinema - Aparelhos de Eletromedicina e Raios X - Apareihos Cienfificos e Incustais

Mairiz 5. Paulo - R. Senador Queircz, 312 - C.P. 8681 e Filial de S. Pculo: Al Cleveland, 584

€ILIAIS: Rio de Janeire - Eslo Horizonte - Curlfiba - Pérto Alagre - Recife - Belém - Rib. Préto - Salvador - Santos
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Novamente no Brasil
ALTA FIDELIDADE...

e 6 06 ¢ 606 0 0 0

. s
i -~ ™
® modélo CD 43 -N-GE
L)
® Ui HI-FI 100% automatico
di Caracteristicas:
»
23 toca discos e 3 velacidades: 33 1/3 - 45 e 78 rotagdes
de ¢ Reluténcia varidvel GE
& e Motor universal, inteiramente blindado
preciséio de 75 a 250 volts, com compensador automdtico
de perda de velocidade. Funciona em 50 ou !
[i%] orgulho 60 ciclos sem mudanca de bucha. i
o Dispositiva reguldvel, permitindo pausa de i
@ do indUstria 1 a 5 mifjtos entre dois discos.
: o Misturador automdtico para discos de 10 e 12
® Suiga. o Dispositivo de rejeicdo.

EMILE H. STAUB S.A.

Sao Paulo: Rua Libero Badard, 293 — 22.° andar, conj. 22 B

Telef.: 37-4191 — Caixa Postal, 4612

@ Rio de Janelro: Rua Joaquim Pclhares, 293-8 — C. Postal 2045
Telefs.: 48-8217 — 48-8593

ST AUBRB ‘REPRESENTA E DISTRIBUI QUALIDADE

“an tenna ' FASCICULO 386 |
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AMPLIFICAM suas ofertas
oferecendo RESISTENCIA aos precos altos!

TUDO PARA RADIOS, FONOGRAFOS
E TELEVISAO

RECEPCAO E TRANSMISSAO

O FER T A'S "ESPEGCILALS

N./N.o Descriminacio

22-1 Agulha p/reproducio semi-permanente envelope com
10 agulhas ............ P T R AN aaae 20,00
22-13  Agulha de reproducio, de safira audiopoint n.° 113 —
78 r.p.m, — profissional .............. wsrsssss 150,00

22-14  Agulha de reproducio, de safira audiopoint n.° 123 —
e e ity e B
33-13  Antena capd ou paralama tipo Ford, 3 secies mo-
(. £11 (ot R e R e e e e e i 350,00

102-1 Base de ligaciio, de fibra c¢/2 parafusos n.° 860 1,20
102-2 Base de ligacdo, de fibra, c/3 parafusos n.? 861 1,70

162-20 Chave de pé para sintomia .......... ey ). 1 1]
182-1 Clips para vilvula, tipo GT ........... T e R
182-2 Clips para valvula, tipo G ........ A AT 10,80
212-42 Cond. Eletrolitico tubular de 32 % 450 cees 39,00
222-16 Condensador de mica p/recepcio, 001 % 300V 1,70
222-166 Condensador de ccriﬁnicg, 00033 % 500V ..... 3,60
232-10  Condensador tiibular{ de alum. 02 y 1600V .. 9,00
232-99 Condensador tubular, com isol. de palist. para re- i
cepello 002 ¢ SO0V .....J..idi... e e 3,60 &
263-9 Cone para alto-falante de 10" ................. 9,00 i
262-10 Cone de procedéncia americana para alto-falante ;
8 ot B R RS (e R e e SIS AT A .. 24,00 -
482-12  Extensio de latio, didmetro 14”7 3 14" de comp. com i
TOROR P T AT A L o e s e e o e 0,70 i
482-15 Extensio de latio, diam. 5/32 > 6/8” de comp. com E
L T e N e ey T e e 0,80 E
502-2 Escala vidro para dials ........ccoieveiiinninas 6,00 b
553-38 Fio de ligacio n.® 18 flexivel isol. com borracha e 1 L
capa algodio, nas cdres vermelho, branco, preto, azul ;‘ﬁfg{{
verde e amMArelD ,........ieeiusssnnesns i e 5,50 ;;§’§§;
??3&’% 553-48 Fio de descida antena de 300 ohms para TV .. 11,00 0
i 553-54 Fio laqueado 1n.° 20 tipo FNA cér amarelo com pintas i
L vermelhas, pretas — para autemével ....... e ) i
742-5 Jacks de latio niq. com terminal, para tomada em i
painel com furo de 24” ........ccneenenan 1,80

743-16 Jacks banrza de baquelite para painel em céres 4,50

NOTA: — Os prech supra sfo liquidos e podem ser alterados
sem prévio aviso.

AVENIDA 0AO0, 1100
TEL. 35-5131 -

FASCICULO 386 . antenna
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« -+ Eis porque

- K-TrRans
siio usadas pelos
principais Fabricantes
produtores de

~ Televisores caseiros
e portiteis,

.Réadios,

Rédios para automdével
¢ Equipamentos
Industriais

de Comunicagdes.

K-'l'nmls_...

cos =
g e F. W, Sickles
ation (U.S.A.)

K - TRANS

Especificadas e usadas pelos Técnicos
da Eletronica do mundo inteiro....

ALTA QUALIDADE

PR, -TESTADAS

porque seu tamanho miniatura é
ideal para uso em aplicagﬁes

de circuitos iransistorizados

B8 - Cx.Postal 4061 - Fones: 70-1147 e 70-1148 - Sdo Pauly




Mais qualidade
Mais satisfacao

Mais negocio
Maiores ganhos
com os produtos de
nossas marcas

INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURA LTDA,

R. Quintino Bocoiuva, 107.9.0 - Tels: 37-3923.37-2991 - (x. Postal 8998 - S. Paulo - Brasil
Represenfante exclusivo no Rio de Janeiro

E. D. Moraes

Ruo 13 de Maio, 23 - 70 - s/ 710 - Fone; 52-0539

i

-’ﬂ FASCICULO 388 antenna
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TRANSMISSORES
PARA BROADCASTING
E COMUNICAGOES

A Radic Elatranica do Brasil conto na sua ampla linha

de predugéo com modernos e aficiantas tronsmissores paro

L {casting & icacdo, projetados e construidos sob o
_técnico mais recants, @ sagundo as exigéncias de cada cliarta

produzinda um maxi da halh

minims de manutancdo. Com 10 anos de marcante

axperidncia no sefor eletrénico, o REB oferace o

\. S. aparalhes mais aperfeicoados, provades por use

constante pelos mais exigentas prefissionais.

Além do qualidade REB, V. 5 estaré contando

cem pregos sem competidores em ralagdo a similaras

gstrangeiros ou naciongis

otil com um

Nliando gualidade
a excepcionais

caracteristicas O

FABRICANDD
PRODUTOS DE
QUALIDADE

RECEPTORES PARA
COMUNICAGOES

Ols rocaptores de alta classe REB para
comunicacdo, possuem excelentes corocteristicas
tacnicos, assegurando o
potfalta racepsée cinda em doficiantes condigdes
atmasléricas. Em modalos especiois pora AM a
M, de fragiisncia fixo ou variavel, garantirdo
malor eficiéncio, sensibilidode e precisdo,
pnrformuncoa caractaristice: dos receptoros
REB - o3 malhores em sua classe

ESTABILIZADOR ~
AUTOMATICO DE
VOLTAGEM PARA TV

Com flutuagdes de voltagem entra
75 @ 135 volts, o estabilizador REB
assegura uma soida constanta de
115 velts, tensdo indicada pelo fobricants
da seu televisor. Mais vida ao
sau televisor & assegurada pelo
garantia

AGOS

AUTO TRANSFORMADORES T ASICOS E

REB QUALIDADE £ GARANTIA EM APARELHOS ELET

REGULADORES
DE VOLTAGEM
PARA DIVERSAS
APLICAGOES

Seja no lar, sajo na indistria ou
no comérelo, onde quer cLue fun-
cionem motores o oparelhios alé-
tricos, a nacessidade de voltagem
adequada deva ser sempre asse-
gurada, Os Reguladores de Vol-
tagem REB osseguram parmanan:
ta tensdo o geladaeiras, motoras;
lampadas flucrescantes, atc.
modslos espocials para rédes de
110 a 920 volts, am varias capa-
cidades.

IS PARA INDUSTRIA DE B A 20 KW

RICOS DE ALTA CLASSE

Radio Eletronica do Brasil Ltda»

AVENIDA DO CONTORNO, 10.584 - FONE, 2-1220 BELO HORIZONTE
CONSULTE-NOS. ESTAMOS APTOS A ATENDER A QUALQUER ENCOMENDA EM TODO O TERRITORIO NACIONAL

REPRESENTANTES:

RIO: CORICAL REPRESENTACOES LTDA.
Rua Buenos Aires, 19-2.2 andar

antenna

e B

8. PAULO: J. B. MARTINS P.
Rua S. Bento, 82 - 2.9 - §/211

ALEGRE: KURT GRUSON
Av. Protisio Alves, 1308

FASCICULO 386
FEVEREIRO 1959




Beayente St taconl /-

ESTA E A GRANDE
NOVIDADE v

GONJUNTO “9004” &

ABSOLUTAMENTE NOVO!

O Conjunto 9(3&?/04 “9 004" permite |'

a montagem de receptores compactos, de
alta sensibilidade, dentro da técnlca mals
moderna; foi utilizado, em sua concepgio
o emprégo do nosso monobloco ‘2 007",
de grande rendimento, o qual proporclo- |

na uma montagem realmente facil e
economica.

MONTAGEM SIMPLES |
E ECONOMICA !

O circuito foi projetado para a utilizagdo das
véalvulas 12BE6 — tamanho miniatura — e para

0o minimo emprégo de componentes com o mé-
ximo de rendimento, composto de:

— Caixa de baquelite

— Monobloco mod. “2 007" para 2 falxas
— Chassl normallzado

Par de F.l. minlatura com“:-nﬁcleo de ferro
— Condensador variavel duplo 485 pF

— Conjunto do dial

— Escala

CIRCUITO CHAPEADO COMPLETO

Wbﬁ RUA MELO PEIXOTO, 161 — Calxa Postal, 7 755
MIJIOEI.EIIII(& A

Enderégo Telegrafico “Boblnas” — SAO PAULO

5 R SRR W SIS S

I FascicuLo sss antenna
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W O NOME DlSPENSA APRESENTACAO

REIMES L T DA, el
REPRESENTACOES, IMPORTAGCOES,’ EXPORTAGCOES i
RUA DOM JOSE DE BARROS, 153 - 10 AND. - 5.101/3 TELEFONE: 34:1075
ENDEPE;O TELEGRAFICO:"REIMES — SAO PAULO i . ¥Ry
SAO PAULO — BRASIL, : ;

antenna i FASCICULO 386
Aty e

FEVEREIRO 1959




6» TELEFUNKEN

EQUIPAMENTOS DE RADIODIFUSAO
A EXPERI-ENCIA DE 55 ANOS NOVAMENTE A SERVICO DA RADIQODIFUSIO NO BRASIL

SONORISAR... E A SOLUCAO....

. TORNA MAIS AGRADAVEL O AMBIENTE DE TRABALHO, AUMENTA A PRODUTIVIDA-
DE, COLOCA A SUA DISPOSICAO, A MUSICA OU A ORQUESTRA DE SEU DESEJO!.

MESA TDB PARA SONORISACAO

A “QuALIDADE TELEFUNKEN?”

GARANTE SONORISACAO IDEAL EM ALTA
FIDELIDADE, PARA QUALQUER AMBIENTE

PARA CONSULTAS E ORCAMENTOS:

TELEFUNKEN DO BRASIL S/A

RUA LAVF!ADIO 68 — SA0O PAULO — TELEFONE: 51-2317 — CAIXA POSTAL, 8557
NOS ESTADOS .
AEG- cIA. SUL-AMERICANA DE ELETRICIDADE

RIO DE JANEIRO PORTO ALEGRE RECIFE

AVENIDA RIO BRANCO, 47 RUA SAO0 CARLOS, 967/981 RUA DANTAS BARRETO, 554 -9.0 Andar
CAIXA POSTAL N.° 100 CAIXA POSTAL N.© 2498 CAIXA POSTAL N.° 1249

FASCICULO 386 . anfenna
FEVEREIRO 1959
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CONJUNTO (S ¢ 2B ~ 5 A .

Para montagem de um super-heterodino de 10 valvulas de grande sensibilidade, gracas a
incorporacio do “CEREBRO ELETRONICO MC-5E”, de cinco faixas, sendo quatro ampliadas e
uma tomada para pick-up. As faixas fora de trabalho sio curtocircuitadas para terra, automati-
camente, para eliminar absorgdes.

A baixa frequéncia fol cuildadosamente elaborada em push-pull para reproduciio de som
maravilhoso, circuito ultra-linear, com controles independentes de graves e agudos.

MAR V se compde de: ® 1 Dial com 2 suportes laterais — suporte para &lho
DR YINIUNTO CO P migico — roldanas fixas — 3 suportes para limpa-
® 1 Chassi e suporte intermo de separaciio; das piléto — 3 soquetes para limpadas piléto —
® 1 Monobloco MC-5E, completo e calibrado. 1 ponteiro — 1 indicador automitico de faixas;
® 1 Mostrador moderno e vistoso, com escala calibra-
FREQUENCIAS: da para as cinco faixas, ampla visio e perfeita ilu-
minacio;
1.2) de 540 a 1650 ke/s 3':) Gl o i (e ® Miudesas: — 3 arruelas lisas — 3 arruelas lisas para
2% de 3a 5 Mc/s 4.9) de 85 a 14,5 Mc/s fixagfio do.variivel — 3 arruelas de borracha — 2
5.2) de 14 a 23,2 Mc/s. molas esticadoras — 1,50 m de cordfio para trans-
® 3 Transformadores de F.I., especiais, de alto ganho; missio do ponteiro — 4 parafusos para montagen
® 1 Capacitor variivel, especialmente construido para do chassi mo gabinete e 8 arruelas — 14 parafusos
ampliacfio de sintonia em tddas as faixas de ondas de 1/8” s 1/4” — 14 porcas de 1/8” de latio —
curtas, de 4 segbes 2 3¢ 370 pF + 2 3 85 pPF; 6 porcas de 9/64” de ferro;
#® 1 Eixo de sintonia com volante; ® 1 Esquema com relaciio do material;
® 1 Tambor de sintonia; ¢ Embalagem. :
® 1 Tambor indicador de faixas e pick-up; ® Prego: Cr$ 3880,00.
0 CONJUNTO ACIMA PODERA SER ENCONTRADO NAS IE}INCI!'AIS CASAS DO RAMO.
; z ‘ s{a
INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS
Parque D. Pedro Il, 1092 - 1.° and. - Conj. 11 - Ed. Guarani ]
Telefones: 35-0696 e 37-6498 7 ; i
Caixa Postal 8817 — End. Telegr.: “Sydacom” j
SAO PAULO o
e
antenna FASCICULO 386
—_ 0 — e FEVEREIRO 1959
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| produtos novos
lancados em 1957

AMPERIMETROS E VOI.TIMETROS AC
DE FERRO MOVEL

. i e-'
3 TR Wre
i

MODELO 45R-FD [ = i

e ey

Mif m;.gpsw

MODELO 355-FD

MODELO 45-5S1

Instrumentos de AC e DC de bobina
mével e ferro mével em caixa de lucite.

Fabricamos instrumentos de bobina moével nas es-
colas standard DC de microamperes, miliamperes.
amperes, milivolts, volts, kilovolts, tipos AC com
MODELO ,“_‘b . retificador, inclusive VU-metros e decibelmetros.

_ INSTRUMENTOS ELETRICOS ENGRO S.A.

ESCRITORIOS: Praca D. José Guspnr. 30 21.° jandar Telefone : 34-5338 —SAO PAULO

FABRICA : - Rua das Murguf!dus, 201" BROOKLIN PhﬂliSTA Tel.: 61-7345 £1-8566 SAO PAULO

RI1O DE JANEIRO : Avenida Franklin Roosavau 1,15 4.° andar, conjunto 403 Tel.: 22-7408

- -ml

‘A0 FascicuULO" 386 antenna
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30 WATTS

com
valvulas EL-84
e

qualidade

AMPLIFICADOR “EASA® PARA 30WATTS

750 ppf @

JOGO H.F. 3084
Esta é uma soluglio ideal para amplificadores
de 30 watts de Alta-Fidelidade, pois permite o
emprégo das apreciadas valvulas EL-84 (fabri-
. cadas no Brasil) e do tensdes anddicas mode-

2 radas — a par de excepcional desempenho que
abaixo se comprova nas curvas de resposta de
’ ___ﬂ-M-53D frequancia.
TRANSFORMADORES :
AM - 530 - Imp. placa a placa: 3.800 ohms -
® Resiahincar  3justadey Imped. secunddrias: 4-8-16 chms - Derivagos
vl e para G2: 32% do Zp
s S g o
- . acundarios : .. Q= - 4 m
EASH’ 30/484 CC.:63V,5A BV,3A
| el e CH-5180 - Indutdncia: 6 H - Corrente : 180
am-531j= 2/wal To/es0 ACG
CARACTERISTICAS DO AMPL : el
Entrada de A, F. para 30 watts de saida: 0,7 V Amplif. Jogo "EASA" H.F, 3084
Resposta a 27 watts: 20 a 80.000 ciclos dentro de 1 dB —H ’1' j — fls2
o ¥ I I R | T
Distorgdo de amplitude: inferior a 104 Ao i s H i .
Realimentagao negativa entre 20 e 50,000 ciclos: - 24 dB. A 1 e
A 1 ] i
] L s
i ki i itfj-®
L 46 W 2 a6 W 2 4s W0 7 ¢ 60"

Fabricado e Garantido por: azrens 21w sesaia citios

ENGENHEIROS ASSOCIADOS S. A.

«Fara a qualidade nio hi sucedinegn
Caixa Postal 11,5642 — Si3o Paulo - Brasil
{ REPRESENTANTES: ; o :
Rio: Honarato Amorim Gongalves - Avenida Presidente Vargas, 529 - 5| 2001 - Tel.: 43-6583
Porto Alegre: Representagoes Maia Ltda, - Vol. da Patria, 323 - Tels.: 7-903 e 7-982
Recife : lvanildo Barbosa - Floriano Peixoto, 85 - Sala 116 o

santenna FASCicULO: +386 |f}
— 11 — FEVEREIRO 1959




ANSTA ETIDELIIDA IDIE:

Harmoniosa e moderna

combinagéo de cores:
L BURGUNDY (BORDEAUX)
séGbre BEIGE

Toca-
discos

SesveBPREIIRIRIIRERS R N R N R R R R N

cONQUEST

100% Alta Fidelidac'_e

4 velocidades: 16; 33V3; 45 e 78 R.P.M.

motor elétrico de 4 polos — Ultra-Silencioso — tipo HI-Fl

inteiramente automdtico (cem dispositivo de rejeicio e operacdo manval)

fornecido com reluténcia variével GE ou com cerdmico Sonotone (inglés)

REVENDEDORES EM TODO O PAIS

Agentes distribuidores: E M . LE H- STAU B s.A-

MATRIZ: Rua Libero Badars, 293 - 22.° andar - Conj. 22-B - Fone: 37-4191 - Caixa Postal, 4612
RIO DE JANEIRO: Rua Joaquim Palhares, 293-B - Fones: 48-8217 e 48-8593 - Caixa Postal, 2045

"STAUEB REPRESENTA E DISTRIBUI QUALIDADE”

FASCICULO 386
FEVEREIRO 1959




® Tubos Cinescopios Aluminizados .
“Silver Screen 85"

® Vilvulas de Recepcdo Para Rddio
e Televisdio

Melhores para Fabricantes
Melhores para Reposicdo

SYLVANIA

® Valvulas de Transmissdo

® Transistors e Diodes

® Tubos Eletrénicos Especiais pdara com-
putadoras, fins industriais e militares

A Venda em tddos as boas casas do ramo ou com os seus
agentes -distribvidores

EMILE H. STAUB S. A.

Representacées e Comércio

MATRIZ: R. Libero Badarg, 293 - 22.° and. - Conj. 22-B
Fone: 37-4191 — Caixa Postal 4612
RIO DE JANEIRO: Rua Joaquim Palhares, 293-B
Fones: 48-8217 e 48-8593 — Caixa Postal 2045




'PODE MONTAR SEU
PROPRIO TELEVISOR!

ACORA,.

(i

GRACAS AO NOSSO

INEDITO E

REVOLUCIONARIO

SISTEMA DE
INSTRUCOES!

s
Apee &
D

] Ligue © condensader 2 l=:hra potencib-
¥ 1e
o
LY <o are TN o chamis 1)

metro R —

ensmdor de -

ot
G
INSTRUGOES PARA MONTAGEM
ETAPA POR ETAPA - Basta ler o
Item, executar a operagfio confor-
me as instrusSes, assinala-lo e par-
lir para a préxima operacdo. To-
dos os itens slio escritos em lin-
guagem simples e compreendem
fodas as operagdes de montagem.

DIAGRAMAS FACEIS DE ACOM-
PANHAR - Os diagramas que

constam do manval s@o de tama-

nho grande e muito detathados.
Mostram aonde caoda fio e cada

vnidade devem ser colocados.

' I N E I. K IT wx 1001 - 9'_0-0. -21~

MONTAGEM EXECUTADA SEM

NENHUMA DIFICULDADE - Pela
e consulta dos
diagramas é conseguida uma mon-
tagem perfeita, certa e fécil.
Qualquer pessoa pode, desta ma-
neira, montar sev aparelho de TV.

leitora do itens

L]
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VIDEO E SOM

UNIDADE DE ALTA TENSAO

Caracteristicas Gerais:

Alimentagiio: . . . . 110-120 V.ac.

50/60 cfs.
Consumo: . . . . . 200 watts
Recepciio de canais: . de 2 até 13

FREQUENCIA INTERMEDIARIA:

Fl som. . . . . . 4,25 Mc

F.l. video . . . . . 4575 Mc

Som infercarrier . . . 4,5 Mc

Saida de som . . . 3,5 Watts
Féco eletrostdtico

Deflexdo magnética

., VIDEO E SOM PR

DETALHE DA MONTAGEM DA UNIDADE DE F.I,

et

S

Mt

£

(Y
i3
»j

DETALHE DO KIT MONTADO

" INELBRAS

' mb_L’J_s-TR'IA'_. ELETRONICA 'BRAS_ILEIRA LTDA.

" Rua Prof. Pascoal Pacchi, 17 « Rua Basilio da Cunha, 902 « Sdo Paulo o Brasil

W
e
-
»
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-

o
o

ot
e
e
pt

23

DETALHE DA




lem qualquer época..
<en1qunah1umu"4h43zzru“

TnnNsrnnnnnun:s
"_ |.usrrn" '

LUSITO|

“LUSITO"" INDUSTRIA ELETRONICA LTDA. - SAO PAULO

) ESCRITORIO Rua Conselhelro Moreira de Barros, 731 — Telefone 2-8790
FABRICA: RuaEngenheiro Cesar, 239 — Telefone 3-8561 — Caixa Postal 9021

FASCICULO. 386 antenna
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Mods

y //74 INDUSTRIA E COMERCIO

Microfone de cristal “Sedan’’ mod 1020
Intelramente cromade Meontagem
contro choque @ compensagdo baro
métrica. Fraqg, de S00 a 4,000 ciclos
Dimansdes Diam 78 mm Espes 20 mm
Comp do cabe 0 mm

CORMNETAS  "SEDAMN"
SMH-PH-LH

~FATER DUVIR

exija os EQUIPAMENTOS “"SEDAN"

indispansavais nas campanhos eledorais, onde o éxito

depande muitas vezes do bom resultado do suo prepogonda
volonte De eficiéncia comprovada em soldes, sala de
fastas, conlaréncias, campos da esporie, estogoes rodo.
wanas, lerrovionas, ete E . lambre.sal aindo se acham
em luncionamento as primeiras cornetas fobricados em
1.950, prova da quolidade que vendamos.

Carateristicas do amplificador “Sedan’ mod. 170:

30 watls de sarda em CA (70 a 220 volts) 20 watts de
sarda em & volts C.C. (acumulador) - § vilvulas - Saida pushs
pull 6L6=GB em classe AB I - Tocasdiscos completo com
motar “Motoplay’ de 78 rp.m. em prato de 18 ¢m - Entrada
para microfone - Contrdles para micro e fono independentes «
Contréle de Ko galidade - Chave de alimentagdo (T0:280 v
CAzb v C.C) 9o painel frontal - Saida universal para alto
falante (84:16 chms) ¢ linha de 250500 ohms - Em modarna
caixa de ago em linda combinagdo de‘céres = Dimensdes:
39 x 25,5 x 29 cm. - Paso liguide: 15,1 Kg.

TEMOS OUTROS MODELOS PARA 15 W - 30 W - 50 W - CONSULTEM-NOS

RUA AURORA No 424 - SEDE PROPRIA - FONES 33.9104 & 33-9105 - SAO PAULO - BRASIL
CAIXA POSTAL 1533 ~ END. TELEGR.: ''SERAOS"

‘antenna . FASCICULO 386 g‘
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CASA RADIOVOX LTDA.

Rua 24 de Maio, 216 — Caixa Postal 2753 — SAO PAULO

*

KIT COLONIAL
Tipo 706

Com monobloco e F.I. WEARITE consiruidas na In;_:;laterra

*

Compleio, para 3 faixas de ondas — 1 580 a 545 kc/s, 23 a 8,57 Mc/s,
e 8.8 a 3 Mc/s sendo a 4.2 posigdo da chave para ligacdo do pick-up.
Inclui valvulas ECH42, 6SK7, 6SQ7, 6C5, 5Y3 e 2-6F6 ou idénti-
cas, com saida push-pull e alto-falante de 10” I. P.

Preco de todo o material, menos caixa . ....... Cr$ 4.800,00
GBSH % Duseo Suidits i allabiciataara prévio mitas.s
*
CASA RADIOVOX LTDA.
¢ *

. Servico de Reembdlso Postal e Aéreo, mediante a remessa anteci-
pada de 20%. Servico de despachos Ferroviarios, Rodoviarios e
Aéreos. Reembolso Aéreo somente pela VARIG e CRUZEIRO DO
SUL. Volumes que ultrapassem as medidas permitidas pelo Cor-
reio, serao despachados somente pelas companhias aéreas acima
ou por quaisquer outras mediante remessa antecipada do total.

FEVEREIRO ‘1959
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CRISTAIS DE QUARTZO
PARA CONTROLE
DE FREQUENCIA

PARA COMUNICAGOES
RADIODIFUSAO
AMADORES, ETC.

* %

SOLICITEM O FOLHETO ILUSTRATIVO

Sll[:l[lll\ll[ TECNICA rnuusm S.A.

IND. E COM.

AVENIDA DO ESTADO. 986
Caixa Postal 2511
SAO PAULO
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TIPLE criou o modélo 444 para atender & mo-
derna tendéncia de montagens cada véz mais
compactas.

As bobinas TIPLE 444 sao especialmente dese-
nhadas para circuitos de radios de cabeceira, nos
quais podem ser empregadas valvulas usuais ou
as modernas miniaturas.

Em cada jogo de bobinas TIPLE, vocé encontra-
ra uma sugestdo de circuito bem planejado.

Em cada jogo de bobinas TIPLE, vocé encon-

- trard uma boa dose de satisfacao, pois cada caixa

traz consigo 15 anos de experiéncia e éxito em
fabricacao e planejamento de BOBINAS.

o Gobias gus thoot prafonehs

—T1I1PLE
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A SERVICO DA
INDGSTRIA DE RADIO
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IND. E COM. @[B]E) SOC. ANONIMA §.

RUA CARDEAL ARCOVERDE, 2958 — (Pinheiros) — SAO PAULO

“CIEPE” — Cia. Importadora e Exportadora de Produtos Eletrémicos

MODELO 5837 — ARF — Pérola

Radio Fonégrafo de alta classe — 7 valvulas com rendimento equi-
valente a 10 — Montada em 2 chassis, sendo: 1.0 Amplificador push-
pull, com 12 watts de saida, resposta de frequéncia de 60 a 12 000
clclos por segundo; 2.2 Sintonizador preamplificador de Alta-Seleti-
vidade e alcance — Alto-falantes: 3 alto-falantes de alto-fluxo sendo
1 de 8" e 2 de 5" — Faixas de Ondas: 3 faixas de ondas, sendo 1 para
ondas médlas de 530 a 1650 kc/s, 1 para ondas tropicals de 41 a
125 metros e 1 para ondas curtas de 16 a 31 metros — Transformader
de forca de 5 voltagens (90, 115, 125, 200 e 220 volts) — Mobvel de
finissimo acabamento em embuila ou marfim, com caixa acistica
“"Multi-Speaker” — Toea-discos automético de 3 velocidades (Long-
Play) — Dimensdes: Larg. 83 cm, altura 77 em, fundo 44 cm.

RADIO E TELEVISAO

FABRICA E ESCRITORIO:
RIO DE JANEIRO — REPRESENTANTE E DEPOSITARIO:

RUA DO REZENDE, 187 - Sobreloja 201 — Fome 22-5205




Referdncia Entrada Safda
60 - 130 V 110 volts
11R300 50 - 60 e/s 300 watts
TG 60 - 130 V 110 volts
11RS500 50 - 60 c/s 500 watts
T 160 - 230 V 110 volts
22R300 30 - 60 c/8 300 watts
160 - 230 V 110 volts
22R500 50 - 60 ¢/s 500 wgtts
160 - 230 V 220 volts
33R300 50 - 6[;] cjg 300 watts
[ 160 - 230 v 220 volts
33R300 50- 60 ¢/s | 500 watts

ﬁadm

antenna
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ENDERECO TEL. STEVAUX -

Um novo Estabilizador de Tensdo para
seu televisor e seus aparelhos domésticos

UM PRODUTO COM A GARANTIA
“STEVAUX"

P""“’”"’RUA MANOEL RAMOS PAIVA No 191
TELEFONES: 9-1388 - 9-8690 - CAIXA POSTAL.__10036 :

SAO PAULO . _'
. _

FASCICULO 386
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Radio Telefone
para os assinantes

O equipamento ATE-Marconi para assinante, ¢ em VHF e FM, alimentado por bateria.
Proporciona servigo radio-telefonico onde nio ha réde de energia e onde uma linha fisica
nio poderia ser construida. I£ compacto e economico, proporcionando uma transmissio de

qualidade ignal & de linha ou onda portadora.

As principais caracteristicas sdo:

Alimenta“ o por baterio de 12 #. Péso: 12 kg.

Totalmente tropicalizado. er? [imensdzs: 0,38 x 0,25 x 0,15 m
Ligagio com telefone a 2 fiog Consumo e Energia:

Foixa de dudio 3)0 a 3000 ¢s. transmitr: 1,15 A — receber: 1,10 A
Tronsmissor e receptar com frequénci {ulad A ¢do ciclica, para escu'a,
Aleance aproximado: 40 Km. reduz o consumo médio para 110 mA

Eclética AT 14681

(:Ei! MARCONI)

AUTOMATIC TELEPHONE & ELETRIC CO. LTD. MARCONI'S W'RELESS TELEGRAPH COMPANY LIMIfEl’. L
Strowger. House, Arundel Street, Londres, W. C. 2. Marconi House, Chelmsford, England. -

Diswiiuidores TELEFONES AUTOMATICOS E EQUIPAMENTO ELETRICO LTDA.

para o Brasil:
Rua México, 11 — 4.c andar — Fone 22-2174 — Telegramas: “AUTOFONES” —Ric de Janeire
¥ L}

FASCICULO 386 _ : antenna
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Y estdo a venda

nas hoas casas

do ramo,

as bobinas para

Y TRANSISTORES

| SOLHAR ELETRONICA S.A.
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FINALMENTE.

'SOLUCAO  DEFINITIVA PARA 0 MAIOR PROBLEMA D0 RADIOAMADOR!!

COM O LANCAMENTO
DA GRANDE NOVIDADE

OSCILADOR DE FREI_!IIENBH\
VARIAVEL - “V.F.0. MODELD 330

— Moderno “Oscilador Pil6to”, que conectado a um TRANSMISSOR
CONVENCIONAL, controlado a cristal, permite transmitir em qualquer fre-
quéncia, dentro das cinco faixas, destinadas aos Radioamadores.

oscippor | NS }y'”’ : W, || riuAmENTO

YEO-DELTA moD. 330 1

® FONTE DE ALIMENTAGCAO PROPRIA, COM VALVULA REGULADORA;
SAIDA DIRETA PARA AS FAIXAS DE 80-40-20-15 E 10 METROS;

® BELISSIMA APRESENTACAO EM CAIXA DE FERRO EM ACABAMENTO CINZA CRIS-
TAL, E MODERNO DIAL CA.IBRADO;

® 5 VALVULAS — 6C4, 6AUSG, &\2, 6V6 E 5Y3;
ESCALA CALIBRADA DE AMPLA VISAO;

® TAMANHO 33 X 24 x 21 cm — PESO 7,5 ka.

CASA SOTTO-MAYOR S A.

COMERCIAL IMPORTADORA

MATRIZ: FILIAL:
Rua Libero Badaro, 645 Al. Barao de Piracicaba, 42/46
SAO PAULO : :
T RS T A R R T T e SR S S TR U,

FASCICULO 386 antenna |
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Condensadores e potenciomefros

Resisténcias

I NEO)HM

AR

RUA QUATA, 804 — Vila Olimpia — Fone:! 61-2898
Cx. Postal 6297 - End. Tel. MIALRADIO - 8. Paulo

'ﬂl.,,.‘I

Representante: Rio de Janeiro

DELTIMEX DISTRIBUIDORA IMPORTADORA LTDA.
Av. Graca Aranha, 19 — 6.2 And. - G. 603 — Fone; 22-9629




Aemphe, no Uidere

TOCA-DISCOS

A excelente qualidade de re-
producdo, a perfeicdo do seu
sistema mecdnico, a sua notda-
vel robustez, o seu lindo aca-
bamento em coéres modernas e
atraentes, e a completa ga-
rantia de seus fabricantes, tor-
naram ELTRONMATIC o cam-
biador automdtico preferido em
todo o Brasil.

® Reprodugao automatica de até 12 discos de 7, 10 ou 12
polegadas ¢ Tres rotacées: 78, 45 e 33 1/3 r.p.m. = Pa-
rada automatica apds o iltimo disco » Fonocaptor pie-
zelétrico de extensa resposta e alto nivel, dispensando
preamplificadores especiais « Duas agulhas permanen-
tes, reversiveis, de safira ¢ Dispositivo para reprodu-
¢do "‘manual’, quando desejada e Suspensdo isenta
de molas de tracdo radial: perfeita trilhagem e maxima
durabilidade dos discos.

FASCICULO 386 antenna
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radio eletronica televisdo

i 'ﬁlf.atar-naéponsﬁvel :

Gilberto Affonso Penna

k(E'Y-I—M'm i :

: W !

 Secretria de Redagho:

Eunice Affonso Penna
: b

Desenhos:
Alberto Kempner

*

PUBLICIDADE:
Convidam-se os industrials e co-
-~ merciantes especializados e as agén-

elas de publicidade a solicitar in-
formagbes sdbre a eficiéncia pu-
blicitdria desta. revista, qualificagho
profissional de seus leltores e ga-
rantins dadas aos anunclantes.

| Rua Xavier de

64 - D9 anda.r. sals.

:‘,4-0240

mios de 'pubucldn.-.

de em‘.ao afetos ao Conees-
101}&;‘10 (vier enderégos nes-

*

. Chefe do Dept? de Publicidade:
i Jorge Kempner
Fones: 23-2936 e 48-3388

*

Concessionfirio em S&o Paulo:
Floriano de Andrade
Telefone: 36-7226

As i
er Ie,lteu; pt)l' Vale
Cheque paghvel
pedimos evit_ar LAs

GARANTIA
DE TIRAGEM.
~ DESTA EDICAO
LACIMA DB
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comentarios
noticias
retransmissoes

PARABENS AO DR. DRANCE

PECO E AGRADECO PUBLICACAO SE-
GUINTE TELEGRAMA: DR. DRANCE
AMORIM PARABENS EXCELENTE RR-
PLICA PUBLICADA “ANTENNA'" 384.
REALMENTE MUITO DEVEMOS PERFEL-
CAO MAQUINAS.

ENGENHEIRO EMIDIO J. PEREIRA
(Nova Friburgo, RJ)

GATOS OU PASTEIS?
‘Senhor Diretor:

Nao sei, ao certo, se, dizendo o
‘que vai a seguir, estarei “cacando
gato” ou “vendendo pasteis”.

Vossa Senhoria, no entanto, dird o
realmente, héa.

de 1958 (n.° 376), na de novembro
e de dezembro também de 1958 (ns.
380 e 382), ha, ao que me parece,
um “gato” ou, talvez, um ‘“pastel”
no anuncio “Tanto. .. como, . .”, pois
as valvulas sotopostas aos titulos
“Tipo americano” e “Tipo europeu,
Philips” estdo deslocadas, isso é, fi-
guram em colunas improprias.

Ha&, ainda, ao meu ver, outro re-
paro por fazer, no tocante a equi-
valéncia da valvula tipo americana
6CB6, para a gual se indica, como
correspondente, tipo ‘europeu de
igual denominacio.

Procedem meus reparos?

Se cabem, queira aceita-los como
colaboracado. Se; no entanto, sao des-
cabidos, releve-me o propdsito, que
€ honesto.

(o 40 o
(Rio de Janeiro, DF)

® Era um pasteldo, e dos grandes,
a inversio das colunas! Déle, fellz-
mente, ndo nos cabe culpa: ndo nos
competia fazer revisdo do aninclo
pois o cliché (Cont. na ult. pag.)
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Por

S. E. McCALLUM

Consirua para sua oficina uma bancada

cuidadosamente planejada por técnicos,

para obter melhor utilizacdo do espago e
economia de tempo e dinheiro.

O rendimento do trabalho de

um técnico depende, em
grande parte, da disposicao de
sua bancada. Embora umas
pranchas colocadas de gualquer
maneira proporcionem um lugar
suficiente para trabalhar, a na-
tureza complexa do moderno
servico de consertos de apare-
lhos eletronicos exige uma me-
sa de trabalho bem planejada
dispondo de uma vasta série de
facilidades. Para vencer na for-
te competicio que existe entre
og profissionais déste ramo, é
preciso trabalhar com o maximo
de rendimento, o que so é pos-
sivel se estiver a mao, embuti-
do na propria bancada, tudo o
gque for necessario.

Em geral, a bancada de quase
todo radiotécnico foi crescendo
sem ordem, & medida que as ne-
cessidades foram surgindo. Mui-
tas wvézes,- o técnico comecgou
com uma simples tabua sébre
cavaletes, e mais tarde improvi-
sou prateleiras, gavetas e paineis
de ferramentas da melhor ma-
neira que lhe foi possivel. O re-
sultado & uma “salada” a qual
éle se acostumou — mas que es-
t4 muito longe de lhe propor-
cionar o maximo de eficiéncia.

(#) “RADIO & TV NEWS” — Ediciio

Brasileira Autorizada — Direitos .

(47/50)
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Reservados.

Tempo e espaco valiosos podem
ser economizados, entretanto,
com a construcao de uma ban-
cada funcional projetada espe-
cificamente para a reparacao de
receptores de televisio e outros
equipamentos eletronicos.
Vamos descrever agui a ban-
cada que é reproduzida esque-
miaticamente na Fig. 1. Foi
adaptada de um livro de plane-
jamentos da G.E., e se destina
tanto ao técnico que vai montar
sua oficina, quanto ao que pre-
tende moderniza-la para aten-
der a um maior volume de ne-
gocios. Nao somente iremos
mostrar algumas de suas utili-
dades, como, também, daremos
indicacoes praticas de como

‘construi-la.

«Como o homem médio alcan-
(;5' com o0s bracos aproximada-
mente 1,8 metros, devemos pla-
nejar a unidade com cérca de
2,4 m de frente, no maximo, dei-
xando 30 cm de cada lado co-
mo um espaco “semi-ativo, pa-
ra instrumentos, etc. A cons-
trucao tipo ‘““console” (ao invés
de “embutida”) permite a mo-
vimentacao da bancada, ou a
rearrumacao dos. acessorios se
a oficina tiver que aumentar ou
reorganizar sua disposicac no
futuro.

O consérto de televisido neces-
sita de um espelho para permi-
tir que o técnico observe a te-
la ao mesmo tempo que opera
o0s controles, na parte posterior
do aparelho. Qualquer pequeno
espelho serve para isto; entre-
tanto, um espelho grande, fixa-
do ao fundo da bancada com-
pensa o custo extra. Rle permi-
te que o chassi da TV seja colo-
cado praticamente em qualquer
posicdo e que a tela seja vista
de qualguer ponto de frabalho.
Esta dupla conveniéncia eco-
nomiza minutos preciosos que
sdo normalmente perdidos ajus-
tando um pequeno espelho e
deslocando o chassi para uma
posicdo conveniente. A facili-
dade de observar a tela pode
ainda permitir que casualmente
seja vista uma modificacao na

: >
FIG. 1 — (Em cima) — Vista
completa da bancada, sem o8
numerosos instrumentos gue ali
ficario localizados mas com o8
acessorios e facilidades opera-
cionais ji indicados. Em ofici-
nas maiores, podem ser monta-
das duas destas bancadas, arru-
madas simétricamente. (Em
baixo) Lista do material neces-
sario. (A direita) Como eco-
nomizar madeira por meio de
um planejamento cunidadoso de
seu corte.
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TE
INTERNAMENTE

DE BRANCO g
f FOSCO

2,13 m

0,90 m

LISTA DE MATERIAL

(4]

folhas de compensado de 343"
espessura, de 1,20 % 240m
(a0 menos uma das faces bem
acabada)

]

folhas de compensado de 14"
espessura, de 1,20 » 240m
(para o fundo da bancada)

=

folha de eucatex ou duratex
de 14" espessura (para cober-

tura da mesa e sanefa), de
1,20 % 2,40m
20 metros de madeira de 2" ¢

2" (ou seja 5¢cm 3 5cm) pa-
ra 8 armacfo
1 instalacao  simples de Iluz
fluorescente de 1,80m

'1 painel de eucatex ou duratex
perfurado, para a frente da
caixa do alto-falante

1 tabua de- 30 em 1,80 m. de
pinho, de 1" de espessura (pa-
ra @ prateleira inferior, sob a
mesa) -

TAMANHO APROXIMADO:
0,60 ¥ 1,70 m

PINTE DE PRETO

FOSCO DEBAIXO

DA PRATELEIRA
€ A VOLTA
DO ESPELHO

ESPELHO

TEN
UES DE AN
‘-QE 50 ALTO-FAL

DE MATERIAL
TAMPQ (STENTE

MADAS DE C.A.

BARRA DE Te

g

. ,—\’/M}— Pecas laterais

(B) — Prateleira superior e
metade da cobertura

(C) e (D) — Caixa do alto-
falante, lado do comparti-
mento de ferramentas, etc.

(E) — Base da mesa da
bancada

COATE & FOLHAS DE
COMPENBADD DE N™ ASBIM

CONTE 1 FOLMA DE
COMPENSADD OF N~ ABBIM

0,83 m

(F) — Metade da cobertura

(G) — Prateleira sob a me-
sa da bancada

(H) — Tampo substituivel
de eucatex para cobertura
da mesa da bancada

(I) — Sanefa

(X) — Corte para gue 0 eu-
catex caiba no seu lugar,
contornando a caixa do
alto-falante

CORTE 1 FOLHA DE “EUCATENY

PINND DE 3" 0L BIMILAR) DR K" ABEIM

® | [& |
SR z
e o
@ :! ©| !JI'— @ ’i
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(*) Esta dimensdio pode variar (ver texto).

Nota de tradutor — No Brasil, tal-

avantajadas, encomendar no depdsi- -

2 barras de tomadas multiplas
para C.A.

antenna
_33_\_.

vez seja mais facil,
comprar aquela_s folhas de comgen__-
sado, cujas dimensdes séo bastante

ao invés de

to de madelra as tabuas & com &8
dimenstes desejadas ou, ao menos,.

aproximadas. .
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imagem que ndo era esperada,
o que constitui muitas vézes
uma “sorte grande” para o re-
parador.

No projeto, sdo previstas duas
barras de tomadas de C.A.
Uma: fica ao longo da beirada
externa da mesa da bancada,
para ali serem ligados os apa-
relhos em prova e instrumentos
portateis que lhe devam ficar
proximos. A outra barra de to-
madas fica acima e ao longo da
parte posterior da prateleira su-
perior (ha no total duas prate-
leiras, uma acima e outra abai-
xo da mesa da bancada) para
alimentar os medidores, gerado-
res e outros instrumentos de
prova que devam ficar perma-
nentemente em seus lugares.
fistas duas barras independen-
tes eliminam os aborrecimentos
e perigos decorrentes do cruza-
mento dos corddes de alimenta-
cio de C.A., que tdo frequente-
mente se misturam com as fer-
ramentas e componentes, acar-
retam queimaduras com o fer-
ro de soldar, e provocam que-
das acidentais gque danificam
pecas e aparelhos.

As secoes laterais em corte
inclinado ddo um bom aspecto
ao conjunto, permitindo, ainda,
que as lampadas fluorescentes
sejam fixadas diretamente sbbre
a mesa de trabalho. Este dis-
positivo faculta um maximo de
iluminagao geral, que pode ser
suplementacda por um ponto de
luz cde base ajustavel (do tipo
que pode ser voltado em tdédas
as diregoes) a ser fixado por
baixo no centro da prateleira
superior.

A instalacio de luz fluores-
cente deve ser equipada com um
filtro indutivo ou capacitivo pa-
ra evitar radiactes de radio-
frequéncia que possam ser cau-
sadas pela ionizacdo do tubo.
Muitas vézes esta energia de
R.F. é irradiada pelos cordoes
de alimentacdo; assim o filtro
deve ficar o mais proximo pos-
sivel da lampada.

No lado direito da bancada
estd uma caixa para alto-falan-
te, que serve a varios proposi-
tos. Sua parede frontal é feita
de eucatex ou duratex perfura-
do, que serve para fixar e pen-
durar ferramentas. Dois inter-
ruptores séo néle colocados para
controlar as luzes e as barras
de tomadas. Os terminais de
antena séo também présos aqui,
assim como os do alto-falante.
A fiacao de tudo isto — ante-
nas, fios de C.A ., luzes e alto-

106
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falante — pode ser disposta de
forma a atender as necessidades
particulares de cada técnico. No
modélo ilustrado, um interruptor
de C.A. liga as luzes superiores
e o outro as duas barras de to-
madas, sendo assim possivel des-
ligar as luzes quando isto for
necessario, para que se possa
ver um “traco” muito fraco na
tela ou para observar alguma
“centélha ou “arco” entre dois
pontos.

Trés gavetas rasas fornecem
lugar para ferramentas e peque-
nos componentes mais frequen-
temente em uso. Sob as gavetas
esta um espaco fechado para ar-
mazenamento, enquanto 'sob a
mesa propriamente dita ha uma
prateleira para wusos os mais
variados. Outras prateleiras ou
compartimentos podem ser aqui
construidos para atender a ne-
cessidades individuais.

CONSTRUGCAO

Os diagramas da Fig. 1 mos-
tram como as partes laterais,
prateleiras e tampo da mesa de-
vem ser cortados de félhas de
compensado.

A bancada ilustrada nos dia-
gramas tem 2,13 m de altura, o
que pode em muitos casos ser
dificil de caber ou levar para
a oficina. A secao superior po-
de ser reduzida, se desejavel ou
necessario. Esta dimensao de-
ve ser estabelecida antes de co-
mecar a construcao.

Embora o tampo de borracha
do modélo da G.E. lhe confira
uma aparéncia agradavel, é mais
pratico usar uma félha de eu-
catex temperado de ¥”. Este
material é duravel, resiste a
queimaduras do ferro de soldar,
e é barato. Deve ser encaixado,
de maneira que seja facil subs-
titui-lo no futuro.

A armacao da bancada deve
ser fixada solidamente com pa-

rafusos de madeira. O uso li-
beral de parafusos ao prender
os lados e o fundo s6 pode con-
tribuir para um melhor acaba-
mento e firmeza. As gavetfas
podem ser manufaturadas pelo
préprio montador, ou podem ser
adguiridas em alguma oficina
especializada. Outra alternativa
seria usar ali armarios “stan-
dard” para ferramentas e pecas
metalicas. As prateleiras dos
instrumentos de prova devem
ter um suporte metalico em “L*
no centro, para evitar gue se
verguem sob o péso daqueles
aparelhos.

Em lugar da fibra de vidro
(Fiberglass) verde translhicida
que foi usada no modélo da
G.E., uma barra (sanefa) de eu-
catex ou compensado de 10 a
15 em de largura pode ser usa-
da para evitar que a luz fluo-
rescente venha a incidir direta-
mente na vista do técnico (Ver
Fig. 1).

Pode ser usado um espelho
barato do tipo préprio para por-
tas de armaérios.

A bancada pode ficar em cor
natural, desde que se aplique
sobre ela trés camadas de ver-
niz incolor, lixando-a ligeira-
mente entre as duas primeiras
camadas, ou pode ser enverni-
zada ou pintada em qualquer
cor que combine com o ambien-
te. O interior da bancada deve
ser pintado de branco para re-
fletir a luz, inclusive a regido
em cima da prateleira superior.
A parte de baixo da prateleira
superior, o painel da caixa do
alto-falante e o encaixe de ma-
deira em volta do espelho de-
vem ser pintados de preto para
absorver a luz e evitar reflexdes
indesejaveis na tela do tubo de
imagem do receptor de TV em
consérto.
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rapidez e seguranga.

Inclua com clareza, na sua prépria carta, todo o seu
enderéco e o seu home completo.
nunca deixe de mencionar seu iltimo sobrenome, para po-
dermos locallzar sua ficha cadastral.

MUDOU DE ENDERECO ?

Comunlique-o com urgéncla ao Departamento de Assl-
naturas, menclonando também o seu enderégo anterlor.

E' LEITOR VETERANO ?

Nem mesmo assim confie na nossa meméria. Atendendo
a éstes nossos pedidos, vocé serd sempre atendide com malor

A "ANTENNA"?

Mesmo em telegramas,

antfenna
R Y




FIG.

1 — YVista do painel do
“Monitrol”.

Padrdo secundario de
frequéncia

Monitor de telegrafia

Oscilador Morse

Indicador de R.F.

"QOBRE a bancada do radio-

amador, normalmente o que
se vé é uma tremenda confusio
de chassis espalhados por todos
os lados e fios interligando-os da
forma mais desordenada. E
possivel que a montagem tenha
se iniciado com um transmissor
e um receptor colocados muito
ordenadamente. Mais tarde, ou-
tros instrumentos e aparelhos
foram acrescentados e dentro
em pouco estd tudo completa-
mente desarrumado. Para elimi-
nar isto resolvemos reunir em
uma tlnica unidade os acesso-
rios mais frequentemente neces-
sArios em nossa estacao. Nao sdo
precisas conexoes diretas, quer
com o transmissor, quer com o
receptor, eliminando a necessi-
dade de ter que mexer em Seus
wircuitoy.

Montado numa caixa de 15 X
15 % 15cm estdo os seguintes
acessorios:

1) — Padrao secundario de
frequéncia de 100 quilociclos e
1 000 quilociclos.

2) — Monitor para telegrafia
(Al).

3) — Oscilador para pratica
cde codigo Morse.

4) — Indicador de R.F. para
=intonia do ftransmissor.

Embora muitos operadores jul-
guem suficiente um padrao de

“RADIO & TV NEWS” — Edicdo
Brasileira Autorizada — Direitos
Reservados. (28/98)
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um instrumento
miiltiplo para a

estacdo do radioamador

Por
RALPH W. MYERHOLTZ JR.

Um tunico aparelho

combina 4 funcdes

uteis para o radioamador.

frequéncia de 100 quilociclos, é
vantajoso dispor também de um
sinal de 1000 quilociclos, por-
quanto na faixa de 10 metros os
apitos de 100 em 100 kec/s ficam
por demais proximos. Por outro
lado, se dispuzermos apenas de
um sinal de 1000 ke/s, nao serd
facil achar um ponto de veri-
ficacao. O interruptor S3 per-
mite assim uma escolha entre
aquelas duas frequéncias. Abrin-
do o interruptor S2, por outro
lado, o oscilador é desligado. Em
nossa montagem empregamos
um conjunto de 2 cristais tipo
Valpey DFS, que permite o uso
de um ftnico capacitor ajustavel
para efetuar o batimento a zero
dos dois com a estagao W.VL.V.
O circuito oscilador foi o réco-
mendado pelo fabricante.

(N. R.: Existe no mercado bra-
sileiro um cristal R.C.B. seme-
lhante: é o tipo TB1-100/1 000).

As demais funcoes sao efe-
tuadas por uma meodificacdao do
cireuito “monitone” apresentado
no mariual da liga de radio-
amadores americana (ARRL
Handbook) . Quando o sinal de
radio-frequéncia do transmissor
é injetado em J1, é retificado
pelo diodo 1N3 (Det. 1). Esta

corrente retificada circulando
por R2 desenvolve uma polari-
zacao negativa suficiente para
cortar o triodo 12AUT (V1A).
Com esta vdalvula no corte, o os-
cilador de laAmpada neon ird ge-
rar um tom de audio, Como éste
circuito oscilante funciona a ba-
se da constante de tempo dada
por R4C2, variando o valor de
R4 podemos modificar sua fre-
guéncia. Este sinal de audio é
entdo amplificado pelo segundo
triodo da 12AU7 (V1B) e depois
vai excitar a valvula 6AQ5 que
proporciona poténcia suficiente
para alimentar um alto-falante
miniatura.

Este mesmo circuito pode ser
utilizado como oscilador para
pratica de codigo Morse. Se
uma chave de manipulacao for
inserida em J2, quando seus
contatos forem fechados a ten-
sdo de —12 volts de Bl sera
aplicada a grade do primeiro
triodo, cortando-o, e permitindo
a operacao do oscilador de au-
dio. Como a pilha B1 é utiliza-
da apenas para fornecer polari-
zacdo, sendo sua descarga ape-
nas através de R2, cujo valor é
muito alto (1 megohm), sua vi-
da é praticamente a mesma de

FASCICULO 386, 1 07
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R1 (sensibilidade).

FIG., 2 — O aparelho visto pela sua parte superior, mostrando o alto-
falante préso i tampa. Os transformadores de alimentacio e de saida
podem ser observados na parte inferior da fotografia. As pilhas de Bl
estdo A direita. As vilvulas estio no centro e 4 esquerda. Na parte
superior vemos, préso ao painel, por traz, no lado esquerdo o poten-
ciémetro R4 (tomnalidade), embaixo déle R5 (ganho) e no lado direito
Ainda préso ao painel, no centro, vemos o me-
didor. O retificador de selénio, o cristal duplo, o diodo e o capacitor
C7 estiio sob o chassi.

outra que estivesse
leira,

Voltando a chave S1 para sua
outra posicdo, a corrente de R.F.
retificada ird passar através de
R1 e M1. O potenciémetro Rl
permite limitar esta corrente pa-
ra evitar danos ao medidor
quando ocorrerem sinais de R.F.
muito elevados., Rste circuito
funciona na verdade como um
medidor de intensidade de cam-
po nao sintonizado, e proporcio-
na uma maneira simples de ve-
rificar a quantidade de sinal que
estd indo realmente para a an-
tena transmissora processo
ésse que oferece mais confianca
do que a simples observacao da
corrente de placa durante a sin-
tonia. O circuito funciona bem
em toédas as faixas até 10 metros.
Acima pode ser necessario ligar
o seu chassi diretamente ao do
transmissor.

na prate-

Embora pudéssemos ter pro-
jetado o equipamento para fun-
cionar sem transformador, com
os filamentos das wvalvulas ali-
mentados em série (tipo C.A./
C.C., ou seja, na linguagem po-
pular, tipo, “rabo-guente™), pre-
ferimos usar um transformador
isolador da rvéde, que também
forneece os 6,3V necessarios aos
filamentos, por motivo de segu-
ranga.

Tedo o equipamento foi mon-
tado: em uma unica caixa de
aluminio .de 15 X 15 x 15cm,
40 FASCICULO 386
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ficando as pecas razoavelmente
afastadas. Quanto as operacoes
de montagem, nossas sugestoes
sao as seguintes:

Faca ou compre uma caixa
com as dimensoes indicadas (ou
aproximadas) e cujo fundo e
tampa superior sejam removi-
veis. Na Fig. 2 é possivel ver
nossa caixa sem a tampa. Es-
colha um dos lados da caixa pa-
ra funcionar como painel e pro-
videncie para que o mesmo te-
nha a furacao necessaria, con-
forme se pode observar na Fig.
1. Meca cuidadosamente as di-
mensoes internas, e faca um
chassi de aluminio, que deve ser
inserido dentro da caixa, fican-
do preéso dentro dela, paralelo
ao fundo, a uma distancia déste
de cérca de 5cm. Na parte de
cima déste chassi serao coloca-
dos os transformadores, as val-
Vias e as pilhas, como também
é ®ossivel ver na Fig. 2. Na
parte de baixo ficara a fiacao.
E’ claro que talvez seja neces-
sario limar alguns pontos déste
chassi, para que éle possa en-
trar e sair de dentro da caixa,
que poderda ter alguns cantos
comi as chapas superpostas. Ha
duas maneiras de prender o
chassi na caixa: ou éle mesmo
ja vem com os lados dobrados,
isto é, tem realmente a forma
de um chassi, embora sem a
profundidade de 5 em, bastando
ser aparafusado, de fora para

dentro, a caixa, com parafusos
de rosca soberba ou parafusos
com rosca € porca, ou éle se li-
mita a uma chapa de aluminio,
e € preciso usar cantoneiras em
“L”, aparafusadas a caixa e ao
chassi, De qualquer forma, uma
vez ajustado o chassi em seu
lugar, retire-o novamente e
providencie para que a caixa
seja pintada.

Antes de fixar definitivamen-
te o chassi a caixa, raspe a tin-
ta em alguns pontos de contato,
para permitir uma boa ligacao
elétrica entre aquelas duas pe-
cas. Utilize protetores de bor-
racha em todos os furos do chas-
si por onde tenha que passar a
fiacdo, assim como para o fio
de entrada da alimentacdo da
réde, Sera preciso utilizar um
suporte para prender as pilhas
necessarias para formar os 12V
de Bl. Conforme mencionamos
préviamente, o consumo destas
pilhas é pequeno, logo elas nio
exigem especificacoes especiais.
No nosso caso utilizamos duas
pilhas tipo RCA VSO68 em série,
por serem as de que dispunha-
mos no momento.

(N. R.: — E’' provavel gque em
virtude da baixa tensav de pla-
ca, duas pilhas de 45V em sé-
rie, dando um total de 9 V, malis
faceis de encontrar em mnosso
mercado, sejam mais do que su-
ficientes para polarizar a vél-
vula V1-A. Em qualquer caso,
resta sempre o recurso de fa-
zer uma bateria de pilhas de
1,5 V tipo lanterna, ou “lapisei-
ra’”, em série).

Cologue o capacitor ajustavel
CT7 proximo ao suporte da 6AKSE,
e a lampada neon NE-2 entre
um dos terminais externos do
potenciometro R4 e um termi-
nal de terra proximo. Ao mon-
tar o diodo 1N34, as pilhas, e o
medidor M1, preste atencao cui-
dadosa as polaridades indicadas
no diagrama esguematico. Ob-
serve que o lado positive do me-
didor esta ligado a terra.

Julgamos conveniente supor-
tar o diodo em uma ponte de
ligacdes, que foi présa a parede
da caixa na parte de tras, pro-
ximo a J1. Lembramos que, ao
soldar suas pontas, é necessirio
colocar o alicate entre o ponto
que esta recebendo calor e o
seu corpo, para nao danifica-lo.
Os jaques J1 e J3 foram monta-
dos na parte de tras, e afastados
um do outro, para evitar que o
circuito oscilante, guando fun-
cionando, interferisse no ¢ircui-
to indicador de R.F. Sua loca-
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VALVULAS:

V1 —12A07
V2 — 6AQS
V3 — 6AEKS

RESISTORES:

R1--50000 (), potencidmetro
(“Contréle de Sensibilidade")

R2—1 MQ, & W

R3 — 68000 (), 14 W

R4—35 M(), potencléometro
(“Controle de Tonalidade")
Ri—1 MG, potenciémetro,

com chave ("“Contrile de ga-
nho"” e interruptor £54)
RE—1200 (O 2 W
RT—100000 ), & W
R8 —470000 Q, & W
RO—560 Q, 1 W
R10—1000 Q, 5 W
RI11—4,7 MQ), 18 W
RI12 —470000 Q, 1 W
R13—2200 , 1 W

[

FIG. 3 — Diagrama esquemitico completo e lista de material,

LISTA DE MATERIAL

i
CAPACITORES:

C1—100 yuF, cerimica
C2—1000 yuF, cerimica, disco
€3, C4 — 0,005 ,F, 600 V, papel

ou dleo

C5, C6 — 20 4 20 uF, 250V,
eletrolitico

C7—25 yyF, ajustvel, dielé-
trico de ar

C8—3 puF, cerimica

Cc9, C10 — 0,1 yF, 400V, papel
ou dleo

C11—10 ¥, cerfmica

DIVERSOS:

S1 — Chave, 1 sec¢io, 2 posicles

82, 83 — Interruptor simples

854 — Interruptor simples (em
R3)

T1 — Transformador de saida:
primério 5000 ); secundério
32 ) (para valvula 6AQ5)

XRF 3

cig

T2 — Transformador de alimen-
tacho: priméario 110 (ou
220) V: secundérios 120V, S50
mA e 63V, 2A

Falante — 3 polegadas, 3,2 )
na bobina mdével,

M1 — Medidor de 0-1 mA C.C.
Xtall, Xtal2 — Cristal duplo
100-1 000 ke/s (ver texto)
XRF1 —25 mH, reator de R.F.
XRF2 — (0,5 mH, reator de R.F.
XRF3—5 mH, reator -de R.F.
J1, J3 — Jaque tipo “Amphe-

nol"

J2 — Jaque tipo microfone, cir-
culto aberto

LPl — Limpada neon tipo NE-2

LP2 — Limpada de painel, 63V,
tipo 40 ou 47

Retl — Retificador de selénio,
65 mA

Detl — Diodo de eristal, tipo
1N34

Bl — Baterla de 12 V (ver texto)

lizacAo a retaguarda permite
que as ligagoes sejam feitas sem
o ‘pendura” caracteristico, sem
os fios correndo por cima da
bancada, na frente. O suporte
do cristal foi préso em uma das
paredes laterais, na parte infe-
rior do chassi (para protegé-lo
cdo calor das valvulas), tendo si-
do removida a pintura neste
ponto, para permitir o retérno
pela massa.

O alto-falante foi parafusado
4 tampa superior da caixa, co-
mo vemos na Fig. 1. Foi ne-
cessario fazer com a maguina de
furar orificios de 14 de polegada
para permitir a passagem do
som. Em volta da caixa, em suas
paredes, (exceto na do painel)

antenna
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também fizemos orificios de %
de polegada, para ventilacdo. E’
claro que, se mandarmos fazer
a caixa em uma oficina, éstes
orificios ja devem ser espczrifi-
cados, assim como os de saida
de J1 e J3. Para dar um aca-
bamento “profissional”, aplica-
mos disticos no painel, nos
diversos interruptores e chaves.

Uma vez montado o “Moni-
trol”, vejamos como instala-lo.
Usando fip isolado, dé wvarias
voltas em torno do fio de entra-
da da antena receptora, e li-
gue-o a J3. Também é possivel
simplesmente colocar o fio que
sai de J3 proximo ao terminal
de antena do receptor. Corra
outro fio isolado de J1 até um

ponto onde possa captar o si-
nal de R.F. da antena do trans-
missor.- Em alguns casos ¢ su-
ficiente dar umas voltas em tor-
no da linha de transmissao. I’
preciso, depois, fazer algumas
provas para concluir qual o aco-
plamento mais indicado. Como
j& mengionamos, o chassi do
nosso aparelho deve ser ligado
a terra comum da bancada
(ponto onde sdo ligados os chas-
sis de todos os aparelhos da
bancada) ou, talvez preferen-
cialmente, direto ao chassi do
transmissor.

Para operar, € suficiente gi-
rar R5 de modo a ligar o inter-

(Conclui a pag. 131)
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Por ROBERT B. COOPER. JR.

As® fotografias mostram recepcio
em Fresno, Califérnia, de trans-
missores em Santa Barbara (a
300 km de distincia) e Los An-
geles (350 km), utilizando ante-
nas rémbicas. Embora o sinal ti-
ivesse (que percorrer terremo mon-
ltanhoso até chegar a um vale, o
jnivel de entrada no receptor es-
teve entre 50 a 60 microvolts.

Tabelas de dimensdes e detalhes praticos
para consirucdo de antenas de excepcional
rendimento para zonas de sinal fraco.

(O sistema de antenas que va-

mos descrever nao é limita-
do a nenhuma faixa especial de
frequéncias, mas se aplica em
todos ©0s casos de sinal fraco,
quer em televisio ou F.M.,
quer na faixa de amadores de
50 a 250 megaciclos. Abaixo de
50 megaciclos seu uso fica bas-
tante limitado, naoc por razoes
elétricas, mas devido ao seu ta-
manho exagerado.

Para quem ainda nao a conhe-
ce, damos uma idéia geral da
sua forma na Fig. 1. A antena
rombica é capaz de desenvolver
em seus terminais tensoes con-
gsideraveis de sinal, sendo seu
ganho diretamente proporcional
ao comprimento de cada um dos
4 lados. Além disso suas carac-
teristicas de diretividade, tanto
horizontal quanto vertical, sdo
bastante agudas, sendo tanto
mais direcional quanto maior o
comprimento de seus lados. Em
regides onde a recepcio de TV
e FM é prejudicada pela eoin-
cidéneia de duas estacdes no
mesmo canal, as altas relacoes
frente-retaguarda e frente-
lado da antena rémbica podem

(¥ "“RADIO & TV NEWS” — Edicio

Brasileira Autorizada — Direitos
Reservados. (28/64)
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permitir recepcao onde outras
tém falhado. Outras variacoes
interessantes podem ser encon-
tradas em sceu uso. Uma delas
€ o sistema de reirradiacio, que
utiliza as propriedades de re-
cepcao e transmissao desta an-
tena.

Um bom exemplo das vanta-
gens da antena rombica foi da-
do por uma instalacdo construi-
da por Grant D. Ross de Mara-
thon, Ontéario, Canada. O sis-
tema tinha aproximadamente 6
comprimentos de onda por lado
(no canal 2), e foi montado em
mastros de 15 metros de altu-
ra em uma elevacao situada a
100 metros acima do nivel do
terreno circundante. O conjun-
to fgi orientado para a estacdo
WBAY, canal 2, Green Bay,
Wisconsin, cérca de 500 quild-
metros ao sul. O senhor Ross
obtém uma recepcio de boa
qualidade em 50% das vézes,
razoavelmente boa 259% e fraca
em 25% . Nenhum outro siste-
ma de antenas foi capaz de
apresentar o mais leve sinal na-
quela regido.

Felizmente, a antena rombica
nio é fortemente sintonizada.
Embora proporcione a melhor
recepcao no canal para a qual
foi projetada seu ganho nao va-

~ ANTENAS

ROMBICAS
PARA TV

ria muito em uma larga faixa de
frequéncias. De uma maneira
geral o que ocorre é o seguinte:
menor ganho nas frequéncias
inferiores aguela para a qual a
antena foi projetada e maior ga-
nho em frequéncias mais ele-
vadas. Por esta razao o proble-
ma nao consiste em achar uma
drea onde se possa montar uma
determinada antena mas, ao
contrario, em calcular o tama-
nho da antena que caiba na area
disponivel.

Nesta altura queremos cha-
mar atencado para o fato de que
a antena rombica necessita de:
bastante espaco para ser mon-
tada, nao sendo praticavel em
lotes residenciais dentro de ci-
dades, na maior parte das vé-
zes. Além disso ainda necessita
de uma drea limpa, razoivel--
mente extensa e plana, em vol-
ta dela.

A antena deve ser montada a
uma altura média de 1,5 com-
primentos de onda sobre o ni-
vel do solo, calculada para a
frequéncia mais baixa a ser uti-
lizada. Com a antena muito
proxima do chao, reflexdes dés-
te podem alterar radicalmente:
suas caracteristicas.

Antes de iniciar a construcio,
devemos selecionar cuidadosa--
mente onde colocar a antena.
Como o sistema é altamente di-
recional, a recepcdo ocorrera
apenas em. um ldbulo bastante
estreito. Um terreno descam-
pado livre de arvores e outros:
obstaculos ou o alto de um mor-
ro, plano, (se fér disponivel)
sao as melhores solucdes. Deve-
mos escolher uma localizacdo:

em que seja possivel orientar a

antena na direcac da estacao:
transmissora da melhor manei-
ra. A antena deve ser afastada

antenna
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de estradas movimentadas e ii-
nhas de alta tensdo.

Usando uma simples antena
Yagi e um medidor de intensi-
dade de campo devemos Ppro-
curar o local onde o sinal seja
mais forte. Fora déstes pontos
a imagem pode ficar com mul-
ta “chuva” e sem sincronismo.
Ista tendéncia sera mais acen-
tuada nas frequéncias mais ele-
vadas. FE’, geralmente, melhor
situar a antena mais afastada e
estender uma linha de trans-
migsao mais longa, desde que a
recepcdo va se efetuar em uma
regiao de sinal mais forte.

Na instalacio da antena é pre-
ciso assegurar-se de que seu lo-
bulo principal estd apontado na
direcao do transmissor. No ca-
so de recepcao de FM e TV nem
sempre o ideal é apontar para
a cidade correspondente, pois
muitas estacoes tém seus trans-
missores situados fora delas.
Um bom mapa constitui um ex-
celente método de assegurar a
direcio certa.

Se desejamos receber o sinal
de mais de uma estacio da mes-
ma regiio, a antena deve ser
orientada para a mais fraca.

Os suportes necessarios para
a montagem podem variar de
acordo com as disponibilidades.
Em alguns casos postes ou tor-
res de aluminio podem ser uma
boa solucio. De qualquer ma-
neira, devem ser capazes de
aguentar tracdes e pressodes ra-
zoavelmente altas, pois terdo

que suportar fios bastante lon-
gos. E’ possivel ser necessario
o emprégo de estais.

Uma vez que os postes de su-
porte tenham sido instalados de
acordo com as Figuras 1 e 3 o
trabalho de colocacao da ante-
na propriamente dita se inicia.
Os melhores resultados sdo ob-
tidos com um arame de aco co-
breado (fio de aco coberto de
cebre), o que assegura uma boa
condutividade elétrica e rigidez
mecinica. REste fio & natural-
mente solido, isto é, & consti-
tuido de uma tunica perna., A
antena deve ser montada nive-
lada. Fio nimero 12 ou 14 3 o
mais aconselhavel,

Se for necessario soldar os fios
para os lados mais longos, é re-
comendado que éles sejam su-
perpostos por cérca de 60 cen-
timetros. Esta emenda deve ser
feita com o maximo cuidado,
uma vez que sera submetida a
esforcos violentos durante chu-
vas e ventanias.

Baseando-se no sinal de fre-
guéncia mais baixa a ser rece-
bido, escolhemos pelas tabelas 1,
2 e 3 o tamanho da antena a ser
utilizado. Cada tabela focnece
medidas para 3 tamanhos bési-
cos de antena para cada canal.
Os nimeros menores referem-se
as antenas de 3 comprimentos
de onda por lado, 0s numeros
médios as de 6 comprimentos de
onda e os maiores sao para an-
tenas de 12 comprimentos de
onda. As dimensoes sao forne-
cidas para os canais de TV de

2 a 6, para a faixa de FM, e pa-
ra uma média dos canais T a
13. Da tabela 1 escolhemos o
lado a ser usado. Da tabela 2
selecionamos o comprimento to-
tal que deve corresponder ao
mesmo numero de comprimen-
tos de onda da tabela 1, e da
tabela 3 selecionamos a largu-
ra também correspondente. As-
sim, para cada canal hi uma
escolha de 3 tamanhos diferen-
tes, que devem se corresponder
nas 3 tabelas. Na tabela 3, a li-
nha DE fornece a distincia de
empilhamento para um empi-
lhamento de meia onda para ca-
da canal, no caso de se construir
uma antena “empilhada’.

Como pode ser visto na Fig, 1,
dois resistores de 380 Q estéo li-
gados em série na extremidade
da frente da antena (entre os 2
lados que se juntam na extre-
midade da antena wvoltada para
o transmissor). Estes resistores
sao de carvao, de 15 watt, nio
indutivos. Sua finalidade é tor-
nar a antena unidirecional.

Os isoladores usados na cons-
trucao da roémbica sfo também
bastante importantes, sob o pon-
to de vista de estabilidade me-
canica. B’ aconselhavel usar iso-
ladores de cerfmica para fra-
balho pesado, do tipo Johnson
107, para suportarem ventanias
fortes e outros esforcos.

Para a ligacdo ao receptor a li-
nha de dois fios paralelos (gemi-
nados) convencional, de 300 R,
pode ser usada, mas o desajus-
te entre a antena e linha serd

FIG. 1 — Diagrama geral da an-
tena réombica

MASTRO
BLOCO-POLIA

FIG. 2 — Detalhe mostrando o
mastro e a conexfio do isolador
a polia.

<
FIG. 3 — Detalhe das ligaches
da linha de transmissio. i

DISTANCIA DE
EMPILHAMENTO

MASTRO - V4 ONDA

ADRICAS | |

FIG. 4 — Detalhe de duas ante-
nas empilhadas.

LINHA DE CONEXAO 450

Do
TRANSMISEOR

AD 1
RECEPTOR

FIG. 5 — Duas antenas rombicas
utilizadas para receber e retrans-
mitir sinal em zomas fracas.
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TABELA 1 — Comprimento de

"1 lado da antéena rémbica (em metros).

5 CANAL
po o 3 4 5 6 FM 7a 13
3 | 15,7 14 12,8 11,3 10,4 9,2 5,1
6 ) 31,4 28 25,3 22,6 20,7 18,3 10,1
12 3, 62,8 56 50,7 45,2 415 36,6 20,2
TABELA 2 — Comprimento total (X -Y) da antena rémbica (em metros).
CANAL
Xipo 2 3 4 5 ] FM 7a13
2 | 30,0 26,7 24,2 21,5 19,9 174 9,6
6 9 59,8 53,5 48,3 43 " 39,7 34,8 19,2
J12E4 119,6 106,9 96,7 86 79,4 69,6 38,4
TABELA 3 — Largura total (M- N) da antena rémbica e distincia de empilhamento (DE)
em metros.
CANAL
Tipo 3 7 4 5 6 FM 7al3
33 12,2 10,7 9,8 8.7 8.2 7 4,0
(i) 24,3 21,4 19,5 17,4 16,5 14 7,9
12§, 48,6 42,8 39,0 34,8 33,0 28 15,9
DE 2,66 2,36 2,14 1,86 1,74 1,52 0,82
reduzido (e consequentemente trecho de linha paralela conven- do. A segunda, é a melhoria
as perdas) se for empregada cional de 300 Q que funciona co- da relacdo de desvanecimento
uma linha aberta de dois fios mo transformador. Como uma (“fading rate”) mesmo em lo-
paralelos com impedéncia ade-~ solu¢do aproximada, simples- cais em que o sinal nio seja de-

quada. Para linhas de transmis-
séo de mais de 25 metros de
comprimento éste segundo siste-
ma € mais indicado para evitar
perdas na linha propriamente
dita.

Observe que a antena rombi-
ca tem a sua impedincia em
cérea de 800 Q. Por esta razéo
foram usados na sua extremi-
dade da frente 2 resistores cuja
soma ¢ de 780 £, como ja vi-
mos. Assim o ideal sera uma
linha de transmissao de 800 Q
de impedincia, mas mesmo uma
linha aberta de 600 £ ainda se-
ra preferivel a de 450 Q. Ape-
sar disso, nas figuras ilustra-
tivas déste artigo a linha &
sempre referida como sendo de
450 L em virtude de ser mais
adequada para o cafo de duas
rombicas empilhadas.

A linha de transmissdo deve
ser soldada diretamente & anie-
na nos pontos indicados na Fi-
gura 3. A linha de transmissao
deve ser suportada de forma
adequada no seu percurso da
antena ao receptor para evitar
prejuizos decorrentes do mau
tempo. O equilibrio da linha de
transmissdo com a entrada do
receptor é feita por meio de um
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mente cortamos um pedaco de
90 centimetros de linha de
300 £, soldamos uma das extre-
midades a linha de transmissao
e ligamos a outra aos terminais
de entrada do receptor (ou re-
forcador de sinais, se for o ca-
s0) na maneira normal,

Como se vé na Fig. 2, um
bloco-polia é montado a alguns
centimetros do mastro, e uma
adrica partindo do isolador pas-
sa através déle e corre ao longo
do mastro até em baixo onde é
présa a um gancho, o que faci-
lita a instalacdo inicial e per-
mite ajustar a antena manten-
do-a sempre esticada. Esta
adrigca, na extremidade do iso-
1§dor, passa através do seu ori-
ficio e volta a enrolar-se sobre
a mesma. Para assegurar abso-
luta rigidez, neste ponto enro-
la-se um fio sébre a adrica. A
distdncia-entre o mastro e o iso-
lador deve ser de cérca. de
1,20 m.

EMPILHAMENTO

Ha 2 vantagens em acrescen-
tar uma segunda antena em pa-
ralelo com a primeira, empi-
lhando-as portanto. A primeira
é o ganho adicional assim obti-

masiadamente fraco.

O desvanecimento do sinal a
grandes distancias do transmis-
sor ocorre em virtude de modid
ficacao nas camadas de calor e
umidade que existem em nossa
atmosfera inferior. Quando es-
tas camadas se modificam, o si-
nal se refrata diferentemente e
na recepcao sua intensidade va-
ria, ficando fraco, onde segun-
dos antes estava forte. Tudo se
passa como um raio de luz re-
fletido por um espelho que os-
cilasse muito ligeiramente: seu
ponto de reflexdo iria também

variar ligeiramente. Havendo
duas antenas empilhadas, ha
maior probabilidade de uma

permanecer em uma zona de si-
nal relativamente forte pois a
distdncia entre elas é para isto
suficiente.

A segunda antena sera idénti-
ca a primeira. A distdncia de
empilhamento recomendada po-
de ser obtida da linha DE da
tabela 3. A ligacdo entre elas é
feita por meio de uma linha de
450 Q a qual se da um giro de
180 graus, para gue os sinais de-
senvolvidos nas 2 antenas se
adicionem em fase. Cemo as 2

(Conclui 4 pag. 132)
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PAUL PENFIELD, JR.

REAMPLIFICADORES
TRANSISTORIZADOS
PARA MICROFONE

FIG. 1 — Preamplificador para microfone a cristal.

Descricdo de 2 preamplificadores. simples

e faceis de construir, para ligar microfones

de cristal ou dindmicos a um amplificador
de audio.

QUALQUER entusiasta de Al-

ta-Fidelidade ou possuidor
de um bom amplificador de au-
dio ja pensou em como lhe se-
ria Gtil poder ligar ao seu equi-
pamento um microfone. Mesmo
quando se dispoe de uma entra-
da para isto, porém, o normal ¢
nao ser ela satisfatoria, para
microfones de média ou baixa
impedancia. Para resolver esta
dificuldade é gque montamos o0s
dois preamplificadores que des-
crevemos a seguir.

I natural térmos pensado em
aplicar transistores, porque as-
sim resolvemos problemas tais
como: eliminacdo de zumbido
devido a aquecimento de fila-
mento com corrente alternada,
(para niao falar no dispéndio de
poténcia), espago reduzido, dis-
pensa de alta-tensao, manuten-
¢fio de temperatura no nivel do
ambiente, além de ndo térmos
que manusear valvulas frageis
¢ relativamente grandes. Par-
tindo desta idéia, projetamos,
construimos e provamos os dois
tipos de preamplificadores des-
critos. Varios modelos ja foram
montados, tendo todos. apresen-
tado otimo desempenho, o que
nos permite afirmar ser o pro-
jeto de confianca. O circuito é
tio simples que é pouco prové-

“RADIO & TV NEWS” — Edicio
Brasileira Autorizada — Direitos
Reservados. (57/30)
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vel serem cometidos erros
montagem, mesmo quando se
trate de pessoa pouco experien-
te. Os componentes sao sufi-
cientemente pequenos para ca-
berem em qualquer lugar.

Se for usada uma pilha, deve
haver um interruptor simples,
que pode ser colocado, assim co-
mo os demais componentes, a
vontade do montador. Embora
apresentemos aqui fotografias de
duas montagens diferentes, a ti-
tulo de exemplo, queremos tor-
nar claro que o circuito ndo é
critico e qualquer disposigao se-
r4 plenamente satisfatéria. (@]
Unico cuidado a ser tomado €
manter o cabo de entrada blin-
dado, e adotar as precaucoes ha-
bituais na soldagem dos tran-
sistores.

CIRCUITO

O circuito é particularrzente
simples, devido ao sistem# de
polarizacdo, conhecido como “de
base flutuante”. Observe que
ha4 um capacitor de 10 pF liga-
do a base, nos 2 circuitos (Fig.
4); assim sendo, ndo ha corren-
te continua circulando através da
base. A primeira vista poderia
parecer que estivéssemos pola-
rizando o transistor em cor-
te, mas tal nao acontece, pois na
realidade a corrente do coletor
sera de (6 + 1) Ico, onde ¢ € 0
ganho de corrente (na disposi-
cdo “emissor comum™) e Ico &

a corrente de corte. Para tor-
nar mais clara esta exposicio,
vamos nos reportar as curvas da
Fig. 5, que, embora néo corres-
pondam exatamente ao 2N 105
— transistor usado nesta mon-
tagem — esclarecem o ra ciocinio
feito.

Na Fig. 5 ampliamos o eixo
vertical, que corresponde a cor-
rente do coletor, para que seja
possivel a observacdo do fun-
cionamento do transistor com
correntes de polarizacao bastan-
te baixas. Em primeiro lugar é
possivel constatar que a curva
correspondente a corrente de
base igual a zero nde é a mais
inferior de todas. Se fornarmos
a base ligeiramente positiva, ha-
vera uma pequena corrente cir-
culando para a base. Em geral
a base de um transistor p-n-p é
polarizada negativamente, de
forma que a corrente circula da
base para fora.

O que ¢é importante notar €
gue nada de especial ocorre Mo
caso particular da base com
corrente zero. E' uma curva co-
mo qualquer outra. Podemos
ter amplificacdo em qualgquer
dos lados da curva ZzZero.

A filtima curva da Fig. 5 que
podemos atingir (a situada mais
embaixo) corresponde a uma
corrente no coletor de exata-
mente Ico. Neste caso a corren-
te da base também serd Ico €
nio havera corrente no emissor.
Em virtude da propria constru-
cdo fisica da juncdo do coletor,
nio havera circulacdo de cor-
rentes menores que Ico com ten-
sbes razoaveis de polarizacao.

A Fig. 5 representa uma fa-
milia muito restrita de transis-
tores — observe gue as corren-
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| TUPARA FALAR

CONECTOR |
E ENTRADA

.CHAVE AFERTA

FIG. 2 — Perspectiva do preamplificador tran-

gistorizado para microfone de cristal, com suas
2 partes principais desmembradas.

tes do coletor estdo na faixa de
menos de 0,5 miliampéres. Em
muitos casos a pequena diferen-
¢a entre corte completo (1iltima
das curvas da Fig. 5) e corren-
te de base nula (curva assina-
lada na figura por Iy = 0) po-
de ser desprezada, mas tal nio
€ nosso caso, aqui.

Uma reta de carga de 10 000
ohms foi tragada na Fig. 5, mos-
trando a operacio de nosso am-
plificador, podendo-se facilmen-
te notar o ponto de operacio,
que serd a intersecio desta re-
ta com a curva de corrente de
base nula. A reta de carga par-
te do ponto de 6 volts no eixo
horizontal (tensio do coletor-

I volts) pois a fonte de tensio

utilizada tem aquéle wvalor, e
termina no ponto de 0,6 mA do
eixo vertical, (corrente do co-
letor-mA), valor teérico obti-
do, como sabemos, dividindo a
tensiio da fonte (volts) pela re-
sisténeia de carga (kilohms) e
que nos indica a corrente que
provocaria no resistor de carga
uma queda igual & tensio da
fonte, acarretando tensio nula
no coletor (éste ponto teérico,
evidentemente, ndo pode ser
atingido) .

Vejamos agora como funciona
nosso amplificador com a pola-
rizacdo ‘“de base flutuante”. A
corrente continua do coletor €
igual a Too (6 + 1), quando a
base estd livre ou flutuante. O
sinal, injetado através do capa-
citor Cl, varia a polarizacdo da
base levemente para um lado e
outro do ponto em que a cor-
rente de base é nula. O resul-
tado, naturalmente, é uma va-
riagdo semelhante ao sinal inje-
tado, mas amplificada, na cor-
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rente do coletor. Se voltarmos
a Fig. 5, podemos compreender
isto, imaginando que conforme o
sinal seja aplicado, havera uma
pequena corrente alternadamen-
te para a base e da base, o0 que
equivale a mudarmos da cur-
va indicada por Iu 0, e nos
deslocarmos para outra curva,
alternadamente para cima e pa-
ra baixo do ponto de operacao,
e variarmos consequentemente
a corrente do coletor, o que ob-
servamos no eixo vertical a es-
querda. O ponto instantineo de
funcionamento permanece sébre
a reta de carga.

Tal tipo de circuito, infeliz-
mente, apresenta uma desvanta-
gem: conforme a amplitude do
sinal, sera eventualmente possi-
vel atingir na base a corrente
de corte, e consequentemente
haver um ceifamento no sinal,
por saturacao, o que também
pode ocorrer em virtude de o
capacitor de entrada estar dan-
do fuga, ou no caso de a tem-
peratura de operacao ser consi-
deravelmente superior a4 am-
biente, o que provoca um au-
mento no nivel da corrente de
corte Ico. Teriamos assim um
efeifﬁ semelhante ao ocorrido
quarldo aplicamos na grade de
uma valvula um sinal de am-
plitude maior que a polarizacio.

Como medida de precaucao,
consequentemente, nao se deve
trabalhar com o transistor em
temperaturas superiores a 40
graus centigrados.

Tal condicdo pode surpreender
a quem esta habituado a ecircui-
tos com valvulas, mas cabe aqui
uma lembranca: nao havendo
necessidade de catodos aqueci-
dos, e sendo as poténcias envol-

FIG. 3 — Aspecto inferior do preamplificador
transistorizado para microfone dinimico,

vidas muito pequenas (logo nao
havendo quase irradiacao de ca-
lor pelos resistores), o normal é
o amplificador néo ter aqueci-
mento suplementar, além do
ambiente em que se encontrar.

Escolhemos o transistor 2N105
para nossos amplificadores em
virtude da excepcional unifor-
midade que apresentam, de um
para outro. A corrente de cor-
te ndo varia muito de uma uni-
dade para outra, em contraste
com outros tipos de transistores,
0 que & no nosso caso, parti-
cularmente  importante. Nos
nossos modelos experimentais
outros transistores mais popula-
res e conhecidos nido somente
demonstraram pouca uniformi-
dade, como mudaram de carac-
terfsticas com o uso, de forma
relativamente rapida, o que nos
leva a aconselhar sejam os mes-
mos evitados.

E’ possivel que as técnicas
mais avancadas na manufatura
dos transistores, tais como se-
lagem a vacuo, venham elimi-
nar as dores de cabeca decorren-
tes do envelhecimento, em wvir-
tude de afastarem o oxigénio e
o vapor d’agua, responsaveis por
éste envelhecimento, mas meg-
mo assim sempre hd que consi-
derar as tolerancias de fabri-
cacdo. Ja o transistor 2N105 &
um dos poucos disponiveis atual-
mente que satisfazem integral-
mente as caracteristicas de uni-
formidade de ganho e de corren-
te de corte indispensaveis ao
bom funcionamento do amplifi-
cador de “base flutuante”.

CONSTRUCAO
Como ja mencionamos prévia-
mente, a disposicdo fisica dos
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componentes fica a critério do
montador., A Unica imposicdo é
manter blindado o cabo de en-
trada wvindo do microfone, para
evitar captacdo de zumbido da
réde. O amplificador, em si, néo
deve introduzir zumbido, pois
sua fonte de alimentagio €
constituida por pilha.

As figuras 1 e 2 apresentam
aspectos de um dos modelos
montados pelo Autor, projetado
especificamente para o micro-
fone a cristal Astatic JT-30, que
se vé junto. A Fig. 4-A mos-
tra o diagrama déste amplifica-
dor.

O conector de entrada tem a
dupla funcio de estabelecer o
contato elétrico para o sinal e
firmar o microfone na sua posi-
ciao normal de operacdo. Para
isto, no chassi do amplificador,
foi colocado o macho do conec-
tor, sendo usado o anel adap-
tador e a fémea do conector que
ja vém montados no préprio

microfone. Utilizamos um in-
terruptor do tipo “botdo de
campainha” (que s6 mantém

os contatos fechados enquanto
se comprime o botdo) de forma
que o amplificador consome
energin da pilha exclusivamen-
te quando necessario.

Os componentes siao encontra-
dos nas lojas especializadas, po-
dendo evidentemente C1, (10 uF,
6V eletrolitico) ser previsto
para tensio mais elevada, tal
como 50V, conforme tipo co-
mum para catodo, o que ira
acarretar apenas um aumento de
volume. O transformador de
entrada T1 tem por finalidade
proporcionar um melhor equili-
brio de impedancias, e pode ser
do tipo especificado na lista de
materiais. A fonte de alimenta-
cio pode consistir em 4 pilhas
de 1,5V, do tipo miniatura, dis-
postas em série, ou, caso seja de-
sejado, em uma pilha de 45V
(ou mesmo 3 V).

O preamplificador da Fig. 4-B
destina-se a microfones dinami-
cos, que dispensam o transfor-
mador de entrada. As figuras 3
e 6 mostram aspectos de sua
montagem, que foi feita em uma
caixa de papeldo, tendo os ori-
ficios para colocacdo do inter-
ruptor e dos conectores de en-
trada e saida sido abertos com
um canivete. Foli uma monta-
gem tipicamente proviséria, e
nenhum cuidado foi tomado
quanto & apresentacdo. Apesar
disto a unidade funcionou per-
feitamente, até a caixa se des-
manchar devido ao uso. Nao

antenna
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FIG. 4 —
transistorizados com polarizacio

Preamplificadores

“de base flutuante”; (A) Para
microfone de cristall; (B) Para
microfone dindmico.

LISTA DE MATERIAL

R1— 10000 €, '2 W, resistor
Cl—10 !,,,F 6 V, capacitor ele-

c2—005 pF, 200V,
papel ou odleo

capacitor

51 — Interruptor simples, “tipo
campainha” (ver texto)

Bl — Bateria de 6V (ver texto)

V1 — 2N105,
(ver texto)

transistor “p-n-p”

T1 — Transformador de entra-
da, Argonne AR100. Priméario:
200000 ¢; Secundario 1000
Q*)

(*) A falta do tipo indicado,
experimentar um transformador
de saida para 6F6 (7000 () para
4 (1) com secundério reenrola-
do com quatro vézes mals es-
piras que o secunddrio origi-
nal, usando se necessério, fio
de menor secfio, para caber na

trolitico janela do niucleo. (N. R.).
recomendamos, evidentemente, conosco isto nao tivesse aconte-
papeldo como matéria prima cido, nao é uma hipotese absur-

para chassi!. ..

Em alguns microfones é pos-
sivel colocar o transistor e ou-
tros componentes pequenos di-
retamente dentro da caixa do
microfone, eliminando assim to-

dos os problemas de .zumbido. -

Em alguns casos pode ser van-
fajoso prender o preamplificador
no proéprio suporte ou pé do mi-
crofone. Por outro lado, pode-
mos também instala-lo dentro
do proprio amplificador prinei-
pal, dispensando as pilhas, e uti-
lizando a propria alta-tensao do
equipamento (devidamente re-
duzida e filtrada) como fonte de
alimentacao.

O resistor de carga foi esco-
lhido com 10 000 ochms para pro-
porcionar ganho razoavel sem
haver possivelmente problemas
com operacdo em temperatura
alta. Com alguns microfones de
baixa sensibilidade, entretanto,
nosso preamplificador pode nao
dar ganho suficiente. Embora

da, pois as vézes o microfone
perde a sensibilidade parcial-
mente. Neste caso, para aumen-
tar o ganho, é possivel substituir
o resistor por outro, de valor
mais elevado, até 30 000 ohms,
com um pegueno sacrificio no
que se refere a4 operacao com
temperaturas altas.
Reciprocamente, se for deseja-
vel operar com temperaturas
(Conclui & pag. 131)
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Fl(r;. 5 — Familia de curvas de

coletor, mostrando a curva abai-

xo da curva de corrente de base

nula (I, — 0). Vemos gque pode

haver amplificacio acima e abai-
%0 da curva I, — 0.

FIG. 6 — Um chassi de fpapelio foi usado aqui para montar
para microfone dinimico.

um preamplificador

“provisorio™
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Esquema engenhoso, usando chave seletora

de facil aquisigdo, possibilita a construcao

de um divisor de tensdo preciso, tipo

Thompson-Varley, para emprégo corrente
na oficina ou laboratério.

O divisor de tensdo Thomson-

Varley é praticamente in-
substituivel quando desejamos
calibrar voltimetros, atenuar si-
nais de geradores, dispor de
controles de ganho de precisao,
ou medir e comparar amplifica-
dores. Trata-se de um divisor
em estagios decimais funcional e

facil de empregar. Apesar dis-

to, muitos técnicos e mesmo en-
genheiros nunca ouviram falar
déle, e mesmo og que o conhe-
cem frequentemente nao o usam,
em virtude da idéia generaliza-
da de que chaves seletoras es-
peciais, de diffeil aquisicdo, sdo
hecessarias.

Vamos mostrar aqui como é
possivel montar um  divisor
Thomson-Varley utilizando cha-
ves seletoras comuns, do tipo das
chaves de onda encontradas em
qualguer loja de radio, e sem
que por isso o circuito figue par-
ticularmente complicado.

Antes de explicarmos o divi-
sor Thomson-Varley vamos ana-
lisar os atenuadores e divisores

(*) “RADIO & TV NEWS” — Edicdo
Brasileira Autorizada — Direitos
Reservados, (57/68)
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de tensdo em geral. Na Fig. 1A
vemos o tipo de atenuador nor-
malmente usado nos geradores
de audio e nos calibradores de
tensao,

A chave atenuadora, neste
circuito, efetua uma divisio da
tensao total aplicada na entrada,
por meio dos resistores coloeca-
dos entre seus contatos. Se os
resistores féssem iguais, terfa-
mos, aparentemente, 34 da ten-
sdo total, quando a chave esti-
vesse na posicao indicada na fi-
gura. O potenciémetro Re, por
sua vez, varia a saida desde ze-
ro até o valor mais alto indica-
do pela chave atenuadora. Uma
of servacdo cuidadosa, entretan-
to, nos mostra que tal circuito
nao ¢ de precisao, porque o po-
tenciometro Ry fica em parale-
lo com os resistores da chave, e
em consequéncia altera a divi-
sao de tensdo. Nao se trata, por-
tanto, de um verdadeiro divisor
decimal, onde a posicdo de cada
mostrador deve ser completa-
mente independente, sem afetar
as “divisdes-por-volt” (ou “fa-
tor da escala”, como é chama-
do) de qualquer outro mostra-
dor. Poderia parecer que o cal-

culo cuidadoso dos resistores da
chave, ja levando em conta o
Rr em paralelo, e o valor déste
suficientemente grande, resolve-
ria o problema. Tal nio acon-
tece, primeiro porque Ry nio
pode crescer demasiadamente,
para tornar o divisor razoavel-
mente independente da carga
colocada na saida, e depois por-
que as diversas posicoes do con-
tato moével da chave seletora
conduzem a equacoes incompa-
tiveis, se considerarmos os re-
sistores como incégnitas.,

Por outre lado, poderia tam-
bém ser sugerido o circuito da
Fig. 1B como solucio para o
problema do divisor decimal,
Neste caso, o potenciémetro Rp
ficaria em paralelo com um re-
sistor apenas, para cada posicio
da chave seletora. A chave se-
letora faria a escolha da tensdo
de safda “por salto” como, por
exemplo, de 10 em 10 volts, se
{6sse aplicada uma tensio de
100 V, e o potencidémetro acres-
centaria ao valor dado pela cha-
ve seletora mais uma tensio
adicional, varidvel de zero a dez
volts conforme a posicdo de seu
contato moével. HRste -circuito
exigiria que Rp f6sse no minimo
100 vézes maior que qualquer
dos resistores da chave, pois em
caso contrario sua resistéhcia
em paralelo iria diminuir a que-
da de tensdo sébre o resistor ao
qual estivesse ligado. Para uma
maior precisdo, seria mesmo ne-
cessdrio que Re fosse 1000 vé-
zes maior. JA vimos, entretan-
to, que Ry néo deve crescer de-
masiadamente, logo éste circui-
to também ndo é recomendavel,

DIVISAO DECIMAL
VERDADEIRA

Para transformar éste circuita
em um divisor de tensdo exato,
bastaria fazermos R» igual a um
dos resistores (iguais) da cha-
ve e, por meio de uma chave
especial, substituir qualquer re-
sistor desejado por Rs. Assim,
se Re substituisse R1, a divisio
decimal s6bre a chave continua-
ria perfeita, e o contato mével
de Rr permitiria variar a ten-
sdo de saida de zero a 1/10 da
tensdo de entrada. Semelhante-
mente, se Ry substituisse R2, o
contato moével central de Rp
permitiria variar a tensio de
safida de 1/10 a 2/10 da tensdo
de entrada, e assim sucessiva-
mente.

Embora a solucdo teérica se-
da simples, éste circuito exige
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uma chave seletora especial bas-
tante complexa, o que o coloca
fora ce nossas cogitacées. Ele &
empregado, entretanto, em al-
guns aparelhos especiais, de pre-
cisdo.

Gracas a inteligéncia de Var-
ley e Thomson (éste ultimo mais
conhecido por Lord Kelvin), foi
imaginado um circuito que nos
permite ter uma divisdo de ten-
sio exata, e & éste circuito,
adaptado para ser empregada
uma chave seletora absoluta-
mente comum, de duas secoes
por 10 posigoes, que iremos
apresentar a seguir. (Talvez se-
ja mais fécil encontrar uma
chave de 3 secobes por 11 posi-
coes. Evidentemente esta chave
resolve o problema, deixando de
utilizar uma das secoes, € mu-
dando a posicao.do batente, ca-
so seja desejado, para que seu
movimento fique reduzido a 10
posicoes) .

OPERAGAO DO DIVISOR

Reportemo-nos a Fig. 2, onde
cada coluna vertical de contatos
(ha 2 colunas) representa uma
das secoes da chave. Evidente-
mente, as 2 se¢bes trabalham
interconectadas, mecanicamente,
de modo que ao movermos o ei-
%o da chave seletora comanda-
mos simultaneamente os conta-
tos moveis das duas secoes, de
maneira que as duas segoes es-
tarfo sempre na posicdo 1, ou
na 2, ou na 3, ete. ..

O potencidmetro Ry, em qual-
quer posicdo da chave, fica em
paralelo com dois resistores da
chave. Se o valor de Rp for
igual a 2R, sendo R o valor de
qualquer dos resistores, nosso
divisor funcionara com a mais
absoluta precisdo. Realmente,
examinemos novamente o cir-
cuito. Na posicdo em gue se en-
contra a chave o potenciometro
estd em paralelo com os 2 re-
sistores que se encontram &
frente do ponto 9 (entre o pon-
to 9 e a entrada). Do ponto 0
ao ponto 9 temos 9 resistores,
logo 9R. Entre o ponto 9 e a
entrada, temos dois resistores
em paralelo com o potencidme-
tro Re (valor 2R) ou seja 2R
em paralelo com 2R, v que da
1R . Somando 9R com 1R temos
a tensdo de entrada distribulda
sébre 10R. Por outro lado o po-
tenciémetro, embora de valor
2R, como tem outros 2R em pa-
ralelo, sendo portanto equiva-
lente a 1R, tera desenvolvido
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entre seus terminais fixos 1/10
da tensao total. Como a saida é
tomada entre terra (ponto zero)
e o contato moével do potencio-
metro, havera ai 9/10 da tensao
total (9R em um total de 10R)
mais um acréscimo variavel que
dependera da posicao do contato
moével, acréscimo éste que esta-
ra entre os limites zero e 1/10
do valor da tensdo de entrada.
Analisemos agora a chave em
uma outra posicao qualguer, co-
mo por exemplo, posicao 6. Do
ponto zero ao ponto 6 havera 6
resistores, logo 6R. Neste caso
Rer estd em paralelo com os 2
resistores que vao do contato 6
ao 7 e do 7 ao 8 e o valor equi-
valente a Rp e éstes dois resis-
tores sera de 1R. Do ponto 8
ao 9 havera um resistor logo 1R.
Do ponto 9 até a entrada have-
rd4 mais dois resistores (um li-
gando o ponto 9 ao ponto 8 da
secdo da esquerda, e oufro li-
gando éste ponto a entrada) lo-
go mais 2R. Teremos assim,
também, um total de:

6R + IR + 1R + 2R = 10R.

A tensao fica portanto distri-
buida sobre uma resisténcia de
10R, e o potenciometro, com
uma resisténcia equivalente de
1R, recebe 1/10 da tensdo total
entre seus contatos fixos. A sai-
da, tomada entre o ponto zero
e o contato movel do potencio-
metro, tem 6/10 da tensao to-
tal, aos quais é acrescentada
uma porcdo variavel de tensao,
determinada pela posicao do
contato mével do potenciometro,
e que estara entre os limites ze-
ro e 1/10 da tensao total. Em
outras palavras, se a tensao to-
tal for de 100 wvolts, teremos
uma saida wvariavel entre 60 e
70 volts.

Uma anéilise semelhante pode
ser feita nas demais posicoes da
chave seletora.

O circuito descrito na Fig. 2
¢ bastante 1til, tanto na oficina
quanto no laboratério. Se
mostrador do potenciometro es-
tiver dividido em 100 partes,
poderemos obter uma tensao de
saida com uma precisao de
1/1 000 da tensao de entrada.
Neste caso, se a tensdo te en-
trada foér de 100V, a precisao
na saida sera de décimo de volt
e se, por exemplo, a chave se-
letora estiver em 5 e o poten-
ciébmetro em 56, a saida sera de
55,00V

Para a montagem déste divi-
sor para emprégo na oficina, os

CHAVE DO )
ATENUADOR
ey -
< A8
> <
o
9 x = o~
w
-:--0 R
L SAIDA 4 SAlDA
bk bbby
L&l
ENTRADA gy
4
R4
(1 s
L
A2
L
0
FIG. 1 — Atenuadores mormal-
‘mente encontrados em instru-

mentos de medida ou laborato-

rio. (A) Nio tem precisio. (B)

0 potencifmetro em paralelo com

um determinado resistor altera a

distribuicio de temsfio sdbre éle,

eventualmente, prejudicando 2a
precisio.

resistores podem ser do tipo de
carvao depositado com preci-
sdo de 1%, ou mesmo de 5%
se devidamente selecionados.
Quanto a Ry, um potenciometro
de fio, do tipo encontrado nas
lojas, para reposicdo, pode ser
usado. E' claro que o nosso di-
visor, como qualquer outro equi-
pamento, tem sua precisao de-
pendente da qualidade dos com-
ponentes. Apesar disto, o mate-
rial indicado resolve de forma
bastante satisfatéria, para traba-
lhos de oficina.

Para laboratério, entretanto,
os componentes devem ser bas-
tante melhores. Os resistores
devem ter uma precisdo de 0,1%
ou ainda melhor, e o potencid-
metro deve ser uma unidade pa-
ra laboratério, tal como o tipo
Helipot.

E’ importante que o potencio-
metro tenha registéncia zero
quando colocado na posicao ze-
ro, para que néo se desenvolva
tensdo residual. Por esta mes-
ma razdo, guando se tratar de
trabalho de laboratério de alfa
precisio devem-ser usadas cha-
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ves seleforas com resisténcia nos
confatos bastante baixa.

Para trabalhos de oficina,
qualguer chave de 2 x 10 ser-
ve {ou 3 x 11, conforme foi
mencionado). Para trabalhos de
laboratério, indicamos as cha-
ves seletoras manufaturadas por
Shallcross ou Daven.

Para facilitar a operacao, o
divisor pode ficar encerrado em
um peqgueno chassi de aluminio
déstes encontrados ja prontos
em qualquer loja, para peque-
nos radios ou para preamplifi-
cadores. Sugerimos do tipo que
tenha tampa no fundo, e sem fu-
racdo para valwvulas, para me-
lhor acabamento.

Para permitir uma ajustagem
perfeita, € wvantajoso adquirir
um potenciometro de resisténcia
um pouco superior ao de 2R, e
depois colocar resistores em pa-
ralelo até que éle fique com o
valor exato desejado. Também
é possivel substituir éste poten-
cibmetro por outra chave sele-
tora, de 11 posicoes, e utilizar
10 resistores, cada um com va-

lor igual a 0,2R, colocados en-
tfre os seus contafos, ou entdo,
utilizar um resistor ajustavel,
com tomada central.

DIVISORES EM CASCATA

E’ possivel colocarmos em
cascata diversos estagios do di-
visor, obtendo assim divisoes de
1/10 000 ou mesmo mais. A ti-
tulo de exemplo, vamos estudar
aqui um divisor de 3 casas de-
cimais, embora s6 se justifique
seu uso em laboratorio. Os com-
ponentes, neste caso, devem ser
os melhores possiveis.

Em tese, os resistores em ca-
da estagio divisor devem ser
ignais a dois décimos (ou 1/5)
do valor dos resistores do esta-
gio precedente (R), de formia
que o valor total (10 X 0,2R —=
= 2R) fica igual aos 2R dese-
jados. Em cada estagio divisor
é necessario uma chave de
2 x 10, exceto no ultimo, em
que se utiliza ou um potencid-
metro de resisténcia igual a
duas vézes o valor de resistén-
cia dos resistores do estagio pre-

FIG, 2 — Este divisor de precisio até um milésimo da
entrada utiliza um potenciémetro graduado de 0 a 100
no segundo estigio, dando uma leitura continua das
dezenas ¢ unidades. O primeiro estigio é constituido

de uma chave seletora de

10 posicdes,

graduada

de 0 a 9, e gque fornece o algarismo das centenas.

FIG. 3 — Esta unidade de 3 estigios,

i

todos decimais,

mostra como o divisor pode ser montado em cascata dan-
do uma precisio na saida de 1/1000 da entrada. Substi-
tuindo a Wltima chave seletora (de 11 posiches — Ver
texto) por um potenciometro graduado de 0 a 100, a
precisio pode ser de 1/10 000 do valor aplicado & entrada.
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cedente, ou entdo uma chave de
11 posicées e 10 resistores, és-
tes de resisténcia igual a dois
décimos do valor dos resistores
precedentes.

Na Fig. 3 vemos um exemplo
déste divisor de 3 estagios, em
que os valores dos resistores san
sucessivamente R, R/5 e R/25,
nao sendo usado polencidmetro
no ultime estagio. Rste ultimo
estagio tem 11 posicbes para co-
brir téda a gama desde 0 (in-
clusive) até 10 (inclusive), de
modo que ao ser colocada sua
chave na pagsicao 10 estara sen-
do feita a tomada integral sobre
os 10 resistores. Os dois esta-
gios anteriores tém apenas po-
sicdo 9, de modo gue ao serem
colocadas as chaves nas posicoes
9 (1.° estagio), 9 (2.° estagio) e
9 (3.° estdgio) estd sendo feita
uma tomada de 999/1000 da
tensdo de entrada. Ao deslocar
a chave do ultimo estagio para
a posicao 10 nenhuma atenua-
¢do patsa a existir, isto &, se
acrescenta 1/1 000 a4 tomada an-
terior, e se tem uma tomada de
1 000/1 000, ou seja, de uma uni-
dade, (tensdo de saida igual a
de entrada).

Este divisor é util tanto para
tensoes continuas guanto alter-
nadas. Vamos citar agui algu-
mas de suas utilizacoes. O lei-
tor encontrard em sua oficina
ou laboratério, naturalmente,
muitas outras.

Fazendo R igual a 1000 ohms,
na Fig. 2, e alimentando a en-
trada com uma onda quadrada
(ou seja, uma onda senoidal
ceifada), de amplitude conheci-
da, ficamos com wuma tensido
calibrada excelente para mecdi-
das de tensao de ondas nao se-
noidais, utilizando um osciloscé-
pio, (uma onda néao senoidal, co-
mo por exemplo a gerada nos
circuitos defletores de televisao,
nao pode ter sua amplitude me-
dida por voltimetros. E’ preci-
so aplica-la a um osciloscopio e
comparar sua amplitude, no
mesmo, com outra onda de am-
plitude conhecida — como a for-
necida pelo divisor decimal),

Ligando a entrada a uma ba-
teria de pilhas de merctrio fi-
camos com uma excelente fon-
te de tensdo continua, variavel,
que sera muito utfil para cali-
brar voltimetros. Conforme a
sensibilidade do instrumento, é
possivel haver casos em gue sua
resisténcia de entrada seja re-

{Conclui a pag. 132)
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ESCOLHEND
0 BRACO

FONOGRIFICO

QS primeiros “bragos fonogra-

ficos" serviam de condutores
das ondas sonoras, (geradas na
caixa acustica colocada em sua
extremidade) até a corneta
acustica, versao antiga dos nos-
sos modernos alto-falantes. Des-
de acuela época, até hoje, a re-
producao sonora progrediu con-
siderdvelmente.

Quando surgiram as primei-
ras capsulas fonocaptoras, foram
elas présas aos “bracos fonogra-
ficos”, que finalmente foram de-
senhados especificamente para
éste servico. O nome inicial, na-
turalmente, foi mantido, embora
hoje em dia nao exprima exata-
mente sua funcio.

Embora os primeiros reprodu-
tores elétricos tenham constitui-
do uma melhoria extraordinaria
em relacao aos sistemas exclu-
sivamente actsticos, ainda esta-
vam muito longe dos modernos
conjuntos de alta-fidelidade.
Mesmo assim, o entusiasta nun-
ca chegou a ficar satisfeito: me-
Thores alto-falantes, melhores
amplificadores, melhores fono-
captores constituem um circulo
vicioso, cada vez mais se apro-
ximando da perfeicao, ideal
inatingivel .

Quando a qualidade dos alfo-
falantes foi aperfeigcoada, tor-
nou-se evidente que a caixa
em que o mesmo estava encer-
rado tinha importancia capital.
Os bracos fonograficos também
eram encarados, a semelhanca
das caixas de alto-falantes, co-
mo meros suportes de elemen-

(¥)  “RADIO & TV NEWS” — Edicio

Brasileira Autorizada — Direitos
Reservados,
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Por
N. H. CROWHURST

Quais os fatores mais

importanies a consi-

derar e como escolher a unidade correta
para a sua alta-fidelidade.

tos elétricos, tendo por unica fi-
nalidade permitir que éles de-
sempenhassem sua tarefa. Pes-
quisas mais modernas, entretat-
to, mostraram que o projeto e
construcao do braco fonografi-
co era tdo importante para uma
captacao perfeita do sinal, co-
mo a caixa para sua perfeita re-
producao. -

Em ambos os casos, € nas fre-
quéncias baixas que o processo
de montagem (do alto-falante,
em sua caixa; da capsula, no
braco fonografico) mais influen-
cia a resposta total do sistema.
Realmente, um braco fonografi-
co tem que executar vérias fun-
coes satisfatoriamente para ser
obtida uma boa captacao em to-
das as circunstancias.

]

FIG. 1 — A) — Saida de uma
capsula fonocaptora quando o
movimento da agulha niio é per-
pendicular a4 diregio do sulco.
B) — A mesma onda decomposta
na sua componente fundamental
e no segundo harménico (ver
texto).

Embora exista uma grande
variedade de bracos fonograficos
no comércio, nao é possivel de-
terminarmos um gue seja o me-
lhor sob todos os aspectos. Cada
modélo apresenta bons resulta-
dos em alguns pontos, mas ¢
mais fraco em outros. O que te-
mos que fazer € conhecermos
suas caracteristicas e propoésitos
de forma a podermos escolher
aquéle que melhor satisfaca ao
nosso cquipamento, Com esta
idéia, vamos analisar cada caso
em particular, apresentando os
pros e contras correspondentes.

BRACO CURTO OU LONGO?

Esta questdo esta principal-
mente ligada ao alinhamento,
isto é, ao problema de termos
sempre o movimento da agulha
numa direcdo perpendicular ao
sulcc. Realmente, se isto nao
acontecer, quando a agulha per-
correr um sinal senoidal gravado
no sulco seu movimento nio se-
ra exatamente senoidal, mas fe-
ra a forma da Fig. 1-A. Na Fig.
1-B vemos esta onda decompos-
ta em um sinal fundamental e
em um segundo harménico.

Esta distorcao (segundo har-
monico) sera proporcional ao
érro de alinhamento, isto &, o
angulo formado pela direcdo
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real do movimento da agulha e
a d_ireg&n correta, perpendicular.

Além desta distor¢do har-
monica haverad intermodulacdo
quando mais de uma frequéncia
estiver presente, que é o caso
normal em reproductes sonoras.
Em geral os fabricantes de bra-
cos fonograficos fornecem ins-
trucbes e provém uma regula-
gem que torne possivel uma
montagem correta com um mi-
nimo de érro de -alinhamento.
Apesar disto ndo é demais ana-
lisarmos aqui cuidadosamente
éste problema, por duas razdes:
teremos uma idéia mais clara
de porgque a montagem correta
¢é tdo importante; e também ve-
remos exatamente qual o efei-
to do comprimento do braco fo-
nografico na questao do alinha-
mento.,

FIG. 3 — Uma

A) — Braco
B) — Braco
C) — Braco
tir 2 posicoes corretas
D) — Brago

FIG. 2 — Tipos de alinhamento:
A) — Na gravacio a cabeca per-
corre uma barra ao longo de um
raio, o que permite alinhamento
perfeito em todos os pontos.
B) — Um braco reto s6 permite
alinhamento correto em um pon-
to, representado pela linha cheia.
As linhas tracejadas representam
outras posicoes que se afastam do
alinhamento perfeito.

€) — Um braco com o fonocap-
tor montado inclinado pode per-
mitir alinhamento correto em
dois pontos, como se vé aqui;
além disso o érro é bem menor
a0 longo de téda a banda gravada

demonstracio da geometria relacionada ao
problema do alinhamento.

reto com somente uma posicio correta
inclinado com sdmente uma posicio correta

inclinado com montagem modificada para permi-

inclinado mais comprido mostrando a reducio no

desvio a0 longo de tdéda a banda gravada (veja também

Figura 2).

ARCO
REQUERIDO

ARCO
REQUERIDO
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Quando estd sendo feita a
gravacao, a agulha é montada
em um mecanismo cujo suporte
funciona de forma semelhante a
um térno (gue permité um com-
primento variavel do braco) o
que mantém o movimento da
agulha sempre perpendicular ao

.sulco,-como se vé na Fig. 2-A,

desde o principio até o fim do
disco. Ja quando chega o mo-
mento da reproducdo, o braco
fonogréafico, girando em um pivd
fixo, sé pode se aproximar da-
quela solucao ideal,

Em primeiro lugar conside-
remos um braco fonografico re-
to, com a agulha montada de
forma a ce deslocar perpendi-
cularmente a sua linha de si-
metria longitudinal, como se vé -
na Fig. 2-B., Neste caso, se to-
marmos qualquer sulco, com
qualquer raio em vrelacdo ao
centro ¢"+: 1sco, é possivel mon-
tarmos o braco de tal forma que
a agulha tera o movimento cor-
reto, como se vé pela linha cheia,
Tao logo, entretanto, o braco se
desloque ao girar o disco, e o
raio aumente ou diminua, o ali-
nhamento desaparece: a direcio
do movimento da agulha deixa
de estar em angulo reto com o
suleco, como se vé na linha pon-
tilhada da mesma figura.

E’ impossivel, usando um bra-
co fonografico reto, obter um
alinhamento perfeito, em mais
do que uma posicaoc sobre o
disco.

Observe que o sentido do des-
vio em relacdo ao alinhamento
correto esta em oposicao, con-
forme o raio seja menor ou
maior. Usando um braco cur-
vo, ou colocando a cdpsula fono-
captora formando um determi-
nado angulo com a linha de si-
metria longitudinal do braco fo-
nografico, diferente do reto, é
possivel situar o pivo em um lu-
gar tal que se tenha alinhamen-
to correto em dois pontos, com
dois raios diferentes. Com isto
o desvio do alinhamento perfei-
to sera consideravelmente redu-
zido ao longo de um disco com-
pleto, como se vé na Fig. 2-C.

Observemos a Fig. 3, Em
(A) repetimos o método de
montagem da Fig. 2-B, em que
apenas com um raio ocorre ali-
nhamento perfeito. O arco tra-
cado com linha cheia mostra o
percurso da agulha com o bra-
co fonografico girando em tér-
no do pivé fixo. A linha trace-
jada mostra qual o percurso que
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ORQUE
WILLKASON

@

Ferro silicio de elevada indu-
8o e perfeito estompagem :
alta eficiéncia & baixo ague-
cimento.

Fios de primeira qualidade,
com esmaoltes de alia rigidez
dielétrica e excelente resistén-
cia mecdnica

Papeis, fibras e cambrigues
quimicamente neutros, de alte
poder isolante e boixa higros-
copia.

Projeto, fabricagao e testes fi-
nais, sob condigdes dindmicas,
dentro do méxime rigor técnico.
Protecac integral, olravés de
garantio direta de fabricente
tradicionalmente idénec

KEMPNER

- NAO QUERO NEM DE GRACA!

— "“Né&o pense que eu sou dos tais, que na hora de comprar
materiais técnicos s6 olham para o prego. Faco questdo, em pri-
meiro lugar, da qualidade!

— “Deixando de lado a falsa modéstia, o caso & que minha
méao de obra & boa demais para eu desperdigd-la com pegas de
inferior qualidade. E o meu bom nome de técnico, entdo, quanto
héo vale? Ndo vé que eu arrisco a minha reputagdo em troca de
uma falsa economia na compra de pecas!

— “Mesmo que éle ndo queime logo de cara, ésse tal de trans-
formador barato faz a gente perder um tempéo com ajustes, pols
as voltagens sao diferentes das marcadas. E quando & o caso de
um transformador de saida, nem chego a compreender como pode
haver tolos que escangalham com a qualidade sonora de um apa-
relho por causa de uma diferenca de prego quase insignificante !

— “Os balconistas que costumam me servir, j& sabem: em
matéria de transformadores, s6 admito WILLKASON. Eles sempre
dao tensdes e impedincias exatas, tém bom isoclamento e baixas
perdas, e trabalham continuamente a pleno regime, sem super-
aquecimento nem reducao na eficiéncia. E tem outra coisa: a
fabrica WILLKASON & que produz a maior variedade de trans-
formadores para radio, TV, Hi-Fi e aparelhos transistorizados. E’
s6 consultar o &6timo catdlogo que éles distribuem e escolher o
equivalente exato de qualquer transformador de que a gente
precisa.

— “Aji esta porque o transformador WILLKASON vale o seu
preco: a gente lucra muito m::js na economia de tempo e proteje
cem por cento o bom nome da oficina!

FABKICA:

Av. Cotovia, 726
Telefone  61-3655
Caixa Postal 261
Enderéco Telegr.:
“WILLKASON”

LOJA:

R. Guaianazes, 79

SAO PAULO
BRASIL




alinhamento

| POSICAO DO 2ivE FARA
! UM PONTO CORRETO

LINHA ENTRE © PIVE

ANGULO DE
MONTAGEM 4
DIRECAO DO
: {OCAPTOR
A Ropoes MOVIMENTO DA
A AGULHA

CO BRACDO

#DSICAD DO PIVO
sARA DOIS PONTOS

A PONTA DA AGULHA

perfeito
em dois pontos, dque
devem estar um pouco
para dentro em relacao
a extremidade da ban-
da gravada.

Isto indica que para
serem obtidos os me-
lhores resultados, para
cada tamanho de disco
existente deveriamos
ter um angulo de mon-
tagem diferente. Usan-
do, entretanto, um bra-
co suficientemente lon-
go, e considerando o li-
mite externo como sen-
do o do disco de 12 po-
legadas, e o interno co-
mo o que é enconfrado
em geral em todos os
discos, podemos obter
uma solucao concilia-

i CCRRETOS
|
ARCO REAL
RECQUERIDO CORRETO
ARCO REAL NUM PONTO
CORRETO EM
] DOIS PONTOS RAIQ COM O CUAL O
g BRACO E PROJETADO
| PARA FUNCIONAR
¥I1G, 4 — Diagrama detalhado mostrando a posicio das
diversas pecas (ver texto).
a agulha deveria percorrer, longo de todo o disco € reduzido

mantendo o pivo no mesmo lu-
gar, para que seu movimento
transversal ficasse sempre em
dngulo reto com o sulco. A ob-
servacao do desenho indica que
o brago fonografico teria que
variar de comprimento, a me-
dida que fosse girando (.'ml' tor-
no do seu eixo. Notamos ainda,
claramente, que os desvios sao
em sentidos opostos, de um la-
do e do outro do raio médio
captral considerado.

'Na Fig., 3-B temos uma ca-
heca semelhante & indicada em
94-C . Neste desenho o alinha-
mento esta correto no raio meé-
dio: central, e também estdao tra-
gacdios, em linha cheia e traceja-
da, respectivamente, o percurso
real e o requerido para que o
alinhamento fdésse sempre cor-
reto. Observamos que agora o
desvio deve ser sempre no mes-
mo sentido, isto é, tanto para
raios maiores quanto menores
que o considerado seria neces-
sario um braco fonografico me-
nor. Em outras palavras, a li-
nha tracejada estd sempre do
mesmo lado da cheia, s0 a tan-
génciando na altura do raio cen-
fral.

"Fazendo um ligeiro ajusta-
mento no ponto pivo, como se
vé na Fig. 3-C, o alinhamento
fica incorreto na altura do raio
dentral, mas fica correto em ou-
iros dois pontos. Desta manei-
Ta 0 erro maximo gue ocorre ao
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consideravelmente.

Comparemos finalmente a Fi-
‘gura 3-C com 3-D, que repre-
senta o mesmo método de mon-
tagem, com bracos de compri-
mentos diferentes, em relacan
ao diametro do disco que esta
sendo tocado. Observe que o
braco mais curto, da Fig. 3-C,
‘apresenta um maior desvio do
que o da Fig. 3-D, o que pode
ser constatado pela menor dis-
tancia entre as linhas cheia e
tracejada nesta ultima figura.

Agora estamos em melhores
condicdes de responder a ques-
tao do comprimento do braco
fonografico: quanto maior o
braco, melhor, no que se refe-
re ao problema do alinhamen-
to. Em qualquer caso, porém,
~ps seguintes cuidados colaboram
no sentido de diminuir o érro
cometido:

a) o fonocaptor deve ser
montado formando um &angulo
nac reto com a linha central do
b¥ico fonografico, de tal forma
que o movimento da agulha se-
ja perpendicular a linha entre
o pivd do brace e o centro do
prato (ver Fig. 4) quando a
agulha estiver aproximadamen-
te no meio do disco;

b) o0 pive deve ser colocado
ligeiramente para a frente. em
relacao ao ponto em que acar-
reta alinhamento correto no
meip da banda gravada do dis-
co. Temos consequentemente

téria gue nos permite
tocar todos os discos
sem precisar de ajus-
tar o braco fonografi-
co em cada caso.

Realmente, como existem dis-
cos de 10 e 12 polegadas, tanto
para 78 quanto para 33 1/3 r.p.m.,
sendo portanto éstes tamanhos
usados frequentemente para os
dois casos, nao seria pratico
projetarmos uma montagem es-
pecial para 10 polegadas e outra
para 12. Por outro lado, se pen-
sarmos em utilizar apenas o0s
discos pequenos de 45 r.p.m.,
entdao sera aconselhdvel mon-
tarmos um braco mais curto e
coloca-lo de forma a atender as
caracteristicas particulares dés-
te tipo.

Como o equipamento normal-
mente é projetado para atender
as 3 velocidades existentes, e
como nao seria pratico termos
um bracgo especial para o caso
dos discos de 45 r.p.m., a SO-
lucdo é usar um braco fonogra-
fico longo, colocado de forma a
permitir um alinhamento o mais
correto possivel em todos os ca-
sos. A Unica limitacdao é o ta-
manho da caixa, que terd que
ser necessariamente maior, pa-
ra que o braco possa caber den-
iro.

RETO OU CURVO?

Este problema esta intima-
mente ligado ao anterior, e em
parte depende de uma questdo
de estética. Realmente, & indi-
ferente que o brago seja reto e
o fonocaptor seja montado for-

mando um éngulo com éle, ou
H—

antenna
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duando a comunicag¢do for uma

hecessidade, consulte

e .

RECEPTOR Mod. R-1

ESPECIFICAGOES: Receptor de frequéncia fixa,
com estagio de R.F., dois estdgios de F.l. li-
mitador de ruidos, oscilador telegréafico, alto-

falante de 6. Valvulas: 4 tipo 6SK7 — 1 tipo
68A7 — 1 tipo 68SQ7 — 1 tipo 6V6 — 1 tipo
5Y3-GT. Dimensdes: 51 ¥ 28 % 22¢cm. Alimen-

tagao: 110-220 volts, 50/60 c/s.

NOTA: Pode ser comandado pelo transmissor
TR-100, simplificando ao maximo a operacao do

conjunto.

TRANSMISSOR TR-100

ESPECIFICACOES: Salda: 100 watts. Emissdo: A1 ou
A3. Alimentacao: 110-220 volts, 50/60 c/s. Entrada de
audio: microfone de alta impedancia. Saida de antena:
baixa impedancia, para cabo coaxial de 756 ohms. Val-
vulas: 3 tipo 6V6-GT — 2 tipo 811-A — 2 tipo 866-A
— 1 tipo 807 — 1 tipo 813 — 1 tipo 68J7 — 1 tipo 6J5
— 1 tipo 5U4-G. Dimensdes: altura 88 cm; base
55 % 55 cm.

ENTREGA IMEDIATA

“SNE” pr%duz uma completa linha de

transmissores, de 50 W a 5 kW, para

radiodifusdo, comunicacbes comer-
ciais e servico publico.

CONSULTE-NOS SEM COMPROMISSO

SNE - SERVICO NACIONAL DE ELETRONICA LTDA.

RUA BOM PASTOR, 289

TELEFONE: 63-3329 e  SAO PAULO



esteja seguro de comprar
o melhor comprando em

modernamente instalada 3
RUA TIMBIRAS N.© 301

com novos e maiores des-
contos para revendedores.

COMPLETO SORTIMENTO DE MATERIAL ELETRO-
NICO DA MELHOR PROCEDENCIA PARA RADIOS,
FONOGRAFOS, TV E HI-FI.

MATRIZ: FILIAL:
R. BTA. EFIGENIA, 261 RUA TIMBIRAB N.° 301
Welefone 34-1281 S8io Paulo

8. PAULO — Caixa Postal 8279 — End. Tel. “WEBSRADIO”

VENDEMOS TAMBEM PELO REEMBOLSO AEREO

Lembre-se: para obter um bom receptor, use as Insuperavels
BOBINAS

"LUMOR”

Indasiria e Comeércio de
Bobinas LUMOR Lida.

RUA MARQUES DE ITU, 95 - 3.° andar - Conjunto E e F
Telefones: 35-6561 e 35-4818 - SAO PAULO
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FIG. 5 — Como um braco com
montagem inclinada para o fo-
nocaptor (A) pode economizar
esSpaACO em comparacio com um
braco eurve (B) do mesmo com-
primento. A diferenca é vista em
linha tracejada no diagrama B,

que o braco seja curvo e o fo-
nocaptor seja montado alinhado
na sua extremidade; o que im-
porta é gque haja o angulo cor-
reto, em relacao ao comprimen-
to do braco e largura de banda
gravada, como ja vimos na Fi-
gura 4.

Alguns preferem o braco cur-
vo por razoes psicologicas, afir-
mando que ter a extremidade do
braco na mesma direcao do sul-
co, no ponto em que a agulha
o estd percorrendo, dd uma im-
pressao de maior exatidao me-
cédnica.

Por outro lado, o braco reto
pode as vézes economizar espa-
co, como se vé na Fig. 5. Trata-
se apenas de uma polegada ou
duas e pode muitas vézes néo
ter importincia, mas em alguns
casos pode significar a diferen-
ca entre caber ou nao caber em
uma caixa ja existente.

CONSTRUCAO DO PIVO

fiste é outro ponto em que os
fabricantes diferem wvastamente.
O eixo que permite o movimen-
to vertical do fonocaptor pode
coincidir com o pivé vertical do
braco fonografico em torno do
qual éle gira ou pode ficar mais
proximo do fonocaptor. Esta al-
tima solucao reduz a inércia ver-
tical efetivamente aplicada &
agulha o que pode ser vantajo-
so, como veremos. O atrito de-
ve ser o menor possivel, pois
acarreta distorcdo ao sistema.
Nao devemos confundir atrito
com amortecimento, gque sim-
plesmente limita a wvelocidade
com que 0s movimentos ocor-
rem. Quanto a4 parte mecani-
ca, é importante lembrarmo-nos
que o braco fonografico se mo-
i~
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CADA QUAL NA SUA ESPECIALIDADE...

em matéria de precos e variedades de

AGULHAS

S _.._'TUDO PARA * RADIOS TRANSISTORIZADOS - |°° / tu&ﬂ 9
i

.:?III TUD? PARA RADIOS TRANSISTORIZADOS Ioa/ ;Swuaﬂmu

PILHAS

w TUDO PARA RADOS TRANSISTORIZACOS  §OOY ;S&t@kﬂMﬁ

Transistolandia
M RANS s .0 Nes

D AANOTOMAT AADTA

TUDO PARA RADIOS TRANSISTORIZADOS

I IHANIIY IVLAINDIA

N. B.: — No momentio ndo trabalhamos pelo servico de reembélso,
nem despachamos mercadorias para fora do Rio.

*

RUA DO ROSARIO, 136-1° ANDAR — TEL: 22-1656 — RI0 DE JANEIRO
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um amplificador

EXCEPCIONAL

exige

um transformador

EXCEPCIONAL

FACA QUALQUER PROVA:

® Resposta de frequéncia
® Onda quadrada

® Intermodulaciio

® Audigiio

UL-BE PREMIUM

Transformador pa-
ra HI-FI, da mais alta ca-
tegoria, Impedinecia priméi-
ria: G600 ohms, 30 watts.

UL_35 0 transformador

para amplificado- UL_S Transformador pa-
res de HI-FI, de poténcia ra HI-FI, e para
média, Impedinecia prima- Public-Address. Impedincia
rin: 8000 ohms, 15 watts. primaria: 6 600 ohms, 30 W.

Venda, caracteristicas e esquemas em todas as boas
casas do ramo. ¥

“LAS” FABRICA EXCLUSIVAMENTE TRANSFOR-
MADORES DE SAIDA PARA HI-FI

L. A. STERN
R. Tiradentes, 64 — Friburgo - Est. do Rio

ATLAS RADIO PECAS LTDA.

Comunica aos Radiotécnicos de todo o Brasil
estar agora em nova loja sita a

PRAGA DO CAMBUCI, 55 — Fones: 36-8582 e 33-5642
Sdo Paulo — Brasil
onde, tendo ampliado seu sortimento de pecas

para Radio e Televisdo, continua a manter o
seu rapido e eficiente

Servigo de Reembdlso POSTAL e AEREO
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vimenta lateralmente de forma
lenta, 4 medida que segue o sul-
co, em espiral, do principio ao
fim do disco. Com as gravacoes
modernas nao é necessario le-
var em conta a excentricidade
do sulco, que é uma espiral ver-
dadeira. Por outro lado, os dis-
cos as vézes empenam, de for-
ma gue o braco sobe e desce a
medida que éles giram.

Para seguir o sulco um fono-
captor moderno basta ter a pres-
sdo de uma grama., O braco fo-
nografico deve ser projetado de
forma gque o movimento para ci-
ma e para baixo, devido as le-
ves ondulacées do disco, nao
modifiguem-na apreciavelmen-
te. Devido a inércia vertical do
braco, entretanto, uma peguena
variacio sempre ocorre, Este é
o motivo porque as vézes é mais
vantajoso ter o eixo que permi-
te o movimento vertical mais
préximo do fonocaptor.

No caso do sistema estar su-
jeito a wvibragoes ou movimen-
tos bruscos como, por exemplo,
quando localizado em um vei-
culo se deslocando (pode isto ser
alta-fidelidade?!) o braco pre-
cisa ser equilibrado dinamica-
mente tanto no sentido vertical
quanto horizontal, de forma gue
a agulha ndo seja jogada para
fora do sulco ou venha a dani-
ficd-lo. Esta é uma aplicacio de
certa forma especial, mas se for
o seu caso todo o cuidado deve
ser tomado. F

ESTRUTURA E FORMA DO
BRACO FONOGRAFICO

A primeira vista pode pare-
cer que, uma vez que o braco
tenha as caracteristicas mecani-
cas desejadas, como ja foram
descritas préviamente, nao te-
nha uma importancia primordial
sua verdadeira forma. Na pra-
tica entretanto, seu funciona-
mento mecanico depende vasta-
mente de sua construcao e as-
pecto.

O braco fonografico interfere
no funcionamento do tonocaptor
em virtude de sua ressonancia
em baixa frequéncia. Pelo me-
nes uma ressoniancia é inevita-
vel: & a produzida entre a com-
plidncia do movimento do fo-
nocaptor e a massa do braco,
movendo-se lateralmente como
um trdo.

A cscolha judiciosa do braco
e do fonocaptor podem levar es-
3 i
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Sim! 987 tipos diferentes de valvulas!

No fabuloso e variadissimo estoque de val-
vulas para todos os fins, que as LOJAS
NOCAR colocam a disposicao da sua clien-
tela — dificilmente Vocé, deixara de en-
contrar a que lhe interessa !

E note, t6das com

triplice garantia

isto e:

(a) GARANTIA de fabrica atestando se-
rem as valvulas originarias da Primei-
ra Escolha, e de alto rendimento.

(b) GARANTIA por testagem continua,
quando as valvulas sao recebidas no
Depésito a fim de prevenir acidentes
de viagem (cobertos por apoélice de se-
guro).

(¢) GARANTIA por teste completo diante
do cliente, no ato da venda.

i
)

Estes cuidados justificam a fama das
LOJAS NOCAR — So6 vendem valvulas
de alto rendimento !

sasdgs
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4
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e
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L8 o e it

NOCAR |

Matriz: Filiais:

RUA DA QUITANDA N.° 48 RUA BENEDITINOS N.° 18
(Prox. a R. 7 de Setembro) (Préximo a Praca Maua)
Telefones: 42-1510 e 42-1733 Telefone: 43-027%

RIO DE JANEIRO
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RELES PARA COMANDOS

ELETRONICOS E ELETRICOS
Completa linha de relés sensiveis

Relé de 2 polos, 2
com isolaciio de

posicoes,
steatite

Fabricamos relés
especiais sob
consulta

Condensador varidvel
miniatura

Para: transmissio, FM,
UHF, instrumentos

FABRICADOS POR

PRODUTOS ELHHI]NIEIIS METALTEX LIDA.

Caixa Postal 1532 SAO PAULO

perfeito funcionamento
raGdio-transmissoes

com o NOVO

lrarsformador
Regulador Aufomdtico
cle 7ernsco

1I: ®NDE

Assegure o
de suas

' kfh

i i
=

_ construgdo

TOROIDAL

o partir de 2.5 KVA

- COMERCIO NACIONAL DE ELETROMATERIAL
Av. Franklin Roosevelt, 126 - Grupo 308/9
Tel: 22-0108 - End. Telar. VALUTA - RIO
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Tecoune

AGULHA

FIG. 6 — Diversas maneiras do
braco fonogrifico oscilar.
A) — Ressonincia fundamental
entre a massa do braco fonogri-
fico e a compliineia do fono-

captor.
B) — Primeiro harmoénico (im-
par) acima da frequéncia de res-
sonincia,

C) — Segundo harménico (impar)

ta ressonancia para um ponto da
curva de resposta de frequéncia
onde ela nao seja importante,
1as um projeto pouco cuidado-
so do brago fonografico pode
acarretar ressonfncias adicio-
nais. Isto decorre do fato de que
éle nem sempre vibra como um
todo, mas por partes, fazendo
surgir frequéncias mais altas.
Qualquer braco que tenha a
mesma Ssessdo ao longo de todo
o seu comprimento tem mais
probabilidade de oscilar em fre-
quéncias multiplas da sua res-
sonfncia natural, conforme se vé
na Fig. 6, e isto contribui para
uma certa irregularidade na
resposta, nao inerente ao fono-
captor.

Esta é a razao porque os bra-
cos em geral tém uma estrutura
nao uniforme, mais larga na ba-
se, na extremidade do pivo, e .
que vem se estreitando até o fo-
nocaptor, onde se alarga nova-
mente.

Como a zoada (“rumble”) ge-
rada pela maior parte dos toca-
discos esta entre 25 e 30 ciclos,
é importante -que a frequéncia
fundamental de ressondncia do
conjunto formado pelo fonocap-
tor e braco nao esteja nesta re-
gido, para néo amplifica-lo.
Também nao deve estar acima
para ndo acarretar um refdrco
indevido das frequéncias baixas.
Assim o ideal é que esteja abai-
xo de 20 ciclos.

A maior possibilidade de
amortecer esta ressonancia esta
naturalmente no prejeto do pro-

prio fonocaptor, porgque o braco
iy
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el vl a
nova linha
de moveis

adioarte

para 1959

Dentro de poucos dias. vocé
também, poderd ver ésses
belos e bem construidos mé-
veis, nas finas lojas do ramo

Grande Fabrica, edificio préprio, Nova Iguaci
JAv. Santos Dumont, 894 - Tel.: 401 - Est. do Rio
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'CINESCOPIOS
ALUMINIZADOS

GARANTIDOS

PRONTA ENTREGA
DE TODOS OS TIPOS

KITS DE TELEVISAO

FLY-BACK, YOKES, TRANSFORMADORES,

OSCILADORES, SAIDA VERTICAL, FORCA

E PARA TRANSISTOR, CONDENSADORES
BOBINAS ETC.

IMPORTADORA TRANSISTOR LTDA.

Rua 20 de Abril, 8-Sob. 8 — Tel.: 52-7046

ESCOLA EDISON

—— FUNDADA EM 1929 — Destinada ao ensino da radio-
Reconhecida de utilidade pfibli- eletricidade, eletronica e tele-
ea, subvencionada e fiscalizada _— comunicacoes —_
pelo Govérno Federal - (Decreto Aulas de manhi, a4 tarde e a
21 011 de 22-4-1946) — noite em salio e por correspon-
Completa aparelhagem técnica déncia - (Cursos oficializados
— para o ensino — — e livres) —_

Dire¢io do Professor H. SPENCER
CORPO DOCENTE IDONEO
RADIOTELEGRAFIA — RADIOTECNICA — RADIOTELEFONIA

Inscrigies abertas — Informacdes sem compromisso
RUA DA CARIOCA, 59-3.° e 4.9 andares (elevador) — Tel. 42-8585

Caixa Postal 917 — End. Telegr.: ESCOLAEDISON — RIO — DF
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se move como um todo e tem
gue ter liberdade de movimen-
tos para permitir que a agulha
acompanhe o sulco. O amorte-
cimento a 6leo, entretanto, pode
ajudar a reduzir sua amplitude.

Normalmente o amortecimen-
to do fonocaptor é projetado
para melhorar a resposta das
altas frequéncias. Como nio &
possivel ajustar seu amorteci-
mento de forma a alcancar uma
resposta perfeita nos 2 extremos
da faixa de frequéncia uma es-
colha cuidadosa do braco fonc-
grafico ainda é a melhor so-
lucao.

Uma maneira simples de ve-
rificar o efeito da ressonincia
em baixa frequéncia é utilizar
um disco de testes com frequén-
cias a partir de 50 ciclos, para
78 r.p.m., e girar o toca-discos
em 33 r.p.m. Isto ira reduzir
os 50 ciclos para cérea de 20 ci-
clos e da mesma forma todas as
demais frequéncias E' possi-
vel, entdo, verificar se o con-
junto braco fonografico-fono-
captor estd reforcando alguma
frequéncia (o que corresponde-
ria a sua freguéncia de resso-
nincia) e efetuar alguma corre-
cao, caso seja necessario.

O importante nao é eliminar
completamente téda e qualgquer
ressonidncia, mas sim evitar que
ela venha a reforcar algumas
frequéncias apreciavelmente, ou
produzir distorcao indesejavel
em virtude de vibracoes que
possam ocorrer.

E O AMORTECIMENTO
A OLEO 7

Sob o ponto de wvista da re-
producdc o amortecimento a
6leo é normalmente desnecessa-
rio. Embora algumas raras veé-
zes possa ser adequado para ate-
nuar a ressoniancia de baixa fre-
quéncia, sua principal finalidade
é evitar a queda do brace com
forca demasiada, o que poderia
acarretar dano quer para o fo-
nocaptor guer para o proprio
disco. O amortecedor a oleo as-
segura que, se o braco tor aban-
donado, desca sobre o disco len-
tamente, de forma que o impac-
to seja insuficiente para acarre-
tar qualquer prejuizo.

O amortecedor a oOleo pode
constituir uma desvantagem no
caso do diseo estar empenado
ou mesmo levemente ondulado.
E’ verdade gue o amortecimen-
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to é projetado de tal forma que
a agulha ndo chega a abandonar
o sulco, nessas circunstancias,
mas € preciso considerar que éle
provocara uma variacdo na
pressao da agulha maior do que
a média. Uma certa pressao mi-
nima da agulha é necessaria pa-
ra manter o alinhamento cor-
reto no sulco. Assim, a pressio
média da agulha deve ser au-
mentada, de forma que guando
ocorrer um minimo, (no instan-
te em que o braco estiver des-
cendo) a agulha ainda se man-
tenha normalmente no suleo;
caso contrario ocorrera distor-
cao durante éste periodo.

Se a pressao da agulha é au-
mentada para que o minimo se-
ja adequado, as pressoes maxi-
ma e media serdo tais que pro-
vocarao desgaste mais acentua-
do do disco nas partes corres-
pondentes. Assim um disco
mesmo levemente ondulado sera
sujeito a um desgaste desigual,

O problema pode ser apre-
sentado da seguinte maneira: se
dispomos de alguns discos ve-
lhos mas ainda em boas condi-
coes, exceto pelo fato de esta-
rem empenados, entao um
amortecedor a 6leo serd desvan-
tajoso; por outro lado, se todos
0s discos estdo absolutamente
planos e precaucoes estio sendo
tomadas para que ndo empenem,
entdo, um braco com amorteci-
mento a 6leo ira protegé-los e
ao fonocaptor.

Naturalmente a melhor pre-
caucdo ainda consiste no ma-
nuseio cuidadoso. Se a patrda e
as criancas, entretanto, também
podem utilizar o seu equipa-
mento, um amortecedor a 6leo
serd uma protecao util contra
danos acidentais.

Como ja vimos, a alta-fideli-
dade perfeita é o ideal a atin-
gir. Os fabricantes de equipa-
mento .de audio, especialmente
de bracos fonograficos e fono-
captores, estdo sempre pro-
curando manufaturar produtos
melhores em bases mais eco-
nomicas. Assim, o que possa ser
a melhor escolha agora, pode
estar superada no proximo ano.
Néao espere, entretanto, até que
o braco fonografico perfeito seja
produzido: se vocé assim fizer
terd que aguardar por muito
tempo, ou melhor, vocé nunca
chegara a adquirir o seu equi-
pamento de alta-fidelidade.

0co0—o0—
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DISTRIBUIDORES NO RIO:

WILLMANN, XAVIER Com. e Ind.
CORCAO, CARDIM, S./A. — Rua
ELETRONICA ERUEL- §./A. — Rua

O MONITROL

ruptor S4. Com S1 na posicao
de ‘“Monitor” (posicao em que
esta representado no esguema)
um tom de audio deve ser ou-
vido quando a chave de mani-
pulacao do transmissor for com-
primida. Ajuste entiao R4 para
a tonalidade mais agradavel e o
controle de ganho para o volu-
me desejado.

Para utilizar o ‘“Monitrol”
como oscilador para a pratica
de codigo Morse, basta aplicar
uma chave manipuladora em J2,
deixando S1 na posicao ante-
rior (“Monitor”). Ao operar a
chave manipuladora o tom de
audio deve ser ouvido no alto--
falante. O jaque J2 é do tipo
que deixa o circuito aberto ao
ser retirado o conector.

Fara sintonia do transmissor,
a chave S1 deve ser voltada pa-
ra a posicio de “Indicador de

S EIT.ONIT

Tecido plistico ORTOFONICO, isento de vibraches em todas as fre-
quéncias, especial para RADIO, TV e ALTA FIDELIDADE

CASA ARY — Avenida Gomes Freire, 52

CASA BRASILEIRA DE LONAS LTDA. — Rua Buenos Aires, 187
CASA RADIO PECAS — Travessa Belas Artes, 21

CASSIO MUNIZ S./A. — Rua Senador Dantas, 74

ELECTRONIC DO BRASIL LTDA. — Rua do Rosirio, 159
LOJAS NOCAR S./A. — Rua da Quitanda, 48

RADIO UNIVERSAL 5./A. — Avenida Rio Branco, 15

— Rua Miguel Couto, 51
Miguel Couto, 41/43
do Senado, 202

CASA MIGUEL D.AJUZ — Rua Visconde do Rio Branco, 54
CASA RADIO RAMA — Rua Sete de Setembro, 227/229

(Conclusiio da pag. 109) se—

R.F.” (o que corresponde, no
esquema, a volta-la para cima).
Ajuste, entao, R1 (controle de
sensibilidade) para que o me-

didor tenha a deflexdao apro-
priada.
Finalmente, para utiliza-lo

como padrao secundario de fre-
quéncia, sera necessirio uma ca-
libragem, embora simples. Dei-
xe o aparelho aquecer no mini-
mo uma hora, e entdao sintonize
seu receptor para uma das fre-
queéncias da estacio W.W.V.
Ajuste, entao, C7 até que haja

batimento zero no receptor en-

tre os dois sinais — o do seu
oscilador e 0o de W.W.V. E
aconselhavel repetir a operacao
depois de 15 a 20 horas de uso,
guando os componentes ja te-
nham envelhecido suficiente-
mente.

000—0—

PREAMPLIFICADORES .

mais elevadas, e nao for neces-
sario tanto ganho, o resistor de
carga pode ser reduzido para
6 000 ou 7 000 ohms. 2

A qualidade de reproducao
déste preamplificador é deter-
minada principalmente pelos
componentes. A distorcao é
muito pequena, pois o transis-
tor opera em uma regido de
baixa distorcdo, desde que nao
se atinja a corrente de corte,
pois entdo havera um ceifamen-
to violento.

A resposta de frequéncia #
determinada pelo transforma-
dor e pelos capacitores, tendo
éstes ultimos capacitancias ra-
zoavelmente grandes, para aten-
der a resposta dos graves.

LY

(Conclusio da pag. 115) ee—

Usamos éste preamplificador
tanto para gravadores de fita
quanto para fonoclamas, obten-
do em ambos os casos bons re-
sultados. Acreditamos que éste
equipamento, embora simples e
barato, também possa ser 1itil a
muitos leitores desta revista.

000 —0—

ANTENNA

€ a revista dos profissionals
de Radio. Apresente-se ao
anunciante: — “Vi o seu
aniancio em “ANTENNA", e
éle sabera que vacé faz jas
as vantagens concedidas aos
profissionais."” s
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ANTENAS ROMBICAS...

antenas ficam em paralelo, sua
impedancia equivalente sera de
400 Q e a linha de transmissao
de 450  serd a mais recomen-
dada. A distancia de empilha-
mento deve ser rigorosamente
mantida em fodos os mastros.

A antena rombica pode ser
ainda utilizada como reforgador
de sinal, dirigindo-o para vales
ou gargantas onde éle seja com-
pletamente ausente. Nos Esta-
dos Unidos aglumas comunida-
des localizadas em regides bai-
xas colocaram repetidores no al-
to de montanhas proximas, com
a finalidade de amplificar o si-
nal recebido naqueles pontos e
reirradia-los para suas casas. A
Comissao Federal de Comunica-
coes americana considerou, en-
tretanto, tais equipamentos co-
mo transmissores ndo autoriza-
dos e determinou que fossem re-
tirados (%) .

Para contornar éste problema
de ordem legal foram utilizadas
antenas rombicas repetidoras,
como descrevemos a seguir. A
idéia é construir no local de boa
recepcio duas antenas rombicas
idénticas, ligadas e orientadas

(Conclusio da pag. 112)

como se vé na Fig. 5. O con-
junto receptor (que pode ser
empilhado, se ganho adicional
for desejavel) é alinhado em di-
recao ao transmissor da manei-
ra convencional. O segundo
conjunto, agindo como retrans-
missor, entao, orientado em
direcdo a 4drea a ser servida. Os
dois sao ligados por uma linha
de transmissdo apropriada. Se
a intencao for retransmitir um
sinal do alto de uma montanha
para um vale, a segunda ante-
na deve ser apontada para bai-
xo na direcdo déste vale, por-
que em caso contrario o seu 16-
bulo, muito estreito horizontal-
mente, podera passar sobre a
area desejada. A linha de trans-
missao deve ser tdo curta guan-
to possivel.

é,
a

(*) No Brasil, principalmente no
interior, antenas rbombicas correta-
mente projetadas e construidas po-
dem aumentar substancialmente a
frea de recepcfio de TV. Nio cremos
que o sistema de re-irradiacio com
antenas rombicas possa suscitar qual-
quer dificuldade por parte da Comis-
sfio Técnlca de Radlo (N. R.).

000 —0—

UM DIVISOR DE TENSAO...

(Conclusio da pAg. 118) e

lativamente baixa, e para evi-
tar que éle carregue o divisor,
o que iria acarretar um desequi-
libric no mesmo, o valor de R,
para éste caso, deve ser bastan-
te baixo, da ordem de 10 ohms
(e consequentemente 100 Q pa-
ra resisténcia total do divisor).

O divisor de tensao Thomson-
Varley pode ser empregado co-
mo atenuador decimal de otima
precisdo, para saida de gerado-

res de sinal e para instrumentos
de medida.

Na medida precisa de ganho
de amplificadores, o divisor des-
crito também encontra um em-
‘prégo corrente, quer relativa-
mente, para levantar curvas de
resposta de frequéncia, quer pa-
ra determinacao do valor abso-
luto do ganho. Para isto deve-
mos ligar a saida do amplifica-
dor na entrada do divisor de

CASA B. SANT’ANNA
DE ELETRICIDADE S. A.

IMPORTADORES
Materiais elétricos em geral
@ " Instalacbes de luz, forga e
hidriulica
® Radiotelefonia
® Lustres e arandelas de estilo
® Artigos elétricos para uso do-
méstico
R. BENJAMIN CONSTANT, 137
Telefones: 32-2963 e 32-2779
End. Telegr.: “ELECTRO"
Caixa Postal 1.020

L@ EITOR: para sua pro-
tecdo, prefira as flrmas
que estejam anunclando em
“ANTENNA", porque:

® “ANTENNA" nfio aceita anfin-
cios de firmas ou produtos que
de antemio saiba serem inidd-
neos.

® “ANTENNA" suspende a pro-
paganda de gqualgquer anuncian-
te que, comprovadamente, te-
nha agido de mi fé, lesando a
qualguer leitor.

VOCE PODE CONFIAR EM
“ANTENNA" !
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tensao, e ligar a sua saida ao
contato esquerdo de uma chave
inversora. Fazemos em seguida
a conexao do contato direto da
chave inversora a entrada do
amplificador, e ligamos a saida
(polo central) da chave inver-
sora as placas de deflexao ver-
tical de um osciloscopio. Desta
maneira, conforme a chave es-
teja para a esquerda ou direita,
serd possivel observar no osci-
loscopio o sinal de saida ou o
de entrada. Ajustamos em se-
guida o divisor, até que o sinal
de saida tenha a mesma ampli-
tude, do sinal de entrada. A
guantidade de atenuacio neces-
saria para que os dois sinais fi-
quem iguais é exatamente cor-
respondente 4 amplificacdo pro-
porcionada pelo amplificador.
Assim, por exemplo, se for ne-
cessario reduzir no divisor a sua
saida a 1/5 de sua entrada, o
ganho do amplificador sera de
5, o que corresponde a colocar
a chave seletora em 2 e o po-
tencidometro a zero (no caso da
Fig. 2 seria uma leitura de 200).

Como regra geral, na Fig. 2,
o ganho do amplificador serd
igual a 1000 dividido pela lei-
tura do divisor de tensio (gra-
duado em unidades milesimais,
sendo o algarismo das centenas
dado pela chave seletora, e os
das dezenas e unidades pelo po-
tenciébmetro, que varia de 0 a
100) .

Uma variante da idéia apre-
sentada acima ¢ substituir a
chave inversora manual por
uma chave eletronica, que nos
permite comparar simultdnea-
mente dois sinais aplicando-os a
mesma entrada vertical de um
osciloscopio. Em quaquer caso,
porém, uma das vantagens dés-
te processo deriva do fato déle
ser independente de eventuais
irregularidades na resposta do
osciloscopio, medidor, ou ottro
meio utilizado para comparar os
sinais, de variacoes na saida do
gerador, ou de quaisquer outros
fatores imprevistos e que tanto
dificultam esta operacao, nor-
malmente.

Como ja mencionamos antes,
estas aplicactes apresentadas sao
meros exemplos do wvasto em-
prégo que podemos desfrutar do
divisor de tensdao Thomson-
Varley. Uma vez construido, a
todo momento, temos -certeza,
éle estara sendo utilizado, e ga-
rantimos que sua pequena des-
pesa sera rapidamente compen-
sada. Maos a obra, portanto,
caro leitor. 000 —"0 —
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“RADIO-SELECOES” ji4 & um nome conhecido dos leitores veteranos, pois
costumava encabecar os artigos traduzidos ou adaptados da imprensa estrangeira.
Sua volta as paginas de “ANTENNA” & uma iniciativa do jovem engenheiro Acyr
P. Luz propée-se éle a incluir mensalmente em “RADIO-SELECOES” o resumo
da parte essencial de artigos técnicos divulgados na imprensa estrangeira especia-
lizada. Pelas amostras divulgadas neste fasciculo, pode-se ver a excelente grienta-
¢do dada pelo Eng. Luz as “RADIO-SELECOES” — uma secdo que certamente
agradard a todos os leitores de “ANTENNA".

TRANSISTOR HIDRAULICO...

(Radio-Constructeur, Paris, Setem-
bro de 1957)

Um dos primeiros conhecimentos que ad-
quire quem quer que se inicie na teoria dos tran-
sistores é o fato de que a base déstes cabe papel
analogo aquele representado pela grade de con-
trole das vélvulas a vécuo — pode-se, agindo
sobre ela, variar a corrente que atravessa o
transistor. O modo pelo qual éste contréle é le-
vado a efeito, entretanto, difere inteiramente nos
dois casos; tais diferencas — decorrentes do fato
primordial de que os transistores se regem pela
fisica dos semicondutores, enquanto as valvulas
déste tipo tém sua base na fisica dos eléctrons
no vacuo — sdo de explicacdo rigorosa extrema-
mente difieil.

H. Schreiber, no primeiro artigo de uma
excelente série sébre funcionamento e utilizacao
dos transistores, contorna tal dificuldade por en-
genhosa aplicagdo de um método que ja se tor-

FIG. 1

TUBO DE
BORRACHA
‘\\Esrcan
i Q’ RIGIDA
RS/8 g
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na classico em eletricidade: a analogia hidrau-
lica (*). -

O desenho da Fig. 1 tenciona representar a
maneira pela qual age a grade de contréle de
uma valvula. A fonte de alimentacio encontra-
se simbolizada por um reservatério com agua,
liquido que é suposto escoar-se pelo tubo verti-
cal como o faz a corrente anédica de uma vAl-
vula. Este tubo, em um certo ponto, liga-se a
outro, por meio de um tubinho de borracha mui-
to elastica. Envolvendo éste ultimo existe uma
esfera rigida, igualmente cheia de agua. Gracas
a uma pera de borracha, destas que sdo utili-
zadas em vaporizadores para perfume, pode-se
fazer variar a pressio do liquido contido na es-
fera. Torna-se evidente que um aumento nes-
ta pressdo ocasionard uma diminuicao no didme-
tro do tubinho, o que por sua vez dara origem a
uma diminuicao na vazao com que o liquido se
escoa pelo tubo; a vazdo sera, portanto, funcao
da pressao.

Serd interessante notar que o circuito de
controle (pera e esfera) ndo precisa de alimen-
tacdo, de vez que é inteiramente fechado. Tem-
se, assim, uma analogia com o que ocorre nas
valvulas, onde o contrdle de corrente anddica
pode ser efetuado por meio de variacfes na ten-
sdo de grade (uma tensdo é equivalente a uma
pressao), e onde, ndo havendo praticamente con-
sumo de potéacia no circuito de contréle, inexis-
tird também circulacdo de corrente de grade.

Nota-se, além disto, o fato de que, em au-:
séncia de polarizacdo (pressdo sébre a pera), a

(*) Embora nfio nos compita discutir aqui a va-
lidade ou n&ao da introdugio de analogias suficlente-
mente coerentes como método de explicacio de fenb-
menos mais ou menos complicados, gostariamos de re-
cordar aos mais cépticos que até mesmo o tho decan-
tado livro de W. Shockley (Electrons and Holes in Se-
miconductors) se divide em trés partes, as quais cons-
tituem trés maneiras diferentes de apresentar um mes-
mo assunto — trés analogias diferentes, ousariamos
dizer.
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FIG. 2

vazao de agua é maxima, Isto, em aproximacao,
é valido também para a vélvula, a qual conso-
me uma certa corrente quando a tensao apli-
cada a grade é nula, e onde, para diminuir tal
consumo, somos obrigados a tornar cada vez mais
negativa a polarizacio de grade (aumentar a
pressao) .

Chega-se, quando se deseja explicar de ma-
neira analoga o funcionamento do transistor, ao
principio ilustrado pela Fig. 2. Agqui, novamen-
te encontramos um reservatorio, representando a
fonte de alimentacdo, bem como o tubo vertical
que simboliza o circuito de utilizacao.

O controle é, desta feita, efetuado com o au-
xilio de uma lamina, a gqual, segura por uma
mola, obstrui o orificio do tubo. Isto ocorrera
sempre que o registro intercalado no circuito de
contrdle permaneca fechado. Algo semelhante
ocorre no transistor, o qual praticamente nao ¢
atravessado por corrente alguma gquando nao cir-
cula corrente em seu circuito de base. Assim, ao
contrario das valvulas (que sdo condutoras em
estado de polarizacao nula), o0s transistores per-
manecem blogueados guando base e emissor se
acham interligados.

Abrindo-se o registro, a agua que entao se
escoard pelo tubo mais fino ird exercer uma de-
terminada pressao sobre a l4mina, o que ocasio-
nara — pela desobstrucao parcial do tubo prin-
cipal — a passagem de uma certa corrente no
circuito de utilizacao. O circuito de contréle, em
verdade, nao exercera apenas uma pressao; ao
permitir a passagem da agua pelo circuito prin-
cipal, o seu proprio circuito estard também su-
jeito a um consumo de liquido. Para controlar
um transistor, portanto, precisa-se ao mesmo
tempo de uma tensao e uma corrente., Em ou-
tros térmos: precisa-se de uma poténcia. Tste
fato constitui-se na principal diferenca existente
entre os transistores e as valvulas, uma vez que
estas niao necessitam sendo uma tensao de con-
trole.

Quer-nos parecer que estas analogias, em-
bora imperfeitas (como, alias, forcosamente te-
ria que suceder — menos por dificuldade intrans-
ponivel em torna-las mais fieis, que pela incon-
veniéncia em complicd-las), constituem-se em
instrumento adequado a uma explanacéo. intro-
dutéria as diversas caracteristicas de funciona-
mento que sado peculiares ao transistor — o0 que,
em ultima analise, é o fator mais relevante para
o0s que se dedicarao principalmente as aplicacoen
praticas déste componente. RS/8
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AMPLIFICADOR COMBINANDO  giisisiat e
VALVULAS COM TRANSISTORES i R

(Patente americana n.° 2 801 298, re-
querida por R. N. Mital, Eindhoven,
Holanda) .

i Os transistores sdo incapazes de proporcio-
nar — qualgquer que seja o circuito utilizado —
impedancias de entrada tao elevadas como as
que podemos obter com valvulas a vécuo.

O circuito ba-
sico apresenta-
do na figura ao
lado pretende
conciliar uma
valvula e dois
transistores
comn o fito de

CORCAO, CARDIM::
S.A.

30 anos de comércio

em eletrénica !

Servindo sempre bem
AO AMADOR E AO

obter elevadas PROFISSIONAL
amplificacao de
tensdao e impe- +*

dancia de en-
trada, dispen-
i = sando ao mes-
| mo tempo a
utilizacdo de
| transformadores de acoplamento. Isto foi con-
| seguido mediante a conexdo de V2 em um ecir—
3 | cuito do tipo coletor comum, o qual — propor-
1 cionando elevada impedancia de entrada e uma
! impedéncia de saida relativamente baixa des-
i tina-se a equilibrar a impedincia de safda da
valvula V1 a baixa impedancia oferecida pelo
[ transistor V3.

Permanente estoque de
pecas para eletricidade,
radio, TV, eletrdnica em
geral, sempre atualizado

*

Estamos sempre a4 disposicdo de
nossos amigos, para sugerir a so-
lucdo de seus problemas técnicos
_ Esta patente foi consignada a Norelco, com-
! panhia gue representa o grupo Philips nos E.U.A.
| : RS/3

! MEDIDOR DE SAIDA ORIGINAL

*

Representamos com exclusivi-
dade para todo o BRASIL:

RAYTHEON MFG CO.

Fabricantes de Radar,
Radiotelefones, Sondas
Ultra-sdnicas, gonid-
metros e muitos outros
equipamentos da linha maritima,
assim como completa linha industrial e

de micro-onda.

‘ (Radio - Electronics, N. Y., setembro
de 1957)
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| Certos receptores possuem os terminais da
| bobina mdvel do alto-falante em ponto tdo ina-
| cessivel que até parece escolhido a dedo para
‘ nos tentar a efetuarmos a sua calibragem com
| 0 auxilio do'cldssico “ouvidémetro™. Harry Lay-
| den apresenta-nos uma idéia bastante original,
| tirando-nos téda a desculpa para o emprégo dés-
| te tipo de “oidarismo”; um medidor de safda que
] prescinde de qualquer ligacdo direta com o apa-

relho a ser calibrado. A idéia é, em si, o que

=¥

*

KAAR ENGINEERING CORP,

Fabricantes de com-
pleta linha de equipa-
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] _ ?!0 e em fren- | C. Postal 3028 — Tel.: 52-9433 1
€ ao primeiro | a2t
— que se encarrega de novamente transformar o 1 RIO DE JANEIRO :i i
som em uma corrente elétrica. ‘gﬁ oo
O transformador T que se vé na figura aci- 423+ Bod L |;"f
ma € um transformador de saida comum, pos- Fﬂ-‘",
suindo secundario para 4 Q o qual sera li- :.E'i" ig‘{h =)
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Saiba localizar os defeitos em TV
pela observacio da imagem !

DIAG
DEFEITOS PELA
ANALISE DA IMAGEM

® 51 fotografias reais da ima-
gem na tela de receptores de-
feituosos

® Andlise dos sintomas, esque-
ma dos circuitos afetados e
lista das verificacbes a fazer
em cada caso

® Complemento indispensavel a
qualquer curso de reparagdes.
suprindo pratica que de ouiro
modo custaria muitos meses
de bancada

® Um manual de consultas para
a oficina e servicos externos:
localizagdo imediata dos de-
feitos pela comparacdo da
imagem com as excelentes
fotos do livro.

GUIA PRATICO “G.E."
DO REPARADOR DE TELEVISAO

Prego do exemplar, cartonado, impfesso em
papel couché& com ] *
160 paginas profu- cr$ 375 00
samente [lustradas. i |
: [ &
*

Faga seu pedido ao “Departamento de
Livros:Técnicos” (D.L.T.) de “Antenna”
RIO DE JANEIRO: Travessa do Ouvidor, 39 - 3.2
§A0 PAULO: R. Xavier de Toledo, 264 - 9.9 - /93

PEDIDOS DO [NTERIpR (Reembilso)

Cajixa Postal 1131 — Rio de Janeiro

(*) Para assinantes de “Antenna”, desconto de
Cr$ 40,00.
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gado & bobina mével — e primdrio para uma
impedéncia da ordem de 10000 Q. O diodo de
germanio encarrega-se de retificar o sinal, per-
mitindo-nos medi-lo por um meio da escala mais
sensivel de correntes continuas do nosso multi-
provador de 20 000 Q/V.

A simples inclusio de mais um terminal
(que designamos C) aumentaria em muito a ufi-
lidade do “aparelho”, colocando ao nosso dispor
um alto-falante de prova (entre C e B) e um
diodo de germénio — qgue se mostraria sem du-

" vida de grande utilidade — entre C e A.

RS/5
UM PISCA-PISCA “ENSINADO"

(Radio - Electronics, N. Y., setembro
de 1957)

A figura abaixo nos mostra como 3 lampa-
das neon, 3 capacitores idénticos e 3 resistores
de mesmo valor podem ser associados de modo
a formarem um circuito interessantissimo.

Uma vez montado o aparelho, aplique-lhe
(como indicado) uma tensao continua de cérca
de 100 V; verificara que as lampadas piscam em
uma determi-
nada sequén-
cia. O interes-
sante da histo-
ria é que, to-
cando-se com 0O
dedo uma das
limpadas — e
retirando-o no
momento opor-
tuno — o pis-
ca-pisca passa-
r4 a funcionar
na sequéncia
inversa. O va-
lor dos capaci-
tores C (conec-
tados em delta)
pode: variar entre 0,05 e 1 uF, enguanto que os
resistores R (ligados em estréla) deveréo estar
compreendidos entre 1 e#10 MQ. As lampadas
— igualmente conectadas em circuito estréla —
serdo dos tipos NE-2 ou NE-51, ou qualquer ou-
tro modélo de baixa potfncia desprovido de re-

904135V

)

' . sistor.

fste circuitinho, além das varias aplicacoes
interessantes que certamente ocorrerdo ao leitor
(anuncios luminosos para vitrinas, sinalizacao
em trenzinhos de brinquedo, etc.), constitui-se
em excelentes ilustracdo pedagoégica da constan-
te de tempo de um circuito e do principio de

funcionamento dos osciladores em anel.
RS/2

“TRANSFORMADOR" . -
TRANSISTORIZADO

(Funkschau, Munich, marco 1958)

.

A utilizacio de um alto-falante dindmico
convencional como microfone constitui, sem vis-
lumbre de duvida, uma das tais “novidades de
cdbelos brancos”’; se, entretanto, alguem (H.
Thiinen, ne caso) propde um circuito transisto-
rizado capaz de substituir vantajosamente o clas-

antenna
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sico transformador de adaptacao, a coisa certa-

mente muda de figura.

Como se verifica na figura abaixo, o tran-
sistor — o indefectivel CK722 — acha-se conec-
tado em um
circuito do tipo
base comum;
esta disposicao,
proporcionando
uma impedan-
cia de entrada
da ordem de
algumas deze-
nas de ohms,
presta-se admi-
ravelmente ao
papel de adap-
tar a baixissi-
ma impedancia
oferecida pela bobina moével do alto-falante
(leia-se: microfone) ao circuito de entrada de
um amplificador a valvula.

O resistor de polarizacdo (R1) devera ser es-
colhido de modo a resultar uma corrente de co-
letor da ordem dos 3 mA; 500 kQ constitui um
ponto de partida razodvel. R2 é o resistor de
carga, enquanto que Cl se destina a conectar a
massa, sob o ponto de vista das correntes al-
ternadas, a base do transistor.

Lste circuito parece-nos capaz de propor-
cionar resultados superiores aqueles obtidos me-
diante a utilizacdo de um “transformador de sai-
da” convencional, o qual jamais é projetado com
o fito de funcionar em tdo baixos niveis de sinal.

RS/6 o0o0o0—o—

€2 01

=
6 Ao mmncnnonI"’

LAALAAL Y
20 kn

l
(‘ e é]TOpF

IRMAOS. MENTOR

RUA PEDRO IVO, 290 — Cxa. Postal 2133
Edificlo Victor do Amaral
Telefone: 4-6021

CURITIBA - Parana
*
MELHORES PRECOS
MAIOR VARIEDADE

ESPECIALIZADA
EM' PECAS 3
PARA RADIOS,
ALTA FIDELIDADE
E ACESSORIOS

radios
concertrolas
televisores

TELEUNIAD

qualidade
tonalidade

Cx.Postal 2465

Caixa Postal:

NOVO MODELO

DIVISOR DE FREQUENCIA “HM”
9 modélo DF-4

Para 3 alto-falantes - Atenuacio
de 12 dB por oitava, com con-
tréles para médios e agudos.

Sistema 14 secfio, do tipo de re-
sisténcia constante.

Corte de frequéncia em 800 c/s
e 5000 c/s.

Pecam especificagoes técnicas

A VENDA NAS BOAS LOJAS DO RAMO

Fabricante: H. Meacham

perfeicéao
Porto Alegre : Rio Grande do Sul

4809 e Rio e Brasil
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PARA USO INDUSTRIAL

*

TRANSFORMADORES

ESTABILIZADORES AUTOMATICOS

DE VOLTAGEM

ATLAS

Establlizagdo automética e Instantdnea por saturagdo do nicleo e ressonéncla
isentos de relés, chaves comutadoras ou qualsquer pegas mbvels

Protegio automética contra curto-clrcultos
Nio necessitam de manutengdo.

Y
e
~N
Y.
e |
4
4
5
&
|

300 volt-ampéres 750 e 1500 volt-ampéres
MODELO CAPACIDADE ENTRADA SAIDA
(50 ciclos) (60 ciclos) Volt-ampéres Volts Volts Amp. (méx.)
E-3115 E-3116 300 70 a 140 115 +=3% 2.6
E-3215 E-3216 300 160 a 260 115 = 3% 2.6
E-3225 E-3226 300 160 a 260 220 *= 3% 1.4
E-T71156 E-7116 750 70 a 140 115 *=3% ' 1645
m-7215 E-7216 750 160 a 260 115 +£3% 6.5
E-7225 E-7226 750 160 a 260 220 =3% 3.4
E-15115 | E-15116 1500 70 a 140 115 +=3% 13.0
E-15225 E-15226 1500 160 a 260 220 =3% 6.8
OBS.:

130

Entre 95 e 140 volts ou entre 190 e 260 volts, a tolerincia de tensio de saida é de apenas —+ 1%.

L ]

*

DEMONSTRAGOES, SEM COMPROMISSO DE COMPRA, NA SEDE DA

2 ATLAS IMPORTADORA LTDA.

=i R. da Quitanda, 3 - 6.2 and. (esq. de S. José) — Tel. 42-2256

FASCI

Telegr. ATLAS o RIO DE JANEIRO

CULO 386 antenna
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CONSULTORES EFETIVOS: Gilberto Affonso Peéenna - Renato Cingolani - F.

sejam consideradas, as consultas deverio:
15

]

3 Versar sobre assunto compativel
horacio ou verificacio de
trucdes de aparelhos;

4.

5. Ber

G,

arquivadas, sem resposta, pela Redacfio.

CONSULTORIO

Esta Secio destina-se a responder gratuitamente

Ser formuladas em félha separada de quaisquer assuntos alheios a esta Secio;
Indicar o nome e enderéco completos do Assinante, ainda

com os moldes desta Revista, nio dizendo, porém, respeito a ela-
projetos, cdlculos, listas ou esquemas para montagens, adaptacides ou recons-

Conter, no miximo, trés perguntas sébre um s6 assunto ou sbbre assuntos correl
formuladas com clareza, mas sem divagacies desnecessdrias;

Nio podem ser atendidas consultas que versem s6bre a compra de aparelhos, pecas, ou ¢

as indicagies neste sentido devem ser diretamente dirigidas as firmas anunciantes.

L ]

A BEM DO INTERESSE GERAL, nio responderemos por via postal.

passar pelo cadastro de Assinantes, serio examinadas pela Redacio,

cirdo com o Regulamento, as demais serio encaminhadas
. Dbublicadas & medida que recebidas dos Consultores.

Pedimos aos assinantes colaborarem condsco, evitando solicitacdes contririas a éste Regulamento, O
acfimule de servige impede-nos de abrir excegdes; por esta razdo, as consultas nio regulamentares serfio

_ DIGA-ME

PORQUE..

—_—

B. Oldman - A. Portella - A. F. Trindade

T ESG NI Lo

as consultas dos Assinantes de ANTENNA. Para que

que desejada resposta sob pseudinimo;

atos;
omponentes;
As consultas recehidas, depois de

Arquivadas as que estiverem em desa-
aos Consultores Técnicos; as respostas serfio

SR. "K. K.” — Presidente Prudente (SP) —
5 358

P1 — Pergunta-nos se, em um gerador de
sinais para frequéncias até 50 Mc/s, pode-se usar,
como cabo de saida, um cabo do tipo para mi-
crofone.

R1 — Depende de duas coisas: 1) com éste
nome de “cabo para microfone”, vende-se mui-
ta coisa! Ha alguns que sio mesmo cabos para
frequéncias de audio, com capacitincia residual
bastante elevada e, por conseguinte, improprios
para frequéncias elevadas; outros, porém, vendi-
dos “por engano” com o nome de cabos para mi-
crofone em nosso comércio (tdo cheio de para-
doxos), sfo cabos coaxiais de excelente qualida-
de, proprios, portanto, para utiliza(_:é'o em VHF.
Por conseguinte, verifique qual é o tipo em maos.
Outro fator é: 2) a atenuacao admissivel no caso
particular do consulente;: em um gerador de si-
nais com safda reduzida em frequéncias eleva-
das, a atenuacdo introduzida por um cabo de
altas perdas podera ser desastrosa, absorvendo
a totalidade do sinal; j4 no caso de gerador com
safda relativamente elevada, a atenuacao ocorri-
da no cabo podera ser tolerada, visto ainda res-
tar um sinal mais que suficiente para os fins de-
sejados. ; ;

P2 — Pergunta-nos que vem a ser “monta-
gem de ponto-a-ponto”.

R2 — FE’ o sistema de montagem em que,
acima das preocupacoes de carater “estético”,
prevalece o cuidado de fazer ligactes o mais cur-
tas possivel. Assim, uma ligacdo (ou um com-
ponente) a ser instalado entre dois pontos do cir-
cuito, em vez de escolher o percurso mais “ele-
gante” (como é costume em montagens “em es-
quadro”), é feita, como diz o nome, “de ponfo-
a-ponto"”, em linha direta.

SR. J. 8. REGO — Itinga (MG) — 5105-R

P1 — Montou um amplificador que apre-
senta forte ruido de corrente alternada quando
abre todo o contréle de volume.

R1 — Pelo sintoma (zumbido que surge
guando abre o volume), trata-se de zumbido
oriundo de uma das preamplificadoras, possivel-
mente captado pelo circuito de grade. Sera pre-
ciso redistribuir cuidadosamente os componentes,
e, se necessario, blindar os circuitos eriticos
(grade da primeira e da segunda etapas, bem
como sistemas de contréle de tonalidade e equa-
lizacdo). Também poderd haver captacio de
zumbido no interior das valvulas — talvez pela
emissao do calefator para o catodo. Um dos re-
médios para isso consiste em injetar uma pe-
quena tensdao positiva no circuito de calefator
— ou alimentar os calefatores do preamplifica-
dor com corrente continua. Veja a resposta dada

ANTES DE CONSULTAR LEIA O REGULAMENTO

‘antenna 2
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ENRIQUECA SUA BIBLIOTECA ESPECIALIZADA COM AS SEGUINTES OBRAS:

ALTA-FIDELIDADE
AMPLIFICACAO SONORA

TABELAS DE MATERIAIS —
CALCULOS PRATICOS

099 — Instalaciones Mégafonicas — Cornish — 005 — Vade-Mecum de RAadio ¥ Electricidad —

(EED.Y wsimvstimsnns wommmiss s znnse Cr§ 110,00 Packmann — (ESD.) «uieveenss Cr$ 160,00

ELETROTECNICA — MAQUINAS TRANSFORMADORES — BOBINAS —
ELETRICAS — ILUMINACAO ENROLAMENTOS

12 — ?gsslicuela del Eléctricista — T““g‘:::;ﬂa 110 — Transformadores — Singer — (Esp.)

CuBE I T i crs 240,00

INSTRUMENTOS DE PROVA — VALVULAS — TRANSISTORES —

MEDICOES — CALIBRACAO SEMICONDUTORES

503 — Mesures Eléctriques — Breant — (Franc.) 006 — Manual Técnico Silvania — Sylvania —

Crg 770,00 s SRS e Cr§ 225,00

MONTAGEM DE APARELHOS —
ESQUEMARIOS

024 — Esquemas de Aparalos Modernos — La-
goma — (ESP.) .ociiiicrrinns Cr$ 200,00

RADIO-REPARACOES
062 — Radio

Servicio — Ravalico — (Esp.)

Cr§ 120,00

TEORIA E PRATICA DE ELETRONICA
E TELECOMUNICACOES — CURSOS

040 — El1 Superheterodino Moderno — Johnson —
(ESDP.) crssnsrrnarasannanssascs Cr§ 68,00
103 — Radiotecnica Bisica Packmann —
(EBDL) coissssimesnessoreanniedsiss Cr$ 450,00
116 — Radio Principios Fundamentales — Alms-
tead & Stone — (Esp.) ...... Cr§ 135,00
TELEVISAO

033 — Television — Pardo — {Esp.) . Cr$ 90,00
081 — Television Practica — Kadrie — (Esp.)
Cr$ 330,00
093 — TV para el Aficionado — Gorlero (Esp.)
Cr$ 180,00
005 — Service en Television — Strauss — (Esp.)
Cr$ 640,00

INSTRU

1 — Quando precisar de qualquer livre nacional
ou estrangeiro, pega-o ao D.L.T.: seri aten-
dido com probidade e presteza.

2 — Faga pessoalmente sua aguisicio mo Rio ou
em Sdo Paulo. Os pedidos por correspon-
déncia s6 devem ser enderegados a Caixa
Postal 1131 — Rio de Janeir®.

3 — Mencione claramente no pedido o seu nome
& enderéco completos.

4 — Se vocé for assinante de “Antenna’”, diga-o
no seu pedido; fera, assim, um desconto es-
pecial (109).

027 — Funcionamiento Empleo de las Vilvulas -

— Lagoma — (Esp.) ......c0-- Ccr§ 200,00
060 — Teoria y Practica del Transistores — Sorin

— (R e ey Crs 400,00
101 — Manual de Vilvulas y Reemplazos — H. AL
8. A, — (BE8D.) .. isvnenesnaive Crs 550,00

RADIO TRANSMISSAO

001 — The Radio Amateur’s Handbook — A. R.
R. L. — (Esp.) Cr$ 480,00

ACESSORIOS, PECAS E COMPONENTES

022 — Microfonos y Altavoces — Lagoma -—

(BSD.} «ivnrrreannrasnarinannss Cr§ 200,00
TELEFONIA —

INTERCOMUNICADORES

215 — Telefonia en Altavoz — Olague — (Eap.)

Cr$ 135,00

MOTORES DE EXPLOSAO —
AUTOMOBILISMO

184 — Motores de Combustion Interna — Austin

— (EHD.) LG Cr§ 90,00
188 — Motores a Explosion — Davis — (Esp.)
Cr§ 90,00

COES

5 — Os pedidos podem Sser atendidos pelo reem-
bolso, sendo as despesas a calgo do compra-
dor (109, sébre o valor; taxa minima Cr$
15,00).

6 — Os precos sio mencionados a titulo de orien-
taciio; podem variar para mais ou para me-
nos, conforme o mercado cambial.

7 — A renda total do D.L.T. reverte em benefi-~
cio dos Radiotécnicos; ajuda a custear a re-
vista gue h& mais de 3 décadas tem sido
fiel defensora dos inter@sses dos Homens de
Radio.

Sempre que precisar de um livro técnico dirija-se ao

DEPARTAMENTO DE LIVROS TECNICOS

RIO DE JANEIRO: Trav. do Ouvidor, 39-3° — 8.

PAULO: Rua Xavier de Toledo, 264 - Sala 93

PEDIDOS POR CORRESPONDENCIA:
Devem ser dirigidos exclusivamente 5 Calxa Postal 1131 — Rlo de Janeiro

; FASCICULO 386
FEVEREIRO 1959

...O.I.l.l.....I...........l................l.'..ﬂ...

.....’......l.....Ol....l....~'
L]

"
L]
L]
L]
L ]
L]
L
®
[ ]
L]
L]
@
L ]
L]
L
L ]
L ]
L]
[ ]
L]
L ]
L]
L ]
L ]
L]
L
L ]
L]
L]
L ]
L]
L]
L]
L
L ]
®
L]
L]
L ]
L]
L]
L]
L]
®
L]
L ]
L]
[ ]
L
L
L]
L]
L
L]
L]
L
L]
L]
L]
®
[ ]
L]
®
L]
L ]
L]
L]
L]
®
L]
L}
a
@

antenna




ao Sr. J. G, Oliveira i pagina 231 do fasc. 340
de “Antenna”.

P2 — Quando se abre “de repente” o vo-
lume de um certo receptor de radio, “tem-se a
impressao de que o falante do mesmo nio su-
porta o volume, desaparecendo a irradiagio’.
Quer saber a causa disso.

R2 — H4, para nés, uma duvida na per-
gunta: aquele “de repente”. Nao sabemos se o
consulente quer dizer que é preciso abrir brus-
camente o contréle de volume para que o de-
feito apareca, ou se o “de repente” quer dizer
que o defeito é transitério, voltando o receptor
a funcionar logo em seguida; ha, ainda, a hip6-
tese (mais provavel) de o “de repente” estar
ai por forca de de expressdo: mesmo abrindo de
vagar o contrdle, ao passar éle de certo ponto
0 receptor “engasga”, s6 voltando a falar direi-
to depois que o contréle de volume for retor-
nado a sua posicao primitiva. O defeito & nes-
te caso, causado pelo bloqueio de uma ou mais
valvulas do eanal de audio do receptor. Em se
tratando de um aparelho que antes funcionava
normalmente, a causa devera ser buscada em
algum capacitor de acoplamento defeituoso —
ou, em casos mais raros, deficiéncia em algum
circuito de polarizacdo. O mais pratico sera fa-
zer a substituicdo experimental dos capacitores
de acoplamento. Em radios comuns, sdo apenas
dois os capacitores capazes de dar o defeito: um
déles é o que vai ligado entre a placa da val-
vula preamplificadora (6SQ7, 6AV6, ou simila-
res) e a grade da vélvula de saida. O outro (nem
sempre lembrado pelos reparadores, mas neste
caso vem a ser o mais provavel culpado) é o
capacitor situado no circuito de grade da pre-
amplificadora (entre a saida da detetora e o ex-
tremo do controle de volume, ou entre o eentro
do controle de volume e a grade da valvula). A
respeito de “engasgos” e distorcoes em radios e
amplificadores quando se abre o controle de vo-
lume, veja a resposta dada ao Sr. Sinésio, i pa-
gina 337 de “Eletrénica Popular N.° 359.

SR: “MOGIANENSE” —
— 3802

Rio de Janeiro (DF)

P1 — Quer detalhes sébre utilizagio e es-
quema de um analisador “Precision” modélo 120.

R1 — O esquema poderd ser obtido por in-
termedio do Departamento de Diagramas Comer-
ciais (D.D.C.). Quanto aos detalhes para uti-
lizacdo, ndo nos é possivel publicar nesta secdo.
Sugerimos escrever A “Precision”, através de
seus agentes exportadores (Morhan Exporting
Corp. — 458 Broadway — New York 13, N. Y.
— U.S.A ), pedindo-lhes um exemplar do fo-
lheto de instrucdes do analisador Mod. 120.

P2 — Pergunta-nos como medir a tensio
de M.A.T. na saida da retificadora 1B3 de re-
ceptores de TV, com o auxilio de um voltimetro
comum.

R2 — Sera preciso utilizar uma ponta de
prova especial, multiplicadora de escala, para
30 000 wvolts. Informacoes detalhadas sdbre o as-
sunto foram dadas ao consulente Sr. Cytrybaum,
a pagina 407 do fasc. 368 de “Antenna”.

000—0—
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"Vejo" as peripécios da luta, assalto
por assalto, usando para o seu radio a

Bateria para Radio

EYEREADY MINI-MAX N.° 759

» minimo tamanho
® mdximo rendimento
® recupera entre usos

SUPER

BLINDADA!
SUPER

PROTEGIDA!

Rende 40°/, mais,
porque ftem
pilhas planas!

“Evereody’ . “Min-Max ¢ “Nine Lves” com o Simbolo do
Galo s8o morcas regitrodes da Union Corbide Corporation,

Produto. NATIONAL CARBON

GERADOR DE BARRAS 1.0 40

HK=REO <

DADOS TECNICOS:

Gera linhas horizontais, verticais e eru-
zadas em 13 canais de VHF e todos os
canais de UHF

OUTROS INSTRUMENTOS

Capacimetro UF-60 ® Ponte de Medigéo
UF-101 ® Gerador de Sinais G-214-B @
Osciloscopio 3" 400-K @ Osciloscépio 5"
420-B ® Q-Meter ®@ Megohmimetro M-50
@ Indicador de Fases.

w — QUALIDADE

CAIXA POSTAL 20040 3
GUARULHOS — SAO PAULO
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NUMERO 23

ANO I] ®

L FEVEREIRO DE 1959

Com éste nimero, completam-se dois anos de publicacao do
“BOLETIM SUPERTENA". Pelas impressdes que, verbalmente
ou por carta, nos tém sido transmitidas por numerosos profissio-
nais e amadores, esta publicagio Ihes tem sido bastante atil, des-
pertando-lhes mais interésse do que os tipos convencionais de

anincios.

E' possivel que, a exemplo do que foi feito no ano passado,
em Margo nio seja publicado éste Boletimj em compensacio, tam-
bém esperamos apresentar boas novidades no proximo Boletim a
ser publicado, Como sempre, continuaremos atentos a correspon-

déncia recebida, divulgando aqui

as informacoes ou sugestoes Gteis

relativas ao emprégo de SUPERTENA,

CIRCUITO N.° 10

Concluindo a publicagiio de clreui-
tos tipicos da SUPERTENA OM-100,
apresentamos um receptor transisto-
rizado capaz de proporcionar boa
reprodugio em alto-falante; éste apa-

relho fol originalmente apresentado
no Boletim N.© 18.

A alta eflciéncia déste aparelho re-
sulta do emprego de duas SUPER-
TENA OM-100 no seu tnleo circuito

SUPERTENA

ANT.A ANT 2

Q yenor

y t Lt 1ol
§ PiL T
e

’:L')

WRRETD

SRR
Vi VEAMELHD

=

MATERIAL

L1, L2 — Indutores SUPERTE-
NA tipo OM-100

V1, V2 — Transistores 2MN408,
GT-109, GT-34, CK-721, ou
outro tipo p-n-p para pre-
amplificagio de audio ou F.I.

V3, V4 — Transistores 2NM408,
CK-722, OC-72, 2M188A, ou
outro tipo p-n-p para saida
de fudio (se possivel, utilizar
um “par equilibrado’)

DET — Diodo de germinio 1N34
ou similar

T1 — Transformador intereta-
pas. Primdarlo 15000 ohms;
secundario 200 ohms (Willka-
son 6510 ou saida 2516 mo-
dificado, conforme texto)

T2 — Transformador impulsor.
Priméario 10000 ohms; secun-
dério 2 000 ohms C.T. (Willka-
son 6509 ou saida 25L6 modi-
ficado; também serve Willka-
son 6 511)

T3 — Transformador de saida.
Priméarioc 500 ohms C.T.; se-
cundario 3,2 ohms (Willkason
6507 ou saida push-pull 6VE
modificado conforme texto;

NECESSARIO

também serve autotransfor-
mador Willkason 6512)

01 — Capacitor variavel simples,
de 410 P

€2 — 0,002 yF, capacitor de mica

©3 — 0,001 ,F, capacitor de papel

C4—1 F, capacitor de papel
(dois de 0,5 yF em paralelo)

©5 — 0,05 yF, capacitor de papel

C6 — 100 1lF' 6 (ou mais) volts,
capacitor eletrolitico

c7, €8 — 0,02 ,F, capacitores
de papel

B6 — Contrdle de tonalidade

"~ 500 k(), sem chave (ver texto)

R2 — Contréle de volume 10 kQ),
com chave (S1)

R3 — 270 k(), 1 W, resistor

R4— 47 k(), 1 W, resistor

R5—100 ), 1 W, resistor (ex-
perimentar melhor valor —
ver texto)

R6 — 470 k), 1 W, resistor

R7— 100 kQ, 1 W, resistor

Bateria de 6 volts (podem ser 4
pilhas de lanterna, em série)

Alto-falante de imé permanen-
te, de alta-eficiéncia (ver
texto)
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sintonizado, de acordo com o siste-
ma preconizado pelo prestigioso téc-
nico Emilio Alves Velho. :

Se houver dificuldades na obten-
¢ao dos transformadores indicados,
serf possivel fazer a adaptacio de
tipos comuns, como segue: em TI,
tome um transformador de saida co-
mum para 50L6 (priméario 2 000 ohms,
gsecundario 3,2 ohms), desmonte o
nuecleo e desenrole cuidadosamente o
secundario (fio mais grosso), contan-
do as espiras. Em seguida, enrole
novo secundario com 2,8 vézes mais
espiras; se houver bastante espago na
janela do nucleo, poderda ser usado
fio igual ao do secundario primitivo;
caso haja pouco espacgo, usar fio com
diametro 3 vézes menor. Depols de
pronto o novo secundério, recolocar
o ntcleo, com as devidas precauches
para impedir curto-circuito entre as
laminas e o5 bobinados.

Em T2, caso seja preciso utilizar
transformador modificado, o 'saida”
50L6 serf reenrolado com 11 vézes
mais espiras que o bobinado secun-
dario original. Em T3 poderf ser uti-
lizado (caso falte o transformador
indicado) um “saida’ para push-
pull 50L6 ou 6V6 (8000 ohms no pri-
mirio e 3,2 no secundario}, com se-
cundério reenrolado com 4 vézes mals
espiras que antes.

A lista de materials cita alguns ti-
pos de transistores utilizaveis no apa-
relho; contudo, nas tabelas de earac-
teristicas de transistores serfio encon-
trados intmeros outros tipos eapazes
de funcilonar satisfatoriamente no
aparelho, E' 50 conslderar dque em
V1 e V2 utilizam-se transistores p-n-p
préprios para preamplificacio de au-
dlo, enguanto gue em Vi e V4 & utl-
lizado um par (equilibrado, de pre-
feréneia) de transistores, também
p-n-p, proprios para estagio de salda
de dudio.

Para melhores resultados, serd con-
veniente variar o valor de RS, visan-
do o maximo volume aliado a um
minimo de distor¢gio. A tensio apli-
cada pela baterla nfio deveri ser
malor que o valor indicado (6 volts).

Quanto melhor o rendimento do
alto-falante utilizado, tanto malor o
volume sonoro obtido; de um modo
geral, os falantes de malor diimetro
diio maior eficiéncia, j& havendo, to-
davia, alto-falantes peguenos, espe-
cialmente construidos para aparelhos
transistorizados, que aliam rendimen-
to e tamanho reduzido.

HA no aparelho duas entradas de
antena; serd utilizada a gue melho-
res resultados der para a estacdo de-
sejada: a entrada 1 é mals prépria
para antenas longas ou captacio de
estacoes fortes; a entrada 2 funclo-
nard melhor com antena tipo “chi-
cote”, ou para captacfo de estagdes
mais fracas.

SERVICO NACIONAL DE ELETRONICA LTON.

RUA BOM PASTOR, 289 SAO PAULO
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COMENTARIOS...

(Conclusao da Pag. 144) s—

¢as sobressalentes. Acreditamos, pois, haver algum mal-

_eutend.ldo, que a propria “Semp’” se apressari em es-

clarecer. — G. A. P.
RELES “KAP"

A firma “Aparelhagens Eletromecinicas KAP Ltda.”
(Rua Madre de Deus, 546 — Sdo Paulo) acaba de lan-
car dois novos tipos de relés: o relé auxiliar sérle “RF"
e 0 relé de placa série “RE".

O primeiro tipo funciona em circuitos de C.A. ou
de C.C., operando com 3 VA em C.A. ou 0,5 W em
C.C.; é fabricado em trés combinacdes de contatos:
dols contatos inversores, dois contatos normalmente
abertos e dois contatos normalmente fechados. Este tipo
poderd ser fornecido com diversos tipos de bobinas, para
uma ampla gamsa de tensdes, a partir de 6 volts conti-
nuos ou alternados; também séo fabricadas bobinas para
operacio através da corrente anddica de vélvulas ele-
trénicas, sendo normalizadas as resisténcias de 2 500 —
3000 e 10 000 ohms.

Os relés de placa série “RE” sido para funcionamen-
to em ecircultos de corrente continua, caracterizando-se
pela sua elevada sensibilidade. A poténcia nominal de
operacio é de 0,2 W; todavia, medlante ajuste da sua
mola de retérno, a poténcia de operacio poderd ser re-
duzida a apenas 50 miliwatts. Também é previsto o ajus-
te da armadura mével, o qual possibilita regular a po-
téncla com a gual o relé desopera .

Os relés sérle “RE” podem ser fornecidos com bo-
binas nas resisténcias normalizadas de 2500 — 5000 —
10000 e 20 000 ohms, bem como para tensbes normaliza-
dag desde 6 a 125 volts C.C. As combinacdes de conta-
tos sfio as mesmas dos relés série “RF” €, como nestes,
& capaclidade dos contatos, para corrente alternada, 6
de 6 ampéres com 250 volts.

Folhas de catdlogo, com especifica¢des detalhadas,
déstes dols tipos de relés, ou de outros tipos fabrica-
dos pela "KAP", bem como dos vérios tipos de miero-
interruptores por ela produzidos, serio fornecidas aos
interessados que as solicitarem & Calxa Postal 4395 —
Shio Paulo,

CURSO TECNICO DE ELETRONICA

Ao cireular esta edigfio, deverio estar se iniclando
no Brasil as aulas dos primeiros Cursos Técenicos de
Eletronica. Tais cursos, ji existentes em outras espe-
cialidades, foram criados, no setor de Eletronica, por
lel recente. Sdo de nivel secundério, 2.9 ciclo, exigindo,
portanto, dos candidatos a prévia realizacdio do 1.0 ci-
clo e dando direito a ingresso em escolas de nivel su-
perior.

Dentre os estabelecimentos de ensino que criaram
0 Curso Técnico de Eletrénica, encontra-se o Liceu
Eduardo Prado (Rua Jacurici,, Bairro Jardim Europa —
Sio Paulo), que j& mantinha curso, do mesmo nivel,
no sgetor de Quimieca Industrial. Com prazer, divulga-
remos em “Antenna” os nomes de outras instituicdes de
ensino gque nos comuniquem a instituicio do Curso
Técnico de Eletrénica.

NOSSA CAPA

A foto estampada em nossa capa principal mostra
um aspecto parecial da seciio de montagem de radio-
fransmissores e equipamentos de radiodifusio da
‘“Telefunken do Brasil” (Rua do Lavradio, 68 — Séo
Paulo), nela aparecendo transmissores de 500, 1000 e
2000 watts, bem como uma mesa de sonorizacio de
estudio.

000 —0—

antenna
e

INDICE DE ANUNCIANTES

O méximo cuidado é dispensado pela Redacho
na elaboracdo déste Indice; contudo, a Revista
nio se responsabilisa por eventuais omissbes ou
Incorrecdes que néle possam ocorrer.

ABC ... .o R R A L e R
Atlas Importadora .......... e
Atlas Radio Pecas ................

Bonelag s e s g e

Bl R A S PR S o
Edison, ESCOIA <o.iiiiiviavinsonons il
Electronic do Brasil ...
Eletronica Sio Paulo S. A. ...........
Engro 8. A., Instrumentos Elétricos

Eveready ...

Fortaleza, Casa Radio

Ibrape ..... ; 47

Importadora Transistor Ltda.

e N

LAB S . e

Livros Técnico: .. 136 e 140
Lumor ...... 124
Lasito: ... .. 90
Meacham, H. ., 13%
Mentor, Irmiios . 137
Metaltex ..... 128
Mialbras .... 101
Nocar, Lojas ..... 127
Nomura ....... i S g 6
EEERTE, . s 5 . 86
ERIMPA T e . 2.8 capa
Radioarte ..., an 129
Ridio Eletrdnica do Brasil Ltda, ... 77
Radiovox, Casa 92

Reimes Ltda. ....... Flaa e ST 9
Sant’Anna, Casa B. ..., 132
Selonit Ltda., Plisticos
SNE. .o 123
Soares, Casa
Sociedade Técnica Paulista ....
Bolhaxl oo oo A
Sotto-Mayor 5. A, Casa ....... A
Stvandard s Electric oo s el

Staub, Emile H. .......:... R 93, 84 e 85
Stevaux 8. A., Indtstria Orlando ........ By

RleYanson: o - 75
Supertena MY,z 142
Telef. Autom. e Equip, Eletr. Ltda, ..... 98
Felefunleenys s o m o o ey 80
Teleuniio .. 137
Tiple ...... STk 94
Transistolandia 125
ALrESietegh: im0 s 94
Ultra-8inmsv. .. .....ovnens s o 95
WO e e e e e 141
Webster Ltda., Ridio Import. ........... 124
WHIEASON. . o v rao il i, o IO 121

Embora ndo responda pelos atos dos
anunciantes, ANTENNA, com o in-

tuito de proteger seus leitores, re-
serva-se o direito de recusar aniin-
cios que lhe parecam inidéneos.
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comentarios
noticias
retransmissoes

(Cont. da pag. 103) vindo de uma
agéncia idénea presume-se 1009,
certo. Quanto ao caso das 6CBG6,
nio ha gato nem pastel: o tipo ame-
ricano e o europeu tém uma dnica
designacdo. — G. A. P.

NEO-ARCAICO?
Sr. Diretor

Recentemente, procurei o D.D.C.

de “Antenna’ para aquisicdo de um

diagrama SEMP (radio-fondgrafo
RV-778) do ano de 1955. Apds mi-
nuciosa busca, informou-me o fun-

cionario nao existir nos arquivos do .

D.D.C. o referido esquema, forne-
cendo-me, entretanto, o enderéco da
oficina da SEMP no Rio. Para 14
me dirigi, mas ndo fui feliz, pois s6
encontrei esquemas recentes. En-
tao, um amigo residente em S. Pau-
lo prontificou-se a obter o esquema
diretamente na fabrica; 1a, entre-
tanto, foi-lhe declarado que a
SEMP nao guarda em seus arqui-
vos esquemas ‘“‘arcaicos” (éste foi o
térmo empregado); s6 os de apare-
lhos “modernos’.

Ora, sr. Diretor, s6 uma menta-
lidade “arcaica” pode classificar co-
mo tal um aparelho fabricado hé
pouco mais de 3 anos. A SEMP,
em publicidade que estampou por
varios meses em “Antenna’, deu es-
pecial énfase a existéncia de esto-
que permanente de pecas, esque-
mas e diagramas (aquele antneio
do “velhinho lépido” {foi baseado
exclusivamente nesse ponto).

' verdade que, ao verificar o pe-
queno numero de diagramas SEMP
existente no D.D.C., pensei ca co-
migo: essa firma ndo é das que
cooperam. .. Porém, jamais pensei
que uma firma tida como idonea
fosse a tais extremos de ma-fé: ilu-
dir compradores e reparadores com
antncios mentirosos, valendo-se ain-
da do prestigio e abusando da hoa-
£6 de uma revista técnica iddnea.

Grato pela atencao que der a es-
ta, apresento a V. S.

Atenciosas saudacoes

Paule Brandio
(Rio — D.F.)

® Surpreende-nos a
missivista, uma vez gue & tradicao
da “Semp” cooperar com os radio-
reparadores e radiotécnicos no que
respeita a informagoes técnicas e pe-
(Continua a pag. 143}
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A GRANDE DIFERENGA
do TV STandard LlecIric

Examinando-o, em todos os detalhes, V. também vai achar
que o TV Standard Electric é o melhor aparelho de televisao !

Chassi CX=38-S - é um triunfo que re-
flete a mais moderna técnica eletronica.
Durante mais de trés anos, os engenheiros
da Standard Electrica, nos Estados Unidos,
realizaram pesquisas avaliadas em trés
milhdes de délares, para conseguir um
receptor de televisio que tivesse a mais
perfeita imagem, com o méximo de esta-
bilidade, som de alta-fidelidade, ¢ que
{osse, enfim, um aparelho de absoluta
confianga, capaz de funcionar perfeita-
mente, durante anos e anos. O resultado
dessas pesquisas ¢ o Chassi CX-38-S8 que
oferece, entre outras coisas, as seguintes
vantagens exclusivas:

Imagem mais nitida = O cinescopio alu-
minizado de 90° com feixe eletronico de
18.000 volts, e focalizagio eletrostética,
permite projetar a imagem com maior
velocidade, resultando dai maior nitidez
e fidelidade. Eis porque se diz que a ima-
gem da televisio Standard Electric tem
o brilho ¢ a nitidez de um diamante.

Maior alcance - O scletor de canais
“Turrct Tuner Super Gold Neutrode,
VHF-UHF” ¢ o que assegura maior al-
cance jamais conseguido em televisio. Por
isso, em cidades distantes, como Juiz de
Fora e Santos Dumont, quase todos os
aparelhos sio Standard Electric - os Gni-
cos que captam com perfeicio a imagem
e o som de duas emissoras do Rio,

Som muite mais puro - O receptor de
televisio Standard Electric emprega um
namero de valvulas, filtros ¢ amplifica-
dores maior do que o dos demais apa-
relhos, para garantir um som puro €
livre de ronco.

Pré-testadd® - Os receptores de TV
Standard Electric permanecem ligados
durante 12 horas consecutivas na fabrica,
onde sdo submetidos a todos os testes
necessarios para comprovar o seu perfeito
funcionamento, antes de serem postos &
venda.

Vale a pena conhecer a nova televisdo Standard Electric!
E note... possuir o melhor néo custa mais!

Um produte da

5T-54

- STandard Electiica 5A.°

- a marca que garante a diferenca!




USE TRANSISTORES RCA
PARA GARANTIA DE SUAS
MONTAGENS

Eis alguns dos mais recentes modelos que
Vocé pode adquirir na ELECTRONIC DO BRASIL:

Translstor p-n-p para aplicagées gerais; especialmente indicado para p'l‘-f;:'-\g_mpllfl-'.
2“ 405 cador de audiofrequéncia, onde a tensdo continua do coletor nie ultrapﬁ&é' BV'.'>;"3:T}.
-

! i
Geralmente aplicavel onde Indicados transistores tais como 2N-63, 2N-107, 2N-189,;);'£.,_,
2N367, 2N-130, GT-34, GT-222, CK-722, OC-71, T/1-300, 2N-279, OC-320, OC-330,
0C-601.

Transistor p-n-p; especialmente indicado para estidgios de saida de dudio, simples ;
ou push-pull, com tensdo continua de coletor até 9 V.
' E' um transistor de elevado ganho, podendo substituir, na maioria das aplicagées,

transistores dos tipos 2N-188A, 2N-241A, 2N-109, GT-109, OC-72, 2N281.

Transistor p-n-p, especialmente previsto para trabalhar em etapas amplificadoras
2“ - 41“ de F.|. E' um provavel substituto para os tipos 2N-111, 2N-135, CK-759, GT-759,

2N-112, CK-760, GT-760, OC-45, OC-612, OC-390, CK-768, 2N-308, 2N139.

L]
Transistor p-n-p para aplica¢cdes gerais em RF e especlalmente para utilizagdo na
2“ - 412 etapa conversora de receptores superheterodinos para 550-1 650 kec/s. Substitul, de
um modo geral, transistores tais como: 2N-113, 2N-114, 2N136, 2N-137, GT-761,
GT-762, CK-761, CK-762, OC-400, 2N-310, 2N140.

Sao os seguintes os precos dos
transistores acima descritos:

Py 4 e e R Cr$..270,00
L Ty a5 o S Cr$ 320,00
SN0 a7 A 8 ok Cr$ 420,00
DNFATIEN o™, S0 o, Cr$ 420,00

Esses transistores sao também
utilizados no ELECTRONIC TRAN-
SISTORIZADO, ora em final de
industrializacao.

-

gl 4y
Distribuidor Autorizado da RCA:
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