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Para aparelhos e radios Tanto
europeus Colno americanos

nho percoant tempo,
Preftrant os VAIVULAS

_PHILIPS
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digno da marca

 COM TODAS
. ESTAS VANTAGENS!

AC/DC — 5 valvulas 120
volts — 25 watts — Onda
media de 530 kc/s a 1700
kec/s — Alto rendimento —
Preco médico — Magnifica
apresentacgio em caixas de
madeira nas cores: beije,
‘marfim, embuia e outras.
Dimensdes: Altura 13 cm —
Fundo 18cm — Compri-
mento 21 e 18 em.

Modélo FIESTA — 102

FASCICULO 372
JULHO - 1958

Um produto realmente

esperado pelo piblico.”

O moderno aparelho de cabeceira FIESTA

. £ notdvel pela qualidade do material, que
proporciona um Ssom insuperdvel. E...
ceriamente “Fiesta” é um aparelho den- :
tro do orcamento de todos!

PECA INFORMAGOES SEM (IEOIMPROMISSO A
Reossifo ) |
< 1ST0” INDUSTRIA ELETRONICA” LTDA. - S. PAULO

ESCRITORIO: Rua Cons. Moreira de Barros, 731 — Fone: 3-8790
FABRICA: R. Engenheire Sesar, 238 Fone 3-8561 == C: P. 9021
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TOCA - DISCOS

s,

A excelente qualidade de re-
producdo, a perfeicdo do seu.
sistema mecdanico, o sua nota-

vel robustez, o seu lindo aca-
bamento em céres modernas e
atraentes, ¢ a completa ga-'
rantia de seus fabricantes, for-
naram ELTRONMATIC o cam-
biador avtomatico preferido em
todo o Brasil. ;

B = |
5 '30 T

Tres rotacées: 78, 45 ¢ 33 1/3 rpm..  Pa- :
“auvtomatica apos o dltimo disco Fonocaptor® pie-.
ico de extensa resposta e alto Aivel, diSpensci\do}
mplificadores especiais Duas aguthas permanen-
reversiveis, de safira  ° Dispositivo para reprodu=
“manual’”, quando desejada Suspensdo isenta
iolds de fracdo radial: perfeita #ilhagem e maxima
bilidade dos discos.

&

g

o

: ' &
Vel e

FASCICcULO
JULHO




asseguram o maximo de atencio em todos os ouvidos

SISTEMA PATENTEADO'

MARC A REGISTRACE

e & 2 © @

menaos.

SUPORTES PARA DIFUSISOM

N.° 1.354 EET N2 1355
Para paredes lisas Para canicy de
i

N.° 107

N.* 108 : A = "
CORNETA DIFUSISON Aiturs 36 cm.
Préprio pero pendurar. Dimensdes - Dicm, de boco 138 ca.
Com alts falanfz e bronsfermeder especiol pora fensoo
conslante, com & teps e fomodos pora simples ojusie ds
poléncia de | o 5 wolls Acomponho dois melros de
corrinfe nigueloda

Salies de Conférencias,
« Discursos etc.

CAIXA POSTAL 1533

FASCICULO 372
JULHO 1958

Froporcionam uma agradavel e clara resposta de som

De instalacdao simples, gracas aos acessorios proprios para cada fim

Garantem rendimento maior e duram muito mais

S3o melhores aue guaisquer similares estrangeiros, e custem muito

e ee s 09 8 B Beees s B S B e SO0 Ss s e S Sewe s e s ajiees B ew

TRIPE PARA DIFUSISOM
Dimensses: fodo fechado 98
em. Allura fof. 150 em. [com
obertura de pés, em 60 om.
Acompanha : Exiensdo de 40
em. Adoplador para micrafone

& capa de lonc paro fransporfe

paredes

> o8 5 98 26 086 e s s an D eEe essasew

CORNETA DIFUSISOM
Fropria porc pore-
des, pedesfais, fri-

pés, etc. Dimensdes:
Diom. de boca 38
em, Allura totalcom
alga: 40cm Fundo.
33 em. Com allo
foldnte & fronsfor-
maodor especial
para fahsdo cons-
tonle, com & lops
& tomados para sim-
ples ajuste de potén-
cio, de 1 a 5 wolfs

P e R T S T R R R e e

INDUSTRIA E COMERCIO

RUA AURCRA MO 424 —  SEDE PROPRIA — FONES 33.9104 e 339105 — SAO PAULG —  BRASIL

B
|
B

Decoracdo acustica moderna, pelo seu desenho elegante € suave

As novas instalagdes de cornetas DIFUSION nos recém- ; |
inaugurados CINE RIVOLI — S. Paulo — MERCADO MU- | i
NICIPAL — Curitiba — e na maior parte das igrejas: do sul  j
de MINAS, sio mais uma prova da preferéncia dos moder-
nos mercades Brasileiros, pela qualidade dos nossos produtos.

N i e
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EMD. TELEGR. "SERAGS"
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Um novo Estabilizador de Tensdo para
seu felevisor e seus aparelhos domeésticos

UM PRODUTO COM A GARANTIA ”STEV&I&X”

STEVAU X

R"dmvp’a‘f""’RUA MANOEL RAMOS PAIVA No

TELEFONES: 9-1388 - 9-8690 - CAIXA POSTAL 100
ENDERECO TEL. STEVAUX . = . SA '

'a ntenna FASCICULO 372
R . JULHO 1958



AMPLIFICAM suas ofertas
oferecendo RESISTENCIA aos precos altos!

TUDO PARA RADIOS, FONOGRAFOS
E TELEVISAD
OFERTAS ESPECIAIS

Nimeros DESCRICAO Preco

12-2 Agulha de safira p/gravacio n.® 14 Audio-
POt S S s s e S 200,00 I
22-13 Agulha de safira p/repreducio n.® 113 Au-
. diopoing . J:. . L. .. A R S . 170.00 I
22.14 Aguiha de safira p/33-45 r.p.m. — Audio-
DU 1 AR S SIS S S s e e R 70,00
162-20 Chave de pé p/sintonia em radios aute Phil-
co CR505 ..... e e et S e 13,00
182-1 Clips para valvalas GT ................0..n 0,20
182-2 Clips para vilvaolas G ...........c.c.connetncs 0,20
232.100 Cond. tubular de alum. a dleo .0015,1 600V 5,00
1 042-6 Paraf. de ferro galvanizado com cabeca oval
34" b g P A e iR e S e 1,50 'r.
1 083-11 Plugs de baguelite de 4 pinos para hateria
inglesa. o oo it 8 P AR e e e e 3,50
1122-8 Bisnaga de silicone para isol. em contatos . 22,00

1 162-118 Kits de ohmiter portatil, Heathkit mod. M-1 1.400.00
1232-1 Espaguete plastico para fio 18 em caixa

ﬁ:;?gg com 6 TMEtros .............- At E 2,00
i 1232-2  Espaguete plastico para fio 16, em caixa
%g: CONL GO MCETDS = osss s in o stie s ek e 2,00
?é?g 1232-3 Espaguete plistico para fio 14, em caixa

L] ;. com 6 Metros ......cecireccecisunanasan 8,00
i ¥ 1232-4  Espaguete plastico para fio 12, em caixa

G COmM 6 MELTOS ... iccuinmerrnssansnvassmasas 8,00
‘gﬁ” 1232-5  Espaguete plistico para fio 10, em caixa

T com 4,5 MeroS ......c.eceuaieuoanenananas

1233-8 Espaguetti plistico de 2 mm — metro
222-4 Cond. mica 000025 s 500
222-5 Cond. mica .00003 3¢ 300

i
G

'Q»’“\&%f&
-

!
L 222-11 Cond. mica .0002 ¢ 500
o 222-35 Cond. mica p/transmissio .0002 ¢ 600

229.61 Cond. mica p/transmissio .001 > 1200 ..
23569 Cond. tubular de alum. a éleo _01 3 4600
29270 Cond. tubular de alum. a oleo .0Z.5/ 1600
272.71 Cond. tubular de alum. a oleoc .05 5 1600
232.94 Cond. tubular moldado .01 3 600 .........
232.09 Cond. tubular de isol. polistirene .002 3¢ 600
532.101 Cond. tubular de alum, a Gleos .002 ¢ 1 600
232_102 Cond. tubular moldado 2554600 ..........
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Vendido em todo o Brasil!

1-2-5

TIPO AP: (Pat. Dep. 96157) Recipiente de alumi-.

nio hermeéticamente fechado, a prova de quaisguer
condicoes climaticas.

Capacidades de 0,001 a 0,47 pF.

Podem ser fornecides com isclagdo externa de tubo
plastico.

3-4

TIPO BP: Recobrimento de betume, economico.
Capacidade de 0,001 a 0,47 uF.

Temperatura de trabalho até 80°C

6

TIiPO CP: (Fat. Dep. 96 157). Idem, idem, com re-
cipiente isolado.

Capacidades de 0,5 até 2,0 uF.

Tensdes de trabalhe: de 250, 400, 600, 1 000 e 1 600 volts.

Tensoes de prova: 2,5 vézes 3 tensio de trabalho.

Tolerancia: = 20%. ou melhor, Tipos especiais, para
outras aplicacoes, sob consulta.

OBSERVE ISTO: As maioresd
firmas de eletronica me. Byasil,
usam condensadores COBRA,
a2 mais antiga marea de con-
densadores brasileiros. Prova
da qualidade gue vendemos!

FABRICA DE CONDENSADORES “COBRA” LTDA.

RUA MARIO AMARAL, 182 — ' S8A0 PAULO
Telefone 7-6417 — End. Telegr.: “Condenser”
REPRESENTANTE:

Artur Rabner & Cia. Ltda. — Fone: 35-2452 — 'S. Paulo

antenna
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Construcdo robusta
* Longa duracao
* Regulagem especial anti-ruido
* AcGo extra suave
* Dimensdes:
@ do potenciémetro 1 1[4
@ do eixo 1/4"
comprimento do eixo
sob especificaclio

* Com e sem chave bipolar
Um produte com o Garantia PHILIPS

. . Distribuidores:

IBRAPE

IND. BRASHHRA DE PRODUTOS HETRONKOS E ElETRI(OS S A,
. 'Rua General Jardim 395: - Tel.: 35-5108

Caixa Postal 7.383 - Sao Paulo

antenna FASCiCULO 372 9
it sl JULHO 1958



um sucesso ]l

TIPLE
wooeio 44

TIPLE criou o modélo 444 para atender a mo-
derna tendéncia de montagens cada véz mais
compactas.

As bobinas TIPLE 444 sao especialmente dese-
nhadas para circuitos de radios de cabeceira, nos
quais podem ser empregadas valvulas usuais ou
as modernas miniaturas,

Em cada jégo desbobinas TIPLE, vocé encontra-
r4 uma sugestad de circuito bem planejados,
Em cada joge de bobinas TIPLE, vocé encon-
trara uma boa dose de satisfacao, pois cada caixa y
traz consigo 15 anos de experiéncia e éxito em ¢

fabricacao e planejamento de BOBINAS.

"o bsbia gus tocotpnofeneny ; (

—TIPLE

FASCicULO 372 : antenna
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== PARA RADIODIFUSAD

AMPLIADOR PORTATIL TIPO P-8R PARA
IRRADIAGOES EXTERNAS EM ESTACOES DE RADIO DIFUSAO

Econ

,
eee o

CARACTERISTICAS:

Portatll: 22 x 18.x 32 cm

Leve: 7.7 kg

Versatll: 2 canais independentes para microfone

Flexivel: Safda para 500/600 ohms com possibilidade de inter-comunica-
¢do com o estudio

ongmlco: Incorpora receptor de frequéncia pré-sintonizada para monitor
de som
Alta qualldade: eter de 3”, com indicador de ligacdo.

Robusto: Caixa metalica reforcada

Completo: E’ acompanhade por um microfone de alta impedancia e por um
par de fones de grande sensibilidade.

Unlversal: Ligacdo tanto para 110 como para 220 volts, 50/60 ciclos
Acessivel: Especialmente desenhado para facilidade de acesso is partes
componentes

PECA O FOLHETéDESCRITIVO AN-4

iy
SOCIEDADE TECNICA PAULISTA S./A.
Avenida do Estado, 986 — S. PAULO
Telefone 37-8114

fiunnHEuiingas

.;us;w‘ﬁmg
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| FASCicULO
i JULHO

mmummmma‘aﬂﬁm&‘iﬁ%ﬁmmﬁﬂl«. |

f antenna
: S

372
1958

)



e Tubos Cinescopios Aluminizades
*Silver Screen 85" ,

® Valvulas de Recepcéo Para Rddio

e Televiséo 4

Melhores para Fabricantes
Melhores para Reposicdo

MADE N |,

svivaniAl SN

® Vdlvulas de Transmissdo

e Transistors.e Diodes

® Tubos Eletrénicos Especiais pdara com=y
putadoras, fins industriais e militares

A Venda em tédas os boos cosos do romo ou com os seus
agenles=distribuideres

EMILE H. STAUB S. A,

?,.Represeniugées e Comércio .

Matriz: &~ Rua Libero Badaré, 293 - 22.° and, - Conj. 22-B — |
End. Telegr.: “Sapestab” — Caixa Postal 4612 — Sao Paulo. |
Rio de daneiro — Av. Rio Branco, 131-18° and.- 8/1 804 — B
I
I
|
I
|

Tels.: 52-2002 - 52-1707 e 52-8758 — End. Telegr.: “Estab” —
Caixa Postal 2 045.

Porto Alegre — Rua Voluntirios da Patria, 323 - 4.° and. - §/407
— Tel.; 9i477 — End. Telcgr.: “Palestab” — Caixa Postal 1 632.




ESTA E A GRANDE

NOVIDADE %uc,/w !

CONJUNTO “9004”

MONTAGEM SIMPLES
E ECONOMICA'!

O circuito foi projetado para a utilizagdo das
vilvulas 12BE6 — tamanho miniatura — e para
o minimo emprégo de componentes com o ma-

ximo_de<re nﬂ-?mwpomo de:

>

e Caixa de baquelite !
— Monobloco mod. 2 007" para 2 falxas

— Chassi normalizado

— Par de F.l. miniatura com nicleo de ferro
Condensador varidvel duplo 485 pF

— Conjunto do dial

— Escala ¥

CIRCUITO CHAPEADO COMPLET@

ST R s S i

ABSOLUTAMENTE NOVO!

O Conjunto 9@“(\#[4:25 9 004" permite

a montagem de receptores compactos, de
alta sensibilidade, dentro da técnica mals
moderna; foi utilizado, em sua concepgéo
o emprégo do nosso monohloco “2 007",
de grande rendimento, o qual proporclo-
na uma montagem realmente facll e
econdmica.

.

W&J& RUA MELO PEI_XOTO, 161 — Calxa Postal, 7 756
RADIOELETRICA 5. Enderégo Telegrédfico “Boblnas” — SAO PAULO
L

antenna
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¢ preciso =

QUALIDADE

ULTRASINLS
TRANSFORMADORES DE ALTA QUALIDADE
14 soessee o . o0
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Mesa de conirdle de som para estidie, fi- 5 W5
po BY-12X5 C, em conjunto com mesas para Transmissor BY-100/250 TDOM, ondas médias.
reproducdo de discos, tipo BY-1ZMRK.

Produtos Elétricos Brasileiros S. A., altamente especializados em radioconstrucéo
no Brasil, tém espalhado por todo o territério nacional grande quantidade de
equipamentos de radiodifusdo. Capitais, cidades do liforal e interior longinquo vém
usando confinuamente o seu material, cuja fabricag@o é sempre a mais moderng,
‘acompanhando os melhores e mais recentes aperfeicoamentos cientificos e técnicos.
Apresentamos um transmissor do tipo 100/250 wotts, com respectivas mesas de
controle de som e de reproducdo de discos. Resultado de demorados estudos, ésse
rﬁoniumﬁ poswaggcterishcos de grande importdncia, especialmente para as loca-
; lidades do nossoviniefior, geralmente desprovidas de recursos técnicos imediatos:
g,x“{ — Instalagdo simples, manutencdo econdmica, fdcil comando. Esta é uma boa
oportunidade para V.S. equipar a sua emissora pela forma mais conveniente.

Nossa organizagdo esté am cendicSes de censiruir Ir i o5 pora radiedifusdoe
de qualquer poléncia, bem cemo evires tlipos puras comunicagdes ferresires, ad-
reas @ marilimas. ;

- PRODUTOS ELETRICOS BRASILEIROS S.A. |

SAO PAULO: AV. DO ESTADO, 4647 — RIO DE JANEIRO: RUA PEDRO LESSA; 35
BELEM — RECIFE — BELO HORIZONTE — SANTOS — CURITIBA — PORTO ALEGRE.

antenna EASCiCULO 372 ]
L ea § JULHO 1958
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.CAS R. FRANC]SCO MONTEIRO, 5 e 84 - FONE: 76 - RIBEIRAO PIRES (E.F.S.J.)- EST. DES PAUI.O
ESCRITORIO RUA' JOAO ADOLFO, 118 - 12.° AND. - CONJUNTO 1201 - VENDAS: TELEFONE 35-9372

l_
l
" GERENCIA E COMPRAS: FONE 36-9486 - TELEGR: “TELESTA’ - C. POSTAL: 137 = 5. PAULO i
!
: FASCICULO 372 antenna
JULHO 1958
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Mantemos um estoque permanente
de componentes e valvulas originais
PHILIPS, & disposigdo dos srs. técnicos,
assim como uma completa linha

"dos '-nﬁ's?;&&__cff;m_cdas instrumentos

para 'service’” e laboratério.

PHILIPS

Departamento de Servigoe Técnico

S. A. PHILIPS DO BRASIL

SAO PAULO - RIO DE JANEIRO - RIBEIRAO PRETO - BELO HORIZONTE
PORTO ALEGRE - CURITIBA - SALVADOR - RECIFE - FORTALEZA - BELEM o

®
na FASCiCULO 372 /
. JULHO 1958



RADIOS
SOLDSOM

MOVEIS PARA RADIOS

MOVEIS ACUSTICOS
EQUIPADOS COM
A COUSTIC.BOS

(Sistema patenteado)

MODELO
MEXICANO

MOVEIS FOLHEADOS
COM EMBUILA,
EoA VLT N 2 o
MARFEI M
DE PRIMEIRA
QU ALIDADE

MODELO
MIRIM

o i

ESCRITORIO: :

Rua Cap. Salomio, 40 - 3.°, /302
Telefone 36-7538

FABRICA:

R. da Reliquia, 300 (Casa Verde)
Telefone 52-2018
SAO PAULO

DETALHE %TERNO DA
ALTA FIDE] ADE, SISTE-
MA DE LABIRINTO TECNI-
CAMENTE ESTUDADO, SO-
NORIDADE PANORAMICA.

—— A VENDA NAS BOAS CASASE;DO RAMO EM TODO O BRASIL —/Z

MODELO
ff ALTA FIDELIDADE

Q FAscicuLo 372 : antenna
JULHO 1958 3 — 18 —
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Fabricamos também ca-
pacitores a dleo em cal-
xa metdlica retangular,
desde .5 até 5 uF, para
tensdes de trabalho es-
peclficadas.

antenna
g

003 uF

Sk .n,’ggg'-.y:!m;mm_g;_:...&_ﬂ. .
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tropicap

— © capacitor de papel feito “sob
medida” para o clima tropical

“TROPICAP” € um capacitor de papel im- °
pregnado a o¢leo, com revestimento asfal-
tico moldado, de construcio tropicalizada,
para assegurar longa vida sob condicdes
climatéricas adversas. Fabricamos em to-
dos os valores normais, desde .001 até
-5 uF, para tensdes de trabalho de 500 volts
(1500 volts de prova), ou outras, sob es-
pecificacio.

isocap

— O capacitor a dleo para servicos
de responsabilidade

“IsocaP” é o primeiro capacitor a 6leo pro-
duzido ne Brasil dentro dos mais rigorosos
padrées técnicos. E’ blindado e hermeética-
mente vedado em tubo de aluminio com re-
vestimento isolante de plastico ndo higros-
copico; possui altas propriedades dielétri-
cas e é de dimensdes reduzidas. Fabrica-
mos nos valores desde .001 até 2 wF, nas
tensGes de 200, 400, 600, 800 e 1000 volts
de trabalho.

ledt. Eletsisecon, ARGOL 0.4

VENDAS EXCLUSIVAMENTE POR ATACADO

Fabrica de Sdoc Paulo: Fabrica de Pérto Alegre:
Rua Amador Bueno, - 142 Rua Sertéric N° 7535
Santo Amaro — S. Paulo Pério  Alegre — |t 8
End.Tel.» “Condensador” End. Tel.: “Capacitor*”

FASCICULO 372 I
JULHO 1958



ou adquirir o |
AMPLIF!CADOR LYS ELETRON!C

AF-120

S6 assim, V. S. tera certeza
de obter

Em ALTA FIDELIDADE

a boa solug¢do @ montar um

ALTA-FIDELIDADE
ou um rendoso e garantido negocio.

CONJUNTO LYS ELECTRONIC
AF-10/C

Conjunto compreendendo gablnete
metdlico esmeradamente acabado,
moderno palnel de contrdles, chassl,
jége de transformadores, esquemas
chapeados, dlagramas e Instrucdes
completas para montagem.

ESPECIFICACOES:

Poténcia de saida:
de pleo

Distorgio harmonica total para 8 watts, 0.4%

Distorcio de intermodulagio menos de 0,8% para
8 watts, menos de 0,29 para 1 watt

Resposta de frequéncia + 0,5 dB de 20 & 20 000

10 watts contfnuo, 20 watts

ciclos

Nivel de entrada para 10 watts de saida a 1000
clclos:
Entrada Magnétiea ......... 0,009 Vef.
Entrada Radio Aux ......... 1,5 Vef.

Contréles de fonalidade
Graves a 50 clclos — 16dB .- 16dB
Agudos a 10000 ciclos — 13dB 11dB

Equalizacio R.I.A.A. Para qualquer cédpsula
magnética de balxo nivel ou para cépaula
cristal ou cerdmica.

Filtro de “Chiado” ‘Cortecs 16 @B por ogtwa a
4000 e 8000 efclos. :

Relagio sinal/ruido. —70dB na posi¢io Fono,.
—75dB na posicio Rédio e Aux. LW

Fator de amortecimento: 19

Impedincias de saida: 4-8-16 ohms

Tensio de réde: 115 volts, + 15%

Consumo de réde: 60 watts.

Conjuntos e Amplificadores

LYS ELECTRONIC

enconiram-se nas boas.lojas especializadas

Rua Riachuelos:

FASCICcULO 372
JULHO 1958

20
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luys elecihronic
LIMITADA
Rio de Janeiroe

antenna
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Distribuidores autori-
zados das marcas

§ ©

Siemens e Consfanto.

Loja: Rua do Senado 202 - Tel: 32-6724 Fébrica: Rua Teixeira Ribeiro, 514 '

antenna FASCICULO 372 2]
R o . JULHO 1958



MODELO 5736-A (Campedao)

6 valvulas, com rendimento eguivalente a 9
Circuito super-heterodino de alto aleance, e alta seletividade, com
8§ circuitos sintonizados

® 3 faixas de ondas (1 para ondas meédias de 530/1 650 Kkc/s, 1 para
ondas tropicais de 2,3 2 70 Mc/s e 1 para ondas curtas de 9/19 Me/'s

Alto-falante de alto fluxo magnético, de 615"

Transformador de forca universal. de 5 voltagens

Em belissima caixa de embuia

IND. E com. BIBQ) SOC. ANONIMA
RADIO E TELEVISAO

FABRICA E ESCRITORIO:
RUA CARDEAL ARCOVERDE, 2958 — (Pinheiros) — SA0 PAULO
R1I0O DE JANEIRO — REPRESENTANTE E DEPOSITARIO:
“CIEPE” — Cia, Tmportadora e Exportadora de Produtos Eletrénicos

RUA DO REZENDE, 187 - Sobreloja 201 — Fone 22-5205
S i : :
! 3

FASCICULO 372
JULHO 1958 b -

o




CASA RADIOVOX LTDA. — Rua 24 de Maio, 216 — S. Paulo

LISTA DE KITS PARA RADIO RECEPTORES G

RADIOVOX 5, completo, c/todo o material e valvulas: 7A8, 6K7, 6T7, 6F6, 80 ou idént. 1.300,00
RADIOVOZX 45, completo, ¢/todo 0 material e valvulas: TA8, 6K7, 6T7. 6F6, 80 ou idént. 1.500,00
BAYARD 245, completo, ¢/todo o material e valvulas: 7A8, 6KE7, 6T7, 6F6, 80 ou idént. 1.400,00
COMAR, completo, ¢/todo o material e valvulas: ECH42, 6SK7, 63Q7, 8F6, 5Y3 ou idént. 1.400,00
LUMOR M3C, completo, c/todo o material e valvulas: 7A8, 6K7, 6T7, 6F6, 80 ou idént. 1.500,00
LUMOR M3S, completo, ¢/todo o material e valvulas: 6SA7, 6SK7, 6SQ7, 6F6, 5Y3 ou idént. 1.500,00
LUMOR M58, completo, c/todo o material e valvulas: 6SA7, 65K7, 65Q7, 6F6, 5Y3 ou idént. 1.600,00
LUMOR M5C, completo, c/todo o material e vélvulas: 7TAS, 6K7, 6T7, 6F6, 80 ou idént. 1.600,00
DOUGLAS 57, completo, c/todo o material e valvulas: 7TA8, 2-6K7, 6T7, 6F6, 80 ou idént. 1.750,00
LUMOR M§, completo, c/todo o material e valvulas: 7A8, 2-6K7, 6T7, 6F6, 80 ou idént. 1.750,00
DOUGLAS 58, completo, c/todo o material e vélvulas: ECH42, 2-6SK7, 65Q7, 6F6, 5Y3 ou

idénticas com alto-falante de B"” CAMPO .......covieneuennnneunrannss ety = R P L 1.950,00
DIAMOND RE-79, completo, ¢/todo o material para 7 faixas de ondas e valvulas: ECH42,

6SK7, 6H6, 65L7, 65Q7, 2-6V6, 5Y3, 6E5,.¢/alto-Talante de 12" leve c/saida push-pull 5.000,00

KITS COMPLETOS, COM CAIXA DE BAQUELITE (nas cires marrom, azul e verde)
Todos para 2 faixas de ondas

N.O 225, com Bafle de baguelite, 110V, A.C./D.C.,, completo com todo o material ¢ vil-
vulas: 128A7, 125K7, 1285Q7, 50L6, 3525, com alto-falante de 4" leve .............. 1.800,00
M.2 240, comn Bafle de pano, 110V, A.C./D.C., completo com todo o material e valvulas: :
12SA7, 128ET, 12SQ7, 50L6, 3575, com alto-falante 4" 1eVe .................. cvaaes 1.800,00
FLANETARIO 110 V. A.C./D.C., completo com todo o material e valvulas: 12SA7, 128K7, :
125Q7, 50L6, ‘3575, com: alto-falante ide 42 Teve s i o i 1.900,00

KITS COMPLETOS, COM CAIXA DE MADEIRA

RADIOVOX 45, completo, com todo o material e valvulas: TA8, 6K7, 6T7, 6F5, 80 ou

equivalentes, com alto-falante de 6" campo, para 2 faixas de ondas ............ 1.700,00
PONTET C-24, completo, com todo o material com‘mbina Douglas 6C45, 2 faixas de
ondas e valvulas: TA8, 6SK7, 65Q7, 6K6, 5Y3, com alto-falante de 6" campo ..... 2.300,00

PONTET C-28, completo, com todo o material, com bobina Douglas 23C, para 2 falxas

de ondas e vilvulas: 7TA8, 6SK7, 6SQ7, 6K6, 5Y3, com alto-falante de 6" campo 2.250,00
PONTET C-30, completo, com todo o material, com bobina Bayard 458133, para 3

faixas de ondas e valvulas: 6SA7. 65K7, 6SQ7, 6K6, 5Y3. BE5, com alto-falante

de 61 PRI REE er s Qe e e Tl DR e b T TR e T i R A 2.500,00
PONTET CJ-16, completo com todo o material, com bobina Bayard 8528, A.C./D.C.,

para 2 faixas e valvulas: 12847, 128K7, 128Q7, 50L6, 35Z3, c/alto-falante de 4" I.P. 2.800.00
PONTET CJ-16, completo, com todo o material, eom bobina Lumor M3S, para 2 faixas, -

com valvulas: 6SA7, 6SK7, 65SQ7, 6K6, 5Y3, com alto-falante de 4% L.P, ........ 1.860,00
PONTET CJ-16, completo, com todo o material, com bobina Solhar mod, SH755-K2, para

2 faixas, com. valvulas: 6SA7, 6SK7, 65Q7, 6K6 e 5Y3, com alto-falante de 4” I.P. 1.860,00
FONTET CJ-16, completo, com todo o material, com bobina Imput mod. 8528, para 2

faixas, com valvulas: 6SAT, 65K7, 65Q7, 6K6 e 5Y3, com alto-falante de 4" I.P. 1.860,00
PONTET CJ-17, completo, com todo o material, com bobinas Bayard 8828, A.C./D.C.,

p/2 faixas, e valvulas: 128A7, 12SK7, 125Q7, 50L6 e 35%5, c/alto-falante de 5" I.P. 1,850,00
PONTET CJ-17, completo, com todo o material, com bobina Lumor MS3S, A.C. para 2

faizas, e valvulas: 65SA7, 65Q7, 6SK7, 6K6 e 5Y3, gom alto-falante de 5" I.P. 1.970,00
PONTET 702, completo, com todo o material, com bobina Bayard 8528, A.C./D.C., para ]

2 faixas e valvulas: 13SA7, 12SK7, 128Q7, 5016, 35Z5, com alto-falante de 4" I.P, 1.860,00
PONTET 702pcompleto, com todo o material, com bobina Lumor M3S, A.C. para 2 faixas
0 eiwalVulass 68M% 6SK7. 6SQ7, 6K6 e 5Y3, com alto-falante de 47 L.P. ........ 1.880,00

iy

KITS COMPEETOS COM CAIXA METALICA, PARA AUTOMOVEIS

Mod. PS-A, completo, com todo o material, ondas médias, com knobs de metal cromado

em baixo do dial, 6 valvulas, com etapa de alta frequéncia, com alto-falante de :

4" T.B. — Nao - inclul cabo nemantenns @ . @ e 00T T R e 3.200,00
Mod. P3-B, completo, com todo o material, ondas médias, com knobs de metal cromado

aos lados do dial, 6 valvulas, com etapa de alta frequéncia. com alto-falante de

LR, — Nao dnelnl cabo nen RN S R et 3.200,00
OBS.: — Lista de precos sujeita a alteragé‘f_ﬂ sem aviso prévio.

Servico de Reembdlso Peostal e Aéreo mediante remessas antecipadas de 209,

Servico de Despachos Ferroviarios, Rodovidrios e Agrecs.

CASA RADIOVOX. LLTDA.

Rua 24 de Maio, 216 — Caixa Postal 2758 — SAO PAULO
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ESCONTO ESPECIAL

para profissionais e amadores

1

PECIS € eoupImenros
parg RADO e 7V

® Analisadores e geradores de sinals
® Reguladores e establllsadores
® Toca-dlscos manuals e automaticos
©® Conjuntos de alta-fldelidade
® Vilvulas para radlo e televisdo
@ Alto-falantes de todos os tlpos
® Osclladores em vérlas escalas.
@ Microfones de varlos tipés e marcas
® Amplificadores simples e de alta-fidelldade

COMPONENTES E PECAS EM GERAL PARA
MONTAGEM DE RECEPTORES E TRANSMISSORES

Para qualsquer Informacdes dirlja-se ao:

DEPARTAMENTO DE PECAS PARA RADIO E TV

CASSI0 MUNIZ

Rua Senador Dantas, 74
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GABINETE RUSTICO CLASSICO
com 1 discoteca

Fabricado em imbuia com puchadores e vistas
de metal bronzeado. Gaveta para toca-discos

sobre corredicas de metal. e
Pl s

MEDIDAS J Anel rgura Altura :w”“f‘*mnuo.__
Externas .... . nff... 103 092 048N
Espaco util para Radio 0,37 0,32 0,38 ¥
Idem para Toea-discos. 0,37 0,32 0,38

Grande F%&brica e Escritério:
AV. SANTOS DUMONT, 894
Edlificio Préprio

Tel.: 401

Nova lguagu

Estado do.Rio de Janeiro
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Mais qualidade
Mais satisfacao
Mais negocio
Maiores ganhos
com os produtos de
nossas marcas

INTERCAMBIO GOMERGIAL NOMURA LTDA.

R. Quintine Bocoiuva, 107 - 9.0 . Tels: 37-3923.37.2991 - (x. Postol 8998 - S. Paulo - Brasil
Representante exclusivo no Rio de Janeiro :

E. D. Moraes

de Moio, 23 . 70 - s/ 710 - Fone; 52-0539

Ruo
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AMPLIFICADOR
~M OBIL B

com toca-discos

ALIMENTAG R0 MISTA

1z (de 90 2 220 V) 39/ /B0 ©/s
— acumulador de 6 V
corrente continua.

POTENCIA 13 WATTS

OTIMA QUAL‘I.DA.DE
pE SOM

TOCA—DI‘SCOS

excelente de 3 velocidades,
que funeciona comL pnrfeicio
em e & volis

61:! ¢/s, sem Me-
» de ser feita gual-
de puchas,

BELISSIMA APRESENTAC}?\O __ GRANDE RENDIME-NTO

__ ABSOLUTA GARANTIA DE FUNCIONAMENTO'

AMPLIFICADORES
coM"
A eans" raRA

AFUMULADORES & YOLTS

FASCICULO
JULHO

5
OMNJUNTOS EM MALAS FORTATEIS

AFAMADOS PARA VIOLAOQ ELETRICO

CONJUNTOS
DE
ALTA FIDELIDADE

«MUSIO LOVERS»
«GOLDEN YOICEn

-REVENDEDOR AUTORIZADO

CASA SOTTO-MAYO :
COMERCIAL mmaﬁzogk S A
FILIAL :

Al Barao d
SRR A 42146

SISTEMAS l'NT'ERLIe‘;ADd.S. !

MATRIZ : |
DE GRANDE. POTENCIA

Rua Libero Badard, 645
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CONDENSADORES
DE#ODOS 08 TIPOS

aguardados brevemente:
novos eletroliticos minia-
tura para circuitos de
TRANSISTORES
TIPO EC2025

CONDENSADORES

PARA TODOS OS FINS

radio e televisdo
transmissido
motores eléiricos
telefonia
luz fluorescente
refasamento

CONDENSADORES

.UC&FU FAMOSO0S NO MUNDO PELA QUALIDADE

NAS BOAS CASAS DO RAMO
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RUA DOM JOSE DE BARROS, 152 - 10.° andar, salas 101/3
Telefone 34-1075 ) SAO PAULO
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O TRANSFORMADOR
ERA OBSOLETO

Sr. Diretor:

Com relacido ao artigo “Alta Fi-
delidade sem Complicagées”, da au-
toria do Eng. Pierre Raguenet e pu-
blicado no ntmero de Maio da re-
vista “ANTENNA”, e, em particular,
as provas e medidas de transforma-
dores ali consignadas, julgamos in-
dispensaveis os seguintes esclareci-
mentos: !

1) O transformador “Lusite” que
aparece nas fotografias e que teria
servido as provas descritas, é um
dos primeiros tipos de transforma-
dores ultra-linear produzidos por es-
ta fabrica, estando ha muito tempo
fora de fabricacio. E’, pois, um mo-
délo obsoleto.

2) O transformador “com blin-
dagem cilindrica” que o Sr. Rague-
net informa ter dado resultados in-
feriores ao primeiro, e que remete-
mos ao referido colaborador ha cér-
ca de dois anos, era um modélo ex-
perimental, ainda em fase de estu-
dos. O atual modélo AS-30 encon-
trado no comércio, embora de as-
pecto externo idéntico, é elétrica-
mente muito superior ao tipo ex-
perimental citado.

Nesta data, estamos remetendo a
V. S. um transformador de saida
“Lusito” AS-30 do tipo que hoje se
fabrica, para que seja éle encami-
nhado ao Eng. Raguenet e submeti-
do ao mesmo género de provas des-
critas no referido artigo.

Esperamos, finalmente, que essa
Revista publique o resultado real
das provas com o transformador
AS-30 do tipo atual, para que
os leitores (Continua na dlt. pag.)




Um novo circuito inversor de fase ideali-

sado pelo Auior possibilita notavel desem-

penho de um amplificador de poténcia di-
retamente ligado ao alto-falante.

E desnecessario encarecermos

aqm as vantagens da elimi-
. nacdo do transformador de sai-
da eterna fonte de inter-
modulacées e deslocamentos de
fase nos amplificadores de &u-
dio frequéncia.

No entanto, continua éle a ser
universalmente usado, pela sim-
plicidade gque oferece para a li-
gacdo em contrafase (“push-
pull”), canceladora dos harmo-
nicos pares, e, também, pela fle-
xibilidade que proporciona na
‘adaptacdo de cargas.

Todavia, desde que fixemos
um tipo de carga — um alto-
falante de determinada impe-
dancia — e que consigamos um
circuito simétrico com as mes-
mas vantagens do circuito co-
mum em contrafase, que possa
ser associado diretamente ao
‘alto-falante, poderemos perfei-
iamente abandonar o dispendio-
sc transformador. Se, ao. fazé-
jo, conseguirmos ainda reduzir
o péso e tamanho, bem como
simplificar a montagem, entéo
estaremos muito préximo do
ideal.

O CIRCUITO EM CONTRA-
FASE COM TERMINACAO
SIMPLES

Um artigo publicado em “Pro-
ceedings”, do I.R.E., intitula-
do “A single ended push-pull
stage” (*) despertou nossa aten-
cdo para o circuito em contra-
fase com terminacdo simples.

; FASCICULO 372
JULHO 1958

BEste circuito, quando conve-
nientemente excitado, permite
obter o cancelamento dos har-
monicos pares, sendo acoplado
a uma carga simples. Apresen-
ta ainda a wvantagem de que,
como as valvulas de saida estao
efetivamente em paralelo, para
sinais em contrafase, sua resis—
ténicia interna reduz-se a me-
tade da de uma s6 valvula —
fato que permite associar sua
saida a impedancias de menor
valor que o usual.

INVERSOR DE FASE

Ao estudarmos o referido cir-
cuito — possuidor de earacte-
risticas que o tornam particular-
mente indicado para audio am-
plificadores desprovidos de
transformador de saida — con-
centramos nossa atencdo no in-
versor de fase.

De fato, para conseguirmos
sinais exatamente ~iguais em
amplitude e em opesicdo de fa-
se entre grade e catedo das val-
vulas de saida, vimOs que seria
necessario afastarmo-nes dos
circuitos comuns, gue fornecem
sinais equilibrades em relacdo a
massa.

No circuito e contrafase com
terminacao simples somente um
dos conjuntos de wvalvulas de
saida possui os catodos ligados
ao alto-falante, recebendo, por-
tanto, realimentacdo negativa.
Compensar esta diferenca me-
diante fixac@o de sinais de am-

Por

LUIZ ANTONIO R. PINTO (*)

(Especial para “ANTENNA")

plitudes diferentes no inversor
de fase nao resolve o proble-
ma, pois o ganho do estagio de.
saida e, portanto, o potencial
acima referido, varia com a im-
pedancia do alto-falante. Teria-
mos, assim, grandes desequili-
brios (e consequente distorcac)
ap longo de toda a gama de
audio.

Idealizamos, entdo, um circui-
to que resolve cabalmente o
problema, transferindo aguela
realimentacdo negativa para o
inversor de fase, desta forma
melhorando ainda mais o de-
sempenho do circuito.

Na Fig. 1 temos o diagrama
simplificado do inversor de fase
idealizado e projetado pelo Au-
tor, com indicacdo do compor-

tamento do circuito guando! se

aplica um sinal positivo a grade
do inversor. Seguindo-se o es—
guema, € facil ver que as‘eor-
rentes I.A e I.B se somam ; o
vés de Z, e que o equilibrio d
sinal de excitacdo s0 dependera
da ignaldade das resisténcias R.

Na Fig. 2 temos o circuito
equivalente, de onde podemos
extrair a expressao do ganho:'

Ez (B + 1) wZ
G = o
Eo

A+t (m+1) BZ
onde
(*) Engenheiro Mecinico Eletricis~

ta (E.P.U.S.P.}.

antenna
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~ contrafase com ter-

0 prototipo experimental do Amplificador “LAP” foi montado em um chassi comum para ridio, -
medindo 18 3 238 cm. Qualquer gque seja o tipo de montagem, conviri manter a primeira vil-
vula (V1) afastada da fonte de alimentacio. ;

A = F D)R, 7))
+ R 4 R_m
(23] R. — 2
B =
R}'-_’
e
2 R
FIG. ___I —_ C.ircuito, simplificado do

inyérsor de fase “LAP” associado a
um estigio de poténecia do tipo em

REALIZACAO PRATICA

Na época em gue procediamos
3o estudo teodrico do nosso in-
versor de fase, D. P. Dickie
Jr. e A. Macovski apresenta-
vam em “Audio Engineering”
um' amplificador de audio pro-

jetado em térno do circuito em

contrafase com terminacdo sim-

ples. O referido projeto, com
a denominacdo do “Amplifica-
dor Dickie-Macovski”, foi di-
vulgado por Oswaldo da Rocha
Ribas nas paginas de “Anten-
na”’ (:) : '
Conquanto o referido amplifi-
cador tivesse sido montado com
maior ou menor sucesso  por
numerecsos audiofilos, néle nio

minacio simples +8
(“Single -ended
push-pull”). As po- R
Iaridades e indica-
coes de sentido de V1
correntes cor-
respondem a apli-
cacio de um sinal
positive na entra-
da, Na Fig. 2 (a
direita) vé-se o cir-
cuito equivalente,
para. a anilise do
funcionamento da-
da no texto.

Es=Eg-I; (RFZ)-Z1:
Ez=Ry Iy

antenna
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FIG. 3 — Diagrama do

Amplificador “LAP".

separado.

VALVULAS:
V1 — 6SLT-GT
V2 —8J5

V3, V& — 6AST-G

RESISTORES:
R1—100 kQ, 1 W
RZ2—11 kQ, 1 W

R3—47 kQ, 1 W
R4—10 kQ, 1 W

R5—1 MQ,. 1 W

RE—220 kQ, 1 W

RT—33 k), 1 W

RS, R9 — 470 kQ), 1 W

R10, R11 — 30 kQ, 1 W, equilibra-
das dentro de -+ 1% (ver texto)

R12, R13 — 100 kQ, 1 W

R14 — 30 k0,

R15—47T kQ, 1 W

RI16, R17, R18, R19 — 1000 0, 1 W

A fonte de alimentacio & apresentada em diagrama-

LISTA DE MATERIAL

1w

CAPACITORES:

Cl, c2 — 0,1 p,F % 600V, papel
C3, C4 — 0,5 ﬁ.F 3 600V, papel
C5—50 yF x 150V, eletrolitico

DIVERSOS:
FTE — Alto-falante, bobina mdvel

J1 — Jaque simples,

15 (ou 16) ohms. Ver texto
para entrada
de audio

estava solucionado o problema
do desequilibrio de sinais na
entrada do amplificador de po-
téncia. Por isso, resolveu o Au-
tor aproveitar o enséjo para a
realizacdo pratica do novo cir-
cuito inversor de fase que ha-
viz idealizado.

Para o estagio de saida, es-
colhemos os duplos triodos
6AS7-G, praticamente as uni-
cas valvulas que, com suas com-
panheiras 6082, se prestam a
&ste circuito. Com apenas duas
destas valvulas conseguimos, so-
bre carga de 16 ohms, a potén-
cia desejada, que era de 15
watls.

Como se podera ver, adotou-
se polarizacao fixa, para ndo sa-
crificar a tensdo continua dis-
ponivel enfre placa e catodo das
valvulas amplificadoras de po-
téncia, V3 e V4.

Os resistores R16, R17, R18 e
R19, diretamente soldados aos
pinos de grade dos suportes de
V3 e V4, tém por fim prevenir
a ocorréncia de oscilagdes para-
sitas.

No inversor de fase foi utili-
zada uma wvélvula 6J5, toman-
=8 372
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do-se o cuidado de escolher os
resistores R10 e R11 com wvalo-
res tao iguais quanto possivel.
Ai foi utilizado o circuito inver-
sor “LAP”, que o Autor ideali-
zou e cuja patente ja foi soli-
citada (%) .

Precedendo o inversor de fa-
se, temos o amplificador de ten-
sdo; foram necessarios dois es-
tagios, a fim de permitir a apli-
cacio de realimentacdo negati-
va global, proveniente da bobi-
na movel do alto-falante.

Escolhemos para tais estagios
um duplo triodo (V1) 6SL7-GT,
gue é menos sensivel as oscila-
coes parasitas do gue a 6SL7
metalica.
necessario usar uma blindagem
metdlica externa, devidamente
ligada a4 massa.

E’ muito importante, antes de
ligar a realimentacao global, ve-

(*) A industrializacio e comercia-
lizagio déste ou de qualquer outro
aparelho que ufilize tal circuito de-
penderda, portanto, de prévia autori-
zacio do Eng. Luiz Antonio R. Pin-
to — Caixa Postal 58 — Ribeirao Pre-
to' — Estado de Sdo Paulo. (N. R.).

Mesmo assim, sera-

rificar se a 6SL7-GT nao esta
oscilando. Caso esteja, sera in-
dispensavel eliminar a oscilacio
espuria, o gue provavelmente
sera conseguido separando me-
lhor os circuitos de placa e de
grade dos dois estagios Vla e
Vib.

Como se pode ver, a placa do
triodo V1b, da 6SL7-GT, vai
acoplada a grade da inversora
6J5 por um sistema misto, com
divisor de tensdo e capacitor;
isto permite melhor distribuicao
da corrente continua, ao: mes-
mo tempo garantindo baixa’ro-
tacao de fase. :

A parte mais dispendiosa do
amplificador é a fonte de ali-
mentacao. Trata-se de uma fon-
te multipla, destinada a suprir
s diversos requisitos do ampli-
ficador.

Fara as duas primeiras valvu-
las, V1 e V2, utiliza-se uma fon-
te convencional, com fransfor-
mador T1 e retificador V5, com
os elementos de filtro que se
véem no diagrama (C9, C12,
Cl14, XF1, R26}.

Foi prevista uma saida de
4B para o preamplificador ou,
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‘eventualmente, um sinfonizador
de radio. Convém notar que os

- elementos de filtro e de queda
de tensao acaso necessarios, de-
verao ser intercalados na refe-
rida saida, de acordo com os re-
quisitos do preamplificador ou
sintonizador a se utilizar.

A lista de materiais especifi-
ca nesta parte da fonte um
transformador T1 para, pelo
menos, 120 miliampéres — fato
gque causara extranheza a quem
observar gue o consumo nesta
parte da fonte (através de XF1)
nao chega a atingir a 30 miliam-
péres. Todavia, atente-se no
fato de que T1 deverad suprir
quase 6 ampéres para os cale-
fatores das valvulas — e se tera
explicada a especificacdo: so-
mente nos transfermadores nor-
mais acima de 120 miliampéres
€ que costuma haver secunda-
rios d€ filamento para 6 ampé-
res. E' evidente que se algum
leitor guiser construir um trans-
formador especial, bastara que
éle projete o secundario de alta
tensdo para 30 mA; convém, to-
davia, nao esquecer de incluir
no caiculo a acdo de auto-trans-
formador provida pelo primario
para guaisquer tensdes da réde
gue difiram de 110 volts (*).

A parte principal da fonte de

alimentagdo (gue fornecera a
tensao B3) utiliza circuito mul-
tiplicador com os retificadores
de selénio RET1 e RET2, de 500
miliampeéres. A filiragem é fei-
ta pela massa comum, utilizan-
do-se o reator de filtro XF2 e
os diversos capacitores que se
véem no diagrama. A resistén-
cia de XF2 deverd ser o mais
baixa possivel, para boa respos-
ta e estabilidade nas frequén-
cias baixas.

O resistor R21, de 3 ohms,
destina-se a proteger os retifi-
cadores de selénio, evitando-
lhes sobrecargas. Nada mais é
do que um pedaco de fie eufita
de resisténeia utilizada em chu-
veiros elétricos ou em ferros de

{*) Uma boa solucgido consistird em
um transformador que, além dos se-
cundarios especificados na lista de
materiais, possua um secundario de
110 volts, para alimentar a fonte B3.
Déste modo, serdo evitados os in-
convenientes da fonte com chassl
parcialmente “vivo", alcancando-se
maior seguranga e Treduzindo-se o
risco de ocorréncia de zumbidos. Caso
niao se adote esta solucido, devera ser
empregado um transformador de iso-
lamento ou adotados cuidados para
que o polo “vivo" da réde elétrica
corresponda sempre ao lado em que
estd o fusivel 'F1”, e ndo ao outro
lado. gue esta, através do filtro, li-
gado ao chassi. (N. R.).
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FiG. 4 — Fonte de alimentacio

para o Amplificador “LAP’". Em

virtude da existéneia de tenstes positivas e negativas em rela-
cdo ao chassi (barra dnibus B0), requer-se bastante atencio na

polaridade dos retificadores e
var, também, que diversos dos

capacitores eletroliticos; obser-
capacitores devem ser perfelta-

mente isolados do chassi. Ao usar-se o amplificador, a tomada
de corrente deveri ser orientada de modo que ¢ “neutro” da

réde corresponda ao terminal

“0” de T1 (seria interessante

utilizar tomada de corrente do tipo polarizado).

LISTA DE

RESISTORES:
R20—100 Q. 1 W

R21 —3,3 Q. 5 W (ver texto)

R22, R23 — 47 Q. 1 W

R24—30 kO, 1 W

R25 — Potenciomeétro de 100 kQ),
linear

R26 —100 kQ, 1 W
CAPACITORES:

C5—8 yF s 450V, eletrolitico

C7, C8 — 100 yF 3 300V, ele-
troliticos (separados)

C9—16 uF ¢ 450V, eletroli-
tico

C10, C11 — 200 ‘H_F‘ » 130V, ele-
troliticos (separados)

C12 — 30 ;15‘ w 450V, eletroli-
tico

€13 —50 yF ¢ 150V, eletroli-
tico

C14— 30 IJF » 430V, eletroli-
tico

MATERIAL

DIVERSOS:

V5 — Valvula 5Y3-G

T1 — Transformador de alimen-
tacdo com primério universal
(ou de acdrdo com a réde elé-
trica local) e secundérios
para: 6,3V % 6 ampéres; 5V
% 2 ampéres; 350 4 30V s
120 miliampéres (ver texto)

XF1 — Reator de filtro, 10 khen-
I¥s, 30 mA (ou mais)

XF2 — Reator de filtro, 5 H,
100 ou 120 mA

RETI1, RET2 — Retificadores de
selénio, 130 volts, 500 mill-
amperes

RET2 — Retificador de selénlu,
130 V, 20 mA {ou mais)

S1 — Interruptor simples

52 — Seletor de tensoes

F1 — Microfusivel de 3 ampé-
res (ou de 1 ampére, com re-
tardo)

engomar, cortade para o valor
desejado, de 3 ohms (¥%).

As tensoes de polarizacdo sao
supridas através do retificador
RET3, de selénio, para 20 (ou
mais) miliamperes, estando a
filtragem a cargo de R24, R25 e

(**) Também sera viavel a asso-
ciacio, em paralelo, de varios resis-
tores comuns, de 1 ou 2 watts, de
valores nmormais — eOmo, por exem-
plo, 4 resistores de 12 ohms, ou 9 de
27 ochms. (N. R.).

Cl13. O potenciometro R25 tem
também a funcdo de prover o
equilibrio das intensidades de
corrente no estagio de saida, co-
mo adiante serd dito. Devera
ser de curva linear, podendo ser
de fio ou de grafite.

Foil a fonte protegida com um
fusivel, F1.

MONTAGEM

O modélo experimental que
se vé nas fotos foi montado em
FASCicULO 372 ]
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I.M Distorgdo por intermodulacdo (60cjs e 6000c/s, 4:1) (em %)
(%) Paoténcia de saida (watts)
Carga: 16.n
. AMPLIFICADOR “L AP ———— | :
AMPLIFICADOR “LINEAR STANDARD _.._,._._' =
3 _
’.,'..-./
2 ‘.,_
1 - - -.-—.
EEEEE T o 7
o [ 10 15 P (W)
FIG. 5 — BEste grifico evidencia o bzixo coeficiente de inter-

modulacio do Amplificador “LAP”, em confronto com o de
um bom amplificador “Linear Standard”, constrnido com o
melhor transformador de saida disponivel no mercado nacio-

nal,

Em ambos os casos as medidas foram feitas com carga

resistiva de 16 ohms,

um chassi comum de radio, me-
dindo 18 X 28 cm. Provavel-
mente a maioria dos leifores
preferira fazer sua montagem
em chassi especial, com acaba-
mento “profissional”, ficando o
arranjo a critério de cada um.
Todavia, a melhor disposicao se-
ra aquela em que as valvulas fi-
aduem enfileiradas de um lado do
chassi, enquanto que do outro
ficara a fonte de alimentacao —
o mais longe possivel da valvu-
la 6SL7-GT.

Quanto ao mais, cabem as re-
comendacdes usuais na constru-
ciao de aparelhos eletronicos:
boa qualidade dos componentes,
afastamento dos circuitos de en-
trada (grade) e saida (placa)
dos estagios preliminares (Vla
e Vl1b), etc. Devido a existén-
cia de varios ramais de alimen-
tacao com diferentes polarida-
des em relacao ao chassi, dever-
se-a prestar toda atencdo as po-
laridades dos capacitores eletro-
liticos e ao seu isolamento pa-
ra o chassi.

E’' recomendavel o emprégo
de uma barra onibus; com fio
de cobre grosso, estanhado, pa-
ra a gual convergirdo tddas as
ligacoes de massa; essa barra
énibus ficara isolada do chassi,
sendo ligada a éste em um uni-
¢o ponto — que serd junto ao
receptaculo de entrada, JI1.

AJUSTES E TENSOES

Pouco ha que fazer, em ma-
téria ‘e =iustes. no “Amplifica-
dor LAP”. Inicialmente sera
ajustado o potenciomeiro R25,
para o que sera intercalado tem-
porariamente um miliamperi-
metro entre um dos terminais de
saida e a bobina modvel do alto-
B " FAScicuLO
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falante, regulando-se R25 para
o ponio de corrente nula. Pe-
quenas oscilacoes de 1 ou 2 mi-
liampeéres em redor de 0 sdo
normais e devidas a flutuacoes
na tensdo da réde elétrica.

E’ necessario verificar a ocor-
réncia de zumbido da fonte e,
também, de oscilacOes espilirias
em V1, antes de se ligar o élo de
realimentacao negativa (atra-
vés de R4) ao catodo de Vla.
Para wverificacdo do zumbido,
ouviremos (ou mediremos) o
zumbido na saida e experimen-
taremos ligar um ou dois capa-
citores eletroliticos de 8 uF X
* 300 (ou mais) volts em pa-
ralelo com C7 ou C8 — obser-
vando se ha melhoras e agindo
de acordo com os resultados. A
verificacdo de oscilacoes espu-
rias sera feita pele modo usual
(oscilosedpio ou, na falta dés-
te, voltimetro eletrénico de A.F.
e R.F.).

Uma vez verificados éstes
pontos (minimo de zumbido e
total auséncia de oscilacoes pa-
rasitas), o resistor do élo de rea-
limentacao, R4, sera soldade ao
pino de catodo de Vla.

Foram as seguintes as tensoces
medidas no nosse prototipo,
usando-se um voltimetro ele-
tronico de 11 MO de entrada,
estando o jaque de enfrada, J1,
em curto-circuito e tendo sido
R25 ajustado para cancelamen-
to da corrente no alto-falante:

Via (6SL7-GT)

Pino 5: 1195 (4-215)V

Pino 6: + 17 (+18)V
Vib (6SL7-GT)

Pino 2: 4149 (4-150)V

Pino 3: 4323 (- HV

V2  (6J5)

4280 (-=-330) V

Pino 3:

Pino 5: + 17 (4 18)V

Pino 8: 4+ 89 (+ 94V
V3a, V4b (6AST) v

Pinos 1: — 73 (— 84)V

Pinos 2: 4145 (L£161) V

Pinos 3: 0 0) Vv
V3b, V4b (6AST)

Pinos 4: 215 (—244)V

Pinos 5: 0 0V

Pinos 6: — 144 (—161)V

Fonte de Alimentagdo: .

Saidas 4B e +-Bl:

+380 (+424) V
Saida +B2: 1230 (+265)V
Saida +B3; +145 (4161)V
Saida —B3: —144 (—161)V

~ NOTA: As tensoes-indicadas
a esquerda sdo as normais, com
110 volts na réde elétrica. As
tensdes entre paréntesis sdo as
tensOes maximas permissiveis,
com 120 volts na réde. As me-
dicées foram feitas em relacio
ao chassi, em réde de 80 c¢fs.

DESEMPENHO

Na opinido do Autor, a mais
fiel expressio da qualidade de
um amplificador é, ainda, o in-
dice de distorcdo por intermo-
dulacao, e isto por trés motivos:

1) E’ muito facil pesquisar a
distorcdo harmoénica em fre-
quéncias préviamente escolhi-
das, fais que a distorcdo reve-
lada seja a minima — dando,
assim, resultados enganadores
ao leitor desavisado. !

2) Uma distorcao de 5% por
segundo harmonico passara des-
percebida, enquanto que um
coeficiente de apenas 2% de dis-
torcdo por intermodulacio ja se
torna auditivamente desagrada-
vel. i
3) O Autor verificow' prati-
camente que, mesmo nos exire-
mos da faixa, na maioria dos
amplificadores o indice de dis-,
torcdo harmonica € menor gque
o de intermodulacao, para o
mesmo hivel de poténcia.

Abrimos um paréntesis para
assinalar que no desempenho do
“Amplificador Dickie-Macovs-
ki foi omitida a prova de in-
termodulacao “por nao conter o
circuito componentes nao linea-
res”. Ora, wvalvulas havia, e
muitas. E, ainda, se nio exis-
tissem, mesmo, “elementos nio
lineares”, neste caso tddas as
provas de distorcdo seriam des-

antenna
—_—




Aspecto inferior
das Higacdes do
modéle  experi-
mental do Ampli-
ficador “LAP". Foi
utilizado o siste-
ma de ligacies de
ponto - a - ponto,
sendo os retornos
de massa feitos a
uma barra dnibus
ligada a um 56
ponto do chassi.

necessarias, pois entio nao ha-
veria deformacao alguma. ..

Procedemos, portanto, a pro-
va de intermodulacao, cujo re-
sultade estd no grafico da Fig.
5, onde estd demonstrada a ex-
celente gualidade déste ampli-
ficador .

Tentamos, ainda, proceder a
determinacao cda distorcao har-
monica. Todavia, confirmando o
que acvima ficou difo, ndo pode
ela ser medida, visto ser mui-
to menor gue a distorcao resi-
dual dos dois aparelhos de me-
dicao utilizados (Gerador de
Sinaiz= ¢ Analizador Bruhel e
Kjoer), em niveis médios de po-
téncia.

A resposta com onda senoidal.
que também foi medida, eviden-
ciou-se absolutamente plana.
dentro de 0 dB, para as fre-
dquéncias de 10 c¢/s a 20 ke/s;
manteve-se, ainda, plana den-

tro de = 1.dB, na potencia de,

5 watts. para as freguéncias
compreendidas entre 8 e 100 000
cielos/segundo!

Fizemos, para completar, di-
versas provas com ondas gua-
dradas, gue deram resultados
excelentes, ndo mostrando si-
nais de atenuacio ou ondulacao
nas cristas de onda em frequén-
cias de 40 ciclos a 20 guiloei-
clos/segundo. Durante as mes-
mas, introduzimos variacoes na
carga, a fim de constatar o seu
efeito =6bre a resposta. Os os-
cilogramas das Figs. 6-A, 6-B
e 6-C dispensam comentarios,
demonstirando a exirema versa-
tilidade do “Amplificador LAP"”
no que se refere & carga ligada
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o S

a4 sua saida. A resisténcia in-
terna do amplificador é da or-
dem de 4 ohms, assegurando
um ‘' bom fator de amorteci-
mento.

NOTAS FINA!S

Este amplificador fornecera 15
watts de saida sébre um alto-
falante ou uma eombinacdo de
alto-falantes que wofereca uma
carga de 16 ochms. Para cargas
maiores — digamos dois falan-
tes de 16 chms ligados em sé-
rie, proporcionando carga de 32
chms — a poténcia de saida se-
ra ainda maior. E’ provavel que
esta seja a carga “ideal” para
éste amplificador. Sem qual-
quer gliteracdo no circuito, a
saida podera ser aumentada pe-
lo emprégo de trés valvulas
6AST na saida, em vez das duas
consignadas no diagrama.

E’ evidente que a maxima po-

‘tencia de saida dependera da

tensio disponivel entire grade e
catodo do estagio amplificador
de poténcia. variando, portanto.
com a tens3o da réde elétrica.
Para ser obtida plena potén-
cia do Amplificador “LAP”, de-
vera ser aplicado & sua entrada

(Conclui & pag. 49)
e

FIG. 6 — Oscilogramas obtidos
com onda guadrada de 20 ke/s,
a 5 watts de poténcia de saida.
De cima para baixo: (A) sbébre
uma carga resistiva de 16 ohms;
(B) carga resistiva de 16 ohms
com um capacitor de 0,002 uF em
paralelo com a carga; (C) mesmo
sinal de 20 ke/s, porém estando os
terminais de saida EM ABERTO.
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CORRIGINDO DEFICIENCIAS
DE

NO CANAL DE F. 1.

TELEVISORES

Por
DONALD QUARANTA

(Do Dept. Téc. Oper. TV da C.B.S.)

Imagens “desbotadas™ ou “escor-
ridas”, falta de detalhes e atuacio
deficienie do C.A.G.. so, fre-
queniemente, causadas por res-
posta inadeguada dos circuitos de
frequéncia intermediaria. Aqui se
indicam as correcbes para isso.

AS alteragbes na curva de resposta de F.I. de

~um receptor de TV, causadas por desalinha-
“mento do canal de F.I., podem, nio s6 prejudi-
car a gualidade da imagem, como, também, dar
origem a outros defeitos. Sincronismo deficien-
te, precaria atuacdo do controle automatico de
ganho (C.A.G.) e falhas na extinc@o do retoérno
do feixe eletrdnico sobre o cinescopio, muitas
vézes sao causados por desalinhamento da F.I.
fiste artigo explicard o efeito de uma curva de
resposta inadequada sobre a qualidade da ima-
gem, e o modo de diagnosticar e corrigir a des-
calibracdo no canal de frequéncia intermediaria.

A ocorréncia de desalinhamento de F.I.
torna-se um problema em virtude das caracte-
risticas crificas que norteiam o projeto desta se-
cao do receptor de TV. Alguns fabricantes uti-
lizam, no canal de F.I., valvulas individual=
mente selecionadas de modo a proporcionarem a

Edicao Brasileira
A27/1109)

*) “RADIO & TV NEWS”

Autorizada — Direitos Reservados.
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Um canal de F.I. descalibrado pode ocasionar

os defeitos ilustrados mnestas duas fotos. Uma

delas indica perda de sincronismo horizontal, e

consequente esfacelamento da imagem; a outra

mostra uma imagem ‘“desbotada” — com perda
de detalhes.

melhor imagem possivel. Na realidade, o ali-
nhamento dos circuifos de F.I. de um televisor
determina, de modo preponderante, a qualida-
de do desempenho proporcionado pelo aparelho.

Quando um televisor deixa de funcionar de-
vido a uma valvula defeituosa de F.I., a nova
valvula substituta podera fazer com que se al-
tere a qualidade da imagem. Isto nido significa
que cada vez gue se substitua uma valvula de
F.I., o televisor reqgueira, obrigatoriamente, re-
calibracao. Contudo, apds alguns anos de fun-
cionamento, a qualidade da imagem do recep-
tor pode alterar-se em virtude da substituicéao
de diversas valvulas de F.I. e do aguecimento
dos componentes que integram o canal de fre-
quéncia intermediaria. A degradacio da curva
de resposta de F.1.., ocasionada por essas ra-
zdes, podera ser comprovada na oficina pelo exa-
me visual da faixa de passagem de F.I. em um
csciloscopio. = ;

A variacdo das caracteristieas do. canzal de
F.I. pode assumir tal extensao que se forna di-
ficil prever-se qual a forma que a curva de'E.I.
passara a ter em consequéncia das trocds de val-
vulas e alteragoes nos componentes do circuito.
Essas variactes podem causar, entre outras cou-
sas: portadora de imagem muito “alta” na cur-
va de resposta, portadora de imagem muito bai-
xa, aumento na largura da faixa, reducdo na
largura da faixa, possivelmente com modifica-
cao na forma da curva de resposta. Destas va-
ciacoes na curva de F.I. podem resultar. falhas
no sineronismo ou na extingao, reducdo nos de-
falhes de frequéncia alta ou baixa, ou =ztuacio
precaria do C.A.G.

Fara melhor se poder interpretar estas fa-
lhas, € preciso gue se tenha conhecimentos s6-
bre a curva de resposta de F.I. e os efeitos da
mesma sobre a imagem. A Fig. 1 mostra uma.
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curva de F.I. normal, na gual a portadora de
imagem ocupa uma posicio sifuada a.50% da
maxima amplitude da curva. A largura efefi-
va da faixa de passagem dependerad das especi-
ficacGes do projeto de fabrica. Uma imagem de
prova reproduzida na tela de um televisor que
possua a curva da Fig. 1 evidenciara boa re-
producdo dos tragos finos, boa resposta de ire-
quéncias baixas e boa gama de contraste.

Os detalhes finos da imagem podem ser ve-
rificados na figura de prova mediante observa-
cdo das “cunhas” verticais inferiores. Em um
receptor devidamente calibrado, ver-se-ao linhas
verticais bem distintas até o ponto em que se
confundem bem préximo ao circulo central da
imagem de prova. O desempenho nas frequén-
cias inferiores de video "podera ser verificado
pela observacido de qualquer linha grossa, ho-
rizontal, existente na imagem de prova. Tais
linhas deverdo ter os -contérnos bem nitidos.
Quando o contraste € bom, poderao ser obser-
vadas wvarias gradactes de luminosidade, desde
o branco, passando aos varios tons de cinza e,
por fim, ao preto. Mediante a correta regula-
gem dos controles de luminosidade e de contras-
te, a imagem de prova devera mostrar estas di-
versas e bem distintas gradacoes.

Se a portadora de imagem estivesse situada
a 109% da amplitude maxima da curva de res-
posta, a reproducio das freguéncias inferiores
de video ficaria prejudicada e isso se evidencia-
ria na imagem através da extincio deficiente,
sincronismo precario, e ma atuacdo do C.A.G.
E’ importante saber-se que os mais avultados
elementos de imagem e os impulscs de extincao
e de sincronismo correspondem a videofrequén-
cias relativamente baixas. Em uma imagem de
prova, a falha nessa regido se evidenciara pron-
tamente em cunhas horizontais precarias, e “es-
corrimento” em elementos ou letras escuros e
nas partes de maiores dimensoes na imagem.

Se a portadora de imagem estivesse situa-
da a 90% da maxima amplitude da curva de
resposta, os sinais de imagem de frequéncia bai-
xa seriam bastante intensos, mas as videofre-
guéncias superiores perder-se-iam, e o resulta-
do -seria, provavelmente, definicac precaria da
imagem. Em uma imagem de prova, isto seria
claramente indicado pela fusdc das cunhas ver-
ticais em boa parte da sua extensao, e pela per-
da de definicAo dos menores elementos da
imagem. £ e

PROVAS DE F.l.~

As [requéncias para as guais os ftransfor-
madores e os rejeitores de F.I. sido sintoniza-
s+tos, ndo sdp sempre as mesmas; variando se-
gundo a marca e o modélo do televisor; por isso,

é indispensavel ao técnico munir-se de infor-

macoes de servigo completas antes de empreen-
der provas ou calibracio de F.I. Também va-
riam os métodos a se empregar nos varios apa-
relhos, podendo diferir o valor de polarizacao
de grade a aplicar, o método de agucar as bo-
binas de F.I., etc. Por isso, as informacoes da-
das neste artigo constituem uma orientacdo ba-
sica, e ndo um método especitico. Contudo, a
titulo de exemplo, aqui daremos um meétodo es-
pecifico de verificagdo de um canal de F.I. do
tipo de sintonia desencontrada (*“stagger-tuned”).

Qs fabricantes de televisores as vézes re-
comendam o emprégo de um atenuador deter-

antenna
= 3g.

47,25 41,25

FIG. 1 — Curva de resposta normal do canal de

F.I., onde se vé gue a portadora de imagemn

estd sitmada a 509 da amplitonde maxima da

eurva. Se a portadora estiver mais alta ou mais

baixa em relacio A amplitude mAaxima, a ima-
gem sera prejudicada.
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FIG. 2 — © circuito mostra um detetor utili-
zavel para se verificar a homogeneidade da sai—_
da do gerador de varredura — a qual deve ser

plana dentro de, pelo menos, 10 Me/s.

= S *
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FIG. 3 — Esta fonte de polarizacio de baixa

impedincia € util para suprir a tensao adequa-

da de €.A.G. aos circuitos de F.I. e do sinto-

nizador durante a ecalibracie, gquando o C.A.G.
estari desligado.

)|

minado ao se proceder a calibracao de seus apa-
relhos. Especialmente no caso de se querer pro-
ceder a uma simples prova, nac € necessario per-
der precioso tempo na preparacido dessas rédes
atenuadoras especiais. O meétodo rapido e exa-
to de provar canais de F.I. agui descrito é o
resultado de longa experiéncia real em repara-
coes de televisores.

O eguipamento de prova béasico necessario
a prova do canal de F.I. da maioria dos recep-
fores de televisdo abrange:

1. Um gerador de varredura que cubra a
gama das frequéncias intermediirias usadas em
TV. As frequéncias de referéncia exatas serdo
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BLINDAGEM DA
VALV. CORTADA A
/2" DA BASE

' 00 GERADOR )

DE SINAIS 4 RESISTORES DE
300 OHMS, 1/2 W,
SOLDADOS ENTRE
AS DUAS PARTES

DA BLINDAGEM

|hs

FIG. 4 — Esta blindagem de valvula modifica-
da encaixa-se sdbre a misturadora, sendo usada
comio um ponto de injecio do sinal de varredura.

determinadas pelo uso de marcadores internos
ou externos. A homogeneidade da saida do ge-
rador de wvarredura ac longo da sua’ excursio
de frequéncia devera ser aferida antes de se fa-
zer guaisquer ajustes na curva de resposta de
F.I. Um detetor simples que pode ser usado
para verificacdo da homogeneidade da saida do
gerador de varredura, estd diagramado na Fi-
gura 2. A saida do gerador de varredura deve-
rda ser plana na extensio de, pelo menos, 10
megaciclos/segundo.

2. Um osciloscopio com boa resposta de
frequéncias baixas. A entrada vertical devera
ser calibrada para 3 volts de crista-a-crista.

3. Um gerador de sinais rigorosamente ca-
librado para cobrir a gama de frequéncia in-
termediaria.

4. Uma fonte de polarizacio de baixa im-
pedéancia, para suprir os diversos valores de po-
larizacdo (0 a 6 volts) a ser aplicados ao cir-
cuito de C.A.G. Se o receptor possuir C.AG.
cotejado, serd preferivel retirar a valvula co-
tejadora antes de se proceder a calibracdo do
canal de F.I. A fonte de baixa impedancia é
necessaria para impedir que predomine a pola-
rizacdo acaso produzida no préprio receptor. Uma

fonte polarizadora de baixa impedancia esta dia-
gramada na Fig. 3.

5. Uma *“blindagem difusa” do tipo ilus-
trado a Fig. 4, para aplicacdo do sinal de war-
redura & etapa misturadora de qualquer recep-
tor. Este dispositivo injetor de sinal é capaci-
tivo: € nao somente de estrutura simples e fa-
cil de confeccionar, como, também, comprova-
damente hBtleEltOI"lD para trabalhar na maioria
dos televisores. Seu emprégo é mais vantajoso
do que acoplar o sinal a blindagem conven-
cional da valvula misturadora. Este altimo mé-
todo ocasiona respostas enganadoras, pois o si-
nal de varredura nao é distribuido por igual nos
elementos da valvula misturadora, o que faz
com que a resposta global evidencie uma con-
formacao falsa ou uma posicao incorreta da por-
tadora de imagem.

Esta “blindagem difusa” deverd adaptar-se
a impedancia de saida do gerador de varredura.
Se éste tiver uma impedancia de saida de 75
ohms, a blindagem deveri ter uma terminacio
déste valor. isso se consegue pela conexdo. de
quatro resistores de 300 ohms, em paralelo, en-
tre as duas metades da blindagem, proporcio-
nando uma resisténcia resultante de 75 ohms.

A ponta “viva” do gerador é ligada a par-
te superior da blindagem; a parte inferior sera
ligada a ponta de massa da saida do gerador.
Fara uma distribuicdo por igual do sinal de var-
redura, devera ser utilizada uma blindagem o
mais redonda possivel, distribuindo-se os resis-
tores em posigoes equidistantes em térno da
blindagem.

Examinemos agora um canal de F.I. tipico
do tipo de sintonia desencontrada. No diagra-
ma esquematico do mesmo, que se vé i Fig. 5,
a valvula misturadora nio estd representada;
contudo, ela € uma 6AT8. O resistor de carga
do segundo detetor é R1.

Ligue a saida do gerador de varredura 2
“blindagem difusa” e emborque-a sbbre a val-
vula misturadora. Em seguida, ligue o terminal
do osciloscopio, através de um resistor de isola-

(Conclui a pag. 48)

FIG. 5 — Diagrama esquemitico dos circuitos de F.I. de imagem de um televisor CBS-Colimbia.
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0Os autores Hankinson e
Fallgren sintonizam o
transmissorzinho tram-
sistorizado com o anxi-
lio de um oscilador de
mergulho de grade, anm-
tes de entrar na faixa.

UM TRANSMISSOR ~ TRANSISTORIZADD
PARA AMADORES -

Por GUS FALLGREN. W10GU

e AL HANKINSON, W1OSF

Estd cansado de torpedos e bate-papos? Consirua ésie irans-

missorzinho de 0,08 wait e sinta as emocdes dos DX com

micropoténcias. E basta ligar-lhe uma céapsula de microfone
para também fazer QSO em fonia!

SIM, foi isso mesmo que nos

dissemos! Com 0,08 de watt
(6 volts sob 13 mA) em um tran-
sistor Raytheon 2N113/CKT761,
tuncionando como dobrador de
frequéncia, comunicamo-nos
com OZ7BO na Dinamarca, a
cérca de 5760 gquilémetros de
nossa estacdo. E, como aritmeé-
tica simples o demonstrara,
5760 — 0,08 W = 72000 quiloé-
metros por watt !

A ‘eoisa comecou na hora do
alméco, em outubro de 19586,
quando nossa ftrinca — Hank
(WIOSF), Gus (WI1OGU) e
Dick Wright (W1UBC), eéste
formado pela Politécnica de
Worcester e fazendo um estéagio
condsco na Raytheon estava ca-
coando a respeito de comunica-
coes com baixa poténcia. Dick
disse: “Entremos nos 20 metros
com transistores e trabalhemos
todos os continentes”. No6s nos
rimos desta tirada, pois eramos

{#¥) “RADIO & TV NEWS” — Edicio
Brasileira Autorizada — Direitos
Reservados. (27/37)
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todos cacadores de DX com
transmissores de poténcia mé-
dia. Mas o caso & que conti-
nuamos a falar no assunto du-
rante o almoco, com-ar de brin-
cadeira, e voltamos a fratar da
coisa & noite, em casa de Gus.

Nenhum de nés era um bam-
ba em fransistores; por isso re-
corremos a um colega rtadio-

amador gue é engenheiro espe-

cializado em aplicacao de tran-
sistores. Ele achou que o tipo
Raytheon 2N113/CK761, de fa-
cil obtencdo no comércio ame-
ricano, resolveria a parada. Al-
guns dias depois obtivemos os
transistores indicados e nessa
mesma noite um modélo tosca-
mente amontoade em um tabu-
leiro estava pronto para as pro-
vas preliminares.

Como Gus era o unico de nés
que possuia uma direcional de
trés-elementos de largo espacga-
mento, para 20 metros, nao hou-
ve diuvidas sobre o local em que
iriamos aplicar as comidas ao
aparelhinho. Pelo método do
palpitometro, acoplamos a des-

cida coaxial da direcional de
Gus diretamente ao tanque do
fransmissorzinho e ligamos o
manipulador ac competente ja-
que.

A primeira nota, limpida e
firme, emergiu vigorosa do re-
ceptor — em nada parecida com
essas notas asperas gque infestam
a faixa dos 20 metros; era, na
verdade uma nota de pura C.C.

Sentindo-nos possuidos do es-
pirito de aventura que animou
os primeiros desbravadores do
éter, cuidadosamente esquadri-
nhamos a faixa a procura de
um sinal 40 dB acima de $9.
Depois de algumas saidas em
falso, resolvemos usar o trans-
missorzao de Gus para o contato
inicial, para depois passarmos a
usar o pequenininho,

O primeiro chamado foi feito
para WOVZB, de Kansas City,
Missouri. Ele atendeu ao frans-
missor grande e concordou em
procurar ouvir o pequenino. Nao
tardamos a emitir o chamado,
com fodos os 80 miliwatts inun-
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dando o éter. W1OGU brecou,
mandando-nos de volta um re-
 porte 559. Isso até parecia exa-
géro! Que nem apostadores de
corridas de cavalos, resolvemos
experimentar “sé mais uma’”. A
coisa deu certo outra vez, desta
feita com uma estacdo K4, em
Virginia. Isso bastou para nos
convencer: estavamos prontos
para a grande aventura, Ao que
estavamos informados, ninguém,
até entdo, tinha conseguido co-
municacao désse género com ou-
tra estacdo transcontinental, mas
cstdvamos dispostos a tentar a
parada.

Nasso chamado fol dirigido a
uma KV4, nas ilhas . Virgens,
mas 0 QRM estava massacrando
a faixa. Subitamente, KP4ZW,
em Pérto Rico, entrou para di-

parrudos. Contudo, alguns co-
municados foram feitos com
uma doublet de 80 metros com
alimentadores sintonizados
razao pela gual os moradores
dos pordes urbanos naoc preci-
sam desanimar!

Os comentarios dos colegas
com quem falamos vio desde a
surpresa até a completa incre-
dulidade — desde o “upa”! até o
“ridiculo’”! Ninguém deixou de
mencionar a nota de som tao
gostoso. Os reportes de inten-
sidade do sinal foram desde 239
até os 579 dados por W8OCT.
O registro de QSO das duas pri-
meiras semanas acusa nove Ks-

Gus Fallgren manipula o trans-
missorzinho alimentado pela
bateria que esti sobre a mesa.

zer-nos gue estava recebendo o

transmissorzinho. Era o nosso
primeiro DX. Nos dias subse-
guentes, Gus operou o transmis-
sor pela manhd e de noitinha,
antes e depois do trabalho, dai
resultando os seguinfes QSO:
TI2PZ, Costa Rica, reporte 439;
OZ7B0O, Dinamarca, 339; ¢
G3AAM, Inglaterra, 349.

A esta altura, o transmissor
grande ficou encostado: os QSO
afluiam rapidos e fdceis usando-
se o pequenino transistorizado
sozinho. Tudo se resumia em
corujar bastante e ter a certe-
za de que a frequéncia estava
absolutamente desimpedida de
sinais, .exceto o da pretendida
vitima, que tinha que ser al-
guém chamando CQ-DX com
um sinal 599-plus-plus-plus.

Evidentemente um bocado do
mérito cabe & antena direcio-
nal que selecionou ésses sinaldes

FASCiCULO 372
JULHO 1958

tados, cinco Faises (inclusive o
primeiro salto transatlantico re-
gistrade na A.R.R.L.), e mui-
tos comunieados em duplicata.
Pedidos de esquema e instrucoes
para montagem, éstes chegam
diariamente.

Nesse meio tempo, comi a
competente ajuda de nosso ami-
go engenheiro especializado em
transistores, nos nos pusemos
em dia com a feoria do transis-
tor e podemos hoje explicar por-
que os 2N113/CK761 funcionam
tao bem em nosso transmissorzi-
nho. Trata-se de transistores de
tipo de liga de fus@o de germa-
nio; foram lancados pela Ray-
theon em 1956 e desde entao
vém sendo muito utilizados em
receptores portateis e em com-
putadores de welocidade média.

Trés importantes fatores no
projeto de transistores de alta
frequéncia sio: baixa capacitan-

cia de coletor, alta frequéncia
de corte alfa e um baixo valor
em um parametro chamado re-
sisténcia extrinseca de hase.

A capacitancia de coletor é
simplesmente a capacitincia da
juncdo do coletor; geralmente
consegue-se torna-la reduzida
mantendo-se a area de juncao
do coletor o menor possivel, No
tipo 2N113/CK761, tal capaci-
tancia € de cérca de 12 uuF sob
6 volts.

A frequéncia de corte alfa &
definida como a frequéncia na
gqual o ganho de corrente do
transistor cai a 0,7 do seu valor
nas freguéncias muito baixas.
Contudo, ela ndo vem a ser ne-
cessariamente a maxima fre-
quéncia utilizavel com o tran-
sistor. O tipo 2N113/CK761 tem
uma frequéncia média de corte
alfa de cérca de 10 Me/s; con-
tudo, éle funciona com éxito co-
mo esiagio dobrador de saida
do nosso transmissor em 14
Mc/s.

E’ verdade que a freguéncia
de corte alfa afeta a eficiéncia,
e gque se tivéssemos uma fre-
guéncia alfa 4 ou 5 vézes maior
gue a frequéncia de operacio de
14 Me/s, tedricamente maior se-
ria a eficiéncia do nosso trans-
missor. Contudo, os transistores
de frequéncia alfa muito eleva-
da sdo tao mais caros que o tipo
2N113/CK761 gue nfo € com-
pensador ésse aumento de efi-
ciéncia em troca de tamanha
elevacao no preco. Além disso,
a elevacao da f{requéncia alfa
em transistores do tipo de jun-
cdo brusca (como o 2N113/
CK761) ¢ feita a custa da redu-
cao na maxima tensfo aplica-
vel. Pode, assim, dar-se o caso
de se obter maior poténcia util
em 14 Mec/s de um fransistor no
género do 2N113/CKT61, do gue
seria_obtida em um transistor
de maior frequéneia alfa, mas
de menor poténcia nominal de
entrada. oy

A resisténcia extrinseca de
base, o terceiro fator, é a resis-
téncia em série do corpo semi-
condutor, compreendida entre o
ponto em gque a ligacao externa
é feita e o ponto, no corpo do
fransister, no qual ‘a acéo do
transistor realmente tem lugar.
E’ chamada “extrinseca” poy-
que, de certo modo, naoc & uma
caracteristica verdadeira (in-
trinseca) do transistor. Esta re-
sisténcia em série ocasiona a ra-
ducéo do sinal de entrada. E' de
apenas uns 75 ohms no tipo
2N113/CK761, mas podera atin-
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gir a valores de varias centenas
cde ohms em transistores do tipo
para audio.

Conquanto nao tenha sido me-
dida a poténcia de saida, prova-
velmente a eficiéneia nao sera
maior que 25%; por conseguin-
te, 60 mW sdo dissipados no in-
terior do fransistor, restando os
20 mW remanescentes entregues
como poténcia util.

O wvalor da poténcia que um
transistor de juncao pode ma-
nejar € determinado principa:-
mente pela elevacao da tempe-
ratura na juncao e pela maxima
temperatura permissivel. No ti-
po 2N113/CK761, a elevacao de
temperatura ao ar é especifica-
da em cérca de 0,6°C por mili-
watt, sendo de 85°C a maxima
temperatura permissivel. Apli-
cando estas especificacoes ao
nosso transmissorzinho, teremos
uma elevacio de 36°C para a
peténcia de entrada de 80 mili-
watts. Somando éste wvalor a
temperatura ambiente de 28°C,
teremos a maxima temperatura
de 64°C, bastante abaixo do va-
lor maximo especificado de
85°C.

O carater intermitente da
transmissao telegrafica vem pro-
porcionar ainda maior mar-
gem de seguranca na tempera-
tura. E', ademais, possivel, con-
jugar o transistor a um capta-
dor térmico (massa metdlica
destinada a absorver e irradiar
o calor) de modo a reduzir a
eclevacio de temperatura a ape-
nas 04°C por miliwatt, assim
aumentando de 50% a dissipa-
cdo permissivel em determinada
temperatura ambiente. Contu-
do, ha uma razdo para agir com
cautela nas imediacoes dos limi-
tes de temperatura estipulados:
é que embora o tipo 2N113/
CK761 possa suportar sem da-
nos temperaturas de 83°C na
juncao, isso néo significa que-éle
funcione safl%%ﬁ‘tﬁriamente, a es-
sa temperatura, em um deter-
minado circuito.

Vejamos agora a construcao.
Deixaremos de parte a fase em
gue utilizdamos a tésca monta-
gem em tabuleiro, pois nosso
aparelho primitive foi depois
transformado em um transmis-
sor de melhor aspecto e maior
eficiéncia, com o mesmo circui-
to e os mesmos transistores.

A unidade completa acha-se
montada em uma caixa-chassi
metalica que mede 125X 5,5 X
% 5,5 cm. A foto inferior desta
pagina mostra, da direita pa-
ra a esquerda, o jague do ma-

antenna
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fista sob o chassi

nipulador. o cristal, o transistor
oscilader, o parafuso de ajuste
do niticleo da bobina osciladora,
o transistor do estagio dobrador
de saida, o comando de sinto-
nia do capacitor do circuito tan-
que e, finalmente, o conector
coaxial de antena. Os fios pa-
ra ligacAo das baterias passam
pelo orificio abaixo do conector
coaxial no canto inferior es-
querdo. Como nao parece haver
nada critico, ndc sdo necessarias
maiores explanacoes sobre a co-
locacdo dos componentes: o lei-
tor adaptara a distribuicao se-
gundo as pecas disponiveis.

Para acoplar e equilibrar a
impedancia da antena ao trans-

do transmissor transistorizado,
simplicidade de consirucio. O circuito tangue de saida esti a
esquerda; o tangque oscilador vé-se logo 4 direita do centro.

Note-s& a

missor, nos usamos cabe coaxial
de 52 chms — prinecipalmente
porgue nés o tinhamos a mao.

Nio aconselhamos dividir em
duas fases a montagem déste
transmissor — isto é, fazer pri-
meiramente o oscilader, verifi-
ca-lo, e s6 depois disso montar
a etapa dobradora-final — pois
voeé poderia encontrar dificul-
dades devido a variacoes indivi-
duais nos transistores. Construa
o transmissor completo. de uma
so vez, cologque os transistores
nos respectivos suportes e entéo
trate de precceder aos ajustes de
sintonia.

A sintonia é um tanto dife-
rente da que se costuma adotar

O transmissor completo @ montade em uma caixa medindo
12,5 % 5.5 w 3,5cm. As varias pecas desta foto estio Iidemtl- -
ficadas no texto — mas a disposicio de elementos nio é cri-

tica,

podendo ser modificada.

s
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P-N-P
2NII3/CK781
0\?1{:

Ex — Resistor nao indutivo com resisténcia izual
& impedincia d. linha de transmissio da
antena utilizada (veja texto), 1 watt
— 160 (), > W, resistor

R2—1 M{), 13 W, resistor

Cl. €2 — 0,01 ¥, capacitor de ceramica (disco)

C3 — 0,005 !_;_F idem

C4— 0,001 ,F, idem

C5 — 50 HH-F' capacitor varidvel miniatura

L1 — 38 espiras unidas de fio 22 esmaltado, em
forma de '5' de didmetro, com nicleo ferro-
magneético ajustavel (féorma CTC) (1)

L2 — 8 espiras de fio 22 esmaltado, enroladas do
lado do extremo de massa de L1

P-N-P
2NII3/CKTE!
DOBR&DOR

c4
Cc

Jz

RSO DERIVACAO
NA BOBINA

TANQUE DE
. SAIDA

L3 — 17 espiras de indutor B & W tipo 3011, com
derivagio a 514 espiras a partir do extremo
de massa (ver texto) (%)

J1 — Jaque de circuito aberto (para nianipula-
dor)

J2 — Conector de cabo coaxial (para antena)

M1 — Miliamperimetro de 0-1 mA C.C.

RC1 — Di6do de germénio (CE705 ou similar)

Xtal — Cristal oscilador de 7 Mc/s, de frequén-
cia propria para dobrar em 14 Me/s

XRF1, XRF2 — Reatores de ridio frequéncia de
2,5 milihenrys

Vi, V2 — Transistor “p-n-p” Raytheon 2N1131/
CET61 (3}

NOTAS DA REDACAO

(1) Encontram-se no comércio formas com niicleos ferromagnético ajustavel, inclusive de
fabricagho nacional (“Ason"). Ainda gque difiram suas dimencdes ou caracteristicas, a bobina L1
podera ser pré-ajustada para ressonfincia em 7 Me/s, retirando ou acrescentando espiras, com o
zuxilio do oscilador de mergulho de grade (“grid-dip™)

_(2) Trata-se de indutor com 31" de diametro e com 16 espiras por polegada. Caso nio
encontrado no comércio, poderi ser construido pelo amador, com Tio esmaltado calibre 18 ou

18, em bobinagem auto-suportada.

{3) Na falta dos tipos indicados, poderio ser utilizados outros transistores para R.F., de

csaracteristicas semelhantes.
devera ser invertida.

Se forem- usados transisiores

“n-p-n", a polaridade das baterias

Diagrama completo do transmissor transistorizado. Note-se que as tensdes de coletor dos tran-
cistores V1 e V2 podem ser interligadas depois de feitos os ajustes iniciais (com o miliamperi-
metro), como indicado pela linha ponteada. O indicador de RF destinado a determinar a me-
" Mhor derivacio de saida e possibilitar o ajuste do pequeno transmissor, esti diagramado no canto

inferior direito. E' muito facil operar também em fonia, como descrito no texto.

nos transmissores convencionais,
mas se vocé seguir estas insftru-
coes, nao tera dificuldades. Vo-
cé precisara um medidor de
mergulho de grade (“grid-dip™)
ou o essimetro (“S-meter”) do
seu receptor de comunicacoes,
um miliamperimetro de 0-25 ou
0-30 mA C.C., e o singelo in-
dicador de R.F. que consta do
diagrama. O indicador de R.F.
é facil de construir e serd mui-
to util para ajustes e verifica-
¢ches em iransmissores transisto-

FASCICULO 372
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rizados. Rx € um resistor cujo
valor corresponderi a impedan-
cia da linha — 52 (ou 51) ohms
para cabo de 52 ohms, etc.

Eis a sequéncia da sintonia a
ser empregada:

1. Orientando-se pelo medi-
dor de mergulho de grade ou
pelo essimetro. do seu receptor,
ajuste o nuclea de L1 para méa-
xima saida em 7 Me/s. Este
ajuste ndo devera ser trabalho-
s0, pois osciladeres transistoriza-

dos costumam oscilar com mui-
ta facilidade.

2. Depois de intercalar o mi-
liamperimetro em série com o
circuito de coletor do segundo
estagio (abaixo de XRF2), ajus-
te o élo L2 para maxima leitu-
ra no miliamperimetro (12 a 15
mA).

3. Usando novamente o me-
didor de mergulho de grade ou
o essimetro do receptor, ajuste

(Continua a pag. 50)
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PORQUE
WILI.KASON

Ferro silicio de elevada indu-
¢do e perfeita estampagem:
afta eficiéncia e baixo ague-
cimento.

Fios de primeira  gquolidode,
com esmaltes de alta rigidez
dielétrica e éxcelente resistén-
cia mecdnica.

Papeis, fibras e caombriques
quimicamente neutros, de, alto
poder isolonte e-baixa higros-
copid.

Projeto, fabricagdo’ e testes fi-
nais, sab condigdes dindmicas,
dentro do maxime riger técnico.
Protegdo integral, através de
garantia direta de fabricante
tradicionalmente iddneo.

KEMPNER

s et dermpre ene o/

— “Meu passatempo & o Radioamadorismo. Comecei por brin-
cadeira, com um transmissor que um colega montou para mim..
Heje eu uso um aparelho que eu mesmo montei e com o qual tenho
feito dtimos QSO.

— “N&o & nenhum tubarao: sé 25 watts de saida em fonia; mas
com éste lambari ja tenho feito proezas de fazer inveja aos donos
de cafeteiras muito maiores!

— “N3o, nac hd nenhum mistério niste: embora pequeno, meu
cativati é bem projetado e da seus trinta watts no dure. E' que,
embora eu use material de recepcio, eu s6 compro pecas de pri-
meira qualidade, das melhores marcas do mercado. A fonte de ali-
mentacdo do lambari, por exemplo, € um primor de regulagem:
mesmo nas cristas de modulagdo, a tensdo fica firme que & uma
beleza! Eu nZo usei nenhuma féormula cabalistica: & sé projete bem
feito e transformadores Willkason.

— “NZo pensem gque sempre foi assim: apanhei muito até che-
gar a éste resultado... No coméco, comprei um transformador
gualquer, “tipo duzentos miliampéres’, que me impingiram numa
casa de radio. Que fracasso! P'ra comegar, ndo houve jeito de eu
conseguir a tensdo calculada. E quando eu falava no micro, a ten-
sdo caia tanto gque a modulacdo chegava a ficar negativa! Até que
um dia, guando eu estava fazendo forca num contest em que eu
tinha muitas esperancas, o tal abacaxi de transformador virou fu-
maga e me deixou falando sbzinho.

— “Na hora tive uma bruta raiva — mas depois eu vi que
tinha sido uma sorte. Porque foi ai que eu resolvi comprar um
Willkason. A coisa mudou da dgua para o vinho!: tensdo certinha,
regulagem perfeita, modulacao positiva que & uma lindeza! Entéo
eu willkasonizei todo o meu lambari, conseguindo o belo rendi-
mento que a todos admira! E’ por isso que nao me canso de dizer
aos colegas: dlho vivo com éste negdcio de transformadores; nada
de aceitar aualguer coisa que lhes oferecam. Tratem de exigir a
marca Willkason, que & mesmo a Gnica marca de confiancal”

FABRICA:
PRODUTOS EI.ETRICOS Av. Cotovia, 126
Telefone 61-3655
Caixa Posial 261
Enderéco Telegr.:
“WILLKASON"

LOJA:
R. Guaianazes, 75§

SAO0 PAULO
BRASIL



RECEPTORES COMERCIAIS

ADVERTENCIA — Os projetos, os componentes e os proprios métodos de calibracio
dos aparelhos de técnica europ€ia, costumam diferir das normas vigentes para os
receptores projetados neste continente. Normalmente, a reparacdo e ulterior ajuste

dos primeiros, requerem ferramentas e instrumentos especializados.

Estas Notas de Servico sdo publicadas a titulo informativo e ndo visam a en-
corajar os reparadores inexperientes, ou insuficientemente aparelhados, a empreen-
derem servicos delicados em aparelhos com os quais ndo estejam devidamente

familiarizados.

Notas de servico PHILIPS — Mod. BR.575.2

#ste aparelho funciona em rédes de corren-
te alternada de 90, 110, 125 180, 200 e 220 volts.
Estas tensoes podem ser selecionadas pelo adap-
tador gue se encontra na parte posterior do
chassi.

Com o emprégo da unidade vibradora
KF.§63.05, éste aparelho pode ser usado tam-
bém com bateria de 6 volts. A mesma unidade
serve para carregar a bateria (veja adiante).

FREQUENCIA INTERMEDIARIA
O wvalor de F.I. déste receptor é de 455 ke/s.

: FAIXAS DE ONDAS

O receptor BR .575.Z é dotado de cinco fai-
xag de ondas:

OM — 512 a 1650 ke/s

OT — 2 a 6,52 Mc/s

O¢1l — 537 a 1.5 Mc/s

OC2 — 9,09 a 12,5 Mc/s

OC3 — 14,77 a 18,18 Mc/s

CALIBRAGEM DO RECEPTOR
A} Circuitos de F.I.

Aviso: os nlcleos dos circuitos de F.I. es-
tao selados com um composto especial (codigo
X.009.470) que nio precisa ser aguecido. O
nicles pode ser ajustado na iemperatura nor-
mal. Se aquecer os nucleos, as bobinas podem
ser danificadas. Cada circuito deve ser ajus-
tado uma s0 vez, sem retogques. Observe as se-
guintes condicoes:

1) Capacitor variavel na posicao de mini-
ma capacitancia.

2) Controle de vplume ao maximo.

3) Chave de ondas na posicao Ondas Meé-

4) Controle de tonalidade na posicido aguda.

53) Ligue um medidor de saida apropriado
a tomada do alto-falante suplementar.

6)  Gire os nucleos dos circuitos de F.I. tao
fora das bobinas quanto possivel.
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7) Aplique um sinal modulado de 455 ke/=
a grade 1 de Bl, através de um capacitor de
0,033 uF.

8) Ajuste sucessivamente:

4.9 circuito de F.I. (532-5S33)
3.° circuito de F.I. (S30-S31)
1.° circuito de F.i. (526-527)
2.° circuito de F.I. (S28-529).

9) Sele os nucleos dos circuitos de F.I.
com o composto especial (Coédigo X.009.470).

B) Circuitos de R.F. & Oscilador

A calibragem sera feita na sequéncia des-
crita, observando as seguintes condicdes:

1) Controle de volume ao maximo.

2) Controle de tonalidade na posicdo grave

3) Medidor de saida ligado a tomada do
alto-falante suplementar, de preferéncia através
de um transformador de calibragem.

4) Apligue o sinal modulado do gerador de
sinais a tomada de antena, sempre atraves de
uma antena artificial adequada.

Faixa O.M.

Chave de onda na posicdo O.M.; aplique si-
nal modulado de 562 ke/s; ajuste para saida ma-
xima S14 e S6. Apligue sinal modulado de 1 395
ke/s e ajuste para saida maxima C49 e’ C41.

Faixa ©.T:

Chave de onda na posicao O.T.; aplique si-
nal modulado de 2,2 Mc/s; ajuste para saida ma-
xima S16 e S8. Aplique sinal modulado de 5,53
Me/s; ajuste para saida maxima C50 e C42.

Faixa O0.C.1

Chave de onda na posicaec O.C.1; aplique

sinal modulado de 5,67 Mc/s. Ajuste para saida

maxima S18 e S10. Aplique sinal medulado de
7,12 Mc/s; ajuste para méaxima saida C51 e C43.

Faixa 0.C.3

Chave de onda na posicao 0O.C.3; apliqﬁe
sinal modulado de 14,82 Mc/s; ajuste para saida
maxima C55 (S20) e C47 (S12). Aplique sinal

antenna
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modulado de 17,06 Mc/s; ajuste para saida ma-
xima CH4 (S20) e C46 (S12).

NOTA: Deve-se procurar ajustar esta fai-
xa por meio dos respectivos capacitores ajusta-
veis (CH5, C47, CH4, C46); se isso ndo ‘for pos-
sivel, entao sera feito o reajuste dos niticleos das
bobinas (520 e S12). :

Faixa 0.C.2

Chave de onda na posicao O.C.2; aplique
sinal modulado de 9,21 Mc/s; ajuste para saida
maxima C56 e C48. Aplique sinal modulado de
11,82 Mec/s; ajuste para saida maxima C53 e
Cc45.

CARREGAR A BATERIA

Este receptor oferece a vantagem de poder

recarregar a bateria através da propria unidade

vibradora, desde que, na localidade, haja uma
réde de corrente alternada. Para recarregar a
bateria, proceda da seguinte forma:

1. Verifique se o cabo de réde do recep-
tor estad ligado a tomada e se a réde estd forne-
cendo energia (para comprovar, acenda a luz).

2. Cologue a Chave “C” na posiciao ‘““car-
regar’ .

3. Cologue a chave “S” na posicaoc “réde”.

4. Ligue o receptor por meio do interrup-
tor; feito isso, a bateria estard sendo carregada.

RESISTENCIA OHMICA DAS BOBINAS

51 — 24 ohms; S2 entre 8 e 9 — 100 ohms;
idem entre 9 e 9-a — 32 ohms; idem, enfre 9-a

Alta
Fidelidade

TECIDO PLASTICO

ORTOFONICO
SELONIT
+«

PLASTICOS SELONIT LTDA.
Rua Joio Lourenco N.O 532
(Vila Nova Conceigio)
Telefone 80-6314

End. Telegr.: “TINOLES”

SAO PAULO
Distribnido em tddas as casas do ramo.
Agentes em fodos os Estados da Unido.

FASCICULO 372
JULHO 1958

48

e 10 — 138 ochms; S3 — 0,22 ohm; S4 — 0,14

ohm; S5 — 43 ohms; S6 — 4,6 chms; ST — 14,5
ohms; S8 — 0,67 ohm; S9 — 4 ohms; S10 — 0,3.
ohm; S11 — 0,5 ohm; S12 — 0,08 ohm; S13 — 3

‘ohms; S14 — 2,3 ohms; S15 — 1,5 ohms; S16 —

0,56 ochm; S17 — 12 ohms; S18 — 0,27 ohm; S19
— 0,54 ohm; S20 — 0,07 ohm; S21 — 760 ohms;
522 — 7,8 ohms; S23. — 0,11 ohm; S24 — 0,72
ohm; 525 — 3,5 ohms; 526, S27, S28, S29, S30,

S31, S32, S33 — 7 ohms; S34 — 36 ohms, '

NOTA: Os capacitores C21, C22, C25 e C2
sao de 115 puF. ;

(Diagrama e dados técnicos:

cortezia de S. A.
Philips do Brasil). 3

000—0-—

CORRIGINDO DEFICIENCIAS...

(Conclusio da pag. 40) s

cao de 27 000 ohms, ao topo do resistor de car-
ga do detetor. Para o caso particular déste cir-
cuito, aplique uma polarizacio de —3 volts ao
extremo superior de Cl e ao terminal de C.A.G.
da unidade sintonizadora.

. Ligue corrente ao receptor sch prova, sin-
tonize-o para um canal vago e ajuste o gerador,
de varredura de modo a produzir um sinal de
3 volis de crista-a-crista na tela do osciloscé-
pio. Depois de observar a curva de resposta de
F.I. no oscilosedpio.- injete o sinal do gerador
de sinais, colocando o seu lide de safda nas pro-
ximidades da fiacdo dos circuitos de F.I. Se a
curva de resposta evidenciar que a portadora
de imagem (45,75 Mc/s) estd baixa demais e se
o defeifo existente no receptor consistia em de-
ficiéncia no sincronismo, entdo a causa podera
estar nesta portadora baixa demais em relacdo
a amplitude maxima da curva. Como correcio
rapida, basta retocar a bobina T2 (45,7 Mc/s)
para elevar o lado da curva correspondente a
portadora, em seguida retificando a curva atra-
vés de T3, que determina inclinacdo da curva
de resposta.

Se a curva de resposta demonstrar que a
portadora de imagem estd muito alta, entdo sera
necessario ajustar T2 (45,7 Me/s) para baixar
a resposta no ponto correspondente a frequéncia
da partadora. :

Se a Unica deficiéncia consistir na posicao
inadequada da portadora de imagem em rela-
cdo & curva de resposta, entio nio serd preciso
realinhar inteiramente o canal de F.I. A com-
pleta recalibracdo s6 sera necessaria se a qua-
lidade da imagem f6r excessivamente precaria,

Mesmo nos casos em que a qualidade de
imagem esteja muito deficiente e em que o téc-
nico pense ser necessaria uma completa recali-
bracdo, é aconselhavel primeiro tentar o método
aqui delineado. Um simples retoque na curva
de resposta pode poupar muito tempo precioso
€ proporcionar resultados bastante eficazes.
Contudo, se uma recalibracido total fér mesmo
necessaria, nao deixe de consultar a folha de
servico do receptor em consérto, a fim de deter-
minar o valor correto da tensdo polarizadora e
as frequeéncias de calibracao.

000 —0—




'O AMPLIFICADOR...

(Conclusio da pag. 37)

T 0.05uF  0,05puF i H““ |
o~ft+4—l—o ;.

JOVER

I

ENTRADA < SA(DA

{PR E) :: ?{o.l?- (ﬁMPL.} CIRCULD OF CONFIANCA
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4
FIG. 7 — Devido ao fato de res-
ponder o Amplificador “LAP” a
frequéncias tZo baixas quanto 1

kc/s, é conveniente utilizar, em

série com a sua entrada, éste fil- X
tro passa altas, que atenua as :
freguéncias abaixo de 20 ¢/s. Po-
deri éle ser incluide no préprio

amplificador entre o recepticulo
J1 ¢ a grade de Via.

um sinal de audio de 2 volts efi-

sdo um pmduto
el e de qualidade

plificador externo, com equali-
zadores e contrc’)les de tonalida-
de, entre o amplificador e o fo-
noeaptor utilizado; os sinais de
um sintonizador de radio pode-
rdo ser aplicados sem a neces-
sidade 'de preamplificacio.
Tendo em vista o fato de que
o Amplificador “LAP” respon-
de a frequéncias tio baixas co-
mo 1 ciclo/segundo, é aconse-
lha’wel para maior protecio dos
to- tatantes por éle excitados,
mtercalar entre a entrada J1 e
o preamplificador (ou outra
qualquer fonte de sinal) um fil-
tro passa-altas, destinado a
amortecer as frequéncias abai-
x0 dos 20 ¢/s. Um diagrama de
filtro apropriado, com os respeec-
tivos valores, aparece na Fig. 1.
Fara termmar uma palavra:
alguns leitores talvez extranhem
que nio se inclua neste comen-
tdrio o resultado de provas au-
ditivas. A razfo, porém, é sim-
- ples: o Autor esta convencido de
que o som foi feito para ser ou-
vido, e nao Dara ser descrito.
A tnica coisa que podemos di-
zer, é «ue éste aparelho nos
agradou mais do gue qualquer
outro que ja ouvimos até hoje.
E nossos votos sdo de que os lei-
fores que o construirem também
' cheguem a mesma conclusio!
REFERENCIAS
(1) A single ended push pull stage”
— Proceedings of the I. R. E i i i
by Peterson and Sinclair. = T > ] S :
2) O Amplificador Dickie-Macovs- : ~
e e . ELET lD‘DJf I ID\VIIC IE
324 — Dezembro de 1954, Veja-
se também ‘‘Ajustando o Dickie- -. " Av. Henrrque -Vclc:dures, 1

Macoveki”, “Antenna” N.o 3320, : Tels.. 32- 6328 e 52-6496
Mafo de 1956. ; :

Gemdores de .
bcrra para TV

000 —o0—
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esteja sequro de comprar
o melhor comprando em

modernamente instalada 3
RUA TIMBIRAS N.° 301

com novos e maiores des-
conios para revendedores.

COMPLETO SORTIMENTO DE MATERIAL ELETRO-
NICO DA MELHOR PROCEDENCIA PARA RADIOS,
FONOGRAFOS, TV E HI-FI.

MATRIZ: FILIAL:
R. STA. EFIGENIA, 261 RUA TIMBIRAS N.° 301
Telefone 34-1281 Sao0 Paule

§. PAULO — Caixa Postal 8279 — End. Tel. “WEBSRADIO”

VENDEMOS TAMBEM PELO REEMBOLSO AEREO

Lemhre-se: para obter um bom receptor, use as insuperavels
BOBINAS

“LUMOR"

Indtisiria e Comércio de
Bobinas LUMOR Lida.

RUA MARQUES DE ITU, 95 - 3.2 andar -
~ Telefones: 35-6561 e 35-4818 —_

Conjunto E e F
SAO0 PAULO
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UM TRANSMISSOR...

(Cnmti.uuagﬁo.' da pag. 44)

o capacitor de sintonia do tan-
que final para maxima saida em
14 Me/s.

4. Vocé pode agora escolher
a derivacdo para o coletor. Uti-
lizando o medidor de mergulho
de grade como ondametro de
absorcao sintonizado para 14
Mec/s, procure escolher uma de-
rivacao que lhe dé a maxima
leitura. E' um processo simples,
mas eficaz. Devido a baixa im-
pedancia de coletor, a melhorn
derivacio devera ser obtida num
ponto bem proximo ao extremo
inferior de L3.

5. Utilizando agora o indica-
dor de R.F. que consta do dia-
grama, va ligando-o sucessiva-
mente em varios pontos, para
cima e para baixo, da bobina
tanque, observando gual a posi-
cdo em que é obtida maxima
leitura. A éste ponto é que de-
vera ser feita a ligacio da an-
tena.

Agora, que vocé ja tem o
transmissor em condicoes de
funcionar, as modificacoes cor-
rem por sua conta. Uma gue nos
experimentamos e aque depois
abandonamos em favor da sim-
plificacdo, foi a utilizacao de um
potencidometro de 1 megohm em
lugar de R1 e R2. Com o po-
tenciémetro em tal posicdo, vo-
cé podera controlar a excitacao
e as caracteristicas de manipu-
lacdo. Como nio tivemos difi-
culdade alguma quanto a isso,
houvemos por bem abandonar o
potenciometro, utilizando os re-
sistores fixos que se vém no dia-
grama. : f

QOutra variante possivel con-
sistira em - intercalar um jague
de circuito fechado na ligagio
de “alta fensdo” do coletor de
V2 (abaixo de XRF2). Ail, en-
i@o, para vocé operar em fonia
nos 20 metros sera suficiente in-
tercalar uma capsula de micro-
fone de carvao no referido ja-
gue. Nao chegamos a estudar
com afinco esta variante — mas
o fato é que fizemos comunica-
dos locais em fonia com exce-
lentes reportes de modulacio.

Como observacao final, assi-
nalamos que somos dos tais cau-
telosos — e por isso limitamos a
6 volts a nossa “alta tensdo”, em
vez de aplicarmos aos transisto-
res a maxima tensio de coletor
permitida em suas caracteristi-
cas.

Nao duvide de nossa palavra:
se vocé estiver cansado dos tor-
pedos e dos bate-papos, e se

antenna
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Esta € a direcional rotativa de 3
elementos, para 20 metros, utili-
zada com o transmissorzinho nos
DX gue bateram recordes inter-
continentais.

Zostar de trabalhar nas novas
Aronteiras da arte de radio, en-
tao construa o seu transmissor-
zinho transistorizado e prepare-
se para muitas emocdes.
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Filofon - AVA 333

CONJUNTO “A” ou “B" escudo dourade Cr$ 2.000,00

© Band-Spread, faixas 300 vézes ampliadas — 2 ponteiros, Alta-
Fidelidade. Vem montado e calibrado até a frequéncia intermedidria.
Bobinas de ferrite. HA esquema para réde, acumulador ou combinado.
Nao tem igual. “A” controles laterais e “B” controles em baixo do dial.

2

HI-F1

Band-Spread

Conjunte A

® Kit: Filefon-Ava, 6 valvulas Cr§ 3.700,00 — Para acumulador Cr§

4.000,00 — Para réde e acumulador Cr§ 4.460,00 — 7 vilvulas para

réde Cr$ 3.960,00 — 10 walvulas, push-pull Cr$ 4,800,00 — 11 valvulas

Alta-Fidelidade Cr§ 6.980,00 com 2 Alto-falantes, saida especial, pré-

amplificador ja montado. :
PECA ORCAMENTO PAEA OS5 ARTIGOS NAO MENCIONADOS.

PAGAMENTOS PELO CORREIO, QUALQUER BANCO OU VIA AEREA,

EM NOME DE EGON RISENFELD,

RADIO AVA — Rua Santa Eflgénia, 611 — §. PAULO

CASA B. SANT’ANNA
DE ELETRICIDADE S. A.

IMPORTADORES
®. NMateriais elétricos em geral

@ Instalacdes de luz,
hidraulica
® Radiotelefonia

Lustres e arandelas de estilo

forca e

® Artigos elétricos para uso do-
méstico
R. BENJAMIN CONSTANT, 137
Telefones: 32-2963 e 32-2779
End. Telegr.: “ELECTRO"”
Caixa Postal 1.020
SA0 PAULO

RADIOS WILLIAM

— DE ——

ANTONIO ABDO

O maior sortimento de pecas e acessdrios para Radio e TV
do TATUAPE, os melhores pregos da praca.

PRECOS ESPECIAIS PARA TECNICOS
E MONTADORES DO BAIRRO

RUA ANTONIO DE BARROS, 345 — Bairro do Tatuapé
SAQ PAULO  — (Capital)

® | SAIDA QUE SE
8 DISTINGUE PELA

ATLAS RADIO PECAS LTDA.

Comunica aos Radiotécnicos de todo o Brasil
estar agora em nova loja sita a

PRAGA DO CAMBUCI, 55— Fones: 36-8582 e 33-5642
Sd0 Paulo — Brasil
onde, tendo ampliado seu sortimento de pecas

para Radio e Televisdo, continua a manter o
seu rapido e eficiente

Servico de Reembdlso POSTAL e AEREO
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COM SUAS 11 VALVULAS...

285 L

MONOBLOCD «ROTEX» seis foisms de srdas com stapn’ de' Rodie frequincis, controies

de groves & ogudes independentes. - Ampla resporia. e
e e MONOBLOGCO ROTATIVO & & « s 4 & »

.0 CONJUNTO “ROTEX”
PODE SER MONTADO ATE MESMO POR PRINCIPIANTES!

O esquema acima & do Circuito N.° 1 do Conjunto “ROTEX". E’, como se v& um radio-
fone de alta qualidade, dotado de seis faixas de ondas, etapa de alta, sintonia ampliada, oscila-
dor separado, contréles independentes de graves e agudos, saida em push-pull e extensa resposta

de audio. No entanto, a montagem déste expléndido aparelho & facilima, porque:

@ O conjunto inclui téda a parte mecénica, com chassi, vistoso dial e sistema indi-
cador de sintonia e de faixas; ndo ha necessidade de fazer nem um furo adicional.

® A disposicdo de elementos foi estudada para uma folgada distribuicdo dos com-
ponentes, facilitando ac maximo as ligacdes.

® O conjunto & acompanhado de 3 desenhos chapeados, em tamanho natural de
execucgdo, mostrando passc a passo, de modo progressivo, tddas as ligacdes ne-
cessarias.

@ O monobloco “ROTEX"” (com seletor continuamente rotativo e dotado de con-
titos de prata pura), j& vem com todos os indutores e compensadores ligados e
pré-ajustados pela fabrica.

Provas reais, efetuadas com pessoas incapazes de interpretar um esquema simbélico, mos-
traram que o Conjunto “ROTEX"” pode ser montado por gualquer pessoa que saiba distinguir os
componentes, manejar o alicate e a chave de fendas, e fazer soldas.

Seja vocé um principiante, ou um experimentado profissional, procure conhecer hoje mes-
mo o notivel conjunto “ROTEX"” que ja estd 3 venda em tédas as boas casas do ramo.

FABRICADO E GARANTIDO POR

UNDA do BRASIL

Caixa Postal 984 — Fone: 9-1528 = Campinas — S. PAULO
Bt T o I
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udo Sobre
udio e Hi-Fi

Por
G. A. BRIGGS

Dviretor da “Wharfedale Wireless Works Ltd.”

EXAMINANDO 0 COMPORTAMENTO

00 ALTO-FALANTE

5.2 PARTE (**) — Dados adicio-

nais sobre provas audiiivas e me-

digoes de impedéncia de alio-

fzlantes, aplicaveis a avaliac3o de
seu desempenho.

A O termino da 4.* Parte desta série, fiz referén-

cia 4 saida actstica proporcionada pelo pér-
tico de um sonofletor reflexo de canto de 9 pés
clubices, e a dificuldade de sua inelusdo na curva
de resposta principal. Para ver o que saia, um
désses sonofletores foi virade de cabeca para
baixe, tendo sido obtida a curva da Fig. 17-A
(felizmente, as ondas sonoras ignoram quando
estdoc de pernas para o ar). Como era impossi-
vel impedir que parte das ondas songras prove-
nientes da parte frontal do cone alcancasse o
microfone, o portico foi entao vedado, tendo sido
obtida a curva da Fig. 17-B. A saida do pérti-
¢co é. portanto, a da Fig. 17-A, menos a da
Fig. 17-B.

Diz o Sr. Cooke gue o mais dificil da pro-
va fei a colocacao do sonofletor de cabeca para
baixc. A caixa é dotada de paineis com enchi-
mento de areia, e pesa al seus 120 quilos.

E' interessante observar que o mergulho da
curva de resposta, em torno dos 200 c¢/s, que apa-
rece na Fig. 18-A, é substituido por uma crista
na saida do poértico da Fig. 17-A. Isto pode ex-
plicar o fato de o mergulho parecer mais sério
no papel do que guando percebido pelo ouvido.

{*) “READIO & TV NEWS” — Edicio Brasileira Au-
torizada — Direitos Reservados. (97/66)
{**) 18 Parte — Fasc. 362, pig. 122, Fevereiro 1953.

28 Parte — Pasc. 364, pag.
'3.% Parte — Fasc. 366, pag.
48 Parte — Fasc. 370, pag.

206, Marco 1958.
280, Abril 1958.
461, Junho 1958.
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Pode-se levantar curvas de impedincia de siste-

mas de allto-falantes, como éste sonofletor de

canto Briggs, de enchimento de areia, para trés

alto-falantes, com facilidade, usando apenas um

gerador de dudio simples e um medidor de alta
impedancia.

OuUVIDO x MICROFONE

Tendo sido afirmado que a prova auditiva
€ mais importante do gue a curva de resposta
como arbitro supremo do desempenho dos alto-
falantes, ha de haver casos em gue ambos esie-
jam em conflito, e nos quais o técnico puro op-
taria por um determinado sistema, ou variante,
ao passo gue um ouvinte requintado escolheria
outro. Nao ha duvidar — o projeto de alto-
falantes nao constitui problema estritamente
técnico: é uma arte e, bem assim, uma ciéncia.

Um exemplo quase perfeito do que acabo
de dizer é o seguinte: HAa coisa de sete ou oito
anos construimos nosso primeiro sonofletor de
canto de tijolos, dispendendo cérca de duas li-
bras esterlinas (como nés mesmos fizemos a
construcdo, nao tivemos de pagar saldrios esti-
pulados pelo sindicato!) Naturalmente, procura-
mos revesti-lo por dentro com material acusti-
co absorvente, e instalar-lhe blocos désse mate-
rial, bem como divisoes internas de feltro, tudo
com vistas & eliminacdo das ondas estaciona-
rias, ete., porém, dentro em pouco concluimos
gue os beneficios eram mais gue anulados por
uma perda de brilho e de “vida” na reprodu-
¢cao e, portanto, pusemos abaixo os acessorios
(os sonofletores menores e/ou retangulares em
geral nap dispensam o tratamento acustico in-
terno) .

Os beneficios tedricos proporcionados pelo
tfratamento acustico acham-se claramente ilus-
4 FAScicULO :
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Bobinas CICLO
E TRANSFORMADORES

LIFE

@® Bobinas para Radloe TV
@® Transformadores p/Réadlo
® Amplificadores de Som
® Alta-Fidelidade

@® Vibrapack e TV

*

FORNECEDORES DAS PRINCI-
PAIS INDUSTRIAS DO PAIS

"STEVAUX. Jr.

RUA CEARA, 99 — Fone 355
Caixa Postal 268 — Sorocaba
SA0 PAULO

RADIOTECNICO/

A NO CENTRO DA CIDADE
S6 HA UM ENDERECO :

CASA RADIO LUZ LTDA.

RUA S. BENTO, 540 — Caixa Postal 915
Telefones 32-5885 e 32-3500
End. Telegr.. “Radioluz”
SAO PAULO

*
IMPORTADORA — MATERIAIS
PARA RADIO E ELETRICIDADE

EM GERAL

*

. RECEPTORES DE RADIO — TELEVISAO
— KITS — PECAS — LUSTRES —
— UTILIDADES DOMESTICAS, etc.
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FIG. 17 — (A) Curva de resposta ao ar livre

colhida com o microfone perto do portico de
um sonofletor reflexo de 9 pés cibicos. Entrada
de 1 watt em 400 c/s. (B) Mesma instalacio de
(A), porém com o portico fechado, para mostrar
a irradiacio espiiria pela parte frontal do cone.

trados nas curvas das Figs. 18-A, 18-B e 18-C,
as quais foram levantadas ao ar livre, com um
microfone a distancia de 1,20 m. O alto-falante
era uma unidade de 15”7 com suspensiao de es-—
puma de plastico.

O mergulho nos 200 ¢/s é devido ao efeito de
onda estacionaria de alto a baixo, no interior
da caixa (distanecia de 90 cm, correspondendo
aproximadamente a meio comprimento de onda
em 200 c/s). Na reproducido musical, o ocuvido
humano nao distingue um mergulho brusco na
curva de resposta com a mesma facilidade com
que registra uma crista. Este mergulho é par-
cialmente eliminado com o tratamento da Fig.
18-B, e mais ainda pela instalacfo suplementar
de blocos de material absorvente da Fig. 18-C,
que tem por efeito eliminar irregularidades se-

cundarias entre 500 e 2 000 ¢/s. O microfone é

superior ao ouvido no tocante & percepcio de
peguenas variacoes na resposta.

Como a unidade de 15”7 é usada geralmen-
te no sonofletor com uma frequéncia de {ransi-
cdo de 1000 c/s, ou inferior, o mergulho dos
1 200 c¢/s pode ser considerado vantajoso, na rea-
lidade. :

Vejamos agora a questdo da escolha. Eu
seria capaz de apostar que nove técnicos em dez
inclinar-se-iam sem hesitar pela caixa ftratada
acusticamente da Fig. 18-C, porém, ainda pre-
firo a reproducdo mais vivaz da caixa sem tra-
tamento acustico da Fig. 18-A, e como eu, =
maioria dos ouvintes. Temos um sonofletor tra-
tado acusticamente sempre disponivel para fins
de prova e de comparacao, e nao fazemos qual-
qgquer objecdo se os audiofilos preferem aplicar
éles mesmos em suas casas o tratamento actistico.

Vale notar que as cornetas dobradas de can-
to constituem uma forma de sonofletor isenta

de revestimentos absorventes, e muitos gostam
de sua reproducao, a despeito de irregularidades
nas superficies refletoras, gque se manifestam

antenna
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FIG. 18 — (A) Resposta ao ar livre de nm seo-
nofletor de canto de 9 pés eibicos, dotado de
paineis com enchimenio de areia. Nao foi usado
gualquer revestimento absorvente de som. En-
trada de 2 watts em 400 c/s. (B) Mesmas con-
dicdes de (A), porém com 1i de vidro espalha-
da no fundo da caixa. (C) Mesmas condicdes
das duas provas anteriores, porém com o5 la-
dos da caixa, a parte superior e a parte infe-
rior, forrados com acolchoado de celulose de
17, sendo instalado mna eaixa o filtro acustico
Wharfedale.

numa curva de resposta, sem contudo ofende-
rem necessariamente o ouvido.

PROVAS CASEIRAS — UMA ADVERTENCIA

Antes de abandonar a questdo das provas
e da resposta, gostaria de avancar uma palavra
de adverténcia acérca do emprégo de discos de
frequéncia variavel para prova caseira de alto-
falantes. Muitos disces de prova com faixas de
frequéncias estendendo-se até cérca de 30 ci-
clos estdo a venda no comércio, mas seu uso
pode mostrar-se algo perigoso e conduzir a con-
clustes totalmente errdneas.

Sao perigosos os tais discos por serem usa-
dos com amplificadores de poténcia. Um alto-
falante capaz de suportar, digamos, uma entra-
da de 15 watts de misica, pode ficar sériamen-
te avariado com a aplicacio de 15 wattis de uma
s6 frequéncia, na regido de 30 a 100 ciclos. Re-
gime de semelhante severidade s6 aos alto-falan-
tes do tipo usado em teatros seria dado aguen-
tar. Um limite domeéstico razoavel ira de 3 a 5
watts, conforme o tamanho do alto-falante e o
tipo do sonofletor.

Muitos discos de frequéncia conduzem a
conclusdes errdneas por diversos motivos: real-
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'SUA OFICINA
PRECISA DE

Cobn-Fz

"DUCO"

para ser completal

COLA NA HORA — cones de alto-falante, pe-
cos de baquelite, escudos em caixas de rddio
e televisores, caixas de papeldo, madeira,
couro, pecas de celuléide, vidro, louca ou
cerdmica. :

Nos tamanh I, Gigante, Médio, Domésti
latas de Y% de gol@o e galdo.

Prafice!
Prof

... 8 ogorg mais
pralico e
ecpnomico

Flexivel

N&o fica quebradigo

A prova dagua e calor com o novs
Tampu-Aplicador

exclusival

Incolor, nae deixa
impressao de remendo

Pradute da
DU PONT DO BRASIL S.A. — [HDOSTRIAS QUIMICAS
S@c Paulo - Coixa Fostal 8112 @ Rio de Janeiro- Caixa Postal 710
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RESOLVENDO O PROBLEMA DA BAIXA VOLTAGEM '
B ’ M.
Este e l:l RM'O VI.'I'

L eme i
a tltima palavra : P

em estabilizadores

de -voltagem.

NAS MELHORES
CASAS DO RAMO

Vaniagens exclusivas FIRM-O-VOLT

Mais compacto

O regulador FIRM-O-VOLT é de construcio resistente
e compacta, e de acabamento impecivel em pintura
“Pebefecte martelada”. O seu péso é diminuto, poden-
do ser transportado até por uma crianca.

Maior faixa de acao

Qualquer gue seja a voltagem da linha — de 80 a 230
-volts — o regulador FIRM-O-VOLT fornece invariavel-
mente uma voltagem de 115 volts ao aparelho ao gual
esti ligado. q :
Mais facil de operar

A chave comutadora de 12 posicdes permite ajustar ime-

diatamente a voltagem sob quaisquer condicdes, sendo
o conirdle feito no voltimetro de faecil leitura.

Imagem sempre
" perfeita

Motor Qualidade superior :
que nao 0 regulador FIRM-O-VOLT é construide e garantido
falho pela mais completa fabrica de transformadores de rd-

dio do Brasil.

Maior rendimento

‘0 sistema de “niicleo exposto” permite a dissipacio
total do calor, garantindo maijor rendimento do trans-
formador além de durabilidade excepciomal dos enrola-
mentos.

Fabricade e garantide por

ENGENHEIROS ASSOCIADOS S..I.

**Para o gualidade ndo ha suceddneo’”

CAIXA POSTAL 11.542 - SADO PAULO - BRASIL
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mente, nenhum engenheiro que se preze iria des-
perdi¢ar seu tempo tentando provar alto-falan-
tes com material assim tao duvidoso: empregaria
um gerador de audio de batimento, de primeira
classe. As ressonancias do fonocaptor e do res-
pectivo braco al estariam, no primeiro caso, para
impedir qualguer avaliacao acurada do desem-
penho do alto-falante. .

Todavia, de qualquer maneira, convém acen-
tuar que as provas de freguéncia de alto-falan-
tes demandam sempre interpretacdo experiente,
uma vez que surgem frequentemente zumbidos
e trepidacdes que podem iludir o incauto. Um
saco de pano envolvendo o alto-falante pode
vibrar, provocando uma trepidacdo em determi-
nada frequéncia, mas nao com musica; um pe-
daco de tela pode fazer o mesmo. Um painel de
madeira ou um objeto na sala, perto do alto-
falante, podem vibrar, emitindo um som exata-
mente igual ao produzido por defeito no alto-

 falante. O cone de um alto-falante, exibindo o
atributo muito desejavel de liberdade da suspen-
san, pode efetuar excursdes de tamanha ampli-
tude, com uma entrada elevada, de fréguencia
igual a sua frequéncia de ressoniancia, que che-
-gue a golpear o pano ou tela gque guarnecem a
abertura do alto-falante; muitos amadores atri-
buiriam isso a defeito do alto-falante.

Pode surgir um ruido, assemelhando-se a
um severo dobramento de freguéncia, em fre-
quéncia baixa. com o alto-falante colocado numa
posicdo na sala, que pode desaparecer, contudo,
quando se desloca o alto-falante de algumas de-
zenas de centimetros, particularmente quando o
sonofletor é do tipo aberto, do denominado
“doublet”.

No gue respeita ao exame da resposta de
frequéncia efetiva nos extremos do espectro de
audio, o ouvido humano evidentemente néo ofe-
rece seguranca, alguma.

Ao redigir estas linhas, ndo pretendo impe-
dir gque o amador realize provas; desejo apenas
aconselhar extrema cautela, advertindo-o de
que 3 watts em 1000 c¢/s podem dar a impres-
sao de sonoridade muito forte, porém, abaixo
dos 1C0 c¢/s, 0o som comeca a diminuir de infen-
sidade aparente, por causa das caracteristicas
do ouvido, e é tolice tentar fazer com gue o som
de 40 ¢/s se apresente com a mesma intensida-
de que o de 1000 c/s, elevando a poténcia para
20 watts ou mais.

E’ também da méxima importancia lembrar
que o julgamento do desempenho do alto-falan-
te pela sua poténcia de trabalho nominal pode
dar lugar a equivocos; o alto-falante deve ser
julgado pelo que déle sai — ndo pelo que se
1lhe aplica. Afinal, ninguém exalta as excelén=
cias de um quitute num restaurante simplesmen-
te porque custa caro. Como é claro, as caixas
aclsticas — notadamente as menores — restrin-
gem em geral o movimento do cone, possibili-
tando a aplicacdo de 10 ou 15 watts a um alto-
tfalante que, num sonofletor aberto, quando en-
t3o o cone teria plena liberdade de acao, pode-
ria galpear furiosamente a teia do alto-falante,
com apenas 5 watts aplicados, numa determina-
da frequéncia baixa. Nao se infira dai que a
caixa aclstica seja duas ou trés vézes melhor
gue o sonofletor aberto, porque é evidente que
a restricdo do movimento do cone reduz a sai-
da, determinando consideravel desperdicio de
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CONDENSADOR UARIAGEL MIBIATUBA PARA:
[RAMSMISSAD - FH - LAF - IRSTRUMENTOS

Tédas as capa-
citineias até
140 H!-‘-F —
Tensoes de
trabalho  até
2000 V C.C.
Aprovado e

maiores fabri-
cas do ramo.
RELES DE PLACA

Completa linha, de 1 polo reversivel, tipo
MIR e 2 polos reversiveis, tipo P2ZR, de 2 500, 5000
e 10000 ohms,
Corrente de fe-
chamento desde 3
mA. Contatos de
prata para cargas
até 5 ampéres.
Também fabrica-
mos oS mesmos
relés para 110 e
220 volts C.A.

Produtos da

IND. E COM. "METALTEX"”

Caixa Postal 1532 — SAO0 PAULO

GERADOR DE SINAIS 6-214-B

FREQUENCIA 150 ke/s até 30 Me/s, em 5 faixas
fundamentais. De 30 Mec/s até 60 Mec/s em har-
ménicos calibrados.

SAIDA R.F. maior de 100 000 microvolts em bhaixa
impedincia.

MODULACAO interna de 400 ciclos a 30% de pro-
fundidade; dispositivo para modulacio externa.
ATENUADOR DUPLO de escada e continuao,
Oscilosedpio de 37 — Osciloscépio de 57 —
Megohmimetro M-50 — Ponte UF-101 — Gerador
de barras TV40 — Capacimetro ME0 — Q-meter,

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

3> = QUALIDADE

CAIXA POSTAL 20040
GUARULHOS S SAO PAULO
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rApio 1MPorTADORA KITSOM L1pa.

Venda a varejo e atacado de material completo
para montagem de ridio receptores, transmis-
gsores e radio televisio.

Completo sortimento de  transformadores em
geral, valvulas e outros artigos.

Descontos para técnicos e amadores.
OFERTA DE JULHO/AGOSTO

— INSTRUMENTO DE TESTE:

Analisador KEW tipo TE-30-A, com as se-
guintes caracteristichs: Tensdes alternadas
0-15-150-750 V com 1000 ()/V — Tensoes
continuas 0-15-150-750 V com 1000 Q/V
— Correntes continuas 0-150 mA — Re-
sisténcias 0-100 k) — Dimensdes: 10 3¢
55 3 4cm. Péso aproximado: 230g —
PRECO: Cr§ 750,00.

NOVIDADE DO MES

Carregador de Pilhas “Maxwell” (45-67-30 volts).
Serve para funcionar ne sua casa, na réde de

luz, o seu radio de pilhas ........ Cr¥ 450,00
OUTRAS OFERTAS

Pilhas 6716 — wolts ................ Cr§ 320,00

Pithas 114 — volt ................ Ccrs 10,00

Alto-falante PAX-12J Pioneer, 10 watts para
Hi-Fi, com Tweeter especial .. Cr$ 4.500,00

Aceitamos pedidos pelo reemhbdlso postal aéreo
VARIG, ou cheque visado.
R. Sta. EFIGENIA, 386 — Fone: 34-2110
SAO PAULO

PERMANENTE
4%, - 6lb - 8 e 12"
CAMPO — 6 e 8"

_INDUSTRIA
RADIO. ELETRICA

AJUZ LTDA.

RIO DE JANEIRO
e
NAS BOAS ORGANIZACOES
DO RAMO _

- -
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FIG. 19 — As curvas de impedincia acima as-
sinalam a diferenca entre as ligacbes em sé-
rie (A) e em paralelo (B) do mesmo par de alto-
falantes, tendo diferentes ressonincias do come.

B8O e e e e T T T TS
A - UNID O% }2:‘| COM BOB. MOVEL DE COBRE y
ity ' 1 ey

60|
B - UNID DE 12" C/BOB. MOVEL DE ALUMINIO L~

— e

(RESISTENCIA A C.C. 12.0 —
] |

-

o I
300 300 13 5

FREQUENCIA cfs

ok Z0K

IMPEDANCIA EM OHMS
)

FIG. 20 — Curva de impedincia de um alto-

falante de 12”7, com bobina mdvel de cobre (A),

em comparacio com uma unidade com bobina
movel de aluminio (B).

energia, em sonofletores do tipo infinito de pe-
quenas dimensoes. Os ressoadores de Helmholiz
e as cornetas exponenciais, é bem verdade, au-

. xiliam a impelir as ondas sonoras de frequén-

cia baixa para a sala, onde sdo desejadas;, mas,
mesmo tais dispositivos nao tém sempre o ren-
dimento que se acredita geralmente. Aqui ha lu-
gar para mais pesquisas, e tenciono abordar esta
questio em artigo futuro desta série. Os efeitos
direcionais s@o 0s principais responsaveis pelo
apregoado rendimento da carga de corneta; en-
tretanto. o sonofletor aberto provavelmente nao
tera rendimento inferior, numa sala de audicéo
comum (até a freguéncia de corte, determinada
pelo tamanho do sonofletor), visto que todo o
som produzido pelo cone, em ambas as faces, é
aproveitado. O tnico meio de aumentar éste som
seria recorrer a ressonancia, e ninguém deseja
ouvir ressondncias induzidas do alto-falante,
acima de 60 c/s.

Resumindo a questdo das provas caseiras,
meu conselho é o seguinte: (a) inicie sempre as
provas de freguéncia com o contréle de volume
na pesicao minima e avance-o cautelosamente;
(b) julgue o desempenho, no tocante ac setor de
graves, pela pureza do som, e nfo pela guanti-
dade de ruido; (¢) nao espere muita coisa abai-
xo dos 40 e/s (feliz € aquéle que nada esperal);
(d) ande pela sala durante a audicaoc, ja que a
posicdo do ouvinte influi notavelmente sébre o
gue se ouve em diversas frequéncias; e (e) lem-
bre-se de gue as ressonancias do fonocaptor e
do respectivo braco ainda estdo presentes, e se
uma delas coincidir com a ressonancia do alfo-
falante, podera ocorrer téda sorte de efeitos ca-
prichosos.

Com isso, chegamos ao fim da secaoc refe-
rente as provas de resposta.

Para obter uma visao rapida e segura do
estado dos diversos sistemas de alto-falantes,
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uma curva de resposta é condicdo quase ‘‘sine
qua non”. Os orgulhosos proprietarios de siste-
mas multiplos de alto-falantes, com seis unida-
des de graves, seis de frequéncias médias, e uma
bateria de unidades de agudos, fariam por bem
apresentar uma curva de impedancia plana co-
mo prova de bom desempenho.

As curvas de impedéncia da Fig. 19 mos-
tram a diferenca entre as conexdes em série e
em paralelo de dois alto-falantes com diferentes
frequéncias de ressonancia. A ligacdo em para-
lelo sempre auxilia a nivelar as irregularidades,
‘sendo preferivel & ligacdo em série pela razdo
pratica de que um dos alfo-falantes continuari
a funcionar na eventualidade de avaria no ou-
tro, e também porgue a ligacdo em série destroi
grande parte da vantagem do elevado fator de
amortecimento do amplificador moderno (ha3,
virtualmente, uma resisténcia em série com cada
alto-falante) .

O alto-falante de bobina movel sempre teve
dois defeitos béasicos, guais sejam, a elevacao
de impedéncia na frequéncia de ressonincia fun-
damental do cone e nas freguéncias entre 1 000
e 2000 c/s. Os efeitos da ressoniancia de graves
tém sido neutralizados em grande parte pelo alto

- fator de amortecimento do moderno amplifica-
dor, e o acelerado aumento da impedincia com
a frequéncia tem sido reduzido com o emprégo
de bobinas moveis de aluminio e outros expe-
dientes. O efeito produzido por uma bobina moé-

COBRE

POLO CENTRAL

FIG. 21 — Capacete amortecedor de cobre ado-

tado pela “Philips” para reduzir a indutincia

da bobina moivel e melhorar o desempenho oh-
tenivel mas frequéncias mais altas.

FIG. 22 — Curva de impedincia do sistema de
trés alto-falantes descrito no texto.
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NOVA LINHA DE
KITS E CONJUNTOS

semi-montados

HI-FIl, FM e AM

17 wilvulas, faixa de 88 - 108 Me/s. 1 limitador
detetor FOSTER-SEELEY. 2 microvolis de sem-
sibilidade. Montado ............ . Crg 14.500,00
Em preparacio: o mesmo, com 2 faixas de omdas
curtas, FM e AM.

09000G000CO000C000R000P0DBODIBBS

KIT PEQUENO SO-
MENTE PARA FM

6 valvulas com
limitador e
detetor FOS-
TER-SEELEY,
1 unidade de
RF entrada
cascode, mais
3 transforma-
dores de F.I e
Diseriminador,
(patente n.e
2 689). Com-
pleto & ealibrado. ............... . Cr8 4. 500,00
Conjunto de bobinas, chassis e dial CrS 1.800,00

9600009000000 000000COCRARDDERDDD

UNIDADE DE RF
CASCODE SUPER-
REGENERATIVO

GBZT - 12ATY,
com  variivel
2 nedll 4+ 2o
% 5¢ 30 PF, pron-
to para Sser
adaptade em
qualquer Ta-
dio, em mini-
tos. Sensibi-
lidade' excep-
cional. Su-
perregenerati-
vo com val-
vulas,

Crs 1.500,00
A pedido, fornecemos também o dial, para OM -
OoC - FM. E 5

00c00C00CEOCRECOOOCO000CDB0BDE

ELETRONICA M. LAGIER

R. SANTA EFIGENIA, 411 - Tel.: 34-099%
SAO PAULO
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produtos novos

lancados em 1957

AMPERIMETROS E VOLTIMETROS AC
DE FERRO MOVEL

MODELO 45R-FD

MODELO355-FD .
MODELO 45-SL

Instrumenios de AC e DC de bobina
movel e ferro mével em caixa de lucite.

Fabricamos instrumentos de bobina mdvel nas es-
calas standard DC de microurﬁperes, miliamperes.
amperes, milivolts, volts, kilovolts, tipos AC com
MODELO 35R-FD retificador, inclusive VU-metros e decibeimetros.

_ INSTRUMENTOS ELETRICOS ENGRO §. A.

ESCRITORIOS : Praca D. José Gaspar, 30 21.° andar Telefone: 34-5338 — SAO PAULO
FABRICA : Rua das Margaridas, 201 BROOKLIN PAULISTA Tel.: 61-7345 ¢1-8266 SAO PAULO

. R10 DE JANEIRO: Avenida Franklin Roosevelt, 115 4.° andar, conjunto 403 Tel.: 22-7408
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vel de aluminio acha-se claramente ilustrado na
Fig. 20.

O menor péso da bobina mdével de aluminio
melhora o desempenho nas frequéncias altas,
porém éste é também favorecido pelo melhor
equilibrio de carga com o amplificador. Se a
impedéincia do alto-falante aumenta a ponto de
igualar o dobro da impedéancia de saida do am-
plificador, nas frequéncias elevadas, cérca de
metade da poténcia disponivel é desperdicada
por éste desequilibrio.

Uma vantagem do emprégo de dois ou mais
alto-falantes, com ou sem rédes divisoras de fre-
guéncia, € possibilitar a obtencao de uma carac-
teristica impedancia x frequéncia mais unifor-
me. Isso acha-se claramente ilustrado na Fig. 22,
na qual se demonstra gue a curva de impedan-
cia do sistema de trés alto-falantes (citado no
artigo desta série dedicado as salas de audicao)
mantém-se virtualmente plana fora da frequén-
cia de ressonancia de graves, na regido de 20 a
50 ¢/s; a crista nesta regido é controlada pelo fa-
tor de amortecimento do amplificador moderno.

Usando trés alto-falantes, com bobinas mod-
veis de resisténcias diferentes, é possivel variar
a corrente circulando através de cada um dos
alto-falantes e, assim, obter um desempenho glo-
bal equilibrado. Na instalacio em quesido, as
resisténcias das bobinas moveis variam enire 7
¢ 17 ohms (resisténcia 6hmica), sendo dispostas
de forma tal que a unidade grande faz a maior
parte do servico nas frequéncias baixas, mas a
unidade de agudos assume o papel preponde-
rante no outro extremo da escala, através de
um capacitor de 4 pF. O alto-falante de fre-
quéncias meédias nio tem oportunidade de se
constituir num estéorvo em qualguer das regioes
— meramente contribui para maior uniformida-
de dos resultados. Tudo isso é feito sem o gasto
— em decibels e cruzeiros — com uma réde di-
visora de frequéncia, a qual é geralmente indis-
pensavel com cargas reflexa ou de corneta.

Além da massa, € a indutancia de uma bo-
bina movel que provoca o aumento de impe-
dancia com o aumento da frequéncia. Para uma
dada resisténcia, a indutancia de uma bobina de
aluminio & cérca de 30% inferior a de uma bo-
bina de cobre. Foi demonstrado pelo Dr. Olson
que a indutancia da bobina mével pode ser re-
duzida mediante a cobertura com cobre do polo
central do ima. A “Philips” produziu recente-
mente um interessante alto-falante de 8" com
um polo central constituido da forma ilustrada
na Fig. 21.

Com éste sistema, hd uma certa perda de
densidade de fluxo, pois é evidentemente ne-
cessario reduzir o didmetro do polo central, para
fazer lugar para a capa de cobre. Se esta tiver
0,010 de espessura, o entreferro do ima tera de
ser aumentado correspondentemente. Num polo
central de 17 de um determinado ima isto re-
duziria a densidade de fluxo de 13 000 para cér-
ca de 12 000 gauss.

Outro método para evitar o aumento inde-

vido de impedancia consiste no emprégo de um
poderoso ima. com a exiremidade do polo satu-
rada; o recurso € dispendioso, porém retém as
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SOLDADOR DE
BOLSO
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AGORA TAMBEM EM 220 VOLTS

CURSO MAGNETRON

RADIO E TELEVISAO
Diretor de Honra — DR. NELSON DUNHAM
Direcio — Cmte. MARIO DUNHAM
(Diplomado em Radar e Televisio nos EE. UU.)

1) Inglés aplicado ao Ridio, a fim de possi-
bilitar ao Radiotécnico estudar em livros
editados em inglés.

2) Radiotelegrafia — Para preparar técnicos
eficlentes nesta especialidade.

Inicio em Fevereiro proximo — Inscricdes abertas.

# CONTINUAMOS com nossos ‘“Curso de Ma-
temitica Aplicada ao Ridio” — ‘““Curso Pritico
de Ridio” — “Cursg de Adapiacio ao Estudo
da Televisio” — “Curso Tefrico e Pritico de
Dindmico RCA Viector.

AINDA NAO TEMOS CURSO POR
CORRESPONDENCIA

® INSCRICOES abertas: diariamente, a partir
dag 17 horas.

L ]
RUA PRIMEIRO DE MARGCO, 110-3.°
RIO DE JANEIRO

2 CURSOS ESPECIAIS

Impedincia Impedincia
TIPO (em (em

400 c/s) 15 000 ¢/s)

8" (bobina de cobre) 13 ohms 63 ohms
8” (bobina de aluminio) 8 g 18 2
12" (bobina de cobre) ‘14 5% 61 i
12" (bobina de aluminio) 14 2 33 L
8" (anel de cobre) A T 10 12
8" (sem anel de cobre) 63 28 S
8" {polo saturado) 16,05 2 Ly th
TABELA 1 — Impedancia dos alto-falantes menciona-

dos no texto.

vantagens da elevada densidade de fluxo, tendo
sido adotado num modélo da “Goodmans”.

A Tabela 1 mostra o aumento de impedan-
cia entre 400 e 15000 c¢/s, para os diversos sis-
temas até aqui citados; de modo geral, a me-
lhoria, em cada caso, varia com o cusfo, porém,

a bobina de aluminio é a solucio mais barata,
por larga margem.

Ja faz quase dez anos que eu escrevi o
seguinte num livrinho:

“Enquanto gue as curvas de resposta
variam consideravelmente, conforme o meé-
todo de seu levantamento, podendo mesmo
exigir uma pitada de sal de frutas para au-
xiliar a digestdo, uma curva de impeddancia
num dado nivel de volume pode ser aceita
como uma expressio de fato”.

Estas palavras sdo tao verdadeiras hoje co-
mo o foram naquela data. O alto-falante perfeito
seria aquéle que se comportasse como resistén-
cia pura em todas as dudio-frequéncias. A de-
bilidade fundamental do alto-falante eletrostati-
co é que, do ponto de vista do equilibrio com o
amplificador, ndo se assemelha a nada existen-
te sobre a face da Terra. Antes que os Srs.
“Janszen”, “Pickering”, “Leak” e “Walker” sa-
guem os revolveres e comecem a atirar, apresso-
me a acrescentar gue ndo estou insinuando que
seja impossivel a boa e correta transferéncia de
energia; digo apenas que é lamentavel néo seja
ela conseguida com maior facilidade e mais sim-
plicidade. Como ndo se trata s6 de uma gques-
tao de impedéncia, pedi ao meu colega Sr. Cooke
que elaborasse um resumo dos problemas em
causa, a fim de que pudéssemos abrir a 6.* Parte
na seleta companhia do alto-falante eletrosta-

tico.

(Continua) 0—0-—20

Televisio”, com aulas em um Demonstrador

ATENCAO, ATENCAO !!!

Completo servico de Reembdlso Postal e Aéreo
® Pecas e acessirios para Ridio
® Material Elétrico em geral

Basta enviar-nos seu nome e ehderéco para
receber periddicamente nossas sensacionais listas
de ofertas.

F. P. LEAL & SANTOS LTDA.

Agora em NOVO ENDERECO
Servindo cada vez melhor!

RUA 1.° DE MARCO, 17 - 3. and. sala 3
RIO DE JANEIRO — D.F.
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ENRIQUECA SUA BIBLIOTECA ESPECIALIZADA COM AS SEGUINTES OBRAS :

; ] N
: ALTA FIDELIDADE E AMPLIFICACAO TELEFONIA — INTERCOMUNICADORES :
‘: “SONORA 239 — Telefonia — Marin — (Esp.) . Cr§ '390,00
® 414 — Amplificadores de Audio Frecuencia — Di TELEVISAO :
* Marco — (BSp.) so..ovsoiaxs Cr$ 400,00 S e forini b e
: 025 — Proyecto ¥y Montaje de Amplificadores — 01 ’f;;v;smn paraRadlo ecmms crs 0570’00 ©
. o S LSt CEER 033 — Television — Pardo — (Esp.) .. CrS 90,00 g
5 94— fome BOOKﬂ oi. Rechel d" e _E:.n) 061 — Elementos de Television ¥ su Vocabulario ®
] Sound HEPEOQUS 10].1 SRR mcr; E"saril‘ﬂ Teenico — Pizarro — (Esp.} . Cr§ 8500 :
: fode 147 — El Triunfo de la Television — Grinberg o
- ELETROTECNICA — MAQUI_I\!AS ELE- — (IR L S e s Cr§ 160,00 :
- TRICAS — ILUMINAGAO TRANSFORMADORES — BOBINAS — o
B4 237 — Manual del Alumbrado — Westinghouse ENROLAMENTOS g
o — (ESP) oo Crs 150,00 110 — Transformadores — Singer — (Esp.) o
. o
. FiSICA NUCLEAR — ENERGIA ) Crs 210,00 8
. ATOMICA VALVULAS — TRANSISTORES — :
': 24)) — Energia Atémica — Véarios — (Esp.) _  SEMICONDUTORES s
@ Crg 170,00 173 — Transistores — Bonell — (Esp,) Cr$ 200,00 :
et 208 — Manual de Vilvulas de Recep. RCA —RC-18
8% INSTRUMENTOS: DE (PROVA — MEDL e i e p cr$ 350,00 o
I: GOES — CALIBRACAO 238 — 200 Circuitos con Transistores — Santano ®
* 228 — El Laboratério de Radio y TV — Singer e (Fap S e Cr3 495,00 :
2 R e L CrS 640,00 ek ey
) 231 — Teoria ¥ Practica del Oscilador — Sorin AEROMODE MO - @
8 BT oy e S e ol S R Cr§ 210,00 209 — Aeromodelismo — Dolifus v Degen — g
® 542 __ Bl Oscilégrafe de Rayos Catddicos — Car- GRS =t e crs 21000 3
: fers— I CBspL) o ciaiu i s Cr§ 265,00 = @
. DE APARELHOS IRE " BG Ok S S
_: MONTAGEM E 7 = 1 — Quando precisar de gualguer livro naecional P
P : ESQUEMARIOS ou estrangeiro, peca-o ao D.L.T.: seri aten- ®
£ -] 024 — Esguemas de Aparatos Modernos — Lago- dido com probidade e presteza. :
- ma — (Esp.) ....oiieiiiiinn Cr$ 165,00 2 — Faca pessoalmente sua aquisicio no Rio ou g
: 130 — Selecion de Circuitos (4.2 edicio) — Vo- em Sio Paulo. Os pedidos por correspon- ®
® dovosoff — (Esp.) .......... Cr§ 400,00 déncia s6 devem ser enderecados i Caixa :
B A = Postal 1131 — Rio de Janeiro. @
o RADIO-RERANACOES 3 — Mencione claramente no pedido o seu nome @
‘e 004 — Reparacion y Modernizacion de receptores e enderégo completos. o
o — Spencer — (Esp.) ........ Crs 117,00 4 — Se vocé for assinante de “Antenna’, diga-o :
_' 029 — Localizacion y Reparacion de Averias — no seu pedido; terd, assim, um desconto es- @
= Lagoma — (ESD.) .eoocuenne-- Crs 165,00 pecial (109%). .
@ i 5 — Os pedidos podem ser atendidos pelo reem- '.
. REFRIGERACAO AR CONDICIONADO bolso, sendo as despesas a cargo do compra- g
: e z % £ dor (109 sébre o valor; taxa minima Cr§ L
® 171 — Manual Tedrico Practico de Refrigeracion 15,00). :
° — Ewing — (Esp.) .......... Cr§ 270,00 6 — Os precos sio mencionados a titulo de orien- - g
¢ TAsELA DERHATERIAINE. CAL. ok S et e
. — ABACOS : = L °
2 = (_"ULOS PHAT[CO,S_ C 3 7 — A renda total do D.L.T. reverte em benefi- o
2 005 — Vade-Mecum de Radio y Electricidad — cio dos Radiotécnicos; ajuda a custear a re- @
. Packmann — (Esp.) Cr$ 160,00 : St 4 .
® RIS s s vista gue hi mais de 3 décadas tem sido o
: TEORIA E PRATICA DE ELETRONlCA_ :glﬂ_defcusora dos interésses dos Homens de :
¢ E TELECOMUNICAGOES — CURSOS N o
® 028 — Técnica de la Alta y Baja Frecuencia — - Sempre que [Jl"ef_:i_s:élr' de um livro técnico :
: Tagoma — (B8p.) .cooiii.iio. Cr$ 165,00 dirija-se ao .
e il SigEse A T :
o R o DEPARTAMENTO DE LIVROS TECNICOS o
£
- 040 — El Superheterodino DModerno — Johnson RIO DE JANEIRO: Trav. do Ouvidor, 39 - 3.° and. :
: = crEsRY G ERR Crs 68,00 S. PAULO: Rua Xavier de Toledo, 264 - Sala 93 ®
® 103 — Radiotecnica Basica — Packmann — (Esp.) ) °
- Cr§ 450,00 » PEDIDOS POR CORRESP?NDEN_CIA.. :
_: 108 — Radio Curso Acelerado — Marshall-Green- Devem ser dirigidos exclusivamente 4 o
® leaf — (ESP) .ocoovevvrecennns Cr§ 70,00 Caixa Postal 1131 — Rio de Janeiro. :
®
[
P 0000000000000 000000000C000C00000000000C2000000000000000020080RODTTI8S
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ECONOMIA-EHCIENCIA-RANDEZ

PARA MEDICOES "SANWA" "KEW"

“SANWA” mod. 300B até
10 MO

20 000 ohms por volt
DC-¥: 10 - 50 - 250 - 500
- 1000V (20000 03/V)
AC-V: 5 - 10 - 50 - 250 -
500 - 1000V (8000 Q/V)
DC-Corrente: 50 A -
.2.5 mA - 25 mA 250 mA
Resisténcia: 0 - 10 k() —
0 - 100 kO — 0 - 1 MQ
— 0 - 10 MQ

Crg 4.050,00

“SANWA” mod. 300G até
5 MQ

20 000 ohms por volt
DC-V: 10 - 50 - 250 - 500 -
1000 - 5000V (20000 QQ/V)
AC-V: 10 - 50 - 250 - 500 -
1000V (8000 Q/V)
DC-Corrente: 50 A - 25
mA - 25 mA - 250 mA ...
Resisténcia: 5 k() - 50 k() -
500 KQ - 5 mQ

Cr$ 3.800,00

“SANWA" mod. 320X até
100 MG - 50 000 Q/V
DC-V: 5 - 25 - 100 - 250
- 500V (50 000 Q/V)
DC-V: 1000 - 5000V
(25000 Q/V)

AC-V: 5 - 25 - 100 - 250 -
500 - 1000V (5000 Q/V)
DC-Corrente: 23 A - 2,5
mA - 25 mA - 250 ma
Resisténcia: 10 k() - 100
kQ - 1 MQ - 100 MQ
Decibels: —20dB 16 dB

Crg 6.300,00

“SANWA®” 300Y até 20 MQ
4000 Q por volt com es-
cala para condensadores
DC-v: 5 - 25 - 100 - 500 -
1000V (4000 g,ﬂ']

AC-V: 5 - 25 - 100 - :;00 -
1000V (2000 ©Q/V)
DC-Corrente: 500 n - 25
mA - 25 mA - 250 mA
Resisténeia: 10 kQ - 100 kQ
1 MQ - 10 M 3 - 20 MQ
H: 5H, 500H - ,F: 0,01, 2 pF

Cr§ 2.400,00

“KEW?”
5 MO
20 000 ohms por volt
DC-V: 10 - 50 - 250 - 500 -
1000 V (20 000 ©/V)

AC-V: 10 - 50 - 250 - 500 -

mod. TEK-%0 até

“KEW"” mod. TK-60 até
1 MG :

4 000 ohms por volt
DC-V: 10 - 50 - 250 - 1000
VY (4000 (3/V)

AC-V: 10 - 50 - 250 - 1000

64

1000V (8000 (3/V)
DC-Corrente: 50 ;A - 2,5
mA - 25 mA - 250 mA
Resisténcia: 5 - 50 - 500 kQ
- 5 MQ

Decibels: 20 -+ 5 dB 4l 5 dB

‘4 22 dB

Cr$ 2.750,00

“SANWA” mod. SEM-20
Ultra-moderno, TESTE PARA VALVULAS i
Testa todas as vialvulas Americanas, inclusive as de TV e os mais modernos tipos. Gr$ 10.500,00

V (2000 Q/V)
DC-Corrente: 250 ya - 10
mA - 250 mA :
Resisténcia: 0 - 10 k() —
0 -1MQ

Decibels: —20 | 22 dB

Ccr$ 1.350,00

PECA-NOS A LISTA DE PRECOS 1958
VENDAS A PRAZO - PAGAMENTOS EM 12 MESES, NO D. FEDERAL

CASA

LTDA.
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 Como obter reprodugao
‘mulfidimensional *

ESTE artigo descreverd uma

réde divisora simples que
produz um efeito estereofdnico
simulado, o qual, por certo, o
audiofilo querera experimentar
no seu sistema de amplificacao
sonora domeéstico.

A falta do, assim chamado,
efeito direcional, no som produ-
zido por um alto-falante indi-
vidual provoca uma certa insa-
tisfacdo nos ouvintes. Numa
tentativa de obté-lo, muita gen-
te trata de aumentar o volume
a niveis ensurdecedores. Isso
faz com gue a sala encha-se de
sons, do gue advém uma certa
ilusdo de realismo. Quando o
velume sonoro ultrapassa o ni-
vel de: audicdo confortavel, o
ouvinte sofre a imposicao de
uma tensdo fisiologica antinatu-
ral e desagradavel. Mediante a
adaptacao de uma réde divisora
simples, é possivel simular o
efeito de dispersao do som, pro-
porcionando ag ouvinte uma boa
reproducio em niveis modera-
dos.

Os diversos metodos que aqui
serao descritos envolvem o em-
prégo de rédes divisoras de fre-
quéncia, as guais separam e di-
rigem certas faixas do espec-
iro de audio reproduzido a dois
ou mais alto-falantes. A loca-
lizagao mais adequada para os
alto-falantes & segundo parece,
em cantos adjacentes da sala.

{*) “RADIO & TV NEWS"” — Edicido
Brasileira Autorizada — Direifos
_Reservados, ~ (116/60)
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Por

EDWARD P. KENNEDY

Detalhes s6bre um método simples e econdmi-
co para simulacdo de efeito dimensional com
fontes sonoras singelas, iais como, sintoniza-
dores de AM-FM, fitas magnéticas, fondégra-

fos, etc.

O sistema consiste, fundamental-

mente, no emprégo de uma réde divisora de
frequéncias e na separacdo fisica dos alio-
falantes. No fexio fornecem-se dados para
o cilculo e a consirucio da réde divisora.

As fontes sonoras a Serem con-
sideradas neste artigo incluem
0s programas de radio; o som
de programas de TV, gravacoes
magnetofonicas, discos, trans-
missoes de dperas, ete. A ilusao
criada por éste método é mais
eficaz com musica, especialmen-
te com selecoes orguestrais, ou
pecas gravadas por grupos de

pessoas, os guais, durante a exe-.

cucdo, oeupam uma area de
apreciaveis dimensgoes.

Convém notar, entretanto, que = :
bons. E possivel,

a voz de um locufor sera emi-
tida pelo conjunto de alto-
falantes, em lugar de provir de
um s6. Contudo, dentro de pou-
co tempo o ouvinte se acostuma
com esta peculiaridade da re-

producao da voz, caracteristica

do sistema. A infeligibilidade da
voz, @ as notas agtudas em ge-
ral, apresentam-Se com maior

nitidez, do gue no caso de um
sistema com um so alto-falante.

Antes de detalhar as caracte-
risticas das rédes divisoras, con-
vem fazer alguns  comentarios
acerca dos resultados obtidos em
nossas experiéncias. De modo
geral‘ quanto melhor a qua]idd-l
de dos alto-falantes, maior q
realismo da reproducéo. Os alto-
falantes de linhagem mais ‘mo-
desta podem ser apr OVC‘ltadObi
entretanto, com resuliados 'até
certo ponfo surpreendentemente
também, tomar
liberdades  insuspeitadas com
certos sonofletores, sem que, por
1‘;50 xe]a po] plemdlcaﬂa a I‘Q-
producao de graves. Todavm
para a obtencdo dos melhore$
resultados, a pratica aconselha
a adocdo de um bom alto-falan- -
te para os agudos. Sugerimos
gue o alto-falante encarregadad
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dos graves seja colocado 2 direi-

ta de seu companheiro.

A ilusdo pode ser criada de
diversas maneiras, e em grau
compensador, com o emprégo do
equipamento disponivel. O mé-
todo mais simples e econdmico
talvez consista na adocao de
dois bons receptores de radio,
ligeiramente modificados. Cha-
maremos a éste o primeiro mé-
todo. Num dos receptores, a se-

cao passa-alias da réde divisora

deve ser inserida entre o trans-
fermador de saida original do
radio e o alto-falante. No outro
radio no mesmo ponto, serd in-
tercalada a secio passa-baixas
da réde divisora. Sintonizados
ambos o0s receptores na mesma
estacdo, e estabelecidos os res-
pectivos niveis de volume cor-
retos, a ilusdo obtida deve ser
bem pronunciada. A exceléncia
de desempenho do sistema so
estard na dependéncia: (a) da
qgualidade da propria emiss@o de
radio; (b) das respostas dos re-
ceptores; (c) da pericia com que
o ouvinte ajusta cada aparelho
para obter o equilibrio tonal;
(d) da posicao relativa do re-
ceptor encarregado dos agudos,

com referéncia ao seu compa-_
nheiro dos graves; (e) das ca-'

racteristicas acusticas da sala de
audicdo, onde as saidas sonoras
se recombinardao no espaco a
fim de produzir a ilusdo. O ul-
timo item aplica-se a gualguer
dos conjuntos gue serao descri-
tos. :

As secoes de filtro individuais
deverao ser escolhidas tendo co-
mo base a impedancia de carga
do alto-falante de cada recep-
tor, caso elas sejam diferentes.
Cada secao deve ser entao di-
mensionada individualmente pa-
ra operar com a mesma fre-
guéncia de transicio.

Um segundo método que po-
de ser usado consiste na adicio
de uma réde divisora de dois
canais e um alto-falante, a um
receptor de alta gualidade. Este
receptor deve possuir uma se-
cao amplificadora de audio de
alta qualidade, e ter o alto-

_ falante acoplado & sua saida por

intermédio de transformador. O
alto-falante ja existente pode
servir para um dos canais, con-
tanto que seja reconectado na
saida de um dos canais da réde
divisora. O alto-falante suple-
mentar sera entdo ligado ao ou-
tro canal da réde. :

As impedancias de carga dos
dois alto-falantes devem ser
iguais, para que o método pos-
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sa ser empregado. Se elas fo-
- rermn diferentes, serd necessario
recorrer ao primeiro metodo.

O terceiroc método envolve
uma instalacao existente que
inclui sintonizadores de alta
qualidade de AM, FM e TV e
gravador magnetofdonico de fi-
ta. O amplificador é do tipo
Williamson, tendo uma resposta
plana de 30 a 20000 ciclos. A
réde divisora do alto-falante
tem uma frequéncia de transi-
gao de 1200 ciclos, sendo do ti-
po de resisténcia constante (16
ohms). Os agudos sido reprodu-
zidos por um alto-falante coa-
xial instalado num bom sonofle-
tor. A unidade de graves, sur-
preendentemente, é um alto-
falante de 12", usado no apare-
lho de TV. Os alto-falantes es-
tao colocados sob um angulo de
45° nos cantos opostos de uma
sala de estar de 4,80 m de lar-
gura, o que torna a distancia
entre centros dos alto-falantes
igual a 3,60 m, aproximadamen-
“te. A melhor zona de audicao,
conguanto nao nitidamente de-
limitada, é o trecho perto do
centro da sala, a céreca de 1,80 m
da parede da frente. A despei-
to do modesto sonofletor no qual
se acha instalada a unidade de
graves, aproveitada do televisor,
0s baixos apresentam-se agra-
davelmente cheios, com acen-
tuado realismo, e isentos de
cristas objetaveis, “batidas” e
retumbancias. Quando os ‘agu-
dos sao atenuados, de modo a
permitir obter um bom equili-
brio musical, a ilusio ecriada e
a qualidade sonora sdo excelen-
tes. A reproducio crquestral é
de tal ordem que os instrumen-
tistas parecem estar na propria
sala.

A medida que fomos ganhan-
do experiéncia no manejo dés-
te sistema, observamos algumas
coisas novas e interessantes.
Uma delas é a possibilidade de
distinguir com facilidade fora
do comum cada instrumento da
orquestra. Os pandeiros, o cho-
que dos prates, os sinos, a ba-
teria e os tridngules, reprodu-
zem-se com inacreditéavel lim-
pidez. Os ruidos do auditorio,
aplausos, ete., adguirem novo
realismo. Ainda mais, éstes fe-
nomenos manifestam-se clara-
mente mesmo em niveis sonoros
‘muito inferiores ao nivel com
que a orguestra gravou original-
mente o material, e ao nivel
usado pelos audiofilos em geral,
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quando dispoem de um so alto-
falante de alta classe.

Registraram-se, igualmente,
certas consequéncias engraca-
das. Antes de utilizar a réde e
‘0 alto-falante de TV neste no-
vo sistema, seu proprietario cos-
iumava operar o alto-falante
coaxial com o nivel habitual dos
audiéfilos, Sua espodsa safa en-
tao de casa ou proibia-o de usar
0 equipamento em sua presenca.
A paz agora reina em seu lar, o
que se evidencia pelo fato de
ela mesma por a tocar o ampli-

ficador diariamente, para seu
proprio entretenimento.
Vamos considerar agora a

construcdo propriamente dita da
réde divisora. Os valores de in-
dutdncia e capacitancia sao
idénticos para as secdes passa-
altas e passa-baixas, desde gue
suas saidas estejam ligadas a
impedancias de carga iguais.
Vale acentuar que os valores
variarao de acordo com a fre-
quéncia de fransicao escolhida
e com a impedancia para a qual
cada saida da réde divisora é
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projetada. Convém ter isto pre-
sente ao se tentar usar uma. das
duas primeiras aplicacoes suge-
ridas. A impedéincia dos alto-
falantes usados nos receptores
comerciais assume os mais di-
versos valores, portanto, impor-
ta contar com dados para o pro-
jeto bastante flexiveis. Como,
entretanto, muitos dos altc-
falantes sao do tipo de 16 chms,
o grafico acha-se computado
nesta base. Para determinar os
valores de rédes para outras
impedancias, escolha a frequén-
cia de transicio desejada, leia
os valores indicados para 16
ohms nesta réde e multipli-
que-os entdo por R/16 para ob-
ter os walores correspondentes
as novas indutincias. Para os
valores das novas capacitancias,
dividir o wvalor para 16 ohms
por R/186.

Até agora temos tido oportu-
nidade de adotar frequéncias de
transicdo de 300 a 2 000 ciclos.
Recomendamos o wvalor de 900
ciclos como ponto de partida pa-
ra experimentacdo caseira. Es-
ta freguéncia tem proporciona-
do resultados muito satisfaté-
rios. =

Pode-se observar no gréafico
gque o emprégo de frequéncias
de transicdo mais elevadas im-
plica em valores mais baixos de
capacitincia. Estes capacitores
de menor capacitaneia sao algo
mais baratos do que os de maior
capacitancia. Os indutores sfo
relativamente faceis de enrolar,
e de construcao pouco dispen-
diosa .

Para esta aplicacdo sdo melho=
res os indutores com ntcleos
de ar. Eles podem ser enrola-
dos em qualquer férma remowvi-
vel de corpo e flange de didme-
tro adequado. Escolhida, por
exemplo, a frequéncia de tran-
sicdo de 900 ciclos, pode-se usar
um carretel de metal estampa-
do, para filmes de 16 mm, como
forma, a qual, depois de con-
cluido o enrolamento, é des-
montada e retirada. Com éste -
metodo, obtém-se um bom fa-
tor de forma para éste tamanho
de indutor. 330 espiras aper- °
tadas de fio n.” 21 com isola-
mento de Formvar, enroladas
nesta forma, produzirio uma in-
dutancia aproximadamente igual
a 4 mH. Depois da remocao da
forma, a bobina devera ser |
amarrada com lacadas de bar-
bante encerado e revestida com
fita adesiva. Isto servirad para
tornar a bobina auto-suportada,
contribuindo ademais para evi-
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tar alteracoes no valor da in- DELACADAS APEATADAS mente. Acusticamente, pouca
détancia. R s DL T diferenca sera notada, com fre-
; 2 1éncias de transicAo nas visi-
Os capacitores deverdo ser do o — “; 2 5 ;00 S8 Od a”l
tipo de papel impregnado. Para ; = nhancas de ¢/s, desde que
: X ] =3 cada filtro tenha uma frequén-
obter os wvalores nem sempre
e o o T i . cia de transicao dentro de
redondos” de capacitancia in- o = aes L
dicados para determinadas fre- } = 15% desta frequéncia.
queneias de fransicao, pode-se |\ S—_—a e ol O emprégo de um terceiro
tornar necessario usar combina- alto-falante fisicamente loeali-
coes de capacitores em série — zado a meia distidncia entre os
T T, -APPROX. 2 516 }l— 3.'4"‘4
e¢/ou em paralelo. A capacitan- alto-falantes de agudos e de
cia resultante deve ser igual ao : graves € recomendavel para
valor calculado, dentro de Dados pata a consiriicande tma = gyem  queira obfer a melhor
& ivi s . Fet? Z i - :
+ 109 . Os capacitores comer- oo divisora de “900 ¢/s”. Uma  .,5)iqade possivel com éste sis-

ciais de boa marca sao fabrica-
dos com esta margem de tole-
rancia. Se hcuver disponivel
uma ponte de impedancias, sera
possivel medir rapidamente tan-
to os wvalores de indutancia co-
mo os de capacitancia’.

Um modo simples, talvez, de
resolver o prcbhlema das capa-
citAneias seria escolher capaci-
tores de valor nominal padroni-
zado e construir os indutores
de acordo com éles, tal como
determinado pelo grafico. Por
exemplo, pode-gse ligar em pa-
ralelo dois capacitores impreg-
nados a oleo de 4 uF x 100V,
do tipo banheira, de modo a
produzir & pF, aproximadamen-
te. Medimos seis capacitores
déste tipo, e a média dos valo-
res obtidos foi igual a 3,996 uF.
‘Consultando o grafico, vemos
que, usando & uF e uma indu-
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bobinz tipica contém 333 espiras
de fio n.° 21 Formvar ou Formex.
Com as dimensoes dadas acima,
obter-se-ia° uma indutincia apro-
ximada de 4,1 mH. Ao associi-la
a um capacitor de 8 ,F, segundo
esquema incluide ne grafico gue
acompanha o artigo, devera pro-
porcionar uma freqguéncia de
transicio de cérca de 880 ¢/s, em
cireunitos carregados com alto-
“falantes de 16 ohms.

tancia de 4,1 mH, a frequéncia
de iransicdo & de cérca de 880
ciclos, para uma réde de 16
ohms, a gual " uma boa fre-
quéncia de framsicdo para a con-
secucdo do efeito de ilusdo de-
sejado. Portanto, enrole os in-
dutores para cerca de 4,1 mH.

333 espiras de fio n.° 21 com

isolamento de Formvar, ou equi-
valente, sobre um carretel de
filme de 16 mm, proporcionarao
esta indutaneia, aproximada-

tema. O conjunto de dois alto-
talantes, contudo, satisfara a
muitcs ouvintes menos exigen-
tes. O terceiro alto-falante é
particularmente Util gquando os
alto-falantes de agudos e de
graves tém de ser colocados a
mais de 3,60m um do outro.
Bste alto-falante é ligado, atra-
vés de um atenuador adequado,
a4 entrada da réde, destinando-
se, portanto, a reproduzir, num
nivel apropriado, téda a gama
de &audio. A necessidade, ou
nae, do terceiro alto-falante pa-
ra audicdac de ftransmissdes de
radiodifusao podera ser deter-
minada mediante uma simples
experiéncia. A colocacdo de um
receptor de hoa qualidade a
meio caminho, entre os alto-
falantes, sinionizado na mesma
estacdo, devera ser suficiente

(Conclui a pag. 76y
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O DESCALABRUO POSTAL -1

A prestigiosa revista “PN” vem sustentando uma corajosa campanha pela me-
lhoria dos servigos postais, cuja precariedade tem sido calamitosa para o nosso
pais. Com a devida vénia, transcreveremos de “PN" algumas das principais pecas da
sua campanha contra o descalabro postal, que vem tolhendo a expansic da imprensa

brasileira especializada.

APELO AO SR. JUSCELINO KUBITSCHEK

ENCON'I-‘REI Oscar Bloch almog¢ando com Eliezer Bur-

14, na segunda semana de janeiro tltimo. Como
estd acontecendo com frequénecia, recebi duas queixzas
sbre o atraso com gue PN estd chegando aos assinan-
tes. Bloch foi veemente.

— Faz trés semanas que nido recebo sua revista.
Sou obrigado a compra-la nas bancas. E olhe gue to-
‘mel assinatura por trés anos.

Em tom de blague:

— Tome uma providéncia urgente.
quero viver dentro dos acontecimentos...

Na minha ultima estada em Sao Paulo, a reclama-
¢fo fol geral. O telefone do escritdrio ndoc para de cha-
mar, numa' repeticio enfadonha e, para o pobre do edi-
tor, desesperadora: — Nao estou recebendo minha as-
sinatura de PN. Nio vi o numero que j& estdé nas ban-
‘cas. Nem o penfltimo.

A resposta nio satisfaz, embora verdadeira.

— A culpa é exclusivamente do correio. Temos um
Departamento de Expedicdo bhem organizado e fazemos
tudo para atender nossos assinantes com especial de-
feréncia. A revista lhes é sempre remetida com dois
dias de antecedéncia da distribulcdo &s bancas. Nosso
fichario estd permanentemente em dia. As mudancas
de enderégo sio providenciadas no mesmo dia da co-
municacio. Mantemos no Departamento de Circula-
¢Ao, gque controla o de Expedicio, nada menos de 12
funcionérios, sob a vigilancia constante de Jorge Bru-
ce. Sio profissionais competentes e dedicados, com va-
rios anos de casa, na maioria. Todos se empenham em
dar de si o melhor, porque todos estdo interessados no
progresso de PN e tém consciéncia do gquanto é im-
portante, para a efetiva circulacio da revista, o setor
de assinaturas. Além do mais, a assinatura € paga
ndiantadamente, representando, de certo modo, um fi-
nanciamento & nossa emprésa.

Mas todo o nosso esférco esbarra na morosidade
dos servicos do correio.

Ontem, dia 12 de janeiro, recebi o numero de 26
de dezembro de 1857, em ecasa. Chesava atrasado de
2 semanas. Coincidia exatamente com a gqueiza de Os-
car Bloch. Para quem, como nés, deseja obter maior
circulacido, numa corrida patriotica para bater “Printer's
Ink'" (PN tem 25000 exemplares e “Printer’s Ink",
35 000, segundo as nltimas informacdes que obtivemos),
a morosidade do correio é uma tragédia. Sabota todo
nosso esforco. Dificulta as rencovacdes de assinatura e
representa uma verdadeira barreira do trabalho dos
nossos dedicados e esforcados apgentes na obtencdo de
novas, pols todo mundo j& sabe que o exemplar da
assinatura chega sempre com atrasoc. HA revistas, como
“0 Crugzeiro”, “Fon-Fon'" e outras, que niéo se interes-
sam em vender assinaturas. O leitor que compre nas
bancas. Fica mais bem servido. Mas, no caso de PN,
revista que se destina ao ocupadissimo homem de ne-
pgoclos, essa politica ndo € conveniente. Dependemos de
nosso servigco de assinaturas, que representa mails de
metade da nossa distribuicdo. Em outras palavras, de-
pendemos do correio brasileiro.

No ano passado, quando estive em Porto Alegre,
nossos 800 assinantes ali residentes entdo, nioc haviam
recebido em. fins de janeiro a edicio de 20 de dezem-
bro. Procurei a agéncia local do correio e tive a sur-
presa dolorosa de deparar, no “hall” do edificio, as
pilhas empacotadas de PN, nio s6 referentes aquels
edicio, mas &s duas edicdes subseguentes. Reclamei do
diretor e fui informado de gue ¢ mesmo aconteciz &
“Selecdes”, cuja edicio de dezembro também aguarda-
va vez para ser distribuida.
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GENIVAL RABELO
(Transcrito de “PN"” — 6-2-1958)

— Que guer o senhor? — desabafou-se 0 Iresponsa-
vel pelo descalabro. — Temos hoje menor numero de
carteiros do gue ha vinte anos. A cidade cresceu, ©
servico triplicou, e de 110 carteiros que tinhamos por-
volta de 1936, estamos hoje reduzidos & 83.

Explicou-nos gue toda a arrecadacio da agencia &
recolhida ao Tesouro Nacional, ficando os servicos na
dependéncia de verbas concedidas pelo Govérno Fedsral.

Nossa discussdo acalorou-se e, no meu impeto de
cangaceiro, despedi-me do homem, com éste conselho
extremo:

— Demita-se. Se nfo lhe dao recursos para aten-—
der a servico de tanta responsabilidade, 56 lhe restia
éste caminho.

Entretanto, uma das primeiras medidas do sr. Jus-
celino Kubitschek foi aumentar, numa proporciac por
vézes decuplicada, as taxas postais. E nos, desta re-
vista, acreditando que com isso melhorasse o servico,
aplaudimos a medida. Achamos que o usufrutario deve
sempre pagar o preco do servigo, seja éle qual for.
Pela mesma Tazdo apolamos também o aumento das
taxas de fréte das ferrovias do Govérno. Mas, exigia-
mos, obviamente, presteza nos servicos, de vez que 0%
mesmos passavam a ser cobrados em bases lucrativas,
em normas idénticas as dos servicos privados.

Mas, pelo menos com relacAo ao correio, a nossa
experiéncia com a expedicio de assinaturas mostra gque
tal nio se deu. Recebi, ontem, dia 12, na minha re-
sidéncia, ali no Jardim Botanico, o numero expedido
no dia 28 de dezembro. Isso significa gue ésse exem-
plar arrastou-se 19 dias para ir da Praga 15 ao Jardim
Botanico, separados por uma distdneia de apenas 11
quilometros! Que estari acontecendo com 05 NOSE0S as-—
sinantes de Porto Alegre? Nem convém pensar no atra-
so com gue PN estara chegando a Belém do Para, ..
Serd que s6 nos resta chorar, ou o sr. Juscelino
Kubitschek, que € leitor desta revista e sabe o guanto
vimos trabalhando para gque © PBErasil venca a trizte
condicido de pais sub-desenvolvido (gque é seu sonho re-
petidamente proclamado), tomard providéncias urgen-
tes e enérgicas?

Eu sou otimista. Destacarei éste meu apélo e o en-
viarei, reforcado por oficio, ao excelentissimo senhor
Presidente da Republica. Ainda me empenharei junto
ao sr. Victor Nunes Leal, gue ji& por dois anbs com-
pareceu, & primeira vez acompanhado da dignissima es-
posa, & nossa tradicional festa de 4 de dezembro —
Diz Pan-Americano da Propaganda, — para que éle
nao nos deixe ao abandono.

O sr. Kubitschek, na sua fala de fim de ano, exal-
tou © gue vem fazendo no sentido de proporcionar &
livre iniciativa todos os meios para que ela Se possa
deszenvolver em ritmo acelerado. Aplaudimos tudo o gue
éle disse. De fato, precisamos de energia elétrica abun-
dante, como precisamos de transportes faceis. Empe-
nhe-se 0 gOverno nisso. Precisamos de educacfo. Pre-
cisamos adentrar nossa civilizacdo até os confins de,
Brasilia, Estamos de acordo. Precisamos de tudo isso
e de muita coisa mals.

Nio se esgueca, porém, JK de que Os servicos pos-
tais sfo razao sine gua mon do progresso de um povo.
Dé-nos éle presteza na entrega pelo correio de nossa
PN e muito provavelmente alcancaremos éste ano nds-
£a meta; elevaremos nossa tiragem para 50000 exem-
plares semanais, dando ac Prasil a malor revista do
mundo sébre propaganda!
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O DESCALABRO POSTAL ~11I

Logo apds a publicacdc do editorial de Genival Rabelo, transcrito na pagina
anterior, o diretor de “ANTENNA" escreveu a “PN”, e esta publicou em sua edico

de 27-2-1958, a seguinte carta:

Srs. Diretores:

Ii com imenso interésse o “Apélo ao Sr. Juscelino
Eubitschek”, de Genival Rabelo, na secac “Fatos &
Comentarios’” do n.¢ 308 de PN (6 de fevereiro de 1958).

“ Vocés, de PN, s3o até muito felizes: gueixam-se
“gpenas” da demora na entrega das revistas acs assi-
nantes. O nosso problema, em “Antenna” e em “Ele-
trénica Popular”, € um bocado mals sério: é o de exem-
plares que nio chegam nunea! Sabem qual € nossa
porcentagem meédia de “extravios™ (val assim, enire as-
pas, para nfo dar outro nome)? Passa de dez por
cento!

Porgue hi para nossas revistas ésie outre proble-
ma, nao & dificil explicar. Em vez do envelope de PN,
adotamos embalagem ‘‘enroladinha’, com um fio de
parbante para romper a cinta. OCutro ponto: o cara-
ter pratico — ‘‘do-it-yourself” — de nossas revistas.
Assim, quem gquiser dar uma espiadela no contetdo
de ‘Antenna’ ou de “Eletronica Popular” é obrigado
a rasgar inapelavelmente o envoltério; se gostar da
colsa, terf gue levar a revista para casa, para dela
firar instrucbes para montar ou consertar aparelhos de
radio, TV ou Hi-Fi. Dai & gue vém os incriveis 10%
de extravios.

Nem sempre foi esta a situacido. Até marco de 1955,
o coeficlente de extravios era muito menor. Andava
em torno dos 29.. E' porque tdda nossa expedicao erz
feita sob registro postal. Vocés, de PN, sabem que tra-
balho gue iszo dava e guanto custava preparar as imen-
sas listas de expedicio. Nada disso cobrivamos ao as-
sinante — nem mesmo o porte adicional, registrado.
Mas mesmo assim valia a pena, pela segurancga e tran-
quilidade que o registro ascegurava.

Com aquele sistema, chegamos & atingir a nada
menos de 30% de assinaturas, em relacic ao total da
circulacio paga. Uma porcentagem talvez inédita para
uma publicacio, no Brasil, de grande tiragem e que
circula principalmente nas classes “C" e “B”.

Mas a Portaria do M.V.O.FP. que estabeleceu no-
vas bases para as taxas postais veio por fim a essa
situacio. Tendo ela silenciado a respeito da taxa de
registro mddico (que era de Cr$ 0,50), o D.C.T. resol-
veu considerar extinta aguela modalidade de registro
passando a exigir-nos Cr$ 5,00 por exemplar. Em uma
revista gue custava ao assinante, inclusive todas as des-
pesas postais, Cr$ 8,30 (base; assinatura de 3 anos),
ume taxa de registro de 5 cruzeiros tornou-se inad-
missivel. Por isso, fomos forgados a suspender as re-
messas com porie registrado.

As consequéncias disso, para nossas publicacdes, tém
sido desastrosas. Desde 1926 gue damos absoluta ga-
rantia de entrega aos assinantes. Pois essa garantia
passou a custar-ros os olhos da cara. Para cada 100
assinantes, temos que mandar 110 revistas. Para que
as 10 da. garantia ndo virem uma dizima infindavel
(11,111...), elas vao sob registro. Isto custa-nos mals
Cr$ 50,00 de acréscimo no porte — em selos. Para pio-
rar a situacdo, héa a troca de cartas (mais selos!) com
o0s assinantes e, sobretudo, a veeméncia com que al-
guns deéles nos acusam de sonegar os exemplares a que
tém direito!

Esta — a parte “moral” — €, alids, a mais cru-
clante. Um assinante novato, gue faz agora sua pri-
meira asgsinatura, tem todo direito de suspeitar-nos de
nhéao lhe estarmos expedindo regularmente as revistas.
Casos hi — pasmem! — em gue o coeficiente de ex-
travios para um dado assinante, é de 100%. Quer di-
Zer: nem uma revista, absolutamente nenhuma, con-
segue chegar as suas maéos!!! Em casos assim somos
forcados, depois de trocar muitas cartas (haja selos!),
a propor-lhe ou a adocdo do porte registrade (Cr$ 120,00
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adicionais — em selos!) ou entéo o cancelamento da
assinatura com integral devolugio do que fol pago pelo
assinante.

Creiam, Srs. Diretores de PN, 2 situacfo &, para
nds, realmente calamitosa. Desde a funesta interpre-
tacdo dada pelo D.C.T. — isto ¢, ha dois anos — nfo

fazemos absolutamente promocio alguma de assinatu-
ras. As iradicionais campanhas de fim de ano foram
suprimidas. As permuias de propaganda com as radio-
difusoras e servicoes de alto-falante foram suspensas.
Para gue vender novas assinaturas, se cada novo as-
sinante se constitui em uma fonte de dores de cabhega?

‘@Quem perde cOm i550 nAdo sSomos 50 nos. Temos
recebido muitas e muitas cartas de jovens estudantes
e de técnicos de radio interioranos dizendo como é di-
ficll estudar e acompanhar o desenvolvimento da Ele-
tronica, por lhes ser impossivel adguirir nessas publi-
cacbes. Sao éles moradores de cidades peguenas onde,
pelo reduzido volume de vendas, ndo & possivel manter
agentes revendedores de revistas técnicas especlalizadas.

Nac pensem gue nos conformamos com isso! Téo
logo o D.C.T. exigiu-nos, pelo registro, 5 cruzelros em
vez dos 5 tostoes, “Antenna’ recorreu a Justica, im-
petrando um Mandado de Seguranca. O Juiz de pri-
meira instaincia considerou a medida leslva ao patri-
monio da impetrante e prejudicial & cultura nacio-
nal — mas julgou-se incompetente para decidir o fei-
to. O Tribunal Federal de Recursos, para o gual re-
correu “Antenna’®, disse gue nao: voltasse tudo ao
juiz da primeira instdncia. O acordio, proferido h3a
varios meses, ainda aguarda publicacfo. Por isso, o0s
aytos ainda ndo voltaram & primeira instincia. E o
fato é gue, enquanfo esperamo0Os gue funcione a “‘Jus-
tica répida e barata”, continuam as revistas a se ‘'ex-
traviar”, e os assinantes a reclamar, e os estudantes e
0s profissionais interioranos sem um Orgao que lhes
ensine e o= oriente!

Sim, prezados Conirades, é preciso que o sr. Ge-
nival Rabelo vA mesmo ao Presidente Juscelino, gue é
leitor de PN, para mostrar e reiterar verbalmente o
“Apelo” gue escreveu. E se for possivel, transmita tam-
bém ao Presidente o apélo de “Antenna” — da qual
talvez j4 tenha @le sido leitor, ac tempo em que era
profissional do ‘pica-pau”, isto &, telegrafista.

Como vém, nem pedimos qgue as nossas revistas
cheguem ‘‘mais depressa’ a4s m&os de nossos assinantes.
Pedimos, apenas, que ELAS CHEGUEM.

Pedimos, sobretudo, que nos dém de novo o regis-
tro modico que o diretor go D.C.T. arbitrariamente
nos tirou. Assim, nos animaremos a aceitar novas as-
singturas que irdo levar conhecimentos basicos de Ele-
tronica e de Telecomanicacbes a jovens brasileiros gue
moram em cidades pequenas, onde revistas técnicas nido
aparecem 2 venda nos jornaleiros.

Mesmo que é€sse registro (que & quase simbolico)
nfo acabe com o furto postal, pelo menos nos permi-
tird provar 2cs novos assinantes gue nds lhes manda-
mos todas as revistas, mesmo. E ainda que tenhamos
gue fazer a reposicido dos 10 por cento de exemplares
extraviados, haverd o clima de confianca indispensavel
20 bom entendimento enire nos € 05 NO=Ss0s assinantes.

Al estdo, presados Diretores de PN, os meus comen-
térios ao apélo de Genival Rabelo., ‘‘Antenna” esta
com VOocés: contem com nosso modesto apdio 4 cam-
panha gue éle iniciou! -

ANTENNA — ELETRONICA POPULAR
Gilberto Affonso Penna
Diretor

{Transcrito de. “PN"” — 27-2-1958)
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PARA USO INDUSTRIAL

*

TRANSFORMADORES

ESTABILIZADORES AUTOMATICOS

ATLAS

Estabilizacio automaitica e Instantdnea por saturacdo do niicleo e ressonincla
Isentos de relés, chaves comutadoras ou qualsquer pecas moveis

Protecdo automaitica contra curto-circultos

N&o necessitam de manutengdo.

300 volt-ampéres 750 e 1500 volt-ampéres
MODELO CAPACIDADE ENTRADA SAIDA
(50 ciclos) {60 ciclos) Volt-ampéres Volts Volts Amp. (max.)
E-3115 ~ E-3116 ! 300 70 a 140 e 2.6
E-3215 : E-3216 300 160 a 260 115 + 3% 2.6
E-3225 E-3226 300 160 a _260 220 +=3% 1.4
E-7115 E-7116 750 70 a 140 115 + 3% 6.5
E-7215 E-7216 750 160 a 260 115 =3% 6.5
E-7225 E-7226 750 160 a 260 > 220 +=3% 3.4
E-15115 E-15116 1500 70 a 140 Fh =R O 13.0
E-15225 F-15226 1500 160 a 260 220 =3% 6.8

OBS.: Entre 95 e 125 volts ou éntr_e 190 e 250 volts, a tolerﬁ;q.ﬁn. de tensio de saida € de apenas —+ 1%.

*

DEMONSTRA_QGES, SEM COMPROMISSO DE COMPRA, NA SEDE DA

ATLAS IMPORTADORA LTDA.

"“R.da ‘Quitanda, 3 - 6.° and. (esq. de S. Jose) — Tel. 42-2256

Telegr.. ATLAS . RIO DE JANEIRO
72 FASCICULD ' 372 A
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CONSULTORES EFETIVOS:

‘sejam conSideradas, as consumltas deverio:

boragio ou verificacio de projetos, calculos,
trucoes de aparelhos;

cdérdo com o Regulamento,
publicadas &4 medida gque recebidas des

arquivadas, sem resposta, pela Redacio.

Gilberto Affonso Penna — Renate Cingolani —

CONSULTORIO

Esta Seclo destina-se a responder gratuitamente is consultas dos Assinantes de ANTENNA. Para que

1. Ber formuladas em {dlha separada de quaisguer assuntos alheios a esta Secdo;

2. Indicar o0 nome & enderéco completos do Assinante, ainda gue desejada resposta sob psenddnimo;
3. Versar sobre assunio compativel com o0s moldes desta Revista, nfio dizendo, porém, respeito i ela-
listas ou esguemas para montagens, adaptaches ou recons-

4. Conter, no miximo, trés perguntas sébre um s0 assunto ou sébre assuntos correlatos;

5, Ser formuladas com clareza, mas sem divagacdes desnecessirias;

f. Nio podem ser atendidas consultas que versem sobre a compra de aparelhos, pecas, ou componentes;
as indicacdes neste sentido devem ser diretamente dirigidas s firmas anunciantes.

®
A BEM DO INTERESSE GERAL, nio responderemos por via -postal.
passar pelo cadasiro de Assinantes, serio examinadas pela Redacio. Arquivadas as que estiverem em desa-
as demais ser@o encaminhadas aos Consultores Técnicos;
Consultores.

Pedimos aos assinantes colaborarem condsco, evitando solicitactes contrarias a éste Regulamento. ©
acimulo de servico impede-nos de abrir excecbes; por esta razio,

_ DIGA-ME
PORQ(IE...

_—
—

F. B. Oldman — A. Portella

TECNIC O

As consultas recebidas, depois de

A5 respo stas gerio

as consultas nio regulamentares serfio

SR. “SPUTNIK” — Trés Coracdes (MG) —
10 691-R
‘ P1 — Consulta-nos sobre dificuldade expe-

rimentada com a escala de ohmimetro de um ana-
lizader comercial.

*R1 — Infelizmente nao possuimos o diagra-
ma do seu analizador, razao pela qual vemo-
nos impossibilitados de elucidar suas duvidas.

P2 — Pergunta-nos como calcular o valor
do resistor derivador para ampliar a escala de
um amperimetro.

R2 — O assunto foi tratado, com todos os
detalhes, em extenso artigo publicado & pagina
566 do fasciculo 264 de “Antenna”. Por tratar-
se de numero exgotado (Marco de 1951), de 1a
transcrevemos a equacdo de seu interésse, e gue,
como o0 consulente supoe, €:

R
=
n—1

cnde R € o valor, em ohms, do resistor deriva-
dor, ‘Rux a resisténcia interna do amperimetro, e
n o nimero de vézes pelo qual deseja multi-
plicar a escala original. Sendo de 0,2 ohm a
resisténcia interna do seu amperimetro e sendo
de 10 o fator multiplicador desejado, o deriva-
dor devera ter 0,022 ohm. A nosso ver, para

guem nao dispoe de uma ponte de medicoes para
baixas resisténcias, o melhor método é o expe-
rimental: ajustar um derivador de fio, até que
uma corrente préviamente estabelecida através
do instrumento (na auséncia do derivador), caia
a uma décima parte da leitura anferior, ac se
colcear o derivador devidamente ajustado. No
referido fasciculo de “Antenna” ha infcrmacodes
detalhadas sobre ésse ajuste experimental.

P3 — Consulta-nos sébre o emprégo de um
capacitor varidvel em um receptor que pretende
montar.

R3 — O capacitor referido é de maior ca-
pacitancia e de curva diferente da reqguerida pelo
jogo de bobinas que pretende empregar. Nio
faca ““economia de palitos”, e trate de utilizar
um capacitor exatamente de acérdo com as re-
comendacoes do fabricante das bobinas. HA
certas “economias” que dac mau resultadao. ..
SR. “GOMES” — Corinte (MG) — 11879-R
P — Esta as voltas com um amplificador
no qual, ao abrir ao mixime o volume, ocorre
a queima do alto-falante; ha um “ruide de chu-
va” e, vez por outra, saltam centelhas no secun-
dario do transformador de saida.

R — E’ o caso de se dizer: “apendicite su-
purada e complicada com facada” Porque

ANTES DE CONSULTAR LEIA O REGULAMENTO
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Junho 1958 ; ' Folha 8

LISTA ADICIONAL N."2

(ESTA LISTA SUBSTITUI A LISTA ADICIONAL N.° 1
PUBLICADA EM MARCO DE 1958)

| Dimensoes (Ver esquemas) i Péso Forca | Campo i Carga |
N.o Modélo | : 3 :l.iquido_ motriz | ma{;‘néticni maxima, Ohservacoes
r dSep D | c | ke | 50 | Gauss | WO |
‘ | I ! -
1 l T-4-T | 102 B aTi 0,19 30 | 50600 2 ‘ Tweeter
2| 5-EL | 126 | .68 | 119 0,43 44 | 11000 | 4 '
3| bH-EH |126 e FEEE G 0.45 48 12000 | 4 }p. Transistor - Radios ete.
4 | 6-EH | 162 79 | 152 0,51 | 43 12 Q00 | 4
5 | 8-AD 205 | 115 | 192,56 1,00 61 9 500 | 8 Coéne raso - Resson.: 80 ¢fs’
6 | 12-AHI 310 | ‘1500 295 | 0,65 48 12 000 4 Cone raso - Mod. universal
7 | 12-ADI | 310 | 150 1295 | 1,10 61 9 500 8 ‘ Cone raso - Mod. universal
8 | 46-AL | 152/105| 70 | 110/77 | 0,43 | 44 11 000 4 |
9 | 46-AH |152/105 73 | 110/77 | 0,45 48 | 12000 | 4 :}p. Transistor - Radios ete.
10 | 69-AH |237/165| 94 |170/120 0,55 48 12 000 | 4 ‘
| | | |

14

ANOTACOES

Foram suspensos os antigos modélos 8-EH, 12-EH e 12-ED, por serem substi-
tuidos pelos modélos 8-AH, 12-AHI e 12-ADI respectivamente, os dois ultimos cons-
tantes da tabela acima.

Ref. Ns..I a. 10:

Iy Pt B

Ns. 2 e 3;
N2 4:
in et
Ne 6e T

N Lo

Ns. 8 a 10:

Imas de Alnico V. Diametro da bobina movel 19 mm, (25 mm no
8-AD e 12-ADI).

Furos de fixacao: 4, com didmetro de 4 mm; material do chassi, alumi-
nio silicioso fundido sob pressio.

Este tweeter deve ser protegido contra frequéncias abaixo de 3 000 c/s.
A impedancia varia de 5 a 10 chms entre 3 000 e 20 000 c/s respecti-
vamente.

Embalagem normal: em caixas de papelao contendo 40 pecas.

Para as demais informacoes inclusive esquema, veja folha 1 (47).
para anotacoes inclusive esguema, veja folha 2 (57).

para anotacdes inclusive esquema, veja folha 3 (6").

para anotacdes inclusive esquema, veja folha 5 (8" pesado). .
para furos de fixacfo, resisténcia da bobina moével e embalagem,
veja folha 6 (12”7, mod. 12-EHI e 12-EDI).

o antigo modélo 12-EDI (f6lha 6), com cone curvilinear fundo, passa a
servir de Woofer, com ressonancia de 40 a 50 cfs.

para anotacoes inclusive esguema, veja folha 7 (alto-falantes
ovais, 46-AN e 69-AL respectivamente).

(*) A forca motriz na bobina moével, calculada em gramas e referindo-se a uma carga de 50 mW,
indica a eficiéncia eletro-aciistica para fins de comparacio.

(*#) Carga maxima com misica ou voz. Com sinais de gerador de som a carga permissivel €
1/16 dos valores indicados.

BIRVAWO)X 4S SAR

INDUSTRIA E COMERCIO ELETRONICO

Fabrica:

Sao Paulo

Rua Elisa, 1 a b

Inscrigao
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Tremembé

N.2

Escritério em S&o Paulo:
Rua Cons. Nebias, 418 - 1.2
Telefone: 32-7090
325 442 Caixa Postal 4198%

SAO PAULO
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“queima” o alto-falante? Possivelmente porque
éle é insuficiente para suportar a méaxima po-
téncia de audio do amplificador. Veja gue duas
6L.6, tais sejam as suas condigoes de trabalho,
podem fornecer até 47 watis de saida. Nao ha
alto-falante que aguente! O “ruido de chuva”
pode provir de algum componente que esta “fri-
tando” ou com centelhamento. E’ possivel e pro-
vavel que ésse sintoma esteja relacionado com o
ultimo defeito: o centelhamento no transforma-
dor de saida. A existéncia de centelhas no trans-
formador de saida ou nos pinos de placa das
valvulas de poténcia podera ser ccasionada por:

1) osecilacoes espurias, quase sempre de frequén- °

cia ultra-sonica, no amplificador; 2) auséncia ou
insuficiénecia de ecarga no secundario do trans-
formador de saida. Na, primeira hipotese, as
faiscas poderao ocorrer sem nenhum sinal na en-
trada do amplificador; na segunda, s6 havera
centelhamento gquando houver sinal de entrada.
A correcao sera feita de acordo com a causa ve-
rificada: ou suprimir as oscilacoes espurias, ou
aplicar carga adequada & saida do amplificador.
Assim, por exemplo, o fato de estar um falante

de 16 ohms ligado a um secundario de apenas 4

ohms, fara com que a impedancia refletida no
primario seja quatro vezes maior, dando origem
a um aumento na tensio de audio na etapa de
saida. Outro exemplo: se um falante dotado de
transtormador com primaéario para linha de 500
chms for ligado, através désse transformador, a
um secundario normal de bobina mavel (4 a 16
ohms) do transformador de saida do amplifica-
dor, havera um terrivel aumento de tensan de
A F. nas placas das valvulas de saida. A carga
inadequada (principalmente qguando inadverti-
damente se faz um radio ou amplificador fun-
cionar sem o alto-falante estar ligado) pode cau-
sar tensoes de audio tao elevadas ao ponto de
inutilizar as wvalvulas de saida e os elementos
a elas associados, bem como destruir o isolamen-
to do transformador de saida. Quem sabe, até.
se nao é éste o caso do consulente: primeiro, fez
funcionar o amplificador com um falante inca-
paz de suportar a poténcia do aparelho; segun-
do, gueimou-se, por isso, o alto-falante, fican-
do interrompida a sua bobina méoével; terceiro,
ficou sem carga o amplificador, desenvolvendo-
se uma enorme tensido no transfermador de saf-
da, rcmpendo seu isolamento. Como epilogo:
agora, guando funciona o amplificador, saltam
centelhas no ponto fraco do transfermador de
saida, ocasionando os defeitos de que se queixa
o consulente. Em suma: uma tragédia grega em
quatro atos!...

SR. O. NITSCHE — Paranagua (SC) — 2264

P — Construiu o “Amplificador Emiliam-
son” (fasc. 326 de “Antenna®), alcancando bons
resultados na reproducdo fonografica. N3o con-
segue, porém, associd-lo a um sintonizador, vis-
to aparecerem ruidos estranhos, tipo “motor de
lancha”, em certas regides da faixa, quando o
volume e o contrdle de graves estdo avancados.
A falha foi notada com varios sintonizadores.

R — O consulente ndo esclareceu um ponte
importante: a alimentacdo dos sintonizadores foi
obtida da proépria fonte do amplificador? Se for
éste o caso, € mais que provavel tratar-se de
realimentacao através da fonte. Para elimina-
la, sera preciso intercalar, no ramal de alimen-
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UTII.ISSIMO
a todo momento
em sua Oficina!

Cote- T
“DUCO"

COLA PARA SEMPRE — cones de alto-falantes,
pecos de baquelite, escudos em ‘caixas de
papeldo, madeira, couro, pecas de celuldide,
galalite, vidro, louca ou ceramica.

s Flexivel ® Ndo fica quebradico e A prova dégua
e calor e Incoler, ndo deixo impressiio de remendo

Tenha sempre & mde

Fami

Fécil de usar,

mais prdfico e

Mos tamonhos. Profissional, Giganfe

ndmi & &5 i
econdmico com o Meédio, Doméslico ou em
MNova Tompao-

Aplicador

lafes de Y4 de galde e goldo
exclusiva !
Produte da
DU PONT DO BRASIL S. A. — INDUSTRIAS QUIMICAS
S&o Poulo — Cx. Postal 8112 e Rio de Janeiro — Cx. Postal 710
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vannuﬂfs ATLAS S.A.

Em sua matriz de Sao Paulo,
dispde de vagas para Técnicos
eletricistas com " conhecimentos
de eletronica, no seu departa-
mento de engenharia.

Grandes oportunidades de pro-
gresso, ambiente agradavel, sa-
bados livres. Os candidatos po-
derdo se dirigir ao Departamento
Pessoal — Rua Alexandre Levi
N.? 202 — Cambuci.

Caké
Radio
Fortaleza

KITS COMPLETOS: — para 5, 6, 7, 8 e
10 valvulas.
CONJUNTOS AUTOMATICCOS: — Tho-

rens e Webster
Rc"‘leS de Pilha — Pilhas de 1000 horas.
VALVULAS: — Européias e Americanas
Moveis e caixas para Radios

Completo sortimento de equipos para som,
amplificadores ‘montados e em kits, ml-
crofones, alto-falantes, etc.

PERFEITO SERVICO DE REEMDBALSO POSTAL

E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
......... o
AV. RIO BRANCO, 218 — Tel. 34-9954
SAO0 PAULO

L
tacdo do sintonizador, uma ou mais secdes adi-
clonais de desacoplamento do tipo resisténcia/
capacitancia. Verifigue, também, nos sintoniza-
dores, se a ligacdo de entrada de antena esta
passando bem afastada dos circuitos de F.I, —
pois esta € uma causa comum de oscilacoes do
tipo “sintonizavel”. Para finalizar: acaso nao
estarao os sintcnizadores sujeitos Aas vibracoes
do alto-falante? Se assim f6r, sera quase inevi-
tavel a occorréncia do famigerado “microfonis-
mo”. (Na verdade, ¢ sintoma classico do mi-
crcfonismo € um ‘“divo” ou ruide semelhante ao

apito de um navio — que apesar de ser um .

ruido “nautico”, em nada se parece com o mo-
tor de lancha...).
SR. “ZEZINHQ"” — Alto Rolante (RS) — 2396-R

P — Receptor- de trés faixas que funciona
normalmente em duas faixas, na terceira, po-
rém, so consegue fazé-lo trabalhar momentanea-

mente ac dar um “toque’” com o dede na grade
osciladora da valvula conversora.

R — Felo visto, a falha estd justamente na
secio osciladora da etapa conversora. As cau-
sas mais freguéntes sao: valvula conversora de-
ficiente, bobina osciladora de ondas médias com
defeito, chave de onda com mau contito, ou com-
ponente do circuito oscilador com valor altera-
do. Comece por experimentar a valvula conver-
sora, pondo no aparelho uma 1AT7 sabidamente
boa e de marca idonea. Se isso nao solucionar o
preblema, faca cuidadosas medicoes nos valores
de tenstes e resisténecias no circuito oscilador,
confrontando-as com a folha de servico do apa-
relho. Muita atencao -ao valor do resistor que
alimenta a grade de blindagem, que é causa bas-
tante comum désse tipo de defeitos. Estando
tudo OK, e persistindo o defeito, examine cui-
dadcsamente a chave de onda, pois um contéto
deficiente podera ser o responsavel pela falha;
uma boa limpeza com benzina sera aconselhavel.
Se nada disso resolver, ent@o cuide de substituir
a bobina csciladora.

000 —

COMO OBTER REPRODUCAO...

{Conclusdo dz pag. 69) =—————

para esta finalidade, depois do respectivo volu-
me ser ajustado de acordo. Convém prestar aten-
cdo a gquestao do fasamento acustico desta ter-
ceira fonte. Fode ser preciso inverter as liga-
coes dos lides do transformador de saida, nos
terminais do alto-falante, a fim de reduzir “pon-
os mortos” ou sensacdo de pressdo nos oOuvi-
dos, na zona de audicao,

Talvez ofereca cerias vantagens o emprégo
de uma réde divisora de trés canais, porém o
sistema gue acabamos de sugerir parece desem-
penhar-se a contento em instalacoes sonoras do-
mésticas, além do que, pode ser levado & pra-

tica com menos complicacdes e despesas do gue

seriam requeridas com métodos mais elaborados.
000—0—

ENDE;SE um transmissor Collins 32V2 com

umz 4D32 nova sobressalente — Cr§ 65.000,00.
— Ver com PYIAEB. — Rua Codajaz, 499 — Rio.
— Leblon.

FAscicULO 372
i "JULHO 1958

antenna
—h




PUBLICIDADE

ANO |1 ®

NUMERO 16 L
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JULHO DE 1958

Pr'a;_.sseguimos na apresentacdo de radios transistorizados ‘de facil
construcdo, especialmente projetados para emprégo da inigualavel
SUPERTENA. As partes precedentes foram publicadas nos nime-

ros 13, 14 e 15 déste Boletim.

Os novos leitores poderdc pedir

éstes numeros atrasados a SNE, bastando enviar-nos envelcpe
selado e enderecado para resposta.

RADIOS TRANSISTORIZADOS — Parte IV

CIRCUITO N.® 5 — fste é bem di-
ferente dos circuitos anteriormente

" apresentados, caracterizando-se pela

sua simplicidade e pela originalidade
do seu circuito ressonante.

De fato, se deixarmos de parte os
elementos ‘‘obrigatoérics” — transis-
tores, circuito ressonante, fones e ba-
teria — s6 iremos encontrar dois
componentes, o contrdle de volume
R1 e o resistor R2. Isto se deve ao
acoplamento direto utilizado entre as

SUPERTENA, L1 e L2, ligadas em sé-
rie e sintonizadas pelo capacitor va-
ridvel Cl. A idéia basica, ndés a de-
vemos a0 conhecido técnico Emilio
Alves Velho — um profizsional sem-
pre em busca de solucdes faceis pa-
ra os problemas dificeis. Trata-se de
um auténtico "Ova de Colombo™,
pois que soluciona ao mesmo tempo
varios problemas. Assim é gue o con-
junto possibilita; 1) aplicar o sinal
de R.F. ao transistor V1 sem redu-

FIG. 5 — Receptor trznsistorizado N.° 5, com 3 transistores e

acoplamento direto.

Ll e L2 siao SUPERTENA tipo OM-100.

V1 e V3 s3o transistores 2N35, 2N170 ou similares. V2 poderi ser
CK-722, 2N107, ou equivalente. Sobre aplicabilidade de outros
- tipos, ver texto.

trés etapas, eliminando capacitores e
resistores adicionais. Trata-se, pois,
de um circuito bastante simples e
que permitira a realizacdo de mon-
ia.gem extremamente compacta —
mormente se conseguido para Cl um
capacitor miniatura ou se adofada
nesta funcao wm capacitor ajustavel
{do tipo “padder") modificadeo me-
diante acréscimo de um botio de
sintonia. (E' evidente gue a cober-
tura de faixa, com o capacitor ajus-
tével, sera muito menor gie com um
varidvel normal).

A outra novidade é o circuito res-
sonante, onde iremos encontrar duas

¢cdo no '@ do circuito ressonante;
2) duas modalidades de lizacao do
chicote de antena, segundo as carac-
teristicas de recepcio desejadas; 3)
grande versatilidade na relacio sen-
sibilidade/seletividade, que se torna
ajustivel; 4) maior versatilidade na
cobertura deé faixa, inclusive com ca-
pacitores de menos de 410 ,;;F: 3)
grande simplicidade, dispensando a
confeccdo de enrolamentos adicio-
nais.

L1 incumbe-se de prover a maior
parte da Indutincia do circuito; seu
nucleo serd ajustadc para a cober-
tura de. faixa desejada (geralmente

quase todo para dentro, -com varida-.
vel de 365 ou 410 MLF.J. L2, em cufa
intersecfo com L1 teremos derivacdes
pari® o transistor e uma das entra-
das de antena (ANT. 1) sera ajusta-
do para a relagdo sensibilidade /sele-
tividade desejada. Com o nlcleo pa-
ra dentro, o ganho serd maior; com
0 nucleo desparafusado, a sensibili-
dade sera aumentada e o zanho re-
duzido. A antena ou o chicote de
antena serd lizgada &4 entrada ANT 2
ou ANT 1, conforme se gueira maior
0u menor captacdo, respectivamente.

Conguanto, ao ser preparado éste
Boletim, néo houvessem sido conclui-
das as medidas com éste novo tipo
de circuito ressonante, os confrontos
que foram feitos com indutores de
antena, de procedéncla cstrangeira,
ecspecials para transistores, evidenecia-
ram maior intensidade de sinal com
o par de SUPERTENA, o que faz pre-
ver vantajosa aplicagio em recepto-
res  transistorizados do tipo super-
heterodino.. De gualguer modo, os
circuitos transistorizados anterior-
mente publicados neste Boletim, se-
rio beneficiados pela adocio do no-
vo sistema de sintonia da Fiz. 5; su-
gerimos, pois, seja éle adotadc nos
aparelhos que os leitores tiverem
montado. Os rabichos de fio litz de
Ll e L2 serio cortados antes de li-
zar os indutozes ao circuito.

Voltando & desericio do Circuito
N.2 5, pedimos a atencdo dos leito-
res para a diferenca nos tipos dos
transistores utilizados: V2 € p-n-p,
néle podendo ser usado o CK-722 ou
gualguer outro transistor p-n-p para
audio; j& os transistores V1 e V3 séo
n-p-n e s6 poderio ser substituidos
por tipos m-p-m.

Quanto ao desempenho, o Circuito
N.0 5 proporciona escuta razoavel de
estacOes locais em fones. Estacoes
fories e proximas poderio ser ouvi-
das em alto-falante, ligando-se no
lugar dos fones o primario do trans-
formador de saida. O volume sOnoro
serd reduzido, uma vez que V3 pro-
porciona saida BeEa modesta, fican-
do saturada guando muito intensos
03 singis. Esta a razio do contrble
R1l, que evitarda saturacfio perante -
sinais fortes.

RECOMENDACAO — Quando com-
prar os indutores Ll e 1.2 para o cir-
cuito agul apresentado, tenha cui-
dado com as imitacdes: certifigue-se
de estar adguirindo a legitima SU-
PERTENA OM-100, a gual 56 & ven-
dida na caixinha individual em gque
esti claramente estampada a marca
registrada SUPERTENA em guatro
das suas faces.

SERVIGO: NACIONAL DE ELETRONICA LTOA.§

- RUA BOM PASTOR, 289 SAO PAULO:
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e CERTIFICADO: “WAPY"

REGULAMENTO

I — Os candidatos ao WAPY deverao remeter
i redacio de “ANTENNA" (Caixa Postal 1.131 —
fio de Janeire, Brasil) comprovantes confirman-
| do 0 estabelecimento de um contate bilateral cem
cada uma das Regioes do Brasil (PY-1 a PY-9);
junto deveri vir uma fdélha contende o nome’
completo do candidato, o indicativa de chamada
e o enderégo de sua estacio.

Il — Serdo validos os eontatos feitos em gaal-
quer época a partir de novembro de 1945 e as
confirmagdes deverdo ser submetidas exatamente
como” foram recebidas das estagdes trabalhadas

III — O Certificado WAPY é atribuido a gqual-
quer radioamador nacional ou estrangeiro.

IV — 05 contatos com as nove Regides de-
verio ser efetuados da mesma localidade, nas fai-
xas atribuidas aes radicamadores e em cbediéncia

* 43 convencdes internacionais em vigor.

V — O Certificado WAPY € conferido gratui-
tamente, Pede-se, porém, aos candidatos, que re-
metam, juntamente com o5 comprovantes de
item I, valor suficiente em selos ou *“Coupon-
Reponse” para devolucio dos comprovante: e
envie do Certificade sob registro postal.

FLAMULAS “WAPY”

05 amadores que fizerem jfis ae Certificado
"WAPY” receberiio, também, numa bela flamula de
seda, impressa a trés cores, medindo 43 3 18 cm,
contendo o mapa do Brasil e dizeres alusives ao
Certificado.

Esta oferta (que se estenderi até o Certifi-
cado N2 1000), deve-se i cooperacico da “Lojas
Nocar S. A. - Radios e Eletricidade”, firma espe-
cializada em eauipamentos, materiais e acessdrios
de telecomur.cacoes, para profissionais e amado-
res, estabelecida com suas conceituadas “Lojas
Nocar” 4 Rua da Quitanda, 48 (Matriz) e Rua
Beneditinos, 19 (Filial), no Rio de Janeiro.

NOVOS CERTIFICADOS

732 — PY4ARD -— Marcio Marcos Emery — MG

733 — PY2BTB — Carlos Alberto de Souza Al-

% meida — SP

734 — PY1BNA — Alvaro Paiva — DF

735 — SP3PL -— Julian Jarzombelz — Polénia

736 — SP2AP — Alfons Strzelecki —

737 — YV5BS — Francisco E. Pérez

738 — YU1AG — Djuro Boresic — Yugoslavia

§ 739 — PY4ATV — Antonino Romao Lopes — MG

q 740 — PYSQE Sady Magalhdes — SC

% 741 — BA-3-RI — Juan Oliveras Paredes — Es-
panha

742 — QK-1-CG —
Eslovaquia

743 — PY-5-HV — Paulo José de Camargo — PR

744 — W-4-BYU -— Edward H. Mau — Georgia

Polonia
— Venezuela

Zindrich - Pechl — Tcheco-
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COMENTARIOS ...

{Continuacio da pag. 80) J——

pags. 373 e 374 do fasc. 368, evidenciam dque a amostra do
transformador AS-30 gque acompanhou a carta da Lusito
apresenta resultados superiores aos deos demais trans-
formadores provados pelo Autor.-A éste proposito, cabe-
nos reiterar aqui uma recomendacic gue hio cansa-
mos de fazer aos industriais brasileiros: guando as ca-
racteristicas elétricas ou fisicas de um dado produfo
forem alteradas, tamhém devera ser modificado o cé-
digo de fabricacdo. Em outras palavras: éste novo frans-
formador ultra-linear com caracteristicas elétricas e me-
canicas muito diferentes das dos modélos primitivos,
nao deveria receber o mesmo nimero (AS5-30) dos pri-
mitivos transformadores, que a “‘Lusito’ deixou de fa-
bricar ha mais de dois a2nos. Bastaria, mo caso, uma
simples letra antepesta ou acrescentada ao coédigo, para
evitar confusiao entre o tipo obsoleto e o atual tipo
ultra-linear fabricade pela “Lusitc”. — G, A. P.

ESTAO VENDENDO REVISTA ROUBADA!

Alertado por um vigilante Ieitor de “Antenna’, o
Dr. Levindo Ferreira Lopes, diretor de nossa Sucursal,
apreendeu o “Exemplar de Assinante N.2 11128", do
fasciculo 368, & venda em um ‘“ponto” (supostamente
de revistas velhas) sito & Rua Xavier de Toledo, proxi-
mo ao Viaduto do Cha, junto ao prédio da Light, em
Sao Paulo. : i

Ficou plenamente caracterizado tratar-te de exem-

plar furtado a um nosso assinante paulistano — e gue
trazia ainda a forma encurvada do '‘enroladinho’ da
nossa expedicao postal.

Valemo-nos da oportunidade para renovar aguli o
apélo ja feito a nossos leitores: ajudem-nos a evitar o
desvio criminoso de revistas. Se algum de voeés vir &
venda (ou em mios de pessoa nido autorizada) um
“Exemplar de Assinante”, procure comunicar o fato com
urgéncia a direcio de “Antenna’, também informando
(se possivel) o numero de controle impressc na capa.
Sera isso um relevante servigco prestado a *Antenna’”,
a seus assinantes, e ao proprio Correio — pois se os
ladrdes ndc conseguirem vender o produto de sen rou-
bo, cessard o desvio criminoso de revistas! :

O DESCALABRO POSTAL

A precariedade dos servicos postais e o escandalo
dos ‘‘extravios’” de exemplares de assinantes (de quez vi=
mos de dar palida amostra no toépico anterior), vem
sendo objeto de corajosa campanha da prestigiosa re-
vista “PN”, com a gual esti se solidarizando a malor
parte da imprensa brasileira.

Para contribuir para dque se forme um movimento .

de opinido capaz de obrigar o governo a tomar as pro-
vidéncias gue lhe competem, também “Antenna’ di-
vulgard, sob o tituiv 0 descalabro postal”, algumas das
principais pecas da campanha empreendida por “PN™.
As paginas 70 e 71 gdéste fasciculo, terfio os leitores as
duas primeiras publicacoes.

A “INELBRAS"” AMPLIA
SUAS INSTALACOES

A “Inelbras — Industria Eletrdnica Brasileira Ltda.”,
fabricante dos resistores de fio “Esohm”, e de varios
componentes para eletronica e televisio (inclusive uni-
dades de entrada ou “‘tuners” para televisores), vem de
transferir suas instalacoes para prédio proprio sito &
Rua Pascoal Paechi, 17 (travessa em frente ao N.® 784,
da Rua Cel. Diogo), em Sio Paulo.

Em suas novas instalacdes, que ocupam uma Area
de 2900 metros quadrados, a “Inebrias” planela cum-
prir um vasto programa, que abrangera a fabricagho de
novos componentes para radio, eletronica e televiso.

LOJAS NOCAR E O “WAPY"

©O Certificado “WAPY", instituido e outorgado por
“Antenna”, vem merecendo as atencbdes dos radioama-
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A garantia

- UNICA NO BRASIL! | <os véivuas

de Radio
Transmissdo

STlandard Eleclric

Escreva & Caixa Postal 430 - Rio de

~ Janeiro e solicite literatura técnica, sem

compromisso, sbbre o tipo ou tipos de B
vdlvulas de rédio-fransmissdo que vocé.

deseja. A Standard Electrica S. A. terd

o mdximo prazer em afendé-lo.

Standard Electyica 5. A. \/

Rio de Janeiro: Av. Rio Branco, 99/101 - Belo Horizonte: Rua Tupinambas, 360 - 3.0
Porto Alegre: Rua Cel. Vicente, 281 - 6.2 - Sio Paulo: Avenida Ipiranga, 1267 - 7.0
Curitiba: Avenida Vicente Machado, 60 - 3.° andar - Recife: Caixa Postal 1917.




atencao!

o

ELECTRONIC DO BRASIL

Comunica o seus clientes

~de todo o Brasil

gue estd sendo terminadd a impressio
da nova Lista de Precos G-17

« qual serd remetida gratuitamente
a todos 0s Radiotécnicos

que a solicitarem.

Basta, para isso, mandar-nos

sem demora

0 seu nome e enderéco
para receber, sem qualguer despesd,
a nova Lista de Precos G-17 (7).

Distribuidor

A quem preferir receber a sua lista

por via aérea, recistrada, bastara
mandar-nos Cr§ 12,00 em selos do
correio, para cobertura do porte adi-
cional. Para as listas em portg‘ co-
mum, nio & preciso mandar’ selos.

Autorizado da RCA:

atencao!
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