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Nos laboratérios da PHILIPS, cientistas, engenheiros e especialistos, cada
vez mais, ampliam os seus estudos e pesquisas, em favor do progresso
industrial ‘e do conférto doméstico. Minuciosas experiéncias levaram, assim,
a técnica Philips ‘ao mais alto padrao-de aperfeicoamento em cada setor,
permitindo-lhe oferecer, com seguranga, apreciada e indiscutivel qualidade.

RADIOS - RADIOFONES - TELEVISORES - EQUIPAMENTOS DE AMPLIFI-
CACAO, GRAVACAO E CINEMA - EQUIPAMENTOS MUSICAIS - VALVULAS -
LAMPADAS INCANDESCENTES, FLUORESCENTES E ESPECIAIS - APARELHOS
DE ELECTROMEDICINA E RAIOS X - APARELHOS CIENTIFICOS E INDUS-
TRIAIS - APARELHOS DOMESTICOS.




tropicap

rr

— o capacitor de papel feito “sob

medida” para o clima tropical

“TropicaP” é um capacitor de papel im-
pregnado a Oleo, com revestimento asfal-
tico moldado, de construcao tropicalizada,
para assegurar longa vida sob condicoes
climatéricas adversas. Fabricamos em to-
dos os valores normais, desde .001 até
.0 nF', para tensoes de trabalho de 500 volts
(1500 volts de prova), ou outras, sob es-
pecificaciao.

isocap

— 0 capacitor a oleo para servicos
de responsabilidade

“IsocaP” é o primeiro capacitor a 6leo pro-

duzido no Brasil dentro dos mais rigorosos
padrdes técnicos. E’ blindado e hermetica-

mente vedado em tubo de aluminio com re-

vestimento isolante de plastico ndo higros-

copico; possui altas propriedades dielétri-

cas e é de dimenstes reduzidas. Fabrica-

mos nos valores desde .001 até 2 uF, nas

tensbes de 200, 400, 600, 800 e 1000 volts

de trabalho.

800 V.

85°C 003 mF

Fabricamos tamhém ca-
pacitores a dleo em cai:
xa metalica retangul.ar,
desde .5 até 5 uF, para
tensdes de trabalho es-

VENDAS EXCLUSIVAMENTE POR ATACADO

"rgb;;c_a_ de Sdo Paulo : Fabrica de Porio Alegre:

pecifncadas gy : _ " Rua Amador Bueno, 142 Rua Sertorio N.® 735
i " A Santo Amaro — 8. Paulo Porto Alegre — RS
End. Tel.: “Condensador” End. Tel.: “Capacitor®
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NA LIDERANCA

EQUIPAMENTO
DE COMUNICACOES

| Pioneira do desenvolvimento do sistema de co-
} municacoes por difusio frontal troposférica,
of COLLINS esta credenciada a projetar e fornecer
{ todo equipamento correlato.

EQUIPAMENTO PARA AVIACAO

Nome tradicional no meio aeronautico, o equi-
pamento COLLINS prové comunicagées as mais
modernas aeronaves militares, comerciais e
civis.

EQUIPAMENTO
PARA AMADORES

Exigido pelos campedes do DX, o equipamento
COLLINS para radioamadores & ambicionado
por todos os que desejam possuir o que ha de
melhor,

EQUIPAMENTO ESPECIAL

Representativo da capacidade técnica da
COLLINS, o sistema “Kineplex” resolve de ma-
neira cabal e absoluta o problema de comuni-
cacbes por teleimpressores,

I
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Distribuidores autori-
zados das marcas

§ ©

Siemens e Constanta. Venda de Material para A | ’ '

it = e TV@H”'.’
@%

¢abricantes:
famados
dos mais @

-.Gallus_

rL(_:-,[ca_:,_ Rua:do Senado 202 - Tel. 32-6724 Fébrica: Rua Teixeira Ribeiro, 5.]4_|

L
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FABRICA DE MOVEIS PARA

. ALTA FIDELIDADE E TELEVISAO

® DISTINCAO

® QUALIDADE

® PRECO

Caixa Actstica mo-
délo CARLSON sis-
tema labirinto para

Alto-falante de 12

Caixa Actstica mo-
délo G. E. Bass Re-
flex para 2 Alto-
falantes de 12 e 5"

Moével aristocratico para Alta

Fidelidade em imbuia e mar-

fim de estilo moderno e alta-

mente decorativo para qual-
quer ambiente

- Elegantissimo Con-
sole de estilo para

Moével conjugado
para Televisdo -

Televisdo - Radio e Vitrola
- H. GANDELMAN
RUA SILVA TELES, 725/735 —  Fone: 94567 —  SAO PAULO
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Em ALTA FIDELIDADE]

a boa solug¢do é montar um

Conjunto compreendendo gablnete
metdllco esmeradamente acabado,
moderno palnel de contrdles, chassl,
jogo de transformadores, esquemas
chapeados, dlagramas e Instrugdes
completas para montagem.

A MPLIFICADORLYS ELETRONTC\
A' F i 1 2 o e

S6 assim, V. S. terd cerieza
de obter ALTA-FIDELIDADE
ou um rendoso e garantido negécio.

E S P E C I F IC A g 6 E S . Contrbles de tonalidade
el > Graves a 50 ciclos — 16dB .} 16dB
Poténcia de saida: 10 watts continuo, 20 watts Agudos a 10000 clclos — 13dB . 11dB
de plco Equalizacio R.I.A.A. Para qualquer cépsuln

magnética de balxo nivel ou para cApsuln

Distorciio harmdnica total para 8 watts, 0.4%
Distorgio de intermodulacio menos de 0,9% para
8 watts, menos de 0,2% para 1 watt

Resposta de frequéncia + 0,5 dB de 20 a 20000

cristal ou cerimica.

Filtro de ‘‘Chiado” Corte a 16dB por oltava &
4000 e 8000 clclos.

Relagio sinal/ruido. —70dB na posi¢ho Fono,

clclos —75dB na posigho RAdio e Aux.
Nivel de entrada para 10 watts de saida a 1000 Fator de amortecimento: 19

clelos: Impedincias de saida: 4-8-16 ohms

Entrada Magnética ......... 0,009 Vef. Tensio de réde: 115 volts, -+ 15%

Entrada RaAdlo Aux ......... 1.5 Vef. Consumo de réde: 60 watts.

Conjuntos e Amplificadores LY S ELECTRONIC
enconiram-se nas boas lojas especializadas

lgs eleciromnmiac
LIMITADA
Rio de Janeiro

Bua Riachuelo., 316 —_

antenna
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25 ANOS

A SERVIGO DA ELETRONICA
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Cre Toemicos, Rovondo -
dores e consumioeros

Para aparelhos e radlos'ﬂuﬂ'o

_europeus Como america os

noo po,mom,g»,
Profiront os VAIVUILAS

PHILIPS

TABELA DE EQUIVALENCIA
DE VALVULAS RECEPTORAS

Tipos Tipos
Americanos Euro peus Philips b y
165 DAF 91 ; ilins sar
18 i As Vdlvulas Philips servem
3 V4 DL 94 um maior ndmero. de
6 AJB ECH 81 ! ;
2lane EAA 91 fregueses com menor
&9 e estoque. E isto pora o
6 AV6 EBC 91 Sr. significa ECONOMIA!
6 BAG EF 93
6 BE6 EK 90 :
6 BQS EL 84
6 V4 EZ 80
6 X4 EZ %0
12 AJS HCH 81
19 AT7 ECC 81
19 AU7 ECC 82
12 AVE HBC 91
12 AX7 ECC 83
12 BAG6 HF 93
12 BE6 HK %0
30 AS HL 94
3/ W4 HY 90

HL 92

Comprem Udlvulas Philips Genuinas, em Caisinhas Originais

antenna FASCICULO 360
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- worn 44

TIPLE criou o modélo 444 para atender a mo-
derna tendéncia de montagens cada véz mais
compactas.

As bobinas TIPLE 444 sao especialmente dese-
nhadas para circuitos de radios de cabeceira, nos
quais podem ser empregadas valvulas usuais ou
as modernas miniaturas. -

Em cada jogo de bobinas TIPLE, vocé encontra-

ra uma sugestao de circuito bem planejado. |
Em cada jogo de bobinas TIPLE, vocé encon-
trarda uma boa dose de satisfacao, pois cada caixa

traz consigo 15 anos de experiéncia e éxito em
fabricacao e planejamento de BOBINAS.

@ bobina gue Toast pregferem/

e L L P La iy

"FASCICULO 360 - antenna
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MODELO 5835 ARF

Radio-fondgrafo de alta classe — 5 vilvulas —
3 faixas de onda (médias, tropicais e curtas) —
Transformador universal de 5 voltagens — Toca-
discos manual de 3 velocidades, com cdpsula de
cerimica com 2 agulhas permanentes reversiveis
— Modvel de finissimo acabamento, em marfim
ou embuia,

IND. E COM. RQ(B]E) SOC. ANONIMA
RADIO E TELEVISAO

FABRICA E ESCRITORIO: i
RUA CARDEAL ARCOVERDE, 2958 — (Pinheiros) — SAO PAULO
RIO DE JANEIRO — REPRESENTANTE E DEPOSITARIO:
“CIEPE” — Cia. Importadora e Exportadora de Produtos Eletrdnicos.
RUA DO REZENDE, 187 - Sobreloja 201 — Fone 22-5205
S : S X N oy

antenna FASCICULO 360
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' TRANSFORMADORES DE ALTA QUALIDADE
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produtos novos

lancados em 1957

-
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o AT T

e 8 o
',

Tre.

" AMPERESE i 8

AMPERIMETROS E VOLTIMETROS AC
DE FERRO MOVEL

A

MODELO 45R-FD | 3

A

"_,',‘f'-‘:'i-‘.".;'-' 40 -so”"’ ;
h: &)

MODELO 45-51L
instrumentos de AC e DC de bobina
moével e ferro mével em caixa de lucite.

Fabricamos instrumentos de bobina mével nas es-
colas standard DC de microamperes, miliamperes.
amperes, milivolts, volts, kilovolts, tipos AC com
MODELO 35R-ED retificador, inclusive VU-metros e decibelmetros.

ESCRITORIOS: Praca D. José Gaspar, 30 21.° andar Telefone: 34-5338 — SAO PAULO

FABRICA : Rua das Margaridas, 201 BROOKLIN PAULISTA Tel.: 61-7345 £1-8566 SAO PAULC

RIO DE JANEIRO : Avenida Frankiin Roosevelt, 115 4.° andar, zonjunto 403 Tel.: 22-7408

L]
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S5 ANPLADOR PORTATL TFD P-gR PARL e

ﬁ% IRRADIAGOES EXTERNAS EM ESTACOES DE RADIO DIFUSAO

’
T

CARACTERISTICAS:

® Portatil: 22 X 18 X 32cm |
® Leve: 7,7 kg |
® Versatil: 2 canais independentes para microfone |
® Flexivel: Saida para 500/600 ohms com possibilidade de inter-comunica~ |
cdo com o estidio
® Econémico: Incorpora receptor de frequéncia pré-sintonizada para monitor
de som
@ Alta qualldade: VU-meter de 3”, com indicador de ligacdo.
® Robusto: Caixa metélica reforcada |
® Completo: E’ acompanhado por um microfone de alta impedéncia e por um |
par de fones de grande sensibilidade. [
® Unlversal: Ligacdo tanto para 110 como para 220 volts, 50/60 ciclos |
® Acessivel: Especialmente desenhado para facilidade de acesso as partes

componentes

PECA O FOLHETO DESCRITIVO AN-4

SOCIEDADE TECNICA PAULISTA S./A.
Avenida do Estado, 986 — S. PAULO
Telefone 37-8114

:
¥
[
g
T
1]
)

£ zm;;mm&mmm%“iﬁﬁﬁﬁ‘mw&mﬁmﬁ ,
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| o maximo de
| satisfacdo em
W FIDELINHO SUPER

AM-120

Zpp — 6600 Q
(derivactes a
33%)

Zs — 4-8-16 Q
Resp.: 1 dB de
30 & 20000 c/a

interorete 1l qoo
_ Pranqld medlras

Para profissionais e amadores
que sb se contentam com

o melhor, EASA oferece agora
o jégo de transformadores
FIDELINHO SUPER

saida de 20 a 25 watts

que proporcionam — f
por um custo menor —

aquela perfeita reprodugdo
sdmente encontrada em aparelhos

de alta classe.

AM-422
L —5H
Ide — 120 mA

AM-421

Prim.: 110/220V
Secs.: 360-0-360 V
150mA — 5V % 3A

6L6, AT-66,

EL-T#, 807

%-g — 63VCT % 5A
a?
i%
¢
¥
5'% 5V 4G 1
§ § ﬁ| _— Willlemson Ultre [ inesr
L AT et FIDELINAO SUPER

ENGENHEIROS ASSOCIADOS S.A.

“Para @ queclidade ndo ha suceddneo’’ .
CAIXA POSTAL 11.542
REPRESENTANTES: SAO PAULD o BRASIL

Rio: Honorato Amorim Gongalves — Av. Pres. Vargas, 529 - s/2 001 — Tel.: 43-6583

Porto. Alegre: Representagdes Maia Ltda. — Vol. da Patria, 323 — Tels.: 7-903 e 7-982
Recife: Ivanjldo Barbosa — Floriano Peixoto, 85 - Sala 116

Fobricado e garantido por

antenna FASCICULO 360
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Distorciio constatada
Transmissio melhorada

A introdu¢do da técnica eletrénica pa-
ra a medicdo e corregdo de distorgdio
telegrdfica permite aplicar precisdo de
laboratério @ manutenc¢do dos circuitos
radiotelegrdficos e de todo o equipa-
mento, inclusive teleimpressores.
O equipamento descrito e ilustrado aqui
representa uma contribuicdo da ATE
para éste campo.

Envic mensagem de teste avtomaticamente,
caractéres ou inversdes a qualquer velocidade
entre 20 a 80 bauds, com ou sem distorgdo.
O osciloscépio possue uma bose de

tempo circular para medir distorgdes
somente em sinais sincronos, ov para

o regulagem de relés. Péso 17Kg.

T.0.M.5. 6A- ===
Para medir o distorcdo em circuitos em
trafego, sem interromper o trabalho. Cada
elemento de um sinal stort-stop aparece
separodomente na fela da base de

tempo em espiral. As velocidades sdo
regulodas entre 20 e 80 bauds. Péso 15 Kg.
Versdes para maiores velocidades
podem ser fornecidas sob encomenda.

REPETIDOR REGENERATIVO ELETRONICO -
E um oparelho pora codigo |
de 5 unidades start-stop, feito
para corrigir a distorcdo em
linhas longas ou circuitos
radiotelegréficos. Para
velocidades de 45, 50 ou 75
bouds, recebendo sinais
com até 49% de disforgdo.

TELEFONES AUTOMATICOS E EQUIPAMENTO ELETRICO, LTDA.
"

. R. México, 11 = 4.0 — Tel. 22-2174 — Cx. Postal, 4678 — End. Telegr. — “Autofones” — Rio de Janeiro.

Distribuidores Associados de e

AUTOMATIC TELEPHONE & ELECTRIC 0. LTD. - LONDRES - LIVERPOOL - INGLATERRA.
Eclatica AT14601.

FASCICULO 360 ; antenna
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Folha 6

: 9
ALTO-FALANTES ot 12

D]MENSGES mm (Ver esquema) " Péso | Fore Campo | Carga
Modélo | — liquido motriz | magnético | méixima
a b c kg | B(%) Gauss W)
' ' ! [ |

12-EH O TRR L7 (S 205 | SRR 210 R SIS 3 BIERG 500 5

| ’ . ' i
12.ED | 317 | 170 2p5 s 21500 1 61 9500 8
12-EC %3 | 170, f 295 3 [0 R T O SRR 010 00 12

I | , i | |
TO-FEE o1 5810 [.150 Bl 295 .| 103 |...83 9500 | 5

| | | | | l
19:FDT | 510 ‘| 180 | 205, | 110 61 9 500 8

' ; ' | |

] 1

imas: Alnico V
Furos de fislacdo: 8, com didmetro de 5 mm
Material do chassi: nos 3 primeiros Zamac fundido sob
pressao
nos 2 ultimos Aluminio repuchado
Didmetro da bobina mével: 25 mm (33 mm no 12-EC)
Resisténcia da bobina mével: 32Q =+ 10%
Ressondncia normal: 50 ¢/s = 10% (outras sob en-
menda)

Embalagem normal: em caixas de papelao contendo
4 pecas

{*) A férga motrlz na bobina mdvel, calculada em gramas
e referindo-se & uma carga de 50 mW, indica a eficiéncia
eletro-acustica para fins de comparacéo.

(**) Carga méxima com misica ou voz. Com sinals de ge-
rador de som a carga permissivel ¢ 1/16 dos valores in-
dicados.

BRAVOR SA.

INDUSTRIA E COMERCIO ELETRONICO

SAO PAULO
Fabrica: Rua Elisa, 1 a 5 Vendas: J. A. Gerlinger
830 Paulo — Tremembe R. Floréncio de Abreu, 36
Inscrigdo N.° 325442 Sala 211 — Fone: 35-5375

antenna FASCICULO 360
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m TELEFUNKEN

EQUIPAMENTOS DE RADIODIFUSAO

A EXPERIENCIA DE 53 ANOS NOVAMENTE A SERVICO
DA RADIODIFUSAO NO BRASIL

TELEFUNKEN DO BRASIL S/A apresenta a sua linha de emisséras
de rddiodifusdo e aparelhagem de estidios: '

® TRANSMISSORES DE 100/250 W A 50 KW
® MICROFONES TELEFUNKEN DE CONDENSADOR

* e MESAS CONSOLETES PARA ESTUDIO
DE 4 E 8 CANAIS DE MICROFONE

e COLUNAS SONORAS
DE 1000 W DE POTENCIA

® AMPLIFICADORES DE PUBLIC-ADDRESS

i
!
'r.

TRANSMISS0R DE RADIODIFUSAO
DE 100/250 WATTS

A robusta construcdo e o alto padrdo de
técnica asseguram:

.o GRANDE ALCANCE

e CONTINUIDADE DE SERVICO

o FACIL E ECONOMICA MANUTENCAO
o PERFEITA FIDELIDADE NA MODULACAO

PARA CONSULTAS E ORCAMENTOS:

TELEFUNKEN DO BRASIL S/A

SAO PAULO: — Rua do Lavradio, 68 — Telefone 51-231/ — Caixa Pcstal 8557

Companhia Sul- Americana de Electricidade
SAO PAULO, FLORENCIO DE ABREU, 484 - TEL. 37-0111 - CX. 2020
RIO DE JANEIRO, AVENIDA RIO BRANCO, 47 - TEL. 23-5990 - CX. 100

ey e

PORTO ALEGRE, AVENIDA FARRAPOS, 2174 - TEL., 2-3674 - CX. 2498
RECIFE, RUA HOSPICIO, 396 - TEL. 3140 - CX. 1249

FASCICULO 360 & antenna
JANEIRO 1958 S
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C‘-DRAL

MARCA REGISTRADA

Fabricantes especialistas desde 1946 de-
. Fios magnéticos esmaltados, isolados com
algodéo, séda etc. - Fios retungulores

ELETRO SAO MARCO LTDA
Rua Serra do Jairé, 720

g, tels.: 9-0614 e 9-0953

SAO PAULO - End. Telegr. SAMARCO

Vernizes para impregnagdo e tintas
para isolamento e protecio de
equipamentos elétricos

IND. QUIMICA SAQO MARCO LTDA.
Rua Serra do Jaire, 892
SAO PAULO




Um COndensador BRAsileiro tao bom quanto os melhores es-
trangeiros. Condensadores tubulares de papel para radio e TV,
em todos os valores normais entre 0,001 e 2,0 *F, para tensoes
de trabalho de 250 e 1600 V. Tolerancia: = 20% (ou melhor
para encomendas especiais). Tensao de prova, 2,5 vézes a ten-
sao de servigo. Construcao normal; recobrimento de asfalto.
Construcao tropical: envélucro de aluminio com vedacdo de
borracha. '

FABRICA DE CONDENSADORES COBRA LTDA.

- Rua Mario Amaral, 182 — Caixa Postal 7 053 — SAO PAULO

FASCICULO 360

JANEIRO

Representante: J. AUG. GERLINGER
SAO PAULO - Calxa Postal 4196 - S.P.

’.

antenna
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A mais completa e perfeita linha de moveis para rdadio e

\ //\\ Hi-Fi; grande variedade de tipos, nos mais modernos e
N arrojados estilos, com fino acabamento e caracteristicas

GM aciusticas impecdveis. Renovando constantemente seus

modélos, GoLpsoM estd sempre em dia com as preferéncias

\\\\:‘gﬁj/ de sua clientela.

TOCA-DISCOS COMUM

Moveis folheados em MODELO “PRINCIPE”
EMBUIA, CAVIUNA ou
MARFIM.

-

BAFLES DE 6" - 8" - 10"
e 12”

A VENDA EM TODAS AS BOAS

[ ; CASAS DO RAMO
/
/ /
FABRICA: Rua da Reliquia, 300 ESCRITORIO: Rua Cap. Salo-
(Casa Verde) mio, 40 - 3.2 - $/302 - Tel. 36-7938
Tel. 52-2018 SA0 PAULO

antenna FASCICULO 360
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Mesa de contréle de som para estidio, fi- |
po BY-12X5 C, em conjunto com mes«s para Transmissor BY-100/250 TDOM, ondos médias. |

f |
reproduciic de discos, tipo BY-12MRK. :

Produtos Elétricos Brasileiros S. A, altamente especializados em radioconstrugéio I;
no Brasil, tém espalhado por todo o territério nacionol grande quantidade de
equipamentos de radiodifusdo. Capitais, cidades do litoral e interior longinquo vém
usando continuamente o seu material, cuja fobricacdo é sempre a mais moderna,
acompanhando os melhores e mais recentes aperfeicoamentos cientificos e técnicos.
Apresentamos um transmissor do fipo 100/250 watts, com respectivas mesas de
contrdle de som e de reproducdo de discos. Resultado de demorados estudos, ésse
conjunto possui caracteristicas de grande importéncio, especialmente para as loca-
lidades do nosso interior, geralmente desprovidas de recursos técnicos imediatos:
— Instalagéio simples, manutencéo econémica, fdcil comando. Esta é uma boa
oportunidade para V.S. equipar a sua emissora pela forma mais conveniente.

MNossa organizagéo estd em condices de construir transmissores para radiodifusio

de qualquer poténcia, bem como outros tipos para comunicagdes terrestres, uli-
reas e marftimas.

Orcomentoc e /noke mformecoes ém ' ﬁ‘

_PRODUTOS ELETRICOS BRASILEIROS S.A. [

SAQ PAULO: AV. DO ESTADO, 4667 — RIO' 'DE- JANEIRO : RUA PEDRO LESSA-"BS--
BELEMI—*RECIFE BELO HORIZONTE —"smnos — CURITIBA — PORTO ALEGRE:

_FASCICULO 360 antenna :
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WCOMAR MULTIOL oc'

nova concep¢do em bobinas para rédio

imais um membro da
“FAMILIA COMAR"

A

A nova sérle COMAR “MULTIBLOC"” & a solugdo de inGime-
ros problemas mecénicos e eletronicos, pois reune a faci-
Ildade de construgdo e a compacidade dos monobloces, a

versatilidade das bobinas “avulsas” — podendo, como nestas, JOGOS COMAR
a montagem ser feita em qualquer chassi convencional. & -
Cada J6go da série COMAR “MULTIBLOC” consta de uma MULTIBLOC

unldade de antena e uma unidade osciladora, independentes,

% i .
cada uma das quais ji vem equipada com todos os seus ele- ZE0 {aads g8 oncriueding oy

cais. e curtas). Unidade de antena,

mentos de ajuste — “trimmers”, “padders”, nicleos regula- unidade osciladora e 2 T.F.1.
vels — Instalados e completamente ligados. Acompanha um

par dos famosos T.F.l. COMAR de alto ganho, dos tipos Q’B‘;‘gﬁi‘;’nég.“ ke L
2-Y ou 2-N, podendo também ser fornecida a chave de onda 4 YILTSLMUAL,
apropriada ao clrculto. MODELO 139T — Para conversora
Esteja na vanguarda, oferecendo a seus freguéses esta mo- ECH-81 ou similar.

derna concepgdo em bobinas; adote em suas montagens os
Jogos COMAR “MULTIBLOC”. Esquemas a disposicio dos
Interessados.

- INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTESE ELETRONICOS

RUA FREDERICO ALVARENGA., 284
Tels: 35-0696 e 37-6498 ® Calxa Postal 8817 @ SAO PAULO

AS BOBINAS “COMAR” ENCONTRAM-SE A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO
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Mantemos um estoque permarnente
de componentes e valvulas originais
PHILIPS, a disposigdo dos srs. técnicos,
assim como uma completa linha

dos nossos afamados instrumentos

para “service” e laboratério.

PHILIPS

Departamento de Servigo Técnico

S. A. PHILIPS DO BRASIL

SAO PAULO - RIO DE JANEIRO - RIBEIRAO PRETO - BELO HORIZONTE
PORTO ALEGRE - CURITIBA - SALVADOR - RECIFE - FORTALEZA - BELEM

FASCICULO 360
JANEIRO = 1958
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CARACTERISTICAS:

3 rotagbes: ‘‘Standard” de 78 e
“Long-Play” de 45 e 331/3 r.p.m.
Reprodugdo automética de até 12
discos de 7, 10 ou 12 polegadas.
Contréle “Seletor” ajustando o me-
canlsmo ac dldmetro dos discos.
Parada automitica apbés o dltime
dlsco.

Céapsula de cristal de Alta- Fldell-
dade dlspensando preamplificadores
especlals.

Duas agulhas permanentes, para
L. P. e gravagbes “‘Standard”.
Suspensdo Isenta de molas de tragéio
radlal, assegurando méxima dura-
bllidade aocs dlscos.

Disposltivo para reprodugio “ma-
nual”, quando desejada.

ELETRONICA SAO PAULO S A
A waivt, fibsioa de toca - dcscasdaﬂawucado&ef

RUA RIACHUELO, 201 - 6.2 andar ® SAO PAULO ® BRASIL

FASCICULO 360
JANEIRO 1958
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Oferece aos seus distintos clientes e amigos, 03 artigos
abaizo relacionados, a precos sem concorréncia:

CARREGADOR DE BATERIA PHILIPS IMPORTADO:
N.° 1347 e N.° 368

POTENCIOMETROS DE FIO:
100-200-250-500-1 000~1 500~2 000-2 500-5 000-10 000 e 15 000 ©

INSTRUMENTOS:

ICE Mod. 680: — 50 micro-ampéres, com as seguintes escalas:

Volts A.C. (4000 ohms por volt) 10-50-100-250 e 1 000; Mlllampéres D.C. 50 pA,
3-50 e 500 mA; Ohms 20 000-100000 e 1 MQ com pilha interna e de 0-10 a
100 MQ, ligando na réde de 110 volts A.C.; Medidor de mlcrofarads de 0-1 a
0-10, ligando o instrumento na réde de 110 volts.

TWEETER:

PIONEER mod. PT-1 — SEAL, com cone plastico.
FALANTES:

PEERLESS, Coaxial — PIONEER, N.° PAX-12B — GOODWNS N.° AUDION 70
CONJUNTOS:

TOROTOR nacional, com 3 faixas sem etapa de alta — TOROTOR nacional, com
5 faixas sem ‘etapa de alta — GELOSO com 4 faixas sem etapa de alta —

DIAMOND com 7 faixas sem etapa de alta — UNDA com '8 faixas com etapa
de alta.

MONOBLOCOS: l

COMAR com 3 faixas — SOLHAR com 2 e 3 faixas — TOROTOR com 2 e 5 '
faixas — UNDA com 2, 3 e 6 faixas. i
|

MOTORES:

ELTRONMATIC, automético com 3 rotacdbes — SUPRAFON: manual com 3 ro-
tagbes — ALIANCE com 3 rotagdes para 110 volts — ELTRON, de 1 rotagio,
para 110" e 220 volts — MOBILUX, pdra 6 volts 1 rotacdo e de 3 rotacdes para |
110 volts — PONTET, 1 e 4 rotacdes para 110/220 volts. |

PROJETOR DE SOM: '-
PIONEER para 25 watts. ; :
PILHAS IMPORTADAS: :
15 volts — 22,5 volts e 67,5 volts. i
TRANSFORMADORES:
ULTRA SINUS
STANDARD ELECTRIC n.° TA-8126-A — EASA. pars ALTA FIDELIDADE.

FASCICULO 360 antenna
JANEIRO 1958 S op s
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EBCOR
Toca-discos e Gravadores de Fita

de baixo custo e alta performance
OS MAIS VENDIDOS NO BRASIL

Modélo da Série 152 4
® 4 velocidades: 16,33 1/3,45,.78 RPM
e com cépsulas de relutdncia -

* varidvel ou de cerdmica
e misturador de discos “Magic Mind"
» dispositivo de rejeigao

—

Y T Y

y v '_.-‘ﬁ’_[d'd'%lrj

Toca-discos automdtico modélo
CD-43-N-GE de ALTA FIDELIDADE

Caracleristicas principais i

3 velocidades — 33 1/3,45 & 78 RPMe

seletor de velocidades ajustdvel até

+ 5% da velocidade nominal

® brago de aluminio com cabega plds-

tica, anti-ressonante

relutdncia varidvel GE

motor Universal, inteiramente blin-

dado, tipo de acoplamento direto,

com compensador automético de

.perda de velocidade =

dispositivo misturador, gulomﬁlicu,
197

L

.

para discos de 10" e

disposjtivo reguldvel permitindo
uma pauvsa de 1 a 5 minutos entre
2 discos

dispositivo de rejeigao

UM TOCA-DISCOS DE PRECISAO,
ORGULHO DA INDUSTRIA SUICA

A Venda em Tédas as Béas Casas do
Ramo ou com os seus agentes- distribuidores

AUB s. A. Representacdes e Coméreio

Matriz — Ruo 7 de Abril, 230 — 9.0 andar — Tel. 37-419

- Telg. Sapestab — C. Postal 4612 — S, Pqulo

Rio de Janeiro — Av. Rio Branco, 131 — 18.° — s/ 1804 — Tefs.c

52:2002 — 52-1707 — 52.8758 — End. Telg. - Estab — C. Postal 2045,
Pérto Alegre — Rua Voluntérios da ‘Pdtria, 323 — 4.° andar

- Sala 407 — Tel.: 91477 — End. Telg. Palestab —. C. Postal 1632




® Tubos Cinescopios Aluminizados
“Silver Screen 85"

® Valvulas de Recepcéo Para Rddio
e Televisdo

Melhores para Fabricantes
Melhores para Reposicdo

SYLVANIA

MADE IN U5,

e Vdlvulas de Transmissdo
e Transistors e Diodes
e Tubos Eletronicos Especiais para com-
putadoras, fins industriais e militares

:
A Venda em tédas as boas casas do ramo ou com os seus
agentes -distribuidores

EMILE H. STAUB S. A.

Representacoes e Comércio

Matriz — Rua 7 de Abril, 230 — 9.© andar — Tel. 37-4191

- Telg. Sapestab — C. Postal 4612 — 5. Paulo

Rio de Janeiro — Av. Rio Branco, 131 — 18.° — s/ 1804 — Tels.:
52-2002 — 52-1707 — 52-8758 — End. Telg. - Estab — C. Postal 2045

Pérto Alegre — Rua Voluntdrios da Patria, 323 — 4.” andar
Sala 407 — Tel.: 91477 — End. Telg, Palestab — C. Postal 1632




ONSTANTA

-.ﬂfabrlca es nacionais de

PUTEHEIIIMETRIJS

RE_N_C‘I_A E_COMPRAS FONE 36-9486 - TELEGR: “_TEI.ESTA" - C. PDSTAI.. 137 - 5. PAULO

S
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"EXEMPLARES

Conforme compro-
vagdo oflclal. (Al-
ﬁndcga do Rlo de

comentarios
noticias
retransmissoes

“GATOS"” E GATUNOS
Sr. Diretor:

Recentemente recebemos, de um
amador e cliente nosso, informacoes
de que existiam, na praca de Sio
Paulo, folhetos sobre o “Amplifica-
dor Emiliamson’ contendo érros.

Pusemo-nos em campo e obtive-
mos, em uma loja de material para
radio, uma das tais cdpias, onde ve-
rificamos, com grande pesar, a exa-
tidao da informacao: nameros erra-
dos nos pinos das valvulas e valores
alterados nos componentes.

Por isso, pedimos a divulgacio
desta através da secio “Retransmis-
sdes””, para que os leitores se acau-
telem contra os referidos érros. Re-
comendamos, pois, a estrita obser-
vacao do diagrama e lista de ma-
teriais publicados no fasciculo 326 de
‘“Antenna’” (Agosto de 1956), ao mes-
mo tempo que lancamos nosso
veemente protesto contra ésses ‘“ga-
tos” extranhos ao nosso ‘telhado”.

a) Emilio Alves Velho
(Sao Paulo, SP)

® Nip esclareceu o Autor do “Am-
plificador Emiliamson” se o fato diz
respeito & reprodugio autorizada do
referido esquema, ou se a uma c6-
pia ‘“clandestina”. De qualquer mo-
do, os “gatos” ou alteragdes de va-
lores sdo inadmissiveis! E agora, uma
outra deniincia, relativa a outro ar-
tigo do mesmo Autor, o “Amplifica-
dor Willkason WAF-15", publicado
no fasciculo 350 de “Antenna’: aca-
bamos de verificar, no comércio es-
pecializado do Rio, a existéncia de
um folheto, intitulado “Alta Fideli-
dade Wilson”, que & plagiado do es-
quema de autoria de Emilip Alves
Velho. O que admira é que o pla-
-gidrio- ndo se (Cont. na ultima pag.)




EMILIO ALVES VELHO

(Especial para “ANTENNA)

Um amplificador de dois canais, utili-

zando componentes normais, de facil

aquisicao: projeto completo, desde o
toca-discos até a caixa acustica.

FOLHEANDO as colegoes de

“Antenna' tive minha aten-
vao despertada para um fato
surpreendente: dentre os nume-
rosissimos equipamentos de Hi-
Fi ultimamente publicados na
veterana revista, nenhum havia
do tipo “dois canais”, isto é, do-
tado de amplificadores separa-
dos para graves e para agudos.
fste fato induziu-me a ideali-
zar o amplificador que ora apre-
sento, e no qual estarao, ao mes-
mo tempo, resolvidos alguns
problemas a respeito dos quais
incontaveis consultas me tém
sido dirigidas.

DIRETRIZES GERAIS
DO PROJETO

Todos sabem que, para obten-
¢do da chamada reproduciao de
Alta-Fidelidade é . necessario
contar-se com um sistema de
alto-falantes capaz de transdu-
zir corretamente os sons gra-
ves, os sons meédios, bem como
‘os agudos. Mais comumente,
isso & obtido através do empre-
go de um unico amplificador,
cuja safda é entregue a um “fil-
tro divisor de frequéncia”; éste
encarrega-se de separar os si-

" nais em ‘duas (ou trés) gamas
de frequéncias, as quais sdo, por
‘sua Vvez, encaminhadas aos alto-
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falantes apropriados. Este é o
método mais comum, muito em-
pregado tanto em amplificado-
res comerciais, comoe nos de
construcdo doméstica. Quando
todos os seus elementos séo
100% ‘‘combinados”, éste siste-
ma da bons resultados — como
€@ o caso dos conjuntos de alto-
falantes de Alta-Fidelidade, ja
equipados, de fabrica, com uni-
dades divisoras proprias. Con-
tudo, como o preco désses con-
juntos é bastante elevado, os
audidfilos se véem obrigados a

recorrer a combinacoes de fa-,

lantes e filtros divisores avulsos
— quase sempre heterogéneas
e, por conseguinte, de resulta-
dos duvidosos, quando nao de-
sastrosos. R :

E’ justamente para:conseguir
resultados seguros,, livres das
decepcoes que ocorrem nos tais
“arranjos” de falantes ‘e filtros
desajustados, que apresentamos
aqui um amplificador baseado
em oufro sistema de separacao;
néle ha dois amplificadores in-
dependentes, cada um dos quais
incumbido de uma certa gama
de frequéncias. Suas safdas sao
diretamente aplicadas. aos alto-
falantes, sem a hecessidade de
filtros separadores. A *dosa-
gem” de graves e de agudos é

toda facilidade, no

feita
controle de ganho de cada um
dos amplificadores. Esta a pri-

com

nefra
jeto.

As outras' normas gue nor-
tearam o projeto foram: eco-
nomia e facilidade de obtencéo
dos componentes: no mercado

diretriz do nosso pro-

brasileiro. Os que léem éste arti-

go, observando o diagrama e &
lista de materiais, wverificarao
que éste objetivo fol cumprido,
pois a montagem, déste sistema

completo, desde o toca-discos até -

a caixa acustica, custara muito
menos dinheiro do que um tni-
co conjunto de alto-falantes de
alta gualidade, com o respectivo
divisor de frequéncia!. ..
obstante, em ambientes de di-
mensoes moderadas, o sistema

dara resultados' excelentes, com
perfeito

equilibrio tonal, meés-
mo perante reduzidissimos ni-
veis de volume. Para isto. mui-

to contribui a compensagdo au- !
tomatica de que ‘o dotamos, a °

qual produz um efeito psico-
fisioloégico que segue muito

aproximadamente os reguisitos

do ouvide humano. A yiax

DESCRICAO DOS CIRCUITOS

" Assentado o critério geral do

projeto, equacionamos.o primei-,
“rol problema: tipo de toca=discos

antenna
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a utilizar e requisitos da etapa
de entrada do nosso amplifica-
dor. Tendo em vista desejar-
mos economia e facilidade de
construgao, afastamos desde lo-
go os fonocaptores magnéticos,
optando, em principio, pela uti-
lizacdo de uma capsula de cris-
tal do moderno tipo de respos-
ta melhorada.

Face as razdes alinhadas pe-
le nosso companheiro Laurin-
do de Almeida em seu artigo
“Um toca-discos para o Emi-
liamson” (pag. 304, fasc. 354
de ‘“Antenna”), consideramos
em nosso projeto o toca-discos
“Easa”, da série “Al-Fid”, tipo
FR-3, cujas caracteristicas es-
senciais assim podemos resumir.

— Fonocaptor piezelétrico
com bom nivel de saida, dispen-
sando preamplificadores de al-

to ganho.

— Céapsula com saida prati-
camente equalizada para a cur-

va de gravacao RIAA (normal,
nos disecos modernos), simplifi-
cando bastante o projeto.

— Motor fonografico com ex-
celentes caracteristicas elétricas
e mecanicas, assegurando velo-
cidade estavel e auséncia de tré-
molo, zoada, e outros zumbidos
ou trepidacoes prejudiciais.

— Braco, capsula e agulhas
de safira devidamente projeta-
dos, construidos e montados de
modo a assegurar perfeita tri-
lhagem, alta complidncia e re-
duzido péso na agulha, garan-
tindo maxima protecdo e dura-
bilidade as valiosas gravacées
de Alta-Fidelidade.

Tomada esta primeira decisdo,
iniciamos o projeto da parte
eletronica propriamente dita.
Na primeira etapa, onde atua
uma valvula EBC91/6AV6 (V1),
adotamos solu¢do parecida, em-
bora nao idéntica 4 dada por

Laurindo de Almeida no artigo
hé pouco citado. A valvula tra-
balha com carga dividida (em
vez do circuito 100% catodino,
daquele Colega), sendo parte
em placa (R4) e parte em ca-
todo (R2 -+ R3). Gracas a isso,
obtém-se uma amplificacdo de
cérca de 5 vézes, a par de uma
impedancia de entrada bastan-
te elevada. Temos, assim, um
nivel de saida da etapa sufi-
ciente para nossos requisitos e,
ao mesmo tempo, uma acentua-
cdo de graves conveniente ao
nosso projeto. Convém notar
que ha, nesta primeira etapa,
uma fortissima realimentacio
negativa (cérca de 20 dB), ob-
tendo-se eliminacio de zumbi-
dos e distorcoes — em troca da
reducdo no ganho, que é cérea
de 10 vézes menor que o de
uma etapa convencional, com
carga de 100 k& em placa.

A saida da primeira etapa es-
ta acoplada, através de C1, ao

Aspecto do protdtipo, vendo-se a aba em que estio as vilvulas. Da esquerda para a direita:
V1 (6AVE), V4 (6BQ5), Vi (6BQ5) e V2 (12ZAX7). O recepticulo de 4 pinos é para
conexiio dos alto-falantes.

V5 (5¥3-GT),

. ]
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Esta foto do protétipo (modélo ristico, sem acabamento) da

idéia da disposigio adotada, com os contrdles na aba frontal,

as valyulas na outra aba, e¢ os demais componentes na parte
interna do chassi.

controle geral de volume RS5.
fiste retorna ao chassi através de
R6; adiante falaremos sobre esta
parte. B’ no cursor do contrd-
le geral, R5, que se dividem os
dois canais do nosso sistema: um
déles, constando de V2a e V3,
destinado a reproducao das no-
tas médias superiores e agudas;
o outro, constituido por V2b e
V4, para reprodugdo dos sons
graves e médios inferiores.

Ingressando no canal de agu-
dos, o sinal ira aplicado, atra-
vés de C3, ao potenciémetro que
controla os agudos, R9. Entre o
extremo inferior déste e o chas-
si, temos R10; sua finalidade é
manter um pequeno nivel de
médios e agudos neste canal,
mesmo quando todo fechado
RY, para impedir seja o nivel
déste canal levado a zero, pois
isso tiraria completamente o
“contraste” da reproducdo, a
qual ficaria faltando ‘corpo”.
Preservado éste nivel “mini-
mo”, o contréle R9 permitird o
aumento do sinal sdbre R12, isto
4 dos agudos e médios supe-
riores, elevando o nivel e o bri-
lho da reproducdo déste canal.

Por outro lado, o sinal pre-
sente no cursor do controle ge-
ral de volume, R5, ird ser apli-
cado, através de R8, ao canal
de graves e médios inferiores,
ery cuja entrada hd um divisor
de frequéncia no qual atuam
R8, R14 e C6 — sendo éste
amortecido por R15. Os graves
aparecem sobre C6, em funcao
do aumento de sua reatancia
que cresce na razao inversa da
frequéncia. R15 controla ésse
efeito de C6 e, por conseguinte,
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o volume dos graves e médios
inferiores, uma vez que quan-
do é levado ao maximo, apare-
cem todos os'graves, enquanto
que, ao ser posto R15 ao mini-
mo (chassi), C6 fica em curto;
nio havendo levantamento dos
graves.

A funcdo de R14 é manter
um pequeno nivel de sinal no
canal de graves, mesmo com
R15 todo fechado, pelas mesmas
razoes apontadas para o caso do
canal de agudos. Em ambos ca-
sos, os valores foram escolhidos
de modo a proporcionar a me-
lhor “transicao auditiva”.

Déste modo, chegara o sinal, ja
dividido e individualmente co-
mandado, a cada um dos canais
do nosso amplificador “gemina-
do”. Os referidos canais sao
basicamente iguais, diferindo
apenas em pequenos pormeno-
res que teremos o enséjo de
mostrar.

No canal de agudos, temos
um dos triodos de uma valvu-
la ECC83/12AXT7 (V2a), o qual
ird acoplade a uma valvula de
saida tipo EL84/6BQ5 (V3). O
capacitor de acoplamento, C8, é
intencionalmente pequeno (0,005

wF), a fim de cortar mais ain--

da as frequéncias baixas. A
valvula de poténcia EL84 (V3)
trabalha em condicoes economi-
cas, com resistor de 170 ohms no
catodo e carga de placa de 7 000
ohms; eom isso, é reduzido seu
consumo de correnie, que pas-
sard a equivaler ao de uma EL41
ou 6F6. Nao obstante, dispore-
mos ainda de uma poténcia de
saida de cérca de 2,5 watts.

No canal de graves, temos o
outro triodo da 12AX7 (V2b),
seguido de outra EL84 (V4).
Todavia, aqui o capacitor de
acoplamento (C7) sera maior
(0,05 uF ), e, também, as con-
dicoes de trabalho serdo ajusta-
das para méaxima poténcia. Isto
é obtido gracas ao emprégo de
140 ohms no catodo, e carga de
placa de 5000 ohms. Ademais
a tensdo anddica é tomada an-
tes do reator de filtro da fon-
te (XF), conseguindo-se, a par
de evitar oscilacbes causadas
por impedancia comum, uma
elevacdo na tenséio de placa de
V4. A poténcia obtida neste ca-
nal sera dé cérca de 3 watts,
sem distorcao perceptivel no os-
ciloscépio.

Poder-se-a notar que nenhum
dos dois canais utiliza capacito-
res de passagem em paralelo
com os resistores de catodo, a
fim de melhorar a reprodugio.
Todavia, ndo ha perda de am-
plificacdo, uma vez que o ga-
nho é restaurado por um élo de
realimentacdo positiva que vem
do catodo da valvula de saida
para o catodo da valvula prece-
dente. No canal de agudos, essa
regeneracdo é provida por R18,
enquanto que no canal de graves
gsra funcéo cabe a R21.

Temos, também, em cada ca-
nal, um élo normal de reali-
mentacdo negativa, a fim de me-
lhorar a resposta e reduzir dis-
torcoes e zumbidos; cada élo
abrange todo o amplificador,
incluindo o triodo de entrada e
o secundario do transformador
de saida. Essas fungdes sao
cumpridas por R17 no canal de
agudos e por R16 no canal de
graves, sendo de 12 dB a taxa
de realimentagdo em cada um
dos canais.

Voltemos ao contrdle geral de
volume, R5, entre cujo extremo
inferior e o chassi encontra-se
o resistor R6, Pode-se obser-
var gue para a intersecdo de
ambos convergem R13 e RI11,
vindos do secundério dos trans-
formadores de saida T2 (agu-
dos) e T3 (graves), respectiva-
mente. Sua funcdo é prover a
compensacado automatica de au-
dibilidade cujo funcionamento
passamos a explanar. R11 e R13
injetam uma certa quantidade
de realimentacdo antinegativa;
esta realimentacio traz consigo
a caracteristica ajustada em ca-
da controle de tonalidade, de
forma que subtrai-se & taxa fixa
de cada canal — wma vez gue
é aplicada as grades de enfra-
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Diagrama geral do “Dualfidson”, dotado de dois canais amplifieadores, para conveniente repro-
dugiio de tdda a gama de audio.

VALVULAS:

V1 — 6AVE6,/EBCIL

Vi —12AX7/BECC83
V3, V4 — EL84/6BQ5
V5 — 5¥3-GT

CAPACITORES:

Cl1—0,1 puF ¢ 500V, papel

C2—8 ou 16 uF » 450 V, ele-
trolitico tubular

€3 — 0,0005 nF 3¢ 125V, mica,
ceramica ou styroflex

C4 — 50 IJ-F » 350 V, eletrolitico
“aluminio” (duplo, junto com
ca)

©5 —0,0001 ,F % 125V, mica,
cerimica ou styroflex

€6 — 0,005 pF » 125V, mica,
cerfimica ou styroflex

CT—O.Us-uF % 508V, papel

8 — 0,005 uF x 500V, mica
cerimica ou styroflex

C9—50 yF 3¢ 350V, eletroliti-
co “aluminio’ (duplo, junto
com C4)

€10 — 0,05 uF ¢ 500V, papel

RESISTORES:
Rl—1 MQ, % W
R2—1000 Q, 1% W

R3—10 kQ, 3 W
R4 —100 kQ, 1 W

R5 — 500 k(), potencié-

metro sem chave
R6—170 Q, 1 W
RT—47 kQ), & W
R8—470 kQ, 12 W

R9 — 500 k), potencit-
metro, com chave SI

(dupla ou simples)
R10 — 47 k), 1o W
RI1—1000 Q, &4 W
R12—470 k), 14 W
R13—3000 ), 14 W
R14 —47 k(), 154 W

R15— 500 k(), potencid-

metro sem chave
R16—135 k), % W

RI7T—15 kQ, 14 W
RI18 —33 kK, 16 W
R19—1000 Q, 12 W
R20—220 kQ, 1 W
R21 —33 kQ), 1 W
R22 — 1000 Q, 4
R23—220 kO, 1 W

W
R24 — 470 kQ), 12 W
R25—470 kQ), %2 W
R26—170 Q. 1 W
R27T—140 Q, 1 W

LISTA DE MATERIAL

DIVERSOS:

FC — Fonocaptor CP3-R, do toca-dlscos ‘S, tipo
“Al-Fid"” FR-3

T1— Transformador de alimentagfio ‘‘Willkason'
tipo T080. Primério: 115V, Secunddirlos:
275-0-275V % 80 mA — 63V 25A —

5V s 3A. (Para primério 115/220 volts,
utilizgar o tipo 7081)

T2 — Transformador de saida "Willkason' tipo
4035. Primdario: 7000 ohms; secundfirio: 3,2
ohms; 10 watts

T3 — Transformador de saida ''Willkason' tipo
4034. Primério: 5000 ohms; secundfrio: 3,2
ohms; 10 watts

XF — Reator de filtro “Willkason" tipo 3100. 5
henrys, 100 miliampéres, 260 ohms

FTEl — Alto-falante de 5 polegadas, imi perma-
nente, 3,2 ohms na bobina mével (ver texto)

FTE2 — Alto-falante 'Cibeal” tipo CP-8. (Para
utilizar qualquer outro tipo, serd necessirio
modificar a caixa aclstica; ver texto)

Sla, S1b — Interruptor, conjugado aoc poten-
cibmetro R9

1 Caixa acustica, conforme desenho e descrigio
no texto, chassi “SNE" tipo AN-114 (ver tex-
to), botdes de comando, conectores para 'os
alto-falantes, cordio com pino de tomada,
‘base de tomada e conector para o toca-
discos, etec.

da através do controle do volu-
me e, também, a sua quantida-
. de é variavel na razdo inversa
b do sinal aplicado. Isto, devido

*antenna

e

equalizador.

a divisdo que sofre através do
potenciometro, contra a impe-
dancia do circuito de placa do

Assim sendo, a elevacao  de
graves com o potenciometro de
volume todo aberto é de 12 dB
a 60 ciclos, enquanto que com
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Caixa acustica especialmente projetada para o “Dualfidson”.

Todas as dimensbes sio internzs. Ver texto sibre detalhes de

construcgiio, colocagiio dos absorventes acusticos e instalagio
dos alto-falantes.

o controle de volume todo re-
duzido (apenas ouvindo-se de-
bilmente o som), passa a ser de
94 dB. Tomamos como refe-
réncia a frequéncia de 60 ciclos

_por ser o ponto de maxima ele-

vagio, pois dai até os 20 ¢/s ha
um aplainamento, como ocor-
re em toda curva “saturada”.

'No extremo de agudos aconte-

ce a mesma cousa, porém em
niveis algo diferentes, como se
pode ver pelo valor mais ele-

~vado c_le_R13‘

'O efeito conjunto desta com-
pensacdo automatica é de tal in-

' dole que, a qualquer nivel de

- yolume, tem-se a mesma equa-

lizacdo auditiva de tonalidade —
sendo possivel ouvir, alta hora

' da. madrugada, uma reproducao

. com volume quase impercepti-

- vel, mas, hao obstante, com ba-

‘lanco tonal comparavel ao ob-

' tido com altos volumes SOnoros.

A ultima parte a referir € a
fonte de alimentacao. E’ intei-
ramente convencional. A fensio
ano6dica para V4 é tomada antes
do reator de filtro; tédas as de-
mais tensdes sao filtradas atra-
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vés do referido reator. Embo-
ra nao representada no diagra-
ma, deverd haver uma tomada
de corrente para o toca-discos,
ligada ao primario de T1 (isto
é, logo apds o interruptor S1).
No caso de rédes de 220 volts
(em que sera utilizado um
transformador com primario
115/220V), a tomada para o
toca-discos ficara entre o extre-
mo inferior e a derivacdo de 115
volts do primario. '

MONTAGEM

Todos os elementos necessa-
rios a montagem, desde o toca-
discos “Al-Fid”, ao chassi e os
transformadores, poderdo Sser
obtidos nas boas casas do ramo,
principalmente naquelas que
costumam elaborar “kits” e con-
juntos. baseados-nas montagens
divulgadas na imprensa espe-
cializada (“Electronic do Bra-
sil”, “Lojas Nocar”, “Casa dos
Transformadores”, etc.).

Dada a atual tendéncia da
construcio de amplificadores
compactos, criamos -um chassi
especial, com apenas 8cm de

altura, capaz de abrigar todos
os elementos do “Dualfidson”.
Suas medidas externas sdo apro-
ximadamente as seguintes: 25 X
% 14,5 X 8cm. Em virtude da
disposicao de elementos, a mon-
tagem do amplificador deverad
obedecer a uma sequéncia pre-
determinada.

Em primeiro lugar, sera feita
a montagem de cada uma das
abas laterais — a que contém
os suportes de valvulas, e aque-
la onde estiao instalados os po-
tenciometros. Todas as cone-
xbes de cada aba serao feitas e
cuidadosamente verificadas. Em
seguida, serdo as abas parafu-
sadas no seu lugar, realizando-
se as interconexdes enire am-
bas, com o cuidado de deixar
livre de fios o local destinade
a instalacdo dos fransformado-
res. Sao, alids, poucos os fios
que vao de uma aba a outra.
(Embora o prototipo — ainda
“er”, sem acabamenio — que
aparece nas fotos, possua as abas
fixas, o modélo industrial, cria-
do pela “SNE", conta com abas
removiveis, para maxima facili~
dade da montagem na sequén-
cia descrita).

Para completar o trabalho, sé
w&tara instalar em seus lugares
XF e os transformadores T1, T2,
T3, fazendo-se as respectivas
conexodes ao aparelho. Se du-
rante as primeiras provas ocor-
rer oscilacao em algum dos ca-
nais, indicando fase incorreta
no circuito de realimentagao,
bastara inverter as ligagoes do
secundario do transformador de
safida (T2 ou T3, conforme o ca-
nal em gque ocorra a oscilacio).

A ligacao da capsula do toca-
discos a entrada do amplificador
sera feita com fio blindado. Se
houver interésse em usar um
jaque, devera éle ser de o6tima
qualidade, para evitar reducdo
da impedancia de entrada, co-
mo assinalou Laurindo de Al-
meida no artigo citado.

TENSOES TIPICAS

Consignamos abaixo as ten-
soes de maior interésse, medi-

das no protétipo do “Dualfid-
son’":
Vi
Pino 7 (placa): - 4 130V
Pino 2 (catodo): 4 8,1V
V2a
Pino 1 (placa): = 105V_

Pino 3 (catodo): -+ 08V

antenna“|
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Outro aspecto do protétipo; da esquerda para a direita, temos TI,

Vab
Pino 6 (placa): - 10TV
Pino 8 (catodo): - 08V
V3
Pino 7 (placa): 4237V
Pino 9 (G2): 4+ 246V
. V4
f Pino 7 (placa): + 246V
Pino 9 (G2): + 246V
V5
Pino 8 (saida A.T.): + 260V
NOTA — To6das as medigbes rea-

lizadas em relacio ao chassi, com
voltimetro de 20000 @ por volt.
Condicoes de medic¢io: Tensio nor-
mal na ‘réde, todos os contréles fe-
chados, sem sinal na entrada, carga
normal (alto-falantes) ligada &s sai-
das.

SISTEMA DE
ALTO-FALANTES

Ao projetarmos o sistema de
‘alto-falante para o “Dualfid-
son”, procurarmos obter a me-
lhor qualidade sonora possivel,

antenna
e

parte de baixo do chassi,

dentro das caracteristicas do
amplificador e os requisitos do
projeto. Afastamos, desde logo,
por motivos de economia, o em-
prégo de custosas unidades “es-
peciais para Alta-Fidelidade”

optando por alto-falantes
normais, de custo acessivel. po-
rém de boa qualidade.

A escolha “natural” para o
falante de graves pareceria ser
um tipo de 12 polegadas. To-
davia, concluimos que seria pos-
sivel alcancar 6timos resultados
com um falante de apenas 87 —
requerendo caixa acustica de
muifo menores dimensdoes —
desde que o sonofletor fosse de-
vidamente ajustado.

Déste modo, adotamos um
alto-falante que todos os leito-
res poderao obter — um “Ci-
beal” de 8 polegadas “pesado”,
tipo CP-8. A ressonincia pré-
pria déste alto-falante é de 80
¢/s, no ar — isto é, sem sono-
fletor nem caixa actistica de es-
pécie alguma. Quando instalado

XF, T3 e T2, instalados na

em uma caixa comum, a Iesso-
nancia de um alto-falante sobe,
o que afeta bastante a reprodu-
cdo. No entanto, quando insta-
lado em um sonofletor do tipo
refletor de graves (‘“Bass-Re-
flex™), devidamente sintonizado,
obtém-se um grande rendimen-
to nas frequéncias mais baixas,
devido ao aproveitamento do
som produzido pela parte pos-
terior do cone e, consequente-
mente, muito maior eficiéneia
acustica.

Déste modo, foi isso que fi-
zemos com o “Cibeal” CP-8:
instalamo-lo em wuma caixa
actstica devidamente projetada
e ajustada para as suas carac-
teristicas, cujo desenho, com té-
das as dimensoées, é divulgado
neste artigo. Os leitores que se-
guirem a risca as instrucoes, ve-
rao que éste falante de 8 pole-
gadas, convenientemente insta-
lado em caixa especial, dara re-
producdo de graves muifo supe-
rior ao de falantes de 12”7 ou
mesmo de 15 polegadas, em cai-
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xas acusticas comuns, nio sin-
‘tonizadas.

No que se refere ao outro alto-
falante, do canal de agudos, cer-
tamente esperariam os leitores
fosse indicado um falante espe-
cial para agudos (“tweeter”).
No entanto, nio é esta a melhor
solucao: demos preferéncia ao
emprégo de um falante comum
de 5 polegadas, pois éste, além

dos agudos, também reproduz’

uma boa quantidade das no-
tas meédio-superiores, garantin-
do assim um bom aproveita-
mento da poténcia de saida de
V3. Para corrigir a reproducao
na regiao dos agudos superiores,
a compensacdo é provida pela
injecdo seletiva de C5 e RI2.
N#o é critica a escolha do fa-
lante de agudos: utilizamos, em
nosso caso, um ‘“Peerless”, mas
qualquer outro tipo normal, de
5 polegadas, e boa qualidade,
poderda ser utilizado.

CONSTRUGCAO DA CAIXA
ACUSTICA

As dimensoes do sonofletor
refletor de graves estdo consig-
nadas no desenho respectivo.
Convém notar que sdo todas elas
medidas internas. A caixa de-
vera ser construida com madei-
ra compensada ¢le, pelo menos,
15 milimetros de espessura. Com
excecdo da tampa posterior, que
é removivel, todas as juntas de-
verdo ser coladas com perfeicao.
A tampa posterior removivel (a
ser colocada em ultimo lugar,
depois de tudo pronto) sera fi-
xada com parafusos fortes, com
perfeita vedagdo nas juntas, a
fim de impedir o escapamento
de ar. Para isso, convém utili-
zar guarnicio de feltro na jun-
ta da tampa posterior, em toda
a volta.

No painel frontal ha trés
aberturas. A abertura inferior
é o chamado “portico” do sono-
fletor. A do centro destina-se a
instalacido do alto-falante CP-8;
o rasgo na parte superior € a
chamada ‘“lente acustica”, de
encontro 4 qual sera instalado
o alto-falante de 5 polegadas,
pela parte interna da caixa.

Como o falante normal de 5"
é aberto na sua parte posterior,
serd necessario cobri-lo, pela
parte interna da caixa, com uma
caixinha de madeira, com as di-
mensodes justo necessarias para
a protecap do falante. Esta co-
bertura tem por fim isolar
aclisticamente o falante peque-
no contra o deslocamento de ar

38

360
1958

FASCIiCULO
JANEIRO

no interior do sonofletor — evi-
tando que o seu cone seja mo-
dulado pelos graves e que ocor-
ra fortissima distorcdo por in-
termodulacdo acustica. A caixi-
nha serd de madeira ou com-
pensado de 15 mm e nao tera
nenhum revestimento absorven-
te interno.

Depois de instalados os alto- .

falaptes, o interior da caixa
acustica devera ser inteiramen-
te forrado com material absor-
vente, com 10 milimetros de es-
pessura, a fim de evitar resso-
nancias e reflexodes. Para isso,
podera ser utilizada a chamada
“la de wvidro”, ou celotex, ou
pasta de algoddo (da que os al-
faiates usam para fazer “om-
bros de tarzan”...), ou, em ul-
timo caso, duas camadas de pa-
peldo corrugado do tipo que se
utiliza em embalagens. Nao es-
quecer de revestir também com
material absorvente as paredes
externas da caixinha protetora
do falante pequeno.

Para fins estéticos, serd utili-
zado um tecido para cobrir o
painel frontal do sonofletor. Néo
utilizar qualquer tecido, s6
“porque é bonitinho”! Empregar
exclusivamente tecido especial
para ésse fim, como o chama-
do tecido plastico “ortofénico”
Selonit, ou outro similar, de
boas caracteristicas acusticas.

Uma adverténcia final: éste
sonofletor, cuja capacidade in-
terna é de 55 litros, foi proje-
tado exclusivamente para em-
prégo do alto-falante indicado
(“Cibeal” CP-8). Se o leitor
quiser utilizar falante de outro
tipo ou de outras dimensoes a
caixa terd que ser modifica-
da, sendo, ainda indispensavel,
ajusta-la para a frequéncia de
ressonincia proépria do falante
utilizado. Se isso nido for feito,
a reproducdo acustica tornar-
se-a deficiente, podendo ocor-
rer ressonancias muito desagra-
daveis.

INSTALACAO E
DESEMPENHO

No que diz respeito a instala-
cao, o “Dualfidson” é extrema-
mente versatil. O amplificador
propriamente dito é, como vi-
mos, bastante compacto e de
formato comodo, podendo ser
instalado em um nicho de qual-
guer movel, ou dentro de uma
gaveta, ou na aba de uma pra-
teleira, etc. O toca-discos “Al-
Fid”?, também é de dimensdes
bastante favoraveis: podera per-

manecer na sua caixa de madei-
ra ou, caso conveniente, dela re-
tirado, para montagem no local
desejado — até mesmo em uma
gaveta de comoda, ou numa es-
crevaninha, ou num dos com-
partimentos da discoteca. Quan-
to ao sonofletor, éle tera o as-
pecto e o acabamento apropria-
dos ao mobiliario do aposento
em que ficard o conjunto, sendo
colocado em posicao que favore-
ca, ao mesmo tempo, 0s aspec-
tos acusticos e estéticos. Em
suma: o “Dualfidson’” € um con-

“ junto ideal para instalacoes so-

noras “sob'-encorh_enda”, permi-
tindo correta aplicacdao a cada
caso particular.

E agora, temos a questac do
desempenho. O “Dualfidson®
nao € um amplificador cujos
merecimentos se devam avaliar
pelas curvas de resposta, coefi-
cientes de distorcdo, porcenta-
gens de intermodulacéo, ou ou-
tras medidas similares. O de-
sempenho do “Dualfidson” néao
deve, pois, ser aguilatado estri-
tamente em funcao de sua par-
te eletronica — mas sim pela
atuacao de conjunto de todos os
seus elementos, desde o fono-
captor, através dos dois canais
d&” amplificacio, com os seus
circuitos de realimentacao e de
compensacdo automatica, aos
seus dois alto-falantes e sua cai-
xa acustica especial.

Assim é que, utilizando fono-
captor de custo acessivel, trans-
formadores de categoria normal,
alto-falantes comuns — a per-
feita harmonia entre todos seus
elementos e a judiciosa dosagem
dos “artificios” adotados em sua
concepcao, garantem ao “Dual-
fidson” provas auditivas exce-
lentes. Em um aposento de ca-
racteristicas apropriadas, a qua-

lidade de reproducio é sur-
preendente — custando-se a
acreditar nic ser obtida de

equipamentos complicados, com
elaboradissimos sistemas ‘‘tri-
dimensionais” gue custam um
montao de dinheirol. ..

E para rematar, um conselho:
a nao ser em casos especialissi-
mos, nada de fazer modificagoes
de componentes, pois o ‘“Dual-
fidson” é um conjunto homogé-
neo, desde o toca-discos até a
caixa acustica; a simples troca,
por exemplo, de um transfor-
mador de saida, poderia alterar
as caracteristicas dos diversos
sistemas de realimentacao utili-

zados, afetando consideravel-
mente o desempenho do con-
junto! 000 —0—
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NOVO  AUTO-RADIO SEM VIBRADOR

IRRADIADOR DE CALOR

TRANSISTOR

Por JOHN S. RUTTER

terna da

FIG. 1 — Vista externa do
novo auto-ridio “Motorola” usan-
do um transistor no estigio de saida,

Observe o transistor instalado na parte ex-

caixa, mum jrradiador de calor, para

melhor assegurar a estabilidade de operacfo.

Este novo auto-rddio dispensa o vibrador,
operando diretamente com uma bateria de
12 volis. O estagio de saida é transistorizado.

MUITOS automdveis do ultimo

modélo incorporam o “ajvo
auto-radio “Moforola’, Mod.
BEKAGT, que utiliza valvulas de
baixa tensao anoddica, com tran-
sistores no estagio de saida. Es-
te hibridismo elimina a fonte de
alimentacao com vibrador, des-
tinada a elevar a tensao con-
tinua da bateria aos wvalores
normais de -B. Estes radios
irabalham diretamente alimen-
tados pela bateria de 12 volts do
carro,

Por isso, o circuito se afasta
um pouco das normas habituais
em radios convencionais. A
aparéncia geral do radio é idén-
tica a4 dos aparelhos comuns,
salvo quanto & instalacao do
transistor na parte externa da
caixa, juntamente com o seu ir-
radiador de calor, como se vé
by s

O circuito de entrada de an-
tena déste radio € convencional,
a excecdo do emprégo de um
filtro passa-altas, composto de
Rl e C3 (ver Fig. 2). Tais com-
ponentes destinam-se a eliminar
o zumbido da réde, que se ma-
nifesta em zonas de baixa inten-
sidade de sinal, nas proximida-
des de cabos de energia. Esta
réde deixa passar os sinais de

“RADIO & TV NEWS” — Edigfio
Brasileira Autorizada — Direitos
Reservados, (96,/60)

*)
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radio para a grade do amplifi-
cador de R.F., desviando para
a massa, entretanto, o zumbido
da réde.

O estagio amplificador de
R.F. é bastante convencional,
com excecao de um detalhe. A
valvula de R.F. é cortada quan-
do a tensao de C.A.S. atinge
o nivel aproximado de —6 volts.
Quando o estagio de R.F. é cor-
tado, o sinal de entrada é apli-
cado diretamente & grade do es-
tagio conversor, através da ca-
pacitancia intereletrodica da
véalvula. A intensidade de sinal
de 0,1 volt dard lugar a uma
tensao de C.A.S. de —6 volts.
Tste aperfeicoamento é necessa-
rio a fim de evitar a sobrecarga
do estagio conversor, em virtu-
de da baixa de tensao de placa.
Para que a valvula seja cortada
com —=6 volts, a tensao de C.A.S.
é aplicada & grade supressora
além de o ser a grade de co-
mando da amplificadora de R.F.

O enrolamento secundario da
bobina osciladora do conversor
é ligado de modo que a corrente
de grade de blindagem circule
pelo enrolamento. Isto para as-
segurar a estabilidade da oscila-
cao, mesmo gquando a tensao da
bateria do carro cai a 9 volts.

A grade supressora da ampli-
ficadora de F.I. liga-se a mas-
sa através de um resistor de 560

ohms (R6), proporcionando re-
generacao, destinada a aumen-
tar o ganho do estagio. A am-
plificacao do estagio é impor-
tante porque o ganho do estigio
de R.F., deve ser controlado a
fim de evitar distorcido no esta-
gio conversor. Pode-se observar
que a tensdo de C.A.S. aplica~
da a éste estagio é recolhida de
uma derivacao na carga do
C.A.S., representando apenas
uma fracéo da tensao desenvol-
vida pelo sistema de C.A.S.

Como o transistor é funda-
mentalmente um dispositivo am-
plificador de corrente, o sinal de
entrada do transistor deve ser
uma corrente, em lugar de uma
tensdao. Para conseguir a corre-
ta excitacdo do transistor, foi
usado um estagio excitador en-
tre o detetor e o estagio tran-
sistorizado. A valvula excitado-
ra utiliza uma grade de carga
espacial entre o catodo e a gra-
de de comando para auxiliar a
acelerar os eléctrons em sua
passagem através da grade de
comando. Esta grade de carga
espacial é ligada ao 4B atraves
de um resistor, para que se
mantenha sempre menos positi-
va que a placa. -

AMPLIFICADOR
TRANSISTORIZADO

O estagio amplificador de
poténeia incorpora um transistor
de juncao p-n-p “Motorola”, ti=
po 2N176, ligado num circuito
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letor & massa.

O elemento do transis-
tor que recebe o sinal é
polarizado. Neste caso,
como o sinal de entrada
se apresenta sob a for-
ma de uma corrente de
-3 entrada, a polarizacao

1

1

1

1

l de emissor comum, e co-
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também assume a for-
ma de corrente de pola-
rizacdo. Esta 1ltima
: compoe-se da corrente
| de base que flui através
J‘ “do transistor, sendo pro-
= vocada pela diferenca de
i tensdo existente entre a
= base-e o emissor. A ten-
o sao do emissor é deter-
= minada pelo valor da
x—@ tensio da fonte de ali-
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mentacao, porém a ten-
sao da base é ajustavel
mediante R23. A cor-
rente de base determi-
= na o valor da corrente
{_‘" = . de saida que flui pelo )
szt o transformador de saida;
: portanto, sempre que for
E variada a corrente de
e base, a corrente de saf- g
l - > da variara proporcional-
m —_— -~
L&)

12F8
DET-AV.C.
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iy 10'012
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mente.

A corrente de entrada
¢ proporcionada pelo se-
cundario do transforma-
dor excitador, aplican-
do-se ao circuito de ba-
se. Visto que é necessa-
[—Il rio polarizar o transis-

tor, ha dois caminhos
1 para o sinal de entrada:
o circuito de base ou a
réde de polarizacdo, di-
rigindo-se neste caso pa- )
ra a massa. Toéda cor-
rente de entrada que
circula para a massa é
considerada como perda.
Para reduzir esta possi-
vel perda do sinal de
entrada, o transformador
de saida ¢é dotado de
um terceiro enrolamen-
to. Este enrolamento
atua como um reator de
elevada indutancia na
réde de polarizacao, ofe-
recendo uma impedin-
cia relativamente alta
as correntes de sinal. O

(Continua a pag. 62)
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NUMBERS IN JUFD. UNLESS
OTHERWISE SPECIFIED,

FIG. 2 — Diagrama esque-
matico completo do auto-
radio “Motorola”, Modélo
BKAG6T. Conquanto o apa-
relho seja alimentado dire-
tamente pela bateria do
carre, hi um filtro de en-
trada para eliminar o zum-
bide da réde (ver texto).

e

C4=2.05
CAPACITORS-DECIMAL VALUES IN UFD., WHOLE

NOTE.
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FILTROS PASSA-FAIXA E REJEITORES*

Por

ALVIN G. SYDNOR

Método facil para projetar filiros de ponte em T, com auxilio de
circuitos simples e tabelas, em lugar de férmulas complicadas.

(FRANDE parte do esférco dispendido no pro-

jeto e na construcao de filtros passa-faixa e
rejeitores para audio-frequéncias pode ser eli-
minada com o' emprégo dos circuitos simples e
dos graficos apresentados neste artigo.

Ja houve um tempo em que o radiocama-
dor, o experimentador, o reparador e o enge-
nheiro projetista evitavam o circuito da ponte
em T, por causa de sua complexidade. Agora,
entretanto, esta réde estd sendo largamente usa-
da. Um novo receptor de televisao em cores em-
prega o filtro da ponte em T para reduzir a in-
termodulacao, o qual é inserido entre o sintoni-
zaclor e a primeira amplificadora de video, e sin-
tonizado em 41,25 Me/s.

A ponte em T é na realidade um filtro, o
qual, usado como ilustrado na Fig. 1, sé deixa
passar uma unica frequéncia. Em outras pala-
vras, mesmo quando existam muitas frequéncias,

]
ENTRADA
© 3 [
R22 =
= c£:ﬂ5
_
FIG, 1 — Filtro passa-faixa descrito no texto.

LISTA DE MATERIAL

R1—100 k(), = W, resistor

R2—1 MQ, 12 W, resistor

R3-—33 kQ, 1 W, resistor

R4 — 100 k(), 1 W, resistor

R5 —220 k(), 1> W, resistor

€1—0,1 yF % 500V, capacitor

C2 — 50 LI.F % 25V, eletrolitico

C3, C4 — 05 yF x 500V, capacltqr
V1—6AGS

NOTA — Ver texto para valores ‘de C e R

antfenna
st iy

FIG. 2 — O mesmo filtro da Fig. 1, agora, po-
rém, usado para rejeicio de faixa.

bem distanciadas entre si, nos terminais de en-
trada, s6 uma delas atravessa o filtro, desde que
os componentes da réde sejam convenientemen-
te dimensionados.

A Fig. 2 mostra o mesmo filtro da Fig. 1,
com a excecao de estar agora em série com V1
e V2. Admitindo que existam diversas frequén-
cias aplicadas a grade de V1, e que os valores
dos componentes do filtro sejam corretos, to-
das essas frequéncias, menos uma — a frequén-
cia do nulo do filtro — serdo aplicadas a V2.
Este tipo de circuito de filtro é usado comumen-
te como filtro de chiado em amplificadores fo-
nograficos ou como filtro de assobio de batimen-
to em receptores de faixa larga. Geralmente,
neste caso, a frequéncia de rejeicdo do filtro é
ajustada em 10 000 c/s. :

A Fig. 3 é uma tabela contendo as frequén-
cias mais comuns nas quais os filiros sio ha-
bitualmente usados, e os dados correspondentes
para o projeto dos filtros. Vamos supor que de-
sejamos construir um filtro de 2 000 ¢/s. O cir-
cuito da Fig. 1 seria aplicavel. Como a frequén-
cia de 2000 ¢/s nao se acha incluida na tabela
da Fig. 3, selecionariamos a freguéncia maior
que esta e de valor mais aproximadamente igual,
no caso, a de 5000 ¢/s. O valor corresponden-

te de C é de 0,00025 puF. Pela férmula bésica:
1
27 RC

em que C é a capacitancia, em farads, f, a fre-
quéncia em ciclos por segundo, e R, a resisténcia

em ohms, podemos tirar o valor de R:

(*) “RADIO & TV NEWS" — Edicio Brasileira
Autorizada — Direitos Reservados. (116,/148)
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c/s C (uF) 1 R (Q) | 2C (uF) | B2 (D)
60 0,005 530 & 0,01 285 k
120 0,005 265 k 0,01 133I k
400 0,001 398 k 0,002 199 k
1000 0,0005 318 k 0,001 159 k
5 000 0,00025 127 k& 0,0005 63,5 k
10 000 0,0001 159 k 0,0002 75,5 k

FIG. 3 — Frequéncias comuns nas quais os fil-
tros sio comumente usados. Ver texto.

1
R =—
2¢ fC
1
=
6,28 x 2 000 x 0,00025 x 10°°
Assim, R = 318000 ohms (aproximada-

mente), C = 0,00025 pF, R/2 =
e 2C = 0,0005 pF.

O circuito ressonante em série-paralelo da
Fig. 4 utiliza um transformador de saida co-
mum. Supondo que a frequéncia de entrada seja
igual a frequéncia de ressonidncia do circuito
sintonizado, o sinal que aparece no enrolamen-
to secundario sera defasado de 180° com respei-
to ao sinal de entrada. Agora, se ajustamos R,
as amplitudes das tendoes de entrada’e secun-
daria podem ser igualadas, e a saida sera nula.

159 000 ohms,

Ja tivemos oportunidade de construir alguns
désses filtros de audio, dando atenuacoes até de
50 dB numa sé frequéncia, usando transforma-
dores de saida comuns, facilmente obtenfiveis.

Téda variacdo da frequéncia de entrada com
relacdo & ressonadncia modifica a fase da tensao
secundaria e o nulo nao mais se verifica.

FIG. 4 — Filtro que proporciona até 50 dB de
atenuaciio em 1000 c/s.

SEC.

ENTRADA

SAIDA

MEDICOES FEITAS COM UM TRANSFORMADOR
DE SAIDA BARATO
L = 36mH C=0.1 pf

PARA 20 A BOO ¢/s R:=150K()
800 » 3000 * R:=500K{l
3000 #20,000 » R:=2MQ
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FIG. 5 — Diagrama esquemitico de um filtro
passa-faixas bastante seletivo, operando em
1000 e/s. Ver texto.

LISTA DE MATERIAL

R1— 150 k(), potencidmetro

R2—2000 Q, 12 W, resistor

R3, R4 — 100 k(), 1 W, resistor

R5—1200 Q, 1% W, resistor

R6—100 k() (para 20 a 80 c/s); 500 k() (para
800 a 3 000 c/s); 2 M(Q) (para 3 000 a 20 000 c/8)

Cl, C2, CT — 0,01 },_F % 400V, capacitor

C3 — 50 ,,_F ¢ 150V, eletrolitico

C4, G5 — 0,01 uF 3¢ 150 V, capacitor

C6 — 0,05 llF X‘ ?OD V., capacitor

Ll —Indutor de ntcleo de ferro pulverizado
("UTC" VIC-15)

V1 — 12AX7

Estes filtros apresentam certos inconvenien-
tes decorrentes das limitacoes dos transformado-
res. A frequéncia do filtro varia com altos ni-

veis do sinal em virtude das propriedades do

material do nucleo. Este efeito pode ser elimi-
nado com o emprégo de nucleos de ferro pulve-
rizado, com certo sacrificio da impedéncia de

entrada e do custo. Os indutores com nticleos

de ferro pulverizado, tais como os da série VIC
da “United Transformer Company”, trabalharao

sempre melhor do que os transformadores de:

adudio, porém do ponto de vista econdmico, o
tipo com transformador de saida é inigualavel.

Os indutores da série VIC podem ter a in-
dutancia variada de -4-85% a —45%, com rela-
cao ao valor meédio, ajustando um parafuso re-
gulador existente no lado da carcassa. Os indu-
tores varidveis “UTC” VIC sao fabricados com
indutancias nominais de 0,0085 a 130 henrys.

A Fig. 5 mostra um filtro passa-faixa bas-
tante seletivo, para trabalhar em 1000 c/s.
Usamos o indutor VIC-15, tendo sido as medi-

coes efetuadas com os valores dos componentes

assinalados na Fig. 5. O ganho de tenséo é de
30, e a saida de 10 volis eficazes. A largura da
faixa é de 10 c/s em 1000 ciclos. Este tipo de
indutor tem um valor médio de 54 henrys, ad-
mitindo uma corrente maxima de 6 miliam-
péres.

000 —0—
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Como proceder corretamente para projetar

Por
LAWRENCE FLEMING

OS amplificadores de alta-fidelidade sao geral-

mente projetados do estagio final para fras,
sendo a poténcia de saida e 3 distorcdo déste es-
tagio o fator predominante. distorcdo, & mé-
xima saida nominal, de todos os tipos de vél-
vula de poténcia vem publicada nos manuais de
vélvulas, e, com éstes dados, juntamente com as
informacées sbbre desempenho de muitos ampli-
ficadores, descritos na literatura, podemos fazer
uma boa estimativa sébre o comportamento de
determinado estdgio de saida.

J4 o mesmo nao acontece com relacao ao
estdgio amplificador que precede o estagio fi-
nal. B’ sobre éste penultimo estagio que versa-
r4 o presente artigo — um estigio que deve en-
tregar de 15 a 50 volts, ou mais, a grade de uma
valvula de poténcia operando em classe A ou
AB1.

Nio falando dos sistemas em classe AB2 ou
classe B, que nao serao considerados aqui, nao
hé praticamente qualquer informacdo disponivel
sobre o montante da distorcdo introduzida por
um estdgio amplificador acoplado a resisténcia,
que entregue, digamos, 40 volts a grade de uma
2A3. Os manuais de valvulas s6 indicam a ten-
sio de saida, no ponto correspondente a 5% de
distorcao. Em geral, convém ser prudente, ra-
zdo porque escolhemos uma véalvula excitadora
e a montamos tal qual o esquema gue acompa-
nha a tabela de amplificadores de tensdo do ma-
nual de valvulas, usando os valores dos compo-
nentes correspondentes ao débro do sinal de ex-
citacio de que realmente precisamos.

Mas, duas questoes permanecem de pé: qual
a distorcdo do estégio quando entrega metade ou
dois tércos da tensdo maxima de saida assinala-

da no manual, e qual a sua espécie — segundo
(¥) “RADIO & TV NEWS” — Edicio Brasileira
Autorizada — Direitos reservados. (96/55)
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um estagio excitador de uma etapa de po-
téncia de dudio, tendo em vista a obtengéo
do minimo de distorcao.

harménico puro ou uma mistura de harmonicos
de ordem elevada? Por outro lado, seria interes-
sante saber, de modo geral, quais os melhores
tipos de valvula a usar para obfer uma ampla
tensio de excitacdo, e a extensdo dos efeitos de
variacoes no resistor de polarizacdo, na carga
de placa e na tensdo da fonte de alimentacéo de
placa.

Levantando algumas dezenas de curvas da
distorcio em funcdo da tensdo de saida de es-
tagios amplificadores acoplados a resisténcia, e
recorrendo um pouco a teoria, podemos estabe-
lecer algumas regrinhas praticas de incontes-
tavel utilidade:

1) Nao ha lugar para muita escolha entre
os triodos comuns e os pentodos. Dentre os trio-
dos de mediano fator de amplificacdo, o 6SNT
(ou 6J5) e o pequeno 9 002 sdo os melhores, mas,
o tipo menos satisfatério sé proporciona meta-
de do ganho com a saida de 50 volts, em igual-
dade de porcentagem de distorcao. O friodo
6SL7 de alto fator de amplificacio é quase t@o
bom, desde que o resistor de grade do estagio
seguinte tenha 0,5 megohm ou mais.

2) A distorcao produzida pelos amplifica-
dores acoplados a resisténecia, sob condicoes
normais de funcionamento, consiste quase ex-
clusivamente no 2.2 harmoénico, guer se trate de
triodo ou de pentodo, desde que a polarizacdo
seja suficiente para impedir o ceifamento das
cristas provocado pela corrente de grade.

3) A escolha do resistor de carga néo é cri-
tica, dentro dos limites habituais, porém a resis-
téncia de carga de placa deve ser inferior & do
resistor de grade do estagio seguinte, de prefe-
réncia, metade desta, ou menos.

4) O resistor de polarizacdo de catodo nao
& critico. Deve ter uma resisténcia bastante alta
para evitar a corrente de grade com o valor ma-
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CIRCUITO SUBTRATIVO FIG, 1 — Diagrama
de elementos mos-
trando o método nti-

lizado para efetuar

as medicies de dis-

torcio em amplifica-

dores de temsip. O

GERADOR
DE AUDIO

estigio amplificador
em prova compreem-
de V1, R, ¢ R,.. O
dispositive “subtra-
tivo” cancela a onda
fundamental, s6 dei-
xando passar os har-
minicos. Detalhes no

texto.

[1©

0SCILOSCOPIO

ximo da tensdao de saida requerido, mas nao
muito maior.

5} A maneira de obter uma elevada tensao
de saida e/ou baixa distorcio é usar uma alta
tensdo de --B. .

6) A distorcao em muitos triodos pode ser
reduzida a& metade com a simples omissao do
capacitor de passagem de catodo. O ganho de
tensido reduz-se também a metade, neste caso.

Usamos o método de medicao de distorcao
denominado “subtrative” porque o equipamen-
to reguerido é simples, barato e seguro. A Fi-
gura 1 mostra a instalacdo experimental sob a
forma de diagrama de elementos. Um sinal de
500 ciclos, de um gerador de sinais comum de
dudio, é aplicado a4 entrada do estigio amplifi-

FIG. 2 — Distorciio em funcio da tensio de
safda, para diversos triodos acoplados a resis-
téncia-capacitincia,

CURVA GANHO
MALVLILA Ry A DE TENSAO
A 63N7 a7l 27nik 14
- 6307 220K IL3 gL as
[} 6Ca  arkfL 27K I /

NOTA. O TRIODO 8002 DA A MESMA /
CURVA DA 6SNT COM AS MESMAS

.| consTantES DO CircuITO / /

T
O GANHO E DE 16

DISTORGAD (9/a)

EEY/Z
i

ol f
20 30 40 30 (1] TO
SAIDA IVOLTS EFICAZES)
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cador sob prova, atraveés de um contrble de vo-

lume P1 e de um resistor limitador da corren-

te de grade, R1. O estagio compreende a val-

vula V1, o resistor de carga de placa, Ry, e o0

resistor de catodo, Rx. Quando queriamos de-

rivar o resistor de catodo usavamos um capaci-

tor de 50 pF. A saida da valvula V1 vai a um

divisor de tensio de 10:1, R2-R3, de cérca de

0,47 megohm de yrgsisténcia total, a um V.A.V.

de C.A. sensivel e de varias escalas e a um

osciloscopio, através do sistema subtrativo., O

gerador de dudio é aplicado também ao sistema
subtrativo, o qual nada mais é que um disposi- .
tivo de isolamento e rotacdo de fase. A saida do
sistema subtrativo é aplicada ao V.A.V. e ao
osciloscopio, em série com a entrada. Para me-
dir a distorcao, basta aplicar um sinal ao esta-
gio amplificador sob prova, ligar os condutores
de entrada do V.A.V. em paralelo com a saida
do amplificador, e ajustar o sinal no nivel de-
sejado. Entao, o V.A. V. é ligado ao circuito
subtrativo, ajustando-se os controles de nivel e
de fase do circuito subtrativo até que a funda-
mental de 500 c/s seja cancelada. O V.A.V.
mede a tensao dos harménicos que permanecem,
e a porcentagem de distorcdo pode ser compu-
tada facilmente com uma simples divisdo. A or-
dem dos harmonicos pode ser determinada pela
inspecao da imagem do oscilosedpio.

A fim de manter a rotacao de fase interna
do amplificador, no dmbito de ajuste do contrd-
le de fase do circuito subtrativo, foi preciso, por
vézes, derivar R1 com um capacitor de 50 upF.
A capacitancia de acoplamento de saida tem de
ter, no minimo, 0,05 uF.

COMPARACAO DOS TRIODOS

As curvas de distorcao em funcao da ten-
sdo de saida para quatro tipos comuns de trio-
do sdo apresentadas na Fig. 2. A mesma fonte
de alimentacdo de 300 volts foi usada em todos
0s casos, e a mesma carga de placa de 47 000
ohms, para todos os triodos de mediano fator de
amplificacao. Para a 6SL7, de alto mu, usamos
uma carga de placa de 220 000 ohms, mais de

antenna
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acordo com a elevada resisténcia de placa desta
valvula.

O melhor triodo é o 6SN7, com 1,3% de dis-
torcio a saida de 20 volts (o nivel requerido
para excitar uma 6L6 em classe A), e 3,5%
saida de 50 volts. O pior déles é o triodo minia-
tura 6C4, que exibe outros sinais de ma linea-
ridade, como veremos mais adiante. A valvula
6SL7 é intermediaria entre os dois- tipos ci-
tados.

Esta ultima valvula, entretanto, ndo convém
ser usada quando o resistor de grade do estagio
seguinte tem um wvalor inferior a 0,5 megohm,
aproximadamente, porque ela ndo pode produ-
zir uma grande tensio de excitacdo sobre uma
baixa impedancia, como o fazem as valvulas de
mu mediano.

A tensdo de saida das valvulas de alto mu
é inerentemente inferior a4 das valvulas de bai-
x0 mu, porque a corrente das primeiras é infe-
rior com polarizacao nula. Portanto, o semiciclo

negativo da excursao da tensao de placa nao
pode prolongar-se tanfo para baixo como no
caso das yélvulas de baixo mu. Este inconve-
niente da ‘valvula de alto mu é contornado em
parte com o emprégo de cargas de placa de ele-
vada resisténeia, as quais, de gqualquer modo,
sdo necessarias, atendendo a baixa corrente de
placa disponivel e a elevada resisténcia de pla-
ca da valvula. Esta caracteristica dos triodos de
alto mu nao parece constituir-se no fator pre-
dominante relativo ao controle da distorcao em
alto nivel, pelo menos com a fonte de alimen-
tagao e 300 volts que usamos. Com meénores
' tensbes de -+B, o manual de wvalvulas mostra
que a 6SL7 se torna nitidamente inferior a 6C4.

Acreditavamos, de mimo que a baixa dis-
torcdo relacionava-se com o balxo fator de am-
plificacdo. Efetuamos experiéncias com trés pen-
todos de poténcia miniatura 6AK6, em conexdo
triodo, com uma carga de placa de 47 000 ohms
e um resistor de polarizacio de catodo de 5 600
ohms, derivado por um capacitor. O ganho de
tensio apurado foi de 8. A curva de distorcao
em funcao da tensao de saida mostrou-se quase
igual & da 6SN7, porém com um ganho aproxi-
madamente igual 4 metade do desta. Uma 6SN7
sem capacitor no catodo oferece desempenho
muito melhor, proporcionando o mesmo ganho.
Segundo parece, as caracteristicas de distorcdo
relacionam-se mais com a homogeneidade da
geometria da valvula, isto ¢, a distorcdo é tanto
maior quanto maiores as propriedades de mu
variavel exibidas pela valvula.

O RESISTOR DA GRADE SEGUINTE

Os projetistas de amplificadores gostam fre-
quentemente de operar as 6L6 e as 6V6 com re-
sistores de grade de 0,1 megohm ou 0,05 megohm,
para reduzir as probabilidades de emissao de

. grade e melhorar as caracteristicas de sobrecar-

ga do estagio. Esta pratica reduz inevitavelmen-
te a carga do estagio excitador, embora em pro-
por¢oes ndo muito graves, quando a excitacdo
de grade requerida é inferior a 40 volts.

A Tig. 3 mostra as curvas de distorcdo em
funcdo da tensdo de saida para uma 6SN7 com
um resistor de grade do estdgio seguinte de 0,47
megohm, e com outro de 0,1 megohm. Todas as
demais condicoes sdo idénticas. Com a tensao

" de excitacdo de 20 volis, o circuito com o resis-
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FIG. 3 — Efeito sibre a distor¢io provocado

pelo resistor da grade do estigio seguinte, A

curva “A” corresponde a um R, de 0,1 megohm,

e a curva “B”, a um R, de 047 megohm.
Ver texto.

tor de escape de grade de 0,1 megohm propor-
ciona mais 33% de distorcao, ou seja, a distor-
cdo total de 1,6% em comparagio com a por-
centagem de 1,2% correspondente ao resistor de
0,47 megohm. Além disso, o menor resistor de
grade faz com que o estagio sobrecarregue-se
mais cedo, de modo que, com a safda de 45 volts,
a distorcao é uma vez e meia maior, e comy a
saida de 70 volts, duas vézes maior, com 0 re-
sistor de 0,1 megohm i

O resistor de polarizacao de calado tmha a
resisténeia ajustavel em todas estas experién-
cias. Em todos os casos, tivemos o cuidado de

FIG. 4 — Reducgio da distorcio devida i reti-
rada do capacitor de desacoplamento de cato-
do. A curva “A” representa a distor¢io em fun-
¢do da saida para uma 6SN7 com uma carga
de placa de 47 000 ohms, ¢ um resistor de ca-
todo de 2700 ohms, tendo o resistor de escape
de grade do estigio seguinte o valor de 100 000
ohms. A curva “B" é para a mesma vilvula,
sem o capacitor de passagem de catodo. O ga-
nho reduz-se a metade; a realimentacio rveduz
a distorcio a metade, salvo na regiio de sobre-
carga, acima de 50 volts de saida. Ver texto.
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5 — Distor¢gio de diversos pentodos.

FIG.

verificar se podiamos obter alguma melhoria na
distorgio, ajustando o valor de Rgx ligeiramen-
te para cada novo regime de trabalho. A nao
ser quando havia troca de vilvulas de caracte-
risticas radicalmente diferentes, ou variacdo no
valor da carga de placa, o resistor de polariza-
¢io ndo era especialmente ecritico.

FIG. 6 — Inversor de fase de carga dividida com

estigio precedente de triodo. A alta porcenta-

gem de realimentacio negativa proporciona pou-

ca distorgio ¢ uma caracteristica de sobrecarga
rapida. Detalhes no texto,
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OMISSAO DO CAPACITOR DE CATODO

A omissdo do capacitor de desacoplamento
de catodo é um meio econdémico de infroduzir
realimentacdo negativa no ecircuito. Seus efei-
tos sdo os esperados, isto é, reduzem-se o ganho
e a distorcao, proporcionalmente. A Fig. 4 mos-
tra éstes efeitos no mesmo circuito, com a mes-
ma véalvula, hd pouco citado. Até 40 ou 50 volts
de saida, a distorcdo sem o capacitor é aproxi-
madamente a metade da que ocorre em presen-
¢a do capacitor. A medida que nos aproxima-
mos das eondi¢cdes de sobrecarga, a realimenta-
cao se vai tornando cada vez menos eficiente,
até que, 14 pelos 75 volts de saida, deixa de
proporcionar qualquer beneficio, salvo quanto a
pequena melhoria no aspecto das ondas qua-
dradas.

A realimentacao de corrente déste tipo é in-
desejavel em amplificadores de poténcia alimen-
tando alto-falantes, por motivos bem conhecidos,
porém nao hd motivo para evitar éste tipo de
realimentacao nos amplificadores de tensio tra-
balhando sObre cargas puramente resistivas.

A redugao no ganho, devida a omissdao do
capacitor de catodo, é dada pela férmula:

A
A =

Rx

1 A

R
em que:

A = ganho do estagio com o resistor de catodo
derivado por um capacitor;

A' — ganho do estdgio sem o capacitor de ca-
todo;
Rx = resisténcia do resistor de polarizacao de

catodo;

R:. — resisténcia de carga de placa.

Na pratica, com triodos, a redugao de ga-
nho efetiva, devida & omissdo do capacitor em
paralelo com um resistor de catodo de valor nor-
mal, é quase sempre de 50%, com bastante apro-
ximacao.

PENTODOS

Na Fig. 5, acham-se comparados trés tipos
de pentodo largamente usados como amplifica-
dores de tensao. As curvas nao diferem entre
si de mais de cérca de 1,6 a 1. As caracteristi-
cas de distorcao sao bastante semelhantes as dos
triodos, conguanto ligeiramente inferiores. A
distorcdo consiste quase que exclusivamente no
2.° harmonico, salvo guando ha invaséo da re-
gido de corrente de grade.

A resisténcia de polarizacido, tal como no
caso anterior, foi ligeiramente ajustada em cada
caso, experimentalmente, no valor mais favora-
vel. Mantivemos constante o valor da carga de
placa em 0,1 megohm, de vez que o mesmo, se-
gundo se depreende do manual de valvulas, é o
que proporciona a saida mais elevada.

Ja vem de longe a opinido esposada por
muitos técnicos e engenheiros de que a vetera-
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FIG. 7 — Efeito da tensio de alimentacfio (150
a 300 volts) sdbre a distorcio.

f LY,

RS
\N\\ %,

na 6J7, com capacete de grade no tépo da am-
pola, introduz menos distor¢do do que quaisquer
das novas valvulas miniatura com tddas as co-
nexoes na base. Dai porque os geradores de Au-
dio da “Hewlett-Packard” utilizam esta valvula.
As curvas confirmam aquela opinido, embora a
diferenca ndo seja grande. E’ curioso notar que,
mais uma vez, um dos antigos pentodos minia-
tura, o tipo 9 001, é quase tdo bom quanto o me-

.FIG. 8 — O valor do resistor de carga exerce
pequeno efeito sdbre a distorciio, dentro da ga-
ma de valores normalmente usados. A ecurva
“A” mostra a distor¢iio de uma 6SN7 com
R, — 47000 ohms, B, — 2700 ohms. A curva
B refere-se & mesma vilvula com R, — 220000
ohms e R, — 10000 ohms, Ver texto.
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lhor pentodo experimentado. Quem tiver na
sucata alguma 9 001, ou uma 9 002, é aproveita-
las como amplificadoras de tensdo. Diga-se de
passagem, a 9 001 é intercambiivel com a 6ATIE
guando empregada como limitadora de FM.

INVERSORES DE FASE

O inversor de fase de carga dividida é real-
mente o melhor de todos os circuitos inversores
no que respeita a estabilidade de equilibrio, au-
séncia de oscilacdes espurias, e adaptabilidade
a amplificadores degenerativos. Seu inconve-
niente é que apenas metade da excursio da ten-
sao de placa disponivel pode aparecer em cada
um dos resistores de carga. Pela curva de dis-
torcao em funcdo da saida, da Fig. 6, vemos
que o inconveniente é consideravelmente ate-
nuado pela baixa distorcao obtida com nfveis
baixo e médio de safda. A forte degeneracio,
inerente a éste circuito, mantém a distorcio em
nivel inferior a 1% até quase a saida de 40 volts
por fase, com os valores dos componentes ilus-
trados e uma fonte de alimentacdo de 300 volts.
Acima déste nivel, a distorcao aumenta‘ com
bastante rapidez, tal como acontece nos circui-
tos 'altamente degenerativos.

Sem o capacitor de catodo do primeiro es-
tagio, o ganho em ambas as fases é de 7. A po-
larizacao o6tima para o triodo inversor era a que
produzia uma queda de tensdo de 75 volts em
cada resistor de carga de 22000 ohms, o que
corresponde a metade da tensao da fonte de ++B.

O acoplamento direto entre a placa do pri-
meiro estagio e grade do estagio inversor nio
€ muito aconselhavel para altos niveis de saida,
porque é entdo pYéciso conciliar o potencial 6ti-
mo de placa do primeiro estagio (150 volts) com
o potencial 6timo do catodo do inversor (75
volts) . Entretanto, para niveis de sinal inferio-
res a 25 volts, mais ou menos, é toleravel o aco-
plamento direto. Os demais conversores conven-
cionais comportam-se como os amplificadores
comuns.

TENSAO DA FONTE DE ALIMENTACAO

A Fig. 7 mostra as curvas de distorcao em
funcao da tensao de saida, levantadas com uma
6SN7, para diversas tensoes de -+B. As con-
clusoes seguintes sao aproximadamente verda-
deiras, com pequena margem de érro: Para uma
dada tensao de saida, a porcentagem de distor-
cao varia inversamente com o valor da tensdo
de +B. Assim, & possfvel obter 25 volts efica-
zes de saida da wvalvula, com 4% de distorcao
total, com uma tensdo de LB de 150 volts; e
60 volts de saida, com tensdo de 4B de 300 volts.
Mantendo fixo o nivel de saida em 30 volts, a
distorcao com a fonte de 150 volts é de perto
de 4,3%, porém com a fonte de 300 volts, ela
cai a 2% . O ponto de sobrecarga, no qual a dis-
torcdo principia a aumentar rapidamente, varia
também mais ou menos diretamente com a ten-
sao de +B.

ESCOLHA DE VALVULAS E CIRCUITOS

O numero de possiveis combinactes de val-
vulas, tensoes e resisténcias é tdo avultado que
impossibilita a investigacdo pratica até mesmo

(Continua & pag. 51)
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de uma s6 de suas propriedades, a nio ser gue
se limite drasticamente o numero de tipos de
valvulas e-de circuitos 3 experimentar, e consi-
derando apenas cs métodcs convencionais usados
em audio. Por outre lado, tais métodos conven-

‘¢cionais nada mais sas> gue a3 resultante do tra-

balho de talvez centenas de investigadores ao
longo de uma vintena de anos. As medicBes
cujos resultados fcram aqui exposics represen-
tam apenas uma secdo transversal do problema
em muitos sentidos. Isto €. medimes diversas
valvulas sob idéntico regime de trabalho. e cada
valvula isoladamente sob diferentes condicoes.
A situagdo complicatse zinda mais porque se
torna as vézes necessario variar simultineamen-
te dois fatoras para simular as condicGes pra-
ticas.

Nao ha duas wvalvulas idénticas. Felizmen-
te, contudo. o fator de amplificacido é um pa-
rimetro que permanece mais constante, de val-
vula a valvula, do gue cs demais, e isto faz com
que o ganho du:: triodos naop varie desmedida-
mente para cada exemplar de valvula do mesmo
tipo. Para obter dados realmente insofismaveis
acérca do desempenho das wvalvulas, seria pre-
ciso efetuar medicoes em grande escala, (coi-
sa praticamente impossivel a nao ser para um
fabricante de tais componentes), em talvez cen-
tenas de amostras de valvulas.

Como é evidente, as cprvas que apresenta-
mos nao sdo inquestionaveis, neste sentido. O
que fizemaqs (*HOQC(JII’IC duas valvulas em cada
caso e experimentar para ver se suas caracteris-
ticas medidas concordavam ‘entre si dentro de
15 % aproximadamente, "E'ftmnrln entdo as apro-
\;uld\mnmq payg 0 levantamento das curvas. Se
a divergéncia era maior, escolhiaros outra val-
vula, ou par de valvulas, até, encontrar duas
que satisfizessem o citado - requisito. Na reali-
dade, a c.oncnr(irmm.a de caracteristicas mostrou-
se satisfatéria ‘em tndm 05 casos, a4 excecdo de
um — uma 63J7 “RCA” que era boa demais.

Sua distoredo médida .era a metadeyda® produ-:

6SJ7. Em geral, parece ha-
ver a mesma variggao entre valvulas escolhidas
ao acaso, do mesny *.!mhr icante, e e fabricahtes
diferentes. Isto, na wverdade, constitui  difigil
problenm estatistico’ ‘para cuja "solucdo satisfa-
téria seria mister efetuar milhares de provas.
Mas ela, uma vez altancada, talvez ja ndo re-
presentasse a verdade, em virtude de alguma
alteragao nos métodos de fabricacap ocorrida no
intervalo de tempo, dispendido "‘com as realiza-
coes das medigpes '

zida pelos demais

‘RESISTORES DE CARGA

A determinacio do valor do resistor de car-
ga de placa nos circuitos acoplados a resistén-
cia represents uma conciliacao entre diversos
fatores antagoénicos, porém, com os valores nor-
malmente usados, felizmente acontece que o va-
lor do resistor de carga nao faz muita diferenca.

O ganho é maximo, e a distorcao, minima,
quando a resisténcia de carga é alta comparada
4 resisténcia de placa da valvula. O mal é que,
usande uma resisténcia de carga de alto wvalor,
temos de operar a wvalvula com uma corrente
de placa menor. Quando a corrente de placa
é pequena, por outro lado, a resisténcia de placa
de qualquer wvalvula torna-se muito maior, de
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FIG. 9 — Variagio no ganho de tensio de di-
ferentes vialvulas com a polarizacio. O resistor
de, polarizacio foi variado ¢ o resultante poten-
cigl continuo de placa registrado como abeissa,
O ganho de tensio foi medido com um sinal de
entrada de aproximadamente 0,1 volt. O ganho
de, todos os tipos varia com o ponto de traba-
Iho; tdédas as vialvulas sio de mu variavel, em

maior ou menor grau. Ver texto.

modo a quase anular a vantagem do emprégo
da alta resisténcia de ‘carga.

@ fator de amu_J]lfm'u,ao dos triodos cai tam-
bém guando a corrente de placa é peguena, mas
a queda é relativamente modesta; o que estraga
realmente a festa é o désmedido aumento da ré-
qzqtc:pcna de placa.

A Fig. 8 mostra as Ctuva's levantadas com
uma 6SNT com duas resisténcias de carga de va-
lores: bastante diferentes, mantida a polarizacao
6tima de grade em cada caso. O valor menor,
47 000 ohms, é na realidade melhor, mas a di-
ferenca € diminuta.

~ Para obter realmente uma elevada saida, o
melhor é recorrer ao acoplamento-a impedancia.
O reator de placa deve ter uma indutincia su-
ficiente para oferecer uma reatncia a valvula,
de valor igual, no minimo, ao dbbro da resis-
téncia de placa na mais baixa frequéncia a am-
plificar. Para uma 6J5, que deve amplificar até
0s 40 ciclos, esta indutancia deve ter o valor de
64 henrys. Para sistemas de alta-gqualidade, os
reatores comuns nao sdo bastante bons; poucas

unidades déste tipo possuem indutinecia sufi-.

ciente ao nivel de corrente requerido.

O acoplamento por transformador é capaz de
proporcionar elevadas tensoes com pouca distor-
cdo, mas os resultados dependem quase gue ex-
clusivamente da gualidade do transformador.
Para pouca distorcao nos graves, € preciso usar

DESDOBRE ESTH PASINA




uma unidade grande, com bastante induténcia,
de vez que existe a ameaca de distorcao por sa-
turacdo do nucleo, tal como no casc dos trans-

. formadores de saida. A alimentacdo em parale-

lo é quase uma necessidade, requerendo um rea-
tor grande para proporcionar elevados valores
de tensio de saida. Se a alimentacdo em para-
lelo f6r efetuada com um resistor, éste propria-
mente dito, € bem verdade, ndo introduzira de-
formacao, porém limitara as excursdes de placa
da walvula.

Os resistores de carga de placa e de queda
de tensdo de grade de blindagem devem ser sem-
pre de 1 watt. As unidades menores estragam-
se com o uso, em virtude da elevada tensdo apli-
cada entre seus terminais, mesmo quando nio
chegam a trabalhar quentes.

POLARIZACAO

A conclusio a que chegamos depois de to-
das estas experiéncias e medicdes é que, no caso
dos triodos, a resisténcia de polarizacio nao é
muito critica. Com os pentodos, o ganho decai
mais depressa com o aumento da polarizacio.
Convém obedecer aos valores prescritos dentro
de 30% . Em todos os casos, serd melhor errar
para mais, do que para menos. O ganho cai pou-
o a pouco a medida que o resistor de catodo
tem o valor aumentado, porém, com os triodos,
a diferenga ¢ em geral pequena. O méaximo ga-
nho corresponde sempre a menor polarizacao ad-
missivel sem ocorréncia ‘de corrente de grade.
Na realidade, com uma fonte de sinal de baixa
impedéncia, o ganho méaximo correspondera 3a
polarizacao nula. Por ‘isso, ao efetuar medigoes
em estagios individuais, é importante nio esque-
cer de ineluir um resistor de 100 000 phms, ou
coiga parecida, em série com a grade, para evi-
tar obter resultados 'enganosos,

‘A medida que aumentamos a polarizacao, a
valvula se torna ecapaz de produzir sinais cada
vez maiores, sem corrente de grade. Ao mesmo
tempo, o ganho cai (s6 ligeiramente) e a dis-
tor¢ao com sinais pequenos aumenta muito pou-
ca . coisa. A operagdo das valvulas com .elevada
polarizacio, a ponto de mais da metade da ten-
sdo da fonte ficar aplicada & valvula, é indese-
javel sob todos os pontos de vista, 3

Uma tradicional regra préatica para polari-

‘zar triodos recomenda qué a valvula introduza

uma queda de tensdo correpondente a metade
da tensao de 4B, ficando aplicada a outra me-
tade a resisténcia de carga. Nas experiéncias
realizacdas por naos, nao observamos nenhurma ex-
cegidn a eéste preceito,

Outro metodo para determinar a melhor po-
larizacdo para amplificadores RC de alto nivel
€ observar a corrente de placa com um miliam-
perimetro de C.C. (ou o potencial continuo de
placa, com auxilio de um V.A.V.) enquanto au-
mentamos lentamente o nivel do sinal de Audio
de enfrada. Perto do ponto de sobrecarga, a
corrente continua de placa comeca a variar. Se
a polarizagao for muito alta, a corrente aumen-
tard; se muito baixa, diminuird. A polarizacdo
otima correspondera a meio caminho enfre és-
tes dois valores extremos, o qual coinecidira apro-
ximadamente com o pontorem que a primeira
variacdo da corrente continua é retardada até
que seja alcancado o nivel méximo de sinal.

Nos pentodos operando com elevadas resis—
téncias de carga de placa, o0 maximo ganho com
baixo nivel de sinal é obtido com polarizacio
baixa e potenciais continuos baixos na grade de
blindagem e na placa. Um pentodo operando
com um resistor de carga de placa de 047
megohm e uma tensdo de +B de 300 volts, pro-
porcionara o. ganho maximo quando a tensio
continua de placa for de 25 a 40 volts, aproxi-
madamente, e a de grade de blindagem, de 30
a 50 volts, com uma polarizagio de 1 a 1,5 volt.
Com os pentodos, qualquer que seja a tensdo
de polarizacao, haverd sempre uma tensio de
grade de blindagem gue proporcionarid o maxi-
mo ganho. A combinacdo que proporcionari o
maior ganho dentre as demais, serd sempre a
que corresponder 4 menor polarizacdo na grade
n.° 1. O valor mais baixo, para nio haver pe-
rigo de corrente de grade, é de aproximadamen-
te 1,2 volt.

Muitos dados dos manuais de valvulas para
amplificadores acoplados a resisténcia, sdo apro-
priados para obter o ganho maximo, e o resistor
recomendado € muito baixo para o melhor de-
semperntho em altos niveis de sinal.

VARIACAO DO GANHO COM
A POLARIZACAO

Todas as valvulas sao de mu varidvel, em
maior ou menor grau. A Fig. 9 mostra a va-
riacao do ganho com sinais pequenos, em fun-
cao da corrente de placa, para trés tipos de trio-
do. A queda abrupta da esquerda experimenta-
da pelas curvas é devida A corrente de grade.
A queda principia nutna corrente de placa mais
elevada (Er inferior) para a 6C4, por causa de
seu menor fator de amplificacio.

A medida que reduzimos a corrente de pla-
ca, mediante o aumento, da polarizacdo de gra-
de, o ganho com sinais peguenos cai quase li-
nearmente. Quando, mais ou menos, E; = 150
volts (melhor ponto de trabalho), o ganho da
65N7 e da 9002 decai em 6%, e o'da 6C4,
em 25%.

A variacao linear do ganho em funcdo da

. polariza¢ao implica numa ‘curvatura de segun-
. da ordem, ou seja, parabélica, da caracteristica
- de transferéncia da vélvula. Isto quer dizer que

ela gera 2. harmoénicos, conforme comprovamos
na pratica. A inclinacdo da curva do ganho em
funcao da polarizacdo é maior com a 6C4, indi-
cando que esta valvula deve introduzir maior
distorcdo, o que, segundo dissemos também, é
verdade. A semelhanca entre as curvas da 6SN7
e da 9002 indica que suas caracteristicas de dis-
torcdo devem ser quase idénticas, tal como tam-
bém tivemos oportunidade de constatar.

Conquanto as medicoes que acabamos de de-
talhar tenham sido efetuadas na base de distor-
cdo harmonica, vale acentuar que foram tam-
bém realizadas idénticas experiéncias tomando
como referéncia a distorcdo por intermodulacao,
tendo sido obtidos resultados em geral concor-
dantes com o que acima foi exposto.
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"LOUDNESS CONTROL”

Por DRANCE AMORIM
(Especial para “ANTENNA’)

Respondendo a obje¢Ges, o Autor volta a analizar o “Contréle de
Audibilidade” e a sua suposta correcdo automatica da curva de
audicdo.

NAO esperava o Autor, ao publicar o seu “No-

tas Sobre o Loudness Control” ('), que o mes~
mo viesse suscitar tantas controvérsias. Eviden-
temente, de uma maneira ou de outra, parece que
o artigo em questéo ndo foi suficientemente cla-
ro em certos aspectos que dizem respeito aos
fundamentos nos quais se estriba o Autor na
sua opinido sbbre tal tipo de compensacdo tonal.

Do que pode depreender da distinta e aten-
ciosa carta 4 redacdo (“Antenna', fasc. 350 pa-
gino 119) do Sr. Nicolau Brenner, um ponto
particularmente nido aceito foi o referente aque-
la pergunta e resposta do Autor: “E’ certo que

escutemos um determinado programa a niveis
reduzidos com o mesmo balanco tonal (subje-
tivo) que o mesmo teria a altos niveis? Eviden-
temente nao”. E' ajui que o amigo Brenner per-
gunta: “E porqué nao”?

Bem, antes de responder melhor o “porgqué
nio”, torna-se necessario que se defina perfei-
tamente o verdadeiro conceito do térmo “Alta-
Fidelidade”. Uma reprodugio dita em Alta-
Fidelidade quer dizer uma reproduciao ALTA-
MENTE FIEL ou, dito de outro modo, uma re-
producio ALTAMENTE NATURAL. Portanto,
a reproducdao em Alta-Fidelidade busca uma re-

FIG. 1 — Curvas audio-
métricas de Fletcher-
Munson para trés dife-
rentes niveis de audicio,
Esta é uma reproducio
das curvas classicas pu-
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FIG. 2 — Curvas reais
de audicio de 20 diferen-
tes individuos, tiradas
nos laboratorios da Bell
Telephone Company, Em-
bora (pelo interésse fini-
co para o servico tele-
fénico) as curvas sejam
tracadas para frequén-
¢ias entre 100 e 5800 ci-
clos e as escalas sejam
.outras, é bem evidente
o “contérno” das mes-
mas, que é o fato real-
mente interessante para
as consideracdes do

€ACH OF THESE 20 LINES &
HOW THAT INDIVIDUALS
VARIES WITH FREQ

Autor.

producdo o mais altamente natural possivel. Ora,
se ouvirmos uma reprodugao, a baixo nivel, com
um balanco tonal que ela nunca teria no origi-
nal, a tal nivel, é evidente que tal reproducgio
nao sera NATURAL ou, pelo menos, ALTA-
MENTE NATURAL, j& que o perfeito ndo exis-
te. Déste modo, ndo sendo altamente natural
ndo é altamente fiel, ndo se enguadrando, en-
tdo, no conceito de Alta-Fidelidade. E' porisso,
que, se estamos tratando de reproducdo em Alta-
Fidelidade, NAO E’ CERTO QUE ESCUTEMOS
‘UM DETERMINADO PROGRAMA A NIVEIS
REDUZIDOS COM O MESMO BALANCO TO-
NAL (SUBJETIVO) QUE O MESMO TERIA A
ALTOS NIVEIS.

Como ficou claro naquele artigo citado, nao
quer o Autor tornar tal coisa absolutamente
proibitiva, tanto que disse que nao entrava no
mérito de se era agradavel ou nao. Insiste, ape-
nas, que o resultado nao serd natural, ndo sen-
do, portanto, fiel. A verdade é que um progra-
ma original pode acontecer ser ouvido a baixo
nivel (quem estd na ultima fila do auditério re-
cebe um nivel muito mais baixo do que quem
estd na primeira — e notem que a intensidade

sonora decresce com o quadrado da distncia)
sem que a audicao parecga irreal e nunca se fa-
lou na possibilidade de corrigir a audicio dos
ouvintes da ultima fila! Exemplo semelhante foi
dado no artigo anterior. E’ claro que nio se pre-
cisa, para ter boa audicao, de ir ao excesso de
nao mais se ouvir reproducoes e sim compare-
cer' a fonte, como sugere o nNOsso amigo mis-
sivista. O mais engracado é que, dentro do con-
ceito na necessidade de corre¢do, mesmo 14 no
auditorio terfamos que corrigir o ouvido do ho-
mem da ultima fila! No caso da nossa reprodu-
cao, sem qualguer compensacao, ficarfamos, tal-
vez, numa situacdo do homem da ultima fila,
para o qual a audicdo, no auditério, é SEM

+ DOVIDA, fiel., Agora, se aplicassemos o “loud-

ness control”, estariamos na situacdo do homem
mais proximo do palanque da orquestra? Néo.
Para o homem mais proximo da orquestra, o
balanco tonal serd mais plano, MAS O VOLU-
ME SONORO SERA’ MAIOR. Para noés, o ba-
lan¢o tonal seria mais plano, MAS O VOLUME
SONORO SERIA O MESMO. Entao, estarfamos

(Continua i pag. 69)

N SR

¥IG. 3 — Curvas habi-

tuais dos “Loudness Con-
trols” para vérios miveis

de audicio.
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{) dia estava perfeito. Tempe-

ratura de vinte graus. L&
fora, o sol dourava o casario, e
0 céu era puro anil, com peque-
ninos flocos de algodao a vogar
preguicosamente na distancia.
Era um dia proprio para estar
ao ar livre; por isso, “seu”
Quincas e o auxiliar Tido, da-
vam duro na bancada da ofici-
na. Os freguéses invariavelmen-
te reservavam os servicos de
antena para os dias chuvosos e,
se possivel, de ventania.

— “Seu” Quincas, — disse o
‘Tido observando o patrio reti-
rar os condutores de prova do
investigador de sinais e guarda-
los na prateleira — mesmo de-
pois désse tempdo todo espian-
do o sr. trabalhar, nao sei ain-
da como o sr. escolhe o instru-
mento apropriado para cada ca-
s0. Sei que o sr. usa quase sem-
pre o osciloscopio nos televiso-
res; mas, no consérto de radios,
ora o sr. escolhe o voltimetro
eletronico, ora o multiprovador;
outras vézes, é o investigador de
sinais que entra em cena, como
agora mesmo. Ja vi que o sr.
usa o método de injecdo de si-
nal com o gerador de sinais e
também muitas vézes o oscilos-
copio. Mas, afinal, como é qug
o 'sr. resolve que éste ou aqué-
le instrumento é o mais préprio
para um determinado servico?

“Seu” Quincas ficou puxando
a ponta da orelha durante al-
guns momentos, até que por fim
replicou pausadamente:

— Para confessar a verdade,
meu filho, ndo é facil responder
a4 sua pergunta. Faco a esco-
lha, muitas wvézes, baseado na
percepcao subconsciente dos sin-
tomas. Pelo menos, nio digo

para mim mesmo: como éste ra- .

dip tem éste e éstes sintomas,
devo usar éste ou aquéle instru-
mento para descobrir o defeito.
Eu como gue “sinto” que deter-
minado instrumento sera melhor
para o caso,

— Ora bolas, fiquei na mesma.

-— Pois eu vou procurar trocar
isso em mitdos. Em primeiro
lugar, sei que calculo geralmen-
te o setor do radio em que estd
0 defeito, antes mesmo de tirar
o receptor da caixa. Este pal-
pite baseia-se no que o dono do
radip me conta e no gque posso
descobrir manobrando os con-
troles, observando e ouvindo o
aparelho. Isso nada tem de in-
falivel, mas, é surpreendente o

{¥) “RADIO & TV NEWS” — Edicio
Brasileira Autorizada — Direitos
Reservados. (107,/12)
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OFICINA D0 =
“SEU” QUINCAS*

Por
JOHN T. FRYE

QUAL INSTRUMENTO USAR ?

niimero de vézes em gue acer-
to, considerando como é ficil a
gente se enganar com semelhan-
tes dados. E' claro que certos
instrumentos sao mais vantajo-
sos para a busca de defeitos em
determinadas partes do ecircui-
to: portanto, nada mais faco que
escolher o instrumento adequa-
do para o setor do circuito gue
pretendo examinar.

— Dé um exemplo, “seu
Quincas.

— Muito bem. Vamos supor
que temos um radio C.A./C.C.
Nenhuma valvula acésa. E' 16-
gico que a causa mais provavel
¢ um filamento aberto. Se s6
estivesse interessado em desco-
brir o defeito o mais depressa
possivel, podia usar o ohmime-
tro do multiprovador para veri-
ficar a continuidade de cada fi-
lamento, até dar com o filamen-
to queimado. Mas, é melhor
provar todas as valvulas no pro-
vador. Assim, vocé descobre
logo, nio sé o filamento quei-
mado, como também outras val-
vulas que estejam com emissio
fraca, curtos parciais, etc. E
isso é bom, nao sé para o nosso
movimento de venda de valvu-
las, como também para evitar
reclamacdes sObre nossos con-
sértos.

— E se as valvulas estdo ace-
sas, mas niag ha som?

"

— Isso depende do que vocé
entende por “nao ha som”. Se
nao ha realmente som algum,
mesmo o zumbido mais fraqui-
nho, desconfio de circuito aber-
to na bobina movel, ou no pri-
mario do transformador de sai-
da. Num e noutro caso, usava
provavelmente o ohmimetro do
multiprovador, para tirar a coi-
sa a limpo. Prefiro o ohmime-
tro do multiprovador ao do ana-
lisador eletrénico simplesmente
porque esta pronto para funcio-
nar, nao é preciso esperar que
as valvulas se aquecam, como
no caso do analisador eletréni-
co. Se ouco um zumbidinho,
mas o alto-falante nao fala na-
da, desconfio de curto num ca-
pacitor de passagem ou huma
valvula, ou algum resistor aber-
to. Muito possivelmente expe-
rimentava trocar as valvulas
primeiro, porque podia fazer is-
so sem ter de tirar o aparelho
da caixa. Nao deixava de tro-
car a conversora e a detetora.
Sei, por experiéncia propria,
que estas wvalvulas costumam
dar defeitos gue nao sio acusa-
dos por muitos provadores de
valvulas. Depois entido que o
aparelho estivesse falando, bo-
tava todas as valvulas no pro-
vador.

— Se a troca de véalvulas nao
basta para acabar com o defei-
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to, ligo a alimentacao do volti-
metro eletrénico antes de desa-
pertar os parafusos do chassi,
para esquentar as valvulas en-:
guanto transporto para a ban-
cada o chassi e procuro seu es-
gquema no arguivo. Sei que a
prova metddica das tensoes é o
melhor meio para localizar o de-
feito, e prefiro usar o voltime-
tro eletrénico por diversos mo-
tivos: & menos faeil de queimar
por excesso de tensdo, e vocé
sabe como é fécil errar o pino
de uma véalvula num chassizi.-
nho atulhado de fios e compo-
nentes; o voltimetro eletronico
carrega muito menos que o vol-
timetro comum os circuitos de
C.A.S5., a grade da osciladora
e outros pontos semelhantes; um
cabo do voltimetro -eletrdnico
pode ser deixado ligado a mas-
sa do circuito, sendo o medidor
comutado para ler tensoes posi-
tivas ou negativas conforme in-
teressar.

— E quando acha uma tensio
maluca, que é que o sr. faz?

— Em geral, desligo o recep-
tor e trato de usar o ohmime-
tro do analisador eletrénico
(porque agora ja estd ligado),
procurando descobrir um capa-
itor com fuga, um resistor de-
eituoso, ete.

— Porque ¢é gue o sr. usou
inda ha pouco o investigador de
sinais?

— Porque o fregués reclama-
va da distorcao. Queria locali-
zar o ponto do circuito onde ela
comegava, ¢ logo vi que era na
grade do primeiro estagio de
audio. As células de polariza-
cao, que deviam garantir a ne-
gativacdo desta grade, tinham
levado a breca, de modo que a
grade estava mesmo sem pola-
rizacao. Assim que descobri que
a distorcao partia dai, medi as
células com o voltimetro elefrd-
nico e vi que nao prestavam,
Gosto especialmente de usar o
investigador de sinais para pes-
guisar ruido ou distorcac nos
estagios de Audio dos recepto-
res.

— E porgque nao nas segoes
de R.¥. e de F.I1.7 .

— Porque o investigador de
sinais tende a dessintonizar és-
ses circuitos e produzir, portan-
to, resultados falsos. Prefiro
muito mais injetar um sinal de
frequéncia apropriada do gera-
dor de sinais e ver como éle
passa nesses circuitos. Sei qual
o valor aproximado do sinal re-
qguerido na grade ou na placa
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da conversora, ou da valvula
de F.I., para produzir um vo-
lume confortavel no alto-falan-
te, num radio funcionando nor- -
malmente. Os : defeitos nos
transformadores ou nos estagios
de F.I. sdo facilmente identi-
ficados com éste método.

— E os radios com ruido? Co-
mo é que o sr. aplica o método?

— Depende da espécie de rui-
do. Para o zumbido, nada me-
lThor que o osciloscopio. Basta
olhar para a tela e vocé pode
dizer se o zumbido é de 50 ou
de 100 ciclos, se o capacitor do
filtro estd atuando como deve,
ou se ha algum curto entre fi-
lamento e catodo, fazendo apli-
car C.A. ao catodo. Com sufi-
ciente experiéncia, vocé conse-
gue tudo isso com um simples
exame da forma de onda cau-
sadora do zumbido.

— Avancando o contréle de
brilho, o osciloscopio é também
otimo para localizar o ponto
exato de origem de um ruido,
parecido com um estalinho, pro-
duzido por defeito num trans-
formador de F.I. ou numa bo-
bina osciladora. O ruido apare-
ce como pequenos impulsos so-
brepostos a forma de onda. Se
aditnagem nao for bem brilhan-
te, ndo se pode perceber os im-
pulsos.

— Eu pensava que o investi-
gador de sinais também servia
para isso.

— E em muitos casos serve
mesmo. Geralmente, o investi-
gador de sinais ndo é 14 muito
bom para pesquisar o zumbido
da réde. Muitos investigadores
sao projetados de proposito pa-
ra serem relativamente insensi-
veis a estas frequéncias baixas.
Neste caso, deve-se usar o os-
ciloscopio. Mas, o investigador
de sinais é 6timo para pesquisar
assobios, ruidos, etc.

— De vez em quando vejo o
sr. pegar o ondimetro de mer-
gulho de grade. Em que é que
0 sr. usa?

— Bom, o ondametro é util
para determinar se um enrola-
mento de um ftransformador de
F.I. estd ressonando na fre-
quéncia gque deve. Vocé sa-
be, certos transformadores com
nuclep de ferro tém uns capaci-
torezinhos moldados, dentro do
caneco. Pois bem, de vez em
gquando, um désses diabinhos da
o prego. Quando isso acontece,
a bobina com a qual éle estd li-
gado, nio ressona na frequén-
cia de F.I. Acontece o mesmo,

S
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vocé projeta

um aparelho e resolve produzi-lo
em série, em pequenas ou grandes
quantidades.

nos
importamos
para vocé

o material de que necessita, ao
preco de atacado, sem que
vocé compartilhe das tremen-
das dificuldades burocraticas
que isso acarreta, nem o obri-
gue a ter um grupo de fun-
cionarios especializados em
cdmbio e importagao.

o

seus lucros
serdo maiores

Sim! desta maneira vocé faz cal-
mamente o planejamento de sua pro-
dugio; nés |lhe fornecemos na data
aprazada o material necessédrio e
vocé produzird maior quantidade e
mais barato, obtendo maiores lucros.

Procure se inteirar pessoalmente
e concordari que & mais ficil do
fque vocé pensava.
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NOGRRN
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duas LOJAS NOCAR
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as vézes, quando hd um capa-
citor, de passagem ou de C.A.S.,
aberto, de modo que o ondime-
tro de mergulho de grade vem
mesmo na conta para determi-
nar se o defeito tem origem
realmente no préprio transfor-
mador. O onddmetro serve tam-
bém para conferir o rastréio de
um circuito ou para ajustar fil-
tros de absorcio. Nio uso 1la
muitas vézes o ondimetro, mas
quando chego a pedir socorro a
éle é porque dificilmente outro
instrumento pode resolver a si-
tuacao.

“Seu” Quincas féz uma pau-
sa e ajuntou:

— Esta ai o que vocé queria
saber. Mas, ndo vA pensar que
o defeito ndo pode ser desco-
berto, eventualmente, com ou-
tros instrumentos. Longe de
mim afirmar semelhante coisa.
E’ s6 uma questio de usar o
instrumento que permite resol-
ver a parada da maneira mais
facil e rdpida. Frequentemente
€ preciso passar de um instru-
mento a outro, a medida que o
defeito vai sendo circunserito a
setores cada vez menores do cir-
cuito. Nunca hesite em mudar
de instrumento, quando aconse-
lhavel. Lembre-se de como
Sherlock Holmes fazia suas in-
vestigacoes: primeiro usava o
seu nariz treinado, e depois a
sua potente lente de aumento.
E’ bom seguir seu exemplo.
Usando primeiro um método e
depois outro, na investigacio de
defeitos, t6das essas técnicas fi-
carao como ferramentas polidas
no seu estojo mental, prontas
para uso instantaneo.

— Tenho a impressdo de que
ha certos casos em que nio se
deve usar determinados instru-
mentos — sugeriu o Tido. —
Por exemplo, um voltimetro ele-
tronico da leituras erradas em
presenca de campos intensos de
R.F.; portanto, nao convém
usar éste instrumento em trans-
missores potentes, quando em
funcionamento. Pode-se provar
o transmissor com uma antena
ficticia, mas, de qualquer ma-
neira, é sempre melhor usar um
bom multiprovador comum ao
trabalhar em transmissores.

— Concordo plenamente —
volveu “seu” Quincas. — Aliss,
nao se deve usar também o
ohmimetro de um analisador,
eletronico ou nao, que funcio-
ne com uma corrente de cente-
nas de miliamperes, em radios
de bateria de baixa corrente nos
filamentos. Do contrario, é mui-
to facil queimar uma valvula.

E’ bom medir a corrente maxi-
ma que circula pelos cabos de
prova do ohmimetro, em cada |
escala, e agir de acérdo.

— Para usar o ohmimetro
num radio transistorizado, en-
tdo, todo o cuidado é pouco.
Uma tensdozinha de nada, de-
sastradamente aplicada, pode
inutilizar um transistor. Eu, de
minha parte, prefiro nio usar
nunca o ohmimetro nestes re-
ceptores. Em geral, obtenho a
informacio que procuro com o
analisador eletronico funcionan-
do como voltimetro, Quando is-
so nao é possivel, e os transis-
tores nao podem ser retirados do
circuito facilmente, desligo o
componente gue gquero provar,
antes de usar o ohmimetro.

000 —'0 s
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(Continuacio da pag. 40)

capacitor de 200 pF, entre o
emissor e o secundario do trans-
formador de excitacdo, limita
ainda mais as perdas do sinal.

O ganho do estagio transisto-
rizado é tal que uma variacfio
Geel miliampére na corrente de
base determina uma variacio de
quase 40 miliampéres na corren-
te de saida.

COMO REPARAR O ESTAGIO
DE SAIDA

Ao medir tensées no estagio
transistorizado, é preciso todo
cuidado para nao por em curto
acidentalmente a base com a
massa. Se isso acontecer, a po-
larizacdo do transistor ficara
reduzida a ponto de permitir a
circulacdo de uma corrente ex-
cessiva pelo transistor, causan-
do-lhe uma avaria permanente.

A pratica tem indicado que as
reposices do transistor neste
radio foram tddas causadas por
curtos ou circuitos abertos. fis-
tes defeitos do transistor podem
ser comprovados com um ohmi-
metro. Esta prova assinala a
capacidade do transistor para
conduzir corrente num sentido
e opor-se 4 mesma em sentido
oposto. A Tabela 1 mostra as
resisténecias relativas do transis-
tor, medidas entire seus eletro-
dos, com os condutores do ohmi-
metro ligados primeiro para
conducdo e, em seguida, para
nao-conducio. A prova de re-
sisténcia é semelhante 4 que se

antenna
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| Grade de Calibragdo para o Osciloscapio”

Por JAMES F. SUTHERLAND

SE vocé, tal como sucedeu a

\nos, j& experimentou difi-
culdades com as grades de ca-
libragao do osciloscdpio, por es-
tarem empenadas, ou soltando-
se a toa, talvez lhe interesse a
idéia que a seguir passo a ex-
por.

Tivemos oportunidade de
montar recentemente um osci-
loscépio, vendido sob a forma
de “kit”, nao tendo ficado sa-
tisfeitos com a maneira pela
qual era présa a grade na fren-
te da tela do cinescépio. Deci-
dimos entao adaptar um basti-
dor de bordar de madeira (e,
portanto, antimagnético), cor-
tando-o no didmetro exato para
entrar justo no suporte frontal
revestido do feltro do cinesc6-
pio. Ao bastidor fixariamos a

Detalhes da medigio e do corte
do bastidor de madeira,

"
@ A EMENDA £ COLADA E2 4
AMARRADA COM LINHA
(*) “RADIO & TV NEWS"” — Edicfio
Brasileira Autorizada — Direitos

ATE SECAR A COLA
Reservados, (116/184)

(

A grade reforcada depois de ins-
ta_larla, no cinescdpio.

grade. O bastidor, que pode ser
adquirido em qualquer armari-
nho, ou casa de artigos para cos-
tura, foi medido e cortado da
maneira ilustrada no diagrama.

Como as variacoes de tempe-
ratura e a absorcao de umidade
pelo plastico fardo a tela des-
prender-se do bastidor, caso os
dois nao estejam solidamente
unidos, é preciso empregar uma
quantidade generosa de cola-
tudo nitrocelulésico (Duco).
Depois de séca a cola, por uns

Grade plistica com o bastidor de
madeira.,

dois ou trés dias, a grade pode-
ra ser pintada com tinta preta
fosca para disfarca-la mais, e
entao colocada no suporte sob
pressio, com o bastidor de ma-
deira pela parte de dentro.
As fotos mostram a face in-
terna da grade depois de fixada
no bastidor de bordar, e depois
de instalada no cinescopio. A
grade nao empenara nem se sol-
tard com éste método. Experi-
mente para ver!
0000 —

faz nos diodos de germéanio. Nao
use uma escala do ohmimetro
na qual a tensdo da bateria in-
terna exceda de 18 volts. Em-
bora esta prova tenha sido jul-
gada suficiente para assinalar
muitos transistores defeituosos,
a melhor maneira para deter-

minar as reais condicoes de um
transistor é substitui-lo por ou-
tro sabidamente em perfeito
estado.

Quando for preciso substituir
um transistor, e houver no cir-
cuito meios para ajuste do pon-
to de trabalho do transistor, o

TABELA | — Esta tabela indica a resisténcia relativa

entre os diversos elementos do transistor,

medida

com um ohmimetro.

Ligacies do fio Ligacdes do fio

positive do negativo do Resisténcia
ohmimetro ohmimetro

Base Emissor Alta
Emisor Base Baixa
Base Coletor Alta
Coletor Base Baixa
Coletor Emissor Alta
Emissor Coletor Baixa

antenna
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ajuste devera ser efetuado em
estrita observéncia s recomen-
dacoes do fabricante. Neste
audio-radio “Motorola”, o ajus-
te do ponto de trabalho do tran-
sistor é feito da seguinte ma-
neira:

1) Ligue um miliamperime-
iro de baixa resisténcia interna

.em série com o emissor, em au-

séncia de sinal de entrada.

2) Ajuste o resistor wvaria-
vel de polarizacao, R23, até que
a corrente fique com o valor de
480 miliamperes.

Este ajuste é necessario para
gue o novo transistor opere
aproximadamente no mesmo ni-
vel da unidade original. A cor-
rente estatica que circula pelo
circuito emissor varia de tran-
sistor a transistor. Portanto, é
importante ajusta-la, sempre
que trocar o transistor.

000—0—

63

FASCICULO 360
JANEIRO 1958




Eis uma completa linha de amplificadores
sonoros possuidores de excelenies caracie-
risticas técnicas e acabamento impecdvel.

A — RU-50 — Amplificador de 50 watts, 10 val-
vulas @ Transformador de alimentacio
110/220V ® 2 canals para microfone ®
1 para toca-discos ® Contréle de tomali-
dade e de graves ® Saida universal 4-8 -
15 e 500 ohms. 3

B — RU-25 — Amplificador de 25 watts, 7 vil-
vulas ® Transformador 110/220V ® 2 ca-
nais para microfone e 1 para toca-discos
® Contrile de tonalidade ® Saida univer-
sal 4-8-15 e 500 ohms.

C — RU-15 — Amplificador de 15 watts, 5 vAl-
vulas ® Transformador 110/220V @ 1 ca-
nal para microfone e 1 para toca-discos
® Contréle de tonalidade ® Saida univer-
sal 4-8-15 e 500 ohms.

D — RU-125B — Amplificador de 25 watts, 7,
vilvulas, equipado com toca-discos Allian-
ce de 3 velocidades com pick-up de 2 agu-
lhas ® Alimentacfio 110/220V C.A. e 6V
acumulador ® 2 canais para microfone e
toca-disgog conjugados ® Contrile de to-
nalidade ® Saida universal 4-8-15 e 500
ohms, com cabos independentes.

TAMBEM: Pré-amplificadores para unl-
dade G.E., completos, com vélvula 68C7,
com ou sem fonte de allmentagio prépria.

Acha-se em nossas linhas de producdo o

Amplificador RU-125B — Novo modélo
melhorado em suas linhas e técnica.
(Figura D)

Informem-se hoje mesmo de nossos precos
especiais para Revendeodres

RADIO UNIVERSAL S. A.

RIO DE JANEIRO : SA0 PAULO .

Avenida Rio Branco, 15 - loja Rua Cons. Crispiniano, 119

Fone: 43-3030 : Fones: 36-5633 e 36-8696

End, Telegr.: “RADIORUL” End. Telegr.: “RADIORUL”
FASCICULO 360 antenna
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SUCESSORES DA VALVULA ELETRONICA

E DO TRANSISTOR

Como funcionam o “espacistor” e o “solion”, dois novos componentes
que suplantardo, em muitas aplicacdes, as valvulas eletronicas e os
transistores.

PDOIS novos componentes recém-aperfeicoados

nos KEstados Unidos deverdo, futuramente,

substituir a valvula eletrénica e o transistor, em
grande numero de aplicacdes eletronicas. Ne-
nhum dos dois dispositivos foi ainda liberado
para o comércio e ndo o sera, segundo infor-
mam seus fabricantes, sendo daqui a alguns anos.
Um déles recebeu a denominaciio de “espacis-
tor” e o outro de “solion”, isto é “fons em solu-
¢ao”, Os dois componentes serio de grande uti-
lidade nos aparelhos de altas frequéncias, onde
até agora se tem usado a valvula eletronica.
Possuem a solidez que tornou o transistor pre-
ferivel as wvdlvulas eletrénicas em certos casos
como, por exemplo, a construcao de avioes, onde
0 espaco e o péso sdo elementos que nao se po-
dem desprezar de modo algum.

O QUE E' O “ESPACISTOR”

Acredita-se que o *“espegistor” substituira
satisfatoriamente as valvulas eletrénicas em se-
tores onde nao € possivel usar o transistor. O
“espacistor” trard as vantagens do transistor, co-

0 minfisculo objeto assina-
lado pelo circulo € o “espa-
cistor’”; além de possuir to-
das as vantagens do tran-
sistor, pode trabalhar em
frequéncias ultra elevadas e
operar em altas tempera-
turas.

» antenna
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mo tamanho diminuto, vida longa, solidez e bai-
X0 consumo de eletricidade, aos sistemas de ra-
dar e de comunicacées, onde os atuais transis-
tores sao incapazes de proporcionar amplifica-
cao eletronica a altas frequéncias e altas tem-
peraturas.

O “espacistor” podera operar em frequén-
cias superiores a dez mil megaciclos, isto é, cin-
quenta vézes mais altas do que as pos-
sibilidades dos atuais transistores. Por outro
lado, o “espacistor” resistird a temperaturas su-
periores a quinhentos graus centigrados, enquan-
to os transistores feitos de germénio e silicio sé
podem funcionar em temperaturas inferiores a
duzentos graus centigrados.

Como os transistores, o “espacistor” pode
fazer o mesmo trabalho da valvula eletrénica,
consumindo uma quantidade de energia elétri-
ca consideravelmente menor, pois nao tem fila-
mentos para aquecer, como acontece com a vAal-
vula eletronica.

O “espacistor’” é um dispositivo “semi-con-
dutor”, isto é, usa materiais conhecidos como

FASCICULO 360 ,
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UMA NOVA
ORGANIZAGAD
DIRIGIDA

POR VETERANOS
DO COMERCIO
DO RADIO

Secdo especializada de
pecas para Televisao

@® Cinescopio (tu-
hos) de 90° e 70°

® Coleiras Defleto-
ras (Yoke) 70° e 90°

b Transformadores,
Fly-Back etc.

® Tuner — “Super
Cascode”

® Kits para TV

® Choques

Mantemeos permanente estoque de pecas
para Radio e TV das melhores marcas,
servir @ nossos clientes.

para melhor

: SOLICITE NOSSA LISTA DE PRECOS
RUA AURORA, 175 — Fone: 34-5963 — Caixa Postal 8 725

SAO PAULO

FASCICULO 360
JANEIRO 1958

Progressos da Eletronica: depois do cristal de

galena (em baixo, 4 esquerda), tivemos a wvil-

vula eletrénica. Seguiu-se recentemente o tran-

sistor (em baixo, ao centro), que provavelmen-

te seri suplantado pelo novissimo “espacistor”
que se vé& A direita da foto,

'Y

semi-condutores. Nos transistores, éstes mate-
riais sdo germdanio de grande pureza e silicio.
O ‘“espacistor”, por outro lado, pode ser fabri-
cado com qualquer material semi-condutor que
apresente propriedades adequadas. Técnicamen-
te, o “espacistor” emite eléctrons como o transis-
tor, mas a uma velocidade muito maior. E’ isto
o gue lhe dd maior poder para amplificar os im-
pulsos elétricos de altas frequéncias.

FINALIDADE DO “SOLION"

O “solion” tirou seu nome do fato de so6 fun:
cionar em consequéncia do movimento dos fors
(atomos ou moléculas carregados de eletricida-
de), numa solugdo liquida. Numa valvula ele-
trénica, os fons se movem através do gés ou do
vacuo. Nos transistores, movem-se através de
um solido.

No “solion”, os fons passam entre dois ele-
trodos imersos numa solucdo de iodeto de po-
tassio, & qual se adiciona pequena gquantidade
de iédo;

O “solion”, segundo se espera, permitira,
com maior eficiéncia operar contrbéles de calor,
alarmes contra incéndio e arrombamentos, re-
guladores de fornos e indicadores de pressio.

Tanto o “solion” como o ‘“‘espacistor”, infor-
mam os técnicos, tornarao os sistemas de con-
trole eletrénico mais baratos, menores e mais
simples.

000 —0—
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RECEPTORES COMERCIAIS

Notas de Servico “RCA VICTOR”, modélo B-531

ALIMENTACAO

100 (90-110); 120 (110-130); 180 (160-200);: 220 (200-240)
VvV C.A. 50/60 c/s.

FAIXAS DE FREQUENCIA

Onda média (Faixa “"A"): 550-1650 kc/s (540-182m).
Onda curta (Faixa “C”): 5,15-18 Mc/s (58-16,7m).
Onda curta (Faixa 31-25m): 9,4-12 Me/s (32-25m).

FREQUENCIA INTERMEDIARIA

455 ke/s.
CALIBRAGEM
Instrucdes gerais
Callbragem com medidor de saida — Quando se

usa éste slstema, ligar o medidor em paralelo com a
bobina mével e girar o contréle de volume até o mé-
ximo,

Gerador de prova — Para tddas operagdes de cali-
bragem, ligar o terminal negativo do gerador de prova
a0 chagsl do receptor e manter sua saida num nivel

V’

suficientemente baixo para evitar que funcione o con-
trole automético de sensibilidade.

Ponteiro do mostrador — Com o capacitor varli-
vel fechado, coloca-se o ponteiro na primeira marca de
referéncia (zero) que aparece a esquerda na contra-

placa do mostrador. <
Procedimento
1) Com o capacitor varidvel fechado, ligue o ter-

minal “vivo” do gerador de prova a grade (pino 1) da
valvula 6BAS, através de um capacitor de 0,01 pF. Sin-
tonize o gerador de prova em 455 ke/s e ajuste T2 em
cima e em baixo, para méaxima saida.

2) Passe o gerador de prova para a grade (pino T
da vélvula 6BES através do capacitor de 0,01 wk. e
ajuste Tl em cima e em haixo, para mAxima saida.
Néo reajuste T2,

3) Ligue o gerador de prova ao fio de antens, atra-
vés de um resistor de 300 ohms. Passe a chave de onda
para a poslcho de ondas curtas 1. Sintonize o gerador
de prova em 6,1 Mc/s e coloque o ponteiro na marca
correspondente a esta frequéncia na contraplaca do
mostrador. Sintonize L8 no sinal e L4 para a maxima

cs| &f ®co *in
cs| @c @cu G
L2|=0= <=9

L4 LSL? LS
€ [=16 =] @)

Ts

CHASSIS VISTO DE Cima

FONO

TROCADCR DE VOLTAGEM E TOMADA
DE FONOD, VISTOS DE BAIXO DO CHASSIS

MECANISMO  PROPULSOR

5 e | LU
0 600KC 1400KC 15 2MC
9.5MC  6.IMC 1L.BMC

CONTRAPLACA DO DIAL MOSTRANDO 05 PONTOS
DE CALIBRAGEM E FREQUENCIAS RESPECTIVAS

IWOLTAG DA GRADE OSCILADORA
600 XC 5,8 VOLT FICHA DE VOLTAGEM
NA POSEAG b e [T ERIXAS OE FREQUENGIAS
1400 KC 8,6 VOLT
POS.DA CHAVE | FREQUENCIA
8,1 MC 2,4 VOLT
1 540-1650
15,2MC 4 VOLT
2 5,15MC-18MC
9,5MC 2,3 VoLT/
f 9,4-12MC
I 11,8MC 2,6 VOLT
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paida. Passe o gerador de prova para 152 Mc/s e o
ponteiro para a marca respectiva nas contraplaca. Ajus-
te Cl0 para o sinal e C7 para méxima saida (havendo
dois pontos de saida méxima, use o de capacitincia
menor). Repita a operacido 6.

4) Ligue o gerador de prova ao fio de antena, atra-
vés de um capacitor de 200 p_p,!*‘. Sintonize o gerador
de prova em 600 kc/s e leve o ponteiro a marca de
600 kc/s na contraplaca do mostrador. Ajuste L7 até
ouvir o sinal, e L2 para méxima saida.

5) Sintonize o gerador de prova em 1400 kc¢/s e
leve o ponteiro & marca de 1400 kc¢/s na contraplaca.
Ajuste C9 até ouvir o sinal, e C5, para saida maxima.

6) Repita as operacbes 3 e 4.

7) Gire a chave de onda para a posicio de ondas
curtas 2, sintonize o gerador em 9,5 Mec/s e ponha o
ponteiro na respectiva marca na contraplaca. Ajuste
L9 para o £inal, e L6 para saida maxima, sintonizando
o gerador em 11,8 Me/s, e colocando o ponteiro na res-
pectiva marca. Ajuste Cll no sinal, e C8 para & ma-
xima saida (havendo dols pontos de saida méxima, use
o de capacltincia minima). Repita tbda a operacéio 7.

000 —o0—

AINDA SOBRE...

(Continuacio da pig. 55) e

ouvindo, em casa, uma coisa irreal, pois nio ha
possibilidade de acontecer ao natural.

Também, como disse o Autor, a resposta au-
ditiva tende a aplainar-se a um nivel de cérca
de 80 a 90 dB. Na verdade, como disse o mis-
sivista, éste é o volume de uma orquestra sin-
fonica, MAS NOS PICOS. O nivel médio de vo-
lume — dependendo da natusega da partitura —
anda por volta dos 60 dB, onde a resposta do ou-
vido j4 é bem alinear. E é assim que se ouve
a execucdo original. Meésmo nos picos de volu-
me, um nivel de cérca de 90 dB s6 estd presente
a uma distincia de 6 metros da orquestra, a
qgual ndo é, por certo, a distancia habitual de
audicdo de uma sinfonica.

Vé-se, entdo, que se nao podemos ouvir ao
volume original, A AUDICAO A NiVEIS ME-
NORES NAO NECESSITA QUALQUER COR-
RECAO, pois a audigdo a niveis mais baixos nio
€ uma situacdo anormal, pois ocorre, frequente-
mente, por varias razoes, entre elas a posicdo
do ouvinte no auditério. Alias, é uma coisa di-
ficil dizer-se qual é o nivel real de uma deter-
minada execuc¢ao, pois é preciso que se diga A
QUE DISTANCIA ESTA’ O OUVINTE, QUAL
O TIPO DE PARTITURA, CARACTERISTICAS
ACUSTICAS DO AUDITORIO, etc. Entretanto,
¢ perfeitamente compreensivel que um ouvinte
de uma reproducdo aumente o nivel dos graves
ou agudos perdidos pela reproduciao em baixo
nivel, se o mesmo esta interessado em ouvir de-
talhes tonais de instrumentos. Isto mais com
uma finalidade analitica. De gualquer modo, a
fidelidade, a naturalidade, estara comprometida.
Do mesmo modo é compreensivel que se estreite
a faixa de frequéncias de um equipamento de
radio-comunicacfes para se ter o maximo de sai-
da aclstica nas frequéncias mais importantes
para a “inteligibilidade”, ou a estridéncia pro-
positada das cornetas dos fonoclamas; entretan-
to, ndo cabem no conceito da Alta-Fidelidade
nenhum désses equipamentos. Nao ponho em
duvida que cumprem melhor a sua funcado do

antenna
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INSTRUMENTOS
DE CONFIANGA
POR PREGOS ACESSIVEIS

Voltimetros,
Miliamperimetros,
Amperimetros

INSTRUMENTOS PEQUENOS
PARA EMBUTIR

DIAMETROS: Base: 64,0 mm
Corpo: 52,5 mm

MARCA RECISTRADA

® Voltimetros com escalas desde 3 até
600 volts

® Millamperimetros a partir de 3 mlli-
ampéres

® Amperimetros até 50 ampéres

® Voltimetros especiais para reguladores
de voltagem

® 'S” meters
@® Instrumentos com escalas especials
*

Os instrumentos KRON podem ser usados
tanto em corrente continua como em cor-
rente alternada, para todos os fins, como,
por exemplo, quadros, reguladores de vol-
tagem, transmissores, retificadores, carre-
gadores de baterias, mesas de prova, radios
e fonégrafos de alta fidelidade, ou outros
aparelhos onde se necessite conhecer com
exatiddo a voltagem de funcionamento ou
a intensidade da corrente de consumo,

KRQN
INSTRUMENTOS ELETRICOS LTDA.

Fabrica e Escritério: AV. MIRUNA, 220
(Indlandpolis)

Correspondéncia: Calxa Postal 5306
Recados: Tel. 52-0881 — S. PAULO
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Alta
Fidelidade

TECIDO PLASTICO

ORTOFONICO
SELONIT
x

PLASTICOS SELONIT LTDA.
Rua Jofio Lourenco N.° 532
(Vila Nova Concelg¢fo)
Telefone 80-6314

End. Telegr.: “TINOLES"

BAO PAULO
Distribuido em tddas as casas do ramo.,
Agentes em todos os Estados da Unifio.

Casa
Radio
Fortaleza

KITS COMPLETOS: — para 5, 6, 7, 8 e
10 valvulas.

"CONJUNTOS AUTOMATICOS:
rens e Webster

Rédios de Pilha — Pilhas de 1000 horas.
VALVULAS: — Européias e Americanas
Mdveis e caixas para Rddios

— Tho-

Completo sortimento de equlipos para som,
amplificadores montados e em kits, ml-
crofones, alto-falantes, etc.

PERFEITO SERVICO DE REEMDBOLSO POSTAL
AEREO

SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS

AV. RIO BRANCO, 218 — Tel.: 34-9954
SAO PAULO
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que se féssem, realmente, reprodutores de Alta-
Fidelidade.

Quer o Autor fazer sentir que nio é into-
lerante a certos artificios da técnica destinados
a produzir “efeitos especiais” que nio existem
no original, pois podem ser interessantes sob um
ou outro aspecto, mas nao pode admitir a rotu-
lagem dos mesmos como ‘“Alta-Fidelidade”. B
j4 que o Autor escolheu a reproducio sonora
dentro dos padroes da mais Alta-Fidelidade para
o tema de uma série de artigos, tem a obrigacio
de discutir o assunto dentro da maior pureza pos-
sivel. A conveniéncia particular de cada um
lhes ditard a escolha dos afastamentos a intro-
duzir nos seus equipamentos, MAS SABENDO
QUE SE ESTAO AFASTANDO da naturalida-
de. De qualquer modo, para que se introduzam
alteracoes conscientes em uma reproducio, é ne-
cessario que se parta de um alicerce puro e ésse
alicerce puro é uma exata compreensio do que
é uma reproducao com Alta-Fidelidade. Daf, se
assim desejar, cada um podera alterar a respos-
ta, segundo as suas conveniéncias ou gostos, mas
SABENDO que se estd afastando de uma re-
producao altamente fiel.

Finalizando, o Autor vai explicar porqué ndo
admite o “loudness control”, mesmo dentro das
ressalvas acima admitidas. Sabemos que o mes-
mo Se propoe a corrigir a resposta do ouvido aos
diversps niveis. E corrige? Afirmo que nio.

O controle de audibilidade ou “loudness con-
trol” é uma forma de divisor de tensio sensivel
a frequéncia, destinado a produzir, no amplifi-
cador, uma réplica invertida das curvas de Flet-
cher e Munson. Acontece, porém, que as cur-
vas que todos viem publicadas sfo curvas ME-
DIAS, nao sendo as do ouvido do Autor ou do de
qualquer ouvinte. Cada pessoa ouve segundo
uma curva diferente — e nao pensem que séo
“pequenas variacoes individuais”. Na realidade,
as curvas de audicao de um grande nimero de
pessoas apresentam tremendas variacoes. Na
figura 1 estdo as curvas classicas de Fletcher
e Munson e na figura 2 as curvas individuais de
20 pessoas normais tiradas pela Bell Telephone
Company, dos Estados Unidos. Como se pode
verificar a um simples olhar, a curva dada pelo
controle de audibilidade tem as maiores proba-
bilidades de nao estarem compensando coisa al-
guma em relacdo a nossa particular audicio!
Grande numero de vézes estara “descompensa-
do”. Entdo, mesmo se admitindo o uso do con-
trole de audibilidade, o mesmo s6 teria valia se
“feito de encomenda” para determinada pessoa.
Compreendem? Seria o caso: “o loudness control
corrige a resposta do ouvido”! mas... do ouvido
de quem? Esta é uma questio que nao pode ser
esquecida, pois cada pessoa precisa de uma cor-
recdo particular. Embora a maioria das pessoas
tenha curvas de audicao aproximadas do. con-
torno MEDIO dado por Munson, ndo é peque-
no nem raro o numero das que apresentam tre-
mendos afastamentos daguele contérno. Mesmo
a propria curva publicada por Fletcher nio é
curva de “alguém” e sim uma meédia. E os
“loudness controls” sdo todos iguais. ..

Evidentemente, o Autor pressupde ser do
conhecimento dos leifores que lidam com con-
troles de audibilidade que o nivel (contréle de
ganho) tem que fer um ajuste particular para
cada tipo de programa, ajuste éste independen-
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te do ajuste com o controle de audibilidade
(“loudness confrol”), pois um nivel que é con-
siderado “reduzido” para uma orquestra, pode
ser nivel real para um cantor, por exemplo.
Como arremate, é necessario que tenhamos
ssempre em mente o seguinte: A ATLINEARIDA-
DE DA AUDICAO NAO E UM DEFEITO! E uma
situacdo NORMAL e, porisso, ndo requer qual-
quer correcdo. As intensidades relativas com que
.0 ouvido envia as diversas frequéncias aos cen-
tros psiquicos da audicao sao sempre as mesmas,
quer se trate de execucdo original ou de repro-
ducdo da mesma. Ndo devem, os equipamentos
reprodutores, ter nada a ver com o que se pas-
sa do pavilhao auditivo para dentro, pois, o que
se passar, sera rigorosamente a mesma coisa para
qualquer tipo de som, seja original ou reprodu-
zido. Além disso, ninguém pode se aperceber
das variacoes da sua audigdo em funcdo da fre-
quéncia, pois ndo temos com que comparar o
nosso ouvido; qualquer forma de medida indica
sempre uma comparacdo entre a coisa a medir
€ um padrao. No caso da audicao — como da
olfacdo, da visdo, ou gualquer outro sentido —
estamos présos ao fato de ouvirmos sémente pelo
nosso préprio ouvido, sem podermos compara-lo
com coisa alguma. Se compensarmos a resposta
de uma reproducio segundo a curva de audicao
do ouvido, éste ouvird a reproducdo compensa-
da DIFERENTE do original, que lhe é, sempre,
apresentado sem qualquer compensacdo. E éste
“DIFERENTE”, significa INFIEL.
000—0—

(1) “Antenna” Fasc. 348 (Julho de 1957), pég. 39.
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QUALIDADE MAXIMA

em suas montagens de Hi-Fi:

DIVISORES DE FREQUENCIA “HM”

Modelos para sistemas duplos (graves e
agudos) e sistemas triplices (graves, mé-
dios e agudos), aplicaveis a qualquer tipo
e marca de alto-falantes e utilizdveis em
qualguer amplificador ou radiofone.

Pecam especificagbes técnicas detalhadas.
A VENDA NAS BOAS LOJAS DO RAMO

Fabricante: H. MEACHAM

Caixa Postal 4809 — Rio de Janeiro — Brasil

| CONDENSADOR UARIAUEL MINIATUBA PARM:
| TRANSMISSAD - FM - UAF - INSTRUMENTOS

Todas as capa-
citincias até
140 WFrFoo—-
Tens#(!s de
trabalho  até
2000 V C.C.
Aprovado e
usado pelas
maiores fabri-

cas do ramo.
RELES DE PLACA

Completa linha, de 1 polo reversivel, tipo
MIR e 2 polos reversiveis, tipo P2R, de 2 500, 5 000
e 10000 ohms.
Corrente de fe-
_chamento desde 3
‘mA. Contatos de
prata para cargas
até 5 ampéres,
Também {fabrica-
mos 0S8 mMesmos
relés para 110 e
220 volts C.A.

Produtos da

IND. E COM. "METALTEX"
Caixa Postal 1532 — SAO PAULO

® SIMPLES

® RAPIDO

® BOM
® BARATO
OH!! —?

Sim!

Conjuntos WELLMADE

O “Kit” completo j& pré-montado

Facilimo e ideal para o principiante de radio
e econdmico para o profissional. Instrucdes
detalhadas, chapeado, esquema

Experimente !
UMA REAL NOVIDADE

SICRET

SOC. IND. E COM. DE RADIO E TELEYISAO LTDA.

Fabrica:
RUA CARLOS ESCOBAR, 40 —" Fone: 3-8391
Vendas: BEAL O
RUA 7 DE ABRIL, 105-5° andar - Conj. 5-B
Fone: 37-1056 — ... SAO PAULO
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® ] radio de galena ® ] amplificador de 2 valvulas
® ] ridio de 1 valvula ® 1 amplificador de 7 valvulas
® ] riadio de 2 valvulas ® 1 radiofondgrafo de 7 valvu-
® 2 ridios de 3 valvulas las, 3 faixas

® 1 radio de 5 valvulas ® | aparelho de provas (“iest”)

Todos éles minuciosamente descritos, de modo a serem facilmente montados,
mesmo por pessoas sem qualquer experiéncia anterior. Além disso, clarissimas
exrplicagdes sébre escolha, aplicagdo e comprovacdo das principais pecas usadas
em rddio, modo de fazer soldas bem feias, de efeluar a distribuicdo e ligacdo
de pecas, de ajustar os receptores de rddio, etc.

RADIOS E AMPLIFICADORES DE FACIL CONSTRUGKO

Por ONDINO F. VASCONCELLOS
ESQUEMAS ® DESENHOS “CHAPEADOS” ¢ FOTOGRAFIAS
EXPLICACOES AO ALCANCE DOS PRINCIPIANTES

28 Wiragem (1957), em Pedidos ao DEPT.° DE LIVROS TECNICOS
R e cr$ ]20'00 ANTENNA - Trav. do Ouvidor, 39

cartonada .......c.c0u00
/ RIO DE JANEIRO: Trav. do Quvidor, 39-3.°
(PELO REEMEOLSO POSTAL Cr$ 135,00) S. PAULO: R. Xavier de Toledo, 264, Sala 93
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DIGA-ME

PORQUE..

CONSULTORES EFETIVOS: Gilberto Affonso Penna — Renato Cingolani — F. B. Oldman — A. Portella

CONSULTORITO

TECNICDO

Esta Secio destina-se a responder gratnitamente as consultas dos Assinantes de ANTENNA. Para que
sejam consideradas, as consultas deverio:

1. Ser formuladas em f8lha separada de gualsquer assuntos alheios a esta Secdo;

2. Indicar o nome e enderéco completos do Asginante, ainda que desejada resposta sob pseudénimo;

3. Versar sbbre assunto compativel com os moldes desta Revista, nio dizendo, porém, respeito i ela-
boragio ou verificagio de projetos, cilculos, listas ou esquemas para montagens, adaptagdes ou recons-
trugdes de aparelhos;
1 4. Conter, no miximoe, trés perguntas sbbre um s6 assunto ou sébre assuntos correlatos;
! 3. Ser formuladas com clareza, mas sem divagacdes desnecessirias;
| 6. Nio podem ser atendldas consultas que versem sobre a compra de aparelhos, pecas, ou componentes;
I as indicagdes neste sentido devem ser diretamente dirigidas as firmas anunciantes,

o
A BEM DO INTERESSE GERAL, nfio responderemos por via postal. As consultas recebidas, depois de
passar pelo cadastro de Assinantes, serio examinadas pela Redaclo. Arquivadas as que estiverem em desa-
cbrdo com o Regulamento, as demais seriio encaminhadas 208 Consultores Técnicos; as respostas serfio

publicadas 4 medida que recebidas dos Consultores.

\ arquivadas, sem resposta, pela Redacio.

Pedimos aos assinantes colaborarem condsco, evitando solicitaghes contririas a éste Regulamento, O
acimule de servigco impede-nos de abrir excecdes; por esta razfio, as consultas nfio regulamentares serio

! e
SR. J. M. ROS — Alvares Machado (SP) — serd consultar as colecoes de esquemas forneci-
2593 das pelos fabricantes de bobinas (“Tiple”, “Co-
mar”, “Douglas”, “Bayard”, etc.), e verificar
P1 — Pretende aumentar o volume de um qual o i6go de bobinas de 3 faixas aplicavel ao

radio de galena, acrescentando-lhe uma valvula
— mas sem alimentacao de placa; s6 com ten-
sdo de filamento.

R1 — Deéste modo, nao logrard a necessaria
amplificacdo na valvula. Se o seu objetivo é
evitar a bateria de placa, parece-nos que a so-
lugdo ideal consiste em empregar um amplifica-
dor transistorizado, que podera funcionar com
apenas duas ou trés pilhas de lanterna. Para
reproducao, em nivel moderado, em alto-falan-
tes, devera utilizar 2 ou 3 transistores comuns.
tipo CK-722; para volumes mais elevados, sera
preciso utilizar transistor de poténcia, cujo custo
ainda é bastante alto. Alguns circuitos de ra-
dios de cristal de amplificadores transistoriza-
dos tém sido publicados pela “SNE” na sua in-
teressante propaganda (“Boletim Supertena”),
cujas separatas sao remetidas gratuitamente a
gquem enviar um envelope auto-enderecado e se-
lado a mencionada firma (Rua Bom Pastor, 289,
Sdo Paulo).

P2 — Deseja instrucées gerais para acres-
centar faixa tropical a um radio de pilhas de
apenas 2 faixas.

R2 — Tera que trocar a chave de onda e as
bobinas de antena e osciladora. O mais pratico

caso (conversora 1AT); seguir, entdo, o esque-
ma do fabricante das bobinas escolhidas, até a
placa da conversora. Daf por diante, o radio fi-
cara inalterado. Advertimos de que éste tipo de
adaptacoes pode ser muito trabalhoso ou até
Bnpossivel (devido a questoes de espaco). So6
0 empreenda, portanto, se ja possuir bastante
pratica de montagens e reparacoes!

P3 — Pergunta-nos quais as fabricas que
aceitam encomendas de jogos de bhobinas.

R3 — Jogos especiais em pequenas quan-
tidades, ndo conhecemos nenhuma boa fabrica
que aceite encomendas. S6 para fabricacdo em
escala industrial. Alids, acreditamos que, para
fins comuns, os jogos normais deverio servir
em quase 100% dos casos.

SR. “TANGEE"” — Coelho Neto (DF) — 1828-R

P1 — Receptor C.A./C.C. no qual ja subs-
tituiu a valvula 12BA6, amplificadora de F.l.;
logo ao ser colocada, a valvula emitiu forte cla-
rdao interno, passando a funcionar normalmen-
te; ao cabo de poucos minutos, o aparelho emu-
deceu por completo, ficando acésas tddas as val-
vulas. Desconfiando da 12BAS6, colocou outra

ANTES DE CONSULTAR LEIA O REGULAMENTO
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CGABINETES PARA:
® TV
@® Combinados

(I Illml‘

® Radio-fondgrafos

® Sonofletores

® Caixas actsticas
de todos os tipos

I

ESTEVAO
GRUNFELD

Fabrica: Avenida Suburbana
Ns. 5385/5405 — Tel. 29-4791

Exposigdo: Avenida N. 8. Co-
pacabana N.9 581 - Loja 208

RIO DE JANEIRO

; *
— Executam-se encomendas
= especiais
=

= Z:
— %1
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nova, e aconteceu exatissimamente a mesma
coisa: clardo inicial, funcionamento normal e
emudecimento total. J& provou todos os com-
ponentes do aparelho, nada encontrando de
anormal.

R1 — Convém, antes de mais nada, com um
voltimetro de C.A., medir as tensbes existen-
tes nos calefatores das valvulas. Se estiverem
excessivas, serd preciso intercalar um resistor,.
em série com os calefatores, que traga as ten-
sGes ao valor normal. Agora, a causa da falha
nas 12BA6; 1.2 hipétese: vélvulas de péssima
qualidade, dos tais refugos que andam por ai no
comércio da “guerra de precos”; 2) falha no re-
ceptor, ocasionando surto de corrente inicial aci-
ma do normal. Isso poderd provir de falha in-
termitente em alguma outra valvula, que, du-
rante o periodo inicial de aquecimento, poderia
estar com o calefator parcialmente em curto-
circuito, ocasionando corrente excessiva em toda
- série e a queima do calefator mais fragil, o da
19BA6. Verificar, a ésse respeito, com atencao-
as valvulas de maior tensdo no calefator (35W4,
50B5 ou 50C5). Outro defeito poderd estar nal-
guma fuga intermitente, para a massa, do cir-
cuito de calefatores, ocasionando o surto inicial
excessivo. Verifique toda a série, os pinos dos
suportes (residuos de solda, talvez) e, especial-
mente, o suporte da lampada piloto. Com rela-
cio 4 queima de lampadas piléto, veja a res—
posta dada ao consulente A. J. da Silva, a pa-
gina 148 do fasciculo 338 de “Antenna’.

P2 — Ganhou um multimetro, sem o folhe-
to de instrucgdes; pede-nos para explicarmos co-
mo utilizd-lo em #34as suas aplicacdes.

R2 — Francamente, Sr. “Tangee”, isto nao
é pedido que se possa atender: escrevermos agui
um extenso manual de instrucoes, de interésse
exclusivo de um consulente?!... Sugestao: es-
creva a fabrica (Simpson Electric Co., 5200 -
18 West Kinzie Street, Chicago 44, TEL = LS A
mencionando o modélo do seu multiprovador
(260) e pedindo um folheto de instrucoes.

SR. E. ZANATTO — S. José do Rio Pardo (SP)
— 1726

P1 — Entre as ligoes de dois cursos por
correspondéncia, encontra divergéncia na pro-
va de capacitores eletroliticos: um déles, diz que
Jamais se podera fazer a prova com corrente al-
ternada, sob pena de ficar instantaneamente inu-
tilizado o capacitor; ja o outro, diz que a pro-
va podera ser feita com uma lampada em sé-
rie ligada a réde de corrente alternada. Quer
saber com quem estd a razao.

R1 — Embora o segundo curso preconize a
ligacdo a réde através de uma lampada em sé-
rie, de resisténcia relativamente alta, alguns ca-
pacitores eletroliticos poderao “dar o prégo”’ ao
ser submetidos a uma tal prova. Seus resulta-
dos sao, alias, precarios — pois a finica indica-
¢ao positiva seria a de um terminal ou lide in-
terrompido internamente, nada indicando guan-
to a perda parcial da capacitancia e nem mesmo
acusando a existéncia de um curto-circuito in-
terno! Por tbdas estas razoes, a prova dever#
ser feita com corrente continua — seja a prova

«3 valentona”, ou a medicdo segundo a norma.

“DIN” que mencionidmos na resposta dada ao
i
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PARA USO INDUSTRIAL

*

TRANSFORMADORES ESTABILIZADORES
"AUTOMATICOS DE VOLTAGEM

ATLAS

Estabillzagdo automdtica e Instantinea por saturagdo do nfcleo e ressondncla
Isentos de relés, chaves comutadoras ou qualsquer pegas mévels

Protecdo automética contra curto-clrcultos

N&o necessitam de manutencéo.

o ¥
]
»
3
4

- ‘
o
s

O

eri

300 volt-ampéres 750 e 1500 volt-ampéres

MODELO CAPACIDADE ENTRADA SAIDA
(50 ciclos) (60 ciclos) Volt-ampéres Volts Volts Amp. (mix.)
E-3115 " E-3116 300 70 a 140 115 + 3% 2.6 "
E-3215 E-3216 300 160 a 260 115 =+ 3% 2.6
E-3225 E-3226 300 160 a 260 220 = 3% 1.4
E-7115 E-T116 750 70 a 140 115 = 3% 6.5
E-7215 E-7216 750 160 a 260 115 =3% 6.5
E-7225 E-7226 750 160 a 260 220 =3% 3.4
E-15115 E-15116 1500 i 70 a 140 115 1.3% 13.0
E-15225 E-15226 1500 160 a 260 220 3% 6.8

OBS.: Entre 95 e 125 volts ou entre 190 e 250 volts, a tolerincia de tensio de saida & de apenas - 19%.

*

DEMONSTRAGOES, SEM COMPROMISSO DE COMPRA, NA SEDE DA

ATLAS IMPORTADORA LTDA.

RUA DA QUITANDA, 3 - 6.° andar — RIC DE JANEIRO '
Telefone 42-2256 — End. Telegr.:. ATLAS
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A mais vendida
‘has Ameéricas

KEMPNER

Inéditos detalhes caracterizam as antenas
TELESET para TV, agora fabricadas no Brasil
sob concessio americana, com matrizes ameri-
canae e material altamente selecionado.

TELESET é& fabricada para todos os canais, em
varios modélos, inclusive de antena coletiva.

TELESET significa elevadissimo coeficiente de
leveza e rigidez, o que facilita sobremodo a ins-
talagdo.

TELESET ainda tem vagas para representantes

em véarios pontos do territério nacional. Quei-
ram dirigir correspondéncia para:

ANTENAS DE TELEVISAO

“TELESET

_IND. e COM. de APARELHOS ELETRICOS LTDA.

RUA CARDOSO DE MORAIS N.° 595-C
Telefone 30-3144 — Rio de Janeiro — D.F.
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Sr. W. V. Reis, a pagina 181 de “Eletronica
Popular” fasc. 353 (Vol. III, N. 3, Setembro
de 1957). 2

P2 — Pergunta-nos se, na prova de capa-
citores eletroliticos com o ohmimetro, tem im-
portincia a polaridade das pontas de prova.

R2 — Teoricamente, a ponta de grova liga-
da-ao polo positivo da pilha interna (nem sem-
pre a ‘“ponta de prova positiva” do instrumen-
to), deveria corresponder a armadura positiva
do capacitor. Na pratica, porém, é indiferente
a polaridade das pontas de provas — desde que
se dé tempo para que ocorra a ‘“formacdo” do
capacitor — o que se percebe pelo aumento da
resisténcia indicada no ohmimetro. A prova com
ohmimetro é, alias, precaria.

P3 — Receptor em qué a valvula retifica-
dora fica totalmente “azulada’ ao se ligar a cor-
rente, obrigando a se desligar o aparelho Ins-
tantaneamente. As provas realizadas nos com-
ponentes ndo acusaram a origem do defeito.

R3 — Nio percebemos bem qual a prova
efetuada pelo consulente nos capacitores eletro-
liticos. O melhor, neste caso, ¢ desligar mo-
mentaneamente téda a carga (inclusive, é claro,
o primeiro eletrolitico) e aplicar corrente ao
aparelho; se a valvula, ainda assim, “azular” o
defeito estara ou na valvula ou no enrolamen-
to de 5 volts que alimenta o filamento da reti-
ficadora. Se, porém, voltar a vdlvula a norma-
lidade, entdo o defeito devera ser pesquisado no
ramal * de corrente retificada de alta tensfo.
Este tipo de defeito é dos mais faceis de se lo-
calizar em um réagio!

SR. “NEWMAR"
1708-R

Mirandépolis (SP) —

P1 — Quer saber como se calibra um ra-
dio de 6 faixas, cujos circuitos ressonantes es-
tao todos descalibrados.

R1 — Evidentemente nd@o nos é possivel
elaborar instrucoes de calibracdo de interésse
restrito a um consulente! Instrucdes basicas, isto
sim: comece pelo canal de F.I., alinhando-o
para a frequéncia especificada pelo fabricante
das bobinas (467 ke/s, cremos). Isto feito, pas-
se a calibrar os circuitos do monobloco: come-
cando pelo circuito oseilador, calibre, em primei-
ro lugar, o ntcleo, ajustado com sinal de fre-
quéncia proxima ao limite inferior (em frequén-
cia) da faixa, para coincidéncia da indicacdo no
mostrador; ajustar, depois, o compensador
(‘“trimmer”), para frequéncia préxima ao limi-
te superior. Repita ambas operagdes, passando,
ap6s, na mesma sequéncia (nucleo e, depois,
compensador) ao circuito de antena da mesma
faixa. E assim, sucessivamente, até completar a
calibragem das 6 faixas. As frequéncias de ajus-
te (para as quais serd sintonizado o gerador de
sinais) devem estar inscritas na placa indica-
dora do préprio monobloco. E’ indispensavel
usar instrumental apropriado: gerador de sinais
de R.F. e indicador de saida — sem o que nao
conseguira calibracdo satisfatéria.

P2 — Quer construir um preamplificador
de A.F. com um ganho (que é&le chama “ga-
Fen—p
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ENRIQUECA SUA BIBLIOTECA

ESPECIALIZADA COM AS SEGUINTES OBRAS
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CURSO PRATICO “G-E" DE TELEVISAO — Ge-
neral Electric Co., ed. de “Antenna’ — (Port.) —
O curso que serviu de base didatica a milhares
de técnicos nacionais e estrangeiros. Especial-
mente preparado para os que desejam dedicar-se
a4 reparacio de televisores. Terceira edigfio, car-
tonada, com 384 péAginas ............ Cr§ 200,00

RADIO-MANUAL RADSEL — Ed. Radsel — (Port.)
— Colecho de esquemas especlalmente preparada
para oficinas de consértos. 42 diagramas, de 60
modelos americanos e europeus. Em fdlhas des-
tachivels, com ferragens .............. Cr§...50,00

RADIOS E AMPLIFICADORES DE FACIL CONS-
TRUGQAO — O. F. Vasconcellos — (Port.) —
Livro especialmente preparado para o8 que de-
sejam ge Inlelar na pratica de montagens de
ridios e amplificadores sonoros. Descrigio pro-
gressiva — detalhadissima, com fotos e chapea-
dos — de 11 aparelhos, desde um simples “‘ga-
lena", até um radiofondgrafo de 7 vdlvulas, bem
como de 2 amplificadores sonoros, e um prova-
dor de clrcultoe e capacitores. Normas e conse-
lhos de montagem, caracteristicas, escolha e ve-
rificacfio dos principals componentes. Em edi-
¢fio cartonada, tipo album. 2.* lmpressfio (1957),

em papel couché ..... W Cr§ 120,00
INTRODUCCION A LAS MICRO ONDAS — Ramo
— (Esp.) — Um livro 1ut4 caos estudantes 1o-
reressndos nessa nova especlallzagio das radio-
QOMUNICACHEE L .ivrurassssansiranassns Cr3 50,00
TECNICA DAS INSTALAQGES ELETRICAS —
Richter — (Port.) — Livro que equivale a um

curso priatico de'instalagbes elétricas modernas
em resldénclas, Indistrlas e fazendas, Projetos
de iluminagio, motores, usinas, etc. Edi¢io car-
yad ot e M A R s S S S Cr§ 350,00

CURSO DE TELEVISION — Photofact — (Esp.)
Analise de todos os elementos que integram um
receptor de TV e seus principlos de funciona-
I YR O ool B o 5 ol o o e 4 b Cr§ 540,00

EL OSCILOSCOPIO — (Rueda) — (Esp.) — Li.
yro pratico sfbre as diversas aplicagbes dos os-
cllogcoplos na reparagio e ajuste de receptores,
amplificadores e transmissores. Esquema comé
pleto de um osclloscopio tipico e de outros equi-
pamentos assoclados .........c0000.- Cr§ 250,00

MANUAL DE' VALVULAS Y REEMPLAZOS — Ed.
Hasa — (Esp ) — Caracteristicas de valvulas
amerlcanas e europélas, para radio, TV e eletro-
nica industrial, e cinescopios, com indieacio de
equivaléneias e substituigdes Translistores, dio-

dos de crictal, fotocélulas, ete. Crs 450,00
Suplemento 1957 ...... e e L 2 AR R Cr§ 90,00
CURSO PREPARATORIO PARA RADIO-TECNI-
08 — Malvagni — (Esp.) — Principios ba-

sicos, componentes, valvulas e suas fungoes, ana-
lise dos receptores modernos, fontes de allmen-
tacho L. e e e RS Cr§ 117,00

MANUAL TECNOLOGICO DE RADIO — Singer —
{Esp.) — Classificacfio e descri¢io pormenorizada
dos diversos componentes e clrcultos, usados em
T3 b Ll e e R .+ Cr$ 125,00

CALIBRACION, AJUSTE Y REPARACION — Iva-
na — (Esp.) — Ferramentas e instrumental da
oficina de rddio. VerificachAo, consértos, callbra-
céo e ajustes em receptores de riadio Cr§ 100,00
TELEVISION PRACTICA — Augustin Rin —
(Esp.) — Principios fundamentais de televisio;
analise dos diversos ecircuitos empregados nos
televisores e seu funcionamento .. Cr§ 248,00

antenna

— 77 —

CONSTRUCCION DE AMPLIFICADORES —
Gernsback — (Esp.) — Compilacio de artigos
sdbre elementos bfslcos do projeto de Audio-
amplificadores e dados priticos para sus cons-

i Lo Lo e R s sl Cre L1000
INSTALACIONES MEGAFONICAS — (Cornish)
(Esp.) — Sistemas de amplificacio sonora

(“'public-address’): projeto, instalagfio, conserve-
cho e reparagio. Dados para construcio de um
fonoclama para C.A. e acumulador de 6

LT A Mot S Lt EYE S S s Cr$ 110,00
MONTAJE DE APARATOS DE RADIO Y AMPLI-
FICADORES — Lagoma — (Esp.) — Obra em

trés partes: I — Descrigfio dos circuitos dos apa-
relhos receptores; II — Montagem de receptores
de radio; Apéndice — Montagem de ampli-

ficadores sonoros. Edigho cartonada, com 332
{lustractes, 1inclusive diversas plantas ‘'cha-
DRALRE" ot i s e e verveers Cr§ 180,00

GUIA RADIO — Ed. Arb6 — (Esp.) — Prefixos
e enderécos de todos os radloamadores da Amé-
rica Latina (EdicAo N.° 34) ........ Crs 150,60

*

ELETRONICA POPULAR — Colecio encadernada,
em percaline, com indice,

Vol. I (Ns.1a 8 — Mailo a Dez. 956) Cr§ 350,00
Vol. I (Ns. 1 a 6 — Jan. a Junho 857) Cr§ 180,00

Colecfio completa (Vols. I e II} ...... Cr§ 450,00
*
[GNS: T R UG O E 'S
1 — Quando precisar de qualgquer livro nacional

ou estrangeiro, peca-o ao D.L.T.: seri aten-
dido com probidade e presteza.

N

— Mencione claramente no pedido o Seu nome
e enderéco completos.

3 — Se vocé foér assinante de “Antenna’, diga-o
no seu pedido; em varios dos livros,-os as-
sinantes gosam de um desconto especial,

4 — Os pedidos podem ser atendidos pelo reem-
bolso, sendo as despesas a cargo do compra-
dor (109, sobre o valor; taxa minima Cr§
15,00).

5 — Os precos sio mencionados a titulo de orien-
tacio; podem variar para mais ou para me-
nos, conforme ¢ mercado cambial,

6 — A renda total do D.L.T, reverte em benefi-

cio dos Radiotécnicos; ajuda a custear a re-

vista que hi mais de 3 décadas tem sido
fiel defensora dos interésses dos Homens de

Radio.

Sempre que precisar de um livro técnico
venha pessoalmente ou escreva ao

DEPARTAMENTO DE LIVROS TECNICOS

Travessa do Ouvidor, 39 - 3.° andar
Caixa Postal 1131
RIO DE JANEIRO

%.......................0...IG.09l.0".‘9..0...0.00000....Mﬁ...o.t...i...lﬂl...aoﬁ
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TUDO PARA RADIO
E«T EL EVISAD

Amplificador 6 V bateria com toca-discos — 28

watts 110/220 V 8.000,00
Toca-discos Garrard Mod. 120 — 4 polos 5.300,00
Amplificador Marfon com Pré para Alta-Fide-

150 P RSl = ks L Bl B S0 e 7.680,00
Alto-falante Pioneer PAXI2J .......... 3.950,00
Alto-falante Pioneer PAXIZB .......... 4.600,00
Alto-falante University 25 W, Mod. 6201 —

L e o e ey L o 7.200,00
Microfone Turner Mod. 33-D .......... 3.500,00
Toca-discos Webcor Mod. 152 — 4 veloe. 5.680,00

Caixa acistica Hi-Fi — marfim e embuia 3.350,00

Kits e conjuntos: todos os tipos, para monta-
gem. Consulte-nos.

Oscilador “Voltix” de 7 faixas, de 200 ke/s a
60 Mc/s 4.680,00

Divisor de frequéncia adaptivel a gqualquer ra-
diofone ou amplificador, para hoa reprodu-
cio sonora 750,00

Analizador de circuitos de 2500 ohms por volt,
medindo até 2 M(). Mede RF e 12 quilo-
volts 3.600,00

ATENCAO: Temos todos os tipos de valvu-
las para radio e televisdo.

ATENDEMOS PELO REEMBOLSO AXREO

ELETRONICA MELO LTDA.

RUA ACRE, 51 - 1.° andar, sala 4

Fone: 43-0765 — Rio de Janeiro

AULAS NOS SALOES
OU POR CORRESPONDENCIA

® Estude ou se aperfeicoe sob a direciio de Eng. Se-
cundinoe Rey, em Técnico de Ridio — Rédio Montador
— Ridio Reparador — Técnico especialista em Ridio ou,
ainda, faca o Curso Superior de Engenheiro de Ridio.

ATENCAOQ: — Aproveite suas férias fazendo um curso
intensivo de um més, com 6 horas de aula por dia.
Reserve seu lugar desde ji. Matricule-se o mais cede
possivel,

Peco enviar-me absolutamente gratis o valiose folheto
“GUIA DEL EXITO EN RADIO”.

Representante para o Curso por Correspondéncla:
M. C. A. RIBEIRO

INST. RADIO REY

AV. PRES. VARGAS, 446 - 17.° and. - Gr. 1703
RIO DE JANEIRO
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nancia”) real ‘“de 10000 volts” (sic). Quer sa-
ber que valvulas devera usar.

R2 — A tal “ganancia” de 10000 wvolts &
de fechar o comércio!... Os volts devem estar
ai sobrando, ndo lhe parece? Considerando fra-
tar-se de um ganho de tensdo de 10 mil vézes,
como € provavel, responderemos: podera usar,
dentre os tipos normais de preamplificacao,
qualquer combinacdo que lhe dé o ganho dese-
jado, e que forneca a tensio de saida necessi-
ria (coisa gque nao foi mencionada pelo consu-
lente). Consulte as tabelas de valvulas ampli-
ficadoras de A.F. acopladas a resisténcia-
capacitancia e escolha os tipos que preferir: de-
vera construir um preamplificador de duas (ou
mais) etapas, em que o produto do ganho de
tensao das varias etapas seja igual a 10 000,
Assim, por exemplo, podera 'fazer um pream-
plificador com duas etapas com ganho de 100
cada uma, ou 3 etapas com ganhos de, por exem-
plo, 100 na primeira, e 10 em cada uma das ou-
tras — de modo que o produto seja igual a
10 000 vézes. Para um projeto real, sera indis-
pensavel considerar varias outras coisas, a co-
mecar pelas tensoes de entrada e de saida do
preamplificador, tensao disponivel na fonte de
alimentacao, ete.

SR. A. MOURA — Macelé (AL) — 1512

P1 — Pergunta-nos por que razdo, ao pe-
gar na antena de um receptor, éle apresenta um
zumbido parecido com o que ocorre ao se tocar
na entrada para fonocaptor.

R1 — Provavalmente o circuito de antena
retorna ao controle automético de sensibilidade
o qual estd, por sua vez, conectado & saida do
detetor. Déste modo, o zumbido de corrente al-
ternada captado pelo corpo, ingressa no circuito
de C.A.S., dai passando a saida do detetor e,
consequentemente, ao canal de audio do recep-
tor — apesar dos filtros desacopladores existen-
tes no percurso. Dai o fato de ser reproduzido
no alto-falante.

P2 — Multimetro que estd funcionando ra-
zoavelmente em corrente continua, mas que, em
C.A., sb indica cérca de metade da tenséo.

R2 — E’' quase certo estar inutilizada me-
tade do retificador de germanio ou de oOxido de
cobre destinado a retificacdo da corrente alter-
nada. Substituir, portanto, o referido elemento.

P3 — Voltimetro cujo ponteiro néo atinge
o fim da escala.

R3 — Provavelmente trata-se de defeite
mecanico, como seja a bobina movel rocando na
armadura, pivdo empenado, batente do mecanis-
mo fora da posicdo, ou falha similar. A nao ser
que o defeito esteja muito evidente e facil de
corrigir, sera preferivel confiar o instrumento a
um técnico especializado.

SR. O. FUNES — Araraquara (SP) — 1718

P — Pede-nos esclarecimentos sébre um es-
quema de amplificador de 30 W distribuido pela:
“Easa”.

R — Os capacitores marcados “50” sao, mes-
mo, de 50 microfarads para 25 (ou 50) volts de-
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trabalno. A armadura positiva é ligada ao ca-
todo, a negativa 2 massa. O resistor de 470 ohms
- poderd ser perfeitamente substituido por um de
500 ohms. Os pinos de calefatores das valvulas
sdo os seguintes: V1, pinos 4 e 5; V2, pinos 4 e
5, com centro em 9; V3 e V4, pinos 2 e 7. A
indicacdo “R2 deve ser maior que R1” estd pelo
método confuso; entenda-se como se queira...

SR. “MR. ECKO” — Maceié (AL) — 1528

P — Pede-nos informacgdes sébre a utiliza-
gdo de um multimetro de fabricagdo comercial.

R — Raramente é-nos possivel responder a
éste tipo de perguntas, pois embora disponhamos
de catalogos e folhetos que descrevem as carac-
teristicas gerais de instrumentos e outros apa-
relhos similares, o mesmo ndo sucede gquanto aos
seus manuais de instrucoes e diagramas, que nio
sio incluidos nos referidos catalogos. Por con-
seguinte, ndo podemos nos pronunciar sobre mé-
todos de utilizacdo de medidores, tensoes e tipos
de pilhas utilizadas, e outras informacoes simi-
lares.

SR, J. M. MORALES — S&o Paulo (SP) —
1376-R

P1 — Pergunta-nos se um transformador
para radio pode ser utllizado em um equipa-
mento de pirogravura; caso afirmativo, como va-
rlar o aquecimento da ponta gravadora.

R1 — Depende dos requisitos do aparelho
de pirogravura, cuja tensfo e intensidade de

T

-8e 12"

CAMPO — 6 e 8"
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INDU ST’RI
RADIO ELETRICA
AJUZ LTDA.

RIO DE JANEIRO

e
NAS BOAS ORGANIZACOES
DO RAMO _

PARD SOLDAS PERFEITAS: |

Soldador Rapido — Agora com limpada
piléto ma ponta.

Leve, ficil de usar, mesmo em locais pouco
acessiveis, com ponta inoxidivel sempre limpa
e sempre pronta. Para 110 ou 220V C.A.

REMETEMOS PELO REEMBOLSO
(Indicar a voltagem da réde)

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

Representantes para o Brasil da Fabrica Italiana
Valvole Radioelettriche “FIVRE” ¢ das maiores
fibricas de material para ridio e TV e instra-
mentos.

Terminais “SENFIN” para cabo de bateria

Radio Eletro Flecha Ltda.-REFIL

ATACADISTAS — FABRICANTES — I'MPORTADORES

Alameda Glete, 680 — Caixa' Postal 3131 — SAO PAULO
END, TEL: "LARETO"

CURSO MAGNETRON

RADIO E TELEVISAO

Diretor de Honra — DR. NELSON DUNHAM
Direcio — Cmte. MARIO DUNHAM
(Diplomado em Radar e Televisio nos EE. uvu.)

2 CURSOS ESPECIAIS

1) Inglés aplicado ao Rédio, a fim de possi-
bilitar ao Radiotécnico estudar em livros
editados em inglés.

2) Radiotelegrafia — Para preparar técnicos
eficlentes nesta especlalidade.

Inicio em Fevereiro préximo — Inscricoes abertas,

e CONTINUAMOS com nossos “Curso de Ma-
temética Aplicada ao Ridio” — “Curso Pritico
de Radio” — “Curso de Adaptacio ao Estudo
da Televisio” — “Curso Tebrico e Pritico de
Televisio”, com aulas em um Demonstrador
Din&mico RCA Victor.

AINDA NAO TEMOS CURS0O POR
CORRESPONDENCIA

® INSCRICOES abertas: diariamente, a partir
das 17 horas.

@
RUA PRIMEIRO DE MARGO, 110 -3.°
RIO DE JANEIRO
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ESCOLA &% EDISON

FUNDADA EM 1929

DESTINADA AO ENSINO DA RADIOELETRICI-
DADE, ELETRONICA E TELECOMUNICACOES

RECONHECIDA DE UTILIDADE PUBLICA,
SUBVENCIONADA E
FISCALIZADA PELO GOVERNO FEDERAL
' (Decreto 21.011 de 22-4-1946)

*
Direcéo do Prof. H. SPENCER

CORPO DOCENTE IDONEO

*
RADIOTELEGRAFIA
RADIOTECNICA
RADIOTELEFONIA
COMPLETA AFARELHAGEM TECNICA
PARA O ENSBINO

AULAB DE MANHA, A TARDE E A NOITE
EM SALAO E POR CORRESPONDENCIA
(CURSOS OFICIALIZADOS E LIVRES)

Insericoes abertas
Informagées sem compromlsso

*

RUA DA CARIOCA, 59 -3.° e 4.° ands.

(Elevador) Telefone 42-8585

Caixa Postal 917 @ End. Tel.: ESCOLAEDISON
RIO DE JANEIRO

COMENTARIOS...

(Continuacio da paAg. 84) s

leitor ums revista mais barata, HA gente que s6 acre-
dita. no gque for provado por A mals B. E pensando em
tals ecidadfios fiz mals uma wvez um trabalho que j&
héi muito tempo flz: comparel “Antenna-Eletrénica”

corrente o consulente nao especificou., Quanto
a variacao do aquecimento, poderia ser obtida
por intermédio de um reostato em série com
uma das entradas do priméario do transformador.

P2 — Deseja reimantar um par de fones.
Pergunta-nos como proceder.

R2 — Isso é feito em um equipamento de
magnetizacdo o qual, basicamente, consiste em
uma bobina, através da qual faz-se passar uma
forte corrente elétrica; a peca a ser imantada é
submetida ao campo magnético originado na bo-
bina sendo suficiente fazé-lo durante um
curto intervalo de tempo — até uma fracdo de
segundo sera bastante. Ja vimos proceder a
magnetizacao de pequenas pecas com uma bo-
bina de fio bem grosso, através da qual fazia-
se passar a corrente obtida de um acumulador
de automoével. Cremos, todavia, que com. ésses
arranjos caseiros, nio conseguird magnetizacao
satisfatoria. Sugerimos, portanto, dirigir-se a
uma oficina de recondicionamento de alto-
falantes, dotada de equipamento magnetizador
(Industrias Eco, por exemplo), gue, por uma
taxa modica, magnetizara os seus fones.

000—0

em anexo # presente, nem requerem comentarios. As
ultimas duas linhas demonstram eclaramente a quem
souber ler numeros que essa Trevista fornece, na rea-
lidade, mals “queljo"” do que “buracos”. E que "gueljo™!
E note-se: os cdlculos anexos foram. feitos & base do
preco de capa, isto é: sem considerar os abatimentos
(realmente '‘de mamife para filho") para assinatura re-
novada adiantadamegpge!

Conclusfio: “Antenna” continua sendo a primeira
colocada entre as revistas naclonais. E' isto que pro-
vam o0s algarismos anexos, para ‘“encher as bochechas”
daqueles que reclamam. Continua “Antenna” sendo a
“mamfie’” — tanto no que respeita ao seu custo real
como também pela qualidade do texto que proporciona.

E é por esta e mais outras que sd posso prever para
essa revista um futuro cada vez mals promissor, multo
merecido, allis. E mesmo sem ter feito todas essag

com suas lrmis braszilelras e também com “Radio & “calculacbes” eu teria certeza de gue, enquanto eu
Television News". Os algarismos resultantes, tabulados e
Antenna Eletrénica | (Ant. e E.P.) Radio- Revista Radio & TV
Popular Média técnica Monitor News
Numero da revista ........ 354 353 124 116 2 (Vol. 58)
Data da revista oo 000000 Outubro 1957 15-9-57 Agdsto 1957 |Outubro 1957 | Agésto 1957
Eodasteleie R e i me e L o Cr$ 15,00 Crs 15,00 Cr$ 15,00 Crg 10,00 Cr$ 15,00 Us$ 0,35
Total de paAgines .......... 80 56 68 50 86 152
Formsato da composigio (em) 15 5 22,5 15 w 23,5 18 v 20,5 15 v 22,5 18 % 25,2
CONTEUDO: (cm?)
i S5 S e B 10 934 14 540 12 737 T 850 11 3_30 22 674
T e T e e E ) i e 16 066 5 200 10 633 6 500 17 195 46 273
SO e e S B 27 000 19 740 23 370 14 350 29 025 68 947
Porcentugem da Publicidade
EGbre o total ........... 59,59 26,3% 45,5% 45,3% 59,29, 67,1%
Cruzeiros por m* de texto Crs 13,72 Cr$ 10,73 Cr§ 11,77 cr$ 12,74 Cr§ 12,68 Uss 0,154
Cm* de texto por crugeiro . 729 969 849 785 789 648 (*)
Itens de interésse contidos
I CE TG ca g s s 10 23 16 8 12 41
(*) — cm? por centavo americano.
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Tem vocé um bom esquema e ndo consegue monti-lo por falta da
legitima SUPERTENA? H4&, em sua oficina, radios antigos de baixo
rendimento, aguardando SUPERTENA para ficarem como novos?
Aij estda uma boa noticia, com a qual inauguramos 1958: ji conse-
guimos aumentar a producio de SUPERTENA! Por isso (embora
possa haver falta ocasional em uma ou outra casa do ramo), Vocé
podera comprar SUPERTENA nos Revendedores relacionados nes-

te Boletim.

. RECEPTOR COM 2 TRANSISTORES

Do 8r. Sidney da Silva (Caixa Pos-
tal 1525 — Bdo Paulo), recebemos
interessante carta, acompanhando es-
quema de um radinho transistori-
zado:

‘', .. Desejando colaborar com
észe desfile de circuitos, envio-
Ihe wum clreuito gue montel
usando SUPERTENA modélo OM-
100, ecomy resultados maravilho-
508",

‘Com o0 esquema anexo, obtive,
em alto-falante de cineco pole-
gadas, Otimo volume com as
emissoras mals potentes; gragas
a0 Indutor BUPERTENA, o recep-
tor possul O6tima seletividade',

Como se observa no diagrama, o
esguema remetido pelo Sr.
consta de dols transistores CK-722,
amplificadores de #udlo, precedidos
de um detetor constituido por dois
diodos de germinio 1N34 (ou tipo
equivalente). O ecirculto sintonlzado
utiliza & SUPERTENA tipo OM-100,
agsoclada a wm  capacltor vartivel

Sldnoy a

comum de 410 ou 500 yF. O alto-
falante & de 4 (ou. mais polegadas),
de imf permanente. Quanto melhor
o alto-falante (no que se refere ao
rendimento), tanto melhores o8 re-
sultados obtldos com o receptorzinho.
A alhmentagfio é suprida por apenas
3 pllhas de lanterna, ligadas em 8é-
rie,

Em vez do pequeno chicote de
flo litz, serd empregada antena ex-
terna, O comprimento da antena de-
pendera das condigbes de recepcio
locais: com uma antena mals longa,
serd malor a captaciio de slnais —-
mas  em  compensagio tornar-se-i
menor a seletividade do aparelho,
Talver sela 0tll intercalar entre a
antena e o aparelho um capacitor
ajustivel (tipo “padder”). Informa o
Sr. Sidney nilo ser necessArio o em-
prégo de terra — mas acreditamos
que, para estacles fracas, 1880 possa
ser vantajoso, Para recepgfiio das
mesmasd, desligar o plrméario de T1 e
lHgar fones aos pontos marcados “X'".

ANT.
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BAT

Radio com 2 transistores e com alto-falante, apresentado

pelo Sr,

Rl — Resistor, 14
melhor valor)

série)

boa gualidade
51 — Interruptor simples

MATERIAL NECESSARIO

L1l — Indutor SUPERTENA tipo OM-100

V1, V2 — Transistores CK-722

DET1, DET2 — Diodos de germiinio 1N34 ou similares
C1 — Capacitor wvaridvel 410 ou 500 lW—F (uma secdo)
C2 — Capacitor de mica 0,0001
C3 — Capacitor eletrolitico 10 uF 5 25 volts

watt, 10 000 ohms

R2 — Resistor, 1% watt, 100000 a 200000 ohms (experimentar o

nf

BAT — Bateria de 41, volts (3 pilhas de lanterna, ligadas em

T1 — Transformador de saida,
dério 3,2 ohms (Willkagon 4006, ou similar)
FTE — Alto-falante de 4 ou 5 polegadas,

Primario 7 mil ohms;

Sidney da Silva,

secun-

imf permanente, de

w
antenna
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' tadora Webster,

REVENDEDORES SUPERTENA

O preco base de SUPERTENA
(varéjo, SBao Paulo) é de Crd 125,00,
Tenha cuidado com imitagdes ou
conftrafactes: s6 aceite SUPERTENA
na calxinha individual, vermelha e
amarela, com a marca registrada
SUPERTENA bem #& wvista. Ao pre-
pararmos éste Boletim, acham-se su-
pridos de SUPERTENA os seguinteg
revendedores autorizados: ’

SA0 PAULO (SP): — Casa Sotto
Mayor, (Rua Libero Badard, $45) —
Eletroferragens, (Rua Libero Bada-
rg, 619) — Casa B. Sant’Anna, (Rua
Benjamin Constant, 187) — Impor-
(Rua Sta. Efigénia,
261} — Auri Som Eletrdnica, (Rua
Sta. Efigénia, 250) — Ridio Imp,
Kitsom, (Rua Sta, Efigénia, 386) —
Moreira e Machiaverni, (RBua Sta.
Efigénia, 395) — Hovanés 7. Emin,
(Rua Sta. Efigénia, 569) -— Eletrd-
nica Panamericana, (Rua Aurora,
175) — Casa Radioluz, (Rua Sho
Bento, 54) — Novidades Eletréni-
cas, (Rua Bario de Itapetininga,
2356) — Bocrel, (Rua Aurora, 45) —

Radio Emegé, (Rua Timbiras, 314)
— Eletro Radio, (Rua Dr. Falcko
Filho, 87) — Casa Martinho Claro,

(Rua Libero Badard, 350) — Radio-
lindia, (Praga da Ropuhlic:l, 370).
SANTOS (8P): — Com. Ind. Ata-
nes, (Rua Braz Cubas, 88) — Irmios
Nogueira, (Rua Itorord, 138) — G.
A, Capella, (Rua Jofdio Pessoa, 75) —
Paulo Fernandes, (Rua Sio Francis-

to, 63) — Com. Ind. Astre, (Rua
General Cimara, 169).

PORTO ALEGRE (RS): — Mauri-
cio Faermann, (Av. Alberto Bins,
357) — Armno Decker, (Rua Dr, Flo-
res, 118) — Mesbla, (Rua Volunta-
rios da Patria, 524) — Importadors

Brasileira, (Rua Dr. Flores, 211) —
Eletronica do Sul, (Av. Alberto Bins,
520) — Radios e Accessorios, (Av,
Otavio Rocha, 234) — H. Aeckerle
Comercial, (Av. Maud, 1063) — Ra-
dioarte, (RRua Caldas Junior, 235) —

Ihraco, (Rua. Vigario José Indcio,
263 - 2.) — Comercial Radio Lux,
(Av. Alberto Bins, 533). REPRESEN-

TANTE: Jofio Nedi Lobato, (Av.
nambuco, 2 €24 - apt. 2).
BELO HORIZONTE (MG): — Casa
Melody, (Rua Tamoios, 476).
CURITIBA (PR): — Casa Eletro
Brasil, (Rua 15 de Novembro, 528) —
Irmios Mentor, (Rua Pedro Ivo, 290).
RIO DE JANEIRO (DI'): — Elec-
tronic do Brasil, (Rua do Rosario,
159) — Lojas Nocar, (Rua da Qui-
tanda, 48 e Rua Beneditinos, 19) —
Radial, (Av. Marechal Floriano, 75).
RECIFE (PE): — B. Mello, (Av.
Dr. José Rufino, 1315) — Amaury
Pinto Ribeiro, (Rua da Concordia,
304) — Casa Moreira, (Rua da Con-
cordia, 269) — A. José Gomes, (Rua
da Concordia, 296) — R. Della San-
ta, (Rua Pedro Ivo, 114).
SALVADOR (BA): — Jorge Ker-
tesz, (Av. Sete de Setembro, 42).

NOTA: Nio vendemos a varéjo. Di-
rijam-se, portanto, aos revendedores
supra, muitos dos quais fazem re-
messas pelo reembdélso.

Per-

SEHH’IGI]I"HA I{lHA :B- ELE’(RBNIC»\ {T0A.

ASTOR, 287 SAD PALLO
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———— CERTIFICADO “WAPY"
REGULAMENTO

1 — Os candidatos ao WAPY deverio remeter
A redacio de “ANTENNA” (Caixa Postal 1.131 —
Rio de Janeiro, Brasil) comprovantes confirman-
do o estabelecimento de um contato bilateral com
cada uma das Regides do Brasil (PY-1 a PY-3);
junto deverd vir uma félha contendo o nome
completo do candidato, o indicativa de chamada
e o enderéco de sua estacio.

II — Seriio vilidos os eontatos feitos em gual-
quer época a partir de novembro de 1945 e as
confirmacdes deverio ser submetidas exatamente
como foram recebidas das estagdes trabalhadas.

III — O Certificado WAPY ¢é atribuido a qual-
quer radioamador mnaciomal ou estrangeiro.

IV — Os contatos com as nove Regides de-
veriio ser efetuados da mesma localidade, nas fai-
xas atribuidas aos radioamadores e em obediéncia
as convencdess internacionais em wigor.

V — O Certificado WAPY ¢ conferido gratul-
tamente. Pede-se, porém, aos candidatos, que re-
metam, juntamente com o0s comprovantes de
item I, valor suficiente em selos ou “Coupon-
Reponse” para devolugio dos comprovantes e
envio do Certificado sob registro postal.

FLAMULAS “WAPY”

0s amadores que flzerem js ao Certificado
“WAPY” receberiio, também, uma bela flimula de
seda, Impressa a trés cores, medindo 43 3 18 cm,
contendo o mapa do Brasil e dizeres alusivos ao
Certificado.

Esta oferta (que se estenderi até o Certifi-
cado N.° 800, aproximadamente), deve-se 4 coope-
raciio da “Lojas Nocar 5. A. - Ridios e Eletriei-
dade”, firma especializada em equipamentos, ma-
teriais e acessérios de teleccomunieacdes, para pro-

fissi is e dores, estabelecida com suas con-
ceituadas “Lojas Nocar” 4 Rua da Quitanda, 48
(Matriz) e Rua Beneditinos, 19 (Filial), no Rio
ir de Janeiro. :

NOVOS CERTIFICADOS

662 — PYINBH — Joiio Carlos Besouchet — RJ
663 — LUSAAE — Maximo Perrotti — Argentina
664 — BEASBD — Eduardo Bigne Bartle — Espanha
665 — PY1XA — EKruger Serafini — ES

666 — PY2BRI — Helmo de Freitas Loureiro —
SP

867 — PYBYL — Carlos R. Nascimento — DF
668 — MI1B — Marlo Graziani — Rep. San Ma-

rino
660 — PY5QT — José Borges Cordeiro da Sllva
— BC
: 670 — PYIBER — Ismar de Azevedo Rocha —
b DF
671 — PYTVCS — José Ellery Marinho de Gois
— CE
672 — PY1IBLE — Paulo Pimentel Sampalo —
DF
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vivo e me interesso por radio, serei assinante “per sae-
cula saeculorum'.

Um abraco cordial do

a) Alfredo Preuss
(S&0 Paulo, BP)

P. S§.: — Como todo queijo, também “Antenna” tem
casca que, se fosse tirada, néo faria falta a ninguém:
“Juca e Chico", por exemplo.

® Agradecemos ao mnosso fiel e dedicado assinante
Preuss o perfeito levantamento estatistico consubstan-
ciado no quadro aqui reproduzido, bem como sua en-
tusiistica opiniio sbbre a “gqualidade do queijo” —
que muito nos estimula e envaidece! — G. A. P,

NOVOS MONOBLOCOS “DOUGLAS"”

Dentre os produtos recentemente langados no mer-
cato brasileiro pela “Douglas Radioelétrica 8. A.” (Rua
Melo Peixoto, 161 — Calxa Postal 7755 — Bido Paulo),
destacam-se 0§ novos monoblocos 2 007 e 2 010, especial-
mente Jfabricados para os radiomontadores profisslonals
e amadores.

O monobloco 2007 é para duas faixas de onda
(médias de 530 a 1700 ke/s e curtas de 58 a 23 Mc/B).
E' de construciio compacta, possuindo indutores com
niecleo de ferro; j4 vem totalmente ligado e ajustado,
o que muito facllita o trabalho de montagem e call-
bracglio. Seus elementos de ajuste (nicleos e compen-
sadores) sfio nitidamente identificados na placa de alu-
minio que os protege, Hste bloco é aplicivel tanto a
gérie minlatura (6BES, 12BE6, EK90, HE90), como, tam-
bém, & série Noval (ECHS1, HCHS1), sendo fornecidos
varlos circuitos bésicos para montagem.,

O monobloco 2010 é de construciio semelhante &
do anterlor, mas é dotado de trés falxas de onda, ha-
vendo, ainda, na sua chave seletora uma posigiio adi-
cional para comttacio “fono" — o que o torna parti-
cularmente indicado para a montagem de ridio-foné-
grafos. Nada menos de 4 circultos basicos sfio forne-
cidos pela “Douglas” para o monobloco 2010, possibill-
tando, assim, ampla escolha por parte dos montadores.

“SUPERTENA” AUMENTA A PRODUCAO

Comunica-nos a firma “SNE” (Rua Bom Pastor, 289,
Sio Paulo) ter sido intensificada a produgiio de “Su-
pertena” tipo OM-100 e sua distribuicio através do co-
mércio especializado. Esta é, sem davida, uma alviga-
reira noticia para os numerosos amadores e profissio-
nais que utilizam em suas montagens, consértos e re-
formas de riadios o eficlente indutor para rédlo-
recepcio.

GRAV{RDORES “AMPEX"

Esteve recentemente no Brasil, em viagem de ne-
gocios, o Sr. William Cara, gerente de exportagéio, para
a Ameérica Latina, da firma norte-americana ‘‘Ampex
Corporation”, fabricante dos renomados gravadores mag-
netofénicos de fita para uso profissional. Neste ensé-
jo, pode o Br. Cara constatar o grande desenvolvimento
das atividades de gravacbes magnetofdnicas em nosso
pais, para o qual acaba de ser nomeada distribuidora
exclusiva dos gravadores “Ampex” a tradicional firma
«Byington & Cia.” (Largo da Misericordia, 24, Sio
Paulo). . |

Segundo informacio da referida firma, o sistema
de vendas por ela adotado, permitird aos compradores
brasileiros adguirir os gravadores “Ampex’” por um pre-

‘ co mais baixo do que o correspondente a compra di~

reta nos mercados norte-americanos.

CENTRO ACADEMICO SANTOS DUMONT
Comunica-nos a dindmica agremiagfo universitaria

do Instituto Tecnoldgico de Aeronfdutica ter sido recen-

! e
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temente eleita e empossada sua nova diretoria, que fi-
cou assim constituida: Presidente, Frederico Jorge Rit-
ter; Vice-Presidente, Carlos Henrigue Moreira; 1.° Se-
cretdrio, Rubens Cerda Soares; 2.0 Secretario, Edward
Tadeusz Laumberg; 3.2 Secretario, Alfred Volkmer; 1.°
Tesoureiro, Antonio Kodaira; 2.2 Tesoureiro, Luiz de
Castro Martins; 3.9 Tesoureiro, Carlos Juarez Tavora.

Para os diversos departamentos foram eleitos os se-
guintes académicos: Ordem e Orientacgho, Carlos de Al-
meida Prado Campos; Imprensa e Divulgacdo, Carlos
Augusto de Barros Carvalho; Cultural, Luiz Sergio Coe-
Tho de Sampaio; Relagdes Industriais, Walter Safadi;
Esportes, Edson Vaz Musa; Soclal, Andras Gyorgy Va-
-sarhelyi; Comerclal, José Raul Allegretti.

Como estfo os leitores lembrados, o Centro Acadé-
mico Santos Dumont, do qual fazem parte os alunos
«los cursos de Engenharia Eletréonica e de Engenharia
Aeronfutica do Instituto Tecnolégico de Aeronautica,
fol o organizador da interessante “Mesa Redonda” de
Eletréonica noticlada em “Antenna” de Novembro de
1857 (fasciculo 356).

“TUDO SOBRE AUDIO E HI-FI"

Certamente os leitores se recordam de nosso plano
de um “Cursinho de Alta-Fidelidade™ a ser publicado
nas pAginas de “Antenna”. Fatores varios, alhelos & nos-
sa vontade, vinham dificultando o lan¢amento do re-
ferlde *curso” — tho desejado por elevado ntumero de
interessados.,

Contudo, nfio perderam os leltores por esperar: gra-
cas A gentlleza e ao elevado espirito de cooperacio de
G. A. Briggs — autoridade mundialmente acatada no
setor da reproducgfio sonora de Alta-Fidelidade — pu-
blicaremos, a partlr de nosso préximo nimero, a série
de artigos “All about Audio and Hi-Fi” (Tudo sbbre
Audio e Alta-Fidelidade) especialmente escrita por
Briggs para “Radio & TV New;“a

Estejam, portanto, os leltores atentos ao préximo
aparecimento do primeiro artigo da série, o qual ver-
adrd sbbre "O que ouvimos" — as caracteristicas do
ouvido humano e sua correlagho com a técnica da re-
produgfio sonora.

SISTEMAS DE INTERCOMUNICACAO

Mulitos leitores tém indagado a respeito do artigo
g6bre montagem de intarcomunicadoges. prometido por
ocasifio da publicaciio de "“Sistemas de Intercomunica-
¢fio’”, do Eng. José de Barros Santos, no fasciculo 356
de “Antenna” (Novembro de 1957, pig. 368). Temos a
informar-lhes que os originais do referido artigo en-
contram-se, j4 hé algum tempo, em nosso poder, para
publicacgfio dentro do plano redatorial previsto. Prova-
velmente saird ou no fasciculo do més vindouro (362)
ou, se Isso nio for possivel, no fasciculo 364 (Marco).

NOSSA CAPA

A industris brasileira de transmissores para radio
abastece hoje o sistema naclonal de radiodifusfo e tele-
comunicagdes com equipamentos possuidores de carac-
teristicas integralmente apropriadas ao nosso pafs. Em-

" bora néo esteja ainda enquadrada entre os “grandes”

fabricantes, a fibrica “SNE — Servico Nacional de
Eletrdnica Ltda.” produz numerosos tipos, padroniza-
<os, de transmissores para ondas médias (radiodifusio)
ou para ondas curtas (radiodifusfo ou radiccomunica-
goes), com poténcias que vAo desde 50 watts até 5000
watts.

Na foto estampada em nossa capa principal vé-se
um aspecto parcial da linha de montagem de transmis-
sores "SNE”, observando-se, em primeiro plano, um
tfransmissor de onda curta para radiocomunicacges,
equipado com receptor de frequéncia fixa.

000 —0—
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O méximo cuidado é dispensado pela Redacio
na elaboracfo déste Indice; contudo, a Revista
nao se responsabilisa por eventuais omissfes ou
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Embbra ndo responda peios atos 'dos- :
anunciantes, ANTENNA, com o in-

tuito de proteger seus leitores, re-
serva-sé o direito de recusar anin-
cios ‘que Ihe parecam _inidéneos.
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E' vedada, no Brasil ou em quaisquer publicacdes
em portugués, a reproducéo total ou parcial dos tra-
balhos originals publicados em “Antenna’, Permite-se
a traducéio e reproducio no exterior, mediante mencgio
da fonte, com excec¢ido dos artigos com a marca* cujos
direitos mundiais sfio reservados de acbrdo com a Inter-
national Copyright Convention, sendo publicados nesta
revista por permissfio especial de Ziff-Davis Publishing
Company, & gual também pertence a marca “Radio &
TV News", registrada no United States Patent Office.

ASSINATURAS, PUBLICIDADE E TIRAGEM

Informacoes na pagina trinta e um desta revista
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cnmanlarios‘
noticias
retransmissoes

Cont. da pag. 31) deu, sequer, ao
trabalho de redesenhar o esquema:
apagou (e como apagou mal!) a cha-
ve seletora de entrada e uma parte
do primério do transformador de
alimentacéo, e mandou bater um cli-
ché diretamente do esquema publi-
cado em “Antenna’”. O objetivo do
plagio, vé-se na lista de materiais:
em lugar do j6go ‘original de trans-
formadores ‘“Willkason” recomenda-
do pelo Autor, o plagiario indica uns
tais transformadores “Wilson” — o
que vem a ser outra fraude, pois estd

flagrante o uso de um nome desti-

nado a causar confusio com a co-
nhecida marca “Willkason”. Previ-
nam-se, pois, os audiofilos profissio-
nais e amadores contra as firmas ou
pessoas que fazem ou ajudam a di-
vulgar ésses esquemas “roubados” —
e principalmente contra as marcas
dos produtos (por certo de qualida-
de inferior) que adotam tais recur-
sos para se impingirem aos compra-
dores desavisados. De nossa parte,
agiremos contra os infratores, visto
que [f!:ia-se ao lado, no rodapé do
Sumario): “E' vedada a reprodugéo
total- OU PARCIAL dos trabalhos
originais publicados em “Antenna”.
— G. A. P.

QUEIJO ¥ BURACOS...
Caros senhores de ‘“Antenna’

Com a presente tenho satisfacao
em remeter-lhes, devidamente pre-
enchida, a ficha referente a renova-
cdo adiantada de minha assinatura
de “Antenna-Eletrénica”.

Em numeros recentes dessa revis-
ta tém VV. SS. transcrito cartas de
leitores que reclamam haver um
excesso de antncios. Francamente,
tais cavalheiros lembram-me um
camarada que compra um quilo de
queijo suico e, chegando em casa,
poe-se a achar ruim que o queijo
s6 tem & buracos, esquecendo-se
que, sem buracos, neca de queijo |
suico — da mesma forma como:
sem anuncios, neca de ‘“Antenna-
Eletrénica’; pelo menos nao aos pre-
cos vigentes. O fato é que ha gen-
te gue acredita que, ao comprar
uma revista, estd pagando junto o
papel e o espaco usados em publi-
cidade, quando na realidade é jus-
tamente o contrario que acontece:
o anunciante é que esta dando ao

(Continua na pig. 80)
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SSTNOARD  ELECTRIC

' Novo Amplificador Modéle
| 9000 “Hi-Fi” Standard Electric.

Completo com Pré, Equalizador
" e Sintonizador de radio.
Circuito Ultra-Linear tipo
~4 Williamson com o Novo
| Transformador de Saida

Standard Electric - TA-8162-A.

LT )

Amplificador Ultrd-Linear - 25 watis de poténcia nocminal com pico de 50 watts,
Distorgédo inferior a1 ¢, em miximo volume. Respocsta de freqliéncia entre 20 e
20.000 ciclos de 0.5 dB. Alimentacéo dos filamentos das valvulas em corrente
continua, Filtro contra zumbidos. Vilvulas de poténeiz especial (EL-34) com
grades de ouro, permitindo a amplificacio fiel, livre de emissdes secundarias.
Contém o novoe Transformador de Saida “Ultra-Linear” Standard Electric. com
impedénclas de 4 -8 - 16 ohms.

Pré-Amplificador e Equalizador de Audio com entradas para todas as grava-
¢Oes, Pick-up, microfones - gravador de fita. Centroles separados para graves
eé _ta.gt.:clclsE elvolume “Loudness Control” para equilibrio da tonalidade em to-

! 0s 05 niveis,

Rédio - 3 faixas de ondas ampliadas com seletividade varidve!, permitindo 2
recepgiio do som em Alta-Fidelidade.

Ouga toda a musica, A IMQSICA VIVA, com

«oueno-~Sfandard- Eleclrsc

“DUETTO" & constituido por dois mdveis separados. Um ¢é cimara acistica
| com *bass-reflex” e seu conjunto de alto-falantes com filtros divisores de
som. O outro contém o novo Amplificador Ultra-Linear Standard Electric,
ligado ao novo troca-discos “Hi-Fi', Standard Electric. TOdas 25 unidades
que compdem o “Duetto” Standard Electric — o ampiificador, a cémara
acustica e o troca-discos “"Hi-Fi"” podem ser adquiridos isoladamente,

Modélo 9070

“HIGH=-FIDELITY'" —

Um conjunto de Alta-Fidehdade num luxuoso
movel de pau-marfim que reune o Amplifi-
cador Ultra-Linear de Alta-Fidelidade, mo-
délo 9000, o Troca-Discos “Hi-Fi" 931 e a ca-
mara aciistica *‘bass-reflex”

Standard Electrica 5. A. 275

Rio: Av. Rig Branco, 99/ 101-S. Paulo : Av. Ipiranga, 1267 -7.2
B Horizonte: Rua Tupinambds, 360-3.° Curitiba: Av. Vicente Machado, 60-3.°
Reclife: Caixa Postal 1917

- Acima os dois méveis “Duetto’
O modélo 9040 contém o am
plificador Ultra-Linear com
troca-discos '“Hi-Fi’’. E modélo
890 HF é a cAmara acustica,




QUANTO VALE
SUA REPUTACAO
DE TECNICO?

Quando se trata de assunto tdo _importante
como a substituicdo de uma valvula eletrdnica,
0 desempenho tem muito mais importincia do
que o p

Isso porque, quando vocé compra uma val-
vula, vocé ndo estd comprando simplesmente um
bocado de vidro e de metal: sua reputacdo de

. técnico e os lucros de sua oficina estardo em
#i jogo; estardo apoiados no desempenho que essa
valvula ira proporcionar!

Se vocé deixa-se levar pela l;entdr;ao de eomprar valvulas
“baratas”, ou se aceita valvulas- “de’ qualquer marca” — entio
| prepare-se para muitas dores de cabeca! As reclamacdes consu-
] mirdo o seu precioso tempo e dissipardo os lucros da sua oficina,
E, sobretudo, a sua mputac,ao de técnico ficara abalada perante

a freguesia, e

Nao! Néao ¢ comple nunca valvulas “baratas”, nem aceite que lhe
déem “qualquer ‘marca”. S6 compre suas valvuias em “Electronic
do Brasil”, para ter certeza de estar comprando o melhor: valvulas
RCA — as melhores valvulas do mundo,

Comprando em “Electronic do Brasil”, vocé tera certeza de
estar comprando valvulas genuinas, fornecidas diretamente dos i
Estados Unidos pela “RCA” — marca que s6 é estampada pela oo
fabrica em vélvulas de primeirissima qualidade, pois nio ha val- 3
vulas “RCA” de “segunda escolha”. f

Sua reputagdo de técnico é o seu maior patriménio: trate de
protegé-la e valorizd-la sé comprando valvulas em “Eleﬁronic do
Brasil”. » w

L)

| ATENCAOL ACABAMOS DE RECEBER”VARIADO
| R mﬁm DE VALVULRS RCA,
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