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VIDEO o INFORMATICA

ELETRONICA ¢S | « RADIOAMADORISMO o REPARACOES

Como Reparar Reprodutores de CD.

Monte uma “Isca Eletronica“ para Peixes.

Um Atenuador Progressivo de Volume para
Mixing.

Construa o “Beta“ - Um Transceptor SSB/QRP
para 20 metros. -



SERIE AM - AMPLIFICADORES

AM-1 Misturador (Mixer) com 3 entradas

AM-2 Amplificador de 8 Watts com Circuito Integrado

AM-3 Amplificador Estéreo de 16 Watts com Circuito Integrado
AM-4 Misturador Estéreo com 7 canais

AM-5 Mini-Power para Walkman

AM-6 Amplificador para Deficientes de Audigao

SERIE OS - OSCILADORES

OS-1 Injetor de Sinais para Reparagao de Radio e TV
0S-2 Microtransmissor para F.M.

0S-3 Video|Link

0S-4 Mini-Transmissor para A.M.

0S-5 Gerador de Audio-Freqiiéncia

; i 0S-6 Oscilador para Prética de Telegrafia
Promofn o e 2 e
SERIE AL - DISPOSITIVOS DE ALARMA

Apresen'a sua AL-1 Sirene Eletrénica

AL-2 Alarma para Automdéveis
AL-3 Relé Fotelétrico

l'.s,a de K,‘,s e AL-4 Simulador de Presenga para Telefones

SERIE TS - INSTRUMENTOS DE TESTE

con .un tos ara TS-1 Teste para Transistores

’ P TS-2 Voltimetro com LAmpada Neon
TS-3 Teste para Diodos

TS-4 Teste para Circuitos Integrados

Mon tagens TS-5 Provador de Continuidade Sonoro

TS-6 Injetor de Sinais para Televisores em Cores
TS-7 Neon-Teste para Capacitores

E’e’raﬂi(as de SERIE PS - FONTES DE ALIMENTAGAO

PS-1 Fonte de Alimentagao 5 Volts CC

-4 PS-2 Fonte de Alimentagdo 0 a 12 Volts- 1A
var'ﬂdﬂs PS-3 Fonte de Alimentagao 13,8 Volts- 3A
PS-4 Carregador para Baterias de 12 Volts
H ~ SERIE RA - RADIO-RECEPTORES
Aplicacoes:

RA-1 Receptor a Cristal

RA-2 Receptor para 20,30 e 40 m

RA-3 Receptor para a Faixa de 6 m

RA-4 Receptor para VHF

RA-5 Reforgador para Sinais de FM e TV

SERIE EL - ENTRETENIMENTO

EL-1 Dimmer para Uso Geral

EL-2 Luz Ritmica

EL-3 Dimmer com 3 Posiges

EL-4 Repelente para Mosquitos

EL-5 Sinalizador para Telefones

EL-6 Detetor para Metais

EL-7 Espanta-Ratos Eletrénico

EL-8 Inversor para LAmpadas Fluorescentes
EL-9 Temporizador Eletrénico

SERIE EP - EQUIPAMENTOS PARA PROFISSIONAIS E RADIOAMADORES

infor eé-nos e EP-1 Compressor de Audio PX-PY

- ” - uaio s
que kit voceé tem EP-2 Provgdor para Fly-Back e Yokes
: 3T i racionai
Interesse, para re-; |gr3 (25 para Smpliticadores Operacionais
ceber mais infor. EP-5 Gerador - Pesquisador de Sinais

EP-6 Identificador de Transistores

magées arespeito. | EP-7 Manipulador Eletrénico “Big-Gil”

“O Elo entre Vocé e a Industria Eletrénic;;

Caixa Postal 57026 - Ag. Dom Pedro 11 - 20222-970 - Rio de Janeiro, RJ - BRASIL




Mensagem ao Leitor

O0s radioamadores e as entldﬁdes radloamadorlstlcas do mundo inteiro
muito preocuparam-se Com a convocagao de nova Conferenc1a Administrativa .
Mundial de Radlocomunlcaqoes._ Para isso havia sério motivo: a cobiga, por
parte de outros Servigos de Radlocomunlcagoes, pela conquista de novos
segmentos do congestlonado espectro das. radlofrequenc1as, €. .0 conseqﬁente
perigo de isso dar-se a custa do Servigo de Amador.

Nos informativos de imprensa recebidos da Uniido Internacional das
TelecomunicagSes (UIT) estamos lendo que as negociaqSes havidas durante as
quatro semanas da CAMR-92, em Torremolinos, Espanha, foram bastante dificeis.
Mas, em tais informativos e em revistas estrangeiras de Radioamadorismo,
também estamos lendo que nao houve "danos" as nossas faixas de HF e de VHF.

Na mais alta faixa de UHF - a de 2,30 a 2,45 GHz - acrescimo de compartilhamento
com o Servigo Mével, podera trazer alguma dificuldade aos amadores gue a
utilizam. Tdédavia, o risco (e a esperanca) da redistribuigao em torno dos

sete megahertz, previstos para Torremolinos, foram adiados.

Como sempre, a International Amateur Radio Union (IARU) esteve
presente e integralmente ativa na CAMR-92 - pois, embora sem o direito a voto,
poude assistir aos trabalhos e, sobretudo, coordenar a agao dos cerca de
cem radioamadores integrantes de umas quarenta delegagSes de paises votantes.
E bom que todo radioamador lembre -se disto, no sentido de apoiar a entidade
que, em seu pais, seja filiada a IARU (em nosso caso, a LABRE), sobretudo no

pagamento, da contrlbulqao para manutengao do 1ndlspensave1 orgao internacional.

Fie ik R e ::
Para encerrar esta Mensagem: esta AN-EP esta um pouco "diferente";

.
Artigos extensos - dentre os quais o projeto para montagem do notavel
Beta - impediram a presenga de algumas "colunas" -~ tais como o Panorama

. L2 . . . A .
Radioamadoristico, QRP e Grupo dos Veteranos — e artigos adiados para o proximo

v ~ T
numero: sao cavacos do oficio... 5
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ﬁ
IMPORTANTE: O Dep. de Correspondéncia do Grupo Editorial Antenna €
centralizado no Rio. Para ser atendido prontamente, qualquer que seja
sua residéncia (inclusive S. Paulo), enderece suas cartas para Antenna —

- Caixa Postal 1131 — Rio de Janeiro, RJ — Brasil — CEP: 20001.

CONSULTORIA ESPECIALIZADA:
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ANTENNA ELETRONICA POPULAR tem
por origem a mais antiga publicagao bra-
sileira de "Radio”. a revista ANTENNA,
fundada em 1926 por Elba Dias, a qual se
reincorporou sua antiga edicao suple
mentar ELETRONICA POPULAR, fundada
em 1956 por Gilberto Affonso Penna. E
de propriedade de Antenna Edigoes Téc-
nicas Ltda., principal organizagao edito-
rial de Eletronica nos paises de expres-
530 portuguesa

Administragao Sao Paulo:

R. Vitéria, 379:383 — Fones: Geréncia (011) 221-0105
AUDIO: : Livrotranicas ESBREL 221-0683.
Gilberto A. Penna Junior p
Paulo Mauricio Ribeiro Numero avulso: Veja preco indicado na capa.

Numero atrasado: Acréscimo de 10% sobre o preco da capa

EDITORIA GERAL: do exemplar da edigao vigente na data da compra.

Eunice Affonso Penna e
ASSINATURAS: Podem ser tomadas e iniciadas em qualquer época do
ano, mas nao abrangerdo numeros atrasados. As assinatu{as podem ser
adquiridas pessoalmente (nos enderegos acima) ou pedidas pelo cor-
reio; pagamento em cheque nominativo como explicado abaixo.

* PREGO DAS ASSINATURAS (Brasil)
Datada Compra (*) | 6 Nimeros | 12 Numeros

Ate 31/05/92 Cr$ 30.000,00 Cr& 55.000,00

INFORMATICA:
A. J. Laimgruber
Carlos Alberte M. Marques

RADIOAMADORISMO:
PY1AFA - PYICC - PY1KAA -

DIRETOR RESPONSAVEL:
Gilberto Affonso Penna

DIRETOR EDITORIAL: 5
Gilberto A. Penna Junior

PUBLICIDADE:
Hélio Nunes dos Santos

PYZANE - PY2BBL - PP5AS - PY7FNE

RADIO DO CIDADAO
José Américo Mendes

VIDEO:
Alcyone Fernandes de Almeida Jr.
Jaime Gongalves de Moraes F°

EXPEDIENTE
Administragao Central:

Av. Marechal Floriano, 143 - Sobreloja
Fone: {021) 223-2442 (PABX)

Ric de Janeiro, RJ - Brasil

Apos 31/05/92 Sob consulta

(*) Nos pedidos postais, data do carimbo da postagem.

Exterior: 12 Numeros, US$ 45,00.

VALORES: Pague com cheque de conta particular (sua ou de gualquer
outra pessoa), de qualquer banco, pagdvel em qualquer cidade brasilei-
ra. Preencha em favor de Antenna EdigGes Técnicas Ltda., e cruze com
dois tragos paralelos. Nao é preciso visar o cheque. Atende-se também
pelo Reembolso (despesas a cargo do comprador).

DISTRIBUIDORES: Brasil: Fernando Chinaglia Distribuidora S.A., Rio de
Janeiro — Portugal: Electroliber S.A., Lisboa.

PERIDDICIDADE: Mansal
OBS.: Em cardter sxcepcional esta odn;éa nhranga um bimestre, mas
conta como um 86 nu para vig as.
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DIRETRIZ EDITORI AL

Os conceitos emitidos em cartes e artigos assinados sfio da responsabilidade de seus autores, podendo néo coincidir com a opinilo da Editora. Aos leitores facultam-se
secdo de cartas e de forma concisa, dos temas ds artigos que, a seu ver, meregam reparos. lgual critério se aplica (sem a necessidade da invocir a Lei de Imprensa)
— Embora zelosa de matéria técnica a ser publicada, a Editora declina de qualquer responsabilidade neste sentido,
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Ht sobre splicagbes e perd nio contites me texto. Pers ind sobre comp: ;
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Dicas & Sugestoes
do CATEL

A RAZAO DESTA COLUNA

DICAS & SUGESTOES DO CATEL é coluna
destinada ainformar aos leitores sobre produtos
e servicos nas areas de Eletrénica, Radio-
comunicagdes, Informatica e setores conexos.

Para que um produto venha a ser divulgado
em D&S C, o industrial ou comerciante devera
remeter (sem nenhum compromisso reciproco)
suas caracteristicas técnicas e, se possivel, uma
fotografia (de preferéncia em preto-e-branco).
Quanto a servigos, detalhar quais sejam e desde
quando sado disponiveis; umarelagao de usuarios
(para possiveis referéncias) sera conveniente,
principalmente no caso de firmas com menos de
dois anos de atividade no setor.

Os dados deverao ser enderegados a: CATEL
—Caixa Postal 5596 -01061-970 Sdo Paulo, SP. O
remetente serd contatado pelo Supervisor do
CATEL e informado sobre a v:abilldade da
publicagao.

Nota: A responsabilidade pela qualidade dos
produtos ou servigos cabe exclusivamente
firma que os fornece aos consumidores.

TS M E COM PROMOTRONICA

Adica, publicada nestacoluna, de que estaria
brevemente disponivel o notavel curso “Te-
_legrafia Sem Mistério”, Método Tiago Leite,
despertou grande interesse — o que pudemos
avaliar pelo consideravel nimero de cartas que
chegaram a Caixa Postaldo CATEL. Para “encurtar
o caminho” dos leitores interessados em in-
formagdes sobre T S M, ai vai nova dica: por
acordo com o Autor, Telegrafia Sem Mistério é
uma distribuigdo exclusiva da Promotrdnica.
Assim, para informagoes e aquisigdode TSM, os
interessados poderao escrever diretamente a
citada organizagdo, cujo enderego é: Pro-
motrdnica - Caixa Postal 57026 - Ag. Dom Pedro
Il - 20222-970 Rio de Janeiro, RJ.

SAIUON°3

Para os micreiros bem aparelhados—-1BMPC,
MS-DOS 3.3 ou superior, disco rigido com 2,6 ou
mais Mb livres, monitor VGA em cores, placa
grafica de 256 Kb, e drive de 5.1/4 de 1,2 Mb-a
boa noticia de que ja saiu o n® 3 da revista (em
disquete) “Proxima Centauri”. Nele estdo,
dentre outras matérias, quatro programas
“shareware”, o Explosive 2.0, um “salvador de
tela”, o jogo de xadrez “Chess for Windows”, o
editor de icomes IKE e o Winwhere, utilitario para
Windows que ajuda na busca de arquivos. Seu
artigo principaltrata detecnologia de disco dptico
(CD Rom) e Arte e Editoragéo Eletronicas.

0O novo nimero de Proxima Centauri pode ser
adquirido nas Livrotronicas (Rio e Sao Paulo), ou
pedido, pelo Correio, a CaixaPostal 1131-20001-
970 Rio de Janeiro, RJ.

iINDICE DE ANUNCIANTES

Este indice é feito para simples orientacdo dos
leitores, sem responsabilidade quanto a even-
tuais incorre¢goes ou omissoes.

Ampére Eletro-Eletronica ........ccocveenninne 136
Antenas AqUArIO., i s 89, 139
Best Metais e Soldas S/A .......cocvvinvnvinnns 111
Bockmann Eletrdnica Ltda .....ccccoccveeenee. 87

............................................................... 113

Grupo Editorial Antenna .......cccceeveeeeeennns 152
jdealiza s o e nean 139
Lojas do Livro Eletrdnico ---.cc.ccoviues 88, 90,

99, 120, 134, 135, 144, 157, 1568.
MotoreyCle i e it 138
Permetal S.A. — Metais Perfurados ........... 87
Promoronica e 89, 140, 22 Capa
Sadi ZamimPrado o e na R e 138
Seltron—=Sele¢des Eletronicas Editora...........

3% Capa

~ se dirigir aos anunciantes

Embora nao responda pelos atos dos anun-
“ciantes e a qualidade dos respectivos servigos e
produtos, a Editora suspenderé a publicagao de
antncios de firmas culpadas de atos incorretos

para com os leitores.

VIDEO-AULAS

Sao aulas (ndo “cursos”) os ensinamentos
contidos nas fitas de video noticiadas na edigéo
anterior destas D&S C. Trata-se, segundo seu
autor, Prof. S. Antunes, de “inovadora técnica

A 12 REVISTA DEINFORMATICA'

- CD-ROM. ARTE E EDITORACAQ ELETR
INTRODUGAQ A MIDI: A MUSICA A SEU

- GANHE 4 PROGRAMAS PARA DOS E WINDOWS..
EXPLOSIV 2.0, CHESS. IKE, WINWHERE

- EXCLUSIVO; PC GLOSSARY E DEMOS
NOVIDADES & NOVOS PRODUTOS, FO

:03. NARE PROTEG]
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didatica para reciclagem dos profissionais”; e
acrescenta: “Vocé pode assistir, aqualquerhora,
no seu lar, na sua oficina, além de poder treinar
seus funcionéarios ou seus colegas”. “Cada fita,
com duas horas de duragédo, é uma envolvente
aula produzida com recursos avangados e
apresentada de forma dindmica.

Cada tema é apresentado em uma ou mais
video-aulas, que podem ser adquiridas em
conjunto ou uma-a-uma. Estes sao alguns dos
assuntos disponiveis:

VIDEOCASSETE - Fita1 (Ref. SA-150) - Teoria
- Conceituagdes gerais, diagramas em blocos,
analise dos sinais e explanagao sobre o
funcionamento de cada estégjo. Fita2- (Ref. SA-
151) — Andlise de Circujtos - Euma continuagao
dafitan®1efazumaanalise completa decircuitos,
destacando os diversos sinais neles presentes.
Fita 3 (Ref. SA-152) Reparagdo — Aborda os de-
feitos mais comuns, enuncia os sintomas e
apresenta o diagnostico. Inclui: formas de ondas
‘e descrigao do mecanismo. Técnicas de limpeza,
lubrificagao, desumidificagao, troca de cabegas
e ajustes, tudo mostrado na pratica. Fita 4 (Ref.
SA-153) - Transcodificagdo da crominéncia,
ensinando atranscodificagdo dos vdriostiposde
videocassetes, em aula de alto nivel técnico que
ensina a localizar os sinais pelo osciloscopio,
caso o técnico nao disponha do esquema do
videocassete a ser transcodificado.

FACSIMILE - Fita 1 (Ref. SA-154) - Teoria -

" Aula bésica sobre os fundamentos tedricos do
FAX: conceituagoes, grupos 1, 2, 3 e 4, diagrama
em blocos, analise dos sinais e protocolo.
Conceitos basicos de telefonia e micro-
processadores utilizados em FAX, CCD e
impressoratérmica. Fita2 (Ref. SA-155)- Analise
de Circuitos—Continuagao daFita 1, com analise
dos varios circuitos de um FAX, descrevendo as
fungbesefazendocorrelagdodateoriaem blocos.
Fita 3 (Ref. SA-156) - Sintomas e diagnosticos
dos defeitos mais comuns; apresenta o instru-
mental necessarioeostestesdurante areparacgao.
Como montar e desmontar o mecanismo do
FAX, tomando como exemplos FAXimportados.
Pratica de instalagdo e configuragdo. Nota: O
Autor nao recomenda assistir-se a esta terceira
fita antes de ter-se assimilado o conteudo das
duas anteriores.

Em outra oportunidade descreveremos outras
Video-Aulas do Prof. S. Antunes — mas se vocés
quiserem antecipar informagoes e saber o prego
daslicoesemvideo, escrevam para: Promotrénica
- Caixa Postal 57026 - Ag. Dom Pedro || - 20222-
970 Rio de Jareiro, RJ.

QSL “QUEBRA-GALHO”

Ao operarem com indicativo ‘especial, ao
receberem novo indicativo (por mudanca de
QTH, promogao de classe, etc.) ou... pelo fato
(verdadeiroou...ficticio) de que “agréficanaoos
entregou” - muitos radioamadores ficam em
falta na remessa ou retribuigao de cartoes QSL.

Parasocorré-los AN-EP bolouuma solugao prética

eecondmica:umQSL “quebra-galho” facilmente
“personalizavel” por quem o utilizar. Aivaoduas
~ reprodugdes (em tamanho reduzido).

Na primeira, o QSL ta! como foi impresso,
que, além dos dizeres costumeiros, tem dois
blocos com fundo escuro. O de cima, com seis
bloguinhos, é para personalizacdo do indicativo;
osegundo, com o alfabeto e os dez digitos, é para
orientar-a personalizagdo. Para fazé-la, o

radioamador, usando uma caneta hidrografica

preta, cobrira as areas brancas que deverao ser
eliminadas, para que permanega apenas 0O
“desenho” de letras e algarismos do indicativo
da estagao.
Quefazer,comoblocoinferior,como alfabeto
e os digitos? Muito simples: ele serdcobertocom
uma etiqueta adesiva, de igual tamanho,
previamente datilografada com o nome do
operador, local da estagéo e enderego postal.

TO RADIO

DY | Month \YEAR| GMT RST 2 WAY | MHz

|

UD.GILBERTU AFFONSO PENNA
QTH:Araruama,RJI-LOC:GGB7TC
Acoress: P. 0. Box 282
20001-970: Rio de Janeiro,RJ

BRAZIL

&
BRASIL

Confirming SO
DY | Month [YEAR] GMT | RST

EORAND Z WAY | MHz

PSE QSL TNX 73,

Em cima, reproduc¢ao (em tamanho reduzido) do
QSL *“quebra-galho”™ oferecido a radioamadores que,
dentro do prazo mencionado, fizerem ou renovarem
assinatura de AN-EP. Embaixo, exemplo (imaginério) de
personalizagao de estagdo com prefrxo especial. As
dimensdese agramaturado cartao siao asrecomendadas

pela IARU.

Agora, a “sopa” do "quebra-galho”: os
radioamadores que, no periodoentreacirculagao
desta revista e o dia 31 de julho fizerem (ou
renovarem) sua assinatura de AN-EP, poderao
pedir, como brinde, 12 cartées quebra-galho
para assinaturas de 6 nimeros, ou 24, para as de
12 numeros. Junto com os cartoes, receberao
etiquetas auto-adesivas, em branco, pars
completarem a personalizagao dos cartdes.

VANTAGENS AO ASSINANTE DE AN-EP
1) Recebe em casa todos os nimeros sem precisar “‘cagé|
los” no jornaleiro; 2) Tem descontos nas Livrotrdnicas;3)
em direito a anuncinhos gratis na Mini-Bolsa; 4) Apgia
editora que serve ao Brasil desde 30 de abril de 1926.
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€4 COMENTARIDS. NOTICIAS. COMENTARIOS, Ntmcms

LABRE-SP: RECURSO AO CONSELHO
NACIONAL

Sr. Diretor:

Tomamos conhecimento da nota divulgada
por esse criterioso 6rgao de imprensa (Vol. 103,
n®1,p.61),e,cremosserde bomalvitre, esclarecer
alguns detalhes concernentes & mesma.

Tendo em vista que:

1.o0colendo Conselho Estadual da LABRE-SP
nao acatou, até a presente data a decisao do
egregio Conselho Nacional, a respeito da
reintegragao no quadro social, beneficiando os
sécios Hugo Adelino da Silva, PY2DSQ, Mauro
Rodrigues dos Santos, PU20ZB e Jodo Aubry da
Silva, PU2NQB;

2.éinten¢ao deste Conselhoimpetrarrecurso
via Brasilia-DF,sede eféro do Conselho Nacional,
nos proximos dias;

3. discordamos frontalmente da expressao
“por nao haver provas das alegagdes”. Por
oportuno, segue em anexo, copia completa do
Processo instaurado contra os trés envolvidos,
onde ficou sobejamente provadas amafé e a
tentativa de utilizagao de verba oriunda de parte
do ressarcimento aos cofres da LABRE, quando
da desapropriagao de terreno em um trevo, a
beira da rodovia no municipio de Campinas;

4.0 exame e apreciagdo de tais documentos,
torna-se oportuno, de modo a aclarar a
veracidade dos lamentaveis fatos, maisumavez
ocorridos em nossa querida LABRE, integrada
no geral por uma pléiade de elementos de real
valor;

5. a insofismavel penetragdo no meio
radioamadoristico por esse prestigioso e
tradicional érgdo de imprensa especializada,
tem-se constituido pedrafilosofal dainformagéo
isenta de tendéncias, magoas ou rancores,
primando Unica e exclusivamente pela verdade,
justicae mparcnaludade metas estas prioritarias
no decurso de mais de meio século de proficua
emarcante presenga da nossa ANTENNA, é que
nos propusemos a tais esclarecimentos.

Joseé Lahor Filho, PY2CLK
Presidente do Conselho Estadual da
LABRE-SP

(Sao Paulo, SP)

* A “nota” referida baseou-se em noticias
recebidas através de informativos do Morse
Clube Gaiicho e da LABRE-RS - G.A.P.

O ERRO DOS “110 VOLTS”

Sr. Diretor:

Ha muito me vem intrigando um problema
relacionado com a tensao das redes elétricas de
distribuicao domiciliar em nosso pais.

Freq uentemente encontro aparelhos elétricos
nacionais com etiquetas indicando sua tensao
de funcionamento de 110 volts, e na propria AN-
EP é comum a presenga de artigos em que seus

Publicam-se, a exclusivo critério da Redagéao,
cartas gue contenham assinatura, nome com-
pleto e endere¢o do remetente — cuja autenti-
cidade poderd ser aferida — podendo seu texto
ser resumido para adequag:ao ao espago dispo-
nivel. A publicacdo nao significa que, necessa-
riamente, se endossem as opinioes do missi-
vista(vejam-se as diretrizes editoriais no rodapé
do Sumdrio desta revista).

autores referem-se aquela tenséo como sendo,
também, de 110 volts.

Ja residi em vérias capitais, e devido a meu
trabalho (nocampo daeletrénicamédica), tenho
estado a servico em mais de cem cidades
espalhadas pelo interior de muitos estados, que
seria mondtono enumerar.

Em todas aquelas cidades e nas capitais dos
respectivos Estados, sem excegdo, tenho
encontrado suas redes de distribuicdao na
configuragdo trifasicacom neutro, e dependendo
do Estado, com atens&o de 380 volts entre fases
e220volts (380/\/3) entre fases e o neutro, ou 220
volts entre fases e 127 volts (220/V3) entre fases
e 0 neutro.

Venho, entao, solicitar aos especialistas da
AN-EP, que me esclaregam por que os fabricantes
nacionais projetam seus aparelhos paraatensao
de 110volts, quendo encontreiemnenhumadas
cidades mencionadas. :

Decididamente, hd alguma coisa que
desconhego sobre o assunto, e desdejaagradego
seus esclarecimentos.

Clovis de Vasconcellos Filho, PY1KX/PT2KX
; (Brasilia, DF)

- Este mesmo assunto ja tem sido suscitado
nas paginas desta revista, tais como cartas de
Yoji Konda (AN-EP 1076) e de Glauco Sidnei
Fornari (AN-EP 1082). Ainda, sob o titulo “Gato
na Rede”, foi o assunto abordado a pagina 250
de AN-EP 1123 (nov/dez de 1990), que finaliza
com o seguinte comentario:

Os padrées vigentes no pais (para redes
secunddrias trifasicas) sdo de 380/220 e de
220/127 volts. Eles deverao ser adotados
nas redes novas e nos projetos de
ampliagdo, reforgo, melhoria e reforma
das redes secunddrias que envolvam a
instalagdo de transformadores, como
noticiado & pdgina 88 de AN-EP Ref. 1108
{Dec. 97.280, de 16/12/1988). Todavia, a
situagdo nas antigas redes de muitas
cidades ainda € “cadtica”, com tensées de
115/208 volts ou... outras quaisquer que 13
se encontrem...

Muitos dos aparelhos elétricos, assim como
as lampadas incandescentes, ja vém
especificados para os 127 volts - mas ndo é
menoro niimero de aparelhos (eletrodomésticos
e outros) que mencionam “110 volts” - talvez
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Lojas do Livro Eletrénico

- b

Os ““Supermercados’’ dos Livros
‘de Informética e Elefrénica.

Rio de Janeiro: : .
" Av. Mal. Floriano, 143 - Sblj.  R. Vitéria, 379/383

Séo Paulo:

CENTRAL DE AT‘ENDIMENTO POSTAL:
Caixa Postal 1131 — 20001 — Rio de Janeiro, RJ

Fone: (021) 223-2442 &

CARTOES DE REFERENCIA

Cartées no formato 23x10cm apresentando
comandos e fungdes de aplicativos, lingua-
gens ou micros, facilitando a consulta por
parte dos'programadores e usudrios.

S

—
Ref. Titulo
25-4385 MS-DOS/BIOS: 25-9034 Supercalc 5
Interrupgoes 25-3659 Supercalc /Caic 2
25-3866 MSX 25-4242 Turbo Basic

25-8693 8086/8088
25-8793 AutoCad
Release 9.0
25-4010 Applell
25-8876 Chart 3.0
25-9080' CLBC Verséo 2.5
25-8940 g‘iiipperAutumn

25-8751 TurboC 1.5
25-9032 Turbo C2.0
25-8797 Turbo
Debugger 1.0
25-8420 Turbo Pascal 3.0
25-8748 Turbo-Pascal 4.0
25-8771 Turbo Pascal 5.0
25-8432 Turbo Pascal

26-4333 Clipper Toolbox 4.0
Summear 87 25-8989 Ventura
26-3654 Cobol 80 Publisher 2.0.

25-3656 CP/m
25-8749 Dataflex 2.3
25-3651 DBasell

25-8877 Word 4.0
25-8921 Word 5.0
25-8463 Wordstar 3.45

25-3665 DBase lll 25-4335 Wordstar 4.05
25-4011 DBase lll Plus 25-9066 Xenix 5
25-8637 DBase IV 25-4242 Turbo Pascal

254595 Fox Pré
25-84R7 Norton Utilities
4.0

Toolbox 3.0
2544336 Dialog Plus
25-8752 FOX BASE + V.2.0
25-4424 GW Basic

25-8764 Norton Utilities
> adb 25-4380 Lotus1:2-3

25-4384 Open Access Versdo 2.
.25-4383 Page Maker 25-4592 Lotus 1-2-3
25-3990 PC Basic Versao 2.2
25-4382 PC Story board 259126 Lotus 1-2.3 Versdo
25-8685 PC Tools de 3.0

25-3657 MBasic

25-8939 MS-DOS 2.1
256-8421 MS-DOS 3.2
25-4381 MS-DOS 3.3

25-8557 Quattro 1.0
25-8750 Quickbasic 4.0
25-9033 Quickbasic 4.5
25-4379 Supercalc4

PRECO DE CADA CARTAO DE
'to g alteracao

REFERENCIA lsuje
da editoral CrS10.000 00

F‘ oS

O BOM FABRICANTE

O bom fabricante é o que divulga os dados
de manutencdo e reparacao de seus produ-
tos aos profissionais e a imprensa técnica.

Isto beneficia os consumidores e, conse-
quentemente, a imagem da prépria marca.

porque o grande publico continue a dizer “rede
de cento-e-dez”, mesmo quando sejaelade 127
volts. Quanto a AN-EP, penitenciamo-nos, vez
por outra, deixarmos escapar a especificagao
“110 V" de artigos recebidos de terceiros — mas
procuraremos estar atentos para que, pelo
menos, mencionemos 110/127 V (ou 110/127/
220 V, nos projetos “mulititensoes”). A verdade
é que raramente a tensdo efetiva corresponde a
tensdo nominal (sempre menor que esta...) e,
também, que, em geral, ha, nos
eletrodomésticos, tolerdncia suficiente para
operarem sem problemas na faixa de 110 a 127
volts, ainda que a custa, em certos casos, de
maior consumo de energia. Mas concordamos
que ja é mais que tempo dasindistriasadotarem
a tenséo correta! - G.AP.

- CERTIFICAGAO DE EQUIPAMENTOS

Prezado Gilberto:
Atendendo asugestaoesolicitagdodocolega

A. J. Laimgrube¥, PY2BBL, (pags. 45/46 AN-EP,

Vol. 3, n® 1 — Ref. 1130), estamos enviando a
ultima listagem por nés conseguida junto ao
DNFl da SNC, referente aos equipamentos para
o Servigo de Radioamador.

Estamos trabalhando, neste e noutros
assuntos, junto & Secretaria Nacional de
Cemunicagdées, muito embora os acon-
tecimentos na drea governamental ndo tenham
colaborado muito conosco. :

Quaisquer outras novidades sobre este e os
demais assuntos que |4 se encontram em
andamento, lhe comunicaremos de imediato.

Paulo Ramiro Perez Toscano, PT2PT
: Presidente da LABRE
(Brasilia, DF)

» Por problema de espago nesta edicédo
(comentado na “Mensagem ao Leitor”) nao foi
possivel incluir o “Pancrama Radioama-
doristico” e outro artigo de PY2BBL sobre este
assunto - em que seriam listados os
transmissores e transceptores ja certificados,
inclusive os informados pela LABRE-SP. Nosso
ponto-de-vista, jareiteradamente apresentado
em AN-EP, é o de que, pelas caracteristicas
experimentais e de aprimoramento técnico do
Servico de Radioamador, constitui verdadeira
aberragédo a exigéncia de certificacdo de
equipamentos, pois, inclusive, poderao estes
ser projetados e construidos artesanalmente,
sem que tal certificacdo seja exigida. Neste
sentido devem concentrar-se os esforgos da
Presidéncia da LABRE: talvez, com a rees-
truturagao dos Ministérios e a substituicdo de

. seus dirigentes (Nelson Marchesan é o novo

1

Secretario Nacional das Comunicagoes) possa
haver melhordidlogoentre aLABRE e o governo
para melhor atendimento aos justos pleitos do
Radioamadorismo nacional! - Gilberto Affonso
Penna, PY1AFA.

VIGILANCIA CONTRA INTRUSOS

Prezado OM Gilberto:

Segue anexa cdpia de carta que estou
enviando ao setor de fiscalizagao da SeNaCom
de SP, solicitando providéncias quanto a peri-
gosas transmissoes clandestinas. por mim
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ouvidas quase que diariamente no segmento de
DX dos 144 MHz. . :

Apelo para a consciéncia dos que ainda a
tém: cada vez que se ouvir uma emissio
clandestina em banda de Radioamador, que se
alerte o clandestino, exija-se seu QSY para fora
de nosso “territério”, e, caso nao atendido, que
se escreva também a SeNaCom de sua cidade,
para a LABRE, para AN-EP!

Néo quero “dar uma de D. Quixote”, pois
“umaandorinhasé ndofazverao”, porémlembro
atodosque apreservagio, ndo so daintegridade
de nossas faixas, como do (pouco) conceito que
nosso ‘hobby’ possui perante a sociedade e as
'a“u,toridades, DEPENDEM EXCLUSIVAMENTE DE

0S!
O. L. Costa Neto, PY2ANE

» Em sua carta 8 SeNaCom, PY2ANE fornece
informagoes minuciosas, com horarios e
freqliéncias, de estagdesclandestinas operando
na faixa de amadores de 144-148 MHz, prin-
cipalmente no segmento inferior da mesma.
Fazemosvotos de quetenhahavidoprovidéncias
da Fiscalizagdo das Comunicagdes! - PY1AFA,
Gilberto.

DUAS “CACHACAS”

Sr. Diretor:

Envio-lhe os primeiros quatro nimeros
mensais do nosso “QTC Press”, que visa unir e
informar os radioamadores do Nordeste.

De 1977 a 1981, fui PX atuante: PX7D-0018
(...) Desde julho passado voltamos ao éter, como
radioamador, PU7RIH. E como a cachaga do
Radioamadorismo nao pode sair do nosso
sangue, igualmente é a cachaga do Jornalismo,
como vocé deve saber e sentir. Portanto,
fundamos o ja vitorioso “QTC Press” paraservir
aos colegas de todo o Nordeste e levar o nome
de nosso Radioamadorismo a todo o Brasil (...)

Carmom Livio Canuto de Oliveira, PU7RIH
; (Recife, PE)

» Conhecemos (e compartilhamos) desse
duplo “cachacismo”, que remonta aos idos da
década trinta... Votos de pleno sucesso para o
simpatico ebem apresentado 6rgao daimprensa
especializada! - G.A.P.

PRIMEIRO DE ABRIL...

Caro Xara:

Revirando papéis, encontrei esta copia do
Projeto de Lei n® 1.224, de 1988, que “Dispoe
sobre a instalagao de sistema de antenas por
titulares de licenga de estagédo radioamador, e
da outras providéncias”, de autoria do Sr.
Adroaldo Streck.

Legitimo “Primeiro de Abril”!...

Gilberto S. Pacheco Filho, PY3GSP

(Porto Alegre, RS)

+ Este e outros projetos supostamente em
favor do Radioamadorismo tém ficado en-
gavetados-enao sefalamaisneles, pelo menos
até as proximidades de uma nova eleigao. Que
é feito, por exemplo, daquele da “utilidade
publica” apresentado pelo Sr. Nelson Carneiro?
Projetose circulares pré-eleitorais pedindo apoio

BOCKMANN
ELETRONICA LTDA.
RECEPTORES DE

TV VIA-SATELITE

Pregcos Especiais
para Revendedores
e Representantes

TEMOS COMPONENTES
NO ATACADO:

® POLAR

®/INB
® CABOS

® RECEPTORES

BOCKMANN ELETRONICA LTDA.
'RUA CUBA, 384 - RIO DE JANEIRO
FABRICA

TEL.: (021) 590-8059/280-0787

FLAS DA

A Permetal fabrica telas de chapa expandida com
a qualidade que a faz lider desde 1972. A perfeita
planicidade evita perdas e permite facll montagem.
Nossos pregos e estoque para pronta entrega, seja
‘em qualguer malha e quantidade, sdo o com-
plemento do bom fornecedor. Seja nosso parcsiro.

Consultel :
a permetal s.a.-metais perfurados

Telex: 11 88081 - Fax: (011) 812.8343 - Guarulhos - SP

Estr. Velha-de.Séo Miguel, 891 - Fone: (011) B12.5622/2788
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COLECAO AMAURY F.DE ALMEIDA

® Livros fartamente ilustrados

® Fotos detalhadas e desenhos expandidos
® Consertos — Regulagens — Manutencao
® Caracteristicas Técnicas de cada modelo.

QUEM TEM CARRO,
QUE CUIDE DELE!

CONSERTE SEU CARRO COM SEGURANC;\ !

REF. TITULO

® 02-2204 — Conhecaseu FIAT

@ 02-1541 — Conhegaseu CORCEL

® 02-1236 — Conhecaseu OPALA

® 02-3238 — Conhecaseu PASSAT

® 02-1385 — Automoveis NACIONAIS

® 02- B03 — Manutencidode AUTOMOVEIS
® 02- 799 — Conhecaseu VOLKSWAGEN

A venda nas LOJAS DO LIVRO ELETRONICO’.

Preco na Ultima pag. desta revista.

a Rede Brasileira de Radioamadores é que nao
tém faltado: dentre outros, os de Arolde de
Oliveira, Ana Maria Rattes, Gerson Marcondes, e
até mensagens presidenciais encomiasticas, no
Dia do Radioamador - tudo isto tem sido um
monumental Primeiro de Abril! - Gilberto
Affonso Penna, PY1AFA.

“NOVELA” RADIOAMADORISTICA
Amigo Gilberto:

Venho relatar-lhe a “novela” que vivi para
fazer o exame de promogao & Classe B e a
obtencéo de novo indicativo de minha estagao.

Nodiadoexame,apos atraso porfaltaremas
questoes, fomos informados que deveriamos
retornar no dia seguinte, pois faltara o exa-
minador da prova de Telegrafia. Fui aprovado,
mas nao pude fazeraescolhado novo indicativo,
por estar ausente o responsavel pelo setor.

Tive que retornar pessoalmente a Sdo Paulo
- pois o assunto ndo poderia ser resolvido por
telefone. Escolhooindicativo PY2HB, que estava
vagonalistagem e nocomputadordaSeNaCom.
PagaataxadoFistel, passeiaoperarcomonovo
indicativo.

Certo dia, estava fazendo um QSO em CW,
quando o colega solicitou-me QSY para seg-
mento de fonia; fui surpreendido com sua
declaragao de que era titular do PY2HB ha oito
anos e estava em dia com o Fistel. Embora
estivesse eu com o certificado e a licenga em
maos, resolvi parar minha transmissao ate que
a situacao se normalizasse.

Pela quarta vez tive que ir a SeNaCom em
Sao Paulo, depois de muitas. explicagoes e
desculpas, e consultas a listagem e o com-
putador, escolhioindicativo PYZHA, para o gual
recebi’ Certificado e Licenga. A “novela” da
promogao acabou, depois de quatro viagens até

Sao Paulo, em que percorri 560 quildmetros e
perdi quatro dias de trabalho.

O pior é que eu nao fui o tnico a ser vitima
da desorganizagdo da SeNaCom, pois ali
disseram-me que havia outros casos. Fico triste
com o tratamento dado aos radioamadores em
nosso pais; estamos jogados astragas; s somos
lembrados na hora de pagarmos o Fistel - ou
quando ha calamidades publicas.

Gilberto: esta situagao tem que mudar; caso
contrario, as faixas vao ficar mais cheias de
clandestinos, pois com tanta burocracia,
desorganizagao e dificuldades, € muito mais
facnl e economico ser clandestuno!

Luis Claudlo Campos, PYZHA
(Guaruja, SP)

- Jativemos noticiade casos semelhantes. A
principal causa disso foi -a supressao do
Ministério das Comunicagoes, colocando num
so balaio (de caranguejos...) trés diferentes e
complexos Ministérios — tudo isso agravado
com redugao de funcionarios, muitissimos dos
quais passaram a estar “em disponibilidade”, o
que vem a ser 6¢io remunerado, ou seja, servico
muito piorado, sem nenhuma economia da
despesa. Vamos ver se com a semi “marcha a
ré” (tirando do balaio os setores de Minas e
Energia) se as coisas meihoram um pouco (ou
“despioram”, como o dissemos a outro leitor)
para a area das Telecomunicagoes. — Gilberto,
PY1AFA. :

MELHORAMENTOS NO “CARA AZUL"

Sr. Diretor: e
Gostariaque AN-EP publicasse artigos sobre
melhoramentos no transceptor Delta modelo
500 “Cara Azul”.
Antonio José Santos Silva, PR7TAJ
{Guarabira, PB)

AN-EP — VOL. 103 N2 2

88 tRef. 1131:1992)




« Quem tiver boasreceitas para melhorar (ou
despiorar) o Deltdo, que apare¢a! Como alguma,
por exemplo, para remediar o conhecido
“turismo” dasuafregiiéncia, que... passeiapela
faixas H!... - G.A.P. :

“CEP + 37

Ao escrevermos estanota, deveraestarsendo
langado pela Empresa Brasileira de Correios e
Telégrafos um novo Guia Postal, cujacirculagéo
coincidirdA com modificagcdo no Codigo de
Enderegamento Postal (CEP), que além dos cinco
algarismos costumeiros, terd agora mais trés.
Isto deverd agilizaraentregadacorrespondéncia,
permitindo separagao das cartas por meio de
equipamentos eletronicos de leitura optica,
principalmente nascidades de maisdecingtienta
mil habitantes, nas quais o CEP serad indi-
vidualizado para todos os'logradouros: rua,-
trecho de rua, pontos de entrega.

A ECT esta distribuindo aos “grandes
usuéarios” um folheto explicativo sobre o “novo
CEP”, destacando o modo de grafa-lo nos enve-
lopes. Devera ser escrito na ultima linha,
isoladamente ou precedendo o nome da cidade,
separando-se ostrés algarismos finais, com um
hifen, doscinco digitosiniciais. Exemplo: 2007 1-
003 Rio-de Janeiro, RJ. Nada de escrever a sigla
CEP: apenas os algarismos como no exemplo
acima. Nosenvelopes RPCcomcinco quadrinhos
para colocagao dos algarismos do CEP, os trés
adicionais serao escritos em continuagéo aos
mesmos, com o hifen de separacgao.

A alteragdo vai ser trabalhosa ‘para os
sistemas de mala direta, assinaturas de
periodicos, etc. - mas, espera-se, resultara em
melhoria dos servigos postais. Em tempo: nos
enderegos datilografados, devera haver dois
espagos entre o ultimo algarismo do novo CEP
e, quando estiver na mesma linha, o nome da
cidade de destino.

LABORATORIO DE ANTENAS

Dia 23 deste abril foiinaugurado, no Campus
da Pontificia Universidade Catolica de Minas
Gerais, em Belo Horizonte, o Laboratorio de
Antenas implantado em convénio da PUC-MG
com a TELEMIG, participagao da TELEMONT e
apoio da CEMIG e da FUMARC.

Possui campo de provas com 100 metros de
extensao, antenasreceptoraetransmissoraa20
metros de altura, para provas em VHF, UHF e
SHF. E equipado com moderno e sofisticado
equipamento einstrumental de provas e medidas
e tem por objetivos o ensino nas disciplinas na
area de Telecomunicagbes e a prestagao de
servicos de testes de sistemas irradiantes.

Enderego: Av. Dom Jcsé Gaspar 500 - Fone:
(031)319-1144 - Telex: (031) 3339 - Caixa Postal
2686 - 30161 Belo Horizonte, MG.

QSP - ULTIMA HORA

DX-PED IOTA EU-34 - Nosso estimado eincanséavel

Grimm (PP5AS-"DOC"), representando o CWAS, operar4,
com membros do Hiilumaa DX Ring, de 15 a 20 de junho,
na ilha Hiiumaa, ilha estoniana no Béltico (IOTA EU-34).
Somente CW, todas as faixas de HF. O indicativo sera
ESO0Z e os QSL serao via PPSAS. Nao percam!

f | =
ANTENAS
“MADE IN BRAZIL”
COM MUITO ORGULHO

ANTENAS PARA FAIXA C_IDADJ—\O (PX)

= Marinox-CB - A verdadeira maria-mole com
haste de ago-inox, suporte universal, mola croma-
da & prova de vibragcdes.

- Direcional 3 e 4 elementos.

- Vertical Plano-Terra.

ANTENAS PARA TELEVISAO

- TV Mével - A melhor imagem para TV, instalada

em velculos, com suporte universal adaptével em

qualquer calha sem precisar furd-la.

- Corner Reflector UHF - (Boca de Jacaré).

- Espinha de Peixe.

- Cross Fire.

- Parabdlicas Max-Color T6 - Simples e dupla.
TUBOS DE ALUMINIO

- Extrusao e Trefilagdo. :

A N=T E N AT

J. SENDESKI NETO & CIA. LTDA.

AV.MAUA, 1502 e _FONE: (0442) 22-6634
CEP 87050 ® MARINGA e PARANA e BRASIL J

DA DIDIDI DADA
. Vocésabeoqueéisto? Saoossons(em
Cédigo Morse) dasiniciais de TELEGRAFIA
SEM MISTERIO: T S M.

TSMéonotdvel e consagrado Método
Tiago Leite de autoaprendizagem de
Telegrafia.Com ele, vocé aprende emcasa,
com facilidade e prazer, sem precisar de
ajuda de mais ninguém, ochamado “CW",
deixando voceé 100% preparado, naoapenas
para “passar no exame”, mas.pararealizag
com facilidade e eficiéncia, comunicados
com radioamadores de qualquer parte do
mundo.

T S M tanto vale para novatos, que
nada saibam de Telegrafia, como para 0s
ja iniciados, mas que nao conseguem
passar a “barreira” das 8-10 palavras por
minuto. Pega hoje mesmo informagoes
sobre TELEGRAFIA SEM MISTERIO -
Método Tiago Leite—a verdadeira “chave”
para o mundo maravilhoso da Radio-
telegrafial

ronica

]}

Caixa Postal 57026 - Ag. Dom Pedro Il
20222-970 Rio de Janeiro, RJ
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FUSO-MATIC

Com o simples girar de um disco impresso vocé sabe-
rd com seguranga a hora local em qualquer pais. do
mundo e determinaré os hordrios mais favoraveis pa-
ra radiocomunicacdes ou escuta.

26-4187 — Fossa — FUSOMATIC — Calcula-

dor grafico de fusos horérios. Preco: Veja- na

Gltima pagina desta Revista.

Pedidos: LIVROTRONICAS

C. Postal 1131 — 20001 Rio de Janeiro, RJ.

MINI-BOLSA DOS LEITORES

Segao de pequenos antincios. Textos nio comerciais, de
até 4 linhas de 40 letras ou espago, grétis para os

assinantes de AN-EP; por linha excedente, Cr$ 850,00,

_Paranao assinantes, até 4 linhas, Cr$ 6.400,00; porlinha

- excedente, Cr$ 1.400,00. Anincios comerciais, até 5
linhas, Cr$ 15.800,00; por linha excedente, Cr$ 2.650,00.
OBS.: A qualidade dos servigos ou produtos oferecidos
na Mini-Bolsa é da exclusiva responsabilidade dos
respectivos anunciantes.

UHF -PY2ANE (Loc GG66SH), Ribeirao Pires, SP, convida
colegas para experiéncias comunicagbes ponto-a-ponto,
a longas distancias, em 430 MHz, SSB, CW ou FM.
Também convida p/contatos via Oscar 10 ou 13. Cartas:
C.P. 295 - 09400-000 - Ribeirdo Pires, SP.

COMPRO receptor p/amador, usado, em perfeito estado,
e manipulador simples p/CW. Pedro Paulo da Silva -
Caixa Postal 1525 -88301-970 Itajai, SC-Fone: (0473) 44-
5261.

VENDO transverter para 6m (50 MHz) Hamtronics (USA)
2 W e 10 W de saida. Hérickson {0243) 43-4817.

VENDO transmissor Delta 310; receptor faixa ampliada
marca ARS; transverter 40m valvulado e transceptor
Yaesu FTDX-400. PY20PY, Carlos. Tel.: (0125) 44-3337 -
Cruzeiro, SP,

VENDO carregadorautomatico de bateriachumbo-acido.
Mantém sua bateria em perfeita condigcao de uso,
automaticamente. Cr$ 130.000. Orlando, PY2ANE. Cx.
Postal 295 - 09400-000 Ribeirao Pires, SP.

F MELHORES DX COMO_—ﬂ TSM-~E “Telegrafia Sem Mistério”. Nao é (apenas) para ,

“passarnoexame”: Vocéaprendeem casa,com facilidade

~ eprazer, pelo Método Tiago Leite: 3 fitascassete e pratico

manual de instrugdes. Informagées: Promotrénica— C.P.
57026 - 20222-970 Rio de Janeiro, RJ. :

VENDO duas fontes 13,8 V- 10 A, importadas, ou troco
porrotorcom comando. Menezes, PP1ACF - Fone: (027)
225-5286. Vitoria, ES. ;

" VENDO acoplador/wattimetro/medidor ROE “Yaesu FC

801", ideal paraLinha901e 101-ZD. Otimo estado. Prego:
US$300.00 ou troca. Cicero, PY2MR. Tel.: (0123)21-1915.
Hor. comercial.

COMPRO manipulador CW simples e receptor faixas
amador CW. Caixa Postal 113 ~ 18170-000 Piedade, SP.

GOZE das muitas vantagens de ser assinante de AN-EP:
descontos nas Livrotrénicas, antincios gratis na Mini-

‘Bolsa, revista entregue em sua casa sem aumentos de

prego. Use a formula da Gltima pagina desta revista,

VENDO Automatic Antenna Tuner Daiwa CNA-1001 -
500 watts, com faixas novas; e Remote VFO 820 Kenwood
- (021) 742-5437 - Reis,  noite.

CURSO completo de CW cffitas cassete + apostilas.
Conjunto “DENTEL” A e B (c/textos de exames).
Informagées tel.: (011) 273-9572 ou p/Caixa Postal 15248
ESé’o Paulo CEP 01599 ¢/ Antonio Carlos Pascoal -PY2FWT
Tony).

'CALENDARIO DE EVENTOS

Estes os proximos eventos radioamadoristicos cujos
organizadores remeteram a AN-EP (Caixa Postal 1137 -
20001-970 Rio de Janeiro, RJ), com a devida antecedéncia

{ne minimo 90 dias) os respectivos informes.

Junho 13 e 14-WWSA - World Wide South America
CW Contest - Concurso de  &mbito internacional,
modalidade A1A (CW) - Faixas 1,8-3,5—-7-14-21e 28
MHz - Inicio 15h00 UTC de sdbado; término 15h00 UTC
de domingo. Organizadores: PPC, GACW e AN-EP.
Informagoes: Comissdo do Concurso WWSA - Caixa
Postal 1131 - 20001-970 Rio de Janeiro, RJ.

Julho 17 a 19 - Encontro Comemorativo do 552
Aniversdrio da “Rodada -do Chimarrao” -
Confraternizagio de radioamadores e seus familiares,
com coquetel, aimogo com moqueca capixaba, passeios
turisticos, show, palestra sobre Radioamaderismo e
churrasco de confraternizacdo e encerramento, em
Vitdria, ES. Coordenador: PP1CZ, Diretor Estadual da
LABRE-ES, representando a Comissao Organizadora do
Encontro - Caixa Postal 692 ~ 29001-970 Vitéria, ES.

Julho 26 — Concurso PPC-ORS - Ambito sul-
americano, modalidade A1A (CW), em cadéncia reduzida
(ndo mais que 12 palavras por minuto), para incentivo
aos iniciantes e aos praticantes nao habituais do CW.
Organizador: Pica-Pau Carioca - Caixa Postal 2673 -
20001-970 Rio de Janeiro, RJ. :

“Agosto 22 e 23 e Agosto 29 e 30 — Concurso Verde-
Amarelo-Ambito nacional, faixas de 20— 40 e 80 metros.
Modalidades A1A (CW) nos dias 22 e 23 e Fonia nos dias
29 e 30. Organizador: Escola de Comunicagdes — Av.
Duque de Caxias, 325 - Deodoro — 20001-970 Rio de
Janeiro, RJ. _

Setembro 12 - Almogo 162 Aniversario CWSP —
Churrascaria Estrela do Sul-Shopping Center Norte Sao
Paulo —a partir das 12 horas. Organizador: Grupo de CW
de Sao Paulo - Caixa Postal 7068 - 01061-970 Sao Paulo,
SP. ;

Setembro 26 e 27-Concurso CPCW-Ambito nacional,
modalidade A1A (CW). Organizador: Grupo Praiano de
CW - Caixa Postal 556 — 11001-970 Santos, SP.

: AN-EP — VOL. 103 N© 2
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A escuta individual com’
fones de ouvido do som da TV,
do radic, do equipamento de
som, do gravador ou de qual-
quer outra fonte sonora, é 0
melhor sistema para por fim a
guerra de niveis acusticos nos
lares. Deste modo evitam-se as
brigas familiares, isola-se o ou-
vinte dos ruidos externos e per-
mite que se ouga o programa
preferido individualmente,
com total independéncia de
movimentos. No entanto, se tal
sistema for acompanhado de
cabos, nao se pode considerar
como solucionados tais proble-
mas, ja que corre-se o fisco de
encher o chao de cabos. A es-
cuta individual com fones de
ouvido nao é realmente viavel,
se nao forem usadas ondas de
radio, invisiveis e imateriais.

O dispositivo descrito neste
artigo € um microtransmissor
que deve ser conectado a saida
do estagio de poténcia amplifi-
cada de qualquer fonte sonora,
para se obter uma onda porta-
dora modulada em frequéncia,
de baixa poténcia e, portanto,
de alcance limitado.

Na pratica, esse simples
transmissor emite, na forma de
onda deradio,os sons de um
televisor, de um sistema de Al-
ta-Fidelidade, ou de qualquer
outra fonte, que deveriam estar
a cargo de um alto-falante. Tal
transmissao pode ser sintoni-

(*) Radiorama n? 267. Tradugao de
Erotides P. de Figueiredo.
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J. Zuiiiga

LINK*

Um microtransmissor que facilita a escuta in-
dividual, sem o uso de cabos de conexéo.

zada em um pequeno receptor
de FM, com conector para
fones de ouvido, por onde o
som sera escutado. Desse mo-
do, pode-se estar acomodado
em uma poltrona ou passear
pelo jardim, sem se perder
uma sé palavra do programa
preferido.

Porém, a vantagem mais im-
portante deste sistema é que
sem sofrer interferéncias exter-
nas, 0 usuario pode ajustar o
volume de acordo com suas
preferéncias individuais, sem
incomodar as demais pessoas
da casa, que por sua vez, pode-
rédo ouvir outros programas uti-
lizando, cada uma, um micro-
transmissor igual.

FUNCIONAMENTO DO
CIRCUITO

O diagrama esquematico do
microtransmissor pode ser vis-
to na Fig. 1. Como vocé deve
ter notado, ele € bem simples.

O transistor TR1 oscila na ban- .

da de FM, dentro da faixa de 76
a 110 MHz. Os sinais de radio-
freqliéncia assim gerados sao
modulados em freqliéncia com
o auxilio do diodo varicap D1
que, através dos resistores R4 e
Rb, estad inversamente polariza-
do, com uma tensao de aproxi-
madamente 6 V.

O jaque, situado a direita do

esquema, recebe os sinais de
baixa freqliéncia da fonte sono-
ra. Esses sinais, aplicados aos
terminais do potenciémetro
R8, que permite o ajuste de ni-
vel, sdo enviados ao diodo vari-
cap D1, atraves de C8 e R3 para
produzir uma ligeira variagao
em sua tensao inversa de pola-
rizagdo. Isto faz variar a capaci-
tancia de D1, de acordo com a

_amplitude da tensao de baixa

AN-EP — VOL. 103 N22
(Ref. 1131/1992)

freqiéncia que lhe é aplicada e,
portanto, a freqiiéncia central
de oscilagao, ou melhor, da
portadora, que sofre um deslo-
camento.

O resistor R7 constitui a car-
ga do amplificador de baixa
freqliéncia da fonte de sinais
de audio conectada ao trans-
missor. Isto €, ele substitui o al-
to-falante dessa fonte sonora, o
qual fica desconectado do cir-
cuito original ao conectar o ja-
que a entrada do transmissor.

ANALISE DO CIRCUITO

Voltando a Fig. 1, como ja foi
antes mencionado, o gerador
da onda portadora é constitui-
do por um circuito oscilador, a
transistor, para o qual ado-
tou-se um transistor de fre-

‘quéncia de corte elevada, que

pode oscilar, sem problemas,
até 200 MHz. O modelo utiliza-
do, em BF494, nao se caracteri-
za por um ganho muito eleva-
do, o que o faz garantir uma
boa estabilidade do oscilador,
isenta de alteragoes. O capaci-
tor C6 estabiliza a realimenta-
gao positiva do circuito.

A freqliéncia de oscilagao do
circuito é fixada pelos valores
dos componentes periféricos:
a bobina L1, os capacitores C4
e C5 e, através de C7, a capaci-
tancia de D1.

Para o sinal de RF, o transis-
tor TR1 tem sua base conecta-
da a terra, através de C2. Esta
configuragdo, um tanto espe--
cial, melhora a frequéncia de
trabalho do circuito.

O resistor R1 limita a cor-
rente de trabalho de TR1, que é
também fungao de R2, sobre o
qual deve-se medir uma tensao
de 0,7 V. Isto significa que, para
alguns transistores, inclusive o
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L1
<b
rpc-l R4
R3 C8
R5

Fig. 1 — Esquema do microtransmissor de freqiiéncia modulada. O jaque é conectado ao exis-
tente na fonte sonora (ou coloque um, para tal fim). Com o compensador C5, ajusta-se a fre-
qiéncia de emissao, e com o potencidmetro R8, o indice de modulacao da portadora.

do tipo indicado, pode ser ne-
cessario modificar-se o valor
de R1. :

Quando o sinal de baixa fre-
qgliéncia faz variar a tensao
entre os terminais do varicap
D1, varia também a capacitan-

cia deste e, em conseqtiéncia, a -

freqiiéncia de sintonia do osci-

" lador. O capacitor C7 isola o si-
nal de modulagao, que chega
através de R3, que, em conjun-
to com C8 e C9, elimina a ra-
diofrequéncia.

Os resistores R4 e R5 estabili-
zam o ponto de trabalho do va-
ricap, enquanto o capacitor C7
isola a tensao inversa de polari-
zacao de D1 do circuito de en-
trada. O sinal de baixa freqtlién-
cia, que modula a freqliéncia
do oscilador, se desenvolve
sobre R7, que é o elemento de
carga. Em seguida, através de
R6 o sinal chega a R8, por meio
do qual é regulado o nivel de
modulagao da portadora de
saida. Deve-se saber que um
desvio demasiadamente eleva-
do provoca uma distorgao do
sinal e produz interferéncias
nos canais adjacentes, enquan-
to uma modulagao muito baixa
produz ruido de fundo.

Para estabelecer enlaces cor-
retos através de radio com o
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- sistema de transmissao descri-

to, deve-se ter particular aten-
¢ao no emprego das antenas,
de maodo que as que forem uti-
lizadas, tanto para o transmis-
SOr como para o receptor se-
jam as mais adequadas. Isto é
importante pois o enlace é es-
tabelecido em uma banda de
transmissao muito saturada e,
com a pequena poténcia utili-

“ zada, fica facil haver interferén-

cias com as emissoras exis-
tentes.

No que diz respeito a antena
receptora, € aconselhavel o uso
de antena de quarto de onda de
vareta, como aquelas que sao
normalmente incorporadas aos
receptores portateis de FM.
Quanto & antena transmissora,
deve-se empregar também
uma antena de vareta, mas do
tipo retratil e orientavel. Isto
permite polarizar-se a ante-
tena horizontalmente, ja que as
emissoes de FM estdo polariza-
das na vertical, e, como é sabi-
do, as melhores ligagdes ocor-
rem quando as duas antenas
estdo polarizadas perpendicu-
larmente.

Em casos especiais, a antena
podera ser uma espira disposta
ao redor do local de escuta; es-
ta espira desempenha o papel

AN-EP.— VOl 103 N9 2
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do primério de um transforma-
dor, cujo secundério & o circui-
to de entrada do receptor. Com
tal tipo de antena sera necessa-
rio conectar um extremo da es-
pira a terra do transmissor e o
outro ao capacitor C3, ajustan-

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores
TR1 — BF494
D1 — BB405G, diodo varicap

" Resistores (todos de 1/4W, 5%, sal-

VO mengao em contrério)
R1 — 220k}, ver texto

R2 — 3900
R3, R5 — 100k}
R4 — 33k}
R6 — 2200

R7 — 2200, 2W
R8 — 4,7k, potenciémetro linear
miniatura (“trimpot”)

Capacitores

C1— 0,1uF

C2, C3, C7 — 0,001 uF

C4, C6 — 6,8 pF

C5 — 6 pF — 30 pF, compensador
C8 — 1uF, nao-polarizado

C9 — 0,01uF

Diversos :

L1 — Bobina, ver texto

CH1 — Interruptor de alavanca
Jaque macho, jaque fémea

Placa de circuiio impresso (93 x
37inm) '
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do o valor deste ultimo de mo-
do a se obter a melhor escuta
possivel no receptor.

A espira de acoplamento
deve ser instalada de modo
que fique alguns milimetros se-
parada das paredes do aposen-
to. O condutor da espira deve
ser de cobre isolado, mas nao
blindado. Por outro lado, se a
zona de audigao nao for muito
grande, isto &, se estd confina-
da ao interior de uma casa de
medidas normais, pode-se re-
solver o problema de antena de
uma forma bem simples. Co-
necta-se ao terminal 1, do cir-
‘cuito da Fig. 1,um pedago de fio
flexivel, recoberto de plastico e
deixando cair para fora do tele-
visor; para tal, basta um metro
de fio.

MONTAGEM DO AUDIO LINK

A Fig. 2 mostra o desenho da
placa de circuito impresso, pa-
ra a montagem do transmissor,
com a respectiva disposicao
dos componentes, mostrada
na Fig. 3.

Os resistores R1 a'R6 sao de
1/4W e R7 é de 2 W, porque
este substitui o alto-falante da
fonte dos sinais de audio.

A bobina L1 deve ter 4 espi-
ras enroladas com nucleo de ar
e com fio de cobre estanhado
de 0,8 a 0,9 mm de diametro.
Estas espiras devem estar ligei-
ramente separadas entre si.
Seu diametro interno deveréd
ser de 6 mm, podendo serem
enroladas sobre uma broca de
mesmo didmetro.

A alimentagéo pode ser feita

ANT. C

Fig. 2 — Desenho, em tamanho natural, da placa de circuito
impresso projetada para a montagem do microtransmissor de
: FM. : 3

com uma pequena bateria de
9V ou duas de 4,5V, conecta-
das em série. A primeira é sufi-
ciente, desde que o transmis-
sor trabalhe com uma baixa
poténcia de saida. Caso contré-
rio, para se obter uma poténcia
de saida maior, o0 consumo de
corrente aumentara, sendo
conveniente usarem-se duas
unidades maiores de 4,5 V. Pa-
ra uma poténcia minima, R1
deve ser de 220k{), enquanto

que para a maxima, deve ser

de 100kQ). Em cada um desses
casos, a corrente consumida
sera:

2,5 mAcomR1 =220k
6 mA com R1 = 100 k)

Terminada a montagem do
transmissor, de acordo com o
chapeado da Fig. 3, deve-se
alojar o médulo em uma caixa
plastica; em um dos lados
maiores serd montado o inter-
ruptor da alimentagao (ver Fig.
4). E interessante que a caixa
seja de tipo que permita ser
aberta facilmente, para a subs-

tituicao das pilhas.

A antena deve ser montada
em um dos lados menores da
caixa e, do lado oposto, o
jaque de entrada do sinal de
4udio, vindo da fonte sonora.
Para isto, esta Ultima deveré ter
um conector de dudio adequa-
do. Caso contrério, devera ser
realizada no televisor ou no
transmissor uma operagao
simples, cuja descrigdo seré
feita a seguir, tomando como
base um receptor de TV.

CONEXOES DA SAIDA DE
AUDIO DO TV E DO JAQUE

Com o televisor desligado,
retire a tampa posterior e loca-
lize o alto-falante, em cujos ter-
minais sdo conectados dois
fios, como é visto em (1) na Fig.
5. Em seguida, com um ferro
de soldar e o devido cuidado
para nao deixar pingar solda
nos circuifos do televisor, des-
conecte Um dos fios, como
mostrado em (2) da Fig. 5.
Solde este fio ao terminal “a”
do jaque (3 da Fig. 5); coloque

—@T—o

C7
S TR M|
Q& § X
0 1
(@

TP S YPC2
R1 o@lmp—o R2

R4
Cc8

Sl Sef4 2 cs
o —arh

(03¢)

49

Fig. 3 — Disposi¢iio dos componentes na placa de circuito impresso. A alimenta¢do depende da
poténcia de saida desejada, podendo ser obtida de uma bateria de 9V ou de duas de 45V,
ligadas em série, como explicado no texto.
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um fio ligando terminal “b” do
jaque, ao terminal livre do al-
to-falante (4 da Fig. 5). Final-
_ mente, ponha outro fio ligando
o contato “c” do jaque ao outro
terminal do alto-falante (5 da
Fig. 5).

Em seguida, recoloque a
tampa do televisor e ligue o re-
ceptor, que devera funcionar
normalmente. Agora encaixe o
jaque que vai ao transmissor,
para verificar se as conexoes
do jaque fémea foram feitas
corretamente, o que far4 o tele-
visor emudecer, pois seu al-

to-falante serd substituido por

R7 do transmissor (Fig. 1).

Recomendamos aos leitores
sem muita experiéncia pedi-
rem ao vendedor que lhes
mostre quais sdo os terminais
a, b e ¢, do jaque, que nao deve
ser do tipo estéreo.

O jaque procedente do trans-
missor, que também nao deve
ser estéreo, apresenta dois
contatos que devem ser conec-
tados aos terminais 3 e 4 da
placa de circuito impresso (Fig.
3). Estes dois fios deverao ser
invertidos, caso haja um forte
zumbido no receptor.

O jaque fémea deve ser mon-
tade na parte posterior do tele-
visor ao qual o microtransmis-
sor estd incorporado, fazen-
do-se o furo com os devidos
cuidados.

Depois de montar e repassar
a montagem, faremos o ajuste
do transmissor, por meio de C5
e de R8, do modo que é expli-
cado a seguir. '

AJUSTE DO AUDIO LINK

Sintonize o receptor portatil
de FM em uma zona da faixa
que esteja livre de emissoras
comerciais, ou se isso nao for
possivel, em um ponto que
aparega uma emissora bem
fraca. Ligue o interruptor CH1
e, através de C5, regule o oscila-

dor de modo que ndo haja rui-

dos no receptor. Isto quer dizer
gue a portadora do transmissor,
sem modulacdo, esta na freqiién-
cia sintonizada do receptor,
cobrindo o ruido de fundo.

A seguir, encaixe o jaque na
entrada correspondente e
ajuste o controle de volume do
televisor em um ponto bem
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stica

Caixa pié

Fig. 4 — O microtransmissor,
deve ser colocado em uma
caixa de material isolante, que
possa ser aberta com facili-
dade, para a substitui¢do das
pithas. Aqui é mostrada a dis-
posi¢cdo dos componentes ex-
ternos a placa.

baixo, ajustando R8 de maneira
que, no receptor seja obtido o
volume mais alto possivel, sem
distorgao. Um ajuste de nivel
excessivo, provoca distorgao,
enquanto um nivel muito baixo
determina um sinal muito
baixo nos fones de ouyido.

Um cuidado a mais a ser to-
mado, é nao colocar o micro-
transmissor muito préximo ao
televisor, para evitar uma pos-
sivel interferéncia. Se, de qual-
quer modo, aparecer alguma,
deve-se regular outra vez o
compensador C5, variando, ao
mesmo tempo a sintonia do re-
ceptor de FM, de modo que ne-
nhum dos harménicos interfira
nos canais de televisdo. Quan-
to a possibilidade do micro-
transmissor interferir nos de-
mais equipamentos, se ele nao
o estiver fazendo na TV, ndo ha
risco de que ele o faga nos de-
mais aparelhos, tampouco nos
receptores de FM que estive-
rem por perto, visto que a fre-
quéncia sintonizada esta em
uma zona livre de emissoras
comerciais. Além disso, dada a
reduzidissima poténcia do mi-
crotransmissor, seu alcance
nao é maior do que uns cin-
quenta metros.

Nas adaptagdes em alguns
televisores antigos, deve-se
prestar atencao na polaridade
do chassi, pois ele pode estar
conectado diretamente com
uma das fases da rede! Em tal
caso, deve-se usar um peque-
no transformador separador,
com relagao 1:1, colocado
entre o circuito de saida do te-
levisor e o jaque fémea. Se nao
se quiser mexer no televisor, a

AN-EP — VOL. 103 N2 2
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Fig. 5 — Aqui sdo mostrados os

diversos passos da operagédo

para conectar o jaque fémea ao

alto-falante de saida da fonte
de éudio.

outra opgdo é isolar o circuito
do transmissor, empregando,
para C3, um capacitor com
uma tensao de trabalho de
3000 V, pelo menos. Isto prote-
gera o usuario de qualquer
contato acidental com a antena
do transmissor. Tais precau-
goes também devem ser obser-
vadas no caso de antena cole-
tiva ndo-aterrada.
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Telefoma
Celular

PARTE i

Dando seguimento a esta série sobre Telefonia
“Celular, apresentamos aqui itens relativos a co-

mutagdo, reutilizagdo

de fregiiéncias e outras

caracteristicas deste sistema de comunicacdo .

Comutacao

Um dos problemas mais per-
sistentes com o sistema MTS é
a alta taxa de bloqueio, provo-
cada pela super-populagao do
sistema: muitos assinantes
sobre muito poucos canais,
aguardando um tempo exces-
sivo para realizar uma
chamada telefénica. A Fig. 2
ilustra o porqué disto: apenas
.uma parte muito pequena do
espectro de RF (menos do que

{¥) Electronic SeNicing, vol. 11, n?
7. Tradugao de Erotides P. de
Figueiredo.

(**) Parte I: AN-EP Vol. 103,n91, Ref.

1130.

um quarto do espaco utilizado ;

por um unico canal de televi-
sao) tem que abrigar todo um
sistema MTS!

Dividir e adicionar canais
tem apenas um efeito margi-
nal. A invengao da “"COMUTA-
CAO"” conseguiu reduzir a su-
per-populagdo mais do que
qualguer outro desenvolvi-
mento. A Fig. 3 mostra um gra-
fico comparando os sistemas
com comutagao e sem comu-
tacao.

Os primeiros equnpamentos
de telefonia movel MTS eram
projetados para operar em um
canal especifico. Como ja men-
cionado, cada assinante estava
ligado a um especifico canal de
estacao de base, dentre um to-

tal de canais disponiveis. As-
sim sendo, todos os assinantes
consignados a esse mesmo ca-
nal, o dividiam como uma linha
partilhada.

Como ja mencionado, a esta-
cao de base tinha um numero
total de canais, e cada assi-
nante ficava ligado a um tnico
canal especifico. Cada canal
por sua vez comportava varios
assinantes, fazendo com que
todos os que fossem ligados ao
mesmo canal o dividissem como
uma linha partilhada.

ESPECTRO DE FREQUENCIAS

VHF—L  Radio

Frequéncia |30 3x10° T 1016 - 10% o
Em MHz > = —l
Descricdo Ondas Ondas de Ondas Ondas de Raios.
- Geral Elétricas Raddio Luminosas Raio- X Cosmicos -~
e s n s e SRR R R —
e 55 88 108 216 470 824—894
~535kHz — 1605kHz MHz MHZ;HZ l_fn];jz M’IZ Mide e lMHzl > <

)

e

TV Telefenia
UHF Celular~
T e

Fig- 2 — Todo o sistema MTS era alocado em uma pequena parte do espectro de RF (menos do
que 1/4 do espaco usado em um Gnico canal de TV).
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Se, por exemplo, o Canal 1
estivesse sendo usado, todos
os demais assinantes consig-
nados a ele estavam bloquea-
dos, tanto para fazer, quanto
para receber uma chamada,
mesmo que todos os demais
canais do sistema estivessem
desocupados. A eficiéncia glo-
bal do sistema perdia em
desempenho por nao haver co-
mutacao. ;

Em um sistema comutado,
no entanto, cada unidade mo-
vel é projetada para operar em
todos os canais, ou seja, todos
0s canais sao partilhados por
todos os assinantes do siste-
ma. Se o Canal 1 estiver ocupa-
do e o Canal 2 estiver livre, o
proximo assinante que solicitar
atendimento, usara o Canal 2.
Se ambos os Canais 1 e 2 esti-
verem ocupados, o assinante
sera servido pelo Canal 3, e as-
sim por diante, até que todos
os Canais do sistema estejam
ocupados. SO neste caso ocor-
rerd o bloqueio. Cada assinante
pode achar o seu canal usando
qualquer um dos canais para
qualguer chamada. Um exem-
plo bem conhecido de um sis-
tema radio-comutado é o Ser-
vico Radio da Faixa do Cidadao
nos 27 MHz.

A comutacao trouxe grande
eficiéncia ao sistema. Este au-
mento da eficiéncia, no entan-
to, nao aconteceu sem um au-
mento no custo — a unidade
maovel, em um sistema comuta-
do, & mais cara e complexa, ja
que tanto seu transmissor co-
mo seu receptor tém de operar
eficientemente em diversas fre-
quéncias.

A comutacao, seja manual
ou automatica, possui outra

" desvantagem. Um sistema co-
mutado, para operar em sua
eficiéncia maxima, requer um
canal dedicado a sinalizacao
das chamadas, o que, é claro,
reduz o numero dos canais dis-
poniveis para comunicagao.
Caso nao haja este canal espe-
cifico, a procura para a
chamada base-movel tera que
ser repetida sobre todos os ca-
nais livres no sistema, porque a
unidade movel so pode ser sin-
tonizada sobre cada um dos ca-
nais por vez.

Os primeiros sistemas MTS
comutados operavam manual-
mente: o assinante tinha que
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SISTEMA NAO-COMUTADO

\CANAL DE
RADIO,

Cada canal esta consig-
—CTRI\A.?JI‘_ODE nado a um conjunto de
usudrios.

CANAL DE
RADIO

SISTEMA COMUTADO

' CANAL DE
RADIO

Cada canal esta dis-
ponivel para todos
08 USUArios.

CANAL DE

CANAL DE
RADIO

Fig. 3 — Com a comutacao, os blogueios diminuiram, pois os
assinantes de telefonia movel passaram a usar qualquer canal
desocupado do sistema, ao invés de terem que esperar pelo
canal,ao qual estivessem consignados,estar livre.

varrer canal a canal e determi-
nar, por escuta, quais aqueles
gue estavam ocupados, e, en-
tao, selecionar um vago para
iniciar sua chamada. Os siste-
mas AMTS, MPC e 40 MHz ru-
ral ainda usam comutacao ma-
nual. ; ;

No inicio dos anos 60, o pro-
cesso de comutacao para os
demais sistemas foi automati-
zado — circuitos especiais, si-
tuados na unidade movel, fa-
ziam a varredura automatica-
mente, procurando o tom de
audio emitido pelos canais de-
socupados e selecionando o pri-
meiro canal livre para iniciali-
zar a chamada.

IMTS

Em 1964, um pacote de servi-
¢os expandidos, incluindo co-

mutacgao automatica, discagem
direta da unidade movel para
unidades convencionais, e ope-
ragao em duplex total, foi intro-
duzido sob a sigla IMTS, que
quer dizer “Improved Mobile
Telephone Service” (Servico
de Telefonia Movel Aperfeicoa-

" do). O servico IMTS ainda hoje

estd em operacao em muitas
regioes dos Estados Unidos,
embora ele ja esteja totalmente
ultrapassado pelo servigo de
telefonia movel celular.

A introdugao do IMTS foi o
ponto culminante de muitas
pesquisas e desenvolvimentos.
Implementado primeiro nos ca-
nais MTS e VHF, em 150 MHz,
e, depois, na faixa de UHF de
450 MHz, o IMTS foi projetado
para simular as conveniéncias
e caracteristicas do sistema te-
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iy
lefonico convencional, e o
conseguiu com grande su-
cesso.

No inicio dos anos 70, a'in-
vengao dos microprocessa-
dores possibilitou a inaugura-
cao, pelos RCCs, de uma ver-
sao aperfeicoada do IMTS,
chamada de SMART, que, tec-
nicamente, é o0 "pai” do servico
de telefonia movel celular.

Os sistemas IMTS e SMART
demonstraram a viabilidade
tecnica dos conceitos de
NBFM, duplexacao movel, in-
terconexao automatica, comu-
tacao automatica e outras ca-
racteristicas, tais como a “pe-
rambulacao”.

“Petambulacao” é um
conjunto especial de protoco-
los de sinalizagao que permite
a um assinante movel usar seu
telefone em um sistema de te-
tefonia movel distinto daquele
ao qual esta consignado. A
“perambulacao” € uma carac-
teristica muito interessante pa-
ra agueles assinantes gue se
deslocam por um grande terri-
torio servido por mais de um
sistema de telefonia movel.

No entanto, um problema
que persegtiiu o MTS desde o
principio. ainda permanece: a
caréncia de canais disponiveis.
Quando um sistema MTS era
convertido para IMTS, havia
um ligeiro aumento de folego,
devido a reducao da largura da
banda dos sinais transmitidos.
O espacamento dos canais foi
novamente comprimido para
30 kHz (em VHF) e 25 kHz (em
UHF), o que permitiu dobrar o
numero de canais. Porém, o
numero de canais ainda nao
era suficiente para atender a
demanda em muitas regioes.

‘0O Conceito de Telefonia
Celular

A mesma época em que 0
sistema IMTS estava sendo im-
plementado, a AT&T, a Bell Te-
lephone Laboratories, a Moto-
rola e a FCC estavam dando os
ultimos retoques nos pontos
basicos para uma mudanca ra-
dical de conceito de projeto em

- telefonia movel.

O proposito desse plano era
projetar um sistema de telefo-
nia movel que, de uma vez por
todas (assim eles esperavam)
eliminasse a escassez do es-
pectro de RF e permitisse que o
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servigo de telefonia movel se
tornasse de alta-qualidade, tal
como o servico de telefonia es-
tacionaria se tornou.

Os Trés Critérios

Trés critérios basicos foram
considerados de importancia
capital para o projeto desse no-
vo sistema:

Foto 2 — Aspecto de uma uni-
dade mavel para telefonia celu-
lar fabricada pela Mitsubishi.

1 - Qualquer novo sistema de-
veria ser capaz de solucio-
nar a maior limitagao dos
sistemas entao existentes:
a super-populagao que in-
comodara a telefonia mo-
vel, desde a sua implemen-
tacao em 1946. Pois tal
problema resultava em
longas esperas para a ati-
vacao do servigco, altas
taxas de bloqueio dos sis-
temas e, geralmente, uma
gualidade de servigo
pobre. Repetir tais proble-
mas em um novo sistema
seria intoleravel.

O novo sistema deveria ser
capaz de oferecer aos assi-
nantes moveis as mesmas
facilidades de servico exis-
tentes na telefonia estacio-
naria, tal como a discagem
por meio de teclas. O siste-
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ma teria também gue ser
flexivel o bastante para
que pudesse acomodar,
eventualmente, novos ser-
vicos, a medida que fos-
sem desenvolvidos.

O novo sistema deveria ser
de facil manuseio para que
qualquer pessoa pudesse
utiliza-lo sem dificuldades.
Uma interacao intensa,
manual ou oral, requerida
entre o assinante e o siste-
ma para o processamento
e a supervisao da chamada
em MTS, e, em menor pro-
porgao, para o sistema
IMTS, NAO SERIA ACEITA-
VEL e deveria ser elimina-
da no novo sistema.

Este novo conceito, de fato,
atendia todos os trés critérios,
mas a época era apenas um
conceito. Se ele pudesse ser
implementado no mundo real,
e nao apenas a nivel de labora-
torio, teria o potencial de ofere-
cer um grande avango no
desempenho dos sistemas de
telefonia movel.

Lamentavelmente, .em 1964
tal conceito nada mais era do
que um projeto.

Seria necessario que trans-
corressem quase 20 anos, para
gque determinados eventos
possibilitassem que este
conceito fosse implementado
no mundo real.

Aspectos Basicos do Sistema
Celular AMPS

O conceito que acabamos de
analisar € o que hoje co-
nhecemos como sistema de te-
lefonia maovel celular “North
American AMPS"” (Sistema de
Fonia Movel Avancado Norte
Americano), gue é o nome ofi-
cial e uma marca registrada da
AT&T.

O sistema celular AMPS é
um sistema descentralizado.
Como & mostrado na Fig. 4, ao
invés de utilizar uma estacao
estacionaria centralizada de al-
ta poténcia de RF em todos os
canais, cobrindo toda uma
grande area, como nos siste-
mas MTS e IMTS, o sistema ce-
lular usa estagOes estaciona-
rias de baixa poténcia, ou célu-
las, com cada uma cobrindo
apenas uma pequena area. A
area total de servigo celular é
coberta por uma superposicao
dessas células. Alguns siste-
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Concessionaria

Telefonica

R

Sistema de
Telefonia Movel
Celular
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Estacio de Base 16 a 20 milhas
sertura
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B %
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Telefonica, Yalefoss
Estacionario

Gperador Movel

Fig. 4 — O conceito de telefonia mével celular tornou posswel oferecer o equivalente de muitos
sistemas de telefonia moével menores, alimentados por poténcias mais baixas, para uma area
geografica, aumentando em muito o numero de assinantes que podiam ser atendidos.

‘mas metropolitanos possuem
mais de 100 células, enquanto
um sistema de uma pequena
cidade pode ter apenas 2 célu-
las. Cada célula do sistema é
alocada apenas a um pequeno
grupo de canais de RF, entre to-
dos aqueles disponiveis.

Reutilizacao das Freqiiéncias

Devido a utilizagao de trans-
missores de baixa poténcia e a
manutencao de uma area de
cobertura de cada célula o me-
nor possivel, o0s mesmos ca-
nais de RF, alocados a uma da-
da célula, podem ser reutiliza-
dds muitas vezes no mesmo
sistema celular, sem provocar
interferéncias ou rompimento
dos servigos.-

Este conceito, denominado
de reutilizacao de freqiiéncias,
permite que muito mais usua-
rios possam ser acomodados
em um sistema do que pode-
riam ser acomodados em siste-
mas combinados de MTS e
IMTS em todo o pais! O empre-
go do conceito de reutilizagao
de freqiiéncias, em conjunto
com a alocacao do sistema em
um espectro muito mais am-
plo, na faixa de 800 MHz, reser-
vada para os sistemas celu-
lares (ver Fig. 2) atende ao pri-
meiro critério, aliviando a
grave super-populagao do sis-
tema.

Comutacao das Chamadas

Em um sistema MTS ou
IMTS, o equipamento de comu-
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tacao, que é a intertace entre a
unidade movel e a rede telefd-
nica estacionaria, prové as faci-
lidades para realizar os servi-
cos de processamento e a su-
pervisao das chamadas. Fica,
normalmente, localizado ho
mesmo ponto central da parte
de RF do sistema.

Em um sistema de telefonia
celular, o equipamento de co-
mutacao, chamado de “Mobile
Telephone Switching Office —
MTSO” (Central de Comutagao
da Telefonia Movel), também é
centralizado, porém dentro da
area de servico do sistema. O
MTSO celular realiza opera-
¢oes adicionais tais como atuar
como um ponto comum de
conexao, juntando todas as cé-
lulas individuais'do sistema co-
mo um sistema.

O sistema MTS ou o IMTS,
com sua estacao estacionaria
centralizada, se comunicava
com o usuério em toda a exten-
sao da area. O conceito celular
tem a desvantagem fisica, a
este respeito, ja que ele se utili-
za de pequenas coberturas de
areas, devido &s suas limitadas
estacoes fixas.

A menos que o assinante ce-
lular permaneca parado ao lon-
go de toda a conversagao, algo
pouco provavel, o sistema ce-
lular deve ser capaz de
acompanhar o assinante por
toda a area coberta pelo sis-
tema.

Oferecer tal capacidade, de
modo que o assinante nao per-
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~ ceba qualquer acdo do sistema,
tal como a comutacgao de célula
a célula ao longo de seu per-
curso, tornou-se um dos aspec-
tos de mais dificil solugao, na
equacao do conceito celular.

Handoff e Processamento da
Chamada

Conforme mostrado na Fig.
5, quando um assinante faz
uma ligagao, a conexao de RF é
feita através da célula mais
proxima do mesmo, com a co-
mutacdo sendo realizada pelo
MTSO centralizado: a chamada
€ encaminhada desde a uni-
dade movel através da célula
(célula 1, na Fig. 5) para o
MTSO e dai para a rede de tele-
fone estacionaria. .

Os procedimentos para reali-
zar uma chamada sdo os mes-
mos no sistema IMTS, embora
‘usem tecnologias totalmente
distintas.

Enquanto a chamada esta
em progresso, se o assinante
se mover da célula 1 para a cé-
lula 2, a chamada deve seguir o
assinante, caso a conexao deva
ser mantida: esta € uma situa-
¢ao nao existente nos sistemas
MTS ou IMTS. J&d que a
chamada é encaminhada por
meio do MTSO centralizado, se
a chamada for chaveada da cé-
lula 1 para a célula 2, a
chamada deve realmente se-
guir o assinante.

Este procedimento, chamado
de handoff, consiste em encon-
trar um canal de RF desocupa-
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COMUTA PARA A CELULA 2 —
nivel de transmissdo’corresponde a
distancia.

USA A CELULA 1 — nivel
baixo de transmissdo devido
a proximidade da célula.

- LUSA CELULA 1 —nivel de
transmissdao mais alto, devido
a uma distancia maior.

Fig. 5 — Os modernos circuitos digitais tornaram possivel comutar uma chamada telefénica de
célula para célula (“handofi”), 8 medida que o assinante se move através de sua area, sem que

do, dentre aqueles alocados a
" célula 2, direcionar a unidade
do assinante mével para trocar
o canal selecionado e, enquan-
to ela o estiver fazendo, comu-
tar a conexao da chamada da
célula 1 para a 2. O processo to-
tal é realizado rapidamente
com muito pouca ou nenhuma
perturbacao para o usuario e
demonstra que o novo sistema
realmente atende aos segundo
e terceiro critérios do conceito
basico. :

O “handoff” ilustra a segun-
da maior diferenga entre um
sistema de telefonia movel
convencional e um celular: o

ele perceba o procedimento.

uso de controle, supervisao e
chaveamento digitais. Esta
complexa tarefa & possivel gra-
¢as aos poderosos computa-
dores, microprocessadores e
avancados sistemas de comu-
tacao digitais que nao existiam
guando os conceitos basicos
de um sistema de telefonia mo-
vel celular foram concebidos.

O Que Vem Por Ai

O sistema celular AMPS, em
uso hoje, oferece comunica-
¢oes de aita qualidade para a
maioria dos usuarios. Ele esta
configurado de tal modo que
pode operar em densas areas

L.L.E. SERVEM COMO PERFEICAO A TODG, O BRASIL

Se vocé nao pode vir as Lojas do Livro Eletrénico do Rio ou de Sao Paulo, elas irao
até vocé, em qualquer cidade brasileira.

Basta vocé mandar seu pedido pelo Correio, enderega 131 :
de Janeiro, RJ — CeP 20001 — e os livros lhe serdo entregues. ?a'gamento? E smplgs.
junte um cheque da sua propria conta bancaria {de qualguer cndade, sem ser preciso
“visar’) e a remessa sera rapida e econémica. Mas se voce preferir o Reembolso Postal,
suas instrucoes serdo cumpridas.

do a"Ca,ixa Postal 1131 — Rio.

urbanas tdo bem como em
areas rurais. Embora ele pareca
ser um sistema muito compli-
cado, 0os equipamentos e as
tecnologias atuais manuseiam
consistentemente todos os
seus requisitos.

Com o aumento da deman-
‘da, os custos dos equipamen-
tos e servigcos tém caido consi-
deravelmente, razao pela qual
a telefonia celular € um'dos ne-
go6cios que mais rapidamente
estdo crescendo.

(CJOR 0791.20/B- Anlp )
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SECRETARIA
ELETRONICA®

PARTE Il **

Em continuagéo a Parte | desta
série, apresentaremos aqui o
restante do circuito eletrénico
desta Secretéria Eletrénica. Na
Parte Ill, apresentaremos sua
montagem coiritodos os detalhes
necessarios.

(*) Electronique Pratique n% 100.
Tradugéo de Antdo P. Rocha.

) Parte I: An-Ep vol. 103, n® 1,
Ref. 1130.

Emissdo de Mensagem
Pré-gravada — (Figs. 5 e 6) —
Como dissemos anterior-

.mente, a tomada de linha tem

por origem a breve aparicao de
um estado alto a saida da porta
E Il de CI2. Este mesmo pulso
se acha igualmente direciona-
do a entrada de um multivibra-
dor monoestavel constituido
pelas portas NOU lil e IV de Cl4.
A saida desse vibrador regis-
tra-se entao, ao ocorrer a toma-
da de linha, um estado alto de
duragao de trés a quatro se-

Da saida
de Fones

<

Rin Cleé 4

C21

gundos. Durante esse tempo
os capacitores C16 e C17 irdo
se carregar respectivamente,
através de R29 e R31. A descar-
ga de C16 (que tem valor relati-
vamente elevado) nao se efe-
tua a nao ser por R30 que tam-
bém tem uma resisténcia de
grande valor. Assim, ao cessar
a duracgao do acionamento do
monoestivel, serdo necessa-
rios uns bons 50 segundos pa-
ra que a tensao decrescente
disponivel no pélo positivo de-
C16 atinja a metade da tensao

RL2b
Pt Corr(\jando

2
toca-fitas

Autom.

* CH3 TMan.

Fig. 5 — Esta é a etapa do circuito responsével pela emisséo da mensagem pré-gravada.
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de alimentagao que corres-
ponde a uma eventual inversao
da entrada 9 da porta NE lil de
CI5.

Esta duragao é de fato o li-
mite maximo da mensagem
pré-gravada. Notemos que tal
limite podera ser aumentado
pela substituicdo de R30 por
outro de maior valor. E preciso,
entretanto, lembrar que 50 se-
gundos j& representam um
tempo importante e a mensa-
gem a que nos referimos no co-
mego deste artigo nao precisa-
r4 exceder uns 15 segundos.

O tempo de descarga de C17
por R32 é mais curto: 2 a 3 se-
gundos. Veremos no paragrafo
seguinte como esta carga se
conserva. Por hora, considera-
remos que desde o comego da
tomada de linha, registra-se
um estado alto & saida da porta
NE IV de CI5. Este estado alto
assegura a saturacao do tran-
sistor TR6 que tem ligados ao
seu coletor o relé RL2 e o Led
D25. : :

Sao duas as conseqiiéncias
do fechamento deste relé:

— a ligagdo da saida de fones
do toca-fitas via amplifica-

Foto 2 — Aspecto parcial da parte que controla o gravador que

contém a mensagem de atendimentc bem como aquele que
grava o recado a ser deixado na secretéria eletrénica.

dor intercalado com o se-

cundério do transformador

acoplador;

— o acionamento do toca-fitas
por restabelecimento de sua
alimentacao.

Detecgao do Fim da Mensa-
gem Emitida — (Figs. 5 e 6) —
Os sinais emitidos pelo toca-fi-
tas cassete e disponiveis na

_‘—Im’cio da Retengdo de Linha
T

Temporizacao de sequranca

»

ot L

g ]
Mensagem pré-gravada
~

~ | Siléncio

Fechamento de RL2
{Toca-Fitas Cassetej

t Sinal de Fim de Transmissdo

Fig. 6 — Oscilogramas relativos a transmissdo da mensagem
pré-gravada e da detecgéio de seu final.
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saida de fones sao aplicados a
um amplificador operacional
741 (CI6). A entrada inversora
recebe os sinais a amplificar,
enquanto a entrada nédo-inver-
sora recebe metade da tensdo
de alimentagao. Lembre-
mo-nos que o ganho de tal am-
plificacao poderd ser expresso
pela relagao:

A R42 + R70

R39

Nesta montagem, caso o cur-
sor esteja em posigao média, o
ganho seré aproximadamente
igual a 7.

Os sinais assim amplificados
sdo entao, aplicados através de
C20 a linha telefénica por inter-
médio do transformador-aco-
plador T2. Uma fragao deles
atinge a base do transistor TR7
via C21 cuja polarizagao é tal
que na auséncia de sinais rece-
bidos na base, o coletor apre-
senta um estado baixo. :

Por outro lado, quando a fita
com a mensagem comega a ro-
dar, bem como durante o tem-
po em que esta comporte uma
gravagao, disporemos, no cole-
tor de TR7, de pulsos positivos
imediatamente integrados por
C22. Esses pulsos comandam a
cada momento a inversdo do
monoestavel formado pelas
portas NOU | e Il de Cl4. Esta-
tltima fornece assim ao nivel
de sua saida uma série de pul-
s0s positivos que asseguram a
manutencgao da carga de C17
através de D12 e R31.

4
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Por fim, durante o tempo em
que durar a mensagem grava-
da na fita, o potencial disponi-
vel no terminal positivo de C17
permanece superior 8 metade
da tensao de alimentagao. A
saida da porta NE IV de CI5
continua assim a apresentar
um estado aito em sua saida.
Por outro lado, ao fim de dois
ou trés segundos de siléncio,
C17 estara suficientemente
descarregado para provocar a
inversao da porta NE lll. Com
isso, a saida da porta NE IV
passara ao estado baixo, fazen-
do abrir o relé RL2. A resistén-
cia de R23 provoca uma reagao
positiva ao ocorrer este feno-
meno e assegura uma passa-
gem livre de um estado ao ou-
tro devido a uma brusca “que-
da de tensao no terminal positi-
vo de C17 para a saida da por-
ta, desde o comego da alterna-

¢ao. Assim, tao logo ¢ disposi-
tivo detecte um siléncio de
mais de 3 segundos na fita do
toca-fitas, ocorre a abertura de
RL2 que marca o fim da etapa
“emissao” e a parada deste
aparelho. :

A porta NE | de CI5 introduz
uma inversdao do nivel légico
disponivel na safda da porta NE
IV. Ao fim da etapa “emissao”,
restabelece-se entdo um flanco
ascendente a saida da porta NE
I, transmitido por C18 e D13,
embora se registre neste mo-
mento um breve pulso positivo

no ponto E da montagem {jun-

gao D13/R38).

.Notemos, enfim, que o inter-
ruptor CH3 na sua posigao
“manual” permite comandar o
toca-fitas sem necessidade de

3 desconecta-lo do sistema.

Gravagdo da Mensagem Re-
cebida — (Fias. 7 e 8) — Ao fim

da etapa “emissao”, o breve
pulso positivo descrito no final
do tdpico anterior é encami-
nhado a entrada de um multivi-
brador monoestavel constitui-
do pelas portas NOU lll e IV de
Cl9. Esta ultima fornece em sua
saida um estado alto cuja dura-
c¢ao dependera dos valores das
resisténcias de R61/R72 e da
capacitancia de C26. Quando o
cursor de R72 se encontra na
posigédo média, esta duragdo é
de cerca de 55 segundos. Du-
rante todo o tempo em que ha
um estado alto na saida do mo-
noestavel NOU lli e IV de CI9, o
transistor TR8 estara saturado.
Isto resulta no acendimento do
Led D26 e no fechamento do
relé RL3. Havera duas conse-
quéncias desse fechamento:
— o acoplamento da tomada
de gravagao do gravador
com a linha telefénica por

RL3a

Comando, q———?A
do gravador

Autom.]

Man.

CH4

Entrada
de
4. D19 °
CI8 . <
13 T1f=-8 o D20 RS9
7] (A" aRlll
Rﬁﬁi R57 R58 c28 R61%

gravacéoI :

"

R60

Cc29

Fg. 7 — Etapa, por melo da qual, se pode realizar a gravagéo do recado a ser preservado.
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meio do transformador aco-

plador e de um amplifi-

cador;
— o comando da alimentagéao
do gravador.

Os sinais oriundos da linha
telefénica (ponto A da monta-
gem) sao encaminhados a en-
trada inversora de um segundo
amplificador operacional CI11,
igualmente um 741, por inter-
médio de C32 e de R64. O po-
tencidmetro R74 permite a re-
gulagem do ganho desse am-
plificador; o curscr colocado
em posigdo média ira fixar esse
ganho em aproximadamente 2.
A saida do amplificador envia o
sinal & entrada de gravagao do
gravador via C33.

O mesmo pulso positivo do
fim da etapa “emissdao” chega
igualmente a entrada de um
outro multivibrador monoesta-
vel constituido pelas portas
NOU | e ll de CI9 e cuja duragao
de acionamento depende da
posigao do cursor de R71. Este
ultimo tera uma regulagem tal
que a duracdo do estado alto
da saida do monoestavel seja
igual a aproximadamente 1 mi-
nuto, portanto, ligeiramente
superior ao que corresponde a
gravagao.

Depois desta temporizagao
de um minuto, a porta NE Il de
CI5 apresenta em sua saida um
flanco ascendente o qual por
intermédio de C25 e de D15 se
manifesta por um breve sinal
positivo no ponto C do circuito.
Este pulso positivo ira garantir
o desbloqueio da porta NOU |
de CI3 (Fig. 3) e provocar, por
isto, a restituigao da linha, isto
é, o desligamento, gragas a
abertura de RL1. O ciclo chega
ao fim.

0 lnterruptor CH4 permlte,
em sua posigao “Manual”,
manuseio do gravador sem re-
tird-lo do sistema, o que é es-
pecialmente pratico para a es-
cuta das mensagens recebidas.

Sinais Musicais de Comego e
de Fim de Mensagem — (Figs.
7 e 8) — O mesmo pulso positi-
vo correspondente ao fim da
fase “emissao” ira ativar, por
fim, um terceiro monoestavel
constituido pelas portas NOU |
e |l de CI7. Esta fornece em sua
saida um estado alto durante,
aproximadamente, 2 a 3 segun-
dos imediatamente transmitido
por D17 a entrada de um multi-
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Em Torno de 1 Minuto

Sinal de Fim de Ciclo (“Espera’’) ——y

Fechamento de RL3 (Gravacdo)

2
=

{Em Torno de 55s}

Sinal Sonoro de Inicio de Gravagdo

Sinal Sonoro de Fim de Gravagdo——{

Alguns Segundos

l

fol} “”Hﬂ | q”un
cis
I| | 1

i
cis niuul

(Freqléncias Musicais)

ITTTEERY

.

Gravagdo ? ]

e 'ﬁWQMMMW”—‘—, : -

Fig. 8 — Oscilogramas presentes no circuito durante a gravag¢io
" da mensagem.

vibrador astavel formado pelas
portas NE lil e IV de CI8. Em re-
pouso, um circuito destes apre-
senta em sua saida um estado
baixo permanente. De fato,
quando a entrada 13 esté sub-
metida a um estado baixo, a
saida da porta IV apresenta um
estado alto e a da porta lll um
estado baixo.

Por outro lado, j4 que a en-
trada 13 esta submetida a um
estado alto, o circuito entrara
em oscilagao e fornecerd em
sua saida sinais quadrados si-
métricos cuja freqliéncia sera
proporcional a R58 e C28. No
presente projeto esta freqiién-
cia é da ordem de 3 a 4 Hz.

O funcionamento de um mul-
tivibrador comandado reside,
de fato, no principio de cargas
de C28 seguidas de descargas
e cargas em sentido contrario,

através de R58. O capacitor.

C28, considerando-se o seu
modo de funcionamento, ndao

AN-EP — VOL. 103 N9 2
(Ref. 1131/1992)

devera, portanto, ser do tipo
polarizado. O valor de R59, na
realidade, nao influi no calculo
da frequiéncia das oscilagoes;
porém, sua presenga confere
ao circuito maior confiabili-
dade e maior estabilidade. Es-
colhe-se geralmente o seu va-
lor superior a cerca de 10 vezes
o de R58. No estado de repou-
so, pelo fato de haver um esta-
do baixo na entrada 1 da porta
NE | de CI8, as saidas das por-
tas NE Il e lll apresentam, igual-
mente, um estado baixo. Como
as oscilagdes sdo comandadas,
quando a entrada 1 da porta |
estéd em estado alto, a saida da
porta Il ird apresentar uma on-
da quadrada inversa aquela
fornecida pela saida da porta
lll. Essa onda alimenta, entao,
ora R69 ora R60. Esses resis-
tores fazem parte dos compo-
nentes periféricos de CI10, bas-
tante famoso, pois trata-se de
um 555.
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Ao ocorrer o comando do
multivibrador astavel, CI10 for-
nece em sua saida uma suces-
sao de duas freqliéncias musi-
cais definidas pelos valores de

_R59, R61 e C29 por um lado, e
por R60, R61 e C29 por outro.

Os sinais correspondentes séo

encaminhados ao potenciéme-

tro R73 através de C31.

De acordo com a posigéo do
cursor de R73, obter-se-4 uma
poténcia maior ou menor do si-
nal musical assim gerado, cuja
duragao, devemos lembrar, se-
réa da ordem de 2 a 3 segundos
ao comegar a gravacgao.

O sinal sonoro encaminha-se
a linha telefénica e ao gravador
pelo menos no comego da gra-
vagao, desde que o relé RL3 fe-
che. Geralmente, a saida da
porta NOU IV de CI7 apresenta
a sua saida um estado baixo.
Ela somente apresenta um es-
tado alto em situagdes comple-
tamente especiais, ou seja, se
suas duas entradas estiveram
simultaneamente em estado
baixo, o que ocorre quando:
— o monoestavel NOU | e |l de

Cl9 estiver ativado;

— 0 monoestavel NOU Il e IV
de CI9 retornar a sua posi-
c¢ao de repouso.

De fato, o dispositivo se en-

contra na situagao em que o re-

Ié de gravacao RL3 acaba de se
abrir, e a linha estd ocupada.
Tal situagao resultara em um
segundo comando do multivi-
brador, gracas a D18 e a emis-
sao do mesmo sinal musical
que caracterizou o comeco da
gravagao. Mas este sinal nao é
gravado pelo gravador; nao
obstante, ele é audivel pela
pessoa que fez a chamada e lhe
indicard o fim do tempo. Per-
manecera por alguns segundos
e cessara no momento da resti-
tuigdo da linha.

Na parte Il concluiremos
este trabalho com a descrigao
da realizagao préatica do mes-
mo fornecendo para tal todos
os detalhes necessarios tais co-
mo desenhos das placas de cir-
cuito impresso e respectivos
chapeados, confecgao do gabi-
nete e parte mecéanica.

Para adiantar a tarefa da- .

queles que irdao montar a secre-
taria eletronica, fornecemos
aqui nesta primeira parte, a re-
lagdo dos componentes neces-
sérios. (0] EP 0187.91/B-/Anlp)
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Semicondutores:

D1, D9, D14, D16 — Diodo retifi-
cador 1N4004, 1N4007 ou equi-
valente

D2 a D8, D10 a D13, D15, D17 a
D20 -— Diodo de sinal 1N4148,
1N914

D21 — LED verde

D22, D25 — LED amarelo

D23, D24, D26 — LED vermelho
D27 — Diodo zener de 10V
Ret 1 — Ponte retificadora de
500 mA

TR1 — BD135, BD137, ou equi-
valente

TR2, TR3 — BC108, BC109,
2N2222 ou equivalente

TR4, TR6, TR8 — 2N1613,
2N1711 ou equivalente

TRS5, TR7 — 2N2907 ou equiva-
lente >

CI1, CI3, Cl4, CI7, CI9 — CD4001
Cl2 — CD4081

Cl5, CI8 — CD4011

Cl6, C111 — pA741

Ci10 — NEbS55

Resistores (todos de 1/4 watt,
5% de tolerancia, salvo mengéo
contraria)

R1— 3300

R2, R12, R23, R27, R36, R54 —
510 ()

R3—47 Q)

R4, R7, R29, R67 — 1 k()

R5, R18, R44 — 100 k)

R6, R8, R11, R13, R19, R25, R26,
R42, R46, R61, R63, R68 —
10 k)

R9 — 2,2 k)

R10, R58 — 220 k()

R14 aR17, R37 a R41, R47 a R51,
R56, R60, R64 a R66 — 33 k2
R20, R31, R43 — 3,3 k()

R21 — 330 kQ2

R22, R34, R62 — 4,7 kO)

R24, R35, R63 — 33 ()

R28, R33, R57 — 470 k()

R30, R55 — 150 k()

R32 — 120 kQ
R45, R62 — 220 O
R59 — 47 k)

R69 a R72 — 470 k), potenci6-
metro miniatura (“trimpot”),
para montagem horizontal

R73 — 4,7 kQ, potencidmetro
miniatura (“trimpot”), para

" montagem horizontal

R74 — 100 k), potencidmetro
miniatura (“trimpot”), para
montagem horizontal

Capacitores:
C1 — 2200 uF, 16 V, eletrolitico

LISTA DEMATERIAL

C2, C16 — 470 pF, 10V, eletroli-
tico 5

C3, C10, C18, C23, C25 —
0,22 uF

C4 — 1 uF, 160V, poliéster ou
schiko :

C5, C9 — 47 uF, 10V, eletroli-
tico

Cs, C7, C21 — 0,47 uF, poliéster
ou schiko

C8, C17 — 22 uF, 10V, eletroli-
tico

C11, C14, C15, C27, C33 —
10 uF, 10V, eletrolitico

C12 — 0,1 pF, poliéster ou
schiko

C13 — 1000 pF, 10V, eletroli-
tico :

C18, C28 — 0,68 uF, poliéster
ou schiko

C20, C32 — 2,2 uF, poliéster ou
schiko

C22 — 0,01 uF, poliéster ou
schiko

C24, C26 — 220 uF, 10V, eletro-
litico

C29 — 0,015 uF, poliéster ou
schiko ;
C30 — 0,022 uF, poliéster ou
schiko

C31 — 2,2 uF, 10 V, eletrolitico

Diversos:

CH1, CH3, CH4 — Interruptor de
1 pblo x 2 posigoes

RL1, RL2, RL3 — Rel€para6 V, 2
polos reversiveis

CH2 — Interruptor de pressao
T1— Transformador de alimen-

- tagao. Prim.: rede C.A. local.

Sec.: 12 V / 300 mA.

T2 — Transformador de acopla- -

mento. Primario: rede C.A. Se-
cundério: 12 + 12 V (ver texto)
1 Placa para circuito impresso
medindo 142 x 90 mm

1 Placa para circuito impresso
medindo 142 x 150 mm

4 conjuntos de conectores ma-
cho/fémea tipo RCA para painel
1 plugue macho para linha tele-
fonica

1 cabo de alimentagao para
rede C.A. com tomada

1 gabinete metélico medindo

154 x 173 x 55 mm (aprox.)

Borrachas de passagem (2), fio
rigido de diversas cores para in-
terligagao dos mddulos, cabo
blindado para ligagdo dos gra-
vadores, fio ni para as pontes,
porcas e parafusos, espaga-
dores, solda, etc.

AN-EP — VOL. 103 N22
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SEJA ASBINANTE DE AN-EP. beneficiandose de
muitas vantagens e apoiando quem luta por voceé.

(Use o formulrio da Gltima pagina)
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(*) Electronics Servicing, vol. 7, n? 4. Tradugao de Ero-
tides P. Figueiredo.

Sempre que aparece um novo produto nas
bancadas de reparos, gastamos mais dinheiro
para adquirir ou construir alguns modelos gera-
dores e/ou instrumentos de testes. Parece fol-
clore, mas os responsaveis por toda essa nova
tecnologia raramente estao familiarizados com
os reparos de campo, trabalhando na “atmosfe-

- ra rarefeita” de seus laboratérios de desenvolvi-
mento. :

Um exemplo gritante deste procedimento é
uma recomendacgao do manual de ajustes de um
video-cassete de uma dada marca, que especifi-
ca um analisador de espectro para ajustar seu
modulador de FM. Tudo para alinhar um apare-
lho de 300 ddlares! Convenhamos que &€ bem
pouco pratico. A mudanca é grande, mas todos
noés precisamos aprender a usar os instrumentos
de testes de altissimo valor que podem estar de-
preciando na bancadal

A secao de amplificacao de RF causa muitas
dividas nos técnicos, por isso, partiremos dela.

Tipicamente, um amplificador de RF é testado
observando-se as formas de onda nos pontos de
testes, enquanto o disco esta rodando. O proble-
ma & que ha aparelhos tao complicados que nao
se pode colocar um disco para comegar o traba-
lho. Em muitos aparelhos de CD, por exemplo, o
microprocessador “trava” o sistema quando
ocorre qualquer tipo de defeito, tornando bas-
tante dificil o isolamento da causa. Alguns fabri-
cantes fornecem um modo de teste, que desabi-
lita o “travamento”, mas as implementagoes va-
riam tanto, que, por vezes, vocé precisaria de um
“padrao de olho” ou outra forma de onda para
monitorar. Por isso, precisamos de um método
que nos permita verificar rapidamente o estagio
de entrada, mesmo que o aparelho esteja tra-
vado.

Amplificadores de RF e Optica

Para esse tipo de teste, tudo o que vocé neces-
sita € de uma onda senoidal. A simulagao exata
de uma complexa forma de onda de RF (padrao
visual) é desnecessaria. A Fig. 1 mostra um ar-
ranjo simples, que pode ser facilmente montado

REPARANDO
REPRODUTORES
DE €D’

Kirk Vistain

Saiba como Reparar os Sistemas Opticos
em sua Parte Eletrénica destes novos apare-
lhos de Audio.

em sua bancada. O resistor em série com a fonte
de sinal tem, como Unica finalidade, desacoplar
a impedancia do gerador do amplificador, para
evitar que ela se torne um determinante do ga-
nho deste. Sem este resistor vocé tera diferentes
leituras de ganho, em fungéo do gerador! Usa-
mos um Leader LAV-192, cuja freqiiéncia méaxi-
ma é de 1 MHz, embora sendo bem inferior a fre-
gliéncia nominal do sinal de CD, que é de 4,3218
MHz; mas, mesmo assim, ele é adequado para
este tipo de teste.

A Fig. 2 mostra uma versao simplificada de
uma secao de RF — nela esta representado ape-
nas um Cl, mas em outras podem ser diversos.

Um modo réapido para se evitar ajustes na jiga
de testes é “excitar” o circuito com seu dedo!
Realmente, os pinos dos dispositivos sao tao
proximos, que a ponta fina de uma ponta de pro-
vas seria mais recomendavel. Excitar uma das
entradas ACou BD, produz um “clique” na saida
de RF ou no ponto de testes de erro de foco

Gerador,/Memdor
Audio

Do,

DUT
e

Osciloscopio

Fig. 1 — Jiga de teste para a verificacao do ganho do
amplificador de RF.

NT.: “Diagrama de olho” pode ser uma mascara
pré-definida ou a propria leitura da tela de um
osciloscopio ou de outro instrumento de visuali-
zagao, cujo eixo horizontal represente uma base
de tempo. Essa denominagao é bastante nova,
servindo para diferenciar tal tipo de leitura da-
quelas exibidas por outros tipos de instrumento,
cujo eixo horizontal pode representar freqliéncia
ou fase (medidores de “constelagao”) ou esta-
dos l6gicos (analisadores de estado).

AN-EP — VOL. 103 N® 2 S
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Fig. 2 — Amplificador de RF tipico de um equipamento de CD.

@ A+C

Corhparador :
de Foco_

Vref,

Amp.
Passa-B aixas
de EF

EFBK

Amplificador
de Erro de
|. - Rastreamento

(FERR), que mostra que o amplificador de RF es-
td “vivo”; do mesmo modo, teste também o am-
plificador de rastreamento (EF) e observe o pon-
to de testes de erro de rastreamento (TERR).

Se vocé quer numeros, alimente a entrada a
ser testada com uma onda senoidal de 2 mV,
1 kHz. As leituras obtidas estéo listadas na Tabe-
la 1; lembre-se que se tratam de valores tipicos,
e que, portanto, podem variar ligeiramente de
um aparelho para outro! E conveniente montar
uma tabela prépria, para as marcas € modelos
que vocé costuma reparar.

Testando o Bloco Optico

O nivel de saida tipico dos detetores AC, BD, E,
ou F, é entre 2 e 4 mVpp. lronicamente, este ni-
vel é bem semelhante aquele fornecido pelas
“antigas” capsulas fonocaptoras que os CDs

_ substituiram!

A baixa amplitude de saida dos foto-detetores
torna dificil realizarem-se medigoes sem o auxi-
lio de um osciloscdpio que tenha uma sensibili-
dade vertical de 1 mV. Ainda assim, deve-se
prestar muita atengao no aterramento, para me-
lhores resultados. Se vocé possuir um oscilosco-
pio que permita subtrair o canal B do A, podera
eliminar ruidos da forma de onda de 60 Hz com
um pequeno artificio. (Alguns osciloscopios rea-
lizam subtragoes através do uso do modo “Add”
e de uma chave inversora sobre um canal ou ou-
tro, normalmente no B — adicionar um sinal in-
vertido € o mesmo que subtrair!!l). Conecte o
canal A ao ponto de teste e o canal B a uma fonte

de Foco

1]
i (A+C)—
E (A+B+C+D)
; FERR —ama
i =@ l’ RFO
Amp. de Erro = Amplificador de

Saida de RF

de 60 Hz, que esteja em fase com o ruido pre-
sente sobre o sinal desejado. !sso € normal-
mente factivel no secundario do transformador
de alimentag@o. Com a chave de modo na posi-
¢ao “Add”, inverta o canal B e ajuste o ganho
vertical até minimizar o ruido de 60 Hz sobre o

~canal A — tudo o que vocé tem agora € o sinal

desejado!

Vocé pode testar o alinhamento dos detetores
EF, com o osciloscdpio posicionado no modo X-
Y. Um canal é conectado ao pino 9 do amplifica-
dor de RF e o outro ac pino 10 do mesmo —
nesses pontos os sinais E e F ja foram amplifica-
dos e sao facilmente visualizdveis — ajuste o ga-
nho do osciloscépio para a mesma amplitude
nos dois canais e chaveie para X-Y. Vocé vera
uma Figura de Lissajous fora de fase, uma elipse
com seu topo a uns 45° a esquerda da vertical.

Valores Tipicos de Ganho
Sinal de Entrada: 2mV(~70dBm) 1 kHz Amp. RF Tipicos

| AC ou BD RFO 47,5 dB,3dBdown @ 300kHz
AC ouBD FERR 60 dB, 3dB down @ 14kHz
£ TERR 76  dB,3dBdown @  |7kHz
F TERR 83 dB, 3dB down @ 2,5kHz

TABELA 1 — Valores de ganho obtidos a partir do
teste com onda senoidal.

Inibindo os Circuitos de Travamento

Como anteriormente mencionamos, muitos
aparelhos de CD possuem circuitos que os tra-
vam guando os dados do disco nac sao.os espe-
rados. Em alguns casos, para inibi-los, basta

aterrar o pino de teste do microprocessador,

mas, as vezes vocé tem que ser mais criativo, e
“forgar a barra”, com certos sinais, tais como
FOK (foco correto), LDON (diodo laser aceso) ou
GFS (sincronismo de quadro protegido), aplica-
dos em seus niveis corretos, para poder fazer os
testes necessarios. Este procedimento varia
muito de equipamento para equipamento e a
unica resposta correta & dominar totalmente o
aparelho que vocé estiver reparando. Ha outras
partes do servo que podem apresentar defeitos
e/ou serem testadas. Quem sabe voltemos_aaui
qualquer hora destas? (CJ ES 0487.58 Awllp )
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Nesta coluna séo divulgados projetos eletro-eletroni
cos que requerem componentes faceis e de baixo cus-
to. para fins didaticos, de recreacac ou ulilidade prati-
ca. Se vocé, leitor, tiver “bolado” (e testado) alguma
pequena montagem que atenda a estas finalidades, re-
meta seu esquema, lista de pecas e rapida descri¢io
para andlise e possivel publicagao..Endereco: Caixa
Postal 1131 — 20001 Ric de Janeiro, RJ.

Jaﬁﬂ@@@ & Reereelives

NOTA: Aos autores de projetos publicados,
a Editora premiara com livros técnicos ou
assinaturas de AN-EP,

Redutor de Volume Progressivo

Rafael Guimaries de S&

Dé um toque profissional &s suas gravagoes, sistemas
de sonorizagao ou miusica ambiente com este simples

e atraente dispositivo.

Este circuito é para aqueles que gostam de
alguns efeitos especiais emsuas gravagdes musicais.
Ao acionarmos o aparelho, ele ird diminuindo o
volume do som, V. garosa e progressivamente, da
mesma forma que é feito nas estagdes de réadio.

A Montagem

O Circuito

A chave CH1, ligada a alimentacéo, fica
normalmente fechada permitindo o carregamento
do capacitor C1. Entao, ao abrirmos a chave, a
alimentagéo do circuito 6 cortada e C1 ird se
descarregar, sendo esta descarga controlada pelo

otencidmetro R1. Assim, a base do transistor TR1
ira receber cada vez menos corrente, diminuindo,
gradativamente, o volume do som.

Aalimentagao deve ser de 3 ou 6 volts, podendo
ser utilizadas pilhas pequenas, uma vez que 0
consumo do circuito é baixo.

Os fios, tanto da entrada como da saida, devem
ser blmdados e os pinos, RCA, de forma que os
ruldos sejam evitados (Estamos lidando commisica
e quanto maior a pureza do som, melhor!).

TR1 podera ser % ualquer transistor NPN, sendo
que o mais indicado e o BC548, devido ao seu baixo
nivel de rufdo. Ja o capacitor C1, determinao tempo
em que o volume diminui, de forma que desejando
tel{npos maiores, utlllza um capacnor de valor mais
alto
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Lista de Material

L)

TR1 — BC548 (ou qualquer outro NPN)

R1 - 1MQ, potenciémetro linear ou lo?aritmico

C1 - 1000 p ou 2200 uF, 16 V, eletrolitico (ver texto)
B1-3Vou6 V (ver texto)

Fios blindados, solda, caixa.para a montagem, pinos
RCA, ponte de terminais ou placa de circuito impresso.

O circuito pode ser montada tanto em uma ponte
de terminais (Fig. 2), como em uma placa de circuito
impresso (Fig. 3). Para dar um acapamento mais
profissional a sua montagem, acondicione-a em
uma caixa, que poderéa ser do tipo Patola 202.

Utilizagao

Na entrada do circuito deve ser ligada a fonte do
sinal, ou seja, o aparelho do qual sera gravada a
musica (toca-fitas ou radio). Na saida, fica acoplado
o cassete para o qual sera feita a gravagao (o
gravador).

Vocé também podera utilizar o seu aparelhoem
festas, sendo que paraisto, ao invés do gravadorna
salda, & colocado um amplificador. Para o modo
estéreo, devem-se construir dois médulos do circuito.

(OOR 2871/n/p)

izMonta'gen's
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Isca Para Peixe

Jeffrey C. Gomes Ribeiro

R T B T e T e
Dé um “toque eletrénico” as suas pescarias e
Impressione seus amigos com esta novidade

simples

S O T P R SOt T P S ey

Pensando em todos aqueles que apreciam uma
boa pescaria, estamos publicando esta montagem
de uma isca eletrbnica. Este circuito simula um

pequeno inseto debatendo-se no rio, de forma a

atrair o peixe. :

O Circuito

O circuito & composto por dois osciladores,
utilizando-se ointegrado 555, sendo que umfunciona
como chave liga/desliga, e o outro aciona o fone,
conforme aparece na Fig. 1.

Para este fone, utilizamos como transdutor, um
fone da marca Milfra, do qual retiramos a borracha
(Fig. 2). Colocamos este dentro de uma pequena
bolsa pléstica e vedamos com cola (Fig. 3).

O circuito é alimentado com apenas duas pilhas
de 1,5V, podendo também funcionar com até 9V
(alterando R3 para 220%).

A placa de circuito impresso (Fig. 4) é bastante
simples, sendo que para oencaixe dos Cls, utilizamos

-

Lista de Material

Semicondutores
Cl1, Cl2—555

Reslistores

R1,R2-2,2kQ

R3-47Q

R4, R5 — 680 kR, potencidmetro miniatura (“trimpot”)

Capacitores

C1 -1 yF, 16V, eletrolitico
C2 - 0,1 uF, 250 V, poliéster
C3—-4,7 uF, 16 V, eletrolitico

Diversos )
B1-3V (duas pilhas de 1,5V em série) ou at6 9 V (vide texto)
Placa de circuito impresso, soquetes, saboneteira plastica.

soquetes. Como caixa para a montagem, foi usada
uma saboneteira plastica. :

(CIOR 2869 - f,/55)
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Idéla Prética :
TVK 76 da Philips como Duplicador Sanyo

No caso em que néo for encontrado & m&o um  Philips, ligando-se os fios azuis (Terra e Diodo)
substituto original do duplicador Sanyo, é possivela juntos ao lado “frio” do potenciémetro de foco.
utilizagdo de um TVK. 76, utilizado em aparelnos (Colaboragéo de Winter Miguel Soares)
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casos de oficina

— Viu s6, Toninho? Depois

vem vocé reclamar de falta de -

servigo... que finalzinho de
semana...

— Puxa... Papai do Céu
ajudou, mas nao precisava
exagerar tanto, né?

— Enquanto isto, garanto que
tem técnico por af se queixando
de falta de servigo... apostol

— Mas vejamos o que temos

. para hoje... Hum... este Philips
em preto-e-branco, umaSanyo, e
acho que é s6, além é claro, das
velharias que provavelmente véo
ainda ficar por algum tempo na
prateleira.

— Calma, Toninho... um dia -

elas acabam saindo: ou para o
_ferro-velno ou entdo os

proprietarios irdo se lembrar de
‘um certo televisor velho que

mandaram para o conserto...

—Eontem, Carlito? Nadovenha
comessahistériade quedomingo
ndo é dia de encarar um bom
televisor... :

—Ené&o éque ndodeuoutra?
Pela manha fui até a praia, para
aproveitar o Gltimo diade verao, e
depois da soneca, Ia veio uma
bomba...

— Galho dos bravos?

— Nem tanto... conhece
aquele meu vizinho, o seu Paulo,
aquele aposentado que s compra

-aparelho com defeito?

— Ué? Por qué?

— Néo sei... parece que é
puro azar... mas nao da outra... &
comprar um aparelho eletrfnico,
que ndao demora muito la vem
defeito: é radio-relégio, disclaser,
televisor, tudo... e agora foi o
videocassete, novinho em folha.

De uma colaboragfio de Winter Miguel
— Mogi Mirim — SP.
Aparelho: Philips — Chassi L5SLA

Vocé, Leitor amigo, 14 esteve as voltas com algum probn'emé {pouco comum)
ra instalacdo, manutencdo ou conserto de um televisor, radio, amplificador
de som, ou, mesmo, qualquer outro aparelho eletrodoméstico?

Entio ajude a seus coiegas, divulgando o que vocé observou e como resolveu

o problema,

Basta escrever um resumo do caso, manda-lo para nossa Reda-

cdo (Caixa Postal 1131 — Rio de Janeiro, RJ — CEP 20001), deixando o res-

to por conta do Redator desta secdo.

Se ele considerar o assunto de interesse

para 0s leitores, aqui sera feito um relato da estéria, da-qual participardc os
populares personagens de TVKX O seu nome serd mencionado no artiqo.

A cargo de:
JAIME GONCALVES DE MORAES Fo

A FLORESTA

— Sério mesmo?... qual foi a
zebra?

— O seu Paulo comprau um
videocassete CCE e me pediu
paraligarnaqueletelevisor Philips
de 14 polegadas, chassi CTO...
coisa simplissima; em menos de
cinco minutos estava atralhatoda
montada. Como a tomada era
uma s6, o jeito foi apanhar 14 em
casa um adaptador em T, ou um
Benjamin, como também &
conhecido. Coisa simples, pensei
eu...

— Né&o venha me dizer que
deu al%um problema?...

- —Q pioré quenaodeuoutra,
Zé Maria. O televisor continuou a
funcionar, o videocassete
funcionando, mas o conjunto...

— O que houve?

— Vejabem: atomadaeraa
mesma... e ndo sei como o televi-
sor interferia na reproducéo do
“video”... o horizontal “rasgava’,
como se fosse um defeito
corriqueiro no controle automatico
de freqliéncia; e a cor, esta sim...
uma doideira sd... sumia e
aparecia, flutuando...

— Defeito no televisor, ué??

— Uma zero. Fuilad em casa

e apanheiaminhaCCEHPS 14e
levei para a casa do Dr. Paulo.

— Solucionou o problema,
aposto...

— Claro... mas para tirar
mesmo a duvida, tornei a ir em
casa e apanhei o meu Panasonic
4800. Ligueitudona Philips do Dr.
Paulo, e ali...

— Néo venha me dizer que
funcionou perfeitamente...

— Claro, claro... o video CCE
e o televisor Philips estavam em
separado 6timosl!!

— Eai???

,— Apelei para a tomada. Era
a Uinica coisa em comum.

—Naovenhacomhistorinha...

ficou tudo certo?

AN-EP — VOL. 103 N2 2
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— Certissimo, tanto o video
como o televisor passaram a
funcionar perfeitamente.

— Acho que o televisor tinha
algum defeito. Falta de
desacoplamento, algum capaci-
tor aberto... sei la!
 — Perdi mais de uma hora, e
nao descobri nada demais.
Nenhuma solda fria, nada...

— Entédo o defeito era do
“video”... :

-— Entdo por que ele iria
funcionartdao bemnaminha CCE?
S6 porque sédo da mesma
marca?... Ora, Toninho ndotemo
menor sentido. Acoisaeramesmo
no TV.

— Ou entdo jogar fora o té&
adaptador e usar tomadas
separadas. Vocé nao falou que é
contra estes adaptadores?

— Deixe concluir. Sem querer
enrolei o cabo de forga na mao...
n&o sei porque... mania, sabe? E
af a interferéncia diminuiu

- sensivelmente.

— Vamos ver se vocé
concorda: o videocassete estava
gerandoradiofreqliénciaealguns
harménicos chegavam ainterferir
seriamente com 0s circuitos de
video do televisor.

—Certissimo. Asolugéo entdo
era eliminar a RF ou nao permitir
que ela penetrasse no televisor
pela rede de corrente alternada.

— Se tivesse 14 um bom filtro
de linha, a coisa seria resolvida
facilmente, masonosso“Protech” -
estava aqui na oficina. O jeito
‘entéo foiimprovisar algo: tinhana
sucata em casa um ntcleo de
ferrita de um transformador de
salda horizontal, e foi a solugéo:
enrolei um metro de fio n? 20,
formando um enrolamento bifilar -
em metade do niicleo e pronto.
Foisé colocar estefiltro no interior

"do gabinete apés a chave e o

fusivel e pronto...
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— Convenhamos que foi um
gatilho, néo &7

— Olhe aqui: enquanto vocés
falavam, abri este catalogo e
vejam s6, um nicleo de ferrita
desmontavel para ser intercalado
entre a tomada e a entrada do
aparelho — dois por 7,95 ddlares.

— Délar??? Onde vocé viu

- isto? y

— Catélogo da Radio Shack,
numero 273-1041

—Ora, Toninho... estamos no
Brasil, @ ndo existem lojas da
Radio Shack, a néo ser no Rio de
Janeiro... pelo menos por
enquanto.

— Mas que o videocassete
tem alg{l;ma culpa, la isso tem...

— Vamos trabalhar, gente?
vamos ao Philips!

— Vejamos: modelo 24T662,
Chassi L5LA. Quem é o
proprietario?

— O Anderson, aquele que
pensaquesabe masnaoentende
muito de TV.

— Vejamos qual o sintoma...
ligue ai na tomada, Zé Marial

— ... 0 &udio ja veio... sem-

trama... vou verificar com a
ldAmpada neon junto ao
transformador de saida horizon-
tal se temos Alta-Tens&o... tem!

— Passe aqui este Manual de
Servigo da Philips... este mesmol

— Mande também o
multimetro... este mesmo, o novo!

— Vou verificar as tensdes
aquinaplacade circuitoimpresso
dotubo: pino 1, s6tem CAdealta-
freqliéncia... bom, porque o

WY [
1ev.

@ R 2701
rR272VR 27

————

i

filamento do tubo acende
perfeitamente... Pino 2, 56 volts...
normal. Pino 3, zero... OOOps!
deveria ter cerca de 170 volts.

—— Dois resistores e um ca-
pacitor que pode estar em curto-
circuito. 3

— Um-a-zero para nés... 0
resistor de 22k esta aberto. Este
daqui, o R406.

— Ligque novamente, Zé
Maria... Audio.,. ué?... continua
sem luminosidade na tela. Mas
\éeja s6... temos 165 volis no pino

—Vaiaterraro pino 7 paraver

~ se a luminosidade aparece?

— E ai mandar para o gspago
este diodo, o D404? E mais
proveitoso ver se temos MAT na
Chupeta do tubo.

— Deixever onde eu coloquei
a ponta de Alta-Tensao... estava
poraqui... ué? poronde estara?...

— QOra, Carlito. Veja com a
lampada neon... :

— Quero a ponta de Alta-
Tensao, Toninho...

— Achei! Embaixo do
embrulho dos meus sanduiches
de carne assada com molho...

— Estou vendo... limpe os
vestigios de molho, sim?

—Estanamao...ligueagarra
jacaré no chassis e... ue? ZERO!

— Vejamos: no pino 14 do
transformador de saida horizon-
tal temos MAT. A lampada neon
indica... Nao temos nada no tubo.
O que temos entre os dois?

— O diodoretificador de MAT,
um TV-18. Seré que esta aberto?

17 iS00

C 379
> 10n
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Solda Best
para
Eletronica

Tampa Hexagonal: otubo de Solda

Best permanece onde vocé deixa

{ndo rola).

Tubo Guia: deixa a ponta do fio de

solda para fora do tubo até o fim.
Ligue:

g FOLDA o
be’r (011) 946-9533

BEST METAIS E SOLDASS/A
Rua Francisco P. de Toledo, 649 -
V. Liviero

CEP 04185 - Sao Paulo - SP
Telex: 11-56734 - Fax: 55 11 946-
3836
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— Pode ser... retire a chupeta
e deixe ver... 3

— Gozado... escuro aqui
dentro... ué? de que.lado fica a
listra preta?

—Dolado do catodo, naparte
inferior do suporte! Que pergunta
mais idigta. oninhol

— E?... entdo este esta
invertidp...

— E... mas quem teria feito
isto?

— Quem... ora quem... 0
Anderson, é clarol

— Inverta a posigao do diodo
retificador, Toninho! Vou ligar o
televisor.

- — Espere... la vai... ligue!

— Ahal... viusé?... udio nor-
mal... a tela esta se iluminando...
Pronto!

— Nao grite antes da hora,
Toninho. Onde estaaimagem? A
trama esta boa, mas sem o sinal
devideo. - '

— Quebre os controles de
uma vez, Toninho... Calmal...

— Apagou... iluminou...
apagou... ilumiriou...

—

— Grande novidade... gostei
de ver! Brinquedinho bom, nao &7

— Mas vocé néo reparou? O
controlede contrastetambémesta
apagando a tela.

— O que nao deveria
acontecer, claro!

— Significaapenas queosinal
de video néo esta chegando ao
transistor de saida de videq, no
caso do TS272.

— Pode ser este controle de
contraste aberto.

— Faga as medidas de
resisténciaaquiemtornodasaida
de video...

Retirar componentes,
ressoldar os fios rigidos que fo-
ram se partindo e “coisas
agradaveis” do género, afinal de
contastiveramsuacompensagao.
O indutor S258 estava aberto.

— Vejamos o que podemos
fazer por aqui... Molezal
Trabalhinho para o Toninho:
desenrole todo o fio e enrole
novamente em torno do ntcleo.
Estd arrebentado em uma das
extremidades... esta, 6

—E paraquedesenrolartudo?

— Porque senao teremos
novamente este Philips naoficina
logo, logo.

Se arrebentou uma vez em
uma das extremidades, ndoha a
menor razao para que ele nao
venha a arrebentar novamente.

— Uma... duas... trés...

Mas ao cabo de uns dez
minutos, finalmente o L5LA ficou
pronto.

— E agora? Posso comer em
paz o meu sanduichinho?

e E o Sanyo? Vai deixar por
ai?

— Mais galhos... isto esta
virando uma florestal

— Vou quebrar 0 nosso
galho... este molho esta
comegando a escorrer pelo lado
do seu sanduiche.

— Seus, Carlito... séo dois!

—E...vamosfazeroseguinte:
asdicas parao Toninho consertar
0 Sanyo vao em separado, no TV
Sintomas & Remédios. Por esta

.vez vamos dar uma chance...

(OOR 2876 - AL )

@ e

tar b

Aparelho: Sanyo - Chassi CTP 6706, 6704, 3702 e

similares.

daquele.

Procedimento: Nos modelos
transformador T402 de PCC lateral (Fig. 3), CORTAR
0 pino terra do mesmo (secundario em aberto).

~ Substituir os capacitores C455, C456 e C460,
eletroliticos por capacitores de poliéster com a
mesma capacitancia.

Sintoma: Salda horizontal inoperante.
Remédio: Substituigdo do transistor de salda hori-
zontal 2SD621M (Fig. 1) por BU208 (Fig. 2), nafalta

ue possuam o

(Colaboragéo de Winter Miguel Soares)
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HDTV

PARTE 3

Més passado vimos as principais especificagdes do padréo
de estldio (da SMPTE). Naquela oportunidade constatamos
que, embora fossem bem mais “pesadas” do que as da TV
convencional, ndo eram nenhum “bicho de sete cabegas™ A
tecnologia atualmente disponivel “da conta do recado” sem
maiores dificuldades. O grande problema est4 em se fazer com
gue 0s ési_nais de video e dudio da HDTV cheguem ao receptor

0 usudrio.

Se o0 amigo leitor der uma “olhada” no artigo anterior, vera
que a faixa passante correspondente aos sinals de video sera
igual 20s 30 MHz do sinal de luminéncia mais duas vezes 0s 15
MHz de cada.um dos sinais de crominéncia, 0 que nos levaa 60
MHz. Para se chegar a faixa passante total, tem-se que
acrescentar ainda as faixas correspondentes aos canais de
4udio e aos servigos auxiliares que porventura venham a ser
oferecidos. Isto significa que ela sera algo maior do que 60 MHz.

Finalmente, vale lembrar que todos os sinais acima nao
serdo transmitidos diretamente. Eles iréo modular uma ou mais
portadoras, o0 que fard com que o canal necessario para a
transmiss&o tenha uma largura bem maior do que os 60 MHz.
Um canal 140 largo assim s6 ndo sera problema se o meio de
transmissao utilizado forem as redes defibras 6pticas. Acontece,
porém, que a esmagadora maioria dos telespectadores atuais
néo é servida por esse tipo de rede.

Mesmo para as redes de cabos coaxiais convencionais,
uma banda base maior do que 60 MHz ja & algo impraticavel.
Quanto mais nao seja, basta pensar que uma emissora de TV

na norma “M” ocupa um canal de 6 MHz. Um canal de HDTV de -

mais de 60 MHz tomaria o lugar de mais de 10 canais atuais.
Mesmo dispondo de um nimero grande de canais de 6 MHz, é
muito pouco provavel que uma desproporgdo maior do que 10
para 1 possa ser assumida. :

Felizmente essa desproporgéo pode serbastante reduzida,
pelos motivos abaixo:

a) Os 30 MHz de largura de faixa do sinal de luminéncia
fazem com que a resolugao horizontal daimagem seja maior do
que a vertical. Como n&o h& nenhum interesse em se transmitir
imagens com resolucées diferentes, pode-se reduzir os 30 MHz
para cerca de 25 MHz, o que resulta em resolucdes horizontal
e vertical iguais.

b) Os 15 MHz de largura de faixa de cada um dos sinais de
crominéncia também podem ser algo reduzidos, explorando-se
melhor a cegueira do olho para detalhes finos a cores.

¢) Os sinais de cromindncia podem ser multiplexados ao
sinal de luminéncia como j& é feito nos Sistemas NTSC e PAL
atuais.

Alcyone Fernandgs Almeida Jr.

MENSAGEM [,
TECNICA ..

Aplicando-se tudo isso consegue-se uma faixa-base de
video apenas ligeiramente maior do que a faixa do sinal de
lumindncia, resultando em uma proporgéo de 1 canal de HDTV
para 5 canais padréo “M” o que, em principio, ja tem apelo para
a transmisséo via cabo.

O mesmo ndo se pode dizer da transmisséo direta via
satélite. Os sinais transmitidos por esse meio modulam em
freqiiéncia portadoras na faixa dos GHz. A faixa passante
ocupada pelo sinal modulado € maior do que 3 vezes a faixa do
sinal modulante. Para um sinal modulante de 25 MHz de faixa,
o sinal modulado necessita de uma faixa maior do que 75 MHz.
Acontece que os amplificadores dos satélites destinados aesse
servigo s6 sdo capazes de trabalhar com faixas de até 27 MHz.
Em conseqiiéncia, para uma tnica transmissao de HDTV, ter-
se-ia que usar Felos menos 3-amplificadores, o que elevaria
desproporcionalmente o seu custo.

Para se usar apenas um amplificador do satélite, a faixa do
sinal modulante tem que ser de cerca de 8 MHz, o que implica

.em uma compressao de faixa da ordemde 3 para 1 (de 25 MHz

para 8 MHz). Foi esse o caminho seguido pelos engenheiros
japoneses, sem dlvida os pioneiros no campo da HDTV. Pena
que a forma escolhida para realizar a compressao da faixa dos
sinais de video nao tenha sido a mais adequada.

Atécnicaempregada pelosjaponesesfoiasub-amostragem.
Colocada de forma bem simples, ela consiste natransmissaode
1 elemento de imagem a cada 3, por quadro. Isto faz com que
uma imagem sé se complete ap4s 3 quadros. Para partes da
cena que ndo se movem, tudo bem. Onde houver movimento,
porém,a resolugéo caiacentuadamente. Além desse problema,
o “Hi-Vision” (é assim que os japoneses denominam O seu
sistema de HD'TV) ndo é compativel com o Sistema convencional
usado no Japdo (NTSC-M) e ndo pode ser utilizado em
transmissdes terrestres... s6 em transmissoes via-satélite.

Na Europa o cenario nao & muito diferente. Os europeus
desenvolveramoseu“HD-MAC”, umsistema de HDTV destinado
apenas a transmissdes diretas via-satélite, ndo podendo ser
utilizado para transmissdes terrestres. Tal como o “Hi-Vision”,
emprega sub-amostragem, com a conseguente perda de
definicao das partes da cena que estejam em movimento.
Finalmente, o “HD-MAC" nZo é compativel com nenhum dos
sistemas convencionais em uso na Europa.

Nos EstadosUnidos; porém, as coisas seguiramumcaminho
totalmente diferente... mas isto é assunto para nosso préximo
“papo”. Até |14, amigos, se Deus assim o quiser.

(OR 2877)

discs digitais, a laser.
PELO CORREIO:

Telefone: (021) 223-2442

A ESBREL possui a mais abrangente colegao de esquemas do mundo.
Se vocé precisar do esquema de um “neutrodino” de 1923, ou o de um
Invictus de 1953 — eles estardao nos “arquivos implacdveis’”” da ESBREL.
Como também neles estarao as informacgoes de servigo dos mais modernos
Videocassetes nacionais ou estrangeiros ou a ultima palavra em “‘compact

CP. 1131 - 20001 - Rio de Janeiro, RJ

ESBREL — Esquemateca Brasileira de Eletronica

Sao Paulo: Rio:
R. Vitoria, 391 Av. Marechal Floriano, 143 - Sobl.
“Fone: 221-0683 Fone: 253-8005
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RAIOS, RELAMPAGOS,
FAISCAS, PICOS, PULSOS:

OS VORAZES
TRANSIENTES

PARTE 2

Muito emborando existamem termos reais protetores
absolutamente eficazes contra o raic direto, certas
medidas atenuam tremendamente seu efeito
devastador ou mesmo evitando-o. Aqui, nesta
segunda parte, abordaremos alguns procedimentos
de reconhecida eficacia que certamente irdo poupa-

A. J. Laimgruber, PY2BBL

lo de possiveis aborrecimentos e prejuizos!

. Agora c*ue conhecemos causas e origens dos
principais fenémenos de que trata o presente
trabalho, podemos pensar em prevenir 0s seus
efeitos.

DISPOSITIVOS DE PROTEGAO CONTRA RAIOS

Repetindo: nao ha protegao contraumraio direto.
Mas, se nao fosse possivel abrandarou, até mesmo,
evitaruma descarga atmosférica, Ben}amin Franklin,
sua chave e sua pipa néo seriam famosos, nem
teriamos fabricantes de para-raios e de toda uma
parafernalia para combater os seus efeitos.

O Dissipador (Para-Raios): Como o raio ocorre
entre terra e nuvem, o primordial dispositivo de
Protegéo éamais eficiente possivel conex&o aterra.

Eficiente” significa uma ligagdo de baixaresisténcia
e direta. Um bom contato com terra consegue-se
com 3 ou mais tubos galvanizados (canos de ferro
de 1/2" ou 3/4" de diametro), com cerca de 2m de
comprimento, fincados no solo a uma distancia de
aproximadamente 1,5m entre si, formando, se
possivel, um tridngulo ou quadrilatero, interligados
com larga malha de cobre (do tipo usado para

- ligagdo de baterias em automéveis) ou entao com fio
flexivel de 10mm quadrados (6 AWG). Um bom e
duradouro contato entre tubos e malha é essencial
(soldaou bragadeiras deinox.), assim como é amais
curta e direta ligagéo (com a mesma malha) com o
para-raios (curvas séo induténcias e raios tendem a
saltar para outros pontos quando encontram curvas).
Sempre que possivel, faga o aterramento em local
desobstruido, distanciado de locais cercados de
muros ou edificagdes (deslocamento de ar) e longe
dematerialinflamavel(incéndio). Use distanciadores
paraconduziramalha (mesmo emtorres metalicas).
Interligue cada uma das pernas da torre com a
malha principal, somente na base da mesma. Ligue
caixas de aparelhos insialados na torre diretamente
atorre. Qualquer fio (ou malha) de aterramento que
venha da casa deve seguir diretamente em direcéo
aos tubos de aterramento (ndo a torre ou ponto
intermedidrio). Se houver mais de um aterramento,
interligue todos. (Fig. 1a— Ver Parte | deste artigo).

Agora que vocé tem um bom “sistema de terra”,
que e parte integrante deste tdpico, vamos ao que,
s em casos muito extremos, servira de para-raios
mas, na realidade, & um “evita-raios” (como todo
bom péra-raios o é). Explico: Se interligarmos os
dois lados de um capacitor com um resistor e
procurarmos carrega-lo, veremos que ele

(*) Parte |- AN-EP, Vol. 103, N° 1 — Ref. 1130/1992.

simplesmente perdera carga, lentamente, semfaisca.
Sera o que conhecemos como um capacitor com
fuga. Ja vimos que o raio & provocado pelo “efeito
capacitor” entre terra e nuvem. Pois preste atengéo
a0 que se segue e jamais diga que para-raios (e
antenas e torres) “chamam” raios, se corretamente
instalados, é claro.

Se introduzirmos um “resistor de fuga” entre os
pélos do nosso grande capacitor terra-nuvem, ele
néo tera tempo para acumular muita carga. Diz um
livro de fisica que “demonstrou-se que a carga
maxima que pode ser retida por um condutor exposto
ao ar é limitada pelo fato de o proprio ar tornar-se
condutor a uma -intensidade elétrica de
aproximadamente 3.000.000 volts por metro.
Portanto, se “r” € o raio de uma esferaem “Em” é a
constante de 3.000.000 V/m, entdo “Ve" (tensdo
méxima da esfera) é Ve=r.Em, ou seja, 30.000 V
para uma esfera com um raio de 0,01m (icm).
Desprezando-se a pureza, a pressao e a umidade
doar, pelomenosteoricamente, umaesferacomum
raio de 0,05mm (diametro de 0,1imm) néo retera
mais de 150V acumulados. Eis o nosso “resistor de
fuga”. A ponta de um estilete, caprichadamente
afilada, pode ser considerada uma pequena semi-
esfera desta ordem de didmetro. Montemos este
estilete pontiagudo (de cobre ou ago inox.), bem
preso a um tubo, acima do ponto mais alto de nossa
antena. Ligado diretamente a malha de aterramento,
teremos um excelente dispositivo dissipador de
cargas elétricas excedentes de sé algumas centenas
de volts. Como no caso do capacitor com resistor,
ficarao drasticamente reduzidas as possibilidades
de grandes descargas e raios, dentro de um cone de
aproximadamente 30° davertical. Aslangas e pontas
nos topos de catedrais e arranha-céus o confirma:
Nao reinventamos a roda, sé lhe demos correta
aplicagao. Pelo que aprendemos até aqui sobre o
fenébmeno dos raios, sabemos o risco que corre a
vizinhanga de umainstalagéo de antenas e eventual
torre, a que se permite o acimulo de milhares de
volts, antes que ocorraa descarga explosiva, destes
milhares de volts, contra os céus. (Fig. 1)

A propésito, a eficiéncia deste estilete dissipador
de uma sé ponta pode ser aumentada se ligarmos 3
ou 4 estiletes em paralelo, inclinados uns 45° da
vertical e montados sobre um suporte comumaeles;
ou'seja, um estilete multi-pontas.

A Barreira (Choque Natural de RF): Mas ainda
nao terminamos com o nosso sistema de protegéo
do lado da torre (ou mastro metalico): Todo cabo de
descida, seja coaxial ou de comando, devera descer
através de um tubo metalico, até préximo do pé da
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Fig. 2 - Histérla de um surto! O botao
aclonado provoca curto-circulto. A
corrente aumenta abruptamente,
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tenséao sofreu violento pico no ponto
defusdo dofusivel (energlaacumulada
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pela Induténcla/capacitiancla residual
dotransformador/linha),inverteanovo
plco, retorna e volta ao normal. Vocé
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o sentiu. Um supressor (SIOVs) -
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torre. Este tubo-invélucro (um para cada cabo) sera
firmemente preso, diretamente ao lado da torre
(bragadeiras), e funcionara como um choque de
radiofreqiiéncia ou um curto-circuito, uma barreira
para um raio que porventura ainda teime em
acompanharo cabo até acasa. Acompanhardotubo
por fora e ir4 pela malha da torre ao aterramento.’
Como o raio nao gosta de curvas eindutancias, faga
umrolo de 3 ou4 voltas (cerca de 50cm de diametro)
com o cabo, logo a saida inferior do tubo-invélucro,
aftitulo de choque adicional. A propdsito, este tipo de
instalagéo, como prémio adicional, funcionara como
“balum” (nao correra RF do lado de foradamalhado
cabo). (Fig. 1) .

A Ponte para a Terra (Centelhador): E de bom
alvitre a instalagéo de um centelhador (em caixa a
prova d’agua) em cada cabo coaxial, junto a torre,
previsto para a poténcia maximade transmisséo (ou
com abertura minima, quando s6 para recep¢ao). E
ostais MOVs nos cabos de comando, naturalmente. -
Como neste capitulo nos dedicamas a dispositivos
diretamente relacionados com raios, preferimos
deixar MOVs e SIOVs para a discusséo de protegio
contra transientes de linha, aos quais sao
especificamente destinados (veja também
“Transientes de Linha, acima). (Fig. 1)

Se a alimentagao da antena é do tipo de linha
aberta ou linha paralela (balanceada contra terra),
ela naturalmente ndo poderad passar através de
tubos ou ser amarrada a estruturas metalicas, nem
ser enrolada para formacao de indutancia. Com isto
elastornam-se menos passiveis de protegao, embora
possam ser dotadas de centelhadores em pontos
estratégicos. Também seréao adicionalmente
protegidas por acopladores indutivos, dos quais
falaremos mais ao final deste trabalho.

Existem, basicamente, dois tipos de
centelhadores: os comerciais, contidos numaampola
cheia de gas nobre e os mecénicos, que dependem
da condutibilidade do ar. A pesquisa necessaria a
estetrabalhorevelouque, infelizmente, ndo dispomos
de centelhadores a gas no varejo brasileiro (a Si-
emens/Coelma S.A., se dispoe a importa-los em
quantidades comerciais). Portanto, ndo entrareiaqui
em recomendacdes para seu uso, uma vez que
estas poderéao ser obtidas doimportador/fornecedor.
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Limito-me a dizer que o centelhador a gas € o
dispositivo ideal para supresséo de picos induzidos
por descargas atmosféricas em linhas ativas de
transmiss&o. Assim sendo, temos que tirar o melhor
proveito dos centelhadores mecanicos e artesanais,
os quais, construidos com os necessarios cuidados
de isolagédo, abertura e uso, sdo perfeitamente
capazes da protegdo pretendida. Centelhadores
mecénicos eventualmente encontrados no mercado,
s6 deveréo ser adquiridos apos testes praticos de
tensao de disparo e fugas. Lamentavelmente, tudo
que vi neste sentido néo passa de improvisagao de
pontas que, provavelmente, sé disparam com
milhares de volts. Um centelhador baseado em
isolante de ma qualidade, condutores sujeitos a
ferrugem, ponteiras sem ajuste de abertura é pior
que nenhum e quase que certamente prejudicara
sua transmisséo/recepgéao.

Os esquemas de centelhadores para cabos
coaxiais e linhas abertas que aquiaparecem, servem
como idéia basica para que cada um adapte a
montagem ao seu proprio sistema. Os pontos
importantes séo: possibilidades de ajuste precisoda
abertura; material robusto, rigido, bom condutor e
inoxidavel; isolamento da melhor qualidade
(porcelana, fibra de vidro, acrilico, nylon, vidro, etc.);
resisténcia a intempéries. Use a abertura minima
viavel entre ponteiras (se somente para recepgao,
vejaaboasugestaodal mpadaneon, maisadiante).
Aaberturaminima é aquela que permite transmissao
A poténcia méxima, com a maior relagéo de ondas
estaciondrias do sistema (geralmente 1:1,5 com
cabos coaxiais), sem que saltem chispas entre as
ponteiras do centelhador. (Figs. 3 e 4)

Como ponto de partida, considere que ocorre
disparo de chispas através de atmosfera mediana,
quando duas pontas justapostas se distanciam entre
si & razéao aproximada de 0,0003 mm/V. A tensao
desenvolvida na linha de transmissao, em valor
RMS (senoidal), é equivalente & raiz quadrada da

téncia multiplicada pela impedéncia nominal da
inha, multiplicado este resultado pela relacéo de
ondas estacionérias. Para obter o pico deste valor
de RMS, multiplique por 1,41. Dobre o resultado
como margemde si?uranga contracentelhamentos
eventuais. Confira: Um cabo coaxial comimpedéncia
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Pino retirado de plug de eletricidade.
>

Fiosélido, grosso, cobre, vériasvoltas
sobre o pino. Rosqueie para ajuste e
fixe com solda.

Folga de centelha-
mento. (veja texto)

Terminal soldado.
{ligagdo a terra)

~ Flg.3-Conector “T” de cabo coaxlal como centelhador.

de 50 Ohms, com 100W de poténcia transmitida,
contémum pico de tenséo de 99,7V (200V redondos,
com a margem de seguranga). A abertura entre
ponteiras do centelhador, portanto, devera ser da
ordem de 0,0003 X 200 = 0,06mm. O seu mecanico
deve ter IAminas de aco padronizadas (chamatas

“apalpadores”) com esta e outras medidas. Ajustea .

abertura do centelhador e teste em linha com a sua
antena. Nao devem aparecerchispas (se ocorrerem,
elas estarao colocando o sinal da transmissao em
curto; um leve reajuste devera corrigir o problema).
Mas nao exagere, pois quanto maior a abertura,
menor a Broteg:éo dada pelo ponto de disparo. Vocé
podera observaro seu centelhadorem agao, durante
a proxima trovoada (mas saia logo de perto).

Havendo disponibilidade de centelhadores agas,
o célculo de exigéncia de tensao para os mesmos é
igual. E, a propdsito, um excelente macete que
aprendemos com certos magnificos receptores da
segunda guerra mundial: Se vocé & radio-escuta
(nao transmite), ou videdfilo, simplesmente cologue
uma pequena ldmpada neon em paralelo com a
entrada de antena. Ela dispara com cerca de 75V.
Um excelente centelhador a gas! °

Uma consideracao importante: Qualquer picode
tensao, por menor que seja, pde emrisco os circuitos
de entrada dos modernos equipamentos de estado
sélido. Os centelhadores destinam-se a evitar
acumulo de cargas estéticas perigosas, geralmente
provocadas por descargas atmosféricas da
redondeza. Portanto, atenuam o risco de danos ao
equipamento, mas nao podem evitar danos por
completo. Alids, nadapode. Jamais esquega aregra
de desligar toda fiagao que leva ao equipamenio,
quando nao estiver em uso ou durante mau tempo.
Mas deixe os centelhadores na linha, para que
possam realizar o seu trabalho de protegao fisica.

Sintonizador de Antena (Um Protetor): Quem
nao usa sintonizador de antena externo ao radio
esta perdendo um bom protetor contra os efeitos de
descargas elétricas. Esta observagdo nao é vélida
para sintonizadores. contidos nos préprios
transceptores, pois estes sé atuam na parte de
transmissao (a recepgao nao se beneficia deles).
Hoje em dia a maioria dos sintonizadores € do tipo
“T" (ou variacdes) para cabo coaxial, que tem
capacitores-serie e bobina a chassis. Esta isolagéo
eletrica entre antena e receptor resulta em protegao
adicional. Para quem emprega linha aberta, o velho
(eainda o mais eficiente até hoje) acopladorindutivo,
com elo (link) sintonizavel, & o que resulta em
protegdo maxima. Recomendo. No entanto, isto ndo
quer dizer que um sintonizador elimina as demais
medidas de prote¢éo aqui sugeridas. (Fig. 1)

Ponteiras de chapa de cobre com
* distAncia ajustével. Distancia dos

: parafusos igual & da linha de
transmissdv.- Veja texto sobre
distancia de centelhamento,

Chapa de cobre em “L” para ligagéo

a terra. Esta e as ponteiras serdo

montadas sobre pilares de cerémica
- ou acrilico.

Flg. 4 — Centelhador para linha paralela.

DISPOSITIVOS DE PROTEGAO CONTRA
TRANSIENTES DE LINHA (Os M.O.V.) -

Pela leitura de “Transientes de Linha”, no inicio
deste trabalho, ficamos sabendo o que sdo e como
sao provocados estes destruidores parasitas que
acompanham qualquerrede de distribui¢do elétrica,
doméstica, industrial, ou automotiva. Estes surtos
ou picos podem ser eliminados por qualquer coisa
que provoque um disparo, ao ser ultrapassado um
limite de tenséo pre-determinado. Um simples
centelhador, a gas ou mecanico, pode cumprir esta

. misséo, mas com a desvantagem de levar consigo

também a tensdo do nivel desejado etenderacurtos
e auto-destruigao (evitavel com técnicas especiais).
Ademais, é de agdo demasiadamente lenta para
reagira certos transientes. Portanto, centelhadores,
por si so, ndo se prestam para eliminagao de
transientes de linha.

A técnica moderna criou um dispositivo que
cumpreamissaode eliminar os picos dostransientes,
sem, no entanto, interferir na tenséo transmitida
pela rede elétrica. Chama-se MQV, (Metal Oxide
Varistor) ou Resistor Variavel de Oxido Metalico. O
MOV é uma decorréncia do menos recente VDR
(Resistor Dependente de Voltagem) e deve sua
acao arapidadiminui¢do de suaresistividadeinterna
perante certo limite de tensdo. Geralmente com
aparéncia idéntica a de um simples capacitor de
disco, as principais especificagdes que entram na
selecao de um MOV sao: tensao de disparo, maxima
tensac de servigo, maxima corrente permitida e
maxima absorgdo de energia permitida. Destas, as

uemais diretamentenos interessam, séo astensdes
e servigo, de disparo e de maxima corrente de surto
permitida.

Podemos, por exemplo, escolher um MOV que,
em nosso automovel, trabalhe com uma corrente
continua de até 14V, para disparar (curto-circuitar)
todo pico que ultrapasse valor algo maior. Assim,
também poderemos usar um MOV que, em nossa
rede elétrica doméstica de corrente alternada de
110V RMS, corte surtos acima de 130V RMS. Ou
que corte surtos de 250V emrede de 220V. Ou ainda
gue corte surtos de 60V corrente continua em rotor

e antena que funciona com retificagéo de 50VCC.

Um estudo de rigorosos testes executados nos

. E.U.A., pelo National Communications System, com

um grande niimero de dispositivos anti-transientes,
chamou nossa atengéo a consistente confiabilidade
operacional dos SIOV da alema SIEMENS Metall
Oxid Varistor). Contatos com a Coelma S.A., Av.
Mutinga, 3650— Cep: 05110 Sao Paulo, SP, vendas
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e exponagéo da Siemens, revelaram que os SIOV
sdo tambeém fabricados no Brasil e disponiveis no
mercado (efetivamente, adquirimos exemplares a
Rua Sta. lfigénia, S. Paulo, em casas distribuidoras
de produtos ICOTRON). Alguns dos dados contidos
neste trabalho foram extraidos de literatura fornecida
pela SIEMENS.

Os célculos e gréficos de escolha para casos
especificos ndo sao complexos. De uma forma
geral, pode-se dizer que, salvo casosraros, nao erra
guem instala (em rede de 220 VCA) um supressor

10V-520K250 ou (em rede de 110 VCA) um SIOV-
S20K130, ou (emrede de 127V) um SIOV-S20K150.
Em veiculos com sistema de 12 VCC um SIOV-
S10K14 ou, com sistema de 24 VCC, um SIOV-
S10K25 (tipo preferencial S20K25). Num rotor de
antena que trabalhe com tensao retificada de 50V,
um SIOV-S20K60 (ou SIOV-S20K30 para um que
trabalhe com 25V).

Os transientes de chaveamento de relés,
normalmente usados em circuitos eletrénicos de até
24V CC, geralmente sdoblogueados pelo costumeiro
diodo em paralelo com a bobina (catodo a positivo).
Um SIOV-S07K20 também cobre a maioria destes
casos. Ja transientes provocados pela interrupcao
de relés e motores de corrente alternada sao
automaticamente eliminados pelos SIOVsinstalados
ao longo dos pontos criticos da rede doméstica ou
industrial (coadjuvados pela induténcia inerente a
rede). A instalagcdo de um SIOV junto a motores e
relés de maior porte, com durabilidade e toierancias
previstas, requer dados e calculos de tensao,
indutancia, corrente e capacitdncia do aparelho, e
portanto nao cabe aqui. (Fig. 5)

Para facilitar a escolha, a leitura do cédigo de um
SIOV-S20K130 significa (eliminando “SIOV” que ja
conhecemos): S=tipo disco, 20=didmetro
nominal,K=tolerancia- de tensdo de 10%,
130=méxima tensao senoidal (RMS) de servigo (a
méaxima tensédo de corrente continua e de
aproximadamente 1,41 vezes este valor, ou tenséo
de pico de alternada). Quanto maior o diametro do
corpo, maior a corrente de surto que o SIOV pode
_ absorver. :

Uma adverténcia gue cabe aqui: todo MOV (ou
SI0V), sobrecarregado permanentemente, entra
emcurtointerno e passaaconduzircomaresisténcia
de fusdo do éxido de zinco. Se, no entanto, sofre
corrente de choque muito além daquelade projetoe,
principalmente, durante tempo muito além do
previsto, o MOV (SIOV) tende a explodir. Portanto,
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Flg. 5 — “Caldelra Elétrica” muito comum em qualquer
casa. "L" (Indutincla) pode ser a bobina de um relé, de
um motor, de qualquer utilidade doméstica, brinquedo,
ferramenta. “C” é a capacitancla residual da prépria.
bobina e/ou de capacltor em paralelo com a mesma.

- “Ch” pode ser Interruptor, flo que se rompe, fusivel que
se quelma. Veja no texto como a Interrupgéo em “Ch”
‘pode provocar surtos de milhares de volts!

—=— Caixa de
plastico

2%

Tomada para
“terra

Pinos para
tomada

Flg. 6 — Supressor para radlo, TV, video, etc. instale
adjacente ao equipamento.

sempre monte este dispositivo de forma a nao
causar danos em eventual falha e, conforme o caso,
com um fusivel-série.

Os SI0OV nao podem ser usados em cabos que
transmitam radiofregiiéncia. H& uma capacitancia
inerente ao SIOV, que serve para atenuar picos
interferentes e que, conseqlientemente, atenda sinais
de radiofreqiiéncia.

Surtos e picos, em suma, transientes, sao
fenémenos de rapida ascensao e queda. O sucesso
do SIOV deve-se exatamente & sua reagao
extremamente rapida perante qualquer mudangade
tenséo, acima do nivel previsto. Indutancia, por
menor que seja, em série com o SIOV, retarda a sua
reagao. Portanto, é de sumaimportancia que o SIOV

seja instalado com suas lides as mais curias

possiveis. Se destinado a protecao de um
equipamento especifico, & de bom alvitre instalar o

.SIOV logo a enirada do chassis ou até mesmo

dentro do equipamento. Fiagdo e indutncias-série
antes de um MOV, no entanto, abrandam picos e

. tendem a auxiliar o trabalho do dispositivo. (Fig.6 e

Foto1).

INSTALAGOES TIPICAS

Paramelhorilustrara fungao dos Centelhadores,
antecipei-me com exemplos de sua instalagéo no
tépico de “Dispositivos de Protegao contra Raios” e
“A Ponte para Terra”. Mas, agora que conhecemos
as causas de descargas atmosféricas e fransientes
delinha, e sabemos como funcionam dispositivos de
combate as mesmas, podemos facilmente tracar
uma tipica estratégia de seguranca, em casa e no
veiculo. Use-a como diretriz e adapte-a ao seu
ambiente, sem deixar lacunas pelas quais o todo
possa tornar-se tao fraco como uma das partes.

Em Casa-Comece pelo sistemade antena, que
inclui também torre ou mastro, linha de transmissao
(descida, em caso de recepgao deradio ou TV), rotor
e cabo de comando, iluminagao, ete. Providencie e
faga o que consta de “Dispositivos de Protecéo
contra Raios”. (Fig. 1)

Para diminuir o risco de danos por descargas
atmosféricas proximas, em rotor ou eventual
iluminagdo e respectivas cabeag6es, descargas

. essas que podem facilmente acompanhar a fiagao

que vai até a gasa, interligue cada um dos bornes do
rotor, através de um SIOV, com terra e faga o
mesmo com todo fio elétrico que leva a torre. Preste
atengdo a tenséo existente nos bornes e na fiagao;
depois releia o que foi dito acima sobre aplicagao e
cédigo dos SIOV. (Fig. 1)

o ponto em que uma linha de antena entra na
residéncia, seja para transmissao ou para recepgao
somente, € igualmente recomendavel a instalacao
de centelhador(es). Assimtambém deve seraplicado
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i ; Bl

Foto 1-Supressor montado como mostra a Fig. 6 (verséo
“luxo”, com fusivel e plloto neon). A calxinha de pléstico
mede 7cm x 5cm x 1,5cm altura.

um SIOV (igual ao usado do lado da torre) a cada fio
que entra na casa. Todo centelhador (e SIOV) de
entrada deve ter seu lado de aterramento ligado a
uma boa malha (ou fio grosso) que leva diretamente
aoaterramento central ja descrito, diretamente para
fora (jamais a chassis de equipamento e s6 de 1a
para foral). Se muito distante, é preferivel um
aterramento separado, junto a entrada, ligado com
o central, como mostra a Figura 1. Logo apés a
entrada, dote todos os cabos (inclusive os de
aterramento!) de juncbes que possam rapidamente
interromper aligagao com os aparelhos aque levam
transceptores, comandos, televisores, videos, efc.).
‘Estasjungdes deinterrupgao nao constamda Fig. 1,
para evitar aglomeragao de itens. Mas, repito:
Jungdes, ndo chaves pelas quais podem saltar
chispas!
Instale uma robusta chave geral ou disjuntor
-préximo ao equipamento, possibilitando o
desligamento simultaneo de toda alimentagao elétrica
da mesa de opera?éo ou rack (inclusive neutro).
ﬁtprogeite parainstalar SIOVstambém nesta chave.
ig. :

Os fios da rede elétrica que alimentam a chave
geral acima, serao, pela natureza do consumo,
relativamente rigidos. Antes de liga-los a chave

eral, faga deles uma bobina de umas 10 espiras

enrole o par de fios ci)aralelamente sobre um cabo
de vassoura, retirando-o depois). Lembra o que foi
dito sobre transientes e indutancias anies de SIOV?
Além disto vocé teré um filtro de linha. Nao coloque
capacitores, os SIOV os substituem.

Nao use “T” ou “benjamin” para ligar vérios
equipamentos a uma sé tomada. Faga uma caixa

com vérias tomadas ﬁde 3 pinos) e um borne de
aterramento (ao qual séo ligados os pinos de
aterramento das tomadas). Ligue este borne
diretamente ao aterramento central. Instale SIOVs,
conforme mostram as Figs. 6 e/ou 7.

Todo aparelho eletrénico ou de comando deve
ter seu préprio fio de aterramento, que seré levado
a um ponto central de distribuicdo (se ndo usadas
tomadas com pinos para aterramento) e de la para
fora da casa, ao aterramento central. (Fig. zi)

Na caixa de entrada de luz de sua residéncia,
-logo apos fusiveis e chave geral (ou na prépria, no
lado da carga) instale SIOVs como mostra a Fig. 7.
A proposito, ndo estranhe ‘a ligagdo de SIOV de
“neutro a terra”, Transientes na rede podem ocorrer
de linha-a-linha (modo diferencial ou transverso) ou
delinha-a-terra (modo comum ouparalelo). Portanto,
mesmo com um sistema de 2 fios, 110V, existe
possibilidade de trés caminhos para transientes.
Além disto, h& um quarto caminho possivel, pela
capacitancia da fiagdo nos conduites ndo-metalicos
e geminada: O modo combinado diferencial/comum.
Em apartamentos, onde néao ha terra, naturaimente
s sefardaligagdo de um SIOV de cada um dos fios
“vivos” ao neutro. :

Durante trovoadas ou temporais, desligue todas
as antenas, 0s comandos, o aterramento e a chave
elétrica geral. 5

No Veiculo — Contrariamente ao que se pensa,
uma antena no topo do veiculo (qualguer veiculo)
pode receber fortes transientes prejudiciais ao
equipamento. Descargas atmosféricas néo séo as
Unicas causas. Sevoce javiupélos serem levantados
embaixo de uma destas grandes linhas de
transmissao elétrica (ou sentiu a pele aspera de
tanta carga elétrica), entéo vocé deve acreditar no
que digo. E qualquer linha de rua pode induzir muita
sujeira elétrica indesejavel. Ou vocé retira a antena
nestas ocasibes ou entdo providencia um
centelhador, que sé funcionara com veiculos em
contato direto com “terra” (dgua € potencial “terra”
_para embarcagoes).

* Jaapontamos o transiente de mais de 200V que
o equipamento movel pode sofrertodavez que se da
partida no carro (ou outro veiculo terrestre ou nao-
terrestre). VejaaFig. 8 e lembre-se que a seguranga
em veiculos manda que se:

a) instaleumfusivel (somentenalinhapositiva)
no cordao que leva do borne positivo da bateria
diretamente (sem ligagcdo a outra coisa) ao

- equipamento. Se o cordéo ja contém fusivel, instale
mais um, igual, préximo a bateria;

b) faca com que o retorno (fio negativo) do
equipamento va diretamente ao borne negativo da
ba}erila. O retorno nao deve ocorrer pelo chassis do
veiculo;

30A
o—e 2 3 & O
]
! !SIOV SIoV 110V
I
o-e /:/_ oy @ ® 0 220v
i El ;‘Sl ;j 11ov Fig. 7-Instalagéc de supressores na
1
| caixa de entrada da rede elétrica. O
o-e [ a
/.'_ 30A 2 ' mesmo esquema se aplicatambém a
Chave Geral oV chaves e disjuntores de mesas para
. equipamentos. :
o}

aterre o neutro sem permissao da concessiondria.

_Aterramento da concessionéria (ou estaca de 2m préxima & entrada), Nao

JAMAIS USE FUSIVEL NO NEUTRO! Faga ligacéo
direta, firme e permanente. Falta de neutro pde em risco
aseguranca pessoal e material do usuério de qualquer
aparelho da casa.

supressor, veja texto.

SIOV: Para especificagdo deste
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aignicdo, luzes, etc.

Centelhador
«—— coaxial

siov
[c00000] (lides curtos)
_; = lcyssi
- 2L
L@ -
\Fusl'vel \ Fusivel

Conector polarizado

rapido

¢) instale um conector de agéo rapida no
cordao de alimentagao, o mais proximo possivel da
bateria;

d) instaleumSIOV adequado no cordéo (veja
mais acima), proximo a entrada de forca do
equipamento;

e) retireaantenaquando o equipamento nao
esta em uso; i

=] desligue o equipamento ao dar partida no
veiculo.

PREVENGAO CONTRA
ELETROSTATICAS (ESD)

DESCARGAS

Como mencionei guando da informag&o sobre a
ESD, este tipo de descarga raramente afeta
equipamentos fechados, prontos para uso. No
entanto, para aqueles que tenham capacidade e
ferramental para tentar manutengéo e consertos,
abrevio restritamente as precaugoes basicas que
podem evitar acidentes de inutilizagdo de
componentes pelo insidioso fenémeno da ESD.

omo a eletricidade estética sempre pode ser
descarregada 2 terra, o local de trabalho deve ser
dotado de uma bancada com tampo condutivo,
ligado ao sistema de terra. Para evitar acidentes de
alta corrente, a ligagao a terra deve ser feita através
de resistor da ordem de 1 a2 10 M ohms. O ferro de
solda e seu apoio devem, da mesma forma, estar
permanentemente ligados a terra, através de um
resistor de 1 M ohm. Use somente calgados com
solado de couro. De preferéncia, o assoalho devera
ser de cimento, ladrilhos ou entdo revestido de
material semi-condutivo que evite o acimulo de
cargas, também ligado a terra. O braco
correspondente a mao que empunha o ferro de
solda dever4 ser aterrado através de uma pulseira
condutiva (feita de espuma condutiva ou material
similar), permanentemente ligada aterraatravésde
um resistor de 10 M ohms. Evite trabalhar em
ambientes com umidade relativa menor que 60% e
nao fume no local. Os componentes devem ser
mantidos em contato com espuma condutiva, atéo
momento de solda. (Fig. 9).

BOMBA NUCLEAR (O Fim)

Nao pretendiaincluirneste trabalho osiransientes
causados por artefatos atdmicos. Mas, nem que
seja s0 a titulo de curiosidade, se é que o assunto
possa ser chamado de “curioso”, tendo em vista
ocorréncias recentes e noticias tendenciosas a
respeito da América do Sul, acabeijulgando de bom

" Flig. 8 — Instalagao mével.

alvitre inclui-los (os transientes) aqui também. Que
julguem por si os leitores, 0 desastre causado nas
comunicagoes. Os transientes de uma explos&ao
atbmica sao muito similares aos de uma descarga
atmosférica (raio), ja discutida aqui, porém de uma
amplitude descomunal. Vérias das medidas aqui
sugeridas podem, eventualmente, chegar a salvar

r

equipamentos apos um so evento atdmico, pois 0S
efeitos da bomba sdo de ordem eletromagnética,
como qualquer sinal ou interferéncia. Mas,
francamente, duvidamos que sobre alguém para
operar algum equipamento acurto ou alongo prazo.
Nao vejo necessidade de entrar em detalhes, nem
no mérito da questao. Limito-me adar a publico um
mapa da América do Sul (o mesmo mapa que
aparece com Quadros Localizadores em rheu livro
“Manual do Localizador— O Localizador Mundial em
Detalhe”, pg. 33), comosraios de alcance destrutivo
de comunicagoes, transferidos (em escala) de um
mapa dos E.U.A., publicado num extenso trabalho
sobre EMP (Electro Magnetic Pulse), por Dennis
Bodson, W4PWF (Acting Assistant Mgr., Office of
Technology and Standards, National Communica-
tions System, Washington, DC) e abreviado numa
sériede QST daARRL (iniciadaemagosto de 1986).

c

s

A = Tapete dissipador de estatica

B = Bancada com revestimento dissipador de estatica

C = Ferramental ligado a terra

D = Brago com pulseira dissipadora de estatica

Nota: Todos resistores de seguranga devem ser nao-indutivos,
1 a 10 Megohm (veja texto).

Flg. 9 — Prevencéo antl-estatica (ESD) na oficina.
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Atitulo de esclarecimento do mapaaqui publicado
(Fig. 10), os efeitos de uma bomba nuclear
dependem, entre outras coisas, da altitude em que
explode. Os trés raios de alcance de transientes

destrutivos de comunicacées referem-se, a contar °

do centro, auma altitude de explosao (HOB = Height
of Burst) de Zero (no solo), de 100 km, de 300 km e
de 500 km, aproximadamente. Sobre o Brasil as
coisas seriam agravadas, tendo em vista a deflexao
do Equador Geomagnético sobre o nosso territério.
Mas esta é uma questao que ultrapassa os limites do

que nos propusemos a escrever. Que fique este

mapa como lembrete e aviso.
COMENTARIOS FINAIS

A antiga concessionéria fornecedora de luz e
forca, a S. Paulo Tramway, Light & Power Co.
escrevia nos saudosos bondes:
Dever de Todos.” E como o brasfleiro esqueceu esta
recomendagéol Se nos anais das vias publicas
S0mos 0s campedes mundiais de acidentes mortais,
registros (que néo temos) de acidentes e prejuizos
causados por desconhecimento ou simples desidia
devem subir a niimeros inimaginaveis.

Nos a%ora longos anos de andangas mundo
afora, lembrando instalacées que vi, ricas e nao
tanto assim, o ténus muito foi de leviandade, de
pouco caso com aseguranca de equipamento eletro-
eletrnico e de seu operador. Parece que tem-se
como certo que jamais pode haver queima, morte e
destruicio. Mas quando ocorre o acidente, a culpa
quase sempre recai sobre o inocente objeto que, se
protegido fora pelo verdadeiro criminoso, ainda estaria
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de 3 terminais T61-C350
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Flg. 10 ~ Efelto do pulso eletro-magnético (EMP) de um
Gnico artefato nuclearde 10 ma%naons, avirias altitudes de
detonagdo. Com ADD (Altitude De Detonagéo) de 480 km e
ceniro proximo a cidade de Culabé, acaba com as
comunlicagdes da malor parte da América do Sul. H4 protegéo
relativa, mas quantos sobram para verifica-la? (Do centro
para fora: Superficle Zero, ADD=100km, ADD=300km,
ADD=480km.)

operando no ambiente de que sobraram escombros.

O presentetrabalho foi preparado coma intencao
de passar adiante o que aprendi de estudos e de
experiéncias neste campo de se poupar o que nos
6 tdo caro: Nosso equipamento e nossa vida.
(CIOR 2840- 4 /45)

Bibllografia: SIOV—Varistores de Oxido Metalico (SIEMENS);
“Protect Your Equipment...”, QST, Ken Stuart, W3VVN e Gene
Collick, W8LEQ; “Transient Voltage SuppressionManual”, G.E.,
1878; “ESD" QST Abr/Mai 1991, Bryan P, Bergeron, NU1N;
romagnetic Pulse/Transient Threat Testing of Protection -
Devices for Amateur/Military Affiliate Radio System Equip-
ment”, Office of Technology and Standards, National Commu-
nications System, Washington, DC, USA: QST Ago, Set, Out,
Nov 1986; “Lightning Protection”, 73 Amateur Radio Today,
Frank A. Finger, NU1A; College Physics, Newton H. Black.

Mas estas, além de simples e econémicas, séo
MONTAGENS QUE VALEM OURO.

Valem OURQ péla boa escolha de suas finalidades

Valem OURQO pela qualidade de seus projetos

Valem OURO pela simplicidade de sua realizacio

Valem OURO pelo custo modico de seus componen tes

£ valem OURC? pelas credencials de seu Autor, o Prof. e Eng.
Aquilino R. Leal, autor de numerosos e apreciadissimos livros
eartigos na imprensa técnica brasileira.

Estas sdo as montagens descritas no livro:
* A “Meld-Lux”
* Relé Sénico
* O “Noctiluz”
* Mosquitos... Fora |
* Uma Minuteria “Diferente”
* Sistema de Alarma com Meméria
* Simples Detector de L iquido e Vapor
* Microssirena Multitonal de Alta Poténcia
* Fotointerrup tor para Lampadas Incandescen tes

MONTAGENS ELETRONICAS HA MUI

Ref. 18-4320 — Leal — MONTAGENS
ELETRONICAS (Simples e Econdmi-
cas) QUE VALEM OURO! — Forma-
10 18 x .26 cm, 64 paginas profusa -
mente ilustrad as, .

* A “FA 3-22/0,8": Uma Fonte de Alimentagdo com Regulagdo Série
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LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

S3o Paulg
Rua Vitaria 379/383
Fone: [011) 221.0683

Rio de Janeiro:
Av. Mal, Floriano 143 — Sabreloja
Fone:(021) 2232442

Reembolsa Postal
€.P. 1131 — Rio de Janeiro, RJ
CEP 20001
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Marcello Praca Gomes da Silva

Um Pratico Casador de Impedancias

Uma solug&otecnicamente correta parasolucionarfacilmente
os descasamentos de impedancia.

No &mbito das radiocomunicagbées & muito
comum, por exemplo, que desejemos efetuar
medig¢oes em 75 (ou 50) ohms e somente tenhamos
disponivel um conector de 50 (ou 75) ohms. Caso
viéssemos, pura e simplesmente, a realizar tal
medigao teriamos um resultado falso devido ao
descasamento de impedancias existente.

Com o intuito de solucionar tal questdo existem
circuitos para o casamento de impedancias. O seu
gropésito érealizar o casamento de umaimpedancia

1 em sua entrada com uma outra Z2 em sua saida

(Fig. 1).
CIRCUITO CASADOR EM L

O circuito casador mais simples que existe éode
top%togia em L, também chamado semi-se¢éo (Fig.
2). E composto unicamente de dois resistores fixos,
R1 Ee R2, conectados de acordo com a configuragéo
L. E importante notar que tal circuito somente pode
ser utilizado J)ara casar impedéancias entre pontos
desequilibrados (aqueles que possuem um dos 2
acessos coincidentes comareferéncia). NaFig. 2os
acessos 1' e 2' satisfazem esta condigéo.

Uma caracteristica importante de todo circuito
casador chama-se atenuagéo imagem da célula
(Al). Ela é definida como a atenuagéo que existe
entre as portas 11' e 22' (veja a Fig. 2) quando o
circuito é inserido entre doispontos comimpedéancias-
imagem Z1 e Z2. Em outras palavras, Al é a perda
de poténcia nos resistores R1 e R2. Esta perda
ocorre por efeito Joule.

Note o leitor que Z1 (na porta 11') e Z2 (na porta
22') devem ser puramente resistivas (parte reativa
nula) jA que o casador, porser constituido unicamente
por resistores, nao teria condigdes de efetuar o
casamento entre pontos que contivessem
componentes reativos.

interessante observartambém que este circuito
tem uma faixa de freqliéncias onde sua validade e
desempenho sdo assegurados. Por exemplo, o
mesmo nao poderia viraser utilizado em microondas
(designacéo usual para as freqiiéncias contidas
entre 900 MHz e 300 GHz). Em fung&o do tipo de
resistor que vier a ser empregado e da placa
confeccionada, o circuito poderater seudesempenho
degradado sensivelmente a proporgéo em que
aumentar a freqiiéncia de operagao. Isto ocorre em
qualquer circuito pois os elementos parasiticos
(capacitancias e indutancias) das frilhas do circuito
impresso'e dos préprios componentes irdo se tornar
cadavezmaisativos, alterando nao s6 o desempenho
esperado como também propriedades fundamentais
égor exemplo, um capacitor passar a agir como se

sse uma bobina). ;

CALCULANDO OS RESISTORES

Este artigo néo pretende mostrar a teoria que
existe por detréds do assunto (Teoria do Pardmetro
Imagem ou Teoria de Zobel) mas, td0 somente,
férmulas finais para serem aplicadas. Assim sendo

41

Z1 1 Z 2

+ Sy
Circuito
E ) 2 P
casador

1 275
Fig. 1 — Casando impedéncia entre as Portas 11'
e 22 :

seguem-se os passos a serem efetuados de forma
a se chegar ao casamento desejado.
(1)—Obterasimpedancias (Z1 e Z2) dos dois pontos
onde se deseja realizar o casamento.

(2) —Calculararazao Z1/Z2. Estarazéo levao nome
de lIR (razac das imgedéncias imagem). Temos
sempre que escolher Z1 maior do que Z2.

(8) — Calcular o valor tedrico de R1 pela formula 3.1.

R1=21. /lIIR—-1
IR

(4)— Calcular o valor teérico de R2, pela férmula 3.2.

(3.1)

Ha=ae 72
/IIR—1
IR

(5) — Aproximar os dois valores tedricos por valores
praticos os mais préximos possiveis.

O passo 6 embora nao sendo essencial é ttil e
interessante. Trata-se do célculo do parametro Ai
em decibéis (dB). Com o valor de Ai sabemos

quantos dB o sinal na porta 22' esta atenuado em
relagao ao sinal na porta 11'. :

(3.2)

(6)—Ai(dB)=8686-In(vTIR-1 +VR)

(3.3)

onde In é uma fungao matematica (existente na
maioriadas calculadoras eletronicas e naslinguagens
de programacao) chamada logaritmo neperiano
(natural ou de base e).

UM EXEMPLO DE PROJETO

_Suponhamos que precisamos casar dois pontos
cujas impedéncias imagem sejam 75 e 50 ohms

g) Engenheiro Eletrénico da Embratel na area de
Sistemas Radio. :

1 =4 2
C R1 i :
R2
i 1"O- —072' l
Z1 72

Fig. 2 — Circuito casador em L.

121



gcorh;) por exemplo um medidor e um ponto de
este).

Como 75 & maior do que 50 entdio Z1 =75 e Z2
=50. Assim IR vale 75/50 = 1,5. Os valores te6ricos
de R1 e R2 serao dados por:

R1=75. /1,5—1 = 43,3 ohms
1.5 :

R2= 50 =86,60hms
/1,5-1
5
De posse desses nimeros podemos escolher

um dos trés conjuntos de valores comerciais a
seguir:

(a) R1 = 39 Q (laranja, branco, preto)
R2 =91 Q (branco, marrom, preto)

(b) R1 = 43 Q (amarelo, laranja, preto)
R2=91Q

(c)R1=43Q
R2 = 82 Q (cinza, vermelho, preto)

Oserros absolutos (diferenca entre o valor nomi-
nal de Z1 e Z2 e o valor obtido com os resistores
comerciais) nos casamentoscom Z1 (AZ1) ecomZ2
(AZ2) sao para os trés conjuntos:

(@) AZ1 =—-3,73Q

AZ2 = + 0,60 Q
(b) AZ1 = + 0,27 @
AZ2=+138Q
(©) AZ1=—-0,94Q
AZ2=-162Q

onde um valor positivo significa que “erramos para
mais” e um valor negativo que “erramos para menos”.

Podemos perceber que o conjunto (a) fornece o
menor erro para o casamento com 50 ohms e o
conjunto (b) o menor erro para o casamento com 75
ohms. Como nos trés casos os resistores possuem
uma dada tolerancia, torna-se um tanto indiferente
escolhermos qualquer um dos trés. Se, no entanto, a
toleréncia dos resistores for muito baixa (menor do
que 5%) entao o conjunto (b) ser4 o mais indicado.
- Aatenuacéo presente caso o casamento fosse:
perfeito (50 com 50 e 75 com 75) seria 5,72 dB (basta
fazer as contas com a equagao 3.3.). Como este
casamento perfeito nao acontece.(nuncal) a
atenuacéo real serd maior (devido aos
desgasamentos).

E interessante observar que se dispusermos de
resistores com toleréncias apertadas (2%, 1% ou
menos) podemos usar R1 = 43 ohms e R2 igual &
associacao série dos valores comerciais 47 e 39
(=86). Astolerancias devem ser bem pequenas para
n&o interferirem com o que é esperado dos valores
nominais. Nesse caso os valores de AZ1 e AZ2
seriam AZ1 = —0,38Q e AZ2 = - 0,25Q.

DICAS PRATICAS

Nada ha para ser dito acerca da confecgéo da
placa de circuito impresso pois a mesma é por
demais trivial.

Quanto aos componentes, ndo devem ser
empregados resistores de fio normais pois os
mesmos apresentam consideravel efeito indutivo e
nemos resistores de composig¢ao por seremruidosos.

Ostiposaconselhaveis sdo: o resistorde camadade
bxido metélico e o de estrato de carbono (muito
embora estes ndo devam ser empregados nas
freqliéncias acima de 10 MHz a néo ser que
especificacdes do fabricante digam o contrério).
Uma vez definidos quais os valores praticos
devem-se usar tolerancias nao superiores a 5%.
A dissipagéo (poténcia de trabalho de um
componente) e fungao da amplitude do sinal onde o
casador ira funcionar. Para efeito de protegéo dos
componentes deve-se dimensionar a dissipagao

‘individual em duas vezes a poténcia realmente

dissipada por cada resistor.
(COOR 2830 -/q]ﬁ@;,)

Bibliografia: _
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O Jogo da Velocidade:
Um Passatempo dos 8 aos 80 . . .

Uma inversdo na pinagem de Cl1 ao se elaborar
o desenho do circuito impresso (Fig. 3) e respecti-
vo chapeado (Fig. 4) na pdg. 189 do artigo em
epigrafe publicado em AN-EP 1122 de setembro/
outubro de 1990, fez com que ambos apresen-
tassem uma ‘série de incorrecdes, inviabilizando a
montagem. :

Desta forma, a plaqueta foi reprojetada por um
leitor nosso e aqui vai publicada em sua nova ver-
sdo correta.
A B

C D
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S £ =
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Radioamado" es NO 811463:13_3; :

O VALOR DO

RADIOAMADORISMO

Freqiientemente recebemos de radioamadores pedido de subsidios
pra a realizagdo de palestras, para ptiblico “leigo” no assunto, tais como as
solicitadas pelos chamados “Clubes de Servigo”, Rotary, Lions, etc.

Parece-nos, assim, oportuno pu
folheto elaborado pela International
chegou-nos através de Miguel Rendy,

blicarmos, em tradugéo, o texto deum
Amateur Radio Union (IARU), que

Vice-Presidente da LABRE Nacional.

Nele estdo destacadas as caracteristicas que fazem 0 Radioamadorismo

merecedor, porparte dos Governo

s e da Unido Internacional das

Telecomunicagées (UIT), um tratamento condizente com 0s destacados
servigos prestados pelos radioamadores a coletividade.

O texto serd igualmente (til para esclarecimento de parlamentares ou
de autoridades “desinformadas”, na apreciagao de pleitos necessdrio a
expanséo e & boa operacionalidade da Rede Brasileira de Radioamadores.

O Radioamadorismo—Talvez mais conhecido
pelo servigo gratuito que presta quando ocorrem
desastres naturais, o Radioamadorismotambém
contribui significativamente, tanto no plano so-
cial, quanto no tecnoldgico para as nagoes que o
apdiam e aprovam.

O Radioamadorismo, talcomo o conhecemos
hoje, surgiu a partir de 1908; no ano de 1927, ele
havia sido reconhecido formalmente pela
Convengio Internacional de Radiotelegrafia de
Washington. Atualmente, o Servigo de
Radioamador operasobas mesmas regras gerais
que nao tém se modificado desde entao. A Uniao
Internacional de Telecomunicagdes da esta
definigao formal: :

Servigo de Amadores: Um servigo de
comunicagédo porrédio com o propdsito de
entretenimento, intercomunicagéo e
investigagdo técnica realizado por
aficcionados - isto é — por pessoas
devidamente autorizadas e interessadas
na técnica do Réadio, unicamente com
propdsito pessoal e sem interesse
remunerativo.

Servigo de Amadores por Satélite: Um
servigo de comunicagéo por rédio utilizando
estagbes no espago, em satélite terrestres,
com o mesmo propdsito que o do Servigo
de Amadores.

O Radioamadorismo constitui uma fonte
nacional de tecnologia eletrénica sem custo
para o pais — Os radioamadores sao treinados e

tém experiéncia em Eletrdnica, teoria de
propagacao e técnicas de comunicagao. A medida
que proliferam os aparelhos eletronicos no
mundo moderno, sdo cada vez mais necessarias
as pessoasque conhegamo projeto, a manuten¢éo
e a operacgéo destes aparelhos.

Nas nagbes jovens, em desenvolvimento,
pode ser considerdvel o impacto do
Radioamadorismo, ja4 que os servigos que este
pode oferecer ndo podem, muitas vezes, ser
supridos por nenhum outro meio. Nos paises
onde as bases tecnolégicas sdo reduzidas e 0s
esforgos governamentais devemser direcionados
para 4areas mais fundamentais, o
Radioamadorismotem acapacidade de promover
a formagdo de especialistas em tecnologia,
aumentando a auto-suficiéncia nacional,

Contribui para os avangos da Eletrdnica —
Desde o inicio do Radioamadorismo, seus
praticantes experimentadorestém se dedicado a
contribuir parao desenvolvimento detecnologia,
no campo da Eletrénica. O Radioamadorismo
oferece oportunidades quase ilimitadas para
experimentar em uma variedade de categorias
de comunicagdo. Muito foi aprendido e
descoberto assim, ‘em beneficio de
empregadores, governos e do publico em geral.

. As atividades radioamadoristicas tém
contribuido paraavangos e descobertasemareas
como investigacdo de propagacdo, satélites
artificiais (desde 1961 os amadores projetam,

(Continua na pag. 134)
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BETA, UM TRANSCEPTOR DE SSB

PARA AMADORES

A montagem de equipamen-
tos de transmissdo em SSB
tem sido encarada como um
verdadeiro tabu em nosso pafs.

Mesmo os montadores mais
experientes dificilmente se ar-
riscam a projetar transceptores
capazes de operar em banda la-
.teral Unica. As razdes, a meu
ver, sao claras.Até bem poucos
anos era praticamente impossi-
vel encontrar no Brasil alguns
componentes essenciais para
equipamentos desse tipo, tais
como cristais e filtros de ban-
da. Isso levou a maioria dos ex-
perimentadores a tentar a
montagem de equipamentos
por rotacao de fase, bem mais
complexos e de dificil ajuste,
quase sempre com resultados
abaixo do desejavel. :

Isto findou por criar o es-
tigma de que SSB nao é coisa
para simples amadores, nao
restando outra alternativa que
nao a compra de um sofistica-
do (e caro!) equipamento in-
dustrializado.

Entretanto SSB nao é,em ab-
soluto, um bicho de sete cabe-
¢as. Hoje em dia ja existem os
componentes necessarios nas
boas lojas de eletrénica. Além
do mais a popularizacdo da
Faixa do Cidadao acabou enri-
quecendo as sucatas de ofici-
nas de reparagao com todas as
pecas mais dificeis de serem
adquiridas no comércio. Eu te-
nho utilizado habitualmente
sucatas de antigos transcep-
tores de SSB com 23 canais,
hoje obsoletos e por isto mes-

mo renegados pelos abnega-.

dos operadores dos 11 metros.
E quem pde a mao numa suca-
ta dessas acaba encontrando o
mapa da mina e a solugao para
o sonho de projetar, construir e
operar seu préprio “Home
made”!

Assim é que ja montei diver-
s0s transceptores de SSB.
Atualmente nao disponho em
meu “shack” de qualquer equi-
pamento comercial, operando
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Para Radioamadores nao-adeptos de “caixas

pretas japonesas” e possuam razodvel expe-

riéncia em montagens eletrénicas, este é um

6timo projeto para operagdo em SSB-QRP na
faixa de 20 metros.

Pelo tamanho do microfone podemos ver
quéo pequeno & o Beta.

exclusivamente ‘com transcep-
tores caseiros, confidveis e sa-
tisfatorios de todos os pontos
de vista. _

Se eu, que sou apenas um
“hobbysta”, sem-maiores co-
nhecimentos tedricos, conse-
gui chegar ao ponto de montar
minha estacdo caseira, entao
por que nao vocé?

Lango entdo meu desafio e
aproveito a chance para mos-
trar meu dltimo projeto do gé-
nero, que pode ser uma boa al-
ternativa para outros experi-
mentadores como eu.-

Evidentemente montar um
transceptor de SSB nao ¢ algo
que se possa encarar sem uma
solida experiéncia anterior no
uso do ferro de solda. Se vocé
topa o desafio, entdo maos a
obral!

O PROJETO

O equipamento que descre-
Vo neste artigo, e ao qual dei o
nome de BETA, por ter sido o
segundo a ser publicado em
AN-EP (o primeiro foi o peque-
no ALFA, em AN-EP de Junho
de 1983) incorpora todos os
macetes que adquiri nos ulti-

AN-EP — VOL. 103 N© 2
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mos anos, em dezenas de ex-
periéncias e montagens. Ne-
nhum dos circuitos é inovador.
O que fiz foi juntar partes de
projetos diversos, alguns deles
industriais. Sao circuitos abso-
lutamente confidveis e que fun-
cionam mesmo, desde que se-
jam respeitadas suas caracte-
risticas.

Trata-se de um pequeno
transceptor SSB monobanda
para os 20 metros. Escolhi esta
faixa por ser a minha preferida
€ porque 0s componentes de
sucata mais comuns sao ade-
quados a construgdo de um
equipamento de conversao
simples e sem maiores compli-
cacoes. Além do mais, dada a
pequena poténcia de saida,
cercade 5 W PEP, essa banda
€ excelente para contatos re-
gionais e mesmo o DX.

O BETA foi construido em
mdédulos especificos, para uma
montagem mais facilitada.
Seus componentes, & excec¢do
de dois ou trés, sao encontra-
dos em qualquer loja de eletro-
nica. As “excecbes” estarao
disponiveis com toda certeza
na oficina de reparacao de ra-
dios PX de sua cidade!



As Figs. 1 e 2 mostram os
diagramas de blocos com os
modulos que compdem a parte
de recepcao e a de transmis-
sdo. Os modulos sdo os se-
guintes:

MODULO DE RECEPCAO
(Fig. 3) — Utiliza apenas tran-
sistores bipolares convencio-
nais. O sinal da antena, apds
passar pelo chaveamento de
um relé, passa por um circuito
sintonizado simples, formado
por L1 e componentes associa-
dos, sendo entao amplificado
por TR1, que tem outro circuito
sintonizado em seu coletor, ou
seja, a bobina L2 em conjunto
com Cb5. Esta bobina tem ajuste
relativamente critico. O sinal
amplificado é entdo misturado
com o sinal vindo do oscilador
local em TR2. O subproduto
obtido é entdao encaminhado
ao Mdédulo de Fl. :

A saida de TR2 nao € sintoni-
zada, ja que no Mdédulo de Fl se
encontra um filtro a cristal, que
se encarrega da seletividade
necessaria. Isso simplifica ain-
da mais o circuito de entrada
do BETA. Embora convencio-
nal, este circuito € confiavel e
assegura um bom nivel de si-
nal para os estagios seguintes.

MODULO DE FI (Fig. 4) —
Este médulo é comum 2 trans-
missao e a recepgao. Em trans-
missao o sinal em DSB
(“Double Side Band”) vindo do
Modulador Balanceado é am-
plificado por TR1, passa pelo
filtro a cristal, onde a banda in-
desejada é eliminada e em se-
guida é amplificado nova-
mente por. TR2 e encaminhado
ao Misturador de Transmissao.
Em recepgao, o sinal vindo do
Maodulo de Recepgao passa ini-
cialmente pelo mesmo filtro a
cristal, gragas ao chaveamento
eletrénico proporcionado por
D1, D2, R5, R6, R7 e R8. Depois,
o sinal, ja com a banda indese-
javel eliminada, é amplificado
por TR3 e pelo integrado
MC1350P (Cl1). Este circuito
proporciona um altissimo nivel
de amplificagao.

Apds ser amplificado, o sinal
passa para o estdgio seguinte,
o detector TR4, um TEC BF245.
Ali o sinal de Fl é misturado ao
sinal vindo do OFB. O sinal de
dudio resultante é entao
encaminhado ao médulo se-
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Fig. 1 — Diagrama de blocos com os médulos da parte de recepgao.
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TX: 22 MHz — 7,8 MHz = 14 MHz

-
| Modulo de
Poléncia 1

Fig. 2 — Diagrama de blocos com os mddulos da parte de transmissao.
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Fig. 3 — Diagrama do Modulo de Recepgéo.

Semicondutores:
D1, D2 — 1N4148
TR1, TR2 — BF494

Resistores (todos de 1/8 watt, 10%

de tolerédncia)
R1-—330Q

R2, R4 — 4,7 k)
R3, R5 — 220 O

Capacitores:

C1 — 39 pF, ceramico
C2, C5 — 22 pF, ceramico
C3 — 2 pF, cerdmico

LISTA DE MATERIAL (Fig. 3)

C4, C7, C9 — 0,01 uF, ceramico
C6 — 68 pF, ceramico

C8 — 100 pF, ceramico

C10 — 10 uF, 16 V, eletrolitico

Diversos: ]

L1 — Prim.: 2 espiras de fio 29
AWG (@ = 0,23mm), enroladas a
_partir do lado da massa. Sec.: 25
espiras de fio 29 AWG (@ =
0,23mm), sobre forma de 5mm de
diametro com nucleo de ferrita (ver
texto)

L2 — Igual ao secundario de L1
XRF1 — Reator de 1 mH

guinte, para ser devidamente
amplificado.

MODULO PE AUDIO (Fig. 5)
— O sinal de audio vindo do
detector é inicialmente amplifi-
cado e filtrado por TR1. O capa-
citor C2 elimina as fregliéncias

AN-EP — VOL. 103 N22
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de audio indesejaveis, assegu-
rando uma recepgao livre de
chiados causados pelas altas
freqléncias. Sua eliminacao
aumentara o ganho do estagio
mas deixard o audio demasia-
do agudo. O integrado LM380N *
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I + 8V Geral

F1

P/ Misturador/TX

Fig. 4 — Diagrama do Médulo de FI.

Semicondutores:

Cl1 — MC 1350P

TR1, TR2, TR3 — BF494
TR4 — BF245

D1, D2 — 1N4148

Resistores (todos de 1/8 watt, 10%
de tolerancia)

R1, RS, R14 — 22 k()

R2, R10, R13, R20 — 10 kQ

R3, R11, R15 — 1 kQ

R4, R12 — 470 Q

RS, R8, R17 — 220 O

R6, R7 — 8,2 k)

R16 — 1,5 k)
R18 — 100 kQ
R19 — 2,7 kQ

LISTA DE MATERIAL (Fig. 4)

Capacitores:

C1,C2.C4-Gb; 67 CY, C10. Cl12 a°
C16, C18 a C21, C23 — 0,01 uF, ce-

ramico

C3, C6 — 0,001 uF, ceramico

C8 — 0,047 uF, ceramico

C11 — 270 pF, ceramico

C17 — 56 pF, ceramico

C22, C24 — 10 uF, 16 V, eletrolitico

Diversos:

F1 — Filtro a cristal tipo Uniden FL-
006 para 7,8 MHz ou similar.

L1 — 30 espiras de fio 29 AWG (@
= 0,23mm), sobre forma de 5mm
de diametro com nucleo de ferrita
(ver texto)

Do R1

Detector TR1
i C1
I

Fig. 5 — Diagrama do Médulo de Audio.

Semicondutores:
Cl1 — LM380N
TR1 — BC547

Resistores (todos de 1/8 watt, 10%
de tolerancia, salvo mengao em
contrario)

R1— 39 k()
R2 — 5,6 k()
R3—1,2 kQ

LISTA DE MATERIAL (Fig. 5)

R4 — 10 kQ, potencidmetro logarit-
mico com chave

R5, R6 — 2,2 k)

R7 — 4,7 kQ)

Capacitores: :

C1a C3, C5, C6 — 0,1 uF, ceramico
C4, C7 — 33 uF, 16 V, eletrolitico
C8 — 220 uF, 16 V, eletrolitico

(CI1) garante volume suficiente
para “encher” o ambiente.
Normalmente o potencidmetro
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R4 deve ser deixado a meio
curso, sob o risco de se inco-

modar a vizinhanga, no caso de
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se sintonizar uma estagao mui-
to forte! :
MODULO DE ESSIMETRO E
CAG (Fig. 6) — Numa Gnica pla-
ca de circuito impresso sio
montados os circuitos do essi-
metro e do CAG. O integrado

. €11, um simples w741 recebe

uma derivacao de 4udio obtida
na saida do detector, amplifica
0 sinal e o entrega aos diodos
D1 e D2 que o retificam. A ten-
s@o obtida é entdo controlada
pelo “trimpot” R5 e encami-
nhada ao microamperimetro
instalado no painel (que serve
também para a monitoracao do
sinal de saida de RF).

O CAG é pouco usual, mas
funciona que é uma maravilha.
Uma derivagdo de RF & obtida
apds o integrado MC1350P
(CI1 da Fig. 4). O sinal &, entéo,
retificado por D3, D4, D7 e D8,
A tensdo resultante polariza o
TEC TR1, outro BF245, propor-
cionando uma tensdo positiva
variavel em seu supridouro. O
“trimpot” R11 permite que se
controle o ganho de CAG. A
tensdo obtida, em torno de
1,4V, diminui & medida que au-
menta o sinal da estagao sinto-
nizada. O capacitor C11 asse-
gura um nivel de retardo ade-
quado para a recepgao de SSB.
A tensao obtida em TR1 segue
para o Médulo de Recepcéo,
onde ird variar o ganho da-
quele estdgio, proporcionando
uma recepgao suave e muito
agradavel.

Este tipo de CAG impede que
sinais muito intensos venham
a saturar o receptor. De todos
0s circuitos que testei é certa-
mente o melhor e mais
confiavel. :

MODULO DE OFB/MICROFO-
NE/MODULADOR BALANCEA-

- DO (Fig. 7) — Parte deste mo-

dulo é comum a transmissao e
recepcao (OFB) e o restante
apenas utilizado na .transmis-
sao. O OFB é constituido por
um oscilador a cristal, na fre-
quéncia de 7 801,5 kHz, que ge-
ra a banda lateral superior. O
transistor TR1 oscila, sendo o
sinal resultante isolado do res-
tante do circuito por TR2. Este
tem ganho unitario e sua tnica
fungédo é impedir que um even-
tual excesso de dudio aplicado
ao Modulador Balanceado
acabe por “enganchar” o nivel
de sinal do oscilador, o que re-
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Fig. 6 — Diagrama dos Modulos do Essimetro (A) e do CAG (B).

Semicondutores:

Cl1 — pA741

D1, D2, D4, D8 — 1N60
D3, D5, D6, D7 — 1N4148
D9 — 1N4002

TR1 — BF245

Resistores (todos de 1/8 watt, 10%
de tolerancia, salvo mencao em
contrario)

R1 — 1 M{}, potencidmetro minia-
tura (“trimpot”)

R2, R3 — 6,8 k()

R4 — 820 kQ)

R5 — 50 k{2, potenciometro minia-

LISTA DE MATERIAL (Fig. 6)

dundaria em uma modulagao
“chorada”. Na saida de TR2 o
sinal é encaminhado tanto para
o Modulador Balanceado quan-
to para o detector na recepgao.
O “trimmer” C1, em paralelo
com C2 e em série com o cristal
permite um ligeiro ajuste na
freqiiéncia de saida, para me-
lhor qualidade de dudio.em re-
cepgao e transmissao.

O amplificador de microfone
€ bastante simples. Na entrada
temos um filtro para RF, forma-
do por R12 e C13, muito atil pa-
ra impedir que ocorra um retor-
no de RF via microfone. O sinal
passa entao por TR3, é amplifi-
cado e tem seu nivel controla-
do pelo trimpot R17. Quem qui-
ser um controle externo para o
ganho de microfone deve subs-
tituir o trimpot por um poten- °
cidbmetro no painel do apare-
lho. O transistor TR4 amplifica
novamente o sinal e o entrega
ao Modulador Balanceado. R22

tura (“trimpot”)

R6 — 470 k)
R7, R8 — 10 k{}
R9 — 100 k)
R10—22Q

R11 — 4,7 kQ), potenciometro mi-
niatura (“trimpot”)

Capacitores:

C1,C3,Cs, C7,C11,C12 — 0,01 uF,
ceramico

C2 — 150 pF, ceramico

C4 — 10 uF, 16V, eletrolitico

C5, C10 — 1 uF, 16 V, eletrolitico
C8, C9 — 10 pF, ceramico

e C10 impedem que o sinal de
RF presente no Modulador Ba-
lanceado chegue até ao ampli-
ficador de microfone, o que
certamente provocaria reali-
mentagoes indesejaveis.

C4 — 150 pF, ceramico

Cé, C8, C9 — 100 pF, ceramico
C10 — 0,02 uF, ceramico

C12 — 10 pF, ceramico

C13 — 220 pF, ceramico
C14,C18,C19— 1 uF, 16 V, eletroli-
tico

C17, C20 — 33 uF, 16V, eletrolitico
C21 — 10 uF, 16 V, eletrolitico

C23 — 47 pF, ceramico

LISTA DE MATERIAL (Fig. 7)

Semicondutores:

D1 a D4 — 1N4148
TR1, TR2 — BF494

TR3, TR4, TR6 — BC547

Resistores (todos de 1/8 watt, 10%
de tolerédncia, salve mengao em
contrario)

R1, R5, R6, R13, R18 — 22 k()

R2 — 10 k)
R3, R7, R8 — 470 Q
R4, R22 — 1 k(1

R9, R10, R20 — 220 O
R11 — 2,2 kQ), potenciémetro mi-
niatura (“trimpot”)

R12 — 4,7 kQ
R14, R19 — 5,6 kQ
R15 — 1,2 kQ)

R16,R21 — 3,3 k()

R17, R24 — 22 kQ, potenmometro
miniatura (“trimpot”)

R23 — 2,2 kQ
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Capacitores:

C1, C11 — 50 pF, compensador va-
riavel (“trimmer”)

C2 — 15 pF, ceramico

C3, C5, C7,C15,C16, C22 — 0,01 pF,

ceramico

Diversos:

CH1 — Microinterruptor simples

T1 — Primario: 15 espiras de fio 29
AWG (@ = 0,23mm) ; secundario: 5
espiras do mesmo fio,em nlcleo bino-
cular debalum para TV.

XTAL 1 — Cristal de 7 801,5 kHz

+ 8V Geral

T

{ ol o3l | P FUTX

< 1 x X et Lo d
ZR11 :; <

3 :‘ ! i

D2 = TC'\?

*EVTX

Mi. S
Baixa Z "M‘I—!
c13== 14

T ru

LBV TXT C"’ Sintonia
ez

Fig. 7 — Diagrama do Médulo do OFB, Amplificador
de Microfone e Modulador Balanceado.
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-0 + 8V Geral

P/ Misturador TX

}m@w Misturador RX

Fig. 8 — Diagrama do Osellador Variavel a Cristal (“VX0").

Semicondutores:
TR1, TR2 — BF494

Resistores (todos de 1/8 watt, 10%
de tolerancia)
“R1, R5, R6 — 22 k()

R2 — 10 k)
R3, R7 — 470 O
R4 — 1kQ
R8 — 220 0

Capacitores:

C1 — 50 pF, compensador varidvel
(“trimmer”)

C2 — 50 pF, variavel

LISTA DE MATERIAL (Fig. 8)

C3 — 10 uF, 16 V, eletrolitico

C4 — 150 pF, ceramico, NPO

C5 — 0,1 uF, ceramico

C6 — 100 pF, cerAmico, NPO

C7, C9, C10—47 pF, ceramico, NPO
C8 — 0,01 uF, ceramico

Diversos:

CH1 — Microinterruptor de 1 pélo,
2 posigoes

L1 — 30 a 35 espiras de fio 29 AWG
(@ = 0,23mm) em ntcleo binocular
de balum para TV (ver texto)
XTAL 1 — Cristal de 11 050 kHz

+ 8V Ge-rai

Fig. 9 — Quem preferir um Oscilador de Freqiiéncia Variavel
(OFV) podera usar o diagrama acima, baseado no tipo empre-
gado em transceptores Swan.

Semicondutores:
TR1, TR2 — BF494

Resistores (todos de 1/8 watt, 10%
de tolerancia)

R1, R2, R4 — 1 kQ)

R3 — 470 O

R5, R6 — 2,7 k)

R7 — 560 ()

R8 — 1,5k}

Capacitores:
C1 — 470 pF, ceramico

LISTA DE MATERIAL (Fig. 9)

C2 — 270 pF, NPO, ceramico ou mi-
ca prateada

C3 — 22 pF, NPO, ceramico ou mi-
ca prateada

C4, C5 — Ver texto

C6 — 27 pF, NPO, ceramico ou mi-
ca prateada

C7 — 0,1 uF, cerdmico

C8, C9 — 100 pF, ceramico

C10 — 10 uF, 16 V, eletrolitico

Diversos:
L1 — Ver texto
XRF1 — Reator de RF de 1 mH
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.0 Modulador Balanceado é
convencional. Uma ponte de
diodos formada por D1 a D4 es-
td normalmente equilibrada na
auséncia de audio, gragas ao
controle proporcionado por
R11 e C11. Na presenga de sinal
os diodos conduzem e obte-
mos em T1 o sinal DSB, que se-
réd encaminhado ao médulo de
Fl para filtragem e amplifi-
cacao.

Um recurso interessante é o
nroporcionado por TR5-e com-
ponentes associados: mesmo
que o Modulador Balanceado
esteja equilibrado pela ausén-
cia de audio, basta que se pola-
rize a base de TR5 com um si-
nal positivo, para que ele
conduza, desbalanceando a
ponte de diodos. A chave CH1
portanto, permite que se colo-
que uma portadora pura de RF
no ar, com nivel de intensidade
controlado por R24. Isto é mui-
to util para quando se quer me-
dir o nivel de saida do BETA ou
para a calibracao da ROE da an-
tena. Eventualmente TR5 pode-
rd ser utilizado para a geracao
de um sinal de CW. Quem qui-
ser acrescentar CW ao BETA te-
ra entretanto que alterar o
VX0, segundo a modificagao
citada mais adiante neste ar-
tigo.

VXO (Fig. 8) — A escolha de
um oscilador controlado a cris-
tal, em vez de um simples OFV
deve-se ao fato de que o BETA
foi idealizado prioritariamente
para operagao portatil e movel,
o que exigiria uma estabilidade
de fregliéncia acima da média
em montagens caseiras. Afora
este fato, a construgao de um
OFV que pudesse operar em 22
MHz me pareceuy, inicialmente,
fora de propésito.

Como eu dispunha do filtro a
cristal de 7,8 MHz e do cristal
de batimento adequado a ele,
decidi projetar o pequeno
transceptor para 20 metros (o
que seria ideal para meus pro-
positos). Além do mais, a mi-
nha sucata tinha varios cristais
em torno de 11 MHz (benditas
sucatas!). Assim sendo, optei
pelo VXO, que tem limitagoes
quanto & variacao de freqlién-
cia, mas apresenta excepcional
estabilidade quando bem ela-
borado.

O circuito é bastante
simples: o cristal é colocado
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em série com um circuito LC
variavel, formado por L1 e C2.
TR1 é responsavel pela oscila-
cao e TR2 isola o oscilador das
variagoes de carga. A saida é
aperiodica, obtendo-se 22 MHz.

O segredo de um bom VXO é
exatamente a bobina colocada
em série com o cristal. Se sua
indutancia for pequena, a va-
riagao de freqliéncia sera redu-
zida, de uns poucos quilohertz;
se em contrapartida for grande
demais, o cristal deixa de osci-
lar e o circuito se comporta
como um OFV convencional.

Depois de testar diversas bo-
binas, finalmente cheguei a um
resultado muito bom. O VXO
oscilaem 11 MHz mas somente
o segundo harmdnico é apro-
veitado. Embora a saida seja
aperiddica, os circuitos sintoni-
zados dos modulos de recep-
¢ao e transmissao se encarre-
gam de eliminar a frequéncia
fundamental do oscilador e
suas outras harmonicas.

Com a bobina L1 consegui
uma variacao final de algumas
dezenas de quilohertz. Como
isso ainda se constituia numa
limitacao, acrescentei a chave
CH1 e o trimmer C1. Na posi-
¢ao A o VXO me permite a co-
bertura variavel de 14110 a
14 160 kHz; sem o trimmer, na
posi¢cdo B, a cobertura vai de
14 160 a 14 240 kHz. Percebe-se

Do VXO C1

Da FI/TX C2

= R1

que o circuito ndo é linear, mas
isto ndo representa qualquer
problema, a meu ver.

- De qualquer forma & bom ter
em mente que em montagens
caseiras jamais se obtém resul-
tados absolutamente idénticos
em dois circuitos de RF iguais.
Quem se dispuser a montar o
BETA terd que experimentar
bastante com a bobina L1.Ela é
CRITICA e representou o maior
trabalho em minha montagem.
Uma simples gota de cola
epoxica pode alterar a frequén-
cia final em dezenas de quilo-
hertz. No BETA eu fixei L1 na
placa do VXO usando verniz de
unha, que foi o que menos pro-
blemas causou! :

Quem quiser arriscar a mon-
tagem do BETA a OFV pode
tentar o usado nos equipamen-
tos Atlas e Swan, que tém ex-
celente estabilidade, apesar de
oscilarem em até 23MHz. A titulo
de ilustragao, apresento oesque-
ma usado pela Swan (Fig. 9). A
bobina L1 e os capacitores C4 e
C5 terao que ser determinados
experimentalmente. A oscila-
¢ao final deve ser em 22 MHz.
Embora nag o tenha montado
(aindal) tudo leva a crer que ele
funcionara adequadamente, se
for bem construido.

MODULO EXCITADOR (Fig.
10) — Este médulo é constitui-
do por um misturador (TR1),

O+BVTX

um excitador (TR2) e um “dri-
ver” (TR3). O misturador é
convencional. TR1 recebe em
sua base os sinais vindos do
VX0 e do moédulo de FI/TX e
em sua saida obtém-se a dife-
renga (22 MHz — 7,8 MHz =
14,2 MHz). L1 e L2 consti-
tuem-se em um filtro aguda-
mente sintonizado, sendo que
L2 é particularmente critica,
pois cabe a ela quase que toda
a responsabilidade de eliminar
os espurios indesejados. NAO
TENTE AUMENTAR O VALOR
DE C5! Se o fizer, aparente-
mente aumenta a poténcia de
saida — MAS VOCE CORRE O
RISCO DE TER SINTONIZADO
UM ESPURIO!

Depois do filtro vem TR2,
com a fungédo de elevar o sinal
a algumas dezenas de mili-
watts. A polarizagdo de base de
TR2 é pouco convencional mas
garante que nao ocorram dis-
torgoes na qualidade do sinal,
ja que o estdgio opera em
classe A. O ultimo estagio do
maodulo é constituido por TR3,
que também recebe uma ten-
sao positiva em sua base, para
a minima distorgao. O sinal ob-
tido é de cerca de 1 W. Quem
quiser operar QRPppode eliminar
o estagio seguinte e colocar o fil-
tro de harmonicos . Os primeiros
contatos eu fiz so com 0 BD139,

. com resultados surpreendentes.

ci13

l-r 13.8v TX

- : Fig. 10 — Disgrama do Médulo Excitador.

LISTA DE MATERIAL (Fig. 10) ==

Semicondutores:

D1 — 1N4002
TR1, TR2 — BF494
TR3 — BD139

Resistores (todos de 1/8 watt, 10%
de tolerancia, salvo mengao em
contréario)

R5 — 150 &
R6 — 39 Q, 1/2 watt
R7 — 2,2 k02
Capacitores:

C1, C2 — 47 pF, cerémico
C3, C7,C8, C12, C13 — 0,01 uF, ce-
ramico

+C4, C6, C9 — 22 pF, ceramico

C5 — 2 pF, ceramico

Diversos:

L1 — 25 espiras de fio 29 AWG (@
= 0,28mm), sobre forma de 5mm
de didmetro, com nticleo de ferrita
(ver texto)

L2 — Prim.: igual a L1. Sec.: 4 espi-
ras de fio 29 AWG (@ = 0,28mm),
enroladas a partir do lado da
massa

L3 — Prim.: igual a L1. Sec.: 5 espi-
ras de fio 29 AWG (@ = 0,28mm),

R1 — 10 k2 C10 — 0,001 uF, ceramico lado frio
R2 — 47 kQ * C11 — 0,1 uF, ceramico XRF 1 — 10 espiras de fio 22 AWG
R3 — 1kQ C14 — 10 uF, 25V, eletrolitico (2 = 0,69mm) em nicleo binocular
R4 — 4,7 kQ C15 — 10 uF, 16V, eletrolitico _de balum para TV

AN-EP — VOL. 103 N2 2
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MODULO DE POTENCIA (Fig.
11) — O mddulo final de RF é
montado em plaqueta isolada,
para que se possa colocar um
bom dissipador de calor, ja que

T

-+ 8V TX

C *1
_I:—C)-’l_i + 13,8V Geral

TR1 esquenta bastante. A pola-
rizagdo de base é de cerca de
0,7V o que assegura perfeita
estabilidade para o circuito na
auséncia de sinal e impede o

surgimento de distorgoes.

Este estdgio é permanente-
mente ligado aos 13,8 V da ali-
mentacdo. Optei por esta dis-

. posicdo porque a corrente

--consumida por TR1 chega a

P/VU

Fig. 11 — Diagrama do Médulo de Poténcla.

Semicondutores:
D1, D2 — 1N60
TR1 — 2SC1969, 25C1307

Resistores:

R1 — 22 Q, 1/2 watt

R2 — 1,2 k2, 1/8 watt

R3 — 100 k{2, potencidmetro minia-
tura (“trimpot”)

Capacitores: -

C1, C3, C11, C12 — 0,01 uF, cera-
mico

C2 — 1 uF, 16 V, eletrolitico

LISTA DE MATERIAL (Fig. 11)=

C4 — 10 uF, 25V, eletrolitico
C5, €6 — 0,1 uF, ceramico
C7, C9 — 220 pF, ceramico
C8 — 390 pF, ceramico

C10 — 2 pF, ceramico

Diversos:

L1, L2 — 10 espiras de fio 22 AWG
(@ = 0,69mm), sobre forma de
10mm de didmetro, sem ntcleo
(ver texto)

XRF 1 — 10 espiras de fio 22 AWG
(© = 0,69mm) em nucleo binocular
de balum para TV

-
P "

RLA

+13,8v ” /'—*———4-—0* 13,8V RX
T OR1aBVTX
ALB =
S O +8VAX
" o l———-r——/
o
c1 : +8VTX
"
i l + 8V Geral

—0 + 13,8V Geral

RL3
'ﬂw RX
] i ® P/ TX
‘£D2 DI ”RL'I
2R

=
f IC?

ﬁfmﬁ

Fig. 12 — Diagrama do Médulo de Comando.

Semicondutores:

Cl1 — 7808

D1 — 1N4002

D2 — LED vermelho
Capacitores:

C1 — 2 200 uF, 25V, eletrolitico
C2 — 0,1 uF, cerdmico

Diversos:

CH1 — Acoplada ao potenciémetro
de dudio

LP1 — Lampada piloto miniatura
(p/o VU)

LISTA DE MATERIAL (Fig. 12)

R1 — 470 Q, 1/8 watt

RL1 — qualquer tipo de relé para
12 V com 3 contatos reversiveis
Fios para interligagao dos médu-
los: vermelho (+13,8 V TX), amare-
lo (+13,8 V RX),roxo(+13,8VGeral),
verde (+8V TX), marrom (+8V
RX), rosa (+8 V Geral), azul (mas-
sa), branco (demais). Cabinhos
blindados para as ligagbes de &u-
dio e RF, conector de RF para a an-
tena, conector polarizado para
13,8 V e massa.
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fundir os contatos dos peque-
nos relés para 12 V que comu-
mente se encontram no comér-
cio. A existéncia de tenséo per-
manente em TR1 em nada o
afeta, nem interfere no funcio-
namento ¢o transceptor.

Na saida de TR1 temos um
filtro de harménicos constitui-

‘do por L1, L2, C7, C8 e C9, que

introduzem pouquissima ate-
nuacao na fundamental, mas
impedem que o sinal do BETA
seja ouvido também nas ban-
das multiplas de 14 MHz. A sai-
da é calculada de modo a per-
mitir um correto casamento
com os 50 ohms da antena.

Este médulo contém ainda
um medidor de RF, formado
por D1, D2 e componentes as-
sociados. R3 permite que se ca-
libre a escala do VU (que é utili-
zado também como essi-
metro).

MODULO DE COMANDO
(Fig. 12) — Este mdédulo
contém o relé de chaveamento,
um capacitor de filtragem extra
(C1) e um integrado regulador
7808, montado em um peque-
no dissipador de calor. Todas
as ligagdes de alimentacao dos
demais médulos, bem como as
de antena s3o feitas nesta pla-
ca de circuito impresso. So-
mente LP1 (lampada para ilu-
minar o VU) e o LED Sinaliza-
dor de Transmissao (D2) sao
montados separados, no painel
do BETA.

ALIMENTACAO,
CONSUMO E POTENCIA

O BETA admite uma boa va-
riacao nos limites da tenséao de
alimentacao, embora tenha si-
do projetado para trabalhar
com 13,8 volts.

No quadro adiante pode-se
ver a relagao entre tenséao, cor-
rente e poténcia efetiva de sai-
da, obtida nos testes realiza-
dos. Foram utilizados uma
fonte de alimentagao profissio-
nal, marca Control e um watti-
metro/refletdmetro modelo
YS-200 da Yaesu, com carga de
50 ohms (gentileza de Samuel,
PS7BB):
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TENSAO CORRENTE/TX POT. EFETIVA
12,0 V 0,42 A 1,8 W
12,5V 0,46 A 2,0 W
13,0 V 0,51 A 2,2 W
135V 0,55 A 2,5 W
138V 0,67 A 2,7 W
14,5V 0,71 A 31W.

R4/CH1 — Volume/LIG — DESL.

Foto 1 — Painel frontal com a identificagiio de seus elementos.

Como se pode notar, o
consumo é baixissimo. Em re-
'S0, na auséncia de sinal, o
consumou medido foi de 0,10 A
em recepcao e 0,18 A em trans-
missdo. Tenho usado em ope-
racao base uma pequena fonte
estabilizada que me fornece
14,5V por 1,0A em regime
continuo de trabalho e o aque-

cimento é minimo, mesmo.

apds horas seguidas de ope-
ragao.

Na prética percebi que pode-
ria obter uma poténcia de saida
maior, simplesmente aumen-
tando o numero de espiras no
secundéario de L2 no Médulo
Excitador. Sé que isto introdu-
zia uma certa degradacgao na
qualidade do audio, o que é im-
pensavel em se tratando de
SSB. Quem quiser obter uma
poténcia maior devera acres-
centar ao projeto um outro es-
tagio final, usando o Mddu-
lo de Poténcia original como
excitador.

MONTAGEM

A montagem que fiz ficou ex-
tremamente compacta. Para
conseguir isso, utilizei uma
caixa metdlica de um defunto
equipamento da Faixa do Cida-
dao, com as seguintes dimen-
soes: 6 cm de altura x 14 cm de
largura x 20 cm de profundi-
dade. Ao concluir o BETA per-
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cebi que ali dentro nao cabia
mais nada, tal o ajuntamento
dos médulos (e olha que um
pequeno alto-falante de 2 pole-
gadas pode ser instalado!).

Ficou 6timo para operagao
movel e portatil, pois cabe den-
tro de uma pasta 007 e encon-
tra espaco com folga no painel
de qualquer carro. Mas néao
aconselho que se tente uma
montagem tdo compacta quan-
to esta se nao se tiver maior ex-
periéncia.

E visando dar mais liberdade
aos eventuais montadores que
se disponham a construir o BE-
TA que evito apresentar os
desenhos dos circuitos impres-
sos que utilizei, Em linhas ge-
rais, sdo as seguintes as dicas
que acrescento ao projeto:

— Construa todos os modu-
los em circuito impresso bem
dimensionado; um projeto do
porte do BETAnao é viavel de
ser construido em barras de
terminais, como muita gente
ainda prefere.

— Monte os modulos na ver-
tical, se possivel. Isto permite
menor interagao entre os cir-

' cuitos e evita realimentacgoes.

— Evite o tradicional emara-
nhado de ligagdes, comum as
montagens caseiras. Isto pode
provocar uma infindavel série
de roncos, apitos e instabili-
dades que até inviabilizam a
montagem.

AN-EP — VOL. 103 N@ 2
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— Use somente cabinhos
blindados em TODAS as liga-
¢oes de audio e RF.

— Fixe bem as placas dos
modulos no chassi, de forma a
impedir vibragoes indeseja-
veis. .

— Depois de calibrados os
diversos estagios, cologue es-
malte de unha ou cera de abe-
Iha em todos os nticleos de bo-
binas, trimmers e “trimpots”,
para evitar que vibragoes os
desalinhem posteriormente.
MAS SO O FACA DEPOIS DE
TESTAR O EQUIPAMENTO NO
AR e ter absoluta certeza de
que ele esta funcionando de
forma ideal.

— Cuidado com soldas mal
feitas.

— Nao tente montagens mui-
to compactas. E melhor um
equipamento que funcione
bem numa caixa maior, que
outro que nado funcione numa
caixinha minuscula (esta dica
deveria ser observada pelo au-
tor dessas mal tragadas li-
nhas... Hl... HL... HL...).

Como ja disse antes, grande
parte dos componentes utiliza-
dos no BETA foi obtida em su-
catas de transceptores de 11
metros, ja obsoletos,; inclusive
capacitores e resistores. E so
ter cuidado na_dessoldagem
dos mesmos. A excecao dos
cristais, do filtro e do integrado
MC1350P, todos os demais
componentes devem ser en-
contrados nas lojas de eletroni-
ca de sua cidade.

Para facilitar as coisas para
mim (e para voce) utilizei bobi-
nas idénticas em todos os esta-
gios. Todas as bobinas foram
montadas em formas de 5 mm
de didmetro, a excecdo das bo-
binas do filtro do médulo de
poténcia. Eu uso normalmente
formas de fabricacao nacional
que eram utilizadas nos recep-
tores da Motoréadio, e que ain-
da sao encontradas nas lojas
de eletronica. Elas tém um nu-
cleo de po de ferro sextavado e
vém nas cores azul ou violeta.
Retira-se o enrolamento origi-
nal e reenrola-se segundo as
instrugoes contidas nas listas
de materiais dos médulos. To-
das elas tém o enrolamento
cerrado e devem ser calibradas
ANTES de serem fixadas nos
circuitos correspondentes. Os
capacitores em paralelo sao
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Amplificador de

Microfone e
Modulador
Balanceado

Médulo Excitador

j T_ (SOB o Alto-Falante)
Médulo de Fl

CAG/"S", Audio

Mbdulo de Poténcia

Médulo de Comando

Saida para Fones

/

Al ““Modulo de Recepgdo
-

Foto 2 — Nesta foto, vista por baixo, estlo identificados os principais elementos

soldados aos terminais da pré-
pria forma, para facilitar o
ajuste. Depois de calibradas,
devem ser fixadas com esmalte
de unha ou verniz feitc com
breu e alcool. E este mesmo
verniz caseiro que uso para
proteger o lado cobreado dos
circuitos impressos, para evitar
sua futura oxidacao.

Apenas a bobina L1 do Mé-
dulo de Fl deve ser blindada
para evitar a captacgao de espu-
rios que poderiam eventual-
mente ser gerados dentro do
préprio equipamento e assiqn
ser detectados por TR4. As de-
mais nao necessitam blinda-
gens, bastando que sejam dis-
postas a uma distancia minima
de 3 cm entre si.

As Unicas bobinas de ajuste
critico sao:

— L2 no Médulo de Re-
cepgao.

— L1 no VXO.

— L2 no Mddulo Excitador.

Como ultima recomendagao,
sugiro que se utilizem soquetes
em todos os integrados. No
mais, siga as recomendacoes
usuais para montagens em ge-
ral e, particularmente para
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do BETA.

aquelas que envolvam circui-
tos de radiofreqliéncia.

CALIBRACAO

Como ja disse no comego
deste artigo, montar um trans-
ceptor de SSB nao é coisa para
quem nao tenha uma boa ex-
periéncia com montagens ca-
seiras de RF.

E absolutamente essencial
dispor-se de um bem receptor
dotado de essimetro e capaz de
sintonizar todas as fregliéncias
geradas pelo BETA, um multi-
tester e um ressonimetro
(“grid-dip-meter”). Freqlenci-
metro digital e osciloscopio se-
rao extremamente Uteis se dis-
poniveis, mas sao dispensaveis
€ sua auséncia nao inviabiliza
os ajustes do BETA.

Foi o meu caso. J& montei di-
versos transceptores, todos
bastante parecidos com o BE-

TA e nunca dispus de instru--

mentacao sofisticada. Até mes-
mo o “grid-dig” é emprestadol

Considerando que vocé ja
montou diversos QRP para CW,
com sucesso, € agora se dispoe
a enfrentar o desafio do SSB,

AN-EP — VOL. 103 N2 2
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entado ja tem uma razoavel ex-

‘periéncia e certamente sabe

onde vai meter o nariz. Para fi-
nalizar € bom lembrar a melhor
seqliéncia de ajustes:

1 — Acerte primeiro a parte
de audio, em recepc¢ao e trans-
missao; .

2 — Ajuste depois os mddu-
los responséaveis pela re-
cepcao;

3 — Finalmente, quando
vocé ja estiver recebendo as
estacoes presentes nocs 20 me-
tros, finalize a calibragao da
transmissao.

CONCLUSOES

E isso mesmo: sao diversas
as conclusdes a que se chega
quando se monta e opera um
transceptor caseiro de SSB. A
primeira delas é que nada, ab-
solutamente nada, dd mais sa-
tisfacdo que ser contestado por
um colega, encher o peito e di-
zer orgulhoso que se esta ope-

. rando um “caseiro”! No caso

do SSB, ista é tao raro que os
outros se surpreendem e vocé
acaba virando herdi {para mui-
ta .gente vocé vira é louco, e
dos brabos!).
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OPERACAO EM CW

A operagao em CW pode
ser obtida, como dissemos,
pelo uso de TR5 no modula-
dor balanceado. As modifi-
cagOes necessarias sao as
seguintes (Fig. 13).

1 — A chave CH1 deve ser
substituida por outra mi-
cro-chave dupla dz 1 pélo, 2
contatos, um dos quais liga
a tensao para TR5 enquanto
o outro desliga a alimenta-
¢ao do amplificador de mi-
crofone;

2 — Junto ao VXO deve
ser acrescentado um circui-
to controlado por'um diodo
varicap, alimentado pelo

fornece +8V para TR em
transmissao. Ao ser aciona-
do, o varicap acrescenta
uma pequena capacitancia
em série com a bobina L1
do VXO, baixando sua fre-
qiéncia em cerca de 800 Hz.
isso é necessdrio para que
se possa ter uma diferenca
de fregiiéncia entre trans-
missao e recepgao.

3 — Devera ser ainda
acrescentado ao BETA um
outro moédulo de comando,
para se permitir a operagao
em “semi-break-in". O cir-
cuito é bastante simples e
pode ser acrescentado ao

+12V Gersl

Para CH1
+ CWISH

Rﬂj' 4 N 3 & 3

PPTT

R 2

c7

PIAlto-Falante/ Fones

c1 VX0 Originai

P ———————0 + 8V TX (ds CH1)

A8
: f"‘“‘I‘F“ Ajuste A8 pers uma
da de aprox. 800
D4 WI 2 e wanmiio.
G ibi

Fig. 13 — Diagrama das modificagdes necessarias
para operagéo em CW.

mesmo contato de CH1, que.

LISTA DE MATERIAL (Fig. 13)

- R5— 12 kQ
Semicondutores: R6 — 2,7k}
Cl1 — 555 R7 — 47 kQ)
D1, D2, D3 — 1N4002 R8 — 10 k()
D4 — BA102 R9 — 22 k), potencidmetro minia-
TR1, TR2 — BC557 tura (“trimpot”)
TR3 — BC547

Resistores (todos de 1/8 watt, 10%
de tolerancia, salvo mencéao em
contrario)

R1, R2 — 2,2 kQ)

R3 — 560 O

R4 — 10 kQ2, potenciometro minia-

tura (“trimpot”)

Capacitores:

C1, C4, C5, C8 — 0,01 uF, ceramico
C2, C3 — 0,001 uF ceramico

C6 — 47 uF, 16 V, eletrolitico

C7 — 0,022 uF, ceramico

C8 — 2 pF, ceramico

C9 — 0,1 uF, ceramico

circuito impresso do modu-
lo de controle original.

4 — Devera também ser
acrescentado um plugue fé-
mea no painel do equipa-
mento, para se ligar o mani-
pulador.

5 — Por Ultimo o monta-
dor deverad incluir no projeto

um oscilador de audio para
monitoracao dos sinais. O
circuito mais eficiente que
conhego € 0 que usa um in-
tegrado 555, utilizado como
astdvel. Sua saida, em torno
de 800 Hz, deve ser aplicada
ao alto-falante.

A segunda é que a operagao
em SSB/QRP é vidvel sob todos
os aspectos, mesmo em opera-
¢do moével. Quando terminei 0
BETA ja sabia que com uma
boa antena chegaria onde qui-
sesse com boa propagacéao. E
realmente trabalhei em apenas
dois meses mais de 20 paises
com ele. A prova de fogo
chegou na hora de testa-lo em
operagao movel. Com uma an-
tena Tonel bem ajustada e ex-
celente propagagao numa ma-
nha de domingo, arrisquei uma
contestacdao numa rodada e fui
ouvido imediatamente pelo
bom amigo Maia, PYBAK, dis-
tante de mim mais de 3 000
km! Foi uma festa! De |a para
c4 tenho operado habitual-
mente em operagao movel e
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sempre conseguindo bons
contatos.

A terceira e Ultima conclusao
é a que, na verdade, mais justifi-
ca este artigo: montar seu proé-
prio equipamento, enfrentando
todos os desafios impostos pe-
las dificuldades técnicas e prin-

cipalmente pela incredulidade -

da maioria, resgata em parte o
espirito maior do Radioamado-
rismo, hoje, lamentavelmente,
tao esquecido neste pais.

De toda forma, se montar o
BETA foi um desafio, operar
com ele tem sido uma alegria
constante. Ja fiz dezenas de
contatos com ele e participo
normalmente de rodadas, sem
que os colegas percebam que
utilizo um equipamento caseiro
e de baixa poténcia. E quando a

AN-EP — VOL. 103 N2 2
(Ref. 1131/1992)

propagagao “engrossa” e o DX
é tentador eu nao desisto: ligo
um pequeno amplificador li-
near, também caseiro, com
uma valvula 6KD6 na saida e
mando brasa. Mas ai ja € mole-
za demais, convenhamos!

Nao tenho a pretensao de
que vocé monte o seu proprio

. equipamento exatamenteigual

ao BETA. Ao enviar este esque-
ma para AN-EP quis apenas dar
um testemunho das possibili-

dades da montagem caseira.

em SSB. Portanto aproveite os
mdodulos que lhe interessarem
e acrescente sua propria criati-
vidade.

Estou aguardando vocé na
faixa, para um QSO bem casei-
ro. 73 e boa sorte!

(O OR 2834-AN-EP)




RADIOAMADOR:
Este é um livro indispensével MANUAL
aos praticantes de Radioama- BO
dorismo que apreciam DX, LOCALIZADER

Concursos e Diplomas. E uma
obra, sem similar na literatura
mundial, que abrange tudo o 2
que é preciso saber sobre o .,
Localizador Mundial reco- R
mendado pela |IARU: histéri-
co, estrutura, utilizagdo, como
determinar o Localizador
(quadriculo) de qualquer pon-
to do globo terrestre — seja
pelo processo “manual”, seja
por um programa universal e
abrangente, aplicavel a todos
os principais tipos de micro-
computadores.

T i
B tiinnl

26-4375 — Lalm-
gruber — MA-
NUAL DO LOCA-
LIZADOR —
Preco: Ver dlti-
ma pagina desta
revista.
Distribuidores Exclusivos:
LOJAS DO LIVRO ELETRONICO
Rio de Janeiro: Av. Mal. Floriano 143 - Soblj.
Sdo Paulo: Rua Vitoria 379/383

PEDIDOS POSTAIS:

Caixa Postal 1131 — Ric de Janeiro, RJ—20001

“j

PARA RADIOAMADORES, OPERADORES DA
F.C. E TODOS AQUELES QUE DESEJAM
INGRESSAR NA R.B.R.

RADIOAMADORISMO

O mundo em seu lar

Um livro
abrangente e
atualizado sobre
os multiplos
aspectos do
Radioamadorismo,
seu histérico,
técnica operacional
orientagdo para
ingresso,

relagao de palses
e seus prefixos,
burds de QSL,
CONCUrsos,
diplomas, e tudo

0 mais que o
radioperador

e o ""coruja”
precisam saber.

26-3912 — Rodrigues — RADIOAMADORIS-
MO — O MUNDO EM SEU.LAR — 2: Edigao,
revisada e ampliada — Veja o prego na ultima
pdgina desta Revista. '

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO: Av. Mal. Floriano, 143 — Sobreloja
SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383
PEDIDOS PELO CORREIO: Caixa Postal 1131
Rio de Janeiro, RJ — CEP: 20001

RobertoM.Rodrigues-PY8~IS

0 VALOR DO...

(Continuacgdo da pag. 123)

constroem e preparam o langamento de satélites,
que hoje passam de meia centena), dedicam-se
ao projeto e aplicagdes de antenas direcionais,
“radio-pacote”, e outras avancgadas técnicas
digitais de Telecomunicagtes, além de terem
melhorado a utilizagdo do espectro de
radiofreqliéncias.

Promove a utilizagdo de fendmenos de
propagacao e o desenvolvimento de técnicas -
para a utilizacdo mais eficiente do espectro de
radiofreqliéncias— Gragas a seu entusiasmo, seu
grande numero e sua ampla difusdo no mundo
inteiro, os radioamadores estdo em condigoes
de observar, medir e registrar fendmenos de
propagacédo e anomalias, que de outro modo
permaneceriam um mistério.

Os radioamadores tém demonstrado a
possibilidade pratica do uso de modos de
propagacéao, como a reflexdo lunar - onde se
utiliza a superficie da lua para refletir sinais de
volta para a Terra — disperséao metedrica, capa E
esporadica, capa F de dispersao transequatorial,
satélites de baixa poténcia. Devido ao crescente
numero de radioamadores que usam segmentos
do espectro de radio, eles tém desenvolvido
técnicas especiais para compartilharem as
freqliéncias.

Suprem recursos de comunicagéo em caso
de calamidades- O Radioamadorismo responde
rapidamente aos chamados de socorro em
comunicagdes quando os canais normais sdo
interrompidos por causa de calamidades. A
Resolugdao n® 640, adotada pela CAMR-79,
reconhece formalmente o valor deste recurso. A
mesmadiz “(...)asestacbes do Servico de Amador
podem contribuir para satisfazer necessidades
essenciais de comunicagdo, dada sua ampla
distribuicao e sua capacidade demonstrada em
tais casos. (...), que, em caso de catastrofe natu-
ral, a comunicagdo direta entre estagées de
amador e outras estagdes pode também vir a ser
utilparadarcursoacomunicagdes deimportancia
vital, até que se restabelegam as comunicagées
normais...”

Recentemente, osamadores proporcionaram
estas comunicagdes de emergéncia em
conseqtiéncia de desastres como os terremotos
nos Estados Unidos, Guatemala, Roménia, em
inundagdes, como a da india em 79, ou erupgdes
vulcanicas e até furacOes, que ocorrem quase
todososanosnaregidodo Caribe. Radioamadores
dediversos paises prestaram grande assisténcia
durante a passagem do Furacao Hugo, em 1989,
que causou grande destruigdo. Em cada um
destes paises, os amadores conseguiram
estabelecer comunicagdes de urgéncia porque
seus governos reconhecem o valor de um
Radioamadorismo forte e atuante.

Os radicamadores orgulham-se de sua
aptidao em prestar este valioso servigo publico e
se mantém em um estado de preparagao através
de exercicios de treinamento. Estes incluem
concursos operacionais, pelo radio, de
transmissdo e recepgao, os quais contribuem
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paraamanutencdode equipes com um alto grau
de operatividade. — assim como exercicios de
campo, que empreguem fontes auténomas de
energia elétrica para suas equipes.
Asredesradioamadoristicas decomunicagao
sdo testadas freqlientemente e se extendem por
quasetodas as regides do mundo. Além do mais,

os radioamadores conseguem manter:se em -

estreito contato com seus governos e
organizagbes de socorro com o objetivo de
assegurar a pronta dlspomblhdade de seus
recursos de comunicagdo de emergéncia tdo
logo sejam necessarios.

Promove amizade e entendimento
internacionais— O Radioamadorismo destaca-se
porconstituir o inico meio para o estabelecimento
de contatos internacionais de forma regular,
direta, de pessoa a pessoa, entre os povos da
Terra. Num mundo emréapidaevolugao, ha muita
necessidade de que os povos se entendam entre
si. O Radioamadorismo nédo conhece barreira
alguma, seja politica, geogréfica, étnica, cul-
tural, religiosa, deidade, econémica, ou qualquer
outra; portanto constitui uma ponte, semparalelo,
entre todos os povos da Terra.

Projeta a imagem nacional - Pode-se
assegurar que os radioamadores sédo 0s-

representantes de seu pais nas ondas do radio.
Quando os amadores estabelecem contatos
internacionais, promovem uma imagem positiva
deseu pais, por suaformaamistosa e progressista
e por seu interesse pelo resto do mundo.

D& oportunidade de aprendizagem a todos,
inclusive jovens, idosos e os fisicamente
incapacitados — Por sua possibilidade de
aprendizagem para a juventude, o valor do
Radioamadorismo é muito claro. Além do mais,
traz a oportunidade de uma atividade produtiva
para pessoas de idade avangada, j4 que se trata
deumaatividade que estimula os contatos sociais
e lhes da a oportunidade de serem (teis. Para os
fisicamente incapacitados, o Radioamadorismo
oferece uma oportunidade de contato externo
que nao seria possivel de conseguir de outra
maneira. E uma inigualdvel abertura, por
exemplo, para os deficientes visuais: muitos
radioamadores cegos tém se dlstmguldo por
seus sucessos técnicos e operacionais.

E um servigo dlscnplmado e auto-regulével -
Os radioamadores sado licenciados por suas
administragées governamentais e cada possuidor
de licenga se constitui em um usudério registrado
de equipamentos de comunicagéao.
Regularmente, os radioamadores recebem
reconhecimento de seus governos por sua
habilidade de monitoragdo e auto-
regulamentacgéo de suas atividades para evitara
interferéncia a outros servigos de Radio. Esta é
uma reputagdo merecida, da qual os
radioamadores se orgulham.

E um servico em expansdo - N&o é
surpreendente, em nosso mundo de evolugéo
tecnoldgica cada vez maior, que o numero de
radioamadores cresga cada vez mais. No mundo
todo, o nimero de amadores cresce numa taxa
de 7% ao ano. Com esta taxa de crescimento, até
o final do século o nimero de radioamadores
passaré dos 4 milhoes.

‘politica internacional,

Treinamentos em situaces simuladas mantdm os radio-
amadores preparados para auxilio em desastras, calami-
dades e outras situagGes de emergéncia.

No Radioamadorismo, os incapacitados superam b.rnlr1
fisicas de comunicagdo e sdo aptos a prestar valiosa ajuda
comunidade.

Por isto precisa de mais espago no espectro

radioelétrico... — E importante lembrar os
beneficios do Radioamadorismo. Podem
encontrar-se radioamadores em todos os
segmentos da sociedade espalhados em todo o
mundo, gracas apenas a sustentagdo de uma
) ampla e apropriada,
atribuindo largas faixas do espectro radioelétrico
ao Radioamadorismo. Isto constitui um meio
para que possam florescer a experimentagdo e as
descobertas, além de se manter um ambiente
favoravel onde o Radioamadorismo possa se
desenvolver.Sendo umservigo em crescimento,
o Radioamadorisino necessita ter acesso ao
espectro em fungao de suas necessidades.

(O OR2874-/nkp)

VOCE £ INTERESSADO

EM ANTENAS
ACOPLADORES
LINHAS DE TRANSMISSAO?

A coletdnea Seltron “Antenas Para Radioa-
madores e Faixa do Cidadao — Projetos Préati-
cos e Instalacéo traz 22 6timos artigos sobre
o assunto. Ref. 01-4611

A venda nas “Livrotrénicas” — Informagdes nas ul-
timas paginas desta revista.
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OS “INVASORES” NOS DEZ METROS
PYSRTO, Eusébio(*)

Como orientar, com serenidade e educagéao, afastando-os da subfaixa

de Telegrafia, os “PX" que, indevidamente, nela operam em fonia.

Talvez o que venho expor nao seja muito bem
interpretado por alguns colegas e leitores, mas
creio seja minha obrigagao assim o fazer.

Venho ja ha algum tempo, observando as pes-
soas que ocupam indevidamente a faixa de
28 MHz, especialmente a chamada “subfaixa de
CW". Isto me levou a tentar “intrometer”, para,
como poderiamos dizer, “ver no que da”.

O que observei, apesar de nao serregra geral,
€ que muitas das pessoas que estao ocupando a
faixa, o fazem porque alguém disse que o radio
de Faixa do Cidadao poderia ser incrementado e
oferecer canais altos nos quais poderia se ter
mais tranquilidade para fazer seus comunica-
dos. Muitas dessas pessoas nao sabem ao me-
nos o que é freqliéncia e muito menos que ha
uma distribuicao delas para uso.

Observei, ainda, gque a maior confusado acon-
tece porque, quando os colegas radioamadores,
se sentem prejudicados, logicamente sabendo
que a freqléncia de seu uso esta indevidamente
ocupada, tentam afastar os intrusos colocando
portadora no ar ou alertando aos intrusos atra-
veés de avisos em telegrafia, de que devem
deixar a faixa.

O que acontece, geralmente, a seguir — visto
que os intrusos em sua maioria nao gostam do
zumbido no ouvido e muito menos entendem te-
legrafia — é um verdadeiro confronto que geral-
mente acaba em palavroes e xingamentos que a
censura e o bom-senso me proibem de aqui ex-
pressa-los.

O que traria melhores resultados, isso, podem
ter certeza, o digo por experiéncia prépria, serd,
apesar de com isso estarmos também infringin-
do a legislagao, mas,creio,por uma causa justa, a
entrada também em fonia, com a devida identifi-
cacao, e levar ao conhecimento de quem estiver
operando na freqliiéncia, de que aquela é uma

frequiéncia de uso de radioamadores e especifi- |

car a partir de onde comega e onde termina a
nossa. faixa. Isto somente dara resultados se for
feito com o respeito e educagao necessarios, vis-
to gue aquele podera futuramente ser mais um
amigo e dedicado radioamador a colaborar na
faixa.

Sei que a matéria sera motivo de muita discus-
sdo e controvérsia, mas, creio, sera a Gnica ma-
neira de diminuirmos gradativamente o nimero
de operadores intrusos em nossa subfaixa de
28 MHz, visto que cada vez mais se vendem ra-
dios para Faixa do-Radio Cidaddo, com os famo-
sos 150 canais positivos e 100 canais negativos.
Isto € um mal que teremos que conviver com
ele, da mesma forma que existem grupos de ra-
dioamadores que se dizem lutadores pela faixa

* PY9RTO, Eusébio Manoel do Espirito Santo F¢, & Di-
retor Estadual da LABRE-Mato Grosso.
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mas nao se furtam de fazerem famosas rodas
em canais onde nao possuem licengas para ope-
ragao; estes colegas, em sua maioria, sao vete-
ranos “cartolas”, gue se melindram quando es-
cutam pessoas nao habilitadas operando em sua
faixa de uso. E aquele velho ditado “PIMENTA
NO OLHO DOS OUTROS E ALEGRIA”...

A sugestao é valida, de momento em que so-
mos conhecedores de que a fiscalizagdo nao es-
ta dando conta e nao dara tao cedo, conta da fis-
calizagao mais rigorosa em nossas faixas. Entao,
por que nos ndo vestimos a camisa e partirmos
para a luta para protegermos aquilo que lutamos
tanto para conseguir? Por que ficarmos nos la-
mentando pelos cantos? Por que nao efetiva-
mente ocuparmos as freqliéncias, visto que mui-
to pouco se escuta de operadores em radio? Te-
mos mais de 25 mil radioamadores cadastrados
e bem menos que 20 por cento realmente estao
com a estagcao no ar. A exemplo dos 40 metros,
que so é utilizado geralmente até 7 100 kHz, tor-
na-se dificil fazer com que o restante da faixa
nado seja invadida por quem delas diz precisar!!!
O gue precisamos urgente & ter mais radioama-
dores em operagao, e nao pessoas que se valem
de serem radioamadores apenas por ‘‘status’’.

Sei que me estendi demais no cambio, mas
senti que havia uma necessidade de expor tam-
bém o meu ponto de vista, apesar da pouca ex-
periéncia, em relagao a grandes conhecedores
qgue, habitualmente, ocupam as folhas de nossa
querida AN-EP. Ha, logicamente, falhas em va-
rias colocacdes, mas creio ser necessario, as
vezes, que haja colocagoes de pessoas menos
experientes para, quem sabe?, através de uma
forma diferente de enxergar os problemas, jun-
tos tentarmos chegar mais préximos de um re-
sultado que seja benéfico para o nosso Radioa-
madorismo.

(O OR 2862-Anls)

Dipolo duobanda (24 m) para 80 e 40m
Dipolo encurtado (12 m) para 40 m

Dipolo encurtado (21 m) pars 80 m

Dipolo multibanda (38 m) p/80,40.20,15e 10m
Dipolo multibanda {19m) p/40,20,15e 10m
Dipolo duabanda (8m) p/17e 12m

Curso de CW - 1 fita cassete e manual

Carga nao-irradiante, 505), 200W P.E.P.
Chave de comutagdo p/2 antenas - até 1000W
Rédios Cobra 148G TL e 148 GTL-DX

HT Kenwood, lcom, Yaesu, Alinco ( 2 m)

AMPERE ELETRO ELETRONICA LTDA’
Direcdo: Armando Natalidr. — PY2FND
Corresp. R. ftapirapua, 282 - 01440 - S. Paulo - SP
Tel.: (011) 280-3016 das 14 as 17 h.

Precos sob comsulta = Atendermnos a todo o BRASIL
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'POLEIRO DOS PICA-PAUS
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UWA SECAO DEDICADA AOS APRECIADORES DO CW Coordenador. Grimm {“DOC"’),
PP5 AS/PP2XX( *)
“'?m MI"
\ ‘gl \3 ‘ "T‘ It
5. B T‘.l“ ! Ju

EBIT““IAL : {*) Caixa postal 1371
88001 Florianopolis, SC
O colega Nilo, PYZNA, enviou-nos uma carta contendo um recorte da QST da ARRL (Junho 91)
e o seguinte comentario:
Caro colega Grimm :
Na duvida sobre se vocé recebe regularmente a QST, permito-me a liberdade de enviar-lhe,
_ anexa, c6pia do editorial de junho, assinado por David Sumner, K1ZZ, Secretario e Vice-Presidente
Executivo da ARRL. t :

Ao Ié-lo, os colegas haverdo de admitir que o Grimm tinha razao... Hit HI!

Ficamos gratos pela boa lembranga e também pelo comentério final e, ja que a matéria € um
pouco extensa, trazemos aqui alguns trechos mais relevantes... ‘

Todas as estagoes deverdo irradiar tanta poténcia quanta for necessaria para assegurar um
servigo satisfatério — Paragrafo 1804, ITU Radio Regulations. :

Uma estagdo de radioamador deve usar a poténcia minima de transmissao, necessaria para
desenvolver a comunicagao desejada — Sec. 97.3.313(a), FCC Rules. :

Os trechos apresentados dos documentos que regulamentam as telecomunicagoes nos Esta-
dos Unidos dizem, essencialmente,a mesma coisa: Ndo use mais poténcia do que vocé necessita!

Quéo perto aderem os radioamadores a este principio? Todos nds sabemos que, em muitos
casos, a resposta é: Nao tanto quanto deveriam. ;

A FCC (a SeNaCom deles) completou recentemente um estudo que confirma a afirmacgao
acima.

No més de fevereiro do corrente ano, uma comissao de engenheiros visitou 209 estagdes de
radioamadores em vérias partes do pais (EUA). Solicitou-se aos radioamadores iniciar a operagao
e, durante a mesma, baixar a poténcia para a metade, aproximadamente. Em 45% dos casos, de
acordo com a Comissao, o fato de reduzir a poténcia nao diminuiu a capacidade de comunicagéo.
Dai a Comissao concluiu que a maioria de radioamadores nao esta operando com a poténcia mini-
ma requerida pela Sec. 97.3.313 (a).

Quando vocé reduz a poténcia vocé reduz o impacto da sua transmissao sobre outros. Os
colegas de perto poderado usar a mesma faixa e os de longe poderéo operar nas fregiéncias adja-
centes (nao haver4 a famigerada bigodeira!). Se a pessoa com quem vocé esta se comunicando o
recebe bem, mesmo com poténcia diminuida, significa que apenas o ponteiro de seu essimetro tem
uma deflexao mais baixa — s6 isso.

E aqui vai o nosso comentario — a velha experiéncia, que todo mundo pode fazer, de baixar a
poténcia do transmissor, demonstra que, ao baixarmos de 100 para 50 watts, o colega do outro
lado praticamente nao notou nenhuma diferencal

O essencial € um bom e bem sintonizado sistema irradiante (antena) que fornece aumento de
poténcia na transimissiéo e sensibilidade melhor na recepgao. O que adianta transmitir com 1 kW
para uma dipolo se vocé ndo consegue receber a estacdo que lhe contesta?

Pessoalmente, tenho uma 3DX6 da Electril numa altura de 12 metros. Transmitindo com ape-
nas 20 watts (CW) tenho dado “volta ao mundo” e recebendo, como também dando, RST 599.
Dobrando a poténcia para 40 watts nada muda — o resultado é o mesmo. Agora, ao transmitir com
20 watts nao existe “bigodeira”! A 3DX6 tem uma recep¢ao muito boa, 0 que permite ouvir esta-
goes que operam em condigdes precdrias e ndo seriam ouvidas com uma dipolo.

O importante é receber bem e ser ouvido bem, também! Temos que optar por um sistema
irradiante 6timo, de acordo com o nosso poder agu’:itivo (até uma vertical pode ser 6tima quando
bem construida e sintonizada) e manter a poténcia ¢e transmissao no minimo, ainda satisfatério
para uma comunicagdo normal. Nao estamos sozinhos nem somos a pessoa mais importante no
mundo! J4 que as faixas estao ficando cada vez mais apertadas,a grande solugao € a diminuicao da
poténcia de transmissdo. Quanto menor a poténcia tanto mais gente cabe na faixa. Faga disso um
saudével habito! Em CW, nao transmita com mais de 40 watts!

-
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Conhega o melhor _
e mais AL
completo -

TRANSCONVERSOR PX/PY

o (peragdo em ‘duas faixas (em trés op-
coes): 80.e 40; 80 e 20; 40 e 20 metros.

e fModernas técnicas de comulagao por dio-
dos, relé eletrdnico, troca de bandas por
tensao e oulras mais.

» 50, watts SSB e 25 walls AM ou FM

e Clarificador com variagao de 10 kHz, dan-
do assim condigoes de fazer a varredyra
do canal do PX (que e tambem de
10 kHz).

e Pode ser ligado em qualquer transce,ul‘ur
que possua os 40 canais:normais PX.

* Instalacéo simnles, com cabo de 50
ohms.

. Acampanha folheto exp!rcarwa

Fabricado por:
SADI ZAMIN DO PRADO M.E.
Av. Independéncia 974 - Fone (055) 342-2854
Palmeira das Missdes - RS - 98300

. ATENCAO RADIOAMADOHES--
AQUI VOCES ENCONTRAM

RADIOS: YAESU — ICOM
UNIDEN — COBRA
ANTENAS: CUSHCRAFT — TODAY
AQUARIO
CONSULTE-NOS, TEMOS 0S
MELHORES PRECOS.

maotarcycle

COM. MOTOCICLETAS MOTORCYCLE LTDA.
Rua : Leovegildo Coélho,230
Fone : (092) 232-9669
Manaus - AM — CEP.69.003
FAX (55) 92-232-9669

(iR

BICORADAS 1

O HOMEM DAS DX-PEDIGOES -

Quem sabe vocé ja ouviu falar (ou até contac-
tou) das Dx-pedigdes para Jarvis Island, Conway
Reef, Malyi Vissotskij, Revillagigedo, Guinea
Equatorial, Annobon Island e Penguin Island?

Nem todos sabem que na frente daquelas ex-
pedicoes se encontrava o finlandés corpulento
— MARTTI LAINE, OH2BH.

Martti faz DX-pedigoes had 20 anos, sempre
com equipe e equipamento de peso. Opera com
sistemas irradiantes de melhor ganho e quali-
dade e — com amplificador linear (naquelas li-
nhas nao ha problemas de TVI! HI!). O lema de
Martti é: se vocé nao pode ser bem ouvido, tam-
bém nao tera condi¢cbes de manter um "plle up”
sob controle.

Raramente Martti viaja com bagagem leve —
leva até uma geladeira portéatil para poder “mo-
dular” aquela cervejinha gelada. HI!

Ele j4 passou por situagbes complicadas du-
rante suas expedi¢oes. Na viagem para Conway
Reef o motor do barco enguicou e a bussola em-

" perrou. Outra vez, foi de avido para uma ilha de-

serta onde ndo havia pista de aterrisagem.

Martti Laine € o homem das DX-pedi¢oes e do
CW. Fazemos votos de que ele ndo “pendure a
chuteira” téo logo!

VORMSI ISLAND — ES7R/0

Recebemos de Hellar, ES7FU o relatério da
DX-pedicao promovida pelo Viljandi DX Ring
(ES) para a llha de Vormsi, no Mar Baltico, oeste -
da Estdnia, no final do més de julho de 1991.

Estiveram na ilha, durante uma semana, onze
operadores operando a Estacao ES7R/0. Foram
feitos 6 433 contatos, destes 1713 em SSB e
4720 em CW.

As faixas utilizadas foram: 1,8 —3,6—7 — 10
— 14 — 21 — 24 e 28 MHz. Contatos por faixa:
1,8—39; 36 —115; 7 — 420; 10 — 108; 14 —
3851 (2287 em CW); 18 — 294; 21 — 1 357; 24
— 21; 28 — 228. A propagacéo adversa dificul-
tou o trabalho nas bandas superiores, e o QRN
do verao atrapalhou nas bandas inferiores. HI!

A estagao esteve no ar 24 horas por dia, du-
rante 6 dias. O melhor dia foi o domingo, 28 de
julho, guando foram efetuados 1416 contatos.
Durante a expedigdo foram contactados 98
paises.

Foram instalados 6 mastros, cada um com 10
metros de altura. As antenas foram: 28 MHz —
3-el Quad, 21 MHz — 3-el Yagi, 14 MHz — 2-el
HBIOCV. Nas outras bandas foram utilizados di-
polos.

O tempo ajudou — estava ensolarado e a tem-
peratura oscilava entre 25 e 27 graus centigra-
dos, o que para aquela érea significava tempera-
tura tropical.

A expedigao foi um sucesso; os operadores -
conseguiram intercalar o lazer com o trabalho e
passar uma semana de férias, junto com alguns
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familiares, na bonita e preservada llha de
Vormsi.

No ano que vem, a turma de |14 (ES) pretende
promover uma operagao similar, se tudo correr
bem até 1a. Sera uma operagao na Estonia livre
da ocupacao estrangeira, que durou 51 anos!!
Boa sorte aos manos estonianos!

PP5AS / PP2XX EM ES

No dia 23 de maio de 1992, partirei para a
minhaterranatal, ES, viaLondres, Coppenhagen
e Helsinki. Em 1939, quando a Unido Soviética
iniciou a invaséo da Estonia, pais livre, membro
daLiga das Nagoes (mais tarde Nagoes Unidas),
o nosso paifugiuconosco paraa Alemanha, apés
terdescoberto que o seu nome estavanalistados
que iriam ser mortos pelo regime comunista (o
pai foi oficial do exército estoniano).

Agora, a Estdnia estando livre de novo, a
saudade ficou quase que insuportdvel — é
necessério sentir o chdo da patria debaixo dos
pés, contemplar as flores da primavera e encher
os pulmodes com o0 ar que a gente inspirou ao
nascer. Sou membro honorério da Viljandi DX
Ring (ES7) e tenho alguns parentes e bastante
amigos por l4. Ao retornar, passarei alguns dias
em HB9, com o mano Hans, HBOCVO, e, no dia 12
de julho, pisarei novamente no solo brasileiro.

Em ES, estarei QRV em 14.050 MHz as 21h00
UTC. E claro que néao poderei estar QRV todas as
noites, pois, as vezes, a gente visita alguém que
nao tem radio (HI!), mas QRG e QTR ficarao
valendo.Quem sabe, conseguiremos estabelecer
algum bom contato com os manos brasileiros?

Ao retornar, relatarei sobre a viagem.

CW: UMA PAIXAO...

Transcrevernos abaixo o relato de um
veterano radiotelegrafista profissional,
José Rivaldo de Souza Filho — entre seus
colegas conhecido como “Casquinha”
(HI...) - de como entrou em contato com o
Radioamadorismo “quando jd estava
saturado de tanta telegrafia”, mas, nao
resistindo aos encantos do seu “velho
amor”, acabou ingressando na Rede

B EQuiPAMENTO VHF

ra radio amadores
e servigo privado

EQUIP AMENTO

IMPORTACAO DIRETA

i IR DI
reaws L V]
J. SENDESKI NETO & .CIA. LTDA.

AV. MAUA, 1502 - FONE (0442) 22-6634
CEP 87050 - MARINGA - PR - BRASIL

TENHA A CERIEZA
DE CHEGAR SEMPRE

Usando as antenas TODAY
para VHF e Faixa do Cidadao

FIXANTENAS
Meodelos variados
para automoveis,
picapes, caminhdes,
e também para UNO,
APOLO E VERONA.
TODAY 11 M

Brasileira de Radicamadores, onde.. -segue
operando em telegraﬁaf

O relato é uma transcrigdo de
informativo do “Pioneiros Radio Clube -

Mdvel Bobinada, de

¢alha ou magnética.

FIXASTI M

\ Plano Terra, Dipolo e

- MOVEIS 1/4 ONDA

De Calha, Porta

Malas ou Imantadas,

com cabo e conec-

PRC", de Recife, PE (veja tépico “PRC-Um
Grupo Diferente”, AN-EP Ref. 1130/1992,
pdgina 55), do qual Riva, PY7SZ, é

atualmente o Diretor de Relagées Pliblicas.

“Iniciei a minha carreira de cedablista
profissional como praticante, em 1952, na Rede
Ferroviaria do Nordeste. Apds um ano exato de
treinamento, assumi as fungoes de Telegrafista
na mesma entidade. Em janeiro de 1955, viajei
para o Paranad, aconvite de um tio. Em margo do
mesmo ano, fuiadmitido na Rede Viagdo Parana-
Santa Catarina assumindo como telegrafista na
Estagao de Maringa.

Ali passei por diversas fungdes, como
Bilheteiro, Conferente, Chefe de Estagao e outras
mais. Em 1958, pedi demissao da Estrada de

for.

MOVEIS 5/8 ONDA
De 3,0dB(c/1/4) ou
4,5 dB (g/dispensa
plano terra) de
Calha, Porta Malas
ou Imantadas, com
cabo e conector,
5/8 onda para HT
FIXAS VHF

Plano Terra 1/4 e 5/8
Dlpoio e Direclonals

\ Direcional de 3 el,

Nus melhores lojas do rai
"IDEALIZA PRODUTOS ELETRONICOS LTDA
Travessa Alexandre Fleming, 40 - Teresépolls - RJ
Tel/Fax.: (021) 742-4050 - 742-7850
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AS TRES MELHORES
010 COUNICACHO
RAS 50 LUGAR

f Os aparelhos Kenwood, lcom e Yaesu se caracterizam
| pela mais avancada tecnologia no setor do radioamadorismo no |
-mundo. &gora, em Manaus, vocé pode encontra-los num s
lugar: Florida Internacional. :

MICROFONES
SHURE a4

{ampada
contra na

TAPE

FLORIDA INTERNACIONAL
Rua Guilherme Moreira, 126

Fones: (092) 234-5487 | 234-5654 | 234-4148
Fax: (092) 233-2279 — Zona Franca de Manaus

CONTATO: Jamil PP8-FZ.

Fones: Com.(092) 232-2798
Res.(092) 232-3546
Fax: (092) 234-3054

8

Ferro e fui trabalhar na Real-Aerovias. Por 13,

* conheci bons colegas e 6timos profissionais,

como: Bino, Oswaldo, Orestes, Gettilio, Wilton,
Lemos (hoje PY7FY) e tantos outros. Trabalhei
também, por pouco tempo, na Construtora
Camargo-Correia. .

Em 1962 sai da Real-Aerovias para assumir a
func¢éo de Radiotelegrafista no Bradesco. Neste
Banco, prestei relevantes servigos até agosto de
1975, quando, por motivos de salide, fui obrigado
a fazer um acordo e “pendurar as chuteiras”.

Ja de volta a Recife, na década de 60, tive o
prazer de trabalhar ao lado de outros bons
profissionais, tanto na Cruzeiro do Sul, quantona
Varig. Foi na Cruzeiro do Sul que conheci o
Pujucan (PY7AEV) e o Carlos (PY7HQ).

Em 1975, quando me aposentei, recebi o
primeiro convite, procedente do nosso amigo
Lemos (PY7FY), paraentrarnoRadioamadorismo,
mas recusei. Aleguei, na época, que estava
saturado de tanta telegrafia e o CW ndo me
impressionava mais.

Passaram-se osanoseelesempreinsistindo;
"0 Radioamadorismo é bom, divertido, ajuda a
passarotempo, sefazem novasamizades” —eeu
continuava a nao dar importancia aos convites
do Lemos.

Tempos depois, j& em 1990, para a minha
surpresa, chegounomeu QTH o Lemos, trazendo-
me um transmissor, um receptor e uma antena
cortada para os 40 metros, e disse: Quero ver se
vocé agora nédo entra no Radioamadorismo?

Nao houve outro jeito. Fiz imediatamente
exames para a Classe “C” e, posteriormente,
paraaClasse “B”. Aquiestamos fazendo o maior
QRM, juntamentecom umaFBturma “dapesada”
do CW, nos 40 metros, e isto diariamente.

Digo-lhesfrancamente quearrependo-me hoje
de nao ter aceito o primeiro convite do Lemos,
pois nunca imaginei que o CW feito no
Radioamadorismo fosse tao diferente. E mais
humano, descontraido e singelo.

A todos os amigos que me propiciam
momentos agradaveis nas faixas, os meus
melhores agradecimentos e um viva bem alto ao
eterno CW!! : .

APRENDA (DE VERDADE) CW EM SUA
PROPRIA CASA

Uma grande noticia: disponivel novamente o no-
tavel curso TELEGRAFIA SEM MISTERIO, de Ti-
ago Leite. Sdo trés fitas cassete e um manual de
orientacdo. Muito mais do que (apenas) ‘‘passar no
exame”, TSM tanto serve para quem nada sabe de
Telegrafia, como para os que ndo conseguem ven-
cer a “barreira” das 8 ou 10 palavras por minuto,
e que passam a “curtir’’ gostosos QSO com os co-
legas brasileiros e de DX. Peca informacoes aos
distribuidores exclusivos: PROMOTRONICA — Cai-
xa Postal 57026 — Ag. Pedro Il — 20222 Rio de ja-
neiro, RJ.

—LIVROS DE INFORMATICA ?
Ndo perca tempo: compre-os nas Livrotrdnicas
Lista e formula de pedidos nas paginas finais des-

: ta revista.
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Coordenador: José Américo Mendés

DOIS DEDOS DE PROSA

A noticia da cassacao de um PX pela fiscalizagdo do DNFI
amazonense, publicada em nimero passado, teve uma
enorme repercussao entre a turma da Faixa.

A esmagadora maioria daqueles que nos procuraram
queria saber como conseguir um ntimero do Diario Oficial da
Unido, como se quizesse guardar uma prova do acontecido,
para mostrar s geragoes vindouras.

E por que tamanho alvorogo? Teria havido injustica, ou
arbitrariedade? Nada disso!... O impacto foi, simplesmente,
pelo ineditismo da medida, pois ninguém acreditava que um

dia aquilo pudesse acontecer. _

Os mais velhos jamais tinham sabido de alguém que tivesse perdido a licenga, enquadrado no
item 20, alinea “e”, da Norma 01-A/80, que proibe “operar em freqiiéncias diferentes das previstas
nesta Norma e provocar interferéncias propositais. ” X

Os mais novas, que, ao chegarem a Faixa, ja encontraram o “balaio” formado, surpregnderam-se
por constatar que, afinal, existem leis e regulamentos nesta terra e que um dia, pode aparecer al-
guém, em algum lugar, com apetite bastante para pé-los a funcionar.

Por nosso lado, o que nos espanta é o fato da fiscalizagdo amazonense ter conseguido localizar o
infrator, coisa que as outras fiscalizagoes estaduais, como a do Rio (quando existia), jamais consegui-

ram fazer.

Assim, nossos parabéns ao DNFI de Manaus, que, pelo jeito, € a tnica fiscalizagdo qué sobrevive
no pais, e que, ao que tudo indica, pegou o gosto pela coisa, porque, depois dessa primeira cipoada,
outras cabegas rolaram, como vocés verdo em nosso noticiario..,.

INFORME DOS[T]

RIPA NA CHULIPA

Mais duas licencas de PX foram cassadas em
Manaus, por infragdo ao item 20, alinea “e”, da
Norma 01-A/80. A noticia foi publicada no Diario
Oficial da Uniao, de 3 de dezembro, as fls. 27 627.
Mais uma pega para a nossa colegao...

RECEBEMOS

| — Os nimeros 542 a 552, de
Radiolit, com a coluna “PX, PY
Mania”, do companheiro lvan
Carlos Rodrigues,
PX2H-1199/PU2TLE;

I — O exemplar n? 20 de
“Atrds do Toco”, informativo

==l 4%9‘

do CRACIJA, de Jau, SP. A parte técnica (Aleluia!)-

traz o esquema de um conversorde 12 V CC, para
110/220 V CA. O artigo é bem explicado, ilustrado

com todos os desenhos necessarios e

(novamente: Aleluia!) traz a indicagao da fonte,
mostrando que a garotada jauense esta levando
a coisa a sério. Alids, no Editorial, eles dao a mao
a palmatdria... :

Na parte culinaria, continua o sucesso das
receitas, apesar da reducao xerografica estar
muito ruim. E a se¢ao de piadas continua nota 10.
Parabéns!

CORREIOS SEDIAM REUNIAO DE
RADIOPERADORES

Com a presenca do Deputado Federal e
ex-Diretor Regional do antigo DENTEL, no Rio de
Janeiro, Dr. Arolde de Oliveira, do Delegado
Regional do MINFRA, sr. José Ricardo Gomes
Duarte, do Presidente da LABRE, além de
representantes de diversos grupos de PX,
reuniram-se, na sede dos Correios, no Rio de
Janeiro, quase 300 participantes para debaterem
a composigao de um codigo de ética, na
operagao da Faixa. '

Na foto, a partir da esquerda: Gerson Bernstein,

do MINFRA; José Ricardo G. Duarte, Delegado

Regional do MINFRA; o Deputado Arolde de

Oliveira e Joao Carlos da Rocha, Presidente do
PX Grupo ECT.

‘Os trabalhos foram conduzidos pelo Dr.
Gerson Bernstein, representante da Delegacia
Regional do MINFRA, no Rio de Janeiro; durante
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o encontro foram abordados diversos temas,
como a TVI, a redefinicao de critérios para
ingresso na FC, e a reformulagao da legislagao
em fun¢ado do avancgo tecnoldgico.

NOSTALGIA

Terminada a reunido na ECT, um grupo de
veteranos, ao ver passar o Gerson Bernstein e o
Arolde de Oliveira, lembrava a atuacio de
ambos, no DENTEL. Um deles puxou um suspiro
enorme e comentou, cheio de saudades:
“Tempo bom aquele!” E arrematou, parodiando
Ataulfo Alves: “A gente era feliz, e nao sabia...”

MACEIO FAZ ELEICAO

O Grupo Especial de Radioperadores Unidos,
GEROU, de Macei6 (AL), informa a sua diretoria:

Presidente: Amorim, PX7A-1320; Vice: Pedro,
PX7A-1509; Secretédrio: Monteiro, PX7A-1464;
Tesoureiro: Célio, PX7A-1512; Relagées
Publicas: Genildo, PX7A-1363; Dir. Técnico:
Cristiano, PX7A-1403. No Conselho Fiscal atuam:
Adail, PX7A-0167, Gilberto, PX7A-1529 e Gama,
PX7A-0574.

Apesar da carta meio confusa, desejamos que
os novos diretores tenham uma gestao tranqtiila
e agradecemos, na oportunidade, o material
recebido. O clube possui um cartiao-QSL com
informacgoes bem completas e apresenta uma
inteligente “credencial de parabrisas”,

informando que o veiculo est4 equipado com um

sistema de radio capaz de ser usado numa
emergéncia. A idéia nao é nova, mas continua
sendo de grande valia nos imprevistos. Nosso
abrago, ao Martins, pela remessa. Vamos
guardar a carteirinha num lugar especial...

ET VIVE LA FRANCE!

" A Franga nao é apenas a
terra das ."griffes”
famosas. O nimero de
dezembro da revista QSO
-Magazine, trouxe uma
analise. da nova
regulamentacgao da Faixa
do Cidadao naquele pais.
Ha, sem duvida, pontos
bastante inovadores,
embora, segundo os
proprios franceses ainda
existam outros que
,merecem ser mais
estudados. E para que nossos leitores tenham
uma idéia de como a coisa anda por I3, estamos
publicando um resumo do texto, gracas a
gentileza de PY1AFA/PX11-9725, que nos cedeu
uma cépia da noticia:

® Nao hé mais necessidade de licenca para
operar em Onze Metros. Os transceptores,
todavia, deverao estar homologados pela
CNCBA (Comission Nationale de la CB et ses
Applications);

® Também nao ha mais taxas;

® Foram autorizados 40 canais, em AM, SSB e
FM, com 4 watts P.E.P.;

® A idade minima para operar é de 13 anos;

® SO serao permitidas antenas direcionais com
ganho inferior a 6 dB;

® Os estrangeiros, provenientes de paises que
componham a Comunidade Européia de
Transmissédo, poderdo operar livremente no
territério franceés;

® Nao se menciona o direito de fazer DX e as
estacoes de FC sao definidas como destinadas a
contatos de cordialidade a curta distancia. isso é
peéssimo, porque na Europa, onde os paises sao

Ppequenos e amontoados, sera inevitavel o

.

contato além-fronteiras.

Este texto, todavia, ainda nao é definitivo e,
dependendo das sugestdes feitas, ao governo
francés, pelas associagdes de radioperadores,
aquelas normas poderéo ser revistas, visando o
equilibrio dos interesses entre usuéarios e
governo. Mesmo com as falhas apontadas pelos
clubes, o texto d4 uma liberdade muito grande
aos usuarios da FC, coisa de primeiro mundo
que, sem ilusdes, nao vai chegar aqui nunca...

GRUMORE

O Grupo Montanhés de
Réddio Emissao, de
Lafaiette, (MG), comunica a
eleicao de sua diretoria,
assim composta:

Presidente: Neloy Corréa
da Costa, PX4A-0077; Vice:
Francisco Carlos R. Vieira, PX4A-9845:
Secretdrio: Leonardo Cardoso, PX4B-2827;
Vice-Secretério: José Dayrell de L. Andrade,
PX4B-2735; 1° Tesoureiro: Antonio Caetano da
Silva, PX4A-9619; 2° Tesoureiro: Agostinho de
Paula Ribeiro, PX4B-1550; Diretor Técnico:
Auzenir Soares, PX4B-2445; Diretor Social:
Luciano F. de O. Costa, PX4B-3103.

No Conselho Fiscal: Edson L. Borba da Silva,
PX4B-3182, José Dayrell de L. Andrade,
PX4B-2735 e Francisco Carlos R. Vieira,
PX4A-9845, :

Como Fiscais de Modulagao atuam o Francisco
Carlos, o Dayrell e o Agostinho de Paula.

O grupo avisa que vai ao ar, diariamente, de
20h30 as 21h30, no canal 45, 27,415 MHz, em
LSB. Aqueles qué quizerem maiores
informacoes, poderao escrever para a Cx. Postal
215, Conselheiro Lafaiette, CEP 36400, Minas
Gerais.

Aos companheiros da simpatica Lafaiette, da

.qual guardamos 6timas recordacoes, nossos

votos de felicidades.

TUBAROES ELEGEM DIRETORIA

{RJ), elegeu sua nova
diretoria para o periodo
91/93, que esta assim
formada:

Presidente: Pedro
Cezar Duque Mendes,

= 0 “PX/BY > Griipo

Tubaroes Solidarios”,
it
p by
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PX1G-6458; Vice: Ari Martins, PX11-2790
(acumulando a funcao de 1° Tesoureiro); 1°
Secretario: Francisco, PX11-7741; 2¢ Secretério:
Rogério, PX11-8213; 2° Tesoureiro: Dénison
Xavier, PX1E-7933; Divulgacao e Eventos: Carlos
Garsone, PX11-8916 e Diretor Técnico: Luis
Eduardo, PX11-7679. No Conselho Deliberativo
atuam Roberto Barbosa, PX11-6196; Julio Cezar,
PX11-8317/PU1LUF e Paulo Roberto, PX11-6628,
sob a Presidéncia do primeiro.

Para o Conselho Fiscal foram conduzidos:
Sonia Maria; PX11-7951/PU1SMC, Nilson
Lacerda, PX11-7511 e Carlos Cruz, PX11-4354,
tendo a Sénia na Presidéncia.

Nosso abraco aos eleitos, com votos de uma

administracao cheia de sucessos. °
CAXIAS, DE EQUIPE NOVA E SEDE IDEM

O curso, com duragao de seis meses, esta
sendo dado sempre aos domingos, no auditério
da Faculdade Afonso Celso; do programa
constam aulas de Técnicas Operacionais,
Legislacao, Aritmética, Llngua Portuguesa,
Lingua Inglesa, Programas de Saude e Defesa
Civil. As inscrigoes foram gratuitas e feitas na
sede da Associacdo Comercial e Industrial de
Campo Grande, cujo apoio foi decisivo para o
sucesso dos trabalhos.

IIAUA FAZ ELEICOES

‘Nosso leitor Isaias
Antonio de Souza,
comunica, na qualidade
de Presidente do PX
Clube de Maua, (SP), a

A turma do sul
também se renovou;
assim, o PX, PY Clube
de Caxias do Sul, (RS),
comunica a eleicao de
.sua quilométrica
diretoria, em 7 de
dezembro, ja nao tao
“préximo passado”:

Presidente: Eugenio Otto Raimann; 12 Vice:
Paulo Edilon Padilha; 2° Vice: Paulo Edilon
Padilha Jr.; 1° Secretario: Luiz Henrique da
Rocha; 2° Secretario: Guilherme Balestra Piant3;
1° Tesoureiro: Edson Alcione Miiller; 2°
Tesoureiro: Arizoli Alves Campos; Depto. de
Téxi: Luiz Henrique da Rocha e Guerino Dal B¢;
Depto. Social, Comunicagoes e Divulgacao: Luiz
A. Bolsoni S. Catharina, Guilherme B. Pianta e
Juraci Luiz Tibolia; Depto. Técnico: Ivo Antonio
Raimann, Edson A. Miiller, Luiz Andre Rossa e
Guerino Dal B6; Depto. de Concursos e Licengas:
Luiz H. da Rocha, Edson A. Miiller e Victor M. S.
Chiesa; Depto. de Boletim Interno: Victor M. S.
Chiesa, Luiz H. da Rocha e Luiz A. Bolsoni S.
Catharina. Como Presidente do Conselho Fiscal:
Joao Carlos Cruz.

O clube também avisa que ja iniciou a
transferéncia de seu material para a nova sede, a
rua Angelo Adami, 50, no bairro de Sta. Corona.
A correspondéncia, contudo, devera continuar a
ser remetida para a Cx. Postal 832, CEP 95001,
Caxias do Sul, RS.

A toda essa multiddao, nossos votos,
igualmente imensos, de todo o sucesso...

FALCOES INAUGURAM CURSO

Os Falcoes de
Campo Grande, Grupo
de Radio Emissao - RJ,
confirmando sua
lideranca na zona
oeste do Rio de
Janeiro, inauguraram,
em janeiro, o 1° Curso
de Formacao de
Hadloperadores de Telecomunicagoes.

nova diretoria, que tem a
seguinte constituicao:

Presidente: Isaias
3 tAntonio de Souza,
‘t—q-_ PX2G-3594; Vice:
Valdenio Ferreira de
Lima, PX2H-8935; 1° Secretario: Antonio Carlos
dos Santos, PX2G-6496; 2° Secretario: Adinelson
Dias da Silva, PX2C-7819; 1° Tesoureiro: Lairto
Villele Martins, PX2H-3328; 2¢ Tesoureiro: José
Eraldo de jesus Menezes, PX2F-2099; Relacoes
Publicas: Luiz Antonio G. Pedroso, PX2D-1803.
No Conselho Deliberativo, funcionam Abel
Carlos da Silva, PX2D-1454; Francisco Inacio
Pereira Rito, PX2D-4666; José Mauricio Pena,
PX2H-5533; Joao Roque Batista Pedreira, Jorge
Nilso Bezerra, PX2H-9690; Francisco Julio,
PX2H-9578; Paulo Missio, PX21-1337; José
Carlos Polizel, PX2E-6439, com Elias Anténio de
Campos, PX21-0876 e Glaudenicio Tavares Costa,
PX21-1336 na supléncia.

Aos companheiros da simpatica Maua,
desejamos uma administragao tranqgiila e
proveitosa...

TO BE, CRNOT TO BE

wA | = O Heitor Vianna Po-

‘fﬁ)’l‘:‘”oi““ sada Filho escreve

D "60\" protestando contra o

226

%—3 dores nao integrarem

as listagens de PX e

PY, elaboradas pela

essa recusa é anti-ética e coloca os respectivos
colegas sob suspeita.

Ressalta, ainda, que a inclusao nas listagens é
todos a sua condigao de PX ou PY e finaliza pon-
derando que os indicativos e prefixos nao sao
propriedade dos usuarios e sim do pais e do seu

e~ ‘ fato de muitos opera-
% @\E
Electril. Segundo ele,
benéfica aos radioperadores, pois demonstra a
povo.
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Na mesma carta pede que fagamos mengéo
aos canais e nao somente as frequéncias, quan-
do nos referirmos aos pontos de cperagao de
nossos leitores.

® Tudo é uma questdo de ponto-de-vista. A
Constituicdo Federal (art. 5, inciso ll) determina
que ninguém sera obrigado a fazer ou deixar de
fazer alguma coisa, senao em virtude de lei. Des-
sa forma, deixar que seu nome seja incluido em
qualquer listagem, é uma questéo de foro inti-
mo de cada qual. H4 muita gente que sequer
tem seu nome incluido nas listas telefonicas e
ndo vemos nisso nenhuma atitude “anti-ética”,
como nao vemos nenhum sinal de “status” em
ter o nome relacionado como PX ou PY (muito
pelo contrério...). Alids, ambas as listagens nao
foram concebidas com esse fim, mas apenas pa-
ra consultas dos interessados.

Além do mais, considerando-se que qualquer
um pode adquirir aqueles exemplares, mesmo
_néo sendo radioperador, o uso indevido pode
dar-se a qualquer momento e até mesmo de ma-
neira completa, com indicativo, enderego e
nome do operador. Quem néao receia assalto ou
seqliestro?...

Com relacao aos canais, ta anotado. — JA

BAIXADA SANTISTA TEM GAS

Numa carta muito simpatica, David Paulo
Guimaraes comunica seu desejo de contribuir
para a se¢ao da FC e informa a existéncia do GAS
— Grupo de Amigos Santistas, que se retine,
todas as noites, na freqliéncia de 27,535 MHz, em
LSB.

As paginas de AN-EP estao sempre abertas a
todos, caro David, e ai esta o registro do GAS,
desejando que ele mantenha todo o gas
(nossal...) — JA.

NO AR

Luiz de Alcantara
Andrade, PX7D-4910,
de Recife, (PE), escreve
informando ter criado,
com mais dois amigos,
um informativo
mensal, que vai ao ar
todos os sabados, as
21 horas, na
freqliéncia de 27,005
MHz, em AM. Segundo
Luiz, o programa
procura valorizar a FC, resgatando suaimagem e
procurando ampliar os conhecimentos técnicos
dos “ouvintes”.

A idéia e 6tima, muito embora nao seja nova;
se levada “ao pé-da-letra” podera marcar
presenca nos Onze Metros. Sua autorizacao de
uso dos nossos textos seguiu por escrito e
quando esta nota estiver sendo publicada vocé ja
deveréa té-la recebido. Como dissemos, a
iniciativa nao é nova, j& que é muito usada em
outros paises, mas isso nao tira o brilho da
medida, que esperamos seja “um sucesso de
audiéncia”... — JA.

LEITOR AGRADECE

Mario Costa, de Maringa, (PA), escreve
agradecendo nota publicada nesta coluna na
qual solicitava a doac¢ao de um radio. Por
motivos de satde, Mario foi forcado a vender seu
Motoradio e agora recorre a nossos leitores no
sentido de conseguir outro transceptor, em
doacgéo. Continua, portanto, de pé a solicitagao
feita no Volume 102, n® 2: vamos ajudar Mario a
retornar ao ar. Basta um radio com AM, em
condicoes de uso, para levar um pouco de alegria
a um companheiro que, face a uma trombose,
perdeu a perna direita e parte do pé esquerdo. T4
na hora da mogada paranaense, que sempre se
mostrou tao dedicada, dar o ar da graca. Aqueles
que desejarem ajudar, poderao escrever a nossa
Redacao.

A VELHA TVI

Em bem humorada
carta, PX8D-0008,
Aguiar, de Belém do
Para, nos conta a

desdita por que
passou com um
vizinho, que se

queixava de que o
equipamento havia
queimado o seu
prosddécimo, até que
conseguiu convencé-lo da impossibilidade de
ser culpado do acidente, e o vizinho decidiu
comprar um radio e ingressar no “balaio”, tao
encantado ficou com a demonstragao feita.

Apo6s passar por mais algumas experiéncias,
Aguiar redigiu uma carta-circular em que dé
conselhos aos pseudos “interferidos”
mostrando, ndo apenas o0 que é o
Radioamadorismo, mas também a FC.

Parabéns, nao s6 pelos casos, muito bem
apresentados, que gostariamos de transcrever,
nao fosse o problema de espago, mas, também,
pela circular, que esclarece, ensina e pondera
fatos que ajudam a um melhor entrosamento
entre vizinhos e radioperadores.

SAIBA QUEM-E-QUEM DA FC
Se vocé é operador da Faixa do Ci-
dadao, saiba quais sdo as “coorde-
nadas” corretas do colega com
guem se comunica ou que esté
. sendo escutado. Para isso, basta
ter em seu “shack” a mais recente
edicdo (1990} do Guia do Servigo
Radio do Cidaddo — onde estao
listadas cerca de 62 000 estagdes
PX. Referéncia 26-4562 das Lojas'
“do Livro Eletrénico. Prego e formu-
la de pedidos na ultima péagina -
desta revista.
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B3 :

ELETRO -ELETRONICA BASICA:
UM COMPLEMENTO PARA CURSOS ELIVROS

Mario Jorae O. Tavares, PY5CDL [

PARTE X-3 (**)

SEMICONDUTORES (continuacao)

“0 homem é um deus quando sonha
e um mendigo quando raciocina.”

CIRCUITOS INTEGRADOS Friedrich Holderlin

Um Pouco de Historia

Em 1958, a equipe do Eng. Jack Kilby da Tl — Texas Instruments — EUA,
apresentou a primeira concepgao do circuito integrado - Cl, uma evolugao daideia
embrionaria dos “circuitos monoliticos” que surgiram em 1956, onde num
“soquete” constavam transistores, resistores e capacitores. :

Os primeiros Cl, produzidos experimentalmente, apresentavam de 5 a 10
transistores utilizados, por exemplo, em pequenos satélites, para transmissao de
sinais a Terra.

Em 1964, surgiram em escala comercial, os circuitos integrados denominados
de SSI (“Small Scale Integration”), ou seja, de pequena ou baixa escala de
integracao, apresentando num “chip” (NA-59), ou seja, pastilha, da ordem de
3mm? de area, 2 a 20 fungdes e cerca de 100 transistores.

Em1968,apareceram os Cl—MSI (“Middle” ou “Medium” Scale Integration”),
ou seja, de integragao em média escala, com 20 a 100 fungdes e um numero médio
de 500 transistores, numa area de aproximadamente 8mm?.

Em 1969, aequipe de pesquisa da American Intel Corporation—-EUA, coordenada
pelo Eng. Edward Hoff, inventou o microprocessador, ou seja, um “chip”, com
multiplas fungdes complexas, a partir do que foi possivel a criagédo dos
microcomputadores, microcontroladores, etc.

®

Fig. 10.17 - Em “A”, um tnico “chip” possui milhares de componentes. Em “B”,
exemplo de “waffer” com quase 200 “chips”. Em “C”, ja encapsulado, um
microprocessador. Tais dispositivos permitem, num volume e custo cada vez
menores, ter-serecursos cada vez maiores, resultando em sofisticados equipamentos,
que estao mudando a face do mundo, os habitos e a qualidade de vida do homem
contemporaneo. :

~ Em 1971, apareceram os Cl - LS| (“Large Scale Integration”), ou seja, de
integracao em larga ou alta escala, apresentando de 100 a 50.000 fungdes, numero
médio de transistores inferior a 100.000, ocupando o “chip”, uma drea da ordem
de 20mm?.

E————— T
{*) Gerente da Divisdo de Operacées do SERCOMTEL (Adm. e Técnico em Telecomunicacdes).
{**) Série iniciada em AN-EP Vol. 99, n? 1-Ref. 1117.
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Finalmente, resultado da continua evolugao tecnolégica, foram produzidos os
Cl-VLSI (“Very Large Scale Integration”), ou seja, de integragdo em escala muito
elevada, apresentando cada “chip”, normalmente, mais de 50.000 fungdes, mais
de 170.000 transistores, em cerca de 30mm?,

LEI DE MOORE
Fig. 10.18 - Alguns indicadores o "t
das tendéncias - da 10° f T ey ey
‘microeletrénica, tecnologia que
emprega conhecimentos
combinados da fisica do estado 107
s6lido, metalurgia, técnicas
fotograficas, quimica.
computagao, etc. 10°

CUSTO E
..~|CONFIABILIDADE
KT (Escala relativa)

A - Segundo a lei de Moore, a
complexidade dos circuitos 10°+
integrados, dobra a cada ano. A
linha tracejada, indica a hipdtese
- da taxa de crescimento cair pela 10°F
metade.

F107?

B - RedugZo da dimensao,
resultante da evolu¢do do

ME.";ID R DIMENSAQ
processo litografico.

U3

C - Evolugao da confiabilidade de
umafung¢ao elementar,em termos
de decréscimo da taxa de falhas.

<
. LITOGRAF 1A
D - O decréscimo do custo por e ELETAONICA ;
fun¢do (R-94). e e e s s S
ANG

Através daFig. 10.18, pode-se avaliar afantastica revolugdo da Microeletronica,
quandotemaumentado o nimero decomponentespor “chip”,com correspondente
redugdo de tamanho, custo e indice de falhas (maior confiabilidade).

Produgao dos “Chips” .

Os modernos “chips” sao tdo reduzidos, que tém sido denominados de
“microchips”, cuja fabricagdo se inicia de um bastéo de silicio, obtido por um
processo de crescimento de cristal, através de técnicas especiais.

Tal bastdo, (normalmente da ordem de 75mm de didmetro), é fatiado por meio
de uma serra de diamante, formando “waffers”, ou seja, “bolachas” ou “héstias”,
com décimos de mm de espessura, as quais sao polidas, limpas e testadas varias
vezes, passando por dezenas e, as vezes, centenas de fases durante a produgao,
envolvendo técnicas de fotolitografia (prccesso de fotogravagcao analogo ao
utilizado na fabricagédo de circuitos impressos), imersdo em atmosfera de gases,
luz ultravioleta, altas temperaturas, etc.; disto resultam centenas e, as vezes,
milhares de “chips” em cada “bolacha” (NA-59).. i

Apds, um robé controlado por computador, corta o “waffer” em “chips”
individuais. Dotados de finissimos fios de ouro, sdo testados e selecionados,
passando ao processo de soldagem aos terminais do Cl - Circuito Integrado,
encapsulamento e submetidos, através de um computador, a testes de
funcionamento e aceitagao final.

Ja existem Cl cujos “chips” possuem mais de 500 mil transistores (que
equivalem amilhdes de componentes: transistores, diodos, resistores, capacitores,
indutores, etc.), prevendo-se, num futuro préximo, chegar-se a capacidades
centenas ou, talvez, milhares de vezes maiores, gragas a novos processos
tecnolégicos. :

Passando da ficgao a realidade, muitos equipamentos que até ha uns 20 anos
atras, eram acessiveis apenas a 6rgaos governamentais e grandes organizagoes
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(para utilizagdo em defesa, telecomunicagdes, pesquisa, processos industriais,
processamento e armazenamento de dados, rastreamento de satélites, etc.), hoje
ja sao disponiveis a nivel de pequenas empresas e até mesmo ao cidadaocomum,
para uso profissional, comunicagao (Radioamadorismo, por ‘exemplo) e
entretenimento, gragas a incrivel revolugao tecnoldgica pela qual vem passando
a microeletronica. :

Sao computadores cada vez mais poderosos, compactos e, até, portateis (tipo
“laptop”), equipamentos digitais de imagem e som, camaras fotogréficas e de
video com fungoes totalmente automatizadas, robos, televisores de bolso e até em
relégio, superteloes computadorizados, cartées-chips, eletrodomesticos com
microprocessadores, compactos telefones moveis e transceptores, etc.

Fig. 10.19 — Dois bons exemplos
da evolugao da microeletrénica:
em “A” o Television Watch—-Suwa
Seikosha, ou seja, uma TV num
relégio de pulso, da Seiko,
incluindo despertador, calendario,
radio e crondmetro... (Foto UPI/
Revista Claudia—-set.82).Em*“B”,
o minusculo transceptor IC-2SAT,
para Radioamadorismo na faixa
de 2m, com sintonia digital,
memoria, etc. A resposta
tecnolégica de um auténtico
“pigmeu-gigante”, paraquemnao
SR TS acreditava que os transistores e
L SUWA SEIKOSHA 4 circuitosintegrados, emplacaria
©  em transmissao. :

TESTES PRATICOS EM ALGUNS SEMICONDUTORES

No comércio, existe uma variada gamade dispositivos semicoaidutores: diodos
(por exemplo: para baixo sinal, “schottky” para comutacao, de capacitancia
variavel, zeners, supressores, retificadares), transitores (por exemplo: de uso geral
para AF, RF, alta tensao, comutacao, d® efeito de campo, darlington, D MOS para
comutagao), tiristores (por exemplo: SCR, DIAC, TRIAC), circuitos integrados (por
exernplo: recepgao de AM e FM, decodificadores para estereofonia, amplificadores
de dudio, para gravadores magnéticos, controladores de velocidade para motores,
Fl de video, circuito de croma, estagio de sincronismo, controle remoto para TVe
Hi-Fi, lineares, controle para fonte de alimentagao). :

TELEVISION WATCH

S "fg
e

Fig. 10.20 - Alguns tipos de
dispositivos semicondutores
normalmente encontrados no
comeércio especializado.

Existem equipamentos préprios para testar tais semicondutores, como:
provadores, tragadores de curvas, multimetros especiais, dotados de recursos
para medicao de semicondutores (bateria de tensao adequada para provocar e
medir corrente de fuga e tensao de jungéo, inclusao de soquete e escala prépria
para diodos e transistores), etc, os quais nem sempre sao disponiveis entre 0s
“hobbystas” iniciantes. :
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Contudo, para os leitores que necessitem efetuar alguns testes praticos e
rapidos em diodos, transistores e SCR (“Silicon Controlled Rectifier”), ou seja,
diodo controlado de silicio, e disponham de um multimetro comum (na funcao
ohmimetro), as dicas basicas a seguir, poderao ser valiosas.

; Usando o Multimetro ;

Na maioria dos multimetros, por problemas construtivos, a bateria interna esta
com apolaridade inversa adas polaridades demarcadas no painel (correspondentes
a medidas de tenséo e corrente), devendo o operador inverter as pontas de prova
no instrumento, quando estiver utilizando o0 mesmo como ohmimetro, ou seja,
onde estd demarcado pdlo “+”, corresponde, nesta condicao, ao pdlo “-" e vice-
versa, bastando a troca da ponta de prova: V = vermelha pela P = preta.

Testando Diodos

Via de regra, na polarizagao direta (pdlo positivo da bateria do ohmimetro
ligada no anodo do diodo, e o pdlo negativo no catodo), utiliza-se o instrumento
na escala de resisténcias médias (X 100), e na medi¢cao com polarizagao inversa,
utiliza-se o instrumento na escala mais alta (X 1.000).

Fig. 10.21 - Teste de diodo com z L e
multimetro - valores orientativos.

Na posi¢do de polarizagdo direta o ‘

polo negativo, ou ponta preta, deve

ser encostadono catodo do diodo; o
polo positivo, ou ponta vermelha,
no anodo.

Q
Os diodos de germanio sio +
normalmente de baixa poténcia, ou (_‘ b )

para pequenos sinais (detecgdo de

sinais, porex.); os desilicio, de média @ °

ealta poténcia, pois suportam maior

temperatura. ‘ o R = Alta r = Baixa
Exemplo: Um diodo 0A95 V = Vermelha P = Preta

(germanio), indicou em um .
determinado ohmimetro, na

polarizacéo direta, 425, e, na =
inversa, 200 k{2, estando portanto Diodos | Posigao das pontas de prova

em boas condigdes. Direta E Inversa
Germanio 200 a 500Q ! 100 k2 a 1 MQ
Silicio 200a300Q | 100 MQa 1000 MQ

Caso, em nenhuma posigéo e escala, o ponteiro se deslocar, isto é sinal de que
o diodo esté aberto, ndo podendo ser usado. :

Jaquando, nas duas posi¢des, o ponteiro se deslocar, indicando baixa resisténcia
em ambas as polaridades, é sinal de que ele estd em curto, ndo podendo, da
mesma forma, ser utilizado. s

Se em ambas as posig¢oes, indicar valores intermediarios de resisténcia, o diodo
ivode estar com fuga. :

Contudo, se na posicao direta, acusar baixa resisténcia e na inversa, alta
resisténcia, o diodo deve estar em bom estado. Na Fig. 10.21, constam os valores
de referéncia. Em caso de divida e de nao dispor nem de um testador préprio, ou
mesmo, de um outro componente sabida mente em bom estado para confrontagéo,
troque o diodo.

Testando Transistores

Paratestar-se um transistor, pode-se, agrosso modo, compara-lo adoisdiodos,
ligados em oposicdo entre si. Em decorréncia, sio validas para fransistores,
praticamente, as informagdes dos diodos. :

Antes de efetuar medigdo de um transistor, verifique se a pinagem (posi¢ao dos
pinos) esta correta. Pois, paraum mesmo encapsulamento, podem serencontradas
pinagens diferentes, dependendo da procedéncia do componente, onforme
mostrado na Fig. 10.22.
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Pinagem |1 ‘ 2 | 3
Européia EassBress
Norte-americana C B E
Japonesa H=Ck

Fig. 10.22 - Um mesmo tipo de encapsulamento de transistor, como 0 SOT54 (T092),

-em “A”, presente em, praticamente, todas as aplicacoes eletronicas, apresenta, em
“B”, 3 tipos de pinagem, dependendo da origem do componente. No caso do padrao
europeu, o pino correspondente a base (central), ndo fica no mesmo alinhamento do
emissor e coletor.

Outro importante cuidado, é quanto a alta sensibilidade de alguns
semicondutores, que podem ser inutilizados por transientes, cargas eletrostaticas
geradas por atrito no transporte, manuseio, recipientes plasticos, roupas de fibra
sintética, etc.; dai virem alguns semicondutores, como os da familia MOS (“Metal-
Oxide Semiconductor”), por exemplo, de fabrica, em caixas antiestaticas, com o0s
terminais curto-circuitados, introduzidos em “esponja” condutora, etc.

Transistor Posigao das pontas
de de prova
poténcia
i ¥ Direta Inversa
= Baixa <500Q | >50kQ
“\__ﬂ Média e alta | <100Q =10:k5

3 R = Alta 1 = Baixa i
PNP V = Vermenlha P = Preta

Fig. 10.23 - Dependendo do transistor e do ohmimetro utilizado, os valores obtidos
variam dentro de uma larga faixa. De modo geral, pode-se dizer que a relagao entre
os valores obtidos de resisténcias, medidos entre a polarizacdo direta (D) e inversa
(1), é da ordem de 1:25 a 1:500. Exemplo: Ao testar-se um transistor de uso geral PNP
{ou NPN), encontraram-se os valores médios a seguir: Entre coletor e base: D = 220Q
el=20kQ: entre base eemissor: D =220Q e | = 150Q; entre emissor e coletor: D =450Q
el = 20 kQ, estando portanto em condigdes normais. L :

k

N apmgk

Eletrodo de I Ig\! @
P pr—— ;

controle :
N g

Nt

P

e Ih

Fig. 10.24 - Em “A”, estrutura PNPN de um tiristor comum, tipo SCR (“Silicon
Controlled Rectifier”), ou seja, um diodo controlado de silicio.

Em*“B”, exemplo de um tiristor de poténcia, sendo “k” = catodo; “g"” = “gate” (porta)
e “a” = anodo.

Em “C”, sem estimulo no “gate”, normalmente R = milhares de ohms.

Em “D”, com estimulo{*) no “gate”, R = dezenas de ohms.

Nota: (*) Retirando-se o estimulo (Sinal) na porta (g}, o componente continua em condugao (efeito
da memorizagédo do estimulo no “gate”). :
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Tais cuidados aplicam-se a qualquer semicondutor (transistores, circuitos
integrados, etc.). Dai a importancia de se consultar previamente o manual
correspondente e seguirem-se as recomendacoes dos fabricantes.

Se o transistor for para sinais fracos, o ohmimetro sera normalmente utilizado
nas escalas (X 100) e (X 1.000), respectivamente, para polarizagao direta e inversa.
Jase otransistor for de poténcia, € utilizado o multimetro nas esclas (X 1 ou leitura
direta em ochms) e (X 10), respectivamente, para polarizagao direta e inversa.

Se a relagao de valores obtidos, entre as medigoes de resisténcia, com
polarizagao direta e inversa, forem da ordem de 1:25 a 1:500 (ou mais), o transistor
deve estar OK. A Fig. 10.23 é auto-explicativa.

Testando SCR

Um componente semicondutor muito utilizado é o SCR, cujo procedimento de
teste esta na Fig. 10.24.

NOTAS DO AUTOR

NA-54 — Um semicondutor é considerado puro quando a proporgao entre o nimero
de impurezas indesejaveis e o numero de atomos de Ge ou Si, € da ordem de 1 para cada
10 a 10", ou mais, o que equivale a 1 grama de impurezas para cada 10.000 toneladas de
Ge ou Si; ou seja, um grau de pureza de ate 99,999.999.99% (dez noves),-ou mais. Diz-se
extrinseco, quando no cristal sao adicionadas de forma controlada (” dopplng ou seja,
dopagem), impurezas doadoras ou aceitedoras, sendo normalmente a proporgao de 1 para
10% a 10’ 4tomos de Ge ou Si.

Por outro lado, enquanto é necessaria uma energia daordem 0,72¢ 1, 12 elétronvolt
(eV), para romper uma ligagao covalente, respectivamente, de um cristal puro (intrinseco)
de Ge e Si (ou seja, apresentando comportamento praticamente de um isolante elétrico),
basta, por exemplo, uma energia de 0,012 e 0,045 eV, para libertar o elétron da agao do
nucleo de um atomo doador num cristal tipo N, ou seja, passa a ter um comportamento
praticamente de um condutor elétrico. :

Aslacunas numcristaltipo N, e oselétrons, num tipo P, sao denominados portadores
minoritarios, sendo, respectivamente, os elétrons e as lacunas os portadores majoritarios,
ou domynantes.

Elétronvolt éaenergiacinéticaadquiridaporum elétronno vacuo,soba agaodeuma
ddp de 1 volt. Corresponde tal energia a aproximadamente 1,602 x 10 J.

Modernamente, um dos processos de dopagem ¢é através de irradiagdo com
néutrons, que provoca uma reagao nuclear controlada, “transmutande”, por exemplo,
atomos de silicio (tetravalente) em fésforo (pentavalente).

Abordagem mais aprofundada sobre o assunto (teoria dos quanta, faixas: de
valéncia, proibida e de condugao; jungées; barreira de potencial; efeito avalanche ou Zener;
‘oscilagao em microondas ou efeito Guun, etc.), podera ser encontrada, por exemplo, em R-
19, 84, 92, 95, 102, 104 e 105.

NA-55 - Por convencgéo, o sentido do campo elétrico é o sentido de deslocamento de
cargas elétricas positivas, expostas a este campo (sentido convencional da corrente
elétrica). Em decorréncia, a corrente real dos elétrons se desloca no sentido oposto ao
campo elétrico (ver NA-22 Parte V).

NA-56-Apds 14anos de pesquisa,em 17/11/1947, a Bell Telephone Laboratories, dos
EUA (da AT&T - American Telegraph and Telephone Co.), obteve, pela primeira vez, o
“efeito transistor” (do termo “transfer-resistor” gu resistor de transferéncia). O transistor
foi oficialmente apresentado ao publico em junho de 1948.
Pela invengao e desenvolvimento do transistor, os fisicos da Bell: americano, John
. Bardeen (1908-), chinés, Walter Houser Brattain (1902-) e o inglés, William Shockley(1910-)
(todos doutorados (PhD) nos EUA), receberam, em 1956, o Prémio Nobel de Fisica.

Shockley, em 1948, desenvolveu a teoria do transistor de jungdo. Em 1952 publicou
a teoria do transistor de efeito de campo (FET). :

Os primeiros transistores nao ofereciam resposta a freqiiéncias elevadas; dai ter-se
pensado, inicialmente, em aplicagdes rectritas a dudio, onde as dimensodes eram um fator
indesejavel, tais como em aparelhos de surdez.

Apoiada pela Texas Instruments, a Regency, dos EUA, langou, em 1955, o primeiro
radio-receptor transistorizado, modelo TR-1 (que possuia 125 x 756 x 31mm e pesava 350g).
Meses depois, foi a vez da Sony langar seu radio portatil. Em 1957, apresentou o de bolso
menor do mundo...

NA-57 - Os primeiros transistores eram confeccionados com uma pastilha tipo N,
onde eram prensados 2 contatos em forma de ponta (“bigodes de gato”), de bronze-berilio,

AN-EP — VOL. 103 N22 -
150 (Ref. 1131/1992)

70

-



71

8o

e aplicados pulsos de corrente, que geravam calor, provocando fusdo na jungao e,
consequientemente difusao do berilio (Be) no material N, convertendo-o em P, formando
uma jungao PN. : ‘

Os principais portadores (majoritérios) de corrente, num transistor NPN de jungéo,
sd0 os elétrons. J4 num PNP, sdo os vazios ou lacunas. O transistor, cujos portadores sao
os elétrons e as lacunas, é denominado de bipolar. |

Convencionou-se chamar de emissor o eletrodo que emitia portadores de-carga
(lacunas, no caso do PNP, ou elétrons, no caso do NPN), em diregdo ao suporte central, a
base, sendo tais portadores, recebidos pelo coletor.

Na condi¢ao de amplificador, normalmente todo o emissor de um transistor €
polarizado na dire¢ado de menor resisténcia, e o coletor, com polaridade inversa, ou seja,
na diregao de alta resisténcia. Sem sinal na base, ou com polarizagado inversa, 0 transistor
fica polarizado no ponto de corte, ou seja, nao conduz.

NA-58 — Um ponto ou condutor qualquer, comum a um ou mais circuitos, deve
preferencialmente, em artigos técnicos, ser chamado de ponto comum {ex.: base comum,
grade comum). Se tal ponto de referéncia, contudo, estiver ligado & massa (chassi), ou
aterrado, pode tal ponto ser chamado massa ou t(_arra,respectivamente (exemplo: emissor
3 massa, catodo a terra).

Contudo, ndo é incomum em Eletronica, independentemente desse ponto comum,
estar, ou nao, ligado & massa, ou aterrado, indistintamente e no sentido geral, ser
encontrado com uma ou outra denominagao (ex.: coletorcomum, “a massa” ou “aterra”).

NA-59 — “Chip” — Da palavra inglesa, que significa lasca, fragmento, migalha, € uma
plaqueta ou pastilha de material semicondutor (normalmente Si, que suporta mais
temperatura que o Ge), de dimensoes muito reduzidas (alguns milimetros quadrados), que,
através de processo planar, ou seja, pela técnica de formacgéao de camadas P ou N, numa
pastilha de silicio, por meio de sucessivas etapas de oxidagdo, mascaramento, decalagem e
difusdo, permite obterem-se milhares de componentes (diodos, transistores, resistores,
capacitores, indutores, etc.). S

Existem novas tecnologias em andamento, como a do crescimento de cristais de
silicio em temperaturas muito baixas, que garantemcristais de melhorqualidade e, mesmo,
a substituicao do Si pelo arseneto de galio (GaAs), pelo poliacetileno (tipo de plastico), 0
diamante, os “biochips”, etc. Espera-se, até o ano 2000, fabricar “microchips” de... 500
milhdes de componentes!

Face ao grau de pureza e dimensdes microscopicas, sao exigidas, na fabricagao dos
“chips”, instalagdes com imaculada assepcia (de dar inveja a qualquer centro cirtrgico),
obrigando o uso de filtros especiais de ar, mascaras, roupas especiais, etc., para resultar,
por exemplo, em suspensao, N0 Maximo de dez particulas (< 0,5pm) em cada 30 dm? (30
litros) de ar! (R-99)
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OS ENDEREGCOS CERTOS PARA QUEM LIDA COM
ELETRONICA o INFORMATICA ¢ RADIOAMADORISMO

Nos locais acima estfio sediados os principais estabelecimentos do

L GRUPO EDITORIAL ANTENNA

desde 30 de abril de 1926 a servico dos
profissionais, amadores, experimentadores e estudantes brasileiros.
Imente ou em perfeito atendimento postal (veja endersgo no rodapé)
ali dispdem eles dos seguintes setores especializados:

[ LOJAS DO LIVRO ELETRONICO-LIVROTRONICAS |

A mais antiga e bem sortida livraria técnica de Eletro-Eletrdnica, Informitica,
do Metrd (Est. Presidente Vargas): Radioamadorismo, Faixa do Cidaddo, Telecomunicagdes e. muitos outros satores
AV MRrcHaElorian 743<Scbirelojs para atividade profissional, treinamento, aprendizagem e entretenimento.
. Livros e revistas técnicas nacionais e estrangeiras.
Répido atendimento pelc Reembolsc Postai.

£SQUEMATECA BRASILEIRA DE ELETRONICA—-ESBREL

© verdadeiro ““pronto-socorro dos profissionais de reparagdes de aparelhos sletrdnicos:
esquemas e documentagdes de servico, mesmo as existentes em manuais esgotados
de aparelhos de todas as procedéncias, antigos ou recentes, que podem ser obtidos sob
7 ‘a forma de separatas reprogréficas.

| ANTENNA—-ELETRONICA POPULAR

A revista que ha mais de 65 anos conquistou a confianga e a preferéncia dos pro-

No bairro Sta [figénia, onde fissionais e amadores brasileiros. Segdo.especializada em Radioamadorismo 1CO-
e =°;c"3|':m?a¢§;“9ﬁ'3°£,;g;'bﬂﬂ= Radioamadores) parainformacdoe corajosadefesadosinteressas do Radioamadorismo.

PELO CORREIO: Grupo Edjtoriﬁl Antenna — Departamento Centrai de Atendimento Postal

Caixa Postal 1131 — 20001 Rio de Janeiro, RJ — Brasil.
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Antenas e Propagacédo

01-200 — Lytel — ABC DAS ANTENAS — Principios da propagagao e das
antenas de radio e TV. Tipos praticos para recepgao e transmissao. (E/M)
(Port.)

01-560 — Gill & Valente — TUDO SOBRE ANTENAS DE TV — Como esco-
Iher, construir, instalar e orientar antenas de TV de todos os tipos. Instala-
¢Oes especiais para grandes distancias, antenas coletivas e demais dados
praticos para videotécnicos e antenistas. {(E/M) (Port.) .

01-4323 — Seltron — DICAS DE TV-ANTENAS — Coletdnea de 14 artigos
praticos, selecionados por Jaime Gongalves de Moraes F? (Redator da
apreciada segao “TVKX" da imprensa técnica), dedicada a videotécnicos,
antenistas e amadores que gostam de construir ou ajustar suas antenas
de TV e otimizar a recepgao de TV e FM. (M) (Port.)

01-4611 — Seltron — ANTENAS PARA RADIOAMADORES E FAIXA DO
CIDADAO — PROJETOS PRATICOS E INSTALAGAQ — Coletanea de 22
lartigos com projetos de antenas para Radioamadores e Faixa do Cida-
dao, acopladores, instalagao de antenas, torres e linhas de transmissao.
(E/M) (Port.)

Avutomoveis, Mofocicletas,
Embarcacées, Aeronaves

02-803 — Almeida — MANUTENGAO DE AUTOMOVEIS — Funcionamen-
to, conservagao, verificagao e conserto de defeitos; caracteristicas e su-
maérios de manutengao das principais marcas de autos, jipes e cami-
nhées. Suplemento sobre motores diesel. (M) (Port.)

02-830 — Penna Jr. — NOVOS EQUIPAMENTOS ELETRONICOS PARA
SEU AUTOMOVEL — Em 18 capitulos, novas montagens eletrénicas des-
tinadas a trazer mais satisfagao para o automobilista, aumentando o ren-
dimento e o desempenho do carro, bem como reduzindo o seu consumo
de combustivel. Esquemas, listas de materiais, desenhos chapeados e
textos explicativos pormenorizados. (E/M) [§] (Port.)

02-2495 — Williams — MANUTENGAO DE MOTOCICLETAS EM FIGURAS
— Manual ilustrado da manutencao de motos: ferramentas, parte elétri-
ca, carburadores, freios, motor, rodas, suspensao, diregac. (E/M) (Port.)

02-2496 — Hirt — O AUTOMOVEL — Finalidade das principais partes e
sistemas de automével; enguigos mais comuns e irregularidades no fun-
cionamento; técnica de condugao de automédvel; medidas de defesa e
seguranga. (E) (Port.)

02-2497 — Vaz — MANUTENCAO DO AUTOMOVEL — Livro para moto-

ristas interessados em realizarem eles proprios a manutengao de seu car-

ro; linguagem simples, resumida, acompanhada de informagao visual.
- {E) (Port.)

02-2498 — Barber & Wearing — MANUTENGAO DO AUTOMOVEL EM
FIGURAS — Livro totalmente ilustrado para orientar os leigos na manu-
~tengdo de autos: ferramentas, carrogaria, interior e acessorios, abasteci-
mentos, trocas e regulagens, suspensao, diregao, eletricidade, freios e
pneus; informagdes gerais e seguranga nas emergéncias. (E) (Port.)

02-3159 — Seltron — MONTAGENS ELETRONICAS PARA SEU CARRO E
MOTO — Mais seguranga, economia e desempenho para seu carro ou
moto: 9 Projetos incluindo Lanipada de Ponto, Ignigao Eletrdnica, Anti-
furto para Motos, Sinalizador Sonoro de Marcha-a-Ré, Lightinha — Um
Conversor C.C./C.A. — 12V/110V, e outros. (E/M) [§] (Port.)

02-4110 — Penna Jr. — DISPOSITIVOS ELETRONICOS PARA AUTOMO-
VEIS — Compilagao de 14 montagens praticas (desde simples avisadores
de “setas” até sistemas de alarma, ignigao.eletronica e outros) para utili-
zagao em automoveis. (E/M) |§] (Port.)
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18-415 — Kennedy Jr. — DIVIRTA-SE COM A ELETRICIDADE —
{descri¢cdo resumida da obral — (E} [§] (Port.).
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(M} = Médio O sinal [§: indica livros dedicados
1S) = Superior exclusivamente a realizagdes préticas
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Componentes e Maferiais
Eletroeletrénicos

03-750 — Buckstein — ABC DOS TRANSFORMADORES & BOBINAS —
Principios da indutancia; transformadores e bobinas, aplicagoes, provas
e medidas. (E‘M) (Port.)

03-760 — Waters & Valente — ABC DOS COMPONENTES ELETRONICOS

— Edigao ampliada e atualizada de "Componentes Eletronicos — E Facil

Compreendé-los!”, com uma nova parte sobre os componentes (espe-

cialmente semicondutores) desenvolvidos apds o livro basico da F. Wa

ters, as pe¢as empregadas em aparelhos eletrnicos, fungdes, como sao
-fabricadas e sua utilizagao pratica. (E/M) (Port.)

Eletroacustica

05-900 — Seltron — ALTA FIDELIDADE COM MUITA FRANQUEZA —
Uma publicagao feita para defender os consumidores de equipamentos
de som e acessorios de Hi-Fi. Os watts “de mentira” e outras mistifica-
Goes expostas a luz da verdade. (E/M) (Port.)

05-2458 — Vassalo — MANUAL DE CAIXAS ACUSTICAS E ALTO-FALAN-
TES — Teoria, funcionamento, exemplos préticos, para profissionais e
amadores, para o projeto de caixas acusticas e instalagao de alto-falan-
tes. (M) (Port.)

05-3160 — Seltron — FAGA VOCE MESMO SUAS CAIXAS ACUSTICAS —
12 Projetos de sonofletores de diferentes concepgoes acusticas, potén-
cias maximas e timbre de reprodugao: Ultraplan (painel acustico), o
“Boffle de Briggs", Sonofletores com Radiador Ativo, Sonofletores para
Pequenos Ambientes. (E:M) [§] (Port.)

05-3164 — Seltron — O SOM NO AUTOMOVEL — O que escolher, como
construir acessorios, melhor instalar e consertar os equipamentos: Elimi-
nagao de Interferéncias, “Power” de 50 W, Manutengao, Instalagao e Re-
paragao dos toca-fitas cassetes, e outros projetos para automével. (Port.)

05-3168 — Seltron — GUIA PRATICO DO AUDIOFILO — “Tabua de Salva-
Gao” para os iniciantes do maravilhoso mundo do Som. Esclarece, em
linguagem simples e acessivel, problemas na escolha de um "deck”, “re-
ceiver”, efc., e a instalagao de sistema e manutengao de rotina de um
“som”. {Port.)

05-3197 — Seltron — EFEITOS SONOROS ELETRONICOS — 14 projetos
préticos de dispositivos para variados efeitos sonoros: ritmos, sintetiza-
dores, ua-ua, trémolo, sirenas eletronicas, e muitos outros. (E/M) [5]
(Port.) x

05-3201 — Seitron — EFEITOS LUMINOSOS ELETRONICOS — 11 proje-
tos préticos de dispositivos luminosos acoplados ao som e outros siste-
mas para “incrementar” a sala de audigoes, discotecas, boates, pegas
teatrais, etc. (E/M) (8] (Port.)

05-3210 — Seltron — MIXERS E PRES E AUDIO — Dispositivos préticos
para inclusdo em sistemas sonoros, tais como Misturadores de trés e de
mais canais, Preamplificadores de varios tipos, Controles de tonalidade,
Equalizador, Expansor/compressor, Controle de Tonalidade para Estéreo,
etc. (E/M) |5} (Port))

05-3264 — Seltron — SOM PROFISSIONAL AO ALCANCE DE TODOS —
Em linguagem acessivel, esta coletanea ensina diversos recursos que os
Audiotécnicos aplicam para instalar, ampliar ou melhorar o desempenho
dos sistemas de som no lar, em auditérios e em veiculos; como interligar
acessorios, instalar falantes adicionais, melhorar a actstica ambiente.
(M) {Port.)

05-454Z — CIRCUITOS DE SOM — EQUIPAMENTOS & ACESSORIOS —
Coletanea de artigos praticos de montagens de equipamentos, acesso-
rios e outros dispositivos para aplicagao em amplificadores de som, gra-
vadores, auto-radios, toca-fitas, “walkmen” e outros. (E/M) [5] (Port.)

05-4704 — Seltron — PROJETOS DE SOM — PRES & POWERS —
Ceinidnea dedicada aos Audidfilos que montam ou incrementam seu
equigzrnento. 11 projetos de dudio, desde um simples preamplificador
Fara worrecdo tonal, até um “power” de 200 WRMS de saida.-(E/M) |5]
Port.}

ANUARIOS “SELECOES DA REVISTA DO SOM” — Coletanea de artigos
selecionados sobre assuntos de Hi-Fi, estéreo e quadrifonia, amplifica-
dores, sintonizadores, ampliceptores, toca-discos, magnetofones, caixas
acusticas e demais equipamentos e acessérios de reprodugao sonora.
Anaélises de equipamentos produzidos pelas industrias nacional e estran-
geira, montagem de acessorios, escolha e instalagao de equipamentos,
glossario, explicativo dos termos (portugués e inglés) utilizados na espe-
cializagao. Edigoes disponiveis; 06-990-E (1981) — 06-990-F (1981) 06-
990-G (1982) — 06-990-H (1982).




Eletrénica

08-1780 — U. S. Navy — CURSO COMPLETO DE ELETRONICA — Em 25
amplos capitulos, um curso abrangendo os principais setores da Eletrd-
nica e das Radiocomunicagoes, feito para treinamento basico do pessoal
da Marinha Norte-Americana. (M) (Port.)

09-559-A/B — Valkenburgh, Nooger & Neville — SINCROS E SERVOME-
CANISMOS BASICOS — Curso ilustrado sobre geradores e motores sin-
cronos, servomecanismos e demais elementos eletroeletrénicos de co-
mando empregados nos sitemas de automatizagao industrial e em outras
aplicagoes. Em 2 volunies. Colegao. (E/M) (Port.)

10-800 — Waters — ABC DA ELETRONICA — Livro para iniciagao & mo-
derna Eletrdnica: principi@s, componentes, circuitos fundamentais e fun-
cionamento. (E/M) (Port.) :

10-3882 — Tokeim — CIRCUITOS ELETRONICOS E DE MICROCOMPUTA-
DORES — 146 projetos praticos de variados dispositivos eletrénicos para
aplicagoes em alarmas, automoveis, relégios, jogos, medidas e testes,
comandos e controles diversos e para emprego em microcomputadores.
(M) [5] (Port.)

10-4115 — Gruites — AMPLIFICADORES OPERACIONAIS — Estudo te6ri-
co e pratico dos amplificadores operacionais: exercicios e problemas
com respectivas respostas. Apropriado para estudantes de escolas técni-
cas e de engenharia eletroeletrénica. (M/S) (Port.) :

10-4579 — Seltron — PRATICAS DE ELETRONICA DIGITAL — Coletanea
especialmente dedicada a estudantes e experimentadores para sua fami-
liarizagao com a logica binaria e os circuitos digitais, base principal da
informética e da moderna Eletrdnica. Projeto compieto para a construgao
de um Gtil laboratério experimental abrangendo os principais dispositi-
vos da Eletrénica Digital. (M) (Port.)

11-4202 — Seltron — DICAS DE SERVICO ELETRONICO — Coletanea de,
ensinamentos sobre instalagao, manutengao e reparagao em sistemas de
video, telefones sem fio, microcomputadores, videojogos atari e corre-
Gao de interferéncias em radios e toca-fitas de veiculos. (M) (Port.)

11-4300 — Seltron — DICAS DE REPARAGOES EM “ELETRONICOS” —
Coletanea de ensinamentos praticos sobre manutengao e reparagao em
toca-discos automaticos, impressoras e “disk-drives” de microcomputa-
dores, gravadores cassete e fornos de microondas. {M) (Port.)

11-4359 —- Seltron — CONSERTOS ELETRONICOS QUE DAO DINHEIRO
— Coletanea de ensinamentos praticos sobre reparagoes e manutengao
de televisores, video-cassetes, micromotores, radios e televisores tran-

~ sistorizados, provas de componentes e “macetes” de bancada. (M)

(Port.)

11-4508 — Seltron — 103 DICAS E MACETES EM ELETRONICA — Coleta-.
nea de “idéias praticas” para técnicos, experimentadores e amadores de
Eletrénica, solucionando probleminhas e problemées do dia-a-dia na ofi-
cina de consertos, na bancada experimental e nas instalagoes de ele-t
tro-eletrdnica. (E) (Port.) :

11-4557 — Seltron — 211 NOVAS DICAS E MACETES EM ELETRONICA —
Compactas, praticas e objetivas, estao nesta coletanea mais de duas cen-
tenas de idéias e sugestoes de grande utilidade para todos os que lidam,
como amadores ou profissionais, nos mais variados setores da Eletréni-
ca. (E) (Port.)

11-4740 — Seltron — TOCA-FITAS/AUTO-RADIOS — INSTALE E'
CONSERTE! — 13 artigos de caréter absolutamente prético para os
técnicos instaladores e reparadores. Reparacéo de circuitos dos auto-ra-
dios/toca-fitas e da parte elatromecAnica; eliminagao de interferancias e.
instalagado de som em automoveis. (E/M) (Port.)

5 Eletrotéchnica

15-253 — Creder — INSTALAGOES ELETRICAS — Objetivo: ensino de
eletrotécnica, com dados Uteis sobre projeto e calculo de instalagoes de’
luz e forga, motores, sistemas de protegao, para-raios, sinalizagao audio-
visual-e luminotécnica. (M/S) (Port.)

15-1603 — Martignoni — INSTALAGCOES ELETRICAS PREDIAIS — Projeto
e realizagao das instalacoes elétricas prediais, segundo as normas da
ABNT e as instrugoes das empresas concessiondrias, com descricao por-
menorizada e ilustragoes da execugao pratica do servigo. (E/M) (Port.)

15-2501 — Rodrigues — MANUAL DO ELETRICISTA PRATICO — Como
aplicar a Eletricidade; os condutores nas instalagoes; distribuigao e pro-
tecao dos circuitos; a iluminagao residencial; como verificar e consertar
os defeitos em aparelhos eletrodomésticos; cuidados com as instalagdes
elétricas. (M) (Port.) :

16-114 — Torreira — MANUAL BASICO DE MOTORES ELETRICOS —
Principios de funcionamento, tipos, manutengao e pesquisa de defeitos.
{M) (Port.)

16-858 — Wilkinson — COMO REBOBINAR PEQUENOS MOTORES ELE-
TRICOS — Ensina, passo a passo, os procedimentos para rebobinagem
de todos os principais tipos de motores elétricos, bem como estatores,
rotores ¢ armaduras de dinamos ¢ altornadores; mais de 100 ilustragoes
e fotogratias. (M) (Port.)

16-1090 — Martignoni — MAQUINA DE CORRENTE ALTERNADA — Livro
didatico, sobre alternadores, motores sincronos, assincronos, trifasicos,
monofasicos, de indugao e comutatrizes: estrutura, principio de funcio-
namento, caracteristicas, aplicagoes e calculo para o projeto. (M/S) (Port.)

16-3966 — Tecidio Jr. & Aratjo — COMO CONSTRUIR MAQUINAS DE
ENROLAR TRANSFORMADORES — Descrigoes, plantas e fotografias pa-
ra a construgao de maquina para enrolar transformadores dotada de pas-
so automético, apresentada em duas versoes: a de seu autor J. J. Tecidio

Jr., e outra, simplificada, de Miecio R. de Aradjo, para realizagao total-
mente caseira, sem pecas especiais torneadds. (—) [§] (Port.),

17-063 — Cavalcanti — FUNDAMENTOS DE ELETROTECNICA PARA TEC-
NICOS EM ELETRONICA — Objetivo: ministrar os principios basicos de
Eletricidade aos estudantes de Eletronica, especialmente aos alunos dos
cursos técnicos de nivel médio. (M!S) (Port.)

1?-?90 — Sams — ABC DA ELETRICIDADE — Principios basicos da Eletri-
cidade — baterias, geradores, alternadores, eletromagnetismo, circuitos
elétricos. (E/M) (Port.) 1

Eletroelefrénica Recreativa e
Experimental

18-210 — Seltron — JOGOS ELETRONICOS — Coletanea de trabalhos
praticos com 14 projetos, esquemas, listas de materiais, fotos, ilustra-
Goes e instrugoes para a montagem de variados jogos eletrdnicos faceis
de construir. (E:M) || (Port.)

18-230 — Seltron — SELECOES ELETRONICAS N? 1 — Coletanea de 11
montagens praticas, de resultados comprovados e empregando compo-
nentes comuns no comércio, de variados aparelhos eletronicos para fins
didaticos, experimentais e utilitarios. Fotos, ilustragoes, desenhos
chapeados, listas de materiais e explicagoes de funcionamento. (E/M) [§}
(Port.)

18-415 — Kennedy Jr. — DIVIRTA-SE COM A ELETRICIDADE — Como
construir galvandmetros, motorzinhos elétricos, minigeradores que fum=
cionam “de verdade” e sao feitos com materiais caseiros: um passatem-
po agradavel e instrutivo, para pessoas de todas as idades. (E) Eﬂ (Port.)

18-622 — Seltron — MONTANDO BRINQUEDOS ELETRONICOS — Cole-
tanea de montagens praticas de 11 aparelhos eletronicos de entreteni-
mento, com descrigao, esquema, lista de materiais, desenhos chapeados
e fotografias. (E/M) i§f (Port.) :

18-720 — Soar — 50 CIRCUITOS COM DIODOS RETIFICADORES E ZENER
- Coletanca de osquemas o dados para a montagem de 50 circuitos com
diodos para fins de entretenimento, experimentagao e utilizagao pratica
no lar e na profissao. (M) |§] (Port.)

18-880 — Rayer — MONTAGENS ELETRONICAS PARA O PRINCIPIANTE
— Aprendizagem progressiva, em 45 montagens praticas, da construgao
de variados e uteis dispositivos eletronicos, partindo de realizagoes sim-
plissimas sem soldagem, até outras mais elaboradas (mas também de
facil realizagao) em variados setores de aplicagao, com desenhos “-
chapeados” da disposigao de pegas e suas ligagoes. (E/M) [!] {Port.)

18-918 — Leal — O SUPERVERSATIL C.I. 555 — Iniciagao da pratica da
Eletrénica com circuitos integrados, desde as ferramentas e métodos de
montagem apropriados, a realizagao de oito montagens tipicas minucio-
samente descritas; em apéndice, calculo de alguns parametros dos cir-
cuitos. (E/M) [§] (Port.)

18-3145 — Seltron — MONTAGENS ELETRONICAS DE UTILIDADE — 10
Aparelhos eletronicos de grande aplicagao pratica: Indicador Luminoso
de Estado de Bateria, Luz Noturna Automatica, Chave Eletronica Aciona-
da por Togque, Esquisissom — Um gerador de Efeitos Sonoros, além de
outros. (E/M) |s] (Port.)

18-3151 — Seltron — 12 MONTAGENS ELETRONICAS — Para seu carro,
conjunto musical e laboratério fotografico: Memaoria Eletronica para car-
ros, Monitor Sonoro de Indicadores de Diregao, Disparador de Flash Re-
moto, Distorcedor Musical, Reforgador de Tom para Guitarras, e outros.
(E M) [3] (Port)

18-3172 — Seltron — MONTAGENS ELETRONICAS FACEIS DE FAZER —
Coletanea com 14 projetos, para variadas aplicagoes, com descrigao,
esquemas, chapeados, fotos e demais informes para sua realizagao prati-
ca. (E/M) [§] (Port.)

18-3214 — Seltron — PROJETOS ELETRONICOS PARA FEIRA DE CIEN-
CIAS — Dispositivos diferentes de efeitos curiosos ou espetaculares de
grande sucesso em demonstragocs publicas de Eletronica, especial-
mente adequados a trabalhos escolares, palestras técnicas e entreteni-
mento experimental. (E/M) |§| (Port.)

18-3234 — Seltron — MONTAGENS ELETRONICAS UTEIS E DIVERTIDAS
— 16 projetos préticos para distragao, treinamento e utilizagao: radio ga-
lena, provadores diversos, micro-radio de onda média, FM, brinquedos
eletronicos, e outros. (E/M} [§] {Port.)

18-4320 — Leal — MONTAGENS ELETRONICAS (Simples e Econdmicas)
QUE VALEM OURO — Dez projetos praticos, de variados dispositivos
eletronicos simples, Gteis e atualizados, sem o uso de integrados; descri-
¢ao minuciosa e desenhos chapeados de todas as montagens. (E/M) [§]
(Port.)

18-4430 — Seltron — CASA & ESCRITORIO ELETRONICOS — Coletanea
contendo 11 artigos de montagens de dispositivos eletronicos uteis na
residéncia e no escritorio: avisador, limitador e gravador telefonicos,
cenlrai de protegao, fechadura eletronica, detector de fumaga, alarma po-
livalente e outros. (E/M) |§] (Port.)

18-4496 — Antenna — O ABC DAS MONTAGENS — (Colegao “Eletrénica
Recreativa”) — Livro pratico de iniciagao 8 montagem de aparelhos e
dispositivos eletrdnicos. Ensinamentos basicos para realizagao de mon-
tagens, seguidos de sete projetos didaticos de realizagao acessivel a
qualquer pessoa. Como organizar uma “bancada de Eletrénica” e como
fazer caixas e chassis para montagens em geral. (E) [§] (Port.)

18-4525 — Seltron — MINI-TRANSMISSORES & RADIO RECEPTORES —
Treze montagens praticas para radio-recepgao de ondas médias, curtas @
de FM em VHF, e transmissores miniatura de AM e FM; também projeto

-completo de um filtro passa-altas para evitar interferéncia em televi-

sores. (E/M) 8] (Port.)



Fontes de Aﬁ;menlagt'io

23-3696 — FONTES DE ALIMENTAGAO — 20 projetos praticos de fontes

de alimentagao de variadas especificagoes para uso em aparelhos ele-
troeletrdnicos, bancadas, eliminadores de pilhas, carregadores de bate-
rias e pilhas recarregaveis, conversores C.C./C.A. e outros. {M) [!I (Port.)

23-4487 — Seltron — FONTES, CARREGADORES E OUTROS CIRCUITOS
DE ALIMENTAGAO PARA ELETRO-ELETRONICA — Coletanea contendo
14 artigos com projetos de fontes de alimentagao de varios tipos, calculo
pratico de transtormadores de alimentagao, protetor automatico contra
sobrecarga, indicador de falta de energia e outros. (E/M) "il (Port.)

23.4596 — Seltron — ELIMINADORES DE PILHAS E BATERIAS, FONTES
& CARREGADORES — Coletanea contendo 19 circuitos praticos para ali-
mentagao de gravadores, televisores, radio-receptores, toca-fitas e ou-
tros equipamentos portateis, recarga de pilhas e baterias e usos simi-
lares. (E/M) |§] (Port.) ;

" Informatica

25-3170 — Lytel & Marques — NOVO ABC DOS COMPUTADORES —
Obra especialmente escrita, em linguagem acessivel, para os que g:iase-
jam ingressar na Informatica, seja com finalidades profissionais, seja co-
mo usuarios de um microcomputador moderno e seus complementos.
(M) (Port.)

25-4521 — Lasselle/Ramsay — O ABC DO IBM PC E SEUS COMPATIVEIS
— Iniciagao ao uso de microcomputadores PC: como interconectar suas
diversas partes; cuidados ao liga-lo & rede elétrica; funcionamento e uso
dos diversos componentes; comunicagao com o sistema operacional,
atc. (M) (Port.) :
25-4522 ~— Ramalho — WORDSTAR 5 GUIA DO USUARIO — Guia pratico
- de uso do WORDSTAR versao 5, especialmente indicado para autodida-
tas, que utilizem, sem precisar conhecer detalhes técnicos, este processa-
dor de texto. (M) (Port.)

25.4567 — Hatley e Pirbhal — ESTRATEGIAS PARA ESPECIFICACAC DE
SISTEMAS EM TEMPO REAL — Orientagoes para o desenvolvimento de
sistemas operacionais para “tempo real”, com explicagoes detalhadas
sobre ps aspectos gerais, requisitos e modelos utilizados nesta pratica.
Exemplos reais consolidam o entendimento da matéria. (M/S) (Port.)

25.4568 — Seltron — MICROS & ACESSORIOS — Coletanea de 25 artigos
sobre computadores e programas de aplicagao na Eletrdnica e Radioa-
madorismo. Reparagao e manutengao de microcomputadores e periféri-
cos e uteis "dicas” para Micreiros. (E/M) (Port.)

25.4577 — Wocdc.ck e Halvorson — XENIX, GUIA DO USUARIO — O
XENIX ensinado sob dois angulos: o do usuario que necessita conhecer
como utilizar seus comandos € o do administrador que precisa saber,
além disto, como organizar seu equipamento. Obra de carater essencial-
mente didatico. (M) (Port.)

25-4600 — Casari — IBM PC E COMPATIVEIS, PROGRAMAS COMPILA-
VEIS PARA PEQUENAS E MEDIAS EMPRESAS — Coletanea de progra-
mas administrativos para uso em pequenas/meédias empresas, ou profis-
sionais liberais, escritos em BASIC (GWBASIC, QUICKBASIC). (M) (Port.)

25.4601 — Plauge & Brodie — STANDARD C. GUIA DE REFERENCIA BA-
SICA — Informagoes e exemplos de uso de cada comando da linguagem
C padrao. Organizado de forma a facilitar o acesso direto ao assunto de
interesse. (M) (Port.)

254602 — Ramalho — STORYBOARD PLUS, GUIA DE REFERENCIA BA-
SICA — Informagoes concisas sobre o uso de cada modulo do STORY
BOARD PLUS, um produto especialmente desenvolvido para a apresen
tagao animada de desenhos e textos, através de micros da linha MS-
DOS 0S2. (M) (Port.)

25-4614 — Hollins — WORDSTAR 5 & 5 COM APLICACOES DE DESKTOP
PUBLISHING — Explica de forma pratica e leve, a utilizagao do Wordstar
5. e 5.5., mostrando como aproveitar suas caracteristicas para inclusao
de graficos em seus textos, partindo desde a instalagao até o gerencia-
mento do documento. (M) (Port.) 205 paginas — Cr$ 2.480,00.

25.4615 — Barbosa — LINGUAGEM €. TECNICAS GRAFICAS AVANGA-
DAS — Ensina, de maneira préatica, como se faz em graficos, fontes, im-
pressao e editor de fontes, GET's gréficos e rotinas para Clipper, utilizan-
do a linguagem C, versoes MSC 6.0, 5.00 e 5.01. (M) (Port.) Cr$ 4.800,00—
338 paginas.

25-4616 — Meade — USANDO FREELANCE PLUS — Ensina a usar menus
de comando e instantdneos, importar e aprimorar uma planilha, elaborar
11 tipos de gréficos para dados, atualizar gréficos automaticamente, pla-
nejar apresentagoes rio video do monitor e incorporar fotos, artes-finais e
logotipos ao texto. (M) (Port.) 334 paginas — Cr$ 6.990,00:

25-4617 — Swensson — LOTUS 1.2.3. VERSAO 2.2. ALLWAYS — Indica-
do para quem ja'conhega o Lotus, aborda a utilizagao da nova versao 2.2
@ do Allways, com o qual consegue-se a impressao de tudo que aparecer
na tela do monitor, inclusive graficos e meios-tons. (M) (Port.) 151 pagi-
nas — Cr$ 2.500,00.

25-4618 — Lorenz — EXPLORANDO O WINDOWS 3 — Para iniciantes ou
usuarios j& experientes, mostra como tirar proveito das facilidades do
Window 3. Contém: guia, dicas e técnicas, com explicagoes passo-a-pas-
so, mapa de menu, exemplos préticos ¢ centenas de ilustragoes. (M)
(Port.) 552 paginas — Cr$ 8.990,00-

25-4619 — Meade — USANDO FREELANCE PLUS — Ensina a usar menus
de comando e instantaneos, importar e aprimorar uma planilha, elaborar
11 tipos de graficos para dados, atuaizar gréficos automaticamente, pla-
nejar apresentagoes no video do monitor e incorporar fotos, artes-finais e
logotipos no texto. (M) (Port.) 334 paginas — Cr$ 6.890,00.

- mentais por meio de osciloscopios. (M) (Port.)

25, 4663 — Seltron — MICROS & PERIFERICOS — Manutengao e Repara-
a0 Coletanca de artigos de carater pratico, onentando sohre como
manter, reparar e conhecer microcomputadores, impressoras. disk-dri-
vers, modems e outr s perifenicos (E M) (Port.)

Radicamadorisme e Faixa do
: Cldaddo

26-621-B — Moraes, Toddai & Moraes — CURSO PARA RADICAMA-
DORES: RADIOELETRICIDADE — Ligoes objetivas da matéria exigida pa-
ra os exames das classes A e B de radioamadores; testes de avaliagao.
(—) (Port.}

26-980 — Seltron — EQUIPAMENTOS E ANTENAS PARA RADIOAMA-
DORES E FAIXA DO CIDADAQ — Coletanea de artigos praticos sobre
montagem, instalagao-e utilizagao de receptores, transmissores, trans-
ceptores, antenas, acessorios e instrumantos de prova e medida para
radicamadores e operadores da Faixa do Cidadao. (M) (Port.)

26-1111 — Melio — MANUAL DA FAIXA DO CIDADAO — O que é preciso
saber sobra o Servigo Radio do Cidadao: finalidades, como obter licenca,
fundamentos das comunicagoes (AM e SSB), escolha e instalagéo do
equipamento, antenas fixaz @ mdveis, instrumentos para medidas e
ajustes, acessorios para otimizagao do sistema; regulamentagao (Nor-
ma) brasileira da Faixa do Cidadao. (E/M) (Port.)

26-3912 — Rodrigues — RADIOAMADORISMO: O MUNDO EM SEU LAR
— Informagao ampla e pormenorizada sobre o Radioamadorismo. suas
origens, caracteristicas, codigos, diplomas, concursos e demais ativi-
dades operacionais; Faixa do Cidadao; Servico Movel Maritimo. (E:M)
(Port.)

26-4187 — Fossd — FUSOMATIC — Calculador gréafico de fusos horéarios.
Com o simples girar de um disco impresso vocé saberé com seguranga a
hora local em qualquer pals de mundo e determinaré os horérios mais
favoréveis para radiocomunicagdes ou escuta. (—) (Port.)

26-4375 — Laimgruber — MANUAL DO LOCALIZADOR — Completa in-
formacao sobre o método geodésico recomendado pela IARU e adotado
em numerosos diplomas radioamadoristicos: histérico do “World Loca-
tor”, sua estrutura, como determina-lo “manualmente” ou com micro-
computadores, exemplos praticos. (M) (Port.)

26-4562 — Electril — GUIA DO SERVIGO RADIO DO CIDADAO 1990 —
Relagao, conforme registros oficiais, das cerca de 62.000 estagoes brasi-
leiras da Faixa do Cidadao (PX), com respectivos enderegos e nomes dos
operadores. Regulamentagao brasileira da Faixa do Cidadao. (—) (Port.)

Maftematica

28-2307 — Hemus — DICIONARIO DE MATEMATICA — Dicionério, com
explicagao dos respectivos verbetes, das palavras utilizadas na matema-
tica atual; é acornpanhado, onde cabivel, de equagdes e de desenhos e
caracteristicas de calculo de figuras geométricas. (M/S) (Port.)

28-2811 — Ewen & Topper — CALCULO TECNICO — Manual destinado a
fornecer as técnicas de calculo aos estudantes de engenharia e tecnolo-
gia avangadas; exemplos e exercicios. (S) (Port.)

Medidas e Provas

29.551 — Middleton — 101 USOS PARA O SEU MULTIMETRO — Aplica-
coes praticas dos volt-ohm-miliamperimetros na oficina, no laboratério e
na sala de aulas, para provas e medidas em equipamentos eletroeletroni-
cos. (M) (Port.) :

29.553 — Middleton — 101 USOS PARA O SEU OSCILOSCOPIO — Como
obter o maximo de utilidade do osciloscdpio, com exemplos préticos do
emprego na oficina, no laboratério e no ensino especializado. (M) (Port.)

29-2106 — Vassalo — MANUAL DO OSCILOSCOPIO — O tubo de raios
catédicos e 0s circuitos complementares que integram um osciloscopio;
principios e circuitos tipicos. Manejo e medidas das grandezas funda-

29.2761 — Vassalo — MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS ELE-
TRONICAS — Principios de Eletrometria e anélise de todos os principais
aparelhos de medida, utilizados em Eletranica. (M} (Port.)

29-4330 — Seltron — MEDIDAS E PROVAS ELETRONICAS COM INSTRU-
MENTOS FEITOS POR VOCE — Coletanea de 13 projetos praticos para
medidas diversas em Eletro-Eletronica e provas de componentes (capaci-
toores, diodos, transistores, circuitos integrados, “fly-backs”, yokes, etc.)
e para diagnostico e localizagao de defeitos em TV e outros aparelhos
eletronicos. (M) M (Port.)

29.4474 — Flosi — COMO TESTAR SEMICONDUTORES COM O MULTI:
METRO — Manual prético e cbjetivo sobre as técnicas de realizagao de
testes estaticos, mediante medidas de resisténcias com multimetros ana-
l6giva ou digitais, de todos os principais tipos de, diodos, transistores,
tiristores nomponentes optoeletrdnicos e resistores nao lineares. (E/M)
(Port.} :

29.4486 — Seltron — MEDIDORES ELETRONICOS — 19 CIRCUITOS PRA-
TICOS — Coletanea contendo descrigdo para montagem de dezenove
dispositivos para provas e medidas em Eletro-Eletronica; Freglencime-
tro, Microamperimetro, Gerador de Audio, Voltimetros Eletronicos, Osci-
loscopio, Injetor de Sinais e outros. (M} [§] (Port.)

29-4622 — Seltron — BANCADA ELETRONICA — 16 PROJETOS DE PRO-
VAS E MEDIDAS — Coletdnca de projetos praticos para técnicos, estu-
dantes, projetistas e hobbystas de Eletro-Eletrénica: provadores de tran-
sistores e diodos, provadores para Eletronica Digital, TV-reparagoes,




transformagao de televisores em osciloscopios, entre outros. (M) |§|
(Port.)

Refrigeracdo

352650 — Dessat — PRINCIPIOS DE REFRIGERACAO — Tratado sobre
ornentagao para aplicagoes do ciclo de refrigeragao mecanica, para cur-
s0s técnicos de refrigeragao, de treinamento de pessoas, engenharia e
auto-instrucao, especialmente indicado para refrigeragao comercial e in-
dustrial, seus elementos e aplicagoes; questoes e respostas. (M.S) (Port.)

35 431 Stasi FORNOS ELETRICOS - - Aulas de curso de engenharia
cletrotécnica, dedicadas aos aparcihos cletrotermicos: Fornos eletricos ¢
a ecolagia, Aspectos termoqguimicos e trmodinamicos, fornos a arco, a
resisténcia e a indugao. (S) (Port.)

Semicondutores e Vdalvulas

37-1636 — Mello — CIRCUITOS INTEGRADOS — Livro texto para escolas
técnicas de Eletronica, abrangendo fundamentos, projetos de circuitos
lineares e digitais, problemas “praticos, manutencao de equipamentos
eletrénicos integrados, fabricagao de circuitos impressos e montagem de
circuitos. (M S} (Port.)

37-4672 — Seltron — DIODOS E TRANSISTORES: TEORIA, PROJETOS &

CIRCUITOS — Coletanea sobre diodos e transistores: iniciagao nos vé-
rios tipos destes componentes, calculos de circuitos, projetos praticos e
montagens uteis, inclusive com RCS, Triacs, TECs, LEDs e outros. (M)
(Port.)

38-1890 — Towers — TABLAS UNIVERSALES PARA SELECCION DE
TRANSISTORES — Abrangendo mais de 10.000 transistores, tanto os de
fabricacao atual, como os principais tipos descontinuados, sao tabuladas
as caraclteristicas, terminais, aplicagao, fabricante, equivaléncia e substi-
tuigoes. (—) (Esp.)

38-3919-A'B — Pérez — MANUAL DE EQUIVALENCIAS MUNDIALES DE
CIRCUITOS INTEGRADOS — Relagao, classificada por fabricantes, dos
circuitos integrados das principais procedéncias, com indicagao dos ti-
pos equivalentes de outras marcas. Sistemas de codificagao utilizados
pelos diversos fabricantes e seu significado. Em dois volumes. (—) {Esp.)

Televisdo

Almeida Jr. — Colegad — MODERNAS TECNICAS DE TELEVISAQ — Li-
vros que preenchem a iacuna entre os TV valvulados e os equipados com
C.I,, abrangendo as técnicas de componentes discretos do estado sélido
e hibridos. Em seis tomos, auténomos, de acordo com os setores abran-
gidos. (M) (Port.)

43-630 — AMPLIFICADORES DE F.I. E DETECTORES DE VIDEO — Os
estagios de processamento do sinal da frequéncia de imagem; suas
configuragoes com valvulas e com transistores.

43-640 — O CANAL DE SOM E O SEPARADOR DE SINCRONISMO —
Analise dos circuitos utilizados nestas fungoes.

43-3319 — Lenk — MANUAL COMPLETO DO VIDEO-CASSETE — Um ma-
nual para manutengao e utilizagao dos video-gravadores: Jntrodugao,
Ferramentas e equipamentos de teste, Circuitos Beta e VHS tipicos, Ope-
ragao mecanica, Procedimentos de ajuste, limpeza, lubrificagao e manu-
tengao. (M) (Port.)

43-4436 — Seltron — VIDEQ: GRAVAGAO, REPRODUGAO, ACESSORIOS
— Coletanea de artigos sobre videogravagao, acessérios para televi-
sores, manutengao de videocassetes e assuntos conexos. (E/M) (Port.)

43-4482 — Moraes F® — 20 CASOS DE TV-CONSERTOS — SINTOMAS &
REMEDIOS — Coletanea de 20 artigos da apreciada coluna TVKX, abor-
dando vinte casos reais de defeitos em televisores acromaticos e em
cores das marcas Colorado, National, Philco, Sanyo, Sharp e Telefunken
(M) (Port.)

43-4561 — Morags F? — 22 NOVOS CASOS DE TV-CONSERTOS — SIN-

TOMAS & REMEDIOS — Coletanea de 22 “casos de oficina” ocorridos

com televisores nacionais, das marcas National, Mitsubishi, Philco, Phil-

co-Hitachi, Philips, Sanyo, Semp, Sharp e Telefunken, selecionados da

coluna "TVKX" da revista AN-EP. (M) (Port.)

43-4584 — Seltron — VIDEOCASSETES — GRAVE, REPRODUZA E
TRANSCODIFIQUE VOCE MESMO — Coletanea de “Mensagens Técni-
cas” de Alcyone Fernandes de Almeida Jr. a respeito de videocassetes,
com’informes sobre transcodificagdo NTSC-PAL-M, interligagao de dis-
positivos associados ao televisor, técnicas de videogravagao e edicao, e
muitas outras “dicas” praticas sobre o assunto. (M) (Port.)

43-4726 -— Baylin, Gaile & Long — TELEVISAQ VIA SATELITE — INSTA-
LACAO E LOCALIZAGAO DE DEFEITOS — Util e abrangente “handbook”
para profissionais de TV via satélite: como funcionam os sistemas, seus
equipamentos: diversos tipos de antenas parabélicas; sistemas de distri-
buigao multipla; localizagao e reparacac de defeitos. (M) (Port.)
44-3162 — Alvim — TELEVISAO A CORES SEM SEGREDOS — Co-
nhecimento basico e método de pesquisa de defeitos em televisores poli-
cromaticos, com esquema e informagoes de servigo de dois televisores
Telefunken, um Philips, um Philco e um Sharp. (M) (Port.)

44-4418 — Seltron — CONSERTOS DE TV — Coletanea de artigos sobre
0s principais aspectos e técnicas de Servigo para reparagao de televi-
sores, (M) (Port.)

44-4512'— Moraes Filho — TECNICAS DE TV — UM CURSO PRATICO DE
REPARACOES EM TELEVISORES ACROMATICQOS — Descrigao e explica-
¢ao das etapas e circuitos; método de pesquisa de defeitos em fungao
dos sintomas apresentados; fichas de sintomas, causas e remédios de
defeitos ocorridos em 56 diferentes casos de televisores em pre-
to-e-branco das mais difundidas marcas e modelos. (M) (Por.)

Seguranca

47-508 — Seitron — ALARMAS ELETRONICOS E OUTROS DISPOSITIVOS
DE PROTEGAO — Coletanes com projetus de alarmas antiroubo e antifur-
to, cerca eletrénica de alta tensao, detector de aproximagao, e outras
aplicagoes para protecac de pessoas e bens. (E/M) |8] (Port.)

47-3960 — Rocha — A ELETRONICA NA SUA SEGURANGA — Manual
prético e abrangente sobre dispositivos e métodos de protegao e segu-
ranga em residéncias, estabelecimentos e automdveis contra furto, rou-
bo, assalto, gases e incéndio. (E/M) (Port.)

47-4371.-— Seltron — COMO CONSTRUIR ALARMAS PARA CASA, CAR-
RO E MOTO — Coletanea de artigos praticos, com minuciosas explica-
goes, folos, esquemas e chapeados, de onze diferentes dispositivos ele-

“tronicos, anti-furtos para casas, automaoveis e motocicletas. (M) |§] (Port.)

 Diversos

04-1889 — Vassallo — FORMULARIO DE ELETRONICA — Formulério,
com exemplos prétices, de todas as leis fundamentais de eletroeletrdni-
ca, para o calculo dos principais circuitos fundamentais. (M) (Port.)
12-1133 — Anzehofer & Qutros — ELETROTECNICA PARA ESCOLAS
PROFISSIONAIS — Obra didética profusamente ilustrada em cores, para
ensino profissional atualizado em todos os ramos da Eletrotécnica. (M)
(Port.)

24-2503 — Gomide — COMO USAR SUA MAQUINA FOTOGRAFICA —
Um livro para principiantes, que ensina a correta utilizagao da camara
fotografica dos tipos comuns e de revelagao instantinea, bem como dos
“flashes"” e acessorios para fotos de amadores. (E) {Port.)

24-2506 — Sponholz — COMO FOTOGRAFAR MELHOR — Este livro mos-
tra ao amador a diferenga entre o “clic” impensado e a fotografia real-
mente significativa; além de destacar como escolher o tema e a ocasiao
da foto, ensina os processos basicos de revelagao, copia e ampliagao.
(E/M) (Port.) ! &

27-4621 — Seltron — MONTAGENS ELETRONICAS LUMINOSAS — Cole-
tanea de 17 projetos praticos de dispositivos eletroeletrénicos para uso
em iluminagao e efeitos luminosos, tais como fotocomandos, pisca-pis-
cas, "0rgao a cores”, flashes para fotografia, “"dimmers”, cadenciadores
para discotecas e outros. (E/M} [§] (Port.)

30-456-A — Valkenburgh, Nooger & Neville — RADAR BASICO — Volume
auténomo (de uma projetada série} que explica, em linguagem comum e
com numerosas e expressivas ilustragoes, os fundamentos do Radar:
sua historia, o que pode fazer, sistemas basicos utilizados, fatores que
afetam sua eficiéncia, seus elementos basicos: guias de onda, chave T-R
¢ conjuntos de antena. (E'M) {Port.)

31-3435 — Mello — TVI, ETC. — Manual prético sobre interferdncias cau-
sadas por estagoes de amador, da Faixa do Cidadao, e outros, sobre tele-
visores e aparelhos de som; causas e solugdes. Instrugdes e formulérios
da SeNaCom para comunicagao de interfer8ncias prejudiciais e lista de
enderegos para seu encaminhamento. (M) (Port.)

33-3692 — Vieira & Fernandes -— RADIC SEM SEGREDOS — Objetivo:
iniciacao a Eletronica através de seu emprego em radio-receptores; prin-
cipios basicos, componentes e circuitos tipicos. (E/M) (Port.)

36-1926 — Antenna — EDICAQ HISTORICA COMEMORATIVA — Duas
centenas de paginas ilustradas com reprodugao integral de revistas de
1926; registra historico de meio secule da evolugao da Eletrdnica; curio-
sidades do inicio do “Radio” no Brasil e no exterior, primérdios do ra-
dioamadorismo. (—) (Port.)

40-4578 — Barros — HISTORIA DA INDUSTRIA DE TELECOMUNICA-
GOES NO BRASIL — Histérico, desde o seu surgimento, da produgao, no
Brasil, de equipamentos de Telecomunicagdes, incluindo depoimentos
de participantes de sua implantagao e desenvolvimento; reportagem da
12 Exposigao Brasileira especializada (1953); relagao de Empresas e In-
dustrias brasileiras de Telecomunicagoes e de Informatica. (—) (Port.)

- MANUAIS “ECA" DE SEMICONDUTORES

Abrangentes manuais, em cinco idiomas (alemao,
inglés, francés, italiano e espanhol) de diodos, tran-
sistores de circuitos integrados e memarias de multi-
plas procedéncias: tabelas de caracteristicas, tipos
equivalentes, pinagens e aplicagoes tipicas.

38-4309 — Gabner — IC TTL 74er DIGITAL
38-4310 A/D — Fischer — TDV TRANSISTOREN —
em 4 volumes.
— Fischer & Bergler — THT TRANSIS-
: OREN. ;
38-4448 A/B — Fischer & Bergler — DDV DIODEN —
em 2 volumes,
38-4449 — Gabner & Reidl — CMOS 4000.
38-4450 A/B — Fischer — VRT TRANSISTOREN,
DIODEN, THYRISTOREN, IC — em 2
volumes.
38-4451 A/B — Gabner — LIN LINEAR — em 2 vo-
lumes.
38-4495 — Bergler — IC MEN MEMORY -
38-4556 A/B — ECA — DOV TRANSISTOR — em 2
volumes.
— Thomas Schafer — OPTO OPTICAL
SWITCHING ELEMENTS.
(Precos na ultima pdg. desta revista,)

38-4447

38-4662




FALANDO DE

LIVROS

Coordenador: O. F. VASCONCELLOS

Resenha de livros de Telecomunicagées, Eletro-Eletroni-
ca, Informatica e assuntos conexos. Os precos nas rese-
nhas sao mencionados a titulo de simples orientagao, pois,
em decorréncia das variagoes cambiais, (no caso de livros
importados) e de alteragoes nas listas de pregos das edito-
ras, poderédo ocorrer consideraveis majoragoes entre a da-
ta em que a.andlise € escrita e a saida desta publicagéo.

 Remessas de livros para resenha: Falando de Livros —
Caixa Postal 1131 — 20001 — Rio de Janeiro, RJ.

Titulo: MS-DOS ACIMA DE 640 KB
Autor: James Forney—Editora: Makron Books
—Formato: 17 x 24cm —Paginas: 274 - Referéncia

das Livrotrénicas: 25-4676 — Prego: Cr$45.000,00.

O MS-DOS ACIMA DE 640K é um dos raros
livros em portugués que explica em linguagem
facilmente assimilével tudo sobre os problemas
que o onipresente MS-DOS enfrenta para lidar
com memoria estendida e expandida além deste
limite.

Ele analisa em detalhes cada aspecto do
gerenciamento de memoria: as diferengas de
enderegamento eletrénico dos circuitos in-
tegrados 8086, 8088, 80286, 80386; a organizagao
légica da -memdria; o conceito de-memoria
estendida e expandida; o funcionamento e
aplicagao das principais placas de memoria
adicional disponiveis no mercado; o com-
portamento e utilizacdo de vérias rotinas
comerciais prontas para uso; os esforgos para
padronizagao de todas estas opgoOes; as
alternativas multitarefas para o MS-DOS; os
recursose limitagoes daversao 4.01 e, porfim, as
fungdes avangadas de programagao sob o LIM
4.0 EMM.

Este livro é recomenddvel para todos os
usuéarios que utilizam o MS-DOS como sistema
operacional e que estdao pensando em adquirir
mais memdria para o seu PC ou desenvolver
rotinas e aplicagdes que necessitem ultrapassar
os limites de 640 kbytes...

MS-DOS ACIMA DE 640 KB encontra-se a
venda nas Lojas do Livro Eletrénico -
LIVROTRONICAS.

* * *

Titulo: MANUAL DO FRIO

Autor: P. Rapin — Editora: Hemus — Formato:
16 x 11cm - Paginas: 462 — Referéncia das
Livrotrénicas: 35-4668 — Prego: Cr$41.000,00.

Nos paises de clima quente, tal como o Brasil,
os cuidados com a coiservagao de materiais
pereciveis, alimentos principalmente, e com o
conforto ambiental sd@do extremamente
importantes, dai existir uma forte demanda de
mercado por engenheiros e técnicos ligados a
produgao artificial do frio.

Para o dia-a-dia destes especialistas, a editora
Hemus acaba de langar a 8® edigao do MANUAL
DO FRIO, um livro de bolso,emboracom mais de
460 paginas, que retne preciosas informacgoes

COLECAO “"SERGIO ANTUNES”’ §

COMPONENTES ELETRONICOS — Colegao de 4 volumes (vendidos se-
paradamente} abordando principios de funcionamento, caracteristicas e
utilizagdo dos companentes eletrdnicos mais usuais.

03-4620-A — RESISTORES E CAPACITORES.

03-4620-B — INDUTORES E RELES.

03-4620-C — DIODOS E TIRISTORES.

03-4620-D — TRANSISTORES E CIRCUITOS INTEGRADOS.

03-4627 — TRABALHOS EM SMD — Destinado aos técnicos que fazem
questdo de manter-se atualizados, este livro explica o que é a montagem
sobre superficie, como é feita e mostra a técnica a ser utilizada na remo-
¢ao e substituicdo de componentes em placas montadas nesse sistema.

11-4625 — ADMINISTRAGAO DE OFICINAS — Guia prético para quem vai
abrir ou j4 possui uma oficina de reparagao de aparelhos aletrdnicos e
pretende ser bem-sucedido. Inclui explicagbes sobre o Cadigo de Defesa
do Consumidor e orientagdes sobre como respeité-lo e evitar eventuais
problemas com os clientes.

11-4629 — ANALISE DE CIRCUITOS — Livro detalhando as formas de se
analisar um circuito eletrdnico e seu funcionamento, visando a localiza-
¢aAo mais répida dos defeitos que apresentar.

11-4748 — RADIO ELETRONICA BASICA E SOM — Manual de Reparagio
de Receptores e Aparelhos de Som.

29.4624 — OSCILOSCOPIO E INSTRUMENTAGAO ELETRONICA — Ma-
nual que descreve o funcionamento dos osciloscépios e ensina a utilizar
esse e outros instrumentos na localizagao de defeitos e anélise de funcio-
namento de circuitos eletrénicos.

40-4650-A — DATABOOK DE FAX Vol. 1.

43-4643 — APERFEIGOAMENTO EM TELEVISAO — Verdadeiro guia de
aperfeigoamento técnico, abordando os mais recentes e sofisticados re-
cursos adotados pelos fabricantes, incluindo TV Estéreo — SAP — Canais
de Letras — Tela Plana — On Screen — Sintonia Digital — Fonte Chavea-
da e Controle Remoto.

44-4485-A — MANUAL DE CI'S DE VIDEOCASSETES — VOL. |.

44-4485-B — MANUAL DE CI'S DE VIDEOCASSETES — VOL. I
44.4485-C — DATABOCK DE VIDEO VOL. 3.

“Databooks” contendo descri¢ao dos circuitos integrados utilizados em
videocassetes, suas caracteristicas, pinagens, etc. Indispensavel para
quem trabalha na manutencao de tais aparelhos.

MODULOS DE APRENDIZADO PROGRAMADO — Um curso de reparagao
dividido em volumes (vendidos separadamente), contendo principios de
funcionamento, circuitos usados e dicas préticas para ajustes e conser-
tos, cada qual abordando um tema especifico. Disponiveis:

07-4571 — COMPACT DISC. :

11-4572 — ELETRONICA DIGITAL.

11-4573 — FAC SIMILE.

23-4626 — FONTES DE ALIMENTAGAQ.

44-4570 — CAMERA.

44-4574 — VIDEOCASSETES.

44-4623 — TELEVISAC P&B E EM CORES.

44.4628 — TRANSCODIFICAGAO DE VIDEOCASSETES.

MANUAIS (ESQUEMARIOS) :

07-4701 — DATABOOK DE COMPACT DISC.

07-4702 — MANUAL C.D.P. LX-250 {REPARAGAQ).

07-4703 — ESQUEMARIO COMPACT DISC KENWOOD.

07-4733 — 99 DEFEITOS DE COMPACT DISC.

25-4699 — REPARAGAQ COMPUT APPLE 8 BITS.

25-4700 — REPARAGAQ COMPUT IBM 16 BITS.

29-4697 — MANUAL DE INSTRUMENTAGAO.

34-4671 — RADIO TRANSCEPTORES.

35-4696 — FORNO MICROONDAS.

40-4645 — FAX PANASONIC UF150.

40-4646 — FAX TOSHIBA 30100.

40-4647 — FAX SHARP FO-210.

40-4648 — FAX TOSHIBA 3300.

40-4649 — FAX PANASONIC KX-F120,

40-4651 — FAX PANASONIC KX-F115.

40-4669 — TELEFONE SEM FIO/SECRETARIA ELETRONICA.

40-4670 — INSTALAGAO DE FAX.

40-4727 — 99 DEFEITOS DE FAX.

40-4734 — MANUAL SERVIGO FAX TOSHIBA 4400.

40-4735 — MANUAL SERVICO FAX TOSHIBA 3400/3450.

40-4748 — MANUAL FAX PANASONIC UF-50 KXF50/90.

43-4644 — MECANISMO DE VIDEOCASSETE.

43-4698 — REPARAGAO DE VIDEOGAME.

44-4730 — DATABOOK DE TELEVISAQ.

44-4731 — 99 DEFEITOS DE TV.

44-4732 — 99 DEFEITOS DE VIDEOCASSETE.

44-4747 — MANUAL VCR PANASONIC NV-F70 HI-FL
Pregos na ultima pégina desta revista.
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CEP 20001




UM SIMBOLO NO QUAL VOCE PODE CONFIAR

02-2574 — Lea: & Mosher. — MANUAL COMPLETO DA MOTO — Livre
que justifica o titulo; tudo o que se precisa saber sobre a mecanica das
motociclelas para sua manulengac, sarviges mecanicos e consenc em
geral; uescrigao minuciosa e ilustrada de seus elementos e sistemas, tais
como chassi, rodas, suspensao, freios, motores de dois e de quatro tem-
pos; lubrificagao, sistemas de combustivel e de escape, ransmissao,
ignicao, acessobrios elétricos, etc. (M) (Port.)

04-1889 — Vassallo— FORMULARIO DE ELETRbNICA—Formu[ﬁrio_com
exemplos praticos, de todas as leis fundamentais dé eletroeletronica,
para o calculo dos principais circuitos fundamentais. (M) (Port.)

04-2901 — Gieck — MANUAL DE FORMULAS TECNICAS — Formulrio
abrangente de assuntos de multiplos setores, para uso de técnicos e
engenheiros. (M'S) (Port.)

04-2978 — Gardini-& Lima -— DICIONARIO DE ELETRONICA — Milhares
de verbetes relacionados com a Eletronica, Radiocomunicagdes Informa-
tica, e assuntos correlatos em inglés, com sua tradugao e definigic em
portugués. (—) (Ingl./Port.)

5-2458 — Vassalo — MANUAL DE CAIXAS ACUSTICAS E ALTO-FALAN-
TES — Teoria, funcionamento, exemplos préticos, para profissionais €

' amadores, para o projeta de caixas aclsticas e instalagao de alto-falan-
tes. (M) (Port.)

£8-1780 - 4. S. Navy — CURSO COMPLETO DE ELETRONICA — Em 25
amplos capitulos, um curso abrangendo os principais setores da Eletrd-
nica e das Radiocomunicagoes, feito para treinamento basico do pessoal
da Marinha Norte-Americana. (M) (Port.)

15-1947 — Peraire — MANUAL DO MONTADOR DE QUADROS ELETRI-
COS — Aparelhagem elétrica de medida, comando, protecdo e sinalizs-
¢Bo utilizada em quadros elétricos; tragado e instalagao e exemplos pré-
ticos de quadros elétricos dos diversos tipos. (M) (Port.)

" % P
20-2108 — Cometta — ENERGIA SOLAR — As reais possibilidades de

utilizagao da energia solar e 0 equipamento bésico necessario; aqueci- *

mento da dgua e do ar, refrigeracao, destilagao de dgua, instalagoes so-
lares maritimas, células fotovoltaicas, processos fotoquimicos. Situagao
atual e perspectivas. (E M) (Pont.)

20-2742 — Paiz — ENERGIA SOLAR — Partindo de um panorama da
energética. o Autor, por incumbéncia da “Unesco”, apresenta as multi-
plas formas de ulilizagao da energia sclar e fontes alternativas desde suz
utilizagao direta, as formas termomecanica e fotovoltaica de conversac
em eletricidade, tanto em instalagoes individuais ou em pequena escala
como as usinas centralizadas. (M'S) (Port.}

28-2811 — Ewen & Topper — CALCULO TECNICO — Manual destinado a
fornecer as técnicas de célculo aos estudantes de engenharia e tecnolo-
gia avangadas; exemplos e exercicios. (S) (Part.)

28-2106 — Vassalo — MANUAL DO OSCILOSCOPIO — O tubo de raios

catédicos e os circuilos complementares que integram um osciloscépio; -

principios & circuitos tipicos. Manejo e medidas das grandezas funda-
mentais por meio de osciloscépios. (M) (Port.)

29-2761 — Vassalo — MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS ELE-
" TRONICAS — Principios de Eletrometria e andlise de todos os principais
aparelhos de medida utilizados em Eletrdnica. (M) (Port.)

35-1602 — Lauand — MANUAL PRATICO DE GELADEIRAS — Principios
de funcionamento, instalagio, manutengdo e conserto de geladeiras
condicionadores de ar, vitrinas e balcdes frigorificos, sorveteiras e peque-
nas instalagbes comerciais. (M) (Port.)

'35 2650 — Dessat — PRINCIPIOS DE REFRIGERAGAO — Tratado sobra
orienta¢ao para aplicacoes do ciclo de refrigeragao mecanica, para cur-
sos técnicos de refrigeragao, de treinamentc de pessoas, engenharia @
auto-instrugdo; especiaimente indicado para refrigeragao comercial e in-
dustrial, seus elementos e aplicagGes; questdes e respostas. (M/S) (Port.)

97-079 — Curiha — MANUAL PRATICO DO MECANICO — Cerca de 700
>4gs. com ensinamentos e dados técnicos para torneios, ferramenteiros,
prensistas, metali-gicos, técnicos em maquinas operatrizes, desenhistas
e engenheiros meclnicos; obra de aprendizagem e de consulta para
projetos, célculos e execugbes mecanicas. (M/S) (Port.)

e )

Estes e outros livios HEMUS est3 a venda nas

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Rio ae Janeiro: Av. Marechal Floriano, 143-Sobreloja
SdoPaulo: Rua Vitdria 379/383.
s : Pedidos pelo Corrgio:
Caixa Postal 1131 — Rio de Janeiro, RJ — C.E.P. 20001
(Ver instrucdes e precos no final desta revista)

'tedricas e préaticas sobre as técnicas e

equipamentos de refrigeragao.

No MANUAL DO FRIO o leitor encontrara
informagdes sobre os principios da termo-

" .dindmica, definigcoes, valores fundamentais,

unidades, classificagao, métodos, férmulas, bem
como detalhes de construgao, funcionamento e
uso dos refrigeradores em geral, seus
componentes, “freezers”, camaras frigorificas,
conservadores de alimento, esquema de
instalagdes, etc... :

Por seu conteudo abrangente, facilidade de
uso e praticidade, o MANUAL DO FRIO é

. recomendado também para os estudantes da

tecnologia da Refrigeragao que encontrarao em
suas paginas o reflexo de mais de 30 anos de
experiéncias acumuladas pelos autores.

MANUAL DO FRIO encontra-se a venda nas
Lojas do Livro Eletrénico — LIVROTRONICAS.

* * *

Titulo: PC TOOLS DELUXE 6.0 - CURSO
AMPLO

- Autor: Haroldo Amaral e Daniel F. Pedao —
Editora: Atlas — Formato: 17 x 24cm - Paginas:
376 - Referéncia das Livrotrénicas: 25-4685 —
Preco: Cr$43.000,00.

Existe uma classe de usuérios que se sente
mais confiante e confortavel lidando diretamente
com o MS-DOS. Outros, entretanto, preferem
trabalhar com alternativas que se abstraem dos
pormenores do MS-DOS, em beneficio da
facilidade de uso, como, por exemplo, os fas

‘incondicionais do “Windows" e outros “shells”

menos conhecidos.

Entre um extremo e outro, existe o grupo dos
que adotam ferramentas operacionais que — a
semelhanga do Windows, porém sem sua
sofisticagdo — também isolam o. usudrio dos
detalhes dos comandos, para realizar as tarefas
rotineiras no uso de seus PCs.

O PC TOOLS DELUXE é uma destas
alternativas. Com ele vocé pode, nao sé efetuar
(quase) todas as operagdes do MS-DOS, de
maneira facil e elegante, como, também, realizar
diversas tarefas de anélise e corregdo de
problemas, principalmente aquelesrelacionados
com os discos fixos e removiveis.

Se vocé se enquadra nesta lltima categoria -
e mesmo que disponha do manual original
fornecido pelo fabricante do produto, mas prefere
a leitura de material muito mais didatico —

_recomendamos o estudo do mais recente

langamento da editora Atlas, que, através de
farta ilustragao e muitas explicagbes, mostra
passo-a-passocomo seinstalare utilizara versao
6.0 do PC TOOLS DELUXE, levando em consi-
deragao o grau de experiéncia de cada leitor:
basico ou avangado.

PC TOOLS DELUXE 6.0 - CURSO AMPLO

encontra-se avenda naslLojasdoLivroEletrénico
- LIVROTRONICAS. *
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VEJA COMO E FACIL COMPRAR
SEUS LIVROS TECNICOS
NAS LOJAS DOLIVRO
ELETRONICO

VISITE A LOJA RIO
{(Av Mal Floriano,
143 - Sobreloja
Centro)

IR. Vitoria 379/383
~ Pertinho da
Santa Ifigénia)

FACA SUA ESCOLHA NOS BEM
SORTIDOS MOSTRUARIOS DAS
LIVROTRONICAS
(Livros de todos os niveis, do Iniciante
ao Cientifico, das melhores editoras)

PAGUE COM SEU PROPRIO CHEQUE
Caractenisticas:

“r Nio h4 valor mfnimo para seu pedido
1rServa cheque de qualquer banco ou agéncia (*)
¥ Se vocd for membrodo CLE (**) desconte

10 % do prego dos livros
¢« Some Cr$ 4.000,00 de remessa postal.

REEMBOLSO POSTAL

Caracter(sticas:

# Valor minimo de seu pedido: Cr$ 30.000,00
71 Custo do faturamento: Cr$ 8.000,00

71 Tarifa postal cobroda na fatura,

# Nio hé direito & bonificagdo do C.L.E.

r Possivel demora na chegada da encomenda.

CARTOES DE CREDITO -

Caracteristicas:

{ ¥ Valor minimo para seu pedido : Cr$ 70.000,00

¥t Ndo ha direito a bonifica¢do do CLE

| ¥ Incluiremos Cr$ 8.000,00 para.despes,a de
remessa postal.

Remeta seu pedido exclusivamente para
LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

C. P 1131 — 20001 - Rio de Janeiro, RJ
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OBSERVACOES:

(*) Fagca como para compras na sua cidade: emita che-
que nominativo em favor de Antenna Edicdes Técnicas
Ltda. e cruze-o com dois tragos paralelos. Mande-o ane-
x0 a0 pedido. Qualquer diferenca seia corretamente acer-
tada: Vocé tem a garantia de mais de 65 anos de trad:
cdo: desde 30 de abril de 1926.

{**} O assinante de Antenna-Eletrdnica Popular fica
automatcamente filiado ao Clube do Livro Eletrénico:
Vocé pode incluir sua sssinatura neste mesmo pedido de
livros

AN-EP — VOL. 103 N2 2
79 (Ref. 1131/1992)

159




LISTA DE PRECOS.

Os precos desta lista foram baseados em tabelas das editoras

e e ; gl ; =
53 § 5583 vigentes algumas semanas antes do inicio da circulacao desta
oS : §. 3: c Rewsra_ a_‘o LJYm E'Ier_rom;c. Por este motivo estio eles sujeitos
8g8 £s82 a modificagées posteriores, bem como, no caso de livros
E g s 3 58 - estrangeiros, de alteragées nas taxas cambiais vigentes.

2 & H § £ g o8 Se vocé compra pelo Correio, nao deixe de responderao item
) " 2 e z A )
%, wEs £ = ‘Alteracées de Precos" da férmula da pagina anterior para que
(&) o E': @ §.g as Livrotrénicas saibam se atendem a sua encomenda pelos
he 2 L S : s p
ey 25 § 858 5 precos vigentes na data da expedicdo ou se o atendimento sé
1 A S28 £E0: dev?ra ser feito se o preco total ndo exceder o percentual que
_i : o8B £ie ° ; vocé escrever no formulario.
HIE P E_ o : £8¢ Os livros marcados(#/estdo a chegar; vocé poderé inclui-los
§ ° PUL e 2 £ .9: 2 em seu pedido, sem compromisso, para ser informade do preco
H ; : e oo 338 a.g quando a obra for recebida. :
H & 2 : (=] - —
B H H H : 0 -~ T o
: H H : oo 2 S
0 H 3 i : i 35E= e
gl o : ST SEEw
a : e £T8 =
3 : S EEt —S=vc Ref. CrS | Ref. Cr$ | Ref, crs
- : 2 5 2 o —
o 3 i 2 - E Eao ow®lE
ElO e e £3 § =] 01-200 16.600,00 | 151603 3200000 | 204624 29,000,00
= =X i B i %05 2 01-560 27.600,00 | 15-1947 24.000,00 | 29-4657 22.000,00
3 R i i : - 8 X sm82 01-4323 9.000,00 | 15-2501 27.600,00 | 30-456A 32.500,00 -
4 B R P e GR = 01-4611 15.600,00 | 16-114 15.600,00 | 31-3435 27.600,00
8 = A om0 e 52ES 02799 27.000,00 | 16-859 27.600,00 | 33-3692 40.500,00
= Pg LA o aEE® 02-803 27.000,00 | 16-1090 40.000,00 | 3441 '
3 Ew B s Boa S0S8 02-830 9.000,00 | 16-3966 19.800,00 | 35-1602 27.000,00
S - : __g 1 E ) © -g -g TocCc = 02-1236 27.000,00 17-063 26.000,00 35-2650 81 000'00
-4 i = § S g R a s Lo 02-1385 27.000,00 | 17-780 15.600,00 | 35-4321 45.000,00
slgl g 9 T8 58 BeES fceol 02-1541 27.000.00 | 18210 354696 25.000,00
El-| 85 5§ 2 O o883 .5de 02-2204 27.000,00 | 18-230 9.000,00 | 36-1926 18.600,00
Slul £ 0 o & 5 o BEc} Z8EE 02-2495 30.600,00 | 18-415 15.600,00 | 37-1636 35.000,00
E a 3 3 E © g ::. —~d o a = o o 02-2496 30.600,00 18-622 9.000,00 37-4672 9.000,00
2 wog saomoE BSsEeRe ATy 022497 30.600,00 | 18720 15.600,00 | 381890 25,000,00
- -g 2 ‘g g e B L. @ Rl : :;E__g 02-2498 15.800,00 18-880 15.600,00 38-3919A/B 255.000,00
& e Sl S “eBys SeeR 022574 3900000 | 13918 15.600,00 | 38-4309 165.477,00
t" g 5 = 0 'E c ‘na - U’ﬁ =T 02-3159 9.000,00 18-3145 S.OOO:DO 38-4310A/D *
g d: 8 ;.a d“' L+ o §§ > 3 f.j i @ 5 gg sfﬁ 2;,308,00 18-3151 9.000,00 38-4447 *
- 4 4 - 100,00 18-3172 9,000,00 38-44.
é Zo - o <EDd o E 03-750 15.600,00 18-3214 9.000,00 Sg-ldng"’B i
03760 15600,00 | 18-3234 9.000,00 | 38-4450A/8 *
03-4620A 27.000,00 | 18-4320 12.200,00 38-4451A/B *
155 03-46208 27.000,00 | 18-4460 9.000,00 | 384495 97.543,00
gl € 03-4620C 27.000,00 | 18-4496 15.600,00 | 38-4556A/B 16784600
£lS 03-46200 27.000.00 | 18-4525 5.00000 | 384662 77.155,00
03-4627 20000100 | 20-2108 40.4645 70.000,00
g - g:-;g&.ﬁ ;iggggg 23-%742 30.600,00 | 40-4646 60.000,00
- . A 696 15.600,00 | 40-4647
° :- - 04-2978 39.000,00 23-4487 9.000,00 40-4648 gg%gg
S - ~ 05-900 12.900,00 23-4596 9.000,00 40-4649 68 00
a 9 % gg—g:gg 1;3%,{012 | 23-4626 29.000,00 | 40-4650 3?.0m'oo
£ 000,00 | 24-2506 1 {
) a 05-3164 9.000,00 | 25-3170 1?6‘»22:% Brrored 380000
= ° 05-3168 9.000,00 25-4521 38.500,00 40-4570 31 000’00
& S 05-3197 9.000,00 25-4522 45.000,00 | 40-4727 32:000,00
_E = 055201 200000 | 25.4567 57.200,00 ‘ 404734 50.000,00
- 00,00 25-4568 -
: o 05-3264 9.000,00 | 25-4577 7?,%3:33 el 7200000
5 E 05-4542 9.000,00 25-4600 26.400,00 43-630 9.000,00
05-4704 9.000,00 | 25-4601 24.000,00 | 43640 5.000,00
@ 06-990E 11.000,00 25-4602 17.500,00 43-3319 31‘500 00
- = 06-990F . 1100000 | 25-4614 36.900,00 | 434436 9.000,00
® 2 : 06-990G 11.000,00 25-4615 50.900,00 ‘ 43-4482 9:000 00
al & - 06-550H 100000 | 254616 61.300,00 ‘ 434561 5.000,00
> - X ,00 25-4617 29.100,00 43-4584 X
= ™ 07-4701 . 37.000,00 | 254618 72.900,00 | 434643 3400000
o 07-4702 29.000,00 | 25-4619 36.000,00 | 43-4644 27.000,00

| o g 07-4703 37.000,00 | 25-4663 9.000,00 | 43-4638 34.000,00

=l ® = 07-4733 32.000,00 | 25-4699 48.000,00 | 43-4726 122.000,00

Sk & 08-1780 74.000,00 | 25-4700 55.800,00 | 443162 62.100,00

; =t 09-559A/B 65.000,00 26-621B 15.600,00 | 44-4418 9.000,00
=z 5 10-800 * 26-980 27.600,00 | 44-4485A 37.000,00
< o i 10-3882 46.000,00 26-1111 27.600,00 | 44-44858 37.000,00
= 4 10-4115 263912 60.000,00 | 44-8485C 37.000,00
z ) 10-4579 3 26-4187 8.000,00 44-4512 15.600,00
— ® L] 11-4202 | 26-4375 13.000,00 44-4570 47.000,00
= 'E 11-4300 26-4562 22.000,00 44-4574 65.900,00
2 - 11-4359 | 27-4621 9.000,00 ‘ 44-4623 41.800,00
- a 11-4508 28-2307 27.000,00 | 44-4628 :rs.aoninu
2 11-4557 28-2811 34.200,00 | 44-4730 37.000,00
5 a 11-4572 | 29-551 18.600,00 44-4731 32.000,00
a o 2 11-4573 | 29-553 18.600,00 I 44-4732 32.000,00
‘3 = = :::: :ggg | 29-2106 14.400,00 | 44-4747 72.000,00
- | 29-2761 18.000,00 47-508 9.000,00
= ; 11-4740 | 29-4330 9.000,00 47-3960 27.600,00
8 E a 11-4746 29-4474 27.600,00 47-4371 9.000,00
- = :g-;;g:& 29-4486 9.000,00 97-079 50.000,00
: z ] - | 29-4622 9.000,00 |
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a & PRECO DE ASSINATURAS
=z a

8 2 Data da Compra'@ 6 Numeros 12 Numeros

— o € y .

=k ¢ Ate 31/05/92 Cr$30.000,00 Cr$55.000,00

wl s a

Wl 5 Apbs 31/05/92 Sob consulta

3 o s : :
3 = ® Nos pedidos pelo Correio considera-se a data do carim-
@ bo de postagem. As assinaturas faturadas pelo Reembolso
: I terdo sobretaxa de 25 %.
- ; % <y
£ Aceitamos os cartdes de crédito.
o ' o -
CREDICARD BRAIESCOE
LSLL da NV Tam & nose preferdncia
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EIS AS RESPOSTAS!
COLETANEAS SELTRON!

DISTRIBUIDORES

LOJAS DOLIVRO ELETR_ON | (H1]

tendimento. Pos Sio Paulo:
CP. 1131 - Rio.de Jaﬂl ro, RJ Av. Mal. Fio ana 143 — Sobreloja
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CEP 20001 : Fone: 021} 223-2442 - Fone: {011) 2210683




ANTENAS :
gl o 10

T ——

/

Antena Direciona! de Tréc |
Elementos

- Ref. 321 - Modelo 3 DX3 jr

- Para gs faixas de 10 - 15 - Z20m

- Peso: 12,5 kg

-Ganho frontal: 8dBE - 10m; 7,5 dB - 15m; 7 dB
-20m '

DPX VFM

Duplexador Band-Pass

- Ref. 4503 - Modelo DPX VFM .

- Para utilizagdo de uma tinica antena de VHF
edois radios, um transceptorde VHF (140-150
MHz) e um radio-receptor de FM Broadcast
(88-108 MHz)

- Atenuagéo entre os sinasis: -30 dB

DPX VU

Duplexador Band-Pass VHF-
UHF

- Ref. 4501 - Modelo DPX VU I
- Utilizado para ligagéo de antenas dual-band |
em radios de VHF e UHF.
- VHF: 140-150 MHz

- UHF: 430-450 MH:z.

ANTENAS ELECTRIL

R.Chamanta, 416 - V. Prudente mmﬁﬂ [ Ouro Card |
= Ci
CEP 03127 - Séo Paulo -SP - Brasil ; R

Fone: 272-2277 CREDICARD DINNER'
Telex: (011) 38391




