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EDITORIAL

Temos um IMPORTANTE comunicado a fazer! O presente nimero 20 do ABC é o

ultimo, na forma de Revista “independente”, nesta fase do nosso “Curso”... Calma! Nao é preciso
que fiquem “histéricos”, nem organizarem passeatas, “caras pintadas”, essas coisas...!
O “Curso”, em si, nao sofrera solugao de continuidade, ja que - a partir da préxima “Aula”
(correspondente ao ABC21), as “Ligdes”, seguindo a mesma ordem e cronogramas originalmente
previstos, constardao de um SUPLEMENTO a ser encartado, mensalmente, na nossa Revista/
"Irma” , APRENDENDO & PRATICANDO ELETRONICA!

Como os Leitores/’Alunos” assiduos ja haviam notado, depois de ter dado uma breve
“parada” por alguns méses, o ABC retomou (ja faz um bom tempo, isso...) com periodicidade
bimestral (ou seja: més sim, més nao, nas bancas...). Tal sistema, embora adotado para a perfeita
conciliagao de custos e outros aspectos administrativos (somos uma Editora pequena, embora
produzamos varias Publicagoes técnicas de desenvolvimento complexo...) ndo estava “agradan-
do” muito aos “Alunos”, ja que o intervalo de Tempo entre uma “Ligao” e outra, ficava um pouco
longo demais, prejudicando em parte a prépria assimilagao dos préprios conceitos Tedricos e
Praticos desenvolvidos nas “Aulas”... Nés, da drea da Produgao do ABC, concordamos com essa
posturados Leitores/”Alunos”, e apds algumas reunioes e conjeturas, avaliando todas asvanaveis
e condigbes, optamos por uma solugao pratica (que reputamos ideal para todas as parftes
envolvidas...): fundir (na verdade, re-fundir, ja que o ABC “nasceu” de APE...) ambas as nossas
Revistas da area de Eletranica, para principiantes e Hobbystas, de modo que novamente os
“Alunos” pudessem ter uma “Ligao” nova, mensalmente!

Isso sera feito, desde ja, da seguinte maneira: a partir do nimero 56 da Revista
APRENDENDO & PRATICANDO ELETRONICA (APE), as sequentes “Aulas” do ABC estarao
“la dentro”, mantido o curriculum no que diz respeito ao cronograma Tedrico e Pratico previsto para
0 nosso “Curso”...! Para enfatizar que nao havera “quebra” no fluxo natural dos conceitos e
aspectos a serem abordados, a prépria numeragao das “Aulas” (ja na forma de SUPLEMENTOS
“embutidos” em APE ...) obedecera também a uma sequéncia natural... Dessa forma, a “Aula” de
nimero 21 do ABC , aprofundando o assunto atualmente abordado (OS INTEGRADOS
DIGITAIS...) sera a primeira “dentro” de APE, de forma que ninguém “perca” nada, em termos de
acompanhamento...!

As vantagens sao débvias: primeiro que a periodicidade das “Aulas” automaticamente
“retoma” ao sistema mensal (como a maioria entre Vocés estava solicitando insistentemente...)...
Segundo que (como a grande maioria dos nossos Leitores/”Alunos” adquire também a nossa
Revista/’Irma mais velha”, APE...), com a compra mensal de apenas uma Revista (economia é
o “nome do jogo"...), o Leitor terd, de forma ampla e ininterrupta, ambas as abordagens naturais
desses dois veiculos, ou seja: grande nimero de projetos/montagens “mastigados”, dingidos
especificamente aos Hobbystas, e também as importantes “Aulas” Tedricas e “Ligdes” Praticas
sobre os aspectos fundamentais da ELETRONICA!

Assim, nao se esquegcam de, imediatamente, garantir junto aos jornaleiro,
a RESERVA do importante nimero 56 de APE, para que a continuidade do nosso “Curso” nao
seja “quebrada”...!

Ao contrario do que pode parecer a primeira vista, ndo estamos, com isso,
“diminuindo” nada...! Naverdade, essa “condensagao” resultard numa nitida ampliagdo de ambos
os Universos (o do Hobbysta, somado com o Estudante...)! Isso sem contar que novos e étimos
planos para emergentes publicagées setorizadas em areas de interesse ja manifestadas por
grande numero de Leitores, ja estao “no fomo”, quase prontinhos para “sair”... AQuardem!

O EDITOR

E vedadaa reprodugao total ou parcial detextos, artes ou fotos que componham a presente Edigao, sem
a autorizagao expressa dos Autores e Editores. Os projetos eletrénicos, experiéncias e circuitos aqui
descritos, destinam-se unicamente ao aprendizado, ou a aplicagdo como hobby, lazer ou uso pessoal,
sendo proibida a sua comercializagao ou industrializagdo sem a autorizagao expressa dos Autores,
Editores e eventuais detentores de Dirsitos e Patentes. Embora ABC DA ELETRONICA tenha tomado
todo o cuidado na pré-verificagdo dos assuntos tedrico/praticos aqui veiculados, a Revista nao se
responsabiliza por quaisquer falhas, defeitos, lapsos nos enunciados teéricos ou praticos aqui contidos.
Ainda que ABC DA ELETRONICA assuma a forma e o contetido de uma *Revista Curso”, fica claro que
nem a Revista, nem a Editora, nem os Autores, obrigam-se a concessdo de quaisquer tipos de
“Diplomas”,“Certificados“ou “*Comprovantes*“de aprendizado que, por Lei, apenas podem ser fornecidos
por Cursos Regulares, devidamente registrados, autorizados e homologados pelo Governo.
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TEORIA 11

Os Circuitos
Integrados - 7

OS INTEGRADOS DIGITAIS -

OS GATES E OS BLOCOS L0GIcoS INTEGRADOS -
A NOTACAO BINARIA - AS BASES DA ELETRONICA DIGITAL.

Em recente “Aula” do ABC,
fizemos uma “classifica¢ao” basica, di-
vidindo os Circuitos Integrados (esses
“super-componentes” que - na verdade -
constituem inteiros blocos circuitais en-
capsulados em pequenas “embalagens”
cheias de “perninhas”...) em dois grandes
grupos ou espécies: os LINEARES ou
analégicos e os DIGITAIS...

Sobre os LINEARES, jademos
as suas bhases de funcionamento, expli-
cando 4 datuagao dos seus principais gru-
pos, incluindo o detalhamento dos Am-
plificadorces Opceracionais (741 e “cia.”),
de alguns Integrados especificos, super-
versatels (como o 555) ¢ também de
alguns componentes “especializados”
(como os Amplificadores de Poténcia
para Audio, vistos na“Aula” anterior...).
E certo, porém, que a imensa “familia”
dos LINEARES nao seresume aos temas
(importantes) ja abordados... Existem

dezenas ou mesmo centenas de sub-gru-
pos, também importantes, super-espe-
cializados (“dedicados”), cujos funcio-
namentose cujos “representantes’” serao
vistos, sempre que a oportunidade ou 0
estdgio do nosso Curso assim o “pe-
direm”...

Agora, porém, damos inicio a
talvez mais importante fase de todo o
nosso “Curso”, estudando as bases da
prépria Eleuonica Digital, que serve de
alicerce para toda a modema Tecnolo-
gia aplicativa que nos cerca, no dia-a-
dia! Micro-computadores, video-games,
telefones, faxes, e tudo o mais, t8m nas
suas “entranhas”, moédulos eletrbnicos
digitais, estruturados sempre ¢m oo
de Integrados dessa importante
“familia”...

Embora as bases do assunto se-
jam de fécil entendimento (pelas préprias
caracteristicas da Eletronica Digital, que

s6lidacom estados “radicais”, tipo “tudo
ou nada”, ao contrério da “proporciona-
lidade” das manifestagoes lineares/
analdgicas...), existem alguns c6digos,
algumas convengocs, certas notagoes e
sistemasque PRECISAM ser compreen-
didos logo de inicio, sob pena do “Alu-
no” nao conseguir, depois, acompanhar
os raciocinios necessdrios ao entendi-
mento da matéria...

Como Vocés, “Alunos”, ja
dominam os aspectos fundamentais da
Eletricidade e da Eletronica, sem suas
hases Teoricas e Praticas (desde, é claro,
que tenham seguido as “Aulas” do ABC
em suas totalidade...), fica muito f4cil
tanto para Vocés aprenderem, quanto
para a gente ensinar (ais conceitos, que
envolvem muito mais légica simbdélica
doque raciocinios intuitivos! Pouquissi-
ma “matematica” (na sua concepgao
“tradicional”...) serd necessaria nessa
fase... Quando “houver matemaética”, ela
sera baseada na notagao BINARIA (que
Voces aprenderao...), muito mais sim-
ples - ao contrario do que muitos pensam
- do que a baseada em notagao DECI-
MAL (aquelaque aprendemos na Escola
Primaéria...).

De qualquer modo, reafir-
mamos: é OBRIGATORIO entender
solidamente tudo o que for mostrado na
presente “Aula”, e também nas proxi-
mas! Nosso “método de ensino” (pouco
ortodoxo, mas extremamente vélido...)
j& comprovou largamente sua cficién-
cia... Contudo, se¢ alguma “coisinha es-
capar”, se¢ algum ponto dcixar dividas,
nao sc acanhem! Escrevam para a Seg¢ao
de CARTAS, expondo os pontos ou con-
ceitos que nao tenham “percebido” in-
teiramente, solicitando explicagoes com-
plementares...

ABC DA ELETRONICA 3



TEORIA 11- 0S CIRCUITOS INTEGRADOS (PARTE 7)

-FIG.1- UMA COMPARACAO
(SUMARIA ...) ENTRE OS “LI-
NEARES” E OS “DIGITAIS” ...
Relembrando o que vimos em recentes
“Aulas”, enquanto os INTEGRADQOS
(ou bloco) lineares (como cm 1-A)
rcagem proporcionalmente aos sinais
aplicados as suas Entradas (mostrando
nas suas Saidas “formas” ou estados
linearmente “parecidos” com o sinal de
Entrada, porém em “proporgdes” dife-
rentes, dentro das configuragdes mais
bésicas...) , os blocos DIGITAIS. o-
peram num sistema mais “radical”, tipo
“sim-na0”, “tudo ou nada”, numa espé-
cie de “interpretagdo” de um codigo
simplcs (como em 1-B). No diagrama,
detalhando essa “recordagao” de
“Ligoes” recentes, temos dois blocos
INVERSORES (Integrados), sendo que
oprimeiro (1-A) édo tipo LINEAR, com
ganho arbitrado em 10, enquanto que o
segundo (1-B) ¢ do tipo DIGITAL...
Inicialmente notem que, sendo INVER-
SORES, ambos 0s blocos devem inver-
tera fase ou polaridade do sinal aplicado
cm suas Entradas... Ambos fazem isso,
como ¢ facil de entender pelos “dese-
nhos” das formas de sinal a eles aplicado
noexemplo... Entretanto, diferengas fun-
damentais se verificam nos “desenhos”
dos sinais: o primeiro inversor (linear),
de ganho 10, recebe um sinal que, num
tempo T, “cresce” de “zero” Voltaté 1
volt, numa espécie de “rampa’” suave...
Por scr proporcional a sua manifestagao,
na Saida do bloco se manifesta uma
rampa também suave, com a mesma
duragao T, porém “decrescendo” de
“zero” Volt até “menos 10 Volts...
Relembrem que o “aumento” de 1V para
10V scdeve ao ganho (10) ou “fator de
amplificagdo” (revejam a“Aula” sobre o
741) ¢ que a polaridade “oposta” da
Saidase dcve afungao INVERSORA do
bloco...Jdumbloco digital (1-B) mostra,
na sua Saida, apcnas uma “reagao” aos
iniciantes de “transi¢do” ou mudanga
brusca de estado presentes na sua Entra-
da. No caso do exemplo, o “referencial”
de estado ¢ de 5V, e o bloco apcnas ¢
capaz dc “reconhecer” duas condigdes:
“zero” Volt ou 5 Volts... Sendo um
INVERSOR. toda vez quc na Entrada sc¢
apresentarcm 5 volts, a Saida mostrara
“zero” volt. Ja sempre que a Entrada for

EU NAO GOSTO DESSES
TRIANGULINHOS... PREFIRO
QUADRADOS!

ZERO V

INV
LINEAR {GANHO 10)

+ -~ — ZEROV

10v

INV
DIGITAL

5V
:---u-_----._zsaov

FIG. 1

aplicado ‘“zero” volt, a Saida mostrard 5
volts... Notem (com o auxilio do “dese-
nho” das formas de onda...) que a mani-
festacdo “dindmica” apenas ocorre nos
momentosde transi¢do, configuradosnos
instantes A-B-C... Seguindo oraciocinio,
no instante A, a Entrada E “percebe” a
transi¢ao de estado “baixo” para “alto”,
instantanea (o sinal vai de “zero” para 5
volts). Nesse mesmo instante A, a Saida
S (que estava “alta”, ou em 5 volts), vai
de S voltspara‘‘zero’’volt, também quase
queinstantaneamente... Observem quc a
“oposi¢ao” das polaridades mo-
mentaneas entre a Entrada E e a Saida S
se deve afun¢ao INVERSORA do m6du-
lo... Essa fungao (inversora), € a dnica
“semelhanga” entre os blocos exemplifi-
cados, ja que em termos de “forina” de
sinal enasua “manipulagao”, LINEARES
e DIGITAIS funcionam por métodos (e
mostram “resultados”) bem diferentes,
enfatizando-se o “radicalismo” da atu-
acgdo do bloco DIGITAL, que normal-
mente nao trabalha ( nem podc “reco-
nhecer”...) “rampas” de Tensao, ou for-
mas de onda complexas ouirregulares...

OS DOIS “ESTADOS”
POSSIVEIS NOS
DIGITAIS, _
E SUA CORRELACAO

COM A “NOTACAO
000 0000000000000 000o0

O Leitor/”Aluno” atento jé terd
percebido que chamamos os dois cstados
“possiveis” de “aparccerem’” nas Entra-
das ou Saidas de um bloco DIGITAL, de
“ALTO” e “BAIXO”, correspondendo -
no caso do excmplo - ao referencial de <5
volts” oua“zerovolt”, respectivamente...

Gragasaesse “radicalismo”, 0s
blocos DIGITAIS sdao extremamcnte
adequados ao manejo de “quantidades”,
ndmeros, informagdes, “escritos” em
formaBINARIA (mais detalhes a frente).

E nccessério, porém, adotar-se
algumas convengdes bdsicas (¢ que es-
tardo sempre prescnles cnquanto tratar-
mos do assunto “DIGITAL”...). A
Tabelinha a seguir mostra esse conjunto

4  ABC DA ELETRONICA



TEOWA 11- OS CIRCUITOS INTEGRADOS (PARTE 7)

("ENTRADA")

CH. DESLIGADA

CH. LIGADA

CHAVE LED

< &

@& LEDAPAGADO
g

NOS, LEDS, SOMOS
INDICADORES MUITO BONS
PARA OS "ESTADOS DIGITAIS"!

O LED ACESO
“q

(simples) de convengoes, que deve ser,
desde ja, devidamente “decorado” pelo
Leitor/’Aluno’:

ESTADO NOTACA
"DIGITAL" BINARIA
SIM - LIGADO - “ALTO”-

TENSAO POSITIVA DE REFERENCIA

NAO - DESLIGADO - “BAIXO”
- “ZERO VOLT’

Os blocos DIGITALIS, trabalhando e “re-
conhecendo” apenas esses dois estados,
sao portanto, perfeitos para o trabalho
com a “linguagem” ou notagao bindria,
utilizada nos computadores, € na qual,
com apenas dois DIGITOS ou ALGA-

RISMOS (“1” e “0) podem ser “escritos”
ou“lidos”quaisquer NUMEROS, valores,
quantidades, c6digos de caractéres, etc.

- Nodecorrer dapresente “Aula”
(e também nas préximas), sempre que
falarmosem estado “ALTQ”, estaremos
nos referindo 2 uma Tensao equivalente
a da proépria alimentagao positiva do
bloco, € - por analogia - ao digito
BINARIO “1”... J4 quando mencionar-
mos estado digital “BAIXO”, estaremos
nos referindo a uma Tensdo de pratica-
mente “zero” e - por analogia - ao “alga-
rismo” BINARIO“0”... Ndo se esquegam
disso!

- FIG. 2 - COMECANDO A ENTEN-
DER A NOTACAO BINARIA - Um
“bloco” DIGITAL nao precisa, forgosa-
mente, ser entendido como um circuito
formado por 2 compo'nemes discretos ou
Integrados...! E possivel (e até aconse-
lhavel, para o entendimento primordial
do assunto...) construir um bloco DIGI-
TAL funcional usando-se pilhas, um
interruptorsimples,um LED e um resis-

tor, como vemos nos diagramas da figu-
ra! Desde j4, durante essas EXPERIEN-
CIAS e comprovagoes, devemos “ima-
ginar” que a ENTRADA do bloco € o
INTERRUPTOR (que s6 pode assumir
dois estados: “LIGADO” ou“1”e “DES-
LIGADO” ou “0”), e a SAIDA do bloco
¢ o LED (que s6 mostra dois estados:
“ACESO” ou “1” e “APAGADO” ou
“0™). Dessa forma, o bloco DIGITAL
(improvisado, porém funcional...) do
digrama, ¢ do tipo NAO INVERSOR...
Vejamos: se a Entrada (jnterruptor) es-
tiverem “0” (interruptor DESLIGADO...)
a Saida também estard em “0” (LED
apagado)... JdseaEntradaestiverem “1”
(interruptor LIGADQ) a Saida também
assumir4 estado ou condi¢ao “1” (LED
aceso). Para Vocés, “Alunos” assiduos e
que ja dominam praticamente todas as
bases praticas da EletrOnica e damaioria
dos componentes e circuitos, isso pode
parecer uma brincadeirinha, mas garan-
timos que NAO E, NAO! E importante
“pegar” esses conceitos de “ALTQO” -
“BAIXO”,“1”-“0",“LIGADQO” - “DES-
LIGADQ?”, “LED aceso” - “LED apaga-
do”, conforme as convengdes que ado-

tamos paratornar clarasas explicagoes...
E muito importante entender que “1” e
“0”, no caso, embora sejam DIGITOS ou
ALGARISMOS, referem-se a uma no-
tacao numeérica feita por método ou va-
loragao DIFERENTE da que costumamos
usar, a DECIMAL.... Estudemos um
pouco a (inevitdvel...) “matematica”
BINARIA:

O QUE E ESSE
“NEGOCIO” DE
“NOTACAO BINARIA"...?

Normalmente usamos, para con-
tar, para “escrever’ quantidades ou
ndmeros, e também para “1&-los”, a NO-
TACAO DECIMAL, na qual adotamos
os “simbolos” ou algarismos 0, 1, 2, 3, 4,
5,6, 7, 8¢9 para “representar” as quan-
tidades em cada digito ou “casa” de um
namero... Se 0 algarismo estiver na il-
timacasadadireita, estard significando
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0 “peso” das UNIDADES. Se estiver na
penultima casa, nos dird a quantidade
de¢ DEZENAS... Na ante-peniltima
casa, indicara a quantidade de CENTE-
NAS... E assim por diante, com cada
“casa” subsequente, mais a esquerda da
notagao, indicando progressivamente 0s
MILHARES , as DEZENAS DE MI-
LHARES, as CENTENAS DE MI-
LHARES, e porai vai... Cada “posi¢ao”
do DIGITO (algarismo), uma “casa” a
esquerdado anterior, significauma gran-
deza numérica DEZ VEZES MAIOR
(por iss0 a notagao ¢ chamada de DE-
CIMAL...). Vejamos como ¢ “decom-
posto” um nimeroescritoemNOTACAO
DECIMAL (estamos (20 acostumados
com isso, que nao percebemos, mas a
nivel “cercbral” fazemos cssa “decom-
posi¢a0” sempre que lemos ou escreve-
mos um quantidade...):

Numero 382 - 3 8 2

“Decomposicao’| trés oito duas

centenas dezenas unidades

Assim, 0 ndmero (em notagao
DECIMAL) “382” representa a soma de
“duas unidades, mais oilo dezenas, mais
uts centenas”. Nao € dificil também
perceber a “ordem de grandeza” ou o
“peso” dos digitos ou algarismos, depen-
dendo da “posigao” que ocupam na no-
tagdo... O digito da extrema direita €
sempre omenossignificativo (lem menor
“peso’” ou “menor influéncia” na quanti-
dade otal notada...), enquanto que o da
extrema esquerda € 0 mais significati-
vo (maior “peso’”, ou maior significagao
na quantidade ou nimero otal represen-
tado...).

Ja no sistcma BINARIO, u-
samos apenas dois simbolos ou algaris-
mos, 0“1 ¢o“0”... A principio, acostu-
mados que estamos com o sistema de-
cimal ¢ comos scus 10 algarismos (cer-
tamenteum sistema “inventado em cima”
dos 10 dedos que tlemos nas maos...),
pode parecer impossivel “escrever”
nameros ¢ quantidades usando apenas os

ENTRADAS

CH. ABERTA f—c/o—,‘ "
CH. FECHADA j—o-—o—f

INDICADORES

APAGADO Q ¢

LED )
aceso O "1

P

eV

il

} } 3 X INTERRUPTORES

3 X 330R

“PESOS"DOS
piGITos

© - ®

E AQUI OUE COME(;A A
“ELETRONICA DIGITAL"!

e

Flt. 3

algarismos‘ I’ ¢ “0””, mas com um pouco
de raciocinio “despreconceituoso”, po-
demos entender a “coisa”! Vejamos:

- Também no SISTEMA BINARIO, o
digito do algarismo da extrema direita
€ 0 menos significativo, cnquanto que o
da extrema esquerda € 0 mais signifi-
cativo.

- Os “pesos” dos algarismos, dependen-
do da “posi¢ao” que ocupam na notagao,
€ quc sao diferentes (mas twmbém faceis
de entender ¢ intir...): o digito da ex-
trema direita “‘vale’ 1 (dois elevado a
poténcia zero), o digito imedialamente
a sua esquerda “vale’ 2 (dois clevado a
poténcia um), o préximo digito (sempre
“caminhando” paraaesquerda...) “‘vale”
4 (dois clevado ao quadrado), o digito
seguinte, ainda a esquerda, ‘“‘vale” 8
(dois elevado ao cubo), € assim por
diante, sempre dobrando-se a poténcia
amedidaem que se passa parao digilo ou
algarismo subscquente, A esquerda do
anterior!

Vejamos um exemplo prético,
com uma Tabelinha onde aparecem os
nidmerosdecimais de “zero” a “quatro”,
¢seus equivalentes em BINARIO, com a

explicagaodos “pesos” relativos a posigao
de cada algarismo nesse sistema ou no-
Lagao:

DECIMAL BINARIO
22=4| 2'=2| 2°-1
0 o] oo
1 o o 1
2 0 1 0
3 0 1 1
', 4 1 0 0

Entao, o nimero “3” (decimal),
cm binario € escrito “0117, ¢ a sua
“quantidade} , determinada pelos “pe-
s0s” que os algarismos assumem ¢
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BINARIO @p@
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FIG. 4

cada posigao, corresponde a soma de “0
+2 +1”. Compreendido esse ponto, fica
facil “transformar” qualquer nimero, da
sua forma DECIMAL para a forma
BINARIA, simplesmente somando 0s
“pesos” que os seus algarimos (sempre
“1” ou “0”, lembrem-se...) assumem
dependendo da “posi¢ao” que ocupam
na notagao! Confirmando os “célculos”
para o nimero 3 (decimal), “escrito” em
bindrio! O “0” da casa da esquerda,
“vale” ZERO mesmo, o “1”” da casa do
meio, “vale” DOIS (2') - e finalmente -
0 “1” da casa da direita “vale” UM (2°).
Somando-se ZERO mais DOIS mais UM,
temos a quantidade TRES (que, entio,
pode ser escrita “3”, em decimal, ou
escrita “011” em binario!).

Quem quiser fazer alguns exer-
cicios muito esclarecedores, pode tentar
“decodificar” os numeros escritos em
binario, da Tabelinha exemplo, usando
o mesmo método ja explicado para “re-
solver” anotagao daquantidade TRES...

-FIG.3-EXPERIENCIAS DE “CASA-
MENTO” ENTRE A ELETRONICA
E ANOTAGAOBINARIA...- Sempre
lembrando que - nas nossas analogias -
consideramos um interruptor aberto
como “0”, e um interruptor fechado
como “1”, e também um LED apagado
como “0” e um LED aceso como “1”, 0
Leitor/ ” Aluno ” poder4, facilmente,

construir um pequeno contador binério
“manual”, Eletronico, usando 4 pilhas
num suporte, trés interruptores simples,
trés resistores de 330R e trés LEDs co-
muns, conforme ilustra o diagrama...
Relembrem todas as convengoes € ana-
logias que combinamos previamente,
quanto ao “significado” dos interrup-
tores e LEDs, seus ‘‘estados” possiveis,
etc. Notem ainda os *“‘pesos”’de cadadigi-
to bindrio representado - no caso - pelos
LED:s... Quem for do tipo “caprichoso”,
pode até construir o conjunto e colocé-1o
numa caixinha, em forma definitiva, ou
mesmorealiza-losobre um Proto-Board,
a fim de facilitar as Experiéncias...

- FIG. 4 - USANDO, EXPERIMEN-
TALMENTE, O CONTADOR
BINARIO... - Nosso contador bin4rio é
- obviamente “- “n3o automaitico” - j4
que cada digito que forma os ndmeros
deve ser individualmente inserido pelo
acionamento do respectivo interruptor...
Nodiagrama, “imaginamos’ um pequeno
painel, onde se distribuem os trés inter-
ruptores, logo acima dos trés respectivos
LEDs (que funcionam comodisplay para
o nidmero escrito em binario...). Ob-
servem as indicagoes “0” e “1” junto as
chaves, mostrando os valores assumidos
por cada uma das suas duas posigoes
possiveis... Verifiquem, em seguida,
como qualquer nimero ou quantidade,
de zero até sete,pode ser facilmente es-
critoe “mostrado” (viadisplayde LEDs),

com o conjunto! A ‘tabela incluida no
diagrama mostra cada caso, sempre com
aindica¢do nos LEDs guardando a equi-
valéncia de “apagado” = “0” e “aceso” =
“1”... Obviamente que, pela limitagio de
digitos ou algarismos binérios disponiveis
(apenas trés, no caso...), apenas podemos
“binarizar” oito nimeros (quantidades
inteiras, de zero até sete). Se o Leitor/
”Aluno” quiser aumentar a capacidade
do conjunto, basta acrescentar um quarto
conjunto, a esquerda daqueles que ja
existem, com o que ( pelo “peso” equi-
valente a 2° dessa quarta casa da esquer-
da...) poder4 “escrever”’ e mostrar nime-
ros de zero até quinze, € assim por
diante... A titulode exercicio, verifiquem
por que num sistema de 4 digitos, se
todos eles estiverem em “1” binario, a
quantidade representada serd quinze...
As Experiéncias sao simples, porém al-
tamente elucidadoras, com a vantagem
de que as “coisas” acontecem todas ao
comando do Leitor, que tem todo o tem-
PO que queira para interpretar cada indi-
€agao e raciocinar a respeito, até com-
preender bem a notagio BINARIA!
Como jadissémos, tudoé muitosimples,
desde que consigamos - por um momen-
to - “esquecer” o velho e costumeiro
decimal (que tem suas 6bvias vantagens
no dia-a-dia, mas que certamente nao
serve paraamanipulagao rpida e direta,
por exemplo, pelos computadores e cir-
cuitos digitais em geral...).

INTRODUCAO AOS
BLOCOS LOGICOS...

Cada um dos trés “segmentos”
que formam a Experiéncia descrita na
figura anterior (4) j4 pode ser conside-
rado (embora de maneira extremamente
simplificada), um BLOCO LOGICO
eletronico! Isso mesmo...! Na chamada
ELETRONICA DIGITAL, os conjuntos
existentes e disposniveis dentro dos Inte-
grados sio chamados de BLOCOS
LOGICOS exatamente por que podem
realizar fungoes logicas, desde asimples
“contagem” de numeros, até operagoes
matematicas complexas, reconhecimen-
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to de caractéres € mesmo “tomadas de
decisao” (a partir de “programas” ou
direcionamentos previamente elabora-
dos...)!

Na prética, os tais BLOCOS
LOGICOS saotodoselaborados a partir
de “PORTAS” ou GATES (Vocés verao
“mil” vézes nomes, daqui pra frente...)
de diversos tipos, € que, inteligente-
mente agrupadas ou interligadas, podem
realizar fungOes progressivamente mais
€ mais complexas... Veremos isso em
seguida. Nos Integrados Digitais “de
verdade”, obviamente que as construgoes
internasdesses GATES sao feitas a partir
de conjuntos de transistores e outros
“componentes” super-miniaturizados,
que dao especificas caracteristicas eletro-
eletronicas aos ditos blocos... O FUNCI-
ONAMENTO e FUNCAO bésicos de
cada bloco, contudo, bem como seus
SIMBOLOS, podem ser mais facilmente
compreendidos com 0 “truque’” j4 mos-
trado dos LEDs (protegidos por resis-
tores), energizados ou nao apartir de um
mero interruptor simples... Vejamos:

- FIG. 5 - BLOCO LOGICO NAO
INVERSOR (PORTA OUGATENAO
INVERSORA...) - Observem com
atengiao os trés segmentos do diagrama
da fig. 5... Ao alto temos nosso circuiti-
nho que “simula” com perfeigao o funci-
onamentode um BLOCOLOGICONAO
INVERSOR (0uPORTANAOINVER-
SORA, como dizemos em Eletronica
Digital...). Sempre lembrando das con-
vengoes (ja explicadas quanto aos “esta-
dos” do interruptor, considerado como
ENTRADA do bloco, e do LED, consi-
derado como SAIDA do dito cujo...),
observem que com uma Entrada “0”
(interruptor aberto), a Saida serd também
“0” (LED apagado). Jdcom umaEntrada
“1” (interruptor fechado), a Saida mos-
trard identicamente “1” (LED aceso).
Essa fungio, aparentemente “in6cua”
ou sem sentido (mas que tem aplicagao
dentro das complexas estruturas l6gicas
dos circuitos digitais...) € normalmente
representada pelo STMBOLO mostrado:
uma estrutura triangular, dotada de um
tcrminal de Entrada (E) e um de Saida

GATE
NAO INVERSOR

330R

ESSE "GATE"BOBO NAO
FAZ NADA... NAO SERVE
PRA NADA!

6V _t@\\‘

ANALOGIA

siMBoLO

TABELA
VERDADE

:7
WO 0

1
FIG. 5
GATE
INVERSOR
330R
o ,
I
=4 I/' 5
OBSERVEM E J
ENTENDAM, A
"TABELA
VERDADE"...
BOLINHA
E s s TABELA
VERDADE
[%] 1
1 (g
FIG.6

(S). Outro ponto importante, e cuja
manipulagao o Leitor/”Aluno” deve
aprender desde j4, é a chamada

TABELA VERDADE, ou seja:um “de-
monstrativo” de todos os estados digitais
possiveis na(s) Entrada(s) do bloco, com

os correspondentes “resultados” ou “con- -
sequéncias” na(s) sua(s) Saida(s). Ob-
servando a dita TABELA VERDADE,
nao € dificil entender que “ponto” “0” na
EntradaE, teremos “0” na Saida S, e que
introduzindo “1” em E, teremos também
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GATE "OU"(OR)
C/ 2 ENTRADAS

DESDE OS BLOCOS
"~ LOGICOS MAIS
SIMPLES, JA EXISTE
UMA CERTA
“MANIFESTAGAO DE
INTELIGENCIA"!

N

(3]
=] >
E2

simBoLO

E1 | E2 | S
g | 9 | 9
g |1 |1
11 1 | 1

FIG. 7

“1”em S... Gravem bem essesconceilos,
que serao largamente uulizados, daqui
pra frente, no presente ¢ nos futuros
blocos de “Aulas” do ABC...

-FI1G.6 - GATE INVERSOR - Usando
ainda o “truque” do LED, resistor, inter-
ruptor ¢ pilhas, podemos montar um
cletivo GATE INVERSOR (ou BLO-
COLOGICO “NAQO”, uma vez que sua
Saida *“nega” ou “inverte” a condigao
1nmposta a sua Entrada...). Verifiquem no
circuitinho equivalente, que com uma
Entrada “0” (interruptor E aberto..)), a
Saida S mostrard um digito “1” (LED
aCes0), enquanto que, com 1”7 naEntra-
da (interruptor fechado), teremos “0” na
Saida S (LED apagado). Notem também
o SIMBOLO utilizado nas convengocs
¢squematicas de Eletronica Digital, para
representar um BLOCO “NAQO”, ou
GATI: INVERSOR, sunplesmente
hascado na mesima estrutura triangular,
porém com uma “bolinha” junto a sua

Saida. Analisem ainda, com baslante
atengao,a TABELA VERDADE cor-
respondente a esse BLOCO LOGICO,
que sempre mostra na sua Saida, um
“estado” digital, ou um digito bindrio
inverso a0 aplicado & sua Entrada (entra
“0), sai “17, ¢ vice-versa...).

FICANDO
MAIS COMPLEXO...

AL¢ agora, os ditos BLLOCOS
LOGICOS mais parccem IDIOTAS, ja
gue um deles (0 NAO INVERSOR...)
simplesmente “concorda com wdo”, ¢ o
outro (0 INVERSOR...), “ncga tudo™...
Aconlece que, com inteligentes e calcu-
lados arranjos, rigorosamente bascados
nesses mesmos blocos clementares, 6
possivel construir-se ouros, capazes de
“decisoes” ou manif estagoes progressi-
vamente mais complexas!

Vamos ver, um por um, tais blocos mais
complexos (e que, na Eletronica Digital,
podem também ser agrupados em redes
cada vez mais complicadas e “especia-
lizadas”, como o Leitor/’Aluno” perce-
ber4, no decorrer das prOximas * Au-
las”...).
00000

- FIG. 7 - GATE OR (*“OU”) C/ 2
ENTRADAS... - No diagrama temos o
esqueminha equivalente (e demonstrati-
vo...) o simbolo adotado e a respectiva
TABELA VERDADE, de um bloco ou
gate capaz dc¢ tomar ja uma “decisao”
tipo “OU” (OR, em inglés...) .Observem
pela TABELA VERDADE, que a Saida
Smostrardum digito“1” se aEntradaE1
ouaEntradaE2estiveremrecebendo um
“1””(ouainda, sc ambasasditas Entradas
estiverem recebendo “17...). Jase ambas
as Entradas estiverem recebendo um ¢s-
tado “0”, a Saida S também mostrara
“0”... Embora super-elementar, o bloco
j& ¢ uma cspécie de “celulapensante”, ja
que, literalmente, “toma uma decisao’!
“Ele” apenas “diz” o digito “1” na sua
Saida, se¢ pelomenos umadas suas Entra-
das “ouvir” um digito “17”...! Quem qui-
ser “ver” alomada de decisao, na pratica,
poderd construir, cm Proto Board, o
esqueminha correspondente, acionar 0s
interruptores e interpretar os resultados
via estado dos LEDs (as indicagoes “ha-
terao” direitinho com arespectiva TABE-
LA VERDADE...).

- F1G. 8 - GATE E (“AND”) C/ 2
ENTRADAS... - Mais um bloco l4gico
importante dentro das configuragies
digitais basicas: aporta “E” (ou gate OR,
em inglés...), e que também pode ser
construidaexperimentalmente com LLED,
resistor, dois interruptores ¢ pilhas... O
simbolo esquematico desse hloco € visto
no centro da figura, seguido pcla respec-
tiva TABELA VERDADE.... Pclo con-
junto de condigdes ou “estados” mostra-
dos na mencionada TV, é facil entender
quc a Saida S apenas mostrara digito “1”
sc aEntradaE1 eaEntradaE2 cstiverem
recehendo simultaneamente um “17..
Qualqgucr outro conjunto de cstados ou
digitos imposto as suas duas Entradas,
gerard na Saida um 0.
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TEORIA 11- OS CIRCUITOS INTEGRADOS (PARTE 7)

A QUANTIDADE DE
ENTRADAS NAS PORTAS
OU BLOCOS LOGICOS...

Eletronicamente, € facil dotar-
se os blocos digitais béasicos, contidos
nos Integrados Digitais, de tantas Entra-
das quanto se queiraou precise... Assim,
mesmo os gates mais elementares (0s
“tomadores de decisao”, ja que o mero
NAO INVERSOR e o SIMPLES IN-
VERSOR nio tem “razdes” para serem
dotados de mais de uma Entrada, por
6bvios motivos...), podem ser feitos (e
utilizados) com 3 Entradas, 4 Entradas
Ou mais...

A l6gica das suas fungdes con-
tinua a mesma, porém com mais possi-
bilidades de acessos individuais (Entra-
das), o que inevitalmente torna mais e
mais complexas suas respectivas
TABELAS VERDADE... Vejamos al-
guns dos blocos “multi-Entradas” mais
comuns na moderna Eletronica Digital:

GATE "E"(AND)
C/ 2 ENTRADAS

® @

it P

eV N

330R

] L[

Et
D
E2

LSRR IR S Y

ANALOGIA

‘PARECE UMA
"CHAPELETA"...

—

simBoLoO

TABELA
VERDADE

- FIG. 9 - GATES OR E AND DE 3
ENTRADAS - O diagrama mostra os
simbolos ( € sempre bom, para melhor
“decorar” as representagdes, procurar
comparé-las com as outras, j4 mostra-
das, procurando “ver” as semelhangas e

TABELAS VERDADE dos gates OR e
AND (“OU” e “E”...) de 3 Entradas
cada... Noprimeiro caso, a Safda S mos-
trard “1” se uma ou duas ou as trés
Entradas (E1, E2, E3...) receberem “1”...
A Saida S apenas apresentard “0” se

AL A A diferengas de desenho...) e também as todas as Entradas estiverem recebendo
o ¢13 ENTRADAS =
(OR) . (AND)
E1 E1
E2 s E2 S
E3 E3
E MENTIRA... E1 E2 E3 S E1 E2 E3 S E VERDADE...
9 | ¢ 1 0|09 2 | g |o|d
v 1 o[ g] 1 1 g 03] \
2 1 2| 1 TABELAS 9] 1 g | @
g1 g1 1 VERDADE g 2 1 | @
1.1 1] 1 1 11|83
g1 1171 (g1 [ 1]
1 [ g 1] 1 1|1 110
1 [ 11171 1§ 1§ 111
FlG. 9
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330R C/ 2 ENTRADAS
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~ "0"...Nosegundo caso, a Saida S apenas

mostrard "1"se as Entradas E1 e E2 e E3
estiverem recebendo “1”... Qualquerou-
tra combinagao de estados ou digitos
recebidos pelas trés Entradas, gerard um
“0” na Saida S... Com um minimo de
raciocinio, nao € dificil extrapolar as
TABELAS VERDADE para gates equi-
valentes, com 4 Entradas ou mais... E s6
pensar um pouco!

- FIG. 10 - GATE NOR (""NOU')C/ 2
ENTRADAS... - Também os gates ou
blocos “tomadores de decisdao”, podem
assumir fungao INVERSORA.... No caso
do gate OR, passaa chamar-se NOR (ou
“NOU”, aportuguesando a expressio...).
Observem, no diagrama, como € pos-
sivel construir-se um circuitinho equi-
valente... O simbolo adotado pararepre-
sentagao dessa porta também € mostra-
do, finalizando a figura com arespectiva
TABELA VERDADE... Numa com-
paragio simples, é comodizer: “EuNAQO
farei tal coisa, se tal fato OU tal fato
ACONTECEREM...”. Nitidamente, uma
“NEGACAO” dacondigdo “OU”... Uma
gate desse tipo apenas mostra Saida “1”
se ambas as suas Entradas estiverem
recebendo “0”... Qualquer outra combi-
nagao de digitos ou “estados” digitais
nas suas Entradas, ocasionard um “0” na
Saida S...

- FIG. 11 - GATE NAND (“NE”) C/ 2
ENTRADAS... - A fungdo basica AND
(E) também pode receber a “decisao
inversora”, constituindo entao um gate
NAND (“NE” ou “NAO E”, aportugue-
sando...). No diagrama vemos o circui-
tinho equivalente(e funcional, se o Lei-
tor/’Aluno” se dispuser a construir e
experimentar...), o simbolo e a TABE-
LA VERDADE... Nesse bloco,aSaida S
apenas mostrard “0” se aEntrada El ea
Entrada E2 receberem “1”... Qualquer
outra combinagao de “estados’ ou digi-
tos nas Entradas, resultard num “1” na
SaidaS...

- FIG. 12 - GATES NOR E NAND DE
3 ENTRADAS - Conforme ja expli-
camos, € possivel “aumentar”’ o nimero
de Entradas, sem modificar a fungio

ABC DA ELETRONICA 11
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“decisoria” dobloco ou gate... O diagra-
ma mostra, em mais um exemplo, os
simbolos ¢ TABELAS VERDADE de
gates NOR e NAND com 3 Entradas
cada ... Observem com atengiao as
respectivas TABELAS VERDADE, re-
lacionando o digito resultante nas Sai-
das, dependendo dos estados imposLos as
Entradas, em todas as combinagdes pos-
siveis...

- FIG. 13 - RECAPITULANDO OS
SIMBOLOS DOS PRINCIPAIS BLO-
COSLOGICOS (GATESBASICOS...)
- Todos juntos, para facilitar o entendi-
mento “visual” dos simbolos, os princi-
pais gates, tanto nao inversores quanto
inversores, sao mostrados... Tratem de
“decorar” as representagdes, pois serao
cxaustivamente utilizadas nos esquemas
de circuitos que envolvam (écnicas di-
gilais, daqui pra frente...

- FIG. 14 - GATIES OR E NOR, “EX-
CLUSIVOS”... - Algumas “tomadas de
dccisao” aindamaiscomplexas, tlambém
podem ser assumidas por gales espe-
ciais, cujossimbolos c TABELAS VER-
DADE sao mosuados no diagrama (no
caso, “OU” EXCLUSIVO de 2 EN-
TRADAS, ¢ “NOU” EXCLUSIVO de
2ENTRADAS...). Paracntenderafungao
“EXCLUSIVA” dos blocos, vamos aum

exemplo “familiar”... Voce decide o
seguinte: “- Abrirei uma cerveja se 0
primo Alberto ou o cunhado Frederico
vierem me visitar, isoladamente... Se
ambos vierem, ndoabrireia cerveja(que
nio daria para trés...)”. E uma tipica
decisdo “OU EXCLUSIVQ”... “Inven-
tem” (ou imaginem...) uma represen-
tagdo “familiar” também para a fungao
“NOUEXCLUSIVO”... Es6 pensar
um pouco...

COMO SAO FEITOS
OS GATES
“DE VERDADE?”,
NA ELETRONICA

DIGITAL PRATICA...

Nas aplicagdes e projetos cir-
cuitais “de verdade”, obviamente que
nao seria pratico o uso dos “sistemas”
baseados em chavinhas, resistores, etc.,
que usamos na presente “Li¢ao” apenas
para que o Leitor/” Aluno” mais
“desconfiado” pudesse comprovar as
diversas fungOes digitais agora ensina-
das! Os blocos digitais, existentes den-
trodos Integrados, sao certamente feitos

- com transistores e oultros componentes
ativos, semicondutores, 14 “enfiados”

pelastécnicasjdexplicadasnasprimeiras
“Aulas” em que falamos sobre a inte-
£ragao. ..

Sem falar em outros motivos,
existem pelo menos duas razdes para
que os blocos digitais 16gicos sejam rea-
lizados na forma de conjuntos de compo-
nentes integrados: aumentar a VELO-
CID ADEpossivelde operagao ou funci-
onamento do bloco, e reduzir a um mini-
mo o consumo de ENERGIA (o sistema/
exemplo, com LED, interruptor, etc.,
que usamos na presente “Li¢a0” ¢ - ob-
viamente- lentissimo e muito “gastador”
de Corrente...).

Para dar mais um “passo” no
sentido de mostrar como realmente sao
feitos os blocos 16gicos, vamos utilizar
circuitos/exemplo, agora baseados em
transistores bipolares comuns, e que
podem também ser realizados experi-
mentalmente pelos Leitores/”Alunos”
mais meticulosos, usando Proto-Boards
Ou coisa assim...

-FIG.15-BLOCOS DIGITAISLOGI-
COS ELEMENTARES, FEITOS
COM TRANSISTORES COMUNS...
- Em 15-A vemos um GATE INVER-
SOR, enquanto que em 15-B temos um
GATE NAO INVERSOR, amhos sim-

12 ABC DA ELETRONICA
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ples, porém funcionais...! Lembrando da
convengdo que diz um digito “1” ou
estado digital “alto” pode ser elétrica ou
eletrOnicamente representado por uma
Tensao positiva pr6xima da de alimen-
tagdo, enquanto que um “algarismo” “0”
pode ser representado (estado digital
“baixo”’) por um nivel de Tensao préxi-
mo a zero volt (ou negativo da dita
alimentagdo...), o Leitor/’Aluno” nao
tera dificuldades em compreender os
blocostransistorizados mostrados nafigu-
ra... Vocés, que jaaprenderam (em “Au-
las” anteriores...) o funcionamento dos
transistores bipolares comuns, nem pre-
cisam realizar mesmo 0s, circuitinhos/
exemplo... Basta analisar “visualmente”
e raciocinar a respeito, para verem que
no primeiro caso (15-A - gate inversor),
a aplicag¢do de um nivel “alto” (“1”) na
EntradaE gerar4a um nivel “baixo” (“0”)
na Saida S, e vice-versa... Também é
simples, para Voc€s, compreender que
no segundo caso (15-B - gate ndo inver-
sor...) o “estado” ou “digito” na Saida S
serd sempre idéntico ao aplicadona En-
trada E. Observem ainda a permanéncia
da validade das TABELAS VERDADE
ja mostradas nas figuras 6 ¢ 5, respecti-
vamente... Notem, finalmente, que os
SIMBOLOS dos blocos permanecem 0s
mesmos, ja que representam nao o “cir-
cuito” ou arranjo utilizado, mas sim a sua
FUNCAO LOGICA, digital... Ndo im-
porta como 0 bloco l6gico € construido
internamente! Para as teorias digitais, o
que vale ¢ a manifesta¢io binaria con-
vencionada, o comportamento das En-
tradas e Saidas dos blocos, através dos
“estados” ou “digitos” “1” ou “0” em
suas ditas Entradas e Saidas...!

- FIG. 16 - OS BLOCOS DIGITAIS
INTEGRADOS PRECISAMDEALLI-
MENTACAO... - Constituidos - como
vimos - de componentes organizados em
circuitos ou blocos especificos (feitos -
por exemplo - com transistores...), obvi-
amente que os blocos digitais precisam
de energia para o seu funcionamento, na
forma de uma Tensao de alimentagao, e
uma Corrente de “consumo”... Assim,
normalmente nos esquemas o Leitor/
”Aluno” encontrar4, junto a alguns dos
simbolos dos ditos blocos, as indicagdes

ABC DA ELETRONICA 13
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das conexoes de alimentagao, conforme
mostram os diagramas da figura... Ob-
servem também que a“REFERENCIA”
para as Tensoes aplicadas as Entradas e
obtidas nas Saidas, € sempre a “linha de
Terra”, considerada como “zero”, “nivel
baixo”, etc. As referéncias de Entrada
(Re)ede Saida (Rs) estiodemonstradas
nos diagramas...

- FIG. 17 - COMO SAO FEITOS
MESMO OS BLOCOS DIGITAIS
INTEGRADOS - SUAS PRINCIPAIS
“FAMILIAS?... - Existem vérias pos-
sibilidades industriais para aconstrugao
prética dos blocos digitais a partir de

componentes Integrados... Atualmente,
contudo, as “familias” mais utilizadas
sd0 a TTL (de Transistor/Transistor/
Logic) e a C.MOS (baseada em blocos
complementares de transistoresde Oxido
Metalico de Silicio...). Nao vem ao caso,
para as necessidades do atual est4gio do
nosso “Curso”, entrar em detalhes
desnecessarios sobre as “tripas” dos Inte-
grados Digitais TTL ou C.MOS... Enwre-
tanto, convém ao Leitor/’Aluno”, pelo
menos ter uma idéia basica de como tais
blocos sdo construidos... Usando como
exemplo o bloco GATE INVERSOR, em
17-A temos uma estrutura tipica TTL
(feitacom transistores bipolares comuns,
resistores € eventualmente alguns dio-
dos...)e,em 17-B umaestruturaC.MOS...
Notem (entre outras diferengas estrutu-
rais - mas nao légicas...) que a estrutura

dos C.MOS ¢ nitidamente mais sim-
ples... Além disso, por parimetros con-
vencionados, € pelas préprias neces-
sidades e caracteristicas dos “compo-
nentes” integrados, um bloco TTL tra-
balha tipicamente com uma Tensao de
alimentagdo rigida, de SV (e “puxa”, por
sf, uma considerdvel Corrente...), en-
quanto que um bloco C.MOS pode tra-
balhar sob alimentagao que vai de 3 a
18V (tipicamente entre 5 € 15V), e “pu-
xando”, “para si”, Corrente muito
menor... Qutra coisa, notem que - nova-
mente - o simbolo das fungdes digitais,
usado para representar os blocos, conti-
nua igual (ndo importando a “familia”
dos blocos digitais, nem os parametros
reais das suas Tensoes, Correntes, etc...),
0 mesmo ocorrendo com a respectiva
TABELA VERDADE! Lembrar que para

14 ABC DA ELETRONICA
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acodificagao das fungdes digitais, o que
vale mesmo € a sua atuagio LOGICA,
as suas TABELAS VERDADE “baten-
do” com o conjunto de convengOes
bindrias adotadas...

-FIG.18-DIFERENCASENTREAS
“FAMILIAS” DIGITAIS TTL E
C.MOS - O diagrama mostra as princi-
pais diferengas funcionais (elétrica e
eletronicamente falando - enfatizamos -
ja que nos aspectos l6gicos tém que ser
idénticas as fungdes...) entre os Integra-
dos Digitais das “familias” TTL e
- C.MOS... Vamos resumir tais aspectos:

- ALIMENTACAO - TTL precisa de
rigidos 5 VCC na alimentag3o, e puxa
uma Corrente (parao seu proprio funci-
onamento...) de varios miliampéres por
chip C.MOS pode trabalhar em faixa

mais flexivel de Tensao, tipicamente
desde 5 VCC até 15 VCC (limites reais
de 3 VCC a 18 VCC), e “pede para ele
proprio” pouquissima Corrente, na casa
dos microampéres...

- VELOCIDADE - Os TTL s3o mais
rapidos, podendo (em alguns subgrupos
da “familia”...)atuar sob Frequéncias de
varias dezenas de Mhz... Os C.MOS siao
proporcionalmente mais lentos, com li-
mite basico de Frequéncia de funciona-
mentoem tomodeumadezenade MHz...
Essas, contudo, sao algumas condigdes
genéricas, j4 que modelos especiais e
mais modernos, em ambas as familias,
podem suplantar algumasdasintrinsecas
“deficiéncias” (tanto em consumo quan-
to em velocidade...).

- ENTRADAS - Nos TTL, as Entradas
mostram impedancias relativamente
baixas e assim também precisam de
Corrente considerdvel para sua plena

excitagao (ver o diagrama 17-A, e en-
tenda a razio disso...). Nos C.MOS, as
(mpedancias das Entradas sao muitfssi-
mo elevadas, alguns “quanquilhdes” de
Megohms, com o que as Correntes re-
queridas para excitagao sao minimas, na
casa dos picoampéres...

- SAIDAS - Nos TTL, tipicamente, ne-
cessitam de limitadores externos de Cor-
rente, sem o que poderdo danificar-se os
wansistores internos de Saida (ver 17-A).
Ja nos C.MOS a Corrente maxima de
Safdaé - decertomodo- “auto-limitada”
pelas préprias caracterfsticas dos transfs-
tores de Efeito de Campo existentes “la
dentro” do Integrado (ver 17-B).
-FAN-OUT- Antesdemaisnada, expli-
cando: fan-out é a capacidaderelativade
uma Saida de bloco l6gico excitar dire-
tamente um certonimero de Entradas de
blocos 16gicos da mesma “familia”...
Pelas préprias caracteristicas ja relacio-
nadas dasrespectivas Entradas e Saidas,
o fan-outdos TTL € baixo, ou seja: uma
Saida TTL pode excitar diretamente
poucas Entradas TTL... J4 uma Safda
C.MOS pode acionar diretamente um
grande némero de Entradas de outros
blocos l6gicos C.MOS..

Cada uma dessas duas
“famflias” digitais mais comuns, tem
seus “pros” e seus “contras”... No desen-
volvimento de circuitos, na criagdo de
projetos e nos calculos de prototipagem,
as caracteristicas genéricas aqui expos-
tas sao sempre levadas em conside-
ragdo... De um modo bastante geral, os
C.MOS sao preferidos para aplicagdes
portateis, em circuitos digitais alimenta-
dos a pilha, e que nao precisem de velo-
cidades muito elevadas... Os TTL sio
usados em circuitos que possam trabalhar
com alimentac¢io proveniente de fontes
ligadas & C.A., e que devem “lascar o
pau™em termos de velocidade (Frequén-
cias mais elevadas...).

- FIG. 19 - A REPRESENTACAO
ESQUEMATICA,A APARENCIA, A
PINAGEM E O CONTEUDO DOS
INTEGRADOS DIGITAIS MAIS
COMUNS... - Nos esquemas de circui-
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tos digitais, quando um Integrado dessas
“familias” surge, tanto pode aparecer
desenhado “em bloco”, com uma espé-
cie de “visao” em Raio X do seu interior
(ver exemplos, na figura, para conjuntos
de gatesNAND TTL e C.MOS, contidos
respectivamente em Integrados 7400 e
4011...), com seus blocos representados,
e acessados via pinos externos numera-
dos, quanto mostrados através de seus
gates“individualizados”,neste casocom
cada acesso (Entradas, Saidas, etc.) do-
tado do correspondente nimero do pino
do chip que os contém! Observando a
figura, oLeitor/’Aluno” pode notar ain-
da que, em mera aparéncia externa, Inte-
grados de “familias diferentes” (e até de
“fungdes” 16gicas radicalmente diver-
sas...) podem ser idénticos! Por isso €
muito importante notar cuidadosamente
seus c6digos identificatorios, consultar
Manuais, etc., conforme j4 menciona-
mos varias vézes ao longo das “Aulas”
preliminares sobre Integrados...

OUTROS PONTOS A
CONSIDERAR...

Existem, na pratica, alguns ou-
rospontos importantes que sempre de-
vem ser levados em conta, quando se
trata de Integrados digitais:

- A posi¢ao ou “nimero” dos pinos cor-
respondentes as ligagoes daalimentacio.
Emboranos dois exemplos mostrados na
fig. 19, ¢ positivo esteja no pino 14 e o
negativo no pino 7, tais “localizagdes”
nao sao “universais’... Mesmo porque
existem, nas duas familias, Integrados
com 16 “pernas” ou mais (no caso dos
exemplos, ambos coincidentemente tém
14 pinos...).

- Mesmo em Integrados que contenham
igual nimero de gates ou bloco 16gicos,
emesmo que tais gates tenham idénticas
fungdes, nem sempre a numeragao dos
pinos correspondentes as Entradas e Sai-
das dos ditos gates € amesma... Assim,
¢ fundamental que, nos “csquemas”,
sejam cuidadosamente observadas as
numeragOes dos pinos anotadas junto aos
terminais de cada gate ou bloco, ou a

E1

ARRANJOS
EQUIVALENTES

HUuMM! Af
TEM “COISA"...

indicada junto ao diagrama de todo o
chip, quando desenhado “em bloco”
(como na fig. 19...).

- Outra coisa: embora nos diagramas da
fig. 19 os pinos de alimentagao sejam
mostrados sem conexoes aparentes in-
ternas, na verdade todos 0s gates exis-
tentes dentro de ambos os exemplos (e,
obviamente, em todo € qualquer Integra-
do digital...) recebem simultaneamente
a dita alimentagao, necessdria ao seu
funcionamento...!

- O “universo” dos Integrados Digitais ¢
muito amplo, existindo centenas de ar-
ranjos produzidos pelos fabricantes,com
suas “entranhas” contendo os mais di-
versos tipos de blocos16gicos(nem sem-
pre apenas gales simples, como veremos

nas nossas “Aulas”, em futuro proxi-
mo...), codificados também com cente-
nas de “nomes” (c6digos alto-numéri-
cos) diferentes... Na pritica, sem o
auxilio de Manuais e Tabelas Técnicas,
fica muitodificil se mane jar tais compo-

nentes em circuitos, projetos ou apli-
cagoes, ficando o usuério geralmente
limitado a realizar montagens das quais
tenha o esquema completo! Por tais
razoes, de modo a “descomplicar” as
“Aulas” e “Ligoes” do ABC, adotare-
mos ao longo da presente fase do “Cur-
$0”, 0 uso - sempre que possivel - dos
mesmos c6digos de Integrados, resu-
mindo um pouco a “coisa” (como faze-
mos quanto aos transistores, “insistin-
do” no uso de BC548 ¢ BC558...) para
que ninguém tenha dificuldades, nem na
aquisicao, nem na identificagao das
pegas...

-FIG. 20 - ALGUNS “TRUQUES DE
FUNCAOQ”, COM OS GATES MAIS
COMUNS DOS INTEGRADOS DI-
GITAIS... - E relativamente comum
que, numa elaboragao teérica de um
circuito ou projeto, fique um pouco dificil
de “casar” adisponibilidade degates, de
blocos 16gicos e de Integrados digitais

16 ABC DA ELETRONICA



TEORIA 11- 0S CIRCUITOS INTEGRADOS (PARTE 7)

contendo justamente as fungdes, quan-
tidades de blocos e quantidade de Entra-
das que a aplicagdo pede... O projetista
“esperto”,contudo, a partir de uma cuida-
dosa observagdao das respectivas
TABELAS VERDADE,.¢ frequente-
mente possivel “criar” gates, blocos ou
fungdes “diferentes” das “originais”, sim-
plesmemte “redirecionando” ou interli-
gando as Entradas dos ditos blocos dis-
poniveis (as vézes até “sobrantes” em
Integrados cujos blocos, em suas fungdes
originais, nao sao necessarios na sua
totalidade). Vamos a um exemplo prati-
€0 (0 que ocorre mesmo, muitas vézes,no
dia-a-dia das aplicagdes e projetos...).
Um determinado circuito digital “preci-
sa”, para o funcionamento das duas
fungdes totais, de 3 gates NAND de 2
Entradas cada, e de um bloco SIMPLES
INVERSOR... E verdade que podem ser
adquiridos, simplesmente, dois Integra-
dos, um contendo 0s necessarios gates
NAND e outro contendo varios INVER-
SORES... Entretanto, ¢ mais fécil (e -
seguramente - mais econdmico, “fazer”
um INVERSOR com o gate NAND “so-
brante” dentro de um chip que os con-
tenha em nimero de 4 (como o 4011
C.MQS, ja mostrado...)! Basta consultar
asTABELAS VERDADE jid mostradas,
para ver que, juntando as duas Entradas
de um gate NAND de 2 Entradas, po-
demos obter a fungdo SIMPLES IN-
VERSORA com toda facilidade e eficién-
cia! Alids, também “emendando” as duas
Entradasde um gate NOR de 2 Entradas,
também se obtem um completo SIM-
PLES INVERSOR, ambos esses casos
de “improvisagdao” mostrados no item A
da fig. 20... Ainda com o providencial
auxilio dasrespectivas TABELAS VER-
DADE, conforme mostramos no item B
da fig. 20, levando-se uma das duas
Entradas de um gate NAND de 2 Entra-
das ao positivo da alimentagao, ou ainda
ligando-se uma das duas Entradas de um
gate NOR de 2 Entradas aonegativo da
alimentagao, teremos (usando-se a En-
trada“livre”) fungdes SIMPLES INVER-
SORA em ambos 0s casos! Lembrem-se
que, para efeitos “binarios” ou digitais,
ligarumaEntradadeblocolégico C.MOS
aopositivo daalimentagdo, corresponde
aaplicar-lhe nivel “alto” ou “1”, enquan-
to que ligar a Entrada diretamente

ao negativo, num C.MOS, € o mesmo
queaplicar atal Entradaum nfvel “baixo”
ou “0”...!

No decorrer da presente e
“comegante” FASE do nosso “Curso”,
usaremos bem mais os Integrados da
“familia” digital C.MOS, do que repre-
sentantes da “famflia” TTL, por uma
série de razdes (principalmente a versa-
tilidade quanto a Tensdes de alimentagio
¢ 0 baixo consumo, adequando a energi-
zagao por pilhas e a portabilizagdao das
montagens...). Entdo, € bom - desde j4 -
saber de alguns “detalhezinhos” extras:

- Entradas de blocos 16gicos (desde sim-
ples gates, at¢ médulos mais comple-
x0s...) de “familia” C.MOS n3o podem
nunca permanecer “em aberto” (sem li-
gagaooupolarizagio...), jAqueissopodera
causar graves instabilidades no funcio-
namento do gate, do Integrado e do cir-
cuito como um todo! Assim, Entradas
C.MOS nao utilizadas devem ser levadas
obrigatoriamente ao positivo da alimen-
tagdo, ou ao negativo (dependendo do
que o permita ou indique a respectiva
TABELA VERDADE, e o que espe-
ramos que o gate ou bloco “faga” no
contexto do circuito...).

00000
AS PROXIMAS“AULAS”...

Conforme dissémos, oassuntoé
muito amplo, e requer varias “Aulas” na
sua abrangéncia...! Veremos, ainda no
decorrer da presente fase, aspectos prati-
cos, Teodricos e funcionais mais € mais
complexos € completos sobre a utiliza-
¢do dos blocos l6gicos digitais!

A cada uma das préximas "Aulas",
novos € importantes conceitos serao pas-
sados (¢ "proibido" perder "Aula", daqui
pra frente...), Introduzinido progressiva-
mente 0 "Aluno"nesse fantdstico Uni-
verso das técnicas digitais e de seus
aplicativos sempre com "Ligdes" sim-
plese diretas, Experi€ncias, Montagens,
"Dicas"e fornecimento de dados técni-
cos "para arquivar”... NAO PERCAM!
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COZINHA

“Gosteimuito (e acredito que muitos dos
colegas, também...) da nova Se¢do do
ABC, 0 “PRA GANHAR DINHEIRO”,
que veio com “dicas” muitos boas, e com
um incentivo para a gente comegar a se

“mexer” e criar coisas, montar negdcio,
usufruindo financeiramente daquilo que
a gente gosta de fazer (mexer com

Eletrénica...)! Espero que o restante dos
Leitores/”Alunos” aprove a idéia, e
“faga pressdo” para que a Seg¢do fique
permanente... Estou - diga-se - aprovei-
tando aidéiado PGD publicadoemABC
n. 18, do “micro-pisca” com 2 LEDs
para anexa¢do em roupas, mochilas,
bonés, etc.(umaboa “sacada”...), porém,

nos meus contatos iniciais com um fabri-
cante de produtos ligados ao ciclismo
(lazer e esporte...), aqui em BH, surgiu
uma interessante possibilidade (gosta-
riaaté que Vocéspublicassem, pois pode
abrir caminhos para outros Leitores/
"Alunos” da turma, em suas cidades ou
regioes...)! Explicando: os bikers(aman-
tes dos passeios em bicicleta...) adoram
fazer longas rodadas noturnas, em gru-
Dos, ou - as vézes - de forma solitdria...
Por uma questdo de seguranga do trdn-
sito, principalmente nas cidades maiores,
um sinalizador, uma espéciede ‘“‘mini-
piscalerta”, é um bom e atraente produ-
to, confeccionado na seguinte forma:
uma espécie de bragadeira, presa com
“velcro” no bragodo ciclista, e rodeada
de LEDs piscando (menos, é claro, no
lado em que o brago faz contato com o
troncodapessoa...). Nessaconfiguragdo,
de qualquer dngulo que o biker seja

-observado, os LEDs piscantes chamardo

a atengdo, a noite, mesmo em grandes
distdncias! Alémde bonito e “diferente”,
o dispositivo acrescentaria muito Q se-

gurangado ciclista, e teria um excelente
potencial de vendas, para um piblico
consumidor de bompoder aquisitivo (se-
gundo o fabricante de equipamentos com
quem conversei, e concordei...)! SO tem
um probleminha (e sobre o qual pego a
ajuda dos sempre solicitos professores
do ABC...): os 2 LEDs originais do cir-
cuito mostrado no PGD de ABC 18 sdo
poucos para o efeito pretendido... Seria
possivel (obbviamente sem que isso mo-
difique ou encarega o circuito bdsico...)
aumentar a quantidade de LEDs, para -
no minimo - uns 4 ou 5 (se forem mais,
melhor ainda...)? Existe ainda um im-
portanterequisito: paraaidéiadabraga-
deira tornar-se funcional, o conjunto de
alimentagdo (pilhas) ndo pode ocupar
volume muito grande, o que seria inco-
modo ao usudrio, e também deselegan-
te... Assim, gostariade saber se o circui-
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to pode ser alimentado por “ mini-pi-
lhas” ou “pilhas palito”...?” - Gerry
Carlos Mascarenhas - Belo Horizonte -
MG

A sua, Gerry, foia primeira (das muitas
que ja chegaram...) carta abordando (e
explicitamente APROVANDO...) a
Se¢dao PGD... Ficamos felizes que Vocés
tenham aprovado e assimilado bem a
idéia, e que muitos entre os Leitores/
”Alunos” ja estejam (ainda que timida-
mente, mas no comego € assim mes-
mo...) dimensionando, planejando, seus
“neg6cios”, suas “fabriquetas”, seus
proprios “produtos eletrdnicos” para
produgao em grande nimero e revenda -
direta ou indireta - a terceiros...! Quanto
a idéia da bragadeira sinalizadora para
bikers, Vocé e o empresirio de con-
fecgdo estao de parabéns! Na nossa opi-
niao (e pelo que sabemos da “cabega”
dos jovens “bicicleteiros’modemnos...),
tem tudo para dar certo e até “virar
mania”... Vao fundo! Também gostamos
muito da sua atitude (tipica, alids, do
fant4stico espirito “comunitario” e senti-
do de companheirismo, de todos os
Leitores/’Alunos” do ABC...) de pedir
que divulgassemos a idéia para que ou-
tros colegas também pudessem
aproveiti-la e desenvolvé-la! “Can-
samos” de dizer que - apesar de tudo -
esse nosso Brasilzao é um pais viavel,
pelo talento do seu povo, pela criati-
vidade dos seus jovens, pela vontade dos

seus empreendedores! HA éspago”, se-
guramente, para que muitos empreendi-
mentos convivam, lucrativamente, com
beneficios palpdveis para todos! Basta
esquecermos um pouco aquela corjade
babacas e ladrdes que “ocupa” Brasilia
(com rarissimas excegfes nessas
“honrosas’qualificagdes...) €... “tocar o
barco”... Afinal (como diria Millor Fer-
nandes...), “os caes passam e a caravana
ladra”... Mas vamos a suaconsulta técni-
ca: nao é dificil - sem qualquer alteragao
no circuito b4sico - aproveitando mesmo
a plaquinba original do PGD-1 sem
qualquer modificagaode lay out, ampli-
aronimerode LEDs! Nodiagrama 1-A
Vocé vécomo4 LEDs podem serligados
aocircuito, de formaabsolutamentedireta
(dois LEDs, em paralelo, em cada
“lado”do ASTAVEL (flip-flop) transis-
torizado... Considere, entretanto, que tal
ampliagao também dobrard a demanda
média de Corrente do mini-circuito, i-
nevitavelmente reduzindo a vida itil das
pilhas que o alimentam... Como, nor-
malmente (no circuito original...) adura-
bilidade das pilhas é boa, esse decremen-
to ndo chegard a constituir um
“inconveniente’’comercial, bastando a
recomendagao para que sejam usadas
pilhas alcalinas, de maior capacidade...
Poderao, sim, ser usadas pilhas tanto
pequenas (tipo A), quanto “palito” (AA)
ou mesmo as mini-pilhas (nio se reco-

menda o uso de pilhas “botao”, daquelas
que alimentam rel6gios de pulso, ja que

daf a durabilidade ficar4 - realmente -
muito “curta”...), desde que (conforme
ja sugerido...) sejam alcalinas... Outra
possibilidade de ampliagao (ainda sem
qualquer modificag¢ao na plaquinhab4si-
cado PGD-1...), agoraparanada menos
que 8 LEDs, tem seu diagrama na fig. 1-
B... Nessa configuragao, os 8 LEDs sao
distribuidos em dois grupos de 4, ligados
em série, “empilhados” junto aos co-
letores dos dois transistores doflip-flop...
Esse arranjo, contudo, exige o0 aumento
daTensao geral de alimentagao para9V,
0 que - felizmente - pode ser obtido sem
perdadadesejadaminiaturizagio, através
de uma bateriazinha de 9V (aquela que
parece um “tijolinho”...). Note que essa
modifica¢do nao incrementa, sensivel-
mente, a Corrente média “puxada” pelo
circuito, porém, como as baterias de 9V
naturalmente tém menor capacidade de
fornecimento de energia do que as pilhas
de 1,5V, convémmanterarecomendagio
de usar-se o tipo alcalina, que garantird
boa durabilidade... Desejamos a Vocg,
Gerry (e a0 seu “s6cio”...) sucesso nos
negaocios, fazendo votos que logo a idéia
“cresga e apareca”! Ficaremos felizes
por Voces, de verdade!

“Asduas “Li¢des”sobre o Integrado 555
(emABC17el8...)foramas mais abran-
gentes e prdticas que jd vi até hoje (e eu
acompanho mais de uma revista de
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Eletrdnicaparaprincipiantes...)! Naver-
dade eu nunca tinha entendido perfeita-
mente as bases do funcionamento desse
integradinho que “entra” emtudo quan-
to € circuito (embora jd tenha usado o
componente, em vdrias montagens...).
Agora, chego até a desenvolver meus
proprios projetinhos com o dito cujo, e
que estdo dando certo... Sou Contador,
deprofissdo, maso meu tes@omesmoé...
aLletronical! Desde que comeceia seguir
0ABC, tenhorealizadopequenasmonta-
gens e projetos para os amigos e estes jd
estdo “acreditando” que sou um verda-
deiro “génio” daEletronica((fico orgu-
lhosissimo com isso, e até jd ganhei
“algum” comalgumasaplicag¢éesprofis-
sionais que realizei...). Agora, tenho uma
“encomenda” deumamigo, queprecisa
de um duplo temporizador para o co-
mando de um maquindrio industrial
leve... Pelo que aprendi quanto ao 5535,
sei que “ele” pode ser o niicleo de um
projeto adequado a fungdo... Entretan-
to, ndo encontrei uma maneira prdtica
de “sequenciar” duastemporizagdes, de
periodos diferentes e “ndo coinciden-
tes”. Lembro-me que tempos atrds, numa
outraRevista, vi um esquema relaciona-
do ao assunto, porém ndo consigo en-
contrartalprojeto nas minhas “bagunga-
das” pilhas de Revistas e livros... Pego,
entdo, aajudadoABCparao soluciona-

mento dessa proposta... Os dados de
Jfuncionamento do maquindrio mencio-
nado, seguem em aneXo. Desde jd,
agradego pelo “bom empurrdo”que pu-
derem me dar no assunto...” - Everaldo
C. Ticciano - Porto Alegre - RS.

E muito fAcil, Everaldo, providenciar o
“enfileiramento” de temporizadores
baseados no 555, mantendo cadamédulo
com a sua individual saida de Poténcia,
arelé, e obtendo assim uma verdadeira
sequéncia de periodos, precisos, “dis-
parados” automaticamente um apés o
outro! Analisando os dados e requisitos
que Vocé enviou, sugerimos o desen-
volvimento a partir do diagrama da fig.
2, que contém dois m6dulos sequencia-
dos de temporizagao, mas que - com
grande facilidade - pode ser ampliado
“aoinfinito” (trés, quatro, ou mais médu-
los...). Observe com atengao as seguintes
orientagdes, e aproveite bemas “Ligdes”
especificas sobre o 555 como MO-
NOESTAVEL (ABC 17), onde reco-
lherdos dados complementares necesséri-
0s ao dimensionamento da aplica¢ao:

- As duas saidasmanifestam-se viarelés,
RL1 e RL2, cujos contatos, totalmente
independentes do restante do circuito,
podem comandar cargas normalmente
energizadas pela C. A. local (110/220V),

sob elevadas Poténcias (que dependerdo
unicamente das capacidades reais dos
contatos dos relés utilizados...

- Atensdode alimentagao CC geral pode
situar-se em 6 a 12V, fornecida por fonte
simples, ligada & C.A. local, e cuja ca-
pacidade de Corrente deve ser dimen-
sionadaapartir das necessidades dototal
dos m6dulos... Os maiores “puxadores”
de Corrente, no caso, sdo 0s proprios
relés, e os seus dados de consumo devem
ser previamente obtidos paraum célculo
“com margem”, da capacidade requeri-
da na fonte... Ndo esquecer que as bobi-
nas dosditosrelés devem teruma Tensao
detrabalhoequivalentea daalimentagao
escolhida (relés de 12V para fonte de
12V, e por ai vai...).

- Em cada médulo, o periodo preciso de
temporizagdo serd proporcional aos va-
lores dos componentes RT e CT, con-
forme as férmulas que Vocé ja viu na
“Ligdo” especificaem ABCnimero 17...
Tais periodos sdo individuais ¢ total-
mente independentes, sendo que RT1/
CT1 determinam o tempo de atuagio do
releRL1 (edarespectivacarga), enquan-
toque RT2/CT2 determinam a tempori-
zagao do segundo relé, RL2 (e da carga
aele acoplada...). O “disparo” inicial de
toda a sequéncia, é feito pela pressao
sobre o push-button inico, START.

- Se, na aplicagio final, for desejado ou
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necesséario um sistema de temporizagoes
ciclicas, em “anel” (ao finalizar o altimo
periodoajustado, teminicio, novamente,
oprimeirodos periodos dasequéncia...),
basta usar a linha de “retorno” ou de
fechamento de loop também indicada no
diagrama, com um simples capacitor de
47n interligando o pino 3 (saida) do
altimo 555 da “fila”, ao pino 2 (entrada
de “disparo”) do primeiro 555...

- Conforme Vocé aprendeu em ABC
ndimero 17, se temporizagdes muito pre-
cisas forem necessarias, use - no lugarde
RT1 e RT2, conjuntos formados, em
série, por um resistor fixo e um varidvel
(potencidmetro) ou ajustével (trim-pot),
cujos valores deverao ser obtidos pelas
férmulas j4 vistas na mencionada
“Ligao”. Ajustes super-finos nas tempo-
rizagOes podem ser obtidos ainda por
uma polarizagio ajustavel aplicada ao
pino 5 (ver detalhes na “Li¢ao” do ABC
17..). :

“Serd possivel “travar” a Temporiza-
¢dodeum 555, ou seja: umavez efetuado
odisparo (via pino 2, conforme mostrou
a “Aula’” numero 17...), manter umesta-
do fixo na saida (pino 3) enquanto per-
manecero “estimulo’ no pino 2...? Per-

gunto isso porque jd notei que o 555 é
bastante sensivel, e assim talvez possa
ser usado, em .i-=uitos muito simples e
baratos, para uceitar diretamente o co-
mando de sensoresresistivos (tipo LDR,
termistor, etc.), acionando cargas de
Poténcia sub condigées pré-ajustadas,
atravésde relé... Tentei projetar alguma
coisano genéro, masndo consegui obter
exatamente 0 “comportamento” que es-
tava esperando... Tem “como” usar o
555 nesse tipo de fun¢do “alternati-
va”...?” -RomeuS. Miranda - Salvador
- BA

E possivel, Romeu, através de um arran-
jo super-simples, centrado no 559, ela-
borar uma espécie de Schmitt Trigger
sensora permanentemente um nivel de
Tensdo proporcional ao valor resistivo
de um LDR ou NTC, de modo que,
atingido certo “limiar’ ou ponto (facil-
mente ajustdvel via trim-pot ou poten-
ciometro estabelcendo, com o sensor
resistivo, um simples divisor de Ten-
sd0...), ocorra a imediata alteragdo do
estado “normal” da Safda do Integrado
(pino 3). Para tanto, basta “separar” o
pino 6 dopino 2, polarizando-se o primei-
ro ao positivo da alimentagio, viaresis-
tor de 10K (ver diagrama 3-A). O dito
pino 2 continua com a fungdo de “gati-
1ho”, ligado a jung¢do do sensor resistivo

com o {rim-pot ou potencidmetro de
ajuste, através do qual € possfvel situar
comexatiddo o nfvel de transi¢ao dese-
jado paraodisparo... Uma caracterfstica
desse tipo de arranjo, é que o estado
“normal” da Safda (pino 3) € “alto” (e
nao “baixo”, como cocorre na configu-
ragio MONOESTAVEL convencio-
nal...), e assim o relé deve ficar entre a
dita Safda e a linha do positivo da ali-
mentagao geral (protegido pelo “velho”
relé em “anti-paralelo”...). Recomenda-
se, para a aplica¢dao, uma alimentagao
em 12 VCC (e um relé, obviamente, com
bobina para a mesma Tens3o...). Notar
aindaque, a partir de meras $ubstituigdes
de sensor ouinversoes da posi¢oes destes
com 0s respectivos trim-pots/poten-
cidmetros, € possivel configurar ocircui-
to para diversas fungdes. Vejamos:

- A-ESCUROLIGA - Caindo a lumino-
sidade sobre 0 LDR, assim que determi-
nado grau de “escurecimento” se mani-
festar no ambiente, o relé € energizado,
assim ficando até que a luminosidade
ambiente novamente “suba”...

- B - CLARO LIGA - Funcionamento
inverso ao doitem A. O rel€ ligard quan-
do a luminosidade ambiente, aumentan-
do, atingir determinado ponto, assim fi-
cando até que novamente a dita lumino-
sidade se reduza...

-C-FRIOLIGA - Caindoa Temperatura
do ambiente onde se encontra 0 sensor
(NTC), orelé liga, ficando assim até que
novamente a Temperatura se eleve...

- D - CALOR LIGA - Elevando-se a
Temperatura sobre o sensor, o relé liga,
ficandodesse modo até que novamente a
Temperatura “vista” pelo NTC caia
abaixo do nivel ajustado via trim-pot.

Conforme dé pra perceber, o circuito
basico € muito versatil, aceitando vérias
fungoOes de chaveamento automatico de
cargas ligadas 2 C.A. (lampadas, ele-
mentos aquecedores, ventiladores, etc.)
de modo a “automatizar” condigoes
ambientais - porexemplo... A precisao é
boa e o custo do dispositivo serd muito
reduzido, pela baixissima quantidade de
componentes (todos comuns, de prego
moderado...).
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A grande maioria de Vocgés,
Leitores/’Alunos” do ABC, ja “se vira”
muito bem com transistores, € mesmo
com alguns dos mais “universais” Inte-
grados Lineares (555, 741, etc.), poden-
do, inclusive, criar projetinhos funcio-
nais e efetivos, simplesmente a luz do
que aprenderam por aqui... Pelas cartas
que temos recebido (€ enorme a quanti-
dade de correspondéncia, absolutamente
impossivel de ser respondida em sua
totalidade através da Sec¢do de CAR-
TAS...), avaliamos que muitos entre 0s
Leitores, que absolutamente NADA sa-
biam de ELETRONICA, Te6rica ou
Prética, antes de comegar a acompanhar

o ABC, hoje “intuem”, com a maior
tranquilidade, os aspectos bésicos do
funcionamento dindmicode tais compo-
nentes, a ponto de nem precisarem fazer
célculos muito complicados para bot4-
los operando em circuitos praticos os
mais diversos!

O conhecimento subjetivo e
16gico de como 0s componentes ativos
“reagem” a cada determinada situagao
circuital, mais alguma nog¢do bésica
sobre as grandezas daEletricidade (Ten-
sdao, Corrente, Resisténcia, Poténcia...),
e um minimo de “matemaéticas” (Lei de
Ohm e férmulas correlatas...) sdo - na
verdade - tudo 0 que o Leitor/’Aluno”

necessita para sentir-se “dono da situ-
acdo”...! Era exatamente isso 0 que
queriamos dizer, logo no inicio donosso
“Curso” (dois anos atrés...), a0 afirmar-
mos que “Eletronica € muito mais uma
Arte, uma questdao de Talento Criativo
Desenvolvido, do que propriamente uma
Ciéncia Exata...”.

Sob nenhum argumento, abri-
mos mao dessa nossa opiniao (que con-
traria, € claro, a de alguns “monstros
sagrados”, académicos, adeptos do “her-
metismo” técnico, € que acham que
Eletr6nica ¢ uma Ciéncia “pura”, exata,
destinada ao entendimento apenas de
raros “iniciados” e altamente privilegia-
dos com raciocinio “matemaético” pro-
fundo, essas balelas...). Antes de entrar
no tema (eminentemente pratico...) do
presente TRUQUES & DICAS, vamos
repetir uma “historinha” que ja conta-
mos no ABC, e que - na nossa opinido -
serve como “prova” de que Eletrdnica é
ARTE, mais do que Ciéncia...

Se “pegarmos” 10 engenheiros
eletronicos, recém-formados (ainda sem
“vicios profissionais”, portanto...), cada
um oriundode diferente Escola (e supon-
do que todas as Escolas sdo de boa qua-
lidade...) e propusermos a eles a criagdo
(projeto) de determinado aplicativo
eletronico (0 mesmo projeto, para todos
os participantes do Teste, diga-se...),
poderemos avaliar a questao com facili-
dade...! O “regulamento” do Teste €
simples: cada participante fica isolado,
em Laborat6rio préprio, proibido de
manter qualquer tipo de contato com 0s
outros 9... Terminadas as tarefas, tere-
mos - com certeza - 10 projetos funcio-
nais, tecnicamente perfeitos, atendendo
rigorosamente as especificagoes inicial-
mente propostas, porém com quase que
absoluta certeza - elaborada naformade
10_ CIRCUITOS diferentes entre si,
usando diferentes componentes aivos,
diversas configuragdes ou blocos, con-
catenados a partir de idéias particulares,
balizadas pela 16gica, pelo raciocinio e
pela CRIATIVIDADE de cada um dos
participantes! Todos os projetos “farao”
o que foi pedido, em seus resultados
finais de funcionamento, porémcadaum
deles por um sistema, circuito, método
ou componentes DIFERENTES...!
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AG. 1

E essa absoluta preponderancia
da INTUICAO e CRIATIVIDADE so-
breaTécnicae a Matemaética, que fazda
ELETRONICA uma ARTE, muito mais
do que “mera” Ciéncia! E amesma coisa
quepedirmosa 10pintoresde talento que
fagam, em tela, o retrato de uma pessoa
determinada, ou a reprodu¢do de uma
paisagem especifica... Inevitavelmente
teremos, no final, 10 quadros DIFEREN-
TES, cada um com suas particulares
sutilezas, belezas, defeitos e interpre-
tacoes! Isso porque a pintura (embora
também envolva técnica...) é... uma
ARTE, e nao uma Ciéncia!

Todoessepreambulo serve para
confirmar a importancia que damos a
conceitos praticos e “intuitivos”, amaio-

ria deles vazado aqui no TRUQUES &
DICAS, mas cujos conselhos e infor-
magoes basicas também s3o frequente-
mente citados nas demais Seg¢des do
ABC! Vamos, entio, explicar alguns
“macetes”, sem o auxilio de calculos
complicados, para a boa utiliza¢ao dos
Integrados Digitais C.MOS, de modo
que,logo, logo, Vocés dominem o assun-
tocom amesma “desenvoltura” j4 obti-
da quanto aos transistores e outros com-
ponentes ativos ja estudados e “pratica-
dos”...

-FIG.1-REAFIRMANDO AS CON-
VENCOES EM ELETRONICA DIG-
ITAL - N3o esquegam (isso vale perma-
nentemente, tanto aqui nas nossas “Au-

las”, quanto na “vida af fora”, nos Labo-
ratorios, nas atividades profissionais liga-
das a 4rea, etc.) que, para qualquer mo-
demno circuito digital (por exemplo: os
que tem lddentrodoseumicro-computa-
dor, do seu video-game, etc.), consi-
deramos (e o circuito também “consi -
dera”...) um nivel de Tensdao IGUAL ou
MUITO PROXIMO de +Vcc (potencial
dalinhapositiva daalimentagao...) como
um “1” bindrio... No dia-a-dia da
Eletrdnica, também é comum “chamar”
tal estado de “alto” ou high. J4 um nivel
de Tensdo IGUAL ou MUITO PROXI-
MO a‘“zero” volt (potencial de referén-
cia, da linha negativa da alimentagao) é
“visto” pelos blocos digitais como um
“0” bindrio... Os outros “nomes” pelo
qual tal estado é chamado s40 “baixo” ou
low... Outra coisa importante: em técni-
cas digitais, na dinamica do funciona-
mentodosblocoscircuitais que trabalhem
digitalmente, nao existem, emtese, situ-
agoes “intermedidrias” (nunca se es-
quegam do “radicalismo” que configura
o préprio termo “DIGITAL”, sempre no
“tudo” ou “nada”, “alto” ou “baixo”, “1”
ou “0”, e por ai vai...). Assim, no seu
funcionamento ortodoxo, um bloco di-
gital apenas pode “aceitar” transigoes
(A-B-C, nas formas de onda exemplifi-
cadasnodiagrama...) extremamenterapi-
das, teoricamente instantaneas (tanto de
“alto para baixo” quanto de “baixo para
alto”...).

Na verdade, na “vida real”, é
Impossivel obter-se uma transigdo
(“alto”/’baixo” ou “baixo”/’alto”...) em
“tempo zero”... Alguns inevitdveis mi-
cro-segundos, ou pico-segundos, ounano-
segundos serdo sempre “gastos” pelo
circuito, componentes ou médulos, para
“mudar de estado” (momento A-B-C,no
exemplo...). Se fosse possivel usarmos
um “microscépio temporal”’, ampliando
aquelas linhas retas aparentemente ver-
ticais, correspondentes - nas formas de
onda - aos momentos de transi¢ao,
verfamos sim uma certa “rampa” (ainda
que muito “aguda”...). Digitalmente, os
blocoslégicos Integradossao construidos
para “interpretar’ uma transigao muito
rapida como se fosse “instantanea”...

Quanto mais “verticais” forem
as transigoes digitais, mais rapido serd o
dispositivo digital, ou seja: maiorserda
FREQUENCIA naqual poder4operar! E
por essa razao, devido as naturais capa-
citinciasinternas dos transfstores de efei-
to de campo que fazem o trabalho dentro
do C.MQOS, que esta “famflia” € - intrin-
secamente - menosrapidaquea “famflia”
TTL (esta baseada em trans{stores bipo-
lares, dotados de capacitincia interna
bemmenor). Como Vocés jd aprenderam
no ABC, 0s CAPACITORES sio impor-
tantes determinadores das “constantes
de Tempo”... Eles, inevitavelmente, “le-
vam algum Tempo” (ainda que mindscu-
lo, se o valor de capacitincia for muito
baixo...) para “carregar-se” e “descarre-
gar-se”.

Assim, simplesmente nao ha
como fugir de alguns limites naturais de
velocidade nos blocos Integrados Digi-
tais... Os fabricantes e criadores de novas
tecnologias para computadores, lutam
constantemente para reduzir um mini-
moabsoluto as capacitancias “parasitas”
internas dos seus chips,demodoa - cada
vezmais - ganhar VELOCIDADE (oque
permite processar mais informagoes di-
gitais em menos Tempo).

Entretanto, em muitas apli-
cagdes praticas, que NAO envolvam
velocidades obrigatoriamente elevadas,
os blocos digitais mais elementares (prin-
cipalmente os GATES, j4 vistos na parte
Teérica da presente “Aula”...) podem
“interpretar” corretamente mesmo tran-
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si¢oesrelativamente “lentas” donfvelde
Tensdao imposto as suas Entradas! Ve-
jzimos isso, em detalhes, na préxima
figura e texto anexo:

- FIG. 2 - O “LIMIAR” DE TRAN-
SICAODENIVEL,NASENTRADAS
C.MOS - Fagamos (por questao de sim-
plificagdo...) nossas anélises, a partir de
um dos mais simples gates ou blocos
16gicos digitais C.MOS, que é o SIM-
PLES INVERSOR (ja4 estudado na
primeira parte da presente “Aula”...).
Normalmente,aEntradadoINVERSOR
deve receber alguma polarizagao(ja que
nao pode ser deixada “aérea”, aberta,
sob pena de graves instabilidades no
funcionamento do bloco...). Assim, as-
sumamos que dois resistores, RA e RB,
oprimeiro alinhado positive daalimen-
ta¢do, € o segundo a linha de “terra” ou
negativo, determinem um valorqualquer
de Tensao para o ponto “P”, correspon-
dente justamente & Entrada E do gate
INVERSOR... Agora, guardem isso:

- Independentemente do exato valor da
Tensao geral de alimentagio (que pode,
nos C.MOS, situar-se entre 5 e 15V,
como ja vimos...), sempre que a Entrada
E do C.MOS “perceber, no exemplifica-
do ponto “P”, uma Tensio superior a
metade de +Vcc, “interpretard” como
sendo um nivel digital “alto”, ou digito
binério “17...

-J4,seaEntradaE “sentir”, no hipotético
ponto “P”, uma Tensio inferior 2 meta-
dedade alimentagio (+Vcc), “interpre-
tar4” isso como um nivel digital “baixo”
(ou digito binério “07...).

- Se aEntrada E “enxergar” no ponto P
(devido ao fato hipotético de RA ¢ RB
terem valores 6hmicos muito pareci-
dos, Vocés ja aprenderam isso, numa
“Aula” em que falamos sobre “DIVI-
SORES DE TENSAQ”...) praticamente
uma Tensdo igual a metade da de ali-
mentag¢io, entdo o INVERSOR ficard
“tontinho”, sem “saber” que estado di-
gital ou que “digito” reconhecer...! Nesse
caso, a Saida S mostrard essa “inde-
cisa0”, eventualmente oscilando sozinha,
entre niveis “altos” e “baixos”...

® SAtSY

=== ) FIG. 2

NOS JA VIMOS 0S
*DIVISORES
DE TENSAO"...

Jafoidito, mas vamos repetir: a
impedancia, ultra-elevada, das Entradas
de blocos digitais Integrados C.MOS,
faz comqueas intensidadesde Corrente,
tanto “entrando” quanto “saindo” delas
sejam incrivelmente pequenas € que,
aindaassim, adita Entrada “reconhega”
a polarizag¢io, o nivel de Tensdo resul-
tante!

Isso quer dizer que, mesmo li-
gando - por exemplo - aEntradaE alinha
dopositivo daalimentagaoatravés de um
resistor de 10M (ou 100M, ou 1000M, se
fosse possivel obter resistores comer-
ciais em tais valores...), a dita Entrada
“aceitaria” a polarizagao super-ténue
recebida,como um sélidoe incontestavel
nivel digital “alto” (ou digito binario
“17...). O mesmo raciocinio vale para
uma liga¢do ao negativo da alimentagao
(“aceito” como nivel “baixo” ou “0”,
pela Entrada C.MOS, mesmo com a in-
terveniénciade umresistor de um “baita”
valor...). Vejamos, na préxima figura,
como “explorar” essa natural hiper-sen-
sibilidade das Entradas C.MOS:

- FIG. 3 - SIMPLES COMANDOS
DIGITAIS DE TOQUE, UTILIZAN-
DO GATES C.MOS - Um serhumanoé
“feito”, basicamente, de... AGUA! Se o
corpode uma pessoa, pesando 80 quilos,
pudesse ter eliminada toda a sua 4gua
instantaneamente, restaria um “monti-
culo” de particulas sélidas que caberia

(com grande “sobra”) numa caixa de
sapatos... A dgua, contida em enormes
quantidades relativas nos nossos tecidos
orgénicos (desde a pele até 0s 0ss0s...) €
naturalmente repleta de sais e 4cidos
diversos (nem estamos falando em ou-
tros compostos super-complexos, que
nao vem ao caso, agora...), que lhe con-
ferem uma razodvel condutibilidade
elétrica (Alids, € por isso que “tomamos
choques” e que podemos até “morrer
eletrocutados”... Se nosso corpo fosse
formado portecidos organicos isolantes,
poderiamos “enfiar a lingua” numa to-

mada de 220V “sem susto”!), ou seja:
uma RESISTENCIA relativamente
baixa, medida entre quaisquer dos dois
pontos! Entre dois pontos situados na
pele dapontade um dedo, por exemplo,
o valor 6hmico normalmente pode ser
medido entre 100K e 1M (dependendo
da “secura” da pele, da idade da pessoa,
das condi¢Oes ambientes de umidade,
etc.). Juntando essa constatagao com a
elevada impedancia ji explicada das
Entradas C.MOS, nao € dificil chegar-se
ao entendimento das propostas feitas na
figura...! Em 3-A, um toque do dedo
sobre os contatos T-T significa aplicar
entre tais pontos um valor 6hmico segu-
ramente menor do que 1M... Como o
resistorR tem um valornominaligual ou
maior do que 1M, o ponto P seré ine-
vitavelmente levado a um Potencial
maior do que a metade da Tensdo de
alimentagio+Vcc...Com isso, a Entrada
Edoinversor “verd” um nfvel “alto”... A
safda do gate (S), que se encontrava
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® NORMAL = "ALTO"(1)
®C/TOQUE = "BAIXO*(6)
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®C/TOQUE = "ALTO"(1)

“DEDINHO", DE
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FIG. 3

“alta” (visto que a Entrada E estava
“baixa”, viaresistorR...),imediatamente
torna-se “baixa” (durante o togue do
dedo...)! Essas transi¢ocs ou modifi-
cagoes de estado na Saida S podem,
perfeitamente (com o eventual auxilio
de componentes amplificadores, transis-
Lores, etc...) acionar dispositivos diver-
s0s, num fantastico “automatismo” que
parece - a primeira vista - “mégica”...!
Em 3-B vemos uma configuragao inver-
sa, na qual a Saida S est4, normalmente,
“baixa” (pcla presenga do resistor R en-
re a Entrada E e a linha do positive da
alimentagao...), tornando-se, contudo,
“alta” durante o toque do dedo sobre os
contatos T-T... Esse é, na verdade, um
“Lruque” muito utilizado em aplicagoes
praticas dos Integrados Digitais C.MOS
(o Leitor/’Aluno” verd isso, no decorrer
das proximas “Aulas”...), ¢ que permite
a literal substituigao - por exemplo - de
um push-button convencional, mecani-
€0, por um par de mini-contatos de togue,
sensiveis ¢ sem partes méveis gue pos-
sam danificar-s¢ com o tlempo ¢ com o
uso...!

UMA ADVERTENCIA...

Internamente “confeccionado”
apartir de transistores de efeito de campo
de 6xido metdlico de silicio, os blocos
l6gicos Integrados C.MOS sao scnsiveis
aTensoes elevadas (maiores do que ade
alimentagao...) que podem danificar
duase que instantancamente os citados
transistores... Nao € incomum que sobre
a pele das pessoas se acumule Eletri-
cidade estatica (por diversos motivos,
que nao precisam - agora - ser explica-
dos...) em valores de Tensao bastante
elevados...

Sob determinadas circunstan-
cias, um arranjo simples como os suge-
ridos em 3-A ¢ 3-B pode conduzir entre
odedodooperadoreaEntradadoC.MOS,
um “pulso” de clevada Tensao, capaz de
danificar o bloco digital... Felizmente, €
facil dowar-s¢ o C.MQS da convenicnte
protegdo contratais eventualidades: bas-
ta inscrir o ponto P € a Entrada E, um
resistor de valor celevado (normalmente
enure 100K ¢ 1M...), que assim limitard

a entrada desse vetor estatico danoso a
niveis incapazes de causar danos ao
C.MOS...

Outros sistemas simples e efici-
entes de prolegao podem ser usados,
incluindo a presenga eventual de capa-
citores de “filtro”, diodos de “grampea-
mento” ou “desvio”, etc. No devido
momento, abordaremos todos esses “tru-
ques”, suas “habilidades” e seus “proble-
mas”, clc.

- FIG. 4 - OS CUIDADOS COM AS
ENTRADAS C.MOS, NA CON-
CEPCAO DOS CIRCUITOS - Esse
assunto foi mencionado naparte Tedrica
da presente “Aula”, mas vale amplia-lo,
pela.importancia que tem, em Lermos
préticos... Justamente pela elevadissima
impedancia ja atribuida as Entradas
C.MOS (¢ bota “elevadissima” nisso...)
s¢ uma dessas ditas Entradas ficar “sol-
ta”, “aérea”, sem conexoes, num circui-
Lo, tudo se passard (eletricamente talan-
do...) como se cla estivesse ligada a um
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ponto submetido ametade da Tensao de
alimentagao (€ como se dois resistores,
num arranjo parecido com o mostrado no
diagrama da fig. 2, de alguns “porri-
lhoes” de Megohms - representados, por
exemplo, pela Resisténcia do ar, entre o
pino da Entrada do C.MOS e as linhas
fisicas da distribui¢ao da alimentagao -
estivessem “polarizando” a dita Entrada
a1/2 Vce...). Nesse caso - como sabemos
- ainstabilidade serdinevitavel, influen-
ciando no funciomaneto de todo o chip
(¢ nao apenas no gate ou bloco que €
“dono” da @l Entrada deixada “voan-
do”...). Por isso, tomem como norma, 0
seguinte:

- Todas as Entradas naoutilizadas ou nao
aproveitadas cletricamente no circuito
ou bloco, devem, obrigatoriamente, se-
rem conetadas ou a linha positiva da
alimentagao, ou a linha negativa. Se
todo o bloco ou gate em questao nao
estiver sendo utilizado, nao importa se
aconexaodas suas Entradas seré feita ao
positivo ou ao negativo... J4 se alguma
outra Enirada do referido gate ou bloco
estiver sendo circuitalmente utilizada,
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_GRATIS 0 SEU
CATALOGO DE ESQUEMAS/
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entdo € preciso analisar cuidadosamente
arespectiva TABELLA VERDADE, de-
terminando qual a conexao (ao positivo
ou aonegativo...) que garantird o funci-
onamento esperado do bloco ou circuito
como um odo...

- Outra coisa: mesmo as Entradas efeti-
vamente utilizadas paradados digitais a
serem aplicados aos gates ou blocos, nao
podem permanecer, em stand by (na
“espera” de dados digilais...), em “aber-
t0” (sem polarizagdo CC). Conforme
vemos nos diagramas da fig. 3, nao im-
portando se os dados que chegarao ve-
nham como “estados altos” ou “baixos”,
previamente a Entradadeverd estar rece-
bendo uma polarizagdo (se “baixa” ou se
“alta”, dependerd da estrutura togica do
bloco, do circuito € da fung¢ado...) via
resistor(es) dimensionados especifica-
mente...

Embora os modemos Integra-
dos Digitais C.MOS ja scjam fabricados
contendorazodveis protegOes internas as
suas Entradas ¢ Saidas, contra variasdas
possibilidades de instabilidade aqui des-
critas, ¢ctambém contraas possibilidades

de danos ao componente, por “sobre-
Tensao” momentinea, essas coisas, sem-
pre € preferivel prevenir problemas...
Uma dltimanormaquedeve ser
ohservada, enlao: em circuitos experi-
mentais, feitos em Proto-Boards, por
exemplo, ou em placas de Impresso do-
tadas dc¢ soqueles para os Integrados,
NUNCA se deve inserir ou remover um
Integrado Digital C.MQOS estando a a-
limentacaoligada! A colocagao ou reti-
rada de um C.MOS do circuito apenas
deve ser feita com a energia desligada...
Notem que, para as baixissimas
“necessidades” de energia dos C.MOS,
mesmo uma fonte interna de alimen-
lag¢ao, cujo interruptor esteja, no mo-
mento, desligado, pode ainda *“conter”
Tensdo, nos seus capacitores eletroliti-
cos, capaz de ocasionar danos a uma
Entrada ou Terminal durante a inser¢ao
ou remog¢ao do componente docircuito...
Assim, uma norma adicional diz que:
devem ser “descarregados” os eletroliti-
cosdaalimentagao, e também os eventu-
almente conetados as proprias Entradas
(por qualquer “razao circuital”...) antes
da dita inser¢ao ou remogao (basta en-
costara pontade uma chave de fenda nos
terminais do(s) dito(s) eletrolitico(s), para
qucocomponente imediatamente se “des-
carregue”...). ¢
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MULTIMETRO ICEL

MODEL mMA 280

¢ Volts; DC:0~ 1000V
AC:0~ 1000V Apenas
¢ DC Current: 0~250mA
* Resistance: 0~ 1MQ Uss 18,00
e Decibel: ~20~62dB
e Batterry Test: 1.5volt AA, 9volt
standard
e Accuracies: +4% V/A DC
+5% V AC, ohm +4% scale Arc
* Sensitivity: 2KQ/DC V
2KQ/AC V
¢ Meter Movement: 200u A F.S,
Jeuelled-Pivots-90° Arc
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| OFERTAD

MODEL MA 380

e DC: 0-500V
+ AC: 0500V Apenas
o DCmA: 0-250mA US$ 18,00
e Resistance: Rx 1K
¢ Decibels: —20dB to 56dB
e Power supply: One 1.5V
Size: “AA"" battery
e CIGARETTE-PACK SIZE
W/MIRROW SCALE
¢ SINGLE RANGE SWITCH
* DIODE PROTACTED METER
MOVEMENT
o SLEEVE TYPE BLISTER PACK
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PREGOS VALIDOS ATE 07/03/94

JOGOS ELETRONICOS & BRINQUEDOS

o ROBO RESFOMEEDOR (U041 - hesponde Puiptip”
terporizado a0 seu assub i ou falal Shw mbdulo, . . L. L.
<o CRE EAS00G
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.(WTE ............. LRSS,
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& erotionantel Pougulssimas peyas! 1Aiokrontagern, PARABS-
.................. CHS 2,000,000
o ADLETAC R OBSNT-APE) - joiy, et € srasconante o/ 10
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do, decalment. automélicn 9e velocidane, siinuladc sonola €
CR$11.050,00
© LAMP ADA MAGICA (10921-APE - Incivel acende com urn 165
fore & "apages G W su0® (simulado), Fanésties “truque ele
wOnlco”, tach oe realizar. PARA « CRS 4.620,0t,
° AUPERAMA PORTATL (127/24-APE) - Thrrac-alvo eietrénicr,
“de bolso®, courn eleltos audlervisuals € inovadures sensores &
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apenas €rcontradas eit gEmes rmwilt. mals caros! Jedicaan ac
hobbysta Iniclante € ar, anarnie de joges elewrdnloos LGME-
teis . . . CRE 106.710,04,
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seples . ... ... ... B A JRCRIRUR S
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de-esconde”, sofistican, onde o '()UEM)E' deve ser encontra
de pela “CAMALUH que ullliza & ISCA" para detel&lol {4anl-
festaglies sunnras € visuals Inleressantes ¢ reallstas (0 GUENUE
dé "maneladas”™ & *pists Ls OIS luminesus, quande *cuve® &

ISCA). Ideal para Hoblyslas trincathbes . . . CHE 16.500,00
© PINTO AUTOMATICO (17885 APE) - Pla automaticamente a
longos Intervalos regula - por Is Interruf~
tores de toque . « « o CHE 11.680,00

o ROBOZINHO THF-Z%0 (184/37-APE) - Paura principlantes, E scu-
ta 0s sens & sua volta ¢ reage piscando seus trés olhos luming-
««es . CRY 6,970,00

o CAIXA II sum (IMQ-AFE) - Introduzida eri uma calxa
a ser aberta pOr um "xereta” (esse recebe uma ou duas centenas

de volts (inotensivos) nas méos. Al 9volts. . .
ceeaee cseeeacessasoess s CRS 2086000
o FERNLONGD PENTELHO 1-APE) - Um circultinho para

o0
*encher o sacd®! Imita, fIncrive! tidelidade, o "canid”® de um
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W agarotadel A um skmples toque de dedo dispara uma sequén-
cla luminosa, colorida e "aleatbris®, de bonlto efefto, simulando
ou disposdtivos de comunlmw dos super-herbis japoneses da
TV (4 LEDsem ), Allment, pf ou phk
Ihas. S6 o médulo eletrdnico « . « « . « « « « CR$ 4.060.00
° MANCRA ELETROMCA PIALTTRTIR M0 E FOROMNE-
USMO (23346-APE) - 116dulo eletrénico p/controle de velodda-
de de “autoramas” e ™eiroremas®. Fundiona de 9 a 1S VCC por
ath 3A, gtituindo as "velhas® J i Controle
*macic” , de “zero” a "wdo”, sem perda de torque, Para eletrd-
nica sompleta, eam a “cascs” cuadtabEr . . . . . . . .
.....Cstmmo
AUTGIATICO GAGH7-APE) - Conirolado pelo lodue de

A MELHOR MANEIRA DE
APRENDER ELETRONICA:

PRATICANDO!

ATENCAO!
AS PLAGAS VAO
PRONTAS, FURADAS E

COM 0 “CHAPEADO”
EM SILK-SCREEN.

EFEITOS LUMINOSOS
(LUZES RITMICAS, SEQUENCIAIS OU COMPLEXAS)

© SASUES MULTIISCA P1204-AFE) - Elell, alternante tipo
“ponare Lrive-in® ot [Flys, 1deal PARA MESANTES. . . . .
....................... . CR$ 2.7:30,00
o TR-SFQREMNQAL DE (=0
Irés conals, velsddade ajustvel, Lilens@o (110-220). At
BOUL o0 816 120001 [dcanal. Aodofamentu emn Onda Completa,
PHOFSSEAL . . . . . ..o i ne e CR$ 20,.860.00
o SEQUEMDIAL 4V DA3N0-APE) - Elell lumlnoso autandlico e
In€alte, o5 LE s especials (val verade vole vermeltiot Gtino
PARA BEANTES . . . . ... .......0CRKS 750000
* SENSHETMICA DE POTENQIA |l PA4NO-APE) - Lu: rtnics pro-
fissional de alla poténela (800V/ ern 110 eu 1600W em 220),
SensltHidade ajustével, acoplvel desde a um simples *radinho®
até amplif, de mals de 1000W . . . . .. ... CH$ ».400,00
o EFEITO MALLKAETE @SBN2-AFPE) - 78s cores luminosas, se-
quendclalmente geradas no wemmo | £0f Bonlo, *naluce® dife-
rente! Ientagen simplfssima. Ideal PARA BNEDANTES ,
........... .. CHS
o PISCA 'DE POTENGIA NOTURND AUTOMATICO psenz-APE)
IAGItplas aplicagbes em sinallzagBo ou propaganda noturna.
Autométice (liga ca nelte), econdmico, tadl de Instalar. Fetente
(400vY em 110 ou BOOW em 228). P/ldmpadas Incandescen-
165 « o o o o e o v o s s a s o s 0 a0 e e CR$ 10.640,00
o SUPER-FESCA 10 I.ES .ﬂ1ll4-APE) Sknpléssime de inentar @
uthlizar, aclona até 10 LEDs (Inctufdos no KIT) slmullsneamenlu
®lversas em slnallzaga
etc. Especlal PARADERQANTES . . .. ... . CR$ 4,500, DO
® LUZ FANTASMA [0B9/17-AFE) - Efelto luminoso *diferente™ acio-
nando |&mpadas Incendescentes (x)muns (ZOOW em 110 ou
400W em 220) om fes-
tas, vitrines, teatro, etc., Minl-montagein PARA PRINCIPIAN-
R .« .+« . .CR$ 5.430,00
* PISCA 2 LEDS (Fl.n?) ‘Fllp—F!op’ allernan(e plsca elementar
para hobbysta NEQANTE Fadlline . . . . . « CR$ 3.100,00
© EFEITO SUPERMAR B ©148-ANT) - S0 7 LEDs em efelto
“abre-fecha®, dinfsnlico, 'hlpnéﬂw super-diferente. . .
R «eeaeee e .CRS 6.230,00
- Fantéstico efelto luminoso
GAEDs (CcontralVexpande®) dindmico e Inéditol Oisplay /13
Bs. Ideal PARA BEQANTES « v+ . .. CR$6.500,00
* ERFIT0 ARCD-§ES (157/28-APE) - Efolto multicor em arco o/du-
plo s8quendlamento automético e oposto, dfinversBo de cor no
centro do dimplay LEBs espedials, controlados pelo toque de um
dedol 9 pontos lumi em e “hipots-
tica" Ideal para principlantes . . . « . . . . « CR$10.640,00
o ARVORE AUTOMATICA (170/31-APE) - inédita decoragho nata-
lina. "Desenho animado® de Arvore de Natal em manifestagio
dinfécg, luminosa e colorida (display com 14 LEDs). Alimen-
tacho 12V (tamtém pode ser usado no vidro traselro da carrol).
FamAstico "enfeite luminoso® de épocal . . . . CR$ 10.640,00
¢ TRFECA DE FOUTENOA (ARSTAVEL-BADO QETO)
(17881-APE) 3 canals digitalmente casados, cam frequénclas

umn dodq com na emETR 50 de
um dado cObico alonall ] 2 com
atdul-a® Imune a “falcatruas® e tendenciamentost Allment.
per Lal 9V (vaixssime u)nsumo). M6dulo/delsy completo. n&o
calxa & e+« o+ CR$7.800,00
© BASTAO uliBICA (8- AFE Balange que ele camtal Brin-
quedo rnweksl com Indditos efetlos sonoros comandados pela
slinples ngnaqto da sua caixa, em forma de bastol Ums pro-
fuako de eons * isioe®, sempre do
direc8o e { também...) imprimidos ae
bastho...| Allmstl. por bat, 9V em montagem sémples, ao alcan
co memo Médulo leto, porém
som & calxa dllndnu (bestho edsrno) . . . . « CR$13.300,00

400W (erm 110) ou B0OW(em 220) de
Idmpadas lncar-dascsmas por carwld ideal para efeltos de fa-
chada, vitrines, decoracbes, danceterlas, etc. . CR$ 16.320,00

© PIECALED DE (RO6M2-APE) - “Relb de

‘RECEPTOR
PORTATIL FM

...................... CR$ 2.000,00
o MOBRUGHT - EXPANSIVEL (241447-APE) - Eteito luminoso em
“sequenclal aleatbria® de balxa Poténcla, o/l&rnfadas de Neon
mint (8 pomos) Mon\agem shnpllsskna allmem. por C.A,

(110-220V), deal em
quartos de crilanga. Perml(s técll expanslbll!dade. para 16, 24,
32 pontos luminosos, etc. Mbdulo eletrénico completo. lns
trugdes super CHaras « « « o o s s 0 0 0w e e CR$ 7.420,00

EFEITOS SONOROS &
GERADORES COMPLEXOS

© MICRO-SRENE DE PALIQA M28/07-APE) - Som nftido e extre-
parecico c”polfcla®, facflima, ideal PARA

“ e e e e e eeeee.s CR$ 7.450,00
* SUFERSHNTETZANE DE SONS E EFEITCS @31AS-AFE) -
“MII* rnel e efeltos, totall é Infinitas pos-

sibllldades em sons sequendials. Idsal para HobLystas, . . «

t e esaseseecesseasseeessCRS 9.670,00

L] PASSAMI’D AUT (IMTIJO NZIHJPE) Pertelta imllagao do

gorgelo de um péssaro reall Canta, péra e volta a cantar auto-

maticamente num efelto extremamente reallstal *Engana” até os
passaiinhos de galola,es) « « « « « . « « « . « CR$ 14,700,00

o CAIXINHA DE 5313 @©6&r17-APE) - Contém uma melo-
dla & Fadllilma e maltk
plas aplicagbes! Vsrdadslra “ de masica®

. Facflima (Aliment, 3V - duas plilas

e« e oo CR$ 13.930,00

{
(235M6-APE) - Interessante médulo plgera«;ﬁo de Tensbes de
milhares de votts, com liment. 12 VCC
x 1 A). Fantdsticos efeltos e experlenclas com "ralos de Labo-
ratério®. Méculo eletrénica completo, requerendc uma boblne.
de IgnigBc de vefculo (n&o Inglufda) e lonte (iIdem). Montagem
fadilimic « o o o 0 o o e ee e e e ... CRA$ 9.900,00
o M1 CADINHA C€ MISICA - UMA MELCOIA) Z39M7-APE) -
Nova vers&o, super simples, sem transformador, allirer:t, 1,5 ou
3,0V (1 ou 2 piihinhas), c/safda em alto-falante rink Contém
uma melodla agre ddvel §4 programada, nisna montagem fachi-
ma, permitindo *miP* adapiegbes. médulo €letrénico basico, In-
cluindo Integrado espedfficc (KS5313) . . . . . CR$ 17.200,00
© MICRD-SAENE DE POLICIA (4447-APE) - Monlagam tacfima,
efelto sonoro perfelto. Ideal pf vieos,
alarmes de balxa Potancia, eic, Aliment, b&L 9V, Mbduio ele-
trénicc completo (nBo Incluficatxa) . . . . . . . CR$10,390,00
© GERACOR DE BRANIZT" (252/48-APE) - Mbdulo bésico
para experimentagfofgeragic de efeltos sonoros diversos (ven-
10, chuva, mar, et Alkment. 9V. Permite “mil® adaplaqbel e
controles (n&o ham o KIT os los de con-
trole, que sfo detalhados nas Insiricdes...h ideal para base de
*mesas da afeltod” controlados f.ara gravecbes, showe, teatro,
elc. Mbduio eletrdnico béstco (nlio Irciul calxa ou controles ou
mddulos de Potdndla - detalhados nc Texio e llusiracdes), . .
e e e s s e esseraeaeases .o CRS 480000
* eGGLO - 1 WAVAMMNQ Um
b musicel

]
P Dotado de 12 tacies, Inculndo un-

estadc s6lldd”, aclons, sob 3 Hz, nada meros que 30 LEOd Al
ment. p/12 VOC x 1A (acelta também 8 ou 9V). "Mil e uma® apll—
cagbes prlﬂcas, em avlmu, p d

nes,
feclima CR$ 7.300, 00
© BARRA-FISCA QMKI-APE) Elementar e super-fadl muft-pis-
ca. ldeal p/principlantest 5 LEDs em linhe, alimentados por 12
VCC (o que tadiiita a_utllizag o também em vefculos) numa pla-
quinha mini, de monlagern super-fécil, Utllizando-se vérios mo»
detos, & possfy Glaplk
dinAmicos, formando figuras, letras, nﬂmaros. elc, Compl&

oftava X ), e nfio de nenhum -
po de ajuste ou “afinag8o”. Albn.nt. Ppor bat, 8V, c/salda em pe-
queno alto-falants... Apenas o médulo sletrénico (M -
pedﬁco de Impresso), sem caixa ou laminas de teclado (de féol

&0 pelo } ++ ... .CR$ 15.300,00




CONTROLES REMOTOS
CC¥:ANCO POR SENSCREAMENTO
E DETETORES

o ONTALE REMDTO BFRA-VEREEHD POIOI-APE) - Super-
vorskf, salda p/rel® plcargas de C.A. ou C.C. (1 canaVins
@) ¢ .o eatsaaaeasas ... CRS 1638000

* CONTROLE REMOTO SOMICO @1 OB-APE) - Sinonlzado, ideal
plringuados, alcance local, cargas de C.A. ouC.C.. « . o .
........................CRS‘I&SOOOO

© SAALES RAIOTRRE @1 - Controle remoto
munocanal temponzado picasgas C.A, (800W) bom alcancs, tre:
balha acoplado a receptor FM . o . v . . .. e casmﬁeooo
° RANXTINTROLE MONOCAMAL ([@22/06-APE) - Completo e
audnomo, comole remoto tipo “liga-desliga®. Alcance 10 a
100m. Fécli ejuste e utilizacBo. , . . . . . . CRS 21,250,008

© CHAVE ACTISTCA @26AT7-APE) Tipo liga ou
destige cargas de poténda aclonada pela voz, Super-sensfvel,
1emporzada . « . « o« v s u v o s ... . CR$11.130,00

o WFO-RADAR DFRA-VERRMEHO (EBMIB-AFE) - Mddulo de

atvo t-aplicd é comérdo, In-

dustria). Funcdlona mesmo noewuro lmull « « « CR$18.170,00

© GETEVUOR DE MET AIS 047/10-APE) - Indica present;a de metals
enterr em p Ot

p ou “caga- G .. eees..CR$10.720,00

clonal, pritice. ldeal pars hobbystas, Feira de Cléndlas,

O, o i W.ee-e.... CRS 27.430,06
o MWD THAMETRCD PRECISAD  (098/18-APE)
Termdmeto predis alvel, falxa atd 1007, Lawo-

raWslo, controles Industrials, estufas, ch aquérios,
ek. Pode ser acpplado a muldmetro digital ou analégico, ou
(oedonal) a galvanbmetro prépilo . . . . . . . CR$ 9.520,00
o CONTRALE REMOTO FOTO-AGIIRAOD (112/21-APE) - Alcance
2 a 7m, sensivel, versatl, 6 a 12V, (Jsalda C.C. atd 1A (acoplé-
vel a relé opdonal). Aclonamento sirnples lanterna de maa,
Muith-aplicével. ideal PARA INIDANTES . CRY16.E00,%
«MODULO SENSOR DE MPACTO MULTIHSO (H3/21-APE) -
“Sene” batidas, vibraghes, MeVIMeNntos bruscos, W, conva st~
lldos. 14éMitiplas aplicagfes, Salda temporizada por relt (argas
ge pelnda) .. ... .00 oo CRE G720,
© SUPEA CONTROLE: CANALS
03a25 APE) - 1Abdulc complets (ransrnlssor pondtl wals re-
ceptor, of9 canals sequendals € Lroressivis) dotads tammtden
de “resetam &nto” rerrmio! Safdas “erm aterne®, aceltands inGine-
108 Wpos ce driven ou Interfasearmentos de [,oténdia (dquabjuer
dpo de carga 2LAL .G L L L. .. CRY 270060, 104,
o CACA-TESOURD @ETETOR DE ﬂkﬁ [ ] (137m-APﬂ
Sensivel e 1&cHl de ulillzar, (indicacds (ar InSUumento (gak
canbrer, ou ). AR aplicahes “aventurelrad u sé
M8 .. i it e e e e, SOt CONSIATE.
° SIFERETETOR [E I(flus (80R6-AFPE) - Muael, (als
wmhet tetabrente wransistorizade (Inoiarn, 8o (4 Yalvardane-
L) T T RS 27, 727205,00)
* SENSOR DE FOTEMGA POR TOQEJAPROXAMAGAD (19741
APE) - tfidente, seredvel (um Onlos, ajuste permite adeqyuar &
varius tnarihes de supertlie metdlicas sensuras) € wumn salida
ptente, (G5 rele (Insluso no ¥IT) Hotakinents Vatsistutizada,
Wabalhe 50U 12 /. (agenas 1000A) € 106 St uSaD0 6 veb-
culos, e alarmes dondsticos, e sparelhcs wAanefdals ou lir
custrials, Irstalaghe facdling - Complet, o o . . (RS 9,000,600
© AUB-GHAVE MU THUSO R16M43-APE) - Intoraita! de (., ha
FrBnda (€ @ 127 7 £} acdonével por wufdos aruleates ou Lels
se numana, multns sersttl 6 wultl-aplicévell Fode (unmandar la-
cente qualiuer apareliti, eircult, ou dlspousiive sleuc-ele-
ubnk ((que Uabalhe ne falra de Tens@udornments indicada) |
fasn a slinples anesagd o 6 wii 161€ (O Aonst, nlo lurnedao d,
“M), aFulkreds de (Lnlicie pOOert SEr Yrandeinenle avuwida-
el Ideal Lass Espmrnentadumes, Houblstas “asstv alod, M-
nule eleboten LS, cunplels o« o o 0L w . . O kit Of,
® UETETOR DE CAMPUS BETR-MAETIIE R22/44-APE6)
Sendve) & presemas de Lanpus (SAlartes 1 ulsados (juoe
selslar tamtben canpos estEWs s, els (dfAda i Aenla By o
senson) dindlacio por LEL, Flmert. Lat 9 /. I*ane elelitnb.c

compy (N80 inclul tormnas ssfemals (do Listdna o1 saas sallan-
. P, ¢ ofcli enn = o 8 o s o s ofF rE 170,00
ALARMES E
ITENS DE SEGURANGA
o MANBRE DE OU PASSAGEM (007/02-AFE) - "Hatlar

PRESENCA
M0y sersdvel, tadl instalar . ASU [t "Uip® tnpuriza-
. . CH$ 1425000
© AASME DE PORTA S\FPER-ECIRNEI) OCDS-APE) - Pro-
s L6 spdes € ehdente (panas, Janelas, vithines, etc, Ideal
PARABEIANTES . . ... ...... oo . RS 13.270,00
© GRAVADOR AUTGMATICO DE CHAMANAS TELEFOMICAS
O13M04-AFE) - (unrols € yreve Chamadas awplado a vin yra-
vanor Lanui, Projels Sserets” L L L L L L L . GRS B 00,00
° M ARESSER(DN NE APHO TEAFURIZALD 1
APE) - "Ragas Capativa”™ sensfvel, ternporlcada, Wsalda poteir f
& (deargas a1é 104, (16G0H ein 116 ou ZO0DON e 2zti), 1
P, . o o SN hehky v e s e e s o GH$ A0, 20,00 ‘
o BASESUA OTICA’ AUTGMATICA * E06RS-APE) - Adorsdy |
pfuuetas Gs felae”, upers diue vstiel, Sensthilldade auturbét-
o (sorts ajustes). Salde winpaatoans Jielé (dusiyas de (#Abnida
(8% 104 oin .0, Gu st 20001 e G k) o o 0 (Y 9095000
o LUMNAIER DE EAEHGEMIN PS7/09-APE) - Autoriblis, o
0o eHl40, sUdunamernts instatlneo en Cas, deo black ol 16
oo eutonddico, slimentagis (Jhstera . . . . . HS 590,00
o RADAR W (ALAFAEE VU ) PS1N1-APE)
- Contiols ¢ detets nerfiation oin racobvel volume amllontsl
(s8is, passayer, ertrans, int. do vk, elc.). F&dl de montar
oftalor, . o000l i e e (HS 19.120,00
© MAGCENTRAL DE ALAME (ESTENGAL D56/12-APE) - Pro-
fealonal & Lanletissbns s Lonals e senvoreamentt (um tore
wAVads, pletttads € suda). Saldas operedunals de poldnda
Wguslpier Siopsitiv, ehAstone. FWinorta, o 110/220 VOA elou
Laterls 127 /. Inclul carreyadon as UandBu) Internn, Too0s 68nso-
tosdusndsdesliu s iwdtnados 10 1 o (68 304000 |
L] PINNGE S Q57112- APE)- 1Abi3ulo e VaBncle |
(6l 4530, s *Lnduladd o (eneleme. fleal (Folaimes rosi-
Norwduds, bviuslials, velaulos, sb. FPequend tanhsilin e som tor-
e oo e ve e caagFooceenns oo MY BAEOUG
° ESPAD TRES D80 OB1/13-APE) - tsastis dlstot 1, 1 3, 16l
teaes contacdiade (dearAl 1386 G que se pusss 18" | einpunsadn,

PRECOS VALIDOS ATE 07/03/94

cla, "habé® eletrdnice, etc.). Fédl de acoplar a linha teleféni
€8 + e eoooeeceoaygooeaaassos.CRS13,230,00
°* NARE OU NTERASTOR SBEVA. AD TOALE Pesn3-
APE)- Liga cargas de C.A. até 200W em 110 ou 400W em 220 a
um toque de dedol Sensfvel e muMth-aplicavel. Ideal PARA BN~
OANTEB ... .....000000000. CR$ 4,810,00
© BCFO-AMASTTADOR PSPUD P67/ 4-APE) - Incrivel desem-
penho, super-sensivel, altfesimo genhol PP escuta secrets” offlo
ou como “telescHplo acstico®. Utll também para

UTILIDADES PARA
A CASA

© CAMPAINHA REEIDENGAL PASSASN O - "Dife-
rente®, temporlizada, reproduz o canto de um péssarol Fécll de
Instaler, nfio usa plthasl . ..........CR$18.380,00

o UZ DE SEGURANCA (ERAB-AFE) - Interruptor

lar p/400W em 110 ou BOOW em 220. Sensével, facll de

observadores de pdssaros e estudantes de animala. Inclul mi
olone super-minl . « < o o ¢ ¢ o4« .o+ CRS 8,050,00
© VICRO-TRANSMESSOR PBON6-APE)- Acoptado &
linha teletdnica, sem al tranamite p/recapior FM pré-
xlmo toda conversago. ldeel para esplonagem e wvigllarr
e e s eescescaasesssseses CRS 269000

. Aunz MAGNETYD CA MGAFE) Mink-mBdulo p/con-

monhvelndalar e eeeoseeeses e CRS 670000

- Com flo piresidéncla ou

locel de trabalho, adaptével como *portelro eletr8nico”. Sensf

vel eClaron0O BaM o ¢ o e o oo o o+« . « « CR$18.130,00
eUZ TEMPORIZADA AUTOMATICA GBNUTERRA DE

©11/03-AFF) - prédh di o8, pA-

ﬂoﬂ. BE.) 300W em 110 ou B00W em 220. FAcll lM!lMo ou

trole de portas e

Adona carga de C.A. (at8 300W)- 'undoo31101220V ceene
R « s+« «CR$ 4.810,00
® SUPER SENTE-GENTE (Dot m “Vigla Eletr8nicc” p/mo-
nitorar e avisar pr em &reas ou
confroladasi 'Radar Oﬂm' aanslvel multi-aplickvel em Ing'a~
lagAo de segurangal . . « .+ s .o . ..+ CR$ 12,280,00
© MPE-CENTRAL DE ALARME COMEFRCIAL (101/19-APE) - Peque-
na no grande no Ideal de vi-
trines, passagens, peras, calxas resgistradora, etc, Canals
N.F. @ N.A. Incorpora alarme sonaro temporizado., Montagem e
InstalagBo I14c6ls . . .« v v e s s .. ... CRY 9,520,00
o AASRE DE TAIS Tas A0
lt:r (14026-A98) - Exclush
CAS, Instaledas em portas HAO METALICAS. Alarme so-
noro lorte, (& escolha, of
mento} decontrole de sanslbl"dade. Reage ao toque de.um Intru-
sG solfe a maganeta, meano que a pessoa estela usando -
vasl. .. ... «eeeseaae.aa... CR$11.680,00
o MDD DE MEMORA PASEC TEMPORIZADD DA "MACARE
(14827-APE) - Complemento tinal para a MAXFCENTRAL DE
ALARIAE RESIDENCIAL (APE ¥ 12). Perinlte a memorlzagho da
vinlaglo da entrada controlada pelo link ternporizado, incremen-
tando wmMo & }4 aha sequranga de sistema original. Fécll de
axnplar & *IMMACARE® e de Instalar ("allmenta-se” da prépria
CENTRALY o o s Tallel ole  ol's ol no lolio s ols CRY$ 4.520,00
o SIFFABATFFIRA DE SEQGRANCA NRAVERMRHO
(154728-APE) - Comprleto sistems corn “central 6 mbdulas oplo-
eletrbinlens espedticos de longo alcsnce (Larrelras de até deze-
fias 0& 1EU0s, efn condk B6s ldeals), Admhe ampllagéo ne nG-
06l de Larrelras & Wabalha combaters acessbria de no brask
(Incul carreg. autiandtico (Jlaterial. Salaatemnporizada (4 min,)
€ pulente sirene Interinitents Iricorf,orana. FAd Instalagdo,
anatacks & moaficacBol L oL L. L L. CHS £7.750,00
. DE 3 TOMS (17R1-APE) - 1A dul, eletrBnlco (semn
Uansdular) super-potente dohaveanento (43 sitenes diteren-
..... CHE  4:500,00

1
HEO wsa (eI, nbu predisa de allinentarBo "prepnz’,” i2ode ser
etnbutids dentin da calea o0 inlkgravadorn % 2.56G,00
° HIRTESO AUTOMATICO (183/37-AFE) - Uini verdadelto 1ir-
S totA, Agla, conbe. CGuanedo algum vishante noturneg tocar
a campalnte, Hgs aulcindltics, 6 lomuiizadn a luz 96 entrade da
tesldbiida. 80 M8 allorar 8y o InstalarBo etéiflea 110 ou 2710
WIS © e e e e s e e e e e e .HE 24.450,00
NAME (PISENSOFES  NAL)
(18/38-AFE) - laval [deantioled Agldinds e Poslal, elt Uma
v6¢ dispatade, pelivances hesse sstant,. Lom1esel, siftene, -
orgaada - lOs L L L0000 e o CHS 10,5.70,00
© PODEROSA SEENE TA-UA® (R0642-APE) - Traballiando sl
12 1.0 {4F) Meal LLata alefimes, Lusinas, avisos, slfenes de
Maturas, el [ ILefa welea de 201 e Ilensa & diferetle suni.
rfdade nvdulada bin duls Wwas Letlboluns (tutas shrene de Loare
Leltos, Ut “Ol088%). [amontn eqgusno, Lialondo sef atoile
da nas ‘wustas® o LG projetur de sous (angta sletio-
maynélua A6 2 a 4 uhins, RAC lndufda no ¥ CHE 6.500,00
® HAFDO JHA BFHA-VE ME3IN) HEFGSERAL (211M43-APE) -
ACa0l0 dupte, torman fsl, endssur (B17E14-E) € (16l 1ece
(11 /7t F-H), eslabLeluonin ume *Latrelra Invisivel de protedde,
€1 LasSalels, LLMas, Waels L, Bl ) 1 " engl aLB” de
ratic S5 1 AnUGlados, veltaldus Gy 178908 Esrolonlo ab
Lahte {depetrlendt do fafle Glica, nlo lorneclda wom o t11),
solda i (elé (Copadisone dus ntales 8 2A) deoralus fe-
versfvels, € “pliolagou® of 1EL (lacliando o ajuste 6 aliihia-
kshto), ClrGstto ullfta-wornpatn, dhuensiunado pasa acumoda-
e ein Lalsas padforlszedas Qi 4 2 2° (danded - o insla
lasfies elbtneas resldenidats € canetfdals), Athimeot, 12 vor,
{ume Gu Laterla, Lakao Cutisume), Weal para profisslonals inste
latdotes de olaties, el IAEQulus sleltfnlcns commptelos (sem
Lases GlLas, lenles, Lalras, gla) o . oL L L. (RS 4./00,00
MOMITOR DE ALTRO PARSIA laffM.A @5QHB-APE) - Arr
(Micadur & mbduln de SLesanento® (Uulady de lome lnterna,
allinentena pola L.k 1101220,..) que Lenulle ouvlr, alto e b
stin, as Lnversas,fes telettuatias, a partlt e mina shuples -
nes80 & Hnhal 18l de vwmar 6 instaladindul salda especitica
ars yravaoBo... Ideal Lore "ostdunagen”®, controlese registro
das Hyagdedionversa fesl TAbAUIL elr,—lvfmlu; uu plet (sein
Caltd) « L L e e s e 16.500,00
lI Y(X'll CA. PRMACANETA Qm»’ﬂ Elanue
senslvel 6 poterde, pudents adunar wargas de A, (fespect.
al€ U € 80OV, em 110 € 220/) pelo slinples toque e mbe
nume maganels melblcs (cu outro sersor wetdlicn} emn pora
ndo wetbld FAd| Inslagén, ndo gecessftando de ajustes ou
requlam’ns. S6 o, mbauly eletrbnleo, sem Galxa & ki
BAGHILS o v o 4 v 3= s o o 8 a0 o s CHS
o SBANAD AUTCARATICO (268/51-APE) - bireus Upo ol
amerluang®, bua Pulbndda 6 a 10W), grande fidelldade no
som & dupda pussibilidade e (ontrole (por push- 2800 ou or
Iinerrupnor, para disperos 4po “um clolo™ ou tininterrupto®,
Ideal para alarmes, avisus Industrlals, vialuras de emergén-
de. ele, Monlaygen copaita e slinples, allinenlada por 12
104, 2 3A [pode lrabaltiar de $ a 15Y, sum h[ll‘;lﬁll\ﬂa) b

p “eseeeeeeeesssees o CR$12300,00
e SUPER-TRMER REGUAVEL (EEVMIB-AFE) - Plresidéndia,
comércio ou Inddstria. Predsﬁo 3 poﬁndu (400W em 110 ou
800W em 220). Ti dvel ou ampiih-
vel . oo ann « ......CR$12.30000
. stmwmnm ne Wm m7-m Mbdulo

nals ou Induslrlaln. Prodlo, confldvel e potente CRS B 470,00
o RALOGIO DIGIT AL NTEGRADO (D48711-, APE) - Modo 24 Hs,,
diaplary a LEDs de atta ividuais pvhoras
e minutos. Super-precisfio, totalmente com C.l.s C.MOS con-
venclonelus {9) « « « « « o o o s s+« . CRS 45.100,00
o CAMPANAA REENENGIAL “URM-OGM” D32NI-APE) - Gera 2
notas harmbnlcaa e sequentes, a partir de um 8b toque no
“botao® da tanbém de aviso
ou chamada em P.A, FAcilt Instalagdo , , , , , CR$ 9.700,00
° DE&ADR mucmno.ma Garndor de fons negath-
vas do p/C,A. Comp ecbes b no re‘ax&
mento | das p p
(sem Iranslonnadof . « « « « « « « o o « « « CR$ 10.180.00
e RAOGIO ARAOGIND-ONITAL 0$018-APE) - “imperdivel
luséo entre o | e o ! anélo-
go/digital clrcula, (12 Hs) o/ dsplsy numérico central p/os minu-
tos. O LEDrhora plsca, dinamlzando o funclonamento e a vi-
“tlque-taque”, absolutamers
te surpreendente num relOglo dightall Incrfvel presente p/Voce®
mesmo ou para alguém de quem goau -« . . CR$ 39,950,00
° CAMPARGA 8-APE} - Novissk
ma & exclusiva, simulando dpeﬂalt;lo um carriiho de 3 sinos
(din, dém, donf’...). Fadllilma montagem e Instalagho. ldeal
phobitiystasavangado8 .« .« « o o « « o o « « SOB CONSULTA
o TEMTOAZAIDR LONGO (102/20APE) - Duplo
tempsorizador plaplicaglo de longo perfodo(até 24 Hs) progra-
magBo Independente p/momento de “liga”” e “desligar”, Salda
e poténcla (atd 1200W em C.A. ou até 10A) otomada de “re-
versBo® (llgada ou desligada duranie o perfodo)s . . « « «
[ L I T « - .. CR$ £360000
© CAMP ARNHA DIGITAL P/TELEFONE (1 - Alimen. pela
propria linka telel. Sinal lorte diferenclado, economiza ex-
tensBies o Inclul “plioto lumni = de de
Hohe o000 00 ........(‘HS 6.030,00
. mam P(m IOQE - Liga/desliga
lapadas cornuns (a8 200W e 110 e atd 400W em 220) a partir
de toque e um dedo sobre pequano sensor metélicol Pode ser
usadou ¢une *Intarruplor de parede® ou como comando “*melo de
flo® e sbwjures! *WHIM oulras aplicaedes, compacto, lAcll de
wontar 6 lostalar o . ... o0 . e ee . CH$ 4,820,600
* REATIVADOR DE PRHAS E BATERRAS (13525 APE)- Prolonga
a vida de plihias comunsl "Faga-se™ a of préprlo em pouqulssimo
tompol . 2 ... 000c e e e e e s . GH$ 3.820,00
o NAAEA ESCAORAND DE TOWE - BAIXO CUSTO (14927~
- Uma alternattiva wials shuples ao DIMMEH DE TOQUE
COMA LA A (AE n¥ 21),"ldeal para controte de abajur ou
luinindrla (lamtdin pode ser adaptadu parla luzes amtilentaish
Furcluna por toque, ein *dey de
tel Llterente & avancado (porém de 18ell inontagem, ajuste e
inslalag8u) - 110 ou 220 VCA - [fal& 400W ou 800W de lBmpa-
des, respectivainente e e s o e e« CHR$1D.300,00
o HHANGD 1.31&»4&1‘111) DE BAIXO CUSTO(1 61/29-AF1)
- HAostradus didols drcslos (12 puntos) de LEDs discretos, em co-
ras olferentes para Horas e tAuutns (resoluglo: 5 minutos). Indk-
a8 de Hors e Minuos (a Intervalo de 5) por *plscagent” dofs)
FLIAS) correspondentefs), 1iutado de botko de acerlo répldo” e
wm-pot e ajusle de clock Interno. Funciona Independente da
rede A, (puide ser allimentado iplihas ou baterlas). Inédito, o
menor sty em clrculto de relbgie dighal taseado em Integra-
dos comunst .. -« « . CH$ 20.050,00
o CAMPAINIA RES[E)‘!N. llﬁK‘N_ {169/31-APE) - Tolalmente
In8alla, (haruoniosa melodla |8 prograrsada em C.l. especlalt
136 1heSING e um hreve Imme no *liatBo® canpalnhat 110 ou
Z2OVOA L . L, .« . GH$ 23.600,00
© TESTAHXRAR (199’41—“’!5) SImplane sensfvel, portatil, verk
fica (yrande taciliderie a das notas
Hasta aperlar wn botBo 6 "passar™ o sensor sobre a nota, clum
LEL ndicando a |, do “fio Stice” Icador da d
1a ncstes Allinent. piiias (3V) - Cemplsto . . « CR$11,370,00
WSQ1AR asrivao B

© EXCITADOR
2-APE) - VersBo atualizads de uin trat-amh
dor Eletrdnicn), valloso auxlllar e sessoes de fisloterapla, tra~
e dures es por ou -
. TEUGAC): apenas deve ser usado soh supervis8o profissional de
um fislo-terapeuta ou possaa 1), F’ulsos i
col ., para | Il
de ratamento ou usel Supuhsaguru {se usado de acordo com as
normas, recumendagbdes e culdadousk super-portétil, alliment.
lbaterla pequena de 9VI NAC) Inclui os stetrodos de aplicagdo,
Gurrelas de fixag80, elc (ltens factimente realizAvels pelo pré-
] . .. GH$14,250,00
ok . tempuricadaments,
caryas de alta Poténcia em C.A. (JOOWISOOW e 110/220V), as
*ouvh”® o som da vos (ou do choro de uma crlanga)l Mil uthli-
zagOms_[m»lvelb. wutne Inlerruptor Acistico de 1Putdnda. fenr

porizaglio bAstes (20s) modifclvel. Manlagemeu]ublumullu 1.3
cels. tA8diulu olornico comphn . - . . . . CH$ 2/.400,00
6-APE)- Shnples, poteite 6 eletivo atenuador Iu-

le siotrbnice coniplet,, aBo Inclul 2l ffice ¢

{pode adenar a8 uni allo-1alents ummm, d6 Loa Polénda...)

....................... LH$ 17.050,00 o THRADX
S SBMAES E TOWRE: (26951-AFE) - Cir-

ANASME DE
aillo de montagern multo 18d1 e mOitlas apllcages, allment, 6
YOL (pithies ou tonte), reaye a um loque de dedo vu méo sebre
fsequena superfide metélcas, adonando um alefine senoro mar-
rante, NBo requer nenhismn 0 e ajusts ou reyulagern. Fundo-
na pelo *ruldc® de 60 Iz (80 pode seor utllizadu ao ar livre ou
Inys de fiagBo de (C.A.), 1MBAUIG sletrbnlGo cumplets . . . . .
e e oo aie s oo NP PN PN «14.440,00

seuel), tdtiversas updice fe espdunsyetn, Aylide

minuso do 3 es188ius, Yue Pude sulstiull distamente o lqter-
rupAor de gualquer 18upada Incandescenis (atd 400W am 110V
ou als BOOW e 220V). lAoul A lagd por-llcels find-
dulo sletrfnlcy eem o “espelhe®..) « . « « . . CH$ 4.020,00
o MBS-INTEHCIRMASEANNH (24347-AFE) - Pude ser um bLrin-
quedo ou ung utiidade, duy io da sua crlativi | All-
ment, pour bal 8V, peridie @ comunicago bilateral, dflo antre
dots puntus, a nivel “telelbiluu® ldela 1fnldantes. Médulo ele-
wdulen Loupleto {soin Calkes b cabayoi de liter-liyac8u semo-
ta...) . oo GH$ 134.120,00
. unxm AUTM“I) Rb”ﬂ}m} Adona (llgamis oy
desliganda, allsrnadaments) waigas de G.A, (al8 600W o
110V, s utd 1200W e 220V) sub a comatitu de unk.. bater de
palmas 8ntica “mwrduinla 1 el y putents,
ejusle 6 mumeyen oulto tesle.. 56 0 mbdule eletrbiiso (nlu
Irctul cebas & haplomontus vatermos) . . . . , . GRS 10,000,600
* IMANA M TIA CAGICAGDR DE (260M9-APE) -
Yillfssknn Identiticarior da TensBo de rede, por 1D Indedo-
mt. Valldo pare uso domdstico vy profisslunall 56 u ndduko
g (nBo Inclul calxe espudiica e tamadas oxtornus), . .

.........................(‘HSSGO(M.I




MEDICAO & TESTES
(INSTRUMENTOS DE BANCADA)

o“@m DE BARRAS PYTV (00SA1-APE) - Pftécnicos,

(barras preto & branco),

Slmplkolmo de montar eoperar . . . . ... . CRY 3,570, 00
© MICRO-TESTE WVERSAL FTTRARSESTORES

Y e e utllizag slmplas
o 669Ural ¢ o o v o0 0. CR$ 6.510,00
© MICRO-PROVADOR DE CTINTONUIDADE ©4an = Instru-
mento absigaiisto na bancada do hobbysta. *Testa tudo®, sim-
ples, sficlents, f4cif de montar e usad . . . . . CR$ 4, 820 00
° DISALAY DIGITAL - 7 SEGMENTUS 050417 AFE)-
Mink-montagem. Olepigy funclonal e completo, feito a partir de
LEDs comuns,PARA PRENCIWNTES . . . . . CR$ 2,200,00
© M- ASAIDR DE PRHAS 08417 - Minkfonte p/ban-
cada ou apllmqbes garals (sem trato) na allmentagio, pequenos
ou aparelhos sob corrente mo-
d°’BC‘B(Blé 50 mA)- Salda em 3, 6, 9 ou 12V opclonals, *Paga-
se€” deconomlade plihas! « . « « o o« o« « . « CR$ 3,800,00
o TESTA NO GFOUAT O INB-AFE) - Valloso Ins-
trumento de bancada, verifica o estado do componente sem pre-
cisar desligé-lo do drcutto! Ideal p/estudantes e Wcnlcos. . .
“ s e s se et csessessssssssseCRS 687000
o SEGUIDORAN/ET OR DE SINAJS G/ AMPURCALICF DE BANCA-
DA (D95/18-AFE) - Versétilcompleto Instrumento pltestes e
in&m) dreuito de 4&udlo (ou
mesmo RF, modulada). Imprescindfvel na bancada do estudante,
téenlco ou amador avancadol « « « « « o . o « CR$12,300,00
« FONTE REGULAVEL ESTASRIZADA @-12V x 1-2A) (10019~
APE) - P/bancada do esludanie ou técnlco. Conflavel, simples,

precisa, [ Salda

mente ajustével emrs e 'I ZV' Forneclda dJtrafo de 1A . . .

R e e oo o CRS 22.250,00
o PROVADOR AUTOMA DE E DI0DOS

©24-ANT) - Testa drapldez e seguranga, Indicando o estado
p’LEDs. Ideal p/hobbysta avancado CRE £.7380,00
PROASSIONAL (11422-APE) - Teste dindmico de

pctencla c/amplificadores. Gera um sinal *silencloso® e mede a
wattagem (Indicada em barra de LEDs “bargraph®) R4S, ideal
PARA e Instaladores . . . . CR$ 31.900,00
© MODWO CAPACRETRO PASATITESTE (119/22-APE) - Trans-
forma seu multiteste num efidente e sonfidvei CAPACIMETRO
(também pode ser montado como unidade Independente, dane-
xag8io de um galvandmetro). Multifalxa, boa preciséo e 1acll *lel-
tura®, NBo pode laftar na bancada do estudante ou amador
avangadol . Ry . CR$ 7,560,00
o MICRO TESTE GA. (|MAPE) U!!Ilsslmo pleletricistas, Ins
taladores e p/uso doméstico. Ferramenta pfHobbysta que gosta
de fazer manutencBes no Lar. Simples, barato, port&ti e confis-
vel (Mink-Montagem pfiniclantes) . « « « « . « . CR$ 2.00%,00
. PAMULTITESTE (147/27-APE) -
Permite utilizar o seu mulfmetro analégico como prético fre-
quencfmetro de 4udlo (4 falxas, até 100KHz), Boa precisde e
conflabllidade. Entrada de alta senslollidade e protegida até
100W. Também pode ser usado como unldade Independente
{com millamperfmetro de 0-1 mA Incorporado). All-
ment, pluat. Ideal p/estudante ou técnlco Iniclante . « &« « « o &

44 8 8 s e s e s eses s s e« CRS 808000

DIGIT AL (156/29-APE)
Versétil e multkaplichvel médulo DPM o3 digltos (dimptay de
LEDs, 7 segmentos), alcance baslco de 1V, Indicag8o autométi
ca 'de sobracarga e de polarldade Invertida, entrada de medic&o
super-protegida, allmentagio SVCC (6 a 12). Fadclimente
adaptével p/funclonar na leltura de tensdes, correntes, reslstén-
cla, , etc. Inclul acesso p/cha
veamento de ponto decimal. Montagem e ajustes (calibragio)
facflimosl o ¢ o v e o a0 s oo eveso.. CRE 34,360,00
o TESTADOR PICRESTASS S (16223-APE)- Verlfica
e Indica seguramente o "estadd® de cristals osclladores de fre-
quéncia (fundamental até 30 MHz) cAndicag&o por LED. Ideal pa-
ra montadores de aparelhagem p/"PX™ e °PY®, Port4til, permite
0 teste do cristal no préprio local da compra . . CRY 5.550,00
* SUPERFONTE neeumnzv 5A) (168/30-APE)- Fonte *pe-
sada®, regulad: Ideal p/bancada
ou p/alimentacBo de toca-tl!as. PX, menitores de TV, Excelente
desempenho e alta poténcié « « « « . . « . « CR$46.850,00
* MIN-INJUETOR DE SINAKS (181/36-APE) - Pequeno, mas efiden
te, alimentado por 2 plihinhas, gera sinals desde a falxa de Au-
dlo, até a casa demsgahertz . . . . .. « . . CR$ 6.860,00
© MICFOPRIVADOR ORANECD PTTRANSISTORES (217/44-APE)
- Simples e efetivo, Indica "num piscar de olhos®, estado, pola-
rldade e terminals do transistor sob testet Véaiido p/lranslslores
! e com Indicagdo sonora, e util

super-!écels. Imprescindivel na bancada do iniclante ou estu-
dante, Aliment. pilhas (3V).-M6dulo eletrdnlco compledo . . . .

@ e eseccsesseascssccsssss CRE 8.760,00
O testa

© GANOMETRD mms R47H8-APE) -
Identitica

de

polaﬂdada‘ anallsa estado e detennina (comparativamente) e fa-
tor de amplmcang (ganho)l Pennite estabelecer factimente *pa-
res Ideal o/ do t Es
tudante, Técnloo “pobre®... Indicagbes Audlo-visuals predsasl
Aliment, bat. 9V. Médulo eleirdnico completo (sem caixa). . .
ce s e s « e o eee . .CR$10.100,00
o VOL] IIG'I’ALBAMAIEI.E)SETSIS&APE) Um
digital em (arco de 8 pontos) de balxo custo,
boa preciséo e alta versatilldadel 3 de "medigio®

PRECOS VALIDOS ATE 07/03/94

alta fidelt balxa 8 pluso auto-

fecfiimas. « . « « 12.630,00
BARGRAPH PICARRO Q75/15-APE)- Util/elegan-
te med|dor p/palnel. Indh@lo da Ienslo plbcru de LEDc om
arco, bém como em
tricas, MontagemAnstalaglio/utilizagio fecfimas CR$ 3.600,00
© CONVERSOR 12VCCN10-220VCA (105/20-APE) - Transforma .

¢ ALFTAN TRANSISTURIZAID MDA POTENCIA
(10872D-AFE)- Sup! i 7a
10W. Al [ baixe dl , boa sensiblidade e exce~

lente resposta. Sem ajustest Roquer fontu. Médulo p/ fAcl reati-

zag8o de sistemas domésticos dasom! . . . .« « CRS 4.900,00
e SUPER V.U, SEM AO (111/21-APE) - Diferents”, nlio predisa

ser alotrlcameme llgado a0 sistema de som (funciona sem fio).
ob (barra de LEDs ¢f10 pontos). Monitora

12 VCC (baterla carro) em 110-220 VCA (20 a 40W).
mbdulo de apolo p/sistemas de emergéndia ou utilizag8o ®na ss
trade®, m OtC ¢ o o o o o o+ s . s+ CRY 23.320,00
o BLZINA S bsm PICARRO (115/22-APE) - Diferente!
Potentel Um “super-plado® que nlnguém teml (n8o Inclul o trans-
dutor). Apenas o mddulo eletrbnlco + . . . . . CR$9400,00
© CHAVE DE SECRET A PAVEIDLOS (1! -t
pedeque ladrdes liguem o carro, mesmo d‘llgaﬁo dlrata'l

com
LEDS ¢ v v v v v e .......cnswzoooo
o CONTA GIROS (144/26-APE) - Medidor
analégico/digital de RPMs do motor pivelculo, of displey em bar-
ra de 12 LEDs wloﬂdosl Moslrador elegante, em “arco® (modl-
ficveh, ¢ cals,
beleza p/painel do carrol , , CR$ 11,160, 00
» BUZINA . Potenle buzlna musical p/vef-
culos (12V) o/S0W de plco (35W RMS), contendo melodia harmo-
nlosa e 14 prog! cffico. Pode
ser usada como buzina simples ou como “sinal de chamada® em
caminhBes de entrega (de gés llquefelto, por exemplo), confor-
me A exigem algumas das leglslagdes municipais. O KIT nio in-
cha o ransdutor (projetorde som) « « « « » « « CR$17,060,00
© BUZINA "FSU-FUP (179/34-APE) - Imita o tradicional assoblo que
os rapazes usam para chamar uma*tremenda gata®. « , + « «
R « e+« «CR§ 4,820,00
® ANTHROUBO RESGATE m B (192/38-APE) - Imobliiza o
carro, possibliftando o resgate, apés ter sido levado pelo gatu-
no., Fundlonamento automatico . « « « « « » « CR$ 16.800,00
PROTE! PICARRO CfSEGREDO DIGIT AL (195/41-APE) -
Fantéstico, simples, seguro e eficiente! Mostra apenas 4 teclas,
onde o0 usuérie tem um *prazo® de 5 segundos (a partir do aclo-
namento da Ignig&o) p/digitar um cBdigo secreto (que pode ser
amplamente medificado, a critério do montador) admitindo ele-
vado ndmero de comblnagbes e sequénclas. Se o cbdlgo n#o lor
Inserido corretamente, ¢/ou se o tempo de prazo “estourar”, o
circuito ‘!rava' Imedlatamente o slslsma de Ignicéo do carrol
l4ont lacio e ad: ) apli-
csqﬂes nao automotivas®, Salda de Poténcla por relé (Inclusop
Aliment, 12VCC sob balxo consume Intrfnseco - Completo. . .
<« ... .CR$ 18.480,00
L] w WVE’EN. MX (19&“1 APE)- Aplicével a car-
ros ou motos, sot 6 ou 12V (tamb&m pode ser acgaptado pfapli-
cagbes nZo automotivas), ddispare temporizado {15 segundos) e
intermitente {2 Hz). tAbduto eletrOnlco hasico, sem relé e sem
sensor (que dependero da aplicacae desejada, Tens&o de Tra-
balho, €1&) . o o v o 0 o v 0 a0 v 0 CR§ 2,350,00
o ALARME AUTOMOTIVO SEM SENSOR (203442-APE) - Poderoso,
sensivel e sefisticado, o delay ajustédvel para entrada e safda do
velculol Safda per relé de Poténcla, Intermitente e temyorizada
(podendo controtar a buzina, o sistema de Ignic8o, etc). O porr
to forte & a Instalagio SUPER-FACL, uma vez que HAO HA
SENSORES a serem colecados ou ligados especlaimente...!
Parte eletrénicacompleta . . . . . ... ... CR$ 14,420,00
.W’l)l].() RIMECOLUMINOSO PICARRO (224M45-APE) - Sim-
ples, sensivel e eficlente inmédul, de *luz riimlca®, Muso automo-
tvo (sot, 12 Y0i). Dotado de ajuste de sensl, pfampla gama de
volumne de audicBo... Boa poléncla de salda, permitindo o so-
mando ce até 25 larmpadas de 12V x 40inA ou de alé 240 LE®s!
tAbdule eletrbnico, cemnpleto (A Inclu) as l8mpadas ou LEDs,
em viitude das InGrmeras conflguragées pessivels, conforme Ins-

vugoes anerxas ae ¥IT . » CR§ 6.540,00
o UZ DE FREID suPER-MAQUINA (2267

6/45-APE) - Um KIT —t-
vo de APE, agora disponfvet as Lelteres/Hobbystasl
sequenclal € dindmica o5 pontos de luz e efelto convergenta,
cemandadc pelo pedal de frele de qualnuer velculo (12 VCC)l
Instalag8o super-fédl (apenas 2 flost 1 Item de seguranga para
Vock ¢ de beleza p/o seu carrol [A6aulo elelrénlco completo (In-
dusive & NAG Indulndo calxa, refletores,
méscara de acrfiico, etc. (tens de facll cenfec;80 /instrugbes
delalhiadas) « « v v v 0 b e b0 a0 . CR$ 18.500,00
AMATICAUXT DE ANTENA PVEIQALOS (24948-APE) -
Simples e etetive “reforgador de sinais®, espedtico, de fadl Ins-
talagfio (Intercala-se no préprie catx, de antena). Allmentagao
(baixfssire consin o) pelos 12 VOL do sisteina elétrico do velcu-
lo, acrescenia urr novo gantio s estagdes distantes ou fracas!
N&e predisa ce ajustes. tWAdulo eletrénlc, completo (sem cak
X8) We e e uee v+ ... CHS 5.150,00

o BATERAETRO SEMAFORC" @262/50-APE) - Indicador do esta-
dof*voltagem® da wateria [/carros e mows (12V) preciso, confié-
vel, facll de ®ier” (3 LEDs celorldos Indicam a faixa de Tensflo

/soguetes).

entre “halxa Falta"...). super-compacta & shm-
ples (tamt & pode ser usado como Instrumento de teste em of-
dnas de aute-elétsico). Mbdulo (sem calxa

.CR% 4, 900 00

ou nontas de orova opdonals). . . .
QUNVERSOR 12 PARA 3 VCC (WNM OU (I)RA
CAARO) - (27952-APE) - Mink-circulto, barato, super-eﬂdenle e
confiével, utiifsslimo na energlzago, no carro, de disposlitivos
eletro-eletrénicos que trabalhem sob 3 VCC (sob Corrente de
até 1A)t er b protegéo comple-
tal Facflimo de montar, Instalar e usar (m6dulo eletrnico com
pleto, sem caixa e plugagein externa) . . . . . CR$ 3.570,00
© ANTHIUBO SECRETO PICARRO (28453-APE) - Uma “chave
secrela® ! 1 & (nfo dé pra
° r* de adonar...) e de fadilmo "escondimento®, j4 que o

tfaclimente ajustével em ampla falxa. Alimentaglio 8 a 12 VCC

(bailxo consumo). Pode substitulr os caros e frigels galvanbme-

tros de boblna mével em In@meras fungbes e acelta um *mente®

de adaptagBes simples e fAcels! Vale a pena ter um médulo des-
| M

606 na 6dulo . . CR$8400,00
o MULTHINETOR DE SINAIS - ALDIOReTGITAL (2B3/53-APE) -
O gerador de alnals delfinftvo para a dot

, Es~
tudante ou Técnico. Compacto (allment, por bat. 9V) e Mcll de
montarfutilizar, N&o requer ajustes. Indicacio dos sinals por
LED e aclonamento por de "escolha” da fungéo,
Prétoo, direto e fundonal.,. Apenas o mbdulo eletrbnico, sem
CalX8 ¢ ¢ ¢ o e e e s assecesssss s CRS 14,180,00

CARRO E MOTO

° AARME DE BALANDD PICAARO OU MOTO (21006-APE) -

da buzina (6 ou
12V) dsensor e8pedal . , «s v o o . . CR$ 12,280,00

ommmmmmm-b

aclonador & um’ contate de toque pequenfssimo. Montagem e
Instalagio f&cll, porém requerendo a anexag&o de um relé de
Potdncia (12V - 2 contatos NA ou reversivels de 10A), nilo for-
naddo com o KIT, j& que se recomenda um tipa automotivo (f&cil
de encontrar em Lojas especializadas). Barato, simples e efet-
vo. Mbdulo eletrdnice, sem caixa e sem orel® especial . . . .

tee e s e s eeenaneeenssees s «CRE 10.780.00

desde um 'radlnhd' até umpllﬂcsdores aa aenlenaa de watis,
Pode ser I papl-
capbes profisslonaie, Allmeniegfo 12V (pode ser usado em car-
e esesesssseeesesss CR15000,00
eV.U, li LEDS (0520-ANT) - Bargsaph o0 LEDS, podendo ser
usado como “medidor® ou *ritmica®. Super compsctol Alimens
1ag80 912V« ¢ s o s s s s« s o s o o o o « CR$ 13,440,00
© SMEADOR DE ESTERED - BAXO QUSTO (121-23/APE) - D
vIsAo Eletrﬁnlca' de um sinal mono pPtalso estéreo®™ Simples
tos de Audio J& exi ! Balxo custo,
alto dasolruenho. montagem facfima_ . « « . « CR$ 5.,770,00
o CAMARA DE ECO E nzvm ELETRONICA (12
APE) . Super-E: dal, BBD, dotada
de controle de DELAY, FEED BACK MIXER, etc,) admitindo vﬂ-
rias o em de &udlo
proﬁs&lonald Fantésticos efeitos em médulo versatli, de l&:ll
(pht CONSULTA
o PRE-AEXER AL (PROFISSIONAL) Mist-
rador/pré-amplificador de Audlo ®universal de afto desempe-
nhol Controles Individuais de nive! (4 entradas), mais conlrole,

)

“master” o " AMa fidelldade, aks e
< J& utllizecos pelo
Ideal plapli is e em 4udlo,

PA..gravaqoas.odlqbes.eh...........
R «sooeeeeCRS 2457000
o CONTROLE DE VUJIE WM (13825-APE) - *Potsncidmetro
eletrOnico® totalmente dighal, of8 *degraus” de ajuste, mala®ze-
ran enko®, tudo por toque digitall Substitul faclimente qualquer
rotenciémetro comuml Permite multas outras apucaqﬁes © adap-
CAS$ 8.610,00
CAOE
ECO) (1 APE) - Clionte de allmentae;lo Interna - Filtros
eletrbnicos de entrada pfatenuar &o mdxlmo a superposlglo do
sinal do ¢lock e « o o o o o o « « SOB CONSULTA
e SPEED UGHT CIRCURAR (ls“ﬂ-M’ﬂ Elelb totaimente Inédi-
10, o/dimplay circular de 10 LEDs, cujo atendimento sequencial

a

se d em o do sinal de &
dio, lado, dotedo de de D e
« ssesee o CR$11.060,00

L] S—, EM PCNIE - 35W

Compacto, potenta, boa fidelidade, baixa distorgéol Allmenl.
nominal de 12VCC (limites de 6 a 20 VCC) podendo atinglr 35W
RMS (dependendo da Tensfio de allmentecBo e Impedéncla da
carga) acl lalanles ou de falantes entre 2 e 8
ohms! | mb d licagBes gerals e profis-
stonalsl Apenas o mddulo (NAO Inclul falantes, dlssipadores,
forta, etc) . . . « e s« o« » CR$7,000,00
* D0 OMISOP /mvo mTM-APE) DMsov de Frequdncia
ativo p/equip: de 4udio, com
transicio em 2 KHz, cilando. a pamr de um sinal mono e “ffat®,
seldas especfficas pera amplificacBo de PoMncla em Grayes e
Agucos, Aliment, CA I101220V acefta bem qualquer sine! de
Entrada (mécilos pré-an:pl ou mesmo
fontes de sinal *diretas®) e excita bem qualquer médulo eirplifi-
cadcr de Poténcla, Montagem slirgles, compacta e eem nenhur
ma necessldade de ajustes. PROFISSIONAL - Médulo eletrénico
completo, $emcalXa . « « « « o » o o ¢ » » » CR$ 20,700,00

VIDEO DOMESTICO,
AMADOR E PROFISSIONAL

o MDXER DE AUDIO PMUEOD-EIICAO (143/26-AFF) - Espacifico
p/edlgto de fitas de video, of"troca®, modlficagBo ou complemen-
taglo da trllha sonora orlglnall Enlradas de Audlo p/VCR. Con-
troles | pluso profis-
slonal em video-edigéo). Allment. p/bat. 9V, Baixo rufdo, alta fi-
delldade. Pode ser usado também o/Camcorder ! CR$ 11.890,00

AMPLIFICADORES &
EQUIPAMENTOS DE AUDIO

* AMALEICADCR ESTEREO PWALKMAN (B14/04-APE) - Clfonts,
transforma s/ wallraan num “sistema de som® de baixo custo,

boa poténcla e flde#dade! . . ... .. .. .CR$ 18,400,00
. mmmﬂom

de 1

TRANSMISSORES & RECEPTORES
(R.F.)

o RECEFTOR EXPFERMENT AL ViF 0201-APE) - Pega FM, som
da TV, polfcla, avibes, comunicagdes, etc. Escuta em alcance
(ou em fonte, opcional). Sintonla pitrinmer . . CR§ 12,780,00

© BALISTEA F-TV 02005-APE) - Amplificador de antena sincro-
nizado) de alto ganho para sinals fracose diffcels. « « « « « o
IR . o o o o « CR$ 12,780,00
o RADIO PORTATE. AM4 (027 -APE) - Ideal hobbystas e INk
CIANTES. Escuta em falante. Sensibilidade plesiacBes locals
(pode ser acoplada antena externa, para maximizago da sensh
bllidade). N&o requer ajustes! . . . . « » + « « CR$ 13.470,00

e RECEPTOR PORT) 2] - Completo, daudicc
em falante (ou fone, opclonal). Sensfvel, alto ganho, nenhum
ajuste canplicadol . « ¢ o o o o o o s o s o « CR$17,640,00
© MPO-EST) DE RADIO AM @3B 09-APE) - Transmissor expe-
rimental de AM {O.M.), belxa potBncla. Permite ats mixagem de
voz e mésica, Alcance domicillar, fAcil montagem e ajusts. Ideal
GUINDANTES . , . .. ..000s 0. CR$10.100,00

o MAGD TRANGMESSOR A [D48/11-AFE) - Pequeno, potente e
sens{vel transmissor porttll. O melhor no mercado de KiTs,

Em b6timas pode alcangar até 2

BENTE ©B&/14-APE)
ambleme. Permite até 100 pontos de sonorlzag@o, exdladus
cxdy ideal pfotéls, Motsls, Chalés, Inst. Co-

pedal phiatur M
12\/ Auwuauco. dprotegBio a baterla, monltorado M.ED-.
PHOFESSEINAL (nBo acempanha o trafo) . « « CR$13,130,00

© CORVERSAR 12V PARA 69V - Pequeno e féail
de Indalu. Fofnece 6 ou9V regulados e establlizados, alimen-

E TOCAR-

ag8o p/12V nermais do carro, C . CAR% 2.660,00
ESTOED

° (100W) __
TAS - "AMALLAR BEK" WII!-APE . Booster de dudlo, ake

-

merdals. etc. Balxo custo, alta fidelidade, excelente roténcla.

« e o+ CR$ 15,370,800
o SINTETZADOR DE ESTEREQ ESPAGIAL 074/15- APE)- Simu-
lador eletrdnico de efelto estéres “sspad af’, Tranetorme qual
quer fonte de sinal ewno (rédio, guudol. TV. video, .h. am
convincente “estéred”,
................cnsw.wo,oo

KMBe o o 00 o u e « o+ 0CR$9,990,00
© SINTONIZAODA m I (MM’E) Fldllmo de montar, Inala-
lar e de FM e
fidelidade (Junto o/ um bom emplificador, faz um 6mo reced
ver plaplicagbes gerals)e « o o » « o + » CR$ 11,100,00
o RECEPTOR EXPEFRMENTAL R4 B (182/37-APE) - Pege
FM, som Gus emissoras de TV (VHF) e lalxas de comunicas8o ex
tre 50 e 150 MHz - Bobina prindpal Intercambléval (pfabranger
maior nGmero de falxas e frequdncies) . . . . CR$ 22,000,00

|



L

o MFOTHANE FM (1675SB-APE) - Alcance de até 200 metros.
Ideal orpr Funclona comum de 9 volts. . .
s e et et e s eeseecaenesesessCRS 556000
o RECEPTUR EXPERRMENTAL MULTIFAIXAS (21844-APE)- MO~
du|o expavhemal supes-vers&til que “cobre® (derendendo de

de pelo Hobbys
ta) pntk:-mnnb ‘odas as falxas corrnrdqls e emadoras de
transmizsfiol Regenerativo o/controle, aﬂnge desde s falxa de
OM comercial, até de Megs| exchtar dire-
tamente um pequeno afto-falantsi ﬁllmenL p/pilhas ou bat, {6~
9V), M6dulo bAsico, “em aberto®, O Hobbysta devers provinden-
clat/experimentar bobinas e cap./varléveis diversos, a seu crité~
rlo. ideal plos * ® de r A

PREGOS VALIDOS ATE 07/03/94

. mmmumﬂva.pmm Mbdulo(‘ digh
to) vers&tll, mult-ap
gpantidade de agnod Monmgcm e enllornmlnh’ !ndllmo'.
loooc.
“mif oovu mmd 0.0
° MNUTEBA

«e0e 0 CRS 7800.00

'EC-I' (IIM E BX-2° V) -
300W (110) OU 600W (220), Tempo 40 a 120 seg. InstalacSo su-
per-simples. PROFGSSIINAL - MOMTADA . . . CR§ 8.300,00
o DAMMER PROFESIINAL “DEX” - 110220V - AtS 300W em 110
ou 600W em 220, Universal, bktens&o, ajuste de “zero® disponk

vel, facll de Instalar, |deal p/eletricistas

T e et e e s et et s e e s e e e
DE m PIA

- MON-

CR$ 12.740,00

© SUPERCTIMTAR AL -6
KW (15127-AFE) - Um dinwmes r

dores e amadores de radlo, Iniclantes . . . . .« CR$ 15.000,00
* "ESCUTADOR® EXPERIMENTAL MBF (Z34MB8-AFE) - |
. penmite, o ou

#Hobbysta
de f&cil r “esautar” Bes de Multo Balxa Fre-
quéncia, fendmenocs elktricos naturals ou nfo (que nllo podem
s@r "pegod” por r&dios comuns...h Médulo elstrinico nllo Inclul
® o material pJantenas/sensores, nem o fone de ouvido, Allment,
3V (2 pllhas pequenas) « « « « « s s s s s o « o » 10.360,00

. o

as (nllo serve pf o l de
alt 2500W (em 110) ou até 5000W (am 220). Controle seguro,
“macic® e linear, por potendidmetro comum (entre 0,5% e 99,5%
da poMncia novmul ml) ideal pﬂomoo. aquecedores, estufas

6 outras ou Industrials, Subs-

ttul com os “velhos® r ou chaves “pesa-

08 . ..cicccsecscsccsssees SiConsulta
o NO SHEAX DE

PROFISSIONAL
(1 9ZB-APE) - Mb6dulo p/servico pesado em lluminago de
Emergéncia, cfcarreg. lntomo plbat, de 12V, Dols Ramals de
Salda por reld (10A
ou 1oow cada), Todasas ramals k (

3 e

ubo\m MR ETRAL ATEMPORZACAD SEQUIBNGIAL OU EM
- E-oodal pMmIcoo Indum-lc. v.u‘lﬂ.
ampBAvel @ multt

los ou procasaps, em ucnda mlem'nnollodladd' AIM
12 VCC (baixa Conenle), ofsalda de Potncie por reid (contatoe
de 10A). Acamncm totais p/controie de “encadearentt” de quen-
tcs mbduloa 8e queira (em flla ou em elo fechado). Lay outtipo
" offacil stenclio e uﬂllzm;!o. Médulo completn,
de uso e . « CR§ 9.450, OO
lnEH PROFSSIORAL m‘"&m
(18 Inean-
descentes), b&lens&o (110-220V) d/Poténcla de até 300W/B00W,
InstalagBo facflima (2 flos), ajuste de luminosidade *zero” por
wn-pxt, desligamento completo no préprio controle de ate~

nuagiol C (lay out especial para padrBio 4° x 29,
eficlente e durdvel, item proflasional. Completo CR$ $0.980,00
TOQE, DE 615V x 1A) RZTME

- MBdulo que oemm ndonamerm por toque de umdedo
(ge/destiga) de o que or-
ginakmente trabalhe sob 5 a 15 VeT x atA 1A... Inshlu;lo ]

fih Tamanho facl na calxa
do préprio aparelho controladol Sensivel e versétil. Mﬁd:l?aeulzao
MB-AFE)

ernloawmplm e e e eovpaseeeansCR
o UABACAD AUTOMATICA PIKREAS eXTERMAS

EXTERMAS (237
- Para proﬂulonawlnslaladore& “Abl® Foto-Eletrdnico® o/Salda
de Poténcla p/lAmpadas Incandescenles de até 1000W {220V,
Ideal p/ de luzes de Jardins,

fusfvels) monitorados por LEDS. Hem p

NBE .o v v eoeeueeenassvess CR§ 41.500,00

o CAMPADSA UASNTISA FITAEFONES (15a/29- APE)- Ligada 2

rede C.A. (110V) adcna uma IAmpada (até AOOW) ou virias de-

las, como “aviso® deal p/

ruldosos, ofidnas, grandes galpﬂss de tubnlho al'. Completo
da rede linha bém pode,

PARA INSTALADORES E
APLICAGOES PROFISSIONAIS

o MODULO CONTADOR DIGITAL PASSALAY GIGANTE {042/10-

aclonar slnetas elétricas de poténcla, ao toque

do telefone). item *profisglonal , . ... ... CR$ 5.750,00
o MNUTERA PROFSSIONAL EX (1 - 300W am 110V
ou 600W em 220V, Tempo 40 a 120 seg. Instalagio simples.

Fomecido em KIT paramontar . . .. ... . CRS 5.880,00
LAMPEAITR DE POTOCA - PVEIDLD DE EMERGENGIA
(18340-APE) - M6dulo profissional (12V) para controle de larm+

pegadores alternados de leto {vefculos de emergéncla, policia,

APE) - Especlal p/placares, painéls s, grandes ¥
numéricos plrua ou menudas. as-dmws computadorizados, eic.

Alta p/segmento, C: o p/circulto 16glco e conven-
clonal. e o « ¢t evvaareeee. .. CR$19.000,00
-nursuﬁ!nssnw. ©7315-

- I Co

pr
manda até 1200W de lAmpada (110 ou 220V). Admite quaiquer
quantidade de pontos de controle. Unica dflsolamento em onda
ConpheAl . ... ...0.00........CR$ 860000
© CONTRULE DE VELOCINAOE PAMDT OFES C.C, (U831 6-APE) -
Acionamento *madio”®, linear, s/perda de toque, de *0 a 100%"
da velocidade motora CC (6 a 12V). Ideal p/controles maquiné-
rlos, etc. Permite Incorporaco de tacdmetro opdonal. Ins
!ruqbes Inclusas. Mil aplicagbes . . . . . . . » CR$ 7.800,00
'OR GREASRAAA PRURSSIDNAL 08817 -APE) -
Esoeetal plelelrlds:as e Ins!alaqao predlals. Comanda automat-
de | apaga ao amanhe-
cer. Até 500W em 110 ou a¥ IOOOW em 220, FAci montagem e

, etc.). 80W por safda (160W totaf), sob
Corrente de 6,6A. Frequbnda de 3Hz. Simples, potente, efi-
clente e de t&cil Instalag8o . + + + . . . . » » CA$ 15,930,00

e TESTA CABOFUIGE (DIGITAL) 212M3-APE) - Utlifssimo
p/quem fida com Instalagbes de som, paico, estédio, sonork
2a¢ac amblente, etc. Dlagnostica de forma raplda, segura e ca-
ra, defeltos (curtos”, "abertos’, InversBes, etc) na cabagem
coaxlal de sinals de 8udk, de balxo ou alto nfveltindicagfo por
bargrap de LEDs, aliment. 6 VCC (plihas) Mddulo eletr6nico

poréemi ndo dos de jaquee

(que 80 dos los a serem testa-
aos pelo usuérlo) « o &5 . . CR$ 4.600,00
© ANALISADOR DE oannos RIWAFE) Um provador su-
per-espedializado. ideal para eletridstas e técnicos industrials,
capaz de detstar {sslmos vatores de R éncla de conatlo

(a serem evitados nas | de alta Corrern-

te). Predso, ponstil, fAclt de usar, indicaglio por-taczes (opdo-

nalmente por LED). Aliment. 9VCC (waL). Compisto. e oo

materlals_elétricos)
o TERMOSTATO

estacdonamentos, pétios, etc.) ao anoitecar. Ly out moderno e
funcionat, f&cil ajuste e Inuala;&o. Circulto Impresso em“rose-
ta® M8dulo nio al
mindria, soquete, supors, flange, etc. (obtenivels em casas de
e s e s e eeseases CRS 11.900,00
DE PRECISAO E POTENDA (2 SAF
OAS) - RTT/52-APE) - Barato, simples, potente, preciso e ex-
tremamente vélldo para aplicacdes “pesadas® de controle de
Temperatural SAc 3.000 watts (em dois eanala de 1.§OOW m~
da...) de r
dispositivo, que usa cemo sensor um haraln e confiavel lruu(r
tor comum, de wir p numa
montagem simples e direta, de ajuste fadl e adaptacgio simples
(mddulo eletrbnico completo - exclusivo para 220 VCA) . « o «
e eceescsassscssesse s sCRE 20.900,00

*(0p1pad 3juasaid © JeiAuG 3P sIUe JNDIHD NO

JTIVA N8 vY|3INOD) 'VOLT TVIOHINOD VIINQHLI3ITI NHVYWI
Y SIVNINON 3HdW3S 'SIVISOd SITVA no S3IND3IHD :0YINILY

Instalag8o (apenas3f0s) « « v v « v o« » o« « CR$ 9.240,00 Bl e e s teesescsssseccssssaeseCRS 854000
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PRECGS VALIDOS ATE 07/03/94

KIT

DUCACIONA

° RAOGID IGITAL CAOMLO MACKINRALIZAUD RB8/54-APE) -
Feldyir, digital completr, com dimplay altDs de 7 segmentos,

a6 4 dlgitos, n0dG 24 houras (68 H2), aliment, pfCA, 110 ou 220V
{com back up pour Lateris Interna de 9 VOC). Acertos individuals
de Horas € HAifutes por Comtinua a *contagen” dou
Ternpo, durante “tallz de furqa" na C.A. local Conjunto eletrdni-
w cumplets, Incluindo o mbauly esfedhico mals *placa de
apde”, sem Calxs o v 4 v v v v .. ... . CHS 39.200,00
° STROBD-FUNTO (R8W54-APE) - Luz estrobesclpica ge xenon
plealiiag2o dindsmcs do "pento de lgnicAo® de vefculos dotados
de molures a eaplosBo convendonalst Allment. CA, 110 ou

LANCAMENTOS

© PHASER SAURICAOD (292/54-AFE) - Super-efeito p/guitarras
€ qualquer outro Instrumento musical elewo-elerdnico,” com
controles de Nivel, Fase e Balango, sensfvel e efetivo. Aliment.
por bat. 9V, Pode ser “embutido” no Irstrumen®to ou construfdo
ra forma de *pedaf’. Apenas o mbdulo eletr Bnico(ndo indul ma-
\erlais plooncepgBo meclnica do “pedal’, nem calxa especlh-
................... . . CR$ 23.400,00
AASFFTESSOVEXPANSOR DE SBNASS - MULTHUSO (297/55-
APE)110,00 - MOdulo totalmente transistorizado, tacftkno de
montas, de utllizar (allment, 9 VCL, sob multo baixa Corfrente) e
que permite “mif* apllcaapes (controle automdtico de yanho pfin-
“m-

o CONTROAE

Espedal para quenn pussul uin Wk dentinle Ramoto, € wna
TV emm 0 dito CoOnbole... 1ermite, awravés o L R. orlylnal do,

video, ligar/desliyar a 1/, imudar de canal, eV.., numa operande
“cunjugada® que proporilunes grande contonty ao usudriof Mdl

22004, \Mdul «letrBnico completn, porém nlo s hado de es e PA,, * 7 de notas p/

talse Elanlsmaﬂ. TONOMT, Mo . & . v v 4 e ha e s e e e ke® de ganho pIPXIPY, eic. Mbdulo eletrOnico mmolaw sam

JERSAG MOV (SP-)), . . oL Lol K8 12.700,01, Calfd . s oot s ecccscoaces . .. CHS 3.900,00

JERSAO) 2207 {SF-2) v v v v e e e s 12.900,0 | @ W UABNOSA m (R9456-AFE) - Sinaliza-
REMOTO GMAGAID VIDEQ/TV APE) - Ioeal Mamtlentes daho

nlv&! de vuluo Fadl ] 80
entre a linha teletdnica € a rede C.A., adonanua lampadas de
até 100W en 110V ou até 200W emn 220V (lhinhes amplidvelsta

I ). Bom e p Is do raino. MOdu-

monlagern, ajuste e instalar, 8o, MAOUIG elulifinitia
sem calsa. AT ) delendendo do modelo € das Ld'hc‘l(‘:rl&-
tcas de armmaT® (o Vaotls) do VLK, pode ser necessdrls o
substituiGlo de um dus anponentes do clrcufio, conlosme Ins
rughes que auanpanham o K1 19.604),00,
° )G @RIISA-APE) - Senstreandn “por proxkuidade®,
prosnove a lnnica8e vimasd de, disfaro de At Tenslr) én cada
“tiota, de vela® dus vebios, de 1omma Wlsheente seyura pars o
usubrks € paras o prbprio diashol Penaite o 1Adl andlise e
+ Slaydatis, de volas, Colas € dlstiibulgor (L4 como pode aju-
dar wis ajuste “umveindonal do ooy, de tgnk o). Allnent, por
Lat. 9/, il elobtabs, anplel, som calra GHS 6.300,00

to Brdco sem calxa. . . £R$ 8.100,00
AMPLERSO (295/55-APE) - Micro-amplificador de 8udio c/um
*monte” de aplicagdes préticas, na Bancada ou em outras
lungbes & clrcultos... Totalmente transistorizado, fadflimo de
monar ¢ de “apfoveltar”,.. Allment. 6 a 9 VCC, batxa Corrente
{pllhas ou fonte). Boa fidelidade, dcontrole de volume Incorpo-
rado. Pol®ncla podendo chgar a 0,5W (dependendo da alimen-
1«80 & alto-falantel. MSdulo Btelroma)compleh sem calxa e
sem altrtalante .CRS 6.500,00

*'PEDAIS DE EFEITOS" & ""MODIFICADORES"
P/INSTRUMENTOS MUSICAIS

OWAIER PIGUITARRA D17RS5-AFE) - Dis-
rgho 4 80 da nota, sk A num su-
per-efeltol . . . . .
* ROBOVQX (VOZ DE

o« « « « -« «CR$ 8.540,00
OE ROBO . ﬂlllePﬂ - Intercalado entre

microlone e modula e ifica a voz (Iguel robds
d0s Mhnes deficgioclemfiica) . . .. ... .. CRS 9.000,00
. PIGLETARRA - 30 TTS EEX2/B-AFE) - Com

pleto, dffonte, psd e Boa e bl (en-
CRS$ 31,200,00

tradas ampHEVeIS) « . . . v v e et e e e ..
TREMORD PGINTARRA @T215-APE) - “Pedal de efelto™
d/grande beleza na execugSo musical de sotos ou acordes! Stm-
ples de montar, f&di de ajustar, agraddvel de ouvir e utili-
ZaM . oo o0 e < ... CRS$ 10.160,00
o VIBRATO mm pzn-m‘r) E!ello reguldvel e super-
dvel pisolos e « « . CR3 9.100,00
© CAPTADOR 6 ETROMICO P vnbssnzsm—me) Modu-
lo de “eletrificag8o” acoplével a violdes comuns, “embutivel® no
prépro instumento (transforina num “Ovation®) dcontroles de
Volume, Graves e Agudosl Allment, p/baterta 9V CR$ 12.000,00
UAUA AUTGMATICO PIGLETARRA (13124-APE) - Pedul de
efefio pimlsicom, “sam pedal” (nfo h& necessldade de se cons-
truir a “partemecanica®), dotado de camando automético ajusts-
vel (veloddade do efeito). Totalmente Inédito, excelente sansibe
lidade e campabbilidade total com qualsquer Instrumento, nota-
damente gullarr@s. . « « « « « « « « « « « » « CAS B.470,00
DRIVE PYGUSTARRA (134/25-APE) - “Suja” controlace-
mente 0 sam, knitando os “velhos amplificadores valvulados™
Controle de ganho e ower drtva. Ideal p”metalelros” e solls-
| R . .. CR$ 7.800,00
o REFETIOOR PARA GUITARRA 2 fﬂm ECO) (1 -
Shmula faliso eco, © prof do efeito alustAvel
Mﬂd&'wo...............msto.ezo.oo
AMPSFITAID ESFEQAL PVILAD (228MS-

o« CAPTADOR
“Eletrtfica® violbes dcordas de aco ou de mylon Alto ganha e
fidelidadel super- om-
butir no préprioc Inuumenlo! Allment bat. 9V. Dotado do con-
lmlu de volume... Pennike apr
i1 leto . .. ..CR$ 9,200,00
e3 Gll'l’m EM l m (242/47-APE) - Pré-mistu-
G permite ligar duas gultarras e
um conira-batxo num 80 ampllﬂmdol. sem mubo mdluo ds
Poténcla, a sem ° 1 C
vell Completissbno, inclulndo lonln interna pfC A, (110-220\/).
ldeal p/pequenas bandas com pouco “tuhs NBo inciul calxa,
knobe e materal de acabamento exemo . . . CR$ 23.480,00
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INFORMACOES

INFORMAGCOES

Conforme j4 foi afirmado em
outras Se¢des da presente “Aula” (e tam-
bém em “Aulas” anteriores, generica-
mente falando sobre Integrados...), a
quantidade de cédigos, fungdes, pina-
gens, “dedicagdes” e “especializagoes”,
Poténcias, faixas de Tcn'sim dc¢ trabalho,

=

elc., entre 0s indmeros grupos de Inte-
grados - na prética - obriga todo interes-
sado a manter uma razodvel literatura
técnica a respeito, sem a qual simples-
mente ndo conseguiré transitar eonfor-
tavelmente pelos meandros da moderna
Eletronica!

O uso de Manuais, Tabelas,
Relagoes, Quadros de Equivaléncias,
Discriminagoes de Pinagens, etc. € im-
prescindivel, nessa area! No campo dos
DIGITAIS, entao, nem se fala...! Embo-
ra as grandes “familias” sejam poucas
(basicamente, hoje, apenas Integrados
de “origem” TTL e MOS executam a
maioria das fungOes € sao usados na
maioria das aplicagoes, salvo raras ex-
cegoes...), a quantidade deitens de cada
“familia” € estonteante! Imensos Manu-
ais, cditados geralmente pelos proprios
fabricantes (ou por Editoras especializa-
das), cada um com 500, 600 ou mais
paginas, costumam relacionar “alguns”
dos grupos de Integrados, reunidos por
“familia”! Infelizmente, esses Manuais
sdo caros (pelo menos para o “bolso” do
brasileiro médio, e ainda mais para os
jovens - que constituem a maioria dos
nossos Leitores/’Alunos”...).

Como o ABC est4 sempre em
plantdo, para atender as reais neces-
sidades préticas da Turma, aqui vai um
auténtico “mini-Manual” dos Integrados
que contenham gates C.MOS (a
“familia”, naturalmente, ¢ muito maior
do que a presente relagao, porém ja no
campo de blocos l6gicos mais comple-
x0s, que serdo analisados e - eventual-
mente - relacionados em Tabelas, no
devido tempo...).

Reafirmamos: o uso da presen-
te Tabela sera constante, € assim con-
vém até “xerocar’ as presentes paginas,
mantendo a tal cOpia sobre abancada, no
ambiente de estudos ou trabalhos
eletronicos, de modo a preservar oexem-
plar de ABC...

J4 estudamos - na presente
“Aula”, - a esséncia do funcionamento,
simbolos e parametros dos blocos 16gi-
cos elementares (gates) da “familia” di-
gital CMOS... Agora, mostramos a “re-
alidade da coisa”, os componentes dis-
ponivceis no mercado (0s pregos sao re-
lativamente baixos...), com seus respec-
tivos “contetddos”, pinagens ¢ outros
dados:”
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INFORMACUES - ARQUIVO TECNICO
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cODIGO | DESCRIGAO OBSERVAGOES| c6ODIGO DESCRIGAO OBSERVAGOES | cODIGO DESCRIGAO | OBSERVAGOES
4001 4 gates NOR de 4030 4 gates EXOR de 4072 2 gates OR de
2 Entradas cada 2 Entrada cada “OU” exclusivo 4 Entradas cada
4002 2 gates NOR de 4049 6 gates SIMPLES 4073 3 gates AND de
4 Entradas cada INVERSORES 3 Entradas cada
4011 4 gates NAND de 4050 6 gates SIMPLES 4075 3 gates OR de 3
4 Entradas cada NAO INVERSORES " Entradas cada
4012 2 gates NAND de 4069 6 gatgs SIMPLES 4081 4 gates AND de
4 Entradas cada INVERSORES 2 Entradas cada
4023 3 gates NAND de 4070 4 gates EXOR de 4082 2 gates AND de
3 Entradas cada 2 Entradas cada “OU” exclusivo 4 Entradas cada
4025 3 gates NOR de 4071 -|4gates OR de 4093 4 gates NAND de)|
3 Entradas cada 2 Entradas cada 2 Entrada cada Schmitt Trigger

.......QQ.....‘....'....O.............Q.....‘Q‘-O.....................
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Observem alguns pontos a res-
peito da presente Tabela, ¢ que valerao.
como informagoes ou dados permanen-
tes na identificagao de outros Integrados
da mesma “familia™;

- Notaram quc todos- os cédigos
“comegam” por “407 .7 Pois é... Essa é -
justamente - a principal identificagao
dessa “Tamilia” C.MOS, conhecidacomo
“40xx”... Trata-s¢ de um grupo de c6di-
gos muito grande, incluindo dezenas de
outros Lipos de blocos I6gicos, cm vérias
combinagoces ¢ indmeros Integrados cs-
pecificos (muitos deles serdo visto, par-

ticularmente, em futuras “Lig¢oes” da
presente série...).

- E possivel que 0s c6digos numéricos
basicos (“40” seguido de mais de dois
algarismos, geralmente...) mostrem, em
prefixo, algumas letras ou nimeros “ex-
tras”... Esses indicadores sao codigos
“de fabicante”, e nao interferem ou in-
validam a equivaléncia direta... Pore-
xemplo: “CD4011”, € o mesmo quc
“SD40117, ¢ assim por diante... Tam-
hém pode acontecer de serem gralados
c¢m sufixo, outras letras ou ndmeros...

Tais caracteres indicam “evolugdes” dos

componentes basicos. Exemplo, um
“4001B” € industrialmente posterior a
um “4001A” ou aum “4001AE”, e porai
vai... Da mesma forma que ocorre com a
codificagio “de fabricante”, ou conven-
cionadauniversalmente, paraos transis-
tores comuns, também nos Integrados
Digitais da “familia” C.MQS, sempre
queumalLISTA DEPECAS fizermengao
apenas ao codigo “genérico” do compo-
nente (exemplo: “4093”...) € porquénao
importam (naqucele projeto) outras qua-
lificagOes ou “aperfeigoamentos”. .. Jase
aLISTA DE PECAS indicar claramente
um prefixo ou um sufixo ao ¢6digo basi-

ABC DA ELETRONICA 35



INFORMACOES - ARGUIVO TECNICO

co (porexemplo: “4093B”...), esse “aden-
do” na codificagao sera importante para
0 desempenho do componente no proje-
to...

- Observem ainda, nas figuras da Tabela
(todos os Integrados sao vistos “por
cima”, e observados com “raios X", dan-
do uma clara interpretagao dos blocos
que estao “la dentro”, e suas respectivas
pinagens ou acessos exteriores...) que -
especificamente nos C.MOS que con-
tenham apenas gates - praticamente to-
dostém14ou 16 pinos, € que - namaioria
das vezes (mas nao sempre...) - a ali-
mentagao ¢ aplicada aos pinos 14 e 7 ou
16 e 8 (respectivamente para o positivo
¢ 0 negativo. ). Existem. contudo. al-

guns c6digos nesse grupo, onde a ali-
mentagdo € aplicada nos pinos 1 e 8
(positivo/negativo).

- Outra coisa: em alguns dos componen-
tes (dependendo da quantidade, tipo e
nimero de Entradas dos gates inter-
nos...), encontram-se pinos ou “pernas”
sem conexao, marcadas nos diagramas
com “NC” (Nao Conetado). Tais pinos
servem para o que seu nome indica, ou
seja: NADA...

- Observem, especificamente na sim-
bologia do Integrado C.MOS 4093, a
inser¢do de uma pequena figura qua-
drangular “inclinada” dentro do sim-
holo original dos gares NAND que a

compdem... Esse adendo nanotag¢aosim-
bolica,indicaa fungido Schmitt Trigger,
especifica de blocos 16gicos digitais ca-
pazes de reconhecer mesmo transi¢oes
de nivel “nao rapidas”. Em tais integra-
dos, mesmo que a “forma de onda” dos
sinais ou pulsos aplicados as suas Entra-
dasnioestejano “modelo” digital, serao
reconhecidos “digitalmente”, serdo “en-
quadrados” pelo préprio gate... Num
exemplo: se aplicado um pulso senoi-
dal, ou em “rampa”, 2 Entrada de um
gate com fungio Schmitt Trigger, A sai-
da do dito gate serd obtido um conven-
cional pulso “quadrado”, como gostam e
querem os blocos l6gicos digitais... Ve-
remos isso, na pratica, em futuras
“Ligdes” e montagens.

4
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REVISTA APRENDENDO &
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| | NOVA SECAO

Experiéncias

Digitais

A “filosofiadeensino” do ABC
Vocés todos ja conhecem muito bem:
transmitir os conceitos de forma diretae
simples, com um minimo absoluto de
“matemaéticas”, reforgando ao maximo o
raciocinio intuitivo do “Aluno”, que as-
sim terminaCOMPREENDENDQO, e n2o
simplesmente “decorando” os assuntos,
temas e blocos Teoricos...

Paralelamente, “Ligoes” Prati-
cas e Experiéncias, sio dadas em cada
“Aula”, de modo que o importante com-

plemento de “APRENDER FAZENDQO”

nunca seja desprezado!

Nessas EXPERIENCIAS, 2as
vézes, “awopelamos” o préprio crono-
grama da estrutura TEORICA donosso
“Curso”, mas esses momentineos “colo-

car do camro na frente dos bois”, ao
contrédrio de atrapalhar o aprendizado,
aceleram-no, agilizando a assimilagao
dos conceitos e também despertando, no
Leitor/’Aluno”, a curiosidade criativa
sobre 0 qué “esta por vir”...

Assim, na presente primeira
“Aula” dessa importante FASE em que
estudaremos os Integrados DIGITALIS e
seus blocos 16gicos aplicados a interpre-
tagio da notagio BINARIA, usada nos
modemos computadores, vamos logo
“enfiando” uma EXPERIENCIA alta-
mente elucidativa, sobtodos os aspectos:
arealizagao (facil) de um CONTADOR
BINARIO, digital, automético, e que
incorpora o seu préprio display de 4
digitos,na formade 4 LEDs que efetuam
suas indicagdes dentro da “norma” ja
convencionada: LED “apagado” vale um
“0” bindrio, e LED aceso corresponde a
um “1” bindrio...

Utilizaremos, como nicleo da
EXPERIENCIA, um Integrado C.MOS
cuja conceituagdo tedrica apenas seré
vista em futura “Aula” ... No entanto,
nao acreditamos que o Leitor/’ Aluno”
encontre dificuldades no raciocinio e na
interpretacdo direta dos “fatos” demons-
trados na EXPERIENCIA...

Embora nao obrigatoéria,
recomendamos enfaticamente ao Leitor/
”Aluno” a realizagio da presente EX-
PERIENCIA, pelo muito que represen-

~tardem termos de assimilagio do que foi
ensinado na “Aula”...

-FIG.1-ESQUEMA DO CIRCUITO
EXPERIMENTAL - Juntamente com
dados “pessoais” (aparéncia, pinagem,
sfmbolo, etc.) dos principais componen-
tes (Integrado e LEDs), o “esquema” do
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circuito experimental mostratoda a sim-
plicidade da “coisa”... Nao mais do que
oIntegrado C.MOS 4060 (facildeobter),
0s4LEDs, dois resistores e um capacitor
(além da alimentagao, que pode ficar
entre 6V e9V...). Sobreum Proto-Board,
serd extremamente fécil tomnar “real” o
circuitinho... Quem aindanio tem prati-
cana utiliza¢ao das matrizes de contato,
deverdconsultarcom atengaoas “Aulas”
anteriores do ABC, onde abordamos os
aspectos préticos desse sistema super-
versétil de montagem “proviséria” de
circuitos, ideal justamente paraexperién-
cias, testes, avaliagOes, etc. Entretanto,
quem quiser tornar a Experiéncia “defi-
nitiva”, poderd fazé-lo também coin
facilidade, criando um Circuito Impres-
sode lay out especifico (a quantidade de
componentes € pequena, as ligagdes pou-
cas, e a tal criagao constituird excelente
exercicio prético de criagao/confec¢ao
de Circuitos Impressos, para o “Alu-
no”...).

- FIG. 2 - EXPLICANDO O CIRCUI-
TO... - Tudo, no circuito (em termos
ativos...) é feito pelo Integrado 4060, um
versétil componente da “familia” digital

C.MQOS, série “40XX"... Ele contém,
entre outros blocos, um conjuntodegates
organizados de modo a facilmente se
implementarum ASTA VEL (oscilador),
com o auxilio tinico de alguns resistores
e um capacitor externo (C-R1-R2), con-
di¢aoacessada viapinos 9-10-11 dodito
Integrado... Napr6xima “Aula” doABC
aprenderemos como criarum ASTAVEL
com gates digitais, construindo entao o
bloco que se convencionou chamar de
CLOCK, ou seja: 0 “rel6gio”, a “base de
tempo”, ageragaode pulsosem Frequén-
cia determinada, a fim de comandar os
demais processos digitais, ou de forne-
cer aos demais blocos, 0s necessarios
pulsos (sequénciasde “1” e “0”...). Além
disso, 04060 contém nada menos que 14
blocos l6gicos DIVISORES POR 2
(também chamados de BI-ES-
TAVEIS...), e cuja Teoria estudaremos
em futuras “Aulas”, estruturados “em
fila”, de modo que, progressivamente,
podemos obter o CLOCK inicial dividi-
dopor2,por4, por 8, por 16, e assim por
diante... E interessante notar que dos 14
divisorespor 2 contidos no 4060, apenas
10 deles tém saidas externamente a-
cessiveis, e - além disso - usamos no
circuito apenas 4 das 10 ditas saidas

disponiveis... Acoplados a cada umadas
4 saidas efetivamente usadas no circuito,
temos LEDs, que indicarao a contagem
bindria executada pelo circuito... Ob-
servem, agora, que uma progressiva di-
visdo por 2, faz - exatamente - a fun¢3o
de estabelecer poténcias progressivas
de 2, que € a prépria esséncia matematica
da notagao bindria! Notem, ainda, que o
digitomenossignificativo, nessasequén-
cia de divisées, precede os demais digi-
tos, € que o mais significativo €, obri-
gatoriamente, o resultante da ultima di-
visdo efetuada! Entao, os 4 LEDs mos-
trados no diagrama de blocos explicati-
vo, estao em ordem inversa de “leitura”
da notagao binéria! Assim, o display
real, efetuado com a barra de 4 LEDs,
deve obedecera disposi¢ao mostrada no
diagrama anexo, com o LED “A” adirei-
ta,e o LED “D”aesquerdado conjunto...

INTERPRETANDO A
EXPERIENCIA...

Com o circuito efetivado sobre
um Proto-Board, basta alimentar o con-
junto (4 pilbas pequenas num
suporte,perfazendo 6V, ou ainda uma
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Cl 2° 2 fid
DE cLoCK (1 (2) L«) ® ©
O 4060 CONTEM 14 DIVISORES POR 2,
SENDO 10 COM ACESSOS
EXTERNOS AS SUAS SAIDAS...

bateriazinha de 9V com o respectivo
“clip”...) e observar os LEDs... Numa
velocidade de “mudanga’” um poucomais
lentado que um incremento por segun-
do, todos os nimeros binarios, de zero a
quinze (“0000”a“1111”....) serao mos-
trados pelos LEDs, em ordem crescente,
guardando um ritmo facil de acompa-
nhar com o olho, ¢ dando tempo de
raciocinar sobre os pesos de cada digito,
sempre lembrando que um LED aceso
“significa” 1 e um LED apagado “repre-
senta” 0, binariamente falando... O que o
Leitor/’Aluno” vai ver, serd uma simpli-
ficagao das operagoes que sdorealizadas
com extrema velocidade e em combi-
nagoes ultra-complexas, dentro das es-
truturas circuitais de um... COMPUTA-
DOR!

Issomesmo...! Paraquem ainda
nio “percebeu”, apropriapalavra “COM-
PUTADOR?” tém o significado literal de
“CONTADOR?”, “aquele que conta
(nimeros)”...! Na verdade, todas as ope-
ragdes “dentro” de um moderno com-
putador, se resumem em contar, “escre-
ver”, gravar e “‘ler” nimeros em binério!
Através de convengoes especificas, po-
demos simplesmente atribuir um “se-
gundo significado” a cada nidmero

binério... Por exemplo: “combinamos”
que o nimero binario “0000” significa a
letra “A” e que o nimero binario “0001”
representa a letra ‘“‘B’’... Nessa codifi-
cagao, a sequéncia “0000” - “*0001"
correspondera a silaba “BA”, e assim por
diante... E justamente dessa forma que
um computador pode manejar, além de
nimeros, também textos, € por ai vai!
Mais detalhes sobre essas fantésticas
possibilidades “interpretativas”,veremos
quando nos aprofundarmos nas apli-
cagoes da Eletronica Digital e da No-
tagdo Binédria, redundando na... IN-
FORMATICA!

Voltando 2 EXPERIENCIA, o
Leitor/’Aluno” notara logo que a rea-
lizagao corresponde a um aperfeigoa-
mento, uma forma automatica de inserir
€ mostrar os nimeros em binério, muito
parecida com aquele truque rudimentar
dosinterruptores, resistores e LEDs suge-
rido na “Li¢ao” Tedrica da presente
“Aula”! Ao mesmo tempo, ajudari o
Leitor a entender a prépria notagao
bindria com mais clareza, ou seja: como
s30 “formados” 0s ndmeros, nesse siste-
ma (sempre, conforme ja dissémos, a
partir de um momentaneo “esquecimen-

to” do sistema decimal que costumeira-
mente usamos para raciocinar sobre
nimeros...).

- FIG. 3 - TRANSFORMANDO O
CONTADOR BINARIO NUM GOS-
TOSO JOGUINHO -Nasuavelocidade
basica (dependendodos valoresdos com-
ponentes externos, resistores de 1M e
10M, e capacitor de 100n - ver fig. 1), o
sequenciamento da contagem € “ob-
servavel” e “acompanhdével” a olho ng,
Ja que os incrementos se dao com inter-
valos maiores do que 1 segundo... No
entanto, simplesmente “acelerando” con-
sideravelmente a velocidade do CLOCK,
é possivel transformar o circuito num
interessante joguinho digital, verdadeiro
DADO (sorteador de nimeros), logica-
mente com seus resultados diretamente
em BINARIO! Para tanto, as udnicas
providéncias extras, “em cima” do cir-
cuito bésico, sdo as mostradas com a
indicagiao de “MODIFICAR”, na figura:
substituir o capacitor original (de 100n)
porum de 1n (com o que a Frequénciade
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clock ficara 100 vezes maior...) e acres-
centar um push-button (interruptor de
pressao, tipo Normalmente Aberto), en-
tre o pino 11 do 4060 e a linha do
negativo da alimentagdo... Com tais
modificagles simples, ao ser ligada a
alimentagao do circuito, os 4 LEDs os-
cilarao suas luminosidades em ripidas
alternancias “aceso-apagado”, de modo
que, a olho ny, n3o serd mais possivel
acompanhar ou “ler” os nimeros mostra-
dos em binério... Porém, a qualquer
momento, pressionando-se o botao do
interruptor, acontagem € imediatamente
interrompida, “congelando” o display
em um ndmero bin4rio (aleatoriamente,
de “zero” a “quinze”...), que deve ser
interpretado como resultado do lance!
Notem que, devido a alta velocidade de
“contagem”, enquanto o push-button esta
liberado, os 4 LEDs piscarao tao rapido
que parecerao permanentemente acesos

(talvez com excegao do correspondente
ao digito mais significativo, que
“fibrilard” sua luminosidade num ritmo
perceptivel ao olho...), 0 que impossibi-
litar4 qualquer tentativa de prever ou
“for¢ar’um resultado especifico! O con-
junto poder4, entao, ser usadocomo um
verdadeiro DADO DIGITAL...!

-FIG.4- TORNANDO O CIRCUITO
BASICO NUM DUPLO DISPOSITI-
VO (CONTADOR/DADQO) - Commais
um pequeno “truque’’circuital (que deve
ser analisado peloLeitor/”Aluno”, a par-
tir de um raciocinio elementar...), ou
seja: pela colocagaodos deis capacitores
(um de 1n e um de 100n) chaveados por
uma chave de 1 polo x 2 posi¢bes (uma
H-H mini servird perfeitamente...), €
possivel fazer a estrutura funcionar, op-
cionalmente, como CONTADOR
BINARIO “acompanhavel”, ou como
DADQO DIGITAL! A op¢ao mostrada
esquematicamente no diagrama, obvia-
mente, destina-se a quem escolheu mon-
tar o circuito de forma mais “definitva”,
num pequcno Circuito Impresso de lay
out especificamente criado... Assim, na
posi¢ao “C” da chave, terd como praticar
a interpretagdo da notagao bindria, en-
quanto ue, na posi¢ao “J”, poder4 usar o
circuito como nicleo de gostosos e inte-
ressantes jogos ¢ brincadeiras...!

DA PRA
APRENDER E
/ J “*CURTIR"UM
in JOGUINHOI
l__° _
1 TR
— 4060
10m 1
/
pOE et |~ Pa ORESTANTE DO
ESCEI @ NA CIRCUITO, COMO
_— NA FIG.1

FG. 3

@ DADO DIGITAL

(©) conTADoREINARIO

ASSIM VOCES TEM
DOIS CIRCUITOS
EM UM!

e
o | e

4060

N

~ N

®

-

FIG. &

AS PECAS
NECESSARIAS A
EXPERIENCIA
(E A SUA AMPLIACAO...)

Para desenvolver as EX-
PERIENCIAS DIGITAIS descritas na
presente “Li¢a0” (inclusive as suas even-
tuais “ampliagées” ou modificagdes
sugeridas), o Leitor/’Aluno” precisara
possuir (ou adquirir...) uma Matriz de
Contatos (Proto Board), podendo ser
um dos modelos mais simples e de menor
prego/tamanho...

ALém disso, 0s componentes
necessarios as experimentagoes basicas,
estao relacionados a seguir:

@ 1 - Circuito Integrado
C.MOS 4060

dos, bom rendimento luminoso

1 - Resistor 1M x 1/4W

1 - Resistor 10M x 1/4W

1 - Capacitor (poliéster) 1n

1 - Capacitor (poliéster) 100n

1 - Push-button (interruptor

de pressado) tipo Normalmente

Aberto

® 1 - Chave, mini, 1 polo x 2
posi¢des (H-H mini)

@ 1 - Suporte p/4 pilhas pequenas,
ou “clip” p/bateria de 9V r'S

4 - LEDs vermelhos,5 mm, redon-
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PECA HOJE MESMO O SEU “PACOTE/AULA

PRECOS VALIDOS ATE 07/03/94

PACOTE/AULA N° 20

PECA HOJE MESMO SEUS
“PACOTES/AULA™!

DESPESAS DO CORREIO:
SAO PAWLO/SP - CRS$ 2.800,00
OUTROS ESTADOS - CAS$ 4.600,00

&

F

“ABC DA ELETRONICA” E “EMARK” OFERECEM (VOCE PODE AD-

QUIRIR, CONFORTAVELMENTE, PELO CORRHIO..), OS

TES'AULA™,

“PACO-

CONJUNTOS COMPLETOS DE COMPONENTES E IM-

PLEMENTOS NECESSARIOS AO APRENDIZADO, EXPERIENCIAS E

MONTAGENS PRATICAS!

“PACOTES/AULA” DO MES

- P/A 20-A (EXPERIENCIAS DIGITAIS - ver ABC 20). « «

e ses s s s« CR$ 560000
- PIA ZO-B (MICHO-PROVADOR DIGITAL - ver ABC
20) o 0000 e+ o000 CR$ 4,200,00

- PIA 20-C (ELE'mowOPlo DIGITAL - ver ABC 20). »

Cada “"PACOTE/AULA" refere-se a TODAS as
montagens, sejam experimentais, comprobatd-
rias, praticas ou definitivas, mostradas na Re-
vista “ABC" do MESMO NUMERO (“ABC™ n¢ 1
= "PACOTE/AULA” n° 1, e assim por dian-
te...). Eventuais “redundancias” ou repeticées
de componentes (dentro de cada Revista/Aula)
sao previamente “enxugadas”, para reduzir o
material (e o custo...) a0 mfnimo necessario
para o perfeito acompanhamento do Leitor/A-
luno!

Preencha o CUPOM/PEDIDO com atengao,
enviando-o OBRIGATORIAMEMTE A:

CAIXA POSTAL 1259112
CEP 02099 - SAO PAULO - SP

ATENCAO:

- Os “PACOTES/AULA” apenas podem ser
solicitados através do presente CUPOM/PE -
DIDO! Nao serdo atendidas outras formas de
solicitagado ou pagamento' Confira o preen-
chimento do Cupom amtes de postar sua Cor-
respondéncia’

- NAO operamos pelo Reemboiso Postal.

-Os Cupons devem , obrigatoriamente, ser
acompanhados de UMA das FORMAS DE
PAGAMENTO a segquir detalhadas:

A) - CHEQUE, nominal & EMARK ELETRONI-
CA COMERCIAL LTDA;, pagével na praga
de Sao Paulo - SP.

B) - VALE POSTAL - adquirido na Agéncia do
Correio, tendo como destinatario a EMARK
ELETRONICA COMERCIAL LTDA., pagé-
vel na “Agéncia Central” - SP

- Aconsethamos que o eventual CHEQUE seja
enviado JUNTO COM O CUPOM/PEDIDO,
através de correspondéncia REGISTRADA.

- No caso de pagamento com VALE POSTAL,
mandar o CUPOM/PEDIDO em comes-
pondénaa a paste (os Correios nao pemitam
a inclusdo de mensagens dentro dos Vales
Postais). Nosso sistema computadorizado de

atendimento ‘“casard™ imediatamente seu
PEDIDO ao seu VALE.
“PACOTE AULA”
ABC DA ELETRONICA

- PIA-1 (conteado em ABC 1) . . . . . CR$ 9.800,00
- PIA-? (conte:ido em ABC2). . . . . CR$ 21,120,00
- PIA-3 (conte:udo em ABG 3) . . . . . CR$ 17,620,00

/A4 (contetdo emABC 4). . . . .CR$32.120,00

' NOME

- P/A-5A - (conteido em ABC 5) . . . CR$ 1.460,00
- P/A-5B - (contetido em ABCS5) . . . CR$ 7,950,00
- P/IA-5C - (conteGdo em ABC 5} . . . CR$ 8,830,00
- P/A-6A - (ver contedo em ABC 6) . CR$ 2.035,00
- P/A-6B - (ver contetdo em ABC 6) . CR$ 2.880,00
- P/IA-6C - (ver conteddo em ABC6) . CR$ 8,910,00
- P/A-7A - (ver conteGdo em ABC 7) . CRS$ 4,185,00
- PIA-7B - (ver conteGdo em ABC7) .CR$ 10,290,00
- P/A-7C - (ver contetdo em ABC 7) . CR$ 6,990,00
- PIA-8A - {s6 EXPERIENCIA - verABCS8). . . . . .

................... CR$ 14,700,00
- P/A-8B - (BICHINHO ESCUTADOR - ver ABC 8) . . .

................... CR$ 8,180,00
- P/A-8C - (EFEITO CARRO DE BOMBEIROS - ver

ABCB. . . ... .......... CR$ 8,980,00
- PIA-9A - (s6 EXPERIENCIA - ver ABC9). . . . . .
................... CR$ 6,410,00
- P/A-9B - (s6 EXPERIENCIA - verABC9). . . . . .
................... CR$ 5,870,00
- P/IA-9C - (MICROFONE “FEITO EM CASA" - ver ABC
9) i e e CR$ 7,990,00
- PIA-9D - (ALARME DE BALANGO/VIBRAGAQO P/
CARRO E MOTO - ver ABC9) . . . . . CR$ 8,060,00
- P/A-10A - (56 EXPERIENCIAS - ver ABC 10). . . .
................... CR$ 2,570,00

- P/A-10B - (s6 EXPERIENCIAS - ver ABC 10) .

................... CRS$ 5.680,00
- P/A-10C - (INTERRUPTOR CREPUSCULAR SUPER-
SIMPLES - ver ABC 10). . . . . . CR$ 6.790,00
- P/A-10D - (VOLTIMETRO DE BANCADA Dt BAIXO
CUSTO - ver ABC 10} . . . . . .. CR$ 4.600,00
- P/IA 11A - (s6 EXPERIENCIAS - ver ABC 1),

................... CR$ 14.860, 00
- P/A 11B - (TERMO MONITOR - ver ABC11) .
................... CR$ 5.165,00
- P/A 11C - {LUZ RITMICA PARA CARRO - ver ABC 11)
................... CR$ 10.980,00
- P/A 12A - (MP-23 - METRALHADORA ELETRONICA -
ver ABC 12). . . . ... ..... ICR$ 7.680,00

- P/A 128 - (DETETOR DE MENTIRAS - ver ABC 12) .
............... . . . CR$5.870,00
- P/A 13A - (CONTROLADOR DE TENSAO - ver
ABC13) . . . ... ... ... .. CRS$ 5.145,00

- P/A 138 - (AMPLIFICADOR/REFORGADOR DE AUDIO
- ver ABC13). . . ... ... ... CR$ 8,060,00
P/A 14-A - (ALARME SENSOR INTEGRADO, DE TO-
QUE OU PROXIMIDADE - ver ABC 14)CR$ 6.400,00

- P/A 14-B - (MESA DE PROJETOS - TRUQUES & DI-
CAS) . o v CR$ 18.810,00
- P/A 15-A (OHMIMETRO MULTI-FAIXAS SEM GAL-
VANOMETRO - ver ABC 15). . . . . CR$ 9,180,00
- PIA 158 (EFEITO “GIRA-LEDS" - ver ABC
15) e e CR$ 11.020,00
- P/A 16-A - (TERMOSTATO DE PRECISAO - ver ABC
1) e e e . CRS$ 19.280,00
- PIA 16-B (BARREIRA INVISIVEL DE SEGURANCA -
VerABC16) . . o o v o v v a .. CR$ 17,430,00

- P/A 17-A (LUMINACAO TEMPORIZADA PARA ES-
CADAS E CORREDORES - ver ABC 17) CR$ 7,640,00
- P/A 17-B (PROTETOR INTERMITENTE P/VEICULOS -
VOrABC 17) ¢ v v v e o v o 0 s . . CR$ 6,980,00
- PIA 18 - (ALARME. TEMPORIZADO P/PORTAS E JA-
NELAS - ver LISTA DE PEGAS na “LicSo PRATICA® de
ABC W18 . ..v00000....CRS9,440,00
PGD-01 - PISCA ALTERNADO (2 LEDs) - ver LISTA DE
PEGAS na Se¢io PGD de ABC n? 18 . CR$ 3,840,00
P/A 18-A (MINI-SIRENE DE POUCIA AUTOMATICA -
VerABC 19) . . . .« « e e« o «CR$10,560,00
» P/A 19-B (rEMPoanon DE UTILIZAGAO TELEFO-
NICA - vorABC19) . . . ... ... CR$8.750,00
PGD-02 (CONVERSOR DE 12 VCC PARA 8 OU 8 VCC -
ver ABC 19) ¢« « ¢ ¢ e« oo o « » o« CR$3,450,00

-----‘Ezo"

B EnOERECO

B cer

CIDADE

ESTADO.

ceseecscscssccsscssees s «CRS 280000

- AVISO IMPORTANTE: NAO adquira nada
“no escuro”! A relagdo dos componentes.
pecas e implementos constantes de CADA
PACOTE/AULA, pode ser encontrada APE-
NAS no respectivo exemplar do ABC (citada
junto ao item). Se VOCE ndo possui 0s
Exemplares/*“Aula” anteriores, SOLICITE-OS
ANTES (hd um CUPOM com Instrugées, em
outra parte da presente Revista, especifica-
mente, para isso...). Todos os PACOTE/AU-
LA incluem os itens relacionados nas “LIS-
TAS DE PEGAS” (seja de EXPERIENCIAS,
seja de  MONTAGENS PRATICAS),
porém NAQO WNCLUEM o material eventual-
mente relacionado sob o tftulo “DIVER-
SOS/OPCIONAIS”  daquelas  “LISTAS”.
Eventualmente, componentes e pegas poden
ser enviados sob equivalénaas dwetas (sem
nenhum tipo de “prejulzo” técnico para as
Montagens ou Experiéncias.

PACOTE/AULA 20-A
EXPERIENCIAS DIGITAIS

e - Circuito Integrado C.MOS 4060

® 4 - LEDs vermelhos, 5 mm, redondos, bom rendimento
luminoso

o 1 - Resistor 1M x 1/4W

® 1 - Reslstor 10M x 1/4W

e {1 - Capacitor (polléster) 1n

e 1 - Capacitor (poliéster) 100n

© 1 - Push-buflon (Interruptor de pressio) tipo Normalk
mente Aberto

e 1 - Chave, minl, 1 polo x 2 posi¢Bes (H-H minl)

e 1 - Suporte p/4 pllhas pequenas, ou “clip® p/baterla de
9V

PACGCTE/AULA 20-B
MICRO PROVADOR DIGITAL

© 1 - Trans{stor BC548 ou equlvalente

e 1 - Trans{stor BC558 ou equlvalente

e 1 - LED bicolor, tipo com 3 terminals

® 2 - Reslstores 330R x 1/4W

® 2 - Resistores 1K x 1/4W

e 1 - Plaquinha de Circulto Impresso com lay out especffi-
co para a montagem (4,3 x 1,5 an)

e 2 - Garras ®jacaré® minl ou pequenas, Isoladas, uma em
varmalho e uma em preta.

e 1 - Ponta de prova, médla ou longa, Isolada.

e - Flo e solda para as ligagbes

PACOTE/AULA 20-C
ELETROSCOPIO DIGITAL

e 1 - Clrculto Integrado C.MOS 4001 (se for possivel en-
contrar um de sbrie *antiga®, com sufixo ®A® ou ®"AE®,
mals senslvel ficar8 o clrculto, mas Isso nfo 8 obri
ga¥irio...).

e 1 - 1ED vermelho, redondo, 5 mm, bom rendimento lu-
minoso

® 1 - Plaquinha de Clrculto Impresso, com lay out especk
fico para a montagem (2,5 x 2,2 cm,)

e 1 - Suporte para 2 pllhas pequenas

® - Flo e solda para as ligag8es
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MBORAISSONA O SEJA UMA REGRA REGIDANA ESTRUTURA DO NOSSO
“CURSO”, TODAS AS “AULAS” DO ABC SAO ENCERRADAS COM UMA OU
DUASMONTAGENS PRATICAS, DESCRITAS: (DESDE
O “ESQUEMA”, ATE SUGESTOES PARA ACABAMENTO DA CAIXA,
PASSANDO PELOS EVENTUAIS LAY OUTS ESPECIFICOS DE CIRCUITO
IMPRESSO, DETALHAMENTYUS DA MONTAGEM E DO FUNCIONAMENTO TEORICO
DOCIRCUITO ENVOLVIDO...). TAL SISTEMA DESTINA-SE AENFATIZAR ONOSSO
METODO DE“APRENDER FAZENDO”, QUE TEMMOSTRADOGRANDE EFICIENCIA
AO LONGO DESSES DOIS ANOS DE APRENDIZADO... QUASE SEMPRE, OS
CONCEITOS TECNICOS ENVOLVIDOS NAS MONTAGENS ANEXAS A UMA
DETERMINADA “AULA”, SAO DERIVADOS DE PONTOS TEORICOS APRENDIDOS
NAQUELAMESMA “AULA”, DE MODO QUE, ENQUANTO AINDA ESTAO “FRESCAS”
NA CABECA DO “ALUNO” AS INFORMACOES MAIS “TECNICAS”, E POSSIVEL -
IMEDIATAMENTE - POR EM PRATICA O QUE FOI ESTUDADO, NA FORMA DE
CIRCUITOSAPLICATIVOS COMAS MAIS VARIADAS FINALIDADES! A PRESENTE
SECAO PRATICA NAO FOGE DESSA REGRA: TRAZ DUAS MONTAGENS, AMBAS
SIMPLISSIMAS, MAS UTEIS OU INTERESSANTES, BASEADAS NOS CONCEITOS
LA APRENDIDOS, E VETORIZANDO OS TEMAS ABORDADOS NA PRESENTE
“AULA”.. A PRIMEIRA DAS MONTAGENS (MP-37) TRAZ UM UTILISSIMO
INSTRUMENTO DE BANCADA, QUE SERA INTENSAMENTE UTILIZADO NA
PRESENTE FASE DONOSSO“CURSO”, OU SEJA: UM MICRO-PROVAIFORDIGITAL
PEQUENO, LEVE, FACILIMO DE CONSTRUIR, USAR E “INTERPRETAR?”, E QUE
FUNCIONA COMO AUTENTICO “ANALISADOR DE ESTADOS” PARA QUAISQUER
CIRCUITOS DIGITAIS BASEADOS EM INTEGRADOS DAS “FAMILIAS” TTL OU
C.MOS, PROMOVENDO SUASINDICACOES ATRAVES DE UM UNICO LEDESPECIAL
(CAPAZ DE MANIFESTAR-SE EM 3 CORES DIFERENTES...)! O MPD TRABALHA
ALIMENTADO PELAS UINHAS DE ENERGIZACAO DO PROPRIO CIRCUITO SOB
ANALISE (DE 3 A 9 VOLTS) E ESTA, PARA 08 CIRCUITOS DIGITAIS, COMO O
“PROVADOR DE CONTINUIDADE” ESTA PARA O8 ANALOGICOS, OU SEJA: E
ABSOLUTAMENTE IMPRESCINDIVEL A BANCADA DEESTUDOS E PRATICAS DO
“ALUNO™JAA SEGUNDAMONTAGEM PRATICA (MP-38) TRAZ UMA “CURIOSIDADE
CIENTIFICA”, CONSUBSTANCIADA NO UM MICRO-
CIRCUITO BASEADO EM INTEGRADO DIGITAL C.MOS E QUE, VALENDO-SE DA
EXTREMA SENSIBILIDADE DESSA “FAMILIA” DIGITAL, E CAPAZ DE “SENTIR”
CAMPOS ELETRICOS ESTATICOS OU DINAMICOS, POR MERA “PROXIMIDADE”,
FAZENDO A INDICACAO DA “PRESENCA” DE TAIS CAMPOS ATRAVES DO
ACENDIMENTO DE UM LED... O MAIS INTERESSANTE DESSA MONTAGEM
(TAMBEM DO TIPO “MINI”...) EASUAABSOLUTAMENTEIRRISORIA QUANTIDADE
DE COMPONENTES: UM UNICO INTEGRADO C.MOS E UM UNICO LED, NADAMAIS
(FORAAALIMENTACAO...)! ENFIM, ASDUAS MONTAGENS PRATICAS SAO PROVAS
“VIVAS” DE QUE A “DIGITALIZACAO” DOS CIRCUITOS CONTRIBUI MUN'Q PARA
AINTENSA SIMPLIFICACAO, BARATEAMENTO E MINIATURIZACAO DOS DITOS
CUJOS, SEM - COM ISSO - DIMINUIR SUAS UTILIDADES, VERSATILIDADES E
DESEMPENHOS! COMO SAO DUAS MONTAGENS DE CUSTO MUITQ BAIXO,
RECOMENDAMOS AO LEITOR”ALUNO” A SUA REALIZACAO JA QUE NUNCA FOI
TAO BARATO APRENDER, NA PRATICA!

(37a. MONTAGEM PRATICA)

MICRO-PROVADOR
DIGITAL

-FIG.1-“ESQUEMA” DO CIRCUI-
TO - Embora na categoria “digital”, o
circuito do MICRO-PROVADOR DI-
GITAL ¢ baseado em transistores co-
muns, bipolares, j4 estudados em “Au-
las” bem “antiguinbas” do ABC... Nada
para “espantar”, j4 que mesmo os Inte-
grados Digitais, “l14 dentro”, em seus
blocos ultra-miniaturizados, usa transfs-
tores comuns (bipolares nos TTL e de
efeito de campo nos C.MQOS). O funcio-
namento € muito simples, facil de en-
tender... Os dois transistores sao de opos-
tas polarizagoes, um PNP (BC558) e um
NPN (BC548), e tém suas bases conjun-
tamente levadas (via resistores de “se-
paragdo” e protegao, de 1K) a ponta de
prova(que serve para “recolher” o “esta-
do digital” do ponto do circuito sob
teste...). Cada um dos dois transfstores
(pelas suas préprias caracterfsticas de
polarizag3o/polaridade...) pode reagir
apenas a um dos dois estados digitais
possfveis (teoricamente...) na ponta de
prova... O BC548 (que precisa de pola-
rizagao positiva na sua base, para satu-
ragdo...) apenas “vé” niveis “altos” di-
gitais, enquanto que o BC558 (que re-
quer polarizagao negativa em base...)s6
“percebe” estados digitais “baixos” pre-
sentes na pontade prova! Assim, apenas
quando o conveniente (“aceito”, pelo
transfstor...) estado digital estiver pre-
sente na ponta de teste, um transistor
especffico tornard o seu percurso co-
letor/emissor numa via de baixa Re-
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NA ESSENCIA DE TODAS
AS TECNICAS DIGITAIS, DE
TODOS OS INTEGRADOS
*LOGICOS" ,NOS, OS
TRANSISTORES, ESTAMOS
SEMPRE PRESENTES!

PRETENCIOSO!

Nt
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BICOLOR

e AB1

LISTA DE PEGAS

sisténcia, permitindo (via resistores de
limitag¢ao de 330R...) o acendimento do
LED respectivo... Observem ainda que,
devido as necessidades de polarizagao/
alimentagao no seu setor coletor/emis-
sor, inversa entre si, enquanto o coletor
do BC548 e o0 emissor do BC558 vao a
linha do positivo da alimentagao, ao
negativo vao (através dos resistores/
LEDs...) respectivamente 0 emissor
(BC548) e ocoletor(BC558). Quanto ao
LED utilizado, trata-sede um (nao muito
comum, mas ainda assim de fA4cil
aquisigao...) tipo “duplo”, normalmente
chamado de “bicolor” (mas, na verdade,
capaz de emitir luminosidade em trés
cores basicas: vermelho, verde ou ama-
relo...), no qual duas “pastilhas” PN
emissoras de luminosidade (uma verde e
uma vermelha) sao encapsuladas num
unico involucro, com acessos indepen-
dentes para os anodos, porém com “cato-
do comum”... Nesse componente duplo,
sc apenas o anodo verde for polarizado
positivamente, a luminosidade sera...
verde; sc¢ apenas 0 anodo vermelho for
dcvidamente encrgizado, a luz seré...
vermelha; finalmente, se ambos 0s a-

nodos forem positivamente polarizados,
aluminosidade scr4... amarela (“soma”
6tica da luz verde com a vermelha...).
Témos, assim, trés indicagdes possiveis
(b4sicas), a partir dc um “Unico” LED,
que, “por fora”, parecce um LED absolu-
tamente comum....! Pelos valores dos re-
sistores, o circuito acceita bem  alimen-
lagao na faixa que vaide 3 a9V, valores

que - normalmente - constituem a gama
utilizada pelos préprios circuitos digitais
a serem Lestados... Qutra coisa: a citada
alimentagao €, durante os testes, sim-
plesmente “furtada” do circuito sob tes-
te, com 0 que se consegue ampla “uni-
versalizagao” no funcionamento do
préprio MPD, além de 6bvia miniatu-
rizagao no instrumento (que nao precisa
ter, “la dentro” da sua caixinha, pilhas,
baterias, essas coisas...). Finalizando as
explicagoes quantoaocircuitoe seu “com-
portamento”, os dimensionamentos
gerais permitem que ele “interprete”
corretamente, tanto manifestagoes ori-
undas de blocos TTL (onde “0” corres-
ponde ao negativo da alimentagao, e “1”
aonivelde“+5V”’) comode C.MOS (nos
quais “0” corresponde ao negativo da
alimentagao, e “1” ao nivel de “+Vcc”,
nao importando se esse “+Vcc” seja de
6V,9V,elc.). Devido aos percursos “pos-
siveis” ou nao de Corrente, através das
préprias jungdes semicondutoras gue
formam os “sanduiches” intemos dos
dois transistores (e também dos proprios
LEDs indicadores), se a ponta de prova
fordeixadaem “aberto” (garras jacaré de
alimentagao energizadas...), ambos 0s
transistores se tomaiao “condutores”, o
que resultard numa luminosidade ama-
rela no duplo LED indicador (mais de-
talhes sobre a “interpretagao’” das cores
da luminosidade do LED, serao dadas ao
final da presente “Li¢ao” PRATICA...).

@ 1 - Transistor BC548 ou equivalente

® 1 - Transistor BC558 ou equivalente

@ 1 - LED bicoler, tipo com
3 terminais

® 2-Resistores 330R x 1/4W

® 2 -Resistores 1K x 1/4W

@ 1 - Plaquinha de Circuito Impresso
com lay out especifico para a
montagem (4,3 x 1,5 cm.)

® 2 - Garras “jacaré” mini ou pequenas,
isoladas, uma em vermelho ¢ uma
¢m preto.

@ 1 - Ponta de prova, média ou longa,
isolada.

@ - Fio e solda para as ligagdes

@ 1 - Caixinha para abrigar o circuito.
Recomenda-se o0 uso de um container
cilindrico, com medidas minimas
de 5 cm. (comprimento) € 2 cm.
(didmetro). Diversas embalagens
reaproveitadas de cosméticos, medi-
camentos, elc., em plastico ou metal,
poderao com facilidade e elegancia
“improvisar’” uma boa casca para a
MPD...

@ - Adesivos fortes para fixagdes
(cianoacrilato ou epoxy).

- FIG. 2 - PRINCIPAIS COMPONEN-
TES DA MONTAGEM - Tirando-se os
4 resistores, os Unicos componentes da
montagem sao os trés semicondutores,
sendo dois transistores ¢ o LED “du-
plo”... Esses componenltes - como sabe o
Leitor/’ Aluno” atento,sao polarizados,
¢ assim precisam Ler seus lerminais pre-
viamente identificados, sob pena de que
ocorram inversdes danosas (tanto ao

~ funcionamento do circuito, quanto a in-

tegridade das préprias pegas...) na hora
das soldagens. Para prevenir tais possi-
bilidades, em toda “Li¢ao” PRATICA
do ABC mostramos dctalhadamente a
aparéncia/simbolo/pinagem das pcgas
principais, conforme o “Aluno” vé na
fig. 2... Quanto aos transistorcs, cuidado
para(cmbora “acertando” as posigoes de
terminais...) naoinverter a colocagaodas
proéprias pegas, uma verz que o PNP e o
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NPN sao iguaizinhos, “por fora” (salvo
pclo c6digo identificatorio neles inscri-
to...). No LED especial (mas féicil de
encontrar), o terminal central correspon-
de ao catodo (K), “comum” 3as duas
pastilhas PN internas... O terminal mais
préximo do chanfro lateral (indicado
pelasetinha...) € 0 anodo verde, enquan-
10 que a “perna” oposta corresponde ao
anodo vermelho... Notem, ainda, o sim-
bolo “inventado” pararepresentar o LED
duplo...

-FIG.3-LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A pla-
quinha, pequena e de desenhoultra-sim-
ples, no oferece a menor dificuldade na
suarealiza¢do, desde que o Leitor/”Alu-
no” ja tenha um minimo de pratica no
assunto... Usando-se as técnicas € méto-
dos ja “tradicionais” de confecgdo, o
Circuito Impresso podera ser realizado
em menos de 1 hora... O importante
mesmo é (como sempre...) conferir mui-
to bem, ao final, verificando se nao so-
braram “curtos” ou falhas que podem
(devem...), ser facilmente corrigidos
antes de se inserir e soldar os terminais
de componentes...

-FIG. 4 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - Tanto na presente figura,
quanto naanterior (3) o Impresso € visto
em tamanhonatural, oquefacilitamuito
aoLeitor/”Aluno”,nao0s6 a prépria “c6-
pia”, quanto as verificagdes € com-
paragOes para ver se tudo saiu certinho...
Agora, pelo lado nao cobreado, temos 0s
componentes principais posicionados,
devendooLeitor/’ Aluno” prestar atengao
aos c6digos e orientagoes dos dois tran-
sistores (ambos com seus lados “chatos”
para dentro), e aos valores/posi¢oes dos
4 resistores... No mais, ¢ sO efetuar as
soldagens com 0s costumeiros cuidados,
conferindo tudo ao final, antes de cortar
as “sobras” das “pernas”, pelo lado co-
brcado... Observar as ilhas periféricas,
destinadas as ligagdes posteriores da
pontadeprova(P), alimentagao (“+” e “-
”)e LED... Quanto aeste, para simplifi-
car a notag@o, usamos o seguinte “cédi-
20™: K para o catodo, R para 0 anodo
vermelho (red) ¢ G para o anodo verde
(green).
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-FIG. 5-CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - O aproveitamento das ditadas
ilhas “periféricas”, fica agora evidente,
com o detalhamento das conexoes exter-
nas a placa. Os cuidados sao poucos
(porém importantes...): ligar correta-
mente os trés terminais do LED bicolor,
identificar também corretamente as po-
laridades dos cabos e garras da alimen-
tagao (usar a “jacar¢” vermelha para o
positivo, € pretaparaonegativo...), etc.
A conexao a ponta de prova deve ser
curta, ado LED direta, e a da alimen-
tag¢ao, com cabos mais ou menos longos,
facilitando o uso e o acesso da energia
“roubada” do circuito sob prova...

-FIG.6-SUGESTAO PARA O ACA-
BAMENTO - Usando ocontainer cilin-
dricorecomendadonoitem DIVERSQOS/
OPCIONALIS da LISTA DE PECAS, o
encapsulamento e acabamento final do
circuito poder4 seguir asugestao mostra-
da, resultando num instrumento pratico,
facil de usar, elegante na sua forma...
Notar a posi¢ao recomendada para o
LED e respectiva furagao na caixa tubu-
lar... Observar ainda que a ponta de
prova deve ser colada a extremidade
circular frontal da caixinha cilindrica,
enquanto que o par de cabos longos de
alimentagao (as garras “jacaré”...) de-
vem sair de um furo feito no outro ex-
tremodacaixinha... Com um minimode
trabalho e de “capricho”, o Leitor/’ Alu-

no’” conseguird um acabamento “profis-
sional” parao seu MPD, resultando num
instrumento leve, super-portatil, bonito
e pratico...

A UTILIZACAO
DO MPD...

A utilizagdo de um analisa-
dordeestadosdigital,comoo MPB, ¢ tao
facil e intuitiva quanto o uso de um
“provador de continuidade” (ja explica-
do em “Aulas” anteriores...)! Como teo-
ricamente apenas dois estados “defini-
vos” sao possiveis, tanto nas Entradas
quanto nas Saidas de quaisquer blocos
digitais (sejam simples gates, sejam de
estrutura/fun¢ao mais complexa, como
veremos durante apresentesériede “Au-
las”...), tudo se resume em verificar e
analisar essa condig¢ao: se 0 ponto sob
Teste esta digitalmente “alto” (“1’) ou
“baixo” (“0”). A partir dessas infor-
magOes, aparentemente elementares,
muita coisa pode ser “descoberta”, ve-
rificada e “intuida” sobre o funciona-
mento do circuito/aplicagao testado...

A indicagao pelo acendimento,
¢ pela cor da luminosidade emitida, do
LED inico, € uma forma consistente,
clarae fécil de “acompanhar” dinamica-
mente o0 funcionamento e as condigoes
dos blocos sob teste...
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UM LED COM TRES
PERNAS! SO SE A DO
MEIO FOR UM

CATRAMELO
DISFARGADO...

N .

P.PROVA I +

MPD

e
LED
LADO DOS 5 gED BICOLOR

COMP.

G
1C

AVM

c

AVD

PO,"QUEIMADINHO"!

VOCE TA FICANDO
MUITO

DESBOCADO...!

“ROUBAR"
A ALIMENT.

HUUM! PODIA APROVEITAR
ISSO PRA DAR UMA INJECAO
NA BUNDA DO “CABECINHA" ...

LED TUBO 5x2 cm (min.)

A primeira providéncia, para
uso pratico do MPD, é ligar as suas duas
garras “jacaré” a pontos do circuito que
contenham as linhas positiva e negativa
da alimentagao (dentro dos limites que
vao de 3 a 9V). Depois disso, para saber
qual o momentdneo estado digital de
determinada Entrada ou Saida de gate ou
de qualquer outro bloco digital, € sufici-
ente tocar com a ponta de provaa corres-
pondente “perninha” do Integrado ana-
lisado, ou mesmo apista cobreada corres-
pondente no seu Circuito Impresso, etc.
A partir da cor de ilumina¢ao do LED do
MPD, faz-se o “diagnGstico’:

“FAMILIA" ESTADO CORDA
DIGITAL LUZNOLED
TTL “1” amarela
TTL “0" verde
TTL - aberto amarela
TTL oscilando amarela (*)
C.MOS “1” vermelha
CMOs “0" verde
C.MOS aberto amarela
C.MOS oscilando amarela (*)

Notar, em complemento, que
sempre que a ponta de prova do MPD
estiverem “aberto”, ou tocando um pon-
to do circuito onde nao exista Tensao
digital definida (ouaindasemTens3o...),
a luminosidade emitida pelo LED sera
amarela (estando o MPD alimentado, é
l6gico...). Quandoapontadeprovatocar
ponto onde esteja presente um “trem de
pulsos” digitais (oscilando, portanto,
entre “1”e“0”...), sea Frequéncia de tais
pulsos for igual ou maior do que 10 Hz,
serdvista ambém coramarelana lumi-
nosidade... J4, nesse mesmo caso (ponto
de teste mostrando oscilagiao de estados
digitais), porém com Frequéncias meno-
res do que 10 Hz, ficard claramente
perceptivel a alternancia das cores na
luminosidade: vermelho/verde/verme-
lho/verde... para C.MOS, e verde/ama-
relo/verde/amarelo... para TTL.Assim
como ocorre no uso do ja citado “prova-
dor de continuidade”, também a utiliza-
¢io do MPD depende muito do bom
senso, do raciocinio do operador, e do
conhecimento prévio de caracteristicas
basicas dos componentes ou blocos cir-
cuitais verificados. Entretanto, os con-
ceitos envolvidos sao tao simples, tao
elementares, que a partir de pequena
prética, o Leitor/”Aluno” conseguiré fa-
zer diagnésticos muito completos e elu-
cidantes, sobre qualquer circuito ou blo-
co, usando como dnica “ferramenta” o
nossoMICRO-PROVADORDIGITAL..

Querem um bom “lugar” para
experimentar e verificaro funcionamen-
todo MPD e as suas indicag0es, simples,
porém consistentes e altamente informa-
tivas...? O circuito experimental mostra-
do na presente “Aula”, na Se¢io EX-
PERIENCIAS DIGITAIS, seprestamuito
bem (inclusive pela baixa “velocidade”
das suas manifestagdes...) a utilizacdo
diretado MPD! A titulode “curiosidade”,
apliquem a ponta de prova do MPD a
cadaum dos pinos do Integrado 4060, em
funcionamento, analisando as mani-
festagdes via LED indicador do prova-
dor... Em futuro pr6ximo, quando de-
talharmos as “entranhas”, fungdes e pi-
nagens do 4060, de forma mais abran-
gente, o Leitor/’ Aluno’’podera comparar
os dados obtidos com os que“deveriam”
estar presentes,a partir da anélise 16gica
dos blocos internos do dito Integrado...!
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(38a. MONTAGEM PRATICA)

ELETROSCOPIO
DIGITAL

-FIG.1-“ESQUEMA” DO CIRCUI-
TO - Nada poderia ser mais simples (e
1SS0 gragas A intensa miniaturizagao ¢
compactacao proporcionada pelos Inte-
grados...) do que a estrutura circuital do
ELETROSCOPIO C.MOS...! Um
C.MOS 4001, um LED e... nada mais
(obviamente alimentados por pilha - 2 -
num suporte...)! O funcionamento tam-
bém (em seus aspectos gerais...) € muito

simples: conforme j4 “avisamos” (e so-

bre 0 que daremos mais importantes
detalhes nas proximas “Aulas” do
ABC...),devido aelevadissima impedan-
cia das Entradas de blocos 16gicos (por
enquanto estamos falando apenas dos
blocos elementares, os gates ou “por-
tas”...), mesmo niveis de energia abso-
lutamente irris6rios, s3o capazes de po-
lariz4-las... Em outras palavras: como a
“resisténcia a terra” das ditas Entradas
situa-se na casa dos milhares de Mego-
hms, napraticanaoocorre 0 “escoamen-
to” daenergia (na forma de determinada
Tensao...) a elas aplicada, e com isso 0s
transistores decfeitode campo (de 6xido
metdlico de silicio...) que existem “l4
dentro” do Integrado , “reconhecem”
confortavelmente a polarizagio! E justa-
mente por isSO que nao se recomenda
tocar comos dedos as “perninhas” de um
Integrado C.MOS que esteja “fora” do
circuito (quando ele t€m seus terminais
conctados a malharesistiva de qualquer
circuito, existem outros percursos -
externos ao Integrado - para o “escoa-
mento” de cargas elétricas cstdticas ou
dinamicas...). Um tipo muito especial
(embora corriqueiro...) de “polarizagao”
para qualquer Entrada C.MOS, consti-
tui-sc nas cargas de Eletrcidiade Estati-
ca, desenvolvidas por “atrito” em ob je-
tos altamente isolantes, como pedagos
de vidros ou pléstico, ou mesmo sobre a
pcle de uma pessoa, estando ela bem
isolada do chao, por sapatos com sola de
borracha (num diabem seco, uma pessoa
com calg¢ado solado em borracha, desen-
volve sobre sua pele uma carga de mi-

lhates de Volts, pelo simples atrito com
oar, enquanto se locomove...). Entretan-
to, para que a Entrada C.MOS possa
devidamente “reconhecer” tais pola-
rizagdes “naoortodoxas”, naocircuitais,
€ preciso que as pré-polarizagdes da
referida Entrada sejam extremamente
ténues, ou promovidas por “resistores”
de valores Ohmicos super-elevados...
Conforme ja vimos, um “espago de ar”
ambiente pode, para Entradas C.MOS,
ser interpretado como um “baita” (em
termos de valor 6hmico) resistor, com
algumas centenas de milhares de Mego-
hms... Dessaforma,umaEntradaC.MOS
deixada “em aberto” (0 que naose reco-
menda, paramontagens ou Circuitos con-
vencionais, com os ditos Integrado - ja

vimos...), est4, na verdade, polarizada a
“meia Tensdao” da alimentagdo geral do
bloco, situando-se na “regiao” digital-
mente “indeterminada” (uma vez que
apenas € capaz de reconhecer com pre-
cisao, estados “altos”, correspondentes
ao valor de +Vcc, ou estados “baixos”,
referenciados pela linha do negativo, ou
de “zero” volt, daalimentagio...). Nessa
condi¢ao (que apenas se recomenda ten-
tar utilizar com alimentagao geral nos
limites mais baixos - 3V - da gama
“aceita” pelos C.MOS...), areferida En-
trada toma-se aindamais sensivel do que
jaoé... Agora,observando o mini-circui-
todo ELETROSCOPIO (fig. 1), e levan-
do-se em contaa TABELA VERDADE
dosgatesNOR de 2 Entradas (ver “Li¢ao”
Teorica da presente “Aula”...), lemos
que, estando uma das duas Entradas
(pino 2) “baixa” (ligada ao negativo da
alimentagio...), o estado da Saida (pino
3) serd sempre inverso A polarizagao
digital vista pela Entrada “livre” (pino
1). Essa polarizagao, em condigao hiper-
sensivel - como ji vimos - € obtida
através de uma pequena “antena”, for-
mada por um “toquinho” de fio rigido
isolado (nio mais do que uns 10 ou 15
cm.), sobre 0 qual os eventuais campos
eletro-magnéticos dinamicos, ou as car-
gas elétricas estaticas fazem desenvol-

“ANTENA"

___\,__J

16cm
FIO RIGIDO ISOLADO

LED

VAO PRATICANDO A
“LEITURA"DE ESQUEMAS COM
INTEGRADOS!
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ver a energia suficiente para excitar a
dita Entrada (pino 1 do gate CMOS...).
Notem, ainda, que a dita Saida desse
primeiro gate estadiretamenteacoplada
as Entradas (todas “curto-circuitadas”
entre si, de modo a promover agao sim-
ples inversora nesse segundo bloco...)
dos demais urés gates do4001.Esses rés
gates (delimitados respectivamente pe-
los pinos 4-5-6, 8-9-10 e 11-12-13..),
“paralelados” entre si, permitem na sua
Saida eonjunta um nivel de Corrente
razodvel, capazde corretamente excitar
o LED, fazendo-o acender sempre que 0
estado nos pinos 4-10-11 (juntos) for
“alto” (proximo a 3V, portanto...). J&
quando o estado nos pinos 4-10-11 for
“baixo”, o LED final permanecer4 apa-
gado... Agora, interpretemos o funcio-
namento global do circuitinho: os obje-
Los, as “coisas”, as pessoas, tudo - enfim
- que hd por ai, em seu estado “elétrico”
normal, ¢stdo “descarregados”, ou seja:
a potencial de “terra”, o que, digital-
mente, pode ser considerado como “cs-
tado baixo” ou “0”... Quando, porém, s¢
desenvolvem cargas eslaticas sobre as
coisas, pessoas, etc., ou se verificam
campos eletromagnéticos em torno de
fios, aparclhos, ctc., verifica-se em Lais
cargas e campos, em forma fixa ou 0sci-
latéria (dependendo do tipo de cargal
campo...), elevagoes desse Potencial, que
assim podemos considerar como “digi-
talmente alo”... Voltando ao circuiti-
nho do ELETROSCOPIO), enquanto a
“antena” apends Senle campos Ou cargas
“negativas” ou “baixas”, o pino 3 de
Saida doprimeiro gate mantém-se “alto”,
com o quc a Saida final (pinos 4-10-11)
pcermancee “haixa”, inibindo o acendi-
mentodo LED... Napresengadequalquer
carga ou campo mais “clevado” junto a
antena, contudo, a Saida do primciro
gale “abaixa”, ocasionando o surgimen-
Lo de um cstado “alto” na Saida final,
com o que 0 LED... acende! Notar,
contudo, que devido a extrema simplifi-
cagido do circuito, ¢ praticamente inc-
vitavel que ocorra uma certa “instabili-
dadc” ou “indefinigdo”, sob algumas
circunslancias, caso em que o LED f1-
card piscando sem riuno defimdo, ou
miesino “‘bruxulcando” sua luminosidadc,
¢ nivers varidvens... Na presenga, en-
tretanto, de cargas ou campos bem "defi-

nidos”, a luminosidade também se apre-
sentard definida e “firme”, indubitdvel
aos olhos do operador... A alimentagao
geral, em 3 VCC (2 pilhas pequenas) €
suficiente para as finalidades da apli-
cagao, e “insuficiente” para causar danos
ao Integrado, devido ao seu funciona-
mento com polarizagao “nao ortodoxa”
da Entrada correspondente ao pino 1
(quefica*“emaberto”, conforme jaexpli-
cado...). O consumo geral médio ¢ muito
baixo, de modo que (supondo que o
Leitor/’Aluno” ainda tenha cabelo...) o
usuério ficaré carecaantes das pilhas se
esgotarem...

_ LISTADE PEGAS

@ | - Circuito Integrado CMOS
4001 (se for possivel encontrar
um de séric “antiga”, com
sufixo “A” ou“AE”, mais
sensivel ficard o circuito, mas
iss0 nao € obrigatdrio...).

® 1 - LED vermelho, redondo,
S mm, bom rendimento luminoso

® 1 - Plaquinha de Circuito
Impresso, com lay out
especifico paraa montagem
(2,5x22cm.)

@ 1 - Suporte para 2 pilhas
pequenas

@ - Fio ¢ solda para as ligagoes

® | - Caixinha (de preferéncia
metalica) para abrigar o circuito,
com mcdidas minimas de
90x3,5x20cm.

@ | - Pedago de fio rigido, isolado,
com 10 a 15 cm. de comprimento
(para a confecgdo da “antena”
sensora. ).

@ - Adcsivo forle para eventuais
fixagocs...

-FI1G.2-PRINCIPAIS COMPONEN-
TES DA MONTAGEM - O titulo do
presente item € uma “redundancia”, ja
quc os principais” componentes sao 0s
“dnicos” componentes do circuito: o In-
tegrado ¢ 0 LED... Ambos s30 visLos, na
figura, cm suas apar€ncias, simbolos,

SiMBOLO

APARENCIA ESTILIZAGAO

SJ oy s
ﬁ 123 4 6 6 7

14
2 76 9 RE]

C.1.4001

ESTILIZACAG
NG CHAPEADC

FIG. 2

pinagens e “entranhas” (caso do Integra-
do 4001). Alguns detalhes importantes:

- 04001 é visto por cima, com a nume-
ragdo dasua pinagem referenciada(como
ocorre em todo Integrado com pinagem/
inv6lucro DIL...) pela extremidade mar-
cada (seta). Também suas “entranhas”,
ou seja: osgates que tem “14 dentro”, sdo
vistas, com a correspondente nume-
ragdo/identificagdo da respectiva pina-
gem...

- No LED, notar que (devido ao lay out
“espremido” da montagem...) usamos
uma estilizagao particular para a repre-
sentagao do componente no “chapeado”
, claramente referenciado o terminal de
catodo (K) pelo lado “chanfrado” da
base do componente...

-FIG.3-LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A plaque-
tinha € vista, em scu padrdo minimo de
ilhas e pistas cobreadas, ¢cm tamanho
natural, bastando copiar (“carbonar”)
dirctamente o dito padrdo sobre a face
cobreada de um fenolite virgem, nas
convenicntes dimensocs, promovendocem
scguida a tragagem, corrosao, limpesa e
furagao, nos conformes das Instrugocs ja
dadas vérias vézcs no decorrer do nosso
“Curso”... Na confecgao, cuidado com
as cstreitas “separagoces” entre as
minusculas ilhas destinadas a recepgao
das “perninhas” do Integrado, ja que tais
localizag6es sao muito propicias ao sur-
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gimento de “curtos”... Lembrarque toda
equalquer corre¢aoa placa deve serfeita
antes de seinserir e soldar os componen-
tes...

- FIG. 4 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - Agora vista pela face nao
cobreada, a plaquinha mostra, devida-
mente posicionados, o IntegradoeoLED
(emdivida, consultem novamente a fig.
2...). Observar a orientagao da extremi-
dade marcadado 4001 e olado chanfrado
do LED. O ponto “A” destina-se a
conexao da antena sensora, enquanto
que os pontos"+"e"-", obviamente,desti-
nam-se a recepgao dos cabos proveni-

entesdosuporte de pilhas(alimentagao)...

-FIG. 5 - “CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Também super-simples
(como o préprio circuito...), basta
aproveitar as ilhas periféricas ja menci-
onadas no item anterior, e referenciar as
ligagoes pela ilustragdo (que ainda mos-
tra a plaquinha pelo lado nao cobrea-
do...). Observar a polaridade da alimen-
tagao, sempre com o fio vermelho do
suporte de pilhas correspondendo ao
positivoe o fio preto ao negativo. Quan-
to a “antena”, o pedago de fio rigido
isolado pode ser, numa das suas extre-
midades, ligadodiretamente a placa, bas-
tando paraisso “desencapar” cerca de 1
cm. (remaver o isolamento) na referida
ponta do condutor. Como o circuito €
(propositalmente) muito sensivel, mas
ainda se recomenda a velha “ladainha”:
manter toda a fia¢ao (no caso apenas os
cabos que vao aosuporte de pilhas)taocur-
taquanto possivel,sem“penduricalhos”...

Hl

FG. 3
+o
:-p 4001 l
Led -0
FIG. 4

- FIG. 6 - “AGASALHANDO” O
ELETROSCOPIO... - (Os mais saca-
ninhas entre Vocés pode até aproveitar o
titulo do presente item, e passar a usé-lo
em substituicdo a velha expressdo de
amor: “enfornando umrobalo”...). Con-
vém usar uma caixinha metélica no
“abrigamento” do circuitodo ED, justa-
mente para evitar outras “penetragoes’”
de campos ou cargas estéticas, que nao os
intencionalmente captados via “antena”
sensora... Se o Leitor/’Aluno” apenas
conseguir obter container plastico, seré
possivel improvisar sua “metalizagao”
simplesmente revestindo-o, por dentro

ou por fora, com “papel de aluminio”,
ou mesmo com laminado de alumi{nio,
desses que a mamae usa para assar o
frango no domingo (e que pode ser
adquirido em super-mercados, ou rou-
bado da despensa da dita mamae...).
Quanto a disposi¢do da caixa, basta
seguir a sugestao do diagrama, com a
“antena” sensora projetando-se longi-
tudinalmente do centro de umadas fa-
ces menores do container e com o LED
disposto no painel superior dacaixinha,
justamente “em cima” da sua posi¢ao
originalmente ocupada no Circuito Im-
presso... Tudo deve ficar bem fixado
dentro da caixinha, usando-se adesivo
deepoxyoudeciano-acrilatoparareter
aplaquinhae o préprio suporte de pilhas
nos seus devidos lugares...

BRINCANDO
COM O
ELETROSCOPIO...

Logo de inicio, uma AD-
VERTENCIA: nem tentem “aumentar”
a sensibilidade do ED alongando a an-
tena sensora, pois o tiro sairé pela cula-
tra... Na verdade, “antenas” com mais
do que uns 20 ou 25 cm. tornarao o
conjunto extremamente instvel, inva-
lidandoseuuso (o LED, provavelmente,
se manter4 aceso ou com luminosidade
intermitente, nao permitindo aplicagao
pratica do dispositivo...).

AS LIGAGOES SAO
1 SUPER-SIMPLES!

N

[ 5

ED +

16cm A LADO

DOS COMP.

@ -

FIO RIGIDO ISOLADO
(N2 18 ou 20)

PiLHAS3V
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w @
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NESSA PONTA AQUI,
0 “MIOLO*CONDUTOR DO FIO
NAO DEVE SOBRESSAIR...

"ANTENA"

)

CAIXINHA
METALICA
9,0x3,6x2,0 cm
(min.)

FIG. 6

Observem, ainda, a auséncia de
interruptor geral para.a alimentagao no
circuito... Isso se deve 2 uma 6bvia eco-
nomia, ja que, deixado em “repouso”,
num ambiente ondenao persistam fortes
campos eletro-magnéticos, o LED (tni-
co “gastador” de Corrente no dispositi-
vo...) se apagard sozinho, assim per-
manecendo... Isso nao impede, contudo,
que 0s mais “muquiranas” entre Vocés

(emtermosenergéticos...) “insistam” em
dotar ocircuitode um interruptor geral...
Pode colocé-lo, se quiserem, intercalan-
do-o no fio do positivo (vermelho) da
alimentagao (rever fig. 5).

No seu wuso préatico, o
ELETROSCOPIO) detetacampos ou car-
gas elétricas, por simples proximidade,
conforme exemplificam as situagoes a
seguir, manifestando a presenga de tais

campos ou cargasatravés do acendimen-
to ou “piscamento”’ do LED indicador...

- A -Se oEDformantido sobre umamesa
de madeira, no centro de um aposento,
longe das paredes (nas quais normal-
mente “correm” fios de C.A., poderosos
emissores de campos eletro-magnéticos),
o LED indicador permanecerd apaga-
do... Para um teste inicial, pegue um
pente comum, de pléstico (ou de 0ss0...)
e passe-o pelos cabelos, vérias vézes..
Em seguida, aproxime o dito pente da
antena sensora do ED. O LED) devera
“manifestar-se”, com uma piscada forte,
ou mesmo permanecendo aceso por al-
gum tempo...! Também um pedago de
vidro, friccionado com um pano “pelu-
do” (flanela, por exemplo...) assumira
carga elétrica suficiente para causar o
acendimento do LED, pela mera apro-
ximagao do dito objetodaantena sensora
do ED...

- B - Portando 0 ED na mao (segurando-
o pela caixa, nunca pela antena...),
aproxime aantenade um interruptor de
parede, da instalacao C.A. ai da sua

" PENTE

"CARREGADO" ::
Mz, e

-

CAIXA DE INTERRUPTOR

OU TOMADA

.
el

'CONDUITE"
\Q§
&l
n

\/
]

NAO ACREDITO! ESSES
CARAS ANDAM VENDO
MUITO FILME DE
FICGAO CIENTIFICA...

©

MAO CAPTANDD
O "CAMPO"DE 60Hz

R/

NAO E FICGAO, NAO,
“QUEIMADINHO*!

E CIENCIA PURA!

i R

A

Fl6.7
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casd... O LED deveacender, indicando a
presenga do campo cletro-magnético de
60 Hz. emitido pela instalagao... E pos-
sivel até “seguir” a instalagao dos fios
que estdo dentro da parede (desde que
cmbutidos em “conduites” de plastico ¢
naometdlicos...), mantendo aantena bem
préxima a parede (mas n3o encostada
nela...) ¢ “varrendo aregiao em torno do
interruptor...

-C -Vocé mesmo,scucorpo, éumalonte
de campos ou cargas clétricas! Tocando
“com os dedos sobre a antena (na parte
isolada do fio...), o campo de 60 Hz que
seu corpo concentry, captado da ema-
nagao dafiacao C.A. local, sera suficien-
(¢ para causar 4 manifestagao do LED
indicadordoED...! Tamb€m csfregando
0s pés sobre um carpete ou tapete peludo
(usando ténis ou cal¢ado solado em
borracha...),Voct assumird carga estati-
ca suficiente para causar o acendimento
do LED pcla simples aproximagao da
antena sensora do ED ao seu corpo...!

Na verdade, a quantidade (¢ a
validade, para verificagao cientifica e
para o aprendizado...) de utilizagoes do
ED, em Experiéncias, em Brincadeiras
ou mesmo em atividades “sérias”, ¢ muito
grande...! Levar um ED montadinho ¢
funcionando, para mostra-lo ao scu Pro-
fessor de Fisica ou de Ciéncias, na sua
Escola “regular” | seguramente “daré
alguns pontos”, pelo elevado potencial
demonstrativo ¢ didatico do dispositi-
vo... Pelas mesmas razoes, em Feiras de
Ciéncia ¢ atividades do géncro, o
ELETROSCOPIO DIGITAL ser4 uma
segura apresentagao de sucesso...!

ALGUNS “CONSELHINHOS”...

-NAO aumentem (j4 foi dito...) 0 tama-
nho da antena, além de uns 25 cm., caso
em due 4 hiper-sensisibilidade se trans-
formard em instabilidade, com o LED
restando - na prética - permanentemente
aceso devido a captagao mesmo de cam-

POS OU cargas muito fracos, quer perma-
nentemente cercam todos os ambientes
OU COIsas...

- NAO aumentem a Tensdo de alimen-
ta¢do, pois isso poderd causar danos ao
Integrado, ja que este - no circuito - esta
trabalhando em condigdes “ndo  orto-
doxas” (Entrada de gate cm aberto...).
-NAO usar fio ni ou com a ponta desen-
capada, na “antend”... Se isso for feito, e
s¢um objeto “carregado” (estaticamente)
tocar a dila antena, danos irreversiveis
podem ser causados ao C.MOS.

- Ocorrendo uma tempestade, com ma-
nifestagoes de descargas aunosféricas
(“raios”...), estejaondeestives, provavel-
mente 0 ED manterd scu LED aceso ou
-pelosmenos - piscandoocasionalmente
¢ “sozinho”, devido 4os fortes campos
cletrostaticos ¢ cletromagnéticos gera-
dos durante tais descargas... Isso € nor-
mal, ¢ nao causa danos ao dispositivo
(desde, € claro, que o Leitor/” Aluno” nao
bote o ED no telhiado, antena para cima,
€como “para-raio”...). L 3

ATENCAO!

Profissionais, Hobbystas
e Estudantes

AGORA FICOU MAIS
FACIL COMPRAR!

« Calxas Amplificadas
* Acessdrios para Video-Games

« Amplificadores
* Microfones

* Mixers . « Céapsulas e agulhas
* Radios * Instrumentos de Medicdo
* Gravadores * Eliminadores de pilhas

« Radio Gravadores * Conversores AC.DC
* Raks
* Toca Discos

« Fitas Virgens para Video e Som
* Kits diversos, etc...

® REVENDEDOR DE
KITS EMARK

entro etronico Ltda.
Rus Bordo de Duprat. 310
Sdu Puulo (9 30@m do Lgn 13 de Maio)

Sto Amaro

“KITS?"

Existem muitos por ai!...
—Profissionais?

S6 os da [KITBRAS'

AMPLIFICADORES DE 1 A 400W
PRE-TONAIS MONO/ESTEREO
RADIO & TRANSMISSOR DE FM
SEQUENCIAS DE 1KW OU 2KW
DE 4, 6 OU 10 CANAIS E MAIS

40 OUTROS KITS. TODOS
COM GARANTIA TOTAL
E INTEGRAL
r Escreva paré

Cx. Postal 43.045
CEP 04198-970 - S3o Paulo
e receba nosso catdlogo e +
projeto gratis do amplificador
de 80W

— COMKITEL ELETRONICA —

CEP0O47I43  Tel 246 1162
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IMPORTANTE

A PARTIR DO DIA 7 DE MARCO DE
1994, A REVISTA ABC DA
ELETRONICA No. 21, SAIRA COMO
SUPLEMENTO NA REVISTA
APRENDENDO E PRATICANDO
ELETRONICA No. 56.

NAO PERCAM AS PROXIMAS

AULAS!
(MENSAIS)

RESERVE JA COM SEU
JORNALEIRO!



PREGOS VALIDOS ATE 07/03/94

P—
// CATALOGO EMARK [z

SN74LS151 . . 550,00
. . .550,00
, 550,00
. 550,00
CD4044 . . . 590,00 LHA1319 . ., 1.180,00 .. .1.620,00|SN74128 . .. 550,00 . 550,00
... 730,00| CD4046 . . . 730,00 | HA1366 . S/Consulta ... 1,620,00 |BN74132 . .. 550,00 . 550,00
... 730,00| CD4047 , . . 640,00 | HA1387 , S/Consulta , . 490,00|SN74138 . .. 550,00 .. . 670,00
.... 730,00| cD4049 .S/Consulta| Ha13g8 . - 1.570,00 . . 770,00 SN74151 . . ..550,00 . . . 670,00
.. 1.120,00| CD4051 . . . 640,00 | L1201 . . . 4.000,00 ., S/Consulta| SN74153 . . . 550,00 . .670,00
... 730,00| CD4053 . . . 640,00| x0042 . . . 2.360,00 . S/Consulta| SN74157 . . . 550,00 .. .670,00
... 730,00] CD4060 . . 1.040,00| xpo96, . - 2.380,00 |SAF1039 . . 2.800,00| SN74165 . . . 550,00 . . .670,00
. SiConsutta| CD4068 . . . 390,00 LA4430 . . 1.180,00 . . 2.140,00(SN74173 . . . 550,00 . ..670,00
.. 1.190,00| CD4068 . . . 390,00| tF355 .. . 730,00 |SAS570 . . , 2.140,00| SN74175 . . . 550,00 . . .670,00
., 1.400,00{ CD4069 . . . 390,00 | La08 . . S/Consulta | SASE610 . . 4,300,00 | SN74176' . . . 550,00 . .+ 670,00
. S/Consuta| cp4g70 . . . 390,00| LM311, , , 1-230,00 |SAS6710 . S/Consulta | SN74279 . . . 550,00 . . .670,00
. S/Consulta| cp4o71 . . .390,0G | 1M317. . . . 730,00 |SN7400 . . . . 490,00| SN74283 . .. 550,00 .. .670,00
. S/Consuta| Cp4gg72 . . .390,0C| maz4 . . . . 550,00 ISN7402 . . . . 490,00 | SN74365 . . 1.020,00 |SN74L.S299 , S/Consulta
.. 1.400,00| cp4g73 . . .390,0C| m339 . . . . 350,00 |SN7405 . . , . 490,00 SN74393 . . 1.020,00 [SN741S322 . . . 670,00
.. 2.870,001 CD4076 . . .390,0C{ LM380. . . 1.270,00 (SN7407 . . . .560,00| SN74S00 . .. 490,00 |SN741S365 . . .670,00
. SiConsutta| CD4078 . S/Consutta| LMSSSCN - . 390,00 SN7408 . . . . 340,00| SN74502 . .. . 490,00 ISN7415367 . . . 670,00
.. 1.190,00| Cp4g81 . . . 390,00| LMsSSHC . . 800,00 ISN7410 . . . . 560,00 SN74S10 . ., 490,00 |SN7415368 . . .670,00
.. 350,00| Cp4082 . . , 390,00| LMS56 . . . . 590,00 |SN7412 .. . 560,00 | SN74S32 . . . 490,00 |SN741.S373 , . . 670,00
.. 350,00] cD4093 . . . 570,00| LMs67 ., . . . 590,00 |SN7415 . . S/Consulta| SN74S38 . . - 490,00 |SN74LS375 . , . 670,00
. 350,00| cD40g4 . S/Consulta| LM709 . . . 1.060,00 | SN7420 . . , . 560,00| SN745132. . . 550,00 |SN74L.S377 . S/Consulta
.. 480,00) CD4095 . .. 490,00| LM723. . . 560,00 |SN7422 . . . .560,00|SN74S139. . . 550,00 |SN741.5378 . . .670,00
. SiConsulta| C04096 . . . 490,00| LM733. . S/Consulta |SN7430 . . . . 490,00 SN74S163. . . 550,00 [SN741.386 . S/Consulta
... 480,00] CD4116 . . . 800,00| LM741, . . , 390,00 |SN7432 , , . . 490,00 SN74S258. . - 550,00 [SN741S393 . . . 670,00
.. 350,00| CD4511 . , . 970,0C| 1M747 . . S/Consula |SN7438 . ., . . 490,00| SN745260. . , 550,00 SN76115 . .. 1.260,00
.. 350,00{ CD4512 . . . 800,0C | LM748CN . . 730,00|SN7447 . . S/Consulta| SN741500. . - 390,00 |SNg6LS02. .. 1.090,00
. 380,00{ CD4518 . , . 800,0C | LM7484C . 1.260,00 | SN7453 , . . . 590,00( SN741S02. . . 390,00 |TA7060 . . .. 1.000,00
.. 380,00| CD4566 . . . 800,0C| LM758. . .. 730,00(SN7473 . . . . 590,00 SN74LS@3. . . 390,00 [TA7229 . . .
. 590,00/ CD40106 .. 490,00 LM390Q . . .1.400,00|SN7474 . . . . 590,00| SN74LSO05. . - 390,00 |TBA120 . . . . .
.. 420,00| CD40160 .. 560,00| LM3914 . . 4.350,00{ SN7476 . . S/Consulta| SN74LS08. . . 390,00 |TBAS20 . . .
.. 1690,80| CD40161 . . 560,0C | LM3915 . . 4.340,00SN7480 . . . . 590,00| SN741S09. S/Consulta [TRAS10 . .
... 740,00 CD40163 , . 560,0C | LMBS60 . . 1.680,00|SN7485 . . . . 590,00 SN74LS10. . . 390,00 |TBAS20 . . . .
... 380,00| CD40193 . . 730,0C | M51515 . - 3.640,00| SN7490 . . . 1.920,00 [ SN74LS12, . . 390,00 |TBASSO . . .
.. .+ 590,00] CDASM26 . 2.460,0C | M58232 . . 3.230,00|SN7493 . . . . 590,00 | SN74LS13. . . 390,00 | TBA1441 .
.. ..480,00| DMS475 . . 1.180,0C| MC1455 . . . .490,00| SN7496 . . . , 590,00 ' SN74LS21. S/Consulta | TDA1010 .
. 1.160,00{ FLH541 . . 3.980,0C| MC1458 . . . .390,00 | SN74107 . S/Consuita SN741.527. . . 390,00 TDA1OT1 .,
.560,00| FZJ111 . . 5.590,00| MC1488 . . . .490,00 | SN29764 . . 1.180,00 SN74LS28. . - 390,00| TDA1012 . ..
. .560,06| HA1125 . . 1.020,00| MC1489 . . . 490,00(SN74108 . . . 590,00 SN74LS30. . . 390,00| TIDA1020 .
.. ..730,06] HA1196 . . 1.020,00 | M5B40 . . S/Consulta}SN74122 . . . 590,00 SN74L.S38. . . 390,00 TDA1022 . . S/Consulta
... 730,90 ] HA1386 . S/Consuliz| MOP1403 . .1,620,00 | SN74123 . ., 590,00 SN74LS40. . - 390,00| TDA1083 . . .1.430,00
SN74LS42, . . 390,00/ TDA1170 . . 2.660,00
SN74LS74. . . 390,00| TDA1510 . . 4.200,00
—————— s DESMAGNETIZADOR PARA CAfE- || SN74LS76.S/Consulta| TDA1515 . . 4,200,00
I REL £ METALTEX 1 "

| circuitos INTEGRADOS |

(Tt UF AUDIO - Retira em alguns segun- SN741.585. . : 550,00| TDA1520 . . 4.200,00
3,50 opera,ao todos 0s resfduas de fluxos SN74LS86. . . 550,00| TDA1524 . . 2,520,00;
agnéte.os existentes no cabegoe 1.820,00 SN74L590. S/Consutta| TDA20@2 . 1-5“0.0(]

SN741.593. . .550,00| TDA2525 . S/Consulta
MC2RC1 6VCC. . ... ... ... ! SN741.51235/Consulta | TDA2540 . S/Consulta
MC2RC2 12VCC. . ........ ?
g'RC' 6VCC (EQUIL. LINHA ZF) . 2. TERMOMETRO DIGITAL CLINICO LIMPADOR TS TORESE
1RC 9VCC (IDEM, IDEM). . . . . ¢ = comsinal sonoro . . ... .. S/Consulta AUTOMATICO IRISTORES
G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM) . . . .2.200,00 UTOM (SCRs E TRIACs)
G1RC1 6VGC C/PLACA (IDEM) . . . 2.2005,00, - PARA VIDEO ... 7.300,00
G1RC 9VCC (IDEM, IDEM) . . . . . 2.200,,00, - PARA TOCA-FITAS 1.890,00 |§ TICI06A. . . ......
G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM) . . . .2.200,00 g)”‘ ..........
FURADEIRA ELETRICA " I toamcrromanme 1] TCw8C. ..o
MINIDRIL A TRANSFORMADOR

USE Funciona com 12V C.0, ... 11.000,00 PR AVERNERAS . . '. .. .. :

Brocs avuisa  ood FE-02, ., .2.480,00 || " cecee
SUGA SOLDA
FERRO DE

P . ) [FoNTE DE ALmemAcAo] [ TRANSFORMADORES |

s
MAGR POCER OF < || Tcied........
WA NECESSIDAE LE TROLMY ' Gl 3 Volts - 400mA . . .. ... y TENSAO CORRENTE |} TEDGA........

SO

PONTA ANTY 2

4,5 Voits - 400mA . . . | ., A 45+ 45 500mA . 2.340,00 .
6 Volts - a5, 6146 300mA. 2.100,00 f| TIC208D........
/5 Volts - 400mA . . . . . . q 646 500mA . 2.340,00 §f TIC216A.. ... ...
9 Volts 400mA. . .. .. I 646 1 Amp. 4.680,00 || TIC218B........
9 VLHCNEVLC - 1O0mA /5 +75 500mA . 2.340,00 §§ TK216D. . ......
(para Master Systemy) . . . .11,130,00 75+75 1Amp . 4.680,00 | §f TIC2Z8A........
350,00 J 10,5 Volts - BOO mA 949 300mA . 2.100,00
(para Phanton) .. . 7.500,00 9+9 500mA . 2.340,00 {| TIC26D,.......
LA 17 Volts - BOOmA 949 1 Amp. 4.680,00 . 1.440,00
OTRMPGIDEVIDN LTit] Gh CAMISINKATSUCS: SR (para TV P . . .. .. .. A 12 +12 500mA . 2.340,00 . 1.580,00
€ MUIO LONGA £ SUA LIRLILALK) 12 Volts - 1,5Amp I 2+12 1 Amp. 5.580,00 - 1.610,00
£ MG S LS fara 1V colondoy . . .. . 14.000,00 12 + 12 2 Amp. 8.100,00 .. .. SlConsulta
BASIA VESTIK O IO DO SUGADOK Ut SIa DA 12 Volis - 1,5 Amp Salda p/ transfstor 3/8" 2.040,00
(MESML UDALG ) D GUALLLER MANLA {para toca filas) . . ... 7.490,00
COM A LM SUGP SORDA DRIZAIWN)
UM G MIIRN, Uk 4 MM RS HOHA

CAMISINHA SUGA SOL DA
obek S suriasy

FHOTEGENDO ASSINM (L BYL DO SEI) ARAKELIY,

Rua General Osor
Fones: (011) 2231153 ¢ 221-4779



PRECOS VALIDOS ATE 07/03/94

COMPROVEM NOSSOS PRECOS!

. 500,00
. S/Consulta

. 670,00
..... 110,00
. ..110,00
S/Consulta

. S/Consulta

730,00
11.180,00
1,960,00
690,00
690,00
880,00
880,00
. 880,00
2.660,00
2,660,00
1.220,00
1.570,00
11.390,00
410,00
. 310,00
.3,750,00
. 400,00
., 400,00
~ /670,00
1.370,00
2,800,00
2,800,00
2,600,00
. 250,00
250,00
- 310,00
.310,00
310,00
.310,00
. 310,00
.310,00
210,00
7.140,00

102.. 500,00 ]
MPF112 . , S/Consulta
MPU131. . 310,00
OC70 . . .S/Consulta
0OC72 . . .S/Consutta
PA6014 . .S/Consulta
PA6015 . . . . 85,00
PB6015 . . - - 85,00
PC107... . . 8500
PD201... - . 8500
PD362. .. . 8500
201002 . . . .350,00
PE107... . . 8500
PE108 . .. - - 8500
2£1007 . . . 110,00
REDS12 . . S/Consulta
REDS13 . . S/Consulta
RCA2008 . S/Consulta
40M31... 480,00

-490,00
490,00

. 490,00
- .490,00
- .490,00
490,00

. 550,00

. 490,00
.490,00

- 540,00
-1,230,00
. -1,230,00
+1,960,00
690,00
550,00
550,00
690,00

TP120. .
P22, .
TP125. .
TP126. . .
P27, .
TP141.
TP142.
TP2955
TIP3055
2N2218

2SA1220 . .
758546 . .
Z5B642 .
258757 . .
258817 .
2SC710 . . .
25C1674 .
25C2909 . .
25C2440 .
2S5C2542 .
2S5DB47 . .. .
zspgos . .. . 1.180,00
2sp921 ... 1.180,00
25D923 . . .. S/Consulta
250929 . . . 1.580,00
25D1047 . .2.000,00

410,00
800,00
660,00

3,960,00
3.990,00

. 200,00
410,00

" 200,00
200,00

" 210,00
210,00
800,00

*1,180,00

TRANSISTORES

TPOS PREGO . 85,00

" 85,00

BC207 . . S/Consulta
BC211 . . .. 350,00 | BCS58. . . .
8C238. ... 8500 .. . 8500
.. 85,00 <+« 5,0 8500

. .85,00 . » 280,00

© " 280,00

| 350,00
. 350,00
350,00
350,00
350,00
350,00
350,00
350,00
350,00
350,00
350,00
350,00
350,00
350,00
420,00
420,00
420,00

BCs57. . . .

AC187. .. 1.320,00
AC188 . . . 1.320,00
110,00
350,00
430,00
430,00
780,00
780,00

BC107. . . .
BC108. . . .
BC109. .. .
BC140. .. .
BC141. ., . .
BC160 . . . . 780,00
BC161. . . . 780,00
BC167 . . S/Consulta
BC177 . . . . 350,00
BC178 . . . . 350,00
BC179 . . . . 350,00
| BC182. . 350,00
BC204. ... 350,00

CARACTERES TPMNSFERTYEIS

a | b |quant] pistas | 420,00
1.00mm| 4 OOmm| b ... . 420,00
1.00mm| 4.00mm] 5

0391 as7- 1 27 | - 42 | ... . 590,00
1.40mm [400mm] 590,00

055" ] 1577 | 25 410,00
0.70mm 3.Lommy 23 4‘0'00
627 | qie” . ot
[200mm}5.00mm 3

079" 1977 410,00
2.50mm|5 SOmm 410,00
098" 20" 410,00
3 50mm|6.50mm
260"
8.00mm

314"
0.38mm
015"
038mm

.015'

0.76mm
030" i L
0. 76mm
030" °
l0.76mm °

.030"
1.50mm

059" o

1t 80mm | y—o”ii.ﬂf)
°l

on”

.. 85,00
.. 8500
.. 8500
.. .85,00

..... 85,00
. ..85,00

85,00
.. 85,00
. 85,00
. 85,00
. 85,00
. 85,00
. 85,00

.- . 350,00
. S/Consulta
730,00
800,00

.. 1,220,00
. S/Consulta

. S/Consutta

. . S/Consulta
350,00

. . S/Consulta
.. . 640,00
5 640,00
640,00

.. 800,00
- 870,00
280,00
800,00

2NS082 . . |
2A213 ... .
2A243 . . . .
2SAS%40 . .

25A10893 .

25A1094 . S/Consulta
25A1098 . .3.990,00'
25A1207 . 410,00 ;

MJE30S5
MPSA42 . .
MJE3371

SOQUETES PARA CIRCUITOS
INTEGRADOS

08 pinos
14 pinos
16 pinos

CAPACITORES DISCO
CERAMICOS

(VALORES EM pF)

1,5-33-4,7-58-10-22-33-47 50-
82 - 100 - 180 -

oot |

2
C118-2

POTENCIOMETRO |

55,00
55,00
55,00
55,00
55,00

. 55,00
. 55,00

. 55,00

- 55,00
.. 55,00

220pF . .
330pF .
470pF . .
1KpF . .
1,8KpF
2,7KpF
4,7KpF
10KpF .
22KpF .
100KpF

PLACA DE FENOLITE (VIRGEM)
COBREADO

10 x 10 (tamanho) - facesimples

C119-2

Ci.20-2 . .. S/Consulta

Cla1-2 FUS.VEIS -8
(vidro-tubular)
1 ampér - 1,5A, 2A, 2,5A, 3A, 5A, BA, 7A,

10A, 15A (250 Voits)

POTENCIOMETRO .SEM CHAVE

(SIMPLES)
100R 1K
220R 1KS
270R  2K2
470R  3K3

5
Cu.22-2

4K7
10K
15K
22K

47K 330K
100K 470K
150K ™
220K 1M5

2M2
3M3
am7
10M

w1Beeeess
oY% 762

e

- 2045
ssoces®

Wi

203 254 051
C1.08-1

201! ssssses
Irsa

CAPSULA DE CRISTAL

SAT2222 - microfone de cristal corn capa
(elelro-actshica} . . 1,160,00

SAG 1010 - microfone de cristal sem capa
(eletro-acustica) . .

=

b — ]
Garras Jacaré (especificar vermetho/oreto)
- média, com isolamento
- grande, comisolamento

_TRIMJ’OTS

{W) - Vertical

Cada.................. 1.620,00

CAPACITORES

POTENCIOMETRO SEM CHAVE ||/ cTRoLITICOS

(MINIATURA)
470R / 4K7 /22K / 47K / 100K / 470K /
1.620,00

s |762
. o4

NI""‘”I
(i 1
W

130 294 124
CLO”-1

1.800,00

GARRAS JACARE

138 254096
C1.0S-1

1 x 100. .
22x25. .
22 x63. ..
22x100 .
4,7 x 25 . .
4,7 x 40 . .
4,7 x250 .
10 x 16. .
10! 6 25 5k 5
10 x 100 ..
22 x 25. ..
22 x 40. ..
22 x 100 .,
33x25 . .: 55,00
47 x 25. 85,00

50,00
55,00
55,00
55,00
55,00
55,00
55,00
55,00
55,00
55,00
55,00
55,00
55,00

POTENCIOMETRO SEM CHAVE
(DUPLO) -
47K + 47K / 100K + 100K

CADA FOLHA MEDE 12 XZ1lem

S/Consulta

POTENCIOMETRO SIMPLES COM
CHAVE DUPLA
4K7 / 10K / 22K / 47K / 100K / 220K / 470K /

SUPORTE PARA. PILHAS
p/2 pilhas pequenas
p/4 pilhas pequenas
p/6 pilhas pequenas
“clip” p/bateria de 9volts . . .

POTENCIOMETRO SIMPLES DESLI-
ZANTE DE PLASTICO (40 mm)

100R - 330R - 1K - 2K2 - 3K3 - 4K7 - 10K
- 15K - 22K - 33K - 47K - 100K - 150K -
470K - 1M - IMS - 2M2 - 3M3 - 4M7

BORNES PARA PINO BANANA

Carretel 112 Kg
i ga

Liga Sn63/37. . .

TUBINH@ DE SOLUA
com +/- 4 metros. Bitola 1mm

220R / 1K/ 2K2/ 4K 7/ 100K / 470K

POTENCIOMETRO DE FIO
20R/30R / 500R / 5K / 10K

3.130,00

\ A
- A0

S/Consutta

. . . S/Consutta

BARRA DE TERMINAIS m
(tipo “Westen" ou “Sinidal”)

12 seymentos (barra intena)  3,440,00

47 x63 . .. 140,00
100 x.25. += 110,00
100 x 63- - + 200,00
220 x 25.-+ 140,00
220 x 63 .~ + 320,00
470 x 25+ * 210,00
470 x 63 . 320,00
1000 x 25 - 590,00
2200 x 25 630,00
4700 x 25,1.120,00

{hz) - Horizontal ~

220R - 470R - 10K - 47K - 100K - 220K -
470K - 1M - 2M2

CADA 360,00

EMARK ELETRONICA COML. LTDA. R. GEN. 0SORIO, 185 - STA. IFIGENIA - S.PAULO/SP - 01213-001 - TEL: 011 221-4779 FAX: 222-3145




PRECOS VALIDOS ATE 07/03/94

VOCES DA CAPITAL OU INTERIOR

CAIXAS PLASTICAS

PADRONIZADAS

p
i ($}
PB119 CFoss

i o, .

e

o] l.'

CRO95 7 €

_

23

~ cPOIt

PB112
PB114

-

| FERRO DE SOLDAR |
noicarn [J110v ou J220v

Femo de soldar 24W - Ener. . . , . 4,130,00
Fefro de soldar 28W - Ener

Fefo de soldar 35W - Ener. . . . . 5.000,00
Fefro de soldar 30W - Mussi(220V) . 3,490,00
Ferro de soldar 50W - Mussi. . . . . 3.840,00

Ponta de Ferro de Soidar

(P1)Ponta 30W -Muss) . . ... .

(P2) Ponta Curva 50W - Muss,. . . . 1.670,00
(P3) Ponta Reta 50W - Mussi . . . . 1.670,00

| opTo-ELETRONICA |

LED vermetho - redondo - Smm . . . - 100,00
..... ,100,00
LED amarelo - redondo - 5mwn . . . . 100,00
LED vermelho - redongo - 3mm ., . . . 100,00
LED verde - redondo - 3mm . . . . . -100,00
LED amarelo - redondo - 3mwm . . . -100,00
LED vermelho - retangular . . .. . .130,00
LED verde - retangular . .. ... . .130,00
LED amarelo - retangular . . . . . . 130,00
- 14mm - 4
(556 00000000000006 0 310,00
LED bicolor - S5mwm - 3terminais .. _ 295,00
LED pisca-pisca - vermelho - Smm
(37a7volts) .«...........

[caPAcITORES DE POLIESTER |

(valores em nF)

in- 12 -1n5 - 1n8 - 2n2 - 2n7 - 3n3 - 3n9 -

4n7 - 5n6 - 6n8 - Bn2 - 10n- 12n - 15n- 18n

RESISTORES

Tamos os valores comerciats, nas watta-
gens abaixo menconadas (ndo esqueca
de, na sua encomenda ou pedido, Menoo-
nar tanto o VALOR (em ohms) quanto a dis-
sipacado (em WATTS) - Pregospor umdade:

18 watt. . ... ... ... ...

-22n-27n-33n-39n-47n - 56n - 68n

CADA 130,00

FONE DE OUVIDO

o8
(TipoEgolsta &/ P-1) . . . . . 970,00 || ’&‘ P
—

- —-—c‘"‘:—
AMPOLA REED

" LJ.J
© (EE1) Ampola reed n&o encapsulada 290,00 l——v——‘l"

@ (EE2) Ampola reed encapsulada e
(EE3) - Ima encapsulado . (opar). . . .1.080,00

Gaveteiro completo com 8 gavetas

VENTILADCR
11ov
(POUCO USO)

S/Consulta

Orimo p/refrigerago de amplificado-
res de poténcia, computadores etc.
Alta poténcia grande fluxo de ar.

Aom

® de ) s 2 metros
® bitols 2 x 22

|

CABO SIMPLES

S

v

DIODOS

DIODOS ZENER
3V6-3V9-4V7 - 5Vt -5V6-6V2-
7V5-8V2- 9Vi - 10V : 12V-15V
e 20 Volts por 1/2 watts . . . . . .
9Vt - 10V - 11V - 12V - 30V e
33V por 1Watts . .. cada 110,00

DIODOS RETIFICADORES
N0 sy v-nz e o . 140,00

B8 809 (varicap)

D83 (Diac) . ... ..
SK 108 .......
SKB 2/02

SKB 2/08

SKE wOo1 ........
SK31/02 .......
SKE 1/04 P
SKE 1/08 ......
SKE4F 1701

SKE4F 1/02 . ... ...
SKE4F 2/01 500
SKE4F 2/02 . .. ..
SKE4F 2/04 . . ...

- —

PRODUTOS CETEISA
SS-20 Sugador de solda bico c/ros-
(185565000 0030000
SS 15 Sugador de solda bico grr-ten
{(3mm) .. .... 3.640,00
SBG10 Sugador de solda bico grasy
3mm) . .. ... . . . 4,880,00
1S-2 Injetor de sinais . . . . . 5.500,00
SP-1 Suporte p/placa circuito im-
presso . . . .. . . 3.900,00
SF.50A 3Suporte p/ferro de soldar2,800,00
NP6C  Caneta p/circuito impresso
NipoPen .. ... . .. 3.800,00
BNI 6 Tina p/caneta de C! +20.,1.070,00
cir? Caneta p/circuito impressn
ponta porosa . . . . . . 1.760,00
Percloreto de ferro 250g.., 1,480,00
PP-3A Perfurador Placa immy..., 7,.390,00
CK-10  Kits p/conf. circ. impresso
: flaboratério completo p/con-
feccdo de placas de circuitos
impresso, contédm . cortador
de placa, canata p/traga-
gem | percioreto de ferro,
vasilhame p/cosros8o, perfu-
rador de placa, suporte para
placa. placa de fenolite vir
gem, ing 18.800,00
Kits p/cond. circuito impres
so (idéntico co CK-1, menas
embalagemn de madaeire. » =
porte de placal .
CK-15
80 . .00
CCI30 Cortador de placa . . .
ECI-16  Extrator de circ. integrad 3,780,00
PD-16 Ponta desoldadora - 3,430,00
ACH-12  Alicae de Coms . . . . . 2,500,00

EMARK ELETRONICA COML. LTDA. R. GEN. 0SORIO, 185 - STA. IFIGENIA - S.PAULO/SP - 01213-001 - TEL: 011 221-4779 FAX: 222-3145



PREGOS VALIDOS

ATE 07/03/94

JA PODEM ADQUIRIR SEUS

(Kit montado - ACRESCIMO DE 30%)
| PRODUTOS EM KITS-LASER ]

Ignicdo eletrénica - 1IG10 . . . .20.580,0C

- Amplif. MONO 30W - PL1030. . 8.2C0,0C

Amplif. STEREQO 30W - PI.2030 14,500,00

Amplif. MONO 50W - PL1050. . 9.80C,00°
Amplif. STEREQ 50W - PL205( 17.400,00

Amplif. MONO 90W - PL5090. .17.400,00

Pré universal STEREO™. . ..  5.800,00

Pré tonal com graves & agudos

STEREQ
Pré-mixer p/guitarras com graves & agudos
MONO

Luz Sequencial de 4 canais . .
Luz rfmica 1 canal. . ......
Luz rfimica 3 canais
Provador de transistor PTL-10. .

Provador de transfstor PTL-20 . 19.560,00
Provador de bateria/altemador . . 5.570,00
Dimmer 1000 watts. ., . . ... 7.980,00
Sintonizador de FM s/4udio SFM1. 11,410,00
Sintonizador de FM c/4udio SFMA2 18.340,00

PRONTOLABOR

PRONTOLABOR SEM FONTE

PL-651 DimensBes da base 80x165 /
Capacipada Dip 14 pino é 12
|/ Tie-points 550 / Bornes 2

Dimensdes dg base 116x199/
Capacidade Dip 14 pino 6 12
/Tie-points 1100 / Bornes 3

Dimensdes da base 162x199) |
Car-acidade Dip 14 pino é 18

PL552

PL-553

PL-5563K Com fonte simétrica

da de *15Vcc, e uma de

| PL-654H Dimensdes da base 212x200/
Capacidade Dip 14 pino é 18
/Tie-paints 2200/8Bornes 4

PRONTOLABOR COM FONTE

ﬂ

rLE62 .

regula

rLEs3 St 863

SVcc, é construido em ago

bicromatizado,
base 165x212 . . ,

tamanho da

PRECOS BOB
CONSULTA

/Tie-points 1650/Bornes 4 [

= =1
] AMPLIFICADOR |

150 KITS

WATTS

CARACTERISTICAS BAPENDANCIA

ENTRRADA: 100 K
MINIMA IMPEN
DANCIA SAIDA 4 Q
OISTORCAO
MENOR OUE 0.28%

CONSUMO
3.40A em 42

POTENCIA:
1S0% AMS 4 §
POTENCIA
100W AMS8S)
SENSIBILIDADE
0dB = 775 mV

@ incluinde no circunto o materisd completo
de Fonte de Ahmentacho, menos o trens
formador

M

49.140,00 2]
&

PROFISSIONAL

200w
fonte simétrica RMS!

protior térmicoe contre curto
powncz de 200N AMS
distorcSosbarx0dos0 1%

entrade diterancisl por Cl

tensibilidede O d8 pars méxima poténcia
10775 v}

teixe de rasposta. 20 Hz » 45000 Mz
{+34d8)

impendéncie de entreda 27 K

it 33.120,00

400W

CARACTERISTICAS:
fonts éméurica
Protetor thrmico
patdncia de 400W AMS em 200
dt10rcso shsixo dos 0.1%

dupls entreda diferancial por Fam,
snsibilidade 1V
teze_de resposte 20 Hz o
{+ 38}
wipedéncie de entrada 27 K
wnpeddncia de sards 16 ¢ 262

Kt 90.940,00

ou

CHEQUL TRUIVINIVAL A CIVIARN

T1S0d ITVA—=

K2

0J 0SYJ TvH41IN3I VIONI9V Ydvd ILNIINOS

>

0QIAT0A30 43S OIYYHLN

. Estado;

«00000wn.. .

Remetente
ENdereG0: oo
Cidade

neswy

ESILEZZ - BLLYLZZ (110) :u04
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COLA

PRECOS VALIDOS ATE 07/03/94

COMPONENTES PELO CORREIO.

ALTO-FALANTES

Alo-F alarée de Psto - B an e
2 1/4 redondo
2 1/2 redondo

INTERRUPTOR
DE TECLAS

=

0T2) ... 390,00

(107). ... .
(107-P) . . .
(108). ... .
(109). ... .

SUPORTE
PARA LECS
3mm . ... 150,00
Smn ... . 150,00

INTERRUPTOR
DE PRESSAO

MICRO CHAVES HH

A
(HM-05) . . . . 2.350,00
{(HM-0). . . . . 2.350,00

(01) 222 3145

(HH-9-R) . .

CHAVES REVERSORAS HH

o

. 390,00

!

EMARK / BEDA

'MINUTERIA PROFISSIONAL
“EK-1" (110) E “EK-2” (220)
300 E 600W - tempo 40 a 120 seg.
- instalagdo super-simples (ideal

S/Consulta

pletericistas . . . .. ..
(montado)

DIMMER PROFISSIONAL *‘DEK”

110-220v (300-600W) - Universal, bi-
tensao, f4cil de instatar (ideal p/eletricista)
(montado) . . . .. ... ... S/Consulta

PRODUTOS
EMARK/BEDA MARQUES

Esses LANGAMENTOS apenas podem
ser adquiridos através do CUPOM de
“KITS do Prof. B&da Marques” (N&o uti-
lize 0 CUPOM “EMARK") presente em

outraparte desta Rewista.

(montado)

LUZ DE FREIO (“BRAKE-
LIGHT”) SUPERMAQUINA

barra de 5 idmpadas em eteito se-
quencial convergente. Instalagio
facfiima (s6 2 fios) S/Consulta
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FAVOR PREENCHER EM LETRA DE FORMA
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IMPORTANTE

> A PARTIR DO DIA 7 DE MARCO DE
~ 1994, A REVISTA ABC DA
ELETRONICA No. 21, SAIRA COMO
SUPLEMENTO NA REVISTA
APRENDENDO E PRATICANDO
ELETRONICA No. 56.

NAO PERCAM AS PROXIMAS

AULAS!
(MENSAIS)

RESERVE JA COM SEU
JORNALEIRO!



CAPACITE-SE E MONTE SUA PROPRIA EMPRESA DE

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode lhe oferecer Garantia
de Aprendizado com total SUCESSO na ELETRO- ELETRONICA.

Todo Tecndlogo do INC tem um compisio GUIA de Assessoramento
Legal a suas consultas no ‘Departamento de Orientagao Profissional
e Assessoria Integral® (O.P.A.l.) solucionando lhes os problemas ao
instalar sua OFICINA DE ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA,
ou sua FABRICA DE_PLACAS DE C.l., ou sua MONTADORA DE
APARELHOS ELETRONICQS, até sua CQNSULTORIA INDUSTRIAL
DE ENGENHARIA ELETRONICA, etc. As chances de ter sua propria

+ PROFISSIONALI!ZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:

Seja um Gabaritado PROFISSIONAL estudando em forma livre a Dis-
tancia assistindo quando quiser aos SEMINARIOS E TREINAMENTOS
PROFISSIONALIZANTES ganhando a grande oportunidade de fazer
TREINAMENTOS no CEPA International, e em importantes EMPRE-
SAS E INDUSTRIAIS nc Brasil.

« FORMAGAO PROFISSIONAL C/ ALTOS GANHOS GARANTIDOS

« ESTUDANDO NO INC VOCE GANHARA:

Uma Formagao Profissional completa. Na *Moderna Programagao
2001" todo Graduado na Carreira de Eletronica haverz recebido em
seu Lar mais de 400 ligdes - Passo a Passo -, 60 Manuais Técnicos
de Empresas, 20 Manuais do CEPA International, tudo com mais de
10.000 desenhos e ilustragoes para facilitar seu aprendizado, mais
quatro (4) REMESSAS EXTRAS exclusivas, com entregas de KITS,
APARELHOS E INSTRUMENTOS ELETRONICOS como seu 12 Mul-

Empresa com grande Sucesso sao totais. Ao montar sua prépria Em-
presa sera assistido e orientado pelo O.P.A.l. ¢ seus Advogados, Con-
tadores, Engenheiros e Assessores de Marketing e Administragao de
Pequena e Média Empresa.
Nos Treinamentos como nos SEMINARIOS do O.P.A.Il. vocé conhecera
os Alunos Formados no INC e CEPA International, seus depoimentos
e testemunhos de grande SUCESSO.

mesma chance vocé tem hoje.
CAPACITE-SE E SEJA DONO ABSOLUTO DO SEU FUTURO.

timetro Analdgico Profissional, Radio Superheterodino completo, Ge-
rador de AF-RF, Radio Gravador, Experimentador de Projetos Eletro-
ricos, Jogo de Ferramentas, Multimetro Digital, TV a Cores

(ierador de Barras para Televisao entregue em méaos por um Enge-
nheiro da Empresa MEGABRAS, mais todos os Equipamentos que
monia em sua casa, com grande utilidade em sua vida Profissional.

» EXCLUSIVA CARREIRA GARANTIDA E COM FINAL FELIZ !!!

NO INC VOCE ATINGE O GRAU DE CAPACITAGAO QUE DESE-
JAR: Progressivamente tera os seguintes titulos: 'ELETRONICO TEC-
NICO EM RADIO, AUDIO E TV, TECNICO EM IZLETRONICA SuU-
PERIOR e Tecnologla da ENGENHARIA ELETRONICA" mais os
Certificados entregues peias EMPRESAS.

+ A INDUSTRIA NACIONAL NECESSITA DE GABARITADOS
PROFISSIONAIS.

"EM TEMPOS DIFiCEIS O PROFISSIONAL ESCOLHIDO E SEMPRE O MAIS E MELHOR CAPACITADO"

INC CcODIGO ABC20 i
Solicito GRATIS e sem compromisso o GUIA DE ESTUDO

da Carreira Livre de Eletronica sistema MASTER l

l (Preencher em Letra de Forma) .

. Nome: .

. Enderego: .

l CEP: Cidade: .

. Estado: |dade: Telefone: l

Instituto Nacional

AV. SAO JOAO, 253 - CENTRC
Paramais rapido atendimento solicitar pela
CAIXA POSTAL 896
CEP: 01059-970 - SAO PAULO

desejando cortar o cupom, envie-nos uma carta com seus dados



