- 0S CIRCUITOS INTEGRADOS (52 PARTE) -
lizando o 555 como oscilador - os calcu
(simplificados...), os circuitos tipicos, as apli-
cacoes, a versatilidade desse fantastico inte-
gradinho!
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EDITORIAL

Estabelecendo uma verdadeira “ponte” entre o campo analégiro e a 4rea digital, o In-
tegrado 555, pelo seu “hibridismo™ (j& que transita bem, gragas a sua enonme versatilida-
de, em aplicagbes e circuitos dessas duas grandes “divisbes” da Eletr6nica Aplicada) me-
rece - como j4 fnhamos avisado - duas “Aulas” inteiras “sé pra ele”... Depois de termos
visto (na Aula n? 17...) o dito cujo na sua fungdo precfpua (&ta palavrinha “cavemosa”, es-
sa...) de Temporizador de Precisio (MONOESTAVEL), com todas as possibilidades bési-
cas que envolvem tais blocos circuitais, a Xreseme “Aula” (n° 18) é dedicada ao 555 en-
quanto oscilador, ou seja: em fungdo ASTAVEL, ambé&m “mastigadas” as diversas possi-
bilidades aplicativas, os célculos basicos (mantendo - como é costume aqui no ABC - as
“mateméticas” num minimo absoluto, que brasileiro n&o é muito “chegado em nime-
ros...”), as configuragSes circuitais tfpicas, e incluindo uma interessante COLETANEA de
amranjos praticos, verdadeira mini-antologia do 555 com diversas idéias a serem experi-
mentadas pelos Leitores/Alunos...

Num “intervalo estratégico™ do cronograma do nosso Curso, ainda antes de mergu-
Iharmos no fantdstico campo dos DIGITAIS (é assunto “pra mais de metro”...), na préxima
“Aula” (n® 19) daremos uma “passada”, necessdria, sobre os Integrados Lineares de
Poténcia, especificamente na 4drea de Audio, que constituem um campo pratico muito im-
portante, hoje em dia...

Ainda conforme a nossa “filosofia”, a presente “Aula” do ABC traz importantes infor-
magbes quanto ao manuseio dos (relativamente...) delicados Integrados, e suas frageis
“peminhas” (vejam TRUQUES & DICAS...) e uma Montagem PRATICA da maior validade,
na forma de ALARME TEMPORIZADO PARA PORTAS E JANELAS, e onde, como inten-
cional “bénus”, o Leitor/Aluno estar4 também “confirmando” conceitos e teorias j4 estuda-
das, justamente sobre o 555, o transfstor, redes formadas por Resistores e Capacitores,
etc.

Mas n&o ficamos por al...! A “Escola” do ABC inaugura, na presente Edig&o n® 18, uma
nova Segdo, tipo “semi-pemmanente” (aparecerd com frequéncia, mas ndo obrigatoria-
mente em todas as “Aulas”...), direcionada para um “tema” que - atualmente - j4 pode ser
considerado como auténtica “questio de sobrevivéncia™: é o PRA GANHAR DINHEIRO
(P.G.D.), onde idéias efetivas de “mini-produtos” passfveis de industrializag&o e comer-
cializagio informal so detalhadas, junto com conselhos dteis, sugestSes e “dicas™

E cero que nem todos entre as dezenas de milhares de Leitores/Alunos do ABC terdo a
necesséria “vocagio” para micro-empresario, mas sabemos que mufps t&m idéias nesse
sentido, e nada custa um “empurrdozinho” na direg&o certa!

Pra finalizar essa nossa conversa de toda “Aula”, tomamos a lembrar aos caros Leito-
res/Alunos que ficaram conhecendo ABC apenas agora, pegando o “bonde andando” do
nosso “Curso”, que os Exemplares/“Aula” anteriores ainda (por pouco tempo, j4 que al-
gumas das mais importantes “Aulas” estdo se esgotando rapidamente...) podem ser ad-
quiridos, através da solicitagdo pelo CUPOM que se encontra em outra parte da presente
Revista! N&o vacilem, pois quem fica de boca aberta, engole mosca...

7 OEDITOR

’A.‘

. MENOS EU!
QUERO MAIS E QUE
VOCES SIFU...

NOS, OS BONEQUINHOS DO ABC,
ESTAREMOS AQUI AJUDANDO
VOCES A ENTENDER AS LICOES...!

E vedaca a reproducdo total ou parcial de textos, artes ou fotos que componham a presente
Edigio, sem a autorizagio expressa dos Autores e Editores. Os projetos eletrénicos, experiéncias
e circuitos aqui descritos, destinam-se unicarmente ao aprendizado, ou a aplicagao como hobby,
lazer ou uso pessoal, sendo proibida a sua comercializagao ou industrializacao sem a autorizagao
expressa dos Autores, Editores e eventuais detentores de Direitos e Patentes. Embora ABC DA
ELETRONICA tenha tomado todo o cuidado na pré-verificagao dos assuntos tedrico/praticos aqui
veiculados, a Revista nao se responsabiliza por quaisquer falhas, defeitos, lapsos nos enunciados
teoricos ou préaticos aqui contidos. Ainda que ABC DA ELETRONICA assuma a fonna e o conteudo
de uma “Revista-Curso”, fica claro que nem a Revista, nem a Editora, nem os Autores, obrigam-
se a concessio de quaisquer tipos de “Diplomas”, “Certificados” ou “Comprovantes” de aprendi-
zado que, por Lei, apenas podem ser fornecidos por Cursos Regulares, devidarmente registrados.,
autorizados e homologados peio Governo.
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Os Circuitos Integrados

CAS”...

PROSSEGUINDO NO ESTUDO TEORICO/PRATICO DOS INTEGRA-
DOS LINEARES DE USO CORRENTE, AINDA DENTRO DO ASSUNTO
“555” (ESSE VERSATIL “BICHINHO DE 8 PERNAS”, ENCONTRADO
EM 9 DE CADA 10 CIRCUITOS PRATICOS...), VEREMOS O DITO CUJO
NA CONFIGURAGAO ASTAVEL (COMO OSCILADOR, PORTANTO...) -
A “ARQUITETURA” DOS ARRANJOS CIRCUITAIS - AS FORMULAS -
CONTROLES - “DICAS & MACETES” - SUGESTOES & “MATEMATI-

Agora que j4 vimos os detalhes te6ri-
cos e préiticos do ‘“famoso” 555, na
fungio MONOESTAVEL (“Aula” an-
terior - ABC n? 17), vamos um pouco
mais “fundo” na anilise pritica desse
fantéstico Integrado, estudando, na pre-
sente “Ligd0”, os arranjos ASTAVEIS,
ou seja: que funcionam como MULTI-
VIBRADOR OSCILANTE...

Para quem ndo lembra (falamos so-
bre isso, em “Licdo” especial, recente-
mente... Consultem suas colegdes de
“Aulas’), as denominagdes funcionais
MONOESTAVEL, ASTAVEL e
BIESTAVEL, quanto aos multivibrado-
res, refere-se ao conjunto de tipos ou de
estados de sinal “esperdveis” na Safda
de tais blocos, de acordo com a Tabeli-
nha simplificada:

- MONOESTAVEL - Tem apenas um
estado estdvel na sua Safda, do qual
apenas ‘“‘sai” durante determinado
perfodo ou temporizacdo, determinada
pela Constante de Tempo de uma rede
RC, e mediante um “comando” ou
‘“gatilho” que “dispara” a dita Tempo-
rizagdo (essa é a fungdo principal do
555, para a qual foi - inclusive - “in-
ventado”...).

- ASTAVEL - Nio tem estado estivel
na sua Safda, ou seja: alterna, automa-
ticamente (sob determinado rftmo ou

Frequéncia...) os nfveis presentes na
tal Sailda. A Frequéncia dessa al-
ternincia ou oscilagdo € determinada
também pela Constante de Tempo de
uma rede RC e também pela “fase”
das realimentagGes internamente apli-
cadas no bloco. Um ASTAVEL, basi-
camente, pode ser do tipo “LIVRE”
ou “GATILHADO”... No primeiro
caso, “corre solto”, oscilando enquan-
to houver energia alimentando o sis-
tema... No Segundo, “fica quieto”,
normalmente, mas entra em oscilagdo
a partir de uma “autorizagdo” aplicada
num terminal de “gatilho”, “disparo”
ou enable...

BIESTAVEL - Mostra dois estados
estdveis na sua Saida, que apenas po-
dem ser modificados ou “invertidos™ a
partir de comandos externamente apli-
cados, a uma ou duas de suas Entradas
de “dados” ou de controle... Normal-
mente ndo precisa de redes RC para
seu funcionamento interno bésico. E
utilizado como “cflula de meméria”
ou como “contador’, em praticamente
todo o circuito digital (largamente nos
Computadores...).

FIG. 1 - O “MODELO” BASICO
DE CIRCUITO ASTAVEL COM
555 - Para um bom entendimento da

estrutura do circuito ASTAVEL cen-
trado no 555, € fundamental que o
Leitor/*“Aluno” re-estude a “Ligao”
Tebrica contida na “Aula” anterior
(ABC n? 17), observando com atengao
os blocos internos do Integrado, seus
acessos externos (terminais) e
fungoes... No seu “formato” bésico, o
circuito do ASTAVEL ¢ tio simples
quanto o do MONOESTAVEL...
Alimentado sempre por uma Tensio
“dentro” do espectro bem ‘“aceito”
pelo 555 (dentro da faixa que vai de 5
a 15V, portanto...), o arranjo pede os
componentes vistos no diagrama... A
rede RC determinadora da Frequéncia
ou ritmo de “astabilidade’” € formada,
na sua parte resistiva, por R1 e R2, e
na sua parte capacitiva, por C... O ca-
pacitor de 10n, entre o pino 5 do 555 e
a linha de “terra” (negativo da alimen-
tagdo) nao influi - nesse arranjo bésico
- na Frequéncia do oscilador, porém &
normalmente usado com fungbes de
estabilizagdo e desacoplamento, de
modo que a dita entrada da Tensdo de
Controle (pino 5) nao fique “no ar’.
Os “resistores” “RA” ou “RB”, em
linhas tracejadas, insinuam as “cargas”
que “aproveitam” a Safda (pino 3) do
ASTAVEL... Observem que muito ra-
ramente um circuito de ASTAVEL
trabalha com cargas “simétricas”, uma
“a0 positivo” e uma “ao negativo”,
conforme sugere o diagrama... Na
verdade, quase sempre recolhemos a
Safda do ASTAVEL ou com referén-
cia ao positivo da alimentagdo, on com
referéncia a0 negativo (mais detalhes
no decorrer da presente “Ligao”...).
Vejamos agora, pino a pino, a organi-
zagio circuital do ASTAVEL com
555:

-Pino 1 - E a entrada do negativo da
alimentagio (para qualquer estrutura
circuital com 555.

- Pino 2 - Entrada de “disparo” ou “‘ga-
tilho”... No arranjo ASTAVEL, tal
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va” determinada pela Constante de

veis momentineos de Tensao presen-
tes no pino 6 (Sensor de Nfvel) e -
portanto - € normalmente ligado a tal
terminal (pinos 2 e 6 juntos, portanto).

- Pino 3 - E a “velha” Safda do 555.
Nesse terminal recolhemos os sinais
alternados gerados pelo ASTAVEL,
para a requerida aplicacdo (detalhes
mais adiante...).

- Pino 4 - Entrada de “REARMAR” ou
para o comando de RESET. O
ASTAVEL apenas pode ser ativado se
tal acesso estiver pogitivado. Com o
pino 4 ligado ao negativo da alimen-
tagdo, o oscilador fica “inibido”. Nu-
ma comparagao ‘“‘crua”, porém vilida,
podemos afirmar que: ‘“‘enquanto o pi-
no 2 é o gatlho do MONOESTA-
VEL, o pino 4 € o autorizador do
ASTAVEL..”.

- Pino 5 - Sempre na sua fungdo bdsica
de Entrada para a Tensdo de Controle,
externamente aplicada (lembrar que o

Fig.1
o » 2O)
i 5-15v
1
Rl :J.:
8 |4 | iRA
ted
i
R2 B '
—‘_. —_—
G ——-[>
H
1 )
A OSQILAGAONAO PASSA r
DE UMA TEMFrORIZACAO 1 5 i 3RB
QUE SE REPETE, CICLICA i
E “AUTOMATICAMENTE”...! c # T 10n ;
comando trabalha sob os mesmos nf- 555 j4 tem, internamente, uma

“Tensao de Controle Padrao”, corres-
pondente a 2/3 da alimentagio, aplica-
da a tal pino/acesso...). Nos ASTA-
VEIS menos complexos, o pino 5 re-
cebe um desacoplamento por capacitor
(geralmente no valor de 10n) a linha
do negativo da alimentacdo (“terra™).
Entretanto, uma Tens3o externamente
aplicada a tal pino altera as referéncias
internas do 555 e assim pode modifi-
car a Frequéncia b4sica de oscilacao...
Veremos mais sobre isso, adiante, ain-
da na presente “Licao”...

- Pino 6 - Sensor de Nivel (como vimos
na “Li¢ao” da “Aula” anterior) traba-
lhando, no ASTAVEL, sob a mesma
polarizagdio momentinea aplicada ao
terminal de “disparo” (pino 2). Por-
tanto, em estrutura “normal” de
ASTAVEL, os pinos 6 e 2 ficam in-
terligados... A esse ponto € aplicada a
realimentagao responsivel pela manu-
tencdo da oscilagao e também a “cur-

Tempo matematicamente proporcio-

"nada pelos valores externos dos resis-

tores/capacitores acoplados...

Pino 7 - Descarga do Capacitor Ex-
terno. Normalmente, num ASTA VEL,
€ polarizado pela jungdo dos resistores
externos R1 e R2.

Pino 8 - Positivo da alimentagao (onde
se aplicam os 5 a 15V responsédveis
pela energizacdo geral do Integrado, e
sem o que 0 ASTAVEL - ou qualquer
outro arranjo - nao funcionaria...).

FIG. 2 - DETALHANDO A OSCI-

LACAO (E SUAS FORMULAS...) -
Observando com atengdo aos diagra-

mas 1 e 2, vamos descrever a sequén-
cia de eventos que determinam a osci-
lagdo ou a “astabilidade” do conjun-
to... Assim que ligamos o circuito b4-
sico (fig. 1), o capacitor C comega a
carregar-se, via conjunto/série de re-
sistores R1/R2. Tudo se passa, nessa
fase inicial do ciclo, como no MO-
NOESTAVEL j4 estudado: o 555 en-
tra em operagio de Temporizagao,
com sua Saida (pino 3) colocando-se
em nivel “alto”, por um perfodo de-
pendente dos valores de R1/R2 e C...
Quando a Tensao sobre C atinge 2/3
do valor geral da alimentagdo, encer-
ra-se essa Temporizagdo inicial, com o
capacitor sendo descarregado (pelo
“aterramento” do pino 7 proporciona-
do pelo transistqr interno do 555...),
no caso do ASTAVEL, através do va-
lor resistivo de R2, intercalado entre a
placa “viva” de C e o dito pino 7. Ob-
serve, agora, a razao do capacitor C
estar ligado, simultaneamente, aos pi-
nos 6 e 2: quando - durante o processo
de “descarga”, a Tensao sobre C che-

®
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QUANDO COMEGAM AS
“MATEMATICAS”,
AlEFODA...
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gar a 1/3 da Tensao de Alimentagao, o
pino 2 (“gatilho”) interpreta tal estado
como uma “ordem” para iniciar novo
perfodo de Temporizagao! Com isso,
novamente a Safda (pino 3, tinha re-
tornado ao seu estado “natural”, bai-
x0, ao fim do perfodo b4sico de Tem-
porizagdo...) eleva-se a estado “alto”,
e tudo recomega, com o capacitor C
sendo -carregado (via R1/R2) até que
se atinja no componente um valor de
Tensao correspondente a 2/3 da
Tensdo de alimentagdo, e assim por
diante, enquanto o 555 estiver devi-
damente “alimentado” de energia (via
pinos 8 e 1)!

Temos, entdo, na Saida (pino 3), um
“trem” de pulsos, alternando-se o esta-
do af presente entre “alto” e “baixo”, a
um ritmo determinado pelos valores de
R1/R2 e C... Observem, porém, que en-
quanto a carga de C € feita através
de R1 mais R2, a descarga se d4 apenas
através de R2... Assim, numa estrutura
“cl4ssica” de ASTAVEL, como a mos-
trada nas figs. 1 e 2, o Tempo que a Sai-
da permanece “alta” n3o & idéntico ao
Tempo em que fica *“baixa”, a cada ciclo
do ASTAVEL! Em “Ligbes” mais
avangadas, veremos como podemos, ex-
ternamente, determinar a relacdo entre
esses dois Tempos (eventualmente até
equalizando-os, se necess4rio for...).

No diagrama 2-A temos a FORMU-
LA BASICA para a Frequéncia do
ASTAVEL com 555, na qual as grande-
zas s3o matematicamente representadas
assim:

@/

1

COM UM POUQUINHO DE
A > RACIOCINIO, E FACIL
ENTENDER O “DESENHO”’
DOS NIVEIS DE TENSAO
NA SAIDA DO 555!

(ALTO)

' 1CICLO ;

-

‘<->f<->|'

1 ' 1
! ' \
ATI/ NAO ATIVO

( BAIXO) Fig.3

- F - Frequéncia obtida, em Hertz (Hz)

- C - Valor do capacitor, em Microfa-
rads (uF)

- R - Valor dos resistores, em Megohms
M)

Observem, agora, o quadro em 2-B...
Lembrando que (falamos sobre isso,
agora mesmo...) a “carga” de C se d4
via R1/R2 e a “descarga™ apenas via
R2, um dos requisitos para que os esta-
dos “alto” e “baixo” na Safda do
ASTAVEL mostrem Tempos indivi-
duais bastante parecidos (ou seja: um ci-
clo ativo bastante “simétrico’”) € dar um
valor a R2 substanciahnente maior do
que o de R1! Com isso, a diferenga entre
a soma de R1 + R2 e o valor apenas de
R2 serd proporcionalmente pequena...
Quando isso € providenciado (R2 com
valor hmico BEM MAIOR do que o de
R1), podemos adotar uma FORMULA
SIMPLIFICADA, na qual o termo su-
perior da fragao muda, de “1,44” para
“0,72” e o valor de R1 & meramente

“ignorado”... Obviamente que (mesmo
sob valor de R1 muito pequeno frente
ao de R2...) essa estrutura matemitica
“enxugada” ndo dard resultados tao
precisos quanto os da equagao 2-A,
porém, na prética, o erro pode ser con-
siderado irmis6rio, quase sempre em per-
centual ainda menor do que aquele oca-
sionado pela prépria TOLERANCIA
normal nos valores R-C empregados...

-FIG. 3 - A MANIFESTACAO NA
SAIDA DO ASTAVEL - O diagrama
“explica”, claramente, os estados pre-
sentes na Safda do ASTAVEL com
555 durante a oscilagao, mostrando “o
que €” UM CICLO, e a sua “divisao”
entre um semi-ciclo ATIVO ou “alto”
e um semi-ciclo NAO ATIVO ou
“baixo... Observem que os extremos
de Tensao correspondentes a tais esta-
dos, normalmente situam-se em “ze-
ro” volt para o nfvel “baixo” e a pré-
pria Tensdo de alimentagio para o ni-
vel “alto”... NAO ocorrem nfveis “in-
termedidrios”, j4 que a forma de onda
€ absolutamente “‘quadrada” ou “re-
tangular”, sem “rampas” de subida ou
descida da ‘“voltagem” em formas

mais “suaves”... As transicGes entre
“baixo” e “alto”, e vice-versa, se dao
quase que instantaneamente... S6 para
lembrar aos mais “esquecidinhos”, a
FREQUENCIA ¢ a grandeza que cor-
relaciona ntmero de eventos por uni-
dade de Tempo... No caso, quando di-
zemos - por exemplo - que a Frequén-
ciado ASTAVEL € de “100 Hz” (cem
Hertz), estamos afirmando que ocor-
rem, por segundo, 100 ciclos comple-
tos (cada um composto de um “Tempo
alto” e um “Tempo baixo”... Num ou-
tro exemplo, ao dizermos que o
ASTAVEL oscila em “1 Hz”, signifi-
ca que cada “sobe-desce” completo na
Safda do dito cujo “demora” exata-
mente um segundo, e assim por dian-
te...

FIG. 4 - AS FORMULAS SE-
CUNDARIAS DO ASTAVEL - Nas
estruturas matem4ticas mostradas em
2-A e 2-B vimos como calcular uma
das “inc6gnitas” ou grandezas envol-
vidas no funcionamento do ASTA-
VEL, ou seja: a FREQUENCIA (des-
de que previamente conhecido os va-
lores de R e de C...). Na pritica, con-

SE R2 »RI R2 » 10xR1
AO CONTRARIO DO QUE DIZ
O “QUEIMADINHO”, A
“MATEMATICA DA COISA” 3
€ BASTANTE SIMPLES...
F= 072
CxR2
(3
| Y
'/‘ l\ Rz - 0'72 . o '72
FxC R2 x F .
Fig.4
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tudo, no dia-a-dia da Eletronica, nos
deparamos com “outras” questoes, as
vezes! N3o € incomum que precisemos
gerar determinada (e conhecida...)
Frequéncia e assim, devamos promo-
ver o célculo “inverso”, ou seja: que
resulte nos valores para R ou para C
necessdrios 3 obtencdo da dita Fre-
quéncia... Partindko da FORMULA
SIMPLIFICADA (com R2 substan-
cialmente - pelo menos por um fator
de “10” - maior do que R1...) pode-
mos facilmente, em duas simples
“gangorras algébricas”, encontrar
duas outras FORMULAS, secunddrias
ou “derivadas”, sendo que na primeira
delas “procuramos” o valor de R2,
sendo previamente conhecidos e de-
terminados, os valores do capacitor C
e da Frequéncia F... Na segunda, o que
“queremos achar” € o valor do capaci-
tor C, tendo como grandezas *“pré-co-
nhecidas” os valores do resistor R2 e
da Frequéncia F.. Notem que em
qualquer das estruturas mostradas no
quadro 4, a Frequéncia estard sempre
em Hertz (Hz), o valor do resistor R
sempre em Megohms (M) e o do Ca-
pacitor C sempre em Microfarads
(uP). Reafirmamos: “R1 n3o entra no
célculo, desde que mostre um valor
pelo menos 10 vezes menor do que o
de R2...

-FIG. 5 - “PRATICANDO” AS
FORMULAS, COM UM ASTAVEL
DE 1 Hz - Uma das formas mais f4-
ceis e diretas de se avaliar, de se “‘ver”
o funcionamento de um ASTAVEL
com 555 € acoplando-se A sua Saida
um simples LED (protegido por um
resistor) e procurando determinar uma
oscilagdo em baixa Frequéncia (de
modo que nossos olhos possam “a-
companhar” a dindmica do proces-
50...). No diagrama temos um esquema

bésico para oscilador capaz de gerar
aproximadamente 1 ciclo por segundo
(1 Hz), ritmo facilmente “acompanhi4-
vel” pelos nossos (relativamente...)
“lentos” olhos... Aproveitemos para
“conferir” as FORMULAS j4 mostra-
das (pelos dois “métodos™...):

Eo 1,44
" C(RI1 + 2R2)

B 1,44
" 4,7(0,01 + 0,3)

_ 1,44
4,7X 0,31

144
T 1,457

F = 0,988 Hz (na prética, 1 Hz, com er-
ro em torno de 1%)

Agora com a FORMULA SIMPLI-
FICADA:

07’
" CxR2

_on
4,7x0,15

_ 07
~ 0,705

F = 1,021 Hz (na prética, 1 Hz, com er-
ro em torno de 2%)

O circuito/ exemplo mostrado na fig.
5 pode (e deve...) ser realizado pelo Lei-
tor/“Aluno”, seja pum Proto-Board
comercial (vejam as “Ligdes” préticas a
respeito, mostradas nos (ltimos exem-

OLHA “EU” Al,
NA MINHA
COSTUMEIRA Lol

FUNGAO

—®

INDICADORA! 7
PR

6V
G

UMA "PISCADA"
POR SEGUNDO...

220R

) LED

plares/‘Aula” do ABC...), ou na impro-
visada “MESA DE PROJETOS PARA
INTEGRADOS”, cuja construgao foi
descrita também em “‘Aula” anterior do
ABC...

A partir dessa implementagdo expe-
rimantal, o Leitor poder4 “ver” o fun-
cionamento do ASTAVEL, realizar
modificagbes, analisar comportamentos,
conferir “ao vivo” o resultado matemi4-
tico das FORMULAS, etc.

Tentem - por exemplo - substituir o
valor original do capacitor de 4u7 por
10u, observando que a Frequ6encia *“cai
pela metade” (situando-se em aproxi-
madamente 0,5 Hz ou um ciclo comple-
to a cada 2 segundos...). Experimentem
também aumentar o valor de R2 obser-
vando as consequéncigs disso, na Fre-
quéncia final do ASTAVEL... Efetuem
os célculos matemdticos para esses no-
vos e experimentais valores € vejam se
“batem com a realidade”...

Lembrem-se, contudo, que para
manter um acompanhamento visual
“possivel”, nio convém “acelerar” mui-
to o ritmo do ASTAVEL, j4 que nio
poderemos “ver” a osiclagdo luminmosa
do LED monitor acima de 10 Hz, € nem
conseguiremos “contar” (oral ou men-
talmente...) as “piscadas” em velocida-
des maiores do que uns S Hz...

-FIG. 6 - O AJUSTE “FINO” DA
FREQUENCIA DO ASTAVEL -
Conforme vimos nos exemplos prati-
cos da figura anterior (e o Leitor/“A-
luno” pode comprovar isso, se realizar
as experi€éncias e avaliar cuidadosa-
mente os resultados...), usando-se va-
lores comerciais de Resistores e Capa-
citor, podemos obter - com relativa
facilidade - uma Frequéncia “quase”
igual 2 requerida ou ‘imaginada”... Se
o Leitor/*Aluno” montar o circuito da
fig. 5, colocar a “coisa” para funcio-
nar (sob alimentagdo de 6V, fornecida
por 4 pilhas pequenas) e contar/cro-
nometrar o funcionamento, com o
auxflio de um bom relé6gio com pontei-
ro de segundos (ou com indicagio di-
gital dos segundos...), verificard que
numa “janela de Tempo” de - digamos
- 10 segundos, ocorrerao mesmo 10
“piscadas” do LED, comprovando a
boa “aproximacdo” da Frequéncia....
Entretanto, se isar como gabarito uma
“janela de Tempo® maior - digamos: 1
minuto, ou 60 segundos... - compro-
var4 que, na verdade, o LED nio pis-
car4 (salvo muita sorte...) as exatas 60
vezes esperadas! O resultado, muito
provavelmente, se situard entre 55 e
65 “piscadas” dentro do tal minuto...
Se a aplicagao final para o circuito
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fosse num dispositivo de PRECISAO, -

esse diferencial seria inaceitdvel... E
possivel, contudo - de maneira simples
e direta - “interferir” levemente com a
Frequéncia, de modo a “sintoniz4-la”
ou “acerti-la” com grande precisdo,
justamente usando o tal pino da
Tensdo de Controle (5), aplicando-lhe
um nivel de “voltagem” externo ajus-
tado com “detalhes” através de um
potencidmetro ou trim-pot! Com a es-
trutura mostrada na fig. 6, anexada ao
esquema bésico da fig. 5 (no caso,
aquele capacitor de 10n ao tal pino 5
pode ser desprezado...), um cuidadoso
ajuste no trim-pot de 100K, “ensan-
duichado” entre os dois resistores de
33K (respectivamente ao positivo e a0
negativo das linhas de alimentagdo...)
permitird, apds algumas tentativas e
“confgréncias”, fazer com que o
ASTAVEL gere exatamente 60 pulsos
luminosos em 1 minuto (usem o rel6-
gio, para conferir...), determinando o
que se chama de “ajuste fino” da Fre-
quéncia, levando sua precisdo a nfveis
bem mais aceitdveis para aplicagGes
que - eventualmente - demandem tal
exatidao! J4 deve ter ficado claro ao
Leitor/“Aluno” atento e aplicado (em
vista das ‘‘LicGes” dadas sobre a es-
trutura interma do 555 - vejam
também a “Aula” anterior), a razio
dessa modificacdo da Frequéncia bési-
ca, através da Tensao de Controle ex-
ternamente aplicada, que altera a re-
feréncia oferecida a Entrada Inversora
de um dos Amp.Ops. comparadores
contidos no interior do 555, modifi-
cando assim o “momento” em que o
dito cujo reconhecerd um nfvel sufi-
ciente para promover a transicio do
flip-flop intrinseco (revejam a fig. 4 €
texto anexo, referente a “Licao” Te6-
ricada “Aula” n? 17 do ABC...).

Fig.6

MESMO EM ARRANJOS
SIMPLES, EU POSSO
FUNCIONAR COM
GRANDE PRECISAO!

( -
S

(Pev

5
| LED
- 3
y . ° O

Da mesma forma que ocorre no
MONOESTAVEL (quanto a sua Tem-
porizagdo ou Periodo), também no
ASTAVEL com 555 a Frequéncia &
pouco (ou nada...) afetada diretamente
pela Tensdo de alimentacdo... Isso quer
dizer - na prética - que pouco importa
se o circuito estiver sendo energizado
por fonte que lhe entregue 6 volts, 9
volts, 12 volts, etc. (na verdade, qual-
quer valor entre os limites de 5 a
15V..). As FORMULAS e célculos
sempre valerdo, sem que o fator “volta-
gem da alimentagdo” tenha influéncia
substancial na Frequéncia final obtida!

Quem tiver acesso a uma fonte va-
ridvel, poderd colocar o circuito/exem-
plo da fig. 5/6 funcionando sob diversas
Tensdes (sempre dentro da faixa “acei-
ta” pelo 555, lembrem-se...), verifican-
do que a calibragdo n3o se altera com a

moditicagdo da “voltagem” aplicada ao
circuito. Ndo esquecer, porém que o re-
sistor de protecdo (limitacdo de Corren-
te...), “companheiro” do LED indicador,
eventualmente dever4 ter seu valor re-
calculado en fungdo de outras Tensdes,
que ndo os 6V originalmente sugeri-
dos... Quem tiver esquecido os “comos”
e os “porqués” disso, deve rever a “Au-
la” mostrada no ABC n25...

- FIG. 7 - “USANDO” A SAIDA DO
555 NA FUNCAO ASTAVEL - O
primeiro ponto a considerar, quando
pensamos em “utilizar” a Safda do
ASTAVEL com 555 é o seu natural
limite de Corrente... Este jd foi deta-
lhado na “Aula” anterior (MO-
NOESTAVEL) e - conforme 14 citado
- fica em torno de 200mA, tanto para
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“oferecer” Corrente, quanto para
“puxar” a dita cuja (dependendo da
carga estar referenciada, respectiva-
mente, a0 negativo ou ao positivo das
linhas de alimentagdo...). Observem
que a Poténcia resultante desse limite,
versus a Tensao escolhida para a ali-
mentagao, € consideravelmente alta,
para um Integrado, o que permite o
acionamento direto de componentes
ou dispositivos com relativa simplici-
dade... Na préitica, qualquer das su-
gestdes mostradas na “Aula” anterior
para utilizagdo da Safda do 555
também vale para o ASTAVEL, ora
estudado! Vamos, contudo, relembrar
algumas possibilidades “tipicas”, que
poderao - inclusive - serem experi-
mentadas ‘“de verdade”, a partir dos
arranjos propostos nas figs. 5/6 af
atrés...

7-A - Acionando diretamente uma
pequena lampada. Observem que lam-
padas para 6-9-12V podem ser aco-
pladas (desde que a Tensao de alimen-
tagdo corresponda & nominal da dita
lampada...) e - por medida de seguran-
¢a - com uma Corrente nominal m4-
xima de 100mA (metade do que o 555
é capaz de manejar...). Se o Lei-
tor/“Aluno” substituir o conjunto
LED/resistor j4 sugerido, pela lampa-
dinha indicada em 7-A, ver4 esta pis-
car A razdo de uma vez por segundo
(exatamente como o LED o faria,
porém com luminosidade sensivelmen-
te “melhorada...). Ndo esquecer que a
Corrente total demandada da alimen-
tagdo corresponderd as necessidades
da lampada (carga) mais as do préprio
555 (embora ele “gaste”, normalmen-
te, menos do que isso, costumamos
“dar uma margem”, atribuindo ao dito
555 cerca de 20mA para “seu consu-
mo”... No caso do exemplo, a ldmpada
acender4, em cada ciclo de oscilagao,

sempre que a Safda (pino 3) do 555 se
manifestar “alta”... Se quisermos um
funcionamento inverso, basta conetar
o “outro polo” da dita lampadinha nao
mais 2 linha do negativo, mas sim a do
positivo da alimentagao, com o que seu
acendimento se dard apenas na parte
“baixa” dos ciclos do ASTAVEL.
Outro ponto importante: para que a
“inércia” do préprio filamento da
lampada e a nossa persisténcia retinia-
na permitam “acompanhar” bem a os-
cilagdo luminosa, a Frequéncia mdxima
para uma aplicacdo do género situa-se
em torno de 10 Hz. Dimensionem,
portanto, a Frequéncia dentro de tal
limite, via célculos e valores de com-
ponentes que permitam obter tais
grandezas...

7-B - Acionando diretamente o relé.
A bobina deste pode ser para Tensoes
nominais de 6-9-12V (desde que a
alimentacdo apresente uma ‘“‘volta-
gem” compativel...), devendo ainda
mostrar um valor dhmico de - respec-
tivamente - 60-90-120R, no mfnimo
(se for maior do que isso, tudo bem...),
de modo a nao “estourar” os limites de
Corrente/Dissipacdo  “aguentdveis”
pelo 555. Observem os dois diodos re-
comendados para protecio do 555
contra “coices” de Tensao pela bobina
do relé, nos momentos de chaveamen-
to de energia... Observem também que
devido as caracterfsticas puramente
“mecénicas” do funcionamento dos
relés, existe uma natural limitagdo m4-
xima para a Frequéncia em acionado-
res desse tipo (tem que ser “dado tem-
po” para os movimentos dos contatos
e molas internos do relé...), o que co-
loca um teto prdtico em torno de 5
Hz... Através do chaveamento de
Poténcia oferecido pelos contatos de
utilizagao do relé, cargas “bravas” po-
derao ser comandadas, sob Correntes

S
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tipicas de até 10A, numa “wattagem”
final de at¢ 1 KW (ou mais...). Notar
que a linha de alimentagao deve ser
capaz de fornecer os 20mA (com
“margem”...) para o 555 e mais a Cor-
rente demandada pela prépria bobina
do relé (que, conforme a “velha” Lei
de Ohm, serd fruto da divisao da
Tensdo nominal da alimentagdo pela
Resisténcia da dita bobina - revejam a
- distante - “Aula” n? 1 do ABC...).
Com a organizagao sugerida, o relé
serd energizado cada vez que a Safda
(pino 3) do 555 se manifestar “alta”...

7-C - O relé pode ter suas ligagOes re-
ferenciadas a linha positiva da alimen-
tagao (no exemplo anterior, a referén-
cia era a linha do negativo...). Tudo se
passar4, eletricamente, de forma muito
parecida com as condi¢des obtidas no
exemplo anterior, porém agora o relé
serd energizado apenas quando o pino
3 do 555 se mostrar “baixo”. Obser-
vem a posicdo e a polaridade do diodo
de protegao em paralelo com a bobina
do relé. Valem todos os limites indica-
dos para o caso 7-B, também para a
presente estrutura... Existem razoes
priticas para se usar um ou outro
“modelo” de acionamento do relé
(7-B ou 7-C), que o Leitor/*“Aluno”
perceberd ao longo das “Aulas” e
Montagens propostas nos exemplares
futuros do ABC...

FIG. 8 - TRABALHANDO EM
FREQUENCIAS MAIS ELEVA-
DAS - Embora o 555 nao tenha sido
dimensionado para operar em Fre-
quéncias muito altas (quando em
ASTAVEL...), seus limites superiores
de oscilagao situam-se em torno de
100 KHz (abrangendo, portanto, toda
a faixa de 4udio, regiao dos ultra-sons
e a zona mais “baixa” do préprio es-
pecwo de Rdadio-Frequéncias...). Nos
exemplos até agora dados, nos restrin-
gimos a rfamos muito lentos (para que
pudéssemos “‘acompanhar visualmen-

te” a oscilagdo...), porém também € f4-
NA MINHA OPI[!II'\O, 1KS cil operar o ASTAVEL (fazer seus
ISSO AUI NAO 8 4
SERVE PRA NADA... . F = 1KH2
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célculos, dimensionar seus controles e
utilizagGes...) em velocidades mais ele-
vadas... No diagrama temos um circui-
to/exemplo, operando em 1 KHz (mil
ciclos por segundo, portanto...), Fre-
quéncia “bem: dentro” da faixa audifvel
(se manifestada acusticamente por um
conveniente transdutor...). E interes-
sante que o Leitor/“Aluno” confira a
Frequéncia n aninal, através dos cdl-
culos, utilizando as FORMULAS j4
dadas, a partir dos valores indicados
para os componentes (verd que - em
tese - o resultado serd bem préximo
dos 1 KHz mencionados...). Obser-
vewm, em 8-B que o “truque” do
ajuste fino da Frequéncia, j4 explicado,
também vale aqui e - se for necessdria
uma perfeita sintonia, poderd ser fa-
cilmente implementado, com o trim-
pot e os dois resistores fixos esquema-
tizados no pequeno diagrama anexo...
Querem um exemplo tipico para um
oscilador de 4udio com 555, de Fre-
~ quéncia precisa e ajustdvel “em deta-

lhe”...? Os Leitores/“Alunos”/Misi-
cos sabem o que é um DIAPASAO,
dispositivo que gera uma “nota musi-
cal” padronizada (geralmente um
“LA” em 440 Hz) para referénciaau-
ditiva na afinacdo de instrumentos os
mais diversos... Pois bem, calculando-
se com boa aproximagdo os valores
para R1/R2/C (fig. 8-A) e usando-se
o “ajuste fino” (fig. 8-B) € possivel
construir-se um DIAPASAO ELE-
TRONICO de excelente desempenho,
alimentado por pilhas ou bateria, e
plenamente utilizdvel pelos miisicos!
Experimentem determinar matemati-
camente os valores dos componentes
para obter os tais 440 Hz padroniza-
dos, referentes & “nota LA”, sempre
lembrando que o ajuste “fino” propor-
cionard a necess4ria “afinagao de pre-
cisao”, se valores comerciais dos com-
ponentes nao permitirem (como cer-
tamente nao permitirdo...) obter exa-
tamente a “nota” desejada... Agora
tem mais umna “coisa”: precisamos ou-

Vir a tal nota musical e - infelizmente,
nossos pobres sentidos humanos nao
incluem o sensoreamento direto de si-
nais ou campos elétricos (o distinto
Leitor/““Aluno” nao consegue escutar
o zumbido de 60 Hz da rede C.A.,
simplesmente encostando o ouvido
numa cabagem que vai da tomada da
parede até o abajur do criado mudo,
certo...?). Sem problemas... Basta
lembrar que existem os transdutores,
ou “conversores” capazes de “pegar”
um sinal puramente elétrico e trans-
form4-lo numa manifestacdo acistica
(SOM)... Vamos ver isso, em seguida.

FIG. 9 - “TRADUZINDO A SAIDA
DO 555 COMO ASTAVEL, DE
MODO A “OUVIR” OS SINAIS
GERADOS... - Qualquer das simples
configuragdes mostradas no diagrama
9, “A” ou “B”, pode ser usada junto
ao pino 3 do 555 (esquema da fig. 8)
para que o 1 KHz gerado possa ser
confortavelmente “escutado”... No
primeiro caso (9-A) uma simples c4p-
sula piezo (mesmo um microfone de
cristal, que funcionard “ao contrério”,
servird...), cuja elevada impedincia
permitir4 uma boa sonoridade sob
consumo muito baixo. No segundo
“modelo” (9-B), um pequeno alto-fa-
lante, em série com um capacitor ele-
trolftico “isolador” e um resistor “au-
mentador” da impedédncia geral do
conjunto (j4 que a “natural”, do alto-
falante, € muito baixa, em torno de 4
ou 8 ohms...). Observem que, no se-
gundo caso, o valor do resistor R de-
penderd diretamente da Tensdo geral
de alimentagdo, sendo diretamente
proporcional a esta... Também cen-
forme queiramos enfatizar a “‘respos-
ta” de graves ou agudos (harmdnicos
da Frequéncia fundamental de 1 KHz
- estudaremos esse fendmeno em fu-
tura “Aula”, nasALic(')es sobre o SOM
E A ELETRONICA..) podemos
“mexer” com o valor do capacitor de
passagem/isolacdo (ele “segura” a

C.C. mas permite o livre trinsito da
C.A., conforme aprendemos 14 na
“Aula” n? 2 do ABC...) na faixa que
vai de 10u a 100u... Com um dos ar-
ranjos sugeridos, “ouviremos”, entao,
o SGM com a Frequéncia b4sica de 1
KHz gerado pelo circuito/exemplo,
bem como poderemos avaliar a
atuagao do ajuste “fino” indicado na
fig. 8-B. A experiéncia poderd ser iin-
plementada em “Proto Board”, ou na
MESA DE PROIJETOS, ficando o
Leitor/“Aluno” livre para “fucar” a
vontade nos valores dos componentes,
observando e anotando as eventuais
modificagdbes no  comportamento
dinimico do circuito (Aprende-se
MUITO com tais Experiéncias; talvez
mais do que com as informagdes pu-
ramente Teéricas...).

FIG. 10 - UM “MONTE” DE FRE-
QUENCIAS, NUM SO ASTAVEL...
- Quando estudamos o MO-
NOESTAVEL (“Aula” anterior...),
vimos que, depois de conhecidas as es-
truturas e célculos bésicos para deter-
minar o Perfodo ou Temporizacao,
nada impedia a construgdo de MO-
NOESTAVEIS com Perfodos varié-
veis ou ajustiveis, simplesmente in-
cluindo um potencidmetro ou trim-pot
no seu conjunto RC responsdvel pela
Constante de Tempo... Da mesma
forma, no ASTAVEL, € f4cil estrutu-
rar-se um oscilador com Frequéncia
ajustdvel em ampla faixa, conforme
sugere o arranjo mostrado na figura...
No caso, o médulo resistivo corres-
pondente a “R2” foi substitufdo por
um conjunto/série formado por um re-
sistor fixo (10K, no caso..) e um
trim-pot (100K, no exemplo...). Com
os demais valores indicados (1K para
“R1” e 10n para “C”), podemos obter,
a partir do giro “de cabo a rabo” do
knodb do trim-pot, Frequéncias entre
600 Hz e 7 KHz, aproximadamente...
Notem a “amplitude” da faixa, coisa
nao muito f4cil de se obter com oscila-




10

TEORIA 11 - OS CIRCUITOS INTEGRADOS (PARTE 5)

RY) 1x

8
7
@ 10K
100K &> LI
6
T2

o | T

I
B
10n

—®

6-8-12V

F=DE 600Hz a 7KHz
SLIU1IIL

@

—0

Fig.10

RESISTORES VARIAVEIS E
AJUSTAVEIS, SAO SEMPRE
UTEIS NOS CIRCUITOS...!

L4

dores baseados em outros componen-
tes ou estruturas circuitais...! Se o Lei-
tor/“Aluno” quiser verificar matema-
ticamente as “extremidades” da faixa
de Frequéncias produzidas pelo circui-
to, basta apelar para as FORMULAS,
tendo - no caso - de fazer dois célcu-
los bésicos: um considerando R2 com
seu valor minimo (10K, com o trim-
pot “zerado”) e outro com R2 no m4-
ximo (110K, com o trim-pot todo in-
serido...). Para verificar, “de orelha”,
o funcionamento e amplitude da faixa
obtida, basta acoplar a Saida do arran-
jo (pino 3 do 555) uma cépsula piezo
(ou mesmo um pequeno alto-falante,
“seriado” com resistor/capacitor, co-
mo em 9-B...). Obviamente que a pré-
pria faixa de Frequéncias (ou seja: suas
“extremidades”...) pode ser facilmente
deslocada para outros setores do es-
pectro possivel do 555 (praticamente
de “zero” até 100 KHz...), de forma
simples, pela modificacdo calculada do
valor do capacitor “C” (e também,
obviamente, dos valores de “R1” e do

“R2 composto”...). Outras possibilida-
des préticas existem: por exemplo, se
for requerido um ASTA VEL capaz de
sofrer ajustes precisos na sua Fre-
quéncia, ¢ também de trabalhar cm
miiltiplas faixas, o capacitor “C” pode
ser substituido por um conjunto
(quantos se queiram...) de capacitores,
inseridos no circuito através de uma
chave rotativa... Se- “C”, no circui-
to/exemplo, for trocado por uma trin-
ca de capacitores, chaveados a escolha,
ccm valores de 1n, 10n e 100n, pode-
mos (mantendo os demais valores),
dependendo do ajuste no trim-pot ou
potencidmetro, obter nas trés faixas os
seguintes limites: 60 Hz a 700 Hz, 600
Hz a 7 KHz e 6 KHz a 70KHz... In-
terpretando “a coisa” como um todo,
esse hipotético ASTAVEL abrangeria
a amplissima gama de Frequéncias de
60 Hz até 70 KHz, podendo ser ajus-
tado ““a la carte™!

FIG. 11 - O ASTAVEL COM “AU-
TORIZAGCAO” E COM “INI-

BICAO” - Dissemos, no inicio, que
através do pino 4 (reset) do 555, na
sua configuragdo ASTAVEL, podfa-
mos controlar o funcionamento ou nio
do oscilador... Os dois diagramas con-
tidos na figura mostram isso na prati-
ca. No primeiro caso (11-A), enquanto
o push-button NA (normalmente
aberto) estiver em “repouso” (pino 4
“negativado” pelo resistor, de 1K a
4K7...) o oscilador nao funcionard,
mantendo a Safda (pino 3) em nivel
“alto”, fixo... Premindo-se o botdo do
interruptor de pressdo (com o que o

- pino 4 ser4 “positivado”...), o ASTA-

VEL entra em agdo (com o pino 3 do
555 manifestando o trem de pulsos,
determinado pelos componentes da re-
de RC, conforme j4 explicado...). J4 na
condigio mostrada em 11-B temos
agOes inversas: em “‘repouso”, com o
PB “aberto”, o pino 4 estar4 “positi-
vado” (via resisto; de 10K a 33K),
com o que o ASTAVEL “correr4 sol-
to”, manifestando o resultado da osci-
lagdo no seu pino 3 de Saida... Sendo
premido, contudo, o push-button, a
“negativac¢do” do pino 4 imediatamen-
te inibird o funcionamento. A osci-
lacdo entdo, para, € 0 555 mostra esta-
do “alto” fixo, na sua Safda (pino 3).
Notem que os valores tipicos indicados
para os resistores de ‘pré-polari-
zagdo” do pino 4, devem ser propor-
cionalmente determinados em fungdo
da prépria Tensdo geral de alimen-
tacdo (quanto mais baixa, préxima aos
5V minimos que o 555 “gosta”, menor
pode ser o valor do dito resistor... J4
com a alimentagdo mais alta - perto
dos 15V méximos “aceitos” pelo 555 -
também o valor do resistor deve ser
levado aos extremos superiores dos
valores sugeridos...).

FIG. 12 - OPCAO ELETRONICA
PARA O CHAVEAMENTO DO
ASTAVEL - No exemplo anterior
(fig. 11) mostramos métodos elemen-
tares (ainda que préticos e realmente

®

AUTORIZA
9. T §
AsrAVEE//Uj NA
‘\{ a
555
K A
qKT {

Fig.11

10K A
33K |

INIBE O 5
ASTAVEL = PB
o NA

4

OUTRA VEZ ESSE DEDINHO...?

PORQUE NAO ENFIA
“ELE” NO...




TEORIA 11 - OS CIRCUITOS INTEGRADOS (PARTE 5)

"

ASTAVEL
AUTORIZADO

ASTAVEL
INIBIDO

]4K7

©

UTIL EM VARIAS APLICAGCOES

A POSSIBILIDADE DE
“AUTORIZAR"” OU “INIBIR”’
O ASTAVEL, E MUITO

PRATICAS!

"l

I

Qr—\r\

Fig.12

utilizados, em muitas aplicagées cir-
Cuitais...) para “autorizar” e/ou “ini-
bir” o funcionamento do ASTAVEL
com 555... Se considerarmos, porém
que o axioma € o ASTAVEL FUN-
CIONA COM O PINO 4 “POSITI-
VADO” E FICA INIBIDO COM O
PINO 4 “NEGATIVADO”, pode-
mos, certamente, adotar métodos ou-
tros para “chavear” o oscilador...
Simplesmente aplicando ao pino de
controle uma Tensdo ou um nivel con-
veniente, podemos fazer o ASTAVEL
“andar” ou nao... Se - por exemplo -
um “trem” de pulsos, lentos, composto
por estados “altos” e “‘baixos”, forem
aplicados ao pino 4, a oscilagio seré
modulada radicalmente por esse sinal,
conforme sugere o diagrama... Os Lei-
tores/“Alunos” mais “espertinhos” j4
estardo imaginando se um 555 como
MONOESTAVEL poder4 controlar o
outro 555 como MONOESTAVEL...

PODEM SIM, e isso serd visto nos
seus aspectos praticos, no decorrer das
nossas “Aulas”... Outra possibilidade &
usar-se a Safda de um ASTAVEL len-
to controlando o pino de “autori-
zacdo” de um ASTA VEL répido, com
0 que uma série de “surtos” (conjuntos
de pulsos seguidos por um perfodo de

repouso, assim por diante...) € obtida
na Safda do segundo médulo. Também
veremos aplicagdes priticas dessa pos-
sibilidade... ~Observem que, por
questdes de bom “casamento” de im-
pedincias, convém manter o pino 4
polarizado negativamente, via resistor
(tipicamente com o valor de 4K7, mas
cujo valor pode variar em boa faixa,
dependendo das exatas caracteristicas
do arranjo...).

- FIG. 13 - AMPLIANDO A “FOR-
" CA” DA SAIDA DO ASTAVEL -
J4 vimos que a Safda do 555 (pino 3)
pode manejar substancial Corrente
(até 200mA), com o que muitas apli-
cagOes diretas sdo possiveis, até no
acionamento de pequenos motores,
relés, ldmpadas, etc. (além - obvia-
mente - do casamento puramente “e-
letronico” da Safda do 555 com poste-
riores estdgios circuitais...). Entretanto
(revejam a “Aula” sobre o MO-
NOESTAVEL com 555 - ABC n?
17..) as vezes precisamos de “mais
forga” na Saida, para o eventual acio-
namento de cargas realmente “pesa-
das”... Embora um simples relé, dire-
tamente acionado pelo pino 3, possa
resolver o problema em grande niime-

ro de casos, dependendo da Frequén-
cia de funcionamento teremos que op-
tar por métodos mais sofisticados
(ainda assim, de simples realizagdo
prética...). O passo natural para “re-
forgar” a Safda do 555 € usar o mais
6bvio componente amplificador de
Corrente... Qual €..? Um resistor

“queimado”, de brinde para quem res-
pondeu “O TRANSISTOR” ! O dia-
grama mostra a esséncia do arranjo,
com o transistor bipolar, de qualquer
Poténcia ou caracterfstica que se mos-
trem necess{rias para a aplicagdo,
NPN ou PNP (dependendo da polari-
zagdo, ou “sentido” que pretendemos
aplicar a carga...). Notem que € nor-
malmente conveniente a intercalagdo
de um resistor “moderador” entre o
pino 3 do 555 e o terminal de base do
tal transistor (no caso de transistor pa-
raelevada Poténcia, esse resistor pode
até ser omitido, ligando-se sua base
diretamente 3 Safda do 555...). Outro
ponto a observar: Tensdo e Corrente
no médulo centrado no transistor de-
penderao, no caso, unicamente das ca-
racterfsticas e necessidades do préprio
transistor e da dita carga (o 555 “nada
tem a ver com isso...””). Entretanto, se
tal m6dulo driver e de Poténcia puder

QUANDO O TRABALHO E
“PESADO”’, O ‘555’ PODE
CONTAR CONOSCO, 0S
TRANS{STORES DE POTENCIA!

Fig.13
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trabalhar sob 5 a 15 VCC, nada impe-
de que o bloco compartilhe sua ali-
mentacdo com o 555 na sua fungio
ASTAVEL! Nunca esquecer, contudo,
que os requisitos de Corrente deverao
corresponder 2 soma das necessidades
do transfstor/carga mais os poucos mi-
liampéres “pedidos” pelo 555... Em
casos mais “bravos”, também serd
conveniente (embora compartilhan-
do...) “separar-se” ou desacoplar-se a
energia para o 555 e para o transfs-
tor/carga, de modo que momentineos
surtos de Corrente/Tensdo niao pos-
sam interferir com o livre e preciso
funcionamento do oscilador...

FIG. 14 - MODELO ULTRA-SIM-
PLIFICADO DE ASTAVEL COM
555 - A estrutura circuital “padrao”
para o 555 trabalhar eficiente e segu-
ramente como ASTAVEL, recomen-
dada pelos préprios fabricantes do In-
tegrado e super-testada pelos técnicos,
engenheiros e usudrios, € aquela mos-
trada na fig. 1 da presente “Ligcao”
Tebrica... Entretanto, uma andlise mais
cuidadosa dos blocos internos do Inte-
grado e das suas caracteristicas/para-
metros, permite outras configuragoes
externas, ‘“pouco ortodoxas”, mas -
‘ainda assim - funcionais. Um exemplo
tfpico dessas possibilidades “extra-
manual” estd na fig. 14, onde excep-
cionalmente o pino 7, de descarga do
capacitor externo, ndo & utilizado, e
onde o resistor da rede RC nao “leva”
a carga do capacitor diretamente “pu-
xada” do positivo da ljnha de alimen-
tagdo... O préprio pino de Safida do

555 € usado tanto para o regime de
carga, quanto para auxiliar a descarga
do capacitor externo! A estrutura é
plenamente funcional, porém apresen-
ta alguns probleminhas (que podem ser
sobrepassados, dependendo da fungao
pretendida...), entre eles o fato de que
se “puxarmos” diretamente do pino 3
a energia necessdria aos estdgios/apli-
cagdes posteriores ao ASTAVEL, a
prépria impedincia desses médulos
seguintes interferird violentamente
com o regime de oscilagdo, descarac-
terizando matematicamente os célculos
eventualmente ffeitos a partir dos valo-
res de “R” e de “C”... Por tal razio,
ndo podemos “puxar” P8téncia, exter-
namente, do arranjo, embora o “trem”
de pulsos esteja presente, de forma
consistente, no pino 3... O arranjo
funciona melhor (mas ndo “obrigato-
riamente”...) com valores relativamen-
te baixos para “R” e relativamente
“altos” para “C” (isso apenas em
comparagdo com a gama de valores
costumeiramente utilizados na confi-
guracao/padrao, da fig. 1) e a Fre-
quéncia, obviamente, serd sempre de-
pendente dos valores de “R” e de
“C”..'

- FIG. 15 - USANDO, NA PRATICA,
A ESTRUTURA SUPER-SIMPLI-
FICADA - Lembrando que a bobina

de um alto-falante comum,além da sua
funcdo puramente “eletro-magnética”,
também pode ser entendida, eletrica-
mente, como uma mera RESISTEN-
CIA, se - no lugar de “R” - naestru-
tura mostrada na fig. 14, aplicarmos o
préprio alto-falante, colocando em
“C” um capacitor de bom valor (ele-
trolitico de 22u, por exemplo...), tere-
mos um razoavelmente potente oscila-
dor de 4udio (gerando um forte “api-
to”...) a partir de um mfnimo absoluto
de componentes externos ao 555! O
arranjo é - na verdade - tio “fora do
comum”, que sequer € citado nos Ma-
nuais dos fabricantes do 555, nos Data
Books, ou nas Aplication Notes refe-
rentes ao Integrado! O valor dhmico
(para CC, que ¢ diferente daquele
atribufdo 3 IMPEDANCIA do com-
ponente...) do alto-falante, no caso,
“faz o papel” do resistor “R” e - ao
mesmo tempo - o dito alto-falante
exerce a sua fungdo “tradutora” dos
sinais elétricos pulsados numa tonali-
dade audivel...! Se o Leitor/“Aluno”
quiser fazer a Experiéncia (usando um
“Proto Board” ou a nossa “velha”
MESA DE PROJETOS PARA IN-
TEGRADOS...), verificardA o bom
funcionamento do circuito, e poderd
tentar diversos valores para o capaci-
tor, buscando variar a Frequéncia de
4udio gerada (e “mostrada” com boa
Poténcia - considerando a simplicidade
- pelo alto-falante...). Nao € conve-
niente alimentar o circuito experimen-
tal com TensGes maiores do que 6V,

“EU", MAIS O VALOR RESISTIVO
DA PROPRIA BOBINA INTERNA
DO ALTO-FALANTE, )
DETERMINAMOS A
CONSTANTE DE TEWFO

PARA A OSCILACAO!

»
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nessa configuragao, para nao “forgar a
barra” com o 555.. Existem outras
possibilidades no arranjo, que o Lei-
tor/*“Aluno” poder4 explorar, s6 para
“ver o que acontece”... (O 555 € um
Integrado relativamente “robusto”, e
costuma “aguentar” experiéncias, as
mais “malucas”, sem sofrer danos,
dentro de certos limites...). Uma delas
€ usar, no lugar ocupado pelo alto-fa-

cuitos aplicativos os mais diversos e di-
ferentes em suas “intengdes”! Embora
nao possa ser considerado um compo-
nente “novo” (na idade...), o 555 estd
ainda “com a corda toda’” (como ocorre
também com o “velho” 741, j4 estuda-
do...). Por muitos anos e em muitas apli-
cagoes, 0 555 serd um verdadeiro “co-
ringa”, enfrentando com grande catego-
ria o surgimento incessante de mais e

mais novos e fantdsticos componentes
de “ultimfssima geragao...!

Como também € um componente de
prego baixo e de facflima aquisigao (en-
contrado até em “quitandas”, produzido
por “tudo quanto €” fabricante de com-
ponentes...), tudo justifica sua intensa
utilizagdo (e também o fato de dedicar-
mos, s6 a ele, duas “Aulas” inteiras,
aqui no ABC...).

lante (fig. 15), um relé (a bobina do
relé, € claro...), aumentando substan-
cialmente o valor do capacitor (para
algo em tomo de 1000u, talvez
mais...), buscando um oscilador lento
cuja safda final e “real” se refletird no
chaveamento alternado dos contatos
do tal relé, que poderao manejar car-
gas “bravas”...
XXX XX

No decorrer da presente “Aula” (e
também nas seguintes, ad infinitum...) o
Leitor/“Aluno” encontrard mil e uma
aplicagGes prdticas para o fantastica-
mente versdtil e onipresente Integrado
555, capaz de coisas que “nem o Diabo
acredita” (e nem os préprios projetis-
tas/ fabricantes do componente “descon-
fiam™...).

E tem mais: conforme o Leitor/“A-
luno” atento j4 terd notado (pelos deta-
lhamentos dos diversos “tpos” de fun-
cionamento do 555, incluindo nisso suas
operagbes internas...) que o “bichinho”
ora estudado (e na “Aula” anterior...) é
- na verdade - um hfbrido, um “mesti-
¢o”, capaz de operar e manejar tanto si-
nais anal6gicos ou “LINEARES”,
quanto estados nftidos, DIGITAIS...
Nao é sem razdo que o 555 € aplicado,
frequentemente, com interface entre |
“familias” ou tipos de circuitos ou com-
ponentes...!

Ele “quica” entre os LINEARES e
os DIGITAIS com incrivel desenvoltura
e pode ser encontrado “dentro” de cir-
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Enderegar seu envelope assim:

A Secao de CARTAS da ABC destina-se, basicamente, a esclarecer pontos,
matérias ou conceitos publicados na parte Teérica ou Pratica da Revista, e
que, eventualmente, ndo tenham sido bem compreendidos pelos Leitores/A-
lunos. Excepcionalmente, outros assuntos ou temas podesm ser aqui abor-
dados ou respondidos, a critério Unico da Equipe que produz ABC... As re-
gras sao as seguintes: (A) Expor a divida ou consulta com clareza, aten-
do-se aos pontos ja publcados em APE. Nao serao respondidas cartas so-
bre temas ainda nao abordados... (B) Inevitavelmente as cartas sé serao
respondidas apés uma pré-selecao, cujo crivo basico levara em conta os
assuntos mais relevantes, que possam interessar ao maior nimero possivel
de Leitores/Alunos. (C) As cartas, quando respondidas, estarao também
submetidas a uma inevitavel “ordem cronolégica” (as que chegarem primeiro
serao respondidas antes, salvo critério de importancia, que prevalecera so-
bre a “ordem cronolégica”...). (D) NAO serao respondidas duvidas ou con-
sultas pessoalmente, por telefone, ou através de correspondéncia direta... O
anico canal de comunicagao dos Leitores/Alunos com a ABC é esta Secao
de CARTAS. (E) Demoras (eventualmente grandes...) sao absolutamente
inevitaveis, portanto nao adianta gemer, ameagcar, xingar ou fazer beicinho:
as respostas sé aparecerao (se aparecerem...) quando... aparecerem!
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“Acompanho ABC desde sua primeira
“Aula” ... Fiquei muito triste com a “pa-
rada” da nossa Revista/Curso, pensan-
do que (como ocorre com muita frequén-
cia nas publica¢des nacionais...) a idéia
tinha sucumbido de uma vez, privando-
nos da melhor publicagcdo no género que
eu jé& tinha visto.. Felizmente (sei que
Vocés sao eternos lutadores, e sempre
muito francos com a gente, sem aquelas
“frulas” e aquelas frases feitas que a
gente costuma encontrar nas outras Re-
vistas, de qualquer género...) constato
que ABC, surpreendentemente, renas-
ceu, tao bonita, agradével e vdlida
quanto antes! Parabéns pelo “recome-
¢0”, e espero, sinceramente, que nenhum
outro obstéculo surja, no futuro, d conti-
nuidade dessa fantfstica revistinha (de-
via ser de leitura e acompanhamento
obrigatbrios nas Escolas regulares,
mesmo nos Cursos que - em tese - nada
tenha a ver com Eletrénica...). Voltando
aos temas técnicos, queria fazer wma
consulta, que é mais “filoséfica” do que
propriamente tedrica: com o advento dos
Integrados, que cada vez mais miniaturi-
zam fungoes mais complexas (tanto que,
dentro de um moderno microcomputa-

dor, potentlssimo, capaz de incriveis fa-
¢anhas, ndo temos mais do que “meia
dizia” de chips...), qual seria a razao
de ainda serem usados sw@os transisto-
res “discretos” nos circuitos...? Nao se-
ria mais prdtico, mais econbémico, afinal
- mais moderno - eliminar de vez os
componentes ativos “isolados” ou “dis-
cretos”’, simplesmente fazendo, indus-
trialmente, todo e qualquer bloco circui-
tal na forma de um Circuito Integrado
espectfico...?”” - Jorge F. Maura - Vité-
ria - ES.

Vamos por partes, Jorge: primeiro
agradecemos pelas suas congratulacGes
em funcdo do recomeco de ABC, e pelo
reconhecimento (que ndo € s seu - te-
mos certeza - mas também de todos os
Leitores/ Alunos...) do nosso esforco e
da nossa luta no sentido de “‘ndo deixar
a peteca cair” (ou - se ela inevitavel-
mente cair, nao deix4-la permanecer no
chdo...). Segundo, quando Vocé diz que
“temia que nossa idéia tivesse sucumbi-
do...”, cometeu um (compreensivel...)
erro semfntico: id&ias nio “sucum-
bem™...! Id&as sio imortais, indestrutf-
veis..! Pessoas, coisas, institui¢ces, pro~

dutos, projetos, podem, por um motivo
ou outro, ruir... Id&as NAO! E ABC,
antes de ser uma simples “revista”, an-
tes de um “produto editorial”, &,"intrin-
secamente, uma IDEIA... Portanto, “fi-
que frio”, que ABC nao “morrerd” tao
cedo (provavelmente, NUNCA...). Se (e
quando...) ela novamente “tomar um pé
no saco”, chutado por circunstincias
externas, absolutamente alheias 3 nossa
vontade, se abaixar4, tomar4 félego,
fard alguns exercicios de recuperagao
e.. se levantard Lembre-se sempre
(Vocé e todos os demais Leitores/Alu-
nos...) que nés, da Equipe que criou,
produz e desenvolve o ABC, “jogamas
para a torcida, e ndo para o chabe...”.
Voces sdo a torcida e sempre que num
prato da balanca tiverem que ficar os
Editores (os “Diretores do Clube”...) e
no outro os Leitores/Alunos, colocare-
mos, abertamente, o nosso dedo no sea
prato, “forcando a barra” descarada-
mente para que Vocés ndo sejam “per-
dedores” nessa “pesagem’... Agora va-
mos comentar a sua opinido (que tem
sua légica, mas € - no momento - um
tanto “radical”...) quanto 3 completa
substituicio dos componentes ativos
discretos (transistores) por Integrados
especificos para todog os blocos circui-
tais possiveis: ao contrdrio do que Vocé
julga, essa substitui¢io (embora tecni-
camente possivel, hoje..) n3o € mais
eondmic, nem mais “simplificante” ou
miniaturizante! Como a Eletr&nica pe-
netrou absolutamente em tudo, sao cada
vez mais numerosos os inputs e outputs
necessdrios, mais e€ mais sensores €
transdutores devem “interfacear” os
mo6dulos ou blocos eletrdnicos ativos
com o “mundo exterior”.. Integrados
absolutamente “totais” (mesmo para
dreas um tanto restritas de aplicagdo...)
teriam, entdao, que conter um “monte”
de componentes internos, destinados a
estabelecer os links com enorme nimero
de periféricos possfveis (com isso, inevi-
tavelmente, muitos desses sub-blocos
internos ficariam ociosos, em toda e
qualquer aplicagéo pritica final! E eco-
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nomicamente invidvel “fabricar algo que
ndo serd usado” (ou serd, estatistica-
mente, pouco usado”...). Além disso, es-
sa avalanche de sub-mé6dulos internos,
de Entrada, de Controle e de Saida,
além de fazer os Integrados muitos mais
caros, faria também com que seu tama-
nho fisico crescesse (perderiamos,
entdo, nao s6 a “economia” em custo fi-
nal, como também as 6bvias vantagens
da miniaturizagdo...)) Assim, ainda por
muito tempo, serdo absolutamente ne-
cessirios o0s componentes  ativos
(transistores mais ou menos ‘“‘univer-
sais” ou mais ou menos “especificos”,
dependendo do tipo de “interfaceamen-
to” buscado...) externos aos Integrados!
O exemplo que Vocé cita, da “meia di-
zia” de Integrados compondo todo um
micro-computador, € irrefutdvel, porém
tem uma explicagdo simples: todas as
fungdes, todos os inputs e outputs, en-
fimn, todo o “ambiente” que cerca o har-
dware de um - por exemplo - “PC”, &
severamente padronizado, mantendo ab-
soluta e recfproca compatibilidade entre
fabricantes e desenvolvedores os mais
diversos (existem fortissimas razdes de
marketing  por trds dessa compulséria
compatibilidade...). Dessa forma, € rela-
tivamente f4cil, e plenamente possivel,
criar-se chips realmente ‘“universais”,
contendo - portanto - tado que € ne-
cessdrio para o seu trabalho e para o seu
“interfaceamento” com os médulos pe-
riféricos...! Além disso, ndo se pode es-
quecer uma questio conceitual impor-
tante computadores “lidam” e “tran-
sam” exclusivamente (pelo menos quan-
to a3 CPU e periféricos imediatos) com
dados digitais, tipo “SIM-NAO”,
“1-0”, “Ligado-Desligado”, condigao
que facilita enormemente a integracao
dos médulos eletronicos ativos, de modo
universal (lidar com dados amalégicas &
uma “outra histéria”, a nfvel de comple-
xidade circuital...).

“Sei que nao é norma da Segdo de
CARTAS o fornecimento de circuitos ou
esquemas sob encomenda, porém estou
tentando desenvolver um projetinho ca-
paz de acender uma pequena ldmpada
com a aproximagdo de wm fbsforo aceso
(simulando uma ‘“veld” eletrénica...) e,
apesar de vdrias tentativas (os meus es-
quemas vao, em anexo...) n@o consegui
chegar a wn bom resultado... No melhor
dos meus circuitos, a sensibilidade ficou
muito diflcil de ser controlada, o que in-
validou a minha “mdgica”... Como eu
queria muito presentear o meu garoto,
de 7 anos, com esse “truque eletrénico”
(ele j4 comeca a se interessar pelo as-
sunto, o que me dd muita satisfa¢ao, pois
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NAO ENTRE NESSA, NORIVAL...
ISSO NAO VAI FUNCIONAR!

A “VELA"..

€ a garantia de mais um “elcrémico™ na
Jamilia...), estou pedindo a ajuda dos
Mestres, no sentido de - pelo menos -
corrigir as eventuais falhas dos meus
projetos, de modo a obter o efeito referi-
do... Em tempo: que bom que ABC vol-
tou...! Espero que seja para “nunca mais
nos abandonar” ... - Norival P, Trentini -
Serra Negra - SP

Os seus circuitinhos estio (todos os
trés...) “no caminho” certo, em termos
de idéias e desenvolvimento, porém to-
dos eles - na nossa opinido - pecam por
excesso...! Vocé complicou desnecessa-
riamente os arranjos, € por isso ficou
diffcil exercer um controle efetivo da
sensibilidade... Lembre-se, sempre, da-
quilo que sempre dissémos: Eletronica &
- na realidade - simpk=, e assim os cir-
cuitos e projetos devem tender também
para a médxima simphifica¢ido, com o que
resultardo melhores, mmg confidveis,
mais féceis de controlar... E bem verda-
de que, para cada requisito final, para
cada fungao aplicativa que imaginarmos,
haver4 sempre mais de um “caminho”, a
nfvel de solucao circuital, para a ob-
tencdo do que se deseja... Entretanto,
sempre que mais de uma solucdo for
possivel, considere que a mais simples &
a melhor! Nao se deixe enganar por des-
necessdrias  “‘sofisticagbes”... Tente
sempre, ao iniciar o desenvolvimento de
qualquer projeto, pensar elementarmen-
te, buscando os médulos e blocos fun-
cionais “do fim pro comego”, ou seja:
partindo daquilo que Vocé quer que o
circuito “faca”, em diregdo ao “como
fazer” e “com o qué fazer”... Para dar
um exemplo, atendemos a sua solici-
tagdo, com o circuitinho (esquema e de-

talhes na fig. 1) de uma “vela eletr6ni-
ca” efetiva, e que nao poderia ser mais
simples: o trim-pot ajusta a sensibilidade
geral, em fungdo da luminosidade am-
biente média (o circuito nio funcionard
ao ar livre, sob Sol forte...) e deve ser
girado lentamente até o ponto em que,
premindo-se o push-button (PB), alam-
padinha n30 acende (para-se o ajuste
sempre exatamente nesse ponto...). Para
um teste efetivo, aproxima-se um f6sfo-
ro aceso da lampadinha (e, obviamente,
do furinho pelo qual o LDR intermo
“vé” o mundo exterior e a prépria lam-
padinha...), com o que a lampada deve
acender, assim ficando mesmo depois de
se afastar o f6sforo... Ocorre que a pré-
pria luminosidade emitida pela lAmpada,
passa a excitar o LDR, mantendo seu
valor 6hmico suficientemente baixo para
determinar polanizagao suficiente 3 base
do BC548, com o que este mantém a
lampada energizada, “fechando o circu-
lo” de realimentagio 6tica...! Para apa-
gar a lampadinha, basta “cortar” por um
breve instante, a alimentagdo geral do
circuito... A parte 6tica e “mecénica” do
arranjo - no caso - € importante: note a
sugestio de “entubar” tudo num contai-
ner cilindrico (pode ser aproveitada uma
embalagem de desodorante, por exem-
plo...), que contribui para a simulagao de
uma “vela”... A lampadinha fica no topo
(na posigao da “chama” da vela...), ten-
do, junto a sua base, um furinho pelo
qual o LDR, “14 dentro”, fica “olhando”
o préprio bulbo da dita ldampada (ao
mesmo tempo em que “v€” um poqui-
nho do mundo exterior, a sua frente...).
Assim, ao aproximar-se o f6sforo aceso,
o LDR &, inicialmente, excitado pela
luminosidade da chama deste, fazendo
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acender a ldmpada, a qual - daf pra
frente - se encarrega de manter o LDR
excitado! Observe ainda o “truque” de
instalar o push-button (tipo Normal-
mente Aberto) na prépria base da “ve-
la”, de modo que, com esta em repouso,
sobre uma mesa, o interruptor automati-
camente permanecerd “fechado”, per-
mitindo o “acendimento” da ‘“‘vela”...
Para complementar o “truque”, pode ser
apagada a vela “com um sopro”, bas-
tando que o operador, num gesto displi-
cente, pegue a vela da mesa e a levante,
levemente, enquanto “sopra”... Isso far4
com que o push-button “abra”, apagan-
do a lampadinha imediatamente! Para
um observador menos atento (e - ob-
viamente - leigo nas maravilhas da Ele-
trénica...) tudo se passard como se a
lompada tivesse mesmo sido acendida
com um fésforo, e apagada com um so-
pro! Finalizando, note que embora a
alimentagao geral deva ser fornecida por
uma bateriazinha de 9V (posicionada em
baixo, na caixa da “vela”, para “dar pe-
so” e facilitar a agdo do push-buttonsob
pressdo “autom4tica” na posicao de re-
pouso...), usa-se uma limpada para 6V,
para compensar perdas inevitdveis em
circuito tdo simples, proporcionando um
acendimento efetivo... Finalizando, pa-
rabéns pelo seu filho, tdo novo, j4 inte-
ressar-s¢ por Eletronica! Incentive-o
que assim estar4 lhe dando um presente
minto maior do que um simples brin-
quedinho: despertard nele a vontade, a
“coceira” de conhecer e fazer, que
constitui o embrido de uma futura vida
profissional, quem sabe... Também nao
se ‘“espante” muito com a precocidade
do garoto... Recebemos cartas de Leito-
res/Alunos com 9 anos de idade, j4 tran-
sando com desenvoltura as coisas da
Eletr6nica b4sica! Guardamos carinho-
samente essas cartas, para provar isso,
no caso de algum babaca duvidar...

“Sou fandtico pelos bonequinhos do
ABC (e, no fundo, gosto muito do
QUEIMADINHO, com aquele seu jeito
“terrorista’, querendo sempre que tudo
se fu.e Nao perco wna “dica”, uma frase
sequer, ditas pelos bonequinhos - e por
isso encontrei algumas falhas em ABC
n? 16: na base da fig. 18 (pdg. 14 - ABC
16), o QUEIMADINHO confundiu o
verbo DAR com o verbo DESCER... (“-
R&! Esse tonto desse LED nado sabe se
DESSE ou sobe’’). O baldo dito pelo
bonequinho do CJ. na base da fig. 19
(pdg. 15 - ABC 16) parece-me que foi
trocado com o primeiro baldo dito pelo
BC & esquerda da fig. 21 (pdg. 16 -
ABC 16)... Espero que nado fiquem muito
bravos com essas minhas pequenas criti-

cas.. E que normabmente sou mais “cri-
ca” do que o QUEIMADINHO (sé ndo
tenho aquela vocagao que ele tem pra
“negativar” tudo...) - Geraldo Sabatto -
Niteréi - RJ

Nio € s6 Vocé, Gera, que ‘‘ama” os bo-
nequinhos...! Tem gente tio “vidrada”
neles, que j4 recebemos vérias cartas
pedindo a realizagio de uma Revista s6
deles, tipo Histéria em Quadrinhos
mesmo, ensinando eletr6nica em forma
totalmente “visual” (estamos pensando,
seriamente, no assunto...). Quanto as
duas “cagadinhas” que Vocé pegou (é-
pa!) foram - realmente - falhas nossas
(sem perddo...), uma da Revisio, e outra
da Montagem da Revista... Obviamente
que, no primeiro caso (fig. 18 - p4g. 14
- ABC 16), o termo correto é DESCE,
e nao “desse”... No segundo caso, os
balées foram mesmo trocados... Pedi-
mos desculpas 3 Turma e - para dar uma
satisfagdo aos Leitores/Alunos, garan-
timos que a revisora e o montador grifi-
co estdo ambos de castigo, cumprindo
pena (amarramos os dois frente a um
aparelho de TV onde roda, ininterrup-
tamente, um tape de “pronunciamento a
Nagao” do Exmo. Sr. Topete, entre-
meado - nos intervalos - por clips de
“liga pra mim”, do Leandro e Leonar-
do...).

Interesso-me muito pelas MONTAGENS
PRATICAS (jé realizei vérias delas, que

“me ajudaram bastante a entender as

partes Tebricas das “Aulas”..). Em
ABC n? 16 minha atengao foi atrafda
pelo TERMOST ATO DE PRECISAO, jé
que trabalho na drea de refrigeracao
comercial (manuten¢do...) e o assunto
me diz respeito, profissionalmente (estou
no ““Curso” do ABC, justamente com a
intengao de evoluir nos meus conheci-
mentos, j& que - como Vocés dizem - “a
ELetrénica estd em todas”... E na refri-
geragao também...). Pretendo adaptar o
circuito para funcionar como termostato

de refrigeracdo, o que exige que ele atue
“ao contrdrio”, ou seja: igando o com-
pressor sempre que a Temperatura, su-
bindo, atingir determinado ponto... Pelo
que eu entendi da “Aula”, parece que
bastaria inverter os pinos 2 e 3 do 741,
trocando as utilizagées das Entradas In-
versora e Nao Inversora... Ainda ndo
experimentei a modifica¢do, e primeira-
mente quero saber a opinido dos Profes-
sores: é assim mesmo que consigo “in-
verter” o funcionwnento da MONTA-
GEM n? 30 (TERMOSTATO DE PRE-
CISAO)...””” - Inocéncio Pedrosa - Ja-
cobina - BA

Vocé estd certo, Inocéncio, na interpre-
tagdo bésica que fez das fungdes do 741
e do aproveitamento das caracterfsticas
das suas Entradas... Entretanto, nao
percebeu que a Safda (pino 6) do dito
Integrado, no esquema bésico do TER-
MOSTATO DE PRECISAOQ, o médulo
de Poténcia, baseado num transfstor
BC558 (ver fig. 1 - pag. 39 - ABC 16)
ndo faz uso do “falso terra central” da
alimentagao split (que é “simulado”, no
circuito, pelos dois resistores de 10K
“empilhados”, e que mostram um “‘zero
central” - correspondente - na verdade,
a meia Tensdo da alimentagio geral - 2
Entrada Nao Inversora - pino 3...). Co-
mo esse médulo de Safda ndao pode,
entio, fazer uso das caracterfsticas
simétricas (na Safda) do 741, ele
também teria que ser modificado para
completar a inversido por Vocé preten-
dida (isso levaria a substanciais alte-
ragdes no préprio lay out ¢ chapeado da
placa de Impresso da PRATICA 30...)!
Um jeito muito mais simples e direto de
obter a inversio no comportamento
“sensorial” do circuito, é simplesmente
“trocandp” de posicdo o Termistor
(NTC) e o respectivo trim-pot (22K) de
ajuste! Com essa modificagio ultra-sim-
ples (esquematizada na fig. 2) ndo ha-
verd necessidade de alteragoes na placa,
bastando ligar o NTC aos pontos “P-P”
da placa, e o trim-pot (no caso da sua
aplicagdo, é mais pritico usar um poten-

EU SOU MUITO VERSATIL
(VEJAM A AULA N? 16..)

REF. FIG.1
PAG. 39
ABC -16

Fig.2
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cidmetro...) aos pontos “N-N’ (ver fig.
6 - pag. 41 - ABC 16). Com essa in-
versdo, o relé poderd LIGAR o com-
pressor de refrigeragdo, sempre que a
Temperatura SUBIR acima de deterini-
nado ponto (previamente ajustado no di-
to potenciOmetro...)!

“Adquiri o PACOTE/AULA 16-B, rela-
tivo @ BARREIRA INVISIVEL DE SE-
GURANCA (fui muito bem atendido, pe-
lo Correio, pela firma EMARK ELE-
TRONICA, apesar de wna certa demo-
ra, jé que decorreram quase 30 dias en-
tre o envio do Cupom e o Recebimento
do P/A...), montei o circuito e tudo fun-
cionou direitinho, estabelecendo a
BARREIRA numa porta, conforme su-
gestao da fig. 7 - pdg. 49 - ABC 16...
Fiquei tdo entusiasmado, que tentei
adaptar a PRATICA-31 no controle de
uma zona mais ampla, controlando a
passagem por toda a largura de wm
saldo (a idéia é acusar a entrada de pes-
soas ou velculos numa grande garagem,
onde estd instalada wna oficina mecéni-
ca, com trés portas largas, numa distén-
cia total de aproximadamente 9 me-
tros...). Nao obtive sucesso.. Para o
controle de apenas wma das portas (lar-
gas), consegui a reacdo positiva da
BARREIRA (deu um pouco de trabalho
ajustar e alinhar o ‘‘feixe” 6Stico, mas
terminou funcionando...), mas na totali-
dade da largura (3 portas) ndo foi posst-
vel... Se ndo houver outro jeito, montarei
mais dois dispositivos, usando entao um
em cada uma das portas, porém antes
queria saber se ndo hd maneira de au-
mentar o alcance do projeto original, j&
que seria bem mais prdtico (e mais
econémico, acho...) um sistema tinico...”’
- Wagner Teodoro Santos - Tubardo -
SC

Realmente, Wagner, a BARREIRA
INVISIVEL DE SEGURANCA, em-

" bora bastante efetiva dentro dos seus

limites (bem esclarecidos na ‘“Ligdao”
que descreveu a montagem...), nao foi
originalmente dimensionada para um al-
cance tao amplo (9 metros) como esse
que Vocé pretende... Entretanto, com
alguns pequenos acréscimos, € uma cui-
dadosa instalagdo e ajuste, € possfvel
“turbinar” a PRATICA-31 de modo a
atingir seus objetivos... Observe a fig.
3-A, onde vemos os acréscimos pura-
mente eletronicos a serem feitos, com
um transistor de Poténcia (TIP31) con-
trolando 4 LEDs infra-vermelhos tipo
TIL38, sob a protegdo de um resistor de
100R... O arranjo em série/paralelo dos
4 LEDs proporciona excelente rendi-
mento do feixe de infra-vermelho, sem
“forgar a barra”, nem dos préprios
LEDs, nem do circuito ou componen-
tes... Vocé poderd, com uma pequena
“mao de obra”, aproveitar totalmente a
placa original da MP-31, realizando a
anexagdo indicada “por fora” da dita
placa: basta considerar que o conjunto
mostrado em 3-A pode ser ligado dire-
tamente aos pontos “A” e “K” do Im-
presso (ver fig. 6 - p4dg. 48 - ABC 16),
correspondentes aos indicados pelas se-
tas, no esqueminha ora sugerido... Notar
que os 4 LEDs I.V. para um real “re-
forgo” no feixe de luz invisivel da
BARREIRA, devem ser fisicamente
posicionados conforme indica o diagra-
ma 3-B (o conjunto - no caso - € visto
pela frente, olhando-se os LEDs pelas
suas ‘“‘cabegas”...), ou seja: bem junti-
nhos e alinhados, todos ‘‘apontando’
para a mesma diregao, e de preferéncia
colocados num pequeno tubo, curto e
largo... Quanto & parte da “emissdo” do
feixe/barreira, essas duas providéncias
(3-A e 3-B) serao suficientes... J4 na
“recepgdo’ do feixe, recomendamos que

Vocé “entube” o foto-sensor TIL78
(este num compartimento um pouco
mais longo, ndo muito largo...) e dote o
conjunto de uma pequena lente, cuja
distdncia focal deverd ser cuidadosa e
experimentalmente ajustada de modo a
se obter o mé4ximo rendimento, sensibi-
lidade e “direcionalidade”... Uma quarta
providéncia facilitard encontrar o ali-
nhamento 6tico: em paralelo com a bo-
bina do relé da MP-31, coloque um
LED comum, vermelho, protegido por
um resistor/série de 1K, com o que terd
uma indicagdo visual do statas do dito
relé (o LED acender4 quando o rel€ es-
tiver energizado, e ficar4 apagado en-
quanto o relé estiver “desligado”...). Um
truque que também ajuda a efetuar o
alinhamento € estender um barbante,
bem esticado (ou um arame fino...) entre
exatamente os dois pontos extremos do
feixe, usando tal fio para referenciar o
posicionamento do conjunto de LEDs e
do TIL78 (obviamente que, depois de
tudo acertado, o tal fio deve ser removi-
do...). Um alcance de até uns 12 metros
poder4 ser obtido, com as anexagoes e
“melhorias” agora sugeridas e desde que
luz solar direta nao possa incidir sobre o
foto-sensor... Experimente, e volte a
nos escrever, relatando o resultado.

AN

®

( 8l a
— 470R
(55@ J TP 3
100R
/ 1
ax  F* ¥
__TIL38
" N p &\

s

- T

Fig.3

4 X TiL38

JUNTINHOS €
ALINHADCS

©)

TIL78

LEDS INFRA-VERMELHOS
EMITEM “LUZ INVISIVEL"...

*GRATIS!*

CATALOGO DE ESQUEMAS

MANUAIS DE SERVICO

Técnicos em Eletrdaica ¢ Oticinas do Rame,
Solicitem Inteiramente Grélis o seu

CATALOGO OE ESQUEMAS ¢/
NANDLIS H.S‘EHIH

ESCREVAM PARA:

ALYV
Apoio Técaico Eletrbnico L1da.

Caixa Postal 79306
Sa0 Jodo de Meriti - 84
(P 25515-000




INFORMACOES J/

19

NORMAS DE SEGURANGA “FiSICA” PARA CORRETO MANUSEIO
DOS CIRCUITOS INTEGRADOS, NO DIA-A-DIA DA BANCADA, EXPE-
RIENCIAS, MONTAGENS DEFINITIVAS, ETC. COMO “ENFIAR” E
“DESENFIAR” OS DITOS CUJOS NAS PLACAS E/OU SOQUETES...
RETIFICANDO “PERNAS TORTAS” DOS COMPONENTES (A “ORTO-
PEDIA” NOS C..s...). CONSELHOS E “DICAS” DE GRANDE VALIDA-
DE PRATICA!

Integrados sdao “componentes’” (co-
mo Vocés jd sabem, embora os Integra-
dos sejam - na verdade - inteiros blocos
circuitais capazes de fungdes complexas,
e normalmente necessitando de poucas
pecas externas, de “‘apoio”, para simpli-
ficar chamamos os “bichinhos” de...
COMPONENTES...) um tanto parado-
xais: por um lado podem ser considera-
dos (em sua grande maioria) elétrica e
fisicamente ‘“‘robustos’, mas, por outro
lado, dentro desses mesmos aspectos,
apresentam certas ‘“‘fragilidades” que
DEVEM, obrigatoriamente, serem leva-
das em conta ao calcular qualquer proje-
to, realizar qualquer montagem, imple-
mentar qualquer Experiéncia!

Quanto as suas “fragilidades elétri-
cas”, internas, j4 falamos alguma coisa,
mas abordaremos com mais consisténcia
o assunto ao chegarmos as “Aulas” so-
brc os DIGITAIS e suas “familias”
mais comuns... J4 quanto as suas “fra-

quezas mecénicas’, € bom que o Lei-
tor/“Aluno” observe com atengdo as
“dicas” da presente “Lica0” (que podem
parecer “bobas”, mas - em muitos casos
- representam a diferenga entre um cir-
cuito/componente funcionando ou nio...
Um dos principais pontos a considerar €
que - mesmo os considerados de “baixo
custo” - componentes eletronicos cus-
tem dinheiro e como o Leitor/“Aluno”
tipico de ABC “nao nada em grana”, é
inevitdvel que durante as Experiéncias,
Montagens provis6rias ou verificat6rias,
“tentativas” de projetar seus préprios
circuitos, etc., muito pegas tenham que
ser reaproveitadas... Normalmente o
“Aluno” manter4d uma certa quantidade
dos componentes mais usados em “esto-
que”, usando e re-usando os ditos cujos
vérias vezes, de modo a diluir o custo...
Com as pegas mais “fortes”, fisica-
mente, isso ndo constitui sério problema,
j4 que os terminais sdo relativamente
robustos, podendo ser inseridos, remo-

vidos e re-inseridos em contatos, matri-
zes, barras de terminais parafusados,
etc., muitas vezes, antes de “abrirem o
bico”... Os Integrados, contudo, tém
“perninhas” pequenas, relativamente
fr4geis, muito curtas e - principalmente
- nada “flexiveis”... Essas limitacoes de-
terminam a obrigatoriedade de alguns
cuidados, que devem ser observados
mesmo nas chamadas montagens “defi-
nitivas” (nas quais o componente € usa-
do/inserido uma tnica vez e pronto...).

A sequéncia de figuras e conselhos
mostrados na presente “Ligao” forma
um bloco que deve ser imediata e per-
manentemente “retido na meméria” do
Leitor/“Aluno”, de modo que - daqui
pra frente - ndo tenhamos mais que vol-
tar ao assunto (elementar, porém essen-
cialL.). Observem, portanto, com -
ATENCAO, e JAMAIS SE ESQUE-
CAM do que aqui for explicado:

- FIG. 1 - O SOQUETE (“INTERFA-
CE” MECANICO/ELETRICO, EN-
TRE OS C.Ls E AS PLACAS DE
IMPRESSO - Uma pecga de ‘“apoio”
muito importantes nas montagens (e
ainda mais nas Experiéncias...) com
C.I. € 0 chamado SOQUETE. Trata-
se de um verdadeiro “iriterface”
mecdnico e elétrico que deve, sim-
plesmente, ser soldado na placa de
Circuito Impresso, “no lugar” a ser
ocupado eletricamente pelo Iritegrado.
Este, por sua vez, tem suas ‘“pernas”
enfiadas no dito soquete, ficando as-
sim ligadas, porém solda direta!
Conforme mostra a figura, o dito
SOQUETE nada mais € do que um
conjunto compacto (nas mesmas di-
mensdes/nimero de pinos mostrados
pelo Integrado que dever4 acoplar...)
contendo, na sua base duas linhas de
pinos, cujos afastamentos, dimensdes e
medidas “entre linhas” sdo exatamente
iguais as do Integrado. Dessa maneira,
o soquete deve ter seus pinos inseridos
num hipotético Circuito Impresso, nas
mesmas ilhas/furos elétrica e mecani-
camente preparadas para a recepgao
das “peminhas” do Integrado respec-
tivo... Na parte superior do soquete,
em exata correspondéncia mecénica e
elétrica com os pinos na base, encon-
tram-se duas linhas de fendas, conten-
do contatos metdlicos de pressao, des-
tinadas a receber - af sim - as “per-
nas” do préprio Integrado... Vejamos,
agora, quais siao as vantagens de se
usar esse “intermedidrio” (j4 que em
quase tudo na vida e nas atividades
humanas, “intermedidrioc” € um
“neg6ceio” a ser evitado...):
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O SOQUETE E UMA
EXCELENTE PROTEGAO
PARA AS MINHAS
PERNASI

PLACA

ay, o !
ST

Fig.1

PODE SER
INSERIDO OU
RETIRADO

(SEM SOLDA)

HUMM! “ELA™ TEM
“PERNINHAS DELICADAS".,.
All All

v,

- “Quem” € soldado ao impresso, nesse
sistema, € o soquete, ¢ n3o o Integra-
do. Como o soquete, obviamente, nao
contém uma entranha eletrdnica sofis-
ticada e delicada, nenhum “‘chip” de
silicio industrialmente trabalhado para
nele serem criados transistores, dio-
dos, resistores e arranjos circuitais, o
componente € seus terminais € M UI-
TO MAIS resistente a excessos de
Temperatura do que seria um Integra-
do! Mesmo que o montador, distraido
ou “molenga”, leve vdrios segundos
para efetuar cada ponto de solda, o
eventual sobreaquecimento dificilmen-
te causard danos ao soquete (s6 se
“négo” usar um “ferrdo” tipo “ma-
chadinho”, daquele de “trocentos”
watts, e “dormir” com ele por uma
dezena de segundos em cada solda...).
Assim, quem aguenta a “quentura” é o
soquete, NAC o Integrado (muito
mais sensivel e... muito mais caro...).
Como o Integrado, absolutamente sem
solda, pode ser colocado ou removido
(teoricamente...) quantas vezes se
queira, no respectivo soquete, fica
muito fécil a eventual substitui¢io de
uma peca defeituosa, a troca de com-
ponentes por equivalentes de outra
procedéncia (tentando obter o melhor
desempenho para o circuito em
questdo...), etc. E tem mais: um Inte-
grado, por distragao soldado “inverti-
do” a um conjunto de ilhas/furos, sim-
plesmente nao tem jeito: deve ser des-
soldado, pino a pino, e recolocado na
posi¢do correta (com todos os proble-
minhas decorrentes desse chatissimo -
e perigoso - procedimento...). J4 um
soquete (que também tem “marquinha
de referéncia” - veremos adiante...), se
for soldado “invertido”, obviamente
nao precisa ser removido e re-soldado!
Basta considerar tal inversao no mo-
mento de inserir os pinos do respecti-
vo Integrado, e pronto...!

Alguns Integrados (notadamente os
DIGITAIS da “famflia” C.MOS e ou-
tros internamente baseados em

transistores de efeito de campo, de
qualquer tipo... Nao devem ser subme-
tidos a Tensoes durante eventuais tes-
tes ou medigoes, realizados “no circui-
to”, e estando o arranjo desenergizado
(alimentagio desligada...). Fica, assim,
muito dificil realizar testes ou verifi-
cacoes estdticas, mesmo com um sim-
ples multimetro, num circuito que
contenha tais Integrados... Se houver
um soquete “interfaceando” a conexao
do Integrado, basta remover este tlti-
mo e efetuar todas as medigoes e veri-
ficagOes de teste necessdrias, nos exa-
tos “lugares elétricos” em que seus pi-
nos estavam, mas “sem ele 14”...! A
seguranca € toial. Depois de compro-
var as circunstancias extemas, “a vol-
ta” do Integrado (que - nas medigoes,
reafirmamos - “nao est4 14”...), pode-
mos reinseri-lo no soquete, com total
“salvaguarda” 2 integridade do com-
ponente!

Falando ainda dos Integrados “delica-
dos”, muitos deles podem ser inutili-
zados por “fugas” de Tensao presen-
tes nas pontas dos soldadores... Expli-
camos: se o isolamento elétrico inter-
no, que ‘“separa” o elemento aquece-
dor do soldador (“‘resisténcia’) da sua
ponta de cobre, contiver qualquer
“fissura” ou apresentar alguma pe-
quena falha, embora o soldador conti-
nue aparentemente a funcionar “igual-
zinho” (aquecendo, soldando, etc.),
sua ponteira apresentard os 110 ou
220 volts da rede C.A. local. Isso, em
muitos casos, inutiliza imediatamente o -
Integrado (se € este - obviamente -
“quem” estd sendo soldado no mo-

mento...). J4 um soquete “ndo estd
nem af”’ para essa eventual “fuga” ou
presenga indevida de C.A. na ponteira
do soldador (j4 que ndo hd “miolo”
eletronico a ser danificado...).

Por todas essas razdes (e muitas ou-
tras, que o Leitor/“Aluno” descobrir4,
na préitica e no dia-a-dia..) o uso de
soquetes para os Integrados & alta-
mente recomendével. Se alguém “ain-
da nao entendeu” o “ensanduichamen-
to” do soquete entre a placa de Im-
presso e o respectivo Integrado, a vis-
ta explodida da fig. 1 d4 todas as “di-

(13

cas’ ...

FIG. 2 - SOQUETES TAMBEM
TEM A “MARQUINHA” DE RE-
FERENCIA - Dissemos, af atrés, que
nao haveria problema num soquete
ser, eventualmente, soldado “inverti-
do” a uma placa... Entretanto, € 6bvio
que se as “coisas” forem feitas da ma-
neira correta, melhor! Além disso, €
sempre bom manter uma referéncia
visual consistente, no préprio soquete,
sobre qual a posicdo correta de in-
ser¢do do Integrado... N6s j4 vimos,
em TRUQUES & DICAS anteriores,
como a pinagem dos Integrados DIL &
identificada, numerada ou “contada”,
sempre em sentido anti-hordrio, e a
partir da extremidade da peca que
contém uma pequena marca (um chan-
frinho, um ponto colorido, em de-
pressao ou relevo...), olhando-se a pe-
¢a por cima (pelas “costas”...). Um
sistema muito semelhante € adotado
pelos fabricantes dos soquetes: na
maioria deles, ou existe um pequeno
chanfro em “V” numa das extremida-
des, ou um ponto nitido (em relevo ou
depressao) junto a um dos cantos, ou
mesmo, em alguns casos, o algarismo
“1” demarcado em relevo junto ao
respectivo pino. Para todos os efeitos
priticos, aos soldarmos um soquete
numa placa de Impresso, consideramos
o posicionamento da sua “marquinha”
exatamente como farfamos diretamen-
te com um Integrado! Simplesmente,
quando chegar o momento de “‘enfiar”
as “pernas” do dito Integrado no so-
quete, basta respeitarmos essa re-
feréncia (extremidade ‘“marcada” do
Integrado coincidindo com a extremi-
dade “marcada” do soquete...).

ASSIM COMO NOS
INTEGRADOS,
TAMBEM OS SOQUETES TEM
UMA “MARQUINHA" PARA
REFERENCIAR A PINAGEM
E PREVENIR INVERSOES!

MARCA
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OS TIPOS DE SOQUETES

Assim como existem Integrados DIL
(Dual in Line, ou seja: com duas linhas
de pinos, paralelamente dispostas...) de
8, 14, 16, 24 pinos, etc. (respectivamen-
te com 4, 7, 8, 12, etc., “pemas” em ca-
da linha...), o Leitor/*“Aluno” encon-
trar4, nas Lojas, soquetes com qualquer
“nimero de pernas’, sempre compatibi-
lizando mecinica e eletricamente com os
Integrados que devam ser inseridos nos
ditos cujos...

Além disso, existem tipos especiais
de soquetes, contendo pinos mais longos
e fortes (ainda que com os mesmos es-
pacamentos e calibres padronizados...),
normalmente usados para montagens la-
boratoriais tipo ‘““wire wrap” (onde as
conexdes elétricas sdo feitas com fios
finos enrolados aos terminais, usando-se
para isso uma maquininha especial...).
Esse tipo de soquete ndo € conveniente
para o uso normal, entre placa e Inte-
grado (embora, em emergéncias, possa
ser até usado, desde que suas longas
“pernas” sejam amputadas antes da sol-
dagem, para um tamanho aceit4vel - ca-
so contrdrio o Leitor/“Aluno” nio con-
seguird “transitar” com a ponta do sol-
dador por aquela pequena “selva” de pi-
nos compridos e duros, com todo o res-
peito...). Lembrem-se que as “perni-
nhas” de um soquete padrdo, nommal,
sd30 muito parecidas, em tamanho, estru-
tura e calibre, as de um Integrado co-
mum...

Soquetes podem, ainda, apresentar
“corpos” sélidos ou vazados, sendo isso
apenas uma questdo de “modelo indus-
trial”... De qualquer modo, se o Lei-
tor/“Aluno” presume que v4 realizar
muitas insergoes e remogoes de Integra-
dos sobre um soquete, convém adquirir
um bastante sélido, com pinos e “bura-
cos de encaixe” firmes.. Lembrem-se
que, igualzinho governantes, tem soque-
tes de boa e de m4 qualidade (quanto aos
soquetes, a maioria € de boa qualidade...
Quanto aos governantes, Vocés sa-
bem...).

-FIG. 3 - AS FRAGILIDADES
MECANICAS DAS “PERNAS”
DOS INTEGRADOS, SUAS CON-
"SEQUENCIAS E PREVENCOES...
- Normalmente, por pardmetros in-
dustriais ‘“standartizados”, a separagao
entre as duas linhas de pinos de um In-
tegrado DIL de 8, 14, 16 ou 18 “per-
nas” deve ser, nas extremidades dos
pinos, de 3/10” (trés décimos de pole-
gada). Também como importante re-
feréncia, a distidncia entre dois pinos
adjacentes € - por padrdo - igual a
1710 (um décimo de polegada). So-
quetes, e conjuntos de ilhas pré-leiau-
tadas (decalques) mostram essas exatas
medidas, afastamentos e separagoes...
Na prética, porém (embora nio muito
flexiveis), as “perninhas” dos Integra-
dos costumam mostrar alguns proble-
mas de “posi¢do”, visualmente exem-
plificados na figura 3: os C.I.s novos,
adquiridos nas Lojas, frequentemente
mostram uma distancia “A” (entre li-
nhas de pinos) um “tiquinho” maior do
que os convencionais 3/10”, o que as
vezes dificulta, em primeira instancia a
inser¢do dos pinos nos furos feitos
numa placa de Impresso. A solucdo
6bvia € “estreitar”, com muito cuida-
do, a distdncia ‘““A”, eventualmente
usando um alicate de bico fino e longo,
que possa ‘“pegar” sodos os pinos de
uma linha, simultaneamente, num tni-
co ‘“‘aperto”... Sob nenhuma hip6tese
deve ser permitido que os pinos de
uma mesma linha resultem desalinha-
dos, caso em que a insercao (seja em
placa, seja em soquete) ficard ainda
mais dificultada... Outro problema de
“baguncamento” dos pinos costuma
surgir ap6s diversos “tira-e-poe” do
Integrado num soquete (caso em que
ocorre com frequéncia nas montagens
experimentais, por exemplo realizadas
na MESA DE PROJETOS cuja cons-
trucdo foi descrita em “Aula” anterior
do nosso “Curso”...). Qualquer leve
torgdo ou esforco feito irregularmen-
te, tanto na inser¢do quanto na retira-
da do componente, gera pequenos

‘“entortamentos” nos pinos, 0§ quais,
cada vez mais, dificultardo o perfeito
“enfiamento” das “pernas”. E fécil
verificar-se tal condigdo: basta obser-
var a pega lateralmente, a partir de
uma das suas extremidades. A visdo
serd parecida com a da fig. 3-B...

-FIG. 4 - CORRIGINDO O “BA-
GUNCAMENTO” DOS PINOS...
Uma forma prética e simples de reali-
mentar os pinos (sempre lembrando
que as “perninhas” sdo frageis, poucos
flexiveis, e que nao suportam torcGes
drésticas...) € a sugerida na figura: se-
gurando-se o Integrado com o polegar
e o indicador de uma mio, pressio-
nam-se simultinea e firmemente
(porém sem forga excessiva...) todos
os pinos de uma mesma linha contra
uma superficie dura e lisa (o tampo de
uma mesa ou bancada...). A operagao
deve ser feita com o “corpo” do Inte-
grado guardando um &angulo de apro-
xidamente 45° com relacdo a dita su-
perficie... Se mostrar-se necess4rio,
ap6s essa “retificagdo” win “aperto”
geral na linha de pinos, com alicate de
bico fino e longo, complementard o
alinhamento, salvando o Integrado pa-
ra ainda vdrias utiliza¢és...!

QUEBROU A “PERNA”
DO INTEGRADO...?
DANOU-SE...

Componentes mais “pesados” e ro-
bustos, elétrica e mecanicamente “fa-
lando” (resistores, capacitores € mesmo
a maioria dos transistores comuns...)
podem sofrer eventuais “préteses” em

-suas “pernas”, se estas forem partidas

por dobras mais radicais ou por excessi-
vas torgoes em sentidos opostos (coisa
que acontece muito, nas montagens ex-
perimentais com vérios ‘“reaproveita-
mentos” de componentes - sem solda...).
Se a operacao for feita com rapidez e
limpesa, pedacinhos de fio rigido podem
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ser soldados aos “tocos” dos terminais,
novamente alongando-os aos compri-
mentos suficientes...

Com Integrados, esse “transplante de
membros” (no bom sentido...) dificil-
mente pode ser feito, por uma série de
razbes:. as “perminhas”, quando que-
bram, o fazem bem rente ao “corpo” do
componente, com o que fica impossivel
aplicar-se solda ao “toquinho” sobrante.
Além disso, se tentarmos fazer uma
“prétese” com fio mais rigido ou mais
flexivel do que os pinos do componente,
esse “estranho no ninho” dificilmente
poderd ser alinhado com precisdo aos
demais pinos e - com certeza - “fugird
da fila” quando pretendermos - por
exemplo - enfiar as “pernas” do Inte-
grado num soquete...

Mesmo que seja mecanicamente
“possivel” aplicar-se uma “prétese” a
uma das “pernas” do Integrado (nasra-
ras ocasides em que a dita cuja se quebra
préximo a extremidade externa...), ter-
micamente a operacdo serd danosa ao
componente... O calor excessivo (pela
proximidade e pela inevitdvel demora na
operagdo...) terd grande chance de “tor-
rar” as entranhas do Integrado!

Assim, “ndo tem choro nem vela”...
Integrado com “perna” quebrada (salvo
rarissimas excecoes, obtidas a partir de
um trabalho digno de relojoeiro...) vai
para o lixo... Ndo tem volta!

Pretendendo realizar muitas in-
sercoes e remogoes de um Integrado em
soquetes, para prevenir a quebra das
“pernas” € fundamental manter-se os
pinos sempre bem alinhados.... E af que
entram os conselhos e “dicas” da pre-
sente “Licdo” (que pode parecer desim-
portante para alguns, mas que para a
maioria dos Leitores/“Alunos”, todos
uns “duros” que vivem “contando moe-
dinhas”, tem sim, grande valor prati-
co...).

- FIG. 5 - REMOVENDO COM SE-
GURANCA INTEGRADOS DOS
SOQUETES - A grande maioria dos
“desalinhamentos™ dos pinos dos Inte-
grados ocorre justamente no momento
de remové-los dos soquetes. Normal-
mente os pinos ficam tdo “bem pre-
sos”, depois de inseridos, que s6 pu-
xando com relativa forga podemos
remover a pega... Acontece que, nesse
ato de puxar, frequentemente exerce-
mos um vetor mecdnico “ndo alinha-
do” com as posigdes normais dos pinos
(sempre puxamos ‘“‘um pouco torto”,
pelo natural desconforto da ope-
ragdo..). Arrancar um Integrado do
soquete, prendendo-o previamente
com as unhas do polegar e do indica-

Fig.5 :
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dor pode parecer a solugdo 6bvia, mas
com certeza resulta num “festival de
pernas tortas” (feito jogo de futebol
dos times atuais que a gente v€ por
af...), caindo inevitavelmente nos pro-
blemas j4 descritos no presente TRU-
QUES & DICAS... Existe a venda,
nas Lojas, uma miniscula (e barata)
ferramenta extratora, destinada justa-
mente a “unhar” o Integrado, pelas
suas duas extremidades, a partir do
que podemos puxar o “bichinho” sem
desalinhar suas “pernas”. Uma ferra-
menta dessas, em bancada, € um mus-
t.. Quem ndo quiser (ou nao puder...)
pagar as “merrequinhas” por um ex-
trator comercial, poder4 construir um,
em casa, sem 0 menor problema (ob-
servar a figura...): nada mais do que
uma lamina metdlica, dobrada ou en-
tortada em “U” (usar um metal que
apresenta certa maleabilidade, como
aluminio, cobre, latio, ou mesmo “la-
ta”, aproveitada de uma tampa de em-
balagem de sardinhas, previamente in-
geridas - as sardinhas, n3o a embala-
gem... - com pao e guarand, como to-
dos noés, bbéias-frias, adoramos...). Em
“repouso”, o afastamento das extre-
midades das “pernas do U” deve ser
maior do que o comprimento padrdo
dos Integrados (considerando os DIL

mais “longos™, de 16 ou de 18 pi-
nos...). Um simples efeito de “mola”,
inerente ao formato dado i lidmina,
permitird que - com dois dedos - se-
guremos a ferramenta e apertemos
suas “garras” sobre as extremidades
do C.I. Para que exista um bom “agar-
ramento”, convém fazer duas dobri-
nhas em angulo reto, “para dentro”,
nas duas extremidades do “U”.. O
tamanho total da “ferramenta” nio
é rigido nem muito importante... O
fundamental € que a largura da ldmina
(principalmente das dobrinhas/garras
realizadas nas extremidades...) seja in-
ferior a 3/10” (2/10” ou cerca de 0,5
cm. sio uma boa medida...) para que
ela possa “entrar” por sob o Integra-
do, “no meio” das duas linhas de pi-
nos... Tudo entdo se resumird no ato
de apertar e puxar, com forca ‘“uni-
forme” (direcionada bem “para cima”,
perpendicularmente a posi¢dao do Inte-
grado...) com a pega saindo direitinho
do soquete, todos os pinos preservados
em suas posicoes, alinhamentos e afas-
tamentos, prontos para nova e futura
inser¢do, quando for necessdrio...! A
presente “dica’” ndo € uma brincadeira!
Aqui, no Laboratério de ABC/APE,
nossos projetistas e técnicos usam uma
“porrada” de extratores desse tipo, al-

Fig.6
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VERIFICAR PREVIAMENTE

O AUNHAMENTO E O
‘“CASAMENTO" DAS
PERNAS C/OS FUROS.

DOS SOQUETES...

PRESSAO FIRME
E “UNIFORME"

QUE NADA!“CARCA™ O DEDO
QUEBRA MESMO, QUE ESSE
BABACA JA TEM PERNAS

T

CUIDADO, POIS SE UMA
“PERNINHA" NAO ESTIVER
ALINHADA, PODERA ENTORTAR
DE VEZ (E ATE QUEBRAR...)

DEMAIS!




23

INFORMACOES - TRUQUES & DICAS
[t S e S S R B ST e

guns comprados em lojas, outros feitos
por aqui mesmo, usando 14minas de la-
tas de cerveja (nenhuma alusio ao tipo
de “alimento” que as figuras mais in-
gerem...).

FIG. 6 - INSERINDO COM SEGU-
RANCA INTEGRADOS NOS SO-
QUETES - Tirar e por comseguranca
e precisao (isso aqui n3o € uma versao
atualizada do “Kama Sutra”...) sdo -
portanto - agdes importantes para a
preservagao.mecénica das “perninhas”
dos Integrados! Ao colocar (ou reco-
locar...) um Integrado num soquete, a
mesma uniformidade e “verticalidade”
da forga aplicada, j4 sugerida para a
remocdo (porém agora ewm sentido
contrdrio...) sao essenciais. Os soque-
tes j4 contém (os de boa qualidade...)
sulcos ou guias em torno das linhas de
pinos e também em torno de cada furo
de inser¢do, de modo a “levar” os pi-
nos aos furos quase que automatica-
mente... No entanto, ¢ fundamental

verificar visualmente, antes de pres-
~ sionar a pega, se todas as ‘“pernas”
estdo corretamente posicionadas, cada
uma “casando” com o respectivo furo
de inserc@o.. S6 entdo, numa pressao
firme e uniforme (ndo com forga ex-
cessiva...), o C.I. pode ser inserido no
soquete...

Para quem j4 conseguiu “juntar os
trocados” e adquirir um “Proto Board”
(Matriz de Contatos, cujo uso foi deta-
lhado nas duas dltimas “Aulas”, aqui
mesmo na Secdo TRUQUES & DI-
CAS...), valem também todas as reco-
mendagdes contidas na  presente
“Ligdo”... No entanto, as tais Matrizes
sdo mecanicamente muito favordveis a
inser¢do e remogio dos Integrados (fo-
ram inventadas e fabricadas para isso...),
e sO mesmo se o Leitor/“Aluno” se
comportar como o Maguila (usando as
“luvas”..) durante a inser¢cio ou re-
mocgdo € que algo poder4 sair errado...

“KITS

Existem muitos por ail...

-Proﬁssionais?

AMPLIFICADORES DE 1 A 400W
PRE-TONAIS MONO/ESTEREO
RADIO & TRANSMISSOR DE FM
SEQUENCIAS DE 1KW OU 2KW
DE 4, 6 OU 10 CANAIS E MAIS
40 OUTROS KITS. TODOS
COM GARANTIA TOTAL
E INTEGRAL

Escreva para
Cx. Postal 43.045
CEP 04198-970 - Sao Paulo
e receba nosso catdlogo e +
projeto gratis do amplificador
de 80W

COMKITEL ELETRONICA

SE VOCE QUER /
Ny YAPRENDER ELETRONICA
“NAS HORAS VAGAS E
CANSOU DE PROCURAR,
ESCREVA PARA A

ARGOS=

OFERTAD

Apenas
USS$ 25,00

MULTIMETRO ICEL IK 180A

SENSIBILIDADE: 2K OHM (VDC / VAC)
VOLT DC: 2,5/10/50/500 / 1000V
VOLTAC: 10/50 / 500V
CORRENTE AC: 500 /10m/250mA
RESISTENCIA: 0 0 5M OHM (x10 / x1K)
DECIBEIS: 10dB até + 56dB
DIMENSOES: 100 x 65 x 32 mm
PESO: 150 gramas
PRECISAO: + 3% do F E em DC
(a 232 + 5%C) + 4% doF EemAC
+ 3% do C A em RESISTENCIA

\I\’ A\

|| ESTOQUE LIMITADO | |

EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA.
Rua General Osério,. 185

TEL: (011) 221-4779 - 223-1153
FAX: (011) 222-3145

—IPdTEL

E SIMPLESMENTE A MELHOR ESCOLA
DE ENSINO A DISTANCIA DO PAIS

EIS OS CURSOS :
% ELETRONICA INDUSTRIAL

ELETRONICA DIGITAL| N

. >
S~
~
=

hn

/| TVEM PRETO E BRANCO | __
N\

MICROPROCESSADORES E
MINICOMPUTADORES T‘
TV A CORES

7]

PROJETO DE CIRCUITOS
ELETRONICOS \

/ PRATICAS DIGITAIS

Preencha e envie 0 cupom abaixo

N

ARGOS IPDTEL

R. Clemente Alvares, 247 - S3o Paulo SP
Caixa Postal 11916 - CEP 05090 Fone 261 2305

Cidade

Slaran o e N, e e e IR B D
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JOGOS ELETRONICOS & BRINQUEDOS

e ROBO RESPFONDEDUR (004/01-APE) - Responde c/"blp-blp”
temporlzado ao seu assoblo ou fala! S6 omédulo. « . . . . .
« ..+« ...CR$ 1.640,00
PERPETUO (019/05-APE) - Aclona automaticamente

no escuro (plsca LED). Baixfssimo consumo de pllhas. PARA
MDANTES . . .. .. ... .. CR$ 690,00
o GRLO ELETROMCO AUTOMATICO (08814- APE) - Inseto rob6*
o/imitagao perfelta do som e do “comportamento® de um grilo
reall Aclonado automaticamente pela escurlddo! Brinquedo
C Inédito e «....CR$1.640,00

© VBS-LASIRINTO BLETROMID mms-APE) Jogulnho gostoso
e emocionante! Pouqufssimas pegasl Mink-montagem. PARA NS~
CANTES . ...... «ssese.. CR$ 38500
o RALETAO B ©85M17-APE) - Jogo completo e emoclonante /10
LEDs em padrdo clrcular aclonado p/toque, cfefelto temporiza-
do, da sonora e
resultado aleatérlo!. . .« .. ....... CR$ 2.130,00
o LAMPADA MAGICA (109/221-APE - Incrivel: acende com um f6s-
foro e "apaga com um sopro® (simulado). Fantéstico “truque ele~
tronlco®, técll de realizar. PARA R@CIANTES . , CR$ 890,00
o RPERAMA PORTATLL (12724-APQ Tiro-ao-atvo eletrdnico

ATENCAO!

AS PLACAS VAO
PRONTAS, FURADAS E

COM 0 “CHAPEADO”
EM SILK-SCREEN.

“de bolso®, com efeitos audlo-vi; e ©s tA-
teis! Emodonanle e “chelo® de manifestagdes, Interessantes,
apenas encontradas em games multo mals carosl Dedicado ao
hobbysta Iniciante e ao amante de jogos eletrdnicos ports-
tels « o ¢ v v v i e e «e+... CR$ 2,070,00
© PINTO NA MAO (129!24-APF_)- Ideal p/lnicl
tes, Comportamento Id&ntico ao “*pIno® comerclal, que *pla® au-

ao ser na palma da mio.
por baterla (substltulvel), sensfvel ao toque, bom volume sono~
ro. Um fantastico *brinquedo tecnoléglco® de montagem mufin
simples ...... CR$ 116500

© CACADOR ( -APE) - Um Super-Brinquedo
Eletrénlco, com “ISCA® e "DUENDE", uma espécie de “escon-
de-esconde®, sofisticado, onde o “DUENDE® deve ser encontra-
do pelo “CAGADOR® que utlllza a *\SCA® para detel4-lo! Mank
lestagGes sonoras e visuais Interessantes e reallstas (0 DUENDE
dé *marteladas” e “pisca os olhos® luminosos, quando "ouve” a
ISCA). Ideal para Hobbystas brincalhbes . . . CR$ 3.145,00
© PINTO AUTOMATICO TICO (178/35-APE) - Pla automaticamente a
longos Intervalos regulares - controlado por sensfvels Interrup-
toresdetoque . . . . . + « « » CR$ 2,255,00
© ROBOZINHO TRI- 2010 { IM -APE) - Para princlplantes. Escu-
ta os sons a sua volta e reage plscando seustrés olhos lumino-
SOS o s s s s s s e s s s s s s aee s CR$ 134500
© CADA DE SURPHESA (190/39-, - Introduzida em uma calxa
a ser aberte por um™“xerew” (esse recebe uma ou duas centenas
de volts ) nas méos. 9volts. « v o o .
© o e s e s s e e s e s e e s s <« . .CR$ 4.025.00
o PERMAONGD PENTELHD (200/41-APE) - Um circultinho para
®encher o saco®! Imita, ¢/Incrivel fldelldade. 0 “"canto® de um
pernllongo noturno, pela
(de dla. fica *quletinho”...). Ideal para "pentelhar® aquele Irmao
mals velho, “chatio” (ele merece...). Aliment, p/plihas (6V) sob
consumo Irrisérlo, pode ser "delxado ligado® durante méses -
completo . . <« . e et et .ee... .. CR$2,300,00
© TESOMETRO (209443-AP€) - Gostosa brincadelra eletronica,
baseada em rigorosos fatos clentfficos: verdadeiro *medidor de
tesfo®, capaz de anallsar (e Indicar, numa barra de LEDs), o ta-
manho da paixéo entre um casal “cobala®... Imprescindlvel para
animar festas e reunfdes! Um *medidor de amor”, capaz de In-
centlvar (ou de “derrubar®, se for falso...) qualquer relaciona-
mento hi (ou muther/mulher, quak
quer outra ou empar conforme ditam as
novas modas...). Médulo eletrdnico completo . CR$ 1.110,00
o PULSEIRA DE SIFERHEAQN (21944-APE) - Super-brinquedo
p/ a garotadal A um simples toque de dedo dispara uma sequén-
cla luminosa, colorida e “aleatéria®, de bonlito efeito, simulando
ou de = ® dos herdis); da
TV (4 LEDs em manlfestagao din&mica). Allment. p/baterla ou pi-
thas, S6 o médulo eletrénico . . . ... ... .CR$ 780,00
ELETRONICA PIAUTOMODELISMO. E FEFFOMOXE-

. PIAI
USMD 233/486-APFE) - Mbdulo eletrdnlco p/controle de veloclda-
de de "autoramas” e “ferroramas®. Funciona de 9 a 15 VCC por
até 3A, as "velhas® por reostato! Controle
“maclo® , de "zero® a “tudo®, sem perda de torque. Para eletrd~
nica completa, sem a “casca® ou CO! « « «CR$ 2.075,00

© DADO AUTOMATICO (240/47-APE) - Controlado pelo toque de
um dedo, com pontuacio aleatérla na mssma conflguragio de
um dado céblco convencionall Automético, temporizado, com
ato-gusall Imune a “falcatruas® e lendenc!amen(osl Allmenl.
por bat. 9V

Incluindo caixa e materials externos . . . . . . CFI$1 500 00

EFEITOS SONOROS &
GERADORES COMPLEXOS
© MICRO-STRENE DE PARICIA (028/07-APE) - Som nftido e extre-
pi o/"policla®. Montagem facflima, Ideal PARA
PRINCIPIANT®S . . ... ... «..+.... CR$ 1.435,00
© SUPER-SINTETZADOR DE SONS E EFEITOS (031/08-APE) -
“MII" melodlas e efeitos, progr Infinitas pos-
em sons ideal para t y
e s s e e e e s e eaaaae CH$187000

© PASSAFINHO AU'I’MTIZ) (052111-APE] Per!ella Imitagao do
gorgelo de um péssaro real! Canta, p&ra e volta a cantar auto-

num efelto reallstal “Engana” até os
passarlnhos de}aégl;... ..... . . . CR$ 2.840,00
o CAXINHA 5313 mﬂﬂ-APﬁ) Contém uma melo-

dla j4 memorizada e pr . Facflma e moit-
plas aplicagdes! Verdadeira ®calxinha de mdésica® totalmente
eletrénica. Facflima montagem (Allment. 3V - duas pllhas
...... CR$ 269000

o EXPERIMENTADOR DE ALTA-TENSAD (GERADOR DE RAIOS)
6~APE) - Interessante médulo p/geracio de Tensbes de
milhares de vofts, com seguranca e praticldade (allment. 12 VCC
x 1 A). Fantasticos efeltos e experléncias com “ralos de Labo-
ratrio®. M6dulo eletrdnico completo, requerendo uma boblna
de Ignigao de vefculo (n3o Inclulda) e fonte (Idem). Montagem
facfma........co0.00..... CR$ 1.910,00
© MK1 (CADBNHA DE MUSICA - UMA (239447-APE) -
Nova vers&o, super simples, sem transformador, allment. 1,5 ou
3,0V (1 ou 2 plihinhas), ¢/safda em alto-falante mini. Contém
uma melodla agradivel j4 programada, numa montagem facfli-
ma, permitindo *mll® adaptagbes. Médulo eletrdnico basico, in-
cluindo Integrado especmeo (KS5313) .. ... CR$ 3,315,00
© MKX2 (CALXINHA DE MUSICA - 7 7-APE) - Nova
vers&o, montagem extremamente simples, ¢/allment. por 1 ou 2
pllihas peq. (safda em capsula plezo). 7 melodlas e »ecutadas em
sequéncla ou uma por vez. "MII™ adaptagdes e aplicagbes. Mé-
dulo eletrdnico bAaslco. incluindo Integrado especflico
(KS5381) . v e v v v e v e s s s oo oo+ CRS 3.000,00
© MICRO-SIRENE DE PQLIOA 7-APE) - Montagem lacflima,

efelto sonoro perfeito. Ideal p/brinquedos, avisos, pequenos
alarmes de baixa Poténcia, etc. Allment. bat. 9V. Médulo ele-
trénico completo (ndo Inclui cakxa) . . . . . . . CR$ 1.990,00

CONTROLES REMOTOS
COMANDO POR SENSOREAMENTO
E DETETORES

o CONTROLE RENOT O INFRA- VERRMELHO [U01/01-APE) - Super-
versétll, salda p/rel® plcargas de C.A. ou C.C, (1 canalins-
tant) « o .o 000 e CR$ ~ 3.165,00

© CONTRQLE REMOTO SONICO 010A3-AFE) - Sintonlzado, Ideal
p/brinquedos, alcance local, cargas de C.A. ouC.C.. . . . .

..... c e s e . . . .CR$ 3,570,00
RAOEX: msm-APE) Controle remoto
monocanal temporlzado p/cargas C.A. (800W) bom alcance, tra-
balha acoplado a receptor ™ . . . . . . . . . CR$2,620,00

o RAIMKINTROLE MOWUOCANAL ([Z2/08-APE) - Completo e

autdnomo, controle remoto tipo “liga-destiga®. Alcance 10 a

A MELHOR MANEIRA DE
APRENDER ELETRONICA:

PRATICANDO

LETRO

\‘" SE APRENDE ELETR

RECEPTOR
PORTATIL FM

100m. Fécll ajuste eutilizagdo, ... ... .. CR$ 4.095.00
© CHAVE ACUSTICA SUPER-SENSIVEL (026/07-APE) Tlpo liga ou
desllga cargas de poténcla aclonada pela voz. Super-sensfvel,
temporizada . . . . ... ... .. «.... CR$ 2.145,00
® MICRO-RADAR INFRA-VE (03S/08-APE) - Mbdulo de
sensoreamento atlvo muitl-apilcivel (resldéncla, comérclo, In-
dustrla). Funclona mesmo no escuro totall . . . CR$ 3.500,00
© DETEVOR DE METAIS (047/10-APE) - Indicapresenga de metals
enterrados/embutidos em paredes. Uti/sensfvel plutllizagdes
prollsslonals ou “caga-tesouro” . ... ... . CR$ 2.070,00
© CONTROLE REMOTO ULTRA-SONICO @54/12-AFPE) - Comando
sem flo p/aparelhos/dispositivos com alcance moderado. Dire-
clonal, préatico. Ideal para hobbystas, Felra de Cié&nclas,
L . ... CR$ 5.370,00
o MODWO TERMOMETRID DE PREGISAO @919-APE) -
Termdmetro eletrdnico preclso/senslvel, falxa até 1002 Labo-
ratérlo. controles Industrlals, estufas, chocadelras, aquérios,
ekc. Pode ser acoplado a multimetro digital ou analéglco, ou
(opcional) a galvandmetropréprio . . . . . . . CR$ 1.800,00
CONTROLE REMOTO FOTO-ACIONADO (112/21-APE) - Alcance
2 a 7m, sensfvel, versatll, 6 a 12V. C/safda C.C. até 1A (acopla-
vel a reld opclonai). Aclonamento p/simples lanterna de m&o.
Mum aplicivel. Ideal PARA INKJANTES . . . . CR$ 3.255,00
NSOR DE BMPACTO MUWTHUSO (113’21 APE) -
'Seme batldas, vibragSes, movimentos bruscos, etc. contra sé-
Ndos. Mdltiplas apllcacOes. Salda temporizada por reté (cargas
depotdnela) o v v v 0 b e 4 e e e . . . » CR$ 2.070,00
® SUPER O INFRA-VERMEZHO - 9 CANAIS
(133725 APE) - M6dulo completo (transmissor portétll mais re-
ceptor, c/9 canals sequenclals e progressivos) dotado também
de “resetamento® remoto! Saldas "em aberto®, aceitando InGme-
ros tipos de dvivers ou Inter de ia p/
tipo de carga C.A. ouC.C. .. ..... ... CR$5.22500
© CACA-TESOURO OR DE METAIS @) (137/25-
Sens(vel e facil de utllizar, c/Indicagido por Instrumento (galk
vandmetro ou V.U.). MIl aplicagbes “aventurelras® ou s&-
fasl .. .uoenean - e« ..CR$ 2.220,00
® SUPER-OETETOA DE 'E"AIS (180/36-APE) - Modelo mals
sens(vel, totalmente transistorlizado (Indicag&o por galvandme-
HO) o o a6 00000 an « o e e . .. CR$ 5.360,00
® SENSOR TOOUE/APROXIMAGAD (197/41-
APE) - Eficlente, sensfvel (um tinlco ajuste permite adequar a
vérlos tamanhos de supertfcle metélicas sensoras) e com salda
potente, por relé (Inctuso no KIT). Totalmente transistorizado,
trabatha sob 12 VCC (apenas 100mA) e pode ser usado em vel-
culos, em alarmes domésticos, em aparelhos comerclals ou In-
dustrlals. Instalagao facflima - Completo . . . . CR$ 1.730,00
© AUDF-CHAVE MUL TH-USO (216743-APE) - Interruptor de CC, boa
Poténcla (6 a 12V x tA) acionévet por rufdos amblentes ou pela
voz humana, muito versatil e multi-aplicAvell Pode comandar fa-
climente qualquer aparelho, clrculto ou disposltivo eletro-ele-
trénico (que trabalhe na falxa de TensZo/Corre fte Indicada)t
Com a simples anexac¢ao de um reld (opclonal, nado fornecldo ¢/o
KIT), a Poténcla de controle podera ser grandemente aumenta-
da! Ideal para Experi es, Hobbystas e
dulo eletrdnico baslcocompleto . . . . . . . . . CR$ 710 00
CAMPOS B ETROMAGETIIES

DE -APE)
Sensfvel & presenca de campos oscllantes ou pulsados (pode
detetar também campos estéticos, pela r&plda movimentagao do
sensor) o/Indicagao por LED. Allment. bat. 9V, Parte eletrénica
completa (n&o Inclul lormas especlals p/a boblna ou suas varlan-
8S) « « o o s e o s s s o s e o0 CR$ 3.380,00




DESCONTO DE 20% ATE 07/09/83 - PRECOS VALIDOS ATE 07/10/93 (SEM DESCONTO)

ALARMES E
ITENS DE SEGURANGA

ALATRE DE PRESENCA OU PASSAGEM [007802-A PE) - *Radar
(tico® sansivel, fAcll Inatalago. Aviso por "blp® tumporize-
90 . i it eieaeaeeaeeaa.s .. CR$ 2.750,00
o ALARME DE POATA SUPER- (UBAT.AFTY) - Pro-
teclio simples e eficlente p/portas, Janelas, vhrines, etc, Idaal
P BMOOANTES ., .............CR$ 1,650,00
© GRAVADOR AUTOMATICO DE CHAMADAS
@13/04-APE) - Controla e grava chamadas acoplado a uin gra-
vador comum. Profeto“secreto® . .. ... . . CR$ 1.840,00
o AL ARRME/SENSIDOR DE APRO; TEMFORIZADO 01605~
APE) - *Radar Capacltivo® sensivel, temporizado, c/salda poten-
Ie p/cargas até 10A, (1000W em 110 ou 2000W em 220),
e e e aseease.asess s CR§ 2070,00
©3609-APE) - Aclonado
p/quebra de felxe®, opera ¢/luzvisfvel. Sensibilidade autométk

EFEITOS LUMINOSOS
(LUZES RITMICAS, SEQUENCIAIS OB COMPLEXAS)

© SMPIES MUATIPISCA {012/04-APFE) - Efeito alternante tipo
“porta de Drive-In® ¢/ LEDS. Ideal PARA NEJIANTES. . . .
.........................CR$52500
© TRISEQUBNCIAL DE POTENGIA, ECONOMEA
Trés canals, 4vel, bl-tensa (11&220), Até
600W ou até 1200W pll:ansl em Onda Ci
PROFISSIONAL . ... CR$ 4.020,00
o SEQUENDAL 4V WD-AFE) Elello luminoso automético e
Inédito /5 LEDs especials ("val verde volta vermelho”)t Otimo
PARA BEIDANTEB . ... ..........CR$ 1.400,00
© SENSHRIYMICA DE POTENCIA A (D44/10- APE)- Luz rftmica pro-
fisslonal de alta polancla (800W em 110 ou 1600W em 220).
desde a um simples °*radinho®
até smplif. de muls de 100W .. ... ... .CR$ 1.640,00
o EFEITO MALUQUETE (058/12-APE) - Trés cores luminosas, se-

ca (sem ajustes). Salda temporlzada c/rel® p/cargas de
(até 10A em C.C. ou até 2000W em C.A.) . . . CR$ 1,915,00
o RUMINADOR DE EME ©37/ - Automético, es-
tado s6lido, aclonamenlo Inslanleneo em caso de dhxk out Re-
« « . . « CR$ 1.000,00
. mm\n u.mn-sbmo (MARME (051/11-APE)
- Controla e deteta { em &vel volume
(sala, passagem, entrada, Int. develculo, etc.). F&cil de montar
elnstalar . . .« v s e e .... CR$ 3.690,00
© MAXG-CENTRAL DE ALARME RESIDENQCIAL (055/12-APE) - Pro-
fisslonal e completfssima o/3 canals de sensoreamento (um tem~
de

geradas no maams LED1 Bonito, “maluco® dife-
rentel Montagem simplfssima. Ideal PARA B\ICIANTE:
e e s s s e s s e s e s as ee e s eesssCRS 690,00
© PISCA DE POTENCIA AUTOMATICO 2-APE) -
ou pr noturna,
Automdtico (liga ¢/a nolte), econdmico, fAcll de Instalar. Potente
(400W em 110 ou 800W em 220). P/lampadas Incandescen-

%8 surp num relégio digitall Incrivel presenta p/Vood
meemo ou para alguém de quem gosts . . . . CR$ 7.700,00
© CAMP AINHA REBEENDQAL 8-APE) - Novfssl

ma e exclusiva, sknulando c/parfelgBo um cerrlihBo de 3 alnos
(dim, dém, dom*...). Facflime montagem e InstelagBo. Ideal
p/hobbystaa avancados . . . . . . . . . « . SOBCONSIATA
o TEMPORIZAODRA LONGO LIBA-DESLIDA (102/20-APE) - Duplo
temporizador p/aplicacBo de longo perfodo (até 24 Ha) progra-
magBo Indepandente p/momento de “ligar” e “desligar®. Salda
de pot8ncla (até 1200W em C.A. ou até 10A) c/tomada de °re-
vers&o® (ligada ou desligada durante o perfodo) -CR$ 4.550,00
© CAMP AINHA DIGIT AL P/TELEFONE (120/23- APE) - Allment, pela
prépria linha telel. Sinal 1one dlferenclado, economiza ex-
tensbes e Inclul *plioto *® de de
finha ., ........ «.......CR$ 1.160,00
o UASNARIA ACIONADA POR TOQUE (132/24-APE) - Liga/desliga
lampadas comuns (até 200W em 110 e até400W em 220) & partir
do toque de um dedo sobre pequeno sensormetalicol Pode ser
usado como “Interruptor de parede® ou como comando *melo de
flo® em abajures! *MII” outrag aplicagbes, compacto, facll de
montar e Instalar . . .. . 30,00
o REATIVADOR DE PRLHAS E um (135!25APE) Prolonga
a vida de pilhas comunsl *Page-se® a sf préprio em pouqulssimo
tempol . ¢ . .eeeeteeaasaaes. .. CR$ 730,00
DIMMER ESCALONADO DE TOQUE - BADXO CUSTO (149727
- Uma alternativa mais simples ao DIMMER DE TOQUE
COM MEMORIA (APE n? 21). Ideal para controle de abajur ou
luminérla (também pode ser adaptado parta luzes ambientais).
Funclona por togque, em de

del Diferente e avangado (p;rém de facll montagem, ajuste e

porizado p/entrada e safda). Saldas oper
110/220 VCA e/ou
balerla 12V. Inctul carregador automético Interno. Todos senso-
res/controles/fungdes monitorados por LEDs . . CR$ 7.700,00
OSIPEB-SOFEIEPIN.ARESW 2-APE) - Mdulo de Poténcla
(até 50W), s Ideal p/ resk
denclals, Indus!rlals. velculos. elc. Pequeno tamanho e som lor-
18, « e et eteaaaceaasessss . CR$ 125500
o BSPA0 TELERONICD (061/13-APE) - Basta discar o né do tele-
fone controlado p/ouvir tudo o que se passa H tTemporlzado,
secrefo, p/diversas aplicagdes (seguranga, esplonagem, viglian-
cla, "babé” eletrbnica, etc.). Facil de acoplar a linha telefonk
€8 . 4 eveeeoeeecaasaeassss.CR$ 255000
© ALARME OU AO TOQUE 3-
APE) - Liga cargas de C.A. até 200W em 110 ou 400W em 220 a
um togque de dedo! Sensfvel e multi-aplicavel. Ideal PARA 08-
CIANTES . ..................CR$ 930,00
© MICRO- EsAko WIM-APE) -“Incrivel desem-
penho, super-sensfvel, altfssimo ganho! P/"escuta secreta® c/fio
ou como “telescdplo actstico®, Utll também para naturalistas,
observadores de péassaros e estudantes de animals. Inclul mk
crofone super-minl . . . s + ¢ e e+ 0.0 .« CR$ 1.560,00
© MICRO-TRANSMISSOR (©80M6-APE)- Acoplado &
linha sem  transmite p/ ptor FM pré-
ximo toda conversaglo. Ideal para esplonagem e viglan-
cla « ... . . CR$ 520,00
o ALARME IM@OGTDO C.A. MMG-AFE) Mlnl-médulo plcon-

tes o v v oo CR$ 2,055,00
© SUPER-PISCA 10 I.EBWII‘ILAPE) Slmpnsslmo de montare

utllizar, aclona até 10 LEDs\ noKi

Diversas apli em lizaca rlh

efc, PARA w+....CRS$930,00 * RALOGID
o LUZ FANTASMA T-APE) - Eiello luminoso “diferente® aclo-

nando lampadas Incandescentes comuns (200W em .110 ou
400W em 220) cfresuttados aplicdvals em fes-
tas, vitrines, teatro, etc, Mink _ tagam PARA PRINGIPIAN-
R «+...CR$ 1.620,00

© PISCA 2 LEDS (H.Bz) ‘FIH}FIei: allernnmo. plsca elementar
para hobbysia ®GCIANTE Facflimo . .. .. . . CR$ 590,00
© EFEITO SUPER-WAQUENA (0148-ANT) - Sao 7 LEDs em ef elto
“abre-lecha®, dinémico, “hlpnético®, super-diferente. « « . . «

e e e e s e s saseeaseesssassssCR$ 1.200,00
© LED EFEITO GALAXA M- Fantastico efelto luminoso
¢/LEDs (“contrallexpande” din&mico e Inéditol Display c/13
LEDs. Ideal PARA « « ... CR$ 1.255,00
© EFEITO ARCO-fRIS (1s7nws) Efelto multicor em arco c/du-
plo tico e oposto, de cor no
ceniro do dispisyl LEDs especlals, controlados pelo toque de um
dedol 9 pontos em e “hipoté-
tica” Ideal para principlantes . . . . . . . . . CR$ 2.055.00
o ARVORE AUTOMA TICA (17Q/31-APE) - Inédita decorago nata-
lina. *Desenho animado® de Arvore de Natal em manlfestagio
dinamica, luminosa e colorida (display com 14 LEDs). Allmen-
tago 12V (também pode ser usado no vidro traselro do carrol).
Fantastico ®enfelte luminoso® de &pocal . . . . CR$ 2.055,00
eTRMPISCA DE POTENCIA (AJUSTAVEL-BAIXO CUSTO)

- 110 ou 220 VCA - p/até 400W ou 800W de |Ampa-
das, respectivamenté . . . .+ .. .. ... . CR$2.130,00
DIGITAL-ANALOGICO DE BAIXO CUSTO (181/29-APE)

- Mostrador ¢/dols circulos (12 pontos) de LEDs discretos, em co-
res dfferentes para Horas e Minutos (resolugéo: 5 minutos). Indk
cagfio de Hora e Minutos (a Intervalo de 5) por ®plscagem® do{s)
LED({s) correspondente{s). Dotado de bot&o de “acerto répldo® e
wkn-pot de ajuste de clock Interno. Funcionaindependente da
rede C.A. (pode ser /pilhas ou Inédito, o
menor custo em clrculto de reldglo digtial baseado em integra-
dos comunsl . .. .. .+ 0 ... CR$ 3,870,00
© CAMPAINHA RESDEm m (168/31-APE) - Totalmente
Inédita, c/harmonlosa melodia |4 programada em C.l. especiall
Bom mesmo com um breve toque no *bot&o® campalnhal 110 ou
220VCA . ¢ « v s s s s s s oseesasa . CR$ 455000
o TESTA-DOLAR (199/41-APE) - Slmples e sensfvel, por#étil, verl
fica c/grande facilidade a autenticidade das notas ®verdinhas®,
Basta apertar um bot&o e “passar” o sensor sobre a nota, ¢/um
LED Y do *fio dadi-
ta nota. Allment. plpllhas {3V) - Completo . .. CR$ 2.190,00
EXCITADOR MUSCULAA (MASSAGEADOR ELETRONCO M)

.
(204/42-APE) - Verséo atualizada de um best-sefler (Massagea-
dor Eletronico), valloso auxillar em sessbes de 1Isloiarapla. tra-
tamento de dores por {A-
TENGAO: apenas deve ser usado sob supervls&o proﬂsslonal de
um fislo-terapeuta ou pessoa quallficadal). Pulsos totalmente
controlévels, para adequar a qualquer necessidade particular
de ou usol Super-seguro (se usado de acordo com as

(172/31-APE) - 3 canals dos, com
ajustévels e proporcionais, 400W (em 110) ou 800W (em 220) de
canal. |deal para efeitos de fa-

trole de portas e
Aclona carga de C.A. (até 300W) funclona 110/220V. . . . .
R . . . CR$ 930,00
© SUPER SENTE-GENTE QSMS-APE) "Vlgla Eletrdnico® p/mo-
nitorar e avisar presenca de pessoas em Areas ou passagens
controladas! “Radar Otlco® sensfvel, multi-aplicavel em Insta-
lagAo de segurangal . . . . ... .. .. .. CR$ 2,36500
© MPS-CENTRAL DE ALARME COMERCIAL (101/19-APE)- Peque-
na no grande no Ideal p/ de vi-
trines, passagens, portas, calxas resglstradora, etc, Canais
N.F. e N.A, Incorpora alarme sonoro temporizado. Montagem e

Instalag&o facels . . .............CR$ 1.840,00
© ALARME DE T TEMPGRIZALD (PMACA-

NETA) (140/26-APE) - I P
METALICAS, Instaladas em portas NAO METAuCAs Alarme so-
noro forte, Instantdneo ou temporlzado (& escalha, p/chavea-
mento) c/controle de sensibilidade. Reage ao toque de um Intru-
so sobre a maganeta, mesmo que a pessoa estea usando lu-
vasl . 4 4ttt eiaee e e ... .. CR$ 225500
o MODULO DE MEMORIA PAUNK TEMPORIZADO DA “MACARE™
(148/27-APE) - Complemento final para a MAXI-CENTRAL DE
ALARME RESIDENCIAL (APE n? 12). Permite a memorizagéo da
violagéo da entrada controlada pelo link temporizado, Incremen-
tando mullo a )4 alta seguranga do sistema orlginal, Facll de
acoplar & *"MACARE® e de Instalar (“allmenta-se® da prépria
CENTRAL}, « s o v o e v v oo e ssss. s CR$ 930,00
° SWER-BAFAEIRA DE SEGIRANGA  INFRA-VEAMELHO
(154/28-APE) - Completo sistema com “central® e m&dulos opto-
eletrénicos especfficos de longo alcance (barreiras de até deze-
nas de metros, em condlgbes Ideals). Admite no né-

chada, vitrines, decorag6es, danceterlas, etc, . CR$ 3.150,00
© PISCALED DE ROTENCIA (20542-APE) - “Relé alternante de
estado s6lldo®, aclona, sob 3 Hz, nada menos que 30 LEDsI Ali-
ment. p/12 VCC x 1A (acelta também 6 ou 9V). "Mil e uma® apll-
cagbes préticas, em avisos, p vitrines,
etc. facfiima CHS 1. 400 00
© BARRA-PISCA (214/43- - Elementar e super-facil multl-pls-
ca. Ideal p/principlantes! 5 LEDs em linha, allmentados por 12
VCC (oque facilita a utitizag8io também em velfculos) numa pla-
quinha mini, de montagem super-fécil, Utllizando-se vérios mo-

delos, & possfvel displ )
dinAmicos, formando figuras, letras, ndmeros, etc. Comple-
0..oeeenn .. DR $ 495,00

- BEXP, 4 m7-APE) Eleito luminoso em
*sequenclal alea'érla de baixa Poténcla, c/lampadas de Neon
minl (8 pontos) Montagem slmptfssima, allment, por C.A.
(110-220V), Ideal p/ om
quartos de crlanga. Pennlite f4cll expansibllidade, para 16, 24,
32 pontos luminosos, etc. Médulo eletrOnico completo. Ins-
trugbes super claras . . . - « .. . . « . . « CR$ 1.420,00

nonnas, recomendacbes e culdados), super-portétil, allment.
p/baterla pequena de 9V! NAO Inciul os eletrodos de aplicag8o,
correlas de flxag&o, etc. (Itens taclimente realizavels pelo pré-
prlo montador). Parte eletrOnica completa . . . CR$ 2.750,00
o MAE Al TICA (231/46-APE) - Aclona. temporlzadamente,
cargas de alta Poténcia em C.A. (300W/600W em 110/220V), ao
“ouvir® o som da voz (ou do choro de uma crlanga)l Mil utili-
zagBes possfvels, como Interruptor Acgstico de Poténcla. Tem-
porlzag8o béslca (20s) modificavel. Montagem e ajuste multo f4-
cels. Médulo eletrénico completo . ... CRS$ 5.280,00
© TRRAX (238M46-APE) - Simples, po(en(a e efetivo atenuadorlu-
minoso de 3 que pode o Inter-
ruptor de a (até 400W em 110V
ou até 800W em 220V). Montagem/Instalag&o super-facels {mé-
dulo eletrénico semo “espelho®...) . . . . . . CR$ 1.740,00
© MIN-INTERCDMUNICAOOR (243/47-APE) - Pode ser um brin-
quedo ou uma utili da sua cr i All-
ment, por bat. 9V, permite a comunicagfo bllateral, c/flo entre
dols pontos, a nivel “telefénico™ Idela p/Iniclantes. Médylo. ele-
trénico completo (sem calxas e cabagem de Inter-ligagéo remo-
$ied) ¢« o6 s ettt eocaassasss CRS 253000

mero de barrelras e trabalha com baterla acesséria de no break
(Inclui carreg. automético p/baterla). Salda temporizada (4 min.)
e potente sirene Intennitente Incorporada. Fécil Instalagéo,
adaptacfo e modlificagéo! . .« . . . . . . . CR$ 11.140,00
o SRENE DE 3 TONS (171/31-APE) - MOdulo eletrénico (sem
tr ) super-potent pI3 sirenes diferen-
es . . v v v v a «esee...... CR$ 930,00
° AALE ELETRONICD PIGRAVA TAEFONICA (173/32-APE) -
Nao usa rel®, nfo precisa de alimentagao “prépria’.” Pode ser
embutlda dentro da caixa do mini-gravador . . . CR$ 495,00
o POATEIRO AUTOMATICO (183/37-APE) - Um verdadeiro mor-
domo-rob®, vigla, cortdz. Quamdo algum visitante noturmo tocar
a campainha, liga automético e temporlzado a luz de entrada da
residéncla. N3o hé alterag&o na Instalagio eléirica. 110 ou 220
VOl . .. ..o ieeeaeaea... ... CRS 472000
© ALARME LOCALIZADO CASINORIA NA)
(185/38-APE) - Ideal p/controle/vigllancla de Postal, etc. Uma
vez disparado, pennanece nesse estado. Com reset, sirene, In-
corporada -6 Volts . . .« e« ..« .« .« . CR$ 2.040,00
© PODEROSA SIRENE 42-APE) - Trabalhando sob
12 VCC (4A). Ideal para alarmes, buzinas, avisos, sirenes de
viaturas, etc. Libera cerca de 20W de Intensa e diferente sono-
rldade modulada em dols tons periédicos (como sirene de bom-
belros, tipo *dil-d44®). Tamanho pequeno, podendo ser acopla-
da nas “costas” do préprio_projetor de som (corneta eletro-
magnética de 2 a 4 ohms, NAO Inclufda no KIT) CR$ 1.255,00
© BARREIRA INFRA-VERMELHO PRDFSSTONAL QIIM -
Médulo duplo, formado pelo emissor (BIVEP-E) e pelo receptor
(BIVEP-R), estabelcendo uma *barrelra Inviafvel® de protegéo
em passagens, portas, locals cujo acesso ou "penetragBo® de-
vam ser controlados, monitorados ou fiscallzados! Excslente al-
cance (dependesdo da parls Ollca n8o fornecida com o KIT),
salda com relé = 2A) re-
e “pli ® por LED (f o ajuste e alinha-

mento). Clrculto ultr; para
mento em calxas padronlizadas-tipo 4 x 2° (standard - em Inste-
lagbes eléiricas resdenclals é comerclals). Allment 12 VCC
{fonte ou bateria, bako Ideal para p insta-
ladores de alarmes, etc. Médulos eletrdnicos complelos (sem
partes éticas, lentea, calxas, et&) . . . . . . . CR$ 1.870,00

o RELOGIO ANALOGIEO-DIGITAL

UTILICADES PARA
A CASA

© CAMPAINHA RESIDENCIAL PASSARINHO - "Dife-
rente®, temporlzada, reproduz o canto de um péssarol Fécll de
Instatar, nfio usa plihasl . « « « ¢ ¢« .« .. . CR$ 3.165,00
o LLZ DE SEGURANCA Al TICA @0802-AFE) - Interruptor
crepuscular p/400W em 110 ou 800W em 220, Sensfvel, t4cll de
montareInstalar . . .., <« ..+ ... CR$ 123500
o INTERCIDMASSCADOR APE) - Com fto p/residéncia ou
local de trabalho, adaptével como "porlelro eletrdnico”, Sensf-
veleclaronosom ..............CR$3.50000
o LUZ TEMPORIZADA AUTOMATICA QENUTERIA DE TOQUE)
(0 1103-APE) - P/r prédios corredores, pé-
tlos, etc.) 300W em 110 ou 600W em 220. Fécll Instalag&o ou
ampllagBo « « « + e « s e s o s e o0 CR$ 2.370,00
© SUPER-TMER GLIAVE. @©25/06-APE) - Plresidéncia,
ou G Praclsfo e (400W em 110 ou

GDOW em 220). Temporlzago faclimente ajustavel ou amplla-
e e R 2.370,00

. swammcosnro "DE PRECISAD @30107-APE) - Médulo
controlador de temperatura p/aplicag6es domésticas, profisslo-
nals ou Industrlails. Preciso, confidvel e potente CR$ 1.640,00
© RELOGIO DIGITAL INTEGRADO (048/11-APE) - Mado 24 Hs.,
display a LEDs de alta Alustes pl/horas
e minutos. Super-preciséo, totalmente com C.l.s C.MOS ‘con-
venclonalus (9} . « « « o v e s s s+« .o .. CR$8.700,00
© CAMPAINHA RI “DIM-DOM™ (D62113-APE) - Gera 2
notas hanndnicas e sequentes, a partir de um 8b toque no
“boto® da campainha. Interessante também p/sistemas de aviso
ou chamada em P,A, Factl lnslalaqéo .+ ... CR$1.870,00
 IONIZADOR AMBIENTAL (076/16-APE)- Gerador de ons negati-
vos alimentado pIC.A Comprovadas agdes benéficas no ralaxao
mento das
(sem transfonnadoN s « « « @ 2 a4 o 0 0. CR$ 1.960.00
8-APE) - “imperdfvel”
fusfio entre o tradiclonal e o modernfssimol Mostrador anéio~
go/digital circular (12 Hs) o/display numérico central p/os minu-
tos, O LED/Phora” pisca, dinamizando o funclonamento e a vi-

" .
um q que”,

MEDIGAO & TESTES
(INSTRUMENTOS DE BANCADA)

© MING-GERADOR DE BARRAS P/TV (00301-APE) - Pftécnicos,
amadores e estudantes (barras horizontals preto & branco).
Simptfssimo de montar e operar . . . . « . « . « CR$ 590,00
. ESTE UNIVERSAL P/TRANSISTORES (033/08- -
F Y G e o utifizagio simples
© 860urale « « ¢ o« e s s s .e e CR$ 126500
o mmovmon DE comumns {046M0-APE) - Instru-
5 do *Testa tudo®, sim-
ples, ellclenle, tédl da montareusarl ... ... CR$ 930,00
° PLAY 20 DIGITAL - 7 5 (05Q17-APE) -
Mink Display ] p lelto a partir de
LEDs comuns.PARA PRENCIPUNTES . . . . . . CR$ 430,00
© MIN-ELAVINADOR DE PRLHAS (DB4M7-APE) - Minkfonte pban-
cada ou aplicagbes gerals (sem trafo) na alimentaglio, paquenos
circuitos, projetos, disposlitivos ou aparelhos sob corrente mo-
derada (até 50 mA). Safda em 3, 6, 9 ou 12V opclonais, “Paga-
se® ¢feconomladeplhasl . .. ...... ... CR$ 730,00
o TESTA-TRANSISTOR NO CIRCUITO (D62/168-APE) - Valioso Ins-
trumento de bancada, verifica o estado do componente sem pre-
clsar desliga-lo do clrcultol Ideal p/estudantes e técnkos. . .
s e e e e s e e aeeeaaeeesasessesCR$ 133000
o SEGUEDRIWETOR DE DE BANCA-
DA (0BSNMB-APE) - Versﬂlll/compleb Instrumento pitestes e
dii circulto de &udio (ou
mesmo RF, ). hmpr fvel na

técnico ou amador avangado! . . . . . . . . . CR$ 2370,00
© FONTE nemuva. ESTABLIZADA (0-12V x 1-2A) (10049~
APE) - P do ou técnico. Ci , simples,

precisa, Salda
mente ajustével entre®0® e '12V' Forneclda dtratode 1A.. . .

ca, I o estado

pILEDs. Ideal p/hobbysta avam;ado <« s« » « CR$ 1.040,00
(114/722-APE) - Teste dinamico de

potancla c/amplificadores. Gera um sinal "silencloso” e mede‘a
wattagem (Indicada em barra de LEDs "bargraph®) RMS. Ideal
PARA eInstaladores . . . . . CR$ 6,150,00
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* MOOWLO CAPACRETRO PARALTITESTE (119/22-APE) - Trane-
forma seu multtteste num eliclente e confidvel CAPACIMETIO
(também pode ser montado como unidade Independente, c/ane-

uclo de um g o) boa prech o 14cl! “lel-
wra®, Néo poo- faltar na bancada do esiudante ou smador
avancado! . . . ... ... CR$ 1.460,00

© MICRO TESTE C.A, (IMAPE) Uﬁllulmo pleletricistas, Ins-
taladores e p/uso doméstico, Ferramente p/Hobbysta que gosta
de fazer manutengdes no Lar. Simples, barato, portétil e conflé-
vel (Minl-Montagem p/indclantes) . . .. .. .CR$ 38500
. FREQUENCIMETRO PALTITESTE (147/27-APE) -
Permite utllizar o seu multimetro analéglco como prético fre-
quencimetro de Audlo (4 (aixas, até 100KHz), Boa preciséio e
confisbilidade. Entrada de alta sensibllidade e protegida até
100W. Também pode ser usado como unidade Independente
(com um opckonal millamperimetro de 0-1 mA incorporado). Al
ment. pal. Ideal pestudante ou técnico Iniclante . « . . . . .
«....CR$ 156000
o MODWLO UNIVERSAY DE DIGITAL (158729~
Verséthh e multkaplichvel mddulo DPM o/3 digitos (dimpay de
LEDs, 7-segmentos), alcance baslco de 1V, indicagfo automat-
ca de sobrecarga e de polarldade Inrvertida, entrada de medigao
super-proteglda, allmentagdo 9VCC (6 a 12). Facilmente
adaptével p/lunclonar na leltura de tensbes, correntes, resistén-
cla, poténcia, Irequéncla, temperatura, etc. Inclul acesso p/cha-
veamento de ponto declmal. Montagem e ajustes (callbragéo)
facflimos| ««.... CR$ 6.620,00
o TESTADOR PAJESTAIS (182/28-AP¥E) - Verlfica
e Indica seguramente o ‘estado de cristals osciladores de fre-
quéncla (fundamental até 30 MHz) ¢/Indicag8o por LED, Ideal pa-
ra montadores de aparelhagem p/"PX® e *PY®, Porté4til, permite
o teste do cristal no préprlo local dacompra . . CR$ 1.065,00
* SUPERFONTE REGUWLADA (12V - 5A)(168/30-APE) - Fonte “pe-
sada®, r Ideal p/bancada
ou p/alimentagéo de toca-fitas, PX, monitores de TV. Excelente
desempenho e alta poténcla . .. ... ...CR$ 9,030,00
o MIN-INJETOR DE SINAIS (181/38-APE) - Pequeno, mas eficlen-
te, alimentado por 2 plihinhas, gera sinais desde a faixa de Au-
dlo, até a casa demw « v+ e e .. CR$ 1.325,00
o “OVADOR PITRANSISTORES (217M4-APE)

- Simp tu [} dlca “num plscar de olhos", estado, pola-

lldade transfstor sob testef VAlldo pftransistores
p e com sonora. e utlli;

i ] ou estu-

danle Allment‘ pl|has (3v). Médulo ele(rbnlco completo. . . .
«e+.....CR$ 1.690,00

r—y

Parte eletrénice completa . ., . . . ... . CR$2.780,00
o M'DUO ANECOURENTSD PCARRO 5-APE) - Sim-
ples, sensivel e eficlente médulo de ®luz ritmica®, p/uso automo-
tivo (sob 12 VCC). Dotado de ajuste de sens ib. p/ampla gama de
volums de audigfo... Boa poténcla de safda, permitindo o co-
mando de atd 25 I&mpades de 12V x 40mA ou de até 240 LEDs|
Mddulo eletrdnico, completo (NAO Inclul as IAmpadu ou LEDs,
em virtude das In Orneras i p Ins-
trugoes anexas a0 KIT , , . . . ... . CR$ 1.650,00
* WWZ DE FREIO ‘ER-pak mﬂm Um KIT exched-
wo de APE, agora aol Braka-Ught

o SINTETIZADGA DE EBTEREO ESPACIAL O74M15-APE) - Simu-
lador eletrénico de efeito estérec “aspecial®. Transforma qual
qu-r lonte de sinel momo (r&dlo, gravador, TV, vlduo. otc,) em
“estéreo”,
........................( )
. . MEDIA “
(108/20- tzado, 7 a
10W. Ana-ndslldade baixa distor¢ao, boa sensibllidade e exce-
lente resposta. Sem ajustes! Requer fonte. Médufo p/ fécil reall-
zacéo de slstemas domésticos desom! . . . . . . CR$ 950,00
© SUPER V U. SEM FAO (111/21-APE) - "Diferente®, nllo precisa
ser eletri figado ao slstema de som (funciona sem flo).

sequenclal e dinfmica ¢/5 pontos de luz em efelto
comandado pslo pedal de freio de qualquer velculo (12 VCC)I
Instalagfo super-f&ci! (apenas 2 fiosl Um Item de seguranga para
Voch e de beleza plo seu carrol Mddulo eletrénico completo (In-
clusive NAO calxa, r

méscara de acrflico, etc. (ltens de facil confecgo dlnslrucbes
detalhadas) . . . . CR$ 3.550,00

Indicago em (barra de LEDs ¢/10 pontos). Monltora
desde um °radinho” até ampllﬂcndmea de centenas de watta.
Pode ser transformado 1 o p/apli-
cagbes profissionals. AllmentaGfio 12V (pode ser usado em car-

[ B «+<«s..CR$2.90000
® .1l OE LEDS (©520- - ¢/10 LEDs, podendo ser
usado como “medidor” ou °ritmica”. Super compactol Aliman-

tagho 9-12V | ., . . i 0 e v e e e e s CR$ 263000
© SMASANCRA DE ESTEREO - BMXOQ.STO(I'J'-&IAPE)
vis&o Eletranica® de um sinat mono p/*falso estéreo®t Slmples
adaptagdo e equipamentos de Audlo |4 exlIstentes! Baixo custo,
alto desempenho, montagem lacflima CR$ 1.100,00
o CAMARA DE ECO E (12423
APE) - Super-Especial, com Integradas especfficos BBD, dotada
de controle da DE.AY FEED BACK, MIXER etc.) admlllndtz vé-
rlas de 4udlo
proﬂsslonalsl FamAstleos efeitos em mddulo varsétil, de 'Acll
Ir (p/t Y. <« « « « SOB CONSUILTA
* PREAEXER L@ (128/24-APE) - Mistu-

rador/p! de Audlo “universal’ de alto desempe~

CARRO E MOTO

o ALARME DE BALANCO P/ICARRO OU MOTO (021/06-APE) -
Senslvel, ddisparo temporizado/intennitente da buzina (6 ou
12V) c/sensor especlal . . . CR$ 2.365,00
CARREGAOOR TB]AMINAPB Es-

pecial p/bateria e (c
12V. Automético, c/protegio a baterla, monlturado PIEDs.
PROFISSIONAL (ndo acompanha o trafo) . . . CR$ 2.315,00
© CONVERSORA 12V PARA 6-9V (056/12-APE) - Pequeno e facll
de Instalar. Fornece 6 ou 9V regulados e establlizados, alimen-
tagéo p/12V normals do carro. Corrente 1A . CR$ 520,00
© AMPLSICACOR sttneonoouwmro-mucs E TOCA-FH
TAS - “AMPALICAR 8EXC™ 63/13-APE) - Booster de 4udlo, alia
poténcia, alta fidelidade, balxa distorgao, Especlal p/uso auto-
motlvo. Montagenvinstatagao facfllmas. . . . . CR$ 2.440,00
© VOLTIMETRO BARGRAPH PFCARRO (075/15-APE) - Utlt/elegan-
te medlidor p/palnel. Indicag&o da tenséo p/barra de LEDs em
arco. Utll também como uﬂldadeaulonbma em ollclnas auto-elé-
tricas. Montag CR$ 690,00
© CONVERSOA 12VCG/N110-220VCA (‘IOSIZO-AP!-) Transtorma
12 VCC (baterla carro) em 110-220 VCA (20 a 40W). Excelente
mbdulo de apolo p/sistemas de emergéncia ou utillzagéo ®na es-
trada®, camplings, etc CR$ 4.400,00
© BUZNA SUPER-P. {115/22-APE) - Diferentel
Potentel Um “super-plado® que ninguém tem! (ndo inclul o trans-
dutor). Apenas o médulo eletrénico . . . . . . CR$ 1,820,00
© CHAVE DE IGNIGAD SECRET A P/VEICULQS (136/25- APE)- Inr-
pedeque ladrbes liguem o carro, mesmo c/ligagao direta®
Aclonada com mo c&0 por
(eS8 00000000 aa0a ... CR$ 1.960,00
o CONTA GIROS BARGRAPH m (144/26-APE) - Medldor
analéglco/digital de RPMs do motor p/velculo, ¢/ disptay em bar-
ra de 12 LEDs colorldosl Mostrador elegante, em “arco™ (modl-

T

e secr

ficavel). e c&o facels,
beleza p/palnel do carro! . . . « . s+« CR$ 2,145, 00
© BUZINA MUSICAL (164/30-APE) - Polenle buzina muslcal p/vef-

culos (12V) ¢/50W de plco (35W RMS), contendo melodla harmo-
niosa e completa, j4 programada em Integrado especlfico. Pode
ser usada como buzina simples ou como “sinal de chamada® em
caminhbes de entrega (de gés liquefelto, por exemplo) confor-
me j4 exigem das G O KIT nfo v
clul otransdutor(projetordesom) . . . . . . . CR$ 3.290,00
© BUZINA “RU-AL” (1 APE)- Imlla o tradiclonat assoblo que

os rapazes usam para chamar uma®tremendagata®. . . . . .
IR LR LR -« =« = =« «CR$ 930,00
® ANTH RESC*TE PICARRO I (192B9-APQ - Imoblliza o

ROUBO

carro, possibllitanda o resgate, ap6s ter sldo levado pelo gatu-
no. Funclonamento automético . ... ... .CR$ 3.250.00
© PROTEGAO P/CARRO C/SEGREDO DIGITAL (195/41-APE) -
Fantéstico, simples, seguro e eficlentel Mostra apenas 4 teclas,
onde o usuérlo tem um “prazo® de 5 segundos (a partir do aclo-
namento da Ignig8o) p/digitar um cédigo secreto (que pode ser
a critério do ) it ele-

vado nGmero de comblnagBes e sequénclas. Se o cbdigo néo for
inserido corretamente, e/ou se o tempo de prazo “estourar”, o
clrcuito “trava® Imedlatamente o sistema de Ignlcﬂn do carro!
Montagem, Instalagdo e apll-

THANSMISSORES & RECEPTORES
(R.F)

* RECEPTOR VHF (002/01-APE) - Pega FM, som
da TV, policta, avl8es, comunicagdes, etc. Escuta em alcance
(ou em fonte, opclonal). Sintonla pltrimmer . . CR$ 2.470,00

o BOOSTER FU-TV [020/05-APE) - Amplificador de antena sincro~
nizado)} de almganho para sinals fracos edlficels « « « .« .

: : . CRS '2.470,00

o RADIO PORTATE. A4 ooz7lo7-nn—3 - \deal p/hobbystas e INI-
CIANTES. Escuta em falante, Sensibliidade p/estagbes locals
(pode ser acoplada antena externa, para maximizaglo da sensi-
bllldade). N&o requer ajustes! . . . . . . . CR$2.600,00

© RECEPTOR PORTATIL FM (034/08-APE) mpleto, ¢/audig@o
em falante (ou fone, opclonal). Sensfvel, alto ganho, nenhum
ajuste complicado! « + . . .2 o« ... . .CR$ 3.400,00

© MINLESTACAO DE AM -APE) - Transmlssor expe-
rimental de AM (O.M.), balxa poté&ncla. Permite até mixagem de
voz e misica. Alcance domiclllaz, f4cll montagem e ajuste. Ideal
p/INIDANTES , . . . . . ... CR$ 1.950,00

° MAXE-TRANSMESS(A FM {848/11-APE) - Pequeno, potente e
sensfvel transmissor porlétil. O melhor no mercado de KiTs,
atualmente, Em condigbes Otimas pode alcancar até 2
KMs. . ... . CR$ 1.910,00

® SINT ONIZADOR FM I (123@3—;\?5) Fﬂcﬂlmo de montar, Ins(a-
lar e de FM comercial
fidelidade (junto ¢ um bom ampllllcador faz um étimo reeel»
wer p/aplicagbes gerals). . . . . . ... .CR$ 2.130,00

© RECEPTOR EXPERWMENTAL (VIHF FM W) (182/37-APE) - Pega
FM, som das emissoras de TV (VHF) e falxas de comunicag8o ex-
tre 50 e 150 MHz - Bobina principal Intercamblével (p/abranger
malor nGmero de faixas e Irequénclas) . . . . . CR$ 4.240,00
© MIDROTRANS FM (187/38-APE) - Alcance de até 500 metros.
Ideal p/principlantes. Funclona c/baterla comum de 9 volts. . .
..................... . CR$ 1.070.00

@ RECEPTOR EXPESIMENT AL MULTH-F AIXAS QIBIMPE) M6~
dulo experimental super-versatil que “cobre™ (dependendo de
bobinas e capacltores de sintonia providenclados pelo Hobbys-
ta) pralicamente todas as falxas comerclals e amadoras de
transmiss&ol Regenerativo c/controle, atinge desde a falxa de
OM comerclal, até dezenas de Megahertz, podendo excltar dire-
tamente um pequeno alto-falante! Allment. p/plihas ou bat. (6-
9V). Médulo bésico, “em aberto™. O Hobbysta deveré provinden-
clar/experimentar bnblnas e cap /varidvets diversos, a seu crité-
rlo. Ideat p/os * * de exp
dores e amadores de radio, Inlclanles c e e CR$ 3.670,00

© "ESCUTADOR" EXPERRMENTAL MBF (234/46-APE) - Especlal
p/Hobbysta experimentador, permite, ¢/"antenas” ou sensores
de lacil r “escutar® de Multo Baixa Fre-

quéncla, fendémenos elétricos naturals ou néo (que no podem
ser "pegos® por radlos comuns...). Médulo eletrénico n8o Inclul
o materlal p/antenas/sensores, nem o fone de ouvido. Aliment.
3V (2 plihas pequenas) . .

. CR$ 2.000,00

nhol Controles Individuals de nivel {4 entradas), mais controle,
“master® e "l Alta i alta e

i J& ut pelo
hobbystal Ideal p/aplicagbes profisslonals e amadoras em dudio,
P.A,, gravagbes, edigbes,etc . . .. .. . . . CR$4,730.00
CONTROLE DE VOULAME DIGITAL (138/25-APE) - “Potenclémetro
eletronico” digital, /8 * de ajuste, mals *ze~
ramento”, tudo por toque digitall Substitul faclimente qualquer
potenclémetro comum! Permite multas outras aplicagbes e adap-

IaEbes e .....,..,.Cﬂ$1.660.0§0

ECO) (186/38-APE) - Cl/fonte de allmentag&o intarna - Flitros
eletrbnicos de entrada Dla(enuar ao méAxImo a superposigio do
sinal do clock . . . . . . . . SOB CONSWTA
o SPEED UGHT CHCULAR (1 l-APE) Elello totalmente in&di-
to. c/display circutar de 10 LEDs, cujo atendimenlo sequenclal
se d4 em E] do sinal de 4u-
dlo, acoplado, dolado de conlrole de sensibllidade. Diferente e
r-bonito, Completo . . . .+« .4 +. . . CA$2,130,00

o AMASICAODA EM PONTE - 35W
Compacto, potente, boa fldelidade, baixa distorgaol Allmenl.
nominal de 12VCC (limites de 6 a 20 VCC) podendo atinglr 35W
RMS (dependendo da Tens&o de allmenlan;ao e Impedéncla da
carga) talantes ou de entre2 e 8
ohmsl Excel médulo p/f gerals e profls-

R
:
g.

slonals! Apenas o mbdulo (NAO Inctul Ialanles. disslpadores,
fonte, etc,)

..... CRS$ 1.345,00

PARA INSTALADORES E
APLICAGOES PROFISSIONAIS

© MODULO CONTADORA DIGITAL P/DISLAY GIGANTE ([042/10-

p , palnéls grandes
numérlcos p/rua ou !achadas, out-doors computadorizados, etc.
Alta o 6gico e conven-

clonal. « . .. ..
o MINUTERIA PROFISSIONAL - CULETIVA/B!
APE) - Especlal pl/eletricistas e Instaladores proflssionals. Co~
manda até 1200W de Iampada (110 ou 220V). Admite qualquer
quantidade de pontos de controle. Unica ¢/lsolamento em onda
L S <« .. CR$1.660.00
» CONTROLE DE VELOCIDADE PMIOTORES C.C. (083/16-APE) -
Aclonamento *maclo”, linear, s/perda de toque, de "0 a 100%"
da velocidade motora CC (6 a 12V). ideal p/controles maquina-
rlos, etc. Permite Incorporagio de tacdmetro opcional. ins-
trugbes Inclusas. Mil aplicagbes . . . . . . . . CR$ 1.500,00
© INTERRUPTOR CREPUSCULAR PROFTSSIONAL (088/17-; APE)
o e predilais, C
co de ao apaga ao h
cer, Até 500W em 110 ou até 1000W em 220 Fé&cll montagem e
instalagao (apenas 3 fios) . .. CR$1780,00
© CONTADOR DIGITAL VE. (DDMD-APE)- Médulo (1 dlgl-
to) versatll, Itl-apl e
de digltosl|

CR$ 3.670,00
O73A5-

VIDEO DOMESTICO,
AMADOR E PROFISSIONAL

© MIXER DE AUDIO PYVIDEO-EDIGAD (143/26-APE) - Espectlico
pledigho de fitas de video, ™ troca®, modificagho ou complemen-
tagéo da trflha sonora originaft Enlradas de Audlo p/VCR, Con-
troles Independentes. Sensfvel, eficlente (inclusive p/uso profis~
sional em vfdeo~edico). Aliment. p/bat. 9V. Balxo rufdo, alta fi-
delidade. Pode ser usado tambémc/Camcorder | CR$ 2.290,00

cagdes “néo automotivas®, Salda de Poténcla por rel® (Incluso)
Aliment. 12VCC sob balxo consumo intrfnseco - Completo. . .
.................... CR$ 3.550,00

o AARE WNVERSAL MPS-MAX (198/41-APE) - AplicAvel a car-
ros ou motos, soh 6 ou 12V (também pode ser adaptado p/apli-
cagdes néo automotivas), ddisparo temporizado (15 segundos) e
Intermitente (2 Hz). M&dulo eletr8nica béslca, sem reld e sem
sensor (que fAoda Ji Tens&o de Tra-
balho, etc,). . . . CR$ 455,00
° NARME AUMWOSB‘ SENSOR APE) - Poderoso,
o delay para entrada e safda do

vefculol Salda por relé de Polenda, Intermitente e temporlzada
(podendo controlar a buzina, o sistema de Ignig8o, etc.), O pon-
to forte & a Instalagho SUPER-FACI., uma vez que NAG HA
SENSORES a serem colocados ou ligados especlalmente...!

-

AMPLIFICADORES &
EQUIPAMENTOS DE AUDIO

© AMRUFTTCADOR ESTEREO PTINALKMAN [014/04-APE) - C/fonte,
transforma s/ walcran num “sistema de som” de baixo custo,
boa poténcla e ftdelldadel . CR$ 3,550,00
* MOMUO AMAUFCADOR A
BIENTE (D8GN4-APE) - de A
ambiente. Permite até 100 ponlos de sonorlzagéo, excltados
p/pequenc recsives. Ideal p/Hotéls, Motéis, Chalés, Inst, Co-

{deal p/maquinérlos, jogos, conlrnles numéric s, Instrumentos e
“mil® outras fungSest e e s e $ 1.500,00
o MNUTERIA PROFESSIONAL (110V) E "EK-2° @220V) -
300w (110) OU 600w (220). Tempo 40 a 120 seg. Instalag8o su-
per-simples. PROFISSIONAL - MONTADA . CR$ 1.780.00
o DAMMMER PROFISSIONAL "DEK" - 110'&0V Até 300W em 110
ou 600W em 220, Universal, b-tens8o, ajuste d e “zero® disponi-
vel, 14cil de Instalar. Ideal p/eletricistas PROFISSINAIS - MON-
T CR$ 1.780,00

© SUPER-CONTROLADOR DE POTENQA P/AQUECEDORES - 5
Kw (151127-APE) Um dimer “bravissimo™ exchisvo p/cargas
as (nfo serve p/ ou motores...) de
até 2500W (em 110) ou até 5000W (em 220). Controle seguro,
“macio® e linear, por potenciémetro comum (enwe 0,5% e 99,5%
da poténcia nominal total). Ideal p/fornos, aquecedores, estufas
e outras aplicagbes domésticas, comercials ou Industrlals, Subs-
tilul com vantagem os “velhos® reostatos ou chaves “pesa-
das® . . CR$ 3.670,00
©NO BREAK PRUFISSIONAL PRMINACAO O EMERGENCIA
(153728-APE) - Mddulo ico pesado em 40 de
Emergéncla, c/carreg. Inlemo p/bat, de 12v. Dols Ramals de
Salda operados por relg (10A
ou 100W cada). Todas as lum;hes ramals e condigbes (Inclusive
fusivels) monltorados por LEDs. Item realmente profissio-
nalt. .. cocceene .. «..... CR$ 8.000,00
© CAMPAINHA LLAGNQSA Pﬂms (15%/29-APE) - Ligade A
rede C.A. (110V) aciona uma |&mpada (até 400W) ou vérlas de-
las, como ®aviso® da ® . Ideal p/
ruidosos, oficinas, grandes galpbes de trabalho, etc. Completo

merclals, etc, Baixo custo, alta
PROFISSIONAL ., . . +5 ¢ .0 .v o ... CRS 2.960,00

to da rede c/relagéo & linha telel6nica (também pode,
opclonalmente, acionar sinetas elétricas de poténcia, ao toque
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do telefone). ftem “proftssional” . .. ... .. CR$ 1.110,00
o MDUTERIA PROFISSIONAL EX (189/89-APE) - 300W em 110V
ou 600W em 220V. Tempo 40 a 120 seg. Instalaglo sknples.
Fornecido em KIT para montar . . . . . . . « . CR$ 930,00
© LAWPEJADOR DE POTENCIA - PIVEICULO DE EMERGENCIA
[ - Mddulo pr i (12V) para le da lam-
pejadores alernados de teto (vefculos de emergéncla, policia,
ambuténcia, bombeiros, etc.), 80W por safda (160W total), sob
Corrente de 6,6A, Frequéncla de 3Hz. Simples, potente, efk
clente e de facll Instalag&0 . ... ... . . . CR$ 3.075,00
¢ TESTA CABOPUUGUE (DIGITAL) (21243-APE) - Ullifssimo
plquem lida com Instalagbes de som, palco, estédlo, sonork
zagfio amblente, elc. Dlagnostica de forma réplda, segura e ca-
ra, deleltos (“curtos®, “"abertos®, Inversbes, etc.) na cabagem
coaxlal de sinais de dudlo de baixo ou alto nivelt Indicag&o por
bargrap de LEDs, aliment. 6 VCC (pilhas). Médulo eletrdnico
comp|elo porém ndo acompanhados dos con]un(os de jaquas
(qut 0 dos los a serem testa-
dospelousuérlo) e s eesseeeeesas o CR$1.870,00
o ANALISAOCR DE OONl’A‘lOS EISMS-APE) Um provador su-
per-especlallzado. Ideal para eletricistas e ¥cnicos Industrlais,
capaz de detetar balxfssimos valores de Resisténcla de contato
(a serem nas Oes de alta Poténcia/alta Corren-
te). Preciso, portétil, facll de usar. Indicag&o por trezzer (opclo-
nalmente por LED). Allment. 9VCC (bat.). Completo. « « « « «
..........CR$155000
© MOOWO INDUSTRIAL PITEMPORIZAGAO SEQUENCIAL OU EM
“ANEL" (220/44-APE) - Especial p/técnicos Industrials, versétil,
ampllével e multl-configuravel p/comando de operagbes, even-
tos ou processos, em sequéncla ou em “anel fechado”. Aliment.
12 VCC (baixa Corrente), c/salda de Fotencla por relé (contatos
de 10A). A totals p, de quan-
tos médulos se quelra (em fila ou em elo fechado). Lay out tipo
®Industrlal® p/facll Médulo
c/Instrugdes ! de uso e . « CR$ 1.820,00
¢ DASER PROFSSIONAL (PANSTALADURES) (P2SM4S-AFE) -
Atenuador progressivo pllumli (1& das Incan-
descentes), bktens&o (110-220V) o/Poténcla de até 300W1600W.
Instalag&o facfiima (2 fios), ajuste de luminosidade ®zero® por
tim-pot, desligamento completo no prbprlo controle de ate-
nuagao! C (lay | para 4° x 29,
eficiente e durével. Item proﬂsslonal. Completo..CR$ 1.840,00
© "ON-OFF® POR TOQUE, DE POTENCIA G-15V x 1A) (227/45-
- M6dulo que permite aclonamento por toque de um dedo
(liga/desliga) de qualquer aparelho/dispositivo/circuito que ori-
glnalmente lrabalhe sob 5a 15 VCC x até 1A... Instalagéo e
na calxa
do préprio aparetho con!rohdo! Senstvel e versétil. Médulo ele-
trénico completo . . . « .« .+« .« CR$ 800,00
. umcio AUTOMATICA FYAREAS EXTERNAS (237/46-APE)

- Parap es. “Relé Fot dnlco” ¢/Safda
de F'otencla p/iampadas Incandescentes de até 1000W (220V,
Ideal p/ de luzes de Jardins,

estacionamentos, pétios, elc.) ao anoltecer, Lay out moderno e
funclonal, f4cil ajuste e Instalag&o. Clrculto Impresso em “rose-
ta® octagonal. Médulo eletrdnico completo, n&o Incluindo a lu-
minéria, soquete, suporte, flange, etc. (obtenivels em casas de
materials elétricos) . .............CR$ 229500

“PEDAIS DE EFEITOS” & “MODIFICADORES™
PANSTRUMENTOS MUSICAIS

© SUPER-F UNER PR ©17/05-APE) - Dis-
torglo controldvel e sustentagho da nota, simulfinaes num su-
perefeltol. « « « s v « « e s e e .CRS 1.650,00
¢ ROBOVOX DE ROBO B ©1B/S-APE) - Intercalado entre
microforre e amplificador, module e modfiica a voz (Igual robds
dos flimes de ficg&o clentffica) . . . . . . . . . CR$1.740,00
o AMRUFICADORA PIGUITARRA - 30 WATTS @3208-AFE) - Com-
pleto, c/fonte, pré e controles. Boa poténcia e sensibilidade (en-

tradas ampllavels) « o « « o o 0 0 0 0 . . . CR$ 6.000,00
o TREMOLO P/GUITARRA 5- Pedal de  efolto™
c/grande beleza na execu¢fio mustcal de solos ou acordes! Sim-

ples de montar, fAcll de ajustar, agradével de ouvir e utill-

Zal « « « c s oo «e.s.e CR$ 1.960,00
® VIBRATO msurm 0217-AN'I) Efeito regul4vel e. super~
4vel p/solos e « + « « CR$ 1,755,00

© CAPTADOR PARA VIOLOBS (125/23-APE) - MSdu-

lo de “eletrificacio”™ acoplavel a violdes comuns, *embutfvel no
préprio Instrumento (fransforma num “Ovatlon®) c/controles de
Volume, Graves e Agudosl Aliment. p/baterla 9V CR$ 2,315,00
o UA-UA AusTOMA PIGUITARRA (131/24-APE) - Pedai de
efeito plmdsleos. 'sem pedal* (n&o h4 necessldade de se cons-

trulr a “parte ), dotado de ico ajusta-
vel (velocldade do e!ella). Totalmente Inédito, excelente sensibi-
lidade e total com 0, nota-

damente guitarras. . « « « « « « = « « « « « « CR$ 1,640,00
© OVER DRIVE P/GUTARRA (134/25APE) - “Suja” controlada-
mente o som, Imitando os "velhos amplificadores valvulados™
Controle de ganho e over driwe. Ideal p/*metalelros” e solls-
tasl e ¢ ¢ « a0 00 «+ese0. CR$ 1.500,00
o REPETIDOR" PARA GUITARRA 2 (FALSO PC0) (188738 APE) -
Simula falso eco, e pr do efelto
por potencldmetro. « « « « « s« s+ « « » « « + - CR$ 2.100,00
® CAPT ESPECIAL PVIOUA O (228/45-APE) -
"Elslrlﬂca vlolées dcordas de ago ou de mylord Alto ganho e
super: plem-
butir no préprio Instrumento! Aliment bat. 9V. Dotado de con-
trole de volume... Permite acoplamento a praticamente qualque

bom amplificador/gravadorl Completo . . . . . CR$ 1.780,00
© 3 GUIT. AHRAS EM 1 (242/47-APE) - Pré-mistu-
radi pennite ligar duas gultarras e
um eontra—balxo num 6 amplificador, sem “roubo” métuo de
Poténcia, e sem ' Controles de nf-

vel! Completfssimo, Inclulndo 'ome Interna p/C.A. (110-220V).
Ideal p/pequenas bandas com pouco “tutu™ Nio Inclul caixa,
knobs e material de acabamento externo . . . CR$ 4.500,00

LANCAMENTOS

© GANAOMETRO  P/TRANSISTORES (247/4B8-APE) - O . testa-
dor/comparador de transfstores blpolares definfval Identifica
polaridade, analisa estado e determina (comparauvamenh) ofa-
tor de ampllﬂeaqlo g Permite “pa-
res " de tr Ideal p/ do ¢ Es-
tudante, Técnico °pobre®... lndlcaqbes 4udlo-visuals preclsasl
Allment. bat 9V. Médulo eletrénico completo (sem caixa). . «
e e e s e e e s aaseaaeeaaseeass«CR$ 1.950,00
© AMPUFICADOR DE ANTENA (FM) (249/48-APE) -
Slimples e efetivo “reforgador de sinals®, especifico, de fécil Ins~
talagéo (Intercala-se no préprio cabo de antena). Allmentaciio
(balxfssimo consumo) pelos 12 VCC do sistema elétrico do vefcu-
lo, acrescenta um novo ganho As estagSes distantes ou fracasl
N&o precisa de ajustes. Médulo eletrdnico completo (sem cal-
X8) « 4« e e e s s aeeaaeeaesessass CRE 990,00
© MONTTOR DE AUDIO PAINHA TELEFONICA (250/48-AFE) - Am-
plificador e mddulo de “casamento” (dotado de fonte Interna,
allmentada pela C.A. 110/220...) que permite ouvlr, afto e bom
som, as conversagdes telefdnicas, a partlr de uma simples co-
nex&o & linhal Facll de montar e Instalarlinclul safda especifica
para gravagdo... Ideal para “espionagem®, controle e registro
das ligagdes/conversagbes! Médulo eletrdnico completo (sem
CaIX8) « « + « « e« s s eeeaeseaaaa. CR$ 3.640,00
© GERADOR DE "RUIDO BRANCOP (252/M48-APE) - Médulo basico
para experimentacio/geracéc: de efeltos sonoros diversos (ven-
to, chuva, mar, etc)l Allment. 9V, Pennite *mif" adsptsqbes e
controles (n&o han: o KIT os los de con-
trole, que s&o detalhados nas Instrugdes...). Ideal para base de
“mesas de efeitos® controlacc:s para gravagbes, shows, teatro,
etc. Médulo eletrdnico basico (ndo Inclui calxa ou controles ou
médulos de Poténcia - cetalhados no Texto e llustragBes) . « .
R « e« e.q . «CR$ 930,00
©TOMADA ML TIPLA CBDICADOR DE TENSAO (260M49-APE) -
Utiifssimo Identlficador da Tensio de rede, por LEDs Ir.dlcac’o-
‘es. Vélido para uso doméstico ou profissionall S6 o médulo
eletrdnico (n&o Inclul caixa especiflca e tomadas exteri.és). . .
<« «seesa...CR$ 260,00
L] AI.AFRE DE TOO!E C.A. PMACA}ET (256M49-AFE) - Alarme
ser:sfvel e potente, podendo acionar cargas de C.A. (respect.
até 300W e 600W, em 110 e 220V) pelo simples tcque de méo
numa magcaneta metdlica (cu ottrc sensor metélico) em porta
nSo metd8cal FAcil InstalagZo, n2o necessitando de ajustes ou
regulagens. Sé o méculo eletrdnico, sem caixa e Implementos
exXtern0S .+« e s v e s s s s s s e ..« CRS 940,00
© MORDOMO AUTOMATICO (257/49-APE) - Aciona (ligando ou
desligando, alternadamente) cergas de C.A, (até 600W em
110V, ou até 1200W em 220V) sob o comarc'o de um... bater de
palmas! Atténtica *mcrdomlz eletr8nica™ Sensivel e potente,
ajuste e montagem multo facels... S6 o médulo eletibnlcc: (ndc:
Inclui calxa e knplementos externos) . . . . . . CR$ 2,600,00
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KiIT EpucacioNAL Y

| PrOF. BEDA MARQUES]

A0S COMPRADOR/CONSUMIDOR DE KITS

AVISO IMPORT ANTE: “KITs” de Projetos uma de co muito e que, merece uma mals h em be-
neficlo de quem nio a conhece, ou apenas agora eslé tomando conhecimento desse tipo de je. (pra nl ém dizer que ni dos *®, J& que das “flores™
& tadil...):

® A palavra KIT designa um CONJUNTO DE PARTES, COMPONENTS ou PEGAS, &0, PELO COMPRADOR, de determinado dlspositivo, maquinério ou

utllidade finali UM KIT NAO £ UM *PRODUTO® MANUFATURADO ou FABHICADO INDUSTR)ALMENTE (quem val reallzar a *manufatura® ou 'labrlca;ao' &0 préprio wmusrin, comprador, con-
sumlidor final!

® £ convencional que os KITs sejamacompanhados de MANUAL DE INSTRUGOES, anexos ao maximo de Informagdes necessérlas ao bom termo da montagem e ao perfelto aproveltamento dos
componentes Inclufdos no *pacote®. Se tals instrugdes NAO FOREM SEGUIDAS A RISCA, o comprador, obviamente, NAO TERA Em MAOS, ao final, o resuitado esperado, fato este advindo

da SUA RESPONSABILIDADE, e Inerente ao NAO CUMPRIMENTO das ¢ e préticas nas tals INSTRUGOES!
® Assim, a denominagio comerclal de qualquer KIT (notadamente na érea da ELETRONICA PRATICA) Indica o RESULTADO FINAL da (esta reall; pelo préprio final) e
NAO um *PRODUTO ACABADO"! o KIT “PISCA 2 LEDs (PL-02)" n %o & um disposliivo que, ao ser recbldo pelo comprador, *faca piscer 2 LEDs"1

£, SIM, um CON.IUNTD DE PECAS E COMPONENTES a serem Interllgados pelo préprio consumidor final, RIGOROSAMENTE DE ACORDO COM AS INSTRUCOE S ANE XAS, ao fim do que
reallzars o que seu “nome” Indica (far4 plscar 2 LEDs. .. ). Para quem "alnda se faz de desentendldo®, af val uma analogla: um KIT de uma CASA PREAFABRlCADA NAO E “A CASA”, mas tao
somente um conjunto de partes e pegas que, SE CORRETAMENTE INTERPOSTAS e LIGADAS, sob as orlentagdes da PLANTA e de eventuals MANUAIS DETALHADOS DE INSTRUCAO resul-
taro numa CASA, SEM ACABAMENTOS E *COSMETICOS® {NAO INCLUEM, normalmente, tintas para pintura, vernizes, azulejos, vidros, etc. restringindo-se aos materlals estruturals e de
acabamento grosso')

© Num KIT ELETRONICO, também os materlals de ACABAMENTO ESTETICO NAO SAO INCLUIDOS (SALVO MENGAO ESPECEICA EM CONTRARIO...). Calxas, pllhas, baterlas, knobs, parafu-
s0s, porcas, colas, e outros “extra-clrculto” NAO FAZEM PARTE de KITS ELETRONICOS! OS KITs da EMARK - ELETRONICA, (sob autorizag&o EXCLUSIVA
do Autor, BEDA MARQUES ...) ao serem finallzados (pelo préprlo comprador/consumidor final) restringem-se 3 PLACA DO CIRCUITO, COM TODOS OS SEUS COMPONENTES e INTERL-
GAGOES BASICAS (rlgorosamente conforme mostrado nas FOTOS que*abrem® as matérlas de APRENDENDO & PRATICANDO ELETHONICA referentes 2 parte construclonal de CADA PRO-
JETO publicado (e comerclalizado na forma de KiT).

® Se, mesmo depols dessa®massa” de INFORMAGOES, aqul prestadas (LEIAM TAMBEM AS DEMAIS INSTRUCOES CONDIGOES, AVISOS e REQUISITOS contidos na presente pega publicita-
rla, Inclusive junto ao préprio CUPOM DE PEDIDO!) alnda restarem davidas ao caro ENFATIZAMOS: COMUINOUEM-SE COM A EMARK
PORA A OU TELEFONE, ANDO “EXTRAS™ QU WNI’M‘ES.AESPEHODETGJOEWMOOUEW PERMANECTID
(Seja quanto ao *produto”, em sf, seja quanto & sua forma de comerciallzag8o). Teremos o méxlmo prazer (e estaremos unicamente CUMPRINDO NOSSAS OBRIGAGOES LEGAIS, ETICAS E
MORAIS...) em esclarecer I pontos nAo compr
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Se faltar espaco, continue em folha a parte,
MAS ANEXE O PRESENTE CUPOM!
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Prepare-se para o futuro com as vantagens da mais
experiente e tradicional escola a distancia do Brasil.

Este € o momento certo de vocé conquistar sua independéncia financeira.
Através de cursos cuidadosamente planejados vocé ir4 especializar-se
numa nova profissdo e se estabelecer por conta prépria. Isto é possivel, em
pouco tempo, e com mensalidades ao seu alcance. O Instituto Monitor &
pioneiro no ensino a distancia no Brasil. Conhecido por sua seriedade,
capacidade e experiéncia, vem desde 1939 desenvolvendo técnicas de
ensino, oferecendo um método exclusivo e formador de grandes profissio-
nais. Estemétodo chama-se “APRENDA FAZENDQ". Préatica e teoria sempre
juntas, proporcionando ao aluno um aprendizado integrado e de grande
eficiéncia.

« ELETRONICA, RADIO E
TELEVISAO

s CALIGRAFIA

s CHAVEIRO

s ELETRICISTA ENROLADOR

s SILK-SCREEN

s LETRISTA/CARTAZISTA

s FOTOGRAFIA PROFISSIONAL

s DESENHO ARTISTICOE
PUBLICITARIO

s ELETRICISTA INSTALADOR

= MONTAGEM E REPARACAO DE
APARELHOS ELETRONICOS

ENSINO PROFISSIONALIZANTE

Vo
Com uma unica matrfcula, vocé faz todos os cursos abaixo: o
s BOLOS,DOCES EFESTAS
s CHOCOLATE
= PAO-DE-MEL
= SORVETES
= MANEQUINS E MODELOS

(moda, postura corporal, cuidados com o corpo,
maquiagem, padrées de beleza etc.)

= DIRECAO E ADMINISTRACAO
DE EMPRESAS*

s MARKETING *

a GUIA DE lMPLANTA(;AO
DE NEGOCIOS *

* Pega informagdes sobre condigbes de pagamento e programas.

ADMINISTRAGAO E NEGOCIOS - ESCOLA DA MULHER

KITS OPCIONAIS

issional compet
(0] lr]stituto Monitor
teon:na € pratica. Isto p
sﬁc{:fente Que os habilita
rofissional em Eletrgn:
Através das |; ik

CAPACIDADE
Utiliza os recursos mais
modernos da informa-
tica para dar ao aluno
atendimento répido e
eficiente.

Cé gostaria
e de conhecer Eletrénica 3 ponto de
ente e capaz de m o
€mprega métodos
oporciona a0s g
a enfrentar og

a.

SERIEDADE
Mantém equipe técni-
ca especializada, ga-
rantindo aformag&o de
competentes profis-
sionais.

trao.”

ontar sey Propr
Préprios de ep,
eus alunos ym
desafios do dia

INSTITUTO MONITOR

Rua dos Timbiras, 263 (no centro de S&o Paulo), de 28 4 62 feira
das 8 as 18 horas, aos sabados até as 12 horas, ou ligue

para: (011) 220-7422 ou FAX (011) 224-8350.
Ainda, se preferir, envie o cupom para:
Caixa Postal 2722

CEP 01060-970 - Sao Paulo - SP

EXPERIENCIA
Pioneironoensino a dis-
tancia, conquistou defi-
nitivamente credibili-
dade e respeito emtodo
o pals.

LTI

] ] J
RADIO E g ¢

VISAQ

O meu futurg eu ja garany;
Com este curso, finalmente -
montei minpq

8anhando 10,
rdrios ou pq

Oficina e Jjd estoy
ezes malS, sem

ar-se um

i0 negécio?
sino aliando
aprendizado
-a-dia do

o ©
o™
p R

(semWo®

Sr. Diretor: SM/ Eu quero garantir meu futuro! Envie-me o curso de:

ABC18

GRS

20¢0
ou atuat? 2

Farei o pagamento em 5 mensalidades fixas e iguais de CR$ 1.202,40 SEM

O aluno adquire, se desejar, na época
NENHUM REAJUSTE. E, a 1% mensalidade, acrescida da tarifa postal,

oportuna e de acordo com suas possibi-
lidades, materiais desenvolvidos para a
realizagao de trabalhos praticos adequa-
dos para cada curso.

Nome
Enderego Ne
Est.

CEP Cidade

Assinatura:
Pregos validos até 15/10/93. Apés esta data, atenderemos pelo prego do dia.
A S % 8§ 8§ 8§ 8§ 8 8% 8§ 8§ 8 8§ \ ¥

apenas ao receber as ligdes no correio, pelo sistema de Reembolso Postal. :

k PECA JA O SEU CURSO ‘
" FONE: (011) 220-7422 '
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ESPECIAL

Coletanea 555

0S HOBBYSTAS, TECNICOS E ENGENHEIROS, JA CONHECEM ATE
DEMAIS A PROVERBIAL VERSATILIDADE DO ONIPRESENTE 555... O
LEITOR“ALUNO” DO ABC, APENAS AGORA FAZENDO SEU PRI-
MEIRO “CONTATO iNTIMO” COM ESSE FANTASTICO INTEGRADI-
NHO, TEM QUE SER “APRESENTADO” AS REALIDADES PRATICAS,
UMA VEZ QUE A ABORDAGEM TEORICA JA FOI FEITA, COM GRAN-
DE CLAREZA, NAS RESPECTIVAS “LICOES” (DA PRESENTE “AU-
LA” E DA ANTERIOR...)! OPTAMOS, ENTAO, POR UM “ARQUIVO
TECNICO”, UM POUCO DIFERENTE DA ESTRUTURA NORMAL DA
SECAO: NUMA VERSAO ESPECIAL, O A.T. TRAZ UMA VERDADEIRA
“MINI-COLETANIA” DE POSSIBILIDADES CIRCUITAIS IMEDIATAS
(QUE O LEITOR/“ALUNO” PODE IMPLEMENTAR AGORA MESMO,
SEJA NA FORMA EXPERIMENTAL, SOBRE PROTO BOARD OU SO-
BRE A “MESA DE PROJETOS”, SEJA EM FORMA DEFINITIVA, SO-
BRE UM CIRCUITO IMPRESSO CUJO LAY OUT DEVERA SER DE-
SENVOLVIDO PELO PROPRIO “ALUNO”..). NOTEM QUE, APESAR
DO BOM “LEQUE” DE ARRANJOS, O PRESENTE CONJUNTO DE
CIRCUITOS CONSTITUI APENAS UMA LEVE “AMOSTRA” DA IMENSA
COLECAO DE APLICATIVOS COM 555..! AO LONGO DO SEU
APRENDIZADO, SEJA AQUI NO ““CURSO” DO ABC, SEJA NO DIA-
A-DIA DAS SUAS FUTURAS ATIVIDADES ELETRONICAS, O LEI-
TOR/“ALUNO” SE DEFRONTARA, UM “ZILHAO” DE VEZES, COM O
“FAMIGERADO” 555, FAZENDO “MIL E UMA”...

Nas “Ligbes” Teéricas da presente
“Aula” (n° 18) e da anterior (n® 17), o
Leitor/*“Aluno” aprendeu os conceitos e
arranjos bésicos para o 555, as férmulas,
os comandos, as fungoes especfficas da
pinagem, limites de alimentagio e de
safda, além de outros importantes para-
metros de funcionamento do Integrado.

Em tese, tudo o que se deveria saber,
ja foi explicado... Nada, porém, substitui
- para um consistente aprendizado - a
abrodagem aplicativa, a prética direta, a
experimentagao e a verificacdo “ao vi-
vo”, do desempenho e das fant4sticas
caracterfsticas desse componente! Op-
tando por uma énfase nesse tipo de
abordagem, mostramos agora uma pe-
quena *‘cole¢ao” de circuitos praticos,
selecionados também sob a intengdo de

“provar” a versatilidade do 555, além de
- paralelamente - dar importantes “di-
cas” sobre métodos de acoplamento, de
comandar os controles e de usar a safda,
eventualmente nao configurados duran-
te as “Ligdes” puramente Tedricas das
duas dltimas “Aulas”...

Observem com atengao os diagramas
e as explicacbes anexas, tentem compre-
ender os arranjos funcionais, realizem os
circuitos, analisem seu funcionamento e
(para quem € “forrado” de idéias...)
apliquem os médulos! A imaginagdo € o
limite...

- FIG. 1 - “BIP-BIP™ - Analisando (e
entendendo...) os _aspectos Teéricos do
555 como ASTAVEL (oscilador), as

fungGes dos seus pinos, os valores e as
férmulas para os componentes exter-
nos, o Leitor/*“Aluno™ nao encontrard
grandes dificuldades em absorver a
idéia do presente circuito... Sua fungao
b4sica é gerar um som intermitente de
4udio, tipo “BIP...BIP...BIP...”, sem-
pre que for pressionado o pugh-button
(tipo Normalmente Aberto) PB.. A
emisso final do som € feita por alto-
falante, sob pequena Poténcia, porém
em nfvel mais do que suficiente para
garantir boa audibilidade em ambien-
tes de proporgdes *‘normais”, aceitan-
do “um monte” de aplicagdes ou utili-
zagdes, a critério tnico da “imagi-
nagao criadora” do Leitor/*“Aluno™...
Analisemos o funcionamento: o 555 da
direita (segundo médulo) estd nitida-
mente organizado em ASTAVEL, cu-
ja Frequéncia de oscilagao € determi-
nada pelos resistores de 1K e 100K,

mais o capacitor de 10n (quem quiser
“detalhes numéricos”, que utilize a
FORMULA do ASTAVEL, para en-
contrar a real Frequéncia gerada...).

Notem que, como a aplicagdo nio re-
quer superior estabilidade e desaco-
plamentos rigorosos, por razoes puras
de economia n30 acrescentamos O COS-
tumeiro capacitor de 10n entre o pino
5 e a linha de “terra” (negativo). A
saida desse oscilador, recolhida (como
é norma...) no pino 3, € aplicada ao al-
to-falante, através da rede limitado-
ra/isoladora simples, formada inicial-
mente pelo capacitor de 47u (evita que
ocorra um fluxo de C.C. na safda...) e
em seguida pelo resistor de 68R, cujo
valor dhmico, “seriado* com o da bo-
bina interna do alto-falante, determina
uma “‘puxada” de Corrente moderada,
dentro do que o 555 “aguenta”... Até
af, tudo normal, s6 que o conjunto n3o
€ um ASTAVEL do tipo que pode
“correr solto”, uma vez que o pino 4
do 555 nado estd permanentemente
“positivado”, de forma direta...! Esse
pino de controle, de “‘autorizagdo” ou
“inibicdo” do ASTAVEL, € - na ver-

- dade - polarizado pela saida de um ou-

tro ASTAVEL, estruturado em tormo
do primeiro 555 (esquerda). Nessa
configuragao, o oscilador que excita o
alto-falante apenas pode funcionar
quando a safda (pino 3) ou outro osci-
lador se encontrar “alta”... Estando o
pino 3 do primeiro 555 “baixo”, o os-
cilador da direita fica bloqueado,
“mudo”... Observe, agora, os valores
dos resistores (10K e 100K) e do ca-
pacitor (10u) determinadores da Fre-
quéncia do ASTAVEL da esquerda...
Mesmo sem efetuar os célculos ma-
temdticos (€ bom fazé-los, para confe-
rir...), j4 d4 pra “sentir” que sua Fre-
quéncia serd bastante inferior 2 mos-
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trada pelo outro ASTAVEL... Pode-
mos, entdo - para simplificar - chamar
0 ASTAVEL da esquerda de “lento” e
o da direita de “rdpido”, por 6bvias
razdes matemdticas e préticas... Como
arranjo, o bloco rdpido tem sua saida
radicalmente modulada pelo bloco len-
to, obtendo-se na saida final o deseja-
do “BIP... BIP...”. Notem, porém, que
o ASTAVEL lento também nio € do
tipo que “corre solto”, j4 que seu fun-
cionamento ou nido depende do mo-
mentineo estado do push-button PB!
O pino de controle (4) desse médulo
encontra-se, normalmente, “negativa-
do” via resistor de 4K7, com o que o
dito ASTAVEL ndo “astabiliza”, nio
ocorrem o “trem” de pulsos na sua
saida, que - por sua vez - ndo modula
o segundo ASTAVEL... Quando,
porém, o push-button for premido, a

“positivagao” do respectivo pino 4 co-
locard o oscilador em agao, ocorrendo
entao a descrita modulagao “radical”,
surgindo o esperado “BIP...BIP...”.
Serd interessante, para efeito de

aprendizado, que o Leitor/*“Aluno”
tente “prever” o que acontecerd com a
saida final, enquanto o PB estiver livre
(aberto, ndo premido...): o alto-falante
ficard “mudo”, ou ocorrerd um tom
continuo, e por que razio..? A ali-
mentagdo fica, tipicamente, nas
TensGes “padronizadas” (fdceis de se-
rem obtidas em pilhas, baterias ou
fontes...) de 6, 9 ou 12V... O consumo
de Corrente é moderado (algumas de-
zenas de miliamp¢éres...).

-FIG. 2 - GERADOR DE TOM
“ONDULANTE” - No circuito mos-
trado na fig. 1, o som obtido pode ser
descrito, em palavras simples, como do
tipo “sim-ndo”, ou seja: seguindo um
ritmo constante de interrupgdes, o som
“estd 14 - ndo estd 14 - estd 14 - ndo
estd 14...”, e assim por diante (enquan-

to PB estiver premido). E possivel, en-
tretanto, com “sutfs” modificagdes
naquele circuito, gerar um efeito com-
pletamente diferente (a quantidade e o
“tipo” de componentes externos aos
dois 555 serd praticamente a mesma,
mas nao forgosamente seus valores e

“posigdes”...). No caso da fig. 2, os
dois 555 trabalham em ASTAVEL,
ambos “correndo soltos”, ou seja:
permanentemente autorizados, desde
que a alimentagao (em 6-9-12V, A es-
colha...) esteja aplicada... O 555 da di-
reita constitui o ASTAVEL “r4pido”,
trabalhando em Frequéncia de 4udio,
determinada pelos resistores de 10K e
220K, mais o capacitor de 10n... Ob-
servem que o mé6dulo de safida, com
capacitor/resistor em série ao alto-fa-
lante, é idéntico ao sugerido para o
diagrama da fig. 1. Assim como ocorre
no exemplo anterior, o bloco da es-
querda, também centrado num 555,
forma um oscilador “lento”, cujo rit-
mo € baseado na relagdo de valores
dos resistores de 10K e 68K, além do
capacitor de 10u... O Leitor/*Aluno”
deve observar que os pinos 4 de ambos
os Integrados estao diretamente “posi-
tivados™” (ligados 2 linha positiva da
alimentagdo...), garantindo assim que
ambos os ASTAVEIS trabalhem li-
vremente... Vejamos agora qual € (e
como funciona) a interagdo entre os
dois médulos, que € justamente o
fendmeno capaz de gerar o interessan-
te som final... Este se manifesta num
“formato ONDULANTE”, presente
continuamente, porém com sua Fre-
quéncia ou timbre modificando-se
ritmicamente, como que “subindo e
descendo’™ O padrao sonoro € - por-
tanto - bastante diferente do simples
“BIP...BIP...” oferecido pelo circuito
anterior, podendo ser aplicado em
indmeras idéias oriundas das ‘“malu-
quices” costumeiramente geradas pe-

NA GERAGAO DE SONS, EFEITOS,
ETC., O 555 MOSTRA A SUA
GRANDE VERSATILIDADE!
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los Leitores/*Alunos™... Voltando a de componentes, anotando “no qué” ton, formado pelos transistores

interagao dos mé6dulos, a safda (pino 3)
do bloco oscilador lento (esquerda),
presente no seu pino 3, é aplicada ago-
ra ao pino 5 (Entrada da Tensdo de
Controle) do ASTAVEL répido (di-
reita). Esse acoplamento, contudo, nao
€ feito de forma direta, j4 que recebe a
interveniéncia do resistor de 47K,
além de existir o capacitor de 4u7 en-
tre o pino 5 do ASTAVEL répido e li-
nha do negativo da alimentagio... Vi-
mos, na “Licdo” Tebrica da presente
“Aula”, que através da Tensao mo-
mentaneamente aplicada ao pino de
controle (5) € possivel modificar, den-
tro de certa gama, a prépria Frequén-
cia de funcionamento do ASTAVEL,
independentemente dos valores mate-
maticamente assumidos pela rede RC
acoplado aos pinos 2-6-7... Pois bem:
os pulsos altemados, lentos, surgidos
no pino 3 do 555 da esquerda, carre-
gam e descarregam (dependendo de
estarem positivos ou negativos...) 0
capacitor de 4u7, e nao de forma
abrupta ou repentina, j4 que a presen-
¢a do resistor de 47K estabelece uma
automdtica “rampa” na carga e na
descarga, influenciada (como vimos na
ja distante “Aula” n? 2...) pela Cons-
tante de Tempo determinada conjun-
tamente pelo resistor e capacitor en-
volvidos... Verifica-se, entio, sobre o
pino 5 do ASTAVEL da direita, um
“sobe-desce” de Tensdo com a forma
aproximada de “dente de serra” (ndo
“quadrado” ou “retangular”, como
surge naturalmente no pino 3 do
ASTAVEL da esquerda...). Tais ram-
pas, ascendentes e descendentes, de
“voltagem”, sobre o dito pino de con-
trole, modulam com a mesma ‘“‘suavi-
dade”, a Frequéncia gerada pelo
ASTAVEL rédpido, trazendo como
consequéncia final o tal som “ON-
DULANTE” (que s6 poder4 ser per-
feitamente entendido pelo Leitor/“A-
luno”, quando for realmente ouvi-
do...)! Assim como acontece no exem-
plo da fig. 1, o Leitor/“Aluno” € livre
para experimentar, alterando valores

tais alteragdes modifica o funciona-
mento, e raciocinando sobre os moti-
vos dessas modificagGes... Reiteramos
que MUITO (mas MUITO MES-
MO...) se aprende com essas experién-
cias, desde que elas sejam lastreadas
pela atengdo, pelo raciocinio e pelo
bom senso!

FIG. 3 - UM MODULO DE
POTENCIA PARA A SAIDA DE
CIRCUITOS SONOROS COM 555 -
J4 foram mostrados, nas “Ligoes” so-
bre o 555 como MONOESTAVEL e
como ASTAVEL, as configuracoes
tipicas para os drivers de safda, capa-
zes de multiplicar a Poténcia final for-
necida pelo Integrado (quando “cargas
pesadas” tiverem que ser manipula-
das...). Normalmente tudo se resumir4
2 intercalacdo de um mero transfstor,
na sua fungdo precfpua (“precipua” €
realmente um ARREGACO de pala-
vra, né...? Mas € que hoje estamos im-
buidos do chamado “jargao do Itama-
rati”’..) de amplificador de Corrente.
Entretanto, ao lidarmos com SOM
(manifestagdo ciclica de Frequéncia
audivel...), a “coisa” muda um pouco
de figura, uma vez que devemos con-
siderar também aspectos de boa fideli-
dade, minima distorcao, perfeito “ca-
samento” de impedincias e parimetros
com os transdutores finais, etc. O mé6-
dulo ora sugerido pode “dar alguns
Watts” de som a partir de qualquer
dos circuitos/exemplo mostrados nas
figuras anteriores, tornando-os capa-
zes de serem ouvidos mesmo em am-
bientes de grandes dimensdes (ou na-
turalmente ruidosos...). Além de pro-
mover a amplificagdo, o mdédulo
também efetua a “geréncia” da ener-
gia aplicada a todo o sistema (incluin-
do o préprio amplificador € o bloco
gerador do som...), dimensionando e
“separando” a alimentacao de modo
que niao possam ocorrer miituas inter-
feréncias (0 que chamamos de ‘“‘desa-
coplamento”...). No niicleo do m6dulo
temos um simples arranjo em Darling-

BD135 e TIP3055, “um no rabo do
outro” (com o maior respeito...) de
modo a obter um hiper-ganho aliado a
forte Poténcia final, permitida pela
larga Corrente de coletor manejivel
pelo TIP3055... Na recepgao do sinal a
ser amplificado (normalmente recolhi-
do num “pino 3 de 555), o resistor de
2K2, 2 base do BD135, se encarrega
de parametrar os sinais de modo a niao
“saturar” demais o amplificador.. Na
saida final do médulo, o alto-falante
(como carga direta de coletor para o
TIP3055) deve ser um componente
capaz de manejar uns 20W (embora a
Poténcia final nao chegue a tanto, €
sempre bom ter uma “margem” de se-
guranga, preservando a durabilidade
do transdutor...). O diodo em “anti-
paralelo” (ou seja: “paralelado”™ ao al-
to-falante, porém disposto em polari-
zagao inversa, com seu catodo “positi-
vado”...) se encarrega de absorver
“chutes” de Tensao gerados pela bo-
bina do alto-falante nos instantes de
transicao, e que podem, sim, gerar da-
nos aos transistores e até ao préprio
555 gerador do sinal, acoplado ao blo-
co.. O transistor de Poténcia
(TIP3055) tean que ser termicamente
protegido por um razodvel (nao preci-
sa ser enormme, mas aqueles muito pe-
queninos também nao sao recomenda-
dos...) dissipador de aluminio, acopla-
do 2 sua lapela metdlica. Vejamos,
agora, os “truques” e desacoplamentos
relativos 3 alimentagdo: para que pos-
samos obter uma Poténcia final real-
mente “brava”, temos que permanecer
nos limites “altos” de Tensao aceitos
pelo 555, no caso em 12V (por ser um
valor ficil de obter, em baterias ou
fontes...). Para que tudo se dé com a
devida “folga”, a fonte de energia de-
ve ser capaz de fomecer uma Corrente
de 3A ... Notem que logo no “primeiro
pau”, um capacitor eletrolftico de
grande valor (1000u) desacopla a pré-
pria fonte de energia, garantindo uma
alimentacao estdvel para o médulo de
Poténcia... Em seguida, porém, na li-
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nha do positivo da alimentagao, vemos
o (importante) diodo de “isolamento”
IN4001, que trabalha em conjunto
com um segundo capacitor de desaco-
plamento, este também com consi-
der4vel valor (100u). Observem que a
energia necessdria a bloco gerador do
sinal (exemplos: figs. 1 ou 2) fica
“guardada” no capacitor de 100u,
sendo suprida a ele através do citado
diodo 1N4001... Quando grandes
“surtos” momentineos de Corrente
sdo drenados pelo médulo de Poténcia
(par de transistores e alto-falante...), a
energia necessdria a tais manifestagoes
“terd que vir”, exclusivamente, da
fonte de alimentagdo externa, com o
diodo 1N4001 bloqueando qualquer
“tentativa” do médulo de Poténcia de
“roubar” (ainda que s6 um pouqui-
nho...) energia destinada ao bloco ge-
rados de sinal! Com tal “truque” (bas-
tante utilizado nos circuitos, o Lei-
tor/“Aluno” verificard isso no decor-
rer do nosso “Curso”...) garantimos a
plena estabilidade de ambos os médu-
los, que ndo podem interferir-se mu-
tuamente, exercendo suas fungdes
“individuais” rigidamente “nos con-
formes”...

-FIG. 4 - UM MODULO DE
POTENCIA COM CONTROLE DE
VOLUME - O amplificador sugerido
na fig. 3 € “bravo”, porém nio contém
nenhum recurso “interno” de contro-
le... O volume “correr4 solto”, dimen-
sionado unicamente pelo nfvel de sinal
recebido, e pelo regime de energia
proporcionado pela fonte de alimen-
tagdo... Quando a idéia for, simples-
mente, “arrebentar a boca do balao”,
tudo bem... E isso ai mesmo! Acontece
que, em muitas aplicagdes finais, serd
conveniente a possibilidade de se ajus-
tar ou controlar o volume ou intensi-

dade sonora final... Para tais casos, su-
gerimos o médulo de Poténcia mostra-
do no diagrama 4, um pouco mais
“modesto”, em termos de “forga”
(ainda assim capaz de mostrar um som
bastante “bravo’...), com alguns watts
de saida, diretamente “jogados” sobre
o alto-falante (este deve ser capaz de
‘“aguentar” 10W, atendendo as normas
de “dar folga” aos parametros...). Ob-
servem a presenca (com fungoes se-
melhantes 3s verificadas no arranjo da
fig. anterior...) dos diodos de protegao
e “isolagdao” e dos capacitores de desa-
coplamento... Outro ponto importante:
o transistor utilizado, agora, € de pola-
ridade PNP (nao mais NPN, como no
médulo da fig. 3), podendo ser aplica-
do um TIP32 ou um TIP2955... A sai-
da (pino 3) do 555 gerador do sinal
que se pretende amplificar, no caso €
aplicada diretamente a um potencid-
metro (ou trim-pot, para ajustes se-
mi-permanentes...), ligado a linha do
pusitivo da alimentagdo.. O terminal
da base do tinico transfstor de Poténcia
utilizado, € ligado diretamente ao cur-
sor (terminal mével, controlado pelo
giro do eixo/knob do potenciémetro)
de modo que levando-se o dito cujo
todo “para cima” (em direcao ao ex-
tremo do potencidmetro conetado 2 li-
nha do positivo da alimentagao), o vo-
lume final € progressivamente ‘“‘abai-
xado”, até “zerar”. Observem que,
além de “dosar” o sinal aplicado 2 base
do transistor, o potencidmetro também
altera a prépria polarizagao de base do
dito transistor, levando-o cada vez
mais préximo ao ‘“corte”, conforme
reduz o sinal, ou vice-versa... Com tal
sistema, mantemos o regime final de
Corrente demandado pelo bloco em
nivel diretamente proporcional a
Poténcia de 4udio oferecida através do
alto-falante! Assim, o controle exerci-
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do pelo Potencidémetro se traduz numa
“curva” diferente daquela verificada
nos potencidmetros convencionais de
“volume™... Quanto a alimentagdo,
prevendo o eventual uso “‘com a corda
toda”, € essencial que permanegamos
nos 12V, sob uma Corrente disponivel
(nao forgosamente utilizada...) de pelo
menos 2A...

FIG. 5 - MULTI-PISCA (3 Hz)
COM 20 LEDS - Sao muitas as apli-
cagdes circuitais onde queremos acio-
nar uma “porrada” de LEDs, simulta-
neamente, quase sempre em manifes-
tacdo tipo “pisca-pisca”, compondo
displays, quadros de aviso, ‘“‘chama-
mentos” publicitdrios, ‘“decoragdo”
para jogos, animagao de brinquedos ou
maquetes, etc. Os requisitos - nesses
casos - S30 Sempre Os mesmos: piscar
“trocentos” LEDs a partir de um cir-
cuito bem simples e barato, e que nao
“puxe” muita Corrente, de modo a
poder ser alimentado por fonte
também pequena, de baixo custo... E
quase como “tirar 4gua de pedra” (ob-
ter muito de quase nada) mas, ainda
assim, POSSIVEL, a partir do uso do
fant4stico 555! Aproveitando a razo4-
vel capacidade de Corrente na sua saf-
da (até alta para um Integradinho DIL
de 8 pinos...) e estabelecendo um ar-
ranjo inteligente, otimizado, para os
LEDs controlados, podemos por a pis-
car nada menos que 20 LEDs (acen-
dendo e apagando 10 a 10...), sob ex-
celente brilho, tudo alimentado por
uma fontezinha tipo “conversor” ou
“eliminador de pilhas” (nunca conse-
guimos “engolr” €sse nome, “ELI-
MINADOR DE PILHAS”, j4 que tal
funcado - na verdade - pode ser exerci-
da por um mero pedago de fio de co-
bre n? 10, interligando o positivo e o
pegativo das tais pilhas...). Elas serao
“eliminadas” num instantinho...), ca-
paz de oferecer 6V sob S00mA (com
boa margem, j4 que o circuito “gas-
tar4” bem menos Corrente do que tal
limite...). Em esséncia, o arranjo nada
mais € do que um ASTAVEL “pa-
drao” centrado no 555, com a Fre-
quéncia de oscilagdo determinada pe-
los resistores de 10K e 82K mais o ca-
pacitor de 3u3. Notem o capacitor de
1000u (recomenddvel, mas nao abso-
lutamente necessdrio..) desacoplando
a alimentagao... O “segredo” de acio-
nar tantos LEDs sem ‘“estourar” os
limites e pardmetros do Integrado, en-
contra-se na forma como os 20 LEDs
(e seus resistores de limitagdao) estao
interligados: sao 10 LEDs entre o pino
3 do 555 e a linha do positivo da ali-
mentagao e 10 entre o dito pino 3 e a
linha do pmegativo, todos os 20 “‘seria-
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dos” com resistores individuais de
330R... Antes de mais nada, vamos a
uma breve verificagdo da Corrente a
“Aula” n? 5 para determinar que tal
Corrente situa-se em torno de 12
mA... Sempre que - no decorrer do
funcionamento do ASTA VEL, o pino
3 do 555 encontrar-se “baixo”, acen-
derdo os 10 LEDs “de cima”, totali-
zando cerca de 120mA de Corrente,
valor perfeitamente compativel com os
200mA méximos que o 555 consegue
manejar... Os 10 LEDs “de baixo”,
nessa condi¢do, nao acendem, j4 que
seus anodos e catodos estarao todos
sob o Potencial da linha negativa da
alimentagdo (¢ como Vocé ligar os
dois “polos” de uma ldmpada a um
Gnico “furo” da tomada de C.A., af na
parede do seu quarto... Nada aconte-
ce...). Na sequéncia do funcionamento
do ASTA VEL, quando o estado pre-
sente no pino 3 se tornar “alto”, serd a
vez de acenderem os 10 LEDs “de
baixo” (os 10 “de cima“ ficardo apa-
gadinhos, por razdes idénticas as j4
explicadas...). A demanda de Corrente,
nessa segunda fase da altemAncia, serd
também de aproximadamente 120 mA,
perfeitamente “aguentdvel” pelo 555...
Dessa forma, enquanto a alimentagao
de 6V estiver aplicada, os conjuntos de
10 LEDs se alternarao no acendimen-
to/apagamento, a um ritmo de 3 Hz
(cada bloco fica aceso por cerca de 1/3
de segundo, “trocando de fungdo”
com 0 outro bloco no préximo tergo
de segundo, e assim por diante...). Se
os 20 LEDs forem distribuidos num
painel, “leiautado” com bom gosto e
criatividade, “mil e uma” figuras, ima-
gens, ou fungbes puramente visuais
poderao ser implementadas, sempre
lembrando que, “na vida real”, nao €
forcoso que os LEDs fiquem “arru-
madinhos” em duas linhas, conforme
mostra o diagrama puramente es-
quemdtico da fig. 5! Tem, obviamente,
“um monte” de disposigOes e arranjos

COMO VOCES VIRAM NA “AULA”
N2 11, O LDRE UM “RESISTOR
DEPENDENTE”’, CUJO VALOR SE
ALTERA EM FUNGAO DA LUZ
QUE O ATINGE!

\,

Fig.6
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finais que o Leitor/“Aluno” pode ado-
tar para os LEDs, inclusive em pontos
bastante distantes do circuito, ligados
a eles através de fios finos, no ne-
cessdrio comprimento... De novo (e
sempre...), a imaginagdo € o fnico li-
mite!

-FIG. 6 - OSCILADOR DEPEN-
DENTE DA LUZ - Essa € uma mon-
tagem que, além de “render” muito, a
nivel experimental, pode “quebrar a
banca” em Feiras de Cié€ncia ou ativi-
dades do género! Trata-se de um sim-
plissimo oscilador de 4dudio (o sinal €
“traduzido” para nossos ouvidos, por
uma cépsula piezo, conforme exempli-
ficamos na “Li¢ao” Teérica da pre-
sente “Aula”...) cuja Frequéncia € de-
peudente da momentédnea intensidade
da Luz que recai sobre o local (na ver-
dade, sobre um sensor fotoelétrico j4
estudado, na “Aula” do ABC n° 11).
Quanto “mais luz” tivermos no local,
mais agudo ficar4 o som... Por outro
lado, quanto mais “escuro” estiver o
ambiente, mais grave se manifestard o
som. A estrutura bésica ¢ de um mero
ASTAVEL, devendo o Leitor/“Alu-
no” notar a presenga ‘‘cldssica” dos

resistores e do capacitor, conforme j4
vimos virias vezes nos arranjos com
555... 8§ que tem uma “coisinha”: um
dos resistores ndao € um componente
comum, de valor fixo, mas sim um Re-
sistor Dependente da Luz (LDR) que -
como sabemos - tem seu valor Shmico
diminuido na presenga de luz forte, e
aumentado sob escuriddo (guardando
uma boa proporcionalidade ou “linea-
ridade”, ao longo de diversas con-
dicdes intermedidrias de luminosida-
de...). Com os valores indicados para
os componentes “fixos”, no diagrama
(1K para o resistor e 22n para o capa-
citor), dependendo do tipo e da gama
de variacdo resistiva do LDR teremos
faixas mais ou menos abrangentes de
Frequéncia, sempre situadas dentro do
espectro audivel... Se, sob caracteristi-
cas muito “radicais” do LDR utiliza-
do, a extremidade alta ou baixa da fai-
xa de Frequéncias, “sair” do espectro
aceito pelos nossos ouvidos, a solugiao
l6gica e prética ser4, simplesmente, al-
terar o valor original do capacitor
(22n), dentro de uma faixa que ir4 -
certamente - de 2n2 até 220n, com o
que podemos “trazer” a dita faixa para
Frequéncias “percebiveis” auditiva-
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mente! O uso do transdutor piezo en-
fatiza um baixfssimo consumo de
energia (adequando o circuito a ali-
mentagdo por pilhas ou pequena bate-
ria, na faixa que vai de 6 a 9V...). As
possibilidades de experimentagao,
adaptagio, modificagdo, etc., da idéia
bésica, sio muito amplas. Uma delas:
entubar o LDR (qualquer pequena
embalagem cilindrica, “aberta” num
extremo, e feita de material opaco,
servird..), o que proporcionard uma
sensibilidade bastante direcional ao fo-
to-sensoreamento... Se, além desse en-
tubamento, utilizarmos uma pequena
lente para concentrar a luminosidade
ambiente sobre o LDR, teremos outras
interessantes caracteristicas acrescen-
tadas ao moédulo... Normalmente, a
“dependéncia” da Frequéncia com re-
lagdo 2 luminosidade ser4 tao “aguda”
que, simplesmente apontado o tubo
que contém o LDR para superficies de
cores diferentes (ainda que submetidas
ao mesmo nfvel de iluminagao ambien-
te...) j4 serd possfvel notar, “de ore-
lha”, a modificagdo na Frequéncia de
oscilagdo do ASTA VEL (muda, leve-
mente, a tonalidade da ‘“nota musical”
emitida pelo circuito...). Numa “Feira
de Ciéncias”, por exemplo, se o de-
monstrador apontar o dispositivo (o
LDR, num tubo direcionador, even-
tualmente dotado de lente...) para um
visitante com roupa escura e para ou-
tro com roupa clara, ficard notério aos
circunstantes, a modificagio na tonali-
dade do “apito”, e assim por diante!
Vale experimentar (e - como sempre
dizemos - tirar o mdximo de con-
clusdes a respeito...)!

- FIG. 7 - ALARME DE IMPACTO
(SONORO E TEMPORIZADO) -
Nesta aplicacdo, temos o 555 basica-
mente como MONOESTAVEL (tem-
porizador “dispardvel”...), realizando a
seguinte idéia: uma pequena cédpsula de
microfone de cristal (piezo) atua como
sensora, nao na captagdo de som, pro-

priamente, mas sim “sentindo” a vi-
bragdo gerada num corpo ou superfl-
cie pelo impacto de “algo duro” sobre
o dito material (num exemplo simples:
o conjunto pode “sentir” quando al-
guém bate a uma porta, usando os nés
dos dedos, como & costume...). Dete-
tado o impacto sobre o material, corpo
ou superficie monitorados, o circuito
imediatamente emitird um alarme so-
noro, através de um buzaer (sinaliza-
dor sonoro piezoelétrico), persistindo
o aviso por aproximadamente 5 se-
gundos, ao fim do que tudo retorna a
condicdo inicial, de “plantdo” ou espe-
ra, a ser disparado com novo impacto
ou “batida” sobre o material monito-
rado... Alimentado por Tensdes entre
6 e 12V (sob Corrente baixa, umas
duas ou trés dezenas de miliampéres) o
circuito admite muitas aplicagoes pré-
ticas, entre elas aquela sugerida no inf-
cio do presente texto, na qual o dispo-
sitivo “traduziria” batidas a uma porta
num toque de campainha, ou coisa pa-
recida.... O perfodo do MO-
NOESTAVEL é€ determinado (reve-
jam “Aula” n? 17...) pelos valores do
resistor de 1M e capacitor eletrolitico
de 4u7, e pode ser amplamente modi-
ficado pelo Leitor/“Aluno”, usando
simplesmente os célculos elementares
da configuragdo, j4 ensinados... O
“pulo do gato” todo est4 na utilizagdo
do sensfvel pino de disparo ou “gati-
lho” do MONOESTAVEL (2). Este,
normalmente receberd uma polari-
zagdo prévia e cuidadosamente ajusta-
da, no limmiar (“quase 14, mas sem che-
gar”...) do dito disparo, proporcionada
pelo trim-pot de 470K (basta girar o
knob do dito cujo, até atingir o deseja-
do ponto de sensibilidade, conforme
detalharemos mais a frente...). Ao
mesmo tempo, o tal pino 2 também
monitora os sinais elétricos eventual-
mente gerados por uma c4psula de mi-
crofone de cristal, através do capacitor
de 10n (que isola o pino para CC,
quanto ao percurso do tal sinal...). Se -

conforme foi dito - o pino 2 for cui-
dadosamente levado ao kimiar do dis-
paro (um “tiquinho” pra cimado pon-
to de “negativagdo” que ocasiona o
gatilhamento do MONOESTA VEL
bastard um pequeno pulso elétrico de
conveniente polaridade, gerado pelo
microfone de cristal, para que (via ca-
pacitor de 10n) o 555 “sinta a ordem
de comegar a Temporizagdo™... Inicia-
do o Perfodo, o buzzer piezo (que nada
mais € do que uma “campainha” de es-
tado sélido, de baixo consumo € bom
rendimento sonoro...) receber4 do pino
3 de safda do Integrado, a energia su-
ficiente para “gritar”, assim permane-
cendo pelos aproximadamente 5 se-
gundos, depois do que emudecer4, fi-
cando tudo na espera de novo dispa-
ro.. Notem que a sensibilidade geral é
propositalmente reduzida, de modo
que SONS, mesmo fortes, ndo possam
facilmente ocasionar o disparo... Ape-
nas uma vibragdo diretamente impri-
mida a cdpsula piezo ser4 capaz de ge-
rar suficiente sinal para iniciar a Tem-
porizagdo... Num teste simples e dire-
to, o microfone de cristal poder4 ficar
sobre uma mesa (encostado ao tam-
po...). Liga-se a alimentacdo (4 pilhas
pequenas, ou uma bateriazinha de 9V,
ou ainda uma fonte de 6-9-12V, sob
modestissimo regime de Corrente...) e,
inicialmente, leva-se o ajuste do
trim-pot a um ponto onde se verifique
a presenga do som emitido pelo buz-
zer. Em seguida, com lentiddo e pa-
ciéncia (temos sempre que esperar 5
segundos, a cada ajuste, para compro-
var o efeito..) o ajuste do dito trim-
pot deverd ser levado em sentido
oposto, terminando-se a calibragio
exatamente no ponto em que (5 se-
gundos ap6s...) o som cessa. Essa serd
a condigdo de mdxima sensibilidade do
arranjo... Agora, basta derrubar sobre
a mesa (onde repousa a cdpsula senso-
ra..) uma moeda, uma caneta, ou
qualquer outro objeto, ainda que leve,
porém rijo... Assim que se ouvir o

VOU INSTALAR UM DESSES
DENTRO DO BONE DO
*“CABECINHA”’, E DAR UMAS
@AATELADAS NAQUELE
““BOLHA”, PRA VER SE
O ALARME TOCA MESMO...

N\

®

6-9-12Vv

BUZZER PIEZO
(SONALARME

Fig.7
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“t6c” do tal objeto confrontando-se
com a mesa, o circuito disparard o
alarme, manifestando o som pelos 5
segundos. Com pequenos “esforgos”
de imaginagio, o Leitor/“Aluno” des-
cobrird ou inventar4 aplicagdes prati-
cas para o circuito, desde em simples
brinquedos, até em dispositivos de
alarme e seguranga contra intrusos,
etc. Lembrem-se que - conforme ji
foi dito - € f4cil alterar-se o Tempo de
disparo do alarme, simplesmente mo-
dificando-se o valor do resistor de 1M
e/ou do capacitor de 4u7, adequando o
perfodo 3s necessidades ou intengGes
do montador (os cdlculos do MO-
NOESTAVEL estio 14, nas FOR-
MULAS mostradas em ABC n? 17...).
Também pode ser experimentada a co-
locagdo “elétrica” do conjunto cdpsula
de microfone/capacitor de 10n entre o
pino 2 do Integrado e a linha do posi-
tivo da alimentagdo, deixando como
definitiva a conexao que melhor resul-
tado proporcionar... Outras sugestoes:
quem quiser um alarme ‘“de trincar”,
poder4 usar o médulo bésico para con-
trolar um ASTAVEL com 555 (e ndo
uma mera “buzininha” piezo, como é
originalmente sugerido...), este acio-
nando um driver de Poténcia (como
nas figs. 3 ou 4...), no caso tudo ali-
mentado por 12V, sob a necessdria
Corrente (e com os inevit4veis desa-
coplamentos sugeridos nos citados
exemplos 3 e 4...). Como pode ser fei-
to o ‘“‘casamento” entre os médulos, é
questao para Vocés resolverem (fica
como “Ligdo para casa”...), j4 que, no
atual estdgio do nosso “Curso”, os
“Alunos” assiduos j4 estardo mais do
que aptos a ‘““se virarem” muito bem,
em problemas assim elementares...
Quem n30 conseguir resolver a
questdao (ainda que teoricamente...)
pode ir tratando de reler, com atengdo
dobrada, todas as ‘“Aulas” desde o
ABC n? 1 (ou entdo pedir transferén-
cia para um Curso de Tric6é Por Cor-
respondéncia...).

- FIG. 8 - ALARME “ANTI-XERE-
TA” (PARA CAIXAS, COFRES,
ETC.) - Esse fant4stico bichinho de 8
pernas que € o 555, pode centrar cir-
cuitos e aplicativos os mais diversos,
todos utilissimos (e - como dissémos -
o presente ARQUIVO TECNICO sé
traz uma “amostra” das potencialida-
des...), simples, baratos e “descompli-
cados”. O circuitinho do diagrama 8
faz o seguinte: montado de forma
compacta, alimentado por pilhas ou
pequena bateria, pode ser guardado
dentro de um cofre ou caixa (Ginica
pré-condigdo: que o tal container seja
de material opaco...) cujo contetido se

NOS, FOTO-TRANSISTORES,

PODEMOS “VER” A LUZ, Q‘
TRANFORMANDO SUAS
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deseje proteger ou preservar contra
“xeretas” ou “grampeadores’, profis-
sionais ou domésticos... Assim que o
“fucador” (ou “lal4u”...) abrir a caixa
ou cofre, um forte “apito” se ouvir4,
“matando dois coelhos’: espanta o
“xereta” e avisa os interessados em
proteger o contetido da caixa ou cofre!
O alarme sonoro persistird enquanto
estiver aberta a tampa da caixa ou
porta do cofre! Vejamos os detalhes
funcionais do circuito: o 555 trabalha
em ASTAVEL, com Frequéncia de-
pendente dos valores dos resistores de
1K-100K e capacitor de 10n. A “tra-
dugdo” sonora final € feita via alto-fa-
lante, com o mesmo “truque” limita-
dor usado nos diagramas das figs. 1 e
2 - revejam...). J4 sabemos que para o
ASTAVEL funcionar, € necessario
que o pino 4 (reset) do 555 esteja de-
vidamente  “positivado”... Notem,
entdo, que na estrutura do circuito, o
dito pino 4 encontra-se ligado ao
emissor de um foto-transistor de fécil
aquisigao, tipo TIL78 (cujo coletor vai
a linha do positivo da alimentagio...).
Esse ponto encontra-se também ligado
a linha do pegativo ou “terra”, via
conjunto série formado por um resis-
tor fixo de 3K3 e um trim-pot de

som emudece... O ajuste nao precisard

que o “grito” se manifeste e, em se-
guida, retorna-se o giro do dito cujo,
parando exatamente no ponto onde o

mais ser mexido... Para utilizagcao pra-
tica final, basta “enfiar” o conjunto
dentro do cofre ou caixa e, obviamen-
te, manté-lo 14§ com a alimentagao
permanentemente ligada. Como o con-
sumo em stand by (“esperando e pron-
to””) € muito baixo, as pilhas ou bateria
deverdo mostrar boa durabilidade...
Para finalizar, .lembrem-se que nio
existem apenas aplicages “sérias” pa-
ra dispositivos do género, uma vez que
gostosas brincadeiras também sdo
possiveis, com um pouquinho de ima-
ginacdo: o circuito pode ser simples-
mente embutido numa “inocente” cai-
xa, ndo muito grande, deixada sobre
uma mesa com o aviso: “NAO ABRA!
CONTEM UM XFOPZ VIVO! Ima-
ginem s6 o susto do “curioso” ou “cu-
riosa” que, ndo resistindo a “coceira”
de saber “o qué € um Xfopz”, abrir
sorrateiramente a caixa e - imediata-
mente, ouvir o Xfopz “gritar”...

330K. Este dltimo deve ser ajustado
de modo que, “no escuro” (fato dete-
tado pelo foto-transistor...) o pino de
controle fique suficientemente “nega-
tivo” para inibir o ASTAVEL (este
ndo oscila, e o alto-falante permanece
“mudo”...). Se tal ajuste for feito com
precisao, repousando o pino 4 bem no
“limiar” da sua condigz‘io de disparo ou

“autorizagdo”, bastard “clarear” um
pouco sobre o TIL78 para que o
ASTAVEL entre em agao (o alto-fa-
lante “grita”). A calibragdo, entdo,
€ fécil de ser feita: veda-se bem toda a
luminosidade sobre o foto-transfstor,

2* EDICAO
ATENDENDO A
INUMERAS
SOLICITACOES
REIMPRIMIMOS
A REVISTAN?1
DA ABC DA A

(011) 223-2037
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gira-se o trim-pot até um ponto em I
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UM CURIOSO'...

TORNE-SE UM
TECNICO DE VERDADE!

Seja qual for a drea de sua escolha : §

(Eletronica, Eletrotécnica ou Informatica),
a OCCIDENTAL SCHOOLS tem o curso mais
adequado a sua formacéao profissional.

Estudando por correspondén-
cia, em sua casa e nas horas
de folga, em pouco tempo vocé
faz um dos nossos cursos ba-
sicos ou de aperfeicoamento.

Faca como milhares de
alunos formados pela
OCCIDENTAL SCHOOLS, que
montaram suas proprias ofici-
nas e comeg¢aram a ganhar
dinheiro mesmo antes de
concluirem o curso.

Peca informagdes ainda hoje,
pessoalmente a Av. Sao Joao,
1588, 2?2 sobreloja - Sao Paulo -
SP, pelo telefone (011)222-0061
ou preencha o cupom abaixo,
enviando-o pelo Correio ‘para a
Caixa Postal 1663 - CEP
01059-970 - S. Paulo - SP
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GANHAR,
DINHEIRU

TAS ENVIADA (o}
ELETRONICAS DE

“APELO” COME

TE TRANSFORMADAS EM VERDADEIROS “PRODUTOS” A SEREM
REALIZADOS EM QUANTIDADE, INFORMALMENTE, E REVENDIDOS
PARA TERCEIROS (A “GRANEL”, SOB ENCOMENDA, ETC.), COM
OBVIOS E “PALPAVEIS” LUCROS! OS MAIS EMPREENDEDORES
SOS..) ENTRE VOCES, PODERAO ATE COM
UETA” DOMESTICA, DE “FUNDO DE QUINTAL”,
TRABALHANDO POR CONTA PROPRIA OU MESMO ASSOCIADO A
'ESQUEGAM QUE MUITAS DAS IMENSAS COR-

PORAGOES QUE ATUALMENTE DOMINAM O MERCADO MUNDIAL

DA ELETRONICA APLICADA, COMPONENTES E PRODUTOS FINAIS,
NASCERAM EXATAMENTE COMO EMPREENDIMENTOS DE “FUNDO
DE QUINTAL”, INVENTADOS, GERIDOS E ARDUAMENTE TRABA-
LHADOS, NO INiCIO POR JOVENS ESTUDANTES, UNIVERSITA
OU TECNICOS EM COMEGO DE CARREIRA, INVARIAVELMENTE
TADOS DE “MUITO CEREBRO E POUCO DINHEIRO” (IGUALZINHO
com mmissums Excecoes e

MENOS PRE
GAR UMA “FAB

VOCES TODOS, Al

.B. C) E PFIOPOFI CIRCUEI'GS E APLICAC‘é
JAIXO CUSTO E FACIL REAHZA(;AO PELOS L|
TORES/ALUNOS E QUE TENHAM - DIRETA OU INDIRETAMENT E
AL, OU SEJA: QUE POSSAM SER IMEDIATAM

Aqui, na P.G.D. (“apelido” que usa-
remos para a Secio “PRA GANHAR
DIHEIRO”...) serao, em sfntese, mos-
trados e ‘“mastigados™ circuitinhos de
facil realizagdo, custo moderado (de

modo a tornar factiveis os eventuais lu-
cros..) € que possam, seguramente,
constituir “o préprio produto” ou (como
é o caso da montagem proposta nesta
Secdo “inaugural”...) o “coragdo eletr6-
nico” de uma boa idéia comercial...

A nossa intencdo € que muitos de |
Vocés “fabriquem”, em quantidade, os
projetinhos mostrados no P.G.D. e co-
mercializem, diretamente (ou revenden-
do-os para outros comerciantes, lojas ou
f4bricas...), prd j4 comegar a “ganhar al-
gum” com Eletrénica... Nao existe, cer-
tamente, melhor “incentivo” do que es-
te...!

Por mais que todos nés sejamos “a-
mantes” incondicionais da Eletronica
Pritica, ainda que o “motor” que nos
move seja - principalmente - o IDEA-
LISMO, € claro que ninguém vive de
brisa... Todos precisamas ganhar dinhei-
ro (mesmo nés, aqui do BAC, amamos
profundamente tudo o que fazemos,
somos “tarados” por Eletronica e escre-
ver/criar Revistas do género nos d4 or-
gasmos, entretanto - numa visdo realista
- VIVEMOS DISSO, e € aqui que ga-
nhamos os trocados para - quando nio
tem ninguém vendo - cair na gandaia...).
O P.G.D. d4 o “pontapé inicial” nessa
idéia/intencado... O resto € com Vocés!

Como muitas vezes o produto co- |
mercial final ndo recair4, obrigatoria-
mente, na categoria puramente ‘“‘eletro-
nica”, também serdo dadas “dicas” de
como implementar, levar adiante, co-
mercializar e industrializar a idéia, a nf-
vel final, tipo “Pequenas Empresas,
Grandes Negf6cios”, aquele fantdstico
de valioso programeta da Rede Globo -
vejam que vale a pena...

A estrutura bdsica do P.G.D. serd
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CIRCUITOS BARATINHOS E
MULTIAPLICAVEIS SAO
IDEAIS PARA AS INTENGCOES
COMERCIAIS...!

Fig.1

(salvo disposicbes em contrério, € que
dependerao muito da “reagao” de Vocés
ao tema...) assim: inicialmente serio
fornecidos dados puramente técnicos,
esquema do circuito, lay out do Circuito
Impresso, chapeado da montagem, ins-
trugGes para conexdes externas e identi-
ficagbes de componentes/terminais
(mais ou menos como j4 ocorre na Segdo
de PRATICA das “Aulas” do ABC...).
Para que Vocés tenham um parametro
puramente econdmico, sempre que
possivel também daremos uma idéia de
custo real da unidade (em dolar, que o
n0es0 dinheiro € uma merda, e nio serve
de referéncia para nada...).

Na segunda parte da Segdo, serao
“mastigadas’ as possibilidades comer-
ciais e industriais aplicativas do projeto,
além de oferecidas idéias concretas de
como “transformar a coisa em... DI-
NHEIRO™!

Para que nunca ocorram problemas
de royalties, patentes, direitos, etc., s6
mostraremos aqui projetos de “domfnio
ptblico”... Além disso, os Autores “in-
ternos” do ABC (nossos Técnicos, Pro-
jetistas, Professores e Redatores...)
abrem mio dos seus eventuais direitos
industriais/comerciais, exclusivamente
sobre os projetos publicados AQUI (no
P.G.D.) de modo que Vocés possam,
sem medo de tomar um processo pelas:
costas, levar avante a idé€ia, a nivel co-

Querem mais que isso...!? Experi-
mentem pedir aos seus respectivos pa-
* pais, para ver se eles lhes dao um “boi”’
desse tamanho... De jeito maneira...! En-
tretanto, nada impede - muito pelo con-
trdrio - que os mais jovens e “desprovi-
dos financeiramente” entre Vocés re-
corram aos ditos papais na busca de
“capital de giro”... Convoquem o “ve-
1ho” pra sécio do empreendimento que,
na maioria das vézes, o arguthento fun-

cionard muito bem (a perspectiva de ver
um filho empreender alguma coisa, a nf-
vel profissional, e obter com isso algum
lucro honesto, seduz qualquer pai, por
mais “caretdo” e “‘muquirana” que se-
jaee).

PGD - 01

- FIG. 1 - ESQUEMA DO CIRCUITO
- O Leitor/Aluno assfduo, se “puxar”
um pouquinho pela meméria, reconhe-
cerd, tim-tim por tim-tim, a MON-
TAGEM PRATICA n? 2, publicada
originalmente na primeira “Aula”
(ABC n? 1), quase dois anos atrés...! E
isso mesmo: o diagrama da PGD-01 &
0 mesmo, trazendo um simplissimo e
muito barato circuito, alimentado por
duas pilhaainhas de 1,5V cada (3V, no
total), e que, a partir de 2 transistores,
dois capacitores e dois resistores, exci-
ta diretamente um par de LEDs em
“flashes” altermados (quando um
acende o outro apaga, e vice-versa,
indefinidamente, enquanto a alimen-
tagdo estiver aplicada...)). A diferenca
bdsica € que, naquela oportunidade
(primeira “Aula” do ABC...), para nao
“assustar” Vocés - que eram entao to-
dos calouros, absolutamente “pagaos”
em Eletronica Teérica e Pritica - a
montagem foi descrita num sistema
bastante elementar, sem soldas, reali-
zada sobre uma barrinha de conetores
parafusados tipo “Sindal”... Embora
funcionasse perfeitamente, a “coisa”
ficava um tanto “trambolhuda” (6timo
para aprender e fazer Vocés “perde-
rem a virgindade” em Eletrénica, mas
talvez impraticdvel para qualquer apli-
cagdo mais elaborada...). J4 agora, com
os Leitores/Alunos chegando ao
fant4dstico campo dos Circuitos Inte-

" dando apenas uma r4pida visdo, em

s |

grados, e j4 “veteranos” nas técnicas
de montagem, trazemos 0 mesmo Cir-.
cuitinho com sua construgio descrita e
“leiautada” em circuito impresso...
Assim d4 pra reduzir substancialmente
o tamanho final da montagem, e essa
miniaturizacao € questio fundamental
no aproveitamento comercial que des-
creveremos (vejam, ao final da presen-
te Secdo...).. Quanto ao seu aspecto
Teérico (aqui no P.G.D. nio entrare-
mos em detalhes muito “profundos”,

blocos, do funcionamento...), trata-se
do “velho” e j4 estudado MULTIVI-
BRADOR ASTAVEL, composto de
dois amplificadores simples, cada um
centrado em um transistor BC548,
com seu terminal de base polarizado
por resistor de 47K... Na Safda de ca-
da um dos dois amplificadores mono-
transistorizados, um LED € acionado
diretamente pelo coletor do respectivo
transfstor.. Notem que o baixo valor
(em volts) da alimentagdo, permite o
acoplamento direto dos LEDs, sem a
necessidade de resistores de pro-
tecao/limitacao (as barreiras de Poten-
cial das jungdes semicondutoras inter-
nas dos transfstores “derrubam” cerca
de 1V dos 3V originais das pilhas, en-
tregando assim aos LEDs cerca de 2V,
parametro exatamente dentro dos seus
limites de “aceitagdo”, com o que tor-
na-se desnecessdria a limitagao resisti-
va em série - vejam “Aulas” anterio-
res - ABC n? 5-6-7-8, para maiores
detalhes Teéricos.. O funcionamento
oscilante € obtido pelo simples “tru-
que” de “cruzar” os dois mini-ampli-
ficadores, ligando a Safda (coletor) de
um a Entrada (base) do outro (e vice-
versa...) via capacitor de bom valor,
eletrolitico de 47u... A Constante de
Tempo dos dois médulos RC (cada um
formado por resistor de 47K e capaci-
tor de 47u) determina o ritmo da gan-
gorra ou o “liga-desliga” alternado
dos dois LEDs, & razdo aproximada de
duas vezes por segundos... Sobre
“Constante de Tempo™ e essas coisas,
consultem a “Aula” n2 2 do ABC...).

FIG. 2 - PRINCIPAIS COMPO-
NENTES - Se algum de Vocés, da
Turmma que acompanha ABC desde a
“Aula” n? 1, ainda ndo souber identi-
ficar, “de primeira”, os termninais,
aparéncias e simbolos/pinagens do
BC548, LEDs e capacitores eletroliti-
cos axiais, entdo € melhor pular fora,
procurar sua turma, entrar para um
Curso de Tricot por Correspondéncia
ou ir jogar videogame (aquele negécio
para adulto com cérebro de crianga, ou
crianga com cérebro de geléia...). En-
tretanto, como sempre tem gente nova
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chegando 2 “Escola”, af vai um “boi”
extra: o BC548, o LED e o capacitor
eletrolftico sao mostrados em detalhes,
incluindo o nome das suas pernas, os
sfibolos e as identificacGes de termi-
nais: o transistor tem sua referéncia
“visual” no lado “chato”, o LED no
pequeno chanfro lateral e o capacitor
eletrolitico na reentrincia junto a uma
das extremidades. Quanto ao resistor,
como trata-se de componente nao po-
larizado, seus terminais nio tém “no-
me”, podendo ser ligados “daqui pra
14 ou “de 14 pra c4”, sem problemas...
O circuito do PGD-01 € absolutamen-
te simétrico, ou seja: 2 wransfstores
iguais, dois LEDs idénticos, dois ele-
wrolfticos de valor igual e dois resisto-
res também de idéntico valor... Assim,
ndo h4 a menor possibilidade de “em-
bananamento” quanto 2 leitura de va-
lores ou c6digos! S6 o mais completo
babaca ‘“‘conseguinia” errar alguma
coisa, segundo o QUEIMADINHO...

FIG. 3 - LAY OUT DA PLACA DE
CIRCUITO IMPRESSO - Para as
“intengOes comerciais” da PGD-01, é
fundamental a miniaturizagio... Assim,
o padrio de ilhas e pistas cobreadas foi
tdo “espremido” quanto possfvel (além
disso - como veremos na préxima fi-
gura - optou-se por capacitores do ti-
po axial, e nao radial, de modo a que
tudo fique bem “chatinho” sobre a
placa, determinando também a menor
altura possfvel para a montagem fi-
nal...). Recomenda-se o uso de decal-

ques apropriados, que permitem reali-
zar o desenho (estd em tamanho natu-
ral, na figura..) com precisio e
elegéncia (requisitos 6bvios para as in-
tengdes comerciais que temos...). Se a
“coisa” embalar, a nfvel de produgao,
serd conveniente encomendar a uma
oficina especializada, a confecgdo de
uma tela de silk-screen para a pro-
dugdo *“em massa” das plaquinhas...
No comego, contudo, devido a relativa
facilidade do desenho, nada impede
que o Leitor/Aluno realize as plaque-
tas manualmente (mas tratem de ir
“pensando grande”, em termos de
producdo, avaliando desde j4 custos e
possibilidades...). Notem ainda que as
dimensdes da plaquinha sdo tio mo-
destas que poderdo até ser adquiridos
retalhos de fenolite cobreado (sdo
muito baratos, nas lojas de “sucatas”
eletrOnicas...), contribuindo para um
consistente barateamento da produgdo
final... Quaisquer “tiras” de fenolite,
inaproveitdveis para outras aplicacoes,
servirao, desde que mostrem uma lar-
gura de 2,5 cm., mfnima...!

FIG. 4 - CHAPEADO DA MON-
TAGEM - A plaquinha vista pela sua
face sem cobre, com as pecas (menos
os LEDs) posicionadas... Como todos
os valores (por tipo de componente)
s3o idénticos, nao h4 necessidade de
mencion4-los no desenho: ao alto vé-
se os dois resistores (n3o polarizados);
no centro dos dois capacitores eletrolf-
ticos (atengdo as posigdes das respec-

tivas extremidades marcadas pelas re-
entrancias, correspondentes aos termi-
nais pusifivas...), finalmente, em baixo,
temos os dois transistres com insergao
referenciada pelas posigoes dos seus
lados “chatos”. Nao h4 o que errare -
se for levada a termo uma produgio
‘“em massa” - basta realizar uma pla-
quinha de “amostra”, para que qual-
quer leigo, desde que bem treinado, a
copie perfeitamente vérias vézes, ga-
rantindo uma boa quantidade de mon-
tagens por hora de trabalho real...
Lembre-se que as soldagens (pelo ou-
tro lado da plaquinha) devem ser feitas
com ferro leve (mdximo 30 watts), de
ponta fina, solda também fina, de bai-
xv ponto de fusdo, e usando-se todos
os preceitos e conselhos j4 exaustiva-
mente relacionados nas “Ligoes” Pré-
ticas das “Aulas” anteriores do ABC...

-FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Com a plaquinha ainda
vista pelo seu lado nio cobreado, ago-
ra o diagrama detalha as conexdes ex-
ternas: quanto a alimentagdo, € - ob-
viamente - polarizada, ligada aos pon-
tos (+) e (-), lembrando semipre que o
fio vermelho proveniente do suporte
de pilhas codifica o positivo, enquanto
que o fio preto indica o negafiva... A
chavinha interruptora geral (uma H-H
mini ou micro...) deve ficar intercalada
em qualquer ponto do condutor positi-
vo da alimentagdo. Quanto aos LEDs,
tém terminais polarizados, devendo
suas “pernas” serem corretamente
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identificadas antes de serem ligadas
aos respectivos pontos “A” e “K” da
plaquinha (ver fig. 2...). Notem que,
dependendo das caracterfsticas da
aplicagdo final, pode ser necessdrio o
posicionamento dos LEDs relativa-
mente longe da plaquinha... Sem pro-
blemas: basta fazer as ligacdes com li-
gagbes com o auxilio de cabinho para-
lelo fino, isolado, no comprimento ne-
cessdrio, porém sempre respeitando as
polaridades/codificages dos terminais
(caso contrdrio o circuito ndo funcio-
nar4...). :

ANALISE DE CUSTOS...

Pelos nossos levantamentos, depen-
dendo unicamente de uma boa pesquisa
de mercado, consultas , procuras e pe-
chinchas (além da quantidade de com-
ponentes/pecas adquiridos, fator que
também influencia mmito o prego unité-
rio...), € o custo total do bloco relacio-
nado na LISTA DE PECAS dever4 fi-
car de um minimo de US$ 0,85 até um
méximo de US$ 2,20... Nem precisamos
enfatizar que qualquer empreendimento
comercial/industrial € totalmente las-
treado num perfeito levantamento/a-
companhamento de CUSTOS, a partir
do que se referencia pregos finais para
revenda, se parametram os lucros pre-
tendidos, se condiciona o fluxo de pro-
dugio (em QUANTIDADE/TEM-
PO...), essas coisas...

Batalhando um pouco, € passfvel
produzir-se o néicleo do PGD-01 pelo
seu custo minimo, em torno de oitenta e
cinco centavos de dolar... Aplicando-se
em cima disso uma margem “tfpica” de
empresdrio brasileiro (para o resto do
mundo isso € um flagrante exagero, mas
por aqui as Leis de Mercado simples-
mente n30 funcsnmam...), na casa dos
100%, para produzir um lucro palpével,
cada unidade, pronta, deverd ser vendi-
da (ou ter a sua fatia de prego final do
produto assim parametrada...) por algo
em torno de US$ 1,70... Dessa forma, a
cada 100 unidades produzidas e vendi-
das, o lucro ficar4 em torno de US$
85,00, “graninha” que € auténtica
“merréca” para primeiro mundo, mas
considerdvel aqui nesse nosso “Pafs”...

Olhando a *“coisa” por outro angulo,
se a fabriqueta improvisada pelo Lei-
tor/Aluno conseguir produzir (¢ ven-
der...) umas 200 pecas finais por més,
poder4 auferir um lucro, quase que to-
talmente liquido (j4 que a maode obra é
simples, podendo ser fomecida pelo
préprio “empresdrio*, nas suas horas
vagas...) em torno de 170 dé6lares, valor
suficiente para - por exemplo - pagar a
mensalidade de uma Esola regular que o
Leitor frequente, ou adquirir um bom

multimetro, ou ainda comprar excelen-
tes livros técnicos, ou ainda - para quem
tem uma visdo realmente “‘de empressa-
rio”, reinvestir no préprio negécio, cus-
teando (com o referido lucro...) nada
menos que outras duzentas unidades pa-
ra a produgdo do pr6ximo més (que as-
sim, sair4 por “custo zero”, j4 que os re-
cursos de “giro” sairdo dos préprios re-
sultados anteriores da “empresa”... Pa-
rece uma visao minimalista da coisa, mas
é EXATAMENTE ASSIM que um
negécio de futuro pode comegar: plane-
jamento, cdlculo, ndo dar “passos maio-
res do que as pgrnas” (mas também nao
pecar por falta de agressividade ou por
excesso de medo em correr riscos calcu-
lados...) e cuidar para que o “negécio”
se “auto-alimente” de recursos finan-
ceiros, no mais breve tempo possfvel!
Outro requisito importante para se ini-
ciar (e manter vivo) um empreendimen-
to, € a... HONESTIDADE e GARAN-
TIA! Quem quer que compre um “pro-
duto” da sua fabriqueta, tem que ter a
certeza de que a “coisa” funcionard
mesmo, e que poderd - eventualmente -
recorrer 2 “assisténcia técnica’”, em caso
de falha ou defeito no “produto™! Nado €
assim que a média do empresariado bra-

- sileiro pensa, mas alguém tem que co-

megar a mudar essa porra!

O CAMINHO DO PRODUTO -
COMO “DAR VAZAOQ”
A suA PRODUGAO...

O PGD-01 nido € mais do que um
“piscador” alternado de LEDs... Entre-
tanto, com um pouquinho de esforgo in-
telectual e criatividade (felizmente “dis-
so” - criatividade - o brasileiro nio &
pobre...), além de um certo espfrito em-
preendedor, existem “mil” possibilida-
des, diretas e indiretas, de colocagdo
comercial/industrial do produto! Veja-
mos algumas idéias e sugestdes:

- Tente colocar o produto final em Lo-
jas ou Papelarias, que normalmente
vendam material escolar para os jo-
vens da sua cidade/regido... Se o dono
da loja for convencido a deixar uma
“amostra” do “piscador” funcionando
na vitrine, chamard muito a atengdo da
mogada, com uma propaganda enfati-
zando a sua aplicacdo em trabalhos pa-
ra Feira de Ciéncias, maquetes, essas
coisas que proliferam nas escolas e
atividades correlatas... Para “testar o
mercado”, e convencer definitivamen-
te o dono da Loja, experimente propor
um sistema de consignacfio, ou seja:
Vocé deixa “tantos” circuitinhos mon-
tados, prontos e funcionais, na Loja e,

® 2 - Transfstores BC548 ou equiva-
lentes (sempre idénticos entre
sf, se equivalentes...)

® 2 - LEDs, qualquer cor, formato
ou tamanho, podendo ser idén-
%icos ou nao, a critério do mon-
tador ou cdas aecessidades “‘vi-
suais” do produto final...

® 2 - Resistores 47K x 1/4W

® 2 - Capacitores (eletrolfticos), com
terminais AXIAIS, 47u x 16V

® 1 - Suporte para duas pilhas pe-
quenas

® 1 - Interruptor simples, pequeno
(chave H-H mini ou micro, por
exewmplo...)

® ] - Plaquinha de Circuito Impresso
especifica para a montagem
2,8x2,5cm.)

® - Fio e solda para as ligacGes

de tempos em tempos, *“‘passa 14” para
auditorar a venda real, recebendo
entdo o valor pré-combinado pelas pe-
cas realmente vendidas! Se a “coisa
pegar”, a partir daf combine com o lo-
jista o pagamento “no ato” (ou com
um pequeno prazo, coisa que comer-
ciante “adora”...), de maneira a manter
o fluxo, e proporcionar lucros para to-
das as partes envolvidas! Boa conver-
sa, entusiasmo, vontade de trabalhar, &
tudo o que o Leitor/Aluno precisa pa-
ra - de uma hora para outra - “virar
um pequeno empresario”...

-Se Vocé estuda em Escola regular,
tente obter a autorizagdo da Direcdo
da dita Escola, para afixar um cartaz
de propaganda do seu produto, no
“quadro de avisos”, no “jornal Mu-
ral’... Com isso Vocé poderd tentar
tanto a venda direta aos colegas de Es-
cola, quanto “forgar” a barra para os
produtos que Vocé colocou (ver idéia
anterior...) na Loja que costumeira-
mente € frequentada pelos seus cole-
gas, para compra de material escolar...!
Tente também um ‘“convénio” com o
Professor de Artes e Atividades, na
possibilidade dele “recomendar” o seu
produto para a confeccdo de maque-
tes, trabalhos escolares diversos, etc.
Acene com a possibilidade de um
“comissionamento” (coisa plenamente
honesta e justificdvel, sob todos os as-
pectos...), uma vez que Professor, nes-
sa “josta” em que vivemos, ganha
pouqufssimo, e qualquer pequeno “a-
dendo” ser4 obviamente benvindo...

- Pense em produzir, Vocé mesmo, ou
em associagdo com alguém “do ramo”
(ou ainda fornecer para confecgdes
que trabalhem originalmente com tais
produtos...), bonés, mochilas escolares

4
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ou camisetas eletronicamente “‘incre-
mentados” com os LEDs piscantes
(detalhes na préxima figura...). Repare
como o empreendimento pode, com
facilidade, ter suas fronteiras expandi-
das para “além da pura Eletronica™...
Se a idéia for a de uma indistria to-
talmente ‘verticalizada”, por qué nio
convidar a mamie, ou uma irma, a
efetuar a parte de costura dos exem-
plos relacionados na figura, literal-
mente “dando sociedade” e ‘“rachan-
do” os lucros...!? A colocagao final
dos bonés, mochilas ou camisetas po-
derd ser feita nos mesmos moldes ji
propostos para o produto “nd” (em
Lojas onde normalmente a mogada do
“pedaco” comprem suas roupas ‘““tran-
sadas”, essas coisas, ou através de
venda direta, anunciada na Escola ou
nos cfrculos frequentados pela Tur-
ma...). Na impede, ainda, que Vocé
proponha a idéia e faga um “convé-
nio” - como j4 foi dito - com pequenas
inddstrias da sua regiao/cidade/bairro,
que j4 operem na produgido em peque-
na ou média escala de bonés, mochilas,
camisetas, etc. Muitos pequenos in-
dustriais de confecgdo ficardo entu-
siasmados com as possibilidades co-
merciais dessa “nova idéia”, capaz de
aumentar suas vendas (arrastando jun-
to, nesse ‘‘crescimento”, a sua fabri-
queta iniciante de médulos eletrdni-
cos...)!

FIG. 6 - IDEIAS E SUGESTOES
PARA APROVEITAMENTOS EM
PRODUTOS FINAIS “NAO ELE-
TRONICOS”... - Em 6-A temos um
boné, comum, no qual podem ser pin-
tados ou bordados dois ““z6ios” gran-
des, na “pupila” dos quais podem ser
instalados os LEDs (as fixagoes podem
ser feitas através de ilh6ses no didme-

tro conveniente...), ficando a plaqui-
nha e as pilhas acondicionadas numa
espécie de “bolso” intermo no topo do
boné! Com alguns pequenos truques
de produgdo e acomodagio, a chavinha
interruptora poder4 até ficar numa das
laterais do boné, protegendo-se a ca-
bega do usudrio, por dentro, através de
um retingulo de tecido grosso colado
ou costurado... Se vocé produzir, arte-
sanalmente, um boné desses, e lev4-lo
a uma fébrica de bonés, a sua apresen-
tagdo ficard grandemente reforcada...
Daf pra frente, tudo € uma questao
de... negociar bem com o fabricante,
propor pregos, prazos, quantidades,
garantias, etc. Tem grandes chances de
‘“dar certo” uma associagdo do géne-
ro..! Em 6-B vemos a mesma idéia
transportada para uma mochila escolar
comum, de tecido ou de plastico,
eventualmente com uma figura exter-
na, pintada ou bordada, de um “caran-
go”, em cujos “far6is” os LEDs po-
dem ser fixados pelo citado sistema de
ilhéses... O “ambiente” mais amplo,
intemo, de uma mochila, facilitard a
incorporagdo de um “bolso” lateral
contendo o circuitinho e as pilhas, so-
bressaindo externamente o “botao” da
chavinha interruptora... Novamente,
-se Vocé “produzir” artesanalmente
uma mochila dessas, como “amostra”,
e levéd-la a um pequeno fabricante de
mochilas convencionais, as suas chan-
ces de ‘“convencimento” ficardo au-
mentadas... Pode ‘“‘dar negécio”... Em
6-C a mesma idéia foi transposta para
uma camisa ou camiseta, com os LEDs
fixados via ilh6ses nas posicdes dos

-mamilos (se for camiseta feminina, os

LEDs servirdo para chamar a atencdo
dos rapazes para pontos costumeira-
: muito “olhados” - pelo menos
por quem gosta...). Outra possibilidade

“OLHOS® PINTADOS OU
BORDADOS, COM OS
“CARANGO” LEDS NO CENTRQ :
PINTADO TPLAASNO
OU BORDADO “COCURUTO"
COM OS LEDS DO BONE
NOS “FAROIS CIRCUITO E
PILHAS NUM
*BOLSO” INTERNO
DA MOCHILA

1SSO! POE OS LEDS NUMA
CAMISETA DO FLUMINENSE,
E ENTRA NO MEIO DA TORCIDA
DO FLAMENGO EM DIA DE
FLA-FLU, FINAL DE CAMPEO-
— NATO! RE! RE! REI

LEDS COM
ILHOSES,
TERMINAIS
“ABERTOS",
COSTURADOS E
PROTEGIDOS POR
DENTRO...

PLAQUINHA
E PLHAS
NUM BOLSO
DA CAMISA...

Fig.6

€ incorporar os LEDs a um desenho
qualquer (um bichinho, um automével,
etc.) pintado ou bordado num bolso da
camisa/camiseta (essa idéia reduz o
comprimento da fiagdo necessdria...
Em qualquer dos casos, contudo, os
condutores aos LEDs deverao ser bem
fininhos e flexiveis, costurados inter-
namente ao pano da camiseta, e even-
tualmente protegendo-se o usudrio
com o forro de tecido, costurado ou
colado sobre o percurso da dita
fiagdo...). Circuitinho e pilhas, nessas
propostas, poderdao ficar instalados
dentro de um bolso aparentemente
“normal” da camisa, eventualmente 14
fixados provisoriamente por pedagos
de “velcro” ou qualquer outro sistema
prético... Se alguém af da sua casa tem
habilidades na costura, Vocés, juntos, -
poderao produzir totalmente camisetas
desse tipo para colocagao direta nas
Lojas, ou para “amostrar” a idéia e
suas possibilidades a uma terceira pes-
soa, pequeno ou médio industrial da
confecgio de roupas... Pense nisso...

00000
CONSIDERAGOES...

Tudo, enfim, se resume em: trabalho,
dedicagdo, planejamento, honestidade (e
um pouco de ousadia...)! Conhecimentos
eletronicos o Leitor/Aluno j4 os tem,
adquiridos aqui mesmo (para grande or-
gulho nosso..) no ABC... O resto ...
resto!

No comeco, a “coisa” pode ser feita
de modo totalmente informal, “alterna-
tivo”, na base da negociagdo direta,
“toma 14, d4 c4”... Com o tempo, com o
negécio crescendo, recomenda-se for-
malizar o empreendimento, constituindo
uma firmazinha ‘“de verdade”, com os
devidos registros e essas coisas, que €&
pra alimentar aqueles gulosos, ineficien-
tes, desperdicadores, mentirosos e injus-
tos (e porque nao dizer: LARAPIOS...)
6rgao que (entre imensas aspas...) ‘“ge-
rem” a cidade, o estado e o Pafs, com os
devidos impostos... Mas nao se preocu-
pe: logo, logo, Vocé ver4 a sua volta o
resultado dos tributos que pagou, na
forma de efetivas benfeitorias sociais,
saneamentos, Escolas, Hospitais, casa
prépria para todo trabalhador, felicidade
geral, John Lennon e Elvis, juntos, vi-
vos, tocando num show gratufto no Ma-
racani, Govemno austero e honesto, que
ndo precise ser “empichado” e outras
coisinhas as quais estamos acostumadfs-
simos...! P.Q.P...
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— (PRATICA 34 /

MAIS UMA VEZ PROVANDO A ENORME VERSATILIDADE E O IMEN-
SO POTENCIAL PRATICO/APLICATIVO DO CIRCUITO INTEGRADO
555 (ESTUDADO AO LONGO DAS DUAS ULTIMAS “AULAS” DO
ABC...), A SEGAO “PRATICA” TRAZ, AGORA, UMA MONTAGEM QUE
- ALEM DE PROPORCIONAR IMPORTANTE APRENDIZADO AO “A-
LUNO” - MOSTRA UTILIDADE E VALOR IMEDIATOS! TRATA-SE DE
UM SENSIVEL, EFICIENTE, SEGURO E CONFIAVEL (ALEM DE PE-
QUENO E BARATO...) ALARME TEMPORIZADO PARA PORTAS, JA-
NELAS E PASSAGENS, MAGNETICAMENTE ACIONADO (NAO HA
NECESSIDADE, NO MODULO BASICO, DE NENHUM SENSOR QUE
FUNCIONE A “CONTATO FiSICO”, GARANTINDO AMPLA DURABILI-
DADE AO SISTEMA..), COM GERADOR SONORO EMBUTIDO, PRO-
PORCIONANDO UM FORTE “APITO”, COM DURACAO (MODIFICA-
VEL) DE APROXIMADAMENTE 15 SEGUNDOS A CADA DISPARO (A
PARTIR DE UMA TENTATIVA DE ABERTURA OU VIOLAGCAO DA
PORTA OU JANELA CONTROLADA...), E DO TIPO “IRREVOGAVEL”
(DE NADA ADIANTA AO INTRUSO FECHAR RAPIDAMENTE A PORTA
OU JANELA, TENTANDO “EMUDECER” O ALARME, POIS O DITO
CUJO CONTINUARA SOANDO PELOS 15 SEGUNDOS, “SEM
PERDAO”..). ACEITANDO BASICAMENTE SENSORES DO TIPO
“NORMALMENTE FECHADO” (QUE SAO OS MAIS COMUNS, BARA-
TOS, FACEIS DE INSTALAR EM DIVERSAS CONFIGURAGCOES...),
PODE AINDA (SOB SIMPLISSIMAS ADAPTACOES EXPLICADAS AO
FINAL DA PRESENTE MATERIA) SER MODIFICADO PARA FUNCIO-
NAR COM SENSORES “NORMALMENTE ABERTOS”, OU ATE PARA
ACEITAR SIMULTANEAMENTE DOIS LINKS SENSORES, SENDO UM
DO TIPO “NORMALMENTE FECHADO” E UM “NORMALMENTE
ABERTO”... BAIXO CONSUMO (ALIMENTADO A PILHAS, NA SUA
VERSAO BASICA...) E ABSOLUTA FACILIDADE NA OBTENGCAO DAS
PECAS, NA MONTAGEM E NA INSTALAGAO! VALE MONTAR, PARA
APRENDER E... USAR!

(342 MONTAGEM PRATICA)

ALARME
TEMPORIZADO
PARA PORTAS

E JANELAS

-FIG. 1 - “ESQUEMA” DO CIR-
CUITO - J4 com 1 ano e meio de
“Aulas”, o Leitor/“Aluno” do ABC
tem que saber “ler”, interpretar, com
facilidade, um diagrama esquemdtico...
Aos eventuais novatos, que s agora
estejam “entrando na Escola”, lem-
bramos que € obrigatéria a leitura e o
acompanhamento de todas as 17 “Au-
las” anteriores do ABC, para perfeita
compreensao das abordagens feitas na
presente “Ligao” (tanto em seus as-
pectos Tedricos, quanto nos Préticos e
Construcionais...). Entretanto, para
manter a “coisa” em nivel permanen-
temente did4tico, continuamos a mos-
trar, em cada Montagem Prética, todos
os principais componentes com deta-
lhpmento visual (APARENCIA,
SIMBOLO, PINAGEM, etc.), de mo-
do que ninguém possa “escorregar”
por falta de informagdo... No que diz
respeito ao diagrama do circuito do
ALARME TEMPORIZADO, pedi-
mos aos Leitores/“Alunos” notar um
fato (para o qual j4& chamamos a
atengdo, em “Ligbes” anteriores...):
embora o Integrado 555, 14 represen-
tado, tenha na verdade 8 pinos, como
dois deles simplesmente nao sao usa-
dos ou ligados, no arranjo, tais “pemas
desprezadas™ n3o estdo indicadas no
desenho (pinos 5 e 7). Quando che-
garmos (mais adiante) & andlise do lay
out do Circuito Impresso especifico
para a montagem, verificaremos que,
embora existam os furos e as ilhas
destinadas 2 recepcao desses pinos
“ignorados”, elas m3o t€m conexao
elétrica (nao haverd pistas ou trilhas
cobreadas ligando tais ilhas ao restante
do circuito... No mais, tudo é uma
questdo de atengdao e memoria, ja que
o Leitor/“Aluno”, em oportunidades
anteriores, jd teve contato pratico com
todos os componentes utilizados...
Qualquer ddvida que tenha “sobrado”,
serd automaticamente dirimida junto
as préximas figuras, onde os compo-
nentes sao visualmente “mastigados”...

FIG. 2 - PRINCIPAIS COMPO-
NENTES DA MONTAGEM - Man-
tendo o “costume” (um belo dia essa
“folga” acaba...), 0 diagrama mostra
as pecas mais importantes (tipicamente
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UM “ESQUEMA” COMO VOCES
SABEME UMA REPRESENTAGAO
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os componentes polanzadog, que tém
posicdo certa e Ginica para serem liga-
dos ao circuito...) da montagem, em
suas aparéncias, pinagens e sfimbolos...
Lembrar que todos os componentes
mostrados devem ter suas “pernas”,
pinos e terminais previamente identifi-
cados e conhecidos, antes de se pro-
mover sua inser¢do na placa do Im-
presso, e - principalmente - antes de
se fazer qualquer soldagem... Lem-
bramos, pela “enésima” vez, que &
muito dificil reaproveitar corretamen-
te uma peca que foi inadvertidamente
soldada “errada” na placa, depois re-
movida, reinserida de re-soldada... Es-
se procedimento de “tentar salvar” a
peca, quase sempre leva a danos por
sobreaquecimento no componente,
terminais quebrados ou “engrossados”
pela solda (e que por isso ndo mais
‘“entram” nos respectivos furos...),
além de complicagdes contra a notéria
fragilidade da pelicula cobreada das
ilhas e pistas (que costumam ‘“‘desco-
lar” se submetidas a excessfvas solda-
gens e dessoldagens...). Voltando aos
componentes, verifiquem que a re-
feréncia visual para “numerar’” corre-
tamente as “pernas” do 555 € a mar-
quinha numa das extremidades da pe-
ca; o transfstor tem seus terminais
classificados usando-se como referén-
cia o lado “chato” do componente
(com o dito lado “para 14", e as “per-
nas para baixo”, a ordem dos pinos-
esquerda para direita- € E-B-C); o
diodo tem seu terminal de catodo (K)
indicado pela presenca da faixa ou anel
em cor contrastante, junto a respectiva
extremidade (o terminal do “outro la-
do”, obviamente, ser4 ao de ano-
do A..); finalmente, quanto aos capa-
citores eletroliticos (sao trés, no cir-
cuito...) podem ser obtidos em dois
“modelos” (quanto a disposigao exter-
na dos seus terminais...), ou sejam: ra-
dial e axial... Ambas as disposigoes de
pinos sdo mostradas, com as indi-
cagoes de polaridade, importantes...

-FIG. 3 - O INTERRUPTOR
MAGETICO (REED) E O RESPEC-
TIVO IMA - O sensor magnético
usado no circuito do ALARME
TEMPORIZADO, € basicamente
construido a partir de uma ampola de
vidro, cilindrica, muito pequena, con-
tendo internamente um par de laminas
metilicas, muito finas e leves, e que,
quando magnetizadas a partir de um
campo externamente imposto,
atraem-se mutuamente, estabelecendo
contato elétrico firme... Removendo-
se 0 campo magnético que externa-
mente excitava as tais l4minas, estas
novamente se separam, desfazendo o
contato... Observem af um pequeno
“paradoxo”, facilmente explicdvel: o
Leitor/*“Aluno” atento j4 ter4 notado
que embora tenhamos mencionado o
funcionamento do circuito a partir de
sensores NORMALMENTE FE-
CHADOQS, o Interruptor Magnético
(REED) €, na verdade, do tipo NOR-
MALMENTE ABERTO, j4 que suas
ldminas apenas “fecham” na presenga
de campo magnético, estando normal-
mente, separadas ou “abertas”...
Acontece que, para a perfeita exci-
tagdo da entrada do circuito, em si-
tuagdo “‘normal” ou de “espera”, as
ditas 14dminas internas do REED ficam,
sim, fechadas! Isso € providenciado
pela presenga préxima de um pequeno
ima, “parceiro” inevitdvel de interrup-
tores magnéticos do género... Dessa
forma, para o circuito, o interruptor
magnético € interpretado como
NORMALMENTE FECHADO,
ocorrendo a “anormal abertura’ ape-
nas quando o imi “parceiro” for afas-
tado do dito REED (através de um
simplfssimo artificio mecénico, esse
afastamento apenas se dar4 quando um
intruso tentar abrir a porta ou janela
controlada, conforme veremos mais
adiante...). Nos trés sub-itens seguin-
tes, mostramos detalhes importantes
para a aquisi¢do e “manuseio” pratico
do Interruptor magnético:
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8 76 5
I 234
TRANSISTOR
c
a
LADO CHATO —@
-/ E
€ 8¢ pcsss
_DIODO A K
A K I I
1NG148
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cap. 1O T
ELETROLITICO

Fig.2

- 3-A - O REED, em sf, pode ser obtido
“ni” ou encapsulado... Na sua formna
“nua”, o Leitor/“Aluno” obter4 ape-
nas a dita ampola de vidro, dotada de
terminais axiais... J4 na forma encap-
sulada, a ampola vem “guardada” num
pequeno container pléstico, este apre-
sentando fios externos para conexio
elétrica, e também furagoes especfficas
para fixagao do conjunto. Nao € preci-
so ser nenhum “Einstein” para perce-
ber que a versio encapsulada é mais
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CUIDADO COM O REED,
QUE TEM O CORPO UM
[ POUCO DELICADO...
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HUUM! SEI NAO...
ESSE, AGORA,
TEM “CORPINHO
DELICADO"...!

Fig.3

robusta, menos frigil, de manuseic e
instalacdo mais f4ceis e seguros... En-
tretanto, tem um item importante a
considerar: a versao “nua” é mais ba-
rata! Ambos os tipos sdo plenamente
utilizdveis na aplicagdo do ALARME
TEMPORIZADO, contudo a escolha
fica por conta do bolso de cada um...

3-B - O “companheiro” natural do
REED € um pequeno ima permanente,
gerador do campo magnético capaz de
atuar sobre as liminas do interruptor...
E perfeitamente possfvel utilizar-se
quaisquer imas de reduzidas di-
mensoes, dando-se preferéncia aos
que mostrarem forma alongada (mais
ou menos semelhante & do préprio
REED...). Esses pequenos imis podem
ser obtidos em metal ou em ferrite,
geralmente no mesmo formecedor on-
de o Leitor/“Aluno” comprar o seu
REED... Uma solugao de “improviso”

(mas funcional) € usar-se um imi
aproveitado de um pequeno alto-fa-
lante ou motor que tenha sido “estra-
calhado” (pelo bem da Ciéncia...) pelo
Leitor/“Aluno”. Embora este ima, ge-
ralmente, apresente forma cilindrica e
nao alongada, terd suficiente campo
magnético para atuar sobre as laminas
do REED, na necesséria proximidade
determinada pela instalagao do sistema
(veremos mais adiante). A alternativa
“sofisticada™ € a utilizacao de um ima
também encapsulado, embutido num
container pldstico muito semelhante ao
usado para “agasalhar” o REED. No-
vamente, aqui, existem vantagens e
desvantagens em cada uma das versoes
a encapsulada € mais f4cil de instalar
(j4 tem furos de fixagao) e de “casar”,

mecinica e magneticamente com o=

respectivo REED, porém a versdo
“pelada” do imd € - naturalmente -
mais barata... Vocés sdo quem sabem...

- 3-C - Se for optado pelo uso do RE-
ED “né” é mumito @mportante notar
certos probleminhas (todos podendo
ser sobrepassados, com cuidados sim-
ples...): existe grande fragilidade na
jungdo dos terminais metélicos com as
extremidades da ampola de vidro...
Assim, sob nenhuma hipé6tese os ter-
minais podem ser dobrados muito ren-
tes a0 “corpo” da pega (sempre reali-
zar as eventuais dobras pelo menos a
0,5 cm. de distincia do vidro...). E tem
mais: mesmo promovendo eventual
dobra longe do vidro, a torgao meci-
nica efetuada sobre o terminal poderd
trincar a ampola de vidro (bye bye
REED, pois o ar externo, com umida-
de e sujeira, penetrar4 no componente,
arruinando as qualidades elétricas su-
perficiais das laminas...). Para evitar
isso, € importante calcar o terminal,
entre o ponto da dobra e a extremida-
de da ampola, antes de torcer o dito
terminal A posicdo desejada... Isso de-
ve ser feito com um alicate de bico (fi-
no e longo), conforme indica a figu-
ra... Finalizando os conselhos, lembrar
que os coeficientes de dilatagao térmi-
ca do vidro e do metal (terminal) sao
radicalmente diferentes, e assim, se
ocorrer super-aquecimento, Wpico de
soldagem excessivamente demoradas,
tamb&m podem surgir trincas no vi-
dro... A solegao 6bvia é: soldagem r4-
pida! Todos esses pequenos “galhos”
inexistem nas versoes encapsuladas do
REED, que mostram os terminais na
forma de “rabichos” (fios isolados
flexfveis), bloqueando mecinica e ter-
micamente, o ‘“caminho” 3 ampola,
que fica assim bem “defendida”, no
interior da sua “casa” pl4stica...

- FIG. 4 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A pla-
quinha de Circuito Impresso especial-
mente desenhada para acomodar e in-
terligar os componentes, visando boa
compactagao, nao apresenta qualquer
dificuldades na sua confecgdao, uma
vez que que o padrao de ilhas e pistas
€ “descomplicado” e “descongestiona-
do”... A figura .nostra o lado cobreado
da placa, em tamanho natural (escala
1:1), podendo ser diretamente copiado
(*““carbonado’’) sobre um fenolite vir-
gem, ap6s o que o Leitor/*“Aluno” de-
verd efetuar a necessdria tragagem
(com tinta prépria, 4cido-resistente,
ou com decalques especfficos..), a
corrosdo (com a solugdo de percloreto
de ferro), lavagem intensa com 4gua
corrente (para remogio de qualquer
resfduo de 4cido, ap6s a corrosdo),
remogéo da protegdo 4cido-resistente
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(com removedor ou palha de a¢o fina),
furagao das ilhas (usando um perfura-
dor manual ou uma mimi-drll) e lim-
pesa final (com lixa ou palha de ago).
A plaquinha deve, entao, ser conferida
com o méximo de atengio, na busca de
“curtos” ou falhas, que podem (e de-
vem...) ser corrigidos antes de se co-
megar a insergao e soldagem de com-
ponentes... Outro conselho (que € bom
lembrar sempre...): depois de confec-
cionada e limpa, as 4reas cobreadas da
plaquinha nao mais devem ser tocadas
com os dedos, até o exato momento
das soldagens... As gorduras, 4cidos,
sais e outras “mumunhas” natural-
mente contidas na transpiragao huma-
na atacam o cobre com incrivel rapi-
dez e facilidade, gerando oxidagdes ou
camadas de impurezas capazes de obs-
tar as perfeitas soldagens! Entao, nada
de deixar as impressoes digitais 14, no
cobre...

FIG. 5 - O “CHAPEADO” DA
MONTAGEM - Para os ‘“Alunos”
recém-‘‘chegantes”, explicamos que,
aqui no ABC, chamamos de CHA-
PEADO a representagio estilizada do
lado nao cobreado da placa, j4 com to-
das as pecas principais posicionadas,
todas identificadas pelos seus cédigos,
polaridades e eventuais paradmetros
importantes... Trata-se, portanto, de
um importantissimo ‘“‘guia visual’ a ser
seguido pelo montador na correta in-
sercao das pecas sobre o fenolite ante-
riormente preparado.. O montador
“avangado”, “macaco velho” pode “‘ir
direto”, mas ao iniciante recomenda-
r os estabelecer, a cada passo, uma
comparagao com as informagdes con-
tidas no “esquema’ (fig. 1), na “expli-
cagdo visual” dos componentes (fig.
2), e mesmo no lay out da face co-
breada (fig. 4), para que possa ser bem
entendida cada conexdo e posiciona-
mento.. Obviamente que as pegas a

exigir maior cuidado sdo aquelas que
apresentam terminais polarizados, fei-
to o Integrado, o transistor, o diodo e
os capacitores eletroliticos... Todas as
informagdes e detalhamentos estao 14,
na fig. 5... Quanto aos dois Gnicos re-
sistores, atengao! Como os valores siao
muito “parecidos” (em termos da co-
dificagdo de cores estudada na primei-
ra Revista/““Aula” do ABC - revejam,
se preciso for...), € necessdria atengao
para nao se “trocar de posicdo” as
duas pegas (caso em que o funciona-
mento do circuito ficaria totalmente
“baguncado”...). Depois de totalmente
inseridas na placa, as pegas podem ter
seus terminais soldados (pelo lado co-
breado, oposto ao mostrado na figu-
ra...), sempre com os cuidados exaus-
tivamente recomendados: a pelicula
cobreada na placa e os préprios termi-
nais dos componentes devem estar
bem limpos, a soldagem deve ser feita
de forma ripida, sem excessos (mas
também sem “faltas”...), resultando
pontos brilhantes e lisos (pontos de
solda enrrugados e foscos constituem
um sério indicio de méis conexoes, elé-
trica e mecanicamente falando...). Fi-
nalizadas as soldagens, tudo deve ser
re-conferido, incluindo-se nessa veri-
ficagdo nao s6 as posigdes, valores,
c6digos e polaridades das pegas, como
também as condigdes dos pontos de
solda, notadamente a imprescindivel
anséncia de corrimentos (“pontes” in-
devidas de solda entre ilhas e pistas
adjacentes, ccasionadas geralmente
pelo excesso de solda e de tempo na
operagio...). Se tudo estiver compro-
vadamente “nos conformes”, podem
entdo ser ‘“‘amputadas” as sobra dos
pinos e terminais, pelo lado cobreado...
Outro ponto a considerar na fig. 5:
além das pegas, o Leitor/*“Aluno” vé,
no ‘“chapeado”, algumas ilhas/furos
em posicao periférica (junto as bordas
da placa), codificadas com letras e si-

® 1 - Circuito Integrado 555

® ] - Transistor BC558 ou equiva-
lente (qualquer PNP, silicio,
baixa Poténcia, baixa Frequén-
cia, alto ganho...)

® ] - Diodo 1N4148 ou equivalente

® ] - Resistor 47K x 1/4W

® ] - Resistor 470K x 1/4W

® ] - Capacitor (eletrolitico) 22u x
16V

® 2 - Capacitores (eletroliticos) 100u
x 16V

® | - Alto-falante (8 ohms) pequeno,
tipicamente 2 1/4” (VER
TEXTO)

® 1 - Conjunto REED (Interruptor
Magnético)/IMA, “nis” ou en-
capsulados (VER TEXTO)

® ] - Placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem (4,4
x 2,5cm.)

® ] - Interruptor  simples (chave
H-H mini ou qualquer outro
modelo)

® ] - Suporte para 4 pilhas pequenas

® - Fio e solda para as ligagoes

® ] - Caixa para abrigar o circuito.
Se a instalagdo pretendida for
do tipo ‘“‘completa e compacta’,
uma caixa padronizada de mo-
destas dimensbes poderd ser
utilizada (basta “caber” o alto-
falante e as pilhas no suporte, j4
que o circuito em si € uma ““ca-
quinha”...). Outros tipos de ins-
talagao/distribuigdo poderé
exigir caixas secunddrias em
tamanhos convenientes (princi-
palmente se escolhido o uso de
alto-falante de maiores di-
mensdes - VER TEXTO)

® - Parafusos, porcas, adesivo for-
te de epoxy, etc., para fixagoes
diversas (tanto na prépria mon-
tagem, quanto na instalagao fi-
nal...).

nais... Destinam-se, no caso, as li-
gagoOes externas a placa (detalhadas na
préxima figura), quais sejam: Inter-
rupto Magnético (S-S), alto-falante
(F-F) e alimentagao (+ e -). Vejamos,
para isso, a préxima figura...

-FIG. 6 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - De novo a placa do Cir-
cuito Impresso € mostrada pelo lado
nao cobreado (como acontece na fig.
anterior...), porém agora a énfase se d4
nas ligacoes ‘“da placa para fora”
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(razdo pela qual as pegas sobre a dita
placa nao sao mais mostradas, para
nao “embananar” o visual..). As co-
nexdes sao poucas e simples, mas ain-
da assim merecem muita atengdo e
cuidado por parte do montador... Ve-
jamos alguns pontos importantes:

- O REED (Interruptor Magnético) de-
ve ser ligado aos pontos S-S. Embora
a figura insinue o dito REED ligado
diretamente 2 placa (lembrar dos cui-
dados durante o ‘“entortamento” dos
terminais, conforme fig. 3-C...), este
também pode (dependendo do arranjo
mecdnico final e do tipo de “encaixa-
mento” que v4 ser dado ao conjunto)
ser ligado por fios, no necessério com-
primento, de modo que a peca possa
mais confortavelmente ser posicionada
e fixada...

- O Alto-Falante € ligado aos pontos
F-F, através de pedagos de fio no con-
veniente comprimento. Na parte final
da presente “Ligdo” PRATICA, ve-
remos da possibilidade de se instalar
remotamente, um ou mais alto-falan-
tes... Mesmo af, as ligagdes serao sem-
pre feitas aos pontos F-F, conforme
explicagbes 14 fornecidas...

- Ligagdes da alimentagio, provindas do
suporte de pilhas, aos pontos “+” e
“-” onde, respectivamente, devem ser
conetados os fios vermelho (positivo)
e preto (negativo) do dito suporte...
Observem que o interruptor geral do’
circuito (chave H-H mini) deve ser in-
tercalado no percurso positivo (fio
vermelho).

Em qualquer caso ou condigio, deve
sempre ser observados o axioma:
FIOS NO COMPRIMENTO SUFI-
CIENTE, SEM “SOBRAS” DES-
NECESSARIAS... Uma montagem
com aqueles “baita fiozoes” pendura-
dos por todo lado, além de feia, € mais
sujeita a problemas e defeitos do que
uma construgdo “‘enxuta”, concisa...
Lembrar que a qualidade dos pontos
de solda também deve ser verificada
nas conexdes externas, assim como o
foi nas ligagdes dos componentes so-
bre a placa...

-FIG. 7 - SUGESTOES PARA O
“ENCAIXAMENTO” DO CIRCUI-
TO, EM CONTAINER DE PEQUE-
NAS DIMENSOES - Caixas plésticas
padronizadas, préprias para abrigar
circuitos (em diversos volumes e for-
mas...) sdo f4ceis de encontrar nas Lo-
jas de componentes... Seguramente o
Leitor/“Aluno” encontrard uma na
qual “caiba” a placa, o alto-falante, o
suporte com as pilhas, etc. Num arran-
jo bésico (vdlido para caixa pequena),
as “coisas” poderao ser acomodadas
conforme mostra a figura... Obser-
vem, principalmente, as localizagdes e
posicionamentos do suporte com as pi-
lhas (em posig¢ao horizontal, no fundo
do container), do pequeno alto-falante
(colado a tampa da caixa, na qual de-
vem ser feitos furinhos para a devida
“safda” do som...), da plaquinha do
circuito (presa com parafuso e porca,
ou mesmo com adesivo de epoxy, a
parte interna das “costas” da caixa...)
e do REED (Interruptor Magnético),
fixado junto 2 lateral interna da caixa,
na posicdo indicada, de modo que en-
tre o dito REED e o exterior apenas se
interponha a espessura da prépria late-
ral do conmainer, permitindo uma efi-
ciente agdo do campo magnético ex-
ternamente aplicado pelo im4, na ins-
talagao final (detalhes mais a frente).
Observem que, se for usado um RE-
ED encapsulado, ele nio precisa, for-
cosamente, ser fixado no interior da
caixa.. Nesse caso, o Interruptor
Magnético pode ficar em posigao ex-
terna, fixado por parafusos e porcas,
apenas com seus dois fiozinhos (“rabi-
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INTERNA DA CAIXA
/
T__:; ; -
CIRCUITO \ é H 9 FTE COLADO AO
.~ LADOINTERNO
N 3 @ / _,_/\ DA TAMPA
CAIXA
\f" ~
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=)
PILHAS
UM BOM ACABAMENTO E TAO
IMPORTANTE QUANTO O
“CAPRICHO” NA PARTE
ELETRONICA...

Fig.7
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chos”) direcionados para o interior da
caixa (passando por um furinho estra-
tegicamente feito...), com destino aos
respectivos pontos de conexio na pla-
ca... Depois de tudo “encaixado”, po-
de ser feito um teste bésico de funcio-
namento, de acordo com a sequéncia:

- Colocam-se as pilhas no suporte e fe-
cha-se a caixa. O Interruptore geral
pode estar posicionado na parte fron-
tal da caixa, sob o pequeno alto-falan-
te, ou ainda numa das laterais, a esco-
lha...

- Liga-se o interruptor, mantendo o ima
(“parceiro” do REED) longe do con-
junto... O som do alarme deve surgir
imediatamente, forte e nitido...

- Por fora da caixa, respeitando a po-
sicdo internamente ocupada pelo RE-
ED, aproxima-se o ima, até “‘encos-
tar”, mantendo-o nessa posicdo du-
rante pelo menos 15 segundos... De-
corrido esse tempo, o som deve dar
um estranho “salto”, e, em seguida,
“emudecer”...

- Enquanto o ima estiver “14”’, confron-
tando proximamente o REED (ainda
que o primeiro esteja fora da caixa, e o
segundo dentro...), 0 som ndo dever4
se manifestar.. Bastard, contudo, um
leve afastamento do imi, para que no-
vamente o som surja, forte.. Mesmo
com a imediata reaproximagao do ima,
o som do alarme persistird pelos 15
segundos (aproximadamente), para s6
entdo cessar (se o ima for mantido em
posicdo afastada, por mais do que 15
segundos, o alarme continuard a soar,
sempre emudecendo depuis de decor-
ridos 15 segundos da reaproximagao
do dito ima do respectivo REED sen-
sor do campo magnético...).

- Se tudo ocorreu conforme descrito, o
ALARME TEMPORIZADO estar4d
perfeito, pronto para instalagao defini-
tiva!

- FIG. 8 - A INSTALACAO BASICA
- Se o circuito foi “encaixado” con-
forme a sugestao dada na fig. 7, a ins-
talagao final (no caso do exemplo para
a protegdo de uma porta comum..)
poder4 ser feita de acordo com o dia-
grama: a caixa (contendo circuito, pi-
lhas, falante, REED, etc.) deve ser
presa ao batente da porta, usando-se
eventualmente bragadeiras ou suportes
em “L”, mais parafusos apropriados.
A face em cujo interior encontra-se o
REED deve ficar perfeitamente ali-
nhada com a quina do batente, junto a
fresta determinada pela folha da porta,
quando fechada.. Em posigdo exata-
mente ‘“‘confrontante” com aquela
ocupada pelo REED, porém na folha
da porta, o pequeno ima deve ser fixa-

QUANDO VOCE FOR NAMORAR
NO SOFA, COLOQUE UM
DESSES NA PORTA DA SALA,
PARA DAR O AVISO QUANDO A
FUTURA SOGRA VIER XERETAR...

AlVOCE TERA TEMPO
DE FECHAR, RAPIDINHO,
. 0 ZIPER...

Fig.8

do (com adesivo, se o dito ima estiver
“nd”, ou com pequenos parafusos, se
for do tipo encapsulado - ver fig.
3-B). O que se pretende € que, com a
porta fechada ima e REED repousem
em poisgdes muito préximas uma da
outra, de modo que o campo magnéti-
co possa exercer a sua agao “fechado-
ra” sobre as ldminas internas do sen-
sor.. Com tal arranjo, a mais leve
abertura da porta afastard o ima do
REED a distancia suficiente para que
o efeito magnético se “perca”, ocasio-
nando o imediato disparo do ALAR-
ME! Notem que a sugestido apenas
exemplifica 0 modo mais ébvio e f4cil
de se instalar o conjunto, ji que exis-
tem outras possibilidades (como a co-
locagdo do sistema no topo da porta, e
nao na sua lateral, e af por diante...). A
instalagao numa janela exigird uma pe-
quena dose de raciocinio e “criativida-
de”, j4 que a “mecénica da coisa” de-
penderd muito do tipo de abertura da
dita janela (basculante, de correr, com
folhas pivotadas em dobradigas, tipo
“guilhotina”, etc.). Em qualquer caso,
a norma bésica é: a caixa do circuito
deve ser fixada a parte “imével” do
conjunto, enquanto que o imi (sempre
confrontando o REED, na condigao de
“repouso”...) fica agregado a parte
“mével”.. A menos que o caro Lei-
tor/“Aluno” seja do tipo incapaz de
responder rapidamente & indagagao *“-
Pra que lado € a frente?’, nio ser4
dificil encontrar-se um posicionamen-
to ideal para o sistema, qualquer que
seja o tipo de janela...

FIG. 9 - EXPANDINDO O SISTE-
MA DO ALARME - Até agora, de-
mos as configuragoes bdsicas, tanto
pa.a o “encaixamento” quanto para a
prépria instalagdo do conjunto. O

/ FUROS P/SAIDA

J DE SOM DO
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PUSICAD INTERNAMENTE, o
OCUPADA PELO REED ~-{l:"
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IMA COLADO )
A FOLHA DA
PORTA

FOLHA DA PORTA

-—

J BATENTE

PO, UENMADSHO! VOCE
SO PENSA EM SACANAGEM...?

ALARME TEMPORIZADO, contu-
do, admite muitas variagdes ou “ex-
pansdes” no sistema, algumas das
quais exemplificadas a seguir:

- 9-A - Se for conveniente (ou requeri-
do...), o alto-falante ndo precisa estar
“encaixado” com o restante do circui-
to! Ele pode, perfeitamente, ficar nu-
ma pequena caixa actstica remota-
mente instalada, ligada a caixa princi-
pal do circuito através de um par de
fios finos! Isso implica em algumas
possibilidades: a caixa “mae”, agora
“livre” da obrigagao de conter o alto-
falante, pode ter suas dimensdes finais
bastante reduzidas, com o que a parte
imediatamente visfvel do sistema serd
ainda mais fécil de esconder ou insta-
lar! J4 o alto-falante, agora “14 longe™,
pode ser de qualquer tamanho, acondi-
cionado num sonofletor conveniente...
Um alto-falante grande proporcio-
nard, inclusive, um rendimento sonoro
supenior (a impressao “auditiva” que
se tem € de que “a Poténcia aumen-
tou”...).

- 9-B - Mesmo dois alto-falantes, liga-
dos em série, e fixados em dois pontos
remotos distintos, poderao ser aciona-
dos pelo circuito! LocalizagGes a 10 ou
20 mectros do circuito “mae” sdo
possiveis, sem perda da eficiéncia
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(muito pelo contrério, com aumento da
“4rea de aviso” do alarme...). E con-
veniente, nesse tip@ de instalacdo, que
os dois alto-falantes estejam “em fa-
se”, ou seja: dentro da ligagdo em série
proposta, o terminal “+” de um deve
ser ligado ao “-” do outro, conforme
indica o diagrama... Notem que os si-
nais “+” e “-” geralmente marcados
junto aos terminais dos alto-falantes,
nao se referem a nenhum tipo de “po-
laridade”, mas sim a sua fase, ou seja:
a determinacao do sentido de movi-
mentagdo do cone flexivel a partir do
sentido no qual, momentaneamente, a
Corrente transita pela bobina interna
do componente (rever “Aula” n 4).

As eventuais adaptagGes nao se res-
tringem as propostas nos diagramas
(tem mais “variagdes”, logo depois do
item “O CIRCUITO - COMO FUN-
CIONA™...). Existe ainda a possibili-
dade de se alimentar o circuito a partir
de pequenas fontes (conversores) liga-
dos a C.A. local, sem falar na colo-
cacao remota nao do(s) alto-falante(s),
mas sim do préprio conjunto RE-
ED/ima (com o primeiro ligado ao cir-
cuito “mae” através de um par de fios
finos... E tem mais: com o funciona-
mento do sensor no método NOR-
MALMENTE FECHADO, nada im-
pede que vdrios REEDs (cada um
“emparceirado” ao respectivo ima...)
sejam acoplados a um finico circuito
“mae”! Basta que o Mnk (elo) elétrico
dos diversos REEDs forme um con-
junto em série, com as respectivas ex-
tremidades retornando aos pontos S-S
da placa (ver fig. 6).

FIG. 10 - O CIRCUITO - COMO
FUNCIONA - Como sempre aconte-
ce ao final das “Ligdes™ Préticas aqui
do ABC, o diagrama de blocos facilita
o entendimento teérico do funciona-
mento do circuito, a partir de expli-
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cagdes diretas, cujos fundamentos o
Leitor/“Aluno” ir4 encontrar ou na
presente “Aula”, ou nas anteriores...
Sugerimos que, no acompanhamento
das explicagGes, sejam observados si-
multaneamente o “esquema’ (fig. 1) e
o diagrama de blocos (fig. 10). O Inte-
grado 555 est4 no “coragdo” do iltimo
bloco, formando o ASTAVEL “sim-
plificado”, cuja configuragdo vimos
exemplificada no decorrer da “Licao”
Tebrica da presente “Aula” (14 no co-
megco da Revista...). Buscamos esse ar-
ranjo visando, unicamente, econo-
mia, j4 que se trata de um potente os
cilador de 4udio a partir de um minimo
de componentes (o préprio alto-falan-
te “faz o papel” do resistor obrigat6-

rio da rede R-C determinadora da
Frequéncia de oscilagdo...). Notem que
o ASTAVEL, no caso, € do tipo “con-
trolado” a partir do nivel de autori-
zagdo ou inibigdo aplicado ao seu pino
4... O primeiro bloco (esquerda, no
diagrama da fig. 10) é formado por
uma simples “chave eletrdnica”, cen-
trada num tinico transistor PNP que,
portanto, precisa de polarizacio nega-
tiva na sua base, para “ligar”... Essa
polarizagao, em condigdes 6timas, se-
ria facilmente fornecida via resistor R
(470K, no esquema - fig. 1). Acontece
que, enquanto o REED (Interruptor
Magnético) encontrar-se fechado, pela
proximidade do ‘“companheiro” ima,
tudo se passar4 como se a chave A-B
estivesse na posicao A (fechada), com
o que a forte “positivagdo” da base do
transistor/chave o mantém “desliga-
do”, ndo havendo assim percurso “li-
vre” para a Corrente entre seus ems-

FTE
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sor e coletor (vejam o esquema - fig.
1). Quando, porém, o imia é afastado
do REED, este se comporta como se a
chave A-B fosse levada & posicdo B
(desligada)... Nesse momento, a pola-

. rizagdo of erecida ao transfstor pelo re-

sistor R € mais do que suficiente para
“liga-10’, com o que, através do diodo
isolador D, o conjunto R1-C recebe
energia. O capacitor C €, entdo, carre-
gado, ficando sua placa “superior” su-
ficientemente positiva para, via pino 4
do 555, autorizar o ASTAVEL (que
entdo “berra”, através do alto-falan-
te...). Notem, agora, que mesmo ces-
sando a condicdo que mantém o
transistor “ligado”, o diodo D ndo
permite que a carga depositada em C
se esgote por outro caminho que ndo o
representado por Rl... Pelos valores
de R1 e de C, apenas depois de apro-
ximadamente 15 segundos € que a car-
ga terd cafdo a nivel insuficiente para
manter o ASTAVEL autorizado...
Quando tal nivel € atingido, na descar-
ga de C, entdo o 555 deixa de oscilar,
emudecendo o “grito” emitido pelo al-
to-falante...! Todo o sistema, toda a
configuragio do circuito, foram estu-
dados buscando: quantidade minima de
componentes e também minima ener-
gia necessdria em stand by (espera),
além de - quando disparado - um som
de razodvel intensidade (Poténcia)l E
certo que muitos outros médulos ou
conjuntos de blocos circuitais pode-
riam perfazer as mesmas fungdes rea-
lizadas pelo projeto em questdo, porém
dificilmente guardando tdo boas ca-
racterfsticas dentro dos citados quesi-
tos de m4xima economia e simplicida-
de, aliadas a funcionamento “forte” e
seguro...! E importante que o Lei-
tor/“Aluno” tenha em mente que €
SEMPRE possivel realizar as mesmas

fungbes ou objetivos, a partir de on-
tros arranjos circuitais eletrénicos! A
real escolha ou “caminho” para um
projeto repousam, contudo, no cum-
primento de “objetivos” ou “in-
tengdes” especificos, aos quais procu-
ramos atender no desenvolvimento do
sistema... E os “objetivos” dos proje-
tos priticos do ABC sao sempre capi-
taneados pelo tema: BARATO, FA-
CIL e... VALIDO (como aplicagio e
como aprendizado...). Acreditamos es-
tar mantendo no alto essas “bandei-

(1]

ras ...

J4 alcangamos o estdgio - cremos -
em que o Leitor/“Aluno” pode, perfei-
tamente, comegar a se ‘“‘aventurar” em
modificar os projetos bisicos aqui mos-
trados, eventualmente recalculando seus
pardmetros e caracteristicas, e até alte-
rando suas condigdes de funcionamento,
de modo a adequé-los as suas necessida-
des ou intengGes mais especificas...

Vocés todos, “Alunos” de primeira
hora, que acompanham o ABC desde
sua primeira “Aula”, j4 podem - perfei-
tamente - ‘“voar sem o instrutor”, sem
medo de cair! Os célculos bdsicos, as es-
truturas circuitais tipicas, as fungoes,
caracterfsticas e pardmetros dos princi-
pais componentes e “famiflias” j4 sdo
conhecidos por todos... Vdo em frente!
Nio tenham medo de cometer um ou
outro erro (também assim se aprende...).
A tftulo de incentivo, damos a seguir,
dois diagramas de “alteracGes” capazes
de transformar o circuito bisico do
ALARME TEMPORIZADO em
versoes capazes de, respectivamente,
trabalhar com sensores NORMAL-
MENTE ABERTOS (11-A) ou de atuar
simultaneamente ou optivamente com

sensores NORMALMENTE FECHA-
DOS e NORMALMENTE ABERTOS
(11-B). Levando em conta as simples e
funcionais modificacdes (e seus resulta-
dos...) Vocés verdo como € f4cil - na
maioria dos casos, “bolinar” os circui-
tos, levando-os a executar mais fungdes
(ou “outras” fungoes...) do que as origi-
nalmente previstas no projeto! Esse €
um exercicio basico para quem preten-
de, agora e no futuro, criar os seus pré-
prios circuitos aplicativos!

- 11-A - Alterando o circuito para usar
sensores NORMALMENTE ABER-
TOS - A fungdo bésica do transfstor,
na entrada de sensoreamento do cir-
cuito (ver fig. 1) nao € mais do que
“simples inversora”, de modo a po-
dermos usar o REED na condicdo de
NORMALMENTE FECHADO para
comandar as acoes de disparo (assim
que “abre”...). Entretanto, existem
também sensores tipo NORMAL-
MENTE ABERTOS, que apenas (e
momentaneamente...) se FECHAM
quando da tentativa de intrusdo (aber-
tura “ndo autorizada” da porta ou ja-
nela controlada...). Se o Leitor/“Alu-
no” dispuser de sensores desse tipo, ou
for obrigado a usa-los, devido a cir-
cunstincias especificas de aplicagido ou
instalagdo, nada mais f4cil! Mantendo
praticamente intacta a parte do
ASTAVEL e da rede RC do circuito,
basta remover o transistor, o seu resis-
tor de polarizagdo de base e também o
diodo isolador, estabelecendo os con-
tatos para o sensor (ou conjunto de
sensores...) entre o pino 4 do 555 e a
linha do positivo da alimentagdo! Ao
mais breve “fechamento” dos pontos
NA do diagrama, o alarme disparar4, e
assim ficar4, por pelo menos 15 se-
gundos (mesmo que imediatamente

- )
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apés, a entrada sensora seja novamen-
te “aberta”...). Um lembrete: se for
desejado o uso de mais de um sensor,
no sistema proposto em 11-A, estes
deverio estar eletricamente em parale-
lo, todos ligados aos pontos marcados
com NA.. Dessa maneira, qualquer
deles que momentaneamente seja “fe-
chado”, acionard o ASTAVEL pelo
periodo determinado através dos valo-
res do resistor de 47K e capacitor de
100u...

11-B - Utilizando links NORMAL-
MENTE FECHADOS e NORMAL-
MENTE ABERTOS, SIMULTA-
NEAMENTE, com 0 mesmo circuito
“mae” - com o mero auxilio de um
Gnico diodo isolador extra (1N4148,
marcado com um asterisco, no dia-
grama...), € possivel “somar” as
atuagbes do circuito bdsico (fig. 1)
com o diagrama da fig. 11-A, obtendo
a possibilidade de se acoplar dois links
de diferentes tipos aos circuito princi-
pal! Aos pontos NF serao acoplados os
(quantos se queira) sensores NF, dis-
postos eletricamente s€rie, enquan-
to que, aos contatos NA serd acoplado
o link formado unicamente por senso-
res Normalmente Abertos (em parale-
lo, todos...). Nesse arranjo, de funcio-
namento super-sofisticado (com o que
o Leitor/*“Aluno” terd um sistema de
alarme bastante préximo de complexas
Centrais de Protegiao, muito mais ca-
ras...), qualquer sensor NF que “abrir”
ou qualquer NA que “fechar”, ainda
que por breve instante, acionar4 o dis-
paro, mantendo a temporizagdo de 15
segundos ( - em qualquer caso
- que seja imediatamente “revertida” a
condigao local que determinou tal dis-
paro...). Diversas portas, janelas e pas-
sagens podem, entdo, ser simultanea-
mente controladas, num sistema sofis-
ticado e completo capaz de proteger
amplas instalagdes! E s6 por a cabeca
pra funcionar, e analisar as possibili-
dades (d4 até para ‘“ganhar uns troca-
dos” montando e instalando para ter-
ceiros, completos sistemas de protegao
contra “invasoes”!

'
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CA3189 . ., 220,00 | CD4081 . . . 73,00 .. 150,00 [SN7410 . . . . 107,00 | SN74S10 . .. - 90,00|SN74LS368 . . . 120,00 | UPC1023 . .. . 136,00
CD4000 . . .. 68,00 | CO4082 . .. 73,00 ... . 110,00 |SN7412 .. . .107,00 | SN74S32 . . . - 90,00|SN74LS373 . . . 120,00 | UPC1181 . .'S/Consulta
....6800|CD4093 . . . .90,00 .. 110,00 [SN7415 . . S/Consulta | SN74S38 . . - . 90,00 SN74LS375 ., ., 120,00 | MN3102. . S/Consulta
. ... 68,00 | CD4094 . S/Consulta . . 202,00 [SN7420 . ., . 107,00 | SN74S132. . . 110,00|SN74LS377 .S/Consulta | MN3207 . . S/Consulta
....90,00| CD4095 . .. . 90,00 . . 108,00 |SN7422 . . . .107,00 | SN74S139. . , 110,00|SN74LS378 . . .120,00 | MN3DO5 . . S/Consulta
. S/Consulta | CD4096 . . . . 90,00 . S/Consulta |SN7430 . . . . 90,00 | SN745163. . . 110,00|SN74LS386 . S/Consulta | MN3101 . . S/Consulta
....90,00| CD4116 . . . 150,00 LM741. . . .. 73,00 |SN7432 . . . . .90,00 | SN745258. . . 110,00|SN74LS393 . . . 120,00 |KS6313 . .. . 620,00
... 67,00 CD4511 . . . 150,00 LM747 . . S/Consulta |SN7438 . . . .. 90,00 | SN74S260. . , 110,00|SN76115 . .. . 236,00|KSs381 . ., . 100,00
.. 67,00| CD4512 . . . 150,00 | LM748CN - . 136,00 | SN7447 . . S/Consulta | SN74LS00. . - - 73,00 (SN96LS02. .. . 206,00| yA7805 . .. . 100,00
. . 70,00 | CD4518 . . . 150,00 | LM748HC . . 236,00 |SN74S3 . . . . 110,00 | SN74LS02. . . , 73,00|TA7069 . . .. . 188,00 | ya7812 100,00
....70,00| CD4566 . . . 150,00 | LM758. . . . 136,00 |SN7473 . . . . 110,00 | SN74LS03. . . . 73,00 .....520,00| yA7815 ... . 100,00
.. 110,00 | CD40106 .. .90,00 | LM3900 . . , 263,00 |SN7474 . . . . 110,00|SN74LS05. . . . 73,00 UA7824 . 100,00
. . 80,00{ CD40160 .. 107,00 | LM3914 . . 802,00 |SN7476 . . S/Consulta | SN74LS08. . . . 73,00 UA7905 ... . 100,00
. 1127,00 | CD40161 . . 107,00 LM3915 . . . 802,00 |SN7480 . . . . 110,00 | SN74LS09. S/Consufta| TBAg10 . . S/Consutta| ya7908 . .. . 100,00
. .1 140,00 | CD40163 . . 107,00 | LM8S60 . - - 328,00 [SN7485 . . . . 110,00 | SN74LS10. . . .73,00 .. ..248,00| ya7g12 ... . 100,00
. 70,00 | CD40193 . . 136,00 | M51515 . . . 675,00 |SN7490 . . . . 567,00 | SN74LS12. . . .73,00 600,00 | yA7915 . .. . 100,00
..110,00 | CD4Sm®6 . . 460,00 | M58232 , . . 600,00 |SN7493 . . . . 110,00 | SN74LS13. . . .73,00 ... .680,00| yA7918 ... . 100,00
... 90,00 | DM5475 . . . 219,00 | MC1455. . . . 90,00 | SN74896 . . . . 110,00 | SN74LS21. . . .73,00/ TDA1010 . .. .263,00| ya7924 ... . 100,00
215,00 | FLH541 . . . 742,00 | MC1458 . . . . 73,00 | SN74107 . S/Consulta | SN74LS27. . . . 73,00/ TDA1011 . .. .219,00
106,00 | FZJ111 . . 1.040,00 | MC1488 . . .. 90,00 |[SN29764 . . . 219,00 | SN741S28. . . .73,00| TDA1012 . . . . 219,00
.106,00 [ HA1125 . . . 190,00 | MC1489 . . . . 90,00 |SN74109 . . . 110,00 | SN74/.S30. . . .73,00| TDA1020 . .. .219,00
..135,00 | HA1196 . . . 190,00 | MS840 . . S/Consufta |SN74122 . . , 110,00 | SN74LS38. . . -73,00| TDA1022 . .S/Consulta
. .. 135,00 | HA1396 . S/Consulta | MDP1403 . . 300,00 {SN74123 . _ , 110,00 | SN74LS40. . . :73,00| TDA1083 .. . 263,00
SN74LS42. . . 473,00 TDA1170 . . . 490,00
SN74LS74. . . .73,00| TDA1510 . . . 783,00
DESMAGNETIZADOR PARA CABE- || SN74LS76.S/Consulta| TDA1515 . . . 783,00
LHELE METALTEX '| COTE DE AUDIO - Retira em alguns segun- || SN74L.S85. . : 104,00 | TDA1520 . . . 783,00
dosd operagaotodos os resfduos de fluxos || SN74LS86. . . 104,00 TDA1S24 . . . 474,00
magnéticos existentes no cabegote 345,00 SN74LS90. S/Consulta | TDA20Q2 . . . 270,00
SN74LS93. . . 104,00 | TDA2525 . S/Consulta
MC2RC1 6VCC 1.500,00 SN74LS123 S/Consulta | TDA2540 . S/Consulta
MC2RC2 12vCC 1.500,00
G1RC1 6VCC (EQUIL. LINHA ZF). 400,00
G1RC 9VCC (IDEM, IDEM) 400,00 Iigxgnl;gi% DIGITAL g'&!ﬂﬁ‘g LIMPADOR TIRISTORES *
G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM). . . . 400,00 AUTOMATICO (SCRs E TRIACs)
G1RC1 6VGC C/PLACA (IDEM). . . 400,00 - PARA VIDEO . .. .1.360,00 )
G1RC 9VCC (IDEM, IDEM) 400,00 -~ PARA TOCA-FITAS . . 350,00 . . . 136,00

G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM). . . . 400,00 ] Cee ... 145,00
FURADEIRA ELETRICA (;/
MINIDRIL P TRANSFORMADOR

; S/Consuita
Funciona com 12V C.C.. .. S/Consulta LA o g

Broca avulsa - cod. FE-02. . . .S/Consulta ... .. 216,00
’ . . 236,00
e ... . 216,00
[FONTE DE ALIMENTACAO—J LTRANSFORMADORES ] . g;g.gg
s
3 Volts - 400mA TENSAO CORRENTE ceee.o .. 224,00
4,5 Volts - 400mA 45+45  500mA. . 526,00 210,00
6 Volis - 400mA 6+6 300mA . . 470,00 ©e ... . 220,00
7.5 Volts - 400mA 6+6 500mA . . 526,00 e e ... .. 200,00
9 Volts - 400mA 6+6 1 Amp. 1.050,00 215,00
9 VDC/16VDC - 100mA 75+75 500mA . . 526,00 236,00
(para Master System). . . . 2.080,00 75+75  1Amp . 1.050,00 200,00
10,5 Volts - 800 mA 9+9 300mA . . 470,00 215,00
(para Phanton) .. . 1.390,00 9+9 500mA . . 526,00 236,00
12 Volts - 800mA 9+9 1 Amp. 1.050,00 © .o . . - 270,00
OTEMPO OF VIDA UTK DA CAMISINHA SUGA SOLDA (para TV P/B) 1.390,00 12+ 12 500mA . . 526,00 297,00
E MUITO LONGA E SUA UTILIZACAO 12 Volts - 1,5 Amp 12 + 12 1 Amp. 1.255,00 “.... .. 298,00
E' MUITO SIMPLES (para TV colorido) 2.600,00 12+ 12 2 Amp. 1.820,00 . ... S/Consulta
BASTA VESTIR O BICO DO SUGADOR DE SOLDA 12 Volts-1,5Amp Salda p/ transfstor 3/8" . 460,00
(MESM® (SSADO) DE QUALGUER MARCA (para toca-fitas). . .. ... 1.390,00
COM A CAMISINHA SUGA SOLDA DEIXANDO-A
. COM O MINIMO DE 4 MM PARA FORA
e PROTEGENDO ASSIM O BICO DO SEU APARELHO el

EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA.

Rua General Osario, 155 ¢ 185- CEP 01213 - SaoPaulo-SP
Fones: (011) 2231153 ¢ 221-4779




DESCONTO DE 20% ATE 07/09/93 - PRECOS VALIDOS ATE 07/10/93 (SEM DESCONTO)

COMPROVEM NOSSOS PRECOS!

.. 97,00 02 . 58,00/ TIP48 ... . 13500 2sA1220 77,00

TRANSISTORES .. ..46,00 .S/ConSUIlarTPso oo 219,00 | 2SRS4E . . . 147,00
- 121,00 . .. 58,00 TPS4 ... 364,00 | 7xpng42 . 120,00

TPOS PRECO | BC2D7 . . S/Consulta 16,00 .. 21,00 .S/Consuta| TP120. . . - 127,00 | 258757 ... . 747,00
BC211.. .. .67,00 ... . . 16,00 cee... 21,00 . .S/Consuta| TP122. . . - 127,00 | 258817 . . . 747,00
AC187 . .. . 243,00 00 16,00 - 21,00 . S/Consulta| TIP125. 166,00 | 25c380 ... . - 37,00
ACI88 . . . . 243,00 | BC238 . . - 16,00 ce..-21,00 . - - 16,00( TIP126. . . . 166,00 | 25C710 . . 76,00
B108. ... . .20,00 . . . 51,00 ... .31,00 - - 16,00| TP127. .. . 166,00 | 25Cg30 . .. . 36,00
BC107. ... .67,00 e 51,00 . 31,00 .. . . 16,00 TP141. . 497,00 | 25C1674 . - 36,00
BC108. ... .67,00 .. . .67,00 ....31,00 .. 16,00 TP142. . 497,00 | 2502809 .. . . 40,00
BC109. .. . 145,00 e .. - -67,00 . . 67,00 - 16,00| TP2BS5. . . 224,00 | 2502440 .. . - 40,00
BC140 . .. . 145,00 . . 67,00 20,00 ... . 67,00/ TP3085 . 290,00 | 25C2542 .. 147,00
BC141.. .. 145,00 | B .. ... ... .. 67,00 5 . - 20,00 . . 16,00 | 2v2218 . 260,00 | 25p847 ... . 219,00
BC160. . . . 145,00 0 o on ... . .67,00 5 . 20,00 - - 16,00 | 22219 - . 77,00 5 . 219,00
BC161 .. . . 145,00 50 o o0 . . 67,00 . 20,00 L. - 21,00 22222 58,00 .. . 219,00
BC167 . . S/Consulta . .. 67,00 ... - 20,00 . S/Consulta 850,00 . . S/Consulta
00 ... . .67,00 . . 20,00 .S/Consulta| 282905 . . . . 77,00 .. . . 297,00

. 67,00 . 90,00 . S/Consulta - - 67,00 . - 370,00
67,00 ... . 67,00 ... .. 88,00 120,00
.. ... -67,00 .. . 67,00 «.. - - 93,00 200,00

BC204. . .. . 67,00 B . B ... ..6700 . . S/Consuita .. . .93,00 . 520,00
. . 67,00 5 135,00 ... . . 9300 . - 520,00
.. 67,00 | BU4O7. ... . 148,00 .. .. 93,00 . 219,00
DECALC .. . 81,00 [BUWS4 ... . 227,00 ve. .. 93,00 . . 46,00
. . 81,00 | BUY69. . . S/Consulta ... - 93,00 . - 46,00

CARARTERES FEASSFUSATETS @ . . 81,00 | BUY71. .. S/Consulta .. .. 93,00 .. * -60,00
ref. b quant.l (PISTAS) .... .8100|ETXS2, .. S/Consuta . . 93,00 . . 60,00
<00 BD440 ... . . 81,00 | FH9012 . . . 67,00 . . 93,00 . . 60,00

. = 27 +* BF177 ... . .110,00 | FH9013 . . S/Consulta .. .. 94,00 .. - . 60,00
BF178 . ... .110,00 | MEE340 . . . . 120,00 228,00 2A243 . . . 60,00

039" | 187"
clio 4.00mm

3.00mmy

C1104 o]

cim S.00mm
| aer

Ciy2 [2:350mm|S.50mm]

BF182 . .. 77,00 | MJESOO . . .. 120,00 . 365,00 | 2SA940 .. . . 40,00
BF184 . .. 77,00 . - . 148,00 - 100,00 | 25A1093 . 1.350,00
BF185..... 77,00 . - 160,00 . 100,00 | 25A1094 .S/Consuta
BF198..... 77,00 : 51,00 5 100,00 | 25A1098 . 745,00
BF199..... 77,00 . . . 148,00 . 100,00 | 28A1207 . . . 77,00

[R5 B E2 bonas
o
SOQUETES PARA CIRCUITOS
c 8.00mm CAPACITORES DISCO
— At INTEGRADOS CERAMICOS
Clie-1 og';. 08 pinos
038mm 14 pinos (VALORES EM pF)

2 .
CL7-1 = S 16 pinos 1,5-33-47-58-10-22-33-47 50-

< 82 - 100 - 180 -
R v s [ _POTENCIOMETRO |

220pF . . . 11,00 PLACA DE FENOLITE (VIRGEM

0761

Cige-2 s ° 330pF . . . 11,00 SOBLERCe ( )

0.76 men prOnELEs ~RULO0 10 x 10 1 I S/Consult
== o 1KpF . . 11,00 x 10 (tamanho) - face simples . . onsulta

"‘;gf; - 1,8KpF 11,00
. 3 27KpF . . 11,00 ' =
il ose~ .o || POTENCIOMETRO SEM  cHAVE | | S50F | 100 FUS.VEIS s
D s Bt J°0 ™| | (SIMPLES) 10KpF . . . 11,00 1 ampér - 1,54, 2A, 2,54, 3A, 54, 6A. 7A,
: : 100R 1K 4K7 47K 330K 2M2 22KpF . . - 11,00 10A, 15A (250 Volis) . . . . . . . 16,00

220R 1KS 10K 100K 470K 3M3 100KpF - . 11,00 -
svIDessees 20 wessEnEy - 270R  2K2 15K 150K 1M 4M7
- = ]m 4708 CAPSULA DE CRISTAL

geape ll:l-l
Llir. I LU y SAT2222 - microfone de cristal com capa

172 254 082 203 254 05! T (elefro-acuslica) . . . - 245,00

cLo7-1 cLoe-1 CAPACITORES SAG 1010 - microfone de cristal sem capa
POTENCIOMETRO SEM CHAVE ELETROLITICOS (eletro-acustica) . .

cecase FC3e111111) [ (MINIATURA)

co0w |17 (o5 470R / 4K7 1 22K / 47K / 100K / 470K /

b
1
57" ] 28 . BF180 . ... - 77,00 | MJE3SO . . .. 120,00 .. 228,00 | 2A264 . . . . . 60,00

3
CL20-2

WL GARRAS JACARE ('
.
138 254096 130 254 124 1x100... 9,00 3 .
C108-1 CLoA-1 POTENCIOMETRO SEM CHAVE 22x25. ., 10,00 Garras Jacaré (especificar vermelho/orelo)
) ) 2 (DUPLO) 22x63. .. 10,00 - média, com isolamento . . . . 46,00
47K + 47K / 100K + 100K 22x100 .; 11,00 - grande, comisolamento . . . . 63,00
47x25..,10,00
SUPORTE PARA PILHAS 4,7 x 40 . .. 10,00
p/2 pilhas pequenas POTENCIOMETRO SIMPLES COM || 4,7x250 ., 12,00 TRI
p/4 pilhas pequenas CHAVE DUPLA 13 x ;g p 1g.gg
p/6 pilhas pequenas x s 3 R .
“clip” pibaleria de 9 volts . . . 4K7 / 10K / 22K / 47K / 100K / 220K / 470K / 10x 100 ., 12,00 (M) - Vertical

22 x 25... 10,00 .
22 x 40. .. 11,00 100A - 330A - 1K - 2K2 - 3K3 - 4K7 - 10K

: - 15K - 22K - 33K - 47K - 100K - 150K -
POTENCIOMETRO SIMPLES DESLI- | | 227 %0 -: 1200 A70K - M - 1M5 - 22 - 3M3 - 4M7

JCADA FOLHA MEDE 12 X 21 cm 345,00

BORNES PARA PINO BANANA

ZANTE DE PLASTICO (40 mm) 47 x 25. .. 15,00
NGB ANENE qm 220R/ 1K / 2K2/ 4K7/ 100K / 470K 47x63 . .. 25,00
1 oo
. &igi‘;g‘g 220A - 470R - 10K - 47K - 100K - 220K -
POTENCIOMETRO DE FIO 220 x 25.-+ 27,00 470K - 1M - M2

DA 20R /30R / S00R / 5K / 10K 220 x 63.~ . 60,00
— 470 x 25+ * 40,00
Carretel 1/12Kg [\ L 470 x 63--- 70,00
-azul- liga 60% Sn - "40% 1000 x 25 - - 80,00
1,320,00 2200 x 25- - 95,00
TUBINHO DE SOLDA BAR.“A DE TER_“NA'S 4700 x 25..220,00

com +/- 4 metros. Bitola 1mm (tipo “Weston" ou “Sindal")
12 segmentos (barra inteira)

(hz) - Horizontal




bESCONTO DE 20% ATE 07/09/83 - PREGOS VALIDOS ATE 07/10/93 (SEM DESCONTO)

VOCES

DA CAPITAL OU INTERIOR

CAIXAS PLASTICAS
PADRONIZADAS

/fw

—d

PB117
PB118
PB119

\J-—LI
PB201
PB211
PB215

PB112

; PB114
PB?W

" cPott

PB220/110

TAMANHO PRECOS
b c
70 40mm .. .
85 52mm .. .
97 55mm .. .
83 60mm ..
98 65mm . .
111,5 65,5mm .
70 40mm . .
70 50mm ..
86 43mm . .
130 40mm . .
178  82(Prata) .
178 82(Preta) .
130 65mm . .
130  90mm . .
19 7cm .,
19 10cm .,
19 14cm .. 2.405,00
50 .. . 155,00
, 148,00
. 90,00
168,00

.182,00
. 345,00
400,00
637,00
710,00
800,00
182,00
224,00
245,00
730,00
1.057,00
. 850,00
. 830,00
. 883,00
1.620,00
2.095,00

CF086 e
CR09s

| FERRO DE SOLDAR |
inoicar [J10ov ou (J220v

Ferro de soldar 24W - Ener. . .. . .
Ferro de soldar 28W - Ener

Ferro de soldar 35W - Ener. . . .
Ferro de soldar 30W - Mussi(220V) . -
Ferro de soldar 50W -Mussi. . . . . .

Ponta de Ferro de Soldar

(P1) Ponta 30W - Mussi 8 R A .
(P2) Ponta Curva 50W - Mussi. . . . .
(P3) Ponta Reta 50W - Mussi

| opTo-ELETRONICA |

LED vermetho - redondo - 5Smm . . . . 18,00
LED verde - redondo-5mm . . . . . . 18,00
LED amarelo - redondo - 5mm . . . . 18,00
LED vermelho - redondo - 3mm . . . . 18,00
LED verde - redondo - 3mm . . . . . . 18,00
LED amarelo - redondo - 3mm . . . - 18,00
LED vemetho - retangutar . 23,50’
LED verde - retangular . 23,50
LED amarelo - retangular . 23,50
LED vermelho - duplo retangular - 14mm - 4
teminais. . . ... ... ... - 60,00
LED bicolor - 5mm - 3 terminais . 54,00
LED pisca-pisca - vermelho - 5mm

(3,7 a 7 vols)

[CAPACITORES DE POLIESTER |

(valores em nF)

n-12- 15 - 1n8-2n2 - 2n7 - 3n3 - 3n9 -
4n7 - 5n6 - 6n8 - 8n2 - 10n - 12n - 15n - 18n
-22n-27n-33n-39n -47n-56n-68n

RESISTORES

V8 watt. .. .......... ..
5 watts
10 watts

Temos os valores comerciais, nas watta-
gens abaixo mencionadas (ndo esqueca
de, na sua encomenda ou pedido, mencio-
nar tanto o VALOR (em ohms) quanto a dis-
sipacdo (em WATTs) - Pregos por unidade:

CADA 20,00

GAVETEIROS PLASTICOS
MODULARES

1 micro™
2,2 microF
3,3 microF

FONE DE OUVIDO
(Tipo Egofstac/P-1) .. ... . .

Gaveteiro completo com 8 gavetas

AMPOLA REED

® (EE1) Ampola reed ndo encapsulada
¢ (EE2) Ampola reed encapsulada e
(EE3) - Iméa encapsulado. (opar). . . . .

DIODOS ZENER

3V6-3V9-4V7 -5Vl -5V6-6V2-
7V5-8V2 - 9V1 - 10V : 12V-15V
e 20 Volts por 1/2 watts
......... cada 11,00

9V1 - 10V - 11V - 12V - 30V e
33V por 1Watts . .. cada 22,00

DIODOS RETIFICADORES

ANBDS 5« 55 05 e 5 . 25,00

VENTILADCR
110V
(POUCO USO)

S/Consultar

12cm

Otimo p/refrigeracdo de amplificado-
res de poténcia, computadores etc.
Alta poténcia grande fluxo de ar.

iN4148 . ... .......7,00
.7,00

. .7,00
. 65,00
....... 36,00
....... S/Consulta
. 365,00

1N4007
BB 809(varicap)
DB3 (Diac)
SK 1/08
SKB 2/02
SKB 208
SKE 1/01
SK31/02
SKE 1/04
SKE 1/08

....... S/Consulta
... 51,00
S/Consulta

70,00

CABO SIMPLES
] lv(gﬂz@ l g -

® de 182 metros
® bitola 2 x 22

"SKE4F WOl ..., ..
SKE4F 1/02
SKE4F 2/01
SKE4F 2/02 . .... . 189,00
SKE4F 2/04 . . ... S/Consulta

. S

80,00
. . 167,00

PRODUTOS CETEISA

Sugador de solda bico c/ros-

Sugador de solda bico greesn

(3mm} . . . +.680,00

ugador de solda bico

(Sarg'm) e solda bi gfos: 910,00

Injetor de sinais . . . . . 1_030,00

Suporte p/placa circuito im-

presso . . 730,00

Suporte p/ferro de soldar 530,00

Caneta p/circuito impresso -

Nipo Pen

Tinta p/caneta de Cl +20.

Caneta p/circuito |mpre:m

ponta porosa

Percloreto de ferro 2509..

Perfurador Placa 1mm........1.370,00

Kits p/conf. circ. impresso

{laboratério completo p/con-

fecgdo de placas de circuitos

impresso, contém: cortador

de placa, caneta p/traga-

gem , percloreto de ferro,

vasilhame p/corrosdo, perfu-

rador de placa, suporte para

placa, placa de fenolite vir

qem, ins 3.500,00

Kits p/cond. circuito impres-

so (idéntico co CK-1, menos

embalagem de madenra P e

porte de placa) . . 2.860, 00
. 860,00

700,00
635,00

.200,00

..330,00
.0-.-280,00

Cortador de placa :
Extrator de circ. integrad
Ponta desoldadora .

Alicate de Corte . ... ..




DESCONTO DE 20% ATE 07/09/93 - PREGCOS VALIDOS ATE 07/10/93 (SEM DESCONTO)

JA PODEM ADQUIRIR SEUS

(Kit montado - ACRESCIMO DE 30%)
[ PRODUTOS EMKITS-LASER |

Ignigdo eletrdnica - IG10 . . . _ 3.973,00
Amplif. MONO 30W - PL1030. . 1.600,00
Amplif. STEREO 30W - PL2030  2.800,00
Amplif. MONO 50W - PL1050 . . 1.876,00
Amplif, STEREO 50W - PL205¢ 3.354,00
Amplif. MONO 90W - PL5090. 3.354,00
Pré universal STEREO™". . . . 1.138,00
Pré tonal com graves & agudos
STEREO ............
Pré-mixer p/guitarras com graves & aqudos
.............. 2.550,00
Luz Sequencial de 4canais . . . 3.973,00
Luz rfmica 1canal. . ... ...
Luz rftmica 3canais . . .. ...
Provador de transistor PTL-10. . . 893,00
Provador de transistor PTL-20 . 3.775,00
Provador de bateria/altemador . . 1.075,00
Dimmer 1000 watts. ., . . ... 1.540,00
Sintonizador de FM s/4udio SFMT'. . 2,200,00
Sintonizador de FM c¢/4udio SFMA2. 3.650,00

PRONTOLABOR

PRONTOLABOR SEM FONTE

PL 551 DimensBes da base 80x 165 /
Capacipada Dip 14 pino ¢ 12
|/ Tie-points 550 / Bornes 2
Dimensdes dq base 116x199/
Capacidade Dip 14 pino é 12
/Tie-points 1100 / Bornes 3
Dimensdes da base 162x 199/
Car.acidade Dip 14 pino ¢ 18
/Tie-points 1650/Bornes 4

PL-552

PL-553

PL.554H Dimensdes da base 212x200/
Capecidade Dip 14 pino é 18
/Tie-points 2200/Bornes 4

PRONTOLABOR COM FONTE

PL-553K Com fonte simétrica reguia
da de *15Vcc, e uma de
SVcc, é construido em aco
bicromatizado, tamanho da
base 165x212 . . .

LI

PREGOS 80B
CONSULTA

- AMPLIFICADOR |

150

WATTS

CARACTERISTICAS: MPENODANCIA

ENTRADA- 100K
MINIMA IMPEN
DANCIA SAIDA 4 ()
DISTORCAO
MENOR OUE 0.28%

CONSUMO
3.40A em 42

POTENCIA-
150W AMS 4 §2
POTENCIA:
100W AMS 8 (1

SENSIBILIDADE
0d8 = 775mV

® incluindo no circurto o meterisl campleto
ds Fonte de Alwnentscho, mena: o trens

aare . 9.145,00

PROFISSIONAL
200 W

KITS

Protator 1érmicod Contrs curto
pouncie de 200W RMS

60 sbexo dos 0.1%
2 diterencist por CI
. lidade O dB para méxime poténcis
0.775 v}
laixs de resposts 20 Hz » 45000 Hz
i+ 348)

® impendéncia de entrada 27 K.
0O kit .~ 6.180,00 K

400W

CARACTERISTICAS:
fonte simdtrice RMS! fonw

Protetor themico
paténcia de 400W RMS em 200
distorcho sbeixo gos 0.1%
dupta entredadilerencial por Fess,
senubiidade 1V
toixs de remosts 20 Hr o
[T 1]
smpmdsncia de sntrads 27 K

® impeddncia de saida 16 ¢ 2§

16.910,00
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coLaAa

DESCONTO DE 20% ATE 07/09/93 - PRECOS VALIDOS ATE 07/10/93 (SEM DESCONTO)

COMPONENTES PELO CORREIO.

ALTO-FALANTES

ARD-Fshwts de Pésiico - 8 ambs

2 1/4redondo . ... . . 365,00
2 V2 redondo . .... . 365,00
ARD-Falaréss de Metal - 8 ohwrs i i
2" redondo. ..... . 316,00
2 V/4redondo. ... .. . 316,00

2 1/2redondo. . . . . . . 31600 || 172 -

l

mrennup'ro;“

DE TECLAS

.73,00

SUPORTE

PARA LECS
3mm..... 30,

INTERRUPTOR
DE PRESSAO

PORTA-FUSIVEIS

(107). . .. . . 31,00
(107-P) .. . .63,00
(108). ... . 110,00
(109). . .. . 146,00

peif

MICRO CHAVES HH
iy

(HM-05) . . . . . 73,00
(HM-0). . .. . . 73,00

FAX:
(011) 222 3145

CHAVES REVERSORAS HH

w

(HH-9-R) . . 73,00

EMARK / BEDA

MINUTERIA PROFISSIONAL
“EK-1" (110) E “EK-2" (220)
300 E 600W - tempo 40 a 120 segq.
- instalagdo super-simples (ideal
plelefricistas . . . . .. .. 1.850,00

(montado)

DIMMER PROFISSIONAL “DEK”
110-220v (300-600W) - Universal, bi-
ten 4o, facil de instalar (ideal p/eletricista)

50,

(montado)

PRODUTOS
EMARK/BEDA

E es LANGAMENTOS apenas podem

er adquiridos através do CUPOM de
“KITS do Prof. B&da Marques” (N4o uti-
lize o CUPOM “EMARK") presente em
outra parte desta Revista.

LUZ DE FREIO (“BRAKE-
LIGHT"’) SUPERMAQUINA

barra de 5 IAmpadas em efeito se-
quencial convergente. Instalagdo
fachima (s4 2 fios)

COLA
——————————— DOBRE AQU!I

8uUB TOTAL

Quant.

PRECO

MAIS OESPESA OE CORREIQ —>|35qoo
VALOR TOTAL 0O Peomo-—>|

—~

ESTE ENVELOPE E PARA USO EXCLUSIVO DO CATALOGO EMARK ELETRONICA

AUTORIZACAO DE COMPRA

CODIGO | NOME DO PRODUTO

SO ATENDEMOS COM PAGAMENTO
ANTECIPADO ATRAVES DE VALE
SP OU CHEQUE NOMINAL A EMARK

POSTAL PARA AGENCIA CENTRAL -
ELETRONICA COMERCIAL LTDA.

ATENCAO

FAVOR PREENCHER EM LETRA DE FORMA

v

RARIO SERA DEVOLVIDO

YHY3I ¥ TYNIWON INDIHD

“=VALE POSTAL SOMENTE PARA AGENCIA CENTRAL CASO CONT

no



PECA HOJE MESMO O SEU “PACOTE/AULA" n=18

PRECOS VALIDOS ATE 223/09/93

PACOTE/AULA N”18

PECA HOJE MESMO SEUS
“PACOTES/AULA"!

“ABC DA ELETRONICA” E "EMARK” OFERECEM (VOCE PODE AD-
QUIRIR. CONFORTAVELMENTE, PELO CORREIO...). OS
TES/AULA”, CONJUNTOS COMPLETOS DE COMPONENTES E IM-
PLEMENTOS NECESSARIOS AO APRENDIZADO, EXPERIENCIAS E

MONTAGENS PRATICAS!

“PACO-

Cada “PACOTE/AULA” refere-se a TODAS as
montagens, sejam experimentais, comprobaté-
rias, praticas:ou definitivas, mostradas na Re-
vista “*ABC" do MESMO NUMERO (“*ABC" n? 1
= “PACOTE/AULA" n? 1, e assim por dian-
te...). Eventuais “redundéancias” ou repeticdes
de componentes (dentro de cada Revista/Aula)
sdo previamente “enxugadas”, para reduzir o
material (e o custo...) a0 minimo necessario
para o perfeito acompanhamento do Leitor/A-
luno!

Preencha o CUPOM/PEDIDO com atengao,
enviando-o OBRIGATORIAMEMTE A:

CAIXA POSTAL n? 59112
CEP 02099 - SAO PAULO - SP

ATENGAO:

- Os “PACOTES/AULA" apenas podem ser
solicitados através do presente CUPOM/PE-
DIDO! Nao serao atendidas outras formas de
solicitagado ou pagamento! Confira o preen-
chimento do Cupom antes de postar sua Cor-
respondéncia!

- NAO operamos pelo Reembolso Postal.

- Os Cupons devem , obrigatoriamente, ser
acompanhados de UMA das FORMAS DE
PAGAMENTO a seguir detalhadas:

A) - CHEQUE, nominal & EMARK ELETRONI-
CA COMERCIAL LTDA;, pagével na praga
de Sao Paulo - SP.

B) - VALE POSTAL - adquirido na Agéncia do
Correio, tendo como destinatario a EMARK
ELETRONICA COMERCIAL LTDA., pag4-
vel na *Agéncia Central” - SP

- Aconselhamos que o eventual CHEQUE seja
enviado JUNTO COM O CUPOM/PEDIDO,
através de correspondéncia REGISTRADA.

- No caso de pagamento com VALE POSTAL,
mandar o CUPOM/PEDIDO em comes-
pondéncia & parte (os Correios N30 permitem
a inclusdo de mensagens dentro dos Vales
Postais). Nosso sistema computadorizado de
atendimento ‘*casard” imediatamente seu
PEDIDO ao seu VALE.

“PACOTE AULA”
ABC DA ELETRONICA
053
- P/A-1 (conteddoem ABC 1) . . . . . Cr$ 1.400,00
- P/A-2 (conteddo em ABC2). . . . . Cr$ 3.020,00
- P/A-3 (contetdo em ABC3). . . . . Cr$2.520,00
- PIA-4 (contetdoem ABC4). . . . . Cr$ 4.590,00

- PIA-5A - (contetido em ABC5) . . .. Cr$ 210,00
- P/IA-5B - (conteGdo em ABC5) . . . Cr$ 1,137,00
- PIA-5C - (conteido em ABC5) . . . Cr$ 1.260,00
- P/A-6A - (SO EXPERIENCIA - ver ABC6) ... . . .
................... Cr$ 290,00
P/A-6B - (VAGALUME AUTOMATICO - ver ABC
Cr$ 410,00
- P/IA-6C - (TESTADOR UNIVERSAL DE TRANSISTO-
RES - ver ABC6) . . . . .. ...
- P/A-7A - (s6 EXPERIENCIA - verABC7). . . . . .

................... Cr$ 600,00
- P/A-7B (BARREIRA OTICA DE SEGURANGA - ver
ABC 7) v v v v e e Cr$1,470,00
- PIA-7C - (JOGO DA “MAO BOA" - ver ABC 7). . . .
........... W . ..... (Cr$997,00
- P/A-8A - (s6 EXPERIENCIA - verABC8). . . . . .
................... Cr$ 2.100,00
- P/A-8B - (BICHINHO ESCUTADOR - ver ABC 8) . . .
................... . Cr$1,170,00
- P/A-8C - (EFEITO CARRO DE BOMBEIROS - ver
ABCB. . v v v vt e Cr$ 1.286,00
- P/IA-9A - (s EXPERIENCIA - verABC9). . . . . .
........... . ..... Cr$918,00
- PIA-9B - (s6 EXPERIENCIA - ver ABC9). . . . . .
................... Cr$ 840,00
- P/A-9C - (MICROFONE “FEITO EM CASA” - ver ABC
L ) Cr$1.141,00
- P/IA-9D - (ALARME DE BALANGO/VIBRAGAO P/
CARRO E MOTO - ver ABC 9). . . . . Cr$1.155,00
- PIA-10A - (s6 EXPERIENCIAS - ver ABC 10). . . .
................... Cr$ 367,00
- P/A-10B - (sé EXPERIENCIAS - verABC 10). . . .
................... Cr$ 813,00

- P/A-10C - (INTERRUPTOR CREPUSCULAR SUPER-
SIMPLES - ver ABC 10) . . . . . . Cr$ 971,00
- P/A-10D - (VOLTIMETRO DE BANCADA Dt. BAIXO
CUSTO - ver ABC10). . . . . .. Cr$ 880,00

- PIA 11A - (s6 EXPERIENCIAS - ver ABC 11). . . .

................... £r$2.126,00
- P/A 11B - (TERMO MONITOR - ver ABC11). . . .
.................... Cr$ 997,00
- PIA 11C - (LUZ RITMICA PARA CARRO - ver ABC 11)
................... Cr$1.571,00
- P/A 12A - (MP-23 - METRALHADORA ELETRGNICA -
ver ABC 12). . . . . .. ... .. Cr$1.100,00
- P/A 12B - (DETETOR DE MENTIRAS - ver ABC 12) .
................... Cr$840,00
- P/A 13A - (CONTROLADOR DE TENSAO - ver
ABC13) « . v v v i e e Cr$ 735,00
- P/A 13B - (AMPLIFICADOR/REFORCADOR DE AUDIO
- ver ABC13). . v v v v v v Cr$1.155,00

P/A 14-A - (ALARME SENSOR INTEGRADO. DE TO-
QUE OU PROXIMIDADE - ver ABC 14) Cr$ 918,00
- P/A 14-B - (MESA DE PROJETOS - TRUQUES & DI-

CAS)EETEIE: o TR Cr$ 2.700,00
- P/A 15-A (OHMIMETRO MULTI-FAIXAS SEM GAL-
VANOMETRO - ver ABC 15). . . . . Cr$1.310,00
- P/A 15-B (EFEITO “GIRA-LEDS" - ver ABC
s} s' 86 'a 06 g acao0s0a00 o Cr$1.575,00
- P/A 16-A - (TERMOSTATO DE PRECISAO - ver ABC
UG o a0 g 60 a0 000000 Cr$ 2.756,00
- P/ 16-B (BARREIRA INVISIVEL DE SEGURANCA -
ver ABC16). . . . . . . ... ... Cr$ 2.493,00

- P/A 17-A (ILUMINAGAO TEMPORIZADA PARA ES-
CADAS E CORREDORES - verABC 17) Cr$1.093,00
- PIA 17-B (PROTETOR INTERMITENTE P/VEICULOS -
Ver ABC17). v o ¢ o ¢ o o o v o o s Cr$ 997,00

—> MAIS CR$ 350,00 PARA DESPESA DE CORREIO

. NOME

ABC19

B} EnperecO

B cer CIDADE

ESTADO

7r$1,274,00

“PACOTES/AULA” DO MES

- P/IA 18 - (ALARME TEMPORIZADO P/PORTAS E JA-
NELAS - ver LISTA DE PECAS na “Licao PRATICA" de
ABCN?18 . . v o vt e e aaosoe CR$ 1.350,00
PGD-01 - P'SCA ALTERNADO (2 LEDs) - ver LISTA DE
PECAS na Seg3o PGD de ABCn?18. . CR$ 550,00

- AVISO MPORTANTE: NAO adquira nada
“no escuro’ A relagdo dos componentes,
pecas e implementos constantes de CADA
PACOTE/AULA, pode ser encontrada APE-
NAS no respectivo exemplar do ABC (citada
junto ao item). Se VOCE nao possui os
Exemplares/"Aula” anteriores, SOLICITE-OS
ANTES (h&d um CUPOM com Instrugbes, em
outra parte da presente Revista, especifica-
mente, para isso...). Todos os PACOTE/AU-
LA incluem os itens relacionados nas “LIS-
TAS DE PECAS” (seja de EXPERIENCIAS,
seja de MONTAGENS PRATICAS),
porém NAO INCLUEM o material eventual-
mente relacionado sob o tfulo “DIVER-
SOS/OPCIONAIS”  daquelas  “LISTAS".
Eventualmente, componentes e pegas podamn
ser enviados sob equivalénaas diretas (sem
nenhum tipo de “prejulzo” técnico para as
Montagens ou Experiéncias.

_ PACOTE/AULA 16 NN

ALARME TEMPORIZADO
P/PORTAS E JANELAS

® 1 - Circuito Integrado 555

e 1 - Transfstor BC558 ou equivalente (qual-
quer PNP, sillcio, baixa Poténcia, baixa
Frequéncia, alto ganho...)

e 1 - Diodo 1N4148 ou equivalente

® 1 - Resistor 47K x 1/4W

® 1 - Resistor 470K x 1/4W

® 1 - Capacitor (eletrolftico) 22u x 16V

® 2 - Capacitores (eletrolticos) 100u x 16V

e 1 - Alto-falante (8 ohms) pequeno, tipica-
mente 2 1/4” (VER TEXTO)

e 1-Conjunto REED (Interruptor Magnéti-
co)/IMA, “nds” ou encapsulados (VER
TEXTO)

® 1 - Placa de Circuito Impresso especffica pa-
ra amontagem (4,4 x 2,5 cm.)

® 1 - Interruptor simples (chave H-H mini ou
qualquer outro modelo)

® 1 - Suporte par®4 pilhas pequenas

® - Fio e solda para as ligag6es

PGD-01
PISCA ALTERNADO (2 LEDs)

® 2 - Transfstores BC548 ou equivalentes
(sempre idénticos entre sl, se equivalen-
tes...)

® 2 - LEDs, qualquer cor, formato ou tamanho,
podendo ser idénticos ou nao, a critério
do montador ou das necessidades “vi-
suais” do produto final...

® 2 - Resistores 47K x 1/4W

® 2 - Capacitores (eletrolticos), com terminais
AXIAIS, 47u x 16V

e 1 - Suporte para duas pilhas pequenas

e 1 - Interruptor simples, pequeno (chave H-H
mini ou micro, por exewmplo...)

e 1 - Plaquinha de Circuito Impresso especflica
para a montagem (2,8 x 2,5 cm.)

.lo - Fio e solda para as ligagBes




CAPACITE-SE E MONTE SUA PROPRIA EMPRESA DE

>

Scmente o Instituto Nacional CIENCIA, pode lhe oferecer Garantia
de Aprendizado com total SUCESSO na ELETRO-ELETRONICA.

Todo Tecndlogo do INC tem um completo GUIA de Assessoramento
Legal a suas consultas no "Departamento de Orientagao Profissional
e Assessoria Integral® (O.P.A.i.} solucionando lhes os problemas ao
instalar sua OFICINA DE ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA,
ou sua FABRICA DE PLACAS DE C.l., ou sua MONTADORA DE
APARELHOS ELETRONICOS, até sua CONSULTORIA INDUSTRIAL
DE ENGENHARIA ELETRONICA, etc. As chances de ter sua prépria

* PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:

Seja 1m Gabaritado PROFISSICNAL estudando em forma livre a Dis-
tancia assistindo quando quiser aos SEMINARIOS E TREINAMENTOS
PROFISSIONALIZANTES ganhando a grande oportunidade de fazer
TREINAMENTOS na CEPA International, e er. importantes EMPRE-
SAS E INDUSTRIAIS no Brasil.

« FORMA’ AO PROFISSIONAL C/ ALTOS GANHOS GARANTIDOS

+ ESTUDANDO NO INC VOCE GANHARA:

Uma Formagao Profissional compieta. Na *Moderna Programagao
2001" todo Graguado na Carreira de Eletronica havera recebido em
seu Lar mais de 400 ligoes - Passo a Passo -, 60 Manuais Técnicos
de Empresas, 20 Manuais do CEPA Intarnational, tudo com mais de
10.000 desenhos e ilustragoes nara facilitar seu aprendizaso, mais
guatro (4) REMESSAS EXTRAS exclusivas, com entregas de KITS,
APARELHOS E INSTRUMENTCS ELETRONICOS como seu 1¢ Mul-

"EM TEMPOS DIFICEIS O PROFISSIONAL ESCOLHIDO E SEMPRE O MAIS E MELHO

1 < 1 1 1 1 K R 2 B 01 0 01 0 0 F |

INC CODIGO ABC18
Solicito GRATIS e sem compromisso o GUIA DE ESTUDO
da Carreira Livre de Eletrénica sistema MASTER
(Preencher em Letra de Forma)

Nome:

CEP:
Estado:

Cidade:
|dade:

Telefone:

.

Empresa com grande Sucesso sao totais. Ao montar sua propria Em-
presa sera assistido e orientado pelo O.P.A.l. e seus Advogados, Con-
tadores, Engenheiros e Assessores de Marketing e Administragao de
Pequena e Média Empresa.
Nos Treinamentos como nos SEMINARIOS do O.P.A.l. vocé conhecera
os Alunos Formados no INC e CEPA International, seus depcimentos
e testemunhos de grande SUCESSO.
Essa inesma chance vocé tem hoje.

E SEJA DONO ABSOLUTO DO SEU FUTURO.

L

timetro Analdgico Profissional, Radio Superheterodino completo, Ge-
rador de AF-RF, Radio Gravador, Experimentador de Projetos Eletro-
nicos, Jogo de Ferramentas, Multimetro Digital, TV a Cores completo,
Gerador de Barras para Televisao entregue em maos per um Enge-
nheiro da Empresa MEGABRAS, mais todos os Equipamentos que
monta em sua casa, com grande utilidade em sua vida Profissional.
+ EXCLUSIVA GARANTIDA E COM FINAL FELIZ !
NO INC VOCE ATINGE O GRAU CAPACITAGAO QUE DESE-
JAR: Progressivamente tera os seguintes titulos: "ELETFIONICO TEC-
NICO EM RADIO, AUDIO E TV, TECNICO EM EL ETFIONICA SU-
PERIOR e Tecnologla da ENGENHAHIA ELETRONICA" mais os
Ceitificados entregues pelas EMPRESAS.

+ A INDUSTRIA NACIONAL NECESSITA DE GABARITADOS
PROFISSIONAIS.

JRCAPACITADO"

Instituto Nacional

CIENCIA

AV. SAO JOAO, 253 - CENTRO
Para mais rdpido atendimento solicitar pela

CAIXA POSTAL 896

CEP: 01059-970 - SAO PAULO

Nao desejando coriar 0 cupom, envie-nos carta com seus dados

———



