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Seja qual for a area de sua escolha
{Eletrénica, Eletrotécnica ou Informatica),

a OCCIDENTAL SCHOOLS tem o curso mais
adequado a sua formacgao profissional.

Estudando por correspondén-
cia, em sua casa e nas horas
de folga, em pouco tempo vocé
faz um dos nossos cursos ba-
sicos ou de aperfeicoamento.

Faga como milhares de

alunos formados pela
OCCIDENTAL SCHOOLS, que
montaram suas proprias ofici-
nas e comeg¢aram a ganhar
dinheiro mesmo antes de
concluirem o curso.

Peca informacdes ainda hoje,
pessoalmente a Av. Sao Joao,
1588, 22 sobreloja - Sdo Paulo -
SP, pelo telefone {011)222-0061
ou preencha o cupom abaixo,
enviando-o pelo Correio para a
Caixa Postal 1663 - CEP
01059-970 - S. Paulo - SP
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EDITORIAL

Com o novo “perfodo letivo”, iniciado na Revista/*Aula” n° 16, a parte Tedrica do
ABC se aprofunda nos detalhes técnicos e préticos dos Integrados Lineares, entrando ago-
ra no amplo campo dos Integrados Temporizadores de Preciséo, com as explicag6es cen-
tradas no versatflissimo 555 (juntamente com o Amplificador Operacional 741, detalhado
nas “Lig6es” anteriores, o 555 faz a dupla “onipresente” da Eletr6nica Prética, j4 que de
10 circuitos que o Leitor/“Aluno”™ pegar por af, uns 5 ou 6 contero um 741, um 555 e - &s
vézes - ambos...).

Na verdade, os famosos 555 pemite um leque téo largo de aplicagfes (algumas
sequer imaginadas pelos préprios fabricantes e projetistas originais do componente...!)
que, “s6 pra ele”, ABC dedicaré duas Revistas/“Aulas”, absolutamente “imperdfveis” por
todo Leitor/*Aluno” que tenha intengbes sérias de avangar nos seus conhecimentos bdsi-
COS...

Em sequéncia as duas "Aulas” sobre o 555, teremos uma abordagem importante
quanto aos Integrados Amplificadores de Poténcia, modemamente super-utilizados em cir-
cuitos de dudio (desde aqueles necessdrios ao acionamento dos fones de ouvido de um
simples wakman, até uns “bichos taludos”, capaz de despejar dezenas de walts sobre cai-
xas acusticas de sistemas “pesados” de Som...)!

O cronograma (flexfvel, como sabem o0s “Alunos”, porém ainda assim obedecendo
a uma certa ordem I&gica no repasse dos conhecimentos...) do nosso “Curso” trard, em
seguida, o tdo esperado tema dos Integrados DIGITAIS, cujo funcionamento e fungéo serdo
facilmente entendidos por Vocés, que j4 fizeram seus sélidos alicerces Tedricos e Préticos
ao longo de uma dezena e meia de “Aulas” sobre os componentes discretos, passivos e
ativos, e sobre os Integrados Lineares...!

Entim: sob todos os aspectos, retomamos o andamento da Revista/*Curso”, com
toda a forga, inclusive sintetizando alguns pontos (sem perda da densidade necesséria &
sua abordagem...) para que, emtempo curto possamos recuperar as “Férias prolongadas”
(e compulsérias...) as quais fomos “submetidos”...

Lembramos (porque isso ¢ MUITO IMPORTANTE...) aos “Alunos” que sé agora
conheceram ABC, da absoluta necessidade de adquirirem os exemplares/“Aulas™ anterio-
res, sem cujo contetido a “coisa” ficard mais ou menos como chegar no meio da sess&o de
um filme de Spielberg (tudo serd muso interessante - porque o diretor & talentoso... - mas
o “cara” ndo entenderd nada'). Fiquem atentos aos Antincios e Promog6es de “re-langa-
mento' do ABC, aproveitando a oportunidade para conseguirem, ou diretamente, ou pelo
Correio, as essenciais “Aulas” da primeira fase'

OEDITOR

NOS, 0S BONEQUINHOS DO ABC, -~ MENOS EU!
ESTAREMOS AQUI AJUDANDO QUERO MAIS E QUE
VOCES A ENTENDER AS LIGOES...! VOCES SIFU...

E vedada a reproducdo total ou parcial de textos, artes ou fotos que componham a presente
Edig4o, sem a autorizagdo expressa dos Autores e Editores. Os projetos eletrnicos, experiéncias{
e circuitos aqui descritos, destinam-se unicamente ao aprendizado, ou a aplicagdo como hobby,
lazer ou uso pessoal, sendo proibida a sua comercializag&o ou industrializagdo sem a autorizacéo
expressa dos Autores, Editofes. e eventuais detentores de Direitos e Patentes. Embora ABC DA
ELETRONICA tenha tomado todo o cuidado na pré-verificagdo dos assuntos tedrico/praticos aqui
veiculados, a Revista ndo se responsabiliza por quaisquer falhas, defeitos, lapsos nos enunciados
tedricos ou praticos aqui contidos. Ainda que ABC DA ELETRONICA assuma a forma e o conteudo
de uma “Revista-Curso”, fica claro que nem a Revista, nem a Editora, nem os Autores, obrigam-
se a concesséo de quaisquer tipos de “Diplomas"”, “Certificados” ou “Comprovantes” de aprendi-
zado que, por Lei, apenas podem ser fornecidos por Cursos Regulares, devidamente registrados,
autorizados e homologados pelo Governo.
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CONHECENDO O 555
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ESTUDANDO UM DOS MAIS VERSATEIS E UTEIS CIRCUITOS INTE-

\

GRADOS ATUALMENTE A DISPOSICAO DOS “ALUNOS™: O 555

REALIDADE - CAPAZ DE INUMERAS E PRATICAS “FACANHAS"..).
ANALISE TEORICA E PRATICA DO 555 ENQUANTO MONOESTAVEL -

(NOMINALMENTE UM “TEMPORIZADOR DE PRECISAQ”, MAS - NA \l
J

APARENCIA, PINAGEM, SiMBOLO, FUNGCOES, PARAMETROS, LIMI-
TES E CIRCUITAGEM APLICATIVA TiPICA...

|

Nas ‘‘Aulas” anteriores da
presente fase do nosso ‘‘Curso”,
temos falado sobre os Circuitos In-
tegrados, sua principal base classi-
ficatéria (LLINEARES e DIGI-
TAIS...) e ja avancando sobre con-
ceitos tedéricos/praticos fundamen-
tais e espccfficos a respeito de de-
terminados componentes, de uso
tdo ‘‘universal’’ que, por sf, mere-
cem ‘‘Aulas” exclusivas ‘‘s6 pra
eles”... IFoi o caso - por exemplo -
do Amplificador Operacional 741,
vistos com amplos detalhes, na
‘“Aula” anterior (ABC n® 16). O
“famoso’ 555 € outro importante
representante desses Integrados
‘“‘universais’’, onipresentes, super-
verséteis, de baixo custo e - por is-
so mesmo - intensamente aplica-
dos...

Embora classificado como
membro da ‘‘famflia’ LINEAR, na
verdade o 555 pode ser considera-
do como um hfbrido, ou seja: as-
pectos do seu funcionamento per-
mitem sua utilizacdo tanto em
fungées LINEARES quanto em
blocos puramente DIGITAIS (ve-
remos mais sobre isso, em futuro
préximo...).

Criado originalmente para
funcionar como TEMPORIZADOR
DE PRECISAO (MONOESTA-
VEL), o 555 - na prética - pode ser
aplicado em vérias fungées correla-
tas (algumas pouco aparentes...),
seja como ASTAVEL (veremos is-
so com detalhes, na préxima ‘‘Au-
1a’’), como BIESTAVEL, como
“sensor’’ de nfveis, como ‘‘conver-
sor”’ (temperatura/frequéncia,
luz/frequéncia, tensdo/frequéncia,
etc., auxiliados pelos convenientes
transdutores...).

Tratando-se de um Integrado
super-‘‘Universalizado, o 555
apresenta duas caracterfsticas ‘‘ndo
técnicas’’ altamente desejaveis: po-
de ser encontrado em qualquer can-
tinho e a um prego bastante modes-
to! Aliando-se tais caracterfsticas a
ampla gama de Tensées aceitas pa-
ra a sua alimentagdao, razodvel
Poténcia de Safda (que pode até ser
considerada ‘‘alta’’, para um Inte-
grado...), grande simplicidade na
circuitagem externa de ‘‘apoio’ e
excelente robustez elétrica, temos
um componente realmente fant4sti-
co, sob todos os aspectos! Nao €&
““/de graga’ que o 555 tem ‘‘cadeira
cativa’” em tudo quanto € Revista

ou Livro de Eletr6nica Pritica...
Ele MERECE!

- FIG. 1 - APARENCIA E PINA-
GEM - Por fora, o 555 & “‘igual-
zinho” ao 741 estudado na ‘‘Au-
la’> anterior: 8 pinos dispostos em
DIL (dual in line), ou seja: 4
pemas de cada lado, num invélu-
cro pequenino, retangular... Como
sempre acontece nos Integrados
que adotam essa ‘‘embalagem’,
para que possamos ‘‘encontrar’’
ou codificar seus pinos, atribuf-
mo-lhes mimeros sequentes, em
sentido anti-hordrio (olhando a
pega por cima...), sendo o ‘“‘pino
1’’ aquele situado no canto infe-
rior esquerdo do Integrado (sem-
pre olhado por cima...), corres-
pondendo A extremidade da pega
marcada por um pequeno chanfro,
ponto em relevo, pintado ou em
‘‘/depressao’’ (consultem as ‘‘Au-
las’ anteriores, 2 respeito...). A
partir dessa numeragao atribufda
aos pinos, podemos identificar a
fungdo de cada ‘‘perna’’, para
adequar o uso do Integrado aos
circuitos nos quais deva traba-
lhar... Observem que a estilizagao
mostrada na fig. 1-B € a mesma
normalmente adotada (nas MON-
TAGENS PRATICAS...) nos
‘“‘chapeados’ descritivos, quando
as placas de Circuito Impresso
sao mostradas pelos seus lados
nao cobreados, com os compo-
nentes posicionados (Vocés terdo
oportunidade de comprovar isso,
na Segio PRATICA da presente
‘““Aula’” do ABC...).

-FIG. 2 - REPRESENTACAO
SIMBOLICA ALTERNATIVA -
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0S INTEGRADOS, A IDENTIRCAGAO
NUMERICA DOS PINOS € O
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J4 explicamos isso, mas &€ bom
mencionar novamente, pois trata-
se de um ‘‘probleminha’’ simples,
que pode ‘‘assustar’’ o iniciante...
Quando se desenha um ‘‘esque-
ma’ de Circuito contendo Inte-
grado(s), nem sempre € conve-
niente (considerando tanto a
“‘estética’’ quanto a prépria clare-
za do desenho...) representar-se o
dito componente na forma quase
‘“real” estilizada em 1-B. Isso
porque a representagdo das co-
nexoes dos seus pinos aos outros
componentes do arranjo, frequen-
temente ficar4 muito ‘‘emaranha-
da’’, com muitos ‘‘cruzamentos’’ e
sobreposigées, o que nao sé difi-
cultari a interpretagdo visual, co-
mo induzird a erros (tanto de de-
senho quanto de “leitura”...).
““Passando por cima’ desse pro-
blema, os desenhistas técnicos
“bolaram’’ um método bastante
préitico, simples e caro de repre-
sentar blocos Integrados nos dia-
gramas de circuitos: uma simples
“‘caixa’’, eventualmente contendo
os caracteres do cédigo identifi-
catério do componente, da qual
saem as ‘‘linhas’ de ligagdo ou
acesso, em posigoes aparentemen-
te aleatdrias (regidas unicamente
pelas conveniéncias do préprio
desenho ou lay out do ‘‘esque-
ma’’...), porém todas elas clara-
mente identificadas com um nd-
mero, correspondente ao pino do
Integrado que representam...! As-
sim, o Letor/“*Ahmo” nio deve se
espantar ao ver - por exemplo - o
555 representado num ‘‘esquema”’
no jeitdio mostrado na figura...

DEPENDENOO DAS NECESSIDADES
DOS DIAGRAMAS (PARA MAIOR
CLAREZA_) A NUMERACAO DAS
MINHAS “PERNAS” PODE

8

SE555
4 LM555
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CA555
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Fig.2

Outro ponto importante: assim
como ocorre com todo e qualquer
componente da moderna Eletr6ni-
ca, 0 555 & produzido por mmitos
fabricantes diferentes, no mundo
inteiro... Cada um desses fabri-
cantes, costuma inscrever, junto
ao cdédigo nun¥rico b4sico do
componente (‘‘555°’), algumas ou-
tras letras ou mimeros, de cunho
‘“pessoal’’, mas que nada repre-
sentam (salvo raras excegoes -
que serao detalhadas quando for o
caso), na pritica! SESS5, LMSSS,
uAS55, CAS5S, sdo todos cédi-
gos do mesmo componente: um
‘555", certo...? Voltando ao as-
sunto ‘‘representagdo alternativa
do componente’’, observem, no
diagrama da fig. 2, que existe
uma indicagdo de que o pino 5 do
555 as vezes simplesmente nao €
usado... Ndo se espantem com is-
so. Os modemos Integrados, com
seu “porrilhdo’ de fungoées, aces-
sos, terminais, controles € o ‘‘es-
cambau’’, muitas vezes t€ém pinos
apenas utilizados em determina-
das fungbes... Nos arranjos em
que tais pinos ndo s80 necessi-
rios, frequentemente o desenhista
do “esquema’” sequer indica a
existéncia dos ditos terminais (ou
indica-os, porém com a notagdo
“NC”, significando ‘‘ndo coneta-
do”...).

PARAMETROS E LIMITES

Vocés j4 sabem: um Integra-
do, embora tratado, no dia-a-dia,
como se fosse ‘‘um componente’,
na verdade &€ um inteiro bloco cir-
cuital, industrialmente desenvolvi-
do por sofisticados métodos “‘mi-
niaturizantes’’, num substrato de
material semicondutor (silfcio, em
quase 100% dos casos...). Por ser
‘“‘um circuito’ e ndo ‘‘um simples

componente’’, € inevitivel que um

C.I. tenha v4rios acessos e termi-

nais (e ndo os meros dois ou trés
dos componentes discretos e con-
vencionais...). Nesse ‘‘monte de
pemas’’, temos sempre os terminais
de alimentagdo (pelo menos 2...),
de entrada e de safda (pelo menos
um de cada) e eventuais pinos de
controle, polarizagdo, desacopla-
mentos, ‘‘gatilhos’’, compensado-
res, etc.

O 555 nao foge 2 regra (ve-
remos logo adiante, o ‘“‘no-
me/fungdo’ de todas as suas ‘‘per-
nas’...). Da mesma forma (como
todo e qualquer componente ou In-
tegrado), o 555 apresenta sua ine-
rente série de LIMITES e PARA-
METROS, que sempre devem ser
respeitados, em qualquer aplicagdo
que lhe demmos, sob pena de termos
um Circuito nao operante ou - o
que € pior - um Integrado ‘‘quei-
mado’’! Vejamos, portanto, os
principais LIMITES do 555:

- TENSAO DE ALIMENTACAO -
“De cabo a rabo’’, um 555 stan-
dard pode operar dentro dos limi-
tes que vao de 3 a 18V... Entre-
tanto, a parametragem industrial,
fornecida pelos préprios fabrican-
tes, ‘‘diz”’ que devemos limitar
essa gama entre S e 15V, para boa
seguranga... Assim, na prética,
nunca energizem um 555 a partir
de uma alimentagao (pilhas, bate-
ria, fonte, etc.) com menos de 5V,
nem com mais de 15V... Notem
que os valores default das
TensGes de alimentagao da imensa
maioria dos circuitos eletr6nicos
modernos sdo: 5V - 6V - 9V -
12V, todos eles rigorosamente
dentro da faixa que o 555 gosta,
portanto...

- CORRENTE MAXIMA NA
SAIDA - No seu pino de Safda
(detalhes mais adiante), um 555
pode manejar, tanto ‘“‘entregando’’
quanto ‘‘chupando’’, Correntes de
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até 200mA (0,2A). Notem que,
embora em valores absolutos tal
limite possa parecer pequeno, na
verdade, comparado com a grande
maioria dos Circuitos Integrados,
0 555 pode ser considerado ‘‘bra-
vo” em termos de Corren-
te/Poténcia manejidvel (a imensa
maioria dos Integrados conven-
cionais dificilmente apresenta
Safdas capazes de lidar com mais
de uma ou duas dezenas de mi-
liampéres...). Observem ainda que
tal Corrente € bastante apropriada
para o acionamento direto de -
por exemplo - LEDs, pequenas
lampadas, relés convencionais,
pequenos motores de CC, etc., o
que contribui para simplificar
muitos dos circuitos aplicativos
finais... Entretanto ndo podemos
nos esquecer que (como ji expli-
camos para o 741, na “Aula”
passada...), surgindo a necessida-
de de comandar cargas mais ‘‘pe-
sadas’’, basta apelarmos para um
componente ji estudado (na ver-
dade, o “pai” de tudo isso...): o
TRANSISTOR, cuja fungdo pri-
mordial - amplificador de Corren-

te - “casa’ direitinho com essas -

eventuais necessidades... Mais
adiante, ainda na presente ‘‘Au-
la’’, veremos isso na prética...

EXCURSAO DA TENSAO NA
SAIDA - Os limites superior e in-
ferior da Tensao ‘‘encontrivel”
na Safda de um 555 (que interna-
mente € tracionada por um par de
transfstores bipolares comuns...)
situam-se muito préximos dos
préprios extremos da alimentagao,
sob um diferencial menor do que
1V... Explicando: alimentado -
por exemplo - por 12V, um 555
poderd mostrar, na sua Safda,
desde Tensao bastante pr6xima de
“‘zero’’ (pouco menor que 1V, na
realidade), até quase os 12V da
alimentagao (pouco mais de 11V,
na verdade). Na pritica, nos c4l-
culos mais elementares e nas con-
sideragGes aplicativas gerais, di-
zemos que a Safda do 555 pode
“ir”” desde ‘‘zero” até o valor do
positivo da alimentagdo, o que
nao est4d muito longe da realida-
de...

-CONSUMO INTERNO DE

+

CORRENTE - Independente da-
quilo que a carga acoplada a sua
Safda ‘“‘quer” ou ‘‘precisa’, a
prépria circuitagem interma do
555 requer uma certa Corrente pa-
ra seu funcionamento... Essa Cor-
rente de ‘‘plantio”, que o Inte-
grado (ou componente) ‘“‘usa’’ pa-
ra se manter funcional, chamamos
de Corrente Quiescente e, no 555,
limita-se a um m4dximo de 10mA,
aproximadamente. Esse parametro
€ importante - por exemplo - ao
calcularmos a capacidade de uma
fonte (ou mesmo pilhas, bateria,
etc.) que deva alimentar mesmo
um circuito simples baseado no
555... Suponhamos que o Integra-
do deva controlar uma carga que,
“para ela”, precisa de 100mA.
Até af, tudo bem, j4 que o 555
pode ‘‘trabalhar’’ at€ 200mA na
sua Safda... S6 que, levando em
conta também as suas necessida-
des intermas, temos que energizar
o sistema com uma fonte capaz de
fornecer - no mfnimo - 110mA
(100mA da carga, mais 10mA do
555), caso contrdrio ‘‘faltard Cor-
rente’’ para o total das necessida-
des... Por seguranga, geralmente
dobramos tal pardmetro, na préati-
ca... No caso do exemplo, € bom
que a alimentagdo seja capaz de
fornecer cerca de 200mA, para
que tudo se dé com a devida
“folga”...

PERIODOS DE TEMPORI-
ZACAO - FREQUENCIAS DE

OSCILAGCAO - Conforme vere-.

mos adiante (na presente ‘““Aula’’
e também na préxima...), nas suas
fungées como MONOESTAVEL
ou como ASTAVEL, o 555 € aju-
dado por redes RC (Resistor/Ca-
pacitor) simples, externas, de cu-
jos valores dependerao Tempori-
zag6es e Frequéncias... Fatores
inerentes A prépria construgao in-
tema do Integrado determinam
que, como TEMPORIZADOR

(MONOESTAVEL), o 555 possa
gerar perfodos desde alguns mi-
cro-segundos, até horas. J4 como

OSCILADOR (ASTAVEL), po-

demos dele obter Frequéncias
desde fragGes de Hertz (um ciclo
decorrendo por horas...) até cerca
de uma centena de KHz...

- FIG. 3 - PINAGEM E FUNCOES
- A figura mostra uma estilizagao
do componente, com seus pinos
numerados, € - a cada um - atri-
bufdo sua fungdo/nome especffi-
cos... E muito importante que o
Leitor/“Aluno” logo ‘‘decore”
essas referéncias, sem as quais -
no futuro - serd impossfvel proje-
tar circuitos e lay outs especfficos
de Impressos... Quanto 2as
fungGes, em sf, de cada pino, va-
mos detalhd-lhas em seguida,
abordando também a prépria es-
trutura do 555S...

-FIG. 4 - “O QUE TEM LA
DENTRO” - O QUE OS PINOS
“FAZEM” - No “interior’’ do
555, conforme o diagrama mostra,
existem virios mdédulos ou blo-
cos, todos eles ja estudados nas
““Aulas’’ anteriores do ABC, me-
nos aquele denominado FLIP-
FLOP (BIESTAVEL), que serd
objeto de abordagem especffica e
detalhada, quando entrarmos no
fascinante campo da Eletr6nica
Digital (embora logo af, a frente,
j4 falemos um pouco sobre o as-
sunto...). Além do citado FLIP-
FLOP, o 555 contém dois Ampli-
ficadores Operacionais, em
fungdo comparadora de Tensao,
mais um bloco Amplificador de
Safda (também estruturado com
transfstores bipolares), um transfs-
tor ‘‘solitdrio’’ atuando como
‘““chave de descarga’ (TR), além
de uma rede divisora de Tensao
formada por trés resistores de SK
“empilhados”’... Ndo vem ao ca-
so, agora, detalhar o que est4

£ IMPORTANTE REFERENCIAR
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GATILHO OV
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‘““/dentro’’ de cada um dos blocos
mostrados, porém a tftulo de in-
forinagao é bom saber que - no to-
tal - estdo dentro do 555 nada
menos que 20 a 30 transfstores,
além de mais de uma dezena de
resistores, além de eventuais dio-
dos, tudo isso ‘‘construfdo’ pelas
técnicas industriais de “Inte-
gragao’’ vistas na ‘“‘Aula” n® 14..,
Vejamos, agora, as fungoes dos
pinos, pela ordem numérica:

- Pino 1 - Liga-se af o NEGATIVO
da alimentagao (‘“‘zero” volt).

- Pino 2 - Entrada do disparo (GA-
TILHO). Na sua fungao primor-
dial, como MONOESTAVEL, o
555 requer que tal pino fique

" normalmente ‘‘positivado”. Para
que a dita “perna’’ do 555 “‘reco- .
nhega’ um pulso de disparo ou de
gatilhamento, deve ocorrer uma
breve ‘‘negativagdo’’ de tal pino,
com sua Tensdo caindo a um va-
lor igual ou menor do que 1/3 do
+V total... Exemplo: alimentado
por 12V, o 555 pedird uma ‘‘que-
da’ para 4V ou menos, no pino 2,
para reconhecer um sinal de dis-
paro...

- Pino 3 - Safda do 555. Através
desse terminal acionamos a carga,
componente ou circuito comanda-
do pelo 555... Lembrem-se que os
limites de Corrente, tanto ‘‘forne-
cidos” quanto ‘‘puxados’ si-
tuam-se em torno de 200mA, e
que a Tensdo “‘aparecfvel’ af ser4
entre pouco mais do que ‘“‘zero” e
pouco menos do que ‘“‘tudo”
(+V), com referéncia aos pré-
prios extremos da alimentag3o...

- Pino 4 - Pino de rearmar, ou de

reset... Esse terminal de controle
mostra importante fungio em al-
guns dos arranjos circuitais possf-
veis com 555. Em condigao nor-
mal, fica “positivado’’, porém um
rdpido pulso negativo em tal pino
de controle pode recolocar o 555
automaticamente na condigido de
stand by. Maiores informagéGes
mais adiante.

Pino 5 - Acesso para Tensao ex-
terna de controle. Observem, no
diagrama da fig. 4, que através
desse pino podemos ‘‘interferir’,
externamente, no divisor de
Tensiao interno (trés resistores de
5K, em totem...), de modo a mo-
dificar os valores ‘‘vistos” pelas
entradas dos dois Comparadores
de Tensdo intermos (Amp.Ops.).
Nem sempre esse acesso de con-
trole € utilizado - na prética... En-
tretanto, em alguns arranjos MO-
NOESTAVEIS ou ASTAVEIS,
de precisio, podemos utilizar o
dito pino 5 para ajuste fino da
temporizagdo ou Frequéncia, res-
pectivamente...

Pino 6 - Sensor de Nfvel... Como
seu nome indica, esse pino ‘‘sen-
te’’ o nfvel de Tensdo que, exter-
namente, vai se formando sobre o
Capacitor da rede RC (detalhes
mais adiante), levando tal infor-
magdo 2 Entrada Nao Inversora
de um dos Amp.Op. comparado-
res internos. E o principal acesso
para determinacdo da Tempori-
zagdo, na fungio MONOESTA-
VEL...

Pino 7 - Descarga do Capacitor
da rede RC extema... Quando a
Temporizagao (perfodo) termina,
a Safda Q do FLIP-FLOP interno

fica ‘‘alta’, polarizando o transfs-
tor interno TR, que, saturado,
curto-circuito 2 “‘terra” (negativo
da alimentagdo) o dito capacitor
externo, descarregando-o comple-
tamente, e proporcionando as
condices de ‘‘espera’ para o
disparo de um novo perfodo. Ve-
remos isso na pritica, mais adian-
te...

- Pino 8 - Positivo da alimentagao.
Aplicamos, portanto, nesse pino,
os 5 a 15V da fonte de energia do
arranjo circuital baseado no 5585.
Nio se esquecam do pardmetro
Corrente, que determina a capaci-
dade mfnima da fonte, pilhas ou
bateria, sempre somando o quies-
cente do 555 mais as necessidades
da carga acoplada a Safda do
555...

“DESTRINCHANDO”
MONOESTAVEL, ASTAVEL,
BIESTAVEL, ETC....

Ao longo da presente série de
‘““Aulas” muitas vezes o Leitor/‘‘A-
luno” se deparari com o termo
MONOESTAVEL... Também serio
muito mencionadas as fungdes de
ASTAVEL, e até de BIESTAVEL.
Como tais denominagées referem-
se a importantes fungGes aplicativas
do préprio 555, e também serao
fundamentais nos comportamentos
DIGITAIS, a serem vistos em futu-
ras ‘‘Aulas’, vamos fazer um “‘in-
tervalo” na presente ‘‘Aula”, para
falarmos um pouco sobre o assunto,
de modo que Vocés ‘‘fiquem por
dentro” do que interessa conhecer -
no momento - sobre o tema...

-FIG. 5 - O MONOESTAVEL
(BLOCO FUNCIONAL) - A saf-
da de um Temporizador com 555
(assim como a de diversos outros
blocos funcionais DIGITAIS, que
veremos no futuro...), comporta-
se ‘‘digitalmente’’, ou seja: assu-
me, radicalmente, ‘“ESTADOS”
de tudo ou nmada, em termos de
Tensao... Nao &€ possfvel -sob, por
exemplo, uma alimentagdo de
12V - encontrarmos 5,5V, ou
7,2V, ou 8,6V no pino 3 do dito
555... Sempre teremos 14", ou
‘““zero’’ (quase) ou 12V (quase). A
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essas condiges extremas e uni-
cas, chamamos, com toda a 16gi-
ca, de “ESTADOS”... E desse
radical semantico que deriva o
termo “ESTAVEL”... Num MO-
NOESTAVEL, pelo que seu no-
me claramente indica, mesmo aos
mais distrafdos, podemos encon-
trar (em sua Safda), apenas
UM (“mono’’) estado estivel,
sendo o ‘“‘outro’’ estado, nitida-
mente ‘‘provisério”’, perdurando
apenas durante a Temporizagao,
ao fim da qual retorna-se a con-
dicao unica e estdvel primeira
(MONOESTAVEL). O diagrama
5-A mostra o assunto com clare-
za, referindo-se muito estreita-
mente as condigées vistas justa-
mente num bloco MO-
NOESTAVEL com 555: Na Safda
“S”, a dnica condigdao estdvel &
““baixa’”’, sob Tensiao préxima de
““zero”’ volt. Quando a Entrada
“E” (a prop6sito, o pino 2 do
555...) recebe um pulso negativo
de gatilhamento, a Safda “S” pas-
sa a ESTADO *“alto” (condigao
excepcional ou ‘‘proviséria’...).
Terminado o perfodo da Tempori-
zagao (ditado pelos valores da re-
de R-C também estilizada dentro
do bloco MONOESTAVEL, no
diagrama...), a Safda “‘S’’ retoma
ao seu unico estado ESTAVEL
(MONOESTAVEL), que €& o
“baixo’’, novamente cm ‘‘zero”’
volt, assim ficando até que um

novo comando de gatilhamento
seja apresentado 2 Entrada “E’’.

FIG. 5-B - Observem que o termo
genérico MONOESTAVEL refe-
re-se a obrigatoriedade de apenas
UMA condi¢gio ESTAVEL na
safda do bloco, mas nao diz res-
peito a polaridade ou condicao
‘“‘alto’’/*‘baixo’’ de tal safda... As-
sim, um bloco (e existem blocos
assim...) que mostre a safda, em
‘“repouso” no estado ‘“‘alto”, e
que a partir de um gatilhamento
positivo, coloque a dita safda em
estado ‘‘baixo”, pelo perfodo de
Temporizagao (retomando depois

Temporizagao. Observem que no
caso, o gatilhamento se d4 por um
pulso negativo...

De todas as configuragées
mostradas nas figs. 5 e 6, apenas a
primeira delas (5-A) se ‘‘parece”
com as polaridades e estados real-
mente obtidos num MONOESTA-
VEL com 555. Contudo, todos os
arranjos sio nitidos MONOESTA-
VEIS, j4 que tal classificagdo inde-
pende das polaridades ou ‘‘esta-
dos’ provisérios ou nao dos co-
mandos ou safdas...! Notem que

A ‘“‘monoestabilidade alta’...), sdo 4 as possibilidades:

também ¢ - nitidamente - um

MONOESTAVEL. polaridade de estado da safda

gatilhamento | durante a Temporizacao

- FIG. 6-A - Outra configuragao de

polaridades e estados, mas que negativo “alto”

também determina uma nftida. — -

fungio MONOESTAVEL... Ago- positivo “baixo”

ra a condigdo estdvel da Safda ositivo “alto”

“S” & “baixa’ (apenas fica “‘al- por alte

ta” durante a Temporizagao, e o negativo “baixo”’

disparo ou gatilhamento deve ser

feito por um pulso positivo...

FIG. 6-B - Qutro conjunto possf{-
vel de polaridades ou estados,
também configurando funciona-
mento MONOESTAVEL... A
condi¢do estdvel da Safda “S”
agora & “‘alta’, ficando ‘“‘baixa’’
apenas no decorrer do perfodo de

mente oS

Quando estudarmos propria-
blocos, Integrados e
fungdes DIGITAIS, veremos todas

essas possibilidades, na prética...

Em qualquer caso, Vocés devem
lembrar-se que o PER[ODO da

Temporizagdo ou da condigao “‘ex-
cepcional” (nao estdvel) da Safda,
dependerd sempre dos valores da
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_ASTAVEL (LIVRE)

NO BLOCO ASTAVEL NOS
DETERMINAMOS O RITMO
DA “GANGORRA™!
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+v
sv
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Fig.7

rede RC anexado (insinuada em to-
das as configuragées exemplifica-
das, vejam...).

-FIG. 7 - O ASTAVEL (BLOCO
FUNCIONAL) - O prefixo ‘“a”
do termo ASTAVEL determina
‘““negagao’’ ou ‘‘inversao’’ (como
em ‘‘normal - anormal’’...). Parece
claro, entdo, que um bloco fun-
cional ASTAVEL nio tem con-
digées ESTAVEIS na sua Safda...
O que seria um circuito ou bloco
cuja Safda € natural e obrigato-
riamente  ‘“‘instivel”...? Muito
bem! Vocé af, no fundo da sala,
que respondeu ‘- um OSCILA-
DOR”, ganhou a taga..! Um
ASTAVEL & (ver a forma de on-
da na Safda ‘‘S”’ do bloco funcio-
nal - fig. 7) um arranjo cuja safda
alterma ou modifica ou estabelece
uma ‘‘gangorra’ automéitica nos
nfveis de Tensdo, ndo apresentan-
do, portanto, condigOes estiveis
ou estados fixos... A Frequéncia
da ‘‘astabilidade’ (oscilagao) &
também determinada por uma rede
RC (Resistor/Capacitor) que fixa
a Constante de Tempo do bloco...
Os “‘Alunos” devem lembrar-se
que ¢ facil obter a oscilagdao
(““Aula’” n? 8) partindo de um
simples amplificador dotado da
conveniente cealimentac3o positi-
va, condicionada pelos compo-
nentes determinadores da Cons-
tante de Tempo (Resistor/Capaci-
tor). Se interpretarmos a ‘‘grosso
modo” um MONOESTAVEL, ele
nao passa de um amplificador
‘“radical”’ e, portanto, pode ser
levado a funcionar como oscila-
dor (ASTAVEL), a partir desses
mesmos requisitos... Efetivamen-
te, o 555, basicamente um Inte-
grado ‘‘desenhado’’ para trabalhar

como MONOESTAVEL, também
€ facilmente circuitado para atuar
como ASTAVEL, conforme ve-
remos na préxima ‘‘Aula’” do
ABC...

FIG. 8 - ASTAVEIS CONTRO-
LADOS - Embora tais procedi-
mentos também sejam possfveis
nas 4reas LINEARES (analégi-
cas), permanecendo dentro dos
limites DIGITAIS de comporta-
mento (sempre na base do ‘‘tudo”
ou ‘‘nada”, estados ‘‘possfveis’
apenas em ‘‘zero’” ou ““+V” ou
‘“‘alto’’/*‘baixo’’...), nao €& diffcil
construir-se ASTAVEIS *gati-
lhados’ ou controlados... Expli-
camos: o diagrama 8-A, por
exemplo traz as condigdes de co-
mando (A Entrada ‘‘E’’) e Safda
(*‘S”) num bloco ASTAVEL, que
““fica quieto” (embora alimenta-
do) ou seja: ndo oscila, até que o
terminal de controle receba um
nfvel alto... Apenas quando isso
ocorrer, € apenas durante tal
ocorréncia, o circuito oscilar4,
manifestando sua ‘‘astabilidade‘‘.
O Tempo T1, pelo qual o terminal
de controle permanence ‘‘alto’,
corresponde ao Tempo T2, pelo
qual a Safda manifesta os estados
alternantes (‘‘alto-baixo-alto-bai-
xo-alto-etc’’). Cessada a condigao
de habilitagao (Entrada recebendo

nfvel ‘‘alto”’), a oscilagao nova-
mente para, voltando a Safda *‘S”
a mostrar um estado fixo, de re-
pOuso Ou espera...

FIG. 8B - Observem que também
€ possfvel, em muitos casos, obter
o comportamento inverso de um
bloco, ou seja: normmalmente (en-
quanto nao se aplica um ‘‘nfvel”
de autorizagao A Entrada ‘“E’’) o
circuito estd ‘‘astdvel’” (oscilan-
do), e apenas se aquieta quando
(e enquanto...) se aplica 2 Entrada
o “estado’’ de comando (‘‘alto’,
no caso...). Quando o sinal de
comando é removido, na Entrada,
novamente o bloco entra em osci-
lagdao, voltando a manifestar sua
‘‘astabilidade’’. Observem que em
todos os casos, nas figuras 7 e 8,
a Frequéncia (ou nimero de al-
ternéncias de ‘‘estado’’ por unida-
de de Tempo) é dependente de
uma rede RC... Notem ainda que,
embora ndo especificamente mos-
tradas, sdo vdrias as possibilida-
des de ‘‘polaridades’ do sinal ou
“‘estado’’ de comando, bem como
de ‘‘condicdo de repouso’ da
Safda... Podemos construir blocos
de ASTAVEIS controlados cujo
sinal de comando seja um nfvel
ou estado ‘‘alto’’ ou ‘‘baixo’’, as-
sim como blocos cuja condigao de
repouso, na Safda, seja ‘“‘alta’’, ou
‘“‘baixa”... Na préxima ‘‘Aula”
estudaremos como o 555 pode
trabalhar, tanto na condigao ope-
racional de ASTAVEL “LIVRE”
(como na fig. 7) quanto na de
ASTAVEL “CONTROLADO”
(fig. 8). Aguardem...
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- FIG. 9 - O terceiro (e também im-
portante) grupo quanto 2 estabili-
dade ou ndo é chamado (também
com muita propriedade) de
BIESTAVEL... D4 para notar,
pelo nome, que o significado é&:
“DUAS (bi) condigbes ESTA-
VEIS”... Numa configuragao bé-
sica (conforme diagrama...), a
Safda “‘S” pode assumir (e assim
ficar, por quanto Tempo seja ne-
cessédrio ou requerido...) um esta-
do ‘““alto’’ OU um estado ‘‘baixo”’,
ocorrendo a transigio de UMA
condicdo estdvel para a OUTRA,
a partir de um pulso de comando
ou de gatilhamento... Para simpli-
ficar as explicagbes, vamos cha-
mar os pulsos de comando (apli-
cados A Entrada “E”’) de PI, P2,
P3, etc., e as transighes dos esta-
dos estdveis na Safda “S” de
TS1, TS2, TS3, assim por dian-
te... Quando se “‘liga’” (energiza)
um BIESTAVEL simples, sua
Safda assume, automaticamente,
um estado est4vel e fixo qualquer,
‘“alto”” ou ‘baixo’’, dependendo
do ‘“hardware” ou estrutura de
polaridades intermas do circuito...
Digamos que a Safda *S”’, nessa
condi¢gdo, mostra nfvel ‘‘baixo’’
(préximo de ‘“‘zero” volt). A dita
Safda assim (‘‘baixa’’) ficarf, até
que seja aplicado A entrada “E”
um primeiro pulso de comando,
P1. Nesse momento, ocorrerd a
transigdo TS1, com a Safda assu-
mindo condigao ‘‘alta” (e assim
ficando, até que outro pulso de
comando seja aplicado em ““E”’).
Nao importa quanto Tempo demo-
rar, a Safda ‘S ficard “‘alta”...
Quando, entdo, for aplicado um
segundo pulso de comando, P2,
ocorrerd na Safda uma nova tran-
sigao (TS2), com o estado ‘“‘cain-
do” para ‘“‘baixo”’, e af se fixan-
do, por quanto Tempo se queira,
de novo até que outro pulso de
comando (P3) seja aplicado ao
ponto “E” (nova transigao, TS3,
com a Safda ““‘S’’ assumindo esta-
do “alto”, e af ficando...). Obser-
vem, “Alunos” que duas coisas
muito intcressantes € importantes
podem ser deduzidas:

- Um BIESTAVEL pode (e efeti-
vamente funciona...) funcionar
como uma cé€lula de MEMORIA,

DUAS CONDICOES OPOSTAS DE
“AEROUSO” PODEM SER
OBTIDAS A PARTIR DE UM
COMANOO EXTERNO!

...
/
L
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Fig.9
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ou seja: sua “‘Safda’ “lembra’ (e
permanece lembrando, enquanto a
alimentagao estiver aplicada...) do
dlimo pulso de comando, man-
tendo uma condigdo especffica e
estdvel por quanto Tempo seja
necessdrio... Ela apenas ‘“‘esque-
ce’” desse dado quando novo pul-
so de comando for aplicado, mo-
mento em que o bloco ‘“‘memori-
zarf’’ uma nova transigao (e dela
nao se esquecerd, at€ que outro
pulso de comando seja recebi-
do...) e assim por diante! Efeti-
vamente, o BIESTAVEL funcio-
na como se fosse um verdadeiro
“neur6nio”’ eletr6nico, e nessa
condigdo € amplamente (ao mi-
IhGes...) usado na circuitagem 16-
gica dos computadores, conforme
veremos em futuras ‘“‘Aulas’” do
nosso “‘Curso’’!

Um BIESTAVEL pode *“fazer
contas de dividir”’, simples...! Is-
so mesmo! Observem, no diagra-
ma da fig. 9, que os DOIS pulsos
de comando, P1 e P2, foram “‘tra-
duzidos”’, na Safda, por um dnico

(e largo...) pulso ‘‘alto’’, delimi-
tado pelas transi¢coes TS1 e TS2...
Levando a idéia adiante, se forem
aplicados 16 pulsos de comando,
teremos na Safda 8 ocorréncias de
estados ‘‘altos’’, e assim vai: 50
pulsos na Entrada = 25 na Safda,
120 na Entrada = 60 na Safda,
1024 na Entrada = 512 na Saf-
da... Agora digam: o “‘qué” € is-
80, sendo uma perfeita DIVISAO
POR DOIS...? Efetivamente, o
BIESTAVEL & também chamado,
nas 4reas digitais, de médulo con-
tador ou divisor por 2... Vejam,
entio, que além de “lembrar”, ele
sabe ‘‘contar ou dividir’’! Quase
um pequeno ‘‘cérebro’’, nao é...?
Dentro de um modemo computa-
dor, encontraremos ‘porrilhées’’
de médulos exatamente desse ti-
po, enfiados aos milhGes dentro
de cada Integrado especffico, com
0 que obtemos elevada ‘‘capaci-
dade de memdria” e também ra-
pidfssima *‘capacidade de contar”’
estados dlgltals' O BIESTAVEL
€, portanto, o ‘“‘pai’’ E a “mae’’ de
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tudo o que hoje existe, em termos
de computagido digital, a prépria
“raiz”” da moderna Informética!
Veremos isso em ““Aulas’’ espect-

ficas, mais tarde...

FIG. 10 - TIPOS MAIS COM-
PLEXOS DE BIESTAVEIS - Os
blocos operacionais digitais tipo
BIESTAVEL também podem ser
feitos com duas Entradas (uma
usada para “ligar”’ - SET - a Saf-
da, e outra para “‘desligar” - RE-
SET - a dita Safda...) e duas Saf-
das (uma ‘“‘normal’’ e uma ‘‘inver-
sa’’ ou complementar...). O dia-
grama mostra o comportamento de
um BIESTAVEL desse género.
Observem inicialmente que a Saf-
da ““normal” &€ normalmente codi-
ficada como ‘‘Q”’, enquanto que a
Safda complementar & chamada de
Q... Esse tracinho af, em cima
do “Q”, e o indicador de ‘“‘nao”
ou de inverso’ (em termos de es-
tado digital...). Isso indica que es-
tando ‘‘Q” alto, “Q” estar4 baixo
e vice-versa, sendo absolutamente
impossfvel, num bloco desse tipo,
que as Safdas Q e Q apresentem,
simnltaneamente, estados baixos,
ou que ambas, a0 mesmo tempo,
fiquem altas... Quanto as Entra-
das, enquanto um pulso no con-
trole *‘S” (set) ocasiona uma pri-
meira transfcao (TS1!) na Safda,
outro pulso, fornecido & Entrada
““R” (reset) & capaz de ‘“‘retornar’’
a Safda ao seu estado natural ou
inicial... Isso significa que, se
uma série de pulsos de comando
for aplicada apenas A Entrada de
““Ligar”, o unico efeito obtido na
Safda seri a primeira transicao
(TS1), j4 que um ‘‘retorno” da
Safda, ou uma segunda transicao
(TS2) apenas pod€® ser obtido
quando um pulso ‘for aplicado a
Entrada de “Desligar’” (R). Esse
“modelo’”” mais complexo de
BIESTAVEL & também muito uti-
lizado nos arranjos digitais (ve-
remos, no futuro...). Existem mui-
tos outros ‘“‘modelos’” de
BIESTAVEIS, que constituem
(como j4 diss€émos), o bloco digi-
tal “mie” de tudo quanto & cir-
cuito’ de computagdao e correla-
tos... Notem que um 555 pode,
sob determinado arranjo circuital
extermo, atuar com uma Entrada

de ‘“Ligar’ (set - pino 2) e uma
de “Desligar’” (reset - pino 4),
porém niao h4 como obtermos as
Safdas Complementares ou “‘in-
versas’’, uma vez que existe um
dnico acesso de Safda, no pino 3.
De qualquer maneira, € funda-
mental que desde j4, enquanto es-
tamos - pela primeira vez - lidan-
do com um Integrado ‘‘hfbrido”’
(um verdadeiro ainok6, com meio
sangue. Linear e meio sangue Di-
gital...), os ““Alunos’’ comecem a
se familiarizar com as ‘“‘movimen-
tacoes’’ l6gicas nos blocos MO-
NOESTAVEIS, ASTAVEL e
BIESTAVEL...

eeocoo
VOLTANDO AO 555...

Retormando ao estudo especf-
fico do 555 - objeto principal da
presente ‘‘Aula’, j4 podemos dar
um salto para a circuitagem tfpica,
‘““padrao”’, capaz de fazer o dito In-
tegrado atuar como prético e preci-
so MONOESTAVEL (outras con-
figuracGes serdao vistas a partir da
préxima “Aula’...).

Embora um inteligente apro-
veitamento das ‘‘entranhas’ dos
555 permita, as vézes, algumas
“maluquices” externas, de modo
geral a organizagdo circuital fica
conforme sugerem as préximas fi-
guras...

-FIG. 11 - MONOESTAVEL
COM 555 - ARRANJO BASICO
- O diagrama mostra o esquema
bédsico para que o 555 atue como

MONOESTAVEL (temporizador)
de precisdo. O primeiro requisito
€ que os pinos 8 e 1 estejam rece-
bendo a conveniente alimentagao
(sempre entre S e 15V). O pino §
(Entrada da Tensao de Controle
externa), na maioria dos casos,
nao precisa ser usado... O princi-
pal pino de comando - 2 - res-
ponsivel pelo gatilhamento do
MONOESTAVEL, deve ficar, em
repouso, positivado através de um
resistor (R1), cujo valor t{pico si-
tua-se entre 10K e 100K... Ob-
servem, no arranjo,  que uma bre-
ve pressio sobre o push-button
PB1 permite aplicar um pulso ne-
gativo ao pino de disparo, com
toda facilidade” e simplicidade,
com o que serd dado infcio ao
perfodo da Temporizagdo. Os pi-
nos 6 e 7 (respectivamente - ve-
jam figs. 3 e 4) responséveis pelo
“sensor de nfvel’"e ‘‘descarga do
capacitor externo’’ sdao juntados, e
a eles sao ligados os (importantes)
componentes externos responsi-
veis pelo “‘tamanho’ da Tempori-
zagdo’’, ou seja: o Resistor RT
(ao positivo da alimentagido) e o
Capacitor CT (ao negativo...).
Observem que o pino 4 (reset), de
modo a ndo interferir com o pro-
cesso da Temporizagdo, deve
permanencer em repouso, positi-
vado (ligado 2 linha do positivo
da alimentagao). A safda de Tem-
porizagdo & recolhida, entdo, no
pino 3... Lembrando que o ‘“‘com-
portamento’’ dos sinais presentes
nos pinos se’d4 conforme sugere
o diagrama 5-A, e dependendo do
que ‘“‘esperamos’’ acontecer com a
carga (RC), esta tanto poder4 ser
posicionada entre o tal pino 3 e a

™

.
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H
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Fig.11
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linha de alimentagdo negativa (ca-
SO em que a carga serd caexrgizada
durante a Tamprizagfio), quanto
entre o pino 3 e a linha do positi-
vo da alimentagdo (carga serd de-

i durante a Tempori-
_zacho). A sequéncia de eventos €:

Tudo arranjado, estando o pino 2
(disparo) positivado, em repouso,
nada acontece. A safda (pino 3)
permanece ‘‘baixa’’, praticamente
em “‘zero” volt.

Premido PB1, a breve ‘“negati-
vagao” do pino 2 di infcio 2
Temporizagao, com a Tensao no
pino 3 (Safda) imediatamente su-
bindo, numa transigdo rdpida e
completa, at€ um nfvel muito pré-
ximo da Tensdao de alimentagao
positiva.

- Durante todo o Tempo determina-
do pelos valores de RT e CT, o
pino 3 ficard ‘‘alto’’. Decorrido o
perfodo, d4-se uma brusca tran-
sicdo de nfvel *“‘para baixo”’, nes-
se pino, com a Safda ‘‘caindo a
zero’’, e af ficando até novo co-
mando de disparo...

A férmula atrav€s da qual pode-
mos calcular facilmente o perfodo

da Temporizagio, &:
T = 1,1 xCT x RT
1.000

Onde: T = Tempo, em segundos
CT = Valor do capacitor, em
microfarads
RT = Valor do resistor, em
kilo ohms

- FIG. 12 - DIAGRAMA DE ES-
TADOS E TENSOES NOS PI-
NOS DO 555, ENQUANTO
MONOESTAVEL - Muito eluci-
dativo para que o Leitor/*‘Aluno”
compreenda a dindmica dos even-
tos, o diagrama mostra os nfveis
de Tensao, em fungdo do Tempo,
nos principais pinos do 555 du-
rante seu funcionamento como
MONOESTAVEL... Alguns pon-
tos devem ser especialmente no-
tados:

- Mesmo que brevfssimo (pode du-
rar alguns microsegundos...) o
pulso negativo de comando no pi-

no 2 determina a imediata “‘subi-
da’” da Tensdo na Safda - pino 3.
O diferencial de Tempo entre a
“negativacao’’ do pino 2 e a ‘‘po-
sitivagao’” do pino 3 € ‘‘minus-
culfssimo”, desprezfvel na préti-
ca, e para as aplicagGes parame-
tradas para o SSS.

-O Tempo “T” €& (pela férmula
dada af atrés...) proporcional aos
valores de CT e RT.

- O “retomo” do estado de Safda a
“zero”’, no fim do Tempo “T,
também se d4 bruscamente, numa
transigdo rapidfssima. Na prética,
para as aplicagées normais do
555, podemos considerar essa
transicao como instantinea...

- Enquanto decorre a Temporizagao
(tempo T), acontece uma lenta e
gradual ‘“‘subida’ (essa em *‘‘cur-
va’’, nBo instantdnea, como ocorre
no pino 3...) da Tensdao nos pinos
6-7, justamente devido a carga do
capacitor CT via resistor RT.

- Atingido o ‘“‘momento-limite’’ da
Temporizagdo, o sensor de nfvel
(pino 6) “percebe’’ esse fato, avi-
sa o circuito légico/comparador
existente no interior do 5SS, e es-
te comando o transfstor intermo
para que, instantaneamente, des-
carregue o capacitor CT, com o
que a Tensdo nos pinos 6-7 (e na
placa superior do tal capacitor
CT) cai a “‘zero’’, bruscamente.

- Terminado o ciclo, tudo retorna a
condigdo inicial, com o conjunto
novamente pronto para receber
outro gatilhamento ou aviso de
disparo...

-FIG. 13 - CALCULOS & TA-
BELAS - Como ocorre muitas ve-
zes na pritica, nem sempre a
incégnita do célculo baseado na
fé6rinula € a grandeza Tempo
(previamente conhecidos os valo-
res de CT e RT). Eventual tere-
mos, como dados pré-conhecidos
ou determinados, o Tempo “T e
o valor do capacitor *“CT” e dese-
jaremos saber o valor a ser adota-
do para o resistor ‘“RT"’... Outra

possibilidade prdtica consiste no’

Fig.12
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conhecimento prévio dos dados
“T” e “RT”, sendo o valor de
“CT” o dado procurado pela f6r-
mula... Para facilitar o arranjo
algébrico necessério a esses even-
tuais célculos, re-arrumamos a
férmula b4sica, nas suas trés va-
ridveis, mostrando todos os casos
no diagrama inicial da fig, 12.
Lembrar que, em qualquer dos ar-
ranjos, o Tempo ‘T’ serd em se-
gundos, o valor de “CT”’ serd em
microfarads e o de “RT” serd em
kilo ohms (eventualmente serd
necessiria uma simples conversao
dos muiltiplos ou submiiltiplos
dessas grandezas, mas nada capaz
de fazer o ““Aluno”’ perder prema-
turamente os cabelos...). Apesar
de ser um ‘“‘Temporizador de Pre-
cisdo’”, em muitas das aplicagGes
priticas do 555 como MO-
NOESTAVEL, simplesmente nio
necessitamos de extremo rigor
matemético, pouca (ou nenhu-
ma...) diferenga fazendo alguns
centésimos ou décimos de segun-
do (ou mesmo alguns segun-
dos...). Para tais casos, menos rf-
gidos, torna-se prético utilizar o
monograma (Tabela) também con-
tido na fig. 13, que mostra os
Tempos obtidos com 27 combi-
nagGes diferentes de RT e CT... A
tftulo de exemplo, pela dita Tabe-
la, temos pelo menos quatro com-
binagées que nos permitem obter
uma Temporizagao de praticamen-
te 1 segundo (1,l segundo, na
verdade ‘‘matemética’...):

RT E CT
1M lu
100K 10u
10K 100u
1K 1.000u

Prosseguindo nos ‘‘exercfcios de
célculo’’, vamos simular um caso
pritico, no qual:

- Pretendemos obter uma Tempori-
zagao de 30 segundos

- Temos, como CT, um capacitor

de 100u

- Queremos obter o valor para RT.

Usando uma das férmulas da fig.
13, chegamos ao célculo:

_ 30 1000
100 x 1,1

_30.000
110

RT

RT = 272,72 K

Na prética, um resistor
de 270K dar4 certinho...

Para fixar bem a estrutura béisica
(e simples) dos célculos, experi-
mentem diversas possibilidades, a
partir de valores comerciais de
componentes, ou partindo de
Tempos “T”’ desejados e verifi-
cando com quais valores de RT e
CT ser4 possfvel obté-los...

FIG. 14 - CIRCUITOS PRATI-
COS DE TEMPORIZACAO
COM 555 - Antes de sugerirmos
os iniciais circuitos praticos (que
poderao, inclusive, ser implemen-
tados experimentalmente pelos
Leitores/‘‘Alunos’’, tantos na
MESA DE PROJETOS PARA
C.I. - ABC 14, quanto numa
auténtica Matriz de Contatos - uti-
lizagdo descrita em ABC
16-17...), € bom determinarmos
alguns outros limites importantes
do 555, no que diz respeito aos
valores mfnimo e méximo para
RT e CT... Notem que embora
possa ser tentada, eventualmente,
uma ‘“‘ruptura’’ de tais limites (de-
pendendo da origem e do fabri-
cante, alguns 555 sdo capazes de
manejar valores de RT e CT em
faixa mais ampla do que os ou-
tros...), para maior seguranga no
funcionamento (e no resultado
pritico dos célculos feitos pelas
Férmulas j4 dadas...), € conve-
niente ficar dentro dos seguintes
extremos:

mfnimo miximo
I RT 1K- 10M |
I |
i CT IN - 1000u :

Notem ainda que o 555, em sf, &
muito preciso e confidvel e que
qualquer eventual discrepéncia
obtida na prética, principalmente
nos Tempos reais obtidos a partir
de valores comerciais para CT e

RT, deverd ser imputada as pré-
prias tolerincias desses compo-
nentes! Como norma geral o Lei-
tor/*‘Aluno’ deve sempre procu-
rar utilizar resistores e capacitores
(principalmente nas fungGes/po-
sicces RT e CT do MO-
NOESTAVEL com 555) da mais
alta qualidade, e dotados da to-
lerincia mais estreita possfvel...

FIG. 14-A - Temporizador préitico
de 1 segundo - Implementem, ex-
perimentalmente, o arranjo circui-
tal mostrado, para uma verifi-
cagao ‘“‘ao vivo’’ do funcionamen-
to e da precisao do 555. Notem
que, para monitorar o estado da
Safda (pino 3), recorremds: a um
simples LED (que sé acende
quando a dita Safda fica “‘alta’),
cuja Corrente médxima estd auto-
maticamente lim.tada pelo resistor
de 220R (na ““‘Aula’” n® S apren-
demos a calcular tal resistor...
Quem “j4 esqueceu” deve “‘ir
18”...). Observem ainda que a
Temporizagao real ndo € de exa-
tamente 1 segundo (mesmo por-
que o célculo, com ‘‘rigorosos
matemA4ticos’’, daria ‘“1,1s”...),
mas mostra-se tdo préximo disso
que - na préitica - podemos consi-
der4-la ‘“‘desse tamanho’'...

FIG. 14-B - Outro Temporizador
prético, agora de 1 minuto - Rea-
lizem provisoriamente o esquema,
na MESA DE PROJETOS PARA
Cl. ou numa MATRIZ DE
CONTATOS, e verifiquem o fun-
cionamento e a precisio... Em
ambos os casos (diagramas 14-A
e 14-B), em repouso o LED indi-
cador da Safda permanecer4 apa-
gado... Premindo-se (ainda que
por brevfssimo instante...) o pu-
sh-button PB1 desfechamos o inf-
cio da Temporizagdo (que pode
ser facilmente monitorada pelo
acendimento do LED). Decorrido
o Tempo, o LED se apaga, fican-
do o circuito na espera de novo
comando... Observem que podem
ser adotadas outras TensSes de
alimentagao, que nao os 6V (4 pi-
lhas pequenas) originalmente su-
geridos, desde que dentro dos li-
mites aceitos pelo 555... Pequenas
fontes ou ‘‘eliminadores de pi-

-lhas’ (conversores) com capaci-
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Fig.14
EUTO Al, PARA
INDICARO
ESTADO DA SAIDA!
... @[ | |
8 4 8 4
7 7
22k I hzzx .
0-—-‘
3 L, L
D) =. D) ="
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I 220R gzzon
L
PBI b= ' PBI'?f ' Séuu
s 1§ LED =500y =
2 | SEGUNDO 27 | MINUTO
dade de Corrente desde uns
100mA, Tensées de 6, 9 ou 12V, 4 - —o”"0—
servirdio perfeitamente. N&éo se
esquecam de - na eventualidade @ IMS
de modificar a dita Tensdo de 8
alimentagdo, re-calcular o valor
do resistor/limitador do LED, de ’
modo a manter as “‘coisas” dentro hz“ 22 . @
dos recomendados limites de se-
guranga... Podem “‘fugar’ a von- 3 L’
tade nos valores originais sugeri- f,"'éosst.’r‘:‘. icv
dos para RT e CT, tanto basean- 1) =
do-se na Tabela (fig. 13), quanto . T
colocando ‘“14” valores aleatdrios,
obtidos na sucata de componentes 2
af da bancada do ‘‘Aluno’’, ano-
tando, verificando e interpretando & & LER
os resultados obtidos... @T @,:L 220y
eV
- FIG. 15 - DOTANDO O MO- I I )\
NOESTAVEL BASICO DE UM
CONTROLE DE *“ABORTAR” - . . -
Nos diagramas experimentais das @ L= @ Ll Lo Fig.15
|

figs. 14-A e 14-B, o pino 4, de

reset, mantido “‘positivado”, ndo
interferia com as TemporizagGes e
com o funcionamento normal dos
MONOESTAVEIS... Entretanto
(e isso & (til, na préitica, quando
se adota TemporizagSes muito
longas, em aplicagGes especffi-
cas...), se ‘‘positivarmos” o tal
pino via resistor (22K, por exem-
plo) e dotarmos o dito controle de

um segundo push-button capaz de
momentaneamente ‘‘aterrar’ o

controle de reset, serd possfvel, a
qualquer momento, durante o
perfodo da Temporizagio, IN-
TERROMPE-LA, fazendo com
que a Safda (pino 3) instantanea-
mente retorne a ‘‘zero” e colo-
cando todo o arranjo novamente

em ‘‘plantdo”, A espera de novo

comando de infcio, a ser dado via
push-button acoplado ao pino
2...! Desenvolvam o circuito/ex-
periéncia da fig. 15 e comprovem
o funcionamento... A propésito, o
valor tfpico para o resistor ‘“R2"”
responsével pela polarizagdo posi-
tiva do pino 4 de reset, em stand
by, situa-se entre 10K e 100K
(22K a 33K sdo os valores mais
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aplicados...). Voltando a expe-
riéncia, inicialmente comproveme
mecam a Temporizagao obtida
com os valores sugeridos, depois
verifiquem matematicamente o
Tempo, através das férmulas de
célculo, e finalmente constatem a

possibilidade de ‘‘abortar” a
Temporizagao, a qualquer mo-
mento, via breve pressio em

PB2...

-FIG. 16 - DIAGRAMA DE ES-
TADOS E TENSOES, NUM
TEMPORIZADOR *“ABORTA-
VEL” - O diagrama mostra as
condigbes nos pinos 2 (gatilho ou
disparo), 4 (abortar ou reset) e 3
(Safda) do 555, num arranjo como
o sugerido na fig." 15. Observem
que o Tempo total (Tt) depende
unicamente dos valores de CT e
RT, mas que tal perfodo pode ser
‘“‘encurtado”, pelo simples acio-
namento de PB2 (pulso negativo
no pino 4), com o que a Tempori-
zagao ficar4 reduzido a um perfo-
do real (Tr) obviamente menor do
que “Tt’... A estando
o VEL em repoudo
(stand by) o pino de reset nao tem
fungado... Pode ser premido PB2
(negativando brevemente o pino
4) que nenhuma alteragdao de es-
tado serd notada na Safda... Sua
atuagdo tem valor e efetividade
durante o perfodo de Tempori-
zagao (Tt)...

FIG. 17 - RELACAO DA DU-
RACAO DO PULSO DE DIS-
PARO COM O ‘“‘COMPRIMEN-
TO” DA TEMPORIZACAQ -
Sempre foi mencionado, no de-
correr das presentes explicagdes
técnicas sobre o funcionamento
do 555 como Temporizador
(MONOESTAVEL), que o pulso
de disparo ou de gatilhamento
(que determina o imediato infcio
da Temporizagao...) € breve, cur-
to, podendo durar até alguns pou-
cos microsegundos... Entretanto,
0 que acontece se o pulso de gati-
lhamento for longo, maior até do
que o préprio Tempo ‘T deter-
minado pelos valores de RT e
CT...? O diagrama de estados
mostrado na figura mostra o com-
portamento do arranjo, nesse ca-

so: simplesmente o Tempo total

NAO TO
ENTENDENDO NADA..

e T

Fig.16

@> @2
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I ‘
| i
 REATIRTERRY 4
g — T 1
S SN ive ..
T

(Tt) pelo qual a Safda do 555 fi-
card “‘alta” ser4, no mfnimo, igual
a prépria duragao do pulso de ga-
tilhamento, passando a indepen-
der dos valores de CT/RT, que
determinariam  a Temporizagao
b4sica ‘““I"”... Num exemplo préti-
co, se estruturarmos e calcularmos
um MONOESTAVEL com 555
para um perfodo de - digamos -
10 segundos, sempre que o pulso
de disparo for curto, teremos os
esperados 10 segundos de estado
‘“‘alto”” na Safda do sistema...
Porém se aplicarmos no pino 2
uma ‘‘negativagio” por Tempo
maior do que 10 segundos, a Saf-
da (pino 3) também ficar4 alta por
Tempo maior do que 10 segundos
(no mfnimo, do mesmo ‘‘tama-
nho” que a duragdo do préprio
pulso de disparo...). IY importante
considerar essas condigées no
projeto de circuitos préticos e
aplicativos, pois o dimensiona-
mento do pulso de disparo ou ga-
tilhamento pode ser necessdrio,
dependendo do caso...

FIG. 18 - UM “MONTE” DE
TEMPORIZACOES  DIFEREN-
TES, NUM SO MONOESTA-
VEL - Até o momento, nos célcu-
los, exemplos, experi€ncias e ve-
rificagdes mostradas na presente
“Aula”, foram determinadas
Temporizagoes ‘‘fixas’’, de perfo-
dos detemminados e imutéveis...
Na prética, entretanto, podem ser
facilmente implementados MO-
NOESTAVEIS ajustiveis, ou cu-
jas Temporizagbes sejam passf-
veis de modificagdes, dentro de
amplas gamas... Basta lembrar a
exata e direta proporcionalidade

€ CLARO. "QUEIMADINHO™
EM VEZ DE ACOMPANHAR AS
“LICOES” VOCE FICA
SO PENTELHANDO ._!

PULSO DE GATILHAMENTO
- .

—_— T ]
I (RC) |

£ IMPORTANTE FIXAR BEM
ESSE ASPECTO DO MEU
"COMPORTAMENTO"_

PULSO DE GATILHAMENTO
(MAIOR QUE T-RC)

O ek I e T 1
PINO 2
- —--8v
T :
v -—-4V
SR S ST
e T
[RC)
Fig.17

do perfodo “T”’ com os valores de
RT e CT, considerando - por
exemplo - a possibilidade de usar,
em RT, um resistor varidvel ou
ajustdvel (potenciémetro ou
trim-pot), ou até mesmo conjuntos
série formados por resistores fixos
e varidveis/ajustdveis! O diagra-
ma mostra como podem ser obti-
das, entdo, diversas diferentes
Temporizagdes, dentro de uma
gama que vai de “Tmin” (tempo
mfnimo) a “Tmax’ (tempo méxi-
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o ® o Fig.18
Rv
Tmnz | IxCTxRF
RF 4 1000
1 T: SEGUNDOS
e 3 CT =z MICROFARADS
@ “““ RF: KILO OHMS
RV = KILO OHMS
2
; T max:= 1,| xCT x (RV+RF)
1000
& =
Sl 0

mo), cujas reais grandezas podem
ser facil e matematicamente de-
terminadas pelas férmulas acess6-
rias mostradas também na figura,
onde “RF’’ € o valor do resistor
fixo (em kilo ohms), e “RV”’ o do
resistor varifvel/ajustdvel
(também em kilo ohms). Com
grande facilidade (e um pouqui-
nho de ‘‘matemitica’...) o Lei-
tor/*‘Aluno” pode projetar expe-
rimentalmente (e comprovar, fa-
zendo o circuito sobre uma MA-
TRIZ DE CONTATOS ou na
MESA DE PROJETOS...) um
MONOESTAVEL com 555, do-
tado de potenciémetro (ou trim-
pot) “RV”, com perfodos ajusti-
veis desde - por exemplo - 1 se-
gundo, até 100 segundos, ou
qualquer outra gama...! Tentem!
i Fagam um MO-

a

NOESTAVEL diferente(m)...!

- FIG. 19 - OUTRAS POSSIBILI-
DADES PRATICAS PARA
TEMPORIZACAO VARIAVEL
OU AJUSTAVEL - Nio & preciso
que o Leitor/*“Aluno’” seja um
“Einstein’’ para perceber, ‘logui-
nho”, que existem outras manei-
ras priticas de se promover Tem-
porizagGes ajustiveis ou varii-
veis, dentro de certas gamas pré-
estabelecidas para “T min” e “T
max’...! No arranjo 19-A, por
exemplo, podemos determinar na-
da menos que 5 perfodos diferen-
tes, fixos e pré<calculados, sim-
plesmente usando uma chave rota-
tiva capaz de inserir 5 valores di-
ferentes de RT no contexto (RTI
a RTS). Tentem obter os valores
para conseguir as seguintes Tem-

porizagdes: 10-20-3040-50 se-
gundos... Serd& um excelente
exercfcio pritico! Possibilidades
priticas mais complexas sdo de-
monstradas no diagrama 19-B...
No caso, adotamos um sistema
misto que proporciona trés escalas
diferentes (gamas) de Tempo mf-
nimo e mé4ximo, a partir de uma
chave rotativa agora controlando
a insergdo de 3 valores diferentes
para CT (CTI1-CT2-CT3), e, si-
multaneamente, um ajuste ‘‘fino”,
ao longo de cada uma das trés es-
calas, proporcionado pelo poten-
ciémetro (RV) em série com o re-
sistor fixo (RF). Experimeatem
fazer os célculos (traduzindo-os
em valores comerciais de compo-
nentes), para que as trés faixas
abranjam - por exemplo, em ajus-
tes contfnuos, desde cerca de 1
segundo, até 1000 segundos... D4
um pouquinho de trabalho ‘‘ma-
temdtico’ e exige algum raciocf-
nio, mas nio € nenhum animal
heptacéfalo (bicho de sete cabe-
Gas...).

FIG. 20 - USANDO (NA PRA-
TICA) A SAIDA DO 555 COMO
MONOESTAVEL - Embora te-
nhamos usado, na intengdo pura e
simples de monitorar o estado da
Safda do 555, nos diagramas/e-
xemplo anteriores, um mero LED
(com resistor limitador) para “a-
proveitar’’ a dita Safda (pino 3), &
claro que, néo ultrapassando o li-
mite de 200mA, podemos usar o
555, como MONOESTAVEL, pa-
ra diversas aplicagSes prdticas,
algumas delas diretax... Em 20-A
e 20-B temos dois arranjos possf-
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[
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veis, ainda com simples LEDs in-
dicadores, cada um acompanhado
do seu resistor/limitador RL (cujo
célculo, Vocés sabem, est4 basea-
do nos limites de Corrente do
préprio LED e no valor da
Tensdo de alimentagdo adota-
da...). Observem que no primeiro
caso o LED ficard apagado com o
MONOESTAVEL em repouso, ¢
aceso durante a Temporizagdo...
No segundo, o LED permanecerd
aceso “‘na espera’’, apagando du-
rante a Temporizagdo... J4 nos
diagramas 20-C e 20-D temos a
demonstragdo da possibilidade de
acoplar diretamente um relé 2
Safda do 555 (os contatos de apli-
cagdo do relé podem, entdo, co-
mandar cargas ‘‘pesadas’’, & von-
tade, conforme vimos na ‘‘Aula’
n? 4...). No caso 20-C o relé serd
energizado durante a Tempori-
zagdo (antes, e depois, ficard de-
senergizado). J4 no caso 20-D o
relé, normalmente ener gizado (an-
tes e depois da Temporizagdo),
serd acionado durante a Tempori-
zag#o... A partir de um inteligente
aproveitamento dos contatos NA
e NF dos tais relés, v4rias funges
préticas e tteis podem ser conse-
guidas, com grande facilidade...
Alguns detalhes IMPORTAN-
TES:

-Os diodos, D1 e D2 o caso 20-C
e D no caso 20-D, embora nao
“‘obrigatdrios’’, constituem impor-
tantes defesas para o 555 contra
transientes de Tens3o gerados nos
instantes de chaveamento da
energia A bobina dos relés, prin-
cipalmente quando a Tensdo geral
de alimentacdo se aproxima dos
limites superiores aceitos pelo In-
tegrado. E bom adotar, como
norma, a colocagdo dos ditos dio-
dos nas posig6es indicadas. Tipi-
camente, diodos tipo 1N4001 po-
dem ser aplicados nas indicadas
fung6es/posig6es...

- Ndo esquecer que da Resisténcia
(valor 6hmico) das bobinas dos
relés dependerd diretamente a
Corrente mixima a ser drenada ou
‘“enfiada’” na Safda do 555....
Tendo em conta que tal Corrente
nio pode ultrapassar 200mA, ndo
€ diffcil chegar A conclusdo ‘“‘ma-
temdtica” (a velha LEI DE OHM

e
5.'5v»__ S-ISVF FUBIT IV v
[ .V
canoa| A
-] cAnea (18
3 R TRI 3 R TRI
‘,‘0%';@ NPN % |0OR X PNP
A A
T [T erx T erx i
CARGA PARA
\‘:I
QUMOT“M
mnunouuuﬂou.:
Fig.21

estd 14, na 12 ‘““‘Aula” do ABC,
para ndo nos deixar mentir...) de
que, dentro das TensGes mfni-
ma/médxima de alimentagcdo do
555 (5-15V), tais valores Shmicos
devem situar-se em mfnimos res-
pectivos de 25R a 75R... Na pré-
tica, como a maioria das bobinas
de relés capazes de operar sob
CC, nessa faixa de Tensdo, mos-
tra uma Resisténcia maior do que
tais valores, tudo bem... De qual-
quer forma, € sempre bom verifi-
car o valor 6hmico da bobina do
relé, antes de ‘“‘enfid-lo”’ no pino
3 de um 555, para evitar ‘‘fritu-
ras’’ no Integrado!

Nem sempre a safda do 555
(em qualquer fungdo, ndo s6 como
MONOESTAVEL...) pode ou deve
ser usada diretamente, conforme
sugerem os diagramas da fig. 20...
muito comum, em armranjos
analégicos ou digitais (veremos
muitos deles, no decorrer do nosso
““Curso’...) que o 555 simplesmen-
te excite outros componentes ou
outros blocos circuitais capazes de
manipular bem os sinais tipo ‘‘tu-
do” ou “‘nada’” fomecidos pelo pi-
no 3 (e, eventualmente, até presen-
tes em outros pinos do 555 - vere-
mos isso...). A seguir, daremos al-
gumas posturas elementares da ‘‘in-
terveniéncia’ de outros componen-
tes, entre a Safda do 555 e a dese-
jada aplicagdo... S#@o simples
exemplos, mas todos funcionais e
préticos (podem ser experimentados
pelo Leitor/*‘Aluno’...).

-FIG. 21 - UM TRANSISTOR
“AJUDANDO” A SAIDA DO
555 - Existem, na prética, casos
em que a carga final que preten-
demos acionar com o MO-
NOESTAVEL 555 demande Cor-
rente mais “brava’” do que os
200mA méximos ‘‘fornecfveis’
ou ‘“‘engolfveis” pelo pino 3...
Sem problemas! Basta meter no
caminho um transfstor com parfi-
metros convenientes, e pronto!
No caso 21-A, temos a interve-
niéncia de um transfstor bipolar
NPN, cujas caracterfsticas de po-
larizagdo fardo com que a carga
(no seu circuito de coletor) ape-
nas scja ecocrgizada durante a
Tempomizagdo, perfodo em que a
base de TRI1 fica “positiva’ via
resistor ‘“R”. O valor 6hmico de
“R” dependeré da requerida Cor-
rente de base de TR1, a qual, a
partir do ganho do dito transfstor,
possa gerar suficiente Corrente de
coletor capaz de plenamente exci-
tar a carga final (revejam O
TRANSISTOR COMO AMPLI-
FICADOR - “Aulas” n2 6 e 7...).
Observem que, embora obrigaté-
rio um percurso commm para a li-
nha do negativo (“‘terra’’) da ali-
mentagdo, nada impede que o
conjunto transfstor/carga seja ali-
mentado por outra fonte (que nido
a que alimenta o 555...) oferecen-
do mesmo Tensdo maior do que
15V... Em 21-B temos o aprovei-
tamento de um transfstor bipolar
PNP, caso em que a carga, nor-
malmente ativada, apenas serd de-

seacrgizada durante a tempan-
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zacao (perfodo em que uma pola-
rizacdo positiva na base de TRI1
“‘cortar4d” o transfstor...). Valem,
para o caso, as mesmas conside-
rages j4 feitas quanto ao arranjo
21-A. No caso 21-B, mantendo-se
a linha do positivo da alimentacao
como comum, nada impede que o
conjunto transfstor/carga seja
energizado por fonte independen-
te, sob Tensao qualquer - mesmo
maior do que os 15V méiximos
‘““aguentados” pelo 555... Em
qualquer das possibilidades, a
partir de alguns célculos simples
(que ja aprendemos em ‘‘Aulas”
anteriores...), basta adequar TR1
as conveniéncias da carga, ali-
mentagao, etc., para obter f4cil e
seguro sucesso em configuragoes
do género...

FIG. 22 - MONOESTAVEL 555
ACIONANDO CARGAS EM
C.A. (110-220V), COM O
AUXILIO DE SCRs OU TRIACs
- Até o momento, mesmo nos ca-
sos da fig. 21 (nos diagramas
20-C e 20-D a condigao final &
outra, uma vez que os contatos de
utilizagdo dos relés podem, per-
feitamente - pela sua ‘“‘inde-
pendéncia’’ e capacidade - contro-
lar cargas ‘“‘pesadas” sob C.A.),
ficou implfcito que tudo (555 e
circuitos anexos para os drivers
de carga...) trabalhava sob ener-
gia em CC... E possfvel, entretan-
to, manejar ‘‘quase’’ diretamente
cargas bem ‘‘bravas’, que traba-
lhem sob C.A. de 110 ou 220V,
com o 555 ajudado por compo-
nentes j& conhecidos e estudados
(rever ‘““Aula’” n? 10...): o SCR
e/ou o TRIAC! Observem com
atencdo dos diagramas/exemplo
22-A e 22-B, o primeiro com

SCR e o segundo com TRIAC...
No driver com SCR, a carga po-
der4 ser energizada tanto com CC
quanto com CA. J4 com TRIAC,
obrigatoriamente a energia final
deverd ser em CA (lembrar que
um SCR, sob CA, apenas poderd
energizar a carga em ‘‘meia on-
da’, j4 que se trata de uma ‘‘cha-
ve eletrénica de mao unica’...).
Consideragcées IMPORTANTES:

- Em qualquer caso, o valor do re-
sistor R deveré ser calculado em
fungdo da ‘‘sensibilidade de gate™
o tirfstor utilizado. Normalmente,
valores entre 10K e 1K deverao
proporcionar bons  resultados,
também considerando a Tensao
presente no pino 3 do 555, que € -
em ultima andlise - a mesma da
alimentagio do MONOESTA-
VEL...

- A “‘trinca”’ de diodos (D1-D2-D3)
entre o pino 3 do 555 e o resistor
de polarizagdao de gate dos tirfsto-
res forma fudamental rede de pro-
tecdio ao Integrado contra tran-
sientes ou ‘‘retormos’’ de Tensao
do circuito carga/CA (ou CC) que
possam ‘‘vazar’’ via gate do SCR
ou TRIAC e - eventualmente -
excedendo parametros ou limites -
danificar o ‘“‘pobre’’ 555... Em
ambos os casos, D3 bloqueia pul-
so reversos de Tensao, enquanto
que D1-D2 proibem que Tensdes
mais altas do que -a usada na ali-
mentagao do préprio 555 possam
atingir o dito pino 3 (os diodos
‘“‘desviam’® automaticamente, oOs
eventuais excessos, ‘‘livrando a
cara’” do 555...). Notem que car-
gas finais de centenas, ou mesmo

milhares de Watts poderao, nas,

configuragées exemplificadas, ser
confortavelmente controladas pelo

MONOESTAVEL 555... Quem
quiser fazer Experiéncias pode
(até deve...), porém nunca esque-
cendo que, lidando com CA
(TensGes e Poténcias elevadas),
todo cuidado é pouco!
ATENCAO aos isolamentos, pre-
vinam contatos indevidos ou im-
perfeitos e - principalmente - ja-
mais ‘“‘metam a mao’’ no circuito,
estando a energia CA (110-220V)
aplicada ao conjunto! Toda e
qualquer manipulagio deve -
obrigatoriamente - ser feita com a
tal energia CA DESLIGADA...

Vocés lembram que, 14 no
infcio das presentes explicagdes
sobre o 555 como MONOESTA-
VEL, dissémos que o pino 5 (En-
trada para Tensao de Controle),
normalmente nao era usado nessa
configuragio... Isso é um fato, e ra-
ramente Vocés verao o 555, na sua
funcado bédsica do Temporizador,
com o tal pino utilizado... Entretan-
to, € bom ‘‘saber” utilizar o dito
pino 5, verificando “‘pra que serve’
a dita ‘“‘pema’... Observando a
‘“radiografia” do 555, na fig. 4, fi-
ca claro que o pino 5 nos permite
‘““xeretar’’ externamente na prépria
“pilha’> de resistores internos de
5K, determinadores das divisbes de
Tensao que constituem as referén-
cias aplicadas 2as entradas dos
Amp.Ops. comparadores... Nos
“nés’’ desse totem resistivo, temos
2/3 e 1/3 da Tensao de alimen-
tagdo, para utilizagdo como ‘‘pa-
drao” intermo de comparagao de
nfveis... Assim, uma Tensao apli-
cada “‘de fora pra dentro’’, via pino
5, interfere nitidamente com tais re-
feréncias, modificando os ‘de-
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Fig.23

NA PROXIMA, “AULA™

22K [ asuste
)
DA

TEM
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VOCES AGUENTAM
ESSE BOLMA DO
“CABECINHA"_.

graus’’ de Tensdo que o 555 usa
“l4 dentro” e alterando proporcio-
nalmente a prépria Temporizagao
(ou seja: ‘‘deforma”, eletricamente,
a prépria férmula matemitica j4

vista...).

- FIG. 23 - USANDO O PINO 5
NO “AJUSTE FINO” DA TEM-
PORIZACAO - Justamente para
compensar deslocamentos muito
grandes nas tolerincias dos com-
ponentes da rede RC externa (no-
tadamente em CT, j4 que capaci-
tores eletrolfticos - necessérios
nas TemporizagGes mais longas -
sao inerentemente pegas com to-
lerdncias “‘largas’...), podemos
recorrer ao pino de acesso para
Tensdao exterma de controle, sim-
plesmente - como sugere o dia-
grama - ligando-o ao cursor de
um potencibmetro ou Om-pot
(valor tfpico entre 10K e 22K).
Assim, através do cuidadoso ajus-
te desse resistor varidvel (em
aplicagbes super-precisas, o tal
componente pode até ser um
trim-pot multivoltas...) podemos
fixar o perfodo da Temporizagao
em medidas de Tempo exatas...
Um exemplo: na experiéncia do

diagrama 14-B, o Tempo final de
1 minuto, com absoluta exatid&o,
nao & muito fécil de obter... No
entanto, com o aux{lio do arranjo
mostrado na fig. 23, uma perfeita
calibragdo pode ser obtida, de
modo que o perfodo, com uma
margem de erro agora mfnima (em
tomo de décimos de segundo) ,se-
ja de exatamente 60 segundos!
Experimentem...

Na préxima ‘‘Aula”, estare-
mos vendo o 555 como ASTAVEL,
em explicagGes tio ‘“‘mastigadas’ e
detalhadas quanto as presentes, so-
bre a fungio MONOESTAVEL...
Por enquanto, lembramos que quem
ficou “fazendo avidozinho de pa-

pel”’ durante a ‘“Aula’, e nao pe-
gou bem alguns aspectos, pode

sempre recorrer A Secao de CAR-
TAS, mandando suas ddvidas para
serem respondidas...
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“Estou acompanhando (como fu¢o com
todas as “Li¢oes” do ABC...) avidamen-
te as “Aulas” sobre os Circuitos Inte-
grados (comegando em ABC n® I4..),
pois é um assunto que muito me interes-
sa, j& que a moderna Eletronica € total-
mente (ou quase...) baseada nesses su-
per-componentes... Pelo que entendi, a
partir das primeiras explicagoes a res-
peito, os Integrados substituem circuitos
inteiros, ou ‘“‘quase inteiros”’, em qual-
quer aplicagao prética... Porém, na
maioria dos casos, ainda temos que adi-
cionar componentes discretos externos,
principalmente capacitores, além de re-
sistores, translstores, etc.. Nao seria
possltvel (ainda que inevitavelmente isso
aumentasse o prego final do componen-
te...) colocar, industrialmente, tudo o que
um circuito precisaria usar, no “inte-
rior” de Integrados super-espectficos,
que teriam assim a sua utiliza¢ao final
extremamente simplificada (bastaria co-
netar as pilhas, os dispositivos de Entra-
da e Salda, e pronto!)...? Essa “interiori-
zagao” de todo o circuito (e nao apenas
de seu bloco “central’...) tornaria a Ele-
trénica prdtica ainda mais fécil, mais ao

alcance de leigos ou de iniciantes, além
de facilitar muito a eventual pesquisa de
problemas  ou  defeitos.. Vocés ndo
acham...”” - Neusa T. Nogueira - Rio de
Janeiro - RJ

O que Vocé quer, Neusa, jd estd sendo
exaustivamente pesquisado e tentado
(cada vez com resultados mais préximos
da meta...) pclos grandes fabricantes ¢
desenvolvedores de chips (o “miolo”
eletronico dos Integrados ¢ - por ex-
tensdo - nome (ue também damos aos
préprios Integrados, como componentes
finais...), porém cxistem ainda dificulda-
des “bravas” a screm vencidas! Primei-
ramente, CAPACITORLES sado de “em-
butimento” muito dificil no substrato
semicondutor de um Integrado, princi-
palmente por serem unidades que reque-
rem materiais muito bons condutores
(nas placas do dito CAPACITOR) e
também bastante isolantes (nos dielétri-
cos...). Isso equivaleria a depositar, por
métodos industriais super-sofisticados,
tanto metais puros quanto isolantes po-
derosos (pl4sticos, por exemplo) na pré-
pria estrutura semicondutora de silicio
que forma a ‘“cama” ou a “casa” onde

um Integrado especifico € elaborado! As
tecnologias necessdrias a tais feitos, em-
bora existam, sdo ainda caras e comple-
xas, tornando invdlido o aspecto de cus-
to... Além disso, tais Integrados super-
completos, teriam que inevitavelmente
ser de grande tamanho relativo, princi-
palmente se os circuitos ‘“embutidos”
requererem CAPACITORES de grande
valor (basta observar o inevitdvel gran-
de tamanho relativo dos capacitores ele-
troliticos, de alta capacidade, frente aos
capacitores de menor valor, tipo disco,
plate, ctc.). I£ tem mais problemas: IN-
DUTORES (bobinas, transformadores,
ctc.) também sio pegas invidveis para
completo “‘embutimento” em chips com
substrato de silicio! Basta raciocinar um
pouquinho a respeito, para perceber as
razdes dessa quase (ue absoluta inviabi-
lidade (que talvez sé venha a ser resol-
vida com o progresso no campo dos su-
per-condutores em tempcratura am-
biente, assunto tecnol6gico complexo, e
que estd ainda na primeira infancia do
scu desenvolvimento...)! Em tese (repe-
timos: em tese...), € possivel, mesmo a
luz. das atuais tecnologias industriais, fa-
zer-se um Integradao, do tamanho de
um mago de cigarros, contendo “tudi-
nho” - por exemplo, do circuito de um
rddio-receptor don¥éstico, de mesa, ali-
mentado pela rede! Tal hipotético Inte-
graddo incluiria a fonte, transformador
“abaixador”, estdgios de manejo da R4-
dio-Frequéncia, amplificador de Potén-
cia de 4udio, etc., e - como conexdes
extemnas - precisaria apenas da entrada
para a C.A., safda para o alto-falante (e
eventuais terminais) para os controles de
volume, sintonia, etc... S6 que esse Ré4-
dio-Integradao custaria umas 100 (cem)
vézes o preco de um rddio com estrutura
circuital convencional (mesmo baseada
em alguns Integrados mais ou menos es-
pecificos, além dos inevitdveis compo-
nentes discretos de “apoio”...), de tama-
nho pouca coisa maior...! Enfim, Vocé
quer muito, Neusa, pelo menos por en-
quanto! Ndo “desanime”, contudo, pois
€ a partir de “requerimentos tecnol6gi-




COZINHA - CARTAS 17

21

~

J G ¢

_ 1L,IxCxR

B "~ 1.000

= SEGUNDOS (S)
MICROFARADS (U F)

KILO~ OHMS (KN)

-+

AS “MATEMATICAS"
SAO SIMPLES,
MAS FUNDAMENTAIS!

r

Lo

cos” feito essc que Voo€ faz, que a
Ciéncia, a Pesquisa, os Processos Indus-
triais, avangam, realizando em poucos

. anos faganhas que pareceriam “migica”
a qualquer pessoa, poucas décadas
atrés...!

“Montei experimentalmente (sem solda,
numa “mesa de projetos” inspirada na-
quela que Vocés ensinaram a faeer...) o
ALARME SENSOR INTEGRADO DE
TOQUE OU PROXIMIDADE, mostra-
do na 27° Montagem Prdtica (14° ‘‘Au-
la”’ do ABC). Tudo funcionou “nos con-
formes”, porém eu gostaria de saber
como alterar (e calcular...) o perfodo de
temporizagao do alarme, a partir da mo-
dificagdo dos valores do resistor original
de IM e capacitor original de 4u7 ... Sei
que awmentadp o valor de um desses
componentes (ou de ambos) posso obter
temporizagées mais longas, e dimirauindo
tais valores, também posso “encurtar” a
temporiza¢do... Queira saber, porém,
quais os limites de Tempo, além dos cdl-
culos que possam determinar com boa
precisdo, esse Tempo..” - Walter As-
sungdo - Ribeirdo Preto - SP

Por coincidéncia, Walter, estamos abor-
dando justamente esse assunto, na pre-
sente “Aula” do ABC, que disseca o In-
tegrado 555 na sua fungao bdsica, que €
a de Temporizador de Precisio... De
qualquer modo, para que as coisas fi-
quem claras para Vocé, a figura A mos-
tra a estrutura bdsica da simples rede
RC determinadora da temporizagao com
555, ao lado da formuleta (também b4si-

“altura do campeonato” j4 dever4 tran-
sitar com facilidade pelas diversas gran-
dezas e notagdes de valores na Eletr6ni-
ca, bem como seus miltiplos e submilti-
plos de uso prético... Observe que o ca-
pacitor C, dependendo das tempori-
zagGes pretendidas, pode ter que ser um
eletrolftico, caso em que a respectiva
polaridade (indicada no diagrama) deve
ser respeitada... Quanto aos limites de
temporizagdo obtenfveis com o arranjo
bdsico, sdo diretamente dependentes dos
préprios valores mfnimos e miximos pa-
ra os componentes da rede RC, que a
estrutura interna do 555 “aceita” bem...
Na prética, o valor de R pode ficar entre
1K e 20M, enquanto que C poder4 ter
(em teoria...) qualquer valor, desde uns
mfseros picofarads, até de mi-
crofaradse.. Tem uma “coisinha”,
porém: os capacitores (inevitavelmente
eletroqufmicos...) de valor muito eleva-
do, apresentam uma natural “fuga” pa-
rametrada em nfveis inaceitdveis para
um perfeito funcionamento nas configu-
ragbes temporizadoras (monoest4vel)
com 555. Assim, se o0 Tempo a ser obti-
do requerer - por exemplo - capacitores
com mais do que 1000uF, a “coisa” fica
complicada... H4 uma safda prética, que
€ simplesmente paralelar varios capaci-
tores buscando a totalizagao do valor
pretendido... No caso, como cada um
dos capacitores pode ter valor modera-
do, o problema da “fuga™ fica basica-
mente resolvido (3s custas do “tamanho
da coisa”, j4 que para obter - por exem-
plo - 10.000uF teremos que paralelar 10
capacitores eletrolfticos de 1000u...). Fi-
nalmente, quanto a limites te6ricos de
Tempo, eles vao, em termos simples, de

“nada” até “tudo”, ou seja: desde
fragdes “minusculérmimas” de segundo,
até horas, ou mesmo dias (desde que
possam ser obtidos componentes de boa
¢ reconherida qualidade para a rede RC,
0 que j4 vimos nio ser muito fécil, se a
idéia for temporizar por largufissimos
perfodos...). Com componentes standar-
d, obtenfveis no varejo de Eletrdnica,
perfodos de até 1 hora podem ser obti-
dos sob razodvel precisio...

“Gostaria de obter mais dados #¥cnicos
(faixa de Tensoes de funcionamnento,
conswrto de Corrente, etc.) sobre os buz-
zers (geradores sonoros piezo-elétricos)
que tenho visto em alguns pro jetos pu-
blicados em ABC, APE e outras revis-
tas... Queria saber se existem owtros
buzers que ndo o S-3/30V-1-C e, se
posstvel, suas caracter(sticas e parfme-
tros...” - Etevaldo Magalhdes - Vitdria
da Conquista - BA

Os buzzers piezo, Etevaldo (serd Vocé
parente do ACM...?) sdo construfdos
basicamente a partir de uma pastilha de
material que apresenta propriedades ele-
tro-mecfinicas bem definidas, cristais
que, sob a acdo de potenciais elétricos
sofrem nftidas tragoes mecénicas, € - no
“reverso da medalha” - sob pressoes
mecinicas desenvolvem potenciais elé-
tricos... Podem, entdo, funcionar tanto
como pequenos ‘“alto-falantes™, quanto
como microfones, em estado s6lido,
mostrando sempre alta impedédncia e
baixfssimo requisito de Corrente... Nos
buzzers, além dessa pastilha de material
(cristal) piezoelétrico, temos embutido
um pequeno circuito transistorizado (um
ou dois transistores bipolares comuns)
do qual o bloco piezo i.z parte, seja na
fungao de capacitor, se'a na fungio “pu-
ra” de transdutor sonoro final... A or-
ganizagao desses miri-circuitos € feita
de modo a acuitar ampla faixa de
TensGes de alimentagdo, boa “pressiao
sonora” e grande ‘“muquiranice” em
termos de Corrente... A Tabelinha a se-
guir, d4 a Vocé uma boa idéia dos buz-
zers mais facilmente encontrdveis no
vare jo, e suas principais caracterfsticas:

Note que a relagio inclui apenas produ-
tos SONALARME (marca registrada da
Digilectron Produtos Eletrdnicos Ltda.),

ca) destinada ao cdlculo do Tempo T... pr—ma—rm fipo de
Notar que o tal Tempo resuita, no cl- obdigo 5 : frequéncia :
culo, em segundos (s), desde que - na (mini-max) (média) rinel
férgt:jula - os valores de C(‘ t;:)de R sem S/3-30V-1-C 3-30V 10mA 2,8KHz cont{nuo
notados em microfarads (uF) e em

; respectivamente. Se Vocé acom- S/6-30V-0-C 6-30V 3mA 2,8 KHz contfnuo
panha (como nos parece...) o ABC des- $/6-30V-0-1 6-30V 4,5mA 2,8 KHz intermitente
de a sua primeira “Aula”, na presente | g/45.15v-0-B 4,5-15V 12mA 28 KHz bitonal

S/4,5-15V-0-1 4,5-15vV 10mA 2,8 KHz intermitente
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mas existem, no mercado, outros c6di-
gos equivalentes ou préximos, em seus
parimetros de funcionamento, produzi-
dos por outros fabricantes, nacionais ou
nfo... Observe ainda que dependendo do
componente, a partir da simples alisen-
tagéo por CC, baixa Corrente (o consu-
mo serd sempre proporcional & Tensfo
empregada...), podem ser obtidos, além
do som contfomo, mais comum, manifes-
tacOes imteamitentes (“bip...bip...bip..."")
ou mesmo bitonais (“‘di...d4...di...d5™"). A
pressdo sonora, na maioria dos casos, &
bastante intensa, principalmente se con-
siderarmos a baixa Poténcia elétrica dos
dipogitivos... Esse fenmeno de se ga-
nhar “forga acdstica”, a partir de baixa
energia elétrica, se deve ao bom apro-
veitamento das Frequéncias de Res-
sonfincia das préprias pastilhas piezo
(estudaremos melhor o assunto, quando
falarmos, em futuras “Aulas”, sobre o
SOM e o seu “casamento” com a Ele-
trénica...).

“Estou comunicando um erro ocorrido
na 10? “Aula’” do ABC, a pég. 5, onde o
cdlculo do valor de “RE” (segunda co-
luna, parte inferior da pdgina) mostra o
resultado de 272,27 olns” para a di-
visao de *“6” po “0,022”, quando o cor-
reto seria ““272,72 ohms”... - Tavares
Venturini - Porto Ferreira - SP

“Cé&” tem toda a razio, Tavares! Alids,
como todo Leitor/“Aluno” fiel do
ABC, Voce € do tipo “olho de lince”,
apegado a detalhes e A verificagdo de
célculos... Melhor assim, pois em Ele-
trnica, em alguns casos, a preciafio dos
cédlculos € absolutamente fundamental...
Entretanto, no cdlculo por Vocg indica-
do, como estdvamos buscando apenas
um valor numérico de referéncia, a par-
tir do qual pudéssemos determinar o va-
lor comercial mais préximo (note que,
logo apés o tal cdlculo, indicamos a pos-
sibilidade de se usar um resistor
de 270R...), o diferencial entre vinte e
sete centésimos de oluns, ¢ setenta e
dois centésimos de ohms nfo tem a me-
nor importdncia (0 que, entretanto, nio
invalida a sua percegdo do erro, ¢ nem
justifica a nossa “cagadinha”...). Pedi-
mos aos colegas de “Turma” do Tava-
res, que facam a corregio nos seus
exemplares/*“aula”, e solicitamos as des-
culpas 2 “classe”...

“Comecei o “Curso” na Revista n° 8,
mas j& obtive os nfmeros anteriores e
estou estudando-os com grande prazer...
Uma 6tima Revista! Na Revista n? 9 ten-

BC 548

PB.
INICIO

— 2 4

NO “FUNDO", MESMO “LA DENTRO"
DOS INTEGRADOS, TUDO E FEITO
COM TRANSISTORES...!

tei montar a Experiéncia do ELE-
TROSCOPIO, cujo esquema foi mostra-
do na fig. 16 - pdg. 14, porém me dei
mal, pois estou acostwnado a comparar
sempre o expaerma com o chapeado (e
este ndo foi mostrado, na referida Expe-
riéncia...). Outra coisa: no dito esquemna,
o transistor BC558 parece que estd com
suas indicagoes de coletor e emissor in-
vertidas (o “C” estd junto ao terminal de
“setinha”, que é o emissor...)..."" - Dal-
cio Gagliardo - 880 Paulo - SP

Mais um que nos pegou em “‘escor-
regdo”... Vocé estd certo (¢ nés, erra-
dos...), Dalcio: as letras codificadoras
dos terminais do BC558 estdo inverti-
das, sendo que o “lugar” do “C” € junto
ao terminal do transfstor ligado ao resis-
tor de 220R, enquanto que o “E” deve-
ria estar junto ao terminal ligado 2 linha
do positivo da alimentagdo... No mais, o
dito esquemna estd correto.. Quanto 2
auséncia do chapeado, Dalcio, nio jul-
gamos que possa constituir sério obstd-
culo A realizagio, pelo menos para os
Leitores/*Alunos” que acompanharam
todas as “Aulas”... Talvez o problema
que Vocé tenha enfrentado resulte de
ter “chegado tarde” 3 “Escola” (apenas
no n? 8...). Com um pouco de atengdo, e
com o acompanhamento das ‘“‘Aulas”
anteriores (desde a n? 1...), nio haverd o
menor “segredo” na transformagfo de
um esquema tfio simples num chapeado
prético, final...

“A maneira absoluwtarnente direta e des-
complicada com que ABC apresenta os
fatos, conceitos e funcionamentos da
Eletrénica, me agrada muito, pois estou
realmente “pegando” assuntos que an-
tes, em artigos de outras revistas (e
mesmo em livros para principiantes...),
ndo tinha conseguido entender plena-
mente... Apesar dos meus trinta e tantos
anos, sé agora resolvi dar vazdo a essa

minha velha vontade de me aprofundar
na Eletrénica Prética, e nos seus funda-
mentos Tedbricos (a nfvel de Hobbysta,
pois ndo sou e ndo pretendo ser um pro-
fissional da drea, embora concorde com
Vocés quando dizem que no Mundo mo-
derno, quem ndo souber nada de Eletr6-
nica é quase wm... analfabeto...). Acom-
panhei e pratiquei, com grande atengcao
e satisfacéo, as “Licoes” sobre os
Transistores Bipolares e seus arranjos
circuitais bdsicos, que muito me elucida-
ram... Gostaria de saber alguma coisa
sobre configuracées MONOESTAVEIS
(temporizadoras) com tranststores.. Sei
que (Vocés j& prometeram..) existem In-
tegrados especlficos para tais fungbes,
mas queria suber como resolver esse as-
sunto também com tranststores, em apli-
cagoes simples...” - Newman Arruda -
Niterdi- RJ,

Agradecemos pelas palavras elogiosas,
Neuman... Gostamos (como todo mun-
do, com a diferenca que nfo somos
hipécritas...) que nos “joguem confe-
tes”, e interpretamos tais elogios como
uma prova de que nosso trabalho estd
frutificando e¢ permanece no caminho
correto! Agora quanto a sua solicitagao:
conforme tfnhamos “prometido” (aqui
as promessas 880 cumpridas...), justa-
mente na presente ‘“Aula” estamos fa-
lando sobre o tal “Integrado Tempori-
zador”, o famigerado 5SS, criado espe-
cificamente para tal fungdo (embora
bastante vers4til também em outras apli-
cagbes, conforme veremos...). Entretan-
to, cuiio Vocé bem intuiu, também po-
demos organizar préticos e funcionais
MONOESTAVEIS (temporizadores), a
partir de transfstores bipolares, em ar-
ranjos simples e eficientes! A fig. B
mostra um esqueminha tfpico, que Vocé
poderd experimentar... Note a grande
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“semelhanga” do arranjo com o de um
multivibrador ASTA VEL (oscilador), j4
visto em “aulas” anteriores sobre o as-
sunto! Na disposigao mostrada, contudo,
ao ser pressionado o push-button P.B.,
“negativando” momentaneamente a ba-
se do BC548 da esquerda, a Safda S
(coletor do BC548 da direita...), que em
repouso estava. sob Tensao “alta” (pré6-
xima da de alimentagao, que pode si-
tuar-se entre 3 e 9 volts), cai para um
valor préximo de ‘““zero”, e assim fica
por um Tempo T, proporcional aos va-
lores do capacitor de 100u e resistor de
33K... Nao importa que a pressao sobre
P.B. dure apenas uma fragao de segun-
do, o estado da Safda se manifestard
consistentemente ‘“baixo” por aproxi-
madamente 2,5 segundos... Se Vocé
quiser fazer Experiéncias, modifique a
Temporizagao alterando o valor do re-
ferido capacitor (ndo convém ‘“‘mexer’’
no resistor mencionado, j4 que faz parte
também da polarizagao de base do pri-
meiro BC548...). Exemplos: com 220u
teremos um Tempo T de aproximada-
mente 5 segundos, com 470u cerca de
10 segundos, com 1000u aproximada-
mente 20 segundos, e assim por diante...
Para “utilizar” a Safda, na pritica Vocé
precisard de um terceiro transfstor, em
fungdo amplificadora simples (cujos
fundamentos j4 foram vistos em ‘““Au-
las” especfficas anteriores), eventual-
mente no comando de um relé (através
do qual cargas “pesadas” poderao ser
controladas...). Faga suas Experiéncias,
aprenda e - se quiser - mande-nos os
resultados das suas conclusdes, que pu-
blicaremos para conhecimento dos “co-
legas de Turma”...

eeocoe .
“Fiquei muito decepcionado quando
-‘ABC, que vinha simplesmente arrasan-
do, simplesmente swmiu das bancas, de-
pois da salda (jd hd quase um ano...) da
“Aula” n? 15... Justamente quando esta-
va “pegando no breu”, entrando no
fantdstico campo dos Circuitos Integra-
dos (coisa que “embanana” muito “né-
80" metido a sabido por al, e que Vocés
estavam explicando em termos tio sim-
ples e flceis de entender...), a “Escola”
fecha..! Um amigo, assinante de ABC
(eu comprava na Banca...) me disse que
a Editora enviou-lhe uma cartinha expli-
cando a “parada” (e devolvendo, corri-
gido, o dinheiro correspondente aos
exemplares que ele ainda ndo tinha re-
cebido...). Isso, por um lado, me deixou
triste, e por outro agradavelmente sur-
preendido... Triste porque a justificativa
me parece tradwzir que ABC “morreu’
mesmo (por que serd que no Brasil ini-
ciativas desse fipo nunca ddo certo...?) e

agradavelmente surpreendido porque
ndo é norma, nesse ninho de corruptos e
safados em que somos obrigados a viver
(ninguém tem o dinheiro para se transfe-
rir para a Austrdlia...) alguém agir com
tal rigorosa ética e respeito...! Entretan-
to, segundo meu amigo, pelo teor do co-
municado que recebeu, havia uma “insi-
nuacdo” de que - debelado o problema
que resultou na interrup¢do da publi-
cag¢do - ABC retornaria... Isso me dei-
xou uma pontinha de esperanga... Estou
escrevendo (acompanho também a
APRENDENDO E PRATICANDO
ELETRONICA, que estd cada vez me-
thor, inclusive agora, com os brindes de
capa..) para saber se hd *‘boas no-
vas”, e se podemos esperar um breve
re-lancamento de ABC...? - Clinton V.
Norris - Rio de Janeiro - RJ

Alvfssaras, Clinton! Tanto ABC voltou,
que aqui estd a sua carta, sendo respon-

dida j4 no segundo exemplar/*“aula” da |

Nova Fase (depois de wmnas *‘férias” um
pouco mais prolongadas do que deve-
riam ser...)! Os problemas foram - como
Vocé eufemisticamente citou - ‘“‘debela-
dos” (na realidade foi uma luta de foice
no escuro, dura pra cacéte...), e a “Es-
cola” reabriu! Novamente contamos
com a fidelidade e o incentivo de L.eito-
res/*Alunos’” como Vocé, para enfren-
tarmos a sequéncia desse nosso Curso,
que nao terd fim nem Diploma, seguindo
até o “infinito” (ou até o ponto que as
gentis “autoridades” que gerem econo-
micamente essa zorra permitirem...).
Quanto ao nosso cédigo de ética, sobre-
vive por pura teimosia (ou talvez por
que nao tenhamos aprendido a ser safa-
dos feito esse bando que anda por af...) e
como acontece com a maioria dos brasi-
leiros, de vez em quando bate até uma
pontinha de *‘vergonha” de ser honesto
e idealista, mas... “‘vamos que vamos™'...
Apesar de “babaca’”, ainda achamos v4-
lido aquele velho slogan da época dos

“Marimbondos de Fogo”: TEM QUE

DAR CERTO...!
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SOLICITE A SUA
Tel. 223-2037

PACOTES ECONOMICOS (ELETRONICOS)

OFERTAQ ! !'!

. Os mais variados tipos

de PACOTES!!

Todos com o0s mais
uteis e variados
componentes

0,

1l | o

o

a—
=

=)

DIODOS

PACOTE N2 17
100 Pegas. Contendo
0s mais variados e
usuais tipos de Retifi-
cadores, Zeners, Si-
nai, etc.

TRANSISTORES

PACOTE N2 11
100 Pegas. Com os
mais diversos BC's e
BF's - para uso em
osciladores - drives -
amplificadores, etc.

\Cr$299.000‘00 \ €r$389.000,00
ELETROLITICOS RESISTORES
PACOTE N213 PACOTE N226

50 Pegas. Com di-
versificados e varia-
dos tipos de capaci-

dades, voltagens e

N mgqdelos.

\T\Cr$ 199.000,00

300 Pegas. Enome
variedade de valores
e wattagens - com ti-

pos diversos para o

uso didrio.
\‘\CrS 109.000,00

CERAMICOS
PACOTE N2 12
100 Pegas. (Teminal
Padrao). Ostipos de
capacidades e volta-
gens sao inumeros e
usuais.

&
\ Cr$179.000.00

v

POTENCIOMETROS

CERAMICOS

PACOTE N218
10 Pegas. Super-
oferta/ Imperdfve! 1!
N&o perca a chance
de'adquirir'a preco
super-oferta nestes
mais diversos tipos e
modelqs de uso
2 geral.

\
Cr$349.000.00

PACOTE N2120

500 Pecgas (PRE-FORMATADO)
SUPER-OFERTA!
Count¢ri tedas as capacidades que vocé uti-
liza no dia-a-dia. Adquira quantos Pacotes
desejar e use no dia-a-dia. Mas nao perca,
este estoque ¢ limitado.

Cr$269.000,00

PACOTE ELETRONICO

PACOTE N? 10

€ o tradicional Pacote,
com os mais varlados ti-
oS de componentes pa-
4 r) uso no dia-a-dia,
la1s  corao, conecteres,
piacas, dsjuntores, cha-
ves, pinos, semiccnduto-
res.

Cr$119.000,00

1 - Pedido Minimo Cr$ EiJiKi]

2 - Incluir despesas posta

3 - Atendimento dos pedidos a e
A - (cheque arnexo ao pedido) ou

B - (Vale Postal Ag. S.Paulo/=00909)

LEYSSEL LTDA. Av. Ipiranga, 1147 - 6°A
(esq. Sta Efigénia) - 01039 - SAO PAULO-SP
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INFORMAGOES - TRUQUES & DICAS

A Matriz de Cogltato§

2

SEQUENCIA DA IMPORTANTE “LICAO” PRATICA INICIADA NA “AU-
LA” ANTERIOR (ABC n? 16), AGORA TRAZENDO DADOS E INFOR-
MACOES QUE PERMITEM A INSERGAO E LIGACAO A MATRIZ DE
COMPONENTES COM TERMINAIS “VOLUMOSOS”, DETALHES SO-
BRE AS CONEXOES DE ALIMENTAGAO E EVENTUAL AMPLIAGAO
DO MODULO BASICO, ETC. TAMBEM FALAREMOS, NA PRESENTE
“LICAO”", SOBRE OS FUNDAMENTAIS LIMITES MECANICOS E ELE-
TRICOS DAS MATRIZES DE CONTATOS, FINALIZANDO COM UMA
PEQUENA E ELUCIDATIVA “AULA PRATICA”, CONSUBSTANCIADA
NO DESENVOLVIMENTO DE UMA MONTAGEM “REAL" DE CIRCUI-
TO, PARA QUE - DEFINITIVAMENTE - O “ALUNO™ ENTENDA, E
“PERCA O MEDO" DE USAR UM “PROTO BOARD"...!

IMPORTANTE: Conforme |é fol mencionado no TRUQUES & DICAS da
“Aula” anterior, a presente Série é baseada em “Lic6es” especiaimente
desenvolvidas pela prépria Equipe que faz ABC, para a conceituada En-
tidade de Ensino INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIA, que detém os
Direitos sobre a utllizac8o didética do presente material. Assim, a repro-
ducéio de grande parte dos dados aqui contidos, fol especial e gentil-
mente autorizada pelo INC, pelo que agradecemos! Recomenda nps aos
“Alunos” do ABC uma visita/c craulta ao INC, onde seriip Informados
sobre os diversos Cursos Préticoa, Avancados e Profissionalizantes de
Eletrénica... O endereco é: Av. So Jo8o, 253 - CEP 01035 - Séo Paulo -
SP - Telefone (011) 223.4755.

No T&D anterior aprendemos
como identificar, sobre uma Matriz
de Contatos standard, ‘‘0 qué est4
ligado onde”, identificando as co-

lunas e as barras interligadas de tie
points (pontos de ligagdo). Vimos
ainda a construgdo ffsica da Matriz,
sua apar€ncia genérica, o método

pelo qual as ligagées de terminais
sdo implementadas nos tie-points,
etc.

Ainda no TRUQUES & DI-
CAS do ABC anterior aprendemos
os conceitos bédsicos da ‘‘trans-
feréncia’’ de um pequeno esquema
ou conjunto de componentes inter-
ligados, para a prépria Matriz, vi-
mos as posigées ‘‘reais’’ que os
componentes podem assumir sobre
o Experimentador e tomamos co-
nhecimento da (quase) inevitabili-
dade dos jumpers (incluindo suas
préprias dimensGes e caracterfsti-
cas...).

Finalizamos a ‘“‘Ligao’ ante-
rior verificando como aquela faixa
central de separagdo, existente nos
médulos de Matrizes de Contatos,
proporciona uma ‘‘cama’ ideal e
‘“‘certinha’’ para a colocagdo dos In-
tegrados, cujas linhas de pinos
acomodam-se perfeitamente nas
barras verticais de 5 contatos...

Agora, vamos ‘‘mais fundo”
nos aspectos préticos das monta-
gens implementadas sobre uma Ma-

- FIG. 1 - “ENFIANDO” COM-
PONENTES DE TERMINAIS
GRANDES - A grande maioria
dos componentes, ativos ou pas-
sivos (transfstores, Integrados, re-
sistores, capacitores, etc.) podem
ter seus terminais diretamente in-
seridos nos tie-points de uma Ma-
triz de Contatos convencional,
uma vez que as dimenséGes, espa-
camentos e distribuigdo dos “‘fu-
rinhos’’ j4 foram cuidadosamente
estudadas para tais feitos... Acon-
tece, porém, que alguns compo-
nentes e pegas, eventualmente
apresentam terminais com di-
mensSes e formas impréprias para
‘“‘enfiamento’’ direto nos tie-poin-
ts... A fig. 1 mostra 5 exemplos
dessas pegas e componentes, bem
como instryi sobre os ‘‘truques’
simples e diretos que podemos
utilizar de modo a permitir a sua
ligagdo & Matriz... Transfstores de
Poténcia, SCRs, TRIACs, etc.,
tém terminais *‘taludos’’, que dire-
tamente ‘‘ndo cabem’ nos furi-
nhos dos tie-points... A solugdo
16gica €... ‘“‘afinar” o terminal,
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simplesmente cortando-o em dia-
gonal (ver figura) de modo a es-
tabelecer uma ‘‘ponta’’ capaz de
penetrar nos tie-points sem pro-
blemas! Transformadores consti-
tuem outro caso tfpico que requer
adaptagGes simples: seus termi-
nais geralmente sdo estabelecidos
na forma de cabinhos muiltiplos,
diffceis de inserir diretamente nos
tio-puints... A solugdo: torcer e
estanhar com um pouco de solda
as pontas dos fios! Isso transfor-
mari o terminal num “fio sélido”’
de fécil insergao na Matriz... No-
tem que esse simples truque
também vale para qualquer fio
comum, tipo multiplo (cabinho),
que deva ser ligado & Matriz (fios
sélidos, desde que com calibre
compatfvel (AWG n? 22), nao
apresentam problemas de in-
sergdo, podendo ser ‘‘enfiados’

diretamente...). Existem ainda pe-
cas que simplesmente ndo permi-
tem uma adaptagdo mais ‘‘direta’’,
como os potenci6metros, chaves,
push-buttons, alto-falantes, etc.,
todos dotados de terminais curtos,
grossos e “ndo flexfveis”... Em
qualquer desses casos, a solugao &€
dotar os terminais de extensGes
formadas por pedagos (no com-
primento conveniente...) de fio
sélido n? 22 isolados! Quando a
peca externa exigir conexdo por
cabagem blindada, talvez tome-se
necessfrio o ‘‘truque’” de trans-
formar os cabos miltiplos em
“pontas sdélidas’’, conforme j4
mostrado, estanhando com solda
as extremidade da ‘“‘malha’’ e do
fio ‘“‘vivo”’, antes de tentar a in-
sergao nos tie-points...

- FIG. 2 - OS BORNES DE CO-
NEXAO DO MODULO DE
MATRIZ DE CONTATOS -
Normalmente, os médulos de ma-
triz de contatos, mesmo em seu
tamanho (quantidade de tie-poin-
ts...) standard 550, sdo apresenta-
dos sobre uma base de alumfnio
relativamente rfgida, as vezes do-
tada de pés de borracha (para nao
deslizar sobre a bancada, durante
o uso). Nao € incomum que tais
bases apresentem ‘‘folgas’” ou
““sobras de 4rea’, que sdo desti-
nadas a eventuais e futuras am-
pliagées (podem ser adquiridos
mais médulos de 550 tie-points
para fixagdo sobre a mesma base,
ampliando bastante a 4rea de tra-
balho e o nimero de contatos dis-
ponfveis...). Mesmo, contudo, que
a base seja estreita (apenas di-
mensionada para um bloco de 550
t.p.), quase sempre seré dotada de
bomes junto a uma das suas late-
rais... Normalmente estardao ‘14’
de dois a quatro bomes, dimen-

sionados como ‘“‘fémeas’’ para pi-
nos “banana’”... Geralmente um
deles faz contato elétrico com a
prépria base metélica do médulo,
destinando-se & conexao de ‘“‘Ter-
ra”’ (e negativo da alimentagao
externamente aplicada...). Os de-
mais sdo sempre isolados da base
metélica, destinando-se as diver-
sas linhas de alimentagdo... Nos
mdédulos mais comuns sdo apenas
dois os bornes: um preto, ligado a
“massa’’ (para ligagdo do negati-
vo da alimentagdao) e um verme-
Iho, isolado (para ligagdo do posi-
tivo da alimentagao...).

FIG. 3 - COMO ‘“TRANSFE-
RIR” AS LIGACOES DE ALI-
MENTACAO, DOS BORNES A
MATRIZ... - Observem que os
cabos de alimentagdo, provenien-
tes do exterior, sdo inicialmente
conetados ao préprio borme (na
figura vemos um borne para co-
nexGes ‘‘atarrachadas’’, mas - co-
mo )4 foi citado - também existem
aqueles que recebem as ligages
através de pinos ‘‘banana’...). J4
do bome ao médulo da Matriz, a
conexao € feita por um pedago de
fio isolado, sélido, n? 22... E
convencional que, num mdédulo
padrao, dotado de apenas duas
barras horizontais (H1 e H2, ve-
jam a fig. 1 do TRUQUES & DI-
CAS de ABC n? 16...) liguemos o
bome vermelho (positivo) a linha
de tie-points horizontal superior
(H1), e o borme preto (negativo) a
linha de contatos horizontais infe-
rior (H2), embora tal disposicao
nao seja - obviamente - obrigatS-
ria... Apenas que fica mais fécil
‘““seguir’”’ um esquema desenhado
de forma tradicional, com tal dis-
posigdo da alimentagao...
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OS LIMITES MECANICOS E
ELETRICOS DAS MATRIZES
DE CONTATOS

Como todas as pegas, compo-

nentes e implementos de Eletréni-

também a Matriz de Contatos

apresenta certos limites e parame-
tros elétricos, além dos quais nao

[ )

devemos ‘‘ir’’, no sentido de pre-
servar a integridade dos médulos...
Além disso, pela sua prépria e na-
tural caracterfstica de estabelecer
contatos de ligagdo por pressao,
através de molas e ldminas mais ou
menos sensfveis, as Matrizes de
Contatos também tém limites pura-
mente mecinicos, a serem respeita-
dos... Sao poucas (e 6bvias...) as
‘“‘regras’ a serem seguidas, porém o
seu eventual descumprimento resul-
tard - com toda certeza - em danos
definitivos A Matriz... Assim, vale a
pena relacionar tais limites:

A -

Fios ou terminais a serem ‘‘en-
fiados”” nos tie-points devem
apresentar calibres entre as bi-
tolas n? 22 e 28 (AWG). Bito-
las mais finas do que n? 28 fi-
carao ‘‘bambas’’, nao estabele-
cendo pleno contato elétrico
nem a conveniente rigidez
mecénica... J4 bitolas mais lar-
gas do que n? 22 “forgarao’ os
contatos de mola dos tie-points,
que poderao ficar permanente-
mente ‘‘afrouxados’...

A extremidade livre de termi-
nais, fios, etc. a serem inseridos
nos tie-points precisam ter um
comprimento mfnimo de 5 mm,
para perfeita conexdo. Pontas
‘““dteis’’ mais curtas do que isso
podem simplesmente ‘‘nfo al-
cangar’ a zona metélica interna
do contato no tie-point, com o
que, nem mecénica, nem eletri-
camente, a conexao poder4 ser
promovida! J4 pontas muito
longas e duras (se a insergao
for ‘“forcada’...) podem causar
danos 2 isolagdo existente na
base do Médulo.

A insercao sempre deve ser fei-
ta na vertical, e suavemente...
Se as dimensoées. a consisténcia
e a posigao do terminal ou fio
forem corretas, serd muito fécil

tanto ‘‘enfid-lo” quanto retiri-
lo do tie-point, sem necessidade
de ‘“‘forga”...

D - Fios e terminais a serem inseri-

dos devem estar limpos, livres
de oxidagées e irregularidades.
Lembrar sempre que resfduos
de solda, cortes irregulares, e
mesmo certas excrescéncias ou
defeitos industriais nos termi-
nais, podem danificar perma-
nentemente os contatos de mola
dos tie-points. Podem ainda ge-
rar o ‘‘travamento’’ irremedii-
vel da conexao, com danos tan-
to 3 Matriz quanto ao préprio
componente inserido...

E - Nao se deve guardar a Matriz

de Contatos por muito tempo,
com um circuito qualquer mon-
tado sobre a dita cuja! Isso ge-
rard um ‘“‘afrouxamento’” da
pressao normal dos contatos de
mola, com nftidos prejufzos nas
utilizagbes futuras... A estrutura
metédlica dos tie-points, contu-
do, € suficientemente resistente
para ‘‘aguentar’’ bem alguns
dias de ‘‘manutengao’ de cir-
cuitos montados (‘‘alguns dias”
ndo quer dizer ‘‘semanas’’ ou
“meses’’...).

F - A estrutura metélica interna dos

tie-points apresenta banhos de
ligas metdlicas nao oxid4veis e
excelentes condutoras, garan-
tindo, em condigbes normais,
perfeitos contatos elétricos...
Entretanto, pelas suas di-
mensées reduzidas e pela sua
posicdo ‘‘embutida’’, sdo pro-
pensas & acumulagdo de poeira
que pode - apds algum tempo -
prejudicar eletricamente as co-
nexdes! O pS acumulado sobre
os contatos de mola introduz
Resisténcias elétricas indevidas
e prejudiciais... Para prevenir
essa possibilidade, basta guar-
dar sempre a Matriz dentro de
um saco plastico fechado,
quando ndo em uso, evitando a
acumulagdo de poeira dentro
dos tie-points!

G - O substrato pléstico isolante do

mdédulo € - obviamente - sensf-
vel a excesso de calor... Jamais
efetue soldagens de conexoées
externas provisérias (como as
sugeridas na fig. 1...) muito

préximas a superffcie do médu-
lo! Toda operagao de soldagem
- quando necesséria - deve ser
feita longe da Matriz de Conta-
tos.

H - Pequenas e médias Poténcias

elétricas sao confortavelmente
manejadas pelas Matrizes de
Contatos... As Tensées e Cor-
rentes presentes na grande
maioria dos Circuitos e apli-
cagbes, protétipos e projetos,
sao bem ‘‘aguentados’ pelos
Mé6dulos... Na pritica NAO
submeta quaisquer dos contatos
do M6dulo a Tensdes superio-
res a 250V, nem a Correntes
maiores do que 1A... Uma
Poténcia m4xima segura situa-
se em torno de SOW... Assim,
se a Corrente nominal num de-
terminado percurso de circuito
implementado sobre a Matriz
for de 1A, a Tensao passa a pa-
rametrar-se por um limite de
S50V... J& se a Tensao for de
250V, para mantermos a Potén-
cia dentro do méximo permiti-
do, a Corrente ndo poderd ul-
trapassar 200mA (revejam a
‘‘velha’” LEI DE OHM, 14 na
distante ABC n? 1...).

I - Atengdo para que ndo ocorram

‘‘curtos’’ entre terminais, jum-
pers e conexdes externas! Isso
poder4d gerar Correntes excessi-
vas, desenvolver calor incom-
patfvel com os limites da Matriz,
ocasionando o ‘‘derretimento’
do substrato plastico! Confira
sempre todas as ligagGes antes
de ligar a alimentagao ao circui-
to prototipado...

J - Bom senso e... ‘“‘respeito’’ (isso

vale para qualquer pega, com-
ponente ou implemento eletréni-
co...) sdo suficientes para pro-
porcionar & Matriz de Contatos,
uma longa vida iitil, prestando
inestim4iveis servigos de banca-
da ao ‘“Aluno’... Entretanto,
como todas as demais obras do
HOMEM, também a Matriz de
Contatos €... finita! Um ‘belo
dia” algumas partes mostrarao
desgastes, ‘‘afrouxamentos”’, fa-
lhas de contato, ‘‘curtos’’, etc.
inevitalmente causados pelo uso
intenso... Nao € caso para de-
sespero, j4 que em muitas lojas
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podem ser encontradas pegas in-
ternas de reposigao, principal-
nente barras de tie-points (ape-
nas os conjuntos de contatos de
pressao, internos...), tanto as
longas horizontais (40 pontos)
quanto as curtas,
pontos). E ficil efetuar-se a
substituigdo dessas barras, des-
montando-se o médulo...

E “filosofia” de ABC, sem-
pre que possfvel, complementar as
informagées com uma pequena
““Aula Pritica’... Entdo, vamos a
isso, para que os ‘““Alunos’ pos-
sam, ‘‘ao vivo’’ utilizar e familiari-
zar-se com uma Matriz de Conta-
tos! Com o tempo e com a prética,
qualquer circuito, por mais com-
plexo e ‘‘congestionado’ que seja,
poder4d ser implementado sobre a

verticais (5°

Matriz (ressalvando-se apenas ca-
sos muito especiais, de circuitos
que trabalhem sob gramdes Potén-
cias (acima de 50W) ou elevadfssi-
mas Frequéncias, muito ‘‘pra 14’ de
100 MHz, para os quais uma Matriz
de Contatos n3o constitui a base
ideal de prototipagem ou experi-
mentagao...).

-FIG. 4 - O CIRCUITO A SER

DESENVOLVIDO SOBRE A
MATRIZ - Trata-se, obviamente,
de algo bem simples, para nao
‘‘assustar” os ‘‘Alunos’” ainda
leigos na utilizagdo das Matri-
zes... Como vemos no bloco ini-
cial da figura, o circuitinho traduz
um pequeno oscilador luminoso
(“LAMPEJADOR”), baseado em
2 transfstores comuns, em confi-
guragao ji estudada (14 pela ‘‘Au-
la” n® 8, revejam...), capaz de ex-

citar um LED comum em *“‘pisca-
das” rftmicas e constantes... No-
tem que, para facilitar a identifi-
cagdo sobre a Matriz, adotamos
uma codificagdo nao costumeira
em ABC, indicando os compo-
nentes, além de pelos seus valores
e cdédigos, também por notagbes
genéricas tipo ‘“R1, R2...”” (para
resistores), ‘““TR1, TR2...” (para
os transfstores), etc. Para ‘‘dar
uma canja’’ aos iniciantes, todas
as pegas do circuito estdao devi-
damente ‘‘mastigadas™ na figura,
em suas aparéncias, sfinbolos,
identificag6es de terminais, pola-
ridades e c6digos de valores... Af
vai a LISTA DE PECAS:

Fig.4
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| LISTA DE PECAS

® ]| - Transfstor BC548 ou equi-
valente

® | - Transfstor BC558 ou equi-
valente

® | - LED vermelho, 5 mm

® | - Resistor 4K7 x 1/4W

® ]| - Resistor 10M x 1/4W

® ] - Capacitor (poliéster) 220n

DIVERSOS

® - Alimentagao: 4 pilhas pe-
quenas (total 6V) no res-
pectivo suporte

® -Fio n® 22, s6lido, para
jumpers e conexdes exter- |
nas

FIG. 5 - IMPLEMENTANDO O
CIRCUITO NA MATRIZ DE
CONTATOS - Depois de devi-
damente ‘“‘reconhecidos’’ os com-
ponentes, verificar se seus termi-
nais estdo limpos e regulares (se
isso nao acontecer, raspe-os com
uma ldmina e ‘“‘retifique-os’ com
um alicate de bico). A seguir, & s6
ir “enfiando’’ as pecas na Matriz
de Contatos, conforme mostra a
figura, que d4 todas as ‘‘dicas”
visuais necessérias... Observar os
seguintes pontos:

Nao esquecer os jumpers
(J1-J2-13-]J4), confeccionando-os
previamente em tamanhos conve-
nientes. Evitar jumpers muito
longos, de modo que a fiagdo nao
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fique ‘‘sobrando’’, nem ‘‘pendu-
rada’’, tornando a montagem de-
selegante e confusa...

- Atencdo 2 posigdo relativa dos
terminais dos transfstores e LED,
bem como a polaridade da alimen-
tagao...

- Comparar a figura 5 com a figura
2 do TRUQUES & DICAS da
‘“Aula” anterior (ABC n? 16),
usando também como referéncia o
préprio esquema (fig. 4), verifi-
cando a ‘‘razdo” da localizagao
de cada tie-point utilizado...

- A alimentagao (pilhas) apenas de-
ve ser ligada depois de todas as
conexdes, posigoes, valores, etc.
terem sido conferidas, e depois do
“Aluno” ter ‘“‘entendido’ seu mo-
tivo e localizagao...

- Embora na fig. 5 transfstores,
LED, resistores e capacitores es-
tejam em posicdes meio irregula-
res, ‘‘deitados’’ e esparramados
deselegantemente sobre o Mdédu-
lo, na implementacio real tais
componentes (¢ também os jum-
pers...) devem ficar ‘‘certinhos”,
acomodados verticalmente sobre o

Md@dulo (ver fig. 7 do T&D ante-
rior...). A aparente ‘‘desarru-
magao” da fig. 5 deve-se unica-
mente 2 facilitagdo visual, para
que possam ser identificados os
tie-points utilizados, sem proble-
mas...

- Se tudo estiver correto, aplicada a
alimentagdo o LED emitird lampe-
jos (breves piscadas) a intervalos
de aproximadamente 1 segundo...

“DEITANDO E ROLANDO”
NO PROTOTIPO DO CIRCUITO...

Conforme ji explicado no
T&D anterior, a principal carac-
terfstica (a prépria razao de ser...)
das Matrizes de Contatos € a ex-
trema facilidade com que se pode
realizar experimentagées, modifi-
cagOes e testes nos circuitos im-
plementados ou prototipados no
Mé6dulo!  Algumas sugestdes e
‘“‘caminhos’’:

- O resistor de 'OM € o principal

responsédvel pelo ritmo das pisca-
das (Frequéncia). Pode ser expe-
rimentada a sua substituicio por
outros valores (1M, 2M2, 4N7,
etc.). Notar a rapidez com que
tais testes e modificagGes podem
ser feitas na Matriz!

O capacitor de 220n € responsi-
vel pela intensidade dos lampe jos
(e também, em certo grau, pela
prépria Frequéncia das pisca-
das...). Experimentar  substi-
tuigées (na faixa que vai de 100n
a 470n), novamente provando a
rapidez e simplicidade com que
experimentagoes diversas podem
ser feitas numa Matriz de Conta-
tos, sem que isso envolva solda-
gens, dessoldagens, ‘‘aparafusa-
mentos e desaparafusamentos’’,
demoras ou danos aos componen-
tes...!

Quem quiser modificar o efeito
visual do circuito, usando LEDs
de outras cores (que nao o verme-
lho indicado na LISTA DE PE-
CAS), pode simplesmente remo-
ver o LED original e “‘enfiar’’ no
seu lugar LEDs amarelos, verdes,
etc., operagio que leva mais do
que 1 ou 2 segundos! Tudo répi-
do, simples, direto e seguro (para
O circuito e para os componen-
tes...).

Terminada a Experiéncia e obti-
dos os desejados resultados, todas
as pegas e jumpers podem ser fa-
cilmente removidos, de forma ra-
pida e segura (basta pux4-los ver-
ticalmente, sem precisar fazer
“esforgos”...) e guardados para
futura utilizagdo em circuitos de-
finitivos ou mesmo para reapro-
veitamento em novas Experién-
cias na prépria Matriz de Conta- |
tos...!

o0000
AVALIAGAO DO APRENDIZADO...

Até agora, tudo fécil, nao
foi...? Vocés sao todos inteligentes
e atentos e simplesmente duvida-
mos que algum ‘“Aluno’ nao tenha
‘“‘conseguido’ realizar com éxito o
circuito/Experiéncia sobre uma Ma-
triz de Contatos convencional...
Mas, agora vem a “‘prova de fogo’’:
‘“‘sumam’ com a figura 5 e, obser-
vando direta e unicamente o ES-
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QUEMA (fig. 4) e as informacSes
visuai§ sobre os componentes (na
mesma citada figura...) e tentem
montar novamente o circuito sobre
a Matriz...

Vale consultar - se for preciso
- afig. 2 do T&D anterior, para re-
cordar as posigSes relativas dos
conjuntos de contatos elétricos in-
tarnos do Médulo, mas E PROIBI-
DO OLHAR A FIG. 5 DO PRE-
SENTE TRUQUES & DICAS!

Observem que a montagem
experimental do circuito ndo preci-
sa, obrigatoriamente, ser feita na
disposicdo sugerida na fig. 5, j4
que admite dezenas de outros ar-
ranjos ‘“‘ffsicos’ sobre a Matriz de
Contatos...!| Experimentar tais va-
riagdes e suas possibilidades
também constitui exercfcio bastante
vélido para se ‘‘pegar’’ a prética
necessdria A perfeita utilizagdo das
Matrizes de Contatos!

Daf pra frente, ‘o céu € o li-
mite”’! Em muito pouco tempo o
“Aluno” estard apto a implementar,
com rapidez e seguranga, circuitos
muito mais ¢ anplexos, com grande
nimero de componentes (Integra-
dos, inclusive...), fazendo uso pro-
longado e 'til da sua Matriz de
Contatos, tanto na presente fase de
puro aprendizado, quanto na sua
futura (assim esperamos...) vida
profissional, na drea!

Lembrar ainda que embora a
Matriz de Contatos seja Stima para
a comprovagéo de circuitos jé exis-
tentes, em esquema, nas Revistas,
Livros, etc., ela € melhor ainda nas
fases iniciais de desenvolvimento
de circuitos originais, ou seja:
quando 0 ‘“Aluno™ se sentir sufi-
cientemente confiante para criar,
projetar seus préprios circuitos! As
muito amplas possibilidades e faci-
lidades de modificagéo, teste e ex-
perimentagédp fazem com que a ati-
vidade de prototipagem vire uma
verdadeira ‘‘brincadeira’”’, com a

Matriz... Vao nessa!

W ICEL

TOTAL ASSISTENCIA TECNICA
ESPECIALIZADA EM INSTRU-
MENTOS DE MEDIGAO EM GERAL

Atendemos todas as
marcas e equipamentos

Apresente este antnclo e receba
um desconto especial

o Pegas originals
o ® Garantia de 6 méses

| ® Técnicos especlalizados
o Laboratrios préprios

ICEL COMERCIO DE INSTRUMENTOS
DE MEDIGAO LTDA.

DEPTO COMERCIAL/ASSIST. TECNICA
Rua Auréhia, 980 - Lapa

05046 - Sdo Paulo SP

Fones: (011) 871-4755 Fax: (011) 65-2094
Tix: 11-83050 ICEU BR

CURSO PAL-M

PRATICA DE CONSERTOS

POR CORRESPONDENCIA OU
FREQUENCIA, COM APOSTILAS E
FITAS K-7. METODO PROFESSOR
EM SUA CASA.

INEDITO NO BRASIL!!!

VOCE ACOMPANHA AS LICOES
COM O GRAVADOR, TUDO COM
EXPLICAGOES DO PROFESSOR.
AULAS PRATICAS, VOCE APRENDE
A CONSERTAR MESMO. CONSUL-
TAS NA ESCOLA COM OS PROFES-
SORES.

e BASICO RADIO SOM

e TVPB COMPLETO

e TV EM CORES COMPLETO
e VIDEO K7 COMPLETO

e APRENDA MONTANDO

“LANGAMENTO"

H

INSTRUMENTO
PODE ESTAR

DESCONTO

OSCILOSCOPIO 20MHZ —
US$ 730,00 (COMERCIAL) [vesousavo oe sow |

GARANTIA DE 1 ANO || it
‘}__—__—__.
J

r__)

TEMOS TUDO =rY 1
O QUE VOCE
PRECISA PARA
A SUA OFICINA

LIGUE:

E o mals Gtil instrumento para
pesquisa de defeitos em circuitos
de som, Capta o som que pode
ser de um: radio AM, FM, Toca
Fitas, TV, Video e Amplificador.

(011) 222 0237
(011) 223 6707

PROVADOR RECUPERADOA
NESCO!

G ERADORD E BARRAS
DE C PIOS - PRC20 G8s1

Gera padrées: quadriculas, pon-
tos, escala de .cinza, branco,
vermelho, vefde, croma cum 8
barras, PAL M, NTSC puros
c/cristal, Saldas para RF @ Vi-
deo.

Permite verificar a emissfo de
cada canhfio do cinescdplo em
prova e reativé-1o

HM-102BZ

- ~ \
N wew

.Teste de Continuidade .Teste de Transistor
Escala em dB

.Teste em Bateria

2.5/10/50/250/1000V 0 1/2 5/10/50/250/1000V
20K (1 /VDC

* 4% Fundo de escala + 3% Fundode escala

10/50/250/1000V 10/50/250/1000V
8K §) VAC

* 5% Fundo de escala * 4% Fundo de escala

5mA/50/500mA/10A
* 4% Fundo de escala

50pA/2.5/25250m~A/10A
+ 3% Fundo de escala

10M0 20M {2

INFORME-SE: CX.POSTAL 12207
CEP: 02098-970

SANTANA - SP

OU TEL. (011) 299-4141

73§70

= (011) 222 0237 «




DESCONTO DE 20% ATE 07/07/93 - PRECOS VALIDOS ATE 07/08/83 (SEM DESCONTO)

JOGOS ELETRONICOS & BRINQUEDOS

o ROBO RESPUNDEDOR OO4D1-APE) - Responde obip-blp®
temportzado a0 seu assobio ou fala! S8 o médulo 900.000,00
o FFRAMPO PE 019/05-APE)- Aclona autoinai..amente
no escuro (pisca LED). Balxtssimo consumo de plihas. PARA
mss o 4 asaieiv e s .+« + 380.000,00
* TIRO AO AL (l!ZlDG-M’E)- Brlnqucao avanga-
do, S6 0 mddulo eletronico ("plstola® e “alvo”), PARA INECIAN-
TEB: ¢ o0 0 v o0 v v v s « s « .« . 900.00000
© PISTALA ESPACIAL (040/09-APE) - Efellos sonoros/visuals rea-
stas comandados p/gatliho de *toque®. S6 o mOdulo elelrbnico
ia PECIAN-

br

TEB. . oo o000 ...51000000

o GRILD ELETROMCO AUTOMATICO (0881 4-APE) - “Inseto robd”
cAmitacBo perfelta do som e do “comportamento® de um grilo
reall Ad pela € Inquedo
aunc-do. Inddlito e fasclnante! . . ... .. .. 900.000,00
TEAGEIST “O PROJET 0" (070/14-APE) - "Fantasma Eletro-
nleo‘? *Alma Penada Movida a Pllha*? Naot E o POLTERGEIST
(misto de “LAmpada de Atadlm* c”Calxa de Pandora®! Fanlastico

brinquedo, IN6dItol . . . ..o . a . 1.000.000,00
© MI-LABIRINT a.sman:o (07T7TH5-APE) - Jogulnho gosloso
L) pegas! Mink PARA N

QANTES . . . .t v v it vt anae o as 210.000,00
. YBEF(’E * BRINOUEDD (079/16- APE) - Intercomunicador bi-
lateral offlo e sinal de chamada. Incrfvel brinquedo (KIT = 2 un}

L I 1.700.000,00
* CALEBDOSCOPO azan:o (081116-APE) - incrivels Ima-
gens em “simetrla Infinhta”,

um simpies toque de deaoi Fantastico p/Felra de Clénclas e atl-
vidades corralatast S6 o médulo eletrdnico 520.006,00
o ROLETAO N ©85/17-APE) - Jogo completo e emocio:...nte ¢ 10
LEDS em padrao clreular aclonado p/toque, /eleito temporiza-

do, da 80 sonora e
veouludo aleatdrlof . . . ... e .00 1.170.000,00
© RISADINHA ELETRONICA 087M7-APE) - Mddulo t4cll de mon-

tar, reproduz “risadas®, "solugos®, '“cacarejos” e oulros sons.
Um achado p/o hobbysta brincalh8o! Facll de mantar e *moditi-
CAr®l . . e e eiene s s o aanaae e 1.365.000,00
© BAMIID¢A ELETROMCA (08118-AFE) - Minkinstrumentu
muslical (brinquedo *sérlo”). Som diterente e marcante o/vibrato
opdonal. Fécll montagem e “execucfo®l . . . . 1.420.00,00
© BASTAO ©84N18-APE) - Brinquedo nwdernissimo
acionado pftoque da méo. Eleltos &udlo/visuals id8ntlcos aos de
produtos  comerclals Importadosl As crlangas ado-
rarBol. o o 000l a i e e . . 510.000,00
o ROLETA RBSA (l0720-APE) -'Jogo dn!é 3 participantes c/e-
moclonantes eleltos Audlo/visuals. FAcll de montar, gostoso de
mvmlms « « . 1,280.000,00
° ADA MAGICA uowzmpa - Incdval acende com um 1és-
foro a *apage com um sopro® (simulado). Fantastico “truque ale-
trdnko®, fAcil de realizar. PARARICIANTES . .  490.000,00
o AFERAMA PORATATL (12724-APE) - Tlro-ao-alvu elelrdnico
“de bolso®, com efellos Audio-visuals e inovadores sensores t4-
tetd Emocionante e °chelo® de manlfestagdes Interessantes,
apenas encontradas em games mullo mals carosl Dedicado ao
hobbysta Inictante e 80 amante de jogos eletrdnicos portéatels .
“ e . « . 1,130.000,00
° PINTO-NA ﬂD(IMC-APﬂ Mlnb—mnlngemlldeal p/Iniclan-
tes, Comportamento Idéntico ao *pinto” comerclal, que *pla® au-
tomaticamente, 80 ser colocado na palma da méo. Allmentado
por bahrla (substituvel), sensiel ao toque, bom volume sono-
fo. Um fantdstico “brinquedo tecnolégico” de montagem muito
dmplad . ..ol e « e, 640.000,00
eDADO EL.ETROMNID DE TOGE (ISMA-APE) Soirteador au-
tomético (da 1 a 8) edonado ploque, allimentado pela rede C.A.
(sem pilha), Pode ser usado Independentemente, ou como “a-
polo® a indmeros outros jogos. Fécdll montagem 550.000,00
* 060 ES (16226-APE) - Po-uul mtia as famosas
4 dos
aleatdrios por 3 LEDa multicores (Inclul slulb sonoro acompa-
nhando ea °jogadas”). Gostoso de montar e brin-
COM v o s o o oo « e+« s« 1,070,000,00
o CACADOR DE DUENDES (145&7-APE) - Um Super- Hrlnquedo
Eletrénico, com ISCA® e ‘DUENDE", uma espécle de *escon-
de-esconde’, sofisticado, onde o "DUENDE" deve ser enconlra-
do pelo "CACADOR® que utlliza a “ISCA® para detaté-lo! Manl-
festacdes sonoras a visuala Interessantes e reallstas (0 DUENDE
df “merteiadas® e “placa os oihos® luminosos, quando ®ouve® a
ISCA). Idaal para Hobbystas brincalhbes . . . . 1.730.000,00
© BATALHA ESPACIAL (17785-APE) - Um display a leds Indlcn a
e-dl lance da bataths, se o alsparu dos fasers fol na *

“ee. . 1,120.00,00
onﬂo AuTOMATICO umsuﬂ - Pla auomaticamente a
is Interiup-

bmdabqua...... « « .+« 1.240.000,00
o ROBOZPSO TF-20%0 (IM7-AFE) Para principiantas. Escu-

s 0s eons b sua voita a reage piscando seus trasclhoe lumino-

s e e e e s e s e e e eea.e o 740,00000
SLRPRERA (19088-APF) - Invoduzida om uma calxa
& ser aberia por um “xerets” (esee recebe uma ou duss centenas
de wos (inolersivos) nas mlos. Alimentacfo 9 wvok
» e e s 00 s e s s s s e e e e s 2,210000.00
° FERGOMGD PENTELHD (00/41-APE) - Um circultinho para
“encher o saco” hnita, oincfvel fide@dade, o “cento’ de um

ATENCAO!

AS PLACAS VAO
PRONTAS, FURADAS E

COM 0 “CHAPEADO”
EM SILK-SCREEN.

nolurno, pela
(de dla, fica *quielinho®...). Ideal pere *pentaihar® aquele Irmao
mais velho, “chatio” (ele merece...). Allment. p/plihas (6V) sob
consumoa Irrlsérlo, pode ser "delxado ligado® durante mésas -

COmMPlOlO & . . i et e e i e e e 1.220.000.00
o TESOMETRD (208M43-APE) - Gostosa brincadelra elelrdnica,
em rlgoro: faios Iro *medidor de

lesf0®, capaz de anallsar (e indicar, numa bara de LEDS), o ta-
manho da paix3o enire um casal "cobaia®... Imprescindfivel para
anlmar feslas e reunidesi Um *medldor de amor®, capaz de In-
centivar (ou de “derrubar”, se for falso...) qualquer relaclona-
mento (ou er, qual-
quer ouva combinagdo ou eﬂ\parelhamonlo contorme dilam as
novas modas...). Médulo elutrdnico completo .  610.000,00
© ALSEIRA DE SUPER-HERO! (21944-AP¥) - Super-brinquedo
p/ a garoladal A um simples 1oque de dedn dispara una sequén-
cla huninosa, colorida e “aleatérla®, de bonlyo elelio, simulando
os disposlilvos de *comunicagao” dos super-heréls japoneses da
TV (4 LEDs em manllestagdo dindmica). Alhnent, p/baterla ou p+
Ihas. S6 o mbdulo elulrdnico . . . . o . . . L. 4.30.000,00

A MELHOR MANEIRA DE
APRENDER ELETRONICA:

PRATICANDO!

RECEPTOR
PORTATIL F

660.000.00.
® NATALUX (KVD7) - Super-pisca de potdncia p/lempadas incan-

1800 %78, o o oo @ B E N 5 S 3w ..

r 500W em 110 ou 1000W em
220 (até 200 lAmpadas de 5W1) . . . . .. . . 1.120,000,00
© FOGO BLETROMICO - EFEITOTREME-TREME® (097 /19-APE) -
Efelto visual cspnz de conlrolarZOOW em 110 ou 400W em 220,
as* lacd ° de uma foguelral Vi-
trines, “larelras” eléiricas, eleftos em teatro ou gravagdo de vi-
deol *MII® aplica¢fesl Montegem muito fAcllt 390.000,00
e |ED EFEITO IA (103/20-APE) - FantAstico efelto luminoso
cEDs ("contral/expande®) dindmico e Inédilo! Display /13
LEDs. |deal PARA INICIANTES . . 690.000,00
® SINALIZADOR A LEDs LMVERSAL m&) (11622-APE) -
Versatilissimo, pode ser akmentado p/C.A. (110-220) ou por 12
V.C.C.1 5 LEOs colorldos a 3 Hz. Avisos, sinallzag8es, enleites,
chamariz p/vitrines, . br e,
Clsimples adaptacg@o, o clrculto “vira® fonte de alimentagéo 12V
p/ balza correntel Fantdsico a/Mhobbyslas luramsnta-

................... “ e 90.000,00
0 EFEITO ARCO-IRSS (157/28-APE) - Efelio mulﬂwram arco /du-
plo e oposto, de cor no

centro do display LEDs aspeclals controlados pelo 10que de um
dedol! 9 pontos @ "hlpnétl-
ca" Ideal para prlnclplnnlas ....... + « 1.130.000,00
o ARVORE AUT TCA (170/31-APE) - Inédlta decoragéo natall-
na. *Desenho anlmado® de Arvore de Natal em manifestecio
dinamica, luminosa e colorida (display com 14 LEDs). Alimen-
1ag8o 12V (tamb8m pode ser usado no vidro iraselro ce~carvol

EFEITOS LUMINOSOS
(LUZES RITMICAS, SEQUENCIALS OU COMPLEXAS)

o SBMMALES MRTIPISCA (D1204-AFE) - Eleito alternanle flpo
“porta de Drive In* /6 LEDs. Ideal PARA ONICIAN-
R T 290.000,00
© TRI-SEQUENCIAL DE POTENCIA, 5
Trés canals, velocldade ajustdvel. bi-tens@o (110-220). A1é
600W ou até 1200W p/canal. Aclonamento em Onda Complels.
PROFSSIDONAL . . . .t v i o v a v aun 2.210.000,00
o SEQUENCIAL 4V @43IN0-APE) - Efelio luminoso automélico e
Inédite /5 LEDs especlals "val verde volta vermelho™)l Otkmo
PARA BNNQANTES . . . ... ...... . . 770.000,00
© SENSH-RITMICA DE POTENCIA Bl (044/10-AFE) - Luz ftmica pro-
fissional de el!a polenda (800W em 110 ou 1800W em 220).
lavel desde a um simples “radinho®
atd ampllif. de mals de 100W . . . .+ . 900,000,00
© EFEITO MALUQUETE (058/12-APE) - TrOS cores lumif ..... v6
quenclalmente geradas no meamo LED! Bonito, “maluco®, dile-

rentel Montagem simplfssima. Ideal PARA M
R . 380.000,00
e PISCA DE POTEW M AUTMTI:O 059/12-APE) -

o notuma.
Automético (liga cfa nohe) econdmico, IAdI de instalar. Potenta
(400W em 110 ou 800W em 220). PN8mpadas incandescen-

tes . .. .. « . » 1.130,000,00
° SlPEH-Pw |0 IEDSQ"IILAK) Slnpllsllmu de montar e

uthilzar, aclona até 10 LE! no KM

Diverses ap! em sinall; br

etc. Especial PARA DEDIANTES . . . ... .. 510,000,00
© LUZ FANTASMA (089/17-APE) - E'allolumlmuo'dllarenle aclo-
nando |&mpadas Incandescentes comuns (ZOOW em 110 ou

400W em 220)
lestas, vitrinas, teairo, etc. Mini-montagem PARA PREINCIPWN-
TES. ¢ o v v o n v e+ ... 890.000,00

© PISCA 2 LEDS (PD2) - 'Fllp-llop ah-mlnh. piaca elementar
para hobbysia PERANTB Fecmol . . . . .. 325.000,00
e EFEITO SUPER- (0148-ANT) - Sfo 7 LEDs em efaito
“abre-fecha®, dinémico, “hipndtico®, super-diteren-

“enfelte lumi; ° de épocal . . . . 1,130.000,00
.o (EC..O&OPI) EXPEFARMENTAL (EST Sﬁm (1623~
-F o/ abplay ma-
|r|dado de 64 LEDsS! Funclonu pelos mesmos principlos de um

Splo atubo de ral 6 a "lmagem"® de

formas, de onda, sinals, pulsos, elc. (limltados &s frequénclas
de 4udio, em baixa resolugfo visual). Pode ser usado como In-
tengOes “sérlas® de mediglo e avallagcfio, ou como interessante
gerador de Imagens a partir de safdas de som diversas (Radio
Gravador, Ampliticador, etc.). Sucesso “garantido® em Felras de
Cldncial . . . . oo v i i ve e e . » 3.510.000,00
-BAXO CQUSTO)

(172R1-APE) - 3 canals casados, com fr
ajustévels e proporcionals, 400W (em 110) ou 800W (em 220) de
lampadas Incandescentes por canal ideal para efeitos de fa-
chada, vitrines, decorag8es, danceterias, etc. . 1.730.000,00
© PISCA4ED DE POTENCIA R05/42-APE) - “Rel8 alternants de
estado sdlido®, aclona, sob 3 Hz, nada menos que 30 LEDsI All-
menL /12 VCC x 1A (aceita tambdm 6 ou 9V). *MIl e uma® aplk
cagdes préticas, em avisos, propaganda, vilrines, decorac6es,
etC. facflima , 770.000,00

© BARRA-PISCA (214M43-APE) - Efementar e super-fAcll multl-pls-
ca, Ideal p/principlantesi 5 LEDs em linha, allmentados por 12
VCC (o que facllita a ulllizagdo tambom em velculos) numa pla-

quinha mini, de super -tacll. ut vérlos mo-
delos, & possivel er L]
dinAmicos, fonnando ﬁquraa. lelras, ndmer: etc. Comple-
..ttt eetteeeessaeassaa. . 27000000




DESCONTO DE 20% ATE 07/07/93 - PRECOS VALIDOS ATE 07/06/93 (SEM DESCONTO)

EFEITOS -»ONOROS &
GERADOHt S COMPLEXOS

© MICRO-SHU NI D PORUICIA (02BR7-APE) - 50 nitldo o oxtre-
namente parocldo o polfct Montagom facMima. Idoal PARA
PRINCIANTES . . . ... .... . . . 790.000,00
o SUPER-SINTETZADOR DF SONS E EFCOS (0s1/08-
"MIF melodlas @ ofaltos, totakmente programévels. Intinllas pos-

1

climante qualquor aparelho, circulto ou diepositivo eletro-ele-
trénleo (que trabalho na lalxa de TensBo/Corronle Indicada)f
Com a simples anoxagho do um relé (opclonal, n@o fornecldo ¢/o
KIT ). a Pol8ncla de controlo podové ser gramlamenle aumanm'
dal ldoal para | xperlr 50 y . M6-
dulo oletrénico haslco mmplolo cew s s e s e e 590 000 00
© DETETOR DE CAMPOS ELETRO-MA 22/44-APE) -
Sensfvel & presenga de campos oscllantes ou pulsados (pode
detetar temhém campos estaticos, pela rdplda movimentago do
sensor) ¢/Indicag8o por LED. Allment. bat 9V. Parte eletrdnica
completa (nfo Inclul formas especlals p/a hoblna ou suas varlan-
188} « « v - it e i et s s e e .. .. 1,860,00000

i

sibliidades  ein  sons  soyuonclais. Ideal para Hobbys-
tas . . 1,030.000,00
© PASSARINHO AUTOMATICO @s2/11- -APE)- Portolta ImitagAo do

gorgelo de um péssaro reall Canta, para e volla a cantar aulo-
mallcamente num olelto exlrenamente reallstal *Engana® até os
passarinhos de galola...) . .. ... ..... 1.560.000,00
© CAUUNHA DE MISICA 5313 7-APE) - Conténn uma melo-
dla J4 memorlzada e programada. Facflima montagem e mailh
plas aplicagbes! Verdadelra “calxinha de m(sica” totaknente
elelrbnlca. Facflima montagem (Allment. 3V duas pllhas
peq.) . . . . .. ... 1.480.000,00
® CAIXINHA DE 7 M)SK:AS (1744\«:3-»5) Contém 7 melodlas
jA memorizadas e programadas. Faclllma monlagem c/varlas
aplicagbes (pela ordem de Insergao na meméria do Integrado: 1
Home, Sweet Home, 2 - Ohl Susanna, 3 - Whispering Hope, 4 -
Dreaming of Home and Mother, 5 - Ohl My Darling Clemenline, 6

- Beautful Dreamer, 7 - Red River Valley) . . SOB CONSIA.TA
o MODUO GERADOR DE SONS 0S (19641-APE) -
Funclonando em conjunto com o “chlp® de um chavelrinho *sono-
ro”, proporclonando 8 sons ullra-reallstas (plstolas, bombas,
metralhadoras, "armas espaclals®, etc.), aclonavels p/comandos

Individuals manuals ou eletrdnicos os mals diversos. Adaptavel
come campalnha resldenclal “dllerente®,
mes, huzinas, etc.
pleto . .

em brinquedos, alar-
“Segredo® de APE, agora reveladosl. Com-
SOB CONSULTA

CONTROLES REMOTOS
COMANDO POR SENSOREAMENTO
E DETETORES

© CONTROLE REMOTO INFRA-VERMELHO (00101-APE) - Super-

versatll, salda p/relé p/cargas de C.A. ou C.C. (1 canalins-
lan()..... ............... 1.740.000,00

REMOTO SONICO (010/03-APE) - S Intonizado, ideal
plbrlnquedos, alcance local, cargas de C.A. ou

« - . . 1.960.000,00
OSIMFLES RADIO(DNYm.E (0|5I04 APE) - Controle remoto
monocanal temporlzado p/cargas C.A. {§00W) hom alcance, tra-
balha acoplado a receptor FM . . . . . 1.440.000,00
RAINOCONTRIAE  MONGCANAL (DZZDG-APE) - Completo e
autdnomo, controle remoto tlpo “liga-desliga®. Alcance 10 a
100m. F4cll ajuste e utllizagdo . . 250.000,00
© CHAVE ACUSTICA SUPER—SENS'VEL (025”7 APE) - Tipo llna
ou desliga cargas de poténcla aclonada pela voz. Super-sensl-
vel, temporizada . 1.180.000,00
RADAR W-VEM}O (035M08-APE) - Mdbdulo de
sensoreamento atlvo multl-aplicave! (resldéncla, comércio, In-
dustrla), Funclona mesmo no escuro totalt
© DETETOR DE METAIS (047/10-APE) - indica prosenga da inctals
enterrados/enbutldos em paredes. Util/sensivel plutilizaghes
proflsslonals ou caga-tesouro” 1.140.000,00
o CONTRALE REMOTO ULTRA-SOMNICO (054/12-APE) - Comando
sem flo p/aparelhos/dispositivos com alcance moderado. Dire-
clonal pratico, Ideal para hoblystas. Felra de Ciénclas,
. 2.950.000,00

. unou.o TERWOMETRICO DE PRECISAO (099/19-APE)
Termbmetro eletrdnico preciso/sensfvel, falxa até 100" Laboraté-
rlos, controles Industrlals, estutas, chocadelras, aquarlos, etc.
Pode ser acoptado a raultfmetro dlgltal ou anaidglco, ou (opelo-
naf) a yalvanbmetro prdprio. . . . . . . 940,000,00
® CHAVE ElETRO-MAG! ICA SEM FIO (103/21 APE) - Aclona-
mento p/chave” portatil e persanalizada em campo de atuagao
curto. Abre/techa porta d¢ resldénchis ou vefculo e “mil® outras
aplicagbes. Salda por relé, comanda cargas alta potén-
cla . . 1.790.000,00
® CONTROLE REwTO FOTO Acaow.oo (1 12/21-APE) - Alcance
2 a 7m, scnslvel, versatll, 6 a 12V, C/salda C.C. até 1A (acopla-
vel a relé opclonal). Aclonarmento [/simples lanterna e mao,
Multl-apticavel. tdeal PARA PRINCIPIANTES . 1.790.000,00
o MODILD SENSOR DE IMPACTO MULTIUSO: (113/21-APE) -
“Sente” tiatldas, vibragOes, mevtmentos bruscos, etc, contra s~
lidos . Mdltiplas aplicagbes. Salda lemporlzada por relé (cargas
de poléncla ). . . . .. . 1.140.000,00
* CONTADOR-| DES(X)NTA[m DIGII'N DE PASSAGEm (117/22-
APE) - Multi-aplicAvel p/pessoas, objetos, carros, elc. Display
até 99", Soma o que entra e subtral o que sal. Dotado de re-
set, funclona com barreira ética dupla e sensfval. ttilzagAo
PROFISSIONAL . .. . 3.950.000,00
SUPER CONTROLE- REmTO N‘RA VERNCLHO - 9 CANAIS
(133/25-APE) - Mbdulo completo (transmissor portatil mals re-
ceptor, c/9 canals sequencias e progresslvos) dotado também de

“resetamento® remotol Saldas "em aberto”, aceitando Inimeros
tipos de drivers ou Inter de poténcla p/ ! tipo
de carga C.A. ou C.C. . . . 2.870.000,00

© CAGA-TESOURO (DETETOR DE META‘S n (137/25-APE) -
Senslvel e tacll de utlllzar, c/indicagao po Instrumento (gal-
vandmetro ou V.U.). MIl aplicagdes ‘avenlurelras® ou sé-
rlasl . . + .+ .« .. 1.220.000,00

® CHAVE SECRETA RESlSTIVA (152 8-APE) - Segredo .vlolavel
e personallzado, na forma de uma "mini-chave® embutida num
plugue comum (P2 ou P1). Permite o aclonamento de cargas de
até 10A (CC) ou até 1200W (CA), através de polente relé de sal-
da. O ®segredo” (um simples reslstor) pode ser modificado «
vontade. Exclusivo e Inddito Item de segurancal 1.010.000,00

© SUPER DETETOR DE METAIS (180/36-APE) - Modelo mals

senslvel, totalmente transistorizado (Indicag&o por galvanéme-
0) v o v v v e “ .. ... . 2.940.000,00
o SENSOR DE PUTENGIA POR TOQUEJAPRO (197/41-

APE) - Eficlente, senslfvel (um Gnlco ajusle pennlite adequar a
vérios de superffcles sensoras) e com salda
potente, por reld {Incluso no KIT), Totalmente transistorizado,
trabalha sob 12 VCC (apenas 100mAl) e pode ser usado em vef
culos, em alarmes domésticos, em aparethos comerclals ou In-
dustriais, Instalagéo lacflima - Completo . . . . . 950,000,00
© AUDI-CHAVE MLTIUSO (218/43-APE) - Interruptor Je CC, boa
Poténcla {6 a 12V x 1A) aclonével por ruldon amblentes ou pela

1.9:0.000,00

ALARMES E
ITENS DE SEGURANCA

© ALARME DE PRESENGA OU PASSAGEM (007/02-APE) - “Radar
Otico*® sensfvel, fAcll Instalagho. Aviso por °blp® temporlza-
do ...... ..........1.510.000,00
© ALARME DE PmTA SUPEH-E(‘[)M 08/03-+PFE) - Pro-
tegdo simples e eficlenle p/porlas, janelas, vllrlnes etc. Ideal
PARA ONICIANTES R 0.000,00
© GRAVADOR AUTOMATICO DE CHAMADAS ra.EFOmG s
(013/04-APE) - Controla e grava chamadas acoplado a um ara-
vador comum, Projeto "secreto” . . . .. 1.010.000,00
e ALA OR DE APK)X“AQAO m IZADO (01605
APE) - “Radar Capacltivo® senslvel, temporizado, ¢/salda poten-
te p/cargas até 10A. (1000W em 110 ou 2000W em 220),
clrelé . . . . .. + . ... 1.140.000,00
o ALARME DE MACANETA (029‘)7 APE) Protegdo e seguranca,
aclonado p/toque da mao (mesmo ¢/luva), Montagem, ajuste e
Instalag&o facflimas 770.000,00
¢ BARREIRA OTICA AUTOMATICA (336/8-APE) - clonado
p/‘quebra de felxe®, opera </luz visfvel. Sensltllidade automatl-
ca (sem ajusles). Sa!da temporlzada c/relé p/cargas de poténcia
(até 10A em C.C. ou até 2000W em C.A.) . . . 1.055.000,00
© LLASNADOR DE EMERGENCIA (037/09-APE) - Autom..lico, es-
tado sélido, aclonamento Instant&neo em caso de black vut Re-
set automaAtico, allmentagdo p/baterla . . . . . . 550.000,00
© RADAR ULTRA. (ALARME VI (05111-APE)
- Controla e delela movimentos ein razodvel volume ainblenlal
(sala, passagem, en(radu, int. de vefculo, etc,). FAcll de montar
e instalar . . . « .+« ... 2.030.000,00
® MAXFCENTRAL DE ALARME RESIDENCIAL (055/12-APE) - Pro-
fisslonal e complet(ssima ¢/ calnas de sensoreamento (um len-
porlzado p/entrada e salx!a) Sardas operacionals de polénclia
p/qualquer 40 11/220 VCA e/ou
baterla 12V. Inclul carregador aulomavlcn Inlerno. Toctos seriso-
res/controles/tung6es monltorados por LEDs . . 4.230.000,00
© SUPER-SIRENE P/ALARMES (057/12-APE) - Médulo « s Poténcla
(até 50W), som "ondulado® e penelranle. Ideal p/alarmes resi-
denclals Industrlais, velculos, etc. Pequeno tamanhao e som lor-
................ 690.000,00

0 ESPIAO TELEFONICO 611 3-APE) - Basta Jiscar o n¥ do tele-
lone controlado p/ouvir tudo o que se passa I4*l femporlzado,
secreto, p/diversas aplicagbes (sequranga, espionagem, vigilan-
cla, *baba® uletrdnica, etc.). Facli Je acoplar a linha teteldni-
L . . . 1.400.000,00
.M.ARME OU INVERRUPI'm SENS'VE. AO TOQUE (065/13-
APE) - Liga cargas e C.A. até 200W om 110 nu 400W em 220
um toque de dedol Sensfvel ¢ mulll-aplicAvel, Ideal PARA INK
CIANTES . . . . 510.000,00
* MICRO- AMPLFCADOG ESPI‘O (087/14 APE) - Incrfvel desenr
penho, super-sensfyval, altfssimao ganhot PFruscuta secreta” c/fio
ou canto “teluscépio actstico”. Ut também para naturallstas,
obsurvadoresas du pidssaros ¢ estudantes de animals. Inclui ml-
catone super-minl e 0.000,00
©® MICRO-TRANSMISSOR TEL. [FONKIO 8-APE)- Acoplado a

linha talefénica, sem ailmentagdo transmite p/roceptor FM pro-
ximo todis conversagdo. Ildeal para asplonagem e vigilan.
G e e 0 0 00000000800 .. 290.000,00

o ALARME MACNETICO C.A. (082/16-APE) - Minl-méduto plcon-
trole de portas u passayens. Utlllssimos p/sequranca locallzada.

Aclsna cargas e C.AL fale  300W) funclona
110/220v . . .« 510,000,00
e SUPER SENYE GENTE (BSMS-APE) - Vigla Eletrbri  ,"p/monl-

torar ¢ avisar presunga de pessoas ey 4roas ou passagens con-
trotadast “Radar Otlco® sensfvel, multl-aplicAvel em Instalagao
de segurancit . . 1.300.000,00
© MINCENTRAL DE ALARME C(MKIIAL (1011 9-APE)- Peque-
na no tamanho, yrande no desempenho, Ideal p/controle de vi-
trines, passiaguns, portas, calxas registradoras, el. C‘mals

volts, .+ .. 2,690,000,00

© ALARME LOCALZADO CMEMORIA (P! BENBOFES NA.)
(185/38-APE) - Ideal p/controle/vighancla de Postal, etc. Uma
vez disparado, permanece nesse estado. Com reset, sirene, in-
corporada - 6 Volta ., . . . «+ s e .. 1.120.000,00
© PODEROSA SMENE ﬂ-M' &le APE) - Trabalhando sob
12 VCC (4A), |deal para alannes, buzinas, avisos, sirenes de
vlaturas, etc. Libera cerca de 20W de Intensa e diferente sono-
rldade modulada em dolis tons perlédicos (como sirenes de bom-
belros, ipo *dli-d44%). Tamanho pequeno, podendo ser acopla-
da nas “costas® do préprio projetor de som (corneta elelro-
magnética de 2 a 4 ohma, NAO Inclufda no KIT) . 690.000.00

© BARAEIRA WFRA-VERMELHO PROFISSIORAL {21143-APE) -
Médulo duplo, formado pelo emissor (BIVEP-E) e pelo receptor
(BIVEP-R), estabelecendo uma “barreira Invisivel® de prolegéo
em passagens, portas, locals culo acessc ou “penetragao” de-
vam ser controlados, al-
cance (dependendo da parte dilca. nlo forneclda com o KI),
salda com reld (capacldade dos contatos = 2A) c/contalos re-
versfvels, e “pllotagem® por LED (facllitando o ajuste e alinha-
mento). Clrculto ultr dley para
mento em calxas padr tlpo 4 x 2” {
lagbes elétricas resldenclals e comerclals), ALIment.
(forte ou baterla, balxo Ideal para pr

- em Insta-
12 vCC
Is Insta-

ladores de alarmes, etc, Médulos eletr8nicos completos (sem
partes éticas, lentes, calxas, otc.)

e« e« .. 1.030,000,00

UTILIDADES PARA
A CASA

o CAMP, RESOENCIAL PASSARRHO -APT) - “Dife-
rente®, temporizada, reproduz o canto de um passarol Facll de
Instalar, n&o usa pllhasf . . . . 1.740.000,00

o LLZ DE SEGURANGA AUTOMATICA APE) - Interruptor
crespuscular p/400W em 110 ou 800W em 220. Sansfvel, t4acll
de montar e tnstalar . . . .. ........ 680.00000

© INTERCOMUNICADOR (009/03-APE) - Com flo p/resldéncla ou
local du trabalho, adtaptavel como *portelro eletrdnico®. Sensi-
vel e claro no som B 1.920.000,00

® LUZ TEMPORIZADA AUTMTIGA (SNUTERIA DE TOQUE)
(011/03-APE) - P/residénclas, prédios(escadas, corredores, pa-
tlos, etc.) 300W em 110 ou 600W para 220. F4cll Instalagio ou
ampllagdo . . . . . .- e+« ...1,300.00000
© MASSAGEADOR ELETHONm I.ETRO STWMULADOR MUSS-
CUWLAR (02306-APE) - Totalmente ajustavel, especial p/fisiote-
rapia, dores, cansago, etc. Uso seguro e f4cll (recomenda-se a
assisténcla de um prollssional) 1.920.000,00
©SUPER-TMER REGULAVEL (025/06-APE} - r/resldéncla,
comérclo ou inddslirla. prucis&o e poténcla (400W em 110 ou
HOOW em 220). TomporizacAo laclimonte ajustavel ou amplia-
(TS o e S o . 1.300.000,00
© SUPER-TERMOSTATO DE PnﬁClsAo (030/07-APE) - Mbdulo

controlador de o . prollsslo-
nals ou Industrials. Preclso, confldvel e potente 900 000,00
* RELOGIO DIGITAL. INTEGRADO (048/11-APE) Modo 24

Ms..display a LEDs de alta Alustes
phoras e minutos. Super-procisao, totalmente com C.l.s C.MOS
convunclonals (9) . 4.780.000,00
© CAMPAINHA RESDEWW 'D'M-OOM' (DGZIIS—APE) Gera 2
notas harménicas e sequentes, a parlir dewsm 86 toque no
"bLoldo" da camnpainha. Interessante tamhém p/sistemas de aviso
ou chamada em P.A, Facll Instalagao 1.030.000,00
© MICRO-TEMPORIZADOR POATATR (069/14-APE) - Preclso,
contiavul, “de hotso”. Ajust. desde 1 minuto até mals de 2 horas
(talxaa modlficavef). Indicacao do fim da temporlzaglo por “blp®.
In‘imeras aplicagbes pralicast 5 950.000,00
* IONIZADOR AIBENTALN7!I1B—APE) Geladul de fons nega:
vOs p/C.A. Comp agbes no relaxa-
menlo fisico/emoclonal «as pessoas. Monlagem super-simples
(sem translormador) 1.080.000,00
© RELOGIO ANALOGICO-DNTAL (D80/18-APE) - “Imperdfvel” fuso
ontre o tradiclonal e o modernissimo! Mostrador andlogo/digltal
clrcular (12 tis) o/display numérico central p/os minutos. O
LED/hora® plsca, dlnamlzando o funcionamenlo e a visuall-
ziac8o, Incluindo um fantdstico “tiquo-laque®, absolutamente

N.t. e N.A. Incorpori alarme sonoro temporizado.
Instalagao tacels . . . . . . 1.010. 000 DU
* ALARME DE YOOUEMX“JADE TEm (PAGACA-
NETA) (140/26-APE) - - Excl
METALICAS, Instaladas em portas NAo METALICAS. Alarme so-
noro forte, instantdnea ou temporizado (& escolha, p/chavea-
mento) c/controle de sensibllidade. Aeage ao toque de um Intru-
so sobre a maganeta, mesmo que a pessoa estela usando lu-
vasl . . ... <+ ., . 1,240,000,00
© MODULD DE MEMORIA PALINK TEMPORIZADD DA "MACARE®
(148727-APE) - Complemento flnal para a MAXI-CENTRAL DE
ALARME RESIDENCIAL (APE n¥ 12), Permite a memorizagio da
vlolagéo da entrada cunlrolada pelo link temporizado, Incremen-
tando muito a jA alla seguranga do sistema orlginal. Facll de
acoplar & "MACARE® ¢ de instalar (“alimenta-se® da prépria
CENTHAY) . . . . 510.000,00
© CHAVE OTICA PERSO‘NJZADA (ISM7—APE) M8d o de se-
guranga cam “chave® e *fechadura® funclonando por sinal 8tico
codlficado em luz visivel, Ideal p/abertura de porlas. IlgacAo de

surpr num reléglo digltail Incrivel presente p/Vocd
mesmo ou paga alguém e quem gosta 4.230.000,00
© CAMP ABNHA RESIDENCIAL CARALHAO [©83/18-APL) - Novlssl-
ma e excluslva, simulando </pertel¢do um carrlihdo de 3 sinos
(*dlm, dém, dom®...). Facflilma montagem e Instalagéo. Ideal
p/hobbyslas avangadosl . . . . . . . . SOB CONSULTA
o TEMPORIZADOA LONGO LIGA-DESUGA (102/20-APE) - Duplo
temporlzador plaplicagdo de longo perfodo (até 24 Hs) progra-
magao Independenle p/momenlo de ‘ligar® e “desligar®. Salda de
poténcia (até 1200W em C.A. ou até 10A) cjtomada de °ro-
versao® (llgada ou desligada duranle o perfodo) 2.500,000,00
© CAMPAINHA DIGIT AL P/TELEFONE (120/23-APE)- Allment. pela
prépria linha telef, Sinal lorte diferenclado, economiza ex-
tensbes e Inclul “plioto * da chamda p/ de
linha .. 640.000,00
. IONIIOR DE KMA TELEFM IZGRB-APE) Utlifssimo In-
dicador de °linha sendo ullllzada® c/LED plloto! Facflima monla-
em e Prop: @ protecéo contra
asplonagens @ constragimentos! 380.000,00
ACIONADA POR TOQUE (132&4—APE) Liga/desll-

alarmes ou disposllivos, acessos a in&
apenas a pessoa autorlzadal “Chave® porlﬂlll e “techadura” all-
mentada por pllha ou lonle, capaz de aclonar cargas de CC ou
CA de até 1200W ou 10A . « s+« . 1.510.000,00
o SUPER-BARREIRA DE SEGURANCA  INFRA-VERMELHO
{154/28-APE) - Completo sistema com “cenlral® e médulos opto-
eletronicos especificos de fango alcance (barrelras de alé deze-
nas de melros, em condigbes Ideals), Admite ampllag8o no nd-
mero de barrelras e trabalha com baterla acesséria de no break
(Inclul carreg. automatico p/baterla). Salda temporizada (4 min.)
e potente slrene Intermitente Incorporada. FAcll Instalagéo,
adaptago e modlficag&ol 6.120.000,00
© SIRENE DE 3 TONS - Médulo elelrbnico (sem transdutof) su-
_ per-potente c/chaveamento p/3 sirenes diferentes 510,000,00
*REE P/GRAVAGAO (12..182-APE) -
N&o usa rels, nlo preclsa de allmentago “préprla®. pode ser
embuttda dentro da calxa do minl-gravador . . 270.0Q0,00
© ALARME INDUSTRIAL DE NAO ROTACAO (17634-A ) - Emite
um aviso sonoro quando sente a queda na rotaglio deinotores,
volantes, pollel ou engranagens, ldeal p/quem opera </ma-
Quindrio do tipo “Non Stop* , . . + + ... 1.760.000,00
o PORTERO AUTOMATICO (mam.APE) Um verdadeiro mor-
domo-rob®, vigla, cortéz. Quando algum visitante noturno tocar
a campalnha, liga automético e lamporlzsdo a luz de entrada da
r Nao ha elétrica. 110 ou 220

voz humana, multo versétif e multi Pode fa-

ga I8mpadas comuns (até 200W em 110 e até 400W em 220) a
partlr do loque de um dedo sobre pequeno sensor metalicol Po-
de ser usado como “Interruptor de parede® ou como comando
“melo de flo® em abajuresl *MII outras aplicagdes, compacto,
facll de montar e instalarl . . . . « .+ 510.000,00
© REATIVADOR DE PIHAS E BATERIAS UMS—APE) Prolonga
a vida de pllhas comunsl *Paga-se® a sf préprio em pouqufssimo
tempol . . . .. .+ .. 400.000,00
o OMMER ESCALONADO DE TOQUE - BAIXO QUSTO (149727-
APE) Uma alternativa mals simples ao DIMMER DE TOQUE COM
MEMORIA (APE n? 21), Ideal p/controle de abajur ou lumindrla
(também pode ser adaptado para luzes amblentals). Funclona
por toque, em “degraus® escalonados de luminosidadel Diferen-
te @ avangado (porém de tAcll montagem, ajusta e Instalago) -
110 ou 220 VCA - p/até 400W ou 800W de l&8mpadas, respecti-
vamente. . . ... « s+ s ... 1.170.000,00
o RELOGIO DIGITAL-ANALOGICO DE BAIXO CUSTO (161/28-APE)
- Mostrador c/dols clrculos (112 pontos) de LEDs discretos, em
cores diferentes para Horas e Minutos (resotugfio: 5 minutos).
Indicagio de Hora e Minutos (a Intervalos de 5) por “plscagem®
do(s) LED(s) correspondente(s). Dotado de bot8io de “acerto r4-
pldo”™ e t#m-pat de ajuste de clock Interno. Funclona Indepen-
dente da rede C.A. (pode ser plplihas ou
tnédllo, o menor custo em um clrcullo de reléglo digital baseado L.J
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om Integrados comunsl . . . . . <+« .. 2,130.000,00
CAMPAPHA REGIDENCIAL WMUSICAL (IM!W Totaiments
inddita, o melodia |& prog
Bom masma com um breve toque no “bollic” wwnlnnal 110 ou
220VCA . o ¢ o v u w0 o « e+ s . 2,500,000,00
© CAMPANHA RESIDENCIAL C/7 MELOIRAS (174-BAS-AFE) -
Contém 7 melodias J& memorizadas e programadas. Fecflima
montagem c/varlas aplicagfes (pela ordem de Insergfo na
memdria do Integrado: 1 - Home, Sweat Home, 2 - Ohi Su-
sanna, 3 - Whispering Hope, 4 - Dreaming of Home and Mother,
5 « Oh1 My Darling Clementine, 6 - Beatlful Dreasner, 7 - Red
RAvervattey) . .. ....... ««...SOBCONSWTA
* ROBO (199739-APE) - Detetor de grau de umidade
prasente na terra. Um LED acusa quando a planta raclama da
ausdncla de 4gua. Funclona com plihas ou baterlas (6 a
m . ... 550,000,00
. TES'I’A-M (IDIMI APﬂ Slmples osenslvel portatil, veri-
fics c/grande facllidade a autenticldade das notas “verdinhas®.
Baste apertar um botSo e ®passar” o sensor sobre a nota, o/ um
LED ap do “fio dadl-
ta nota! Aliment, plpllhas (3V) - Completo . . . 1.200.000,00

® SINETA A - PICAMPAINHA RESIDENCIAL OU TR E-
FONE (202/42-APE) - e moderno para as
vethas e chatas campalnhas resldenclals (também pode funclo-
nar como “sinal de Ener-

glza diretamente peta C.A. (ou pola linha telefonica), nic usa

piihas ou baterlasl Compieta . . . ... ... 1.350.0f
© EXCITADOR MUSCU AR GEADOR .
APE) - Verso atuallzada de um best-seBer (Massagea-
dor Eletronico), valloso auxillar em sessbes de fisloterapla, tra-
tamento de dores musculares por contusdo ou cansago (A-
TENGAO: apenas deve ser usado sob supervisio profissional de
um fislo-terapeuta ou pessoa qualificadal). Pulsos totalmente
controldvels, para adequar a qualquer necessldade particular
de tratamento ou usol Super-seguro (se usado de acordo com as
normas, recomendagées e culdmdos), super-portétll, aliment.
p/baterla pequena de 9Vt NAO inclul os eletrodos de aplicagéo,
correlas de fixag8o, etc. (Itens faclimente reallzdvels pelo pré-
prio montador). Parte eletrdnico completa . . . 1.510.000,00

MEDICAO & TESTES
(INSTRUMENTOS DE BANCADA)

CARROE MOTO

OWMWMNWMIMAPQ
da buzina (8 ou
12V) o/eonsor espedal . . . . . o . .. . . . 1.300,000,00
mmmump«m-e.

pecial p/baterla e
12V, a baterla, PALEIDs,

PROFESSIONAL (no acompanha o trafo) . . . . 1,270.000,00
© CONVERSCR 12V PARA 6-8V [DS&/12\APE) - Pequeno e facll
de Instalar, Fornece 8 ou 9V regulados e emlblllz-doo, alimen-

ros ou mofve, sob 8 ou 12V (WMbém pode ser adaptado Yaph-
cagdes no subbmotivas), ddisparo mporizedo (15 segundod e
intermRents {2 HZ). Méduio eletrfnico basico, sem reld e sem
sensor (qua ds das Tenslo de Wre-
250.000.00

sensivel a sofleticado, d“ ajusthve! pare .nhdl o ealds do

veloulol Safda por reld de Polincie, intermients o

{podendo controlar a buzina, 0 sisiema de gk, etc.). O pon-

to forte & a Instalacho SUPER-FACL. ume vez que NAO H‘

SENSORES a serem ouicados Gu ligsdos sspeciaimenis...!

Parts eletrdnicacompiels . . . .« . . « « « « 1.530.000,00
o WOOD N LAPaESD P, R2045-AFE) - Sim-

ICARRO (22
ples, sensivel & eflcienta méxiulo de *uz rmica® p/uso autmot-

taaglo p/12V normels do carro. Corrente 1A 280.000,00 vo (sob 12 VCC), Uotanic co ajuste de sensib, p/ampia gama de
° AMRFTCADR REO (100W) P/AUT! E TOC, volume de audiglo... Boa Polncia de saids, permitinde o com-
TAS - “‘n‘m BEK® WH\PE) Booster “;“d'o- a":: nado de até 25 lAmpadas de |§v x 40mA ou e até 240 LEDs!
usolaw Mbdulo eletrdnico, completo (NAO inctul as I&mpades ou LEDs

motivo. Mﬁ"‘lv'l’m“"l'&'“ "cmm“ . . .. . 1.340,000,00 em virtude das Indmeras configuragBes poasNaI: contorme tre-
* COMAMDO SECRETD MAGNETGD PIALARVE DE VEICULOS trucOes anerss ao A K)o ... . 910.000,00
(084/13-APE) - Sistema seguro p/ exinr- o LLIZ DE FREJO zmsu’a Um KT exchad
no de alarmes |& | (g gar alarme pl d wo de APE, agora aosL. Ugre
especlal, s/fios, c Im- /S pontos de luz em efelto convergente,
810.000,00 comandado pelo pedal de frelo de qualquer vefculo (12 VCC)

preacindivel p/quem & hm ume alarmel . . . .
© VAL TMETRO BARGAAPH P [CAARO (075/15- APE)- Utilelegan-
te medidor p/palnel. Indicag8o da tenséo p/barra de LEDs em
arco. UtH também como unidade auionbma em oficinas auto-elé-
tricas, Al 380.000,00

Instalago super-fAcil (apenas 2 fiosl Um lem de seguranga para
Vocd e de beleza p/o seu carrol Mddulo eletrdnico completo {in-
clustve 18 alxa,

méscara de acrflico, etc. (Rans de tacll contecgho of In

s e et e et e e e . 195000000

© ALERTA DE RE PVEIQLOS mls-APE)
seguro! Evlta e previne acl e prejufz
lagfo facflmas . . . ... . . .. 510.000.00

© CONVERSOR 12 voono-zzo VCA (10520-AP€) Transforma
12 VCC (bat ala carro) em 110-220 VCA (20 a 40W). Excelente
médulo de apolo p/sistemas de emergéncla ou utilizagBo*na es-
frada”, campinga, etc . . . .. ... ... .. 2.420,000,00

o LUZ DE FREIO (BRAKE UGHT) SUPERMAOUINA - inédito, barra
de 5 lampadas, em delto sequenclal convergente, Instalacdo
!acﬂlma no carro (36 2 flos). Super seguranga p/Vocd e seu vek
culol MONTADO . . . .. ... oo

. BUZNA SUPER-PASSARO Pm (115/22-APE) - Dlferentel
Potentet Um “super-plado®que ninguém teml (nfo Inclul o trans-

AMPLIFICADORES &
EQUIPAMENTOS DE AUDIO

© AMPURCAOOR ESTEREO PAWALKMAN [01404-AFE) - Cllonts,
transforma o/ wallorem num “sistema de som” de batxo cusw. boa
poncla e fidelidadel . . . .......... 1.950,000,00

* Wouo m WOCALIZADO PROMDRIZAGAO AM-
BEENTE ®68/44-APE) clal Ses de

Permite AIA 100 pontos de sonorizaghio, excitados

dutor). Apenas o médulo eletrénlco . . . . . + 1.000.000,00

© LLZ RITMICA 10 LEDS - 12 VOLTS (118/22-APE) - Alto rendi-
5 Ideal 4 safda de som e 2

lo-rddlo e  toca-llt

[ R .o .. 690. 000 00

1GNICAD SECRETA PIVEICLLOS (136/25-APE) - im-
pede que ladrdes liguem o carro, mesmo c/”ligagio direta™

clrigs, projetos, dispositivos ou aparelhos sob corrente 1o~
derand (até 50 mA), Safda em 3, 6, 9 ou 12V opclonals. Paga-
se® cJeconomla deplihas! . . . ... ... .. 400.000,00
® TESTA TRANGSH NO CIRCUITO 092/18-APE) - Valloso ins-
irmuento Je hancada, verlfica o estado do componente sem pre:-
casar desligd-lo do clrcuito! ideal p/estudantes e técr-
....... 730.000.00
. SEGWETGI DE SINASS C/AMAUFICADOR L . BANCA-
DA (095/18-APE) - VersatiUcompleto instruinento p/tstes e acon
de qualq circuito de Audlo (ou mesm:
RF, modulada). Imprescindfvel na bancada do estudanle, técnr
co ou amudor avancado! , . . ... ... . 1.300,000,00
@ FONTF REGULAVEL. ESTABLIZADA (0-12V x 1-2A) (100/19-
APE) - P/bancada da esludanle ou técnico. Conlavel, simples,
preclsa, e Safda confinua-
mente ajuslavel entre "0 e *12V°, Fornachxa dtrato de
1A @ e e e e i e e e e s e ... 2,360.000,00
© PROVADOR AUTOMATICO DE TRANSISTORES E DIODOS
4-ANT) - Tesla c/rapidez e seguranga, indicando o estado
pAEDs. Ideal p/hobbysta avangado . $70.000,00
© WATTMETRO m«n&(nwz APEI Teste din&mico de
potdncia cJampliticadures. GGé¥a um sinal *silencioso® e mtede a
wattagem (indlcada em barra de LEUs “hargraph? RMS. ideal
PARA PROFISSIONAIS e Instaladores. 3.380.000,00
o WOOWLO CAPACRETRO PMLTITES'VE (118-APE) - Transfor-
ma seu multil num CAPACIMETRO
(também pode ser montado como unldade independente, c/ane-
xag&o de um galvandmetro). Multltalxa, boa precisdo e tacll *tei-
tura®. N&o pode fallar na hancada do esludante ou amador
avangadol . . . . . e . i e e e e e e 800.000,00
e MICRO-TESTE C.C. (122-APE) - Utlifssimo p/etetricistas, insta-
ladores e p/uso doméstico. Ferramenta p/Hobbysta que gosta de
fazer manutencdes no tar, Simples, barato, portatit e conflavel
(Mini-Montagem pfiniclantes). . . . . . .. . . 210.000,00
© MODULO FREQUENCAMETRO PMMULTITESTE (147/27-APE) -
Permite utllizar o seu multimetro analégico como pratico fre-
quencimetro de Audlo (4 lalxas. alé 100KHz). Boa preclsfo e
conflablliildade. Entrada de aita sensibliidade e proleglda até
100W. Também pode ser usado como unldade independente
(com um opclonal millamperfmetro de 0-1mA Incorporado). Ali-
menI p/bat. 9V, Ideal pl/estudante ou técnico Iniclan-

Versétit e multl-aplicAvel médulo DPM o3 dfgitos (dmplay de
LEDs, 7 segmentos). alcance basico de 1V, indicacao automati-
ca de sobrecarga e de polaridade Invertida, entrada de medicao
super-protegida, allmentagdo 9VCC (6 a 12), Facllmente
adaptdvel p/funclonar na leitura de tens8es. correntes, resistén-
cla, etc. Inclul acesso p/cha-
veamento de ponto declmal. Montagem e ajustes (cellbragfo)
facfllmosl . . . . . . . i ittt . 3.640.000,00
e TESTADOR P/CRISTAIS OFSTR AORES (182/29-APFE) - Verlfice
e indica seguramente o "estado” de cristals osciladores de fre-
quéncia (fundamental até 30 MHz) Indicago por LED. ideal pa-
ra montadores de aparelhagem p/PX" e *PY*", Portatll, permite
o teste do cristal no préprlo local de compra . . §85.000.00
© SUPER-FONTE REGILADA (12V - SA(182/30-APE) - Fonte "pe-
uadn , regulada, sslabllllada, baixfssimo ripla. Idenl p/bancada
t fitas, PX,
denmpenho e alla poténcla 4 960 000,00
o MINI-INJETOR DE SINASS (181/38-APE)- Pequeno, mas eficlen-
te, alimentado por 2 plihinhas, gera sinals desde a faixa de Au-
dio, até a casa dos megahertz . . . . . 730.000,00
© WICRO-PROVADOR OBVAMITO PITRANSISTORES {217/44-APE)
- Simples e efetivo, Indica *num plscar de olhos”, estado, pola-
ridede & wrminals do transfstor sab testel villdo mwu-m..
& com sonora,

14 b d;

ou estu-

o
danu. Allm'nl. pllhu (3V). MGdulo eletrénico compieto . .
930, 000 00

© MB-GERADOA DE BARRAS PfTV (DO3D1-APE) - P/ "
amadores e estudantes (barras horlzontais preto & branco). e mmq’ng%g!%ll)%%on
Simplfssimo de montare operar . . . . ... . 325.000,00 o(XMTA GIROS BARGRAPH P ICARRO (‘M B oAwAdOr
PITRARSISTORES 2
© MICRO TESTE UMVERSAL . APE) an8logo/digital de RPMs do motor piveiculo, </dimplsy em barra
Prhotbysta ¢ado e U sim- de 12 LEDs colorldos! am “arco”
ples e segural . . ... . 690.000,00 ~vel). 40 e fAcels. 80 o be-
 MICRO-PROVADOR DE CONTBIDADE (DAGN10-APE) - Insiru- loz8 po palnel do cartol » . . » | . 180.000,00
menio abrigsafirip na bancade do hobbysta. “Testa ludo”, sim- © MILTLTESTADOR DIGITAL PIAUTO-EIEm (148/27-APE) -
ples, eficlente, 14c) de montar e usadt . . . . 510.000,00 Prético, sim,
2 é ) N ples e eletlvo testador de clrcultos e componentss
° DIS'| WY DI DIGITAL - 7 stﬂm' (('ISM ! ul Q- no sistema elétrico de vefculos 12V), com Indicagao digltal por 3
LA Py o elto a pantlr a: LEDs. Uth p/profisslonals do remo (allmeni, p/o prépiio sistema
DilsledmunsiRASA 8. - . 235.000.00 e 12V d0 Velculo) « . + 4w u i u s s e 650.000,00
o MBS-I1RENADOR DE PLHAS 084/17-APE) - Mini-tonte p/ban- © DETETOR DE MASSA AASTICA EM VEIQUOS (1‘7,‘,M .
cat. ou aplicagdes gerals (sem trafo) na alimentagao, pequenos Utfiissimo detetor de melals ‘a0 contrério®, que Indlca, via sinal

sonoro (modlficago do timbre) e presenca de massa plastica ou
“falhas® na latarla de velculos, mesmo que bem °dlslar¢adas”
por uma boa pinlura, Ideal p/quem negocla (ou pretende adqui
rif) carros usados, Inéditol . . . .. ... .. 20.,000.00
© BUZINA MUSICAL (164/30-APE) - Potente buzina muswal p/vef-
culos (12V) o/SOW de ploo (35W RMS), contendo meiodla hamo-
niosa e completa, ]a programada em Integrado especffico. Pode
ser usada como buzina simples ou como *sinal de chamada® ém
caminhdes de entrega (de gés tlqueteito, por exemplo), contor-
me 14 exlgem algumas das legislagbes municlpals. O KIT no In-
chdl o transdutor (projetor desom) . . . . . . . 1.810.000,00

© BUDNA FIU-FIU” (17534-APE) - Imlta o tradicional assoblo que
os rapazes usam p/chamar uma “tremenda Qata® 510.000,00
® ANTHROUBO RESGATE P/CARRO N (19289-APE) - Imoblilza o
carru, possibliitando o resgate, apds ter sldo levady nelo catu-
no, Funclonamento automdtico . . . .. ... 1.740.000,00
# PROTEGCAO PICARRO C/SEGREDO OIGITAL  (185/41-APE) -
Fantdstico. simples, seguro e eficiente! Mostra apenas 4 teclas,
onde o usuério tem um “prazo” de 5 segundos (a partir do aclo-
namento da ignigao) j¥dightar um cbdlgo secrelo ( que pode ser
amnplamente modiicado, a critérlo do montador) admitindo ele-
vado ndmero de comblnacdes e sequéncias. Se o cddigo néo for
nserldo corretamente, &/ou se o tempo de prazo “estourar”, o
clrculto “trava® Imedlatamenle o ststema de ignico do carro!
] apl-

cacdes “nlo automotlvas®. Salda de Poténcla por reld (Inclusa).
Aumenl 12VCC sob baixo consumo Intrfnseco - Comple-
.................. 1.950.000,00

. w WERSN. MIN-MAX” (198/41-APE) - Aplicdvel a car-

p/pequeno recever. |deal pMHotéis, MoMdis, Chalés, Inst. Co-
merclals, etc. Balxo custo, alta fldelldade, excelente poténcia.
PROFISSIONAL . <+« . . 1.630.000,00
o SINTETZADOR DE ESTEREO ESPACIAL (074N 5-APY) - Simu-
lador eletrdnico de efelto estéreo "espaclaf. Transtorma quat
quer fonte de sinal mono (rddio, gravador, TV, video, etc.) em
convlncome “estéreo®, c/excepcionals resultades sono-
« + .« 1.740.000,00
. u‘mu.o AMPUFICADOR PISINTONZADO FM (KV-11) - Espect
fico p/acoplamento ao KV-10 (SINT. FM), c/dupla fonte (Inciusive
pl/o KV-10), 10W. controla volume e tonalldade. Alta fldelidade

(semowanstormador) . . . « . . 4 s . ... 2.590.000,00
© AMALFICADOR  TRANSISTORIZADO POTENCA
(106/20-APE) - Super 1 lzado, 7 a

10W. Atta-lidelldade, baixa distorg8o, boa senslibliidade e exce-
lante resposla Sem ajustesl Requer fonte. Médulo para fAcll
I desoml .. 520.000,00
® SUPER V.| u. SEM FIO (111/21-APE) - *Dlterente”, néo preclsa
ser eletricamente llgado ao sistema de som (funclona sem flo).
Indicagao em bargraph (barra de LEDs ¢/10 pontos). Monitora
desde um “radinho” alé amplmcadores de centenas de wnm.
Poda ser p/apit
cagdes profissionals, Alimenlagfo 12V (poae ser usado em Caf+
10) & oo 0o + « s .. s 1.590.000,00
oV, \l. DE |LEDS pszo-mr) Barwwﬂ dlo LEDs, podendo s&r
usado como “medidor® ou “ritmica®. Super compnclol Allmen-
tacho 9-12V . . . ... e e .. 440.000, 00
© SIMULADOR DE ESTEREO - BAIXOGUST O (121/23-APE) - “U
visao Elelronica® de um sinal mono p/faiso estéreo”t Shpbu
4daptacdo e equipamentos de Audlo {4 existentesl Balxo custo,
algs desempeniio, montagem facflima . . . . . 610.000,00
o 1A DE ECO E REVERBERAGAO BLETROMCA (12423
APE) - Super-E: lal, com 1 B8D, dotada
e controles de DELAY, FEED EACK MIXER, etc.) admitindo vé-
rlas adaplagdes em sistemas de Audlo domésticos, musicals ou
prolisslonals! Fantasticos eleltos em médulo versatll, de fAcll
(ph . SOB CONSW.TA
o PRC-MIXER UNIVERSAL (wtnssnau (1M4—AP€) Mistu-
rador/pré-amphificador de 4udlo “universal”® de alto desempe-
nho! Controles Indlviduals de nfvel (4 entradas), mais conirole
“mastor® ¢ “lonalldade®l Alta !Ideildade alta sensihilidade e

compatiblllvade Il s j4 utl peto
hobbystal Ideal p/aplicagdes proﬂss;onals e amadoras em 4udlo,
P.A., uravagoes, edicdes, elc. . . . ... .. 2.600.000.00

© CONTROLE DE VOLUME DIGITAL (138/25-APE) - *Potenclémetro
eletrdnicc® totalmente digltal, /8 "degraus® de ajuste, mals “ze-

KITS DO MES

* MBMG-INTERCOMUNICADOR (243/47-APE) - Pode ser um brin-
quedo ou uma da sua cr All-
ment. por bat. 9V, permite a comunicagfo bifateral, c¢/tlo entre
dols pontos, a n:lvel “teieldnico”! ideal p/Iniclantes. Mddulo ete-

|rbnlco (sem caixas e de inter-tigaclio remo-
te) B e e e e e i e e e e e e e e 1.390.000,00
. mosnsns DE PALICIA (244/47-APE) - Montagem facfiima,
elelto sonoro pertelto, Ideel p. avisos,
alannes de balxa Poténcla, elc. Afiment. bat. 9V. Mddulo ele-
trdnico completo (nfo Inclulcalxa). . . . . . . 1,090.000,00
© MOBAIGHT - EXPA| L ﬂ41M7-APE) Elelto luminoso em
° de baixa Pot de Neon

mini (8 pontos). Montagem slmpllsslma. allment por C.A.
(110-220V), deal em
quartos de crlanga. Permite facit expanslbllldads. pare 16, 24,

32 pontos etc. Méduio P . Ins-
trugbes SUper Claras. « . « v v o o v o 4 .. 0.000,00
®3 GUﬂ'AmAS EM1 Mlm 7-APE) - Pré-mistu-
dor especlal pemmite MNgar duas gultarras e

tra-bals

um num 86 amp Iif aem “roubo” métuo de
Poténcla, e sem descuamenbs'l Controles individuais de nf

velt Completissimo, Inciuindo fonte Interna p/C.A. (110-220V).
Ideal p/pequenas bandas com pouco “tutu®! N8o Inclul calxa,
knobs e materlal de acabamento externo. . . . 2,470,000,00
* DADO AUT! TICO (240/47-APE) - Controlado pelo toque de
um dedo, com ponluaclo aleatérla na meama conliguragéo de
um dado cliblco convendlonaft Automalico, temporizado, com
aulo-shuttoft Imune a “falcatruas® e lendenclamenlosl Aliment.

por bat. 9V y néo
Incluindo calxa e materlals externos . . . . . . 820,000.00
© MK1 (CAIXINHA DE - A (A89/47-APE) -

Nova vers8o, super simples, sem transforrmador, allment. 1,5 ou
3,0V (1 ou 2 pllhinhas), c/safde em alto-falante minl. Contém
uma melodia agradivel |4 programada, numa montagem facfll-
ma, “mir Méduio béslco, In-
cluindo Integrado especffico (KS5313). . . . . 1.820,000,00
© MK2 (CAIXINHA DE MUSICA - 7 MELODIAS) (238M7-APE) - Nova
vers8o, simples, por 1 ou 2
plihas peq. (salda em cApsula plezo). 7 melodlas executadas em
sequéncla ou uma por vez. "MIF adaptagdes e aplicacbes. M6-
dulo eletrdnico bésico, Incluindo Intagrado especifico (KS5381)

. 1.650.000.00




DESCONTO DE 20% ATE 07/07/83 - PREGOS VALIDOS ATE 07/08/83 (SEM DESCONTO)

ramenty®, tudo por loque digitalt Suhstitul feciimente qualiyuor
;mlonclbnmlm comumi Permite mullas outras aplicagdes e adah-
08! . . 910.000, 00

. 'DE DELAY PAUDIO
HX) (188/38-APC) - C/fonte de nllmenlq;lu Interna - Flllm\
e enirada a0 mAximo a superposico do

slnal do clock , « .. SOB CONSIATA
® SPFE D UGHT m ﬂwﬂ AR) Flelto totalmenta Inéiil-
to, Jdimplay circular de 10 LEm. cujo acendimento sequencinl

S0 A en ol do slnal de Au-
dlo, acoplada, dotado de controle do sensihilidado. Dileronto o
super bonlto, comoleto . . . L L L L L L L, 1.170.000,00,
. AP UFTAOR EM PONTE - 35W (20842-AFE) -

Compacto, potente, boa lldelidade, baixa distorgaol Alkment.
nominal de 12VCC (limites de 6 a 20 VCC) podendo atinglr 35W
RMS (dependendo da Tens@o de alimentaglo e hnpedancla da
carga) adonando falantes ou conjuntos de falantes entre 2 e 8
ohmsi Excelente m3dulo pbancada, aplicagdes gerals e profls-
slonals! Apenas o méduio (NAO Inclul falantea, dissipedores,
fonte, etc.) . 740.000,00

o MIDFOTRANS FM (18738-APE) - Alcance de até 500 metros,

Idu! P Funclona rfa comum de 8 vol
PRI PERREE 590,000,00
L] swen-nwam A amuz-m . categoria de “mi-

rios, atc. Permite
rugdes inclusas. M npllﬂoﬂn
L] CEEDULAA

crofone eem fio® para afebxade FM mostre
alcsnce (da 200 a 500 metrosf), levando a voz do opersdor et
um receptor comum de FM, a considerdvels distinclaa, com toda
clarezal Utllizavel desde como simples brinquedo. até em e
tuacbes mals “sérias”, Aliment o/bat 9V . . ., 900,000,00
© RECEPTOR EXPERRMENTAL MULTHFADAS (218/44-APE) - M6-
dulo expevlmcnlnl super-versétil que “cobre® (dependendo de
hoblinas e de sintonla pi pelo Hobbys-
ta) praticamente todas as faixas com-rdlll o amadoras de
atinge desde a faixa de
OM comercial, alé dezenas de Megahertz, podendo excitar dire-
tamente um pegueno, alto-talante! Aliment. p/pHhas ou bet. (8-
8V). Médulo bésico, “em aberto®. O HObbysta deverd providen-
clnrloxporinenlar boblnn L] cap.lvarllvcla diversoe, a seu crité-
rio. |deal plos * * di
dores e amadores de rédlo, Inldlnlc! e+ e« 2,015,000,00

i

TRANSMISSORES & RECEPTORES
(R.F.)

© RECEPTOR EXPERMENTAL VHF (DO201-APE) - PegaFM, som
da TV, policla, avi6es, comunicagdes, etc. Escuta em .ulante (ou
em fonte, opclonal). Sintonla p/trimmer . . . . 1.360.000,00
© BOOSTER AM-TV @20/05-APE) - Amplificador de antena sincro-
nizado) de alto ganho para sinals fracos e dificets1.120.000,00
o RADIO PORTATLL AM-4 [027/07-APE) - Ideal p/hobbystas e iNI-
CIANTES. Escuta em lalante. Sensibllidade p/estagdes locals
{pode ser acoplada antena externa, para maxlmlzacﬂo da sensi-
bllidade). Nao requer a]usles! 0.0 « . . 1.430.000,00
© RECEPTOR PORTATLL MAPE) ” Completo, Jaudk o
om falatfte (ou lone, opcional). Sensivel, alto ganho, nenhum
ajuste complicadol 1.870.000,00
© MIN-ESTACAO DE RADIO AM (038/08-APE)- Transmissor expe-
rtmental de AM (O.M,) baixa potdncia. Permite até mixagem de
voz e masica. Alcance domiclilar, tacll montagem e aluste. tdeal
PANICIANTES . . . . . ... ......... 1.080.000,00
© MAXI-TRANSMISSOR FM (049/11-APE) - Pequeno, potente e
sensfvel transmissor portati. O melhor no mercado de KITs,
a'ualmenle Em condi6es 6timas pode alcancar até 2
...................... 1.050.000.00
. SNTON'ZADOﬁ M (KV-10 - C/C.I. TDA 7000, sensfvel e sem
ajustes complicados. Sé precisa de um bom amplificador p/for-
mar um superior recelver FM! . . 940.000,00
* SINTONIZADOR FM 8 (123£23-, APE) acflimo de montai, Insla
lar @ de FM comercial o/
fidelidade (junto < um bom ampllllcador laz um 6timo mnab
wer p/apiicacOes gerals) 1.170.000,00
© RECEPTOR EXFERBMENTAL (VIF FM &) (1 -APE) - Pega
FM, som das emissoras de TV (VHF) e laixas de comunicagao en-
Ire 50 e 150 MHz - Bobina principal Intercambiavel (p/abranger
malor namero de laixas e frequencias) 2.330,000.00

.VIDEO DOMESTICO,
AMADOR E PROFISSIONAL

© MIXER DE AUDIO PMIOEOSTICAO (143/26-APE) - Especilico
pledigio de fitas de Wdeo, c/*troca®, modlficaglo ou complemen-
tagdo da trilha sonora or!glna" Enlradau de Audlo p'VCR, Con-
troles Inde pluso profis-
slonal em vfdao—edlc!o) AllmanL p/bat. 9\/ Balxo rufdo, alta fi-
delldade, Pode ser usado também c/Camcorder! 1.260.000,00

co de a0 apaga so
cer. Até 500W em 110 ou até 100W em 220, Fécil momagem e

Instalagdo (apenas 3flo®) . . ......... 980.000,00
© CONTADOR DIGITAL AMPUAVEL DS&NS-APE)- Mddulo (1 digh-
o) versati, ith & ampl quak
de digiosl L] cfl
Ideal drlos, Jogos, ) '] o
“miF® outras huvbod . ... 830.000,00
© MNUTERIA m 'ﬂrl' (||0V) € "BX-2° z20V) -

300W (110) ou 600W (220). Tempo 40 a 120 seg. instalacéo su-

per-simples. PROFIBSIONAL - MONTADA . . . 980.000,00

DRAER PROFIBSIDNAL “DEX" - 110220V - At 300W &

ou 600W em 220. Universsl, bl-tenaBo, ajuste de “zero® disponk

vel, tAclt de Instalar. |
MONTADO .

o WOLO DE PRELE POUSTRAL
(138/26-AFE) - Aliment. C.A, (110/220) ¢/mint-fonte e ajuste do
tempo Incorporados, Especflico p/relés de 12VCC (hoblna de
330R ou mals). ideal para temporizacBo de processos e ma-
quinérios (Tempos ollglnlls lprotlmldnl de 30 segundos a 5
minutos, MODIFICAVEIS, 1 do
rclé controlado (sut um of ou auto kam or} .
© SUPERCONTROLAGDA DE POTENCIA P/AGUE
KW (151/27-APE) - Um direrssr “hravissimo™ exchmdvo p/cargas

as (ndo serve | ou motores...) de

até 2500W (em 110) ou até S000W (em 220), Controie seguro,
“maclo” e linear, por polencidmetro comum{entre 0,5% e 99,5%
da poténcla nominal totaf). Ideal p/lornos, aquecedores, estufas

770.000,00
CEIOFES - §

© outras ou Industrlalst Subs-
fitul com vantagem os °velhos® reostatos ou chaves “pesa-
CLL60 0 0 0o 00000000 0™ 00 . 2.015.000,00

o STARTER  ELETROWFO  PAAMPADAS ~ AUORESCENTES
(lSSkbAPQ 0s otaners
malor, nfo *fica® a IAmpada, aumenta a

PARA INSTALADORES E
APLICAGOES PROFISSIONALS

© MODILO CONTADOA DIGITAL PMISPLAY GIGANTE (042110~
APE) - Especial p/placares, painéis externos, grandes
numéricos p/rua ou tachadas, compuladorizados, etc.
Alta poténcla p/segmento. Comando p/circulto 16gico e conven-
clonat 2.015.000,00
© ALTERNADOR PARA RUQRE SCENTF. 12V ©45/10-APE)- Aclo-
na lAmpadas lluorescentes comuns sob) allmentac8o 12 VCC,
Ideal ptvelculo, emergéncla 770.000,00
© MINUTERIA P! - !
APE) - Especlal p/eletricistas e Instaladores profissionals. Co-
manda até 1200W de lAmpada (110 ou 220V), Admite jualquer
quanildade de pontos de c.ontrole, Unica aclonainento em on
docnpletal . . . . ... ... e e 910.000,00
o CONTRQALE DE VALOIIDADE PMOTORES C.G. WG—APE)
Aclonamento “maclo®, linedr, s/perda de loque, de “0 a 100*

L)

da velocldade motora CC (6 a 12V), Ideal plcontroles “aquina-

——— — ——— e —— —— — —— ——— — — ——— —

-

vida atil des\a...) Comanda até 2 IAmpadas dv20 a 80W cada.
Utiliza o vealor convenclonal, FAcll instalagao. C/afuste para
1.550.000,00

®NO BREAK WM PALBSNAGAO DE Ev.CRGENCIA
(153/28-APE) - Mbdulo p pesado em de
Emergéncia, c/carreg. Interno p/bat. de 12V. Dols Ramals de
Salda operados automatica e Instantaneamente por reld (10A ou
100W cada). Todas as lung6es, ramals e condig8es (Inclusive

tusivels) monitorados por LEDs. Item realmente rofisslo-
nall . . .0 i e e e e e, 4.390.000,00
o CAMP. PITELEFOMNES (15%/29-APE) - Ligada A

AINHA LLIMINGSA

rede C.A. (110V) aclona uma lAmpada (até ADOW) ou vérlas de-

tas, como *avlso” da ® Ideal
ruldosos, oficinas, grandes qalpbes de trahatho, etc. Completo
da redn A linha (também pode,
opclonaimente, aclonar sinetas elétricas de poténcia, ao toque
4o teletone). item “prolisslonal” 610.000,00
© PROTETOR PRAMPADA INCANDESCENTE (165/30-APE) - SIm-
ples e eficlente circulto de protecao “em sérle”, de facftbna Ins-
lalag8o, torna quase *| de
até 500W (em 110V) ou até 1000W (em 220V). Aumenta muMD a
vida 0tll das tAmpadas e acrescenta grande seguranca para lo-
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ATENCAO: CHEQUES ou VALES POSTAIS, SEMPRE NOMINAIS A
EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA. (CONFIRA seu VALE

ou CHEQUE antes de enviar o presente pedido).




DESCONTO DE 20% ATE 07/07/93 - PREGOS VALIDOS ATE 07/08/93 (SEM DESCONTO)

[Froe B0k manaves]

KIT EDUCACIONAL

cals onde nunca deva “altar luz® . . . . . . . 770.000,00 © DBOER PROASSIONAL (PANSTALANOIIS) (225/45-API)
® MULTI RUPTOR PROFISSIONAL PFSCADAS E CORREDORE S Atenuadol progressive pAlumbiag Ao amblente (mpadas e
(17936-APE) - Liga ou desiiga um vu um confuito de: 1&g duscontes), bi-1ensdo (110-220V) P o18ncha de a1é 300W/60DW,
as, Incandescenle vu fluorescente i « % PONOS de Con- mslalagAo  tactioa (0 tWos), apanle de  hunlnosidoude *zero”
Irole:. 1Potdncla (200W em 110V e 4004y V). 1.090.000,00 pordmepol, duslujancutn complete 06 Propoo controbe de ate-

© MINUTERIA PROFISSIONAL EK (18R8-APE - 300V .1 1 10V uisg AU Corgircl ey nil saprenal pmara Cata/pmdidu +° x 29
ou 0OW em 220V. Tempo 40 a 120 seg InstalaqAo sunplus, sfclenty ¢ durdvel. Neo protissaonal. Completo . 1.010.000,00
Fornectdo em KIT para nonlar . . ,7. . .. . 410.000),00 © "ON-OFF™ POR TOOU , IX POTENCIA (5-15V x 1A) (227M45-
© |AMPEIADOR DE POTENCIA - PNEbll.D DE EMERGENCIA APE) - MBduto que pennile actomancoti pof foque de in dedo
{193440-APE) - Mbdulo prullssional (12V) Bara conlrole de lam- ssliga) de: Ut abteltioldispostivolocanto que ofl-
pejadores alternados de I€le (vulcuios de enjergéncia, policla, ginalmeate iabaslhe s ™ Ve 1A ... luslalagdo ¢
ambutancia, bombelros. elc.). B0W puP salda (1601¥ lolal), sol. acoptamento lacMime. Lannmbo Lcsmente “cntatlvel™ wa caa
Corrente de 6,6A. Frequéncla de 3Hz. Simpies, potente, eii- o pedprio aparelio controladn! Scasfvet ¢ versAil, Modulo ele-
clente e de Iicil inslalagdo . . . . . .. ... 1.690.000,00 OGO ComPleto . o o v v e . S5 @ 440.000,00 © CAPTADOA FLETRONICO) PARA VIOLOE S (125/23-APE) - M6du-
. ® POTENCOMETRO TEMPORIZADOR (201M41-APE) - FPreclso W de "eletrllicagha® acoplaviel .« violBes comuns, “embutiver™ no
or aj (1 a 100 ) num minkcircullo que proprio Instrumento {ir . *Ovatlon”) dcontroles de
cahs atras® do préprio potenclidmeto de ajusle! Dolada de au- Vohame, Graves ¢ Aquu . wbalerla 9v  1.270,000,00
to-turn-ofl (desligamento automatico do préprio circulto, ao flin o UA-UA AUTOMATICO PmmAﬂlM (131724-APE) - Pedal de
da temporlzagdo), alimentado p/12 VCC. ntertagce de poténcla whollo prmiskcos, "sen pudal® (ndo hd necessidade de se cons-
por relé {no Inclufdo no K1T) de alta capacldedade. ldeal para ukr a “parte mecAnica”), dotsdo de conando automdtico ajusta-
controle de maquindrios ¢ apareihos diversos . 860.000,00 vul (velociidde du eletlo). |otak te inédito, sensibi
© TESTA CABOPUGUE (DIGITAL) (21243-APE) - ULl Hdade e cumpatibilidade lotal com qualquer | nota-
p/quem llda com InstalagOes de som, palkco, estGdlo, sonorl- darnente guitarras . . . . . . . . ... 900.000,00
zagAo ambienle, sll‘.. Dlagnosuc.a de forma réplda, segura e ca- **PEDAIS DE EFEITOS" & ""MODIFICADORES" « OVER DAIVE PIGUITARRA (134/25-APE) u]a contrelada-
ra, defeilos (“curtos®, “abertos”, Inversbes, elc.) na cabagerm P/INSTRUMENTOS MUSICAIS ments o son, ml os ‘velhos 1l |
coaxlal de sinals de 4udlo de balxo ou alto nfvell Indicagao por Cuntrole de ganhc o ower drivel ideal pl‘malalelros o solis-
bargraph de LEDs, allment. 6V CC {plihas). MOdqu eletrénico tast 830.000.00
porém néo ados dosa de jaques © SUPERFUZZ/SUSTAINER P/GUITARRA [01705-APE) - Ols- © REPETIDOR PARA GUIARRA 2 (FALSO ECO) (188/38-APE) -
que 8o dos a serem tedia(os torgAo controldvel e sustenlaglo s nota, shnultaneas num su- Sinula lalso eco, do efelto
pelo usUAMO) . . . . ... iie e 1.030.000,00 per-efeltol . . . .. . ... ... .. ..., $10.,000,00 POT polenciBmelro .« . . ..o u e 1.160.000,00
© ANALSSADOR DE CONTATOS (213/43-APE) - Um provador su- © RAOBOVOX (VOZ DE ROBA W (018/05-APE) - Intercalade entre © CAPTADOR AMPLFICADO ESPECIAL PVILAO (228M45-APE) -
per-especlalizado, ldeal para eletricistas e tdcnlcos Industrlals, microlone e amplificador, modula e modiiica a voz (Iqual robts “Elelrifica” vlolbes dcordas ds a0 ou denylord Alto ganho e ex-
capaz de deletar valores de de contato dos flimes.de ficgao clenlflica) . . . . .. ... 460.000,00 celente fldelld super- especlal p/embu-
(a serem evitados nas Instalagbes de ala Poténcla/aita Corren- © AMPUFICADOR PIGUITARRA - 30 WATTS (032/08-APE) - Com- tir no préprio insirumenlol Alliment. bat, 9V. Dotado de controle
te), Preclso, portatil, fAcil de usar. Indicagao por buzzer(opclo- pleto, ionte, pré e conlroles. Boa poténcla e sensibilidade (en- de volume... Permite a bom
nalmente por LED). Alimant. 9VCC (bal.). Comple- radas ampllavels) . . . . . . ... . 3.300.000,00 ampllllcadorlgramdol! Completo. . . . . ... 980.000,00
LR I I I 910.000,00 © BONGO ELETRONMCO (060/13-APE) rumento musical de
o MO0 IMJUSTM PTEMPORIZACAD SEQUENCIAL OU EM percurssdo lotalmenle sletrdnico, aclonado ptoquel Reproduz o
Nﬂ mu—AFE) Especial ptécnicos industrials, versaiil, som de tumbadoras ou bong0 a qualquer dnr REVENDA - MINAS GERAIS
e de evelr de boa poténcia). Facll de montar e usart . . . 810.000.00
ocesscs, em sequéncia ou em *anel fachado”, Allmenl. o TREMOLO P/GUITARRA [72/15-APE)  °*Pedal de efello” BELO HORZONTE
12 VCC (balxa Corrente), c/salda de Poténcla por reld (contatos dgrande beleza na execucdo muskcal de sokos ou acordes| Skn ELETRO-RADIO IRMAOS MALLACO LTDA.
de 10A). Acessos totals picontrole da “encadeamento® de quan- ptes de montar, tAcll de ajustar, agraddvel de ouvir e utill- Hua [amows, 580 - Centro
08 mddulos se queira (em fila nu em elo Vachuno). Lay outtipo t{ U)o 0 0000000000000 0000000 1.080.000,00 F one (031) 201 - 7882
_J “industial phdd) M6dulo ® VIBRATO P/GUITARAA (0217-ANT) - Elsito reguldvel e super- Hua Hahia, 279 - Cen¥o
dimangBes detslhadas de uso oaduplu;lu « . . 1.000.000,00 4 agradAval p/solos e acompanhamentosl . . . . 960.000,00 &4 } one (D31) 212-5977
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INFORMAGCOES - ARQUIVO TECNICO

0OS TEMPOR@ADORES “MULTIPLOS™ (MAIS DE UM “555” NUM SO
INVOLUCRO) - PARAMETROS, PINAGENS E “EQUIVALENCIAS™ COM
UM 555 CONVENCIONAL - O 555 C.MOS (C555).

Conforme vimos no ARQUI-
VO TECNICO da *“‘Aula” anterior,
quando falamos dos Operacionais
Muiltiplos (vérios ‘“741"° ou equiva-
lentes, dentro de um unico Integra-
do - obviamente dotado de mais do
que os 8 pinos normais de
Amp.Op. bésico...), também o
Temporizador bédsico 555 & produ-
zido e comercializado na forma de
um componente mdltiplo (mais de
um ““555”° dentro de um unico In-
tegrado, também com mais do que
os 8 pinos ‘‘normais’...).

Devido A sua enorme versati-
lidade e extrema adequagao a inud-
meras aplicagGes circuitais, ndo &
incomum que circuitos requeiram,
por exemplo, DOIS Integrados 555
(muitas vezes interagindo em suas
fung6es, conforme veremos virias
vezes, no futuro...), ou mesmo mais
de dois... Para simplificar as *‘coi-
sas’’ para a gente (nem sempre os
fabricantes sdo os ‘‘sddicos’ que
aparentam, embora 3s vezes...) al-
guns fabricantes ‘‘enfiam’ DOIS
‘555"’ num sé Integrado de 14 pi-
nos, codificado universalmente
(ndo importa a origem, apenas
eventualmente indicado via prefi-
xos ou sufixos em adendo ao cédi-
go numérico bésico...). como 556...

A partir disso, se um circuito
- por exemplo - exigir dois 555 pa-
ra a sua elaboragao técnica, pode-
mos perfeitamente usar um 556,
ganhando espago e simplificando
(na maioria das vezes) o préprio
lay out do Impresso, essas coisas...

Tem s um ‘“pequeno
'sendo’’... Por toda a légica indus-

trial e comercial, um 556 devia cys-
tar menos do que dois 555, porém
nem sempre isso ocorre! E comum
que a substituicio n3o seja econo-
micamente vantajosa (embora o di-
ferencial nao seja assim tdo bra-
vo...).

Contudo, se as principais in-
tengoes estiverem voltadas nitida-
mente para a compactagao e simpli-
ficagao ‘‘ffsica’’ dos circuitos (fi-
cando o quesito ‘‘prego’” em se-
gundo plano...), ¢ ébvio que usar
um 556 no lugar de dois 555 apre-
senta ‘‘carradas’’ de lé6gica e de
vantagens operacionais...! Temos
ainda que levar em conta outro
‘‘pequeno galho’’: 555 tem em todo
lugar (Aqui em Sao Paulo, dizemos
que ‘‘€ mais comum que formiga,
puxa-saco € corintiano’’ - nos ou-
tros Estados, Vocés podem substi-
tuir o termo ‘‘corintiano’ pelo de-
signativo da maior torcida local...),

‘“‘perigando’’ encontrar até em qui-
tandas... J& o 556 nem sempre est4
disponfvel em toda e qualquer lo-
ja...

De qualquer maneira, € vilido
que Vocés, ‘‘Alunos’, conhegam
desde j4 essa possibilidade pratica
de se usar um “‘555 duplo”’, na fi-
gura do citado 556...

-FIG. 1 - O 556 E SUA PINA-
GEM... - Num encapsulamento
DIL de 14 pinos (7 de cada la-
do...), a numeragao identificatéria
das ‘‘pernas’’ de um 556 deve ser
feita pelo método j4 explicado: os
pinos sio numerados (de 1 a 14),
em sentido anti-hor4rio (contririo
ao movimento dos ponteiros num
relégio analégico convencional),
a partir da extremidade marcada
com um pequeno chanfro, ponto,
ressalto, etc., sempre com a uni-
dade olhada por cima... Obser-
vando o diagrama com bastante
atengdo, o Leitor/*‘Aluno’”’ logo
perceberd que ‘“‘cada lado” do
556 (cada linha de pinos...) cor-
responde 3s conexdes de um dos
“555"" intermos, com todas as
fungGes normalmente encontradas
no temporizador “solitdrio”... E
importante notar, contudo, um
simples ‘‘probleminha aritméti-
co’: cada 555 “normal’” tem 8
pinos, portanto, um duplo “555”°
deveria mostrar 16 “‘pernas’...
Acontece que, como a alimen-
tacdo geral pode - obviamente -
ser ‘‘compartilhada’’, nao sdo ne-
cessdrios pinos individuais para a
linha do posiftivo e do negativo da

'555° (B)
A\
' 8
g I g7 @ © X
§ 7 2o
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alimentagao de cada um dos dois
temporizadores internos! Assim, o
negativo da energia para os dois
‘555" est4 localizado (num 556)
no pino 7, enquanto que o positi-
vo ‘‘geral” encontra-se no pino
14... “Ganham-se, assim, dois pi-
nos, restando os 14 do chip!

FIG. 2 - ENTENDENDO ME-
LHOR A ESTRUTURA DE UM
556 - Para que o Leitor/*‘Aluno”
compreenda melhor como € essa
histéria de ‘‘alimentagdo compar-
tilhada”, o diagrama mostra a
*‘casca’ de um 556, como se con-
tivesse dois 555 ‘‘mesmo’’... Bas-
ta levar em conta que tudo se pas-
sa como se os pinos ““1”’ dos dois
‘555’ internos estivessem interli-
gados, externamente acessados
via pino 7 da “‘casca’’... O mesmo
ocorreria com os dois pinos ““8”’
dos temporizadores individuais
intermos, interligados e externa-
mente disponfveis através do pino
14 da ‘‘casca’... Simples, nao
€...7 Enfim: o conceito é que nao
se pode alimentar apenas um dos
‘“555” internos, mesmo que nao
pretendamos us4-lo!

Quanto aos pardmetros e limi-
tes do 556, sao todos absolutamen-
te idénticos aos dos 555 ‘‘unit4-
rios”... A unica diferenga refere-se
a capacidade de drenar ou fornecer
(‘‘puxar’ ou ‘“‘dar”...) Corrente nas
suas Safdas (o pino 3 do 555 pode
drenar ou fornecer até cerca de
200mA, lembram-se...?), um pouco
mais reduzida... Tanto no pino 9
quanto no pino 3 (safdas dos tem-
porizadores A e B, existentes “14
dentro”...Y, podemos manejar, ‘‘en-
trando’ ou ‘‘saindo’’, Correntes de
até 150mA, nao mais...

Ainda assim (como ocorre
com os 555 comuns...) o 556 pode
ser considerado (comparado com a
maioria dos Integrados...) um dis-
positivo de boa Poténcia, podendo
acionar diretamente relés, peque-
nos motores, transdutores eletro-
acusticos diversos, etc. Natural-
mente que sempre podemos ‘‘refor-
car’” as suas Safdas através da in-
terveniéncia de componentes ampli-
ficadores ou chaveadores de Potén-

- Fig.2

I

5215V

M M @mmMmm

T' l.
’®°’ ”@3 556
§ |

AN

AS TECNICAS DE MINIATURIZACAO
PERMITEM"EMBUTIR™ CADA VEZ
MAIS “COISAS™ NUM SO
INTEGRADO...!

i

cia (transfsores, SCRs, TRIACs,
etc.), da mesma forma que j4 expli-
camos (vejam a ‘“‘Ligao’ Tedrica,
no infcio da presente ‘‘Aula’’) para
0 555 comum.

§55 C.MOS
(C555)

Conforme vimos no bloco
teérico da presente ‘“‘Aula”, logo
no infcio da dita “Lig¢ao”, a estru-
tura interna de um 555, razoavel-
mente complexa, inclui dois Ampli-
ficadores Operacionais (Amp.Op.,
ou “Op.Amp.”...), um FLIP-FLOP
(biestdvel), um amplificador de
Safda e um transfstor (para descar-
ga do capacitor externo), além de
um ‘‘totem’ (empilhamento, entre
as linhas positiva e negativa de
alimentagao) formada por trés resis-
tores de 5K cada, destinados a
mostrar aos Amp.Ops. 0s necess4-
rios nfveis de Tensao correspon-
dentes a 2/3 e 1/3 da de alimen-
tagdo... Toda a estrutura de cada
um dos blocos que forma a organi-
zagao intema de um 555 comum, é
baseada em Transfstores Bipolares
também comuns, eletricamente
iguaizinhos aos que estudamos nas
‘““‘Aulas’ n? 6 a 8...

Entretanto, sabemos (ver
“Aula” n?9...) que também podem
ser feitos transfstores que trabalham
numa estrutura interma diferente,
chamados de TEC (Transfstor de
Efeito de Campo), ou “FET” (do
inglés, “Field Effect Transistor’).
Comparados com os transfstores
bipolares (feitos de sandufches se-
micondutores NPN e PNP...), os
FETs mostram impedincias ele-
vadfssimas, podendo assim traba-
lhar sob baixfssimas Correntes de

polarizagdo de gate (terminal que
equivale, em termos de arranjos
amplificadores, 3 base de um
transfstor bipolar - revejam as ‘‘Au-
las” 6 a 9...), obtidas a partir de re-
sistores de valor muito mais eleva-
do do que os presentes nos arranjos
bé4sicos com transfstores ‘‘comuns’’.
Partindo dessa premissa, é na-
tural que os fabricantes também
produzam Integrados com estrutura
b4sica idéntica & do 555 comum
(bipolar), porém totalmente organi-
zados a partir de transfstores de
efeito de campo (no caso, de um ti-
po especial, chamado de ‘“C.MOS”’
- veremos mais sobre isso, quando
falarmos nos Integrados Digitais,
em futuras ‘‘Aulas’...), com o que
podem ser obtidas certas caracterfs-
ticas bastante aprecidveis, para
muitas aplicagoes! Efetivamente,
existem Integrados tipo ‘555", ba-
seados (em todos os seus blocos in-
termos) em transfstores C.MOS,
normalmente com o cédigo identi-
ficatério b4sico de ‘“C555” (algu-
mas letras ou nimeros, antes ou
depois do cédigo bisico, designam
identificag6es ‘‘de fabricante™...).

-FIG. 3 - A ESTRUTURA IN-
TERNA DE UM “555” C.MOS -
Comparem o diagrama da figura
com o correspondente a estrutura
intema de um 555 comum (I4 na
“ligao” tedrica da presente ‘“‘Au-
la”...) e vejam que sdo poucas as
diferencas (nenhuma estrutural...):
logo a primeira vista, o sfmbolo
do transfstor TR1 difere, j4 que
nao ¢ mais um NPN bipolar, mas
sim um FET, do tipo C.MOS... E
importante ainda lembrar que os
transfstores existentes dentro dos
blocos internos (Op.Amps. e
FLIP-FLOP...) tamb€m sao do ti-
po FET, com o que todo o con-
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FET CMOS
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© Fig.3
junto apresenta elevadas im- to ‘“puxando” quanto ‘‘fornecen- palavras, um C555, em espera (e-

pedincias, baixas Correntes de
polarizacao, etc. Nos préprios va-
lores individuais (6hmicos) dos
trés resistores do ‘‘totem’ de po-
larizagdo das Entradas dos
Amp.Ops. j4 d4 para se notar a
diferenga causada por tais cir-
cunstincias: enquanto que num
‘555" os resistores/divisores de
Tensao sdao de SK cada, num
“C555” tais resistores sdao de
100K (20 vezes maiores, em seus
valores!). Quanto A pinagem e
suas fungGes, um ““C555°’ € abso-
lutamente idéntico a um simples
‘555", havendo completa compa-
tibilidade entre os dois “‘tipos’’ de
Integrado (555 e C555), salvo al-
guns “pequenos detalhes’, que
veremos adiante...

Em termos de organizagao
circuital “‘externa”, o C555 €& prati-
camente idéntico ao 555, mas os
tais ‘‘pequenos detalhes’” devem
sempre ser considerados:

- A faixa de TensbGes de Alimen-
tagao (5 a 15V num 555) situa-se
entre 3 e 12V. Como na maioria
das aplicagées, um 555 trabalha
sob 6, 9 ou 12V, na pritica os
pardmetros podem ser considera-
dos plenamente compatfvesis...

- A capacidade de manejar Corren-
te no pino de Safda (3), que num
555 fica em torno de 200mA (tan-

do”...), no C555 & menor: mAxi-
ma de 10mA “‘puxando’’ e méxi-
mo de 50mA ‘“fornecendo’. A t-
tulo de exemplo comparativo, um
555 comum, trabalhando sob
12V, acionando um relés standard
para tal Tensdo, normalmente &
‘“‘obrigado’’ a entregar cerca de
40mA 2 bobina do dito relé... No-
tem que essa Corrente € plena-
mente compatfvel com o “poder”
de uma Safda de CSSS5, o que,
mais uma vez, mostra bom grau
de ‘‘semelhanga’ entre os dois
“modelos” de Integrado, lem-
brando que acionar diretamente
um rel® é - provavelmente - a
mais ‘“‘pesada’ fungao atribufda a
um compoente do género...

Uma das principais vantagens do
C555 sobre o 555 est4, justamen-
te, na reduzida Corrente de stand
by ou quiescente (aquela consu-
mida pelo préprio componente,
em ‘espera’, independente do
que sua ‘‘carga’ esteja ‘‘puxan-
do” ou “empurrando”...). En-
quanto que num 555 essa Corren-
te de ‘‘consumo obrigatdrio’ si-
tua-se em tomo de 10mA (mfni-
mos), podendo chegar até cerca
de 20mA (valores que muitas ve-
zes inibem a utilizagao do 555 em
circuitos que devam funcionar por
longos perfodos, alimentados por
pilhas...), num C555 a Corrente
quiescente média fica em tomo de
100uA, até um miximo de apro-
ximadamente 250uA... Em outras

nergizado, mas ‘‘ndao fazendo na-
da”...) consome cerca de um
centésimo de energia requerida
por um 555 no mesmo estado! E
uma considerivel diferenga, que
proporciona ao 555 C.MOS a
condicdo ideal para trabalhar em
circuitos alimentados por pilhas
ou pequenas baterias, € que de-
vam ficar ‘‘de plantao’ por perfo-
dos muito longos...!

Outra vantagem do C555, também
decorrente das suas elevadas im-
pedincias intermas, principalmen-
te nos seus pinos de comando e
polarizacdo, € o ‘‘alargamento’
que ocorre na gama dos valores
resistivos usados na rede RC de-
terminadora da temporizagao! Ex-
plicamos: num 555 convencional,
na busca de perfodos mais e mais
longos de temporizagao, temos -
no que diz respeito ao resistor,
um limite superior nao muito alto
(na pritica, embora possamos ir
até uns 20M, instabilidades ou
imprecisées podem ‘‘comegar’ a
ocorrer a partir de IM...), o que
nos obriga, na outra ‘“ponta da
gangorra’’, a usar capacitincias
enormes (forgosamente oferecidas
por eletrolfticos ou tintalo...), de
vérios milhares de uF... Af, entao,
cafmos na ‘‘segunda armadilha”,
que € a proverbial fuga dos capa-
citores eletroqufmicos, sempre di-
retamente proporcional aos seus
valores... Além desses problemas,
capacitores de alto valor sao fisi-
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camente também grandes, o que
as vezes invalida tentativas de
compactagdo geral geral do cir-
cuito ou aplicagao... Como num
CS5S5S os regimes de Corrente ne-
cessérios as diversas polanzagées
sdo baixfssimos (exemplo: a Cor-
rente de ‘“‘disparo”” do pino 2,
num 555, € de 1uA, aproximada-
mente, enquanto que num C555 €
de apenas 10pA, ‘‘porrilhdes’ de
vezes menor!), podemos langar
mio de resistores de enorme valor
(bota Megohms nisso...) na de-
terminacao das desecjadas Tempo-
rizagSes, com 0 que - no outro la-
do da ‘‘gangorra’ - capacitores de
valor moderado podem ser utili-
zados! O Tempo obtido com um
555, a partir de uma rede RC
formada por componentes de - di-
gamos - 1M e 1000u, pode ser
conseguido, com um CSSS, a par-
tir de componentes com 100M e
10u (100M podem ser obtidos, na
pritica, com 10 x 10M, em sé-
rie...). No caso do exemplo, um
eletrolftico de 10u é muito menar,
muito mais barato, e de fuga mui-
to menor do que os mesmos dados
num de 1000u, configurando van-
tagens mais do que 6bvias... Ga-
nhamos na precisdao, no tamanho,
no peso e... no custo!

- Outra vantagem também derivada
das elevadas impedincias de pi-
nos de controle no C555 € a sua
alta sensibilidade ‘‘pritica’: en-
quanto num 555, em muitos ca-
sos, devemos ‘‘pré-amplificar”
um sinal de controle através de
um transfstor acoplado ao pino de
gatilho (2), num C555 o gatilha-
mento pode ser feito diretamente,
mesmo a partir de transdutores de
baixfssima Poténcia! Isso tambfm
reduz custo, tamanho, peso, etc.
da montagem final, parimetros
que ndo podem ser desprezados,
pelo menos a nfvel industrial...

- No mais, todo e qualquer arranjo
circuital normalmente utilizado
como um 555 pode também ser
estruturado com o C555, sem
problemas. O CSS55, inclusive,
permite em alguns casos uma ra-
zo4vel simplificagio dos ‘‘esque-
mas’’ externos, principalmente
quando em fungio ASTAVEL
(veremos isso, quanto ao 5SS, na
préxima ‘‘Aula”...).

Para jogar um pouco de gelo
sobre o entusiasmo da Turma, por
enquanto, aqui no ‘‘quintal do
mundo’’, o C555 & ainda raro e ca-
ro, comparado com seu ‘primo’’
bipolar 555. A tendéncia € - feliz-
mente - com o tempo o C555 subs-
tituir quase que totalmente o ‘‘ve-
lho” 555 na esmagadora maioria
das aplicagGes, conforme j4 ocorre
com os Amp.Ops. FET sobre os
‘‘antigos’’ 741 e também com os In-
tegrados Digitais C.MOS ‘“‘em ci-
ma” dos “amEniSgios” TIL (ndo
se espantem com esses nomes € Si-
glas, pois serfio todos estudados
aqui, no devido tempo...).

De qualquer maneira, ainda
que - no momento - nao muito f4cil
de obter - o C555 preciaa ser co-
nhecido pela Turma, daf o tema do
presente ARQUIVO TECNICO...
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ESPECIAL
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0 'DEDOMETRO" do Leitor/ Aluno...

CONFIRAM:

COM BOA DOSE DE CRIATIVIDADE, O LEITOR/“ALUNO” NELSON P.
SILVA “BOLOU” UM INSTRUMENTINHO DE TESTE E VERIFICAGOES,
MUITO UTIL E PRATICO (NA CATEGORIA DOS “PROVADORES DE
CONTINUIDADE”), COM UMA IMPORTANTE E “CONFORTAVEL"” CA-
RACTERISTICA: NAO USA NENHUM TIPO DE CABOS OU FIOS EX-
TERNOS! ISSO MESMO: O OPERADOR USA, LITERALMENTE, O DE-
DO, PARA EFETUAR OS TESTES, COM GRANDE RAPIDEZ E SIMPLI-
CIDADE! TUDO “ENFIADO” NUM TUBINHO METALICO (10,0 X 3,5
CM.), DO QUAL APENAS SOBRESSAEM UMA MINI-PONTA DE PRO-
VA E UM LED INDICADOR...! O CONTAINER PODE SER FACILMENTE
“APROVEITADO” DE EMBALAGENS VAZIAS DE MEDICAMENTOS
OU COSMETICOS, A MONTAGEM E MUITO FACIL (DE BAIXiSSIMO
CUSTO...) E A UTILIZAGCAO E DIRETA, SIMPLES E CONFIAVEL...!
DUAS PILHINHAS (3V) ALIMENTAM O “DEDOMETRO” DO NELSON...

Leitores/*‘Alunos’” do ABC
nao ficam ‘‘marcando’’... Rapida-
mente aproveitam (e bem...) o que
aprenderam nas ‘“‘Ligbes’’, e apli-
cam os conceitos Tedricos e Préti-
cos em ‘“‘coisas’’ e dispositivos que
inventam para seu uso! Além disso
(como acontece em qualquer boa
Turma...), gostam de compartilhar
com os colegas de ‘‘classe’’, suas
invengGes e descobertas! Foi assim
que o Nelson P. Silva, de Juiz de
Fora - MG (ele diz, em sua carta,
que ‘‘ndo tem topete despenteado’
€ que - ao contrdrio do que possa-
mos presumir - ‘‘sabe muito bem o
que quer, e para onde pretende ir,
no seu futuro...”’) criou o
“DEDOMETRO” (um tftulo mais
adequado seria “DEDOSCOPIO”,
porém achamos que vale o ‘‘nome
original’’ dado pelo préprio inven-
tor...).

Baseado numa simples estru-
tura super-amplificadora, vista nas
“Ligbes’’ do ABC que abordaram o
TRANSISTOR BIPOLAR, elabo-
rou um sensfvel provador de conti-
nuidade com indicagao final através
de um LED, cuja principal ino-
vagao € a mais completa auséncia
daquela “‘incémoda’ cabagem de

prova e teste, exterma (que costuma
- como Vocés sabem - ficar ‘“‘en-
roscando’’ nas coisas, sobre a ban-
cada, as vézes causando acidentes
muito chatos...). Utilizando um
container obrigatoriamente metélico
(e livre de revestimentos isolan-
tes...), o circuitinho forma um con-
junto udnico e monolitico, que o
operador segura numa das maos...
Uma pontinha de prova incorpora-
da € usada como um dos contatos
de teste, enquanto que o dedo indi-
cador da outra mio do operador
executa a simples fungao de ‘‘ponta
de prova’’ adicional!

Com lucidez e criatividade, o
Nelson percebeu que podia, ‘‘numa
tacada sé’’, eliminar os dois cabos
de prova normalmente utilizados
em instrumentos de teste desse ti-
po! Um dos cabos foi eliminado pe-
la prépria ergonomia do aparelho,
uma vez que a pontinha de prova ¢
‘“‘grudada’’ no tubo metédlico que
contém o circuito; o ‘‘outro’’ cabo é
simplesmente substitufdo pelo pré-
prio percurso resistivo interposto
pelo corpo do operador, com o que
um dedo da sua mao se ‘‘transfor-
ma’’ na ‘‘outra’’ ponta de prova! A
alimentagao, em apenas 3V, mais o
irmisério fluxo de Corrente entre os

contatos de prova (na casa de al-
guns microampéres...) torna o dis-
positivo plenamente puro (apesar
do corpo do operador fazer parte
do circuito...). E légico que para
absoluta garantia de seguranga...)
JAMAIS o “DEDOMETRO” de-
verd ser usado sobre componentes,
pegas, dispositivos, fiagbes ou cir-
cuitos que estejam energizados du-
rante o teste (e MUITO MENOS
ligados a rede C.A. de 110 ou 220
volts!). Entretanto, vale lembrar
que, estando inserido na categoria
de PROVADOR DE CONTINUI-
DADE, mesmo que nao houvesse a
interposigao do corpo do operador,
o dispositivo NUNCA poderia ser
usado, sob confiabilidade, num
componente ou circuito energizado
ou alimentado! Dessa forma, a re-
comendagao de seguranga (ainda
que IMPORTANTE...) € redundan-
te...

O “DEDOMETRO” mos-
trar4, na bancada, extrema validade
e praticidade, na verificagao de ca-
bos, chaves, contatos, componentes
diversos (capacitores, diodos,
transfstores bipolares, etc.), inte-
gridade de pistas de Circuitos Im-
pressos, etc. O custo deve ficar “14
em baixo’’ e a durabilidade das
duas pilhas pequenas que energi-
zam o circuito deverd ser muito
boa, dada a reduzida demanda de
Corrente (menos de uma dezena de
miliampéres, e apenas quando o
LED indicador se iluminar, j4 que
em stand by o dreno € de pratica-
mente ‘‘zero’...).

Mas ‘‘chega de papo” e va-
mos 2 descrigdo da montagem do
“DEDOMETRO", a partir das (ex-
celentes) figuras que o préprio au-
tor nos mandou... O Laboratério do
ABC comprovou o funcionamento,
e nossos desenhistas se limitaram a
dar ‘“forma final”” as boas ilus-
trag6es que o Nelson enviou.

T L Ty
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-FIG. 1 - O CIRCUITO - Nada
mais do que um par de transfsto-
res bipolares (BC548, ou quais-
quer dos seus equivalentes, j4 que
os parametros nao sao crticos...)
arranjados em Darlington (com o
que seus fatores de amplificagao
de Corrente se multiplicam, ge-
rando um ganho final enorme...).
A saida do amplificador € mani-
festada no emissor do segundo
BC548, ao qual foi acoplado - de
forma direta - um LED na fungao
indicadora... Observem que (em
divida, revejam a ‘‘Ligao’ sobre
os LEDs, 14 na distante “Aula”
n? 5 do ABC...) em virtude da
baixa Tensao geral de alimen-
tagdo (3V), mais a natural ‘‘que-
da’” promovida pelas ‘‘barreiras’
semicondutoras  internas  aos
transfstores, nao h4 necessidade
de se ‘“‘enfileirar’’ um resistor li-
mitador ao LED... A Corrente de
polarizagao do Darlington (sem a
qual o LED nao acendera...) €
formecida 2 base do primeiro
BC548 através do resistor de 1K
(este, sim, com fungao limitadora,
de seguranga...), € apenas se ma-
nifestard quando o inv6lucro
metdlico (eletricamente ligado ao
positivo da alimentagao) e a ponta
de prova (ligada ao referido resis-
tor/limitador) fizeram efetivo con-
tato elétrico (mesmo que entre
eles exista uma Impedancia ou
Resisténcia na casa das centenas
de quilo-ohms...). Quando o ope-
rador segura (com uma das
maos...) a parte externa do con-
tainer metélico, o seu (do opera-
dor) corpo se torna uma verdadei-
ra extensio condutora, capaz de
levar o positivo da alimentagao,
via ponta de um dedo da ‘‘outra
mao”’, até o componente sob tes-
te, com o que se ‘“fecha’ (se hou-
ver continuidade...) o circuito
ocorrendo entio o acendimento
do LED indicador! Assim, devido
ao elevado ganho as altas im-
pedincias envolvidas, o
“DEDOMETRO” deve ser consi-
derado como um Provador de
Continuidade do tipo SENSI-
VEL... Isso quer dizer que, para
““ele’’, um circuito ‘‘aberto’’ € re-
conhecido como circuito abertc e
um circuito ‘‘fechado’’ & reconb -

INVOLUCRO METALICO

SN 0 NELSON, DE JuiZ DE FORA,
\I CRIOU O “DEDOMETRO"

ETRO"..!

DE JUZ DE FORA...?
SEl, NAO.. SE IVER
TOPETE € MELHOR NAO
OAR MUITA CORDA
PRO.CARA-..
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Fig.1

cido como circuito fechado...
Porém, mesmo que entre os pon-
tos de teste (ponta de prova e de-
do do operador...) haja um valor
6hmico de vérias dezenas de mi-
lhares de ohms, a interpretagao do
circuitinho serd de “‘circuito fe-
chado”... E bom sempre levar em
conta tal grau de sensibilidade, na
prépria interpretagao ou
‘““diagndstico’”” dos testes e _indi-
cagoes feitas pelo “DEDOME-
TRO... Na prética, essa especial
caracterfstica do circuito nada in-
terfere nas avaliagoes simples que
se esperam de um PROVADOR
DE CONTINUIDADE, nem inva-
lida sua aplicagdo, muito pelo
contrério...

FIG. 2 - O “CHAPEADO” DA
MONTAGEM (EM PONTE DE
TERMINAIS) - Voltando a uma
técnica de montagem j4 exausti-
vamente praticada pelos Leito-
res/‘“Alunos’’ nas nossas primei-
ras ‘‘Aulas’ (fato plenamente jus-
tificdvel pelo reduzidfssimo nu-
mero de pegas no circuito...) o
Autor optou pela incorporagao
sobre ponte de terminais, método
super-direto, € que requer apenas
um pouquinho de atengao para
nao ‘“‘trocar as bolas’ na hora de
identificar em qual segmento da

ponte vai cada terminal de cada
componente... O ‘‘truque’ (j4 ex-
plicado no infcio do nosso ‘‘Cur-
s0”...) € simples: numerar, a l4-
pis, os segmentos da barra de
terminais (no caso, de 1 a 7...) pa-
ra que cada ponto de ligagao te-
nha um ‘‘nome’’, referenciando
mais facilmente ‘“‘o qué est4 liga-
do onde’... Observar com cuida-
do as posigGes dos dois transfsto-
res (um com o lado ‘‘redondo”
voltado para o observador, e o
outro com o lado ‘“‘chato’’ virado
para tal posigdo...) e do LED, j4
que siao componentes polarizados,
cujos terminais n3o podem ser in-
vertidos... Atengao também a po-
laridade da alimentagao, lembran-
do que o fio vermelho do suporte
de pilhas corresponde ao positivo
(+), e o fio preto ao negativo (-).
Observar ainda os mimeros dos
segmentos correspondentes as li-
gagoes a pequena ponta de prova
incorporada e ao container metéi-
lico (que envolver4 todo o circui-
to, depois de pronto...). Pela
‘‘quaquilhonésima’’ vez, diremos:
CONFIRAM TUDINHO, antes
de se darem por satisfeitos, e co-
locarem as duas pequenas pilhas
no suporte! Se o circuito estiver
“nos conformes’’, estando a ponta
de prova apartada do container, o

Fig.2
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LED indicador dever4 permanecer
apagado... J4 encostando-se um
dedo de uma mao na parte met4li-
ca da ponta de prova, e um dedo
da outra mao no invélucro met4li-
co, o LED deve acender, firme-

mente... ‘
-FIG. 3 - ENTUBANDO O
“DEDOMETRO” - O tftulo do

presente pardgrafo ficou um tanto
‘“‘sacana’’, mas & isso mesmo: o
“DEDOMETRO” deve ser corre-
tamente entubado, para que a
montagem cumpra corretamente
suas fungées... A figura mostra
como fica o acabamento do apare-
lhinho, devendo a ponta de prova
pequena ser colada no centro de
uma das extremidades da caixinha
cilfndrica (de preferéncia no meio
da tampa, se for uma embalagem
de medicamentos ou cosméticos,
reaproveitada...), enquanto que o
LED indicador poderd sobressair
de um furinho lateral, préximo 2
mesma extremidade do container
onde se aloja a dita ponta de pro-
va. Circuito e pilhas devem ser
cuidadosamente enfiados no tubo,
dobrando-se (se preciso for...) os
componentes e seus terminais, de
modo a compactar a0 miximo o
conjunto, ‘‘fazendo caber’’ no
didmetro do container... CUIDA-
DO em tal operagio, para que
terminais de componentes nio fa-
cam, entre sf, contatos indevidos
(se tiverem sido protegidos com
pedacinhos de espagueti plastico,
na sua colocagio e soldagem, essa
prevencao fica bem mais f4cil...).
Outra coisa IMPORTANTE,

PERCURSO ELETRICO ATRAVES
DA RESISTENCIA DO SEU CORPO

Fig.4

“EU" ESTOU LA “DENTRO"
DO SEU CORPO!

A OUTRA MAO HUM! EU SABIA...

“ESFREGANDO O DEDINHO NA
SEBURANDO PERNINHA" DO CAPACITOR,
O CONTAINER HEIN...? AJ TEM COISA...
mMETALICO

Fig.5 |

também detalhada na figura: é
obrigatdrio isolar cletricamente o
interior do tubo mectélico antes de
se enfiar circuito e pilhas... Isso é
facil de ser feito, introduzindo-se
previamente um pedago de carto-
lina, enrolada, no interior do con-
tainer, de modo a ‘‘revestir’’ suas
paredes internas... J4 quanto A fa-
ce exterma do tubo (conforme re-
comenda o CABECINHA, na fi-
gura anterior...), ocorre o contri-
rio: se estiver originalmente iso-
lada (eletricamente...) por pintura
ou rétulos de papel ou plastico,
tais revestimentos devem ser pre-
viamente removidos (lixa fina, pa-
lha de ago e thinner, ajudario...).
Notar ainda (fig. 2) que a co-
nexdo elétrica do corpo metdlico
do tubo com o segmento 4 da

ESSA DE FICAR
“ENFIANDO O CANUDO..."
NAO SEI, NAO...

P.PROVA™ =

ENCAIXA E COLAR

Fig.3

TUBO METALICO
CONTENDO O
CIRCUITO, PILHAS, ETC.

'

CARTRO
ENROLADO

CONTAINER
METALICO

ponte de terminais deve ser bem
feita, com soldagem ou parafu-
so/porca (dependendo do metal
do tubo, a solda ndo ‘“‘pega’, exi-
gindo outras formas de conexio
elétrica...).

FIG. 4 - EXPERIMENTANDO O
“DEDOMETRO... - J4 deve ter
ficado claro o “‘jeito’” de utilizar o
“DEDOMETRO”, mas a figura
detalha uma das suas possibilida-
des mais elementares, a partir da
qual o lLeitor/*“Aluno” poder4 in-
ferir o funcionamento. No caso, o
operador est4 efetuando o teste de
continuidade (para ver se estd
‘“‘queimado” ou nao...) de um
fusfvel convencional, de vidro...
Segurando um dos casquetes
metdlicos do dito fusfvel com os
dedos indicador e polegar da mao
esquerda, basta segurar o corpo
do “DEDOMETRO” com a mio
direita, encostando a pontinha de
prova incorporada ao outro cas-
quete metdlico do dito fusfvel... O
acendimento do LED indicard um
fusfvel fntegro, enquanto que, se
o LED nao acender, o fusfvel es-
tard ‘‘queimado”’ (aberto)...!

FIG. 5 - OUTROS DETALHES
COM O “DEDOMETRO”

Sempre lembrando que a fungao
bédsica de um provador de conti-
nuidade € ‘‘ver’’ se a eletricidade,
em forma Contfnua, ‘‘est4 passan-
do ou nao’” por um condutor,

T R R S R R
LR T T T T
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A OUTRA MAO

CONHECENDO A “ESSENCIA” DO
FUNCIONAMENTO DE CADA PECA,
MUITOS OUTROS COMPONENTES
POOEM SER RAPIOAMENTE 7
TESTADOS COM O
“OEOOMETRO"..!

Fig.6

componente, contato, etc., basta
ao Leitor/*“Aluno” um mfnimo de
raciocfnio para idealizar um gran-
de nimero de testes préticos e
efetivos... Um BOM capacitor,
por exemplo, NAO DEVE pemni-
tir a passagem da Corrente Contf-
nua (se isso acontecer, ele estard
‘“em curto’, inutilizado...). As-
sim, no teste ilustrado, o LED nao
deve acender, para que se com-
prove o bom estado do capacitor!
Agora tem uma ‘‘coisinha’: a
sensibilidade do *“DEDOME-
TRO” & - como j4 foi dito - gran-
de e se as demais impedancias de
um eventual circuito ao qual o
capacitor testado esteja incorpo-
rado relativamente (para o
“DEDOMETRO”...) baixas, o
LED acenderd, falseando a inter-
pretagao... Para se eliminar essa
dubiedade, basta desconetar uma
das “‘pernas’ do capacit a (se ele
estiver numa placa de Impresso,
por exemplo...), provisoriamente,
para o Teste... Mais uma coisa:
nao esquecer que os contatos de
prova do “DEDOMETRO” sio
nitidamente polarizados (e isso
deve ser levado em conta, em
muitos dos testes, conforme ve-

' remos a seguir...): a mini-ponta de
prova € negativa e o dedo do ope-
rador € positivo (quem for mais
radical pode até pintar o dedo de
vermelho, para codificar a polari-
ridade...).

FIG. 6 - TESTANDO JUNCOES
SEMICONDUTORAS - Como
sabe o Leitor/*“Aluno’ que acom-
panha o ABC desde as primeiras
““Aulas”, jungdes semicondutoras
PN estabelecem (quando ‘“‘boas’’)
um caminho de ‘““mao unica’ para
a Corrente... A partir desse co-

andlise - por exemplo - de diodos
comuns ou de transfstores bipola-
res, com o “DEDOMETRO”...!
Vejamos um exemplo tf{pico: um
diodo BOM, nas duas condigées
ilustradas na figura, devera res-
pectivamente resultar no acendi-
mento do LED (primeiro caso) e
no ndo acendimento do dito cujo
(segundo caso...)! Qualquer outra
indicagao no LED, indicara diodo
‘““aberto’’, em ‘“‘curto’’, invertido,
etc.! Da mesma forma, as jungoes
base/emissor e base/coletor de
qualquer transfstor bipolar (PNP
ou NPN) poderao ser efetivamen-
te verificadas quanto a sua inte-
gridade (o raciocfnio e a interpre-
tagao serao idénticas e quem ‘‘nao
se lembrar’” da estrutura intema
dos transfstores bipolares, quanto
as suas jungoes PN, deve re-con-
sultar a ‘‘Aula’’ n* 6 do ABC...).

RECOMENDAGOES...

Segundo o Nelson, o didmetro
intermo mfnimo do tubo metélico
(para que tudo - principalmente o
suporte com as pilhas - possa ser
enfiado confortavelmente...) deve
situar-se em tomo de 3,5 cm. Um
comprimento total entre 11 e 12
cm. também serd necessdrio para
perfeita acomodagao do contetdo...
Se for usada uma embalagem vazia,
com tampa, a ‘‘coisa’ ficard bem
elegante (conforme sugerem as
ilustragoes...), além do que a subs-
tituigdo das pilhas também ficard
facilitada (basta remover a tampa,
‘“‘puxar” o conteuddo, acessar o su-
porte de pilhas e substituir as ditas
cujas...).

Pra finalizar, uma re-reco-
mendagao, do Nelson e nossa: nun-
ca usem o “DEDOMETRO” sobre
componentes, fios, contatos, etc.,
que estejam energizados (alimenta-
dos...) por CC ou CA... Isso, além
de falsear os resultados, pode ser
danoso aos componentes do préprio
“DEDC)METRO", além de (no ca-
so de pontos de prova integrando
circuitagem ligada a C.A., 110 ou
220 volts) EXTREMAMENTE
PERIGOSO AO OPERADOR! E
certo que ‘‘cada um sabe onde enfia
o préprio dedo”, porém hé4 certos
“lugares” onde NUNCA se deve

”y

nhecimento, € simples e pritica a  tentar tal ‘“‘enfiamento’’!
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COMO SEMPRE “TIRANDO DO PAPEL” OS CONCEITOS TEORICOS
APRENDIDOS NAS “LICOES” MOSTRADAS NA PRESENTE “AULA”
(E TAMBEM EM ANTERIORES), A SECAO PRATICA TRAZ AGORA
DUAS UTILISSIMAS MONTAGENS, UMA PARA USO DOMESTICO E
OUTRA COM FINALIDADES “AUTOMOTIVAS™: A PRIMEIRA (MP 32) E
A ILUMINACAO TEMPORIZADA PARA ESCADAS E CORREDORES (I-
TEC), UM DISPOSITIVO DE MONTAGEM E INSTALACAO MUITO SIM-
PLES, CAPAZ DE GERAR SENSIVEL ECONOMIA NA “CONTA DE
LUZ” DE QUALQUER RESIDENCIA (MAIS AINDA SE INSTALADO EM
GRANDE NUMERO, EM IMOVEIS DE “USO COLETIVO”, COMO PRE-
DIOS DE APARTAMENTOS, GRANDES INSTALACOES COMERCIAIS
OU INDUSTRIAIS, ETC...), PODENDO COMANDAR INDIVIDUALMENTE
LAMPADAS DE ATE 100W (EM 110V) OU ATE 200W (EM 220V) E PER-
MITINDO ATE PRESERVAR (O QUE NAO E COMUM EM DISPOSITI-
VOS DO GENERO...) A INSTALACAO E FUNGCAO DO INTERRUPTOR
ORIGINAL DA LAMPADA CONTROLADA! A SEGUNDA CONSTITUI
EXCELENTE MODULO DE PROTECAO CONTRA ROUBO PARA VEI-
CULOS (COM SISTEMA ELETRICO DE 12V E IGNICAO POR BOBI-
NA/PLATINADO..), SIMULANDO UM “DEFEITO” INTERMITENTE (O
CARRO FUNCIONA POR ALGUNS “SEGUNDOS” E “NAO FUNCIO-
NA” POR OUTRO TANTO...) CAPAZ DE FAZER DESISTIR O MAIS RE-
SISTENTE DOS LADROES, PERMITINDO ASSIM A RAPIDA RECUPE-
RACAO DO VEICULO (QUE, CERTAMENTE, SERA ABANDONADO
POUCAS DEZENAS DE METROS ALEM DO LOCAL DO FURTO..). O
PROTETOR INTERMITENTE PARA VEICULOS (MP-33 - PIV) E, COMO
TUDO O QUE “APARECE” POR AQUI, FACILIMO DE MONTAR E DE
INSTALAR! ENFIM: DUAS OPORTUNIDADES FANTASTICAS DO “A-
LUNO” SOLIDIFICAR SEUS CONHECIMENTOS TEORICOS, APLI-
CANDO-0OS EM “COISAS UTEIS” E VALIOSAS, AO MESMO TEMPO
EM QUE EXERCE, “AO VIVO”, O QUE APRENDEU...!

(322 MONTAGEM PRATICA)

ILUMINACAQ
TEMPORIZADA
PARA ESCADAS
E CORREDORES

- FIG. 1 - “ESQUEMA” DO CIR-
CUITO - O ITEC usa, na sua
concepgdo circuital, conceitos
tedricos e préticos ja estudados,
em ‘“‘Aulas’” anteriores do ABC
(notadamente as de n® 6, 7 e 10 -
além de importantes aspectos b4-
sicos vistos 14 na distante 22 ‘‘Au-
la”...). Em qualquer caso, tanto
na prépria interpretagio (leitura)
do diagrama, quanto o seu ‘‘aten-
dimento” tedrico, é fundamental
que o ‘““‘Aluno” tenha acompanha-
do todas as ‘‘LigGes’’ j4 publica-
das da nossa ‘‘Revista/‘‘Curso’’,
caso contririo encontrari inevit4-
veis dificuldades para bem com-
preender a atual montagem... Rea-
firmamos que um ‘‘esquema’ na-
da mais € do que a representagao
simbélica (através de fcones de
facil memorizagao...) de todas as
pecas e componentes de um cir-
cuito, incluindo nessa represen-
tagao as préprias interligacées en-
tre tais componentes (sem que as
pecas estejam ‘‘ligadas’ entre sf,
nio h4 “‘circuito’’, lembram-
se...?). Enfim: um diagrama es-
quemético € como um ‘““mapa’’ do
circuito, que nos permite visua-
liz4-lo - no seu todo - em forma
simbdlica, e também nos propor-
ciona ‘‘acompanhar’” detalhes
funcionais, etapa por etapa, com-
ponente por componente, ligagao
por ligagdo, quando do estudo
teérico do ‘‘como funciona”...
Além dessa visao ampla, um “‘es-
quema’’ também traz importantes
informagGes técnicas adicionais:
‘“nomes”’, cédigos, polaridades,
pardmetros e limites das pegas e
das aplicagbes... Por tudo isso,
enfatizamos: & IMPORTANTE
que o Leitor/*‘Aluno”, no atual
estdgio do nosso ‘‘Curso’’, tenha
completo domfnio e desenvoltura
na ‘leitura” dos ‘‘esquemas’...
Quem ainda nfo se julga bem ‘‘a
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vontade’’ para interpretar um dia-
grama (certamente por sé agora
estar chegando 2 “Escola”...) de-
ve obter, ler, praticar e acompa-
nhar com a méxima atengdo 2as
““Aulas’ anteriores (1 a 16) do
ABC, solicitando - se for o caso -
os respectivos exemplares através
do Cupom especffico, que pode
ser encontrado em outro ponto da
prgsente Revista/‘‘Curso”...

- FIG. 2 - PRINCIPAIS COMPO-
NENTES DA MONTAGEM - Os
“Alunos’’ de ‘primeira hora’ ji
estdo ‘“carequinhas’ de saber in-
terpretar individualmente os com-
ponentes, identificar seus termi-
nais, polaridades, cédigos, valo-
res, parametros, etc... Entretanto,
aqui no ABC sempre ‘“‘damos uma
canja’ aos novatos quanto a tais
aspectos priticos fundamentais...
Assim, a figura mostra, em
aparéncias, pinagens e sfmbolos,
as principais pegas do circuito, ou
seja: aquelas cujas ‘‘pernas’’ tém
nome, fungdo, polaridades, etc.
muito especfficas, nio podendo
ser ligadas ao circuito de forma
diferente da indicada, sob pena de
nao funcionamento do todo, e de
dano A prépria pega... Outros im-
portantes detalhes visuais serdo
dados no decorrer da presente
“Ligdo’ Prética, principalmente
no ‘“‘chapeado’ (mais 2 frente...)
complementando as informagGes
agora mostradas. Fiquem atentos!

-FIG. 3 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSO ESPECIFI-

CO - A figura mostra, em tama-
nho natural (basta ‘‘carbonar’’, di-
retamente, sobre o lado cobreado
de uma placa de fenolite ‘‘vir-
gem’’, nas convenientes di-
mensdes...) o arranjo de ilhas e
pistas formando o substrato im-
presso das ligag6es do circuito...
O padrao nao € completo, € mes-
mo os ‘“Alunos’” mais ‘torti-
nhos’’, conseguirdao levar a con-
fecgao da placa a bom termo, sem
problemas, desde que sigam os
preceitos bédsicos j4 estudados em
““Aulas’’ anteriores, bem como os
conselhos exaustivamente dados a
respeito, em todas as ‘‘LigGes”
préticas... Observem, a propdésito,
as trilhas largas junto a uma das
laterais menores da placa... Tais
pistas destinam-se A passagem de
substancial Corrente/Tensao
(Poténcia relativamente alta, por-
tanto...), devendo assim serem do
tipo ‘reforgado’... Os demais
percursos sdo todos de baixfssima
Poténcia, exigindo assim pistas de
largura convencional... De qual-
quer maneira, como a montagem
dever4 trabalhar em contato elé-
trico direto com a rede CA local
(110 ou 220V), lembramos que os
cuidados com o impresso devem
ser redobrados, verificando-se
muito bem a auséncia de *‘curtos”
ou contatos imperfeitos, antes de
se usar em definitivo a plaquinha
(qualquer “‘vacilada’’ pode “‘gerar
fumaga™...).

-FIG. 4 - O “CHAPEADO” DA

MONTAGEM - E aqui (para usar

E g B8CB47 E

TRANSISTOR
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DIODO
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ek
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Fig.2

, visto diretamente,

uma linguagem “‘nova’’...) que ‘“‘a
porca torce o rabo”... Se a pre-
sente etapa nao for bem realizada,
todo o projeto ficard prejudicado!
Portanto, mdxima atengdo e todo
o cuidado... A figura mostra a
plaquinha pela sua face nido co-
breada, praticamente todas as pe-
¢as do circuito devidamente posi-
cionadas (s6 o push-button nao €
' mas sé-lo-4
mais adiante...), identificadas por
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| LISTA DE PECAS

® 1 - SCR (Retificador Contro-
lado de Silfcio) TIC106D
(tirfstor para até 400V x

S5A)

® 2 - Transfstores BC547 ou
equival. (em todos os
pardmetros muito seme-

lhante ao BC548/BC549,
porém com um Vceo de
45V..)

® ] - Diodo 1N4004 ou equival.

® ] - Resistor 1K x 1/4W

® | - Resistor 4K7 x 1/4W

® | - Resistor 22K x 1/4W

® ] - Resistor 15K x 2W (a-
tengao a “WATTAGEM”)
- p/rede de 110V

® ] - Resistor 33K x 2W (a-
tencao a “WATTAGEM”)
- p/rede de 220V

® ] - Capacitor (eletrolftico) 22u
x 16V

® ] - Capacitor
100u x 25V

® ] - Push-button (interruptor de
pressao) tipo Normalmente
Aberto (N.A.)

® ] - Placa de Circuito Impresso
especffica para a montagem
(4,0 x 3,2 cm.)

® - Fio e solda para as ligag6es

(eletrolftico)

DIVERSOS/OPCIONAIS

® - Fita isolante (necessdria na
instalagao final do ITEC)

s ==
iy

15K (33K)

1N4004

Hsg8

D@

BC547
TIC106D

4K7
o }o 22k

BC547

BC 17 100u J
T
Fig.3 Fig.4
EXISTENTE
// A
AO FAZER AS LIGAGOES, A —,Ij
ENERGIA CA DO
LOCAL DEVE ESTAR 8 MP-32 INTERRUP
s LADO DOS gg'm‘:—’
8 COMPONENTES = .
PUSH-BUTTON 15 b4
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Fig.5

QUEM MAD DESUIGAR A CA,
VAI FICAR “QUEIMADINHO",
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seus cédigos, polaridades e outras
indicagbes visuais importantes...
Notem, especialmente, as seguin-
tes pegas:

- SCR TIC106D, com sua lapela
metélica voltada para o interior da
placa, faceando o resistor de 22K.

- Transfstor BC547, ambos com
seus lados ‘‘chatos’ voltados para
a posicao ocupada pelo capacitor
de 100u...

- Diodo 1N4004, com sua faixa in-
dicadora de catodo na extremida-
de que ‘“‘aponta’’ também para o
capacitor de 100u.

- Capacitores eletrolfticos de 100u
e 22u, ambos com suas polarida-
des de terminais nitidamente mar-
cadas (em duvida, re-consultem a
fig. 2, af atrés...).

- Cuidado ainda para nijo trocar po-
sigoes/valores dos resistores co-
muns, nao esquecendo também
que o resistor ‘‘maior’” (fisica-
mente e no pardmetro dissi-
pagdo...) deve ter um valor de
ISK se a rede C.A, local for de
110V, ¢ de 33K se a rede for de
220V. Em ambos os casos, tal re-
sistor deverd apresentar uma dis-
sipagdo de 2W (daf seu tamanho
um pouquinho mais ‘“‘taludo” do
que o apresentado pelos resistores
“comuns”, de 1/74W...).

Nas soldagens, obedecer s regras
e conselhos intensamente mencio-
nados nas ‘‘Aulas’” do ABC: lim-
pesa, rapidez e cuidado... Ao fi-
nal, apés verificar todas as po-
si¢ées, valores, cédigos e polari-
dades (observando também a qua-
lidade de todos os pontos de sol-
da...), as ‘‘sobras’’ dos terminais
podem ser cortadas pelo lado co-
breado da placa.

FIG. 5 - CONEXOES EXTER-
NAS A PLACA - INSTALACAO
BASICA - Como sdo poucas (e
simples) as ligagcées externas,
aproveitamos a ilustragao para ji
dar uma idéia também da insta-
lagao elétrica final da ITEC... No-

tem que na figura a plaquinha
ainda € vista pelo lado nao co-
breado (como na figura ante-
rior...), enfatizando-se a presenga
do push-button NA (cujos termi-
nais vao ligados aos pontos B-B -
detalhes na préxima figura...) e
pequenos pedagos de fio de bom
calibre (a Corrente neles € consi-
derdvel...) saindo dos pontos I-I
da placa. Observem que a unica
interligagio da ITEC com o sis-
tema elétrico do local € feita jus-
tamente poir esses dois fios (aos
pontos I-I da placa), que devem
ser levados aos terminais do inter-
ruptor normal da lampada que se
pretende controlar (os fios que j4
14 estiverem nao devem ser ‘“‘me-
xidos’’, continuando ligados exa-
tamente como estavam antes).

o000 0
EXPLICAGOES GERAIS

Aqui valem algumas expli-
cagoes mais detalhadas sobre o
funcionamento e fungao da ITEC...
Pela prépria destinagao arquitetu-
ral, corredores e escadas sao, em
qualquer imével, ambientes de uso
transitério e coletivo, ou seja: todo
mundo usa muitas vezes, € por
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pouco tempo (em cada utili-
zagdo...). Justamente por nido serem
ambientes “‘de ficar’’ (ninguém co-
me, recebe amigos, vé televisdo ou
faz coc6 num corredor ou uma es-
cada, salvo uma ou outra pessoa do
alto escaldao, que qualquer dia no-
mearemos com detalhes...), dificil-
mente tais lugares sdo dotados de
janelas que proporcionem ilumi-
nagio natural... Assim, mesmo du-
rante o dia, escadas e corredores
quase sempre tém que ser ilumina-
dos por lampadas estrategicamente
colocadas...

Para que sejam efetivas na
sua fungao, tais ldmpadas ou devem
ficar ligadas durante todo o tempo
(um *‘‘baita’’ consumo de energia...)
ou devem ser acionadas pelo usué-
rio, no instante em que transita pelo
local... Acontece que ninguém
lembra de desligar a ldmpada, de-
pois que utilizou a tal passagem, e
assim, na prética, tanto faz como
tanto fez: a iluminagdo acaba fi-
cando acionada o tempo todo!

Com a instalagao do ITEC, a
“‘coisa’’ muda de figura: em vez de
acionar um interruptor ‘‘permanen-
te’’ (fica ligado, ou fica desliga-
do...), o0 usudrio ao chegar 2 tal es-
cada ou corredor apenas pressiona
um botao, fazendo com que a lam-
pada imediatamente acenda, e as-
sim permanega por - digamos - 1
mimito (tempo mais do que sufi-
ciente para qualquer um transitar
por uma escada ou corredor de
comprimento ‘‘normal”...). Ao fim
desse tempo, o ITEC automatica-
mente desliga a lampada, recolo-
cando-se na condigao de ‘‘espera’
para um novo comando, assim que
outra (ou a mesma...) pessoa preci-
sar transitar pela dita passagem...

Estatfsticas rigorosas provam
que o simples uso de um dispositi-
vo do género, reduz os ‘quilo-
watts/hora’’ consumidos nessa ins-
talagao especffica, em 80 a 90 por
cento! Agora imaginem: se numa
simples residéncia, quando muito
dotada de uma escada e um corre-
dor, isso j4 configura palpavel eco-
nomia na ‘‘conta’ de energia elétri-
ca, ao filn do més, num prédio de
apartamentos ou num imével de uso
comercial ou industrial (com a ine-
vitdvel “‘porrada’ de escadas e cor-
redores...) o diferencial de custo

energético representard um bom va-
lor, suficiente para ‘‘pagar’’, a cada
més, vérios circuitos iguais aos do
ITEC...! ks

Ao implementarmos o circuito
b4sico do ITEC, levamos em conta
que 3as vézes (para atividades de
limpeza, por exemplo...) o local
(escadas, corredores...) deve ter sua
iluminagdo ligada por longos
perfodos. Assim, presexvamos o in-
terruptor normal da iluminagao, que
continuaré ativo e funcional! O cir-
cuitinho, entdao, € instalado no
mesmo ‘‘espelho’’ do dito interrup-
tor normal, mostrando extermamen-
te apenas o ‘‘botdo’’ do interruptor
de pressao, conforme veremos logo
adiante...

Nada impede, contudo, que o
interruptor normal seja completa-
mente eliminado (se esse for o de-
sejo e intengdo do instalador...).
Também € facil com o ITEC, esta-
belecer comando multiplo, ou seja:
aplicar um controle - por exemplo -
no pé€ da escada (ou numa ponta do
corredor) e outro no topo da dita
cuja (ou na outra ponta do corre-
dor), de modo a facilitar o uso 2
pessoa, qualquer que seja o sentido
do seu trinsito pelo local: basta pa-
ralelar quantos push-buttons se
queira, ligando-os todos aos pontos
B-B da placa, com o que qualquer
desses pontos de comando poderi
acionar a temporizagdo automitica
da ldmpada controlada!

- FIG. 6 - DETALHES PRATICOS
DA INSTALAGCAO FINAL - Pa-
ra facilitar a parte puramente
“‘mecénica’’ da instalagao final do

ITEC (embora outros lay outs se-
jam possfveis...) sugerimos que o
Leitor/*“Aluno” guie-se pelos
diagramas da fig. 6:

6-A - A ligagao elétrica/fixagdo
mecinica do push-bwfibn A placa,
deve ser feita conforme mostrado,
primeiro soldando aos furos B-B
dois ‘“‘toquinhos’’ de fio nu e rfgi-
do, para, em seguida, conetar a
tais fios os terminais do interrup-
tor de pressdo, de forma que este
fique com seu ‘“‘corpo’ em dispo-
sigdo paralela A placa (os termi-
nais do push-button devem, ob-
viamente, ser soldados ao peque-
nos pedagos de fio, mantendo es-
tes tdo curtos quanto possfvel...).
6-B - Com o sistema de li-
gagao/fixagao mostrado em 6-A, a
placa do circuito (pequena e le-
ve...) poder4, na instalagao final,
ser “‘sustentada’’ pelo préprio pu-
sh-button, sem o menor problema!
A figura mostra um perfil do con-
junto, com o “‘pescogo’ do pu-
frbutton preso, (pela porca e
rosca ‘‘residentes’’ no componen-
te...) ao espelho do interruptor
anexo, ficando a plaquinha da
MP-32 (ITEC) suspensa e susten-
tada por tal conexdao mecénica...
Nao esquecer das (nao mostra-
das...) conexdes entre os pontos
I-I1 da placa e os terminais do in-
terruptor anexo, conforme ilustra
a fig. S...

6-C - Como fica ‘“‘a coisa pela
frente”... Basta fazer um furo na
placa pléastica do espelho normal
do interruptor j4 instalado, procu-
rando para isso qualquer 4rea li-
vre (préxima a um dos cantos do
espelho, como parece G&bvio...),
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rosqueando af o ‘‘pescogo’ do
push-bunton (ver fig. 6-B). Com
tal configuragao, inclusive, fica
quase que ‘‘automitico”’ ao usirio
apertar o botao do interruptor de
pressao, e nio o acionador do in-
terruptor normal, j4 que a ‘‘cabe-
¢a” do push-bunton ficard mais
“saliente” (a mio ‘chega nela
primeiro”...). O interruptor nor-
mal, assim, apenas ser4 acionado
se essa for a intengio nftida do
‘usuério (nos casos ji explicados,
de se manifestar a necessidade de
se manter o local iluminado por
mais tempo, para limpeza, etc.).

0000
ADVERTENCIA IMPORTANTE!

Durante toda a fase da insta-
lagdo final do ITEC (figs. S e 6...),
€ absolutamente obrigatério que o
setor da instalagao elétrica local es-
teja deseaergizado, por razGes de
seguranga! O procedimento certo (e
necessirio...) € DESLIGAR A
CHAVE GERAL da energia, ao
promover a mostrada instalagao,
voltando a ligar a C.A. apenas de-
pois de tudo devidamente efetiva-
do. Convém ainda, para maior se-
guranga futura da prépria insta-
lagao, que o lado cobreado da placa
de Circuito Impresso seja totalmen-
te recoberto por fita isolante, to-
mando-se também o cuidado de ndo
permitir o contato de nenhum ter-
minal ou parte metélica presente no
lado dos componentes, com qual-
quer outro ponto condutor da pré-
pria “caixa’ do interruptor!

CUIDADOS com a isolagao e
com eventuais contatos espurios
sdo fundamentais para a perfeita
seguranga da instalagao e dos usu4-
rios! Nao queremos nenhum “‘Alu-
no”’ nosso ‘‘torrado’’, nem que al-
guém ‘‘torre’’ ao usar um dispositi-
vo aqui mostrado, e construfdo/ins-
talado por “‘Aluno’” do ABC...

- FIG. 7 - O CIRCUITO - COMO
FUNCIONA - Na anélise tedrica
do funcionamento do circuito, o
Leitor/*‘Aluno’’ deve observar,
em conjunto, o diagrama da fig, 7
e o da fig. 1 (respectivamente

Fig.7
BAIXA T:nuo cc
‘ | LAMP
CHAVE _ l
ELETROMCA ~_ CA
PB @ (SCR) I
TEMPORIZADOR
DARLINGTON
NO CWAGAASRA DE B.OCOR, FICA
MAIS FACIL A GENTE ENTENDER
O FUNCIONAMENTOGERAL  —
“‘em bloco” e ‘‘esquema total’’...). de uma ‘‘voltagem’™ suficiente

Analisando “‘do fim pro comego’
(fig. 7), temos que o controle di-
reto da lampada & feito pelo SCR
(tirfstor - Retificador Controlado
de Silfcio de “mao unica’ - ver
‘““Aula” n® 10). Este encontra-se
simplesmente em paralelo com o
interruptor original da dita lAmpa-
da, podendo, assim, agir ‘“‘em lu-
gar dele’” (tudo se passa como se
tiv€ssemos uma segunda chave,
paralelada com a primeira, origi-
nal...). Nessa configuragio, o
SCR est4 intercalado entre a car-
ga (lampada) e a fonte de energia
(C.A. domiciliar), de modo que,
quando o tirfstor estiver ligado, a
lampada poderd receber energia,
porém quando o SCR estiver
‘““cortado”’, a ldmpada nao acende,
j4 que fica impossibilitada de re-
ceber a necessiria Corrente...
Como sabemos, um SCR, para en-
trar em ‘‘condugao’ plena, preci-
sa receber a conveniente polari-
zagao positiva no seu terminal de
controle (gate - G). No circuito
do ITEC, em ‘“espera”, o
TIC106D & mantido com seu gate
‘“‘negativado’’ via conjunto de re-
sistores/sé€rie de 22K e 4K7 (ver
‘“‘esquema’’). Outro bloco impor-
tante do circuito € formado pelo
armmanjo de fonte, formecendo bai-
xa Tensao CC para o circuito de
controle... Tal fonte € elaborada a
partir do resistor de boa dissi-
pagao (15K x 2W para 110V ou
33K para 220V) que ‘‘segura o
rojao’”’ em termos de Corrente...
Seriado com o resistor de 1K, es-
tabelece um convencional divisor
de Tenssdo, de modo a promover,
na jungiao de ambos, o surgimento

baixa (menos de 10V) que, apSs
retificagdo pelo diodo 1N4004
(ver ‘‘Aula’” n° 3) e filtragem/ar-
mazenamento pelo capacitor de
largo valor (100u), transforma-se
numa C.C. baixa e razoavelmente
estdvel, destinada A energizagao
do est4gio mais delicado do cir-
cuito... Essa baixa Tensao aciona
um sitnples amplificador transisto-
rizado Darlington formado por
dois BC547 “‘empoleirados”, de
modo a multiplicar seus ganhos
(fatores de amplificagdo) unit4-
rios... O emissor desse bloco Dar-
lington est4 direcionado justamen-
te A juncdo dos resistores que
mantém o gate do SCR proviso-
riamente ‘‘negativado’’, de modo
que, quando o amplificador tran-
sistorizado saturar, levard sufi-
ciente polarizagio positiva ao
tirfstor para que este dispare... Pa-
ra que o bloco Darlington sature,
contudo, € preciso que o terminal
de base do arranjo (corresponden-
te A base do primeiro BC547, da
esquerda...) receba polarizagao
posifiva (o Darlington nada mais
€ do que um ‘‘super-transfstor’
NPN), ainda que sob baixfssimo
nfvel de Corrente, dado o elevado
ganho do conjunto transistoriza-
do... Essa polarizagao € obtida da
carga depositada sobre o capaci-
tor eletrolftico de 22u, cada vez
que o push-button N.A. € premi-
do! Quando isso acontece, o dito
capacitor rapidamente assume
energia armazenada suficiente pa-
ra manter o Darlington saturado
durante cerca de 1 minuto, tempo
em que o emissar do bloco man-
terd o gate do SCR polarizado
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(tirfstor conduzindo = lAmpada
acesa...). Ao fim do dito minuto,
exaurida a carga no capacitor de
22u, a Tensdo em seus terminais
cai a nfveis insuficientes para
manter a conveniente Corrente de
base ao Darlington, com o que o
conjunto amplificador ‘‘corta’,
negando ao TIC106D a polari-
zagfo de gate que antes o manti-
nha conduzindo... Todo o proces-
so €, assim, automético, ficando o
conjunto, no fim da temporizagao,
*novamente pronto para o aciona-
mento (sempre via breve pressao

sobre o push-taitton).

CONSIDERACOES E
MODIFICAGOES...

Conforme sabem os ‘Alu-
nos’’ assfduos, um SCR € uma
‘“‘chave eletr6nica de mao unica’’,
ou scja: um diodo controlado, que
pode ser ligado ou desligado A par-
tir da polarizagdo do seu gate...
Sendo um diodo, contudo, ao ope-
rar em C.A. (como € o caso...),
menos “‘ligado’’, apenas permitird a
passagem livre dos semi-ciclos cuja
polaridade “‘bater’’ com a “‘sua’...

Dessa maneira, a ld4mpada
controlada, estando o TIC106D li-
gado, trabalhard com luminosidade
inferior A normal... Observando os
‘limites mAximos de ‘‘wattagem’’ es-
tipulados para a dita ldmpada
(100W em 110V ou 200W em
220V), podemos facilmente com-
pensar essa queda de luminosidade,
calculando uma poténcia superior a
esperada, para a tal ldmpada... As-
sim, uma l4mpada original de 100W
(110V) pode, perfeitamente, ser
substitufda por uma de 150W... Em
220V, uma lampada de 200W po-
deré ser trocada por uma de 300W,
sem problemas... Mantenham essa
aproximada proporgéo, no caso de
ldmpadas originais de ‘‘wattagens’’
mais baixas...

No caso, apenas quanto a
lampada controlada for acionada
via interruptor original, € que a lu-
minosidade ser4 plena... Sob o co-
mando do ITEC, a luminosidade
sofrerdA uma pequena atenuagdo
(que absolutamente n#o invalida o
papel e a utilidade do circuito...), o
que - alids - contribui ainda mais
para gerar substancial economia (€

0 que quexremos, nio...?).

Lembramos ainda que os limi-
tes de Poténcia sugeridos néo se re-
ferem obrigatoriamente a uma dnica
laimpada. Nada impede que, sob
110V, por exemplo, duas ldmpadas
de 60W cada sejam simultaneamen-
te controladas (desde que na insta-
lacdo original ambas fossem co-
mandadas pelo mesmo interruptor
normal...). Chamamos também a
atengdo para a possibilidade de se
‘‘paralelar” véirios push-buttons
(todos obviamente ligados aos pon-
tos B-B da placa do ITEC...) de
modo a estabelecer miltiplos pon-
tos de controle temporizado 2 ilu-
minagao do local...

N8o esquecer (isso & IM-
PORTANTE) de condicionar o va-
lor do resistor de ‘‘derrubada’’ (dis-
sipagdo = 2W) 2 Tensiao da rede
local, com 15K para 110V ou 33K
para 220V...

Finalizando, o tempo indicado
no presente artigo, de um minu-
to, nao €& rigorosamente preciso,
mesmo porque a tolerfincia dos ca-
pacitores eletrolfticos (e do préprio
ganho real dos transfstores utiliza-
dos) € muito larga... Lntretanto,
tratando-se de uma aplicagao onde
a precisdo nao & requisito funda-
mental, tudo bem... De qualquer

‘maneira, quem quiser modificar a

temporizagao podera fazé-lo muito
facilmente: basta alterar o valor
original do capacitor de 22u x 16V,
na gama que vai de 10u até 100u,
com o que Tempos desde cerca de
uma dezena de segundo até vérios
minutos, podem ser obtidos. Cer-
tamente que o tamanho (compri-
mento) do corredor ou escada de-
terminard o Tempo ideal... Quem
quiser levar ‘“‘as coisas’’ sob rigores
matemiticos e estatfsticos, pode
considerar que uma pessoa, em
passo nornmnal, chao plano, caminha
cerca de 80 metros em 1 minuto
(metade disso, numa escada). Como
€ muito diffcil encontrar-se um cor-
redor com mais de 80 metros, ou
uma escada com mais de 40, acha-
mos que 1 minuto constitui interva-
lo mais do que suficiente... Quem
for do tipo “‘tartaruga’ ou “lesma”’,
contudo, pode ampliar a tempori-
zaglo, pela modificacdo simples
descrita...

MAIS LUZ...?

Os limites de Poténcia para as
lAmpadas controladas, mencionados
ao longo da presente ‘“‘Aula’ préti-
ca, referem-se ao uso do SCR
“ny”’, sem disgipador... Quem pre-
cisar de mais luz, poderd - sem
problemas - até dobtwar os citados
pardmetros (comandando até
200/300W de ldmpadas em 110V
ou até 400/600W em 220V), sim-
plesmente anexando um dissipador,
nao muito grande, ao TIC106D...
Em tal caso, notem que o circuito
ficard inevitavelmente maiar, o que
poderd gerar algumas dificuldades
na instalagdo do dito cujo dentro de
uma caixa normal de instalagéo clé-
trica, principalmente no método
eletro/mecénico descrito a fig.
6-B... Niao esquecer que, se o tal
dissipador nao for isolado da l4mi-
na metdlica do SCR (via placa de
mica e buchas pl4sticas), sua 4rea
metélica fard parte do circuito, e
assim deverio ser tomados cuida-
dos para que as aletas nfio encos-
tem em nenhum outro ponto met4li-
co, seja do préprio circuito, seja da
fiagao local, seja da caixa que en-
volve o conjunto...

— I 2epigA0 L—
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Rua General Osério, 155 e 185
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-FIG. 1 - DIAGRAMA ES-
QUEMATICO DO CIRCUITO -
Aplicando na pritica o que vimos
em teoria aqui mesmo, na presen-
te ‘““Aula” do ABC, o circuito do
PIV (MP-33) tem no seu ‘‘co-
ragao’’ um... 555. Conforme j4 foi
explicado ao longo das ‘“‘Aulas”
mais recentes, o Leitor/*‘Aluno”
notar4 que a representagao do In-
tegrado, na forma de um simples
box com terminais numerados,
mostra a dita numeragao de pinos
de modo aparentemente ‘‘bagun-
¢ado” (os nimeros parecem todos
fora de ordem, aleatoriamente co-
_locados...), porém essa aparente
‘‘desordem” na verdade se traduz
em grande facilidade ‘‘visual’’ pa-
ra interpretacao e leitura do es-
quema, descomplicando o dese-
nho (quem quiser recordar - ou
aprender - as posigées ‘‘reais”
dos pinos do 555, terd que recor-

rer 2 préxima figura...). Os de-
mais componentes e ligagoes
também sao de simples interpre-
tagcdo pelos ‘‘Alunos” que acom-
panham o ABC desde suas pri-
meiras ‘‘Aulas’... Aquele “LED
esquisito’’, cujo sfmbolo bésico
vemos envolto num pequeno cfr-
culo, contendo uma letra “‘P”,
nada mais € do que o - j4 conhe-
cido - LED “pisca-pisca’”, com-
ponente com o qual o Leitor j4
travou relagbes em anteriores
montagens préiticas e experimen-
tais... Finalmente lembramos que
aquele cfrculo tracejado em torno
do sfmbolo bésico do transfstor
TIP41C indica a aplicagdo de um
dissipador, obrigatdria, para pro-
tecido do dito componente... O
resto €... ‘‘resto”, e quem nao
conseguir ‘‘ler”’, levando-se em
conta as 17 ‘““‘Aulas’ do ABC que
j4 acompanhou, tem que ‘‘mudar
de ramo”’, eventualmente abando-

12V ISOR

Fig.1

3

» TIP41C

10n

nando suas aspiragées eletrénicas
e inscrevendo-se num Curso por
Correspondéncia para Confecgao
de Pipas ou coisa assim... Finali-
zando o presente tépico, confor-
me o ‘““Aluno” j4 deve ter visto
anteriormente, em vérias oportu-
nidades, nao h4d bloco de alimen-
tagdo no circuito, isso porque -
como se tratra de uma aplicagao
automotiva, os necessirios 12
VCC j4 estao “‘prontos’ no pré-
prio circuito elétrico do carro on-
de o PIV v4 ser instalado... Mais
detalhes sobre o circuito, veremos
no decorrer da presente ‘“‘Ligao”,
principalmente no ultimo item (O
CIRCUITO - COMO FUNCIO-
NA).

FIG. 2 - PRINCIPAIS COMPO-
NENTES DO CIRCUITO - Como
¢ costume aqui na Segio PRATI-
CA, a ilustragdo “‘mastiga”
aparéncias, pinagens, polaridades
e sfmbolos das principais pegas,
ou seja: aqueles que tém posigao
dUnica e certa para ligagdo ao cir-
cuito (qualquer delas que for li-
gada invertida, obstar4 o funcio-
namento do PIV, além de sofrer
danos...). Observem bem o
“jeitao” do Integrado 555 e a forma
como sua pinagem € ‘‘numerada’’,
o transfstor de Poténcia, o diodo
zener e oOs capacitores eletrolfti-
cos. Quando da demonstragao do
““‘chapeado’ (vista real, estilizada,
dos componentes sobre a placa...)
o Leitor/*‘Aluno” ter4 a oportuni-
dade de confrontar os aspectos
individuais desses componentes,
conferindo posigoes, terminais,
etc... Quanto aos demais compo-
nentes (resistores e capacitores
comuns) o unico ‘‘segredo” €

ACHO QUE NENHUM DE VOCES
AINDA TEM ALGUMA
DIFICULDADE PRA
“LER UM ESQUEMA"!
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APARENCIA SINMBOLO
MARCA 8 765
(0} 1234

VISTO POR
WTEGRAOO 666 CIMA

‘ TP
TRANSISTOR
) o B
DIODO ZENER
®
e \© S o
CAP' T
ELETROLITICOS
Fig.2

| LSTA DE 959@

® ] - Circuito Integrado 555

® 1 - Transfstor TIP41C (alta
Poténcia)

e 1-LED *“‘pisca-pisca”
MCLS151P (vermelho, re-
dondo, 5 mm)

® 1 - Diodo Zener para 12V x
1W (1N4742, BZV85C12,
etc)

® 1 - Resistor 150R x 1/4W

® ] - Resistor 470R x 1/4W

® | - Resistor 100R x 1/4W

® | - Resistor 1K x 1/4W

® | - Resistor 470K x 1/4W

® 1 - Capacitor (poliéster) 10n

® ] - Capacitor (eletrolftico) 22u
x 16V

® ] - Capacitor
100u x 16V

® | - Placa de Circuito Impresso
especffica para a montagem
(7,3x3,0cm.)

® | - Dissipador (pequeno) para
o TIP41C

(eletrolftico)

® - Fio e solda para as ligagGes

DIVERSOS/OPCIONAIS

® ] - Interruptor simples, mini,
de qualquer tipo que seja
facil de ‘‘esconder’” (VER
TEXTO)

® | - Caixa para abrigar o drcui-
to. Qualquer container pa-
dronizado, em pléstico ou
metal, com dimensdes
compatfveis, serviré...

® | - Barra de conectores para-
fuséveis tipo ‘‘Sindal’ para
as ligagées do circuito ao
sistema elétrico do carro
(VER TEXTO)

® | - Soquete para eventual ins-
talagdio remota do LED
monitor (no painel do vef-
culo, por exemplo) - VER
TEXTO

“ler’”” corretamente seus valores,
através dos respectivos cédigos...
Quem j4 esqueceu deve consultar
as “Aulas” n? 1 e 2 do ABC e
depois, como castigo pela ‘‘cabe-
ca frouxa’, deve ficar duas horas
no canto da sala, rosto voltado
para a parede, murmurando o se-
guinte mantra: ‘- Sou besmo um
cabega de magre, sou besmo um
cabega de magre...”

FIG. 3 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSO ESPECIFI-
CO - Conforme d4 pra ver da fi-
gura, o arranjo de pistas e ilhas é
simples, ‘‘descongestionado’’, f4-
cil de reproduzir e confeccionar.
Como o desenho estd em escala
1:1 (tamanho natural), bastar4
transferf-lo diretamente sobre a
face cobreada do fenolite virgem,
com carbono, efetuando depois a
tragagem (com tinta ou decalques
4cido-resistentes...), COorrosao,
limpesa e furagdo, pelos métodos
j4 vérias vezes descritos nas ‘‘Au-

las’ anteriores do ABC... Como

sempre, recomendamos uma rigo-
rosa conferéncia final do tragado,
na busca de lapsos, “curos”, etc.,
que devem ser corrigidos antes de

| MP 33
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se iniciar as soldagens... Notem
os Leitores/‘‘Alunos’’, que alguns
dos percursos (canto inferior es-
querdo da placa, na figura...) sdo
formados por pistas considera-
velmente largas, devendo-se tal
configuragdo A necessidade de se
dimensionar tais trajetos para for-
tes Correntes (as mesmas que cir-
culariam, normalmente, por um
platinado de sistema de ignicao
convencional de vefculos...). As
demais pistas sdo modestas, j4

que as Poténcias envolvidas nes-
ses estdgios do circuito (em torno
do Integrado) sdao mfnimas...

-FIG. 4 - “CHAPEADO” DA
MONTAGEM - Agora vista pelo
seu lado ndo cobreado, a placa do
Impresso mostra todas as pegas
principais ji4 em suas posi¢des de-
finitivas... Atengao aos seguintes
itens:

- Integrado 555 com sua extremi-
dade marcada voltada para a po-
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sigdo ocupada pelo capacitor de
22u,

- Transfstor TIP41C com sua lapela
metélica voltada para a borda da
placa (em dire¢io ao ponto de
acesso externo “P”...).

- Diodo zener com sua extremidade
de catodo (marcada pelo anel ou
faixa contrastante...) voltada para
a posigdo do capacitor de 100u.

- Polaridades (indicadas) dos dois
capacitores eletrolfticos...

- Valores dos Resistores em fungao
das suas posigées...

Observem ainda como deve ser
feita a fixagdo do pequeno dissi-
pador de alumfnio A lapela met4li-
ca do TIP41C, usando-se parafuso
e porca... Durante as soldagens
todos os cuidados exaustivamente
recomendados devem ser respei-
tados... ApSs o término dessa eta-
pa, tudo deve ser conferido com
extrema atengdo, incluindo-se
nessa verificagio a andlise da
qualidade de todos os pontos de
solda (pelo lado cobreado da pla-
ca), que ndo devem apresentar
corrimentos, excessos, faltas, sol-
das rugosas ou foscas, etc... Os
““macacos velhos” ji sabem disso,
mas aos iniciantes recomendamos:
usar ferro de soldar leve (mdximo
30W) e solda fina, de baixo ponto
de fusao (tipo 60/40 ou me-
lhor...), procurando ndo demorar
mais do que uns 5 segundos na
soldagem de cada ponto, para nao
danificar componentes e pelfculas
cobreadas por sobreaquecimento.

-FIG. S - LIGACOES EXTER-
NAS A PLACA E INSTA-
LAGAO BASICA - Na figura te-
mos, num sé diagrama, o deta-
lhamento visual das conexées ex-
ternas 2 placa e como o PIV deve
ser instalado junto ao sistema elé-
trico do vefculo... Detalhando,
inicialmente, as conexodes diretas
A placa:

- Ponto (+) - Vai ao positivo da
alimentagdo geral - 12 VCC, pro-
venientes da bateria do vefculo,
antes da ‘“‘posigao elétrica’ assu-
mida pela chave de ignigao. Des-
sa maneira, a atuagdo do PIV in-
depender4 da tal chave estar liga-
da ou ndo, prevenindo eventuais

Fig.S
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falhas na seguranca se por acaso
o “‘lalau’ optar por uma chamada
“ligagdo direta”...

- Ponto (-) - Vai ao positivo do sis-
tema elétrico do carro, ou seja,
deve ser conetado ao chassis ou
‘“‘massa’’ do vefculo.

- Pontos (A) e (K) - V3o aos res-
pectivos terminais do LED piloto,
‘“‘pisca-pisca”, tipo MCLS5151P.
Notem que o tal LED, dependen-
do do tipo de instalagao final im-
plementada, tanto pode ficar liga-
do diretamente A prépria placa
(conforme figura) quanto remota-
mente posicionado, ligado a placa
através de um par de fios finos
(polarizados) no comprimento ne-
cessd4rio...

- Ponto (P) - Vai ao lado ‘‘vivo” do
platinado do vefculo, ou seja,
aquele em que, eletricamente, a
“chave’” do platinado est4 ligada
ao préprio primdrio (-) da bobina
de ignigdo do carro.

Notem que o diagrama enfatiza
com um asterisco dentro de um
pequeno cfrculo todas as ligagdes
a serem promovidas para insta-
lagio do PIV... A cabagem que
nao estd marcada com asteriscos €
original, existente no sistemna elé-
trico do carro, e que nio precisard
ser mexida...

BASICAS QUANTO
A ACAO DO PWV...

O sistema de igni¢cdo conven-
cional de vefculos automotores
funciona mais ou menos assim: um

poderoso transformador elevador
de Tensdo (a ‘‘bobina’ de ignigao)
tem a Corrente no seu primério
(baixa Tensdo, 12 VCC) chaveada
rapidamente por um interruptor
(platinado) mecanicamente contro-
lado e acoplado ao préprio eixo de
giro do motor. Assim, conforme o
motor gira, o platinado ‘“‘abre e fe-
cha” em sincronismo, pulsando a
Corrente no primfirio da bobi-
na/transformador de ignigao...
Conforme vimos na ‘“‘Aula’
n? 4 (OS EFEITOS MAGNETI-
COS DA CORRENTE), através da
conveniente ‘‘relagdo de espiras”,
desenvolvem-se por indugdo, no
secundfirio da tal bobina, pulsos de
elevada Tensdao (virios milhares de
Volts), encaminhados em seguida
as ‘“‘velas” dentro dos cilindros do
motor... Nessas ‘‘velas’”, a alta
Tensdo gera “‘fafscas’ capazes de
deflagrar a mistura ar/combust{vel
injetada nos cilindros (através de
sucgdo mecanicamente proporcio-
nada também pelo préprio giro do
motor...). A explosdao daf decorren-
te, ‘“‘expulsa’ o pistdao que - no in-
terior do dito cilindro - encontra-
va-se mecanicamente préximo da
tal “vela”... O rdpido (e forte) mo-
vimento linear do pistdo € trans-
formado, através da 4rvore de bie-
las, em movimento circular que, em
sfntese, traduz a finalidade do mo-
tor: fazer girar as rodas (o resto sdao
detalhes, mais apropriados para
quem gosta de manter as maos su-
jas de graxa - com todo o respeito
aos mecénicos...).
" Enfim, o “né” elétrico do sis-
tema € o... platinado! Essa mera
‘‘chavinha” eletro-mecénica ‘‘d4 as

S1
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cartas” para todo o processo... Se
ele “‘nao fechar’ (sem Corrente no
primério da bobina de ignigdao) ou
“‘ndo abrir” (ficando Corrente per-
manente e estdvel sobre o dito
pnmérnio...), ndo ocorrerao os ne-
cessérios pulsos capazes de - apro-
veitando o fenémeno da indugdo
eletro-magnética - surgir no se-
cundirio enormemente multiplica-
dos em “‘voltagem’... O distribui-
dor nao terd ‘‘o qué” distribuir, as
‘““velas nao acenderao’’ e... o motor
nao funcionarA...

Pois bem... O PIV determina
uma chave eletr6nica consubstan-
ciada no transfstor TIP41C, que
‘“‘abre e fecha’ a intervalos regula-
res (cerca de 10 segundos), e que
fica ligada em paralelo com o plati-
nado... Enquanto a tal “‘chave ele-
trénica’’ permanecer ‘‘aberta’’ tudo
bem: o platinado estd livre para
exercer a sua plena fungao...
Quando, porém, a ‘‘chave eletr6ni-
ca’” em paralelo ‘‘fecha”, o plati-
nado fica ‘“‘curto-circuitado”, per-
dendo completamente o poder de
gerar os pulsos sobre o pnmdrio da
bobina (nada de ignigdo, nada de
funcionamento do motor...).

Assim, com o PIV intercalado
no sistema, e autorizado através de
uma pequeninha chave ‘‘secreta’
(ver fig. 5) o motor fica ‘‘intermi-
tente’’, ou seja: pode ser acionado
durante cerca de 10 segundos mas,
se o for, nos préximos 10 segundos
ficard inabilitado, e assim indefini-
damente, enquanto o interruptor do
PIV estiver ligado (e essa ‘‘chavi-
nha’ escondida e secreta estdi em
local apenas conhecido do dono do
vefculo...)! Esse ‘‘comportamento’’
do carro € mais do que suficiente
para que o ladrio abandone o vef-
culo, imediatamente, j4 que absolu-
tamente nao lhe interessa ‘‘puxar’’
um carro que ‘‘anda e para, anda e
para”, além do que esse ‘efeito
cangurd’” obviamente chama a
atengdo (a ultima coisa que um
‘‘caranguejeiro’’ quer, no exercfcio
da sua “nobre profissdo’...). Com
toda a certeza, o carro roubado ser4
abandonado poucas dezenas de me-
tros além do local do furto, onde o
proprietdrio poderd recuper4-lo,
sem problemas...

E s6 nio esquecer de acionar
a chavinha secreta do PIV ao dei-

xar o vefculo. Retormando ao carro,
o dono deve - obviamente - desli-
gar a tal chavinha, para que o mo-
tor possa funcionar normalmente...
Para que tudo fique bem nftido, um
LED piloto, ‘‘pisca-pisca’’, monito-
ra o estado “ligado’ do PIV... Com
tal LED instalado - por exemplo -
no painel do vefculo, serd facil no-
tar que o PIV est4 (ou nao) aciona-
do! Existe ainda um “efeito psi-
colégico” adicional: o tal LED,
piscando no painel, j4 constitui po-
deroso agente inibidor A agdo dos
ladrées, que sempre procuram “‘fu-
gir’’ de vefculos que possam apre-
sentar defesas eletr6nicas mais
complexas, ao roubo...

- FIG. 6 - SUGESTAO PARA A
CAIXA DO PIV - Quem for do
tipo ‘‘caprichoso’’ poder4 acondi-
cionar o circuito numa caixinha,
nos moldes sugeridos na figura...
O continer poderd ser dotado,
numa das laterais, de uma peque-
na barra de conetores parafusi-
veis (‘‘Sindal’’) através da qual
serdao feitas as ligagdo indicadas
na fig. S... Convém codificar niti-
damente todos os terminais de
acesso, para que nao surjam pro-
blemas na hora de efetivar as co-
nexdes... Notem ainda que, além
dos contatos obrigatérios (+) (-)
(P), essa barra pode conter as co-
nexées (A) (K), destinadas A li-
gagao remota do LED piloto, feita
através de um cabinho paralelo
(dois fios) fino, no comprimento
necessirio e conveniente... Com o
auxflio estético e mecinico de um
pequeno soquete, o tal LED pode
ser elegantemente fixado no pai-
nel do carro, em posigao evidente,
seja para quem encontra-se no in-
terior do carro, seja para quem es-
teja fora dele... Por razGes de se-

guranga, a caixinha com o circui-
to deve ficar bem protegida, de
preferéncia escondida atr8s do
painel, ou sob alguma pecga gran-
de no préprio compartimento do
motor... A conexio entre a safda
(P) do PIV e o terminal de plati-
nado da bobina (asterisco 3, na
fig. 5) deve ser bem ‘“‘disfargada’,
evitando que um ladrdao mais es-
perto a veja e a desfaga imediata-
mente, no caso de abrir o cap6 do
vefculo... Quanto A chavinha ‘‘se-
creta” do PIV, seu préprio nome
j4 indica: deve ficar bem escondi-
dinha (sob o banco, dentro do
porta-luvas, no vao do apoio de
brago interno da porta, sob o pai-
nel, em baixo do tapete, etc.).
Como a Corrente nesse interrup-
tor € mfnima, o componente pode
ser mindsculo, o que facilitard
bastante o seu ‘‘escondimento’...
Observem (fig. 5) que o PIV
“puxa’” a sua alimentagdo via
chavinha secreta, ao acesso (+),
diretamente dos 12V presentes na
linha do positivo, proveniente da
bateria do vefculo, antes do co-
mando exercido pela chave de ig-
nigdo... Contudo, o consumo do
circuito em sf, inferior a SOmA,
pode ser considerado irrisério,
frente & capacidade normal de
uma bateria de vefculo, com o que
O usuirio ndo precisa se preocu-
par com uma eventual ‘‘descarga’
em virtude da presenga do PIV (o
circuito pode funcionar ininter-
ruptamente por vérios dias, com a
mesma energia necessdria ao
acendimento de um farol por al-
guns minutos!).

FIG. 7 - O CIRCUITO - COMO
FUNCIONA - Conforme vimos 14
no comego da presente Revis-
ta/*‘Aula’”, o Integrado 555 foi

O LED (PISCA) NA SUA

¢

Fig.6
CAIXINHA C/0
CIRCUITO
LED REMOTO
(NO PAIN LDO
CARRO)
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“inventado’’  justamente para
promover, de maneira f4cil e dire-
ta, empurizag®s de precisao, de-
terminadas de maneira muito sim-
ples pelos valores de Resistores e
Capacitores acoplados... Também
sabemos (revejam a ‘‘Aula’’ n?2 8)
que uma oscilagdo nada mais € do
que uma temporizagao cfclica, na
qual a Constante de Tempo atua
tanto no ciclo de “‘carga’ quanto
no de *‘descarga’’, a partir de um
elo de realimentagio simples. Pois
bem... No circuito do PIV, o 555
trabalha nao como MO-
NOESTAVEL  (temporizador)
mas como ASTAVEL (oscilador),
justamente com o artiffcio de
promover a tal realimentagao,
com o auxflio dos componentes
responsiveis pela Constante de
Tempo (Resistor R e Capacitor C,
no bloco do Astivel Lento - fig.
7). Por qué astivel ‘‘lento’...?
Devido aos valores elevados do
Resistor e Capacitor, o ritmo das
TemporizagGes de carga e descar-
ga demora viérios segundos para
se completar, ficando a Safda do
sistema (pino 3 do 555) cerca de
10 segundos “‘alto’’ e cerca de 10
segundos “baixo’’ (respectiva-
mente préximo dos 12V e do “‘ze-
ro”’ volt), repetida e indefinida-
mente, enquanto a alimentagao es-
tiver aplicada! Na préxima ‘‘Au-
la” (ABC n? 18) estudaremos
com mais detalhes, justamente as
aplicagées do 555 como ASTA-
VEL (aguardem...). Vimos que o
555 precisa de uma Tensdo de
alimentacao entre S e 15V... Co-
mo o sistema elétrico dos vefculos
opera, nominalmente, em 12V,
temos uma condigao ideal de ali-
mentagido direta. Porém num car-
ro, devido as caracterfsticas pré-
prias do sistema de carga da bate-
ria, podem ocorrer ‘“‘picos’ mo-
mentineos (transientes) ou mesmo
condigées semi-permanentes, de
Tensao mais elevada (chegando,
as vézes, at€ a 17 ou 18V). Para
que tais ‘“‘picos’’ ndo possam ar-
ruinar o 555, um conjunto prote-
tor, formado pelo resistor de

150R, diodo zener de 12V e ca-
pacitor eletrolftico de 100u (ver
esquema, na fig. 1) se encarrega
de nommalizar a alimentagao,
apresentado ao 555 sempre os es-
perados e desejados 12V. Ainda -
por um momento - nos referindo
ao esquema (fig. 1), observem
que o monitor do circuito, LED
MCLS151P, & alimentado pela
Tensdao nao regulada, proveniente
diretamente da linha positiva do
sistema elétrico do vefculo, sob a
protecao unica do resistor/limita-
dor de 470R... Retornando ao
555, vimos que seu sinal de safda
alterna estados altos (12V) e bai-
xos (zero volt), A razao aproxima-
da de 10 segundos em cada fase.
Esses sinais sao usados direta-
mente (com a interveniéncia do
resistor de 100R) para a excitagao
do terminal de base de um transfs-
tor de boa Poténcia (TIP41C), cu-
jo circuito coletor/emissor deter-
mina o chaveamento final que bo-
ta (ou nao...) em ‘‘curto’’ o plati-
nado do carro... Assim, quando a
safda do 555 estiver ‘‘baixa’ ou
desligada (D), o TIP41C estard
cortado, nao influindo no funcio-
namento normal do platinado... J4
quando o pino 3 do 555 ‘‘subir”,
indo a praticamente 12V positi-
vos, o TIP41C ficar4 totalmente
saturado (condugao plena entre
coletor/amissor), curto-circuitan-
do o platinado, condigao que nao
permite o funcionamento do sis-
tema de ignicdo do vefculo! Essa
alternincia de estados e condigbes
se repete, sempre com 10 segun-
dos de ‘“‘autorizagao’’ seguidos de
10 segundos de *‘proibicao’’, in-
definidamente, gerando a inter-
miténcia bédsica do PIV, no con-
trole do motor do vefculo. Enfim:
tudo se passa como se tivéssemos
an paralelo com o platinado, um
interruptor (CH.E, na fig. 7), e

que tal interruptor fosse mantido
“fechado’”” por 10 segundos (o
motor nao funciona) e ‘‘aberto’
por outros 10 segundos (o motor
pode funcionar), assim por dian-
te...! Para finalizar a anélise téc-
nica do circuito, notem que como
o TIP41C € um dispositivo capaz
de operar sob Tens6es e Corren-
tes bem mais ‘bravas’” do que
aquelas aceitas pelo 555, na ver-
dade o dito transfstor recebe do
bloco de controle, apenas a sua
polarizacdo de base, j4 que seu
coletor trabalha livremente, aco-
plado ao positivo real do sistema
elétrico do carro, via pnmédrio
(enrolamento de baixa Tensao) da
bobina de ignigdo... Assim, para
efeito de uma anélise apenas do
circuito do PIV, consideramos o
TIP41C como trabalhando em
‘“‘coletor aberto’’ (observem bem o
esquema na fig. 1, comprovem o
fato, e guardem essa expressao -
‘“‘coletor aberto’’ - sobre a qual,
em futuras ‘‘Aulas’’, podemos
voltar a falar...).

Quem quiser variar o ‘‘tama-
nho’’ dos intervalos, nos quais o
platinado fica “livre’”’ e ‘‘travado”,
poderd fazé-lo simplesmente mu-
dando o valor do capacitor original
de 22u no circuito do PIV... A
razao aproximada de Tempo situa-
se em tomo de 0,5 segundo por mi-
crofarad (ndo considerando aqui
nenhum rigor matemitico, mesmo
porque - como j4 foi dito - a to-
lerincia dos eletrolfticos costuma
ser bastante “folgada’...), portanto,
se o Leitor/*“Aluno” quiser interva-
los em tomo de 20 e poucos segun-
dos, poder4d usar um capacitor de
47u... J4 para intervalos de S5 se-
gundos, um capacitor de 10u po-
derd gera-los, com boa aproxi-
magao, assim por diante...
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DESCONTO DE 20% ATE 07/07/93 - PRECOS VALIDOS ATE 07/08/93 (SEM DESCONTO)

[SN74LS132 , 55.000,00/ . S/Consuita

7
7408138 , 55.000,00 . 380.000,00
SN74LS138 . 55.000,00 . 390,000,00
ISN74LS138 . 55.000,00 . 162.000,00

SN74LS151 . 55.000,00 . 120.000,00

SN74LS157 , 55.000,00 . S/Consulta
| circuITos INTEGRADOS | SNTALS1OA | o.000,00 o
SN74LS165 , 55.000,00 . 725.000,00
CD4044 . 60.000,00 | HA1319 . 120.000,00 | MMS5290 . . 165.000,00 | SN74128 . 60.000,00 |SN74L.S170 . 55.000,00 S/Consutta
AN217. , .76.000,00| CD4040 . 74.000,00 | HA1368 . S/Consulta . +165.000,00 | SN74132 . 60,000,00 \SN74LS175 . 55.000,00 S/Consulta
AN240 . . .75.000,00| CD4047 . 86.000,00 | HA1387 . S/Consulta . 50.000,00 | SN74136 . 60.000,00 [SN74L.5183 . 66.000,00 220.000,00
ANDO4 . . 75.000,00| CD4049 . 59.000,00 | HA1398 . 162.000,00 . 79,000,00 | SN74151 . 60.000,00 [SN74LS194 . 66.000,00 220,000,00°

AN7130 ., 114,000,00| CD4051 . 59,000,00 | Lt201 .

. 406.000,00 + S/Consutta | SN74153 . 60.000,00 |SN74L.S221 . 66.000,00 120.000,00
BA313 . . 75,000,00 59,000,00 | X0042. . 240.000,00 . S/Consulta | SN74157 . 7405244 . 66.000,00 263.000,00
BA514 . . 75.000,00 - 63.000,00 . 240.000,00 .285.000,00 | SN74165 . 60.000,00 |SN74L.S245 . 66.000,00 . 163.000,00
CA1310 . 66.000,00 . 40.000,00 . 120.000,0C . +220.000,00 | SN74173 . 60.000,00 |SN74L.S258 . 66.000,00 75.000,00
CA3084 . 120.000,00 40.000,00 . 75.000,00 .220.000,00 | SN74175 ., 60.000,00 |SN74LS273 . 66.000,00 . 75.000,00
CA3085 . 145.000,00 40.000,00 . S/Consulia .440.000,00 | SN74178 . 60.000,00 |SN74LS279 . 66.000,00 . S/Consulta
-CA3088 , S/Consulta 40.000,00 . 127.000,00 . S/Consulta | SN74279- . 60.000,00 (SN74LS283 . 66.000,00 . 520.000,00
CA3088 . 88.000,00 40.000,00 . . "
CA3130 . S/Consulta 40.000,00 .. 37.000,00 |SN7402 . ., 50.000,00 | SN74365 . 105.000,00 |SN74LS299 . S/Consulta . 120.000,00
CA3140 . 150.000,00 40.000,00 . 37.000,00 | SN7405 . . 50.000,00 |SN74383 . 105.000,00 [SN74LS322 . 66.000,00 . 120.000,00
CA3181 , 295.000,00 . 40,000,00 . . 130.000,00 [SN7407 . . 59.000,00 | SN74S00 . 50.000,00 |SN74LS385 . 66.000,00 . 120.000,00
CA3162 . S/Consutta 40,000,00 40,000,00 (SN7408 . . 34.000,00 | SN74S02 . 50.000,00(SN74LS367 . 66.000,00 . 330.000,00
CA3189 ., 120.000,00 . 40.000,00 83.000,00 | SN7410 . . 59.000,00 | SN74S10 . 50.000,00 |SN74L.8368 , 66.000,00 . 75.000,00
CD4000 . 37.000,00 . 40.000,00 60,000,00 | SN7412 . . 59.000,00 | SN74S32 . 50.000,00 SN74LS373 , 66.000,00 S/Consulta
CD4001 . 37.000,00 . 50.000,00 . 60.000,00 |SN7415 . . S/Consulta| SN74S38 . 50.000,00 |SN74LS375 . 66.000,00 S/Consulta
CD4002 . 37.000,00 50,000,00 .. 110.000,00 |SN7420 . . 59.000,00 | SN74S132, 60.000,00|SN74LS377 . S/Consulta . S/Consuita
C04006 . 50.000,00 50.000,00 . 59.000,00 | SN7422 . . 59.000,00 | SN74S139, 60.000,00 |SN74LS378 . 66.000,00 S/Consulta
CD4007 . S/Consulta . 50.000,00 .~ S/Consutta | SN7430 . . 50.000,00 | SN745163. 60.000,00 |SN74LS386 . S/Consutta S/Consulta
CD4008 . 50.000,00 83.000,00 . . 40.000,00 | SN7432 . . 50.000,00 | SN745258, 60.000,00|SN74LS383 , 66.000,00 . . 340.000,00
CD4011 . 37.000,00 83.000,00 75.000,00 | SN7438 . . 50.000,00 | SN74S260, 60.000,00(SN76115 . ,130.000,00 . . S/Consulta
CD4012 , 37.000,00| CO4512 , 83.000,00 75.000,00 | SN7447 . . S/Consulta | SN74LS00. 40,000,00 |SN96LS02. ,114.000,00 .. 55.000,00
CD4013 . 39.000,00| CD4518 . 83.000,00 130.000,00 | SN7453 . . 60.000,00 | SN74LSQ2. 40.000,00|TA7088 . . ,103.000,00 . 55.000,00
CD4018 . 39.000,00| CD4566 . 83.000,00 .. 75.000,00 |SN7473 . . 60.000,00 | SN74LS03, 40.000,00|TA7229 . . .285.000,00 55.000,00
CD4017 . 50.000,00( CD40108 50.000,00 . 145.000,00 | SN7474 . . 60.000,00 | SN74LS05. 40.000,00|TBA120 . . 98.000,00 . . 55.000,00
CD4019 . 44.000,00| CD40160 59.000,00 440.000,00 | SN7478 . . S/Consulta | SN74LS08. 40.000,00 |TBA520 . . 220.000,00 .. 55.000,00
CD4@20 . 70.000,00| CD40161 59.000,00| LM3B15 . 440.000,00 |SN7480 . . 60.000,00 | SN74LS09. S/Consulta|TBAB10 . . S/Consulta 55,000, 00
CD4a2 . 77.000,00| CD40163 59.000,00| LMB580 . 160.000,00 | SN7486 . . 60.000,00 | SN74LS10. 40.000,00 |TBAB20 . . 137,000,00 . 55.000,00
CD4023 , 39.000,00| CD40193 75.000,00 | M51515 . 370.000,00 | SN7480 . . 60.000,00 | SN74LS12. 40.000,00 |TBAS50 . . 330.000.00 .. 55.000,00
CD4@24 . 60.000,00( CD4S®8 253.000,0C | MsE232 , 330.000,00 | SN74€3 . . 60.000,00 | SN74LS13. 40,000,00| TRBA1441 . 373.000,00 .. 55.000,00
CD4a25 . 50.000,00| DMS5A475 , 120.000,00| MC1455 .  50.000,00 | SN7498 . . 60.000,00 | SN74LS21, S/Consults | TDA1010 .. 145,000,00 . 55,000,00
CD4028 . 118.000,00| FLH541 ,406.000,00| MC1458 . 40.000,00 | SN74107 . S/Consulta | SN74LS27. 40.000,00 | TDA1011 .. 120.000,00
CD4a27 . 59.000,00| FZJ111 ,570.000,00| MC1488 . 50.000,00 | SN29764 .120.000,00 | SN74LS28. 40.000,00| TDA1012 . 120.000,00
CD4a29 . 59.000,00{ HA1125 ,103,000,00| MC1488 . 50.000,00 | SN74108 . 60.000,00 | SN74L.S30. 40.000,00 | TDA1020 . 120.000,00
C04032 . 74.000,00| HA1196 .103.000,00| M5B40 , . 440.000,00 | SN74122 . 60.000,00 | SN74LS38. 40.000,00( TDA1022 ., S/Consufta
CD4040 . 74.000,00| HA1308 . S/Consulta| MDP1403 165.000,00 | SN74123 , 60.000,00 | SN74LS40. 40.000,00 | TDA1083 . 145.000,00
SN74LS42. 40,000,00| TDA1170 . 270.000,00
SN74LS74. 40.000,00 | TDA1510 . 380.000,00
DESMAGNETIZADOR PARA CASE- SN74LS78. S/Consutta | TDA15156 . 380.000,00
RELE METALTEX GOTE DE AUDIO - Retira em algunssegun- || SN74LS85 . 57.000,00 | TDA1520 . 380.000,00
dosd operagio todos os residuos de fluxos | | SN74LS88. 57.000,00 | TDA1S24 . 260.000,00
magnéiicos existentes no cabegow 190.000,00 | | SN74LS80. 57.000,00 | TDAZUN2 , 120.000,00
SN74LS83. 57.000,00 | TDA2825 . S/Consulta
MC2RC1 6vCC SN74LS123 S/Consutta | TDA2540 . S(Consulta
MC2RC2 12vCC -
G1RC1 8VCC (EQUIL. LINHA ZF) 253.000,00
GIRC 9VCC (IDEM, IDEM). . . 253.000,00 Iig:‘g,:ﬂ:g DIGITAL CLiNCO LIMPADOR TIRISTORES
GIRC2 12VCC (IDEM, IDEM) . . 253.000,00 AUTOMATICO (SCRs E TRIACs)
G1RC1 6VGC C/PLACA (IDEM). 253.000,00 - PARA VIDEO . . . 750.000,00
GIRC 9VCC (IDEM, IDEM). . . 253.000,00 - PARA TOCA-FITAS 180.000,00
G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM). . 253.000,00 73] =

FURADEIRA A

:M::I:T"RIL e PINTA VERMELHA SiConsuta
unciona com . 110.000,00

Broca awulsa - cod. FE-02. . . . Prego . ... 120,000,00
, 124,000,00
, 120.000,00

|FONTE DE ALIMENTAGAO | [ TRANSFORMADORES | 120.000,00

TENSAO CORRENTE «+e. ... 110.000,00
45+45  500mA . 290.000,00 115,000,00
6 Volts - 400mA. . . . , 520.000,00 6+6 300mA . 260.000,00
7,5 Volts - 400mA 520.000,00 6+6 SOOmA . 280.000,00
520.000,00 6+6 1 Amp . 580.000,00
9 VDC/HEVDC - 100mA 75+75 SO0mA . 2980,000,00
(para Master System). . 1.140.000,00 75475 1Amp . 580.000,00
10,5 Volts - 800 mA 9+9 300mA . 260.000,00
(paraPhanton) . . 760.000,00 9+9 SOOmA , 290.000,00
12 Volts - B0OMA G 9+9 1 Amp. 580.000,00
OTEMPO DE VIDA UTIL. DA CAMISINHA SUGA SOLDA (para TV P/B) '760.000,00 12 +12 SOOmA . 2980.000,00 +e.... 160.000,00
£ MUTO LONGA € SUA UTILZACIO 12 Voity- 1,5Amp 12412 1 Amp. 690.000,00 164.000,00
€ a0 SwAES (para TV colorido) . . . 1.430,000,00 || 12+12 2 Amp1.000.000,00 . ... SiConsuta
BASM VESTIA O BICO DO SUGADOR DE SOLDA 12 Vols-1,5Amp Salda p/ transfstor 3/8" 250.000,00
(MEBMO USADO| DE QUALOLER MARCA (para toca-fitas) . .
COM A CAMBINMA SUGA SOLOA DEIXANDO-A

. COM O MO DE 4 MM PARA FORA.
e PROTEGENDO ASSM O BICO DO SEU APARELHO  smmumad

__ EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA. >,

Rua General Osdrio. 155 ¢ 185 - CEP 01213 - SaoPaulo-SP =~
Fones: (011) 223-1153 ¢ 221-4779 |

75.000,00 50,000,00 | SN74283 .. 60.000,00 |SN74LS295 , 66.000,00 . 120.000,00

TRANSFORMADOR




——>> DESCONTO DE 20% ATE 07/07/83 - PRECOS VALIDOS ATE 07/08/93 (SEM DESCONTO)

COMPROVEM NOSSOS PRECOS!

MPF TP48 001 2841220 .. 42.000,00
X 2. . 32.000,00 R 75.000, %

TRANSISTORES . .. 25.000,00| MPF112 . . S/Consulta| TIPSO . . . 120.000,00 m:m .. 81.000,00

.. 26.000,00| MPU181. . 32.000,00 nm . .200.000.00| 7R84 . . . €8.000,00

. . SiConsulta 8.500,00 ...12,000,00/ OC70 . . . S/Consuta| TP120. . . 70.000,00| 238757 . . . 410.000,00

BC211.. 37.000,00 8.500,00 ,12.000,00 OC72 . . . S/Consuts | TP122. . . 70.000,00| 258817 . . . 410000, 00

8.500,00 .. 8.500,00 . ,12.000,00| PAgO14 . . S/Consulta| TP125. . ., 91.000,00| 250380 , . . 20.000,00

8.500,00 8.500,00 .12.000,00| PAGO1S . . 9.000,00 TPP128. . . 91.000,00| 250710 ., . . 42.000,00

. 8.500,00 ... 28.000,00 . 17.000,00| PBEO1S 9.000,00| TP127. . . 91.000,00| 25Cga0 . . .
.. 8.500,00 . 28.000,00 ... 17.000,00| pci07. 9.000,00 TP141. . . 273.000,00| 25C1674 . . 20.000,00
.. 8.500,00 .+ . 38,000,00 « .. 17.000,00| ppagy , TP142. . . 273.000,00| >xcoupg | 22,000,00
.. 8.500,00 38.000,00 ... 37.000,00| ppasa TP2855 . . 123.000,00 2502440 ., 22.000,00
.. 8.500,00 38.000,00 . 11.000,00| ppioa2 TP30S5 . . 130.000,00| z502542 . . 81.000,00
.. 8.500,00 . . . 38.000,00 ... 11.000,00| pgqg7. . 242218 . . 143.000,00| 25D647 . . . 120,000,00
. 8.500,00 . . . 38.000,00 11.000,00| pE108 . . 22219 . . 42.000,00 750608 . . . 120,000,00
8.500,00 ... 38.000,00 ... 11,000,00| PE1007 . . 32,000,00| zspaot . . . 120.000,00
. 8.500,00 38,000,00 ... 11.000,00 | REDS12 . . 200.000,00| 2s5n@23 . . . S/ ulta
8.500,00 38.000,00 ... 11.000,00 | REDS13 . . 42.000,00( 250879 | | . 163.000,00
. 8.500,00 . . 38.000,00 . 50.000,00 S/Congulta . 37.000,00 2501047 . . 204.000,00
8.500,00 38,000,00 . 37.000,00 48.000,00/ . 66,000,00
.. 8.500,00 38.000,00 . 37.000,00 51.000,00 . 110.000,00
. 8.500,00 38,000,00 .'SConsulta 51.000,00 . 285,000,00
. 38,000,00 ... 75.000,00 | ... 51.000,00 . 285.000,00
38.000,00 . 81.000,00 51.000,00 . 120.000,00
DECALC . . . 45.000,00 .125.000,00 51.000,00 . 25.000,00
CARACTERES TPANSFERTVELS . 45.000,00 . S/Consutta . . 51.000,00 . 25,000,00
.. . 45.000,00 . S/Consulta .. 51.000,00 . 33.000,00
ref. quant| (pisTas) | | 804 45.000.00 . . . S/Consutta .. 51.000,00 33,000,00
. . . 45,000,00 . 37.000,00 . . 51.000,00 . 33.000,00
C1o0 ool e ] 27 | 2 L .. . 60.000,00 .. SfConsutta . 52,000,00 ... 33,000,00
60.000,00 66.000,00 . 125,000,00 .. 33,000,00
s BF180 . . . 42.000,00 66.000,00 .125.,000,00 . . 33.000,00
3 BF182 . . . 42.000,00 66.000,00 ,200,000,00 22.000,00
BF184 . . . 42.000,00 81.000,00 . 56.000,00| 25A1089 . 745.000,00
BF185 . . . 42.000,00 . 88.000,00 .. 56.000,00| 25A1084 . S/Corsula
BF198 . . . 42.000,00 | wsuz 28,000,00 56.000,00| 2SA1008 . 410.000,00
BF199 . . 4z.ooooo| MESI7TI . 81.000,00 . . 56.000,00 25A1207 . 42.000,00

SOQUETES PARA CIRCUITOS
CAPACITORES DISCO
INTEGRADOS CERAMICOS

........... (VALORES EM pF)
16 pinos . .. ... . 23, - 1,5-33-4,7-58-10-22-33-47-50-

82 - 100 - 180- CADA . ... 8.000,00
{ POTENCIOMETRO |

220pF . . 8.000,00 PLACA DE FENOLITE (VIRGEM)
330pF . . 8.000,00
4700F . . 8,000,00 || COBREADO

1KpF. . . 8,000,00 10 x 10 (tamanho) - facesimples . S/Consulta
1,8KpF . 8.000,00

2.7KpF . 8.000,00
POTENCIOMETRO SEM CHAVE | | 57 a:000'00 FUS.VEIS o

(SIMPLES) 10KpF . . 8.000,00 1 ampés - 1,5A, 2A, 2,5A, 3A, 5A, 6A, 7A,
100R 1K 4K7 47K 330K 2M2 22KpF . . 8,000,00 10A, 15A (250 Vots)
220R 1K6 10K 100K 3M3 100KpF . 8.000,00

20){ sssssss ] 270R 2K2 15K 150K 4am7

162

470 33 CAPSULA DE CRISTAL

SATZZ22 - microlone de crislal com capa

CAPACITORES (eletro-acuistica) . .7135.000,00-
SAG 1010- microfone de cristal sem capa

POTENCIOMETRO SEM CHAVE ELETROLITICOS (elero-acustica) . .

secene 3"“""" I (MINIATURA)

as0 |
A ” "' ". 470R / 4K7 /22K / 47K / 100K / 470K /
m]{_ I lI ................. 115,000,00 GARRAS JACARE _»=

158 254 096 :orunu 1 x 100, .
C1.08-1 cLoA-1 POTENCIOMETRO SEM CHAVE | |22 25 Garras Jacaré (especificar vermetho/preto)
) (DUPLO) 22x63. - média, com isolamento . . . . 35.000,00
47K + 47K / 100K + 100K 2.2x100 . - grande, comisolamento . . . . 60.000,00
................ 47x25. .
SUPORTE PARA PILHAS 47x40..

p/2 pilhas pequenas . . . .. POTENCIOMETRO SIMPLES COM 167’(215: .6 TRIMPOTS
’ x 16. .

p/4 pilhas pequenas ... .. CHAVE DUPLA okt
p/6 pilhas pequenas . . . .. 1 x - - Vertcal
Eio” poateria 06 9 Vol . . . 49, 4K7 / 10K / 22K / 47K / 100K / 220K / 470K / 10”20;, "6 (v
................ ' iy 100R - 330 - 1K - 2K2 - 3K3 - 4K7 - 10K
22 % 100 . 6. - 15K - 22K - 33K - 47K - 100K - 150K -
POTENCIOMETRO SIMPLES DESLI- | | 55 75c "¢ 470K - 1M - TM5 - 22 - 3M3 - 4M7
ZANTE DE PLASTICO (40 mm) 47 x 25. 8.000,00
220R/ 1K/ 2K2/ 4K7 /100K / 470K 47x63 . 8,000,00 (hz) - Horizontal
. 115,000, 100 x 25 /12,
............... i LR ELEELEEERE R S 100:63 :i%‘% 220R - 470R - 10K - 47K - 100K - 220K -
POTENCIOMETRO DE FIO 220 x 25 12.000,00 RIOKIQIMEBHE
20A/ 30R / 500R / 5K / 10K 220 x 63 17.000,00
SOLoA el | [ &R ,316,000,00 | | 470x 25 17.000,00
Carretel 1/2 Kg \ & | 470 x 63 17.000,00
-azul-  liga 60% 1000 x 25 29.000,00|
P 2200 x 25 50,000,00
FBRHOE SoLDA BARRA o TeRMNAIS (R, | | 33501 2250000
com +/- 4 mefros, Bltola 1mm (tipo “Weston" ou “Sindal")
_____ +110.,000,00° 12 segmentos (barra Inteira) 273.000,00 CADA  37,000,00

20
sesessse

308 254 081 Cada.................

CL.08-1

ICADA FOLHA MEDE 12 X21<m 190.000,00

BORNES PARA PINO BANANA

MAIS Cr§250.00000 PARA DESPESA DE CORREID



PRECOS VALIDOS ATE 23/07/93

PACOTE/AULA N?£17

PECA HOJE MESMO SEUS
“PACOTES/AULA"!

“ABC DA ELETRONICA” E “EMARK” OFERECEM (VOCE PODE AD-
QUIRIR, CONFORTAVELMENTE, PELO CORRHIO..), OS “PACO-
TES/AULA”, CONJUNTOS COMPLETOS DE COMPONENTES E IM-
PLEMENTOS NECESSARIOS AO APRENDIZADO, EXPERIENCIAS E

MONTAGENS PRATICAS!

PECA HOJE MESMO O SEU “PACOTE/AULA’’ n217

Cada “PACOTE/AULA" refere-se a TODAS as
montagens, sejam experimentais, comprobatd-
rias, préticas ou definitivas, mostradas na Re-
vista “ABC" do MESMO NUMERO (“ABC" n® 1
= "PACOTE/AULA" n? 1, e assim por dian-
te...). Eventuais *“redundancias” ou repetigdes
de componentes (dentro de cada Revista/Aula)
s&0 previamente “enxugadas”, para reduzir o
material (6 0 custo...) a0 minimo necessério
para o perfeito acompanhamento do Leitor/A-
luno!

Preencha o CUPOM/PEDIDO com atengéo,
enviando-o0 OBRIGATORIAMEMTE A:

CAIXA POSTAL n” 59112
CEP 02099 - SAO PAULO - SP

ATENGAO:

- Os “PACOTES/AULA" apanas podem ser
solicitados através do presente CUPOM/PE-
DIDO! N&o serao atendidas outras formas de
solicitagdo ou pagamento! Contira o preen-
chimento do Cupom antes de postar sua Cor-
respondéncia!

- NAO operamos pelo Reembolso Postal.

- Os Cupons devem , obrigatoriamente, ser
acompanhados de UMA das FORMAS DE
PAGAMENTO a seguir detalhadas:

A) - CHEQUE, nominal 2 EMARK ELETRONI-
CA COMERCIAL LTDA;, pagédvel na praga
de Sao Paulo - SP.

B) - VALE POSTAL - adquirido na Agéncia do
Correio, tendo como destinatdrio a EMARK
ELETRONICA COMERCIAL LTDA., pag4-
vel na “Agéncia Central” - SP

- Aconselhamos que o eventual CHEQUE seja
enviado JUNTO COM O CUPOM/PEDIDO,
através de correspondéncia REGISTRADA.

- No caso de pagamento com VALE POSTAL,
mandar o CUPOM/PEDIDO em amves-
ponddndn & pare (os Correios ndio perrdam
a ihclusBo de mensagens denlio dos Vales
Postsis). Nosso sistema computadorizado de
atendimento ‘“casard” imediatamente seu
PEDIDO ao seu VALE.

“PACOTE AULA"
ABC DA ELETRONICA

- P/A-1 (conteddo em ABC 1) . . . . Prego Sob Consulta
- P/A-2 (conteGdo emABC 2):, . . . .Cr$ 1,725,000,00

- P/IA-SA - (36 EXPERIENCIAS - ver ABCS). . . . .
................... Cr$120.000,00
- P/A-5B - (JOGO DO QUADRADO LUMINOSG - ver
ABC 5) Cr$ 650.000,00
- P/A-5C - (ALARME P/PORTAS E JANELAS - ver ABC
5 Cr$ 720.000,00
- P/A-6A - (88 EXPERIENCIA - ver ABC6). . . . . .
................... Cr$ 165.000,00
- (VAGALUME AUTOMATICO - ver ABC
B) e i e e e e Cr$ 233.000,00
- PIA-6C - (TESTADOR UNIVERSAL DE TRANSISTO-
RES - ver ABC 6) Cr$ 728,000,00
- PIA-TA - (36 EXPERIENCIA - ver ABC 7). . . . . .
................... Cr$ 345,000,00
- P/IA-7B (BARREIRA OTICA DE SEGURANCA - ver
ABC 7). v v vt e Cr$ 840.000,00
- P/A-7C - (JOGO DA "MAOBOA" - ver ABC 7). . . .
................... Cr$.570.000,00
- PIA-BA - (38 EXPERIENCIA- ver ABCSB). . . . . .

................... Cr$1,200,000,00! e 2 - Transfstores BC547 ou equival. (em todos os

- P/A-88B - (BICHINHO ESCUTADOR - ver ABC 8) . . .
................... Cr$ 688.000,00
- P/IA-8C - (EFEITO CARRO DE BOMBEIROS - ver

ABCB. . . v v v iie e Cr$ 735.000,00
- PIA-9A - (36 EXPERIENCIA - ver ABC9). . . . . .
................... Cr$ 525.000,00
- P/IA-9B - (36 EXPERIENCIA - verABC9). . . . . .
................... Cr$ 480.000,00
- P/IA-9C - (MICROFONE “FEITO EM CASA" - ver ABC
9) e v e e Cr$ 852,000,00
- P/A-9D - (ALARME DE BALANCO/VIBRAGAO P/
CARRO E MOTO - ver ABC9) . . . . . Cr$ 660.000,00

- P/A-10A - (s6 EXPERIENCIAS - ver ABC 10). . . .
................... Cr$ 210,000,00
- P/A-10B - (s6 EXPERIENCIAS - ver ABC 10). . . .

e e e e e e Cr$ 465.000,00
- P/A-10C - (INTERRUPTOR CREPUSCULAR SUPER-
SIMPLES - ver ABC 10, Cr$ 555,000,00
- PIA-10D - (VOLTIMETRO DE BANCADA Dt BAIXO
CUSTO - ver ABC 10} . . . . . . . Cr$ 503.000,00
- P/A 11A - (38 EXPERIENCIAS - ver ABC 11) . .

- P/A 118 - (TERMO MONITOR - ver ABC11). . . .
................... Cr8 570.000,00
- P/A 11C - (LUZ RITMICA PARA CARRO - vor ABC 11)

S e e e e e et e e e i s e Cr$ 698.000,00

- P/A 12A - (MP-23 - METRALHADORA ELETRONICA -
ver ABC 12). . . . . ... .. .. Cr$ 630.000,00
-P/A 12B - (DETETOR DE MENTIRAS - ver ABC 12) .
................... Cr$ 480.000,00
- P/A 13A - (CONTROLADOR DE TENSAO - ver
ABC13 Cr$ 420.000,00
- PIA 13B - (AMPLIFICADOR/REFORGADOR DE AUDIO
- ver ABC13). . . . . ... 660.000,00
P/A 14-A - (ALARME SENSOR INTEGRADO, DE TO-
QUE OU PROXIMIDADE - ver ABC 14) Cr$ 525.000,00
- P/A 14-B - (MESA DE PROJETOS - TRUQUES & DI-
CAS)
- P/IA 15-A (OHMIMETRO MULTI-FAIXAS SEM GAL-

VANOMETRO - ver ABC 15). . . . . . 750,000,00
- P/A 15-B (EFEITO “GIRA-LEDS" - ver ABC
18) ¢ ¢ e e v v v e et i 900,000,00
- P/A 16-A - (TERMOSTATO DE PRECISAO - ver ABC
U e e a0 a8 60600 0 o0 G 1.575.000,00
- P/A 16-B (BARREIRA INVISIVEL DE SEGURANGA -
ver ABC16). . . . . .. ... ... 1.425.000,00

- P/A 17-A (LUMINACAO TEMPORIZADA PARA ES-
CADAS E CORREDORES - ver ABC 17) 625.000,00

- P/A-3 (contedo em ABC 3). . . . . Cr$ 1.440.000,00 - P/A17-B (PROTETOR INTERMITENTE P/VEICULOS -
- P/A-4 (conteGdo emABC4). . . . . Cr$ 2.625.000,00 ver ABC17) 4 « ¢ 2 o o o s o s o o s 570.000,00
F------------_---q
— MAIS Cr$250.00000 PARA DESPESA DE CORREIO
. Nome .
. Enderego !
. CEP Cidade Estado [ ]
l abe1? .
YR 1 ¥ ¥ X Y ¢ 1. ¥ X N F R _ N T

C$1.215.000,00

................ Cr$1.545.000,00,

- AVISO MPORTANTE: NAO adquira nada
“no escuro™ A relagdo dos componentes,
pecas e implementos constantes de CADA
PACOTE/AULA, pode ser encontrada APE-
NAS no respectivo exemplar do ABC (citada
junto ao item). Se VOCE nio possui 0s
Exemplares/*‘Aula* anteriores, SOLICITE-OS
ANTES (hd um CUPOM com Instrug6es, em
outra parte da presente Revista, especifica-
mente, para isso...). Todos os PACOTE/AU-
LA incluem os itens relacionados nas “LIS-
TAS DE PEGAS” (seja de EXPERIENCIAS,
seja de MONTAGENS PRATICAS),
porém NAO INCLUEM o material eventual-
mente relacionado sob o thulo “DIVER-
SOS/OPCIONAIS"  daquelas  “LISTAS”.
Eventualmente, componentes e pegas podam
ser enviados sob eguiaibcas dretas (sem
nenhum tipo de “prejulzo” técnico para as
Montagens ou Experiéncias.

_ PACOTE/AULA 17-A IS

(ILUMINAGAO TEMPORIZADA
P/ESCADAS E CORREDORBS)

e 1 - SCR (Retificador Controlado de Slifcio) TIC106D
(tirfstor para até 400V x 5A)

par&@metros multo semelhante a0 BC548/BCS549,
porém com um Veeo de 45V...)

e 1 - Diodo 1N4004 ou equival.

e 1 - Resistor 1K x 1/4W

© 1 - Resistor 4K7 x 1/4W

@ 1 - Resistor 22K x 1/4W

o 1 - Resistor 15K x 2W (atenglo & *"WATTAGEM) -
p/rede de 110V

© 1 - Resistor 33K x 2W (atenglo & "WATTAGEM) -
phiede de 220V

e 1 - Capacitor (eletrolftico) 22u x 16V

e 1 - Capachor (eletrolftico) 100u x 25V

o1 - Push-buion (Interruptor de pressfo) tipo Nor
malmente Aberto (N.A.)

e 1-Placa de Circulto Impresso especflica para a
montagem (4,0 x 3,2 cm,)

® - Flo e soida para as ligag8es

PACOTE/AULA 17-B
(PROTETOR INTERMITENTE P/VEICULOS)

® 1 - Circulto Integrado 555

o { - Transistor TIP41C (alta Poténcia)

e 1 - LED “piaca-pisca® MCLS151P (vermelho, redon-
do, 5 mm)

e 1-Dlodo Zener
BZv85C12, etc)

© 1 - Resistor 150R x 1/4W

e 1 - Resistor 470R x 1/4W

e 1 - Resistor 100R x 1/4W

® 1 - Reslstor 1K x 1/4W

® 1 - Reaistor 470K x 1/4W

e 1 - Capachtor (polléster) 10n

e 1 - Capacitor (eletrolftico) 22u x 16V

e 1 - Capachtor (eletrolftico) 100u x 16V

e 1-Placa de Circuito Impresso especifica para a
montagem (7,3 x 3,0 cm,)

e 1 - Dissipador (pequeno) para o TIP41C

e - Flo e solda para as ligagSes

para 12V x 1W (IN4742,




rCompIete sua colecao ABCEletrénica

ABC ( RE}VISTA +CURSO)
da

*TEORIA:
~A Lei de OHM, sem Frescuras.
0s Resistores, saiba Tudo...
Faca as Expeniéncias...

REVISTA N® {
TEORIA: @ A LEI DE OHM ¢ O
RESISTOR PRATICA: e PLOTO
PARA INTERRUPTOR DE PARE-
DE e PISCA-PISCA ALTERNADO
BICOLOR

ABC (REVISTA-CURSO}

e»ﬂmma

REVISTA N° @
TEORIA: e O TRANSISTOR (1*
PARTE) PRATICA: @ VAGALUME
AUTOMATICO e TESTADOR
UNIVERSAL DE TRANSISTORES

REVISTAN®11
TEORA: e OS RESISTORES
"DEPENDENTES”

PRATICA: @ TERMO MONITOR
® LUZ RfTMICA PARA CARRO

REVISTA N? 2
TEORIA: @ O CAPACITOR PRA-
TICA: e  TEMPORIZADOR

SENSIVEL AO TOQUE e SIRENE
DE PN{CIA - AUTOMATICA

(REVISYA CURSO)

g@ﬁ@%

REVISTAN® 7
TEORIA: e O TRANSISTOR (2¢
PARTE) PRATICA: e BARREIRA
OTICA DE SEGURANCA e JOGO
DA MAO BOA

(REVISTA-CURSO)

,QQ}\\GB

REVISTAN®? 12
TEORIA: @ AS MEDIGOES E OS
MEDIDORES PRATICA: e ME-
TRALHADORA ELETRONICA e
DETETOR DE MENTIRAS

REVISTA N® 3
TEORIA: ® CORRENTE CONTI-
NUA/CORRENTE ALTERNADA E
DIODOS PRATICA: @ FONTE DE
ALIMENTAGAO 6V x 500mA e O
JOGO DO RIO

! BC (REVISTA*CURSO)

REVISTAN® 8
TEORIA: e O TRANSISTOR (3¢
PARTE) PRATICA: @ BICHINHO
ESCUTADOR e EFEITO CARRO
DE BOMBEIROS

REVISTAN®13
TEORIA: @ AS MEDICOES E OS
MEDIDORES (2t PARTE) PRATI
CA: e CONTROLADOR DE
TENSAO e AMPLIFICADOR/RE-
FORGADOR DE AUDIO

ABC ™" ™

REVISTAN® 4
TEORIA: e OS EFEITOS
MAGNETICOS DA CORRENTE
ELETRICA PRATICA: e INTER-
COMUNICADOR @ PASSARINHO
ELETRONICO

REVISTAN? 9
TEORIA: e O TRANSISTOR (4
PARTE) PRATICA: e MICROFO-
NE “FEITO EM CASA" e ALARME
DE BALANGO/VIBRAGAO

'P/ICARRO E MOTO

ABC (REVISTA-CURSO)
da

REVISTAN® 14
TEORIA: @ OS CIRCUITOS IN-
TEGRADOS PRATICA: o ALAR-
ME SENSOR INTEGRADO, DE
TOQUE OU PROXIMIDADE

REVISTAN® S
TEORIA: @ O LED (DIODO EMIS-
SOR DE LUZ) PRATICA: @ JOGO
DO QUADRADO LUMINOSO »
ALARME PARA PORTAS E JA-
NELAS

Uil i
Ml

|

[ secoes |
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il

REVISTAN® 10
TEORIA: @ O DIODO ZENER, OS
TIRISTORES (SCR, TRIAC, DIAC)
PRATICA: e INTERRUPTOR
CREPUSCULAR SUPER SIMPLES
e VOLTIMETRO DE BANCADA
DE BAIXO CUSTO

REVISTA N® 15
TECORA e OS CIRCUITOS IN-
TEGRADOS '!2" PARTE) PRATI

CA: e OHMIMETRO MULTI-FAI-
XAS, SEM GALVANOMETRO e
EFEITO *GIRA-LED"

e O preco de cada revista é igual ao prego
da ultima revista em banca Cr§$...............

o Mais despesa de correio......
Para cada RR/? ta Cr$14000,00 Cr$

v ® Prego Total 1,

E s6 com pagamento antecipado com cheque

[me[ ] 2] ]| ||L4l][5L]| 6] ]
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l Nome: 8 nominal ou vale postal para a Agéncia Cen-

J Endereco @ tral em favor de Emark Eletronica Comercial
. i Ltda. Rua General Osono, 185 - CEP 01213 -

i CEri— Cidage ketadg Sao Paulo - SP - FONE:(011) 223~ 2037
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CAPACITE-SE E MONTE SUA PROPRIA EMPRESA DE

h

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode |he oferecer Garantia
de Aprendizado com total SUCESSO na ELETRO- ELETRONICA.

Todo Tecndlogo do INC tem um completo GUIA de Assessoramento
Legal a suas consultas no ‘Departamento de Orientagao Profissional
e Assessoria Integral® (O.P.A.l) solucionando Ihes os problemas ao
instalar sua OFICINA DE ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA,
ou sua FABRICA DE_PLACAS DE C.l., ou sua MONTADORA DE
APARELHOS ELETRONICpS até sua CONSULTORIA INDUSTRIAL
DE ENGENHARIA ELETRONICA, etc. As chances de ter sua prépria

* PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:

Seja um Gabaritado PROFISSIONAL estudando em forma livre a Dis-
tancia assistindo quando quiser aos SEMINARIOS E TREINAMENTOS
PROFISSIONALIZANTES ganhando a grande oporturidade de fazer
TREINAMENTOS no CEPA International, e em importantes EMPRE-
SAS E INDUSTRIAIS no Brasil.

« FORMAGAG PROFISSIONAL C/ ALTOS GANHOS GARANTIDOS

* ESTUDANDO NO INC VOCE GANHARA:

Uma Formagao Profissional completa. Na *Moderna Programagao
2001" todo Graduado na Carreira de Eletranica havera recebido em
seu Lar mais de 400 ligdes - Passo a Passo -, 60 Manuais Técnicos
de Empresas, 20 Manuais do CEPA International, tudo com mais de
10.000 deserhos e ilustragoes para facilitar seu aprendizado, mais
quatro (4) REMESSAS EXTRAS exclusivas, com entregas de KITS,
APARELHOS E INSTRUMENTOS ELETRONICOS como seu 12 Mul-

,Empresa com grande Sucesso séo totais. Ao montar sua prépria Em-

presa sera assistido e orientado pelo O.P.A.l. e seus Advogados, Gon-
tadores, Engenheiros e Assessores de Marketing e Administragao de
Pequena e tédia Empresa.

Nos Treinamentos como nos SEMINARIOS do O.P.A.I. vocé conhecera
os Alunos Formados no INC e CEPA International, seus depoimentos
e testemunhos de grande SUCESS?.

Essa mesma chance vocé tem hoje.

CAPACITE-SE E SEJA DONO ABSOLUTO DO SEU FUTURO.

timetro Analdgico Profissional, Radio Superheterodino completo, Ge-
rador de AF-RF, Radio Gravador, Experimentador de Projetos Eletrd-
nicos, Jogo de Ferramentas, Multimetro Digital, TV a Cores completo,
Gerador de Barras para Televisao entregue em maos por um Enge-
nheiro da Empresa MEGABRAS, mais todos os Equipamentos que
monta em sua casa, com grande utilidade em sua vida Profissional.

* EXCLUSIVA CARREIRA GARANTIDA E COM FINAL FELIZ !!!

NO INC VOCE ATINGE O GRAU DE CAPACITAGAO QUE DESE-
JAR: Progressivamente tera os seguintes titulos: "ELETRONICO, TEC-
NICO EM RADIO, AUDIO E TV, TECNICO EM ELETRONICA SU-
PERIOR e Tecnologia da ENGENHARIA ELETRONICA" mais os
Certificados entregues pelas EMPRESAS.

< A INDUSTRIA NACIONAL NECESSITA DE GABARITADOS
PROFISSIONAIS.

"EM TEMPOS DIFIiCEIS O PROF!SSIONAL ESCOLHIDO E SEMPRE O MAIS E MELHOR CAPACITADO"

INC ABC 17

] ) cODIGO ]
Solicito GRATIS e sem compromisso o GUIA DE ESTUDO
l da Carreira Livre de Eletrénica sistema MASTER I
I (Preencher em Letra de Forma) l
l Nome: l
l Enderego: l
I CEP: Cidade: l
. Estado: |dade: Telefone I

AV. SAO JOAQD, 253 - CENTRO
Para mais rapido atendimento solicitar pela
CAIXA POSTAL 896
CEP: 01059-970 SAO PAULO

rta com seus dados



