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1. Férmulas

M«ss mais diversos campos da atividade humana, é necessario
respeitar determinadas regras ou estabelecer relacdes entre diversas grandezas.

Toda vez que precisamos expressar determinadas regras, maneiras
de solucionar problemas, modo de se preparar alguma coisa, fazemos isso através de
féormulas.

Quando um farmacéutico precisa preparar um determinado
remédio, ele precisa conhecer as drogas que devem ser misturadas, bem como as
respectivas quantidades. Entdo, ele precisa conhecer a férmula do remédio, pois a
féormula indica o qué e quanto deve ser misturado.

Da mesma forma, quando um doceiro quer preparar um bolo, ele
precisa da receita do bolo. Podemos dizer que a receita é a formula do bolo, pois esta
expressando quais sdo os ingredientes que devem ser misturados, e também a relacédo
entre as quantidades dos ingredientes.

Assim, nos mais diversos campos da atividade humana, as férmulas
sdo empregadas com a finalidade de expressar regras ou relacdes entre grandezas.

Na Matematica existem as formulas matematicas.

Vamos considerar um exemplo, para determinarmos qual a
féormula matematica que deve ser empregada para solucionar um problema.

Vamos supor que dqueiramos calcular a area de um terreno
retangular. Ora, a area desse terreno ird depender do comprimento e da largura.

A area do terreno é calculada da seguinte forma:

A érea é igual ao comprimento multiplicado pela largura.

Em vez de empregarmos palavras, podemos simplificar fazendo uso
de simbolos. Entdo, area iremos representar pela letra "A"; a relacdo de igualdade pelo
sinal 0 comprimento pela letra "c"; a operacdo de multiplicac&o pelo sinal "x", e
finalmente a largura representaremos pela letra

Dessa forma, a expressdao matematica que permite calcular a area
do terreno retangular é a seguinte:

A=cxe

Dizemos, que esta € a formula matematica que permite calcular a
area do terreno retangular. Basta substituir na formula o valor do comprimento e o
valor da largura, realizar a operacdo de multiplicacdo, e o produto obtido serd o valor
da area do terreno.

Se o terreno tiver um comprimento de 20 metros e uma largura de
10 metros, sua &rea sera:

A=20mx10m

A = 200 metros quadrados

Observe que com aquela formula, poderemos calcular a area de

qualquer terreno retangular, desde que se conheca o valor do comprimento e o valor da
largura.

Direitos reservados
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2. Vantagens do Uso de Férmulas

As férmulas matematicas sdo muito utilizadas, por diversas razdes.
Vamos citar algumas razdes para o grande emprego das férmulas:
1.) A férmula apresenta de maneira simplificada e precisa, a relacdo existente entre
determinadas grandezas;
2.) A férmula apresenta de modo claro, as operacdes matematicas que precisam ser
executadas para se conseguir um resultado pretendido;
3?) Facilita a compreensdo de uma regra qualquer;
40) Uma mesma formula pode ser empregada para resolver infinitos problemas
semelhantes;
57?) Ocupa menos espaco.

Como vocé pode notar, existem muitas vantagens que tornam o
emprego das formulas um fato comum nas mais diversas profissées. Sempre que é
possivel, uma regra é expressa através de uma féormula.

Porém, para poder trabalhar com formulas, € necessario saber
interpretd-las e conhecer as regras para a correta utilizacdo. Isso vocé aprendera nos
capitulos seguintes.

principios fundamentais

3. Operacbes Elementares

O principio em que se fundamenta toda formula é a
equacdo, o que quer dizer uma condicdo de igualdade existente entre duas

combinacdes de nameros.

Exemplo: 2+4=5+ |

O sinal = é colocado como c tragco de unido entre os numeros 2 e 4 de um lado, e os nu-
meros 5 e 1 do outro. Toda expressado que se apresenta desta forma recebe o nome de /-
gua/dade. Observe que o sinal = (igual) reline duas combinac¢des de nimeros gque sao e-
quivalentes, pois a soma de 2 e 4 vale a mesma coisa que 5e 1.

Esta condicéo de igualdade é vélida para quaisquer combina¢des numéricas, em que 0s
nameros se encontrem unidos pelas operagdes aritméticas de adicdo, subtracdo, multipli-
cacdo, divisdo, etc.

Veja 0 exemplo: 9x8 — 2= 100+2-4- +30

Direitos reservados
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Resolvendo este exemplo, verificamos que tanto o resultado da direita do sinal = (igual),
como o da esquerda séo iguais a 70.

Observe: 9x8 — 2= 100 2 -y+ 30

72-2 = 1004--|+ 30
70 = 100.-1-4- 30
70 = 20.2 + 30
70 = 40 + 30
70 = 70

4. Expressao Numérica

Expressdo numérica ou quantidade em Matematica ¢ a mesma coisa que um ndmero
ou combinagBes de numeros que devem ser submetidos a varias operacdes aritméticas.
'Numa igualdade, estas combinac¢des indicam o conjunto de todos os nimeros e sinais
que se apresentam a direita ou a esquerda do sinal = (igual).

Expresséo
Esta palavra indica que trata-se de diversas opera¢Bes, conforme vocé pode
observar no exemplo:

Ox8-2 e 100+2 + 30

Quantidade

Esta palavra é aplicada para tudo o que pode ser expresso em numeros e
submeter-se ao calculo.
Exemplos: as distancias, 0s pesos, 0s precos, etc.

Portanto,.uma expressdo numeérica pode ser considerada como o conjunto de todos os
ndmeros e sinais que se acham a esquerda ou a direita do sinal = (igual).

5. Primeiro e Segundo Membros

Numa igualdade temos sempre duas expressées numeéricas.

A expressdo que se encontra a esquerda do sinal = recebe o nome de primeiro
membro, e a outra que se acha a direita do sinal = chama-se segundo membro.

Quando falamos sobre as duas expressbes ao mesmo tempo, dizemos o0s dois membros
da igualdade.
Observe este exemplo:

Numa igualdade o primeiro membro é 5 x 9 e 0 segundo membro é 60 — 15.
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Teremos entéo: primeiro membro segundo membro
5x9 60-15

Dentro de cada um dos dois membros pode haver varios termos.

Termo é toda quantidade que tem um sinal + ou — na frente.

Observe que no exemplo anterior o primeiro membro tem um s6 termo, que é 5x9,e 0
segundo membro tem dois, que sdo 60 e 15.

Lembre-se que todo o namero que aparece sem sinal, fica sempre subentendido que
tem o sinal +.

6. Analogia entre uma Igualdade e uma Balanca

A idéia do que representa uma igualdade pode ser perfeitamente compreendida, se
fizermos a comparacdo com o funcionamento de uma balangca comum.

Fig. !

A balanca comum, como a indicada na fig. 1, possui dois pratos a e b, suspensos por
uma alavanca que gira em um eixo colocado na base c.

Quando o ponteiro indicador d, se acha sobre o zero do setor graduado, isto quer dizer
que existe igualdade entre os pesos colocados em cada prato, e que os dois pesos se
equilibram.

Nos nossos exemplos, vamos apenas desenhar a balanca de forma esquemética,
inclinando a alavanca de acordo com os pesos colocados nos dois pratos.

7. Igualdade Matemética

Uma igualdade mateméatica e uma balanca tém sempre a seguinte propriedade comum:

"A igualdade s6 pode existir quando a expressdo do primeiro membro for
exatamente igual a expresséo do segundo membro."

e
"O equilibrio s6 pode existir quando o peso de um prato for exatamente igual
ao do outro prato”.

n\i.
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Nao é possivel diminuir o peso que existe num dos pratos sem alterar o equilibrio da
balangca. Assim como também é impossivel diminuir o valor de um dos membros da
igualdade sem alterar ou desfazer a igualdade.

Mas, se a mesma alteracdo for feita sobre os pesos dos dois pratos, o equilibrio
continuara existindo. A mesma coisa aconteceria com o0s dois membros de uma
igualdade, pois se a variagcdo fosse a mesma nos dois membros, os resultados também
seriam iguais.

Podemos classificar em quatro grupos, as alteracbes que podem ser feitas, a0 mesmo
tempo, aos dois membros de uma igualdade sem que esta seja desfeita.

1?) Soma da mesma quantidade aos dois membros da igualdade.

27?) Subtracdo da mesma quantidade a ambos 0s membros.

37?) Multiplicagdo de ambos os membros pela mesma quantidade.

4?) Divisdo de ambos os membros pela mesma quantidade.

8. Soma de Uma Mesma Quantidade em Ambos os Membros de Uma Igualdade

Se vocé juntar um ndmero a um dos membros de uma certa igualdade, tera que fazer o
mesmo com 0 outro membro para que a igualdade continue existindo.

Vocé pode compreender isto bem melhor pelo exemplo esquematizado de uma balanca
com dois pratos, a e b. Veja a figura 2(a).

O prato a suporta dois pesos: 10 e 8 kg.

O prato b suporta dois pesos: 12 e 6 kg.

O peso total que cada prato suporta é de 18 kg.

Se agora vocé juntar | kg ao prato b, o equilibrio se desfaz, conforme podemos ver na
fig. 2(b). Mas o equilibrio podera ser recuperado se vocé colocar um peso equivalente
no prato a. Observe a fig. 2(c).

Fig. 2

A disposi¢do representada na fig. 2(a) pode ser expressa pela seguinte igualdade:
10+8=12+6

Ao juntar | kg, conforme vimos na fig. 2(b), a alteracdo pode ser expressa do seguinte
modo:
10+ 8¥ 12 + .6+ |

Tifroifr»* raranzn/lrtn
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O sinal 7= significa "nao igual" ou "diferente". No primeiro merrlbrq da expressao
temos 18, e no segundo membro 19. E 6bvio que 18 ndo é iguala 19: 18 7= 19.
Para refazer a igualdade colocamos uma quantidade igual a 1 também no primeiro
membro, e com isto os dois membros ficam iguais.
Veja: 10+8+ 1 = 12+6+1

19 = 19

Portanto, podemos deduzir que:

"Para que uma igualdade n&o se altere, ao juntarmos uma certa quantidade a
um dos membros, temos que juntar a mesma quantidade ao outro membro".

9. Subtracdo de Uma Mesma Quantidade em Ambos os Membros de Uma Igualdade

Se vocé subtrair um ndmero de um dos membros de uma igualdade, terd que fazer o
mesmo com 0 outro membro, para que a igualdade continue existindo.

Vamos acompanhar o exemplo da balanca que vocé vé na fig. 3(a).

O prato a suporta 0s pesos: 20 + 2+ 5 = 27 kg.

O prato b suporta os pesos: 18 + 7 + 2 = 27 kg.

Se vocé tirar do prato a o peso de 2 kg, o equilibrio ser4 desfeito, mas se vocé tirar
também 2 kg do prato b, o equilibrio sera recuperado novamente. Veja fig. 3(b).

@ (b)

Fig. 3

A disposicdo indicada na fig. 3(a) podera ser representada pela seguinte igualdade:
20+ 5+ 2=18+7+2
Tirar 2 kg de peso do prato a, fig. 3<a) é equivalente a subtrair 2 do primeiro membro
da igualdade: 20+5+2 — 2=7=18+7+2
Efetuando a subtracdo teremos: 20+5=7=18+7+2

Como a igualdade foi desfeita, temos que refazé-la subtraindo também 2 do segundo

membro: 20+5 = 1847 + 2-2
20+ 5= 18+7
25= 25

Portanto, deste exemplo podemos deduzir a seguinte regra:

Direitos reservados
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"Se a um dos membros de uma igualdade subtrair-se uma certa_qu_antidade,_é,
preciso subtraij esta mesma quantidade ao outro membro, para que a igualdade

continue existindo."

Se esta regra ndo for cumprida, a igualdade deixa de existir, e a quantidade que
representa um de seus membros ja néo ¢ igual a quantidade representada pelo outro.

10. Multiplicac&o ou Divisdo de Ambos os Membros Pela Mesma Quantidade

As observacbes que vocé viu para somar ou subtrair uma quantidade a um dos membros
de uma igualdade também podem ser aplicadas para o caso de multiplicar ou dividir um
dos membros por um certo numero. Estas operagdes sdo na realidade somas e
subtragfes repetidas, um numero dado de vezes.

Vamos acompanhar isto também através da balanca esquematizada da fig. 4.

() (b)
Fig. 4

Na fig. 4(a) temos:
No prato a existe um peso de 15 kg.
No prato b existem dois pesos de 12 e 3 kg, que equivalem a 15 kg.
Suponha que vocé queira multiplicar o peso do prato a por 3. Isto equivale a colocar
trés pesos iguais a ele, assim: 15+ 15+ 15 = 45 kg.
Na realidade, juntamos no prato a um peso igual a:
45 — 15 = 30 kg.

E para que o equilibrio seja refeito, temos que juntar também 30 kg ao prato d, para
que tenha também 45 kg.
E como o prato b tinha 12 + 3 = 15 kg, vemos claramente na fig. 4(b) que temos que
multiplicar também por 3 os pesos que tinha, assim:

3x 12 + 3 x 3 =45 kg.

Se aplicarmos este método a uma igualdade, obteremos o0 mesmo resultado. A
disposicéo indicada na fig. 4(a) corresponde a seguinte igualdade:
15=12+3
Ao multiplicarmos o primeiro membro por 3, a relagdo toma a seguinte forma:
15x3¥= 12+ 3
Esta expressdo mostra que a igualdade foi desfeita. E para refazé-la temos que
multiplicar também o segundo membro por 3, assim:
15x3= (12+ 3)x3
15x3=15x3
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Como na igualdade o segundo membro é 12 + 3, devemos, ao multiplicar este membro
por 3, coloca-lo entre parénteses, assim: (12 + 3). Do contrario, apenas o ultimo
nimero seria multiplicado por 3, pois como foi explicado anteriormente, em caso de
operacBes mistas, deve-se executar a multiplicacdo antes da adicéo.

Portanto, podemos deduzir a seguinte regra:

Se multiplicarmos um membro de uma igualdade por uma determinada
quantidade, temos que multiplicar o outro membro pela mesma quantidade,
para que a igualdade continue existindo.

11. Divisédo de um Membro de uma Igualdade por um NUmero Dado

Finalmente, para acompanhar o processo da divisdo vamos ver na fig. 5(a) uma balanca,
na qual existe o equilibrio entre o peso de 18 kg colocado no prato a e dois pesos de 12
e 6 kg, colocados no prato b.

Se vocé quiser dividir o peso de 18 kg por 3, que é a mesma coisa que substitui-lo por
outro peso que seja a terca parte de 18, ou seja, 6 kg, evidentemente o equilibrio da
balanca sera desfeito.

Para que vocé recupere o equilibrio da balanca tera que dividir também pelo mesmo
fator 3 0 peso existente no prato b. As tercas partes de 12 e 6 sdo 4 e 2,
respectivamente. Se o0s pesos do prato b forem substituidos por estes menores, a
disposicdo aparecerd conforme indica a fig. 5(b) na qual vemos que os pratos se acham
novamente em equilibrio.

<@ (b)

Fig. 5

Ao aplicarmos este principio a uma igualdade, obteremos 0 mesmo resultado. A
disposi¢do que mostra a fig. 5(a) corresponde a igualdade: 18=12+6
Quando se divide o primeiro membro por 3, a relacdo toma a seguinte forma:

18+ 3 ¥ 12+6
ou entao: 6 #= 12+6
E como 6 ndo pode ser igual a 18, vemos que a igualdade foi desfeita. E para
consegui-la de novo, temos que dividir também por 3 o segundo membro, como indica
a seqguinte igualdade:

6 = (12+6) + 3
= 18+ 3
6

o o
I

Direitos reservados
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Nesta igualdade também colocamos 12+6 entre parénteses, antes de dividi-lo por 3.
Do contrario, unicamente o Ultimo ndamero, 6, seria dividido por 3.
Portanto, podemos deduzir a seguinte regra:

Se dividirmos um membro de uma igualdade por uma determinada quantidade,
temos que dividir o outro membro pela mesma quantidade, para que a
igualdade continue existindo.

12. Regra Para as Opera¢gBes com Igualdades

"Se um membro de uma igualdade for submetido a uma operacdo qualquer, é
preciso também submeter o outro membro a mesma operagdo, para que a
igualdade continue existindo."

Esta regra de aparéncia tdo simples, é da maior importancia nas operagdes com
igualdades. Se esta regra ndo for cumprida todos os resultados obtidos estardo errados.
Veja alguns exemplos em que aplicamos esta regra:
Exemplo 1
Desejando juntar 25 ao segundo membro da igualdade:
82+ 17 + 14= 78+ 25+ 10
Que alteracdes devem ser feitas para que a igualdade continue existindo?
Solucédo
Seguindo a regra, ao juntarmos 25 ao segundo membro, temos também que juntar 25
ao primeiro membro, assim:
82+ 17+ 14+ 25=78 + 25+ 10+ 25
Nesta Ultima igualdade, o valor de cada um de seus membros éH38ie na igualdade

inicial o valor erail 13 Veja que em ambos os casos existe a igualdade.

Exemplo 2
Desejando subtrair 34 do primeiro membro da igualdade:

108+ 15+ 23= 92+ 36+ 18
Que alteragbes devem ser feitas no segundo membro para que a igualdade continue a
existir?
Solucédo
Seguindo a regra, ao subtrairmos 34 do primeiro membro da igualdade, temos também
que subtrair 34 do segundo membro, assim:

108+ 15+ 23 -34 =92+ 36+ 18-34
Nesta Ultima igualdade, o valor de cada um de seus membros é 112 e na igualdade
inicial o valor era 146. Observe que em ambos os casos existe a igualdade.

Exemplo 3
Se multiplicarmos por 12 o segundo membro da igualdade
94+ 3=53+ 44
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que alteracbes devemos fazer para que continue a existir a igualdade?
Solucédo
Seguindo a regra, ao multiplicarmos o segundo membro da igualdade por 12 teremos
também que multiplicar o primeiro membro por 12, assim:

(94+ 3) x 12= (53 + 44) x 12
Temos que colocar entre parénteses cada um dos dois membros, para indicar que os
dois nimeros devem ser multiplicados por 12. Do contrario, apenas o Ultimo nimero
seria multiplicado por 12.

Exemplo 4
Tendo-se que dividir™ segundo membro da igualdade seguinte por 6. e desejando-se
que a igualdade seja mantida, que alterac6es devem ser feitas?

8l + 17 -20= 64 -4+ 18
Solucédo
Seguindo a regra, ao dividirmos o segundo membro da igualdade por 6, teremos
também que dividir o primeiro membro por 6, assim:

(81 + 17-20)+ 6= (64-4+ 18)+ 6
Neste caso também temos que colocar entre parénteses cada um dos dois membros,
pois é a totalidade de cada membro que deve ser dividida por 6.

13. Transposicéo

Transposicdo é toda a mudan¢ga de um numero de um membro para 0 outro
membro.

Vamos supor a seguinte igualdade:

15+9+3=20+6+1 (1)
Se quisermos passar 0 nimero 20 da direita para a esquerda do sinal igual, estariamos
em realidade subtraindo 20 do segundo membro. E para que a igualdade ndo seja
desfeita teremos que subtrair também 20 do primeiro membro, assim:

15+9 + 3-20= 20+6 + | -20
Mas, no segundo membro, 20 e —20 se anulam.
Portanto, a igualdade ficara:

15+9+3-20=6+1 (2)

7=7

Como vocé pode ver a igualdade é verdadeira.
Se compararmos (1) e (2), que sio:

15+9+3 = 20+ 6+1

e

15+9+3 -20 = 6+1
vemos que o numero 20 passou do segundo membro para o primeiro, mudano o sinal +
pelo sinal —, e que a igualdade continuou a existir.

Todo o nimero que aparece sem sinal fica subentendido que tem o

sinal +. As quantidades ou 0s numeros que tém o sina!l mais, ou ndo tem sinal, chamarm
se positivos e 0s que tém o sina! menos, negativos.

Direitos reservados
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Vejamos agora um exemplo com um ndmero negativo passando de um membro para ou-
tro de uma igualdade.
Seja a seguinte igualdade:

105+ 15-30 =40+ 50 (1)
Se quisermos passar 0 nimero —30 do primeiro membro para o segundo, estariamos
somando 30 ao segundo membro, e para que a igualdade continue a existir temos que
somar 30 também ao primeiro membro, assim:

105+15 —-30+ 30 =40+ 50 + 30
Mas, como no primeiro membro +30 e —30 se anulam, a igualdade ficara:

105+ 15= 40+ 50+ 30 (2)
Como ambos os membros sdo iguais a 120, a igualdade é verdadeira.
Se compararmos (1) e (2), que séo:

105+ 15-30= 40+ 50

e

105+ 15= 40+ 50+ 30
vemos que o numero —30 passou do primeiro membro para o segundo, mudando o
sinal menos por mais.
Destes dois ultimos exemplos podemos deduzir a seguinte regra:

"Todo termo de uma igualdade pode ser transposto de um membro parao

outro mudando apenas o sinal”.

Veja mais alguns exemplos:
Exemplo 1
Supondo a seguinte igualdade: 32 + 96 + 40 = 100+ 48+ 20, transpor o termo 32 pa-
ra o segundo membro.
Solucéo
Conforme vocé ja viu, o nimero 32 esta sem sinal. Portanto, é igual a + 32.
Entdo, seguindo a regra, 0 numero +32 passara para 0 segundo membro trocando
apenas o sinal, e a igualdade ficara assim:

96 + 40 = 100+ 48+ 20-32

136= 136

Conforme vocé pode ver, ambos os membros tém igual valor.

Exemplo 2
Transpor —46 do segundo para o primeiro membro da igualdade:
96+ 40+ 30= 212-46
Solucédo
Aplicando a regra dada, a igualdade ficara:
96 + 40+ 30+ 46= 212
Ao transpor o termo —46 para 0 primeiro membro, trocamos o sinal, ficando entao
+46.
Observe que ambos os membros da igualdade valem 212.
H& casos em que a transposi¢cdo de quantidades nas igualdades ¢ efetuada por meio da
multiplicacdo ou da divisdo dos dois membros.

Por exemplo:
= 160
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Para transpor o denominador 5, para o segundo membro, devemos multiplicar os dois
membros por 5.
160 x 5

Observe que a igualdade continua existindo, de acordo com a regra explicada
anteriormente (se multiplicarmos os dois membros de uma equacdo pelo mesmo
namero, a igualdade ndo se altera).
Suprimindo-se o fator comum 5 no numerador e no denominador do primeiro
membro, a igualdade ficara:

800 160 x 5

800 = 800

Note a igualdade em ambos os membros.

Outras vezes, obtemos a transposicdo de um numero ou de uma quantidade, de um
membro para outro, dividindo os dois membros da igualdade pelo mesmo numero.
Observe este exemplo:

Na igualdade: 450= 50x9

transpor 50 para o primeiro membro deixando apenas o0 9 no segundo.

Para conseguirmos isto, devemos dividir ambos os membros por 50, assim:

450 50x 9
50 ~ 50

Suprimindo-se o fator comum 50 no numerador e no denominador do segundo

membro, a igualdade ficara:
450 _
5 ~vy

Como vocé pdde ver através dos exemplos, demonstramos que:

1?) - para se transpor o denominador de uma fragéo ordinaria, basta multiplicar
os dois membros da igualdade pelo mesmo denominador.

20)-para se transpor o numerador, basta dividir ambos os membros pelo
referido numerador.

Se forem dois ou mais niumeros a transpor, procede-se de modo idéntico.

Para todos os casos, podemos aplicar a seguinte regra:

Para transpor um divisor de um membro para outro membro da equacéo,
deve-se multiplicar os dois membros pelo divisor que se deseja transpor.

Para transpor um fator de um membro para outro membro da equacéo, deve-se
dividir os dois membros pelo fator que se deseja transpor.

Exemplo !
Transpor o fator 8 para o segundo membro na igualdade
325 x 8 = 2 600
Solucéo
Aplicando a regra, temos que dividir os dois membros da igualdade por 8, assim:
325x8 _ 2600
8 ~ 8

Direitos reservados
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Suprimindo os fatores comuns no primeiro membro, a igualdade ficara:

2 600

325 8

Exemplo 2
Passar o divisor 5 do primeiro membro para o segundo na igualdade:

4 500 900
5
Solucdo
De acordo com a regra, temos que multiplicar ambos os membros por 5 e teremos:

4 500 x 5

5 900 x 5

Suprimindo-se o fator comum 5 no primeiro membro, a igualdade ficara:
4 500 = 900 x 5

Nos exemplos que vocé viu, 0s membros das igualdades sdo compostos unicamente de
fatores. Mas podem também ser constituidos de nameros ligados entre si pelos sinais +
ou — Veja 0s seguintes exemplos.
Exemplo 1
Dada a igualdade 8l - 10+4 — 5, transpor o denominador 9.
Solucéo
Para transpor nesta igualdade o denominador 9, do primeiro para o segundo membro,
temos que considerar o segundo membro como uma Unica quantidade, colocando-o
entre parénteses. Depois, efetuamos a transposicdo multiplicando os dois membros da
igualdade por 9, assim:

8179 = (io+ 4-5) x9

Suprimindo os fatores comuns no primeiro membro, teremos:
81 = (10+ 4-5) x 9
81 = 9x9
81 =81

Exemplo 2

Dada a igualdade: 4 x 27 = 6 (25 — 10+ 3), transpor o fator 6 para o primeiro membro.
Solucéo

Aplicando a regra, temos que dividir ambos os membros por 6, deste modo:

4x 27  6(25 -10+ 3)
6 6

Suprimindo o fator comum 6 no numerador e no denominador do segundo membro,
teremos:

41a21 = (25- 10+ 3)

Mas, como ndo & mais necessario os parénteses, podemos suprimi-los, e efetuar as
operacg@es indicadas, resultando entéo:

N-=25-10+3
18 = 18

Conforme vocé pode verificar, a igualdade entre os dois membros ndo foi alterada pela
transposicao.
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Exemplo 3

Transpor o fator 53 na igualdade 53 x 8 = 4 x (190 — 92 + 8), de modo que no primei-
ro membro fique apenas o fator 8.

Solucéo
Seguindo a regra, temos que dividir ambos os membros por 53, resultando ent&o:

bix 8 4(190 -92+ 8§)
53" 53

Suprimindo-se o fator comum 53 no primeiro membro, teremos:

4 (190 -92+ 8)

8= 53

Para comprovar que a igualdade continua existindo, basta efetuar as operacdes
indicadas, a soma e a subtracdo dentro dos parénteses, obtendo-se:

EMPREGO DOS SIMBOLOS

14. Representacdo dos Numeros por Meio de Letras

Vimos nos capitulos anteriores as explicacdes das propriedades das igualdades, apenas
com algarismos para podermos ver claramente os resultados das diferentes operacoes.
Agora, vamos representar os algarismos que figuram nas igualdades por meio de
simbolos ou letras individuais. As vantagens deste sistema é sentida gradualmente através
da sucessdo dos nossos exemplos. A substituicdo dos algarismos por letras néo trard
qualquer espécie de alteracdo nos métodos que vimos nas igualdades.

O emprego de letras para designar algarismos é muito usado no comércio, onde é muito
frequente marcar os precos dos artigos, utilizando em etiquetas, letras em vez de
algarismos para evitar que o cliente tome conhecimento dos pregos. Mas 0 comerciante
possui a chave, sabe o algarismo que cada letra representa e, portanto, ao olhar para a
etiqueta sabe logo o preco que representa.

15. Simbolos Convencionais

Qualquer letra pode servir como simbolo para indicar uma dimensao correspondente a
uma superficie ou a um solido, ou a uma dimensdo* de uma peca qualquer de uma
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12/21

maquina ou de um mecanismo. Também pode indicar um ndmero que exprima
rotacdes, cavalo-vapor, velocidade, etc.
Veja algums simbolos que séo empregados com muita freqiiéncia:

A = area de uma superficie

C = circunferéncia de um circulo
d = didmetro de um circulo

r = raio de um circulo

h = altura de um triAngulo

P = poténcia

N = rotagbes por minuto

Lembre-se que qualquer significacdo atribuida a uma letra, esse significado nédo se altera
guanto ao problema ou célculo em que se usa a referida letra.

16. Regras relativas as igualdades

Todas as regras que vimos nos capitulos anteriores, podem ser igualmente aplicadas nas
igualdades expressas por letras, e por isso ndo vamos repetir a sua explicagdo. Vamos
verificar tudo isto através de exemplos, e lembrando sempre que as letras significam e
representam determinados numeros.

Exemplo para a adi¢édo

Considere a seguinte igualdade:
a+b+c=d+e+f

Suponha que vocé queira somar o simbolo "g" ao primeiro membro. Entdo, vocé tera
que somar o simbolo "g" também ao segundo membro, e a igualdade ficara assim:

a+b+c+g=d+e+f+g
Estas letras podem ter um valor qualquer, mas a disposi¢cdo que apresentam nos dois
membros exige que os dois membros tenham o mesmo valor.
Neste caso, vamos supor que os valores das letras sejam, por exemplo:

a= e=4
b= 3 f=17
c=9 g= 8
d= 2

Entéo, se substituirmos as letras pelos respectivos valores, a igualdade ficara assim:
1+ 3+ 9+ 8 =2+4+7+8
21 =21

Exemplo para a subtragéo

Agora, vamos supor que vocé queira subtrair a letra "g" do primeiro membro.
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Entdo, seguindoa regra, vocé tera que subtrair a letra "g" também do segundo membro,
a+b+c —-g=d+e+f—g
E se vocé substituir as letras pelos seus respectivos valores, a igualdade ficara assim:
1+ 3+ 9-8 = 2+ 4+ 7-8
5=5

Exemplo para a multiplicacéo

Multiplicar por "d" o primeiro membro da igualdade seguinte:
a=b+c
Aplicando a regra, temos que multiplicar ambos os membros pelo fator indicado,
resultando:
ad=(b+c)d
Para comprovar a igualdade acima, vamos fazer a troca por numeros. Suponha que as
letras dadas tenham os seguintes valores:
a=12,b=9,c=3ed=05.
Substituindo-se estes valores na igualdade deste exemplo, teremos:
12=9+3.
Multiplicando-se ambos os membros, por 5, teremos:
12x 5 (9 + 3)5
60 12x5
60 = 60

Exemplo para a diviséo

Dividir o segundo membro da igualdade seguinte por "d":
a=b+c

Aplicando a regra, temos que dividir ambos os membros por "d", ou seja:

a b+c
d «“ d

Vamos conprovar a igualdade acima, fazendo a troca de letras pelos respectivos
numeros.
Suponha que as letras dadas tenham o mesmo valor do exemplo anterior, ou seja:
a= 12, b=9, c=3ed=5
Entéo, substituindo-se os valores na igualdade deste exemplo teremos:

12=9+3.
Dividindo-se ambos os membros por 5, teremos:

12 9+ 3

5 5

12 12

5 “ 5

17. Expressao Literal ou Algébrica

Chama-se expressédo algébrica uma letra ou um conjunto de letras, ou de letras e
nameros, aue se liaam entre si pelos sinais das diferentes operacbes
fundamentais.
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Veja alguns exemplos de expressdes algébricas:
13a
2+ ba

ab
c

Chama-se termo de uma expressdo literal, a cada um dos grupos de letras e
nameros, separados pelos sinais + e —,

Todo termo é formado por um coeficiente e uma parte literal.

Veja estes exemplos:

Termo Algébrico coeficiente parte literal
8ab 8 ab
—3x -3 X

7

O termo algébrico "8ab" ¢é constituido por uma parte numérica chamada coeficiente, e
que indica o nimero de vezes que é necessario somar o termo consigo mesmo. Neste
caso ele ¢ um multiplicador. Este coeficiente 8, indica que é necessario somar 8 vezes
consigo mesmo a quantidade "ab".

A quantidade "ab" representa a parte literal do termo "8ab".

Quando um termo ndo apresenta um coeficiente numérico, fica subentendido
que ele é igual a unidade, igual a 1.

Por exemplo: cd=1cd
coeficiente = |
parte literal = cd

18. Termos Semelhantes

Quando queremos achar a soma de um certo nimero de moedas iguais, contamos
apenas 0 numero delas que é a importancia total.
Se tivermos seis moedas argentinas de um peso, a importancia total sera naturalmente,
6 pesos. Igualmente, se representarmos as moedas pela letra P, teremos:
P+P+P+P+P+P=6P=6 pesos
Ao contarmos as moedas, separamos sempre as que sdo diferentes, pois ndo podemos
somar libras com pesos ou com pesetas. E do mesmo modo, na expressao:
L+L+P+P+P+p
N&o poderiamos escrever 6|_ ou 6P ou 6p, pois nos trés casos o resultado estaria errado.
Nestes casos, temos que agrupar as letras iguais e depois somar os diferentes grupos, e o
resultado sera:
2L+ 3P+ p.

Termos semelhantes sdo aqueles que tém a mesma parte literal.
Exemplo: 3c e 5¢c

2x e —7X

3 liras e 5 liras

Direitos reservados
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19. Adicéo de Termos Semelhantes

Vamos considerar o termo 4ab que é constituido do coeficiente 4 e a parte literal ab.
Neste caso, o coeficiente 4 indica quantasvezesa quantidade ab deve ser somada
consigo mesma. Logo, teremos:
ab + ab + ab + ab

Supondo que a = 2e b = 3, entéo, a expressdo ab éigual a 2 x 3 = 6;
e aexpressdo ab + ab + ab + ab serdiguala 6 + 6 + 6+6.
O termo 4ab seria equivalente a quatro vezes seis. E do mesmo modo, o termo 3ab seria
equivalente a trés vezes seis.
A expressdo 4ab + 3ab serd portanto, equivalente a:

4 vezes seis mais 3 vezes seis = 7 vezes 6 =

=6+6+6+6+6+6+6=42
Portanto, 4ab + 3ab podera ser escrito na forma 7ab, pois substituindo-se a por 2e b
por 3, teremos:

7x2x3=42

Podemos, portanto, estabelecer a seguinte regra:

"Para se somar termos semelhantes, somamos os coeficientes e ao resultado
juntamos a parte literal comum."

Exemplo
soma de: 5cd + 2cd + 1l4cd dara, portanto, como resultado 21cd, pois de acordo
com a regra devemos primeiramente somar o0s coeficientes, que sdo: 5, 2, 14.
5+2+ 14=21
e depois devemos juntar a parte literal comum, que é cd ao resultado da soma dos
coeficientes, ficando entéo:
21cd

20. Subtracdo de Termos Semelhantes

As mesmas explicacdes relativas & adicdo de termos semelhantes podem ser aplicadas a
subtracdo de termos semelhantes.

Por exemplo:

Achar a diferenca entre os termos semelhante 12cd e 9cd.

Basta subtrair os coeficientes: 12 — 9 = 3 e juntar ao resultado a parte literal comum
"cd", ficando a resposta = 3cd

Portanto, para a subtracdo de termos semelhantes, podemps aplicar a seguinte regra:

Regra / —
"Para subtrair termos semelhantes acha-se a diferenca entre os seus coeficientes

e junta-se ao restga parte literal comum."”
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Quando subtraimos termos semelhantes, pode acontecer que o minuendo seja maior do
que o subtraendo.
Por exemplo: 5—14
O minuendo 14 é maior do que o subtraendo 5,
Nestes casos, efetuamos normalmente a subtracdo e damos ao resultado o sinal do
namero de maior valor absoluto.
Assim, 14 —5=9
ecomo 14 é maior, o resultado devera ter o sinal dele que é — (menos).
Portanto, 5 — 14= —9.
Acompanhe este outro exemplo:
12a + 14b-20b
O coeficiente 20 é maior do que 14. Entdo, efetuando a subtracdo, teremos:

20-14= 6.
E como 20 é maior, o resultado devera ter o mesmo sinal dele, que é — (menos). Logo:
14-20= -6

E o resultado da expressao ficara: 12a — 6b

Regra // —
"Quando o minuendo é maior do que o subtraendo, subtrai-se 0 nUmero menor
do maior e ao resto colocamos o sinal — (menos).

Exemplo
Simplificar a expressdo 14ab + 3ab — 15ab - 9bc + 14bc - 12bc, somando e
subtraindo os termos semelhantes.
Solucéo
1?) somar os termos semelhantes que tém sinal igual:
1l4ab + 3ab = 17ab
—9bc — 12bc = —21 bc
A expressao ficara: 17ab — 15ab + 14bc — 21 bc
27?) subtrair os termos semelhantes
17ab — 15ab = 2ab
14bc — 21 bc = —7bc
Finalmente, a expresséo ficara reduzida a:
2ab — 7bc

21. Reducéo de termos semelhantes

A simplificagdo que vocé viu no exemplo anterior, recebe também o nome de reducao
de termos semelhantes.

"Para reduzir termos semelhantes numa expressao, somamos separadamente 0s
termos positivos (que tém sinal +), e 0s negativos (que tém sinal -). Efetuamos
a subtracdo, e ao resultado damos o sinal da soma que tiver maior valor
absoluto”.
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Exemplo 1
Reduzir os termos semelhantes seguintes:
+2bc — 9bc — 3bc + 5bc — 6bc
Solucédo
Somamos primeiro os termos positivos:

+2bc
+5bc
7bc

Em seguida, somamos o0s termos negativos:

—9bc

—3bc +

—6bc
—18bc

Finalmente, efetuamos a subtracéo:

—18bc
+ 7bc
—11 bc

Colocamos o sinal daquele que apresenta maior valor absoluto. Neste caso é —18bc.
Portanto, o sinal — deve vir antes do resultado da subtracéo, ficando entdo: —11 bc.

Exemplo 2
Efetuar a reducéo dos seguintes termos semelhantes:
+3cd + 9cd + 5cd — 2cd — 4cd =
Solucéo
1?) somar os termos positivos:

+3cd
+9cd

+5cd
+17cd

2°) somar os termos negativos:

—2cd
—4cd
—6¢d

37?) efetuar a subtragéo:

+ 17cd
— 6cd
+ 11cd

Colocamos o sinal da soma de maior valor absoluto, que neste caso é +17cd. Portanto,
o sinal + deve vir antes do resultado da subtracdo, e o resultado final ficar4 +11cd.

22. Aplicacdo das Regras Anteriores

Vejamos alguns exemplos com a aplicacdo das regras que vocé viu:
Exemplo 1

Somar os termos semelhantes da igualdade 4a + 2b + 3a = 8¢
Solucéo

Somar os coeficientes dos termos semelhantes:

4a + 3a = 7a

Entéo, a igualdade ficara:
7a+ 2b = 8¢
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Exemplo 2
Somar ou subtrair os termos semelhantes da igualdade
l6a + 4b + 9c = 8a + 2d + 7c
Solucéo
Passar para o primeiro membro os termos 8a e 7c. De acordo com a regra que vocé ja
estudou, faremos a transposicdo mudando apenas o sinal, e a expressao ficard assim:
16a — 8a + 4b + 9¢c — 7c = 2d
Mas, 16a — 8a = 8a
e 9c-7c=2c
Entdo, a igualdade ficara assim:
8a+ 4b + 2c = 2d

Exemplo 3
Somar os termos semelhantes da seguinte igualdade:

a+ w'3+ b +yb=d4c

Solucédo

Lembre-se, que quando um termo ndo apresenta coeficiente numérico, como acontece
com a no nosso exemplo, fica subentendido que o seu coeficiente é 1.

Portanto, a significa la.

Vamos agora, somar os termos semelhantes:

la+"a e fb+jb

Bastard somar os coeficientes e dar ao resultado a mesma parte literal.
Entdo, somando as fracdes, temos:

_L +J33 = 10+3 _ 13
1 10 10 10
3+ _L - 3+2 _

4 2 4 ~ 4

Resposta: A igualdade ficara a+-|-b=4c

Exemplo 4
Somar e subtrair os termos semelhantes contidos na igualdade

5a + -*a + 4b — 9b = 16¢c — | C.

Solucédo

A soma de 5a e de 1 aé igual 5 ™-a

A diferenca entre —9b e 4b ¢ igual a —5b

(subtrair normalmente: 9 — 4 = 5, e dar ao resultado o sinal do nUmero de maior valor
absoluto, que neste caso € 0 9. Portanto, o resultado sera: -9 + 4 = -5).

A diferenca entre 16c e ! c éigual a 14 ~-c.
Se vocé tiver alguma duvida com relacdo a estes calculos, reveja o livro de fracBes

novamente.
Finalmente, a resposta da igualdade simplificada ficara assim:

5 a—5b=14 v«

Exemplo 5
Somar e subtrair os termos semelhantes da seguinte igualdade:

Dirpifn¢ rpcorirarinc
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9,13a — 16,42b = 11,47c — 2,93b - 5,25a + 8,32a

Solucéo
Vamos transpor todos os termos semelhantes para um mesmo membro da igualdade, e
entdo teremos:

9,13a + 5,25a - 8,32a = 16,42b — 2,93b + 11,47c

Somando: 9,13a + 5,25a = 14,38a
Subtraindo: 14,38a-8,32a = 6,06a
Subtraindo; 16,42b-2,93b = 13,49b

Resposta: A igualdade ficara assim: 6,06a = 13,49b + 11,47c

EXERCICIOS

Efetuar as operagdes indicadas nas seguintes expressoes:

1. 3c +4c + 7c + 8c resposta: 22c
2. ab + 3ab +11ab + 13ab resposta: 28ab
3. 7a+a+ 13a — 5a resposta: 16a

Simplificar as seguintes igualdades:

4. 7a + 2a— 3a =8b —3b resposta: 6a = 5b
5. 9x + 4y — 3z - 6Xx — 6y + 4z =14 — 3 resposta: 3x — 2y + z = 11
6. 99Xy + 2yz — 4xy = 15xz — 6Xz + 2yz resposta: 5xy = 9xz

23. Multiplicacdo de Termos

Para a multiplicacdo, podemos multiplicar entre si termos semelhantes e néo
semelhantes.
Por exemplo, se 6 for multiplicado por 3, quer dizer que 6 deve ser somado 3 vezes
com ele mesmo, assim:
6 + 6+6

Do mesmo modo, se a for multiplicado por b, a deve ser somado b vezes, qualquer que
seja o valor dado para b.
No primeiro caso, o produto €6x3 = 18eno ultimo caso, o produto é a x b = ab.
Se um termo formado por um coeficiente e uma parte literal com uma ou mais letras,
tal como 24ab, tiver que ser multiplicado por 4, o produto sera;

24ab x 4 = 96ab
Portanto, multiplicamos o coeficiente pelo numero, como de costume, e as letras da
parte literal juntamos ao resultado.

Veja este exemplo em que temos que multiplicar dois termos que contém parte
literal:

14ab x 3c
1?) multiplicamos os coeficientes: 14 x 3 - 42.
27?) juntamos as letras do primeiro termo com as do segundo: ab x ¢ = abc
Resultado: 14ab x 3c = 42abc.
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Em todas as expressfes algébricas é costume colocar as letras em ordem alfabética,
conforme vocé viu no exemplo anterior = 42abc. Também é dado preferéncia para se
colocar o termo que contém b antes de um termo que contenha d. Por exemplo, 4ab +
+ 3ac + 4ad.

24. Divisao de Termos

Para a divisdo também podemos dividir entre si termos semelhantes e ndo semelhantes.

Por exemplo:

16 ab 4- cd = ;

(2ab + 3cd) ¢ 5b = ~-b+3cd

Sempre que possivel, os fatores comuns devem ser suprimidos.

Considere a expressdo 2a 2=

Suprimindo-se o fator comum 2, teremos como resultado apenas a:

Exemplo 1

Suprimindo-se o fator comum "a"

apenas 3:
6xa _ 6 _
2xa — 2 —~
Exemplo 2
6ab 4- 2a = = ~-= 3b.
Exemplo 3
120abc-?6ab= = I~c = 20c.
Exemplo 4
dav22b="..N
EXERCICIOS
1. Multiplicar 2x por 3y
2. Multiplicar 8ac por 5bd
3. Dividir 2x por 3y
4. Dividir 12ab por 4b
5. Dividir 9bc por 3ad
6. Multiplicar 3x por 6y e dividir o produto por 3z

6a - 2a =

resposta:

resposta:

resposta:

resposta:

resposta:

resposta:

66Xy
40abcd

I*-

3a

e simplificando a fracdo % teremos como resultado
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25. Emprego dos Parénteses

No livro "NUmeros Decimais” vocé j4 estudou a aplicacdo dos ( ) parénteses, [ ]
colchetes e{ }chaves nas expressdes numéricas. Todas estas regras sdo também
aplicaveis as expressfes formadas por letras.
O sinal de multiplicacdo junto aos parénteses podera ser omitido, assim como se escreve
uma letra junto a outra para indicar a sua multiplicacdo.
Observe:
@+ b)xc ou (a+ b)c
Esta expressédo (a + b) x c ou (a + b)c podera ser interpretada de duas formas.
la. interpretacéo
(@+ b)xc= (a+ b)
Suponha que estas letras tenham os seguintes valores:
a=4, b=5 e c=3
teremos entéo:
@+ b)yxc=(@a+b)c
Substituindo os valores, vem:
4+5) x3=9x3=27

2a. interpretacdo
@+ b)xc=(a+ b)c=ac+ bc

Substituindo as letras pelos mesmos valores da la. interpretacéo, teremos:
(4+5)x3= (4+513=4%x3+5x3 =12+ 15= 27

Na la. interpretacédo a soma de a e de b tem que ser multiplicada por c.

Na 2a. interpretacdo cada letra deve ser multiplicada por c, e os resultados
devem ser somados.

Qualquer das duas interpretacdes conduz ao mesmo resultado.

A expressao (a — b) x ¢ ou (a — b)c também pode ser interpretada de duas formas.
la. interpretacdo
(@—b) xc= (a—b)c
Suponha que estas letras tenham os seguintes valores:
a=6, b=2 e c=3.
Teremos entéo:
(@a—b)yxc=(@a—b)c
(6-2) x3= (6-2)3=4%x3 = 12
2a. interpretacéo
(@—b) xc= (@a— b)c=ac— bc
Substituindo as letras pelos mesmos valores da la. interpretacéo, teremos:
(6-2) x3= (6-2)3=6%x3-2xXx3 = 18-6= 12
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Na la. interpretacdo a subtracdo de a e b tem que ser multiplicada por c.

Na 2a. interpretacdo, cada letra deve ser multiplicada por c, e os resultados de-
vem ser subtraidos.

Qualquer das duas interpretacdes conduz ao mesmo resultado.

26. Supressdo dos Parénteses

As regras para se eliminar os ( ) parénteses, [ ] colchetes e{ Ichaves sdo as mesmas
que vocé estudou no livro "NUmeros Decimais"”, para as expressfes numéricas.

Para eliminar ( ) parénteses, [ ! colchetes e{ }chaves em expressGes que contenham
varias adi¢Bes e subtracdes devemos seguir as segumtes regras:

la) Parénteses ( ), colchetes [ ]e chaves{ }precedidos pelo sinal + (positivo):
Ao eliminar os ( ), [ ] e }, conservamos todos os sinais internos de cada
termo.

2a) Parénteses ( ), colchetes [ ] e chaves{ }, precedidos pelo sinal — (negativo):
Ao eliminar os ( ), [ ] e{ }, trocamos todos os sinais internos de cada termo.

Observe estes exemplos:

17) +14+ (-3+ 5-7) = 27) +14-(-3+5-7) =
+14-3+5-7 = +14+ 3-5+ 7=
+19-10= +9 +24 - 5= +19

Acompanhe agora alguns exemplos com diversas aplicacdes de parénteses.
Seja a seguinte soma: 42+10+8=60
Usando parénteses: (42+101 + 8= 52+ 8= 60 ou
42+ (10+8) = 42+ 18=60
Veja que em qualquer caso o resultado é sempre 0 mesmo, e entdo podemos deduzir
que:

(a+tb) + c=a+ b+c¢c ou a+(b+c)=a+b+c

Veja como ficaria se fosse proposta a subtracdo do 8, na seguinte expressao:
42 + 10-8 = 44

Usando parénteses: (42+101—8= 52 —8=44 ou
42+ (10-8) = 42+ 2= 44

Aqui também, em qualquer caso o resultado é sempre 0 mesmo, e entdo podemos
deduzir que:

(a+b)—c=a+b—-c ou a+(b—-c)=a+ b-c
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Seja a expressao: 42 — 10 — 8
42 — 10-8= 24
Usando parénteses nos dois primeiros termos:
(42-10)-8 = 32-8.
Usando parénteses nos dois Ultimos termos, a expresséo ficaria, de acordo com a regra:
42-(10+ 8) = 42-18= 24 ou
42- (10+ 8) = 42- 10-8 = 24
Daqui podemos deduzir que:

a—(b+c)=a—b—-c

Considere agora esta expressao: 42 — 10+8
42- 10+ 8 = 40
Usando parénteses nos dois primeiros termos:
(42-10) + 8= 32+ 8 =40
Usando parénteses nos dois ultimos termos, de acordo com a regra:
42- (10-8) = 42-2 =40
42-(10-8) = 42-10 + 8 =40
Daqui podemos deduzir que:

a—(b—c)=a—b+c

Observe a resolugéo deste outro exemplo:

Exemplo
Suprimir os parénteses da expressado
@+ b—2c) —(@a—b—4c)
e executar as operagfes de adicdo e subtracdo existentes.

Solucéo
Primeiramente vamos eliminar os parénteses. No primeiro parénteses ndo ha nenhum
sinal, entdo fica subentendido que é sinal + (positivo).
@+b—2c)=a+b—2c
Neste caso basta retirar os parénteses conservando o sinal de cada termo.
No segundo parénteses temos o sinal de — (negativo) na frente, portanto, temos que re-
tird-lo trocando todos os sinais dos seus termos, assim:
—(a—b—4c)=—a+ b+ 4c
A expressdo completa ficaria assim:
@+ b—2c) —(a—b—4c) =
at+ b—2c—a+ b+4c

Agora bastara resolver a expressédo, reduzindo os termos semelhantes, assim:

a—-a=20
b+ b= 2b
—2c + 4c = 2c

De modo que a resposta sera: 2b + 2c
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A supressdo dos parénteses nas expressdes com operacdes de multiplicacéo e
divisdo, s6 deve ser feita apos a resolugcéo destas operagoes.

N&o esqueca que em primeiro lugar devemos resolver as.multiplicacfes e depois
as divisdes. As outras operacfes, soma e subracdo, na ordem em que aparecem.

Observe este exemplo:
B8+ 7) x4 =
15x4 =60 ou,
8x4+7x4= 32+ 28 = 60
Se neste exemplo, eliminassemos o0s parénteses antes de efetuar a multiplicacdo, veja o
gue aconteceria: B8+ 7)x4=
8+ 7x4=8+ 28 = 36.
Logo, o resultado estaria errado.
Veja mais este outro exemplo:

160-4 (36 -28) =

160 -4 x 8= 160-32= 128
Se elimindssemos os parénteses antes de efetuar a multiplicacdo, veja 0 que aconteceria
com o resultado:

160 -4(36 -28) =

160-4 x 36-28= 160- 144+ 28 = 44.
Logo, o resultado estaria completamente errado.
N&o esqueca que aq resolver as expressfes temos que eliminar primeiro os parénteses,
depois 0s colchetes e por ultimo as chaves, conforme vocé viu no livro "Nameros
Decimais".

EXERCICIOS

Suprimir os parénteses das seguintes expressdes e reduzir os termos semelhantes:

1. @a+b—2c)—(@a—b—c) = resp.: 2b —c

2. Be +4f — 5) + (2e — 5f+ 1) = resp.: 5e — f— 4

3. a+b)y—(@a—b) + (a—2b) = resp.: 2a

4. (14ab — 9ab) + (9b — 12b) — (13bc — 7bc) = resp.: 5ab — 3b — 6bc

27. Equacbes Elementares

Nas igualdades que estudamos até agora vimos que todos os termos tinham valores
conhecidos.

Agora, vamos estudar as equacBes elementares, em que temos que calcular o valor de
um termo desconhecido.

Suponha, por exemplo, que uma bola esteja tapando um dos termos da igualdade
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seguinte, e que chamamos o nimero tapado de "x".
3+ 5+ x= 10+ 7

Vocé sabe, que a condicdo fundamental para a existéncia de uma igualdade é que os
dois membros devem ter o mesmo valor. Portanto, o valor do primeiro membro deve
ser igual ao valor do segundo.

O valor do segundo membro é: 10+7=17

E a soma dos numeros visiveis do primeiro membro é:

3+5=8
Entdo, podemos concluir que 8 mais "X" tem que valer 17.
Portanto, o valor de "x" é: 17-8=9

Logo, a igualdade completa deve ser:
3+5+9 = 10+7
17=17

Quando numa igualdade qualquer existe uma ou varias quantidades
desconhecidas, a igualdade recebe o nome de equacéo.

Observe esta equacéo: 42— X= 18x3 — 30

O valor do segundo membro é;: 18 x 3 —30= 54 —30= 24

Como o primeiro membro deve ter o0 mesmo valor, o termo desconhecido sera:
42 -X= 24
42 — 24 = 18

Portanto, a equacdo verificada é:
42-18 = 18x3-3

24= 24
Veja mais esta outra equacao: =56 —30 — 10
O segundo membro é: 56 —30 — 10=16
O valor do primeiro membro é: -~4 = -y-

Dividindo-se 32 pelo elemento desconhecido deve dar como resultado 16.

32+X= 16
Isto quer dizer que o produto de 16 pelo nimero desconhecido dara 32.

16 X= 32
Portanto, o nimero desconhecido sera igual a:

32+ 16 =2
Entdo, a equacao verificada seré:

= 56-30- 10
16 = 16

28. Simbolo Representativo do Termo Desconhecido

Qualquer quantidade desconhecida que figura numa equagao chama-se incégnita.
As incognitas sdo representadas pelas letras finais do alfabeto: x, y, z, u, etc.

Quando ha uma so incognita, geralmente usa-se 0 "x".
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Se quisermos achar a soma de varios nimeros, como por exemplo 5, 3, 9 e 2, formamos
a equacao assim: X =5+ 3+ 9+ 2

Efetuando as operacdes, teremos: x= 19

Neste exemplo, o primeiro membro é representado pela incognita "x", e o segundo
membro pelos termos conhecidos que foram dados. Esta éa disposicdo mais facil para
achar o valor de uma incégnita "X", e por isso ao resolver uma equacgdo sempre
isolamos a incégnita em um dos membros.

29. Resolugdo de um problema através de uma equacéo

Vamos aos exemplos!

Exemplo 1

Que numero se deve acrescentar a 9 para que resube 21 ?

Solucédo

Vamos representar o nimero desconhecido por "x", e entdo podemos estabelecer a
equacéo assim: 9+ x=21

Entdo, o primeiro membro é 9+X
0 segundo membro é 21

Para resolver a equacdo temos que isolar a incégnita "x", e transpor todos os
outros termos do membro onde se encontra a incognita X" para o0 outro
membro, mudando os sinais como voceé ja viu.

9+ x =21
Xx =21 -9
X = 12

Esta equacdo é muito simples e poderia ser resolvida apenas ao examina-la. O valor de
"x" deve ser igual a diferenca entre 21 e 9, que é 12.
Substituindo o valor achado de "x", a equagao ficara:

9+ x =21
9+12 =21
21 = 21 (identidade)

Identidade é a igualdade, cujos membros tém, ndo s6 o0 mesmo valor, mas também a
mesma forma.

Exemplo 2
Que numero se deve subtrair de 52 para que a diferenca seja igual a 39?
Solucédo
Designando por "x" o nimero desconhecido, podemos estabelecer a equagéo:
52 — x = 39

Subtraindo-se 39 de 52, a diferenca € 13, que deve ser o valor de "x".
Portanto, a equacéo verificada é: 52 — 13 = 39

39 = 39
Outro procedimento para se resolver este exemplo é fazer a transposicao dos termos
conhecidos para um membro, e isolar a incégnita "x" no outro membro.
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Neste caso, vamos transpor a incoégnita "x" para o segundo membro, para que ela fique
positiva. E 0s outros termos vamos transpor para o primeiro membro.

Assim, teremos: 52 —x = 39
52-39= x
13= x

Substituindo o valor achado na equagéo, teremos:

52- x =39
52-13 = 39
Identidade: 39 = 39

Exemplo 3
Que nimero se deve juntar a soma de 24 e 9 para se obter uma soma igual a soma de 38
e 5?
Solucédo
Vamos colocar a primeira soma e a incognita "X" no primeiro membro, e a segunda
soma no segundo membro. Assim, teremos:

24+ 9+ x=38+5
Para resolver esta equacgdo bastara isolar a incdgnita "x" no primeiro membro, e
transpor todos 0s membros conhecidos para o segundo membro, trocando-se o sinal.
Fazendo-se as devidas transposic¢des, teremos:

x=38+5-24 -9
Agora € s6 somar 0s nameros positivos e 0s negativos, e depois achar a diferencga entre

eles. X =43 — 33
x = 10
Para comprovar que o resultado é verdadeiro, temos que substituir o valor de "x"
achado na equacéo, desta forma: 24+9+x =38+5
24+ 9+10 =38+5
Identidade: 43 =43
Exemplo 4

Num armazém ha 41 barris de azeite. E se no dia seguinte for armazenada uma
guantidade trés vezes maior de barris, qual serd o nimero total de barris que entrariam
no segundo dia?
Solucédo
O valor de "x" seria, evidentemente, trés vezes maior do que o numero dado.
Portanto, a equacgéo é: x = 3 x4l
x = 123
Resposta: O nimero total de barris que entraria no segundo dia seria de 123 barris.

Exemplo 5
A diferenga entre dois nimeros é 3. Se o menor é 9, qual é 0o maior?
Solucéo
Vamos representar por X" o nidmero maior, e estabelecer a equagdo assim:
xX-9= 3
Transpondo 9 para o segundo membro, temos:
Xx=3+9
x= 12
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Resposta: O nimero maior é 12.

Exemplo 6

Um armazenista de carvdo vende 225 toneladas, quantidade que é trés vezes maior do
que a que fica no armazém. Qual é entdo a quantidade que normalmente fica no
armazém?

Solucédo

A quantidade desconhecida "x" é trés vezes menor que a vendida. Entéo, para que "x"
seja igual a 225, temos que multiplica-lo por 3.

Observe a equacéo: 3x = 225

Entdo, para resolver a equagdo bastard reduzir o coeficiente da incognita para a

unidade, dividindo os dois membros da equacédo por 3, conforme vocé ja estudou.

3x = 225
3x _ 225
Be = 5

Suprimindo o fator comum 3 no primeiro membro, teremos:

X = 75 toneladas.
Resposta: O armazenista ficava sempre com a quantidade de 75 toneladas.

Exemplo 7

Se adicionarmos 8 ao produto de 9 por um numero desconhecido, vamos obter 71.
Qual é esse numero desconhecido?

Solucédo

De acordo com o enunciado do problema, temos que somar 8 ao produto 9x, para que
o resultado seja igual a 71. A equacao serd, portanto:

Ox+ 8=171
Transpondo 8 para o segundo membro, teremos:
9x= 71 -8
Para isolar o "x" no primeiro membro, temos que dividir ambos os membros por 9.
&= %
¥ - %
x =7
Resposta: Portanto, 0 numero desconhecido é 7.

30. Operacdo Para Suprimir os Denominadores

Para a resolucdo das equacdes utilizamos uma operacdo chamada "cortar os
denominadores"”, que consiste em fazer desaparecer os termos fracionarios de uma
equacao.
Vamos tomar a seguinte equacdo como exemplo:

~_+24 = 25
Lembre-se que podemos multiplicar os dois membros de uma equagdo por um mesmo
namero, sem que a equacao se altere. Entdo, podemos multiplicar os dois membros
desta equacdo por um ndmero que possa dividir todos os denominadores sem deixar
resto, como 6, 12 ou 18.
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Vamos entdo, multiplicar o nosso exemplo por 6, e em seguida podemos suprimir 0s
fatores comuns.
Veja: -f+ ¥ =25

A+t &= 25X 6

3x + 2x= 150
5x = 150
§ = l%Q.
x = 30

Observe gue neste exemplo usamos 0 mesmo método ensinado para a soma de fragfes
com denominadores diferentes. Utilizamos o 6 que na verdade é o "minimo multiplo
comum” dos denominadores (2 e 3).

Daqui podemos deduzir a seguinte regra:

"Para suprimir os denominadores de uma equacdo, multiplicamos os seus dois
membros pelo minimo multiplo comum das fragbes, e em seguida suprimimos
os fatores comuns."”

Veja alguns exemplos:

Exemplo !

Achar o valor de x na equacdo ~~ + ~- = 45,

Solucéo

Para suprimir os denominadores, temos que achar o mmc entre 3 e 5, que é 15. Em

seguida, multiplicar ambos os membros da equacéo por 15.
2*+ * = 45

15x45
Suprimindo os fatores, temos:
5x2X + 3X= 15x45

Reduzindo: 10X+3X = 15x45
13X = 15x45
X<X=-"
* =51 41
Exemplo 2

Resolver a equagado seguinte: -f- + 3 —y- = 63
Solucédo
Temos que suprimir os denominadores, multiplicando os dois membros pelo minimo
multiplo comum dos denominadores, que é 42.
2~+ T -T = 63
42X + 4|X_A4A2X= 42X63

21X+ 14X- 6X=42x63
Reduzindo os termos semelhantes, temos:

29X = 42 x 63
V__ 42x63
<= ~
X-91n
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Exemplo 3
Determinar o valor de x na equacédo seguinte:
2L+1 + 47 2%
Solucéo:
Temos que suprimir os denominadores, multiplicando os dois membros da equacéo
pelo minimo multiplo comum dos denominadores, que é 12.

*+1 + AL= 47 -2X

12<X+ 1)+ 122X = 12x47- 12 x2X
Suprimindo os fatores comuns, temos:

4(X + 1) + 3x2X = 564 -24X
Suprimindo os parénteses, e executando as multiplicacdes, temos:

4X + 4 + 6X = 564 — 24X
Agora, temos que transpor todos os termos d? X' para o primeiro membro, e o0s
outros para o segundo membro, sempre mudando 0s sinais. Assim, teremos:

4X + 6X + 24X = 564-4
Reduzindo os termos semelhantes, vem:

34X = 560
V — 560
X= 16£
Exemplo 4
Resolver a equagdo 2X+ -y = -j- + -|
Solucéo

Temos que suprimir os denominadores, multiplicando os dois membros da equacao
pelo minimo multiplo comum dos denominadores, que é 15.

2X+i-=1+F
15 x 2X+ +1N\/1

Suprimindo os fatores comuns, teremos:
15 x 2X4- 3X=5x2+ 3x 3

Reduzindo os termos semelhantes, vem:
30X+ 3X= 10+9
33X = 19
X =38

Exemplo 5

Achar o valor de x na equagdo: x333 = y-

Solucédo

Temos que suprimir os denominadores, multiplicando os dois membros da equacgéo
pelo minimo multiplo comum, que neste caso € o produto dos denominadores: (x +

+ 3)X.
32 18

X+ 3 X

32Pe+3)X_ 18 {X + 3)X
-Of + 3- X

Suprimindo-se os fatores comuns, teremos:
32X = 18(X+ 3)
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Multiplicandoambos os termos do segundo membro por 18, teremos:
32X = 18X+ 18x3
Transpondo 18x para o primeiro membro, com o sinal trocado, e reduzindo os termos

semelhantes, vem: 32X— 18X= 18x3
14X= 54
54
X= 3-f-

31. OperagBes sucessivas para a Resolucédo de Equagbes

As operacdes que vocé deve executar ao resolver as equagoes, isto é, para achar
o valor da incognita, seguem sucessivamente esta ordem:

1. cortar os denominadores

2. transpor os termos

3. reduzir os termos semelhantes

4. dividir os dois termos da equacéo pelo coeficiente da incognita.

As vezes, ¢ mais conveniente transpor os termos antes de cortar os denominadores,
conforme vocé podera observar no nosso exemplo 2, que vem a seguir.

Vamos aos exemplos!

Exemplo 1

Determinar o valor de x na equagdo 9X— 9 = 5X + 7.

Solucédo

Temos apenas que transpor os termos, mudando-se os sinais.

Vamos transpor os termos gque contém a incoégnita para o primeiro membro, e 0s outros
para o segundo membro.

OX-9 =5X+7
OX—5X =7+9

Reduzindo os termos semelhantes, teremos:
4X = 16

Exemplo 2
Resolver a seguinte equacdo: 6+-"-y = 8 + -g-y
Solucédo
Neste caso vamos fazer a transposicdo dos termos da incognita para o primeiro
membro, e 0s outros para o segundo membro, mudando o sinal.
6+4-y = 8+ y
4-y-yy=8-6

Agora podemos multiplicar todos os termos por 6, que € 0 minimo multiplo comum
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dos denominadores, para poder eliminar os denominadores. Assim, a equacéo ficara da
seguinte forma:

6M y_  6xJ.y = 6(8_0Q)

f-y—Fy = 6x2

Suprimindo os fatores comuns, teremos:
3y —2y=6x2

y= 12
Exemplo 3
Determinar o valor de x na equacao:
-3 i X+7_ 0o
15 17 = °

Solucédo
O menor mdltiplo comum ¢é 15 x 17. Entdo, vamos multiplicar todos os termos da
equagéo por este valor. Logo, teremos:

1.5X17PC.-.3) + 15X17U+7) = g x 15 x 17

Suprimindo os fatores comuns:

17 {X = 3) + 15(X+ 7) = 8 x 15 x 17
Efetuando as multiplicagbes indicadas:

17X-51 + 15X+ 105= 2040
Transpondo para o segundo membro os termos conhecidos:

17X + 15X = 2040+ 51 - 105
Reduzindo os termos semelhantes:

32X = 1 986
A - 13986
X= 62i

Exemplo 4

Um tubo de ferro com 42 cm de largura, dividiu-se em dois pedacgos. Um deles é 5 vezes
maior do que outro. Qual é o comprimento de cada pedaco?

Solucéo

Vamos considerar o pedago menor como "x". Entdo, o outro sera "5x", por ser 5 vezes
maior.

A soma destes pedacos, 5X+X, deve ser igual ao comprimento total do tubo. Portanto,
podemos estabelecer a seguinte equacao:

5X+ X = 42
Reduzindo, vem: 6X= 42
> %

X=17

Resposta: A parte menor € igual a 7 cm. E a parte maior é igual a5 x 7, que é 35 cm.

Exemplo 5

Resolver a seguinte equacdo: -~-g =

Solucgéo

Para eliminar os denominadores, temos que multiplicar ambos os membros pelo
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minimo multiplo comum destes denominadores, que é: (x + 3)x

46 23

X+3 X

46(X +3)X _ 23(X+3)Y
(x+3) " X

Suprimindo os fatores comuns, teremos:
46X= 23 (X+ 3)

Efetuando as multiplicagbes indicadas:
46X= 23X+ 69

Transpondo o termo desconhecido para o primeiro membro-
46X- 23X= 69

Reduzindo os termos semelhantes:

23X = 69
Y- %
X =3

Exemplo 6
Achar o valor de x na equagéo:
X +A +X = 16-é-
=57 u 7
Solucéo
Vamos multiplicar todos os termos da equacdo pelo minimo mudltiplo comum dos
denominadores, que € 2 x 5 x 7 = 70.

vo x 16 F

Agora, vamos suprimir todos os fatores comuns e reduzir em seguida os termos

semelhantes: 35X+ 14X+ 10X= 1 180
59X= 1 180

AZ_ 1480

X= 20

EXERCIfciOS

1. Resolver as seguintes equacgodes:

a) 11x + 14 = 56 — 3x resp.: x = 3

b) 27x — 127 = 11 — 19x resp.: Xx =3

Cc) 3x + 4x + 5x = 6x + 72 resp.: x = 12

d x— vy — 4 + resp.: x =1 -g-
.54 =42

resp.: x — 14

2. Se x + 3a = 81, e sabendo-se que a = 17, qual é o valor de x? resp.: x = 30
3. Resolver a equagdo -j- + -j- + -g- = 47 resp.: X — 60
4. Resolver a equacgdo 3x + 2a = 2a + 24 resp.. x = 8
5. Achar o valor de x na equagédo 4x + -j- = 36 resp.: X = 8
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32. Qualidade das grandezas

Muitas grandezas se apresentam com qualidades opostas, tal como acontece com:
a) saldos credores e devedores de uma conta corrente;
b) lucros e perdas de um negécio;

c) as distancias medidas da esquerda para a direita, e as que se registram da direita para
a esquerda;

d) a agua que entra e sai de um tanque.

Estas qualidades com sentidos opostos, distinguem-se com as denominacdes de
positivas e negativas.

As quantidades resultantes da medicdo destas grandezas, conservam 0S mesmos nomes:
positivas e negativas.

Por exemplo, os comprimentos positivos sdo 0s que se medem da esquerda para a

direita, e os comprimentos negativos sdo 0s que se medem no sentido oposto, isto &, da
direita para a esquerda.

Consideramos também como positivas as temperaturas superiores a zero, ecomo
negativas as de carater oposto, ou seja, as inferiores a zero.

33. Representacdo da Qualidade das Grandezas

Para expressar o sentido de uma quantidade, colocamos o sinal + na frente, se
for positiva, ou o sinal — se for megativa.

Exemplos: +42° (temperatura acima de 0°C; positiva)
— 15° (temperatura abaixo de 0°C; negativa)

Se as quantidades ndo estdo precedidas de sinal, fica subentendido que séo positivas. O
sinai — nunca pode ser omitido.

Lembre-se também, que valor absoluto de um ndmero é igual ao seu numero sem o
sinal.

Exemplos: o valor absoluto de —4 ¢ igual a 4.
o valor absoluto de +4 é igual a 4.
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34. Aplicagéo dos Sinais em Algebra

Em aritmética quando operamos unicamente com valores absolutos, o0s sinais + e — sao
empregados como simbolos de uma operacéo.

O sinal + intercalado entre duas quantidades indica que estas devem ser somadas, e 0
sinal — indica que a segunda deve ser subtraida da primeira.

Em A&lgebra, como as operagdes sdo efetuadas com quantidades positivas e
negativas, os sinais + e —, servem tanto para indicar as operacbes de somar e
subtrair, como para expressar a qualidade da grandeza.

Suponhamos, por exemplo, a soma entre as quantidades +500 e —200. Neste caso, a
soma deve ser indicada assim: 500+ (—200)

O sinal + estabelece a operacdo de somar. E o sinal — dentro dos parénteses, indica
que 200 é negativo.

Veja este outro exemplo: 500 — (—200).

Isso significa que a quantidade negativa 200, deve ser subtraida da quantidade positiva
500.

E este outro exemplo: (—500) — (+200).

O seu significado é que a quantidade positiva 200, deve ser subtraida da quantidade
negativa 500.

35. Soma Algébrica

Para somar vérias quantidades de qualidades opostas, somamos primeiro as
positivas, depois as negativas. Em seguida, subtraTmos aritmeticamente a soma
menor da maior, e ao resultado damos o sinal das quantidades, cuja soma for
maior.

Considere as seguintes quantidades:
+8, -2, +4, -18
A soma algébrica seré indicada da seguinte forma:
(+8) + (-2) + (+4) + (-18)

Somando as quantidades positivas: (+8 + 4) = + 12
Somando as quantidades negativas: (—2 — 18) = —20
Efetuando a subtracdo: 20 — 12 = 8

O sinal do maior namero absoluto é menos (—).
Portanto, o resultado é —8.

O vaior absoluto ou 0 médulo de um numero, é o valor correspondente ao seu numeral,
sem considerar o sinal. Em linguagem matematica o médulo é indicado pelo simbolol |.
Exemplos: I—20/ = 20 (0o mddulo de menos 20 é 20)

|[+12] =12 (o mdodulo de mais 12 é 12)
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Exemplo 1
Achar a soma das seguintes quantidades: +8, —2, —5e + 7

Solucédo

A operagédo indicada é: (+8) + (—2) + (=5) + (+7).
A soma das quantidades positivas: (+8+7) = +15

A soma das quantidades negativas: (—2 —5) = —7

Efetuando a subtracdo: 15 — 7=8. O sinal do maior nimero absoluto é mais (+).
Portanto, o resultado é: +8.

Exemplo 2

Efetuar a soma dos nimeros —4, —9 e —7.

Solucédo

Neste caso, todas as quantidades sdo negativas, e o resultado serd a soma de todas elas
precedido do sinal menos. Somando as quantidades negativas: (—4 —9 —7) = —20

Portanto, o resultado é: —20

36. Subtracao Algébrica

Para subtrair uma expresséo de outra, trocamos os sinais das quantidades que for-
mam o subtraendo, e em seguida somamos as expressdes resultantes.

Vamos considerar alguns exemplos, para que vocé compreenda esta regra.

Exemplo 1 6 — (-5 =

O subtraendo é —5. Trocando o sinal ficara +5.

Logo, teremos: 6+ (+5) = 11

Exemplo 2 —7—(+8) =

O subtraendo é +8. Trocando o sinal ficara —8.

Logo, teremos: -7 + (-8) = -15.

Exemplo 3 12 —(+10) =

O subtraendo é +10. Trocando o sinal ficara —10. Logo, teremos:
12+ (-10) = 2

Exemplo 4 10 —(+12) =

O subtraendo é+12. Trocando o sinal ficara—12. Logo, teremos:
10+ (-12) = -2

Exemplo 5 a—(—b) =
O subtraendo é —h. Trocando o sinal ficara +b. Logo, teremos:
a+ (+th)=a+b

Exemplo 6 —a—(+h) =
O subtraendo é +b. Trocando o sinal ficard —b. Logo, teremos:
—a+ (—b)=—a—>b

37. Multiplicacdo Algébrica

Para a multiplicacdo algébrica, vocé deve seguir a mesma regra de sinais estudada para 0s
ndmeros inteiros.
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O produto de dois termos de mesmo sinal é positivo,
e
o produto de dois termos de sinais diferentes é negativo.

Exemplos: (+8) x (+3) = +24
(-8) x (-3) = +24
(-8) x (+3) = -24
(+8) x (-3) = -24
(—a) x (—b) = ab

( a) x (—b) = —ab

Se o produto constar de varios fatores, siga a seguinte regra:

Seré positivo, se 0 numero de fatores negativos for par, e
sera negativo, se 0 numero de fatores negativos for impar.

Exemplos:
a) (-2) x 3) x (-5) =
(-6) x (-5) = 30
b) (a) x (-b) x (—c) = abc
) (-2) x (-3) x (-5) =
(+6) x (-5) = -30
d) (—a) x (—b) x (—c) = —abc

38. Divrcdo Algébrica

Para a divisdo algébrica, vocé deve seguir também o mesmo processo da regra de sinais
estudada para os numeros inteiros.

O quociente de dois termos de mesmo sinai é positivo, e 0 quociente de dois
termos de sinais diferentes é negativo.

Exemplos: (+18)+ (+3) = +6
(-18)+ (-3) = +6
(-18) +(+3) = -6
(+18)+ (-3) = -6
(—a) + (—h) =c
(+a) + (-a) = -c
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METODO DE RESOLUCAO

39. Equacdes Simultdneas

Equagdes simultdneas sdo equacles que sdo satisfeitas pelos mesmos valores das
incoégnitas, isto é, as equacgdes simultdneas expressam relagdes entre as mesmas

guantidades.

Por exemplo: rx+y =4
I xy=3
Estas duas equacbes sdo simultdneas, porque dando-se os valores de: x = 1l ey = 3,
satisfazemos ambas as equacoes.
Substituindo-se os valores, teremos:

'X+y=4
1+ 3=4
xy =3
Ax3=3

Equacbes tais como: x + y = 3eXx + y=5, ndo sdo simultdneas, porque nenhum dos
y'" satisfazem a ambas as equacbes. Tais equacbes, sdo

valores de "x" e de

consideradas inconsistentes.
Conclusdo, duas equacbes podem ser independentes e simultdneas. Mas duas ou mais

equacdes independentes, ndo sdo necessariamente simultaneas.
40. Eliminacdo

As equacBes simultdneas sdo resolvidas transformando-as e agrupando-as, de forma a se
obter uma equagdo que contenha somente uma incognita. Este processo chama-se

eliminagdo da outra ou das outras incognitas.

Ha dois métodos comuns para se eliminar uma incognita de duas equagdes
simultaneas:

1?) por adi¢éo ou subtracdo

27?) por substituicdo

41. Eliminacdo por Adi¢do ou Subtracdo

O método de eliminagcdo de uma incognita de equagdes simultaneas simples por adigdo
ou subtracdo, é baseado no principio seguinte;
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"Adicionando-se ou subtraindo-se quantidades iguais de outras quantidades
iguais, os resultados seréo iguais"”.

Se a=>b
e c - d
Entdo, a +c¢c =b + d
e a—¢c=b-4d

Para adicionar ou subtrair os primeiros membros, deve-se também adicionar ou subtrair
0s segundos membros e, por udltimo, igualar os resultados, formando uma nova
equacdo. A resolucao completa é obtida efetuando-se as seguintes operagdes:

la))

Selecionamos a incognita a ser eliminada. Em seguida, multiplicamos uma das
equagdes dadas por um nimero, tal que o valor absoluto do coeficiente da
incognita escolhida da nova equagao, tenha o mesmo valor absoluto do coeficien-
te da incognita escolhida na outra equacao.

Podemos, também, multiplicar ambas as equacgdes por numeros diferentes de
modo que os vaiores absolutos dos dois coeficientes nas novas equacfes sejam
iguais, nas incognitas a serem eliminadas.

2a.)

Se os coeficientes iguais tiverem sinais contrarios nas duas equacgfes a serem
agrupadas, somamos as equacoes.

Se o0s coeficientes iguais tiverem sinais iguais, nas duas equagfes a serem
agrupadas, subtraimos uma equacdo da outra.

3a.)

Achamos o valor da incégnita resolvendo a equacéo simples resultante.

4a.)

Substituimos o valor da incognita em uma das equagfes originais, e resolvemos
a equagdo achando o valor da outra incégnita.

5a.)

Verificamos as operagfes, substituindo os valores encontrados em ambas as
incégnitas da equacao original, que ndo foi usada na 4a. operagao.

Temos que fazer uma verificagcdo nas equacdes para escolher o multiplicador ou
multiplicadores necessarios. Se o coeficiente de uma incégnita em uma equagdo for
multiplo do coeficiente da mesma incOgnita na outra equacdo, escolhemos esta
incognita para ser eliminada. Entdo, bastara apenas multiplicar a equagdo que tenha o
menor coeficiente, pelo coeficiente que obteremos dividindo o coeficiente maior pelo
menor.

Vamos ver entdo alguns exemplos, com o processo de eliminacdo por adicdo ou
subtracéo:

rUrpitnc rpcprvirinc
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Exemplo 1
Resolver as seguintes equacgdes simultaneas:
3x —4y =10 (@)
5x+ 2y = 8 (2
Solucgéo
Veja que o coeficiente de y na equacdo (1) é multiplo do coeficiente de y na equacéo
(2). Portanto, vamos escolher y para ser eliminado. Para isto, temos que multiplicara
equacdo (2) por 2,que é o quociente dos coeficientes de y, ou seja-4- = 2.
Observe as operacdes para se determinar x:

Torna-se a escrever a equagdo (1): 3x —4y = 10 3)
Multiplica-se a equacéo {2) por 2: 10x +4y = 16 (4)
Soma-se (3) e (4): 13x = 26
Portanto:

Como ja sabemos o valor de X, podemos achar o valor correspondente de v,
substituindo X por 2, em qualquer uma das equacgfes (1) ou (2). Utilizando a equacéo

(2), teremos:
5EX+2y =8 2)

5x2 +2y =8

10+ 2y =8
2y =8-10
2y = =2

Para se verificar o resultado, substituimos os valores de Xe y na equacéo (1) para ver se
satisfazem a equacéo.

3X-4y =10 1)
3x2—4x (-1) = 10
6-(-4) =10
6 + 4 =10
10 = 10

Exemplo 2
Resolver as seguintes equacdes simultaneas:

J 4X+ 3y = 17 (D

i 6X+ 5y = 27

)

Solucéo
Podemos eliminar com a mesma facilidade qualquer uma das incégnitas nestas
equacdes, mas vamos escolher oXpara ser eliminado.
Entdo, vamos multiplicar cada equacdo pelo coeficiente de X da outra equacio.
Escolhemos estes multiplicadores para evitar o trabalho de se achar o menor
multiplicador inteiro, que faca os coeficientes de X serem iguais nas duas nhovas
equacoes.
Mas, poderiamos também achar os menores multiplicadores. Entdo, teriamos que
multiplicar a equacdo (1) por 3, e a equagdo (2) por 2. O resultado final obtido por
ambos.os métodos é o mesmo. Observe entdo o desenvolvimento das operagoes:

i 4X+ 3y = 17 (1)

I 6X+ 5y = 27 (2)
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Multiplica-se a equacéo (1) por 6: i 24X+ 18y = 102(3)
Multiplica-se a equacéo (2) por 4: 124X+ 20y = 108 (4)
Agora temos que subtrair a equacgéo (3) da equacao (4). Para isto bastara multiplicar ae-
quacéo (3) por (—1), ou seja, apenas fazer a troca de sinais.
-24X- 18y = -102
24X+ 20y = 108
Subtraindo a equagéo (3) da (4): + 2y =6

/ y=3

Como ja sabemos o valor de y, podemos achar o valor correspondente de X,
substituindo y por 3, na equacéo (1).
4X+ 3y =17 (1)
4X+ 3x3 =17

4X+ 9=17
4X = 17- 9
4X = 8
X

C* =2
Para a verificagdo do resu ltado, substituimos os valores de Xe y na equacédo (2) para ver

se satisfazem a equacéo.
6X+ 5y =27 (2

6x2+ 5x3 = 27
12+ 15 = 27
27 =27

42. Eliminacdo por Substituicdo

Podemos usar o método da adicdo e subtracdo para resolver qualquer sistema de equa-
¢es simultédneas. Mas, as vezes o0 método da substituicdo é bem mais pratico.

O método da substituicdo consiste em resolver uma equacdo mais simples, em funcao
do valor de uma das suas incognitas, substituindo-se o valor achado na outra equagéo
dada.

A resolucgédo é obtida efetuando-se as seguintes operagoes:

la)

Achar o valor de uma das incégnitas em funcéo da outra.

2a.)

Substituir o valor de uma das incognitas na outra equacao original, resolvendo a
equacao em termos da incognita resultante.

3a.)
Determinar a incognita que foi primeiramente eliminada, substituindo o valor

da outra incAgnita na equacao obtida na la. operagao.

4a.)
Verificar os resultados, substituindo-os na equacdo original utilizada na 2a.

operacao.
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Entenda melhor, acompanhando o exemplo.

Exemplo
Resolver as seguintes equacgdes simultaneas:

2L=j1 + *+x = 2 (1)

Il
)

2X-y )

Solucéo
O valor de y em termos de x na equacgéo (2) é facilmente encontrado, bastando apenas
transpor 2x: 2X-y=7 2

2x—7 =y ou

y =2x -7 (3)

Substituindo este valor de y na equacédo (1), teremos:

X—@x=T7)J_ x+@x=7) _ 9
3 5

X —2X +7 i x+2x—=7 2
3 5
7 -x 4- 3x -7 2
3 T

156 =73 2x15
30
30
30-35+ 21
16

Substituindo o valor de x na equagéo (3), teremos:

y = 2X-7
y =2x4-7
y =8-7

y =1

Para a verificacdo do resultado, substituimos os valores de x e y na equagao (1).

X — i X+ 9
3y 5y_z

41 4 +1 9
3 5 ™ Z
g 4 373
I +1=2
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43. Escolha entre Uma e Duas Incognitas

Nem sempre é possivel expressar facilmente as relagGes entre duas incognitas de um
problema.

Por esta razdo, muitas vezes ¢ mais conveniente utilizar equagdes simultaneas.

A escolha de uma ou duas incégnitas para um determinado problema, depende somente
da experiéncia e habilidade do estudante.

No exemplo que damos a seguir, foram utilizadas duas incoégnitas para demonstrar os
principios indicados, embora o problema possa também ser resolvido por meio de uma
simples incAgnita.

Vamos ao exemplo!

Exemplo
Um comerciante tem dois tipos de cha, que custam, respectivamente, 720 e 400
cruzeiros o quilo. Que quantidade de cada tipo tera que misturar, para obter um lote de
50 quilos ao preco de 600 cruzeiros o quilo?
Solugéo /
Em primeiro lugar vamos escrever os enunciados relativos as duas incdgnitas, e formular
as duas equacOes simultdneas, que expressam as rela¢cdes independentes entre essas
incégnitas. Em seguida, vamos resolver as equagdes.
As equacdes podem ser formuladas do seguinte modo:
Seja x = ao numero de quilos de cha de 720 cruzeiros
e y = ao numero de quilos de cha de 400 cruzeiros.
Entédo, visto que, o peso total do lote é de 50 quilos, teremos:

X +y =50 Q)

Por outro lado: r ) ] ] o )
i o custo de x quilos de cha de 720 cruzeiros o quilo é 720x cruzeiros;

/ 0 custo de y quilos de cha de 400 cruzeiros o quilo é 400y cruzeiros;
| o custo de 50 quilos de cha do lote a 600 cruzeiros o quilo é de:
50 x 600 = 30 000 cruzeiros.

Portanto, temos que: 720x + 400y = 30 000 2
Resolvendo as equacgdes simultaneas (1) e (2), achamos:

x=31 F ¢

Resposta: Portanto, o comerciante devera misturar 31-*-de cha de 720 cruzeiros o
quilo, e 18-J-quilos de cha de 400 cruzeiros o quilo.

Veja agora, a resolucdo do mesmo exemplo utilizando apenas uma incégnita:

Solucéo //

Seja x = ao numero de quilos de cha de 720 cruzeiros o quilo.

Entdo, 50 — x = ao nimero de quilos de cha de 400 cruzeiros o quilo.

O custo de x quilos de cha a 720 cruzeiros por quilo é 720x.

O precgo de (50 — x) quilos de cha a 400 cruzeiros por quilo é 400(50 — x) cruzeiros.
Portanto, o preco de 50 quilos do lote a 600 cruzeiros o quilo é 600 x 50 = 30 000

cruzeiros.
Entdo, temos: 720x + 400 (50 — x) = 30 000
Resolvendo esta equacdo vamos obter:

x=31 -3

Portanto, 50 — x = 18

r>irpitn« rpgprvadnc
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EXERCICIOS

Resolver as seguintes equacdes, eliminando a incégnita pelo método da adicdo ou da subtragéo:

1. 2y + 3x = 29 X =25
resposta:

2x —y =3 y=17

X =4
resposta:

y=3

X =2
resposta:

y=1

Resolver as seguintes equacdes, eliminando a incégnita por substituicdo:

4?2x -1 + 3y+8_ 7
2 4 )

X =4

X + 3y = 10 {y=2
5 2x+5 v-—3 1
’ 11 4 2

X =3

resposta:
y_

Resolver o seguinte exemplo utilizando equacdes simultaneas:
6. Um comerciante de café deseja misturar dois tipos de café, que custam, respectivamente, 320 e 200
cruzeiros o quilo. Que quantidade de cada tipo devera misturar para obter um lote de 80 quilos ao

preco de 250 cruzeiros o quilo?

<

[ 33 -y quilos de 320 cruzeiros

resposta: A
L 46 -g- quilos de 200 cruzeiros

44. Emprego de Formulas

Agora que vocé ja viu o conceito de equagdo, daremos alguns exemplos de como as
férmulas estdo sendo empregadas.

Lei de Ohm

Uma das férmulas fundamentais em eletricidade é conhecida pelo nome de Lei de
Ohm. Ela estabelece a relagdo que existe entre a intensidade de uma corrente elétrica, a
sua tensdo ou forgca eletromotriz, e a resisténcia que o condutor opbe a passagem da
corrente elétrica.

O enunciado da Lei de Ohm é o seguinte:
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"A_intensidade da corrente elétrica constante que passa por um circuito esta na
razdo direta da forca eletromotriz, e na razdo inversa da resisténcia do
circuito."

Vamos simbolizar estas trés grandezas, da seguinte forma:
I
E

intensidade da corrente, em amperes;

forca eletromotriz, em volts;

resisténcia, em ohms.

Antes de expressar a Lei de Ohm por meio de uma férmula, temos que fazer algumas
consideracoes.

Ao dizer que uma quantidade A estd em razdo direta com outra B, e inversa com uma
terceira C, devemos entender que:

Ao multiplicar B por um certo ndmero, A fica multiplicado pelo mesmo niimero;

e que ao multiplicar C por um fator qualquer, A fica dividido por esse mesmo fator.

Isto vocé ja viu em Razles e Proporgles, e em Fraces estabeleceu-se que:

quando na fracdo Cujo quociente supomos que seja A, se multiplicarmos o
numerador B por um certo numero, o quociente A ficard multiplicado por esse
namero. E se multiplicarmos o denominador C por um certo nimero, 0 quociente A
ficara dividido por esse numero.

Associando-se estas duas idéias, veremos que sempre que uma grandeza A esta em razéo
direta com outra B, e em razdo inversa com uma terceira C, poderemos escrever que A
ou 0 seu produto por um certo nimero, € o valor de uma fragdo que tem por
numerador B e por denominador C.

Como consequéncia disto, podemos expressar a Lei de Ohm, da seguinte forma:

=1 11
Desta formula podem derivar outras duas.

Acompanhe as transformacoées:
Se multiplicarmos ambos os membros por R, teremos:

IR =E
Ou seja: 2
Se dividirmos ambos os membros por I, desta Ultima férmula, teremos:
E_IR
| I
Ou seja: 3

Veja agora, alguns exemplos com a aplicacédo destas formulas.

Exemplo 1

A forca-eletromotriz de uma corrente € de 3 volts, e a resisténcia do circuito elétrico é
de 15 ohms.
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Qual é a intensidade da corrente em amperes?
Solugéo
Vamos aplicar a formuia (1), | = |, substituindo-a com os valores dados no problema.

Substituindo os valores dados, teremos:
]

3 volts
15 ohms

I
Resposta: A intensidade da corrente é de 0,2 ampéres.

0,2 ampéres

Exemplo 2

Qual é a resisténcia de um circuito elétrico para que uma forca-eletromotriz de 110
volts produza uma corrente de 10 ampéres?

Solucgéo

Vamos seguir a formula (3), R = >C/ , substituindo-a com os valores dados.

Substituindo os valores dados, teremos:

R = 11 ohms

Resposta: A resisténcia do circuito é de 11 ohms.

Exemplo 3

Por um circuito elétrico, cuja resisténcia é de 8 ohms, passa uma corrente com
intensidade de 6 ampeéres.

Qual é a forca-eletromotriz dessa corrente?

Solucédo

Vamos aplicar a formula (2), E = IR, substituindo-a com os valores dados.
E=1IR

Substituindo os valores dados, teremos:
E- 6x8
E = 48 volts

Resposta: A forca-eletromotriz dessa corrente é de 48 volts.
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EXAME

FORMULAS
REFERENCIA 012

» Antes de responder as questdes vocé devera ter feito um estudo minucioso e

completo desta licao.

» Agora, leia cada questdo até compreender bem o que se pede.

» Cada questdo apresenta varias solu¢cdes. Apenas uma solugdo é correta.

» Em cada questdo indique a solucdo que vocé julgar correta e, a seguir, trans-
creva, com atencao, as suas respostas para a Folha de Respostas, anexa.

1. Achar a soma de 8bc, 7bc, bc e 3h,

a) 19bc b) 39bc c) 59bc d) 18bc
2. Calcular o valor de "A" na equacgédo seguinte: A + 8,25 x x A = 399
a) 200,4 b) 124 c) 562 d) 300

3. Efetuar as operacdes: 6 — 17 — 18 + 37
a) 8 b) 11 c) 25 d) 24

4. Efetuar as operacbes: —ab + 3ab — 7ab + 16ab.
a) —21 ab b) 6a c) 9b d) 11ab

5. Dado a = 7 — 61 + 81, calcular o valor de "a".
a) 32 b) 56 c) 27 d) 13

6. Dado ab = cd, calcular o valor de "a".

bITT c= dlbcd

7. Achar o valor de "X" na equacéo: ?’g);(- +')c(1'=23

a)x=4 byx=20 c) x =30 dx=1

8. Se se juntar 12 ao produto de 10 por um numero desconhecido, a soma sera igual a
72. Chamando X" ao numero desconhecido, montar a devida equacédo e determinar

o valor do nimero desconhecido.
a)x=~6 b)x=10 c)x=14 d) x = 60

Achar o valor de "x" em cada uma das seguintes equacdes,

qg x-3 Xx+5  x+2
7 + 3 6
a) 8 b) 10 c) 6 d) 7

Direitos reservados
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10. 3(4x —5) + 6= 1 + 2x
a)x=1 b) x = 2 c) x=4 dx=5

11.6(5 —2x) = 6 —2(x —2)
a) x=2 byx=15 c) Xx=6 d)x=4

Resolver as seguintes equacdes:

3
4
xX=2 6
a) 1 b)
y=1
"2x =1 3y + 8
2 4
| x+ 3y = 10
X = =7 2
c
Q) ) )y=2 |
11 4
5x — 3 + 2
1 4 y7
X = 2
a - b) |

17. O comprimento de um campo retangularé 8 metros maior do que a sua largura, e a
distancia a volta do campo é de 176 metros. Achar as dimensdes do campo.
a)40x48 m b)50x60m ¢)48x80m d)60x 68 m

18. Um homem andou uma certa distancia a razéo de 3 quildmetros por hora, ao fim do
qual parou durante 15 minutos. Em seguida, regressou num automovel com uma
velocidade de 20 quildmetros por hora. Se o tempo necessario para 0 percurso todo
foi de 4 horas e 51 minutos, qual a distdncia que o homem andou?

a) 15 quildbmetros b) 12 quildmetros c¢) 3 quildmetros d) 20 quildmetros

Direitos reservados



