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LOS COMPATIBLES DE ATARI

ATAR‘ PC3 ~ Video: EGA 640x350 (16 colores

de una paleta de 64)
CGA 640x%200 (monocroma);
RACT! [ICAS T ! 320x200 (4 colores); 80
~ Microprocesador INTEL 8088. caracteresx25 lineas,
~ Memaria: RAM 640 Kb. HEC (Hércules) 720x348
~ Raloj en tiempo real: incluido. (graficos en monocromo);
~ PC 3-FH: un disco duro de 30 Mb 80x25 (texto de monocromo).
y una unidad de — Teclado expandido de 102 teclas.
Disco Flexible de 5 1/4. — Ratdn.

PORTFOLIO

s e ? - Pmcesador INTEL 801:88 (de bajo consuma),
i b s o— | fracuencia de reloj: 4,91 MHz.
:‘ ,;f;::l ,:,':bﬁw CE (A - 1 — Memoria: 128 Kb, expandible a 640 Kb.
i ] E : =9 ~ Compatibilidad: con el sistema operativo MS-DOS (V. 2.11).
— . AN 7 — ROM: 256 Kb. con software integrado.
TR Ei | ~ Bus de expansion y conexiones: de 60 pines para interfaces RS 232
y Centronics combinados, expansion de la RAM, comunicacion con

ATARI PC4 — Video: VGA. Resoluciones ad o SNSRCSE otro PC, conexion para impresora.
800600 (16 colares); | | — Medio de almacenamiento: tarjetas RAM en formato Tarjeta de
640400 (256 colores). | ! | crédito.
— Teclados: 102 teclas. Disposicion | -~ Dimensiones: 18x3x2,5 cm.
" ~'Memoria: RAM 1 Mb ampliable ~segun las espsciicaciongs DIN, Vel e | % 10 Peso: 450 gramos (incluyendo las pifas).
hasta 8 Mb en la placa base. protocalo AT. Ly &
~ Salidas de video: 1 salida iy \s";’l‘:‘"[‘;%’& is“‘;‘;;d"’ MS-D0S 33; lEd‘:t;r de textos.
- ;'é:l(:gﬁa IH'! ;?;f: :::grgat:a .= Indi f'..,de-VaIuéxdad PC Tools ] - ¢ - Hola de Calculo compatible con Loty
60 Mb formateados. Tiempo de Relative speed e e S : 3
I j | ou%) 51
OFERTAS :
1 o
| ORDENADORES FUNDAS ORDENADOR .................. 1.100 | TARJETA GRAFICA HERCULES ............ 4.900
| LECTOR DE CODIGOS DE BARRAS ........ 38.500 | TARJETA GRAFICA HERCULES/CGA ....... 8.500 o
AT ATARIPCA B0 MBVGA MOND ... 299900 1 ARCHIVADORES 100 DISCOS ............. 1800 | TARJETA GRAFICA EGA ................ 18.900 .
AT ATARI PC4 60 MB.VGA COLOR ... 359.800 | o 1A MINITOWER CON F. ALIM. 200 W. .. 20.700 | TARJETA VGA 800XB00 ................. 28.900
AT ATARI ABC 30 MB. EGA MONG ... 203.900 | \4oNITOR EGA MONOCROMO ... ... 22900 | TARJETA VGA 1024x768 512 KB. .. .. . 32,900
AT ATARI ABC 30 MB. EGA COLOR ... 259900 | yaoniTOR EGA COLOR . ..o 65.900 | CONTROLADORA FLOPPYES XT ... ..... 2.900
e | XTATARI PCS 30 MB. EGA MOND ... 163.800 1 \ONITOR VGA COLOR ...\ 79.900 | CONTROLADOR 4 FD,
: PC PORTATIL DESDE ................... 167.900 | \oNITOR VGA MONOCROMO ... ... 35900 | 360,720, 1200, 1440 .. ... ... 6.900
Jhial gtT]éBZTSAXRlZEZTJA%TEFEEDDE --------------- 3322‘;3 CONTROLADOR FLOPPYES Y HD AT ....... 15.900
--------------- : TARJETA SERIE 4 SALIDAS .............. 16.900
PC BOLSILLO ATARI PORTFOLIO .......... 47.000 | TARJETAS
IMPRESORA NEC P2 PLUS ... ......... 69.900 UNIDADES DE DISCO
IMPRESORA STAR LC-10 35000 | VIDEOTEX CON SOFT. Y CABLES ....... ... 17.900
IMPRESORA STAR COLOR 44900 | MODEM 1200 BPS. CON SOFT DISCO DURD 30 MB. SEAGATE ST-238 ... 42.000
Y CABLES ..ot NI 14.800 | DISCO DURQ 20 MB. SEAGATE ST-225 ... 38.900
ACCESORIOS TARJETA FAX .. 58.000 | DISCO DURO 40 MB. 28 MLS. SEAGATE ... 61.500
TARJETA DE JUEGQS ................... 2.100 | DISCO DURO 20 MB. 28 MLS. SEAGATE ... 48.900
TARJETA EPROM BASIC PORTFOLIO ... .... 5.900 | TARJETA SERIE 2 SALIDAS . ... ... ... 2500 | DISCO DURO TARJETA 20 MB. .. .. ... .. 49.900
SCANNER PCCON OCR ... ............ 39.500 | SERIE PARALELO, Y JUEGOS AT .......... 5500 | UNIDAD 3 1/2° 720KB. .............. ... 14.900
RATON PC GENIUS ..o, 5900 | MULTI VO XT ..o oo 6500 | UNIDAD 5 1/4" 360KB. ........ ... . ... 9.900
JOYSTICKPC ... 3600 | PLACA BASEXT 12 MHZ. .. ............ 11500 | UNIDAD31/2° 14MB. ............... .. 19.900
UNIDAD 3 1/2" EXTERNA ATARI ......... 8.900 | PLACA BASEAT12MHZ ............... 34500 | UNIDAD 5 1/4" 14MB. ............. ... 17.900
CONSULTAR PRECIOS Y SERVICIOS SOBRE:
INTEGRADOS Y AMPLIACIONES DE MEMORIA, COPROCESADORES MATEMATICOS, COMPONENTES ELECTRONICOS, PRODUCTOS INFORMATICOS EN
GENERAL, CABLES ESPECIALES A MEDIDA, BASES, REDES LOCALES, ADAPTADORES, TERMINALES, SISTEMAS DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA,
CAJAS DE COMMUTACION, TELEFAX, TELEFONIA INDUSTRIAL Y DOMESTICA, PRODUCTOS DE OFIMATICA, VIDEQ PROFESIONAL, SISTEMAS DE ALTA
SEGURIDAD, ETC...
* TODAS NUESTRAS QFERTAS INCLUYEN IVA * CONSULTAR MAYORISTAS * DISTRIBUIMOS A TODA ESPANA

MEGA HARD
C/ Santa Cruz de Marcenado, 11 28015 Madrid.
MI[H  Teléfono: 542 72 28 (5 lineas) AT FAX: 247 69 96
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En nuestro
préoximo nomero:

Sonda frecuencimetro de 100
MHz.

Generador de campo acustico.
Comprobador de cabezas de
video.

Sencillo analizador légico.
Conmutador universal de pro-
tocolos RS232.

Ademas con cada ejemplar de la
revista regalaremos el circuito im-
preso del analizador légico.
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Edfimady 4Jor .

EMOS dedicado este nu-
mero de la revista a pre-
sentar un conjunto de equipos
que no dudamos vaya a ser de
gran interés para nuestros lec-
tores. Por una parte incluimos
dos montajes relacionados con
sistemas de alimentacioén, sien-
do el convertidor DC-AC quizé
el méas popular por sus aplica-
ciones.
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Convertidor
estatico
12D¢€-220AC

Percusién e
P -/f“

También se encuentran dos circuitos de audio, aunque
con funciones bastante diferentes, ya que uno de ellos es un

amplificador alimentadoa 12V
te elevado y el otro es un auténti
tronica de percusion.

con un rendimiento realmen-
co generador de musica elec-

Para completar este ejemplar hemos incorporado un dis-
positivo que puede ser un elemento auxitiar muy valioso para
la medida de la temperatura con un polimetro y un circuito
generador de nimeros aleatorios pensado para el juego de

Loteria Primitiva o Bono Loto.

7A

Copyright © 1990 Ediciones INGELEK, S. A. (Ma-
d, E}

Prohibida la reproduccion total o parcial, ain citando
su procedencia, de los dibujos, fotografias, proyectos
y los circuitos impresos, publicados en Elektor.

CONTROL DE DIFUSION

Servicios Elektor para los lectores

EPS (Elektor Print Service)

La mayoria de las realizaciones Elektor van acompariadas
de un modelo de circuito impreso. Muchos de ellos se
pueder_\ suministrar taladrados y preparados para el
montaje.

Cada mes Elektor publica la lista de los circuitos impresos
disponibles, bajo la denominacién EPS.

CONSULTAS TECNICAS

Cualquier lector puede consultar a la revista cuestiones
relacionadas con los circuitos publicados. Las cartas que
contengan consultas técnicas deben llevar en el sobre las
siglas C. T. e incluir un sobre para la respuesta,
franqueado y con la direccién del consultante.
IMPORTANTE: No se atenderan aquellas consultas que
impliguen una medificacién importante 0 un nuevo disefio.

LISTA DE PRECIOS DEN.** ATRASADOS

Ejemplar sencillo 450 ptas.
Ejemplar doble 800 ptas.
SUSCRIPCIONES
Espafia 4,500 ptas.
Esparia certificada 4.900 ptas.
Europa 5.100 ptas.
Europa certificada 6.100 ptas.
Resto paises correo aéreo 8.700 ptas.

9.700 ptas.
Todos estos precios llevan incluido el IVA
Canarias, Ceuta y Melilla
Ejemplar sencillo 425 ptas.
Ejemplar doble 755 ptas.
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circuitos impresos

E1: ENERO/FEBRERO 1980
Generador de Funciones: Placa.... *9453
Tren de Vapor ..., *1473

E3: MARZO 1980

Modulador ..... ... *80054

E4/5: JULIO/AGOSTO 1980
Fte. de alimentacién variable

... "77059
Control sensorial de iluminacidn.. *78065
Frecuencimetro para sintetizado-

E6: SEPTIEMBRE/OCTUBRE
1980
Termémetro digital ........c....coovennnn. *80045

E7: NOVIEMBRE/DICIEMBRE 1980
Ordenador para Juegos de TV:

Circuito principal .............
Fuente de alimentacién
Circuito del teclado ...
Grillo eléctrico....
Mida su fuerza

.. "79073
*79073-1
*79073-2
*80016
... "79006

E8: ENERO 1981
Juego del Tula........coooinicnns *79007

ES: FEBRERO 1981
Tarjeta de memoria RAM y EPROM *80120

Alarma para frigorifico................ *81024
Medidor consumo carburante Moé-

dulo 1. *81035-1
Medidor consumo carburante Moé-

dulo 2 s *81035-2
Medidor consumo carburant Mé-

dulo 3. "81035-3
Med. cons. carb. Display/Placa

Pral e *81035-4

E10: MARZO 1981
Top Amp ...
Top Reamp

E11: ABRIL 1981
El genio de la lata
Latémetro: Circuito principal ..
Latémetro: Display.....
Electro-mulitijuegos
Termémetro de bafto.
Gaita electrdnica ...

Manantial para Ni-Cads
Xildtono

E12: MAYO 1981

Encendido Electrénico
Limpia-parabrisas inteligente..
Anti-Robo
Indicador de Tensién de bateria .
Proteccién para la bateria....
Medidor de temperatura de

te
€13: JUNIO 19881
Fuente de alimentacién de preci-

sién
Comprobador de transistores..

E14/16: JULIO AGOSTO 1981

Termoémetro lineal. .
Fte. alimentacion 0-50V/0-2A
Sensor escaparate/M1 .
Sensor escaparate/M2 .
Programador de memorias PROM "80556
Micro-amplificador ... *80543
Amplificador de potencia con
V-FET .. ... "80505

E:17 OCTUBRE 1981
Imitador electrénico..........c..c.ccoo.. *81112

E:18 NOVIEMBRE 1981

Analizador légico. Circuito de en-
trada........o "81094-2
Analizador l6gico. Tarjeta memo-

Gong DQL.. .
Voltim.2 1/2 digitos. Circuito
Prepal. .o "81105-2

1.600
1.050

800

750
750

800

1.500

5570

1.260
500
650

650

6.230
750

675
650
650
1.000

500
1.200

500

450
1.500
1.100
1.000

800

750

2.000
1.800
900
750
750
700

900
1.760

850
1.050
700
1.100
2.100
750

1.300

1.000

1.500

1.450
850

1.200

E19: DICIEMBRE 1981
Locomotora a vapor
Criptéfono...........
Timbre sensorial ...

*80019

E20: ENERO 1982
Interfono ..
Paristor ....

E21: FEBRERO 1982
Amplificacién ordenador juegos
v

Medidor de continuidad ..
Voltimetro+Frecuencimetro
Mini amplificador telefénico..

E22: MARZO 1982
Modulador luminoso 3 canales.....

E23: ABRIL 1982

Extens. memor. Elekterminal
Oscilador Senoidal
Lecturas de mapas por ordenador. "81032
Mini-6rgano.. ..o *82020

E24: MAYO 1982

Termostato para fotografia............. *82069
Bucle de escucha: circuito emisor *82039-1
Bucle de escucha: circuito recep-

E25: JUNIO 1982
Detector de humedad......

Programad. de procesos: u

ZadOT .
Programad. de procesos. Alimen-
QA0 cweveni e

E26/27: JULIO/AGOSTO 1982
Indicador de pico para altavoces... “81515
Generador de nimeros aleatorios *81523
Buffers entrada p/analizador Iégl-

Voltimetro digital universal
Sirena holofénica .
Ctrol. velocidad y direc. p/mode-
lismo .
Diapasén electrénico

E28: SEPTIEMBRE 1982
Generador de prueba RF ...
Construya su propic DNR
Minitarjeta de EPROM ....

E29: OCTUBRE 1982

Comprobador de RAMs 2114
Mini-téster...
Frecuencimetro
Anti-robo activo

E30: NOVIEMBRE 1982

Méddulo capacimetro.
Squelch Automético.
Artist. Adhesivo frontal ...

E31: DICIEMBRE 1982
Intermitente electrénico................ *82038
Sis\ telefonia int. placa alimenta-

Delector de gas..

E32: ENERO 1983
Antenas activas-placa R.F.
Antenas activas-fuente
Cronoprocesador universal C. pral 811701
Cranoproc. univ. C. Display/tecla-

Foto Computer-Interface-Teclado.
Foto Computer-Display
Silbato ultrasénico

E33: FEBRERO 1983
Foto Com. 23-Temporizador pro-

gramable ... "82142-3
Conversores para BLU. Conversor
BF *82161-1

Conversores para BLU. Conversor
AF.. .
Cres

E34: MARZO 1983

El nuevo sintetizador de Elektor.... *82027
Accesorios para el crescendo . 83008
Cancerbero ."82172

1.000
1.300
€50

1.400
850

5.000
850
1.700
800

1.500

2.100
1.050

950
1.5600

1.000
1.300
1.150

800
1.500
1.400

750
1.350
1.000
1.900
1.250

950
1.000

800

800
1.000

950

950

1.000
900
1.200

950
950
2.200

1.500
1.100

750

950
950

1.000
2.260

2.200
1.480
1.100

E35: ABRIL 1983
Mili-6hmetro ... "83006
Médulo combinado VCF/VCA ... *82031

E36: MAYO 1983

Méd. LFO/NOISE /doble ADSR.

Doble ADSR ... *82032
Méd. LFO/NOISE /doble
ADSR.LFO/NOISE ..
Super-eco......
Lucipeto.....
Preludio:
Alimentacién
Placa de conexién

E37: JUNIO 1983
Curtis/Alimentacién...
Regulador para faros..
Preludio:

Amplificador lineal
Protector de fusibles ..

E38/39: JULIO/AGOSTO 1983
Interruptor fotosensible 82
Generador de efectos sonoros
Flash-esclavo..
Juegos TV en E
Juegos TV en EPROM Tar;eta
EPROM
Super fuente de 5V

E40: SEPTIEMBRE 1983
Preludio:

Corrector de tonos ..
Seméforo de audio.
Diapasdn para guitarra..

E41: OCTUBRE 1983
Preamplificador MC....
Preamplificador MM...
Seméloro

83022-5
83022-10
.. "82167

... 83022-2
.. 83022-3

*83069-1
*83069-2
. 83041-F

Receptor .
Reloj programable. Cardtula

E42: NOVIEMBRE 1983

INteriudio ..o *83022-4
Teclado digital polifénico:

Tarjeta de entrada ......
Desplazador de sintonia
Supresor Rebotes ...
Vatimetro

E43: DICIEMBRE 1983
Cardtula adhesiva...
Auto-test
lluminacién tren eléctrico.

... 83051-F
"83083
.. "82167

E44: ENERO 1984
Buffer Pretudio
Maestro: Receptor ..
Adaptador de red ...

E45: FEBRERO 1984

Decodlhcador
Detector de heladas

E46: MARZO 1984
Pseudo-estéreo....
Fonéforo a flash...

..*83114
.."83104

E47: ABRIL 1984

Sintetizador polifénico unid. salida *82111
Sintetizador polofénico. convert.

DA i *82112

E48: MAYO 1984
Crono-Master:

Circuito de Medida .
Visualizacién ....
Audioscopio esp
Filtros...
Control.
Visualizacion.
Receptor para banda maritima....... 83024

E49: JUNIO 1984
Desfasador de sudio:
Médulo de retardo..
Oscilador y control .
Veleta electrdnica
Capacimetro:
Panel frontal ... 84012-F

*83120-1
*83120-2
... 84001

925
1.800

1.800

1.700
1.200
1.150

1.830
2,925

2.050
750

2.500
750

700
1.150

1.300

700
800

1.875
1.020
1.000

1.985
2.445

1.400
1.350
4.500

1.900

2.300
1.500
1.200
1.300

1.820
1.850
1.700

950
6.400
750

1.350
1.300
700

950
950

2.650
1.000

1.700
1.650

1.600
1.500
1.465
2.135

1.800
1.300
2.400

1.920

* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicacién del presente nimero, quedando anulados los anteriores

elektor abr




. 84012-1

Tarjeta de medida.... .
. 84012-2

Visualizacién

E50/51: JULIO/AGOSTO 1984

Sefalizaciones inter. en carretera '83503
Micromaton ... 83515
Amplificador PDM para automévil *83584
Termdémetro p/disparadores de ca- *83410

Indicador térmico para radiadores. *83563

Fuente de luz constante. "83653
Convertidor D/A sin preten es “83558
Generador de Miras B/N con inte-
grado.....ocoii e “83651
E52: SEPTIEMBRE 1984

Elaberinto:

Placa principal ...................... *84023-1
Placa de control..........c.c.ooeee *84023-2
Generador de impuisos:

Placa frontal . 84037-1

Placa de doble cara. *84037-2

Cardtula adhesiva.... ..”84037-F
E53: OCTUBRE 1984

Analizador en tiempo real:

Circuitos entrada/alimentacién ... 84024-2

E54: NOVIEMBRE 1984
Placa de visualizacién................. *84024-3
Analizador en tiempo real:

Placa de base.............. . 84024-4
Lanzadestellos portéatil *84048
Interface p/mdquinas ir

elect. ... *84055
ES5: DICIEMBRE 1984

Analizador en tiempo real:

Generador de ruido rosa... 84024-5
Carétula adhesiva frontal . 84024-F

Supervisualizador de video
Mini-Crescendo

E56: ENERO 1985
Fueme de alimentacién conmuta-

.................................................... 84049
Amplmcadores p/2ZX-81 y Spec-
AFUM L *84054
ES7: FEBRERO 1985
Sonda batimétrica:
Placa principal .. .."84062
Placa display . 81105-1

E58: MARTES 1985
Simulador de estéreo
Preamplificador dindmico .
Tacémetro digital .....
Tacémetro digital .....
Amplificador a vélvulas .

E59: ABRIL 1985
Falsa alarma..........cc.ccovveeciccnnen *84088
Generador de funciones:

Adaptador SCART
Controlador de mini-car.
Harpagén. Versién 1...
Harpagén. Versién 2
Mini-impresora ........

E60: MAYO 1985
Filtro activo ...
Fldshmetro
Termorregulador para soldador.....
Frecuencimetro a uP:

Circuito principal .
Visualizador
Oscilador ..
Panel Fromal
Limpiador impulsos casete
P/ZX-8T it *84075

E61: JUNIO 1985
Autodim
Alimentacién alterna..
Etapa de entrada a 1,2 GHz..
Amplificador hibrido de 30W ...
Fundido diapositiva UP/CP ...
Fundido diapositiva UP/placa po-

TENC e "84115-2

E62/63: JULIO/AGOSTO 1985
Protector de alimentacién. .
Frecuencimetro.

1.860
1.150

895
1.075
1.200
1.335

770
1.050
9156

750

1.850
1.630

2.395
2.860
1.705

1.610

5.735

8.080
1.225

1.930

1.706
2.760
2.825
2.310

1.425
1.300

2.306
1.870

1.376
1.080
1.265
1.720
2.410

1.150

1.350
1.620
960
890
2.775

2.235
1.620
1.090

4.800
1.975

925
4.400

1.680

1.100
1.180
1.900
1.450
4.230

2.600

920
2.055

Alimentacion para microordena-

Alarma para frigorifico
Conversor VHF/AIR.....
Analizador linea RS-232.
Timbre musical

E64: SEPTIEMBRE 1985

Interface casete p/C-64 y VIC-20.
Contador Universal
Telefase....

E65: OCTUBRE 1985
Metrénomo electrénico:
Placa Principal...
Alimentacién......
Interruptor crepuscular
Radio solar ..

E66: NOVIEMBRE 1985
Medidor RLC
Temporizador Universal ..
Plotter gréfico X-Y ...
Cuentarrevoluciones
Detector de infrarrojos ....

E67: DICIEMBRE 1985
Subsonikator ..
Pseudo 2732 ..
Indicador manlemmlemo p/coche

E68: ENERO 1986
Modulador UHF/VHF
Preamplificador microfdnico..
Modulador de bujias

E69: FEBRERO 1986
Automonitor
Bus universal E/S.
Lesley

E70: MARZO 1986

Relé de estado s6lido.................... 8508

Generador de frecuencias patrén..
Anemémetro portdtil
Vobulador de audio/p. frontal..

E71: ABRIL 1986
Central de alarma C. Principal......
Central de alarma, interface..
lluminator, C. Principal ......
lluminator, control ldmpara...

E72: MAYO 1986
Interface E/S de 8 bits....
Flipper, circuito principal
Flipper, visualizador ....

ltuminador Alim v filtros.

E73: JUNIO 1986
Interface RS232C ...
Tarjeta gréfica alta resolucién
Filtro activo para DX

E74/75: JULIO/AGOSTO 1986
Medidor de audio.................cccoe
Amplif. HI-F! para auriculares.......
Cargador pequefias baterias..
Sonda légica para uP -
Preamp. microf. con silenciador:

Versién simétrica
Versién asimétrica
Mezclador de audio..
Trazador 6502...

Viametro para dis .
Vimetro para disct/Visualizador .
Monitor maqueta trenes .
Display gigante «8»...
Display gigante «1»
Display gigante «=»
Barrera infra-roja..

E76: SEPTIEMBRE 1986

Tarjeta color alta resolucién..
Jumbo, reloj gigante
Circuito proteccién altavoces.

E77: OCTUBRE 1986
Megéfono
Altavoz satélite ..
Alimentacién doble/C.P..
Alimentacién doble/P.F................

Modulador UHF...................oos 84029
'8501 0

*86072

*86018-F

2.230
1.050
1.470
1.370
1.135

1.340
1.125
1.260

950

1.35%

765
1.050
1.120

2.825
1.150
5.360
2.645
3.120

1.185
1.050
3.300

835
1.020
1.160

1.640
3.785
2.130

805
1.495
3.635
1.760

3.190

2.295
2.375

1.650
2425
1.740
1.720

1.470
5.710
45156

1.336
1.140
1.030

935

790
1.100
4.430
1.070
1.225
2.450
1.375
4.130
1.825
1.270
1.420

4.100
4.400
3.790

1.150
1.085
2.490
1.605

E78: NOVIEMBRE 1986

Alarma anti-robo coche/teclado... 86005-2
Interruptor automdtico L.R............ 86006
Mezclador portétil/MIC-line. 86012-1
Mez. portétil/Frontal MIC-line..... *86012-1F
Mez. portatil/médulo estéreo-A.... 86012-2A
Mezc. portatil/médulo estéreo-B.. 86012-2B
Mezclador portatil/alimentacion... 86012-4
Mez. portédtil/Frontal Aliment . 86012-4F
Interface C64/C128 . 86035

E79: DICIEMBRE 1986

Placa de experimentacion RF ...
Amplificador para autorradio.. .*85102
Doblador de tension . 86002
Mezclador portétil mod salida 13.. 86012-3A
Mezclador portétil med salida 1b.. 86012-3B

."85000

E80: ENERO 1987

Buffer para impresora /C.P. .......... 85114-1
Buffer p/impres./display teclado.. 856114-2
Mezc. portatil/mod. salida 2 ......... 86012-5
Mezc. portétil/Frontal salida 2 ..... 86012-5F
Mezc. portdtil/Frontal vacio .......... 86012-6F
Mezc. portétil/Frontal salida 1 ..... 86012-3F
Reloj en tiempo real.. . 86017
Amplificador 1000 W ... ... 86031
E81: FEBRERO 1987

Interface RTTY ......ccovviinniiicinnns 86019
Accesorios amplificador 1000 W .. *86067
Microprocesador: placa PIA........... 86100
E82: MARZO 1987

Médulo RF TV sat.. ... 86082-1
Microscopio . 86083
Pluviémetro . 86068

E83: ABRIL 1987

Medidor de impedancias.............. 86041
Medidas de impedancias/Frontal . 86041-F
TV sat médulo Audio/video . 86082-2

TV sat frontal .c.c..ocooveveennne . 86082-F
Preamplificador/F.A. y control ...... 86111-1
Convertidor D/A para bus E/S ..... 86312
E84: MAYO 1987

TV sat., accesorios..... ... 86082-3
Preamplificador/Fronta . 86111-F
Preamplificador/Trasera .. . 86111-F2
Medidor valor eficaz real ... .. "86120

Medidor valor eficaz real/Frontal. 86120-F

E85: JUNIO 1987

Circuito de reverberacién. ...."87015-E
Amplificador de cascos ... ... 86086
Convertidor remoto/C.P................ 86090-1
Convertidor remoto/Placa A/D..... 86090-2
Preamplificador/C. principal ..... . 86111-2
Control univ. motor paso a paso ... *87003

E86/87: JULIO/AGOSTO 1987

Control motor paso a paso............. 86451
RAM extra de 16K (junto con la
EPS 86454) ... *86452

Dado en CMS (junto con EPS

... 86454
Convertidor RMS ca/cc . 86462
Ahuyentador de roedores 86490

E88: SEPTIEMBRE 1987
Extensién E/S para MSX....
Generador ruido VHF/UHF .
Capacimetro de bolsillo ...
Estudio de audio portatil .....

E89: OCTUBRE 1987
Mc¢dulo de memorizacién para 0s-

CIlOSCOPIO. ..o *86135
Programador EPROM para MSX ..
Ecualizador para guitarra...

ES0: NOVIEMBRE 1987

Preamplificador a vélvulas/CP...... "87006-1
Preamplif. a vélvulas/Entradas..... 86111-3A
Gerador. senoidal digitalizado/CP 87001
Gerador. senoidal digitalizado/PF. 87001-F

E91: DICIEMBRE 1987

Telemendo domést. por |.R. {emi-

SO i 86115-1
Telemando domést. p/1.R. (recep

Distribuidor MIDI ... : 87012

996
1.295
1.975

935
2.005
1.345
2.240
1.915
1.320

596
1.630
1532
1.980
1.765

4.400
1.885
2.230
1.770
1.280
1.880
1.440
6.040

2.835
4.210
1.070

4720
9.195
1.345

2525
2.330
3.175
1.295
3.900
1.355

2585
2.095
1.655
3.345
2375

480
1.506
2.975
1.110
8.415
4,985

960
685

725
635
755

3.165

565
1.376
7.860

1.787
3.5650
1.980

2.445
2.585
2.805
2.040

1.065

1.110
2.770

* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicacién del presente nimero, quedando anulados los anteriores
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Preamplificador de vélvulas {(ali-
mentacién y control de relés). *87006-2
Interface coplor para Atari ST ....... 86103
ARGUS, mini-detector de metales "86069

£92: ENERO 1988
Barémetro/Altimetro
16K RAM CMOS para C64 ..

E93: FEBRERO 1988

.. 86110
. 87082

Telecanguro ...........cccoevennee. ... 86007
Convertidor D/A de 14 bits . . 87160
E94: MARZO 1988

Interface para facsimil .. . 87038

Bifase, efectos sonoros. *87026
E95: ABRIL 1988

Receptor para BLU en 20 y 80 m.. 87051
Emulador universal de EPROM..... 87136

E96: MAYO 1988

Autobomba ........cccocoicniirininn 86085
Regulador para cargas inductivas. 87181
Ctrol. digital p/motores modelis-

mo . 87098
Polimetro digital auto-rango.......... 87099
E97: JUNIO

Termémetro solar .........ccc.cvvnee. 87188

Bus de expansién para MSX ......... 86003
Cargador baterias aliment. p/bate—
TIBS s 87076

E98/99: JULIO/AGOSTO 1988
Amplif. corrector tonos monochip. 87405
Vobulador sencillo..........ccccceuuennn 87419
Oscilador en puente de Wien va-

Analizador dei factor de trabajo
Amplificador de auriculares ..........

E100: SEPTIEMBRE 1988
Preamplif. alta calidad p/microfo-

Detector pasivo de infrarrojos
Limitador estéreo
Transmisor equilibrado p/linea BF 87197

Frecuencimetro multifuncién ........ 87286
E101: OCTUBRE 1988
Distorsionador para guitarra.......... 87255

E102: NOVIEMBRE 1988
Filtro activo sustractivo p/aitavo-
e ST 87109

87142
. 87192

E103: DICIEMBRE 1988

Comprobador de componentes...... 87100
Trazador gréfico {Plotter}... . 87167
Cargador répido de baterias N|CD 87186

E104: ENERO 1989

«Link», el preamplificador . 880132-1
«Link», el preamplificador 880132-2
Frecuencimetro para receptores.... 880039

Tarjeta E/S para IBM PC.
Antena activa para OC

880038
.. 880043-1
880043-2

3.600
2.320
1.225

1.860
1.090

820
2.420

2,715
3.785

3.920
4.655

2,676
1.630

1.170
1.765

1.831
6.795

3.206

1.225
1.195

570
1.560
2.375

915
1.210
1.920
2.780
3.360

1.720

4.010

1.930
5.445

730
3.070
1.940

1.890
3.955
5.875
9.125
1.850
1.600

E105: FEBRERO 1989

Ampliff. 64K de RAM estética

. 87311
87023

E106: MARZO 1989
Fuente gobernada por uC {placa de
pre 880016-1

Fuente gobernada por 1C {placa de

regulacion) ..........ccocvvceerneeeennees 880016-2

Fuenle gobernada por uC (placa de

vist 5n).. 880016-3

Fuente gober

frontal).....cccoovveceeiniiceicee s 880016-F

Preamplificador bajo ruido para
FM {unidad antena) ......c...c.cccoeeeee 880041
Preamplificador bajo ruido para
FM {unidad de sintonia/alimenta-

cién} . 880042
E107: ABRIL 1989
Interruptor red controlado p/carga 86099

Medidor de autoinductancias ........ 880134
Fuente alimentacién gobernada
por microcontrolador {placa adap-

BCION) L. s 880016-4

E108: MAYO 1989
LFA-150, amplificador de tensién. 880092-1
LFA-150, amplificador de corrien-

Sintetizador radio controla o
PP s 880120-1

880120-2/3

E109: JUNIO 1989
Teclado MIDI portétil...
Reforzador de armémcos
LFA-150: Etapa répida de potenma
{circuito de proteccidény...
LFA-150: Etapa répida de p na

(Alimentacién auxifiar).........c.c.o..... 880092-4

E110/111: JULIO/AGOSTO 1989
Adaptador universal CMS-DIL...... 884026

. 880168
880167

. 880092-3

Tarjeta prototipo para uP ...... 804013
Comprobador de transistores 8840156
Amplificador BF 150W con 1 mte-

grado 884080
Ecualizador gréfico de 5 bandas.. 884049
Control de motor paso a paso...... 884076

E112: SEPTIEMBRE 1989

Fundido de diapositivas, ctrol.
p/ordenador
Interface fax para ATARI .
Control digita! de trenes. Decodifi-
cador de locomotora........... .‘
Reforzador de arménicos ...
Interruptor red controlado p

8 it 86099
E113: OCTUBRE 1989

Convertidor VLF ... 880029
Reguiador AF para tubos fluores-

CENMBS ...ooovieiirrencenire s 880085

Medidor ultrasénico de distancias 880144
EPROM para juego opcional de ca-
racteres {Controlador para panta-

llas LCD de alta resoluci6n) .......... 560 (2764)

880092-2

5.150
870

6.050

3.940
4718
9.260
1.750

1.345

1.505
2.265

210

2.300
2.095

3.850
2.685

2.140
1.705

1.940
1.960

725
2,865
1.245

1.145

2,190
1.635

3.595
2,210

1.325
1.705

1.505

1175

2.304
1.881

Este mes...

Percusion electrOniCa ..o
Loteria PrimitiVa. ... e seessee e
Convertidor estatico de tensiéon

Amplificador Booster..

Fuente de alimentacion universal
Termdmetro para polimetro........covcerenrnene v

Elektor nim. 118. Marzo 1990

Referencia P.V.P.
TDE 060/86 1.890
TDE 033/86 1.163
TDE 030/85 1.122
TDE 006/85 1.142
...................... TDE 031/85 659
TDE 018/85 694

E114: NOVIEMBRE 1989

1.250
1.283

4,762

1.321
2478
1.821

1.245

1.339
3.196

2.239

1.222
739
694
698
868

1.870
1.870
1.965
1.965
2.620
4.120
4120
2.620
2,620
4.120
4120
4.120

4120
4.585
2.370

3.300
3.460
1.975

Adaptador bi-rail {Tren digital -2).. 87291-3
Divisor de sehal para receptores

de TV 880067
Controlador para pantallas LCD

de alta resolucién con interface

Para bus.....c.ocoiviniicciinneee 88074
Adaptador de video

compuesto/TTL para monitores

monocromos. 880098
Q4: unidad de control MIDI {Placa

principal} 80178-1
Q4: unidad de control MIDI

(Display/teclado) ..........covervvernennes 880178-2
E115: DICIEMBRE 1989

Médulos periféricos para el orde-

nador BASIC: Decodificador direc-

CIONES \.ivviiceccrceee e 880159
Mdédulos periféricos para el orde-

nador BASIC: Médulo de E/S digi-
8l e 880163
Regulador de velocidad para re-
productores de CD........ccoeveevvineeeene 880165
Programa para MSX: decodifica-

cién de RTTY (enviar un disco de

3% pulgadas formateado y conte-

niendo el MSXDOS.COM y el
COMMAND.COM a nuestra redac-

CIONY et X8S100
E116: ENERO 1990

{2X) Decodificador de locomoto-

ras y adaptador bi-rail....... 87291-2/3
Interface Centronics para el siste-

ma de fundido de diapositivas
controlado por ordenador........... 8800111
{PAL 16R4) Interface Centronics

para el sistema de fundido de dia-

positivas controlado por ordena-

dor ‘562
Receptor de conversiéon directa

para 80 mMetros..........oucurmmnnnees 886034
Trazador de curvas de transisto-

res 886087
Multimetro analdgico ... 890035
Multimetro analogico (Frontal)..... 890035-F
E117: FEBRERO 1990

Fuente de alimentacién regulable... TEQ16/85
lluminacibn espectacular.. . TE025/85
Telemando via red/emisor. . TEO49A
Telemando via red/receptor. . TEO498B
Temporizador fotografico ..... . TEQO57/85
E118: MARZO 1990

Flash €lectronico ........riennas 063/86
Intercomunicador para motoristas. 058/86
Sonda logica de tension . 048/86
Reactancia para fluorescente .. . 047/86
Robot riegamacetas . 043/86
Regulador de luz por tacto . 029/86
Junior Computer (2708).. ESS503
Matriz luminosa (2708})... . ESS504
TM para Junior Computer {2716).. ESS506
PME para Junior Computer {2716) ESS507
Crono-procesador (27169 .............. ESS512
Generador caracteres VDU (2832) £5S523
Terminal Universal (2732). £88525
Elaberinto {2716)............. ESS527
Coplador de EPROM {2716) ESS528
Frecuenciémetro a uP (2732) ESS531
Plotter X-Y (2732)..... ESS532
Clepsidra {2732) £SS535
Frecuenciémetro a uP, U6658

{2732) oo ESS536
Jumbo, reloj gigante {sx2716)....... ESS539
Tarjeta E/S para IBM PC (PAL6R4) ESS561
Sintet. radio controlade p/uP

{27C64) ESS564
Teclado MIDI portétil {2764).. ESS567
Emulador de EPROM *8748). ESS701
Fuente de alimentacién goberna:

por microcontrolador (uP Intel

B751) it ESS702

11.850

NOTA: Sélo se enviardn memorias de nuestro servicio
ESS.

* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicacién del presente nimero, quedando anulados los anteriores
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Nuevo disco de Toshiba,
MK-234FB

CIOCE distribuidor en exclu-
siva para Espana de los diodos
duros de TOSHIBA, anuncia la
disponibilidad de un nuevo
modelo de disco: el
MK-234FB.

Se trata de un disco Win-
chester con formato de 3.5
pulgadas, con una capacidad
de 125 MBytes y tiempo de ac-
ceso medio de 20 msec, y que
trabaja con interface SCSI.

El consumo de sbélo 12 va-
tios, minimiza la disipacion de
calor y el tamaiio de la fuente
de alimentacion que junto a la
alta resistencia a las vibracio-
nes y a los shocks, y al aparca-
miento automatico de los ca-
bezales lo convierten en un
disco ideal para ordenadores
portatiles.

Por otro lado la alta capaci-
dad (125 MB) y el tiempo de
acceso rapido (20 msec) ha-
cen del MK-234FB un disco es-
pecialmente indicado para sis-
temas que requieran de un uso
exhaustivo del disco duro.

Detector de humos con
timer y circuiteria de
interconexion para red

EI SCL5346 es un integrado
de tecnologia CMOS de bajo
consumo provisto de todas las
caracteristicas requeridas para
utilizar un detector de humos
del tipo de ionizacion. Ade-
mas, el SCL5436 incorpora ca-
racteristicas para facilitar el ali-
neamiento y test del detector
completado, asi como driver
de bocina piezoeléctrica de
alarma.

El circuito incluye una salida
con buffer para la camara de
ionizacién y provision para ha-
bilitar esta circuiteria durante
el proceso de alineamiento. La
capacidad de interconexién
también se ofrece permitiendo
redes de varios detectores de
tal modo que si una unidad de-

04-08 elektor abril 1990

tecta humo, todas las unida-
des de la red daran la sefial de
alarma.

El oscilador interno del cir-
cuito integrado opera con un
periodo de 1.67 segundos du-
rante la condicién de ausencia
de humo. Cada 1.67 segundos
se realiza un chequeo de de-
teccion de humo. Cada 24 ci-
clos de reloj se realiza un che-
queo de la bateria por compa-
raciéon con una referencia in-
terna de tension. En el modo
de operacidén con sensibilidad
reducida actGa un timer incor-
porado con periodos de 10 mi-
nutos.

Comercializa DESESA

Microprocesador SPARC de
Cypress a 40 MHz. El
procesador RISC CMOS
disponible de mas altas
prestaciones

CYPRESS SEMICONDUC-
TOR anuncia la entrada en pro-
ducciéon del CY7C601 SPARC
que con 29 millones de ins-
trucciones por segundo (MIPS)
ofrece las mas altas prestacio-
nes de la gama de microproce-
sadores CMOS existente en el
mercado.

Los 29 MIPS de la ultima
version del CY7C601 supone
una mejora del 20 por 100 res-
pecto a la version de 24 MIPS
introducida en el mercado por
CYPRESS a principios de
1989. Esto se ha conseguido
incrementando la frecuencia
del reloj. De esta forma el
CY7C601 esta disponible a
frecuencias de 25,33 y 40
MHz.

Sin embargo, lo realmente
significativo no es solamente
el incremento de la frecuencia
del microprocesador a 40
Mhz, sino que la frecuencia de
trabajo del bus también ha
sido incrementada a 40 MHz.
Esto permite al ingeniero de di-
sefio aprovechar plenamente
los 40 MHz de velocidad de
trabajo de la CPU al interco-

nectarla a un sistema con zero
wait-state.

El CY7C601 es una arqui-
tectura puramente RISC, y se
caracteriza por una estructura
carga/almacenamiento, y un
modelo de registro no destruc-
tivo. Esto permite al compila-
dor ordenar y planificar las ins-
trucciones de forma o6ptima
para conseguir las maximas
prestaciones.

Todas las instrucciones son
de 32 bits, lo cual permite un
alto grado de concurrencia en
la decodificacion. Otra caracte-
ristica fundamental del
CY7C601 es su ventana de re-
gistros (136 de proposito ge-
neral y 32 bits) que reduce el
nimero de operaciones de car-
ga y almacenamiento hasta un
50 por 100 respecto a otras
arquitecturas RISC sin venta-
na. Esto permite liberar al bus
de una importante carga de
trabajo.

El' encapsulado del
CY7C601 es de «Pin Grid
Array» de 207 pines.

CYPRESS SEMICONDUC-
TOR esta representada en Es-
pana en exclusiva por COMEL-
TA.

Servicio de traduccion
telefonica de AT&T

AT&T ha puesto en marcha
en Estados Unidos un servicio
de traduccion telefonica para
que todas aquellas personas
que no hablen inglés puedan
comunicarse inmediatamente
con una persona de habla in-
glesa. Este servicio que se de-
nomina AT&T Language Line
funciona las 24 horas del dia
y cuenta con un equipo de in-
térpretes de 143 idiomas y
dialectos. Se accede a este ser-
vicio marcando un numero de
llamada gratuita que conecta
en cuestion de segundos al
usuario con un intérprete. El
servicio funciona en dos direc-
ciones: facilitando la comuni-
cacion a personas de habla no
inglesa con ciudadanos de ha-
bla inglesa, y a la inversa. Asi-
mismo, este servicio propor-
ciona traduccién de material

escrito si el usuario asi lo re-
quiere. AT&T prevé que los
idiomas mas usuales en este
servicio seran el espafiol, japo-
nés, ruso, aleman, italiano y
griego. Los menos comunes,
pero para los que también se
contara con intérpretes, son el
armenio, el sioux, el rumano, el
punjabi, el twi y el wuxines.

Tarjeta SRAM T5338

TOSHIBA, lider en tecnolo-
gia del sector, presenta una
tarjeta SRAM denominada
T5338 con capacidad de me-
moria desde 32 a 256 KByte,
en un tamaho de tan sélo una
tarjeta de crédito (3,2 mm de
grosor). Dispone de bateria de
back-up automatico, conector
de 38 patillas y una caja que
la protege frente a descargas
electrostaticas. Es compatible
patilla a patilla con la tarjeta
OTPROM T5-203 y con la
SRAM T5187 de TOSHIBA.

TOSHIBA esta distribuida
por LOBER, S. A.

SIEMENS, S. A,

El Departamento de Compo-
nentes de SIEMENS, S. A. ha
editado un nuevo folleto para
su gama de componentes de fi-
bra 6ptica.

Esta publicacién presenta
todos los componentes nece-
sarios para establecer enlaces
por fibra éptica, como son re-
ceptores y emisores, oscilado-
res, convertidores, relés y co-
nectores.

A resaltar: modulos para en-
laces de datos de 50 MBd y
200 MBd, unico en el merca-
do por su gran velocidad de
transmision.

Destaca también los compo-
nentes construidos segin la
nueva norma FDDI, creada
conjuntamente por Siemens
HP y ATT, asi como modulos
compatibles con conexion
IBM.




BFI IBEXSA ELECTRONICA,
S.A

BFI IBEXSA ELECTRONI-

CA, S. A. ha tomado la distri-
bucién y representacion oficial
para Espafa de la firma ameri-
cana GENTRON.

GENTRON es fabricante de
mébdulos de potencia aislados:

1°— Moédulos MOSFET de
potencia.

2°— Médulos IGT.

3°— Modulos TRANSISTO-
RES BIPOLARES.

4°— Modulos puentes rectifi-
cadores SCR.

5°— Moédulos TRIAC.

6°— Modulos puente rectifi-
cadores DIODOS.

Compagq registro en 1989
un aumento del 31 % en los
beneficios al incrementarse
las ventas en un 39 %o

Madrid, 1 de febrero 1990
— Compaq Computer Corpora-
tion (NYSE: CPQ) ha anuncia-
do que en 1989 se registraron
unas ventas de 2.900 millones
de déblares y unos beneficios
netos de 333 millones, es de-
cir, 7,76 délares por accion.

Ello supone un aumento del
39 por 100 en relacién con las
ventas de 1988, aflo en que la
Compaiiia factur6 2.100 millo-
nes de dolares. Los beneficios
netos, por su parte, aumenta-
ron un 31 por 100 frente a los
255 millones alcanzados en
1988, es decir, 6,27 dblares
por accion.

En el cuarto trimestre de
1989 las ventas alcanzaron
los 788 millones de délares, es
decir, un 18 por 100 por enci-
ma de los 668 millones regis-
trados en el mismo periodo de
1988. Los beneficios netos del
cuarto trimestre de 1989 fue-
ron de 79 millones, 6 1,84 do6-
lares por accion, frente a los
92 millones, 6 2,18 dolares
por accion de 1988, lo que
equivale a una disminucién del
14 por 100.

TEKTRONIX anuncia el
acuerdo para la adquisicion
de Colorado Data Systems,
Inc.

Tektronix Inc. anuncia el
acuerdo para la adquisicion de
Colorado Data Systems, Inc.
(CDS), compaifiia que, con
base en Englewood (Colora-
do), se dedica a la fabricacion
de tarjetas VXlbus de tamario
C. asi como de otros instru-
mentos modulares. CDS opera-
ra como total subsidiaria de
Tektronix bajo la Divisiéon de
Sistema de Medida de la Com-
pafiia.

Borland anuncia records en
sus ventas y resultados
trimestrales

Borland International Inc.
cuyo ano fiscal es del 1 de abril
al 31 de marzo, anuncia que
tanto la cifra de negocios
como el beneficio neto del ter-
cer trimestre fiscal, han sido
los més elevados de la historia
de la compaiia.

Por otra parte, Borland co-
munica que las primeras ven-
tas de su nueva hoja de célcu-
lo Quattro Pro, han alcanzado
los 100.000 ejemplares desde
el pasado mes de noviembre.

Mezcladores
preseleccionados para
ondas milimétricas

Hewlett-Packard ha presen-
tado su serie de mezcladores
preseleccionados para ondas
milimétricas HP 11974, de la
que opina que ofrece una fun-
cion que no tiene precedentes
en la medida de ondas milimé-

tricas, al eliminar de la panta-
lla del analizador las imagenes
y respuestas multiples.

Basada en la tecnologia de
bario-ferrita, la Serie HP
11974 incorpora un preselec-
tor sintonizado magnética-
mente para eliminar las sefa-
les espureas que tanto moles-
tan en los analizadores de es-
pectros de ondas milimétricas
sin preseleccion.

La Serie HP 11974 se ofre-
ce con cuatro bandas de
guiaondas: A (de 26,56 a 40
GHz), Q (de 33 a 50 GHz), U
{(de 40 a 60 GHz) y V (de 50 a
75 GHz).

Los nuevos mezcladores mi-
limétricos preseleccionados
son muy Gtiles para el analisis
de sefales milimétricas en
banda ancha, medidas de in-
terferencias electromagnéti-
cas (EMI) milimétricas y parala
supervisién sin intervencion

humana de sefiales milimétri-
cas.

Darlington 1400V/300A

TOSHIBA ha aumentado su
gama de Darlington bipolares
alcanzando tensiones de
1400V. Esta gama incluye mo-
delos de 1000, 1200 y 1400
V con distintas intensidades
maximas permisibles. El mode-
lo MG300Q1UK1 admite ten-
siones de 1200 V y 300 A,
mientras que el MG160S1Uk1
admite 1400 Vy 160 A. Gra-
cias a estos dispositivos bipo-
lares, ahora es posible contro-
lar grandes potencias sin nece-
sidad de recurrir a elementos

DESESTANAR Y ESTANAR
SIN CONTACTO

Y en segundos, componentes —SMD, DIP y piezas de Pin-Grid asf
como conectores de enchufes con el aparato de aire caliente Leis-
ter-Labor «S». Regulacién electrénica de la temperatura y del cau-
dal de aire..Hay mds de 400 toberas especiales a su disposicién.

Solicite un prospecto SP 63 gratis y la
relaciéon de proveedores de su zona.

Quero Hermanos S.A., C/ Cavanilles, 1 - 28007 Madrid
Tel. 551 88 05 - Telefax 433 36 18 - Telex 23758
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mas sofisticados y de mas alto
coste.

TOSHIBA esta distribuida
por LOBER, S. A.

Matrices, selectores y
distribuidores ACCENT

CLAUTRONIC, S. A. lanza al
mercado su nueva gama de ac-
cesorios para video ACCENT

Las nuevas matrices de con-
mutaciéon abren un nuevo cam-
po en la manipulacion de las
sefales de video. Disefiadas
para fines profesionales y do-
mésticos, permiten realizar
cuantas combinaciones preci-
se entre los apartados que de-
cida interconectar: enviar una
sefnal de video (entrada) a un
determinado monitor (salida),

“hacer grabaciones entre vi-
deos y, en resumen, interrela-
cionar cualquier aparato de vi-
deo, como videoimpresoras,
camaras, U-matic, mesas de
mezclas/efectos, videodiscos,
elementos correctores de co-
lor o de sefial, etc. Su sencillez
y comodidad de manejo, se su-
man a la ventaja de eliminar
definitivamente los siempre
engorrosos cambios de cables.

El nivel de entrada y salida
en video es de 1 Vpp sefal
compuesta y de audio de O dB
(775mV) nominal. La impe-
dancia de entrada de video es
de 75Q 1 por 100 desacopla-
da en continua para camaras
de un solo cable (Video + 12V)
y de audio de 100 KQ no ba-
lanceada (entrada) y de 600Q
(salida). El ancho de banda de
video es de 20MHz+ 3 dB vy
para audio TOHz - 20KHz + 3
dB. El ruido de entrada de vi-
deo se reduce a 0,o5mV (RMS).

Los distribuidores o selecto-
res audio/video resultan im-
prescindibles en cualquier ins-
talacion, industrial o domésti-
ca en la que se precise distri-
buir o seleccionar una sefal de
video de varias unidades: mo-
nitores, videoproyectores o
cualquier otro aparato que se
sirva de una sefal de video
compuesto.

04-10 elektor abril 1990

Los autobuses y el metro de
Barcelona adoptan el
sistema magnético
«Maghus, de Crouzet

Dentro del cuadro de inver-
siones relacionadas con la pre-
paracion de los Juegos Olimpi-
cos a celebrar en Barcelona, en
1992, las autoridades de la
ciudad han lanzado un amplio
programa de modernizacion
de los equipos de pago, pro-
grama en el cual la sociedad
«Crouzet Terminales y Siste-
mas», una division de «Sextant
Avionique», ha obtenido con-
trato para el suministro de va-
lidadores de billetes magnéti-
cos y pupitres para conducto-
res de autobuses (sistema
magbus), asi como el conjunto
de validadores y concentrado-
res de los controles de acceso
al metro. Este sistema de pea-
je. Magbus, fue también selec-
cionado por la ciudad de Oslo,
en Noruega, y puesto en servi-
cio durante el pasado ano.

Sistema de Adquisicion de
Datos

Permite recogerlos sin
programarlo

Hewlett-Packard ha presen-
tado el HP 75000 System 10,
un sistema de adquisicion de
datos que no necesitan progra-
macion para recoger los datos
y presentar los resultados.

Para desarrollar sistemas de
adquisicion de datos que fun-
cionen, se exige generalmente
a los usuarios adquirir distin-
tos equipos y escribir sofistica-
dos programas. El HP 75000
System 10 tiene todos los
equipos de medida necesarios
y los programas por menu
para cargarlo en un ordenador
personal. Si se quiere una so-
jucion completa, Hewlett-Pac-
kard ofrece también una com-

binaciéon PC/impresora, com-
puesta por un HP Vectra y una
HP QuietJet.

Analizador de espectros HP
3588A

Reduce el tiempo para realizar
medidas de alta resolucion

Hewlett-Packard ha anun-
ciado un nuevo analizador de
espectros que utiliza una com-
binacion de distintas tecnolo-
gias para realizar medidas de
alta resolucién con mayor pre-
cision y rapidez.

El nuevo analizador de es-
pectros HP 3588A cubre la
gama de frecuencias de 10 Hz
a 150 MHz y ofrece una gran
variedad de «span» de frecuen-
cia y anchos de banda de re-
solucion desde 20 KHz hasta
so6lo 0,0045 Hz.

Para ello, el analizador em-
plea una técnica mixta de filtro
digital y transformada rapida
de Fourier (FFT) con las técni-
cas tradicionales de tecnologia
de barrido. También permite
realizar medidas escalares de
redes de alta calidad, gracias a
un generador de seguimiento
incorporado. El lenguaje de
programacion opcional HP Ins-
trument BASIC se puede incor-
porar al analizador sin necesi-
dad de un ordenador externo.

Displays de matrices de
puntos de 4 caracteres

Para complementar el rango
ya existente de productos alfa-
numéricos, HEWLETT PAC-
KARD lanza la familia
HDLX2416 de displays de ma-
trices de puntas de 4 caracte-
res.

La unidad incluye una me-
moria RAM, un decodificador
ASCII el circuito excitador del
display y el display de LED,
todo con tecnologia CMOS
para un bajo consumo y un di-

sefio simple con todos los
avances de un display inteli-
gente.

Sus principales caracteristi-
cas son:

® Matriz con caracteres de
5 x 7 puntos.

® Conjunto de 128 caracte-
res ASCH: amplia gama alfanu-
mérica con mayudsculas y mi-
nusculas y caracteres matema-
ticos especiales.

® Variedad de colores (rojo
estandar, rojo de alta eficien-
cia, amarillo y verde).

® 8 niveles de luminosidad:
ajustable internamente.
. Comercializa DIODE ESPA-
NA.

Texas Instruments introduce
la SRAM de 1MB

Texas Instruments ha intro-
ducido la memoria estatica
monolitica de 1 Mega bit. Se
trat de la TMS62828L, organi-
zada en configuracion de
128K X 8.

Esta construida en tecnolo-
gia CMOS de bajo consumo,
siendo su consumo en
Standby de tan sélo 0.5 mW,
y de 385 mW con el maximo
de velocidad. Los umbrales de
entrada son compatibles
CMOS o TTL de forma progra-
mable. Los pines de salida dis-
ponen de buffer triestado para
poder conectar varios disposi-
tivos en paralelo, formando
grandes estructuras de memo-
ria.

Esta disponible con tiempos
de acceso de 85, 100 y 120
ns. El encapsulado es DIP plas-
tico de 32 pines.

Comercializa ADM Electréoni-
ca, S. A

Nueva memoria caché de
Mosel

Mosel, compaiia especiali-
zada en memorias RAM estati-
cas y memorias especiales, ha
lanzado un nuevo dispositivo,
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UN SITIO PARA CADA REVISTA...

. Y CADA REVISTA EN SU SITIO

Para la mejor revista de electrénica aplicada,
el mejor sistema de conservarla.

Elektor ha disefiado este estuche para que Vd. pueda conservar sus
revistas perfectamente ordenadas sin que ello le impida
consultarlas facilmente.

En su casa, en su biblioteca, en su laboratorio, el estuche anual le
permitird encontrar rdpidamente el nimero en el que se publico la
informacién que necesita en ese momento. A ia vez su coleccion de
elektor estara perfectamente protegida.

El estuche puede pedirlo directamente a elektor, Pza. Republica del
Ecuador, 2, 28016 Madrid, utilizando la tarjeta de pedido
correspondiente.

995 ptas.
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pensado para ser utilizado
como CACHE RAM. Se trata
del MS82C308 y tiene una ca-
pacidad de 2 X 2K x 16.

Esta configuracién ofrece
ventajas significativas en
cuanto a flexibilidad de disefio,
densidad y consumo frente a
las arquitecturas CACHE RAM
tradicionales. Esta disefada
para trabajar en sistemas con
80286 (16 bits) 6 80386 (32
bits) hasta 25 MHz, con un
tiempo de acceso de tan sélo
35 ns.

Dispone ademas de latches
en el bus de entrada que pue-
den utilizarse para hacer un ac-
ceso multiciclo sin necesidad
de componentes externos. Tra-
baja directamente con los con-
troladores de CACHE 82385,
82C307, 82C327 y algunos
otros.

Esta disponible en encapsu-
lado PLCC de 44 pines.

Comercializa ADM Electréni-
ca, S. A

Du Pont tiene la intencion
de construir una planta de
fibra «Nomex» en Espafia

Du Pont tiene la intencién
de construir una planta para fa-
bricar la fibra «Nomex» meta-
aramida en Asturias, Espana,
aumentando un 50 % en la ca-
pacidad mundial de productos
de dicha fibra.

La adquisicién de un nuevo
emplazamiento industrial fue
firmado por Du Pont el dia 1
de marzo de 1990 y la cons-

truccion del proyecto de 200
millones esta prevista que em-
piece a mediados de 1990.
El inicio de la produccion es-
td previsto para finales de
1992.

Se prevé una expansion en
la capacidad de fibra y papel
«Nomex» en la planta de Rich-
mond, Virginia, Estados Uni-
dos, que empezaria durante el
curso de este ano.

La planta europea servira a
los crecientes mercados regio-
nales y a las necesidades de
productos especializados en
todo el mundo. El programa
completo servird para mejorar
la calidad del producto, el pro-
ceso de la fibra y las tecnolo-
gias de coloracién en respues-
ta a las necesidades del consu-
midor y de las oportunidades
de mercado.

Comercializado en 1965,
«Nomex» es muy utilizado en
equipos protectores, filtracion
y también en papeles eléctri-
cos y mecanicos debido a su
estabilidad térmica, su resis-
tencia quimica y su resistencia
inherente al fuego.

Mas recientemente, se intro-
dujo «Nomex» lll, una mezcla
patentada de «Nomex» y una
cierta cantidad de «Kevlar».
Esta fibra ha sido disefada
para maximizar la integridad
de la textura en condiciones de
explosiones, manteniendo
irrompible la critica barrera en-
tre la fuente de calor y la piel.

Du Pont es un suministrador
lider mundial de fibras y siste-
mas para los mercados indus-
trial, textil, sistemas de pavi-
mentacion y mercados avanza-
dos mixtos.

No creemos en los viejos sistemas
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Teléfs. 405 42 64 y 404 85 71

Nosotros pensamos que el aprendi-
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modernos entrenadores
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Fig. 1. Esquema
eléctrico. Esta
formado por dos
etapas
amplificadoras
iguales, siendo una
para cada canal.

En muchas ocasiones, escuchando la radio de nuestro vehiculo, nos
habremos visto obligados a elevar el volumen del aparato, quiza de
forma excesiva, con lo cual hemos podido llegar al maximo de su
potencia. Esto puede provocar distorsion y, por tanto, una pérdida de
calidad del sonido.
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Por este motivo hemos pensado
proponer un equipo que evite tal in-
conveniente. El montaje va a con-
sistir en un amplificador «Booster»
de 15 W por cada uno de los dos
canales de salida.

Este circuito puede adaptarse fa-
cilmente a la radio que tengamos
instalada en nuestro coche, ya que
se ha previsto tomar la conexion de
entrada de los terminales de salida
de los altavoces.

El equipo completo va a estar for-
mado por dos etapas iguales, una
para cada canal, en las que se in-
cluyen dos circuitos integrados am-
plificadores en montaje puente; con
esto vamos a obtener una potencia
superior a la gue se conseguiria con
los disefios convencionales.

Como se ha mencionado, este cir-
cuito va a estar formado por dos
etapas iguales, por lo que sélo se
realizara el estudio de una de ellas.

Cada etapa estara constituida ba-
sicamente por dos amplificadores
TDA 2002 en montaje puente y una

etapa adaptadora de impedancia,
va que como la entrada de los am-
plificadores es alta y la sefial de en-
trada se toma de la salida de alta-
voces del autorradio, la cual es de
baja impedancia, es conveniente
que ésta se mantenga con una car-
ga apropiada. Este adaptador lo
constituyen el divisor de tension
formado por las resistencias R10 y
R11 (R12, R13), el cual, aparte de
actuar como adaptador de impe-
dancia, reduce el nivel de sefial de
entrada al adecuado. A continua-
cion, y a través del condensador de
acoplo C1 (C12), introducimos la
sefal en el amplificador propiamen-
te dicho sobre la patilla 1 {entrada
no inversora) del circuito integrado
U1 (U3). La ganancia de este pri-
mer amplificador viene determina-
da por la relacion entre las resisten-
cias R3 y R1 (R16 y R14), siendo
su valor de aproximadamente 100,
lo mismo que la del U2 (U4), que
viene fijada por la relacion de las re-
sistencias R8, R6 y R5 (R20, R22y
R14). Mediante los condensadores
C2 y C9 (C13 y C18) conseguire-
mos un rechazo suficiente frente al
rizado de la alimentacién. La red

constituida por R4 y R6 (R17 y
C15). asi como la formada por Rb
y C7 (R18 y C16), tiene como mi-
sion la estabilizacién con la frecuen-
cia, evitando asi posibles oscilacio-
nes en altas frecuencias con cargas
inductivas.

La resistencia R2 (R15) y el con-
densador C3 (C14), asi como R7 y
R8 (R19 y C17), sirven para fijar la
frecuencia de corte superior, esta-
bleciéndose de esta manera el an-
cho de banda de nuestro amplifica-
dor, ya que el TDA 2002 tiene una
buena respuesta en toda la banda
de audiofrecuencia.

Los condensadores C4,C11yChH

Fig. 2. Vista general
del montaje de
componentes sobre
la placa de circuito
impreso.

Consumo en vacio: 300 mA.

CARACTERISTICAS

Potencia por canal: 15 W (sobre 4 Q).

Tensién de alimentacion: 11 a 14 V.

Impedancia de carga: 4 u 8 Q.
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Fig. 3. Despiece del
amplificador
Booster para
automoévil. Todos
los accesorios
exteriores a la placa
de circuito impreso
situados sobre la
caja iran montados
de forma que no
entorpezcan el
montaje.

son simples desacoplos de alimen-
tacion del circuito. Mediante el po-
tenciometro P1 (P2) y la resistencia
R8 (R21), realizaremos el ajuste ne-
cesario para el equilibrado de los
canales, con el fin de igualar las ten-
siones de salida de los circuitos in-
tegrados y eliminar asi la posible
tension continua que pudiera haber
entre las patillas Ay B (C y D), co-
rrespondientes a las conexiones de
los altavoces de salida. De no ha-

cerlo asi quedarian afectados el
consumo y el funcionamiento del
circuito.

Deberemos poner atencion en
colocar correctamente los circuitos
integrados, ya que una mala insta-
lacion provocaria su destruccion en

caso de no darnos cuenta rapida-
mente, asi como el correcto cablea-
do a la regleta exterior de conexio-
nes y cableado interno del circuito.

Hemos de comprobar antes de
ponerlo en funcionamiento que los
radiadores no tocan ningin compo-
nente, ya que debido al calenta-
miento que se va a producir en elios
por la potencia que deberan disipar
los circuitos integrados, podrian
producir alguna averia inesperada.



Lista de componentes

Resistencias
R1=1Q 1/2 W
R2=10Q 1/2 W
R3=100Q 1/2 W
R4=22Q1/2W
R5=22Q 1/2 W
R6=1Q 1/2 W
R7=22 Q 1/2 W
R8=220Q 1/2 W
R9=680K 1/2 W
R10=18 Q 1 W
R11=1Q 1W
R12=18 Q 1 W
R13=1Q1W
R14=1Q1
R156=10 Q

w
W

Ny

W

W

R18=2,2 W

R20=220Q 1/2 W

R21=680K 1/2 W
R22=560 Q 1/2 W
R23=560 Q 1/2 W

24, R2B, [®M2E,
R27=22K 1/2 W

Condensadores

C1=10 uF electrolitico,
16V

C2=10 uF electrolitico,
16 V

C3=68 nF cerédmico.

C4=100 nF cerdmico.

C5=200 uF electrolitico,
25V

C6=100 nF ceramico.

C7=100 nF cerédmico.

C6=33 nF cerdmico.

C9=220 uF electrolitico,
25V

C10=47 uF electrolitico,
25V

C11=100 nF ceramico.

C12=10 uF electrolitico,
25V

C13=220 uF electroliti-
co, 25V

C14=68 nF ceramico.

C15=100 nF cerdmico.

C16=100 nF ceramico.

C18=220 uF electroliti-
co, 25V

C19=47 uf electrolitico,
25V

€20y 21=Condensador
100 nF cerémico.

C22=220 uF electroliti-
co, 26V

Circuitos integrados
Cl1=TDA 2002.
CI2=TDA 2002.
CI3=TDA 2002.
Cl4=TDA 2002,

Vatios

— Circuito impreso.

— Regleta de conexion
de 10 tomas.

— Portafusibles peque-
no de panel.

— Fusible de 3 A.

— P1 Potenciémetro
ajustable miniatura
horizontal 100K.

— P2 Potenciémetro
ajustable miniatura
horizontal 100K.

— 100 terminales espa-
din.

— 4 separadores 10
mm para circuito im-
preso.

— Led (rojo) de 3 mm.

— 4 tornillos 1/8 X 6
mm.

— 1 caja de montaje EL-
BOX RE-2.

— 4 radiadores TO 220
grande.

— 1 radiador plano de
aluminio de 100 x 40
mm.

— Interruptor miniatura.
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Fig. 4. El montaje
del circuito impreso
no supone ningdn
problema, pero para
la instalacion de los
circuitos integrados
deberemos utilizar
un elemento
disipador de calor
con sus tornillos y
tuercas de fijacion.

Fig. 5. En la
fotografia podemos
observar el conjunto
de la placa de
circuito impreso con
todos los
componentes ya
instalados una vez
finalizado el proceso
de montaje.

Fig. 6. Después de
mecanizar los
paneles frontal y
trasero de la caja e
instalar los
componentes
correspondientes,
los montaremos
sobre la base, asi
como la placa
terminada,
realizando a
continuacion el
conexionado.



Fig. 7. Modo de
operar a la hora de
hacer el ajuste de
canales.
Primeramente
haremos el de un
canalya
continuacion el del
otro, y retocaremos
el potenciometro
correspondiente a
cada uno de ellos
hasta conseguir 0 V
de c.c.

Fig. 8. Vista de la
parte trasera de
nuestro montaje,
donde se aprecia la
salida de los cables
del interior de la
caja, conectada
sobre la regleta de
conexiones.
Debemos
asegurarnos de que
los cables hacen
buen contacto y
quedan bien fijados.

Fig. 9. Para la
fijacion del equipo
elegiremos un lugar
donde se obtenga
una cierta estética y
no moleste a la hora
de maniobrar dentro
del vehiculo. Una
idea puede ser la
mostrada en la
fotografia.
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Ajuste y puesta a
punto

Para efectuar el equilibrado de
los canales procederemos de la si-
guiente manera:

— No alimentar todavia el circui-
to.

— Mantener desconectadas las
entradas.

— Colocar entre los terminales
A, B, Cy D destinados alas co-
nexiones de los altavoces de
salida del amplificador unas
resistencias de 4 2, 1,6 W.

— Conectar la alimentacién, con
una tension de 14 V de c.c.
(tension de la bateria) y situar
un voltimetro en c.c. entre las
patillas 4; salidas de cada am-
plificador de un canal, recor-
dando las medidas obtenidas.

— Girar el potenciémetro P1 has-
ta conseguir igualar estas ten-
siones o hacerlas lo méas pare-
cidas posibles.

— Repetir este proceso para el
otro canal mediante P2,

Una vez completado este ajuste,
quedara el circuito preparado para
su conexiéon al autorradio, para lo
cual desconectaremos la alimenta-
cidn y sustituiremos las resistencias
de 4 Q que teniamos en la salida
por altavoces de 4 Q de una poten-
cia superior a los 15 W. Asi obten-
dremos las mejores condiciones de
potencia de audio. No obstante, si
en el vehiculo ya disponemos de al-
tavoces y éstos son de una impe-
dancia superior, por ejemplo, de 8
Q, podrén conectarse perfectamen-
te, pero la potencia maxima que
conseguiremos sera de 8 W por ca-
nal. Ademas deberan soportar, sin
danarse, este nivel de potencia.

Para completar la instalacién co-
nectaremos las resistencias E1y E2
a la salida de altavoz del autorradio
y la alimentacion a la bateria del ve-
hiculo, antes o después de la llave
de contacto, segun convenga. M



Los puentes se emplean extensamente para la medida de
componentes, tales como resistencias, condensadores y otros
parametros derivados directamente de estos valores, como la

frecuencia, angulo de fase y temperatura. Puesto que el circuito puente
solamente compara el valor de un componente desconocido con el
otro conocido exactamente (patron), se puede lograr asi una exactitud

Comenzaremos el estudio de los
puentes de medida por el puente de
Wheatstone; éste es fundamental
no sb6lo por su importancia como
tal, sino porque su esquema y prin-
cipio de funcionamiento han servi-
do de base para otros tipos, de los
que aqui estudiaremos los mas im-
portantes.

PUENTES
DE MEDIDA

Este puente es uno de los medios
mas exactos para la medida de re-
sistencias en corriente continua.
Estd construido por cuatro ramas
resistivas, junto con una fuente de

muy alta en la medida.

energia y un detector de cero (ge-
neralmente un galvanémetro). Enla
figura adjunta podemos apreciar la
configuracién tipica de un puente
de Wheatstone. La corriente a tra-
vés del galvanémetro depende de
la diferencia de potencial entre los
puntos Cy D. El puente estara equi-
librado cuando la diferencia de po-

=EE
T BATERIA

Resistencia 13
patron

RAMAS DE RELACION

,/14 Resistencia

desconocida
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Figura 1. Puente de
Wheaststone para
medida de
resistencias. El
equilibrado del
puente se realizara
variando las
resistencias patrén
R, hasta que por el
galvanémetro no
circule corriente, o
sea, Vop = 0. en
cuyo momento
podremos conocer
el valor de la
resistencia R,
mediante la formula
de Wheatstone.
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Figura 2. Forma
general del puente
de c.a. Al igual que
en el caso del
puente de
Wheatstone para
medida en c.c., la
condicion de
balance en este
puente de c.a. se
alcanza cuando Ja
respuesta del
detector es cero. El
ajuste se hace
variando una o mas
de las ramas del
puente.

Figura 3. Puente de
Maxwell para
medida de bobinas.
El procedimiento
normal para el
balance del puente
es ajustar primero
R, para el balance
inductivo y luego
ajustar R, para el
balance resistivo.
Este procedimiento
se repite hasta un
balance final.

(SE

GENERADOR

tencial a través del galvanémetro
sea de O V, de tal forma que no cir-
cule corriente por él. Esta condicion
ocurre cuando el voltaje entre los
puntos C y A es igual al voltaje en-
tre Dy A; orefiriéndonos a otros ter-
minales, cuando V = V. Si la co-
rriente por el galvanémetro es cero,
o0 sea, si el puente esta equilibrado,
se cumple que:

VC"fVDA también =1,

8~ YDB |' |4
por tanto, I,. R, =1, .R,
ls. Ry =1 R,

dividiendo miembro a miembro re-
sulta:
R, _R,

R, R,

de donde

nos da la conocida formula del
puente de Wheatstone, que permi-
te calcular el valor de una resisten-
cia desconocida, conociendo los va-
lores de las otras tres.

La resistencia R, se llama resis-
tencia del brazo patrén, del puente,
y las resistencias R, y R, son las re-
sistencias o ramas de relacion, sien-
do éstas generalmente potencias
de 10. La medida de resistencia R,
desconocida es independiente de
las caracteristicas o de la calibra-
cion del galvanometro detector de
cero, siempre y cuando tenga la su-
ficiente sensibilidad para indicar la

posiciéon de equilibrado del puente
con la precisién requerida.

A continuacion pasaremos a es-
tudiar algunos puentes de c.a., los
cuales estan basados en los c.c,
como ya se ha indicado.

Forma general del

puente de c.a.

Su forma basica consiste en cua-
tro ramas, una fuente de excitacidn
y un detector de cero. La fuente de
potencia suministra un voltaje de
c.a. al puente, a una cierta frecuen-
cia. El detector de cero suele con-
sistir generalmente en un par de au-
difonos.

La forma general de este tipo de
puentes se muestra en la figura ad-

G

GENERADOR




junta. Las cuatro ramas del puente
Z, 72, Z, Z, son impedancias de
equilibrio, que en este puente se al-
canza cuando la respuesta del de-
tector es cero. El ajuste del equili-
brio para obtener una respuesta
nula se hace variando una o0 mas ra-
mas del puente. La ecuacion gene-
ral para el equilibrio del puente se
obtiene usando la notacion comple-
ja para las impedancias del circui-
to. La condicion de balance requie-
re que V,. = 0. Esto se logra cuan-
do Vg, = Vg tanto en magnitud
como en fase:

Vs = Ve

Para que la corriente por el de-
tector sea cero:

E E

W=7 vz, Zvz

y sustituyendo y despejando queda
que Z,.2,=12,.Z, que es la ecua-
cién mas conveniente en la mayo-
ria de los casos, y al mismo tiempo,
la general para el equilibrio de los
puentes de c.a. Si las impedancias
se escriben delaformaZ=2Z=72786,
donde Z representa la magnitud y
0 el angulo de fase de la impedan-
cia compleja, la ecuacion quedara
de la forma:

Z,.2,0,+0,)=2,.2,(0,+ 8;).

Esta formula muestra las dos con-
diciones que se deben satisfacer si-
multaneamente cuando se balan-
cea en puente de c.a. Estas condi-
ciones son:

Z,.2,=12,.Z,(losproductos delas
ramas opuestas deben ser iguales).
6,+0,=0,+86, (lasumade los an-
gulos de fase de las ramas opues-
tas deben ser iguales).

Puente de Maxwell

Este puente, cuya figura se mues-
tra al margen, mide una inductan-
cia desconocida en términos de una
capacidad conocida. Sustituyendo
en la ecuacién general y despejan-
do términos reales e imaginarios,
tendremos que:

L,=R,.R;.R,,
donde las resistencias se expresan
en ohmijos, la inductancia en hen-
rios y la capacidad en faradios. La
bobina a medir est4 expresada por
L,. gue es la inductancia pura junto
con R,, que es la resistencia 6hmi-
ca de la bobina, considerada en se-
rie.

Puente de Schering

Este es uno de los puentes mas
importantes de c.a. y se usa exten-
samente para la medicién de con-
densadores. El circuito basico se
muestra en la figura adjunta. Los
condensadores de balance requie-
ren que la suma de los dngulos de
fase de las ramas 1y 4 (x) sea igual
a la suma de los angulos de fase en
las ramas 2 y 3.

Las ecuaciones de balance se de-
rivan de la manera usual, sustitu-
yendo las impedancias y admitan-
cias correspondientes en la ecua-
cion general y quedando como con-
diciones generales de equilibrios:

= C'l
Rx - RZ C3
Y
—c . R
Cx - C3 RZ

donde el condensador a medir esta
formado por una capacidad pura C,
y una resistencia en serie R, que re-
presenta la componente ohmica del
condensador.

Como puede apreciarse en la fi-
gura, las dos variables que se esco-
gen para el ajuste del balance son
el condensador C, v la resistencia
R,. M

Figura 4. Puente de
Schering para
medida de
condensadores.
Como puede verse
en el circuito de la
figura, las dos
variables que se
escogen para el
ajuste del balance
son el condensador
C, y la resistencia

2-
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Figura 1. Esquema
basico para la
obtencion de la
sefal de color del
sistema PAL. El
computador (I}
cambia la fase de
R - Y en lineas
alternas.

La senal de color estd compuesta por las sefales de luminancia y

crominancia.

Al captar una imagen en color, la
camara de televisién lo que hace es
obtener la informacién de los tres
colores primarios: Rojo (R), Verde
(G) y Azul (B) de la escena, y me-
diante la combinacién de estos tres
elementos forma las sefnales de lu-
minancia y crominancia. El proceso
de obtencion de la sefial de cromi-
nancia y su modo de transmitirla es
lo que ha dado lugar a los diferen-
tes sistemas de televisién.

La reproduccion de colores en te-
levision esta basada en el principio

de la mezcla aditiva de las luminan-
cias de los tres colores primarios:
R, G, B. Segln la proporcion que
mezclemos de cada uno de ellos ob-
tendremos todos los demas colo-
res.

La luminancia de la escena se ob-
tiene con la suma ponderada de los
tres colores primarios, dando lugar
a la ecuacion fundamental de la te-
levisién en color, compatible con la
television monocroma: Y=0,3 R
+0,59G+0,11B.

Siendo R, G, B, los valores de lu-
minancia de cada uno de los colo-
res respectivos. Para obtener el
blanco méaximo se debe cumplir
gue la luminanciasea¥Y =1, paralo

cual se deben mezclar los colores
con la proporcion de: 30 % de rojo,
59 % de verde y 11 % de azul.

S: R=G=B=0 obtendremos
que Y =0, con lo que reproducimos
un negro. Variando los valores de
luminancia de R, G, B, en la televi-
sion reproduciriamos toda la esca-
la de grises, y en la television en co-
lor, la luminancia resultante Y seria
«coloreada» por la crominancia.

Una vez obtenida la sefal de lu-
minancia de la escena y a partir de
las sefales R, G, B, hemos de con-
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7 | Figura 2. Monitor
forma de onda; se
usa para medir con
precision las
caracteristicas de la
seial de television.

Figura 3. Esquema
basico de un
transistor y un
receptor de
television del
sistema NTSC.
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Figura 4.

Figura 5.
Vestorscopio. Este
instrumento
visualiza en su
pantalla los
vectores de los
colores primarios y
de la subportadora,
representando su
fase y amplitud.

Sistema Paises que Frecuencia Tipo de transmision Nam.
lo utilizan subportadora sefial de crominancia lineas
NTSC USA 3,568 MHz Simultanea 525
Japon
Sudamérica
{excepto Argentina,
Brasil y Uruguay)
PAL Europa Occidental 4,43 MHz Simultanea 625
(excepto Francia y Rusia)
SECAM Francia, Europa del Este 4,43 MHz Alternando 625

(excepto Yugoslavia)

seguir la sefal de crominancia, que
se obtiene de las llamadas sefiales
diferencia de color: Rojo menos lu-
minancia (R —Y), Azul menos lumi-
nancia (B — Y) y Verde menos lumi-
nancia {G —Y).

De estas tres sefiales solo nece-
sitamos dos, al poderse obtener la
otra mediante una combinacion de
las anteriores. Las sefales utiliza-
dassonR—-YyB-Y.

Se han elegido estas sefiales por-
que presentan importantes propie-
dades:

— Se anulan cuando hay ausen-
cia de color en la escena.

— Su amplitud depende lineal-
mente de Y, y expresan por tan-
to la diferencia de color existen-
te entre un tinte dado y el blan-
co de referencia, equivalente a
Y=1.

— Son sefales que se pueden
codificar y decodificar facilmen-
te.

Como tenemos dos sefales de
crominancia y una sola subportado-

ra de color, lo que se hace es des-
componer dicha subportadora en
dos portadoras independientes
desfasados entre si 90°. De esta for-
ma cada serfal de crominancia mo-
dula a su portadora correspondien-
te.

El hecho de que la seial verde
menos luminancia (G —Y) no sea
necesaria nos ahorra el tener que
modular otra sefial mas en el emi-
sor; en el receptor se obtiene la
seflal G—Y a partir de las otras
dos.

5

POWER 2. A

WTENGTY
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Sistemas de TV en
color. NTS

El sistema NTSC (National Televi-
sion System Comission) fue desa-
rrollado en los laboratorios «Hazel-
tine Corporation» de Estados Uni-
dos en el afio 1951.

Fue el primer sistema de televi-
sion en color puramente electréni-
co que cumplia el principio de com-
patibilidad entre blanco y negro, y
color.

En Estados Unidos la frecuencia
de la tension de la red es 60 Hz; de-
bido a esto se transmiten 60 cam-
pos por segundo y 525 lineas por
campo, frente a los 50 campos y
625 lineas europeas. Como conse-
cuencia, los tiempos de linea, cam-
po, sincronismo y borrado varian li-
geramente en relacion a los utiliza-
dos en Europa.

El sistema NTSC fue el primero
en utilizar la modulacion de la sub-
portadora de color mediante las
dos sefales de diferencia de color,
denominadas: I=R—-Y, Q=B-Y,

que han servido de base a posterio-
res sistemas de television.

El mayor inconveniente de este
sistema aparece a la hora de trans-
mitir y recibir la sefal. Si en el ca-
mino entre el transistor y el recep-
tor la diferencia entre la fase de la
subportadora de sefial de cromi-
nanciay la fase de la salva o «burst»
ha variado, en el receptor obtendre-
mos un color distinto del transmiti-
do.

Sistema PAL

Para conseguir la anulacton del
error de la fase del NTSC, el aleman
Walter Bruch desarrollé el sistema
PAL (Phase Alternation Line), que
es practicamente analogo al NTSC,
salvo pequefas modificaciones en
los circuitos.

Se basa en que lainformacion de
color entre dos lineas consecutivas
es practicamente igual. De esta for-
ma las sefales diferencia de color
aqui llamadasV=R-YyU=B-Y

se transmiten, al igual que en el sis-
tema NTSC, conjuntamente en
cada linea, pero invirtiendo la fase
de la subportadora de |la sefal en li-
neas alternas.

De esta forma la sefial U se man-
da igual en todas las lineas y la se-
Aal V se invierte una linea si y otra
no.

Sistema SECAM

Se basa en los mismos principios
que el PAL y lo que hace es trans-
mitir separadamente y en lineas
consecutivas las sefiales Vy U. Asi,
en la primera linea iria la informa-
cion de V, en la siguiente lade U, y
asi sucesivamente.

En el receptor el contenio de una
linea es almacenado durante 64 Lis,
que es el tiempo de una linea, y pro-
cesado junto con la serial de la li-
nea siguiente; de aqui las siglas SE-
CAM significan sistema «secuential
colour avec memoire». |
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Figura 6. Sistema
SECAM. a)
Formacion de la
seftal de color.

b) Obtencion de la
sefal de
crominancia en el
receptor.




Figura 1. Esquema
eléctrico del
termémetro para

Para la construccion de instrumentos de medida de temperaturas se
fabrica una amplia gama de sensores calibrados, pero su localizacion
es, en la mayoria de los casos, dificil para el aficionado a la electronica.
Pensando en este problema tan frecuente, se ha disenado un circuito
en el que los componentes utilizados pueden obtenerse en cualquier

comercio especializado.

TERMOMETRO
PARA POLIMETRO

Como elemento sensor se em-
plea un diodo de sicilio del tipo
1N4148, que es el mas comdn de
todos los diodos. Cuando a través
de éste se hace circular una corrien-
te constante, la caida de tension en
el mismo disminuye 2 mV por cada
grado centigrado que aumenta la
temperatura.

La precision obtenida con este
sensor, tan econdémico, es sorpren-
dente, pudiendo realizarse medidas
de temperatura entre —30°C y

Descripcion del
circuito

Este circuito convierte las varia-
ciones de temperatura en variacio-
nes de tension, de tal forma que en
su salida hay — 30 mV cuando la
temperatura captada es de — 30 °C,
y va aumentando proporcionalmen-
te acompanando la temperatura
hasta llegar a 140 mV cuando la

tas son las tensiones obtenidas en
la salida S1. Existe otra salida (S2)
adicional con tensiones 10 veces
superiores. El hecho de disponer de
dos niveles de senal de salida faci-
lita el empleo de diferentes voltime-
tros para efectuar la lectura de tem-
peratura, sean éstos analogicos, di-
gitales, o bien polimetros emplea-
dos como voltimetros.

El amplificador operacional A2
esta dispuesto de tal forma que la
tensidon en su salida es proporcio-

polimetro. + 140 °C. temperatura alcanza los 140 °C. Es- nal a la caida de tension en el dio-
IN| 78LO5 ouT R3 R6 5
Ic 1 % i e e
P1 = By A3 !
Masa 2K A2 1 R7 6 >
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do producida por efecto de la tem-
peratura.

La siguiente etapa es un amplifi-
cador inversor disefiado con el ob-
jetivo de que la tensidn de salida au-
mente 1 mV por cada grado centi-
grado de temperatura (salida S1).

Los tres amplificadores operacio-
nales que se utilizan pertenecen al
circuito integrado LM324, que se
alimenta directamente de la pila de
9 V; pero con el objeto de poder ob-
tener en la salida tensiones negati-
vas cuando la temperatura sea in-
ferior a 0 °C, se necesita una ten-
sion de referencia superior a los 0
V. Hemos elegido paraello 2,5 V. A
continuacion se detalla como se
consigue esta tension.

El circuito integrado IC1 es un re-
gulador que proporciona en su sa-
lida una tension estabilizada de 5
V. Mediante el divisor resistivo
constituido por R1 y R2 se obtienen
los 2,5 V que se aplican al amplifi-
cador operacional A1, que esta
montado como seguidor, con lo
cual entrega a su salida la misma
tension que hay en su entrada. Esta
es la referencia de tension, respec-
to a la cual se toma la salida.

NAan+aio
:'Huit 31 1C

El montaje de este circuito es
muy sencillo y esta al alcance de
cualquier aficionado.

La sonda se construye facilmen-
te, sin mas que soldar dos cableci-
llos a las patillas del diodo, a 1 cm
del cuerpo del mismo, cortando a
continuacion los sobrantes de las
mismas. Para poder efectuar medi-
das de temperatura en liquidos, se
recomienda pintar las partes meta-
licas de la sonda con laca de ufias,
con el fin de lograr un rapido y efi-
caz aislamiento eléctrico. Esta capa
de laca no debera ser demasiado
gruesa, para facilitar el intercambio
de calor entre la sonda vy el liquido
a medir, con lo cual se evitaran re-
tardos en la medida.

Para temperaturas altas es con-
veniente utilizar otro tipo de pintu-
ra, teniendo siempre en cuenta que
no sea conductora de la electrici-
dad.

Puede ser que ya se disponga de
un polimetro digital completo, con
lo cual so6lo es necesario construir
el circuito del termoémetro. Si el po-

°TADELEC
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limetro tiene una escala de 200
mV, la lectura de temperatura es di-
recta. En el caso de que la escala
sea solamente de 100 mV, al sobre-
pasar los 90 °C habra que cambiar
a la escala siguiente (1 V), lo cual,

por ejemplo, en el caso de 110°C
se leera 0,110 V (esta escala pue-
de utilizarse para valores inferiores,
teniendo en cuenta la posicién del
punto decimal). Lo expuesto ante-
riormente es para la salida S1, la

TABLA DE CARACTERISTICAS

® Tension de alimentacion: 9 V.

® Consumo de corriente: 5,56 mA.

® Margen de temperatura maximo: — 30 °C a 140 °C.

® Margen de temperatura recomendado: — 10 °C a 120 °C.

® Precision (segun calibracion e instrumento): méax: 0,1 °C.

Figura 2.
Componentes
instalados en la
placa de circuito
impreso.

Figura 3. Placa de
circuito impreso del
termémetro para
polimetro.

Lista de
componentes

Resistencias
R1=10K 1/4 W 5 %o.
R2=10K 1/4 W 5 %.
R3 =560 1/4 W 5 %.
R4 =2K2 1/4 W 5 %.
R6=1K 1/4 W5 %.
R6=1K1/4 W5 %.
R7=1K1/4 W5 %.
R8 = 8K2 /4W5%
R9=8K2 1/4 W5 %
R11=100K 1/4W 1 %
R12=11K 1/4 W 1

Potenciémetros

P1 = Ajustabie multi-
vuelta horizontal 2 K.

P2 = Ajustabie multi-
vuelta horizontal 2 K.

Condensadores
C1 =100 nF poliester.

Circuitos integrados

IC1 =LM78L05.

IC2 =LM 324 (A1, A2,
A3).

Varios

1 zbcalo para circuito in-
tegrado de 14 patillas.

5 terminales espadin.

4 separadores 100 mm
1/8.

8 tornillos 5 mm 1/8.

1 caja PLASTIBOX PP5.

3 bornes miniatura para
las salidas.

1 interruptor miniatura.
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CONEXIONES DE ALIMENTACION

POTENCIOMETRO AJUSTE 0°C

CONEXIONES SENSOR

TAPA PORTAPILAS

POTENCIOMETRO AJUSTE 100:C

SALIDA 1, 1mV/eC

SALIDA 2, 10 mV/2C

SEPARADOR DE 10 mm.

Figura 4. Despiece
de los elementos
del termémetro.

otra salida (S2) entregara, como ya
se ha indicado, una tension 10 ve-
ces superior, o sea, para una tem-
peratura de 37 °C da 370 mV.

El signo «—» para temperatura
bajo cero es automatico en los po-
limetros digitales.

Utilizacion de un
polimetro analogico, o
de un voltimetro de
aguja

Puede emplearse como instru-
mento un voltimetro de aguja con
fondo de escala de 150 mV, conec-
tandolo a la salida S1. O bien, de
1.5600 mV si se elige la salida S2.

Con un voltimetro de aguja exis-
te el inconveniente de que cuando

04-28 elektor abril 1990

se miden temperaturas inferiores a
0 °C la tensién es negativa y la agu-
ja tiende a sobrepasar el cero en
sentido contrario, saliendo de la es-
cala por el tipo inferior. La lectura
puede realizarse invirtiendo las co-
nexiones.

Como solucidén a este problema
puede utilizarse un voltimetro con
cero central en el que la aguja se
desplaza a derecha e izquierda se-
gun que la temperatura sea supe-
rior o inferior a O °C.

En cualquiera de los casos, el fon-
do de escala seraigual o mayor que
la maxima temperatura a medir.

Ajuste

Antes de suministrar tension al
circuito es conveniente realizar to-

das las soldaduras y conexiones,
prestando especial atencion a la po-
laridad del diodo utilizado como
Sensor.

Si se ha elegido la opcion de
construir un termémetro digital
completo empleando la placa del
voltimetro digital de 200 mV, en
primer lugar se ajustara esta placa
conectando entre sus entradas IN +
e IN — una tension de 100 mV; se
girara el tornillo del potencidometro
hasta obtener en pantalla una lec-
tura de 100.0. En este caso se hace
el ajuste del termometro con este
instrumento, conectado entre las
salidas SOy S1.

Si se ha elegido otro instrumen-
to se conectara entre SOy S1 o en-
tre SO y S2, segln el fondo de es-
cala del mismo.

El primer ajuste a realizar es el
punto de O °C. Se introduce la son-



(%) (L)
sl I |:I|:I
V1
PP4 PP3 PP2 PP1
PLACA vl e el
VOLTIMETRO PILA
200mV. e
———l IN N
B ' 3 °
EE———— | e | e——
Interruptor
SENSOR L./ doble.
& | o PILA
St
coco liedl lRINCAS e o
ey DELE e
TERMOMETRO
o A® Ké 8
—
INTERRUPTOR
.1
(1] (2]
K St
s PLACA ;2
PILA TERMOMETRO o——————
9V. E(Ll
'd @ @

SALIDA 1 [

SENSOR

SALIDA 2 [

=102 ©

ORIE
1002¢C
=P E

02C

100 C

-10mV.
OmV.
100mV.

-100mV.
omV.
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Figura 5.
Conexiones de los
diferentes
elementos del
termometro digital
completo.

Figura 6. Utilizacion
del termémetro con
cualquier tipo de
voltimetro, bien sea
analégico o digital.
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Figura 7. La tension
estabilizada de b V
necesaria para el
correcto
funcionamiento del
circuito es
suministrada por el
pequeno circuito
integrado IC1, cuyo
emplazamiento
viene claramente
sefalado en la placa
del circuito.

Figura 8. La caja
elegida posee unas
dimensiones bien
adaptadas a las de
la placa, con un
alojamiento para las
pilas. Podemos ver
que el conexionado
es sencillo, sélo hay
que comprobar la
posicion del diodo
utilizado como
sensor.

Figura 9.
Termoémetro
funcionando con su
salida S1 conectada
a un polimetro
digital. En la escala
de 200 mV de
tensiéon continua la
lectura es directa, a
cada grado
centigrado le
corresponde 1 mV.
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da en un recipiente con una mezcla
de agua e hielo. Para que este pun-
to sea exacto debera tratarse de
agua destilada (el hielo también).
Con el potenciometro P1 se ajusta-
ra el termometro hasta obtener una
lectura de-O mV.

A continuacion introduciremos la
sonda en agua hirviendo, cercana a
la superficie de la misma, y se gira-
ra el tornillo de ajuste del potenci6-
metro P2 para que la lectura sea
100 mV (salida S1), o bien 1.000
mV en el caso de haber utilizado la
salida §2.

Este ajuste sera suficientemente
preciso si se utiliza agua destilada
y la presion atmosférica es de 760
mm Hg. Es muy recomendable, si
es posible, contrastar estas lecturas
con las de un buen termometro ya
calibrado.

Es imprescindible ajustar prime-
ramente el potenciémetro P1 y lue-
go el P2. Se recordard que en el
caso de cambiar algun componen-
te del circuito, en especial el diodo,
es necesario efectuar de nuevo la
calibracioén.

Al ser las resistencias R11 yR12
de precision, las salidas S1 y S2
pueden utilizarse simultaneamente.

En el caso de utilizar solamente
una de ellas, estas resistencias po-
dréan sustituirse por otras del 5 %,
pero solamente se utilizara la sali-
da con la que se haya efectuado la
calibracion. M

Figura 10. Este es el
circuito impreso
totalmente
montado. Obsérvese
la orientacion del
circuito integrado
IC2, asi como la
utilizacién de
terminales para la
soldadura de las
conexiones
externas.

Figura 11. Medida
de temperatura con
un polimetro
analogico. En este
caso se ha elegido
la salida S2, a la
que le corresponde
un aumento de
tension de 10 mV
por cada grado
centigrado que
aumenta la
temperatura.
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Figura 1. Esquema
completo de la
fuente de
alimentacién; puede
suprimirse la
seccién que no vaya
a emplearse.

La totalidad de los circuitos electronicos funcionan con energia
eléctrica; para que el funcionamiento sea ademas correcto, es
necesario que la tension que llega a los terminales de alimentacion sea

la requerida.

FUENTE DE
ALIMENTACION
UNIVERSAL

La industria ofrece numerosos ti-
pos de fuentes de alimentacion,
pensados cada uno para diferentes
empleos. Uno de los tipos mas po-
pulares es la fuente de alimentacion
de peguefa potencia, que se em-
plea para conectar a la red eléctri-
ca los magnetéfonos portatiles a ca-
sete, los receptores de radio y to-
dos aquellos aparatos que funcio-
nan con corriente continua y baja
tensién, entre los que se cuentan
muchos de nuestros montajes.

Sucede ademas que parte de los
montajes recomendados necesitan

de una alimentacion simétrica para
su correcto funcionamiento. Es
practica habitual diseiar la alimen-
tacion en la misma placa de circui-
to impreso que el resto de los com-
ponentes, con el subsiguiente au-
mento de los costos de fabricacion.
Hemos considerado, en conse-
cuencia, la utilidad de proporcionar
a nuestros lectores una fuente de
alimentacion polivalente, para que
puedan emplearla con cualquier
otro aparato que funcione con co-
rriente continua, siempre que el
consumo sea inferior a 1 A.

Descripcion

Segun puede apreciarse en el es-
quema adjunto, esta fuente de ali-
mentacion es sumamente sencilla,
basada en las series 78xx y 79xx.
Nos proporciona una tensién regu-
lada del valor indicado por las dos
Gltimas cifras del circuito integrado
utilizado.

A la salida del transformador se
rectifica la corriente mediante un
puente de diodos integrado. El va-
lor limite fijado para este compo-
nente es de 1 A; puede ser supe-

IRY
o n RECTIFICADOR 1G]
=5 ~ I I 78 XX + Vxx
220 VAC ct c2 c4 c3
1000 F 100nF LTyF 100nF
[a¥)] -
=
B 250
C 1.000 1C2
79 X X - Vxx

5 I C6
1000)JF-I I 1900k

c8 C7
LTpF I _-EOO”F
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rior, pero supondria un incremento
de costes innecesario, ya que el cir-
cuito impreso esta disefiado con
ese valor limite, que es suficiente
para la mayoria de los casos habi-
tuales. A continuacién se instala un
condensador electrolitico de sufi-
ciente capacidad para asegurar que
la tension rectificada no desciende
por debajo del valor nominal de sa-
lida. Para filtrar los transitorios de
alta frecuencia se instala otro con-
densador de poliéster, cuyo valor
puede variar segun las necesida-
des, y que hemos previsto de 100
nF.

A la salida del regulador también
es conveniente prever la instalacion
de otros dos condensadores, uno
electrolitico, de capacidad igual o
inferior a 50 pF, y uno de poliéster
igual que el anterior, también para
filtrar el posible ruido de salida.

El regulador puede ser cualquie-
ra de los integrados de las series in-
dicadas. En la tabla adjunta se indi-
can los valores nominales existen-
tes en el comercio, junto con la ten-
sion de entrada minima necesaria
para su correcto funcionamiento.
Es de sefialar que este mismo mon-
taje, sin ningan tipo de afadido,
puede emplearse como alimenta-
dor para el automovil, siempre que
se pretendan obtener voltajes igua-
les o inferiores a 12 V.,

Comparado con las fuentes de
alimentacion mas populares, este
montaje cuenta con la ventaja de
suministrar un nivel de tension con-
tinuo bajo cualquier condicion de
carga, salvo gue se exceda del limi-
te, en cuyo caso el regulador se in-
hibiria. El rizado es muy bajo v,
como ya hemos indicado, la posibi-
lidad de destruccion del alimenta-
dor por un cortocircuito en la sali-
da es minima, ya que el integrado
esta protegido contra esta eventua-
lidad.

Con el objeto de evitar incremen-
tos de coste superfiuos en la tarje-
ta de circuito impreso, todos los
condensadores electroliticos se
han dispuesto en posicién vertical,
por lo que deberan ser radiales; ello
obliga a instalar primero los compo-
nentes de menor altura, comenzan-
do por el puente rectificador y si-
guiendo por los condensadores de
poliéster, que son cuatro, todos de
igual capacidad.

El rectificador previsto es del tipo
B250 C1000 vy la serigrafia indica
el correcto posicionamiento de
éste, incluyendo la denominacion

Figura 2. Alternativa
de montaje para
una fuente de 12 V,
1 A. En esta opcién
el condensador Cb
debe sustituirse por
un puente de hilo.
La posicion de IC1
dehe ser la
contraria a la que se
observa, ya que se
ha montado asi solo
a efectos de
identificacion.

Figura 3. Con este
montaje se obtiene
una fuente de —-12V,
1 A. Si utilizamos
esta alternativa
deheremos sustituir
el condensador C1
por un puente de
hilo. La posicion IC2
se ha invertido a
efectos de
identificacion.
Debera ser soldado
cambiando el orden
de sus terminales.

Figura 4. Aqui
podemos observar
el circuito impreso
totalmente montado
para obtener las dos
salidas, positiva y
negativa. En esta
ilustracion los
reguladores IC1 e
IC2 ya se
encuentran en su
posicién correcta y
definitiva.
Obsérvese que hay
espacio para montar
disipadores si la
corriente de salida
va a ser elevada.
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Figura 5. Este
montaje puede ir
dentro de la caja de
cualquier aparato,
pero si se desea
emplear en una caja
propia, es
conveniente
disponer de fusible,
interruptor y bornes
de salida.

Lista de
componentes

Condensadores

C1-1.000 uF electroliti-
co, radial, voltaje segiin
Tt

C2-100 nF poliéster.

C3-100 nF poliéster.

C4-47 uF electrolitico,
radial, voltaje segin
IC1.

C5-1.000 uF electroliti-
co, radial, voltaje segun

C6-100 nF poliéster.

C7-100 nF poliéster.

C8-47 uF electrolitico,
radial, voltaje segln
IC2.

Circuitos integrados

Rectificador: puente rec-
tificador 8250 C1000.

IC1-78xx, tension segin
tabla.

1C2-79xx, tensidén seglin
tabla de valores.

Varios

Transformador doble,
tensién de salida, y co-
rriente segun necesida-
des.

Circuito impreso TADE-
LEC 031/85.

Interruptor.

Portafusibles y fusible se-
gun corriente de entra-
da.

Fuente de alimentacion
positiva

Componentes

Rectificador, IC1,C1,C2,
C3, C4, puente en C5.

Transformador de un se-
cundario simple.

Fuente de alimentacion
negativa

Componentes

Rectificador, IC2, C5, C6,
C7, C8, puente en C1.

Transformador de secun-
dario simple.

Figura 6. Tabla de

tensiones de cada

salida disponibles

segun el regulador
empleado.

de los terminales (polaridad) en la
consideracion de que hubiera que
sustituirlo por otro modelo equiva-
lente, pero cuyo patillaje no fuera
compatible.

Los condensadores electroliticos
tienen indicada la posicion y la po-
laridad de los terminales en la seri-
grafia del circuito impreso, su volta-
je debe ser superior al suministra-
do por el transformador, ya que de
no ser asi se destruirian. La separa-
cibn entre los terminales de estos
condensadores es superior a la nor-
mal. Una de las razones es la posi-
bilidad de que se necesite sustituir
el modelo, colocando condensado-
res radiales.

Los reguladores de tension se
han colocado en los bordes opues-
tos del circuito impreso, siendo su
posicion correcta con la superficie
de plastico mirando hacia el exte-
rior y la metalica hacia el interior del
circuito, lo cual facilita la colocacion
de un disipador. Si la corriente a ex-

Figura 7. Disposicion de los
componentes en el circuito impreso
(serigrafia de la placa).

6

Tensién

12
{ii>
18
24

Regulador Regulador
+ -—
7805 7905
7806 7906
7808 7908
7812 7912
7815 7915
7818 7918
7824 7924

traer es mayor que 500 mA, la caja
metalica no se puede usar como di-
sipador, ya que el contacto eléctri-
co provocaria un cortocircuito entre
ambos reguladores.

Empleo

Esta fuente de alimentaciéon pro-
porciona una salida regulada de ni-
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vel positivo y de nivel negativo, den- Figura 8. Empleo
tro de los mérgenes aplicables con- 8 como fuente de
los reguladores comerciales dispo- alimentacion
nibles. A partir de aqui se puede gb- O O :zrdce:lrk:s';‘;z?fzza?io.
tener una fuente de alimentacion ‘ a) Fuente de
simple, por ejemplo, 5 V para cir- ! C1 . alimentacién
. .. . + 0—— O + e
cuitos digitales de la familia TTL; RED vy oM vl SALIDA positiva; se
para ello se emplearan los compo- g o 5 cortocircuita C5.
nentes indicados en la lista corres- ﬁ 5 b) Fuente de
. : I alimentacion
pondiente y se cortocircuitara el negativa; se
condensador C5, dejando sin co- PUENTE 10O o) cortocircuita C1. .
nectar la entrada de masa; la salida
positiva debe disponerse entre los
terminales (+) y comun (M). Si por G)
alguna razén se necesita una fuen-
te de alimentacion negativa, los
componentes a emplear seran los
del circuito asociado al 79xx, y se PUENTE
cortocircuitara el condensador C1. R (@) O
La entrada es igual que en el caso \.
anterior, pero la salida se tomara a C1
| terminal (—) y masa (M). ’ BN i %
entre & ; RED Vo oM M o— EoRENe
En el caso de que quiera usarla ‘ .N Rl o - SALIDA
en el coche debe sustituir el trans- c5 Figura 9.
formador por las tomas de tensién Disposicién
de la bateria y proceder de la mis- o) ®) mecanica
ma forma que se ha explicado para L?iﬁmfgftidsepaﬂi
e} caso de salida positiva Unica. Ng se depsee emple‘;r
tiene que preocuparse de la polari- b) como fuente de
dad de entrada, ya que es indiferen- alimentacion
te en este caso. M independiente.
9
TRANSFORMADOR
v
CIRCUITO IMPRESO
)
4 PORTAFUSIBLE
_FUSIBLE
4
/
[ _TAPON
SEPARADORES /- ] ‘ \ ™2\ TERMINALES DE SALIDA
!
i
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Figura 1.
Conexionado de los
diferentes
elementos del

apartado.

La electronica también tiene aplicacion para los juegos. Y entre los
juegos son de especial interés aquellos de los que podemos obtener
una rentabilidad econémica. Con el presente montaje proponemos un
equipo para poder participar en la Loteria Primitiva, sorteo que
consiste en obtener al azar seis numeros que permanezcan dentro del
margen de 1 a 49. La ventaja que puede tener el uso de este aparato
es que los nimeros que salgan seran totalmente alentadores.

PRIMITIVA

1
® — o
EH ]
D 120
PLACA
DE
CIRCUITO IMPRESO
Pl - +
P ? L] PORTAPILAS
o> sz e | _
lNTERRUPTOR
<
PULSADOR I E
(L S i |
I FUENTE
U \E ALIMENTACION
EXTERIOR

JACK

ALIMENTACION
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Un pulsador sera el elemento del
equipo que nos permita generar, de
forma aleatoria, los dos digitos que
determinen cada vez el nimero a
apuntar en nuestra participacion de
la Loteria Primitiva, debiendo por lo
tanto pulsar seis veces para gene-
rar los seis nUmeros necesarios.

Por sencillez del circuito no se ha
previsto la eliminacion del cero, y
en el caso de que saliese, bastara
con volver a pulsar de nuevo.

El principio de funcionamiento se
basa en un sencillo oscilador y un
contador. El oscilador generarg una
sefial durante el tiempo que noso-
tros mantengamos apretado el pul-
sador, y el contador se incrementa-
ra en una unidad cada vez quelelle-
gue un nivel cero cuando llegue a
50. El resultado se visualizara en
dos digitos que nos indicaran el fi-
nal de la cuenta una vez que haya-
mos soltado el pulsador.

El numero resultante dependera
del tiempo que se tenga apretado
el pulsador, pero hay que tener en
cuenta que si la frecuencia del os-
cilador es suficientemente grande,
el resultado sera totalmente aleato-
rio.

Funcionamiento del
circuito

A continuacién pasamos a una
descripcion mas detallada del cir-
cuito. El oscilador lo constituyen las
puertas N3 y N4, pertenecientes a
IC4, con las resistencias R18, R19
y el condensador C3. Los valores de
estos tres Ultimos componentes
nos fijan la frecuencia de oscilacion
en unos 500 kHz, la cual es tan
grande que realmente obtendre-
mos un numero aleatorio. Mientras
mantengamos apretado el pulsador
P1, los pulsos cuadrados que gene-
ra el oscilador llegaran a la patilla
2 del contador IC3. Este es el inte-
grado 4518, que en realidad cons-
ta de dos contadores BCD {(decimal
codificado en binario) independien-
tes. La sefial del oscilador la hemos
hecho llegar a la entrada del reloj
(patilla 2) de uno de los contadores,
gue para la explicacion del circuito
denominaremos como A. Esta en-
trada hara que se incremente en
uno la cuenta con cada nivel cero
de la sefal del oscilador y, por lo
tanto, contaremos asi las unidades.

El contador B sera el encargado
de contar las decenas, y para ello
su entrada del reloj (patilla 10) esta
conectada a la salida D del conta-
dor A (patilla 6 de IC2), con el fin
de que con el paso de 9 a 0 de este
ultimo contador, se incremente en
una unidad el contador B. Tanto
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Figura 2. En la placa
totalmente acabada
podemos observar
la posicién de los
visualizadores de 7
segmentos, con los
puntos hacia abajo.

Figura 3.
Disposicion de la
placa y el jack de
alimentacion
externa en la caja
elegida para
soportar el equipo.
La placa va sujeta
con separadores de
12 mm y tornillos
de 5 mm al fondo
de la caja.

Figura 4. El montaje
de los circuitos
integrados, asi
como de los
visualizadores se
efectuara sobre
z6calos. El resto de
componentes no
presenta ninguna
dificultad especial.
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Figura 5. Cableado
completo del
equipo. Se puede
observar la pila, el
pulsador y el
interruptor de
conexion de la
alimentacion. A la
placa le liegan el
positivo y el
negativo de la
alimentacion.

Figura 6. Aparato
totalmente
terminado. Para
mejorar el acabado
de la ventana de los
visualizadores
podemos utilizar un
trozo de metacrilato
rojo.

Lista de
Componentes

Resistencias

R1aR14=1K
R15aR17=100K
R18=10K
R19=27K

Condensadores

C1 =100 pF, electroliti-
co axial, 2b 'V

C2 =100 nF, poliéster

€3 =15 pF, ceramico

Semiconductores

IC1 e1C2=4511
IC3=4518

1IC4=4011

D1 y D2 = Visualizado-
res 7 segmentos
hp7760

Varios

— 4 terminales espadin

— 4 separadores de 12
mm

— 8 tornillos de 5 mm

— Interruptor miniatura

— Pulsador miniatura

— Jack hembra de 3.5
mm de didmetro

— 3 zbcalos de 14 pati-
llas

— 3 zocalos de 16 pati-
llas

— Pila de 9 V tipo 6F22

— Portapilas

— Caja Multin.” 1

para el contador A como para el B,
hemos utilizado las entradas de re-
loj sensibles a niveles cero, y como
ambos disponen de otras dos entra-
das sensibles a niveles uno y éstos
no se utilizan, los conectaremos a
masa (patillas 1y 9).

En lo que hemos descrito hasta
el momento, en funcién del name-
ro de pulsos que lleguen del oscila-
dor a la sefal del reloj del contador
A, obtendremos un nimero del O al
99. Como con la Loteria Primitiva
no debemos superar el 49, necesi-

® Pulsador de tirada.

CARACTERISTICAS TECNICAS

® Alimentacion con pila de 9 V o fuente externa entre by 12 V.
® Consumo maximo con 9 V: 100 mA.

® Visualizadores de 7 segmentos.

® |nterruptor de conexion/desconexion.
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taremos hacer una inicializacion a
cero del contador al llegar a 50.
Sera suficiente con controlar la lle-
gada a 5 del contador de las dece-
nas (B). El nimero 5 de BCD es
1010, por lo que la inicializacion la
haremos detectando un 1 en la pa-
tilla Ay C (7 y 2) del contador B.
Cuando dichas patillas estén a uno,
la salida de la puerta N1 del inte-
grado IC4 estarda a cero, y como la
inicializacién se realiza con la sefial
a uno, utilizaremos N2 como inver-
sor de la salida de N1. La salida del
inversor la aplicaremos conjunta-
mente a la entrada de inicializacidon
de los contadores. Para la visualiza-
cion de las salidas de los contado-
res A y B utilizaremos dos decodifi-
cadores de BCD a siete segmentos
(IC1 e IC2). Entre las salidas de es-
tos dos decodificadores y las entra-
das de los visualizadores conecta-
remos resistencias limitadores de
corriente (R1 a R14).

En el decodificador, conectare-
mos la entrada de validacion (pati-
lla 5) a nivel bajo para que los va-
lores de las entradas BCD (A, B, C,
D) determinen continuamente el es-
tado de los segmentos de salida. A
su vez, la entrada de la prueba de
los 7 segmentos (patilla 3) y de la
entrada de borrado (patilla 4) las
conectaremos a nivel alto, ya que
son activas en nivel bajo.

‘Montaje y pruebas del

circuito

El circuito consta de muy pocos
componentes, por lo que su monta-
je es muy sencillo y carece total-
mente de ajustes. La Unica compro-
bacion necesaria consistira en ver
que lucen correctamente todos los
segmentos. Teniendo en cuenta
que la conexion entre los contado-
res y los displays a través de los de-
codificadores es constante mien-
tras tenemos apretado el pulsador,
los visualizadores iran indicando to-
dos los numeros por los que va pa-
sando la cuenta. Al ser una frecuen-
cia de 500 kHzl se apreciaran todos
los nimeros a la vez y veremos 88.
De esta forma podremos compro-
bar que lucen todos los segmentos.
La alimentacién del circuito podra
oscilar en un margen de 5 a 12 V.
Todos los integrados son de tecno-
logia CMOS, por lo gue funcionan
correctamente dentro de este inter-
valo de tensiones. La diferencia fun-
damental de utilizar una tension
menor o mayor esta en la intensi-
dad con que luzcan los visualizado-
res, y por lo tanto el consumo. El



montaje prevé la utilizacion de una
pila de 9 V o de una conexién exte-
rior para poder conectar cualquier
tension comprendida dentro del
margen comentado. Los condensa-

dores C1 y C2 son para una mejor-

alimentacion y evitar oscilaciones
en la misma, a la vez que sirven de
filtro para la alimentacion exterior,
no exigiendo que esté estabilizada
la misma, ya que el consumo es pe-
queno. [ |
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Figura 7. Esquema
eléctrico del
aparato de juego
para la Loteria
Primitiva.

Figura 8. Serigrafia
de componentes
sobre la placa de
circuito impreso y
circuito impreso del
equipo de juego
para la Loteria
Primitiva. Tamafo
real.
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VISUALIZADOR

PULSADOR DE TIRADA $

8L«

INTERRUTOR

TERMINALES ALIMENTACION

TERMINALES PULSADOR

JACK DE ALIMENTACION
EXTERIOR

SEPARADORES 12 mm.

Figura 9. Despiece
del equipo de juego
para la Loteria
Primitiva. Los
visualizadores se
ven a través del
rectangulo realizado
en la caja.

04-48 elektor abril 1990



TODA LA MODERNA INFORMATICA EN 18 VOLUMENES

1

INFORMATICA BASICA/1

2

INFORMATICA BASICA/2

3

INFORMATICA BASICA/3

Curso de Informdtica ge-
neral en tres volimenes
que describen todos los
conceptos esenciales de
forma didéctica y asequible.
Desde el nacimiento de la
informética, hasta la llega-
da de los modernos ordena-
dores personales. Desde
las técnicas para el didlogo
hombre/méquina, hasta
las metodologias para el
andlisis de sistemas vy apli-

caciones.

ORDENADORES
PERSONALES/1

b

ORDENADORES
PERSONALES/2

Un completo y detallado
estudio de los mds avanza-
dos ordenadores persona-
les para uso doméstico,
profesional y de gestién.

6

SOFTWARE PROFESIONAL
Y DE GESTION/1

/i

SOFTWARE PROFESIONAL
Y DE GESTION/2

Procesadores de texto,
hojas electrénicas, gestores
de bases de datos, progra-
mas gréficos, paquetes in-
tegrados, software de co-
municaciones... Més de 50
paquetes de software profe-
sional y de gestién diseccio-
nados, al alcance del lector.

8

CURSO DE BASIC/1

9

CURSO DE BASIC/2

10

CURSO DE BASIC/3

Curso practico de lengua-
je BASIC, en tres volime-
nes, adaptado a una gran
variedad de ordenadores
domésticos y profesionales.

11

LENGUAJES/1

[

LENGUAJES/2

Un exhaustivo y detalla-
do estudio de los modernos
lenguajes de programacién
para ordenadores persona-
les. Todo lo que hay que sa-
ber para dial;ogar con el or-
denador en lenguaje Pas-
cal, Logo, Fortram, Cobol,
“C", Forth, ADA...

I8

PERIFERICOS PARA
ORDENADORES/1

14

PERIFERICOS PARA
ORDENADORES/2

Dos voliumenes dedica-
dos al andlisis en profundi-
dad de los principales dis-
positivos periféricos y acce-
sorios de expansién conec-
tables al ordenador. Impre-
soras, monitores, teclados,
trazadores gréficos, digitali-
zadores, unidades de disco,
sistemas de cinta magnéti-

i

SISTEMAS
OPERATIVOS/1

10

SISTEMAS
OPERATIVOS/2

17

EL MUNDO DE LA
INFORMATICA

La informética ha calado
en los més variados secto-
res de actividad, automati-
zando innumerables aplica-
ciones. A través del presen-
te tomo de la obra se expo-
ne el papel que representa
la informdtica en la socie-
dad moderna, analizando
su presencia, efectos y con-
secuencias en multiples
campos de actividad.

18

DICCIONARIO
INFORMATICO

Terminologia, conceptos,
normas de estandarizacién,
productos informaticos...
Todo el vocabulario de la
ciencia informética reunido
en un volumen de consulita
rdpida.

GRAN
ENCICLOPEDIA
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GRAN ENCICLOPEDIA DE LA INFORMATICA
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Precio obra completa: 13.500 ptas.
Precio por ejemplar: 995 ptas.

Deseo recibir los siguientes titulos {indicar obra compileta o titulo):

NOMBRE:

La forma de pago sera la siguiente:

O Cheque bancario adjunto a este boletin de NUEVA LENTE, S.A.

O Contrarreemboiso.

APELLIDOS:

DIRECCION:

POBLACION:

TELF:

| | copIGO POSTAL:

PROVINCIA:

PRECIOS CON IVA INCLUIDO. OFERTA VALIDA UNICAMENTE EN ESPANA.
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EDICIONES NUEVA LENTE, S. A.
C/BENITO CASTRO, 12-BIS (28028 MADRID)



El montaje del presente nimero es la realizacion practica de una serie
de instrumentos musicales de percusion (una caja con bordones, dos
timbales, un bombo y dos platos). Muchos de vosotros seguro que
habréis escuchado hablar o leido sobre las cajas de ritmos. Estas
realizan una melodia que previamente ha sido dispuesta con una
cadencia ritmica constante. Asi pues, siempre se limitara a seguir un
determinado compas, a no ser que volvamos a «programar» otro ritmo.
En nuestro montaje unimos la espontaneidad y la electronica. Esto es,
la «percusion electrénica» presentada en este numero es en realidad
una bateria como las clasicas, con la diferencia que los sonidos son
sintetizados con la ayuda de la electronica.

PERCUSION

Hoy en dia practicamente todos
los sonidos «musicales» pueden ser
producidos por dispositivos electro-
nicos {6rganos electronicos, sinteti-
zadores, cajas de ritmo, melodicas,
etc.). En realidad el principio de re-
produccion sonora de las notas mu-
sicales se hace sintetizando sefiales
eléctricas. Siempre trataremos, de-
pendiendo de la calidad deseada,
de obtener electronicamente el ma-
yor parecido con la realidad musi-
cal del instrumento o instrumentos
a imitar. Logicamente, cuanto mas
nos aproximemos al sonido busca-
do mayor complejidad habra en la
circuiteria electronica y mayor cos-
te econdbmico en la realizacion. Sin
embargo, podemos encontrar un
compromiso entre calidad y coste
muy interesante. Y éstos precisa-
mente son [os puntos basicos del
montaje que proponemos. Asi
pues, si eres aficionado a la electré-
nica y te gusta la masica, jadelante!
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ELECTRONICA

Descripcion general

A nivel de bloques vamos a ha-
cer una breve exposicion del mon-
taje, para después profundizar méas
en cada parte del circuito.

En primer lugar nos encontramos
con los captadores. Estos no son
mas que simples altavoces (en la
seccion de montaje se explicaréa
con mas detalle su instalacion).
Cuando golpeamos el altavoz la bo-
bina se desplaza dando lugar a una
f.e.m. inducida muy débil. En este
caso el altavoz estd trabajando en
sentido inverso a como normalmen-
te estamos acostumbrados. Es de-
cir, en sentido directo es una sefal
eléctrica la que produce el movi-
miento de la membrana, dando lu-
gar a la creacion de ondas acuUsti-
cas. Sin embargo, si ahora despla-
zamos la bobina, a través de la
membrana, se crea una sefal eléc-

trica en sus bornes. De este Gltimo
caso es del que nos aprovechamos
para nuestros propdsitos.

A continuacién amplificamos la
débil senal proveniente del capta-
dor; de esta forma tenemos un ni-
vel adecuado para atacar la siguien-
te etapa. Esta amplificacion junto
con un circuito rectificador consti-
tuye el circuito de disparo. La recti-
ficacion la hacemos para quedar-
nos sélo con la parte positiva, para
evitar problemas en la siguiente
etapa. A continuacion del circuito
de disparo viene el oscilador, que
es el encargado de reproducir la
componente musical del instrumen-
to en cuestion: para ello oscilaauna
frecuencia determinada.

Cuando golpeamos la membrana
del altavoz producimos un impulso,
el cual es tratado a través del circui-
to de disparo, para después produ-
cir la sefial en el oscilador.

Los tres circuitos presentados an-
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teriormente podemos decir que son
las partes claves de todo el monta-
je electrénico.

Estas secciones se repiten para
cada uno de los instrumentos, sien-
do la frecuencia de trabajo de cada
oscilador distinta una de otra, pues
cada una representa a un determi-
nado instrumento. Hemos de hacer
una salvedad en cuanto a la caja
acustica, pues, como ya sabemos,
ésta lleva unos bordones, habitual-
mente adheridos a uno de sus par-

ches, los cuales dan un mayor colo-
rido sonoro al instrumento.

El circuito electrénico encargado
de reproducir estos bordones es el
generador de ruido blanco. Pode-
mos observar en el bloque de dia-
gramas que el circuito de disparo
actuard simultaneamente sobre el
oscilador de la caja y el generador
de ruido blanco. Hecho légico, pues
los bordones forman parte de dicho
instrumento.

Todas las salidas de los distintos

osciladores se llevan a un mezcla-
dor, a partir del cual podemos co-
nectar nuestro amplificador de BF.

Circuito de disparo

En primer lugar tenemos un am-
plificador, el cual esta realizado con
un amplificador operacional, para
ser mas exactos, con el famoso
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Figura 1. Esquema
eléctrico de la
percusion
electrénica.




Figura 2. Esquema

de la realizacion del 2
captador.
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doble T; como elemento activo lle-
van una puerta NAND, la cual tra-
baja en la parte lineal de su carac-
teristica de transferencia. Estas
puertas han de ser de tecnologia
MOQOS, a fin de que nos sirva para tal
cometido.

El circuito oscilador ha de estar
por debajo de su condicion de osci-
lacion, pues en caso contrario esta-
ria siempre oscilando y por tanto re-
produciendo la sefal del instrumen-
to continuamente, siendo esta cir-
cunstancia inadecuada para nues-
tros propdsitos.

El elemento que nos sitta en el li-
mite o bien por debajo de la condi-
cion de oscilacion es el potencidbme-
tro de 1 MQ (ver circuito eléctrico).

Este interviene en la ganancia de
la realimentacion; con ello variamos
los parametros de oscilacion.

El nivel de salida se lleva a un po-
tenciémetro, de esta forma pode-
mos realzar mas unos instrumentos
gue otros, o bien equilibrar el siste-
ma segun el gusto de cada uno. Los
condensadores que vienen a conti-
nuacion de dicho potenciémetro
sirven para desacoplar la compo-

741. La ganancia de este dispositi-
vo viene dada por la relacion entre
la resistencia que hay entre la en-
trada no inversora y la salida (pati-
lla 6), y el potenciémetro a la entra-
da.

Las distintas ganancias serian:
R2/P1,R16/P2,R26/P3, R34/P4,
R43/P5 y R52/P19, cada una de
ellas para la caja acustica, los dos
timbales, el bombo y los dos platos
respectivamente.

La red que viene a continuacioén,
formada por un condensador (C1,
C11, etc.} y laresistencia (R4, R11,
etc.), diferencia los impulsos ampli-
ficados, regulando mediante su
constante RC el tiempo de bajada
de los mismos.

Los diodos D1, D3, D4, D5, D6 vy
D7 son Gnicamente para rectificar
la senal proveniente del A.O.; asi
so6lo tendremos los impulsos positi-
vOs para atacar la etapa siguiente.

Circuito oscilador

Los osciladores estan realizados
con la conocida configuraciéon en

nente continua. Los resistores R9,
R23, R32, etc., junto con R49, de-
terminan la ganancia del amplifica-
dor operacional que hace de mez-
clador.

Generador de ruido blanco

El generador de ruido blanco par-
te de un transistor del tipo NPN con
su colector desconectado y con su
union base-emisor polarizada inver-
samente. Esta sefal es amplificada
por un segundo transistor de la mis-
ma polaridad y aplicada a la entra-
da del mezclador.

El generador de ruido blanco es
conectado también por impulsos
positivos y simultaneamente con el
oscilador de caja, anadiendo el
efecto de vibracion proporcionado
por los bordones metéalicos que po-
seen las cajas de las baterias y con-
siguiendo un efecto mucho mas
real.

Con el potenciometro P8 ajusta-
mos el nivel de ruido blanco desea-
do y con el P9 {volumen de hordo-
nes) podemos determinar, en me-

elektor april

Figura 4. Diagrama
de cableado.
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Lista de
componentes

Resistencias
R1.R10,R15,R24,R33,
R42,R51=10K
R2,R11,R12,R16,R25,
R34, R43, R46, R50,
R52,R57,R58=1M
R3.R14,R17,R26,R35,
R44, R48, Rb3,
R55 =47 K
R4,.R13,R18,R27,R386,
R47,R56 =27 K

R5, R19, R28,
R37=150K

R6. R7, R20, R21, R29,
R30, R38, R39=56 K
R8,R22, R31,R40,R45,
R54 =22 K

R9, R23, R32, R41,
R49 =100 K

Condensadores

C1,C2 = 33 nF poliéster.

C3,C4 = 10 nF poliéster.

C5, €6, C9, C10, C15,
c16, C17, C21, C22,
C27, C28, C33, C34,
€36, C37, C38, €39,
C40, C41 =100 nF po-
liéster.

C7 = 2,7 nF ceramico.

c8, C11, C12, C25,
C26 =56 nF poliéster.

C13, C14 =22 nF po-
liéster.

C18 = 82 nF poliéster.

C19, C20=39 nF po-
liéster.

€23, C24 =150 nF po-
liéster.

C29 = 220 nF poliéster.

C30 = 4,7 nF poliéster.

C31 =47 nF poliéster.

C32 =560 pF ceramico.

C35 = 1b pF ceramico.

C42 = 1uF electrolitico,
63 V.

C44, C45, C47, C49,
C50, C51, C52, Cb3,
C54, C55, C56 =100
nF poliéster.

C43 =330 nF ceramico.

C46 = 22 nF poliéster.

C48 =1 nF poliéster.

Figura 5. Serigrafia
de componentes en
la placa de circuito
impreso.
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Potenciometros

P1. P2, P3, P4, P5,
P19 = Potenciémetros
ajustables horizontal
miniatura {22 K.

P6. P10, P12, P14 = Po-
tenciémetros ajusta-
bles horizontal miniatu-
ralM

P18, P20 = Potencidome-
tros ajustables horizon-
tal miniatura 100 K.

P7. P9, P11, P13, P15,
P16, P21 = Potencié-
metros de eje para pa-
nel 100 K log.

P8 = Potenciémetro de
eje para panel 100 K
lin.

P17 = Potencidbmetro de
eje para panel 10 Klog.

Semiconductores dio-
dos

D1, D2, D3, D4, D5, D8,
D7 = Diodos 1N4148.

Tr1, Tr2, Tr3, Trd, Tr5,
Tr6 = Transistores
SC107.

CI1 = Circuito integrado
4011.

Cl2, Ci3, Cl4, Cib,
CI6 = Circuitos integra-
dos 741.

Ci7 = Circuito integrado
TLO8T.

Bobinas
2 bobinas de 100 mH.

Varios

— 6 altavoces de 8 Q1 4
pulgadas.

— 6 «jack» macho pe-
quenos.

— 6 «jack» hembra, pe-
quenos.

— 42 espadines.

— Caja ELBOX RE 4.

— 7 zbcalos 8 patillas.

— 1 zbcalo 14 patillas.

— 1 jack hembra gran-
de.

Figura 6. Circuito
impreso por el lado
del cobre a tamafo
real.

elektor abril 1990 04-55



PORTAFUSIBLES

FUENTE DE
ALIMENTACION
UNIVERSAL

INTERRUPTOR

=3 ((Il“l I 7

Figura 7. Despiece
completo de la
percusion
electrénica.
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nor o mayor cantidad, la participa-
cion de este efecto sobre el conjun-
to total.

En los generadores de ruido blan-
co que forman los platos podemos
observar que llevan bobinas; éstas
hacen de filtro. Incluso podriamos
prescindir de ellas o bien cambiar
de valor. Los condensadores C32 y
C46 pueden no ponerse o bien
cambiar de valor, dependiendo de
la frecuencia que deseemos que fil-
tren.

A los condensadores C7, C30 y
C48 podemos variar los valores y
con ello conseguimos un filtrado
deseado, dejando pasar la sefial ge-
nerada a partir de una frecuencia
que nos interese.

Mezclador

Como puede verse en el circuito
eléctrico, todos los efectos llevan a
su salida un potenciémetro logarit-
mico de 100 K, que permite regu-
lar el volumen de cada uno dentro
del efecto total de la bateria. Todas
las salidas de estos potenciometros
se acoplan a un paso amplificador
final, constituido por otro ampilifica-
dor operacional, el cual amplifica la
sefial total después de efectuada la
suma, adecuandola a un nivel id6-
neo para atacar a un paso amplifi-
cador de potencia. Este amplifica-
dor tiene ganancia unidad; si deseé-
ramos una ganancia superior au-
mentariamos el valor de R49.

El potencibmetro P17, situado a
la salida de este paso, constituye el
volumen general del circuito de la
bateria.

Montaje

Este no presentara dificultad al-
guna si se utiliza la placa de circui-
to impreso original.

Bastara prestar especial atencion
a la introduccién de los circuitos in-
tegrados en los zo6calos, respetan-
do su polaridad, asi como a la cali-
dad de las soldaduras en general.

Los altavoces que actian como
elementos sensores o captadores
deben montarse por la parte infe-
rior de la lamina que deberan gol-
pear las baquetas. Si desea un ma-
yor realismo, estos captadores po-
drian situarse en el exterior acopla-
dos a elementos que simulen la pie-
za real de la bateria, aunque estos
temas los dejamos a la imaginacion
de cada lector.

La polaridad de conexion de los
altavoces es independiente, ya que
no existira interaccion alguna entre

10

Figura 8. Podemos
ver que en una
primera etapa del
montaje, se han
instalado todos los
componentes de
menor altura,
incluyendo los
potenciémetros y
los z6calos para los
integrados.

Figura 9. La placa
se terminara
montando
condensadores,
integrados, bobinas
y espadines de
conexioén, quedando
lista para instalarla
en una caja
apropiada.

Figura 10. Aspecto
final del equipo de
control para la
percursién
electrénica. Como
puede observarse
se precisan todos
los mandos de
control de los
diversos
instrumentos que
componen la
misma.
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Figura 11. El
cableado del
montaje no tiene
dificultad, y bastara
seguir el diagrama
de conexionado
para las conexiones
de entrada de
captadores y
ponteciémetros de
instrumentos. Se
usa cable normai,
salvo para la salida,
que se utiliza cable
apantallado.

Figura 12. En esta
foto pueden verse
los materiales
necesarios para la
realizacion del
captador. Como
puede apreciarse, se
trata de una tabla
con un agujero del
tamaio del altavoz
y una lamina de
caucho o cualquier
material elastico.

Figura 13. Vista
posterior del
captador una vez
terminado. Como
puede apreciarse, la
parte trasera del
altavoz se ha
recubierto con una
cartulina para evitar
posibles daios en el
cono.
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ellos al manejar sefiales muy bajas.
Su labor es Gnicamente la de trans-
mitir al circuito de disparo las vibra-
ciones que sobre la lamina que los
cubre realiza la baqueta.

Ajuste

En primer lugar cortocircuitare-
mos los circuitos captadores (alta-
voces), uniendo entre si sus dos ter-
minales, situaremos P15 y P17 en
la posicion de maximo volumen vy
P7. P9, P11, P13 en su posicion
mas cercana a masa (minimo volu-
men). Actuando ahora sobre P14
escucharemos un sonido en el am-
plificador de salida. Una vez logra-
do esto giraremos nuevamente P14
en sentido contrario hasta dejar de
escuchar dicho sonido. Una vez lle-
gados a este punto podriamos se-
guir girando en el mismo sentido,
consiguiendo de esta forma que el
tiempo de la oscilacion sea mayor
o menor, segun el gusto del usua-
rio.

A continuacion ajustaremos P4,
de forma que no se produzca dis-
torsion cuando golpeemos sobre el
altavoz CP4.

El ajuste del resto de los instru-
mentos se realiza de idéntica forma,
situando su salida en la posicion de
méaximo volumen mediante el co-
rrespondiente potencidmetro y ba-
jando a cero el volumen de los de-
mas.

El ajuste del oscilador de caja se
realizara de la misma forma, con P4
(generador de ruido blanco) al mi-
nimo recorrido. Una vez consegui-
do un correcto ajuste del oscilador
principal de la caja, actuaremos so-
bre P9, elevando el nivel del efecto
bordoén, y comprobando su perfec-
to funcionamiento.

Una vez realizado el ajuste de
cada instrumento por separado, los
potenciometros de volumen parcial
permitiran ajustar el nivel de cada
instrumento segun el efecto desea-
do y el tipo de musica a interpretar.

Sobre los circuitos de los platos
actuaremos de igual forma que en
el caso anterior. Con los potencio-
metros P18 y P20 ajustamos el
margen de trabajo en frecuencia de
los generadores de ruido blanco.
Mientras que con P16 y P21 ajus-
taremos el volumen de los platos.
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Este equipo es particularmente interesante cuando deseamos obtener
una tension de alimentacion de 220 V a partir de los 12 V de la
bateria de un automovil. El mismo permitira utilizar el soldador y
algunos instrumentos de medida en sitios en que no exista tension de
la red; ofrece ademas la posibilidad de usar algunos electrodomeésticos
en viajes de recreo, fines de semana, camping, etc.

ONVERTIDOR
ESTATICO
12 DC-220 AC

Figura 1. Diagrama
de bloques del
convertidor estatico

de 50 Hz.
1
+ BATERIA
@ T
REGULADOR
SV,
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AMPLIFICADOR
DE POTENCIA
OSCILADOR DIVISOR POR 2 f .J. SALIDA
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El procedimiento que se emplea
para la conversidon de una corriente
alterna en otra continua, mediante
la utilizacion de diodos rectificado-
res y filtros realizados por medio de
condensadores, es muy conocido
por el aficioriado. Sin embargo, la
conversion inversa requiere un sis-
tema bastante mas complejo, lla-
mandose a los equipos con esta fi-
nalidad convertidores DC-AC (conti-
nua-alterna).

El equipo que se describe es un
convertidor estatico de disefio cla-
sico, en el que la tension alterna se
obtiene a través de un circuito mul-
tivibrador acoplado a un transfor-
mador que eleva la tension de sali-
da. Proporciona una tensién de sa-
lida alterna a 50 Hz de 220V, sien-
do capaz de suministrar una poten-
cia maxima de 50 W con un consu-
mo de 5 A en continuay 12 V de

tension de entrada, dados por la ba-
teria.

La forma de onda de salida es
cuadrada, lo que no afecta ala gran
mayoria de los aparatos, salvo en el
caso de que contengan motores de
induccion, en los ¢gue no es reco-
mendable su uso.

Explicacion del
esquema eléctrico

La parte compuesta por el oscila-
dor de 100 Hz esta realizada con
un 555, la resistencia R4, el con-
densador C4 y con el potenciome-
tro P, que nos ayuda a ajustar la fre-
cuencia. El condensador Cb es para
filtraje interno del 555. En la patilla
3 de IC2 tenemos 100 Hz y nece-
sitamos un divisor por 2 que ade-

Figura 2. Esquema
eléctrico del
aparato.

mas desfase 180° para atacar a los
transistores T6 y T1, para conse-
guir los 50 Hz. Esto se realiza con
IC3, que contiene 2 «flip-flops» de
tipo «data»; nosotros utilizamos
s6lo uno para tal proposito.

Toda la parte hasta aqui comen-
tada es alimentada a tension bajay
constante, para mejorar la estabili-
dad; para ello se emplea IC1
(7895), regulador de 5 V.

Los 12 V de la bateria pasan por
un fusible de 5 A, que va seguido
de un diodo (D1), montado en sen-
tido inverso y con R2, con la finali-
dad de proteger al circuito del po-
sible error de conexiéon de polari-
dad, fundiéndose en ese caso el fu-
sible y encendiéndose LD1 (rojo),
que nos indica tal circunstancia. El
diodo D4 también vale para com-
pletar esta proteccion.

Los condensadores C1, C2 y C3
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Lista de
componentes

Resistencias
R1=1K.
R2=05Q5W.

R3 =470 Q.

R4 = 33K.

R6 =820 Q.

R6 =820 Q.

R7 = 5K6.

R8 = 2K2.
R9=33Q5W.
R10=100 Q.

R11 =820 Q.

R12 =820 Q.
R13=33 Q.
R14=100Q 1/2 W.
R15 = 5K6.
R16 = 2K2.
P-Potenciometro hori-
zontal de 100 K.

Condensadores

C1=0,47 uF, tantalo,
25 V.

C2 =100 uF, tantalo, 25
V.

C3 =100 nF, poliester.

C4 =100 nF, poliéster.

C5 = 100 nF, poliéster.

Semiconductores

D 1= Diodo BY255
{1N5402).

D2, D3 y D4 =Diodos
1N4004.

IC1=7805.

IC2 = 5565.

iIC3=4013.

T1 y T6 = Transistores
BC107.

T2 y T5 = Transistores
BD136.

T3 y T4 = Transistores
2N30556.

LD1 = Diodo Led rojo de
5 mm de didametro.

LD2 = Diodo Led verde
de 5 mm de didmetro.

Varios

— Zbcalo de 8 patillas.

— Zbcalo de 14 patillas.

— Transformador 220
V/2-12V4V.

— 15 terminales espa-
din.

— Portafusibles para cir-
cuito impreso.

— Fusible de 5 A.

— 4 tornillos, 4 tuercas,
2 terminalesy 2 aislan-
tes para montar 2 en-
capsulados TO-3 en ra-
diador.

— 2 laminas de mica
para TO-3.

— Radiador para 2 TO-3.

— Radiador para 2 TO-3.

— 4 separadores de 10
mm.

— 4 separadores de 35
mm.

— 16 tornillos de 5 mm.

— 2 tornillos de 8 mm.

— 2 tuercas.

— 2 arandelas.

—Un borne rojo y uno
negro para bananas
de 3.5 mm.

— 1,56 m de cable de 2
mm de diametro.

— 1 m de cable de 0,0
mm de diametro.

— 2 soportes de plastico
para Led de 5 mm.

— Interruptor con nebdn
incorporado de 220 V.

— Clavija hembra para
red.

— Caja Visebox RV-20.
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son para filtraje, y de esta forma me-
jorar la alimentacion de la parte de
control. Si todo va bien y se conec-
ta correctamente el diodo LD2 (ver-
de), nos lo indicara encendiéndose.

La corriente que puede dar IC3
es menor de un miliamperio, ya que
es CMOS, por lo que cada salida va
seguida por un amplificador de po-
tencia compuesto por dos transis-
tores complementarios en cascada,
para, de esta forma, poder contro-
lar correctamente los transistores fi-
nales de potencia. Con este monta-
je propuesto, la corriente por las ba-
ses de T3 y T4 es del orden de 400
mA, suficiente para llegar a una co-
rriente de colector de 8 A, lo que
significa asegurar la saturacion de

TABLA DE CARACTERISTICAS

® Alimentacion: 12 V de bateria.

® Tension de salida: 220 V, 50 Hz.

Maxima potencia: 50 W.
® Maxima intensidad en continua: 5 A.

® Proteccion por fusible de b A.

Proteccion contra error de polaridad.

Indicador de bateria.

Indicador de conexion en alterna.

® |ndicador de error de polaridad.

Figura 3. Pistas del
circuito impreso del
convertidor, por la
cara del cobre y
serigrafia de
componentes de la
placa del equipo.

Figura 4.
Disposicion
mecanica de los
diversos elementos
que componen el
convertidor
estatico.
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Figura 5. Circuito
impreso totalmente
montado. Es
interesante
destacar el empleo
de zo6calos para el
montaje de los
circuitos integrados
con encapsulado
DIL. También
conviene seialar la
conveniencia de
dejar una cierta
separacion entre las
resistencias de
potencia R2, R9 y
R3 respecto a la
placa.

Figura 6. Montaje
de los dos
transistores de
potencia 2N3055
sobre el radiador
normalizado y
mecanizado para los
encapsulados tipo
TO-3. No olvidar
aislar
perfectamente los
tornillos, con
arandelas aislantes,
asi como la capsula
con una ladmina de
mica.

Figura 7. Posicion
del transformador
en el fondo de la
caja. Observar
también la
disposicion del
enchufe de 220 V,
el interruptor y los
diodos indicadores
de bateria y error de
polaridad.
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los mismos, con el propésito de que
no surjan posteriores problemas.

Los diodos D2 y D3 protegen de
sobretensiones entre emisor y co-
lector a los transistores de poten-
cia. El secundario del transforma-
dor lleva un interruptor con indica-
dor incorporado.

El transformador

El transformador es el elemento
mas importante de este montaje, ya
que de sus caracteristicas depende
el buen funcionamiento del conver-
tidor. Una de las grandes ventajas
de este aparato es que permite uti-
lizar uno comercial de bajo precio.

Los transistores T3 y T4 funcio-
nan en conmutacion, lo que signifi-
ca que tedricamente la amplitud de
la tensién aplicada sobre cada par-
te del primario del transformador es
de 12 V. Esto nos permite elegir
uno de 2 X 12 V-220 V. Conviene
especificar que no es totalmente
cierto, ya que en saturacion la ten-
sién entre colector y emisor no es
totalmente nula, sino desde unos
cientos de milivoltios (0,2 V) a al-
gun voltio, dependiendo de la co-
rriente que atraviese el colector.
Esto significa que la tension aplica-
da al primario no serd 2x 12V,
sino del orden de 2 X 10 V. El trans-
formador ideal deberia ser de
2x10 V y un secundario de 220
V. Desgraciadamente, son dificiles
de encontrar. No obstante, la solu-
cion adoptada es valida y esta den-
tro de los margenes permitidos.

La eleccion de que el primario
sea de 2 X 2 A se debe a que para
conseguir los b0 W necesitamos
que pase por él una corriente del or-
den de 4 A en cada semiciclo, cosa
que nos permite el valor elegido, sin
dafar el transformador.

Amplificador de
potencia

El funcionamiento es muy senci-
llo, ya que durante un semiciclo del
periodo, la salida Q {patilla 1 de
IC3) estd a b V, de forma que satu-
ra al transistor T6 de tipo NPN por
medio de R15 y R16. Este transis-
tor, al conducir, hace bhajar la ten-
sion del punto que une R11,R12 y
la base de T5. Este ultimo transis-
tor de tipo PNP, al haber suficiente
diferencia de tensién entre emisor
y base, pasa a conduccion, circulan-
do la intensidad de colector por las
resistencias R12 y R14.



La caida de tensién en R14 es la
misma que la existente entre base
y emisor de T4,

Con este método conseguimos
saturar el transistor de potencia T4,
de forma que lograremos la conduc-
cion a través de una parte del pri-
mario del transformador.

Analogamente, la salida Q (pati-
lla 2 del IC3), ataca a T1 durante el
otro semiciclo del periodo, saturan-
dolo. El resto funciona igual, ya que
el circuito es totalmente simétrico.

Las resistencias R13 y R9 (de 33
Q) han de ser de 5 0 6 W debido a
la potencia que han de disipar.

Las resistencias R10 y R14 (de
100 w) deben ser capaces de disi-
par 1/2 W, aunque si hacemos cal-
culos podrian valer del mismo ta-
mano que las del resto del circuito,
es decir, de 1/4 W, pero irian muy
apuradas.

Todos los transistores que se
usan pueden sustituirse por equiva-
lentes, pero, sobre todo, los mas im-
portantes son los 2N3055, clasi-
cos, muy robustos y faciles de en-
contrar.

Para estos Ultimos aconsejamos
evitar modelos sin marca que pue-
den presentar ganancias muy pe-
guefias y grandes tolerancias en
tension, pudiendo no funcionar co-
rrectamente el equipo, o incluso es-
tropearse rapidamente la etapa de
potencia.

Montaje

l

La mayor parte de los componen-
tes de este montaje van sobre un
circuito impreso de trazado muy
sencillo. Los transistores de poten-
cia van sobre un radiador normali-
zado y mecanizado para llevar dos
encapsulados de tipo TO-3. Este re-
frigerador ira atornillado a la placa,
que ya viene preparada para ello,
por medio de cuatro separadores
de 35 mm.

El circuito impreso y el transfor-
mador van fijados al fondo de la
caja. Hay que tener cuidado de no
confundir la polaridad de la bateria,
para lo que aconsejamos utilizar un
borne de 35 mm rojo para el posi-
tivo y uno negro para el negativo.

No olvidar montar los transisto-
res de potencia sobre aislantes, ya
que los colectores no son comunes
y deben ir perfectamente aislados.
Una vez montado el aparato, tener
en cuenta que en la salida hay 220
V, tensién peligrosa si no tenemos
cuidado. El funcionamiento del con-
vertidor es inmediato desde el mo-
mento de la conexién mediante el

10

MAX, §

!
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Figura 8. Ajuste de
la frecuencia con el
potenciémetro P,
antes de finalizar el
montaje sobre la
caja. Si no se tiene
ningln osciloscopio
o frecuencimetro,
dejarlo en el punto
medio.

Figura 9.
Disposicion final de
todos los
componentes del
convertidor sobre la
caja elegida. El
conexionado de la
parte de continua
debe hacerse con
cable de mas de 1
mm de diametro.

Figura 10. Vista del
frontal del equipo
con una magquinilla
de afeitar. Si se va a
usar su maxima
potencia, conviene
realizar a los
laterales de la caja
unos agujeros que
permitan
refrigeracion.
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DISIPADOR PARA DOS TRANSISTORES 703
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SALIDA 220V

Figura 11. Esquema
de conexionado del
circuito impreso con
el resto de
componentes.,




ruido caracteristico que emite todo
inversor. Un incorrecto funciona-
miento puede provenir de un error
de cableado, por lo que tenemos
que poner sumo cuidado en esta
fase.

Para el ajuste de la frecuencia
debe realizarse la operacion que a
continuacién describimos:

— Medir con un frecuencimetro
u osciloscopio la senal en la resis-
tencia R13 o R19 en la patilla que
va al colector de T2 o Tb, respecti-
vamente.

— Mover el potencidmetro P se-
gun las agujas del reloj para aumen-
tar la frecuencia, y al contrario, para
disminuirla.

— Ajustar hasta obtener 50 Hz o
un periodo de 20 ms.

En caso de no poseer ningan apa-
rato de medida mencionado, posi-
cionar P en el punto medio, que
dard un valor muy aproximado y
perfectamente valido para el co-
rrecto funcionamiento de cualquier
aparato que conectemos.

Observaciones

Nos hemos propuesto hacer un
montaje sencillo que permita dispo-
ner de 220 V con una potencia me-
dia, a partir de una bateria de co-
che. La idea es poder alimentar lu-
ces 0 pequenos aparatos, por lo que
es evidente que no se le pueda pe-
dir una excesiva potencia, ya que
ademas del peligro que supone el
equipo, la tension de salida se aleja
rapidamente de los 220 V.

Un aumento de potencia es posi-
ble cambiando el transformador
por uno de mayor intensidad, y los
transistores de potencia por otros
mayores que los 2N3055 propues-
tos. No obstante, el precio puede
ser bastante mayor, asi que si la
aplicacion no lo justifica no es nece-
sario.

Para conectarlo a la bateria es
conveniente utilizar unas pinzas
preparadas a tal fin o utilizar conec-
tores especiales, para insertar en lu-

gar del mechero del coche, ya que
este ultimo método es el mas como-
do.

Como conclusién vamos a decir
que si sacamos 40 W de una bate-
ria de 40 A por hora, no funcionara
mucho mas de seis horas, por lo
que no conviene para estos uUSOS
utilizar mucha mas potencia de la
propuesta. M
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Nuevo Software de Xilinx

XILINX, ta compafiia creado-
ra de los Gate-Arrays progra-
mables, ha introducido impor-
tantes mejoras en su Ultima ac-
tualizacion del software de di-
seno.

Las mejoras se han produci-
do principalmente en dos
areas: el rutado de disefos
densos y complejos es ahora
mucho mas automatico de for-
ma que la velocidad de los di-
sefos aparece fuertemente
mejorada. Este nuevo softwa-
re logra, de forma automética,
rutar al 100 % practicamente
todos los disefios probados, in-
cluidos aquellos realizados en
dispositivos de hasta 9000
puertas. Los retardos de inter-
conexion se han mejorado una
media del 35 % y en algunos
disefos se ha duplicado.

El disefio con Gate-Arrays
programables es ahora mucho
mas automatico reduciéndose
aun mas el tiempo de realiza-

nes conseguidas en la realiza-
cion final.

Esta nueva version del ADI
(Implementacion Automatica
del Disefio) es la 3.0 y seré en-
viada libre de cargo a todos los
usuarios con contrato de man-
tenimiento vigente.

De esta manera XILINX con-
solida su liderazgo dentro del
campo de los Gate-Arrays pro-
gramables ofreciendo, no so6lo
los dispositivos méas avanza-
dos, sino también las mas po-
tentes herramientas.

ADM Electrénica, S. A.
Tels.: (91) 409 47 25 y
(93) 426 68 92.

Un premio de excelencia
técnica para Quattro Pro de
Borland

La nueva hoja de calculo
Quattro Pro de Borland Inter-
national, presentada en Espa-
na el pasado mes de marzo,
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cion de disenos y las prestacio-

QUATTROPRO B

QUATTRO" PRO

BORLAND

ocupd el lugar de honor en el
sexto premio anual de Excelen-
cia Técnica de la revista PC
Magazine. Este afo, los pre-
mios han sido concedidos en
el CONDEX FALL en Las Ve-
gas.

Quattro Pro ha sido declara-
do vencedor en la categoria de
software de aplicacion. «Ofre-
ce una serie de caracteristicas
muy superiores a los produc-
tos de su categoria, a la vez
gue funciona sobre un ordena-
dor del tipo XT con 640 kilo-
bytes», ha explicado la revista.

«Este premio confirma nues-
tra conviccion de que Quattro
Pro es la hoja de célculo ideal
para las pequefias y grandes
empresas», ha declarado Phi-
lippe Kahn, presidente y funda-
dor de la sociedad.

Quattro Pro, se basa en la
tecnologia VROOMM (gestién
dindmica de memoria virtual
orientada a objeto), tecnologia
exclusiva de Borland, que pue-
de ser utilizada con el fin de
crear potentes programas sin
necesitar una memoria de im-
portante tamafo. Quattro Pro
ofrece a la vez una consolida-
cion multihojas y caracteristi-
cas de publicacion sofisticadas
en un mismo software.

Borland International Inc. es
uno de los lideres en el merca-
do de software de alta gama
para microordenadores y ofre-
ce en su gama «Ofimatica Pro-
fesional» productos de entre
los mas utilizados en el mun-
do, tales como Paradox Quat-
tro Sprint, Side Kick Plus y Re-
flex. La serie de lenguajes de
programacion Borland, propo-

SUPERIOR SREADSHEET POWER

%

ne herramientas de desarrollo
de altas prestaciones técnicas
como Turbo Pascal, Turbo C,
Turbo Assembler y Turbo De-
bugger.

Idealogic, S. A.

Calle Valencia, 85

08029 BARCELONA

Télex: 54554 DLGC.
Teléfonos: 253 86 93
253 89 09 253 90 45
2563 74 00

Videotex «Alcatel 258, una
version profesional del
popular Minitel

Alcatel Ibertel, empresa del
Grupo Alcatel Standard que

opera en el campo de las co-
municaciones de oficina, ha
comenzado a comercializar un
terminal de videotex, denomi-
nado «Alcatel 258», que es
una version profesional del po-
pular Minitel, del que se han
vendido en el mundo cuatro
millones de unidades. Este
nuevo terminal telematico per-
mite el acceso, a través de la
red telefonica, sin necesidad
de teléfono o médem, a los nu-
merosos servicios que ofrecen
las bases de datos de diferen-
tes paises. Asimismo, realiza
las funciones de un procesa-
dor de datos TTY, pudiendo es-
tablecer conexion con cual-
quier ordenador en modo AS-
Cil.

El «Alcatel 258» esta equi-
pado con una pantalla de 9"
monocromo, un moédem inte-
grado a 1200/75 baudios, un
teclado abatible Qwerty de 68
teclas y un conector DIN que
permite conectarle periféricos,
como impresora, lector de tar-
jetas magnéticas, Pin-Pad, etc.

Este innovador terminal tele-
matico multinorma Cept 1,
Cept 2 (Teletel) y ASCll a 40 u
80 columnas, tiene un ergono-
mico y compacto disefio que
hacen que se adapte perfecta-
mente a los entornos de ofici-
na. Su reducido peso y facil
instalacion permiten que se
disponga del «Alcatel 258» en
el lugar y momento adecua-
dos.

Aparte de las caracteristicas
descritas, se pueden destacar
otras que avalan su eficacia,
como la inclusion de una agen-
da electronica que realiza lla-
madas automaéticas a 10 nu-
meros telematicos asociados,
agilizando la entrada en bases
de datos y centros de calculo.
El videotex «Alcatel 258» ofre-
ce, asimismo, una seguridad
total gracias a su clave de ac-
ceso, que puede restringir la
entrada al directorio o, simple-
mente, bloquear el terminal.

El escaso nimero de bases
de datos existentes en estos
momentos en nuestro pais es
para los expertos una realidad
que serd superada en uno o
dos anos, si se tiene en cuenta
cuél ha sido la trayectoria eu-
ropea. En los paises de la Co-
munidad ha proliferado nota-




blemente este sistema de in-
formacion y son ya numerosos
los establecimientos comercia-
les o financieros que disponen
de una linea directa de comu-
nicacion con sus clientes, con
el fin de facilitar unas transac-
ciones rapidas y comodas.

Nuevos SAls de Exide
Electronics

La empresa Exide Electro-
nics, cuyos productos son dis-
tribuidos en Espaia por CE-
NER, acaba de presentar dos
nuevas series de Sistemas de
Alimentacion Ininterrumpida
(SAls o UPS) para micros y mi-
niordenadores.

La primera de estas familias,
denominada «Powerware Per-
sonal», incluye un total de cin-
co modelos que abarcan una
gama de potencias de 350,
500, 600, 800 y 1000 VA,
respectivamente. Todos estos
SAls —on line y de onda sinu-
soidad— se caracterizan por
ser compactos, frios y silencio-
s0s, al tiempo que disponen de
baterias que pueden también
ampliarse para una mayor au-
tonomia. Asimismo, son adap-
tables dentro de redes locales
Novell, Banyon, etc.

Por su parte, los modelos
que integran la familia «Power-
ware Plus», denominadas 3 y
5, constituyen los primeros
SAls o UPS disefiados para
todo un mundo de aplicacio-
nes. Asi, el Powerware Plus 5,
que tiene una potencia de 5
KVA, admite cualquier tipo de
tension y de frecuencia de red,
con un aislamiento completo
de la entrada con la salida.

Estos UPS on line —gue son
adaptables a cualquier confi-
guracion del cliente— admiten
una entrada trifasica o0 mono-
fasica. Asimismo, gozan de ais-
lamiento total, al tiempo que
estan adaptados a las cargas
no lineales de los nuevos mo-
delos de miniordenadores.

Tanto los sistemas «Power-
ware Personal» con los «Po-
werware Plus» disponendeuna
amplia gama de opcionales como,
por ejemplo, By-pass de mante-

nimiento, parada de energia
EPO, panel de distribucion de
ordenadores incorporado, co-
municaciones RS232, etc.

EIKONA

Provenza, 139 Entlo. 1"
Tels.:
3236731/6578/6904.
Fax: 254 64 98.

08036 Barcelona.

Control numeérico PCAXE

La tarjeta para PC's compa-
tibles IBM XT y AT tipo PCA-
XE3208 permite el control de
posicionado de hasta cuatro
ejes, aceptando entradas des-
de generadores incrementales
de impulsos y con salidas ana-
logicas bipolares. Entradas 16-
gicas auxiliares facilitan la co-
nexién de los finales de carre-
ra, pulsadores u otros elemen-
tos externos. Dispone de cir-
cuitos internos de protecciony
esta totalmente disefiada para
el trabajo en ambientes indus-
triales.

La programacion puede ha-
cerse en lenguajes de alto ni-
vel (BASIC, Turbo PASCAL...)o
en ASSEMBLER ya que basta
con leer y escribir en los regis-
tros correspondientes. Por me-
dio del software disponible,
pueden utilizarse lenguajes de
programacion ISO, HPGL o fi-
cheros de intercambio de in-

formacion desde sistemas
CAD (Ficheros DXF).

SISTEL, S. A.

Santanac, 25.

Tel.: (93) 727 00 74.

Télex: 54885. SEKTE.
Telefax: (93) 725 35 76.
08206 Sabadell (Barcelona).

Alcatel comercializa nuevos
convertidores de frecuencia

La linea de negocio de Efec-
tronica Industrial del Grupo Al-
catel Standard ha comenzado
a comercializar dos nuevos
convertidores de frecuencia
para motores asincronos de
baja potencia, pertenecientes
a la serie VL-SM, que fueron
presentados como novedad
tecnoldgica en la Gltima edi-
cion de la Feria de Equipos y
Componentes para la industria
—FLUMATEC—, celebrada en
Barcelona.

Los modelos, denominados
VL-SM 2037 y VL-SM 2075,
varian la velocidad de motores
de 0,5y 1 CV. de potencia res-
pectivamente, e introducen
como principales innovacio-
nes técnicas la aplicacion de
moédulos hibridos de potencia
y la insercion de tarjetas de cir-
cuito impreso, con montaje su-
perficial de componentes.

Estos equipos incorporan
una gran proteccion, a la vez

que desarrollan y mejoran los
sistemas anteriores, consi-
guiendo una mayor perfeccion
en su funcionamiento, un com-
portamiento mas suave y silen-
cioso del motor y un amplio
margen de variacion de veloci-
dad.

Su robustez y fiabilidad con-
trasta con sus reducidas di-
mensiones y peso. Laindepen-
dencia de sus rampas
ACC/DEC, el ajuste de par a
bajas frecuencias y su resisten-
te proteccion, son algunas de
las ventajas mas destacables
de estos modelos, incorpora-
dos recientemente al mercado.

CAP-HORN SYSTEMS:
Centrales de navegacion
deportiva

Las centrales de navegacion
CAP-HORN, lanzadas por la

compaiia francesa CAP-HORN
SYSTEMS vy especialmente di-

sefiadas para navegacion de-
portiva y de placer, proporcio-
nan todas las informaciones
necesarias para una navega-
cion perfecta asegurando asi

‘una seguridad 6ptima en la

mar.

Existen tres tipos de centra-
les:

— La C1 con seis funciones:
velocidad de navio (en nudos
a la centésima), profundidad
del mar de O a 100 m (o pies),
alarmas sonoras altas y bajas
programables, corredera dia-
ria con puesta a cero, correde-
ra total hasta 9.999 millas, re-
loj (hara, minuto y segundo) y
cuentainversa de 10 a O minu-
tos.
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— La C2 con todas esas fun-
ciones mas determinacion de
la direccion y velocidad de los
vientos aparentes y reales, con
precision de 1 grado y 0,1
nudo, respectivamente.

— La C3 que ademas de las
anteriores afiade el efecto del
viento o VMG {Velocity Made
Good) en centésimas de nudo,
rumbo estimado segun entra-
das de datos en un teclado,
con posibilidad de recalado
para cambio de amarras y la
conexion de todo el sistema
con una norma NMEA 183A.

Las funciones de corredera-
velocidad y direccion del vien-
to se pueden programar en dis-
tintas escalas, para conseguir
la mayor precision de la infor-
macion.

Las tres centrales estan
construidas bajo el principio
«cada funcion una tecla», que
resulta muy sencillo de usar.
La pantalla es de cristal liqui-
do con 6 caracteres grandes
(18 mm de altura), lo que ase-
gura una visibilidad perfecta.

El empleo de una tecnologia
aplicada en aeronautica garan-
tiza una perfecta fiabilidad y
proporciona informaciones se-
gurasy de excelente precision.
El consumo de estas centrales
es muy reducido (70 mA) por
lo gue no necesitan pilas de li-
tio, al estar salvaguardada la
informacion en una memoria
EEPROM integrada en el mi-
croprocesador.

Crouzet, S. A.
Corcega, 596-598
08025 Barcelona
Teléf.: (93) 256 92 09

Micromedidor
neumoelectronico

Pionera en medidas neuma-
ticas, la compaiiia SOLEX Mé-
trologie comercializa un micro-
medidor neumoelectrénico de
baja o alta presion (versiones
MP0OO1 o MPO11, respectiva-
mente) que permite hacer me-
didas neumaticas sin contacto,
con lectura digital y analégica.

La técnica llamada «neuma-
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tica», de extraordinaria senci-
llez, se ha visto alterada por la
aparicién de la electronica y la
informaética, gracias a las posi-
bilidades que permiten aco-
plar la medida neumética a
una lectura electrénica o infor-
matica (con salidas para ma-
quinas herramientas y para ex-
plotacion y tratamiento de los
resultados), el sistema de me-
dida «sin contacto» esta cono-
ciendo una notable expansion.

El micromedidor de SOLEX
Métrologie asocia la medida
neumatica con la lectura elec-

"trénica en columnas. La panta-

lla digital viene completada
por una columna analégica de
segmentos verdes para las co-
tasy de otra columnaen la que
se fijan los limites y toleran-
cias.

La ventaja de este microme-
didor neumoelectronico esta
en su capacidad de conectar a
todos los instrumentos de me-
dida neumatica SOLEX de baja
y alta presion sin contacto: ta-
pones y barras de chiclé, me-
didores de cigarrillos, medido-
res de espesor sin contacto, de
seccién macho o hembra, etc.
Este aparato tiene ademas el
potencial inmenso que aporta
la informatica para la lectura,
analisis de resultados e inte-
gracién en maquinas automati-
cas.

Comercial Internacional de Sis-
temas de Seguridad

C/ Clara del Rey, 8

28002 Madrid

Teléf.: 415 08 43

Nuevo supresor de
sobretensiones de Plasma
de C.P. Clare

La ley de Paschen proporcio-
na la relacion entre la tension
de ruptura en una atmosfera
de gases daday el producto de
la distancia entre ambos elec-
trodos y la presién del gas; en
otras palabras, la cantidad de
moléculas de gas entre ambos
electrodos.

Constructivamente, un tubo
de descarga de gas consiste
en una envoltura aislante, dos
o mas electrodos, un gas iner-
te y todo el conjunto sellado
herméticamente.

Clare ha elegido un aislador
ceramico, el cual da lugar a un
dispositivo mas resistente, y
con caracteristicas superiores
de rendimiento. Los electrodos
son tratados con un revesti-
miento altamente emisivo para
asegurar una respuesta rapida
y una capacidad alta de co-
rriente de cortocircuito.

Durante la fase final de pro-
duccién, el montaje del aisla-
dor cerdmico y los electrodos
revestidos, son sellados en un
horno de vacio.

Luego de la fase de vacio, el
gas es sellado dentro del su-
presor de plasma.

Para garantizar un producto
altamente fiable, el sellado
debe ser perfecto.

Las tensiones de ruptura es-
taticas, se miden a 100 V/s,

mientras que impulsos rapidos
o ruptura dinadmica son medi-
dos a 1 kV/us.

Un supresor de sobreten-
sibn de gas es siempre una
proteccion paralelay es conec-
tada mayormente de linea a
tierra.

Cuando un impulso de so-
bretension alcance la linea,
éste disparara la separacion
entre electrodos y ocurrira la
ruptura del gas. Rapidamente,
el gas inerte va desde la con-
dicién de aislamiento (10.000
MOhm) a través del modo de
incandescencia, a la condicion
de ionizacién completa.

El impulso de energia sera
totalmente cortocircuitado a
tierra. Luego de que el pico de
energia se haya ido, el supre-
sor de sobretension regresa a
su condicién de estado desco-
nectado {«off») original. Duran-
te la fase conductiva, la ten-
sibn cae a aproximadamente
20 V a través del supresor.

lLLas fuentes principales de
sobretension son las descar-
gas atmosféricas, las conmuta-
ciones inductivas, las descar-
gas estaticas y los impulsos
electromagnéticos nucleares
(NEMP).

La proteccion contra rayos
es tradicionalmente la mas im-
portante descarga y determina
la clasificacion de potencia del
supresor.

Los nuevos supresores de
sobretensiones tripolaers de
Clare, llamados serie «PMT 3
(310)», ofrecen varias tensio-
nes de ruptura desde 150 V
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hasta 400 V a una ruptura di-
nédmica baja y poseen una ca-
pacidad de supresion de 20
Ka* a9 8/20usy20A*=50
Hz potencia de cruce, en un en-
capsulado de 8 por 12 mm
(* —ambos lados simultanea-
mente). Varias separaciones
entre terminales estan disponi-
bles, asi como diversos tipos
para montaje PCB o inserciéon
de cassette.

Estos tubos de descarga de
gas ofrecen una capacidad en-
tre electrodos extremadamen-
te baja. de 1 pF maximo, ha-
ciendo este producto ideal
para aplicaciones de alta fre-
cuencia.

Numerosos PMT 3 (310)
han encontrado ya su destino
como componentes de protec-
cién primaria en telecomunica-
ciones, comunicaciones de da-
tos, sistemas de seguridad y
diversas aplicaciones indus-
triales.

AQL Electrénica, S. A.
Teléf.: (91)467 75 12

Nuevo modelo de telefax
Ricoh, de grandes
prestaciones

RICOH, acaba de presentar
el «fax 95» en la gama alta de
sus equipos de fax. Este mode-
lo —facsimil de gran memoria—
ademas de las caracteristicas
exclusivas ya conocidas en los
equipos RICOH (memorizacion
de destinos, visualizacion in-
mediata de funciones, repeti-
cién automatica de llamadas,
etc...) presenta avanzadas fun-
ciones como las siguientes:
transmision en 10 segundos
de una pagina DIN A4, con evi-
dente economia de costes, po-
sibilidad de envio de documen-
tos DIN A3 evitando tener que
fotocopiar y reducir documen-
tos en este formato, modo
ECM de correccidon de errores
que identifica y remite informa-
ciones dafiadas, notificaciéon
de recepcion, regulaciones de
nitidez, etc.

Ademas, su memoria en ori-
gen de 1 Mb permite almace-

nar hasta 73 péaginas en for-
mato DIN A4. Opcionalmente
una memoria adicional de 1
Mb consigue duplicar el volu-
men de almacenamiento. Tam-
bién su sistema de acceso a
funciones memorizando ruti-
nas de transmision, permite
agilizar extraordinariamente el
manejo del equipo.

El «fax 95» puede ser che-
queado a distancia desde el
«Ricoh Fax Center». Gracias a
ello, se solucionan, rapida e in-
cluso automaticamente, la ma-
yor parte de las incidencias,
tanto del aparato como de la
red de transmision.

EIKONA

Provenza, 139 Entlo. 1.°
Teléf.:
3236731/6578/6904
Fax: 254 64 98

08036 Barcelona

Modelo NXR-1200

Sistema de imagenes de Ra-
yos X en tiempo real para la
instalacion no destructiva de
muestras, como circuitos mul-
ticapas, encapsulado de circui-
tos integrados y comproba-
cion de montajes en SMD, con
deteccion del correcto funcio-
namiento, puentes y bolas de
soldadura entre otras.

La gran ampliacion de la
imagen hasta x50 permite una
apreciacion total de los even-
tuales defectos.

Este sistema de inspeccion
por Rayos X encuentra espe-
cial aplicacion en los controles
estadisticos de los procesos de
produccion para la mejora con-
tinua de la calidad.

P.° Rubi, 37

08190 Valldoreix (Barcelona)
Apartado Correos 23

Telex 50461

Teléf.: (93) 67502 27
6750204-674 3338
Fax:(93) 675 38 20

Aviso

Comelta se complace en
anunciar la comercializacion
de un nuevo rango de modu-
los alfanuméricos de matriz de
puntos de display de cristal li-
quido fabricados por Three
Five Systems.

El rango va desde 1 linea de
16 caracteres a 2 lineas de 40
caracteres, y estan idealmente
disefiados para aquellas apli-
caciones que requieran men-
sajes en texto con propo6sitos
informativos. Asi es aplicable
a, desde simples equipos de
testeo, maquinas expendedo-
ras o impresoras, hasta la com-
plejidad de sistemas de segu-
ridad, monitorizacién de inven-

tariados y cajeros automati-
COs.

La compatibilidad con el di-
sefio de la mayoria de los equi-
pos existentes esta asegurada
por el uso de dimensiones
standard en la industria, pin-
out y formato de datos. Los dis-
plays (LCD) responden al po-
pular angulo de visién de las
seis en punto (desde abajo), y
un amplio rango de tempera-
tura de operacion de 0°a 50°C,
al tiempo que la alimentacion
Unica de bV. Supone un aho-
rro importante.

Una simple entrada compa-
tible con microprocesador per-
mite datos ASCll y proporcio-
na un rango completo de 192
caracteres mayusculas y mi-
nusculas, niimeros y simbolos.
Para aplicaciones que requie-
ran simbolos especiales, se
pueden definir facilmente 8 ca-
racteres programables.

Se encuentra disponible
para aquel que lo solicite un
catalogo de 20 paginas en el
que se presenta una descrip-
cion completa de la familia de
productos, asi como otro caté-
logo de 18 paginas con infor-
macion detallada de notas de
aplicacion.

Versiones con luz posterior
(tanto Led como Electro-Lumi-
niscencia), Super Twisted Ne-
matic (STN), rango extendido
de temperatura y angulo de vi-
sion de las doce en punto (des-
de arriba), estan previstas que
estén disponibles durante
1990.

Three Five System esta es-
pecializado en el disefo y fa-
bricacion de sistemas de Dis-
play Standard y Custom, y
componentes Opto Electroni-
cos utilizando Tecnologias
LED, LCD vy Siliceo I.C.

Comelta, S. A.

Compariia Electronica de Téc-
nicas Aplicadas, S. A.

Emilio Munoz, 41, nave 1-1-2
Teléf: 756430 1*

Télex: 42007 CETAE

Telefax 91-7564 2151

28037 Madrid

Pedro 1V, 84-5." Planta

Teléf. 30077 12 *

Télex.: 51934 CETAE
Telefax 93-300 51 56.
08005 Barcelona
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CESVA

El Laboratorio General de
Ensayos e Investigaciones de
la Generalitat de Catalunya,
perteneciente al Departamen-
to de Industria y Energia, ha
certificado el SONOMETRO
MODELO SC-10 EN CLASE 1,
segun la norma IEC 651.

Es importante informar a los
lectores que una empresa to-
talmente nacional haya dise-
fiado y fabrique un Sondémetro
Tipo 1, a un precio tan asequi-
ble.

CESVA

Villar, 20

08026 Barcelona
Teléf.: (93) 235 95 36

sc-10
Camputerized

Sound Lavel Meter

2 ,,Iwnv”. ¥

Central robo-atraco con
marcador

Comercial Internacional de
Seguridad, S. A. lanza al mer-
cado, a través de su Division
INGELSA, la nueva Central Mi-
croprocesadora 8020, que
realiza el control de instalacio-
nes Robo-Atraco, especial-
mente en entidades en las que
es preciso gobernar camaras
de vigilancia de 35 mm., tales
como oficinas hancarias, joye-
rias, etcétera.

Posee ademas una entrada
auxiliar, mediante la cual es
posible transmitir telefonica-
mente una sefal exterior al
equipo como, por ejemplo, la
procedente de una Central de
Fuego

Puede ser controlada a dis-
tancia mediante accesorios co-

IDEAL, POR SU TAMANO Y FACIL MANEJO PARA CONTROL DE:

AIRIEER AL FLEL

e

CESVA
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mandados por llave o teclado,
tanto en la funcion principal de
DIA-NOCHE, como para cone-
xion parcial de zonas.

Como todos los modelos de
la serie 8000, se encuentra
montada en caja metalica de
atractivo aspecto, dotada de
un panel plastificado donde es-
tan integrados los indicadores
luminosos y pulsadores de
control.

CS INGELSA quiere, con
esta nueva gama de equipos,
ofrecer a sus clientes un pro-
ducto en linea con las actuales
técnicas vigentes en el merca-
do mundial.

Comercial Internacional de Sis-
temas de Seguridad

C/ Clara del Rey, 8

28002 Madrid

Teléf. 415 08 43

Nuevos minirruptores
estancos de doble ruptura

CROUZET ha comercializa-
do esta nueva generacion de
minirruptores estancos, cuyas
medidas son 33 % 24,2 X 9,1
mm, que se presenta en la fun-
cion inversor, con un poder de
ruptura nominal de

6A-250Vca, y cubre tres cate-
gorias: :

ESTANCOS, ref.

83.139.0/.5: Esta gama
ofrece un grado de proteccion
IP67 y dos variantes segun la
temperatura de utilizacion;
83.139.0 de 0°C a +85°C, y
83.139.6 de —40°C a +85°C.
La salida de los hilos de cone-
xion puede ser a derecha, a iz-
quierda o inferior.

DE DOBLE AISLAMIENTO,
ref. 83.139.2: La adaptacion
de una salida de las conexio-
nes mediante cable, permite
disponer de esta version «do-
ble aislamiento», cuya protec-
cion también es IP67.

ANTIDEFLAGRANTES, ref.
83.139.1: Esté clasificado
dentro del Grupo II (material
destinado a lugares con at-
mosferas explosivas, otras que
las minas de grisu). Asi mismo,
también entra en la clasifica-
cibn mas severa respecto a
temperaturas, (T6), en donde
se precisa que, bajo carga, la
temperatura maxima de la su-
perficie del minirruptor no
debe exceder de +85°C, se-
gun la norma europea Cenelec
50014-50018. Estos compo-
nentes, que deben ser incorpo-
rados en un cofre IP54, en-
cuentran sus aplicaciones en
los sistemas destinados a ser
utilizados en ambientes explo-
Sivos.

Una amplia gama de acceso-
rios de maniobra, viene a com-




pletar sus posibilidades de em-
pleo.

CROUZET, S.A.
Corcega, 596-598
08025 Barcelona
Teléf.: (93) 256 92 09

ICL y Cornpagnie Generale
des Eaux participan
conjuntamente en una
empresa europea de
abastecimiento de agua

ICL, filial de STC PLC para
sistemas de informacion y Ge-
neral Utilities PLC, el holding
britnico de la Compagnie Ge-
nerale des Eaux, han adquirido
un 30% de participaci6in cada
una en la compania de servi-
cios informaticos de la indus-
tria de abastecimiento de

agua, Creative Computer
Systems Ltd (CCSL).

Esta asociacion proporciona
una base sélida sobre la que
continuar el desarrollo de las
aplicaciones estratégicas de
software de ICL en la industria
de abastecimiento de agua, es-
pecialmente el WATERATE
(sistema de facturaciéon y co-
bro del agua), que es parte del
paquete de ICL de aplicacio-
nes integradas para la indus-
tria de abastecimiento de
agua.

La empresa CCSL ha partici-
pado activamente en el merca-
do de ICL durante mas de diez
anos. Esta Compaiiia colabor6
con ICL en el desarrollo del
WATERATE y lo ha venido apo-
yando en los Ultimos cuatro
anos.

El WATERATE de ICL es un
sistema de software compren-
sible que proporciona un servi-
cio de contabilidad y factura-
cion al cliente. Lo utilizan ac-
tualmente 12 compaiiias brita-
nicas de suministro de agua,
que facturan en conjunto a una
poblacion de seis millones de
clientes.

B3 Imagen y Comunicacion
Adelfas, 12

28007 Madrid

Teléf: 5012867

Nuevas ventajas de la

version OFFICEPOWER

El sistema ofimatico OFFICE-
POWER 450 recientemente
presentado, es una nueva ver-
sidn que ofrece, tanto caracte-
risticas innovadoras como in-
tegracién de graficos, telex y
fax, como aumento de las po-
sibilidades basicas y que pro-
porcionara ain mayores venta-
jas competitivas a uno de los
equipos mas significativos de
ofimatica de ICL.

Con esta version, se podra
disponer, por vez primera, del

" OFFICEPOWER en danés, cu-

briendo asi la creciente de-
manda de este mercado en ex-
pansion. Esta nueva version
450 estad disponible actual-
mente en holandés, inglés,
francés y aleman y lo estara a
principios del presente afio en
danés, italiano, portugués, es-
pafol y sueco, convirtiéndolo
asi en el Unico gran sistema ofi-
mético disponible en nueve
idiomas.

Incorporacién de las suge-
rencias de los usuarios en la
ultima version

Dorothy Elliot, responsable
de la introduccion en el merca-
do de los sistemas ofimaticos,
ha dicho: «Una de las razones
del éxito del OFFICEPOWER es
nuestra norma de introducir la
informacién recibida de los
usuarios en*las nuevas versio-
nes. En la version 450 se han
incorporado un gran numero
de recomendaciones, en parti-
cular la del grupo europeo
OPERA.»

B3 Imagen y Comunicacion
Adelfas, 12

28007 Madrid

Teléf.: 50128 67

Auto-reloj para automocion

El SCL5613 es un circuito
auto-reloj digital de 2 funcio-
nes. Fabricado en tecnologia
CMOS con EEPROM incorpora-
da para el almacenamiento de
los datos de correccion de fre-
cuencia y opciones de progra-
macion, ofrece un bajo coste,
bajo consumo vy alta fiabilidad.
Este versatil integrado ofrece
una variedad de opciones de
display y programacién y pro-
porciona todas las funciones
deseadas para un reloj de au-
tomocion.

El integrado incorpora una
red de correccion de frecuen-
cia digital para efectuar una
compensacion de la frecuen-
cia nominal del oscilador ante
condiciones adversas. El valor
de correccion es almacenado
en la memoria volatil del chip.

Las diversas opciones ofre-
cidas por el circuito son acce-
sibles también a través de la
memoria no volatil del integra-
do, minimizando asi el nimero
de conexiones al chip e incre-
mentando su fiabilidad.

El circuito proporciona pro-
tecciones en todas las entra-
das, regulacion de tension in-
corporada y salidas prepara-
das para display de cristal li-
quido estandar.

DESESA

Avda. Diagonal, 376-378 1.°D
08037 Barcelona

Teléf.: (93) 257 74 00

Condensadores SMD de
tantalo con fusible miniatura
incorporado

. EI 293F de SPRAGUE es un
condensador de tantalo mol-
deado para aplicaciones SMT
que incorpora un fusible acti-
vado eléctricamente y que ha
pasado recientemente a pro-
ducirse en la fabrica de SPRA-
GUE en TOURS, Francia.
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El dispositivo fue disefiado
por SPRAGUE con el mercado
del ordendor en mente, aun-
que sera ideal también para
aplicaciones en telecomunica-
ciones y automocion debido a
su alta fiabilidad y servicio de
larga vida.

Los condensadores miniatu-
ra Tantamount 293F estan dis-
ponibles en un rango de ten-
sion de 4 a 50 Voltios con va-
lores de capacidad de 2,2 has-
ta un maximo de 100 F, dispo-
nibles en tolerancias estandar
del £20%, £+ 10% y *5%. El
producto tiene unas caracteris-
ticas de vida de 85° C a 2.000
horas.

El 293F es un componente
compatible con todos los equi-
pos populares de montaje au-
tomatico, v el encapsulado es-
tandar esta sujeto a las especi-
ficaciones europeas de «tape-
and-reel» utilizando cinta de
plastico que empaqueta el
componente.

El 293F incorpora un fusible
activado eléctricamente que
se abre en 3 segundos al cir-
cular por él corrientes de 3 a
5 amperios. Se activa mas ra-
pidamente y precisa menos
energia que un fusible térmico
(el cual se abre tipicamente a
5 amperios tras 10 segundos).

El condensador de SPRA-
GUE 293F cumple con la nor-
mativa CECC «D» en cuanto a
tamafio de caja. Selecciones
bajo demanda estan disponi-
bles sobre ESR e impedancia
para aplicaciones especifi-

cas.

DESESA

Avda. Diagonal, 376-378 1.°D
08037 Barcelona

Teléf.: (93) 257 74 00

Emulador de disco MS-DOS
con hasta 25 GKB de RAM
estatica

La tarjeta RAM-DISK conce-
bida por ASEM esta constitui-
da por 8 memorias CMOS de
32 KB cada una, que hacen un
total de 256 KB.

Esta tarjeta, simula el com-
portamiento de un floppy-disk
con formato MS-DOS, con la
posibilidad de efectuar opera-
ciones tanto de lectura como
de escritura. Mapeado de me-
moria con direccion de partida
seleccionable. Puede ser usa-
da, también, como una simple
expansion de memoria estati-
ca. .

Dispone de bateria tampdn
para conservacion de datos
durante su desconexion.

DIODE, S.A.

Orense, 34, 17

28020 Madrid

Teléf.: (91) 455 36 86

Avda. Gran Via de las Corts Ca-
talans, 184, 7°, 5°

08004 Barcelona

Teléf.: (93) 322 1251
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Schottkys militares

Hay 4 nuevas variantes
M-Pak (TO-254AA) con diodos
schottky concebido por INTER-
NATIONAL RECTIFIER. Esto da
a los disefiadores una solucion
compacta para su uso con dis-
positivos HEXFET M-Pak.

Estos schottkys operan con
temperaturas de unién de
175° C sin perjudicar a la ten-
sion y ofrecen corrientes inver-
sas de fuga muy bajas.

El 20GQ100 de 100 V ma-
neja corrientes directas de 20
A de 100 V maneja corrientes

directas de 20 A con tempera-
turas de capsula de 100°C.

El 25GQ045 sencillo mane-
ja 45 V/25 Ay el 22GQ045
doble, catodo comin, maneja
22 A/45 V y el schottky «dos
en serie» maneja 45 V/22 Ay
se denomina 22DGQ045.

DIODE, S.A.

Orense, 34, 1°

28020 Madrid

Teléf. (91) 455 36 86

Avda. Gran Via de las Corts Ca-
talans, 184, 7.°, 5.°

08004 Barcelona

Teléf: (93) 322 12 51
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Samantha Fax; Una tarjeta
corta Modem Fax para PC

SAMANTHA FAX, desarro-
llada por la sociedad francesa
P.N.B., es una tarjeta corta
para el bus del PC, que ofrece
a la vez las funcionalidades de
un modem de cuatro velocida-
des (V22 bis, V22, V21, V23
Bell 212, Bell 103) y las de un

Fax grupo lll de 9600 baudios
con las normas V29 y V27 ter.

SAMANTHA funciona sobre
todos los PC/XT/AT, sea cual
sea su velocidad de reloj por-
que dispone de un interface
asincrono rapido.

Gracias al empleo del mon-
taje en superficie y de compo-
nentes de tecnologia CMOS,
esta tarjeta se distingue por su
pequefo tamano (140 x 100
mm} y un consumo minimo, lo
que es particularmente util




para los PC dotados de una re-
ducida potencia de alimenta-
cién.

FRANTEC
Serrano 5, 5.° 1
28001 Madrid
Teléf.: 564 18 32

Optoacoplador de doble
canal de 40 MBAUD

DIODE ESPANA anuncia la
introduccién del mas rapido
optoacoplador digital doble ca-
nal del mercado, el
HPCL-2430 de HEWLETT PAC-
KARD.

Combina un diodo emisor
de AlGaAs de 820 nm con un
detector de fotones de alta ve-
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21 Digitron................
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284 Electrénica BSC ...
258 Electronica Puente
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238

286

290
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locidad resultando una capaci-
dad de velocidad de datos muy
alta: de 40 Mbaudios ademas
de una baja corriente de entra-
da.

Otras caracteristicas impor-
tantes son su salida totem-po-
le por lo que no requiere resi-
sencia pullup y su rechazo del
modo comun muy alto de
1000 V/us que garantiza in-
munidad en los transitorios.

El receptor 6ptico ataca en
Trigger Schmitt para hacer
compatible la salida con nive-
les logicos TTL, STTL, LSTTL y
HCMOS.

Sus principales aplicaciones
son aislamiento de sistemas |6-
gicos de alta velocidad, elimi-
nacion de bucles de tierra, uni-
dades de disco de alta veloci-
dad,...

DIODE, S.A.

Orense, 34, 1°

28020 Madrid

Teléf.: (91) 455 36 86

Avda. Gran Via de las Corts Ca-
talans, 184, 7., 5.*

08004 Barcelona

Teléf.: (93) 322 12 51
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COMPRO revistas Elektor del 1 al 115
{afo 80 a 89) a ser posible con estu-
ches, Bien pagadas. Llamar 8 a 15,
Fco. Javier Espinosa Gonzalez TIf.:
(952) 3548 13.

VENDO PC/XT, duro 20 Mbh/20 ms,
dos floppy 360Kb, coprocesador, tarje-
ta multifuncion, reloj, etc. monocromo,
200.000 ptas.

R. Gonzalez. Vital Aza, 72. TIf.. (91)
26514 19.

VENDO todo tipo de programas para
Ateri, STy Amiga, también disquetes vi-
genes a 1560.

Jordi Gine Aragonés. Apdo. 54. 43520
Roquetes {Tarragona). TIf.: (977)
5047 72.

SE copian Eprom’s o se graban a partir
de un listado tanto decimal como hexa-
decimal.

José Vicente Ausina Dominguez. C/
San Vicente de Paul, 6-2. 46019 Valen-
cia. TIf.: 366 99 86. A partir de 10 no-
che.

VENDO ordenador MSX SVI738, 64K,
unidad de discos 3,57, RS232, regalo
revistas y programas. Seminuevo.
30.000 ptas.

Luis Manuel Ramirez Mufioz. C/ Albé-
niz, 11, 1°- 2. 08206 Sabadell. Tif.:
{93) 726 41 25.

VENDO programas para MSX-2 vy
MSX-1 en disco por cambio de sistema.
César Toquero Lépez. Santuchu, 73-4°
C. 48006 Bilbao-Vizcaya. TIf.:
43368 24.

CAMBIO programas e informacion de
ordenador Amiga. Enviar listas.
Antonio Fernandez Anglada. C/ Moral-
zarzal, 94, bajo C. 28034 Madrid. TIf.:
(91) 734 34 27,

VENDO emisor FM 875-1 08MHZ
0-20W. AMPL. 80 y 150V. Generador
stereo. Reparo todo tipo de emisores y
ampl. 87-10MHZ.

Jesus. TIf.: (368) 74 41 46.

COMPRO placa controladora de discos
para el Sharp M280B Cod. 160 de pla-
ca EDOSYPA.

Juan Miguel Isaac Cores. Av. Pio XII,
19-27, 8%3" TIf.: 397 40 63. Badalona
(Barna).

Sl buscas los mejores programas para
tu PC compatible escribe al apartado
674 de Caceres 10080.

M." Luisa Moreno Voquera. Apdo. 674,
10080 Caceres.

VENDO ordenador PC, marca Olivetti
PC-1, unidad 3 1/2, S12KB de memo-
ria, tarjeta CGA, 8088, 8MHz. Por solo
60.000 ptas.

M." Luisa Moreno Vaguera, Apdo. 674,
10080, Caceres.

SE vende camara video de color JUC
6X88E. Seminueva. Ptas. 50.000.
Juan Miguel Isaac Cores. Avda. Pio XIl,
19-27, 8-3". Tif.. 397 40 63 Badalona
{Barna).

COMPRO placa controladora de discos
para el Sharp M280B codigo de placa
EQ054PA.

Juan Miguel Isaac Cores. Av. Pio XII,
19-27, 8%2". TIf.: 397 40 63. Badalona
(Barna).

VENDO programas para MSX PCW vy
PC's. Necesito contactar con estudian-
tes o expertos en sonido o programa-
cion.

Francisco Javier Castro. Rambla Alta,
10. 02100 Tarazona de la Mancha. Al-
bacete.

ACTUALIZATE. Vendo datos de averias
reales de TV, video, ordenadores. Faci-
litados por grandes marcas mundiales.
Jim Handley. Apdo. Correos 138.
28100 Alcobendas, Madrid. TIf.. (91)
653 86 10.

VENDO por 200.000 PC/XT duro
200Mb/20 ms, dos floppy 360 kb, co-
procesador, multifuncion (reloj, RS
232, etc.) monocromo.

C. Moreno. Vital Aza, 72. Tif.: (97)
268 14 19.

OFREZCO programas para IBM
PC/XT/AT/PS2 y compatibles en todos
los formatos 360K (5"1/4 DS DD).
1.2M (56"1/4 DS HD), 720K (3°1/2 DS
DD), 1.4M (3"1/2 DS HD), tengo mas
de 3.000 discos, Ultimas novedades en
todos los temas, arquitectura, autoedi-
cién, procesadores de textos, paguetes
integrados, CAD/CAM, y mas de 300
discos de programas de electronica.
José Luis Sanchez Arribas. C/ Corregi-
dor José de Pasamonte, n® 5, 3° D.
28030 Madrid. TIf.: {91) 430 04 23.
(Dejar mensaje en contestador).

VENDO todo tipo de programas para
Atari ST y Amiga. También disquettes
virgenes 3'6” a 150 ptas.

Jordi. Apdo 54. CP 43520 Roquetes
(Tarragona). TIf.: (977)5047 72.

VENDO diverso material electrénico, li-
bros. esquemas, informatico hardware,
audio, etc. Mando listas. Escribir a:
Antonio Ortiz Dalmau. Passeig den
Llull, 10-B, 1.° 3.°. 08392-San Andrés
de Llavaneras (Barcelona).

VENDO transceptor 37 MHz 13 ch
37-38 marca Super-Star SSB AM FM
CW 10W AMFMCW y 30 SSB. Escribir
a POBOX 3109.

CP 08080.

Jesus Arguedos. POBOX 3109.
08031-Barcelona SPQIW.

VENDO impresora Star NL-10. Letra
NLQ. Con cargador automético de fo-
lios. 28.000 pts. TIf.: (91) 463 58 21.
Victor Ylera Motllo. C/ Sagrados Cora-
zones, 1. Madrid.

VENDO plato giradiscos por 5.000 pts.
estéreo.

Carmelo Hoyos Alonso. C/ La Rua, 6.
Paredes de Nava. (Palencia).

CAMBIO talki 2 MTS de 140 a 150
MH/s 3W de potencia por material que
me interese que sea electronico.

Juan Ricardo Escobar Medina. T. Mag-
dalena, 4, 4.°-A. Muskes CP. 48550 Viz-
caya.

VENDO PC/XT, duro 20 Mb/20 ms,
dos floppy 360Kb, coprocesador, tarje-
ta multifuncién, reloj, etc. monocromo,
200.000 pts.

R. Gonzalez. Vital Aza, 72. TIf. (91)
268 14 19.

VENDO ordenador MSX-2 Sony
HB-F7005 con unidad disco monitor
F/V impresora Seikosha SP 1000. Tif.:
(94) 433 81 01.

Alfredo Gago. C/ Santuchu, 44-2.°. Bil-
bao.

OFREZCO programas para IBM
PC/XT/AT/PS2 y compatibles en todos
los formatos 360K (5°1/4 DS DD).
1.2M (5"1/4 DS HD), 720K (371/2 DS
DD), 1,4M (31/2 DS HD), tengo mas
de 2.500 discos, Ultimas novedades en
todos los temas, arquitectura, autoedi-
cion, procesadores de textos, paquetes
integrados, CAD/CAM y més de 250
discos de programas de electronica.

José Luis Sanchez Arribas. C/ Corregi-
dor José de Pasamonte, n° 5, 3.>D.
28030-Madrid. TIf: (91) 43004 23
{dejar mensaje en contestador).

COMPRO la revista EKELTOR n.” 86-87
de julic-agosto aino 1987. Pedid precio.
Estoy muy interesado.

Manuel Sanchez Martinez. C/ General
Riera, n.” 60. 8.°. C.P. 07010 Palma de
Mallorca. TIf.: (971) 75 74 34.

VENDO ALECOOP-2000 con el 8085
INTEL. Sin usar, fuente de alimentacion,
manuales, muy barato.

Alfonso Lerga. C/ San Juan, n.’ 8-1°,
31300 Tafalla (Navarra). TIf.. (948)
7004 91.

VENDO osciloscopio dc un solo trazo
con respuesta de 10 MHz o mas. Por fa-
vor, dirigiros a:

César Cremalle. C/ F. de Goya, n.° 17,
Altorricon (Huesca).

ESTUDIANTE compro enciclopedias o
revistas relacionadas con la electroni-
ca, agradeceria donacion. )
David Rodriguez Garcia. Avenida Afri-
ca; bloque 3-A; piso 3." 3.". Badalona
(Barcelona). Tif.: 383 86 20.

VENDO dos ordenadores Philips-
MSX-2, NMS 8280, digitalizador
VG-8235 e impresora VW-0030.
César Toquero Lépez. Santuchu,
73-4°C. 48006 Bilbao. TIf.:
433 68 24.

VENDO frecuencimetro portatil, preci-
s0 y ultrasensible, de 10 MHz hasta 2,4
GHz. A estrenar, buen precio.

Pepe Diaz. Torrecillas, 8. TIf.: 23 14 30.
Logrono (La Rioja).

VENDO ordenador AT ELBE con disco
duro de 20 Mb, 640 Kb, 2 PORT serie
y monitor CGA 12". Todo 225.000.

Juan Rodriguez Hidalgo. Plaza Catalu-
fia, 32. El Pratde LLob. (Barcelona). TH.:
37049 73.

VENDO compatible con 640 K RAM,
2 x 360 K disk, una serie mas parale-
los H.D. 20 Mb y CGA mas monitor 12",
Todo por 120.000 ptas.

Fco. José Bueno Ruiz. C/ Lugo, 6, ba-
jos 1.". 08032 Barcelona. TIf.:
368 65 66.

VENDO UNITROM PC con 256 K RAM,
1 x 360 K D SK, mono, cards, port, pa-
ralelo mas monitor 12”. Todo por
88.000 ptas.

Fco. José Bueno Ruiz. C/ Lugo, 6, ba-
jos 1.. 08032 Barcelona. TIf.:
368 65 66.

AGRADECERIA enviasen microcontro-
lador 8052 AH-BASIC V1.1 por no en-
contrarlo. Pago gastos. Dono libros.
Juan Jesus Araque Araque. C/ Pintor
Nogue, n.” 1. Jaén (23008}

CAMBIO miniordenador PB-100 mas
50.000 ptas més revistas informaticas
por cualquier ordenador con RS-232 o
comodore 64,

Juan JesUs Araque Araque. C/ Pintor
Nogue, n.° 1. Jaén {23008).

VENDO ordenador Philips MSX VG
8020 (80 K. RAM) mas manuales (en
castellano) mas cables (incluido uno
Centronix para impresora) mas revistas
{MSX Club, MSX EXTRA, INPUT MSX)
mas mas de 200 programas {(OUT RUN,
ROBOCOP, TRIVIAL, PURSUIT, PAS-
CAL, COMPILER, IDEATEX, ENSAM-
BLADOR GEN, ...}. Todo ello en perfec-
to estado y con poco uso. Precio a con-
venir. Interesados dirigirse a:

Domingo Pérez Diaz. C/ Amador Mon-
tenegro, 3.36204 Vigo. TIf.:(986)
416942

[ TexTo DEL ANUNCIO:

Escriba de forma clara y en-mayusculas una sola letra por casilla.
No olvide indicar su direccién o numero de teléfono en la zona de
I datos personales (evite abreviaturas).
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Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:
ELEKTOR
Plaza Republica del Ecuador, 2-1.2
28016 MADRID
L * Por favor, ponga en el sobre las siglas AB. J




— Tarjetas A/DD/Ade8,12,14y 16
Bits para PC.

— Convertidores A/D D/A remotos.

— Tarjetas 8255 Multi I/0.

— Tarjetas grabadoras de Eprom, Pal,
Microcontroladores.

— Lectores de cédigo de barras.

— Instrumentacion electrénica.

— Analizadores ldgicos para PC.

— Analizadores de protocolo.

— Modems.

— Ordenadores compatibles IBM.

Todo tipo de tarjetas para PC

C/ Vicente Carballal, 15. Local 1
28021 Madrid
7986901-7986902
FAX 7986813

ATEINCO

MEGA HARD

COMPONENTES ELECTRONICOS

Suministro, importacién y comercializacion de

componentes electrénicos —Electrénica

Indus-

MIH trial-. Servimos a domicilio y a provincias.

INFORMATICA PROFESIONAL

Distribuidores de Atari, Olivetti, Inves, Nec, Hyunday, Fujitsu, etc.
Venta y montaje de discos duros, tarjetas todo tipo,
coprocesadores matemdticos, ampliaciones de memoria, redes,
fax, modem...

Dpto. Componentes
Dpto. Informatica

542 72 28 51ncs)  Fax: 247 69 96

C/ Santa Cruz de Marcenado, 11 (Metro San Bernardo) 28015 Madrid.

— PROYECTOS

— DISENOS COMPLETOS DESDE
CUALQUIER DOCUMENTO

— FABRICACION CIRCUITOS
IMPRESOS: PROTOTIPOS
Y SERIES.

OGN
-

ELECTRONICA INDUSTRIAL OFICINAS Y TALLERES
MOLINA 39, TELF. {91} 3151854 - 3151895
28029 - MADRID

ELECTRONICA
E'ﬂ PUENTE, s a

C/ LINNEO, 21 (Junto Puente
Segovia)
TELEFS. 2658621 - 2658623
28005 MADRID

SERVIMOS A DOMICILIO Y A
. PROVINCIAS, EN EL DIA.
PRECIOS ESPECIALES PARA
TALLERES, ESCUELAS Y
PROFESIONALES

CAJAS VACIAS
BASE ENCHUFABLE

= (B-11A

CAJA VACIA
MEDIDA:
80x80%35 mm

GUIAS INTERNAS PARA CIRCUITOS
IMPRESOS

CB-11€

CIRCUITO

IMPRESO

SSSE  PASO 2.54
“:::“““:‘?& :oog FORMATO
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BASE UNDECAL
CON CIRCUITO IMPRESO Y SALIDAS
CON CONECTOR, 2.54 (NO PRECISA
SOLDAR HILOS A LOS PINS)

LA CORUNA CETRONIC (981) 272654
SEVILLA INDUTRONICA (954) 377619
BILBAO HORBARA (94) 4436577
MADRID MOPESA (91) 4740811
VALENCIA CONTAVAL {96} 3263700

ZARAGOZA CONTELEIN (976) 393327

Agregacion, 23-25
abecCco. s.a. 08026-BARCELONA
ELecTRONICA ¥ automaTisvo SERECLI (93) 3479899

"] "8 o -

ACABADOS PARA LAELECTRONICA

SERIGRAFIA — PINTURA

+FRONTALES DE EQUIPOS

« PANELES, SOBREPANELES

+ CAJAS, SINOPTICOS, CUADROS DE
MANDO Y CONTROL
PANTALLAS

DISENO, PROTOTIPOS y SERIES
— ESTUDKO DE DISERO PROPIO ———

SEYF Tell. y Fax; 4725125
Perez Escrich, 4y 10 - MADRID

elektor abril 1990 04-77




EUECSION

COMPONENTES ELECTRONICQS, S. A.

o COMPONENTES ELECTRONICOS
ACTIVOS Y PASIVOS
¢ KITS DE MONTAJES

Manuel Carmona, 4 Teléfs. .
28019 MADRID 4722829
4729274

iiPONGA A TRABAJAR A SU ORDENADOR!!

ENSENANZA ASISTIDA POR ORDENADOR PARA PC

— Curso Electrénica Digital ...10.000,-Ptas.
— Curso Transistores.............. 10.000,-Ptas.
— Los dos Cursos anteriores...18.000,-Ptas.

Son cursos en diskettes, por ordenador
interactivos.

Abundancia de graficos y test.

Necesaria Tarjeta Grafica HERCULES o
C.G.A.

Pedidos a contra-reembolso o por cheque
nominativo a:

CENTRO ELECTRONICO CANARIO
—SISTEMAS AUTODIDACTAS—

Apartado de correos, 643
—35080 LAS PALMAS—

=, LECTROSON

MADRID.S.A.

COMPONENTES
ELECTRONICOS

DuouE DE SESTO, 15
28009 MADRID

TeL. 431 14 80°
Fax 276 0375

“ CIRCUITRONICA,SOD.COOP.AND

CIRCUITOS IMPRESGS

DISENO Y FABRICACION

_g,u€

SEGURA N22 ACC
41900 cCaMAS TLF: (95} 439 64 563
SEVILLA

Electronica ALVARADO

COMPONENTES ELECTRONICOS
Gran surtido en semiconductores

TRANSFORMADORES
TRANSISTORES
DIODOS e
CONDENSADORES

INSTRUMENTACION
HERRAMIENTAS
CAJAS Y KITS

{Metro Alvarado)
Tel.: 233 08 27
28020 MADRID

04-78 elektor abril 1990

ELECTRONICA B.S.C.

Reloj y termémetro display 7 segmentos.
Medida de cada display 12090 mm.

Medida de los cuatro display 390 x120 mm.
Medida exteriores 440x150% 120 mm.

Peso totalmente terminado 2 kg.

Acabado en madera.

C/ Moquetas, 25
Telef: 314 66 08 28029 MADRID

I

| Geaisie
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CONSOLA DE EDICION Y CONMUTACION DE VIDEO

— Para interconectar varios equipos de video como, vi-
deocémara, monitor, emisora TV, video doméstico, sin-
tonizador de parabdlica, etc.

— ldeal para videos comunitarios, pequenas emisoras lo-
cales de TV, aficionados grabacion, salas de video, etc.

lF_’— 17.000 pts.
ideolec Telf. (966) 11 04 90

electronica Sr. Jiménez (solo tardes)

/GITRON S.A.L

COMPONENTES
ELECTRONICOS

PUERTO DE MASPALOMAS, 4
(POSTERIOR) TELS. 73044 11 730 46 44.
28029 MADRID

ANUNCIESE
POR
MODULOS

INFORMESE EN NUESTRO
DEPARTAMENTO DE PUBLICIDAD
TENO. (91) 457 69 23




Si en lugar de adquirir el Curso de INFORMATICA para
PC y Compatibles en su quiosco habitual, usted prefiere
suscribirse, le interesa saber que recibira de forma
TOTALMENTE GRATUITA los siguientes regalos:

RATON GENIUS MOUSE. Un rat6n preciso y
ergondmico, compatible Microsoft Mouse y PC Mouse,
con soporte antideslizante, y funda para adaptar al

ordenador.

PROGRAMA GRAFICO DR. HALO Iil. Un conocido
software con el cual podré realizar gréficos, dibujos y
textos a todo color y con una versatilidad sorprendente.

KIT DE LIMPIEZA. Para tener los cabezales del
ordenador siempre a punto, eliminando particulas de
polvo y electricidad estatica que pueden causar
anomalias en la lectura/grabacion de datos.

ARCHIVADOR DE DISQUETES con llave. Una buena
forma de proteger su informacion.

CU RSO DE |N FO RMATI CA PA RA PC Y COM PATI B LES Valido solamente para Espafa

Deseo suscribirme a la obra, CURSO DE INFORMATICA PARA PC Y COMPATIBLES desde el
fasciculo n.® 2 al 48, incluidas las cuatro tapas y 47 disquetes, de aparicion semanal, que me
seran enviados contra reembolso en la modalidad de pago que abajo indico.

HEEENEEEN I EEENEEEEERINEEEEREEEE

NOMBRE 1.°" APELLIDO 2.° APELLIDO
LI Py Ly LT
DOMICILIO NUMERO PISO
(I Ly LT LTI ]
C. POSTAL CIUDAD PROVINCIA
CL LT Tttty LT ETTTIIITT]
EDAD PROFESION TELEFONO
PRECIO DE ESTA SUSCRIPCION
':I AL CONTADO: 44.065 ptas. APLAZADO: 46.565 ptas.
Contra reembolso en 6 plazos y libre de gastos de envio. envio.
Contra reemboiso y libre de gastos de envio, al 17 plazo de 17.085 ptas (al recibir la 1.* entrega, nums. 2, 3
recibir la primera entrega. Los envios seran de cuatro g0 Yl41ugt056;orz)'etga|0)-l birla2s ent ims. 5 al 8
fascicuios y 4 disquetes al mes hasta terminar ia co- | 5. B220 62 2SO Ra BlCSRr RS ShEam e M
|e§C‘°n» por correo Ce”'f‘Cf}do- 4°  plazo de 5.900 ptas. (al recibir la4.2 emrega,ynUms. 13 al 16).
(1.2 entrega, nums, 2, 3 y 4 junto con regalo). 5° plazo de 5.900 ptas. (al recibir 1a 5.2 entrega, nums. 17 al 20).

6.° plazo de 5.900 ptas. (al recibir la 6.2 entrega, nums. 21 al 23).

Recorte y envie este Boletin a F y G.(GOFAR). Departamento de Suscripciones.
C/ Benito Castro, 12-bis. 28028 MADRID. Teléfonos 255 63 25 - 255 62 28.
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MAQUINAS, LABORATORIOS
Y PRODUCTOS y
ACCESORIOS PARA LA FABRICACION
DE CIRCUITOS IMPRESOS

CENTRAL: DELEGACION CATALUNA: DELEGACION NORTE;
Bocéngel, 38 La Gleva, 42-44 Barrio de Oria
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
; ;i {Guipuzcoa)

Télex: 48788



