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— Percusién electrénica.
— Loteria primitiva.
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EMOS seleccionado en este ejem-

plar unos cuantos circuitos rela-
cionados con la iluminacion, con obje-
to de ofrecer algunas aplicaciones que
resultan sumamente interesantes en la

préactica.

Comenzaremos por el circuito mas
sencillo que es el control de la intensi-
dad de luz por tacto, el cual no presen-
ta ninguna dificultad, siendo necesario

Diccionario d
electronica e
informatica

Unicamente tomar ciertas precauciones en cuanto a la seguridad de sus
conexiones a la red eléctrica de 220 V. El efectt es realmente agradable
y, sobre todo, permite acomodar el consumo a las necesidades de cada

momento.

El sistema para excitar tubos fluorescentes a partir de una bateria re-
sulta sumamente practico para todos aquellos aficionados al excursionis-
mo camping, etc., y también como equipo de iluminacién de emergencia,
que puede ser utilizado en edificios o locales para conseguir un suficiente

. nivel de luz ante cortes de la red industrial. El haber dejado los comenta-
rios acerca del Flash electrénico para esta Gltima parte se ha hecho de ma-
nera intencionada, ya que para muchas personas quiza resulte el circuito
mas interesante de los tres que aqui se han tratado. Su utilidad depende-
ra del gusto o aficion de cada usuario, debido a que lo mismo podra servir
como iluminaciéon espectacular asociado a una bateria de luces sicodéli-
cas, o como auxiliar para efectuar fotografias en lugares oscuros.

A
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circuitos impres

E1: ENERO/FEBRERO 1980
Generador de Funciones: Placa .... "9453
Tren de Vapor .......ocooeeeeiiinicine *1473

E3: MARZO 1980
Modulador ..o *80054

E4/5: JULIO/AGOSTO 1980

Fte. de alimentacion variable

O-10V. s *77059
Control sensorial de iluminacion.. "78065
Frecuencimetro para sintetizado-

E6: SEPTIEMBRE/OCTUBRE
1980
Termémetro digital ......cc..oooooeoeneee *80045

E7: NOVIEMBRE/DICIEMBRE 1980
Ordenador para Juegos de TV:

Circuito principal ........ . "79073
Fuente de alimentacion . *79073-1
Circuito del teclado . *79073-2

Grillo eléctrico..
Mida su fuerza

E8: ENERO 1981
Juego del Tula ..., *79007

E9: FEBRERO 1981
Tarjeta de memoria RAM y EPROM "80120

Alarma para frigorifico... .*81024
Medidor consumo carburante 6-

dulo 1. *81035-1
Medidor consumo carburante M6-

dulo 2 s *81035-2
Medidor consumo carburant Mo-

dulo 3 . "81035-3
Med. cons. carb. Display/Placa

Pral. e *81035-4

E10: MARZO 1981
Top Amp
Top Reamp .

E11: ABRIL 1981

El genio de la lata... “81042
Latémetro: Circuito p *81043-1
Latémetro: Display... *81043-2
Electro-multijuegos . *81044
Termémetro de bafio .. *81047
Gaita electrénica ... *81048
Manantial para Ni-Cads. *81049

Xiléfono

E12: MAYO 1981

Encendido Electronico............
Limpia-parabrisas mlellgente
Anti-Robo ...
Indicador de Tension de bateria ..
Proteccién para la bateria.............. *80109
Medidor de temperatura de aceite *80102

E13: JUNIO 1981
Fuenle de alimentacién de preci-

Comprobador de transistores

E14/15: JULIO AGOSTO 1981
Termoémetro lineal .........ccocoeerie.
Fte. alimentacién 0-50V/0-2A
Sensor escaparate/M1 ..
Sensor escaparate/M2 .,
Programador de memorias PROM. *80556

Micro-amplificador ............ccoccoeens, *80543
Amplificador de potencia con
VAFET e *80505

E:17 OCTUBRE 1981
Imitador electrénico...........c.c.c.coee. *81112

E:18 NOVIEMBRE 1981

Analizador Iégico. Circuito de en-
rada........ooiiii i *81094-2
Analizador légico. Tarjeta memo-

ria.. .
Gong
Voltim.2 . Circuito
Prepal.e e

1.600
1.050

800

750
750

800

1.600

5.570
840
1.260
500
650

650

6.230
750

675
650
650
1.000

500
1.200

500

450
1.500
1.100
1.000

800

750

2.000
1.800
900
750
750
700

900
1.760

850
1.050
700
1.100
2.100
750

1.300

1.000

1.5600

1.450
850

1.200

E19: DICIEMBRE 1981
Locomotora a vapor
Criptéfono............
Timbre sensorial.

."80019
."81142
."81005

E20: ENERO 1982
Interfono ...
Paristor

... "80069
.."81123

E21: FEBRERO 1982
Amplificacién ordenador juegos

Medl
Voltimetro+Frecuencimetro.
Mini amplificador telefénico..

E22: MARZO 1982
Modulador luminoso 3 canales..... “811565

E23: ABRIL 1982

Extens. memor. Elekterminal ..
Oscilador Senoidal
Lecturas de mapas por ordenador *81032
MINE-Organo..........cooeivciiiiecnn *82020

E24: MAYO 1982

Termostato para fotografia............ *82069
Bucle de escucha: circuito emisor *82039-1
Bucle de escucha: circuito recep-

E25: JUNIO 1982

Detector de humedad................... *81667
Programad. de procesos: Visuali-

zador .. .

E26/27: JULIO/AGOSTO 1982

Indicador de pico para aitavoces... "81515
Generador de nimeros aleatorios "81523
Buffers entrada p/analizador 16gi-

€O oo *81577
Voltimetro digital universal ..........*"81575
Sirena holofénica ...*81525
Ctrol. velocidad y direc. p/mode-

lismo .. "815086
Diapasén electrénico .."81541

E28: SEPTIEMBRE 1982
Generador de prueba RF.
Construya su propioc DNR.
Minitarjeta de EFROM ...

..."811560
.*82080
.. "82093

E29: OCTUBRE 1982

Comprobador de RAMs 2114 ...
Mini-téster.......cccoooinnni .
Frecuencimetro a cristal liguido....
Anti-robo activo .....

E30: NOVIEMBRE 1982

Mddulo capacimetro.
Squelch Automaético.
Artist. Adhesivo frontal ...

. *82014.F

E31: DICIEMBRE 1982
Intermitente electrénico............... *82038
Sist telefonia int. placa alimenta-

Detector de gas..

E32: ENERO 1983
Antenas activas-placa R.F..
Antenas activas-fuente ..
Cronoprocesador universal C. pral. "81170-1
Cronoproc univ. C. Dlsplay/tecla- :
O *81170-2
Foto Computer-Interface-Tectado.. "82141-2
Foto Computer-Display. .*82141-3
Silbato ultrasénico ..."82133

..."82144-1
."82144-2

E33: FEBRERO 1983
Foto Com. 22-Temporizador pro-

gramable ... *82142-3
Conversores para BLU. Conversor
BF e .*82161-1

Conversores para BLU. Conversor
AF ...*82181-2
. 82180

Crescendo.

E34: MARZO 1983

El nuevo sintetizador de Elektor.... "82027
Accesorios para el crescendo . 8301
Cancerbero...........cccevveiiiieiciins

1.000
1.300
650

1.400
850

5.000
850
1.700
800

1.500
2.100
1.050
1.500
1.000

1.300
1.150

800
1.500
1.400

750
1.350
1.000

900
.250

950
1.000

800
.800
800

1.000
950

950

950
2.200
1.500
1.100

1.200
750

950
950

1.000
2.260

2.200
1.480
1.100

E35: ABRIL 1983
Mili-6hmetro ..o
Médulo combinado VCF/VCA .

.."83006
.. 82031

E36: MAYO 1983

Mod. LFO/NOISE /doble ADSR.

Doble ADSR .....c...cooriveroviirieneciins "82032
Méd. LFO/NOISE /doble
ADSR.LFO/NOISE .. .
Super-eco..
Lucipeto...
Preludio:
Alimentacién
Placa de conexidn....

E37: JUNIO 1983
Curtis/Alimentacion...
Regulador para faros..
Preludio:

Amplificador lineal ..
Protector de fusibles ..

E38/39: JULIO/AGOSTO 1983

Interruptor fotosensible "8
Generador de efectos sonoros.
Flash-esclavo................coo.
Juegos TV en EPROM. Bus .. .
Juegos TV en EPROM. TarJela
EPROM
Super fuente de 5V.

E40: SEPTIEMBRE 1983

Preludio:

Corrector de tonos... .. 83022-5
Seméforo de audio .. .. 83022-10
Diapasén para guitarra................... *82167

E41: OCTUBRE 1983

Preamplificador MC.... .. 83022-2

Preamplificador MM... . 83022-3
Semaforo:

..*83069-1

*83069-2

. 83041-F

E42: NOVIEMBRE 1983

Interludio ..., *83022-4
Teclado digital polifénico:

Tarjeta de entrada
Desplazador de sintonia.
Supresor Rebotes
Vatimetro....

E43: DICIEMBRE 1983
Caratula adhesiva....
Auto-test
lluminacién tren eléctrico.

E44: ENERO 1984
Buffer Preludio.........
Maestro: Receptor
Adaptador de red

E45: FEBRERO 1984
Poli-bus
Elektrémetro...

Decodificador RTTY..
Detector de heladas ...

E46: MARZO 1984
Pseudo-estéreo ...
Fonéforo a flash...

.."83114

..*83104

E47: ABRIL 1984

Sintetizador polifénico unid. salida"82111
Sintetizador polofénico. convent.

DZA e *82112

E48: MAYO 1984
Crono-Master:

Circuito de Medida ..
Visualizacién
Audioscopio espectral:

Filtros...

Control. *83071-2
Visualizacién. ... 83071-3
Receptor para banda maritima ...... 83024

E49: JUNIO 1984
Desfasador de audio:
Médulo de retardo..
Oscilador y control .
Veleta electrénica...
Capacimetro;

Panel frontal ...

925
1.800

1.800

1.7060
1.200
1.150

1.830
2,925

2.050
750

2.500
750

700
1.150
575
1.300

700
800

1.875
1.020
1.000

1.985
2.445

1.400
1.350
4.500

1.900

2.300
1.500
1.200
1.300

1.820
1.850
1.700

950
6.400
750

1.350
1.300
1.300

700

950
950

2.650
1.000

1.700
1.650

1.600
1.500
1.465
2,135

1.8900
1.300
2.400

1.920

* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicacién del presente niimero, quedando anulados los anteriores
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84012-1
84012-2

Tarjeta de medida..
Visualizacién

E50/51: JULIO/AGOSTO 1984

Sedializaciones inter. en carretera *83503
Micromatodn ..........ccooviiicoiinniicnnnns *83515
Amplificador PDM para automovil *83584
Termémetro p/disparadores de ca- *83410

JOF o
Indicador térmico para radiadores. *83563
Fuente de luz constante................. *83553

Convertidor D/A sin pretensiones “83558
Generador de Miras B/N con inte-

..."83551
E52: SEPTIEMBRE 1984
Elaberinto:
Placa principal ... *84023-1

Placa de control. *84023-2

Generador de impulsos:

Placa frontal.............. 84037-1
Placa de doble cara.. *84037-2
Cardtula adhesiva *84037-F
E53: OCTUBRE 1984

Analizador en tiempo real:

Circuitos entrada/alimentacién .... 84024-2

E54: NOVIEMBRE 1984
Placa de visualizacion.................... *84024-3
Analizador en tiempo real:
Placa de base
Lanzadestelios portatil .
Interface p/mdquinas eSCrIbIr

E55: DICIEMBRE 1984
Analizador en tiempo real:

Generador de ruido rosa ... . 84024-5
Carétula adhesiva frontal .. . 84024-F
Supervisualizador de video . 84024-6
Mini-Crescendo 84041
E56: ENERO 1985

Fuente de alimentacidon conmuta-

A3 e 4049
Amplificadores p/ZX-81 y Spec-

BPUM e *84054
E57: FEBRERO 1985

Sonda batimétrica:

Placa principal .*84062
Placa display 81105-1
E58: MARTES 1985

Simulador de estéreo...... 83133-3
Preamplificador dindmico .*84089
Tacémetro digital . 84079-1
Tacémetro digital ... . 84079-2
Amplificador a vélvulas .. *84095

E59: ABRIL 1985

Falsa alarma...........cccocviiecnns *84088
Generador de funciones:

Adaptador SCART ..
Controlador de mini-car ..
Harpagén. Versién 1.
Harpagon. Versién 2.
Mini-impresora

E60: MAYO 1985
Filtro activo
Fldshmetro .
Termorregulador para soldador....."84112
Frecuencimetro a uP:

Circuito principal
Visualizador..
Oscilador......
Panel Frontal
Limpiador impulscs casete
P/ZX-B1 *84075

E61: JUNIO 1985
Autodim
Alimentacién alterna....
Etapa de entrada a 1,2
Amplificador hibrido de 30W.
Fundido diapositiva UP/CP ..
Fundido dlaposmva UP/pIaca po-

tenc.. ... .. .*84115-2

E62/63: JULIO/AGOSTO 1985
Protector de alimentacion 84408
Frecuencimetro

1.960
1.150

895
1.076
1,200
1.336

770
1.050
915

1.850
1.630

2.395
2.850
1.705

1.610

5735

8.080
1.225

1.930

1.705
2.760
2.825
2.310

1.425
1.300

2.306
1.870

1.375
1.080
1.265
1.720
2.410

1.160

1.350
1.620
960
890
2775

2.235
1.620
1.090

4.800
1.975

925
4.400

1.680

1.100
1.180
1.900
1.450
4.230

2.600

920
2.055

Alimentacién para microordena-

84477
*84437
*84438
84452
. 84457

Alarma para frigorifico..
Conversor VHF/AIR ...
Analizador linea RS-232.
Timbre musical

E64: SEPTIEMBRE 1985

Modulader UHF.............cccoooovvinns *84029
Interface casete p/C-64 y VIC-20.*85010
Contador Universal. *85019

Telefase ..*84100
E65: OCTUBRE 1985

Metrénomo electrénico:

Placa Principal. . 831071

83107-2
85021

Alimentacién....
Interruptor crepuscuiar.

Radio solar . 85042
E66: NOVIEMBRE 1985
Medidor RLC *84102

*84107
*85020
"85043
*85064

Temporizador Universal
Plotter gréfico X-Y .....
Cuentarrevoluciones .
Detector de infrarrojos ..

E67: DICIEMBRE 1985

Subsonikator . .."84109
Pseudo 2732. 85065
Indicador mantenimiento p/coche "85072

E68: ENERO 1986

Modulador UHF/VHF ... "85002
Preamplificador microfénico *85009
Modulador de bujias ... 85053
E69: FEBRERO 1986

Automonitor . 85054

85058
85099

Bus universal E/S..
Lesley ..

E70: MARZO 1986

Relé de estado solido.................... 85081
Generador de frecuencias patron 85092
Anemémetro portatil .............. .. 85093
Vobulador de audio/p. frontal....... *85103-F

E71: ABRIL 1986
Central de alarma C. Principal...... *85089-1

Central de alarma, interface 85089-2
lluminator, C. Principal .... 85097-1
lluminator, control lédmpara. "85097-2
E72: MAYO 1986

Interface E/S de 8 bits . 85079

86090-1
85090-2
..."85097-3

Flipper, circuito principat .
Flipper, visualizador ......
lluminador Atim vy filtros..

E73: JUNIO 1986
Interface RS232C
Tarjeta grafica alta resolucién
Filtro activo para DX

. 85073
85080-1
. 86001

E74/75: JULIO/AGOSTO 1986
Medidor de audio ... 85423
Amplif. HI-FI para auriculares *85431

Cargador pequefias baterias 85446
Sonda légica para puP ... ... 85447
Preamp. microf. con silenciador:

Version simétrica.... ... *85450-1

85450-2
86463

Versién asimétrica..
Mezclador de audio
Trazador 6502............ 85466

Vumetro para discoteca/C.P. *85470-1
Vimetro para disct/Visualizador.. 85470-2
Monitor maqueta trenes .. 85493

Display gigante «8» ... *85413-1
Display gigante «1». 85413-2
Display gigante «» .. "85413-3
Barrera infra-roja.... ...*85449

E76: SEPTIEMBRE 1986

Tarjeta color alta resolucién *85080-2
Jumbo, reloj gigante ........... 85100
Circuito proteccién altavoces.. . 856120

E77: OCTUBRE 1986

Megéfono ... *86004
Altavoz satélite "86016
Alimentacién doble/C.P *86018-1
Alimentacién doble/P.F. .. ..."86018-F

2.230
1.050
1.470
1.370
1.135

1.340
1.125
1.260

950

1.355

765
1.050
1.120

2.825
1.150
5.350
2.645
3120

1.185
1.050
3.300

835
1.020
1.160

1.640
3.785
2130

805
1.495
3.635
1.760

3.180

915
2.295
2.375

1.550
2.425
1.740
1.720

1.470
5.710
4515

1.335
1.140
1.030

935

790
1.100
4.430
1.070
1.225
2.450
1.375
4130
1.825
1.270
1.420

4.100
4.400
3.790

1.160
1.085
2,490
1.605

E78: NOVIEMBRE 1986
Alarma anti-robo coche/teclado ... 86005-2
Interruptor automético 1.R..... .. 86006

Mezclador portétit/MIC-line. 86012-1
Mez. portétil/Frontal MIC-line ...... "86012-1F
Mez. portatil/médulo estéreo-A.... 86012-2A

Mezc. portétil/médulo estéreo-B.. 86012-2B
Mezclador portétil/alimentacién... 86012-4
Mez. portdtil/Frontal Aliment....... 86012-4F
Interface C64/C128 ..................... 86035

E79: DICIEMBRE 1986
Placa de experimentacién RF ..
Amplificador para autorradio.........
Doblador de tensién ........c..cc.........

Mezclador portétil med salida 12.. 86012-3A
Mezclador portétil mod salida 1b.. 86012-3B

E80: ENERO 1987
Buffer para impresora /CP......... 85114-1
Buffer p/impres./display teclado.. 85114-2

Mezc. portatit/mod. salida 2 ......... 86012-5
Mezc. portdtil/Frontal salida 2 86012-5F
Mezc. portétil/Frontal vacio ... 86012-6F
Mezc. portétil/Frontal salida 1 86012-3F
Reloj en tiempo real... 86017
Amplificador 1000 W .. .. 786031
E81: FEBRERO 1987

Interface RTTY .. 86019
Accesorios amplificador 1000 W .. *86067
Microprocesador: placa PIA........... 86100
E82: MARZO 1987

Médulo RF TV sat. 86082-1
Microscopio.... 86083
Pluviémetro.... . 86068

E83: ABRIL 1987
Medidor de impedancias.............. 86041
Medidas de impedancias/Frontal . 86041-F

TV sat médulo Audio/video.. 86082-2
TV sat frontal ..o 86082-F
Preamplificador/F.A. y control ...... 86111-1

Convertidor D/A para bus E/S . 86312

E84: MAYO 1987
TV sat., accesorios
Preamplificador/Frontal.
Preamplificador/Trasera
Medidor valor eficaz real ..
Medidor valor eficaz reaI/FromaI 86120-F

. 86082-3
86111-F

E85: JUNIO 1987

Circuito de reverberacién.. .. *87015-E

Amplificador de cascos .. 86086

Convertidor remoto/C.P.... 86090-1
Convertidor remoto/Placa A/D 86090-2
Preamplificador/C. principal ... 86111-2

Control univ. motor paso a paso ... “87003

E86/87: JULIO/AGOSTO 1987
Control motor paso a paso............. 86451
RAM extra de 16K {junto con la
EPS 86454) ......ccoviiiiii “86452
Dado en CMS (junto con EPS
86452 .
Convertidor RMS ca/cc..
Ahuyentador de roedores...

E88: SEPTIEMBRE 1987

Extensién E/S para MSX... .. 86125
Generador ruido VHF/UHF
Capacimetro de bolsillo .
Estudio de audio portdtil....

E89: OCTUBRE 1987
Médulo de memorizacién para os-

CHOSCOPIO. ..o voierii e *86135
Programador EPROM para MSX ... 87002
Ecualizador para guitarra............ 86051

E90: NOVIEMBRE 1987

Preamplificador a vélvulas/CP...... *87006-1
Preamplif. a valvulas/Entradas..... 86111-3A
Gerador. senoidal digitalizado/CP 87001
Gerador. senoidal digitatizado/PF. 87001-F

E91: DICIEMBRE 1987
Telemendo domést. por |.R. {(emi-

)
Distribuidor MID! ..

995
1.295
1.975

935
2.005
1.345
2.240
1.915
1.320

595
1.530
15632
1.980
1.765

4.400
1.885
2.230
1.770
1.290
1.880
1.440
6.040

2,835
4.210
1.070

4.720
9.195
1.345

2525
2.330
3.175
1.295
3.900
1.355

2,585
2.095
1.655
3.345
2.375

480
1.505
2.975
1.110
8.415
4.985

960
685

725
635
755

3.165

565
1.375
7.860

1.787
3.560
1.980

2.445
2.585
2.805
2.040

1.065

1.110
2.770

* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicacién del presente nimero, quedando anulados los anteriores
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Preamplificador de vélvulas (ali- E105: FEBRERO 1989 E114: NOVIEMBRE 1989
mentacién y control de relés)........ *87006-2 3.600 Ampliff. 64K de RAM estética Adaptador bi-rail (Tren digital -2).. 87291-3 1.250
Interface coplor para Atari ST ....... 86103 2.320 P/MSX i 87311 5.150 Divisor de seftal para receptores
ARGUS, mini-detector de metales *86069 1.225 Receptor FM estéreos en CMS...... 87023 870 de TV viasatélite ............ccooverirennne 880067 1.2563
Controfador para pantallas LCD
E92: ENERO 1988 E106: MARZO 1989 de alta resolucién con interface
Barémetro/Altimetro - 86110 1.850 Fuente gobernada por uC (placa de PATA BUS...evoooo oo 88074 4.752
16K RAM CMOS para C64 . 87082 1.090 procesador)... 880016-1 6.050 Adaptador de video
. Fuente gobernada por uC (placa de compuesto/TTL para monitores
-EggéaFn%ﬁ?oERo 1988 820 regulacion) ... 880016-2  3.940 MONOCIOMOS ... ccrrrees 880098 1.321
Convertidor D/A de 14 bits . 2.420 Fuente gobernada por uC (placa de Q4: unidad de control MIDI {Piaca
visualizacCion)........cocoovviniriien: 880016-3 4.715 PINCIPAN ..o 880178-1 2.478
E94: MARZO 1988 Fuente gobernada p/uC (panel 9.260 Q4: unidad de control MIDI
Interface para facsimil 2.715 frontal)... 880016-F {Display/teclado) .............ccoccccoonn. 880178-2 1.821
Bifase, efectos sonoros ... 3.785 Preampli
FM {(unidad antena)................c...... 880041 1.760 E115: DICIEMBRE 1989
E95: ABRIL 1988 Preamplificador bajo ruido para Médulos periféricos para el orde-
Receptor para BLU en 20y 80 m.. 87051 3.920 FM (unidad de sinton{a/alimenta- nador BASIC: Decodificador direc-
Emulador universal de EPROM..... 87136 4.655 LT R 880042  1.345 CIOMES oo 880159  1.245
. Médulos periféricos para el orde-
E96: MAYO 1988 E107: ABRIL 1989 . iqi-
Autobomba ... 86085 2.676 Interruptor red controlado p/carga 86099 1.505 ?aaldor BASIC: Médulo de E/S digi 880163 1.339
Regulador para cargas inductivas. 87181 1.630 Medidor de autoinductancias ........ 880134 2.265 Regulador de velocidad para re- '
Ctrol. digital p/motores modelis- Fuente alimentacién gobernada productores de CD 880165 3.196
- 87098 1.170 por microcontrotador {placa adap- Programa para MSX: decodifica- ’
87099 1.765 BACION) v 880016-4 210 cién de RTTY (enviar un disco de
E97: JUNIO E108: MAYO 1989 3% pulgadas formateado y conte-
Termémetro solar...................... 1.831 LFA-150, amplificador de tensién. 880092-1  2.300 0 b HeWDOS.COM y el
Bus de expansién para MSX .. 6.795 LFA-150, amplificador de corrien- Y : a nuestra redac
Cargador baterfas aliment. p/bale- S 880092-2  2.095 CION) oo X§8100  2.239
MBS oo 6 3.208 Sintetizador radio controlado E116: ENERO 1990
E98/99: JULIO/AGOSTO 1988 PAMP-cocen s ooy S8%0 (2X) Decodificador de locomoto-
Amplif. corrector tonos monochip. 87405 1.225 : ras y adaptador bi-rail..c.......... 87291-2/3
Vobulador sencillo..........c..cccoooveveee 87419 1.195 E109: JUNIO 1989 Interface Centronics para el siste-
Oscilador en puente de Wien va- Teclado MID! portétil ... 880168 2.140 ma de fundido de diapositivas
riable. ..o e 87441 570 Reforzador de arménicos ... 880167 1.705 controlado por ordenador ........ 8800111
Analizador det factor de trabajo.... 87448 1.560 LFA-150: Etapa répida de potencia (PAL 16R4) Interface Centronics ;
Amplificador de auriculares .......... 87512 2.375 {circuito de proteccién)................... 880092-3 1.940 para el sistema de fundido de dia-
E100: SEPTIEMBRE 1988 LFA-150: Etapa répida de p‘“e“c'a 60 positivas controlado por ordena-
Preamplif. alta calidad p/microfo- (Alimentacién auxiliar) 1.9 dor. 562
’ . 2 . 915 E110/111: JULIO/AGOSTO 1989 Receptor de conversién directa
Detector pasivo de infrarrojos ... 1.210 Adaptador universal CMS-DIL...... 884025 725 para 80 metros... = 886034
Limitador estéreo . 87168 1.920 Tarjeta prototipo para uP ... 804013 2.865 Trazador de curvas de transisto-
Transmisor equilibrado p/linea BF 87197 2.780 Comprobador de transistores ... 884015 1.245 res 886087
Frecuencimetro multifuncién ........ 87286 3.350 Amplificador BF 150W con 1 mte- Multimetro analégico 890035
i Grado.......ccooriiieieier e 884080 1.145 Multimetro analdgico {Frontal)..... 890035-F
B ioonCaleé?g; N gffa"a 87255 1920 Ecualizador grafico de 5 bandas . 884049 2,190
""""" : Control de motor paso a paso.... 884076 1.635 E117: FEBRERO 1990
E102: NOVIEMBRE 1988 Fuente de alimentacién regulable.. TEQ16/85 1.222
Filtro activo sustractivo p/altavo- E1 12} SEP”EMBRE ‘_'989 lluminacion espectacular... TE025§85 739
GBS viiterereee e 9 4.010 Fundido de diapositivas, ctrol. Telemando via red/emisor. TEO49A 694
p/ordenador . 87259 3595 Telemando via red/receptor.. TEO49B 698
uP 1.930 Interface fax para ATARI. - 880109 2.210 Temporizador fotografico ... . TE057/85 858
Ordenador BASIC .. 5.445 Control digital de trenes. Decodifi-
cador de locomotora . 872911 1.325
E103: DICIEMBRE 1988 Reforzador de arménicos . . 880167 1.705
Comprobador de componentes...... 87100 730 Interruptor red controlado por car-
Trazador gréfico (Plotter)............... 87167 3.070 G@ oo 86099 1.505
Cargador répido de baterias NiCD. 87186 1.940
E113: OCTUBRE 1989
E104: ENERO 1989 Convertidor VLF ... 880029 1175
«Link», el preamplificador... .. 880132-1 1.890 Regulador AF para tubos fluores-
«Link», el preamplificador... . 880132-2  3.955 CBIMMES w...oveeeeeccirecceriiens e 880085 2304
Frecuencimetro para receptores.... 880039 5.875 Medidor ultrasénico de distancias 880144 1.881 SOftwa re
Tarjeta E/S para IBM PC ... .. 880038 91256 EPROM para juego opcional de ca-
Antena activa para OC.... . 880043-1 1.850 racteres (Controlador para panta-
880043-2  1.500 llas LCD de alta resotucion).......... 560 (2764)
Junior Computer (2708)... ESS503 1.870
Matriz luminosa {2708).... ESS504 1.870
TM para Junior Computer (2716).. ESS506 1.965
PME para Junior Computer {2716) ESS507 1.965
Crono-procesador (27169 ............. ESS512 2620
Generador caracteres VDU (2832) ESS623 4120
Este mes . Terminal Universal {(2732).. . ESS525 4.120
YY) Elektor nim. 118. Marzo 1990 Elaberinto (2716).............. ESS527 2.620
Copiador de EPROM (2716) ESS528 2,620
. Frecuencidmetro a uP {2732). ESS531  4.120
Referencia P.V.P. Plotter X-Y (2732).. ESS532 4.120
Clepsidra {2732) ESS6535 4.120
L, Frecuenciémetro a uP, UGSSB
Flas eleCtrdniCo ..o e EPS 063/86 (2732) ESS536  4.120
. . Jumbo, reloj gigante {sx2716) ESS539 4.585
Intercomunicador para motoristas .........c.ceceeeeevereennenes EPS 058/86 633 Tarjeta £/S para IBM PC (PAL6R4)  ESSB61  2.370
L. ., Sintet. radio controlado p/uP
Sonda l6gica de tenSidN ... EPS 048/86 523 (27C64) ESS564  3.300
J Teclado MIDI portétil (2764 ESS567 3.460
Reactancia para fluorescente EPS 047/86 518 Emulador de EPROM *8748)...... ESS701 1.975
i Fuente de alimentacién gobernada
Robot riegamacetas ... EPS 043/86 647 por microcontrolador (uP Intel
B757T) i ESS702 11.850
Regulador de [uz por tacto ........cooevevvrereeceveceeeennen, EPS 029/85 631
NOTA: Sélo se enviardn memorias de nuestro servicio
ESS.

* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicacién del presente nimero, quedando anulados los anteriores
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Placas controladoras de
ADAPTEC

Cioce, S. A, distribuye en ex-
clusiva para Espafia los pro-
ductos de la compaiiia ADAP-
TEC, que comprenden circui-
tos integrados para tareas es-
pecificas de contro! de perifé-
ricos, sistemas de test y desa-
rrollo para bus SCSI, asi como
una unidad de interface de
SCSI a Red Local; pero su linea
de producto mas importante
son sin duda las tarjetas con-
troladoras de disco de altas
prestaciones en las que ADAP-
TEC es uno de los fabricantes
lideres.

La gama de controladoras
de ADAPTEC comprende todo
tipo de soluciones para discos
ST-5606 MFM, RLL, ESDI y
SCSI, tanto en versiones para
bus AT como Microchannel.
Todos los controladores vy
adaptadores de host de ADAP-
TEC consiguen unas prestacio-
nes 6ptimas a través del uso
de memoria caché, optimizan-
do la velocidad efectiva de
transferencia de datos. Por
este motivo estos controlado-
res estan especialmente indi-
cados en sistemas que efec-
then un uso exhaustivo del dis-
co duro, tales como sistemas
multiusuario, redes locales, es-
taciones de CAD, servidores
de bases de datos, etc.

Texas Instruments aumenta
la oferta de dispositivos
EPLD

Texas Instruments amplia la
gama de dispositivos légicos
programables/borrables que
se ofrecen en el mercado, con
los EP610, EP910, EP1810 y
con el software de soporte EP-
APLUS. Estos nuevos disposi-
tivos ayudan a los proyectistas
reduciendo el tiempo de dise-
fio y facilitando la introduccion
de los productos en el merca-
do.

La serie EP de Texas Instru-

03-08 elektor marzo 1990

ments ofrece todas las venta-
jas buscadas por los disefiado-
res: las EPLD colman el gap en-
tre los dispositivos PAL y los
Gate Array, combinando las
ventajas de la configurabilidad
a nivel de usuario ofrecidas por
las PALs con las de la densi-
dad de puertas del Gate Array.
Las EPLD son productos estan-
dar en altos volimenes, confi-
gurables por el usuario, que
permiten al disefador realizar
funciones logicas de alta den-
sidad sin incurrir en largos
tiempos de desarrollo, nien los
altos costes que se despren-
den de la adquisicion y gestion
de un sistema de desarrollo
ASIC.

Las EPLDs son la solucion
ideal para las aplicaciones de
bajo consumo en los sectores
Telecom, Industrial, Instru-
mentacion y Computer.

Las ventajas principales de
las EPLDs son el despreciable
consumo en modo de
Standby, el bajo consumo de
potencia y la elevada integra-
cion, la robustez frente a rui-
dos, la alta velocidad y su dis-
ponibilidad en versiones borra-
bles o en versiones programa-
bles una sola vez (OTP). Los
dispositivos se ofrecen en en-
capsulados DIP/PLCC plasti-
cos/ceramicos. Un bit de segu-
ridad programable impide la
copia de la l6gica memorizada
en el dispositivo. Los registros
de salida pueden ser progra-
mados individualmente en
modo de funcionamiento
como Flip-Flop tipo D, T, JK o
SR. Los registros pueden ser
con clock sincrono o asincro-
no.

El sistema de desarrollo EP-
APLUS constituye una solu-
cién completa para el proyec-
to EPLD de TI. Este sistema
comprende el software de de-
sarrollo, el hardware para la
programacion y muestras de
los dispositivos para la realiza-
cion de un proyecto completo,
desde la idea inicial a los pro-
totipos.

Para utilizar por completo la
potencialidad del EP-APLUS,
se necesita disponer de un PC
IBM XT o AT o compatible con
tarjeta grafica VGA o EGA, 640
Kbytes de memoria, disco duro
de 20 Mbyte y driver de

floppy. un «slot» libre para la
placa de programacion, y un
«mousen serie de 3 botones.

Como conclusiéon podemos
decir que las EPLD son el pro-
ducto mas indicado en los ca-
s0s en que un bajo consumo
es el punto maés critico. El sis-
tema EP-APLUS junto con la
caracteristica de configurabili-
dad del silicio permiten la rapi-
da introduccion en el mercado,
facilitando soluciones rapidas
de proyectos y sin conllevar
costes adicionales por el desa-
rrollo de un circuito a medida,
de alta densidad.

Harvard Graphics se supera
con Draw Partner

Al namero uno en ventas de
paquetes graficos, se le acaba
de incorporar un completo pro-
grama que permite la creacion
y manipulacion de dibujos y di-
gitalizacion de los mismos,
para posteriormente ser incor-
porados a Harvard Graphics.

Con Draw Partner se pue-
den realizar dibujos compues-
tos de formas, puntos, lineas,
poligonos y texto, redefinién-
dolos posteriormente con las
nuevas funciones de edicién:
rotacion, tamafno, copia y bo-
rrado, alineado, traslacion,
conversion de texto en poligo-
nos, dibujo y manipulacion
punto a punto, etc. Permite asi
mismo el uso de una funcion
de Zoom con la que se puede
editar una porcion del dibujo.

A todas estas caracteristicas
s6lo cabe anadir la facilidad de
uso mediante mouse o Table-
ta, la importacion directa de fi-
cheros PIC de Lotus y el sopor-
te de metaficheros CGM, con
lo cual Harvard Graphics se
convierte en uno de los progra-
mas graficos mejor dotado del
mercado.

ldealogic, distribuidor exclu-
sivo de Harvard Graphics, nos
comunica que Draw partner es
un programa que se entrega
gratuitamente desde enero
con la compra de Harvard
Graphics.

Nuevos equipos CB
President

Ya se encuentran en el mer-
cado los Ultimos equipos de CB
President. Son los President
Herbert y President Jack, con
los numeros de aceptacion
E-34890503 y E-95890509,
respectivamente.

El President Jack tiene una
estética en la linea clasica de
President: tapas negras y fron-
tal plata, con los mandos cro-
mados. A destacar el mando
del clarificador que permite va-
riar la frecuencia de recepcion
en 2,5 Khz, obteniendo una
optima recepcion de las emi-
siones desplazadas en fre-
cuencia.

El President Herbert mues-
tra la tendencia de los noven-
ta, que ya anuncio6 el President
Harry: un gris oscuro mate que
evita reflexiones. Un amplio
display con un «Smeter» de 12
leds, que proporciona una lec-
tura sin errores. Otro detalle
que los cebeistas nocturnos
agradeceran es la suave indi-
cacion luminosa de la posicién
de los mandos. Incorpora tam-
bién medidor de estacionarias,
acceso directo al canal 9y 19
y filtros supresores de parasi-
tos independientes.

Ambos equipos tienen la po-
sibilidad de conectar altavoz
exterior asi como Public
Adress. Funcionan a 12 V con-
tinuos y proporcionan una sa-
lida maxima de 4W, segun nor-
mativa vigente, publicada en el
BOE del 30 de junio de 1983,

Texas Instruments introduce
|a PAL mas rapida del
mercado

Texas Instruments contribu-
ye al aumento de las prestacio-
nes de los sistemas al hacer
disponibles los dispositivos [6-
gicos programables mas velo-
ces del mercado. La nueva ge-
neracion de dispositivos PAL-
IMPACT de 7 ns supera en




prestaciones a todas las otras
PAL's de 7 ns disponibles en
el mercado.

Los nuevos dispositivos PAL
de 7 ns utilizan la sorprenden-
te velocidad de los microproce-
sadores méas modernos, sien-
do mas rapidos que muchas de
las funciones légicas TTL dis-
ponibles. Estos dispositivos
pueden también ser configura-
dos en modo custom por el
proyectista, de forma que caso
de necesitar un redisefio del
circuito, es posible sustituir fa-
cilmente la PAL de Tl sin que
deba modificarse el circuito
impreso.

Las PAL’s de 7 ns funcionan
a 100 Mhz con o sin realimen-
tacion interna, y a 74 Mhz con
realimentacion externa. El mé-
ximo retardo de propagacion
(tpd) desde la entrada o I/0 a
la salida es de 7 ns con una o
dos salidas conmutando, y de
7.5 ns si la conmutacion es de
hasta ocho salidas. Esta es pre-
cisamente la velocidad reque-
rida por los nuevos micropro-
cesadores de altas prestacio-
nes (por ejemplo, 386, 486,
68030, 68040, ... etc.).

Junto con los microprocesa-
dores de altas prestaciones
disponibles hoy en dia, las
PAL’s de 7 ns de Ti amplifican
la capacidad de los ordenado-
res personales, workstations y
miniordenadores, Las princi-
pales tareas de realizar por los
nuevos dispositivos de 7 ns
podrian ser las de conversio-
nes de cédigo, decodificacion
de direcciones, seleccion de
periféricos, monitorizaciéon de
fallos, ... etc.

Los nuevos dispositivos de
7 ns son fabricados usando la
tecnologia bipolar avanzada
IMPACT-X de TI. Tipicamente,
los dispositivos consumen
160 mA, con un maximo con-
sumo de 210 mA. La alimen-
tacién es de bV +/— 10 por
100. También dispone de 10
entradas dedicadas, dos sali-
das y de seis puertas de 1/0.
Dependiendo del estado del fu-
sible que controla al buffer de
1/0, es posible programar
cada una de las seis puertas de
1/0 como entrada o como sali-
da. La flexibilidad de la arqui-
tectura permite la utilizacion
de las PAL’s de 7 ns en funcio-

nes que necesitan cualquier
configuraciéon comprendida
entre 16 entradas, 2 salidas y
10 entradas, 8 salidas.

Las nuevas PAL’s de alta ve-
locidad de Texas Instruments
estan soportadas por los pro-
gramadores de los principales
suministradores, como Data
1/0 (Abel), Inlab (Prologic) y
PCAD (Cupl); la generacién de
vectores de test estd soporta-
da por INT (PLDcheck), Anvil
(ATG) y Data 1/0 (PLDtest
Plus).

Ademas, Tl en Europa ofre-
ce soporte de ingenieria y apli-
caciones. El soporte para el di-
sefo, programacion y test es
facilitado directamente a tra-
vés del Centro Europeo de TI-
Disefio PLD, o bien a través de
los Centros de Programacion
Silver Star cualificados por Tl

Bell Atlantic licita por las
licencias para el teléfono
celular mejicano

Bell Atlantic International
Inc. e Industrias Unidas, S. A,
una importante compafia me-
jicana, han anunciado hoy que
una empresa de propiedad
conjunta ha presentado licita-
cion al gohierno de Méjico so-
licitando concesiones para cu-
brir el servicio de teléfono mo-
vil celular en tres regiones de
aquel pais.

Si se le otorgan dichas con-
cesiones, la nueva compaiia,
Telecomunicaciones del Pacifi-
co, S. A. de C. V., construira y
explotara redes moviles celula-
res en tres regiones, que inclu-
yen las ciudades de Guadalaja-
ra, Tijuana, Culican y Hermosi-
llo.

El gobierno mejicano esta
otorgando concesiones de
veinte anos para establecer un
servicio telefénico mévil cetu-
lar en ocho regiones del pais.
Se espera que las concesiones
se adjudiquen a mediados de
mavyo.

Industrias Unidas, S. A. es
una compania de productos y
servicios diversificados. A tra-
vés de una subsidiaria, ha pro-

porcionado desde 1957 un
servicio telefénico movil a la
ciudad de Méjico y desde oc-
tubre de 1989 ha puesto en
funcionamiento la primera red
moévil celular.

Bell Atlantic International,
compania subsidiaria de Bell
Atlantic, comercializa produc-
tos de software y presta servi-
cios de consulting de teleco-
municaciones y de integracion
de sistemas a las entidades te-
lefonicas nacionales de todo el
mundo.

Bell Atlantic, con sede en Fi-
ladelfia, es también la firma
matriz de la comapiiia Bell Te-
lephone que da servicio a la re-
gion centro-atlantica de Esta-
dos Unidos, y una de las prin-
cipales compafiias de manteni-
miento de ordenadores, comu-
nicaciones moviles y servicios
financieros en los mercados
nacional e internacional.

La compaiiia de comunica-
ciones moviles de Bell Atlantic
es la mayor empresa de comu-
nicaciones telefonicas celula-
res en la region centro-atlanti-
ca de Estados Unidos. Presta
servicio en cinco de los quince
principales mercados de Esta-
dos Unidos, incluida la cober-
tura continua desde la ciudad
de Nueva York hasta el norte
de Virginia.

Tarjeta ROM-DISK

Diode Espafa distribuye
para Espafia la tarjeta ASEM
27C256. Esta constituida por
8 EPROM que hacen un total
de 256 KB Unicamente de lec-
tura, completamente mapea-
dos en memoria. Simula el

DESESTANAR Y ESTANAR
SIN CONTACTO

Y en segundos, componentes —SMD, DIP y piezas de Pin-Grid asi
como conectores de enchufes con el aparato de aire caliente Leis-
ter-Labor «S». Regulacién electrénica de la temperatura y del cau-
dal de aire. Hay mas de 400 toberas especiales a su disposicién.

Solicite un prospecto SP 63 gratis y la
relacion de proveedores de su zona.

Quero Hermanos S.A., C/ Cavanilles, 1 - 28007 Madrid
Tel. 551 88 05 - Telefax 433 36 18 - Telex 23758
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comportamiento de un Floppy-
Disk, sobre el cual se pueden
efectuar so6lo operaciones de
lectura, con todos los coman-
dos del MS-DOS.

La ROM-DISK constituye el
drive A del sistema con Opti-
mas caracteristicas de veloci-
dad e inmunidad a los ruidos.

Sobre la tarjeta esta presen-
te una EPROM 27CC64 de 8
KB para el BIOS que contiene
el software de gestion.

Existe la posibilidad de leer,
via software, la direccion de
mapeado. Usada conjunta-
mente con la RAM-DISK (P/N
P-CP 1104) J, se puede imple-
mentar un sistema sin memo-
rias magneéticas.

De particular interés, es la
posibilidad de disponer en
EPROM el sistema operativo
MS-DOS MICRO-SOFT.

Resultados econdomicos de
AT&T durante el tltimo
trimestre de 1989

AT&T ha anunciado unos
beneficios de 705 millones de
dolares en el Gltimo trimestre
de 1989. Las ventas durante
este periodo de tiempo alcan-
zaron la cifra de 9.301 millo-
nes de dodlares. Los ingresos
netos durante 1989 fueron de
2.697 millones de dolares so-
bre unas ventas de 36.112 mi-
llones de dolares. En 1988, y
debido a la cantidad de dinero
que destind para la moderniza-
cion de su red, AT&T sufrio
una pérdida de 1.699 millones
de dolares sobre unas ventas
de 35.210 millones. Sin ese
desembolso, la compaiia hu-
biera tenido unos beneficios
de 2.266 millones de délares.

«1989 ha sido un ano de ex-
celentes beneficios para la
compainia, los mas importan-
tes desde la desregularizacién
del monopolio de las telecomu-
nicaciones en Estados Unidos
hace seis afios», declaro el pre-
sidente de AT&T, Robert E.
Allen.

Las ventas de servicios —lar-
ga distancia, financieros, insta-
lacibn y mantenimiento— au-
mentaron un 6,2 por 100. Du-
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rante 1989, AT&T continud su
politica de promocion de los
servicios de larga distancia, re-
duciendo los precios dos veces
a lo largo del ano.

Las ventas de productos au-
mentaron 1,7 por 100, debido
principalmente al crecimiento
en las ventas internacionales
de productos de telecomunica-
ciones, productos de consu-
mo, sistemas informaticos,
componentes microelectréni-
cos y a la adquisicion de Pa-
radyne, fabricante lider en
equipos de comunicacion de
datos.

ATE&T superb el afio pasado
los mil millones de dolares de
ventas internacionales de
equipos de redes, incluyendo
el primer sistema celular fuera
de los Estados Unidos, al obte-
ner un contrato por 17 millo-
nes de délares con la Republi-
ca de Corea.

Spider anuncia nuevas
herramientas de gestion de
redes

Spider Systems, compafia
britanica de redes de area lo-
cal Ethernet IEEE 802.3, y re-
presentada en Espafa por
CRESA, lanza dos nuevos pro-
ductos: el Spider Monitor 220
y el Spider Analyzer 320.

La demanda que crea el
mercado en rapido crecimien-
to de las Redes de Area Local
(LAN) estd cambiando, apare-
ciendo unas necesidades es-
pecificas a los diversos tipos
de usuarios que trabajan con
dichas redes.

En respuesta a estas necesi-
dades, Spider presenta ahora
el Spider Monitor 220, una po-
tente herramienta de gestién
de redes, y el Spider Analyzer
320, una herramienta de ané-
lisis detallado de redes.

Ambos productos mantie-
nen las caracteristicas del Spi-
der Monitor existente (que
capté la mayor participacion
del mercado en los dos Gltimos
anos), pero ofreciendo una po-
tencia y una flexibilidad mayo-
res.

El Spider Monitor 220 esta

disefado para el Gestor de
Red que necesite monitorizary
realizar el mantenimiento de
una red local, asi como su pla-
nificacion futura.

El Spider Analyzer 320 esta
dirigido a ingenieros de sopor-
te, que necesitan facilidades
de deteccion y correccion de
averias para poder reaccionar
rapidamente cuando surge un
problema imprevisto. También
es ideal para ingenieros de de-
sarrollo que necesitan dispo-
ner de paquetes especificos
decodificados en detalle.

Ambos productos se sumi-
nistran como unidades portati-
les alojadas en Compagq Porta-
ble 111, 0 como paquetes de
placa y software.

El {Scoadaptador 9060), un
nuevo concepto en la
realizacion de anlisis de
espectro

El Analisis de Espectro en
Tiempo Real, basado en la
Transformada Réapida de Fou-
rier (FFT) constituye una herra-
mienta cada vez mas impres-
cindible en Ingenieria Mecani-
ca y Eléctrica. Hace posible la
caracterizacién del comporta-
miento dindmico de los siste-
mas motrices y de las estruc-
turas resistentes. El Anaélisis
FFT con dos canales es, ade-
més, la base del Analisis Mo-
dal. La limitacién principal
para la utilizacion de estos
equipos ha estribado siempre
en su elevado precio.

La empresa Transductoresy
Sistemas, S. A. presenta el
(Scoadaptador 9060), que in-
troduce un nuevo y revolucio-
nario concepto en la realiza-
cion del Analisis de Espectro
en Tiempo Real: conectado a
cualquier osciloscopio conven-
cional de dos canales transfor-
ma a éste en un verdadero
Analizador de Espectro FFT en
Tiempo Real de 2 Canalesy 20
kHz, proporcionandole, ade-
mas todas las prestaciones de
un Osciloscopio con Memoria
Digital y de un Registrador de
Transistorios.

CPU CMOS basada en el iP
NEC V20

Diode Espana distribuye
para Espafa la CPU CMOS
V-20.

Se trata de una CPU en tec-
nologia CMOS basada en el mi-
croprocesador NEC V20 capaz
de funcionar a 4.77, 7.15 6
9.54 MHz de clock, selecciona-
ble por software.

Esta tarjeta de ASEM esta
construida sobre la base de un
Gate-Array CMOS que ejerce
todas las funciones de los si-
guientes periféricos: Clock Ge-
nerador, DMA, BUS e Interrupt
Controllers, Timer y Puerta
E/S.

El software es totalmente
compatible con el ambiente
XT. Soporta hasta 640 KB de
RAM denamica sobre la mis-
ma tarjeta, ademas del zocalo
para el Coprocesador matema-
tico INTEL 8087.

La interface hacia el BUS del
sistema esta realizada con b(f-
fers bipolares de alta capaci-
dad de corriente.

Interface para teclado com-
patible con |BM XT.

International Rectifier
amplia su gama de diodos
schottky

International Rectifier ha
publicado un nuevo catédlogo
de su linea de diodos
Schottky, en el que se inclu-
yen nuevas series de disposi-
tivos en las gamas de:

® Montaje superficial (27
tipos)

® Diodo simple (105 tipos)

® Doble diodo-cdtodo co-
mun (126 tipos)

La gama cubre desde 1 A
(axial) hasta 440 A (méddulo)
y desde 5 hasta 160 V.

International Rectifier ha
conseguido desarrollar dio-
dos en tecnologia Schottky
con caidas de tension meno-
res de 225 mV.
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No podia faltar en una obra como ésta un montaje relacionado con las
lamparas de descarga de gases. La principal aplicacion sera el «flash»
empleado en fotografia, del que se ofrece una version de mediana
potencia y se dan unos consejos para poder aumentarla o disminuirla
segun la utilizaciéon a que se destine.

ELECTRONICO

Normalmente estos equipos in-
corporan elementos dificilmente
adquiribles, incluso por profesiona-
les. Por todo ello el modelo que se
presenta se ha disefiado pensando
en que todos sus componentes
sean facilmente localizables; la lam-
para de xen6on es un modelo muy
conocido: el transformador de dis-
paro es facil de encontrar: en cuan-
to a los condensadores en los que
se acumula la energia del disparo,
se han utilizado dos en paralelo de
220 uF y 350 V por ser un modelo
estandar y muy facil de localizar. Lo
ideal seria encontrar un condensa-
dor de 800 pF y 400 V, pero es ta-
rea casi imposible.

La lampara de xenon

Este tipo de lampara no encien-
de a pesar de que sus extremos se
sometan a una tensién bastante
elevada (350 V). Entra en conduc-
cién cuando se aplica una tension
muy elevada, varios kilovatios, en-
tre el terminal de masa, negativo, y
la pared exterior de la lampara: esta
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FLASH

tensién de disparo, que es practica-
mente instantanea, provoca la ioni-
zacion del gas interior, haciéndose
conductor, con lo cual deja de cir-
cular corriente produciendo una
gran cantidad de luz, y ademés un
calentamiento de la lampara. Por
este Gltimo motivo debe limitarse la
duracién del encendido, destello; lo
que en realidad se hace es acumu-
lar energia en un condensador y en-
tregarla a la lampara cuando ésta
se dispara. La corriente de salida
del condensador es mucho mayor
que la de entrada, por lo que la ten-
sion en bornes de éste desciende
rapidamente, con lo cual la lampa-
ra se extingue automéaticamente. A
continuacion el condensador Cx se-
guira cargandose hasta alcanzar los
350 V.

Descripcion del
funcionamiento

De las lineas anteriores se puede
deducir que necesita una tension
continua de 350 V y una sefal de
disparo en forma de impulso de va-

rios kilovatios. La fuente de energia
de que disponemos es una pila de
6 V.

El circuito consiste en lineas ge-
nerales en un oscilador de poten-
cia, que convierte la tensién conti-
nua de la pila en una tension alter-
na de unos 1.000 Hz, que aplicada
en el bobinado de baja tension de
su transformador entrega a su sali-
da unos 220 V eficaces aproxima-
damente. Esta tension alterna se
aplica a un circuito doblador de ten-
sion y rectificador, y con la tension
generada se va cargando poco a
poco el condensador CX, que es el
que alimenta la lampara.

El impulso de disparo se obtiene
descargando el condensador C4 a
través del primario del transforma-
dor TR: su secundario dara la ten-
sion suficiente para lograr la ioniza-
cién del gas de la lampara.

El circuito

Un circuito multivibrador estable,
formado por un circuito integrado
555, genera una sefnal de onda cua-
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drada de unos 1.000 Hz; con esta
senal se ataca al transistor de po-
tencia BD1386, que actia como in-
terruptor sincronizado a 1.000 Hz
por el circuito anterior, interrum-
piendo o abriendo el paso de co-
rriente al bobinado primario del
transformador.

A la salida de este transformador
tenemos una tensién de aproxima-
damente 220 V, que al ser aplica-
da al circuito doblador de tension
formado por los diodos D1 y D2 vy
los condensadores C3 y Cx se pue-
de liegar a obtener en bornes del
condensador Cx una tension supe-
rior a los 600 V. Con el potenci6-
metro Pl se ajusta la tension de dis-

paro del triac que blogquea el oscila-
dor, con el fin de que la tension en
bornes del condensador Cx no so-
brepase los 350 V. El pontenciéme-
tro P2 sirve para ajustar el encendi-
do del piloto de neén indicador de
que el flash esta listo para ser dis-
parado.

Montaje

Debe prestarse especial atencion
en el conexionado de la lampara,
cuyo anodo viene marcado con un
punto rojo; este terminal se unira al
positivo.

Pueden utilizarse baterias de has-

ta 12 V, pero se debe estar muy se-
guro de que el circuito limita la ten-
sién a 350 V; si se supera esta ten-
sién lo més probable es que los con-
densadores revienten. Se puede
disminuir la energia del disparo uti-
lizando uno solo de.los condensa-
dores Cx, o incluso uno de menor
capacidad. Para aumentar se pue-
den poner hasta dos mas en para-
lelo, teniendo en cuenta que tarda-
ra mas en cargarse.

Si se van a utilizar baterias, recar-
gables 0 no, de 12 V es convenien-
te sustituir el transformador por
uno de 12 V/220 V, y el transistor
Tl por uno tipo BD240 de mas po-
tencia que el indicado.

Figura 1. Circuito
impreso a escala
1:1, y serigrafia de
componentes
correspondientes al
circuito impreso.

Lista de
componentes

Resistencias
R1-Resistencia 1K 1/2
W

R2-Resistencia 33K 1/2
w
R3-Resistencia 1K 1/2
w

R4-Resistencia 2M2 1/2
w

R5-Resistencia 220K
1/2 W

Condensadores

C1-Condensador 22 nF
poliéster 100 V.

C2-Condensador 100 nF
poliéster 100 V.

C3-Condensador 8 uUF
electrolitico axial, 350
vV

C4-Condensador 220 nF
poliéster 400 V.

Cx-Condensador 220 u
electrolitico axial, 350
V {2 unidades).

Semiconductores
IC1-Circuito integrado
tipo 5655.
T1-Transistor tipo BD
136.
D1-Diodo TN4007.
D2-Diocdo 1N4007.
DC-Diac (2 unidades).
Trt-Tiristor TIC 106D.

Varios

P1 y P2-Potenciémetros
multivuelta horizontal
2M2.

— Transformador
6V/220 V 200 mA.
TR-Transformador de
disparo para lampara
de xenon.

— 1 lampara de xenon
para flash.

— 1 piloto de neodn (sin
resistencia).

— 1 portapilas.

— 13 terminales tipo es-
padin.

— 1 zocalo para circuito
integrado de 8 patillas.

— 1 interruptor.

— 1 pulsador miniatura.

— 1 «jack» hembra para
panel 6 mm.

— 1 caja Polibox RP4 GA.
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Figura 3. Despiece

de la unidad de
«flash».

YACK CONECTOR
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TRANSFORMADOR
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PRUEBA

CONDENSADORES
DE CARGA

CONEXION A
LAMPARA

SEPARADOR 10mim.

LAMPARA DE
XENON
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Figura 6. Bobina de
disparo. Cuando el 6
condensador C4 se
descarga a través
de su bobinado
primario, suministra
un pico de alta
tension en el
secundario que
ioniza el gas de la
lampara, haciendo
que ésta se
encienda.

Figura 7. Instalacién
de los 7
condensadores del
doblador de tensién.
Todos han de
soportar los 350 V
como minimo. El
estrangulamiento
de la capsula sefala
el positivo. Un error
en la polaridad, o un
exceso de tensién, v
los harian reventar. f & TrROBO
s )2 OpF.
350 Ve o,

Figura 8. Lampara
de xenon. El anodo 8
esta marcado con
un punto rojo, el
terminal central es
el que recibe la
tension de disparo,
y esta unido a una
metalizacion que
recubre la parte

cerrada de la curva, FEEL A —— e
por el exterior de la ‘lL\
ampolla.

!
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para que el piloto se encienda cuan-
do se alcance la tensiéon de 350 V
en los condensadores de almacena-
miento de la energia para el dispa-
ro.

Algunos consejos

En primer lugar recordamos que
no se puede mirar directamente a
una lampara de este tipo, pues pue-
de causar lesiones oculares.

Para aprovechar mas la energia
del destello es conveniente dotar a
nuestro montaje de unos paneles
reflectores, o bien utilizar el espejo
parabélico del faro de un automo-
vil, que se puede conseguir a bajo
precio en una chatarreria.

Utilizacion

El cable de conexién a la camara
puede adquirirse en cualquier co-
mercio de fotografia, ya que que el
conector utilizado es el mismo que
tienen los «flash» utilizados por los
profesionales.

Para otras utilizaciones puede
servir el disparo manual. |

Figura 9. Para
disminuir la energia
de disparo puede
utilizarse un Gnico
condensador, o
incluso uno de
menor valor. Para
aumentar se pueden
soldar uno, o dos
mas en paralelo,
respetando siempre
la polaridad.
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Figura 1. Sistema
de comunicacién
por fibra dptica, con
indicacién de los
tres componentes
fundamentales:
convertidor
electrodptico, para
transformar las
sefales eléctricas
en oOpticas y
adaptarlas al medio
de transmision
(fibra optica);
convertidor
optoeléctrico, que
realiza el proceso
contrario del
transmisor,
detectando y
transformando las
sefales Opticas en
eléctricas.

La tecnologia de comunicaciones por fibra dptica existe desde hace
menos de veinticinco anos; ahora, a mediados de la década de los
ochenta, esta llegando a su mayoria de edad. Las caracteristicas
operacionales de las fibras Opticas, e incluso de las fuentes de luz y
detectores son capaces de satisfacer exigentes requisitos fisicos y de
fiabilidad. Los otros componentes esenciales del sistema, tales como
cables Opticos, conectores y acopladores, alcanzan un estado similar

de desarrollo.

OMUNICACIONES
OPTICAS: FIBRA

OPTICA

Al principio de la década de los
cincuenta, cuando estaba en desa-
rrollo la tecnologia del video y del
ordenador, se reconocia ya la nece-
sidad de facilidades y servicios
apropiados para transmitir informa-
cion. La busqueda comenzé por un
medio que aprovechara, para fines
de comunicacion, el margen de lon-
gitudes de onda oOptica del espec-
tro electromagnético (cuando se
habla de comunicaciones o6pticas,
la unidad que normalmente se uti-
liza es la longitud de onda, que esta

relacionada con la frecuencia me-
diante la expresion.
h=-5

f

donde h es la longitud de onda, C
indica la velocidad de la luz y f re-
presenta a la frecuencia). Esto con-
dujo en 1959 a la invencion del |1a-
ser, proporcionando una portadora
que era el método equivalente en

longitud de onda 6ptica del genera-
dor de frecuencias de radio. Debido

a su alta frecuencia (alrededor de
3x10'" Hz), los laseres Opticos
pueden transmitir tedricamente in-
formacion de un orden de magnitud
muy superior a la de una portadora
de radiofrecuencia.

Pronto se descubridé que las po-
tenciales ventajas de las comunica-
ciones 6pticas no podrian facilmen-
te explotarse de una manera econ6-
mica y practica. Para formar un sis-
tema se necesitaba un conjunto de
componentes compatibles: una
fuente de luz, un detector y un me-

Informacion
a fransmitfir

CONVERTIDOR

SENAL ELECTRICA

ELECTRO/OPTICO 5

FIBRA OPTICA

SENAL OPTICA

CONVERTIDOR
OPTO/ELECTRICO

Informacién
recibida.

SENAL ELECTRICA
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Figura 2. Como
proteccion
mecanica se coloca
un recubrimiento
plastico alrededor
de cada fibra. Un
conjunto de estas
fibras se agrupan
alrededor de un
elemento rigido.
Finalmente, se
recubre con una
funda de PVC o
polietileno vy, si es
necesario, se
refuerza con una
malla y una capa
contra la humedad.
En la fotografia se
puede apreciar una
preforma de la que
se obtiene la fibra
6ptica.
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Figura 3. Ejemplo de
las caracteristicas
de atenuacion de
una fibra éptica. Se
observa un pico de
absorcion proximo a
1,4 pm (1,4 x 10°°
m).
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Figura 4. Fuente de
atenuacion en una
fibra optica.
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dio de transmisién. No obstante, no
fue sencilo reunir estos componen-
tes. Los primeros laseres eran volu-
minosos y daban escasa potencia.
Por otro lado, la luz laser no se
transmite en linea recta a través del
aire, ya que las inclemencias del
tiempo influyen severamente en las
condiciones de propagacion.

La solucién a los problemas de
propagacion comenzo a principios
de los afios sesenta con la llegada
de la fibra 6ptica. Inicialmente no
se le consideraba medio de trans-
mision probable debido a las altas
pérdidas oOpticas: el nivel de luz se
atenuaba en tan sélo unos metros
hasta un valor inutilizable. Atenua-
ciones tipicas se encontraban den-
tro del margen de los millares de
dB/km {dB indica decibelio) —cada
3 dB se reduce la potencia a la mi-
tad—. Por el ano 1970 se consiguie-
ron fibras de 20 dB/km; y en el afo
1973 las pérdidas de las fibras op-
ticas habian ya disminuido a menos
de 10 dB/km.

Hoy en dia, con fibras épticas de
pérdidas por debajo de 1 dB/km, y
con el desarrollo de apropiados de-
tectores y fuentes de luz de estado
solido, no quedan barreras tecnolo-
gicas infranqueables que impidan a
los sistemas de comunicaciones
por fibra optica ser utilizados en un
amplio espectro de aplicaciones co-
merciales y militares.

Dentro de un sistema de comuni-
caciones opticas encontramos tres
componentes fundamentales: el
medio de transmision (fibra optica),
la fuente de luz o emisor optico y el
receptor o detector optico.

elektor marzo 1990

Fibra optica

La luz se propaga dentro de una
fibra oOptica aprovechando la dife-
rencia que existe entre los indices
de refracciéon del nucleo de la fibra
y su cubierta, lo que permite man-
tener dentro de la guia de ondas
que representa la fibra 6ptica uno
o varios modos de propagacion de
sefial luminosa. De acuerdo con lo
anterior, existen tres tipos de fibras
opticas: dos tipos multimodo (salto
de indice e indice gradual) y uno
monomodo.

Las fibras multimodo de salto de
indice tienen un nucleo o6ptico for-
mado por un vidrio homogéneo.
Son relativamente faciles de fabri-
car y poseen una alta eficacia de
acoplamiento, pero transmiten un
ancho de banda pequefio. Esto
hace que practicamente queden en
desuso en la mayor parte de las
aplicaciones de telecomunicacion.

Las fibras multimodo de indice
gradual se disefiaron para solventar
el problema del ancho de banda,
consevando el facil acoplamiento y
las propiedades de interconexién
de las fibras multimodo. Estas ca-
racteristicas hacen de este tipo de
fibras 6pticas las mas utilizadas hoy
en dia. Las fibras monomodo se ca-
racterizan por la pequeia dimen-
sion de su nucleo. Estas fibras pre-
sentan mejores caracteristicas de
transmision, por ejemplo, menor
atenuacién y mayor ancho de ban-
da. Asi, las fibras monomodo se uti-
lizan en transmisiones a larga dis-
tancia y donde se requiere un gran
ancho de banda de transmision.

Las pérdidas de luz en las fibras
se debe a la dispersién y observa-
cion. La dispersion es causada por
la falta de uniformidad de la fibra
(burbujas atrapadas, particulas), e
incluso por la disposicion aleatoria
de las particulas, intrinseca en el
material basico de la fibra. Esta dis-
persion disminuye rapidamente al
transmitir una longitud de onda ma-
yor. Por ello tiene gran interés usar
el infrarrojo en las fibras, pues la
atenuacion es muy inferior a la que
presenta el espectro visible.

La interpretacidbn geométrica de
la propagacion de la luz por el inte-
rior de la fibra es demasiado sim-
plista, y es obligado complementar-
la por la guia de ondas, si entra en
ella formando ciertos angulos res-
pecto del eje de la guia de ondas.
Esos angulos de incidencia no pue-
den ser cualesquiera. Cada una de
esas formas de propagacién se lla-
ma modo. En cada modo la energia
se propaga por la guia y se compor-
ta de forma estacionaria (con nodos
y vientres) en la direccion perpen-
dicular a la de propagacion, por
causa de las funciones de interfe-
rencia que se originan, debidas al
confinamiento de la onda dentro de
la guia. Para una fibra de un diame-
tro dado y para una longitud de
onda determinada, sb6lo pueden
propagarse un namero de modos.
Para una fibra méas estrecha el nu-
mero de modos disminuye y. en la
fibra monomodo so6lo hay un modo
de propagacion: la direccion del eje
de la fibra. Si la luz entra con cierto
angulo quedara totalmente atenua-
da.



En la fibra multimodo hay varios
modos, o angulos de incidencia, en
que la propagacién es posible. La
luz que penetre formando angulos
prohibidos sera destruida por los fe-
némenos de interferencia. Resu-
miendo, la luz s6lo puede propagar-
se por la fibra formando ondas es-
tacionarias, o en la direccion del
eje.

En la fibra, el indice, y por tanto
la velocidad intinseca de propaga-
cion de la luz, es diferente para di-
versas longitudes de onda transmi-
tidas. La consecuencia es que la luz
de un color se propaga mas rapida-
mente que la luz de otro color, por
ejemplo, el rojo es mas rapido que
el azul. Como cualquier foco 6ptico
radia luz en mas de una frecuencia,
hay siempre presente en la fibra un
espectro de frecuencia. Los diver-
sos colores entran simultdneamen-
te en la fibra, pero llegan al final se-
parados. Si el detector responde
por igual a todos los colores, detec-
tard un impulso mas ancho que el
emitido por el foco. El problema ra-
dica pues en la fuente, que ha de
emitir en una handa muy estrecha
de frecuencias.

Proceso de
produccion de una
fibra Optica

La fabricacion de fibras o6pticas
consta esencialmente de dos eta-
pas: la fabricacion de la preforma,
y el estirado y recubrimiento de la
fibra 6ptica. Dada la facultad de pro-
ducir vidrios de alta pureza que tie-
ne el proceso de deposicion de va-
por, se utiliza un sustrato tubular de
silice de dimensiones muy precisas
gue se hace rotar en un torno y se
calienta, mientras se hace pasar
por él una mezcla de gases de alta
pureza quimica. Cerca de la zona
caliente tiene lugar una reaccién
quimica y se deposita material muy
puro. Desplazando dicha zona a lo
largo del tubo, queda adherida una
capa uniforme a su superficie inte-
rior. Mediante sucesivos pases se
consiguen capas con el espesor y
composicion requeridos.

Después se colapsa el tubo a
temperatura mas elevada en una
varilla maciza o preforma, en cuyo
centro la capa de vidrio depositada
forma un filamento con el perfil del
indice de refraccidon que requiere la
fibra. Esta preforma se monta lue-
go en una torre de estirado y se
mete en un horno, estirandose la fi-
bra desde su extremo reblandecido
y aplicando sobre su superficie ca-
pas de polimetros que la protegen
y hacen méas manejable. M
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Figura 5. Tipos de
fibra optica. En esta
figura se aprecia la
seccion, perfil del
indice de refraccion
y los caminos de las
rayas 6pticas
correspondientes a
los tres tipos de
fibras:

a) Fibra multimodo
de salto de indice.
b) Fibra multimodo
de indice gradual, y
c) Fibra
monomodo.

Figura 6. Esquema
de una torre de
estriado de fibra
6ptica, en el que se
aprecian los
diversos procesos
de obtencién de
fibra optica a partir
de la preforma.
Utiliza un doble
crisol: el material
del niacleo (mayor
indice) se coloca en
el crisol interior, que
es rodeado por un
segundo crisol,
concéntrico, en el
que se coloca el
material de la
cubierta de la fibra.
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Figura 1. Sistema
de adquisicion de
datos segun el
modo sincrono.

Figura 2. Sistema
de adquisicién de
datos en el modo
asincrono.

La rapida evolucién tecnolégica de la electrénica en los altimos anos, y
su tendencia a sustituir un gran namero de funciones
convencionalmente analdgicas hacia técnicas digitales, ha producido
un efecto importante en los sistemas clasicos de instrumentacion, ya
que cuando se pretendio analizar un equipo en el que existian varias
vias simultaneas de transferencia de informacion digital, no resulté
valido ninguno de los instrumentos conocidos hasta el momento, lo
que originé el disefio y posterior desarrollo de los analizadores 16gicos.
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Este tipo de instrumentos se
crearon con el propésito de resol-
ver con un solo aparato el mayor
porcentaje posible de los casos de
analisis y deteccion de anomalias
que pueden presentarse en la prac-
tica, intentando evitar la necesidad
de tener que disponer de varios ins-
trumentos conectados simultanea-
mente al equipo bajo prueba. De
esta manera, no solo se persigue la
identificacion de los fallos de fun-
cionamiento, sino también el origen
de los mismos.

Los analizadores logicos de la pri-
mera época consistian basicamen-
te en analizadores de estados l6gi-
cos, y disponian Gnicamente de un
visualizador alfanumérico, en el que
representaban, en el sistema hexa-
decimal, una serie de estados suce-
sivos tomados de los «buses» de da-
tos o de direcciones del sistema di-
gital sometido a prueba, y que ha-
bian sido previamente almacena-
dos en la memoria interna del sis-
tema. Este equipo evolucion6 rapi-
damente hasta los modelos actua-
les, en los que posee, como mini-
mo, dos posibilidades de trabajo:
analisis de estados y visualizacion
de los diagramas de tiempos simul-



tdneos de todas las vias de los «bu-
ses», mediante el tubo de rayos ca-
todicos normalmente utilizado por
este instrumento. El funcionamien-
to interno del analizador esta gober-
nado por un microprocesador, lo
que permite una gran flexibilidad
en el uso del mismo.

Partes de un
analizador logico

Cualquier analizador logico se
compone de cuatro secciones basi-
cas: adquisicion de datos de medi-
da, memoria o almacén de datos,
seccion de control y presentacion
sobre pantalla. La seccion de adqui-
sicién o toma de datos los recibe en
paralelo y simultdneamente del
equipo bajo prueba, mediante una
serie de sondas especiales situadas
en los puntos adecuados. El circui-
to de entrada y las sondas mismas
deben tener unas caracteristicas ta-
les que no interfieran con el funcio-
namiento normal del equipo, ya que
de lo contrario se obtendrian con-
clusiones falsas y podria incluso da-
farsele. Ello implica el disponer de
una elevada impedancia de entra-
da y que la propia sonda sea muy
ligera, utilizdndose en muchos ca-
s0s un codigo de colores en las mis-
mas o en los cables que las enlazan
al equipo para poder identificarlas
con facilidad.

Otra de las funciones necesarias
en esta seccion de toma de datos
es el disponer de un nivel légico
ajustable para poder adaptarse a
las diferentes familias de circuitos
integrados que se encuentran en la
practica (TTL, CMOS, etc.). El niime-
ro de canales de entrada que se pre-
cisa en la practica varia en funcién
de la utilizacion a que se destine el
instrumento. Debido a ello se ha es-
tandarizado en la gran mayoria de
los analizadores un total de 16 ca-
nales, ya que se adaptan perfecta-
mente a la gran mayoria de las apli-
caciones. Existen dos procedimien-
tos de adquisicién de datos: sincro-
no y asincrono. El primero se em-
plea normalmente para efectuar el
analisis de estados logicos, repre-
sentandose en la pantalla en siste-
ma binario, octal o hexadecimal a
voluntad del usuario. En este caso
la secuencia de adquisicion de da-
tos del analizador depende de la fre-
cuencia de reloj del equipo bajo
prueba. Algunos modelos incluyen
dos o mas posibilidades de adquisi-
cion de datos simultaneas.

El segundo procedimiento se uti-
liza para la representacion de las
formas de onda o diagramas de
tiempos y en este caso la frecuen-
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Figura 3. Aspecto
de un analizador de
un modelo
convencional en el
que todos los
controles se
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Figura 4. Diagrama
de bloques de un
analizador légico.
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Figura 5. Analizador
légico de la ultima
generacion cuyo
sistema de trabajo
esta basado en el
procedimiento de
menus.

cia a la que el instrumento toma los
datos esta determinada por su pro-
pio oscilador interno de reloj. El va-
lor de frecuencia es muy importan-
te cuando se desean «capturar» fe-
némenos transitorios o ruidos espl-
reos que causan alteraciones en el
equipo; ello exige periodos de
muestreo muy bajos del orden de
unos pocos nanosegundos, lo que
exige unas frecuencias de 300 a
400 MHz aproximadamente.
Algunos sistemas microcomputa-
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dores poseen un método de trans-
mision de datos multiplexado en el
que tanto los bits comao las direccio-
nes de memoria se envian a través
del mismo bus, mediante un circui-
to de divisién en el tiempo que asig-
na unos tiempos determinados de
transmision a cada uno de los dos
«paquetes» de informacion. Esto
exige el analizador légico algun pro-
cedimiento de adquisicion que ase-
gure que los dos tipos de datos pue-
dan ser recogidos y analizados, lo

gue se consigue, en el modo sincro-
no, empleando dos sefales de reloj
dependientes de la del equipo ana-
lizado. La seccion de almacena-
miento de datos o memoria puede
ser considerada como la méas im-
portante del sistema. Asi, su cons-
titucién debera ser lo suficiente-
mente amplia como para poder acu-
mular todos los datos simultaneos,
tomados del exterior, y lo bastante
rapida como para que le puedan lle-
gar los datos obtenidos a la eleva-



da frecuencia de muestreo mencio-
nada anteriormente. En realidad,
aunque la frecuencia necesaria esta
definida por el sistema de opera-
cion asincrono, suele estimarse en
unas 10 veces superior a la del
equipo bajo prueba.

Seccion de control y
representacion en
pantalla

La seccién de control realiza
como funcion principal la de dispa-
ro del sistema de adquisicion de da-
tos en el instante oportuno. El mé-
todo que se emplea normalmente
es el de identificacion de una pala-
bra determinada de informacion, en
el que se comparan los datos reco-
gidos por el equipo con una pala-
bra de 8 o 16 bits fijada previamen-
te por el usuario. En el instante en
que aparece una coincidencia se
produce el disparo. En algunos mo-
delos se pueden emplear dos dife-
rentes palabras.

En el momento de producirse el
disparo se detiene la entrada de da-
tos al instrumento; algunos tipos de
analizadores disponen de un cierto
tiempo ajustable de retardo que

permite anular la toma de datos en
el instante que se desee, con lo que
podrd observarse en la pantalla
toda la informacion precedente y
posterior al momento en que una
determinada palabra de informa-
cion haya sido reconocida.

La seccidbn encargada de la pre-
sentacion de los datos sobre la pan-
talla los recibe de la memoria y se
encarga de llevar a cabo las dos po-
sibles presentaciones: tabla de es-
tados l6gicos y diagramas de tiem-
pos. La primera opcioén ofrecera so-
bre la pantalla un listado de los da-
tos recogidos por los 16 canales de
entrada en binario, octal, hexadeci-
mal, y en algunos modelos se inclu-
ye la opcion de prsentaciéon en el
lenguaje ensamblador del micro-
procesador utilizado, empleando
Jos nemonicos usuales de dicho len-
guaje.

La presentacién del diagrama de
tiempos no suele ser la denomina-
da de tiempo real, que es la corres-
pondiente a las formas de ondas
gue realmente han aparecido en los
«buses», sino que presenta unas re-
construcciones de las mismas a
base de los datos de niveles obte-
nidos durante el muestreo de las di-
ferentes vias. Si el periodo de mues-
treo es bajo, se obtendra una ima-
gen muy similar a la real, pero en

otras ocasiones pueden pasarse
por alto la presentacion de impul-
s0s muy breves o de algunos ruidos
o fendmenos transitorios.

Ultimos modelos

En los modelos mas modernos se
ha sustituido el complejo panel de
mandos que requiere un instrumen-
to de este tipo por otro mucho mas
simple, denominado «menu», en el
que es el propio instrumento el que
pregunta al usuario cual es la fun-
cién que desea realizar en cada mo-
mento, merced a un programa con-
tenido en la memoria ROM interna.
Estos equipos han sustituido el di-
sefio de la caja exterior, que como
ya se ha indicado era similar a la de
los osciloscopios, por otros mode-
los que se asemejan a los emplea-
dos en sistemas informaticos, utili-
zandose ademas un tubo de rayos
catodicos de deflexion electromag-
nética como los de los receptores
de television. El ultimo avance que
se ha registrado en la presentacion
de los datos en pantalla ha sido la
inclusion de tubos de color, los cua-
les facilitan la identificacion de de-
terminados detalles de la informa-
cion ofrecida al usuario. M

Figura 6. Los
analizadores l6gicos
son instrumentos
capaces de
almacenar la
informacion de los
«buses» de datos o
de direcciones de
un sistema
ordenador para
presentarla en
pantalla.
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Figura 1. Esquema
de la sonda légica.
Las tensiones de
referencia en las
entradas inversoras
de los operacionales
fijan el nivel de
disparo de cada uno
de ellos, por lo
tanto, el diodo Led
que debe
iluminarse.

En muchos casos se hace necesario conocer si existe 0 no tension en
el circuito, o bien el nivel I6gico que hay a la salida de un integrado,
pero en raras ocasiones se necesita saber con exactitud el nivel de
voltaje que hay. Esto, en realidad, hace preciso estar mas pendiente
del polimetro, osciloscopio, etc., que del circuito a comprobar. Supone,
ademas de pérdida de tiempo, una distraccion innecesaria.
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Si dispusiéramos de una sonda
gue nos indicara sencillamente el
nivel logico, o el voltaje relativo
existente, nos evitaria distraer la
vista en algo que en un pringcipio no
tiene importancia. Por ello propone-
mos construir una sonda muy coé-
moda de utilizar, pues tres leds en
ella instalados nos mostraran el ni-
vel de tension relativo existente.

Prestaciones del
circuito

El circuito nos permite conocer
entre qué gama de tension se en-
cuentra la comprobacién que esta-
mos efectuando. Esto se consigue
con tres operacionales, uno para
cada indicacion. Cuando se encien-
de el diodo rojo nos indicara que el
voltaje sera superiora 1,2 V peroin-
ferior a 2,6 V; finaimente, si se ilu-
mina el verde, nos dird que la ten-
sion es superior a 2,6 V. Esta esca-
la de tensiones servira solamente si
el circuito se alimenta a 5 V, porque
si lo alimentamos con un voltaje
mayor (maximo 12 V) la relacion
sera totalmente distinta y habra
gue medirla con anterioridad. Si se
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iluminaran los tres diodos querra
decir que el nivel a comprobar esta
por encima del voltaje de alimenta-
cion de la sonda; este nivel puede
estar por encima de los 100V, sin
gue la sonda sufra ningn daio.

Descripcion del
circuito

Con el divisor de tension forma-
do por las resistencias R5 y R6, y

el diodo D7, obtenemos la mitad de
la tension de entrada a la sonda,
pero si ésta fuera superior a 10 V
comenzaria a conducir el diodo Ze-
ner D7, no permitiendo que aumen-
te el voltaje en sus extremos por en-

CABLE RoJ0 T
@+
€ | LED ROJO.
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S
PUNTA DE MEDIDA
——
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Figura 2. Despiece
de la sonda légica.

Figura 3. Mas
simple no puede
ser... Tres
conexiones son
suficientes para
hacer funcionar la
sonda.




Figura 4. No parece
posible colocar
todos los
componentes en tan
diminuto circuito
impreso, pero como
se puede comprobar
no falta ni uno.
Aunque podemos
asegurar que no
entraria ninguno
mas.

Lista de
componentes

Resistencias

R1-R. 30 K 1/4 W
R2-R. 1 K 1/4 W
R3-R. 1 K 1/4 W
R4-R. 220 O 1/4 W
R5-R. 12 K 1/4 W
R6-R. 12 K 1/4
R7-R. 1 K 1/4
R9-R. 1 K 1/4
R10-R. 220 Q@ 1/4 W
R11-R 10 K 1/4
R12-R. 3K3 1/4 W
R13-R. 1 K 1/4 W
R14-R. 220 O 1/4 W

w
w
W

Semiconductores

IC1-Circuito integrado
LM324.

T1-Transistor SC107.

T2-Transistor SC107.

T3-Transistor SC107.

Diodos

D1-Diodo 1N4148.
D2-Diodo 1N4148.
D3-Diodo TN4148.
D4-Diodo Led rojo 3 mm.
D5-Diodo Led amarillo 3

mm.
D6-Diodo led verde 3
mm,

Varios

— Rotulador tipo STABI-
LO BOSS.

— Pinza de cocodrilo
roja.

— Pinza de cocodrilo ne-
gra.

— Cable necesario.

— Cable de acero de
50 x 2,6 mm.
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cima de 5,1 V. Esto significa que la
entrada de la sonda se encuentra
protegida contra tensiones hasta
100 V.

Cada operacional tiene alimenta-
da su entrada «—» con una tension
de referencia distinta, pues cada
uno de ellos detectara un nivel dis-

tinto. Cuando la entrada «+» de un
operacional sobrepase el nivel de
tensién existente en la entrada «—»,
su salida se hara un «1» l6gico o po-
sitivo (anteriormente estaba proxi-
ma a 0 V); como cada una de las en-
tradas «—» esta polarizada con va-
lores distintos a través de sus divi-

elektor marzo 1990

sores de tension correspondientes,
distinta también seréa la respuesta
de cada uno de ellos a los diferen-
tes valores de entrada. Las resisten-
cias colocadas en las bases de los
transistores limitardn la corriente
de base; cuando las salidas de los
operacionales sean positivas, esto
hara que conduzca a saturacion, ilu-
minando el diodo correspondiente.

Puede que llame la atencion la
realimentacién existente a través
de los diodos D1, D2 y D3. La ex-
plicacion es sencilla: cuando la ten-
sién de entrada a la sonda dispare
el operador N2, iluminara el diodo
amarillo; a su vez har tan positiva
la tension de referencia de N1 que
no serd superada por su entrada
«+», por ello no permitira que se en-
cienda su Led rojo. En la misma si-

Figura 5. Colocar los ieds {verde, rojo
y amarillo) en sus lugares
correspondientes, teniendo en
cuenta la polaridad y la situacion de
cada uno de ellos. Antes de soldar
hay que procurar dejarlos a la misma
altura; con cuatro milimetros de
separacion entre su base y el circuito
sera suficiente.



tuacion se encuentra N3; cuando su
salida sea positiva no permitira ilu-
minarse el resto de los diodos. No
ocurrira si la tensién de entrada a
la sonda supera el valor de alimen-
tacion del circuito, pues en este
caso el voltaje de referencia de to-
dos los operacionales quedaria por
debajo del de las entradas «+», por
lo tanto los diodos se iluminarian.

Construccion de la
sonda

Lo primero que hay que hacer es
«operar» al rotulador; para ello bas-
taréd cortar con una cuchilla por la
separacion de sus dos cuerpos
(punta y resto del cuerpo). Una vez
abierto hay que vaciar totalmente
su contenido, quitar la fibra de la
punta y limpiar todo de tinta, asi evi-
taremos mancharnos al manipular-
lo después.

Como punta de la sonda emplea-
remos un clavo de acero de unos
2,5 mm de didmetro por 50 mm de
largo, al que sacaremos una punta
muy aguda. Lo introduciremos den-
tro del agujero del extremo del ro-
tulador, rellenando de Araldit hasta
que forme todo el conjunto un cuer-
po sélido; en el extremo opuesto a
la punta sera suficiente dejar libre
de Araldit unos pocos milimetros
para soldar posteriormente un tro-
cito de cable.

Con un trozo de plastico (meta-
crilato) de unos 8 mm de espesor
se hace una figura igual que el pe-
rimetro interior del cuerpo del rotu-
lador y se pega al extremo procu-
rando que esté centrado, pues nos
/servira para fijar posteriormente el
conjunto de puntay cuerpo con dos
tornillos exteriores.

Tras colocar el circuito impreso
en su lugar, se hacen unas marcas
donde haya que realizar los tala-
dros para que puedan asomar por
ellos los diodos Led. Los taladros la-

terales del cuerpo y punta se hacen
con didmetro ligeramente inferior al
de los tornillos «rosca chapa» que
se vayan a emplear para sujetar am-
bos.

El circuito impreso no necesita
sujecién, bastard con meter un
poco de gomaespuma entre él y la
pared del cuerpo del rotulador y
quedara bien sujeto. M

Figura 6. Todo
preparado para el
«altimo toquen.
Empujar el circuito
impreso para que
entre dentro del
cuerpo al mismo
tiempo que se tira
del cable de
alimentacién para
que no obstaculice
el paso del circuito
hasta el fondo del
rotulador.

Figura 7. Aspecto
final que tiene la
sonda ya cerrada y
lista para funcionar.
Seguramente no
tendra nada que
envidiar a las
profesionales, y
sera una
herramienta
imprescindible
cuando trabajemos
con circuitos
légicos, pues podrd
sustituir en muchos
casos al polimetro y
al osciloscopio.
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El pequeno circuito integrado S5768B, fabricado por Siemens con
tecnologia PMOS, facilita la construccién de un sofisticado regulador
de luz que no incorpora elementos mecanicos ni potenciometros. El
encendido, apagado y ajuste del nivel de iluminacioén se realiza
haciendo contacto con un dedo sobre un sensor metalico de facil
construccion. Los componentes adicionales son poco numerosos y de
bajo coste.
Figura 1. Esquema
eléctrico del
regulador de luz por
tacto.
1
FUSIBLE
F I o ’ * * W X2
A 2A l l l
C3 I_1_1 C2 C1
100 pF 470pF 47nF R3
25V, T SENSOR
PRSP R1 R2 S
TRIAC - A 5
RED TIC226 1C1
e, S576
Ré p—e 6 X1
D1 7 R4
IN6148
’k DZ1
15V R5
vy CR CR RZEBEGT S (R D2
N o—o—)-o— F—i¢
W 220nF  INGOOT
CARGA 400V
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El contacto del dedo sobre el sen-
sor durante méas de 50 ms y menos
de 400 ms hara que la ldmpara se
encienda; un segundo contacto de
esta duracion hara que se apague.

Si el contacto se prolonga méas de
400 ms la lampara pasa progresi-
vamente desde el minimo de ilumi-
nacion hasta el maximo durante
3.5 s; cuando alcanza el maximo co-
mienza a descender hasta el mini-
mo durante otros 3,5 s.

Este ciclo se repite indefinida-
mente hasta que se retire el dedo
del sensor, manteniéndose la inten-
sidad de iluminacién que tenia en
ese instante. Si se efectla la opera-
cion de apagado y encendido, éste
se hace con la misma intensidad
que tenia antes del apagado, pues
el circuito es capaz de memorizar el
nivel de iluminacion.

Si cuando estdbamos aumentan-
do el nivel de iluminacién se levan-
ta el dedo y se vuelve a tocar du-
rante méas de 400 ms, comenzara a
disminuir a partir del punto en que
se habia dejado, o viceversa.

Se ha logrado montar en una pe-
guena placa de circuito impreso to-
dos los componentes necesarios
para el correcto funcionamiento del
regulador.

La tension de alimentacion del
circuito integrado S576B se obtie-
ne facilmente debido al poco con-
sumo del mismo. La resistencia R7
y el condensador C4 rebajan la ten-

el condensador C3 el filtrado de la
tension de alimentacion.

La patilla 8 gobiernala puerta del
triac determinando las condiciones

sién de red hasta el valor que se ne-
cesita, el diodo Zener DZ1 asegura
la estabilidad de tensién a 15 V, el
diodo D2 efectGa un rectificado, y

3

© IC1 ’DD" o
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X20
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Figura 2.
Sustitucion de un
interruptor clasico,
por el control
electrénico.

Lista de
componentes

Resistencias

R1-Resistencia 4M7 1/2
w

R2-Resistencia 4M7 1/2
w

R3-Resistencia 2M2 1/2
w

R4-Resistencia 470 K
1/2 W

R5-Resistencia 120 K
1/2 W
R6-Resistencia 1 M 1/2
w

R7-Resistencia 1 K 1 W

Condensadores
C1-Condensador 47 nF
poliéster, 100 V.,
C2-Condensador 470 pF
poliéster axial, 25 V.
C3-Condensador 100 UF
electrolitico axial, 25 V.

" C4-Condensador 220 nF

poliéster, 400 V.

Semiconductores

IC1-Circuito integrado
$576B (Siemens). (No
S566).

TRIAC-TIC 226.

D1-Diodo 1N4148.

D2-Diodo 1N4007.

DZ1-Diodo Zener 15 V,
1.3 W.

Varios

— 1 zébcalo para circuito
de 8 patillas.

— 1 portafusibles para
circuito impreso.

— 1 fusible de 2 A.

— 7 terminales tipo es-
padin.

— 1 clavija red macho
aérea.

— 1 clavida red hembra
aérea.

— 4 separadores de 10
mm.

— 8 tornillos de 5 mm.

— 1 caja PP4.

Figura 3. Circuito
impreso del
regulador de luz por
tacto.
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Figura 4. Aplicacion
tipica, se utiliza
como sensor la
carcasa metalica de
la lampara.

Figura 5. El
cableado es minimo
y facil. La red se
conecta
directamente a los
terminales (F, N) y
la lAmpara a
controlar a los {Cr,
Cr), empleando en
ambos casos cable
doble paralelo de
uso comun.
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de conduccién del mismo; el diodo
D1 protege al circuito integrado de
transitorios peligrosos.

La patilla 5 recibe la sefal del
sensor a través de dos resistencias
de proteccion R1 y R2. El valor 6h-
mico de la resistencia R3 determi-
na la sensibilidad del circuito.

El circuito se sincroniza con la fre-
cuencia de red por la patilla b, in-
tercalando una resistencia de pro-
teccion R6, que junto al condensa-
dor C2 forma un filtro paso bajo que
impide el paso al circuito de sefa-
les paréasitas de alta frecuencia.

El condensador C1 determina la
duracion del ciclo de regulacion.

La patilla 6 se destina a posibles
ampliaciones del circuito, de mane-
ra que los bornes sefalados como
X1y X2 pueden unirse a un pulsa-
dor posibilitando el control a distan-
cia del circuito.

Montaje del regulador

Cada componente se instala en
el lugar gue se le ha reservado en
la placa de circuito impreso, tenien-
do en cuenta la polaridad del con-
densador electrolitico C3, la de los
diodos y la orientacion del circuito
integrado.

Es conveniente asegurarse de
que las resistencias R1 y R2 son de
4M7, fijandose bien en las franjas
del codigo de colores. El condensa-
dor C4 debe soldarse tumbado,
para gue la altura total del montaje
sea tal que pueda introducirse en
una caja PP4, que al estar construi-
da en plastico, material aislante, es
idonea para este tipo de dispositi-
VOs.

El cable que une el sensor con el
terminal S de la placa no debe ser
entrelazado con los otros cables de
conexion.

Este circuito se alimenta directa-
mente de la red, por lo cual se uti-
lizan los terminales marcados con F
y N.

La lampara o conjunto de lampa-
ras que se desean controlar se co-
nectan a los terminales marcados
Cr.

El fusible a utilizar serd de 2 A,
con lo cual la carga maxima es de
400 W; en caso de no sobrepasar
los 200 W no es necesario el em-
pleo de disipadores de calor para el
triac. El metal utilizado en el sensor
debe ser inoxidable; se puede cons-
truir facilmente a partir de un pe-
quefio rectangulo de placa de las
utilizadas en la fabricacién de cir-
cuitos impresos, estafiando total-
mente la superficie de cobre de la
misma.

Este circuito no precisa ningun
tipo de ajuste, si bien para un co-



Figura 6. Las
operaciones de
encendido, apagado
y regulacion de la
intensidad de
Huminacién de una
lampara
incandescente se
realizan haciendo
contacto con un
dedo en la placa
sensible.

rrecto funcionamiento la carga co-
nectada no debe ser inferior a 25
W para asegurar que la corriente
que circula por el triac sea siempre
superior a la de mantenimiento, evi-
tando asi parpadeos e intermiten-
cias en el alumbrado.

En raras ocasiones puede ser que
al cambiar las conexiones de fase y
neutro entre si, el circuito no obe-
dezca, o sea, que no encienda, o
que no se apague. Si sucede asi, se
invertiran las conexiones extrayen-
do la clavija del enchufe de red y
dando la vuelta.

Algunas aplicaciones

Siempre que el volumen sea su-
ficiente, se puede instalar el regula-

dor en el interior del cuerpo de una
Jampara y sacar el sensor al exte-
rior mediante un Unico cable, de mi-
nima seccion, pues la corriente que
circula por él es despreciable. Si la
carcasa de dicha lampara es meta-
lica puede utilizarse como sensor,
uniéndola al terminal S por medio
de soldaduras, o aprovechando al-
gun tornillo o tuerca de la misma
en ambos casos, y como medida
precautoria es conveniente utilizar
ia caja de plastico aislante para evi-
tar toda clase de contactos acciden-
tales.

Otra opcion es conectar el mon-
taje a los dos cables de un-interrup-
tor en sustitucion de éste, uniendo
los mismos a los terminales F y Cr.

No es conveniente conectar va-
rias placas sensibles a un mismo re-
gulador, pues se podria producir el
funcionamiento espotaneo del sis-
tema.

En el disefio se han previsto dos
terminales de control auxiliares X1
y X2. Uniendo ambos por medio de

un pulsador (por ejemplo, de los uti-
lizados para un timbre) se controlan
las mismas funciones que con el sen-
sor, pudiendo utilizarse ambos siste-
mas a la vez. Estos terminales se uti-
lizan cuando se quiere controlar el
punto de luz desde un lugar relativa-
mente alejado de la placa.

Pueden conectarse a la salida de
un relé activado por un circuito ex-
terior, aumentando de este modo la
posible gama de aplicaciones. M

Figura 7. Instalaci6én
del circuito dentro
de la caja
recomendada.
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Figura 1. Esquema

eléctrico del

intercomunicador
para motoristas.

Para todo el que esté un poco introducido en el mundillo del
motorismo, o simplemente haya viajado en moto, aunque soélo fuera de
acompanante, es de sobra conocido el problema de comunicarse entre
dos personas subidas a una misma maquina; al ruido que el propio
motor produce se le suma el generado por el rozamiento del aire, y el
efecto atenuador del casco, que por fundados motivos de seguridad se
debe llevar siempre colocado, aunque la cilindrada de la moto sea
reducida y se circule por el interior de una ciudad.

“INTERCOMU.-
NICADOR PARA
MOTORISTAS

1
P1
MICRO 1
P2
MICRO 2
M

LAUF/
16V

Es necesario un equipo que cap-
te el maximo de voz y el minimo de
ruido; esto se consigue situando el
micréfono lo mas préximo posible
a la boca del motorista. La sefal
que entrega el microfono es débily
es necesario amplificarla .hasta un
nivel suficiente para que el acom-
pafiante realice una escucha como-
da en su auricular. Pero la sensibili-
dad del conjunto no puede ser muy
elevada, pues captaria mucho rui-
do, ademas se reduce por este mo-
tivo el ancho de banda del amplifi-
cador, ya que es suficiente para es-
tablecer una comunicacion habla-
da.

El intercomunicador ha de ser do-
g ble y, por tanto, tendra dos canales:
uno de motorista a acompafante y
otro de acompafiante a motorista;
cada uno tendra un auricular y un
microfono. El volumen seré ajusta-
ble e independiente para adaptarse
al nivel de ruido y a las caracteristi-
cas auditivas de cada individuo.

El peso y tamano del equipo se-
ran lo més reducidos posible.

Las condiciones de seguridad en
la conduccion no se mermaran por
la utilizaciéon de este equipo.

Los diferentes tipos de alimenta-
cion empleados para las motocicle-

C13 I

220 uF
16V

100LF/16V

_<¢9V

Al

>Ln

M1
(AURICULAR)
1

10uF/63V

ci12

100pF/16 V A2
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tas, y la posibilidad de utilizarlo en
una u otro, hace que el equipo se
tenga que alimentar por baterias se-
cas (las vulgares «pilas»).

Y finalmente, como debe ser todo
disefio, con un maximo de calidad,
pero lo més barato posible.

El circuito eléctrico

El microfono elegido es del tipo
«electret» debido a su reducido ta-
mano, alta calidad y bajo precio. Se
polariza con la red formada por las
resistencias R1, R2 y el condensa-
dor C1. La senal eléctrica produci-
da por el sonido captado sale por
la patilla S, a través de un conden-
sador de desacoplo, y de un poten-
cidmetro de volumen se lleva hasta
la entrada del amplificador de po-
tencia de audio. Este amplificador
esta formado por el circuito integra-
do LM386 de National Semicon-
ductor y unos pocos componentes
externos. El condensador C3 fija la
ganancia. La red R3, C5 evita osci-
laciones en frecuencias altas. El va-
lor del condensador de desacoplo
situado entre la salida del amplifi-
cador y el auricular se ha reducido
para limitar el ancho de banda.

Como auricular se ha elegido uno
muy conocido y utilizado ya desde
hace afios en los receptores de ra-
dio transistorizados, conocido con
el popular nombre de «sonotone»
por tener un aspecto similar a los
primeros auténticos sonotones; su
precio es muy bajo y al emitir el so-
nido concentrandolo hacia el inte-
rior del oido y no radiar hacia fuera
se evitan desagradables acopla-
mientos aclsticos, pudiendo, al evi-
tarlos, amplificar mucho las sefales
captadas por el micréfono.

El condensador electrolitico C13
es el filtro de alimentacion, que ade-
mas evita que ambos amplificado-
res se acoplen por este camino.

Montaje

La utilizacion de circuitos integra-
dos para los amplificadores evita el
tener que realizar ajustes para que
el aparato entre en funcionamiento.
Los potenciometros de volumen se
acttian con un pequedo atornillador
hasta alcanzar el nivel de audicién
deseado.

Si el volumen es excesivo y los
auriculares estan fuera del conduc-
to auditivo, el sonido emitido por
los mismos es captado por el micré-
fono. Este hecho recibe el nombre
de acoplamiento acustico; se evita
bajando el volumen.

Si se desea tener un facil acceso
a estos controles se pueden reali-

zar sendos orificios en la tapa de la
caja, enfrentados con ellos para la
introduccién de un pequefio atorni-
llador.

Este aparato se pens6 para ser
sujetado a la cintura del motorista,
y a un costado de éste, quedando
asi accesible al acompafante. El

Figura 2. Este
montaje, por su
sencillez, bajo coste
y sin ajustes, es
muy adecuado para
principiantes. Las
resistencias son
faciles de identificar
por ser de dos tipos
solamente. Los
potenciémetros de
ajuste de volumen
se sueldan
directamente al
circuito impreso.

Figura 3. Es
aconsejable cablear
los conectores fuera
de la caja dejando
una longitud de
cable de unos 4 cm,
y luego instalarlos
de nuevo. Se
atornilia la placa. Se
unen los cablecillos
a la placa. El
positivo al terminal
+, y el negativo al —,
pasando antes por
el interruptor.

Figura 4. Aspecto
final del aparato,
antes del cierre se
ajustara el volumen
de cada
amplificador. Cada
motorista tendra un
micréfono y un
auricular, que por su
reducido tamaiio
puede adaptarse a
cualquier tipo de
casco.

Lista de
Componentes

Resistencias
R1-Resistencia 2K2
1/4 W
R2-Resistencia 2K2
1/4 W
R3-Resistencia 2,2 0
1/4 W
R4-Resistencia 2K2
1/4W
R5-Resistencia 2K2
1/4 W
R6-Resistencia 2,2 Q
1/4 W

Condensadores

C1 -Condensador 47 UF
electrolitico radial,
16 V.

C2 -Condensador 10 uF
electrolitico radial,
63 V.

C3 -Condensador 10 pF
electrolitico radial,
63V.
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Figura 5. Circuito
impreso del
intercomunicador
para motoristas y
serigrafia de
componentes del
circuito impreso.

C4 -Condensador 47 uF
electrolitico radial,
16 V.

C5 -Condensador 22 nF
poliéster.

C6 -Condensador 100
uF electrolitico radial,
18 V.

C7 -Condensador 47 uF
electrolitico radial,
16 V.

C8 -Condensador 10 uF
electrolitico radial,
63 V.

C9 -Condensador 10 pF
electrolitico radial,
63 V.

C10-Condensador 47 uF
electrolitico radial,
16 V.

C11-Condensador 22 nF
poliéster.

C12-Condensador 100
UF electrolitico radial,
16 V.

C13-Condensador 220
UF electrolitico radial,
16 V.

Varios

IC1-Circuito integrado
LM386.

IC2-Circuito integrado
LM386.

P1-Potencidometro ajus-
table horizontal minia-
tura 10K.

P2-Potenciébmetrc ajus-
table horizontal minia-
tura 10K.

Micro 1-Micréfono «elec-
tret» de tres terminales.

Micro 2-Micréfono «elec-
tret» de tres terminales.

Auricular 1-Auricular
tipo «sonotone» de im-
pedancia mayor de 4 L.

Auricular 2-Auricular
tipo «sonotone» de im-
pedancia mayor de 4 .

— 2 zébcalos para circui-
to integrado de 8 pati-
llas.

— 2 conectores tipo
«jack» hembra mono de
3.6 mm de diametro.

— 2 conectores tipo
«jack» hembra estéreo
de 3,5 mm de didme-
tro.

— 2 conectores tipo
«jack» macho de 3,5
mm de didmetro.

— 2 conectores tipo
«jack» macho estéreo
de 3.5 mm de diame-
tro.

— 1 interruptor miniatu-
ra (o bien, pulsador mi-
niatura).

— 12 terminales tipo es-
padin para circuito im-
preso.

— 4 separadores 10
mm.

— 8 tornillos 5 mm.

— 1 caja tipo PP5 (con
portapilas).

Figura 6. Diagrama
de conexionado.
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aparato debe desconectarse cuan-
do no se utilice, para prolongar la
duracion de las pilas. Para personas
despistadas es aconsejable susti-
tuir el interruptor por un pulsador,
que habra que tener pulsado duran-
te la conversacién.

Algunos consejos

Es absolutamente necesario la
utilizaciéon de clavijas para la cone-
xion de los auriculares y de los mi-
crofonos; no se pueden soldar di-
rectamente a los terminales del cir-
cuito impreso, pues en caso de ac-
cidente o despiste quedarian ata-
dos motorista y acompafiante, con
el peligro enorme que esta situa-
cion supone. Las clavijas, por el
contrario, se sueltan con relativa fa-
cilidad.

Por otra parte, la ubicaciéon del
microfono se elegira de forma que
no disminuya la eficaz protecciéon
del casco.

Ademas de esta aplicacion, pue-
de ser muy util en el hogar para co-
municar dos habitaciones, o bien
ser un juguete mas para sus hijos;
en ambos casos, y como es lbgico,
se aumentara la longitud de los ca-
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Para la realizacién de los circuitos impresos de
ELEKTOR se pueden emplear los productos INE-
LECK-KF (transparentizador, atacador, circuitos im-
presos fotosensibles, insoladores, reveladores, etc.).
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AMPLIFICADOR

Un circuito realimentado es
aquel en el que una fraccion de la
senal de salida se lleva a la entra-
da. Esto se traduce en una altera-
cion del funcionamiento del circui-
to, de manera que si se hace de for-
ma controlada, se puede adaptar
un circuito basico a distintos modos
de funcionamiento, sin méas que va-
riar la realimentacion, cambiando
los valores de alguno de los compo-
nentes.

Se dice que una realimentacion
es positiva cuando al realimentar la
salida a la entrada se produce un
aumento de sehal de salida.

Analégicamente, se tendra una
realimentacién negativa cuando el
hecho de realimentar se traduce en
una disminucién de la seiial de sa-
lida.

Oscilador en puente
de Wien

Para que un circuito oscile, pue-
de decirse, generalizando, que
debe haber un camino de realimen-
tacion positiva. A la vista del circui-
to puede verse que existen dos re-
des de realimentacion. La formada
por las resistencias R3 y R4 deter-
mina la ganancia del amplificador
operacional. La otra red, formada
por R1, C1, R2, C2, varia su impe-
dancia en funcion de la frecuencia
por contener condensadores. Solo
existe una frecuencia para la cual
las tensiones Vg y V. estan en fase,
siendo preciso que se cumpla que
R1xC1=R2 x C2, osea, loquees
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lo mismo que decir que R1=R2 y
C1 x C2, y la frecuencia de oscila-
cion es:

1

fo=

° 2w RC

La ganancia del amplificador se
situara alrededor de 3, y teniendo
esto en cuenta se elegiran las resis-
tencias R3 y R4.

Oscilador RC

Las resistencias R1y R2 determi-
nan la ganancia del amplificador.
En este caso es un amplificador in-
versor, o sea que produce un desfa-
se de 180 °. La salida se realimenta
a la entrada a través de una red de
tres condensadores y tres resisten-
cias.

Esta red debe producir a la fre-
cuencia de oscilacion un desfase de
otros 180 ° para compensar los
otros 180 °(180°+ 180°= 360 °),
con lo cual a la entrada inversora
del operacional llega una sefial con
la misma fase con la que salié an-
tes de hacer el recorrido.

La atenuacién que causa la red
desfasadora es de 29. Por tanto, la
ganancia tendra que ser de 29 para
compensar esta oscilaciéon; enton-
ces R2 =29 x R1 y la frecuencia de
oscilacion sera:

1

f=——
2mRC V6

COMO OSCILADOR

Oscilador de relajacion

En este caso la resistencia R4 es
variable. Cuando R4 es menor que
R1, el circuito no arranca, o sea, no
oscila. Pero si R4 es mayor que R1
el circuito oscila. Esto permite reali-
zar detectores de luz o temperatura
sustituyendo R4 por una resistencia
LDR {variable con el nivel de ilumina-
cién), o por una resistencia NTC (va-
riable con la temperatura). La salida
puede excitar directamente un pe-
gueno zumbador piezoeléctrico.

Generador de onda
cuadrada

Utiliza realimentacion positiva y
negativa. Si por ejemplo el nivel de
salida es alto, el condensador se
carga a través de la resistencia R3
hasta que la tension en la entrada
inversora del amplificador operacio-
nal supere la que hay en la entrada
no inversora; entonces, en este ins-
tante, la salida pasa a nivel bajo,
cambiando, por tanto, la tension de
referencia en la entrada no inverso-
ra. El condensador se descargard y
comenzara a cargarse con la polari-
dad contraria a la que tenia antes
hasta que alcance la nueva tension
de referencia; en este instante cam-
biara la salida. Esto se repetira inde-
finidamente si el circuito no se altera.

Si se quiere que la onda cuadra-
da no sea simétrica basta con alte-
rar el camino de carga y el de des-
carga del condensador utilizando
dos diodos y haciendo diferentes
las resistencias R3 y R4. M
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Una fuente de alimentacién simple, a pesar de ser muy util, presenta
algunas limitaciones que hacen que no se pueda emplear en
determinadas aplicaciones. Las limitaciones mas indeseables son:
insuficiente filtrado, variacion de la tension con la carga y riesgo de
-danos por falta de proteccion. Todo esto se soluciona con los
estabilizadores de tension, bien por circuitos discretos determinados o
integrados que cumplan esta funcion.

ESTABILIZADORES
DE TENSION

Figura 1. Distintos
tipos de Zener y
regulador de la serie
7800 con el mismo
encapsulado que los
transistores.

Figura 2. Regulador
de la serie 7900
para valores de
tension negativos y
el 723, integrado
que incluye los
elementos basicos
de una fuente
estabilizada.
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El inconveniente de filtrado se
traduce en un efecto indeseado so-
bre el aparato en el que esté insta-
lada la fuente de alimentacion. En
un amplificador se producira un de-
sagradable zumbido que se escu-
charé a través de los altavoces. En
un televisor, ademas del zumbido
en el sonido, podran observarse al-
gunas ondulaciones que hacen des-
plazarse en sentido vertical la ima-
gen sobre la pantalla. Teéricamen-
te se puede solucionar este proble-
ma aumentando la capacidad del
condensador de filtro hasta el valor
necesario; sin embargo, el tamafo
del mismo aumentaria considera-
blemente, e incluso se pueden lle-
gar a necesitar valores de capaci-
dad inexistentes en el mercado.

El fendmeno relacionado con la
regulacion da una idea de las varia-
ciones de la tension de salida con
la corriente de carga. Este efecto
puede tener graves consecuencias
en el correcto funcionamiento de
equipos que alimentan la etapa de
potencia de sonido entregada por
un amplificador. También existen
posibles variaciones que se produ-
cen en la tension de red, transmi-
tiéndose a través del transformador
y llegando a la carga.

Estos problemas se solucionan
empleando los circuitos estabiliza-
dores de tension constante y prac-
ticamente independiente de la co-



rriente de carga. El estabilizador se
coloca siempre entre el filtro y el cir-
cuito a alimentar. Es necesario, tam-
bién, prever la fuente de manera
que, a maxima corriente, entregue
al estabilizador una tension algo
mayor que la necesaria. Por Ultimo,
es conveniente advertir que el feno-
meno de estabilizacion se produce
a costa de una caida de tension en
dicho elemento, lo que lleva un con-
sumo de potencia con la consi-
guiente disipacion de calor, en fun-
cion de dicha caida y la corriente
de carga.

Circuitos
estabilizadores
discretos

Existen dos sistemas estabiliza-
dores de tensién cuya denomina-
cion depende de la posicion que
ocupe el circuito regulador encarga-
do de producir las fluctuaciones
qgue anulan las indeseadas, para
producir el resultado necesario. Es-
tas posiciones son dos: regulador
en paralelo y regulador en serie, ob-
teniéndose respectivamente los es-
tabilizadores paralelos y estabiliza-
dores serie.

Estabilizadores
paralelo

En este sistema, el elemento es-
tabilizador esta colocado en parale-
lo con la carga, y su forma de tra-
bajo consiste en absorber gran can-
tidad de corriente en los momentos
en que ésta disminuye sobre la car-
ga, no conduciendo o haciéndolo
en pequefa cantidad cuando la car-
ga alcanza el limite méaximo. De

esta manera se consigue que la co-
rriente que entrega el filtro sea
practicamente constante, y por con-
siguiente la tension de salida tam-
bién lo seré. En el caso de producir-
se variaciones en la red, el compor-
tamiento es el mismo, ya que el es-
tabilizador responderd ante ellas,
variando la corriente que le atravie-
sa, y en este caso también la co-
rriente del filtro, lo que provocara
una variacion de la tensiéon contra-
ria a la que recibe, compensandose
el efecto total. El componente que
se utiliza como regulador en el pa-
ralelo es el diodo Zener, el cual es
capaz de mantener una tension
constante en sus terminales de una
forma casi independiente de la co-
rriente que lo atraviesa, si se en-
cuentra polarizado por encima de
su tension Zener nominal.

En el circuito paralelo con diodo
Zener, la resistencia R es la encar-
gada de absorber la diferencia de
tensidén que existe entre las salida
del filtro y la tension del Zener. En
aquellos casos en que sea necesa-
rio ampliar la capacidad regulado-
ra, puede emplearse el regulador
paralelo con transistor, en el que

puede verse que el elemento esta-
bilizador sigue siendo el Zener, el
cual controla el funcionamiento del
transistor, que produce la absor-
cién de corriente necesaria. Este
tipo de estabilizador no se usa mu-
cho en la practica, debido a que el
rendimiento es bajo.

Estabilizadores serie

Los estabilizadores serie se em-
plean mucho mas que los anterio-
res y operan actuando directamen-
te sobre las variaciones de tension,
absorbiendo las fluctuaciones, para
conseguir a su salida una tension
totalmente estabilizada.

El circuito mas comin consta de
dos partes:

1. Una estabilizacion paralelo
con un Zener que conduce una pe-
quefia corriente.

2. Un transistor controlado por
el Zener situado en su base, que le
obliga a dar una tensidn constante
en la salida sobre la carga.

El rendimiento es mucho mayor
que en el paralelo, lo que hace de
uso casi exclusivo en la practica.

4
+ R
TENSION
DE
ENIREDA TR ASIGTOR /

ESTABILIZADOR

‘O %

TRANSISTOR
+ + ESTABILIZADOR +
O O
R
TENSION DE TENSION TENSION DE
SALIDA DE SALIDA
ESTABILIZADA ENTRADA ESTABILIZADA
ZENER
-O O- o)

Figura 3. Regulador
estabilizador variable
338, de hasta 5 A de
salida y tension
ajustable entre 1,2 y
35 V.

Figura 4. Esquema
de un estabilizador
paralelo a la
izquierda y de un
estabilizador serie a
la derecha.
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CIRCUITO CIRCUITO
DE PROTECCION I DE ESTABILIZACION TENSION
R1 73 DE ENTRADA
D R2 | RESISTENCIA
R3: LIMITADORA
R5 R6 DE CORRIENTE
I 12 1
6 10
R3
R3 T 2 —
R1 723 TENSION
3 DE
[ I .| SALIDA
I ,x' y 5 4 ESTABILIZADA
Dz R7 i 7 13 |
R4 | c1 _.]: R2 — ]_ c2
O ! O
Figura 5. Esquema Reguladores Un requisito necesario para mu- unos pocos elementos adicionales
de un estabilizador i d chos casos es la proteccion contra  (normalmente resistencias), limitar
serie con proteccion Integrados sobrecargas, vy el sencillo modelo esa sobrecarga, disminuyendo au-

contra sobrecargas a
la izquierda, y el
mismo sistema con
el integrado 723 a la
derecha.

Figura 6. Curva de
funcionamiento de
un diodo Zener y
sistema estabilizador
paralelo realizado
con él,

Ultimamente se han desarrollado
unos circuitos integrados, cuyo as-
pecto externo es muy similar al de
un transistor, que realizan la fun-
cion de reguladores serie sin nece-
sidad de ningln componente adi-
cional.

Claro exponente de ellos son la
serie 7800, ya comentada en ante-
riores niUmeros.

de estabilizador serie descrito no lo
cumple. Para mejorar el circuito se
emplean sistemas limitadores
como el representado, que se ha
aplicado a un modelo de estabiliza-
dor serie mas sofisticado y con
unas caracteristicas de regulacion
superiores.

Existen integrados que estan pro-
tegidos contra cortos y sobrecargas
eincluso algunos nos permiten, con

tomaticamente la tension de salida,
al sobrecargar el umbral definido.
Por altimo, existen algunos que
pueden entregar una tensiéon de sa-
lida variable, debido a que son ca-
paces de trabajar en un margen muy
amplio de tensién de entrada; con
solo cambiar el nivel de referencia,
por medio de elementos exteriores
{generalmente resistencias), conse-
guimos distintos valores en la salida.

6
[
V7 = TENSION ZENER ZONA DE % R %
POLARIZACION O ——C I 0
DIRECTA
-V vz vV TENSION TENSION DE
DE ZENER x SALIDA
ENTRADA ESTABILIZADA
ZONA DE o s 0
POLARIZACION = -
INVERSA
-1
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Figura 1. Medidas
que tiene la «E» del
nucleo de ferrita
necesario para
construir el
transformador. Se
comenzara
bobinando 13
espiras con hilo de
0,3 mm de
diametro, encima se
daran 25 espiras
con el mismo hilo.
Seguidamente, con
hilo de 0,2 mm, se
bobinaran 250
espiras.

Figura 2. Detalle
ampliado de la
serigrafia del
circuito impreso,
donde estan
numeradas las
conexiones
necesarias
correspondientes al
transformador, asi
como las de
alimentacién y
salida del
fluorescente.

03-52

De todos es conocido que el rendimiento de un tubo fluorescente es
aproximadamente cuatro veces superior al de una lampara
incandescente, o dicho de otra manera, para la misma cantidad de luz
la lampara consume cuatro veces mas de energia. Esta es la principal
ventaja de los fluorescentes, pero no todo van a ser ventajas; su
encendido no es tan simple como el de las lamparas. Y atin se
complica mas si pretendemos encenderlo con corriente continua.
Precisamente es lo que hace nuestro circuito, encenderlo con una
alimentacion de 9 6 12 voltios de c.c.

REACTANCIA PARA
FLUORESCENTE
DE6W

1 trones entre los filamentos del tubo
fluorescente {(emision termoelectré-

nica) es necesario establecer una

diferencia de potencial eléctrico en-

tre ellos de al menos 200 V. Una
vez comenzada la emision electro-
nica se aprecia porque el tubo se
ilumina; para mantenerla se puede
reducir sensiblemente la tension.
Con poco mas de 100 V el tubo per-
manecera encendido.

El circuito que presentamos nos
entrega tension suficiente para en-
cender el fluorescente y mantener-
lo después encendido. Se trata de
un oscilador de los denominados
de bloqueo; su funcionamiento es
muy simple, como ahora comproba-
remos.

Al conectar la tension al circuito
el condensador C1 se carga a tra-
vés de R1; la corriente de base en
el transistor crece rapidamente de-
bido a que la polarizacién emisor-

base es directa; por ese motivo la
duciendo en el primario 1-2 una

10 mm

corriente de colector aumenta, in-

tension creciente negativa, cargan-
do C1 (negativamente)y aumentan-
do la polarizacion directa hasta lle-
gar a la saturacion del transistor.
Punto en el cual la corriente de co-
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lector es maxima y constante, por
lo que deja de inducir tension en el
bobinado 1-2 cesando la carga (ne-
gativa) de C1, el cual se descarga-
ra a través de R1. El campo en el
arrollamiento 1-2 se extingue e in-
duce en el mismo una tension en
sentido contrario a la anterior, po-
larizando inversamente la base v,
por lo tanto, lievando la corriente de
colector a «O». El transistor perma-
necera cortado hasta que la descar-
ga de C1 sobre R1 vuelva a polari-
zarlo directamente y comience de
nuevo a conducir, repitiéndose el ci-
clo de carga y descarga.

Mientras tanto, la relacion de es-
piras del primario y secundario del
transformador nos multiplicara la
tension en la salida, llegando a
unos 200 Vpp.

Los diodos D1, D2 y D3 quedan
anulados si alimentamos el circuito
con 9V, pues su mision es precisa-
mente reducir ligeramente la ten-
sién en el caso de alimentarlo con
12 V.

Construccion del
transformador de
ferrita

La construccion del transforma-
dor de ferrita no es nada complica-
da ni critica como pudiera parecer
en un principio; bastara con dar 13
vueltas de hilo de cobre esmaltado
de 0,3 mm de diametro para el pri-
mario, marcar el extremo 1 para el
comienzo y 2 para su final. Cortar
el hilo, marcar el extremo 3, bobi-
nar 25 espiras, con el mismo hilo,
y marcar el extremo 4. Tapar estos
bobinados arrollandolos una tira de
papel o de cinta adhesiva y comen-
zar a bobinar el secundario con sus
250 espiras, pero esta vez con hilo
de 0,2 mm. Dejar un buen trozo de
hilo en todos los extremos, para co-
nexionarlos con comodidad poste-
riormente. Finalizado el bobinado,
montar los ndcleos y pegarlos en-
tre si con un pegamento adecuado
(Araldit, Cianocrilato, etc.).

Tomar las medidas necesarias de
la longitud de los hilos y estaiar sus
extremos. Al ser esmaltados nece-
sitan alta temperatura para fundir el
barniz; bastara con aplicar el solda-
dor con gran cantidad de estafo du-
rante unos segundos.

No olvidemos de cortocircuitar
las conexiones de los filamentos del
tubo, tal como se ve en el esquema
del circuito; si se emplea soporte,
hacerlo en ellos.

Si no hay error en el montaje de
componentes, podemos conectar la

Figura 3. En el
detalle del
transformador con
nicleos de ferrita
apreciamos que el
bobhinado no es
nada critico en
cuanto al
ordenamiento
general de las
espiras, por lo
tanto, no hay que
tener ningan miedo
a fabricarlo. El
transformador se
pegaré al circuito
impreso con
pegamento
resistente.

Figura 4. El circuito
impreso solamente
tiene estas
dimensiones.
Aunque es asi de
reducido, en la
serigrafia vemos
que caben
perfectamente
todos los
componentes.

Figura 5. El circuito
se fijara en un lado
de la tapa de la
caja. En el fondo
quedara el
transistor para asi
poderlo fijar,
haciendo de
radiador todo el
conjunto de la tapa.
En el exterior del
otro lateral de la
tapa se colocaran
las regletas para las
conexiones
exteriores.
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Figura 6. El
esquema nos
muestra la
reactancia
electrénica
necesaria para
encender un
fluorescente de 5 6
6 W. Se trata de un
oscilador de
bloqueo. El
transformador
necesariamente
tiene que ser con el
nucleo de ferrita.

Lista de
componentes

Resistencias
R1-Resistencia 1K2 1/2
w

Condensadores
C1-Condensador 33 nF
poliéster.
C2-Condensador 10 nF
poliéster.

Semiconductores
T1-Transistor TIP 31.

Diodos

D1-Diodo 1N4001.
D2-Diodo 1N4001.
D3-Diodo 1N4001.

Varios

— Ferritas y nucleo para
la construccion del
transformador.

— Una clema de cone-
xiones de 5 polos
(3+2).

— Hilo de cobre esmal-
tado de 0,3 mm de dia-
metro.

— Hilo de cobre esmal-
tado de 0,2 mm de dia-
metro.

— Tubo fluorescente de
566 W.

— Circuito impreso.

— Cablecillo de conexio-
nes, 1 m, 8 colores.

— Encuche (tipo meche-
ro), si el fluroescente es
para el automaovil.

— Caja RM-1.

— Dos soportes de cone-
xion para el tubo.

— Goma pasacables.

— Dos separadores y
tornillos.

Figura 7. El dibujo
nos muestra las
conexiones del
circuito impreso.
Dependiendo de la
tension de la fuente
exterior se .
conectaraa 96 12
V. El cortocircuito
entre los filamentos
se efectuaré en los
zé6calos del tubo.

FLUGRESCENTE

Transformador de ferrita

.9V
2V
D1, D%,03
e
ImnF
T1
TIP31

alimentacion de 9 6 12 V (después
de haber colocado el tubo, yno a la
inversa). El tubo debe iluminarse co-
rrectamente sin que sea necesario
ajuste alguno.

Solamente queda exponer un pe-
quefio detalle, pasado por alto has-
ta ahora: {por qué alimentar el cir-
cuito con 9 6 12 V? La respuesta
es muy sencilla: conseguir 12 V
es muy simple, una fuente de ali-
mentacion, una bateria, etc., pero...
¢y los 9 V?.., sencillo: 6 pilas de
1,56 V seran la solucion. Cuanto ma-
yor sea la tensién a emplear mayor

a colocar; en el caso de 12 V seria
dos pilas mas, que ya ocupan lo
suyo.

Tenemos pues la posibilidad de
utilizar el fluorescente para el auto-
movil, caravana, etc.; una conexion
rapida puede ser el enchufe del me-
chero, o bien utilizarlo como inter-
na auténoma; los que comprueben
el consumo de corriente se llevaran
una gran sorpresa, debido a lo bajo
que es.

Para el que desee construir una
linterna auténoma (con pilas), le
sugerimos utilizar como portapilas

(plastico) transparente, lo sufi-
cientemente largo como para alojar
en su interior las 6 pilas necesarias
y ademas el fluorescente, atorni-
llando en uno de los extremos la
reactancia.

Si se va a utilizar en el automévil
es conveniente aislar el transistor
de la caja, pues la esta utilizando
como disipador de calor. Bastara in-
tercalar una mica entre ambos y un
aislador para el tornillo y el proble-
ma de los posibles cortocircuitos
originados por no tener la caja bien
aislada eléctricamente quedaré re-

tendra que ser la cantidad de pilas un trozo de tubo de metacrilato  suelto. |
7

o (]

M +9 +12 SALIDA
[ J

S ®
BATERIA
12V TUBO FLUORESCENTE 5 0' 6W

LOS
FILAMENTOS

i\

CORTACIRCUITAR

-
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Figura 1. Oblea de
silicio conteniendo
varios circuitos
integrados, con las
estrias de
separacion ya
grabadas.
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La mayoria de los circuitos integrados monoliticos pueden clasificarse
en dos grandes grupos: Cl monoliticos y ClI hibridos. En los CI
monoliticos todos los componentes se realizan en el mismo proceso de
fabricacion, y sobre un unico trozo de silicio (chip). El Cl hibrido
incorpora componentes miniaturizados, que no pueden obtenerse por

FABRICACION DE
CIRCUITOS
INTEGRADOS

La gran ventaja de los circuitos
integrados es el enorme ahorro de
espacio, comparandolo con los cir-
cuitos realizados a base de compo-
nentes discretos. Por otra parte, las
técnicas altamente cualificadas de
fabricacion, con lo cual se consigue
al mismo tiempo un gran aumento
de la fiabilidad de los circuitos.

El desarrollo de las técnicas de in-
tegracion a gran escala esta permi-
tiendo la fabricacion de ordenado-
res cada vez mas potentes y menos
voluminosos. Como dato curioso,
cabe citar que algunos circuitos de
la Gltima generacion de VLSI pue-
den contener alrededor de un mi-
l6n de transistores.

Proceso de
fabricacion

Un circuito integrado monolitico
contiene varios transistores, resis-
tencias y condensadores, separa-
dos por zonas de aislamiento e in-
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terconectados por pequefias lami-
nas de aluminio que se deposita en
el lugar adecuado mediante técni-
cas especiales de vaporizacion.

Los planos de las mascaras que
se van a utilizar en el proceso se
realizan a un tamafio a escala
500:1, y se reducen por procedi-
mientos fotograficos de alta defini-
cion.

Se parte de discos de silicio mo-
nocristalino de unos 2,5 cm de dia-
metro y unas 200 micras de espe-
sor; el primer paso es el pulido, y
luego el lavado, que se realiza con
diversos productos quimicos, tales
como el tricloroetileno y el metanol,
y técnicas ultrasonicas, utilizando el
nitrogeno para el secado.

Terminado esto, se procede a
una serie de operaciones de foto-
grabado, ataque quimico y difusion,
excepto en el caso de la capa que
corresponde a los colectores, que
se consigue por crecimiento epita-
xial.

Se explica con detalle la fabrica-
cion de un transistor. Las resisten-
cias, diodos y condensadores se
realizan simultdneamente aprove-
chando alguna de las etapas del
proceso.

Transistores

Con el disco de silicio ya limpio,
que de ahora en adelante denomi-
naremos oblea, se procede a la oxi-
dacion de toda su superficie, con lo
que se forma una capa de 6xido de
silicio, que tiene propiedades die-
léctricas.

La oblea se recubre con una capa
de resina fotosensible, y encima de
ella se sitGa la mascara que lleva
grabada la zona de capa enterrada
(n*). Al iluminar con luz ultravioleta
se polimerizan las zonas de resina
que la mascara deje al descubierto.
Se levanta la méascara y se lava lo
oblea con un disolvente, que arras-
trara las zonas de resina no polime-
rizada, dejando al descubierto en
este caso unas zonas de 6xido, que
se eliminaran por atague quimico
con acido fluorhidrico. A continua-
cion se bafa la oblea en una diso-
lucidn de acido sulfurico para elimi-
nar la resina polimérica. O sea, te-
nemos un sustrato de silicio tipo p
con una capa de oOxido de silicio, a
excepcion de unas «ventanas» que
se han realizado en dicha capa.

A continuacion se lleva la oblea
a un horno de difusion donde exis-

te una alta concentracion de impu-
rezas tipo N que crean regiones tipo
n* en las zonas donde hemos elimi-
nado el d6xido.

Fabricacion de los
colectores

El paso siguiente consiste en el
crecimiento epitaxial de una capa
de silicio tipo N, con un espesor en-
tre 1y 10 micras, siendo esta capa
la que corresponderé a los colecto-
res de los transitos.

Aislamiento

Se realiza una nueva oxidacion,
siguiendo el proceso de fotograba-
do descrito anteriormente, y difun-
diendo impurezas tipo P se realizan
los cajones de aislamiento, que se-
paran los diversos componentes
entre si.

Repitiendo sucesivas veces el ci-
tado procedimiento, se obtienen
por difusion las bases (P), los emi-
sores de los transistores y, por Glti-

Figura 2. La unién
de los terminales de
la capsula a los del
chip se efectua por
el procedimiento de
termocompresion,
utilizando hilos de
oro.
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Figura 3. Obtencion
de un condensador
MOS.
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Figura 4. Proceso de
fabricacion de un
transistor y de una
resistencia.
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mo, en lugar de difusion, se depo-
sita por vaporizacion una capa de
aluminio para realizar los termina-
ies de cada componente, los del cir-
cuito y las conexiones entre los di-
ferentes componentes.

Diodos

Los diodos se construyen a par-
tir de transistores. La forma mas
clasica de hacerlo es cortocirtuitar
en un transistor NPN la base y el co-
lector, que correspondera al &nodo
del diodo, y el emisor al catodo. O
bien cortocircuitar colector-emisor
(catodo), siendo la base el anodo.
También pueden utilizarse la union
B-E o B-C como diodos, dejando el
terminal del transistor no utilizado
sin conectar.

Condensadores

Pueden integrarse condensadores
de pequefa capacidad utilizando
uniones PN polarizadas inversamen-
te o bien utilizando la técnica MOS
(Metal, Oxido, Semiconductor).

Dicha técnica MOS consiste en
formar un condensador, cuyas pla-
cas son el metalizado de aluminio
utilizado en los contactos y una
capa de semiconductor, y como die-
léctrico el 6xido de silicio de la Ulti-
ma capa oxidada.

Resistencias

Se utiliza un trozo de semicon-
ductor como resistencia, cuyo valor
6hmico depende de sus dimensio-
nes geomeétricasy del grado de con-
centracion de impurezas.

Cortado y
encapsulado

El resultado del proceso anterior es
una oblea de silicio con muchos cir-

6

Abreviaturas empleadas segn el tamaiio de integracion

Transistores

Escala Significado por chip
(aproximado)

SSI Small Scale Integration 10 a 100

MSI Medium Scale Integration 100 a 1.000

LSI Large Scale Integration 1.000 a 10.000

VLSI Very Large Scale Integration 10.000 a 100.000

ULSI Ultra Large Scale Integration Hasta 1.000.000

Traduccion: Small=pequena
Scale=escala

Large=gran
Very=muy
Ultra=ultra

Integration =integracion

cuitos integrados; la oblea pasara a
una magquina de verificacién que mar-
cara los defectuosos, y luego se rea-
liza el rayado vertical y horizontal,
que permite el separado de los circui-
tos integrados; cada uno de estos tra-
zos recibe el nombre de chip.

El chip se sujeta a la base de la

capsula con un adhesivo y sus ter-
minales se unen a los de la capsula
con finisimos hilos de oro, utilizan-
do técnicas de compresién térmica,
es decir, presion y temperatura ele-
vada, como son los procedimientos
de punzédn cuneiforme y el punzoén
capilar. . [ |

5

2,54 cm.
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Figura 5. Con las
modernas técnicas
de fabricacion se
consigue un elevado
numero de chips por
oblea.

Figura 6. Diferentes
tipos de circuitos
integrados.

Figura 7. Chip LSI
preparado para el
encapsulado.

i
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Figura 1. Esquema
general del circuito
del robot
riegamacetas;
vemos que se trata
de un circuito muy
sencillo, compuesto
por dos
operacionales y un
oscilador contador
controlado por uno
de ellos,
precisamente el
controlado por la

La mayor parte de las veces cuando nos vamos de vacaciones,
dejamos en casa hermosas plantas, para encontrarnos al regreso con
grandes y secos cardos. Una vez probados todos los sistemas: el
cordoén de algodén, meterlos en barrefios con agua, etc., se llega a la
conclusion de que las vacaciones de verano y los tiestos son
incompatibles. Pero... jNo tirarlos aun por la ventanal Les falta probar

el robot que prestamos.

RIEGAMACETAS

Como oscilador temporizador
empleamos el integrado 4060. Di-
remos, para los que no lo conocen,
que se trata de un contador de 14
bits con un oscilador incorporado.
Si tomamos como salida Q14, su-
pondra dividir por 8.192 la frecuen-
cia del oscilador. Las resistencias
R1, R2, PT1y el condensador C1 fi-

que decir tiene que para tiempos
mayores o menores, bastarad cam-
biar los valores del condensador y
de las resistencias mencionadas an-
teriormente.

El reset del contador se efectlia
al hacer positiva la entrada Res (pa-
tilla 12). Este positivo puede llegar
por dos caminos. Uno al conectar

se carga C2 a través de R3. El otro
camino por el que puede llegar el
positivo es a través del diferencia-
dor C3, R3 al hacerse positiva la sa-
lida de N2. Méas adelante veremos
la mision que desempenan N1 y
N2.

Colocado ya el contador a «O»,
comienza a contar impulsos hasta

fotocélula. jan la frecuencia del oscilador. Ni ia alimentacién al circuito, mientras  llegar el 8.192, momento en el cual
1 +12V +12V K
ool
UL, i GND VoD
{2M7} CLK
Yao S oo
M= 3 | 4060
| “22 F e
n Q1

?

3

O
30
S (ol

INGL1LS

Sl
Sl

+ 12V

= pul
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IC2=N1+N2=LM 358
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se hace «1» la salida Q14. Como
esta salida estad unida por D1 a las
resistencias R1y R2, el oscilador se
detendra, pues esta realimetacion
le impide seguir oscilando. Vemos,
pues, que Q14 ha permanecido en
«0» durante el tiempo anteriormen-
te calculado, quedando el «1» como
el estado de reposo total, por impe-
dir seguir oscilando. Esta misma sa-
lida Q14 polariza la entrada «—» de
N1 por el visor formado por las re-
sistencias Rb y R6, siendo la mitad
de la tension de alimentacion cuan-
do es un «0», y practicamente la
tension de alimentacion cuando es
un «1»,

El detector
crepuscular

El integrado LM358 dispone de
dos operacionales, N1y N2, de los
cuales N2 es el que cumple la mi-
sion de detectar la falta de luz. Su
entrada «+» se emplea como entra-
da de referencia y esta polarizada
con el divisor formado por R11,
R12 y PT2, mientras que la LDR y
R13 polarizan la entrada «—». Al
anochecer aumenta la resistencia
de la LDH, disminuyendo la tension
de polarizacion por debajo de la re-
ferencia. En ese momento sube a

«1» la salida, patilla 7. Este «1» au-
menta ligeramente la tensién de re-
ferencia de la entrada «+», a través
de R10, con lo que evitamos ines-
tabilidades en la salida. Con PT2 se
ajusta el nivel de la tension de refe-
rencia, por lo que la salida de N2
se hara «1», con mas o menos luz,
dependiendo del valor elegido den-
tro de los limites marcados. Esta
misma salida, como ya vimos ante-
riormente, nos coloca el contador a
«0O» a través del diferenciador
C3-R3. Al hacerse «O» Q14, el osci-
lador comienza a oscilara y la ten-
sion de la entrada «—» de N1 se
hace la mitad de la tension de ali-

Figura 2,
Perspectiva del
robot riegamacetas
con todos los
componentes que lo
integran.
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Figura 3. Soldar
unos cablecillos a
los espadines para
conectarlos
posteriormente a la
regleta exterior. La
célula puede quedar
conexionada
directamente en la
regleta; o soldar
unos cablecillos y
llevarla a donde
puede ser
controlada por la
luz solar.

Figura 4. Circuito
impreso a su
tamanio real visto
desde la cara del
cobre, y serigrafia
del circuito
riegamacetas y los
componentes
necesarios.

Lista de
componentes

Resistencias
R1-Resistencia 2M2 1/4
w

R2, R8-Resistencia 47 K
1/4 W

R3, R4, R7-Resistencias
150 K 1/4 W

R5, R6, R10-Resisten-
cias 100 K 1/4 W

RS, R11-Resistencia 22
K1/4 W

R12, R13-Resistencia
10 K 1/4 W

Resistencias ajustables

PT1-Potencidmetro ajus-
table 1 M pequefio.

PT2-Potenciémetro ajus-
table 50 K pequeno.

Condensadores de Po-
liéster

C1-Condensador 22 nF.

C2-Condensador 4,7 nF.

C3-Condensador 47 nF.

C4-Condensador 1 -F
100 V.

Diodos
D1-Diodo 1N4148.
D2-Diodo 1N4001.

Transistores
T1-Transistor BD135.
T2-Transistor Tip 31.

Circuitos integrados
IC1-Circuito integrado
4060.

1C2-Circuito integrado
Lin358.

Varios

— 1 zbcalo de 16 pati-
llas.

— 1 zbcalo de 8 patillas.

— Circuito impreso.

— Fotorresistencia
(LAR).

— 1 radiador para el
transistor T2.

— Cablecillo enfundado
para conexiones.,

— Una clema de cone-
xiones (6).

— Caja L. MULTI nGme-
ro Q.

mentacién. El divisor R7-R8 mantie-
ne en N1 una polarizacion en la en-
trada mas de tres cuartas partes de
la tension de alimentacion, por lo
que su salida se harad también un
«1». Este «1» nos servira para exci-
tar los amplificadores de corriente
y poner en marcha la motobomba.

Cuando la salida Q14 pase a ser
«1», ademas de detenerse el oscila-
dor, como ya vimos, aumenta la po-
larizacion en la entrada «—» de N1
hasta casi el valor de la tension de
alimentacion, por lo que la salida se
hara «0», y la bomba se detendra.

Al amanecer vuelve a ser «0O» la
salida de N2. En el contador no ocu-
rrird nada, pues el reset solamente
se hara cuando se convierta «1» su
entrada correspondiente. La entra-
da «+» de N1 pasard a estar muy
préoxima a 0 V, por lo que tampoco

4
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sucederad nada, pues recordemos
que su entrada «—» ha quedado con
casi la tensién de alimentacion; en
este caso, para que la salida N1 se
haga «1» tendria que crecer su en-
trada «+» por encima de la tension
que hay en la «—», y ésta es casi la
de alimentacion.

Amplificador de
potencia

Hemos visto que la salida de N1
se hara «1», o positivo, cuando ten-
ga que poner en marcha la bomba,
pero esta claro que este positivo no
puede suministrar corriente sufi-
ciente para ello. Por esta razén se
emplean T1 y T2. El transistor T1
suministra a T2 la corriente de base
suficiente para llevarlo al estado de
maxima conduccién, o saturacion.
Como carga, el transistor T2 tiene
instalado el motor de la electrom-
bomba; por lo tanto, ésta funciona-
ra siempre que T2 conduzca.

El diodo D2 esta instalado en pa-
ralelo con el motor; el motivo es
muy simple: cortocircuitar las ten-
siones inversas originadas en las
bobinas del motor. C4, que también
esta en paralelo, evita los ruidos
eléctricos producidos por las esco-
billas del motor.

Antes de colocar en el circuito el
transistor T2, hay que montar sobre
él un pequeno radiador. Asi evitare-
mos encender una «estufa» cuando
comience a funcionar la bomba.

Alimentacion del
circuito

La alimentacion de todo el circui-
to es de 12 V de corriente continua.
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Se ha elegido esta tension simple-
mente por ser la tensiéon a la que
funciona la bomba, pues se trata de
una bomba destinada a los limpia-
cristales de los automoviles.

Para alimentar el circuito tene-
mos dos opciones. La primera seria
emplear una fuente de alimenta-
cion conectada a lared de alumbra-
do de la vivienda. Esto supondria
dejar la casa con tension mientras
estamos de vacaciones, lo cual no
es muy conveniente. No obstante,
si elegimos esta solucién, diremos
que el circuito consume en reposo
3 mA vy 1,2 A cuando funciona la
bomba. Por lo tanto, la fuente elegi-
da debe entregar esa corriente cé-
modamente. La segunda soluciéon
seria alimentar el circuito con bate-
rias o con pilas, pero hay que tener
en cuenta varios factores para no
fracasar: los dias que vamos a es-
tar de vacaciones y el tiempo diario

de riego. Fijando valores a las dos
variables obtendremos los siguien-
tes resultados:

El consumo total del circuito en
reposo serd de: 3 mA x 24 ho-
ras x 30 dias = 2,16 A totales.

Regando un minuto diario, el con-
sumo sera 1,2 A/ 60=0,02 A mi-
nuto X 30 dias = 0,6 A totales.

Consumo total: 2,16 + 06, =
2,8 A aprox.

Esta corriente total supondria
agotar del todo una bateria de 12
Vy .5 A de capacidad. Por lo que
se recomienda montar una bateria
mayor de 5 A si no queremos tener
problemas y, ademas, asegurando-
nos que al conectarla esta a plena
carga. Otra forma de alimentar el
circuito seria con pilas, pero... las pi-
las de gran capacidad mas extendi-
das (1,5 V, de un diametro de 33
mm y 60 mm de altura aprox.) tie-
ne una capacidad aproximada de

2,5 A. Tendriamos que colocar
como minimo dos bloques de ocho
pilas cada uno en paralelo. Para evi-
tar problemas de autodescarga (no
es conveniente colocar pilas en pa-
ralelo) podriamos unir los positivos
a través de diodos. Asi la alimenta-
cion se alternaria entre los bloques
de pilas, pues al disminuir la ten-
sién en uno de ellos comenzaria a
alimentar el otro.

El circuito hidraulico

Una vez terminado el circuito
electronico comenzaremos por los
componentes hidraulicos: el primer
detalle a tener en cuenta es la can-
tidad de tiestos a regar, para calcu-
lar el agua necesaria. Una buena
cantidad de agua para un tiesto de

elektor

Figura 5.
Conexionado del
robot riegamacetas;
la conexion del
motor de la bomba
tiene polaridad por
el sentido de giro de
la propia bomba. La
alimentacién podria
ser la de una bateria
de unos 5 A
aproximadamente.
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Figura 6.
Presentamos
algunas ideas
practicas de como
conectar todo el
sistema hidraulico y
los «depositos»
utilizados como
vasos
comunicantes. Las
salidas de agua
deberan estar a un
nivel superior que el
maximo del agua.

tamano medio puede ser 150 cc.
que por los treinta dias de vacacio-
nes que habiamos puesto en los céal-
culos anteriores, hacen un total de
4,5 litros por cada tiesto. Suponien-
do diez tiestos, el agua necesaria
seria de 50 litros aproximadamen-
te. Nosotros vamos a considerar ne-
cesarias dos garrafas de 50 litros
cada una, para que sirva de ejem-
plo la interconexidn entre ambas.
Antes de adquirir las garrafas de
plastico debemos asegurarnos que
la boca sea lo suficientemente am-
plia para meter la mano por ella y
poder apretar la tuerca de los raco-
res a instalar. En las figuras se dan
unas ideas de como pueden conec-
tarse los tubos a las garrafas. Hay
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varios detalles que no debemos ol-
vidar; son los siguientnes: los agu-
jeros para la conexion de los tubos
en las garrafas deben estar lo mas
bajo posible, aprovechando asi la
maéxima cantidad de agua. Hay que
hacer unos agujeros en las tapas de
las garrafas, pues de lo contrario no
se permitira salir el agua, por hacer-
se el vacio en su interior al aspirar
la bomba. Otro detalle a tener en
cuenta es la colocacién de los tu-
bos de salida de agua para los ties-
tos. Esta salida no debe estar nun-
ca por debajo del maximo nivel de
agua de las garrafas, pues, de lo
contrario, se saldria el agua por el
efecto «sifény»,

En cada salida de agua para los

tiestos pondremos una pequefias
llaves de paso (de las empleadas en
los tubos de aireacion de los acua-
rios) para igualar el caudal de todas
las salidas. La bomba de agua po-
dremos adquirirla en los repuestos
de automéviles, pues se trata, como
se menciond, de las bombas em-
pleadas en los limpiacristales de los
automoviles.

Antes de dejar la instalacion
como definitiva hay que hacer va-
rias pruebas, comprobando pérdi-
das de agua, caudales, presiones,
etc. Una vez comprobado y ajusta-
do el tiempo total de riego, pode-
mos asegurar: este afio los tiestos
no seran un guebradero de cabeza
por no saber qué hacer con ellos.
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Figura 1. Conjunto
de partes que
componen un
transformador
carrete bobinado y
nacleo dividido en
dos partes (E-I).

Aunque los transformadores de potencia son abundantes, con
frecuencia necesitamos construir uno que se adapte a nuestras
necesidades. A pesar de ello suele ser muy tentador volver a utilizar
materiales ya conocidos y de bajo coste.

" DISENO DE
PEQUENOS
TRANSFORMADORES

El arrollamiento de las bobinas
de un transformador no es tan difi-
cil como muchos creen, ya que se
puede realizar con un simple carre-
te y mucha paciencia. Habra que
contar el nimero de vueltas, meca-
nica o electronicamente para no co-

meter errores, pero cualquier aficio-
nado es perfectamente capaz de re-
solver este problema.

Vamos a descubrir un método
para el célculo de pequefios trans-
formadores de potencia que pro-
porciona muy buenos resultados.

NUCLEOQ

PRIMARIO

SECUNDARIO
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Ademas, vamos a prestar especial
atencion a ciertas facetas que no
son muy conocidas.

Diseno

En general, para el disefio de pe-
quefios transformadores se parte
del producto VA (Voltios X Ampe-
rios). Este determina aproximada-
mente la seccion del nicleo a par-
tir de la formula:

Afecm2)=C/ VA (W) [1]

siendoC=1,0-1,25

La constante C tiene que ver con
la proporcion del peso del hierroy
el peso del cobre, variando desde
1,2 para carga constante hasta 1
para carga intermitente. Una vez
conocida esta seccién, podemos
determinar el nimero de espiras
del arrollamiento primario 0O,, se-
gun la férmula:

E,=2pfAnB=an, [2]

donde f es la frecuencia y B la ma-
xima induccién del nlcleo.

El valor generalmente aceptado
paraBesde 1a 1,2 Tesla. Para hie-
rro desconocido o de baja calidad,
es mas seguro tomar 0,8 Tesla para
prevenir pérdidas excesivas. La
ecuacion [1] sugiere que A es Gni-
camente dependiente del producto
VA, pero es dificil de aceptar, ya



que en ese caso no seria posible uti-
lizar materiales de alta induccion.

El siguiente paso es calcular el
nimero de vueltas de la bobina del
secundario n,

n, =E,/a (3]

Ya que la corriente del primario
y secundario causa una caida de
tension interna, es normal incre-
mentar n, en un cierto porcentaje,
dependiendo de las dimensiones
del nacleo o del producto VA. El si-
guiente paso es elegir la densidad
de corriente J que las bobinas pue-
dan tolerar. Generalmente, para pe-
qguenos transformadores, J oscila
entre 2,5 y 4 A/mm2; disminuyen-
do a medida que Va aumenta.

Una vez elegido el valor de J po-
demos calcular las medidas del bo-
binado d, y d, (diametros). El paso
final es hacer una estimacion del
area total de los arrollamientos con
su islamiento. Si esta seccion es
mas grande que espacio disponi-
ble, serd necesario un nicleo ma-
yor.

Formulas para el
diseno del
transformador

Este método ha sido desarrolla-
do para las laminas estandar E-l,
pero es facilmente extensible a
otras formas de nucleo. Como se
puede ver en el dibujo, las dimen-
siones estan en funcién de la an-
chura k del brazo central y de la al-
tura h del conjunto de laminas.

Para tener una idea de la comple-
jidad del proceso vamos a calcular
la resistencia total del transforma-
dor R,, referida al secundario.

, n
R,=R,+ R1<n—j>
=ﬂ nL|2+n,_|1 M ‘ [5]
p d22 d3 n,

donde n,, n,, d,, d, son conocidos,
I, y I, es la longitud media de cada
vuelta y r la resistividad especifica
del hilo (1,72 x 10, pm a 20°C para
el cobre).

Si la ventana esta completamen-
te tapada por el arrollamiento, ten-
dremos un transformador con una
resistencia minima. Sin embargo,
siempre queda libre una parte de la
ventana debido al aislamiento y al
arrollamiento anterior. No obstante,
introducimos un factor de relleno V
para justificar estas pérdidas.

V = seccién total de hilo/area de la
ventana

(4]

3
V=(nditndy)/ ke (6]

Esta claro que el hilo se compor-
ta como si tuviera una seccion cua-
drada, ya que es dificil obtener la
configuracion 6ptima. De la formu-
la [5] llegamos

. _4p L0
=—n2| —+—=
R, Pn2<S,+SZ> (7]

donde S, =n,dZ y §, =n,dZ Debi-
do a la formula [6] podemos decir
que S, + S, =S, constante para un
area de ventana dada.

Si partimos de que la longitud
media por vuelta de ambos arrolla-
mientos es igual, llegamos a la con-
clusion de que S, = S,. Esta condi-
cion también nos lleva a que la den-
sidad de corriente también es igual.

16p I, 64p 1,
=Py 20 2 n, g
o 2M p k™ (&

Segun el dibujo, la longitud me-
dia por vuelta es |, = 2(h + 2k). Fre-
cuentemente, los transformadores
estan bobinados con cobre, con lo
que [83] pasa a ser:

. h+ 2k

Romy = 2,34 X 107 = ==z [9]
U P
=K,n2 [10]

La tension de salida en vacio del
secundario es E,, = an, y con carga

E,=an, = K,n3l, [11]

El factor a para el laminado E-l es
e

a=./2 p Bfkh [12]

Para una corriente secundaria
dada |,, la tension de salida es una
funcién cuadrética de n, con un ma-
ximo de n,,=a/2kl,, y este valor
méaximo tiene un valor de az/4kl,
voltios. Esta es la maxima tension
de salida que se puede obtener con
una corriente |, y un nucleo dado.

Se observa, sin embargo, que la

100%

50

Figura 2. Variacién
de la tension del
secundario en
funcién del nimero
de espiras del
mismo, en un
transformador,
partiendo de una
intensidad.

Figura 3. Tipico
conjunto de laminas
E-l, con la relacion
normalizada de sus
medidas.

Figura 4.
Construccion
estandar de un
transformador.

5

h2

anhuatRawn
f hy

Disposicién optima

flosocodiiie o0

Disposicion real

Figura 5. En a) se
muestra la forma de
calcular la longitud
media de una
b) espira. En b) vemos
la disposicion ideal
y la real de los hilos
que componen la
bobina.
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eficiencia es muy baja, el 50 por
100.

h =E,l,/E,l,=1—n,Kl,/a [13]

La ecuacion[11] determina el ni-
mero de vueltas que necesita el se-
cundario para obtener la tensién E,
con una carga |, mediante la inter-
seccion de una recta (E,) con la pa-
rabola. La solucion grafica esta en
el dibujo. De las dos posibles solu-
ciones para n,, la menor coincide
con la mayor eficiencia, y por con-
siguiente:

2E,

n2=a+\/a2_ [14]

4K,E,l,

La potencia final de salida maxima
es

p3 B Kkap?
P —_ —_
"= 256 1 Vheak L0
VARG v en0 0 2008 b00
J 4 35 3 25

Densidad de la corriente en funcién del producto VA.

Este nimero es absoluto y no tie-
ne en cuenta el calentamiento. En
la practica V oscila entre 0,45y 0,6.
El menor valor se mantiene para
transformadores pequefios (por
ejemplo, k=3 cm.).

Partiendo de una V supuesta, nos
es posible determinar valores apro-
ximados paran,, n,, d, y d,.

La resistencia minima R, se deri-
va del hecho de que el area de ven-
tana disponible tiene que ser relle-
nada completamente, por tanto,
n,dz = S,V, n,d2 =S,V vy
h, =h,=k/4, de lo que sale

d, = k \/-
d,=d,/n,/n, [16]

Como ya hemos dicho, la densi-
dad de corriente de los hilos es
igual para ambos arrollamientos v,
por tanto, tiene el valor

S8
d?

7]

Ejemplo practico

SupongamosE, =220V, E,=79
V,,L=3 A B=11Tyf=50 Hz.

Elegimos h=3 cm, k=3,b cmy el
factor de relleno V=0,5.

En primer lugar calculamos con
la formula (12) el valor de a, tenien-
do en cuenta las dimensiones en m
para todos los calculos. a=0,257.

De la formula (2): n, = 856 vuel-
tas. )

De las féormulas’ (9) vy
K,=2,83x10s.

De laférmula (14): n, = 368 vuel-
tas.

De la férmula (10): R, =5,17 Q.

(10):

E,=an, =945V

De laformula (16):d, =0,79 mm
yd,=0,52 mm.

De la férmula (17): J =
A/mm2,

En este ejemplo, la densidad de
corriente es demasiado alta para un
funcionamiento continuo, por tanto
necesitamos un nlcleo mas gran-
de. |
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Datagraph RC-4000 el PC
&N su mano

Seiko lanza al mercado el
terminal de ordenador més pe-
queno del mundo. Se trata de
un bloc de notas que almace-
na datos, cifras, fechas, etc.;
cada ficha puede tener un ma-
ximo de 24 caracteres (dos fi-
las de 12 caracteres). Se trata
de una agenda viva en la que
se puede crear un diario, con
el mes, dia, hora y minuto, para
que el reloj terminal avise, en
el momento oportuno, mos-
trando un mensaje de 12 ca-
racteres.

Posee una memoria de 2Kb,
en la que se pueden almacenar
teléfonos, listas de clientes,
precios, horarios, y cualquier
pequefio detalle que usted no
deba olvidar.

Se cargara en segundos silo
conecta a su PC; no puede ser
mas sencillo. No es necesario
pelearse con pequefios boto-
nes o tardar horas en almace-
nar todos los datos, porque
toda la informacion proviene
de su ordenador, aungque tam-
bién pueden ser introducidos
desde su propia botonera. Pue-
de por tanto disponer de tan-
tas agendas como necesite,
pues todas ellas estan guarda-
das en el ordenador. Basta ele-
gir una de ellas y cargarla con
el PC con una sencilla opera-
cion.

Realmente esto no seria no-
ticia si no fuera porque todo

ello esta incluido en un reloj de
pulsera muy sencillo de mane-
jar.

Junto con el reloj-agenda, se
suministra el cable de cone-
xion al puerto serie del ordena-
dor y el software necesario.

BMF GRUPQO DE
COMUNICACIONES
Almansa 110, local 8
(posterior)

28040 Madrid

Teléf. (91) 533 86 28

Relés de estado solido para
telecomunicaciones

La nueva compafiia, CP Cla-
re Corporation, una fusion de
Theta-J y la division Clare de
General Instrument, esta espe-
cializada en el desarrollo, pro-

‘duccién y venta de relés reed,

relés de mercurio, relés elec-
tromecanicos, relés de estado
solido, protectores de sobre-
tension y productos para mo-
nitores de television.

La sede europea de CP Cla-
re en Tongeren, Bélgica, es la
responsable a nivel mundial
del desarrollo de los relés de
mercurio encapsulados y los
moldeados en epoxy.

En sistemas de telecomuni-
caciones se pueden definir va-
rios puntos de conmutacion:

=
“TION

por ejemplo, marcado, toma
de linea, deteccion de bucle,
deteccion de corriente de lla-
mada, etc.

Para todos estos usos, CP
Clare desarrollo relés de esta-
do sélido muy fiables, basados
en tecnologia optomos, o sea
la entrada (LED) y la salida
(CMOS) estan 6pticamente ais-
ladas.

Esta familia de estado sélido
puede dividirse en diferentes
clases de contactos, o sea:

— Forma A, hasta 4 contac-

tos.

— Forma B, hasta 4 contac-
tos.

— Forma C, hasta 2 contac-
10s.

Todos estos productos es-
tan disponibles en encapsula-
dos para montaje superficial, o
sea con terminales «alas de ga-
viota» y planos, lo cual redun-
da en menor espacio ocupado
de tarjeta para el usuario.

Han sido disefiados disposi-
tivos con 3750 VAC de aisla-
miento entrada/salida, para
satisfacer la reglamentacion
europea en telecomunicacio-
nes.

Los relés de estado solido
de CP Clare ofrecen salidas
mosfet para una fiabilidad y
tiempo de vida excepcionales.
Operan con cargas de corrien-
te hasta 400 mA ACo DCy
con tensiones hasta 350 V.

AQL Electrénica es el agen-
te y distribuidor exclusivo de
los productos CP Clare para Es-
pana.

A Q L Electrénica, S. A.
Teléf. (91)467 75 12
Fax (91)230 29 34

Transformar un PC en
terminal asincrono de un
ordenador multi-puesto

TUN (Terminal Universal) es
un programa francés de comu-
nicacion, creado por la compa-
fiia ESKER, que funciona sobre
cualquier microordenador de
tipo PC con sistema operativo
MS-DOS, transformando el PC
en un terminal multi-puestc.

El programa dispone de po-

tentes funciones:

— Emulacién totalmente
paramétrica: el usuario puede,
mediante menus interactivos,
modificar o redefinir todos los
elementos de una emulacion.
Para ello incorpora emulacio-
nes de terminales VTb2,

VT100, VT220, ANSI, AT 386,

etc.
— Las dos salidas en serie
COM1y COM2 se pueden con-

trolar simultaneamente y se

pueden establecer varias se-
siones sobre el mismo enlace.
De este modo, el TUN es total-
mente multi-sesién, pudiéndo-

se pasar de una a otra con s6lo
pulsar una tecla. En caso de co-
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Enter your choice with the firs
3 Terminal

nexién remota, el TUN puede
controlar una tarjeta de moé-
dem para la utilizacion de la
red telefénica conmutada.
Ademas, el usuario puede eje-
cutar cualquier aplicacion en
MS-DOS y comunicarse con el
ordenador central, pudiendo
pasar al modo terminal con
s6lo pulsar una tecla.

— La transferencia de fiche-
ros se efectia mediante un po-
tente protocolo de tramas
{control CRC con puesta a cero
automatica en caso de error).
El usuario puede aprovechar
esta funcion desde su PC con
MS-DOS hasta un ordenador
central con UNIX o viceversa,
o desde un ordenador central
a otro. La transferencia se
hace en modo interactivo o di-
ferido.

— El médulo UNIX de trans-
ferencia de ficheros se entrega
en codigo fuente (lenguaje C)
y se intala en los ordenadores
con UNIX, sea cual sea su ver-
sién (System V, BSD, XENIX,
etc.): basta transferirlo o com-
pilarlo para que se pueda utili-
zar.

— Actualmente el TUN se
comercializa en francés, inglés
o alemén.

FRANTEC

Serrano 5, 5.° 1
28001 Madrid

Teléf. (91)564 18 32
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La primera fibra optica
monomodo de cristal
fluorado

Bajo la denominacion IRgui-
de SM1, la sociedad francesa
«Le Verre Fluoré» propone la
primera fibra éptica monomo-
do infrarrojo, de amplia venta-
na de transparencia, jamas fa-
bricada en todo el mundo. Esta
fibra estd hecha a partir de

cristales fluorados de muy alta
pureza obtenidos por esta em-
presa.

El didametro del corazén es
de 11 micras, el de lafunda de
125 micras. La fibra es mono-
modo a partir de 2,2 micras.
Su ventana de transparencia, a
1dB/m, se extiende hasta 4
micras.

Las técnicas avanzadas, de-
sarrolladas por «Le Verre Fluo-
ré», permiten fabricar fibras de
hasta 1 Km de longitud, con
una atenuacion inferior a 50
dB/km al minimo de atenua-
cién (2,6 micras). Se trata, por
lo tanto, de las mas largas fi-
bras de cristales fluorados ja-
mas producidas.

Trabajando en el infrarrojo
medio a 2,55 micras, la fibra
IRguide SM1 esta destinada al
desarrollo de sistemas de tele-
comunicaciéon transoceanicos
opticos de gran capacidad.

Con esta longitud de onda,
las pérdidas teoricas de los
cristales fluorados son diez ve-
ces mas reducidos que las pér-
didas de las fibras de silicio ac-
tualmente utilizadas.

Por consiguiente, los enla-
ces con fibras de cristales fluo-

rados se pueden planificar diez
veces mas largas. Asi entende-
mos el interés de este produc-
to para los enlaces interconti-
nentales del futuro.

Desde ahora, se pueden rea-
lizar enlaces experimentales, a
2.5 micras, con IRguide SM1.
El estudio de los fenomenos de
propagacion, en particular los
fenémenos no lineales, es, en
lo sucesivo, accesible en las fi-
bras monomodos de cristales
fluorados.

Por ultimo, IRguide SM1 es
un componente excelente
para la realizacién de captado-
res que trabajen en un amplio
espacio espectral, hasta 5 mi-
cras en el infrarrojo.

Esta nueva fibra esta dispo-
nible en longitudes de 100 a
1.000 metros y el procedi-
miento de fabricacién emplea-
do permite la realizacion de fi-
bras monomodos especiales,
adaptadas a las necesidades
del cliente.

FRANTEC

Serrano 5, 5.° 1
28001 Madrid

Teléf. (91)564 18 32

Photo CNET




GRAN ENCICLOPEDIA

DEL MODELISMO

DESCUBRE
LAS
POSIBILIDADES
DETU
CREATIVIDAD
YDETU
INGENIO CON
LA GRAN
ENCICLOPEDIA
DEL
MODELISMO

MATERIALES, MODELQS DE AVIACION, MODELISMO
HERRAMIENTAS Y RADIOCONTROL. TECNICAS NAVAL, MADERA
SU UTILIZACION TIERRA AVANZADAS AVANZADO
COLOR BARCOS TRENES, DIORAMAS
Y PINTURA SENCILLOS DE ESTRUCTURAS Y COMPLICADOS
MADERA PAISAJES
AVIACION: TRENES CONTROL
TECNICAS TECNICAS DE TECNICAS
BASICAS AEROGRAFO ESPECIALES BARCOS
RADIOCONTROL
VERICULOS FIGURAS VEHICULOS
CIVILES METALICAS MILITARES VEHICULOS
COMPLICADOS FANTASTICOS Y
VEHICULOS BARCOS DE CIENCIA FICCION
MILITARES PLASTICO AEROMODELISMO
SENCILLOS DIORAMAS
DIORAMAS AEROMODELISMO: ~ FANTASTICOS
SENCILLOS CONSTRUCCION DE
UN AVION

{ 23 ToMOS

GRAN ENCICLOPEDIA DEL MODELISMO

Precio obra completa: 13.000 ptas.
Precio por ejemplar: 795 ptas.

Deseo recibir los siguientes titulos (indicar obra completa o titulo):

La forma de pago serd la siguiente:

[0 Contrarreembolso.

NOMBRE:

O Chegque bancario adjunto a este boletin de NUEVA LENTE, S.A.

APELLIDOS:

DIRECCION:

POBLACION:

TELF:

CODIGO POSTAL:

PROVINCIA:

PRECIOS CON IVA INCLUIDO. OFERTA VALIDA UNICAMENTE EN ESPANA.

i

EDICIONES NUEVA LENTE, S. A.
C/BENITO CASTRO, 12-BIS (28028 MADRID)




Tarjeta de comunicacion
asincrona inteligente de
8/16 canales

Siempre prestando atencion
al mercado, la sociedad fran-
ces ACKSYS comercializa la
tarjeta MCC, solucién de gran
interés para los problemas re-
lacionados con las comunica-
ciones asincronas multi-vias.

Creada en 1984, la socie-
dad ACKSYS se ha especializa-
do en la concepcion y la reali-
zacion de tarjetas de comuni-
cacion inteligentes y tarjetas
discos electronicos. Concebi-
dos con la misma preocupa-
cion por la eficacia y calidad,
todos sus productos son con-
trolados por rigurosas prue-
bas. Homologada por el Minis-
terio de Investigaciéon y Tecno-
logia y formada por un equipo
de investigadores en informa-
tica, la oficina de investigacion
de ACKSYS se dedica a mejo-
rar la tecnologia en distintos
sectores: informatica indus-
trial, servidores de videotexto,
burética multipuesto.

La tarjeta de comunicacion
asincrona inteligente 8/16 ca-

nales MCC, ultima produccion
de sus laboratorios, es integra-
ble en los IBM XT, AT, PS
8530 y compatibles. Construi-
da alrededor del microproce-
sador Intel 80C188 a 125 6
16 Mhz, con 256 Kb de RAM
y 64 Kb de Eprom, dispone de
8 6 16 lineas asincronas. Esta
tarjeta es para el programador
de aplicaciones, una herra-
mienta muy potente y abierta,
adaptable a la mayoria de los
entornos. El didlogo por «buzo-
neo» entre el programa princi-
pal y la tarjeta permite la utili-
zacion de cualquier lenguaje
de programacion.

Las caracteristicas técnicas
de la tarjeta (velocidad del pro-
cesador, capacidad de memo-
ria, gestion simultanea de 16
lineas) aseguran unos resulta-
dos 6ptimos en la instalacion.

Esta puede ser ampliada
afadiendo una o dos tarjetas
modem V23 (ACKSYS Octopu-
ce) integradas en la maquina,
dando’asi acceso a una confi-
guracion 16 lineas RTC sin nin-
gln modulo exterior. Un con-
junto de programas que inclu-
ye controladores (drivers), un
depurador (debugger) y unos
cincuenta comandos residen-
tes en la tarjeta permiten desa-

rrollar rapidamente cualquier
aplicacion.

Otra novedad, la tarjeta
MCC/Il para bus MCA dispone
de la misma arquitectura a 16
Mhz y se beneficia de 512 Kb
de RAM y 128 Kb de Eprom.

Gracias a una gran disponi-
bilidad de interfaces, las tarje-
tas MCC y MCC/Il de la socie-
dad ACKSYS tienen todos los
ingredientes para seducir a las
sociedades de telematica, de
informatica industrial y de bu-
rética multipuesto.

FRANTEC

Serrano 5, 5. 1
28001 Madrid

Teléf. (91) 564 18 32

‘Discos duros de CONNER

PERIPHERAL

Cioce distribuye en Espafia
los discos duros de CONNER
PERIPHERALS CP-3024,
CP-346 y CP-3106.

El CP-3024 es un disco de
20 MB y 3,5 pulgadas, con

una altura de Unicamente una
pulgada, tamafio sustancial-
mente mas pequefio que cual-
quier otro disco del mercado.
Otras caracteristicas destaca-
bles de este disco son el bajo
consumo de tan sélo 4 vatios
y el rapido tiempo de acceso:
27 milisegundos.

El CP-346 y el CP-3106 son
discos de 3,5 pulgadas, con
capacidades de 40 y 100 MB
respectivamente. Ambos se
caracterizan también por su
bajo consumo: 7 vatios. En
cuanto al tiempo de acceso en
el CP-346 es de 29 msecy en
el CP-3106 de 25 msec.

Los tres discos constituyen
un conjunto de alta calidad y
de excelentes prestaciones, y
de todos ellos se puede desta-
car el tamano reducido y com-
pacto, la alta fiabilidad, el haji-
simo ruido acustico y el bajo’
consumo.

CIOCE, S. A.

Numancia 117-121, pta. 17,
local 17y 2°

08029 Barcelona

Teléf. (93) 322 80 52

Avda. Mediterraneo, 11, 1°C
28007 Madrid

Teléf. (91) 551 28 05
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Las nuevas camaras CCTV
de FERMAX

FERMAX, siempre en la van-
guardia de la innovacibn, pre-
senta una muy interesante no-
vedad dentro del campo de la
television en Circuito Cerrado:
las camaras de estado sélido.

Estas camaras se diferencia
radicalmente de sus predece-
soras en el sistema de capta-
cion de laimagen. El gran tubo
de material fotosensible, se ha
transformado en un pequefio
«chip» con cientos de miles de
puntos sensibles (pixels) que
recibe el nombre técnico gené-
rico de CCD. Este «chip» vy la
utilizacién masiva de tecnolo-
gia SMD, han permitido el mi-
lagro de la miniaturizacion. Las
camaras CCD son mucho mas
pequefias y mas resistentes a
las vibraciones que sus prede-
cesoras, no presentan distor-
sion en la imagen, tienen una
resoluciébn mayor vy, principal-
mente, tienen una vida media
unas cinco veces superior.
FERMAX presenta dos tipos de
camaras CCD: la OM-100 vy la
KS-41.

FERMAX ELECTRONICA S.A.E.
Tres Foques 41

46018 Valencia

Teléf. (96) 377 26 50

Radiotrnica potencia el
Radiodat con la
incorporacion de un Display

Radiotrénica ha potenciado
su linea de productos para
transmision de datos via radio,
denominada «Radiodat», con
la incorporacion de un Display
controlador Via Radio.

Con una amplia gama de op-
ciones en tamafno, numero de
lineas y numero de caracteres
por linea, el nuevo sistema per-
mite el envio de mensajes a
aquellos puntos remotos en
los que no es posible comuni-
car mediante cable, por dificul-
tad de acceso o movilidad.

Los Display’'s Via Radio se
controlan desde un programa
para PC, aunque bajo pedido,
Radiotrénica desarrolla opcio-
nes para otros ordenadores.

Radiotrénica estd conside-

RMAX

G

rada como una de las mayo-
res empresas espanolas y
entre las cinco primeras en
los sectores de servicios para
la Electrificacion y Comunica-
ciones.

RADIOTRONICA COMERCIAL
Serrano 16

28001 Madrid

Teléf. (91) 43184 28

03-73
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TODA LA MODERNA INFORMATICA EN 18 VOLUMENES

1

INFORMATICA BASICA/1

2

INFORMATICA BASICA/2

3

INFORMATICA BASICA/3

Curso de Informética ge-
neral en tres volimenes
que describen todos los
conceptos esenciales de
forma didéctica y asequible.
Desde el nacimiento de la
informética, hasta la llega-
da de los modernos ordena-
dores personales. Desde
las técnicas para el didlogo
hombre/mdquina, hasta
las metodologias para el
anélisis de sistemas y apli-

caciones.

ORDENADORES
PERSONALES/1

5

ORDENADORES
PERSONALES/2

Un completo y detallado
estudio de los mds avanza-
dos ordenadores persona-
les para uso doméstico,
profesional y de gestién.

6

SOFTWARE PROFESIONAL
Y DE GESTION/1

7

SOFTWARE PROFESIONAL
Y DE GESTION/2

Procesadores de texto,
hojas electrénicas, gestores
de bases de datos, progra-
mas gréficos, paquetes in-
tegrados, software de co-
municaciones... Mas de 50
paquetes de software profe-
sional y de gestién diseccio-
nados, al alcance del lector.

8

CURSO DE BASIC/1

9

CURSO DE BASIC/2

10

CURSO DE BASIC/3

Curso practico de lengua-
je BASIC, en tres volime-
nes, adaptado a una gran
variedad de ordenadores
domésticos y profesionales.

11

LENGUAJES/1

I

LENGUAJES/2

Un exhaustivo y detalla-
do estudio de los modernos
lenguajes de programacién
para ordenadores persona-
les. Todo lo que hay que sa-
ber para dial;ogar con el or-
denador en lenguaje Pas-
cal, Logo, Fortram, Cobol,
“C”, Forth, ADA...

13

PERIFERICOS PARA
ORDENADOQRES/1

14

PERIFERICOS PARA
ORDENADORES/2

Dos volimenes dedica-
dos al andlisis en profundi-
dad de los principales dis-
positivos periféricos y acce-
sorios de expansién conec-
tables al ordenador. Impre-
soras, monitores, teclados,
trazadores gréficos, digitali-
zadores, unidades de disco,
sistemas de cinta magnéti-

ca...
/ 5

SISTEMAS
OPERATIVOS/1

16
SISTEMAS
OPERATIVOS/2

17

EL MUNDO DE LA
INFORMATICA

La informética ha calado
en los més variados secto-
res de actividad, automati-
zando innumerables aplica-
ciones. A través del presen-
te tomo de la obra se expo-
ne el papel que representa
la informdtica en la socie-
dad moderna, analizando
su presencia, efectos y con-
secuencias en mdltiples
campos de actividad.

18

DICCIONARIO
INFORMATICO

Terminologia, conceptos,
normas de estandarizacién,
productos informaéticos...
Todo el vocabulario de la
ciencia informética reunido
en un volumen de consulta
répida.

GRAN
ENCICLOPEDIA

TR

'—-—ﬁ——--

NFORMATICA

GRAN ENCICLOPEDIA DE LA INFORMATICA

18 TOMO

Precio obra completa: 13.500 ptas.
Precio por ejemplar: 995 ptas.

Deseo recibir los siguientes titulos (indicar obra completa o titulo):

NOMBRE:

La forma de pago seré la siguiente:
O Chegue bancario adjunto a este boletin de NUEVA LENTE, S.A.

O Contrarreembolso.

APELLIDOS:

DIRECCION:

POBLACION:

TELF:

CODIGO POSTAL:

PROVINCIA:

PRECIOS CON IVA INCLUIDO. OFERTA VALIDA UNICAMENTE EN ESPARNA.

N T

EDICIONES NUEVA LENTE, S. A.
C/BENITO CASTRO, 12-BIS (28028 MADRID)




elelator

QL. Cambio y vendo programas para
este ordenador. Mas de 150 titulos.
Emulador de MS-DOS.

Agustin Gallego Lopez. Cuart de Poblet,
17, 3.° Dcha. 2804 7-Madrid. TIf.. (91)
465 05 05.

AFICIONADO agradeceria cualquier in-
formacion sobre los circuitos impresos,
Roberto Barroso Alba. Juan Valera, 2,
4. A. 21005-Huelva.

AMSTRAD CPC6128 color 21 juegos
Joystick funda ordenador. Dos afios.
60.000 pts.

Juan Carlos Gonzalez Hernando. Luz
Arriero, 2, pt 1 2°F. 41010-Sevilla. TIf.;
(954) 434 16 19.

LABORATORIO con instrumentacion:
realizamos trabajos electrénica, disefio,
montaje o reparacion, llamar tardes.
Sr. Jiménez. TIf.: (966) 11 04 90.

DRAGON 32: Me interesan juegos, pro-
gramas, manuales, etc. Enviar ofertas.
Vendo «Radiograman, «Circuito impre-
so», etc.

Fernando Ramirez Alvarez. Portales, 40
(bajo). 26001-Logrofio {La Rioja).

VENDO por 200.000 PC/XT duro
20Mb/20 ms, dos floppy 360 kb, co-
procesador, multifuncion (reloj, RS
232, etc.) monocromo.

C. Moreno. Vital Aza, 72. TIf.: (91)
268 14 19.

VENDO enciclopedia de la «Escuela de
Radio Maymo» del afio 60, incluyendo
todas las practicas. 10.000 + gastos
envio.

Fernando Ramirez Alvarez. Portales, 40
(bajo). 26001-Logrofio (La Rioja).

VENDO ZXSpectrum 48k por 25.000
pesetas y regalo con él mas de 12 jue-
gos y utilidades, asi como revistas.
Carmelo Hoyos Alonso. C/ La Rua, n.°
6. Paredes de Nava {Palencia).

DESEARIA comprar una mira electroni-
ca a buen precio Promax o similares.
Llamar de 9 a 1,30 y de 4,30 a 7,30.
Antonio Giménez Martinez. C/ Reveren-
do José M." Pinazo, 10. 46020-Valen-
cia. TIf.: (96) 360 43 46.

SE PRECISA técnico mantenimiento
PC con FP2 o similar y conocimientos
analogica digital e inglés.

Maratén Information Systems, S. A.
Principe de Vergara, 69. 28006-Ma-
drid. TIf.:{91)411 67 17 (Jesus Nuno).

VENDO Amstrad PCW8512 libros caja
origen simulador heicoptero e impreso-
ra. Todo nuevo 90.000 pts.

Luis M. Guinda Calderén. San Lorenzo,
36-3.°. 60001-Zaragoza. TIf.. (976)
3978 24.

VENDO mira portatil RGB. Mod. VG-30
Promax (sin usar) 25.000 pts.

Sergio Coloma Marin. C/ Previsién, 4
2.°3.". 08970-Sant Joan Despi (Barce-
lona). TIf.: {93) 3735980 (18.00 a
21.00 h).

VENDO emisora de FM (88-108 MHz)
con TW de potencia (56.000 ptas. sin
usar).

Carmelo Hoyos Alonso. C/ La Rua, n.”
6. Paredes de Nava (Palencia).

VENDO Amstrad 6128 FU + Multiplan
DBAS Ell Drgraph Tasword Artstudio Il,
Logo, Pascal, otros. 40 juegos Joystick.
Aurelio Maicas. Avda. Aragon, n.’ 16,
3.°D. Teruel. TIf.: (9374) 60 66 70.

COMPRO revistas n.° 80/81 de Elektor
o fotocopias de los articulos del ampli-
ficador de 1000W.

José M. Jiménez Martin. Avda. de An-
dalucia, n." 11. Mairena del Alcor (Se-
villa). TIf.: (96) 474 42 63.

VENDO the final Cartridge Il a estrenar
para Commodore 64 y 128 por 4.000
pts. (9-17 h.).

Victor Martinez. C/ Ayala, 42. TIf.. (91)
587 61 23.

BUSCO manual instrucciones Printer
Citoh Mod. 8510. Serial OK. Fotoco-
pias. Pago gastos.

Fernando Garcia. Mas Mari, 12.
08923-Sta. Coloma Gnet. Tif.: (93)
3860661.

VENDO generador funciones. Descrito
en Elektor n.” 1. Impecable. Precio
15.000 pts. A partir de 21 h. TIf.: (93)
7997555,

Francisco LI. Noé. Caramellas, 21-2."
Mataro (Barcelona).

VENDO medidor capacidad-inductan-
cias, cinco gamas 1pF-1 uHy hasta 10
UF-1 Hy. Ptas. 12.000. TIf.: {93)
7997555a21h.

Francisco LI. Noé. C/ Caramellas,
21-2.°. Mataré6 (Barcelona).

VENDO Walk-Man estéreo marca San-
yo MG12A pilas y red (5.000 pts.) re-
galo cascos.

Carmelo Hoyos Alonso. C/ La Rua, 6.
Paredes de Nava {Palencia).

VENDO diverso material electronico, li-
bros, esquemas, informatico hardware,
audio, etc. Mando listas. Escribir a:
Antonio Ortiz Dalmau. Passeig den
Llull, 10-B, 1.° 3.°. 08392-San Andrés
de Llavaneras {Barcelona).

VENDO transceptor 37 MHz 13 ch
37-38 marca Super-Star SSB AM FM
CW 10W AMFMCW y 30 SSB. Escribir
a POBOX 3109.

CP 08080.

Jesus Arguedos. POBOX 3109.
08031-Barcelona SPQIW.

VENDO impresora Star NL-10. Letra
NLQ. Con cargador automatico de fo-
lios. 28.000 pts. TIf.: {(91) 463 58 21.
Victor Ylera Motllo. C/ Sagrados Cora-
zones, 1. Madrid.

VENDO plato giradiscos por 5.000 pts.
estéreo.

Carmelo Hoyos Alonso. C/ La Rua, 6.
Paredes de Nava. (Palencia).

CAMBIO talki 2 MTS de 140 a 150
MH/s 3W de potencia por material que
me interese que sea electrénico.

Juan Ricardo Escobar Medina. T. Mag-
dalena, 4, 4°-A. Muskes CP. 48550 Viz-
caya.

VENDO PC/XT, duro 20 Mb/20 ms,
dos floppy 360Kb, coprocesador, tarje-
ta multifuncion, reloj, etc. monocromo,
200.000 pts.

R. Gonzalez. Vital Aza, 72. TIf.: (91)
268 14 19.

VENDO ordenador MSX-2 Sony
HB-F7005 con unidad disco monitor
F/V impresora Seikosha SP 1000. TIf.:
(94) 433 81 01.

Alfredo Gago. C/ Santuchu, 44-2.°. Bil-
bao.

OFREZCO programas para IBM
PC/XT/AT/PS2y compatibles en todos
los formatos 360K (671/4 DS DD),
1.2M (5”1/4 DS HD), 720K (3"1/2 DS
DD), 1,4M (3°1/2 DS HD), tengo mas
de 2,600 discos, Gltimas novedades en
todos los temas, arquitectura, autoedi-
cion, procesadores de textos, paquetes
integrados, CAD/CAM y més de 2560
discos de programas de electronica.

José Luis Sanchez Arribas. C/ Corregi-
dor José de Pasamonte, n.° 5, 3.°D.
28030-Madrid. TIf.. (91) 43004 23
(dejar mensaje en contestador).

COMPRO la revista EKELTOR n.° 86-87
de julio-agosto afio 1987, Pedid precio.
Estoy muy interesado.

Manuel S4nchez Martinez. C/ General
Riera, n.” 60. 8.°. C.P. 07010 Paima de
Mallorca. TIf.: (971) 75 74 34,

VENDO ALECOOP-2000 con el 8085
INTEL. Sin usar, fuente de alimentacion,
manuales, muy barato.

Alfonso Lerga. C/ San Juan, n.° 8-1.°.
31300 Tafalla (Navarra). TIf.: (948)
7004 91.

VENDO osciloscopio de un solo trazo
con respuesta de 10 MHz o mas. Por fa-
vor, dirigiros a:

César Cremalle. C/ F. de Goya, n.° 17.
Altorricon {Huesca).

ESTUDIANTE compro enciclopedias o
revistas relacionadas con la electroni-
ca, agradeceria donacion. .
David Rodriguez Garcia. Avenida Afri-
ca; bloque 3-A; piso 3.° 3.”. Badalona
(Barcelona). TIf.. 383 86 20.

VENDO dos ordenadores Philips-
MSX-2, NMS 8280, digitalizador
VG-8235 e impresora VW-0030.
César Toquero Lopez. Santuchu,
73-4.°C. 48006 Bilbao. Tlf.:
433 68 24.

VENDO frecuencimetro portatil, preci-
soy ultrasensible, de 10 MHz hasta 2,4
GHz. A estrenar, buen precio.

Pepe Diaz. Torrecillas, 8. TIf.: 23 14 30.
Logrofo {La Rioja).

VENDO ordenador AT ELBE con disco
duro de 20 Mb, 640 Kb, 2 PORT serie
y monitor CGA 12”. Todo 225.000.

jos 1.7,

jos 1.°.

Juan Rodriguez Hidalgo. Plaza Catalu-
fia, 32. El Prat de LLob. {(Barcelona). TIf.
37049 73.

VENDO compatible con 640 K RAM,
2 x 360 K disk, una serie mas parale-
los H.D. 20 Mb y CGA mas monitor 12",
Todo por 120.000 ptas.

Fco. José Bueno Ruiz. C/ Lugo, 6, ba-
08032 Barcelona. TIf.:
358 65 66.

VENDO UNITROM PC con 256 K RAM,
1% 360 K D SK, mono, cards, port, pa-
ralelo mas monitor 12”. Todo por
88.000 ptas.

Fco. José Bueno Ruiz. C/ Lugo, 6, ba-
08032 Barcelona. TIf.:
358 65 66.

AGRADECERIA enviasen microcontro-
lador 8052 AH-BASIC V1.1 por no en-
contrarlo. Pago gastos. Dono libros.
Juan Jesus Araque Araque. C/ Pintor
Nogue, n." 1. Jaén {23008).

CAMBIO miniordenador PB-100 mas
650.000 ptas mas revistas informaticas
por cualquier ordenador con RS-232 o
comodore 64.

Juan Jesus Araque Araque. C/ Pintor
Nogue, n.° 1. Jaén (23008).

VENDO ordenador Philips MSX VG
8020 (80 K. RAM) méas manuales {en
castellano) mas cables (incluido uno
Centronix para impresora) mas revistas
{MSX Club, MSX EXTRA, INPUT MSX)
mas mas de 200 programas {OUT RUN,
ROBOCOP, TRIVIAL, PURSUIT, PAS-
CAL, COMPILER, IDEATEX, ENSAM-
BLADOR GEN, ...). Todo ello en perfec-
to estado y con poco uso. Precio a con-
venir. Interesados dirigirse a:

Domingo Pérez Diaz. C/ Amador Mon-
tenegro, 3.36204 Vigo. TIf..(986)
4169 42.

BREVES

ANUNCIOS

] TEXTO DEL ANUNCIO:

| Escriba de forma clara y en- mayusculas una sola letra por casilla.
| No olvide indicar su direcciéon o namero de teléfono en la zona de
datos personales (evite abreviaturas).

l
I
|
I
lillllllllllllllilllll
| 1 O O O T O O O O O
:1111111111 EENEEENE :
|lllllllllllllLllllll |
(NN
| DATOS PERSONALES |
INombre: I
|Direcci6n: I
|
- - ___ 9V
Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:
ELEKTOR
Plaza Republica del Ecuador, 2-1.2
28016 MADRID
L * Por favor, ponga en el sobre las siglas AB. J

elektor marzo 1990 03-75



iDesea tener recopiladas las caracteristicas vy

descripciones de los circuitos integrados
CMOS, lineales, para audio o especiales?

Patillajes

4
gUba dE 'DS éaracteristicas

CIfCWIiDS |
integrados | 5,

Si es asi
Vd. necesita la

Guia de los
Circuitos
Integrados

:EDITADO
EN CASTELLANO!

et

Ediciones
INGELEK, S. A.

" EDICIONES "? I

Ediciones INGELEK
Plza. Republica
Ecuador, 2. 1.2
28016 Madrid, teléfono: 45794 24

P.V.P. 2650 ptas.



— Tarjetas A/DD/Ade 8,12,14y 16
Bits para PC.

— Convertidores A/D D/A remotos.

— Tarjetas 8255 Multi 1/0.

— Tarjetas grabadoras de Eprom, Pal,
Microcontroladores.

— Lectores de cddigo de barras.

— Instrumentacion electrénica.

— Analizadores légicos para PC.

— Analizadores de protocolo.

— Modems.

— Ordenadores compatibles IBM.

Todo tipo de tarjetas para PC

C/ Vicente Carballal, 15. Local 1
28021 Madrid
7986901-7986902
FAX 7986813

ATEINCO

— PROYECTOS

— DISENOS COMPLETOS DESDE
CUALQUIER DOCUMENTO

— FABRICACION CIRCUITOS
IMPRESOS: PROTOTIPOS
Y SERIES.

OGN
&

ELECTRONICA INDUSTRIAL OFICINAS Y TALLERES
L MOLINA 39, TELF. {91) 3151854 - 3151895

28029 - MADRID

COMPONENTES ELECTRONICOS, S. A

o COMPONENTES ELECTRONICOS
ACTIVOS Y PASIVOS
o KITS DE MONTAIJES

Teléfs.
Manuel Carmona, 4 )
28019 MADRID 4722829
4729274

CAJAS VACIAS
BASE ENCHUFABLE

CB-11A

CAJA VACIA
MEDIDA:
80x80%35 mm

GUIAS INTERNAS PARA CIRCUITOS
IMPRESOS

¢B-11¢€

CIRCUITO
IMPRESO
PASO 2.54
FORMATO
PARA:
CB-11A

BASE UNDECAL

CON CIRCUITO IMPRESO Y SALIDAS
CON CONECTOR, 2.564 (NO PRECISA
SOLDAR HILOS A LOS PINS)

LA CORUNA CETRONIC (981) 272654
SEVILLA INDUTRONICA (954) 377619
BILBAO HORBARA (94) 4436577
MADRID MOPESA (91) 4740811
VALENCIA CONTAVAL (96) 3263700
ZARAGOZA CONTELEIN (976) 393327

Agregacion, 23-25
abeco, s.a. 08026-BARCELONA
ELECTRONICA Y AUTOMATISMO Tel (93) 3479899

&
ELECTRONICA

X% PUENTE, s a

C/ LINNEO, 21 (Junto Puente
Segovia)
TELEFS. 2658621 - 2658623
28005 MADRID

SERVIMOS A DOMICILIO Y A
PROVINCIAS, EN EL DIA.
PRECIOS ESPECIALES PARA
TALLERES, ESCUELAS Y
PROFESIONALES

:PONGA A TRABAJAR A SU ORDENADOR!!

ENSENANZA ASISTIDA POR ORDENADOR PARA PCs

- Curso Electronica Digital ...l0.000,—Ptas.
— Curso Transistores.............. 10.000,-Ptas.
— Los dos Cursos anteriores...18.000,-Ptas.

Son cursos en diskettes, por ordenador
interactivos.

Abundancia de graficos y test.

Necesaria Tarjeta Grafica HERCULES o
C.G.A.

Pedidos a contra-reembolso o por cheque
nominativo a:

CENTRO ELECTRONICO CANARIO
—SISTEMAS AUTODIDACTAS—

Apartado de correos, 643
—35080 LAS PALMAS—

Electronica ALVARADO

COMPONENTES ELECTRONICOS

Gran surtido en semiconductores

TRANSFORMADORES
TRANSISTORES
DIODOS
CONDENSADORES

INSTRUMENTACION
HERRAMIENTAS .
CAJAS Y KITS :

Calle JAEN, n. gjeesy
{Metro Alvarado) ok
Tel.: 23308 27
28020 MADRID

elektor marzo 1990 03-77



TIREDIN IEILJE TG
COMPONENTES ELECTRONICOS

Suministro, importacién y comercializacion de componentes
electrénica industrial— servimos a domicilio y a

electrénicos
provincias.

fax, modem...

Dpto. Informatica: 247 69 96-241 40 15

=, LECTROSON

MADRID.S.A.

COMPONENTES
'ELECTRONICOS

DuaQue pe SesTo, 15
28009 MADRID

TeLs. 4311480* - 2767526
TeLex. 49933
Fax 276 03 75

INFORMATICA PROFESIONAL

Distribuidores de Atari, Olivetti, Inves, Nec, Hyundai, Fujitsu, etc.
Venta y montaje de discos duros, tarjetas todo tipo,
coprocesadores matematicos, ampliaciones de memoria, redes,

Dpto. Componentes: 542 70 37-542 72 28
C/ Santa Cruz de Marcenado, 11-28015 Madrid (metro San Bernardo)

“ CIRCUITRONICA, SOD.COOP.AND.

PAITAN

SEGURA N22 ACC
41900 CAMAS TLF: {95) 439 64 53
SEVILLA

FAX: 241 48 65

CONSOLA DE EDICION Y CONMUTACION DE ViDEO

— Para interconectar varios equipos de video como, vi-
deocdmara, monitor, emisora TV, video doméstico, sin-
tonizador de parabdlica, etc.

— Ideal para videos comunitarios, pequeiias emisoras lo-
cales de TV, aficionados grabacién, salas de video, etc.

e 1 17.000 pts.
ideolec Telf. (966) 11 04 90

electronica Sr. Jiménez (solo tardes)

CIRCUITOS IMPRESOS

DISENO Y FABRICACION

/IGITRON S.A.L.

COMPONENTES
ELECTRONICOS

PUERTO DE MASPALOMAS, 4
(POSTERIOR) TELS. 73044 11 730 46 44.
28029 MADRID

INDICE DE ANUNCIANTES

Caodigo Anunciantes

269 ALCINCO oo
284 2707 | (U
228

263

289

208 Digital

211 DIGIrON ...cveee s
212 BIECSON ...
283 Electronica Alvarado..........ccocevvmvenee.

Pag. Codigo Anunciantes Pag.
77 258 Electronica Puente ..........cccoeeeeeevneee. 77
17 215 ElECTrOSON ..o e 78
77 265 INEIEC....ceeeteeeeecreee e 80
78 276 Paraninfo........ccccoovevveeeeceeeieeeine 45
77 238 Quero hermanos.........ceceveeeeeeenennne 9
11 286 (210 T TR 77
78 288 Tron Electrénica.......eevceceeeceee, 78
77 VIEOTEC .ot 77
77

03-78 elektor marzo 1990



Si en lugar de adquirir el Curso de INFORMATICA para
PC y Compatibles en su quiosco habitual, usted prefiere
suscribirse, le interesa saber que recibira de forma
TOTALMENTE GRATUITA los siguientes regalos:

RATON GENIUS MOUSE. Un rat6n preciso y
ergondmico, compatible Microsoft Mouse y PC Mouse,
con soporte antideslizante, y funda para adaptar al

ordenador.

PROGRAMA GRAFICO DR. HALO Iil. Un conocido
software con el cual podré realizar gréficos, dibujos y
textos a todo color y con una versatilidad sorprendente.

KIT DE LIMPIEZA. Para tener los cabezales del
ordenador siempre a punto, eliminando particulas de
polvo y electricidad estatica que pueden causar
anomalias en la lectura/grabacion de datos.

ARCHIVADOR DE DISQUETES con llave. Una buena
forma de proteger su informacion.

CU RSO DE |N FO RMATI CA PA RA PC Y COM PATI B LES Valido solamente para Espafa

Deseo suscribirme a la obra, CURSO DE INFORMATICA PARA PC Y COMPATIBLES desde el
fasciculo n.® 2 al 48, incluidas las cuatro tapas y 47 disquetes, de aparicion semanal, que me
seran enviados contra reembolso en la modalidad de pago que abajo indico.

HEEENEEEN I EEENEEEEERINEEEEREEEE

NOMBRE 1.°" APELLIDO 2.° APELLIDO
LI Py Ly LT
DOMICILIO NUMERO PISO
(I Ly LT LTI ]
C. POSTAL CIUDAD PROVINCIA
CL LT Tttty LT ETTTIIITT]
EDAD PROFESION TELEFONO
PRECIO DE ESTA SUSCRIPCION
':I AL CONTADO: 44.065 ptas. APLAZADO: 46.565 ptas.
Contra reembolso en 6 plazos y libre de gastos de envio. envio.
Contra reemboiso y libre de gastos de envio, al 17 plazo de 17.085 ptas (al recibir la 1.* entrega, nums. 2, 3
recibir la primera entrega. Los envios seran de cuatro g0 Yl41ugt056;orz)'etga|0)-l birla2s ent ims. 5 al 8
fascicuios y 4 disquetes al mes hasta terminar ia co- | 5. B220 62 2SO Ra BlCSRr RS ShEam e M
|e§C‘°n» por correo Ce”'f‘Cf}do- 4°  plazo de 5.900 ptas. (al recibir la4.2 emrega,ynUms. 13 al 16).
(1.2 entrega, nums, 2, 3 y 4 junto con regalo). 5° plazo de 5.900 ptas. (al recibir 1a 5.2 entrega, nums. 17 al 20).

6.° plazo de 5.900 ptas. (al recibir la 6.2 entrega, nums. 21 al 23).

Recorte y envie este Boletin a F y G.(GOFAR). Departamento de Suscripciones.
C/ Benito Castro, 12-bis. 28028 MADRID. Teléfonos 255 63 25 - 255 62 28.




.-7’ /o
| \ ‘ : f i

?_m WELEE TP
L @ Sl o

ll“!\\ !NH\\ l'lii s\ 'li"\\ "I"\\ 'lili\ﬂj"l I'Q
‘ )

[\ | i\ » " i :
Eﬂ{* *ffﬁ%‘f 0

N Jé 4 uéﬁ
v g :
S
. \%},
A . ATETG 5 f i, = > == PR :5‘3"
F ~ y -
. o v ¢ g ; .
yniih Lo aay | e =® ..
} g en o
a o | ot / ' /// / J. 5
a - //:/ A i @ % 2\,0" $
. ]

MAQUINAS, LABORATORIOS
Y PRODUCTOS y
ACCESORIOS PARA LA FABRICACION
DE CIRCUITOS IMPRESOS

CENTRAL: DELEGACION CATALUNA: DELEGACION NORTE;
Bocéngel, 38 La Gleva, 42-44 Barrio de Oria
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
; ;i {Guipuzcoa)

Télex: 48788





