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MICROCONTROLADORES
DE 8 BITS

Los uC Philips de 8 bits permiten que sus ideas se
transformen enrealidades comerciales de una manera
simple y econémica.

Ya no es necesario reducir las prestaciones de sus
proyectos porque puede contar con el microcontrolador
que precisa.

Philips ofrece microcontroladores con RAM interna
desde 64 a 256 bytes; con ROM interna desde 1 K a
16 K; con EPROM interna borrable u OTP; encapsuia-

dos DIL, PLCC, SO o QPF; y con rangos de tempera-
tura tales como -40 a +110°C.

Nuestra gama de. microcontroladores derivados del
80C51 eslamas amplia y dentro de ella puede encon-
trar desde el tipo mas econémico, de s6lo 24 patillas, al
de mayor integracion, que entre otros periféricos incor-
pora ADC de 10 bits y watchdog.

Para microcontroladores de 8 bits,
Philips es el nombre.

Compania de Productos Electrénicos "COPRESA", S.A.
08007 Barcelona - Balmes, 22 - Tel. 301 63 12

o

i
%

|

28004 Madrid-Sagasta, 18 - Tel. 446 40 00

PHILIPS



Controlador para pantallas LCD de alta resoluciéon con interface para 11-16

Detalles de construccion y programacién del controlador para pantallas LCD

Decodificacion de locomotoras (Tren digital 2) ....cccccereecccreens coscseese  11-22

La légica de decodificacién que permite disponer de hasta 80 locomotoras controladas independientemente, sobre
una via controlada digitalmente

Fundido de diapositivas controlado por ordenador (y 2) ...ccccccvcessseccseee  11-30

El programa de control en BASIC para automatizar la presentacion de una sesién de diapositivas

Sistema de altavoces unifase ..cccecececcscee oo voe cesseses  11-50

Construccién de una caja de altavoces de tres vias cuya salida presente una fase uniforme

Diviser de seiial para receptores de TV via satélite ........... veesses  11-56

Para distribuir sin pérdidas la sefial de una antena parabdlica a dos unidades interiores

Q4: unidad de control MIDI vooe vocsee voe e 11-60

Una unidad para sistemas MIDI que permite aimacenar comandos, y enviarlos y/o redirigirlos a 4 canales MID|

Adaptador de video compuesto/TTL para monitores monocromos ....... 11-70

Sencillo montaje que permite el empleo de los actuales monitores con entrada TTL en los ordenadores, y sistemas,
con salida de video compuesto

En nuestro
préximo nomero:

— Moddulos periféricos para
el ordenador BASIC.
— Variador de velocidad para

TeletiPO .oveeee e 11-08 lectores de CD.

— Simulador de motor
Las placas de circuito impreso .........c..ccccoooeeee.. 11-37 Diesel para barcos.

— Recepcién y transmisién
MErcado .....ocooeeeee e 11-73 de RTYY.
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circuitos impresos

E1: ENERO/FEBRERO 1980
Generador de Funciones: Placa .... *9453
Tren de Vapor ... “1473

E3: MARZO 1980
Madulador ..o *80054

E4/5: JULIO/AGOSTO 1980
Fte. de alimentacién variable

Control sensorial de iluminacién.. * 78065
Frecuencimetro para snn(ellzado-

E6: SEPTIEMBRE/OCTUBRE
1980
Termémetro digital .........ccovvvennene *80045

E7: NOVIEMBRE/DICIEMBRE 1980
Ordenador para Juegos de TV:
Circuito principal ..
Fuente de alimenta
Circuito del teclado .
Grillo eléctrico..
Mida su fuerza..

E8: ENERO 1981
Juego del Tula......coooveveirvcee "79007

E9: FEBRERO 1981
Tarjeta de memoria RAM y EPROM *80120

Alarma para frigorifico................... *81024
Medidor consumo carburante Mé-

GUID 1 o *81035-1
Medidor consume carburante Mé-

dulo 2 e *81035-2
Medidor consumo carburant Mé-

AUIO 3 oo *81035-3
Med. cons. carb. Display/Placa

Pral. oo *81035-4

E10: MARZO 1981
Top Amp
Top Reamp .

E11: ABRIL 1981
El genio de la lata
Latémetro: Circuito principal
Latémetro: Display...
Electro-multijuegos ..
Termdmetro de bafio
Gaita electrénica ..... .
Manantial para Ni-Cads. ..*81049
Xiléfono

E12: MAYO 1981
Encendido Electrénico
Limpia-parabrisas inteligente
Anti-Robo
Indicador de Tensién de bateria.... 80101
Proteccién para la bateria.. .
Medidor de temperatura de

E13: JUNIO 1981
Fuente de alimentacién de preci-
sion
Comprobador de transistores

E14/16: JULIO AGOSTO 1981
Termémetro lineal..................... . *80127
Fte. alimentacién 0-50V/0-2A.
Sensor escaparate/M1 ..
Sensor escaparate/M2 ..
Programador de memorias PROM. "80556
Micro-amplificador ..o *80543
Amplificador de potencia con

ET... .

E:17 OCTUBRE 1981
Imitador electrénico............cccoe..... 81112

E:18 NOVIEMBRE 1981
Analizador 18gico. Circuito de en-

1.600
1.050

800

750
750

800

1.500

5.570

1.260
500
650

650

6.230
750

675

650
1.000

500
1.200

500
550
450
1.600
1.100
1.000
800
750

2.000
1.800
900
750
750
700

900
1.750

850
1.050
700
1.100
2.100
750

1.300

1.000

1.500

1.450
850

1.200

E19: DICIEMBRE 1981
Locomotora a vapor
Criptéfono............
Timbre sensorial.

.."80019
*81142
.. "81005

E20: ENERO 1982

Interfono.... ...."80069
Paristor .."81123
E21: FEBRERO 1882

Amplificacién ordenador juegos

™v "81143

*81151
*81156
... "82008

Medidor de continuidad
VoltimetrotFrecuencimetro..
Mini amplificador telefénico...

E22: MARZO 1982
Modulador luminoso 3 canales..... "81155

E23: ABRIL 1982

Extens, memor. Elekterminal . *79038
Oscilador Senoidal “82006
Lecturas de mapas por ordenador. *81032
Mini-érgano *82020

E24: MAYO 1982

Termostato para fotografia............. *82069
Bucle de escucha: circuito emisor *82039-1
Bucle de escucha: circuito recep-

FOT i e "82039-2

E25: JUNIO 1982
Detector de humedad
Programad. de procesos: Vlsuall

20T .o *81101-1
Programad. de procesos. Alimen-

BAOF ..o s *81101-2

.. "81667

E26/27: JULIO/AGOSTO 1982
Indicador de pico para altavoces ... *81515
Generador de nimeros aleatorios *81523
Buffers entrada p/analizador 16gi-
..."81577
*815675
*81525

Voltimelro digital universal
Sirena holofénica
Ctrol. velocidad y direc. p/mode-
lismo
Diapasdn electrénico..

*81506
*81541

E28: SEPTIEMBRE 1982
Generador de prueba RF..
Construya su propio DNR.
Minitarjeta de EPROM .....

.. "81150
*82080
... "82093

E29: OCTUBRE 1982

Comprobador de RAMs 2114 .
Mini-téster....
Frecuencimetro
Anti-robo activo

“82090
"82092
*82026
*82091

E30: NOVIEMBRE 1982

Médulo capacimetro..
Squelch Automético..
Artist. Adhesivo frontal .... ..."82014-F
E31: DICIEMBRE 1982

Intermitente electrénico................ *82038
Sisl telefonia int. placa alimenta-
*82147-2
.."82146

Delector de gas

E32: ENERO 1983

Antenas activas-placa R.F ... *821441
Antenas activas-fuente .. ..."82144-2
Cronoprocesador umversal C. pral *81170-1
Cronoproc. univ. C. Display/tecla-
O *81170-2
Foto Computer-Interface-Teclado.. "82141-2
Foto Computer-Display. *82141-3

Silhato ultrasénico ... .."82133

E33: FEBRERO 1983

Foto Com. 22-Temporizador pro-

gramable ... *82142-3

Conversores para BLU. Conversor
..................................................... *82161-1

Conversores para BLU. Conversor

AF...... ."82161-2

Crescendo.. . 82180

E34: MARZO 1983

El nuevo sintetizador de Elektor.... "82027
Accesorios para el crescendo. 83008
Cancerbero ... "82172

1.000
1.300
650

1.400
850

5.000
850
1.700
800

1.500

2.100
1.050

950
1.500

1.000
1.300

1.150

800
1.500
1.400

750
1.350

1.000
1.900
1.250

950
1.000

800
1.800
800

1.000
950
950
950

800
1.000
1.000

950

1.000

900
1.200

950
950
2.200

1.500
1.100
1.200

750

950
950

1.000
2.260

2.200
1.480
1.100

E35: ABRIL 1983
Mili-6hmetro
Mddulo combinado VCF/VCA ..

E36: MAYO 1983
Méd. LFO/NOISE /doble ADSR.

Doble ADSR ... *82032
Méd. LFO/NOISE /doble
ADSR.LFO/NOISE *82033
Super-eco.... .
Lucipeto...

Preludio:
Alimentacion
Placa de conexidn.

E37: JUNIO 1983
Curtis/Alimentacion.
Regulador para faros...
Preludio:
Amplificador lineal
Protector de fusibles ...

E38/39: JULIO/AGOSTO 1983
Interruptor fotosensible................. *82
Generador de efectos sonoros..
Flash-esclavo....................
Juegos TV en EPROM. Bus
Juegos TV en EPROM. TarJeta
EPROM
Super fuente de 5V ..

E40: SEPTIEMBRE 1983
Preludio:

Corrector de tonos....
Semaforo de audio ...
Diapasén para guitarra

E41: OCTUBRE 1983
Preamplificador MC..
Preamplificador MM,
Seméforo:

| 83022-3

Reloj programable. Carétula..

E42: NOVIEMBRE 1983

Interludio........cccooiiinniiin *83022-4
Teclado digital polifénico
Tarjeta de entrada ....
Desplazador de sintol
Supresor Rebotes .
Vatimetro

E43: DICIEMBRE 1983
Caréatula adhesiva.
Auto-test..............
lluminacién tren eléctrico..

E44: ENERO 1984
Buffer Preludio
Maestro: Receptor
Adaptador de red

E45: FEBRERO 1984
Poli-bus ..
Elektrémetro.
Decodificador R
Detector de heladas .

E46: MARZO 1984
Pseudo-estéreo ..
Fondforo a flash.

E47: ABRIL 1984

Sintetizador polifénico unid. salida"82111
Sintetizador polofénico. convert.

D/A oo *82112

E48: MAYO 1984
Crono-Master:

Circuito de Medida ..
Visualizacién .....
Audioscopio espec
Filtros....

.*84005-1

..."83071-1

Contro
Visualizacién .. .. 83071-3
Receptor para banda maritima ...... 83024

E49:; JUNIO 1984
Desfasador de audio:
Médulo de retardo ...
Oscilador y control ..
Veleta electrénica....
Capacimetro:

Panel frontal ...........ccoooveiiis

..*84005-2

....*83071-2

925
1.800

1.800

1.700
1.200
1.150

1.830
2.925

2.050
750

2.500
750

700
1.150
575
1.300

700
800

1.876
1.020
1.000

1.985
2.445

1.400
1.350
4.500

1.900

2.300
1.600
1.200
1.300

1.820
1.850
1.700

950
6.400
750

1.350
1.300
1.300

700

950
950

2.650
1.000

1.700
1.650

1.600
1.500
1.465
2135

1.900
1.300
2.400

1.920

* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicacién del presente niimero, quedando anulados los anteriores
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. 84012-1

Tarjeta de medida... .
. 84012-2

Visualizacién

E50/51: JULIO/AGOSTO 1984

Senalizaciones inter. en carretera "83503
Micromatén ... "83515
Amplificador PDM para automévil *83584
Termémetro p/disparadores de ca- *83410

Indicador térmico para radiadores. *83563
Fuente de luz constante................ *83553
Convertidor D/A sin pretensiones *83558
Generador de Miras B/N con inte-

*83551

E52: SEPTIEMBRE 1984
Elaberinto:

Placa principal ....
Placa de control..
Generador de impulsos:

"84023-1
“84023-2

Placa frontal ... 84037-1
Placa de doble cara *84037-2
Carétula adhesiva ... "84037-F
E53: OCTUBRE 1984

Analizador en tiempo real:

Circuitos entrada/alimentacién .... 84024-2
E54: NOVIEMBRE 1984

Placa de visualizacién .."84024-3
Analizador en tiempo real:

Placa de base 84024-4

Lanzadestellos portétil .. *84048
Interface p/méquinas escribir

elect. ... *84055

E55: DICIEMBRE 1984
Analizador en tiempo real:

Generador de ruido rosa...... . 84024-5

Cardtula adhesiva frontal 84024-F

Supervisualizador de video.. 84024-6

Mini-Crescendo . 84041

E56: ENERO 1985

Fuenle de alimentacién conmuta-
..................................................... 84049

Ampllhcadores p/ZX-81 y Spec-

AU e *84054

E57: FEBRERO 1985

Sonda batimétrica:

Placa principal . ... *84062

Placa display.... . 81105-1

E58: MARTES 1985

Simulador de estéreo . 83133-3

*84089
84079-1
84079-2
... 84095

Preamplificador dindmico
Tacémetro digital....
Tacémetro digital....
Amplificador a vélvulas

E69: ABRIL 1985

Falsa alarma ... *84088
Generador de funciones:

Adaptador SCART...
Controlador de mini
Harpagodn. Version 1.
Harpagén. Version 2..
Mini-impresora

*84083
.. "84106

E60: MAYQ 1985

Filtro activo .. . 84071
Flashmetro..... 84081
Termorregulador para soldador..... *84112
Frecuencimetro a uP:

Circuito principal *85013
Visualizador... *85014
Oscilador ... 85015

Panel Frontal ... ...*84097-F
Limpiador imp t
PAZX-81 i *84075

E61: JUNIO 1985

... 84096
... "84035
..."85006
*85001

Alimentacién alterna.
Etapa de entrada a 1,2 GHz....
Amplificador hibrido de 30W..

Fundido diapositiva UP/CP .."84115-1
Fundido diapositiva UP/placa po-
BENC .ot *84115-2

E62/63: JULIO/AGOSTO 1985
Protector de alimentacién .
Frecuencimetro

... 84408
. 84462

1.960
1.150

895
1.075
1.200
1.335

770
1.060
915

750

1.850
1.630

2.395
2.850
1.705

1.610

5735

8.080
1.225

1.930

1.705
2.760
2.825
2310

1425
1.300

2.305
1.870

1.376
1.080
1.265
1.720
2.410

1.150

1.350
1520
960
890
2775

2.235
1.620
1.080

4.800
1.976

925
4.400

1.680

1.100
1.180
1.900
1.450
4.230

2.600

920
2.065

Alimentacién para microordena-

Alarma para frigorifico

Conversor VHF/AIR....
Analizador linea RS-232
Timbre musical

E64: SEPTIEMBRE 1985

Modulador UHF.............coooi 8

Interface casete p/C-64 y VIC-20.
Contador Universal..
Telefase

E65: OCTUBRE 1985
Metrénomo electrénico:
Placa Principal..
Alimentacién.....
Interruptor crepuscular ..
Radio solar

E66: NOVIEMBRE 1985
Medidor RLC ..
Temporizador
Plotter gréfico X-Y ...
Cuentarrevoluciones
Detector de infrarrojos ...

E67: DICIEMBRE 1985
Subsonikator ..
Pseudo 2732..
Indicador mantenimiento p/coche

E68: ENERO 1986
Modulador UHF/VHF ...........
Preamplificador microfénico.
Modulador de bujias.

E69: FEBRERO 1986
Automonitor
Bus universal E/S
Lesley

E70: MARZO 1986

Relé de estado s6lido.....................
Generador de frecuencias patrén..
Anemémetro portétil .
Vobulador de audio/p. frontal.......

E71: ABRIL 1986
Central de alarma C. Principal......
Central de alarma, interface. .
lluminator, C. Principal ......
lluminator, control ldmpara..

E72: MAYO 1986

Interface E/S de 8 bits
Flipper, circuito principal
Flipper, visualizador ....
lluminador Alim y filtros

E73: JUNIO 1986
Interface R§232C
Tarjeta gréfica alta resolucién.
Filtro activo para DX

E74/7%: JULIO/AGOSTO 1986

. 831071

83107-2

. 86021

85042

.. 84102

85065

. 85054

. 85099

85081
85092

. 85093

*85103-F

*85089-1

. 85090-2

Medidor de audio..............c..c..o 8

Amplif. HI-F| para auricutares.
Cargador pequenrias baterias.
Sonda légica para uP .
Preamp. microf. con silenciador:

Version simétrica..
Versién asimétrica
Mezclador de audio .
Trazador 6502..........
Vimetro para discoteca/C. -
Vuametro para disct/Visualizador ..
Monitor maqueta trenes
Display gigante «8»..
Display gigante «1»..
Display gigante «»
Barrera infra-roja.....

E76: SEPTIEMBRE 1986
Tarjeta color alta resolucidn....
Jumbo, reloj gigante .........
Circuito proteccién altavoc:

E77: OCTUBRE 1986
Megéfono
Altavoz satélite .....
Alimentacién doble/C.P.
Alimentacién doble/P.F.....

"86449

.."85080-2
.. 856100
. 85120

.. *86004

"86016
"86018-1
*86018-F

2230
1.050
1.470
1.370
1.135

1.340
1.125
1.260

950

1.365

765
1.050
1.120

2.825
1.150
6.350
2.645
3.120

1.185
1.050
3.300

835
1.020
1.160

1.640
3.785
2130

805
1.495
3.635
1.760

3.190

915
2.295
2.375

1.650
2425
1.740
1.720

1.470
5710
4515

1.335
1.140
1.030

935

790
1.100
4430
1.070
1.225
2.450
1.375
4.130
1.825
1.270
1.420

4.100
4.400
3.790

1.150
1.085
2.490
1.605

E78: NOVIEMBRE 1986

Alarma anti-robo coche/teciado... 86005-2
Interruptor automético L.R...... . 86006
Mezclador portétil/MIC-line.. . 86012-1
Mez. portétil/Frontal MIC-line...... *86012-1F
Mez. portéatil/médulo estéreo-A.... 86012-2A

Mezc. portatil/médulo estéreo-B.. 86012-28

Mezclador portdtil/alimentacién... 86012-4
Mez. portétil/Frontal Aliment...... 86012-4F
Interface C64/C128 . 86035

E79: DICIEMBRE 1986

Placa de experimentacién RF....
Amplificador para autorradio.
Doblador de tensién .....
Mezclador portétil mod .
Mezclador portétil mod salida 1b.. 86012-3B

E80: ENERO 1987

Buffer para impresora /CP........... 85114-1
Buffer p/impres./display teclado.. 85114-2
Mezc. portétil/mod. salida 2. . 86012-5

Mezc. portatil/Frontal salida . 86012-5F
Mezc. portatil/Frontal vacio .. . 86012-6F
Mezc. portétil/Frontal salida 1..... 86012-3F

Reloj en tiempo real.....
Amplificador 1000 W ...

E81: FEBRERO 1987

Interface RTTY. . 86019
Accesorios amp .. *86067
Microprocesador: placa PIA .......... 86100

E82: MARZ0O 1987
Médulo RF TV sat..
Microscopio
Pluviémetro

E83: ABRIL 1987

Medidor de impedancias.............. 86041
Medidas de |mpedanC|as/FromaI 86041-F
TV sat médulo Audio/video 86082-2

TV sat frontal
Preamplificador/F.A. y control......
Convertidor D/A para bus E/S ...

86312

E84: MAYO 1987

TV sat., accesorios 86082-3
Preamplificador/Frontal.. . 86111-F
Preamplificador/Trasera. . 86111-F2
Medidor valor eficaz real .... .*86120

Medidor valor eficaz real/Frontal. 86120-F

E85: JUNIO 1987

Circuito de reverberacién *87015-E

Amplificador de cascos ... . 86086
Convertidor remoto/C.P.. . 86090-1
Convertidor remoto/Placa A/D..... 86090-2

Preamplificador/C. principal ......... 86111-2
Control univ. motor paso a paso ... "87003

E86/87: JULIO/AGOSTO 1987

Control motor paso a paso............. 86451
RAM extra de 16K (junto con la

EPS 86454) ..ot *86452
Dado en CMS (junto con EPS
86452)... . 86454
Convertido ca . 86462
Ahuyentador de roedores 86490
E88: SEPTIEMBRE 1987

Extensién E/S para MSX ... 86125
Generador ruido VHF/UHF. .*86081
Capacimetro de bolsillo .. . 86042
Estudio de audio portétil . 86047
E89: OCTUBRE 1987

Médulo de memorizacién para os-
ciloscopio.. .*86135
Pregramado p . 87002
Ecualizador para guitarra............. 86051

ES0: NOVIEMBRE 1987

Preamplificador a vélvulas/CP...... *87006-1
Preamplif. a vélvulas/Entradas.... 86111-3A
Gerador. senoidal digitalizado/CP 87001
Gerador. senoida! digitalizado/PF. 87001-F

E91: DICIEMBRE 1987
Telemendo domést. por |.R. {emi-

."86115-2

Distribuidor MIDI ... 87012

9956
1.295
1.975

2.005
1.345
2.240
1.916
1.320

595
1.5630
1.632
1.980
1.765

4.400
1.885
2.230
1.770
1.280
1.880
1.440
6.040

2.835
4.210
1.070

4.720
9.195
1.345

2525
2.330
3.175
1.295
3.900
1.365

2.585
2.095
1.655
3.345
2.375

480
1,606
2,975
1.110
8.415
4.985

9260
685

725
635
755

3.155

565
1.375
7.860

1.787
3.650
1.980

2.445
2.585
2.805
2.040

1.065

1.110
2770

* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicacién del presente nimero, quedando anulados los anteriores
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Preamplificador de vélvulas (ali-
mentacién y control de relés)........ *87006-2
Interface coplor para Atari ST....... 86103
ARGUS, mini-detector de metales *86069

E92: ENERO 1988
Barometro/Altimetro
16K RAM CMOS para C64.

E93: FEBRERO 1988
Telecanguro
Convertidor D/A de 14 bits ...

E94: MARZO 1988
Interface para facsimil ...
Bifase, efectos sonoros ...

E95: ABRIL 1988
Receptor para BLU en 20y 80 m.. 87051
Emulador universal de EPROM..... 87136

E96: MAYO 1988

Autobomba ... 86085
Regulador para cargas inductivas. 87181
Ctrol digital p/motores modelis-

Pollmelro digital auto-rango..

ES7: JUNIO

Termémetro solar
Bus de expansién para MSX.
Cargador baterias aliment. p/bate-

E98/99: JULIO/AGOSTO 1888
Amplif. corrector tonos monochip. 87405

Vobulador sencillo 87419
Oscilador en puente de

riabIe. 87441
Analizador del factor de trabajo 87448
Amplificador de auriculares .......... 87512

E100: SEPTIEMBRE 1988
Preamplif alta calidad p/microfo-

Detec(or pasivo de infrarrojos
Limitador estéreo...

Transmisor equilibr; p
Frecuencimetro multifuncién ........ 87286
E101: OCTUBRE 1988
Distorsionador para guitarra.......... 87255

E102: NOVIEMBRE 1988

Filtro activo sustractivo p/altavo-
GBSttt 87109
Generador de sonidos estéreo para

............................ ... 87142
Ordenador BASIC .. . 87192
E103: DICIEMBRE 1988
Comprobador de componentes...... 87100
Trazador gréfico (Plotter) 87167

Cargador répido de baterias NiCD. 87186
E104: ENERO 1989

«Link», el preamplificador.... ... 880132-1
«Link», el preamplificador.... . 880132-2
Frecuencimetro para receptores... 880039
Tarjeta E/S para IBM PC ... . 880038
Antena activa para OC . 880043-1
880043-2

3.600
2.320
1.225

1.850
1.080

820
2.420

2.715
3.785

3.920
4.655

2676
1.630

1.170
1.755

1.831
6795

3.205

1.225
1.195

570
1.560
2.375

915
1.210
1.920
2,780
3.350

1.720

4.010

1.930
5.445

730
3.070
1.940

1.890
3.955
5.875
9.125
1.850
1.500

E105: FEBRERO 1989
Ampliff. 64K de RAM estética

p/MSX.... . 8731 5.150

Receptor 87023 870

E106: MARZO 1989

Fuente gobernada por uC {placa de

Pracesador).......cooiiiieeiiie 880016-1 6.050

Fuente gobernada por uC (placa de

regulacion) ..o 880016-2 3.940

Fuente gobernada por uC (placa de

visualizacién)... 880016-3 4.715

Fuente gobern I 9.260

froNtal} e 880016-F

Preamplificador bajo ruido para

FM (unidad antena) .............cccooeen. 880041 1.750

Preamplificador bajo ruido para

FM {unidad de sintonia/alimenta-

CION) s 880042 1.345

E107: ABRIL 1989

Interruptor red controlado p/carga 86099 1.605

Medidor de autoinductancias ........ 880134 2.265

Fuente alimentacién gobernada

por microcontrolador (placa adap-

LACION) ..ot 880016-4 210

E108: MAYO 1989

LFA-150, amplificador de tensién. 880092-1  2.300

LFA-150, amplificador de corrien-

te.. 880092-2  2.095

Sin

p/uP() 880120-1 3.850
880120-2/3 2.685

E109: JUNIO 1989

Teclado MIDI portétil . 880168 2.140

Reforzador de arménicos .. 880167 1.705

LFA-150: Etapa rdpida de polencva

{circuito de proteccion).................. 880092-3 1.940

LFA-150: Etapa rapida de potencia

(Alimentacién auxiliar).................. 880092-4 1.960

E110/111: JULIO/AGOSTO 1989

Adaptador universal CMS-DIL...... 884025 725

Tarjeta prototipo para pP ... .. 804013 2.865

Comprobador de transistores ... 884015 1.245

Amplificador BF 160W con 1 |nle-

Grado.......ooooviiii e 884080 1.145

Ecualizador gréfico de 5 bandas .. 884049 2.190

Control de motor paso a paso...... 884076 1.635

E112: SEPTIEMBRE 1989

Fundido de diapositivas, ctrol.

p/ordenador . 87259 3.595

Interface fax para ATARI . 880109 2.210

Control digital de trenes. Decodifi-

cador de locomotora .. 872911 1.325

Reforzador de armoénicos . . 880167 1.705

Interruptor red comrolado por car-

G e 86099 1.505

E113: OCTUBRE 1989

Convertidor VLF ... 880029 1175

Regulador AF para tubos fluores-

CENIES i 880085 2304

Medidor ultrasénico de distancias 880144 1.881

EPROM para juego opcional de ca-
racteres {Controlador para panta-

llas LCD de alta resolucidén).......... 560 {2764)

Este mes...

Adaptador bi-rail (Tren digital -2)

Referencia

EPS 87291-3

Divisor de sefial para receptores de TV via saté-

o

EPS 880067

Controlador para pantallas LCD de alta resolu-

cién con interface para bus .............ccoeoeiininn.

EPS 88074

Adaptador de video compuesto/TTL para monito-

TES MONOCIOMOS 1vvieviiieiiierieeeiriieeneee st asnreeneeeeees
Q4: unidad de control MIDI (Placa principal) .......
Q4. unidad de control MIDI (Display/teclado} .....

EPS 880098
EPS 880178-1
EPS 880178-2

Elektor nim. 114. Noviembre 1989

P.V.P.

1.250
1.253
4.752
1.321

2.478
1.821

junior computer

Circuito principal
Fuente alimentacién

Fuente de alimentacion de 12 V..
Jumor computer: Tarjeta adapta-

Tarjeta de RAM dindmica ..
Teclado ASCII.
Tarjeta VDU....
Tarrjeta de memoria universal ......
OmMNibus ..o

Junior Computer (2708).
Matriz luminosa (2708).. .
TM para Junior Computer (2716)

PME para Junior Computer (2716)
Crono-procesador (27169 ..............
Generador caracteres VDU (2832)
Terminal Universal {2732)
Elaberinto {2716}................
Copiador de EPROM {2716)..
Frecuencidmetro a yP (2732
Plotter X-Y {2732)....
Clepsidra {2732} ...
Frecuenciémetro a uP,
(2732) e
Jumbo, reloj gigante (sx2716).......
Tarjeta E/S para iIBM PC {(PALG6R4)
Sintet. radio controlado p/uP
{27C64)
Teclado MIDI portétil (2764).
Emulador de EPROM *8748)...
Fuente de alimentacién gobernada
por microcontrolador {(uP Intel
B751) i

ESS

FORMANT sintetizador musical
Circuitos impresos

Interface
Receptor de interface..
Fuente de alimentacién.
Teclado (una octava9..

80089-1
.. 80089-3
“81033-2
*81033-3

. 82017

ESS503
ESS504
ESS506
ESS507
ESS512
ESS523
ESS525
ESS527
ESS528
ESS631
ESS532
ESS635

ESS536
ESS539
ESS561

ESS564
ESS567
ESS701

ESS702

9721-1
9721-2

97-3
9721-4
9723-1
9724-1
9963-1
9951-1
9725-1
9726-1
97271
9728-1
9729-1

9721-F
9723-F
9724-F
9953-F
9951-F
9725-F
9726-F
9727-F
9728-F
9729-F

6.000
1.265
605
900

3.735
8.205
3.705
3.506
3.965

1.870
1.870
1.965
1.965
2.620
4.120
4.120
2.620
2.620
4.120
4120
4120

4.120
4.585
2.370

3.300

3.460
1.975

11.850

NOTA: Sélo se enviardn memorias de nuestro servicio

805

Todas las carétulas a
445 ptas./unidad.

* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicacién del presente nimero, quedando anulados los anteriores

noviembre

elektor

1989

~J



Mini-Circuits presenta su
serie Pif de filtros If
bandapasante con
impedancia constante

Modelos: PIF 30, PIF 40,
PIF 50, PIF 60 y PIF 70.

Estos filtros mantienen
constante su impedancia de
50 Ohmios tanto en la ban-
dapasante como en su banda
prohibida.

Grandes ventajas sobre fil-
tros convencionales cuya im-
pedancia y VSWR cambian
fuera de la bandapasante, lo
cual los hacen interesantes
para receptores donde incre-
mentan las prestaciones de
intermodulacién, para ampli-
ficadores de banda ancha por
su gran estabilidad, para
mezcladores producen me-
nores reflexiones espureas y
una respuesta mas plana asi
como mejores caracteristicas
de ruido para su aplicacién
en osciladores.

Las frecuencias centrales
de esta serie son 30 MHz-42
MHz-50 MHz-60 MHz y 70
MHz. Mini-Circuits estd dis-
tribuido por BFI Ibexsa Elec-
trénica.

Nueva fuente conmutada
de 1500 W

WEIR anuncia la aparicion
de cuatro nuevos modelos de
fuentes conmutadas de la se-
rie SMS 1500 de una via a
1500 W.

WEIR ELECTRONICS LTD.
desarrolla estos nuevos mo-
delos para satisfacer la de-
manda de unidades de altas
potencias con buenas carac-
teristicas de factor de poten-
cia y en el tamafio estandar
de 8" x5 x 11",

Cuando WEIR desarrolld
las primeras unidades de
fuentes conmutadas de alta
potencia, observd que uno de
los mayores problemas era el
pobre factor de potencia, que
causaba a los usuarios con-
siderables problemas. Los

171-08 elektor noviembre 1989

elevados picos de corriente
en las ondas hacian imposi-
ble utilizar los equipos en un
intervalo préximo a 1.5 KVA.
para una salida estandar de
13 A. Ademds si se requeria
un funcionamiento ininte-
rrumpido era necesaria una
UPS con doble margen de sa-
lida. El circuito de correccién
del factor de potencia que po-
dria ser incluido estaba basa-
do en una red pasiva la cual
era voluminosa, costosa y di-
sipativa. El circuito activo de
correccion del FP de WEIR es
lo suficientemente pequefio
para estar integrado dentro
de la fuente de alimentacion,
manteniendo el factor de po-
tencia alrededor de 0.95 y
ademds permitiendo que el
rendimiento térmico sea ma-
yor que el 75 por 100.

Todas las actuales fuentes
conmutadas de WEIR incor-
poran este circuito como es-
tédndar, inclusive los nuevos
modelos de la serie SMS
1500 que comprende las uni-
dades de 12V/125A,
15V/100A, 24V/6.5A y
50V/30A que complementan
al modelo inicial de 5V 300A.

Otras especificaciones ca-
racteristicas de estas nuevas
unidades son: Regulacion de
la tensién de salida mejor
que un +/-0.1 por 100, para
una variacién de un +/-15
por 100 en la tensién de en-
trada y un cambio de la car-
gade un 20 por 100 aun 100
por 100. Un coeficiente de
temperatura mejor que un
0.02 por 100 /°C de tempe-
ratura de funcionamiento a
plena carga. Esta temperatu-
ra puede ser incrementada
hasta 70 °C con una varia-
cién lineal del 50 por 100 de
la carga.

Se disponen de muchos
dispositivos estdndar y opcio-
nales para permitir un segui-
miento «inteligente» y un
control del estado de la fuen-
te de alimentacién. Estan in-
cluidos como accesorios es-
tdndar un «remote sensing» y
un «remote inhibit» de salida
CC. Son opcionales los indi-
cadores de fallo de red y de
sefial de red asi como un in-
dicador de fallo del ventila-
dor interno e indicador de la

tensién de salida CC. Otra
opcién es la particién de la
corriente activa para parale-
laje por encima de 5 unida-
des, permitiendo que la im-
plementacién en esguemas
«fault tolerant» y disposicio-
nes de expansiéon modular
sea relativamente simple.

Los circuitos de proteccion
estandar en la serie SMS
1500 son: Proteccién contra
sobretensién, limitacién con-
tra sobrecargas con un tem-
porizador que permite peque-
fias sobrecargas pero propor-
ciona una larga proteccién, y
un término para fallos del
ventilador u obstrucciones de
la ventilacion. Los picos de
corriente son limitados por
un circuito activo a menos de
20A en el peor de los casos.

La radiofrecuencia condu-
cida es atenuada por debajo
del nivel requerido por la
norma VDE 0871 curva B
para 10KHz a 30MHz.

Como todos los productos
WEIR estas unidades han
sido disefadas para cumplir
con las méas exigentes nor-
mas de seguridad internacio-
nales. Actualmente estédn so-
metidas a homologacién por
VDE, UL, CSA y BS cuyas
aprobaciones se esperan pré-
ximamente.

Fulltron S.A. es la repre-
sentante en exclusiva para la
Peninsula |bérica de WEIR
ELECTRONICS LTD.

Premios Secartys para
Fagor, Hewlett Packard,
Intelecsa y Televés

El vicepresidente ejecutivo
del ICEX, Ernesto Tejedor,
hizo entrega de los Premios a
la Exportacién de Electrénica
e Informatica 1988, institui-
dos por Secartys-Asociacion
Espafiola de Exportadores de
Electrénica e Informatica.

Fagor, Hewlett Packard, In-
telecsa y Televés recibieron
este galardon, cuyo objetivo
es fomentar y desarrollar la
exportacion de productos y
tecnologias espafioles, otor-
gédndose a empresas que se
hayan proyectado hacia la

exportacion y hayan demos-
trado constancia en sus es-
fuerzos por introducirse y es-
tablecerse en los mercados
exteriores, es decir, premian-
do toda una trayectoria ex-
portadora.

Asistieron ademds desta-
cadas personalidades de los
Ministerios de Economia e
Industria, Generalitat de Ca-
talufa, ICEX, COPCA y Ca-
mara de Comercio de Barce-
lona.

Conectores micro-coaxiales

La Sociedad Nicomatic lan-
za al mercado una nueva
gama de conectores micro-
coaxiales de 50 Q, para fre-
cuencias de hasta 3Ghz y
didmetro exterior 3 mm.

Sus prestaciones y sus re-
ducidas dimensiones les ha-
cen aptos para ser incorpora-
dos en productos de alta tec-
nologfa tales como satélites,
aviénica, ordenadores de alta
gama, etc...

Pueden ir alojados en cajas
de hasta 15 coaxiales con un
sistema muy versétil de posi-
cionadores.

Otras especificaciones son:

V=180V

=500 mA

T.0.S. méximo=1,3

T=-55°C+125°C

Niebla salina: 96 h. (segun
HE807)

Calor himedo: 56 dias (se-
gun HEBQ7)

Nicomatic esté representa-
da en Espafa por S. A. Pou-
lain.

Nueva representacion de
VENCO Electronica

Venco Electrénica, S.A,, se
complace en anunciar la in-
corporacion de la firma Com-
puter Products en su extenso
programa de representacio-
nes.

Computer Products ha sa-
bido proyectar su imagen de
calidad y prestigio, a todos
aquellos sectores de la in-
dustria donde la fiabilidad ha
sido condicién «sine qua
non», a la hora de decidir la




incorporacién de una fuente
de alimentacién en sus equi-
pos electrénicos.

El logotipo del caballo es
una imagen de inequivoca
calidad en convertidores
DC-DCy AC-DC, cuya cifra de
ventas (superior a los 110
millones de ddlares USA), es
garantia de «<KNOW HOW» y
servicio.

Nueva serie de fuentes de
alimentacion de 60W con
entrada universal de
Computer Products

La nueva serie de fuentes
de alimentacién de entrada
universal estd ya disponible.
Dicha serie comprende tres
modelos con combinaciones
de tensidén de salida de
5V/+12V/ -12V y bV+15V/
-15V. Los dos modelos basi-
cos, NFS50-7608 vy
NFS50-7610 estan equipa-
dos con tres conectores de
salida de cuatro pins en pa-
ralelo. Ademas, la NFS5O0-
7608M va equipada con un
conector Molex vertical de
seis pins. Una caracteristica
afiadida en este modelo es
que la salida de -12V es flo-
tante.

El margen universal de
tensién de entrada de 85 a
264 Vac permite que la serie
NFS50 pueda ser utilizada en
cualquier parte del mundo
sin necesidad de modificar la
posicion de puentes o con-
mutadores. Esta caracteristi-
ca permite un sensible aho-
rro en el coste de almacena-
je al permitir que una misma
unidad pueda ser utilizada a
partir de todas las tensiones
de red de todos los paises.

Todos los modelos NFS50
cumplen la norma VDE, el
certificado CSA vy el recono-
cimiento UL. La limitada can-
tidad de componentes permi-
te conseguir un MTBF (tiem-
po medio entre fallos) supe-
rior a 160.000 horas. Sumi-
nistrado sobre circuito Euro-
card Standard de 160 x 100
mm, con una altura de solo
38.1 mm, los productos

NFS50 son ideales para equi-
pos electrénicos de perfil es-
trecho tales como unidades
PC, estaciones de trabajo,
multiplexores, mddems, etc.
Una importante caracteristi-
ca adicional de la Serie
NFS50 es su «hold-up time»
(tiempo de mantenimiento de
los parédmetros de la salida,
al desaparecer la tensién de
entrada) de 100nS cuando
estd alimentada a 220Vac.
Las normas de seguridad,
caracteristicas eléctricas vy
dimensiones compactas,
combinado con una garantia
de dos afos y las pruebas en
carga al 100 por 100 de las
unidades, nos permiten ha-
blar de una nueva generacion
en relacion a la fiabilidad.
Computer Products esta re-
presentado en Espafia por
Venco Electrénica, S.A.

Seminarios técnicos de
Philips

Philips anuncia la celebra-
cién de los seminarios:

— Programacién de Siste-
mas de Instrumentacién con
el BUS-GPIB.

— Osciloscopios Analégi-
cos y Digitales.

— Sistemas de prueba y
reparacién de placas digita-
les.

Estos seminarios son de
carécter tedrico-préactico v,
en ellos, se tratardn los con-
ceptos y realizaciones que se
han incorporado Ultimamen-
te en cada especialidad, con-
siderandose una verdadera
puesta al dia en dichas técni-
cas. Se adjunta temarios de
los mismos.

Las fechas de celebracién
previstas seran: de 2 a 4 del
proximo mes de octubre para
el primer seminario, de 6 a 8
de noviembre para el segun-
do y del 27 al 29 de noviem-
bre para el tercero. El hora-
rio previsto es de 9:00 a
13:00 y de 14:30 a 17:30 ho-
ras.

El nimero de asistentes es
limitado con objeto de que
puedan realizarse los trabjos
experimentados previstos en
cada caso.

En caso de estar interesa-
dos comuniquen antes del 1
de octubre al 404 22 00 Ext.
2058 (Srta. Marce) indicando
personas que asistirdn al
mismo, para de esta forma
coordinar los recursos. O a la
Ext. 2194 (J. L. Tobalina) para
cualquier aclaracion sobre el
contenido de los cursos. El
importe de cada seminario es
de 75.000 pesetas por perso-
na, y en el mismo se inclu-
yen documentaciéon y comi-
das.

Top Computer amplia su
red comercial

La empresa informdtica es-
pafola Top Computer conti-
nua en su linea de expansién
dentro de nuestro pais y aca-
ba de inaugurar un nuevo
edificio para su delegacion

en Barcelona. Estas nuevas
instalaciones, situadas en el
Prat de Llobregat, tienen una
superficie construida de dos
mil metros cuadrados distri-
buidos en tres plantas, en las
cuales se ubican todas las
areas de actividad que desa-
rrolla la empresa, ofreciendo
al cliente una mejor y mayor
asistencia, tanto desde el
punto de vista comercial
como técnico.

La nueva direccién de la
sede en Barcelona de Top
Computer es la siguiente: Ca-
rretera del Prat, 63-65.
08820 Prat de Llobregat. Los
teléfonos son (93) 370 89 61
(8 lineas) y Fax: (93)
37019 07.

Por otro lado, Top Compu-
ter anuncia la apertura de su
nueva Delegacién para la
zona Norte de Espafia, situa-
da en Santander. Esta nueva
delegacién santanderina ten-
drd a su cargo la asistencia

DESESTANAR Y ESTANAR
SIN CONTACTO

Y en segundos, componentes —SMD, DIP y piezas de Pin-Grid asi
como conectores de enchufes con el aparato de aire caliente Leis-
ter-Labor «S». Regulacién electrénica de la temperatura y del cau-
dal de aire. Hay mds de 400 toberas especiales a su disposicién.

Solicite un prospecto SP 63 gratis y la
relacion de proveedores de su zona.

Quero Hermanos S.A., C/ Cavanilles, 1 - 28007 Madrid
Tel. 551 88 05 - Telefax 433 36 18 - Telex 23758
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comercial y técnica a los
clientes de la zona de Canta-
bria y del Pais Vasco. Como
director de la nueva delega-
cién ha sido nombrado Anto-
nio Piris Pinilla, quien hasta
el momento de su designa-
cién desempefiaba sus fun-
ciones dentro del grupo de
empresas Comelta, al cual
pertenece Top Computer.

La situaciéon de la nueva
Delegaciéon es la siguiente:;
San Fernando 16, Entlo.
Dcha. 39010 Santander. Te-
léfonos: (942) 37 37 85 vy
37 33 39. Fax: (942)
37 12 23.

La empresa Top Computer
inicié su actividad comercial
en el mes de mayo de 1985,
centrando su actividad en la
fabricacion y montaje de or-
denadores, asi como periféri-
cos (discos duros, discos re-
movibles, floppys, monitores,
placas de video, etc.) con des-
tino al mercado de distribui-
dores, siguiendo una politica
centrada en la oferta de pro-
ductos con una buena rela-
cién entre la calidad y el pre-
cio. En la actualidad, Top
Computer cuenta con una
plantilla de 45 trabajadores
en todas sus delegaciones.

Durante el primer semes-
tre del afio 1989, la empresa
Top Computer ha conseguido
un volumen de facturacion
de 1.000 millones de pese-
tas, con una prevision de fi-
nalizar el ejercicio con una
cifra superior a los 2.200 mi-
llones de pesetas, frente a
los 1.600 millones de pese-
tas alcanzados a lo largo del
ejercicio correspondiente al
afio anterior.

Toshiba presenta la mas
amplia gama en displays
para cubrir un amplio rango
de aplicaciones.

Dentro de la gama se en-
cuentran diferentes tamafos:
pequefio (0,3 y 0,4") aplica-
bles en instrumentacién, ma-
quinas de oficina y aplicacio-
nes de espacio reducido y el
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tamafio medio (de 0,56")
aplicable en indicadores de
canal para TV e instrumenta-
cién. Tienen como caracteris-
tica principal un consumo
bajo. El usual para este tipo
de dispositivo en las series
TLRA y TLRC es una corrien-
te de excitacién de 0,5 a 1
mA/seg y de 2 a 4 mA/segq.

Especialmente la serie
TLRA puede ser excitada a |,
de 0,5 mA/seg. La intensidad
luminosa a 0,5 mA es de
0,11 mcd/seg.

Toshiba estd distribuida
por Lober, S.A.

Toshiba, dentro de su gama
de circuitos integrados digita-
les CMOS, presenta sus me-
morias estéticas de acceso
aleatorio de alta velocidad.
Operan con tensién de ali-
mentacién simple de 5 V.

Al estar realizadas con
avanzada tecnologia CMOS
proporcionan caracteristicas
de alta velocidad. Son ade-
cuadas para usarlas como
memoria caché donde se re-
quieren rdpidas caracteristi-
cas y alta velocidad de alma-
cenamiento.

Todas las entradas y sali-
das son compatibles directa-
mente con niveles TTL. En-
capsulados en DIP estandary
en SOJ con anchura de 300
mm para SMD.

Existen los siguientes mo-
delos:

® TC55329P/J una me-
moria de 294,912 bhits orga-
nizados en configuracién
32768 palabras x 9 bits po-
see tiempos de acceso de 20
a 35 nsyunconsumode 120
a 100 mA respectivamente
(standby de 1 mA). En encap-
sueldo de 32 patillas.

® |a TCHb328P/J es de
similares caracteristicas pero
con capacidad de 262,144
bits configurados como
32,768 palabras de 8 bits.
Encapsulado de 28 patillas.

® TC55465P/J memoria
de 262,144 bits (65536 x4
bits) de similares caracteris-

ticas. Encapsulado de 28 pa-
tillas.

® TCb5464P/J es una
version simplificada de la dl-
tima pastilla mencionada,
donde se elimina el control
del buffer de salida OE. En-
capsulado de 24 patillas.

Toshiba estd distribuida
por Lober, S.A.

i '”VU! ””‘
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La serie NME 05/12 es un
rango de convertidores
CC/CC aislados subminiatu-
ra de alto rendimiento conce-
bidos por Newport Compo-
nents disponible en encapsu-
lados DIP y SIP. El DIP re-
quiere s6lo 0,22 de espacios
en la placa y el SIP 0,12"2
Poseen un rango de entrada
de5y12Vydeb 12y 15
V de salida. Con un consumo
de 1 W siendo el aislamiento
de entrada a salida de 500
VCC. No requieren refrigera-
dores y poseen de un rango
de temperatura de operacion
de -25° a +70°C.

Newport Components estd
distribuida por Lober, S.A.
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Una nueva familia de
EPLDs CMOS (Erasable Pro-
gramable Logic Devices) de
Cypress Semiconductor pro-
porciona la mayor densidad
de todos los CMOS EPLDs de
altas prestaciones disponi-
bles. Debido a las densas im-
plementaciones de l|dgica
programable, los chips en la
familia CY7C340 pueden lle-
gar a densidades de gate
array.

Ademds, el EPLD CY7C340
satisface aplicaciones de
gate array sin gastos NRE
{Non Recurring Engineering)
que se traduce en un plazo
menor de puesta en el mer-

cado del producto desarrolla-
do. A diferencia de los gate
arrays, que reguieren sema-
nas o meses para el disefio y
realizacién de prototipos, el
disefio del EPLD se puede im-
plementar en horas, con po-
sibilidad de realizar modifica-
ciones en minutos.

La familia CY7C340 MAX
{Multiple Array Matrix) incld”
ye dos versiones iniciales;
CY7C342 y CY7C344, a las
que en breve seguirdn otras.
Los ICs se ajustan perfecta-
mente a aplicaciones de re-
gistro intensivo tales como
maquinas de estados, contro-
ladores de video, controlado-
res de red, etc.

Un acuerdo de desarrollo
conjunto y suministro alter-
nativo con Altera Corpora-
tion, hace posible la distribu-
cion de estos componentes
en los que han colaborado en
su disefio ambas empresas.
Los dispositivos estdan produ-
cidos utilizando la tecnologia
EPLD de 0.8-micras CMOS
de Cypress Semiconductor.

A la cabeza de esta linea
de dispositivos esta el
7C342, constituido por 8 blo-
gues de arrays légicos (Logic
Array Block), cada uno de los
cuales es un EPLD que inclu-
ye 16 macrocélulas registra-
das y 32 expansores de tér-
minos. Estos expansores son
un recurso comun disponible
en todas las macrocélulas
del LAB. Esta caracteristica
hace posible implementar fa-
cilmente funciones comple-
jas de hasta 35 productos de
términos en una sola macro-
célula.

El miembro base de la fa-
milia es el 7C344, con un
solo LAB. Sin embargo este
LAB, con 32 macrocélulas,
tiene repartidas tantas ma-
crocélulas como un solo LAB
en el dispositivo de mayor ca-
pacidad.

La velocidad y flexihilidad
en el desarrollo del producto
final, empleando EPLD’s, se
obtiene usando el paquete de
disefio MAX+PLUS,  de la fa-
milia CY7C340. En este sis-
tema de desarrollo, el usua-
rio obtendrd una solucién
completa desde el punto de
vista hard y software, para
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implementar disefios basa-
dos en la familia 7C340.

MAX+PLUS = corre en
PC/AT y compatibles. Posee
dos métodos para efectuar el
disefio. Para el usuario orien-
tado al disefio en TTL, un edi-
tor jerdrquico gréfico puede
realizar la captura de esque-
mas de la serie 74XX, primi-
tivas SSI y macrofunciones
definidas por el usuario. Por
otra parte, para el usuario
orientado a PLDs, se pueden
introducir directamente
ecuaciones Booleanas y 16gi-
ca de estados. Para la imple-
mentacion en prototipos, se
puede enlazar MAX+PLUS a
QuickPro_ll, herramienta de
desarrollo propia de
CYPRESS.

El software de disefio de la
familia CY7C340 estd dispo-
nible ahora.

El 7C342 se presenta en
un encapsulado HLCC con
ventana o en «pin grid array»
PGA. El 7C344 se ofrece en
28 pines, DIP cerdmico de
300 mil. con ventana o en
HLCC con ventana.

Las muestras del 7C342 y
del 7C344 estan ya disponi-
bles y estaran en produccién
en el ultimo trimestre de este
afio.

Cypress Semiconductor es
lider en el disefio, desarrollo
y fabricacion de IC’s digitales
de altas prestaciones, em-
pleando tecnologia CMOS
propia en 0.8 y 1.2 micras.
Cypress ofrece una gama de
productos que incluye: mi-
croprocesadores y periféricos
RISC, PLD’s, RAMs estéticas,
PROM'’s, dispositivos légicos,
dispositivos hipolares de alta
velocidad y BICMOS ECL,
mddulos de RAM estdtica de
alta velocidad.

Cypress Semiconductor
estd representada en Espafa
en exclusiva por Comelta,
S.A.

Nuevo software para ATES
que mejora la
productividad

Marconi Instrumentos in-
troduce la segunda genera-
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cién del TAMS (test drea ma-
nagement system) disefiado
para mejorar la calidad, redu-
cir los costos de produccidén y
para la obtencién rapida de la
informacion en medida de
tarjetas electrénicas y entor-
nos de inspeccion.

El MIDATA MANAGER
consiste en un juego de pa-
quetes software expandibles.
Se presentan como un médu-
lo de servicio a la base de da-
tos relacionado con la medi-
cion (TDS).

EI TDS ofrece la posibilidad
de reparar sin la ayuda de
ningun papel, coleccionar los
datos de las medidas, anali-
zar e informar, monitorizar en
tiempo real y de producir
alarmas automatizadas.

El software ofrece un ini-
gualable nivel de flexibilidad
adapténdose facilmente a los
cambios en la produccidn,
asegurando significativa-
mente el control sobre la ca-
lidad y el buen funciona-
miento de toda la produccién.

Los sistemas de vigilancia
disponen de una funcion de
alarma la cual puede ser
ajustada para alertar a los di-
rectivos o a los operadores si
se exceden los pardmetros
preestablecidos, o estos pa-
san por debajo de niveles
umbrales determinados.

La velocidad de acceso a la
base de datos es una carac-
teristica clave del MIDATA
MANAGER, el cual permite
que se actualicen las repre-
sentaciones en pantalla a la
frecuencia que se requiera.
Su representacién en tiempo
real muestra informacién en
diagramas de barras tales
como relacién de faltas o uti-
lizacién de la maquina, sien-
do esta informacién constan-
temente actualizada con la
recibida del comprador y de
la actividad de reparacion.

Los informes suministran
informacién sobre la situa-
cién de la produccion, fallos
de componentes o la ocu-
rrencia de averias comunes.
Estos informes pueden ser
reproducidos por pantalla e
impresora en forma de dia-
gramas de barras o tablas y
pueden a su vez ser transfe-
ridos a ficheros almacenados

en sistemas computerizados
con el objeto de ser posterior-
mente analizados por otros
sistemas software.

Los datos incluidos en este
informe pueden ser ademas
filtrados de tal manera que
presenten la informacién una
vez se haya dado una condi-
cién. Como ejemplo podria-
mos sacar un informe deta-
Ilado de las placas que fallan
ante o después de un tiempo
prefijado o de un tipo de pla-
ca en concreto, de las placas
que se prueban por primera
vez o de las placas probadas
por un sistema de medida
particular.

Este paquete software en
resumen ayuda a mantener
al minimo los problemas de
la produccién, asi como los
fallos en las placas revirtien-
do en la reduccion de costes
y en el aumento de la produc-
tividad.

Cambio de logotipo y de
material de empaquetado
de Harris

En los Uitimos seis meses
HARRIS SEMICONDUCTO-
RES, distribuido por Kontron
Instruments, ha estado dedi-
cado intensamente a la inte-
gracion de las Instalaciones y
de los Productos de G.E. SO-
LID STATE, con los suyos
propios.

Como parte de las condi-
ciones legales de la adquisi-
cién por HARRIS de G.E. SO-
LID STATE, el uso de los
nombres de G.E./RCA y los
logos respectivos deben de
desaparecer de los produc-
tos, mientras la parte numé-
rica de los cddigos permane-
cerd inalterada, los logos y
otros identificadores deben
cambiarse.

HARRIS es consciente de
que en algunos casos, las es-
pecificaciones de los clientes
necesitardn alguna revision,
como consecuencia de estos
cambios.

En un intento de minimizar
la duracién del cambio, HA-
RRIS esta tramitando la es-

tandarizacién y los aspectos
legales simultaneamente y
tiene como objetivo el cambio
de los nuevos identificadores
el 3 de diciembre de 1989.

En los préximos 60/90
dias los clientes podrdn soli-
citar la documentacién sufi-
ciente para actualizar sus es-
pecificaciones.

Ademds del cambio de
«logo» HARRIS SEMICON-
DUCTORES ha considerado
necesario estandarizar los
materiales utilizados para
envio. A partir del 1 de di-
ciembre de 1989, se utilizara
como envase «barras» de
pléastico antiestdtico transpa-
rente de 20 pulgadas que
reemplazard a las de color
azul actualmente en uso.

HARRIS se disculpa de las
molestias causadas a sus
clientes por estos cambios.
Asi mismo les ruega para
cualquier aclaracion o suge-
rencia sobre estos temas, se
pongan en contacto con Kon-
ton Instruments, S.A., distri-
buidor oficial.

ATD Electronica distribuye
VTC-Incorporated

ATD-Electrénica, compa-
fifa dedicada a Circuitos Inte-
grados especiales, presenta
la gama de productos de
VTC-Incorporated:
ALMACENAMIENTO DE DA-
TOS:

— Preamplificador Escri-
tura/Lectura de discos.

— Preamplificador Servo
de disco.

— Circuitos para tape.
CONTROLADOR DEL INTER-
FACE DEL BUS VME:

Desarrollado conjunta-
mente por VTC y el consorcio
de fabricantes de placas
VME.

LOGICA CMOS AVANZADA
(FCT, ACT Y AC).
PRODUCTOS PARA PROCE-
SO DE SENAL LINEAL:

* Aplificadores operacio-

nales.

* Amplificadores ope-
racionales de transduc-
tancia.

* Convertidores A/D
y D/A.




* Comporadores.

* Amplificadores de
video.

* Amplificadores buf-
fer.

* Drivers de linea.

* ASIC: basados en
SILICON COMPILER.

Salon Internacional de los

componentes electronicos
COMPONIC 89

COMPONIC 89, 29.2 Salén
Internacional de los Compo-
nentes Electrénicos, tendré
lugar del 13 al 17 de noviem-
bre de 1989 en el Parque de
Exposiciones de Paris - Nord
Villepinte, en Paris. Ocupard
losHalls1,2,3y4,0seauna
superficie de 70.000 m?, re-
partida en 2 sectores: Com-
ponentes Electrénicos y Me-
dida Eléctrica y Electrdnica.

1.060 expositores, repre-
sentando a 29 paises, recibi-
rén a mds de 51.000 visitan-
tes de los cuales un 20 por
100 son extranjeros proce-
dentes de 58 paises.

COMPONIC entra en una
estrategia de «negocio» para
los fabricantes mundiales de
Componentes Electrénicos.
La evolucion, cada vez mas
répida, de las tecnologias for-
ma parte integra de la evolu-
cién de las sociedades mo-
dernas y de su preocupacién
por la independencia nacio-
nal. La transformacién cons-
tante de material y sistemas
obliga a los industriales a es-
tar al tanto de las novedades
del mercado. Vender mejor
pasa por la necesidad de in-
formar mejor por parte de los
fabricantes, y de informarse
mejor por parte de los usua-
rios.

COMPONIC es el lugar idé-
neo para informar e infor-
marse mejor, comparar, ven-
der y comprar mejor, y por
tanto producir mejor. El salén
es la edicién de una inmensa
revista profesional en tres di-
mensiones mas una, la del
contacto humano. En Compo-
nic 89 los profesionales in-
ternacionales podrédn cono-
cer las Ultimas novedades y

tomar las mejores decisiones
de compra. COMPONIC 89
serd también un lugar de en-
cuentro en el que Europa re-
cibird al Mundo, presentando
en un importante stand las
realizaciones «HIGH TECHS>,
fruto de los altos resultados
y de la calidad de los Compo-
nentes Electrénicos.

El salén contaréd con:

— una Mesa Redonda y
Coloquios

— un espacio «Distribu-
cién», con las «<ASSISES DE
LA DISTRIBUTION» (dos me-
dias jornadas de estudio de-
dicadas a los distributores)

— un «ESPACIO EURO-
PA», escaparate de las gran-
des realizaciones en las que
Europa es lider: TGV, ARIA-
NE, AIRBUS...

Y ademads, un nuevo servi-
cio: la posibilidad de acudir al
salén para una sola jornada,
usando el «BUSINESS CEN-
TRE».

Los Componentes Electro-
nicos estan presentes en la
gran mayoria de las aplica-
ciones y productos industria-
les y gran publico, y contri-
buyen a su calidad y compe-
titividad. Asf pues, el «consu-
mo» de Componentes Elec-
trénicos de un pais también
permite dar una idea del de-
sarrollo de su economia y de
sus perspectivas de futuro.
Citaremos como ejemplo Ja-
pén que en 1986 estaba a la
cabeza con 229$por habitan-
te, un tercio mds que los Es-
tados Unidos y tres veces
mas que Europa.

En lo referente a Compo-
nentes activos, la crisis de
los semiconductores de 1985
a 1986 permitid a Europa es-
tabilizar su déficit y a Estados
Unidos reducirlo en buena
parte. Con la reactivacion del
mercado en 1987, estos défi-
cits han vuelto a aumentar y
todo apunta a que siga au-
mentando, siempre en bene-
ficio de Japédn.

En cuanto a los tubos elec-
trénicos profesionales, cons-
tituyen un mercado en lento
crecimiento (+b por 100 al
afio). Es también un mercado
de productos especificos,
fuertemente influido por las
aplicaciones militares. Por

otra parte, nuevas tecnolo-
gias amenazan ciertos tubos:
las pantallas planas empie-
zan a competir seriamente
con los tubos de rayos cato-
dicos, y ciertos dispositivos
«de transferencia de cargas»
{CCD para Coupled Charge
Devices) tienden a reempla-
zar los tubos cdmaras; tecno-
logias «de estado sdlido» po-
drian también amenazar cier-
tos tubos.

En el caso de los semicon-
ductores, la evolucion del
mercado de 1984 a 1988 ha
beneficiado a las 25 primeras
empresas mundiales, que po-
seen 84,4 por 100 del mer-
cado en 1988 (lo que da una
idea de la concentracion del
mercado). Se observa que es-
tar entre los mayores fabri-
cantes mundiales de semi-
conductores es una baza im-
portante para situarse entre
los mayores fabricantes
mundiales de Electrénica.

Por ultimo, el sector de los
Componentes pasivos se ha
recuperado desde 1987, so-
bre todo en Japén y Europa
gracias a las evoluciones mo-
netarias. En los intercambios
comerciales entre paises se
observa el déficit americano,
en constante agravacion des-
de 1979, y sin perspectivas
de mejorar de aquia 1993. Al
contrario, los excedentes de
Japén aumentan continua-
mente (se calcula un alza de
400 por 100 de 1979 a
1993). En cuanto a las evolu-
ciones de Europa y del Resto
del Mundo, son sensible-
mente menos marcadas,
aunque Europa acuse una
degradacién importante.

Para cualquier informacién
complementaria, pueden diri-
girse a:

PROMOSALONS. Avenida
General Perdén, 26. Telé-
fono 555 96 31-555 96 74.
Telex: 44028 SSF. 28020
Madrid.

Sonorizacion del Estadio
Olimpico de Montjuich

La sonorizacion del Estadio
Olimpico de Muntjuich ha
sido realizada por el Departa-
mento de Comunicaciones y

elektor noviembre 1989

Seguridad de Philips, dife-
renciando cuatro grandes
areas para su estudio especi-
fico: graderio, pistas de atle-
tismo, campo de juego y zo-
nas interiores y accesos.

La sonorizacion del grade-
rio se ha llevado a cabo me-
diante 86 cajas acusticas, di-
sefiadas especialmente para
el estadio y colocadas en dos
filas, siendo estudiada cuida-
dosamente su colocacién, de
forma que no estorben la vi-
sién del espectador. La po-
tencia acustica instalada en
este circuito es 7.000 W. Un
estudio cuidadoso de los re-
tardos entre las filas hace
que no se perciba ningln en-
mascaramiento ni eco.

La respuesta en frencuen-
cia solicitada por los organi-
zadores de 80 Hz-14.000 Hz
se ha conseguido con una
adecuada relacién precio/ca-
lidad, garantizdndose un ni-
vel de presién sonora unifor-
me entre 95y 100 dB en toda
la zona de publico.

En el graderio cubierto las
medidas de inteligibilidad lle-
vadas a cabo, garantizan una
inteligibilidad clasificada como
buena segun la Escala de Bec-
ker and Dario.

Las pistas se han sonoriza-
do mediante un circuito inde-
pendiente de manera que se
puedan dar instrucciones a
los atletas durante los entre-
namientos. La instalacion se
ha realizado mediante 92 co-
lumnas cardioides de intem-
perie utilizdndose una poten-
cia acustica de 4.000 W para
alimentar dicho circuito.

El campo de juego, se ha
sonorizado en un circuito es-
pecial y mediante siete cajas
aclsticas disefiadas espe-
cialmente para ser colocadas
en la marquesina de la tribu-
na cubierta, dicho circuito
con una potencia total de
3.000 W servira de apoyo a
todas las actividades que se
realicen en el centro del
campo, poseyendo una alta
calidad musical.

Las zonas de interiores y
accesos estdan distribuidas en
subzonas de forma que se
puedan dar avisos, sin causar
molestias al resto de las es-
tancias.
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Todo el equipo se controla
desde dos puntos simulta-
neamente, el control central
y el control de pistas, me-
diante un ordenador central
siendo de facil uso para los
técnicos de mantenimiento y
operadores. Se ha tenido un
especial cuidado en el disefio
de los puestos de comenta-
ristas para prensa, radioy TV,
instalado como apoyo a los
mismos micréfonos de radio
para entrevistas o instruccio-
nes en las pistas y campo de
juego.

Una vez méas Philips me-
diante la alta calidad de sus
instalaciones de sonido coo-
pera al éxito de unos Juegos
Olimpicos.

Nueva serie de fuentes de
alimentacion de 60W con
entrada universal de

COMPUTER PRODUCTS

La nueva serie de fuentes
de alimentaciéon de entrada
universal estd ya disponible.
Dicha serie comprende tres
modelos con combinaciones
de tensidon de salida de
5V/+12V/-12V y bV+165V/
-15V. Los dos modelos bési-
cos, NFSb0-7608 y NFS50-
7610 estdn equipados con
tres conectores de salida de
cuatro pins en paralelo. Ade-
més, la NFS50-77608M va
equipada con un conector
Molex vertical de seis pins.
Una caracteristica afadida
en este modelo es que la sa-
lida de -12V es flotante.

El margen universal de
tensién de entrada de 85 a
264 Vac permite que la serie
NFS50 pueda ser utilizada en
cualquier parte del mundo
sin necesidad de modificar Ia
posicién de puentes o con-
mutadores. Esta caracteristi-
ca permite un sensible aho-
rro en el coste de almacena-
je al permitir que una misma
unidad pueda ser utilizada a
partir de todas las tensiones
de red de todos los paises.

Todos los modelos NFS50
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cumplen la norma VDE, el
certificado CSA y el recono-
cimiento UL. La limitada can-
tidad de componentes permi-
te conseguir un MTBF (tiem-
po medio entre fallos) supe-
rior a 160.000 horas. Sumi-
nistrado sobre circuito Euro-
card estdndar de 160 x 100
mm, con una altura de solo
38.1 mm, los productos
NFS50 son ideales para equi-
pos electrénicos de perfil es-
trecho tales como unidades
PC, estaciones de trabajo,
multiplexores, modems, etc.
Una importante caracteristi-
ca adicional de la Serie
NFS50 es su «hold-up time»
(tiempo de mantenimiento de

los pardmetros de la salida, -

al desaparecer la tensién de
entrada) de 100nS cuando
estd alimentada a 220Vac.

Las normas de seguridad,
caracteristicas eléctricas y
dimensiones compactas,
combinado con una garantia
de dos afios y las pruebas en
carga al 100 por 100 de las
unidades, nos permiten ha-
blar de una nueva genera-
cién en relacién a la fiabili-
dad.

COMPUTER PRODUCTS
estd representado en Espafia
por VENCO ELECTRONICA,
S.A.

Micro-P en Metromatica
89

Como en ediciones anterio-
res la firma Micro, S.A., re-
presentante en exclusiva
para Esparia de los productos
de Schlumberger Technolo-
gies (Division Instrumenta-
cién), B&K Precision, y Exfo,
se presenta en el certamen
de Metromdtica 89 en Zara-

“goza (14-18 noviembre, Pa-

bellén 5, Calle D, Nimeros
3-b), donde expondra su am-
plia gama de productos y no-
vedades en las areas de:

TELECOMUNICACIONES

Reflectémetros Fibra Opti-
ca, Analizadores de Transmi-
siones Digitales, Audio/TV,
etc.

RADIO

Comprobadores portatiles

y de laboratorio para siste-
mas de radiocomunicaciones
moviles, Analizadores de Ra-
dio-Cddigos, etc.

SISTEMAS INDUSTRIALES
DE ADQUISICION DE DATOS

Sistemas remotos, Data
logger, Sistemas distribuidos
via ordenador, etc.

INSTRUMENTACION GE-
NERAL

Voltimetros de 3'2 a 82 di-
gitos, Osciloscopios Digita-
les, Registradores, Contado-
res/Generadores, etc.

Como novedad a destacar
se incorpora a la gama de
Sistema de. Adquisicion de
datos de su nueva represen-
tada Dian-Micro Systems
LTD, cuyo sistema modular
permite la adquisicién de da-
tos y control de medidas en
la gama de:

2,6 x9 %18 cms., es decir un
tamafio similar a un walk-
man, y un peso de apenas
450 gramos, incluidas las pi-
las de tipo estdndar que in-
cluye, el Portfolio tiene una
autonomia de 6 a 8 semanas
segun la utilizacién que de él
se haga, pudiendo conectar-
se también a la red. A pesar
de su tamafo, puede proce-
sar los mismos comandos del
sistema operativo MS-DOS
2.11 que un PC de sobreme-
sa, con el que puede inter-
cambiar datos.

El Atari Portfolio esta basa-
do en un procesador Intel
80c88 de bajo consumo y
cuenta con un teclado de fa-
cil manejo, casi como en un
teclado de tamafo normal, e
incorpora una pantalla LCD y
una memoria de 128 Kb ex-

Termopares (E, J, K, R, S, T).
Pulsos.

Frecuencias.

VDC {hasta 500 en modo comun).
Sefales Digitales (aisladas).
Sefales DC <10V.

Salidas Analdgicas.
Conmutacién DC (60W).
Solenoides.

Salidas 4-20 mA (aislada).

tema operativo MS-DOS. Con

SENALES DE MEDIDA

SENALES DE SALIDA

Termopares Aislados.
Sensor de contacto.
VAC (115 6 230).
Corriente 4-20 mA.
1V (DC).

Sefiales Codificadas.

Salidas VAC (115 6 230).
Conmutaciéon AC (300W).
Anunciadores.

Salidas Digitales (aisladas).

Como reciente novedad se
presenta la nueva serie
3596XX de la familia de mé-
dulos IMP para zonas de se-
guridad intrinseca {(zona 0),
completando asi la amplia
gama de posibilidades de
este sistema de adquisicién
de datos.

Atari presenta en Sonimag
su compatible de bolsillo:
el Atari Portfolio

Atari presentd en Soni-
mag’'89 el Portfolio, primer
ordenador de bolsillo del
mundo compatible con el sis-

unas dimensiones de

pansible a 640 Kb, Iimite que
permite el MS-DOS. Los dis-
cos se han reemplazado por
tarjetas de memoria, de un
tamafio similar al de las tar-
jetas de crédito. Estas tarje-
tas se comportan de una for-
ma mas rdpida y con un me-
nor consumo, con una capa-
cidad de 128 Kb y que inclu-
s0 pueden ser conectadas a
PCs y compatibles de la mis-
ma manera que un disco por
medio de la unidad para tar-
jetas de memoria que es op-
cional. Asimismo, este pe-
guefio ordenador incorpora
un bus de expansién y cone-
xiones de 60 pines que per-
mite conectar interfaces
RS232 y Centronics combi-
nados, para la comunicacién
con otro PC, conexién para
impresora, médems, etc...




El ordenador de bolsillo
Portfolio cuenta con una po-
tente seleccion de software
en ROM de féacil utilizacién y
cuyos ficheros pueden inter-
cambiarse con la mayoria de
programas que corren en PCs
y compatibles. Dicho softwa-
re consta de un Libro de Di-
recciones, Agenda, Editor de
Textos {compatible con Word
Star), Hoja de Caélculo {(com-
patible con Lotus 1-2-3),
siendo la primera vez que se
puede disponer de una com-
pleta hoja de célculo en el
bolsillo.

El Portfolio comenzarad a
comercializarse en Espafia
en este mes de septiembre a
un precio de 49.900 pesetas,
dentro de la politica seguida
por Atari y dirigida a ofrecer
una amplia gama de produc-
tos de alta calidad a precios
muy competitivos.

Stacy: nueva version
portatil del ordenador
Atari ST

Una de las novedades de
Atari en la ultima edicién de
Sonimag ha sido la version
portdtil del ordenador Atari
ST, el Stacy. Basado en la
versién CMQOS de bajo consu-
mo del microprocesador Mo-
torola 68000 y funcionando a
8 MHz, el Stacy es compati-
ble con los ordenadores Ata-
ri MEGA y ST, incluyendo en
su configuracién estandar un
minimo de un megabyte de
memoria RAM, con otras ver-
siones de 2 y 4 Mb, e incor-
pora una unidad de disco de
3,5", a la que opcionalmente
se le puede afiadir una se-
gunda unidad de disco y dis-
co duro de 20 Mb.

El Stacy incorpora en un
Unico conjunto, con unas di-
mensiones de 34 x38x34
cms. y algo mas de seis kilos
de peso, una pantalla de cris-
tal liquido supertwist mono-
cromo de alta resolucion,
640 x 400, iluminada desde
atrds. El sistema es conecta-
ble también a todos los mo-
nitores estandar de Atariy se
puede utilizar alimentado
con pilas recargables con au-

tonomia de 5-10 horas, o pi-
las alcalinas con 18-35 ho-
ras de autonomia, ademas de
poderse conectar a la red.

El sistema utiliza como in-
terfaz de usuario el entorno
GEM, en el cual destaca la
incorporacién del Trackball,
gue sustituye al ratén de Ata-
ri. Este ordenador portétil in-
corpora, junto con los demas
interfaces de la serie de or-
denadores ST, el interfaz
MIDI para instrumentos mu-
sicales. Por sus caracteristi-
cas y portatilidad, el Stacy es
el modelo de ordenador més
idéneo para los profesionales
de la musica, que hasta aho-
ra utilizaban mayoritaria-
mente el ordenador Atari ST.
Stacy abrird mds este merca-
do por su bajo costo y carac-
teristicas similares a los or-
denadores ST, que en Europa
son utilizados por musicos y
estudios de grabacién en una
relacién de 40:1 sobre los
modelos de Apple, segln la
revista «MacUser». Seguin
esta misma publicacién, a
primeros de afio, el mercado
de informatica musical en
EE.UU. se repartia en un 30
por 100 de usuarios de Atari
ST, un 22 por 100 IBM o
compatibles y un 17 por 100
usuarios de Mac.

197.000 visitantes
acudieron a la 27 Edicion
de Sonimag

A lo largo de sus tres jor-
nadas, viernes 15, sdbado 16
y domingo 17, el Salén abrid
sus puertas al publico en ge-
neral, registrando una asis-
tencia total de 197.000 visi-
tantes. Como se sabido, la
convocatoria de Sonimag po-
see caracter mixto, es decir,
se dirige a profesionales y
aficionados, con fechas dife-
renciadas para cada sector.
En cuanto al ndimero de visi-
tantes profesionales, la cifra
de asistencia fue de 27.689.

Estas cifras, que suponen
una respuesta positiva a las
estimaciones previas del Sa-
I6n —que situaban el nime-
ro de visitantes en torno a las
200.000 personas— reafir-

man el gran poder de convo-
catoria del certamen barcelo-
nés, que mantiene sus nive-
les de audiencia a pesar del
cambio de fechas de esta pa-
sada edicidn, y el interés ge-
neral, en especial de los j6-
venes, por el mundo de la
electrénica de consumo.

En esta 27 edicidn clausu-
rada en el dia de ayer, Soni-
mag 89 reunia la participa-
ciéon de 320 expositores na-
conales y extranjeros, agru-
pando en sus cerca de
40.000 metros cuadrados
mas de 560 marcas pertene-
cientes a los sectores de TV,
Video, Hi Fi doméstico, Ante-
nas, Ordenadores domésti-
cos, Video profesional, Ra-
dioaficion, Fotografia, Instru-
mentos musicales, Sonido
Profesional e lluminacién Es-
pectacular, sectores estos
tres ultimos que se integra-
ban dentro de Exposhow.

Nuevo scanner Panasonic
con posibilidad de
alimentador automatico de
documentos y 16 niveles
de gris

Cioce, como Unico distri-
buidor autorizado de Panaso-
nic-OA en su linea de perifé-
ricos de ordenador, presenta
el nuevo modelo de scanner
FX-RSO06.

El FX-RS506 es un scan-
ner de imagen de sobremesa
de tamafio 8,5” x 14" (algo
mayor que DIN-A4) con una
resolucién programable de
hasta 400 puntos por pulga-
da. Proporciona una salida
con 16 niveles de gris {4 bits
por pixel de imagen). El con-
traste es programable con 7
niveles distintos. Por otro lado,
el tiempo de barrido de una
hoja DIN-A4 a 330 dpi es de
9,9 segundos (dependiendo
del ordenador usado y supo-
niendo que éste tenga una ca-
pacidad de proceso suficiente).

El scanner puede conectar-
se a ordenadores compati-
bies IBM/PC/XT/AT me-
diante la tarjeta de interface
FX-BS180, o a ordenadores
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compatibles PS/2 con Micro-
Channel mediante la tarjeta
FX-BS182. El scanner se
acompafia de drivers de soft-
ware y el programa de capta-
cién de imdgenes ScanDo.
Dicho programa produce fi-
cheros de imagen con diver-
sos formatos (TIFF, PCX,
PCC,...) compatibles con los
programas mas populares de
autoedicion (Pagemaker,
Ventura Publisher, First Pu-
blisher, etc.), de graficos (PC
Paintbrush Plus, HALO DPE,
Scan-Do, The Graphics Link
Plus, Publisher’s Paintbrush,
Windows, etc.), y de OCR
{Advantex, Readright, ReadS-
tar, Multireader, SPOT, Re-
cognita, etc.).

E! alimentador de hojas op-
cional FX-AF520 permite la
alimentacién automética de
documentos, hasta 30 hojas
seguidas, siendo muy conve-
niente para algunas aplica-
ciones.

Por sus caracteristicas,
el scanner Panasonic FX-
RS506 es apto para su uso en
aplicaciones de Autoedicién,
Reconocimiento éptico de ca-
racteres, archivo oéptico de
documentos, entrada de ima-
genes y otras aplicaciones.

Distribuido por Cioce.

Nueva division comerical
de Mabel

Mabel, S.A., empresa de
indudable prestigio en el sec-
tor del Audio/Video y comer-
cializadora de marcas de la
importancia de Mitsubishi,
Advent, Sherwood, etc., ha
puesto en marcha una nueva
divisién comercial dirigida al
sector del automdvil. La Divi-
sién Car-Audio inicia su acti-
vidad como distribuidor ofi-
cial de los productos Sher-
wood, de reconocidas presta-
ciones en el campo de la Alta
Fidelidad doméstica y de au-
tomoévil.

Sherwood ha desarrollado
una muy interesante gama
de auto radios y amplificado-
res de alta potencia que sin
duda satisfarén a los usua-
rios mads exigentes, gracias a
su inmejorable relacion cali-
dad-precio.
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CONTROLADOR
PARA PANTALLAS

LCD DE ALTA
RESOLUCION CON

INTERFACE PARA BUS

y 2)

Tabla 2 Datos de configuracién del interface
Procesador Z80 * 6502 IBM-PC* Ordenador

(MSX) BASIC

de Elektor
Puentes A,CE.G,K),QTABHLPS C,D,FM,Q C,D,F,M,P,S
Mapa E/S Memoria E/S Memoria
K1
X0 S1 M1 off — off AEN on — off
X1 S2 — off —_— off A3 X — off
X2 S3 — off — off AT = off
A3-A5 S4-S6 A3-A5 X A3-A5 X AB-A7 on A3-A5 X
AB-A7 S7-S8A6-A7 X AB-A7 X AB-A9 off AB-A7 X
(MSX ON)

AB-15 S9-816— = A8-A15 X —. = AB-A15 X

MSX 0-3FH
Rango de en caso contrario dependiente  300H-31FH dependiente
direcciones 00-FFH del sistema del sistema

X2—IOREQ PHI2/DIR— 2 X@—AEN

X1—Ml RST—NRST  RST—RESET

RST—RESET WR—RD/WR WAIT—

WAIT—WAIT IOCHRDY

para MSX: RD—IORD

PHI2/DIR—BUS- WR—IOWR

DIR

Swi
SW2

*1C6, S9-S16 y R2 pueden ser omitidos
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La placa del controlador de
pantallas LCD con interface para
bus es de doble cara con taladros
metalizados (ver figura 4). La dis-
posicién de pistas no se muestra
dado que es casi imposible reali-
zarla mas que a partir de pelicu-
la, y no por reproduccién de la re-
vista, mientras que los taladros
metalizados sélo pueden ser rea-
lizados en un taller profesional.

El tamano de la placa completa
ha sido disefiado de tal manera
que puede ser acoplado a la pla-
ca controladora del LM40001 me-
diante cuatro separadores. La co-
nexién entre la placa de interface
y la existente en el controlador se
realiza adecuadamente gracias a
un pequefio trozo de cable plano
de 10 hilos. EIl montaje de los
componentes sobre la placa no
debe presentar ningun problema
digno de mencién. Unicamente el
controlador ICB requiere cierta
atencién. Este integrado se pre-
senta en encapsulado plano
(«flatpack» de 64 patillas, con se-
paracién entre patillas de 1 mm,
en lugar de la habitual de 0,1”
(2,54 mm). Utilice un peguefio
soldador de baja potencia, con
una afilada punta para soldar di-
rectamente las patillas del inte-



grado a las correspondientes co-
nexiones en la placa de circuito
impreso. Realice este trabajo cui-
dadosamente, y utilice una tren-
cilla desoldadora para eliminar el
estafio sobrante que pudiera cau-
sar cortocircuitos entre las pati-
llas. Para la correcta orientacién
del controlador, fijese en la seri-
grafia, ya que la patilla 1 no esté
colocada inmediatamente al lado
de la muesca del integrado.

El conector K1, un macho de 40
patillas para circuito impreso con
ufietas de expulsion, se asegura a
la placa mediante dos pequefios
tornillos con tuerca. El patillaje
de K1 hace posible realizar una
conexion directa, patilla a patilla,
con cable plano al conector de ex-
pansion del Ordenador BASIC de
Elektor. Para la conexion a otros
sistemas de ordenador sera nece-
sario realizar la adecuada adapta-
cién entre K1 vy el bus (ver tablas
3a y 3b). Cualquiera que sea la
conexién empleada, la longitud
total del cable entre el bus del or-
denador y K1 no debe ser supe-
rior a unos 30 cm aproximada-
mente.

Programacion del
Interface para
pantalla LCD .

El software para producir carac-
teres ASCII en la pantalla LCD es
relativamente sencillo de realizar
gracias a que el controlador toma
sobre si la tarea de generar la ma-
triz de puntos que forman los ca-
racteres. Haciendo una breve re-
capitulacién de lo que se mencio-
noé en la descripcién del circuito,
los b registros mostrados en la ta-
bla 1 son posiciones de lectura o
escritura. Cuatro de estos regis-
tros controlan el HD61830B, v el
restante el latch, IC11, cuyas sa-
lidas determinan el contraste (bits
0 a 3), la RAM de pantalla de 4
Kbytes seleccionada (bit 6) y el
juego de caracteres (font) selec-
cionado (bit 7).

La tabla 4 muestra que el inte-
grado controlador dispone de
unas pocas funciones programa-
bles. Su funcionamiento bésico
serd detallado en base a unos po-
cos ejemplos como guia para fu-
turos desarrollos.

Para comenzar, se ve que el in-
tegrado dispone de 14 registros
para almacenar los diferentes pa-
rémetros. Uno de estos registros,
el nimero 14, devuelve el flag de
ocupado («busy»), que permanece
en estado alto durante unos 15

5
DBS | DB4 | DB3 | DB2 | DB1 | DBO
| IO : ROM interna de generador de caracteres del HD61830
J ‘L‘I : ROM externa de generador de caracteres
0 : Mado texto
{1 : Modo gréafico
{00 : Cursor OFF
Q1 : Cursor ON
10 : Cursor OFF, cardcter parpadeante
11 : Cursor parpadeante
1 :DD4 es el bit que especifica el chip maestro o esclavo
cuando se utilizan varios HD61830
{0 : Display OFF (apagado del display sin borrado
del contenido de la memoria de refresco)
1 : Display ON
880074-12
Figura 5.
Asignacion de los
kablsiaa bits del registro de
Conector Descripcion de la sefial modo en el
Patilla Nombre 170 Descripcion controlador LCD.
1 CS1 O Serial de seleccién, ROM 4000 ~ 7FFF (16K x 8)
2 CS2 O Senal de seleccién, ROM 8000 ~ BFFF (16K x 8)
3 CS12 O Senal de seleccién, ROM 4000 ~ BFFF (32K x 8)
4 SILTSL O Senial de conector seleccionado. Senfal de selec-
cién fija para cada conector.
5 — Reservado para futuro uso
6 RFSH O Seiial de refresco
7 WAIT | Serial de espera (WAIT) para la CPU (OR cableada)
8 INT O Sefial de peticién de interrupcién
9 M1 O Sefial de ejecucién de la instruccién de la CPU
10 BUSDIR | Esta sefial controla la direccién de los buffer de da-
tos externos cuando estd seleccionando el cartucho.
Nivel I6gico bajo cuando los datos son enviados por
el cartucho
11 IORQ O Senal de validacién de E/S
12 MERQ O Senfal de validacién de memoria
18 WR O Sedial de activacién para escritura
14 RD O Sedial de inicializacién del sistema
15 RESET O Senfal de inicializacién del sistema
16 — Reservado para futuro uso
17 A9 O
18 A15 (0]
19 Al1 (0}
20 A10 (0}
21 A7 O
22 A6 (0}
23 A12 (0}
gg :\184 8 Bus de direcciones
26 A13 (0}
27 A1l 0
28 A0 (0}
29 A3 O
30 A2 (0}
31 A5 (6}
32 A4 (0}
33 D1 170
34 DO 170
85 D3 170
gg Bg ;;8 Bus de datos
38 D4 1/0
39 D7 170
40 D6 170
41 GND — Masa
42 CLOCK O Reloj del Z80 a 3,579 MHz
43 GND — Masa
44,46 SW1,SW2 — Proteccién para insercién/entrada, si existe
45,47 iy W/ — Alimentacién +5 V
48 +12 V — Alimentacién +12 V
49 SOUND IN | Entrada de sonido (-5 dbm)
50 -12V — Alimentacién -12 V

Entradas (I) y salidas (O} sefialadas con respecto al ordenador MSX.
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Tabla 3b 6

Disposicion de sefiales en el bus IBM

Sedal Seiial

GND B1 A1 -I/0 CHCK R

+RESET DRV B2 A2 +D7 Modo del | gisplay desde , Pe'anelnde
+5V B3 A3 +D6 display o RAM visualizacién LCD
+IRQ2 B4 A4  +D5 Hp

-5VDC B5 | A5 +D4 i Es NS b b 0 0 e
+DRQ2 B6 A6  +D3 TR : RO R

-12v B7 A7 +D2 B e s : by : !

Reservado B8 A8 +D1 e Cca"ggtere e o0 0 00 D T

+12V B9 | A9 +DO S d:sgz'::n; oJ1]oJo]o 1

GND B10 | A10 +I/0 CH RDY o[1]ofofoo]1]0

-MEMW B11 [ A11  +AEN bt ful

MEMR B12 | A12 +A19 : R N6, ta alntintos
-10W B13 | A13 +A18 O R | T

-I0R B14 | A14 +A17

-DACK3 B15 | A15 +A16 Hp E

+DRQ3 B16 | A16 +A15

-DACK1 B17 | A17 +A14 et n

+DRQ1 B18 | A18 +A13 L S

ACKO B19 | A19 +A12 Dibujo a PR e !

CLOCK B20 A20 +A11 Gréfico visuallizar Direccién - : : ol

+IRQ7 B21 A21 +A10 (8 bits) de comienzo AEIRID G 8pun180fmmoS
+IRQ6 B22 | A22 +A9 O (TR

+IRQ5 B23 | A23 +A8 el Ll ;
+IRQ4 B24 | A24 +A7 L b e lipacipigtos
+IRQ3 B25 | A25 +A6

-DACK2 B26 | A26 +A5

+T/C B27 | A27 +A4

+ALE B28 | A28 +A3

+5V B29 | A29 +A2

+0SC B30 | A30 +A1

+GND B31 | A31 +A0O

Figura 6. s, después de recibir un coman-  empleados, y cargados adecuada- las diversas opciones disponibles
Difzrengia entre los | do para el controlador. El contro- mente. La tabla 4 muestra que el  se muestran en la tabla 5. La es-
modos ae

lador no puede manejar un nuevo
comando mientras el flag de ocu-
pado estd activo. El flag de ocu-
pado puede ser leido por el bus de
datos a través del registro CTRL-
RD {Control-Read). Resulta clara
la escasa necesidad de emplear
este flag desde un programa en
BASIC, dado que la relativamente
lenta velocidad de este lenguaje
de programacion hace casi impo-
sible enviar un nuevo comando al
controlador antes de que éste de-
sactive el flag de ocupado. Los
programadores en c¢édigo maqui-
na, sin embargo, quedan avisados
de la necesidad de emplear ade-
cuadamente el flag de ocupado
mediante su lectura antes de en-
viar nuevos controles.

Antes de que cualquier caréc-
ter pueda ser visualizado en la
pantalla LCD, el controiador debe
ser inicializado. Para la siguiente
descripcién se supondrd que se
estd empleando una pantalla del
tipo LM40001. Para otros tipos de
pantalla, habrd que examinar las
hojas de caracteristicas corres-
pondientes, a fin de analizar la
asignacion de registros.

Los primeros 4 registros del
HD61830B deben ser siempre

visualizacion de
caracteres (texto) y
graficos, en
funcién del
procesamiento de
los bits de datos
almacenados en la
RAM de pantalla.

Figura 7. Ejemplo
de realizacién de
una matriz de
puntos para ser
cargada como
juego de caracteres
adicional en una
EPROM.

44 29
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registro O es el control de modo;

critura de un registro se realiza en
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Tabla 4

Registros del HD6 1830B

Registro Datos
CTL R/W RS DB7 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO Funcién R/W RS DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO
0 0 1 0 0 0 0 0 Control de modo 0 0 (0} (0] Datos de modo
1 0 1 0 0 0 0 1 Ajugte de carécter horizontal/ 0 0 (Vp-1)B 0 (HP-1)B
vertical
9 0 1 0 0 0 1 0 NEnmero de caracteres por linea/ 0 0 0 (HN - 1)B
numero de bytes -
3 0 1 0 0 0 1 1 Nidmero de pum't')s verticales 0 0 (0] (NX-1)B
4 0 1 0 (0} 1 0 0 Posicién del cursor (0} 0 0 0 0 0 (CP-1)B
Gl ) ) 0 IR0 w0 o DicselUARCColuienZ oo staliza e O Direccién de los datos
cién (byte menos significativo)
SRS 0 o e o0 el e CRICORC SRl ZoNdC sl iz RIS oM B R OF 0 D e i o e
cién (byte més significativo)
10 0 1 0 1 0 1 (] D‘ir'ecc_ién G UGG e e 0 0 Direccién de los datos
nificativo)
11 0 1 0 1 0 1 1 ?lregmén del cursor (byte mds signi- 0 0 0 0 0 0 Diraiaibide e ae
icativo)
12 0 1 (0] 1 1 (0] O Escritura de la memoria de refresco 0 0 Cédigo de carécter/bits de datos
13 0 1 0 1 1 0o 1 Lectura de la memoria de refresco 1 0 Dato de la memoria de refresco
14 0 1 0 1 1 1 O Borrar bit 0 0 0 0 0 0 0 (BN) B
15 0 1 0 1 1 1 1 Poner bit 0 0 0 0 0 0 0 (BNB) B
14 — — — — — — Lectura de sefial de BUSY {(ocupado) 1 1 BF b g 2 X 3 % %

dos etapas: primero, se carga el
nimero de registro en la direccién
del control de escritura
(CTRL__WR, «control-write»), lue-
go se escribe el dato correspon-
diente en la direccién de escritu-
ra de datos (DATA-WR, «data-wri-
te»). El listado BASIC de la figura
9 ilustra este procedimiento. La
sub-rutina que comienza en la li-
nea 1000 carga la variable DA en
el registro CTL. Los otros 4 regis-
tros se cargan de igual forma.
Las lineas 60 a 100 del progra-
ma de demostraciéon almacenan
los datos para cargar los registros

del controlador incluidos el regis-
tro RO y los otros 4. El ajuste co-
rrespondiente de la pantalla for-
ma una 0til configuracién por de-
fecto, y resulta conveniente co-
piarla para los experimentos ini-
ciales de la programacién del vi-
sualizador LCD. Es posible leer €l
dato situado en la posicién del
cursor. Para ello, primero cargue
la direccién adecuada del cursor
en el registro R7 (byte menos sig-
nificativo) y 8 {mas significativo);
luego realice una lectura vacia
(sin significado) de la direccién
DATA-RD. A continuacién lea el

dato situado «bajo» el cursor de la
direccion DATA-RD. Cualquier co-
mando de lectura subsiguiente
devuelve el dato situado en la si-
guiente direccion de la memoria
de pantalla. No es necesaria una
lectura vacia (sin significado) a no
ser que la direccién del cursor se
altere por el programa de control.

Cuando la pantalla de LCD se
coloca en modo gréfico, todos los
datos gréficos a ser visualizados
corresponden a la informacion de
puntos escrita en la memoria de
pantalla. El controlador se cambia
al modo gréfico programando un

Figura 8. La placa
completa del
controlador para
pantallas LCD de
alta resolucién con
interface para bus,
colocada sobre un
médulo LCD de
Sharp modelo
LM40001.
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10

20

30

40

50

60

70

80

90

100
110
120
130
140
150
160
170
180
150
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310

REM SHARP LM40001G WITH HD61830B CONTROLLER. 850 CHAR'S; 8#8 MATRIX
DAWR=0FFF8H
CTLWR=0FFF9H
LATCH=0FFFCH
I8 oq s ddhaoiant ot hibs sannn foanenns MODE, CHAR. PITCH, # OF CHAR'S, MUX, CUR
DATA 38H
DATA 77H
DATA 49
DATA 31
DATA 7
HIHIQILINIRCLNREE AL ol g iy b0 6 v b obire B oo B0 6 G0 1 oM 6 D'Q O 85 e Td b b CONTRAST
Rl s asoonoonoognbosadt dde s s oboseadsdandodan s anaos INITIALIZE HD61830B
FOR CTL=0 TO 4

READ DA: GOSUB 1000
NEXT CTL
Rl 6 s dodotonond@nhssnpos 50000000 068a 4480008086 SET DISPLAY STARTADDRESS
STRTADR=0: GOSUB 2000
I8 o & vt #0685 00 0.0 0 OO 0/0 T 6 0.0 00 A0 0L o0, LA 6 0 s b By O RSO & SET CURSORADDRESS
CURADR=0: GOSUB 3000
R e e U e g ety CLERR DISPLAY
GOSUB 4000
IR 50 5 506 0 o ip 0560 5 0 0wy 0D B0 5.0 B L 0103 O 00 B b DA o G 0 05 SET CURSORADDRESS
CURADR=0: GOSUB 3000
el 50 G860 00000 N0 5 000 G0 GO Gt T B ST 0 13 & fs O k) 0 D R R TR 5 WRITE MESSAGE
CTL=0CH: REM ..,CHARACTER CONTROL

FOR X=0 TO 255

DA=X: GOSUB 1000

NEXT X

SOIPR U e b B o o a0 70 0.0 000 G6 080 G000 806 STOP BEFORE GRAPHICS DEMONSTRATION
B 6 50 g opaeos g eds 000 GIEE0 0 BE00 OAE 05 0050 B G0 IS U 0 RO S 0 0 ERASE DISPLAY
XBY(CTLWR)=0: XBY(DAWR)=32H

320 CURADR=0: GOSUB 3000: STRTADR=0: GOSUB 2000

330 FOR J=0 TO 63: FOR I=0 TO 49: XBY(CTLWR)=12: XBY(DAWR)=0: NEXT: NEXT

340 XBY(CTLWR)30: XBY(DAWR)=32H

SO TIN5 500 Do 008 0 00 60 (1 bl O OB S a1 G Do 0 B 5 48 a-0.0 000 ba b ok &8 b DRAW PATTERN
360 STRTADR=0: GOSUB 2000

370 FOR L=0 TO 15

380 K=0: J=31

390 FOR I=L TO L-3 STEP -1

400 IF I<0 THEN 520

410 FOR X=0 TO 7 STEP 2

420 CURADR=I+J#50: R=2##(7-K)+2#%(6-X): GOSUB 800

430 CURADR=CURADR-50: A=2##(7-X)+2%%(6-X): GOSUB 800

440 CURADR=498-1+J#50: RA=2#%X+2#%(X+1): GOSUB 800

450 CURADR=CURADR-50: A=2w##X+2#u(X+1): GOSUB 800

460 CURADR=49-1+(J+1+X»2+Kn#16)%#50: A=2#=X+2#%(X+1): GOSUB 800

470 CURADR=CURADR+50: A=2#»X+2#x(X+1): GOSUB 800

480 CURADR=I+(J+1+X#2+Kn16)#50: A=2#u(7-X)+2%#(6-X): GOSUB 800

490 CURADR=CURADR+50: A=2##(7-X)+2»#(6-X): GOSUB 800

500 J=J-2

510 NEXT X

520 K=K+1

530 NEXT I

540 NEXT L

DO R g8 o0t 0 b ne 6o tnooeobboo b GabEores s odnbesodonso WRITE LCD IN GRAPHIC MODE
570 FOR M=0 TO 2

580 I=M#3+21

590 FOR J=16 TO 44 STEP 4

600 FOR L=0 TO 2

610 READ A

620 FOR K=0 TO 3

630 CURADR=I+L+(K+J)*50: GOSUB 800

640 NEXT K

650 NEXT L

660 NEXT J

670 NEXT M

@0 A0, R RS 5 8o 5 000100 00 0 OIS Ok Bt SETo B 6 660 D0 o 081 3 0BG 7 B0 5.5 0 He-tis 0o END
800 GOSUB 3000: XBY(CTLWR)=12: XBY(DAWR)=A: RETURN

NOOE WA 50060 o0n 000 Bn A BH 5 a0 510 0048 Bo)s Bolan 586 5 i ool o' WRITE CONTROL AND DATABYTE
10210 XBY(CTLWR)=CTL

1020 XBY(DAWR)=DA

1030 RETURN

ZEOE WG90 66066080000 30540060050 050580000/ 00EA006M6S5 0000 SET DISPLAY STARTADDRESS
2010 CTL=8H

2020 DA=STRTADR.AND.OOFFH

2030 GOSUB 1000

2040 CTL=9H

2050 DA=STRTADR/256

2060 GOSUB 1000

2070 RETURN

SO YN 5o aas 05 £ /B DA D 00 D D B85 G oKD GE 5 08 0D 0000000008 600 SET CURSORADDRESS
3010 CTL=0AH

3020 DA=CURADR.AND.GOFFH

3030 GOSUB 1000

3040 CTL=0BH

3050 DA=CURADR/256

3060 GOSUB 1000

3070 RETURN

AOBO TR & 54 8 o o R D SO 516 50 .0 S 00 B S B n A b o5 d B o B ey i CLEAR DISPLAY
4010 CTL=0CH

4020 XBY(CTLWR)=CTL

4030
4040
4050
4060
5000
5010
5020

FOR I=0 TO 399
XBY ( DAWR )=20H
NEXT I
RETURN
oy IS 50 ) Al S50 5AUS G 0) (0 5 1E5 L (0 500 LG ()4 00 S 600 (00 35155 5 (0) (0 IG5 PISHS) G LSS
DATA 240,255,0,15,0,15,15,0,0,15,0,0,15,0,0,15,0,0,15,0,15,240,255,0
DATA 255,255,0,15,0,15,15,0,15,15,0,15,15,0,15,15,0,15,15,0,15,255,255,0

880074 -9

Figura 9. Programa de
demostracién de graficos para el
ordenador BASIC de Elektor mas el
controlador y pantalla (LM40001)
descritos en el presente articulo. El
programa se detiene en la linea
290, tras lo que hay que teclear
CONT para continuar el grafico de
demostracién. XBY (...) es una
instruccién de salida y ** indica la
operacion matematica de elevar ai
cuadrado.

1 légico en el bit 1 del registro de
modo. La informacidn gréfica pue-
de ser escrita directamente en la
memoria de pantalla. Los datos
son cargados como bytes separa-
dos tras la carga de las direccio-
nes de comienzo y de cursor, de
manera similar al procedimiento
empleado en el modo de texto.
Sin embargo, antes de enviar los
bytes de datos es necesario lla-
mar al registro 12 a través de
CTRL-WR, y entonces escribir el
dato en el DATA-WR. El empleo
con puntos del controlador se
muestra en la figura 6. El listado
de la figura 9 también puede ayu-
dar en el andlisis del funciona-
miento del modo grafico con maés
detalles. Al igual que con los ca-
racteres ASCII, la informacién de
puntos puede ser de nuevo leida
desde el display (escribiendo 13
en el CTRL-WR), y luego una lec-
tura vacia, y finalmente otra lec-
tura del byte en la direcciéon DA-
TA-RD.

Como se ha mencionado ante-
riormente, el controlador puede
emplear los datos de una EPROM
externa para formar un juego adi-
cional de caracteres. La figura 7
muestra cémo el controlador con-
vierte los datos de la EPROM en
informacion de puntos sobre la
pantalla LCD. Empleando la infor-
macién dada en la figura, se pue-
de escribir un sencillo programa
de ordenador para generar una ta-
bla propia de caracteres y escri-
birla en la EPROM. Alternativa-
mente, se puede construir ma-
nualmente la tabla dibujando el
perfil de los caracteres en un pa-
pel cuadriculado. Una EPROM ya
programada con dos juegos adi-
cionales de caracteres estd dispo-
nible en el servicio ESS de Elek-
tor, como ya se indicaba en la lis-
ta de componentes. M



MULTIMETROS Y CAPACIMETRO DIGITALES

A PROMAX

PROFESIONALES

ToowA m =A 104
; IS e o
- @:@0 ©
s e ST
A Do ot G|
4 MULTIMETRY PD-488

PD - 469
CP-534 A
MODELO TENSION INTENSIDAD RESISTENCIA OTRAS FUNCIONES
PD-290 200 mV - 1000 V DC 200 uA -2 ADC 2000 - 2 MQ e do disds.
3 1/2 dlgItOS 200 V y 750 V AC hFE transitores NPN/PNP
PD-469 200 mV - 1000 V DC 200 uA - 10 ADC 200Q - 20 MQ et e oS e
3 1/2 digitos 200 mV - 750 V AC 20mA-10 A AC Capacidad 20F - 204t
PD-782 200 mV - 1000 V DC 200 uA - 10 ADC 200Q - 20 MQ brucua de dlodos. sad.
4 1/2 digitos (rRuerms) | 200 mV - 750 V AC 200 A - 10 A AC o o o 20 Hz 2 200 KH

ACCESORIOS Estuche flexible DC-213 ® Sonda alta tensién 40 kV DC HV 40 B ® Sonda RF hasta 750 MHz M 12 DM4
Pinza para corriente alterna 100 A CA 4000 ® Sonda de temperatura TF 180

CéFF’,Af:'SN:'ﬂTZO Escalas 200 pF a 20 mF — Resolucion 0,1 pF a 10 uF — Precision = 0,5% de la lectura

GARANTIA DE SERVICIO

Si ya tiene un instrumento PROMAX, sabe que somos profesionales del servicio.
Disponemos de todos los recambios necesarios y de patrones para una calibracién
correcta. Casi veinticinco afos en el mercado nos permiten garantizar alta calidad
al mejor precio.

[ A PrOMAX

INSTRUMENTACION ELECTRONICA PROMAX, S.A.

Fco. Moragas, 71-75 - 08907 HOSPITALET DE LLOBREGAT - Tel. (93) 337 90 08
Fax: (93) 338 11 26 - Telex 98116 PRX E

DELEGACION CENTRO

Clara del Rey, 8 - 28002 MADRID - Tel. (91) 413 78 01




Control
digital de
una red

ferroviaria

en
miniatura.
Puesta
sobre
railes de
un

ordenador

personal

Asociado a un sitema de control numérico, este decodificador para
locomotoras en tecnologia CMS permite el control independiente de
jhasta 80! locomotoras (y trenes) sobre una sola red ferroviaria
miniatura. El sistema de control digital mencionado anteriormente
se refiere a un circuito pomposamente bautizado EDITS (Elektor
Digital Train System) cuya descripcion aparecera en un futuro
proximo en esta revista. El disefio de este decodificador se ha
realizado de modo que sea compatible con la serie HO de Marklin. Y
mejor aun, gracias a un segundo montaje, un circuito de adaptacion
para redes birrail, es igualmente posible utilizar este decodificador
de locomotoras sobre una red ferroviaria con dos railes solamente,

DECODIFICADOR DE
LOCOMOTORAS
(TREN DIGITAL 2)
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La comercializacion por Marklin
de su propio sistema de control
numérico HO ha dado por una
parte la luz verde para la digitali-
zacion de redes ferroviarias mi-
niatura, y también ha significado
el fin de una época para el verda-
dero aficionado que intenta reali-
zar todo por si mismo. La coloca-
cién en las locomotoras de circui-
tos integrados de fabricacion y di-
sefio propio es sin duda una ope-
racién lucrativa para el fabricante
de Goppringen, pero raros son los
privilegiados que disponen al fi-
nal de su jardin de una fabrica de
circuitos integrados, sobre la fa-
chada de la cual, encontramos es-
crito en grande el nombre de RTC
compelec o el de otro fabricante
del mismo calibre. Mediante la
utilizacién de los dltimos circuitos
aparecidos en el mercado para el
montaje electrénico CMS hemos
conseguido realizar un decodifi-
cador para locomotoras extrema-
damente compacto y funcional.
Esta compactacién evidentemen-
te es la condicién «sine qua non»
para alcanzar el éxito en tal em-
presa, ya que hacia falta introdu-
cir el montaje en el interior de las
(reducidas) locomotoras. Se dird
que la realizacién del montaje
exige una mano firme y una bue-
na vista, pero por otra parte les
permitird comprobar que, después
de todo, trabajar con CMS no es
tan terrible como podriamos pen-
sar en un principio.

Antes de entrar de lleno en el
tema, nos parece indispensable
hacer un poco de futurologia y de
levantar el velo que recubre el fu-
turo de esta serie consagrada a la
numeracién de una red ferrovia-
ria en miniatura. Esta segunda
parte ha sido precedida por la del
decodificador de agujas y/o de se-
fales descrito en el articulo ante-
rior. En el articulo anterior ya se
abord¢ la filosofia de la digitaliza-
cién de una red ferroviaria minia-
tura, y el presente articulo descri-
be un decodificador que permite
el mando independiente un maxi-
mo de 80 (jjj) locomotoras, de
todo tipo {de continua o alterna).
En la versiéon mas simple, el de-
codificador de locomotora esté di-
sefiado para las redes de rail cen-
tral (Marklin o Trix) y a las redes
con alimentacion por catenaria.
La adicién de un pequefio circuito
de ampliacién, bautizado como

Caracteristicas técnicas

Marklin Digital HO.

montaje superficial).

B Mando independiente de 80 trenes como maximo.
B Puede estar controlado por el sistema Elektor Digital Train System (EDITS), o por la serie

B Se puede utilizar con todo tipo de locomotoras (de tensién alterna o continua).

B Se puede aplicar a redes con tres railes, o con la utilizacién de un adaptador bi-rail, a
las redes con vias (es lo que se llama ser universal).
B Corriente méxima para el motor 1A (1,5 de pico).
B Ajuste preciso de la velocidad en 16 pasos.

B Conmutacién automdtica y funcionamiento independiente del alumbrado de la
locomotora en la inversion del sentido de la circulacion.
B Seleccion de la tensién de funcionamiento de las luces de la locomotora (10 6 20 V).

B En opcién: funcién de memorizacién por condensador tampodn externo de alta capacidad.
B Dimensiones extremadamente reducidas por la utilizaci

35 x 24 x 7,5 mm sin adaptador bi-rail.
35 x 24 x 10 mm con adaptador bi-rail (montaje en sandwich).

6n de CMS (Componentes de

adaptador {para sistemas) bi-rai-
les, permite la utilizacién de este
decodificador de locomotoras en
uno u otros sistemas de red ferro-
viaria.

Repitdmoslo, nuestro decodifi-
cador de locomotora es compati-
ble con el sistema Marklin Digital
HO, pero en los laboratorios de
Elektor hemos trabajado sin des-
cansar para poner a punto una al-
ternativa viable e independiente
al sistema indicado. El sistema de
mando multi-trenes que le pro-
pondremos dentro de poco permi-
te la conexién de un numero in-
determinado de reguladores (ba-

ratos). Cada regulador tiene aso-
ciado un circuito que permite la
seleccion de la locomotora a la
cual tiene que dirigir la velocidad.
También hemos previsto dotar el
sistema de un mando multi-tre-
nes de un interface de manera
que permitird el control mediante
un ordenador personal. La etapa
siguiente consistird en enviar la
sefial de control de las agujas y/o
sefales de red mediante el siste-
ma EDITS, control posible a con-
dicién de haber puesto en su sitio
los decodificadores de sefiales/a-
gujas descritos el mes pasado o
un decodificador de conmutado-

Figura 11. Vista de
dos lados del
decodificador de
locomotoras
componentes
estandar al
anverso, CMS en el
reverso. Esta
reduccion del
tamafio la
proporciona al
montaje su
extrema
compactacion. Ei
circuito de la
derecha es el
adaptador bi-rail.

Figura 12. El
empleo parcial de
CMS permite, a la
vista, Lina
reduccién de mas
del 50 por 100 del
tamarnio. A la
izquierda el
decodificador de
locomotora
{montado en
sandwich con el
adaptador bi-rail), a
la izquierda el
prototipo original
(realizado con
componentes
estandar).



Figura 13. Sobre la
red ferroviaria
digital, la tension
de railes se
conmuta entre 20
y -20 V. Este
proceso permite,
mediante los railes,
la emisién de
controles de
mando en formato
serie hacia las
locomotoras.
Después del
rectificado, esta
tension constante
{después continua)
sirve para alimentar
a las locomotoras.

Figura 14. Las
palabras de control
de las locomotoras
tienen 9 bits. Los
cuatro primeros
bits constituyen la
direccion de la
locomotora
(formato ternario).
Los cinco bits
siguientes forman
los controles
permitiendo definir
el sentido del
trafico, la velocidad
y (en el sistema de
la casa Marklin)
una funcién
adicional. Cada bit
de control posee
una duracién de
3.8 ms.

res o de sefiales universales del
cual encontrara su descripcién en
el préximo capitulo.

La caracteristica més destaca-
ble de este circuito es su tamarfio
extremadamente compacto obte-
nido por la utilizacién de compo-
nentes de montaje superficial
(CMS). Esta compactaciéon es ab-
solutamente indispensable ya
que este circuito tiene que encon-
trar sitio en el interior de la loco-
motora. Este Ultimo hecho consti-
tuye el mayor obstdculo para nu-
merosos aficionados a las redes
ferroviarias miniatura: los posee-
dores de redes N o Z ya lo habran
comprendido sin duda con todo el
dolor de su corazén que este mon-
taje no les estd destinado. Es una
pena, pero sélo las locomotoras
HO (o con un tamafio mayor) dis-
ponen de suficiente espacio en su
interior. En el caso de una loco-
motora Marklin la existencia de
un relé de conmutacion, el cual
podemos suprimir, es una garan-
tia disponer de espacio suficiente:
el circuito del decodificador de lo-
comotoras efectlia una conmuta-
cion electrénica del sentido del
tréfico y simultdneamente la del
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alumbrado permanente {luces de-
lanteras y traseras). Ademas de
su capacidad, este circuito se ca-
racteriza igualmente por su uni-
versalidad, como lo demuestra el
cuadro de caracteristicas técni-
cas, ya que este decodificador
puede funcionar tanto con las lo-
comotoras de corriente continua
como las de corriente alterna. Es
posible entonces adaptar una lo-
comotora con tensién continua
para su utilizacién con una red
Marklin equipandola con este de-
codificador y de su contacto de
friccidon (sobre el rafl de control).
Lo contrario es posible en un prin-
cipio, poder adaptar una locomo-
tora Marklin para utilizarla sobre
una red ferroviaria de otra marca.
Si se trata de una via con 2 rai-
les, tendremos que proceder a un
aislamiento galvénico de las rue-
das y dotar la locomotora de con-
tactos captadores. En teoria esto
es posible, aunque en general no
resulta practico, ya que esta mo-
dificacién exige, para que se lleve
a buen término, dotes de carpin-
tero. Si se trata de una red de 2
railes, tendremos que utilizar el
adaptador bi-rail mencionado an-
teriormente. Este circuito también
estd realizado con CMS y ha sido
disefiado para ser montado en
sandwich junto con el circuito del
decodificador de locomotora, con-
figuracién que no aumenta el gro-
sor del conjunto més que en 2,5
mm. Esta ampliacion proporciona
al decodificador de locomotora in-
dependencia de la polaridad de
las lineas de alimentacion; ade-
mdés aporta una solucion elegan-
te al eterno problema del cierre
del bucle. Y no sin un cierto or-
gullo, subrayamos el hecho de
que el adaptador bi-rail presenta
posibilidades que no posee (aun)
el sistema Marklin.

Ademadas su compatibilidad con
locomotoras de cualquier tipo y
marca (afirmacién vélida en regla
general por la simple y buena ra-
z6n que gracias al decodificador
de locomotora, no importa el tipo
de locomotora que puede ser
adaptado a un funcionamiento di-
gital con la condicién de que dis-
ponga del espacio suficiente para
recibir este montaje) hay igual-
mente que subrayar la intercam-
biabilidad del decodificador de lo-
comotora con los diversos siste-
mas capaces de dirigirlo. Es inte-
resante mencionar sobre esto,
gue en un principio el decodifica-

dor para locomotoras ha sido di-
sefiado como un subconjunto de
nuestro futuro sistema de «control
digital» para red ferroviaria
(EDITS), por lo que no es necesa-
rio recurrir al sistema Marklin.
Mientras tanto, con algunos en-
sayos se vio que con algunas sim-
ples modificaciones (la velocidad
de transmision en particular) el
decodificador quedaba perfecta-
mente utilizable en conjuncién
con el sistema Marklin Digital HO
(entonces por qué no hacerlo en
provecho de los poseedores de
este tipo de red). Tenemos que in-
sistir en la diferencia que existe
entre nuestro decodificador y el
de la marca Marklin. Para evitar
el salirnos de la idea principal de
nuestro montaje, hemos necesita-
do mantener la posibilidad de in-
vertir el sentido del tréfico, sacri-
ficando sobre el altar de la com-
pactacién la adiciéon de una posi-
ble funcién suplementaria como
lo hace Marklin {(a saber, la posi-
bilidad de teledireccién de una u
otra conmutacién). Para efectuar
un cambio en el sentido del tréfi-
co, Marklin utiliza el valor utiliza-
do para la conmutacién a la velo-
cidad maés baja (1000 bin o 0001
como queramos), suponiendo
como se pensd en un principio,
gue este nivel no es utilizado nun-
ca en la realidad para el control
de la velocidad de desplazamien-
to de un convoy; en efecto, un ni-
vel medio de tensién tan bajo no
permite una rotacién fiable de los
motores. La utilizacién de este ni-
vel de control de velocidad para
efectuar un cambio en el sentido
del trafico, necesita su cédigo
para una utilizacién posterior,
como sefial de un reloj en un
biestable R/S. Este caso, implica-
ria la utilizacién de 2 circuitos in-
tegrados adicionales y aumenta-
ria sensiblemente el grosor de
nuestro montaje (la fabricacion
como hace Marklin de un circuito
integrado especifico no es de un
punto de vista puramente econd-
mico, rentable). La ausencia de
esta funcién adicional no tendria
que constituir un handicap, vya
gue esta funcidn se usa en esca-
sos montajes. Si la queremos a
cualquier precio, para proceder a
un acoplamiento/desacopla-
miento de los trenes teledirigidos,
por ejemplo, necesitaremos dotar
la locomotora de un decodificador
Mérklin. Después de la lectura de
este parrafo se tiene que haber
comprendido que si nuestro deco-
dificador de locomotoras recibe
las 6rdenes de un control 80 de
Marklin el cambio de sentido del
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tréfico deberd hacerse mediante
el conmutador de funcién (botén
de funciéon de la caja de mando).
Otra diferencia, mds importante
aun, aparece cuando utilizamos
locomotoras «digital» sobre una
red ferroviaria ordinaria (con
mando no digital claro). En efec-
to, los decodificadores Marklin
pueden ser utilizados igualmente
con un mando convencional, es
decir que la velocidad del tren,
puede ser determinada por el ni-
vel de tensién (alterna) y que es
posible operar una inversion del
sentido de la circulacién median-
te emision de un impulso de ten-
sidn elevada (24 V como minimo).

Nuestro decodificador no pre-
senta esta funcidn particular. La
locomotora quedara simplemente
parada, o si ya hemos definido
(numéricamente) una velocidad
sobre una de las otras partes de
la red, traspasaréa esa parte de la
red con control convencional a
una velocidad regulada (sobre esa
débil premisa).

La sobretensién de 25 V es un
verdadero veneno para nuestro
decodificador de locomotoras. En
la practica esta tension es fre-
cuente que tenga un valor mas
elevado todavia, de manera que
una vez rectificada, alcanzara un
valor que producird una destruc-
cioén casi segura de la etapa de po-
tencia. Todo esto aclara el motivo
por el que insistimos tanto sobre
el hecho de que no hay que utili-
zar este decodificador mds que
con una red digital;, ademas, ¢por-
qué razén queria usted construir
este decodificador de locomoto-
ras, para no emplearlo luego?

Una Jltima advertencia para

evitar cualquier malentendido:
este decodificador no responde a
las exigencias particulares del
sistema FMZ de Fleischman o del
sistema de Trix. Pero es posible
digitalizar las locomotoras de es-
tas marcas (y de todas las demaés)
con la ayuda de nuestro sistema
y poder asi utilizarlas con una red
multi-trenes. No obstante, la ne-
cesidad o no, de asociar ademas
el adaptador bi-rail al decodifica-
dor de locomotoras es funcién de
un tipo de via utilizado por esa red
en particular.

Pasemos a las cosas serias. An-
tes de entrar ((por si nos perde-
mos?) en el dédalo de la electré-
nica de este montaje, no estaria
mal ver lo que hace diferente una
red ferroviaria cldsica a una red
digital. La particularidad que se ve
a primera vista es que en el caso
de una red digital, los railes se
encuentran todos bajo la tensién
maxima permanentemente (figura
13). Para evitar que en estas con-
diciones todo lo que se encuentre
sobre los railes (y tenga motor) no
arranque inmediatamente a toda
velocidad, cada locomotora estd
dotada de un decodificador y de
un regulador de velocidad inte-
grado. El ajuste de velocidad se
hace asi «localmente», a saber, en
la locomotora el dispositivo de re-
gulacién juega de alguna manera
el papel de conductor de la loco-
motora. Cada «conductor» tiene
evidentemente que recibir sus
instrucciones de ruta transmitidas

por un centro de mando que a su
vez reacciona segun las informa-
ciones que recibe de los érganos
de mando a los cuales estd unido
o, en el caso de dar un paso ha-
cia un nivel de complejidad mds
elevado, bajo el control de un or-
denador encargado de asegurar el
control del trafico. La transmisién
de las érdenes que provienen del
centro de mando hacia las loco-
motoras, se hace mediante una
variacion de la tensién de alimen-
tacién entre -20 y +20 v. Aparece
asi una especie de tension alter-
na sobre los railes a la cual se su-
perpone una componente conti-
nua cuya amplitud es funcién de
los datos de control a transmitir.
Se envian los datos de control en
paquetes de 18 impulsos; cada
par de impulsos define un bit en
3 estados posibles; 00 = a nivel 16-
gico bajo {«0»), 11= nivel légico
alto («1») y 01= estado de alta im-
pedancia («abierto»). Como se
muestra en la figura 14, cada tren
de impulsos forma asi una pala-
bra de 9 bits, los 4 primeros bits
forman una direccién para el de-
codificador de locomotoras, los b
ultimos son los datos para el con-
trol. Hay que decir aqui que el ter-
cer estado, abierto, sirve Unica-
mente para definir las direccio-
nes, los controles no conocen
més que los 2 estados légicos ha-
bituales.

Ademas del control de las loco-
motoras es igualmente posible
mediante los railes, efectuar el de
«las agujas», y el de otras seda-
les. Normalmente, las locomoto-
ras se encuentran direccionadas
permanentemente, y reaccionan
en tiempo real. Es evidente que la

Figura 15. El
diagrama de
bloques: los
elementos mas
importantes son el
decodificador
serie-paralelo, el
modulador digital
de duracién de
impulsos (contador
+ comparador de 4
bits) y la etapa de
potencia.
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Figura 16. La utilizacién simultdanea de un nu- un tratamiento mediante el adap-

electronica del
decodificador de
locomotora.

mero de locomotoras elevado, se
pague con un aumento de la iner-
cia, es decir, del tiempo de res-
puesta del sistema. Si deseamos
efectuar un cambio de la posicion
de una aguja mediante el sistema
digital, los datos de control co-
rrespondientes son «deslizados»
sobre el rail. Anotemos aqui que
la velocidad de transmision de los
datos de control para las agu-
jas/sefiales es dos veces superior
a la utilizada para la transmisién
de érdenes hacia las locomotoras.
Una lectura del primer articulo
consagrado a la digitalizacion de
una red ferroviaria en miniatura,
le dard estas informaciones y mu-
chas més. Una alimentacion per-
manente de los railes presenta
una ventaja adicional, a saber, la
de permitir un alumbrado cons-
tante de la locomotora, sin que
por lo tanto, se tenga la necesi-
dad de utilizar electrénica adicio-
nal. Incluso parada, las luces del
tren quedan encendidas con una
intensidad constante. En el caso
de inversidn del sentido de circu-
lacién es posible igualmente con-
mutar el alumbrado interior y ex-
terior de los trenes.

El diagrama de blogues de la fi-
gura 15 permite encontrar los di-
ferentes subconjuntos que consti-
tuyen el decodificador de locomo-
tora. Como se puede ver, capaci-
dad no es necesariamente sindéni-
mo de simplicidad. Para convertir
la tensién de alimentaciéon de la
etapa potencia, la tensién dispo-
nible sobre los railes experimen-
ta un rectificado de onda comple-
ta. Como esta tensién es una se-
fial rectangular el resultado de
este tratamiento es una tension
continua extremadamente limpia,
y no presentando la mas minima
ondulacién residual. De esta pri-
mera tension de nivel elevado, ex-
traeremos la tensién que, des-
pués de una reduccién, servird de
alimentacién para la circuiteria
légica.

Un decodificador de una clase
especial decodifica los datos de
control en serie que llegan direc-
tamente a través de la linea de
alimentacién roja (en el caso de
un sistema tri-rail) o después de

tador bi-rail en el caso de un sis-
tema bi-rafl. La parte ternaria de
la palabra de datos (los cuatro pri-
meros bits) es comparada con la
direccién del decodificador, defi-
nida sobre este mismo. En caso de
concordancia entre las dos direc-
ciones, los 5 bits de control que
siguen a la direccién son acepta-
dos inmediatamente. Después de
una segunda recepcion de los cin-
co bits de datos idénticos, estos
son validados y transmitidos a la
puerta de salida.

Los cuatro ultimos de los cinco
bits de datos disponibles sirven
para definir la velocidad en 16 pa-
sos y el primer bit sirve para indi-
car el sentido de la circulacién. El
ajuste de la velocidad se hace me-
diante PWM (PWM = «pulse width
modulation», Modulacién por an-
chura del impulso); el concepto de
modulador utilizado aqui es muy
proximo al del control numérico
de un motor R.C. Este modulador
contiene un contador (de 4 bits)
con oscilador integrado y un com-
parador de 4 bits. El contador {cu-
yas salidas estdn conectadas al
puerto A del comparador) cuenta
ininterrumpidamente. El puerto B
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recibe los 4 bits correspondientes
al regulador de velocidad. En fun-
cién del nimero presentado sobre
el puerto B, la relacién ciclica de
la sefial de salida varia entre O y
15/16 a una frecuencia igual a
1/16 de la frecuencia del conta-
dor.

La seital PWM ataca a la etapa
de salida. Del lado del motor, esta
etapa se encarga de una funcion
por completo, la polaridad de la
tension de salida es funcién de bit
del sentido del tréfico, este mis-
mo bit sirve para conmutar las lu-
ces delanteras y traseras de la lo-
comotora, el alumbrado es con-
trolado por dos circuitos con toma
central. Ademds, si es necesario,
podemos proceder a un recorte de
tension de alumbrado mediante la
aplicacién de una sefial cuadrada
con relacion ciclica fija al 50 por
100 para bajar a 10 V la tensiéon
eficaz aplicada a las bombillas
(tensién media de la alimentaciéon
de 20V ).

El sistema estd dotado igual-
mente de un detector de caida de
tensién. Si la tensién de alimen-
tacién cae por debajo de un valor
predeterminado, cuando la loco-
motora se encuentra sobre una
parte de la red no alimentada por
ejemplo, todas las sefiales son
desconectadas de la etapa de po-
tencia y la légica pasa a modo de
baja potencia (low power). En este
modo la légica estad en situacién
de almacenar durante un cierto
tiempo los ultimos datos que le
han sido transmitidos, si hemos

tenido la precaucién de implantar
un condensador tampén externo
de seguridad para la salvaguardia
de los datos, C. Cuando regresa la
tensién de alimentacién la loco-
motora prosigue su camino a la
velocidad correspondiente al ulti-
mo ajuste recibido.

Después de este estudio deta-
Ilado del diagrama de bloques, el
paso al esquema eléctrico es sen-
cillo. La decodificacion de los da-
tos es realizada por ICI, un
MC145029, hermano peqguefio
del 145027 utilizado en el deco-
dificador de agujas y/o de sefia-
les. La unica diferencia entre
ellos se sitia en el bit 5, en el
caso del 145029 es un bit de da-
tos, mientras que en el caso del
145027 es un hit de direcciones.
La implantacion de los puentes
del cable a las entradas A1...A4
de IC1 permite la definicién de la
direcciéon de la locomotora. Volve-
remos sobre este punto en el pa-
rrafo consagrado a la realizacién
en el articulo siguiente, la red RC
R1/C1 define la velocidad de
transmisién utilizada por las loco-
motoras, la red R2/C2 le sirve
para la deteccion de los espacios
que separan a los datos.

Los cuatro bits de la segunda
parte de los datos llegan al com-
parador de 4 bits IC3, el 5.2 tam-

bién disponible invertido gracias a
N1, es utilizado para el control, a
través de N3, N4 y de la etapa de
potencia, del sentido del trafico y
del alumbrado. Los valores de los
componentes conectados a las
entradas del contador con oscila-
dor integrado (IC2) son elegidos
de manera que la frecuencia del
bit mas significativo (MSB = most
significant bit), QG en el caso pre-
sente, sea de 140 Hz aproximada-
mente; la sefial PWM (patilla 12
de IC3) posee una frecuencia
idéntica, frecuencia elegida a pro-
posito. En efecto, a esta frecuen-
cia la autoinduccion del motor no
tiene consecuencias que puedan
molestar (ya que a frecuencias
maés elevadas tendria tendencia a
limitar la corriente del motor)
ademds nos evita someternos a
un silbido casi insoportable.

La etapa de potencia esta cen-
trada sobre el circuito integrado
L293 (SGS-Thomson) que contie-
ne 4 etapas de salida en puente
con toma central (y su correspon-
diente légica de control) de los
que asociamos un par para reali-
zar un control de motor bipolar.
Los otros dos circuitos con toma
central nos sirven para controlar
el alumbrado de la locomotora
gue podréd ser conmutado tanto
por referencia a la masa de ali-
mentacién como por referencia al
polo positivo de la alimentacidn.

Asociadas a las resistencias R6
y R7 la puerta NOR N2 forma el
detector de caida de la tensién. En
el momento que cae en torno a

Figura 17. Con una
red ferroviaria con
dos railes, hace
falta aiadir al
decodificador de
locomotora el
adaptador bi-rail,
que se encuentra
en el esquema.




los 8 V, N2 interpreta la tensién  de los railes y el bloqueo {Via [F/ adaptador bi-rail
presentada en el punto de unién  D3...D6) de la corriente de retor-
R6/R7 como un nivel Iégico bajo, no producida por la autoinduccion
activando la entrada de puesta a  del motor de la locomotora cuan-
cero {RAZ) del contador; esta ac-  do se priva de su alimentacién {re-
tivacién tiene una doble conse- cordemos que el motor es contro-
cuencia: el paso al nivel bajo de lado por una corriente en forma
la sefial PWM y una reduccién de pulsos). Estos diodos de blo-
muy sensible del consumo de co-  queo tienen ademas la ventaja de
rriente por la parada del oscilador  suprimir todo riesgo de picos, lo
interno. Por otra parte, las otras  que disminuye el nivel de parési-
entradas de IC5 son puestas a«ni-  tos en la electrénica de control y
vel bajo» por medio de las puer-  reduce notablemente el desgaste
tas NOR N3 y N4, precaucién ne- y ensuciamiento de las ruedas y
cesaria para evitar la destruccién  de los railes.

de este circuito integrado (!!!! pri- Los cuatro componentes, D2,
vado de su alimentaciénijjjj) vy R8, D1y Cb sirven para lograr una
también para reducir al minimo la  tensién mads reducida destinada a
corriente a consumir por la l6gi- la alimentacién de la ldgica. Esta
ca. Hay que sefialar que en razén  tensién tiene que estar compren-
de la intensidad de la corriente, la  dida entre 3 y 6,3 V (este ultimo
tensién de alimentacion de la i16-  valor corresponde al nivel maxi-
gica interna de IC5 viene directa- mo de la tensidn aplicable a la en-

Como Marklin utiliza una via
con tres railes {con un rail control)
no existe por parte de la locomo-
tora problemas de identificacién
entre las dos lineas de alimenta-
cién: el cable pardo, del sistema
digital es el de los railes, el cable
rojo es el del rail central. En el
caso de una via con dos railes,
puede existir alguna confusién.
Haciendo una rotacién de 180° de
la locomotora podemos obtener la
inversién de las lineas de alimen-
tacion. No hay problemas del lado
de la alimentacién principal ya
que la tensién de los railes expe-
rimenta un rectificado, pero apa-
recen complicaciones por parte de
los datos.

En el sistema Marklin, los da-
tos estan presentes sobre los tres

mente de la alimentacién princi- ; hem ado por - . X
. pr trada de .I,C5).’ emos optado p carriles, pero los de la linea roja

pal. En presencia de la tensién de  una tensién inferior a 5,5 V que estin invertidos con respecto a

alimentacién principal en el pun-  corresponde a la tensién de ser- P

los otros dos, marrones (la masa
Iégica sirve de referencia). El
adaptador bi-rail de la figura 17
es muy simple. EI multivibrador
monoestable MMV1 detecta los
intervalos que separan los datos
de control. Si en el transcurso de
tal pausa la entrada esté en el ni-
vel alto, esto significa que la in-
formacién es transmitida por el
cable pardo y hay que proceder
entonces a una inversién de los
datos que llegan. Para hacerlo
basta con redisparar el multivi-
brador monoestable MMV2 a la
llegada de la siguiente palabra de
datos, lo que pone (o mantiene) en
funcionamiento a la puerta EXOR
N4 que se comporta como inver-
sor. Si después de la inversidn de
la polaridad de la tensién de ali-
mentacién, es el cable rojo el que
se encuentra conectado a la en-
trada, los impulsos para iniciali-
zar MMV2 desaparecen y N4 cesa
de invertir los datos. Si ocurriera
que invirtiéramos la polaridad de
la alimentacién durante la trans-
misién de una palabra, el compa-
rador de datos del decodificador
de locomotoras evitara la acepta-
cion de una palabra cuyos bits es-
tarian parcialmente invertidos. La
alimentacién del adaptador bi-rail
se hace mediante el decodificador
de locomotoras.

En el préximo capitulo nos de-
dicaremos al desarrollo de la rea-
lizacién de dos circuitos descritos
en este articulo. Insistiremos en
particular sobre el arte y la mane-
ra de soldar los CMS y sobre la
puesta en marcha del circuito
simple (o en sadwich con adapta-
dor bi-rail} en los diferentes tipos
de locomotoras. |

to de unién R6/R7 estd reducida  vicio del condensador externo de
por los diodos limitadores inter-  salvaguardia de los datos de con-
nos a un valor ligeramente supe-  trol que podemos conectar opcio-
rior a los de la tensién de alimen-  nalmente al montaje. En ausen-
tacién de la ldégica. Podemos, si  cia de un condensador de gran ca-
queremos, conectar la entrada E2  pacidad, el condensador tampén
de ICb directamente a este punto  Cb permite en caso de la desapa-
de unién. Dispondremos, en este  ricién de la tensién de alimenta-
caso, de la casi totalidad de la  cién la salvaguardia de la Ultima
tensién de alimentacién para la  informacidn recibida por el circui-
iluminacién. Sin embargo, como  to durante un tiempo compren-
el valor de la tensién es relativa- dido entre 5 y 10 segundos, la
mente elevado (20V) hemos deci- duracién de este intervalo de
dido aplicar a esta entrada una tiempo, en la préctica viene de-
tensién rectangular periédica al terminado por la corriente ne-
50 por 100y de frecuencia 280Hz,  cesaria para IC1 y la corriente de
de manera que tengamos una fugas de D1. Lainstalacién de un
tensién eficaz del alumbrado de condensador de salvaguardia
10 V. externo permite alargar consi-

La tension de alimentacion derablemente este tiempo. Es-
principal estd disponible a la sa- ta precaucion puede ser indis-
lida del rectificador de onda com-  pensable cuando utilizamos las
pleta que forman los diodos locomotoras asociadas al sistema
D7..D10. C4 asegura una doble digital de Marklin con la protec-
funcién: suministrar corriente du-  cién tradicional de las distintas
rante los tres breves intervalos de  partes de la red por el sistema de
cambio de polaridad de la tensién  bloques.
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La unidad de fundido de diapositivas controlada por ordenador
presentada el mes pasado se completa en el presente articulo con
un programa de control y un teclado opcional, que de forma
conjunta gobiernan no menos de 16 proyectores de diapositivas.
Aunque el programa de control esté escrito para la serie de
ordenadores personales compatibles MSX, al estar realizado en
lenguaje BASIC no deberd presentar demasiados problemas para
adaptarlo a otros tipos de lenguajes BASIC y poder ejecutarlo
practicamente en cualquier otro ordenador personal que disponga
de las suficientes lineas de E/S paralelo para gobernar la(s)
tarjeta(s) encargada(s) del control de los proyectores de diapositivas.

FUNDIDO DE
DIAPOSITIVAS
CONTROLADO P
ORDENADOR (
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La presentacion de una sesién
de diapositivas que se visualicen
de forma lo suficientemente rapi-
da por medio de cuatro o mds pro-
yectores de diapositivas es précti-
camente imposible sin el disefio
de una utilidad que permita al fo-
toégrafo reunir sus conjuntos de
diapositivas, encontrar las combi-
naciones mas atractivas, ya sean
basadas en el color o en la inten-
sidad, y decidir sobre el orden, in-
tensidad de la lampara y el tiem-
po de presentacion de una diapo-
sitiva en particular.

Una vez que se han decidido to-
dos estos factores, se han revisa-
do, y se han vuelto a verificar mas
de una vez a lo largo de varias se-
siones de diapositivas, es posible
almacenar todos los comandos o
instrucciones necesarias en un
ordenador para su posterior utili-
zacidén y ejecutarlos de forma au-
tomdtica en una futura sesién de
diapositivas.

Para ayudar y guiar a muchos
fotégrafos entuasiastas a mante-
ner vivas sus sesiones de presen-
tacion sobre una relativa y amplia
audiencia, hemos escrito un pro-
grama en lenguaje BASIC que se
ejecutara de forma directa sobre
los ordenadores compatibles
MSX. Asimismo, hemos desarro-
Ilado un teclado especial para la
edicién de comandos, que se co-
necta a la entrada de joystick del
ordenador.

Una breve descripcién de las
funciones o comandos soportados
por el controlador incorporado en
al unidad de fundido de dispositi-
vas se representa en la tabla ad-
junta. Esta claro, que el éxito ob-
tenido por los efectos visuales en
una sesién de diapositivas se basa
en el ingenio fotogréfico del ope-
rador de la sesién, o bien, como
es el caso presente, del progra-
mador que realiza el fichero que
contiene los comandos e instruc-
ciones que se van a ejecutar de
forma secuencial. Los aspectos
artisticos vertidos en la creativi-
dad de una sesidon de diapositivas
no son objeto del presente articu-
lo dado que dependen profunda-
mente de cada persona. Como
norma general, se pueden encon-
trar mas detalles sobre este tema
en libros y revistas especializadas
en fotografia asi como considera-
ciones generales y trucos utiles.

Cuando se ejecuta el programa,
se puede ver en la pantalla del or-
denador el menu principal mos-
trado en la figura 1. En este mo-
mento, se invita al usuario a se-
leccionar el modo de funciona-
miento de la unidad de fundido de
diapositivas entre manual y auto-
mdtico por medio del siguiente
texto intermitente:

[AJUTO

[MJANUAL

Las letras mayusculas entre
corchetes denotan la tecla que
deberd pulsarse para seleccionar
la funcién asociada. Tecleando
una «M» es posible emplear el te-
clado del ordenador para selec-
cionar los comandos de control
presentes en un menu posterior.

Para obtener una presencia de
la funcién seleccionada, se em-
plea un asterisco que se asocia a
una funcién determinada una vez
que ésta se seleccione. El conjun-
to mayor de proyectores de diapo-
sitivas estd compuesto de cuatro
bloques de cuatro proyectores,
cada uno de los cuales dispone de
su propia zona de memoria asig-
nada en el conjunto de direccio-
nes disponibles en la tarjeta de
control empleada para la serie de
ordenadores MSX (ver referencias
de las tarjetas publicadas por
Elektor en la primera parte de
este articulo). Esta disposicion es
equivalente a cuatro tarjetas de
E/S situadas en paralelo en un
tnico slot de E/S, y permite con-
trolar de forma simultdnea 16
proyectores de diapositivas a tra-
vés de cuatro tarjetas controiado-
ras {tenga cuidado y vigile el con-
sumo total de corriente del siste-
ma).

Las teclas [shift]1 ... [shift]4 se-
leccionan el numero de bloque,
mientras que las teclas asociadas
a los nimeros 1 ... 4 permiten la
seleccion individual de cada pro-
yector. Como podré observarse, se
ha realizado una prevision para la
seleccién simultdnea de mualti-
ples proyectores, los cuales no
tienen por qué ser partes inte-
grantes del mismo bloque.

Después de seleccionar el o los
proyectores, se pueden introducir
los comandos oportunos. El con-
junto de comandos disponibles se
presentan en la parte superior del
men.

Parece légico, comenzar con el
efecto de fundido de diapositivas.
Pues bien, para obtener este efec-
to se puede emplear el comando
denominado «dissolve», que una
vez activado hace que todas las
ld&mparas que iluminaban la pan-
talla reflexiva se apaguen y aque-

Tabla 1

Tipos de fundido:
Hard Muy répido {<1s).
Répido a muy lento 1...>> 10 s.

Doble proyeccion:
Superposicion

simultdneamente.
Flash

Imagen parcial

Parpadeo y animacion:

Aumento fundido
(Fade in):

Disminucion fundido
(Fade out):

gradual.

Control del porta-
diapositivas:

Resumen de los efectos del sistema de fundido de
diapositivas controlado por ordenador.

Proyeccién de dos diapositivas

Presentacién de una diapositi-
va como si fuera un flash so-
bre la imagen proyectada.
Proyeccién simultdnea de va-
rias diapositivas parcialmente
enmascaradas.

Proyeccién secuencial répida
de las diapositivas.

La intensidad de la t&mpara del
proyector se incrementa de for-
ma gradual.

La intensidad de la |ldmpara del
proyector se reduce de forma

Directo, inverso

llas pertenecientes a los proyec-
tores seleccionados comiencen a
encenderse de forma gradual. La
funcién o comando denominado
«superimpose» es similar al «dis-
solve», pero opera con la mitad de
la intensidad de la ldmpara. La
funcién asignada como «fade in»
enciende la lampara de un pro-
yector en particular a una cierta
velocidad, sin apagar las lampa-
ras de los otros proyectores.
Como podra imaginarse, la fun-
cion complementaria a la «fade
in» es la denominada «fade out».
La velocidad de fundido corres-
pondiente a las dos funciones
mencionadas anteriormente, se
puede programar entre cuatro ni-
veles: rdpida, normal (5 seg.), len-

Figura 1. Ei menu
principal del
programa invita al
usuario a introducir
funciones y
comandos de
control para su
ejecucion en el
sistema de fundido
de diapositivas.

1

EFFECTS

#[D]issolve [Q] fast
[S]uperimpose *[N]ormal

[1] first *[shift][1]
[2] second [shift][2]
[3] third [shift][3]
[4] fourth [shift][4]

SLIDE CHANGE
#[.] forward [def]
,] reverse
/] no change
>] forward direct
(] reverse direct

FADING RATE

fade [I]n [Liong

fade [O]ut e[XJjtra long
[T]winkle

[F]lash

PROJECTOR IN PROJECTOR BLOCK

1

SPECIAL
[Home ]

[ ] go
[C]lear

1
5
Q=052
3
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ta (15 seg.)y super lenta (30 seg.).
Estos niveles se corresponden
con los representados en el mend
como: «fast», «normal», «long» vy
«Extra long».

El efecto de parpadeo (funcion
«Twinkle») permite la proyeccién,
en un tiempo muy breve y en va-
rios proyectores a la vez, de una
sucesién rapida de diapositivas
(efecto de diapositivas animadas),
mientras que el efecto de «flash»
provoca la proyeccién répida, sin
repeticion, de una o més diaposi-
tivas.

Para el control del portador de
diapositivas se dispone de cinco
funciones. La primera de ellas es
la denominada «forward» y corres-
ponde con la funcién asignada por
defecto. Esta funcién se obtiene
en el avance correspondiente a la
alimentacién automdtica de la si-
guiente diapositiva cuando se in-
voca una funcién «fade out», esto
es, solo puede funcionar en unién
de los efectos «dissolve», «supe-
rimpose» y «fade out».

La funcion «reverse» es similar
a la «forward», excepto por su-
puesto lo correspondiente a la di-
reccién de recorrido del portador
de diapositivas. El cambio auto-
matico de diapositivas se puede
prohibir por medio del empleo de
la funcién denominada «no chan-
ge» es decir no cambio. ‘

Ahora bien, para el cambio au-
tomdtico de la diapositiva existen
dos funciones, cuyo nombre varia
en funcién del sentido de movi-
miento que se le quiera imponer
al portador de diapositivas.

Si queremos avanzar a la si-
guiente diapositiva ubicada en el
portador, emplearemos la funcién
«forward direct», mientras que si
es la diapositiva anterior la que
queremos visualizar, empleare-
mos la funcién «reverse direct».
En ambos casos, los proyectores
seleccionados se ven sometidos a
una funcién «fade out» (a menos
que la ldmpara ya estuviese apa-
gada), seguido por una alimenta-
cion de la diapositiva en el senti-
do en curso. Para aclarar térmi-
nos, se entenderd por alimenta-
cion de la diapositiva el proceso
que resulta de extraer la diaposi-
tiva del portador y situarla delan-
te de la ldmpara del proyector
para su visualizacion.

Observe en el menu represen-
tado en {a figura 1 que para la se-
leccién de las funciones comen-
tadas anteriormente es necesario
la introduccién de un signo de
puntuacién, no de una letra per-
teneciente a la funcién en cues-
tion.

. namhera i QQ G
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Asimismo, puede observarse en
el menu la presencia de ciertas
funciones especiales. La primera
de ellas la hemos denominado
«go» (barra de espacio o tecla Re-
turn) y sirve como habrén podido
imaginar para realizar el mismo
efecto que la tecla Return de
cualquier ordenador, es decir ac-
tivar la funcién o efecto seleccio-
nado. Sin embargo, la funcidn se-
leccionada no se ejecuta antes de
que los proyectores afectados por
la funcién hayan completado el
comando o funcién recibido ante-
riormente.

La funcién asignada como
«<home» posee dos opciones. Pul-
sando la tecla [home] se provoca
que el(los) proyector(es) seleccio-
nado(s) se sitde(n) en posicion de
presentar la primera diapositiva,
pero no antes de que la(s) ldmpa-
ra(s) de el(los) proyector(es) se ha-
va(n) apagado. Pulsando las te-
clas [shift] y [home] de forma si-
multdnea se provoca que todos
los proyectores se situen en con-
diciones de presentar la primera
diapositiva, al mismo tiempo de
todas las |ldmparas de los proyec-
tores se apagan, deselecciondn-
dose éstos.

La funcién «clear» ignora los co-
mandos introducidos y restablece
la funcién seleccionada previa-
mente.

Hasta ahora, hemos presentado
de forma individual cada uno de
los comandos disponibles para el
control de la unidad de fundido de
diapositivas gobernada por orde-
nador, pero el proceso que real-
mente se realizard en la practica
consiste en la introduccién de una
cadena de comandos cuyo objeti-
vo final sea la ejecucién de una
funcién genérica.

En esta situacién, el mejor mé-
todo para ilustrar el procedimien-

to y servir de ayuda y guia en la

preparacion de futuras cadenas
de comandos es la presentacion
de un ejemplo. Supongamos que
introducimos la siguiente cadena
de comandos:

[shift]4lQ12 F3 4 ON1234[re-
turn]

Téngase presente que los tres
espacios existentes en el interior
de la cadena de comandos son
muy importantes y no se deben
omitir ya que corresponden con la
funcién «go». Veamos qué signifi-
ca cada uno de estos comandos:

El comando [shift]4 selecciona
el bloque de proyectores numero
4 (proyectores numeros 13 a 16
inclusives), mientras que los co-
mandos | y Q que le siguen invo-
can la activacion de un fundido

rapido (funcion «fade-in» «fast»)
sobre los proyectores 1 y 2 del
bloque 4 (proyectores niimero 13
y 14). El cardcter de espacio que
sigue en la cadena de comandos
provoca que la funcion programa-
da se lleve a cabo.

Por otra parte, la presencia del
comando F3 selecciona una fun-
cion «flash» sobre el proyector nu-
mero 3 del bloque de proyectores
numero 4 {ndmero 15). Observe
la presencia de otro cardcter de
espacio como continuacion al co-
mando F3 y cuya misién es exac-
tamente igual a la comentada an-
teriormente. El conjunto de co-
mandos siguientes ( 4[espacio] )
provoca una funcion «flash» pro-
cedente del proyector nimero 16.
Observe que no es necesario en
esta ocasion introducir de nuevo
un comando F, dado que la fun-
cion «flash» todavia esté activa.

El siguiente comando incluido
en la secuencia corresponde con
ON1234[return] y sirve para de-
sactivar un fundido a velocidad
normal { funcién «fade-out» «nor-
mal» ), seguido por la alimenta-
cion de la siguiente diapositiva en
direccion hacia delante. La fun-
cién de desactivacion del fundido
no se efectla sobre los proyecto-
res nimeros 15y 16 dado que és-
tos ya tienen sus ldmparas total-
mente apagadas, pero la funcién
automatica de alimentacion de la
diapositiva en sentido hacia de-
lante (valor por defecto) si se lle-
va a cabo.

Téngase presente que los co-
mandos y la seleccién de la fun-
cion elegida no se ejecutan hasta
que se introduzca el comando
«go», por lo que es posible editar
sin problemas una secuencia de
comandos. Sin embargo, la selec-
cién de otros proyectores tan sélo
es posible después de la ejecu-
cién de un comando «clear».

Por supuesto, como ya habran
pensado muchos lectores, es con-
veniente ejecutar la versién com-
pilada del programa de presenta-
cién en forma automadtica. El pro-
grama de control soporta el fun-
cionamiento automatico con o sin
sincronizacidn de la cinta.

Los comandos encargados de
gobernar el funcionamiento del
proyector se pueden situar en ins-
trucciones del tipo DATA a partir
del ndmero de linea de programa
8000 (en el listado del programa
se incluye un ejemplo de presen-
taciéon de diapositivas de forma



automatica). La estructura de las
lineas de programa es similar a la
de las cadenas de comandos co-
mentada anteriormente y que se
introducian de forma manual. Si
disponemos de una unidad de dis-
co en el ordenador, ésta se puede
emplear para guardar comandos
de control para el proyector en un
disco flexible. El almacenamiento
en disco o cinta no estd soporta-
do por el programa de control, por
lo que las rutinas para la graba-
cion y lectura de los ficheros de-
beran ser realizadas por el propio
usuario programador.

Durante la ejecucion automaéti-
ca de la sesidn de diapositivas se
dispone de una serie adicional de
funciones soportadas por el pro-
grama de control. Por ejemplo,
pulsando la tecla «M» se vuelve a
seleccionar el funcionamiento
manual, mientras que la pulsa-
cién de la tecla «A» retorna al fun-
cionamiento automético, en el
cual el ordenador continua proce-
sando los datos desde donde se
quedd cuando fue interrumpido.
Si es necesario, los portadores de
las diapositivas se situardn en la
posicién donde estaban antes de
que el modo de funcionamiento
automatico se interrumpiese.

Asimismo, la funcién obtenida
al pulsar la tecla «<W» consiste en
activar un ciclo de espera hasta
que se vuelva a pulsar la barra de
espacio, o bien la tecla «M» para
seleccionar el modo de funciona-
miento manual. Esta funcién sir-
ve para efectuar una pequefa o
corta pausa para que dé tiempo al
usuario a intercambiar los porta-
dores de las diapositivas que ya se
han visualizado.

La funcion «R» (restore) provoca
que el programa se sitlie en con-
diciones de volver a ejecutarse
desde la primera linea de instruc-
cién de datos, y seguidamente co-
loca todos los proyectores en las
condiciones iniciales. Finalmente
y de forma similar, la funcién ob-
tenida al pulsar la tecla «E» sirve
para finalizar la sesion de diapo-
sitivas.

Los programadores ya habran
notado que las funciones «E» y
«R», de forma contraria a otras
funciones, siempre se deben si-
tuar en lineas de instruccién in-
dependiente. Anélogamente, al-
guien habrd podido imaginar que
la tecla <chome» no se puede simu-
lar en una linea de instruccién de
datos en forma de cardcter ASCII
dado que esta tecla no tiene cddi-
go asignado. Este pequefio pro-
blema se puede solventar, por
ejemplo, empleando las letras «h»

y «H», que representarian enton-
ces a las teclas [home] y [shift]ho-
me, respectivamente. Las otras
funciones asociadas a teclas indi-
viduales comentadas anterior-
mente, reconocen tanto el empleo
de letras en mayusculas o en mi-
nusculas.

La sincronizacion para la graba-
cién en cinta se efectla a través
de la entrada de disparo disponi-
ble en el interface para joystick
(interface hardware) y de la ruti-
na de retardo asociada (interface
software). La salida (a través de
un relé) del decodificador de pul-
$0s se conecta entre la entrada de
disparo (A) y la masa (ground)
para el joystick 1. La figura 2 re-
presenta un sencillo sistema de
grabacion/reproduccién para los
grabadores de cintas empleados
con los ordenadores. El generador
del tono de 1 kHz (figura 2a) se ac-
tiva presionando el pulsador S1.

El decodificador de tonos (figura
2b) se conecta a la salida de au-
dio del grabador y activa el con-
tacto del relé cuando se detecta
el tono al reproducir la cinta.

El amplificador para grabadoras
publicado en el circuito referen-
ciado como (1) es ideal para em-
plearlo en unién del generador y
decodificador de tono comentado.
Para evitar que este amplificador
se sobrecargue por el generador
de tono, se recomienda emplear
una configuracion de adaptacién
basada en una resistencia y un
potenciémetro como la mostrada
{opcional) en el circuito de la figu-
ra 2a. Asimismo, si se emplea
este amplificador, el condensador
C1 conviene incrementarlo a 100
nF para situar la frecuencia més
baja disponible del generador de
tono en 100 Hz. En el decodifica-
dor de tono, se situard el poten-
ciometro P1 en lugar de la resis-

Figura 2. Diagrama
del circuito de un
sencillo generador
de tonos (2b) y su
decoficacion
asociado (2a)
empleados para la
sincronizacién de
una cinta.
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tencia RO para permitir ajustar de
forma éptima la sensibilidad.

La programacion de la secuen-
cia de presentacion de las diapo-
sitivas viene facilitada por la vi-
sualizacion en pantalla del men-
saje «press buttom» (pulsar una
tecla) a continuacion de la ejecu-
cién de un comando o funcién. El
usuario puede entonces preparar-
se para la grabacién del siguiente
pulso de sincronizacién en la cin-
ta.

El listado del programa comien-
za con una descripcion de las va-
riables empleadas (lineas
140...150). Esta descripcién apor-
ta una valiosa ayuda para posi-

bles extensiones en una etapa
posterior, y evita que el programa-
dor pierda la pista de las variables
declaradas. Como podréa observar-
se, muchas variables se declaran
en formato matricial en las cua-
les cada elemento pertenece a un
proyector de diapositivas en parti-
cular. Asimismo, también existen
matrices que contienen tan solo
dos elementos. Este tipo de matri-
ces no se declaran al principio del
programa antes de usarlas dado
que no es necesario en el lengua-
je BASIC que emplean los orde-
nadores compatibles MSX para
aquellas matrices de hasta 11
elementos (0...10 inclusives).
Mas adelante se explicardn un
determinado nimero de variables
con la intencién de aclarar en lo
posible el funcionamiento del
programa de control, y por ende

ayudar a los programadores de
sistemas que no sean MSX en la
conversién del programa para su
empleo en otras series de ordena-
dores.

La variable X es un contador
empleado dentro de la rutina ON
INTERVAL presente en las lineas
5500 a 5690. Esta variable no se
puede emplear para otros propo-
sitos después de la inicializacion
del ON INTERVAL dado que los in-
tervalos siempre retornan la va-
riable X con un valor de 16, inde-
pendientemente del valor asigna-
do previamente. Las matrices
T1...T6 mantienen los periodos de
tiempo que se emplean durante el
cambio de diapositivas. La varia-
ble T1(l) determina el tiempo du-
rante el cual estd activo el relé
que gobierna el avance en senti-
do directo del portador de diapo-

5
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SLIDE MIXER
& CONTROLLER

Figura 3. Diagrama
del circuito de un
teclado auxiliar
(opcional)
conectado a la
entrada para
joystick del
ordenador.

Figura 4. Serigrafia
y disposicion de
pistas del circuito
impreso necesario
para la realizacion
del teclado auxiliar
{(NO disponible en
el servicio EPS).

Lista de
componentes:

Semiconductores:
D1..D44 = 1N4148

Varios:

$1...830 = tocados

conector hembra D9

Teclas o pulsadores
para C.|

capuchones: 6 dobles y
18 sencillos

Figura 5. Situacién
y leyendas de las
teclas que
incorpora el
teclado auxiliar.
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sitivas presente en el proyector .
Asimismo, la variable T2(l) indica
el tiempo de espera que transcu-
rre antes de que se efectie el
cambio de diapositiva. En la mis-
ma linea se encuentran las varia-
bles T3(!) y T4(l} sélo que en este
caso se emplean para el inter-
cambio de diapositivas cuando se
selecciona un sentido inverso o
retroceso en la presentaciéon de
las diapositivas.

Las variables T5{l) y T6(l) sirven
como contadores durante el pe-
riodo de intercambio. Su valor ini-
cial se copia desde la variable
T y T2(l), o desde T3(l) y T4(l).

Los valores que contienen las
matrices T1...T4 dependen de las
especificaciones de los proyecto-
res empleados, y se pueden defi-
nir de forma individual para cada
proyector. En la préctica, se podré
comprobar que un tUnico valor
para las matrices permite el fun-
cionamiento satisfactorio de todos
los proyectores de diapositivas,
incluso si estos difieren con res-
pecto al modelo y fabricante.

Las matrices B1 y B2 indican la
actividad de cualquiera de los pro-
yectores de diapositivas presentes
en el sistema. La variable B1{(l) in-
dica si se estd modificando o no
la intensidad de la lampara del
proyector correspondiente, mien-
tras que la variable B2(l) sefiala la
actividad correspondiente al in-
tercambio de diapositivas. La ve-
locidad de fundido se fija por me-
dio de los valores contenidos en
S(1), S(2), DE(1) y DE(2). S(1) y
S(2) indican el tamaiio del paso
empleado para incrementar o re-
ducir la intensidad de la ldmpara,
mientras que los valores DE(1) y
DE(2) definen el nimero de veces
que la rutina ON INTERVAL es
ejecutada antes de que se vuelva
a ajustar la intensidad de la I1dm-
para. Los valores asignados a es-
tas variables dependen de la ve-
locidad de fundido (Fading rate)
seleccionada. El tamafio del paso
{temporal) y la informacién de re-
tardo se graban de forma separa-
da para cada proyector de diapo-
sitivas con la ayuda de las varia-
bles S1(l), D1(l) y D2(l).

Entre las lineas de instruccio-
nes mas importantes del progra-
ma de aplicacién se puede desta-
car la nimero 860. Esta linea de-
termina la velocidad a la cual se
invoca la subrutina de ejecucidn
de comandos. La sentencia ON
INTERVAL =15 provoca que el

programa principal que permite la-

introduccién de los comandos se
interrumpa a razon de ‘intervalos
de 15 x 20 = 300 ms para escribir

elektor noviembre 1989

los datos nuevos en la correspon-
diente tarjeta del controlar de dia-
positivas.

De esta forma, la entrada de co-
mandos esté separada de la sali-
da de comandos, previniendo que
la accién de cualquier tecla blo-
quee la accién de un efecto selec-
cionado mientras éste se esté eje-
cutando. La velocidad o frecuen-
cia de estos intervalos se ha fija-
do en 300 ms, lo que permite su-
ficiente tiempo al ordenador para
ejecutar la rutina de intervalos (li-
neas 5500...5690). Si los interva-
los de tiempo fueran defnasiado
cortos, originarfan la generacién
de una interrupcién durante la
ejecucién de la rutina de interva-
los, haciendo imposible al orde-
nador el regreso a la rutina prin-
cipal del programa. Se ha podido
comprobar que divisiones de 300
ms ofrecen un valor de tiempo ra-
zonable entre el programa princi-
pal y la rutina de intervalos. Si el
intervalo de tiempo se cambia, to-
das las variables que contienen
definiciones en funciéon de este
periodo también deberan cam-
biarse (T1..T4, DE1, DE2, S1 y
S2).

Teclado opcional

El diagrama de circuito para la
realizacion de un teclado externo
{opcional) que nos sirva para la in-
troduccién de todas las funciones
y comandos soportados por el sis-
tema de fundido de diapositivas se
puede observar en la figura 3. El
teclado propuesto se puede co-
nectar a la entrada disponible
para la conexién del segundo
joystick en los ordenadores com-
patibles MSX, siendo basicamen-
te una versién ampliada del cir-
cuito referenciado como (2). La fi-
gura 4 representa la cara de pis-
tas y la serigrafia de componen-
tes del circuito impreso que se
empleard para la realizacién de
este teclado auxiliar. Hay que re-
saltar que este circuito impreso
NO estd disponible en el servicio
EPS de Elektor.

Obsérvese que los pulsadores
que forman fisicamente las teclas
S$25 a S30 inclusives son inte-
rruptores iguales pero activados
por 6 capuchones de tamafio do-
ble.

La rutina en lenguaje méquina
que gestiona el gobierno del te-
clado estd unida al driver (resi-
dente) del teclado del ordenador
(lineas 5800...5990). Cuando se
empleen las rutinas propias para

el control del proceso de escritu-
ra o de depuracién, es importante
recordar que la rutina del teclado
se carga tan solo una vez.

Esto es asi dado que el vector
que apunta a la rutina del teclado
del ordenador se mueve y reubica
debido a la direccién inicial de la
rutina de tratamiento del teclado
auxiliar. Ejecutando esta rutina
dos veces se provoca que el orde-
nador pierda la pista de la direc-
cion de comienzo del driver resi-
dente del teclado por lo que el
programa de control del sistema
de fundido de diapositivas aparen-
temente da la sensacion de que
no funciona. Para el control de los
errores generados durante las
pruebas, es indispensable la eje-
cucién de la instruccion POKE
&HF975,00 antes de que tenga
lugar cualquier reinicio del pro-
grama.

La rutina de atencion al teclado
auxiliar se puede comprobar de
forma independiente con la ayu-
da de la linea de instruccién:

KEY = STICK(X)-(8*STRIG(X)}-
(16*STRIG(X+2)) donde X repre-
senta el ndmero del puerto del
joystick.

Alternativamente, se puede
emplear la instruccién:

1 DEFINT A: A=USRO(O)IF A
<> 0 THEN PRINT A: GOTO 1
ELSE 1.

La instrucciéon A = USRO(0Q) in-
troduce el nimero de la tecla pul-
sada. Su efecto es similar a la ins-
truccion As$ = INKEYS.

La rutina dispone de un buffer
con una capacidad para el trata-
miento de la activacién de 128 te-
clas. El buffer se limpia pulsando
simultdneamente las teclas [shift]
y [clear], mientras que si sélo se
pulsa la tecla [clear] el buffer se
limpia de lo que tuviera hasta la
pulsacién del dltimo comando
«go»_

La tecla [shift] siempre se debe
pulsar de forma individual para
asegurar que la rutina de aten-
cién al teclado auxiliar siempre
asigna un numero diferente a la
siguiente tecla pulsada. Los nu-
meros de teclas que la rutina aso-
ciada entrega corresponden con
los nimeros de los pulsadores
que conforman la tecla propia-
mente dicha (1...23 inclusives; 24
si es la tecla [shift]). El ndmero
correspondiente se incrementa en
24 cuando la tecla previamente
pulsada fue la [shift] (25...27 in-
clusives). La rutina que atiende al
teclado auxiliar devuelve un valor
nulo para indicar que no se ha
pulsado ninguna tecla cuando se
ha invocado la rutina. M
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EPS 87259-2 Fundido de diapositivas controlado por ordenador (Teclado auxiliar. ATENCION AL
REDUCIDC GROSOR DE LAS PISTAS)
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UN SITIO PARA CADA R

. Y CADA REVISTA EN SU SITIO

Para la mejor revista de electrénica aplicada,
el mejor sistema de conservarla.

Elektor ha disefiado este estuche para que Vd. pueda conservar sus
revistas perfectamente ordenadas sin que ello le impida
consultarlas facilmente.

En su casa, en su biblioteca, en su laboratorio, el estuche anual le
permitira encontrar rdpidamente el nimero en el que se publicé la
informacién que necesita en ese momento. A la vez su coleccién de
elektor estara perfectamente protegida.

El estuche puede pedirlo directamente a elektor, Pza. Republica del
Ecuador, 2, 28016 Madrid, utilizando la tarjeta de pedido
correspondiente.

995 ptas.
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Figura 1. Prototipo

del sistema de

altavoces unifase.

11-50

Presentamos en esta ocasion un sistema de altavoces basado en
una unidad de excitacion Audax junto con un filtro del tipo Linkwitz
de 12 dB. El disefio de una caja acustica cerrada permite a la
unidad de excitacion poder situarse de forma directa en la cadena

musical.

SISTEMA DE

El empleo de un filtro del tipo
Linkwitz {ver referencia 1) en un
sistema de altavoces sélo tiene
sentido si las unidades de excita-

1
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cidn se sitlan de forma directa en
la linea acustica.

El sistema de tres vias propues-
to en el presente articulo no es
nada nuevo, pero las unidades de
excitacion empleadas disponen
de alguna caracteristica especial
segln se verd més adelante. Los
costes totales para dos sistemas
de altavoces (incluyendo unida-
des de excitacién, madera para la
caja, componentes electréonicos
para los filtros, etc.) se pueden si-
tuar alrededor de las 50.000 pts.
Comparando los resultados de las
pruebas a las que ha sido some-
tido el sistema de altavoces uni-
fase con los productos comercia-
les disponibles actualmente en el
mercado se encontré que la cali-
dad del mismo es practicamente
la misma que los sistemas comer-
ciales que cuestan al menos dos
veces mas.

El aspecto mds notable de la
caja acustica es la incorporacion
de un frontal con varios niveles,
lo cual es esencial para mantener
las unidades de excitacién de for-
ma directa en la linea acustica.
Esto significa que las unidades de
excitacion se ubican de tal forma
que se asegura que la salida de la
sefial aclstica de las tres unida-
des de excitacion llegan al oido
del usuario exactamente al mis-
mo tiempo.

Debe pensarse que para obte-

TAVOCES UNIFASE

ner esta caracteristica basta con
medir la profundidad de cada
cono y asi poder calcular cuénto
se deben desplazar entre si cada
unidad de excitacién. Este princi-
pio es un buen punto de partida
pero desafortunadamente no es
suficiente. El motivo principal de
este hecho radica en que el com-
portamiento en fase de cada uni-
dad de excitacion estd muy lejos
de ser el ideal. En la figura se
puede ver la respuesta en fase ti-
pica de una unidad de excitacion
de graves alojada en una caja
acustica del tipo cerrado. Aunque
W. Marshall Leach ha publicado
un articulo muy interesante sobre
el comportamiento en fase de uni-
dades de excitacién en el «Jour-
nal of the AES» alld por el afio
1980, parece ser un hecho claro
que en la préctica los sistemas de
altavoces de la gran mayoria de
los fabricantes no han tenido en
cuenta los descubrimientos del
Sr. Leach.

En un sistema de altavoces
ideal la relacion **** debe ser
constante para obtener un com-
portamiento impulsivo dptimo.
Con respecto a la gréfica de la fi-
gura 1, se podra observar que es
virtualmente imposible conse-
guirla. Cualquier caja acdstica
que contenga mas de una unidad
de excitacion y un filtro de cruce
siempre tendra un comportamien-
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distorsiéon. Es mas, incluso con un
sistema de banda ancha y sin fil-
tros es muy dificil conseguir un
comportamiento impulsivo opti-

Durante los ultimos afios, un
gran ndmero de investigadores de
distintos paises han estado traba-
jando para poder responder a la
pregunta: (Es audible o no el error
de fase? Los resultados obtenidos
por distintos grupos de trabajo no
han encontrado un acuerdo co-
mun, dado que es muy probable
que la sensibilidad a los errores
de fase varie de una persona a
otra. A pesar de esto, podemos
preguntarnos: jen qué dependen
los métodos de prueba sobre los
resultados de la misma?

Nuestra propia experiencia nos
ha dejado ver en més de una oca-
sién que se pueden detectar de
forma efectiva grandes desviacio-
nes de fase en el sonido reprodu-
cido. En particular, los saltos de
fase pronunciados alrededor del
punto de corte del filtro parecen
ser los culpables del efecto.

Asi mismo, estos saltos de fase
también pueden ocasionar que
los altavoces generen distintos
conjuntos de sonidos en posicio-
nes diferentes de una habitacién.
El motivo de tal efecto radica en
que el conjunto de radiacién
acustica alrededor del punto de
corte también muestra una gran
variacion a lo largo de su eje.

Particularmente, tenemos la
impresién (compartida por un
gran numero de investigadores)
de que la mayoria de los escuchas
potenciales de niveles acusticos

variaciones absolutas de fase,
sino lo que realmente aprecian en
general son las diferencias brus-
cas en la fase.

Respecto al tema de la reso-
nancia, el altavoz del sistema
acustico se comporta a bajas fre-
cuencias con un gran efecto ca-
pacitivo, pero a las frecuencias al-
tas el efecto se convierte princi-
palmente en inductivo. Este com-
portamiento se debe a la presen-
cia de una bobina en el altavoz.

El comportamiento o respuesta
en fase de cada unidad de excita-
cién se puede medir con la ayuda
de un buen micréfono. Tomando
como origen la base de los resul-
tados, se deberdn entonces des-
plazar las unidades de excitacion,
con referencia una de la otra, has-
ta que las caracteristicas de fase

puntos de corte. Estos resultados
no se pueden obtener con una
precision del 100 por 100, pero la
curva resultante se aproxima a la
tedrica de forma muy precisa.

La figura 2 representa el com-
portamiento en fase global del
sistema de altavoces unifase des-
pués de que se han introducido
estas correcciones. En la préctica,
las unidades de excitacion se si-
tuaran de tal forma que los pun-
tos de origen de sus esquinas per-
manezcan en linea recta. Esta dis-
posicion implica que tan sélo se
pueden emplear las unidades de
excitacién Audax especificadas,
dado que en cualquier otro caso
la distancia entre las unidades se-
ria incorrecta. En otras palabras,
si las unidades de excitacién em-
pleadas son otras distintas a las
Audax, el comportamiento en fase
se deberd medir de nuevo, y por
tanto se deberd adaptar el disefio
de la caja acustica para que esté
en concordancia con los resulta-
dos obtenidos.

Caracteris ticas de
fase en una unidad
de graves tipica.

Figura 3. El
desplazamiento de
una unidad de
excitaciéon con
respecto a otra
hace posible
obtener unas
caracteristicas de
fase mas
imparciales.
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Figura 4. Diagrama
del circuito de un
filtro de Linkwitz.

Figura 5. Circuito
impreso y serigrafia
del modelo Visaton
UP70/3.

Lista de
componentes

Resistencias:

Todas de 5 W

2
Ra:Rg = 802
R = 202

Condensadores:

C;C3=33 850V
bipolar

C, =15 1; 50 V bipolar

C4— 15 1 MKT o MKC

=bub6 (4u7//1u)

MKT o MKC

Cg =10 w; 50 V bipolar

C; =3u9 MKT o MKC

Bobinas:

L, =6 mH (bobinada
sobre pot-core de 20
mm con hilo, de 0,9
mm de didmetro
esmaltado)

L, =0.5 mH (bobinada
al aire, hilo de 1 mm
de didmetro sobre
soporte de 10 mm de
didmetro)

L3 =2 mH (bobinada
como L)

L; = 0.6 mH (bobinada
como L,)

Varios:

Unidad de graves:
Audax Tipo
MHD24P37RSM

Altavoz de medias:
Audax Tipo
TX11%25RSN

Agudos: Audax Tipo
DTW100T25FFF

Algodén sintético {ver
texto)

Filtro Visaton Tipo
UP70/3

Tornillos, tuercas y
arandelas para los
altavoces

4 terminales de altavoz

11-52

L
@ -
émH
Rt
A
=2 sw
33 c2|
50V =
O‘ 15p[50v

10p| 50V

Ls2 [>

DTW 100

T25 FFF

87305-4 l_.

Ls1
MHD 24P
3 @

25RSN

itk d

o)

.
Rl =
iﬁ-m

@La
L
a2
"a
iz T TS
+ —-Ls2

cs

-{Q Lsa

|

Un sistema de altavoces en el
gue se cotiza el buen comporta-
miento en fase y la separacién en-
tre las unidades de excitacién no
se puede realizar de forma correc-
ta con menos de tres vias. Asi
mismo, también se deben elegir
los puntos de corte a los valores
de frecuencia estandar. En el pre-
sente sistema, se ha elegido los
valores de 370 Hz y 3200 Hz. El
ultimo valor de frecuencia se ha
elegido de forma deliberada dado
que una unidad de excitacién para
frecuencias medias, incluso si
ésta es pequefia, da mayores pro-
blemas con respecto al comporta-
miento en fase para frecuencias
superiores al valor elegido. Ade-
mas, un tweeter de 25 mm res-
ponde muy bien a esta frecuencia,
particularmente si se recuerda
que aqui los puntos de corte per-
manecen a -6 dB. Cabe destacar
que las distancias entre las uni-
dades de excitacién se calcularon
para estas frecuencias, por lo que
no se deben emplear otros valo-
res.

La unidad de graves consiste en
un modelo de 24 cm realizada en
torno a un molde mecénico de
aluminio. El imén empleado, aun-
que sea de un tamafo razonable,
no deja de ser de gran tamario.
Dado que la caja acustica es del

elektor noviembre 1989

tipo cerrado (la cual goza de un
mejor comportamiento que la co-
rrespondiente a una unidad de
graves reflex), el iman no deberia
ser demasiado grande para evitar
que las caracteristicas de res-
puesta en frecuencia disminuyan
rapidamente segin aumenta el
valor de las frecuencias.

Con respecto a la unidad de ex-
citacién para los sonidos medios
creemos haber logrado un mode-
lo muy bueno. En toda su aparien-
cia externa, a primera vista, se
asemeja a un modelo estandar,
pero su iman es del mismo tama-
fio que el empleado en la unidad
de graves y el cono estd realizado
de material TPX.

En esta unidad, un cono de alu-
minio situado en el centro asegu-
ra una mejor propagacion de los
tonos altos. Todas estas mejoras
no deben asustarnos ya que el
coste de la unidad es similar al de
la unidad de graves. Sin embargo,
deberd tenerse en mente que la
unidad de medios es la responsa-
ble de tratar la parte mas impor-
tante del espectro de audio. En
nuestro prototipo logramos obte-
ner una unidad con un funciona-
miento excelente.

La unidad de agudos o tweeter
consiste en una version moderni-
zada de la unidad hasta ahora
mads empleada, la cual ha forma-
do parte de la oferta de Audax du-
rante muchos afios. Esta unidad
es sin lugar a dudas en nuestros
dias el mejor modelo de tweeter
disponible en el mercado. Esta
version ha mejorado la aireacién
y humedad de la bobina vocal. Asi
mismo, la unidad propuesta re-
produce las muy altas frecuencias
con una definicion mayor de la
obtenida con los modelos origina-
les.

El sistema de altavoces unifase
propuesto emplea un filtro de 12
dB del tipo de Linkwitz (ver figura
4), el cual se puede considerar
que es uno de los mejores mode-
los de filtros pasivos. Préxima-
mente, intentaremos publicar una
versién activa del sistema de al-
tavoces que empleard la red acti-
va que ya hemos publicado (ver
referencia 2). Sin embargo, para
aquellos lectores que no estén
dispuestos a invertir un dinero ex-
tra en la realizacién de un siste-
ma activo con seis amplificadores
de salida, el sistema pasivo es
una excelente decisién ya que
ofrece una muy buena calidad de
sonido.

El diserio del filtro sigue al pie
de la letra la explicacién tedrica
contenida en el articulo referen-
ciado como 1. El aumento en el
valor de la impedancia por medio
del condensador C2 y la resisten-
cia R1. De forma anadloga, se in-
corpora una red similar para la
unidad de excitacion de las fre-
cuencias medias, dado que de
otro modo el filtro no se compor-
taria como predice la teoria.

Ademads, a la unidad de excita-
cién para frecuencias medias asi
como al tweeter se les ha incor-
porado una red de baja atenua-
cion para adaptarlas de forma
mads precisa al woofer (altavoz
cldsico empleado para la repro-
duccién de frecuencias bajas).

Las resistencias en paralelo
con las unidades de excitacién re-
ducen de forma efectiva los picos
resonantes en las caracteristicas
de impedancia a las frecuencias
medias y altas dado que estos pi-
cos estan en relacion directa con
los puntos de corte.
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Figura 6. Planos de
construccion de la
caja acustica. Se
necesita una tarjeta
MDF o de embalar
circuitos de 18 mm 873056
de espesor.
Los lectores que deseen com- de altavoces unifase es del tipo
probar los valores que constitu- vertical estrecho de una altura tal
yen las distintas redes encontra- que las unidades de excitacién
rén que para el condensador C3y para las frecuencias altas y me-
la bobina L3 no corresponden con  dias estdn situadas aproximada-
los valores teédricos. La causa de  mente a la altura del oido.
esta discrepancia radica en que la Debido al frontal tan estrecho
impedancia de la unidad de exci- disponible en la caja aciistica, el
tacién empleada para las frecuen- numero de reflexiones se han
cias medias aumenta de forma conseguido mantener al minimo.
brusca en las proximidades del Como ya se ha mencionado, la su-
punto de corte a pesar de la pre- perfice frontal dispone de distin-
sencia del shunt resistivo de 8.2  tos niveles para hacer posible que
Q. Por este motivo, durante el di- las unidades de excitacién se si-
sefio se encontrd que los valores tlen a la distancia correcta unas
précticos se desviaban ligeramen-  de otras.
te de los obtenidos por el ordena- Por otra parte, cabe mencionar
dor. que la realizacién préactica de la
misma es del todo convencional
segln se verd posteriormente. El | Figura 7.
: volumen empleado por el com- | Pasos
La caja : oM i
/ portamiento del woofer se sitda L":‘T;med'os
. o ~ alrededor de los 60 |., lo cual es | | oajizacion
El modelo de caja aclstica di- més que suficiente para obtener | del
sefada para albergar el sistema un Qtc de 0.7. El punto de caida | prototipo.

elektor noviembre 1989

11-563



a DISPLAY SCALE RAN?E (n 40 ) [~20] call§  aem[ ] WN'T,',:‘,.?/SS,PEED [200] [Goo] PAPE(N S/PJEED @ extern R
T maEm | ¢ (3] weal ] aov [ ‘ rm @DIw) i m [FEe
2| s m‘ua 5 | T 500 . 2K 5K 10K 20k @
agloB|aB, V| [ I T ] ] R ] ! ] o 1 Measuring Object
of 0 o{ 1 ‘ f\\w%"k\rh
! i W ot o 1 T ! f Bl 2, 5 [ =) Respuesta
: o / T 7R T . - ! .N\ en frecuencia
! \ Sistema Unifase
7 | .
-6/-15 {30 0,28/ - - T < — T
| ! . . : : e
1 4 L S . !
D S IR T B L [ I | - | | | l 1A [ | I N
| | 20 Hz 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k
L == e = S — " L 2 -
REVERS. TIME Ty 1:' A SO e e e L e, | Rl L (s ey |
b DISPLAY SCALE RANGE TaoD [-20] calfK]  dem| WRITING/S)PEED PAPER SIP)EED @ ol I e
S mavs| men/s 3 2
[1o] 28[50]uN e [0 [+20] uncal[ ] dav \ 50 10 el ] (e
2| s|10{125 50 00 z 500 1 2 18k 10k 20k @
a8l dB I Measuring Object
ol o 2o£LL
2|5+ s
~Impedancia
- Sistema Unifase
a0 —tion
~6‘-Y5 = ;gc‘N[o)—
! -0~ @
‘ o — pate lf'O u?@,’/{
-8l-20 il Sign 25
| 40K »///"
®°‘\ &
Type 3351 §Anty
Figura 8. a -3 dB permanece alrededor de circuitos integrados de que se dis-  para instalarlas sobre un circuito

Respuesta en
frecuencia (a) y
curva de
impedancia (b) del
sistema de
altavoces unifase.

ktor

Toviemt

45 Hz. La seccién para la unidad
de excitacion de frecuencias me-
dias dispone de un volumen de
unos 15 |. De nuevo, este volu-
men es necesario para obtener un
Qtc para esta seccion de 0.7. Ade-
mas, con estas caracteristicas se
asegura un buen comportamiento
impulsivo por encima del margen
de las frecuencias medias.

La caja acustica estd realizada
fisicamente del material denomi-
nado MDF (fibra de media densi-
dad), de aspecto similar al que se
emplea para los envios de circui-
tos integrados, pero en una ver-
sién de mayor densidad. Si no se
puede obtener facilmente este
tipo de material, se puede em-
plear el modelo de mejor calidad
empleado para el embarque de

ire 198€

ponga.

El filtro estd realizado en base
a un circuito impreso correspon-
diente a un filtro universal de la
marca Visaton (modelo UP70/3)
cuya estructura se representa en
la figura 5. No obstante, se debe-
rén taladrar algunos agujeros adi-
cionales sobre este circuito im-
preso.

Las bobinas L1 y L3 se realiza-
ran mediante un «pot core», dado
que en cualquier otro caso resul-
tarian demasiado voluminosas

impreso. El resto de bobinas son
del tipo de nucleo de aire.

Los condensadores C1, C2, C3
y C6 son del tipo bipolar electro-
litico, mientras que el resto de los
condensadores serdn del modelo
MKT (politeretalato metalizado) o
MKC (policarbonato metalizado)
dado que estos modelos son per-
fectamente adecuados para nues-
tros propdésitos.

Los planos de construccion de
la caja acustica se pueden obser-
var en la figura 6. Los paneles se
interconectan por medio de las
espigas adecuadas y pegamento
de madera: téngase siempre en
cuenta que el acabado final de la
caja acustica debe ser hermético.
Aparte del panel que separa el al-
tavoz woofer del resto de los al-




tavoces de graves, no se requie-
ren otro tipo de estructuras.

Las unidades de excitacién se
montardn con la ayuda de tuer-
cas, arandelas planas y arandelas
del tipo grover. Seguidamente, se
fijardn los cables situados entre
las unidades de excitacion y los
filtros. Téngase cuidado con el ta-
ladro existente en el plano incli-
nado de separacion y a través del
cual deberan pasar los cables
procedentes de las unidades de
excitacién para las frecuencias
medias y altas que van hacia los
filtros, de que sea hermético des-
pués de fijar los cables.

El panel posterior de la caja
acustica se deberad terminar por
medio de un material de buena
calidad.

El filtro se monta sobre la cara
interior del panel posterior del
comportamiento destinado a al-
bergar al woofer: de nuevo, tén-
gase especial cuidado para conec-
tar todos los cables de forma co-
rrecta.

El siguiente paso consistird en
rellenar la caja acustica de mate-
rial absorbente, por ejemplo lana
de algoddén sintético del que se
vende en bolsas. Se necesitaré al-
rededor de una bolsa para relle-
nar el compartimento superior y
tres bolsas para la seccién del
woofer.

Cuando todos estos procesos
estén realizados, se cerrard la
caja acustica, de nuevo emplean-
do buenas cantidades de cola de
madera para asegurar un buen

cierre hermético. El ultimo paso
cosistird en dar el toque personal
a la caja acustica (tapizarla, pin-
tarla, barnizarla, etc...).

Finalmente, cabe mencionar
que las cajas aclsticas se pueden
situar contra la pared de la habi-
tacién, pero es preferible que sea
en cualguier punto de la misma
menos en las esquinas.

Referencias

Filtros de Linkwitz, Elektor 92.
Filtro activo sustractivo para alta-
voces, Elektor 102, Noviembre
1988, pag. 24.

Correccién de la impedancia de
altavoces, Elektor 82, Marzo
1988, pag. 28.

Disefio de cajas cerradas, Elektor
78, Noviembre 1986, pag. 31. M

ESTE ANO VISITE LOS NUEVOS PABELLONES

HORARIO: De 10 a 18,30 horas sin interrupcion.

Domingo: De 10 a 15 horas.




Nuestra primera aplicacion del amplificador integrado monolitico de
microondas (MMIC) de Avantek es un amplificador de banda ancha
y divisor que hace posible la conexion de dos receptores via satélite
a una unidad externa. En otras palabras. esta es su ocasion de
ahorrarse una antena parabdlica y un LNB con su vecina de la

puerta de al lado.

DIVISOR DE SENAL

PARA RECEPTORES
DE TV VA SATELITE

Como se indicaba en el articulo
introductorio sobre los MMICs
(referencia (1)), estos nuevos dis-
positivos son muy adecuados para
la,construccion de amplificadores
de banda ancha de altas caracte-
risticas con solamente unos po-
cos componentes de facil adquisi-
cién. En la presente aplicacién,
un simple MMIC se usa para am-
plificar la sefal de salida de Fl de
un LNB o LNC {(«low noise block
down converter») de los que hay
disponibles en el mercado. La FI
estandarizada de los LBNs se ex-
tiende desde 950 a 1750 MHz,
pero se ha de decir, que estos no
son los extremos absolutos de la
banda. La mayoria de los LNBs
tienen una ganancia de conver-
sién relativamente alta (55 dB
tip.), pero se suele producir un
descenso con el aumento de la
frecuencia. Igualmente, la ate-
nuacién del cable de bajada coa-
xial que une el LNB con el recep-
tor interno RDS (también llamado
IDU = «Indoor Unit»), aumenta con
la frecuencia, de tal forma que las
sefales situadas en la parte alta
de la banda de Fl, pasadas a la
banda base y remitidas, son casi
invariablemente de menor ampli-
tud absoluta con respecto a ague-
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llas otras situadas en la parte baja
de la banda de Fl, mientras que la
figura de ruido viene a ser la mis-
ma mds o menos porque con la
disminucién de la ganancia resul-
ta una disminucién del ruido
(compare el medidor de sefial le-
yéndolo en el Super Chanel o por

ejemplo en el Teleclub Switzer-
land).

Las siguientes observaciones
tienen consecuencias sobre el di-
sefio de un amplificador divisor de
sefial por cable para su utilizacién
en sistemas de recepcién de se-
fiales via satélite.

1. ElI amplificador debe tener
un relativamente alto margen de
conduccién para evitar que se blo-
guee por el alto nivel de salida su-
ministrado por el LNB.

2. La frecuencia de respuesta
del amplificador debe ser lo més
plana posible a lo largo de la ban-
da completa de Fl.

Ambos requerimientos se pue-
den encontrar en el amplifica-
dor/divisor propuesto, basado en
el MSAO404 MMIC, el cual ase-
gura una potencia de salida de
+12 dBm a una comprensién de 1
dB, y un punto de interseccién de
tercer orden de +26 dBm (O dBm
TmW en 50 Q).

El divisor de sefal de dos cana-
les descrito aqui proporciona una
modesta, pero suficiente, inser-
cién de ganancia de unos 4 dB en
ambas salidas, y permite utilizar
un cable relativamente econémi-
co para ser usado en la conexion
con las unidades internas. Sin
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embargo, no debe intentarse usar
por ejemplo 30 m de RG-58, o del
omnipresente cable «coaxial de
TV»; la atenuaciéon masiva que in-
troduce este tipo de cable es im-
posible de superarse por el mejor
amplificador de cable o etapa de
entrada del IDU. No utilice més
que cable de buena calidad
COAX12, COAX6 0 H43 (de 75 Q),
terminados en conectores N o F
BNC. El cable coaxial verde o
amarillo que se suele usar en las
redes de distribucién de radio y te-
levision también se puede utilizar,
pero puede ser dificil de conseguir
los conectores apropiados.

El esquema del circuito de la fi-
gura 1, muestra el amplificador
con un uUnico integrado y con un

divisor de 2 canales. EI LNB se co-
necta al enchufe NBC N 6 F K1;
las dos unidades interiores (IDUs)
se conectan a K2 y K3. El circuito
integrado del amplificador es del
tipo MSAQ404, del que se pueden
encontrar sus caracteristicas téc-
nicas en la figura 5 en (1). La ga-
nancia del MMIC es de 8 dB: las
impedancia de entrada y de sali-
da son de 50 Q. E! desacoplo en-
tre el cable de 75 Q y la entrada
de 50 Q del amplificador (k1;
MMIC), no tiene consecuencias
practicas (ver referencia (2)).

La sefial de banda ancha ampli-
ficada es aplicada al divisor resis-
tivo, R2-R3, para alimentar a las
unidades interiores. Dada la am-
plificacién del MMIC, y las pérdi-
das en el divisor, [a ganancia de
cada canal es todavia de 4 dB (no
olvidar que el MMIC tiene una sa-
lida de 50 Q y que K2 y K3 se en-
cuentran terminados en 75 Q).
Aqui no es muy deseable una ga-

nancia mayor porque podemos
llegar a la sobresaturacién de la
etapa de entrada del IDU,

La salida K2 en el amplifica-
dor/divisor acepta la tensién de
alimentacion del LNB llevada a
través del cable coaxial de baja al
IDU. Esta tension de alimentacion
también se usa para alimentar al
MMIC via R1-L2, y aparece en K1
después de pasar por los choques
L3 y L1. La unidad interna 1
(IDU1) conectada a K2 alimenta al
LNB el divisor de sefal. La ten-
sién de alimentacién no debe de-
saparecer del cable coaxial cuan-
do se desconecta IDU 1, ya que
esto puede hacer que la recepcion
en IDU2 sea imposible. La unidad
interna de Elektor (referencia (3))
no tiene ningdn problema al res-
pecto: La tension de alimentacion
del LNB queda presente en la en-
trada de RF siempre que la uni-
dad se encuentre conectada a la
red eléctrica, independientemen-

Figura 1. Esquema
del circuito del
amplificador de
banda ancha y
divisor para
receptores de TV
via satélite.

Lista de
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Nota:
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{ver texto).
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Figura 3. Vista
lateral del prototipo
del divisor de
sefial, mostrando la
placa de circuito
impreso y los
conectores de RF
asegurados a la
tapa de la caja
troquelada.

Figura 4. Foto del
prototipo. Todas
las partes, con
excepcion de los
conectores de RF
se sueldan a la cara
de las pistas de la
placa de circuito
impreso. Los
pequeiios bloques
rectangulares de
color grisdceo son
resistencias y
capacidades de
montaje superficial.

te de la posicion del conmutador
de encendido apagado.

Los condensadores C2, C3y C7
aseguran el desacoplo adecuado
de la alimentacion, mientras C1,
C4 y Cb son condensadores de
bloqueo de corriente continua con
una baja reactancia e inductancia
pardsita a las frecuencias de uti-
lizacién.

La resistencia en serie R1 se
debe dimensionar de acuerdo con
la tensiéon de alimentacion del
LNB suministrado por el IDU en el
cable de bajada coaxial. EIl MMIC
consume sobre 50 mA a la ten-
sién de alimentacién recomenda-
da, por ello:

R1=(V1bn-5.5)/0.05 [Q].

El valor de 220 Q que se apre-
cia en el esquema del circuito
asegura la utilizacion del amplifi-
cador cuando se conecta al IDU de
Elektor (V1nb = 15V).

Atencion: Algunas unidades de
interior suministran una tension
de alimentacion de 18 V o inclu-
so de 24 V. Mida siempre Vinben
el terminal central del conector
de RF de su IDU con el LNB co-
nectado al cable coaxial de baja-
da. Entonces calcule RT como se
mostraba anteriormente.

El dimensionado de R1 no es
nada critico: calcule la resistencia
tedrica, seleccione la del valor si-
guiente mayor de la serie E12,
mida el voltaje en el terminal de
RF de salida/polarizaciéon del
MMIC, y disminuya el valor de la
resistencia si se necesita, hasta
que la tensién de operacidén se si-
tle entre +5V y +6V. Aseglirese de
usar una resistencia de carbén de
1/2 W, ya que su inductancia es
esencial para esta aplicacién.

Prepare la pequefia caja mos-
trada en la fotografia antes de
realizar ningln trabajo de solda-
dura. Estudie la situacion de K1,
K2 y K3 en la placa de circuito im-
preso antes de taladrar los orifi-
cios para los conectores BNC, los
cuales se sujetan a la tapa de caja
como muestra la figura 3. Deberd
realizar nuevos agujeros de mon-
taje en la placa de circuito impre-
so si utiliza conectores del tipo N
o F. Monte una abrazadera apro-
piada en la caja para permitir su-
jetarla cerca o en la misma ante-
na parabdlica, siendo esta la me-
jor posicién para el divisor tenien-
do en cuenta la longitud de los ca-
bles de bajada. Rotule convenien-
temente la tapa de caja para evi-



tar cualquier tipo de conexién
errénea.

Ahora procederemos a la reali-
zacién de la placa de circuito im-
preso mostrado en la figura 2. Los
constructores menos experimen-
tados notaran que todos los com-
ponentes, con excepcion de los
tres conectores, se sujetan direc-
tamente en la cara de las pistas
del circuito impreso. Las conexio-
nes de C1, R1 y las tres bobinas,
han de ser lo mas cortas posibles.

EL MMIC se colocara en un ori-
ficio de 4 mm de didmetro, y sus
cuatro conexiones se soldaran di-
rectamente en las dreas de cobre
pertinentes. Todos los condensa-
dores con la excepcién del conde-
sador de perla de tantalo C7, son
dispositivos de montaje superfi-
cial, asegurados sobre la placa
mediante una soldadura rapida
con un soldador de baja potencia.
Lo mismo ocurre con las resisten-
cias del divisor R2 y R3.

Las tres bobinas autoconstrui-
das para el amplificador son idén-

ticos. Los datos de bobinado son
los siguientes:

L1; L2; L3 =12 vueltas de hilo
de cobre esmaltado de 0,5 mm de
didmetro (SWG25).

Use un cuchillo afilado para eli-
minar el collar de proteccién de
teflén alrededor de la patilla cen-
tral cuando éste sobresale del co-
nector BNC. Los tres conectores
son sujetados contra la parte ex-
terior de la tapa de la caja, y la
placa de circuito impreso es pre-
sionada contra la patilla central
de los conectores que sobresale
al interior. Presione firmemente
la placa de circuito impreso con-
tra la tapa de la caja, y cologue
los doce tornillos M2.6 en sus ori-
ficios de la placa de circuito im-
preso. Apriete cuidadosamente
los tornillos, y suelde las patillas
centrales de los conectores de RF
en las islas de cobre en la cara de
las pistas de la placa.

Finalmente asegurese de que la
salida de IDU2 se encuentra
siempre a 75 Q. En la mayoria de

los casos, la atenuacion del cable
de bajada es lo suficientemente
alta para asegurar la adecuada
salida del amplificador si IDU2 es
desconectado temporalmente en
casa. Si por cualquier motivo, el
cable de bajada de IDU2 es des-
conectado de forma temporal de
la salida del amplificador, éste se
debe colocar a 75 Q) mediante una
resistencia de carga (una resis-
tencia de 75 Q colocado en la co-
nexién de RF). En general el divi-
sor de sefial se ha de colocar lo
mas proximo posible al LNB.
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La unidad de control MIDI descrita sequidamente, la hemos
bautizado como Q4 dado que cuadruplica las posibilidades de un
teclado MIDI conectado a uno o mas sintetizadores o expansores
compatibles MIDI. En otras palabras, la unidad presentada pone a
nuestro alcance la disponibilidad de tener cuatro manos para
controlar instrumentos MIDI, y ademas permite [lamar de forma
rapida sonidos preseleccionados, ya sea durante la ejecucion de
una pieza musical, justo antes de la entrada de un solista, o bien

entre dos piezas.

Q4: UNIDAD DE
CONTROL MIDI

Expansores digitales, mdédulos
de sonido digital, sintetizadores
digitales, teclados digitales, uni-
dades de efectos digitales, tambo-
res digitales, ..., parece que cuan-
tos mas equipos funcionan con
electréonica digital, menos teclas
necesita manejar el usuario para
su funcionamiento. Muchos de
los nuevos equipos MIDI introdu-
cidos en los ultimos afios en el
mercado funcionan en el momen-
to en que se conecta el cable de
red. Pero es erréneo asumir que
la ausencia de teclas y controles
significa una reduccion del nime-
ro de funciones disponibles; dado
que lo que ocurre normalmente
es todo lo contrario. La unidad

descrita a continuacion se ha di-
sefiado principalmente para
aquellas personas que ya tienen
alguna experiencia con el trabajo
basado en configuraciones de
equipos MIDI multiinstrumentos,
o para aquellos que les gustaria
aprender cémo usar el estdndar
MIDI cuando se desea controlar
maés de un instrumento musical.

Independientemente de su as-
pecto externo (alojamiento, tecla-
do, unidad de presentacién) la
unidad de control presentada es
completamente programable y su
disefio, que es lo que realmente
importa en el aspecto préctico, es
tal que permite que la unidad de
control MIDI Q4 se pueda mane-

jar facilmente, siendo una buena
ampliacién para poder controlar
todo el conjunto de equipos MIDI
disponibles.

Facilidades para la
programacion en
tiempo real

La unidad de control MIDI Q4
ofrece a disponibilidad del usua-
rio 100 preselecciones o asigna-
ciones programadas por el usua-
rio, cuya funcién esencial consis-
te en actuar y controlar el conjun-
to de funciones ofrecidas por los
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Unidad de control MIDI Q4

Caracteristicas técnicas

B 100 preselecciones MIDI.

pos de funciones:

Programacidn fécil y répida

MIDI EXCLUSIVE

B Cada preseleccion dispone de 21 pardmetros capaces de realizar 3 ti-

a. Reasignacion permanente del canal MIDI 1 a otros canales con la
ayuda de 4 parametros de reasignacion.
b. Programacion instantdnea de mensajes sobre 4 canales MIDI:
— 4 pardmetros para la definicién del canal MIDI.
— 4 pardmetros para la seleccién de bancos de sonidos.
— 4 pardmetros para la seleccién de un sonido.
— 4 parametros para la seleccién del nivel de volumen.
c. Enlace opcional de dos o mds preselecciones.
1 entrada para el teclado MIDI (teclado master si es posible)
4 salidas para unidades MIDI bajo control
Teclado frontal de 12 teclas; 1 con LED; 2 display de 7 segmentos
Retencién automética de los datos después de apagar la unidad

Opcién de programacién de todos los equipos por medio del mensaje

Alojamiento en un rack de 19 pulgadasy 1 U de altura

equipos polifénicos y multisoni-
dos, ademas de ampliar la facili-
dad para tocar una pieza musical
en tiempo real (en vivo). Estas
preselecciones se pueden disefiar
y modificar sin ningin problema
por parte de cada usuario en su
propia casa. Una vez listas para su
empleo, se pueden almacenar en
la memoria de la unidad Q4 don-
de permanecerdn invariables, si
se desea, por un tiempo de hasta
cinco afios.

En cualquier situacion, o cuan-
do el musico realiza tareas de
composicién, se dispone de forma
inmediata de todas las preselec-
ciones programadas, por lo que se
pueden invocar bien por medio de
la pulsacién de las teclas situadas
en el panel frontal de la unidad
Q4, o bien, y a través del corres-
pondiente interface MIDI, por me-
dio de la definicién de teclas de
funcion sobre el teclado MIDI
madster perteneciente a una con-
figuracién MIDI de nivel superior
(ver figura 1).

El ndmero de identificacién de
la preseleccion realizada se vi-
sualiza por medio de dos display
de siete segmentos, y se envia
una cadena de caracteres de co-
mandos a todos los equipos MIDI
conectados. Cuando en una etapa
posterior de la composicién de
una pieza musical se necesita
otra preseleccién (digamos des-
pués de 16 o 32 compases) el
usuario tan sélo necesita invocar
el nimero apropiado.

Hasta ahora, sabemos que la
unidad de control MIDI Q4 dispo-

canales 3, 7, 8 y 12. Un cambio
de la preseleccién por medio del
teclado MIDI mdster es suficiente
para permitir a la unidad de con-
trol MIDI Q4 reconducir los datos
recibidos por el canal 1 a por
ejemplo los canales 4 y 13; al
mismo tiempo que se puede invo-
car de forma instantédnea otra pre-
seleccion para efectuar una re-
conduccién de los presentes en el
canal 1 a, por ejemplo los cana-
les 3, 7, 13 y 15. Como ya se ha
comentado, las preselecciones se
pueden seleccionar por medio del
teclado MIDI méster o bien direc-
tamente sobre el teclado de la
unidad de control Q4 (observe que
este teclado es del tipo méster
cuando dispone de los elementos
adecuados para enviar los coman-
dos de cambio de preselecciones).

Figura 1. Ejemplo
de una
configuraciéon MIDI
realizada en torno a
la unidad de
control Q4 y un
teclado conectado
al canal 1. La
unidad Q4 controla
otros cuatro
instrumentos MIDI.

Teclado MIDI (méster)
I
canal 1
JEAS
UNIDAD DE
CONTROL 04
T T
canal 1 canal 2+4 canal 1 canal 3
| 1 1
Plano ROLAND Expansor BOHM | YAMAHA TX7 ROLAND TR505
880178 -1
ne de 100 preselecciones. Pero
podemos preguntarnos: ;Qué es
una preseleccién? En el caso de
la unidad Q4, una preseleccion Tabla 1
estd compuesta de 21 parametros
como se muestra en la tabla 1.
Los pardmetros se pueden clasifi- Funcién Margen |Inactivo | Inicial

car en cinco grupos de cuatro pa-
rdmetros y un grupo de un solo
pardmetro (pardametro de unidn).
Los pardmetros se emplean en
tres tipos de funciones mutua-
mente independientes, las cuales
se explican brevemente a conti-
nuacién.

El primer texto de funcién co-
rresponde a la asignacién del ca-
mino para los datos MIDI recibi-
dos en el canal 1. La unidad Q4
permite una asignacion de cami-
no de forma inmediata para estos
datos a 1, 2, 3 u otros 4 canales
MIDI. Esta caracteristica es de
particular interés para aquellos
usuarios que deseen controlar
m4as de un instrumento MIDI a
partir de un Unico teclado, que en-
via datos a través del canal 1 ala
unidad de control MIDI Q4. De
esta forma, se dispone de una dis-
tribucién entre, por ejemplo los

P1 |Reasignacién canal MIDI
P2 |Reasignacién canal MIDI
P3 |Reasignacién canal MIDI
P4 [Reasignacion canal MIDI

[1 to 16] 00 01
{1 to 16] 00 01
{1 to 16] 00 01
[1 to 16] 00 01

P12 |volumen

P5 [Canal MIDI [1 to 16] 00 01
P6 [banco [0 to 31] 99 99
P7 |voz [1 to 99] 00 00
P8 |volumen [1 to 64] 00 00
P9 [Canal MIDI [1 to 16] 00 01
P10 |banco [0 to 31] 99 99
P11 |voz [1 to 99] 00 00

[1 to 64] 00 00

P13 [Canal MIDI

[1 to 16] 00 01

P14 [banco [0 to 31] 99 99
P15 |voz [1 to 99] 00 00
P16 [volumen [1 to 64] 00 00
P17 |Canal MIDI [1 to 16] 00 01
P18 |banco [0 to 31] 99 99
P19 |voz [1 to 99] 00 00
P20 [volumen [1 to 64] 00 00
P21 [Enlace {1 to 99] 00 00

elektor noviembre 1
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Parametros

Los primeros cuatro pardme-
tros, numerados P1 a P4, selec-
cionan los canales que se em-
plean para reasignar los datos re-
cibidos a través del canal 1. Los
datos recibidos sobre los canales
que no son el nimero 1, normal-
mente se procesan dentro de los
propios canales sin ninguna mo-
dificacion.

Por ejemplo, si el pardmetro P1
tiene un valor de 12 y el parame-
tro P2 vale 15, todos los datos
MIDI recibidos por el canal 1 tam-
bién se envian a los canales nu-
merados como 12 y 15.

El estdndar empleado actual-
mente para la norma MIDI espe-
cifica que el valor de este para-
metro esté comprendido entre 1y
16. El valor O indica que no exis-
ten datos que reasignar desde el
canal 1 a cualquier otro canal;
mientras que si los cuatro pard-
metros de reasignacion tienen el
valor nulo, la informacién recibi-
da por el canal 1 no se reasigna
a ningun canal. Después de esto,
parece claro que el primer tipo de
funcionamiento u operacién se
puede denominar como superfun-
cién MiDI THRU programable.

El segundo tipo de operacién in-
terviene en la programacién de
los intrumentos que «estdn a la
escucha» en los distintos canales
MIDI. Para realizar este tipo de
operacion se dispone de cuatro
canales de caracteres, cada una
de ellas de cuatro parametros,
para poder asignar cuatro canales
MIDI diferentes.

Estas cadenas de caracteres se
envian una vez como respuesta a
la invocacion de la preseleccién.
Los cuatro pardmetros disponi-
bles dentro de cada una de estas
cuatro cadenas de caracteres para
la programacion de los instru-
mentos MIDI corresponden con la
seleccién del canal, la seleccion
del banco, la seleccién del tipo de
voz y la selecciéon del volumen.

Selecciéon de canal

El primer pardmetro en cada
una de las cuatro cadenas de ca-
racteres, esto es P5, P9, P13 vy
P17, define el nimero de canal
MIDI al cual se envian los si-
guientes pardmetros de la cadena
de caracteres (seleccion de ban-
co, seleccién de voz y seleccién de
volumen). Los valores permitidos
se situan dentro del margen com-
prendido entre 1y 16. El valor O
se ignora.

Por ejemplo, si se asigna al pa-
rdmetro P13 el valor 12, significa
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que los tres parédmetros siguien-
tes se envian al instrumento que
estd a la escucha en el canal nu-
mero 12.

Seleccion del banco

En cada una de las cuatro ca-
denas de caracteres, el segundo
pardmetro (P6, P10, P14 y P18)
define el nimero de sonido selec-
cionado sobre un sintetizador o
expansor conectado al canal MIDI
indicado por el valor del paréme-
tro anterior {(P5, P9, P13 0 P17). El
pardmetro que indica la seleccion
del banco es muy util para aque-
llos instrumentos cuyos sonidos
disponibles se guardan en estruc-
tura de bancos de memoria, bien
sea del tipo modificable (RAM) o
del tipo no modificable (ROM/E-
PROM).

Los valores permitidos para
este pardmetro deben estar com-
prendidos entre el margen de O a
31. El valor 99 indica la ausencia
de un comando de seleccién de
banco y es (til para emplearlo con
aquellos equipos que no disponen
de la estructura de bancos de so-
nido, tales como el médulo TX7
de Yamaha.

Por ejemplo, el valor 11 asigna-
do al pardmetro P18 obliga a que
el instrumento situado en el ca-
nal indicado por el pardmetro P17
actual por medio del valor activo
el banco numero 11, desde el
cual se selecciona el sonido del
siguiente pardmetro P19 de la ca-
dena de caracteres (seleccién de
voz).

Seleccién de voz

Los pardmetros P7, P11, P16 y
P19 definen cada uno de ellos el
numero de un sonido, selecciona-
do del banco definido por el para-
metro anterior {P6, P10, P14 y
P18) de la cadena de caracteres
que se envia al sintetizador o ex-
pansor. Este procedimiento co-
rresponde con el comando MIDI
conocido como «PROGRAM
CHANGE>».

Los valores permitidos para
este tipo de parametros deben es-
tar comprendidos entre el margen
de 1 a 99. El valor O indica la au-
sencia de un comando de selec-
cion de voz.

Por ejemplo, el valor 98 asigna-
do al parédmetro P19 selecciona el
sonido de instrumento nimero 98
del banco de sonidos sefialado
por el contenido del pardmetro
P18, sobre el canal MIDI marca-
do por el valor del parametro P17.

Seleccién de volumen

En la cadena de caracteres de
comandos enviada al sintetizador
o expansor, los parédmetros P8,

P12, P16 y P20 definen cada uno
de ellos el volumen del sonido del
instrumento seleccionado con la
ayuda de los pardmetros prece-
dentes, tal y como se ha descrito
anteriormente.

Los valores permitidos para es-
tos pardmetros se sitian en el
margen comprendido entre O vy
64, correspondiendo con el valor
de volumen MIDI deseado pero di-
vidido por 2.

Por ejemplo, el valor 55 asigna-
do para este pardmetro corres-
ponde con la palabra MIDI de vo-
lumen 110. El valor 00 indica la
ausencia del comando de selec-
cién de volumen.

A continuacién, veremos un
ejemplo de cémo se construye
una cadena de caracteres de co-
mandos a partir de los pardmetros
anteriores para que el instrumen-
to situado sobre el canal MIDI nu-
mero 3 se programe para selec-
cionar la voz nimero 23 del ban-
co de sonidos nimero 6 con un ni-
vel de volumen 120. Los paréame-
tros necesarios para realizar tal
funcién serdn por tanto:

P17 =3 ; seleccion de canal
numero 3

P18 =6 : seleccién del sonido
ndmero 6

P19 = 23: seleccién del sonido
numero 23

P20 = 60: seleccién del nivel de
volumen (120/2)

Con este ejemplo, damos por
terminado la explicacién tedrica
del segundo tipo de funciona-
miento soportado por la unidad de
control MIDI Q4. En este momen-
to, puede ser (til dar un repaso a
lo comentado anteriormente.
Existen cuatro pardmetros que
permiten que los datos recibidos
sobre el canal nimero 1 se pue-
dan reasignar a 1, 2, 3 0 4 cana-
les mas. Ademds, cuatro cadenas
de caracteres, cada una de ellas
de cuatro pardmetros, permiten
seleccionar un banco de sonidos
de los disponibles por el instru-
mento (parametro banco), un so-
nido dentro del banco selecciona-
do (pardmetro voz), asi como el ni-
vel de volumen del mismo (para-
metro volumen) sobre cuatro ca-
nales MIDI diferentes (parametro
canal).

Finalmente queda por ver el
tercer tipo de funcionamiento que
sirve para controlar la unién o en-
lace entre las distintas preselec-
ciones elegidas.

Parametro enlace

Segun hemos dicho, el tercer
tipo de pardmetro en una cadena
de caracteres de una preseleccion
permite el enlace (a menudo de-



nominado «chaining» en la termi-
nologia MIDI) de dos o mas prese-
lecciones.

Si la complejidad de la configu-
racién que se va a programar ex-
cede de las posibilidades ofreci-
das por una Unica preseleccién, el
usuario puede enlazar dos o més
preselecciones por medio del pa-
rdmetro P21 insertdndole al nu-
mero de la preseleccién que se va
a enlazar con la preseleccion en
curso. Los valores permitidos para
este tipo de pardmetros deben es-
tar comprendidos entre el margen
de 1 a 99. El valor O indica que el
comando de enlace no se estd
empleando.

Por ejemplo, si el pardmetro
P21 con un valor de 73 se afiade
a la preseleccién numero 4, la
preseleccién nimero 73 se enla-
zard a la preseleccién numero 4.

Preselecciones con
eclado de Q4

La eleccion de una preseleccién
por medio del teclado incorpora-
do en la unidad de control MID!
Q4 tan sdlo se puede efectuar
cuando el teclado utilizado es ca-
paz de generar el comando MIDI
conocido como «PROGRAM SE-
LECT» con un pardmetro de valor
comprendido entre el margen de
0 a 99. La gran mayoria de los te-
clados MIDI que se emplean como
teclados méster del sistema satis-
facen ésta condicién al menos
parcialmente. En cualquier caso,
las preselecciones se pueden in-
vocar de forma directa con la ayu-
da de los controles disponibles en
el panel frontal de la unidad Q4.

Funcionalmente, el teclado a
nivel de usuario podemos repre-
sentarlo de la siguiente forma;

[o]1]2[3[4[s]el7]s[o]r[e|

En un modo estédndar estas
doce teclas permiten la seleccidén
directa de la preseleccién elegida,
mientras que en el modo de pro-
gramacion, las teclas permiten
programar las preselecciones.

La tecla identificada con la P se
emplea para entrar y salir del
modo de programacién. La pre-
sencia de un diodo LED asociado
con esta tecla sirve para indicar el
modo operativo del teclado, de tal
forma que si el diodo estéd activo
de forma continua, indica la pre-
sencia del modo de programacion.
Ahora bien, si el diodo luce de for-
ma breve, indica que se estd lle-

vando a cabo la recepcion de una
cadena de caracteres MIDI.

En el modo de programacion, la
tecla identificada como E sirve
para avanzar al siguiente pardme-
tro {el retroceso no estd permiti-
do).

La unidad Q4 presenta sobre
los display de siete segmentos los
corchetes ] [ después del encen-
dido de la unidad para indicar que
se encuentra preparada una vez
finalizado el proceso de inicializa-
cién.

El proceso de inicializacidn, tal
y como se describe més adelante,
se necesita realizar una vez des-
pués de la creacién de los para-
metros o bien si estos se han bo-
rrado. El proceso es el siguiente:

1. Interrumpa la fuente de ali-
mentacion de la unidad Q4 al me-
nos durante 15 segundos.

2. Mantener la tecla identifica-
da como O presionada mientras se
enciende de nuevo el equipo.

3. Liberar la tecla O, y esperar
al menos otros 15 segundos.

La unidad de presentacion de
Q4 mostrara el cédigo t3 para in-
dicar que se ha completado la ini-
cializacion de la unidad. Cual-
quier otro tipo de presentacién, en
cualquier momento, sobre los dis-
play de siete segmentos indicaran
un fallo en el proceso.

Se deberdn evitar en lo posible
los cortes de energia durante pe-
riodos muy cortos, y mantener al
menos un periodo de 15 segundos
después de cada corte de energia,
antes de volver a conectar la uni-
dad. Esta precaucion garantiza el
correcto almacenamiento de los
datos en la memoria.

El siguiente ejemplo muestra
cémo se programa la preseleccién
nuimero 36 de tal forma que los
datos recibidos en el canal 1 se
reasignan a los canales numeros
8 y 10. La preseleccion numero
36 también se emplea para reali-
zar un cambio de sonido sobre el
canal nimero 8, asi como sobre
el canal ndmero 11. El instru-
mento que esté a la escucha so-
bre el canal nimero 8 se alimen-
ta con el sonido ndmero 88 del
banco numero 3 con un nivel de
volumen de 102, mientras que el
instrumento que estd a la escu-
cha sobre el canal nimero 11 se
alimenta con el sonido nimero 27
(en este caso no se especifica nu-
mero de banco) con un volumen
fijado en 68.

Lo primero que deberemos
efectuar consiste en rellenar una
hoja de programacion como la re-
presentada en las siguientes figu-
ras adjuntas.

Tecla Presentaci6n Comentarios

P El diodo LED se ac-
tiva y la programa-
cion puede comen-
zar

E! ndmero de pre-
seleccién autométi-
camente viene se-
guido por P1 y su
valor

El nuevo valor de
P1 es 08 (reasigna-
cién del canal 1 al
canal 8); el siguien-
te pardmetro (P2)
aparece de forma
automatica, segui-
do por su valor en
curso {xx =00 des-
pués de una inicia-
lizacién)

El nuevo valor de
P2 es 10 (reasigna-
cién det canal 1 al
canal 10); el si-
guiente parédmetro
aparece de forma
automdtica, segui-
do por su valor en
curso {xx =00 des-
pués de una inicia-
lizacién)

El nuevo valor de
P3 es 00 (no em-
pleado); el siguien-
te pardmetro {P4)
aparece de forma
automética, segui-
do por su vaior en
curso {xx =00 des-
pués de una inicia-
lizacion)

El nuevo valor de
P4 es 00; el si-
guiente parametro
(P5) aparece de for-
ma automaética, se-
guido por su valor
en curso {xx =00
después de una ini-
cializacién)

El nuevo valor de
P5 es 08 (cadena de
programacién para
el canal 8); el si-
guiente parédmetro
{P6) aparece de for-
ma automética, se-
guido por su valor
en curso (xx =99
después de una ini-
cilaizacién)

El nuevo valor de
P6 es 03 {seleccion
del banco nimero 3
sobre el canal 8); el
siguiente pardme-
tro {(P7) aparece de
forma automética,
seguido por su va-
lor en curso
(xx = 00 después de
una inicilizacion)

El nuevo valor de
P7 es 88 (seleccién
de la voz nimero
88 del banco nime-
ro 3 sobre el canal
nimero 8); el si-
guiente pardmetro
(P8) aparece de for-
ma automética, se-

3636 01 xx

OBEO8 02 xx

10E 10 03 xx

O0EO0 04 xx

O0OEO0 5 xx

OB EQO8 06 xx

03 EO3 07 xx

88 E88 08 xx
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09 xx

1MET 10 xx

99E99 11 xx

27E27 12 xx

34E34 13 xx

la memoria:

Tecla

P
36 36 01 xx

E 02 xx
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Presentacién

guido por su valor
en curso (xx =00
después de una ini-
cializacion)

El nuevo valor de
P8 es 51 (seleccién
del nivel 102 de vo-
lumen para el soni-
do numero 88 del
banco nimero 3 so-
bre el canal nime-
ro 8); el siguiente
parédmetro (P9) apa-
rece de forma auto-
mética, seguido por
su valor en curso
{xx = 00 después de
una inicializacién)
El nuevo valor de
P9 es 11 {cadena de
programacién para
el canal nimero
11); se presenta el
valor en curso del
pardmetro P10.

El nuevo valor de
P10 es 99 {no se-
leccién de banco);
se presenta el valor
en curso del paré-
metro P11.

El nuevo valor de
P11 es 27 (selec-
cion de la voz nu-
mero 27), se pre-
senta el valor en
curso del pardme-
tro P12.

El nuevo valor de
P12 es 34 (selec-
cién del nivel 68 de
volumen); se pre-
senta el valor en
curso del pardme-
tro niimero P13.

El diodo LED co-
rrespondiente a la
tecla P permanece
encendido; para
abandonar el modo
de programacién,
teclear O para can-
celar las modifica-
ciones o 1 paragra-
barlas

El diodo LED aso-
ciado a la tecla P se
apaga, la preselec-
cién permanece
modificada, pero no
se envia a través
det interface MIDI;
xx es el nimero de
la preseleccién ele-
gida antes de que
se invocara el modo
de programacién .

Efectuados estos pasos, es el
momento de ver el contenido de

Comentarios

El diodo LED rojo se
activa

Lectura del valor de
P1 en la preselec-
cién nimero 36
{xx = 08 después de
la secuencia de
programacién vista
anteriormente)
Lectura del valor de
P2 (xx = 10 después
de la secuencia de

programacién vista
anteriormente)
Lectura del valor de
P3...

E 03 xx

Para finalizar el proceso de lec-
tura de la memoria, simplemente
se deberd presionar la tecla P y
luego un 0. En este momento, el
diodo LED asociado a la tecla P se
apagaraé.

Nota: el programa de aplicacién
no comprueba si los valores asig-
nados a los distintos parametros
estdn comprendidos dentro de los
margenes permitidos.

Gracias a la funcién MIDI deno-
minada «EXCLUSIVE MESSAGE»,
la unidad de control Q4 también
se puede programar desde un or-
denador. Los programadores con
cierta experiencia pueden anali-
zar la siguiente estructura corres-
pondiente al mensaje EXCLUSI-
VE, (y a partir de ella podrdn de-
ducir que el nombre del disefia-
dor es Henri) empleado en la uni-
dad Q4:

FO 48 45 4E 52 49 49 01 p dd
... dd F7

El valor pp corresponde con el
nimero de la preseleccién que se
va a leer, dd es una cadena de ca-
racteres de 32 bytes en la cual los
bytes 1 a 21 corresponden con los
pardmetros de la preseleccion
buscada, y los bytes 22 a 32 son
nulos.

Descripcion del
circuito

La descripcion del circuito que
conforma la unidad Q4 se va a
realizar de forma muy breve dado
que la mayorfa de los usuarios de
la unidad preferirdn una guia
préctica de su utilizacion mejor
que una detallada discusion sobre
el funcionamiento electrénico de
la unidad, o lo que es lo mismo,
del funcionamiento del microcon-
trolador interno. Después de todo,
el microcontrolador es bdsico
pero sélo es un medio para obte-
ner un fin. A pesar de esto, se su-
ministra para los técnicos algo de
informacién elemental.

" La estructura interna del micro-
controlador de Hitachi modelo
HD63BO3XP se puede observar
en la figura 3. Dentro del circuito
integrado controlador se encuen-
tra un procesador de 8 hits, 192
bytes de memoria RAM, 24 lineas
de entrada/salida, un puerto de
comunicaciones serie y dos tem-
porizadores. El programa de con-
trol que gobierna la unidad Q4 no
se encuentra en esta ocasion den-

tro del circuito controlador
HD63BO3XP sino que se ha alo-
jado en una memoria EPROM ex-
terna.

El diagrama eléctrico de la uni-
dad Q4 se puede observar en la fi-
gura 2. Los buses de direcciones
y de datos no estdn multiplexados
y el hardware que controla los cir-
cuitos periféricos se controla a
través de las 24 lineas de E/S.

El circuito microcontrolador
HD63BO3XP estd encapsulado en
un formato DIL de 64 patillas,
mientras que la memoria RAM
IC3 se alimenta por medio de una
bateria de NiCd del tipo formado
por tres células y asegura el cum-
plimiento de la funcién de salva-
guarda de la informacién (back-
up). El circuito integrado IC5 rea-
liza la funcién denominada
«watchdog» previniendo los posi-
bles cortes de alimentacién que
dan lugar a la pérdida de la infor-
macion residente en la memoria
IC3, asi como asegura la tempori-
zacion adecuada de entrada de la
alimentacion al circuito micro-
controlador.

La resistencia R13 se puede re-
dimensionar para asegurar una
carga optima de las baterias de
NiCd empleadas. Con el valor in-
dicado en la figura 2 se obtiene
una corriente de carga entre 300
y 400 LA (la corriente que circula
por la memoria RAM es alrededor
de 10 veces mas pequeifia). Si la
unidad de control MIDI Q4 no se
emplea con frecuencia, se reco-
mienda bajar el valor de la resis-
tencia R13 a 100 ohmios. El va-
lor méximo de carga se sitda al-
rededor de los 11 mA durante 14
horas.

El teclado y la unidad de pre-
sentacién se ubican en una placa
de circuito impreso independien-
te (ver figura 4). El microcontrola-
dor ataca el diodo LED asociado al
transistor T1. Entre las entra-
das/salidas MIDI y las lineas de
control del microcontrolador aso-
ciadas se han incorporado sendos
circuitos buffer inversores. Re-
cuérdese que el estdndar MIDI se
basa en una linea serie de comu-
nicacién potenciada con la ayuda
de un bucle de corriente que ga-
rantiza el aislamiento eléctrico
entre los dispositivos conectados,
motivo por el cual estd presente
el optoacoplador IC9 en la entra-
da MIDI de la unidad de control
Q4.

Obsérvese en el diagrama del
circuito de la figura 2 que tan sélo
el terminal nimero 2 de los co-
nectores del tipo Din presentes en
la salida MIDI de la unidad Q4



Tabla 2
Realice copias de esta hoja de programacion y empleela como se muestra en los ejemplos

Hoja de programacion Hoja de programacién
AJUSTE N.¢ 36 HOJA DE PROGRAMACION MIDI Q4 AJUSTE N.° 7 HOJA DE PROGRAMACION MIDI Q4
P1 P5 P9 P13 P17 P1 P5 P9 P13 P17

ruta 1 canal canal canal canal

! |1 (4 |6 |12

ruta 1 canal canal canal canal

38 1| oo

P2 P6 P10 P14 P18
ruta 2 banco banco banco banco

P2 P6 P10 P14 P18
ruta 2 banco banco banco banco

3

L

E
f¢399799q$ 2[99/ [0 [3

0

R

B3 P7 P11 P15 P19
ruta 3 vozZ . voz

P3 27 P11 P15 P19

ruta 3 voz

voz voz voz

6 |27 73 16 o

O-AmMmrm

p¢ 88 27 00|00

P4 P8 P12 P16 P20 P21 P4 P8 P12 P16 P20 P21
ruta 4 volumen | volumen [volumen | volumen chain ruta 4 volumen |volumen | volumen | volumen chain

$9|S! |34 0000 O Il |S032 43 43 63

Hoja de programacion Hoja de programacion
AJUSTE N.2 HOJA DE PROGRAMACION MIDI Q4 AJUSTE N.2 63 HOJA DE PROGRAMACION MIDI Q4
P1 P5 P9 P13 P17 P1 P5 P9 P13 P17
ruta 1 canal canal canal canal : ruta 1 canal canal canal canal
P2 P6 P10 P14 P18 E P2 - P6 P10 P14 P18 E
ruta 2 banco banco banco banco ruta 2 banco banco banco banco
P3 P7 P11 P15 P19 P3 P7 P11 P15 P19 .
ruta 3 vozZ voz voz voz O ruta 3 voz voz voz voz 0
P4 P8 P12 P16 P20 P21 P4 P8 P12 P16 P20 P21
ruta 4 volumen | volumen | volumen | volumen chain ruta 4 volumen | volumen | volumen | volumen chain
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Figura 2. Diagrama
del circuito de la
seccion principal,
que incluye el
controlador de la
unidad Q4.

estd conectado a masa. Las cua-
tro salidas MIDI suministradas
por la unidad de control MIDI Q4
son idénticas y totalmente inter-
cambiables (recuerde que la se-
leccidn del instrumento es un pa-
rdmetro controlado por el progra-
ma de aplicacién y no depende de
los conectores y/o de los cables).

Como podra suponerse, se pue-
de dotar a la unidad Q4 de mas
salidas MIDI empleando conecto-
res DIN adicionales asi como de
los correspondientes circuitos
buffer/inversores que realicen la
misma funcién de los circuitos
que conforman las puertas N8 ...
N11. Para tal funcién se pueden
emplear las puertas N1, N2, N3 y
N6, no empleadas en la version
base de la unidad Q4.

Si se desea incorporar una sa-
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lida MIDI THRU, se puede obtener
la sefial de la pista de circuito im-
preso que interconecta las puer-
tas N5 y N4 y aplicarla a un cir-
cuito buffer/inversor indepen-
diente.

La sefal de reloj MIDI de 500
KHz utilizada en {a unidad Q4 se
genera por medio del circuito rea-
lizado en torno al oscilador/divi-
sor IC6 modelo 4060.

El diagrama del circuito corres-
pondiente a la seccion de teclado
y unidad de presentacion se re-
presenta en la figura 4. Como po-
drad observarse se trata de una
configuracién bastante comun v,
por tanto, muy facil de entender
en la que dos displays LED de 7
segmentos y &nodo comun se ata-
can por medio de sendos decodi-
ficadores BCD a 7 segmentos mo-

delo 74L.S247. Por otra parte, las
12 teclas empleadas para la pro-
gramacién de la unidad Q4 se ex-
ploran por medio del microcontro-
lador a través de sus lineas de
E/S y su estado se procesa por el
programa de aplicacion.

Realizacion practica

Aungue la realizacién préctica
de la unidad de control MIDI Q4
estd bastante simplificada por la
disponibilidad de un circuito im-
preso de simple cara (ver figura
5), se advierte a los usuarios poco
experimentados en montajes
electrénicos para que lean cuida-
dosamente las instrucciones que
damos a continuacion. Para aque-
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Figura 3.
Arquitectura
interna del
HD63BO3XP.
Observe que las
lineas P23 y P24
se emplean en la
unidad Q4 para
enviar y recibir en
formato serie los
datos MIDI.

Figura 4. Diagrama
del circuito de la
seccion de teclado
y presentacion, la
cual se realiza en
una placa de
circuito impreso
independiente.



Figura 5. Serigrafia
de componentes de
la seccion
principal, que
incluye el
controlador de la
unidad Q4.

Lista de
componentes

Placa principal

Resistencias (+ 5%)
Ry:Rs a Ry, incl. = 220
Rj:Ry3 = 3K3

Ry = 1M

R, = 2K2

Condensadores:

Cy=33p

C, = 100p

CyC=22p

Cg=1000y; 26 V

Cs:C7Cqa Cyy
incl. = 100n

Cg =47 i4; 6V3

Semiconductores:

IC, =HD63BO3XP
(Hitachi)

IC, =2764 ESS570

IC3=6264 o
MB8264-15L

IC,=74L5138

IC5 = MAX690

ICg = 74HCT4060

IC;;1Cg = 74LS14

ICyg =6N135 o 6N136

I1Cy9 = 7805

Varios:

X, = cristal de cuarzo
6MHz

X, =cristal de cuarzo 8
MHz

Batt. 1 = bateria NiCd
3vé

K,;K, = conectores
é x5 para C.l.

Ka:K4:Kg:Kg: K5 = conec-

tor DIN 5

T, =9V, 500 mZ
transformador de red,
preferiblemente.

Toroidel 11 espadines

EPS 880178-1

Componentes fuera
del circuito impreso

Fy =100 mA con porta
fusibles

S5 = interruptor

Conector de entrada de
red con filtro

2 cable plano de 10
hilos {unos 30 cm)

4 conectores para
cable plano 2 x5

1C1

Ilos lectores que sean mas exper-
tos en temas musicales que en te-
mas electrénicos y que estén in-
teresados en obtener una unidad
Q4, a pesar de ser conscientes de
su poca habilidad electrénica, la
mejor opcién es buscar un amigo
o conocido con alguna experien-
cia en el montaje préctico de equi-
pos electrénicos.

Como podrd observarse en la fi-
gura b, no existen pistas de cir-
cuito impreso entre los termina-
les del zécalo que albergaré el
circuito integrado controlador
dado que éste dispone de un es-
paciamiento entre terminales me-
nor que el valor estdndar de 2.54
mm (0.1 pulgada). Por este moti-
vo ha sido necesario incorporar
un numero relativamente alto de
puentes de hilo sobre la tarjeta;
en total hay 24 puentes.

Obsérvese la orientacion del re-
gulador de tensién IC10, cuya car-
casa metélica estd orientada ha-
cia los otros componentes.

Como regla general, todos los
circuitos integrados presentes en
la tarjeta principal que alberga el
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microcontrolador se situaran so-
bre zécalos de buena calidad
(atencion a la orientacion del cir-
cuito integrado al insertarlo en el
zécalo correspondiente). Algunos
circuitos integrados de hoy en dia
no disponen de una muesca para

indicar su orientacién, pero dispo-
nen de una marca asimétrica para
tal efecto. Si vemos al circuito in-
tegrado desde su cara superior, el
terminal o patilla nimero 1 esta
situado en el extremo izquierdo de
la fila de terminales inferior cuan-
do la marca estd en situacién ho-
rizontal y més préxima a nosotros.

Para facilitar el montaje de la
seccion que alberga al teclado y
la unidad de presentacién sobre
el panel frontal de la caja, se re-
comienda no emplear zdcalos
para los circuitos integrados o los
display de siete segmentos. Las
teclas S1 a S12 son del modelo
Digitast (ITT/Schadow) de accién
momentanea, mientras que la te-
cla S11 dispone de un capuchén
rojo, asi como de un agujero para
poder montar el diodo LED asocia-
do a ella.

La placa principal se conecta a
la placa del teclado a través de un
cable plano de 10 conductores y
de pequefia longitud terminado
en ambos extremos por sendos
conectores hembra del tipo para
cable plano que interconectan
con los conectores macho de ca-
ble plano K1 y K2 {tarjeta princi-
pal)y K8 y K9 (tarjeta teclado). Es-
tos dos ultimos conectores (K8 y
K9) se situardn por la cara de sol-
daduras de la tarjeta de teclado.

Téngase presente que existen
10 puentes de hilo a realizar so-
bre la tarjeta del teclado; cuatro
situados en la cara de soldaduras,
uno debajo de la tecla S5, otro en-
tre las teclas Sb y S6 y el Gltimo
situado debajo de la tecla S9.
Como se habrd podido imaginar la
insercién de estos puentes debe
hacerse antes de la ubicacién de
cualquier otro componente.

Asimismo, deberd ponerse es-
pecial atencién en la orientaciéon

Tabla 3

Cédigos de estado de la unidad Q4

Cédigo Problema

Remedio

datos MIDI recibidos

moria de salvaguardia

pués de su solicitud

CHANGE sin cambios

t1 No se pueden tratar todos los

t2 Uno o mds errores en la me-

Apagar el equipo y empezar de
nuevo

Inicializador o:

a. Ir al modo de programacion
b. Salir (O}

c. Verificar todas las preselec-
ciones

t3 Inicializacion completa des- —

t4 No se antiende el comando —
PROGRAM CHANGE con valo-
res superiores a 99; sustituir
por un comando PROGRAM




,q

~

LS

Display/Teclado

Resistencias (+ 5%):
Ri4:R16 = 10K

Condensadores: A
Cy3:C15 = 1000 comun)

Semiconductores:
D,;D; a D,
incl. = 1N

Lista de Ryg = 220Q D, = LED rojo
Rig @ Ry, incl. = 270Q B; = B80C1500
componentes 32 LD,;LD, = HD1105

(Siemens; dnodo

T,=BC5478
IC,1;ICy, = 74LS247

4
4148

Varios:

S; a §;, incl. =Tecla
digital

Kg;Kg = Conectores
3 x5 para C.I.

EPS 880178-2

de los diodos si no quiere provo-
car una averia que entrafia poste-
riormente una dificil localizacion
del error hardware.

Respecto al conector de entra-
da MIDI, asegurarse de soldar ¢l
terminal J al terminal nimero 4
del conector DIN, asi como el ter-
minal K al terminal nimero 5. Las
mismas precauciones deberdn
observarse para los terminales de
salida E, F, G y H (4 terminales) y
A, B, Cy D (b terminales). Para
realizar la conexion entre los co-
nectores DIN y la tarjeta, se podra
emplear hilo normal sin blindar
con tal de que la longitud del mis-
mo no exceda de 15 cm.

No deberdn fijarse los circuitos
integrados en sus respectivos z6-
calos antes de haber comprobado
la presencia de las tensiones de
alimentaciéon en sus correspon-
dientes terminales. Se deberd
prestar especial cuidado y aten-
ciéon en la insercion del circuito
integrado microcontrolador de 64
terminales en su correspondiente
z6calo (una vez de nuevo se debe-
ra verificar la correcta orientacion
del mismo).

Finalmente, se recomienda em-
plear un filtro de red en la entra-
da de red al transformador de la
unidad de control MIDI Q4. M

Figura 6. Circuito
impreso para el
panel frontal que
alberga el teclado y
la unidad de
visualizacion. Para
evitar cualquier
posible dafio a las
teclas cuando éstas
se pulsan, se
recomienda
emplear algun tipo
de soporte entre el
centro del circuito
impreso y el
interior del panel

frontal.
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Entre los bien recibidos efectos laterales de la actual invasién de
ordenadores personales IBM o compatibles esta la dréstica
disminucion en el precio de los monitores monocromaticos de 12 6
14 pulgadas con entradas TTL compatibles. El circuito descrito
seguidamente hace posible el empleo de un monitor de estas
caracteristicas con un ordenador personal que tan solo disponga de
salida de video compuesto.

VIDEO

COMPUESTO/ TTL

ADAPTADOR DE

PARA MONITORES
MONOCROMOS

Muchos de los propietarios de
los ordenadores personales mas
populares en algin momento han
sentido cierta envidia de los usua-
rios de ordenadores IBM o com-
patibles dado que estos podian
disponer de un monitor de alta re-
solucion libre de reflejos para vi-
sualizar los distintos textos y gra-
ficos en vez de verse obligados a
emplear un receptor de televisién
(modificado) sintonizado al canal
36 y apenas capaz de presentar
80 caracteres por linea.

Sin embargo, hasta los ultimos
afios el coste de un monitor con
entradas TTL compatibles era tal
que los fabricantes de los ordena-
dores personales mas baratos del
mercado incluso no se cuestiona-
ban el entregar sus ordenadores
equipados con una salida de video
digital. El circuito adaptador des-
crito en el presente articulo, dado
su precio de realizacion tan bajo,
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permitird a muchos propietarios
de ordenadores personales de las
primeras generaciones benefi-
ciarse de las ventajas ofrecidas
por los monitores con entradas
TTL compatibles.

Descripcion del
circuito

El diagrama del circuito se
muestra en la figura 1 y como po-
dra apreciarse consta de un sepa-
rador de la sefial CVBS (sefal de
video compuesto) aplicada a la
entrada del circuito. La sefal de
video compuesto se descompone
en tres seflales independientes:
video, sincronismo horizontal
(HOR) y sincronismo vertical
(VERT). Seguidamente, estas tres
seflales se convierten a niveles
TTL para poder atacar las corres-

pondientes entradas de un moni-
tor TTL compatible.

El nivel de referencia inferior de
la sefial de video compuesto pri-
meramente se fija a O voltios con
la ayuda de un circuito fijador de
nivel realizado en torno al ampli-
ficador operacional IC1. La figura
2 muestra los niveles de tension
presentes en la sefal de video
compuesto. Obsérvese que la am-
plitud de la sefial de impulso de
sincronismo horizontal {(Usync)
normalmente est4 situada alrede-
dor de un tercio de la amplitud de
la sefial de video (Uvideo).

El umbral de conmutacién del
comparador realizado en torno al
amplificador operacional 1C2 es
tal que sdlo los pulsos de sincro-
nismo pueden causar que la sali-
da de IC2 tome el nivel ldgico
bajo.

Seguidamente, la sefial de sin-
cronismo compuesto se aplica a



la entrada de la puerta légica XOR
N1 y al filtro paso bajo realizado
por medio de dos secciones R-L-C.

El interruptor S1 conectado al
terminal nimero 2 de la puerta
N1 sirve para seleccionar la pola-
ridad de la sefial presente en la
salida de sincronismo horizontal
(HOR). La presencia en esta sali-
da de los impulsos de sincronis-
mo vertical no tiene consecuen-
cias para el monitor TTL.

Los pulsos de sincronismo ver-
tical se obtienen después del fil-
trado realizado en la seccion paso
bajo y pueden invertirse, si es ne-
cesario, cerrando el interruptor
S2.

La inversién de sertales de sin-
cronismo probablemente no sea
necesaria para la gran mayoria de
monitores TTL, pero se recomien-
da a los usuarios potenciales del
presente circuito consultar el ma-
nual del monitor en caso de duda.

La sefial propiamente de video
contenida en la sefial de video
compuesto aplicada a la entrada
del adaptador objeto del presente
articulo se extrae por medio de un
comparador realizado en base a
un amplificador operacional rapi-
do modelo 733 y los transistores
FET T1 y T2. Debemos advertir
gue la relaciéon de contraste que
se pretende conseguir viene de-
terminada principalmente por la
velocidad del amplificador opera-
cional, por lo que el circuito no
funcionaréd perfectamente si el
circuito integrado IC3 referencia-
do en la lista de componentes se
sustituye por otro modelo de me-
nor velocidad. El umbral de con-
mutacion del comparador IC3 se
ajusta al nivel medio de la sefial
de video por medio del potencié-
metro P2. La adaptacién de impe-
dancias necesarias entre el am-
plificador opracional y la entrada
de video digital al monitor se lo-
gra gracias al empleo de los tran-
sistores T4 y Th, este ultimo fun-
cionando como si fuese un diodo
zéner ajustable.

El circuito de adaptacion pro-
puesto se montara sobre la placa
de circuito impreso mostrada en
la figura 3. Las dos bobinas em-
pleadas en el circuito preferible-
mente seran del tipo radial con
nucleo de ferrita y a ser posible
se empleard la referenciada en la
lista de componentes.

Una vez se haya terminado el

N1...N4 = IC 4 = 4030B

BFR96S

NN

N3

NN RN
NN

B e

UVideo

Usync

BReli

880098-11

Figura 1. Diagrama
del circuito
adaptador de video
compuesto a TTL.

Figura 2. Nivel de
conmutacion para
el comparador de
sincronismos (X) y
para el comparador
de seial de video
(Y).

Figura 3. Imagen
sobre un
osciloscopio de una
linea de texto
(seial de video
compuesto
monocroma)
generada por un
ordenador BBC
modelo B.
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Figura 4. Circuito
impreso del
adaptador.

Lista de
componentes

Resistencias (- 5%):

Ry 100K

R, Rgi Rypi Ry3 = 1K

Ry = 470Q

R4 Ryp = 2K2

Rg = 220K

Rg = 1K5

Ry = 2K7

Rg; Ryp = 10K

Ry4 Ryg = 100Q

Ry = 120Q

Ry, =220Q

P, = 500Q ajustable H

P, = 2K o 2K5
multivuelta

P, = 50K ajustable H

Condensadores:

C;=220n

C,; Cs=33n
Cs Cg=2n2
Cyi Cip=47n
C, =380p
Cg=4u; 16V
Cq; C17 = 1000

Semiconductores:

D, = 1N4148

T,; T, = BF2568

T, = BF494

T, = BFRO6S

T, = BC560B

IC,; IC, = CA3130

IC3 = UA733 0 LM733
IC, = CD40308

Varios:

Ly; Ly = TOmH choque
radial, por ejemplo.
Toko Type
181LY-103.

Sy; S, = interruptor
miniatura.

EPS.

@EPS. 9\

880098

montaje de los distintos compo-
nentes que constituyen el adapta-
dor de video se puede proceder a
la instalacién de la placa de cir-
cuito impreso dentro del propio
monitor, el cual normalmente dis-
pondré de espacio libre para tales
propdsitos. Esta ubicacién tiene la
ventaja de poder alimentar el
adaptador de video de la propia
fuente de alimentacién del moni-
tor, asegurandose antes de dispo-

ner de los niveles de tension ade-
cuados (a tal efecto deberdn com-
probarse las especificaciones téc-
nicas del monitor empleado). Tal
y como se puede observar en el
diagrama del circuito (figura 1), el
nivel de tension de alimentacion
del adaptador no es critico dado
gue basta con estar situado entre
5 y 12 voltios, pero, eso si, bien
regulados.

El empleo de un osciloscopio

permite un ajuste del adaptador
de forma muy répida. Tomando
como referencia las figuras 2y 3,
se medirdn los niveles 1/2 Usync
(x), y Usync + 1/2 Uvideo {y) y se
tomaran estas tensiones como ni-
veles de conmutacion de los cir-
cuitos integrados IC2 (P1) e IC3
respectivamente. Seguidamente,
se ajustard el potenciémetro P3
hasta obtener una imagen de re-
solucién y estabilidad éptima.

Cuando no se disponga de un
osciloscopio, se deberdn situar a
su valor central los potencidéme-
tros P2 y P3 asi como situar el
cursor del potenciémetro P1 a
masa. Bajo estas premisas, se
aplicara la sefial de entrada y se
ajustard cuidadosamente el po-
tenciometro P1 hasta que se sin-
cronice la imagen. El siguiente
paso consistird en ajustar los
otros dos potenciémetros, prime-
ro P2 y luego P3, hasta conseguir
la mejor calidad de imagen posi-
ble.

El circuito estd disefiado para
trabajar con una entrada de video
de nivel comprendido entre 1 Vpp
y 4 Vpp. El valor de la resistencia
R17 puede que tenga que incre-
mentarse para asegurar un fun-
cionamiento correcto en aquellos
ordenadores personales cuyo ni-
vel de salida de video sea menor
de 1 Vpp. Los niveles de sefal de
video que superen los 4 Vpp se
pueden adaptar disminuyendo el
valor de la resistencia R12.

Finalmente, el condensador C7
también requiere cierta experi-
mentacién dado que puede no ser
necesario a menos que se emplee
un monitor de muy alta resolu-
cién (mas de 80 caracteres por li-
nea). M
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Multiplexor analdgico
CMOS

Maxim Integrated Products
introduce la versién mejora-
da de los populares estanda-
res industriales DG 506A y
DG 507A, que son mulitiple-
xores CMOS. Comparados
con los productos de los fa-
bricantes originales, los pro-
ductos de Maxim requieren
de una intensidad de funcio-
namiento mdxima, que es
significativamente menor
{0.25 mA contra 24 mA para
I(+), y 0.15 mA contra 1.6 mA
para I{-)). Ademas los dispo-
sitivos de Maxim estan ga-
rantizados dentro de un ran-
go de tension de funciona-
miento que va desde los
+45 V hasta los =18 V,
contra los £ 15 V del fabri-
cante original.

El DG 506A es un multi-
plexor de 16 canales con ter-
minacién simpte {de 1 a 16),
y el DG 507A es un multiple-
xor diferencial (de 2 a 16) de
8 canales. Maxim garantiza
que en el caso de que falte la
alimentacién y la sefial de
entrada analégica esté toda-
via presente, en sus disposi-
tivos no se presentard ninguin
problema de «Latch-up».

Los multiplexores de Ma-
Xim son capaces de conmu-
tar sefiales de fuente a fuen-
te. El tiempo de conmutacidn
(tiempo de transicion) de los
multiplexores es de 1 us
como MAaximo, y sus consu-
mos de corriente estan, res-
pectivamente para el DG
506A y DG 507A, entre los
20 nAy los 10 nA.

EI DG 506A y DG507A es-
tén disponibles en rangos de
temperatura militar (de
-55°C a 125 © C), industrial
(de 0 °C a +85 °C), y comer-
cial (de 0 °C a+70 °C). Su en-

16 (,HANNI 2I. AND DUAL 8 CHANNEL
IALOG MULTIPLEXERS

WW

capsulado estandar, esté dis-
ponible en DIP pléstico de 28
pines, SOIC (Small-Outline)
de 28 pines y CERDIP de 28
pines.

El 100 por 100 de los pro-
ductos estdndar de Maxim
llevan un burned-in a 150 °C
y su tasa de fallos es menor
de 6 FIT (fallos por billén en
horas de operacion).

ANATRONIC, S. A.
Avda. de Valladolid, 27
28008 Madrid

Teléf. (91) 542 44 55
Bailén, 176, Entrlo. 1.2
08037 Barcelona

Teléf. (93) 258 19 06

Primer C.I. monolitico
industrial que reemplaza a
DOS DG 211 con menor
costo

Maxim Integrated Products
introduce el MAX 333, que
es el primer circuito integra-
do monolitico que contiene 4
conmutadores analdgicos
SPDT (Single Pole Double
Throw), para menos de 60c
por canal. Disefado especifi-
camente para sistemas en
los que se requieren multi-
ples funciones de conmuta-
cién SPDT, tales como disck
drives, controles ambientales
y telecomunicaciones; el
MAX 333 nos permite mini-
mizar la cantidad de compo-
nentes y espacio a usar.

El MAX 333 opera tanto
con una alimentaciéon doble
que va desde los +5 V hasta
los +18 V como también para
una unica alimentacién, en
donde la masa nos sirve
como negativo. El funciona-
miento con una sola alimen-
tacién estd garantizado entre
los+10Vylos +30 V. El MAX
333 no requiere de una ali-
mentacién légica separada
de +5 V, ya sea cuando utili-
ce una limentacién doble o
simple; puesto que es total-
mente compatible con la [6-
gica TTL/CMQS. En ambos
casos, tanto en simple como
en doble alimentacién, el
MAX 333 puede conmutar

sefales superiores a los limi-
tes de la propia alimentacion.

El consumo del MAX 333
es extremadamente bajo,
siendo la corriente de ali-
mentacién positiva de tan
sélo 130 uA vy la negativa de
10 uA a alimentaciones de
+15 V. La resistencia en ON
es de 140Q, y la corriente de
fugas en ON de sdlo 0.2 uA.
La corriente de fugas en OFF
es de sdélo 0.02 uA con un
tiempo de desconexidén de tan
sélo 50 ns.

ANATRONIC, S. A.
Avda. de Valladolid, 27
28008 Madrid

Teléf. (91) 542 44 55
Bailén, 176, Entrlo. 1.2
08037 Barcelona
Teléf. (93) 258 19 06

Motor paso a paso de dos
fases

Con el nuevo motor paso a
paso de dos-fases, escap
PH632, DE PORTESCAP, la
avanzada tecnologia de disco
magnético introducida por
PORTESCAP, estd disponible
ahora en una versién de bajo

coste para el mercado OEM.

Usando un imén magnéti-
co de alta potencia, este mo-
tor nos prevé, en una corrien-
te nominal, de un impulso ro-
tativo de 400 mNm. Esto
hace que reemplace, directa-
mente en tamafio, a uno con-
vencional de paso a paso con
23 hibridos. La inercia de ro-
tor de sélo 30.1077 Kgm? per-
mite una muy buena pen-
diente de aceleracion y ca-
racteristicas de potencia ade-
maés de incrementar la fre-
cuencia méxima de start-
stop.

El motor tiene sélo 38.1
mm de largo y 330 gramos de
peso, pudiéndose ofrecer su-
periores longitudes y pesos.
El dngulo de paso esde 1.8 °.
Ocho hilos dan la suficiente
flexibilidad como para poder
usar una alta variedad de dri-
vers ya sean unipolares o bi-
polares.

Cada fase contiene dos cir-
cuitos magnéticos indepen-
dientes que pueden ser usa-
dos para el damping al final
de la rotacion.

Todas estas caracteristicas
hacen de este motor el ideal
para aplicaciones en las que
se requieren muy altas pres-
taciones y un tamafo de en-
capsulado muy reducido.

ANATRONIC, S. A.
Avda. de Valladolid, 27
28008 Madrid

Teléf. (91} 542 44 55
Bailén, 176, Entrlo. 1.2
08037 Barcelona
Teléf. (93) 2568 19 06
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Circuitos integrados para
supervision de
microprocesadores

Maxim Integrated Products
introduce el MAX 696/697,
que son circuitos para super-
visar microprocesadores. El
MAX 696/697 ejecuta todas
las funciones internas y co-
munes de un microprocesa-
dor y a la vez, también, todas
las funciones de supervision
de una fuente de alimenta-
cion, en un circuito simple
con un nuamero minimo de
componentes externos.

Estas funciones incluyen
el Reset del Power-On, la
conmutacion de la alimenta-
cién en sistemas realimenta-
dos por bateria (MAX 696),
los circuitos de proteccion de
escritura en RAM CMOS
(MAX 697), los circuitos de
alarma para que cuando la
bateria esté baja no haya fa-
llos de alimentacion y, por
ultimo, para timer (watchdog)
programables. Cuando se
esta en el modo de realimen-
tacién por bateria, los circui-
tos de supervision consu-
men, solamente 1 uA de co-
rriente. El MAX 696/697 tie-
ne un detector threshold pro-
gramable por el propio usua-
rio, y un timer digital a 50 ms
que genera una sefal de re-
set de muy alta calidad, aun
bajo las condiciones mds ad-
versas (power-up, power-
down, o interrupciones mo-
mentdneas de la alimenta-
cion).

La caracteristica de consu-
mo (160 uA)} que tiene el
MAX 697 cuando esta inacti-
vo le hace ser la solucién
perfecta para la supervision
de los chips en sistemas ali-
mentados por bateria. El
MAX 697 se diferencia del
MAX 696 en que su valor ti-
pico de consumo de corrien-
te estando inactivo es muchi-
simo menor (160 uA contra
1.5 mA). Para disminuir el
consumo de corriente, la fun-
cién de conmutacién de la
realimentaciéon de la bateria
es omitido por el MAX 697.
Entre sus aplicaciones se in-
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cluyen los PCs portatiles,
controladores de bajo consu-
mo, instrumentos inteligen-
tes y cualquier sistema mi-
croprocesador que requiera
un seguimiento minucioso de
la fuente de alimentacién y
de la conmutacion a la bate-
ria.

Los MAX 696/697 se ofre-
cen en rangos de temperatu-
ra, comercial (de O0° a
+70 °C), extendido industrial
(de -40 °C a +85 °C, y militar
(de -5 °C a +125 °C). Todos
los dispositivos estdn dispo-
nibles en encapsulados DIP y
CERDIP de 16 pines y SO
(Small Outline).

ANATRONIC, S. A.
Avda. de Valladolid, 27
28008 Madrid

Teléf. (91) 542 44 55
Bailén, 176, Entrlo. 1.2
08037 Barcelona

Teléf. (93) 258 19 06

Conmutador analdgico
CMOS

Maxim Integrated Products
introduce el popular conmu-
tador analégico CMOS DG
200A. EI DG 200A es un es-
tdndar industrial muy popu-
lar que contiene un doble
conmutador analégico SPST
{Single Pole Single Throw).

Compardndolo con el pro-
ducto del fabricante original,
el dispositivo de Maxim re-
quiere una intensidad de

D VR

operacion que es significati-
vamente muy baja -0.3 mA
(max.) contra 2.0 mA (max.0
para | {(+) y 0.01 mA (méx.)
contra 1.0 mA (mdéx.) para
I(-). EI DG 200A de Maxim
esta garantizado en un rango
de voltaje de operacion con
doble fuente, desde +4.5 V
hasta +18 V y con una sola
fuente, desde +10 V hasta
+30 V.

En suma, el DG 200A no
ofrece, no sélo un ancho es-
pectro en cuanto a voltaje de
operaciéon y un consumo
bajo, sino también una ga-
rantia de que si se elimina la
fuente de alimentacién y las
sefiales de entrada analdgi-
cas estdn aun presentes, el
dispositivo no hard un
Latch-up.

El DG 200A es capaz de
conmutar sefiales desde una
fuente a otra. Su tiempo de
encendido es de 1000 ns
(mdx.)y el de apagado de 500
ns (max.). La resistencia en
ON es de 70 Ohm (méx.). Los
valores tipicos de estos para-
metros estdn bastante lejos
de estos nlimeros.

Todos los productos de Ma-
xim que estdn encapsulados
en Dual-In-Line (DIL) tiene
un burning al 100 por 100 a
150 °C y una tasa de fallos
menor del 6 F.I.T (fallos por
billén).

Los dispositivos DG 200A
estdn disponibles en rango
de temperatura militar (de
-b5 °C a +125 °C), industrial
{de O °C a +85 °C) y comer-
cial (de O °C a +70 °C). El en-

AAAXILAA
s DG200A
(® s (1
=
\ﬂ GNDC] ‘]

PROGRAMMABLE GAIN AMPLIFIER

]|
— Vaur

SRR P TR

capsulado estdndar es de
14-pines DIP, CERDIP, Small
Outline, y 10-pines Metal.

ANATRONIC, S. A.
Avda. de Valladolid, 27
28008 Madrid

Teléf. (91) 542 44 55
Bailén, 176, Entrlo. 1.2
08037 Barcelona

Teléf. (93) 258 19 06

Nueva serie de termistores
chips CTN

Bowthorpe Thermistors de
Taunton, Inglaterra, ha intro-
ducido una nueva serie de
termistores chips de coefi-
ciente de temperatura nega-
tiva (CTN) para aplicaciones
industriales en los mercados
de consumo y automocién.

La serie ND de termistores
estd disefiada para la medi-
cién exacta de temperatura,
control y compensacion, con
gran sensibilidad a cambios
de temperatura a un costo
moderado. La construccion
de estado sélido asegura ex-
celente fiabilidad para una
amplia gama de condiciones
de funcionamiento.

Estas unidades se suminis-
tran recubiertas de epoxy y
conectadas para su montaje
en circuitos impresos y de
pruebas. Su didmetro total es
de 2,4 mm méximo, muy apto
para su utilizaciéon en espa-
cios restringidos.

El tipo ND tiene una gama
normalizada para resisten-
cias de 5, 10 y 30 K ohmios
a 25 °C, con tolerancias has-
ta £3 por 100. Estos termis-
tores pueden funcionar de
forma continua hasta tempe-
raturas del rango de 155 °C.

Se dispone también, a pe-
ticion de los clientes, de va-
riedades con terminales y cu-
biertas no normalizadas asi
como para valores de resis-
tencias entre 100 ohm y 100
Kohm, con tolerancias de
hasta 0,2 °C.

Para recibir informacidn
técnica completa, dirijanse a:
ALCATEL STANDARD ELEC-
TRICA, SA (Divisién de com-
ponentes y Suministros In-




dustriales). Avd. P. Juana de
Austria, km 8,700. 28021
Madrid. Espafa. Telf.:
79517 15 — 797 24 00, ext.
1365. Fax: 798 45 02. Telex:
42611.

Nuevos reflectometros Alta
Resolucion

MICRO-P S. A. represen-
tante en exclusiva para Espa-
fa de SCHLUMBERGER
TECHNOLOGIES (Divisién
Instrumentacién) presenta
dos nuevos modelos de Re-
flectores Opticos de Alta Re-
solucién para cortas y largas
distancias.

MODELO 7725HR (ALTA
RESOLUCION)

1.3 4 Monomodo, medias
automdticas+impresora

MODELO 7727HR (ALTA
RESOLUCION)

1.3/1.5 um Monomodo,
medidas automaticastimpre-
sora

Con posibilidad de 4 an-
chos de pulso: 1 us, 500ns,
100ns, 40ns.

Con el pulso de 40 ns se
obtiene una dindmica de 17
db con una resolucién espa-
cial <8 metros, lo cual es
muy adecuado para cortas
distancias, mientras que para
largas distancias con el pul-
so de 1 us se obtiene un ran-
go dindmico de 25 dB. En
conjunto, €s un compromiso
ideal para aplicaciones en te-
lecomunicacién (largas dis-

tancias) y aplicaciones en
LAN’S, edificios inteligentes,
laboratorios, u otras aplica-
ciones donde se requieren
grandes resoluciones a cor-
tas o medias distancias.

Como opcidon disponible
estd, al igual que para toda
la gama, la unidad de disco
3% compatible con PC, y
existe total compatibilidad
con los datos grabados en
disco por los reflectometros
7725y 7727.

Con estos nuevos produc-
tos, SCHLUMBERGER sigue
en vanguardia en la tecnolo-
gia de Fibras Opticas.

MICRO-P S. A.

Maestro Alonso, 22 fbajo)
28028 Madrid

Telfs: (91) 255 26 84

Fax: 245 44 08

Transistores de GaAs en
tecnologia SMD

Siemens presenta ahora a
los disefladores de equipos y
sistemas de telecomunica-
cién una amplia gama de
nuevos transistores de GaAs.
En tecnologia SMD (de mon-
taje superficial) se han pre-
visto el transistor de efecto
de campo CFY 30, el amplifi-
cador de banda ancha CGY
50y el MES- FET CF 739, to-
dos ellos en una econémica
capsula de pldstico. Para
aplicaciones de hasta 20
GHz, se ofrece ademés el
HEMT CFY 65.

En comparacién con los
componentes de silicio, los
semiconductores de GaAs
destacan por presentar un
ruido considerablemente me-
nor y una amplificacién ma-
yor en las frecuencias com-
prendidas en el margen de
las microondas. Los amplifi-
cadores equipados con tales
elementos permiten estable-
cer comunicaciones de esca-
so ruido, incluso con sefiales
utiles debilisimas, en los ra-
dioenlaces y los receptores
de satélite, asi como también
en la radiotelefonia movil.

Siemens suministra en
cépsula de plastico y tecno-
logia SMD —para obtener el
alto grado de integracion in-
dispensable en el sector de
las microondas— el transis-
tor CFY 30, que es un FET con
un factor de ruido de 1.4 dB
y una ganancia de 11.5 dB a
4 GHz. En circuitos oscilado-
res encuentra aplicacién
hasta 12 GHz.

Especialmente para aplica-
ciones de banda ancha hasta
3 GHz en el margen de po-
tencia de hasta 10 dBm se
desarrollé el CGY 50, un
MMIC {monolithic microwave
integrated circuit) de GaAs
que a 1.8 Ghz presenta un
punto de interceptacion de
30 dBm, con un factor de rui-
do de 3 dB y una ganancia de
8.5 dB.

Las etapas de entrada en
los radioteléfonos méviles o
en los receptores de satélite
con frecuencias de hasta 2
GHz son la especialidad del
MES-FET CFY 739 de puerta
doble y canal N, que presen-
ta un factor de ruido de 1.8

dB y una ganancia de 17 dB
a 1.75 GHz.

El mds potente transistor
de etapa de entrada ofrecido
actualmente es el CFY 65, un
HEMT (high electron mobility
transistor) de AlGaAs/GaAs.
A 12 GHz alcanza una ga-
nancia de 11 dB con un fac-
tor de ruido de tan sélo 1.2
dB. Se suministra en una
cdpsula Cerec, para sistema
de telecomunicacién profe-
sionales de hasta 20 GHz.

SIEMENS, S. A.
Orense, 2

28020 Madrid

Teléf. (91) 455 25 00

Z0calos para Chip Carrier

SCOTT ELECTRONICS dis-
pone de una gama completa
de zécalos de alta calidad
para PLCC (Plastic Leaded
Chip Carrier) y CLCC (Cera-
mic Leaded Chip Carrier) en
configuraciones de 28, 32,
44,52, 68,y 84 pines. La ele-
vada fiabilidad y la precisién
del contacto hacen que los
z6calos de SCOTT sean com-
patibles con la gran mayoria
de dispositivos PLCC/CLCC a
pesar de pequenas diferen-
cias en el tamanio del circui-
to.

Para cada uno de ellos
existen versiones con pin
muy rigido para soldar, de
montaje superficial, con pin
para grapinar y para «Burn-
In». Las versiones para mon-
taje superficial incorporan un
contacto que se prolonga
junto a la superficie lateral
del zécalo para facilitar la
soldadura, asi como inspec-
cién y el acceso a los pines
por puntas de prueba. El ais-
lante pldstico ha sido disefia-
do para aplicaciones de alta
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temperatura. Hay disponible
un clip de retencién especial
para aplicaciones que impli-
guen vibraciones extremas y
golpes.

Los zdcalos se suministran
con contactos en oro o en es-
tafio y existen también ver-
siones para LCC (lLeadless
Chip Carrier) con 32 y 44 pi-
nes.

ADM Electronica, S. A.
Menorca, 3

28009 Madrid

Teléf. (91} 409 47 25
Mallorca, 1-23, 2.9,
Dpcho. 1B

08014 Barcelona

Teléf. (93) 426 68 92

Nuevo frecuencimetro de
alta precision manejo
sencillo y bajo precio

El nuevo frecuencimetro
de Philips PM 6662, ofrece
una simplicidad de operacién
excepcional junto con una
alta precision y robustez, no
comunes en los equipos de
propdsito general.

El contaje reciproco, basa-
do en microprocesador, de
alta resolucién da como mi-
nimo 7 digitos en 1 seg, des-
de L.F. hasta 1,3 GHz. La
base de tiempo MTCXO pro-
porciona una estabilidad cer-
cana a un horno a un costo
mucho mas bajo. La gran ca-
lidad de la circuiteria de en-
trada tiene un amplio rango
de inmunidad al ruido de 15
mV-5 V; y da un disparo libre
de error en todas las sefiales,
independientemente de la
forma de onda y el ciclo de
trabajo.

Otras caracteristicas des-
tacables son su display
L.C.D. de alto contraste de 9
digitos y su robusta carcasa
metdlica que proporciona un
excelente apantallamiento
contra interferencias de RF,
asi como proteccion contra
condiciones ambientales ad-
versas. La fiabilidad y seguri-
dad estdn remarcadas por la
proteccion por alto nivel de
entrada contra sobrecargas
accidentales.

11-76
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Operacion altamente auto-
matizada

La sencillez de manejo del
PM 6662 proviene de la cla-
ridad y simpleza de su panel
frontal resultante de un alto
grado de automatizacién in-

terna. Por ejemplo, el nivel

de disparo es ajustado auto-
maticamente para compen-
sar las variaciones de la se-
fial de entrada y la seleccion
de L.F. o HF se realiza auto-
mdticamente. El autorango y
el célculo automatico de la
resolucién de presentacidon
se auto-ajustan para satisfa-
cer la resolucién de la medi-
da. Cuando se conecta cual-
quier sefial externa, se reali-
za automaticamente una
prueba de validacién.

Solamente dos controles en
el panel frontal

Aparte del conmutador de
alimentacién, el PM 6662
tiene solamente dos contro-
les frontales, los selectores
de la sensibilidad y el tiempo
de medida. El tiempo de me-
dida puede ser ajustado a
0,2, 1 y 10 seg y determina
la resolucién del frecuenci-
metro. Cuando se conecta, se
selecciona automdticamente
la posicion de 0,2 seg de
tiempo de medida, la cual da
una resolucién de 6-7 digi-
tos.

E! otro control que puede
ser necesario ajustar es la
sensibilidad. Este ajuste de-
termina la inmunidad al rui-
do del contador y se puede

variar en 6 pasos desde 15
MVpys hasta 5 Vs

El PM 6662 admite una se-
fal de entrada desde 10 Hz
hasta 120 MHz. Se puede
afadir una entrada de alta
frecuencia que admite sefia-
les desde 70 MHz a 1,3 GHz.

El contador detecta la se-
fial de entrada y selecciona
la entrada activa.

Contaje reciproco de alta re-
solucién

El principio de contaje reci-
proco del PM 6662 asegura
medidas de alta resolucién
incluso con sefiales de baja
frecuencia, eliminando el
error tradicional de =1 ciclo.

Alta estabilidad con la base
de tiempos MTCXO

El PM 6662 ofrece la op-
cién de un oscilador estandar
o del oscilador matematica-
mente compensado en tem-
peratura cuando se requiere
una alta estabilidad.

Este oscilador ofrece la ca-
lidad de un horno a una frac-
cién de su costo. El resulta-
do es una estabilidad (2 x 107
en el rango de O - 50 °C).

El PM 6662 también dispo-
ne de un juego de baterias
que le hacen muy apropiado
para su utilizacién en campo.

La construccion del PM
6662 es altamente robusta
adecuada para un uso profe-
sional intensivo. Ha sido di-
sefado de acuerdo con la
norma MIL-T-28800D. La
carcasa, es totalmente meté-

lica proporcionando un exce-
lente apantallamiento contra
R.F. y EIM.I. El alto nivel de
proteccién de entrada evita
accidentes por sobrecargas
accidentalels: 12 Vs en la
entrada de 50 Ohms (RF) y
350V (Dc - Pico AC)en laen-
trada de 1 MOhm (L.F.).

El PM 6662 tiene una ex-
cepcional durabilidad y su
MTBF (tiempo medio entre
fallos) es superior a las
68.000 horas de funciona-
miento.

PHILIPS Ibérica S. A. E.
Martinez Villergas, 2
28027 Madrid

Teléf. (91) 404 22 00

Disipadores de
refrigeracion por liquido

AAVID ENGINEERING ha
concebido una nueva linea
de barras de refrigeracion por
liguido para semiconductores
«hockey puck» en aplicacio-
nes de dispositivos Unicos y
multiples. Son usados para
refrigerar virtualmente cual-
quier rectificador «hockey
puck» estandar, GTO o SCR
con hasta 2000 W de disipa-
cién por dispositivo puede ser
aplicada una fuerza de mon-
taje de hasta 5000 Lbs.

Los materiales empleados
aseguran un producto fuerte,
resistente a golpes y a prue-
ba de fugas.

PHILIPS Ibérica S. A. E.
Martinez Villergas, 2
28027 Madrid

Teléf. (97) 404 22 GO




— Tarjetas A/DD/Ade 8,12,14y 16
Bits para PC.

— Convertidores A/D D/A remotos.

— Tarjetas 8255 Multi I/0.

— Tarjetas grabadoras de Eprom, Pal,
Microcontroladores.

— Lectores de codigo de barras.

— Instrumentacién electrénica.

— Analizadores légicos para PC.

— Analizadores de protocolo.

— Modems.

— Ordenadores compatibles IBM.

Todo tipo de tarjetas para PC

C/ Vicente Carballal, 15. Local 1
28021 Madrid
7986901-7986902
FAX 7986813
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ATEINCO

— PROYECTOS

— DISENOS COMPLETOS DESDE
CUALQUIER DOCUMENTO

— FABRICACION CIRCUITOS
IMPRESOS: PROTOTIPOS
Y SERIES.

OGN
&

ELECTRONICA INDUSTRIAL OFICINAS Y TALLERES
MOLINA 39, TELF. (91) 3151854 - 3165618 95
28029 - MADRID

3036300

COMPONENTES ELECTRONICOS, S. A.

¢ COMPONENTES ELECTRONICOS
ACTIVOS Y PASIVOS
¢ KITS DE MONTAIJES

Manuel Carmona, 4 Teléfs. .
28019 MADRID 4722829
4729274

CAJAS VACIAS
BASE ENCHUFABLE

CB-11A

CAJA VACIA
MEDIDA:
80x80%35 mm

GUIAS INTERNAS PARA CIRCUITOS
IMPRESOS

CB-11€

CIRCUITO
IMPRESO
PASO 2.54
FORMATO
PARA:
CB-11A

BASE UNDECAL

CON CIRCUITO IMPRESO Y SALIDAS
CON CONECTOR, 2.564 (NO PRECISA
SOLDAR HILOS A LOS PINS)

LA CORUNA CETRONIC (981) 272654
SEVILLA INDUTRONICA (954) 377619
BILBAO HORBARA {94) 4436577
MADRID MOPESA (91) 4740811
VALENCIA CONTAVAL {96) 3263700
ZARAGOZA CONTELEIN (976) 393327

Agregacién, 23-25
abeco, s.a. 08026-BARCELONA
ey Tel (93) 3479899

= %
ELECTRONICA

E'ﬂ PUENTE, s. a

C/ LINNEO, 21 (Junto Puente
Segovia)
TELEFS. 2658621 - 2658623
28005 MADRID

SERVIMOS A DOMICILIO Y A
PROVINCIAS, EN EL DIA.
PRECIOS ESPECIALES PARA
TALLERES, ESCUELAS Y
PROFESIONALES

iiPONGA A TRABAJAR A SU ORDENADOR!!

ENSENANZA ASISTIDA POR ORDENADOR PARA PC’

— Curso Electrénica Digital ...10.000,-Ptas.
— Curso Transistores.............. 10.000,-Ptas.
— Los dos Cursos anteriores...]18.000,-Ptas.

Son cursos en diskettes, por ordenador
interactivos.

Abundancia de graficos y test.

Necesaria Tarjeta Grafica HERCULES o
C.G.A.

Pedidos a contra-reembolso o por cheque
nominativo a:

CENTRO ELECTRONICO CANARIO
—SISTEMAS AUTODIDACTAS—

Apartado de correos, 643
—35080 LAS PALMAS—

Electronica ALVARADO

COMPONENTES ELECTRONICOS

Gran surtido en semiconductores

TRANSFORMADORES
TRANSISTORES
DIODOS N
CONDENSADORES |8

INSTRUMENTACION
HERRAMIENTAS
CAJAS Y KITS

Calle JAEN, n.2 8
{Metro Alvarado) _
Tel.: 23308 27 §
28020 MADRID
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IRRAGHINI DI

COMPONENTES ELECTRONICOS

Suministro, importacion y comercializacién de componentes
electrénicos —electrénica industrial— servimos a domicilio y a
provincias.

INFORMATICA PROFESIONAL

Distribuidores de Atari, Olivetti, Inves, Nec, Hyundai, Fujitsu, etc.
Venta y montaje de discos duros, tarjetas todo tipo,
coprocesadores matematicos, ampliaciones de memoria, redes,
fax, modem...

Dpto. Componentes: 542 70 37-542 72 28
Dpto. Informatica: 247 69 96-241 40 15
C/ Santa Cruz de Marcenado, 11-28015 Madrid (metro San Bernardo)

=, LECTROSON

MADRID.SA.

COMPONENTES
ELECTRONICOS

Duaue pe SEsTO, 15
28009 MADRID

TeLs. 4311480* - 2767526
TeLex. 49933
Fax 276 03 75

w l TR GH I

FAX: 241 48 65

G CIRCUITRONICA,SOD.COOP.AND

CIRCUITOS IMPRESOS
‘ o

DISENO Y FABRICACION

A

SEGURA N¢2 ACC
41900 CAMAS
SEVILLA

TLF: (95) 439 64 53

Cédigo Anunciantes Pag. | Codigo Anunciantes Pag.
269 283 Electronica Alvarado.........coocoiononnnn. 77
284 258 Electréonica Puente...........cccoooveveieiieeceeeeeeseeeennn 77
228 215 ElECIrOSON.c.o. e 78
263 MISCO ..ottt 79
276 Paraninfo ..o 31

COPIESA.evrerereeerreereereeereeeeeeeeeseeeseesesseeeseeeeerene 254 Promax .....ceeeeevcnineneieeineiee e 21

289 C. Electrénico Canario 238 QUEro herManNOS..........cc.oevueveeeeeeeeee e 9
208 DTe T =) I 286 ROAN o 77
211 Digitrén 288 Tron Electronica.......ceereeceneenecrnernseneens 78 y 80
212 Elecson VIAEOTEC. ...ttt 77

CONSOLA DE EDICION Y CONMUTACION DE VIDEO

e -

— Para interconectar varios equipos de video como, vi-
deocdmara, monitor, emisora TV, video doméstico, sin-
tonizador de parabélica, etc.

— Ideal para videos comunitarios, pequefias emisoras lo-
cales de TV, aficionados grabacién, salas de video, etc.

: L 17.000 pts.
U/deolec

) Telf. (966) 11 04 90
electronica Sr. Jiménez {solo tardes)

/IGITRON S.A.L

COMPONENTES
ELECTRONICOS

PUERTO DE MASPALOMAS, 4
(POSTERIOR) TELS. 73044 11 730 46 44.
28029 MADRID

. INDICE DE ANUNCIANTES :
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MISCO HACE MUCHO POR
SU PC, PARA QUE SUPC
HAGA MUCHO POR USTED.

"Cn 24 horas

30 DIAS DE PRUEBA SIN
COMPROMISO: Ponga a prucba
cualquicra de los articulos dcl
CATALOGO MISCO sin
compromiso alguno durante un mes.

ENTREGA GARANTIZADA EN
24 HORAS: Para todos los pedidos
realizados desde cualquier punto de la
peninsula espanola antes de las 5 de la
tarde.

TENER EL CATALOGO MISCO
ES TENER TODAS LAS
VENTAJAS: Con él ahorrara tiempo
y dinero, y podra estar al tanto de las
tltimas innovaciones técnicas
aparecidas en el mercado. Por todo
eso y por mucho mds... ;Pida hoy
mismo su CATALOGO MISCO!

PARA SU PC, MISCO LO TIENE
TODO: Todo lo que usted necesita
para trabajar mejor lo encontrara en el
CATALOGO MISCO. La gama mas
completa de accesorios y suministros
para su ordenador. Las mejores ideas,
las mejores marcas... Cientos de
articulos perfectamente catalogados.

PIDA A MISCO LO QUE
QUIERA: Pida el CATALOGO
MISCO y podrd obtener cualquier (25 Imcas)

producto comodamente, con s6lo o por telefax al numero de Madrid

lamar gratuicmenieal Y- 00162 84192 54
cncontrard ecn ¢l CATALOGO. | M|SCO
(QUE MAS SE PUEDE PEDIR?

CONSEGUIR EL CATALOGO
MISCO NO CUESTA NADA

Si le resulta mds cédmodo, pidanos ci
CATALOGO MISCO llamando gratuitamente al

® 900-100 383

Rellene este cupon y envielo hoy mismo a: Misco Espana, Poligono
El Raso, San Agustin de Guadalix - 28750 Madrid. A vuelta de
correo recibira gratuitamente un ejemplar del CATALOGO MISCO.

I
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|
NOMBRE: I
I
I
I
I
I

EMPRESA: CATALOGO

I

I

I

I
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I

I CARGO: ‘ GRATUlTO
i DIRECCION

I
|
I
I
I

CP:____ PROVINCIA
TELEFONO:
MARCA Y MODELO
DE ORDENADOR:

TSIR]

cagl

MARQUE
LA
REFEREN:




LOS COMPATIBLES DE ATARI

ATARI PC3 ATARI PC4 v
— Microprocesador INTEL 8088. | [salis & ok | — Microprocesador INTEL 80286.
— Memoria: RAM 640 Kb. 5 — Memoria: RAM 1 Mb ampliable
— Reloj en tiempo real: incluide. i 4 & hasta 8 Mb en la placa base.
— PC 3-FH: un disco duro de 30 Mb — Salidas de video: 1 salida
y una unidad de analbgica, 1 salida digital.
Disco Flexible de 5 1/4. ~ PC4-12H: un disco duro de
— Video: EGA 640x350 (16 colores 60 Mb formateados. Tiempo de
de una paleta de 64) ki i acceso medio de 28 ms.

— Video: VGA, Resoluciones
800%600 (16 colores);
640x400 (256 colores).

— Teclado: 102 teclas. Disposicion
seqlin las especificaciones DIN,

CGA 640x200 (monocroma);
320x200 (4 colores}; 80
caracteres» 25 lineas.

HGC (Hércules) 720x348
(graficos en monocromo);

80x25 (texto de monocromo). protocolo AT.
— Teclado: expandido de 102 teclas. — Software incluido: MS-DOS 3.3;
— Ratén. WINDOWS 286.

— Indice de Velocidad: PC Tools
Deluxe R4.2; Relative speed
{orig. PC=100%) 515%.

ATARI PORTFOLIO

‘/‘ipH’t‘. L

— Procesador INTEL 80c88 (de bajo consumo),
frecuencia de reloj: 4,91 MHz.

— Memoria: 128 Kb, expandible a 640 Kb.

— Compatibilidad: con el sistema operativo MS-DOS (V. 2.11}.

— ROM: 256 Kb con software integrado.

— Bus de expansion y conexiones: de 60 pines para interfaces RS 232 y
Centronics combinados, expansion de la RAM, comunicacin con otro
PC, conexifn para impresora.

— Medio de almacenamiento: tarjetas RAM en formato Tarjeta de crédito.

— Dimensiones: 18x9x2,5 cm.

— Peso: 450 gramos (incluyendo las pilas).

— Editor de textos.

— Hoja de Célculo compatible con Lotus 1-2-3.

— Agenda, consistente en un Dietario, Fichero de direcciones y Calendario
para los préximos 60 afios.

OFERTAS

OFERTAS ORDENADORES

NOVEDAD: PC-BOLSILLO.

XT 3J0Mb, EGA, 640Kb RAM .

AT, HD 60Mb, VGA COLOR, 1Mb RAI
AT, HD 60Mb, VGA MONO, 1Mb RAM
ORDENADOR FUJITSU AT+IMPRESORA.
TELEFAX CANNON.......

ORDENADOR PS 2 HD 20Mb+IMPRESORA
ORDENADOR OQUIVETTI DESDE
IMPRESORA LASER

[MPRESORA NEC P2200 .

IMPRESORA STAR LC1

CENTRONICS P/IMPRESORA.
PROLONGADOR CABLE IMPRESORA ............

CONECTORES
CONVERSOR 25A 9 PINES

CAJAS DE CONMUTACION

CONMUTACION DE 2A 1.
CONMUTACION DE 4A 1.
CONMUTACION DE 3A 1.

TECLADOS

84 TECLAS HQ (JAPONES) XT ...
102 TECLAS HQ (JAPONES) XT-AT.

12" BIFRECUENCIA PAPER WHITE
{FOSFORO BLANCO)....

12" BIFRECUENCIA {FOSFORO BLANCO-
VERDE-AMBAR

COLOR EGA

COLOR EGA

CAJAS ORDENADOR

MODELO BABY (3 BOCAS) CON LLAVE Y

INTERNA 200W {PARA INSTALAR EN CPU)....  12.000
SISTEMA ALIMENTACION
ININTERRUMPIDA 325W... .. 54.900
SISTEMA ALIMENTACION
ININTERRUMPIDA 400W... .. 85.000

TARJETAS

SERIE RS 232C 4 SALIDAS

DE JUEGOS (PARA 2 JOYSTICKS
MULTIFUNCION

AMPLIACION A 640 Kb (SIN CHIPS).
AMPLIACION A 2 Mb (SIN CHIPS
SERIE RS 232C 1 salida.
CGAHERCULES+PRINTER..
PARALELO CENTRONICS

PLACA BASE XT 10 MM,

SUPER EGA (640%480)..
CONTROLADORA BISCO DURO

CONTROLADORA DISCO DURO+FLOPY AT....

YGA (8006

MODEMS

INTERNO 1200 BAUDIOS
EXTERNO 2400 BAUDIOS ..
INTERNO 2400 BAUDIOS ..

CHIPS EXPANSION DE MEMORIA
INTEGRADO DE MEMORIA 4164 (64 Kb} ..

INTEGRADO DE MEMORIA 41256 (256 Kb; .

INTEGRADO DE MEMORIA 4464 (64 Kb) ..

COPROCESADORES MATEMATICOS

INTEL 8087-2 (Xt a 10 MMZ)....
INTEL 80287-10 (AT 2 10 MMZ)
INTEL 80387-16 (AT & 16 MMZ
INTEL 80387-20 (AT a 20 MMZ) ..
INTEL 80387-25 (AT a 26 MMZ

DISCO DURO SEAGATE 20 Mb
ST-225+1.CONT+CABLES
FLOPPY 5.26" 360.

FLOPPY 5.26" 1.2 Mb

FLOPPY 3.5 720 K

FLOPPY 35" 1.44 Mb
TARJETA DISCO DURO 20 Mb.
DISCO DURQ SEAGATE 30 Mb
VENTILADOR AMSTRAD 1512.
DISCO NASHUA 5 1/4 BC DD {50
STAR LC 1

NCC P2200

5.25” DC/DD —BULK— C/SOBRE+ETIQUETA
(100 a 1000}.

35" DC/DD —BULK— (

ARCHIVADOR+10 DISCOS..

TODAS NUESTRAS GFERTAS INCLUYEN 1 LTAR MAYORISTAS DE LAS MARCAS CONSULTAR PREC

CONSULTE PRECIOS Y SERVICIOS EN

TIRVCNIN I E L IENC RN INL NG ) 510 AL i 57057542 722 Tt 24145




