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DIGITALIZADOR PARA OSCILOSCOPIO, [[Thurlby] psa.524
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Cursores en pantalla para medicion de Retardos programables en tiempo y Salida a plotter e impresora a través de
tensiones y tiempos. sucesos. RS-232 o IEEE-488 /

Mensajes en pantalla con informacién de
datos y estado del equipo.

Si ya tiene un osciloscopio analégico, no se moleste en comprar otro digital. Lea
detenidamente las caracteristicas basicas del DSA-524. Sabemos que le van a
impresionar. El DSA-524 hard de su osciloscopio convencional, un potente

- osciloscopio digital.
Memoria alimentada por bateria para

almacenar hasta 16 seiales.

® 20 Megamuestras/segundo y 35 MHz de ancho de banda.
® 8 bits de resolucion vertical x 4.096 palabras.

® AUTOSET y AUTOCAL (sensibilidad auto-rango).

® Retardo de disparo en tiempo y sucesos.

® Generacion de cursores para medida de tensién y tiempo.
® 16 memorias para almacenamiento de sefales.

® Operaciones matematicas en firmware.

® Interfaces RS-232, salida registrador, e IEEE-488 (opcional).
No dude en comprobarlo. ¢ Control automatico a través de bus o teclado.

Llamenos para una demostracién. e Software para trabajo en PC

Parque Eugenia Montijo, 94 Jm Tres sefioras, 1-3-5

2DISENO

W’g&_’ﬁg? DL Tes: 462 78 42 - 462 25 62 scankes 08024 Barcelona
MRl  Fax: 465 53 82 o Tel.: 210 52 61
,H’ﬂ'ﬁ%ﬁﬂ\’{m.mw 28047 MADRID micrositemars s Fax: 214 64 69



Reforzador de armoOniCos ....................ccco i 09-20

Realce del sonido, especialmente indicado para guitarras eléctricas.

Decodificador de agujas y/o seiiales (Tren digital 1) ......................... 09-24

Comienzo de una nueva serie dedicada al control digital de maquetas de trenes.

Tarjetas de video para ordenadores IBM o compatibles ... 09-31

Intentando aclarar el caos de las caracteristicas, cualidades y ventajas de las diversas tarjetas de visualizacién para
PC’s.

Fundido de diapositivas controlado por ordenador (1) .......................... 09-45

Control automatico mediante programa de hasta cuatro proyectores de diapositivas.

Interface de facsimil para el Atari ST ... ... 09-54

Placa para recibir diversas seflales de fax en varios ordenadores, con programa en disco para el Atari ST.

Practicas con filtros (2) ... 09-62

Significado y empleo de las curvas gréficas en el disefio de filtros.

Supercondensadores ... 09-66

Nueva tecnologfa que hace posible la realizacidn practica de pequefios condensadores con gran capacidad.

SDA 4212, prescalerde 1, 2GHz ... 09-70

Un sencillo y econdmico integrado que permite expandir el margen de lectura de cualquier frecuencimetro.

'En nuestro
préximo nomero:

— Medidor ultrasénico de

distancias.
] — Convertidor VLF.
TeletiPO oo 09-08 — Monitor RS-232.
) — Turbo-ratén.
Las placas de circuito impreso ...........ccccccoeeeune.. 09-37
Mercado ..o, 09-73
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Interface facsimil para Atari

E n este nimero comenzamos una
larga serie que estard dedicada
a los aficionados al modelismo ferro-
viario; a través de ella, se ira instru-
yendo a los amantes de este apasio-
nante hobby, en la construccién de
diversos médulos para mejorar sus
magquetas, e incluso llegar a automa-
tizar totalmente su red ferroviaria.

Los diversos mddulos pueden tra-
bajar de forma independiente, y ademas el método de control es com-
patible con el sistema Marklin, aunque también puede trabajar con mu-
chas otras marcas. El sistema, que estd englobado dentro de un am-
plio proyecto denominado genéricamente «tren digital», se basa en el
envio de sefiales e informaciones mediante pulsos digitales codifica-
dos, multiplexados sobre las vias del tren. Con este método se pueden
controlar, teéricamente, hasta 81 locomotoras y unos 243 desvios (o
sefializaciones).

Para comenzar abriendo el apetito a los ansiosos lectores comenza-
mos por un decodificador para el control de agujas de cambio y/o se-
fiales. Este circuito, del cual se puede colocar hasta 243 en una ma-
queta, no necesita de un cableado adicional (traten de imaginarse el
volumen y tamarfio de los 243 hilos necesarios para un control sin mul-
tiplexion), ya que aprovecha las propias vias de la maqueta como me-
dio de transmision de la informacién. De esta manera se puede variar
cémodamente y sin engorro la situacién de los puntos de control, apar-
te de ahorrar un montén de cables que seria imposible ocultar, y cuya
presencia estropearia la estética del montaje ferroviario.
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circuitos impresos

E1: ENERO/FEBRERO 1980

Generador de Funciones: Placa ... *9453
Tren de Vapor ... 1473
E3: MARZO 1980

Modulador .... ...*80054

E4/5: JULIO/AGOSTO 1980

Fte. de alimentacién variable

O-TOV. i *77059
Control sensorial de iluminacién.. *78065
Frecuencimetro para sintetizado-
res... ...*79114

E6: SEPTIEMBRE/OCTUBRE
1980
Termémetro digital ... *80045

E7: NOVIEMBRE/DICIEMBRE 1980
Ordenador para Juegos de TV:

Circuito principal ................
Fuente de alimentacién
Circuito del teclado
Grillo eléctrico....
Mida su fuerza....

E8: ENERO 1981
Juego del Tula.........ocoviveein, 79007

E9: FEBRERO 1981
Tarjeta de memoria RAM y EPROM *80120

Alarma para frigorifico.................. *81024
Medidor consumo carburante Mé-

dulo T . *81035-1
Medidor consumo carburante M¢-

dulo 2 oo *81035-2
Medidor consumo carburant Mé-

dulo 3. *81035-3
Med. cons. carb. Display/Placa

Pral. ..o *81035-4

E10: MARZO 1981
Top Amp
Top Reamp ...

E11: ABRIL 1981
El genio de la lata
Latémetro: Circuito principal ..
Latémetro: Display.....
Electro-multijuegos
Termémetro de bafio.
Gaita electrénica ...
Manantial para Ni-
Xiléfono

."81042

.*81043-1
.*81043-2

E12: MAYO 1981

Encendido Electrénico
Limpia-parabrisas inteligente
Anti-Robo ...
Indicador de Tension de bateria
Protecci6n para la bateria.............. *80109
Medidor de temperatura de aceite *80102

E13: JUNIO 1981
F_uente de alimentacién de preci-

Comprobador de transistores..

E14/15: JULIO AGOSTO 1981
Termoémetro lineal.............c.cccoeeene
Fte. alimentacién 0-50V/0-2A..
Sensor escaparate/M1 ..
Sensor escaparate/MZ
Programador de memorlas PROM "80556
Micro-amplificador ... ."80543
Amplificador de po
VoFET Lo *80505

E:17 OCTUBRE 1981
Imitador electrénico........................ "81112

E:18 NOVIEMBRE 1981
Analizador 1dgico. Circuito de en-

Gong DOL..
Voltim.2 1/2 digitos. Circuito
Prepal.....oo *81105-2

1.600
1.050

800

750
750

800

1.600

5.570
840
1.260
500
650

650

6.230
750

650
650
1.000

500
1.200

500
550

1.500
1.100
1.000
800
750

2.000
1.800
900
750
750
700

900
1.750

850
1.050
700
1.100
2.100
750

1.300

1.000

1.500

1.450
850

1.200

E19: DICIEMBRE 1981
Locomotora a vapor....
Criptéfono..........
Timbre sensorial ..

E20: ENERO 1982
Interfono..
Paristor ...

E21: FEBRERO 1982
Amplificacién ordenador juegos
v

Voltimetro+Frecuencimetro
Mini amplificador telefénico.

E22: MARZO 1982
Modulador luminoso 3 canales.....

E23: ABRIL 1982

Extens. memor. Elekterminal ..
Oscilador Senoidal
Lecturas de mapas por ordenador,
Mini-6rgano............ccocooiiiiene.

E24: MAYO 1982

Termostato para fotografia.............
Bucle de escucha: circuito emisor
Bucle de escucha: circuito recep-

E25: JUNIO 1982

Detector de humedad
Programad. de procesos:
ZAAOT ..o
Programad. de procesos. Alimen-
18AOT .

E26/27: JULIO/AGOSTO 1982
.°81515
“81523

Indicador de pico para altavoces..
Generador de nimeros aleatorios
Buffers entrada p/analizador Iégl

Voltimetro digital universal..
Sirena holofénica .
Ctrol. velocidad y direc. p/rnode»
lismo
Diapasdn electrénico..

E28: SEPTIEMBRE 1982
Generador de prueba RF...
Construya su propio DNR..
Minitarjeta de EPROM ......

E29: OCTUBRE 1982

Comprobador de RAMs 2114
Mini-téster..
Frecuencimetro a crista .
Anti-robo activo ..........ccoevniicinnns

Médulo capacimetro
Squelch Automético
Artist. Adhesivo frontal ..

E31: DICIEMBRE 1982
Intermitente electronico................
Sisl telefonia int. placa alimenta-

*81032
82020

“82069
*82039-1

*82039-2

“81667
"81101-1

..*81150

*82080

.."82093

"82090
*82092

... "82026

*82091

Delector de gas.

E32: ENERO 1983

Antenas activas-placa RF..
Antenas activas-fuente
Cronoprocesador universal C. pral
Cronoproc univ. C. Display/tecla-

Folo Computer-Interface-Teclado..
Foto Computer-Display...
Silbato ultrasénico

E33: FEBRERO 1983

Foto Com. 23-Temporizador pro-
gramable ...
Conversores para BLU. Conversor

*81170-1

"81170-2
*82141-2
"82141-3
“82133

Crescendo. ..

E34: MARZO 1983

El nuevo sintetizador de Eiektor....
Accesorios para el crescendo..
Cancerbero

*82027
83008
.."82172

1.000
1.300
650

1.400
850

5.000
850
1.700
800

1.500

2.100
1.050

950
1.500

1.000
1.300
1.150

950
950
2.200

1.5600
1.100

750

950
950

1.000
2.260

2.200
1.480
1.100

E35: ABRIL 1983
Mili-6hmetro ...
Médulo combin

E36: MAYO 1983
Méd. LFO/NOISE /doble ADSR.

Doble ADSR ... *82032
Méd. LFO/NOISE /doble
ADSR.LFO/NOISE. .
Super-eco........

Lucipeto
Preludio:
Alimentacion
Placa de conexién..

..*83022-9

E37: JUNIO 1983

Curtis/Alimentacion............oeo... *82078
Regulador para fares............. “83028
Preludio:

...*83022-8

Amplificador lineal... .
.. "83010

Protector de fusibles .

E38/39: JULIO/AGOSTO 1983
Interruptor fotosensible.................. *82628
Generador de efectos sonoros....... *82543
Flash-esclavo .
Juegos TV en EPROM. Bus .*82558-1
Juegos TV en EPROM. Tarjeta
."82558-2
.*82570

Super fuente de 5V

E40: SEPTIEMBRE 1983
Preludio:

Corrector de tonos.
Seméforo de audio
Diapasén para guitarra.

E41: OCTUBRE 1983
Preamplificador MC...
Preamplificador MM ..
Seméforo:

... 83022-5
. 83022-10
...*82167

... 83022-2
. 83022-3

Emisor.... .*83069-1
Receptor ... .*83069-2
Reloj programable. Caréatula . 83041-F

E42: NOVIEMBRE 1983

INErIUdio ..o *83022-4
Teclado digital polifénico:

Tarjeta de entrada U
Desplazador de sintonia
Supresor Rebotes ..
Vatimetro

..."82107

."82108
.“82106
..."830562

E43: DICIEMBRE 1983

Carétula adhesiva.. ... 83051-F
Auto-test .*83083
lluminacién tren eléctrico.............. *82157
E44: ENERO 1984

Buffer Preludio ..."83562

Maestro: Receptor .
Adaptador de red ...

E45: FEBRERO 1984
Poli-bus
Elektrémetro.
Decodificador RTTY
Detector de heladas ..

E46: MARZO 1984
Pseudo-estéreo ...
Fonéforo a flash..

E47: ABRIL 1984

Sintetizador polifénico unid. salida*82111
Sintetizador polofénico. convert.

D/A i "82112

E48: MAYO 1984
Crono-Master:

Circuito de Medida
Visualizacién
Audioscopio espectral:
Filtros

."84005-1
..."84005-2

."83071-1

Control ... ."83071-2
Visualizacién . 83071-3
Receptor para banda maritima....... 83024

E49: JUNIO 1984
Desfasador de audio:
Médulo de retardo....
Oscilador y control
Veleta electrdnica
Capacimetro:
Panel frontal ...

925
1.800

1.800

1.700
1.200
1.150

1.830
2,925

2.050
750

2.500
750

700
1.150
575
1.300

700
800

1.875
1.020
1.000

1.985
2,445

1.400
1.350
4.500

1.900

2.300
1.500
1.200
1.300

1.820
1.850
1.700

950
6.400
750

1.350
1.300
1.300

700

950
950

2.650
1.000

1.700
1.650

1.600
1.500
1.465
2136

1.900
1.300
2.400

1.920

¥ Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicacién del presente nimero, quedando anuiados los anteriores

elektor septiembre 1989 09-05




Preamplificador de vélvulas (ali-
mentacién y control de relés)........
Interface coplor para Atari ST 86103
ARGUS, mini-detector de metales "86069

E92: ENERO 1988
Barémetro/Altimetro.....
16K RAM CMOS para C

86110
. 87082

E93: FEBRERO 1988
Telecanguro
Convertidor D/A de 14 bits

... 86007
. 87160

E94: MARZO 1988
Interface para facsimil ..
Bifase, efectos sonoros.

... 87038
... "87026

E95: ABRIL 1988
Receptor para BLU en 20 y 80 m.. 87051
Emulador universal de EPROM..... 87136

E96: MAYO 1988

Autobomba ..o 86085
Regulador para cargas inductivas. 87181
Ctrol. digital p/motores modelis-

... 87098
. 87099

Polimetro digital auto-rango

E97: JUNIO

Termémetro solar
8us de expansién para MSX
Cargador baterias aliment. p/baxe-

. 87188

E98/99: JULIO/AGOSTO 1988
Amplif. corrector tonos monochip. 87405

E100: SEPTIEMBRE 1988
Preamplif. alta calidad p/microfo-

87058
87067
87168
Transmisor equilibrado p/linea BF 87197
Frecuencimetro multifuncién ........ 87286

E101: OCTUBRE 1988
Distorsionador para guitarra.......... 87255

E102: NOVIEMBRE 1988
Filtro activo sustractivo p/altavo-

u
Ordenador BASIC ...

E103: DICIEMBRE 1988
Comprobador de componentes ... 87100
Trazador gréfico (Plotter).. .

Cargador répido de bateria

E104: ENERO 1989

Tarjeta E/S para IBM PC .
Antena activa para OC

Vobulador sencillo......................... 87418
Oscilador en puente de Wien va-

riable. .o 87441
Analizador del factor de trabajo.... 87448
Amplificador de auriculares .......... 87512

«Link», el preamplificador .. 880132-1
«Link», el preamplificador 880132-2
Frecuencimetro para receptores.... 880039

880038
.. 880043-1
880043-2

3.600
2,320
1.225

1.850
1.090

820
2.420

2.716
3.785

3.920
4.655

2.676
1.630

1.170
1.756

1.831
6.795

3.205

1.225
1.195

570
1.560
2.375

915
1.210
1.920
2.780
3.350

1.720

4.010

1.930
5.445

730
3.070
1.940

1.820
3.956
5875
9.125
1.850
1.600

E105: FEBRERO 1989

Ampliff. 64K de RAM estética
P/MSX i
Receptor FM estéreos en CMS......

E106: MARZO 1989

Fuente gobernada por uC {placa de
procesador)...............coevninininnns
Fuente gobernada por uC (placa de
regulacion) ..o
Fuente gobernada por uC {placa de
visualizacion)......c.o..ocooeniiine
Fuente gobernada p/uC (panel
frontal) ..o
Preampilificador bajo ruido para
FM {unidad antena) ......................
Preamplificador bajo ruido para
FM {unidad de sintonia/alimenta-
CIONY i

E107: ABRIL 1989

Interruptor red controlado p/carga
Medidor de autoinductancias ........
Fuente alimentacién gobernada
por microcontrolador {placa adap-
BACIONY ..o

E108: MAYO 1989

LFA-150, amplificador de tensién.
LFA-150, amplificador de corrien-
B8 e s

ET109: JUNIO 1989
Teclado MIDI portétil
Reforzador de arménicos ... .
LFA-150: Etapa répida de potencia
{circuito de protecciény.... .
LFA-150: Etapa rapida de po ]
{Alimentacién auxiliar).................

87311 5.150
87023 870

880016-1 6.050
880016-2 3.240
880016-3 4.715
9.260
880016-F

880041 1.750

880042 1.345

86099 1.505
880134 2.265

880016-4 210

880092-1  2.300
880092-2 2.095

880120-1 3.850
880120-2/3 2.685

.. 880168 2.140
. 880167 1.705

. 880092-3 1.940

880092-4 1.960

E110/111: JULIO/AGOSTO 1989

Adaptador universal CMS-DIL......
Tarjeta prototipo para uP
Comprobador de transistores ......
Amplificador BF 150W con 1 inte-
Grado...ccoieii e
Ecualizador gréfico de 5 bandas ..
Control de motor paso a paso ......

884025 725
804013 2.865
884015 1.245

884080 1.145
884049 2.190

884076 1.636

Este mes...

Reforzador de arménicos

Fundido de diapositivas, ctrol. p/ordenador.........
Interface fax para ATARI ........ccoooovveviveeieicii e
Control digital de trenes. Decodificador de loco-
L2 aTo) o] - ISP

Referencia

EPS 87259

EPS 880109

EPS 87291-1
EPS 880167

Elektor nim. 112. Septiembre 1989

P.V.P.

3.695
2.210

1.325
1.705

junior computer

Circuito principal
Fuente alimentacién..
Fuente de alimentacién de 12 V..

Junior computer: Tarjeta adapta-
cién
Tarjeta de RAM dindmica
Teclado ASCII...
Tarjeta VDU
Tarrjeta de memoria universal ..

Omnibus ...

Junior Computer {2708}
Matriz luminosa {2708}....
TM para Junior Computer (2716)..
PME para Junior Computer {2716}
Crono-procesador {27169 ..............
Generador caracteres VDU (2832)
Terminal Universal (2732).. .

Elaberinto {2716)..............

Copiador de EPROM {2716)
Frecuencidmetro a uP (2732).
Plotter X-Y (2732)..
Clepsidra (2732) ...

Frecuenclémetro a uP, U6GSB
(2732) v
Jumbo, reloj gigante {sx2716}.......
Tarjeta E/S para 1BM PC (PAL6R4)
Sintet. radio controlado p//.‘P
(27C64)
Teclado MIDI portdtil (2764)
Emulador de EPROM *8748)..
Fuente de alimentacién gobernada
por microcontrolador {uP Inte!
B751) i

. 80089-1

80089-3
“81033-2
*81033-3

. 82017

83058
83082
83014
83102

ESS503
ESS504
ESS506
ESS607
ESS512
ESS523
ESS525
ESS527
ESS528
ESS631
ESS632
ESS635

ESS636
ESS539
ESS561

ESS564

ESS567
ESS701

ESS702

6.000
1.265
605
900

3.735
8.205
3.705
3.505
3.965

1.870
1.870
1.965
1.865
2.620
4.120
4.120
2.620
2.620
4.120
4120
4.120

4.120
4.585
2.370

3.300

3.460
1.975

11.850

NOTA: Sélo se enviardn memorias de nuestro servicio

ESS.

FORMANT sintetizador musical
Circuitos impresos
Interface
Receptor de interface...
Fuente de alimentacién
Teclado {una octava9

RMF....
ADSR

VCO......
VCF 12 dB.
VCF 24 dB.

9726-F
9727-F
9728-F
9728-F

805

Todas las cardtulas a
445 pras./unidad.

* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicacién del presente nimero, quedando anulados los anteriores
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84012-1
84012-2

Tarjeta de medida.
Visualizacién

E50/51: JULIO/AGOSTO 1984

Senalizaciones inter. en carretera '83503
Micromaton ..........cccovevcioniiinies *83515
Amplificador PDM para automdvil 83584
Termémetro p/disparadores de ca- *83410

Indicador térmico para radiadores. *83563
Fuente de luz constante................. *83553
Convertidor D/A sin pretensiones *83558
Generador de Miras B/N con inte-

Grado.......coocmieeeiie e *83551

E52: SEPTIEMBRE 1984
Elaberinto:

Placa principal ...
Placa de control.
Generador de impulsos:
Placa frontal
Placa de doble cara.
Caratula adhesiva....

.. 84037-1
.."84037-2
“84037-F

E53: OCTUBRE 1984
Analizador en tiempo real:
Circuitos entrada/alimentacion ... 84024-2
E54: NOVIEMBRE 1984
Placa de visualizacion............... *84024-3
Analizador en tiempo real:
Placa de base
Lanzadestellos portétil
" Interface p/maéquinas escrlblr
elect..

. 84024-4

E65: DICIEMBRE 1984

Analizador en tiempo real:
Generador de ruido rosa....
Caratula adhesiva frontal ..
Supervisualizador de video
Mini-Crescendo.....

E66: ENERO 1985
Fuenle de alimentacién conmuta-

..................................................... 84049
Amplmcadores p/ZX-81 y Spec-
PUM e *84054
E57: FEBRERO 1985
Sonda batimétrica:
Placa principal ... *84062
Placa display 81105-1

E58: MARTES 1985
Simulador de estéreo
Preamplificador dindmico ..
Tacometro digital.....
Tacémetro digital ...
Amplificador a vélvulas

. 83133-3

E59: ABRIL 1985

Falsa alarma.........cccvviiincs *84088
Generador de funciones:

Adaptador SCART
Controlador de mini-car..
Harpagén. Versién 1.
Harpagon. Versién 2.
Mini-impresora

E60: MAYO 1985
Filtro activo ...
Flashmetro .
Termorregulador para soldador.....
Frecuencimetro a upP:
Circuito principal ..
Visualizador.
Oscilador .....
Panel Frontal .
Limpiador impulsos case(e
P/ZX-81. i “84075

E61: JUNIO 1985
Autodim
Alimentacién alterna
Etapa de entrada a 1,2 GH

Amplificador hibrido de 30W
Fundido diapositiva UP/CP
Fundido diapositiva UP/placa po-
tenc..

E62/63: JULIO/AGOSTO 19856
Protector de alimentacion.. . 84408
Frecuencimetro

1.960
1.150

895
1.075
1.200
1.335

770
1.050
9156

750

1.850
1.630

2.395

2.850
1.706

1.610

5735

8.080
1.225

1.930

1.705
2.760
2.825
2.310

1.425
1.300

2.305
1.870

1.375
1.080
1.265
1.720
2.410

1.150

.1.350

1520
960
890

2.775

2.235
1.620
1.090

4.800
1.975

925
4.400

1.680

1.100
1.180
1.900
1.450
4.230

2.600

920
2.055

Alimentacién para microordena-

Alarma para frigorifico.
Conversor VHF/AIR..
Analizador linea RS-232..
Timbre musical ...

E64: SEPTIEMBRE 1985

Modulador UHF........cc.oooiiiiii.
Interface casete p/C-64 y VIC- 20
Contador Universal
Telefase

E65: OCTUBRE 1985
Metrénomo electrénico:
Placa Principal....
Alimentacion.......
Interruptor crepuscular
Radio solar

E66: NOVIEMBRE 1985
Medidor RLC
Temporizador Universal
Plotter gréfico X-Y ...
Cuentarrevoluciones .
Detector de infrarrojos .

E67: DICIEMBRE 1985
Subsonikator ..
Pseudo 2732..
Indicador mantenimiento p/coche

E68: ENERO 1986
Modulador UMF/VHF
Preamplificador microfénico
Modulador de bujias

E69: FEBRERO 1986

AUtomOoNItor ...
Bus universal E/S.
Lesley

E70: MARZO 1986
Relé de estado sélido.....................
Generador de frecuencias patrén..
Anemometro portétil ...
Vobulador de audio/p. frontal

E71: ABRIL 1986
Central de alarma C. Principal ......
Central de alarma, interface
lluminator, C. Principal ....

lluminator, control lémpara

E72: MAYO 1986
Interface E/S de 8 bits
Flipper, circuito principai
Flipper, visualizador .....
lluminador Alim y filtros..

E73: JUNIO 1986

Interface RS232C .............c..ocovvne
Tarjeta gréfica alta resoluci6n...
Filtro activo para DX.........c.coeevenns

E74/75: JULIO/AGOSTO 1986

... 831071
. 83107-2

. 85021

. 85042

.. *85064

."84109

85065
*85072

*85002
*85009

... 85053

85054
85068

. 85099

85081
85092

..."86097-2

... 85079
. 85090-1

85090-2

..*85097-3

Medidor de audio.............ccccovinnn 8

Amplif. HI-Fl para auriculares
Cargador pequerias baterias...
Sonda l6gica para UP ..o
Preamp. microf. con silenciador:

Version simétrica...
Version asimétrica.
Mezclador de audio
Trazador 6502............
Viametro para discoteca/C.P .
Vimetro para disct/Visualizador ..
Monitor maqueta trenes ..
Display gigante «8»....
Display gigante «1»
Display gigante «».
Barrera infra-roja...

E76: SEPTIEMBRE 1986

Tarjeta color alta resolucién
Jumbo, reloj gigante ...........
Circuito proteccién altavoces..

E77: OCTUBRE 1986
Megéfono
Altavoz satélite
Alimentacién doble/C.
Alimentacién doble/P.F...

.*86018-1
. *86018-F

2.230
1.050
1.470
1.370
1.135

1.340
1.125
1.260

950

1.355

765
1.050
1.120

2.825
1.160
5.350
2.645
3.120

1.185
1.050
3.300

835
1.020
1.160

1.640
3.785
2.130

805
1.495
3.635
1.760

3.190

2,295
2.375

1.550
2425
1.740
1.720

1.470
5710
4516

1.335
1.140
1.030

935

790
1.100
4.430
1.070
1.225
2.450
1.375
4.130
1.825
1.270
1.420

4.100
4.400
3.790

1.150
1.085
2.490
1.605

E78: NOVIEMBRE 1986

Alarma anti-robo coche/teclado... 86005-2
Interruptor automdtico |.R.............. 86006
Mezclador portdtil/MIC-line 86012-1

Mez. portétil/Frontal MIC-line...... *86012-1F
Mez. portdtil/médulo estéreo-A.... 86012-2A
Mezc. portdtil/médulo estéreo-B.. 86012-2B

Mezclador portétil/alimentacién... 86012-4
Mez. portatil/Frontal Aliment....... 86012-4F
Interface C64/C128.............ccoenee 86035

E79: DICIEMBRE 1986

Placa de experimentacién RF ........ *85000
Amplificador para autorradio
Doblador de tension .
Mezclador portétil mod salida 1“.. 86012-3A
Mezclador portdtil mod salida 1b.. 86012-3B

E80: ENERO 1987

Buffer para impresora /C.P......... 85114-1
Buffer p/impres./display teclado.. 85114-2
Mezc. portatil/mod. salida 2 ......... 86012-5
Mezc. portatil/Frontal salida 2 ..... 86012-56F
Mezc. portdtil/Frontal vacio .......... 86012-6F
Mezc. portatil/Frontal salida 1 ..... 86012-3F

Reloj en tiempo real... .. 86017
Amplificador 1000 W. ..."86031
E81: FEBRERO 1987

Interface RTTY. ..o 86019
Accesorios amplificador 1000 W .. *86067
Microprocesador: placa PIA........ 86100
E82: MARZO 1987

Médulo RF TV sat ... 86082-1
Microscopio ... .
Piuviometro...

E83: ABRIL 1987

Medidor de impedancias............... 86041
Medidas de impedancias/Frontal . 86041-F

TV sat médulo Audio/video........... 86082-2
TV sat frontal .. .
Preampllﬁcador/ Ay
Convertidor D/A para bus E/S ..

E84: MAYO 1987
TV sat., accesorios
Preamplificador/Frontal.
Preamplificador/Trasera ...
Medidor valor eficaz real ..... .
Medidor valor eficaz real/Fron aI 86120-F

E85: JUNIO 1987
Circuito de reverberacién ..
Amplificador de cascos.
Convertidor remoto/C.P.... 86090-1
Convertidor remoto/Placa A/D..... 86090-2
Preamplificador/C. principal ......... 86111-2
Control univ. motor paso a paso ... "87003

.. *87015-E
86086

E86/87: JULIO/AGOSTO 1987

Control motor paso a paso............ 86451
RAM extra de 16K {junto con la
EPS 86454).........ccccccinirine *86452

Dado en CMS {junto con EPS

Convertidor RMS ca/cc.
Ahuyentador de roedores..

E88: SEPTIEMBRE 1987
Extensién E/S para MSX
Generador ruido VHF/UHF
Capacimetro de bolsillo .
Estudio de audio portatit ...

E89: OCTUBRE 1987
Médulo de memorizacién para os-

CilOSCOPIO. . v *86135
Programador EPROM para MSX ... 87002
Ecualizador para guitarra............... 86051

E90: NOVIEMBRE 1987

Preamplificador a vélvulas/CP...... *87006-1
Preamplif. a vélvulas/Entradas.... 86111-3A
Gerador. senoidal digitalizado/CP 87001
Gerador. senoidal digitalizado/PF. 87001-F

ES1: DICIEMBRE 1987
Telemendo domést. por LR. {emi-
SO tierrieeeririreeiesreessese et 86115-1

Distribuider MIDI .

960
685

725
635
755

3.155

565
1.375
7.860

1.787
3.650
1.980

2.445
2585
2.805
2.040

1.065

1.110
2.770

* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicacién del presente nimero, quedando anulados los anteriores
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El sector de electronica de
consumo de ANIEL se
adhiere al sistema arbitral

El grupo de Electrénica de
Consumo ANIEL, que integra
a la préactica totalidad de los
fabricantes nacionales de au-
dio, video y TV, serd el primer
sector industrial adherido al
sistema arbitral de consumo
(SAC), como consecuencia de
un acuerdo suscrito el pasa-
do 20 de junio, por esta Aso-
ciacion Empresarial y el Ins-
tituto Nacional de Consumo,
organismo encargado de de-
sarrollar esta forma de arbi-
traje.

El SAC es un sistema arbi-
tral, extrajudicial, que permi-
te de un modo sencillo, rapi-
do y econdémico el que con-
sumidores y usuarios puedan
hacer valer los derechos que
la legislacién de consumo les
reconoce. De ahi que sea su-
mamente valido para reducir
todas aquellas discrepancias
que puedan surgir en el tra-
fico comercial entre comer-
ciantes, consumidores y
usuarios, siempre y cuando
no exista lesién, intoxicacion,
muerte o indicios racionales
de delito.

Esta forma de arbitraje se
desarrolla sin formalidades
especiales. Es decir, huyendo
en lo posible de la burocracia
innecesaria y de acuerdo con
los principios de rapidez, efi-
cacia, economia, voluntarie-
dad y ejecutividad.

Las solicitudes de arbitraje
se tramitan en un plazo que
oscila entre 3 y 5 semanas,
segln la Junta Arbitral de
que se trate. Estas Uultimas,
que pueden constituirse den-
tro del dmbito local, provin-
cial, autonémico y nacional,
tienen una composicién tri-
partita: empresas, consumi-
dores y Administracién.

Las solicitudes de arbitraje
se pueden presentar a través
de las asociaciones de consu-
midores y usuarios, o bien di-
rectamente en las propias jun-
tas. El laudo arbitral que dictan

ya que no existe la posibilidad
de segundas instancias.

éstas es vinculante y ejecutivo,.

BULL distribuye software
SCO

ASICOM, S. A. y BULL han
firmado un acuerdo enmar-
cado en la distribucién y so-
porte mutuo de sus produc-
tos. ASICOM, empresa de
software, y BULL, prioritaria-
mente de hardware, se com-
plementan en la comerciali-
zacion de ambos, ofreciendo
un mejor servicio de cara al
usuario.

BULL ha firmado un con-
trato con ASICOM, S. A. para
la distribucién del Sistema
Operativo SCO XENIX
System V y SCO UNIX V asi
como todos los paquetes de
software de SCO.

Los potentes microordena-
dores de la serie Micral 386,
en sus modelos Micral 65 y
Micral 75, junto al Sistema
Operativo Multiusuario SCO
XENIX System V y SCO UNIX
System V son la solucion
para aquellos usuarios de los
micros de BULL que deseen
aprovechar todas las venta-
jas de un potente equipo en
entorno multiusuario.

Gracias a paquetes como
el SCO MultiView, sencillo
interface para la creacién de
menus y pantallas multitarea
tanto en consolas como en
terminales y el SCO VP/ix,
entorno DOS integrado en
SCO XENIX V/36, los usua-
rios del Micral de BULL po-
drdn utilizar en modo multi-
tarea las cientos de aplica-
ciones desarrolladas para
entornos XENIX/UNIX vy las
miles de aplicaciones dispo-
nibles para entornos DOS.

Por el contrato firmado,
ASICOM se compromete a
formar al personal técnico y
comercial de BULL, mientras
que BULL venderd y dard so-
porte técnico del Sistema
Operativo Multiusuario Mul-
titarea SCO XENIX System V
y SCO UNIX V y de todos los
productos SCO a su Red de
Distribuidores Autorizados.

Mddulo SRAM de 1 Mbit

Micron Technology, Inc. ha
presentado el primer médulo

09-08 elektor septiembre 1989

de SRAM répida de su linea
de 1 Mbit. El médulo usa una
placa de circuito impreso
m4ds barata y mdés rigida que
mejora los disefios disponi-
bles en el mercado.

Jim Garret, vicepresidente
ejecutivo de Micron, declaré
en la presentacion que se
trataba del mddulo SRAM
mas rapido de su clase, con
velocidades de acceso de 30,
35 y 40 ns. Ademés es total-
mente compatible con las fu-
turas memorias monoliticas
SRAM de 128Kx8, lo que
permite utilizarla ya en pro-
totipos de desarrollo.

El médulo de Micron usa
un PCB .062 FR4 que mejora
la rigidez permitiendo satis-
facer las exigencias mas res-
trictivas que representa el
uso en un entorno industrial.
Para mejorar las caracteristi-
cas se ha incorporado al di-
sefio un avanzado circuito de
proteccion con filtros de con-
densadores de alta y baja fre-
cuencia. Ningun otro fabri-
cante ofrece esta caracteris-
tica.

Garret afadié que sus
clientes habian demostrado
un gran interés, al haberse fi-
jado para el nuevo disefio un
precio competitivo frente a
otros maédulos de caracteris-
ticas inferiores.

L.a pieza estd ya disponible
en volumenes de produccién.

Acopladores fotovoltaicos

TOSHIBA lanza las series
TLP590, TLP590A, TLP591 y
TLP591A, que consisten en
un diodo emisor de AsGa que
emite en infrarrojo acoplado
épticamente a un conjunto de
fotodiodos conectados en se-
rie, todo ello encapsulado en
pléstico DIP de 6 pines.

El diodo emisor LED traba-
ja con corriente de 50 mA so-
portando pulsos de hasta 1 A
(100 useg), y tensién de po-
larizacién inversa de 5 V.

Los TLP590 y TLP590A son
adecuados para activar puer-
tas MOSFET. Ambos tienen
una corriente de corto de 10
mA aunque el primero tiene
valores minimos de 3y 5 uA
segun el modelo mientras el

segundo da 5 y 10 LA mini-
mo.

Por otro lado, las familias
TLP591 y TLP591A también
permiten activar puertas
MOS o MOSFET y tienen
como diferencia fundamental
respecto a las anteriores el
que incorporan una resisten-
cia paralelo integrada para
optimizar la velocidad de
conmutacién. Con corrientes
de corto de 20 mA, el TLP591
da como minimos 6 y 10 UA
mientras que el TLP591A da
12 y 20 LA,

Especialmente disefiadps
para aplicaciones de conmu-
tacién en controladores pro-
gramables de telecomunica-
cién. TOSHIBA esté distribui-
da por LOBER, S. A.

Revolucionario repetidor

modular Isolan

Bajo la marca ISOLAN, re-
presentada en Espafia por
CRESA, la compafiia britani-
ca lider en redes Ethernet,
BICC DATA NETWORKS, ha
desarrollado el Repetidor
Modular ISOLAN, que cons-
tituye una sélida base para la
expansion de Redes Locales,
proporcionando Gestores de
Red y blogues de construc-
cién con los que se puede
formar un servicio Ethernet
controlable, flexible y econé-
mico.

El Repetidor Modular ISO-
LAN proporciona al gestor de
red unas facilidades superio-
res, que incluyen:

—Gestion de redes: capaci-
dad sofisticada para controlar
ports individuales en forma
de sistema abierto.

—Flexibilidad de red: cubre
todos los medios estandar,
capacidad de proporcionar
enlaces redundantes multi-
ples a través de software,
fuente de alimentacion total-
mente redundante y tarjetas
de repetidor individuales que
contienen sus propias funcio-
nes de repetidor.

—Compatibilidad: comple-
mentario con el fabricante
elegido por el cliente, sopor-
ta las normas de sistemas
abiertos para la gestion de
redes (JEEE 802.1).
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Celebramos este afo nuestro 102 aniversario, con el agradecimiento a nuestros clientes
y amigos, que Jo han hecho posible gracias a sus pedidos y a la confianza que dia tras
dia depositan en nosotros. _

Aceptamos el reto para continuar superando y mejorando nuestro servicio, por o menos
10 afios mas. ’ _
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Desarrollado para eliminar
los problemas de gestién de
los cables, el repetidor mo-
dular ISOLAN crea el interfa-
ce vital entre medios no simi-
lares y la linea principal de
la red, asgurando que cada
usuario recibird el nivel dépti-
mo de servicio. Permite apro-
vechar al maximo las venta-
jas derivadas de la tecnologia
actual y futura, y puede ha-
cer de interface con redes de
100 Mb/s, como la HIWAY
de BICC Data Networks, o la
nueva generacién de equipos
FDDIL.

Interconecta cables coaxia-
les gruesos o finos Ethernnet
y AUI (Interface de Unidad de
Conexién). Sus versiones fu-
turas soportardn fibras y la
nueva norma 10BaseT (para
trenzado), cuando esté defini-
da.

El repetidor modular 1SO-
LAN cumple con la norma
OSl y la especificaciéon IEEE
802.3, y funciona con los sis-
temas de cable mdas impor-
tantes, como IBM, DEC, AT &
T / Olivetti, PDS, Mod-Tap vy
Nevada Western.

Los SCRAMs de
Perfomance alcanzan
valores de 6 ns

Performance presenta la
nueva generacion de produc-
tos de 3,3 V con patilla cen-
tral de potencia y masa y
ofrece 2 SCRAMSs de 6 ns, la
P3C3148 1Kx4 y la P3C3147
4Kx1. Estas memorias estan
fabricadas con tecnologia
CMOS de 0,4 um de anchura
efectiva de canal (PACE Ii}).
Incluyen modelos con densi-
dades de 4 a 256 Kbit y regis-
tros.

La tecnologia PACE Il de
Performance, caracterizada
por una longitud de puerta
efectiva de 0,4 um, anchuras
de linea de 0,75 um y retar-
do de puerta de 250 ps, ofre-
cen un 40% de mejora en ve-
locidad incluso con una re-
duccién de tensién del 35%.
Estas super rédpidas SCRAMS
estén disponibles con una di-
sipacién de potencia conside-
rablemente baja.

La utilizacion de patillas de
masa y potencia central mul-
tiple asi como swings de se-
fal reducida disminuye las
perturbaciones de masa y
evitan efectos tales como re-
flexiones y diafonia.

Innovadora tecnologia de
puente, lanzada por BICC
Data Networks

BICC Data Networks, com-
pafiia britéanica del sector de
redes de drea local, repre-
sentada en Espafa por CRE-
SA, amplia su gama de pro-
ductos puente y gateways
con la introduccién de dos
nuevos productos: ISOLAN
Remote Bridge, e ISOVIEW
Serial Management ISM, que
es el primer producto de ges-
tion de redes administrada.

ISOLAN Remote Bridge es
un dispositivo independiente
de protocolo que puede fun-
cionar en cualquier red Et-
hernet IEEE 802.3. Conecta
con dos 0 mds redes, separa-
das por una drea amplia, para
formar una sola red ldgica.
Es un producto de especialis-
ta para lineas de hasta 64
Kbps, con un software que
optimiza la cantidad de tréfi-
co que puede circular por las
lineas en esta anchura de
banda. El trafico es filtrado
entre las dos redes. Asi, por
el enlace, sélo se hacen pa-
sar los paguetes necesarios.

ISOLAN Remote Bridge
también ejecuta el software
«Spanning Tree», disponien-
do de una opcién que posibi-
lita caminos de reserva, lis-
tos para entrar automaética-
mente en funcionamiento en
el caso de cualquier fallo en
el camino principal.

Como complemento al
puente remoto ISOLAN, BICC
Data Networks lanza el I1ISO-
VIEW Serial Manager ISM,
un producto de especialista
que unifica la conexién de
varios dispositivos como una
LAN gestionada centralmen-
te, y con la solucién WAN
Half Bridge.

ISM proporciona un méto-
do gestionado e integrado
para conectar terminales,
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maédems, convertidores de
protocolos, ordenadores prin-
cipales y PC conectados a re-
des de 4rea local. Su funcién
principal consiste en propor-
cionar un soporte completo
para los dispositivos de tipo
RS 232, sin la complejidad
del cableado ni las limitacio-
nes fisicas del RS 232.

Integrado para modem y
facsimil

CIOCE, S. A. anuncia la
aparicion del chip de Sierra
Semiconductor SC11046, el
primer IC médem mono-chip
de 2400 bps que incorpora la
posibilidad de transmisién en
facsimil compatible G3 a
4800 bps. El circuito integra-
do SC11046 usado en con-

juncién con un controlador

externo, por ejemplo en
SC11011 de Sierra, imple-
menta un médem inteligente
V.22 bis (CCITT, 2400 bps
full-duplex) compatible Ha-
yes, y la capacidad de envio
de fax en modo G3. El con-
trolador realiza todas las fun-
ciones de control del médem
incluyendo el establecimien-
to de comunicacioén de fax del
acuerdo con la recomenda-
cion standard T.30.

El SC11046 puede revolu-
cionar fas comunicaciones de
fax basadas en ordenador. El
tener que sacar una copia por
impresora del documento
que desea enviar y esperar a
gue la maquina de fax lo en-
vie se puede convertir en una
cosa del pasado, enviar un
documento desde cualquier
lugar con un ordenador per-
sonal podra ser tan sencillo
como teclear un nimero de
teléfono y presionar una te-
cla.

EI'Sc11046 operaa 2400y
1200 bps y ademds en los
modos de 0 a 300 baud, com-
patible con las normas CCITT
V.22 bis, V.22, V.21 y Bell
212A y 103. La comunica-
cion «G3 Sendfax» también
incorporard un modo de fun-
cionamiento maés lento para
trabajar en lineas telefénicas
de condiciones pobres. El in-
terface entre el controlador y
el SC11046 es el estandar de

microcontroladores, se pue-
de conectar facilmente al
Sc22201 (128x8 bit EE-
PROM) de Sierra para el al-
macenamiento permanente
de la configuracién y de nu-
meros de teléfono.

El patillaje es patilla a pa-
tilla compatible con el mé-
dem de 2400 bps SC11006
de Sierra, estd disponible en
encapsulado DIP de 28 pati-
llas y en PLCC. El Sc11046
integra en el propio chip los
circuitos CPM y DTMF, para
minimizar {a necesidad de
componentes externos al di-
sefiar un médem inteligente.
Para implementar completa-
mente el transmisor de fax y
el médem son necesarias las
funciones de realimentacion
analdgica, digital y digital re-
mota para el diagnéstico de
las sefiales; un hibrido para
la comunicacién con la linea
telefénica; los filtros de
transmisién y recepcién; y un
circuito de interface.

Sierra Semiconductor se
fundd en 1983, orientada a
servir circuitos integrados
Custom CMOS vy basados en
células, con un conjunto
complementario de produc-
tos standard. Sierra utiliza la
llamada «Triple Technology
(tm)» que combina analdgica,
digital y memoria no volatil
EEPROM en un solo circuito.

Los productos de Sierra
Semiconductor estan distri-
buidos en Espaiia por CIOCE,
S A

Filtro universal
programable integrado

CIOCE anuncia dos nuevos
productos de su representa-
da Sierra Semiconductor: los
5¢22324 y Sc22322. Ambos
son filtros universales pro-
gramables integrados en un
chip.

El Sc22324 consta de cua-
tro etapas de 29 orden cons-
truidas con tecnologia de ca-
pacidades conmutadas con
pardmetros programables. El
SC 22322 es idéntico salvo
que consta de sélo 2 etapas.

Cada etapa de filtraje pue-
de ser programada digital-
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mente a través de un interfa-
ce serie dando posibilidad a
una gran variedad de combi-
naciones de filtros paso-alto,
paso-bajo, paso-banda, notch
y paso-todo, sin necesidad de
componentes externos. El
dispositivo puede ser conec-
tado en cascada para obtener
funciones de filtraje de ma-
yor orden.

El SC22324/22 permite
ser implementado en una
configuracién fija gracias al
empleo de EEPROM integra-
da en el chip. O bien, conec-
tado a un sistema micropro-
cesador, puede ser configu-
rado dindmicamente seguin
los requisitos de la aplica-
cién. El reloj para los filtros
se genera en un oscilador in-
terno que precisa de un cris-
tal externo para su funciona-
miento, y un contador digital
programable. Para las confi-
guraciones fijas, la relacién
de division del contador pue-
de ser guardada en EEPROM
integrada en el chip.

Ambos chips S$¢22324/22
estdn soportados por herra-
mientas de desarrollo sim-
ples de uso y software de di-
sefo para ayudar a la imple-
mentacién de la respuesta en
frecuencia requerida.

Los dos dispositivos estédn
fabricados en tecnologfa
CMOS vy disponibles en en-
capsulado DIP de 20 patillas.

Las caracteristicas mas
notables son:

® Etapas de filtros de ca-
pacidades conmutadas pro-
gramables digitalmente para
obtener distintas respuestas
incluyendo paso-alto, paso-
bajo, paso-banda, notch y pa-
so-todo.

® Programable dindmica-
mente para aplicaciones de
filtros adaptativos.

® Configuraciones fijas de
filtros guardando los coefi-
cientes en memoria EEPROM
integrado en el mismo chip.

® Frecuencia de reloj de
los filtros programables.

® Dos amplificadores ope-
racionales adicionales dispo-
nibles para uso como filtros
anti-aliasing o de suavizado.

Interface digital serie

compatible con microproce-
sador.

® Bajo consumo (500
mw).

® Encapsulado DIP de 20
pines.

® Frecuencia de reloj mé-
xima 15 MHz.

Microcontrolador de 8 bits
con Rom de 16 koctetos e
interface de bus [2C
incorporados en el chip

Con 16 koctetos de memo-
ria ROM programable por
mascara incorporados en el
chip, el microcontrolador
CMOQOS de 8 bits PCB83C654
reduce el nimero de circui-
tos de un equipo para control
y comunicaciones en tiempo
real, y es especialmente (til
para sistemas avanzados de
datos de radio.

Phillips Components ofre-
ce este microprocesador jun-

to con el PCB83C652 exis-'

tente, que es idéntico, pero
tiene 8 koctetos de ROM.
Ambos circuitos son adecua-
dos para aplicaciones como
emisoras base de radio celu-
lar, comunicacién en el auto-
moévil, equipos de diversién
domésticos, instrumentacién
y control industrial.

El PCB83C654 se conecta
directamente, a través del
bus I12C, a una completa gama
de memorias compatibles,
excitadores LCD, expansores
de E/S, circuitos integrados
de conversién de datos, tem-
porizadores, asi como circui-
tos integrados de aplicacion
especifica para video/radio,
audio, compact disc y teleco-
municaciones. El bus I2C
transmite datos a una veloci-
dad de hasta 100 kHz y ase-
gura una facil interconexién
y reduce la complejidad del
circuito.

Este microcontrolador es
compartible con la familia
80C51, y tiene el mismo jue-
go de instrucciones, con més
de 100 instrucciones. Tiene
capacidad de manejo de bits,
y puede realizar operaciones
aritméticas binarias y BCD;
también funciona como un
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Versiones disponibles

Margen de temporada

PCB83C654
PCF83C6564
PCA83C654

Oa+ 70C
-40a+ 85C
-40 a+t 126 C

procesador aritmético. Tiene
incorporados en el chip cua-
tro puertos de E/S de 8 bits,
dos temporizadores/conecto-
res de sucesos de 16 bits y
un oscilador. En el mismo
chip tiene 256 koctetos de
RAM y una UART full-duplex.
La capacidad de memoria
puede ampliarse hasta 64
koctetos de memorias ROM y
RAM externas, utilizando
memorias TTL compatibles y
légica estdndar.

Este microcontrolador con-
sume 27 mA con una alimen-
tacion de 5+ 10 % V. Dos mo-
dos, de reposo y de baja po-
tencia, reducen el consumo de
corriente a 6 mA y 135 uA
respectivamente. Estd alojado
en una cépsula DIL-40
(PCB83C654P), PLCC de 44
terminales (PCB83C654WP), o
en encapsulado plano de 44
terminales (PCB83C654H).

Primer microcontrolador
80C851 con EEPROM que
incorpora modos de
sequridad para evitar el
acceso no autorizado

ElI PCB83C851 es el primer
microcontrolador de Philips
Components, derivado del
80CHh1, que incorpora en el
chip una EEPROM. Ademds,
este microcontrolador de 8
bits incorpora dos modos de
seguridad para asegurar que
los datos y cédigos confiden-
ciales introducidos en la
ROM y la EEPROM del chip
estén protegidos de accesos
no autorizados.

EI PCB83C851 es compati-
ble tanto en terminales de
hardware como en software
con el 80C51, y es adecuado
para cualquier aplicacién que
pueda estar dirigida a este
tipo de microcontrolador es-
tdndar en la industria. Serd
particularmente atractivo
para control industrial, auto-
mdvil, comunicaciones, ins-

trumentacién y otros equipos
que requieran control en
tiempo real. La EEPROM in-
cluida en el chip puede con-
tener una amplia variedad de
datos tales como diagnéstico,
informacién de auto-test y
vida media, y datos de refe-
rencia variables (por ejemplo,
puede contener tablas de fre-
cuencias de sintonia para ra-
dios de coche y televisores).
Ademas, los cédigos de segu-
ridad del microcontrolador se
pueden usar para restringir
el acceso a instalaciones asi
como a ordenadores vy otros
equipos.

El PCB83C851 tiene el
mismo juego de instruccio-
nes que el 80C51, con unas
cien instrucciones, incluyen-
do las de seleccién de los
modos de ahorro de potencia:
de reposo 'y desconexién.
Ademds de las funciones
aritméticas tanto binarias
como BDC, posee muy am-
plia capacidad de manejo de
bits para aplicaciones de con-
trol. Los datos de la memoria
EEPROM de 256 koctetos
pueden soportar 10.000 ci-
clos de lectura/escritura; los
datos dirigidos hacia o desde
la EEPROM permanecen en
el bus de datos interno y no
pueden ser accedidos direc-
tamente desde el exterior del
microcontrolador. Tiene una
memoria RAM dindmica de
datos de 128 octetos y una
ROM programada por mésca-
ra de 4 koctetos; no se puede
acceder a esta ROM de pro-
grama ni eléctrica ni 6ptica-
mente con el fin de asegurar
el programa del fabricante
del equipo. )

Este microcontrolador tie-
ne dos contadores de suce-
sos/temporizador de 16 bits,

-y 32 lineas de E/S. Puede

ampliarse usando memorias
TTL compatibles y légica es-
tdndar para acceder a los 64
koctetos de memoria de pro-
grama externa y 64 koctetos
de datos.

Se puede usar un puerto de




E/S full-duplex en serie para
comunicaciones entre proce-
sadores, o se pueden confi-
gurar en software como un
enlace de bus estandar in-
dustrial | C.

El PCB83C851 trabaja a
partir de una alimentacion de
5 V. Existe una versién sin
ROM (tipo PCB80OC851) para
desarrollos de programa y
produccion en pequefias can-
tidades. Estos circuitos inte-
grados estan alojados en una
capsula DIL de pléstico de 40
terminales o en una cépsula
PLCC de 44 terminales.

Emisores/detectores de
infrarrojos

TELEFUNKEN dispone, ac-
tualmente, de una de las ga-
"mas més completas que exis-
ten en el mercado de fotode-
tectores y diodos de infrarro-
jos. Las multiples aplicacio-
nes de deteccién a distancia
que demanda el mercado
estd totalmente cubierta con
esta familia de TELEFUNKEN,
gue dispone de las siguientes
posibilidades:

Fototransistores NPN en
encapsulado pléstico y meta-
lico. Fotodiodos pin asimismo
en encapsulado pléstico y
metdlico. Diodos emisores de
Arsenio de Galio y para apli-
caciones especiales emiso-
res de infrarrojos de Arsenio
de Galio-Aluminio. Todo ello
en una completa gama de an-
gulos y potencias de radia-
cién. Disponibles igualmente
para montaje superficial
{SMD) alli donde el disefio lo
requiere,

Para mds informacién diri-
girse a ADM ELECTRONICA,
SA.

Eleccion del sistema
operativo

El Software que se ofrecia
inicialmente corria sélo ini-
cialmente bajo el sistema
operativo multiusuario UNIX
de la estacién de trabajo MI-
DATA 120, pero ahora los

usuarios tienen, ya sea esta
opcién o la del MS-DQS, lo
que revierte en una extra fle-
xibilidad a la hora de juzgar
la inversiéon en un sistema
MDA (Manufacturing defecto
analyzer).

El paquete software se su-
ministra ya sea en floppies de
5.25” o0 de 3.6 y tienen un
formato de conversién de fi-
chero desde o hacia el siste-
ma unix. Los requisitos del
hardware es de un minimo de
640 Kbytes RAM y disco duro
de 10 Mbyte.

Los equipos y sistemas MI-
DATA estan distribuidos por
MARCONI Instrumentos.

Optoacopladores rapidos
de alta sensibilidad

Cada vez es mayor el nu-
mero de aplicaciones donde
la velocidad de transmision
de los datos, a la alta fre-
cuencia de conmutacién
hace inviable la utilizacién de
optoacopladores convencio-
nales. TELEFUNKEN ELEC-
TRONIC dispone de una fami-

lia de optoacopladores rapi-

dos con la que es posible
conmutar sefialesa 1 MHz o
la transmisién de datos a
TMb/s.

Se trata de los optoacopla-
dores 6N135 y 6N136, que
presentan una transferencia
de corriente recepto/emisor
del 18y 24 % respectivamen-
te. Su alto rechazo a pertur-
baciones en modo comun, de
1.000V/us, los hace muy in-
dicados para aplicaciones en
ambientes ruidosos, o donde
se produzcan flancos escar-
pados de tensién entre am-
bos extremos, como en dri-
vers para puentes de transis-
tores en fuentes de alimen-
tacién o control de motores.

Los 6N138 y 6N139 con
salida Darlington, ofrecen
una mucho mejor transferen-
cia de corriente, en torno al
2.000 %, con un rechazo de
transistores en modo comun
con flancos de hasta
500V /us. La velocidad tipica
de transmision de datos para
estos Ultimos es de 100
Kb/s.

Sistema modular de
medida

Hewlett-Packard ha anun-
ciado la apertura de la arqui-
tectura de su nuevo sistema
modular de medida (MMS)
HP 70000. Esto supone que
los derechos de patente del
bus de interface de este sis-
tema modular privado se han
pasado al dominio publico,
con lo gue no seran necesa-
rios ni acuerdos ni tarifas de
licencia.

La arquitectura MMS cons-
tituye un entorno para instru-
mentos de prueba de RF y mi-
croondas de altas prestacio-
nes, que viene a complemen-
tar la nueva arquitectura VXI-
bus. En conjunto, estas dos
arquitecturas forman el ni-
cleo del nuevo sistema mo-
dular de pruebas para aplica-
ciones automaticas, de Hew-
lett-Packard.

Hewlett-Packard opina que
la apertura del MMS va a
contribuir a la normalizaciéon
en la industria de los equipos
para pruebas automaticas. A
fin de establecer esta arqui-
tectura como el estdndar
abierto para la instrumenta-
cién de microondas, Hewlett-
Packard ha entregado parte
de su tecnologia propia y va
a permitir que la industria
vaya haciendo evolucionar
las especificaciones del sis-
tema.

Hewlett-Packard ha pedido
a otros fabricantes que se
unan en un organismo simi-
lar al consorcio VXlbus para
desarrollar las especificacio-
nes del MMS. El dnico requi-
sito que pone es que se man-
tenga la compatibilidad con
los actuales componentes
del sistema HP 70000. Este
requisito trata de beneficiar
tanto a los fabricantes de ins-
trumentos como a Hewlett-
Packard, porque el sistema
HP 70000 est4 siendo utiliza-
do actualmente en varios
programas del Departamento
de Defensa de los Estados
Unidos.

Herramientas de desarrollo

Hewlett-Packard piensa
ofrecer también herramien-

tas para el desarrollo de ins-
trumentos modulares. Las
nuevas orientaciones para
comunicaciones modulares
tratan de ayudar a los dise-
fiadores a sacar el maximo
partido de la potencia de la
tarjeta madre del sistema HP
70000.

Las orientaciones para el
desarrollo de médulos van a
ofrecer informacidn relativa a
los requisitos mecénicos,
eléctricos y electromagnéti-
cos del sistema. Los diversos
kits van a constituir «con-
chas» para la construccién de
mdédulos de 1/8, 2/8, 3/8 y
4/8 de ancho, con lo que el
disefador sélo tendra que
concentrarse en la parte
electrénica de los instrumen-
tos.

En un folleto sobre el de-
sarrollo de sistemas HP
70000, que distribuye Hew-
lett-Packard gratuitamente,
se describe en detalle la ar-
quitectura MMS y se hacen
distintas consideraciones de
disefio para construir aparta-
dos que puedan ser médulos
del sistema.

Las guias para el desarro-
llo de productos HP 70000
son las siguientes:

Guias para el disefio de
médulos HP 70595A

Gufas para el disefio de co-
municaciones entre médulos
HP 70596A

Kit para el médulo de 1/8
HP 70591A

Kit para el médulo de 2/8
HP 70592A

Kit para el médulo de 3/8
HP 70593A

Kit para el moédulo de 4/8
HP 70594A

Hewlett-Packard presenta
un nuevo y economico
generador de
barrido/funciones
sintetizado

Hewlett-Packard ha pre-
sentado su nuevo generador
de barrido/funciones sinteti-
zado HP 3324A, que ofrece
prestaciones equiparables a
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las de un sintetizador, pero a
un precio mdas econdémico
que la mayoria de los gene-
radores del mismo tipo, en
opinién de Hewlett-Packard.

El HP 3324A es una alter-
nativa préctica a los genera-
dores de funciones estdndar
que no ofrecen funciones de
sintetizador. Tanto si se usa
como fuente de referencia de
frecuencia pura, como gene-
rador de funciones o como
generador de barrido, el nue-
vo instrumento estd total-
mente sintetizado y ofrece
una precisiéon en frecuencia
de 5ppm, una gran estabili-
dad y un estimulo fiable para
realizar pruebas y medidas
de precision. Se ofrece tam-
bién una opcién de alta esta-
bilidad, 0.05 ppm/semana
en frecuencia.

El funcionamiento sinteti-
zado del nuevo generador
asegura una gran precision
en frecuencia y pureza de las
sefales, con un ruido de fase
de -50 dBc, una distorsién
por sefiales espureas de -55
dBc y una baja distorsién ar-
monica.

Amplia gama de
aplicaciones

Con el HP 3324A se puede
generar cinco formas de on-
das: senoidales, cuadradas,
triangulares y de pendiente
positiva o negativa. Como el
generador tiene un rango en
frecuencia de 1 mHz a 21
mHz, se pueden usar para
aplicaciones de baja frecuen-
cia como pruebas de circuitos
sincronizados en fase.

Un reloj TTL de 1 mHz a 60
mHz, incorporado al genera-
dor, se puede usar para ge-
nerar sefiales para converti-
dores répidos A/D o D/A. La
pantalla de nueve digitos
permite programar frecuen-
cias con una resolucién has-
ta de TmHz.

Se puede programar la am-
plitud (hasta 10V p-p) y el
desplazamiento de CC (+/4,56
V) con una resolucion de 4 di-
gitos. También existe una op-
cién con salida de alta ten-
sidn, que aumenta la sefial
de salida cuatro veces. Cuan-
do se desconectan las funcio-

nes de generacién de formas
de onda, el instrumento se
convierte en una fuente de
CC de gran precision.

Amplias funciones de
barrido

La funcién de barrido mul-
ti-intervalo del HP 3324A
permite barrer una secuencia
de hasta 100 intervalos, de
los que 50 pueden ser total-
mente distintos con respecto
a la frecuencia de inicio, pa-
rada y del marcador, asi
como en el tiempo y en la
modalidad de barrido (lineal
o logaritmico).

el modo multimarcador
permite manejar hasta nueve
marcadores de frecuencia,
aunque sdélo se barra un in-
tervalo. La salida del marca-
dor genera una transicion al-
to-a-hajo cuando se llega a
uno de los marcadores de
frecuencia. Estas funciones
son muy Utiles para pruebas
que exijan simulacién de se-
fiales de rotacién, para la ca-
racterizacion rdpida de fil-
tros.

Como el HP 3324 estd di-
sefiado para usar en el ban-
co de pruebas o incorporado
a sistemas de pruebas auto-
maticas, se puede programar
totalmente a través del
HP-IB. La distorsién de la se-
fal de salida, que se puede
producir cuando se conectan
varios instrumentos en un
sistema integrado a pruebas
automaticas, es muy peque-
fla porque el nuevo genera-
dor tiene masa flotante.

Nuevo amplificador doble
de micropotencia

Precisién Monolithics Inc.
{PMI) anuncia la disponibili-
dad de su nuevo amplificador
doble OP-290, modelo con
muy bajo consumo y excelen-
te precisién de entrada.

Segun Art Kapoor, ingenie-
ro de marketing de PMI, «el
OP-290 establece patrones
para amplificadores dobles
de micropotencia.

Con una corriente de ali-
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mentacion de solo 20uA, 200
veces menos que un OP-07,
el OP-290 es capaz de sumi-
nistrar 5mA de corriente de
salida para una carga de
2KQ. Su rango de la tensién
de alimentacién va desde
+1,6V hasta +36V en aplica-
ciones con una sola tension
de alimentacién, y desde
+18 V para alimentacién do-
ble.

En el caso de la alimenta-
cién simple, el rango de en-
trada y salida llega hasta el
nivel «cero».

La tensién offset es infe-
rior a 200uV, con una deri-
va maxima de 2uV/°C en la
gama de temperatura mili-
tar. La ganancia en bucle
abierto supera 700.000, lo
que permite una excelente
precisién también en aplica-
ciones con amplificacién
grande. El rechazo en modo
comun de 90dB y de las per-
turbaciones de la alimenta-
cién de 5,6uV/Vmax., lo
que reduce mucho los erro-
res en aplicaciones criticas.

Gracias a su disefio mono-
litico, el OP-290 tiene pard-
metros casi idénticos en sus
dos amplificadores.

El OP-290 viene en cdpsu-
la Mini-Dip estdndar, capsu-
la plastica o ceramica. Exis-
ten 2 gamas de temperatura:
-65°,. . +125°C (militar) y
-40°C...+85°C (industrial).

Los circuitos PMI son co-
mercializados por SELCO.

Juan Martin Sanchez
propuesto para el Premio
Internacional de
Investigacion Charles Stark

El Instituto Espafol de In-
genieria ha nominado a Juan
Manuel Martin Sdnchez para
el prestigioso premio Interna-
cional de Investigacion Char-
les Stark por su aportacién
teérica y préctica en el con-
trol de los procesos indus-
triales, con la invencién del
Sistema de Control Adaptati-
vo Predictivo (SCAP).

Los trabajos de Martin
Sanchez, realizados princi-
palmente en Estados Unidos,

Canad4, Francia y Espafa,
han merecido el reconoci-
miento internacional, obte-
niendo diversos galardones,
y han cristalizado en el siste-
ma ya citado, patentado en
los paises mds industrializa-
dos del mundo.

El SCAP llena un vacio en
las metodologias de control
industrial, que para el presti-
gioso profesor A.O. Foss, de
la Universidad de California,
sélo un genio lo podia conse-
guir.

En su ultima etapa en el
extranjero, Juan Martin San-
chez permanecié cinco afios
en la Universidad de Alberta
en Canad4, donde fue pre-
miado en 1982, tras lo cual
regreso a Espafia para fundar
la empresa SCAP EUROPA.

Martin Sanchez ha formu-
lado originariamente las me-
todologias bésicas y extensi-
vas para el Control Adaptati-
vo Predictivo y las ha reduci-
do a la llamada Teoria de la
Estabilidad.

El Sistema de Control
Adaptativo Predictivo radica
en que el control aplicado al
proceso, en los distintos ins-
tantes del muestreo, hace
que la salida predicha del
mismo sea igual a la desea-
da. Esta nueva teoria deja ob-
soleto el concepto tradicional
de control realimentado ne-
gativamente, utilizado desde
hace unas décadas.

Dieciséis afios después de
las aseveraciones del profe-
sor Foss, el SCAP ha cubier-
to la laguna existente entre
la teoria y la préctica en el
control de procesos indus-
triales, abriendo innumera-
bles campos de aplicacién en
controles muy complejos, ta-
les como el cementero, qui-
mico, petroguimico, papele-
ro, energético, aerospacial,
biotecnoldgico, etc.

Circuito «<Sample and Hold»
con multipexor 8 canales

Precision Monolithics Inc.
{PMI) presenta su nuevo cir-
cuito SSM-2300, un circuito
de muestreo y retencién
(«sample and hold»} combina-




do con un multiplexor de 8
canales.

El circuito es del tipo
DIP-16 y contiene un multi-
plexor 1 a 8, tipo 4051, se-
guido por 8 condensadores
de retencidn, integrados en
el chip, junto con los «bufer»

distintamente como elemen-
to de medicién o como siste-
ma de control.

Con laincorporacion de es-
tos nuevos sensores, la gama
queda configurada de la si-
guiente forma:

dor para video fabricado en
tecnologia bipolar con un an-
cho de banda de 1GHz y un
tiempo de subida de 150
V/uS.

El HFA-002 que asi se lla-
ma el nuevo dispositivo, es

quisicién de datos de alta ve-
locidad.

Estd disponible en encap-
sulado TO-99 de 8 patillas y
en DIL cerdmico en las ver-
siones de temperatura co-
mercial, industrial y militar.

de salida, lo que permite al GAMA MEDIDA ALMENTACION RELACION RESISTENCIA
disefiador un importante TIPO PRIMARIO SECUNDARIO INTENSIDAD DEVANADO
ahorro de espacio en la pla-
ca. WSPS 100 + 100A +12+18V 1:1000 < 20 Ohm

. WSKS 500 + 500A 17+ 28V 1: 4000 < 50 Ohm
i El |'SdS':iAd23(1)(2) ;’.frecle una WSKS 1200 + 1200A 17 %28V 14000 < 33 Ohm
inealidad de 12 bit, el tiem- WSKS 2500 + 2500A +17 + 28V 1:4000 <1.70 Ohm
po de adquisicién es inferior

a 1us para una precisién de
0,01 %. El rango de la ten-
sién de salida incluye el ni-
vel «cero», el circuito funcio-
na con alimentacién simple,
o doble, desde hasta 18V. Las
entradas del circuito son
compatibles TTL y CMOS.

El SSM-2300 permite de-
multiplexar la salida de un
convertidor D/A en 8 salidas
lineales con 12 bit de linea-
lidad, lo que permite contro-
lar la ganancia de un ampli-
ficador VCA, ajustar el offset
de un sistema o determinar
la velocidad o aceleracion en
servo-sistemas.

Los circuitos PMI son co-
mercializados por SELCO.

Nuevos sensores de
corriente Timonta

Timonta amplia su gama
de sensores de corriente,
presentando los nuevos
WSKS 500, WSKS 1200,
WSKS 2500.

Con estos nuevos senso-
res, se cubre la gama de 100
- 2500A.

La finalidad del sensor de
corriente es efectuar medi-
ciones de C.C.C.A., o impul-
sos en los conductores, sin
que afecte al circuito, conti-
nua o secuencialmente. El
flujo magnético instantdneo
del transformador es medido
mediante el método Hall y
compensado a «cero» me-
diante la electrénica adecua-
da. La corriente ya compen-
sada es del mismo valor (re-
ducida por la correspondien-
te relacién) que la corriente
primaria.

Pueden ser utilizados in-

Sus aplicaciones tipicas
son accionamientos de moto-
res, generadores de corrien-
te y GTO drives.

Timonta estéd representada
por S. A. Poulain.

Catdlogo de circuitos
integrados para
aplicaciones militares y
espaciales

Precision Monolithics Inc.
(PMI) acaba de publicar un
catélogo de circuitos integra-
dos, destinados unicamente
a aplicaciones militares y es-
paciales. Este catdlogo con-
tiene los datos detallados de
toda la familia de productos
883.

El libro incluye ademés la
informacién sobre productos
JAN, OPL, disefios militares
y DESC, clase «S» estédndar
PMI y productos espaciales.

Los datos técnicos inclu-
yen informaciones como li-
mites y puntos finales delta,
comportamiento bajo radia-
cién, procedimientos de cua-
lificacién militar, y un co-
mentario general sobre pres-
taciones de amplificadores
operacionales.

Los productos PMI son re-
presentados por SELCO.

Amplificador operacional
para video

Harris Semiconductors
presenta un nuevo amplifica-

adecuado para aplicaciones
en sefales de videofrecuen-
cia, tratamiento de imédgenes
y -en sistemas de radiofre-
cuencia y frecuencia media e
intermedia.

Su bajo voltaje de offset
0,7V/mV y su ganancia 80
V/mV, combinado con sus
excepcionales caracteristicas
en AC lo hacen ideal para su
aplicacién en sistemas de ad-

Harris Semiconductors
esta distribuido por Kontron
Instruments,

El més pequefio voltimetro
digital del mercado

Vikay lanza al mercado el
modelo de Voltimetro Digital

DESESTANAR Y ESTANAR
SIN CONTACTO

Y en segundos, componentes —SMD, DIP y piezas de Pin-Grid asi
como conectores de enchufes con el aparato de aire caliente Leis-
ter-Labor «S», Regulacién electrénica de la temperatura y del cau-
dal de aire. Hay mas de 400 toberas especiales a su disposicion.

Solicite un prospecto SP 63 gratis y la
relacion de proveedores de su zona.

Quero Hermanos S.A., C/ Cavanilles, 1 - 28007 Madrid
Tel. 5561 88 05 - Telefax 433 36 18 - Telex 23758
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VK 1000, de dimensiones re-
ducidas.

Este voltimetro digital es
un repuesto ideal de los vie-
jos multimetros analégicos,
con ventajas adicionales de
precision, tamaifo y facilidad
de montaje.

El médulo incluye un con-
vertidor A/D, Display de cris-
tal liquido con altura de ca-
racteres de 10 mm y encap-
sulado pléstico estandard
con terminales dual in line
para una insercién féacil en
un zécalo sobre circuito im-
preso.

Las principales caracteris-
ticas son:

— Display de cristal liqui-
do de 3 1/2 digitos.

— 200 m Volts a fondo de
escala.

— Autocero.

— Entrada flotante o no.

— Sobre el display existe

la opcién de incorporar 10 ti-

pos diferentes de mensajes.

Vikay estd representado
por Kontron Instruments Es-
pafia.

Primer codificador optico
de montaje de panel

El primer codificador 6pti-
co de montaje en panel ha
sido afiadido a la linea de fa-
bricacién de la divisiéon de
componentes de Allen-Brad-
ley.

La nueva versién dptica
(Tipo EO y Ei) ofrece mucha
mads precision que todos los
modelos de contacto y una
vida rotacional extremada-
mente larga. '

Dichos codificadores en
muchos casos evitan la cir-
cuiteria de conversién A/D.

Los tipos EO y El de Allen-
Bradley Encoders édpticos
para montaje en panel espe-
cifican 256 ciclos cuadrados
de salida con ejes planos
para el paso por «cero» o por
un «centro». Asi mismo lle-
van una abrazadera para pro-
teger la integridad de las sol-
daduras. El tipo El tiene ade-
mas una tercera referencia al
-paso por cero que se utiliza
para definir un punto de re-

- ferencia conocido para empe-
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zar una operacién o proceso.

Ambos productos estdn
pensados para el mercado de
equipos de medida y test, asi
como aplicaciones en siste-
mas CAD/CAM, electrénica
aplicada a medicina, instru-
mentacién, equipos de audio
de alta calidad, video e ilumi-
nacién.

Distribuye Kontron Instru-
ments, S. A.

Mitel introduce una nueva
tecnologia de sustrato
metalico

MITEL SEMICONDUCTOR
anuncia su nueva tecnologia
de sustrato metélico hibrido
para peliculas ccts densas,
que poseen todas las venta-
jas de los productos basados
en el tradicional cerdamico
pero que ademas cuenta con
las ventajas adicionales de
una mejor disipacion de ca-
lor, resistencia, proteccién a
la radiacion electromagnéti-
ca, con la ventaja de utilizar
el propio substrato como
masa Yy, sobre todo, la capa-
cidad de formacion del subs-
trato en tres dimensiones
para llegar a convertirse en
parte integral de la cubierta
del equipo.

Recientes investigaciones
y desarrollos han profundiza-
do en esta nueva técnica que
utiliza un sistema basado en
acero inoxidable convencio-
nal en oposicion a las alea-
ciones especialmente produ-
cidas, con costosos compo-
nentes y que hasta hoy cons-
tituian la UGnica alternativa.
La clave de esta nueva tec-
nologia es el dieléctrico que
ha sido desarrollado para
acompafiar el interfaz de
complejo material requerido
en la produccidn de estructu-
ras metélicas con un sistema
de pelicula gruesa de tinta. El
nuevo dieléctrico aisla el
substrato metélico y propor-
ciona un material que es to-
talmente compatible con la
tecnologia multicapa de pla-
ta de alta conductividad im-
presa que normalmente se

utiliza en la producciéon de
substrato metélico. Mitel
puede proveer hasta seis
multicapas de plata con esta
nueva tecnologfa.

Entre sus aplicaciones se
incluyen la electrénica de
automocidn, equipos portéti-
les, telecomunicaciones,
fuentes de alimentacién, o
cualquier otra donde una ele-
vada demanda de energia ha
impuesto el uso de la tecno-
logia de hibrido de cerdmica.
Puesto que el acero inoxida-
ble es més resistente que los
materiales hibridos tradicio-
nales, el hibrido puede ser di-
seflado como parte integral
del producto.

Todas las ventajas de la
tecnologia de hibrido de ce-
ramica se mantienen, tales
como el encapsulado, resis-
tencias totalmente pareadas
y la capacidad de usar com-
ponentes de alta estabilidad.

MITEL SEMICONDUCTOR
estd representada en Espafia
en exclusiva por COMELTA,
S.A.

Filtros de linea de datos

Tokin presenta una nueva
familia de filtros para lineas
de datos, denominada ESD-
QR, que ofrecen una solucién
eficaz a las radiaciones elec-
trostdticas de equipos elec-
trénicos.

Se basan en un toroide de
ferrita seccionado longitudi-
nalmente que va alojado en
un encapsulado de plastico
con bisagra y retenedores,
para su fécil fijacién en cual-
quier tipo de cable.

Entre las caracteristicas
principales de los nuevos fil-
tros ESD-QR hay que desta-
car:

— Impiden las radiaciones
segun especificaciones FCC,
VDE y VCCI {10-300 MHz).

— Suministran una medi-
da eficaz contra las radiacio-
nes segun especificaciones
de FTZ y EIA.

— Facilidad de montaje
sobre cualquier equipo.

Su principal aplicacién es
en computadores, periféri-
cos, terminales y equipos de

automatizacion de oficinas
en general.

También encuentra un am-
plio campo de aplicacién en
equipos de medida, sintoni-
zadores FM/AM y TV.

Tokin estd distribuido por
Kontron Instruments.

LEDs GaAlAs con
longitudes de 880 mm

EG & Vactec, lider en la fa-
bricacién de productos optoe-
lectrénicos, anuncia la am-
pliacién de su extensa gama
de LEDs de AsGa con mode-
los de alta potencia de
GaAlAs con longitudes de
onda en los IR (880 nm). Es-
tan disponibies en 8 diferen-
tes tipos de encapsulado in-
cluyendo el TO-18 herméti-
co, T1 y T1 3/4, hermético
coaxial y en epoxy con salida
lateral. Esta amplia gama de
LEDs cubre varias disposicio-
nes de potencia de salida
para cada tipo de encapsula-
do y con un total de 50 opcio-
nes estdndar.

El chip de GaAlAs produci-
do por EG & VACTEC permi-
te alta eficiencia de estos
LEDs en longitudes de onda
con picos tipicos de 880 nm.

Todos los dispositivos de la
serie aseguran baja degrada-
cién y largos periodos de fun-
cionamiento éptimo. EG &
VACTEC esté distribuida por
Lober, S. A.

Una nueva planta de
fabricacion de fibra optica
y otra de accesorios para
cables se construiran en
Asturias

SIECOR GmbH, RXS ({filial
de SIEMENS, A.G), compa-
fiias alemanas en la elite de
los mercados mundiales de
fibra dptica y acceorios para
cables, CABLES DE COMU-
NICACIONES, S.A. (del Gru-




po Espaiiol General Cable) y
la SOCIEDAD REGIONAL DE
PROMOCION DEL PRINCIPA-
DO DE ASTURIAS S.A. (SRP)
han firmado un acuerdo para
la construccién en Asturias
de una planta de fabricacion
de fibra optica y otra de acce-
sorios para cables. La planta
de fibra dptica es la primera
de su género en Espaiia.

La fibra optica se estd uti-
lizando en telecomunicacio-
nes ya que permite, a través
de un sélo conductor la
transmision de miles de
mensajes simultdneos. A tra-
vés de la fibra dptica puede
transmitirse voz, textos, ima-
genes, datos, etcétera con
una fiabilidad muy superior a
la que se consigue con los
cables convencionales.

Ambos proyectos requeri-
rdn una inversion superior a
los 2.000 millones de pese-
tas y creardn mds de 100
puestos de trabajo de alta
cualificacién. La construc-
cidn se iniciara antes de fina-
lizar el presente afo.

CIOCE, nuevo distribuidor
de ADAPTEC

CIOCE S.A. acaba de firmar
un nuevo acuerdo con la
compariia ADAPTEC, en vir-
tud del cual pasa a ser distri-
buidor y representante de la
misma en exclusiva para Es-
pafia.

ADAPTEC es uno de los fa-
bricantes lideres en el mer-
cado de tarjetas controlado-
ras de disco de altas presta-
ciones. Su gama de producto
es muy amplia, compren-
diendo todo tipo de solucio-
nes para discos ST-506, RLL,
ESDI y SCSI, tanto en versio-
nes para bus AT como Micro-
channel. Todos los controla-
dores y adaptadores de host
de ADAPTEC consiguen unas
prestaciones optimas a tra-
vés del uso de memorias ca-
ché, optimizando la velocidad
efectiva de transferencia de
datos. Por este motivo, los
controladores ADAPTEC es-
tédn especialmente indicados
en sistemas que efectien un

controlador le hacen

uso exhaustivo del disco
duro, tales como sistemas
multiusuario, redes locales,
estaciones de CAD, servido-
res de bases de datos, etc.

ADAPTEC tiene disponi-
bles drivers de software para
diversos sistemas operativos
multiusuario o de red, tales
como DOS (para funciona-
miento con 80386 en modo
virtual), 0S/2, Novell, SCO-
Xenix, Interactive Unix, Mi-
croport Unix 5, etc. Los con-
troladores ESDI de ADAPTEC
son también soportados di-
rectamente por el sistema
operativo de red NEX/O0S,
distribuido por CIOCE.

Otras lineas de producto de
ADAPTEC comprenden cir-
cuitos integrados para tareas
especificas de control de pe-
riféricos, sistemas de test y
desarrollo para bus SCSI, asi
como una unidad de interfa-
ce de SCSI a Red Local lla-
mada NODEM, que permite
la conexion de cualquier or-
denador con interface SCSl a
una red local Ethernet, per-
mitiendo integrar en la mis-
ma red de forma totalmente
flexible ordenadores compa-
tibles PC, PS/2 y Apple con
completa compatibilidad.

Con esta nueva represen-
tacién, CIOCE aumenta su li-
nea de productos de informa-
tica, ofreciendo a sus clientes
y distribuidores una amplia
gama de soluciones con pro-
ductos de primeras marcas y
tecnologia puntera.

Am 29C668 nuevo
controlador de RAM
dinamica configurable

Advanced Micro Devices,
Inc. anuncia la disponibilidad
de su nuevo controlador de
RAM dindmica, con el que se
obtiene una mayor flexibili-
dad en el disefio de subsiste-
mas con este tipo de memo-
rias. Las caracteristicas que
han incorporado al nuevo
ideal
para sistemas que operan a
16, 20 o0 25 MHz, con micro-
procesadores de 16 o 32 bits
tanto en arquitecturas tradi-
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cionales como RISC. Cada
Am 29C668 estd preparado
para soportar memorias de
hasta 4 Mbits.

Dispone de dos modos
programables de funciona-
miento: modo burst/block y
modo caché. En el modo
burst/block es capaz de
transferir bloques de datos
desde memoria a una velo-
cidad de 39 MHz. El funcio-
namiento en modo cache
permite que el microproce-
sador acceda a una pégina
de DRAM como si se tratara
de una memoria caché
(RAM estética), esto signifi-
ca que se emplea el mismo
tiempo en acceder a cual-
quier dato contenido en una
padgina de memoria. «Los
nuevos desarrollos requie-
ren cada vez mds memoriay
més rapida», dice John
Monti, director de marke-
ting de productos l|4gicos
estdndar de AMD.

«Las nuevas caracteristicas
del Am 29C668 permiten que
el usuario pueda emplear
DRAM (memoria de coste
muy bajo) en sistemas RISC
de altas prestaciones.» El Am
29C668 es el primer CDMC
de AMD, y ha sido fabricado
en tecnologia CMOS submi-
cra, con este nuevo proceso
de fabricaciéon se consigue
incrementar un 20 % la velo-
cidad respecto a sus equiva-
lentes bipolares. EI Am
29C668 esta disponible en
68 pin PLCC y 68 pin cerdami-
co PGA.

AMD estd distribuido en
Espafia por Sagitron.

Siemens elige el modem de
AMD

Siemens AG, lider interna-
cional en telecomunicacio-
nes, ha anunciado que em-
pleard el chip médem de Ad-
vanced Micro Devices en ter-
minales disefiados para el
servicio de videotext Aleman,
Btx.

«El Am7911 de AMD ha
sido elegido para nuestros
terminales de videotext por
su alto nivel de integracién y
por su excelente relacién
precio/prestaciones», dice

Helmut Kalt, director de ven-
tas de terminales de video-
text de Siemens.

El programa Btx imple-
mentado por la Deutsche
Bundespost crecerd de una
forma répida en los préximos
afios hasta hacer llegar este
servicio a toda la poblacién
alemana.

Gary Ashcraft, vicepresi-
dente de la Divisién de Pro-
ductos de Comunicaciones
de AMD, afirma que la elec-
cién de SIEMENS refuerza
aln mas los lazos de coope-
racion entre las dos compa-
fiias.

El Am7911 es el miembro
de la familia mas completa
de Médem FSK de AMD, que
incluye el Am7910 vy el
Am79101. EI Am7911 seré
usado también por SIEMENS
en la red telefénica.

ADM vy la Division de Se-
miconductores de SIEMENS
han cooperado en el desarro-
llo de circuitos integrados
durante 10 afios. En junio de
1988 las dos compaiiias
anunciaron un importante in-
tercambio de tecnologia, tan-
to para el desarrollo como
para la fabricacién de circui-
tos integrados en el campo
de las telecomunicaciones, y

~concretamente en ISDN ba-

sados en la arquitectura
I0M2.

ADM estd distribuido en
Espafia por Sagitron.

Nuevo sistema de
materiales para circuitos de
alta fiabilidad

El departamento de Elec-
trénica de Du Pont ha pre-
sentado una nueva serie de
pelicula gruesa desarrollada
para la fabricacién de circui-
tos hibridos convencionalesy
multicapa de alta fiabilidad,
necesarios en los campos
profesional, de instrumenta-
cién y de electromedicina de
la industria electroénica.

El sistema, denominado
«Series HR», comprende una
nueva composicién de oro
para relleno de vias, con coe-
ficientes de dilatacién y en-
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cogimiento similares a los
del dieléctrico compatible.

De esta manera, las vias de
interconexién se rellenan
completamente. Con ello se
consigue una superficie més
plana y disminuye el poten-
cial de agrietamiento circun-
ferencial, lo que conduce a
un menor nimero de circui-
tos defectuosos, menos repa-
raciones y costes de produc-
cién mas bajo.

Para fabricantes de circui-
tos hibridos que utilizan hilo
de aluminio para las uniones
«wire-bonding», el nuevo sis-
tema contiene una composi-
cién de oro que proporciona
un funcionamiento superior
en pruebas de vida a alta
temperatura, con amplia lati-
tud de «bonding» y altos ren-
dimientos con equipos de
«wire-bonding» con hilo de
aluminio.

El sistema también incluye
un conductor de oro con alta
adherencia para «wire-bon-
ding» automdtico con hilo de
oro, un conductor de platino-
oro soldable, dieléctricos
multicapa, para-cruces y en-
capsulados de vidrio, asi
como una versién modificada
de la serie resistiva 17 G con
valores entre 3 ohmios 1 me-
gaohmio.

Ya se pueden obtener
muestras para realizar la
evaluacion del nuevo siste-
ma de materiales de alta fia-
bilidad a través de las ofici-
nas de ventas del departa-
mento de Electrénica de Du
Pont en toda Europa.

Mejoras para dos sistemas
operativos tiempo-real
iRMX

Intel acaba de dotar a dos
de sus sistemas operativos
tiempo-real de nuevas fun-
cionalidades y de prestacio-
nes mayores.

Se trata de la vergion 8
(iIRMX 1.8) del sistema opera-
tivo 16 bits iRMXRI que fun-
ciona en modo Direccién
Real del microprocesador del
8086 al 386; y de la versién

4 (iRMX 11.4) del sistema ope-
rativo 16 bits iRMX que fun-
ciona en el modo protegido
de los microprocesadores
80286 y 386.

La nueva version iRMX 1.8

El nidcleo iRMX 1.8 ha sido
reescrito de manera a dupli-
car la velocidad de ciertas co-
municaciones que intervie-
nen entre las tareas. Hemos
afiadido un «round-robin
scheduler», particularmente
atil para los sistemas de de-
sarrollo multiusuarios y a las
aplicaciones de gestién de
terminales.

Los cambios efectuados en
el cédigo de soporte de ter-
minal iRMX 1.8 han posibili-
tado ganancias de caudal de
mas del 200 % en E/S Serie.

La nueva version iRMX 11.4

La arquitectura Multibus i
sacard beneficios de las me-
joras contenidas en esta nue-
va versién. Esta ultima per-
mite, de ahora en adelante,
iniciar el lanzamiento del sis-
tema por el MSA del Multi-
bus Il (MSA: MB Il Systems
Architecture). La carga inicial
por MSA hard posible la con-
cepcién de sistemas multi-
procesadores capaces de ex-
tenderse facilmente para
adaptarse a aplicaciones que
requieren prestaciones ma-
yores.

Una nueva caracteristica
—«short circuit» message-
passing— permite a las apli-
caciones enviar mensajes
entre tareas que funcionan
en la misma tarjeta de Uni-
dad Central. Utiliza la misma
tecnologia que la que se em-
plea cuando se envian men-
sajes entre modulos inteli-
gentes en el fondo de cesta
Multibus 1l. Este acercamien-
to simplifica la concepcién
software ya que todos los
mensajes intertareas pueden
expedirse por el mismo me-
canismo de mensajeria.

El programa de soporte de
terminal ha experimentado
mejoras de manera a ofrecer
ganancias de prestaciones en
las E/S Serie equivalentes a
las que ofrece iRMX 1.8. Tam-
bién hemos afiadido al siste-
ma operativo un software
gréfico integrado que serd




una ayuda para la escritura
de aplicaciones que necesi-
tan un soporte gréfico.

Trabajo en red

iRMX 1.8 y I1.4 soportan las
funciones de salvaguarda, y
de carga a distancia en la
version 3 del software de red
iRMX-NET.

Ademds, iRMX I1.4 admite
varias nuevas funciones de
red que ofrecen un mejor en-
torno de desarrollo y un me-
jor soporte para las nuevas
aplicaciones. Entre otras, la
capacidad de la arquitectura
Multibus |l de establecer
«una red en la caja», gracias
a lo cual varias CPU dispues-
tas en un mismo panel de co-
nexién pueden tener acceso
a los ficheros como si estu-
vieran conectadas a una red
local.

El precio de un ejemplar de
desarrollo de iRMX 1.8 es de

720.000 pts y el del sistema
operativo 1.4 es de 800.000
pts. Los usuarios actuales de
iRMX 1.7 o 1.3 que disponen
de una garantia o de un sub-
contrato de soporte software
tienen la posihilidad de pasar
a la versién superior a pre-
cios ventajosos. Estas dos
nuevas versiones ya estan
disponibles.

El Departamento OEM Mo-
dular Systems de Intel es el
proveedor nimero uno mun-
dial de software, médulos y
sistemas tiempo-real micro-
informaticos.

Intel ha comprado la
sociedad Jupiter
Technology

Intel acaba de comprar Ju-
piter Technology Inc., empre-

sa cuya sede se halla en
Waltham, Massachusetts.
Las condiciones de esta com-
pra no se han revelado.

Jupiter Technology es una
sociedad privada que emplea
a b0 personas. Opera en el
campo de las comunicacio-
nes de datos, con productos
de acceso a las redes y de
gestién de redes. Sus produc-
tos mds conocidos son el
System 1000, el System 100
y el sistema operativo Soft-
link.

La sociedad sera una filial
al 100 % de Intel Corpora-
tion. James (Jim) R. Flach
serd el presidente y Chief
Executive Officer (CEQ) de
Jupiter Technology Inc.

«Hemos adquirido Jupiter
para ampliar nuestra gama
de productos de conectivi-
dad», indicé Leslie Vadasz,
senior vicepresidente de Intel
y General Manager del Gru-

po Sistemas. Intel participd
en la puesta a punto de Et-
hernet y posee una larga ex-
periencia en la aplicacién de
la microelectrénica a nivel de
componente, tarjeta y siste-
ma. Hace tres afios, Intel cred
una actividad denominada
Systems Interconnect Opera-
tion (SI0), cuyo producto es-
trella es FASTPATH, desti-
nado a conectar entre si or-
denadores centrales. Los
productos de Jupiter Techno-
logy son complementarios y
apuntan al mismo mercado.

La gama FASTPATH permi-
te establecer comunicacio-
nes rdpidas entre ordenado-
res centrales IBM y redes. La
gama Jupiter mejora las co-
municaciones entre redes y
los equipos del usuario. To-
dos estos diferentes produc-
tos permitirdn crear mas féa-
cilmente conexiones répidas
y flexibles.

O TECNICO

ODUCCION
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Figura 1. Vista
general del
reforzador de
arménicos.
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Un reforzador de arménicos, o excitador, es un dispositivo
encargado de generar armdnicos a partir de una sefial musical que
o bien no los dispone o bien tiene muy pocos, sumandoselos a la
sefial original. En este sentido, se puede considerar que un
reforzador de armdénicos basicamente es un dispositivo de
correccion de la sefial acustica que realza el sonido original.

REFORZADOR DE
ARMONICOS

El principio de funcionamiento
de un reforzador de armdnicos se
representa en la figura 2. Como
podrd observarse, parte de la se-
fial original se aplica a un filtro
variable cuya frecuenca de corte
se puede situar entre 1 y b kHz.
La salida del filtro, cuya amplitud
no excede del 10 % de la seial
original, se combina de nuevo con
la sefal original.

El diagrama basico de la figura
2 se puede modificar y redifinir de
varias formas. Por ejemplo, es po-
sible incorporar varios filtros pa--
ramétricos ajustables externa-
mente, pero realmente para la
gran mayoria de las aplicaciones
simples no es necesario incorpo-
rar tales sofisticaciones. Igual-
mente, el filtro puede ir precedi-
do por un circuito compresor y se-
guido por otro circuito expansor.
Este método evita una distorsién
importante originada por los pe-
quefios picos de la sefial y asegu-
ra que el contenido en armdnicos
no varia de forma apreciable con
el nivel de la sefial. Cuando se in-
troducen estos refinamientos o
modificaciones en un equipo mu-
sical, se obtiene una unidad acus-
tica con muchisimas posibilidades
de efectos sonoros. El reforzador
de armodnicos presentado en este
articulo se debe considerar como



una unidad experimental para la
utilizacién del que la realice, el
cual debera estar familiarizado
con los conceptos bdsicos de los
efectos que se obtienen con el en-
riguecimiento de los arménicos
sobre una sefial acustica. Sin em-
bargo, la unidad puede por su-
puesto ser expandida al nivel que
se quiera en un proceso o tiempo
posterior.

Los armonicos generados por el
filtro variable principalmente son
de orden impar. Una vez que se

han combinado con la sefal ori-
ginal, el sonido resultante tan
so6lo es algo mads fuerte (alrededor
de +1 dB), pero como ya se ha co-
mentado, el sonido es més calien-
te y mas melodioso. Sin embargo,
el nuevo sonido puede distorsio-
narse aln mas si, por ejemplo, la
frecuencia de corte del filtro va-
riable se sitda al limite inferior,
esto es a 1 KHz, y el nivel del ar-
moénico es mucho més alto que el
10 % de la sefial original. El em-
pleo del reforzador de arménico

con guitarras eléctricas no tiene
ningln inconveniente, pero para
obtener unos mejores resultados,
se deberia emplear un buen am-
plificador de audio.

Descripcion del
circuito

El circuito basico del reforzador
de armonicos se representa en la
zona derecha de la linea de pun-
tos del esquema mostrado en la

2

IC1

EFECTO
“«[—

1....5 kHz

Filtro

ORIGINAL

O
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Figura 2. Diagrama
de bloques del
reforzador de
armoénicos.

Figura 3. Diagrama
del circuito
eléctrico del
reforzador de
armoénicos (zona
derecha de la linea
de puntos) y del
inversor de
impedancias para
su empleo con
guitarra.
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Lista de
componentes

Resistencias ( 5 %):

Ry = 2K2

R2 = 56K

R3; Ry2: Ris = 1K

Ra =22K

Rs; Rio; R11; Ria; Riz;
R21; Ras; Raa = 10K

Rs; R7,’ Rs = 33K

Rg = 100

Ria; Rie = 100K

R1a =820

Rig = 10K; pelicula me-
télica.

Rzo =1MO

Raz = 3K9

Py =22K o 25K poten-
ciémetro.

P2 = 10K logaritmico.

Condensadores:

C1 =1n2

C,=33p

C3=150n

Cs=2n2

Cs; Cg; C10=68p

Cs = 10W; bipolar; radial
C7=1u0; 40 V; radial
Cg = 10u; 40 V; radial
Ci1=47n

C12; C16 =22, 25V, ra-
dial

Cq3; C15=220n

Cia; Ca1; Co2=1u0; 63
\Y

Cy17=100p
C13 = 220p
C19=330p
C20 = 390p
C23=100n

Semiconductores:

Di; Dj;
Dg = 1N4148
D4 = Led rojo
T1 = BC264A* (Philips
Components)

T, = BC550C
T3=BC560C

T4 =BC547B

ICy = NE5534P

1IC2 =TLO71CP

IC3 =TLO72CP

D3; Ds;

Varios:

Ly = max. TmH {ver tex-
to)

S = Interruptor minia-
tura.

S, =4 Bloque DIL de 4
interruptores

EPS 880167

‘
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figura 3. Como podrd apreciarse,
bédsicamente consta de dos circui-
tos integrados IC1 e IC2.

La sefial se aplica a través de
C1 y R1 al amplificador de bajo
ruido IC1 el cual constituye un fil-
tro paso alto con frecuencia de
corte situada alrededor de los 2.4
KHz. La atenuacién fuerte de las
sefiales situadas por debajo de 1
KHz se realiza por medio del filtro
paso bajo formado en torno a R3
y C3.

Después de la amplificacion
(cuyo factor de ganancia se ajus-
ta por medio de P1), la parte de
alta frecuencia de la sefial se li-
mita de forma asimétrica por par-
te de R5 y D1. Seguidamente, la
sefal distorsionada (esto es la se-
fial rica en armonicos) se aplica a
la entrada inversora del amplifi-
cador operacional IC2 a través del

09-22 elektor septiembre 1989

potenciémetro P2 y de la seccién
paso bajo formada por R7 y C4. El
efecto de la sefial distorsionada
se puede anular por medio del
conmutador S1. Como podrd
apreciarse en el esquema eléctri-
co de la figura 3 la propia sefial
original también se aplica a la en-
trada inversora de IC2, a través de
la resistencia R4.

Dado que una amplificacion de-
masiado elevada sobre el efecto
de la sefial conduce a una distor-
sién audible, se ha dotado al re-
forzador de armdnicos de un me-
didor de niveles de pico. Este me-
didor consite en dos amplificado-
res operacionales (A1 y A2), mon-
tados en configuracion de discri-
minador de ventana, junto con el
transistor T4. Las tensiones de re-
ferencia de la ventana o limites de
comparacion (pines 3 y 6 de 1C2)

se obtienen del divisor de tension
formado por R11, R12 y R13. La
tensién de salida de IC1 se aplica
a través de R10 al discriminador
de ventana, la cual si permanece
fuera de los limites de tensién de
la ventana, provoca que el con-
densador C7 se cargue a través de
la resistencia R15, con lo que el
transistor T4 detecta el nivel de
pico y hace que el diodo LED D4
se active,

El condensador CB presente en
el circuito de colector de T4 am-
plia el margen de funcionamiento
del diodo D4, con lo que incluso
se detectan pequefios niveles de
pico. El ajuste éptimo de P4 se ob-
tiene cuando el diodo D4 parpa-
dea durante los picos de la sefial.

Los puntos de corte de las sec-
ciones paso alto R1-C1 y R7-C7
se han calculado empiricamente




con la ayuda de un guitarra eléc-
trica.

El contenido de armdnicos ge-
nerados se pueden controlar de
forma satisfactoria cuando se em-
plea el reforzador de arménicos
con una guitarra eléctrica. Si se
emplea el reforzador de armoni-
cos con un equipo de alta fideli-
dad, se deberdan de reducir a la
mitad los valores de C1, C3 y C4.
Por supuesto, también es posible
experimentar con un filtro varia-
ble de orden alto situado en el cir-
cuito de entrada al amplificador
operacional IC1.

Si se detecta que el umbral de
funcionamiento del diodo D4 es
demasiado alto, se deberd reducir
en el factor necesario el valor de
la resistencia R12. Esto se puede
realizar de forma sencilla con la
ayuda de un potencidmetro de
500 ohmios en serie con una re-
sistencia fija de 470 ohmios.

Si se pretende emplear el refor-
zador de arménicos junto con una
guitarra eléctrica, se recomienda
realizar el amplificador de entra-
da situado a la izquierda de la li-
nea de puntos del esquema de la
figura 3. Hablando con propiedad,
realmente este amplificador es un
inversor de impedancias basado

en un transistor FET, disefiado es-
pecificamente para su empleo con
guitarras.

El circuito de entrada consiste
en dos secciones paso bajo, L1-C9
y R19-C10 que previenen de for-
ma efectiva las interferencias pro-
cedentes de los equipos que ra-
dian altas frecuencias. En am-
bientes no criticos, se puede omi-
tir el filtro formado por L1 y C9.

Los diodos D5 y D6 protejen la
entrada del circuito contra sobre-
tensiones. La sefial se toma des-
de el terminal fuente (baja impe-
dancia) del transistor FET T1 y se
aplica al reforzador de armdnicos
propiamente a través del conden-
sador C14.

Los circuitos realizados en tor-
no a los transistores T2 y T3 apor-
tan un nivel de filtrado y de reduc-
cién de ruidos a las lineas de ali-
mentaciéon, mientras que el mi-
crointerruptor DIP de cuatro cir-
cuitos S2 facilita la conmutacién
de varias longitudes de cable de
los equipos conectados al reforza-
dor de arménicos, lo cual por su-
puesto es un requisito de la gran
mayoria de los musicos. Con los
valores de los condensadores C17
a C20 mostrados en la figura 3 se
pueden emplear cables de longi-

tudes comprendidas entre 1y 10
metros.

- Comentarios finales

El reforzador de arménicos vy el
amplificador de entrada para gui-
tarras se pueden montar de forma
conjunto sobre el mismo circuito
impreso mostrado en la figura 4.

Aunque, como podra apreciarse
en el esquema, el circuito se ali-
menta de una fuente de alimen-
tacién principal, también se pue-
de emplear una bateria de +/- 9
voltios si sélo se van a emplear el
reforzador de armoénicos y el am-
plificador de entrada. Las baterfas
recargables de 9 voltios duraran
aproximadamente unas 6 horas
de uso continuo, mientras que dos
baterias del tipo PP9 durardn
aproximadamente 25 horas. Sin
embargo, deberd tenerse en men-
te que en vista de que el consu-
mo del equipo se sitia alrededor
de los 20 mA, es mds ventajoso
el empleo de una fuente de ali-
mentacién. Incluso, esta medida
es mas severa y recomendable si
se piensa incorporar alguna am-
pliacién o modificacién al reforza-
dor de arménicos presentado. M
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Control
digital de

Hay montajes en los que el control de redes ferroviarias miniatura
ya no se encuentra reservado a grandes interruptores e

una red indestructibles relés. El ordenador se revela aqui como jefe de
ferroviaria | estacion. Con este numero empieza la descripcion de un sistema
en (compatible Marklin) donde son los railes los que transportan la
miniatura. | /informacion, mediante la modulacién de la amplitud de la tension
Un de alimentacion, que maneja todas las drdenes de control de
ordenador | agujas, sefales y trenes. Para animaros a la realizaciéon de este
personal montaje y a titulo de practica, hemos afiadido un circuito de
puesto decodificacion (compatible con el sistema Marklin) para cuatro
sobre agujas (desvios) y/o seriales.

railes

DECODIFICADOR DE
AGUJAS Y/O SENALES
(TREN DIGITAL 1)

No es raro que en esta época de
1 automatizacién digital en que nos
encontramos, que un aficionado
al modelismos ferroviario se vea

Decodificador de
locomotoras y

Decodificador de control de motor

SLEAELCTD £ reprochado por su anacronismo. Y
no fe falta razén de ser, en parti-

; 'E—E;' railes cular ya que la caracteristica mas

T N W e sl O destacada de una red ferroviaria

IRINIRE INIRINI IR NIRIRINININInIN automatizada por medios manua-

R A [ e ‘3: SR R les es un trenzado de cables, con

S elidaide : un espesor de un brazo normal,

datosisarie entre el panel de control y las im-

portantes cajas de relés donde el

ruido ritmico sefiala la ejecucién

SRS st Regulador de de los comandos enviados por el

agujas y sefiales de control para locomotoras

direccionablas

panel de control central. Con la
rapidez con la que evolucionan
las cosas, todo nos lleva a pensar
gue nos encontramos a punto de
vivir el fin de esta «época del va-
por en la tecnologia de la conmu-
tacion» que representan los inte-
rruptores manuales y los relés
electromagnéticos que todavia se
utilizan en el modelismo ferrovia-
rio.

Muchos fabricantes importan-
tes de materiales para redes fe-
rroviarias miniaturas, Marklin,

87291 -1
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Fleishman y Trix en particular,
ofrecen un sistema de control di-
gital. Inspirdndonos en el sistema
Marklin, vamos a ver un poco mas
detenidamente la arquitectura de
las redes ferroviarias con control
digital. Como entretenimiento, les
proponemos un circuito de deco-
dificacion simple que permite el
control de agujas y sefiales (elec-
tromagnéticas).

A lo largo de este afo, descri-
biremos un sistema de nuestra
cosecha, capaz de controlar de
forma independiente varios tre-
nes. Hemos optado por un siste-
ma compatible con el sistema
Marklin, de forma que el usuario
tiene la opcion de elegir los com-
ponentes del sistema que desea
realizar por si mismo, y aquelios
gue desee comprar ya montados.

Permitannos insistir sobre el
hecho de que si bien el montaje
presentado aqui (y los que se des-
cribirdn posteriormente), sea
compatible con Marklin, puede (y
los siguientes pueden también)
muy bien ser utilizados con las lo-
comotoras de tensién continua de
otros fabricantes.

Una red ferroviaria miniatura es
un sistema complejo que necesi-
ta controlar muchos elementos.
Sin embargo, no es nada compli-
cado controlar independiente-
mente los unos de los otros, las

agujas y sefiales cuando cada una
de ellas posee sus propias lineas
de alimentacién y control. Este
mando paralelo estd, evidente-
mente, unido a un numero impor-
tante de hilos de enlace. Un man-
do independiente de trenes es
muy delicado, ya que con el dni-
co contacto que tiene «el jefe de
estacién» se hace mediante «la via
de railes». Existen unos sistemas
de control de trenes que envian a
todos los trenes una tension al-
terna de frecuencia muy elevada;
el filtro que tiene cada uno de los
trenes corresponde a la frecuen-
cia adecuada. En este caso, el nu-
mero maximo de trenes estd limi-
tado a 10 6 15 unidades, porque
las frecuencias deben estar sufi-
cientemente alejadas las unas de
las otras. Este control de trenes
por frecuencia se limita al mate-
rial en circulacién y puede consi-
derarse como técnicamente anti-
cuado.

Marklin ha optado por un siste-
ma de control visiblemente inspi-
rado en la tecnologia de los orde-
nadores (figura 1). Se utiliza un
bus de dos lineas {canal de comu-
nicacion) presente por definicién
en todas las redes ferroviarias: los
railes. Cada objeto a gobernar
esta unido a los railes {de ahi es
de donde recibe su alimentacidn)
y se le atribuye una direccion (c6-
digo de identificacién). Cuando es
necesario controlar un objeto de-
terminado (agujas, control de tre-
nes), se comienza por introducir
sobre el bus, la direccién corres-
pondiente, seguida por una serie
de bits que producen la activacién

de la funcién deseada. Como se
habréd deducido ya, cada objeto
debe tener su propio decodifica-
dor de direcciones que le permita
reconocer sus cédigos. Ademas
se hace necesaria una redundan-
cia suficiente del flujo de informa-
cién para evitar toda interpreta-
cién errénea con las consecuen-
cias mds o menos desastrosas
para nosotros que ustedes tengan
el placer de imaginar. En el caso
de unos trenes en particular, esta
medida de precauciéon es indis-
pensable, en razon de la calidad
variable del contacto entre las
ruedas vy los railes, que es ademds
una fuente segura de pardsitos.

El ordenador central agrupa la
informacién en blogues de 9 bits
antes de colocarla sobre los rai-
les. Tras lo cual se procederd a la
modulaciéon de la amplitud de la
tensién de alimentacién. Al llegar
al decodificador de la locomotora,
los cuatro primeros bits de la pa-
labra (de 9 bits) puesta sobre los
railes son interpretados como los
bits de direccionamiento, el resto
como bits de control. En el caso
de las agujas {como regla general
mas utilizadas que las locomoto-
ras), los cinco primeros bits son
bits de direccionamiento, puesto
que los otros cuatro son hits de
control. Sefialemos que en el
caso de los bits de direcciona-
miento, se utiliza el sistema tries-
tado; cada bit conoce tres estados
diferentes: nivel Iégico bajo («0»),
abierto (alta impedancia) o nivel
légico alto («1»). La figura 2 mues-
tra el gréfico para cada uno de los

Figura 1. Diagrama
de bloques de una
red ferroviaria en
miniatura
controlada
digitalmente, del
tipo Marklin. Los
railes sirven para la
alimentacién y para
la transmision de la
informacién;
funciona asi como
un bus serie bifiliar.
El sistema minimo
se compone de un
ordenador de
control central y de
paneles de control,
para las agujas y
sefiales por una
parte, y para los
trenes por otra
parte. La adicién de
un interface, de
una unidad de
retorno de
informaciones y de
un ordenador
personal, permite
realizar una
vigilancia y una
regulacion
automatica del
trafico.

Figura 2. El
formato de los
datos series. Los
impulsos breves
sirven de puntos
(marcas) de
referencia. El
sistema adopta una
l6gica ternaria,
esto es, existen
tres estados, 00
corresponde a un
nivel légico bajo,
10 a alta
impedancia
(abierto) y 11 a un
nivel logico aito.

Figura 3. Formato
de las palabras de
datos (de 9 bits)
para el control de
una aguja (a) y las
de una locomotora
(b). Los bits de
direcciones poseen
tres estados
légicos.
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Figura 4. El
esquema del
decodificador de
agujas y de
sefnales: compuesto
de un circuito
integrado de
decodificacion
especializado (IC1),
un decodificador
de tres entradas y
8 salidas que
permite la
seleccion de una
aguja determinada
{IC2) y ocho etapas
de potencia
realizadas mediante
Darlington
integrados (IC3 e
1C4).
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tres estados dentro de una trans-
mision en serie.

Gracias a estos tres estados, se
puede, con la ayuda de un nime-
ro de bits {y de lineas) relativa-
mente limitado, disponer de un
numero de direcciones {y por lo
tanto, de elementos direcciona-
les) «méas que suficientes»: 81
para las locomotoras y (tedrica-
mente) 243 para los decodificado-
res de agujas. Otra astucia, la ve-
locidad de transmision para el
control de las locomotoras es dos
veces mas bajo que el adoptado
para el control de agujas y sefia-
les. Las velocidades de transmi-
sién diferentes presentan una do-
ble ventaja: una disminucién del
riesgo de errores en la transmi-
sién y un crecimiento del rango de
direccionamiento. Los decodifica-
dores de locomotoras y los de las
seflales, cubren el mismo rango
de direccionamiento (con la dife-
rencia del 5 bit que representa un
bit de control para las locomoto-
ras y un bit de direccionamiento
para el decodificador de agujas).
Un decodificador ignora simple-
mente todas las sefiales cuya ve-
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locidad de transmisién es diferen-
te de aquella para las cuales estd
disefiado.

Circuito practico:
decodificador de
agujas/senales

Para que se pueda comprender
mejor los principios del sistema
Marklin, hemos disefiado un cir-
cuito relativamente simple. La fi-
gura 4 muestra el esquema de un
decodificador que permite la ma-
nipulacién de hasta cuatro agujas
y/0 sefiales como maximo.

IC1 decodifica los datos serie
que ha extraido de la alimenta-
cién a través de R7 y de un diodo
de bloqueo {«clamping diode») in-
terno. Los cinco primeros bits es-
tdn considerados como de direc-
cionamiento. En el circuito de de-
codificador de agujas no obstante,
la linea de direccionamiento A5
estd unida permanentemente a la
masa; por ello, sdélo un tercio del
dominio de direccionamiento esta
reservado para las agujas y las
sefiales, de suerte que tedrica-

mente es posible conectar 81 de-
codificadores.

Con la ayuda de puentes de cor-
tocircuito o de puntos de cablea-
do definimos para cada decodifi-
cador una direccién ternaria dife-
rente (ver tabla 1). El nimero mé-
ximo de agujas estd limitado a
256 ya que no podemos de todas
formas, conectar mas de 16 cajas
de conmutacién {incluyendo cada
uno de los conmutadores sufi-
cientes para 16 agujas) al ordena-
dor central. Esto explica que no
todas las direcciones ternarias
sean utilizadas.

En cada decodificador, tres de
los cuatro bits de datos son utili-
zados para constituir una salida
de subdireccionamiento que per-
mite la seleccién de uno de los 8
electroimanes posibles. Esta se-
leccién estd efectuada con la ayu-
da de un decodificador de 3 direc-
ciones 8 salidas (IC2) que sobre la
orden del ultimo bit de datos vy
mediante la resistencia R2 fuerza
un nivel ldgico alto, a ta entrada
de una red de transistores Dar-
lington. Hemos optado por un
conjunto integrado de Darlington
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Figura 5. Diagrama
de bloques de la
estructura interna
del MC145027.

Figura 6.
Representacion de
la serigrafia para la
colocacién de los
componentes del
circuito impreso
del decodificador
de agujas y
fotografia de un
prototipo.

Lista de
componentes

Resistencias {£5 %):

R, =3K3

R, = 5K6

Ry = 12K

Ry Rs; Rg = 100K
R,7 = 270K

Condensadores:

C; =200u; 25 V; axial
C, = 10u; 10 V; radiat
Cy=1n8

C;=3n8

C5=100n

Semiconductores:

D, = 1N4001

D, = diodo zener 8V2;
abo mw

IC, = MC145027
{Motorola)

IC, = 4051

IC4; I1C, = ULN200O1A

Varios:

EPS 87291-1
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este tipo. Lo que hace falta ver en
este caso es que esta conexiéon de
unas agujas al bus de control se-
rie representa el primer paso de
un control «inteligente» de agujas.
Esta inteligencia puede tomar dos
formas: control de combinacidn
de agujas preprogramadas (siste-
ma de bloqueo) o vigilancia y re-
gulacién del trafico controlado
por ordenador.

Contrariamente a lo que ocurre

con las agujas, es imposible con-
trolar una locomotora por sélo un
par de cables eléctricos distintos.
La utilizacién de un decodificador
resulta aqui més clara que en el
caso precedente. El principio del
funcionamiento del decodificador
de locomotora es idéntico al del
decodificador de agujas (aquf limi-
tado a un ndimero no superior a
81). El bit b sirve para la activa-
cion de funciones particulares,

los cuatro bits restantes permiten
definir el sentido de la marcha y
la velocidad.

La tensiéon de funcionamiento
estd aplicada de forma permanen-
te sobre los rafles. No existe el
menor problema para obtener la
iluminacién permanente de los
convoys. Seria posible obtener la
alimentacién a través de los rai-
les para otros subconjuntos de la
red como la iluminacion de las co-
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cheras o de los tuneles por ejem-
plo, sin embargo, se debe evitar
sobrepasar el valor méaximo de la
corriente que la unidad central es
capaz de suministrar, y parece
preferible por tanto alimentar se-
paradamente estos sub-montajes,
gue son grandes consumidores de
energia, y no necesitan un control
inteligente.
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racion practica

La utilizacién del circuito im-
preso representado en la figura 6
permite una realizacién sin pro-
blemas del decodificador de agu-
jas cuya conexién a la red ferro-

viaria en miniatura no debe tener
dificultades. El circuito proporcio-
na dos puntos de conexién R (para
el rojo) y B {(para el marrén) que
serdn conectados a los puntos co-
rrespondientes del sistema Mark-
lin. La tabla 1 indica cuéles son
los puentes de cortocircuito a im-
plantar, en funcién de cada una
de las direcciones requeridas.
Cada aguja de sefales posee
tres conexiones: el punto central
recibe un hilo en comdn a unas
bobinas de unos electroimanes.
Los Darlingtons con capaces de
conmutador una corriente maxi-
ma de 500 mA por bobina. En el
caso de estar en paralelo mas
agujas, hace falta vigilar no so-
brepasar este valor limite. Como

no todos los darlingtons de IC3 y
IC4 son utilizados, es posible do-
biar la corriente disponible en
una u otra salida (a definir segun
se desee). Es suficiente para esto
conectar en paralelo dos entradas
y las salidas correspondientes,
como ilustra la figura 7.

Si su red dispone de unos sis-
temas de cambio de agujas Mark-
lin con iluminacién incorporada
utilicela. Es suficiente con desen-
chufar el hilo amarillo que conec-
ta la bombilla al punto de cone-
xién central de las dos bobinas de
control de sistema de cambio de
agujas, y conectarlo, al rail cen-
tral (més visible en el retorno de
la seccion de via). El mismo pro-
cedimiento se debe utilizar para el

elektor septiembre 1989

Figura 7. La
intensidad de la
corriente disponible
en la salida puede
ser incrementada
mediante la
colocacion en
paralelo de dos
Darlington de la
etapa de potencia.
Es suficiente
interconectar dos
salidas cercanas, y
sus
correspondientes
entradas.

Figura 8.
Visualizacion de las
sefiales sobre el
osciloscopio. La
traza superior
corresponde a una
sefial en el
momento de la
activacion (bit 9
situado), la de
abajo muestra el
fin de la activacion
(bit de datos
puestos a cero).
Cada palabra de
datos es enviada
cuatro veces
consecutivas.

Figura 9. Este
decodificador
{emisor), permite
una utilizacion del
decodificador
independien-
temente del
sistema Marklin.
Revisaremos este
circuito en un
articulo proximo.
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Figura 10. La alumbrado de las sefiales. La co-
numeracion de los nexién de alumbrado al rail cen-
puentes de tral ocasiona una iluminacién

cortocircuito
sefialados en la
tabla 1.

permanente. Se podrad pensar en
los pros y los contra de la cone-
xién de este cable directamente (o
por medio de un interruptor) al
punto de tensién alterna (de color
amarillo) de transformador; este
interruptor permite la seleccién
{marcha/paro) del alumbrado de
las agujas. Esta adaptacién tam-
bién posee la ventaja de aliviar a
la etapa de conmutacién de la
unidad central; dispondremos asi

09-30
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de mas potencia para consagrar
sobre los trenes.

...y probando

Las pruebas de este montaje
son extremadamente simples a
condicién de disponer como mini-
mo de una unidad central (central
unit) y de un teclado de control
(keyboard) de la marca Marklin.
Hace falta un mddulo «con-
trol-80» que permita manejar 80
trenes, sabiendo que en la ausen-
cia de este mddulo, la unidad cen-
tral estd bloqueada. Una vez que
estos diversos componentes es-
tén conectados convenientemen-
te, deben verificar la iluminacion
de un LED rojo sobre la unidad
central {después de la actuacidn
sobre la tecla «GO» del mddulo
«control-80»). El teclado de con-
trol permite activar el tablero de
agujas contectados, a condicion
bien evidente de haber definido
convenientemente las direccio-
nes tanto del decodificador como
de los cuatro interruptores DIL si-
tuados detras del teclado (ver ta-
bla 1).

Una accién sobre las teclas del
teclado provoca el envio de un do-
ble tren de impulsos sobre los rai-
les. Cada tren de impuisos contie-
ne dos veces el mismo cédigo de
control. De hecho, un tren de im-
pulsos es suficiente, ya que un
decodificador debe recibir dos ve-
ces correctamente cada nuevo co-
mando de control antes de consi-
derarlo como vélido; sin embargo,
por razones de seguridad, este
procedimiento serd repetido. Los
bits del 1 al 4 constituyen la di-
reccién del decodificador, el bit 5
estd siempre a 0O, los bits del 6 al
8 representan la subdireccidon de
la bobina del tablero de agujas di-
reccionada y el bit 9 esta a nivel
légico alto («1») para permitir la
activacién. Cuando se suelta la
tecla de control de la aguja, para
desactivar la aguja, una nueva pa-
labra de control es colocada so-
bre los railes por cuadruplicado,
después de poner a cero todos los
bits de control (figura 8).

Circuito de control de
sustitucion

Es igualmente posible utilizar
el decodificador de agujas pro-
puesto aqui, independientemente
de un sistema Marklin. Su campo
de aplicaciéon no se limita uUnica-
mente a las redes ferroviarias,

también se puede utilizar como
telecomando bifiliar universal.
Ademds del circuito integrado de-
codificador de Motorola descrito
en este montaje, nos hace falta,
para una aplicacién de este géne-
ro, un circuito codificador {(emi-
sor), como el MC145026 de la
misma fuente. Asociado a unos
pocos componentes, este integra-
do permite la realizacién de un
circuito de sustitucion al sistema
Marklin, cuyo esquema se mues-
tra en la figura 9. El emisor posee
9 entradas de direccionamien-
to/control. La entrada 5 estd uni-
da la masa. Las entradas 1 a 4 sir-
ven para definir la direccion del
decodificador (en formato triesta-
do), las entradas 6, 7 y 8 definen
los subdireccionamientos de agu-
jas {en formato binario). El bit 9 es
utilizado para la activacién o de-
sactivacion de la aguja.

Sobre el esquema de la figura
9, la definicién de unas direccio-
nes, esta realizada con la ayuda
de inversores, pero nada impide
controlar estas entradas a través
del puerto de salida de un orde-
nador. No hay que olvidar sin em-
bargo que estas entradas no son
compatibles TTL (incluso si el de-
codificador estd alimentado a b
V), ademads por cada bit de direc-
cién se debe definir un tercer es-
tado légico (alta impedancia). Se
constata que la necesidad de una
interface entre el puerto de sali-
da y el emisor es ineludible.

Un breve impulso sobre la en-
trada TE (Transmit enable) produ-
ce una doble emisidn sucesiva de
las palabras de control definidas.
Una puesta al nivel légico bajo
continuo de la entrada TE hace
pasar al decodificador a emisién
continua.

En el caso de una utilizacion (al
igual que Marklin), de una ali-
mentacién central, hace falta mo-
dular los datos puestos sobre la
tensién de alimentacion. La mo-
dulaciéon esta efectuada por los
componentes que se encuentran
en el interior del cuadro definido
por la linea de puntos de la figura
8. Se puede igualmente conside-
rar la posibilidad de dotar a cada
decodificador de su propia ali-
mentacién de forma que es sufi-
ciente interconectar las lineas de
masas y una de sefal, en cuyo
caso podemos suprimir el circuito
del recuadro de la figura 9. La sa-
lida de! decodificador y la cone-
xion de masa serdn entonces en-
lazadas respectivamente al punto
R y directamente a la entrada de
datos (suprimiento R7 si es nece-
sario). M



En los ultimos afios, han aparecido en el mercado informatico una
gran variedad de tarjetas de video para los ordenadores personales
IBM o compatibles. Este articulo pretende poner en claro la gran
confusion, que a nivel general existe entre los usuarios y que viene
originada por las diferentes especificaciones de los estdndar de
tarjetas de video, asi como aclarar en lo posible los requisitos que
deben cumplir los monitores a los que se conecten las distintas
tarjetas de video.

TARJETAS DE VIDEO
PARA ORDENADORES
IBM O COMPATIBLES
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Funcionalmente, la tarjeta de
video dentro de un ordenador per-
sonal se puede considerar como
un dispositivo de salida. Desde
hace pocos afios, cuando los PC's
se volvieron mas sofisticados vy
los usuarios demandaban mas
ventajas, las tarjetas de video se
han convertido en algo mds que
los simples circuitos de presenta-
cién de textos de los ordenadores
de los primeros afios. Por aque-
llos tiempos no se habia pensado,
por ejemplo, en visualizar gréficos
sobre la pantalla. Afortunada-
mente, este hecho fue solventado
rapidamente con la presentacion
de la tarjeta adaptadora para gra-
ficos en color o, como se la cono-
ce en el mundo del PC, tarjeta
CGA («Color Graphics Adapter»,
Adaptador de Graficos en Color),
la cual permitia, al menos parcial-
mente, la integracién de textos
con gréaficos simples. Sin embar-
go, la principal desventaja de la
CGA fue su limitada resolucién a
la hora de presentar textos. La
tarjeta Hércules, desarrollada por
la compafifa que lleva el mismo
nombre que la tarjeta, vino a re-
solver este problema en un inter-
valo muy corto de tiempo, al me-
nos para aquellas aplicaciones
que sdlo requerian la presenta-
cién de textos.

Unos pocos afios mas tarde se
presentaron las tarjetas EGA
(«<Enhanced Graphics Adapter»,
Adaptador de Gréficos Mejorado)
y PGC («Professional Graphics
Controller», Controlador de gréfi-
cos profesional) para satisfacer
las demandas de los usuarios que
deseaban trabajar con pantallas
de color en alta resolucién.

Pero la evolucién de las tarje-
tas de video no cesé con la apari-
cién de la PGC ya que la presen-
tacién de la nueva serie de orde-
nadores PS/2 de IBM reclamaba
la aparicién de nuevas tarjetas de
video incluso de mas alta resolu-
cién y velocidad que las existen-
tes. La respuesta a esta llamada
fue contestada en forma de dos
nuevas tarjetas graficas: la MCGA
(«Multicolor Graphics Array», Ma-
triz de Gréficos Multicolor) y la
VGA («Video Graphics Array», Vi-
deo de Matriz de Gréficos).

La evolucién de las tarjetas de
video desde su versién bdsica
hasta los adaptadores graficos al-
tamente cualificados actuales
han causado gran confusién en-
tre los usuarios de los ordenado-
res PC’s. Esto es debido principal-
mente a que todos los sistemas
son a menudo entre si incompati-
bles tanto més cuanto afecta al

monitor, ya que parametros como
pueden ser la frecuencia de barri-
do horizontal y vertical e incluso
los cables de interconexiéon son
distintos.

Por ejemplo, 1a CGA (8 colores)
y la EGA (16 colores) generan se-
fales de salida con niveles TTL,
usualmente combinadas con un
nivel de intensidad, mientras que
otras tarjetas de video, tales como
la PGC o la VGA disponen de sa-
lidas de video analégico que per-
miten presentar una gran gama
de colores. Debido a la estructura
de la memoria RAM incluida en la
tarjeta, la VGA y la PGC trabajan
con modos de video en los cuales
un ndmero limitado de colores
(por ejemplo 256} se pueden acti-
var al mismo tiempo. Estas tarje-
tas ofrecen una eleccién indirec-
ta de casi un cuarto de millén de
tonalidades a través de una es-

tructura de paleta de colores.
Los fabricantes de monitores
para ordenadores personales tra-
dicionalmente han venido sopor-
tando cada nueva tarjeta de video
para los PC's con el correspon-
diente monitor disefiado para
cumplir las especificaciones de
las nuevas tarjetas. Como una ex-
cepcién a esta tradicién, podemos
destacar el monitor denominado
Multisync, el cual esta disponible
en infinidad de formatos por par-
te de fabricantes como NEC (Mul-
tisync-2), Eizo (Flexscan 8060S vy
9070S) y Taxan. La electrénica
que incorporan estos monitores
avanzados es capaz de ajustar au-
tomdticamente la frecuencia de
linea y de campo internas a los
valores de la sefial de video apli-
cada a su entrada. Como ventaja
adicional a esta interesante y util
caracteristica, el monitor a menu-

Tabla 1
Frecuencia Frecuencia Tarjeta
horizontal vertical de
kHz Hz video Resolucion
15,75 60 CGA 320 x 200
640 x 200
18.2 50 EGA-mono 640 % 350
18.4 50 MDA 720 x 350
18.8 51 Hercules 720 % 384
21.9 60 EGA 640 % 350
1056 x 352
31 60 EGA+ 640 x 480
32 60 CGA 320 % 400
doble 640 % 400
frecuencia

Figura 1. Tarjeta
CGA de media
longitud.




Figura 2. Tarjeta
Hércules empleada
para aplicaciones
donde se combinan
los textos con los
graficos
monocromos de
media resolucién.
La tarjeta mostrada
en la fotografia es
relativamente
antigua (formato
de gran longitud).

do ofrece entradas compatibles
para sefiales analdgicas y digita-
les, por lo que se pueden emplear
virtualmente con todas las tarje-
tas de video disponibles actual-
mente en el mercado.
Desafortunadamente, en los
monitores de color y de alta reso-
lucion empleados en los ordena-
dores personales raramente se
encuentra disponible una entrada
para la sefial CVBS (Chroma, Vi-
deo, Blanking & Sync = Sefal de
color, video, borrado y sincronis-
mo) compatible con el estdndar
PAL (o NTSC). No obstante, debe-
mos admitir que una entrada de
este tipo no es muy util en un en-
torno basado en la linea de orde-
nadores PC’s o compatibles, pero
por otra parte puede ofrecer inte-
resantes oportunidades para el
empleo de monitores de alta re-
solucién junto con cdmaras de vi-
deo, magnetoscopios, digitaliza-

dores de video y algunos modelos
de ordenadores personales.

El estandar
monocromo

El adaptador de monitores mo-
nocromos o MDA {(Monochrome
Display Adaptor) fue presentado
en los primeros comienzos de los
ordenadores IBM PC’s y tan solo
aportaba la posibilidad de presen-
tar textos sobre la pantalla. Esta
tarjeta, la cual actualmente estd
obsoleta, disponia de una memo-
ria de pantalla de tan sélo 4
kbytes (4.000 caracteres) y podia
gobernar textos en el formato de
25 lineas de 80 caracteres cada
una. A pesar de estas restriccio-
nes, la resolucion de la tarjeta
MDA era relativamente alta pues
se disponia de 720 x 350 pixels.

Tabla 2
pin MDA CGA EGA PGC MCGA VGA VGA
mono color
1 masa masa masa R R-salida — R-salida
2 masa masa R G G-salida M-salida G-salida
3 — R R B B-salida — B-salida
4 — G G Sincro. Comp. — — —
5 — B B modo — prueba  prueba
6 intensidad  intensidad G R-masa R-entrada polarizador R-entrada
7 video — B G-masa G-entrada  M-entrada  G-entrada
8 HSYNC(+) HSYNC(+) HSYNC(+) B-masa B-entrada — B-entrada
9 VSYNC(-) VSYNC(-) VSYNC(-) masa polarizador — —
10 masa G-digital G-digital
11 modelo O — G-digital
12 modelo 1 G-digital —
13 HSYNC HSYNC HSYNC
14 VSYNC VSYNC VSYNC
15 — — _

La matriz util de cada cafacter, o
«font» segln la terminologia in-
glesa, se situaba en 7 x 11 pixels
dentro de una matriz total de
9 x 14, resultando un texto bas-
tante nitido sobre la pantalla. La
tarjeta soportaba hasta 256 ca-
racteres que estaban almacena-
dos en una memoria ROM incor-
porada sobre la propia tarjeta,
pero no ofrecia posibilidades de
generar caracteres propios defini-
dos por el usuario.

La actualizacion en nuestros
dias de la tarjeta MDA se denomi-
na tarjeta Hércules la cual afiade
a la caracteristicas de la MDA una
opcidén gréfica en forma de un in-
terface gréfico monocromo con
una resolucién de 720 x 348 pi-
xels. El texto se gestiona y pre-.
senta basicamente de la misma
forma que en la tarjeta MDA y no
requiere un software especial.
Sin embargo, el software gréfico
tan sélo se puede ejecutar con la
ayuda de la utilidad software
INT10, puesto que IBM y por tan-
to el sistema operativo del disco
{el bien conocido DOS) no sopor-
ta la tarjeta Hércules. Después de
una escasez inicial de software
gréfico para la tarjeta Hércules,
actualmente esta tarjeta viene so-
portada en la mayoria de los pro-
gramas por parte de las empresas
dedicadas a la realizacion de soft-
ware para PC’s. El empleo de la
tarjeta Hércules también esta re-
forzado por programas simulado-
res tales como el MG-2 (Multi-
Graph-2) que permiten a una tar-
jeta Hércules emular el funciona-
miento de una tarjeta gréfica CGA
por medio de un conjunto de es-
calas de grises. Actualmente, la
tarjeta Hércules es probablemen-
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te el adaptador de video mds em-
pleado en los PC's para ejecutar
programas de tratamientos de
textos asi como otras muchas
aplicaciones basadas unicamente
en texto. Ademds, esta tarjeta
ofrece en su versién base una ca-
racteristica muy Util y que no se
debe descartar, ya que consiste
en disponer de una salida parale-
lo impresora asignada al puerto
de comunicaciones LPT1.

Color y gréficos: la
CGA

La tarjeta CGA fue la primera
tarjeta de video presentada por
IBM que permitia la conexién de
un monitor en color a un ordena-
dor personal modelo IBM-PC.
Esta tarjeta presentada alla por el
afio 81 fue ideada principalmente
para uso doméstico y para juegos,
maés que para graficos de gestién.
Dentro de la propia tarjeta se al-
berga una memoria de pantalla de
16 Kbytes y puede funcionar en
dos modos: modo texto y modo
gréfico. En el modo texto se dis-
ponen a su vez de dos submodos:
40 u 80 caracteres por linea a ra-
z6n de 25 lineas por pantalla en
ambos casos. La memoria dispo-
nible permite almacenar 8 o 4
pantalias en el modo de 40 u 80
caracteres respectivamente, por
lo que se pueden obtener réapidos
desplazamientos de las pantallas
(scrolling). Asimismo, el modo
gréfico permite dos submodos de
funcionamimento uno de ellos de
640 x 200 pixels con 2 colores
{(normalmente blanco y negro) y
otro de 320 % 200 con 4 colores,

al igual que la posibilidad de de-
finir caracteres por parte del
usuario. En este sentido, estdn re-
servados los caracteres cuyo va-
lor ASCIl sea mayor de 127. No
obstante, dado que la matriz de
caracteres es de 8 x 8, la tarjeta
CGA estd menos recomendada
para su empleo en visualizacién
de textos. La gruesa celdilla de
8 x 8 para un caréacter y el granu-
loso monitor color propiciaron
este inconveniente, puesto que
usar un sistema CGA todo el dia
era (y es) causa inevitable de do-
lor de cabeza y cansancio visual.
Debido a que la resolucién era tan
pobre, la mayoria de los usuarios
de aplicaciones profesionales de
textos se vieron forzados a em-
plear de forma conjunta dentro de
un ordenador una tarjeta CGA vy
otra Hércules, pero sélo si no se
emplea la tarjeta Hércules en el
denominado modo «full-size» (64
kbytes de memoria de pantalla).
La conmutacién entre las dos tar-
jetas se puede efectuar por medio
del software, por lo que los tex-
tos monocromos se pueden com-
binar con los gréficos en color en
pantallas separadas.

La tarjeta CGA de doble barrido
se puede considerar como una
mejora de la tarjeta CGA estan-
dar. Este modelo de adaptador de
video estd disponible en forma de
modo emulado en algunas tarje-
tas EGA, y permite escribir soft-
ware para la tarjeta CGA y luego
ejecutarlo en monitores de mucha
mas alta resolucion. Esta caracte-
ristica funciona bdsicamente en
virtud del principio del doble ba-
rrido que genera una funcién de
entrelazado que duplica de forma
efectiva la resolucién vertical. De-

Tabla 3

Tarjeta de video Resolucién Colores
Hércules 720 x 348 2
CGA 320 x 200 2
CGA 320 x 200 4
CGA 640 % 200 2
EGA 320 x 200 16
EGA 640 x 200 4
EGA 640 x 200 16
EGA 640 x 350 2
EGA 640 x 350 4
EGA 640 x 350 16
VGA 320 x 200 256
VGA 640 x 400 16
VGA 640 % 480 2
VGA 640 x 480 16

safortunadamente, este intere-
sante modo de funcionamiento no
estad disponible en forma de una
tarjeta de video independiente.

Introduccion a la
EGA

En 1984 IBM anuncié la dispo-
nibilidad de una nueva tarjeta de
video que mejoraba las deficien-
cias de su anterior estandar. La
nueva tarjeta recibié el nombre de
EGA y por primera vez en el mun-
do de los PC’s el texto en color era
legible. El coste de una tarjeta de
video EGA ha sido durante mucho
tiempo prohibitivo para el nivel
medio de los usuarios de PC’s,
pero afortunadamente, esto ha
cambiado con la actual disponibi-
lidad de productos de gran calidad
procedentes del lejano oriente.
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Figura 3. La tarjeta
EGA ampliamente
empleada permite
disponer de una
buena resolucién
en textos y gréaficos
en color a un
precio razonable.




La tarjeta EGA dispone sobre si
misma de una gran memoria de
pantalla de 256 kbytes, de los
cuales sdlo 64 kbytes son de op-
cién base y los 192 kbytes restan-
tes son necesarios para obtener
todas las prestaciones posibles, y
ofrece una resolucién gréfica de
640 x 350 pixels con 16 colores
posibles por pixel (una ampliacién
a 256 colores para la tarjeta EGA
se describe en la referencia 1). La
seleccion del color del pixel se
elige de una paleta de 64 colores
y dependiendo de la resolucién se
pueden mantener en memoria 2 0
4 pastillas.

El conjunto de caracteres de {a
EGA consiste en una ROM resi-
dente dentro de la propia tarjeta 'y
emplea una matriz de 8 x 14 para
garantizar una capacidad exce-
lente de presentar textos. Asimis-
mo, se ha dimensionado la tarje-
ta para poder permitir al usuario
definir hasta 1.024 caracteres con
una altura de 8 a 32 pixels. El es-
tadndar EGA emplea una frecuen-
cia de barrido mayor {16 MHZ,
comparados con los 14 MHZ de la
CGA), por lo que es necesario
también un monitor diferente.

Muchos fabricantes de tarjetas
EGA han ampliado las posibilida-
des de la EGA con dUtiles exten-
siones de las capacidades bési-
cas, a menudo en forma de mo-
dos de emulacién. En muchos ca-
sos, el software suministrado con
la tarjeta permite a ésta conmu-
tarse a los modos CGA, MDA vy
CGA de doble barrido. La tarjeta
EGA-Wonder procedente de ATI
consigue una compatibilidad aun
mayor dado que ofrece una exce-
lente habilidad para adaptar las
sefiales de salida generadas al
monitor que se emplee. Otras tar-
jetas EGA se pueden emplear en
unién de un monitor compatible
CGA, con la ventaja obvia de no
tener que invertir mas dinero en
la compra de un nuevo monitor de
mas alta resolucién.

PGC: Video
profesional a precio
profesional

La tarjeta de video PGC se de-
sarrollé y presenté al mercado de
los PC’'s para convencer a los
usuarios del hecho de que un
software de CAD (Disefio asistido
por ordenador} necesariamente
no necesita ser ejecutado en una
estacién de trabajo profesional.
Desafortunadamente, la tarjeta
PGC ha resultado ser relativa-

mente cara y por tanto no ha lle-
gado a ser bastante popular.
Orientada al mercado del CAD, la
PGC se diseid para proporcionar
una relacion de aspecto de 4:3 so-
bre una resolucién de 640 x 480
y generar hasta 256 colores. El
intentar ofrecer esta relacion de
aspecto sobre la resolucion men-
cionada se basa en el requisito in-
dispensable en CAD de conseguir
el denominado concepto de punto
cuadrado, segun el cual se obtie-
nen circulos completamente re-
dondos y cuadrados totalmente
cuadrados. El monitor multisync
mencionado anteriormente per-
mite presentar software de CAD
basado en la PGC en el modo
EGA+ disponible en las dltimas
versiones de las tarjetas multimo-
do EGA. El hecho de que la tarje-
ta PGC esté obligada a quedar
pronto en el recuerdo también es
debido a que la tarjeta VGA, in-
troducida con la linea de ordena-
dores PS/2 de IBM, sea en prin-
cipio capaz de cumplir todas sus
funciones como si la PGC fuese
un subconjunto de la VGA.

Nuevos estandar:
MCGA y VGA

Como un intento de poner fin a
la enorme confusién que existe
alrededor de las tarjetas de video
para los PC’s, IBM ha presentado
recientemente dos nuevos mode-
los de adaptadores para monito-
res, la VGA y la MCGA, para em-
plearlos en sus ordenadores de la
serie PS/2.

Ambos adaptadores son com-
pletos, verséatiles y esperan, al
menos IBM asi lo piensa, perma-
necer con nosotros durante un
largo periodo de tiempo. La tarje-
ta MCGA esencialmente es una
version de bajo precio de la VGA.
Esta tarjeta se suministra como
estadndar en el ordenador perso-
nal modelo 30 de la serie PS/2
de IBM, y dispone de una memo-
ria RAM de 64 kbytes sobre la
propia tarjeta. La maxima resolu-
cion que se puede obtener con
esta tarjeta es de 640 x 480 pixels
en el modo de 2 colores, mientras
que en la mas baja resolucion
(300 x 200 pixels) se pueden ob-
tener 256 colores de una paleta
de color que dispone de 262144
colores. Asimismo, la tarjeta
MCGA puede presentar hasta 64
gamas de grises sobre un monitor
monocromético. La compatibili-
dad descendente (es decir con las
tarjetas de video anteriores) esta
garantizada, al menos parcial-

mente, gracias a que se dispone
de un modo de emulacién de
CGA. No obstante, otras tarjetas
tales como la EGA o la MDA no
se pueden emular.

La nueva segunda tarjeta de vi-
deo (VGA) se incorpora en los or-
denadores modelos 50, 60 y 80 de
la serie PS/2 de IBM y dispone de
17 modos de funcionamiento. La
tarjeta de video VGA es la virtual
ganadora en la carrera de adapta-
dores de video para ordenadores
PC’s o compatibles y emplea se-
fales analégicas en vez de digita-
les, pudiéndose utilizar bien con
un monitor en color o bien con un
monitor monocromo pero con en-
tradas de sefiales analdgicas (li-
neales). La circuiteria de la tarje-
ta VGA controla directamente las
tres sefiales de los colores prima-
rios (rojo, verde y azul, RGB) del
cafion de electrones, elevando el
voltaje de cada sefial de manera
proporcional al brillo deseado
para cada una. En consecuencia,
un monitor VGA puede mostrar
hasta 256 colores (elegidos de
una paleta de 262144) simulté-
neamente en pantalla, superando
con gran diferencia el limite de 16
colores (elegidos de una paleta de
64) de la EGA.

La memoria de. pantalla es de
256 kbytes para una resolucién
estdndar de 640 x 480 pixels, o
bien 720 x 400 pixels en modo
texto. En el modo gréfico de baja
resolucién, cada uno de los
320 x 200 pixels puede ser asig-
nado con uno de los 256 colores.
No obstante, como podrd apre-
ciarse, el nimero de colores dis-
ponibles en la paleta de color es
igual que en la tarjeta MCGA
(262144).

Dependiendo del modo de pan-
talla seleccionado, se pueden
mantener en memoria hasta 8
pantailas, ya que los caracteres
se contruyen en base a una ma-
triz de 9 x 16 pixels en el modo
texto o bien 8 x16 pixels en el
modo gréfico, en ambos casos
mayor de 9 x 14 del estdndar mo-
nocromo.

De la misma forma que cual-
quier programa que corre en
modo texto bajo una resolucion
CGA autométicamente corre tam-
bién en un adaptador EGA con
monitor EGA, cualquier programa
se adaptard a la matriz de 9 x 16
de los caracteres de la resolucion
VGA en modo texto. El proceso es
una funciéon de hardware, no de
software. Respecto a los progra-
mas gréficos, la cosa cambia, ya
que el software escrito para 16
colores tiene que ser modificado
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si se quieren aprovechar las ven-
tajas de los 256 colores de la
VGA.

La tarjeta VGA es capaz de
emular todas las tarjetas estdndar
anteriores, asegurando una com-
patibilidad software con la MDA,
CGA, EGA y MCGA. Cuando la
VGA emula uno de estos subcon-
juntos hay que tener presente que
los caracteres tienen una altura
maxima de 32 pixels.

El adaptador VGA aumenta la
frecuencia de barrido horizontal
hasta 31.5 KHz, el doble de los 15
KHz de la CGA, y un 50% mayor
que los 22 KHz de la EGA. Asi-
mismo, la frecuencia de barrido
vertical se ha elevado a 70 Hz en
vez de los 60 Hz de la CGA y de
la EGA o los 50 Hz del MDA. A
esta velocidad, toda la pantalla se
dibuja 70 veces por segundo, per-
mitiendo el uso de fésforos de
menor persistencia (menor efecto
fantasma) sin provocar parpadeo
alguno de la imagen. Por si todo
lo expuesto anteriormente fuera
poco, la nueva tarjeta VGA tam-
bién ha aumentado las exigencias
del ancho de banda del monitor
adecuado para la misma. En esta
tarjeta ya no vale con un monitor
de unos 15 MHz de ancho de ban-
da, como por ejemplo los emplea-
dos con la tarjeta CGA, sino que
se requerird un monitor con un
ancho de banda de al menos 25
MHz.

Finalmente, cabe mencionar la
existencia de un nuevo estandar
de tarjeta de video disponible para
la serie PS/2 de IBM. El nuevo
estéandar recibe el nombre
8514/A y se emplea en los orde-
nadores de muy aita resolucién
(1.024 x 768). La tarjeta base del
8514/A ofrece 16 colores y se
puede afiadir una ampliacién de
memoria en forma de tarjeta hija
adosada, que eleva las posibilida-
des hasta 256 colores de una pa-
leta de 256.000 en 640 %480, o
los ya comentados 1.024 x 768.
Aunque este adaptador de video y
el monitor correspondiente supo-
ne un alto coste, es bastante com-
petitivo con los sistemas orienta-
dos a CAD de terceros fabricantes
que ofrecen resoluciones de
1.024 x 768.

Requisitos de los
monitores

Como podré imaginarse, selec-
cionar una tarjeta de video es una
cosa y encontrar el monitor ade-

cuado para la misma es otra. La
tabla 1 resume las frecuencias de
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barrido vertical y horizontal de un
gran nimero de tarjetas de video
para ordenadores PC’s o compati-
bles. En general, los requisitos
del tubo de rayos catddicos (TRC)
empleado en el monitor aumen-
tan con la frecuencia de sincro-
nismo. Una excelente resolucién
sobre una imagen libre de parpa-
deos e inestabilidades se consi-
gue gracias al empleo de frecuen-
cias de campo y de lineas eleva-
das (hasta 80 Hz y 50 KHz respec-
tivamente) asi como al empleo de
superficies no reflejantes en el
monitor.

Obviamente, la inversién en
una tarjeta de video cara es inutil
si el monitor elegido dispone de
una resolucién insuficiente. En el
caso de un monitor monocromo,
la méxima resolucién normal-
mente viene determinada por el
ancho de banda del amplificador
de video. Esto significa que el di-
sefio y produccién de un monitor
monocromo es bastante sencillo
comparado con el equivalente di-
sefio y produccién de un monitor
en color con las mismas especifi-
caciones en cuanto a resolucién
se refiere. Para obtener una Jdpti-
ma convergencia en un tubo de
imagen en color, el haz de elec-
trones se debe controlar con gran
exactitud para asegurar la activa-
cion en cada tiempo de un solo
elemento de la triada de fésforos.
El tamafio de estos elementos va-
ria desde 0.62 mm de un tubo es-
tandar de television en color a los
0.29 mm de un monitor en color
multisync de alta resoluciéon. Ob-
sérvese que para la gran mayoria
de aplicaciones graficas una rela-
cién entre puntos («dot pitch») de
0.31 mm es suficiente.

Las grandes diferencias exis-
tentes con respecto a las frecuen-
cias de campo y de lineas entre
las diversas tarjetas de video au-
mentan las incompataibilidades
de los monitores. Por ejemplo, un
monitor estandar CGA no se pue-
de emplear junto con una tarjeta
de video Hércules. Sin embargo,
algunos monitores monocromaos,
Hércules compatibles, son capa-
ces de funcionar a una doble fre-
cuencia por lo que imdgenes CGA
se pueden visualizar por medio de
escalas de grises. De forma simi-
lar, monitores en color con doble
frecuencia de sincronismo estan
disponibles para los usuarios de
PC’s con tarjetas de video CGA
y/0 EGA. Como podrd deducirse
de la tabla 1 las tarjetas EGA y
PGC también requieren su propio
modelo de monitor. Asimismo,
aparte de las frecuencias de linea

y campo especificadas, algunas
tarjetas de video generan sefiales
digitales o analdgicas, pero rara-
mente los dos tipos de sefales a
la vez.

Por tanto, y en vista de los re-
sultados anteriores, todos los po-
tenciales compradores de tarjetas
de video para ordenadores PC’s o
compatibles quedan advertidos
para que tomen buena cuenta de
todas estas especificaciones an-
tes de decidir la compra de un mo-
delo en particular, y por supuesto
recuerden siempre que después
de una tarjeta de video viene un
monitor.

A pesar de este mar de tarjetas
de video y monitores estdn ha-
ciendo un gran esfuerzo para por-
porcionar un amplio margen de
productos que cubran las necesi-
dades de los fabricantes de tarje-
tas de video. De nuevo, el moni-
tor multisync (tanto monocromo
como de color) es el gran ganador
de la batalla por liderar el merca-
do de los monitores para ordena-
dores PC’s o compatibles, aunque
la compatibilidad con las tarjetas
VGA y MCGA no siempre esté ga-
rantizada.

Cables y conectores

La combinacién de una tarjeta
de video a su monitor monocromo
o de color adecuado es un proble-
ma clédsico que incluso se acre-
cienta aun mas debido al conjun-
to de cables y conectores que se
necesitan en cada caso. La tabla
2 muestra un resumen de distin-
tas conexiones para varios mode-
los de tarjetas de video. Podrd ob-
servarse que las tarjetas MDA,
CGA, EGA y PGC emplean un co-
nector tipo D de nueve termina-
les, mientras que las tarjetas mas
modernas MCGA y VGA necesi-
tan mas hilos por 1o que emplean
un conector de quince terminales.
En principio, las sefiales de sin-
cronismo horizontal y vertical se
envian por medio de hilos inde-
pendientes; tan sdlo la tarjeta
PGC emplea una sefial de sincro-
nismo compuesto. Afortunada-
mente, esta tarjeta no es signifi-
cativa dado que apenas se emplea
dentro del mundo de los PC’s ac-
tuales. M

Bibliografia:

1. Adaptador de 256 colores
para EGA. Elektor 105 (Febrero,
1989).




8060088) o r/jld IQ_ S
e AR

: P sarrTA® ¢ -

. %n._
" o w\mﬁ% 7z wM/;W\ ;v.
=L/} 0 [0, a3z Ho‘ 2
E Sy




09-38 elektor septiembre 1989



elektor septiembre 1989 09-43



09-44 elektor septiembre 1989



Burlese de la risita tonta de sus amigos y parientes préximos al
observar y criticar su desmafiada presentacion de diapositivas. El
sistema presentado seguidamente, le ofrece la creatividad de poner
a sus diapositivas en color una nueva dimension en el amplio y
propio sentido de la palabra. Una ocasion inigualable para todos los
fotégrafos amantes y cuidadosos de las diapositivas para que
puedan aturdir sus audiencias y exhibiciones con una deslumbrante
presentacion de imagenes fundidas y desvanecientes, cambios de
color graduales o repentinos, repeticion de las diapositivas mas
interesantes de la sesion, y muchos otros efectos especiales
logrados por medio de un control inteligente de cuatro proyectores

de diapositivas.

FUNDIDO DE
DIAPOSITIVAS

CONTROLADO POR

ORDENADOR (1)

La principal dificultad al reali-
zar una presentacion o sesién de
diapositivas radica en capturar la
atencién de la audiencia. La tele-
vision, el cine o las modernas téc-
nicas publicitarias confirman por
encima de cualquier duda que el
grado de atencion depende fuer-
temente de la velocidad a la cual
la mente humana parece percibir
los cambios de imagenes.

Mientras se aprecia la diferen-
cia en iméagenes y objetivos entre
una presentacion de diapositivas
bien preparada y, por ejemplo, un
videoclip, la primera a menudo es
innecesariamente estdtica. Por
supuesto, es verdad que este mé-
todo es Util a menudo para propé-
sitos educativos, donde se requie-
re que una imagen se muestre
tanto tiempo como sea necesario
para permitir los comentarios ex-

plicativos, pero la presentacion
enseguida se convierte en melan-
cblica cuando las imégenes se
cambian de forma repentina for-
zando ocasionalmente al opera-
dor a repetirse para afiadir los co-
mentarios pertinentes antes de
que pueda coger la diapositiva
que necesita.

El sistema de fundido de diapo-
sitivas controlado por ordenador
descrito en el presente articulo
estamos seguros que afadird di-
namismo y animacion a su proxi-
ma sesion de diapositivas. Los
efectos que se pueden obtener
con él estdn en manos del opera-
dor, ya que en su versién bdsica
el sistema permite controlar por
ordenador la intensidad de la
l&mpara del proyector en 64 pa-
sos y la reproduccion inversa de
las diapositivas de cualquiera de

los hasta cuatro proyectores de
diapositivas que puede gobernar
el sistema (ver figura 1).

E! hardware necesario para ta-
les propdsitos es relativamente
sencillo y se puede ampliar o re-
ducir para cumplir los requisitos
particulares de cada usuario. El
sistema completo de fundido de
diapositivas mostrado en la figu-

- ra 1 se puede disefiar, controlar y

ejecutar programando un ordena-
dor en lenguaje BASIC.

Cada proyector de diapositivas
requiere su propio puerto de sali-
da de 8 bits en el ordenador.
Como podra imaginarse, no exis-
ten muchos ordenadores que dis-
pongan de cuatro puertos de sali-
da disponibles por lo que en la
gran mayoria de los casos se de-

Sigue en pag. 45
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Viene de pag. 36

berd ampliar el ordenador con
dispositivos de salida para poder
conectar el sistema de fundido de
diapositivas. Sin embargo, no de-
bemos preocuparnos en exceso,
puesto que Elektor ya ha publica-
do para muchos ordenadores, o
pensamos publicar, los adecua-
dos sistemas de expansion. Para
una referencia rdpida, la siguien-
te relacion agrupa por modelos de
ordenadores los articulos publica-
dos, o de inminente publicacién:

B Sistemas MSX:

«Extensiones MSX(3).» Eiektor 88.
Septiembre 1987. Controla hasta
4 proyectores.

¥ Sistemas basadosen el 6502,
6800 y 280:

«Bus universal de E/S.» Elektor
69. Febrero 1986. «Interface E/S
de 8 bits.» Elektor 72. Mayo 1986.
Controla 1 proyector.

B Ordenadores IBM PC/XT o
compatibles:

«Tarjeta E/S para IBM PC.» Elek-
tor 104. Enero 1989. Controla
hasta 4 proyectores.

® Control a través de un puerto
paralelo tipo CENTRONICS:
Serd descrito en una préxima edi-
cién de Elektor. Controlard hasta
4 proyectores.

Control de cuatro
proyectores

Segun se muestra en la figu-
ra 1, el sistema de fundido de dia-
positivas controlado por ordena-
dor se puede reducir a un esque-
ma muy simple: un programa de
control se ejecuta sobre un orde-
nador y gobierna los cuatro cana-
les de salida de un interface, mi-

tad analdgica y mitad Idgica, que
es el encargado propiamente del
control de los cuatro poryectores
de diapositivas, provistos cada
uno de ellos de se sendos circui-
tos de regulacién disefiados espe-
cificamente para esta aplicacién.
Algin lector podra pensar que
este sistema es bastante compli-
cado, pero no deberd plantear
confusiones. El principio del fun-
dido de diapositivas es bastante

Figura 1. Diagrama
de bloques
funcionales del
sistema de fundido
de diapositivas
controlado por
ordenador.

programa
de
control
ordenador |~ interface o> S'S:iima
E/S A
fundido
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RELACION DE LIBROS DE EDITORIAL

EARANINF

OBRAS GENERALES PTAS
CONTROLADOR PROGRAMABLE PC 0085, Balcells ..........cc........ 1.675
DIAGNOSTICO DE AVERIAS EN ELECTRONICA, Loveday............ 1.890
DICCIONARIO DE ELECTRONICA ESPANOL-INGLES, INGLES-
ESPANOL, AMOS ..ot 3.200
ELECTRONICA. (Férmulas, Problemas, Tablas, C. Integrados),

BOTQUE ..o 760
ELECTRONICA BASICA (5 tomos), School Council
TOMO N2 T e e 1.635
650
620
535
985
630
2.885
ELECTRONICA FUNDAMENTAL (7 tomos), Angulo
Tomo n21 1.600
Tomo n22... 880
Tomo n23.... 710
Tomo n24 .. 525
Tomo n25... 945
Tomo n26... 1.310
TOMO N2 7 ettt 840
ELECTRONICA MODERNA, MOTITIS ..o 840
ENCICLOPEDIA DE ELECTRONICA MODERNA (7 tomos}.
Angulo
Tomo n2 950
Tomo n2 1.100
Torno n.2 1.250
Tomo n?2 775
Tomo n2 1.900
Tomo n.2 1.300
Tomo n.2 7 (en prensa)
INTRODUCCION A LA FIBRA OPTICA Y EL LASER, Safford ......... 1.730
INGENIERIA ELECTRONICA, Gonzalez BernaLDOX DE Quirés..... 2.045
INGENIERIA ELECTRONICA ASISTIDA POR COMPUTADOR,
O RGN oo 2.100
LOCALIZACION DE AVERIAS EN ELECTRONICA, Loveday .......... 1.205
TECNOLOGIA ELECTRONICA, Gémez de Tejada ..o 1.260

ELECTRONICA DIGITAL PTAS
AUTOMATISMOS DIGITALES, BamOs ......ccooovvirinineoeeneee 1.285
CIRCUITOS INTEGRADOS DIGITALES Y COMPUTADORES,

WVOOIAIT ..o et 1.1556
ELECTRONICA DIGITAL, Dokter 1.375
ELECTRONICA DIGITAL PARA ELECTRICISTAS, Morris.. 1.100
ELECTRONICA DIGITAL MODERNA, Angulo.................. 2.310
MEDIDORES DIGITALES, Perales................ 1.156
TECNICAS DIGITALES, Barrio. ....cccooovvieieocooeerceie e 1.050

AMPLIFICACION PTAS
AMPLIFICADORES OPERACIONALES, Garcia y Gutiérrez.......... 945

MICROELECTRONICA PTAS
DICCIONARIO DE MICROELECTRONICA ESPANOL-INGLES/IN-
GLES-ESPANOL, PIANt ooooooooooeceeeeeeeceoeeeoeeeeeeeoeoeoeoeeeeee e 1.5620
MICROELECTRONICA, Shelley............cc.oovoviorioeeeeoeeieceereeeeee, 840
PRACTICAS DE MICROELECTRONICA Y MICROINFORMATICA,

ANGUIO. .. 1.365
PROYECTOS EN MICRO-ELECTRONICA, Thompson 760
CURSO TEORICO-PRACTICO SOBRE MICROPROCESADORES,

ANGUIO. s 1.785
MEMORIAS DE BURBUJAS MAGNETICAS, Angulo 2.360
MICROPROCESADORES DE 16 BITS, Angulo........ 1.7856
MICROPROCESADORES DE 32 BITS, ANGUIO........ooovvriinerreeeenn. 1.785
MICROPROCESADORES, ARQUITECTURA, PROGRAMACION Y

DESARROLLO DE SISTEMAS, ANQUIO.........coo.ooomveeervccerccosecconrreneean 2.255
MICROPROCESADORES. CURSO SOBRE APLICACIONES EN

SISTEMAS INDUSTRIALES, ANGUIO........cooovoieoeeeecoeoecee e, 2.250

MICROPROCESADORES. DISENQ PRACTICO DE SISTEMAS,

ANGUIO 2.310
MICROPROCESADORES. FUNDAMENTQS. DISENO Y APLICA-
CIONES EN LA INDUSTRIAY EN LOS MICROCOMPUTADORES,
ANGUIO et 3.150
MICROPROCESADORES Y MICROCONTROLADORES APLICA-
DOS A LA INDUSTRIA, TOIMES .....cooviovoisios e 2.800

ROBOTICA PTAS

AUTOMATAS PROGRAMABLES, Simom oo 1.650
CURSO DE ROBOTICA, Anguio y N.2.... . 785
ROBOTICA Y PRACTICA, ANGUIO oo 1.965

O0SCILOSCOPIOS PTAS

LOCALIZACION DE AVERIAS CON EL MODERNO OSCILOSCO-

PlO, GOOAMEAN ..ot 1470
OSCILOSCOPIOS., (Funcionamiento y ejemplos de medicion),
B K e et 1.520

CIRCUITOS-DIODOS-TRANSISTORES PTAS |

CIRCUITOS INTEGRADOS. Hibberd.........c.coovvvivioioceos e 475
CIRCUITOS INTEGRADOS CMQOS, Bernstein .......cccccoovveevveeren. 1.205
CIRCUITOS INTEGRADOS, (Como utilizarlos), Warring ................. 840
CIRCUITOS INTEGRADQOS LINFALES, (Sus aplicaciones), Torres 1.260
I.C. CIRCUITOS INTEGRADOS LINEALES, EQUIVALENCIAS, CON
DESIGNACION DE PATILLAS, Muiderkring..........cccoovoovviooceecn. 1.260
CIRCUITOS INTEGRADOS, (Tecnologia y Aplicaciones), Mazda.. 1.165
COMO DEBEN EMPLEARSE LOS CIRCUITOS INTEGRADOS.
DENMICREN e 2.100
DIODOS EQUIVALENCIAS, (Diodos de zener, Tiristores, Triacs,
Diacs, LED.), MUIerkring ... e 840
DIODOS Y TRANSISTORES, Lehmann..............c........ . 1.260
DISENO DE CIRCUITOS CON TRANSISTORES, Horn............ 2.5600
MANUAL DE DISENOS CON CIRCUITOS DIGITALES,
Erustes {en prensa)
1001 CIRCUITOS ELECTRONICOS PRACTICOS, Tab Books ....... 1.860
SELECCION DE SEMICONDUCTORES DE POTENCIA,
VAN DOVEN ..ot 850
SELECCION DE CARACTERISTICAS DE TRANSISTORES,
VAN DBVEN ..ot 850
SEMICONDUCTORES. TABLA «poster», Paraninfo . 160
TRANSISTORES EQUIVALENCIAS, Muiderkring..........c.ccoooovooon. 760
TTL. CIRCUITOS INTEGRADOS DIGITALES, Muiderkring {parte 1) 1.520
TTL. CIRCUITOS INTEGRADQOS DIGITALES, Muiderkring (parte 2) 1.680
APLICACIONES PTAS
ALARMAS CONTRA ROBOS, Capel....cccccovvovrviiiiioorioiiiioe s 1.040
ALARMAS DE FACIL MONTAJE, Estrada ..o 945
40 MONTAJES CON AMPLIFICADORES OPERACIONALES BI-
FET, BIM OS, CMOS, SChreiber ... 890
INTERFONOS Y TELEFONOS, Gueulle................. . 1.050
MONTAJES ELECTRONICOS DE ALARMA, Juster........ 525
.MONTAJES ELECTRONICOS DE INICIACION, Fighiera . 735
OPTOELECTRONICA APLICADA, CAMer.......cooo.oovoovoeeecoecercorcer v, 1.155
OSCILADORES Y MULTIVIBRADORES ELECTRONICOS, Sastre. 830
SISTEMAS REALIMENTADOS DE CONTROL, D'Azzo ..., 2415
ULTRASONIDOS, Cracknell........coo.cootovroeoeeoevoeeoe o 1.260

ENERGIA SOLAR, (Bases vy aplicaciones), Cobarg
CALOR SOLAR EN SU CASA, Adams ..o
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Figura 2. Diagrama
del circuito
regulador de
lamparas basado
en el TCA 280.

Figura 3. Diagrama
del circuito de
interface con el
ordenador de
cuatro canales.

ptiembre

simple: se trata de controlar cada
uno de los proyectores de forma
independiente a los otros tres, por
lo que hara falta por tanto cuatro
circuitos de regulacién idénticos,
conectados a un interface com-
puesto de hecho por cuatro médu-
los idénticos entre ellos, a su vez
compuestos cada uno por un cir-
cuito convertidor digital analégico
y de una etapa de conmutacion
realizada en torno a unos relés.

Si estos circuitos son indepen-
dientes, significa que su nimero
también es independiente, es de-
cir su nuimero podra ser reducido
si fuera necesario a dos o tres ca-
nales de control con objeto de li-
mitar el factor econémico del sis-
tema. Un lector poco experimen-
tado, tendra bastante para empe-
zar con dos canales de control, y
luego, posteriormente, con la ex-
periencia adquirida estaré con fa-
cultades de contemplar la adqui-
sicién de uno o dos canales de
control mas, ya que la ampliacion
del sistema inicial no le plantea-
ré ningln problema, hasta que se
alcance un sistema formado por
cuatro canales de control o lo que
es lo mismo un sistema basado en
el control de cuatro proyectores
de diapositivas.

Llegados a este punto del plan-
teamiento, puede ocurrir que
exista ahora algun lector al que el
sistema propuesto le parezca bas-

1989

tante sencillo, pero tampoco de-
beremos confundirnos ya que con
los circuitos de ampliacion para
ordenadores MSX comentados en
las referencias del final del ar-
ticulo, se puede ir aiin maés lejos
y controlar hasta cuatro médulos
cada uno de ellos formado por
cuatro circuitos de regulacion, es
decir, podemos plantear un siste-
ma de control de hasta 16 proyec-
tores.

Las imagenes ofrecidas por las
diapositivas se pueden someter a
un proceso de fundido, de forma
andloga a la mezcla de sonidos en
electroacustica, si se puede con-
trolar la intensidad de la 1dmpara
del proyector en pequefios pasos
o incrementos de intensidad. La
figura 2 representa el diagrama
del circuito de uno de los cuatro
reguladores de intensidad que se
emplean en el sistema de fundi-
do de diapositivas. Como podrd
observarse en la figura, el cora-
zén del circuito es el circuito re-
gulador modelo TCA 280 cuyo
funcionamiento bdsico se puede
encontrar en el articulo indicado

en la referencia (1). La intensidad
de la ldmpara controlada por el
triac Tri1 es una funcién inversa,
pero no lineal, de la tensién con-
tinua de control aplicada al termi-
nal 5 del circuito integrado regu-
lador. Aplicando el valor minimo
de la tension de entrada (+2,5 vol-
tios) se obtiene la maxima inten-
sidad, mientras que la ldmpara se
apaga, es decir se obtiene la mi-
nima intensidad, con una tension
de +5 voltios. La circuiteria elec-
trénica incorporada en la placa
que alberga el TCA280A estd di-
sefiada de tal forma que la inten-
sidad de la ldmpara se pueda va-
riar gradualmente de acuerdo con
la variacién originada en la ten-
sion de entrada aplicada.

El circuito regulador de Idmpa-
ras se alimenta a partir de la ten-
sion de 24 voltios de tensidn al-
terna disponibles en el transfor-
mador que alimenta la lampara
del proyector. Obsérvese que el
triac se fija como si fuera un com-
ponente externo a la placa para
evitar que circulen corrientes ele-
vadas sobre el circuito impreso.
Para |&mparas de hasta 150 W se
deberéd emplear los triac modelos
TC 236, mientras que si desea-
mos emplear ldmparas de 250 W,
deberemos utilizar un triac mode-
lo TIC 246.

El diagrama eléctrico de la figu-
ra 3 muestra 4 canales de control
idénticos: uno para cada proyec-
tor empleado. La informacién de
control para cada canal se obtie-
ne a partir de puerto de salida de
8 bits (A, B, C o D) y funciona de
forma andloga para los cuatro ca-
nales. Por ejemplo, si tomamos
como referencia el canal superior
del esquema (canal A), los seis
bits AO y A5 inclusive, se em-
plean para controlar la intensidad
de la [d&mpara con una resolucién
por tanto de 64 (2.6) pasos. Los
dos bits restantes, A6 y A7, con-
trolan los relés empleados para el
avance o retroceso del cartucho
que alberga las diapositivas den-
tro del proyector.

El convertidor digital analégico
(DAC) IC1 acepta los seis bits de
informacién binaria procedente
del ordenador y los convierte a la
correspondiente tensioén conti-
nua, comprendida entre O y +2,5
voltios, obtenida en el terminal 4
del circuito integrado. El méximo
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valor se logra a partir de una
fuente de referencia de tensién
realizada en torno a la resistencia
R17 y los cuatro diodos de silicio
conectados en serie D3 a D12 in-
clusive. La caida de tension en
cada uno de estos diodos es apro-
ximadamente del orden 0,62 vol-
tios, por lo que en bornas del con-
densador C6 se obtendra una ten-
sidén continua de unos 2,5 voltios.

Cuando el puerto del ordenador
envia un valor de control de QOh,
40h u 80h al convertidor D/A, las
seis entradas DBO a DB5 inclusi-
ve del circuito IC1 (DAC) toman el
nivel 16gico bajo por lo que la ten-
sién analdgica de salida de O vol-
tios. Asimismo, el maximo valor
de la tensién de salida (Vref=2,b

iembre 1989

v) estd disponible cuando todas
las entradas al circuito converti-
dor D/A se programan a nivel 16-
gico alto, esto es, cuando el orde-
nador envia por su puerto de sa-
lida un valor 3Fh, 7Fh o BFh (no
tiene sentido activar los bits 6y 7
simultaneamente).

El amplificador operacional IC2
estd configurado en formato de
amplificador inversor y se conec-
ta a la salida del convertidor D/A,
teniendo como misién la inver-
sion y desplazamiento de la ten-
sion analégica de salida de O a
+2,5 voltios en la correspondien-
te entrada del regulador de +5 a
+2,b voltios. Vemos por tanto que
el factor de amplificacion de IC2
es de -1. Situando el potenciéme-

tro de ajuste P1 a la mitad de su
recorrido, la tensién presente en
la entrada no inversora (+} es de
+2,5 voltios. Este valor correspon-
de con la tensiéon de salida del
amplificador operacional més
baja, que se correlaciona con la
maxima iluminacion de la ldmpa-
ra. El empleo de un amplificador
operacional para invertir y despla-
zar el margen de salida de la ten-
sion ofrecida por el convertidor
D/A facilita la programacion del
ordenador dado que los valores
mas altos y més bajos enviados al
convertidor D/A corresponden
con el nivel de iluminacién mini-
mo y maximo respectivamente de
la ldmpara del proyector. El po-
tencidmetro de ajuste se emplea



mas que para obtener un divisor
de tensidén fijo, para permitir un
6ptimo control del regulador de la
ldmpara del proyector asociado.

Los bits 6 y 7 del byte enviado
a cada canal, permiten el avance
y retroceso del portador de diapo-
sitivas gracias al control de los re-
lés Rel y Re2. Los contactos de
estos relés constituyen un inte-
rruptor de 1 circuito 2 posiciones
{(SPDT) conectados a los termina-
les 3 y b del correspondiente co-
nector DIN de 5 vias alojados en
la salida de la tarjeta del contro-
lador. La sefial de control de la in-
tensidad para las cuatro tarjetas
de regulacién junto con la masa
del sistema, también se canalizan
a través de conectores DIN.

La distribucién de sefiales en el
conector K5 estd en concordancia
con la existente en el menciona-
do articulo de «Extensiones
MSX(3)», por lo que el circuito im-
preso diseflado para estas exten-
siones MSX se puede aplicar di-
rectamente a la tarjeta de control
de fundido de diapositivas de cua-
tro canales. Desgraciadamente,
para los ordenadores que no sean
MSX la conexién del sistema de
control a la tarjeta de control de
fundido de diapositivas no es in-
mediata, y el propio usuario debe-
ra efectuar la correspondiente
asignacion de los bits y demas co-
nexiones en ambos extremos del
cable que interconecten los dos
sistemas.

La tension de alimentaciéon de 5
voltios empleada por los circuitos
de la tarjeta de control se obtie-
nen del ordenador, a través de los
terminales 21 y 22 del conector
K5.

Realizacion practica:
5 tarjetas en 1

El circuito impreso suministra-
do por el servicio EPS de Elektor
y representado en la figura 4 se
deberé cortar en b piezas para ob-
tener una tarjeta de interface y
cuatro de regulador de luminosi-
dad.

Comenzaremos la realizacidon
practica ubicando los distintos
componentes de las tarjetas de
regulacién ayudandonos de la se-
rigrafia de la tarjeta y de la lista
de componentes para la identifi-
cacién de los mismos. Si se en-
cuentran problemas a la hora de
localizar el condensador de 1,2 uF
ubicado en C2, se podran soldar
en paralelo un condensador de 1
uF con otro de 220 nF para lograr

el valor deseado. El condensador
electrolitico C1 junto con el triac
Tri1 se fijardn como si fueran
componentes externos. Esto per-
mite que el triac se refrigere de
forma correcta y efectiva, mien-
tras que se evita incorporar pistas
dentro del circuito impreso por las
que circulen altas corrientes, del
orden de varios amperios. La tar-
jeta de regulacion y el triac se
montardn en una posicién ade-
cuada dentro del proyector de dia-
positivas. Por supuesto, la solu-
cion ideal para montar el triac se-
ria incorporar una superficie me-
télica proxima al ventilador, pues-
to que ésta constituiria un perfec-
to radiador {no olvidar aislar el
triac con la ayuda de una mica
aislante). Las figuras 5 y 6 ilus-
tran el montaje del triac y del re-
gulador de luminosidad en un
proyector de diapositivas modelo
Diamator 1500 AF.

En algunos casos, el conector
DIN existente en el proyector de
diapositivas puede que tenga que
ser recableado de acuerdo con la
asignacion del conector situado
en la tarjeta del controlador. Si
esto es imposible, o menos desea-
ble, una solucién relativamente
simple consiste en insertar un co-
nector DIN adicional para la cone-
xién existente en la tarjeta inter-
face. Cualquiera que sea la solu-
cién que se adopte, se debera co-
nocer perfectamente cémo se
controla de forma extensa el sis-
tema de gestién del portador de
diapositivas. En caso de duda, re-
comendamos consultar el manual
de uswario suministrado con el
proyector. Los cables de audio,
con conectores DIN de 5 termina-
les en sus extremos, empleados
en los equipos de alta fidelidad

son perfectamente adecuados
para conectar el controlador de
diapositivas al proyector.

La realizacion préctica de las
cuatro tarjetas de control se lle-
vard a cabo sin mayores proble-
mas. Téngase en cuenta la posi-
bilidad de incorporar conectores
DIN para circuito impreso, los
cuales dardn como resultado
unas tarjetas de control compac-
tas, evitando la necesidad de un
extenso cableado. El sistema de
fundido, una vez terminado, se
puede albergar en una caja de
plédstico, teniendo presente que
los potenciémetros de regulacién
de la intensidad P1 y P4 inclusi-
ve, deberdn estar situados en una
posicion facil de acceder a efectos
de procesos de ajuste. La figura 7
muestra una sugerencia para el
disefio del panel frontal.

Consideraciones
sobre el software

En principio, todos los efectos
deseados en una presentaciéon de
diapositivas se basan en tres fun-
ciones principales: mezclia visual
de diapositivas, coordinacion del
orden de las diapositivas y control
de la intensidad de la ldmpara del
proyector. Como ya se ha comen-
tado, el nimero de efectos posi-
bles depende solamente de la
creatividad reflejada en el progra-
ma que controla al ordenador. Por
ejemplo, es posible retroceder ha-
cia una diapositiva ya presentada
en la sesion, retrocediendo el por-
tador de diapositivas del proyec-
tor ndmero 3, cuya ldmpara se ha
desconectado, mientras los pro-

5

i

Lista de
componentes

Circuito principal (es-
quema de la figura 3)

Resistencias {+5%):

Ry Ry Rs Re: Rg: Ryg:
Ryg R4 =120 K

Ry Ra; Ry Ryl Ryps Ry

15 Ryg =

Ry = 2K7

P, ... P4 incl. = 250K o
220K ajustable H

Condensadores:
Cy...Csincl.=1n0
Cs C5=100u; 16V

Semiconductores:

D, Dy,
incl. = 1N4148

T, ... Tgincl. = BC5478B

I1Cy; 1Cy; 1Cs;
IC; = ZN436E (Ferran-
ti)

1C,; 1Cy; 1Cq.
ICg = CA3130

Varios:

K, ... K4 incl. = conector
DIN (180°) 5 patillas
acodado para montaje
en circuito impreso.

Kg = conector macho
2%x25 acodado para
montaje en circuito
impreso.

Re; ... Regincl. =relé 5
V para montaje en cir-
cuito impreso (por
ejemplo, Siemens
V23101-A0003-B101.

EPS 87259.

Lista de
componentes

Placas de atenuados
(esquema en la figura

Resistencias (£5%):
R, =470Q; 0,5 W
R,; Ry = 100K

Ry = 22K

R4 = 330K

Rs = 150K

Rg = 270K

Rg = 82K

Rg150Q

Condensadores:
Cy=470w; 16 V
C, = 1u2 (ver texto)
C;=1nb

Semiconductores:
1 = 1N4001

IC, = TCA280A

Triy = TIC236 0 TIC246
{ver texto)

Figura 5. Tarjeta
del regulador
ubicada préxima al
ventilador del
motor, dentro del
proyector de
diapositivas. El
condensador C1 se
monta por la cara
de pistas del
circuito impreso.
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Figura 6. Posicion
ideal para la
refrigeracion del
triac. Se necesita
cierta habilidad
para situar el
radiador entre los
lados de la carcasa
del ventilador.

Figura 7. Serigrafia
sugerida para el
panel frontal.

yectores nimeros 1, 2 y 4 se es-
tan empleando para la presenta-
cion de las imagenes en curso.
Esta accion reclama una rutina
software para contar las diaposi-
tivas presentes en cada canal, a
fin de mantener control del nu-
mero de diapositivas, y por lo tan-
to poder avanzar en cualquier mo-
mento el portador de diapositivas.
En tal sentido, se pueden desarro-

llar una libreria de rutinas para el
control de los efectos de fundido
directo e inverso temporizadas por
medio del circuito CTC («Coun-
ter/Timer Controller», controla-
dor de contador/temporizador)
presente en la tarjeta referencia-
da anteriormente.

Los programadores tendran
poca dificultad en entender vy
adaptar las rutinas del sistema de
fundido de diapositivas presentes
en el programa de prueba de la ta-
bla 1. Este programa se ejecuta
bajo ordenadores MSX ampliados
con al menos las extensiones (3).
La segunda parte de este articulo
tratara en detalle el empleo de
cuatro tarjetas, por lo que el mis-
mo programa comprobard y con-
trolard hasta un maximo de 16 ca-
nales para proyectores.

Los usuarios de ordenadores
que no sean MSX encontrarédn las
lineas desde la 260 a la 580 muy
utiles para analizar el método se-
gun el cual el programa de prue-
ba controla el interface. Las ins-
trucciones presentes en las lineas
220, 230, 240 y 250 se ejecutan
dentro de un bucle, pero la sen-
tencia ON KEY GOSUB no forma
parte de él dado que las teclas de
funcién de un ordenador MSX se
pueden programar para efectuar
llamadas a las subrutinas asocia-
das después de generar una inte-
rrupcion (ver la linea 160).

El usuario debera introducir el
programa en su ordenador y fami-
liarizarse con las funciones asig-

7
f )
8 = 4 SLIDEMIXER
& CONTROLLER
J
87259-F
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nadas a las teclas de funcién. Se-
guidamente, se deberd seleccio-
nar un proyector y se apagard la
ldmpara por medio de la pulsa-
cién continua de la tecla de inten-
sidad (TECLA 1). Bajo estas cir-
cunstancias, se procedera al ajus-
te del correspondiente potencio-
metro de la tarjeta de control has-
ta obtener una pequefia ilumina-
cién de la ldmpara. Este ajuste
garantiza una respuesta rdpida
del software de control de la va-
riacion de intensidad, al mismo
tiempo que prolonga la vida me-
dia de la ldmpara.

Algunos proyectores disponen
de una tecla simple para el con-
trol del portador de diapositivas.
Esta tecla se puede simular por la
tarjeta de interface si el programa
de control asegura que los pulsos
de avance y retroceso de las dia-
positivas son de la duracion ade-
cuada. Aunque es posible omitir
un relé dentro de la placa de con-
trol, no se lo recomendamos dado
que con un solo relé se obtiene
un controlador menos versatil. En
este caso, una solucién mejor es
conectar los terminales 2 y 3 en
el conector interno del proyector
en cuestion.

El contenido del software para
el sistema de fundido de diaposi-
tivas controlado por ordenador
serd comentado en la segunda
parte de este articulo. Entonces,
comentaremos asi mismo, un pro-
grama de control de efectos avan-
zados para no menos de 16 pro-
yectores. M

Referencias:

(1) Regulador de luminosidad
para luz halégena.

Elektor 98-99. Julio/agosto
1988. (Articulo 35.)

(2) Articulos sobre ampliacio-
nes para MSX publicados por
Elektor:

— Extensiones MSX(1). Elektor
73. Junio 1986.

— Extensiones MSX(2). Elektor
76. Septiembre 1986.

— Extensiones MSX(3). Elektor
88. Septiembre 1987.

— Interface E/S de 8 bits.
Elektor 72. Mayo 1986.

— Bus de expansién para
MSX. Elektor 97. Junio 1988.

— Direccién de bus para el
MSX. Elektor 98-99. Julio/agos-
to 1988.



10 SCREEN® : CLS ' === PROGRAMA DE TEST PARA EL SISTEMA DE FUNDIDO

20 DEFINT A-Z

39 DIM D(15),C(15),I(15)

40 FOR 1-6 TO 3 ' INICIALIZACION DE DIRECCIONES

59 A=I*16

60 D(0+I%4)=4+A : D{1+I%4)=5+A : D(2+I%4)=84A : D(3+I%4}=9+A

70 C(0+I%4)=6+4A : C{1+I%4)=T4A : C{2+I%4)=10+A : C(3+I1%4)=11+A

80 NEXT

99 ON STOP GOSUB 590 : STOP ON

100 FOR X=0 TO 15 ' =====s===== === CONDICIONES INICIALES

110 OUT C(X),255 : OUT C{X),0 : OUT C(X),7 : OUT C(X),3

120  OUT D(X),0

130 I{X)=0

140 NEXT

150 P=0 : %=1

168 ON KEY GOSUB 26@,309,340,370,400,438,46@,490,520,550

170 FOR I=1 10 10

180 KEY (I) ON

190 NEXT

200 KEY1,"OFF" : KEY2,"ON" : KEY3,"«" : KEY4,™" : ="

210 KEY6, "PREVIOUS" :KEY7, "NEXT" :KEY8, "STEP-":KEY9, "STEP+" :KEY10, "RESET"

229 KEY ON :

230 LOCATE 10,6 : PRINT"PROJECTOR:";P+1;" " : LOCATE 10,8 :
PRINT"LEVEL:";I(P);" "

248 LOCATE 10,10 : PRINT"STEP SIZE";X;"™ " : LOCATE 10,12 :
PRINT"CHANGE:";X$;" "

250 GOTO 220

260 ' =================ss=zssssssssssssmssss=szsss TECLA 1 INTENSIDAD -

270 1(P)=1(P)-X : IF I(P)«@ THEN I{P)=0

280 OUT D(P),I(P) : X$="-"

299 RETURN

300 ' =================s==zzsszssssssazosssasssas TECLA 2 INTENSIDAD +

310 I(P)=I(P)+X : IF I(P)>63 THEN I(P)=63

320 OUT D(P),I(P) : X$="-"

330 RETURN

340 ' TECLA 3 DIAPOSITIVA ANTERIOR

350 OUT D(P),64 : X$="<" : I(P)=0 .

379 ° TECLA 4 DIAPOSITIVA ANTERIOR | | 21 TOMO S Precio obra completa: 12.000 ptas. ||

380 OUT D(P),128 : X$=">" : I(P)=0 Precio por ejemplar: 795 ptas. z

2: {EIUR“ i TECLA 5 NO CAMBIO ’ Deseo recibir los siguientes titulos (indicar obra completa o titulo):

410 OUT D(P),0 : X$="-" : I(P)=0 7

420 RETURN ]

439 ' TECLA 6 PROYECTOR ANTERIOR | E

440 P=P-1 : IF P«@ THEN P=15 ; ]

450 RETURN 1 N

468 ' ====s=szzsszzszmozsosssomsassszzza: TECLA 7 SIGUIENTE PROYECTOR | || E

470 P=P+1 : IF P>15 THEN P-0 |

499 '’ TECLA 8 REDUCCION DEL PASO «. o

ggg X=X-1 : IF X«1 THEN X=1 r;i.J La forma de pago ser4 la siguiente: %

O Cheque bancario adjunto a este boletin de NUEVA LENTE, S.A.

520 ' = TECLA 9 INCREMENTO DEL PASO
530 X=X+1 : IF X>63 THEN X=63 %‘1 [ Contrarreembolso. i
540 RETURN .
550 ' ======= TECLA 10 RESET
560 P=@ : X=1 : X$="-" APELLIDOS:

579 FOR 10 TO 15: OUT D(I),0 : [(1)=0 : NEXT 4 | omeccion. _
550 RETURN ¥ POBLACION: ' TELF: 4
599 ' FIN DE RUTINA | o - -
600 FOR I=0 TO 15: OUT D(I),8: NEXT 5 | CODIGO POSTAL: PROVINCIA;

610 DEFUSR=8H3E : A=USR(@) | | PRECIOS CON IVA INCLUIDO. OFERTA VALIDA UNICAMENTE EN ESPARA.
620 CLS : END

NOMBRE: .

Lidlbainsd

Tabla 1. Programa de prueba en BASIC MSX para el sistema de fundido de diapositivas.



Si esta interesado en recibir la informacién meteorolégica enviada
por los satélites o bien recibir informacion grafica desde cualquier
parte del mundo estamos seguros que este articulo sera de su
maximo interés. Se trata, como habrdn podido imaginar, de un
interface para facsimil, facil de realizar y que opera en conjuncion
con el ordenador ATARI ST en base a un programa GFA-BASIC.

INTERFACE DE
FACSIMIL PARA EL
ATARI ST

W
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Las transmisiones de facsimil
efectuadas via radio son bastante
faciles de decodificar y convertir
en documentos legibles. El gran
problema surge a nivel de resti-
tuir de forma precisa las image-
nes transmitidas. La informacidn
transmitida se compone de ele-
mentos de imagen (pixels), cuya
intensidad relativa sobre una es-
cala graduada desde el bando
(80 % de modulacion) al negro
(5 %) se cuantifica y se traslada
en frecuencia.

La gran mayoria de los sistemas
de facsimil se basan en aparatos
electromecédnicos que trabajan
con una frecuencia central de
1900 Hz, mientras que el maximo
nivel de blanco y de negro corres-
ponden con un desplazamiento de
frecuencia de +400 Hz de -400 Hz
respectivamente.

Sin embargo, todos los sitemas
de facsimil totalmente electroéni-
cos emplean otra frecuencia cen-
tral y otros desplazamientos de
frecuencias, por ejemplo +2400
Hz y £1600 Hz. En los sistemas
fax (nombre empleado para refe-
rirse a los sistemas que emplean
transmision por facsimil) moder-
nos, la sincronizacién de la ima-
gen en el lado del receptor se lo-
gra por medio de unos tonos de
arranque y parada de la transmi-
sidn, los cuales estdan modulados
en frecuencia sobre el tono de los
datos. Valores tipicos de tonos de
arranque y parada pueden ser
300 y 450 Hz respectivamente.

La figura 1 representa la es-
tructura de una sefial APT (Auto-
matic Picture Transmis-
sion=Transmisién de imé&genes
automdtica) empleada por los sa-
télites meteorolégicos (Meteosat,
NOAA, Tiros-N, etc).

En los receptores de facsimil
electromecénicos, un tambor ho-
rizontal junto con un alimentador
de papel electrolitico o fotosensi-
ble solidario al tambor resuelve
de forma precisa la regulacién de
velocidad (120 o 240 vu/mn). En
estos sistemas, la informacion de-
codificada se aplica a un estilete
o plumilla que se desplaza desde
la izquierda (parte superior del
imagen) hacia la derecha (parte
inferior de la imagen) bajo control
de un circuito de sincronizacion.
Este proceso bdsicamente tan
sencillo se puede simular por me-
dio de un ordenador cargando el
dato digitalizado de la intensidad
de cada pixel en una memoria de
pantalla. Asimismo, se puede rea-
lizar una ampliaciéon de bastante
utilidad al sistema informético
grabando las imdgenes recibidas

2 400
-1 600

+1 600

arranque/parada

Figura 1.
Estructura de una
seial APT. La
portadora de 2400
estd modulada en
amplitud hasta un
80 % con ayuda de
la sefial de
luminosidad de
1600 Hz de ancho
de banda maximo.

300 450 800

frecuencia
central

4000

-» F[Hz]

Figura 2. Diagrama
del circuito del
interface de
facsimil para los
ordenadores Atari
ST.

N1..N4 = IC8 = 4011

sV, Uin(-)

9
A14 Vrier/2
=3 D4
o 19
8 CLK R 5
IC5

D6

ic8 2| | Apcosoa
CLK; Al
P5| P4/ 4}~=Rin WRES
& ; cal | LIBRL
® AR X Tmp 10| 1 2/ 8|
OFFSET
AMPLITUD

2.4576MHz

5V

8 |o 5V

2= 1u/10V =

880109 -11
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Figura 3.
Dispositivo de
visualizacion en
barra de LED de la
sefial de conversion
disponible a la
salida del
convertidor A/N,
IC5.

IC9
SN74154 b e 12
A B D G2
23| 22 20 18] 19
8 & 3 880109 - 12
de IC5

en un disco para poder realizar
posteriormente un volcado a una
impresora y obtener una imagen
impresa (hard copy) de la informa-
cién recibida.

Todas estas opciones son posi-
bles de realizar con el interface
propuesta en el presente articulo,
el cual funciona en base a un pro-
grama controlado por menus. Tan
s6lo se requiere disponer de un
receptor de onda corta de buena
calidad que incorpore la funcién
BFO (Beat Frequency Oscilla-
tor=Oscilador de frecuencia de
batido) y de un ordenador ATARI
modelo 520 o 1024 ST dotado de
un monitor monocromo y de una
impresora.

Dotando al interface propuesto
del adecuado programa de deco-
dificacion, como el disponible
para los ordenadores Atari, éste
se puede emplear sin mayores di-
ficultades en otros ordenadores
que no sean de la familia Atari.
Esta versatilidad hardware radica
en que el interface descrito segui-
damente genera una sefial serie
bastante facil de manejar por una
amplia gama de ordenadores
dado que tiene niveles TTL com-
patibles (5 Vpp).

E! diagrama del circuito de la
version basica para el interface de
facsimil se representa en la figu-
ra 2. La seiial fax obtenida del al-
tavoz externo o de la toma para
cascos del receptor de onda corta
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{SW) se aplica directamente a la
entrada del circuito IC1 que es un
circuito PLL {Phase Locked
Loop=bucle enganchado en fase)
modelo 4046. Este circuito inclu-
ye un oscilador lineal controlado
por tensién (VCO) cuya sefial de
salida (presente en el terminal 4)
se aplica a una de las entradas
(patilla 3) del comparador de fa-
ses interno. La otra entrada para
el comparador de fases (terminal
14) se controla con la sefial de
audio {AF) procedente del recep-
tor de onda corta. La sefal de
error generada en la salida del
comparador de fases (terminal 2)
se filtra por medio detl filtro paso
bajo perteneciente al bucle en-
ganchadc en fase y realizado fisi-
camente por la red constituida por
R3 y C2, realimentédndose poste-
riormente a la entrada del VCO
(terminal 9). De esta forma, la se-

-Aal de error constituye una medi-

da de la desviacion sobre la fre-
cuencia central del VCO, determi-
nada por C32, P1+R1 y R2. La se-
fial de error del PLL primeramen-
te se aplica a un filtro RC paso
bajo realizado por R4-C3-R5-C4
antes de que el circuito buffer
realizado en torno al transistor T1
la distribuya a los otros tres blo-
ques funcionales del interface
para facsimil.

El condensador C5 es el encar-
gado de aplicar la seial de error
a los dos PLL decodificadores de
tono modelos NE567, cuya misién
es la de detectar los tonos de
arranque y parada. En particular,
el circuito IC3 es el encargado de
decodificar el tono de arranque o
comienzo, mientras el tono de pa-

rada se decodifica gracias al cir-
cuito 1C2. Estos tonos no estan
sujetos a muchas atenuaciones
por parte del filtro paso-bajo y se
presentan en forma de rizado so-
bre el emisor del transistor T1.

Para permitir el ajuste preciso
de la frecuencia central de cada
decodificador de tonos a la fren-
cuencia de arranque y de parada
se han incorporado sendos poten-
cidmetros de ajuste. Para ajustar
el circuito decodificador de tonos
IC3 a la frecuencia de arranque se
emplea el potenciémetro P3,
mientras que el potenciémetro P2
es el encargado de ajustar el cir-
cuito decodificador de tonos IC2 a
la frecuencia de parada. Ejemplos
prdcticos de las frecuencias de los
tonos de arranque y parada son
300 Hzy 450 Hz respectivamente.

La salida de cada circuito deco-
dificador de tonos (terminal 8)
toma el nivel bajo cuando el PLL
se engancha con la sedal aplica-
da a su entrada. El margen de
captura de cada PLL se sitda al-
rededor de los 25Hz. Cuando uno
de los PLL estan fuera del mar-
gen de enganche, sus pulsos de
salida se rectifican por medio de
D2-C12 (o D1-C10) para mante-
ner un nivel légico bajo a la sali-
da del circuito inversor asociado
N4 (o N1). Cuando se detectan los
tonos de arranque o parada que
se pretenden decodificar, éstos se
convierten a niveles légicos altos
y se aplican a la entrada D6 y D7
del circuito selector/multiplexor
de 16 a 1, IC4.

La tensidn continua suministra-
da por T 1 tiene un recorrido de al-
rededor de 1 a 3.75 voltios. El va-



Figura 4. Senal de
salida serie
generada por el

- interface para
@ Ol CoRE facsimil. La sefial
N el tiene un recorrido
EAX de 5 VppyesTTL
TPl 0 1 0 compatible.
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Figura 5. Circuito
impreso de simple
cara para el
interface de
facsimil.

o
'—"P& Lista de
: componentes

Resistencias (£}):
R, = 39K

R, =33K
R3=2K2

R4 Ry Rg=18K
R5 = 56K

Rg = 2K2

Rg: Ryp= 1K

Ryq; Ryo = 100K
Ry; = 6K8

Ry, =100Q
Ry5=3K3

Ryg = 270K

P, = 260K ajustable
horizontal

P,; Py = 25K ajustable
horizontal

P4 = 1K ajustable
horizontal

Ps = 5K ajustable
horizontal

@ ps.aacnoaj

Condensadores:
Nota: Los modelos
electroliticos son de!
tipo radial salvo
indicacién en contra.
La tensién de trabajo
indicada es ta minima

necesaria.

Cy=100u; 10V
C,=150m

C3; Cs; Cg C16=22n
Cs=6n8

C7; C11 =100n

Cg; Co; Ci12: C13 = 110;
10v

Cio; C1a =4u7; 10V
Cis = 100u; 10V; axial
C17: C20=33p

Cig; C19 = 60p trimmer
C21 = 100p

C2=10n

Semiconductores:
D,; D, =1N4148
T, =BC550B

IC, = CD4046

IC,; 1C3 = NE567
IC, = 74150

IC5 = ADCO804

ICs = CD4060BE
IC, = CD4040

ICg = CD4011

Varios:
X, = cristal de cuarzo
EPS 880109
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Figura 6. Prototipo
del interface para
facsimil con la
unidad de
visualizacion
albergado en una
pequena caja
metalica.

lor instantdneo de esta tension
representa la intensidad de cada
elemento de imagen (pixel). La
tension presente en el emisor del
transistor T1 se aplica a la entra-
da del convertidor analégico a di-
gital {A/D) IC5. Este convertidor
A/D compatible con microproce-
sadores tiene una resolucién de 8
bits, de los cuales sélo se em-
plean los cuatro mas significati-
vos (D4 a D7) para obtener como
maéximo una escala de grises de
16 niveles.

La frecuencia del reloj del osci-
lador incorporado dentro del cir-
cuito y empleado en el proceso de
conversiéon A/D por aproximacio-

nes sucesivas viene determinada
por los componentes externos
R13y C21. Para asegurar un ajus-
te éptimo a las caracteristicas de
la tensién analégica suministrada
por medio de T1, se han incorpo-
rado sendos ajustes para la am-
plitud (P4) y el offset (P5) de la
tensién recibida por el convertidor
A/D modeio ADC0804 (IC5). Enla
préctica, los potenciémetros de
ajuste sirven para definir las ga-
mas de blancos, grises y negros
que corresponden a unos tonos de
frecuencia en particular dentro de
la sefial de facsimil.

El oscilador controlado por el
cristal de cuarzo X1, junto con el
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divisor de frecuencia realizado en
torno a los circuitos integrados
IC6 e IC7 constituyen un disefio
convencional por lo que no entra-
remos en detalles sobre su fun-
cionamiento. Las cuatro lineas de
salida del circuito IC7 se emplean
para controlar las entradas de se-
leccién del circuito multiplexor
IC4, el cual funciona como un
convertidor de paralelo a serie.
Este circuito acepta los cuatro bits
(DO a D3) digitalizados de la infor-
macién de fax junto con el bit de
arranque (D4), al de parada {D5) y
seis niveles cableados por hard-
ware (DO, D1 y de D8 a D11). Es-
tos datos se convierten a formato
serie y se aplican en formato in-
vertido al ordenador como una pa-
labra de datos serie de 12 bits (ob-
serve que el circuito IC7 se inicia-
liza cuando sus salidas Q3 y Q4
toman simultdneamente el nivel
alto). La velocidad de transmisién
de los datos presentes en la linea
de salida hacia el ordenador se si-
tda en 9600 bits/s (baudios).
Aungue la salida de datos del in-
terface para facsimil presentado
no genera una sefal compatible
con la norma RS232, la gran ma-
yoria de los ordenadores no ten-
dréan problemas en entenderla de
forma correcta si se la aplica a su
entrada serie: En caso de proble-
mas, se puede recurrir a un driver
de linea RS-232, como, por ejem-
plo el MAX232, que incorpora los
buffer de salida al tiempo que ge-
nera internamente los +12 V ne-
cesarios para los niveles RS-232.

La estructura de la palabra de
datos se representa en la figura 4.
Observe que el bit O siempre estd
a nivel bajo dado que la entrada
DO del circuito 74150 esta conec-
tada al nivel alto (5V). De forma
similar, el bit 1 siempre dispone
de un nivel alto dado que en esta
ocasién el nivel fijo a que estd co-
nectado la entrada D1 del 74150
corresponde con el nivel bajo
{masa). Siguiendo en orden as-
cendente en la palabra de datos
se incluyen los cuatro bits corres-
pondientes propiamente a la in-
formacion que transporta la sefial
de facsimil, siendo el bit menos
significativo (LSB) el primero en
aparecer. A continuacion se in-
cluyen los bits D6 y D7 correspon-
dientes a los bits de arranque y
parada. El dato fax representado
en el ejemplo de la figura 4 co-
rresponde con la codificacion
1010 (intensidad de 10/16 de
blanco). En el doceavo pulso de
reloj, el contador IC7 se inicializa
gracias al conjunto de puertas
NAND N2 y N3, al mismo tiempo



gue el convertidor analégico/digi-
tal IC5 recibe un pulso en la se-
fAal /WR (terminal 3) con lo que
se procesa un nuevo pixel.

La figura 3 representa el dia-
grama del circuito de un disposi-
tivo auxiliar (opcional) empleado
para facilitar la sintonizacion de
la sefial. Como puede observarse,
el dato digitalizado que transpor-
ta la intensidad del pixel (DO a D3)
se aplica a las entradas de un cir-
cuito demultiplexor de 4 a 16 cu-
yas salidas se aplican a 16 LED,
uno de los cuales se activa cada
vez para indicar el tono relativo de
la frecuencia decodificada.

El interface para facsimil se ali-
menta a partir de una fuente re-
gulada de 5 voltios. Para tal pro-
pdésito se puede emplear una
fuente de alimentacion estandar
consistente en un adaptador de
red (con salida de 8 a 10 VDC) se-
guido del bien conocido regulador
de tension integrado de tres pati-
llas modelo 7805. El consumo del
interface para facsimil, sin contar
el circuito opcional de visualiza-
cion, se situa alrededor de los
60mA.

Realizacion préctica
y ajuste

La construcciéon del interface
para facsimil no debera ofrecer
problemas si se emplea el circui-
to impreso mostrado en la figura
5. Primeramente, se deberan si-
tuar los 5 puentes de hilo rigido
representados en la serigrafia de
la tarjeta, para que éstos no se ol-
viden posteriormente. Todos los
condensadores electroliticos, sal-
vo C15, son del tipo radial por lo
que se deberd averiguar su orien-
tacién sobre el circuito impreso
antes de ser soldados.

ATENCION: El condensador Cb
se situard en su ubicacién pero
sélo se soldara el terminal que no
estd en conexion con el transistor
T1 (el otro terminal se soldard
una vez efectuado un paso del
ajuste).

Si decide incorporar la unidad
de visualizaciéon deberd emplear
una pequeia placa de las utiliza-
das en montajes prototipos para
albergar el circuito integrado, jun-
to con la resistencia y la serie de
16 LED necesarios. Esta unidad
se fijaré de tal forma que los LED
sobresalgan del panel frontal de
la caja que contenga el interface
para facsimil.

El regulador integrado de 5 vol-
tios se puede fijar sobre el panel

posterior de la caja destinada para
albergar la interface. Se puede
emplear un pequefio conector o
jack, como los empleados para
alimentar los grabadores/repro-
ductores de cassetes, para recibir
la tensién de alimentacion no re-
gulada generada por el adaptador
de red. No olvide desacoplar la
entrada y salida del 7805 con la
ayuda de sendos condensadores
electroliticos de téntalo.

La entrada de sefial al interfa-
ce de facsimil se puede realizar
por medio de un conector de au-
dio (por ejemplo un modelo tipo
jack o DIN de altavoz), mientras
gue la salida se puede conducir
por medio de un cable de 2 hilos
hacia un conector hembra del tipo
D-25 con la siguiente asignacion:

—Terminal 7: masa
—Terminal 3: sefial serie

Asimismo, se deberan conectar
entre si los terminales 6, 8 y 20
por un lado, y el 4 con el 6 por
otro lado.

El proceso de ajuste del inter-
face para facsimil se realizard con
la ayuda de un generador de onda
sinusoidal, un frecuencimetro, un
voltimetro analdégico y un oscilos-
copio.

Antes de aplicar los b voltios de
alimentacién a la tarjeta de circui-
to impreso, se deberan preajustar
todas las resistencias y condensa-
dores ajustables a la posicidén
central del recorrido del dispositi-
vo. Seguidamente, se debera cor-
tocircuitar la entrada de la sefial
de audio al interface y desconec-
tar {si se hubiera soldado) el con-
densador C5 del emisor del tran-
sistor T1.

Bajo estas premisas, se proce-
derd a aplicar la tension de ali-
mentacién, comprobando el con-
sumo de corriente de la tarjeta y
verificando la presencia de la ten-
sién de alimentacién en un am-
plio nimero de puntos del circui-
to.

Efectuadas estas pruebas y
comprobaciones, se conectard un
frecuencimetro al terminal 3 del
circuito integrado IC1 y se ajusta-
ré la resistencia P1 hasta obtener
una lectura de 3.9 kHz. A conti-
nuacién se conectard de nuevo el
frecuencimetro al terminal 9 del
circuito IC6 y se ajustara el con-
densador C18 (y si fuera necesa-
rio también el condensador C19)
hasta lograr una lectura de
2457.6000 kHz. Alternativamen-
te, si su frecuencimetro no alcan-
za hasta los 10 MHz, deberé co-
nectar el frecuencimetro disponi-

ble al terminal 10 del circuito IC7
y ajustar el{los) condensador(es)
ajustable(s) (C18 y C19) hasta ob-
tener una lectura de 9600 Hz.

El siguiente paso consistird en
conectar el frecuencimetro al ter-
minal 6 del circuito IC3 y ajustar
la resistencia P3 hasta conseguir
una lectura de 300 Hz. Efectuar el
mismo proceso para el circuito
IC2 ajustando en este caso la re-
sistencia P2 hasta obtener una
lectura de 450 hz.

Terminados los ajustes con el
frecuencimetro, se procederd a
conectar la salida del generador
de onda sinuosidal al terminal li-
bre del condensador C5 aplicén-
dole una sefal de prueba de unos
500 mVpp. Una vez inyectada esta
sefial de prueba, se conectard el
osciloscopio {acoplado en conti-
nua, posicion DC de la entrada) al
terminal 8 del circuito IC3 y se
sintonizard el generador entre
200 Hz y 500 Hz, comprobando
que el terminal 8 toma el nivel
bajo a 300 Hz £15 Hz (aproxima-
damente). Realizar el mismo pro-
ceso para el decodificador del bit
de parada (IC2; 450 Hz £15 Hz).
Finalizados estos ajustes, se des-
conectard el generador del con-
densador C5 y se procedera a sol-
dar el condensador al terminal
emisor del transistor T1.

Utilice el osciloscopio para
comprobar la presencia de los
pulsos de cuenta en la entrada
A-B-C-D del circuito IC4. Asi mis-
mo, compruebe que el circuito IC5
recibe los pulsos de la sefial /WR
en el terminal 3 {estos pulsos son
siempre muy cortos y es posible
que tenga que aumentar el nivel
de intensidad del osciloscopio
para poder verlos).

Llegados a este punto del ajus-
te del interface para facsimil, se
deberd conectar el voltimetro al
terminal 9 del circuito convertidor
A/D IC5 y ajustar la resistencia
P4 hasta obtener una lectura de
250 mV. Seguidamente, se ajus-
tard la resistencia P5 para lograr
una lectura de 1.50 V medidos en
el terminal 7.

Efectuados estos ajustes, se
procedera a quitar el cortocircuito
existente en la entrada de sefial
al interface para facsimil y se co-
nectard a la misma el generador
de onda sinusocidal, al cual se le
habrd seleccionado una sefial de
1Vpp. Conecte el osciloscopio al
terminal 2 del circuito PLL IC1 y
sintonice el generador 3.8 khz,
comprobando que los pulsos vi-
sualizados estdn estables, mo-
mento en el cual se variara la fre-
cuencia de salida del generador
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entre aproximadamente 3.6 kHz y
4.7 kHz. Bajo estas sefales de
prueba, el circuito PLL deberéd
quedar firmemente enganchado a
la sefial aplicada, lo cual se nota-
ra por el cambio del ciclo de tra-
bajo de la sefial de control del
VCO (terminal 2). Simultdnea-
mente se debera medir la tensién
en el emisor del transistor T1: el
margen de enganche del PLL co-
rresponde a un recorrido de ten-
sion de alrededor de 1.0 V a 3.76
V. Entre estos dos extremos, la
tensién variard suavemente con
la frecuencia de entrada.

La frecuencia central del VCO
estd calculada relativamente alta
en el presente disefio para conse-
guir un eficiente rechazo al riza-
do de la sefal de control. Los re-
ceptores de onda corta (SW) mas
modernos incorporan un BFO de
banda ancha por lo que no ten-
drén dificultad en generar seia-
les de frecuencia hasta los 4.5
kHz. Es posible volver a dimensio-
nar el PLL para lograr una fre-
cuencia central por ejemplo de
1800 Hz con un margen de en-
ganche de 1.45 kHz a 3.5 kHzem-
pleando los siguientes valores de
componentes: R2=100 kohm;
C2=22 nF; C4=10 nF.

Mientras se efectien compro-
baciones experimentales se debe-
rd tener en mente que la frecuen-
cia del VCO y el margen de en-
ganche dependen fuertemente
del fabricante del integrado PLL
modelo 4046. En el prototipo, los
mejores resultados se obtuvieron
con el modelo HCF4046 de SGS.

Programa de
aplicaciéon

El programa de decodificacion
de la informacién de facsimil rea-
lizado para el ordenador Atari,
versién monocromo con unidad
de disco de 3 1/2 pulgadas, mo-
delo 520 o 1040 estd escrito en
el lenguaje GFA-BASIC. Este pro-
grama permite al usuario selec-
cionar cualquiera de los tres es-
tdndar para facsimil: WEFAX
{(Wether chart fax=fax con infor-
macion grafica meteoroldgica) a
sus dos velocidades, o DPA
(Deutsche Presse Agentur-Agen-
cia de prensa alemana, frecuen-
cia 139 kHz), la cual difiere con
respecto a la orientacién de la
imagen.

El programa esté estructurado
de tal forma que el menu de apli-
cacion invita al usuario a selec-
cionar el nimero de gamas de gri-
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ses que desee emplear, hasta un
maximo de 7. Asimismo, el pro-
grama permite realizar funciones
de impresion de pantallas (hard-
copy) y grabacién/reproduccién
de imégenes.

En el programa principal, 320
de los 400 elementos de imagen
(pixels) correspondientes a cada
linea de fax se almacenan en la
memoria del ordenador y poste-
riormente se presentan en las dos
lineas inferiores de la pantalla.
Efectuado este proceso, la imagen
se desplaza sobre la pantalla de
dos lineas hacia arriba (scroll),
pero la siguiente linea de la infor-
macidn fax no se procesa en vista
a consideraciones respecto a la
velocidad de proceso del progra-
ma.

Para obtener la adecuada sin-
cronizacién durante la transmi-
sién de la imagen, la pantalla se
puede desplazar a la derecha o a
la izquierda con la ayuda de las
teclas de movimiento del cursor.
El proceso realizado por el progra-
ma de aplicacién se detiene bien
sea por la deteccién y reconoci-
miento del bit de parada o bien
por la pulsacién de la tecla de
funcién F1. La construccién de la
imagen sobre la pantalla del or-
denador comienza de nuevo des-
pués del reconocimiento del bit de
arranque de la sefial fax.

La subrutina «wait for start»
(=espera para comenzar) se puede
anular pulsando cualquier tecla.
Cuando se pulsa la tecla de fun-
cion F2 el programa se detiene
hasta que se pulsa de nuevo otra
tecla cualquiera (funcién pausa),
pero si lo que queremos es dete-
ner indefinidamente el programa,
es decir finalizar su ejecucién, lo
que se debera hacer es pulsar la
tecla «Escape».

Para obtener una impresion de
la pantalla o hardcopy en tamafio
DIN A3 sobre una impresora de
matriz de puntos deberemos pul-
sar simultdneamente las teclas
«Alternate» y «Help».

Las siete gamas de grises dis-
ponibles estédn simuladas sobre la
pantalla en forma de estructura
matricial de puntos diferentes.
Esta matriz estd definida por el
programa en su inicializacion.

El mend de aplicacion es au-
toexplicativo y no requiere mayo-
res comentarios en este articulo.
El listado del programa de deco-
dificaciéon de sefales facsimil
contiene un amplio nimero de li-
neas de comentarios para permi-
tir a los programadores analizar
su funcionamiento y poder efec-
tuar modificaciones o mejoras.

Empleo practico

El empieo del decodificador de
fax es critico con respecto a la sin-
tonfa del receptor, por lo que es
necesario disponer de alguna ex-
periencia previa en la sintonia de
esta banda. Inicialmente reco-
mendamos comenzar grabando
en una cinta de audio (si es posi-
ble en un buen equipo) la estacién
meteorolégica que transmita se-
fales fax y que llegue con mayor
fuerza (muchas de estas estacio-
nes se pueden encontrar entre los
100 kHz y los 150 kHz). Seguida-
mente deberemos reproducir esta
cinta y aplicar la informacion al
interface para facsimil, seleccio-
nando soélo dos gamas de grises
con la ayuda del mend del progra-
ma de aplicacién.

Se podré observar que la sinto-
nia del receptor y el BFO tienen
que estar ajustados de tal forma
que las sefales de salida sean de
frecuencias relativamente altas
(3.5 a 4.5 kHz). Las seriales que
transportan informacion de foto-
fax (modo DPA) se puden emplear
ajustando las resistencias de off-
set y amplitud (P4 y P5) del inter-
face hasta obtener unas imdge-
nes de la suficiente calidad. Las
tensiones de offset y amplitud
mencionadas en el proceso de
ajuste se indican Unicamente
como orientacién préctica.

N.R.—El programa de aplica-
cién estd disponible tan sdlo en
disco bajo la referencia ESS102.
Para obtenerlo, se deberd enviar
al servicio EPS de Elektor:

—Un disco de 3 1/2 pulgadas
formateado para el Atari.

—El precio reflejado en la lista
de precios del servicio EPS.
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Cada filtro tiene unas propiedades tipicas que pueden ser
representadas mediante sus correspondientes curvas
caracteristicas. En el presente articulo, vamos a ver qué tipo de
informacion nos pueden facilitar estas curvas y como interpretarlas.

! 4 @ f.l
Practicas con filtros

(2)

Segunda parte: Las
caracteristicas de los
filtros

Hay una serie de pardametros
que caracterizan a los filtros re-
partidores de frecuencias. El méas
conocido de todos estos parame-
tros es la denominada Curva de
Respuesta {en frecuencia, por su-
puesto). En un principio, el crea-
dor de un filtro suele definir cier-
tas condiciones iniciales, como la
ondulaciéon de la banda pasante y
la pendiente de atenuacién del fil-
tro que va a realizar; esto equiva-
le a realizar ciertas aproximacio-
nes anteriores al calculo en si del
filtro.

De momento el tipo de filtro,
paso-alto, paso-banda, etc... no
tiene la menor importancia. Los
diferentes filtros enumerados
pueden en efecto ser convertidos
en un filtro paso-bajo estandar de
1 Hz de frecuencia de corte. De-
bemos comenzar por convertir las
exigencias que le vamos a pedir
al filtro, en especificaciones co-
rrespondientes a un filtro paso-
bajo normalizado, con el fin de po-
der comparar el resultado de esta
conversion, con las caracteristi-
cas de filtros ya existentes (todas



ellas estdn normalizadas para
una frecuencia de corte de 1 Hz).
Una vez realizada la elecciodn, re-
sulta relativamente sencillo
transformar el filtro, y dimensio-
narlo para la(s) frecuencia(s) re-
querida(s).

Debemos de conocer una serie
de familias de filtros que tienen
cada una sus caracteristicas es-
pecificas. Teniendo en cuenta
este dato, el creador del filtro po-
dra escoger entre:

— filtros de Butterworth;

— filtros de Bessel;

— filtros de Chebychev;

— filtros de fase lineal;

— filtros de sintonia sincrona;
— filtros elipticos (o de Cauer).

Excepto los filtros elipticos, las
caracteristicas de frecuencia de
estos diferentes tipos de filtros
estdn normalizadas para una fre-
cuencia de corte de 1 Hz a -3dB.
Por otra parte, se sobreentiende
que cuando se calcula el filtro,
podremos transformar estas cur-
vas para cualquier frecuencia f,
mediante una multiplicacién por

R

» L0
T
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un factor f; siendo f el factor mul-
tiplicador de la frecuencia igual al
valor de la misma.

Las caracteristicas
de un filtro

Para ilustrar el principio de fun-
cionamiento de un filtro, sin com-
plicar demasiado la explicacién,
hemos elegido un tipo de filtro
sencillo, una red RC (figura 1).
Hemos alimentado la red median-
te una fuente de tensién cuya re-
sistencia interna es de cero oh-

mios y con una resistencia de car-
ga de valor infinitamente elevado.

En el circuito, el condensador
es el elemento sensible a la fre-
cuencia; su impedancia es, de he-
cho, una funcién de la frecuencia,
y ademads también introduce cier-
ta rotacion de la fase. La funcién
de transferencia podria traducirse
por la siguiente férmula:

— 1
10w = T3 5weR

El valor absoluto de esta formu-
la (que determina la caracteristi-

Figura 1. Nuestro
ejemplo es un filtro
bésico, del tipo
RC, con un punto
de trabajo de -3 dB
a1 Hz.

Figura 2. Esta es la
curva de respuesta
de nuestro filtro,
sobre una escala
lineal.

Figura 3. En el
caso de la curva de
rotacion de fase
también usamos
una escala lineal, lo
que nos permite
ver a grosso-modo
el desfase
provocado por el
filtro.

Figura 4. Como
puede verse, la
impedancia de la
red RC no es
constante, sino que
aumenta con las
bajas frecuencias.
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Figura 5. Curvas
estandar para éste
y los préximos
articulos sobre
filtros: a) Curva de
respuesta. b) Curva
de rotacién de
fase. c) Tiempo de
propagacion t. d)
Respuesta a un
salto de tensién
(impulso escalén).

ca de la frecuencia) responde a la
féormula siguiente:

1

| Tiw) | = F3weRE

La rotacion de la fase resultan-
te seré:

= —-arctan (wRC)
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Después de algun que otro pro-
ceso matematico mas, que vamos
a ahorrarnos, es perfectamente
factible extraer, de estas dos fér-
mulas, los famosos diagramas de
Bode; o sea las caracteristicas de
respuesta y de rotacién de fase
que se pueden encontrar en la in-
formacién técnica de numerosas
obras y documentos.

Veamos ahora el comporta-
miento del filtro si posicionamos
estas dos caracteristicas en una
misma escala de frecuencias li-
neales. La curva de la frecuencia
(figura 2) no tiene nada que ver
con la bonita pendiente rectilinea
que podriamos esperarnos. Este
ejemplo tiene como objeto el re-
cordar que si se desean lineas



rectas, habrd que utilizar una es-
cala logaritmica. En tal caso la
atenuacién evolucionaré de forma
lineal con las unidades elegidas
(en tal caso, podemos dar la pen-
diente de atenuacién bajo la for-
ma de xdB por octava, lo cual co-
rresponde a un desdoblamiento
de la frecuencia, o bien por déca-
da, lo que se traduce por la reduc-
cién a la mitad de la frecuencia).
En definitiva, lo que se comprue-
ba es que la atenuacién no evo-
luciona en forma de linea recta,
sino més bien en curva.

La curva de rotacién de fase se
representa por una escala lineal
y nos muestra una caracteristica
muy interesante, a saber en qué
medida el filtro en funciones se
aproxima a las condiciones nece-
sarias para evitar una distorsion
del tiempo de propagacién de gru-
po {periodo necesario para la
transferencia de la informacién
eléctrica, a través de las diferen-
tes células que componen el fil-
tro). El tiempo de propagacién del
grupo( /f)es constante, mientras
la respuesta en fase es lineal, en
funcion de la frecuencia. Si todo
es normal y correcto, esta curva
debe presentarse sobre una esca-
la de frecuencias lineales, en for-
ma de una linea ascendente y rec-
tilinea. Ya no se puede verificar
esta caracteristica sobre una es-
cala logaritmica.

Otra caracteristica, a tener muy
en cuenta, es la impedancia de
entrada del filtro. Todo amante de
los experimentos acusticos habra
combinado varias secciones de
filtros, con la esperanza de cons-
tituir un filtro que presente una
pendiente recta; al final los resul-
tados habran sido frustrantes. La
impedancia de los componentes
sensibles a la frecuencia que
componen un filtro, cambiara en
funcion de la frecuencia a la que
se les someta, y en consecuencia
la impedancia de entrada del fil-
tro en si también variard en el
mismo sentido (ver figura 4). Esta
figura muestra la evolucidon de la
impedancia de entrada de unared
RC.

Un filtro siempre se calcula
para una carga dhmica fija. Si se
sustituye esta carga por otro fil-
tro, el conjunto se hace sensible
a la frecuencia de trabajo, dedu-
ciéndose que todos los célculos
previos habrdn sido inutiles.

Ahora volvamos a nuestras cur-
vas estédndar. A menudo se repre-
sentan las curvas de frecuencia y

. de rotacién de fase mediante una
escala logaritmica o mediante un
par de curvas combinadas; esto

hace que no podamos apreciar €l
tiempo de propagacién de un fil-
tro. Para poder evaluar ese tiem-
po de retardo provocado por el fil-
tro los fabricantes suelen dar una
curva mds que nos muestra ese
tiempo de propagacién {de hecho,
esta Ultima curva es bastante fa-
cil de constituir, partiendo de las
caracteristicas de frecuencia y de
rotacién de fase). Una dltima ca-
racteristica que puede ser muy in-
teresante para numerosas aplica-
ciones, es la de la respuesta del
filtro a los picos de tensién. Esta
curva representa el comporta-
miento del filtro cuando se aplica,
a su entrada, un pico de tensién
normalizado. En la figura 5d pue-
de apreciarse ¢cémo con una cuar-
ta curva ya tenemos definida la
identidad del filtro en cuestion.

Las curvas estandar

En la figura 5 podemos ver las
cuatro curvas estdndar que he-
mos ido describiendo, a lo largo
del pérrafo anterior. En posterio-
res articulos sobre el tema de los
filtros, iremos describiendo las di-
ferentes familias de filtros, ba-
sdndonos en los mismos tipos de
curvas. Trataremos de mantener
el mismo tipo de escala.

Para la obtencién de las curvas
que se muestran en el articulo
hemos utilizado un programa de
andlisis de red, lo cual hace que
la representacién de los filtros
sea muy precisa. Todas las curvas
han sido normalizadas para una
frecuencia de corte de 1 Hz.

Las figuras ba y bb son respec-
tivamente la curva de frecuencia
(rendimiento) y la de rotacién de
fase. La figura bc muestra la cur-
va que representa el tiempo de
propagacion que, por cierto, se es-
tablece a partir de las dos curvas
anteriores. La figura bd ilustra el
comportamiento del filtro en pre-
sencia de un pico de tensién. La
gréfica superior de la figura 5d
muestra la sefial de entrada, un
pico de salto de tension de 1V, la
gréfica inferior muestra la res-
puesta a la salida del filtro, una
vez absorbido el salto de tension
inyectado a la entrada. En poste-
riores articulos ya no mostrare-
mos el gréfico superior, sino que
daremos por hecho que se tratara
siempre del mismo valor de entra-
da. En el caso actual, el de un fil-
tro bésico, la curva de respuesta
no nos indica gran cosa. En el
caso de filtros mds complejos, de
segundo o tercer orden, por sim-

ple observacién de la curva de
respuesta al estimulo de entrada,
podremos ver todo comporta-
miento oscilatorio, medir el fend-
meno y evaluar la amplitud.

Ejemplo

Para entrar de lleno en la préc-
tica del célculo de filtros, vamos
arealizar un ejemplo que nos per-
mitird ejercitarnos en el procedi-
miento a seguir.

Supongamos que estamos en
presencia de la red RC de la figu-
ra 1, alimentada por una fuente
de tensién, de impedancia relati-
vamente baja y que como carga
tenemos una resistencia de valor
elevado, superior a 1 MQ. Quere-
mos una frecuencia de corte de 3
KHz, luego el factor multiplicador
de escala f serd 3000.

Aqui podemos darle un valor
cualquiera a la resistencia R {10
KQ, por ejemplo). Todos los valo-
res de los condensadores del es-
quema deberdn dividirse por el
valor de la resistencia y por el fac-
tor multiplicador de escala. En
cuanto a las bobinas, deberemos
multiplicar el valor de cada una
de ellas por el valor de la resis-
tencia, antes de dividir el resulta-
do de este producto por el factor
multiplicador de escala. En nues-
tro ejemplo, sélo tenemos un con-
densador que tomard el valor si-
guiente:

C=0,159/(fxR)
C=0,159/(3000x10000)
C=5,3 nF

El tiempo de propagacién para
una frecuencia dada, puede cal-
cularse, leyendo en la figura 5¢ el
retardo a esa frecuencia y multi-
plicando el valor por el valor mul-
tiplicador de escala, f. Este proce-
dimiento también se utiliza para
determinar la escala de tiempo en
la curva de respuesta, a un salto
de tensioén.

Por lo general, se determina el
valor de los componentes de un
filtro, partiendo de ‘la frecuencia
requerida, de la resistencia de la
fuente de tensién y de la carga.
Como en el ejemplo nos faltan es-
tos valores, adoptaremos el valor
de la unica resistencia que tene-
mos en el filtro.

Asi hemos llegado al final de
este articulo dedicado a las carac-
teristicas de un filtro. En préximos
articulos abordaremos todas las
configuraciones conocidas, de los
filtros pasivos y activos. M

elektor septiembre 1989 09-65




09-66 elektor septiembre 1989

Ha llegado al mercado una gama de condensadores especiales. Sus
fabricantes los recomiendan, entre otras aplicaciones, para que se
utilicen como acumuladores tampon, con la funcion de salvaguardar
el contenido de las memorias estdticas CMOS. La capacidad de
estos diminutos condensadores varia, entre unas decenas de
milifaradios, a una decena de Faradios. El presente articulo trata de
explicar como se ha conseguido concentrar valores capacitivos tan
elevados, en estructuras de componente de tan reducidas
dimensiones; a nivel comparativo, podemos decir que los tamarios
de estos supercondensadores varian entre el de una pila de reloj
digital, y el de una pequefa caja de cerillas.

SUPERCONDENSADORES

Una memoria estética de tecno-
logia CMOS, asociada a una pila
o a un acumulador recargable,
tiene un comportamiento idéntico
a una memoria no volatil. El uso
de este tipo de memorias se esta
generalizando. Las pilas tienen la
desventaja de agotarse justo en
los momentos menos pertinentes
y los acumuladores de NiCd pre-
sentan una vida limitada. Las ul-
timas generaciones de RAM
CMOQOS tienen un consumo muy
bajo. El fundamento de sostén de
este Gltimo tipo de memoria con-
siste en que una vez desaparece
la tension principal, deben estar
conectadas a una pequefiisima
tensién secundaria para evitar su
borrado. Segun las circunstan-
cias, la situacién de ausencia de
tension principal puede durar una
fraccion de segundo, o varias se-
manas. Es perfectamente asumi-
ble que un condensador conven-
cional es capaz de servir para ali-
mentar, con su carga, a la RAM
durante un periodo de algunos
milisegundos o algo mas, pero el
progrma que se presenta enton-



ces son las dimensiones que de-
beria tener un condensador elec-
trolitico capaz de alimentar estas
mismas memorias RAM durante
varias semanas.

La tecnologia actual permite
obtener condensadores de alta
capacidad y de tamafio muy redu-
cido. A este nuevo tipo de conden-
sador se le denomina, segun la
terminologia técnica inglesa:
«Electric double layer capacitor»,
lo cudl se puede traducir, por
Condensador de doble capa eléc-
trica. También se conoce ya este
tipo de componente capacitivo,
por el calificativo de supercon-
densadores. En funcién de su ca-
pacidad, estos condensadores de
doble capa serdn capaces de en-
lazar con su carga, entre dos pe-
riodos en los que haya desapare-
cido la tension de alimentacion
principal en un circuito. Segun el
consumo de las RAM vy las carac-
teristicas del condensador elegi-
do, podremos asegurar el mante-
nimiento de la informacién de la
memoria, hasta periodos de varias
semanas 0 meses.

Fundamentos

Cuando se ponen en contacto
dos materiales conductores, se
produce un intercambio de porta-
dores de carga. En tales circuns-
tancias, se genera una diferencia
de potencial a lo largo de la su-
perficie de contacto, a la que se
denomina: tensiéon de superficie
de unién o tensién de contacto.
De hecho, la existencia de la cita-
da diferencia de potencial es el
principio en el que se basan las
pilas y los acumuladores.

La carga que genera la diferen-
cia de potencial, se agrupa en una
y otra parte de la superficie en
contacto de los referidos materia-
les; en uno de ellos se comproba-
ra la existencia de portadores de
carga positivos, mientras que en
el otro material se apreciaran im-
portantes cantidades de portado-
res de carga negativa. Las dos su-
perficies definidas suelen llamar-
se capa electrolitica doble.

La figura 1 nos muestra la si-
tuacién que se produce a lo largo
de la superficie de contacto, entre
el carbono y un electrolito (acido
sulfurico, por ejemplo), siendo el
caso de un supercondensador
descargado. Ya a primera vista,
nuestra capa doble cumple bas-
tante con la idea de condensador.
En principio, bastaria con aplicar
una tensién externa en ambos ex-
tremos de la capa de unidn, para
obtener un intercambio del nime-
ro de cargas concentradas en la
capa doble. En la préactica sin em-
bargo, debemos cuidarnos de no
provocar una reaccion electroliti-
ca {metalizacién), que podria pro-
ducir la circulaciéon de una co-
rriente eléctrica entre dos mate-
riales conductores. El secreto del
comportamiento adecuado de los
materiales en cuestion esté en la
estructura de los componentes
que vamos a estudiar a continua-
cién. El carbono que hemos nom-
brado no es un carbono cualquie-
ra; se trata de carbono activo. El
carbono activo presenta una ele-
vada porosidad, lo cual explica su
empleo en los filtros (Filtros para
liguidos, por ejemplo agua; no se
trata en este caso de filtros elec-
trénicos). Un gramo de carbono
activo tiene una superficie desa-
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rrollada de 1.000 m2. La capaci-
dad que caracteriza la capa doble,
a lo largo de la superficie de con-
tacto, entre el carbono y el elec-
trolito alcanza entre 20 y 40 uF
por cm2, En principio esto signifi-
ca que, con un gramo de carbono
activo se deberia poder obtener
valores capacitivos entre los 200
vy los 400 F (Faradios). El encap-
sulado que envuelva a nuestro
gramo de carbono activo puede
ser de diminutas dimensiones,.y
de caracteristica compacta.

La figura 2 muestra la estructu-
ra basica de un condensador em-
butido en una cdpsula estanca. El
carbono activo se impregna de
acido disuelto y se introduce en
un cilindro de caucho aislante,
cerrandose dicho cilindro por am-
hos extremos con dos pequefios
discos de caucho conductor. Pos-
teriormente se cierra el conjunto
por proceso de vulcanizacién (asi

2

electrodo de
caucho conductor
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Figura 1. A un lado
y otro de una
superficie de
separacion de dos
materiales
conductores nacera
una capa cargada
de forma positiva y
negativa,
respectivamente
(capa
electroquimica
doble). Esta capa
sirve como
almacenamiento de
cargas eléctricas.

Figura 2. El
carbono activo y el
electrolito se
acomodan en el
interior de una
capsula estanca.
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Figura 3. El
disponer en serie
varios elementos,
permite un
considerable
aumento de la

tensién de trabajo.

Figura 4. Esta
representacion de
corte teérico
muestra donde
nacen las
resistencias
internas.
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del condensador
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se evita utilizar cola). Para la ob-
tencién de un comportamiento co-
rrecto del componente, es impres-
cindible implantar, en el centro
del condensador, una membrana
permeable a los iones. Esta mem-
brana sirve, de alguna forma,
como filtro de moléculas y de io-
nes. Sélo las particulas, lo sufi-
cientemente pequefias podrdn
atravesar este filtro. En el caso de
un condensador de doble capa,
las particulas seran los iones po-
sitivos de hidrégeno que se en-
cuentren en el electrolito.
Volvamos al funcionamiento
del componente en si. Cuando se
aplique una tensién entre termi-
nales del condensador, los iones
positivos se dirigirdn hacia el bor-
ne negativo, atravesando la mem-
brana-filtro, dejando tras ellos los
iones negativos. La diferencia de
potencial que se ha creado, de
esta forma en la membrana impi-
de el arranque de una reaccion
electrolitica. Mientras tanto, la
relaciéon entre los iones positivos
y negativos que estardn en ambas
partes de la membrana habrd
cambiado. Esta situacién tendrd
sus consecuencias para la doble

capa que separa el carbono del
electrolito.

Debe establecerse un nuevo
equilibrio; la Unica solucién con-
sistird en enviar cargas externas
(por el electrodo negativo) o ex-
traerlas (por el electrodo positivo).
Esta es la forma en que opera un
condensador convencional cuyas
placas estdn separadas por un
dieléctrico. El elemento conden-
sador que se haya constituido de
tal forma, presentard una tensién
de trabajo relativamente débil (1
a 2 V). En la mayor parte de las
aplicaciones serd necesario co-
nectar en serie varias de las cita-
das células elementales, lo cual
por otra parte, no supone ninguin
problema a la vista de las carac-
teristicas fisicas de los elementos
(véase figura 3). De la observacién
de la figura 3, podemos compro-
bar que uno de los terminales
estd unido a la cdpsula metélica,
por lo que se recomienda unir di-
cha conexién con la masa (gene-
ralmente este terminal o cone-
xién se identifica con el signo -).
De cualquier forma no olvidemos
que si consideramos al condensa-
dor desde el punto de vista de sus

caracteristicas iniciales, este no
tiene polaridad.

Funcionamiento
eléctrico del
condensador de
doble capa

Hemos retomado la estructura
de principio de un condensador
para poder presentar el esquema
de sustitucién, representado en la
figura 4. Cada particula de carbo-
no activo {C1, C2, ... Cn}, junto con
el dieléctrico que la rodea, cons-
tituye en si, un condensador en
miniatura. La conexién eléctrica
con uno de sus dos electrodos se
consigue por contacto directo, o
por contacto a través de las parti-
culas de carbono que le rodean
{resistencia Rcn); la unién con el
segundo electrodo depende del
transporte de iones por el electro-
lito liguido y la membrana de se-
paracion (resistencia Rin). La ca-
pacidad del condensador en mi-
niatura constituido de esta mane-
ra, estard pues en funcién de la
superficie de la particula de car-
bono. La resistencia de las unio-
nes con los electrodos es diferen-
te, para cada una de las particu-
las de carbono; ademas la resis-
tencia en cuestion variard tam-
bién en funcién de la posicién que
ocupa la particula de carbono.

Podemos reemplazar cada par-
ticula por su esquema de sustitu-
cién y combinando varias de estas
redes obtendremos el esquema
global de la figura 5. Ahora des-
cubrimos una resistencia adicio-
nal Rs que simboliza la resisten-
cia eléctrica de la membrana (no
la confundamos con RIn); también
aparece ahora RL, que representa
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la resistencia de fugas del con-
densador. E! principio de funcio-
namiento de este esquema de
sustitucion es relativamente com-
plejo, pero nos acerca bastante a
la realidad. La figura 6 represen-
ta el esquema simplificado del
conjunto que veiamos en la figu-
ra b.

Se puede ahora ver claramente
que debemos considerar a nues-
tro condensador como un conjun-
to de mini-redes RC, montadas en
paralelo. El valor individual de los
condensadores y de las resisten-
cias, de nuevo estard en funcién
de la posicién y tamafio de cada
particula de carbono, entre otros
parametros. Debido al nimero de
redes RC y sus diferentes carac-
teristicas, es muy dificil determi-
nar la capacidad total y la resis-
tencia en serie del conjunto. Los
valores medidos dependerdn, en
gran parte, de la técnica de medi-
da adoptada.

La capacidad puede medirse de
la forma tradicional, conectando a
lared una fuente de tensién a tra-
vés de una resistencia, cuyo valor
sea muy superior al valor resisti-
vo total interno del condensador;
de esta forma obtendremos un va-
lor idéntico para todos los con-
densadores elementales. La cur-
va de carga nos dard entonces
una indicacion de la capacidad to-
tal. La medida del valor de susti-
tucion de todas las resistencias
en serie, denominada Resistencia
Serie Equivalente (RSE), es tarea
mucho mas delicada. Por lo gene-
ral, la hoja del fabricante suele
indicar la frecuencia a la que fue
realizada la medicién. Debido a su
resistencia serie elevada, no se

puede utilizar un supercondensa-
dor como condensador de filtro en
una aplicacién de alimentacion
por corriente continua.

Recordemos algunas de las ca-
racteristicas de los superconden-
sadores:

— Alto valor capacitivo, para
un volumen muy reducido.

— No necesitan mantenimien-
to.

— No necesitan circuito espe-
cial de carga.

— Cuando un supercondensa-
dor se destruye por sobretension,
no se provocard el temido corto-
circuito, como ocurre con nume-
rosos tipos de condensadores,
sino que en este caso lo que se
producird es una apertura de cir-
cuito {fenédmeno mucho menos
peligroso para el resto de la cir-
cuiteria).

— No existira en ningln caso,
riesgo de explosién por genera-
cién de gases, la cantidad de elec-
trolito que contiene un supercon-
densador es tan infima que no te-
nemos nada que temer en este
sentido.

— Al ser el encapsulado total-
mente estanco, no puede secarse
el electrolito.

— Debido a su relativamente
alta resistencia en serie, este tipo
de condensador no se recomien-
da para filtrar las ondulaciones
resultantes de una rectificacidn
de tensidn. M

* Nota: Todos los componentes que
se pueden apreciar en la fotografia
que encabeza este articulo, son con-
densadores, incluso las tres ultimas
«pastillitas» que se ven en la parte in-
ferior derecha.
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Figura 5. Esquema
de sustitucion,
relativamente
complejo, pero
préximo a la
realidad que
permite realizar el
calculo de las
caracteristicas mas
importantes de un
supercondensador:
capacidad y
resistencia serie
equivalente.

Figura 6. Esquema
equivalente
simplificado del de
la figura 5.
Pretende hacer
entender con mas
claridad las
caracteristicas de
un
supercondensador.
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Figura 1. Esquema

del circuito del
contador de
décadas de 1,2

GHz basado en el

El contador tipo SDA4212 de
Siemens ha sido especificamente
disefiado para su empleo con fre-
cuencimetros, y destaca por su
alta sensibilidad y el excelente
comportamiento ante sefiales
fuertes. El dispositivo no necesita
ninguna adaptacion externa de
las tensiones de entrada mientras

GHz

400 mV, a frecuencias que van
desde los 20 a los 1200 MHz. Un
prototipo del circuito presentaba
una limitacién de la frecuencia
minima de 2 MHz cuando se uti-
lizaba una sefial de entrada sinu-
soidal de 500 mV. La buena ca-
racteristica de banda ancha del
SDA4212 contrasta con otros

Un problema de muchos frecuencimetros es que la maxima
frecuencia de entrada utilizable se encuentra limitada sobre los 100
MHz. Hay disponibles en el mercado, prescalers y divisores para
extender el rango de frecuencias por encima de los 1000 MHz, pero
son demasiado caros. La principal ventaja del circuito que
describimos aqui es que tiene una relativa facilidad de construccion,
buena reproductividad y bajo coste.

SDA 4212,
PRESCALER DE 1,2

nivel de entrada no se controla
cuidadosamente como una fun:
ciéon de la frecuencia.

Uso practico del
SDA4212

Siemens que estos niveles estén compren-  contadores, los cuales no suelen La figura 1 muestra el diagra-
SDA4212, didos entre 5 V y alrededor de los  dividir correctamente cuando el ma de un divisor con un factor de
1
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division de 100. La sefial de en-
trada es aplicada al SDA4212 a
través de dos condensadores de
tipo «chip» cerdmicos, sin patillas
de conexién, colocados en serie.
Los diodos Schottky colocados en
antiparalelo y conectados a la
unién de los condensadores, pro-
tegen al contador contra sobre-
tensiones. La tensidn de alimen-
tacion positiva se conecta de for-
ma directa a la patilla 5 del dis-
positivo para seleccionar la ope-
racion de division por 64. La se-
gunda entrada del divisor se pone
a masa de forma capacitiva me-
diante C1, mientras C2 desacopla
la tensién de alimentacién. La se-
fial dividida queda disponible con
niveles ECL; por ello son necesa-
rias las puertas TTL trabajando
como amplificadores lineales que
logran la conversién de las seia-
les ECL a niveles TTL. La senal
ECL estd acoplada capacitivamen-
te (C3), y es aplicada a la primera
puerta del convertidor de nivel a
través de R1. La amplificacién de
la primera puerta del convertidor
ECL-TTL estd colocada a 10 me-
diante la intervencién de R1 y R2.
Dos puertas adicionales propor-
cionan una amplificacién poste-
rior y una mejor conformacién de
la sefal. La sefial obtenida de
esta forma, se aplica por una par-
te a un contador, divisor por cin-
co, del tipo 74XX390, y por otra a
un inversor realizado mediante
una puerta NOR.

La divisién de la sefial funciona
como sigue: si todas las secciones
divisoras en el 74LS390 se en-
cuentran a nivel Iégico bajo, la sa-
lida Qd (patilla 9) se encuentra
también a nivel |8gico bajo. Esto
permite a la puerta 2 pasar los
pulsos de la puerta 1 hasta que la
salida Qd se ponga a nivel l6gico
alto. Cuando ocurre esto, es pro-
ceso vuelve a empezar de nuevo
desupés del periodo de un pulso.
Esto significa que de 5 impulsos
de entrada, resultan 4 de salida
en la puerta 2, correspondiendo a
una relacién de division de 5:4.

El conjunto de éstos (aparente-
mente) extrafios factores de divi-
sién da lugar a un factor total de:

64x5x5
1x4x4

1600
16

100

La operacién de la siguiente
etapa del contador (Qd patilla 7)
es idéntica a lo que se ha descri-
to anteriormente. Las puertas 1y
3 son necesarias para la compen-
sacion de los retardos de los pul-
sos en el 74LS390, y para asegu-
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rar que éste puede operar a la ma-
yor velocidad posible.

Ciertamente existen integrados
que cumplen esta funcién, como
son los divisores cuasi-aperiddi-
cos, que se conoce también con el
nombre de divisor de relacion do-
ble («dual rate divider»). Normal-
mente, estos divisores consumen
una corriente considerable {unos
100 mA). Dependiendo de la fre-
cuencia de la sefal de entrada, el
circuito que proponemos en la fi-
gura 1 consume entre 30 y 50
mA; este bajo consumo permite
por tanto la alimentacion del mis-
mo mediante pilas.

Con estas caracteristicas, se
puede pensar en el empleo de
este circuito no solamente como
etapa divisora (y barata) para un

.frecuencimetro, sino también

como circuito adicional colocado
delante de cualquier montaje
donde se necesite una divisién
decimal, y cuya frecuencia de en-
trada sea elevada.

Se pueden usar las versiones
LS y HCT para el contador 74390
y la puerta 7402, pero hay que ser

Figura 2. Circuitos
TTL alternativos
para obtener otras
relaciones de
division utilizadas
frecuentemente.

NOTAS DE
APLICACION

El contenido de este articulo
estad basado en la informacién
obtenida de los fabricantes de
la industria electrénica, o sus
representantes, y no implica el
desarrollo de alguna experien-
cia préctica por parte de ELEK-
TOR o sus colaboradores.
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consecuente; ambos integrados
deben ser de la misma familia {no
use un integrado HCT junto a uno
LS).

La alimentaciéon es convencio-
nal y se realiza en torno a un re-
gulador del tipo TDB7850T, con
D2 aumentando la tensién de sa-
lida de 5 a 5,7 V para permitir el
desplazamiento hacia el limite
superior de frecuencia del conta-
dor, lo mds posible. El diodo D1
conectado en serie protege al cir-
cuito de dafios causados por la
polaridad inversa de una tarjeta
de tensién no regulada.

Se deben usar técnicas de mon-
taje VHF para el SDA4212 y los
componentes que le rodean. Se
recomienda una gran superficie
de cobre actuando como plano de
tierra cuando se monte el circuito
en una placa de circuito impreso.
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Otras relaciones de
division

El circuito que rodea la
SDA4212 se puede usar sin mo-
dificacién para construir divisores
con relaciones de divisién deci-
males distintas de 100. La figura
2 muestra una version del circui-
to que proporciona una relacion
de divisién de 200:1 y la figura 2b
uno para 400:1. Estos circuitos
son bdsicamente idénticos al de
la figura 1, pero usan los biesta-
bles restantes del 74L.5390.

El total de las relaciones de di-
visidn se calculan como sigue:

— Para N=200

(64 x5 x5x2)/(1x4x4x1)
3200/16 = 200/1

— Para N=400

(64 x5x5x4)/(1x4x4x1)=
6400/16 = 400/1

La tercera versién (figura 2c¢)
proporciona una relacién de divi-
sion por 1.000 y por 10.000. Me-
diante la colocacién en cascada
de estos circuitos contadores, se
pueden obtener facilmente otros
divisores integrados. Se puede
utilizar un conmutador giratorio
para configurar el contador para
diferentes divisiones.

Como ya hemos indicado, el
montaje puede ser alimentado por
una simple pila, lo que permite
realizar un montaje auténomo vy
compacto que se puede colocar
en una pequefia caja.

Un simple trozo de cable conec-
tado a la entrada del contador
puede actuar como antena para la
medida de frecuencias; cuando se
realizan medidas en circuitos de
baja frecuencia, el extremo abier-
to del cable captador se debe pre-
formar como un bucle para el aco-
plamiento inductivo de la sefial a
la entrada del contador. En ambos
casos se puede proceder a un aco-
plamiento capacitativo del pres-
caler a la sefial de la cual se de-
sea conocer su frecuencia. Este
acoplamiento puede que no sea
considerado muy «elegante» com-
parado con una sonda de prueba
y un cable coaxial, pero en la
practica tiene las siguientes ven-
tajas:

® |a capacidad de acoplamien-
to con el equipo bajo prueba per-
manece en el rango de femtofara-
dios, evitando la desintonizacién
de osciladores o circuitos sintoni-
zados.

® Alta impedancia de entrada;
no hay atenuacién por la capaci-
dad de un cable coaxial de prue-
ba relativamente largo cuando el
circuito bajo prueba no se en-
cuentra sintonizado.

En conclusién, el contador pro-
puesto es una unidad simple, ver-
satil y de facil configuracién. Pue-
de encontrar muchas aplicacio-
nes, porque:

® No necesita modificar los fre-
cuentisimos existentes, los cua-
les son simplemente mejorados
con el contador descrito.

® El contador puede ser ence-
rrado en una sonda de prueba del
tipo lapiz;

® |La salida TTL del contador
elimina las necesidades de nivel
de seftal impuesta por la sensibi-
lidad de entrada de los frecuenci-
metros. M



Maquina automatica para
la colocacion de
componentes SMC

Universal Instruments Co.
presenta sus nuevas maqui-
nas OMNIPLACE {I modelo
4621 B, para la colocacion de
componentes de montaje su-
perficial SM.

Cabe destacar de esta ma-
quina su alta precision de co-
locacién por lo que es apta
para aceptar los mas com-
pactos encapsulados. Junto
con esta elevada precisién,
estd su alta flexibilidad que
le permite colocar todos los
componentes SM que existen
en la actualidad.

Esta alta flexibilidad se
produce también en el proce-
sado de paneles impresos,
desde 51x76 mm a 406x457
mm, con ajuste automatico
del ancho del panel.

La unidad bésica dispone
de un espacio de 1.000 mm,
para acoplar distintos dispo-
sitivos de alimentacion, para
los componentes espandible
hasta 5.000 mm.

Entre los dispositivos de
alimentacién de componen-
tes, incluye el Tape Pak para
el procesado de estos encap-
sulados.

Como todos los equipos de
Universal Instruments Co.,
las maquinas OMNIPLACE ||
pueden ser integradas en li-
nea y controladas por el pro-
grama CIM Link.

Los productos UNIVERSAL
son suministrados en Espafia
por:

IMCASA

Paseo Rubf, 37
08190 Valldoreix
Teléf. (93} 625 02 27

Un nuevo concepto en
disipadores de calor

FURUKAWA ELECTRIC ha
concebido un sistema unico
por sus caracteristicas dentro
del campo de la disipacién de
calor. El HEATKICKER es un
sistema de aletas de refrige-

bos equipos se ha utilizado la
tecnologia més avanzada, lo
que permite al usuario dispo-
ner de prestaciones tales
como tiempo de integracién
seleccionable, indicacidon
analégica de la medida (util
en ajustes continuos), cali-
bracién y ajuste de cero digi-
tal y autotest de funciona-
miento.

Electrénica de Medida y Con-
trol, S. A.

Clara del Rey, 45, 1.2 esc.
dcha., n.2 2

28002 Madrid

Teléf. (91) 413 49 46

racién unidas por un tubo
conductor que permite am-
pliar el campo de accion del
disipador a distancias sepa-
radas del mismo y permitien-
do la refrigeracidn de transis-
tores de potencia, circuitos
integrados, etc.

El tubo disipador esté
construido de un material
con excelentes caracteristi-
cas disipadoras. Por ejemplo,
un tubo de 25 mm de didme-
tro es equivalente, en trans-
ferencia de calor, a una barra
de cobre de 2,7 m de didme-
tro. A su vez el tubo es de dis-
tribucién uniforme de tempe-
ratura (el vapor se condensa
preferentemente en lugares
donde estd la temperatura
més baja y radia calor).

El sistema es compacto y
ligero comparado con los sis-
temas tradicionales de disi-
pacién. Por ejemplo, para
aplicarlo a un amplificador
de potencia, el equipo con-
vencional, lo que contribuye
a reducir el espacio del equi-
po

El HEATKICKER no necesi-
ta ningdn tipo de manteni-
miento.

LOBER, S. A.

Monte Esquinza, 28
28010 Madrid

Teléf. (91)410 69 68

Multimetros digitales de
laboratorio

«Electronica de Medida y
Control, S. A» presenta los
nuevos Multimetros digitales
de laboratorio PREMA 5001
y 6001. Ambos poseen un
display de 6 1/2 digitos, con
estabilidad a 24 horas del
0,0004%, incorporando me-
moria para medidas, 6 fun-
ciones matematicas y control
remoto de serie a través del
bus IEEE 488. El modelo
5001 ofrece cinco funciones
de medida (en tensién y co-
rriente alterna los valores
medidos son verdaderos va-
lores eficaces), mientras que
el 6001 afiade ademds la
medida de resistencia con
cuatro terminales y la de
temperaturas.

En la construccion de am-

Registrador Cronoldgico
remoto

«Electronica de Medida y
Control, S. A, introduce el
nuevo Registrador Cronolégi-
co DRANETZ 2600, que re-
presenta la nueva genera-
cién de equipos con capaci-
dad de comunicacién para vi-
gilancia de lugares desaten-
didos.

Ofreciendo muy buenas
prestaciones a un precio ra-
zonable, el 2600 puede ser
usado en subestaciones de
distribucion, estaciones de
cogeneracion, salas de con-
trol, relés de proteccién y en
cualquier sistema de control
de proceso donde sea nece-
saria la vigilancia de una se-
rie de sefales y el conoci-
miento de sus cambios de es-
tado, en orden cronoldgico.

El equipo se ofrece en ver-
siones de 64 y 128 puntos de
medida, con 1 milisegundo
de resolucién y memoria no
volatil hasta para 6000 cam-
bios de estado. Puede usarse
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de forma independiente o for-
mando parte de una red maés
amplia con supervisién des-
de una estacion central.

Electronica de Medida y Con-
tro, S. A.

Clara del Rey, 45, 1.2, esc.
dcha., n.2 2

28002 Madrid

Teléf. (91)413 49 46

Ecualizador electronico
Baupunkt:

Un sonido inédito en el au-
tomovil, la nota personal en
las caracteristicas de las re-
producciones musicales o la
audicién ajustada en base a
una destacada sensibilidad,
son caracteristicas que Blau-
punkt pone a disposicién del
automovilista con dos piezas
preciosas integradas en su
gama de equipos Autohifi. El
BEQ 08 E, por ejemplo, es un
ecualizador de la ultima ge-
neracion, con el confort de
manejo proporcionado por
los sistemas electrénicos de
control y regulacién de las
caracteristicas acusticas. Las
peculiaridades de disefio, en-
tre las que destaca el empleo
de un display de indicacién
de cristal liquido plano y de
gran elegancia, ponen ya de
manifiesto de forma anticipa-
da la gran clase del aparato.
El concepto de control y re-
gulacién de las caracteristi-
cas del sonido del BEQ 08 E
se mantienen en el BEA 108
E, donde se combinan con un
amplificador. Por tanto, el
BEA 108 E es un amplifica-
dor combinado con un ecua-
lizador: precision y potencia
agrupadas en una sola carca-
sa.

Mientras que el BEA 108 E
tiene el tamafo de un auto-
rradio, el BEQ 08 E sélo tie-
ne la mitad de altura. Peque-
fio pero eficaz, se concentra
en el control de precision de
las caracteristicas acusticas
en el interior del automévil.
El BEQ O8 E cuenta con nue-
vas bandas de frecuencias
duplicadas, que permiten
ajustar meticulosamente las
caracteristicas de la repro-

duccién del sonido al gusto
particular de cada oyente o
de las caracteristicas acusti-
cas del habitdculo del auto-
mévil, a base de controlar el
nivel relativo de reproduc-
cién en cada banda. El con-
trol de las caracteristicas de
la reproduccién puede ajus-
tarse con independencia para
los altavoces delanteros vy
posteriores del automovil.

Para equilibrar el reparto
de niveles a izquierda y dere-
cha del habitaculo, el BEQ 08
E cuenta con dos reguladores
Fader que actian como un
par de atenuadores electréni-
cos, permitiendo el ajuste in-
dependiente de los niveles
reproducidos en los altavo-
ces delanteros y traseros, en
correspondencia con los ca-
nales delanteros y traseros.
Los mandos reguladores, del
tipo de balancin, van dis-
puestos de forma contra-
puesta, de forma que con la
simple presién de un dedo se
puede realizar una regula-
cién Fader convencional.

El ecualizador BEQ 08 E
estd igualmente previsto
para procurar la regulacién
en subwoofer. La red de sub-
woofwer integrada en el apa-
rato actia a partir de la fre-
cuencia limite de 80 Hercios
con una pendiente de ate-
nuacién de 18 decibelios por
octava. De esta forma, el
ecualizador BEQ 08 E puede
funcionar alimentado un se-
gundo amplificador indepen-
diente, especial para sub-
woofer. Un mando de regula-
cién facilita la adaptacion del
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nivel de graves al resto de los
componentes del sistema
Autohifi.

La flexibilidad y precisién
del BEQ 08 E en las funcio-
nes de control de la sonori-
zacién en el interior del au-
tomévil facilita al oyente la
seleccidon de diversas carac-
teristicas concretas de sono-
rizacién para diferentes mo-
mentos. Conviene tener en
cuenta que la caracteristica
de ecualizacién mds apropia-
da es diferente, por ejemplo,
en tréfico urbano que cuando
se circula por autopistaa 130
kildémetros por hora. También
son diferentes las curvas de
ecualizacién idéneas para la
reproduccién de musica mo-
derna procedente de una cas-
sette o para la escucha de
musica cldsica transmitida
por la radio. Todas estas con-
diciones de escucha optimi-
zadas pueden almacenarse
en el BEQ 08 E mediante las
cuatro memorias de ecualiza-
cién, y pueden llamarse en
cualquier momento mediante
una maniobra de manejo ra-
pida y simple.

El papel de mandos del
nuevo ecualizador electréni-
co Blaupunkt introduce un
nuevo concepto de confort y
estética en el automdvil. El
BEQ 08 E dispone de un dis-
play de indicacién de cristal
liquido de intensidad de ilu-
minacién ajustable, cuyo
funcionamiento se conmuta
automaticamente al pasar de
las condiciones de ecualiza-
cién de las de ajuste Fader.

El ajuste del ecualizador

en las funciones de manejo
resulta muy simple, y basta
con seleccionar la banda de
frecuencias en el display de
indicacion y variar la ampli-
tud accionando el mando
electrénico basculante. Cada
paso de manejo del ecualiza-
dor se confirma con la pro-
duccion de un tono de control
en el aparato.

Las principales funciones
de correccién de las caracte-
risticas de sonorizacién del
automoévil del ecualizador
BEQ 08 E se conservan en el
BEA 108 E, que agrupa las
funciones de un ecualizador
y un amplificador, dentro de
una misma carcasa de mon-
taje sencillo. La seccién de
control de las condiciones de
escucha proporciona unas
posibilidades similares a las
del ecualizador BEQ 08 E,
aungue prescinde de las me-
morias de ecualizacién, y so-
lamente cuenta con un siste-
ma Fader. Ademas en el BEA
108 E, el equilibrio entre los
altavoces delanteros y trase-
ros se realiza a base de siete
bandas de ecualizacién. La
etapa de salida tetrafdnica
proporciona una potencia de
4 x 25 vatios, con lo que el
BEA 108 E destaca, no sélo
por su compacidad sino por
sus amplias posibilidades de
aplicacién.

Roberto Bosch Comercial Es-
pafola, S. A.

Embajadores, 146

28045 Madrid

Fuente de alimentacion
diminuta

Para sus ldseres de
guiaondas de CO2 con poten-
cia constante de 25 W (LKG
8100) Siemens ofrece ahora
una pequefa fuente de ali-
mentacién «incorporable»
(LGN 8002). Con laseres de
25 W es posible hacer ins-
cripciones en ceramica o per-
forar pléasticos madera y vi-
drio. Por su construccién
compacta y cerrada, estos
componentes |dser satisfa-
cen los deseos de los usua-
rios de flexibilizar su monta-




je en aparatos médicos e in-
dustriales ya existentes.

Los ladseres de guiaondas
de CO2 emiten en la gama in-
frarroja con longitud de onda
de 10,6 um. El médulo laser
LGK 8100 mide
725%x110x 60 mm (largo x
ancho x prof.). Como resona-
dor dptico se utiliza el guio-
nado de cerdmica con oxido
de aluminio. Por su excita-
cién con alta frecuencia (125
MHz) la densidad de potencia
de un ldser guiaondas es no-
table superior a la de un tubo
convencional de C02: la po-
tencia tipica por unidad de
longitud es de 0,5 W por cen-
timetro. Las dimensiones de
la correspondiente fuente de
alimentacién LGN 8002 se
redujeron considerablemen-
te. De frente mide tinicamen-
te 22,4 cm, a diferencia de
las 19 pulgadas de los mode-
los anteriores. Esta fuente de
alimentacidn, de sélo
224 x 362 x 114 mm, hace
posible una potencia de RF
de 300 W.

El Marketing de ldser de
Siemens en Munich prevé
aplicaciones no sdélo en la
mecanizacién de materiales,
sino también en la medicina
como, p. €j., en la cirugia;
aqui entra en consideracién
cualquier tipo de tratamiento
médico que requiera un sis-
tema ldser cerrado y compac-
to.

Siemens, S. A.
Orense, 2
28020 Madrid

Nuevo generador de .
sefiales Hewlett-Packard
hasta 2GHz

Hewilett-Packard ha pre-
sentado un nuevo generador
un nuevo generador de sefia-
les sintetizadas, el HP
8657B, que cubre hasta 2
HGz.

Este econémico generador
tiene un bajo ruido de fase en
BLU, que le permite hacer
medidas de receptores fuera
de canal, sustituir a un osci-
lador local y hacer pruebas

de sistemas de comunicacion
por satélite.

Ademds de AMy FM, el HP
8657B tiene opcionalmente
modulacién de impulsos con
un tiempo de subida o bajada
inferior a 35 ns y una rela-
cién ON/OFF de 70 a 95 dB.
Estas funciones, junto con su
gran cobertura de frecuen-
cias, le permite simular se-
fiales de radar en banda L. El
HP 86578 tiene una alta es-
tabilidad de CC/FM, una re-
solucién de 1 Hz, niveles de
salida hasta -143,5 dBm vy
una funcién de ajuste de
fase.

Pureza espectral hasta 2
GHz

Usando el mismo disefio de
oscilador que el HP 8657A,
el HP 8657B tiene un ruido
de fase en BLU a 2GHz infe-
rior -118 dBc/Hz a un des-
plazamiento de 20 KHz. Las

sefiales espureas son inferio-
res a -60 dBc. Con gran pu-
reza espectral hasta 2 GHz,
se pueden hacer medidas
fuera de canal en canales
mas separados y probar ra-
dios con una selectividad
hasta de 90 dB.

Su gran margen dinadmico
de +13 dB hasta -143 dBm
con una precisién de +/-1 dB,
permite hacer pruebas hasta
de los receptores mas sensi-
bles. Para las medidas de
zumbido y ruido, la FM resi-
dual del HP 8657B es de 2
Hz.

AM/FM y modulacién de
impulsos

El HP 8657B tiene AM/FM
y modulacion de impulsos si-
multdneamente. Su distor-
sién de FM es inferior a 0,5%.
La modulacion de impulsos
tiene un tiempo de subi-
da/bajada inferior a 35 ns
entre CC y 30MHz, y una re-
laciéon ON/OFF superior a 70
dB. Para la simulacién de un
osciloscopio controlado por
voltaje se usa una FM de CC
de bajo desplazamiento, asi
como para modulaciones
complejas a baja velocidad,
tales como las de tonos de
squelch digital.

Otras funciones

El HP 8657B tiene 100 re-
gistros de memoria para la
configuracion de medidas ré-
pidas. Su ajuste de fase rela-
tiva permite ajustar la fase
con una estable en sus pasos
de 1 grado, para la caracteri-
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zacion de dispositivos sensi-
bles a las variaciones de
fase.

Compatible con los HP
8656B y 8657A es programa-
ble a través del bus HP-IB. Su
tensién de fuga tipica es in-
ferior a 0,05 microvoltios.

Ademas de la versién bési-
ca del 8657B, se ofrece la
Opcion 001 con base de
tiempos de gran estabilidad,
la Opcién 002 con conecto-
res en el panel posterior y la
Opcién 003 con modulacién
de impulsos.

HEWLETT-PACKARD Espa-
fiola, S. A.

Ctra. N-VI, Km 16,5

28230 Las Rozas, Madrid
Teléf. (91} 63700117

Nugvas placas de la gama
OSM (MBII)- -

Placas CPU

* OSM-B17; La tarjeta B17
es una placa de CPU de 16
bits basada en el 80186 a
8MHz. Dispone de 1 MB de
memoria RAM de doble puer-
to y de dos zécalos para has-
ta 256 KB de EPROM. Para el
control de periféricos dispone
de 3 canales serie
V.24/V.28/V.11, un puerto
Centronics y un interface
SCSI. Otras caracteristicas
de la tajreta son el zécalo de
coprocesador, reloj en tiem-
po real, controlador de inte-
rrupciones {16), microcontro-
lador 8751 e interface OME
de bus local y acceso a los
buses AMS y SMP.

* OSM-B35. La placa
OSM-B35 es una tarjeta de
CPU 100% compatible
PC/AT en formato doble Eu-
ropa y con interface OSM vy
AT96. Estd basada en el
80386 a 16 MHz con 2 MB
de memoria RAM de cero ci-
clos de espera. esté especial-
mente disefiada para integrar
un subsistema funcional tipo
PC/AT industrial bajo MS-
DOS o UNIX/XENIX en un
entorno multiprocesador
OSM. Para ello dispone,
como todas las tarjetas co-
nectables al PSB del MBIl de
un MPC («<message passing
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-coprocessor»). Este moadulo,
junto con la placa
OSM-B357 (expansion con
controlador de disco tipo
ST-506, controlador de dis-
kettede51/4”031/2",dos
puertos serie, un puerto pa-
ralelo y controlador de gréfi-
cos tipo EGA) forman un sis-
tema PC/AT industrial com-
pleto de altas prestaciones
con acceso a un susbistema
de tratamiento en tiempo real
formado por todo el conjunto
de tarjetas de E/S SMP y
AMS o0 OSM en entorno mul-
tiprocesador o distribuido.

*OSM-B37. La tarjeta
SOM-B37 es una placa de
CPU de 32 bits basada en el
80386 a 20 MHz. Dispone de
2 MB de RAM de doble puer-
to, ampliable locaimente
hasta 64 MB a través del in-
terface OME. Los 64 KB de
memoria cachd conectados
directamente al b us de la
CPU permiten reducir el
tiempo de acceso medio a O
ciclos de espera. Las 32 li-
neas de direcciones y datos
permiten que la CPU acceda,
a través del PSB, los 4 GB di-
reccionables por el bus. Para
potenciar aun més la trans-
ferencia de datos, la
OSM-B37 incorpora un
ADMA tipo SAB822258 con
4 canales DMA de 32 bits.

Como E/S Incluye un puert
serie simple tipo
V.24/RS-23C2 y un puerto
paralelo, configurable como
SCS! o puerto de propdsito
general.

Dispone de un zécalo para
coprocesador numérico tipo
80387 o coprocesador en
punto flotante WEITEK WTL
1167, con el cual se consi-
gue 4 Weatstones, 0.85
MFlops Linpack o 2.5
MFiops. Esto hace que la

OSM-B37 sea apta para apli-
caciones especificas tales
como simulacion, represen-
tacion gréafica tridimensional,
tratamiento de imagenes, o
transformaciones homogé-
neas para representacion
grafica y robética. Para com-
patibilidad con las familias
de buses de Siemens de me-
nores prestaciones (SMP, 8
bits y AMS, 16 bits) la tarjeta
OSM-B37 incopora un inter-
face OME de 16/32 bits, que
ademds de suponer una am-
pliacion de hasta 5 tarjetas
de expansién sobre bus local
(ampliacion de memoria,
control de periféricos especi-
ficos, etc), permite acoplar,
junto a la tarjeta OSM-B501-
Ax, las casi 200 tarjetas que
forman el conjunto SMP y
AMS.

SIEMENS, S. A.
Orense, 2
28020 Madrid

Transceptor VHF enFM

Kenwood incorpora un
nuevo modelo de VHF en FM
a su amplia gama de equipos
para radioaficionado, el
TM-231E.

Este nuevo equipo es un
transceptor de VHF en FM
gue es el sucesor del ya po-
pular TM-221.

Como principales noveda-
des incorpora 20 canales de
memoria, 50 watts de salida
y un sistema de alerta en
cualquier canal, todo en un
nuevo disefio exterior de re-
ducido tamafio. Este equipo
tiene opcionalmente acceso-
rios tan importantes como el
cabezal de control para utili-
zar el equipo, teniendo el

mismo en el maletero del ve-
hiculo, o la unidad de alma-
cenamiento de mensajes de
hasta 32 segundos.

Cabe resaltar también el
precio, que es el mismo que
el anterior TM-221.

Los equipos Kenwood es-
tan distribuidos por:

Comercial de Sistemas Elec-
trénicos lbérica, S. A.
Cobalto/Famadas, Nave 1
08940 Cornelld (Barcelona)
Teléf. (93) 377 99 77

Indicador portatil para
transductores basadas en
bandas extensométricas

La firma sueca Nobel Elek-
tronik, representada en Espa-
fia por Crypesa, ha introduci-
do recientemente en el mer-
cado un indicador de campo
para varios tipos de transduc-
tores.

El BKI-5 permite visualizar
medidas dindmicas o estéti-
cas a través de transductores
de presidon, fuerza o peso
(fundamentalmente trans-
ductores basados en bandas
extensométricas). Una de sus
funciones mds interesantes
consiste en poder registrar
los valores de pico en un
tiempo inferior a 0,56 ms con
respecto a una variacién del
100% en el fondo de escala.

El panel frontal dispone de
varias teclas, algunas de las
cuales estdn destinadas a se-
leccionar distintas resisten-
cias de calibracién. Todo ello
es completado con un visua-
lizador de 5 digitos de 7 seg-
mentos cada uno.

El cero y la ganancia son

Codigo  Anunciante Pag.
288 Activox 78
269 Ateinco 78
282 Auditel 77
228 Cabeco 78
289 C. Electrdnico
Canario 78
263 Circuitrénica 77
208 Digital 9
211 Digitron 77
283 E. Alvarado 78
287 F. Barcelona 79
276 E. Paraninfo 47

Cédigo Anunciante Pag.
258 E. Puente 77
212 Elecson 77
215 Plectroson-

Madrid 77
265 Incleo 80
280 Mappa 77
234 Merchan 78
237 Molher 2
254 Promax 11
238 Quero 15
286 Roan 78
268 Tron 77

ajustables directamente des-
de el panel frontal del apara-
to. Un pulsador permite se-
leccionar cada una de las 3
posibles escalas de media
(1.000, 2.000 y 5.000). Ade-
mas, dispone de una salida
analdgica de tensién o co-
rriente que permite conectar
el instrumento a un registra-
dor o autémata programable.

El equipo portatil, incorpo-
rando 6 baterias standard de
1,5 v. El peso de la unidad es
de tan solo 2,5 kg.

CRYPESA

Garcilaso, 107
08027 Barcelona
Teléf, (93} 3407216

Transformadorés dered
extraplanos

Crovisa, lanza al mercado
una nueva linea de transfor-
madores denominada Extra-
planos, en potencias de 6,
10, 14, 18 y 30 va. Su redu-
cida altura permite disefar y
construir distintos aparatos
utilizando cajas extremada-
mente bajas. Son fabricados
con dos primarios de 110 vol-
tios y dos secundarios de 6,
9,12, 15, 18 0 24 voltios, en
cada una de las potencias
mencionadas. El usuario
puede conectarlos en serie o
paralelo segulin sus necesida-
des.

CROVISA

Pedro IV, 29-35
08018 Barcelona
Teléf. (93) 300 70 62
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COMPONENTES ELECTRONICOS

Suministro, importacién y comercializaciéon de componentes
electrénicos —electrénica industrial— servimos a domicilio y a
provincias.

INFORMATICA PROFESIONAL

Distribuidores de Atari, Olivetti, Inves, Nec, Hyundai, Fujitsu, etc.
Venta y montaje de discos duros, tarjetas todo tipo,
coprocesadores matematicos, ampliaciones de memoria, redes,
fax, modem...

Dpto. Componentes: 542 70 37-542 72 28
Dpto. Informatica: 247 69 96-241 40 15
C/ Santa Cruz de Marcenado, 11-28015 Madrid (metro San Bernardo)

=, LECTROSON

MADRID.SA.

COMPONENTES
ELECTRONICOS

Duaue pe SesTo, 15
28009 MADRID

Tets. 4311480* - 2767526
TeLex. 49933
Fax 276 03 75

ELECTRONICA
E‘? PUENTE, s a

C/ LINNEO, 21 (Junto Puente
Segovia)
TELEFS. 2658621 - 2658623
28005 MADRID

SERVIMOS A DOMICILIO Y A
PROVINCIAS, EN EL DIA.
PRECIOS ESPECIALES PARA
TALLERES, ESCUELAS Y
PROFESIONALES

FAX: 241 48 65

“ CIRCUITRONICA,SOD.COOP.AND

CIRCUITOS IMPRESOS

DISENO Y FABRICACION

PN

SEGURA N2 ACC
41900 CAMAS
SEVILLA

TLF: {(95) 439 64 53

UGS,

COMPONENTES ELECTRONICOS, S. A.

o COMPONENTES ELECTRONICOS
ACTIVOS Y PASIVOS
¢ KITS DE MONTAJES

Manuel Carmona, 4 47T23|2éf:;'9_
2 MADRID
8019 MA 4729274

electronica
distribuidora

MAPPA

Fermin Caballero, 5 28034 Madrid
Tel. 739 74 63
TENEMOS A SU
DISPOSICION MAS DE
UN MILLON DE
ESQUEMAS Y PLANOS
ELECTRONICOS DE
TODAS LAS MARCAS
DEL MUNDO

Distribuimos toda Espaiia y
extranjero

/IGITRON S.A.L.

COMPONENTES
ELECTRONICOS

PUERTO DE MASPALOMAS, 4
(POSTERIOR) TELS. 730 44 11 730 46 44.
28029 MADRID

AuniteL sL.
_

AUTOMATISMOS DIGITALES Y ELECTRONICA

COMPONENTES ELECTRONICOS
FABRICACION ELECTRONICA
AUXILIAR Y DE ENCARGO

C/ Geraneos s/n - bajos
= 96 -586 79 96
FAX 96 - 586 79 75

(03500) BENIDORM - ALICANTE
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— Tarjetas A/DD/Ade 8,12, 14y 16
Bits para PC.

— Convertidores A/D D/A remotos.

— Tarjetas 8255 Multi 1/0.

— Tarjetas grabadoras de Eprom, Pal,
Microcontroladores.

— Lectores de cddigo de barras.

— Instrumentacion electrénica.

— Analizadores ldgicos para PC.

— Analizadores de protocolo.

— Modems.

— Ordenadores compatibles IBM.

Todo tipo de tarjetas para PC

C/ Vicente Carballal, 15. Local 1
28021 Madrid
7986901-7986902

FAX 7986813

ATEINCO

— PROYECTOS

— DISENOS COMPLETOS DESDE
CUALQUIER DOCUMENTO

~ FABRICACION CIRCUITOS
IMPRESOS: PROTOTIPOS
Y SERIES.

OGN
&

ELECTRONICA INDUSTRIAL OFICINAS Y TALLERES
MOLINA 39, TELF. (91) 31518 54 - 3151895
28029 - MADRID

S

4

\(::t,i/ ACTIVOX

Componentes electronicos,
eléctricos y de automatizacion

STOCK Y LOCALIZACION
URGENTE DE COMPONENTES

C/ Félix Apellaniz, 13

Teléf.: (942) 89 25 40

39300 TORRELAVEGA
—CANTABRIA—
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COMPONENTES ELECTRONICOS

COMPONENTES
ACTIVOS
Y PASIVOS

C/ MARQUES DE LA VALDAVIA, 42
28100 Alcobendas-Madrid
Teléfonos: 653 85 70 - 652 95 61

CAJAS VACIAS
BASE ENCHUFABLE

> CB-11A

CAJA VACIA
MEDIDA.;
80x80%35 mm

GUIAS INTERNAS PARA CIRCUITOS
IMPRESOS

CB-11€

CIRCUITO
IMPRESO
PASO 2.54
FORMATO
PARA:
CB-11A

BASE UNDECAL

CON CIRCUITO IMPRESO Y SALIDAS
CON CONECTOR, 2.54 (NO PRECISA
SOLDAR HILOS A LOS PINS)

LA CORUNA CETRONIC (981) 272654
SEVILLA INDUTRONICA (954) 377619
BILBAO HORBARA (94) 4436577
MADRID MOPESA (91) 4740811
VALENCIA CONTAVAL (96) 3263700
ZARAGOZA CONTELEIN (976) 393327

Agregacion, 23-25
abecCo, s.a. 08026-BARCELONA
Ry Tel (93) 3479899

1iPONGA A TRABAJAR A SU ORDENADOR"!

ENSENANZA ASISTIDA POR ORDENADOR PARA PC}

— Curso Electrénica Digital ...10.000,-Ptas.
— Curso Transistores............. 10.000,-Ptas.
— Los dos Cursos anteriores...18.000,-Ptas.

Son cursos en diskettes, por ordenador
interactivos.

Abundancia de graficos y test.

Necesaria Tarjeta Grafica HERCULES o
C.G.A.

Pedidos a contra-reemboiso o por cheque
nominativo a:

CENTRO ELECTRONICO CANARIO
—SISTEMAS AUTODIDACTAS—

Apartado de correos, 643
—35080 LAS PALMAS—

Electrénica ALVARADO

COMPONENTES ELECTRONICOS
Gran surtido en semiconductores

TRANSFORMADORES
TRANSISTORES
DIODOS
CONDENSADORES

INSTRUMENTACION
HERRAMIENTAS
CAJAS Y KITS

Calle JAEN, n2 8
(Metro Alvarado)

Tel.. 23308 27 poa
28020 MADRID




RADIOTELEMANDOTLOS8

Especialmente indicado
para realizar
cualquier control
ylo mando a
distancia, sin cable,
donde la fiabilidad
seqa factor decisivo.

SIMPLE INSTALACION:

e Configurar 3 grupos de puentes,
¢ Conectar elementos a controlar.

e Conectar antena.
e Dar al interruptor.

PROPIEDADES MAS
IMPORTANTES:

Equipo de radio
incorporado formado por
Emisor-Receptor de alias
prestaciones, controlado
totalmente por
microprocesador. (Alcance
hasta 30 km.)

Placa procesador con
programa universal
residente, con (entre otras),
las siguientes funciones:

» Control total del equipo
de radio, con deteccidon

de anomalias en
comunicaciones, autotest,
efcétera.

e Manejo directo de 8
senales todo/nada definibles
mediante puentes, para ser
enfradas o salidas.

® Ejecucion ciclica e
del programa en intervalos
configurables.

¢ Posibilidad de expansién
de senales entradas/salidas
apilando varias unidades
TL G8, con un dnico equipo
de radio.

¢ Facilidad para componer
una red de hasta 14 TL 08,
completamente

individualizadas y selectivas,

gracias a la posibilidad de
asignacion de indicativo
de respuesta exclusiva,

a cada una.

e Validacion de la
informacion recibida 'y
respuesta de «OK», 0
repeticion automatica con

reinfentos y alarma local

en caso de imposibilidad
de comunicacion.

e Comunicacion en MSK

a 1200 baudios.

e Entrada opcional para
bbateria externa, con salida
de carga de mantenimiento
y entrada en servicio
automadtica en caso de
corte de suministro.

¢ \Version TL 08/A para
canales analdgicos

(8 bits res).

FABRICADO POR:

ER

ELECTRDN!CA
BARCELONA s.A,

C/. Vall dAran, 27-29 e 08820 EL PRAT DE LLOBREGAT (Barcelona)
Tel. 370 69 05 ¢ 370 69 55  Telex: 54334 » Fax: 370 68 55
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MAQUINAS, LABORATORIOS
Y PRODUCTOS ;
ACCESORIOS PARA LA FABRICACION
DE CIRCUITOS IMPRESOS

CENTRAL: DELEGACION CATALUNA:  DELEGACION NORTE:
Bocéangel, 38 La Gleva, 42-44 Barrio de Oria
8888888888888888888888888

Télex: 48788



