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SOLICITE INFORMACION

COPRESA .

COMPANIA DE PRODUCTOS ELECTRONICOS

08007-Barcelona Balmes, 22 telf 301683 12
télex 51293 esb/bamc - 59292 esb/bamc
28004 -Mladrid Sagasta,18 telf 446 40 GO
telex 22983 esm/marmw — 277710 esm/mamw

NMOS/CMOS
-40°/110 °C
6/11/12/15 MHz
DIL/VSO/PLCC
PARALELO/I’C/D?B

DISTRIBUIDORES:
GOCAR

Clara del Rey, 10. Tels. (91) 413 16 11 - 413 17 45 Télex 48716 E. 28002 MADRID

SANTOS DEL VALLE, S.A.
Galileo, 56. Tels. (91) 446 81 41 - 446 B1 44 Télex 42615 LUSA E. 28015 MADRID

SEMICONDUCTORES, S.A.
Rda. General Mitre, 240. Tel. (93) 217 23 40 Télex 97787 SMCD E. 08006 BARCELONA



ARTICULOS

Doble trazo para el médulo de memorizacién para osciloscopio ............

Con un sencillo circuito que emplea un integrado, 4 resistencias y un condensador, se puede «duplicar» la capacidad
del médulo de memorizacion para osciloscopio.

DAT: casete de avdio digital ...

Aunque la norma todavia no es definitiva, agui mostramos algunas de las caracteristicas bdsicas de este nuevo sis-
tema, que, con el tiempo, sustituird a los casetes analdgicos.

Receptorde BLU para 20 y 80 metros ................................cccoeeiiiiiiieein,

Un circuito para los amantes de la comunicacion a larga distancia.

Practicasconla@ser (y 2) ...,

Descripcién del receptor, y practicas basadas en el empleo de un laser de baja potencia y algunos materiales com-
plementarios.

Decodificadorde TV via satéli®e ...

Algunas de las sefiales transmitidas por los satélites estan codificadas, y para su correcta recepcién se necesita el
adecuado decodificador.

Emulador universal de EPROM ... e

Un circuito auténomo que permite sustituir a una EPROM durante las pruebas de los programas, facilitando su mo-
dificacion y agilizando la tarea de depurar errores.

Teclado MIDI ..................... [

Dentro de la serie de articulos dedicados a este interesante estdndar electrénico-musical, presentamos aqui la des-
cripcién de un potente equipo de la marca Bohm.

Verificador del potencial de ionizaciéon ambiental ...

04-10

04-14

04-20

04-26

04-42

04-48

04-57

04-61

TeletiPo oo 04-08

ANUNCIOS DrevesS .o,

SECCIONES

En nuestiro

Y 4 [ ] y
proximo numero,
entre ofros:

— Polimetro digital

Las placas de circuito impreso .........cccccoceeeeeennnn. 04-39 auto-rango.
Mercado ........ooooeiiieiiiee e 04-66 — Ldser excimer.
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) — Bomba automética.
04-68 — Cargador ideal
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E 4 ﬁmaa@ Loclon :

| avance de las técnicas di-

gitales aplicado al sonido
ha llevado a la aparicién de
nuevas formas de grabaciéon y
reproduccién en los equipos
musicales. Tras la consolida-
cion cada vez mayor de los
equipos de Compact Disk, en
sustitucion de los discos tradi-
la apari-
cién del sistema que, con el tiempo, sustituird

cionales, comienza

elelator

Prdcticas con laser

a los ca-

setes actuales. Aunque esta basado en técnicas que se
han depurado en los Compact Disk, el soporte es de cinta
magnética, y el tipo de mecanica utilizado le aproxima a
los sistemas de video grabacién/reproduccién. El nuevo
estandar recoge las técnicas y experiencias mas avanza-

das de ambos sistemas.

El DAT (Digital Audio Taperecorder), ha dejado de ser
una norma sobre el papel para convertirse en una reali-
dad que comienza a verse en el mercado. Sus prestacio-
nes técnicas superan tan ampliamente a su predecesor,
que el Uinico freno a su expansion es, como todo nuevo sis-
tema, el elevado precio y la escasez de material grabado
para el mismo. Como ya es habitual, el tiempo soluciona-

ré ambos problemas.

Copyright © 1988. Beheer maatschappij elektuur
B. V. (Beek, NL)
© 1988. Ediciones INGELEK, S. A. (Ma-
drid, E)
Prohibida la reproduccién total o parcial, aun citan-
do su procedencia, de los dibujos, fotografias, pro-
yectos y los circuitos impresos, publicados en Elek-
tor.

CONTROL DE DIFUSION

Servicios Elektor para los lectores

EPS {(Elektor Print Service)

La mayoria de las realizaciones Elektor van acompariadas
de un modelo de circuito impreso. Muchos de ellos se
pueden suministrar taladradas y preparados para el
montaje.

Cada mes Elektor publica la lista de los circuitos impresos
disponibles, bajo la denominacién EPS

CONSULTAS TECNICAS

Cualquier lector puede consultar a la revista cuestiones
relacionadas con los circuitos publicados. Las cartas que
contengan consultas técnicas deben llevar en el sobre las
siglas C. T. g incluir un sobre para la respuesta,
franqueado y con la direccion del consultante.
IMPORTANTE: No se atenderan aquellas consultas que
impliquen una modificacién importante o un nuevo diseno

LISTA DE PRECIOS:

® Nimero sencillo; 400 ptas. {(IVA inciuido)
® Nimero doble: 675 ptas. (IVA incluido)
636 ptas. {sin IVA)
® Suscripcion anual (11 numeros);
- Espafia: 3.500 ptas. (IVA incluido)
— Europa (correo aéreo). 5.100 ptas.
— Resto de paises (correo aéreo): 8.500 ptas ¢ 65$
Derecha de envio certificado:
— Esparia: 400 ptas.
— Extranjero: 1.100 ptas

P.V.P. PARA CANARIAS CEUTA'Y MELILLA: Namero senci-
llo 335 ptas. Numero doble: 615 ptas.
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circuitos impresos

E1: ENERO/FEBRERO 1980

Generador de funciones:
Placa ..
Frontal

E10: MARZO 1981
Top Amp...

E34: MARZO 1983

Termdémetro a LCD
Accesorios para el crescendo..
Cancerbero..

E35: ABRIL 1983

Alimentacién para laboratorio.
Adhesivo frontal

E36: MAYO 1983

Preludio:
Amplificador para cascos ..
Alimentacion -
Placa de conexidn..............ccc.c...

E37: JUNIO 1983

Preludio:
Tarjeta bus.........c.ococoeeicnniins
Amplificador lineal ..
Caratula adhesiva.

Protector de fusibles ...

E40: SEPTIEMBRE 1983

Preludio:
Corrector de tonos ...
Semdforo de audio...

E41: OCTUBRE 1983

Preamplificador MC.....

Preamplificador MM ...

Seméforo:
Emisor ...
Receptor.

E42: NOVIEMBRE 1983

Interludio ...
Teclado digital polifénico:
Tarjeta de entrada....
Desplazador de sintonia ...

E43: DICIEMBRE 1983

Maestro:
Transmisor
Carétula adhesiva....

E44: ENERO 1984

Buffer Preludio
Maestro: Receptor

E46: MARZO 1984

Tarjeta CPU universal:
Tarjeta principal
Tarjeta de comunicaciones...

E48: MAYO 1984

Crono-Master:
Circuito de medida ...

Receptor para banda maritima

E49: JUNIO 1984

Desfasador de audio:
Méddulo de retardo ...
Oscilador y control...

9453
9453-F

80023

82156
83008
82172

82178
82178-F

83022-7
83022-8
83022-9

83022-1
83022-6
83022-F
83010

83022-5
83022-10

83022-2
83022-3

83069-1
83069-2

83022-4

82107
82108

83051-1
83051-F

83562
83051-2

83108-1
83108-2

84005-1
84005-2

83071-1
83071-2
83071-3
83024

83120-1
83120-2

1.045
895

515

760
1.060
8156

1.485
695

865
1.490
1.360
2.180

4.235
1.840
1.280

572

1.465
800

1.365
1.685

895
870

1.490

1.875
1.100

740
1.330

675
4.565

2.760
1.716

1.230
1.195

1.130
1.080
1.060
1510

1.645
950

Veleta electrénica.........ccocoeveer.e 84001

Capacimetro:
Panel frontal
Tarjeta de medida .
Visualizacién

84012-F
84012-1
84012-2

EG2: SEPTIEMBRE 1984

Elaberinto:
Piaca principal
Placa de control .
Generador de impulsos;
Placa frontal..........
Placa de doble cara .
Caratula adhesiva ...

84023-1
84023-2

84037-1
84037-2
84037-F

ES3: OCTUBRE 1984

Analizador en tiempo real:
Placa de filtros ...l 84024-1
Circuitos de entrada y

alimentacion ... 84024-2
E54: NOVIEMBRE 1984
Analizador en tiempo real:
Placa de visualizacién ............... 84024-3
Placa de base ... 84024-4
Receptor portdtil de onda corta..... 84040

E5S5: DICIEMBRE 1984

Analizador en tiempo real:
Generador de ruido rosa ...
Carétula adhesiva frontal

Supervisualizador de video

Mini-Crescendo

84024-5
84024-F
84024-6
84041

E56: ENERO 1985

Fuente de alimentacién

CONMULAAA ... 84049
E57: FEBRERO 1985
Convertidor RS232-Centronics...... 84078
Sonda batimétrica:

Piaca principal. 84062

Placa display .. 81106-1

E58: MARZO 1985

Simulador de estéreo...... 83133-1
83132-2
83133-3
84089

84079-1

Preamplificador dindmico ..
Tacémetro digital

84079-2
Amplificador a vélvulas ............... 84095
E59: ABRIL 1985
Falsa alarma ... 84088
Generador de funciones:
Placa principal. 84111
Placa frontal.... 84111-F
Controlador de mini-car .. 84130
E60: MAYO 1985
Filtro activo .. 84071
Fldshmetro ... .. 84081
Termorregulador para soldador..... 84112
Frecuencimetro a uP:
Circuito principal.........ccoooe 85013
Visualizador .. 85014
Oscilador...... 850156
Panel frontal.... 84097-F

E61: JUNIO 1985

Selector de EPROMs
Autodim
Alimentacion alterna .
Etapa de entrada a 1,2GHz

85007
84096
84035
85006

Amplificador hibrido de 3OW...: 85001
E62/63: JULIO/AGOSTO 1985
Protector de alimentacién 84408
Frecuencimetro........ccooeeiie 84462
Alimentacién para

microordenador ......................... 84477
E64: SEPTIEMBRE 1985
Modulador UHF......... 84029

1.855

1.520
1415
835

1.475
1.305

1.910

2.285
1.365

1.580
1.285

4.740
6.570
1.910

1.240
2.000

2.055

1.775

1.220

2.035

1.845
806

860
1.245
1.046

865
1.035
1.415
1.930

825

2605
1.395
1.085

1.780
1.295
780

3.455
1.410

705
3.145

1.030
785
845

1.385

1.045

745
1.665

1.816

1.030

Interface casete para C-64 y
VIC-20
Contador Universal

E65: OCTUBRE 1985

Metrénomo electrénico:
Placa principal.
Alimentacion ...

Reloj en tiempo real.

Interruptor crepuscular

Radio solar.............

Fuente de alimentacién
AMPETIOS .o,

E66: NOVIEMBRE 1985

Medidor RLC ..........
Temporizador universa
Plotter gréfico X-Y.
Kitt scanner..
Cuentarrevoluciones .
Detector de infrarrojos .

E67: DICIEMBRE 1985

Subsonikator
Medidor pH...
Pseudo 2732 .
Indicador de mantenimiento para

E68: ENERO 1986

Modulador UHF/VHF
Preamplificador microfénico..
Clepsidra/C. principal..
Clepsidra/Visualizador.
Clepsidra/Frontal-teclad
Modulador de bujias

E69: FEBRERO 1986

Automonitor
Generador de salvas
Bus universal E/S
Convertidor A/D
Lesley

E70: MARZO 1986
Relé de estado sdlido .. .
Generador de frecuencias patrén
Anemémetro portatil
Vobulador de audio/C.I .
Vobulador de audio/p. frontal ......

E71: ABRIL 1986

Central de alarma C. Principal .....
Central de alarma, interface ...
lluminator, C. Principal ..... .
lluminator, control [dmpara ..

E72: MAYO 1986

Interface E/S de 8 bits
Flipper, circuito principal ..
Flipper, visualizador
lluminador Alim. y filtros
lluminator control triacs
Encendido electrénico

E73: JUNIO 1986

Interface RS232C ...
Tarjeta gréfica de alta resolucidn .
Filtro activo para DX

E74/75: JULIO/AGOSTO 1986
Medidor de audio ...............cccee.
Amplif. HI-Fl para auriculares .
Cargador peguefias baterias .
Sonda idgica para uP .
Preamp. microf. con silenciador
versidn simétrica ..
version asimétrica
Mezclador de audio .
Trazador 6502 ..............
Vimetro para discoteca/C.P. .
Vimetro para disct/Visualizador .
Atenuador doble para luces .
Monitor maqueta trenes

E76: SEPTIEMBRE 1986
Tarjeta color alta resolucion..
Jumbo, reloj gigante ...
Circuito proteccion altavoces.....
Cartucho MSX__..............

85010
85019

83107-1
83107-2
84094
85021
85042

85044

84102
84107
85020
85025
85043
85064

84109
85024
85065

85072

85002
85009
85047-1
856047-2
85047-F
85053

85054
85057
85058
85063
85099

85081
85092
85003
85103
85103-F

85089-1
85089-2
85087-1
86097-2

85079
85090-1
85090-2
85097-3
86097-4
85128

85073
85080-1
86001

85423
85431
85446
85447

85450-1
85450-2
85463
85466
85470-1
85470-2
85480
85493

85080-2
85100
85120
85130

865
970

1.110
625
2,175
850
905

2.070

2175

900
4.160
1.309
2.035
2.400

910
1.375
795

2.540

645
785
1.930
1.930
3.945
895

1.175

775
2.695
1.085
1.520

585
1.095
2.635
2.025
1.410

2.664

7N
1.975
2.050

1.339
2.100
1.504
1.484
1.355
1.226

1.114
4.330
3.425

975
913
754
686

630
807
3.150
787
980
1.607

97%

3282
3.258
2.807
1.338
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E78: NGVIEMBRE 1986

Alarma anti-robo coche/CP..........
Alarma anti-robo coche/teclado ...
Interruptor automético I.R..... .
Mezclador portatil/MIC-line.
Mezc. portétil/Frontal MIC-Li

Mezc. portatil/médulo estéreo......

Mezc. portatil/Frontal méd. estéreo
Mezclador portétil/Alimentacién ..
Mezc. portétil/Frontal Aliment. ....
Interface C64/C128 ...

E79: DICIEMBRE 1986

Placa de experimentaciéon RF
Amplificador para autorradio
Dobladur de tension .
Mezclador portétil/mod salida 1a.
Mezclador portdtil/mod salida 1b.

E80: ENERO 1987
Buffer para impresora/C.P .

Buffer para impres./display tec! ado'
Mezclador portétil/mod. salida 2 .

Mezclador portatil/Frontal salida 2
Mezclador portétil/Frontai vacio ..
Mezclador portétil/Frontal salida 1
Reloj en tiempo real .
Amplificador 1000 W ...

E81: FEBRERO 1987
Interface RTTY
Tarjeta de 8 relés .
Accesorios amplificador 1000 W .
Microscopio: placa PIA... .

E82: MARZO 1987
Médulo RF TV sat.
Microscopio....
Pluviémetro.....

E83: ABRIL 1987
Medidor de impedancias

Medidor de impedancias/Frontal..
TV sat médulo Audio/video..

TV sat frontal .
Preamplificador/F. .
Preamplnflcador/tar]e(a entradas..
Convertidor D/A para bus E/S ..

E84: MAYO 1987

TV sat., accesorios
Preamplificador/Frontal ..
Peamplificador/Trasera
Medidor valor eficaz real ..............
Mediror valor eficaz real/Frontal

86005-1
86005-2
86006
86012-1
86012-1F
86012-2A
86012-2B
86012-2F
860012-4
86012-4F
860035

86000 .
85102
86002
86012-3A
86012-3B

85114-1
85114-2
86012-5
86012-5F
86012-6F
86012-3F
86017
86031

86019
86039
86067
86100

86082-1
86083
86068

86041

86041-F
86082-2
86082-F
861111
86111-3
86312

86082-3
86111-F
86111-F2
86120
86120-F

1.277
705
916

1.396
748

1.416
949
837

1.5684

1.553
933

476
1.224
1.632
1.400
1.247

3.264
1.465
1.730
1.374
983
1.461
995
4.835

2.203
1.686
3.369

832

3.437
5.236
979

1.857
2.332
1.252

2.865
1.899
1.065

1.899
1.541
1.218
2.676
1.747

E85: JUNIO 1987

Circuito de reverberacién............... 87015-E
Sonda temperatura polimetro .

Amplificador de cascos ...
Conyertidor remoto/C.P. ..
Convertidor remoto/Placa e
Preamptificador/C. principal ........ 86111-2

Control univ. motor paso a paso.. 87003
E86/87: JULIO/AGOSTO 1987
Control motor paso a paso ......... 86451
RAM extrea de 16 K {junto con la

EPS 86454} .....cooovierii 86452
Dado en CMS (junto con la EPS

86452} .. 86454
Tacémetro de alta resolucién . 86461

Convertidor RMS ca/cc
Ahuyentador de roedores

86462
86490

E88: SEPTIEMBRE 1987
Extensién £/S para MSX...
Generador ruido VHF/UHF
Capacimetro de bolsillo ..
Estudio de audio portétil.

86125
86081
86042
86047

E89: OCTUBRE 1987

Médulo de memorizacién para os- 86135
CilOSCOPIO . ...oceii i

Programador EPROM para MSX ... 87002
Viametro estéreo . 87002

Ecualizador para guitarra . 86051

E90: NOVIEMBRE 1987

Intercomunicador para motoristas 87024
Preamplificador a vélvulas/CP...... 87006-1
Preamplificador a vélvulas/Entra-

das ..o 81111-3A
Generador senoidal digitaliza-
dO/CP o 87001
Generador senoidal digitaliza-
do/P.F. . . 87001-F
E91: DICIEMBRE 1987
Telemando doméstico por |.R.
{EMISON) oo 86115-1
Telemando doméstico por |.R. (re-
ceptor)... . 86115-2
Distribuido! .. 87012
Pleamplificador de vélvulas (ali-
mentacién y control de relés).... 87006-2
Interface color para Atari ST......... 86103

ARGUS, mini-detector de metales 86069

385
295
1.133
2187
815
5.425
3.987

727
550

550
1.380

575

2.440

453
1.074
5.980

1.430
2.695
1.503

1.314
1.955

1.855
2.015
1.465

785

890
1.985

2.880
1.660
980

E. 92 ENERO 1988

Este mes...

Receptor para BLU en 20y 80 m ...

Emulador universal de EPROM

Elektor naum. 95, Abril 1988

Referencia P.V.P.
....................... -EPS 87051 3.965
....................... EPS 87136 4.655

OFERTA: AHORA 20% MENOS, STOCK LIMITADO

TALLER DE
REFERENCIA DESCRIPCION P.V.P ELECTRONICA
TE 022 RS 232 para Spectrum.........ccooveeviveinieniennnns 1.392 1.740 T-17
TE 023 Cuentavueltas para casete 972 1.215 T-18
TE 024 Generador de baudios programable 696 870 T-21
TE 026A Barrera luz invisible/emisor......... 404 505 T-22
TE 026B Barrera luz invisible/receptor . 468 585 T-22
TE 027A Generador de funciones/C.P. ... 668 835 T-23
TE 0278B Generador de funciones/frontal... 636 795 T-23
TE 028 Regulador velocidad para taladro. 460 575 T-22
TE 029 Regulador iluminacién por tacto .. 472 590 T-24
TE 030 Convertidor 12 DC-220 AC ... 644 805 T-25
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Alimentacién para tubo ldser........ 87037
Generador senoidal digital (oscila-
O}t 87036-1
Generador senoidal digital (hltro) 87036-2
16 K RAM CMOS para C64 . 87082 805
Filtros de Linkwitz ..... 84071
Barémetro/Altimetro 86110 1365
E. 93 FEBRERO 1988
Telecanguro 86007 1.350
Convertidor D/A de 14 bits 87160 1.810
Generador sencidal digital, placa
PrNCIPAl ..o 87036-3
Generador senoidal digital, ali-
MENLACION. ...t 87036-4
Generador senoidal digital, con-
MULBCION. ... 87036-6
E94: MARZO 1988
Interface para facsimil 87038
Bifase, efectos sonoros .... 87026
junior computer
Circuito principal ... - 8008941 4.220
Visualizador.. 80089-2 418
‘Fuente alime 80089-3 1.010
Fuente de alimentacién de 81033-2 484
Programador de EPROM 82010 1562
Tarjeta de RAM dindmica 82017 18156
Teclado ASCIL.. 83058 6.565
Tarjeta VDU..... 83082 2.685
Tarjeta de memoria universal. 83014 2595
OMNIbUS ..o 83102 3.085
Junior Computer (2708).. ESS503 1.700
Matriz luminosa {2708})... ESS504 1.700
TM para Junior Computer ESS506 940
PME para Junior Computer {271 6) ESS507 840
Crono-procesador (2716).............. ESS512 940

Generador caracteres VDU (2732)
Terminal universal (2732)

ESS523 1.175
ESS525 1175

Elaberinto {2716)............. £SS627 940
Copiador de EPROM (2716} ESS528 940
Frecuencimetro a uP (2732) .. ESS531 1.175
Plotter X-Y {2732) ESS532 1.175
Clepsidra {(2732) .... ESS535 1175
Frecuencimetro a uP, U665B (2732) .ESS536 1.175
Jumbo, reloj gigante {2x2716 ....... ESS539 1.880
Buffer para impresora (2716} ........ ESS545 940

Puede enviar la memoria y un Giro Postal por 450
{grabacién)+150 (gastos de envio)=600 ptas.

Cambio ESS531 ESS 536: giro postal de 250 ptas.

FORMANT sintetizador musical

Circuitos impresos

Interface 9721-1 805
Receptor de interface 9721-2 375
Fuente de alimentacion.. 9721-3 1.215
Teclado {una octava} 9721-4 305
9723-1 2445
9724-1 1.070
9953-1 1.080
9951-1 1.150
9725-1 1.075
9726-1 1.115
9727-1 1.170
9728-1 1.026
9729-1 1.035
9721-F ©
9723-F w
9724-F Dy
9953-F 23
9951-F =S
9725-F o
9726-F Lg
9727-F wa
9728-F gw
9729-F =




MULTIMETROS Y CAPACIMETRO DIGITALES

PROFESIONALES

PD - 469
PD - 782
CP-534 A
MODELO TENSION INTENSIDAD RESISTENCIA OTRAS FUNCIONES

PD-290 200 mV - 1000 V DC 200 A -2 ADC 200Q - 2 MQ et de diodon
3 1/2 dlgltOS 200 V y 750 V AC hFE transitores NEN/PNP
PD-469 200 mV - 1000 V DC 200 yA - 10 ADC 200Q - 20 MQ | Fruebadediocos
3 1/2 digitos 200 mV - 750 V AC 20 mA - 10 A AC Capacica 2 F - 204F.
PD-782 200 mV - 1000 V DC 200 A - 10 A DC 200Q - 20 MQ | prchadediodos.
4172 digitos (rRugmvs) | 200 mV - 750 V AC 200 uA - 10 A AC et 20 peiontia 20 Hz 200 Kz

ACCESORIOS Estuche flexible DC-213 ® Sonda alta tensién 40 kV DC HV 40 B ® Sonda RF hasta 750 MHz M 12 DM4
Pinza para corriente alterna 100 A CA 4000 ® Sonda de temperatura TF 180

CAPACIMETRO

. . _ e 0 g0
CP -534 A Escalas 200 pF a 20 mF — Resolucién 0,1 pF a 10 uF — Precisiéon *+ 0,5% de la lectura

GARANTIA DE SERVICIO

Si ya tiene un instrumento PROMAX, sabe que somos profesionales del servicio.
Disponemos de todos los recambios necesarios y de patrones para una calibracion
correcta. Casi veinticinco afios en el mercado nos permiten garantizar alta calidad
al mejor precio.

‘A F’F{DI\/]AXJ

INSTRUMENTACION ELECTRONICA PROMAX, S.A.

Fco. Moragas, 71-75 - 08907 HOSPITALET DE LLOBREGAT - Tel. (93) 337 90 08
Fax: (93) 338 11 26 - Telex 98116 PRX E

DELEGACION CENTRO

Clara del Rey, 8 - 28002 MADRID - Tel. (91) 413 78 01
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Nuevo osciloscopio
multi-funcion de Hameg

El nuevo osciloscopio mul-
tifuncion HM8086, de dos ba-
ses de tiempo, tres canales Y
y un ancho de banda de
80 MHz, combina las altas
prestaciones con un precio
moderado.

Sus dos bases de tiempos
y sincronismo independien-
tes permiten visualizar ima-
genes estables de sefales
moduladas en frecuencia e
impulsos con tiempos de su-
bida inestables. La base de
tiempos A, de alta resolu-
cién, puede presentar sefia-
les de muy baja frecuencia.

Dos modos de barrido son
presentados en combinacién
con la base de tiempos B; en
el modo alternado, se pre-
sentan dos trazas: una con el
barrido de Ia base de tiempos
A, y una porcién intensifica-
da sobrepuesta de magnitud
determinada por la base de
tiempos B, cuyo inicio estd a
su vez determinado por el
control variable de retardo, y
otra traza de la sefal inten-
sificada de A expandida por
el barrido de la base de tiem-
pos B; son posibles amplia-
ciones de 1.000 veces.

Con sus tres entradas Y
utilizadas simultdneamente,
pueden ser presentadas 6
trazas (siempre en parejas):
la sefial normal A y la expan-
dida por B. Esto permite al
usuario combinar tres sefia-
les de entrada en dos dife-
rentes modos de presenta-
cién.

El disparo independiente
de la base B y los controles
de nivel de disparo y pen-
diente +/-, lo hacen muy
efectivo cuando trabaja con

las dos bases de tiempos y -

barrido retardado, en andlisis
de sefales periédicas inesta-
bles y de salvas; estas seradn
presentadas en pantalla sin
deriva «gitter»,

Otras de las funciones in-
cluidas son: filtro activo TV-
Sync-Separator (para sefia-
les de video) con seleccion de
sincronismo de cuadro y li-
nea en flanco positivo o ne-
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gativo; mantenimiento de las
caracteristicas de sincronis-
mo en todos los modos de
operacion hasta 100 MHz (a
partir de 5 mm de amplitud
en pantalla); salidas rectan-
gulares de calibracién (0,2 V
y 2 V) con frecuencia selec-
cionable (1 KHz y 1 MHz).

Estdn también incluidas
las funciones de «HOLD-
OFF», «<SINGLE», «X-Y», y dos
intensidades de iluminacion
de la pantalla, asi como la
funcion X 10 que permite ex-
pandir el barrido hasta
5 ns/div. La seleccién de un
tubo TRC de alto brillo, con
punto bien focalizado y un
potencial de aceleracién de
14 KV, permiten el analisis
de la parte mas pequefia de
la sefial con el maximo deta-
lle.

La configuracién del
HMB8O06 y sus diferentes posi-
bilidades de sincronismo,
ampliaciones verticales y
funciones de barrido, unido a
la facilidad de su manejo, lo
hacen el mds directo candi-
dato para ser usado en labo-
ratorios y en aplicaciones de
servicio profesional.

HAMEG, S. A.
Villarroel, 172-174
08036 Barcelona
Teléf.: (93) 230 15 97

Sondmetro integrador
de PROMAX

Instrumentacién Electréni-
ca PROMAX, S. A, presenta
un nuevo modelo de sonéme-
tro integrador, SI-222, con
capacidad de integracién,
para la medida de la presién
sonora de acuerdo a las nor-
mas |IEC 804, |[EC 651 grado
de precision 2, y ademéds
cumple la norma UNE
21-314.

Como unidad auténoma
permite la cldsica medida del
Nivel de Presién Sonora
(SPL), las medidas de Nivel
Sonoro Continuo Equivalente

Sonoémetro integrador SI-222 de Promax.

(LEQ), y del Nivel de Exposi-
cion al Sonido {SEL).

Sus caracteristicas mas re-
levantes son:

— Gama de medida: 30 dB
(A) a 130 dB (A), 40dB (C) a
130 dB (C).

— Indicador de medida:
analégico de 0 a 30 dB con
indicacién lineal.

— Margen dindmico de in-
tegracion: 60 dB.

— Ponderacién: dB (A} y
dB (C).

— Respuesta: lenta.

— Método de medida de
LEQ: integracion de energia
RMS.

— Tiempo de integracién
LEQ: 9 horas maximo.

— Dimensiones:
23 x 78 %296 mm.

— Peso: 380 gramos, con
pilas y micréfono.

PROMAX, S. A.

Frances Moragas, 71-75
08907 L’Hospitalet de Llo-
bregat

(Barcelona)

Teléf.: (93) 337 90 08

Osciladores de 40 a
150 MHz compatibles

ECL

Motorola ofrece la serie
K 1149 de osciladores para
relojes controlados por ten-
sién. Esta serie opera desde
los 40 a 150 MHz, y utiliza
elementos de la familia
MECL 10 KH, por lo que pre-




senta una mejora en los
tiempos de subida y bajada,
margen de ruido, y rechazo a
las variaciones de la alimen-
tacion sobre la familia 1O KH,
manteniendo la compatibili-
dad. La serie K 1149 esté do-
tada de una salida en emisor
abierto, lo que permite al
usuario seleccionar la termi-
nacién apropiada para opti-
mizar el comportamiento del
oscilador. Existen otros mo-
delos que disponen de sali-
das complementarias.

Los osciladores K 1149 se
suministran en encapsulado
totalmente metalico, soldado
y hermético que protege al
circuito de condiciones extre-
mas de temperatura y hume-

~dad, ademas de permitir el
montaje por soldadura con
métodos industriales. La co-
nexion de la capsula a masa
protege el oscilador frente a
interferencias. Dicha cépsula
se puede montar en zécalo
formato DIP, y sélo necesita
un volumen de 20,8x13,2
de superficie y 6,22 de altura
(8,76 para los modelos de
125 a 150 MHz).

Los osciladores de la serie
K*1149 resultan especial-
mente apropiados para apli-
caciones relacionadas con
representacién gréfica de
alta resolucion.

AMITRON, S. A.

Avda. de Valladolid, 47A
28008 Madrid

Teléf.. (91) 542 44 55

Tarjeta memoria de
Toshiba |

Toshiba presenta la Me-
mory Card, una tarjeta que
puede contener memorias
RAM/ROM/OPT/E-
PROM/E2PROM en tecnolo-
gia CMOS.

Este dispositivo tiene la
forma de una tarjeta de cré-
dito con un espesor de 3,2
mm. Incluye en su interior
una bateria para la tarjeta
RAM con un tiempo de vida
de unos 3 afos. La entra-

| TOsHIBA
& MEMORY CAKRD

Tarjeta de memoria con forma-
to tarjeta de crédito.

da/salida de datos se realiza
mediante 38 patillas en
transmisién paralela.

Las Memory Card pueden
ser insertadas mas de 5.000
veces, estando encapsuladas
en acero inoxidable que las
protege de la induccién elec-
tromagnética, asi como de la
electricidad estética.

Estas tarjetas pueden ser
empleadas para propdsitos
de aplicacién general: pro-
gramacién/datos en una ofi-
cina, control de la linea de
produccién en la fabrica, in-
formacién en ventas, etc. La
tarjeta es seleccionada en
base a la cantidad de datos a
manejar.

Las capacidades de las
SRAM van de 8 hasta 256 K,
las ROM de 32K a 1 M, las
EPROM y PROM de 32 a
512 K, vy, finalmente, las
E2PROM de 8 a 32 K.

LOBER S. A.

Monte Esquinza, 28
28010 Madrid

Teléf.: (91) 410 69 68

Controlador para alta -
temperatura

El nuevo controlador
SAB80b52A puede operar
ahora con seguridad hasta la
temperatura de ebullicién del
agua.

Hace 3 afios que Siemens
incluyé en su programa,
como primer fabricante euro-
peo, este componente para
suministrarlo a los sectores
de aparatos recreativos, asi
como de telecomunicaciones
y de informdtica. A peticién

especial de los constructores
de automoviles, el nivel su-
perior del margen de tempe-
ratura admisible de 85 °C se
ha elevado ahora a 100 °C,
para que pueda operar deba-
jo del capd del motor en to-
dos los grados de latitud. El
limite inferior sigue siendo
de -40 °C. Las dos versiones
de 85/100 °C tienen plena
compatibilidad ascendente
con el SAB 8051, y son apro-
piadas para su sustitucién en
caso de aplicaciones muy
exigentes: memoria de pro-
gramas de 8 K x 8 (ROM),
memoria de escritura/lectu-
ra de 256 x 8 bits (RAM), 32
lineas de entrada/salida, 3
temporizadores (16 bits). Una
versién sin memoria ROM se
ofrece como SAB 8032A.

SIEMENS, S. A.
Orense, 2

28020 Madrid

Teléf.. (91) 4565 25 00

Desoldador portatil

La empresa BIELEC, de
Barcelona, introduce en el
mercado el nuevo desoldador
automdtico portdtil BPM, que
abre un capitulo inédito en la
técnica de desoldar con me-
nor costo, mayor rapidez, to-
tal fiabilidad y resulta com-
patible con cualquier desol-
dadura.

El desoldador BPM es una
herramienta econémica com-
pletamente nueva, sintesis
entre los actuales sistemas
de estaciones fijas, pesadas e
intransportables, y los senci-
llos aparatos desoldadores
portédtiles pero no muy efica-
ces.

La aspiracion se efectua
por medio de una electroval-
vula en un corto recorrido to-
talmente recto, sin recodos
donde se acumule el estaio
y sin engorrosos tubos de
conduccién de aire. El estafio
desoldado es conducido a un
depésito interior cuya limpie-
za precisa tan sélo unos se-
gundos. Un eficaz sistema de
filtros, de facil y econdémica

SAB 8052A controlador que'
funciona hasta los 100 °C.

sustitucion, y sus puntas de
larga duracién, le garantizan
prolongados periodos sin ne-
cesidad de mantenimiento.

Su reducido peso y tamaiio
le hacen particularmente in-
teresante para los servicios
de mantenimiento y asisten-
cia técnica.

Fabricado de acuerdo a las
mas extrictas normas de se-
guridad, el desoldador BPM
estd disponible en los mejo-
res establecimientos de com-
ponentes electrénicos.

BIELEC

Valencia, 40

08015 Barcelona
Teléf.: (93) 421 671 88

Desoldador portatil de altas
prestaciones.
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Figura 1. Esquema
sinéptico de la
implantacion de la
extensién de doble
trazo para el
maédulo de
memorizacion para
osciloscopio.

Durante el disefio del médulo de memorizacion para osciloscopio,
fuimos conscientes de que se trataba de un equipo de gran utilidad.
Sin embargo, como nadie es perfecto, pronto se ha revelado que el
montaje podia ser mejorado y ampliado. El presente esquema
muestra como realizar una ampliacion a dos canales del circuito.

DOBLE TRAZO PARA
EL MODULO DE

MEMORIZACION

PARA OSCILOSCOPIO

El disefiador del montaje origi-
nal habia ya pensado en la posi-
bilidad de dotar al circuito de esta
funcién de «doble canal»; sin em-
bargo, dos razones le impulsaron
a abandonar la idea: primero,
pensaba que el circuito ya era su-
ficientemente complejo sin afiadir
la modificacion; por otra parte, te-
mia que aparecieran destellos en
la pantalla, al mostrar la sefal.
Posteriores ensayos, basados en
una sugerencia realizada por un
lector, demostraron que ambos
supuestos no eran ciertos.

i Extensién doble trazo

Canal A D

CanalB D

Médulo de memorizacién

i

87066-1
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Aprovechar la
memoria

Por-razones de precio y disponi-
bilidad, en el montaje original se
empleaba ya una memoria RAM
de 2048 x 8, de la cual sdlo se
empleaba 256 % 8; el resto de la
memoria se inhibia mediante la
puesta a masa de las direcciones
A8...A10. Ademas, incluso en el
barrido mas lento (5 segundos),
gueda disponible un ciclo de vi-
sualizacién-conversién: la escri-
tura en la RAM se realiza un ci-
clo de cada dos. Por tanto, se pue-
de mantener la linea A8 a cero
durante un ciclo y trabajar sobre
la zona baja de memoria, como se
realizaba en el montaje original, y
a continuacion poner la linea A8
a uno, y acceder por tanto a los
256 hytes siguientes. Simultd-
neamente, mediante conmutado-
res electrénicos {integrados en un
4066), se aplicara a la entrada del
amplificador diferencial la sefial
A durante el primer ciclo, y la se-
fial B durante el segundo ciclo.

La figura 1 da el diagrama sim-
plificado de la implantacién de un
pequefo circuito impreso adicio-
nal que se podréd, si se dispone de
suficiente espacio, colocar sobre
la placa original.

Realizacion practica

En la figura 2 se muestra el es-
quema electrénico de la modifica-
cién a efectuar. En la parte iz-
quierda se muestra la extensién
propiamente dicha, mientras que
en la parte derecha aparece el cir-
cuito original.

La modificacién sobre el circui-
to impreso original no supone
mas que cortar la unién entre la
patilla 23 de IC2 (linea de direc-
cién A8) y la masa a la que estd
unido. Esta modificaciéon admite
dos soluciones: realizar el corte
en la cara de cobre, o en la cara
de componentes. En el primer
caso, se aislard, con ayuda de un
instrumento cortante, la pista en-
tre las patillas 22 y 23 de IC2
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Instrumentos profesionales
de técnica avanzada.

Para numerosas aplicaciones en el Con los nuevos modelos de la gama
campo de la técnica de medicidn elec- de osciloscopios populares ya desde
tréonica profesional HAMEG ofrece hace décadas y los aparatos de
ahoraunagamade instrumentos cuya medida modulares de las series 8000
, relacion precio/rendimiento es Unica y 8100 se pueden componer puestos

en todo el mundo. de medida variables. Controlados
: manualmente o por ordenador estan
preparados también para resolver los
problemas de medida del futuro.
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Informeseen: HAMEG S.A.

Villarroel 172-174 - 08036 BARCELONA
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Figura 2. Esquema
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Figura 3. Formas
de onda de la
extension
utilizando
incorrecto (a) o
correcto (a) ajuste
del trigger en el
osciloscopio.

(compruebe con un polimetro, ex-
trayendo previamente el integra-
do, que ambas patillas han que-
dado aisiadas). En el segundo
caso, basta con extraer [C2 del z6-
calo, y doblar la patilla 23 para
que, al insertarlo de nuevo, la pa-
tilla quede al aire. Por razones
tanto estéticas como de evitar el
riesgo de dafio sobre el circuito
CMOS, nosotros preferimos la
primera solucion. La patilla 23,
una vez aislada, se une, median-
te un cable, a la patilla 3 de IC10b
(1QA). De este mismo punto se
lleva un cable a las entradas de
control de dos de los conmutado-
res electronicos contenidos en un
4066. El primero de ellos contro-
la la transferencia del canal A a
la entrada del médulo de memo-
rizacién, mientras que el segundo
actlia como inversor. Este inver-

sor controla la entrada B del mon-
taje. Cada vez que la sefial envia-
da por 1QA cambia de estado, los
interruptores basculan, llevando,
sucesivamente, la entrada A o la
B al médulo de memorizacién.

En el 4066 queda un cuarto
conmutador, de momento sin
usar, que se podria emplear, por
ejemplo, para controlar S2 por
medio de un relé, para un control
automatico del proceso.

Los diodos zener DA y DB sir-
ven para proteger las entradas del
circuito adicional frente a niveles
de tension excesivamente eleva-
dos. Una observacion importante:
la sefial aplicada a la entrada B
no debe ser negativa en ningun
momento, so pena de producir
una distorsién en la imagen vi-
sualizada en la pantalla.

Como se aprecia, esta modifica-

cién, extremadamente simple,
abre nuevas perspectivas al mon-
taje original, ya de por si bastante
util. Las dos fotografias de la pan-
talla del osciloscopio (3a y 3b)
muestran, respectivamente, dos
entradas aplicadas al mddulo ex-
pandido, con tiempos de barrido
correctos e incorrectos respecti-
vamente.

Finalmente nos queda sefalar
un problema que se ha presenta-
do a algunos lectores. Con S3 en
la posicién B (12,5 segundos) han
constatado la ausencia de impul-
sos sobre la patilla 7 de IC10, y
por tanto la imposibilidad de ob-
tener la funciéon de congelacion
(Freeze). Este efecto se debe pro-
bablemente a una capacidad pa-
rasita que puede bloquear el con-
tador decimal. Para evitar este
efecto, se puede colocar una re-
sistencia de 33 KQ en serie con la
salida Trigger hacia el oscilosco-
pio. Esta resistencia presenta
ademds la ventaja de servir como
proteccién contra cortocircuitos
en esta salida. M

Bibliografia: Médulo de memo-
rizacion para osciloscopio, Elektor
89, octubre 1987.
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O ImV/div de sensibilidad.
[0 20 MHz de respuesta. verdadera

a-3dB.

U Base de tiempos de 18 pasos con
aumentador ( X10).

O Operacién XY.

0 CRT con fésforo P 31.
[0 Control de rotacién en panel frontal.

01 Operacién de barrido disparado auto/
con AC, TVH, TVV, yenganche y linea.
{J Pendiente +/- seleccionable .

[ Fuente de calibracién incorporada.

O Diseno compacto de bajo-perfil.

O Incluye: 2 sondas X 10 con accesorios, manual operacicn
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Figura 1. La casete
de audio digital es
algo mas pequeiia
que la casete de
audio normal.

Al comienzo del afio pasado, un conjunto de fabricantes japoneses
han presentado un nuevo sistema particular de cintas de grabacion,
designadas desde entonces como cintas de audio digital (Digital
Audio Taperecorder, D.A.T.). Aunque este sistema ha traido
problemas desde el momento de su aparicion con la gran mayoria
de fabricantes de discos del mundo occidental, con los compositores
y organizaciones de escritores de musica (problemas que aun no se
han resuelto en el momento de redactar este articulo) parece ser
que el nuevo sistema tiene la intencion de permanecer con

nosotros.

DAT:

CASETE DE AUDIO

La espectacular introduccién de
la cinta de audio digital ha revo-
lucionado al pequefio consumi-
dor, y ha establecido nuevos lis-
tones en el nivel y calidad del so-
nido. Si el disco compacto todavia
se considera como objeto de lujo,
se puede pensar que no se debe
tanto a la complejidad o novedad

DIGITAL

de la técnica empleada como a
hébitos econdmicos y comerciales
inspirados en el elitismo (vender
lo mds posible a un precio eleva-
do antes que vender mucho més
pero a un precio mas barato).
Con el nacimiento del disco
compacto, ha aparecido el proble-
ma de la grabacion digital para el

gran publico, ya que la calidad de
una casete normal de audio no da
la talla. Desde que en 1983 se
emprendiera la elaboracién de
una norma para una nueva gene-
racion de grabadores digitales de
audio, en 1985 ha surgido el sis-
tema R-DAT: lector de cintas de
audio digital con cabeza rotativa.

tipo/
longitud de
la cinta

agujero de

prevencion
para borrados
accidentales
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Entre esta nueva cinta de audio y
la antigua sélo hay un punto co-
mun: la anchura de la cinta mag-
nética (3,81 mm).

La casete

La informacién se graba en una
cinta magnética de 3,81 mm de
ancho, enrrollada en unos ejes
sin realces instalados dentro de
una casete con una tapa para pro-
teger a la cinta de dafios acciden-
tales. La cinta es del tipo denomi-
nado metal o equivalente, aunque
los equipos de algunos fabrican-
tes, por ejemplo JVC, admiten
cinta normal de hierro.

El método de grabacién consis-
te en grabar pistas oblicuas por
medio de cabezas magnéticas que
exploran la cinta de forma helicoi-
dal, pudiéndose borrar la cinta
volviendo a grabar encima. El pro-
ceso de lectura de la informacion
se realiza por medio de cabezas
magnéticas que exploran las pis-
tas con la ayuda del método au-
tomatico de seguimiento (ATF).

Las dimensiones externas de la
casete son 73x54x10,5 mm, es
decir algo mas pequefia que las
casetes de audio actuales.

Mecanismo de
grabacion

El mecanismo del grabador se
asemeja al de un grabador de vi-
deo (VCR) pero es algo mds pe-
quefio (exactamente el mismo ta-
mafo del mecanismo de una ca-
mara de Video-8).

El tambor de rotacidon de la ca-
beza tiene un didmetro de 30 mm
y gira a una velocidad de 2.000
rev/min. El dngulo sobre el que
la cinta pasa alrededor del tam-
bor es de 90 grados. La velocidad
normal de la cinta es baja, tan
solo 8,150 mm/seg, aunque la
velocidad relativa resultante es
sin embargo de 3,130 m/seg (la
velocidad de la cinta en un graba-
dor VHS es de 4.85 m/seg). Otras
velocidades de la cinta son: 4,075
mm/sec (velocidad media) vy
12,225 mm/sec (pista ancha).

El paso de la pista es de
13,691 um en el modo de pista
normal y 20,410 um en el modo
de pista ancha. La longitud de la
pista es de 23,501 mm {modo nor-
mal) y 23,471 mm (pista ancha).

El &ngulo de pista (velocidad de
la cinta) es 6°22°59,56” en el
modo normaly 6° 23" 29,4" en el
modo de pista ancha. El 4ngulo de

azimut de las dos cabezas es
+20° £15° (ver figura 3).

Todas las caracteristicas men-
cionadas anteriormente y otras
mds se encuentran resumidas en
la tabla 1.

Dado gue tan solo hay dos ca-
bezas y que la cinta corre a lo lar-
go sélo de un cuarto del didmetro
del tambor (ver figura 3), las ca-
bezas exploran la cinta durante la
mitad del tiempo util disponible.
Esto significa que los datos tienen
que grabarse sobre la cinta con
algun tipo de compresion en el
tiempo, y por tanto durante la lec-
tura de la cinta deberd realizarse
un proceso de expansion de la in-

Tabla 1 Especificaciones de la cinta

{modo normal)

Ancho de la cinta:
Ancho de grabacion:
Centro de la pista:
Velocidad de fa cinta
{normal):
{velocidad media):
(pista ancha):
Longitud de la pista:
Pitch de la pista (normal):
(pista ancha):
Angulo de pista (normal):
(pista ancha):
Azimut de la cabeza:
Pista opcional 1:
Pista opcional 2:

3,810 mm
2,613 mm
1,905 mm

8,150 mm/s
4,075 mm/s
12,225 mm/s
23,501 mm
13,591 um
20,410 um
6°22' 59,5"
6° 23" 29,4”
+20° £15°
0,5 mm

0,5 mm

Figura 2.
Disposicion de las
pistas sobre la
cinta.

bobinado

2
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Direccién de ! 1

Figura 3. Vista
global de una cinta
de audio digital.
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Figura 4. La sefial

Ndmero de canales:
Frecuencias de muestreo:
Cuantificacién:

Tabla 2 Parametros técnicos del sistema D.A.T.

2 (4 opcionales)

48 KHz; 44,1 KHz; 32 KHz

16 bits en linea (opcionaimente 12
no lineales)

tiene la sincronizacién y las zonas
reservadas para la técnica de se-
guimiento automatico ATF. Estas
zonas permiten que las cabezas
recorran las pistas de forma auto-
maética.

Los bloques de funciones indi-
viduales estdn separados por
huecos interbloques (Inter Block

presente en las Codificacién: Complemento a 2 G IBG). Esta cacién e
cabezas cqns&ste Correccion de errores: Cédigo doble Reed-Solomon aps, o= S Sep,a_ on . €
se;‘l\lljan: serie e Subcédigo: 273,1 Kbit/s necesaria para permitir escribir
Capacidad PCM (cada pista): 4 Kbit en la subarge’l de datos sin afectar
Figura 5. L Cédigos ID: 68,3 Kbit/s la mpd_ulac!on de los datos. En
composicién de la Capacidad ID (cada pista): 1 Kbit principio, sélo las zonas de datos
zona de datos Velocidad de transferencia: 2,46 Mbit/s principal y secur}darla {subdrea)
principal se Densidad de informacién: 114 Mbit/in2 tienen importancia para el usua-
representa en la rio dado gque son las zonas audi-
tabla 3. bles por él.
4 6
ATF Subcédigo
=
€ ’ . J e
M M /PLL\ L }_
PCM PCM
- - = -
L L U L
871715
87171-8
5 7
[ Sinc ID D.B"’q.“e Paridad Datos
8 bit 8 bit "‘*g‘si‘:"es 8 bit 256 bit
871717
Figura 6. formacién grabada. La sefial de FOITI")&IO de los datos

llustracion del
entrelazado
cruzado de los
canales en la zona
de modulacioén. Las
areas Q son zonas
de separacion entre
las areas de datos.

Figura 7.
Grabador/
reproductor de
cintas digitales de
audio de JVC.

salida presente en las cabezas se
representa en la figura 4.

Ei pequefio dngulo existente
entre la cinta y el tambor de ca-
bezas proporciona la ventaja de
disponer de una presién pequeiia
sobre la cinta por lo que incluso
durante el avance rdpido o el re-
bobinado, la cinta puede perma-
necer en contacto con el tambor.
Esto es asi esencialmente para fa-
cilitar la bisqueda de un pasaje
especifico de la cinta en forma ré-
pida (a unas 200 veces la veloci-
dad normal). La presion sobre la
cinta es aproximadamente igual a
la soportada por una cinta de vi-
deo normal.
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Parametros de
grabacion

Los parametros de grabacién se
resumen en la tabla 2. La infor-
macién se graba sobre un 4rea de
datos principal asi como en una
subdrea de datos, exactamente
igual que en los discos compactos
(CD). Sin embargo, la subdrea de
datos es 4,5 veces més grande
que la de un disco compacto.

La composicién de una pista en
particular se representa en la ta-
bla 3. Se aprecia que la parte ma-
yor del espacio disponible se ocu-
pa por la modulacién y los subco-
digos, pero la pista también con-

Segun se puede ver en la tabla
2, la frecuencia de muestreo en la
grabaciéon normal o en la repro-
duccién es de 48 KHz (la otra fre-
cuencia de muestreo se verd mas
adelante). La resolucién del pro-
ceso de muestreo es de 16 bits,
es decir cada 21 us una parte de
la seiial analidgica de entrada se
convierte en un cédigo de 16 bits.
Esto sucede de forma simultdnea
para los canales derecho e iz-
quierdo.

Seguidamente, los datos digita-
les se procesan en serie, por lo
que el conjunto de datos consta
de 48x1073x16%x2=1,536
Mbit/s.



Codificacion de los
datos

Los datos digitales (PCM) se co-
difican de acuerdo a un cddigo
Reed-Solomon de forma andloga
a como se hace en la tecnologia
de los discos compactos. Sin em-
bargo, en contraste con el proce-
so en un CD, el método empleado
en las casetes digitales consta del
producto de dos cédigos Reed-So-
lomon, obteniéndose un cédigo in-
terno y otro externo. El cédigo in-
terno contiene los bits de datos y
de paridad correspondientes obte-
nidos de acuerdo a un cierto pa-
tréon. Este blogue codificado a su
vez es tratado por otro cédigo, el
cual aporta sus propios bits de pa-
ridad segun los datos contenidos
en el cddigo interno. Después de
esto, los datos se entrelazan, es
decir se desplazan en el tiempo,
bara permitir la reconstruccién de
un posible bit de datos perdido.

Del cédigo Reed-Solomon y del
entrelazado resultan unos datos
con una redundancia del 37%,
con lo que la velocidad del flujo
de datos se incrementa a unos
2,45 Mbit/s. Si afadimos a esta
zona la informacién del subdrea
de datos, como por ejemplo la fre-
cuencia de muestreo, el nimero
de canales, la proteccién contra
copia, etc. obtenemos finalmente
una velocidad del flujo de datos
de 2,77 Mbits/s.

Con el conjunto de datos asi
formados se efectia una division
de los mismos en blogues de 288
bits. La zona de modulacién de la
pista puede contener 128 de es-
tos bloques, cada uno de 32 bytes,
resultando un total de 4096
bytes. Cabe destacar que de estos
4096 bytes tan solo 2912 son da-
tos reales y el resto sirven para la
correccion de errores.

Para aumentar la fiabilidad in-
cluso mas, los datos se dividen en
bloques cada uno de los cuales
contiene las muestras pares de

Tabla 3
Areas Contenido Ne de bloques
Area marginal Margen 1 11
Zona Previa 1 2
Sub 4rea 1 Sub érea de datos 1 8
Zona posterior 1 1
IBG 1 3(2)
Area ATF 1 ATF 1 5 (7.5)
iBG 2 3(1.,5)
S Zona previa 2 2
e pruﬁcnpal Area de datos principal 128
IBG 3 3(2)
Area ATF 2 ATF 2 5 (7,5}
IBG 4 3 (1,5)
Sub &rea 2 Zona previa 3 2
Sub drea de datos 2 8
Zona posterior 2 1
Area marginal Margen 2 11
Nota:. El N 0 entre paré is corresponde al modo de pista ancha.
un canal y las impares del otro ca- Tabla 3. El

nal. Estos bloques se entrelazan
de forma cruzada en azimut sobre
las pistas tal como se representa
en la figura 6. De esta forma, in-
cluso cuando se pierde una pista
completa o la cabeza funciona
mal, se puede recuperar la infor-
macién por medio de una interpo-
lacion de la pista adyacente.

Dado que las cabezas estdn en
contacto con la cinta tan solo du-
rante el 50% del tiempo, los da-
tos no se pueden leer y escribir en
tiempo real. Para solventar este
problema, los datos digitales
(PCM) se almacenan en una me-
moria auxiliar de 2x64 Kbit al rit-
mo de la frecuencia de muestreo,
pudiéndose leer de esta forma a
una frecuencia de reloj mas alta,
y consecuentemente escritos so-
bre la cinta. Gracias al empleo de
este método, la velocidad original
del flujo de datos de 2,45 Mbits/s
se incrementa a 7,5 Mbit/s.

Modulacion de datos

Cuando se escriben los datos
sobre la cinta no se modulan real-
mente sino que se efectla una
conversion de 8 a 10 bits. Debido
al método de codificacién de no
retorno a cero (NRZ) sélo se gene-
rard un flanco de sefial si el bit
estd a nivel 1. De esta forma, el
espectro de frecuencias sobre la
cinta se reduce, lo cual es nece-
sario debido a ciertas propiedades
de las cabezas y de la cinta.

Reproduccion

Durante el proceso de repro-
duccién de la cinta, las operacio-
nes involucradas en el proceso de
grabado se efectiian en orden in-
verso. Primeramente, se extrae la
frecuencia del reloj de la sefial RF
ofrecida por tas cabezas, después

formato de una
pista (ubicacion
de la sefial} sigue
la informacion
contenida en esta
tabla.

Figura 8. En un
sistema NRZ se
genera un flanco
de seiial por cada
bit en estado légico
alto.

8

Palabra del dato

8
a
4
Tabla de
conversién
Retardo
de un
2 simbolo
10 >
Cédigo de la
palabra

Ejemplo:

Palabra de dato | sinc (0°= -1) | FF (0= 1) iL RSN
Salida Q 1 ] 1 I -1 | -1 il
Cédigo de la '

palabra 0 10001 0001Jo111101010[1111101010]

/
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Sefial de
audio Bloque Blogue
analégico A/D, D/A Bloque de proceso de la sefial Blogue grab./repr.
Recording Epitags Cabeza
System O b2 w
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[ |
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control i
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/
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Motor de
la cabeza

Figura 9. Diagrama
de bloques de un
tipico grabador/
reproductor de
cintas de audio
digital.

de lo cual la sefal se reconvierte
de 10 a 8 bits. Seguidamente, se
tiene que deshacer el entrelazado
cruzado de los datos, para lo cual
se emplea la misma memoria de
2x64 Kbit auxiliar. En este proce-
so, los datos primero se escriben
y luego se leen de nuevo en el or-
den correcto.

La subdrea de datos se separa
de la zona principal de informa-
cion y se aplica a los circuitos de
control del sistema. Seguidamen-
te, se efectia una correccion de
errores con la ayuda del doble c6-
digo Reed-Solomon. Después de
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esto, se dispone ya de los datos
digitales del sonido los cuales se
pueden procesar de forma anadlo-
ga a como se hace en un repro-
ductor de discos compactos.
Estos datos se controlan por
medio de un convertidor digital
analdgico, el cual trabaja a dos o
cuatro veces por encima de la fre-
cuencia de muestreo para evitar
la necesidad de emplear filtros
anaidgicos de recorte abruptos.

Frecuencias de
muestreo

Hasta ahora se ha asumido que
la sefial de entrada es analdgica
y que la frecuencia de muestreo
es de 48 KHz. Esta frecuencia
también se emplea para la copia
de otras cintas digitales (pero no
por las casas de grabacion).

Para la grabacién de cuatro ca-
nales de entradas analdgicas se
emplea sin embargo una frecuen-
cia de muestreo de 32 KHz. Se
pretende que esta frecuencia se
emplee en el futuro para la gra-
bacién de los canales digitales de
los satélites. Con esta frecuencia
de muestreo tan baja, el margen
de frecuencias hdbiles se limita a
15 KHz.

La frecuencia de muestreo de
44,1 KHz (la misma que se em-

plea en los discos compactos) se
reserva para la reproduccién de
las cintas pregrabadas por los
propietarios de la misma. Esta ca-
racteristica hace posible que los
fabricantes de estas cintas digita-
les y de los discos compactos em-
pleen la misma cinta patron en el
proceso de fabricacion.

Las cintas de audio digital tie-
nen incorporadas un circuito de
proteccién para evitar que se pue-
dan grabar a partir de la informa-
cién ofrecida por un disco com-
pacto. Esto se ha hecho asi ante
la insistencia de la industria del
disco del mundo occidental, apo-
yados por sus respectivos gobier-
nos. En vista del lamentable fra-
caso por parte de los gobiernos
para protejer esta industria contra
las copias piratas de los discos
grabados, esta decisién deberia
ser bienvenida por cualquier per-
sona razonable.

No obstante, ya existen rumo-
res de que algunos fabricantes de
equipos DAT amenazan con ven-
der sistemas sin ninguna protec-
cién contra la copia. Afortunada-
mente, muchos gobiernos ya han
contado con esto, prohibiendo la
fabricacién o importacion de estos
nuevos equipos grabadores en
sus respectivos paises. Es de es-
perar que todos los paises del
mundo occidental se unan en esta
decision. |
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Los lectores experimentados en efectuar comunicaciones a grandes
distancias (DX} asi como los aficionados a escuchar la onda corta
apreciaran este compacto, sensible y relativamente sencillo de
construir, receptor BLU para la popular banda de 20 y 80 metros.

La banda de 80 se extiende
aproximadamente desde 3,5 MHz
a 4,0 MHz y sus caracteristicas de
propagacién permiten efectuar
comunicaciones locales sobre
distancias de hasta 1.000 Km. La
banda de 20 metros (14 a 14,5
MHz) es ideal para comunicacio-
nes en general suponiendo que
los caminos adecuados, es decir
los modos de propagacién tropos-
féricos, estan disponibles y, se-
gun el argot radioficionado, abier-

RECEPTOR BLU PARA
20 Y 80 METROS

tos. Con estas bandas se pueden
cubrir grandes distancias em-
pleando transmisores de baja po-
tencia, pero se necesita conocer
la frecuencia maxima utilizable
(MUF) en la direccién de recep-
cion para una zona local dada.

Una parte del espectro de las
bandas de 20 y 80 metros estan
asignados a los radioaficionados,
pero los limites exactos de la ban-
da no son los mismos en todos los
paises del mundo.

HEADEHE

04-20 elektor abril 1988

Actualmente, escuchar a los ra-
dioaficionados en estas bandas es
sin duda el mejor camino para
aprender sus peculiaridades so-
bre las condiciones dptimas de
propagacién para las diferentes
regiones del mundo.

El receptor descrito en este ar-
ticulo es un disefio modular, con
control manual. '

Diagrama de bloques

Cuando el selector de banda se
posiciona en la situacion repre-
sentada en el diagrama de blo-
ques de la figura 1, la sefial de
antena se aplica a un filtro paso
banda disefiado para que permita
el paso de las frecuencias com-
prendidas entre 14 y 14,5 MHz.
Para prevenir que sefiales de 9
MHz produzcan interferencias o
intermodulacion en la seccién de
frecuencia intermedia (IF) del re-
ceptor, se ha incorporado una
trampa de onda o filtro de banda
eliminada de esta frecuencia a la
entrada.

La salida del oscilador contro-
tado por tensién (VCO), con un
margen de sintonia de b a 5,b
MHz, se amplifica y se aplica a las
entradas del oscilador local (LO)
perteneciente al mezclador activo
que sigue a las secciones de en-
trada para 20 y 80 metros.

La sefal de frecuencia interme-
dia alimenta un oscilador contro-
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lado por cristal de 9 MHz, el cual
asegura un ancho de banda de
unos 2 KHz. Después del paso
amplificador de frecuencia inter-
media viene el detector de pro-
ducto para la demodulacién de las
sefiales BLU.

El oscilador de batido (BFO) per-
mite la deteccion de la banda su-
perior (USB) o inferior (LSB). La
sefial de salida del detector se fil-
tra y se aplica al amplificador de
potencia de audio. Esta sefal
también se emplea para controlar
el circuito de control automatico
de ganacia (CAG), que incorpora
un retardo ajustable. El circuito
CAG controla la ganacia del am-
plificador de frecuencia interme-
dia.

El diagrama del circuito del re-
ceptor se representa en la figu-
ra 2. Como puede observarse, un
simple conmutador de dos posi-
ciones/dos circuitos (S1) selec-
ciona la recepcién de la banda de
20 6 80 metros. El circuito reso-
nante encargado de realizar la
trampa de onda para 9 MHz estd
formado por L4-C6-C7 (80 m) y
L1-C2-C1 (20 m).

La seial de antena se aplica a
un filtro paso banda, realizado fi-
sicamente por el filtro en T
(L5-L6-C8) vy el circuito resonante

paralelo L7-C10-R5. Como se ob-
serva, las puertas G2 de los MOS-
FET T1 y T2 estdn conectadas en
paralelo para permitir, a través de
un acoplamiento en continua, un
control dptimo por parte del exci-
tador T6 del VCO.

Asi mismo, los drenadores de
T1y T2 también estdn unidos para
alimentar los mezcladores a tra-
vés del devado primario L8 del
transformador de frecuencia in-
termedia.

La seccién b del conmutador S1
(S1b) sitia el terminal fuente del
correspondiente mezclador activo
a masa. El MOSFET que no se
emplea tiene su terminal de fuen-
te fijado a +12 V a través de una
resistencia de 100 K, que presen-
ta una gran impedancia al termi-
nal drenador. El condensador va-
riable (trimmer) C13 se emplea
para sintonizar L8 a 9 MHz.

El filtro paso banda para 20 me-
tros es una combinacién serie pa-
ralelo con dos condensadores
trimmer, C3-C4, para ajustar co-
rrectamente la respuesta en fre-
cuencia.

El VCO esté formado por el os-
cilador T7 y el excitador T6 aco-
plado en continua. El margen de
la frecuencia de salida se puede
ajustar entre 5 y 5,5 MHz por me-
dio de C24, mientras que la sin-
tonia se efectla con la ayuda de
la tensién continua procedente de
P1 y aplicada al doble varicap D2.

La alta impedancia existente en
el terminal puerta G1 del MOS-

FET T7 garantiza una carga mini-
ma al circuito paralelo sintoniza-
do que determina la frecuencia de
oscilacion. Para crear una reali-
mentacion positiva en el oscilador
se conecta el terminal fuente de
T7 a masa a través de la bobina
L11. El punto de prueba TP2 si-
tuado en la salida de la etapa ex-
citadora es muy Uutil para conec-
tar un frecuencimetro, el cual
también puede encargarse de la
funcién de lectura digital de la
frecuencia.

La mezcla es aditiva para la
banda de 80 metros (3,56+5,56=9
MHz) y sustractiva para la banda
de 20 metros {14-5=9 MHz). A
partir de esto, se puede deducir
que la direccién de sintonia es in-
versa sobre la banda de 80 me-
tros, es decir, cuanto mayor sea la
frecuencia del VCO se consigue la
sintonia de una frecuencia de en-
trada menor.

El filtro de banda de la frecuen-
cia intermedia se realiza con la
ayuda de 3 cristales de cuarzo de
27,005 MHz. Cada uno de estos
circuitos resonantes tiene una
muy pequefia desviacion respecto
a su frecuencia fundamental, la
cual viene determinada por el
particular conjunto de condensa-
dores asociados a cada uno. Cada
uno de estos cristales forman un
circuito sintonizado serie con un
factor de calidad, o factor Q, muy
alto. Junto con los condensadores
y bobinas asociados a esta etapa,
los cristales forman un filtro de
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Figura 1. Diagrama
de bloques del
receptor BLU para
20 y 80 metros.
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ADO ELECTRONIC ESPANA, S.A.
GENERAL PERON, 32. 202 Q. TEL. (91) 6932881

28020 MADRID

TY45 VU-METRO estéreo de 40 LEDs y 3
C.I. con programa de Barra y Pun-
..... 5.500 Ptas.

CcoNzROIILE B

TY41 Mando por infrarrojas, 10 metros.
EMISOR con caja...... 2.600 Ptas.
RECEPTOR con RELE 2

TY36 AC/DC Relo) despertador con LEDs
de 18 mm. y osc. cuarzo.....2.950 Ptas.

TY35 Emisora de FM 88-108MHZ con una
caja muy elegante ...1.800 Ptas.
sin caja ....1.400 Ptas.

TY20 VU-METRO estéreo de 30 LEDs en
«UVE» {(0,5-200W)...cccoocoenn 3.300 Ptas.

TY13 VU-METRO estérea de 20 LEDs en
«ARCO~ {Escala: -30dB a +5dBR.900 Pias.

TY101 ECO ELECTRONICO 20 a 200
Mseg. con 4 C.|. JAPONESES?. 700 Ptas.
TY25 Protector de altavoces (estéreo) con
relé........ 1.950 Ptas.
TY1A Convertidor CC/CA para alimentar
tubos fluorescentes (8-40W) con BAT. de
12V e 1.150 Ptas.

TA10 Previo estéra P.U.-RIAA para plato
y micréfono magnético........1.150 Ptas.
TY47 Ruleta electrdnica, 36 LEDs y 3 C.I.
y una pantalla serig............3.950 Ptas.
TA0G IC Amplificador de 6W 1.150 .
TAO7 WALKMAN amplificador estéreo de
12W.RMS-(alim. 4-16Vdc)...2 300 Pias

TY42 VU-METRO ESTEREO con 20 LEDs y
dos C.l. y dos programas.....3.950 Ptas.

C.I. MUSICALES Y E

UM 3481, 348 o

AN 6561 para ECO
NOTA: Con todos nuestros YU-METROS re-
galamos la pantalla serigrafiada en cotor.

SOLICITE CATALOGO

TELEX: 46284 ADOSA

musical de 8 a
10 melodias, 8

5 tas.
*Sélo cambiando
el C.l. puede ob-
tener 44 melo-
dias.

TA477 MOS-FET Etapa de 240W/4 Ohm.
120W. RMS/8 Ohm con 13 transistores y
dos radiadores grandes, 10.700 Ptas.

TA322 Amplificador este con HYBRIDO
SANYO incluye: Etapa 2x30W-Previo de
tonalidad y RIAA-VU METRO de 6 LEDs y
fuente alimentacion ... 7.900 Ptas.

TA800 Amplificador estéreo de 160WRMS
de alta calidad, incluye: Etapa 2x80W.
Controles de GRAVES, MEDIOS, AGU-
DOS. Previo P.U. RIAA. Protector de alta-
voces y fuente de alim. (TODOS EN UNA

13.900 Ptas.

TA2800 BI-FET Preamplificador estéreo
PROFESIONAL de alta calidad y controles
de graves, medios, agudos, LOUDNESS,
TONE DEFEAT, BALANCE y previo PU.

RIAA ... 3.950 Ptas.

TR503 Fuente estabilizada regulada O a
50V. 0,56 a 3 Amp. con desconexién auto-
matica ante cortocircuitos....3.400 Ptas.

DISTRIBUIDOR OFICIAL:

NIERENBERG. 29 TEL 4138024
28002 MACRID TELEX 49478 GMGM




Figura 4. Diagrama
de bloques
sugerido para un
convertidor de O a
30 MHz.

Foto. Vista interior
del prototipo del
receptor.

C65=10004; 40V
C67;, C68=1n0
condensador CHS

Simiconductores:
D1, D3...D6
incl.=1N4148
D2=BB212
D7=diodo zener 4V7;
400 mW
D8...D11 incl.=1N4001
T1; T2; T3; T7=BF982
T4=BF981
T5=BF256B
T6=BF451
T8, T9=BF494
IC1=LF356
1C2=LM386
IC3=78L08
1C4=7812

Bobinas:

L1; L4; L5; L7=4uH7

L2; L13=10uH

L3=24 espiras J0,3
mm (SWG30} hilo
esmaltado toroidal
sobre nicleo 725-6.

L6=82uH

L8A; L9A; L10A=25
espiras ©0,3 mm
{SWG30) hilo
esmaitado toroidal
sobre nucleo T50-6.

L8B; L9B=5+5 espiras
70,3 (SWG30) hilo
esmaltado toroidal.

L10B=8 espiras &0,2
mm (SWG30) hilo
esmaltado toroidat.

L11=42 espiras 0,2
mm (SWG30) hilo
esmaltado toroidal
sobre nucteo T50-6.
Toma a 4 espiras
desde masa.

L12=10 espiras 0,2
mm (SWG30) hilo
esmaitado toroidal
sobre perla de
ferrita.

L14; L15=47mH

L16=100uH

Varios:
S1=interruptor
miniatura dos
posiciones/dos
circuitos.
S2=interruptor
miniatura dos
posiciones/un
circuito.
S3=interruptor de red.
F1=fusible 100
mA +portafusibles.
X1...X5 incl.=cristal de
cuarzo 27,005 MHz
{tecer armdnico}.
Tr1=transformador de
red 15 V/250 mA.
LS=altavoz 8Q/1W.
EPS 87051

0. 30MHz

50MHz 15MHz
AN ™ I3 B0 | ol &, 14.... 14.5MHz
e AV R R CORhy AV I AV B
A
LO Lo
50 ... B0MHz
o 4 veo  |—
XTO
Y
36MHz
23
n=100..160 =% +n s
=
250kHz
~
Q Pl X

Qv 87051- 4

frecuencia intermedia de 9 MHz
con un ancho de banda de unos 2
KHz. EI MOSFET T3 constituye el
amplificador de frecuencia inter-
media cuya ganancia viene con-
trolada por el circuito CAG, a su
vez ajustable por medio del pon-
teciémetro P6. El amplificador de
la sefial de frecuencia intermedia
se acopla de forma inductiva por
medio de L10.

En el punto de prueba TP1 po-
demos observar la sefial de fre-
cuencia intermedia filtrada y pue-
de ser util para fines de alinea-
miento de frecuencias.

El detector de producto para la
demodulacion de la sefial BLU
estd formado por T4, que se ali-
menta de la fuente de corriente
T5. Los osciladores de cada ban-
da lateral (USB/LSB) son virtual-
mente idénticos. Los cristales os-
cilan a su frecuencia fundamen-
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tal de 9 MHz con una desviacién
muy pequefia. La sefial de salida
del oscilador de una banda late-
ral forma una referencia sobre la
sefial BLU que se esta demodu-
lando.

La seleccién de una de las ban-
das laterales se efectiia con ayu-
da de S2. Los condensadores
trimmer C33 y C38 permiten el
ajuste de la frecuencia de salida
de cada oscilador respectivo. Las
frecuencias que se obtienen del
oscilador se pueden comprobar
por medio de un frecuencimetro
conectado en TP3.

La sefial de audio sin filtrar se
amplifica en el circuito integrado
IC1. Los diodos D3 y D4 rectifican
la sefial de audio para obtener la
tensién continua de control del
circuito CAG. La tension negativa
de polarizacion sobre Cb7 se pue-
de ajustar con el potenciémetro

«Retardo CAG», P3. La tensién de
polarizacion sobre C57 se obtiene
de la tensién estabilizada de -4,7
V presente en torno al diodo ze-
ner D7.

El circuito CAG trabaja en
union con el circuito de control de
la ganancia de frecuencia inter-
media, por lo que la tensién ne-
gativa controla efectivamente la
ganancia de amplificacién de T3
al poner la tensién del terminal
G1 por debajo de la tensidén del
terminal fuente.

El filtro paso bajo de 2,2 KHz
presentado en la seccién de dia-
grama de bloques es del tipo do-
ble pi, y esta situado entre la sa-
lida del amplificador IC1 y el am-
plificador de potencia de audio
IC2.

La tensién de alimentacion para
el receptor estd realizada en tor-
no a los bien conocidos regulado-
res de tensién integrados de la se-
rie 78. La tensién de 12 V presen-
te en la salida del regulador 1C4
se reduce a 8 V en IC3 para obte-
ner el margen necesario de ten-
sién de sintonia en el cursor de
P1.La minima tensién de sintonia
se puede fijar con la ayuda de P2.

Realizacion préctica

La tarjeta de circuito impreso
para el receptor es de doble cara
pero no de taladros metalizados,
y tiene una disposicién de compo-
nentes como la que se ofrece en
la figura 3. La cara de componen-
tes de la tarjeta sirve como un
blindaje a masa de toda la placa.
La seccion de alimentacion se
puede cortar para montarla de
forma aislada dentro de la caja
que albergard al receptor.

Comenzaremos la construccién
del receptor realizando las bobi-
nas de hilo L3, L9, L10y L11 se-
gun las indicaciones que se ofre-
cen en la lista de componentes.
Una vez finalizadas estas bobinas,
aseguraremos el hilo sobre sus
nucleos por medio de algin pega-
mento, por ejemplo Araldit o cera,
y luego las situaremos en la pla-
ca con sus puntos de orientacion,
observando la correcta posicion
de los devanados primario y se-
cundario.

Efectuado este paso, procedere-
mos con la fijacién de los espadi-
nes, resistencias, bobinas ya fa-
bricadas, diodos, cristales, y todos
los condensadores, exceptuando
los del tipo CMS C67 y C68. Ob-
serve que algunas veces hay que
soldar también por la cara de
componentes. Ponga especial



atencién a la polaridad de los con-
densadores electroliticos.

El siguiente paso sera situar los
transistores y circuitos integra-
dos. Asegurese de la identifica-
cion de los terminales de los
MOSFET T1 a T4 y T7 antes de
soldarlos. Conviene situar los ter-
minales de estos transistores so-
bre sus respectivos agujeros y
empujar a fondo antes de soldar-
los. La conexién de los terminales
de fuente de T3 y T4 también se
realizard por la cara de compo-
nentes.

En este momento, se soldarédn
los condensadores CMS C67 vy
C68 directamente sobre los termi-
nales fuente y G2 del correspon-
diente MOSFET.

A continuacién se fijardn los
potenciometros ajustables P2 y
Pb seguidos por los condensado-
res trimmer. Tenga cuidado de no
deformar el material de los trim-
mer cuando se suelden las dos
patillas de masa a la superficie de
cobre sobre la cara de componen-
tes.

Es absolutamente necesario
realizar una pantalla de blindaje
de 20 mm de altura, situada so-
bre las lineas de puntos que in-
corpora la placa de circuito impre-
so. Para llevar a cabo este blinda-
je, corte de una superficie metali-
ca de cobre o acero estas panta-
llas y luego suéldelas vertical-
mente sobre la tarjeta, teniendo
cuidado de no dafar los compo-
nentes cercanos. Realice una
ventana en aquellas pantallas por
las que debe cruzar una conexion
entre bobinas o MOSFET con los
correspondientes componentes.
La seccion de frecuencia interme-
dia debera estar totalmente blin-
dada, para lo cual también se de-
berd realizar una tapa para la
zona blindada correspondiente.
Esta tapa se instalara una vez
efectuado el ajuste del receptor.

El transformador, el fusible
principal, la entrada de red vy, si
procede, la placa de alimentaciéon
separada se situaran dentro de la
caja en un lugar cémodo y seguro.

Respecto a la serigrafia del pa-
nel frontal es un asunto de gusto
personal aungue no obstante nos
permitimos sugerir la representa-
da en la fotografia de la introduc-
cién de este articulo.

Para la conexion de los conmu-
tadores de seleccion de banda la-
teral (USB/LSB) o banda de ope-
raciones (20/80 m), situados en
el panel frontal, a los respectivos
puntos de conexion en la placa de
circuito impreso se deberd em-
plear cable blindado. Trence los

cables para los controles de ga-
nancia de la etapa de frecuencia
intermedia, ganancia del amplifi-
cador de audio, ganancia del cir-
cuito CAG y del potenciémetro de
sintonia. Observe que éste Gltimo
es del tipo multivuelta con el co-
rrespondiente botén y dial.

La entrada de sefial de antena
se efectuard a través de un conec-
tor Amphenol S0239 (tipo UHF) o
un conector BNC montado sobre
el panel posterior del receptor. La
conexion al correspondiente es-
padin del circuito se efectuard
también con cable coaxial.

El punto de prueba TP2 se pue-
de conectar a un conector BNC si-
tuado en el panel posterior por
medio de un cable coaxial fino de
pequefa longitud, por ejemplo
RG174. Recuerde que este punto
estd acoplado en continua y es
una salida de baja impedancia.

Ajuste del receptor

Antes de comenzar el ajuste de
receptor compruebe que la fuen-
te de alimentacidon funciona co-
rrectamente.

Efectuado este paso previo, co-
menzaremos situando todos los
potenciéometros y condensadores
trimmer en el punto central de su
recorrido. Seguidamente, conec-
taremos un frecuencimetro en
TP2 y ajustaremos C24 y P2 has-
ta que el margen de sintonia de
P1 corresponda con las frecuen-
cias de 5,0 a 5,5 MHz. Situe el se-
lector de banda en la posicién de
80 m y conecte la antena, con lo
que empezaremos a oir algun tipo
de ruido.

Incialmente, C13, C40y C44 se
ajustan para obtener un ruido de
salida maximo. Estos ajustes son
francamente criticos.

Observe que el nivel de ruido
varia ligeramente cuando se ope-
ra el control de ganancia de la
etapa de frecuencia intermedia.
Emplee el punto de prueba TP3
para medir la frecuencia de sali-
da de los osciladores de las ban-
das laterales. Seleccione la ban-
da lateral inferior (LSB) y ajuste
C33 para obtener 8,9985 MHz.
Repetir el mismo proceso para la
banda lateral superior (USB) y
ajustar C38 hasta obtener 9,0015
MHz.

Sintonice a lo largo de la ban-
da para obtener una transmision
potente de SSB o RTTY. Optimice
el ajuste de todos los trimmer
mientras reducimos de forma
apropiada la ganancia de la etapa
de frecuencia intermedia.

Para comprobar el funciona-
miento de la etapa CAG, sintoni-
ce una sefial débil. El ajuste de P5
se realiza segun las preferencias
del operador en funcion de la res-
puesta del circuito CAG.

Finalizados estos pasos, convie-
ne reajustar todos los pasos para
optimizar la recepcién a lo largo
de toda la banda de 80 metros.

Seguidamente, seleccionare-
mos la banda de 20 metros y ajus-
taremos la entrada al filtro paso
banda para obtener una recepcion
éptima. Los filtros de banda elimi-
nada o trampas de onda estdn
ajustados para obtener la méxima
atenuacién a 9 MHz. Uno de los
osciladores de 9 MHz se puede
usar temporalmente como gene-
rador de sefial de radiofrecuencia.
Atenuando la sefial presente en
TP3 por medio de la adecuada red
resistiva, se conectard a la entra-
da de sefial del receptor. Conecte
una sonda de osciloscopio {10
Mohm, 5 pF.) al terminal de radio-
frecuencia de C4. Retoque C1
para obtener el méximo rechazo a
la sefial de 9 MHz. Situe el selec-
tor de banda en la posicién de 80
m, coloque la punta del oscilos-
copio en el extremo de radiofre-
cuencia de L7 y ajuste C7 de for-
ma similar.

Receptor de
cobertura general

La unidad descrita puede ser la
seccion de frecuencia intermedia
sintonizable de un receptor que
cubra la banda 0-30 MHz. La fi-
gura 4 representa un diagrama de
bloques general, mientras que el
circuito practico del sintetizador
se podrd encontrar en el articulo
«Sintetizador para receptor de
onda corta» que se publicara en la
revista 98/99, Julio/Agosto 88;
en este nimero también se des-
cribirdn una serie de circuitos
para mezcladores, amplificador
de entrada RF, filtros para Morse,
y un interface para ordenador.

La salida del convertidor se co-
necta a la entrada de 20 m del
presente receptor, cuya seccion
de 80 m se puede suprimir. El
control del receptor por un orde-
nador se puede efectuar de forma
relativamente facil dado que to-
dos los ajustes se efectiian con
tensiones continuas que se pue-
den generar por medio de un con-
vertidor digital analdgico.

Asi mismo, el ordenador em-
pleado se puede utilizar para de-
codificar transmisiones de barrido
lento, RTTY, Morse o FAX. M
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El complemento ideal para un laser es un receptor que sea capaz de
captar la radiacion emitida por el tubo. Aunque el haz laser es
visible, bajo ciertas condiciones ambientales, los efectos de
polarizacion, difraccion, etc., no son facilmente apreciables a simple

vista.

PRACTICAS CON

LASER (y 2)

El receptor de ldser que descri-
bimos a continuacién, ETA-4200
de Heathkit, permite disponer de
una indicacién de medida (galva-
németro) asi como auditiva (alta-
voz) de la sefial del laser recibida
en un determinado punto. Las
medidas son relativas, no hay una
escala absoluta, pero permiten
comprobar, por ejemplo, los efec-
tos del rayo laser al atravesar di-
ferentes medios dpticos (espejos,
lentes, filtros, aire, agua, etc.), to-
mando uno de ellos como refe-
rencia.

El circuito del detector de laser,
ver figura 1, no presenta ninguna
complicacién. Su sencillez, asi
como su eficacia, es realmente
asombrosa, pero cumple el come-
tido deseado:; proporcionar una
medida de la magnitud del haz 13-
ser recibida por el detector.

El circuito

El detector de laser, ETA-4200,
estd disefiado alrededor de tres
amplificadores operacionales que
amplifican y demodulan la salida
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del sensor de luz A1. El sensor,
como se puede apreciar por su re-
presentacion en el esquema, es
una célula fotovoltdica de silicio,
que presenta su maxima sensibi-
lidad a la luz roja e infra-roja. Su
tensién de salida varia desde O
voltios, para oscuridad casi total,
a unos 0,4 V cuando el haz laser
apunta a su superficie. La salida
del sensor no es lineal con la ilu-
minacidn, aunque tiene una zona
de funcionamiento, entre O y 0,3
voltios, bastante lineal, ver figu-
ra 2.

El amptificador operacional
U1A, la mitad de un integrado tipo
MC 1458 (equivalente al LM 358)
montado como amplificador no in-
versor, realiza una amplificacion
por 10, antes de enviar la sefial a
los circuitos de audio y de medi-
da. Las resistencias R3/R4 deter-
minan la ganancia, mientras que
R1 y R2 polarizan la etapa de en-
trada. El ajustable P1 permite lle-
var la lectura de! medidor a cero
para compensar el nivel de ilumi-
nacién ambiental.

El amplificador U1B excita di-
rectamente el medidor, y su ga-
nancia se puede ajustar mediante

R6, sensibilidad, para que el ins-
trumento proporcione una lectura
a fondo de escala cuando el haz
del rayo ldser apunta al sensor
desde una distancia de un pie
(unos 0,33 metros). La ganancia
de esta etapa es, generalmente,
la unidad. Como ya hemos co-
mentado antes, la indicacién del
medidor proporciona una magni-
tud relativa unicamente; esto es
debido tanto a la no linealidad del
sensor, como a la dificultad de
conseguir un «patrén» de calibra-
cion.

Si la salida del entrenador 1a-
ser ET-4200 se modula en ampli-
tud, a través de una sefal de au-
dio por ejemplo, el condensador
C3 deja pasar la componente al-
terna de la sefal, a través de R8,
hasta el operacional U2. Se trata
del conocido amplificador de BF
tipo LM 386, con una ganancia
de, aproximadamente, 20. La sa-
lida de este amplificador excita di-
rectamente, a través de C6, un al-
tavoz de 8 Q, donde serd audible
la seftal de BF modulada en el haz
laser.

La alimentacién del equipo se
realiza mediante dos pilas de 9



Figura 1. Circuito
1 del detector de
laser.
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)] laser.
Montaje
sn
40
El montaje de un equipo tan 1080 180
sencillo no presenta ninguna difi- .
cultad. La placa esté serigrafiada g 4 )
de la manera habitual, esto es, ] 08
con los componentes marcados = 39
por su referencia (por ejemplo, ’é /
C5). Sin embargo, volviendo a = y
nuestro articulo anterior sobre el g 7
entrenador ldser, Elektor num. -
94, marzo 88, debemos hacer una 2
puntualizacién importante. El cir- 20
cuito impreso del entrenador vie- §
ne serigrafiado con los valores de
los componentes, en lugar de por 18
su referencia. Asi mismo hay que ! c wan
hacer notar que algunas resisten-
cias previstas en el circuito impre- 10
- 1000F C
so0 no se colocan, debido a poste- 100 0
riores modificaciones, y otras han c a1
cambiado de valor respecto al in- s
dicado en la serigrafia. Sin em-
bargo, el montaje se realiza de
manera facil si se siguen las si-
. N o ] . . .4 0.6 0.?
guientes indicaciones: = o I L L
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Figura 3. La placa
del receptor;
sencillez y eficacia
en el disefo.
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— No saque el material de las
bolsas hasta que no necesite em-
plearlo. En las instrucciones de
montaje paso a paso figura la re-
ferencia de la bolsa que contiene
el material adecuado. Esto es im-
portante, ya que el marcaje de al-
gunos condensadores se presta a
confusion.

— Las resistencias y diodos,
excepto los de gran tamario, vie-
nen en una unica tira situados en
el orden de montaje recomenda-
do; la seleccion del componente
resulta inmediata por tanto, y sélo
hay que prestar atencién a su si-
tuacién en la placa.

— Siga las instrucciones del
manual respecto al montaje paso
a paso. En las hojas desplegables
viene una indicacién, mediante la
referencia del componente, de los
elementos que se colocan en
cada fase. En el manual viene la
indicacion del valor (y eventual-
mente colores de las resistencias)
de los componentes a instalar.
Utilizando ambas indicaciones el
montaje se convierte en una tarea
muy sencilla.

Como se aprecia, la prestigiosa
marca americana cuida los deta-
lles para garantizar al méximo la
puesta a punto de sus montajes.

Una nota final, también referi-
da al entrenador [dser. En nues-
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tro articulo anterior indicabamos
que, para adaptar la red de 220V
a la entrada 125 V del aparato, el
distribuidor suministraba un auto-
transformador; segin nuestras
Gltimas informaciones, la adapta-
cién de tensiones se realiza me-
diante un condensador de
2,2 uF/400 V colocado en serie
con la tensién de red. Como el
consumo del equipo es, aproxima-
damente, constante, la impedan-
cia del condensador hace que
sélo lleguen 125 V a la fuente del
entrenador. Resulta aconsejable
colocar una resistencia de valor
elevado, por ejemplo 1 6 2,2 MQ,
en paralelo con el condensador,
de forma que éste pueda ser des-
cargado al apagar la fuente, eli-
minando el peligro de eventuales
descargas al operador.

La parte mecénica del montaje
tampoco presenta especiales cui-
dados, ya que se dispone tanto de
instrucciones y diagramas preci-
sos, como de todo el material ne-
cesario (tornillos, tuercas, aran-
delas, separadores, patas de
goma) para colocar los elementos

en la caja ya mecanizada.

Ajuste

Una vez ambos equipos monta-
dos, se conectara el cable de red

del entrenador, y se dard tensién
a los dos equipos. Apunte el haz
laser para que incida sobre el
sensor del detector laser. Deje
que el equipo funcione durante
unos 5 minutos antes de proceder
al ajuste.

Realice un cable para conectar
un casete o radio a la entrada
AUX del entrenador. Ajuste la
amplitud de salida sobre 1 Vpp.
Ajuste R110 del entrenador has-
ta conseguir la mejor calidad de
sonido posible. Con esto se com-
pleta el ajuste el emisor, cuya
caja ya puede ser atornillada.

El ajuste del receptor es igual-
mente sencillo. Con el sensor re-
cibiendo el haz del entrenador,
sin necesidad de fuente de modu-
lacién, coloque inicialmente los
ajustes de desplazamiento, NULL,
y sensibilidad, SENS, a mitad de
recorrido. Cierre la ventana del
emisor, y ajuste el mando de
NULL del receptor hasta que el
medidor presente una lectura de
cero {compensacién de ilumina-
cion ambiente). Abra la ventana
del emisor y ajuste la sensibilidad
para conseguir una indicacién a
fondo de escala, 10, del galvané-
metro. Conecte de nuevo la fuen-
te de modulacion (casete o radio),
o un generador de frecuencias
con una seifial de unos 1.000 Hz;
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Figura 4. Los dos
equipos trabajando
en conjunto. El
recorrido del haz
laser puede hacerse
visible con un poco
de humo; el punto
donde enfoca el
haz, sobre una
pared por ejemplo,
es visible a simple
vista como un
punto de color
rojo.
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Figura 5.
Transmision
analogica de datos
a través del laser.
De forma directa
{a), a través de un
filtro (b), con onda
directa y onda
reflejada (c).

retoque el mando de volumen,
VOL, hasta obtener un nivel acep-
table de sonido en el altavoz.
Con estos pasos ya se tiene rea-
lizado el ajuste de ambos equipos.

Practicas con el laser

La luz de! laser empleado estd
en la regién del rojo visible, por lo
que enfocando el haz sobre una
hoja de papel o sobre la pared se
observard un punto rojo-anaran-
jado muy brillante; también la tra-
yectoria puede ser visible aunque
para poder observarla serd nece-
saria una cierta oscuridad, o me-
jor aun, un poco de humo o polvo
en la misma. Recuerde cerrar
siempre la ventana del emisor ex-
cepto cuando vaya a trabajar real-
mente con el haz. Esta precaucién
le ahorrard algin molesto disgus-
to.

Una de las aplicaciones que
mayor auge esta experimentando
actualmente el ldser es la trans-
mision de datos. Para poder al-
canzar elevadas velocidades de
transmisién, la informacién ana-
I6gica (por ejemplo la voz) se
transforma primero, y se envia en
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forma digital. En el receptor, se
realiza el proceso inverso para
restituir la forma original de los
datos. Mediante este proceso, se
pueden multiplexar {(compartir en
el tiempo) a través de un solo hilo
optico una gran cantidad de con-
versaciones, aprovechando que el
flujo de datos original es bastan-
te lento. Dado que este tipo de
transmisidn requiere de circuitos
muy complejos, nos contentare-
mos con realizar la transmision
de datos en forma analégica.

La forma de transmitir los datos
de forma directa resulta obvia. El
haz ladser del emisor se apunta al
sensor del receptor, a una distan-
cia aproximada de medio metro.
En la entrada del emisor se colo-
ca una fuente de sonido, que pue-
de ser tanto un micréfono, entra-
da MIC, como una radio o casete,
entrada AUX.

Una vez preparada la fuente de
sonido, abrimos la ventana del
emisor, y regulamos el volumen
del casete hasta obtener en el re-
ceptor un adecuado nivel de se-
flal sonora. Un exceso de sefal
provocard que el haz l4ser se cor-
te, debido a una sobremodula-
cién; recuerde que el circuito mo-
dulador del emisor sélo admite

una modulacién del orden de un

10%, a fin de que el l4ser trabaje
en la zona lineal de su curva de
funcionamiento.

Como siguiente paso, intercala-
remos en el haz uno de los filtros
que acompafian al curso EE-110,
colocado en un angulo de unos
45°, como se observa en la figura
bb. Se aprecia que la calidad de
sonido no se modifica apreciable-
mente.

A continuacién colocamos un
espejo plano de forma que refleje
hacia el sensor parte del haz que
atraviesa el filtro, como se mues-
tra en la figura bc. De nuevo se
observara que la calidad de soni-
do no se ve afectada de forma
apreciable. Esto es debido a que
la cantidad de luz reflejada a tra-
vés del espejo es mucho menor
que el rayo directo que llega al
sensor. Podemos ahora intercep-
tar, mediante un objeto sdlido, el
rayo principal, entre el filtro y el
receptor, de forma que sélo llegue
al sensor el haz reflejado. Obser-
varemos entonces que el volu-
men sufre una atenuacién impor-
tante, a pesar de lo cual la cali-
dad del sonido percibido no se ve
afectada de forma adversa.

Para aumentar de forma mas



dréstica el efecto del medio de
transmisioén, colocaremos a conti-
nuacién un recipiente con agua
en la trayectoria del haz. De nue-
vo se apreciard que la calidad del
sonido no sufre una merma im-
portante. Comprobando la calidad
del sonido recibido, asi como su
potencia, iremos afiadiendo impu-
rezas al agua (por ejemplo leche);
la adicion de impurezas al agua
hace que se reduzca el coeficien-
te de transmisién de la misma, y
gue, por tanto, vaya bajando la
cantidad de sefal que alcanza al
receptor. Si se afiade un cierto
grado de impurezas, el haz laser
queda tan difuso al atravesar el li-
quido que la transmisién llega a
detenerse totalmente. Este es uno
de los inconvenientes de utilizar
el aire como medio de transmi-
sién; el humo, la lluvia, o el pol-
vo, interfieren la transmision del
haz, llegando incluso a anular to-
talmente la posibilidad de comu-
nicacion. El hecho de que estas
impurezas creen una atenuacion
del haz puede servir como base de
un «medidor» de impurezas, me-
diante una adecuada tabla de
concentraciones/intensidad del
haz, en funcién de diversas mate-
rias. Este experimento puede ser-
vir tanto para efectuar un medidor
de, por ejemplo, humos, como
para averiguar el alcance real, en
las peores condiciones atmosféri-
cas posibles, de un haz laser em-
pleado como detector de paso en
un sistema de alarma al aire libre.

Con un trozo de fibra dptica,
también suministrado en el
EE-110, se consigue que la trans-
misién de la sefal no se vea afec-
tada por perturbaciones del medio
ambiente. Al mismo tiempo, la fi-
bra dptica constituye un medio de
transmisién estable, y que actua
como conductor de la luz, permi-
tiendo que el enlace de la sefial
no necesite un camino recto en-
tre el emisor y el receptor. Otra
ventaja adicional consiste en que
el haz l&ser viaja encerrado en la
fibra dptica, con lo que se evita el
peligro ocasional sobre el ojo hu-
mano, lo que permite aumentar la
potencia del ldser empleado para
la transmisién de sefial. Con la fi-
bra optica empleada se observa
un cierto grado de atenuacién de
la sefial. Esto es debido principal-
mente al enlace entre el laser y
la fibra éptica (uno de los aspec-
tos criticos en la transmisién por
fibra éptica). En los sistemas prac-
ticos de transmisién de datos, los
acomplamientos entre los emiso-
res y los detectores se realizan de
forma muy cuidadosa, de manera
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que la atenuacién sufrida sea mi-
nima.

Otro experimento curioso, que
estd basado en la cantidad de luz
que atraviesa un filtro, nos permi-
tira crear un interferémetro. Para

ello basta con intercalar un filtro
amarillo en la trayectoria del haz.
En este caso, el sensor del detec-
tor se coloca de forma que reciba
s6lo una pequefa parte del haz,
de forma que la aguja del medi-
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dor sefale una desviacién media.
Al mismo tiempo se colocard el
mando de volumen en el receptor
al maximo. Una vez conseguido
esto se apreciara que cualquier li-
gero golpe sobre la mesa que so-
porta el equipo nos da una varia-
cion de la luz recibida en el detec-
tor, ademads de provocar curiosos
sonidos que pueden ir desde un
suave murmullo a un chillido que
decrece en tono y volumen. Este
efecto se debe principalmente al
movimiento del filtro, y, en un
grado mucho menor, a la vibra-
cion del detector y receptor. Como
resultado del movimiento del fil-
tro, se produce un cambio de la
distancia desde la cavidad del
tubo laser y el receptor. Este cam-
bio, a su vez, provoca una varia-
cion entre las relaciones de fase
de las ondas incidentes y refleja-
das por el filtro, y por tanto altera
el patrén de interferencias recibi-
do por el receptor. Este efecto de
cambio del sonido recibido se pro-
duce también con aplicar presién
en un punto situado entre el l&-
ser y el filtro. Con el suficiente
cuidado y un poco de paciencia, se
puede obtener estas variaciones
con cualquier pareja emisor/re-
ceptor (mas filtro). No se desani-
me si no logra este efecto a la pri-
mera.

Para finalizar, emplearemos los
filtros polarizados que acompa-
fian al EE-110. A pesar de lo que
muchos pueden creer, la luz del
ldser (de cualquier ldser) no estd
polarizada, sino que vibra en to-
das las direcciones {aunque las
ondas luminosas, en cada direc-
cién, avanzan al unisono). Inter-
calando un filtro polarizado en la
trayectoria del haz se apreciard
una reduccion de la sefal recibi-
da por el sensor. Colocando ade-
mas el segundo filtro se podrd
comprobar uno de estos dos efec-
tos: la cantidad de luz no sufre va-
riacién al colocar el segundo fil-
tro polarizado (es decir, los dos fil-
tros polarizan en el mismo senti-
do, esto es, sus planos de polari-
zacion estan paralelos), o bien la
luz recibida en el sensor desapa-
rece casi por completo (cuando
los dos filtros tienen sus planos
de polarizacién perpendiculares).
En este segundo caso no debe ol-
vidar que los filtros no son perfec-
tos, por lo que siempre habra un
residuo de luz. Observe siempre
los fendmenos del laser de forma
indirecta, bien mirando las indica-
ciones del galvanémetro del re-
ceptor, o bien observando el haz
creado sobre una hoja de papel o
una pared. M
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Figura 1.
Caracteristicas
esenciales del
método de
codificacion
OAK-ORION de la
imagen.

Desentranar los misterios de los canales de television codificados
en el ECS-1 requiere un osciloscopio, algunos conocimientos sobre
la sefial de video, y unos cuantos componentes nada especiales.

DECODIFICADOR

PARA TV VIA
SATELITE

De forma general, las transmi-
siones de algunos canales de te-
levision via satélite estan codifi-
cados para asegurar su recepcién
sélo por los abonados a dicho ca-
nal. ldealmente, la decodificaciéon
de estas sefales es tan intrinca-
da y compleja, que obliga al em-
pleo de un decodificador especial
que los usuarios deben comprar o
alquilar a la empresa propietaria
del canal de television. De esta
forma, la empresa que gestiona el

canal puede saber el numero de
espectadores de su servicio via
satélite, y puede pasarles la fac-
tura correspondiente para permi-
tir que reciban los programas de
forma autorizada.

En el caso del Sky Channel, el
primer servicio comercial (y priva-
do) europeo de televisidén via sa-
télite que entré en funcionamien-
to, las razones principales para
codificar su popular programa
fueron de distinta indole. Dado

i

periodos

salva de 2,5 MHz
(=1 % lineas)

SKY CHANNEL OAK ORION

i

blogue SIS salva de color

Servicio Teletext

Formas de onda simplificada: la divisién de tiempo no esta representada a escala.

87077 - t
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que el Eutelsat 1-F1 (ECS-1, OP
13° E) era (y sigue siendo) un «sa-
télite de comunicaciones», las re-
gulaciones internacionales prohi-
bian inicialmente la transmisién
de un servicio de televisién estan-
dar, es decir PAL, a través del sa-
télite. Para ello se llegd a un com-
promiso, de forma que la sefial
descendente del Sky Channel tu-
viera una forma codificada, de
manera que no pudiera ser consi-
derada como una sefal compati-
ble con el formato PAL, y se con-
virtiera en una sefial de comuni-
cacién, en lugar de una sefial de
televisidn. El sistema de codifica-
cién fue suministrado por QAK-
ORION, vy esta en servicio desde
las primeras emisiones de prue-
ba.

El propésito del presente articu-
lo es mostrar como las sefales de
TV via satélite codificadas pueden
ser restauradas para poder lograr
su visiéon normal. Como ejemplo
practico de lo que hay que hacer
al respecto, se comentard cémo
se diseié un decodificador expe-
rimental para el Sky Channel, a
partir del andlisis de la sefal co-
dificada, con ayuda de un oscilos-
copio, y como se realizé un senci-
llo circuito que elimina casi total-
mente los efectos del procedi-
miento de codificacién. Debemos
resaltar que el andlisis de la se-
fial del Sky Channel se refiere a
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la que emite el ECS-1, a través
del transponder GWH. Esta sefial
no es necesariamente la misma
gue se encuentra disponible en
un sistema de television por ca-
ble, ya que en esta ultima pueden
aparecer superpuestas otras se-
fales originadas en la estacidn
receptora (equipo de tierra) antes
de la transmision al cable.

Analisis del Sky
Channel

Los constructores de la unidad
interior de TV via satélite de Elek-
tor habrdn podido comprobar que
la sefial del Sky Channel se ve en
el televisor con una gran dificul-
tad. En muchos casos, la pantalla
muestra unas dreas en blanco y
negro, y el televisor no consigue
sincronizar. En ocasiones, se con-
sigue captar en color, luego pasa
a blanco y negro y asi sucesiva-

mente de forma aleatoria. Lo uni-
co que se puede sacar en claro es
que la imagen estd invertida y que
el canal principal de sonido se ha
dejado, afortunadamente, sin co-
dificar.

Inicialmente, la unidad interior
se sintonizg para conseguir la ma-
yor deflexién posible del medidor
de campo, y entonces se conecto
un osciloscopio para observar la
sefal en la salida CVBS. Las con-
clusiones esenciales de las medi-
das obtenidas se muestran en la
figura 1. Como cabia esperar de la
casi imposibilidad del televisor
para sincronizar la imagen, los in-
tervalos de linea y cuadro de la
sefial presentan un peculiar con-
tenido. No existe un impulso ade-
cuado de sincronismo durante el
retrazado (blanking) de linea, apa-
reciendo en su lugar una salva de
6 periodos a 2.5 MHz (0,4 us), se-
guida por un bloque SIS («Sound
In Sync», sonido en el sincronis-
mo). En algunas televisiones, esta
sefial es visible en la parte dere-

cha de la pantalla como un con-
junto de 6 lineas blancas vertica-
les, seguidas por una barra adya-
cente que se asemeja al ruido
producido por una sefial de AM.
Volviendo a la representacién su-
perior de la figura 1, se aprecia
que la salva de color (burst) se ha
dejado sin codificar, y de acuerdo
a las normas de estandar PAL. En
el retrazado de cuadro existe un
bloque mayor de salva de 2.5
MHz, seguido por las lineas usua-
les de VIT, y el servicio Teletexto.
Debemos recalcar que la ilustra-
cion de la figura 1 ha sido simpli-
ficada para mayor claridad. Por
ejemplo, no se muestra la longi-
tud variable de la salva de sincro-
nismo de cuadro y el efecto del
entrelazado en el periodo de re-
trazado de linea. Hay muchos
otros detalles secundarios en la
composicion de la seifal OAK-
ORION, pero su descripcién en
profundidad va mas alld del pro-
pésito de este articulo. Las ante-
riores observaciones definen los

Figura 2. Esquema
del decodificador
experimental del
Sky Channel para
la unidad interior
de TV via satélite
de Elektor.
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Figura 2b. Formas
de onda en el
circuito del
decodificador
experimental.

Figura 3. Diagrama
de bloques para un
decodificador para
el canal ATN
Filmnet.
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pardmetros del disefio del decodi-
ficador como sigue: la salva de
2.5 MHz debe ser detectaday em-
pleada para controlar el circuito
que conviene para la generacion
de los periodos de retrazado de li-
nea y cuadro del estdndar PAL,
completado con pulsos de sincro-
nismo estables.

Circuito practic

El propuesto decodificador ex-
perimental esta realizado a base
de componentes normales Unica-
mente, tal como se aprecia obser-
vando el esquema de la figura 2.

La sefal de video compuesto in-
vertida (sefialada como VIDEQO*)
del Sky Channel se toma del am-
plificador diferencia NE592 situa-
do en la placa de visién/sonido de
fa unidad interior de TV via saté-
lite. La componente de 2.5 MHz
se extrae de esta sefial con ayuda
de un circuito sintonizado, L1-C3,
y es posteriormente amplificada
por el FET T1, cuya alta impedan-
cia de puerta asegura un elevado
factor Q del filtro, y por tanto la
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selectividad del mismo. La senial,
todavia relativamente débil, se
amplifica a continuacién con T2,
siendo filtrada después por D1-D2
y la capacidad pardasita de la base
de T3 y su red RC de entrada. Ob-
servando el diagrama de las for-
mas de onda en la figura 2b, se
ve que el pulso resultante de la
rectificacion, B, representa los
impulsos de linea y cuadro, toda-
via sin elaborar. Los impulsos de
cuadro se obtienen facilmente in-
tegrando los impulsos de linea en
un filtro paso-bajo, R22-C10, y
conformandolos con un compara-
dor, ICb, para asegurar que tanto
el ruido como los eventuales pul-

. sos espureos de baja frecuencia
son adecuadamente suprimidos.
La puerta Schmitt-trigger, N1, in-
vierte los pulsos de cuadro, y los
lleva al combinador de sincronis-
mo N2.

La generaciéon de impulsos de
linea adecuados, a partir de los 6
ciclos de la salva de 2.5 MHz, re-
quiere un circuito mas elaborado
que el de los impulsos de cuadro.
Los pulsos negativos en el colec-
tor de T3 se acoplan capacitiva-
mente al circuito sintonizado de
control de fase, L2-C11, que esta
disefiado para una resonancia a
15.625 Hz exactamente. Dado
qgue las bobinas necesarias para
esta frecuencia son muy volumi-
nosas para ser realizadas con nu-
cleos de pot-core, y a la elevada
longitud de hilo esmaltado nece-
sario, se ha considerado conve-
niente el empleo de una combina-
cién LC recuperada del oscilador
de linea de un televisor en desu-
so. La sefal de frecuencia de li-
nea en el drenador de T4 es una
onda claramente senoidal con la
suficiente amplitud para excitar el
bucle de acoplo de fase (PLL) IC1,
cuya frecuencia central estd de-
terminada por C16 y R13-P1. El

PLL actia como un volante de
inercia, estabilizando la frecuen-
cia y fase de los impulsos de sin-
cronismo de linea. Su sefial de
salida de 15.625 Hz en las pati-
llas 3 y 4 es una onda cuadrada,
con un factor de trabajo del 50%.
La posicién y el ancho de los pul-
sos de sincronismo de linea se
ajustan con P2 y P3 respectiva-
mente. El monoestable MMV1 se
dispara en el flanco ascendente
de la sefial de entrada, y propor-
ciona un retardo fijado mediante
P2-C19; su salida Q dispara a su
vez al monoestable MMV2. Como
MMV2 esta conectado para dispa-
rarse en los flancos descendentes
de la salida de MMV1, el poten-
ciometro P3 puede ser ajustado
para proporcionar la duracién co-
rrecta del impulso de sincronis-
mo. Observe que ambos multivi-
bradores monoestables, conteni-
dos en un 4528, estan dispuestos
en modo no redisparable. La puer-
ta NAND, N2, combina las sefa-
les de sincronismo de linea y de
cuadro en una sefial de sincronis-
mo compuesto, CSYNC, mientras
que el inversor N3 suministra la
sefial /CSYNC.

Como ya se ha mencionado an-
teriormente, el Sky Channel
transmite la sefal de video inver-
tida. Esto se remedia facilmente
tomando la salida /VIDEO del
NE592, como se observa en el es-
quema. El circuito alrededor de T
y D3 es un buffer de recorte y an-
tidispersidn, cuyo funcionamiento
se describidé en la explicaciéon de
la unidad interior de TV via saté-
lite. Como se puede comprender
facilmente, los impulsos de sin-
cronismo obtenidos en el decodi-
ficador deben reemplazar a la se-
fial codificada mostrada en la fi-
gura 1. Esto se realiza con ayuda
de dos conmutadores, controla-
dos en oposicién (esto es cuando

!

uno trabaja el otro estd desactiva-
do, y viceversa) y la red de polari-
zacién R18-P4-R19. Cuando, por
ejemplo, la sefal /CSYNC es
inactiva, la salida de N3 queda a
estado légico alto, ES1 se cierra 'y
ES2, consecuentemente, se abre,
de forma que la sefial de video de
T5 pasa al transistor en emisor
comun, T6, cuya salida ilega a
C27 y ES4. Mientras /CSYNC es
activa, ES1 estd abierto y ES2 ce-
rrado, de forma que la base de T6
se polariza con la tensién presen-
te en la union de P4-R19. El ajus-
table P4, por tanto, determina el
nivel inferior de la tension del
pulso de sincronismo. Observe
que los niveles de retrazado
(blanking) de la sefal permane-
cen inalterados; el pulso de sin-
cronismo decodificado simple-
mente sustituye a la salva de 25
MHz y a cierta porcion del bloque
SIS. Se ha previsto que el progra-
ma decodificado del Sky Channel
se pueda llevar directamente al
modulador contenido en la unidad
interior de TV via satélite. Esto se
realiza con ayuda de ES3, ES4, el
inversor N4 y el interruptor S1. La
funcion de este circuito es tan
simple que no merece mayores
comentarios.

Construccion y
puesta a punto

Los constructores experimenta-
dos no tendrdn ninguna dificultad
en realizar el circuito propuesto
en una placa de prototipo. Las co-
nexiones /VIDEO y CVBS1-1 des-
de y hacia el decodificador se rea-
lizaran, preferentemente, con ca-
ble coaxial de 50-75 Q, y los di-
versos condensadores de desaco-
plo, distribuidos por el esquema,
no deben ser omitidos si se desea

Foto 1. La imagen
recibida del Sky
Channel antes (a la
izquierda) y
después (derecha) -
de la
decodificacion con
el circuito descrito.
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que el circuito funcione éptima-
mente. No se arriesgue emplean-
do una bobina ya construida y un
condensador trimmer para el cir-
cuito sintonizado de 2.5 MHz, ya
gue este debe tener el mayor fac-
tor Q posible para evitar un fun-
cionamiento erréneo del circuito
debido a la deteccion de la salva
de color y/o otros componentes
de alta frecuencia en la sefial de
video compuesto. Si dispone de
un puente de Wheatstone o un
medidor de bobinas (GDO) no
debe resultar dificil realizar una
combinacién LC que proporcione
una buena resonancia a 2.5 MHz.
Para el prototipo del decodificador
se bobinaron 50 espiras de hilo
esmaltado SWG30 en dos capas
sobre un soporte tipo Neosid
10K1.

Antes de colocar el circuito sin-
tonizado para la frecuencia de li-
nea, asegurese totalmente de que
estd sintonizado a 15.625 Hz. In-
cluso si emplea una red LC extrai-
da de un televisor, resulta nece-
sario encontrar su frecuencia 0p-
tima de resonancia, mediante un
generador de funciones y un os-
ciloscopio. La experiencia ha de-
mostrado que muchos conjuntos
de oscilador de linea tienen una
inductancia tan elevada que ne-
cesitan un condensador para ob-
tener un margen limitado de re-
sonancia a la frecuencia de linea.
No se preocupe, cuando este sea
el caso; un condensador de 1 K o
de 1K2, de baja tolerancia, pue-
den producir la resonancia con el
nicleo de L2 situado a mitad de
recorrido. En estos casos, el valor
exacto del condensador se halla-
rd mediante prueba y medida, co-
nectando un pequefio condensa-
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dor en paralelo con el de 1 KpF.
La frecuencia de resonancia del
conjunto LC sélo puede ser logra-
da si la sefal del generador se
aplica a través de un pequefio
(unos 47 pF) condensador, y con
la punta del osciloscopio en posi-
cion de atenuacion 1:10.

Para el ajuste completo del
montaje resulta, casi, imprescin-
dible un osciloscopio. Los diagra-
mas de las formas de onda mos-
tradas en la figura 2b ayudardn a
la localizacién de errores de cons-
truccién y/o desajustes del circui-
to. Inicialmente todos los ajustes
se situardn a mitad de recorrido.
Comience por buscar el pico ma-
ximo de L1 a 2.5 MHz. Esto se rea-
liza fédcilmente ajustando el nu-
cleo para que proporcione el ma-
ximo pico posible de la salva que
aparece en la figura 2b punto A.
Reduzca cuidadosamente la am-
plitud de la sefal /VIDEO (P1 en
la unidad interior) si permanecen
visibles seriales esplreas en A a
pesar de que el factor Q del filtro
L1-C3 sea suficientemente alto.
Ajuste P5 de forma que en la sa-
lida de IC5 se obtengan Unica-
mente pulsos de sincronismo de
cuadro (sincronismo vertical). En
muchos casos, se alcanza un
ajuste satisfactorio cuando la ten-
sion de la patilla 2 es alrededor
de la mitad del pico de tension
existente en el punto B. Tras un
correcto ajuste, en la salida N1
deben aparecer unos impulsos de
sincronismo de cuadro totalmen-
te limpios.

Sintonice L2 para que resuene,
esto es, entregue la méxima am-
plitud de la onda senoidal de sa-
lida en el punto C. Conecte un
voltimetro de alta impedancia en

la patilla 9 de IC1 que serd desa-
coplada provisionalmente con un
condensador de 1 KpF a masa.
Ajuste P1 hasta que esta patilla
tenga la mitad de la tensién de
alimentacion.

Observe el flanco negativo de la
sefal en el punto F para ver cémo
P3 puede ser empleado para ajus-
tar el ancho del pulso. Es el mo-
mento de comprobar la salida de
video compuesto, y comprobar
que el pulso de sincronismo de li-
nea generado ocurre en el mismo
instante en que comienza el pe-
riodo de retrazado (blanking). Re-
toque el ajuste de P2 (posicion de
sincronismo) y P3 (anchura del
pulso de sincronismo) hasta que
la televisién suministre una ima-
gen sincronizada. El procedimien-
to de ajuste concluye con calibra-
do de control de fase, L2, que per-
mite desplazar la imagen horizon-
talmente hasta que el bloque SIS
ya no sea visible en la parte dere-
cha de la pantalla.

Debemos recalcar que el deco-
dificador propuesto para Sky
Channel es un disefio experimen-
tal pensado para los aficionados
electrénicos que estén dispuestos
a examinar la operacidn de los di-
ferentes bloques con mayor deta-
lle, con la idea de encontrar va-
riantes mas sofisticadas para una
decodificacién més perfecta de la
sefial OAK-ORION.

Como resulta obvio del anélisis
del circuito, este no puede propor-
cionar una imagen estable en au-
sencia de una sedal suficiente-
mente fuerte del satélite; el fun-
cionamiento del PLL mejora ob-
viamente cuando se aumenta la
relacion S/N obtenida desde la
unidad exterior.

La ligera inestabilidad de la
imagen obtenida con este decodi-
ficador se debe probablemente al
cambio de fase del pulso del sin-
cronismo de linea tras las prime-
ras 312.5 lineas en la imagen en-
trelazada. El PLL pierde breve-
mente el ajuste de fase y su VCO
oscila libremente, lo que puede
provocar una ligera inestabilidad
del sincronismo de linea. Contra-
rrestar este efecto requiere el em-
pleo de un procesador externo de
pulsos de TV, como, por ejemplo,
el S178 de Siemens.

El canal ATN Filmnet

ATN Filmnet es un canal de
pago que emite desde el trans-
ponder 9VW del ECS-1. Desde
hace aproximadamente afio y me-



dio, esta estacién transmite en
forma codificada; ATN Filmnet
presenta el interés de transmitir
peliculas en inglés, subtituladas
frecuentemente en holandés. Los
abonados a este canal tienen la
opcién de tres niveles de progra-
ma, cada uno con su tarifa corres-
pondiente. Los decodificadores de
este canal estan «telecontrola-
dos», esto es, son activados o de-
sactivados de acuerdo con el par-
ticular nivel del abonado. Esto se
realiza mediante una sefial digital
contenida en la parte superior del
espectro de frecuencias del trans-
ponder. A diferencia del Sky
Channel, el ATN Filmnet contiene
los pulsos correctos de sincronis-
mo, que tienen lugar en el instan-
te del periodo de retrazado. La se-
fial estd codificada, sin embargo,
ya que tanto la parte de video
como los impulsos de sincronis-
mo estan invertidos (ver la ilustra-
cion de la figura 3c). Con este mé-
todo, la television es incapaz de
distinguir los periodos apropiados
de retrazado. E!l sonido del ATN, a
unos 6.5 MHz en la banda base,
se ha dejado sin codificar. Debido
a que el nivel de retrazado es el
mismo que el de algunas partes
de la sefal de video, resulta im-
posible realizar un decodificador
que trabaje simplemente con la
deteccion de los niveles.

La solucién para el misterioso
decodificador del ATN Filmnet
esta en la versatilidad de la uni-
dad interior de Elektor, que permi-
te una rgcepcién de sonido con
sintonia continua. Ademds de la
portadora principal de sonido, la
sefial comprimida de estéreo, y
los datos de control de los abona-
dos, el ATN también transmite la
sefial de sincronismo compuesto
en una frecuencia de unos 7.6
MHz. Esta sefial es claramente
audible como un fuerte traqueteo
cuando el receptor de sonido se
sintoniza a esta frecuencia. La fi-
gura 3a muestra el diagrama de
bloques de! decodificador pro-
puesto para el canal ATN, a base
de bloques ya comentados en este
articulo y en los de la unidad in-
terior de Elektor. La banda pasan-
te de la sefial de entrada debe li-
mitarse a unos 100 KHz més o
menos, asi como asegurarse de
que el condensador de de-énfasis
del TBA120S (demodulador FM)
‘tiene un valor relativamente pe-
quefio para permitir la supresién
de los pulsos de sincronismo de
linea. Como el desplazamiento
del nivel de retrazado es, proba-
blemente, el punto crucial en el
experimento, esta seccion del cir-

cuito se detalla en la figura 3b.
Durante los periodos de CBLAN-
KING, T2 actia como una fuente
de corriente en la linea del emi-
sor de T2, y por tanto reduce la
tension de base de T3 durante
este periodo. Este sencillo circui-
to permite una imagen con una
considerable calidad, sobre todo
teniendo en cuenta la sencillez
del circuito propuesto.

Como los decodificadores para
el Sky Channel y el ATN Filmnet
tienen ciertas secciones comu-
nes, la construccién de un deco-
dificador para los dos sistemas es
relativamente sencilla. Simple-
mente hay que emplear y combi-
nar los circuitos previamente co-
mentados: el demodulador de FM
para el decodificador del ATN, por
ejemplo, puede ser una copia del
empleado en la placa de vi-
sién/sonido de la unidad interior
{cambiando el detector de cuadra-
tura de 10.7 MHz por otro de 7.6
MHz, L17, y utilizando un conden-
sador de 2K2 para C67).

Codificacion digital

Los dos sistemas comentados
previamente trabajan sobre la
base de la sustitucion del sincro-
nismo y/o los pulsos de retraza-
do por sefales o niveles que tras-
tocan e impiden el correcto fun-
cionamiento de los circuitos de
separacion de sincronismos del
televisor, y, por tanto, hacen im-
posible obtener una imagen esta-
ble en ausencia del decodificador.
Estos métodos de codificacion se
denominan generalmente como
analdgicos, y no se pueden hacer
excesivamente complejos en fun-
cién de la limitacion en la banda
pasante disponible en el canal co-
rrespondiente. La codificacién di-
gital ofrece un nivel de seguridad
mucho més alto para las emisio-
nes via satélite, pero los sistemas
adecuados resultan mas comple-
jos y caros. Algunos programas
en Norteamérica {en la banda de
4 GHz) transmiten una sefial tan
compleja que resulta virtualmen-
te imposible descubrir el algorit-
mo que determina el orden en que
son transmitidas las lineas de te-
levisidon; en otros sistemas no se
puede ver la imagen en color, ya
que la salva de 3.58 MHz (siste-
ma NTSC) es desplazada de una
manera peculiar. Pero la tarea
mas ardua, incluso para los mas
habiles «piratas» de emisiones via
satélites, esta por llegar. El siste-
ma MAC (Multiplexed Analogue
Components, componentes ana-
légicos multiplexados) que serd
empleado en los futuros servicios

de DBS (Direct Broadcast System,
sistema de television directa) esta
previsto para un sistema altamen-
te seguro (totalmente digital) de
codificacién de la imagen que re-
sulta mucho mdas complejo de de-
codificar que cualquier otro siste-
ma actualmente existente en los
satélites europeos 0 americanos.

En la sefal D2-MAC, la se-
cuencia de cifra se realiza me-
diante un generador de secuencia
binaria seudo-aleatoria (PRBS,
Pseudo Random Binary Secuen-
ce), que trabaja a una velocidad
de reloj de 10.125 MHz. Un blo-
que de 61,677 bits se codifica por
la suma, en mddulo 2, de la se-
cuencia PRBS. El generador PRBS
se inicializa cada 625 lineas, de
forma que el primer bit de la se-
cuencia se afiade al bit 7 de linea
1. El dltimo bit codificado es el
numero 105 de la linea 623 del
mismo cuadro.

Esto no quiere decir que la in-
troduccién del D2-MAC signifique
el fin de la recepcién privada de
programas emitidos por satélite,
ya que esta implicacion estéd en
contradiccién con el deseo de las
emisoras de alcanzar el mayor
numero posible de audiencia con
las mejores técnicas disponibles
para una recepcién de alta cali-
dad. Los primeros servicios de TV
via satélite que emplearan el nue-
vo estandar D2-MAC son, previsi-
blemente, los proyectos francés y
alemdn; las emisiones de estos
nuevos canales no estaran codifi-
cadas, muy probablemente, ya
que esto impediria beneficiarse a
los propietarios individuales de
sistemas de recepcién de la dis-
ponibilidad de interesantes pro-
gramas.

En un préximo nimero de nues-
tra revista trataremos diversos as-
pectos técnicos y de funciona-

miento del estdndar de video
MAC. M
Bibliografia:

«Unidad interior de TV via saté-
lite», Elektor, nims. 82, marzo
1988; 83, abril 1988; 84, mayo
1988.
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Cualquier EPROM puede ser simulada por una RAM con doble
acceso: uno para lectura, otro para escritura. EI circuito presentado
en este articulo se intercala entre un ordenador central y el sistema
bajo prueba, cuyo software residente en EPROM necesita una
edicion rapida y eficiente, esto es, sin necesidad de usar una
lampara ultravioleta y un programador de EPROMs para verificar el
efecto de cualquier modificacién, por muy pequefia que ésta sea.

EMULADOR

Un emulador de EPROMSs pue-
de suponer un sistema de ahorrar
mucho tiempo para los programa-
dores que se dedican a escribir o
depurar software residente en
EPROM. Practicamente cualquier
operador de ordenador sabe que
el equivocarse en tan sélo un bit
de la programacion de una
EPROM requiere extraer el dispo-
sitivo del zécalo, borrarlo comple-
tamente con luz ultravioleta y re-
programarlo por completo. Esto

conlleva una enorme cantidad de
tiempo, que ademds puede acabar
en gue alguna de las patillas de
la EPROM se partan. El emulador
de EPROM presentado aqui per-
mite modificar el contenido de la
EPROM mientras esta siendo usa-
do en el sistema bajo prueba. Es
necesario un ordenador aparte
que realice las tareas de edicion
y llenado del contenido, y ademds
para volcar el contenido en el sis-
tema bajo prueba hasta que su

Familia de microcontroladores de Intel 8748H, 8035H, 8749H y

8039H

Caracteristicas técnicas del emulador de EPROM universal:

B Emula las EPROMSs tipo 2708, 2716, 2732, 2764, 27128 y 27256.
B Conexion directa al sistema a depurar mediante un cabezal insertado en

el zocalo de la EPROM.

B [nterface serie y parlelo (RS232 y Centronics) para volcar los datos de

la EPROM desde un ordenador.

B Formato de datos del puerto serie: 1 bit de inicio, 8 bits de datos, 1 o
mas bits de parada, 4 velocidades de transferencia seleccionables
mediante microinterruptores: 1.200, 2.400, 4.800 y 9.600 baudios.

B Soporta 3 formatos de transferencia de ficheros con «checksums:

— Intel
— Tektronix
— Motorola

Transferencia binaria sin «checksum».

Indicacion visual de las lineas DATA y READY (transferencia finalizada).
Senal audible para aviso de errores.

Sistema répido, econédmico y de facil uso.
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funcionamiento sea del todo sa-
tisfactorio.

RAM para EPROM

Un emulador de EPROM es,
esencialmente, un bloque auté-
nomo de memoria RAM que pue-
de ser accedido por dos lados si-
multédneamente. Para el host, es
decir, el ordenador exterior cuya
mision es la de editar y volcar el
programa, la RAM debe aparecer
como un bloque de lectura y es-
critura. El sistema bajo prueba, en
cambio, sélo debe tener permiso
de lectura. El emulador de
EPROM supone, por lo tanto, un
bloque de memoria RAM cuya li-
nea de escritura esta bloqueada
para simular, asi, el funciona-
miento de una ROM, insertada en
el lugar de la EPROM cuyo con-
tenido requiere correccion o mo-
dificacion. La EPROM emulada de
esta forma contiene uno o varios
programas o bloques de datos (ta-
blas de doble entrada y demas)
gue son esenciales para el funcio-
namiento del sistema bajo prue-
ba. La escritura y/o la correccién
del contenido de la EPROM se
hace mediante el ordenador exte-
rior, que controla el emulador por
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medio de un puerto serie estan-
dar RS-232 o paralelo tipo CEN-
TRONICS. El sistema bajo prueba
puede ser cualquiera con un mi-
croprocesador con estructura de 8
bits o incluso otro ordenador. In-
cluso es posible que el host y el
ordenador en fase de desarrollo
sean el mismo, que puede estar
modificando parte de programas
contenidos en EPROM o ROM a
través de su puerto paralelo o se-
rie. Pueden configurarse dos
emuladores en paralelo para po-
der trabajar en sistemas con es-
tructura de 16 bits. En este ulti-
mo caso, si el ordenador de edi-
cién sélo dispone de un puerto se-
rie o paralelo puede conectarse el
emulador de forma que edite, re-
llene o vuelque el byte mas sig-
nificativo o el menos significativo.

Acceso desde dos
lados

El funcionamiento bdsico del
emulador de EPROM estd mostra-
do de forma esquematica en la fi-
gura 1. La EPROM, cuyo conteni-
do requiere modificaciones, se ex-
trae de su zécalo y en su lugar se
inserta, con cable plano, el conec-
tor de salida del emulador, previs-
to para esto, y que lleva las lineas
de datos, direcciones y de control,
disponibles en el sistema en fase
de desarrollo, al emulador. En
éste, las lineas de direcciones van
conectadas a un buffer que esta
controlado exclusivamente por el
emulador, mientras que las lineas
de datos estan conectadas a otro
buffer cuyo control lo lleva a cabo
exclusivamente el sistema bajo
prueba. Ei otro lado de los buffers
estd conectado a una memoria
RAM de 32 Kb, en la cual la CPU

del emulador {una del tipo 8748H
en este caso) escribe las palabras
de datos recibidas del ordenador
central. Para que no existan con-
fusiones es particularmente ne-
cesario separar claramente las
funciones y campos de actuacion
del sistema bajo prueba, el emu-
lador de EPROMs y el ordenador
central. Cuando la CPU del emu-
lador ha recibido un blogue com-
pleto de datos, ésta se encarga de
activar el buffer de direcciones,
existente entre los 32 Kb de RAM
y el sistema bajo prueba, a la vez
que desconecta sus propios buses
de datos y direcciones de la me-
moria RAM. Ademas, desactiva la
linea de pemiso de escritura
(WE¥*) de la RAM, mientras que la
linea de seleccion de integrado
(CE*) la mantiene activa. A partir
de este momento, la parte rele-
vante de los 32 Kb de la memoria
RAM actua como un bloque de

solo lectura del sistema bajo
prueba, el cual puede tomar el
control del contenido de la
«EPROM» mediante las lineas
OE* (output enable) y CE* (chip
select) a través del cable plano de
28 lineas.

Control del sistema:
el 8748H

Resumiendo bevemente lo ex-
puesto hasta el momento, puede
considerarse al emulador de
EPROM como una EPROM se-
miinteligente, fa cual, aparte de
sus buses de datos y de direccio-
nes posee un puerto serie o para-
lelo para su programacién senci-
lla y répida desde fuera.

El esquema eléctrico de la he-
rramienta de programacién apa-
rece en la figura 2. El corazén del

control.

Introducciéon al microcontrolador 8748H

Debido a su naturaleza especializada, el microcontrolador 8748H de In-
tel no ha sido objeto de ningun articulo en Elektor, hasta el mes pasado, a
pesar de existir en el mercado ya desde hace algunos afos. El 8748H vy la
serie de microcontroladores de Intel més reciente, MCS-51, que se descri-
ben en el articulo «Micros 8051/8052» en la revista nimero 94 de Elektor,
son bien conocidos por los profesionales que trabajan en el campo electré-
nico y formardn la base de una serie de articulos en revistas sucesivas de
Elektor. El 8748H permite adquirir una buena experiencia introductoria en
estos microcontroladores facilmente programables. Es un microcontrolador
menos complejo y menos costoso que, digamos el 8051, pero es, sin em-
bargo, muy adecuado para un gran numero de aplicaciones sencillas, tales
como el emulador de EPROMSs descrito aqui.

El 8748H es la versiéon con EPROM del 8048 (con ROM programable por
méscara, es decir, en el momento de su fabricacion), que ha encontrado un
gran numero de aplicaciones en teclados de ordenadores y sistemnas de con-
trol industrial. Ni el 8748H ni la nueva serie MCS51 puede programarse
con un grabador de EPROM normal, pero puede comprarse ya programado
a través de Elektor o sus distribuidores. Estos dispositivos marcan, por tan-
to, el final de las publicaciones ¥e los listados en cédigo hexadecimal, lis-
tados fuentes y cualquier otro tipo de informacién referente al programa de
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Figura 1. Diagrama
de bloques
funcionamiento
basico del
emulador de
EPROMs.

Figura 2. Esquema
eléctrico completo
del emulador de
EPROMs.
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disefio es un microcontrolador del
tipo 8748H (IC1). Cuando se pul-
sa la llave de RESET, S10, la CPU
lee la posicidon de S9 para selec-
cionar entre interface serie o pa-
ralelo. El modo de transferencia
de ficheros, el tipo de EPROM y Ia
velocidad en baudios del puerto
serie se lee a continuacién de los
microinterruptores tipo DIL §1-S8
segun la tabla 1. El puerto para-
lelo, del tipo compatible CENTRO-
NICS, esta provisto de 8 lineas de
datos y las correspondientes li-
neas de strobe: STRB* y de con-
trol: ACK* y BUSY para interfaces
que actuan por el flanco de baja-
da o de subida, respectivamente.
Las lineas de salida no utilizadas:
PE {no hay papel), INPUT PRIME
RET* y FAULT* se mantienen en
el nivel légico inactivo de forma
que prdcticamente cualquier or-
denador pueda comunicarse con
el simulador de EPROM como si
se tratase de una impresora es-
tandar. Debe observarse que K1
es un conector de 36 lineas sol-
dado directamente a la placa de
circuito impreso que permite rea-
lizar la conexién directamente a
un puerto CENTRONICS a través
de un cable plano, con el cual se
obtiene de forma directa el pati-
llaje correcto del puerto paralelo.
Esta es la razén de que la distri-
bucién de patillas del conector
montado sobre la placa de circui-
to impreso no sea idéntico al del
puerto CENTRONICS.

Como el procesador no es lo su-
ficientemente rdpido para leer los
datos que memoriza el dato me-
diante el pulso STRB*, mientras
gue los biestables contenidos en

Qf

foe)
o0

IC8 generan la sefial de ACK*
cuando la salida de P1.7 de la
CPU se pone a estado alto, sefia-
lando que estd lista para recibir
un nuevo dato. La presencia de un
nuevo dato en el latch IC7 se le
indica al procesador mediante el
flanco de baja de la sefial inverti-
da BUSY, que estd conectada a la
entrada INT*. Ademds, esta sefial
activa el LED D2, con lo cual el
usuario puede verificar la recep-
cién de datos por el puerto serie
o el paralelo. La entrada TO de la
CPU esta llevada a masa median-
te S9b, cuando se selecciona el
modo paralelo. En el modo de
transmisién serie, T1 y D1 se en-
cargan de convertir los niveles
RS232 de la linea RxD en pulsos
de 5 V para actuar sobre la entra-
da INT de la CPU. Debe recordar-
se que al no utilizarse protocolo
de comunicacidn alguno en la en-
trada serie es necesario puentear
entre si algunas de las lineas del
conector de salida del ordena:or,

para configurar una entrada «<mo”’

dem nulo» («<zero modem»). Las li-
neas de protocolo se han omitido
para hacer la conexidén serie lo
mas sencilla posible sin mermar
la velocidad de transferencia, que
puede llegar hasta 9.600 baudios.

El procesador activa el buffer
BZ1 mediante la salida P1.1, a
través del MOSFET T2, cuando
ocurre algun error. El led
«READY» (dispuesto) se ilumina
mediante T3, cuando el procesa-
dor activa la linea P1.2. Una sola
memoria RAM de 32 Kb es lo su-
ficientemente grande como para
poderse encargar de almacenar
todos los datos a programar en

cualquier EPROM de la serie
27XXX sin tenerse que preocupar
de la configuracién de direccio-
nes.

El circuito se ha provisto de tres
buffers, 1IC4 e IC5 para el bus de
direcciones e IC6 para el de da-
tos, a fin de aceptar las sefales
de los buses del sistema bajo
prueba. Las salidas de estos buf-
fers pueden ponerse en estado de
alta impedancia poniendo las en-
tradas E1* o E2* a nivel ldgico
alto. IC3 tiene como misién de-
multiplexar los buses de datos y
de direcciones, que comparte las
lineas 12 a 19 inclusive del mi-
crocontrolador 8748H: mediante
la sefial aplicada a la patilla 11,
ALE «Adress Latch Enable», vali-
dacioén del registro de direcciones)
se obtienen las 8 lineas menos
significativas del bus de direccio-
nes.

El sistema bajo prueba sélo
puede leer el contenido de la
EPROM ficticia cuando IC4 e ICb5
estdn activos mediante un nivel
l6gico alto en la salida P1.2 del
microcontroiador. En este instan-
te la memoria RAM puede poner
sus datos en el bus de datos, ya
que OE*, E1* y E2* de los buffers
estdn en estado bajo y el demul-
tiplexor IC3 estd en estado de alta
impedancia. El sistema bajo prue-
ba puede activar IC6, con lo cual
accederd a la memoria RAM lle-
vando las lineas OE* y CE* del z6-
calo de EPROM a nivel ldgico
bajo.

La frecuencia de reloj poco
usual de 9.216 MHz (X1) es nece-
saria para la temporizacién del in-
terface serie, ya que el microcon-
trolador 8748H no dispone de un
puerto de comunicaciéon asincro-
no basado en una ACIA. Sin em-
bargo, se ha utilizado una linea de
interrupcién del procesador para
leer los caracteres provenientes
de la linea serie. La recepcién de
un dato serie comienza con una
interrupcion generada por el flan-
co de bajada del pulso del bit de
inicio. Una vez que ha transcurri-
do la mitad del pulso de este bit,
el 8748H activa un contador que
introduce un retardo correspon-
diente al periodo del bit de inicio.
Este periodo depende de la velo-
cidad de comunicacion, en bau-
dios, seleccionada mediante
S6-S7. Una vez transcurrido el re-
tardo se vuelve a generar una in-
terrupcién cuando el contador lle-
ga a cero.

Esto ocurre cuando ha pasado
la mitad del periodo del segundo
bit. La CPU lee entonces el esta-
do 16gico de la linea RxD a tavés
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Figura 3. Mapa de
memoria de los
distintos tipos de
EPROMSs que
pueden emularse.

Figura 4. Ejemplo
de los distintos
formatos de
transferencia de
ficheros que
soporta el
emulador de
EPROMs. Observe
que ni el tamaifio
del bloque de 16
bytes ni el sistema
secuencial de
direccionamiento
de los bloques es
imperativo.

Direcciones Direcciones
lectura/escritura lectura
RAM EPROM
TFFFHEX
1K x 8
2708 2708 Af...A9
7C#dHEX
2K x 8
2716 2716 Ad..A10
7800HEX
4K x 8
2732 2732 Ad..A1
7880HEX
8K x 8
2764 2764 Ad...A12
68¢0HEX
16K x 8
27128 27128 AP...A13
4900HEX
32Kx8
27256 27256  Ap..A14
(110
87136 -3

de T1 y reinicializa el contador
para otro retardo de un periodo,
asegurando, asi, el suficiente
tiempo para que el procesador
pueda tratar la sefial recibida y
componerla hasta formar el valor
hexadecimal resultante. Esto ocu-
rre hasta que se ha leido el ulti-
mo bit del ultimo dato. La méxi-
ma velocidad de transferencia po-
sible es de 9.600 baudios sin ne-
cesidad de sefiales de handshake.

La frecuencia de reloj de la CPU
se determina por el periodo de un
bit de comunicacién y por el fac-
tor de division del reloj del
8748H, que puede ser 15 6 32.
El emulador de EPROM absor-
be menos de 200 mA de la fuen-
te de alimentacion externade 5 V.
Esta tensién puede obtenerse del
ordenador central o del sistema
bajo prueba en la mayoria de los
casos. También es posible cons-

truir una sencilla fuente de ali-
mentacion para el emulador ba-
sada en el 7805.

Direccionamiento

La figura indica que la sustitu-
cién de la memoria EPROM del
sistema bajo prueba por un blo-
que de memoria RAM requiere
una pequefia consideracién de la
implicacion de esto en el nivel de
decodificacion de direcciones.
Esto se explica en los cuatro pun-
tos siguientes:

1) Sila EPROM emulada tiene
una capacidad inferior a 32
Kbytes el drea correspondiente de
memoria RAM en el emulador
estd siempre localizada inmedia-
tamente por debajo de la parte
alta del bloque de memoria de 32
Kbytes comprendido entre las po-
siciones hexadecimales 0000 y
7FFF. Por ejemplo, una EPROM
de 8 Kbytes, la 2764, se emula
mediante el drea de memoria
comprendido entre las posiciones
hexadecimales 6000 (direccién
mads baja de la EPROM) y 7FFF (di-
reccion mas alta de la EPROM).
Por ello, la figura 3 distingue en-
tre el drea de direcciones de la
RAM de lectura/escritura y el
area de direcciones de solo lectu-
ra de la RAM considerada como
EPROM por el sistema bajo prue-
ba. Todas estas operaciones se

4

cabecera

direcciones
(e r—1—| r

formato MOTOROLA Exerciser:

ndmero de bytes de datos+3 {hex}

16 bytes de datos (ejemplo) suma del bloque

Ejemplo comparativo de transmisién de datos:

1 ASCII ™ T (e i (0)
poioes oL s

31 13 9990 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FC %% I (YT =l @ sl 6 W@
S1 13 001¢ FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF EC blogue
S1 13 Q920 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF DC xx de datos
51 13 0930 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF CC xx
SIS RRES EESRERRESKE S EESEEN FE S ERS FEVE RS EFSFESEES FESERSHG
59 02 9000 'Elgj_ Gitimo blogue

suma del ditimo blogue
marca de final
xx=caracteres ignorados {CR-LF) 87136 - 4b

Formato INTEL Intellec P/MDS Formato TEKTRONIX hexadecimal
cabecera cabecera
2 caracteres hexadecimales=1 byte 3
di i61 z suma del
J_‘ Sl 1ty dto dla(os {ejempio} Sli=ldeloioaty direccién 16 bytes de datos (ejemplo} dltimo bloque
110 200" e 'FF FF FF FF FF FF £F FF FF FF F¥ FF ¥ FF FF FR00 xx‘] i
: 19 @010 00 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF F9 xx bloque de /"'0@0@' 12 @1 'FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF EO
: 1@ 9020 ©0 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF EQ xx datos / @01® 10 02 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF E@ xX bloque
: 16 @d30 @0 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF DO xx / @020 10 @3 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF E@ de datos
: 12 0049 00 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF C@ xx / @030 1@ @4 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF E@ xx
: 00, 2200 91, FF,— dltimo bloque / 0049 19 985 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF EQ xﬂ
R n Gl Gl biae / 2002 @6, 80, —— ultimo blogue
tipo de blogue (@@=datos, @1=fin suma de indicador de direccién y byte de conteo
numero de bytes de datos (hex)
ndmero de bytes de datos (00=fin de bloque, hex}
xx=caracteres ignorados (CR-LF) 87136 - 4a xx=caracteres ignorados (CR-LF} 87136 - dc

¢ 1 Byte de dato BDh en formato binario
(1 byte por palabra de datos)

palabra de datos BDh en formato no binario
(2 ndmeros hexadecimales por dato)
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realizan de forma automadtica por
el 8746H y son invisibles al usua-
rio.

2) El tamario del darea de me-
moria tiene que corresponder al
de la EPROM emulada. En la
préactica, esto significa que una
EPROM tipo 27128, por ejemplo,
no debe ser emulada con la con-
figuracion del tipo 2732 o vicever-
sa. El contenido de la EPROM
sélo se verifica cuando se satisfa-
cen una serie de condiciones re-
lacionadas con la transferencia
de datos. Esto se verd mds ade-
lante.

3) Todas las lineas de direccio-
nes no utilizadas deberan dejarse

sin conectar o forzadas a nivel 16-
gico alto en el sistema bajo prue-
ba. Cuando se emula una 2764,
por ejemplo, las lineas de direc-
ciones utilizadas son AOa A12in-
clusive (ver figura 3). Las patilias
del zécalo correspondientes a las
lineas A13 y A14 deben ponerse
a nivel légico alto o dejarlas sin
conectar.

4) Ademas de la alimentacion
de +b V, las ya obsoletas 2708 re-
quieren alimentacion de +12 V y
-5 V. Estas lineas no deben co-
nectarse a las patillas 21 y 19 del
conector macho «(header») del
emulador. Cuando finalice la
emulacién, las lineas correspon-

dientes deben ser colocadas de
nuevo antes de insertar la memo-
ria EPROM 2708 una vez que
haya sido reprogramada.

Formatos de fichero

El contenido de la EPROM emu-
lada se transfiere a través del
puerto serie o paralelo. La veloci-
dad de transferencia, el tipo de
EPROM y el formato del fichero se
selecciona mediante los microin-
terruptores S1-S8, como se indi-
ca en la figura 6.

Este emulador de EPROMs per-

Figura 5. Circuito
impreso para el
emulador de
EPROM.

Lista de
componentes

Resistencias (t):
277=10K
R2; R7=330
R3; R4; R28; R29;
R30=4K7
R5; R6=1K
R11...R18
R19..R26
incl.=10K red de re-
sistencias
SIL con 8 resistencias

incl,;

Condensadores:
C1;, C5=3n3

C2; C3=33p
C4=1u; 16V, axial
C6=10u; 16 V; axial
C7...C10 incl.=100n

Semiconductores:
D1; D4...
D11=1N4148
D2=LED rojo
D3=LED verde
T1=BC5478
T2; T3=BS170*
1C1=8748 disponible a
través del servicio EPS
1C2=62256 ¢ 43256
(32K x8
RAM estatica CMOS)
IC3=74HCTB573 6
74L.S573
IC4, IC5;
IC6=74HCT541 6
74L.S541
IC7=74L5374
IC8=74LS74

Varios:

X1=9.216 MHz
S1...54 incl.=bloque de
interruptores DIP
S9=interruptor minia-
tura

S10=pulsador miniatura
Bz1=zumbador 5 V

K1=conector 2x18 ma-
cho acabado para cir-
cuito impreso

Conector hembra para
K1

Conector Centronics 36
patillas

K2=2zécalo 28 patillas

"2 conectores 28 patillas

para cable plano

Eps 87136

Caja de pléstico
Conector para alimen-
tacion externa de 5 V

Figura 6.
Sugerencia para el
panel frontal del
emulador de
EPROMs. EIl
tamaiio rea! es de
17 mm. Este panel
NO esta disponible
a través del
servicio de EPS.
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Figura 7.
Construya este
oscilador de reloj
alternativo si no
localiza el cristal de
9.216 MHz.

7
5V
FFi= "%I1C1=74L574 2
N1..N3= %1C2 = 741504
& XTALY
5 o5 (g2)
XtAL2
)ﬂ o (#3)
18.432MHz
5V
= X : i
OB _| GEEEM %L
IC1 ic2
100n T}On
©r T- ? 87136-7
Tabla 1.
C K1 seial C K1 sedal
1 1 DATA STROBE 19 2
2 3 DATA1 20 4
3 5 DATA 2 21 6
3 7 DATA 3 22 8
4 9 DATA4 23 10
5 11 DATADb 24 12 GND
6 13 DATAG6 25 14
7 15 DATA7 26 16
8 17 DATAS8 27 18
9 19 ACKLNLG 28 20
10 21 BUSY 29 22
11 23 PE="0" 30 24 INPUT PRIME RET="0"
12 25 1" 31 26 NC
13 27 NC 32 28 FAULT="0"
14 29 NC 33 30 NC
15 31 NC 34 32 NC
16 33 NC 35 34 "1
17 35 NC 36 36 NC
18

Nota: C=Conector Centronics.
NC=Sin conexion.

mite cuatro formatos de transfe-
rencia distintos: binario, Intel,
Motorola y Tektronix. Entre éstos,
el menos complejo es el formato
binario, en el cual los bytes para
la EPROM emulada se transfieren
de forma secuencial, empezando
con el mas bajo y acabando por el
mas alto.

El sistema operativo del emula-
dor de EPROMs espera hasta re-
cibir el dltimo byte del bloque de
datos compuestopor 1,2,4,8,16
6 32 Kbytes antes de que el sis-
tema bajo prueba pueda acceder
a la memoria RAM. ElI LED de
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«dispuesto» (READY)} se ilumina
cuando se ha finalizado la recep-
cién. El formato de transferencia
binario no tiene ningiin método de
verificacion, pero es mas réapido
que cualquiera de los otros tres
formatos a la hora de actualizar o
cargar todo o parte del contenido
de la EPROM emulada. El zumba-
dor BZ1 sonard brevemente para
indicar que se ha intentado intro-
ducir més datos que los que real-
mente permite la EPROM selec-
cionada, no teniéndose en cuenta
el nimero de bytes que se han in-
troducido de més. El emulador de

EPROM debe ser puesto a cero
antes de cargar otro fichero. Al
contrario de los otros tipos de for-
matos, el binario no requiere tra-
ducir los datos a caracteres hexa-
decimales.

Si se configura el emulador de
EPROMs para los formatos de
transferencia de ficheros adopta-
dos por Intel, Motorola o Tektro-
nix el sistema bajo prueba sélo
puede acceder a la RAM cuando
el 8748H ha recibido y reconoci-
do la marca de final de registro de
fichero, que no tiene que corres-
ponder necesariamente al final
del contenido de la EPROM. Gra-
cias a estos formatos es posible
modificar Unicamente parte del
contenido de la memoria {(una se-
rie de direcciones de la EPROM)
gue puede ser especificado por el
protocolo. Esto disminuye efecti-
vamente el tiempo de carga, ya
que solo es necesario involucrar
las partes de la memoria que de-
ben de ser modificadas. Otra ven-
taja de este tipo de formatos es
que utilizan un sistema de suma
de comprobacion o «checksum»
que permite verificar la correcta
recepcién de los datos. El zumba-
dor, BZ1, sonard de forma inter-
mitente cuando se detecte una
discrepancia. Después de la re-
cepcién de la marca de final del
bloque del fichero, el emulador de
EPROMs verificaré el contenido
de la <EPROM>, pero el zumbador
seguird sonando hasta que se ac-
cione el pulsador de RESET. Los
mensajes de discrepancia entre
los datos de la EPROM del orde-
nador central y los existentes en
la memoria RAM de emulacion se
deben a dos motivos: por errores
en la transmisién, o, menos pro-
bable, por un error de «checksum»
en el fichero original. En el primer
caso puede resolverse el error
transmitiendo de nuevo el bloque
de datos relevante al emulador,
mientras que en el segundo caso
es necesario indagar en el siste-
ma de generacion del «checksum»
en el ordenador central, ya que el
error persistird independiente-
mente del nimero de veces que
se intente retransmitir el bloque.

En la figura 4 se muestran
ejemplos de los tres formatos no
binarios. Cada uno de los bytes se
transmite como dos nimeros he-
xadecimales, es decir, caracteres
ASCIl. Por ejemplo, la palabra
BD(h) se transmite como 42(h) se-
guido de 44(h), que corresponden
a los cédigos ASCIl de B y D res-
pectivamente. Los datos se orga-
nizan en registros constituidos
por 16 bytes, de acuerdo con la



norma de conversion de cada pa-
labra en dos caracteres hexadeci-
males. Si el ordenador central no
dispone de un programa que so-
porte estos formatos serd necesa-
rio preparar las rutinas de forma-
teo, para lo cual puede servirle de
ayuda las indicaciones dadas en
la figura 4. La direccién que se
transmite delante de cada bloque
es la correspondiente al primer
byte. La cabecera (cardcter de co-
mienzo) no es igual para los tres
formatos. En los formatos -de In-
tel y Tektronix el byte de conteo
indica el nimero de bytes conte-
nidos en el bloque, por lo cual es
00(h) en el dltimo bloque envia-
do. En el formato Motorola, sin
embargo, el byte de conteo es el
ndmero de bytes del bloque més
tres. El «checksum» en el formato
Intel es el complemento a dos de
la suma de los bytes anteriores,
incluido el byte de conteo, direc-
ciéon y datos. En el de Tektronix se
envian dos «checksum» por blo-
que y corrresponden a un valor de
8 bits que se calcula como la
suma de los caracteres hexadeci-
males de 4 bits mdédulo 256. Mo-
torola, por el contrario, utiliza otro
sistema de verificacién: en este
caso el «checksum» es el comple-
mento a 1 de la suma binaria del
byte de conteo, los bytes de direc-
cién y los datos. La marca de fi-
nal de bloque es 01(h) [en lugar
de 00(h)] en el formato Intel y
S9(h}[en lugar de S1(h)] en el Mo-
torola. Los caracteres que se re-
ciban después del «checksum» y
antes de la cabecera de principio
de bloque se ignoran simplemen-
te, por lo cual no pueden pertur-
bar una transmision.

En el ejemplo que viene vamos
a suponer que utilizamos el for-
mato Intel. Cada linea de 16 bytes
de datos resulta en 43 caracteres
ASCIl seguidos de un CR/LF (re-
torno de carro y cambio de linea),
por lo cual el total son 45 bytes
por bloque. El tiempo requerido
para transferir una zona de me-
moria de n bytes a una velocidad
en baudios B puede calcularse a
partir de:

(n/16)x45%(10/B)

Usando el formato Intel puede
transmitirse un fichero de 4.096
bytes en 12 segundos si la velo-
cidad de transferencia es de
9.600 baudios. En el caso de una
transmision binaria el tiempo ne-
cesario es simplemente la capaci-
dad de la EPROM multiplicado por
10/n, es decir, 4 segundos para 4
Kbytes a 9.600 baudios.

Montaje y uso
préactico

En la figura 5 puede verse la
placa de circuito impreso de doble
cara con taladro metalizado, asi
como la disposicién de compo-
nentes. Como ya se ha indicado,
el patillaje del conector K1 permi-
te efectuar la conexidn directa a
un conector tipo Centronics a tra-
vés de un cable plano de 36 li-
neas (véase la tabla 1). El cable

9

Centronics o RS232 que conecta
el emulador con el ordenador
central no debe de tener una lon-
gitud superior a 1 m. La conexién
entre el emulador (K2) y el zécalo
de la EPROM que va a sustituir se
harad mediante un cable plano de
20 6 30 cm terminado en ambos
lados en un conector de 28 pati-
llas tipo DIP de muy alta calidad.
Es posible omitir el conector K2 y
soldar directamente las patillas
del cabezal del cable a la placa de
circuito impreso. Es recomenda-

Figura 8. Vista del
interior de la caja
de nuestro
emulador de
EPROMSs.

Figura 9. El
prototipo del
emulador de
EPROMSs usado
con un Amstrand
PC1512 como
ordenador central.
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ble verificar la correcta conexién
entre los sistemas y marcar la pa-
tilla 1 del cabezal que ird conec-
tado al zécalo de la EPROM con
un punto blanco para eliminar
cualquier posibilidad de equivoca-
cion.

Todos los componentes se
montan sobre la placa de circuito
impreso, excepto los dos LEDs,
S9, S10 y el zumbador autoosci-
lante. Los diodos D4...D11 inclu-
sive se montan en posicién verti-
cal con los catodos mirando hacia
arriba y unidos por un cable hori-
zontal soldado a cada uno de
ellos. El mismo método de mon-
taje debe aplicarse para las resis-
tencias R28, R29 y R30, asi como
para R19...R26 inclusive y
R11...R18 inclusive si no se en-
cuentran redes de resistencias
tipo SIL. Los integrados IC7 e IC8
deben de ser de tipo LS (Schotty
de baja potencia) en vista de que
sus patillas de entrada pueden
quedar desconectadas. Estos dos
circuitos integrados pueden omi-
tirse si no se piensa utilizar la en-
trada paralela del emulador de
EPROM. Todos los demds circui-
tos integrados pueden ser de tipo
LS o HCT. Asegurese de que tan-
to IC3 como la RAM IC2 se conec-
tan con la correcta orientacion en

respecto a la caja del emulador
las fotografias de este articulo
pueden servir para dar ideas de la
realizacion practica. Tanto si se
monta en una caja como Si no es
importante montar los LEDs de
DATA y ERROR de forma que
sean bien visibles y que el inte-
rruptor S10 sea accesible facil-
mente. Es aconsejable disponer
en el frontal de la caja de un sis-
tema de microinterruptores tipo
DIPSWITCH para poder hacer ra-
pidamente cambios en la configu-
racion. La figura 6 muestra una
posible disposicidon del panel
frontal.

Ya hemos indicado que el cris-
tal de cuarzo de 9.216 MHz pue-
de ser de dificil localizacion. La fi-
gura 7 muestra una variacion en
el esquema para poder imple-
mentar un cristal de 18.432 MHz.
Debemos indicar, sin embargo,
que esta modificacién no esta di-
seflada en la placa de circuito im-
preso, por lo cual deberd montar-

se por separado en un trozo de’

placa de circuito impreso para
prototipos. Es importante recordar
que tanto el emulador como el
sistema bajo prueba deben estar
alimentados antes de realizar la
conexién o desconexién entre
ellos.

nexion RS232 para la transferen-
cia de datos al emulador se hace
sin protocolo hardware (no hay
handshaking), por lo cual la linea
de salida RTS (Request To Send,
patilla 4) se conecta directamen-
te a la entrada CTS (Clear To
Send, patilla B), la linea de salida
DTR (Data Terminal Ready, patilla
20) se conecta a la entrada DCD
{Data Carrier Detect, patilla 8). Si
es necesario, se conectaran tam-
bién las lineas DSR (Data Set
Ready, patilla 6) con DTR-DCD.
Con estas conexiones el interface
RS232 funcionara como si en rea-
lidad existieran sefiales de hands-
hake. Cualquier ordenador o sis-
tema basado en microprocesador
que se utilice deberd alimentarse
antes de conectarse al emulador
de EPROMSs, el cual también de-
berd estar alimentado. Cada vez
que se va a transferir un nuevo
bloque de datos o un fichero com-
pleto inicialice el pulsador de RE-
SET. La inicializacion no afecta a
la RAM pero informa al 8748H de
que se va a transferir un nuevo
bloque de datos; tampoco olvide
pulsar el RESET si se modifica al-
guno de los microinterruptores
tipo DIP SWITCH.

Préximamente se describird un
programador de EPROM basado

la placa de circuito impreso. Con Como ya mencionamos, la co- en el 8748. |
MULTIMETRO MULTIMETRO INDUCTANCIMETRO- CAPACIMETRO
BRi-5010 BRI-5015 CAPACIMETRO BRI-5020
_ 1-5030 L

3% digitos 34 digitos BRI-50 32 digitos

100 pV 100 nV 3% digitos 0,1 pF

750 V c.a. 750 V c.a. 1puH-20H 20.000 uF

1.000 V c.c. 1.000 V c.c. | 1 pF - 200 uF Proteccion

fusibl

148 ;?)OA"A 20.000 ptas. con fusibie

011 QO 0}01 Q 14.700 ptas.

20 MQ 20 MQ)

Trans. PNP, NPN Trans. PNP, NPN

Termopar K

d —50°C--750°C
14.700 ptas. 12.600 ptas.

@ B R E M |© Instruments
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PINZA
AMPERI- )
METRICA VATIMETRO
BRI-5025 INSTRUMENT. BRI-5040
3 digitos ELECTRONICA 1 W - 6.000 W
0.1 A-500 A 0.1V-100V
100 Q1 - 200 KO 100 pA - 10 A
1V-750Vca. C/. Ayala, 83
Termopar Teléf. (91) 4027060* (8 lineas) 21.000 ptas.
ey G 10 Telex: 23014 - Tele-Fax: 4028938
de medida 28006 MADRID
16.800 ptas. PRECIOS SIN IVA
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Foto 1. Vista
completa del
tectado MIDI Bohm
una vez terminado.

Los sintetizadores musicales han avanzado a la par de la técnica.
Hoy parecen estar cediendo terreno a un nuevo concepto: los MIDI.

El nombre, como tantos otros
en informatica, corresponde al
acrénimo de «Musical Instrument
Digital Interfase», que significa ni
mds ni menos que un interface
que convierte en datos digitaliza-
dos {(ceros y unos, sin ir mas le-
jos) lo que podamos tocar en un

TECLADO

teclado similar a un piano. Esta
constituido por un microprocesa-
dor rodeado de distintos circuitos
digitales y analégicos con algu-
nos mecanismos mecanicos, tales
como las teclas.

El teclado MIDI que hoy nos
ocupa es una unidad de control de

las conocidas como «Teclado
Master MIDI» en la jerga de los
musicos. Su funcién no es la de
producir sonidos directamente,
sino datos que pueda manejar el
sintetizador al que estén conecta-
dos. No debe confundirse, por tan-
to, con los minisintetizadores con
teclado (tipo casiotones), aunque
los mé&s modernos ya incorporan
un interface MIDI.

Hay razones para pensar que
los parametros MIDI estdndar no
van a perdurar mucho tiempo
mads, ante los embates del progre-
so diario de la tecnologia. En los
afios sesenta se establecié un es-
tandar de 1 V/octava que fue am-
pliamente aceptado. Correspon-
dia al voltaje de salida del tecla-
do (KOV=Keyboard Output Volta-
ge) y estaba fundamentalmente
disefiado pensando en los tecla-
dos analégicos monofdnicos de la
época.

Sin desmerecer sus logros, el
estdndar KOV dejaba bastante
que desear cuando se intentaba
aplicar a teclados polifénicos. La
proliferacién de microprocesado-
res en sus circuitos no sirvié para
resolver los problemas. M4as bien
al contrario, se consiguié multi-
plicar los inconvenientes tanto
como se sumaban los circuitos de
dificil calibracién. Lo que ocurria
en realidad es que un circuito
KOV mono se repetia tantas veces
como voces podia reproducir el te-
clado. Las dificultades que se pre-
sentaban en los teclados mono a
la hora de calibrar los circuitos
analdgicos, se reproducian en
proporcién directa con la cantidad
de circuitos empleados. Es decir,
que no se mejoraba el sistema,
sino que se encadenaban multi-
ples circuitos idénticos. En lugar
de calibrar un voltaje, en un te-
clado con n-voces habia que ha-
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cerlo con n-voltajes, estabilizar-
los, multiplexarlos..., toda una
odisea que sdlo podia traer pro-
blemas a la hora de instalar nues-
tro propio equipo y ponerlo a tra-
bajar. Y mejor no hablar de in-
compatibilidades...

Los progresos de la electrdnica
digital no sélo han acabado con
estos problemas, sino que abren
un horizonte insospechado de
nuevas posibilidades desconoci-
das hasta hoy en el mundo de la
musica electrénica.

Al ritmo de los progresos tecno-
légicos, es de esperar, en un fu-
turo nada lejano, un cambio radi-
cal en los sistemas de control de
los sintetizadores, si es que aldn
se llaman asi. Uno de estos cam-
bios afectard al estdndar MIDI
irremisiblemente, aunque no ha
dejado de estar sujeto a constan-
tes modificaciones y mejoras ante
las exigencias crecientes de pro-
gramadores y usuarios.

Teclados mégicos

Antes de empezar a hablar del
teclado que nos ocupa, daremos
un repaso a las caracteristicas
principales del estandar MIDI, ya
gue son comunes a todos los te-
clados en general. Recordamos
una vez mds que la funcién del te-
clado no es la de producir soni-
dos, sino informacion sobre:
® Si una tecla estd oprimida o no

{activada/desactivada, on/off).
® Fl nimero de esa tecla.
® | a velocidad a la que se opri-

me o suelta esa tecla.

El primer cddigo, que indica el
estado de la tecla, incluye tam-
bién el nimero de canal MIDI
asignado. Como hay 16 canales
MID] disponibles, esta informa-
cién suplementaria permite que
una tecla controle uno o varios
canales simultdneamente, asi
como un grupo de teclas pueden
asignarse a uno o mds canales. La
doble informacidén, nimero de te-
cla y de canal, forma el octeto o
byte de STATUS que va seguido
de dos o mas octetos denomina-
dos DATA. Son éstos los que con-
tienen la informacién de los paré-
metros dindmicos del sonido {vo-
lumen, duracion, etc.).

Hasta aqui hemos resumido los
requisitos minimos que deberia
reunir todo teclado MIDI. Sin em-
bargo, hay que tener en cuenta
que algunos de los teclados MIDI
que se encuentran en el mercado,
no miden la velocidad a la que se
pulsa la tecla (ni tampoco al sol-
tarla). La falta de circuitos ade-
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cuados hace que esta velocidad
sea Siempre la misma, impuesta
de fabrica.

El estandar MIDI también defi-
ne diversas funciones auxiliares
del teclado, que pueden interesar
a los poseedores de sintetizadores
mas sofisticados. Estas van desde
controles de afinacién, pedales de
retencion, hasta el control de res-
puesta de las teclas tanto al pul-
sar como al soltar {after touch) de-
finible para uno o varios canales,

por no citar mas que algunos.

Pero no basta con que el tecla-
do MIDI se ajuste a las especifi-
caciones estandar, sino que debe
sacar el méximo provecho de los
bits que procesa. Una vez que el

microprocesador ha recibido la in-
formacién de la tecla, el canal, y
los demas parametros, parece ob-
vio que se le puede pedir algun
tratamiento mas exhaustivo de
esa informacién que simplemen-
te mandarla tal cual por el canal
indicado. Un buen teclado MIDI
debe permitir al usuario la posibi-
lidad de manipular musicalmente
esa informacién, como transpor-
tar parte o todo el teclado, subir o
bajar octavas, repeticién automa-
tica (efecto banjo o mandolina),
programar los pardmetros dina-
micos (afinacién, vibrato, sordina),
la seleccion de los canales MIDI,
lo que permite la particion del te-
clado en varios subteclados y con-

Foto 2. Detalle de
las cuatro teclas de
funcion esenciales,
con sus LED
correspondientes.

Foto 3. En el
costado izquierdo
del teclado
podemos observar
los mandos de
afinacion y vibrato.



Foto 4. Las
conexiones hembra
en la parte
posterior. Los tres
conectores DIN
corresponden a los
canales MIDI y la
cuarta es la
conexién para el
pedal («sustain»).

Foto 5. Vista
completa del
interior del teclado.
Obsérvese en la
parte inferior, al
centro, la placa
metaélica
reflectante que
recoge por
infrarrojos la
recuperacion de las
teclas (after touch).

trolar varios sintetizadores a la
vez.

La lista podria se interminable
mientras la unidad central de pro-
ceso {CPU) admita las instruccio-
nes y trabaje a velocidad suficien-
te como para ejecutarlas. Los
componentes de hardware reque-
ridos no son necesariamente muy
especiales, ya que la mayoria de
las tareas pueden asignarse al
MIDI por programa. Desgraciada-
mente, un teclado que incluya to-
das las posibilidades enumeradas
suele quedar fuera del alcance de
la mayoria por su precio.

Por ultimo, alertarles sobre la
dudosa eficacia de algunos tecla-
dos con teclas de madera: el in-
tento de los fabricantes de «hacer
creer» que se estd tocando el pia-
no, se reduce a una burda imita-
cion a precios desorbitados.

El teclado MIDI de
Bohm

Ya hemos mencionado los altos
precios que suelen tener los te-
clados MIDI. Una excepcion a la

regla es el de Bohm, presentado
como kit para armar. Aungue sus
caracteristicas principales han
sido enumeradas (ver recuadro),
volveremos sobre ellas para acla-
rar algunas nociones referentes a
la musica electrdnica.

Debemos admitir que cinco oc-
tavas no son suficientes para to-
car una sonata de Beethoven,
pero en cambio, el teclado es li-
gero y transportable. Las teclas
tienen una sensibilidad equiva-
lente a la de un buen sintetizador.
Hay que resaltar la calidad meca-
nica del teclado, que es franca-
mente excepcional. No sélo res-
ponden al tacto segun la veloci-
dad y fuerza con que las teclas se
pulsen, sino que se puede progra-
mar el tipo de respuesta deseado.
Se puede pasar de un «pianisimo»
extremadamente suave a un «for-
tisimo staccato» con una facilidad
inusual en los teclados de plasti-
co. El efecto inverso, en cambio,
al soltar la tecla, no es programa-
ble (after touch) y sélo funciona
con el vibrato. Esta actitud con-
servadora de Bohm es comun a
otros fabricantes, que temen ahu-
yentar al comprador si presentan
un producto que parezca dema-
siado complicado de tocar. Como
ya dijimos, estas y otras posibili-
dades que pueden resultar muy
dtiles a algunos usuarios no tie-
nen necesariamente que aumen-
tar la complejidad o el precio.

El funcionamiento de los man-
dos del pedal de «sustain» es ade-
cuado. Se podria echar en falta la
conexién de un segundo pedal
para bloguear la retencién; asi se
podrian soltar las teclas para ha-
cer modificaciones en el progra-
ma mientras sigue sonando el ul-
timo acorde que se ha tocado.
Tampoco cuenta con conexidn
que permita cambiar de programa
por medio de un pedal.

Un teclado por
partida triple

El usuario puede dividir el te-
clado en hasta tres grupos, lo que
coloca a este equipo de Bohm en-
tre los mas sofisticados del mer-
cado.

Cada uno de estos grupos pue-
de direccionar (controlar) un ca-
nal MIDI. Ignoramos por qué no se
ha incluido la posibilidad de utili-
zar mds de un canal. Lo que si es
muy interesante es la posibilidad
de transportar (en saltos de un se-
mitono) un grupo, independiente-
mente de los demds.
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A cada grupo de teclas (asigna-
do a un canal MIDI) se le puede
asignar cualquiera de los 128
programas (instrumentos) que es-
tan en memoria. Se consigue
combinando 16 teclas numeradas
y 8 pulsadores (8x16=128 instru-
mentos distintos). Se echa en fal-
ta un indicador del programa (ins-
trumento) que se estd eecutando,
en un par de display de 7 digitos,
como el que trae la expansion
MIDI.

Pero aqui comienzan los sinsa-
bores. Si bien la combinacién te-
cla/botén es un cédigo arbitrario
como otro cualquiera, plantea
una dificultad prdactica bastante
considerable. El ejecutante, como
es natural, piensa en funcién de
los instrumentos que desea elegir
de una lista de 128; pero es muy
dificil recordar si el que hace el
nimero 32, por ejemplo, es el
D-14 o el C-9. El caracter no mne-
monico de estos cddigos condena
a tener siempre a la vista la larga
tabla de correspondencias instru-
mento-codigo, o limitarse a unos
pocos que se consigan memori-
zar.

El teclado MIDI contiene una
RAM no volatil capaz de almace-
nar hasta 16 combinaciones de
botdn/tecla (en definitiva, 16 ins-
trumentos distintos), con o sin
transporte del nimero de canal y
el total de los cddigos programa-
dos. Pero al no contar con una co-
nexién para memoria externa (un
input MIDI, casete, cartucho, etc.)
el compositor prolifico pronto ha-
bra agotado la memoria. No es
comprensible por qué el fabrican-
te no ha agregado algunos Kb de
RAM mds, alimentada a pilas, que
por otro lado no es costoso.

El teclado MIDI de Béhm es un
producto de gran calidad y muy
buenas prestaciones; nuestras
criticas apuntan a informar al po-
sible comprador antes que a de-
salentarlo. Es mas, dificilmente
encontrard en el mercado un te-
clado de una relacion cali-
dad/precio semejante.

La construccién de un equipo
electronico de cierta complejidad,
como es el caso de este teclado
MIDI, entrafia algunas dificulta-
des pero de ninguna manera son
insalvables. El manual, en inglés
(«of course»), es extenso y muy de-
taltado y es dificil que algo no
funcione si se siguen las instruc-
ciones al pie de la letra. So6lo ha-
cen falta una buena dosis de pa-

ciencia, un poco de habilidad con
el soldador y algunas herramien-
tas sencillas. Tal vez lo mds im-
portante sea que el aficionado no
caiga en la tentacion de hacer
modificaciones por su cuenta.

La parte electromecdanica del
teclado estd sobre una placa de
circuito impreso de 800 mm de
largo. Contiene los 162 contactos
de las teclas, los circuitos decodi-
ficadores y los circuitos de explo-
racién del teclado. Estos «leen» un
par de bits por cada tecla, e infor-
man a la unidad central (CPU) de
su estado (oprimida/no oprimida).
Un disefio que resulta tan simple
como efectivo.

Un segundo circuito impreso
gue va montado sobre el anterior,
contiene un microprocesador
6809 (que funciona a 2 MHz), una
EPROM 2764 ( Kb), una configu-
racion RAM de 2Kb (capaz de al-
macenar 16 programas), un 6850
que actua como interface del
MIDI, un convertidor analdgi-
co/digital que traduce la sefial de
los mandos de control vy, final-
mente, los circuitos que direccio-
nan, relacionan, multiplexan y
por ultimo codifican los datos.

Los tres conectores DIN de sa-
lida de los tres canales MIDI van
montados en una tercera placa,
que incluye ademds el conector
para el pedal, la fuente de ali-
mentacién y cuatro placas mas
que alojan las teclas de funcidn
con sus LED correspondientes.
Obsérvese que el Kit no incluye el
pedal. De todas maneras, no hace
falta més que un mecanismo in-
terruptor (que abra el circuito al
pisarlo) y un circuito simple para
evitar el rebote.

El teclado, enganchado con bi-
sagras al resto del conjunto, pue-
de levantarse para acceder facil-
mente a los circuitos. Podemos
asegurar que este teclado es lo
bastante sélido como para resistir
los golpes que pueda sufrir al
transportarlo. La parte superior es

de chapa esmaltada, donde resal-
tan claramente las leyendas en
blanco. Los circuitos analdgicos,
aungue aqui son escasos, exigen
siempre una sencilla calibracion
pero no son tan criticos como para
que se tenga dificultad en hacer
funcionar el conjunto.

Al principio es posible que las
teclas resulten un poco duras, lo
que dificulta la ejecucién. Ténga-
se en cuenta que las teclas estan
asentadas sobre trozos de go-
maespuma, que se iran ablandan-
do con el uso. En el peor de los
casos, se pueden cambiar por
otros mas blandos. |

Ficha técnica

°
°
°
°
°
® Pedal de «sustain».
°
°
°
°
°

b octavas mas una nota (62 teclas de Do a Do).
Respuesta de teclas programable.

16 programas (instrumentos) alterables a eleccién.
Control de afinacidén (pitch whel).

Control de vibrato {(modulation whel).

Particién del teclado en hasta tres grupos de teclas.
Transporte (de un semitono) desde -2 a +3 octavas.

Eleccién de canal para cada grupo de teclas predefinido.
Posibilidad de seleccionar entre 128 programas (instrumentos).
Todos los pardmetros se almacenan en RAM permanente.

Foto 6. La parte
superior, levantada,
deja al descubierto
todo el interior y
asegura un facil
acceso a los
componentes.




Es dificil saber la influencia de la ionizacion ambiental sobre
nuestra salud y sobre nuestro bienestar. Sin embargo, parece
demostrado que es nociva la existencia de una gran proporcion de
iones positivos, pero scomo saber el potencial ambiental? jLos iones
son invisibles, inodoros e insipidos! Elektor le presenta aqui un
verificador que lo puede construir uno mismo. Dos LED indican si

donde vive es sano o no.

VERIFICADOR DEL
'POTENCIAL DE

IONIZACION
AMBIENTAL

Una contribucion de
Elektor a su bienestar

Siempre hay iones en el aire,
tanto positivos como negativos;
esta demostrado que una atmaos-
fera sin iones seria poco propicia
tanto para la vida vegetal como
para la animal. Segln las condi-
ciones atmosféricas un «aire bue-
no» lleva unos 2.000 iones por
cm3; una concentracién de unos
50 iones por cm3 es el patrimonio
de los altos edificios de nuestras
grandes ciudades.

Hay que tener en cuenta tam-
bién la relacién entre la cantidad
de portadores de carga negativa y
la de portadores de carga positi-
va. Al aire libre, en un centro no
contaminado {por lo menos direc-
tamente), las dos cantidades es-
tan equilibradas y en dichas cir-
cunstancias nos sentimos bien,
pero cuando los iones positivos
aumentan respecto a los negati-
v0os nos sentimos oprimidos y sin
vigor. Esta demostrado una hiper-
secrecidon de serotonina, una sus-
tancia amina elaborada por cier-
tas células del intestino y del te-
jido cerebral, transportada hacia
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los tejidos por las plaquetas san-
guineas y que jugando un papel
psicoldgico importante como va-
soconstrictor, regulador de la mo-
tilidad intestinal y mediador de la
actividad del sistema nervioso
central. Y al revés, la produccion
de serotonina se estabiliza cuan-
do el equilibrio se restablece en-
tre la carga positiva y negativa.
Una concentracién de iones posi-
tivos mas fuerte de lo normal pue-
de ser comprobada en los cam-
bios de tiempo, pero también en
los locales con humo o mal ven-
tilados, en los cuales se encuen-
tra un gran ndmero de materias
plasticas; en la proximidad de los
tubos catddicos, de los tubos lu-
miniscentes («tubos de nedn»),
etc.

Se puede intervenir de forma
curativa suprimiendo las causas
del desequilibrio en detrimento de
la carga negativa, pero se puede
intervenir de forma preventiva au-
mentando la concentracion de io-
nes negativos; obteniéndose esto
con una o varias bujias encendi-
das, o con agua corriente {ducha,
etc.) o con la ayuda de un ioniza-
dor {ver la bibliografia que figura
al final de este articulo).

Somos partidarios de presenta-
ros un verificador de potencial de
ionizacién. Agui lo tiene...

El circuito de medida

Muchas veces en cuestiéon de
medida, la dificultad nace de la
ausencia de una referencia abso-
luta, y esto es especialmente cier-
to en lo que respecta al potencial
de ionizacién. Es por lo que noso-
tros nos conformamos con un ve-
rificador , es decir, un aparato que
indica la tendencia: la concentra-
cién de iones negativos es mas
importante que la de iones positi-
vos, o viceversa. La figura 1
muestra que ese circuito no es
muy complejo. IC1 es el compo-
nente mas.importante; esta mon-
tado como comparador y presenta
una muy alta impedancia de en-
trada. Segun la polaridad de los
iones cuya concentracion es mas
fuerte alrededor de la placa de de-
teccién, ésta presenta una carga
de la misma polaridad. Cuando es
positiva, la salida del comparador
es alta: T2 conduce y el Led rojo
D1 se enciende. Cuando es nega-
tiva, el potencial de salida del
comparador esta casi a masay es
T3 el que conduce: el LED D2 ver-
de se enciende mientras que el
otro permanece apagado.

IC2 y los componentes asocia-
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fiales cuadradas cuya frecuencia
es ajustable entre 2 y 10 Hz. En
cada tramo ascendente de esta
senal, T1 se vuelve conductor du-
rante un instante, descargando
asi la placa de deteccion. Para
evitar que esta parte del circuito
se «atasque» hay que tomar medi-
das; es indispensable que la car-
ga de la placa de deteccidn sea
evacuada a través de T1 hacia una
masa verdadera, es decir, a tierra
{conduccidn de agua o calefaccién
central). Esta puesta a tierra no
es, sin embargo, indispensable
cuando el verificador se utiliza en
una habitaciéon o en un lugar de
ionizacién activa. En todo caso, la
descarga periddica de la placa im-
pide la integracién permanente de
la carga. A medida que el interva-
lo entre las descargas sucesivas
se alarga, el tiempo disponible
para la carga aumenta, de forma
que la sensibilidad del verificador
aumenta; lo gue es normal, ya
que una concentracién excesiva
en un sentido o en otro hace bas-
cular el comparador.

Aqui esta el circuito, ahora hay
que construirlo y ajustarlo.

\D

Para un circuito tan simple, no
es necesario el disefio del esque-
ma del circuito impreso. Lo hemos
construido en un trozo del circui-
to impreso de experimentacion.
Para la placa de deteccién, un tro-

adecuado. Lo importante es la
unién entre la placa y el compa-
rador que debe ser lo mds corta
posible. El aislamiento de esta
unién debe ser perfecto con el fin
de que no haya ninguna fuga de
la carga hacia la masa. La alimen-
tacién sera de dos pilas de 4,5 V.

Para la puesta a punto basta
con suprimir la tension de offset
en la salida del comparador con
la ayuda de P2. Para ello, se cor-
tocircuita momentdneamente la
placa de deteccidn (pinza de coco-
drilo unida a masa, por ejemplo}
y se intenta encontrar en P2 el
punto a partir del cual el verifica-
dor bascula de rojo a verde o de
verde a rojo.

A partir de este momento, el ve-
rificador esta listo. Cuando el cur-
sor de P1 estd en posicién de re-
sistencia maxima, la sensibilidad
del verificador es también maxi-
ma.

En las cercanias de los poten-
ciales de ionizacién equilibrados,
los dos LED deben encenderse a
la vez, sin que se note preponde-
rancia de uno o de otro. Cuanto
mdas se acentle el desequilibrio,
mas debe iluminarse un LED res-
pecto alf otro. Como siempre, es la
experiencia la gue, con el uso,
permite interpretar con mayor
precisién las indicaciones dadas
por el verificador.

Es interesante leer o releer:

Elektor, nim. 23, abril 1982,
«lonizador».

Elektor, num. 35, abril 1983,
«lonizador para automévil». M

suficiente una
simple placa de
palastro metalica
para estimar el
potencial de
ionizacion
ambiental. El
comparador IC1 da
las indicaciones
«bueno o malo»
mientras que T1
controlado por IC2
asegura una
descarga periddica
de la placa. En
algunos casos
conviene unir la
masa del circuito a
tierra.




Una alternativa eficaz para aquellos que necesitan resistencias de
bajo valor éhmico y alta disipacion para medidas, disefio o prueba

de equipos.

RESISTENCIAS
IMPRESAS

En muchas ocasiones, no es fa-
cil encontrar la resistencia de, por
ejemplo, 0.5 Q que se necesita
para un equipo, por ejemplo una
fuente de alimentacién o como
carga de una etapa de potencia de
audio. El empleo de este tipo de
valores, o incluso inferiores, no es
excesivamente raro en electréni-
ca: normalmente se trata de resis-
tencias de potencia utilizadas
como sensores de corriente, como
resistencias de carga, como
«shunt» o como resistencias de li-

mitaciéon de corriente. Si se nece-
sita un bajo valor resistivo con
una tolerancia baja, la cosa se
complica aun més; los polimetros
normales no tienen suficiente re-
solucién en la escala mds baja.
Para encontrar el valor adecuado
se debe recurrir a circuitos de me-
dida especiales (por ejemplo el
tradicional puente de Wheatsto-
ne), para poder medir estos valo-
res. Incluso una vez que estd dis-
ponible el medidor, el sistema de
lograr el valor preciso consiste en

colocar una combinacién de va-
rias resistencias en serie/parale-
lo, a partir de una resistencia de
bajo valor y alta potencia. Este
sistema resuelve el problema a
costa, normalmente, de una «re-
sistencia» voluminosa y compleja.
Y no hablemos ya de si se nece-
sitan varias resistencias de igual
valor, ya que el trabajo se multi-
plica.

Como solucién alternativa a
este problema, les proponemos
un método altamente fiable y re-
lativamente sencillo que permite
fabricar con gran precisién resis-
tencias de bajo valor y elevada po-
tencia:; estrechas pistas de cobre
sobre una placa de circuito impre-
so. La mayor parte de los fabri-
cantes de material de circuito im-
preso dan a sus placas un espe-
sor de cobre de 35 um. Con un es-
pesor dado, y constante, en toda
la placa, la resistencia de una pis-
ta puede ser calculada a partir de
la resistividad del cobre electroli-
tico, que es de 0.0178 Q mm2/m.
La disipacidén de potencias eleva-
das no supone ningun problema;
a pesar de que el cobre es un
buen conductor, y por tanto per-
mite la fabricacidn de resistencias
con una seccion relativamente
pequefia, la disipacion de poten-
cia es muy alta: la superficie total
de la pista es muy grande en re-
lacién con la seccién de la mis-
ma, incluso para el caso de una
pista muy estrecha. Ademds, el
soporte del cobre, baquelita o fi-
bra de vidrio, proporciona una
burna conveccion del calor gene-
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1 Ancho de pista 2
(grosor del cobre=35 um)
Ancho de
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Ejemplo: resistencia deseada=85 mQ
: longitud de la pista (con grosor de 2 mm)=34 cm

rado. La excelente conductividad
del cobbre obliga a longitudes re-
lativamente importantes para
conseguir la resistencia deseada.
Sin embargo, y dado que nada
obliga a que la pista sea recta,
este problema se puede soslayar
mediante el trazado de las pistas
en ------ ; este sistema permite,
ademas, ahorra una buena canti-
dad de placa, y un tamafio redu-
cido.

El dbaco de la tabla 1, que re-
lacionan la resistencia en funcién
de la longitud para 4 anchos de

pista, permite un céalculo sencillo
y rédpido de la longitud de pista ne-
cesaria para una resistencia dada.
Para célculos mas exactos se
puede emplear la férmula:

R=L/A

0, lo que es lo mismo:

L=R A/

en las que:

R=resistencia en ohmlos

L=longitud de la pista en me-
tros.

A=4rea de la seccién de pista
empleada.

=reistivad del cobre electroliti-
co: 0.0178 Q m/mm?2,

Resulta recomendable no utili-
zar pistas de mas de 1 m de lon-
gitud, a fin de evitar los proble-
mas ocasionados por las eventua-
les irregularidades del espesor de
la capa de cobre debidas al pro-
ceso de atague quimico. Una pla-
ca de tamarfio reducido se ataca de
manera mas uniforme que una
placa grande, al menos con los
sistemas caseros de fabricacién.
Para una adecuada disipacion el
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Figura 1. Relacion
entre la resistencia
y la longitud de la
pista con 4 anchos
de pista como
parametro.

Figura 2. El
incremento en la
temperatura de la
pista en funcion de
la corriente, para 3
anchos de pista.

Figura 3.
Sugerencia para el
panel frontal, o la
serigrafia de la
placa, de la caja de
resistencias.
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calor, el espacio entre pistas se
hard de al menos el mismo gro-
sor que las pistas.

Cuando el trazado se realiza en
forma de meandros, se introduce
un error debido al trazado de los
angulos rectos. Resulta muy difi-
cil de establecer la resistencia
efectiva en estas zonas; sin em-
bargo, este error, dentro de una
aproximacién razonable, perma-
nece dentro de los limites acepta-
bles en la mayor parte de las apli-
caciones.

Las curvas de la figura 2 resul-
tan impresionantes. En ellas se
muestra la relacion entre la co-
rriente que atraviesa la pista, y el
aumento de temperatura. La elec-
cién entre un ancho de pista de 1,
2 6 4 mm se realizard una vez de-
terminados los siguientes para-
metros: maximo incremento de
temperatura admisible, maxima
temperatura ambiente de trabajo,
naturaleza de la corriente (conti-
nua o pulsante). La temperatura
«media» de las pistas no debe su-
perar los 80-100 °C, ya que a par-
tir de esta temperatura el cobre
puede «despegarse» de la placa.
Ademds, las resistencias impre-
sas pueden ser sometidas ocasio-
nalmente a fuertes sobrecargas
de corriente, que en ningdn caso

_deben alcanzar tal magnitud
como para quemar la pista. Afor-
tunadamente, el pico admisible
de corriente a través de este tipo
de resistencias es de unas 10 ve-
ces el valor de la méxima corrien-
te continua. Si las resistencias
impresas son utilizadas dentro de
un contexto de medidas de preci-
sién, hace falta restringir la disi-
pacidn, ya que la resistencia au-
menta a razén de 0.4% por °C. Por
ejemplo, si la corriente es de 8 A

sobre una pista de 2 mm de an-
cho, el aumento de la temperatu-
ra es de 50 °C, lo que significa
una variacion (aumento) del 20%
en el valor de la resistencia.

Algunos taladros miniatura
para perforar circuitos impresos
disponen entre sus accesorios de
pequefias hojas de corte circula-
res o de muelas. Con estos Utiles,
0 en caso extremo con una cuchi-
lla de afeitar u otro objeto cortant-
te, se puede reducir el ancho de
la pista para conseguir un ajuste
preciso del aumento del valor.
Fuera de nuestro alcance estd la
utilizacion de tecnologia laser, ya
que se necesita algo mas potente
que un pequefio tubo laser, para
hacer el corte de ajuste que se
emplea en la fabricacién de cir-
cuitos integrados hibridos o mo-
noliticos. Por otra parte, la técni-
ca de reducir seccién crea una va-
riacién de ia maxima potencia di-
sipable en la zona alterada, una
corriente admisible menor, y un
factor de variacién con la tempe-
ratura diferente, lo cual puede al-
terar las, esperadas, buenas cua-
lidades de la resistencia de preci-
sion.

Para reducir la resistencia, se
puede emplear un trozo de hilo
grueso, con el cual se cortocircui-
tard un pequefio trozo en una de
las vueltas de la pista. Este siste-
ma.

Como resulta mas sencillo, vy
fiable, reducir el valor que au-
mentarlo, se recomienda sobredi-
mensionar ligeramente la longi-
tud calcuiada de pista para proce-
der posteriormente al ajuste exac-
to del valor.

Como aplicacién practica, les
proponemos la construccion de
una década de resistencias que

cubre lagamade 50 mQ a1 Qen
incrementos de 50 mQ. La figura
4 proporciona la distribucién de
pistas, mientras la figura 3 pro-
porciona una sugerencia para la
cardtula del montaje, que tam-
bién puede ser dibujado como se-
rigrafia por el lado de componen-
tes (en este caso es un decir) de
la placa. El circuito consiste en 10
resistencias de 100 mQ2 mds una
de 50 mQ montadas en serie. En
la unién entre cada dos resisten-
cias hay una borna de conexion,
de forma que se puede obtener
cualquier valor intermedio (por
ejemplo 150, 250, etc.)

Para la construccién se reco-
mienda emplear bornas hembra
de 4 mm, colocadas directamen-
te, tras el correspondiente tala-
drado, en la placa. Debido a las
bajas resistencias en juego, asi
como a la elevada corriente admi-
sible, no es posible utilizar un
conmutador, ya que introduciria
eventuales errores debidos a su
resistencia de contacto. Una vez
introducidas las bornas, y atorni-
lladas, (resulta recomendable el
empleo de un ojete de conexién vy
arandela «grover» para garantizar
un contacto optimo) se soldara la
borna para conseguir la menor re-
sistencia posible en el contacto.
En las bornas macho se colocarg
un cable del suficiente grosor
para que fa caida de tension en el
mismo sea lo mas baja posible.
También se puede incorporar un
fusible rdpido como proteccion de
la cara de resistencias. En caso de
medidas de precisidén, se colocara
un ventilador que favorezca la di-
sipacién del calor en las resisten-
cias, de forma que su valor per-
manezca practicamente constan-
te. |

Figura 4. Cara de
pistas del circuito
impreso para
realizar una caja de
resistencias.
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Decodificador de Teletexto
espaiol

COPRESA ofrece al merca-
do un moddulo de Teletexto
que responde a la totalidad
de las normas del sistema
espafiol de teletexto, y que
estd compuesto por los si-
guientes elementos;

— Memoria de 4 pdginas
{multipagina).

— Computador de texto
(CCT).

— Procesador de video
(VIP).

— Circuitos de adapta-
cién.

— Microcontrolador.

Entre las principales carac-
teristicas del mddulo, cabe
resaltar:

— Procesa el paquete
X/26, es decir, maneja 128
caracteres simultdneos. En
una misma pdgina pueden
escribirse correctamente fra-
ses en los cuatro idiomas ofi-
ciales espafoles.

— Responde a los indica-
dores coloreados (rojo, azul,
amarillo y cidn) para facilitar
la seleccion de paginas por el
usuario, siempre que la emi-
sora envie la informacion
adecuada para este fin (pa-
quetes X/24 y X/27).

— Esté disefiado de mane-
ra que se acomoda facilmen-
te a tipos de control remoto
muy diferente y a los distin-
tos requerimientos exigidos
por la circuiteria de un tele-
visor.,

Reloj en tiempo real de
Toshiba

TOSHIBA, representado en
Espafia por LOBER, S. A, ha
introducido en el mercado de
los ordenadores personales
un nuevo periférico: se trata
del reloj en tiempo real
TC8250AP.

Este integrado de 16 pati-
llas tiene un consumo muy
bajo de potencia. La oscila-
cién del cristal de cuarzo es
de 32.768 Hz. El integrado
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lleva el control de horas, mi-
nutos, dias, dia de la sema-
na, mesy afio. La funcion ca-
lendario es automatica, cal-
culdndose cada fin de mes y
salto de afio.

Ademds, posee control de
bateria por sensor de fallo de
la fuente de alimentacién
principal. Para comunicarse
con el ordenador incorpora el
interface MPX, bus de 4 bits.

Las principales aplicacio-
nes de este dispositivo estén
en la cuenta de tiempo en or-
denadores personales y la
funciéon de programacion
para equipos de consumo.

Cambio de teléfonos de
ANATRONIC

ANATRONIC, S. A. anuncia
que desde el dia 24 de marzo
sus nuimeros de teléfono en
Madrid pasan a ser los si-
guientes:

(91) 542 44 55

(91) 542 55 66

(91) 248 69 97

La direccién continua sien-
do:

Avda. de Valladolid, 27.

28008 Madrid.

Acuerdo Philips-ES2

Philips Components y Eu-
ropean Silicon Structures
(ES2) anuncian un acuerdo
que asegura prototipos rapi-
dos y grandes voliumenes de
ASICs realizados en proceso
CMOS estandar de 1,5 mi-
cras con doble capa metalica
(seguido préximamente por
proceso de 1,2 micras). ES2
aplicara estos procesos a su
propia tecnologia de escritu-
ra directa con «e-beam», para
prototipos répidos y bajos vo-
limenes, en su factoria,
abierta recientemente, en
Aix-en-Provence, Francia.
Philips suministrard la pro-
duccién en gran cantidad
desde cinco factorias situa-
das en Europa, USA y el Le-
jano Oriente.

El uso de idéntico proceso
tecnoldgico, permite al usua-
rio pasar facilmente de los
prototipos de ES2 a la pro-
duccién en gran cantidad de
Philips. Asi mismo, la tecno-
logia «e-beam» de ES2 estara
disponible para Philips.

Con este acuerdo, se da so-
porte adicional al proceso de
Philips como estandar indus-
trial en el campo de los ASIC,
al tiempo que se garantiza a
los clientes de ES2 la estabi-
lidad a largo plazo de la fuen-
te de suministro de gran vo-
lumen y tecnologia del mayor
vendedor de silicio europeo.

Circuito integrado
programable

SGS-Thompson, distribui-
do en Espafa por VENCO
Electrénica, presenta un
nuevo circuito programable:
el GAL 16V8 E2CMOS. Este
integrado combina las altas
prestaciones de la tecnologia
CMOS con Ia tecnologia de
las puertas borrables eléctri-
camente.

Las GAL («Generic Array
Logic», matriz légica genéri-
ca) utilizan la tecnologia de
las memorias programables
eléctricamente, aplicdndolas
a los Array Ldgicos, de lo que
resulta las prestaciones de
un array ldgico bipolar recon-
figurable y las ventajas de
bajo consumo e inmunidad al
ruido de la tecnologia CMOS.

La GAL 16V8 dispone de 8
células programables de sa-
lida OLMC (Output Logic Ma-
croCells) que permiten ser
configuradas por el usuario.
Ademds, son capaces de
emular otros dispositivos,
como elemento compatible
con todas las PAL de 20 pa-
tiltas.

La programacion de estos
nuevos dispositivos se reali-
za con las herramientas ha-
bituales para programar
PLDs o EPLDs, es decir, en
cuanto al software se puede
partir del fichero que entrega
el mismo software empleado

para las PAL, siempre y
cuando sea en formato JE-
DEC. Esto presenta la gran
ventaja de poder sustituir las
PAL con el nuevo dispositivo,
empleando los ficheros de
programacion ya existentes y
realizados a través del soft-
ware estandar de captura de
esquemas.

SGS-Thompson garantiza
un minimo de 100 ciclos de
lectura-escritura, asfi como
retencién de datos para al
menos 200 afos.

El integrado dispone de un
circuito de seguridad para
proteger la memoria de posi-
bles copias no autorizadas, y
de un registro de identifica-
cién dénde reconocer, dentro
de la propia GAL, la fecha de
grabacién, el cédigo de pro-
grama, y la identidad del fa-
bricante.

Marcador telefonico con
10 memorias

United Microelectronics
Corp. (UMC), representada en
Espafia por VENCO Electroéni-
ca, S. A., presenta un nuevo
circuito monolitico en tecno-
logia CMQS, el UM 91611,
marcador telefénico, que
convierte el nimero marcado
en una serie de pulsos ade-
cuados para la composicién
del ndmero en la red telefé-
nica. El UM 91611 es com-
patible, patilla a patilla, con
el T25610.

El UM 91611 es una ver-
sion mejorada del popular
UM 9151, al que se han afia-
dido algunas prestaciones
mas, como, por ejemplo, una
memoria capaz de almacenar
diez nimeros de 18 digitos,
ademds de un registro de 22
digitos de capacidad que per-
mite guardar los ultimos nu-
meros marcados y recuperar-
los marcando a partir de la
pulsacién de una sola tecla.
Al estar realizado en tecno-
logia CMOS, el dispositivo
presenta un bajo consumo,
alta inmunidad al ruido, y fa-
cil interconexién ala gran va-
riedad de teléfonos, necesi-




tando muy pocos componen-
tes externos.

Algunas de las caracteris-
ticas mas significativas son:

— Diez memorias de 18
digitos, mds el altimo de 22
digitos, en el propio integra-
do.

— Tecnologia CMOS, que
permite operar directamente
con las lineas telefénicas.

— Oscilador de bajo coste
RC de gran estabilidad.

— Seleccién independien-
te de entradas para variar la
velocidad de marcaje (100
PPS/200 PPS), make/break
(33,1/2:66,2/3 40:60), pau-
sa entre digitos (400 ms/800
ms).

— Utiliza un teclado de
matriz de bajo coste, o un te-
clado estdndar de 2x7 con
dispositivo comun.

— «Mute» y «pulse drivers»
en el propio integrado.

— Desconexién de llama-
das, pulsando * y # simulta-
neamente.

Teletonica participa en un
nuevo cable submarino de
fibra optica

La Compaiiia Telefdnica es
una de las promotoras del
nuevo cable submarino de fi-
bra dptica, EMOS-1 (Eastern
Mediterranean Optical
System), que entrara en ser-
vicio en julio de 1990 y enla-
zard ltalia con Grecia, Tur-
quia e Israel.

El EMOS-1, con una longi-
tud total de 2.800 Km, enla-
zard la cuenca oriental del
Mediterrdneo y contara con
cuatro puntos de enganche
situados en Palermo (ltalia),
Lechaina (Grecia), Marmaria
(Turquia) y Tel Aviv (Israel).
Este nuevo cable 6ptico for-
maré parte junto con el
TAT-9 y el MAT-2 (cables de
fibra dptica en los que tam-
bién participa Telefénica) de
lo gque se denomina la «auto-
pista dptica mediterrdneo-at-
lantica».

La capacidad del cable
submarino serd de 11.250

circuitos digitales de 64
Kbits/segq, con posibilidad de
multiplicarse por cinco gra-
cias al uso de modernos
equipos multiplicadores de
cuircuitos. La tecnologia uti-
lizada en su construccion
serd la mas moderna que
existe actualmente, al contar
con la transmision digital por
fibras opticas monomodo a
una velocidad de transmisién
en linea de 280 Mbit/s. La
longitud de onda empleada
permitird una separacién en-
tre repetidores de 75 km,
frente a los 5 km de los sis-
temas submarinos coaxiales
actualmente en servicio. El
cable incluye dos cajas de
distribucién sumergidas
(«<BU-Branching Unit») que
permiten separar las distin-
tas fibras dpticas incluidas
dentro del cable hacia desti-
nos diferentes, con lo que se
consigue una red mucho més
flexible que la de los cables
coaxiales actuales, que tan
sélo permiten enlazar punto
a punto.

Mayor facilidad para la
homologacion exterior

La Asociacion Espafiola de
Exportadores de Electrénica
e Informatica (SECARTYS),
gue este afio cumple su vein-
te aniversario de servicio al
sector electrénico espafiol,
ha firmado un convenio de
colaboracion con el Institut
Catald de Tecnologia (ICT).

A través de este convenio,
el ICT ofrecerd a las empre-
sas asociadas a SECARTYS
informacién sobre normas
técnicas y legislativas para la
homologacion exterior de los
productos nacionales. Asi
mismo, colaborard con SE-
CARTYS en la promocion del
Sector en el ambito tecnold-
gico a nivel internacional y
realizard estudios orientados
a la exportacién.

Con este acuerdo vy el fir-
mado hace unos meses con
el Laboratorio General de En-
sayos e Investigacion de la
Generalitat de Catalunya,
SECARTYS ofrece un com-
pleto servicio de gestion, pre-

paracion y obtencién de las
homologaciones en el ex-
tranjero.

Expo/Optica 88

Entre los dias 22 y 25 de
abril se celebrard, en el Pa-
bellén de Exposiciones de
Ifema, situado en el Paseo de
la Castellana, 257, de Ma-
drid, con horario ininterrum-
pido de 10 a 20 horas, la sép-
tima edicion de Expo/Optica,
Salén Internacional de Opti-
ca, Acustica y Optrdnica, en
el que se presentaran las ul-
timas novedades en estos
campos.

Por segunda vez, el Certa-
men convoca dos importan-
tes concursos: el denomina-
do Trabajos de Investigacion,
dotado con un premio de
500.000 pesetas para cada
una de las especialidades
(Optica, Acustica y Optréni-
ca), y el Nacional de Diserio
Joven de Gafas, dotado con
un primer premio de 250.000
pesetas. .

En la sede de Expo/Optica
88, se llevardn a cabo, los
dias 22 y 23 de abril, las l|
Jornadas de Comunicaciones
Opticas, organizadas por [fe-
ma en colaboracién con las
E.T.S.I.C. de Barcelona y Ma-
drid y la Compaiiia Teleféni-
ca Nacional de Espafia. En
estas Jornadas se pretende
ofrecer una panoramica de
los trabajos realizados en
nuestro pais en el campo de
las Comunicaciones Opticas,
en su mas amplio sentido, in-
cluyendo el espectro com-
prendido entre las ondas
submilimétricas y el campo
visible.

Igualmente, y en coinci-
dencia parcial de fechas con
el Salén Internacional Ex-
po/Optica 88, el Comité de
Técnicas de la Imagen, el Co-
mité de Color de la Sociedad
Espafiola de Optica y el Ins-
tituto de Optica del C.S.I.C.
organizaran, en la sede del
Instituto (Serrano, 121) la
Reunién Nacional de Optica,
en donde serdn tratados
asuntos relacionados con las
diversas ramas de la Optica,

incluyendo aquellas que
constituyen las nuevas tec-
nologias: Optica Instrumen-
tal, Optica Fisica, Procesado
Optico y Digital de Imagenes,
Vision, Color, Radiometria,
Holografia, Optica de Lami-
nas Delgadas, Optica Cudnti-
ca, Laseres, Optoelectronica
y Optica Integrada.

Eurotelecom 88

Durante los dias 17 al 20
de mayo se celebrard, en el
Palacio de Exposiciones y
Congresos de Madrid, las |
Jornadas EUROTELECOM
88, organizadas por el Minis-
terio de Transportes Turismo
y Comunicaciones, con la co-
laboracion de Telefdnica y el
asesoramiento de la Comi-
sion de las Comunicaciones
Europeas.

La inauguracion, el dia 17
de mayo, coincide con el Dia
Mundial de las Telecomuni-
caciones, por lo que tras el
acto de inauguracién se esta-
blecerd una videoconferencia
transocednica con Brasil,
donde estard teniendo lugar
el American Telecom/88.

Durante los dias 18 y 19,
bajo el lema «la formacién
del espacio comln europeo
de las telecomunicaciones»,
casi un centenar de confe-
renciantes (cientificos, maxi-
mos responsables de empre-
sas publicas y privadas, ope-
radores de servicios y fabri-
cantes de equipos) expon-
dran los (ltimos avances téc-
nicos y las politicas y estra-
tegias surgidas tras el Libro
Verde de las Telecomunica-
ciones.

Al mismo tiempo, tendrd
lugar una Exposicién de Sis-
temas, Equipos y servicios
con el mismo tema de las
conferencias, «Redes, Nue-
vos Servicios y Planificaciéon
Estratégica», presentados por
fabricantes y operadores pu-
blicos y privados de Europa:
RDSI, Redes Inteligentes,
HDTV, Servicios de Valor
Anadido y Terminales Multi-
funcién, entre los mas desta-
cados.
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AMSTRAD 128 K monitor color.
Multitud de programas de juegos y
utilidades en disco. Muy nuevo.
Luis Arechabala Anaya. C/ Princesa,
92. Madrid. Tel.: (91) 24336 65.

APPLE iie 128 K 2 disc-drive, teclado
espariol, monitor Philips 4mbar, pro-
gramas vy revistas, todo por 100.000

ptas.
Javier. Tel.: (93) 3116149, a partir de
18 horas.

TELEVISION blanco y negro transis-
torizdo 24" marca Skoner por 20.000
ptas.

Conchy Santacana. Madrid. Tel.; (91))
2411947.

VENDO-CAMBIO programas MSX
en disco y cinta, juegos, gestién, apli-
cacién, envio lista.
Xavier Obrador Mayor. C/ Ramén
Albo, 50 - 32 1. 08027 Barcelona.
Tel.: (93) 3517246.

QL. Programas. Més de 150 titulos.
Ultimas novedades.
Agustin Gallego Lépez. C/ Cuart de
Poblet, 17 - 32 dcha. 28047 Madrid.
Tel.: (91) 4650505.

CAMBIO Spectrum+con impresora y
extras por proyector super-8 sonoro
en buen estado {sélo para Barcelona).
David Relimpio Gual. C/ Lepanto,
292 - 62 12 08025 Barcelona.

ZX SPECTRUM 48 K +cassette + mo-
nitor fésforo verde + libros + cintas.
Muy barato. Precio a convenir.

José Luis Viliacampa. C/ Alonso
Cano, 2. Colmenar Viejo. 28770 Ma-
drid.

EMISOR FM 88-108 MHz digital pro-
fesional, norma C.l.R. y codificador
emision estereofénia profesional.

José Soriano Muifioz. C/ Rambla, 22
- bajo. Yecla {Murcia). Tel.; 7944 386.

URGE esquema de decodificador de
musica funcional, pago fotocopias a
500 ptas. .

Ramén. Tel.. 2172264, a partir 22
horas.

PRECISO esquema o fotocopia de
sintonizador de FM 88 a 108 MHz en
banda estrecha, sencillo, pago bien.
Ramén G. Tel.: 2172264, a partir de
22 horas.

URGENTE fotocopia de receptor de
onda musical o el aparato en si. Fo-
tocopia 1.000 ptas. Receptor?
Gloria. C/ Trévelez, 4 - 22 1zq. 28041
Madrid.

LS7060 urgente, perfecto estado y
cualquier informacién sobre el pati-
llage del bus de expansién del PC.
Francisco Cérdoba Beneyto. Avda.
Blasco |bdiez, 145 - puerta 12.
46022 Valencia. Tel.; 3724844,

PENSIONISTA solicita donacién
todo relacionado con electrénica,
agradece a Lluis y Mr. Radl (Miami)
sus ayudas.

Julidn Seguen «Astur». C/ Serradilla,
28. 28044 Madrid.

VENDO ZX Spectrum 48K, 10 cintas,
60 revistas. Todo en perfecto estado.
16.000 ptas. mds gastos de envio.
Luis Armesto Sénchez. Félipe Valls,
40, B-1. 46035-Benimamet (Valen-
cia). Tel.: (96) 3481929,

¢{QUIERE convertir su PC en AT? Pre-
cio 127.000 ptas.

Angie Elguer. Infanta Carlota, 89, ba-
jos. Tels.: 2309100-2309109.
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VENDO ordenador Amiga-1000 con
ampliacién de memoria interna de
1My 10 discos con el mejor soft. Todo
200.000 ptas.

Antoni Codina. Passeig Pere Il
83-2.2. 08240-Manresa. Tel.: (93)
8739996.

ORDENADORES procedentes de
cambio «PC», precio 112.000 ptas.
Angie Elguer. Infanta Carlota, 89, ba-
jos. Tels.: 23091 00-2309109.

PS/30 20MB + teclado + monitor mo-
nocromo + sistema operativo MSDOS.
Precio: 457.500 ptas.

Angie Elguer. Infanta Carlota, 89, ba-
jos. Tels.: 23091 00-2309109.

TRANSCEPTOR HF Kenw 000 TS
130V con cristalSSB opcional y micro
incluidos por 85.000 EA3FFE.
Mariano M. Sarriera Socias. C/ Bjda.
de la Plana n.2 33, At. 1.2, Tel.: {(93)
2294587. Barcelona.

COMPRO todo tipo de instrumental
electrénico en perfectas condiciones
de funcionamiento.

Miguel Gutierrez. C/ Monte Sabigain
n.2 3-3C. 48003 (Bilbao). Tel.: (94)
4436299.

VENDO «preludio» montado y ajusta-
do a falta de mecanizar con todas las
tarjetas y frontal 22.500 ptas.
Eduardo Quesada Alonso. General
Yagle, 2-6.2, 33004-Oviedo. Tel.:
(985) 240277.

VENDO generador BF550 SA Delta
con su frecuencimetro 0-600KHz
onda SEN-TTL-SIERRA, llamar
653546 de 13 a 14y 19 a 21.
Carlos Antonio Marsal. P.Q. Box 147
- La Cuesta. Tenerife (Canarias)
38320-Esparia.

COMPRARIA osciloscopio econémi-
co.

Manuel Borge Dafauce. Clara del
Rey, 24. Madrid. Tel.: 4164997.

SE VENDEN programas para IBM o
compatible Autocad 2.6, Robocad,
Oread, PSPICE de 11 a 14 h., y a par-
tir de 22,30 h.

José Luis Sdnchez. Tel.: {91)
43004 23.

URGE comprar frecuencimetro hasta
200MHz minimo, a buen precio. No
importa estado mientras funcione
bien.

David Relimpic Gual. C/ Lepanto,
292, 6-1. 08025-Barcelona.

VENDO numeros sueltos de Elektor,
libros varios de electrénica y mate-
rial. «<Llamar» o enviar carta.

Carlos Martinez. Noriega Varela, 5-3.
32004-Orense. Tel.: (988) 222965.
Sélo festivos.

VENDO revistas de Elektor y colec-
ciones encuadernadas en piel, cajo-
neras y semiconductores, etc.

Carlos Martinez. Noriega Varela, 5.
32004-Orense. Tel.: (988) 222965.

ME INTERESARIA programas para
ATARI-ST. Mandar listas e informa-
cion.
Jose. |. Veldzquez Caballero. PI/ Ti-
losn.26, 11.2 A. Barafain 31010-Na-
varra.

ESTOY interesado en adquirir los
Elektor nimeros 80 y 81 se los com-
pro a quien los tenga. Necesito urgen-
te.

Ramdn Alarcén Peinado. Avd/ Blas-
co Ibédnez, 41-13. Alaquas {(Valencia).
Tel.: (96) 15604862,

QL. Programas més de 150 titulos.
Ultimas novedades. También cambio.
Agustin Galtego Ldpez. Cuart de Po-

blet, 17. 28047-Madrid. Tel.: {91)
4650505.

CAMBIO C64 con mas de 100 pro-
gramas por ordenador QL de Sinclair.
Juan Carlos Gutiérrez. Los Angeles,
21-4.2, Gijén (Asturias). Tel.:
143253,

DESEARIA comunicarme con perso-
nas que tengan experiencia en el
Z-80SI0.

Luis Lied. C/ Flores, 12. 08001-Bar-
celona. Tels: (93) 347 62 20-
3475927

VENDO unidad de disco e impresora
MPS801 para C-64 por 30.000 ptas.
José Manuel Nufez. Tel.. 25654061,
Barcelona.

CAMBIO todo tipo de programas para
Atari ST, sobre todo utilidades. Man-
dar lista. Dirigirse a:

Luis Querol Garcia. C/ San Cristobal,
8. 43550-Ulldecona (Tarragona).

VENDO amplificador estéreo de
40W.+40W de Sales KIT, poco uso,
buen estado. Por sélo 27.000 ptas.
Escribir a:

Antonio Ortiz Dalmau. Passeig d'en
Llull, 10, B. 1.2-3.2, 08392-San An-
drés de Llavaneras {Barcelona).

AIM 65. Compro, no importa caja,
fuente sin BASIC. En buen estado, ba-
rato. tnteresados escribir a;

Alfredo Benito Bldzquez. C/ Tarazo-
na, 12. 28047-Madrid.

VENDO Dragon-200 64K + discodri-
ver-51/4 + monitor BIN + 1JOYSTICK
+ B5O.UNIX + BO.FLEX + lenguajes +
juegos por 35.000 ptas.

Francisco Javier Lépez Vézquez. C/
Tértola, 2, 4.2 2. 18014-Granada.
Tel.; 209747.

VENDO entrenadores digitales NAN-
DOO03 {24.000 ptas.) y NANDOO4
(27.000 ptas.), en perfecto estado.
Ernesto Fco. Insa Fole. C/ Cuatreton-
deta, 7, 3.2 D. Tel.: (965) 233931.
03014-Alicante.

VENDO ordenador SHARP MZ721
con cassette incluido con mds de 130
juegos y aplicaciones por 25.000
ptas.

Victor Manuei Minallo. Escultor Or-
dofez, 23, 2.2-2.3, B. Tel.: 3405087,
08016-Barcelona.

VENDO AIM-65, médulos Comelta
de grabacién EPROM, expansién de
RAM, faliment., ROM de BASIC, As-
sambler, libros.

José Luis Martinez. Avd./ lsabel la
Catdlica, 25. Hospitalet de LL. (Bar-
na). Tel. 3374410. Suscriptor n.?
3934.

VENDO osciloscopio modelo Advan-
ce 0S 250, dos trazas 15 Mc/s, per-
fecto funcionamiento manual y son-
das.

Carlos T.V. Dfaz Caneja, 8. Palencia.
Tel.: 725578.

VENDO y cambio programas para el
Sinclair QL, més de 150 titulos.
Agustin Gallego Lopez. Cuart de Po-
blet, 17, 3.2 Dcha. 28047-Madrid.
Tel.: (91) 46505 05.

COMPRO o cambio por equipo CB
27MHz unidad de disco Commodore
1541. Ofertas a:
Carlos J. San José. Apartado 614.
34080-Palencia.

BORRADOR de Eprom con pocas
horas de uso 6.000 ptas.

Tedfilo Fdez. Biarritz. 28028-Madrid.
Tel.: {91) 2667462, Mafianas y no-
ches, a partir de las 10,30 h.

- 3
. _J
| TexTo DEL ANUNCIO: |
| Escriba de forma clara y en-mayusculas una sola letra por casilla. I
No olvide indicar su direccion o namero de teléfono en la zona de '
I datos personales {evite abreviaturas). |
I
I
:llllllllllllLLlLlllll
|lllll!lllllllllllllLl
: lllLllllllllllllllll:
Illlllllllllllllllllll
|llllllllllllllllllll|
h DATOS PERSONALES I
|Nombre: I
|Direccién: |

—
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COMPONENTES ELECTRONICOS
INDUSTRIALES
PROFESIONALES
CONSUMO
INSTRUMENTACION
HERRAMIENTAS
CAJAS Y KITS

‘C/ Santa Cruz de Marcenado. 1 1-28015 MADRID
Teléfs. 542 70 37 TELEX-43297
542 72 28-247 69 96 FAX: 2414865

_/’

DOBLE SIS
ALTAVEUS
Tapiolas 11. Barcelona

T-241 02 09
{Junto Paratelo)

— Venta de altavoces y complementos.

— Gran surtido de KITS, nacionales y de
importacion.

— Especialidad en la gama alta HI-Fl,
para los verdaderos audiofilos, que
deseen sentir la emocion del
concierto en directo, con los
altavoces que triunfan en Europa y
USA.

— Marcas: Focal, Dynaudio, Audax, etc.

TV-SAT-TV-SAT-TV-SAT-TV-SAT-TV-SAT-TV-SAT-TV-SAT-
INEO—COM EUROPA

x ¥ x , . . .
* Informatita y comunicacion. TV via Satelite
* Ctra. de Malaga, 56 AGUADULCE - ALMEREIA -
" Tefno. 951-342204
¥*

EJEMPLOS DE BUESTRA LISTA DE PRECIQOS:

CONVERSOR 11 GHz,

SIRTONIZADOR Tecnologia avanzada BOSCH SR 2006....106.320 A

RTHOMODO bajas perd doble polaridad BOSCH SP¥ 22. .. 29.918 &

ANTENA PARABOLICA de aluminio calidad profesional .... 65.000 A

DECOBIFICADOR progeamable hasta 40 canales, pletina basica.... 51.700 &

SISTEMAS CONUNITARIOS DOMESTICOS Y PROFESIONALES
DIVERSOS SISTEMAS INDIVIDUALES COMPLETQS

-—— EXPOEGAFNQS SUS NECESIDADES O PIDA LISTA DE PREC}&O% -
% % k X % % DESCUENTOS ESPECIALES PARA DISTRIBUIDORES X X X X

 TV-SAT-TV-SAT-TV-SAT-TV-SAT-TV-SAT-TV-SAT-TV-SAT-

1,4 dB tip. BOSCH SFU 13.... 42.843 % |-

Dldigital s.a.

COMPONENTES ACTIVOS
COMPONENTES PASIVOS
BIBLIOTECA TECNICA
INSTRUMENTACION
HERRAMIENTAS
KITS, ETC.

ESPECIALISTAS EN VENTA POR CORREO

@ Pilar Zaragoza, 45 o=u 246 49 90
28028 MADRID

& 2465663

/IGITRON S.A.L.

COMPONENTES
ELECTRONICOS

PUERTO DE MASPALOMAS, 4
(POSTERIOR) TELS. 730 44 11 730 46 44.
28029 MADRID

ELCTRONICA
X7 PUENTE, s a

C/ LINNEO, 21 (Junto Puente
Segovia)
TELEFS. 2658621 - 2658623
28005 MADRID

SERVIMOS A DOMICILIO Y A
PROVINCIAS, EN EL DIA,
PRECIOS ESPECIALES PARA
TALLERES, ESCUELAS Y
PROFESIONALES

™ oﬂ@
Qi Y

COMPONENTES
ELECTRONICOS
ACTIVOS Y PASIVOS

Esteban Collantes, 37
Teléfs 4072952-4079446
28017 MADRID

Hortaleza, 9
Teléts. 521 6051 - 521 14 99
28004 MADRID

COMPONENTES
ELECTRONICOS

Gran surtido en

semiconductores
José del Hierro, 44 2
Tel. 2671690

28027-MADRID
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=, LECTROSON

MADRID.S.A.

COMPONENTES
ELECTRONICOS

Duaue pe SesTo, 15
28009 MADRID

Ters. 4311480* - 2767526
TELEX. 49933

LGSO,

COMPONENTES ELECTRONICOS, S. A.

o COMPONENTES ELECTRONICOS
ACTIVOS Y PASIVOS
¢ KITS DE MONTAJES

Teléfs.
Manuel Carmona, 4 .
28019 MADRID 4722829
4729274

\

ELECTRONICA
#£SANDOVAL:;4

EL MAS EXTENSO SURTIDO EN:

— COMPONENTES ELECTRO-
NICOS.

— KITS DE MONTAJE ELEC-
TRONICOS.

— MICROPROCESADORES.

— VIDEOS.

— ALTA FIDELIDAD.

— TV. COLOR.

C/ SANDOVAL, 3, 4. 6
Teléfono: 4451833 (8 lineas)
Telex: 47784 - SAVL-E

28010 MADRID

SOLDADOR DE BOLSILLO

«PORTASOL»

Jl Soldador a gas enteramente portatil
3l Sin cables sin pilas ni botellas de gas
Uso intensivo temperatura en tobera
hasta 400 °C
Potencia graduable equivalente
a 10-60 watios
Acciondo por gas corriente para
encendedores
DISTRIBUYE EN EXCLUSIVA
EGAR, S. L.
Sénchez Pacheco, 19
Tel. 4161235 - 28002 MADRID
DELEGACION NORTE
MAHEGAR
José M.2 Ugarteburu, 22
Tel. 4464008 - 48007 BILBAO

ANUNCIESE
POR MODULOS

INFORMESE EN NUESTRO
DEPARTAMENTO DE PUBLICIDAD
TELEF. (91) 4576923

‘

GESTION
OHDENADORES PEHSONALES Y DE

; Barcelona
ner.55 0801
Munta o 253 2618

DISTRIBUIDOR OFICIAL
DE

A UNITRON PC

AT

MICRGSOFT.

Programas a medida.

INDICE DE ANUNCIANTES

Cédigo Anunciante

210 Ado EIectronic.........cccocvveninnicnennn
233 Cimex....

249 Copresa

208 Digita

211 Digitron.

226 Doble six altaveus.
229 DSE i
236 Egar.......

212 Elecson..........o......
258 Electrénica Puente ....
204 Electrénica Sandoval
2156 Electrosén Madrid .
271 Goto 55.............

201 Hameg...............

244 Info-com Europa ...
238 Lhister................

255 Micro-p.

237 Molher......

225 M.R.E. Ast

255 Pacica ...

250 Palco.........

218 Radio Electra.....

268 Trom Electronic............ccccooveocicniins
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UNA RESISTENCIA CHISTOSA UN TRANSISTOR CAMPEON DE TENIS

UN LED PRESUMIDO ¥ BAILARIN

WEFR v TRNE
CONTRA ‘LOS

UN COMIC FASCINANTE, CON INDICACIONES PARA
CONSTRUIR TRES MONTAJES DE INICIACION A LA
ELECTRONICA. EL LIBRO INCLUYE EL RESIMETRO: LA BRUJULA DEL PRINCIPIANTE.

LA ELECTRONICA EN COMICS...
CON MONTAJES PRACTICOS

S| DESEA RECIBIR ESTE LIBRO EN SU DO-
MICILIO, UTILICE LA TARJETA DE PEDIDO
SITUADA EN LAS PAGINAS CENTRALES DE
ESTA REVISTA.
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Precisamente...
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DISTRIBUIDURA DE SISTEMAS ELECTRONICOS S.A.

TEL. (93) 336 33 62
L'HOSPITALET DE LLOBREGAT (BARCELONA)
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