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EL NUEVO 2955 DE MARCONI INSTRUMENTS

® Compacto y portdtil,' capaz de comprobar @ Dotado de generador de tonos y
@ equipos de AM/FM decodificador
Gran sencillez de manejo gracias a su @ Introduccién de datos por teclado y control
@ disefio tnico por mando giratorio
Comprueba equipos simplex, semiduplex y @ 38 posiciones de memoria para almacenaje
@ duplex de diferentes configuraciones de medida
Sistema de presentacion de resultados muy @ Alimentacién red y baterias
@ versatil Programable via GPIB

Instrumentos

General Yagle, 6 bis/5. 28020 Madrid Teléfs. 4550391 - 4550585
Télex: 47199 MIES E Fax: 4551922 (grupo 3)



ZER FALTA ZAIO
ZURE ENPRESA
PROIEKTUARI?

* _KUDEAKETA
~ GESTION

BERRIKUNTZA

INNOVACION

~ FINANTZAKETA

~ FINANCIACION

¢ QUE LE FALTA
A TU PROYECTO

DE EMPRESA?

BIZKAIKO ENPRESA ETA

AURRERAPEN ZENTRUA, S.A. (B.E.A.Z., ‘

S.A.) EUROPAKO EKONOMI
ELKARTEAK sustaturiko Zerbitzu-
Elkargo bat da enpresa proiektu
berritzaileak bultzatzeko.
B.E.A.Z.-k ESKAINTZEN DIZUNA:
e Proiektuaren ebaluaketa.
e Enpresen kudeaketarako banakako
heziketa.
e Proiektuaren garapen teknologikoa.
o Negozio-Egitasmoaren moldaketa.
e Finantz-iturrien bilaketarako laguntza.
B.E.A.Z. BIZKAIKO FORU ALDUNDIAK
Ekonomi Sustapen eta Garapenerako
Sailaren bidez, eta Bizkaiko zenbait
enpresa eta entitate garrantzitsuk
bultzatzen dute.

BIZKAIKO ENPRESA ETA
AURRERAPEN ZENTRUA, S.A. (B.E.A.Z,
S.A.) es una Sociedad de Servicios
promocionada por la COMUNIDAD
ECONOMICA EUROPEA para apoyar
proyectos empresariales de caracter
innovador.

B.E.A.Z. TE OFRECE:

e Evaluacion del proyecto.

e Formacion individualizada en gestion
empresarial.

e Desarrollo tecnoldgico del proyecto.
e Elaboracion del Plan de Negocio.

e Apoyo en la busqueda de fuentes de
financiacion.

B.E.A.Z. esta promovida por la
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA, a través
de su Departamento de Promocion y
Desarrollo Econémico, y por importantes
empresas y entidades de Bizkaia.
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B.E.A.Z., S.A. Alda. Recalde, 18-6.a- N : 423 75 48-423 92 27-423 92 28



'ARTICULOS

Distribuidor MIDI

Para conseguir interconectar, de forma precisa, hasta 16 instrumentos musicales compatibles con la norma
MIDI.

MAX 691, circuito supervisor para microprocesador

Un sencillo circuito que resuelve una gran cantidad de problemas relacionados con el control de memorias RAM
con retencion de datos por bateria, Reset, Watchdog, caidas de alimentacion, etc.

Abeto de navidad electronico
Nuestra contribucion al ambiente navidefio que se aproxima.

Proceso digital de la senal
Conceptos basicos sobre el tratamiento digital de la senal analogica.

Adaptacion de un IBM PC a un euroconector

Un televisor normal de color puede emplearse como monitor para la salida color de un IBM PC, a través de un
adaptador adecuado.

Detector de aceleracion para alarma

Las alarmas necesitan para su adecuado funcionamiento la ayuda de una gran variedad de sensores: como un
detector de aceleracién, por ejemplo.

ARGUS, mini-detector de metales

Un sencillo y econdmico detector de metales, realizado con componentes normales, con un buen margen de al-
cance.

Preamplificador a valvulas (2)

Descripcion de la fuente de alimentacion y placa de control de relés, asi como los detalles de ajuste y puesta en
marcha del previo.

I-CHING

Circuito electronico para la predicciéon y los horéscopos, basado en el libro de los provervios chinos [-CHING.
Una interesante contribucion de Elektor a su futuro.

Interface de color para el Atari ST

Los ordenadores de la gama ST de Atari disponen de salida para euroconector, pero no de video compuesto, lo
cual puede ser un gran problema si dispone de un televisor estandar, y no construye este montaje.

Telemando doméstico por L.R.
Controle hasta 4 receptores situados a distancia, sin tener que moverse de su comodo sillén.
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SECCIONES
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proximo numero,
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Las plzcas de circuitoimpreso. ...................... 13-25 SR
Mercado ........ ... .o - . Bar6matre/Allicets
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o RS campos de aplicacion de la
CARMINA FERRER electronica para un gran nu-
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c - . E52: SEPTIEMBRE 1984 Reloj en tiempo real..................... 84094 2175
circuitos lmpresos Elaberinto: Interruptor crepuscular .. 85021 850
. . Radio solar 85042 905
Piaca principal.... 84023-1 1.475 : .
Fuente de alimentacién de 10
E1: ENERO/FEBRERO 1980 o laca de control. 84023-2  1.305 AMPEIIOS .vvrvvercrrnrerrsrsnnns -85044 2070
Generador de funciones: . Tiaca. frontal o 84037-1 1910 :
Placa ... 9453 1.045 Placa de dobie cara . 84037-2 2285 E66: NOVIEMBRE 1985
Frontal.. 9453-F 895 Caratula adhesiva 84037-F  1.366 Medidor RLC 84102 2175
3 Temporizador universal.. 84107 900
E10: MARZO 1981 E53: OCTUBRE 1984 E!Ol(er gréfico X-Y 85020 4150
: itt scanner........... 85025 1.309
TOP AMP ..iiissnrirsinnnne e 80023 515 Analizador en tiempo real: Cuentarrevoluciones ... 85043 2.035
Placa de filtros ... 84024-1 1.680 Detector de infrarrojos ... 85064 2.400

E34: MARZO 1983 Circyi(os de‘enlrada y

TermOmMEtro @ LCD oo 82156 760 alimentacion ... 84024-2  1.285 E67: DICIEMBRE 1985

Accesorios para el crescendo.. 83008 1.060 Subsonikator . 84109 910

Cancerbero 815 E54: NOVIEMBRE 1984 Medidor pH. 85024 1.375

Analizador en “empo real: rnsdeigadgogziézﬁlamen miento para" 85065 798
. Placa de visualizacién . !

E35: ABRIL 1983 Pl e haeizact COCNG.r et 85072 2.540

Alimentacién para laboratorio....... 82178 1.485 Receptor portéatil de onda
Adhesivo frontal...........cccooooee 82178-F 695 E68: ENERO 1986

E36: MAYO 1983 E55: DICIEMBRE 1984 Modulador UHF/VHF 85002 645

Preludio: Analizador en tiempo real: Preamplificador microfénico. 85009 786
o “d'lﬁ’f-, g : 83022.7 865 Generador de ruido rosa .... 84024-5  1.240 Clepsidra/C. principal.... 85047-1  1.930
b ficacor para cascos. o305 1.490 Carétula adhesiva frontal 84024-F  2.000 Clepsidra/ Visualizador 85047-2  1.930

imentacidn ........ 022-8  1.360 Supervisualizador de video. 84024-6  2.055 Clepsidra/Frontal-teclado.. 85047-F  3.945
Placa de conexién... 83022-9  2.180 Mini-Crescendo 84041 1.776 Modulador de bujas 85053 895

E37: JUNIO 1983 E£56: ENERO 1985 E69: FEBRERO 1986

Preludio: Fuente de ali tacié Automonitor ........... 85054 1.175
Tarjeta bus 83022-1  4.235 uconn;ufaade;r.r.‘.?ﬁffl...lj‘. ................ . 84049 1.220 Generador de salvas . 85057 775
Amplificador lineal . 83022-6 1.840 Bus universal E/S . 85058 2.695
Carédtula adhesiva .. 83022-F  1.290 Convertidor A/D . 85063 1.085

Protector de fusibles .. 83010 572 E67: FEBRERO 1985 Lesley 85099 1.520

Convertidor RS232-Centronics...... 84078 2.035

E40: SEPTIEMBRE 1983 Sonda batimétrica: E70: MARZO 1986

Preludio: Placa principal. 84062 1.845 Reié de estado s61id0 .........cooevve. 85081 585
Corrector de tonos .. 830225  1.466 Placa display ... 811081 805 Generador de frecuencias patrén 85092 1.095

; Anemémetro portétil ..... .. 85093 2.636
Seméforo de audio.. 83022-10 800 £68: MARZO 1985 - Vobulador de audio/C.. .... .. 85103 2.025
’ Vobulador de audio/p. frontal ...... 85103-F 1:410

E41: OCTUBRE 1983 Simulador de estéreo.................... 83133-1 860

Preamplificador MC.... 83022-2 1.365 gg}g%é ::3255', E71: ABRIL 1986

Preamplificador MM.., 83022-3 1.685 Preamplificador dindmico 84089 865 Central de alarma C. Principal ..... 85089-1 2.664

Tacémetro digital 84079-1 1.035 Central de alarma, interface 85089-2 791

83069-1 896 84079-2 1.415 lluminator, C. Principal ... 85097-1 1.975

Receptor .. 83069-2 870 Amplificador a v&lVUIaS ................. 84095 1.930 lluminator, control lémpara . 85097-2  2.050
E42: NOVIEMBRE 1983 E59: ABRIL 1985 E72: MAYO 1986

" Interface E/S de 8 bits 85079 1.339

'Il'netcelralggiglgltalpollfénlco """""""" 83022-4 1.490 Falsa alarma......... R 84088 825 Flipper, circuito principal . 85090-1 2.100

C ' Generador de funciones: _Flipper, visualizador-...... 85090-2 1.504

Bi”efa dg e"é'ﬂd? o gg]gg }-%g Placa principal. 84111 2,505 lluminador Afim. y filtros . 85097-3 1.484

esplazador de sintonia : Placa frontal........ 84111-F  1.396 lluminator control triacs 85097-4  1.355 -

Controlador-de mini-car.. 84130 1.085 Encendido electrénico .. 85128 1.226

E43: DICIEMBRE 1983

Méestro: E60: MAYO 1985 E73: JUNIO 1986
Transmisor. 83051-1 740 Filtro activo .. 84071 1.780 Interface RS232C ... 85073 1.114
Carétula adhesiva .., 83051-F  1.330 Fldshmetro ... . 84081 1.295 Tarjeta gréfica de alta resolucion. 85080-1  4.330

Termorregulador para soldador .... 84112 780 Filtro activo para DX...........ccec.c...... 86001 3.425
€44: ENERO 1984 Frecuencimetro a uP:
Circuito principa) 85013 3.455
Buffer Preludio 83562 675 Visualizador .. 85014 1.410 E74,/75: JULIO/AGOSTO 1986
Maestro: Receptor 83051-2 4565 Oscilador... 85015 705 Medidor de audio .................oo....... 85423 975
Panel frontal... 84097-F 3.145 Amplif. HI-Fl para auriculares 86431 913

E46: MARZO 1984 gargador pequeiias baterias 85446 754

Tarjeta CPU universal: E61: JUNIO 1985 P(r)::rfu:é?v'acigrgfa rgol:\Psilenciador - 98 o0
Tarjeta principal 83108-1 2,760 Selector de EPROMs 85007 1.030 versién simétrica 85450-1 630
Tarjeta de comunicaciones... 83108-2 1.715 Autodim ..o 84096 785 versién asimétrica .. 85450-2 807

Alimentacién alterna 84035 845 Mezclador de audi 85463 3.150
. Etapa de entrada a 1,2GHz . 85006 1.385 10 ‘

E48: MAYO 1984 Amplificador hibrido de 30W .. ... 85001  1.045 Vopor 8802 s T o

Crono-Master: Vametro para d'Sco/?;?a lizador . 2 1.607
Circuito de medida .. 84005-1  1.230 E62/63: JULIO/AGOSTO 1985 Atenuador doblésc;rallstl::elsza o . Sade0 ‘754
Visualizacién 84005-2  1.195 . : Monitor magueta trene " 38409 975

Audioscopio espectral: I;’rolector'de tallmemaclén gzzgg . Zgg q s
Filtros.... ; recuencimetro .

e

Visualizacién . 83071-3  1.060 microordenador ... 84477 1.815 Tarjeta color alta resolucién. 85080-2 3.282
Receptor para banda maritima....... 83024 1,510 £64: SEPTIEMBRE 1985 éqmb_o, relo: 9'9_"’“‘el --------- gglgg gggg

: reuito prot eccién altavoces - . |
E49: JUNIO 1984 Modulador UHF e 84029 1.030 Cartucho MSX...........iis 85130 1.338
N Interface casete para C-64 y .

Desfasador de audio:

Médulo de retardo .. 83120-1  1.545 Contador Universal ggg}g ggg E77: OCTUBRE 1986

v (I)SC|Ia<I1or yéconlrol., 83120-2 950 Eﬂenxral telefénica doméstica... 85110 4;?%
eleta electrénica 84001 1.855 egafono .......... 86004

E65: OCTUBRE 1985 .

Capacimetro: : Altavoz satélite . 86016 870
Panel frontal 84012-F  1.520 Metrénomo electrénico: Alimentacién doble/C.P. 86018-1  1.994
Tarjeta de medida 84012-1 1.415 Placa principal... 83107-1 1.110 Aliment. doble/Pre-regu . 86018-2 1.127
Visualizacién 84012-2 835 Alimentacién 83107-2 625 Alimentacién doble/P.F................ 86018-F  1.283

elektor diciembre 1987 12-07



E78: NGVIEMBRE 1986 E84: MAYO 1987
Alarma anti-robo coche/C.P.......... 86005-1 1.277 TV sat., accesorios ......... 86082-3  1.899
Alarma anti-robo coche/teclado .. 86005-2 705 Preamplificador/Frontal . 86111-F 1541
Interruptor automaético LR.... 86006 916 Peamplificador/Trasera 86111-F2 1.218
Mezclador portatil/MIC-line 86012-1 1.396 Medidor valor eficaz real .............. 86120 2.676
Mezc. portatil/Frontal MIC-Line ... 86012-1F 748 Mediror valor eficaz real/Frontal  86120-F 1.747
Mezc. portédtil/médulo estéreo...... 86012-2A 1.416
86012-28 949 E8S5: JUNIO 1
Mezc. portdtil/Frontal mdd. estéreo  86012-2F 837 ?5 .JU 10 1987 .
Mezclador portatil/Alimentacion.. 860012-4 1584 Circuito de reverberacin.............. 87016-E 385
Mezc. portatil/Frontal Aliment. ... 86012-4F 1.563 Sonda temperatura polimetro....... 86022 295
Interface C64/C128 .................. 860035 933 Amplificador de cascos . Booge 1133
Conyertidor remoto/C.P. 86090-1 2.187
Convertidor remoto/Placa A/ 86090-2 815
E79: DICIEMBRE 1986 Preamplificador/C. principal ......... 86111-2  5.425
Placa de experimentacion RF ....... 85000 476 Control univ. motor paso a paso... 87003 3.987
Amplificador para autorradio 85102 1.224
Dobladur de tension .. 86002 1.632 .
Mezclador portétil/mo 86012-3A 1.400 E86/87: JULIO/AGOSTO 1987
Mezclador portatil/mod salida 1b 86012-38 1.247 - Control motor paso a paso ... 86451 727
RAM extrea de 16 K {junto con la

. EPS 86454) ....c.ooovviivnn, 86452 550

E80: ENERO 1987 :
Buffer para impresora/C.P ........ 851141  3.254 O aap) CVIS flunto con 2 EPS s 550
Buffer para impres./display teclado  85114-2  1.465 Tacémetro de alta resolucién 86461 1.380
Mezclador portdtil/mod. salida 2. 86012-5 1.730 ¢
Mezclador portétii/Frontal salida 2 86012-5F 1.374 o RS sajce geas2 s
Mezctador portétil/Frontal vacio.. 86012-6F 983 v
Mezclador portatil/Frontal salida 1 86012-3F 1.461
Reloj en tiempo real .. 86017 995 E88: SEPTIEMBRE 1987
Amplificador 1000 W ... 86031 4.835 Extensién E/S para MSX 86125 2.440
Generador ruido VHF/UHF 86081 453
E81: FEBRERO 1987 Capacimetro de bolsillo . 86042 1.074
Interface RTTY 86019 2.203 Estudio de audio portétit 86047 5.980
Tarjeta de 8 relés . 86039 1.686
Accesorios amplificador 1000 W, 86067 3.369 E89: OCTUBRE 1987
Mi | A
icroscopio: placa PIA 86100 832 Médulo de memorizacién para os- 86135 1.430
CilOSCOPIO.....ccoiiiiniriniiieeeere
E82: MARZO 1987 Programador EPROM para MSX ... 87002 2.695
Méduto RF TV sat... 86082-1 3.437 Vimetro estéreo ... . 87002 493
Microscopio .. 86083 5.238 Ecualizador para g . 86051 1.503
Pluviémetro... 86068 979
E90: NOVIEMBRE 87
E83: ABRIL 1987 . .

X X . Intercomunicador para motoristas EPS 87024 1.314
Medidor de impedancias............... 86041 1.857 Preamplificador a vaivulas/CP ... EPS 87006-1 1.955
Medidor de impedancias/Frontal.. 86041-F 2332 Preamplificador a valvulas/Entra-

TV sat moédulo Audio/video. 86082-2 1.262 AAS. .o EPS 81111-3A 1.855
TV sat f{o_nlal ........................ 86082-F 953 Generador senoidal digitaliza-
Preamplificador/F.A. y control ...... 86111-1 2.865 dO/CP . oo 87001 2.015
Preamplificador/tarjeta entradas.. 86111-3 1.899 Generador senoidal digitaliza-
Convertidor D/A para bus E/S ..., 86312 1.055 dO/P.F. 87001-F 1.465

Este mes...

Elektor nam. 91. Diciembre 1987

Referencia P.V.P.

Telemando doméstico por I.R. (emisor)....... EPS 86115-1 785
Telemando doméstico por I.R. (receptor) ..... EPS 86115-2 890
Distribuidor MIDI................ccovvivnnne. EPS 87012 1.985
Preamplificador da valvulas (alimentacion y

.controlderelés)....... o eeetnereeaaraan EPS 87006-2 2.880
Interface color para AtariST................. EPS 86103 1.660
ARGUS, mini-detector de metales............ EPS 86069 980

OFERTA: AHORA 20% MENOS, STOCK LIMITADO

TALLER DE

REFERENCIA DESCRIPCION P.V.P ELECTRONICA
TE 022 RS 232 para Spectrum ... TR 1.392 1.740 T-17
TE 023 Cuentavueltas para casete............ . 972 1.215 T-18
TE 024 Generador de baudios programable. 696 870 T-21

TE 026A Barrera luz invisible/emisor.......... 404 505 T-22
TE 026B Barrera luz invisible/receptor 468 585 T-22
TE 027A Generador de funciones/C.P... 668 835 T-23
TE 027B Generador de funciones/frontal... 636 795 T-23
TE 028 Regulador velocidad para taladro.. 460 575 T-22
TE 029 Regulador iluminacién por tacto ... 472 590 T-24
TE 030 Convertidor 12 DC-220 AC .... 644 805 T-25

80089-1  4.220
80089-2 418
80089-3 1.010
81033-2 484
82010 1.562
82017 1.815

Circuito principal ...........
Visualizador...
Fuente alimentaci
Fuente de alimentacién de
Programador de EPROM
Tarjeta de RAM dindmica
Teclado ASCII... 83058 6.565
Tarjeta VDU...... 83082 2.685
Tarjeta de memoria universal........ 83014 2.595
Omnibus ..o 83102 3.085

Junior Computer {2708}... ESS503 1.700
Matriz luminosa {2708).... ESS 504 1.700
TM para Junior Computer {2716).. ESS506 940
PME para Junior Computer {2716) ESS507 940
Crono-procesador {2716)................ ESS512 940
Generador caracteres VDU (2732) ESS523 1175
Terminal universal {2732}... ESS525 1.175
Elaberinto (2716)............. ESS527 940
Copiador de EPROM {2716) ESS528 940
Frecuencimetro a uP (2732) ESSH31 1.175
Plotter X-Y (2732) ESS632 1.175
Clepsidra {2732) ... ESS535 1.175
Frecuencimetro a uP, 32) ESS536 1.175
Jumbo, reioj gigante (2x2716 ....... ESS53% 1.880
Buffer para impresora {2716) ........ ESS545 940

Puede enviar la memoria y un Giro Postal por 460
(grabacién)+150 (gastos de envio}=600 ptas.

Cambio ESS531 ESS 536: giro postal de 250 ptas.

FORMANT sintetizador musical

Circuitos impresos

Interface. 9721-1 805
Receptor 9721-2 375
Fuente de alimentacién 9721-3 1.215
Teclado {una octava).. 9721-4 305
VCO............ 9723-1 2.445
VCF 12 dB 9724-1 1.070
VCF 24 dB 9963-1 1.060
RMF..... 9951-1 1.150
ADSR, 9725-1 1.075
DUAL/V 9726-1 1.116
LFO...... 97271 1.170
NOISE 9728-1 1.025
COM.. 9729-1 1.035
Carétulas:
Interface. 9721-F

Todas las cardtulas a
445 ptas./unidad.




El multimetro analogico mas
vendido en el mundo.

% EggA Equipos y Sistemas,S.A.

Apolonio Morales 13-
28036 MADRID

Tel.: 458.01.50

Tix.: 42856 EYS E

DISTRIBUIDORE:
AVILES . ERATO

BARCELONA  : DIOTRONIC
ONDA RADIO
BILBAQ . NORTRONIC
LACORUNA  : MAPORSA
LOGROND . E ALBARRAN
MADRID : E SANDOVAL

PAMPLONA
SANTANDER
SEVILLA
TARRAGONA
VALENCIA
VITQRIA
ZARAGOZA

Si analogico. La Serie 70 de Fluke le
ofrece la precision digital y ademds un
indicador analogico de barras para comprabar
picos, nulos y tendencias.

En definitiva Vd,, conseguird més por su
dinero.

@ Resolucion de 3200 cuentas. - Los
multimetres Fluke le ofrecen las
prestaciones de un multimetro de 4%
digitos con un indicador digital y de 3%
digitos.

@ Bara gréfica analogica de respuesta répida
de 32 segmentos.

@ Utilizacidn simple con seleccion automética
de margen.

@ (arcasa resistente a los golpes.

@ Tres aiios de garantia.

@ Retencion de lectura "Touch Hold" -
permite medir faciimente sin problemas de
acceso.

@ Seleccion manual de margen para
comprobaciones repetitivas.

@ Avisador acustico para detecciones rapidas
de circuitos abiertos y corto circuitos.

® Estuche multi-uso de alta resistencia.

La serie 70 hecha con los (ltimos
adelantos en multimetros digitales le ofrece
unos instrumentos de altas prestacianes y
resistencia sin limites.

Pregunte por ia guia completa de la
amplia gama de multimetros de Fluke.

DEL LIDER MUNDIAL EN
MULTIMETROS ANALOGICOS/
DIGITALES

FLUKE

: ANGEL INGLESIAS

: ECO SANTANDER

: SODETEK

. SYGSA

: DISTRON

. ELECTRONICA ALAVESA

. SILICON S.A.
INSTRUMENTACION
Y COMPONENTES



TELETIPO

Antenas parabolicas
de 1,50, 180y
3 metros

En la-pasada edicion de
Sonimag, Giro TV presentd
como novedad los produc-
tos de la firma italiana Fra-
carro Radioindustriale, en
exclusiva para Espafa, para
recepcion de TV via satélite;
la gama incluye tanto recep-
tores individuales con man-
do a distancia, como racks
completos pnara instalacio-

nes colectivas con el mayor’

numero de canales conoci-
do en Europa, 60 en total,
por un sistema revoluciona-
rio que permite la salida por
“canales adyacentes”, con
el cual se pueden realizar
dichas instataciones con
una calidad de recepcion
excepcional y prevista para
futuras ampliaciones de la
TV privada, satélite ASTRA y
cualquier combinacion futu-
ra; estos productos estan
homologados en Espafia vy
Alemania Federal.

En cuanto a las noveda-
des fabricadas en Espafa
por Giro TV, caben destacar
las antenas parabolicas de
1.50, 1.80 y 3.00 metros, en
versiones de columna fija
para un satélite y en montaje
polar horizonte-horizonte,
fabricados segun normas vi-
gentes y homologadas.

También se presentaron
nuevos modelos de cables
coaxiales y decodificadores,
amplificadores, distribuido-
res, moduladores y acceso-
rios para TV y video comuni-
tario, en el cual son pione-
ros, con un parque de insta-
laciones de mas de 100.000
puntos en toda la geografia
nacional.

Nuevas instalaciones
MENTOR

Las estaciones Serie ldea
de Mentor Graphics basa-

das en el moderno Apollo
DN4000 establecen unas
nuevas prestaciones para
aplicaciones de CAD/CAE.
La tecnologia de trabajo de
la DN400O proporciona una
mejora de la velocidad de
proceso de hasta dos veces
para aplicaciones de Idea.
La frecuencia de reloj del
68020 a 25 MHz en el
DN4000, mayor memoria fi-
sica, ademés de E/S y grafi-
cos mas rapidos, aumentan
la potencia total del sistema
proporcionando una confi-
guracion de tipo medio im-
presionante para herramien-
tas de MGC. Todas las esta-
ciones Mentor Graphics de
la serie |dea, con la excep-
cibn de las estaciones de
Captura y Starter, seran
ofrecidas con el DN4000.
Las especificaciones para el
DN4000 son las siguientes:

— Procesador 68020 de
25 MHz y coprocesador en
coma fiotante 68881 de
MHz, que proporcionan
prestaciones de 4 MIPS.

- Memoria cache -virtual
de 8 Kbytes.

— Funcionamiento del sis-
tema equivalente al doble
del DN3000.

— Memoria principal de
hasta 32 MB.

— Disco duro de 380 MB o
170 MB.

— Disco floppy de 1.2 Mb
o cinta de 60 Mb.

— Display 1024 x 800 co-
lor de 1900 (8 planos) o dis-
play 1280 x 1024 monocro-
mo de 19”

— Bus de E/S compatibles
con el PC/AT de 8 MHz.

-3
RS-232C.

— Hasta 56 procesos con-
currentes con espacio de di-
reccionamiento virtual de 1
Gigabyte por proceso.

canales serie

— Union a red Apollo Do-
main o Ethernet IEEE802.3 a
escoger. Una de las innova-
ciones importantes de la se-
rie DN4000 es su arquitectu-

ra cache. Mientras que la ar-
quitectura cache fisica re-
quiere una conversion de di-
reccion virtual a fisica cada
fetch o lectura/escritura de
dato que frena el proceso, la
nueva arquitectura cache de
la serie 4000 carga con ins-
trucciones y datos que resi-
den en espacio virtual; esto
significa que ta UCP puede
trabajar fuera de cache sin
retardos de traslado de di-
recciones. So6lo es necesa-
ria la conversién cuando la
UCP necesita instrucciones
o datos que no estan en ca-
che. Este disefio sin estados
de espera no soélo propor-
ciona elevadas prestacio-
nes, sino que permite una
implementacion  utilizando
tecnologia MMU disponible
de bajo coste.

SECARTYS se
integrara en el
C.0.0.B. 92

SECARTYS, Asociacion
Espafiola de Exportadores
de Electrénica e Informatica,
se integrard en una Comi-
sién Consultiva que se crea-
ra en el COOB 92, tras una
reunion mantenida entre
Jaume Clavell, presidente
de la “Comision SECARTYS
Olimpiada 92", Juan R. Du-
réan, y dos miembros de SE-
CARTYS.

LLa unica asociaciéon espa-
nola de exportadores de
electrénica e informatica
puso a disposicion del Di-
rector General del COOB 92
su capacidad organizativa,
potencialidad suministrado-
ra y su conocimiento del
mercado actual y futuro.
Mas de 80 empresas perte-
necientes a SECARTYS, no
forman parte de ninguna
otra asociacion, motivo por
el cual, y a peticion de las
mismas, se cre6 la Comi-
sién Olimpiada 92, capaz de
suministrar sistemas y equi-
pos de todos los sectores
involucrados en los proyec-
tos olimpicos.

Conclusiones del

| Congreso Europeo
de la Banda
Ciudadana

E! Primer Gongreso Euro-
peo de la Banda Ciudadana
Libre se desarrolld en la
sala 5 del 25 Salon Interna-
cional de la Imagen, Sonido
y Electronica, SONIMAG 87,
con participacion de miem-
bros de 8 paises europeos.
Entre las conclusiones de
este congreso, organizado
por la Federacion Catalana
de C.B. con ayudas financie-
ras del Departamento de
Cultura de la Generalitat de
Catalunya, empresas impor-
tadoras del sector de C.B. y
la colaboraciéon de empre-
sas varias, cabe resaltar los
siguientes puntos:

— Se decidié que la Con-
federation Internacionale’ de
la = Citizend Band Libre
(C.I.C.B.L.) quedaba fuera
de actividades en Europa;
todos los temas europeos
seran tratados a través de la
European Citizend Band Fe-
deration (E.C.B.F.), pasando
todos los miembros de la
C.I.C.B.L. con todos sus de-
rechos y obligaciones, a la
E.C.B.F., hecho que se pue-
de considerar como una fu-
sion de las dos organizacio-
nes europeas.

— Ante la inminencia de
una Norma Europea de Te-
lecomunicaciones, NET, la
cual, posiblemente, unifique
la C.B. en 27 MHz y restrinja
la AM en los paises que esta
permitida, se debatieron con
interés las posibles accio-
nes que se deben tomar. La
Federacion Catalana pre-
sentd una propuesta de ac-
ciones a seguir, entre las
que destacan:

* Pedir la banda de fre-
cuencias comprendidas en-
tre 26.965 MHz y 27.04%
MHz, potencias de 4 W AM
y FM asi como 12 en SSb
(BLU), mientras no exista
una NET.




* Pedir a las administra-
ciones de paises con AM
documentos demostrativos
de que la AM no causa in-*
terferencias a otros servi-
cios; estos documentos se-
ran entregados a los paises
sin AM, los cuales, a su vez,
los presentaran a sus admi-
nistraciones, demostrando
gue la Am no interfiere méas
que la FM. '

* Pedir a la U.LT. el reco-
. hocimiento de la C.B. ya que
este servicio no esta englo-
bado en ninguna de sus de-
finiciones. .

La propuesta catalana
quedd como documento de
trabajo a desarrollar en el
préximo congreso qgue se
celebrara en Atenas la pro-
xima primavera.

Dip-_switch'
electronico

Un problema muy comun
-que se encuentran los dise-
fladores de sistemas es
conseguir un producto que

sea lo suficientemente ver-.

satil para satisfacer las ne-
cesidades de muchos clien-
tes, pero sin restringuir su
utilidad para un usuario es-.
pecifico. Amenudo, la solu-
cién consiste en que sea-el
usuario final quien modifi-

- que o ajuste el sistema para
coplarlo a sus necesidades
especificas. Tipicamente,
esta personalizaciéon se rea-
liza mediante interruptores,
DIP-seitches, o puentes gue
proporcionan una légica no
volatil.

Frecuentemente, la mani-

pulacién de estos interrupto-
res es realizada por los
usuarios finales, que no tie-
nen demasiados conoci-
- mientos ni, en ocasiones,
ganas de manipular en-los
reconditos rincones de una
placa de circuito impreso.

DALLAS Semiconductor,
representado en Espana por

¢

- (Eliminator),

COMELTA, S.A., ha desarro-
llado una linea de productos
especialmente disefiados
para eliminar los problemas
mencionados, sin compro-
meter la no volatilidad de la
configuracién del sistema.
Utilizando el DS1206 (Phan-
tonm Interface) conjunta-
mente con el SD1290/92
se obtiene el
equivalente de un interruptor
mecanico, pero que puede
modificarse a través del bus
del sistema, esto es, por
medio de programa. De esta
forma, el acceso a la confi-
guracién puede realizarse
de forma mas sencilla por el
usuario final, por medio de
menus.

El DS1290 es un integrado
de 16 patillas que tiene 8 sa-
lidas; el DS1292, encapsula-
do en 24 patillas, dispone
de 16 salidas. Los DS1291 y
DS1293 son versiones vola-
tiles de los anteriores.

. Las principales caracteris-
ticas de los DS1290/92 son
las siguientes:

— Sustituyen a 8 (16) inte-

rruptores manuales.

— Permiten conexién mo-
dular en cascada.

—-No necesitan
cias en “pull-up”.

— Se enlazan con el bus
del sistma a través del
DS1206.

~ Protocolo de comunica-
cion con solo tres sefiales.

— Realizados en tecnolo-
gia CMOS de bajo consu-
mo.

— El cambio de configura-
cion ocurre de forma simul-
tanea.

DALLAS Semiconductos
dispone de un kit de demos-
tracion que permite familiari-
zarse con los DS129X; este
kit consta de:

— DS1206

- DS1290

DS1292

Informacion

-— Sofware de demostra-
cién en floppy

-En este kit se demuestra
como pueden programarse
por software, a base de me-
nas, la configuracion de un
DS1290 que esta en una
placa de leds.

resisten-

Western Digital
aumenta su gama
de controladores de
redes locales

Después de 6 meses,
Western Digital ha comer-
cializado con éxito sus pri-
meros VLS| destinados a re-
des locales STARLAN, asi
como sus tarjetas con mon-
taje superficial (tarjeta estan-
dar WD 8000 SL, tarjeta con
mini-hub WD 8000 SD) y un
hub de 10 tomas, WD B010.
- Actualmente, Western Di-
gital ha aumentado la dispo-
nibilidad de tres nuevos pro-
ductos, que son comerciali-
zados en Espafa por ATD
Electronica: . 2

— VERSASTAK, modelo
ensamblado de memoria de

- masa (disgos duros de 80 y

170 MB, disco  optico
CDROM de 500 MB, y salva-
guarda en cinta de 60 y 120
MB). Estos diferentes modu-
los, estan interconectados
entre ellos por un bus SCSI,
permitiendo transformar un
PC/AT en un potente servi-

dor de red.
— ETHERCARD PLUS,
adaptador Ethernet para

PC/XT, PC/AT con magnifi-
cas caracteristicas, a un
precio muy interesante.

- STARCARD
adaptador  Starlan para
PC/XT, PC/AT con la misma
arguitéctura que la Ether-
card Plus. Sus caracteristi-
cas lo destinan mas particu-
larmente a los PC servido-
res de red. |

Estrictamente adaptadas a

la norma IEEE802.3 IBASES
(STARLAN) v 10BASES (ET-
HERNET), la Starcard Plus y
la Ethercard Plus estan des-
tinadas también al IBM PS/2
modelo 30. :

LEDs de bajo
CONSUMo

La serie de LEDs de baja
corriente, tip. 2 mA, ha sido

PLUS,

disefiada por Toshiba, re-
presentada enh Espada por
LOBER, S.A., para operacio-
nes de bajo consumo. Estos
LEDs han sido especifica-
dos para corrientes de en-
trada de 2 mA qgue aseguran
una intensidad luminosa
constante de 1.3 a 2 mcd,
dependiendo de color, con
niveles de excitacion TTL.
Para hacer mas facil su utili-
zacion, ‘todos los tipos de
esta familia estan disponi-
bles en encapsulado estan-
darde 3y 5mm.

Los nuevos LEDs estan
especialmente - -- indicados
para circuitos excitados por
bateria y pequenas fuentes

de alimentacion. -

Sus principales aplicacio-
nes son:

— Circuitos de baja poten-
cia CMOS yTTL.

— Equipos que
con bateria.

— Telecomunicaciones

— Transmisién de datos
con corriente de baja sefial

operan

Fotodiodo de.
silicio con alta.
sensibilidad en la
frecuencia del

- ultravioleta

Siemens presenta el
SFH291, un fotodiodo de si-
licio, fabricado en tecnolo-
gia planar, que puede utili-
zarse en modo diodo (con
tensién inversa) o como fo-
toelemento. El encapsulado,
parecido al TO-5, esta her-
méticamente sellado y lleva
un cristal especial transpa-
rente a la radiacion ultravio-
leta.

El SRH291 esta destinado
a aplicaciones en la electro-
nica industrial, fotometros
espectrales, control de ra-
diacion ultravioleta en sola-
rios artificiales,- control de
llama en quemadores/hor-
nos de gas, desinfeccion

" por rayos ultravioletas, y la-

seres de ultravioleta.




Figura 1. Este |

diagrama de
bloques sirve para
ilustrar la. ventaja
de un instrumento
MASTER sobre la
conexién en serie
MIDI IN - THRU mas
comun.

Figura 2. El empleo
de MIDI STAR
permite crear redes
de comunicaciones
MIDI complejas, sin
riesgo de deterioro
por desfasaje de

Proponemos un versatil distribuidor de seriales que facilita la
interconexion de instrumentos musicales compatibles con la
norma MIDI y dispositivos auxiliares de control en

configuraciones complejas.

DISTRIBUIDOR

MIDI STAR

El tratamiento, por un ordena-
dor personal de los datos musi-
cales generados por instrumen-
tos electrénicos se ha hecho
algo facil de conseguir desde la

parametros musicales se norma-
lizaron de forma muy sencilla.
Por ejemplo, “ejecutar una nota
musical” se traduce, en lenguaje
MIDI, por un comando que tiene

las senales
aplicadas a los | introduccion y aceptacion gene- 3 bytes, el codigo KEY ON indica
cuatro | ral de la norma MIDI. Para el in- el principio de una nota, pero es-
instrumentos. | terface MIDI, los “eventos” y los pecifica también el numero de
Iy s e
a | I 3
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Sintetizador
principal

IN  THRU

Sintetizador
auxiliar
noe1

IN  THRU
Sintetizador

auxiliar
no2

87012-1a

etc.
»
»

[ OUT OuT ouT ] N N
3
. Sintetizador Sintetizador
Sintetizador auxlllar auxiliar
maestro no1 n.o2
87012-1b
Sintetizador Sintetizador Caja -
auxiliar auxiliar de ritmos Muestrador

n.o1 n.oe2
IN IN IN IN

|

OUT OUT OUT OUT
1 2 3 4

Slnteﬂzédor

principal

87012-2

12-12

elektor diciembre 1987

canal MIDI correspondiente; el
codigo KEY NUMBER indica el
numero de la nota en un teclado
virtual, cuyas teclas estan nume-
radas del 0 al 127 (del grave al
agudo) y por ultimo, el codigo
VELOCITY actuara sobre la dina-
mica de la nota ejecutada.

Para detener la nota que se
acaba de hacer ejecutar, basta
enviar el mismo comando de 3
bytes sustituyendo, sin embargo,
el cédigo KEY ON por su antoni-
mo KEY OFF (que indicara gue
se trata del final de la nota).

Estos no son mas que algunos
de los cédigos MIDI, pero bastan
para dar una idea del tipo de co-
dificacion de que se trata. A par-
tir de estos ejemplos ilustrativos
se deduce gue en MIDI no hay
medios para la definicion de la
duracion de las notas, que se
determina simplemente por .el
periodo de tiempo que transcu-
rre entre la recepcion del cédigo
KEY ON vy la del codigo KEY
OFF.

Existe, no obstante, un sistema
de codificacion para controlar un
reloj en tiempo real para sincro-
nizar datos MIDI (una especie de
“metronomo MIDI"), pero sblo
proporciona impulsos que han
de contarse para medir las dura-
ciones. Con, o sin, esta informa-
cion de sincronizacién (denomi-
nada MINI REAL TIME DATA) es
suficiente que un microordena-
dor posea una funciéon TIME y
gue, por otra parte, sea razona-
blemente rapido, para conseguir
el control de uno o varios sinteti-
zadores MIDI y obtener resuita-
dos espectaculares con el em-
pleo de programas muy simples.
En este contexto, las prestacio-
nes del sistema CX5M de Yama
o las del ATARI ST pueden utili-
zarse como piedra de toque.

La coorDINacion

En resumen, la norma MIDI es



una verdadera ganga para los
“micromusicos’. iPero lo es tam-
bién para los fabricantes de co-
nectores DIN! Al observar el nu-
mero de los conectores de este
tipo utilizados en el circuito MID!
STAR, se preguntara, con razon,
qué es lo que sucede, puesto
que no hay mas ni menos que 20
conectores, de los que 4 son de
entrada y los restantes 16 de
salida. Esta proliferacion tiene
una explicacion sencilla y todos
los que hayan tratado de obtener
una “orguestacion” entre sus mi-
cros y sus sintetizadores, se-
cuencizadores, cajas de ritmos vy
otros instrumentos MIDI, saben
que estos acoplamientos no son
precisamente “partos sin dolor”.
Es bastante logico que la mayor
parte de estos instrumentos sélo
tengan una entrada MIDI IN y a
menudo, una salida MIDI QUT y
otra MIDI THRU. En la mayoria
de los casos, la sefial en esta Ul-
tima salida se obtiene simple-
mente con la conformacion y
“"buffereado” de la sefial en la
entrada MIDI IN. En efecto, des-
pués de su paso por su optoaco-

plador, como los que se utilizan,

para el interface MIDI, los impul-
sos de la sefal MIDI serie se re-
ciben siempre notablemente
desfasados y deformados. La
conformacién no es méas que
parcial y cuando una misma se-
Aal sufre varios pasos de tipo
MIDI IN - MIDI THRU, acaba por
hacerse inutilizable. Esto es lo
que ocurre con dispositivos tales
como, por ejemplo, el ilustrado
en la figura 1a.

Antes de continuar, es necesa-
rio distinguir bien la funcién de
las salidas MIDI OUT y MIDI
THRU. En la priméra aparecen
sefiales generadas por el instru-
mento en el que. se encuentra
esta salida, mientras que en la
segunda so6lo aparece un-“dupli-
cado” de la sefial de entrada re-
cibida por el propio instrumento.

En la figura 1b se muestra un
montaje alternativo, basado en el
empleo de un sintetizador de
tipo MASTER que, lamentable-
mente, son “rara avis" entre los
instrumentos MIDI compatibles.
Este dispositivo tiene varios z6-
calos MIDI OUT en paralelo, que
se utilizan para el control directo
de sintetizadores auxiliares. Esto
significa que los sintetizadores
auxiliares 1 y 2 reciben una sefal
de entrada idéntica y por tanto,
se sincronizan correctamente
bajo todas las circunstancias.

Lo anteriormente expuesto no
. le debe llevar a la conclusion de

que la calidad de un instrumento

MIDI pueda juzgarse por su nu-
"mero de zo6calos de entrada y de

salida. Segun se dijo anterior-
mente, una larga cadena de ins-

@

N1...N6 = CS5 = 74(LS) 14
N7..N12 = IC6 = 74(LS)14
N13.N18 = IC7 = T4{LS) 14
N19..N24 = IC8 = 7T4{LS) 14

« ver texto
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trumentos MIDI conectados en
serie lleva facilmente a una defi-
ciente sincronizacién, debido a
la distorsién de los impulsos y a
los retardos de fase producidos.

Para responder a las necesi-
dades y exigencias de los nume-
rosos lectores enrolados en las
filas de los “MIDlstas”, tanto «fi-
cionados como profesionales,
que sienten en sus propias car-
nes los inconvenientes antes ci-
tados, Elektor propone este cir-

cuito de redistribuciéon de las se-
fales MIDI que proporciona los
medios para controlar un gran
numero de instrumentos desde
el sintetizador principal, sin tener
dificultades con la distorsion de
la sefial MIDI serie. Se trata de
un circuito relativamente sencillo,
que puede montarse por cual-
quiera capaz de soldar correcta-
mente 5 hilos a un conector DIN
macho de 5 vias. iY no exagera-
mos!

eleK i

Figura 3. Esquema
del circuito. Para
una perfecta
reproduccion de las
sefales a 31,5 KHz,
es preferible
emplear
optoacopladores
del tipo 6N135.
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Figura 4. Estos
cuatro recorridos
de las senales
pueden definirse
con los
conmutadores de
modos S1y S2.

Lislq de componentes

Resistencias (+6%):

R1;R3;R5;R7:R9..R40
=2200

R2; R4; R6; R8 = 1K para el
TIL111; 3K3 para el
6N135 Ré1.. R44 incl.

incl.

=470 @
Condensadores:
C1 =470 ; 25V radial
€2, C6... C9 incl. = 100n
C3,C4,C6=22 ;16V
axial

Semiconductores:

B1 = B40C1000

D1.. D4 incl. = 1N4148

D5... D8 incl. = LED rojo

ICt... 1C4 incl. ="IL111 6
6N135*

CS... IC8 incl = 74LS14 6
7414 1C9 = 7805 mas
disipador

Varios:

S1, S2 = conmutador
SPDT miniatura o' conmu-
tador giratorio de 3 polos
y 4 vias.

F1 = Fusible de accion re-
tardada de 800 mA con
soporte para montaje en
placa de circuito
impreso.

V1 = Varistor §10, 250 V.

Tr1 = Transformador de
alimentacién 8 V /

400 mA.

Radiador para IC 9 -

Placa de circuito impreso
EPS 87012,

" ver texto
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16 salidas MIDI OUT

El empleo del dispositivo de
redistribucion MIDI se ilustra en
el figura 2. Como su nombre in-
dica, se trata de un distribuidor
en estrella de las sefales aplica-
das a las entradas, y hay que te-
ner presente que la configura-
ciébn de instrumentos mostrada
no es mas gque un ejemplo y son
factibles otros usos del dispositi-

vo de redistribucion, como se
vera a continuacion.

El esquema del circuito se
muestra en la figura 3. Hay 4 en-
tradas, cuyas sefiales son trata-
das, como en todos los circuitos
MIDI IN, por optoacopladores. El
tipo #IL111 es un optoacoplador

. de bajo coste y facil de encontrar

en el mercado, pero su rendi-
miento eléctrico no es muy es-
pectacular, puesto que la sefal
MID! suele tener un retardo apro-
ximado de unos 9us y el factor

4

S1-1

s2-1

v 9 9 Y
PYUYPRTYEYETIRE

$1-2

$2-1

9 VoY
PUYEYEUYYEYYRYE

S1-1
s2-2

R
wawwawaw@@@@@@@#

Y 9
SNBSS EE BB

o124

de utilizacion se modifica en una
magnitud considerable. No obs-
tante, en las aplicaciones que
hemos podido realizar obtuvi-
mos resultados muy satisfacto-
rios. A pesar de ello, hemos pre-
visto como componente de re-
puesto, con prestaciones irrepro-
chables, el fotodiodo 6N135.
Después de la conformacion (e
inversion) de los impulsos efec-
tuada por las puertas N1, N7,
N13 y N19, disponemos de una
sefial que podemaos distribuir en
diversas formas entre los 16 z6-
calos de salida DIN disponibles,
cada uno de los cuales tiene un
interface de bucle de corriente
estandar. Los puristas dirdn que
se ftrata realmente de salidas
MIDI THRU puesto que, segun
nuestra propia definicion, las se-
fiales que aparecen en estas li-
neas no son generadas por MIDI
STAR, sino solamente ‘“retrans-
mitidas”. Por comodidad, segui-
remos utilizando, no obstante, el
término MIDI OUT.

Los cuatro inversores restan-
tes N6, N12, N18 y N24 estan co-
nectados para funcionar como
controladores de diodos LED
para cada una de las cuatro en-
tradas del circuito.

Segun las necesidades de la
aplicacion particular de que se
trate, se adoptara una de las
combinaciones posibles de las

2
R2
g2

r8

(o GE

G {rao

Q

12 Lt

0G0 a1

2O R3

ice

QI R32

oo{=3
CSED
-

7

F1

Raq

%

Figura 5. Las pistas y disposicién de los componentes de la placa de circuito impreso EPS 87012 para MIDI STAR.
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16 salidas, tales como la que‘se
ilustra en la figura 4.

Montaje

Quiza se nos reproche no ha-
ber previsto la instalaciéon de los
zocalos DIN en la placa de la fi-
gura 5. Esta critica solo tiene un
fundamento parcial, puesto que
no hay que perder de vista el he-
cho de que la adicion de 20 co-
nectores DIN en la placa hubiera
traido consigo la necesidad de
doblar las dimensiones y por
tanto, el precio, sin considerar
los inconvenientes de encontrar
una caja adecuada. Es precisa-
mente en funcion de la caja de la
que se disponga como se deter-
minara la disposicion de los co-
nectores DIN. Estos seran tanto
conectores de chasis metalicos
que se atornillaran en un recep-
taculo de aluminio, con un espe-
sor de varios milimetros, como
zocalos de plastico, cuyas pati-
llas son de 2,54 mm. to que per-
mitira su instalacién en placas
especiales para circuitos integra-
dos; en ambos casos, sera pre-
ciso prestar especial atencion a
la rigidez mecanica del montaje,
puesto que estara sometido a
una fuerte solicitud mecanica en
cada operacion de conexion o
extraccion de un cable de enlace
MIDI.

La redistribucion de
las senales MIDI

Es preferible que los cuatro
diodos LED se monten cerca de
los conectores de entrada, en
vez de hacerlo en la placa, con
el fin de indicar la recepcién de
datos MIDI. El varistor V1 es un
componente opcional y su au-
sencia no es probable que afecte
desfavorablemente al funciona-
miento del circuito.

Los conmutadores S1 y S2
pueden sustituirse por el circuito
selector de modos mas sofistica-
dos que se muestra en la figura
6. El empleo dei conmutador gi-
ratorio, en lugar de los dos con-
mutadores SPDT, S1 y S2, sblo
es posible cuando no esté insta-
lado el puente de hilo 3-2 en la
placa de circuito impreso. No
obstante, ha de tener en cuenta
que esta modificacion tiene un
efecto sobre los recorridos de
distribucién de las sefales en la
figura 4. La tercera configuracion
mostrada en esta figura (S1=1;

82=2) ya no esta disponible,
pero cuando el conmutador gira-
torio mostrado en la figura 6 esté
en la posicion 4, la sefal MID}
aplicada al conector MIDI IN 1 se
distribuye entre tas 16 salidas.
Cualquiera de las dos opciones
para el conmutador selector de
modos tiene sus ventajas parti-
culares y el lector tiene libertad
para elegir lo_ que mas le con-
venga para su aplicacion especi-
fica.

Cualquiera que sea la configu-
racion adoptada, el cableado de
los conmutadores, asi como el
de los conectores DIN, podra ha-
cerse con el empleo de hilo de
conexion ordinario, no blindado.

Por ultimo, en la figura 7 se
muestra una disposicién sugeri-
da para la caratula de la unidad
de redistribucién, que esta ade-
cuadamente alojada en una caja
de montaje en bastidor de 19
pulgadas estandar. M

6

Anda

N2...N5

Figura 6. Un
conmutador
giratorio (3
circuitos y 4
posiciones) en
lugar de los dos
inversores de la
figura 3 aumenta la
comodidad de
empleo de MIDI
STAR en la placa
(no olvide suprimir
el puente de
cableado “3-2",
situado
paralelamente a
R7.

En circuito impreso todo esta !
previsto para la instalacion opta- N18 !
tiva de optoacopladores de foto- N3 !
transistor del tipo TIL111 o de 3 g ——0 ! T
optoacopladores de fotodiodo g
del tipo 6N135. o) ot se2  NWMLNY
El TIL111 debe instalarse de o7 sib]
modo que la patilla 1 correspon- g i
da con la patilla 2 del zo6calo. El '
6N135 ha de instalarse de mane- N2 | Figura 7.
ra que su patilla 1 corresponda N19 : Disposicion
cor 'a patilla 1 del zécalo; es de- a Bob" : suggtn?a de la
cir, como cualquier otro circuito sz i ga}?Rugp:ra MiDI
integrado. mn o ontrada MIDI IN
Para el TIL111, el valor de R2, stc 87012:6 tiene sobre ella un
R4, R6 v R8 es de 1K y para el diodo LED como
B6N135 es de 3K3. indicador.
7
o o

e me
~--I\OC-

06666

87012-7
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Figura 1. Patillaje
del MAX 691.

12-16

Mientras que en un sistema estandar de micropocesador es
suficiente con una simple red de condensador-resistencia para
generar el Reset, un sistema industrial necesita controlar de
forma mas precisa tanto el pulso de reset como la tension de
alimentacion, y el almacenamiento de datos cuando esta falla.

MAX 691, CIRCUITO

SUPERVISOR PARA

Habitualmente, en un sistema
basado en microprocesador
para aplicaciones industriales se
requiere un circuito, o circuitos,
supervisores que garantice los
siguientes puntos:

— Circuito “Watchdog” (literal-
mente “perro guardian”) que
asegure que el programa jamas
pierde control por las causas
que sean.

— Un preciso detector de ali-
mentacion, que avise con la
mayor antelacion posible tan
pronto como falta ésta, interrum-
piendo el proceso cuando la ten-
sidon cae por debajo de un deter-
minado valor y recomenzandolo
cuando vuelve.

— El sistema de salvaguarda
de datos, en una RAM CMOS ali-

1
Vour (0] Veart
VCI: 7] sNAXL ) FSET
GND MAX690 WDl
PFI (4] PFO
Vearr [ RESET
Vour (2] RESET
Vee (3] AKX vt WDO
on | 1120 1515w
BATT ON [5] CE OUT
LOW LINE (€] wI
0sc N [T} PFO
0SC SEL [2] o] PFI
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mentada por bateria, que garan-
tice la integridad de los mismos.
Para solventar de la forma mas
economica y eficaz posible, MA-
XIM ha desarrollado un circuito
que integra todas estas funcio-
nes en un so6lo chip, que no ne-
cesita componentes externos. El
MAX 681, circuito supervisor
para microprocesador, se com-
pone de varios bloques encarga-
dos de las siguientes funciones:

1- Pulso de Reset en el en-
cendido, el apagado o durante
microcortes de alimentacion.

2— Conmutacion  automatica
de la bateria para alimentar dis-
positivos CMOS (RAM, EEPROM
0 microprocesador).

3- Disparo del temporizador
del Watchdog si éste no recibe
pulsos dentro de un determinado
tiempo.

4— Sensor de tension baja,
para detectar el estado de la
pila, la alimentacion general u
otras tensiones analogicas.

5- Proteccion de escritura de
RAM, o EEPROM, CMOS.

6— Tiempos de Reset y Watch-
dog ajustables.

7— Salidas separadas para in-
dicacion de Watchdog, conmuta-
cion de bateria, y deteccion de
alimentacion baja.

Toda esta aparente compleji-
dad de funciones esta contenida
en un encapsulado de 16 pati-
llas, como se observa en la figu-
ral.

MICROPROCESADOR

Diagrama de
bloques

Para estudiar mejor el funcio-
namiento del integrado, resulta
conveniente dividir éste en sus
diferentes secciones. En la figura
2 se muestra el diagrama de blo-
ques del MAX 691.

En la parte superior de este
diagrama, se observa el circuito
de control de la RAM CMOS. Un
par de comparadores se encar-
gan de comprobar la tension de
alimentacion, conmutando la ba-
teria cuando ésta cae (Vout, pati-
lla 2), asi como proporcionando
una salida de aviso (Linea baja,
patilla 6); el comparador que rea-
liza la conmutacién de ta alimen-
tacion para bateria dispone tam-
bién de una salida (Batt. On, pati-
lla 5) que permite excitar tanto un
indicador como un transistor ex-
terno, si el consumo de los cir-
cuitos CMOS es elevado (mayor
de 50 mA). A travées de una puer-
ta, se realiza la selecciéon (Chip
Enable) de la RAM CMOS. Esta
salida queda inhibida, a nivel alto
permanente, tan pronto como la
tension de alimentacién cae por
debajo de 4.65 V.

La siguiente seccion se encar-
ga de proporcionar el pulso de
Reset al micro. Esta seccion, que
dispone de salidas complemen-
tarias, activa el reset tan pronto
como cae la tension de alimenta-
cioén por debajo de 4.6 V, y pro-



Figura 2. Diagrama

2 de bloques del
dispositivo
supervisor.
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Figura 3. La
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de la bateria del
MAX 691.
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porciona un retardo minimo de set, de forma que el sistema Control de

50 ms cuando sube la tension
por encima de 4.7 V.

La seccién del Watchdog esta
relacionada -con la de reset, ya
que ambas utilizan una serie co-
mun de senales y temporizado-
res. Si no se realiza una transi-
cion periodica, por ejemplo una
sefial de E/S, en la entrada WDI,
la salida WDO se activara al
cabo de 1.6 segundos; esta se-
fal permite atacar una entrada
de interrupcion, o incluso el Re-

vuelva a ejecutar el programa
correcto, una vez ha ocurrido
una perdida de control. Poste-
riormente entraremos en mas
detalles al describir esta etapa.

Finalmente, un comparador
separado, con tension de refe-
rencia irterna, permite compro-
bar el estado de una linea de ali-
mentacion (la tension de + 12, o
incluso la de la pila, por ejem-
plo), y proporcionar una salida
dée aviso.

alimentacion y bateria

El MAX 691 realiza el control
de la tension en dos etapas se-
paradas. El operacional C1 (ver
figura 3) compara la tension ge-
neral de alimentacion, Vce, vy la
de la bateria, Bbat, conectando
la mayor de ellas a la salida Vout
que alimenta los circuitos CMOS.
El comparador tiene una histére-
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Figura 4. Diagrama
de bloques 4
detallado del
circuito de Reset.
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sis, de .forma que la conmutacion  sipacion. En el circuito de excita-  recargable, se recomienda colo-
se realiza cuando la tensién Vcc  cion esta incluida la proteccion  car la resistencia de carga entre
es de unos 70 mV mayor que térmica del transistor. la salida Vout y la Vbat. Asi mis-
Vlba‘tt, estando dotado de una. Una pequefa corriente de car- mo, se recomienda colocar un
histéresis de 20 mV. En estas ga, tipica 1n nA (10 WA max.) condensador de filtro, tipico de
condiciones, se activa el transis- fluye de la salida Vout a la Vbat; 0.1 uF, en la salida Vout, para
tc?( PNP, que tiene una baja ten- la polaridad es tal que la bateria absorber los picos de corriente,
sion de saturacion (0.25 V a 50 siempre se recarga ligeramente vy salvar el pequefio retraso en la
mA) y una elevada capacidad de (con lo que se compensa el fe- conmutacidon de la salida Vout
corriente (100 mA). El circuito de  ndémeno de autodescarga), pero  entre Vec y Vbat. No resulta re-
excitacion del transistor asegura  su magnitud es tan pequefa que comendable el empleo de un
la saturacion con el minimo de permite la conexién de pilas de  condensador electrolico, ya que
corriente qe base, a fin de redu- litio, incluso de las mas peque- la corriente de fugas puede lle-
cir al maximo el consumo y la di- fas. En caso de emplear una pila  gar a ser mas importante que la
12-18 elektor diciembre 1987
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alimentacion de la RAM CMOS
en reposo.

La salida BATT ON permanece
a estado bajo mientras Vcc esta
conectado a Vout, y permite con-
trolar directamente la base de un
transistor PNP si se necesita una
corriente mayor de 50 mA para
los circuitos CMOS en funciona-
miento. Tarnbién se puede em-
plear para manejar un led indica-

dor, ya que esta salida es capaz.

de absorbar hasta 7 mA.

Cuando l!a tension Vcc cae
unos 70 mV por debajo de fa ten-
sién de bateria, Vout se conecta
a Vbat a través de un MOSFET;
el MOSFET presenta una minima
caida de tensiéon en sus extre-
mos con las reducidas corrientes
empleadas habitualmente para
los CMOS en reposo.

El segundo comparador, C2,
hace que se desconecten gran

parte de los circuitos internos,:

garantizando un minimo consu-
mo de la bateria cuando la ten-
siébn de alimentacion cae unos
0.7 voltios por debajo de la de
bateria. El MAX 691 admite ten-
siones de bateria comprendidas
entre 2y 4,25 voltios.

Circuito de Reset

Aungue en el diagrama gene-
ral de la figura 1 se mostraba un
comparador con una tensién de
referencia de 4.65 voltios, el cir-
cuito interno emplea una precisa

referencia de 1.3 V, y un divisor,
ajustado por laser, en la entrada
de 5 voltios, tal como se descri-
be en la figura 4. La salida de
RESET se activa tan pronto
como la tension Vec cae por de-
bajo de 4.5 voltios (4.5 en el
MAX 693); esta salida permane-
ce baja hasta 50 ms después de
que la tensidn ascienda por enci-
ma de 4.75 V (4.5 en el MAX
693). Si en cualquier momento la
tension cae por debajo de 4.5, la

temporizacion de 50 ms comien--

za de nuevo. Debido al rapido
tiempo de respuesta del compa-
rador, unos 100 us es necesario
désacoplar la patilla Vcc, para
evitar que sea disparado por al-
gun ruido. Al contrario que la ti-
pica red RC, normalmente em-
pleada, la seccién de Reset del
MAX 691 proporciona puiso de
salida independientemente de la
rapidez con que caiga la tension,
o de gue esta caida ocurra du-
rante un breve periodo de tiem-
po. La figura 5 muestra los-tiem-
pos de actuacion de la sefial RE-
SET.

Como se aprecia en la figura
4, tan pronto como la tensidon
cae por debajo de 4.5 voltios, la
prueba OR queda inhibida (esta-
do logico alto) aungue la tensiéon
haya descendido por debajo del
nivel de actuacion de la logica,
por lo que se impide cualquier
acceso a las memorias RAM
CMOS incluso si la decodifica-
cién, conectada a fa entrada CE
IN, cae a nivel légico bajo. La

doble inhibicién, CE y micro pa-
rado mediante el Reset, permite
que los datos de la RAM (EE-
PROM o reloj de tiempo real)
sean efectivamente preservados.
Si el tiempo de retardo de esta
puerta (100 ns) es demasiado_
elevado para el sistema, la salida
CEout puede llevarse a la entra-
da de una puerta de alta veloci-
dad. En este caso la entrada
CEin se conectara a masa. Tam-
bién puede emplearse la senal
LOW LINE para realizar un AND
con la sefial CE o WR del micro,
o incluso emplear la salida RE-
SET o RESET a través de puertas
exteriores. La sefial Ceout puede

utilizarse para controlar las en-.

tradas STORE o WRITE de las
memorias EEPROM, EARON o

"NOVRAM.
La salida de Reset también -

cae a cero si el temporizador del
Watchdog esta activado, y la en-
trada WDI no recibe seftal dentro
del tiempo preestablecido. La
salida RESET tiene un “pullup’
interno de 3 uA, y puede ser co-
nectada a una linea tipo colector
abierto, 0 excitar directamente

~una puerta CMOS sin necesidad

de pullup externo.

El perro guardian

Un circuito muy utilizado en
aplicaciones industriales, o de
alta seguridad de funcionamien-

Figura 6. Esquema

de bloques de la

seccién de
watchdog.
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Figura 7. Umbral
ajustable para la
tension que activa
el reset (7a).
Control de
sobretension (7b) y
tension insuficiente
(El circuito interno
conectado a Vcc).
Control de la
bateria, con opcién
de carga para
prueba (7¢).
Preaviso de falta de
alimentacion, con
circuito de -
histéresis (7d).
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to, es el llamado circuito “Watch-
dog’.

Para asegurar que el progra-
ma se ejecuta correctamente, se
envia por programa periodica-
mente una sefal. La ausencia de
esta sefal indica que el micro ha
perdido control, por desprogra-
macion de un periférico, o por
quedarse el programa en un bu-
cle cerrado de duracion infinita,
por ejemplo; en esta situacion, y
ante la ausencia de dicha sefal
periodica, el Watchdog se activa,
y obliga al micro a ejecutar el
programa desde un punto deter-
minado, que normalmente in-
cluye la reprogramacion de los
peritéricos o de ciertas variables.
Esta sefial puede llegar a una in-
terrupcion no emnascarable,
NMI, para realizar un “arranque
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caliente”, o al reset, para obligar
a un “arranque frio” que comien-
za de nuevo todo el proceso.

La entrada WDI (WatchDog In)
es sensible tanto a flancos positi-
vos como negativos. Si en esta
entrada no hay cambios dentro
del periodo escogido, la salida
WDO (WatchDog Output) se
pone a cero y se produce un im-
pulso de Reset a 50 ms. Los cir-
cuitos internos aseguran que tras
producirse un reset, la primera
temporizacion del watchdog sea
“larga” (tipica de 1.6 segundos)
para permitir que, inicialmente, el
sistema realice las rutinas de
arranque y posteriormente co-
mience a suministrar impulsos a
la entrada WDI. Al final del reset,
se pone a cero el temporizador
del watchdog. Si no llegan impul-

sos a WDI, se sucederan pulsos
de reset cada 1.6 segundos. La
salida WDO se pone a uno cuan-
do ocurre un cambio en la entra-
da WDI, o bien cuando la tensién
cae por debajo de 4.5 voltios
(sefial LOW LINE interna).

La entrada WDI puede ser de-
sactivada dejandola al aire; dos
comparadores, y una polariza-
cidn interna, se encargan de pro-
porcionar el nivel de inhibicion.

Los tiempos de activacion de
watchdog pueden ser modifica-
dos; dos patillas controlan el fac-
tor de division, asi como el pe-
riodo del oscilador. Con la entra-
da OSC SEL a uno, o sin cone-
xién, se puede elegir el periodo
de watchdog entre 100 ms (OSC
IN a cero) o 1.6 segundos (OSC
IN a uno, o abierto); en ambos
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casos el periodo del primer pul-
so (temporizacion larga del
watchdog) es de 1.6 seg. y el
pulso de reset de 50 ms. Con
OSC SEL a cero se puede esco-
ger entre utilizar un oscilador ex-
terno o colocar un.condensador
en la entrada OSC IN; en el pri-
mer caso, el periodo normal del
watchdog es 1.024 ciclos, con un
periodo largo de 4.096 ciclos; en
el segundo el periodo normal
viene determinado por la ecua-
cion 400 ms X Cext / 47 pF, y el
periodo largo es 4 veces mayor.
Con OSC SEL a masa, el periodo
del pulso de reset es igual a la
mitad del periodo normal (corto)
del watchdog.

A pesar de que puede parecer
absurdo el hecho de que el
watchdog active directamente la
salida de reset, en lugar de ma-
nejar otra sefial independients, el
hecho es que algunos micros,
sin ir mas lejos el conocido
6502, solo responden a reset (y
no a NMI como seria de esperar)
cuando el programa pierde con-
trol y ejecuta alguna instruccion
no valida. La activacién del Re-
set proporciona un meétodo fia-
ble, y propicio para cualquier
tipo de micro.

Detector de fallo
de alimentacion

El ultimo bloque del MAX 691
contiene un comparador, una de
cuyas entradas esta conectada a
una referencia de 1.25 voltios. La
principal - utilidad de esta sec-
cién, denominada “aviso de fallo

de alimentacion” {(Power Fail In-
dicator) es proporcionar una se-
fal al micro antes de que la ali-
mentacion baje 10 suficiente para
disparar el reset. Esta sefial pue-
de llevarse, por ejemplo, a'la in-
terrupcion no  enmascarable
(NMI) del micro, de forma que el
programa desencadena la se-
cuencia de salvar los datos im-
portantes en la RAM CMQS, an-
tes de dejar de funcionar por fal-
ta de tension.

Este comparador tiene otros
muchos empleos, como se
muestra en.la figura 7: se puede
utilizar para hacer un umbral
ajustable del sensor de alimenta-
cion (Figura 7a), para hacer fun-
cionar el reset en caso de sobre-
voltaje de alimentacion (7b), para
controlar el estado de la bateria
(7d); o incluso para -verificar el
estado de alguna tension auxi-
liar. Si se desea un preaviso de
falta de alimentacion se puede
conectar a la entrada del regula-
dor (Figura 7d), dotandole de
una resistencia de realimenta-
cion, R3, para crear una histére-
sis. Otras posibles aplicaciones
incluyen el empleo del compara-

-dor como escuadrador del de-
tector de pulsos de red, bien-

para disponer de una sefial de
reloj o sincronizacion con red, o
bien como sensor de red.

Aplicaciones

Como se puede deduczir Jel
estudio del integrado, el MAX
691 resuelve, de forma compac-
ta y economica, toda una serie
de problemas relacionados con

las sefiales de inicializacion del
micropocesador, y gestion de
RAM CMOS para salvaguarda de
datos. En una disposicion que
aproveche al - maximo las funcio-
nes del MAX 691, como el circui-
to de la figura 8, solo son nece-
sarios un par de condensadores
y resistencias.

Por ejemplo, éexiste algo mas
desconcertante que una alimen-
taciéon que cae por debajo del
valor de funcionamiento antes de
que se complete el programa de
iniciatizaciéon, debido a un regu-
lador que oscila a baja frecuen-
cia? Un simple led conectado a
la salida LOW LINE, nos avisara
de un problema de este estilo; un
zumbador conectado a la salida
WDO llamara nuestra atencién
sobre un programa que no fun-
ciona, o0 que se queda “atrapa-
do” en un bucle sin fin. Un es-
quema como el de la figura 7¢, y
el software correspondiente de
‘manejo, hara que el propio orde-
nador nos avise, con la suficien-
te antelacion de la necesidad de
cambiar la bateria, antes de que
decutxamos, con horror, que to-
dos los datos importantes se han
perdido o deteriorado, porque se
nos olvido revisar periddicamen-
te el estado de la misma.

La inteligente integracion de
los elementos que componen
este circuito permite otras mu-
chas aplicaciones. M

Informacion cortesia de
ANATRONIC, S.A.,
distribuidor en exclusiva para
Espafa de MAXIMS.

' Figura 8. Circuito

tipico de aplicacion
del MAX 691.
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Un aire
navideio
con 6 LED

Lista de componentes

. Resistencias:

R1 =100k
R2=33k
R3..R8=1k

Condensadores:
C1=100n

Semiconductores:

D1.. D6 = LED
(rojo)
IC1 = 4060

Varios:

Conector para pila
Pilade 9 V

Figura 2.
Representacion de
la serigrafia de
implantacion de los
componentes y
dibujo de las pistas
del circuito impreso

Aqui tiene algo que le puede dar aire de fiesta a su taller,
normalmente tan austero: un circuito integrado, un condensador,
6 LED, 8 resistencias, un pequefio circuito impreso y una pila
compacta. No es que descubra de repente este circuito CMOS,
porque el 4060 no es exactamente, a la inversa del 741 6 555, lo
que se puede llamar un circuito de uso universal.

ABETO DE NAVIDAD
ELECTRONICO

El 4060 es un contador binario
de 14 etapas (1:16.364) dotado
de un oscilador interno. Estas
caracteristicas exphcan el pe-
queio numero de componentes
necesarios

Para ‘crear un ‘ambiente de
fiesta tipico de este mes de di~
ciembre, se. puede conseguir la
intermitencia de los LED, que si-
mula la variacidén de los resplan-
dores de las velas en un abeto;
esta intermitencia se obtlene por
la conexidn de 6 LED a las sali-

"das Q4.., Q9 del contador. bina-

rio por medlo de una resistencia
de limitacién de corriente. So6lo

estas salidas 'son utlhzables ya.

:que-el tiempo puesto para cam-

‘da Q3 es demasiado rapida y las

salidas Q0... Q2 y Q10 del conta-
dor no son accesibles, de aqui la
eleccidén de estas salidas.

Existen distintas técnicas para
fijar la frecuencia del oscilador,
con ayuda del cuarzo pasa los
fanaticos de la precisién, por
medio de un flanco generado
por ‘un trigger de Schmitt para
aquellos que desean poder de-
terminar ellos mismos esta fre-
cuencia, o por medio de un sim-
ple oscilador RC.

Los valores dados a los com-
ponentes conectados a las pati-
llas 9... 11 del 4060 determinan
la frecuencia de cuenteo de este
circuito: con los valores del es-

del abeto de biar de nivel las salidas Q11... quema, la frecuencia es del or-
Navidad Q13 es démasiado |mportante Ia den de 140 Hz; es facil modificar
electronico. velocidad -de variacion de la sali- esta frecuencia dando otros va-
2 1
v
: o
— 86141-1
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Figura 1. Esquema
del circuito del
abeto de Navidad.
No hacen falta mas
que una decena de
componentes.

lores de R2 y C1; sin embargo,

hay que tener cuidado que la re- .
sistencia R1 tenga siempre un’
valor notablemente superior a la

de R2.

Técnicamente, nada impide al-
canzar frecuencias situadas en la
gama de los megahertzios, el
unico problema es que su abeto
de Navidad se transformara en
un miniemisor o que puede ser
incoémodo en alguna ocasion.

{Qué pasa con la estabilidad
del montaje? Una ojeada al cir-
cuito impreso le permitira descu-
brir la presencia “en los pies” del
abeto de dos gruesos orificios.
Estos reciben los bornes de un’
conector para pila compacta. Ahi
se conecta la pila por detras; y
asi hace la funcion de generador
de tension de alimentacion, to-
mando asi una parte impgtante
en el mantenimiento del equili-
brio del montaje: el abeto reposa
sobre el canto de la placa del .
circuito impreso y la parte plana
de la pila. Para adornar el aspec-
to del montaje, las resistencias
de limitacion de corriente que
atraviesan los Led estan implan-
tados en la cara de componen-
tes; el circuito impreso y sus
componentes conectadas estan
montadas en la cara de las pis-
tas. Después de haber terminado
la implantacion de los compo-
nentes y verificado el buen fun-
cionamiento del montaje, se po-
dré proceder a la decoracién del
“arbol de Navidad”. En este as-
pecto tiene toda la libertad del
mundo segun su gusto (tipo de
decoracion, pintura, laca, mate-
riales, accesorios, etc...). Sin em-
bargo, hay que evitar la utiliza-
cion de guirnaldas plateadas,
gue pueden provocar cortocir-
cuitos o efectos electrénicos im-
previsibles, que pueden pertur-
bar el efecto deseado.



MULTIMETROS DIGITALES

T A smcaaz] MULTIMETRO TRUS PO-782

DIGITAL MULTIMETER

TD - 890

" PD - 469

PD-782

MODELO TENSION INTENSIDAD RESISTENCIA OTRAS FUNCIONES
TD-890 200 mv - 1000 V DC 200 yA-2 ADC 2000 - 2 Mg} brucps de batenss,
3 1/2 digitos. 200V-750 V AC Prusba de diodos.
PD-760 200 mv - 1000 V DC 200 uA-2 ADC 20002 - 20 MgQ2 e do diog
31/2 digitos 200 mV - 750 V AC 200 uA-2 AAC rueba de diodos.
PD-469 200 mv - 1000 V DC 200 4A-10 ADC 2000 - 20 Mg proeba do diodos. aa
31/2 digitos 200 mV - 750 V AC 20 nA-10 A AC Capacidad 2 nF - 0 KFnp
PD-782 200 mV - 1000 V DC 200 4A-10 ADC 2000-20 Mg | Fruepade diodos.
4172 digitos (TRUERMS) | 200 mV - 750 V AC” 200 pA-10 A AC' Modica d osusncia 20 Hz a 200 Kz

ACCESORIOS

Estuche flexible DC-213 para la serie PD

Sonda alta tensién 40 KV DC HV 40 B

Sonda RF hasta 750 MHz
Pinza para corriente alterna 100 A CA 4000

M 12 DM4

GARANTIA DE SERVICIO

Si ya tiene un instrumento PROMAX, sabe que
somos profesionales del servicio.

Disponemos de todos los recambios necesarios y
de patrones para una calibracion correcta. Casi
veinticinco afios en el mercado nos permiten
garantizar alta calidad al mejor precio.

A\ PROMAX
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Francesc Moragas, 71-75 — L'Hospitalet de LI. (Barcelona) - Tel.: (93)3379008. — Tx.: 98116 PRXE



Figura™. Diagrama
béasico de una uni-
dad de proceso de

_la sefal.
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Cada dia es mayor el numero de personas que disponen de un
equipo de musica. “Compact disc” asi como un receptor de
television de técnica digital. Estos y otros equipos electronicos
disponen de un elemento en comun muy importante: el proceso
digital de la sefial. En el presente articulo abriremos las puertas a
este nuevo y sorprendente téermino.

PROCESO DIGITAL
DE LA SENAL

Los circuitos digitales solo res-
ponden a valores discretos de
tensiones de entrada para pro-
ducir a su vez valores discretos
de tensiones a su salida. Nor-
malmente, estos circuitos funcio-
nan entre dos niveles discretos
de tensiones, denominados nive-
les ldgicos alto y bajo, por lo que
parece del todo claro que antes
de que los circuitos digitales
puedan funcionar con valores
analogicos continuos sera nece-
sario realizar una conversion de
las sefales de entrada a valores
digitales.

La figura 1 representa el es-
quema basico de un circuito de
proceso digital. La sefnal analogi-
ca de entrada X se digitaliza en
un convertidor analdgico-digital
(ADC), siendo tratada en un cir-
cuito de proceso de sefal y final-
mente reconvertida en valor ana-

l6gico en un convertidor digital-
analdgico (DAC).

El convertidor ADC produce un
conjunto de valores binarios por
medio de la técnica de cuantifi-
cacion. Segun esta técnica, la
sefial de entrada se divide en un
numero finito de valores, cada
uno de los cuales se representa
por el correspondiente numero
binario asignado. En un equipo
de reproduccidon “compact disc”
basta con emplear un converti-
dor analégico digital de 16 bits,
mientras que para 10s equipos
de video tan s6lo son necesarios
convertidores de 8 bits.

Dado que el proceso de la se-
fial se realiza por calculo, éste
so6lo puede tratar un numero fini-
to de valores en cada unidad de
tiempo, siendo mision del con-
vertidor ADC asegurar que la ca-
pacidad de entrada del procesa-

de
senal

X(H procesador

Yt

O v

i

control

861494

elektor diciembre 1987

dor de seral no se excede; esto
determina la maxima velocidad
de muestreo.

La técnica de muestreo de una
sefial consiste en tomar tan sélo
algunos valores de la sefial de
entrada para producir un conjun-
to de valores binarios que repre-
sentan la informacion contenida
en toda la sefal. Para asegurar
que los valores binarios obteni-
dos representan a la senal de
entrada sin pérdida significativa
de informacion, el teorema de
muestreo de Nyquist asegura
gue la frecuencia de muestreo
debe ser al menos dos veces la
frecuencia de la sefal a mues-
trear.

Los convertidotes ADC en los
“compact dics” producen alrede-
dor de 45000 valores de 16 bits
por cada segundo de musica,
por 1o .que en estos equipos el
procesador de sefiaj necesita tan
s6lo ser moderadamente rapido,
disponiendo unos 22 us entre
calculos consecutivos. Sin em-
bargo, un procesador de sefales
de video debe ser mucho mas
rapido, al realizar mas de 10 mi-
llones de calculos por segundo.

Necesidades y
aplicaciones

El diagrama representado en
la figura 1 puede desarrollar ade-
mas de todas las funciones pro-
pias de un circuito analdgico
otras mas. Asi mismo, es mas
avanzado gue un complejo nu-



mero de resistencias y amplifica-
dores operacionales que suman,
restan, multiplican y efectuan po-
tencias.

Por ejemplo, el ajuste de volu-
men en un circuito analogico im-
plica qgue la sefial de entrada es
atenuada por medio de resisten-
cias, estando sometida a distor-
sion por parte de los transistores
y a inducciones procedentes del
transformador de red del equipo,
para finalmente obtenerse la se-
fial deseada por medio de una
nueva atenuacion en un poten-
cidbmetro de volumen. k

Si nos planteamos esta situa-
cion en un circuito digital, sim-
plemente necesitamos dividir o
multiplicar la sefial por un factor
variable. El proceso de filtraje en
un circuito digital es bastante
mas sencillo que en su equiva-
lente circuito -analdgico, ya que
con sencillas operaciones de
suma y multiplicacion se pueden
realizar toda clase de filtros. Por
supuesto, el disefiador de filtros
dicitales debe estar bastante fa-
miliarizado con la teoria de filtros
y las transformadas de Fourier y
Laplace. Aparte de este pequerio
requisito, el filtro obtenido por
esta técnica ofrece mejores posi-
bilidades, al poder variarse, al-
ternarse y ajustarse sus caracte-
risticas con la ayuda de! softwa-
re.

Para aclarar las ideas, si toma-
mos como ejemplo un receptor
de television realizado con técni-
ca digital, el sintonizador se co-
necta a las distintas etapas si-
guientes por medio de otros cir-
cuitos digitales. Estos circuitos
separan de la sefial de video la
informacion de sonido asi como
las subportadoras de color, ex-
trayendo de éstas las compo-
nentes en cuadratura para su de-
modulacién. En este proceso se
elimina todo tipo de ruido e inter-
ferencias asi como los errores
de conversién (dentro de unos li-
mites), para obtener, al final de
todo el sistema, un control 6pti-
mo del volumen estéreo, balan-
ce, tono, saturacion del color,
brillo y contraste.

Respecto a los equipos de alta
fidelidad con técnicas “compact
disc”, todavia no existen pre-
amplificadores para los mismos
con entrada digital directa, pero
el progreso efectuado es muy
grande y el avance técnico no se
detiene.

Procesadores de
senal

Tal y como hemos menciona-
.do anteriormente, todas las ne-

ROM
de datos

de d
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cesidades propias de un circuito
de proceso digital de la sefal se
reducen a un mero ‘conjunto de
operaciones de multiplicaciones
y sumas. También hemos visto
que el procesador de sefial no
dispone de mucho tiempo para
efectuar el calculo necesario, por
lo que éstos normalmente se
realizan con microprocesadores
que trabajan con los cédigos de
instruccion especificos, y aunque
fisicamente son relativamente
pequenos, son suficientemente
rapidos en su trabajo. En estos

dispositivos, secuencias tales
como “tomar el valor del registro
1, tomar el valor del registro 2,
multiplicar el registro 1 por el 2,
sumar el valor del registro 1 al
resultado, cargar el resultado en
la posicidn indicada por el regis-
tro 1 e incrementar el contador
de direcciones” son tipicas, y
vienen representadas por medio
de un solo codigo de operacion.

Por otra parte, en este tipo de
proceso mientras una instruccion
se esta ejecutando, la siguiente
instruccion, junto con los dos co-
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Figura 2. Moderno
procesador de
senal segun la
estructura de
Harvard donde las
memorias para
datos y comandos
son
independientes.

Figura 3. Filtro
recursivo basico.
La sefal de salida
y{t) se almacena en
una memoria
intermedia y se
emplea como sedal
de entrada y(t-1) en
el siguiente ciclo.

Figura 4. Fiitro
basico no
recursivo. La senal
de salida y (t) se
obtiene a partir de
una serie de
sefnales de entrada:
x(t)... x(t-n). Se
necesitan
memorias
secundarias para
cada una de las
entradas.
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digos siguientes se lee de la me-
moria que alberga todo el con-
junto de instrucciones (pipeli-
ning). Esto significa que en cada
instruccién se emplean tres ci-
clos de reloj desde el comienzo
al final de ta misma. Por ejemplo,
con un reloj de 10 Mhz una multi-
plicacion 0 una suma con ope-
randos de 16 bits tarda.del orden
de 300 ns.

Incluso, existen procesadores
de sefal mucho mas rapidos
que utilizan la arquitectura de
Harvad en lugar de la de Von
Neuman. En la primera, los datos
e instrucciones se guardan en
una memoria comun mientras
que en la segunda se emplean
memorias separadas (ver figura
2).
Segun la arquitectura de pro-
cesador de Harvard, las instruc-
ciones y los datos (en algunos
casos incluso dos juegos de da-
tos de 16 bits) se leen simulta-
neamente de la memoria. Esto
significa que se pueden efectuar
fas operaciones dos o tres veces
mas rapidas que si se efectua-
sen en un dispositiva del tipo
Von Neuman.

El software necesario para
esta aplicacion, primeramente se
carga y ejecuta en un ordenador
normal en el cual se simulan to-
dos los ciclos del proceso, antes
de grabar la memoria PROM del
procesador de sefal.

Para finalizar, y especialmente
para aquellos lectores que .de-
sean disefar un filtro digital y no
estan muy familiarizados con la
teoria de filtros o la sintesis de
Fourier, ofrecemos un ejemplo
de disefio realizado con un orde-
nador personal.

Basicamente, existen dos tipos
de filtros: recursivos y no recursi-
vos. La figura 3 representa el

ejemplo de filtro recursivo mas
sencillo que existe, donde la se-
flal de salida esta disponible
para su uso posterior después
de un ciclo de proceso T. Este
tipo de filtro puede emplearse
para realizar filtros paso bajo o
paso alto.

Respecto a los filtros no recur-
sivos, éstos se forman aplicando
la sefial de entrada en dos o mas
secciones sucesivas del propio
filtro tal y como se representa en
la figura 4. Por supuesto, en
cada seccion del filtro debe exis-
tir una memoria secundaria. Este
tipo de filtro se emplea para el
disefio de filtros paso banda o
como parte integrante de filtros
mas complejos.

El calculo de un filtro paso
bajo es facilmente realizable a
partir de la siguiente expresion
matematica:
y(th=ax(t) + b.y(t-1)

donde y(t) es la sefial de salida
que obtenemos a partir de la se-
fal de entrada x(t) en el .instante
de tiempo 4 e y(t-1) es la sefial de
salida al finalizar el ciclo anterior
y(t).

En la expresion anterior debe-
mos tener en cuenta que las
constantes a y b vienen relacio-
nadas por:
b=1-a
siendo O<a<l
O<b<d

El siguiente programa de
ejemplo esta escrito en el len-
guaje GFA-BASIC del Atari-ST.
Si no dispone del intérprete GFA,
se puede adquirir en cualquier
distribuidor de Atari una versién
compilada del mismo. No obs-
tante, este programa se puede
modificar para cualquier otro tipo
de ordenador de forma relativa-
mente facil, sobre todo si se em-
plea el lenguaje Pascal.

5

Tabla 1. Ejemplo de i
programa en BASIC
para ef célculo de
un filtro RC paso de
ordenn, y su
representacion
grafica (Fig. 5).
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Tabla 1

Start
Clear
Cls
B=0.5
V% =205
Defline 1
Dim X1%(64)
Dim Y1%(64)
Dim Z1%(64)
For 1% =1 To 64
X1% %) =1% % 10-5
Next 1%
Polyline 64,X1%(),Y1%{} Offset
0.V%
Do
Mouse X%, Y%, T%
I 7%=1
i T1% =1
X% = Int(X%/10} + 1
Y% =Int{Y%/10}%k 10+ 5
Y1%(X%)=Y% —V%
Polyline 64,X1%(),Y1%!()
Offset 0,V% )
Else
Cls
Endif
Endif
T1% =T%
Exit if T% =2
Loop '
Fiiter:
Print At(1,1};
Input " Select filter order:
{1...9)";0rd
Forl=1To 64
Z1%1) = Y1%{1)
Next |
For i=1 To Ord
For 1% =1 To 64
Z1%(1%)=B%Z1%U%) +
(1—B%Z1%(1% —1)
Next 1%
Next |
Cls
Defline 2,1,0,1
Polyline 64,X1%{},Z1%{} Offset
0V% -
Defline 1,1,0,1.
Polyiine 64,X1%(),Y1%() Offset
0,V%
Do
Mouse XY, T
Exit if T=2
Loop
Alert 1, “"Change filter?”’, 2,
“New filter; end”’, Z
If Z=1
Goto Start
Endif
If Z=2
Goto Filter
Endif
End
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En KITS dejamos huella.

o,

RN CAR

\\_

RN

CODIGO

200EK00V7
200EK0024
200€K0031

200EK0049
200EK0137
200EK0176
200EK0N S

200EK0201

200EK0218
200EK0225
200EK0240
200EKQ264
200EK0271

200EKC306
200EK0313
200EK032)

200EK0391

200EX0426
200EKC507
200EK0602
200EK0810
200EK0698
200EK0730
200EK0754
200EX0803
200EK0828
200EK0835
200EK0842
200EK0860
200EK0874
200EXK0B99
200EK0955
200EK0962
200£K10V1
200EK 1050
200EK 1081
200EK1108
200EK1116
200EK1123
200EK1155
200EK1162
200EK1170
200EK1211%
200EK1243
200EK1275
200€K1282
200£%1300
200€K1317
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ELECTRONICA
SANDOVAL s.a.

EN NUESTRO CONTESTADOR
AUTO -
'll;i’CO RECIBIREMOS 5US GRATOS Pm-
8 YUERA DE NUESTRO HORARIO.

DE NO TENER EXISTENCIA DE
TERIALES 60LICITADOS, LE CONTEOTA
06 POR CARTA, TELEX O TELZFOND.

DESCRIPCION

P.V.P.
29077 {11 - GENERADOR DE SONIDOS .. 1516
1473 (2] - TREN DE VAPOR ... ... 1.510
1471 (2) - SWBATO TREN DE VAPOR 2.006
9453 (3) - GENERADOR DE FUNCIONES 9.322
80054 #8) - MODULADOR DE VOZ Y SONDO - 3.289
80089 (4) - JUNIOR COMPUTER. 28.453
80138 (3) - VOX.oo.- . 3.499
79053 (2} - QUINIELISTA ELECTRONICO . 2023
9988 (1) - GOLF DE BOLSILLO ... 1.699
BOO16 {2) - GRILLO ELECTRONICO . 1501
9967 {3) - MODULADOR UHE-VHF . ... . .23856
80120 (2) - TARJETA MEMORIA BK RAM®+ 16K.. 2.663
98971 (3) - ECUALIZADOR PARAMETRICO (FILTRO) 8.184
80031 (2) - TOP PREAMP - ESTEREO ..., 8184
80023-1 (2} - TOP AMP 30W 6.594
§0023-2 {2 - TOP AMP 60W. 6.747
80077 (1) - COMPROBADOR DE TRANSISTORES 5.943
80543 {1) - MICRO AMPLIFICADOR.. . 1208
81094 {5) - ANALIZADOR LOGICO .- . 33.244
82010 (3) - PROGRAMADOR DE EPROM . 12,096
82009 {11 - MINt AMPLIFICADOR TELEFONI 2.296
9823 (1) - IONIZADOR 3533
082070(2) - CARGADOR UNIVERSAL NI-CAD.. 17.719
82017 (2) - RAM DINAMICA 16K ...oovv. .. 5460
81577 (4) - BUFFERS ENTRADA ANALIZADOR LOGICO 2019
81525 {1} - SIRENA HOLOFONICA .. 3020
81541 (2} - DIAPASON ELECTRONIC
82094 (2) - ADAPTADOR SONIDO T. V... 303
82003 (2) - MINI TARJETA DE EPROM. 4.168
82080 (2) - ONR........ 3.99
820992 (1) - MiNI TESTER 1978
82066 (1) - EOLICON...occ. e 1828
2077 (2} - SQUELCH AUTOMATICO.. . - 1,840
82038 (1) - INTERMITENTE ELECTRONICO. 1.715

" 82141 (4) - FOTO COMPUTER. oooee.t .20.310

| 82142 (4} - ACCESORIO FOTO COMPUTER 10546
82171 (2) - CANCERBERO ... . 6748

82156 (3) - YERMOMETRO LCD. 5.960
430002 {2) - FUENTE 34 PARA ORDENADORES 6533

82162 (1) - IONIZADOR PARA COCHE .. ; 5930
82178 (3) ALIMENTACION LABORATORIO 14815

" 93006 (2) - MILIOHMETRO .. voece 3198

" 83022-7 {2) - AMPLIFICADOR PARA CASCOS. 4492

33028 (2) - REGULADOR DE FAROS... ... - 1537

53010 {2) - PROTECCION PARA FUSIBLES . . oo ] 856
02543 (2] - GENERADOR DE EFECTOS SONOROS ... 3 229
82570 (3 - SUPER FUENTE DE 5 e 9851
82549 (2) - FLASH ESCLAVO 1601

CODIGO

200EK1324
20CEK1331
200EK1349
200EK1356
200EK1405
200EK 1412
200EX1437
200EK 1444
20CEK 1476
200EK149)
. 200EK2462
200EK2487
200EK2494
200EK2504
200EK2511
200EK2622
200EK2536
200EK2551
200EK2568
200£K2575
200EK2582
200EK25%C

200EK2600
200EK2617
200EK2624
200EK2631
200EK2649
200EK2656
200EK2663

2002671

200EK2688
200£K2695
200EX2705
200EK2712

200EK2720
200EK2737
200£K2744
200EK2751
200EK2769
200EK2776
200EK279-83
200£K279-11

DESCRIPCION PNP.
£.X.82539(1)- PREAMPLIFICADOR PARA MAGNETOFONO  1.795
E. K. 82528 (2) - INTERRUPTOR FOTOSENSIBLE . . 1707
E. K. B3937(3) - LUXOMETRO LCD......... . 10241
E. K B3022-10(2)- SEMAFORO DE AUDIO 2588
E. K. 83068 (2) - SEMAFORO ooooors v 7.950.
£. K 83022-2312) - PREAMPLIFICADOR MC/MM 9.471
€. K 83022-4143) - INTERLUDIO. 5.413
E K. 83052 (2} - VATIMETRO. 6.145
€. K. 83083 {3) - AUTOTEST . 10.984
E. . 83098 (2 - ADAPTADOR PARA RED. 2074
E. K. 85009 {1) - PREAMPLIFICADOR PARA MI 1.484
E K. 885053 (2) MODULADOR PARA BUJAS . 3832
£.K. 85047 (3) - CLEPSIDRA . .o oo e 28.974
£.K. 85057 (1) - GENERADOR DE SALVAS 1.327
£. K. 85058 (2) - BUS UNWERSAL ENTRADA/SALIDA 7.168
E. K. 850632 - CONVERTIDOR ANALOGICO DIGITAL . 5.127
E. K. 85099 (2) - LESLIE ... oo . 4.220
E. K. 85081 (1) - RELE DE ESTADO SOLIDO 1616
E. K. 85103 {4) - VOBULADOR DE AUDIO .. . . 993
£. K. 85092 (1) - GENERADOR DE FRECUENCIAS PATRON.. 4.425
£. K. 85089 (2) - CENTRAL DE ALARMA. ... R . 1.500
E. % 85128 {1} - ENCENDIDO ELECTRONICO ESTADQ SO- 4.770
E K. 85079 (4) - INTERFACE ENTRADA/SALIDA 8 BITS ..

E. K. 85090 (1) - FUPPER .. e . 8.121
E. K. 85073 (2) - INTERFACE RS-232. ... e . 5.550
£. K. 85080 (5) - TARJETA GBAFICA ALTA RESOLUCION. ... 31.230
E. K. 86001 {4} - FILTRO VARIABLE PARA DX... 9.292
£. K. 85431 (1} - MINT AMPLIFICADOR ..ooo . i . 1808
E. K. 85450 (1) - PREAMPLIFICACOR MICROFONICO CON
CONMUTADOR SILENCIADOR ... e 2102
£. K. 85450-2 (1) PREAMPLIFICA MICROFONICO CON .
CONMUTADOR SILENCIADOR .oovnnee 2.166

£. K. 85466 (1) - TRAZADOR PARA 6502 ... -
€. X. 85470 (1} - VUMETRO PARA DISCOTECA.........

E.X. 85480 (1) - ATNEUADOR DOSLE PARA LUCES.
TARJETA GRAFICA ALTA RESOLUCION

E. K 85080:2 (5
TARJETA DE COLOR ...

A 68100 (2) - JUMBO, RELOJ GIGANTE
£ K. 85120 (2} - PROTECTOR DE ALTAVOCES

£. K. 85130 (1} - CARTU!

£.K.85110(2) - CENTRAL TELEFONIC.
E. K. 86004 (1) - MEGAFONO .. ...
E.

K 86018 {3) - DOBLE

E. K. 85085 {2) - ALARMA ANTIRROBO AUTO

E. K. 86012:4 [4) -MEZ
AUIMENTACION . .

Hemos seleccionado para vds.
las mejores marcas y
producios de 1ra linea

CONSULTENOS, SOLUCIO
SU PROBLEMA! NAREMOS

ICHO MSX ...

ALIMENTACION LAB!

CLADOR PORTATIL -

A OOMESTICA ...

2.469
5.987
3.445

24.990
54.514
.12.812
. 2954
.17.209
e 4.808
ORATORIO ... 22 C63
9.022

0787

¢ODIGO

200EK279-28
200EK279:35
200EK2801
200EK2818
200£X2825
200EK2832
200EK2840
220EK2857
200EK2864
200EK2871
200£K2889
200EK2896
200EK2906
200EK2813

200K2921
200EK2938

El importe (o hago efectivo mediante
Lalon bancario a nombre de £ SANDOVAL
reembolso

[ giro postat anucipado

NOTA - Debe anadirse 150 pesetas por

a
O

D

Calle
Cwdad

gandoval, 3 - Teléfs. 448 7B B8 - 448 76 00

gandoval, 4 . <
e }Telnl. 448 18 33 (8 lineas)

28010 MADRID

5>

ANIVERSARIO

1987

DESCRIPCION

E K. 86012-2 {4} - MEZCLADOR PORTATIL - MODULO ES-
7515

TERED ... oves e oo
E.K.8€012-1 (4) - MEZCLA!
£. K. B6035 {1) - INTERFACE COMMODORE 64/128.. 3
E. K. 86002{1) - DOBLADOR DE TENSION .. ....... 4.258
E.K.B5102 (1) - AMPLIFICADOR PARA AUTO-RADIO ... 5.622
E. K. 86012-3 (4) - MEZCLADOR PORTATIL - MODULO DE 11.925
SALIDA 1. s e e e e

E. K. 86017 {2) - RELOJ EN TIEMPO REAL. 10.085
E K. 85114 (3) - BUFFER PARA IMPRESORA ... ... 36197
E. X. 86012-5 {4} - MEZCLADOR PORTATLL - MODULO DE 12.864
SALIDA 2 e
E K 86031-1(4)- AMPLIFICADOR DE 1 000 W - VERSION 26.296
MONO ..
E. X 860313 (4) - FUENTE DE AL
DOR DE 1.000 W ooooneiims s orme e e o
£.K.86031.3 (4) - FUENTE DE ALlMENTAClONAMPLIFlCA- 35.083
DOR DE 1000 W . ooy oems oo oo e 0

E.K. 86087 (4) - ACCESUOHIOS PARA EL AMPLIFICADOR DE 14.533
1000 W....

 FORTATIL - MODULO MIC-
.. 5710
3049

MENTACION AMPLIFICA- 42.084

E. X. 86038 (1) - TARJETA DE OCHO RELES . 9606
£. K. BED19 (8 - INTERFACE RITY 6.66%
€. K. BEOAG8 (V) - PLUVIOMETRO... 4539

~
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Figura 1.
Asignacion de

patillas y niveles de

tensién del
Euroconector.
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En los ultimos afios, han ido apareciendo gran cantidad de aparatos
de television en color provistos del conector SCART (Euroconector),
por lo que a muchos usuarios de ordenadores IBM PC (o
compatibles), se les habrg pasado por la mente el emplear un
televisor dotado del Euroconector para conectarlo directamente a
las salidas RGB de la tarjeta de media resolucion CGA. Pues bien,
aqui esta el circuito adaptador para realizar tales propdsitos.

Después de todo, la resolucién
de un equipo de televisién tipico
es més que suficiente para los
320 x 200 pixels requeridos por la
tarjeta CGA. Sin embargo, surge
una dificultad considerabie si te-
nemos en cuenta que la sefial de
salida de video compuesto proce-
dente de la tarjeta CGA se aplica
mejor a un sistema NTSC (norma
estandar de TV americana) que al
sistema PAL requerido en la ma-
yoria de los equipos de televisién
europeos.

Es bien sabido por todos noso-
tros que los monitores de media y
alta resolucion con entradas RGB,
compatibles con niveles TTL, po-
seen un alto precio. Por otra par-
te, no nos debe sorprender que
los propietarios de ordenadores
IBM PC o compatibles deseen co-
nocer cédmo se conecta el circuito
de video y sincronismos de un
moderno equipo de televisién en
color con las sefiales TTL proce-
dentes de la tarjeta de color (CGA)
del ordenador.

1 Euroconector
Amplitud
Patilla  Funcién nominal
R 1 salida audio (R) 0.5Vims
“; []1 ?, 2 entrada audio (R) 0.5 Vyms
i 0 i 3 salida audio (L) 0.5V
i 03 :: 4 masa de audio = ms
g i 5 masa entrada B
i Os 4 6 entrada audio (L) 0.5 Vims
i ef] 7 entrada B 0.7 V,,, sobre 75 Q
i (1 g — e
1
:: 3[] :: 9 masa entrada G
:: |0D ug :: 10 _
f On! 11 entada G 0.7 Vpp Sobre 75 Q
)
:: 12[] :: 12 -—
i q O b 13 masaentrada R
Y14 J—
it Os b 14 d
it 'SU :, 15 entrada R 0.7 Vpp sobre 75 0
EI Ow 16 borrado rapido 3v
i 1] | 17 masa CVBS
:l ['_]19” 18 masa borrado rdpido
I 200 I 19  salida CVBS 1Vpp sobre 75 @
I | (11 20  entrada CVBS 1Vppiobre 75 Q
21 apantallamiento del conector
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ADAPTACION DE UN
IBM PC A UN
EUROCONECTOR

La solucién a este problema
planteado, viene dada por el em-
pleo de la entrada del euroconec-
tor del equipo de televisidn, el
cual necesita un circuito de adap-
tacién para convertir los niveles
TTL procedentes de la tarjeta CGA
a los requeridos en la entrada del
euroconector. No obstante, sera
necesario realizar una alineacion
de la sincronizacién vertical y ho-
rizontal en el equipo de televisién
para obtener una imagen estable
procedente del ordenador.

Cuando el equipo de televisién
este ajustado para recibir las emi-
siones normales teledifundidas,
sugerimos afadir un conjunto de
controles de imagen especiales
para ajustar de forma separada la
imagen de video procedente del
ordenador. Una simple conmuta-
cién entre ambos controles, se-
lecciona de forma sencilla el jue-
go apropiado en cada caso.

Descripcion del
circuito

El circuito necesario para con-
Jertir Jos niveles TTL a los nece-
sarios para euroconector se ofre-
ce en la figura 2. Aquellos lecto-
res que deseen familiarizarse con



el estdndar del euroconector y
sus caracteristicas técnicas, pue-
den documentarse en el articu-
fo« » publicado en Elek-
tor

En el circuito propuesto, la con-
versién de nivel es basicamente
de valores digitales («O»= 0 V, «1»=
b5 V) a valores analdgicos. Tres
etapas conversoras idénticas, ba-
sadas en T1... T6 suministran las
sefiales compatibles con la entra-
da del euroconector del equipo de
televisién, con las relaciones$ co-
rrectas de las sefales R, G y B,
junto con dos niveles de intensi-
dad, seleccionables con la sefial |
procedente de la tarjeta CGA.

Con los potenciémetros ajusta-
bles P1, P2 y P3 fijamos el punto
central de conmutacién, de tal
forma que un nivel légico alto en
la sefial de entrada | proporciona
unos valores en las salidas ana-
Iégicas de color comprendidos en-
tre 0,3 y 0,6 V, mientras que un
nivel légico bajo presente en la
sefial | nos genera unos valores
analégicos situados entre Oy 0,3
V.

La tensién de conmutacién de-
beria fijarse en el mismo nivel
para las tres etapas, es decir P1,
P2 y P3 deberan ajustarse en la
misma posicién. El ajuste final de
la relacion de intensidad depende
del gusto personal de cada uno,
siendo necesario emplear algun
tiempo para ajustar los potencié-
metros y conseguir la mejor re-
produccién del color en el equipo
de television.

Los transistores T7 y T6 forman
una etapa mezcladora-inversora
de sincronismos junto con la ade-
cuada adaptacién de niveles, ob-
teniéndose a partir de los impul-
sos de sincronismo vertical (V} vy
horizontal (H) la sefial de sincro-
nismo compuesto invertida
(CSYNC). La serial CSYNC se em-
plea para atacar la entrada CVBS
(Video Compuesto, Borrado y Sin-
cronizacion) del euroconector a
través de su patilla 20.

Cuando se emplee un cable es-
tdndar de euroconector, macho-
macho, para interconectar el
adaptador y el equipo de televi-
sién, la salida CSYNC se aplicard
también al pin 19 del conector.

Dado que el circuito adaptador
que hemos propuesto se compo-
ne de muy pocos circuitos, serd
conveniente incluirlo dentro de la
propia caja del ordenador. La ten-
sion de alimentacién para nues-
tro adaptador se podrd tomar de
la propia tarjeta CGA (pin 7) tal y
como se representa en el esque-
ma de la figura 2. El consumo de

Borrado
rapido
G
0,6Vpp
750
=S
»B
0,6Vpp
750
-
R
(Y
0,6Vpp
750
1 .
y L
CSYNC
1Vpp
y .750
E—
K1
(IBM) PC . 0 ek
T1,73,75=BFa51 L
T7=BC5478 1
T2, T4, 76, T8 = 2N2219 o
D1...03 = 1N4148
K2
87005 -1 SCA.RT
3 Masa 1
Masa 2
R 3
G 4
M B s
Monitor Intensidad 6 CGA
7

H

v

-

corriente se aproxima a los 150
mA, por lo que si éste excede de
la capacidad de corriente de la
tarjeta CGA (puesto que de esta
tarjeta existen distintas versiones
y a menudo muy diferentes a la
original de IBM) serd necesario
emplear un hilo adicional para co-
nectarse a la linea de 5 V de la

tarjeta madre del sistema, o bien
emplear un regulador del tipo
7805 para alimentar de forma in-
dependiente nuestro adaptador.
Finalmente, las figuras 1y 3 resu-
men respectivamente las conexio-
nes entre la tarjeta CGAy el moni-
tor del ordenador vy la identificacion
de cada patilla del euroconector.

Lista de
componentes

Resistencias
(+5%):

R1, RS, RY, R14, R15,
R16=2k2

R2, R6, R10=100Q
R3, R7, R11=39Q
R4, R8, R12, R17,
R14=47Q

R13=2k7

R19=56Q

R20=68 Q

P1, P2, P3=2k5
ajustable

Semiconductores:

T1, T3, T5=BF451

T2, T4, T6,
T8=2N2219(A)

T7=BC5478

D1, D2, D3=1N4148

Varios:
K1=conector tipo D

K2=euroconector
acodado 21 patillas

Figura 2. Tan sélo
$ON necesarios
unos pocos
componentes
habituales para
realizar el
adaptador
Euroconector-IBM
PC.

Figura 3. Conexion
entre un monitor
RGB y la tarjeta
CGA del IBM.



un iman.

Figura 1. EI
detector de
movimiento
consiste en un
choque de 100 mH
y un pequeiio iman
suspendido de un
hilo de nylon. La
caja utilizada aqui
es una caja de las
de las peliculas de
24 x 36.

*Hilo lo més fino posible
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Si falta por hacer algin avance
en materia de alarmas, es a nivel
de captadores, sensores, dispara-
dores y otros tipos de detectores.
Para ser precisos, el sistema que
presentamos deberia llamarse
detector de aceleracion. El detec-
tor no es ni 6ptico, ni volumétrico
ni mecédnico, sino que, como
muestra la figura 1, estd basado
en la fuerza de inercia de un pe-
quefio imén suspendido bajo una
bobina en una caja cilindrica para
peliculas de 24 x36. Al menor
movimiento de esta caja, el imén
se balancea al extremo de su hilo,
induciendo, al moverse, una ten-
sion en la bobina. Si esta tensidn
se recoge en un circuito sintoni-
zado, la variacién de tensién, por
pequefia que sea, es suficiente
para perturbar el equilibrio de la
red y desacoplar la alarma. Ex-
cepto los movimientos que debe
detectar, este captador permane-
ce indiferente a las corrientes pa-
rasitas que provocan a menudo el
disparo intespestivo de las alar-
mas ordinarias.

El circuito de
deteccion

Un captador de aceleracién, por
original que sea, no es suficiente

Considerando que el robo puede definirse como aprovecharse de
otro por la fuerza o a sus espaldas, se puede afirmar que donde hay
robo hay movimiento. Para crear una alarma universal hemos
intentado poner en un punto del objeto a proteger un detector de
desplazamiento o, en un obstaculo colocado en el camino del
ladron. El interés de este detector es -que consiste en una bobina y

DETECTOR
DE ACELERACION
PARA ALARMA

para hacer una alarma. Nos hace
falta un dispositivo como el de la
figura 2: un amplificador, un trig-
ger de Schmitt y dos multivibra-
dores. El amplificador es indis-
pensable debido a la pequefiez de
la tensién inducida por los movi-
mientos del iman. El trigger de
Schmitt fija el umbral de tensién
a partir del cual la alarma funcio-
na. El primer multivibrador deter-
mina la periodicidad de la sefial
intermitente emitida por el alta-
voz.

A primera vista la relacion en-
tre el circuito de la figura 3 y el
esquema de la figura 2 no es evi-
dente, y sin embargo estén todos
los bloques mencionados. Cuan-
do el montaje se pone en tensién
(S1), aparece un potencial de
unos 2,5V en el punto comun en-
tre C2 y C3, ya que estos dos con-
densadores estdn montados en
serie en la salida del regulador
IC2. Una vez que el amplificador
operacional IC1 ha encontrado su
punto de equilibrio, el diodo D1
descarga C3 hasta unos 50 uV. La
descarga es completada por R4
gue lleva la tensién sobre C3 a
cero. Durante el tiempo que dura
esta descarga, la alarma perma-
nece insensible.

Mientras que la tensién de sa-
lida de IC1 sobrepasa los 0,6V, el
transistor T1 se pone a funcionar
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como seguidor de emisor, de for-
ma que la sefal de salida del am-
plificador operacional se reinyec-
ta a través de R1 a la entrada no
invertida. Esta misma entrada se
une a la bobina de deteccidn, lo
que nos da un oscilador Lc. Este
se comporta de forma curiosa:
después de tener algunas oscila-
ciones, se para un instante, el
tiempo en que [a entrada inverti-
da de IC1 alcanza un valor que le
permite de nuevo la oscilacién.

Esta intermitencia de oscilacio-
nes se obtiene gracias a D1 como
ya se ha dicho. La sefial llega al
emisor T1 para ser diferenciada
(por C5 y R7) antes de que T2 y
T3 la aumenten para llevarla al
altavoz en buenas condiciones.

Para inicializar el circuito, nada
mejor que una breve interrupcion
de la tensién de alimentacion
(S1). El ajuste de P1 se hard cuan-
do la tension de salida de IC1 se
acerque a 100 mV. La corriente de
reposo del circuito es del orden de
5 a 8 mA; la corriente media de
la alarma cuando estd activada es
de 250 mA, pero los picos de co-
rriente pueden alcanzar hasta 2A.
Conclusion: el montaje puede ali-
mentarse por pilas.

Para elegir la caja, todo depen-
de de la aplicacion; en cualquier
caso hay que respetar la disposi-
cién del imdn y de la bobina tal y

B

AMV1 1 AMV 2
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como esté en la figura 1. La unién
entre el detector de movimiento y
el circuito electrénico debera ser
efectuada con la ayuda de un ca-
ble coaxial o de un cable blinda-
do de audio.

Seguridad Reforzada

Si las circunstancias le obligan
a poner el captador y el cable de
unién en un lugar expuesto a las
miradas, se puede temer que un
ladrén equipado de un alicate
consiga cortar el hilo, para apro-
piarse del objeto a proteger. Como

solucidén le proponemos afadir L2
y R10 y poner dos hilos de unién
entre el captador y la electrénica.

La alarma se dispara tanto al
cortar cualqguiera de los cables
como al cortar ambos a la vez.

El truco que permite reforzar la
seguridad de la alarma es muy
simple. Circula una pequefia co-
rriente de reposo a través de R10
en L1y L2. El corte de uno u otro
cable, o de los dos a la vez, pro-
ducird una brusca variacién de co-
rriente, de la que resultard una
cresta de tensién en la entrada
del circuito: que es precisamente
lo que estd esperando la alarma
para ponerse a funcionar.

elektor diciembre 1987

Figura 3. De este
circuito no se
puede decir que
utiliza demasiados
componentes: su
simplicidad no dice
nada en contra de
su eficacia. El
anadir L2 y R10
permite a esta
alarma
proterger(se) frente
a un corte del
captador.

Figura 2. Esquema
del principio de
funcionamiento de
la alarma.
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La busqueda de tesoros es todavia el pasatiempos favorito de
muchos arquedlogos y otros amantes de la aventura. Por la
proximidad de las vacaciones hemos pensado que Argus les
puede ser util, un minidetector de metales que, a pesar de su
sencillez, tiene una gran sensibilidad. Basta una tarde para
construirlo y después podra ir a la busqueda del tesoro estas

vacaciones.

MINI - DETECTOR
DE METALES

El concepto “detector de meta-
les” en electronica hace desper-
tar todo tipo de suefos. No es
tan excepcional esto, ya que to-
dos los dias se esta utilizando en
aeropuertos, bancos, industrias
etc. ¢Quién no ha sofado alguna
vez que encontraba un viejo co-

oz
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fre pirata? Por otro lado un de-
tector de metales no cuesta me-
nos de 20.000 ptas lo cual es
una cantidad respetable, sobre
todo cuando, después de un par
de semanas, se da uno cuenta
de que el aparato no responde a
lo que se esperaba de él:

Hace unos afnos Elektor hizo la
descripcion de un detector de
metales, relativamente complica-
do y a un precio bastante caro,
debido principalmente a la elec-
cion de una cabeza de deteccién
industrial. Una realizacién dema-
siado delicada y un modo de
empleo demasiado complejo
echaron por tierra el interés por
este montaje que a pesar de
todo no era malo. A partir de él
les proponemos Argus, un de-
tector de metales barato y que el
lector puede realizar al 100%

(ivivan los verdaderos aficiona-
dos!) y con unas prestaciones
muy buenas. Un montaje ideal
realizado con totalmente comu-
nes componentes, gracias al
cual el lector podra experimentar
la paciente busqueda de todo
tipo de metales.

Muchas Técnicas

En el mercado existen distintos
tipos de detectores de metales
que vamos a separar en tres ca-
tegorias:

BFO

En el caso del oscilador de fre-
cuencia de batido (beat frecuen-
cy oscillator) una frecuencia va-
riable se mezcla con una fre-
cuencia fija. La frecuencia que es

Tabla 1

Propiedades magnéticas de diversos materiales

diamagnético paramagnético Ferromagnético
(Mr ) (wr >1) e >> 1)
Bismuto Aluminio Cobalto

Vidrio Silicio Niguel

Cobre Aire Hierro

Agua Platino Ferroxcube
Plata Paladio Acero

Tabla 1. Algunos’ materiales clasificados segin sus caracteristicas

magnéticas.




L1 =22 espiras
L2 = 22 espiras
L3 =4 espiras

L4 = 36 espiras
L5 = 36 espiras
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la resta de estas dos frecuencias
esta en el margen audible. La
presencia de un objeto metalico
en la proximidad de la bobina de
deteccidon implica una modifica-
cion de la frecuencia variable y
por tanto de la frecuencia audi-
ble.

Este es un procedimiento ba-
rato en el gue estan basados
gran numero de detectores de
metales.

TR/1B

Esta abreviacion de los térmi-
nos “Transmission-Receptio-
Inductive-Balance” que en espa-
fiol deberia ser BI/TR (balance
inductivo-transmision/recepcion)
designa un procedimiento basa-
do en una bobina de emision
asociado a una bobina de recep-
cion. La presencia de un objeto
de metal hace variar el acopta-
miento inductivo de dos bobinas
lo que implica una modificacion
de la potencia de la sefal del os-
cilador.

PI

Es la abreviacidon de Pulse In-

duction (induccion de impulsion)

describen un proceso basado en
la emision de impulsos; la forma
y la magnitud del retorno dan
una idea de la presencia de ob-
jetos metalicos.

Cada uno de estos tres méto-
dos tiene sus ventajas y sus in-
convenientes especificos. Si se
quiere realizar un buen detector
de metales gue permita determi-
nar de gué metal es el objeto de-
tectado, es casi imprescindible
una combinacion de las tres téc-
nicas en el mismo aparato, lo
que complica bastante las cosas
sin hablar del aumento de pre-
cio. Después de estas disgresio-
nes volvamos a Argus, un detec-
tor de metales sin pretensiones.
Funciona segun el principio
TR/IB, y como es 10gico su cabe-
za de deteccion lleva dos bobi-
nas. El conjunto del montaje
puede subdividirse en un circuito
de oscilacion (basado en un
transistor) y un detector (cons-
truido con la ayuda de un ampli-
ficador operacional y un transis-
tor). Daremos mas detatles en la
descripcion del circuito.

La deteccion de

metales

La busqueda de metales ente-
rrados se basa en saber qué ob-
jeto metalico actua sobre la au-
toinduccion de una bobina (y
también sobre el acoplamiento
de dos bobinas). Esta influencia
puede ser positiva 0 negativa se-
gun la permeabilidad relativa
(r) del metal.

Esta caracteristica permite dis-
tinguir los materiales en para-
magneticos (ur01), diamagnéti-
cos (mr01) y ferromagnéticos
(umr001). El cuadro 1 muestra la
permeabilidad de algunas mate-
rias. La caracteristica mas llama-
tiva de este cuadro es la pegue-
fia diferencia existente entre una
materia diamagnética y para-
magnética. Determinar el tipo de
materia con la ayuda.de ur es
por esta razén un proceso deli-
cado. Por suerte, es mucho mas
facil la distincion entre materia
para o diamagnética respecto a
una ferromagneética (valores de
Mr muy diferentes).

elektor diciembre 1987

*C4 =1000

Figura 1. Esquema
del minidetector de
metales.

Lista de componentes

Resistencias (+5%):

R1 = 270K

R2=22 o

R3;R4:R5 1 100K

R6 = 1K

R7 =220 0

R8 =470 o

RI=4 7

R10 = 27K

P1 = 22K potenciémetro
lineal.

P2 = 2K2 potenciémetro
lineal

P3 = 5K ajustable

P4 = 100K ajustable

Condensadores:

C1=33n

€2,C3,C8 =10n

;10 V axial

C5 = 100n estiroflex*

€6 = 500p condensador
variable

C7 = 18-22n estiroflex*

C9,C13 =100n

C10 =47, ; 10 axial

C11=22n

C12=1 ; 63V electro-
litico axial

Semiconductores:

D1 = 1N4148
D2;D3 = AA119
T1 = BC560C
T2 = BC327

IC1 = LM311

Varios:

1. 5incl. ="

S1 = conmutador miniatura

S2 = pulsador

LSt =100 mV; 8 0

M1 = instrumento de bo-
bina movil 100..250 » A

EPS 86069

* Puede ser realizado por
conexion en paralelo de
varios condensadores
estiroflex.
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Figura 2. Esta es la
forma de la onda
generada por el
oscilador -
construido
alrededor de T1.

Figura 3. La forma
de las bobinas que
constituyen la
cabeza de
deteccion es muy
importante; si se
cambiara seria
nec: sario modificar
. las’ timensiones
dadas aqui con el
riesgo del mal
funcionamiento del
montaje. Ambas
unidades deben ser
alineadas para
obtener el balance
optimo.

La creacion de corrientes tur-
bulentas en una materia eléctri-
camente conductora cuando se
expone a un campo magnético
variable constituye el segundo
factor cuya influencia esta muy
lejos de ser despreciable. El va-
lor de estas corrientes depende
por un lado del tamafo y de la
forma del objeto y por otro de la
resistencia tipica de dicha mate-
ria. Asi en una placa metalica de
dimensiones importantes estas
corrientes turbulentas son muy
importantes, la presencia de ra-
nuras en la placa disminuye no-

tablemente el efecto turbulento’

La posicion del objeto respecto
al campo magnético (el numero
de lineas de campo que corta el
objeto) juega también un papel
importante. Si se considera la
distancia que separa el objeto de
la cabeza de deteccidén vy la in-
fluencia de la corteza terrestre,
es evidente la dificultad basan-
dose so6lo en uno de los proce-
sos descritos anteriormente.

Ahora vamos a volver al mini-
detector de metales.

La electronica

El examen del circuito de la fi-
gura 1 muestra que la compleji-
dad de Argus esta en funcion de
nuestras pretensiones. Si el de-
tector de metales es simple, la

electronica no tiene complicacio- |

nes.

T1 constituye el corazén de un
oscilador que genera dos fre-
cuencias, una elevada y otra
bastante mas baja. La caracteris-
tica particular de este oscilador
es que la frecuencia elevada se
recorta (puesta en y fuera de fun-
cionamiento) al ritmo de la sefal
de baja frecuencia. El resultado
tiene una forma como la descrita
en la figura 2, curva en la cual se
constata que los flancos ascen-
dentes tienen mayor pendiente

2

umbral del comparador

aprox. 1..2ms

86069-2

-.200mm

180

86069-3

o

que los flancos descendentes.
La conmutacion del oscilador es
realizada por D1, C1 y R1. Mien-
tras dura la oscilacion, C1 se
carga a través de D1; cuando la
tension en los bornes de C1 al-
canza un valor dado, T1 cesa de
oscilar. C1 se descarga enton-
ces a través de R1 de forma que,
después de un instante, la ten-
sion en C1 vuelve a caer por de-
bajo del umbral critico y el osci-
lador se acelera, el ciclo vuelve a
empezar. :

Las bobinas de emision
(L1...L3) estan conectadas al co-
lector v a la base de T1, disposi-
tivo que implica auto-
compensacion de sus influencias
capacitivas (capacidades parasi-
tas) vy una estabilidad importante
a pesar de la simplicidad del
conjunto. C5 asociado a las tres
bobinas determina la frecuencia
del oscilador. Este c&ndensador
esta implantado en la proximidad
de las bobinas para evitar cual-
quier influencia debida a la longi-
tud del cable que une la cabeza
de deteccion con la electrénica.

El bobinado de acoplamiento
que constituyen las bobinas L4 y
L5 se coloca también en la cabe-
za de deteccion; estd dispuesto
para recubrir en parte la superfi-
cie formada por las bobinas
L1/L.2/L3. Mediante la accion dei
condensador variable C6, se
compensa la sefial de reposo in-
ducida en el par L4/L5. Este con-
densador permite equilibrar el
conjunto de.detecciéon cuando la
realizacién de la cabeza esta ter-
minada. o

La sefal detectada por el par
de bobinas L4/L5 esta aplicado
por medio de C8 a una de las
entradas de IC1, un amplificador
operacional | montado como
comparador. Este circuito com-
para esta sefial con una tension
continua cuyo nivel se puede
ajustar a través de P1 (ajuste
grueso) y por P2 (ajuste fino); es-
tos dos potenciometros permiten
regular la sensibilidad del detec-
tor. Debido a la presencia de D2,
solo la parte positiva de la sefal
detectada por la bobina se trans-
mite al comparador por la simple
y buena razéon de que el compa-
rador no esta concebido para
tratar las tensiones negativas.
Cuando la tension de entrada so-
brepasa el nivel al que esta apli-
cada la entrada no invertida, la
salida de comparador bascula a
cero (salida con colector abierto)
lo que implica la puesta en fun-
cionamiento del transistor T2; el
altavoz produce entonces una
sefal sonora. En el caso de un
objeto, solo se transmite la parte
superior de cada salva (situada
sobre la linea de puntos de la fi-
gura 2). Una variacion de la in-



tensidad de la sefial implica una
modificacion de la longitud de
impulso que a su vez provoca un
cambio audible de la frecuencia
reproducida por el altavoz. La
senal de salida de T2 empieza a
sufrir una rectificacién negativa
por medio de D3, asociado a R7
y C12, antes de ser reinyectado
(realimentacion) a ta entrada de
sefal de IC1. Este bucle da un
tipo de ajuste automatico de ni-
vel que elimina las variaciones
de nivel demasiado bruscas.

Se encuentra también a la sali-
da un galvandmetro de bobina
movil (M1) que sirve para visuali-
zar la potencia de la sefal. Un
boton S2 permite asegurar el es-
tado de carga de las pilas, sefia-
lando en el galvanometro el nivel
de la tension en los bornes de
las pilas. Una ojeada al esquema
permite ver que, actuando sobre
S2, provocamos la aplicaciéon de
la tension de alimentacion en los
bornes del galvandmetro a tra-
vés de R10 y P4 cerca de masa.

La realizacion

El talon de Aquiles de este
montaje. Como en el caso de
cualquier detector de metales, el
buen funcionamiento de Argus
depende de la calidad de la ca-
beza de deteccion. Para la reali-
zacidén del montaje, por una vez
no apelamos a su imaginacion,

sino que sera necesario respetar
al pie de la letra las indicaciones
dadas en este articulo. La figura
3 muestra la forma de las bobi-
nas. Se comenzara haciendo
dos soportes en plexiglas, el uni-
co material inerte que es facil de
encontrar y con las caracteristi-
cas exigidas (la madera resulta
demasiado sensible a la hume-
dad). En el canto de los soportes
de plexiglas se fresa una gargan-
ta si se dispone del material ade-
cuado. (unos 5 mm de anchura,
y unos 10 mm de profundidad).
Con un poco de paciencia y tac-
to se puede hacer también esta
garganta con una lima. Cuando
se termina este trabajo de orfe-
bre, se comienza la realizacion
de los bobinados (con hilo de
cobre esmaltado de 0,3 mm de
diametro). Con una gota de cola
se fija el extremo del hilo en el
punto A del soporte 1. Se efec-
tuan 22 espiras en el sentido ho-
rario colocando el hilo en la gar-
ganta del soporte hasta llegar al
punto A. Refuerza el hilo una lon-
gitud de 10 cm (obteniendo asi
un extremo bifilar) y fije (con pe-
gamento) el trozo asi realizado al
de plexiglas. Olvide ese extremo
por un momento para pasar a la
realizacion de L3. Si ha tenido la
precaucion de medir la longitud
del hilo empleado en L1 puede
desbobinar otro tanto, ya que L3
también consta -de 22 espiras,
para continuar el bobinado de L3
sin tener que buscar el otro ex-

tremo del carrete de hilo. Fije el
principio del hilo esmaltado a la
muesca realizada anteriormente
y coloque 4 espiras sobre las es-
piras de L1, esta vez en sentido
antihorario. Cuando llegue al

-punto A, fije el hilo con ayuda de

una gota de cola. Podemos aho-
ra seguir con la realizacion de L2
partiendo de la muesca de L1.
Efectuar 22 espiras suplementa-
rias en el sentido horario por en-
cima de las que ya hay en la ra-
nura. Volvemos a llegar al punto
A; fije el hilo con una gota de
cola.

La primera parte de la cabeza
de deteccion esta terminada; la
realizacién de la segunda es me-
nos compleja. Partiendo del pun-
to B se efectuan 36 espiras en el
sentido horario (L4); cuando es-
tén realizadas refuerce el hilo so-
bre una longitud de 10 cm vy
haga 36 espiras suplementarias
(L5). Los condensadores C5 vy
C7 deben ser colocados directa-
mente en los puntos de conexion
de las bobinas, unidos a las bo-
binas convenientes.

Las dos mitades de la cabeza
de deteccion seran puestas en
su sitio y fijadas una a otra con la
ayuda de bulones y tuercas. Es
esencial, para el buen funciona-
miento de Argus, respetar las di-
mensiones indicadas en el cro-
quis. Una de las mitades de la
cabeza de deteccidon esta dotada
de una peqguefa ranura en forma
de arco de circulo (ver figura 3)

4

6

Figura 4.
Representacion del
dibujo de las pistas
y de la serigrafia de
la implantacion de
los componentes
del circuito impreso
concebido para
Argus. En su
montaje, la
realizacion de esta
parte es
notablemente
menos critica que
la de la cabeza de
deteccion.



Figura 5.
Sugerencias de la
caratula para la
caja de control del
minidetector de
metales Argus.

para hacerla deslizar sobre la
otra mitad, este-bastidor se ajus-
tard posteriormente. A continua-
cibn se puede atacar la parte
mecanica del montaje. El monta-
je asi realizado se fija a un man-
go de madera o plastico; el otro

-extremo del mango se fija a la

caja que contiene la electronica
(galvanometro vy altavoz). Gra-
cias al circuito impreso reprodu-
cido en la figura 4, la realizacion
de la parte electronica de Argus
no deberia ser demasiado com-
plicada.

La caja lleva 5 6rganos de
control: 81, S2, C6, P1 y P2. La
interconexion de la cabeza de
deteccién y de la electronica se
hace con un cable apantallado.
Compruebe que lo ha hecho
como esté en el esquema.

Se puede intentar colocar las
bobinas de deteccion en una
caja de plastico cilindrica, con

5
COARSE
SENSIVITY
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dos asas de plastico. Hay que
asegurarse la solidez mecanica
del conjunto inyectando poliure-
tano, que venden en cualquier
tienda de bricolage en forma de
aerosol. Evidentemente, después
de inyectar el poliuretano el pro-
ceso es irreversible, por tanto se
procedera a la inyeccion des-
pués de haber realizado el ajuste
del minidetector.

La construccion del detector
esta terminada, pero insistimos
una vez mas en que el funciona-
miento correcto de Argus depen-
de casi exclusivamente de la ca-
lidad en la realizacion de la ca-
beza de deteccidn.

Comenzaremos por separar
las dos mitades de fa cabeza de
deteccién. Los puentes de ca-
bleado A y B no estan todavia
implantados en el circuito impre-
s0. Después de la puesta en ten-
sion, el circuito debe generar un
sonido para una cierta posicidon
de los potenciometros P1 y P2,
Aproxime progresivamente las
dos mitades de la cabeza de de-
teccion (teniendo cuidado de
comprobar la ausencia de obje-
tos metalicos) hasta alcanzar la
potencia minima de la sefial so-
nora. En caso necesario se pue-
de jugar ligeramente con los po-
tencidmetros. Después de haber
encontrado este punto aumente
un poco (0,5 mm) la distancia
entre las dos mitades del nucleo
antes de fijarlas, cuidadosa pero
firmemente, una a otra. :

El mismo cuidada de no modi-
ficar accidentalmente el ajuste,
hay que ponerlo ahora en colo-
car la cabeza de deteccion en su
caja que se llenara a continua-
cion con espuma endurecida.

Coloque ahora el puente A en
el circuito impreso y verifique ac-

tuando sobre C6 que es posibie

encontrar una posicién que su-
prime la sefial sonora. A conti-
nuacidn, levante el puente A, co-
loque el puente B y vuelva a ha-
cer las comprobaciones. Si no
consigue todavia el silencio, es
probable que no haya realizado
el ntcleo como el nuestro. Hay
todavia una esperanza: coloque
un condensador de 470 pF en
paralelo con C6 y repita el test.
Un nuevo fracaso indica gque su
cabeza de deteccidén no se co-
rresponde con las especificacio-
nes dadas en el croquis; desgra-
ciadamente no le queda otra so-
luciébn que realizar otra cabeza
de deteccidn nueva.

Si su aparato responde favora-
blemente al primer test, conecte
el montaje a una alimentacion
estabilizada que genere 8V. Por
medio de los potencidmetros
ajuste la sensibilidad de Argus
de forma gue no produzca soni-
do vy, actuando sobre P4, de for-

ma ‘que la aguja del galvanome-
tro vaya a fondo de escala (pulse
sobre S2). Después, baje la ten-
sion generada por la alimenta-
cion a 7V y marque una raya roja
en el sitio que alcanza la aguja
(después de otra actuacién so-
bre S2). El calibrado del disposi-
tivo de control de la pila esta
acabado. .

Falta un ultimo ajuste por efec-
tuar: el de P3, este ajustable per-
mite actuar sobre la sensibilidad
del galvandmetro. Su ajuste es
cuestion de gustos (y del galva-
németro empleado).

Antes de acabar hay que sefia-
lar que una interferencia entre las
dos frecuencias generadas por
el oscilador puede provocar va-
riaciones de la sefial sonora pa-
recidas a un ronquido de audio a
una frecuencia entre 100 vy
105Hz. La implantacion de un
ajustable de 50K en serie con R1
deberia permitirnos encontrar el
punto de sincronizacién que eli-
mina este ronquido. (ver figura

1).

La practica

Para utilizar el detector de me-
tales hay que empezar ensayan-
do distintas posiciones de C6. La
sensibilidad del montaje es ma-
xima cuando la sefial sonora

.-apenas es audible. La minima

variacion es entonces detecta-
ble. Segun la posicion de C6 (a

‘izquierda o derecha de su “ce-

ro”) es relativamente facil de de-
terminar si el material detectado
posee caracteristicas dia/para-
magneéticas o ferromagnéticas.
Como hemos indicado al princi-
pio del articulo, la forma y las di-
mensiones del objeto tienen una
gran importancia. Una experien-
cia interesante es hacer dos bu-
cles cerrados, uno de cobre y
otro de hierro (de diametro y es-
pesor iguales, por supuesto). El
detector de metales reaccionara
de la misma forma con uno que
con otro, aunque el cobre sea
diamagnético y el hierro tenga
caracteristicas ferromagnéticas.
Esto es debido a la forma.

Después de un periodo de
adaptacion, deberia ser capaz
de detectar facilmente con Argus
todo tipo de objetos, incluso de
dimensiones poco importantes.
La superficie mas sensible de la
cabeza de deteccion esta situa-
da en el lugar determinado por
el de las dos bobinas.

Con nuestros ensayos hemos
sido capaces de detectar una
moneda a una distancia de unos
15 cm. No esta mal para un mon-
taje tan barato éverdad? )
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En este segundo y ultimo articulo dedicado al montaje de un
preamplificador a valvulas se describe la alimentacion y el
circuito de control de los relés. No queda mas que procurarse
una caja digna de las calidades de este circuito para transformar
el conjunto en una verdadera obra de arte.

Ni que decir tiene que al reali-
zar este preamplificador no es
indispensable, para llegar a
construir un aparato de excelen-
te factura, respetar al pie de la
letra todas las indicaciones da-
das en el texto. Sin embargo, si
se quiere construir un sistema
realmente operativo, hay dos
submontajes indispensables: el
circuito del preamplificador pro-
piamente dicho, que se describid
en el primer articulo y la alimen-
tacion. Esta ultima tiene como
funcion principal permitir que el
preamplificador trabaje en las
mejores condiciones de las que
~es capaz. A ello contribuye tam-
bién una combinacion de circui-
tos ldgicos para excitar los diver-
sos relés en el preamplificador.

La fuente de
alimentacion

Este montaje no es una excep-

cion a la regla de que los circui-

tos de audiofrecuencia de alta
calidad, tanto preamplificadores
como amplicadores de potencia,
exigen invariablemente el em-
pleo de alimentaciones que es-
tén basadas en la utilizacion de
componentes con valores nomi-
nales adecuados y de la mejor
calidad disponible.

Por consiguiente, la alimenta-
cion propuesta es un circuito re-
lativamente complejo, disefiado
para suministrar tres tensiones a
la placa del preamplificador y
otras dos a los circuitos de con-

PREAMPLIFICADOR
A VALVULAS -2

ol de los relés. Hemos previsto
un dispositivo de regulacion de
la (alta) tension anddica, que re-
comendamos encarecidamente
no suprimir. EI concepto en el
que se basa este preamplifica-
dor exige, en efecto, la presencia
de un dispositivo de supresidon
de las fluctuaciones de la tensién
de alimentacion (aunque no sea
de gran magnitud). Si no se ins-
tala dicho regulador se corre el
riesgo de encontrarse con im-
portantes tensiones parasitas de
baja frecuencia.

Un simple vistazo al diagrama
de cableado de la figura 3 mues-
tra que la tension de la red no
esta aplicada directamente al pri-
mario del transformador. En lu-
gar de ello, hemos instalado un

elektor diciembre 1987
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Figura 1a. Esquema
de la alimentacioén
del preamplificador
a valvulas.

Lista de componentes

Placa de alimentacion
Resistencias (+5%)

R127 = 1K, 5 W*

R128 = 3k3; 5 W*
R129 =4k7; 1 W

R130 = 180K

R131 = 62K

R122 =220 n

R133 =1K8

R134 = 100K

R135; R136 = 47K, 1 W
R137 =330 ©
R138=4700;1W
P101 = 250 « ajustable

Condensadores:

€129 =47 # ; 500 axial*
C130=220 . ; 385 C radil
C131 =47 » ; 350 V axial
€132 =100 « ; 100 V axial
€133 =2200  ; 25 V radial
C134 =22 ;16 axial
€135 =100 «; 16 V axial
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dispositivo de proteccion consti-
tuido por un varistor montado en
paralelo en los bornes de la
toma de la red y un par de con-
densadores que suprimen cual-
guier cresta importante que pue-
da formarse al aplicar la tension.
De no ser asi, dichas sobreten-
siones parasitas se harian mayo-
res por el amplificador de poten-
cia y producirian una serie de
ruidos y chasquidos muy desa-
gradables en las cajas acusticas.

Y por diversos caminos liega-
mos al transformador de la red.
Habida cuenta del elevado nu-
mero de tensiones diferentes ne-
cesarias, no hay mas que dos
soluciones: utilizar un transfor-
mador bobinado especialmente
para este proposito y que sumi-
nistre las cinco tensiones, o bien,
emplear una asociacion de va-
rios transformadores capaces de
generar dichas tensiones. Al tra-
tarse de tensiones elevadas, es
importante cerciorarse de que
los arrollamientos de 360 V res-
petan las normas de seguridad
en vigor.

eiektor diciempre 1987

Comencemos por la mas sim-
ple, la tension de 6,3 V., cuya
unica funciéon es alimentar el fila-
mento de caldeo de la valvula
rectificadora (doble diodo) V101
(figuras 1a y 3). Tendra que coO-
nectar los hilos del secundario,
que proporcionan la tension de
6,3 V, a los puntos correspon-
dientes de la placa de alimenta-
cion, 1o que le sera de lo mas
sencillo. Sin embargo, habida
cuenta de la capacidad existente
entre el catodo y el filamento de
caldeo de este rectificador, ten-
dra que considerar la presencia
en el arrollamiento de 6,3 V de
niveles de tension continua mas
importantes, por lo que habra de
controlar el aislamiento correcto
de esta linea y tendra que evitar
entrar en contacto con ella.

Las cosas se complican al tra-
tar las tensiones mas altas (figu-
ra 1a). Comencemos por la ten-
sion de 360 V en los bornes de
un doble arrollamiento con toma
central y que se aplica al rectifi-
cador de doble diodo V101, en
donde sufre una rectificacion de

doble alternancia. Por intermedio
del contacto g del relé ReG, la
tension alterna rectificada asi ob-
tenida (100 Hz) llega a una pri-
mera red de filtro constituida por
el par R127/C129, seguido por
otras dos redes, R128/C130 (en
donde se toma la tension de
anodo de las valvulas de la parte
de linea del preamplificador) vy
R129/C131 (punto de toma de la
tension anodica de las valvulas
de la parte MD de este mismo
montaje).

El circuito regulador de alta
tension, basado en el circuito in-
tegrado iC111, con TL783 de ca-
racteristicas similares a las del
LM317, puede sustituirse por la
resistencia R128 (con la condi-
cion imperativa de que el amplifi-
cador conectado a continuacion
tenga un filtro de infrasonidos
eficaz que pueda suprimir las on-
dulaciones sonoras causadas
por una regulacion imperfecta de
la tensién, que antes menciona-
mos y que no dejaran de produ-
cirse a falta de una buena regu-
lacion basada en el circuito
IC111). Si opta por la solucién de
la resistencia R128, podra supri-
mir los diodos D119... D122, las
resistencias  R135.. R138, vy
1C111.

En la versidn con regulador in-
tegrado, el diodo D122 asociado
a los diodos Zener D119-D121
protege al regulador integrado,
estando limitado por la resisten-
cia R138 el nivel de corriente
proporcionado por dicho regula-
dor.

La alimentacion de los filamen-
tos (+ Uf) tiene una disposicion
adecuada para “flotar” a unos +
90 V con respecto a masa, gra-
cias al empleo del divisor de ten-
sion R130-R131-C132: Con ello
se asegura que la diterencia de
potencial entre los catodos y los
filamentos de caldeo de las val-
vulas guede limitada a este valor
de seguridad de los 90 voltios,
que es una tension adecuada
para todos los tipos de valvulas
utilizables en este montaje. Las
valvulas del preamplificador exi-
gen una tension de caldeo conti-

nua, gue es suministrada por una

alimentacién independiente ba-
sada en IC1, que es un regulador
del tipo LM 317 (parte inferior del
esquema de la figura 1a).

El potenciometro  ajustable
P101 permite ajustar a unos 12 V
la tension de salida (utilizada un
poco mas adelante como tension
de caldeo) proporcionada por el
regulador, y el transistor T101
garantiza un aumento gradual de
esta tension al aplicarse la ali-
mentaciéon, con la consiguiente
prolongacion de la vida util de
los elementos emisivos.

La alimentacion de + 12 Vy +
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13 V, para los circuitos de con-
trol de los relés, se muestra en la
esquina inferior izquierda de la fi-
gura 1b. Tenga presente que los
diodos rectificadores tienen con-
densadores shunt para suprimir
el ruido y que D113 eleva la ten-
sién de la conexion comun de
IC109 en aproximadamente 1 V
con respecto a masa para poder
obtener una tension de la bobina
del relé suficientemente alta a
partir del regulador 7812 (1C109).

El circuito de control
de los relés

La excitacion o desexcitacion
del relé seleccionado por el con-
mutador de fuente se efectua por
medio de las etapas de control.
Hemos disefiado el circuito de
control de los relés, de manera
que elimine completamente el
riesgo de toda clase de ruidos
molestos.

Las funciones que realiza: el
circuito son las siguientes:

— Una vez aplicada la tension
el relé de salida s6lo se excita
después de un breve periodo de
tiempo. ]

— Cuando se corta la tension

de alimentacion (por el acciona-
miento del interruptor de encen-
dido, por ejemplo), el relé de
salida se desexcita inmediata-
mente.

— Cuando se selecciona una
fuente de sefial diferente 0 cuan-
do se acciona el conmutador
TAPE MONITOR, el relé se pone,
cada vez, fuera del circuito du-
rante unos instantes.

Con referencia a la figura 1b,
la configuracion légica en los
contactos de S2 se invierte por
las puertas N105-N108 vy se apli-
ca al comparador de 4 bits
IC106. La salida A=B de este cir-
cuito integrado es de nivel alto,
siempre que los dos “nibbles”
(grupos de 4 bits) en las entra-
das AO-A3 y BO-B2 sean igua-
les. Las redes de retardo
R117-C114, R118-C115, R119-
C116 y R120-C117 hacen que el
nibble B difiera del A, durante un
breve periodo cuando se accio-
ne S1 para seleccionar otra en-
trada de fuente para el preampli-
ficador. El impulso negativo en la
salida A=B del circuito integrado
IC106 dispara los multivibrado-
res monoestables MMV101 vy
MMV102, gque estan configura-
dos para proporcionar un retar-

do de 0,5 segundos y 1 segun-
do, respectivamente. El monoes-
table MMV101 bloquea el relé
seleccionado a través de la puer-
ta NOR correspondiente,
- N101-N104, mientras que
. MMV102 bloguea el relé LINE
OUTPUT mediante las puertas to-
gicas N123-N110-N115. Cuando
ha transcurrido el retardo produ-
cido por MMV101, la sefal de
entrada recientemente seleccio-
nada se aplica a la entrada del
preamplificador a traves del con-
tacto de relé correspondiente.
Analogamente, la conexion de
salida de linea se restaura cuan-
do ha transcurrido el retardo pro-
ducido por MMV102.

Cuando se cierra el interruptor
TAPE MONITOR, S1, un impulso
positivo se genera con la ayuda
de N109, de la red de retardo
R121-C118 y de las puertas
NAND, N118-N121. Este impulso
dispara MMV102, por lo gue se
desactiva el relé LINE OUT, ReF.
Después de un retardo produci-
do por R124-C121, se activa el
relé TAPE/MONITOR, ReF. El
relé de salida de linea se vuelve
a activar después de transcurrir
el retardo producido por
MMV102. Durante la oner~cion |

Figura 1b. Esquema
del circuito de
conmutacioén de los
relés utilizado al
efectuar la
seleccion de una
fuente de senal de
entrada diferente.

Semiconductores:

D114 = 1N4001

D115..0118 incl. = 1N5401

D119; D120; D121 = diodo
zener 33 V; 04 W

D122 = 1N4004

T101 = BC557B

IC110 = LM317

IC111 =TL783 0 783

Vaélvula:

£Z80 o EZ81 con zécalo 9
patillas para circuito im-
presu.



Lista de componentes

Placa de control de relés
Resistencias (+5%):

R101 = 220K

R102; R110; R122... R124
incl. 1M

R103; R107; R112... R121
incl. = 10K

R104 = 1K

R105 = 68K

R106 = 150K

R108 = 100K

Ri11 =100

R126 = 22

Condensadores:

C101.. C104 incl. = 22n;
160 V

€105 =1000 ~ ; 25 V axial

C106; C107; C122... C128
incl. =100 n

€108 =22 « ; 16 V axial

C109 =470+ ;16 V axial

€110 = 150n

C111; G121 =220n

C112=1n

C113 = 1, ; 16 V axial
electrolitico

C114... C118 incl. = 470p
CEramico

C119=470n

€120 = t« ; poliester/poli-
carbonato/MKT

Semiconductores:

D101; D108 incl; D113 =
1N4148

D109... D112 incl. = 1N4001

IC101 = 4001

1C102 = 4069

1C103 = ULN2004

1C104; 1C107 = 4093

iC105 = 4098

IC106 = 4063

1C108 = 4013

IC109 = 7812

IC112 = 4060

Varios:

Disipador para 1C109

Pulsadores para RSTA vy
RSTB (opcionales)

S1 = interruptor miniatura

S2 = Conmutador rotativo
4 posiciones 1 circuito.

Se puede emplear el
frontal EPS 8611-F para
el selector de entradas
situado en la parte trasera
de la caja. No hay
disponible caratula para
este montaje, aunque se
da una idea del mismo en
la figura 4.

Figura 2. Placas de
circuito impreso
para la fuente de
alimentacion y el
control de los relés.
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anterior, no se interrumpen las sion. A continuacién, unos 30 se- N124 permite la conexion a | Figura 3.

conexiones de TAPE OUT vy la
seleccion de fuente.

El relé LINE OUT no puede ac-
tivarse antes de que se habilite
N123, con la ayuda de la sefal Q
procedente de FF101, que forma
parte del circuito de deteccion-
de fallos y retardo del encendi-
do.

El contador binario de oscila- .
dor integrado 1G112 controla dos
secuencias de temporizacion o
conmutaciones. La del.rglé ReG
(instalado- en la.placa de la ali-
mentacion), que cuando se exci-
ta por la salida Q10, al cabo de
medio minuto aproximadamente,
permite el paso de la aita ten-

gundos después de haber recibi-
do la sefal de la salida Q10 de
IC112, duracidén de la constante
de tiempo de FF101, la sefal Q
de este circuito flip-flop libera la
puerta N123, lo gue permite el
cierre del relé LINE OUT (ReF).

La frecuencia del oscilador in-
terno de nuestro contador bina-
rio viene determinada por los va-
lores de R101 y de C110.

N125 introduce una temporiza-
cidn en la puesta bajo tension de
la alimentacién del circuito de
control de los relés, de modo
que IC112, FF101 y FF102 pue-
dan adoptar un estado inicial
predeterminado (inicializacion).

este montaje de un circuito de
deteccion de error disefiado
para proporcionar una sefal de
error (ERR, activa al nivel l6gico
bajo) en caso de existencia de
una tensiéon continua o de sefia-
les parasitas demasiado impor-
tantes. Puesto que no es cues-
tibn de describir la electronica de
este circuito, vamos a resumirlo
diciendo que en caso de proble-
mas tales como los anteriormen-
te citados, el relé ReF se dispara
para proteger el sistema instala-
do mas adelante. La salida de
esta configuracion se obtiene
mediante el accionamiento de un
pulsador (RSTA) vy si, por el ron-

Disposicién del
cableado del
preamplificador a
vélvulas.
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Varios:

. Disipadores para IC110 e
1C111 (ver serigrafia de
componentes.

ReG =relé 12 para mon-
taje en circuito impreso
(por ejemplo  Siemens
V23127-E0002-A101 (12V)

EPS 87006-2 (separar las
dos secciones si resulta
conveniente).

Componentes no situados
sobre la placa:

2 condensadores, 47K/250
Vrms.

resistencia 2M2/1W

Varistor tipo S10K250
Siemens)

Transformador de red:
2x360 VIS0 mA; 6,3V/
1A, 13 VL5 A 14 VHA

Conector de entrada (reco-
mendado con portafusi-
bles incorporado).

Interruptor doble de alimen-
tacion.
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trario, se pulsa la tecla RSTB, se
ejecutara el ciclo completo de
transferencia de la alta tension
tal como se describio con ante-
rioridad, antes de que se reacti-
ve el relé ReF.

Antes de pasar al apartado del
montaje propiamente dicho, le
indicaremos que puede utilizar
otras valvulas distintas a las que
figuran en la lista de componen-
tes con tal de que sus patillajes
sean compatibles con los de
ECC81/82/83. En caso de que
emplee un tipo de valvula dife-
rente, es posible que tenga ne-
cesidad de adaptar el valor de
las resistencias de catodo y el de
la tensidon anoddica. Ademas, ni
que decir tiene que la adopcion
de un tipo de valvulas diferente
influye sobre la ganancia y la re-
sistencia de salida del preampli-
ficador. Para evitar el sobreca-
lentamiento de las valvulas son
recomendables los z6calos No-
val en esteatita para las altas fre-
cuencias. También es optimo el
empleo de contactos dorados.
No obstante, si por motivos de
disponibilidad o de coste, decide
no utilizar este tipo de contacto,
sera preciso que cuide de que
las valvulas estén perfectamente
ajustadas en su soporte.

-El montaje

Antes de iniciar la instalacion
de los componentes en la placa
representada en la figura 2, sera
preciso, dependiendo de las cir-
cunstancias y de las necesida-
des, separar las dos partes que
constituyen el circuito impreso.

Una vez tomada esta decision,
instale los componentes en el or-
den habitual teniendo cuidado en
efectuar buenas soldaduras.

Empiece por la alimentacion.
Después de haber terminado la
instalacion de jos componentes,
comience por comprobar esta
parte del montaje, puesto que sin
una alimentacion perfectamente
operativa, es ilusorio esperar la
obtencidon de un preamplificador
a valvulas digno de su nombre.

ADVERTENCIA: LA ALIMEN-
TACION TIENE TENSIONES PE-
LIGROSAS. CUANDQO REALICE
PRUEBAS; MEDIDAS Y/O MODI-
FICACIONES, TOME LAS PRE-
CAUCIONES HABITUALES Y
RESPETE LAS ELEMENTALES
NORMAS DE SEGURIDAD (ies
preferible que meta en su bolsillo
la mano gue no utilizal). NO OL-
VIDE QUE, INCLUSO DESPUES
DE HABER CORTADO LA TEN-
SION DE LA RED, QUEDARA EN
LOS BORNES DE LOS CONDEN-
SADORES, EN PARTICULAR,
LOS QUE SUMINISTRAN LA

elektor diciembre 1987

TENSION DE ANODO, NIVELES
DE TENSION PELIGROSOS QUE
PUEDEN SER HASTA MORTA-
LES. ANTES DE TOCAR CUAL-
QUIER COSA, COMPRUEBE
SIEMPRE QUE ESTA DESCO-
NECTADA tA TOMA DE LA RED
Y ESPERE A QUE LOS CON-
DENSADORES ESTE DESCAR-
GADOS.

Después de haber terminado
la instalacion de los componen-
tes en los diferentes circuitos,
comprobado su correccion y
probado el funcionamiento en
vacio de la alimentacion, tendra
que efectuar el cableado del
preamplificador segun la dispo-
sicibn mostrada en la figura 3.

La alimentacion de
alta tension

El regulador de tension 1C110
esta provisto de un par de radia-
dores adosados, del mismo tipo
que el empleado para IC111,
que so6lo necesita uno adecuada-
mente dimensionado.

Si quiere evitar el empleo de
una valvula rectificadora en la
alimentacion, podra " sustituirla
por un par de diodos del tipo
1N4007, conectando los catodos
a la patilla 3 del zocalo y uno de
los anodos a la patilla 1 y el otro
a la patilta 7. Es importante, debi-
do a la mas pequefia caida de
potencial producida por los dio-
dos, lograr (mediante el aumento
del valor de R127) que la tensidn
en los bornes de C129 sea siem-
pre inferior a 450 V. Si tiene pre-
visto no efectuar la regulacion de
la tension con la ayuda de IC111
y no instalar mas que la resisten-
cia R138, podra prescindir de to-
dos los componentes que ase-
guran la regulacion de la alta
tension, situados alrededor del
circuito  TL783 (componentes
que estan marcados en la figura
1a).

En caso de dificultades para
encontrar una version de 500 V
del condensador C129, podra
poner un par de condensadores
de 100 uF/250 V en serie. En
este caso, sera necesario soldar
una resistencia de 470 K00/1 W
en.paraleio en cada uno de es-
tos dos condensadores. Hay su-
ficiente lugar en la placa para
alojar estos componentes suple-
mentarios.

Si el ajuste de la tension de
anodo se realiza con el empleo
de IC111, la tension en los bor-
nes de G129 deberia situarse en-
tre 400 y 450 V. Si sobrepasa
este valor (tolerancias de fabri-
cacion del transformador), podra
considerar la posibilidad de au-
mentar el valor de R127. Si da a
la tensién de anodo un valor

comprendido entre 400 y 420 V,
puede emplear para C129 un
condensador cuya tension de
trabajo no sea mas que de 450
V.

Es muy importante que la ten-
sion de caldeo se ajuste con pre-
cision al valor deseado por me-
dio de P101.

En ningun caso, debe sobre-
pasar esta tension de caldeo el
valor de 12,6 V (tensidon nomi-
nal). Puede ser una buena idea
ajustar P101 para obtener una
tension de salida de la alimenta-
cion de 12,0 V y prolongar asi la
vida util de los filamentos, dado
que, segun afirman los fabrican-
tes, esta disminucion no influye
en nada sobre su fiabilidad.

Los circuitos de
control de los relés

Una vez terminada y compro-
bada la placa de la alimentacion,
vamos a pasar a la instalacion
de los componentes en el circui-
to de conmutacion de los relés.
IC109 ha de estar provisto de un
radiador que no se dimensionara
con medidas excesivas. No olvi-
de ninguno de los 16 puentes de
cableado en la placa, ni deje de
utilizar 10 terminales de soldadu-
ra para la conexién a la placa ¢
buses de entrada.

Un enchufe macho de montaje
en placa de circuito impreso de
10 vias y una conexién hembra
coincidente es, por supuesto, la
mejor solucion, pero es probable
que estos componentes sean di-
ficiles de obtener, puesto que se
emplean sobre todo en aplica-
ciones industriales.

Cableado del
preamplificador

Se aplican al cableado de este
amplificador todas las normas
habituales, tales como realizar
las conexiones de lared y de la
fuente de alimentacién con un
hilo relativamente fuerte y prote-
ger los extremos con manguitos
aislantes termocontraibles para
conseguir una seguridad 6ptima.
Las conexiones de las senales
puede hacerlas con hilo blindado
normal o si asi lo prefiere, con
cable coaxial R658. Si las placas
y los componentes externos 10s
interconecta como se indica en-
la figura 3, hay pocas posibilida-
des de gque se formen bucles de
tierra. Observe que sblo hay dos
conexiones a la caja del pream-
plificador. _

Las entradas ERR, RSTA vy
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RSTB no estan conectadas de
momento. En cuanto a la seccidn
de la red, los condensadores de
supresion de ruido, asi como la
resistencia 2M2 vy la resistencia
variable, estan montados direc-
tamente en los contactos del in-
terruptor bipolar de la red.

Como se muestra en el diagra-
ma de cableado, la lampara en
el interior del interruptor del en-
cendido se alimenta con la ten-
sion de caldeo, 10 que esta pre-
parado para proporcionar una in-
dicacion visual del retardo del
encendido. La conexion de la
red en la parte trasera de ta caja
del amplificador es, preferible-
mente, del tipo con portafusibles
incorporado. )

El preamplificador esta alojado
en una caja de 19 pulgadas es-
tandar con una altura de 3 unida-
des (133 mm) y la caratula reco-
mendada es la que se ilustra en
la figura 4.

Por uitimo, hablemos de la
adaptacion de nivel del pream-
plificador a su sistema de audio.

Debido a la ganancia relativa-
mente elevada de la etapa de li-
nea (22 dB), puede suceder que
el nivel de la salida del preampli-
ficador sea demasiado elevado,
lo que se traduce en una dismi-
nucion muy sensible del margen
de eficacia del mando de volu-
men del preamplificador. Por
tanto, resulta imposible reducir el
volumen a cero. Gracias a las re-
sistencias R10 y R11 del circuito
principal, puede adaptar el nivel
de entrada de la etapa de linea.
Como regla general, se utilizara
R100 KOO y R11 =100 KOO como
punto de partida, sabiendo que
cuanto mas disminuya el valor
de esta ultima resistencia, tanto
mas se reducira la ganancia de
esta etapa y por tanto, el nivel de
salida del preamplificador.

Si, asi hemos llegado al final
de nuestra aventura. Deseamos
que este preamplificador a valvu-
las responda a todas sus expec-
tativas y le permita acceder al
“nirvana de los sonidos” M

Figura 4. Esta

caratula ejemplo
tendra que
ampliarla para
utilizarla en la cara
frontal de una caja
de bastidor de 19
pulgadas, con una
altura de 3
unidades.

Las placas de
alimentacion y
contol de relés
completamente
montadas.

EPS 87006-2

Preamplificador a
valculas
(alimentacion).
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Virguerias
electronicas

Figura 1. Los
segmentos YANG
y YIN aqui vienen
definidos por filas
de LED de colores
con los cuales se
forma el
hexagrama.

Probablemente, ya habra oido hablar del I-Ching o Yi King, el libro
de las mutaciones, la célebre recopilacion de proberbios de la
antigua china. En todo caso, su impacto a través de los afios ha
sido grande en numerosos occidentales estudiosos del zen y del
taoismo. El laboratorio de Elektor no ha permanecido insensible a la
fascinacion del I-Ching...

La tradicion del I-Ching, célebre
recopilacién de ordculos chinos
es varias veces milenaria. Tiene
448 oraculos generales y varios
afiadidos especificos para todas
las situaciones posibles. Una es-
pecie de biblia del azar, que se
consulta echando a cara o cruz, o
con un montén de varillas para
obtener lo que se llama hexagra-
mas, que se pueden leer como un
hordscopo. El compositor ameri-
cano John Cage se ha servido del
I-Ching en su musica y dice que
fue el que dirigio su vida (ver bi-
bliografia). Para simplificar se

puede comparar el I-Ching con los .

cuadrados mdgicos, mds conoci-
dos en nuestras latitudes.

)

Nostradamus y la
moda Zen

No somos especialistas en el
I-Ching pero buscamos aplicacio-
nes para poner a punto todo tipo
de montajes electrénicos ;Por qué
no ésta?

Los hexagramas se obtienen
con tres monedas de! mismo va-
lor que se lanzan al mismo tiem-
po seis veces anotando la combi-
nacion de caras y cruces obteni-
das. Para una cruz-cruz-cara o ca-
ra-cara-cara se anota una raya
continua; para una cara-cara-cruz
0 cruz-cruz-cruz- una raya discon-
tinua. Cada tirada se inscribe de-

3 &
R ;ﬁsﬁsﬁa‘f“‘

bajo de la anterior. Después de la
sexta tirada se obtiene el hexa-
grama que corresponde a un sim-
bolo chino. Aquf tenemos el mé-
todo europeizado puesto a punto
por P. Offerman. Se utilizan 64

“varillas de 7 cm de largo, de ma-

dera clara, 20 de ellas se pintan
de negro, 12 se pintan también de
negro, pero con una marca roja de
1 ¢m en el centro, éstas son las
varillas YANG. Las 28 varillas
restantes también se pintan de
negro, pero con una marca azul
en el centro, éstas son las vari-
lias YIN.

Se escogen, una a una, 6 vari-
llas entre las 64 que se han colo-
cado en un bote y se pone cada

6.9 segmento
°'segmento
.0 segmento
' segmento

© segmento

Joz  fos | } 1 ¢ sogmemo

o |||||||||mm|m|mmlumm

86009-1»

b

N1,N3,NS [N2 N4 NG

N7,N9NTT

N8,N10,N12

1 [o]

(NN 1

.
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1 1
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una debajo de la anterior para ob-
tener el famoso hexagrama.

E/l circuito

Esta versién europea del
I-Ching nos ha inspirado el mon-
taje electrénico del I-Ching con
LEDS de colores. La disposicion
geométrica de estos LED aparece
en la figura 1a. Cada segmento
I-Ching estd constituido por dos fi-
las de LED que aparecerdn como
segmentos YANG o YIN en el he-
xagrama. El LED central de cada
fila puede encenderse o no, lo que
da lugar a cuatro combinaciones
difeientes (ver figura 1b). Damos
a titulo de ejemplo en la figura 1c
el hexagrama que lleva el nom-
bre Li. Su significado es el si-
guiente: abajo, una persona que
sigue su camino; delante de ella
varias posibles bifurcaciones. Le
conviene elegir la que se adapta
mejor a sus condiciones... (;Astu-
tn, verdad?).
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Veamos en el circuito propia-
mente dicho (figura 2) y su fun-
cionamiento. Tiene 2 elevado a
12, es decir 4.096, configuracio-
nes posibles en cada pulsacion
sobre P2. Este se pone en servi-
cio cuando se acciona, el oscila-
dor se realiza con la ayuda de un
555. Una vez que la tecla vuelve
a su posicion, el oscilador sigue
funcionando durante un instante
(C3, T1, R3) y después se para. El
contador binario tipo 4040 de 12
etapas hace desfilar las 4.096
configuraciones posibles binarias
en sus salidas Q1...Q12. Estas se
agrupan por parejas que contro-
lan cada una los LED de una mis-
ma linea. Asi Q1 por ejemplo de-
cide si la primera linea es roja o
amarilla, mientras que Q2 decide
si el LED central de esta misma li-
nea esta encendido o apagado. La
disposicién de los LED aparece en
la figura 1a: los LED controlados
por N2, N4, N6, N8, NTOy N12 es-
tan en el centro de la fila. Ver fi-
gura 1b.

Como el paso de las 4.096 con-

figuraciones es extremadamente
répido (del orden de 100 veces por
segundo) poco importa que los
buffer utilizados sean inversores
0 no, es necesario respetar el or-
den de las salidas del 4040.

Y no crea que porque el circui-
to es electrdonico es menos fiable
gue echar las monedas o «pescar»
las varillas. Es imposible hacer
trampas con un contador que fun-
ciona a tanta velocidad, pero si se
cree que las fuerzas coésmicas
desconocidas guian la mano de la
persona cuando coge las varillas
también puede creer que las mis-
mas fuerzas ocultas guiarédn la
mano de ésta sobre el botén. Y to-
das las fuerzas gravitacionales,
térmicas y otros factores ocultos
pueden ejercer su influencia so-
bre los electrones igual que sobre
las monedas. M

Biblio graf/'a

Reisler, S.; de Yi King. J. Cage, Pour
les oiseaux.

Figura 2. EIl
circuito del
generador |-Ching.
Aqui no cuenta
mas que la suerte...
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El Atari ST es uno de los nuevos ordenadores personales mas
populares que se han presentado en los ultimos arios.
Desafortunadamente, una de sus caracteristicas mas notables
(dispone de un Euroconector para entfrada de video)

hace imposible muchas veces que este ordenador se pueda
conectar a un televisor de color o monitor estandar. El interface
presentado en este articulo es la solucion idonea para

soslayar este pequerio problema.

INTERFACE DE
COLOR PARA EL
ATARI ST

Los ordenadores pertenecien-
tes a la serie Atari ST vienen pro-
vistos de toda una comprensiva
serie de sefales disponibles a
través del conocido euroconec-
tor. Aunque esta decision fue
tomada hace unos afos, este
tipo de conector no ha llegado
todavia a ser un estandar euro-
peo, hecho facilmente compro-
bable si observamos que en el
dia de hoy tan so6lo algunos mo-
delos de aparatos de television
vienen provistos del citado euro-
conector.

Aungue el nombre de euroco-
nector ha sido el oficiosamente
establecido en nuestro pais, la
identificacion primera del conec-
tor responde a las siglas SCART,
acronico del Sindicato de Cons-
tructores de Aparatos Radiore-
ceptores de Televisidn, la aso-
ciacion francesa de frabricantes
de radios y televisores que pro-
pusieron la disposicidén de los fa-
mosos 21 pines del euroconec-
tor (o0 conector SCART).

Desafortunadamente, no es
tan facil como parece reconstruir
una senal de video en color a
partir de las salidas presentes en
el Atari ST. Sin embargo, una
combinacion adecuada de los
circuitos integrados LM 1886 vy
‘LM 1889 ofrece una version per-
fecta para sintetizar una sefal de
video (PAL) a partir de los datos
del ordenador.

El circuito LM 1886 es un con-
vertidor digital-analogico rapido
con 3 bits de entrada para cada
color basico (rojo, verde y azul).
E! ~nniunto total de los 9 bits
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permiten reproducir los 512 colo-
res disponibles por el Atari ST.

Por otra parte, el circuito LM
1889 es un codificador PAL con
salida en video compuesto y en
radiofrecuencia dentro de la ban-
da de VHF.

El primer inconveniente surge
al tener el Atari ST sélo tres sali-
das de color disponibles en el
euroconector, estando tan sélo
los 9 bits necesarios accesibles
en el propio circuito impreso del
ordenador- Esta es la razén por
la cual habra que realizar alguna
pequefa modificacion dentro del
ordenador antes de conectar el
interface propuesto. Esta adapta-
cidén no tendra ninguna compli-
cacion si se siguen las instruc-
ciones que posteriormente dare-
mos.

Descripcion del
circuito

Para conseguir una sefal de
video compuesto se necesitan
las siguientes sefiales: informa-
cién del color, sefal compuesta
de sincronismo de campo y linea
(no disponible en las versiones
mas antiguas del modelo
520-ST), sefal de borrado, infor-
macion de audio y las tensiones
de alimentaciéon + 5v, + 12v y por
supuesto una masa.

A partir de estas sefales de
entrada, nuestro interface genera
una sefal de video con un nivel

de 1 Vpp, una senal de radiofre-
cuencia que cubre las bandas
1-3 de VHF y finalmente una se-
Aal de audio.

El diagrama del circuito se re-
presenta en la figura 1 dondn,

‘aparte de los dos circuitos inte-

grados mencionados, podemos
ver que se necesitan otros tres
circuitos mas, tres transistores y
un cristal de cuarzo.

El cristal de cuarzo suministra
la frecuencia de la subportadora
de color (4.433619 Mhz.) que se
modula dentro del LM 1889 junto
con la informacién del color pro-
cedente del LM 1886. La sehal
de salva del color (burst) tam-
bién se obtiene a partir de la fre-
cuencia de este cristal (ver figura
2).
Los circuitos IC3, IC4 e |C5 sir-
ven para procesar la sefal de
sincronismo (SYNC) y de borra-
do (BL). El biestable PAL (FF1)
divide la frecuencia de los pul-
sos de sincronismo de linea por
dos para asegurar que, de
acuerdo con la norma PAL, cada
salva de color esta desfasada
180 grados con respecto a la an-
terior.

El monostable MMV1, interno
a |C4, dispone de una constante
de tiempo de 48 us. para evitar
redisparos espureos del biesta-
ble PAL (recuerde que el periodo
de unalinea es de 64 us.).

Asimismo, el monostable
MMV2 perteneciente a 1G5 ase-
gura el exacto cumplimiento de
los requisitos de la salva de co-
lor, esto es 1 us. después del fi-
nal del pulso de sincronismo de
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Figura 2. Senal
compuesta de
video con los
pulsos de
sincronismo de
linea y salva de
color.

Lista do componentes

Resistencias:

R1 =2K2

R2 = 5K6

R3 =100 k

R4 = 4k7

R5;R6 =1 k

R7 = 6k8

R8 =33 k

R9 =18 k {ver texto)
R10 =8k2

R11 = 3k3

R12;R13 =270 0
R14 =820
R15=82 o

R16 = 1k8

R17 =470
R18;R21,R22 =2 n 2
R19;R20 = 10k

P1 =100 k ajustable

Condensadores:

C1-C4,620 =100 n
C5;,06 =100 p
C7,015021 =10 n
C8=22n
C9;,C10=470p
C11=10... 60 p trimmer
C12 =7..40 p trimmer
C13,C14=33p
Cle=1n

C17,C18 =47 . N6 V
€19=100+ 10V

€22 =10 ; 16 V, tantalo

Semiconductores:

D1-D4 = 1N4148

T1:T2 = BC549C, BC550C
T3 = BC559C, BC560C
IC1 = LM1886 (National)
1C2 = LM1889 {National)
103 = 741.573

1C4:1C5 = 7418221

Varios:

S1 = conmutador miniatu-
ra

X = cristal miniatura
4433619 MHz

LY = ver texto

Altavoz piezo eléctrico
(opcional)

Caja metalica

Conector VFH

Conector video

Dos conectores tipo D mi-

niatura, 15 contactos para

montaje en chasis.

Dos conectores tipo D mi-

niatura, 15 contactos para

montaje aéreo.

Cable de 10 conductores.

EPS 86103
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linea, que es un pulso sencillo
con periodo de 6 us. menos que
la anchura del pulso de sincro-
nismo de linea (5 us.). Si el inter-
face s6lo produce imagenes en
blanco y -negro, las tolerancias
del ordenador o en los compo-
nentes de la propia interface se-
ran con toda seguridad los cul-
pables. En este caso, si incre-
mentamos el valor de'R9 a 22K
se podra paliar el defecto.

Construccion

El monostable MMV2 disponi-
ble en IC4 evita el disparo del
monostable MMV2 de IC5 y asi
la generacion de la salva del co-
lor se efectlua durante los pulsos
de sincronismo de campo.

El condensador C1 y la bobina
L1, asociadas al circuito LM
1889, forman el circuito oscilador
de radiofrecuencia. Por otra par-
te, el transistor T1 amplifica la
sefal de salida de video proce-
dente de IC2, mientras que T2 y
T3 forman un circuito adaptador
de impedancias para la sefal de
audio, cuyo nivel se puede ajus-
tar por medio de P1.

Finalmente, el conmutador 31
permite elegir a la salida la sefial
de video o la sefal de radiofre-
cuencia (VHF).

Modificacion del
Atari 520-ST

La realizacion practica del in-
terface de color no debe suponer
ningun probiema, sobre todo si
se emplea para tal efecto el cir-
cuito disponible (ver figura 4).
Las reglas para el montaje seran
las ya clasicas de montar prime-

necesarios, luego las resisten-
cias, condensadores y por ulti-
mo, en éste caso, la bobina L1.
Esta bobina se podra realizar de
forma casera bobinando seis
vueltas de hilo de cobre esmalta-
do de 0.6 a 1.0 mm. de diametro
sobre un destornillador o lapiz
de 6 mm. de diametro. El espa-
cio entre cada espira sera apro-

ximadamente el mismo que el.

diametro del hilo empleado.

ramente los puentes de hilo El circuito impreso podréa alo-
Tabla 1. Tabla 2.
Patilla Senal Patilla COne:tado Seral
N
I 1 R53 B3
2 B2 2 R54 B2
8 B1 informacion 3 R55 B1
4l GN gigi 4 R56 G3
5 P > digital e
del color 5 R57
6] ¢ 6 R58 G1
! R3 7 R59 R3
81 Re 8 | Re0 R2
o Ry 9 | Ret R1
BL
10 BL (borrado) 10 CR1 (K) Lo
i i it 1 Tr-E* sincr.
11 sincronizacion
12 Choque* +5V
12 +5V
13 Choque* +12V
13 +12V +
i 14 Pantalla tierra
14 tierra Pantale tierra
15 audio entrada 15 er texto
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‘Figura 3. Circuito

para la obtencién
de la sefial sync en
aquellos modelos
del Atari 520-ST
que no la generen.

Figura 4. Circuito
impreso de la
tarjeta de
Duterface de color.

Figura 5. Atari
1040-ST con la
tapa superior
quitada.

Tabla 1. Asignacion
de patillas del
conductor
subminiatura D de
la tarjeta de
interface de video.

Tabla 2.
Disposicion del
conector D del Atari
520-St.
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Figura 6. Conexion
de las sediales de
color en el Atari
1040 ST.

Figura 7. Los hilos
con las senales de
color pueden pasar
bajo la tapa de la
seccion de video.

Tabla 3.
Conexiones en el
Atari 1040 ST al
conector
subminiatura D.

12-56

Tabla 3.
patilla C°”ea°tad° Senal
1 R36 B3
2 R37 B2
3 R38 B1
4 R39 G3
5 R40 G2
6 R41 G1
7 R42 R3
8 R43 R2
9 R44 R1
10 CR7-K BL
11 Q8-E sincr.
12 C33 (C34) +5V
13 Ver texto +12V
14 Pantalla Tierra
15 Ver texto audio
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jarse en una pequefia caja meta-
lica, en la que se fijaran el con-
mutador S1, el potenciometro
P1, el altavoz (a menos que se
desee emplear un amplificador

.externo que incorpore el altavoz,

en cuyo caso se dispondra de
una toma de audio en la caja), el
conector de VHF, el de video vy
un conector de 15 pines tipo D.
El cableado de este conector se

representa en la tabla 1.

Para adaptar nuestro interface
al ordenador Atari modelo
520-ST debemos realizar los si-
guientes pasos:

— Quitar los seis tornillos situa-
dos en la parte inferior del orde-
nador para poder desplazar la
tapa inferior.

— Desconectar el teclado qui-

tando el conector situado en el
lado derecho del circuito impre-
s0. Realizar alguna marca para
identificar posteriormente la po-
sicion del mismo.

— Quitar las hojas metalicas
adhesivas de color cobre.

— Utitizar un par de alicates de
punta plana para enderezar las
diez retenciones que fijan, por la
parte superior, la cubierta del
blindaje.

- Quitar los tornillos que fijan
el blindaje al circuito impreso vy
retirar el mismo.

— En la parte central derecha
del circuito impreso existe otro
blindaje que también tendremos
que quitar. Debajo de éste en-
contraremos la seccion de video

- del ordenador, donde el circuito

identificado como U31 es el que
nos afecta para nuestra modifi-
cacion.

— Realizar un agujero apropia-
do en el panel posterior del or-
denador para albergar el conec-
tor tipo D de 15 pines.

— Junto al circuito de video del
ordenador (U31), en el lado de la
cara del teclado, existen un con-
junto de resistencias y diodos.

— Por la parte de arriba, soldar
un cable plano de 10 hilos a los
terminales de estos componen-
tes préoximos a U31, comenzan-
do con R53 (resistencia de 3K6
procedente de B3), conectando
el noveno cable a R61 (resisten-
cia 15 K procedente de R19), y el
décimo cable al catodo del dio-
do CR1 (procedente de BL). Los
10 hilos se.soldaran al conector
tipo D de 15 pines en el orden
gue se muestra en la tabla 2.

— El resto de conexiones al co-
nector tipo D son las siguientes:

a) La conexion de la senal
SYNC (pin 11) se efectua desde
el emisor del transistor situado
debajo del blindaje de la seccion
de video. E! emisor es el terminal
al cual estan soldadas las dos
resistencias.

b) Sobre el circuito impreso,
detras del conector de red, hay
un choque toroidal del cual salen
cuatro hilos que terminan solda-
dos sobre el propio circuito. Es-
tos hilos conducen las tensiones
de alimentacion en el siguiente
orden, empezando de derecha a
izguierda: + bv, + 12v, -12v y
masa. De estos hilos, los corres-
pondientes a + 5v y +12v se co-
nectan a los pines 12 y 13 res-
pectivamente del conector tipo
D. La conexion de masa se reali-
zara directamente desde la cu-
bierta o blindaje de la secciéon de
video al conector D (pin 14).

c) Finalmente, detras del euro-
conector existe un conjunto de
hilos paralelos conectados en
grupos de tres. La fila central
transporta la senal de audio del



ordenador y desde este punto se
soldara al pin 15 del conector
tipo D.

En los modelos 520-ST mas
antiguos, no existe la senal
SYNC. Afortunadamente, esta
senal se puede obtener realizan-
do el pegueno circuito represen-
tado en la figura 3 y conectando-
o ala fila de terminales, numera-
dos de 1a 10, situada detras de
la cubierta de la seccion de vi-
deo. La seflal SYNC se toma
también del emisor del transistor
y se conecta al pin 11 del conec-
tor D.

Modificacién del
Atari 1040-ST

Para la adaptacion de nuestro
interface al Atari modelo 1040-ST

Figura 8. Toma de
la sefal sync del
emisor de Q8 (sélo
en el Atari 1040
ST).

Figura 9. Resto de
conexiones que hay
que realizar en el
Atari 1040-ST.

9
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Figura 10. Donde
se debe tomar la
tensién de +5V para
la interface (s6lo en
el Atari 1040-ST).

Figura 11. La senal
de audio se toma
del lado derecho
del euroconector en
el Atari 1040-ST.

.
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deberemos realizar las siguien-
tes operaciones:

— Quitar los seis tornillos situa-
dos en la parte inferior del orde-
nador. Estos tornillos son todos
cortos, siendo el gue sujeta la
unidad de disco el mas largo.

-~ Quitar la tapa del ordenador
(ver figura 5).

— Desconectar el teclado del
ordenador.

— Utilizar un par de alicates de
punta plana para enderezar las
retenciones del blindaje grande.

— Quitar los tornillos que fijan
el blindaje al circuito impreso.

— Quitar el blindaje por encima
de la fuente de alimentacion.

- Quitar la fuente de alimenta-
cion.

-~ Quitar los tres tornillos lar-
gos que fijan la unidad de disco
a la parte inferior del ordenador.

— Quitar el blindaje grande.

— Realizar un taladro adecua-
do, en la parte posterior del or-
denador, para albergar el conec-
tor subminiatura tipo D de 15 pa-
tillas. )

— Utilizar un par de alicates de
punta plana para enderezar las

elektor diciembre 1987

retenciones de la tapa de la sec-
cion de video (en el centro del
circuito impreso) vy retirar la tapa.

— Soldar nueve hilos de un ca-
ble plano de 10 hilos a las resis-
tencias R36 a R45 (al lado de
U31) tal como se representa en
las figuras 11 y 6. Los otros ex-
tremos de los hilos se conecta-
ran a los pines 1 a 9 del conector
tipo D, siguiendo el orden dado
en la tabla 3. El cable puede pa-
sar por debajo del blindaje (ver
figura 7).

— Soldar el décimo cable que
quedo libre anteriormente al ca-
todo del diodo CR7, que esta
junto a U31. El extremo opuesto
se soldara al terminal 10 del co-
nector D.

- Justo al borde del ordena-
dor, fuera de la seccidon de vi-
deo, esta el transistor Q8 (ver fi-
gura 8). Conectar el emisor de
este transistor (indicado por E en
el circuito impreso) al terminal 11
del conector tipo D.

— Conectar el pin 12 del co-
nector D al terminal de C33 (o
C34) visto por la parte superior
del ordenador (ver figura 9).

— Los cuatro cables de alimen-
acion circulan entre la seccion
je video y el borde del ordena-
jor y son de color azul, negro,
1egro y rojo. El cable azul nace
Jel circuito impreso (ver figura 4)
sigue por una pista del circuito
en direccion a la seccion de vi-
deo y alli se suelda en el pin co-
rrespondiente. Conectar este pin
con un cable adicional al termi-
nal 13 del conector D.

— Conectar el pin 14 del co-
nector D al blindaje de la seccion
de video.

— Detras del euroconector del
Atari para el monitor existen un
numero de pines para soldar (ver
figura 10). Conectar el pin 4 (ver
figura 11) al terminal 15 del co-
nector D.

Puesta
en marcha

Antes de poner en marcha
nuestro interface de color, debe-
remos reconstruir el ordenador
siguiendo los pasos inversos da-
dos anteriormente. Una vez reali-
zadas todas las operaciones, co-
nectaremos el interface al orde-
nador por medio de un cable (de
longitud maxima 20 ¢cm) termina-
do en ambos extremos por co-
nectores tipo D apropiados.

Todavia no se debera conectar
el interface al euroconector del
ordenador, siendo necesario an-
tes conectar un monitor o televi-
sor de color al interface.

Si el interface esta conectado
a la entrada aérea del equipo de
television, cosa que sbdlo podra
realizarse en un moderno equipo
de VHF, sintonizaremos el recep-
tor para recibir el canal 3 de VHF
y ajustaremos el condensador
C11 del interface para obtener la
mejor calidad de imagen.

Si el interface se conecta a la
entrada de video del monitor o
televisor, obtendremos una me-
jor calidad en las imagenes en
color. Si ésto no ocurre asi, de-
beremos sintonizar cuidadosa-
mente el condensador C12 del
interface (recuerde que éste sin-
toniza la subportadora de color
exactamente a 4.433619 Mhz.).

Si a pesar de esta operacion,
la imagen no se estabiliza existi-
ra un fallo en fa frecuencia de 60
Hz de sincronizacion del Atari.

El distribuidor oficial de Atari
mas proximo le podra suminis-
trar (normalmente gratis) una co-
pia .de un pequeho programa
que convierte la frecuencia de
campo de 60 Hz a la empleada
en nuestro pais (50 Hz). .



Los dispositivos de control remoto han invadido nuestros hogares
a través de aparatos como la television o el equipo de musica, a
pesar de lo cual todavia tenemos que activar manualmente
algunos interruptores. Para evitar ésta incomoda dependencia,
ofrecemos un control remoto, a traveés de infrarrojos, que controla

4 canales.

TELEMANDO
DOMESTICO PORIL.R.

Et circuito propuesto para con-
trol remoto estd basado en un
emisor infra-rojo de cuatro cana-
les, y su (s) receptor (es) asocia-
dos (s). El esquema de bloques
se muestra en la figura 1.

En esencia, el transmisor es
del tipo onda continua; cada una
de las teclas produce una fre-
cuencia especifica, durante un
tiempo fijo. En el receptor, un
PLL (“Phase-Locked Loop”, bu-
cle de enganche de fase), adap-
tado a cada canal del transmisor,
detecta la portadora y activa la
salida, que consta de un relé gue
conmuta la red y un led que sirve
de indicacion visual, Cada re-
ceptor responde unicamente a
uno de los cuatro posibles cana-
les del emisor; por tanto cada
circuito que quiera controlarse
necesita su propio receptor.
Como cada uno de estos consta
de pocos componentes, pueden
ser construidas unas cuantas
unidades, y repartidas por dife-
rentes sitios en la casa. Con tal
de que dos receptores “sintoni-
zados” en el mismo canal no
puedan recibir la sefal al mismo
tiempo, se puede disponer de
multiples aplicaciones con un
s6lo emisor. En una misma habi-
tacion, o en sus cercanias, pode-

mos disponer de hasta 4 dispo-

sitivos telecontrolados.

Descripcion del
circuito

En la figura 2 se detalla el es-
quema completo del emisor del
telemando |.R.; como se obser-

va, se ha disefilado a base de
componentes discretos, lo cual
facilita su localizacién, y permite
un equipo barato.

Pulsando una de las cuatro te-

clas, S1-S4, se produce la entra-
da en funcionamiento del oscila-
dor Franklin modificado, cons-
truido alrededor de T1-T2. La fre-
cuencia de la portadora genera-
da viene determinada por el pe-
riodo de la red L1-C2/C3/C4/C5.
Cualquiera que sea la tecla pul-
sada, la tension en la base del
transistor Darlington T1 es de 1/2
Ubat (R1-R2/R3/R4/R5). El diodo

emisor |.R., D2, y el diodo indica-
dor, D1, son excitados por el
amplificador de salida T3. Tras el
periodo determinado por la red
R8-C6, T4 se activa, el cual a su
vez hace entrar en conduccién a
T5 que cortocircuita la resisten-
cia R10, y por tanto desactiva el
oscilador. En este preciso mo-
mento, el consumo del emisor
baja desde unos 100 mA a cerca
de 1 mA.

Un detalle que sin duda llama
la atencion en el esquema de la
figura 2, es la colocaciéon en anti-
paralelo de los diodos D1y D2.
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Figura 1. Diagrama
de bloques del 1
emisor y receptor —————— "L o= 1
IR. : Transmisor | | Receptor ! Carga
e — J | J
o
Teclado '
IR I [
Codificacién »> - _J é
>  dela < :¥ »{ PLL P> FF ﬁ(
portadora J l
Figura 2. Esquema
del emisor, capaz Visualizacion |1 ¥I
de activar uno de
los cuatro canales,
mediante pulsacion 861151
de las teclas
S$1...54.
red, R12-C14 reduce la tension
2 aplicada al puente rectificador
1 g B1. El zener D4 conectado a la
salida de éste limita la maxima
RS R4l R3] R2 tension que recibe B1. En caso
[;] z [;] 3 BC560C 4 de fallo de este zener, es casi
seguro que el puente B1 resulta-
ra destruido. 1C2 proporciona
una tension regulada de 8 voltios
5‘_5_ al circuito.
-0 o + Para comprender el funciona-
o 8C337 ® miento del receptor vamos a se-
| = ---: guirleléecorridoddedla s<|ar"1al (su--
—° | 1 poniendo que desde el emisor
el lega suficiente intensidad de IR
cal 1 . ! al fotodiodo detector D1). £l Dar-
> gy 1 . . .
- : ; : lington T1 tleng la base pqlarI?D—
6V i da a 4.7 voltios, determinados
] |- H por el zener D6 polarizado con
[ S P R1; C2 desacopla la sefal apli-
cada a la base. Como se obser-
o ogf va, el fotodiodo D1 esta polariza-
= do con tension inversa (4.7 V.)
-+ L1-C1 forman un circuito sintoni-
L0271H zado, cuyo valor dependle del
canal deseado; la tabla: 1 indica
: las combinaciones de valores
e 80517 ®> 3.-5Vpc 861152 que deben emplearse para cada
® 8Vpp AC uno de los cuatro canales. La
sintonia de cada canal se consi-
gue mediante valores diferentes
Debido a sus caracteristicas in-  rizacion fijada por R8-C6, que es de C1 y C10, junto con el ajusta-
ternas, el diodo D2, si no existie- inferior a un segundo, el led se ble P1. A la salida del diodo D1
ra el chogue L3, introduce una apaga; el motivo de esta tempo-  se encuentra presente una sefal,
caida de tension directa de 0.7 rizacién es preservar la limitada a pesar de que el diodo esté blo-
voltios, impidiéndose, al no caer capacidad de la pila. qgueado; resulta, por tanto, nece-
la tension a cero, la maxima in- Dado el importante consumo sario conseguir que el diodo (v
tensidad de salida del haz infra- durante la emision, es conve- el circuito amplificador asociado)
rrojo. Este problema se resuelve niente reducir el tiempo de la reciba la menor cantidad posible
con la colocacion en paralelo de  misma al maximo, para evitar un  de sefales parasitas, o que ex-
la bobina L3, que bloguea las rapido agotamiento de la pita. plica que toda la seccidon de en-
capacidades parasitas y permite  Antes de la extincion del led D1 trada esté blindada mediante
gue la tensidon en bornas de D2  es inutil intentar pulsar de nuevo  una chapa metalica.
siga por debajo de cero, de for- latecla. : Una vez que la sefal del emi-
ma que la sefal de salida es re- En la figura 3 se muestra el es- sor alcanza el fotodiodo, pasa
lativamente simétrica, lo cual quema del receptor 1.R. asocia- por el circuito formado por
amplia la excitacion de la porta- do. Se observa que la unidad se T1-T2; se trata de un montaje
dora. Los pulsos negativos so- conecta directamente a la red, amplificador de alta ganancia,
bre D2 se aprovechan para en- sin transformador; esto implica acoplado en continua. La senal
cender D1, que sirve como indi- que se deben extremar las pre- llega después al decodificador
cacion visual de emisiéon, ya que, cauciones de manejo y montaje, PLL, 1C1. Este circuito tiene
precisamente, una de las carac- vya que en ciertas partes de la como mision proporcionar una
teristicas del haz infrarrojo es el  placa estan presentes los 220 V.  seflal’cuando en su entrada esta
ser invisible. Al final de latempo- La reactancia, en serie con la presente una portadora cuya fre-
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cuencia esté situada dentro de
su banda de deteccion. La fre-
cuencia central de la banda de
deteccién se ajusta de manera
precisa con P1.

Cuando la sefal de entrada
tiene la frecuencia adecuada, la
salida proporciona una onda rec-
tangular con la misma frecuencia
que la sefal de entrada (ver figu-
ra 6); al mismo tiempo, la patilla
8 cae bruscamente a cero. La
bajada de esta sefal se retarda
ligeramente en la red R6-C7.
Cuando la sefial del 567 sube, la
red R6-C7 crea un retardo largo.
Ambos retardos sirven de filtraje
de sefales parasitas, o frente a
impulsos cortos detectados por
el PLL. La puerta N1 se encarga
de escuadrar el nivel, al tiempo
que lo invierte, antes de atacar la
entrada de reloj de la bascula
FF1. Como en FF1 la salida /Q
esta unida a la entrada D, cada
vez gue se recibe un impulso de
reloj la salida cambia de estado.
La salida Q, a traves de T3, se
encarga de conmutar el relé. La

activacion del relé produce una
gran cantidad de parasitos, sin
embargo, la temporizacion intro-
ducida por R5-C7 es lo suficien-
temente larga para impedir que
estos parasitos afecten el correc-
to funcionamiento de la bascula.

Para que el funcionamiento de
IC1 sea correcto una vez detec-
tada la frecuencia del oscilador,
no debe recibir su propia senal
(mas que a través de la entrada,
patilla 3), ya que ello llevaria al
integrado a una situacién de au-
toenclavamiento. Para evitar este
fendmeno, se ha desacoplado la
alimentacion del 567, L3-C6, asi
como la de la etapa de entrada,
L2-C4.

Con el esquema mostrado, el
relé se activa en el momento de
poner bajo tension el receptor.
Si, por cualquier razoén, se desea
gue la carga controlada por el
receptor quede apagada al co-
nectarlo a la red, s6lo es necesa-
rio cambiar la toma de la resis-
tencia R8, y llevarla a la salida
/Q.

Las puertas NAND N2 y N3 sir-
ven para proporcionar una indi-
cacion visual del funcionamiento
del receptor. El diodo D3 perma-
nece encendido mientras se reci-
be la portadora del canal elegido
(alrededor de 1 segundo). Si la
posicién del receptor hace gue
el led no sea visible, se puede
sustituir por un zumbador, o un
resonador piezoeléctrico (auto-
oscilante). La resistencia R11 de-
bera adaptarse a la tension vy
consumo del zumbador emplea-
do, o colocar una resistencia
adicional en serie con el colec-
tor de T4 y el zumbador.

Construccion

Comencemos por el modulo
mas sencillo: el emisor. La figura
4 muestra la serigrafia para la
implantacion de los componen-
tes sobre la placa EPS 86115-1.
Una vez montada, la placa se
puede colocar en una pequena

elektor diciembre 1987

Figura 3. Esquema
de un receptor.
Observe la elevada
ganancia de la
etapa de entrada
(mayor de 1000), y
la ausencia de
transformador de
red.
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Lista de componentes (smisor)

Resistencias:

R1..R5incl. = 1M
R6 = 10K
R7:R10;R14 = 47K
R8 = 680K

R9 = 1K

R11 = 4K7
R12=180n
R13=27 a

Condensadores:

C1 =100n

C3=1n

C4 =2n2

C5:C9 =4n7

CG =1 M
axial

C7 =220n

C8=47 n axial

electrolitico

Semiconductores:

D1 = LED rojo 5 mm
D2 = LD271H

T1.T4 = BC517

T2 =BC516

T3 = BC337

T5 = BC560C

Bobinas:

L1;L2 = 100 mH radial
L3 = 2.2 mH2 radial

Varios:

S$1..84 = Tecla Digitast o
SIE D15

Conector para pila PP3

Caja de plastico (60 x 120
x 15 mm.

EPS 86115-1

Lista de componentes (receptor)

Resistencias:

R1;R2 = 1K

R2;R3 = 6K8

R4:R8 = 1K8

R5 = 2M2

R6 = 330K

R7 = 8K2

R9 =10M

R10 = 10K
R12=470 ;05W
P1 = 10K ajustable

Condensadores:

C1 =ver tabla 1

C2=47 # 16V axial

C3=4 » 7,16 V axial

C4:C6:C11 =47, 10V
axial

C5=10n

C7,C12=100n

C8=1x~ ;10V axial

C9=18n

C10 = ver tabla 1

C13=1000 ~ ;16 V axial

Cld=1« 5,400V DC

(Condensador polipropileno

0 policarbonato de alta

tension).
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caja de plastico (60 x 120 x 15
mm) que tenga sitio para acomo-
dar la pila de 9 voltios. Se reali-
zara un agujero rectangular para
que las cuatro teclas queden ac-
cesibles en la parte superior de
la caja. El led D1 se dejara con
las patillas lo suficientemente lar-
gas para gue sobresalga, a tra-
vés de un taladro de 5 mm. por
la parte delantera de la caja.

El receptor requiere un poco
mas de cuidado en el montaje.
Varios componentes se monta-
ran verticaimente sobre la placa.
Deben emplearse zdcalos de
buena calidad para los integra-
dos. Una vez colocados todos
los componentes, excepto el
fotodiodo, se soldaran tres espa-
dines {en los taladros previstos
al efecto) sobre los que se fijara
una chapa de apantallamiento
(cobre o tatén) de las medidas
indicadas por la linea de puntos
de la serigrafia.

E! cable que une el fotodiodo
D1 con la placa debe ser de tipo
apantallado, y en ningun caso
debe tener una longitud superior
a 15 cm. Si se dispone de una
pequefa lente esférica, colocada
delante de D1, se aumentara
considerablemente el campo de
deteccion.

Por ultimo, y muy importante;
debido a la presencia de tension
de red en el montaje, la caja em-
pleada debe estar totalmente
aislada, para evitar cualquier
descarga accidental al manipu-
larla. Se recomienda una caja de
plastico ABS.

Ajuste

Farw ovitar el peligro citado
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anteriormente, es aconsejable,
durante el ajuste, alimentar el re-
ceptor desde una fuente de ali-
mentacion de laboratorio de
unos 11 voltios, aplicada a la en-
trada del puente B1 (lo gue evita
prestar atencion a la polaridad
de la misma). Asi mismo, para
evitar una descarga muy rapida
de la pila, es aconsejable ali-
mentar el emisor con una peque-
fa fuente regulada de unos 9
voltios. Durante el ajuste, y gra-
cias a disponer de una alimenta-
cién exterior, se puede cortocir-
cuitar la resistencia R6, con un
trozo de cable, para desactivar
la temporizacion del emisor.
Para mayor comodidad, se reali-
zara un cortocircuito entre las
patillas de la tecla correspon-
diente al canal que se ajuste, lo
que nos dejara las manos libres
para manipular sobre el recep-
tor. Como tenemos un diodo in-
dicador en el receptor, no es ne-
cesario conectar carga alguna
en el mismo.

Antes de nada, revise que los
valores de C1 y C10 correspon-
den al canal que se esta ajustan-
do. Resulta conveniente, aunque
no indispensable, disponer de un
osciloscopio de doble trazo. En
caso de disponer de osclosco-
pio, la secuencia de ajuste es la
siguiente:

— Conecte un canal a la patilla
3 de IC1 (coloque la sensibilidad
a unos 50 mV/division), y otro a
la patilla, 5.

— Desconecte tanto el diodo
emisor como el receptor IR, y
cologue los moddulos uno frente
al otro, de forma que haya una
interaccion entre la bobina L3 del
emisor, y la L1 del receptor. La
interaccion se aprecia por la
aparicion de un nivel de unos 30

mVrms (85 mVpp) sobre la pati-
lla 3. Una vez que esta sefal sea
estable ( y se esté seguro de que
es producida por el emisor), se
ajusta P1 hasta obtener dos se-
Nales, desfasadas 90° y de igual
frecuencia (ver figura 6). Cuando
Se alcance el punto adecuado, el
relé se desactiva (si R8 esta co-
nectado a Q). Si con un nivel en
la entrada del PLL de unos 60
mVrms (170 mVpp) el relé no
cambia de estado {permanece
en la condicion inicial de puesta
en marcha), hay un problema
bien en el emisor, o en el recep-
tor, debido probablemente a un
error de montaje.

Para los que no dispongan de
osciloscopio, el sistema de ajus-
te resulta algo mas complicado.
Con los diodos IR conectados,
sitle emisor y receptor enfrenta-
dos, y ligeramente separados.
Busque con P1 la posicion que
hace que el receptor se active
(D3 del receptor se enciende), vy
marque ésta posicion. Continte
girando P1 hasta que D3 se apa-
gue; el punto de ajuste estara
entre ambas posiciones. Aumen-
te la distancia entre emisor y re-
ceptor, y compruebe el ajuste,
retocandolo si es necesario, has-
ta encontrar el punto de mayor
sensibilidad.

Si dispone de mas de un re-
ceptor, haga un ajuste similea
para cada uno de ellos, acordan-
dose de cambiar el puente de
hilo bajo los pulsadores. Com-
pruebe que no hay interaccion
entre dos canales. Una vez ter-
minado el ajuste se puede co-
nectar una carga al receptor, y
(tras eliminar la alimentacion de
laboratorio) comprobar tanto la
alimentacion desde red como la
activacion de la carga. Retire el
corto sobre la resistencia R6, y la
tecla, en el emisor, y coloque los
diodos IR respectivos. Verifique .
de nuevo que no hay interaccion
entre dos canales y retogue los
ajustes si es necesario.

Las pruebas realizadas con
varios prototipos demaostraron
unas excelentes caracteristicas
operando a distancias de unos
10 metros. El alcance depende
del entorno; en ocasiones la re-
flexion del haz IR en las paredes
o el techo hace que se puedan
controlar receptores situados en
otra habitacion, aunque esto no
ocurrird siempre, 0 bajo todas
las circunstancias, por lo que no
debemos esperar controlar to-

‘dos los receptores desde nues-

tro sillon favorito.

Finalmente, la selectividad de
los receptores no es tan elevada
como para evitar que un recep-
tor se active, con sefal de otro
canal, si activamos el emisor de-
masiado cerca y directamente



R11

R13

T3

R7,

s2 sS3

Figura 4. Serigrafia
de componentes y
cara de pistas del
emisor IR de cuatro
canales.

Semiconductores:

D1 =BP104

D2;D5 = 1N4148

D3 = LED rojo 3 mm.

D4 = diodo zener 12V W
D6 = diodo zener 4.7VI04 W
T1 =8C517

T2 = BC560C

T3;T4 = BC547B

IC1 = NE567 -

IC2 =78L08

IC3 = 40938

1C4 = 4013B

B1 = B80C1500

Bobinas:

L1 =100 mH radial
L2 =470  H radial
1.3 =1 mH radial

Varios:

Re1 = relé 12 voltios para
circuito impreso (por
ejemplo Siemens V23127
B0002-A101).

K1 = Conector de 4

terminales para circuito

impreso.

F1 = Fusible lento de 100
mA.

Portafusible para circuito
impreso

Caja de plastico

EPS 86115-2

Figura 5. Serigrafia

de componentes y
cara de pistas del
moédulo de
recepcion IR.

sobre el receptor. Estas cosas
ocurren incluso en los mejores
equipos de telemandos IR.

Como ultima nota, debemos
advertir que el condensador C14
mantendra la carga durante bas-
tante tiempo después de haber
desconectado el receptor, por lo
que se deben tomar las precau-
ciones necesarias (por ejemplo,
forzar la descarga mediante un
cortocircuito, antes de manipular
en el circuito) para evitar desa-
gradables descargas.

Tabla 1

Canai de

recepcion C1 C10
1 4n7 12n
2 2n2 10n
3 in 6n8
4 470p 4n7

Figura 6. Una vez
ajustado
correctamenté P1,
las formas de onda
de la entrada,
patilla 3, (trazo
superior, 50
mV/divisién) y del
oscilador, patilla 5,
presentan esta
forma vistas en un
osciloscopio de
doble trazo.

eiektor diciembre 1987 12-63



Impresosa digital
LPD12

La nueva impresora
LPD12 de LINSEIS trabaja
con un revolucionario meca-
nismo de impresiéon que la
hace extremadamente silen-
ciosa.

Un servomecanismo digi-
tal nuevo reemplaza la ante-
rior cabeza impresora y po-
tenciémetro, permitiendo
una respuesta mas rapida y
un posicionamiento exacto.
El desgaste del servomeca-
nismo se ha reducido consi-
derablemente por medio del
uso de un codificador o6pti-
co.

Cada canal se programa a
través de una pantalla LCD
de dos lineas con 16 digitos
cada una, y un panel de 36
teclas, que reemplaza el an-
terior sistema matricial. Las
funciones mas usuales se
operan directamente, ‘para
permitir una rapida progra-
macién. Seis led indicado-
res muestran la situacién en
que se halla el registrador.
Tras la programacién, las
funciones introducidas se
pueden almacenar operan-
do un coédigo numérico. Es
posible guardar hasta 10
conjuntos completos de pa-
rametros.

Se dispone de las siguien-
tes entradas, en la configu-
racion estandar: mV, V, mA
(con shunt externo), 18 tipos
de termopares (incluidas la
compensacion de lado frio,
Pt100, Pt1000, Pt5000, en
técnicas de 2, 3 6 4 hilos,
con linealizacion y fuente de
corriente). Todos los rangos
de medida se programan
como “ventanas de rango”,
por ejemplo de -5V a5V,
esto incluye los rangos es-
tandar, compensaciones y
variaciones de escala, que
se seleccionan automatica-

mente a peticion de la ven-

tana. El reloj interno permite
programar la marcha y paro
del registrador, asi como in-
cluir la impresion de la fecha
y hora. El modelo estandar
incluye también 2 interfaces
serie RS232-C, uno para el
ordenador y otro para im-
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presora, con diversas posi-
bilidades de protocolo.

Como opciones se dispo-
ne de:

- Bus IEC 625, o IEEE-
488.

- Interface
para impresora.

— Bus E/S de 6 canales,
para retransmision y optoa-
coplador de entrada (alar-
mas, trigger, etc.).

— Pantalla LCD grande.

— Aritmética  +/-/x/:/inte-
cion/diterenciacién/raiz cua-
drada.

— 24 6 36 canales.

LINSEIS GmbH

Postf 1404, Vielitzer Str.
43

D-8672 Selb

W. Germany

Centronics

Digitalizadores

de video

El AD9502 es un integra-
do digitalizador de video

cuencias corresponden a
512 pixels por linea o 384
pixel por linea. También se
incluye un amplificador de
video con restauracion de
corriente continua, detector
y separador de sincronismo,
un convertidor analdgico-
digital de 8 bits, etc.

Ademas del reloj de pixel,
se inlcuyen sefales de sin-
cronismo horizontal y verti-
cal. Esta combinacién de
salidas permite manejar la
memoria de cuadro de for-
ma precisa para un soporte
6ptimo de algoritmos com-
plejos de proceso digital de
sefial.

Ei AD esta disponible en 6
modelos; todos ellos operan
con rangos de temperatura
de -25° a+85° C.

COMELTA, S.A.
Emilio Murioz, 41,
1-1-2

28037 Madrid

Teléf. (91) 754 30 01

nave

Silencioso registrador por puntos LPD12.

que convierte sefales
RS-170, NTSC, o PAL direc-
tamente en informacion digi-
tal de 8 bits. Todas las fun-
ciones de preprocesador
analogico que se requieren
para pasar del mundo ana-
lbgico de las camaras al
mundo digital del proceso
de sefal estan contenidas
en este componente hibrido.

El integrado dispone de
un reloj de pixel cuya fre-
cuencia nominal es (depen-
diendo del modelo) de 7.31,
9.83 6 12.85 MHz. Estas fre-

Pedro IV, 84, 5.a
08005 Barcelona
Teléf. (93) 300 77 12

Tarjeta modem
para PC

Electronica de Medida vy
Control, S.A., lanza los nue-
vos modems, referencia 010
y 020, capaces de transmitir
datos en velocidades de
300 bps 0 1200 bps, segun
las recomendaciones CCITT
V21 y V22, respectivamente.

La transmision/recepcion es
asincrona, y puede realizar-
se en redes punto a punto,
multipunto o a través de red
telefébnica conmutada. Dis-
pone, en la parte posterior,
de dos conectores normali-
zados para acceso a linea
| telefonica y teléfono.

Los modems 010 y 020
son del tipo “inteligente”, al
.estar basados en micropro-
cesador, y son compatibles
con los comandos Hayes, lo
que le permite trabajar con
la mayoria de los programas
para comunicacion actual-
mente disponibles. Esto per-
mite al modem establecer la
comunicacion con el punto
remoto, sin intervencion del
usuario, realizandose de for-
ma desatendida el proceso
de llamada, supervision del
progreso de la misma, y el
establecimiento de la cone-
Xién con el modem remoto.

El modelo 020 esta mon-
tado sobre una placa de cir-
cuito impreso de tamarfo
normalizado para su incor-
poracién al bus de un IBM
PC XT/AT y compatibles,
con toma de sefiales y ali-
mentacion desde el conec-
tor del bus.

El modelo 010 va monta-
do en caja, para su cone-
xién exterior, a través del

‘| canal serie, al ordenador.

Electrénica de Medida y
Control, S.A.

Clara del Rey, 45, 1.0, esc
dcha. N.o 2

28002 Madrid

Teléf. (91) 413 49 46

Maodulos
visualizadores
con matriz de
puntos led

Toshiba presenta nuevos
modulos visualizadores led
con matriz de puntos. La se-
rie TLMM 501 esta com-
puesta por diodds led de
dos colores, con tamafos
de 4 6 6 mm, montados en
matriz de puntos de 16 x 16
y 24 x 24, El modulo incluye

un circuito excitador exclusi-




Mdem inteligente

vo, con 512 bits de memo-
ria. El excitador visualiza le-
tras o imagenes de acuerdo
al reloj y la entrada de da-
tos.

Estos modulos estan espe-
cialmente indicados para las
siguientes aplicaciones:

—~ Monitor de gran escala
como reemplazo de visuali-
zadores CRT.

— Tableros de informa-
cién de gran tamafo en es-
taciones de ferrocarril, aero-
puertos, etc.

— Todo tipo de indicado-
res que deban ser visibles a
elevada distancia.

LOBER S.A. »
Monte Esquinza, 28
28010 Madrid

Teléf. (91) 410 69 68

Circuito
integrado para
control de

tiristores o triacs

SEMIKRON, S.A., presen-
ta un microchip de 20 pati-
llas, designado 150I1C, que
proporciona una senal digi-
tal para aplicaciones de
control de potencia en siste-
ma multicanal. Conectando
un 1501C a cada uno de 255
grupos diferentes de tiristo-
res o triacs, permite contro-
lar cada unidad indepen-
dientemente en regulacion
de fase, a través de un cable
de cuatro hilos, y mediante
una entrada digital prove-
niente de cualquier micro-

LSl
PR > T A
A l S LR R

para PC.

procesador, incluyendo los
ordenadores personales.
Las aplicaciones de este
integrado son numerosas;
como ejemplo, se pueden
controlar 255 dimmers des-
de un ordenador personal,
con un cable comun de se-
fial. Una seleccion de modo
permite al 150!C aceptar en-
tradas digitales paralelo o
serie. A cada unidad del
150IC se le asigna una uni-
ca direccién, y acepta sola-
mente los datos de controi
dirigidos a él. El modo de
control en paralelo es el
mas adecuado para distan-
cias cortas de transmisién,
mientras que para distan-
cias mas largas se reco-
mienda utilizar el modo se-
rie.
SEMIKRON, S.A.
Juan Gamper, 25
08014 Barcelona
Teléf. (93) 259 04 21

Diodo LED para
iluminacién uniforme
de areas

SIEMENS presenta, bajo
el nombre comercial de AR-
GUS, una familia de diodos
electroluminiscentes que,
mediante un reflactor espe-
cifico, permiten la ilumina-
cion uniforme de areas.

Los diodos Led ARGUS,
con un encapsulado de
plastico de color transparen-
te, so6lo pueden usarse, de-
bido a su forma y funcion

especial, con un reflector
adicional y especifico para
cada aplicacion. La parte
delantera del reflector se re-
cubre de un folio difuso; la
uniformidad del area lumino-
sa es funcion del disefio del
reflector y del folio reflector.
Si se desea, se puede utili-
zar un folio coloreado, aun-
que en este caso es necesa-
rio acoplar la transmisién
espectral a la longitud de
onda del diodo LED.
SIEMENS, S.A.

Orense, 2

28020 Madrid

Teléf. (91) 455 25 00

Foto 3. Diodo para ilumina-
cion uniforme de superfi-
cies.

Displays de led
“Bar graph”
integrados

Tres funciones analdgicas
de medida son suministra-
das por Three-Five Semi-

tervalo de 3 dB entre cada
led, con una precisién de 1
dB la funcion de salida VU
del TSM3916 es una varia-
cion de la escala logaritmica
con niveles de umbral fija-
dos a los intervalos habitua-
les de un vumetro, también
con precisiéon de 1 dB.

El controlador también in-
cluye una referencia de ten-
sién interna, la cual, en com-
binacidén con so6lo dos resis-
tencias externas, controla el
margen de la escala de indi-
cacién asi como la corriente
de los led. Trabajando con
una tensién a fondo de es-
cala de 1.2 voltios, la entra-
da del display soporta hasta
35 voltios de entrada sin re-
sultar dafada.

La corriente de los led es
programable desde 2 mA a
30 mA, permitiendo adaptar
la luminosidad de los mis-
mos a las condiciones de
iluminicion del medio am-
biente. Se pueden agrupar
hasta 10 controladores, para
formar un indicador de 100
puntos.

Diode with reflector and diffuser

Diffuser

!———11.,00 mox.—-—l

Reflector
b=
)
hip position —RCAS T LAY 11 &
P postion AL 3
.’o’.’o"?lll"?o’o’a’a ~m

ARGUS LED

conductor en su nueva fami-
lia de displays de barras de
led. Ef controlador integrado
permite soleccionar externa-
mente el display como vi-
sualizacion de barras o de
punto.

La familia TSM3914 pro-
porciona seis modelos de
display lineal, con una preci-
sion del 1%. La familia
TSM3915 caracteriza a un
display logaritmico con in-

elektor diciembre 1987

El controlador esta equi-
pado con led rectangulares,
lo que facilita su mecaniza-
cion y colocacion en cual-
quier tipo de frontales.
COMELTA, S.A.
Emilio Muroz, 41,
1-1-2
28037 Madrid
Teléf. (91) 754 30 01
Pedro 1V, 84, 5.a
08005 Barcelona
Teléf. (93) 300 77 12

nave

12-65




o IF\MEIE'-®

Instruments

Instrumentos profesmnales
de técnica avanzada.

Para numerosas aplicaciones en el Con los nuevos modelos de la gama
campo de la técnica de medicion elec- de osciloscopios populares ya desde
trénica profesional HAMEG ofrece hace décadas y los aparatos de
ahoraunagama de instrumentos cuya medida modulares de las series 8000
relacion preC|o/rend|m|ento es unica y 8100 se pueden componer puestos
en todo el mundo de medida variables. Controlados

.manualmente o por ordenador estan
preparados también para resolver los
St :,:/_‘__;problemas de medlda del futuro.

Informeseen: HAMEG S.A.
Villarroel 172-174 - 08036 BARCELONA
Teléf. (93) 2301597 - Telex 99816



COMPONENTES ELECTRONICOS

RADIO

DISTRIBUIDOR DE ELECTRONICA PROFESIONAL

[l
l
HEMBRAS e (

® Componentes activos y pasivos
e Equipos de telecomunicacion

e Informatica, desarrolios, software

® Montajes y aplicaciones

® Instrumentacion

e Equipamientos

® Biblioteca técnica

Atencion personal, rapidezy seriedad en todas las dreas de’ sector

PASEO DE GRACIA, 126-130 - TEL. (93) 237 1182+ ma""mnl“ras ram“ Elﬂl:"l":as

Calle Sugranes N-28-08028 BARCELONA-Tel 422 01 04
Telex 93057 R WAT 08008 BARCELONA
CIVIEX

o eCTROCA N 1EN APLICACIONES Y WITHLIDAIDES PAIRA Conlm0dore

INTEGRADOS

1 PROGRAMADOR DE IPROMS

pRniex =
ROM ¥
EPROMIER Il Tarjeta para ".'.‘,'.%"’Ss’.a w0
< . - v I
o Desde 271627256, E Eproms, 27 CXXX entradasfsalidas digitales VIDEO 8566 00
« Selecciona fee, verica y copia, & con 3 canales de entradas red g £ o
. g_oner_tabk; al go';e usuario. 0 salidas de 6 bits cada uno. ROMS N-128 4000
* Sin alimentacion exerior. . CIA 6526 1100
« Voliie 125, 2125 Puedgn combinarse hasta CPU 6510 e
o Software en diskette. 16 tarjetas. e|'pD lo:: 15 o ‘ g
* B6K. [APLICACIONES: AUTOMAT | SMOS, R PLA 906114 2100
l MOTORES,ALARMAS, ETC... DIV. VIDEO 8701 3.100
..... 2 ROM 901225-01 1%

ROM 901226-01 3000
rARCHNADOR‘ ROM 901227-03 1w
TARJETA DE EPROMS 64 50 PARA 100 DI
K 4500
BORRADOR DE EPROMS 9900 SKETTES DISK ETTES
RATON C-64 (soft en diskette o cassette) 9900 DES| /4 Q'V
yniapes ramapeconys o ]
- 2‘850
CASSETTE COMPATIBLE C-64 4900 844 mﬁm CALIDAD GAWDA-
DISK NOTCHER (Taladro doble cara diskettes) 1750
g::}: 2-12 % (1% uni%a%es) 333 I l DISKETTES 5 1/4 DS/DD (10u.) l.i.';z,-
- 10 unidades y—
CABLE CENTRONICS €-64 3450 DISKETTES 3 1/2 DS/DD
FUNDA C-64 y VIC-20 80 3.90“ ——
I N . CONDICIONES ESPECIALES
PARA DISTRIBUIDORES
medidnr R~LC Modem
A i Modem SOLICITE NUESTRO CATALOGO )
Tarieta coneciable én port de usuario para m con noma europea CCITT V21, V23 y Bel 202. ENVIOS CONTRA REEMBOLSO A TODA ESPANA SIN GASTOS.
medir resistencias y condensadores, Trabaja a 300 y 1200 baukdios half duplex. Autodialing, ENVIOS INFERIORES A 2.000 PTAS., ANADIR 300 PARA GASTOS DE ENVIO.
Rango resistencias: de 100 ohmios a 250 K autoanswer, dial o tono. Caja metlica. Leds de ACEPTAMOS TARJETAS DE CREDITO.
ohmios. ‘ _ estado. Hayes compalible. Incluye soft en disco. .
Rango copacidates: d 10 o Moddlo CBM 64y CMBIZ8 direc 29900 CIRGEIC —  CALABRIA, 25 ENT. 4.
° 5500 RS 232 (Amiga, IBM, PC, Atari, Apple). 29.900 ' L CTRONIGA l 08015 BARCELONA
' T 93-424 34 22




NOTICIAS E INFORMACIONES DE INTERES

Continuamos informando sobre los componentes conflictivos aparecidos en nuestros montajes:

Tipo Articulo Comercio Tipo Articulo Comercio
— SAA 1900 — LS7220 (LSI Computer System) ACTRON
N.2 23 «Mini-O0rgano» .....c.cccccceeeienveennen. (2) MAILING N.9 78 «Alarma anti-robo para coche» ..... DIGITAL, S. A.

Electronica

—L4195=XR 4195
N.2 78, 79 «Mezclador portatily ............. (2) MAILING
Electronica
DIGITAL, S.A.

— Transformador toroidal 50 V/15 A

— Condensador 10.000 xF/100 V (2) MAILING
— 2SKI135 y 28J50 Electronica
N.2 80 «Amplificador de 1000 W» ......... DIGITAL, S.A.

— IRF9610 e IRF610
N.2 80 «Amplificador de 1000 W» ......... DIGITAL, S.A.

— 2SA872 E (equivalente, con mejores pardmetros, al

BC560C)

— 28C2547 E (equivalente, con mejores parametros, al

BC550C)

N.2 80 «Amplificador de 1000 W» ......... (2) MAILING
Electrénica

— UM 3561
N.2 86/87 «Sirena con cuatro-sonidos» .... ADO Electronics

— Altavoces Dynaudio D28AF y L17W75

N.2 77 «Altavoces satéliten ....................... (7) DOBLE SIS
ALTAVEUS

— UM 3481

N.% 62/63 «Timbre musical» .........cccuee.... ADO Electronics
Digital S.A.

— LS7060 (LST Computer System Inc.)

N.2 60 «Frecuencimetro controlado por ACTRON
BPY ELECTROSON
Madrid

— Semiconductores para la «Unidad interior TV satélite»
NO282y 83 i, DIGITAL, S.A.

-— SL 480 (Plessey)
N.© 43 y 44 «Maestro» (fuera de fabricacidn; sustituirlo por el
SL 486. Ver Elektor 69).

— SP 8755 (Plessey) Precio orientativo: 12.000 pesetas

N.9 61 «Etapa de entrada a 1,2 GHz» ...... (1) PLESSEY
: ESPANA
— MKS50398 (MOstek) ..oeeevevveeiiiiieainnenee. DIGITAL, S. A.

— MN3005, MN3101' Y AN 6551
N9 85 «Reverberacion electronicar......... ADO Electronics

ELECTROSON

MADRID
— RPY95
N.© 66 «Detector de infrarrojosy .............. DIGITAL. S. A,
— U665
N.2 64 «Frecuencimetro a uP, revision» ..., ELECTROSON
Madnd
— Kit Turbo-640
N.2 77. «IBM PC/XT compatibles» ......... (5) Ataio
Instrumentos
— Altavoces L55D y L10 (Vieta)
N.@ 77 «Altavoces satélite» ..........ccooeeene La Casa de los
Altavoces
— RPY97
N.¢ 78 «Interruptor automatico I. R ...... ACTRON
ELETROSON
Madrid

— Fisher Technik Kit 30-554
N.2 72 «Interface E/S de 8 bits» ............... (3)
FERRE-MORET

— L4885

N.2 78 «Alarma anti-robo coche» ............. DIGITAL, S. A.

— T50-2 (Nucleo ferrita) ......ccooeevnveeninnn. MAILING
Electronica

— UM 3166-X
N? 86/87 «Tarjeta musicaly..........c.......... ADO Electronics

La direccion de los comercios aqui mencionados figuran en
nuestra lista de «QUIEN Y DONDED», o a pie de pagina. Esta
lista no es exhaustiva. Si alglin otro comercio dispone de los
materiales aqui mencionados y nos lo comunica por cualquier
medio, gustosamente incluiremos su direccion y los componen-
tes en esta lista.

(1) PLESSEY ESPANA (2) MAILING Electrénica S. A.
C/ Martires de Alcala, 4, 3.9 Carretera de Granada, 21

28028 Madrid 23660 Alcaudete (Jaén)
Teléfono (91) 248 12 18 Teléfono (953) 56 10 99

(4) LA CASA DE LOS
ALTAVOCES
C/ Gravina, 21
28004 Madrid
Teléfono (91) 221 31 75

(6) ADO Electronics.
C/ Gral. Peron, 32, 20 Q

(3) FERRE-MORET S. A.
C; Tuset, 8 Entlo. 2.2
08006 Barcelona

Teléfono (93) 218 02 93

(5) ATAIO Instrumentos S. A.
Enrique Larreta, 10

28036 Madrid 28020 Madrid

(91) 733 3700 Teléfono (91) 593288l

(7)DOBLESISALTAVEUS. Tapiolas. 11. 08004 Barcelona
Teléf. (93) 2410209
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LA TIENDA DE ELECTRONICA DE VANGUARDIA

C/ PILAR DE ZARAGOZA, 45
{Semiesquina a Cartagena)
TELEFONOS 2464990 y 2465663
28028 MADRID

— FUNCIONAMIENTO GARANTIZADO
— MODERNA TECNOLOGIA
— SERVICIO DE REPARACION

GRAN VARIEDAD

AMPLIO SURTIDO
iCONSULTENOS!

COMPONENTES ACTIVOS
COMPONENTES PASIVOS
CIRCUITOS INTEGRADOS
MICRO-CIRCUITOS

KITS

INSTRUMENTACION
HERRAMIENTAS
BIBLIOTECA TECNICA
FERRITAS

ETC.

KITS elelator

Frrrirrrnd

AUTOBUSES:

1,48, 11, 89, 12, 43, 56, 72,
73, 74, M7, CIRCULAR
METRO

DIEGO DE LEON

— COMPONENTES DE PRIMERA CALIDAD,
INCLUYEN PIEZAS, CIRCUITO IMPRESO
E INSTRUCCIONES

KITS DE ESTE MES

REF. DESCRIPCION

3317 DETECTOR DE METALES
318 INTERFACE VIDEO ATARI
319A TELEMANDO INFRAROJOS (emisor).
319B TELEMANDO INFRARQJOS (receptor).
320 DISTRIBUCION MIDI

Rapidamente ponemos en cualquier
punto de Espafia el material que ne-

P.V.P. cesite, pagéndolo cémodamente
e contra reembolso, talén o giro anti-
e ST 8488 cipado incluso con cargo a su tarje-
3.207 ta de crédito.
3.968
................ 5.959
TIENDA &=\ TELEFONOS:
C/. Pilar de Zaragoza, 45 2 @a" (91) 2464990
28028 MADRID [~ 246 56 63
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COMPRO un programa, prar
Spectrum, para hacer Copys de
pantallas graficas y sacarlas
por impresora . Escribir a:
Antonio Ortiz Daiman. C/ Pas-
seig Den Llull, 10 B. 1.0 3a
08392-San Andrés de Llavane-
ras (Barcelona).

NECESITO emirsor-receptor de
27MHZ. Tamano pequefio y de
alcance considerable. Llamar
por la noche.

Javier Gonzalez Gonzalez. C/
Tarragona no 14, 4.0 1.a Tel.
(977) 52 37 73,
43120-Constanti Tarragona.

VENDO ordenador OR1C-1 y
ZX81 + 16KRAM todo junto o
por separado precio a convenir.
Francisco Javier Silva C/ Orien-
te 40, 2.0 2.a Barcelona. Tel.
(93) 334 32 72 Hospitalet de LI

COMPRO X-07 CANON Bus
X-07/X-710, manual card Ro-
m/Ram, I.C. o referencias para
enchufe dip, otras ofertas.
Miguel Lopez pulido U.LA. C/
Unamuno, Alcald de Henares
(Madrid).

VENDO emisora de FM 88-108
MHZ de 25 stereo y con com-
presor por 50.000 pts. llamar
mafanas.

Carlos Galvez. Tel. (911) 21 16
10. Cc/ Cervantes, 7.
19001-Guadalajara.

COMPRO antena cubica suiza
busco datos para construccion.
Pago gastos y mis agradeci-
mientos.

Juan K. Crespo Velasco. C/ AP
32188, 0808-Barcelona.

COMPRO tomos de la edicion
tlevision son transistores de
Clarivox S.A.

Pelayo Fernandez Gutierrez. C/
J. Alvarez Valdes, 90,
33900-Sama de Langreo (Astu-
rias).

AGRADECERIA que me infor-
maran donde puede adquirir un
esquema del amplificador EU-
MIG modelo A-500.

Alvaro Garcia Alvarez. C/ Cons-
tancia, 40, 28002-Madrid.

NECESITO encontrar lamparas
CVv1289 6 1561 y E446 0 como
adaptarlas a otras mas moder-
nas. Escribir a:

Antonio Giménez Martinez. C/
Reverendo José Maria Pinazo,
n.e 10 Bajo, Tel. 360 43 46.
46020-Valencia.

VENDO emisoras FM 18 y 90
watios, codificadores, mezcla-
dors y amplificadores de audio
emisores CB lista.

Ramén Camacho C/ Don Quijo-
te, 11. Tel. 14 29 89. Villarroble-
do (Albacete).

VENDO programas para IBM y
compatibles, los tengo casi to-
dos llamar de 11 h.a 14 h. y de
22,30 h.a 23,30 h.

José Luis Sanchez. Tel. 430 04
23 (Madrid).

COMPRO monitor RGR a buen
precio o cambio por Zx Spec-
trum (nuevo).

José Antonio. C/ El Cid, n.c 30
2.0 izgda. 03800 Alcoy (Alican-
te).

VENDO amplificadores mezcla-
dores y emisoras de FM y CB y
codificadores estereo se envian
listas.

Antonio Losa, 21. G/ Julio Ce-
sar. Villarrobledo (Alvacete).

DESEARIA informacién y es-
quemas del lapiz o pitico y raton
para MSX-2 asi como otros
montajes, abono, gastos.

Miguel Pérez Rodal. C/ Sebas-
tian El Cano 12-3.0 36208-Vigo
- Pontevedra.

NECESITO las revistas
14/15-32/34 con las fichas en
perfecto estado, pago 1000 pts
por cada una. Abstenganse gra-
Cioso0s.

Carlos Martinez Coello. C/ No-
riega Valera. 5.3 G.
32004-Orense.

VENDO programas para ams-
trad a 200 pts. cada uno. Ulti-
mas novedades Cinta y disco.
Rapidez en los envios.

Alberto Lima Alvarez. C/ Alcalde
Portaner n.o 11-708 Tel. (986)
29 85 38 (noches si)
36210-Vigo Pontevedra.

QL. programas.- Mas de 150 ti-
tulos. Ultimas novedades. Con-
tactar.

Agustin Gallego Lopez. Cuart de
Poblet, 17. Tel. (91) 465 05 05.
28047-Madrid.

CLUB SOFTWARE IBM-PC. 10
discos 7.000 ptas. 20 discos
12.000 ptas. Mandar direccion
para relacion completa.

Club FREE-SOFT. C/ Sant Llo-
reng, 32. 08221-Terrassa.

QL. programas. Mas de 150 ti-
tulos para el ordenador QL. tam-
bien estructuras metalicas y de
hormigon.

Agustin Gallego Lopez. C/ Cuart
de Poblet, 17, Tel. (91) 465 05
05. 28047-Madrid.

EMISOR FM 88-108 MHz, digital
profesional. Norma CIR y condifica-
dor. Emisién estereofonia profesio-
nal,

José Soriano Mufioz. Rambla n? 22,
Bajo. Yecla (Murcia). Tel.: 79 44 36.

VENDO ZX Spectrum 48 K més cas-
sete mds monitor fésforo més libros
mds cartas. Muy barato. Precio a convenir,

José Luis Villacampa. C/ Alonso
Cano. 28770 Colmenar Viejo (Ma-
drid).

CAMBIO Spectrum con impresora y
extras por proyector Super 8 sonoro
en buen estado {sé6lo para Barcelona).
David Relimpio Gual. C/ Lepanto,
292, 62 12, 08025 Barcelona.

QL. programas mé&s de 150 titulos.
Ultimas novedades.
Agustin Gallego Pérez. C/ Cuart de
Poblet, 17, 32 Dcha. 28047 Madrid.
Tel.: (91) 465 05 05.

VENDO, cambio programas MSX dis-
co y cinta, juegos, gestion, aplicacién,
envio, lista.
Xavier Obrador Mayor. Ramén Albo,
50, 32 12. 08027 Barceloda. Tel.: (93)
35172 46.

VENDO television blanco y negro
transistorizado 24”. Marca Skroner
por 20.000 ptas.

Conchy Santacana. Tel.: (91)
241 1947. Madrid.

APPLE ItE 128 K, 2 DISCDRIVE, te-
clado espaficl, monitor Philips ambar.
Programas y revistas, todo por
1100.000 ptas.

Javier. Tel.: (93) 311 61 49 a partir de
las 18 horas.

AMSTRAD 128 K monitor color.
Multitud de programas de juegos y
utiliades en disco. Muy nuevo.

Luis Arechabala Anaya. C/ Princesa
92. Madrid. Tel.: (91) 243 36 65.

EMISORA FM 1 W, con caja, 3.900
Ptas. Autoradio cassete, Philips,
2.000 ptas. Ecualizador coche con lu-
ces, nuevo, 3.000 ptas.

Antonio QOrtiz Dalman. Passeig D'en
Llul, 10, B, 12 32. 08392 San Andrés
de Llavaneras (Barcelona).

ESTARIA interesado en esquemas
de Decod fijador RTTY para QL o
Spectrum. Pagaré las fotocopias.

Antonio de la Vega. Apartado 181.
11300 La Linea {C4adiz).

INTERCAMBIO programas PC o
compatibles mas de 100 titulos, va-
rios de disefio de CI.

Francisco José Boza Antén. Apartado
20. 08380 Jerez de los Caballeros
{Badajoz).

VENDO equipos radiotelefénicos
VHF Duplex. Funciona como teléfono
sin hilo. Larga distancia.

Garcia Garrido. Paraiso, 6. Tel.: (954)
7027 88. 41500 Alcald de Guadaira
{Sevilla).

VENDO enciclopedia disefio electrd-
nico completa (1-30) nueva 8.000
ptas. més envio contrareembolso.

Marcelino Ldzaro Martin. C/ Titania,
42.Tel.: {91) 200 63 34. 28043 Madrid.

COMPRO Carkit 80 y 103, asi como
emisoras y receptores para teleman-
do digital.

Vicente Correa. Apartado de Correos
576, Cadiz. Tel.. 27 97 46.

DESEO informacidn sobre el decodi-
ficador y receptor para TDP de la re-
vista «Circuito impreso» N2 22-23,
Vicente Correa, Apartado de correos
576. Cadiz.

Sl ESTAS interesado en componen-
tes activos y pasivos, escribeme.
Mando lista detallada.

Antonio R. Mudoz. C/ Amargura, 46.
11510 Puerto Real (Cadiz).

VENDO ordenador bolsillo 16,5 K
Sharp PC-1500A 'y CE-150 Ploter
mads interface cassete.

Enric Martin Samsé. C/ Carméh ne
64. 17004 Gerona. Tel.: (972)
21-02-43.

VENDO terminal Standard RS-232
modelo televideo 925 por 75.000
ptas. {(negociable).

Antonio Requesens Quer. Guinardé
3. La Garriga (Barcelona). Tel.: (95,
87156 42.

4

| Escriba de forma clara y en- maydsculas una sola letra por casilla.
No olvide indicar su direcciébn o nimero de teléfono en la zona de
I datos personales (evite abreviaturas).

f

|

| |
: |
:lllllllllllllllLlllll
vt et p eyl
i:11111111111111111111:
iJlllllllllllllLLLllII
| N 1 O 1 O T Y S O O I |
| DATOS PERSONALES |
|Nombre: I
'Direccibn: |

Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:

ELEKTOR
Plaza Republica del Ecuador, 2-1.9
28016 MADRID
L * Por favor, ponga en el sobre las siglas AB.
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isefie sus circuitos impresos con

epeticion automatica de

: instrucciones y pistas

- *Corte y apertura del circuito

*Scrolling y cambio de cara
instantaneo

*Mover, copiar, borrar bloques

* Creacion de biblioteca mediante
salvacion de bloques

*Salida por Plotter del dibujo final

- -

* Vision total del circuito

*Salida a Plotter en distintas escalas

* Vision de coordenadas en mmy
pulgadas

*Insercion para componentes de
Montaje Superficial

*Visualizacion de Directorios y Ficheros
desde el propio sistema editor

*Salida a Plotter con distintos anchos
de pista

* Relleno automatico de zonas de masa

Deje de sofar, tenemos el sistema que le hard cambiar sus ideas sobre
disefio en PC de circuitos impresos. Para empezar mire el precio y luego...
llamenos, le ayudaremos.

Parque Eugenia de Montijo, 94. 28047 MADRID (Espana)
Tels.: 462 25 62 - 462 78 42, Télex: 465 19 MOL E
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GUIA DE COMPRAS

—Kelesa—

AHORA EN EXISTENCIA
Videos recondicionados
desde 19.000 pesetas.

AGENCIA EXCLUSIVA EN
ESPANA
para SKYSCAN: Sistemas de TV~
por satélite completos.

Cap Blanc n- 38 ~-Local 9

A 5843654
Carretera Valencia- Alicante

035380 ALTEA (Alicante)

EUEGSIO;

COMPONENTES ELECTRONICOS, S. A,

o COMPONENTES ELECTRONICOS
ACTIVOS Y PASIVOS
¢ KITS DE MONTAJES

Manuel Carmona, 4 4;29'2"3;;9’
28019 MADRID 1729974

/IGITRON S.A.L.

COMPONENTES
ELECTRONICOS

PUERTO DE MASPALOMAS, 4
(POSTERIOR) TELS. 730 44 11 730 46 44.
28029 MADRID

ELECTRONICA
| @) #SANDOVAL:.

EL MAS EXTENSO SURTIDO EN:

— COMPONENTES ELECTRO-
NICOS.

— KITS DE MONTAJE ELEC-
TRONICOS.

— MICROPROCESADORES.

— VIDEOS.

— ALTA FIDELIDAD.

— TV. COLOR.

C/ SANDOVAL, 3, 4, 6
Teléfono: 4451833 (8 lineas)
Telex: 47784 - SAVL-E

28010 MADRID

GENERAL PERON, 32, 202 O
28020 MADRID.
TLF.: (91) 5932881
TELEX: 46284 ADOSA E
[ ]

ADO ELECTRONIC ESPANA, S. A.
SIRVE DE PUENTE ENTRE VD. Y
JAPON

°
ADO Electronic es importador de kits
y componentes electrénicos japoneses.
Nuestros productos se distribuyen en
mas de 25 paises.

NOTAS:
1. Pueden ver nuestro anuncio en
numeros anteriores de ELEKTOR.
2. Buscamos distribucién oficial de
nuestros KITS electrénicos para
provincias.

HLECIFONICE TALRID

SE ENVIA
A PROVINCIAS

ALMACEN DE COMPONENTES
Y ACCESORIOS ELECTRONICOS

Tel. (91) 4632020-4638621
Hervés, 3 y Enrique Borréds, 6
28011 MADRID

INDICE DE ANUNCIANTES

Codigo  Anunciante Pag. Codigo  Anunciante Pag.
235 Actron 2 258 Electronica Puente 74
210 Ado Electronic 51,73 204 Electronica Sandoval 27,73
264 Beaz 4 215 Electroson Madrid 74
228 Cabeco 74 201 Hameg 66
233 Cimex Electronica 67 244 Info-Com. Europa 74
229 D.S.E. 76 256 Kelesa 73
208 Digital 69 225 M.R.E. 67
211 Digitron 73 251 Marconi 3
226 Doble Seis Altaveux 74 237 Molher Electronica 48, 71
242 E.S.S.A. 9 252 Promax 23
212 Elecson 73 203 Radio Watt 67
213 Electronica Madrid 73 240 Tempel 75




DE COMPRAS

- Cpeete®

COMPONENTES
ELECTRONICOS
ACTIVOS Y PASIVOS

Esteban Collantes, 37
Teléfs, 4072952-4079446
28017 MADRID

Hortaleza, 9
Teléfs. 521 60 51 - 521 14 99
28004 MADRID

TV-SAT-TV-SAT-TV-SAT-TV-SAT-TV-SAT-TV-SAT-TV-SAT-
INFO—COM EUROPA

* ¥ % : g . .
X * Informatica y comunicacion. TV via Satelite
X Ctra. de Malaga, 56 AGUADULCE - ALMERIA -
* Tefno. 951-342204
*

EJENPLOS DE NUESTRA LISTA DE PRECIOS:
CONVERSOR 1 GHz, 1,4 dB tip. BOSCH SFY 13.... 42.843 &
SINTONIZADOR Tecnologia avanzada BOSCH SR 2006....106.320 A
{IRTHOMODO bajas perd.doble polaridad BOSCH SPV 22.... 29.918 &
ANTENA PARABOLICA de aluminio calidad profesiomal .... 65.000 A
DECODIFICADOR programable hasta 40 canales, pletina basica.... 51.700 A
SISTEMAS COMUNITARIOS DOMESTICOS Y PROFESIONALES
DIVERSOS SISTEMAS INDIVIDUALES COMPLETOS
—— EXPORGANOS SUS NECESIDADES O PIDA LISTA DE PRECIOS —-
¥ % k Xk > ok . DESCUENTOS ESPECIALES PARA DISTRIBUIDORES X %X X X X X
TV-SAT-TV-SAT-TV-SAT-TV-SAT-TV-SAT-TV-SAT-TV-SAT-

4=  DOBLE SIS
@ )| ALTAVEUS
U Tapiolas 11, Barcelona
T-241 02 09

{(Junto Paralelo)

— Venta de altavoces y complementos.

— Gran surtido de KITS, nacionales y de
importacion,

— Especialidad en la gama alta HI-F,
para los verdaderos audidfilos, que
deseen sentir [a emocion det
concierto en directo, con los
altavoces que triunfan en Europa y
USA.

— Marcas: Focal, Dynaudio, Audax, etc.

CAJAS VACIAS

Dldigital s.a.
BASE ENCHUFABLE

COMPONENTES ACTIVOS
COMPONENTES PASIVOS
BIBLIOTECA TECNICA

INSTRUMENTACION
HERRAMIENTAS
KITS, ETC.. CB-11A
CAJA VACIA
MEDIDA:

80x80%35 mm

ESPECIALISTAS EN VENTA POR CORREO
' GUIAS INTERNAS PARA CIRCUITOS

oe» 2464990 IMPRESOS

Pilar Zaragoza, 45 O
&b 246 56 63

28028 MADRID

ELECTRONICA
Y% PUENTE, s a

C/ LINNEO, 21 (Junto Puente
Segovia)
TELEFS. 2658621 - 2658623
28005 MADRID

SERVIMOS A DOMICILIO Y A
PROVINCIAS, EN EL DIA.
PRECIOS ESPECIALES PARA
TALLERES, ESCUELAS Y
PROFESIONALES

CB-11€

CIRCUITO
IMPRESO
PASO 2.54
FORMATO
PARA: :
CB-11A

LECTROSON

MADRID.S.A.

BASE UNDECAL
CON CIRCUITO IMPRESO Y SALIDAS

CON CONECTOR, 2.64 (NO PRECISA
SOLDAR HILOS A LOS PINS)

COMPONENTES
ELECTRONICOS

LA CORUNA CETRONIC (981) 272654

SEVILLA INDUTRONICA (954) 377619

- BILBAO HORBARA {94) 4436577

Duaue pe Sesto, 15 MADRID MOPESA 191) 4740811
28009 MADRID VALENCIA CONTAVAL (96) 3263700

(976) 393327

ZARAGOZA CONTELEIN

TeLs. 4311480* - 2767526 Agregacion, 23-25
‘ ab eco, ..

EILCEREEIRIRY Tel (93) 3479899

TeLEX. 49933 08026-BARCELONA




GOOD WILL

MIDA SU INVERSION...

ﬁTION _ : INTELLIGENT

GENERATOR o : COUNTER

" GFG-8016D ny - B crc-s100G

CONTADORES UNIVERSALES
MULTIMETROS DIGITALES
FUENTES DE ALIMENTACION
DISTORSIMETROS
MEDIDORES DE AISLAMIENTO
REGULADORES DE TENSION

OSCILOSCOPIOS
GENERADORES DE FUNCIONES
GENERADORES DE PULSOS
GENERADORES DE AUDIO
GENERADORES DE RF
ATENUADORES DE AF/RF

y y
Madrid Barcelona Bilbao Sevilla Zaragoza Valencia Gijén La Corufia
Rda. Segovia, 11 Viladomat, 140 bis Subida de Ondiz, s/n. Pefialara, 18 A Via Pignatelli, 29-31 Maestro Bellver, 19, 3.° Saavedra, 50 bis  Angel Senra, 29
28005-Madrid 08015-Barcelona Leioa-Vizcaya 41005-Sevilla 50007-Zaragoza 46018-Valencia 33208-Gijén 15007-La Corufia

Tel.: 265 19 41 Tel.: 323 4278 Tel.: 463 5101 Tel.: 63 76 62 Tel.: 38 87 09 Tel.: 326 46 00 Tel.: 38 74 08 Tel.: 23 82 03
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_ L'HOSPITALET DE LLOBREGAT {BARCELONA)
msmmumonA DE SISTEMAS ELECTRON 0S, S.A. TELS. (91) 279 1123 /279 36 38
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