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Deje de soifar, tenemos el sistema que le hard cambiar sus ideas sobre m 3.8
diseiio en PC de circuitos impresos. Para empezar mire el precio y luego... Parque Eugenia do Montip. 84. 28047 MADRID (Espaia)
llamenos, le ayudaremos. Tols.: 462 25 62 - 462 78 42. Tolex: 465 19 MOL E




Miniamplificador estéreo (01) ......ccoocieivinieeninnene 07-14

Mezclador de alto margen dindmico (02) ............ 07-14
Amplificador de antena de bajo ruido .................. 07-16
Oscilador cascodo simétrico (04) ..........ccceeeveennnee 07-17
Control de un contador

ascendente/descendente {05} ............ocevvevvniennne 07-18
Impulsor de servo-robot (06) ........ccc..occeeevvenrrnnenn. 07-18
Comprobador de servomotores (07) ...........cceeenee.. 07-19
Ram extra de 16 K{08) ......oovvvvvviiiiiieeieeeeee 07-20
Contador de llamadas telefénicas (09) ............... 07-22
Analdgico y digital (10) ......ccccveiriiiiiiiiii, 07-23
Convertidor rms eficaz CA-CC (11) .......cccoovee. 07-24
Ahuyenta roedores (12) ........cccevivvveninieniinieneneins 07-25
Indicador de marcha para motos (13) ..........cce.... 07-26
Simulador del timbre del teléfono (14} ................ 07-27
Caldeo de suelos controlado por termostato (15)
.................................................................................. 07-27
Apagado automatico (16) ........cccceeceeevrcreecinceninennn 07-28
Controlador de reloj industrial (17) ........ccc.oc....... 07-29
Sirena con cuatro sonidos (18) .........cccceeeveiineenn. 07-30
Monitor de luces del automévil (19) ..........coeene 07-31
Control remoto para interruptores de luz

(8mMISOF) (20) ..o e 07-32
Control remoto para interruptores de luz

(receptor) (271) .. e 07-32
Amplificador reforzador de FM sintonizable (22) 07-33
Convertidor tensién corriente (23) ......cccoeeeeieeeennn. 07-35
Conmutador rotativo electrénico (24) .................. 07-36
Alarma para autorradio (25) ........ccccoceiiiiiieinns 07-36
Cerradura codificada (26) ......cc.ccccovevvvrcirncienecnnn 07-37
Circuito supresor de ruido (27) .......oocovevericiiineenn. 07-38
Pseudomensdfono (28) .......cccceeevvevvicrencnniicn 07-39
Mejora para etapas de potencia (29) .........c......... 07-39
Alimentacién conmutada (30) ......c..cceecveveceeennnnen. 07-40
Generador programabie de olores (31) ............... 07-41
Timbre de dos tonos (32) .......ccccevveeiciiiicieeenees 07-42
Potenciémetro digital (33) ....ccccoviveveiriieiiicieennen, 07-43
Generador de tensién negativa (34) .....c...cccecuee. 07-44
Cargador de pilas NiCd (35) ......c.cocoevviiivriicniienn. 07-44
Teclas para control de casete (36) ...........cccceenneene 07-45
Conversién de 80 a 40 pistas (37) .c...ccoceevvveenenen. 07-46
Generador patrén (38) ........ccoeeieeviiiiin e 07-46
Tarjeta musical {39) .....cccooveeviiicn 07-47
Proteccién de los altavoces (40) .......cccccovvierene, 07-47
Sincronismo de red optoaislado {41) .................... 07-48
Inyector de sefial de banda ancha (42) ................ 07-49
Termofritos (43) ..cccocveviiieeiccteecee s 07-50
Temporizador para luz de cortesia (44} ................ 07-51
Medidor S (45) .....c.ooovveiiirerr e 07-52
Dado en CMS (46) .....ccocevvieeeeririieeiecerreeee e 07-53
Generador de barras para monitor TV (47) .......... 07-54
PIA para ordenador Electron (48) ..........c..cc.cce.e 07-65
Alternativas a la 2708 (49} .....coooeveiiiiiiiiee 07-55
Selector inteligente de diodos LED (50} ............... 07-56
Control del ventilador del cuarto de bafio (51) ... 07-57
Amplificador en clase B (52) ... 07-58
Rueda de colores (53) .....cccvvvvoirenireiniinceeen 07-58
Conmutador fotosensible (54) .........ccocceeirinineeee 07-59
Protector de baterias {55) .......ccccccooveviniciinccnenne. 07-60
Separador de sincronismo (56) ..........cccociveeeene 07-61
Desecador (B7) ....ccoveeieieeeeeeecieeeee e 07-62
Monitor de los latidos del corazén (58) ............... 07-71
Monitor de corriente continua (59) ....................... 07-72
Monitor de fusibles del coche (60) ............cce.... 07-73
Controlador de luces aleatorias (61) .................... 07-73

Generador de percusion metélica (62) ................. 07-74
Alarma antirrobo para coche (63) ..............ceoune. 07-75
Convertidor analégico-digital de 8 bits (64) ......... 07-76
Filtro para conector RS232 (65) ........ccccceeeeevnnnen.. 07-77~
Temporizador versétil {66) .............ccoeveveeeiicrnennn.. 07-77
Cargador mlltiple de baterias NiCd (67) .............. 07-78
Antena activa (68) .............cceviiiiii e 07-79
Protector universal para alimentacién (69) ......... 07-81
Regulador de baja caida de tensién (70) .............. 07-81
Fuzz para guitarra (71) .....ccccooeiei e, 07-82
Timbre telefénico adicional (72) ................c......... 07-83
Proteccién para ldmparas halégenas {73) ........... 07-83
Temporizador para luz de escalera (74) ............... 07-84
Diapasén controlado por cristal de cuarzo .......... 07-85
Combinador de video (76} ...........ccccvveiiiviiieeneeiins 07-85
Telemando via red 220 V (77) eveeeieeiiieeiiee. 07-86

Limitador del nivel sonoro para discoteca (78) ... 07-87
Anticongelacién para calefaccion central (79) .... 07-88

Fusible electronico {80) .......ccccccvevvvievciieerieieien. 07-89
Convertidor D/A de 8 bits (81) .....cccoeeeieeien 07-90
Adaptador para joystick (82) ...........ccccoooveeiinien. 07-91
Procesador de voz con supresién de fondo (83) .. 07-92
Contador de revoluciones a diodos led (84) ........ 07-93
Retardo visible de encendido (85) ..............cc........ 07-95
Frecuencimetro de bolsillo (86) ...........c.......c........ 07-96
Etapa de corriente para motores paso a paso

(B ) e s . 07-97°
Pulsador electrénico para timbre (88) .................. 07-99
Control de motores paso a paso (89) ...........poo... 07-99
Regulador de luminosidad para el «Jumbo» (90) 07-101
Temporizador de larga duracién (91) .................... 07-101
Codificador prioritario de potencia (92) ................ 07-102
Parada automaética para instalacién de audio
(£SO 07-103
Elevador de tensién monolitico (94 ) .................... 07-195
Procesador de sefial microfénica (95) .................. 07-105
Cambio de velocidad para CPU (96) .................... 07-106
Generador rédpido de pulsos, controlado por

1ENSION (7)) oo, 07-107
Cara o eruz (98) ..o 07-108
Conmutador para Euroconector (99) ................... 07-108
Biestable con dos puertas {100} ...........cc.ceovvnnnee... 07-110
Generador de reloj ascendente/descendente

(10T e 07-110
Filtro FI de banda estrecha (102} ..................c....... 07-111
Indicador multicorriente (103) ... 07-111
Filtro para sub-woofer (104} ..............cccceervivinnen.. 07-113
VCO en HCMOS (105) ..o 07-114
Alarma para autorradio {(106) ............c..ccoovveeeeen. 07-114
lluminacién para cuarto oscuro (107) ................. 07-116
Super atenuador (108) ..........ccocoivviieiiiee e 07-117
Jurado (T09) ..o s 07-117
Intermitente (110) ..o 07-118
Secciones:

TeletiPO ..veeeeiciiiee e 07-10
Las placas de circuito impreso ..........cccccevnnnnen.. 07-37
Mercado .......cccoiiiiiic 07-64
LIDroSs oo 07-66
Correo del lector .........cccoooviiiiiiiii e 07-68
ANUNCIOS DrevesS .....ccooiviiiiiiii e 07-70
QUIN Yy dONdE ... 07-72
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tra revista intenta que
el lector aproveche el mayor
tiempo libre disponible para la
préctica de su aficién favorita:
la electrénica. Con este nu-
mero pretendemos llenar de
ideas y montajes ese tiempo
de ocio. Y aprovechamos para
tomar contacto, por medio de
nuestra encuesta, sobre sus
opiniones acerca de la revista,
a fin de intentar superarnos y
mejorar cada numero.

Recordamos a los lectores, sobre todo a los que se han
incorporado recientemente, que todos los veranos inclui-
mos un «montaje inutil». Se trata, la mayor parte de las
veces, de alguna idea divertida o peregrina que desde lue-
go no tiene posibilidades de funcionar, al menos desde el
punto de vista electrénico. La intencién es conseguir que
la sonrisa, o incluso la carcajada, alegre la «sesuda» lec-
tura de los articulos. jAtencidén!, en ocasiones el montaje
loco estd tan habilmente disfrazado que hay que leerlo
dos veces para descubrir que no es lo que parece a pri-
mera vista.

Para probar la sabiduria de los lectores, hemos pre-
visto el sorteo, entre los participantes de la encuesta que
localicen correctamente el articulo inutil, de 10 estuches
de herramientas (mds 1 polimetro entre todos los partici-
pantes). Animo que este afio tiene mas posibilidades de
ser premiado, ademds de nuestro eterno agradecimiento...
hasta el afio que viene.
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montaje.
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E49: JUNIO 1984 Etapa de entrada a 1,2GHz ... 85006 1.385
H H o *Amplificador hibrido de 30W 85001 1.045
ircuitos Impresos Desfasador de audio:
MédUIo de rEIardo 83120-1 1545
Oscifador y control 83120-2 950 E62/63: JULIO/AGOSTO 1985
Veleta electrénica 84001 1.855 . L
Capacimetro: Erotector'de alimentacién 84408 745
Panel frontal..............ooooooveurre 84012-F 1520 recuencimetro 84462 1.665
E1: ENERO/FEBRERO 1980 Torjeta de medida 840121 1418 Alimentacién para
Generador de funciones: Visualizacién 84012-2 835 microordenador .................cccceeun. 84477 1.815
Placa 9453 1.045
Frontal... 9453-F 895 E50/51: JULIO/AGOSTO 1984 E64: SEPTIEMBRE 1985
Amplificador PDM 10W.. 83584 965 Modulador UHF ... 84029 1.030
E10: MARZO 1981 Convertidor D/A ... 83558 630 Interface casete para C-64 y
VIC-10..ie 85010 865
TOP AMP (o 80023 515 :
E52: SEPTIEMBRE 1984 Contador Universal. 85019 970
E34: MARZO 1983 Etaberinto:
Termémetro a LCD 82156 260 Placa principal... Boas A E65: OCTUBRE 1985
A aca de control ... - . Metrénomo electrénico:
Afmontoerdn do 3A pora OF " 83003 ‘643 | | Generador do impuisos Placa principal....... 831071 1.110
Cancerbero... 82172 815 Placa frontal 84037-1 1.910 Alimentacién .... 83107-2 625
Placa de doble cara. 84037-2 2285 . : -
Cardtula adhesi 84037-F 1365 Reloj en tiempo real.. 84094 2175
s aratufa adhesiva - - Medidor RLC ........... 84102 2175
E35: ABRIL 198 Interruptor crepuscular 85021 850
. . . E53: OCTUBRE 1984 Radio solar 85042 905
Allmenlgmén para laboratorio 82178 1.485 ) ) Euente de alimentacién de 10
Adhesivo frontal 82178-F 695 Videocombinador ................ccccces 84018 790 amperios 85044 2.070
Analizador en tiemporeal: | [ TR :
E36: MAYO 1983 Placa de filtros.........cccocevnniiinnn, 84024-1 1.580
) Circuitos de entrada y E66: NOVIEMBRE 1985
Pretudio: 865 alimentacion ... 84024-2  1.285 .
Amplificador para cascos. 83022-7 1.490 _’I\_Aed'do'_' RSC ‘‘‘‘‘ e o 32:83 23(7)8
Alimentacién ..... 83022-8 1.360 . emporizador universa
Placa de conexién 83022-9 2.180 E54: NOVIEMBRE 1984 Plotter gréfico X-Y .. 85020 4.150
Analizador en tiempo real: Kitt scanner.......... 85025 1.309
E37: JUNIO 1983 Placa de visualizacién . 84024-3  4.740 guen!arr%VO!u?loneﬁ - ggggg %ggg
: Placa de base .. . 84024-4 6.570 etector de infrarrojos .. :
Preludio: Receptor portétil de conta ... 84040 1.910
Tarjeta bus 83022-1 4.235 .
Amplificador lineal .. 83022-6  1.840 £55: DICIEMBRE 1984 E67: DICIEMBRE 1985
Carétula adhesiva 83022-F 1.290 . Subsonikator .. 84109 910
Protector de fusibles .. 83010 572 Analizador en tiempo real: Medidor pH. 85024 1.375
Generador de ruido rosa 84024-5 1.240 Amplificador AXL. . 85027 2.020
, Carétula adhesiva frontal.. 84024-F  2.000 Pseudo 2732 ... 85065 795
E40: SEPTIEMERE 1983 Supervisualizador de video 84024-6  2.055 Indicador de mantenimiento para
Preludio: Mini-Crescendo 84041 1.775 COCNE ..o 85072 2.540
Corrector de tonos ... 83022-5 1.465
Semdforo de audio... 83022-10 800 .
E56: ENERO 1985 E68: ENERO 1986
1 TUBRE 1983 Fuente de alimentacién
E41: ocTu CONMULAAA ..o 84049 1220 Modulador UHF/VHE ... 85002 64s
. ; plificador microfénico 85009 785
Preamplificador MC.... 83022-2 1.365 . "
Preamplificador MV 83022-3 1685 £57: FEBRERO 1985 Gepsidra/C. prncipal . gooary 190
R ' : lepsidra/Visualizador... 85047- 1.
Seméforo: .
Emisor 83069-1 895 Convertidor RS232-Centronics.... 84078 2035 Clepsidra/Frontal-teclado. 85047-F  3.945
83069-2 870 Sonda batimétrica: Modulador de bujias 85053 895
Placa principal. 84062 1.845
E42: NOVIEMBRE 1983 Placa display ... 81105-1 805 E69; FEBRERO 1986
. i 1.175
INEAUGIO v 83022-4  1.490 . Automonitor 85054
Teclado digital polifénico: E58: MARZO 1985 (BBeneragior deI Ez}l;as . ggggg 5 679755
Tarjeta de entrada 82107 1.875 ; us universa : '
DesJ lazadornd:a o 22108 1300 Simulador de estéreo...........ccou... 831331 860 Convertidor A/D . 85063 1.085
: | I A
- 1.045
E43: DICIEMBRE 1983 Preamplificador dindmico 84089 865
M . Tacémetro digital 84079-1 1.035 E70: MARZO 1986
Transmisor 83051-1 740 Amplificador a vélvulas 338;3'2 ]‘g;g Relé de e5tado $61ido .....ooorrcco... 85081 585
Caratula adhesiva 83051-F 1330 | | 7T ¢ T e : Generador de frecuencias patron 85092 1.095
Anemémetro portétil ... ... 85093 2.635
ES9: ABRIL 1985 Vobulador de audio/C.I. 85103 2.025
E44:
44: ENERO 1984 Vobulador de audio/p. frontal 85103-F 1410
Buffer Preludio.. 83562 675 Falsa alarma.. 54088 825
Maestro: Recep.to 83051-2 4.565 Mini-impresora 84106 2.075
: Generador de funciones: E71: ABRIL 1986
Placa principal. 84111 2.505 '
E45: FEBRERO 1984 Placa frontal.... 84111-F 1.395 Central de alarma C. Principal ..... 85089-1 2,664
Controlador de mini-car.. 84130 1.085 Central de atarma, interface ... 85089-2 791
e 83067 908 luminator, C. Principal ... 85097-1 1.975
£46: MARZO 1984 E60: MAYO 1985 lluminator, control ldmpara 85097-2 2.050
Tarjeta CPU universal: Filtro activo .. 84071 1.780 .
Tarjeta principal 83108-1  2.760 Piashmetro... 84081 1.295 E72: MAYO 1986 )
Tarjeta de comunicaciones 83108-2 1.71% Termorregulador para soldador ..... 84112 780 Interface E/S de 8 bits ... 85079 1.339
Frecuer}cime;ro_a uP: Flipper, circuito principal 85090-1 2.100
e il W - o o 1o
: isualizador .. . uminador Alim. y filt - .
Crono-Master: Oscilador... 85015 706 lluminator control triacs . 85097-4 1.355
Circuito de medida .. 84005-1 1.230 Panel frontal 84097-F 3.145 Encendido electrénico 865128 1.226
Visualizacién 84005-2 1.195
Audioscopio espectral: X
Filtros... 83071-1  1.130 E61: JUNIO 1985 E73: JUNIO 1986
Control .. 83071-2  1.080 85007 1.030 Interface RS232C ..o 85073 1.114
Visualizacion .. 83071-3 1.060 84096 785 Tarjeta gréfica de aita resolucion.  85080-1 4.330
Receptor para banda maritima ...... 83024 1510 Alimentacién alterna 84035 845 Filtro activo para DX..........ccoevenine 86001 3.425
elektor julio/agosto 1987 07-07



E74/75: JULIO/AGOSTO 1986 Doblador de tension ...

Display gigante «8» .... : _ Mezclador portétil/mod salida 1a.

D:sglazag‘g%game «ln . ggg]g; ?;gg Mezclador portatil/mod salida 1b.

Display gigante «» . 85413-3 280

Medidor de audio ... 85423 975 EB80: ENERO 1987

Amplif. HI-FI para auriculares 85431 913 :

Cargador pequeias baterias 85446 754 Buffer para impresora/C.P .........

Sonda 16gica para uP ............. . 85447 686 Buffer para impres./display teclado

Preamp. microf. con silenciador Mezclador poné_lll/mod. salida 2.
versién simétrica 85450-1 630 Mezclador portétil/Frontal salida 2

Mezclador portétil/Frontal vacio ..
Mezclador portatil/Frontal salida 1
Reloj en tiempo real . .
Amplificador 1000 W ..

version asimétrica .
Mezclador de audio
Trazador 6502 ........... 85466 787
Vametro para discoteca/C.P. ... 85470-1 980
Vimetro para disct/Visualizador . 85470'2  1.607

85450-2 807
85463 3.160

Atenuador doble para luces ....... 85480 754 E81: FEBRERO 1987
Monitor magueta trenes ... 85493 975 Interface RTTY

Tarjeta de 8 relés .
£76: SEPTIEMBRE 1986 Accesorios amplificador 1000 W

: ) Microscopio: placa PIA.............

Tarjeta color alta resolucién. ... 85080-2 3282
Jumbo, reloj gigante ... ... 85100 3.258 .
Circuito proteccion altavoces.. 85120 2.807 E82: MARZO 1987
Cartucho MSX......c..cccowvovrrrs e 85130 1.338 Médulo RF TV sat..

Microscopio ..

Pluviometro
E77: OCTUBRE 1986
Central telefénica doméstica 85110 4.732 E83: ABRIL 1987
Megéfono .. 86004 919 Medidor de impedancias ................
Altavoz saté 86016 870 Medidor de impedancias/Frontal..
Alimentacién doble/C.P 86018-1 1.994 TV sat médulo Audio/video
Aliment. doble/Pre-regulador 86018-2 1.127 TV sat frontal ..o,
Alimentacion doble/P.F................ 86018-F  1.283 Preamplificador/F.A. y contro

Preamplificador/tarjeta entradas..
E78: NOVIEMBRE 1986 Convertidor D/A para bus E/S ...
Alarma anti-robo coche/C.P....... 86005-1 1.277 E84: MAYO 1987

Alarma anti-robo coche/teclado.. 86005-2 705

Interruptor automatico | .R. 86006 916 TV sat,, accesorios
Mezclador portdtil/MIC-ne. ... 86012-1 1396 Preamplificador/Frontal .
Mezc. portatil/Frontal MIC-Line .. 86012-1F 748 Peamplificador/Trasera
Mezc. portdtil/médulo estéreo...... 86012-2A 1.416 Medidor valor eficaz real ..........
86012-2B 949 Mediror valor eficaz real/Frontal
Mezc. portatil/Frontal mod. estéreo  86012-2F 837
Mezclador portdtil/Alimentaciéon.. 860012-4 1.584 E85: JUNIO 1987
Mezc. portdtil/Frontal Aliment. ... 86012-4F 1553 Circuito de reverberacién
Interface C64/C128 ... . 860035 933 Sonda temperatura polimetro.
Amplificador de cascos ..

. Conyertidor remoto/C. P..
E79: DICIEMBRE 1986 Convertidor remoto/PIaca A/ .
Placa de experimentacién RF ........ 85000 4786 Preamplificador/C. principal .........

Amplificador para autorradio......... 85102 1.224 Control univ. motor paso a paso ...

86012-3B

85114-1
85114-2
86012-5
86012-5F
86012-6F
86012-3F
86017
868031

86019
86039
86067
86100

86082-1
86083
86068

86082-3
86111-F
86111-F2
86120
86120-F

87015-E
86022
86086
86090-1
86090-2
86111-2
87003

1.5632
1.400
1.247

3.264
1.465
1.730
1.374

983
1.461

995
4.835

2.203
1.686
3.369

832

3.437
5236
979

1.857
2.332

953
2.865
1.899
1.085

1.899
1.541
1.218
2.876
1.747

385
295
1.133
2.187
815
5.425
3.987

Este mes...

Referencia
Control motor Paso @ PasO .ooocccceevriviieeiieiiiieeee e EPS 86451
RAM extra de 16 K (junto con la EPS 86454) ... EPS 86452
Dado en CMS (junto con la EPS 86452) .............. EPS 86454
Tacometro de alta resolucion .......ccccvvvvevciiieiennan. EPS 86461
Convertidor RMS €a/CcC .......oooooevveiiiecie EPS 86462
Ahuyentador de roedores ................ccoeieiiiiiiiinn, EPS 86490

P.V.P.

727
550
550
1.380
485
575

Elektor nim. 86/87. Julio/Agosto 1987

OFERTA: AHORA 20% MENOS, STOCK LIMITADO

REFERENCIA DESCRIPCION P.V.P.
TE GO1 Interfono 600
TE 004 Control de dos motores .. 522
TE 005 Detector de latido cardiaco 836
TE 007 Termémetro luminoso 780
TE 008 Duplicador de casetes ... 760
TE 009A Alarma doméstica (interface) 968
TE 009B Alarma doméstica {alarma) 986
TE 010 Interruptor diferencial ..... 900
TE 011 Téster con altavoz ... 620
TE 012 Relé de estado solido 820

TALLER DE
ELECTRONICA

750 T-01
652 T-33
1.045 T-03
975 T-04
950 T-04
1.210 T-06
1.120 7-06
1.125 T-07
775 T-07
1.025 7-09

Circuito principal ..
Visualizador........
Fuente alimentacion.
Fuente de alimentacién de
Programador de EPROM ...
Tarjeta de RAM dindmica ..
Teclado ASCII.
Tarjeta VDU ... .
Tarjeta de memoria universal........
Omnibus ...

Junior Computer (2708}
Matriz luminosa (2708) .
TM para Junior Computer (2716)..
PME para Junior Computer (27186)
Crono-procesador (2716)................
Generador caracteres VDU (2732)
Terminal universal {2732)
Elaberinto (2716)...................
Copiador de EPROM (2716)

Frecuencimetro a uP (2732).
Plotter X-Y (2732).
Clepsidra (2732) ...
Frecuencimetro a uP, U665B (2732)
Jumbo, reloj gigante (2%2716 .......
Buffer para impresora (2716) ........

80089-1
80089-2
80089-3
81033-2
82010
82017
83058
83082
83014
83102

ESS503
ESS504
ESS506
ESS507
ESS512
ESS523
ESS525
ESS527
ESS528
ESS531
ESS532
ESS635
ESS536
ESS539
ESS545

4.220

418
1.010

484
1.662
1.816
6.666
2.685
2595
3.085

1.700
1.700
940
940
940
1175
1.176
940
940
1.175
1.175
1.176
1.175
1.880
940

Puede enviar la memoria y un Giro Postal por 450
{grabacién)+150 (gastos de envio}=600 ptas.

Cambio ESS531 ESS 636: giro postal de 250 ptas.

FORMANT sintetizador musical

Circuitos impresos
Interface
Receptor de interface..
Fuente de alimentacion..
Teclado {una octava)...

Cardtulas:
Interface
VCO ... .
VCF 12 dB
VCF 24 dB...

805

375
1.215

305
2.445
1.070
1.060
1.160
1.075
1.115
1.170
1.025
1.035

Todas las cardtulas a
445 pras./unidad.




Division de componentes de ADO ELECTRONIC

LISTA DE CIRCUITOS INTEGRADOS (IC) jen STOCK!

ADO ELECTRONIC ESPANA S A IC N2 Precio | STK 430 1.350 MB 3722 W 425
° K 0 M 825
TA 7061 AP Pts. 180 { UPC 575 C2 210 X,r? fllgt v 46h
TA 7137 P 5 NS 208A 314
Pone a su disposicion 719;; _KITS elec- TA 7204 b 200 | Upe 1171 ¢ gro | [esrensuRER R
tronicos de excelente calidad y a un TA 7205 AP 250 | UPC 118] H 310 | IC PARA TIMBRE MUSICE
e e e e TA 7208 P 350 | UPC 1182 H 310 -
coste razonable.Puede comprar nuest- TA 7210 P 500 | UPC 1185 He 550 UM-3482 3%
rac KTTS DoT | Pl 2 0 TA 7215 P 610 | UPC 1230 H 690 :
ros KITS por correo en toda Espana o Th 723 ap 4lo| URG13%0¢ 820 e ——
directamente en nuestra oflclna TA 7225 P 590 AR
B Precio TA 7229 P 790 | HA 1366 W 375 e 1
. = {Ptas.) TA 7230 P 275 HA 1366 WR 375 (DELAY TIME=204MSec.)
TiY: 35 mng Emisora de FM con elegante caja y alcance 200 a 300 m, conectable a [a linea TA 7232 P 550 { HA 1368 460 B —
telefénica afiadiendo 4 diodos (si (000Lr 5 1, < el ia) 2. TA 7240 AP 690 | HA 1374 620 L .
: oo saicay 1900 s O EARI 0 TA 7324 P 335 | HA 1377 A 690 MN gy ECO e 288
[TY41 S Emisor y Receptor de infrarrojos con relé y caja utilizable como: *Antirrobo * TA 7343 AP 285 | HA 1397 825 AN 6551 145
Contador * Mando a distancia (10mts.) __________________________ 5.400 TA 7630 P 560 :(n }?gi gzg
e ; 444 47 1411235
TA-50_____Nuevo timbre musical, 500mW- B Melodias: HAPPY BIRTHDAY, JINGLE BELL, A dae aoa | a1t s15 | TAMBIEN VENDEMOS
MERRY x'Mas, etc. (alimentacion: 1,5 - 5YDC) - - ____________________ 2.200 Lo AR o POR CORREO

TY-42_____ Estéreo <YU-METRO= con 20LEDs, dos ICs y dos programas de punto y linea,
entradas ajustable por 2 trimer {alim.: 9-14 VOC). Una pantalla sengraﬁada de
regal0saz mor SRR St S gk U W viede ANTRRNES e B 1S 3.950

TR-503 ____ Fuente estabilizada requlada, variable de 0.a 50 V y 0.5 a 3Amp., con circuito de
desconexion automatica ______ o __i__ oo .. _

TY-36._____ AC/DC Reloj despertador con cristal de <cuarzo= y dos ICs (SANYO]. Altura de LEDs

de pantalla 18 mm. El zumbador estd incluido (alim. 9-12VDC/AC) —— - 2.950
TY-47_____ Superior ruleta electronica con 36 LEDs, 3 1Cs, y productor de efectos sonoros
Incluye una pantalla serigrafiade muy elegante - ... ___. _____ ___ 48650
TA-006 _ _ - _ MINI amplificador de 6% con FITACHI IC TBA-810 * Pusde ulizar este XIT como
amplificador de teléfono. {Almentacion 4-16VDCy 1100
A-007____IC Ampliticador estéreo de 12 (4 - 16 ¥DC) con una entrada mas, especial para
conectar a WALKMAN> _ ________ . 2100

A-322i _ ._60 W ESTEREQ HI-FI Amplificador con PRE-AMP de tocadiscos. BASS, TREBLE
Equipado con -VU-METRO> de 6 LEDs v fuente de alimentacion v IC HIBR- DO
SANYO. Todos estos circurtos en una placa 1118 em __________________ 6900

A-2800 _ _ _BI-FET PRE-AMPLIFICADOR ESTEREQ PROFESIONAL DE ALTA CALIDAD con 2 ICs
Entradas: PHONE 2 5mV/47K con RIAA ecuglizacion
TUNER & TAPE 1€0mY /100K
Fracuencia de respuesta’ 10HZ - 100KHZ {-0,58) THD<0.005%,
Relacion sefal/rudo 9048
Controles: BASS. TREBLE. iIDRANGE. BALANCE, YOL. LOUDNESS, y TONE DEFEAT
SALIDA: ZV __________________________________________

A-800____160WR. M S AMPLIFICADOR ESTEREQ HI FI equipado con circuitos de:
1 Preamplificador de tocadiscos.
2. Preamplificador de BASS, TREBLE, MIDRANGE
3. Protector de altavoces con RELE.
4. Fuente de alimentacidn.
Frecuencia de respuesta: 10HZ-20KHZ
ENTRADAS: PHONE 3mV/47K con RIAA ecualizacion.
AUX.. TAPE: 130mV/47K
POTENCIA R. M. S: 160W/8 Q - 240W MUSIC
*Todos estos circuitos en una.placa __—— o oeo___________
TA-477 _____ Etapa de potencia, con MOSFET de 240W, equipada con 13 transistores, incluidcs 4 avanzados
MOSFET 25K 134/135 y 25J 49/50 (HITACH),
Potencia: de MUSICA 240W/4 Q Frec. Resp. 3HZ-65 KHZ (-3 dB)
RMS: 180W/4 Q. 120W/8 Q Alimentacion: £ 55V
Incluidos 2 radiadores metdlicos de alta eficacia

NOTA: ADO ELECTRONIC ESPANA, S. A. es la impor- ©

tadora de JAPON y HONG KONG de los KITS y com-

ponentes electronicos.

Actualmente nuestros KITS se comercializan en

EE.UU., HONG KONG y ALEMANIA FEDERAL.

Los vendedores de KITS y COMPONENTES en provin-

cias, pueden ponerse en contacto con nosotros por TE-

LEX o CARTA para obtener el derecho de distribucién

oficial y una mayor informacién.

® Tenemos repuestos para nuestros KITS.

® S| desea recibir los KITS de forma montado, debe
aftadirse 15% al precio. -

® En los pedidos para otros paises de Europa, debe = R?embmso' o
afadirse 20% al precio por gastos de envio y sélo -1 Giro postal anticipado.

se acepta talén o transferencia bancaria. SERVICIO RAPIDO A N AR o VA AL PREC
p PROVINCIAS POR TELEFONO NOTAS 1 -ANADIR 12% IVA AL PRECIO

CARTAS A: ANADIR 150 PTAS POR GASTOS DE ENVIO
ApdoA Correos 721. D

CUPON DE PEDIDO

Deseo recibir los articulos siguientes:

Cant. ARTICULO Precio+12% IVA

El importe lo hago efectivo mediante:
1 Taldn bancario a nombre de:
ADO ELECTRONIC ESPANA, S. A.

ADO ELECTRONIC ESPANA, S. A,

MADRID 28080. Calle.
GENERAL PERON, 32-20Q. NUESTRO CONTESTADOR | Ciudad -
MADRID. 28020 TLF: (91) 593 28 81 AUTOMATICO o . Provincia

: B RECOGERA SUS PEDIDOS | |
TELEX: 46284 ADOSA A CUALQUIER HORA Tamhin s izt 1 fotoconsd st cuson




TELETIPO

Sistemas de desarrollo
para dispositivos de
l6gica programable

UNITRONICS, S.A presenta
una completa gama de pro-
ductos para desarrollo de dis-
positivos de légica programa-
da (PAL, GAL, IFL, EPAL, etc.)
basados en la combinacién
de los programadores DATA
I/0 con el paquete ABEL.

La légica programable, es
hoy dia, el segmento de mds
rapido crecimiento en el mer-
cado de circuito integrados
digitales. Con una inversién
muy reducida, si se dispone
de un PC o compatible, los in-
genieros de desarrollo pue-
den convertir un concepto de
disefio en un circuito progra-
mado y totalmente verificado.

Mejoras en la
confeccion de
documentaciones
técnicas con estaciones
de trabajo de Mentor
Graphics

Compania Electrénica de
Técnicas Aplicadas, COMEL-
TA, S.A. presenta un nuevo
paquete de programas, de su
representada Mentor Grap-
hics, para el control de modi-
ficaciones en manuales ge-
nerados en sus estaciones de
trabajo.

Esta nueva herramienta
amplia las actualmente exis-
tentes para el manejo de do-
cumentaciones técnicas, pro-
porcionando la potenciay fle-
xibilidad necesaria para me-
jorar la productividad en la
documentacion de proyectos,
afiadiendo la posibilidad de
introducir cambios como una
parte integral de la tarea de
documentacion (desde las
proposiciones de cambio, a
través de los procesos de re-
vision y aprobacién, hasta la

etapa de distribucién de los
documentos).

El «Change Control» sumi-
nistra un medio dindmico
para identificar, cambiar y
manipular los cambios a
efectuar en documentos ge-
nerados con el paquete DOC,
con independencia del docu-
mento original. El sistema
mantiene referencia comple-
ta de todos los cambios habi-
dos en un documento, recor-
dando por quién y cuando
fueron ejecutados, modifica-
dos o congelados. Ademads,
puede bloquear versiones
concretas de un documento
con todos sus gréficos y tex-
tos. Otra de sus posibilidades
es su capacidad para marcar
los cambios y producir indi-
ces de los mismos en forma
de hojas separadas.

Este paquete, que se afia-
de a los programas existen-
tes para las estaciones de
trabajo de Mentor Graphics,
se puede usar también para
mantener manuales de mo-
delos similares de un produc-
to en un solo documento. To-
dos los clientes con contrato
de mantenimiento recibiran
la actualizacién sin ningun
coste adicional. El ndmero
actual de estaciones instala-
das por Mentor Graphics, do-
tadas del programa de docu-
mentacién técnica, supera
las 4000.

Tintas conductoras para
teclados de membrana

PRISMA, S.A. ofrece dos
clases de tintas conductoras
para la fabricacién de tecla-
dos de membrana; Plata YK
26-8204 y Ggrafito YK
26-8203. Ambas secan por
evaporacién, y tienen resisti-
vidades menores de 0.02 y
35 ohmios/cuadrado respec-
tivamente, para espesores
secos de 15 micras.

La adhesién sobre polies-
ter o policarbonato es exce-
lente, asi como el manteni-
miento de la conductividad
después de someter las pie-

zas impresas a dobleces de
180°. Pistas con tinta (1.27
mm de ancho y 0.03 mm de
grosor) aguantan el paso de
corriente de hasta 1 Amperio,
experimentando frente a
otros productos un menor ca-
lentamiento, debido a su me-
jor conductividad.

Como proteccion y para
efectuar cruces entre pistas
conductoras, se dispone de
tinta dieléctrica flexible rojo
30-302, de cuadro ultraviole-
ta. Debido a su especial com-
posicion, exenta de disolven-
tes, se evitan posibles migra-
ciones de la plata, y se con-
siguen elevadas propiedades
de aislamiento (fuerza dieléc-
trica de 800 Kv/cm), resis-
tencia a la humedad y disol-
ventes.

Para mayor informacion,
dirigirse a: PRISMA S.A., Sr.
Diez Cuervo. C/. Mendez Al-
varo, 37-39, 28045 Madrid.
Teléf. (91) 230 46 65. TX
42721 ires e.

Cambio de domicilio de
Eliop

Desde el pasado 11 de
Mayo, ELIOP ha trasladado
su sede a: Avda. de Manote-
ras s/n. 28034 Madrid. Teléf.
(91) 202 3940/ TX 98476
DITT. Fax 202 92 49.

En las nuevas instalacio-
nes se centralizan actual-
mente todas las actividades
de la empresa, incluyendo
administracién, laboratorios
de investigacién y planta de
produccién.

Nuevo teléfono en la
delegacion de DSE, S.A.
en Madrid

Distribuidora de Sistemas
Electronicos, DSE, S.A. co-
munica que su delegacion en
Madrid dispone de un nuevo
ntumero de teléfono con 12 li-
neas, (91) 571 52 00, con lo
que, sin duda, mejorard la co-

municacién, servicio y aten-
cién a sus clientes.

Elan crea un servicio de
consultas sobre disenos
con PAL

La compaiiia Elan Digital
Systems, representa en ex-
clusiva para Esparia por SEL-
CO S.A., acaba de crear un
servicio de consultas para di-
sefios con PAL.

Este servicio incluye el
andlisis del esquema del
cliente, recomendacién del
dispositivo de costo mas
efectivo y la produccion de un
integrado, totalmente proba-
do y programado, con su do-
cumentacion. La mayor parte
de esto se realiza de forma
automatica con el compilador
de disefio LOG/IC de Elan.
Este sistema avanzado, que
corre en un PC de IBM o un
VAX, permite entradas para
ser utilizadas con sintéxis
FSM, y su posterior simplifi-
cacidn, acortando, por tanto,
los tiempos de disefio.

Si el usuario decide la
compra de un programador
UNIVERSE 1000 y un compi-
lador l6gico LOG/IC, tiene la
posibilidad de asistir a un
curso avanzado de forma-
cién, para garantizar la utili-
zacidon 6ptima de los produc-
tos. Simultdneamente se
ofrece asistencia continua a
través de la LOGIC HOTLINE
de Elan, linea telefénica de
soporte. Ademads hay contra-
tos de mantenimiento para
toda la gama de productos,
que aseguran la actualiza-
cion de cualquier equipo
Elan.

Relés miniatura para
micro-ondas

Fl Jennings, distribuida por
ITT Distribucién, anuncia una
nueva linea de productos,
compuesta por relés miniatu-
ra para micro-ondas hasta
2.5 GHz en versiones para
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circuito impreso y con conec-
tores SMA.

Las aplicaciones tipicas de
estos relés son: conmutacion
de antenas, radar, comunica-
ciones, radioteléfono, TV por
cable, etc.

Primera promocion de
«técnicos instaladores de
TV de via satélite»

El pasado mes de Mayo fi-
nalizd, en el Centro de Nue-
vas Tecnologias Tomas Pera-
ies, el primer curso Técnico
Instalador de TV Via Satélite,
al que asistieron un grupo
formado por técnicos de elec-
trénica y técnicos montado-
res de antenas convenciona-
les.

En el curso se trataron to-
dos los temas relacionados
con larecepcidn de television
via satélite, entre los que
cabe citar el formato de la se-
fial audiovisual, la descrip-

cién técnica de todos los
componentes que configuran
una instalacion, el célculo
optimo de la orientacién, y
las posibilidades futuras
(DBS y C-MAC) de este nue-
vo medio.

En el aspecto préctico, se
montaron reflectores parabé-
licos y se aplicaron y analiza-
ron todos los parametros vy
célculos tratados en las lec-
ciones tedricas.

El resultado obtenido en
este primer curso ha sido ex-
celente, por lo que el centro
convocard constantemente
nuevos cursos, siendo el pré-
ximo del 3 al 14 de agosto,
de 9 a 13 horas, de lunes a
viernes {con cardcter intensi-
Vo).

Maédulo de memoria de
1 Megabyte

LOBER, S.A. distribuye en
exclusiva para Espafia al li-

der mundial en memorias,
Toshiba, el cual ha desarro-
Ilado en torno a su memoria
RAM dinamica TC51000J, de
1 Mbyte X 1, un médulo con
1 Megabyte de capacidad, asi
como los zdcalos especiales
para su insercién en circuito
impreso.

Este médulo, THMS1000S,
agrupa 9 circuitos integrados
TC51000J en una minitarje-
ta de circuito impreso, de los
cuales 8 almacenan los da-
tos propiamente dichos,
mientras que el noveno se
utiliza para registrar la pari-
dad de los 8 restantes.

El médulo posee un conec-
tor de borde de tarjeta que va
insertado de forma oblicua
en un conector especial, con
el consiguiente ahorro de es-
pacio en la tarjeta que recibe
el médulo.

Las aplicaciones mas di-
rectas se encuentran en las
placas base de micro y mi-
niordenadores, y en las tarje-
tas de expansion de memoria
de los actuales ordenadores

personales o profesionales,
en los que se requiere gran
cantidad de memoria para
aplicaciones de usuario cada
vez mas voluminosas, y don-
de se dispone de un espacio
limitado para albergar com-
ponentes.

Comercializacion por
Crovisa de nuevos
barnices y resinas

CROVISA, fabricante de
transformadores y distribui-
dores de otros productos,
como convertidores CC/CA,
alimentadores CC, aisladores
etc, ha firmado un acuerdo
con la empresa Royal Dia-
mond, especializada en Ja fa-
bricacion de resinas y barni-
ces, para la comercializacién
exclusiva para Espafia de los
kits de resina y barniz aislan-
te en spray.

Elektor N2 85 «Reverberacion electrdnica»

Como habrdn observado nuestros lectores, el articulo
«Reverberacion Electrénica» en el pasado mes sufrié una
alteracién en el orden de las paginas.

La numeracién correcta de las mismas es de 62, 61, 60,
63y 64.

Asi mismo, por falta de espacio, no figuraba la mencién
al final del articulo de; Material cortesia de ADO ELEC-
TRONICS.

Los integrados MN3101 y MN3005 estén disponibles a
través de esta firma, como ya se menciona este mes en la
seccién de «Noticias e informaciones de interés», mientras
que la placa (EPS 87015E) esta disponible a través de
nuestro servicio EPS,

Elektor N2 84 «Medidor del valor eficaz»

En la lista de componentes de la placa principal falta el
condensador C6, cuyo valor es de 560 KpF.

En la lista de componentes de la placa de visualizacién
falta indicar que R1 es un puente.

Estos dos olvidos estaban correctamente indicados en
los esquemas.

Aunque no afecta al valor, dado que ambos tienen el
mismo, algunos lectores habran observado que en las pa-
tillas 7 y 3 de IC4 figuran dos condensadores marcados
como C9. El desacoplo de la patilla 3 es C17.

La indicaciéon del conmutador S3 estd intercambiada,
como se puede apreciar mirando al esquema. La explica-
cién correcta bajo la figura debe ser: S3b=0 dB=0.775
V, §3a=0 dB=VAR. -

También en la indicacién del conmutador S6c¢, selector
-del punto decimal, se han intercambiado dos referencias;
en la figura 7, las uniones correctas son: S6c a=Dp2, S6¢
b=Dp1, S6¢ ¢c=Dp3.

En la seccion de Ajuste, pagina 05-50, en el Ultimo pa-
rrafo, se ha deslizado un error de nomenclaturas. En el
ajuste de las funciones de decibelios debe decir: Aplique
una tension continua de 77.5 mV en la patilla 3 de IC3,
y ajuste P5 para obtener una lectura de O dB. A conti-
nuacion...

Segun el tipo de relé empleado, debera ser necesario
hacer un puente entre las patillas 2 y 13 del mismo. Al-
gunos relés llevan ya, internamente, esta unién, mien-
tras que otros llevan la conexién de la bobina sélo en la
patilla 2.
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Miniamplificador

01

Este miniamplificador estd basado en el
tipo TEA2025 de Thomson. En este dispo-
sitivo integrado DIL de 16 patillas se es-
conde un amplificador estéreo que, con
una tension de alimentacién de 9 voltios,
proporcionara una salida de 1 vatio por
canal en un altavoz de 4 ohmios. A plena
salida, la sensibilidad en la entrada es de
unos 25 mV_ . Si es demasiado sensible,
una resistencia R puede intercalarse en-
tre la patilla 6 y C, y entre la patilla 11y
C,. Entonces, la sensibilidad se hace de
(25+%R) mV, con tal de que R>1kQ.
Ademds, la tension de alimentacidn pue-
de estar comprendida entre 3Vy 12 V.

Habida cuenta de la brevedad de esta
exposicién, no podemos examinar aqui el
funcionamiento de este circuito integral,
pero para aquellos de nuestros lectores
que estén interesados por su esquema in-
terno se le reproduce en la Figura 1. Una
caracteristica de utilidad del TEA2025 es
que tiene incorporado un circuito de
«arranque suave», con lo que se eliminan
los enojosos chasquidos en el altavoz en
el encendido.

El montaje del amplificador es bastan-
te sencillo, pero tiene sus peculiaridades.
En primer lugar, la toma de tierra no debe
ser, en este caso, un simple hilo de cone-
xién, sino que tiene que estar constituida
por un plano de tierra metalico (si disefia
su propia placa de circuito impreso, seria
de cobre). Si fuera posible, las patillas 4
y 5, asi como las patillas 12 y 13, deben
conectarse a una zona conductora {cobre)
con una superficie no inferior a 5 cm?. Las
dos zonas deben conectarse de una ma-
nera adecuada y de modo que un disipa-
dor de calor se forme bajo el circuito in-
tegrado, tal como se indica en la Figura
2. Con esta disposicion se asegura, a la

estéreo
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vez, una buena conduccién del calor y
una buena puesta a tierra. Asimismo, to- 2

das las demas conexiones deben mante-
nerse, por supuesto, lo mas cortas posi-
bles. Esto es importante sobre todo en el
caso de las lineas de alimentacion, que
deben desacoplarse por C,, lo mas cerca
posible al circuito integrado. El terminal
negativo de este condensador debe sol-
darse directamente al plano de tierra y el
terminal positivo se soldard en la manera
habitual a la patilla 16.

Finalmente, la distorsién para una po-
tencia de salida de unos 0,25 vatios es
del 0,3 % aproximadamente.

86412-2

Mezclador de alto

02

A un mezclador se le suele exigir que
tenga un bajo nivel de ruido y un alto ren-
dimiento dindmico. La mayoria de los
mezcladores estdndar utilizan amplifica-
dores operacionales inversores. Lamenta-
blemente, el factor de ruido de muchos
amplificadores operacionales es deficien-
te y los amplificadores operacionales con
un buen factor de ruido no suelen ser
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margen dinamico

adecuados para trabajar con sefiales in-
tensas.

El factor de ruido de los circuitos estan-
dar suele ser todavia més deficiente por-
que la fuente y el amplificador no estan
correctamente adaptados.

Por tanto, las caracteristicas de un mez-
clador pueden mejorarse en gran medida
con el empleo de buffers en las etapas de

entrada y con el montaje de ampiificado-
res operacionales a partir de transistores
de buena calidad. Esto se hizo en el cir-
cuito adjunto, en donde la entrada esta
«buffereada» por T, y T,. La impedancia de
entrada de T, puede ignorarse y por ello,
la fuente sélo tiene necesidad de adap-
tarse con P,. -

El amplificador operacional estd cons-
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tituido por los transistores T, a Ty inclu-
sive. Se utilizaron transistores RF de bue-
na calidad en el amplificador diferencial
T,-T,-Ts. Estos transistores tienen un me-
jor factor de ruido, con un ancho de ban-
da mds grande, que los tipos de BF.

El circuito propuesto tiene una gama de
frecuencias (puntos de -3 dB) de 10 Hz a
80 kHz, la distorsién del tercer arménico
no es superior a 0,05 %, a una frecuencia
de 10 kHz y una tensién de salida de 9
V.., €on una relacién sefial/ruido de 100
dB.

La relacién sefial/ruido se aplica a una
senal de salida 9 V,, con entrada en cir-
cuito abierto y un ancho de banda de 20

kHz. El valor méximo de la sefial de sali-
da es de unos 12 V,, medida a través de
una impedancia de carga de 560 ohmios.
Si el mezclador se termina con una im-
pedancia mads alta, serd mayor la tensién
de salida.

Otra ventaja del circuito es que el «clé-
sico» sonido de vélvula puede obtenerse
de una manera simple. A tal fin, es nece-
sario que T, y T, comiencen la limitacién
a un nivel algo mds bajo; esto es 12 V,
a la entrada, que el amplificador opera-
cional compuesto. La tensién de alimen-
tacién de T, y T, debe estar comprendida
entre =6 Vy+9 V. Puestoque T, esté co-
nectado como una fuente de corriente, la

tensién de alimentacién exacta puede
ajustarse con el potenciémetro de 2k2 al
nivel de limitacién deseado.

Si asf se quiere, la compensacién de sa-
lida puede ponerse a cero insertando una
resistencia ajustable de 50 kQ en el cir-
cuito de base de T,. Esta base debe desa-
coplarse también por un condensador de
1 uF, 63 V.

El consumo de corriente del amplifica-
dor operacional es de unos 35 mA y el de
las etapas de buffer no superior a 10 mA.
Por consiguiente, si se utilizan 10 etapas
de buffer, la fuente de alimentacién debe
ser capaz de proporcionar 150 mA a una
tensién de £15 V.
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Después de haber leido los fundamen-
tos de disefio correspondientes a los am-
plificadores de banda ancha, filtrado de
RF, caracteristicas de intermodula-
cién/modulaciéon cruzada, etc.,, que se
dieron en los articulos citados al final, pa-
receria superfluo que profundizdramos en
los aspectos funcionales y electrénicos
del presente preamplificador de banda
ancha vy de nivel de ruido ultrabajo que in-
corpora el «<maravilloso» transistor BFG65
que, aunque introducido ya en el articulo
de referencia (3), merece que se «presen-
te al publico» de RF puesto que ofrece un
factor de ruido excepcionalmente bajo
para una respuesta de sefial fuerte mas
gue satisfactoria, gracias a la corriente de
colector relativamente alta (F,;=0,8 dB a
5 mA, por ejemplo).

Habida cuenta de que los puntos impor-
tantes a tener en cuenta en el montaje de
RF se abordaron ya en los articulos de re-
ferencia {1) y (2), el plano de tierra de
grandes dimensiones en el lado de los
componentes de la placa de circuito im-
preso tipo 86504 no precisa ninguna ex-
plicacién, estando todos los componentes
soldados directamente en las zonas de
cobre correspondientes. Los orificios sélo
sirven como una ayuda para la localiza-
cion correcta de los componentes.

El orificio para T, debe taladrarse con
un didametro de 5mm. para que se asiente
el transistor y soldarse con la longitud de
patillas mas corta posible.

Orificios adicionales se proporcionan
para permitir que los cables coaxiales de
entrada y salida se fijen por medio de
abrazaderas de rosca, aunque también
debe ser posible la soldadura de pantalla
y nucleo.

Puede observar que la placa de circuito
impreso estad constituida por una seccién
de RF y otra seccidn de alimentacién, que
podian haberse separado mediante corte
si fuera deseable para montar dichas sec-
ciones en lugares diferentes, como es el
caso de un amplificador montado en la
cabeza del mastil y la alimentacion situa-
da en la toma de red mas cercana; por
ejemplo, en el atico. Por el contrario, si
fuera més cdmodo cortar el cable de ba-
jada de antena inmediatamente que apa-
rece en el interior, el amplificador y la ali-
mentacién pueden dejarse que formen un
solo conjunto para su insercién en el ca-
ble coaxial. Como en ese caso el amplifi-
cador puede alimentarse directamente,
en lugar de hacerlo a través del nucleo
del cable coaxial, L,, Ls y C; se hacen in-
necesarios y pueden suprimirse; el con-
ductor libre de R, debe conectarse al ter-
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minal de +12 V, en la seccidén de alimen-
tacién de la placa.

La corriente de colector éptima para T,
se ajusta por medio de P,, que debe posi-
cionarse para un valor comprendido en-
tre 5y 7 mA si el amplificador ha de tra-
bajar con sefiales relativamente débiles,
tales como las que se puedan recibir en
zonas de recepcidon marginal. La corrien-
te de colector indicada corresponde a una
caida de tension de 2,3 a 3V a través de
R;; valores més altos (10 a 15 mA; 4,6 a
6,1 V respectivamente) deben establecer-
se cuando se reciban dos o mas emisio-
nes fuertes (locales) en la banda de 80 ...
800 MHz.

Si estd montado en la cabeza del més-
til, el amplificador debe montarse en una

caja hermética, tratada con una pulveri-
zacion silicénica para evitar la corrosién
de los contactos de soldadura.

Finalmente, las bobinas se devanan
como se indica a continuacién con el em-
pleo de un hilo de cobre esmaltado de un
didmetro de 0,3 mm. (calibre 30 SWG):
L,: 8 espiras, con devanado cerrado, y un
didmetro interno de 3 mm.

L,: 4 espiras, con devanado cerrado y un
diametro interno de 3 mm.

L;: 5 espiras sobre R,

L., Ls: 4 espiras a través de perla de fe-
rrita de 3 mm.

Hay un error en la serigrafia de compo-
nentes; el transistor T1 debe ser coloca-
do de forma que su colector, patilla mas
larga, quede orientada hacia R4.



Lista de C8 =470, 25V,
componentes 3’0",

Resistencias:

Semiconductores:

R1 = 1k8 D1..D4 = 1N4001

R2 =18k ICt = 78L12

R3 = 330 Q@ T1 = BFG65

R4 = 820 Q (Philips/Mullard)

R5 = 470 Q

P1 = 5 k ajustable Varios:

Condensadores: If:1"‘i512 \\;?rsz)e);%

C1,C4,C5 =68p F1 = 50 mA, répido

C2,C3 =680p 4 espadines

C6=1n Placa EPS 86504

C7=1416V, (no disponible en el
etectrolitico servicio EPS)
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Los osciladores de funcionamiento libre
(o auténomo), asi como los generadores
de sefiales de reloj controlados por cris-
tal, en muchos disefios digitales suelen
basarse, en su mayoria, sobre el empleo
de una o més puertas inversoras. Aungue
parezca fécil utilizar estos dispositivos
para la construccién de osciladores fia-
bles, la estabilidad de frecuencia resul-
tante no suele ser la que podria esperar-
se a partir de las caracteristicas del cris-
tal de cuarzo correspondiente, y esta cir-
cunstancia se debe sobre todo a la defi-
ciente definicién de la carga capacitiva
y/0 inductiva del cristal en la resonancia.

Sin embargo, la estabitidad puede me-
jorarse en un factor de 3 a 5 utilizando in-
versores del tipo cascodo en una configu-
racién simétrica, como puede observarse
en el esquema adjunto. Dos conjuntos de
dos transistores MOSFET de canal ny ca-
nal p, contenidos en el circuito integrado
tipo 4007UB, se conectaron para consti-
tuir un circuito oscilador de gran estabi-
lidad capaz de funcionar a frecuencias de
hasta 10 MHz, segin se determina por el
cristal de cuarzo X,, que debe ser un tipo
resonante en serie.

Puesto que la impedancia de salida del
oscilador cascodo propuesto es relativa-
mente alta, una etapa de buffer T, se afia-
di6é para hacer minima la desviacién con
cargas de baja impedancia, tales como
circuitos (LS)TTL. Asimismo, el transistor
MOSFET T, asegura unos niveles légicos
alto y bajo bien definidos para la interco-
nexién con (HC) MOS y (LS)TTL.

Los valores de R, y R; dependen del ni-

Oscilador cascodo
simeétrico
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vel de la tension de alimentacién (U,),
mientras que la tensién en la puerta 2
debe estar comprendida entre 4 y 6 vol-
tios para obtener una fluctuacién del ni-

vel de salida de 5 V. En el caso que el os-
cilador tenga que funcionar a partir de
una alimentacién de 5 V, la puerta 2 de
T, debe conectarse directamente a +U,.




Control de un contador

05

El contador «UP/DOWN»> binario o BCD
es un componente frecuente en los cir-
cuitos digitales de diversos niveles de
complejidad. Este contador se limita a ha-
cer lo que su nombre indica, y que no es
otra cosa que contar en sentido ascen-
dente o descendente, dependiendo del ni-
vel 16gico aplicado en la entrada de con-
trol correspondiente y activa la configura-
cién de bits de salida correspondiente en
cada transicién de impulsos detectada en
la entrada de reloj del circuito integrado.

Este circuito simplifica el control de los
contadores «up/down» por cuanto permi-
te al usuario usar un botén para incre-
mentar el estado de salida del contador,
mientras que otro botén sirve para decre-
mentarlo. Cada uno de los botones del
tipo de conmutacién estd conectado a un
circuito biestable/antirrebotes de 2 puer-
tas (N,-N, y N;-N,), que suministra un im-
pulso de nivel bajo en su salida cuando
se pulsa el botén correspondiente. N,
gue actia como una puerta OR, recibe los
impulsos libres de rebotes y, junto con N,
proporciona el impulso de reloj de salida
para el contador «up/downs.

El circuito biestable N;-N; mantiene un
registro del modo de conteo seleccionado
y proporciona el nivel légico correspon-
diente a la entrada del contador
«up/down». Debe tener en cuenta que la
designacién del nivel iégico de la entrada
«up/down» al circuito integrado del con-
tador puede diferir de un tipo a otro y por
consiguiente, puede ser necesario inter-
cambiar las teclas UP y DOWN.

El empleo de circuitos integrados con-
tadores que cambian el estado de salida
en la transacién de la sefial de reloj ne-
gativa ha de preferirse para el circuito su-
gerido, puesto que el biestable N.-N; bas-
cula en coincidencia con el flanco del im-
pulso de reloj positivo (vea Figura 2). Sin
embargo, un pequefio inconveniente del
empleo de los contadores «up/down» con

ascendente/descendente
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sefiales de reloj de flanco negativo esta

en el hecho de que el circuito actia so-
bre la base de la liberacion y no de la pul-
sacién de las teclas UP y DOWN.
Finalmente, el empleo del circuito inte-
grado 74LS279 no es, en forma alguna

Impulsor

obligatorio, puesto que una combinacién
de otros tipos de circuitos integrados TTL,
que tengan incorporadas las puertas
NAND necesarias, debe funcionar tam-
bién perfectamente, pero sin olvidar la
puerta Ng del tipo NAND de tres entradas.

06

En los dltimos afos, la robética y la ci-
bernética se convirtieron en nuevos cam-
pos de interés para muchos propietarios
de microordenadores personales, provis-
tos de las placas accesorias necesarias
para efectuar un control periférico. No
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de servo-robot

obstante lo facil que pueda parecer escri-
bir programas de control de robots y el
montaje del hardware de ordenador aso-
ciado, la construccion de componentes
mecdanicos que trabajen con precisién
suele plantear problemas insuperables,

puesto que un juego de engranajes minia-
tura, cojinetes de bolas, husillos y ruedas
dentadas no son, en modo alguno, ele-
mentos facilmente obtenibles por quienes
estan especializados en programacion y
soldadura.
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A pesar de sus limitaciones en cuanto
a la precisidon de movimiento, los servo-
motores utilizados en la construccién de
modelos de aviones o barcos pueden ofre-
cer una alternativa interesante a cons-
trucciones mecdnicas mas complicadas;
por ejemplo, aplicaciones tales como bra-
zos de robots y mdquinas clasificadores
pueden realizarse con bastante facilidad
con el empleo de servomotores con un
montaje «inteligente». En la fotografia ad-
junta se muestra el ejemplo de un robot
simple que es capaz de dar algunos pa-

sos antes de caerse al suelo. Cuatro ser-
vomotores controlados por ordenador se
montaron en las articulaciones.

El circuito de control de los servomoto-
res para esta criatura robotizada se excita
con una sefial de salida de ordenador
simple. Varios bucles de espera han de
programarse para suministrar impulsas
de nivel bajo (J) activos con una dura-
cién aproximada de 0,5 ms, mientras que
la longitud del intervalo entre los impul-
sos primero y segundo determina la posi-
cién del servo 1, posiciondndose el servo

Comprobador

2 por medio de intervalo entre los impul-
sos segundo y tercero y asi sucesivamen-
te. La frecuencia de reposicion del proce-
so de control debe ser de unos 50 Hz (20
ms), lo que puede constatarse examinan-
do el cronograma de diagrama adjunto.
El intervalo de sincronizacion se gene-
ra con la red D,-R,-C,, que efectia la re-
posicién del contador del tipo 4017 cuan-
do no se recibié ningln impulso negativo
durante 3 ms. Las entradas de control de
los servomotores pueden conectarse di-
rectamente a las salidas del contador.

07

Este circuito es de interés para dos cla-
ses de nuestros lectores, en primer lugar,
los entusiastas de los modelos de avio-
nes barcos o trenes a los que no les com-
place dejar su transmisor de radiocontrol
encendido durante periodos prolongados
de tiempo con el fin de que un servomo-
tor y los componentes mecénicos asocia-
dos puedan hacerse funcionar en la for-
ma deseada, y en segundo lugar, los
constructores de robots controlados por
ordenador que llevan incorporados servo-
motores. El dltimo campo de interés es
una combinacién tipica de mecdnica y
electrénica junto con software y a veces,
se precisa urgentemente para poder lle-
varlos aparte cuando los componentes

de servomotores

especificos del robot se hayan preparado
para la prueba que, discutiblemente, debe
ser posible realizar sin tener que escribir
programas especiales para este propdsito
en el ordenador.

El dispositivo propuesto para la prueba
de servomotores es, como puede obser-
varse a partir del esquema del circuito, un
disefio simple basado en el empleo de los
circuitos integrados temporizadores del
tipo 555 o0 7555, conectados en una dis-
posicion en cascada que puede ampliarse
para excitar mds de dos servomotores a
la vez, si asi se desea. Puede observar con
facilidad que las etapas segunda y terce-
ra del circuito son idénticas.

El primer temporizador, IC,, sirve como

un multivibrador astable cuyo periodo del
impulso de salida viene determinado por
T-0,693 (R,+R,)C. Los valores indicados
para los componentes de temporizacion
correspondientes proporcionan una dura-
cion del impulso de unos 20 ms en la pa-
tilla 3 de IC,. El flanco de subida de esta
onda cuadrada dispara el circuito mo-
noestable IC,, cuyo ancho del impulso de
salida puede ajustarse con P,. La cone-
xién en serie de P, y R, asegura una gama
de anchos de impulsos suficientemente
grandes para la mayoria de los tipos de
servomotor, que suelen requerir unos an--
chos de los impulsos de activacién del or-
dende 1 ...2 ms.

La segunda etapa de servocontrol es
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idéntica al montaje basado en IC, y hasta
8 etapas basadas en el circuito integrado
tipo 555, cada una con su propio control

del ancho del impulso, pueden montarse
en cascada de esta manera.
Se recomienda el montaje de cada uno

RAM extra

de los potencidmetros de control con una
simple escala para poder tener una indi-
cacioén relativa respecto a la posicién an-
gular o lateral del motor.

El amperimetro en serie con la linea de
alimentacién positiva proporciona una in-
dicacion sobre el consumo de corriente
total de los servomotores y es asi fécil-
mente detectada cuando uno o mas de
ellos tienen dificultades en su movimien-
to. El propio circuito de prueba no contri-
buye mucho al consumo de corriente to-
tal indicado en el aparato de medida y
unos 3 mA se precisan para cada tempo-
rizador 555 en la instalacién en serie,
mientras que el empleo de los circuitos
equivalentes del tipo 7555 de baja poten-
cia debe reducir todavia mds este valor.
Por consiguiente, es perfectamente facti-
ble efectuar el montaje de este compro-
bador en una unidad portéatil alimentada
por 4 pilas NiCd del tipo de linterna.

08|

Debido a su precio, el BBC, a pesar de
sus interesantes cualidades, es relativa-
mente poco conocido. Con este ordenador
que tiene més de un lustro pasa un fené-
meno extrafio: en vez de agotarse la can-
tidad de software dedicado a él parece
més bien aumentar y diversificarse. Una
buena parte de ese software viene en for-
ma de ROM o de EPROM, y sabiendo que
la placa central no lleva mas que cuatro

lugares para este tipo de componentes, al
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de 16K

utilizarlo hay que seleccionar qué cuatro
tarjetas van a funcionar simultdneamen-
te. Existen actualmente dos ampliaciones
que permiten la implantacion de un méa-
ximo de 16 ROM. Con un nidmero de so-
portes tan impresionante se puede inten-
tar la utilizacion de una RAM en vez de
ROM, lo cual abre nuevos horizontes.

La aparicién de los componentes mon-
tados en superficie CMS, de lo cual ya he-
mos hablado en otras ocasiones, permite

desarrollar nuevas aplicaciones. Hemos
imaginado un circuito de dimensiones tan
pequefias que con sus dos circuitos RAM
estdticos de 8K x 8K montados uno sobre
otro (piggy-back que dicen los america-
nos) y su 7404, puede colocarse en un so-
porte ya previsto para una ROM. Falta
efectuar una conexién: la de la sefial de
escritura (write strobe).

Este montaje de RAM encajada previs-
to inicialmente para el BBC o el Electrén



Lista de componentes

Resistencias: CMOS en version

R1 =10k CMS) (Hitachi)
IC3 = 741504
Semiconductores: 0 74HCO04 (en
IC1,1C2 = version CMS)
HM 6264FB-15 EPS 86452 *
18 K x 8 RAM * Ver texto

{este Ultimo equipado de una ampliacion
Plus 1 y de un cartucho) puede igualmen-
te ser utilizado con la tarjeta universal
RAM de 16K.

El modo de construccién particular
adoptado (CMS) merece unos comenta-
rios. La utilizacién de CMS exige un es-
pecial cuidado. Hay que empezar por do-
tar a los 28 teclados del exterior (cuya for-
ma es la de un circuito de 28 patillas es-
tandar) con un alfiler cortado con una lon-
gitud de aproximadamente 1 cm (nota: el
acero con el que estdn hechos los alfile-
res es un material destructivo para los ex-
tremos de una pinza cortante ordinaria).
A continuacidn se suelda el primer circui-
to RAM en lugar del circuito impreso. El
segundo circuito RAM se coloca en el si-
tio del primero para ser soldado patilla a
patilla (excepto la patilla 26). Cuando se
termina con la soldadura de la segunda
RAM se conecta con la ayuda de un trozo
de cable fino la patilla 26 de la RAM su-
perior a la isleta (A’) situada sobre la pa-
tilla 28 de la RAM. Falta implantar la re-
sistencia de 10K (versién CMS) y posicio-
nar el 74LS o HCO4. Hecho esto, el cir-
cuito esta preparado para ser colocado en
uno de los soportes para ROM que tiene
el ordenador, que esté vacio. Lo Gltimo es
dotar la conexién NWDS de la RAM con
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p7 [19 19] o7 19 )07
27| WE 27 \WE
NWDS OE |22 2215E 22| 5E
3\ GND |14 14|GND 14}GND
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un trozo de cable flexible equipado de un
pequefio conector y enchufarlo a la linea
NWDS del ordenador. En el caso del BBC,
esta sefial estd presente en la patilla 8 de
IC77. Es suficiente conectar el grapaca-
bles miniatura en ese lugar.

Nota. Debido a sus dimensiones ridicu-
las, hemos combinado este circuito im-
preso de doble cara con agujeros metali-
zados con el dado en version CMS. No se
extrafie de no poder adquirir uno de estos
circuitos individualmente.
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Contador de llamadas

09

Un contador de llamadas telefénicas es
a un contador automatico lo que un me-
didor de polaridad es a un osciloscopio: le
muestra estrictamente el nimero de lla-
madas recibidas, pero no le dice nada de
su naturaleza ni de su origen. Pero como
el medidor de polaridad tiene su utilidad.
Se pueden encontrar otras aplicaciones

telefonicas

para contar SuUCESOS SONOros como éste.
El captador es un altavoz barato, utili-
zado como micréfono, que ataca a un
comparador de ventana (A1/A2). En au-
sencia de sefal sonora, el punto nodal de
las salidas de A1 y A2 estd a un nivel [6-
gico alto. Cuando el altavoz capta sefia-
les de amplitud suficiente encuentra en

ese mismo punto impulsos negativos
cuyo flanco descendente dispara MMV1.
Este primer monoestable asegura la in-
munidad del contador contra los impul-
sos parasitos, inhibiendo la desconexién
de MMV2. Si 0,4 segundos méds tarde la
sefial sonora estd todavia presente,
MMV2 se desconecta.
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Analégico

La duracién de los impulsos entregados
por el segundo monoestable es de unos
5 segundos, a efectos de convertir el tim-
bre intermitente del teléfono en un impul-
so unico. R18 y T1 provocan el encendido
del punto decimal del panel de siete seg-
mentos, indicando que el circuito estd ac-
tivado.

El resto del circuito no merece mas que
un examen superficial: IC3 es un conta-
dor decimal, IC4 es un convertidor BCD/7
segmentos, mientras que la red R7/C3 se
encarga de la puesta a cero del circuito
cuando se pone bajo tensién. Hay que se-
flalar que el visualizador no estd en ser-
vicio permanente: para limitar el consu-
mo de corriente del circuito, es preferible
no poner el convertidor BCD en tension
mas que en el momento de la lectura del
display, con S2. La corriente en reposo es
de 0,6 mA; cuando el circuito esté activa-
do pasa a 12 mA y cuando el convertidor
y el display estdn en servicio pasa a 90
mA o menos. La alimentacién del circuito
se hace por medio de una pilade 9V, lo
cual no tiene ninglin problema.

10

Es suficiente ojear los nimeros dobles
de «circuitos de vacaciones» de Elektor
publicados en el ultimo lustro para darse
cuenta hasta qué punto lo digital le ha co-
mido terreno a lo analdgico hasta en los
campos en que parecia que estaban re-
servados a lo analdgico. En audio, por
ejemplo.

La experiencia demuestra que no siem-
pre los crecimientos tan rdpidos son los
mas idéneos... incluso hay combinaciones
explosivas. Mientras que se asocia digital
con digital o analdgico con analégico todo
va bien. Pero como cada vez mas a me-
nudo nos encontramos en presencia de
una combinacién de estas dos tecnolo-
gias, aparecen los problemas. Se verifi-
can fendmenos extrafios, un ejemplo tipi-
co es el de convertidores A/D incapaces
de dar un resultado estable. La dltima ci-
fra no es correcta y va cambiando a un
cierto ritmo. A pesar de un nivel de ten-
sion correcto, el visualizador es inestable.
En otros casos, excelentes amplificadores
se ponen a pintar a ritmo del generador
de reloj numérico; estos son los casos
mas conocidos.

La razén de estos fallos frecuentemen-
te es una mala puesta a tierra {(que nor-
malmente se hace con la linea de cero
voltios, la masa). Hemos pensado que po-
dria ser interesante ensefar algunos tru-
cos para evitar la aparicién de este tipo de
problemas:

® Evitar los bucles de masa.

y digital

1
+15V-
Circuitos analdgicos —15V
ov
Analégica GND
A/D
Digital GND
ov
Circuitos digitales
+5V
86436 - 1

® No interconectar la masa numérica
con la masa analdgica.

® Unir las dos'masas en un punto Uni-
co bien elegido; en el convertidor y no en
la alimentacion.

® Sj existen otras masas se las conec-

tardn en el punto de masa comun defini-
do anteriormente, constituyendo asi una
masa en estrella.

® No hay que olvidar que a las frecuen-
cias elevadas la impedancia de las lineas
de masa comienza a hacerse notar. Por
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esta razén se realizara la masa en un ca-
ble de suficiente seccién.

La figura 1 ilustra un ejemplo de ca-
bleado que da buenos resultados. Se re-
comienda aislar los circuitos sensibles de
las partes por las que circulan corrientes
(de tierra) importantes. La mayor parte de
los convertidores llevan dos conexiones a

masa, 0 una conexion a masa y una en-
trada diferencial {lo que viene a ser lo
mismo). Lo mds frecuente, en la realiza-
cién de un amplificador, es que el cablea-
do sea correcto, ya que la persona no
piensa hacer pasar por el preamplificador
la alimentacién del amplificador de po-
tencia; si se hiciera esto aparecerian os-

Convertidor rms

cilaciones y ruidos. En el caso de un mon-
taje digital, las cosas no son tan eviden-
tes, pero el principio es el mismo. Hay que
indicar, que la realizacién de una interco-
nexién responde al principio que exige
disponer de varias alimentaciones sepa-
radas galvdnicamente. Este es el precio
que hay que pagar para estar tranquilos.

11

Por algtiin motivo «inconfesable», el es-
tablecimiento del valor eficaz (rms) de
una tensidn alterna parece ser uno de los
procedimientos menos practicados por la
mayoria de los aficionados a la electréni-
ca; la medicién de la tensién alterna pue-
de ser facil, pero la toma de decisidén so-
bre la unidad para expresar la magnitud
—valor eficaz, medio o pico a pico— es
otra cuestién muy distinta.

Puesto que el valor eficaz de una ten-
sion alterna es el mas frecuentemente
utilizado de los tres antes citados, algun
medio comodo de obtener ese valor sin
necesidad de efectuar calculos puede ser
de interés en las técnicas de medicion
préctica.

El valor eficaz de una tensién alterna U
a través de una resistencia R es igual a
la tensién continua que produce el mis-
mo nivel de disipacién en R.

Ejemplo: se tiene una relacién de tra-
bajo del 50% y una tensién rectangular
de 1V, através de una resistencia R. De-
terminar el nivel eficaz de esta tension.

La disipacién media en R, producida por
esta sefial periédica, es igual a:

1/,(U,)2/R = 1/(2R) (W]

La tensidn continua que produce la
misma disipacidon tiene un nivel de:

1
——=0,71V
2\/2
puesto que

P=(/,v2)*/R=1/2R)

Este es también el factor de conversién
para obtener el valor eficaz a partir del va-
lor pico a pico, puesto que;

U, =v1/,U,2=",v2U,=071U,[V]

por tanto, en este ejemplo se tiene
U,=141U_..

Aunque los aparatos de medida de bo-
bina mévil dan el valor medio de la ten-
sién de entrada rectificada (pulsante), es-

W
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eficaz CA-CC

tan calibrados en tensiones eficaces. Por
consiguiente, la calibracién sélo es vali-
da para tensiones sinusoidales.

El convertidor que proponemos es un

circuito relativamente simple que tiene
incorporado un circuito integrado espe-
cializado AD536 de Analog Devices. Las
tensiones alternas aplicadas al terminal

5..15V
-®
14
IC2 (:'3;
ADs36 p—128,
° »
DEE
4
[§] vV DC
100n 1% _
5'"15VT D1, D2 = 1N4148
@ ‘ —

i R3 =100 Q, 1% C2 =1, MKT IC2 = AD536J
Lista de R4, R5 = 10 k C3,C4 =100 n .
componentes Pi = 100k, ajustable Varios:

$1 = interruptor
Resistencias: Condensadores: Semiconductores: S?I:Iaég:‘lamu[ador
R1 = 1M, 1% Cl=4,7p1,25V, D1, D2 = 1N4148 miniatura
R2 =10k, 1% electrolitico IC1 = CA3140 EPS 86462




de entrada 1 son proporcionalmente con-
vertidas en una corriente de salida conti-
nua, que produce una tensiéon de salida
también continua a través de una resis-
tencia de precisién interna de 25 kQ. Un
amplificador operacional interno, buffer,
proporciona el equivalente en tension al-
terna de entrada. IC, funciona como un
buffer de entrada teniendo en cuenta la
impedancia de entrada relativamente baja
de circuito integrado convertidor de co-
rriente eficaz. El valor maximo pico a pico
permisible de la tensién de entrada al cir-
cuito ADB36 es igual al nivel de la ten-
sién de alimentacién simétrica, habiéndo-

se afiadido D, y D, para proteger a IC, con-
tra la admisién de niveles de la tensién
de entrada superiores a la tensién de ali-
mentacidén positiva o negativa. S, funcio-
na como un selector de alenuacion de la
entrada x1/x10 para permitir las medidas
de altas tensiones; la funcién de S, es
bloquear cualquier componente de co-
rriente continua en la sefial de entrada al
convertidor. Es de utilidad saber que el
valor eficaz de una sefial compuesta (co-
rriente alterna + corriente continua) se
calcula a partir de:

Urms = UDC7 + UACI'

Ahuyenta

El ajustable P, debe accionarse para
obtener una tensién de 0 V con respecto
a masa en el terminal 6 de IC, sin ningu-
na sefial de entrada aplicada y S, ajusta-
do a la posicién x1. El convertidor consi-
gue una exactitud del 1% para los nive-
les de la tensién de entrada inferiores a
100 mV y unas frecuencias de entrada de
hasta 6 kHz. Para sefiales de hasta 1V,
ha de esperarse un ancho de banda del
orden de magnitud de 40 kHz, mientras
que un valor de 100 kHz puede alcanzar-
se con tensiones de entrada por encima
del nivel 1 V. El consumo de corriente del
circuito es de unos 5 mA.

12

Hay varios argumentos bien fundados
contra el empleo de venenos para aniqui-
lar los ratones, ratas y otros roedores
dentro y en los alrededores de las vivien-
das. Desde un punto de vista ecoldgico,
los efectos secundarios indeseables son
principalmente la perturbacién de la ca-
dena alimenticia natural de los animales
a los que no deseamos ningun dafo y, por
otra parte, la mayoria de las sustancias
venenosas utilizadas para exterminar ra-
tones suelen descomponerse en com-
puestos que, a la larga, pasan a ser peli-
grosos para nuestra propia salud.

El método ecolégicamente admitido de
exterminar una poblacion de roedores
estd basado en la introduccién controla-
da de depredadores, tales como gatos y
bihos ratoneros, que producen un alto
grado de «stress» por parte de los roedo-
res y que se dispondran rédpidamente a
abandonar la zona o las instalaciones.

Otro método de producir un alto grado
de «stress» consiste en la generaciéon de
una sefial de barrido de frecuencia de alta
intensidad acustica, inmediatamente por
encima de la gama de frecuencias audi-
bles para los seres humanos. La sefial es
objeto de barrido de frecuencia, en lugar
de tener una frecuencia constante, para
evitar que los ratones puedan llegar a in-
munizarse contra el sonido.

El ahuyenta roedores propuesto estd
basado en el circuito integrado tempori-
zador 555, que estd configurado para ob-
tener una sefial de salida de 20 a 40 kHz,
barrida a una frecuencia de 50 Hz. Esta
Ultima frecuencia se obtiene a partir de la
red por medio de C, y R;, que dejan pasar
la sefial moduladora a la patilla 5 de en-
trada. La salida del oscilador de barrido
estd conectada directamente a un altavoz
de agudos de bocina de alto rendimiento,
del tipo piezo-cerdmico, que proporciona
un nivel de presiéon acustica suficiente-
mente alto para mantener a los roedores

roedores

alejados de zonas de tamarfios considera-
bles, tales como &ticos y garajes.

El circuito ahuyenta roedores comple-
tado, junto con el altavoz para agudos,

ARSI S ARV Y L

puede montarse en una caja ABS simple,
pero debe tener cuidado en observar la di-
rectividad del altavoz cuando instale este
dispositivo en su posicion definitiva.

1

D1...04 = 1N4001
F1
50mA

1000y j16V

TR1 220n “'—3]

Ra
&

6V/200mA

Lista de componentes

Resistencias: Semiconductores:

R1 =1k D1..D4 = TN4001

R2, R3 = 15k IC1 = 555

Condensadores: Varios:

Cl=1n Tr1 =6V, 22 mA

C2=1y,16V, TD1 = bobina tweeter,
electrolitico piezoeléctrica
C3=10n F1 = 50 mA, fusible
C4 =220n lento

C5 = 1.000 4,16V, Portafusibles para
electrolitico circuito impreso

EPS86490
Caja de plastico ABS
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Indicador de marcha

13

Este circuito proporciona a los usuarios
de motos una indicacion de la velocidad
utilizada en la palanca de cambio situada
a un lado del bloque del motor. El indica-
dor propuesto seréa apreciado por aquellos
usuarios que tienen la costumbre de ol-
vidar qué velocidad seleccionaron cuan-
do intentan salir de los semaforos o cru-
ces de carreteras y se encuentran con que
el motor se les ahoga porque habian pa-
sado a la segunda velocidad.

El circuito mostrado estd basado en el
empleo de dos microinterruptores del tipo
de rodillo o vastago, accionados por la pa-
lanca de cambio de velocidades, junto con
la lAmpara de indicacion de punto muer-
to, que es una dotacion estdndar en la
mayoria de los tipos de motos modernas.

Los biestables N,-N, y N;-N, sirven
como circuitos antirrebotes para tos mi-
crointerruptores S, (palanca abajo) y S,
(palanca arriba). St se acciona uno u otro
de estos microinterruptores, N,, o N

para motos

hard que el biestable N,,-N,; se ponga a
1 0a0y el contador IC, efectuard un con-
teo ascendente (U/D = 1) o descendente
(U/D = 0) como consecuencia de accionar
S, 0 S,, respectivamente. Al liberar el mi-
crointerruptor correspondiente, el simu-
lador AND D,-D,-R; suministra a IC; un
impulso de reloj, incrementando o decre-
mentando la lectura mostrada por IC5 vy la
pantalla de diodos LED de 7 segmentos
montada en el panel del indicador.

La patilla b de entrada de la puerta Ng
puede cablearse al punto A, B o C para
adaptarse a los tipos de motos de 4, 6 6
5 velocidades, respectivamente. Ny inhi-
be a la puerta OR N,; de suministrar més
impulsos de reloj si se acciona S, cuando
se estd con la velocidad mdés alta. N,g y
N, tienen la misma funcién para la velo-
cidad inferior, evitando que el contador
decremente la lectura de la pantalla al
pasar del punto muerto a la posicién de
velocidad 1.

Si estd cerrado el interruptor S, IC; su-
ministra a las entradas A y B de Icg nive-
les légicos bajos, y el nivel en la entrada
C no ha de hacerse obligadamente bajo,
puesto que el punto muerto estd entre las
velocidades primera y segunda y ambas
posiciones hacen que el bit mas signifi-
cativo, C, pase a nivel bajo.

Los componentes Rg-C,-N,,-N; se han
incluido para evitar una lectura erré-
nea al pasar de la velocidad segunda al
punto muerto y volver a introducir la ve-
locidad de nuevo; durante un periodo de
2 segundos, N,; se inhibe de suministrar
sefiales de reloj a IC,, de modo que no se
detecte el impulso de elevacién de la pa-
lanca.

En el encendido, R, y C, ponen al con-
tador IC; en el estado 1.

En conclusidn, ni que decir tiene que S,
y S, deben ser microinterruptores de alta
calidad, herméticos a la humedad y a la
suciedad.
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del teléfono

|1 4| Simulador del timbre

Este circuito estd previsto para su em-
pleo en una pequefa instalacion telefé-
nica privada. La secuencia del tono de lla-
mada es de 400 ms activado, 200 ms de-
sactivado, 400 ms activado y 2 segundos
desactivado. )

En el esquema adjunto, N, y N, forman
un oscilador que funciona a una frecuen-
cia de 5 Hz, que proporciona un periodo
de tiempo de 200 ms. La sefal del osci-
lador se alimenta a dos contadores deci-
males (convertidores-divisores), que es-
tan conectados de tal manera (mediante
N, y N,) que la sefial de entrada se divide
por 15.

La segunda entrada de N, puede utili-
zarse para activar y desactivar el divisor
mediante niveles légicos. Si no se utiliza
esta disposicién circuital, las dos entra-
das de N, deben interconectarse.

Las resistencias R; a R; inclusive for-
man una puerta OR que controla un relé
através de T, y T,, que estdn conectados
en un circuito de montaje tipo Darlington.

Las salidas 5 a 9 de IC, se ponen se-
cuencialmente a nivel alto, de modo que
el relé esté activado durante 400 ms (cuan-
do las salidas 5 y 6 estan a nivel alto),
luego desactivado durante 200 ms (la sa-
lida 7 no estd conectada) y finalmente, se
vuelve a activar durante 400 ms (cuando
las salidas 8 y 9 estan a nivel alto). Des-
pués de la secuencia anterior, el relé es-
tard desactivado durante 10 periodos =2
s y luego, el ciclo se autorrepite.

2
2 o
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N1...N4=1C1=40M
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|15| Caldeo de suelos
controlado por termostato

Muchas personas interesadas por el
cultivo de plantas insisten en el hecho de
que muchas de las especies mds exdticas,
tales como algunas variedades de orqui-
deas y hongos, sélo medran en suelos
caldeados y con un grado de humedad re-
lativamente alto.

Sea 0 no correcta esta hipétesis, este
circuito ofrece la posibilidad de mantener
a un nivel constante ajustable la tempe-
ratura del suelo en un invernadero minia-
tura.

El elemento calentador estd constitui-
do por varios bucles de hilo de acero con
revestimiento plastico, tal como el que se
utiliza en jardineria. E! hilo empleado en

a) UrL

|
|
I
|
|
|
|
|
|
]
d
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A = temperatura del suelo
B = temperatura ajustada

V \/
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el prototipo tenia un didmetrode 1 mm y
una resistividad de unos 0,2 ohmios por
metro.

El esquema del circuito de este calen-
tador del suelo muestra gue el elemento
de caldeo esta controlado en su tempera-
tura por medio de un triac, excitado por
un termostato eléctrico tipo TDA1024 que
obtiene la informacién necesaria en
cuanto a la temperatura del suelo a par-
tir de R;, que es un sensor del tipo NTC
(coeficiente de temperatura negativo).

El circuito se alimenta a partir del se-
cundario del transformador por medio de
un rectificador D, y una resistencia en se-
rie R,. La regulacién a 6,5 V es interna al
circuito integrado y C, filtra esta tensidn.
R; v R, proporcionan al circuito integrado
una sefal sincronizadora de la red, mien-
tras que C, produce un desplazamiento de
fase controlado, con el fin de que la ten-
sién de trabajo relativamente baja pueda

“seguir asegurando una sincronizacién co-
rrecta del cruce por cero.

El circuito sensor de la temperatura
estd constituido por R, R y P,. La resis-
tencia R, del sensor debe insertarse en el
suelo en una posicién adecuada, por su-
puesto, bien aislada desde el punto de
vista eléctrico. La temperatura éptima del
suelo, que debe establecerse por «tanteo»,

N
P
—F
4A

RL>20Q

TN

9V
5A

IC1=TDA 1024

REF A

A1A2G

Tri1=TIC206; TIC216; TIC 226; TIC 236

es ajustable con el potenciémetro P,. En
la figura 1 se indica la correlacién exis-
tente entre la temperatura del suelo, la
tensién del elemento de caldeo y la tem-
peratura preestablecida.

Si fuera necesario, un elemento de cal-
deo mas potente puede introducirse en el

Apagado

suelo, pero entonces deberdn cambiarse
los valores nominales del fusible, Tr, y
Tri,. Sin embargo, la tensidén en el secun-
dario del transformador debe seguir sien-
do de 9 voltios. Con los componentes que
se indican en el esquema del circuito, la
energia de caldeo es de unos 40 vatios.

16]

Este temporizador desconecta automa-
ticamente el equipo dejado funcionando y
no atendido durante méas de 30 minutos.

El funcionamiento del circuito se com-
prende facilmente siguiendo sus funcio-
nes de encendido y de intervalo de espe-
ra. Casi inmediatamente después de que
se haya pulsado S,, el contacto de relé
«Rel» se cierra para la alimentacién del
transformador Tr, y del equipo conectado
a la toma de corriente de la red. Esto su-
cede asi porque la presencia inicial de la
tensién de alimentacién de +12 V en el
circuito hace que el contador-oscilador
IC, v el biestable del tipo set/reset (S/R)
N,-N, sean objeto de reposicién por me-
dio de un impulso corto de nivel [égico
alto en la unién de R, y C,. Las salidas de
N, y N; pasan a ser de nivel alto y bajo,
respectivamente, y T, puede activar el
relé R,. Hasta aqui la funcién de reten-
cién automatica del encendido del con-
tacto «Rel».

Después de haber sido objeto de repo-
sicion, IC, comienza un conteo descen-
dente de sus impulsos de reloj generados
en el propio chip, que tienen una frecuen-
cia de unos 2 Hz. El diodo LED D, parpa-
dea a esta frecuencia para indicar la con-
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automatico

dicion de conteo descendente. Observe
que S, se ha dispuesto para la reposicién;
es decir, para blogquear permanentemen-
te el temporizador, en cuyo caso D, se ilu-
mina con luz estable. Por tanto, el diodo
LED tiene una funcién indicadora triple en
este circuito: temporizador activado (par-
padeante), temporizador y equipo desco-
nectado (apagado) y temporizador desco-
nectado con el equipo activado {luz estable).

En tanto que la salida del contador Q,,
se mantenga a un nivel légico bajo, la
tension en el colector de transistor inver-
sor T, {terminal Q;) no puede hacer que
la corriente de la bobina de relé se inte-
rrumpa por T,. Sin embargo, si hubiera
transcurrido un tiempo de 34 minutos
(T{Q,,) =1/,x 212=2.048 s) desde que se
produjo la reposicion de IC, y N, y N,, Q,,
pasard a nivel alto, haciendo que bascule
el biestable de dos puertas; la salida de
N, pasard a nivel bajo, pero Re, se man-
tendra activado por T,, puesto que la otra
entrada de la puerta NOR N; sigue estan-
do a nivel alto, lo que significa que la sa-
lida del contador Qg no se puso todavia a
1. El zumbador autooscilante comienza a
sonar a una frecuencia de 2 Hz, puesto
que T, es excitado por la puerta NOR N,,

que recibe dos niveles |égicos bajos en
sus entradas. Asi se avisa al usuario de
que tiene otro periodo de 15 segundos,
mé&s o menos, para pulsar S, durante otro
intervalo de 34 minutos. Si no se toma
ninguna accién para la reposicion del
temporizador antes de que Q; pase a ni-
vel alto, N; bloquea el transistor excita-
dor del relé y, por tanto, el contacto «Rela»
corta la tensién de alimentacién de la red
a Tr, y al equipo conectado.

lLa descripcién anterior del funciona-
miento del circuito pone de manifiesto
que la pulsacién de S, o la activacidon de
S, es la Unica manera de mantener sin
sonar el zumbador y de que el relé de la
red desconecte el circuito y el equipo tem-
porizador. Si asi se desea, el conmutador
S,. del tipo «pulsar para interrumpir», pue-
de accionarse para interrumpir la alimen-
tacién de la red dentro del intervalo de
media hora y sin tener el sonido molesto
del zumbador.

Finalmente, los intervalos de tempori-
zacioén indicados pueden cambiarse para
adaptarse a las necesidades individuales
utilizando otras salidas del contador y/o
otra frecuencia de reloj para IC, {con la
adaptacién de los valores R,-C,).
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Controlador

17

Actualmente, la mayoria de los relojes
son del tipo de control por cristal de cuar-
zo y, por tanto, tienen una exactitud no in-
ferior a unos pocos segundos en un afo.
Los relojes eléctricos de tipo mas antiguo,
en particular los utilizados ampliamente
en grandes almacenes, tiendas por depar-
tamentos, fbricas, estaciones de ferroca-
rril, etc., estaban controlados y sincroni-
zados de forma centralizada. Esta sincro-
nizacién se efectuaba mediante impulsos
obtenidos a partir de la red y enviados a
cada reloj a través de una red de cable in-
dependiente. Muchas personas tienen un
reloj de esta clase como una curiosidad,
pero no tienen ninguin medio de contro-
larlos. El circuito propuesto les ayudard a

de reloj industrial

hacerlo. Con referencia al esquema, el
conformador de impulsos T, dispara el
monoestable IC, a la frecuencia de la red
de 50 Hz. El contador IC, se repone auto-
maticamente después de cada 3.000 im-
pulsos por IC, y T,. Al mismo tiempo, bas-
culard el biestable IC; y ello hace que el
circuito en puente constituido por T,..T;
invierta la polaridad del motor cada 60 se-
gundos. }
Dependiendo del tipo de reloj que se
tenga, la tensién en el secundario del
transformador puede tener que seleccio-
narse para suministrar una tensién 0,7
veces superior a la de trabajo normal del
motor del reloj. Ademas, el circuito en
puente mostrado no debe funcionar a ten-
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siones superiores a 30 V, mientras que la
corriente maxima es de unos 250 mA.
Sélo hay un punto de ajuste en el cir-
cuito, que es P,, y que debe ajustarse para
conseguir la supresion maxima del ruido

Siren

parasito de la red y si no pudiera compro-
barse, el ajustable puede llevarse a su po-
sicion central. Si el reloj atrasara, P, pue-
de ajustarse para proporcionar una resis-
tencia algo més baja, pero debe tenerse

a

cuidado en evitar que se tenga una cons-
tante de tiempo del circuito monoestable
superior a 20 ms, puesto que, en ese
caso, solamente la mitad del nimero de
ciclos de 50 Hz pueden llegar al contador.

18

Este pequefo e interesante circuito
estd destinado, en particular a los entu-
siastas de la construcciéon de modelos.
Basado en un solo circuito integrado, re-
sulta facil de montar y es barato. Ademaés
funciona a partir de una pila de 3 voltios
y sélo consume 150 LA en el estado de
reposo y 28 mA en funcionamiento.

Los cuatro tonos diferentes se seleccio-
nan mediante dos conmutadores S,y S,.
La tabla adjunta indica la correlacién en-
tre las posiciones de los conmutadores y
el sonido.
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Monitor de luces

19

Muchos accidentes de trafico son pro-
ducidos por fallo en las luces del coche.
Con frecuencia, el conductor no se ente-
ra de dicha averia, porque las luces de
aviso proporcionadas en el salpicadero no
controlan, estrictamente hablando, las
luces correspondientes, sino mas bien la
posicién del conmutador, ya que estan
casi siempre conectadas en paralelo con
las luces del automovil. El circuito pro-
puesto estd previsto para indicar la ave-
ria de una luz en una pareja: luces late-
rales, faros (hasta una potencia de 55 W),
luces traseras, luces del freno o luces
para niebla. Las dos ldmparas deben te-
ner los mismos valores nominales.

Las bobinas contradevanadas, L, y L,,
son recorridas por la misma corriente
cuando ambas ldmparas funcionan de
manera correcta, de modo que los cam-
pos magnéticos creados por estas corrien-
tes se anulardn entre si. Cuando falla una
de las lamparas, el carnpo magnético pro-
ducido por la corriente que circula a tra-
vés de la otra inducira una tensién en L,.
Este impulso hace que se active el circui-
to TIC106D vy, a su vez, hard que se ilu-
mine el diodo D,. Si ambas ldmparas fa-
llan simultdneamente, cuya probabilidad
es muy pequefia, por supuesto, el circui-
to no funcionara.

Puesto que, en la préactica, las dos lam-

del automovil

paras no se encienden ni se apagan si-
multdneamente, R,-C,-C, proporcionan
un retardo para permitir que se estabilice
el campo magnético. Sin embargo, hay
que destacar que C, debe adaptarse a las
[dmparas particulares objeto de control,
puesto que el incremento de su valor
hace que sea menos sensible el circuito
(con un retardo mas largo).

La bobina se construye facilmente a
partir de un nucleo antiguo (o nuevo) de
una bobina de choque o conmutador re-
gulador de la intensidad luminosa. En pri-
mer lugar, hay que devanar, por dos ve-
ces, 11 espiras de hilo de cobre esmalta-
do de 0,7 mm de seccidn (calibre SWG22)
alrededor del nucleo, como se indica en
el dibujo ilustrativo. La bobina inductora
L, esta constituida por 20 espiras de hilo
de cobre esmaltado de 0,1 mm de seccién
(calibre SWGA40) (esta bobina no soporta
una corriente intensa). Hay que tener pre-
sente que los puntos negros indicados en
el dibujo son los mismos que en el es-
guema del circuito. Si el circuito no fun-
ciona, ello significa, casi con toda certe-
za, que las conexiones de L, o de L, no se
han intercambiado.

Para controlar todas las luces del auto-
movil, el circuito tendrd que construirse
tantas veces como pares de ldmparas
existan. Los diodos indicadores se insta-

lardn mejor en el salpicadero. Sin embar-
go, es posible utilizar un diodo LED para
varios circuitos; cuando este diodo se ilu-
mina, serd necesario darse una vuelta al-
rededor del coche para ver qué ldmpara
se fundié. Una vez iluminado el diodo
LED, se mantendrd encendido hasta que
el tiristor o el encendido se haya desco-
nectado.

2

L1 = 11 espiras

L2 = 11 espiras

D1....D4 =
1N4001

L3 = 20 espiras Iy

[o3)]
T 220n

Lal,La2 =5....55W
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Control remoto para

20

Todos nosotros hemos deseado alguna
vez que algunos de los interruptores de
nuestra casa fueran algo mas facil de lo-
calizar y accionar, sobre todo en la oscu-
ridad y en el caso de los interruptores de
uso menos frecuente, tales como los del
garaje o de la bodega. Para las personas
fisicamente disminuidas, algunas locali-
zaciones de los interruptores suponen di-
ficultades reales para sus desplazamien-
tos en la casa y para estas personas, se-
ria muy comodo poder accionar el inte-
rruptor a distancia. El sistema de control
sin hilos propuesto difiere de, por ejem-
plo, un montaje basado en infrarrojos, en
que no precisa ninguna trayectoria visual
directa entre el emisor y el receptor co-
rrespondiente, mientras que la distancia
operativa viable es del orden de unos po-
cos metros.

El esquema circuital del emisor de con-
trol muestra un oscilador constituido por
T,, T; y T,, funcionando este ultimo tran-
sistor como simplemente un dispositivo
de conmutacidn. La frecuencia del oscila-
dor estd ajustada a unos 30 kHz por me-
dio de C;, Cy v L,, estando esta ultima bo-
bina constituida por unas 200 espiras de
hilo de cobre esmaltado de calibre 36
SWG (J 0,2 mm) sobre un nicleo confor-
mador de paxolina para adaptarse al dia-
metro de una varilla de ferrita de 10 a 20
cm de longitud; la ferrita puede obtener-
se a partir de un aparato de radio portatil
de onda media/larga desechado. La toma
de derivacién de la bobina se realiza a 20
espiras de la conexién a tierra.  Para po-
der compensar el rendimiento en radia-
cién relativamente bajo de la antena
transmisora propuesta, la tensién pulsa-
toria méxima -a través de C, se eleva a
unos 150 V_, cuando el oscilador se acti-

interruptores de luz (emisor)

o——

< 5mA

* ver texto 86476 - 1

18] A |

10....20cm

va durante 8 ms por el transistor T,, que
se excita con una sefial de 18 Hz proce-
dente de IC,. El funcionamiento en el
modo pulsante del oscilador asegura un
consumo de potencia medio relativamen-
te bajo del emisor alimentado por pilas,
cuando ha de activarse un aparato recep-
tor.

La prueba del emisor se realiza con fa-
cilidad utilizando un osciloscopio y podré

observar la portadora pulsada de 30 kHz,
que debe tener la apariencia que se indi-
ca en la ilustracion del esquema. El tiem-
po de establecimiento del impulso de 8
ms viene determinado por C,-R, y es re-
comendable no cambiar sus valores,
puesto que constituyen la solucidon de
compromiso éptima entre el consumo de
corriente del emisor y la potencia de sa-
lida del mismo.

Control remoto para

21

Lo mismo que el emisor portatil asocia-
do {(vea articulo anterior), el receptor es
sencillo de construir. _

Como puede observar en el esquema
del circuito, el circuito sintonizado en pa-
ralelo L,-C, recibe la sefal del emisor,
que se separa primero por medio de un
MOSFET de puerta doble (T,), para evitar
la carga excesiva del circuito sintonizado.
Una amplificacién adicional se realiza por
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T,. antes de que el circuito rectificador
D,-C; pueda proporcionar una tensién
pulsante a T,, que excita el circuito detec-
tor PLL IC, con una sefial del tipo de dien-
te de sierra. La salida de bloqueo, en la
patilla 8, de IC, controla Re, a través del
circuito excitador de relé T,-T,.

En cuanto a algunos detalles relativos
al circuito receptor, el chip PLL indica la
condici#~ ~~ *!squeo llevando la patilla

interruptores de luz (receptor)

8 a un nivel bajo; C,, se carga entonces
y funciona como un dispositivo de alma-
cenamiento intermedio (buffer) en caso de
que la tensién de entrada del circuito PLL
desaparezca debido al hecho de que la bo-
bina del emisor ya no se mantiene esta-
ble para la recepcién dptima (efecto direc-
tivo de la varilla de ferrita). En la entrada
del receptor, R, debe montarse directa-
mente en la puerta MOSFET correspon-
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diente para evitar la posible tendencia a
la oscilacién de T,.

Lo mismo que la bobina del emisor, L,
estd devanada sobre una plantilla de pa-
xolina de 4 cm de longitud, que puede
deslizarse sobre la varilla de ferrita para
encontrar la posicién que proporcione la
recepcién optima: utilice 210 espiras de
hilo de cobre esmaltado de calibre 36
SWG (J 0,2 mm) y la longitud de la bo-
bina debe ser de unos 3 cm. L, y L, deben
estar separadas entre si por una pantalla
metdlica para evitar un acoplamiento pa-
rasito.

El receptor se comprueba y ajusta con
facilidad colocando un emisor operativo a

una distancia aproximada de 4 m. La po-
siciéon éptima de la bobina sobre la vari-
Ila de ferrita puede encontrarse ahora co-
nectando un osciloscopio al terminal de
drenador de T, y deslizando L, hasta ob-
tener la sefial méxima en la recepcién. Si
no dispone de un osciloscopio, la sefial
en la entrada PLL (patilla 3) puede conec-
tarse a un altavoz para posicionar L, de
modo que se obtenga el movimiento ma-
ximo de la bobina mévil a una frecuencia
de 18 Hz. Después de haber ajustado co-
rrectamente la posicion de L,, puede fijar-
se con un adhesivo en la varilla soporte.

El ajuste del circuito PLL se realiza con
P,, que debe accionarse poco a poco a tra-

22

Este preamplificador de la banda de FM
(88-108 MHz) se diseii6 para resolver los
problemas asociados con los amplificado-
res de antena de banda ancha y de banda
estrecha. Los amplificadores reforzadores
mas frecuentes en el mercado son tipos
de banda ancha con una deficiencia en la
selectividad y rechazo de emisora conti-
gua, mientras que los tipos de banda es-
trecha (més caros) son poco practicos

cuando se trata de recibir las sefiales de
emisoras bastante apartadas de la fre-
cuencia (fija} de amplificacién maxima.
Este diseifio es el mejor de ambos mun-
dos de banda ancha y estrecha, puesto
que tiene una buena selectividad y mani-
pulacion de las sefiales fuertes, asi como
un factor de ruido relativamente bajo y
una suficiente amplificacién a través de
toda la banda de FM. La sintonia del

vés de su recorrido para establecer los
puntos en los que el circuito PLL deja de
bloquear la sefial entrante (se desactiva
Re, v se apaga el diodo LED indicador del
blogueo, si estd instalado). Ajuste ahora
P, a la posicién intermedia entre los pun-
tos de «no bloqueo». Desplace cuidadosa-
mente el emisor a un lugar en donde la
recepcion sea desfavorable; es decir, en
donde se observe que se desactiva Re,.
Un ajuste preciso de P, y una posterior
prueba y correccion permitird al usuario
establecer la posicién preajustada que co-
rresponde a la sensibilidad éptima del re-
ceptor y la mejor fiabilidad en unas cir-
cunstancias lejos de ser favorabies.

Amplificador reforzador
de FM sintonizable

preamplificador se realiza en la sala de
estar, por medio de un simple potencio-
metro montado en una caja que estd ade-
cuadamente situada cerca del sintoniza-
dor de FM, como parte del equipo de alta
fidelidad.

Este circuito puede hacerse funcionar
también como un preamplificador en la
banda de radioaficionados de 2 m
(144-146 mHz) modificando los circuitos
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sintonizados para adaptarse a la frecuen-
cia més alta.

El esquema del circuito del amplifica-
dor sintonizable, figura 1, muestra que
dos circuitos sintonizados remotos, junto
con un tetrodo MOSFET se han incorpo-
rado para reducir al minimo las posibili-
dades de que se trabaje en condiciones
de modulacién cruzada y/o intermodula-
cién producidas por sefiales locales fuer-
tes. Los diodos Varicap D, y D, constitu-
yen la capacidad variable para las bobi-
nas L, y L;, respectivamente. Los circui-
tos sintonizados estdn ajustados a la fre-
cuencia deseada por medio de la tension
aplicada a los diodos D, y D, (de 3 a 24
voltios, con polarizacion inversa). La ga-
nancia en RF ofrecida por T, debe ser del
orden de 25 dB, mientras que el factor de
ruido se preve que sea de unos 2 dB.

La tensién de sintonia/alimentacion
del amplificador y la sefal de salida RF
superpuesta estdn conectadas al nucleo
del cable coaxial que estd conectado a la
fuente de alimentacién/sintonizador, se-
gun se indica en la figura 2. El potencié-
metro de control de la sintonia P, consti-
tuye el bucle de realimentacién del regu-
lador de tensién compuesto por T, Ty y T,
Al accionar P, se varia la tension para el
preamplificador montado en el maéstil
desde 15 a 36 voltios. El regulador
T,-T5-T, {figura 1) proporciona al transis-
tor Mosfet T, una tensién fija de 11,4V,
prescindiendo del nivel de corriente con-
tinua existente en el nucleo del cable
coaxial. La resta de 12 V de la tensién de
entrada de 15-36 V se realiza por medio
del diodo zener Dy y de la fuente de co-
rriente T,. La tensién de salida RF y la ali-
mentacién de corriente continua estdn
acopladas al cable de bajada de antena a
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través de C,, vy L,, respectivamente. C,, y
L, (figura 2) tienen la misma funcién en
la fuente de alimentacién. D,; evita que
la tensién de salida de la fuente de ali-
mentacién se eleve por encima de 37 V,
en caso de que se produzca cualquier
anomalia en dicha fuente, mientras que
D, protege al preamplificador contra la
aplicacién de una tensién inversa, en
caso de que se inviertan accidentalmente
el nucleo y el apantallamiento del cable
coaxial. Tg limita la corriente de cortocir-
cuito de la alimentacién a un valor de se-
guridad de 60 mA.

Lo que se indica a continuacién son ob-
servaciones importantes que han de te-
nerse en cuenta al construir el amplifica-
dor de la cabeza del méstil y el circuito
de control asociado montado en interio-
res:

1. Utilizar una placa de cobre con una
superficie méxima de plano de tierra (es
idénea la placa de prototipo RF tipo EPS
85000).

2. Montar una pantalla metélica a tra-
vés de la caja del transistor MOSFET para
suprimir cualquier tendencia a una osci-
lacién parasita.

3. Mantener lo mds corto posible el ca-
ble de conexidn de la fuente y soldarlo di-
rectamente a la superficie de cobre.

4. Mantener los cables de conexién del
condensador C, de desacoplo de C, lo mas
corto posible y para este propdsito serd
ideal un condensador de disco cerdmico.

b. Mantener todas las conexiones de
las bobinas lo més corta posible para evi-
tar la sintonia del amplificador en el mar-
gen de frecuencia erréneo.

6. Montar T, con un pequefio disipador
de calor.

7. Montar una pantalla entre el ampli-
ficador y la seccién de alimentacion de
corriente continua.

Una vez terminado el montaje de la ca-
beza de RF y de la fuente de alimenta-
cién, esta uUltima ha de comprobarse ve-
rificando la existencia de la alimentacién
variable (15,6 a 36,6 V) y la tensién de
sintonia en el ntcleo del cable coaxial. La
tensién a través de R,, debe ser menor
que 0,4V, con el amplificador conectado
en el extremo distante del cable. El accio-
namiento de P, debe hacer que la tensién
en el colector de T, varie entre 3y 24 V.

La tensién en el emisor de T, debe ser
constante a 11,4 V con respecto a masa,
prescindiendo de la tensién de sintonia
establecida con P,. La resistencia drenaje
R, debe tener una caida de tension entre
0,7 y 2 V. Hay que ajustar P, a la mitad
de su recorrido.

El rendimiento éptimo en RF del-ampli-
ficador puede conseguirse estirando o
comprimiendo poco a poco la bobina L,
para obtener una amplificacion maxima a
una frecuencia aproximada de 95 MHz;
asimismo, se debe sintonizar el receptor
para una emision débil en esta frecuen-
cia y alinearle para una desviacién maéxi-
ma del medidor de sefial o una escucha
o6ptima de la sefial por encima del nivel
de ruido. Hay que hacer lo mismo para las
sefiales en uno u otro extremo de la ban-
da y ajustar P, de forma adecuada. Hay
gue cerciorarse de que el potenciémetro
de sintonia puede ajustarse para propor-
cionar una amplificaciéon ¢ptima para
cada frecuencia en la banda de 88 a 108
MHz y marcar la escala de sintonia en la
unidad de interiores en pasos de 1 MHz.
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En caso de que no sea posible obtener la
misma amplificacién a través de la ban-
da, L, puede adaptarse cuidadosamente
aumentando o disminuyendo el nimero
de espiras. Sin embargo, la toma de deri-
vacién debe permanecer a 3 espiras de la
masa.

Quienes pretendan obtener la méaxima
perfeccién pueden instalar un condensa-
dor de ajuste de 40 pF en lugar de C,, con

el fin de que el amplificador pueda sinto-
nizarse para un factor de ruido éptimo (es
decir, el mds bajo), que no es lo mismo
gue sintonizar para una amplificacién ép-
tima.

Finalmente, los datos de las bobinas
para el amplificador sintonizable son los
sigyientes:

L, =9 espiras de hilo de cobre esmaltado
de calibre 22 SWG (0,7 mm de didmetro),

Convertidor

con devanado cerrado (espiras juntas) y
un didmetro de 7 mm. La toma de deriva-
cién estard a 1 espira de la masa.

L, = Lo mismo que L, pero con la deriva-
cién a 3 espiras de tierra.

L, L,,=6 y 3 espiras, respectivamente,
de hilo de cobre esmaltado de calibre de
26 SWG (didmetro de 0,5 mm) devanado
en un anillo de ferrita de 10 mm, tipo
T37-12.

T TR

23

|

El convertidor que proponemos (tam-
bién denominado fuente de corriente con-
trolada por tensién) estd basado en un
solo amplificador operacional y proporcio-
na a, o extrae de, masa una corriente que
es funcion de su tensién de entrada. Este
circuito puede convertir tensiones tanto
negativas como positivas en corrientes
negativas {desde masa) y positivas (hacia
masa), respectivamente.

Cuando se utiliza un circuito integrado
del tipo 741 o0 CA3140 en la posicién A,,
unaresistenciaR,=1kyR =10k, se ten-
dré una tension maxima a la entrada de
U,, =10V y una intensidad mdxima a la
salida |, =+20 mA, con una transcon-
ductancia g,,= -1 mS.

Por supuesto, se puede cambiar cual-
quiera o la totalidad de estos valores si
asi se requiere, utilizando un amplifica-
dor opcional diferente y modificando los
valores de las resistencias.

La corriente de salida méxima depen-
derd siempre del amplificador opcional
empleado; para realizar dichos cambios,
pueden ser de utilidad las férmulas si-
guientes:

tensién/corriente

Ry =1k 86435 - 1
R =10k '
IC1=741/CA3140
U = max.210V
lout = max.£20mA
lout/Um =—1mA/v
5V
c1
Uout 100n
IC1

Cc2

100n o
&.15\’

u=U-=U,-Uur2+U

out

U, = 2[(U, -U,l=U,,+U

out

IRv = Uin/Rv

lous = Iy #+ g = U /R, + (U, - U,,)/2R

Si R es mucho mayor que R, (e! caso més
frecuente), se tendra:

qut = Uin/Rv
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Conmutador rotativo

Mas pronto o mas tarde, los conmuta-
dores rotativos de varias posiciones aca-
ban teniendo inestabilidad en la resisten-
cia de contacto, u otros defectos, causa-
dos bien sea por oxidacién o por desgaste
de los contactos. Este mismo efecto se
produce también en los relés multicon-
tacto. Parece bastante sorprendente que
no haya un sustituto puramente electré-
nico, y por tanto libre de estos problemas;
conmutadores de N contactos e interrup-
tores de estado sdlido estan disponibles
hoy dia en una gran variedad de modelos.

El esquema adjunto muestra el equiva-
lente electrénico de un conmutador rota-
tivo de 16 posiciones, con contacto a

T

electr

Y 4 -

masa. Dos pulsadores permiten «girar» el
conmutador en un sentido u otro.

Los biestables Nb-N6 y N7-N8, que evi-
tan los rebotes de los pulsadores, sumi-
nistran un nivel légico bajo a los monoes-
tables N1-N2 y N3-N4, respectivamente;
estos monoestables proporcionan un pul-
so de unos 3.5 us al contador ascenden-
te/descendente (Up/down) IC1. El flanco
de subida del pulso ascendente o descen-
dente hace que este integrado genere el
cédigo binario correspondiente en sus sa-
lidas Q0...D15, que a su vez estdn conec-
tadas a un decodificador 4 a 16, IC2. El
decodificador selecciona la siguiente sa-
lida, anterior o posterior dependiendo del

pulsador activado. La entrada 1 de N1 ac-
tia de «tope» cuando se alcanza la posi-
cién SO, mientras la entrada 8 de N3 hace
lo propio con la salida S15; esto impide
que el conmutador siga avanzando una
vez alcanzada la posicién final (Primera o
ultima), al inhibir el monoestable corres-
pondiente. Como en algunos equivalentes
mecénicos el tope se puede ajustar, de
forma que se limite el nGmero de posicio-
nes, llevando la patilla 8 de N3 a la co-
rrespondiente salida de IC2. Finalmente,
el pulsador S3 pone a cero el contador,
lo que activa la salida SO, que también re-
sulta seleccionada en el encendido.
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Alarma

para autorradio

La misién de este circuito, disefiado con
un solo integrado, es entregar una sefial
audible que avise del intento de sustraer
el radiocasete del coche. La salida de la
alarma puede activar la bocina del coche,
que producird el suficiente ruido para
alertar al propietario del robo.

Dado que extraer la radio implica cor-
tar, o desconectar, los cables de alimen-
tacion, el presente montaje detecta la
apertura de un cable extra; este cable
mantiene unido el chasis, metélico, del
equipo con la masa del coche. En el es-’
quema se trata del punto marcado M.

T

Cuando este terminal estd conectado a
masa, el transistor T, est4 en corte y, por
tanto, su colector se mantiene a nivel
alto. Al abrir esta conexidn, la tension en
M sube, el transistor T, conduce y el co-
lector envia un flanco descendente que,
a través de C,, dispara el temporizador IC,;
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este primer temporizador tiene una cons-
tante de tiempo de unos 30 segundos, de-
finida por R,-C,. El segundo temporizador
contenido en IC, funciona como oscilador
a 0,5 Hz (R,-R;-C,) con un factor de traba-
jo del 50% (D,). La salida de este oscila-
dor ataca directamente a un relé, cuyos

contactos estdn conectados en paralelo al
interruptor, o relé, de la bocina. En estas
condiciones, la alarma produciré el fun-
cionamiento intermitente de la bocina du-
rante 30 segundos.

Evidentemente, el cable sensor debe
ser situado de forma que tenga que ser

Cerradura

26

Este circuito ofrece la posibilidad de
volver loco a cualquier posible ladrén,
ademds de efectuar una proteccién efec-
tiva. El aspecto exterior es el de un tecla-
do de 10 pulsadores. Sin embargo, la for-
ma de abrir esta cerradura no es marcar
un cédigo correcto a base de varias teclas,
sino mantener pulsada la tecla correcta
durante un periodo de unos 10 a 15 se-
gundos. Como se aprecia en la figura, el
circuito estd basado en un integrado
4093, que contiene cuatro puertas NAND
con entrada trigger Schmitt. Las puertas
N, y N, forman una b&scula biestable que
almacena el estado de la cerradura.

Suponiendo que el circuito ha estado
desconectado durante un cierto tiempo, al
recibir alimentacién la red R,-C, (C, des-
cargado) lleva la cerradura a la posicion
de blogueo, esto es, la salida de N, esta
baja. E! condensador C, esta descargado,
y la Unica forma de cambiar el estado de
la bascula es cargarlo. Esto se hace a tra-
vés del pulsador C,, manteniendo el con-
tacto el tiempo suficiente para que alcan-
ce el nivel de disparo de N,. Cuando esto
ocurre, el biestable cambia a la posicion
de abierto, salida de N, a nivel alto. Una
vez cargado C,, la tensién se mantiene
aunque se abra el pulsador mediante la
red R,-D,, que inyecta una, débil, corrien-
te que equilibra las fugas del condensa-
dor C,. La cerradura permanece abierta

= ol je i

codificada

uno de los primeros en desconectarse, ya
que de otra manera la alarma puede so-
nar demasiado tarde. Este circuito puede
ser adaptado a los aparatos extraibles,
siempre que se disponga de un contacto
libre en el conector.
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hasta que no se pulse una de las teclas
S,...Sg 0 bien una tecla especifica de
«cierre». Cuando esto ocurre, el conden-
sador C; se descarga rdpidamente, a tra-
vés de D,-R,, por lo que el circuito vuelve
a la posicion de cerrado. El relé conecta-

do a la salida permanece excitado con la
cerradura «abierta», y en reposo para «ce-
rrada»; sin embargo, es posible cambiar
la actuacién empleando la puerta N,
como inversor, colocada en serie con la
resistencia R;, a la salida de N,.
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El ruido en una sefal de audio es mas
molesto cuanto mas pequeia sea la pro-
pia sefial. Cuando se conecta a un mez-
clador un cierto nimero de entradas, re-
sulta particularmente perturbador si una,
o varias, de las entradas producen Unica-
mente ruido. Si esto ocurre, un circuito
supresor de ruido es de gran utilidad. El
circuito que presentamos controla la se-
flal de entrada, y la desconecta, tras una
cierta temporizacién, si el nivel cae por
debajo de un determinado valor.

El circuito consta de dos partes: la sec-
cién de control y la seccién de regulacion.
La seccién de control, basada en los ope-
racionales A, a A, inclusive, suministra
una tension proporcional a la sefial de au-
dio, que sirve para manejar la seccién del
regulador.

El regulador es bdsicamente un ampli-
ficador controlado por tensién, VCA (Vol-
tage Controled Amplifier), realizado con
uno de los dos amplificadores de trans-
conductancia contenidos en el integrado
LM13600 o LM13700.

Circuito supresor
de ruido

Para un sistema estéreo, se necesitan
una seccion de control y dos secciones de
regulacién. Para una doble versién mono,
se emplearan dos secciones de control y
dos de regulacion. En ambos casos, un
solo LM13600 o LM13700 resulta sufi-
ciente para todo tipo de aplicaciones.

Los operacionales A, y A, forman un
circuito rectificador de onda completa. El
operacional A, compara el valor de pico
de la sefial con la tension fijada por P,.
Si el valor de pico es mayor, el conden-
sador C, se carga a través de T,; el tiem-
po de ataque, de carga, se regula con P,.
El tiempo que transcurre antes de que la
sefial de audio se desconecte, descarga
de C,, se determina con P,. La misién de
A, es doble: por un lado, activa el indica-
dor, diodo LED D,, y, por otro, controla el
VCA. El diodo D4 garantiza que la ampli-
ficacion del VCA es realmente nula cuan-
do la salida de A, estd baja (a -15 V.).

La entrada de la seccion de regulacion
tiene una impedancia de unos 47 kQ y ha
sido disefiada para una sefial de audio de

1V, lo que deja un margen de sobre-
modulacién de unos 12 dB con una dis-
torsién de aproximadamente el 1%. Si la
amplitud de las sefiales a tratar es mds
elevada habrd que aumentar el valor de
R,. Si los niveles de entrada son mas ba-
jos, tendra que emplear un preamplifica-
dor. En principio, el circuito de supresién
de ruido tendré@ que ser intercalado entre
el previo y el ampilificador (mezclador,
control de tonos o ecualizador).

El nivel de salida se puede regular con
Rs, mientras que P, permite realizar un
ajuste que suprima los ruidos de conmu-
tacién. Para ello, la entrada de control se
activa y desactiva, mientras se busca con
P, la posicién que dé menos ruido al con-
mutar.

La entrada de control estd realizada a
través de un jack miniatura con contacto.
Al introducir en el jack un conector se
abre la conexidén entre el circuito de con-
trol y la seflal de audio. En la entrada de
control se puede inyectar otra sefial, al-
terna, cuyo nivel active el circuito.

ENTRADAD A

1C1=LM13600; LM13700

B

Controf ﬂ v

c2 c

Dy...Dg=1N4148

At A4=I1C2=TLO74

86419
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He aqui un Gtil circuito que le permitira
abandonar una reunidén en cualquier mo-
mento que desee; podriamos denominar-
le un «escaqueador electréonico». Cuando
no tenga una buena excusa para abando-
nar la aburrida reunién, solo tiene que
hacer como que busca un boligrafo en su
chaqueta, y unos 20 segundos mas tarde
poner cara de sorpresa, o contrariedad,
cuando suene su «mensafono», pulse de
nuevo para parar el aviso y, tranquila-
mente, recoja sus papeles mientras mur-
mura alguna disculpa sobre atender una
«importante llamada». Nada mads sencillo.
También puede servir para resaltar su im-
portancia de VIP (Very Important Person})
en cualquier situacion.

El funcionamiento del pseudomenséfo-
no sélo requiere unos pocos componen-
tes, y permite su funcionamiento durante
aproximadamente un afio con pila alcali-
na de 9 V, o de unos 230 dias con una
pila normal. Funcionamiento que se pue-
de prolongar incorporando un interruptor
de encendido.

Las puertas N, y N, forman una béscu-
la biestable, cuyo estado cambia cada vez
que se pulsa S;. Cuando el circuito no
estd activado, la salida de N, permanece
en estado alto. Al cabo de unos 20 se-
gundos después de activar S;, la puerta
N; permite la entrada en funcionamiento
del oscilador de baja frecuencia, N,, que

Pseudomensafono
Electronico

Mejora p

¢ vertexto

86420

a su vez controla el oscilador de salida
propiamente dicho, N;. El resultado es un
tono intermitente, producido en el reso-
nador piezoceramico, que simula la lla-
mada de un teléfono portatil. El volumen
del tono puede ser ajustado, dependien-

29

Nuestros lectores conocen, y segura-
mente han empleado, circuitos integrados
para etapas de salida de audio, como, por
ejemplo, los médulos hibridos STK. Aun-
que estos integrados tienen unas carac-
teristicas aceptables, se puede mejorar
sus cualidades, sobre todo en cuanto a
distorsién, ruido y tensién de desplaza-
miento (offset). Para ello, la etapa de sa-
lida se incluye en el bucle de realimen-
tacion de un operacional. La figura 1
muestra la disposicién para una etapa in-
versora, mientras la figura 2 se aplica
para etapas no inversoras. En los célcu-
los para determinar la nueva ganancia del
amplificador de salida, determinada por
R, v R,, se supone que el LF356 propor-

IR | IO

de potencia

ciona una sefal sin distorsién de 5V,
observe también que este amplificador
debe trabajar con una carga, en la salida,
superior a 5 kQ para evitar distorsién.
Para una etapa de potencia de 50 W so-
hre 4 ohmios, la etapa de salida debe pro-
porcionar una tension de:
U= PxR=142V,_,

Si la amplificacién de la etapa de po-
tencia es de 3, el operacional debe sumi-
nistrar unos 4,73 V. Para el circuito de la
figura 1, el valor de R, es, por tanto, de:
R, = 3R,, mientras que para la figura 2,
R, = 2R,. Observe que la Unica diferencia
entre ambas versiones es el valor de R,.

do de la urgencia o de la importancia re-
lativa del VIP, con el interruptor S,. El ele-
mento piezocerdmico puede ser sustitui-
do por un resonador autooscilante, en
cuyo caso se colocard S, en la posicién
de masa.

ara etapas

La amplificacién total puede ser calcu-
lada mediante la relacién entre R, y R,
con la férmula:

A=(R, +R,)/R,

teniendo en cuenta, ademas, las conside-
raciones siguientes, para respetar la limi-
tacién de la impedancia del operacional:

R, > 10 k ({fig. 1)
R, > 10 k (fig. 2)
R,y R, > 10k (figs. 1y 2)

Para compensar el desplazamiento de
la etapa de salida (offset), el condensador
de entrada debe ser sustituido por un



puente; el condensador en serie con R,,
en la figura 2, también debe ser cortocir- 1
cuitado. La frecuencia mds baja de res-
puesta del conjunto viene determinada
entonces por:

Cc
Cb:1/(27TF|n¢ Rb) DO_I' Ci : R 7 R1

P

1
|
&

La tensidn continua de salida, en repo- 2]+
so, es menor de 3 mV, suponiendo que Cy
tanto R, como R, son de al menos 100 kQ2. _"__
Cuando sea necesaria una mayor preci-
sién, puede emplearse el potenciémetro
P, para ajustar exactamente la tensién de

offset Rel 1Ps
Para garantizar que no hay tensién con- [

tinua en la nueva entrada del amplifica- s

dor, el condensador C, debe tener un va-

lor de: T

C.=1/F R, -)15v

Dado que la ganancia de la etapa final

ha sido reducida a 3, su factor de reali-
mentacién crece, con el consiguiente au- 2 : (H15v
mento de la banda de paso, y la distorsién
disminuye. La realimentacién adicional i u
del LF356 reduce todavia mas la distor-
sién, que de un valor del 1% pasa al Do_l = ap
0,1%. r CIL 4
No todo son ventajas; la estabilidad del = |LF3s6 S 3
circuito cambia en el circuito modificado. 2 4 C}L
o
c
—

Si se observa una tendencia a oscilar, lo
primero que hay que hacer es corregir la
frecuencia superior de trabajo con ayuda
de C,: A

- —1 =
C,=1/(2 F,, R) RC[] Rl @
B
T

R2] R1 E__-.ll.__J

Si persiste la tendencia a la oscilacién, c
se afiadirdn los condensadores C,, con un
valor entre 100 pF y 1 nF. Nuestro proto-
tipo {(que empleaba integrados STK) fun-
ciond correctamente sin necesidad de {(O15v

condensadores C, o C,.

- Alimentacion
conmutada

R A T o L s e & . e L Nl i S T e s e

Uno de los mayores problemas que se

encuentra el disefiador de una fuente de 1
alimentacion conmutada es que a la ma-
yor parte de los circuitos integrados para VISTA INFERIOR VISTA FRONTAL
estas aplicaciones les falta algun detalle o)
considerado vital por el usuario. Los que
tienen la etapa de salida adecuada no lle-
van proteccién térmica, o limitacién de 52345
torriente, o al revés.

Linear Technology ofrece una solucién
& estos problemas mediante el LT1070. Yc 4[]+ Ysw
Este circuito integrado es tan sencillo de = EJI&N

LA CARCASA ESE MASA

empleo como un regulador de tres pati- -
llas. El fabricante ha puesto todos los me-

tios, de forma que el disefiador dispone

07-40 elektor julio/agosto 1987



de un producto que permite realizar de
manera sencilla, y eficiente, una fuente
conmutada. La corriente mdxima de sali-
da esde 5 a 9 A, e incluye limitacién de
corriente.

El circuito muestra un convertidor
CC-CC, cuya salida se puede ajustar en-
tre 12 y 48V, con una tensién de entrada
superior a 3 V. Con la disposicién de la fi-
gura, la tensién de entrada del circuito
debe ser siempre inferior a la tensién de
salida. Desde luego es posible variar la
disposicién de componentes, de forma
que se puedan obtener a la salida tensio-
nes inferiores a las de entrada.

La corriente de salida depende de la
tensién de entrada. Para una tensién en
la entrada de 3 V, la potencia de salida
es de 10 vatios como maximo. En nuestro
prototipo, se obtuvo una salida de 50 mA
a 48 voltios con una entrada de 3 V; au-
mentando la entrada hasta 12 V, se con-
sigue cercade 1 A,

En la construccién se debe tener en
cuenta que hay elevados picos de corrien-
te; todas las conexiones deben ser, por
tanto, muy cortas, y los cables de entrada
y salida deberdan tener una buena seccién
(al menos 0,8 mm). Esto se aplica tam-
bién a las conexiones de masa.

Hay que mencionar que parte de estos

8] BYX55
- . ..

10p
63V

LT1070

1163V

Lo

L1 = 200...300 uH 5 A

* ver texto

picos estaran presentes en la tensién de
salida; si es necesario un buen filtrado de
la salida, habrd que incorporar un filtro
LC, cuya inductancia tenga el mismo va-
lor que la L, y el condensador con una ca-
pacidad entre 10 y 100 uF. La calidad del

31

Los nuevos formatos y sistemas de te-
levisién tratan de perfeccionar la capta-
cién de las imégenes, de forma que el te-
levisor «coloque el mundo dentro de
nuestro hogar». Junto a los recientes pro-
gresos en cuanto a visién (tubos de ma-
yor definicion y tamafio, pantalla gigante
e incluso proyeccidn tridimensional) y so-
nido (estéreo y canales simultdneos en
varios idiomas) se sitia una nueva dimen-
sién: el olor.

Creado recientemente por fa Odorant
Elektronik GmbH, de Colonia, Alemania,
el CD4711 es un circuito basado en olo-
res bioelectrénicos; el integrado es pro-
gramable mediante 4 bits, lo que permi-
tird un control sencillo desde los moder-
nos televisores digitales, aportando una
nueva percepcion a este campo.

Debido al uso de tecnologia avanzada y
totalmente nueva, el fabricante no pro-
porciona ninguna informacién acerca de
la seccién analdgica del integrado. Dos
ajustables permiten variar la intensidad
del olor, y la correccién del cero, para
adaptar el chip a la sensibilidad olfativa
del usuario. La seccidn digital, con 4 bits
(en preparacion una version con 8 bits),

permite seleccionar 1 de los 15 olores
disponibles; el cédigo 0000 no genera
olor (situacién de reposo).

La vida util del circuito depende, en
gran medida, del tiempo de funciona-

condensador es importante, debido sobre

todo a la resistencia a elevadas frecuen-
cias (ESR).

La tabla adjunta indica el valor de la re-

sistencia R; en funciéon de la tensién de

salida deseada.

Generador programable
de olores

miento, y de la intensidad ajustada; Odo-
rant Elektronik GmbH indica en la hoja de
caracteristicas, de forma orientativa, que
la duracién del mismo, en condiciones
normales de empleo es superior a un afio.

®
I

Intensidad
© | Desplazamiento

[
~
(2]

CcDaTN 865112
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Timbre
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Este circuito estd construido a base de
componentes faciles de localizar baratos.

Apretando el pulsador de la puerta, S,,
hace que el inversor T, ponga un nivel
bajo en la entrada de la puerta NAND N,;
la salida de esta puerta, a nivel alto, pro-
voca el arranque del oscilador compues-
to por N, y N,;, que trabaja sobre 1 Hz.
Como el condensador C, permanece car-
gado durante algin tiempo después de
soltar S,, el oscilador continuara propor-
cionando pulsos de 1 Hz a C, y C,, asi

dos tonos

como a la segunda seccién de oscilacion,
compuesta por N, y sus componentes
asociados, a través de Rq.

Un nivel alto en la salida de la puerta
N,, patilla 10, permite a T, conectar el
ajustable P, en paralelo con P;-R;; estos
componentes determinan la frecuencia
de oscilacién de N,, por lo que, se-
guin conduzca o no el transistor T,, obten-
dremos dos frecuencias diferentes.
Ambas frecuencias pueden ser ajustadas
individualmente con P, y P, (P, frecuen-

S

cia mds grave, P, frecuencia més aguda).

Ademds de controlar las dos frecuen-
cias, la onda de 1 Hz determina también
la envolvente del sonido, por medio de los
transistores T,-T;, y sus componentes
asociados. El ajustable P, permite definir

la caracteristica deseada de caida, mien-

tras que el seguidor de emisor T actla
como un, muy simple, amplificador con-
trolado por tension. La salida se amplifi-
ca en un integrado LM 386 para atacar di-
rectamente un pequefio altavoz.

R16 S1

@ Cal [+1°]
IC1

220y
25v

250mA

1004
25v

D2 R10) ca
E -_——
1N4148 1000

Cc7

220n

R17

N1...N4=1C1=4093

1C2 = LM386

D4,D5 = AA119

3 6
1c2 5
2 cu c10
0 [—]
L ]
220y[25v 220y
R18 E 25V
x HP
e . ‘ Ls
80y g
0
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Potenciometro

33

Este potencidmetro digital emplea una
mezcla de circuitos analdgicos y digitales,
manejandose por medio de dos pulsado-
res, ademas de ofrecer una conversién de
impedancia (alta en la entrada y baja en
la salida). El posible ruido introducido por
la seccién digital es eliminado a base de
un aislamiento eléctrico entre las seccio-
nes analdgica y digital.

El corazon de la seccion de control es
una EPROM 2716, programada con el
contenido de la tabla 1, o con cualquier
otro tipo de datos, como se detallard mas
adelante. En el encendido, las bésculas
antirrebotes, N,-N, y N;-N,, colocan nive-
les bajos en las entradas A; y A, de la
EPROM, respectivamente, seleccionando

digital

la direcciéon que proporciona el volumen
inicial codificado digitalmente. La red
R,6-C, hace que las puertas N, y N, gene-
ren un pulso de reloj a IC,, que almacena
los 8 bits de salida de la EPROM en el re-
gistro IC,; la salida del registro, a través
del driver IC,, activa los relés correspon-
dientes, que determinan el factor de ate-
nuacién en el amplificador IC,. Pulsando
S, {aumento) o S, {disminucién) llega un
nivel bajo a la linea correspondiente, A
0 A, lo que selecciona una nueva direc-
cién en la EPROM. La direcciéon exacta
viene determinada por el anterior cédigo
presente en las salidas de IC,, una vez
que se suelta la tecla. Se aprecia clara-
mente que las 5 salidas empleadas en

IC,, Q, a Q,, permiten 32 estados diferen-
tes.

La seccidn digital ha sido disefiada de
forma que permite la funcién autorrepe-
ticién, cuando una de las teclas permane-
ce pulsada; el oscilador Ng proporciona un
tren de pulsos a N,-N,, de forma que las
sucesivas direcciones de IC, son recorri-
das secuencialmente hasta que se llega
al tope {(maximo o minimo); cuando se al-
canza este tope, el circuito permanece en
una situacién estable. Esta situacion pue-
de alcanzarse también actuando simulta-
neamente sobre ambos pulsadores.

El interruptor S; permite cambiar de
programa, seleccionando otro bloque de
datos de la EPROM, con diferentes esca-

N1..N4 =1C3 =74LS00
N5...N8 = |C4 =74L.5132
IC6 = 5534

up
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lones de atenuacién; con los datos de la
tabla 1, el montaje tiene saltos de 3 dB.

La seccién analégica del circuito es, ba-
sicamente, un atenuador de 4 etapas,
controladas por relé; cada etapa estd cal-
culada para poder disponer de incremen-
tos (decrementos) de 3 dB. Es convenien-
te emplear resistencias del 1%, sobre
todo en el atenuador de -24 dB. Para C,,
habra que buscar un condensador de pe-
licula, de buena calidad y alta estabilidad.
Si se suprime este condensador, colocan-
do un puente en su lugar, habrd que in-
corporar el potencidmetro P,, para poder
ajustar el desplazamiento (offset) de la
salida del operacional; sin embargo, esta
sustitucion produce ligeros ruidos al cam-
biar de un atenuador a otro.

Es recomendable emplear relés tipo DIL
para Re, a Re,, y resistencia del 1% en la
seccion de atenuacién, asi como separar
cuidadosamente las alimentaciones de la
parte analdgica y digital.

34

Este montaje realiza la funcién contra-
ria a un circuito elevador de tensién; su-
ministra una tensién negativa a partir de
una tension positiva, por ejemplo -10 V
obtenidos a partir de +5 V. La tensién de
salida se determina por:

Up,=-1,2(R,/R, + 1)  en voltios

Como en otros circuitos de este tipo, ba-
sados en alimentacién conmutada, la mé-
xima corriente de salida depende de la re-
lacién entre las tensiones de entrada y

un nucleo de ferrita {pot-core) de 17,5 mm
(por ejemplo, el Siemens
6531-L160-A48).

La maxima tensién de entrada del inte-
grado es de 15 voltios y la eficiencia del
convertidor estd en torno al 60%. La ten-
sién de salida puede alcanzar hasta 25 V.

3 2
Cc1
270p

86512-1
* vertexto
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salida, segun la férmula: 1
lo(méxJ = 500/(R|/R2 + 1) (en mA) (DUi L:O-O_-H-OMH

La bobina L, se construye con 85 espi- 14 1s[10 ] &

ras de hilo esmaltado de 0,2 mm2, sobre

TL 497

Cargador de pilas

35| e

Tarde o temprano, las personas que
emplean habitualmente pilas normales
acaban comprando un juego de pilas re-
cargables que permitan sustituir a las pi-
las secas. La inversién se amortiza répi-
damente, con la ventaja adicional de no
depender de los horarios comerciales
para tener una pila en condiciones. La
otra cara de la moneda, ademas del pre-
cio, es la necesidad, tediosa, de extraer
las pilas de su alojamiento para proceder
a la recarga. El dispositivo que presenta-
mos aqui ha sido disefiado para cargar las
pilas en el propio sitio donde se emplean,
esto es, en el alojamiento o soporte de la
pila en el equipo.

07-44 elektor julio/agosto 1987

El circuito de la figura 1 es una fuente
de corriente en su forma més simple. La
tensién de referencia es la tensién del
diodo LED D,, del orden de 1,5 V para
un LED rojo. R, determina la corriente a
través del LED, de forma que la base
de T, estd a una tensién igual a la de
la alimentacion menos 1,5 V. La ten-
sion en las bornas de R, es de
0,85 V (V(p-V,.=1,6-0,62); esta
tensién, dividida por el valor de R, nos
da la corriente de carga (independiente-
mente de la tension de alimentacion).
Considerando que la corriente de carga
de una pila NiCd debe ser un décimo
de su capacidad nominal, es fdcil de-

BC557/BD140

* ver texlo
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Tabla 1 Tabla 2
Tipo de pila [Tamarol Capacidad | Corriente | R1
(mAh) de carga | [Q]
(ma) Numero de V_i" Rz Rs
9V block B 110 1 8 elementos | (min.) | [R2] | [Q]
lady R1 N 180 18 47 2 5 270 | 22
micro RO3 | AAA 180 18 |47 3 6 330 | 27
lapiz R6 AA 500 50 15 4 75 470 39
baby R14 C 1200 120 6.8 5 9 560 | 47
1800 180 4.7 6 10 680 | 56
mono R20 D 4000 400 2.2 7 12 820 | 68

* vertexto

©

terminar el valor adecuado de R,. Para
mayor comodidad, en la tabla 1 se dan
los calculos para los tipos més usuales de
pilas.

Se observara que, en ausencia de pila,
el LED permanecera apagado. Esto es de-
bido a que la desaparicién de la corriente
de carga provoca una disminucién en la
tension en bornas de R,. El transistor tra-
baja como un diodo {la unién emisor-ba-
se) y la suma de tensiones en esta union

y en R, es insuficiente para que luzca el
LED.

La version més elaborada de la figura
2 incorpora un diodo de proteccion frente
a las inversiones de polaridad. Ademas,
las resistencias R; y R, controlan la ten-
sion de alimentacidn; cuando ésta cae por
debajo de un determinado umbral, a par-
tir del cual no hay tensién suficiente para
cargar la pila, T, se bloquea, desactivan-
do la fuente de corriente.

La tabla 2 da los valores posibles para
R;, en funcidon del nimero de pilas (de 1,2
V cada una), en serie, a cargar.

Para la tension de alimentacién sirve
cualquier alimentador, con salida rectifi-
cada y filtrada o, incluso, una bateria de
coche. Mientras la corriente de carga sea
inferior a 100 mA, se puede emplear para
T, un transistor tipo BC,,; para corriente
mas elevada seré necesario un transistor
tipo BD,,,, por motivos de disipacién.

Teclas para control

36

Las ventajas e inconvenientes de los
casetes empleados para almacenamiento
digital de los datos de un ordenador son
suficientemente conocidas como para ini-
ciar aqui una discusion.

Sin embargo, hay algunos aspectos de
estos casetes (data recorders) que mere-
ce la pena comentar. Uno de ellos es la
dificultad de localizar la cabecera de un
programa. El contador no siempre tiene
la precisién deseada, por lo que se nece-
sitan varios intentos para colocar la cinta
en el punto adecuado. La mayor parte de
los casetes no ofrecen la posibilidad de
escuchar la grabacion o la lectura una vez
que se ha introducido el conector corres-
pondiente; esto obliga a conectar y des-
conectar la clavija para poder controlar la
cinta, con el consiguiente desgaste del
conector. La solucién es tan sencilla
como afadir un pulsador, o conmutador,
y una resistencia. El esquema muestra la
forma de conectar ambos elementos; al
pulsar el boton se podra realizar la escu-
cha, a pesar de estar la clavija en el co-
nector. El valor de la resistencia debe ser
adaptado, en funcién de la resistencia del
altavoz, y del nivel de sonido deseado.

Una vez que se dispone de monitor para
arabacion v reproduccion. sélo aneda co-

de casete

locar otro util interruptor para controlar
de forma manual el avance, rebobinado o
reproduccién; un interruptor colocado en
paralelo con la entrada «remote» nos per-
mitird poner en marcha el motor, sin ne-

cesidad de desconectar el control desde
el ordenador, e independientemente de la
sefal enviada por el micro. Ambas senci-
llas modificaciones haran menos tediosa
la localizacion de los ficheros en la cinta.

M=

MARCHA/PARO
MOTOR

AURICULAR

LS

86486 - 1
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Conversion de

37

En el pasado, la mayor parte de los lec-
tores de disco 5'/,” tenian un formato de
40 pistas. Actualmente, el precio se ha
reducido de tal manera, que es mas ba-
rato un lector de 80 pistas doble cara
(usado masivamente en los ordenadores
modernos) que los de 40 pistas y una sola
cara (que son una especie a extinguir).
Aunque la capacidad de los primeros es
muy superior, y por ello se emplea en los
ordenadores actuales, todavia hay un
buen numero de programas contenidos
en discos de 40 pistas. Estos discos no
pueden ser leidos por un lector de 80 pis-
tas, ya que la distancia entre las pistas es
el doble en los de 40 que en los de 80.

Este circuito ofrece una solucién para
poder leer los discos grabados en 40 des-
de un lector de 80 pistas. Basicamente se
trata de un doblador de pulsos. Es impor-
tante sefialar que, para realizar el ade-
cuado control, se necesita un adecuado
sistema operativo de disco, DOS, para 40
pistas.

En la figura se observa que la puerta N,
recibe los impulsos de paso (step) envia-

de 80 a 40 pistas

5V
1 : g g [T
00000
RIRar 18n 8n2 i1c2 IC1
g Bl s . O ©
RC c RC c (0
1
R1 g R2 x :ii
3 e MMV1 MMV2 by
2 hed
1 2 13 —
[> 3] N1 B1 a1 F—| A2
A CmR B
T T .
3ms 10us
+
86438
N1..N2 = 1C2 = 74LS23
MMV1,MMV2 = IC1 = 74L5221

dos por el controlador de disco. Esta se-
fal indica al lector la necesidad de avan-
zar a la pista siguiente, o a la anterior, de-
pendiendo del estado de la sefial direc-
cién. El pulso original pasa a la puerta N,
a través de su patilla 6. Al mismo tiempo,
el pulso dispara un monoestable, MMV,,
gue crea un retardo de 3 ms, tras lo cual

Generador

dispara el monoestable MMV,, que gene-
ra un pulso, normalizado, de 10 us.

Hay que advertir que al incorporar este
circuito en un lector de 80 pistas, el tiem-
po de acceso entre pistas, en el modo 40
pistas, es el doble que el original especi-
ficado en lector para 80 pistas, ya que de
hecho debe avanzar las pistas de dos en dos.

38

Si bien muchos de los antiguos recep-
tores de radio disponen de circuitos de
buena, o incluso muy buena, calidad, raro
es el sintonizador que ademads tiene un
mando de sintonia preciso. Para los que,
por razones de calidad o de afioranza, de-
sean aprovechar las buenas cualidades
de estos equipos, pero sin sufrir sus de-
fectos les recomendamos este generador
patrén.

Este circuito proporciona sefiales de ca-
libracién con frecuencias multiplos de
100 kHz y 1 MHz, todas ellas presentes si-
multdneamente en la salida, sin necesi-
dad de ninguna conmutacién.

La sefal de salida del oscilador a cris-
tal, T,, se divide por 10 en IC,; el multivi-
brador astable formado por N,, funciona
a unos 22 Hz, frecuencia lo suficiente-
mente baja para lograr un batido cero, in-
cluso en la Banda Lateral Unica (BLU). En
AM, los arménicos generados por la se-
fial de 100 kHz producen un ruido similar
a un silbato.

El astable N, trabaja sobre 1,5 kHz y su
sefial es combinada con la de 22 Hz; por
tanto, la salida de 1 MHz aparece como
una portadora pura durante 22 ms, segui-
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patron

da por otros 22 ms de sefial modulada por
1,5 kHz. Esta Ultima sefial puede ser ajus-
tada para batido cero.

El circuito funciona hasta 30 MHz, con
integrados CMOS y hasta 300 MHz em-
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Realmente el fabricante del circuito in-
tegrado que compone este montaje nos lo
ha puesto facil. Como se aprecia, no hay
mucho que explicar, ya que un vistazo al
esquema habla {suena) por si mismo.

Disponible en unas 30 melodias dife-
rentes, el UM3166-xx es un integrado

musical

completo generador de melodias, que
funciona con una tension de alimentacion
extremadamente baja (1,3...3 V); el cir-
cuito, ademads, es capaz de excitar direc-
tamente un pequefio altavoz piezoeléctri-
co, manejado en contrafase entre los ter-
minales 2 y 4. Si se desea se puede co-

nectar un pequefio amplificador BF a
cualquiera de estas patillas, para obtener
un mayor nivel sonoro. Conectando el
terminal 3 al 7, en lugar de al 1, la me-
lodia sonard unay otra vez, continuamen-
te, en lugar de detenerse al completar la
musica.

Se trata en esta ocasién de un circuito
realizado integramente a base de transis-
tores, que se puede adaptar a cualquier
etapa de potencia para evitar los moles-
tos ruidos que se producen al encender o
apagar el equipo; ruidos que provocan
fuertes corrientes en los altavoces, que
pueden llegar a dafarlos.

1 2
L =
8 7 6 5
- D UM3166
1 4
! i
y VDD=1A5V—3V
86456 - 1
Tabla 1
TIPO MELODIA TIPO MELODIA
UM3166- 1 | JINGLE BELLS + SANTA CLAUS IS COMING | UM3166-16 | TOMORROW
TO TOWN + WE WISH YOU A MERRY UM3166-17 | WE WISH YOU A MERRY X'MAS +
X'MAS SILENT NIGHT
UM3166- 2 | JINGLE BELLS UM3166-18 | WEDDING MARCH {WAGNER)
UM3166- 3 | SILENT NIGHT UM3166-19 | FOR ELISE
UM3166- 4 | JINGLE BELLS + RUDOLPH, THE RED-NOSED | UM3166-20 | WHEN THE SAINTS GO MARCHING IN
REINDEER + JOY TO THE WORLD UM3166-21 | CONGRATULATION + HAPPY BIRTHDAY
UM3166- 5 | HOME SWEET HOME UM3166-22 | JINGLE BELLS (NEW VERSION)
UM3166- 6 | LET ME CALL YOU SWEET HEART UM3166-23 | IF YOU LOVE ME
UM3166- 7 | CONGRATULATIONS UM3166-24 | TWINKLE TWINKLE LITTLE STAR
umv3166- 8 | HAPPY BIRTHDAY TO YOU UMB3166-25 | MARCH OF TOY SOLDIER.
UM3166- 9 | WEDDING MARCH (MENDELSSOHN) UM3166-26 | ROCKABYE BABY
UM3166-10 || WILL FOLLOW HIM um3166-27 | CHORAL SYMPHONY (BEETHOVEN
UM3166-11 ]_OVE ME TENDER, LOVE ME TRUE SYMPHONY NO. 9)
UM3166-12 | SUCH A WONDERFUL DAY UumM3166-28 | HAPPY BIRTHDAY TO YOU
UM3166-13 | EASTER PARADE (NEW VERSION)
UM3166-14 | GRADUATION MARCH UM3166-29 | BLUE BELLS OF SCOTLAND
UM3166-15 | ALOHA OE UM3166-31 | LULLABY (SCHUBERT)
Proteccid

Suponiendo que el equipo estd desco-
nectado (amplificador y circuito de protec-
cién), los condensadores C, y C, estadn
descargados y el relé Re, desactivado. En
el encendido, C, se carga rdpidamente a
través de D,. Una vez que tanto la tension
positiva como la negativa estdn presen-
tes, y han alcanzado su nivel correcto, T,

y T, conducen, lo que hace que T, esté al
corte. Esto permite que el condensador C,
se vaya cargando lentamente gracias a
R,. Cuando el nivel sobre este condensa-
dor es lo suficientemente alto para que
conduzca T,, T; se excita y, por tanto, el
relé se activa. Los contactos de este relé
conectan la salida del amplificador a la
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toma exterior de altavoces. El zener D, fija
la tensién sobre la bobina del relé, de for-
ma que se pueden emplear otros relés, de
tensiéon diferente, con tan sélo cambiar
adecuadamente el valor del zener. Sin
embargo, el relé empleado no debe nece-
sitar mas de b0 mA para excitar la bobi-
na, y los contactos del mismo deben so-
portar la corriente de salida del amplifi-
cador. Por ejemplo, para una salida de

2% 100 W sobre 8 Q, los contactos del
relé deben ser de, al menos, 8 A.

En el momento en que, por cualquier
motivo, desaparezca bien sea la tension
positiva o la negativa, el transistor corres-
pondiente (T, o T,) deja de conducir, por
lo que T, recibe corriente a través de R;;
C, se descarga rapidamente, T,'y T, se
cortan y el relé se abre. El amplificador
puede producir todo tipo de ruidos mien-

Slncromsmo

De forma segura y precisa, asi como
muy simple de realizar, este circuito de-
tecta el paso por cero de la tensidn de red;
la sefial de salida proporciona una infor-
macion fiable sobre el momento adecua-
do para conmutar cargas conectadas a la
red, o como sefial de temporizacién a par-
tir de la misma. En el primer caso se ne-
cesita una pequefia energia para activar
los circuitos, ademas de producir el mini-
mo de interferencias en la red.

El circuito se acopla directamente a la
red, y no comprende més que dos fotoa-
copladores y dos resistencias. Como
muestra la figura 1, los fotodiodos emiso-
res estdn conectados en antiparalelo, y
tienen una Unica resistencia que limita la
maxima corriente a unos 2 mA. Cada dio-
do, al conducir, limita la tensién inversa
del otro. Mientras alguno de los diodos
esté conduciendo, el transistor de salida
correspondiente también conduce, y, por
tanto, la salida estd a nivel bajo. En las
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tras el relé estd abierto; la salida se apli-
ca a unas resistencias que satisfacen los
requisitos de impedancia de carga del am-
plificador.

Cuando el equipo se desconecta, el re-
ducido valor de C, hace que la tensién del
circuito de proteccién caiga répidamente,
por lo que el relé se abre, conectando la
salida del amplificador a las resistencias
de carga.

| de red optoaislado

IC1

,1C2=2xTIL11q =

+Ub 5V...15V

10ms10ms

86433




proximidades del paso por cero de la ten-
sién de red, ambos diodos estdn al corte,
y la salida alcanza un nivel alto; en la sa-
lida tendremos, pues, un pulso positivo
por cada paso por cero. Los 100 Hz de sa-
lida pueden emplearse como sefial de re-
loj aislada de la red.

El valor de R, puede ser adaptado para
el nivel de tensién +U, empleado, con tal
de no superar la corriente méxima del
transistor; para el TL111 no debe superar
los 50 mA. El tipo de fotoacoplador em-
pleado no es critico, aunque convendra
emplear el mismo modelo en ambos, para

Inyector de senal

lograr que el pulso de salida sea simétri-
co respecto al paso por cero. No conviene
alterar el valor de R,, ya que un valor su-
perior podria no dejar pasar suficiente co-
rriente y un valor inferior necesitard ma-
yor disipacién, tanto de la resistencia
como de los fotodiodos.

42

Se trabaje en RF o en BF, un inyector
de sefal es un (til extraordinario para la
localizacién de averias en un montaje.
Cuando un emisor o un receptor no fun-
ciona, resulta imprescindible poder deter-
minar, aunque sea aproximadamente, la
zona averiada; para ello, es deseable dis-
poner de un instrumento que genere una
sefial cuya banda pasante sea lo mds am-
plia posible, lo que permite el no necesi-
tar varios equipos, cualquiera que sea el
tipo de circuito con el que se trabaja. El
montaje propuesto aqui responde a estas
exigencias.

El corazén de este circuito es un séxtu-
ple inversor, con entradas trigger Schmitt,
tipo 74HC14. Los inversores N,...Ng es-
tadn montados como multivibradores asta-
bles, generando cada uno de ellos una
onda cuadrada a diferente frecuencia, en
funcién de los componentes asociados.
Las frecuencias generadas son de 100 Hz,
1 kHz, 10 kHz, 100 kHz, 1 MHz y 10 MHz.

Los diodos D, y D, protegen la salida
frente a niveles de tension elevados. El
empleo de un circuito en tecnologia
HCMOS garantiza un espectro de fre-
cuencias hasta, al menos, 50 MHz. Sa-
biendo que este tipo de circuitos se carac-
teriza por un pequefio consumo de co-
rriente, una pila de 4,5 V garantiza un
funcionamiento correcto del montaje du-
rante largo tiempo.

Una observacion dirigida a los amantes
de los efectos sonoros: como los oscila-
dores forman parte del mismo integrado,
tienen una cierta tendencia a sincronizar-
se entre si. Sin embargo, en razén de las
diferencias entre los condensadores colo-
cados en las entradas de los osciladores,
la influencia del nivel de la tensién de ali-
mentacion cambia. Asi, cuando se prue-
ba el montaje con la minima tension de
funcionamiento posible, unos 3V, y se va
aumentando ésta, se observa, debido al
fenémeno de intermodulacién, una im-
portante variacién de la sefial sonora.
Nuestro prototipo producia una sefial si-
milar al grufiido de un cerdito.

Se podria sustituir el 74HC14 por un
74C14 o un 401068, aunque esto provo-

de banda ancha

ca una importante disminucidén de los ar-
ménicos a partir de unos 20 MHz. Tam-
bién hay que sefialar, por otro lado, que

el empleo de estos integrados que acaba-
mos de mencionar permite la alimenta-
cién con una pila de 9 V.

=
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I 43| Termofritos

iConoce la acroleina? Se trata de un al-
dehido etilénico obtenido por la deshidra-
tacién de la glicerina, que se encuentra
en el aceite de freir, cuando estd muy ca-
liente y contiene agua. Es una sustancia
altamente téxica.

Por otra parte, las patatas fritas a muy
baja temperatura no resultan muy apeti-
tosas. Como en muchas cosas, hace falta
encontrar el punto medio. Las modernas
freidoras estan dotadas de termostato, in-
cluyendo en ocasiones un visualizador de
temperatura. Pero los modelos antiguos
no tienen mas que la resistencia calefac-
tora; estos modelos pueden ser equipados
con este circuito, disefado por Elektor
para el bienestar gastronémico de sus
lectores.

El captador de temperatura no es mds
que un diodo TN4148. Como es bien co-
nocido, la tensidn inversa del diodo pre-
senta una curva logaritmica, bastante
proporcional a la temperatura, de forma
que, a elevadas temperaturas, puede ser-
vir para medir la magnitud de la misma.
Esta corriente inversa se convierte en ten-
si6n mediante la resistencia R1, siendo
después amplificada por A1; la salida de
este operacional es comparada por A2 y
A3 para dar una indicacién de tres nive-
les de temperatura: muy alta, correcta,
muy baja. Para que el funcionamiento del
circuito no se vea alterado por el estado
de la pila, las tensiones de referencia
para A2 y A3 se obtienen del regulador
integrado 1C2.

Las elevadas temperaturas en las que
se sumergira el captador impiden el em-
pleo de soldaduras; habra que realizar la
unién mediante empalme directo al hilo.
Ademads, habra que proteger los cables
por medio de una banda de teflén. Tam-
bién se puede emplear un trozo de circui-
to impreso, aislado posteriormente con un
spray.

Para verificar el funcionamiento del cir-
cuito basta con acercar el soldador a las
proximidades del diodo; primero se en-
cenderé D4, posteriormente D5 y por Ul-
timo D3. Para realizar la calibracién del
termémetro se necesitard disponer de dos
referencias de temperatura: una a 1759,
para la que se encenderd D5, mientras se
apaga D4, actuando sobre P1,.y otra a
185°, donde se encenderd D3, mientras
se apaga D5, actuando sobre P2. D1 pue-
de soportar una temperatura maxima de
200°. Tras ensayos prolongados, se ha
comprobado que D1 continuaba trabajan-
do correctamente.
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Temporizador

(Casi) todos los coches tienen una luz
en el techo cuya bombilla se enciende al
abrirse una de las puertas delanteras, lo
que resulta practico cuando el vehiculo
estd aparcado en un rincén oscuro. Sin
embargo, en cuanto se cierra la puerta no
se ve nada. Hay que tantear para encon-
trar el cinturén de seguridad... o la mis-
ma luz, o todavia algo mds incomodo, vol-
ver a abrir la puerta. Este circuito esté
pensado para resolver el problema.

Cuando la puerta estd cerrada, el con-
tacto de la puerta B-C esta abierto. El
transistor T1 estad bloqueado y el conden-

sador Ct1 puede descargarse. El FET T2.

termina también bloquedndose y la luz se
apaga. Ahora abramos la puerta; se esta-
blece el contacto B-C y T1 se vuelve con-
ductor. C1 se carga y el FET enciende sua-
vemente la bombilla; cuando la puerta se
vuelva a cerrar, esta bombilla permane-
cerd encendida hasta que acabe de des-
cargarse C1 a través de R5. El encendido
suave no perjudica a la vida de la bombi-
lla, sino al contrario, la aumenta. La elec-
cién del FET de potencia BUZ72A se jus-
tifica por la pequefa caida de tensién en
la unién drenador-fuente {unos 0,2 V). De

forma que la luminosidad de la bombilla

permanece casi inalterada. Este FET so-
porta T0 W, lo que es suficiente en la ma-
yoria de los casos. E} circuito tiene una
corriente en funcionamiento muy débil,
pero soporta unos picos de tension tanto
positivas como negativas de unos 100 V,
por lo que estd a cubierto de posibles, y
desagradables, sorpresas en un medio
tan contaminado electrénicamente como
es un coche. La figura 2 muestra como
montar el temporizador de la luz en el cir-
cuito eléctrico del coche. La numeracién

para luz de cortesia

86474 -1

12v/710w (X

BUZ 72A
T2

RS

86474 -2

de los puntos A, B, C y D ha sido estable-
cida conforme a las normas en vigor en
los coches europeos. En caso de dificul-
tad para conseguir el MOSFET indicado,
se puede utilizar uno equivalente; su ten-
sién de servicio debe ser de 100 V o mas,
la corriente mdxima de 9 A, por lo menos,
la potencia de 40 W, o mejor, la resisten-
cia drenador-fuente 0,25 como mucho.

Sefialemos, para acabar, que una ver-
sién superconfortable de este temporiza-
dor de bombilla esta presentada a conti-
nuacion.

El temporizador para bombilla presen-
tado anteriormente fue concebido para
dotar de mayor confort al coche. Hay to-
davia un medio de hacerlo més conforta-
ble sin que el circuito se vuelva més com-
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plicado. Con el circuito presentado aqui
la luz se enciende cuando se abre la puer-
ta del coche (normal), permanece encen-
dido cuando se cierra la puerta (esta es
la «<mejora»), pero no se apaga al final de
la descarga del condensador; no, este cir-
cuito mantiene la luz encendida hasta

el momento en que se pone el contacto.

Se montard este temporizador en el cir-
cuito eléctrico del coche como se indica
en la figura 2 del temporizador nim 1.
Aqui ponemos un breve resumen del c6-
digo normalizado de las sefiales emplea-
das:

30:
31:
31b:

50:

tensién de servicio (al poner el con-
tacto)

tensién de servicio permanente
masa

masa cuando la puerta del coche
esta abierta

tensién de servicio en el arranque

!45i Medidor S

Puesto que muchos receptores de ra-
dioaficionados estan provistos de un me-
didor S que estd lejos de funcionar de for-
ma logaritmica, el circuito propuesto debe
ser una ampliacion bien recibida para di-
chos receptores.

Aunque los circuitos integrados, tales
como CA3089 o CA3189, no son de uso
frecuente, sirven en este circuito porque,
aparte de un limitador simétrico, un de-
tector de coincidencia y un amplificador
de CAF, contienen un excelente detector-
amplificador logaritmico.

Como puede observar, el circuito es
bastante sencillo, pero recuerde que es-
tos circuitos integrados funcionan a una
frecuencia de 30 MHz, por lo que el ca-
bleado del medidor y también sus cone-
xiones en el receptor deben mantenerse
lo més cortas posibles.

Ademads, hay que tener en cuenta que:
B | a entrada del circuito CA3189 debe

estar terminada por una resistencia de

12V < 40mA

CA 3189

864254

< 250pA

—®

B La conexidén a la entrada del circuito
CA3189 debe hacerse mediante un ca-
ble blindado.

entrada a partir de una fuente de baja
impedancia, debe utilizarse un segui-
dor de emisor entre ella y el circuito

50 Q. B Sino fuera posible obtener la sefial de del medidor.
2 ' ]
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‘46 Dado
| en CMS

«Alea iacta est» («La suerte estd echa-
da», o0 lo que es lo mismo, el dado esta ti- 1 ®

rado), dijo alguien hace bastantes afios e
inmediatamente se dedic6 a acciones bé-
licas diversas, que se suelen informar
como decisivas para la historia universal.
Sea cual fuere la importancia relativa de
la decisién de esta persona notoria en ese
momento, no es probable que empleara
un dado CMS como el que se describe en
este articulo, puesto que utilizd la accion
verbal del «tirar» y no una construccion de
tipo aleatorio como aqui describimos. La
presencia de impulsos de reloj, proceden-
tes de un oscilador formado con una puer-
ta con trigger, en la entrada correspon-
diente de un contador binario tipo 4029,
preseleccionado a 9 por medio de las en-
tradas J,...J,, hace que sus salidas
Q,...Q, pueden representar 1 de 6 esta-

IC1
B/5 4029
CLK
— Q
Jy Jp T L9
[13] 5| 8 N1...N6 = IC2 =40106
D2e eD3

D5se D.7 oD§|
Die oD4| 86454

dos pseudoaleatorios 9...15. Todo ello,
después de retirar los dedos de los con-

tactos sensoriales entre el oscilador y la
entrada del reloj del contador.

Los estados 9...15 de salida del conta-
dor se eligieron en lugar de los estados
1...6 con la entrada preset 1 correspon-
diente, con el fin de que la sefial CO (carry
out-acarreo) pudiera conectarse a PE (pre-
set enable) a través de la puerta inverso-
ra N,. Esta disposicién circuital hace que
el valor binario en las salidas Q,...Q, va-
rie entre 1y 6, puesto que Q,se deja sin
utilizar. La sefial CO pasa a nivel bajo en
cualquier momento en que el contador al-
cance el estado de salida 16, lo que no
puede representarse por medio de las
cuatro salidas binarias al circuito integra-
do (24 =186).

En consecuencia, el contador carga el
valor prefijado 1(9), puesto que PE pasa a
nivel alto.

Lista de
componentes

(todos tipo CMS)

Resistencias:

R1, R2 = 100 k
R3..R6 = 560 Q

Condensador:
Cl=12n

Semiconductores:

D1..D7 = LED
tipo CQV231
o0 LSS210D0
(Siemens)

IC1 = 4029

IC2 = 40106

Varios:

Contactos de pila para
circuito impreso
EPS86456

Pila 9 V, tipo PP3

2
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Los diodos LED D,...D,, estan dispues-
tos en la forma que es habitual en la cara
del «seis» de un dado vy, por supuesto, el
namero aleatorio se visualiza como una
imitacién de los puntos que se ven en las
caras del dado, tal como lo conocemos.
En cuanto a la construccion del dado
CMS, los componentes diminutos se ins-
talan en una placa de circuito impreso es-

tafiado, tipo EPS 86454, que se suminis-
tra junto con el tipo 86452 (RAM de 16K,
articulo N2 08 en este ejemplar, otro pro-
yecto en CMS que se incluye en este mis-
mo numero).

Hay que destacar el hecho de que la
pila de 9 V se incorpora directamente a
la placa del circuito para constituir un
conjunto compacto con los diodos LED

mirando hacia arriba. Los contactos de «ti-
rada» son cuatro trozos de hilo sin reves-
timiento en el lado de los diodos LED de
la placa del circuito impreso, montados
en los cuatro lados. La colocacion de sus
dedos sobre dos de estos hilos préximos
hace que se iluminen los siete diodos
LED, mientras que al retirarlos se presen-
tard un valor pseudoaleatorio.

Generador de barras

La sefal de video transmitida por la ma-
yoria de las emisoras de TV es bastante
compleja. Sin embargo, para la mayor
parte de las pruebas y experimentos, bas-
tard una sefal bastante simple. El circui-
to aqui presentado proporciona una pe-
quefa y barata fuente de impulsos de sin-
cronizacién y barras.

El primero de los ires temporizadores,
ilustrados en el esquema, proporciona
impulsos de sincronizacién de 4,7 us.
Esté dispuesto como un multivibrador as-
table con un periodo de 64 us. El flanco
de subida (en este caso, de pendiente ne-
gativa) del impulso de sincronizacion dis-

para un segundo temporizador. El ancho
del impulso de salida de este temporiza-

para monitor TV

dor determina la posicién de la barra; esta
ultima se proporciona por el tercer tem-
porizador. Para obtener una sefal de vi-
deo utilizable, deben afiadirse las sefa-
les de sincronizacién y la de barra, lo que
tiene lugar en el conjunto R,-R;-R;. La red
de resistencias va seguida por un buffer,
gque asegura una impedancia de salida de
75 ohmios. Por tanto, el conjunto puede
conectarse directamente a una entrada de
video estandar. Las sefiales de sincroni-
zacién y la de barra ocupan el 40% vy el
60% de la sefial compuesta, respectiva-
mente. La calibracién se realiza conec-
tando el dispositivo a un monitor o, a tra-
vés de un modulador, a un receptor de TV
normal. Los potenciémetros P,, P, y P, se

ajustan en la posicion central de su reco-
rrido.

Tiene que girar P, para obtener una
imagen estable. Si el impulso de sincro-
nizacion es demasiado ancho, serd visible
en el lado izquierdo de la imagen. Ei im-
pulso puede hacerse més estrecho con el
empleo de P,, después de lo cual es po-
sible que P, precise un pequerio reajuste.

Cuando disponga de un osciloscopio, P,
puede ajustarse inicialmente para obte-
ner impulsos de 4,7 us en la salida (pati-
lla 3) de IC,. Entonces, el periodo total se
establece en 64 us con el empleo de P,.

La barra se centra con P, y puesto que
su ancho es fijo, con esta operacion se
completa la calibracion.
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PIA para

48

A pesar de su disefio racional y de su
coste relativamente bajo, el ordenador
Electron de Acon tiene el inconveniente
de la falta de soporte de E/S, lo que es
algo incomprensible habida cuenta de
que es una tarea bastante sencilla afiadir
dos conectores de E/S para permitir al or-
denador excitar, de forma controlada, una
impresora, trazador, modem u otro perifé-
rico por medio de la PIA (adaptador de in-
terface de periféricos) propuesta.

El esquema del circuito de la extensidn
basada en la PIA muestra que la decodi-
ficacion de direcciones, dentro de los 64
Kbytes, se realiza por medio de dos com-
paradores de magnitud de 8 bits tipo
74L.S688. La seleccién de las direcciones
es una tarea manual realizada con los in-
terruptores S,...S,,, que proporcionan un
nivel légico bajo cuando se cierran; ob-
serve esta circunferencia cuando escriba
los «unos» y «ceros» para llegar a la direc-
cién deseada en el mapa de E/S. El chip
de la PIA estd activado cuando la direc-
cién prefijada coincida con la del bus de
direcciones del ordenador; la escritura de
controladores de E/S simples es, pues,
una cuestion de asignar el blogque de di-
recciones correspondiente a palabras de
control y datos de E/S del PIA.

T, se incluyé para permitir que el cir-
cuito PIA genere y envie impulsos de pe-
ticion de interrupcién por medio de la dis-
posicién de légica OR cableada para esta
linea de control.

En caso de que sea deseable conmutar
cargas mas pesadas que las normalmen-
te admisibles con las salidas de la PIA, se
recomienda emplear excitadores/inver-
sores de potencia, tales como los de las
series ULN200O. Este esquema también
se puede adaptar a cualquier ordenador
con CPU 6502, 6802 6 6809.
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Alternativas
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Gracias al desarrollo de una gama cada
vez mas amplia de memorias EPROM en
las series 27xxx y 25xxx, el circuito tipo
2708 ha quedado completamente en de-
suso. No solamente es este pionero en la
tecnologia EPROM relativamente dificil
de programar, sino que también es caro
teniendo en cuenta su pequefa capacidad
de almacenamiento de 1 Kbyte. Ademas,
cada vez es mas dificil de obtener, inclu-
so para nuestro servicio de software.

Es Iégico que la sustitucién del 2708

la 2708

con 2716 (2 Kbytes) 0 2732 (4 Kbytes) se
realice con mayor facilidad si, primero, se
toma en consideracién las diferencias en
las funciones de las patillas.

La disposicién del patillaje y la tabla
asociada demostraran de forma bastante
concluyente, que la sustitucién no es una

_tarea trivial, puesto que las patillas de ali-

mentacion positiva y negativa del 2708,
19 y 21, respectivamente, pueden ser di-
ficiles de cablear tanto para la 2716 ¢
2732.

Debe tenerse en cuenta que la patilla
18 (CE para la 2716 asi como la 2732)
estd puesta a masa, mientras que la pa-
tilla 20 (OE) se excita por la sefal CS del
ordenador. Esta nueva disposicién no
afecta, en modo alguno, ni a la memoria
EPROM ni al ordenador, ya que la sefial
OE puede funcionar como CE si se tiene
en cuenta que la memoria EPROM no
puede conmutarse a su estado de reserva
de potencia baja. Sin embargo, este pe-
quefo inconveniente sélo produce un au-
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mento en el consumo de corriente, mien-
tras que, al mismo tiempo, ofrece un
tiempo de acceso mds rapido a la memo-
ria EPROM, puesto que sélo los controla-
dores de buses triestado son activados en
lugar de la légica del chip completa.
Habida cuenta de que las memorias

EPROM de los tipos 2716 y 2732 ofrecen
dos y cuatro veces la capacidad de una
del tipo 2708, respectivamente, puede
afiadirse al circuito una seleccién manual
del bloque de direcciones; este montaje,
constituido por un conmutador y una re-
sistencia (que ha de construirse doble

para el 2732) estd sefalado con un aste-
risco en el diagrama adjunto. Conecte A,,
(y A,,, si fuera aplicable) a masa si pre-
tende limitarse al contenido de memoria
EPROM de 1 Kbyte, ubicado en el primer
blogue de 1.024 bytes.

Selector inteligente

50|

En este pequefio circuito para su em-
pleo en, por ejemplo, una sefal de ferro-
carril de modelo de dos luces, uno de dos
diodos LED puede seleccionarse con un
conmutador de un solo polo o un transis-
tor en serie, tal como se ilustra en los es-
quemas adjuntos. Observe que los diodos
LED se alimentan a través de una resis-
tencia limitadora de corriente comun,
mientras que un conmutador estd conec-
tado en serie con uno de los diodos LED.

¢Por qué no se iluminan simultdnea-
mente cuando se cierra el conmutador?
La razon es que, aparte de sus colores,
los dos diodos LED difieren también en lo
gque respecta a su caida de tensién direc-
ta; por tanto, cuando estan conectados en
paralelo, el diodo LED gque tiene la caida
de tensién mdas baja debe instalarse con
el conmutador en serie. Esta disposicién
hace que se ilumine el diodo LED de cai-
da de tensién alta cuando se abre el con-
mutador y que se apague cuando se cie-
rra, en cuyo momento, entrard en accién
el otro diodo LED.

Dos de los cuatro pequefos circuitos
ilustrados muestran el empleo de un
transistor de conmutacién en serie en lu-
gar de un conmutador real, pero la dife-
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de diodos LED

rencia no requiere un tratamiento mas
detallado, puesto que la aplicacion de una
seflal excitadora suficiente a la base es,
en realidad, lo mismo que cerrar el con-
mutador.

También pueden utilizarse dos diodos
LED del mismo color, tal como se indica,
y el diodo en serie adicional sirve para
crear la diferencia de caida de tensién ne-
cesaria para distinguir entre los diodos

LLED, que, por supuesto, tienen practica-
mente la misma caracteristica de tension
de encendido/apagado.

Por ultimo, el valor de R se establece a
partir del nivel de la tensién de alimen-
tacion y la corriente de trabajo tipica de
los diodos LED, que suele ser del orden
de magnitud de 20 mA para el brillo ad-
misible maximo.

1 &
+ A
R
A4 ¢
A4
+ B
DUS R
Ay B

A = verde o amarillo

B = led del mismo color

C = rojo




Control del ventilador

51|

Muchos de estos recintos tienen un
ventilador, que se acciona al mismo tiem-
po que la luz. Sin embargo, puesto que no
todas las visitas requieren que se ponga
en marcha el ventilador, este circuito
ofrece un método de control perfecciona-
do, que se sigue basando el empleo del
interruptor de la luz.

La configuraciéon mostrada en la figura
2 puede utilizarse en caso de que el ven-
tilador sea accionado por la misma ali-
mentacién que la luz. El rectificador en
puente B, y el optoacoplador tipo TIL113
sirven para detectar si estd encendida la
luz o no lo esta. El ventilador estd insta-
lado de modo que comience a funcionar
después de haberse accionado dos veces
el interruptor de la luz. Si esto fuera asi,
la salida de N, pasara a nivel alto dos ve-
ces; la primera vez, se carga C, y la se-
gunda vez haré que la patilla 6 de N, pase
al nivel légico alto, mientras que la sali-
da de este disparador Schmitt de puerta
NAND suministrard un impulso del nivel
légico bajo a N,, cuando la tensién en el
punto 3 alcance el nivel légico «1» (vea el
cronograma de la figura 1). A continua-
cién, N, carga a C; que, junto con P, y R,

determina el intervalo de funcionamiento
del ventilador, mientras que P,, C, y R, es-
tablecen el intervalo maximo entre la re-
cepcién de los impulsos primero y segun-
do del disparador.

La opcidn circuital con T, puede utili-
zarse si fuera menos deseable conectar

del cuarto de bano

un hilo adicional a luz, con el fin de ob-
tener los impulsos del disparador. La LDR
debe situarse lo méas cerca posible de la
lampara para evitar un disparo erréneo
debido a la presencia de la luz diurna. Por
supuesto, el empleo de la LDR no modi-
fica el funcionamiento basico del circuito

-
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y en realidad, se prefiere el método indi-
recto de disparo teniendo en cuenta el
riesgo asociado con la conexién directa a
la red en el caso de la primera opcién cir-
cuital citada.

Otra utilizacion interesante de la opcién
que incorpora a S,, T, y T,, es una dispo-
sicion de timbre de puerta «semi-inteli-
gente»; el timbre 1 sonara siempre que se

pulse S;, mientras que el timbre 2 lo hard
solamente si el botén se acciona dos ve-
ces dentro del intervalo dado. No es difi-
cil encontrar aplicaciones de utilidad para
este circuito cuando se emplea en rela-
cién con una vivienda. Sin embargo, ha
de tener presente que los componentes
de temporizacién C,, P, y R, respectiva-
mente, si el segundo timbre ha de abste-

Amplificador

nerse de sonar durante unos 50 segun-
dos después de accionarse dos veces S,.

La fuente de alimentacién para este cir-
cuito puede ser de disefio tradicional, con
la incorporacién del ineludible regulador
del tipo 78xx. El consumo de corriente del
circuito depende sobre todo del tipo de
relé, pero puede considerarse como tipi-
co un consumo de 50 a 180 mA.

52

La corriente de reposo en este amplifi-
cador es siempre nula, por lo que no hay
necesidad de un ajuste del cero ni de un
circuito para evitar una desviacién térmi-
ca. La complejidad se reduce todavia mas
con el empleo de una sola tensién de ali-
mentacion.

El divisor de tensidn R,-R,-R; fija el ni-
vel de la tensién en la base de T, a algo
mas de la mitad de la tensién de alimen-
tacion. Puesto que una fuente de corrien-
te, constituida por T,, R,, D, y D,, se hain-
cluido en el circuito de colector de T,, esta
etapa proporciona una amplificacion de
tension muy alta. La linea de retorno de
la fuente de corriente estd conectada a la
salida, por lo que la tensién necesaria
para estabilizar la fuente no limitard la
caracteristica de contrafase dindmica. La
fuente de corriente tiene, pues, un carac-
ter de alta impedancia.

Los amplificadores de potencia comple-
mentarios, T, y T;, son transistores en
montaje Darlington que, por supuesto,
permiten que la corriente de colector en
la etapa excitadora se mantenga a un ni-
vel relativamente bajo.

La realimentacién al emisorde T,, a tra-
vés de R, determina la ganancia en ten-
sidn total, en este caso de 20 dB, y sub-
sana la existencia de algin componente
no lineal.

El funcionamiento en clase B suele ob-
tenerse mediante interconexién directa
de las bases de los transistores de poten-
cia. En la préctica, esto producia una dis-
torsién total no superior al 0,16% (con
una potencia excitadora 0,25 W a una fre-

en clase B

150k

c3

10p{25V
R3

270k

D1...D4 = 1N4148

cuencia de 1 kHz). La simple adicion de
los diodos D, y D, mejoré la distorsién en
no mas del 0,1%. Observe que estos dio-
dos no modifican el funcionamiento, por-
gue el montaje Darlington tiene un poten-
cial base-emisor relativamente alto.

Con una tension de alimentacién de 12
V, el amplificador suministra una poten-

Rueda

ciade 2 W en una carga de 4 ohmios (sen-
sibilidad de entrada de 200 mV) o bastan-
te mds que 1 W en 8 ohmios. Una ten-
sién de alimentacion mds alta aumentard
la potencia de salida ({un maximo de 10
W en 4 ohmios a 24 V), pero los transis-
tores de potencia necesitaran refrigera-
cién.

53

Los efectos luminosos con colores go-
zan de una gran popularidad en ornamen-
tos, rétulos, etc., y el circuito que propo-
nemos muestra cémo puede obtenerse un
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de colores

efecto cromatico aparentemente giratorio
con unos simples componentes de fécil
adquisicién.

La rueda de colores estd constituida por

12 diodos LED bicolores dispuestos de
una forma circular. En primer lugar, se
ilumina un conjunto de 4 diodos LED ro-
jos, seguido por un conjunto verde y por
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Ultimo, uno dmbar. Los colores estan dis-
puestos de modo que se muevan en el
sentido de las agujas del reloj y a una ve-
locidad que proporcione a los observado-
res la ilusién de que el movimiento es
suave y continuo.

Los diodos LED bicolores estdn consti-
tuidos por diodos verdes y rojos conecta-
dos en un montaje antiparalelo, dentro de
una caja transparente. Cuando se ilumi-
nan simultdneamente, se emite su color
compuesto, que es el. &mbar. '

Qué grupo de diodos LED se ilumina de-
penderd del factor de utilizacién de la se-
fial de excitacién procedente de las puer-
tas N;, Ng ¥ N,. La puerta N, es un oscila-
dor de reloj, cuya frecuencia se controla
por P,. El circuito integrado IC, se conec-
t6 para funcionar como un contador en
anillo de décadas, que activa secuencial-

mente los osciladores N,, N, y N, median- -

te un nivel légico alto en las salidas del
contador Q,, Q, y Q,, respectivamente.

Si, por ejemplo, esté activado N,, osci-
laré a una frecuencia de 500 Hz con un
factor de trabajo de la salida del 50%, lo
que hard que se iluminen los diodos LED
verdes y rojos contenidos en D,...D,. Al
mismo tiempo, D;...Dg y Dy...D,, se ilu-
minan con los rojo y verde, respectiva-
mente, puesto que las puertas excitado-
ras asociadas Ng y N, proporcionan un ni-
vel constante alto y bajo, respectivamen-
te.

La configuracién especial de los diodos
LED; tal como se ilustra debajo del esque-
ma del circuito, produce la impresion de
que los diodos LED se mueven continua-
mente en sentido circular con colores
siempre cambiantes.

Conmutador

D1

D7

b4

Este conmutador se activa por la luz y,
por tanto, puede utilizarse, por ejemplo,
para encender la iluminacién del acuario
por la mafana. Tanto la sensibilidad

fotosensible

como la histéresis del circuito pueden
preajustarse; Re se activa en la presencia
de luz suficiente.

El sensor es un fototransistor n-p-n del

tipo TIL81 o BF103, que conduce cuando
la luz incide sobre el mismo. La corriente
resultante se divide entre T, y R,-C,.
Puesto que T, estd conectado como una
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fuente de corriente, no circulara ninguna
corriente a través de R,-C,, en tanto que
la corriente en T, sea mas pequefia que
la que circula a través de T,, seglin se de-
termina por P,. Cuando la corriente en T,
es suficientemente grande, parte de ella
circulard a través de R, y cargard a C,. Tan
pronto como el potencial resultante a tra-
vés de C, sea mayor que la mitad de la
tensidn de alimentacion, basculard el cir-
cuito CA3130. Entonces, circulard una
corriente a través de R, P, y R,, que pro-
ducird una pequefia reduccion en la in-

tensidad de la corriente que pasa por T,.
Esto significa que aun cuando la corrien-
te en T, caiga algo, el circuito no se re-
pondrd a su estado original. La magnitud
de esta histéresis depende del ajuste de
P,. Tenga presente que la histéresis evita
que el circuito oscile alrededor del nivel
inicial.

El sensor puede ser también un foto-
diodo o una resistencia dependiente de la
luz (LDR), pero un fototransistor propor-
ciona un mejor rendimiento, sobre todo
cuando la diferencia entre los estados de

Protector

activacion y desactivacién del circuito es
pequefia.

La resistencia R, y el condensador C,
podrian omitirse, pero se aumentaria la
histéresis retrasando la llegada de la se-
fial de entrada al circuito CA3130.

El consumo de corriente del circuito
viene determinado sobre todo por las ne-
cesidades del relé.

Si se ignora el relé, el circuito consu-
me unos 10 mA, lo que posibilita el em-
pleo de un circuito 78L12 como regula-
dor de tension.

b5

Este circuito protector del desgaste de
baterias puede incluirse rdpidamente en
cualquier aparato que funcione con pilas.
Su tiempo de accionamiento estd pensa-
do para funcionar con aproximadamente
1 minuto. Algunas de las posibles aplica-
ciones que pueden pensarse son una uni-
dad de control remota de infrarrojos, cal-
culadoras, etc. El olvidarse de desconec-
tar estos aparatos hace que irremediable-
mente se desgaste la pila interna. Sin em-
bargo, mediante el circuito que presenta-
mos desconecta autométicamente la ba-
teria del circuito o al cabo de aproxima-
damente un minuto o cuando la tensién
de bateria ha bajado por debajo de un li-
mite aceptable para un funcionamiento
normal. El regulador de tensién serie,
constituido por el FET T,, admite un paso
méximo de 150 mA en el circuito tal como
se muestra. Recomendamos utilizar un
FET con mayor capacidad que el tipo
BS250 en el caso en que la corriente del
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equipo al que se va a conectar este cir-
cuito sea superior a 100 mA. El FET tipo
BS250 tiene una caida préxima a los 0,5
V para una intensidad de drenador de 100
mA y de 0,8 V para 150 mA, de aqui las
consideraciones anteriores. Como T, es
un FET de canal P, conducird y, por lo tan-
_to, alimentard al equipo cuando la salida
de la puerta NAND tipo «trigger Schmitt»
N, esté a nivel légico bajo, es decir, cuan-
do ambas entradas a la puerta estén a ni-
vel alto. Esto ocurre en el primer momen-
to de la conexién del circuito a la pila, ya
que C, estd descargado y las entradas de
N, se mantienen a nivel bajo por medio
de R,. Consiguientemente T, estd activa-
do y hace que C, se cargue a través de
R;. Después de aproximadamente 1 minu-
to (constante de tiempo R-C), la caida de
tensién en bornas de R; es lo suficiente-
mente pequefia para que N, |la reconozca
como nivel légico bajo en su patilla 1, de-
sactivando, asi, al FET T,. La funcién de
N, es de mantener este estado, ya que si
no N, tenderia a oscilar, debido a peque-
flas variaciones de la tensién en bornas
de R,;. En el momento de la conexién del
circuito a la pila N, se lleva a nivel ldgico
alto mediante la red R-C compuesta por
R,-R,-C,, con lo cual se elimina cualquier
carga residual que pudiera tener C,. De
esta forma puede encenderse de nuevo el
circuito mediante S, o S, inmediatamen-
te después de haber actuado la protec-
cién. El control de la tensién de bateria
se lleva a cabo mediante D,, R;, Rg y N,.
La tensién de disparo de esta Gltima puer-
ta es, como para todos los circuitos Trig-
ger Schmitt directamente proporcional a
la tension de alimentacién de ésta. Mien-
tras que la alimentacion (bateria) sea su-
ficientemente alta, N, reconocerd un ni-
vel légico bajo en el punto de unién

Lista de
componentes

Resistencias: Condensadores:
1=1M Cl=1n

§2=1o|v| C2=22pu,16V,

R3 = 2M2* tantalo

R4 = 22 k €3 =100n

R6 = 3k3* Semiconductores:

R6 = 100 k*

D1, D2 = 1N4148

D3 = diodo zener

S2 = pulsador (circuito

6V8, 400 mw abierto al apretar)
IC1 = 4093* EPS 86405 (no
= BS250 disponible en el
. servicio EPS)
Varios:
S1 = interruptor
miniatura *Ver texto

Rs-Rs-N,. Sin embargo, si la tensién de la
bateria cae, D; mantiene la tensién exis-
tente en la entrada de N, a un nivel fijo,
haciendo que N, dé un nivel bajo a la en-
trada de N,, la cual consiguientemente
desactiva el FET. Debemos recalcar que
el valor exacto de los valores R;, C,, Ry vy
Rs deberédn de ser adaptados al integrado
especifico utilizado (4093), debido a las
tolerancias que este Ultimo tiene. Obser-
ve ademads que el tiempo de accionamien-
to de un minuto puede modificarse a vo-
luntad redimensionando adecuadamente
R;-C,. El ajuste de la tensién umbrat de
accionamiento puede hacerse facilmente
sustituyendo temporalmente Ry y Ry por
un potenciémetro de 100 K para determi-

Separador

La obtencién de los impulsos de sincro-
nizacion a partir de una sefal de video
compuesta presenta pocas dificultades,
como puede concluirse de la simplicidad
de los circuitos separadores de sincronis-
mo de los televisores, tanto de color como
de monocromo. Sin embargo, si se pien-
sa utilizar la sefial de sincronismo para
otras aplicaciones en circuitos digitales,
los separadores de sincronismo normales
no sirven, debido a su poca definicién en
el tiempo de duracidén del impulso, y a la
falta de limpieza de la sefial. Ademas es
necesario definir exactamente la ampli-
tud de la sefial de sincronizacién para no
equivocarlo con un pulso de blanking; es-
tas exigencias hacen que un circuito nor-

mal de separacién no funcione correcta-
mente en la mayoria de los casos.

de sincronismo

Otras razones de posibles interferen-
cias son las fluctuaciones y la intermodu-
lacion causadas principalmente por las

#

nar el valor correcto de las dos resisten-
cias para una tensiéon umbral dada.

El consumo de corriente de este circui-
to depende fundamentalmente del zener,
que se ha hecho trabajar a 1 mA de co-
rriente de polarizacién. Después de la de-
sactivacion automética de la bateria me-
diante el circuito, el consumo baja por de-
bajo de 1 uA. Para que el circuito protec-
tor del desgaste de bateria pueda montar-
se en cualquier equipo, se ha disefado
una placa de circuito impreso de muy re-
ducidas dimensiones, por lo @ual algunos
de los componentes se deberdan montar
en posicion vertical. Este circuito impreso
no esté disponible por el servicio de EPS,
aunque se adjunte aqui su disefio.

portadoras de color y sonido; el primero
de ellos no suele eliminarse completa-
mente durante el ciclo de sincronismo,

1 DCHC'

>05Vpp
(F)BAS

5V/15mA

L1,12=A2= BTKAN 34722 BHJ
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mientras que el segundo, Iégicamente,
siempre debe estar presente en la sefial
de entrada demodulada, lo cual exige un
filtro a la frecuencia portadora de sonido.
Estas consideraciones han dado como
fruto el circuito que presentamos, que eli-
mina efectivamente la portadora de color
de la sefal de salida del demodulador an-
tes de separar la sefial de sincronismo.
La combinacién de un circuito sintoniza-
do serie (L,-C;) y otro paralelo (L,-C,} se
ajustan para que su frecuencia central

sea la de la portadora de color (4,43 MHz),
mientras que D, sirve como dispositivo fi-
jador de la tensién continua de salida de
0,7 V. ,

La entrada inversora (-) del amplifica-
dor operacional tipo LM311 esta configu-
rado para que su punto de trabajo esté a
0,75V con respecto a masa, de forma que
cualquier sefial que entre por patilla no
inversora (+) de menos de 0,75 V haga que
el operacional bascule, dando a la salida
una sefial negativa (nivel activo bajo),

compuesta por la sefal de sincronismo
del televisor. Observe que la salida pue-
de hacerse positiva (nivel activo alto) in-
tercambiando sencillamente las patillas
de entrada del operacional. Con respecto
a las bobinas L, y L, pueden sustituirse
por choques de ferrita de 3,9 uH, supo-
niendo que ambos condensadores, C,y C,,
se sustituyan por un condensador de 270
pF y un trimmer de 60 pF en paralelo. Si
es necesario pueden afiadirse filtros seme-
jantes para eliminar la portadora de sonido.

|57| Desecador

Muchas de las zonas de trabajo més pe-
quefias disponibles para los aficionados a
la electrénica tienen una humedad exce-
siva, lo que hace que «en un dos por tres»
varias herramientas se cubran con Una
delgada capa de 6xido. La humedad no
hace nada bueno para la mayoria de los
equipos de prueba o los manuales corres-
pondientes. la Gnica solucidn es tratar de
mantener la zona mas seca aumentando
la temperatura.

Una pareja de ldmparas de 100
vatios o un elemento calefactor de 100-
200 W son idéneos a este respecto, si
no fuera por el incremento en el impor-
te del «recibo de la luz». Y en este
sentido es en donde puede servir de

ayuda el circuito que presentamos.

Con referencia al esquema, los dos cir-
cuitos HEF4001B, en conjuncidén con el
sensor de humedad H, generan una ten-
sién a través de Ry que es directamente
proporcional al grado de humedad. La
funcién del amplificador operacional A,
es simplemente presentar una alta impe-
dancia a Ugs. Luego, la tension se aplica
a la entrada inversora del comparador A,,
que tiene una histéresis de un 15%. La
tension de referencia en la entrada no in-
versora de A, puede ajustarse entre 0,6
Vy 3,0V con P,, que corresponde a una
humedad entre el 20% y el 100%. Tan
pronto como la humedad ambiente supe-
re el valor establecido por P,, basculara

el comparador, conducird el triac y se ac-
tivard el elemento calentador. E! consu-
mo de corriente del circuito es tan sélo de
13 mA. Si se utilizan ldmparas, deben
protegerse con una hisera metdlica para
evitar la probabilidad de un incendio. La
calibracion se realiza con el empleo de
una solucién de sal de cocina en cierta
cantidad de agua, que colocada en un es-
pacio cerrado relativamente pequefio ele-
vard pronto la humedad a un 78%. Hay
que ajustar C, para obtener una diferen-
cia de potencial a través de R, de 2,25 V.
A continuacién, debe ajustarse T, de
modo que el triac deje de conducir. En la
practica, el circuito se activard con una
humedad ambiental de un 80%.
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' Monitor de los latidos

| del corazén

El circuito propuesto estd basado en el
hecho de que el grado de translucidez de
ciertas partes del cuerpo de un mamifero
depende, entre otras cosas, del flujo san-
guineo. Habida cuenta de que el suminis-
tro de sangre es del tipo pulsatorio a la
frecuencia del latido, este Gltimo puede
ser objeto de un registro continuo de una
manera sencilla sin la necesidad de una
conexién eléctrica entre el mamifero y el
equipo de medida.

En el circuito que presentamos, se re-
gistra el flujo sanguineo a través de un
dedo. Para evitar errores producidos por
la posicién del dedo, el diodo receptor
estd incluido en un bucle.

La entrada positiva (terminal 3) del cir-
cuito IC, se mantiene a una tension de 2,5
V. La ganancia del dispositivo viene de-
terminada por la relaciéon R,/R,. La red
Rs-D, asegura que el circuito se estabili-
ce con rapidez. La sefial amplificada se
rectifica por IC,. Las constantes de tiem-
po R;-C, vy R,-C, se eligen de modo que el
potencial en la patilia 2 de IC, tenga una
forma en diente de sierra. El circuito
CA3130 en la posicién IC, funciona como
un disipador. La sefial de salida puede
aplicarse, por ejemplo, al conector de en-
trada de un ordenador.

Si no se dispone o no se considera ne-
cesario un ordenador, el latido se hace

IC4

D2...D5 = 1N4148

N1..N4 =1C4 =4093B

IC5 = 45388
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'\74
cA3130 DE

3| 5

% cpas3ss

Rt —TR1

vce
IC5

RC1

5V
N2
5 a
s | /A
R14
R1S
N
Ton2 s

+1R1
3 Cxt ﬁ’
+ 4 oo
n & x 3 L
R11 W oE ol =
> + | @ -
330%
8| 1] 12[13
R10
R2 D4 r
Oy Ij =
BPW
104
D5
] 86453 -1




audible mediante un zumbador piezoeléc-
trico accionado por las puertas N, y N,.

El circuito IC4 proporciona una indica-
cién de espera que indica cudndo se es-
tabilizé el circuito y esta preparado para
Su uso. '

De forma resumida, el programa es
como sigue: esperar un flanco de bajada
y luego, contar hasta que aparezca el si-
guiente. El conteo se convierte en un nu-
mero por minuto y este valor se visualiza
en la pantalla del monitor. Sin embargo,
el latido no es constante, lo que se pone
de manifiesto al escuchar el zumbador o
al observar la pantalla del monitor. Por
consiguiente, es recomendable calcular
un valor medio durante un periodo de 60
segundos, por ejemplo. Entonces es posi-
ble visualizar el valor instantaneo, el va-
lor medio en 60 segundos y la tendencia
(a la subida o a la bajada).

Una vez que se sepa que el programa
funciona satisfactoriamente, resulta inte-
resante visualizar la sefal real en la pan-
talla. Si el ordenador utilizado tiene un
convertidor analdgico/digital, la sefial de
salida de IC, puede emplearse para la
presentacion visual.

En la figura 1 se muestra un posible
montaje del monitor de latidos en una
caja de plastico ABS y la medida puede
tomarse simplemente presionando sua-
vemente con el dedo sobre el fotodiodo.
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|59 Monitor de corriente
continua

Muchos circuitos monitores de corrien-
te continua utilizan una resistencia en se-
rie con los cables que llevan la corriente
y actdan sobre algun tipo de indicador
gracias a la caida de tensién que aparece
en bornas de esta resistencia. Esta caida
de tensidn hace que disminuya la diferen-
cia de potencial disponible en la carga, la
cual, a intensidades elevadas, puede ser
importante. En nuestro circuito se utiliza
un relé «reed», alrededor del cual se bo-
bina el cable que lleva la corriente. La
caida de tension es, por lo tanto, muy pe-
quefa. El circuito presenta ademas la
ventaja de que el contacto del relé estd
disponible para un gran nimero de apli-
caciones. Como ejemplo podemos pensar
en un indicador de que se ha fundido una
bombilla del faro de un coche. Mientras
que la bombilla, aqui indicada por R,, luz-
ca se iluminard el LED. El nimero de
vueltas que tiene que darse al cable so-
bre el relé reed depende de la intensidad
y del tipo de relé. La mayoria de los relés
reed dan como valor 50 A/vuelta, de for-
ma gue para la luz de cruce de un vehicu-
lo (60 W a 12V, es decir, 5 A) se necesi-
tan airededor de 10 vueltas.
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Un circuito mds complejo puede ser el
de un fusible electrénico, que ademas
ofrece una proteccion de sobretensiones.
El estado del circuito se indica mediante
dos LEDs. Cuando se enciende la alimen-
tacidn, el tiristor estd extinguido, con lo
cual se excita el relé Re a través de la re-
sistencia de 150 ohmios. Por lo tanto, se
conectard la carga a la alimentacion y se
iluminard el LED verde. Si la corriente de
carga se hace demasiado elevada se ce-

rrard el relé reed y excitard al tiristor a
través de la resistencia de 470 ohmios, el
cual se pondrd a conducir, cortocircuitan-
do el relé Re; éste desconectard la carga
de la alimentacién. Al mismo tiempo se
iluminard el LED rojo y se apagara el LED
verde,

E! circuito puede ponerse a cero me-
diante el pulsador S,, que anula la inten-
sidad de dnodo-catodo del tiristor, con lo
cual éste se extingue.

La proteccion frente a sobretensiones
se hace mediante el diodo zener en para-
lelo con el contacto del relé reed. Si la
tensién de entrada se hace mayor que la
tension de zener mas la tensién de dispa-
ro del tiristor, este ultimo se disparard y
activard asi el circuito de proteccion. Es-
tas dos aplicaciones son de uso directo en
vehiculos, pero no hay ninguna duda que
los lectores ingeniosos pueden pensarse
otras.

Monitor de fusible

60|

Este circuito extremadamente sencillo
puede servir para dar una indicacion visi-
ble al conductor de que ha fallado el cir-
cuito eléctrico, el cual, como todos sabe-
mos o nos damos cuenta tarde o tempra-
no, estd protegido por fusibles, que tienen
una tendencia a saltar en los momentos
més inoportunos. El circuito se monta con
un poco de habilidad mecénica, de forma

del coche

que se pueda conectar sobre todos los fu-
sibles del coche, sin necesidad de tener
qgue extraerlos de su soporte para inspec-
cionarlo visualmente. Con muy poco gas-
to adicional puede conectarse permanen-
temente este circuito en cada uno de los
fusibles del coche, con lo cual tendrd in-
mediatamente una indicacién del fusible
fundido.

Controlador
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Desafortunadamente, todos sabemos
que las vacaciones de verano es una épo-
ca que a muchos les preocupa, ya que se
temen que si dejan la casa sola tienen
una gran probabilidad de que se la inten-
ten robar. Precisamente por esto, es el
momento oportuno para ponerse a mon-
tar este sencillo circuito antes de dejar
abandonada temporalmente su casa y to-
das las cosas valiosas que en ella tiene.
Es evidente que la mejor forma de simu-
lar su presencia en la vivienda es con un
dispositivo temporizado mecéanico o elec-
trénico que encienda una serie de ldmpa-
ras cuando se hace de noche, mantenién-
dolas encendidas durante un periodo de
tiempo prefijado. Un ladrén de casas ex-
perto, sin embargo, puede detectar rapi-
damente la secuencia regular que ocurre
todas las tardes, no frendndole a embar-
carse en sus actividades delictivas al no-
tar que se trata Unicamente de un tempo-
rizador sin peligro en lugar de una perso-
na. Este circuito, siendo también un tem-
porizador, ofrece una simulacién mejor de
las actividades de una persona, ya qgue
enciende autométicamente una serie de
luces durante un tiempo que parece alea-

torio, lo cual da la idea al ladrén de que
hay gente en la vivienda. En realidad, la
activacién del circuito es pseudoaleatorio,
pero dispone de 16 posibilidades distintas
para asegurar la suficiente diversidad
para que pueda despreocuparse de la
casa y el presunto ladrén quede suficien-
temente confundido como para que tarde
unas cuantas semanas en darse cuenta
del sistema de seguridad. Vamos ahora
con el modo de operacién de este senci-
llo circuito.

El momento exacto de activacién del
circuito viene determinado por un cédigo
de cuatro bits suministrado por el conta-
dor IC, en el momento en que se hace de
noche. Como esto nunca ocurre exacta-
mente en el mismo momento de la tarde,
puede considerarse a IC, como un gene-
rador aleatorio de cddigo de cuatro bits (1
de 16). Cuando la LDR detecta la ausen-
cia de luz, pasa la salida de N, a nivel {6-
gico alto, con lo cual D, carga a C,. Mien-
tras tanto, N, estd constantemente gene-
rando una frecuencia de reloj de 100 Hz
a la entrada del contador IC,. Cuando la
tensién en bornas del condensador C, y
la resistencia R, ha llegado a un nivel lo

de luces aleatorias

suficientemente elevado para que la en-
trada de reloj del registro de 4 bits IC, lo
reconozca como nivel légico alto, el dato
de 4 bits del contador IC, se transfiere a
la salida Q,...Q; de IC;. Al mismo tiempo
N, habilita a IC, para que empiece a con-
tar y dividir la sefial de reloj generada por
el mismo integrado. Las salidas del latch
(IC;) v el contador {IC,}) se combinan en
puertas AND (N,...N,;). Los elementos
del oscilador R,-P,-R;-C, (este dltimo es
de tipo bipolar, que puede sustituirse por
dos condensadores electroliticos en anti-
paralelo) se han dimensionado de forma
gue la salida Q,, produzca impulsos de 15
minutos de duracién con un ciclo de tra-
bajo del 50 %, este intervalo puede variar-
se mediante el potenciémetro P,.

Como IC, es un divisor binario (2"),
las salidas Q,,, Q,, y Q,, dan periodos de
60, 120 y 240 minutos, respectivamente.
Que estos impulsos aparezcan o no a la
salida de N,...N,; depende del nivel
légico de las salidas de cada uno de los
registros asociados, Q,...Q;. Las sali-
das de las puertas AND se han configu-
rado en parejas en cuatro puertas OR,
Ns...Ng; por lo cual N; y N, pueden su-
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ministrar intervalos de 15, 60 6 75 mi-
nutos, mientras que Ng y Ny 60, 120 6
180 minutos; tiempos mayores, como,
por ejemplo, 360 minutos, no se pue-
den alcanzar, ya que N, pone a cero
IC, cada 5 horas (Q,, AND Q,,=60+

62

El objeto de este circuito, unido a un
sintetizador, es el de obtener el sonido
equivalente al de los muchos instrumen-
tos de percusion de sonido metdlico, ta-
les como: gongs, cimbalos o yunques. La
figura 2 muestra que el generador esta
compuesto por cuatro VCO sintonizables
independientes, que proporcionan sefia-
les de salida rectangulares a un conjunto
de puertas XOR. En la figura 1 se mues-
tra uno de los cuatro VCOs controlado por
una sefal KOV (tensién de salida de te-
clado). El uso de amplificadores operacio-
nales rdpidos asegura una operacion li-
neal de los VCOs incluso por encima de
los 4 kHz, mientras que el FET T, se en-
carga de la linealidad de la curva de ten-
sién-frecuencia correspondiente a la
combinacién integrado-comparador.
Montando cuatro de estos VCOs, y dispo-
niéndolos como se indica en la figura 2,
puede utilizarse los potenciémetros de
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+240=300 minutos), después de lo cual
se hace de noche.

Puede verse que los relés Re, y Re,
pueden utilizarse para aqueilas luces de
la vivienda que pueden encenderse y apa-
garse por periodos relativamente cortos

Generador de

TR G T YL [ SRR YRR T i

percusion metali

durante la tarde, mientras que Re, y Re,
se encienden por periodos mayores a ho-
ras mas avanzadas de la noche. Final-
mente, el diagrama de tiempos mostrado
muestra la secuencia de impulsos sumi-
nistrado a los cuatro relés.
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control P,...P, para obtener el sonido de-
seado. Las salidas de los amplificadores
operacionales A,...A, (IC,, tipo TL0O84)
deberan estar a O V cuando la linea KOV
estd conectada a masa. Si esto no ocurre
habra que sustituir el integrado por otro
mas estable. La linealidad de cada uno de
los circuitos VCO se ajusta variando la co-

rriente de drenador del FET, mediante el
potenciémetro P, de la figura 1. Utilice un
osciloscopio para verificar que la onda de
salida tiene una relacién de trabajo (tiem-
po en estado alto/tiempo en estado bajo)
del 50%; en caso contrario, ajuste el po-
tenciémetro P, correspondiente. Como los
cuatro VCOs no disponen de un circuito

Alarma antirrobo

conversor de la entrada KOV lineal a ex-
ponencial, no pueden utilizarse con tecla-
dos de 1 V por octava. Sin embargo, la
mayoria de los teclados proporcionan una
sefial KOV exponencial, cuya frecuencia
se duplica con cada octava, por lo cual
son perfectamente utilizables con este
circuito.

63

Este circuito, versatil pero de facil mon-
taje, es un sistema efectivo para alejar a
los ladrones que intenten apoderarse de
una pieza de su propiedad, que usted con-
sidera de alto valor e indispensable: su
vehiculo. El circuito es de manejo muy
sencillo. Una vez activado, le da 15 se-
gundos al propietario del coche para
abandonarlo. A la llegada al vehiculo dis-
pone de 7 segundos después de haber
abierto la puerta para desactivarlo me-
diante un pulsador escondido. El ladrén
gue no haya sido capaz de encontrar el
pulsador en 7 segundos se llevarad la sor-
presa de un atronador sonido intermiten-
te del claxon del coche durante 100 se-
gundos, lo cual deberia hacerles abando-
nar su intencién y salir por pies lo més ré-
pidamente posible. Ademads el propietario
del vehiculo, habiendo oido el sonido ca-
racteristico de su alarma, se interesard
por lo que esté ocurriendo y podrd actuar
como mejor crea. El circuito permite co-
nectar distintos tipos de dispositivos acti-
vadores de la alarma, tales como detec-

para coche

tores de vibracién o ultrasénicos, un sen-
sor de rotura de cristal, etc., suponiendo
que éstos den un nivel Idgico bajo cuan-
do exista condicidn de alarma. también es
posible utilizar los pulsadores instalados
en las puertas para la luz de cortesia, ya
gue éstos, usualmente, se cierran a la
masa del vehiculo cuando se abren las
puertas. Para comprender el funciona-
miento de la alarma vea el esquema eléc-
trico de la figura y suponga que en prin-
cipio la alarma estd en modo no activa.
Cuando se abandona el vehiculo, el pro-
pietario pulsa el botén «activacién alar-
ma», lo cual le da unos 15 segundos de
tiempo para coger sus cosas y cerrar el
vehiculo. Este tiempo viene definido por
la constante de tiempo de la red R-C:
R,-C,; el biestable N,-N, basculard al cabo
de este retardo y activard la alarma (es-
tado alerta). Observe que este estado pue-
de visualizarse mediante un LED indica-
dor en lugar de Re,. Unicamente cuando
alguna de las entradas de alarma pasa a
nivel Iégico bajo (se activan) basculara el

monoestable N4-N,, dando un impulso de
100 segundos, determinado por la red
R-C: Rqe-C,. Sin embargo, el claxon no se
activard inmediatamente, ya que la red
Rs-C; proporciona un retardo de 7 segun-
dos para poder desactivar la alarma, pul-
sador «desactivaciéon alarma», antes de
que el oscilador, disefiado alrededor de
Ng, active y desactive los transistores de
salida T,-T, y con ello el claxon. Observe
que el claxon dejard de sonar al cabo de
100 segundos, pero que la alarma perma-
necerd en su estado de alerta, es decir,
cualquier condicién de alarma en alguno
de los sensores hard sonar el claxon de
nuevo. Como ya hemos dicho, T,, T, vy Ry,
pueden conectarse al biestable N,-N,
para proporcionar una indicaciéon median-
te un LED del estado de la alarma. Puede
sustituirse el LED por un relé, que, por
ejemplo, abra el circuito de encendido del
motor. Debemos recaicar, sin embargo,
que no debe utilizarse este relé en vehi-
culos con encendido electrénico; en este
caso habrd que pensar en alguin otro mé-
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todo para impedir que arranque el coche.
Los relés utilizados en este circuito son
los usuales, de féacil localizacién en cual-
quier casa de recambios. Los contactos
de Re, deben conectarse en paralelo con
los contactos del relé ya existente en el

propio vehiculo para activar el claxon.

Finalmente, debe observar que todo el
circuito, asi como los relés y el cableado
debe montarse en un lugar poco liamati-
vo y que el interruptor de desactivacion
deberia de ser de tipo codificado o con lla-

ve y bien oculto. El consumo del circuito
en modo no activo es tan bajo que préc-
ticamente no supone carga alguna para
la bateria. Se ha incluido un regulador de
tension para impedir que la alarma se ac-
tive al arrancar el vehiculo.

Convertidor analégico-digital

64

Antes de poder medir cualquier tensién
analdgica con un ordenador y tratarla
consiguientemente es necesario incluir
un dispositivo conversor de suficiente
precisién para entregarie al micro un
equivalente en n bits de la tensién ana-
Iégica de entrada. Evidentemente, mien-
tras mas alto sea n mayor nimero de
etapas involucradas en la conversion,
pero mayor la resolucién que puede obte-
nerse.

Este circuito convertidor analégico-digi-
tal de 8 bits funciona con muy pocos com-
ponentes adicionales, siendo versatil, ra-
pido v lo suficientemente preciso para la
mayoria de las aplicaciones. La méxima
tensién de entrada se ha fijado a 5 V me-
diante la red de resistencias conectadas
alaentrada A,, del ADC tipo ZN427. Dado
este limite superior de la tensién de en-
trada, V,, tendremos una resolucién del
convertidor de: 5 V/{28 - 1)=19,6
mV/paso. Pueden utilizarse otros mérge-
nes de tensién de entrada redimensio-
nando el divisor resistivo de entrada.
Como el circuito integrado convertidor
analdgico-digital realiza una conversion
en 10 us (valor tipico), puede medirse y
procesarse otras tensiones digitalizadas
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durante el tiempo de conversién, si traba-
jamos en lenguaje de maquina. El len-
guaje BASIC no es demasiado apropiado
para este tipo de aplicaciones y suele uti-
lizarse donde no existen requerimientos
de tiempo.

Es muy facil entender que la dnica for-
ma de conseguir una respuesta suave de
un, digamos joystick, es mediante una ru-
tina rapida, la cual deberd de ser en len-
guaje de maguina. o

Un nivel légico bajo en la entrada SOC
(Start Of Conversion, comienzo de la con-
versién) en la patilla WR del circuito in-
tegrado hace que empiece la conversion,

con lo cual la linea BUSY se activa, es de-
cir, pasa a nivel bajo. Gracias a esto se ac-
tiva el generador de reloj formado alrede-
dor del trigger Schmitt N,, que proporcio-
na una frecuencia de 900 kHz a la entra-
da CLK del ADC. Al finalizar la conver-
sién la linea BUSY pasa a nivel alto, con
lo cual puede leer la CPU el dato de 8 bits
contenido en el registro del ADC, activan-
do la linea de lectura (Rd). Observe que
tanto la linea SOC como Rd deben deco-
dificarse con circuiteria apropiada, depen-
diendo del tipo de CPU utilizada. Se ha
dado |a posibilidad al circuito ADC de uti-
lizar como linea de salida tanto la sefal

BUSY como BUSY para indicar al ordena-
dor el ciclo de conversidn. El ajuste del
circuito es muy sencillo, ya que sélo es
necesario ajustar dos potenciémetros.
Primero deberda escribirse en lenguaje de
maquina un sencillo bucle de verifica-
cién; a continuacién ajuste P, (offset),
para que con tension de entrada nula la
lectura del ordenador sea 0. P, debera de
ajustarse a continuacién para que con
5,00 V a la entrada obtenga una lectura
del registro del ADC de 255 (FF,). Final-
mente, verifique la linealidad del circuito
aplicando en la entrada 2,50 V. El orde-
nador deberd leer 128 (80 hexadecimal).

Filtro para conector

65

Los ordenadores y los periféricos de or-
denadores son fuentes de un gran nimero
de interferencias de RF, por lo cual pueden
crear perturbaciones en receptores de fre-
cuencias superiores a los 100 MHz, inclu-
so cuando el ordenador trabaje a frecuen-
cias no superiores a 16 MHz. La razén de
estas interferencias viene del escarpado
flanco de subida y bajada que tiene la se-
fial de reloj de un ordenador, asi como las
sefiales de salida y entrada de este ultimo
hacia periféricos que, ademas, suelen estar
a una distancia apreciable (impresoras, mo-
dems, memorias masivas). La mayoria de

RS232

las interferencias originadas en cableados
largos puede eliminarse bastante eficaz-
mente introduciendo simplemente un filtro
pasa bajo en las lineas de sefiales de da-
tos y control. El filtro L-C propuesto se com-
pone de choques de ferrita pequefos (3
mm) con diez vueltas con hilo de cobre es-
maltado de 0,2 mm (36 SWG) y un con-
densador cerdmico de 1 pF; la inductancia
de la bobina es de aproximadamente 80 uH,
gue da una frecuencia de corte de alre-
dedor de 60 kHz (120 Kbaudios). El filtro
se monta en una pequefia placa de pro-
totipo, que puede cortarse y limarse para

que encaje perfectamente en un conector
estdndar tipo D. Puede definirse otra fre-
cuencia de corte modificando sencilla-
mente el niumero de espiras de la bobina;
la inductancia es proporcional a la raiz
cuadrada del nimero de espiras. Debe-
mos advertir que un conector con filtro de
este tipo preparado para una frecuencia
de corte de, digamos 10 kHz, no debe co-
nectarse a una salida de ordenador de
alta frecuencia (20 MHz), ya que la ele-
vada carga capacitiva que éste supone
puede causar dafios al integrado excita-
dor de la linea.

3
1 RxD
7
;5 T~ I SIGN.
GND
- 2
;ﬁ_j-mL_.d TxD
= |
- - 4
;S—N*\—-L——ﬁ RTS
- e 5
7 n_1 4 cTs
L LN ] 1
in PROT.
86460 - 1 GND

2

Temporizador

66

Este circuito, aunque parezca tan sen-
cillo, permite programar arbitrariamente
siete salidas de no mas de 2.048 (2"') pa-
sos. La longitud del paso puede definirse
a voluntad. La base de tiempos se obtie-

versatil

ne a partir de la frecuencia de la red. El
transistor T, proporciona una onda cua-
drada a partir de la frecuencia de red apli-
cada a su base. La frecuencia de la onda
cuadrada se divide por 10 mediante IC,,

de forma que la frecuencia de reloj en la
entrada de IC, es de 5 Hz. El circuito in-
tegrado IC, actiia como contador de direc-
ciones de la EPROM IC,, de tipo 2716.
Esto implica que IC,, después de una
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puesta a cero, va contando hacia arriba,
partiendo de O, y barriendo sucesivamen-
te las direcciones de la 2716. IC, tiene
doce salidas, por lo cual se podria utilizar
una EPROM tipo 2732 (4.096 pasos), pero
por razones précticas y econémicas he-
mos decidido utilizar la 2716, ya que
2.048 pasos es mds que suficiente para
la mayoria de los casos. Las salidas de la
EPROM pasan a través de un buffer del
tipo Darlington (IC;), de forma que se tie-
ne siete salidas de relé con una capaci-
dad de 50 mA para una tensién maxima
de 50 V. La octava salida de la EPROM
contiene el bit de stop. De esta forma se
tiene la posibilidad de parar el programa
si la secuencia estd compuesta por me-

nos de 2.048 pasos. El circuito de princi-
pio/parada estd disefiado alrededor del
biestable N;-N,. Cuando se conecta la ali-
mentacién al circuito, el biestable pone a
cero IC, e IC,. Esto significa que tanto IC,
como IC, empiezan en cero. Por lo tanto,
el primer byte de la EPROM debe tener
un contenido 80 (relés desactivados, y D,
a 1), ya que se direcciona en el estado de
«parada», por lo cual aparece este byte en
la salida. Si se pulsa el botdon de «arran-
que» (S,) bascula el biestable, con lo que
libera las entradas de reset de IC, e IC,.
IC, empieza entonces a dividir, con lo cual
IC, empieza a contar. Con la base de tiem-
pos utilizada aparecerdn los sucesivos pa-
sos en la salida del buffer cada 0,2 se-

gundos. El conteo continlia hasta que en
el bit mas significativo de la salida de la
EPROM (D,) aparezca un cero o hasta que
se pulse el botén de «parada» (S,). Si se
desea, se puede afiadir una funcién de
«espera» poniendo un conmutador en pa-
ralelo con el condensador C,, que desha-
bilita la base de tiempos. Para que una sa-
lida especifica (a...g) se active basta con
dejar sin programar el correspondiente bit
(nivel légico 1); programar un bit a cero
significa desactivar la correspondiente
salida. El bit de parada, como ya hemos
visto, funciona con légica negativa: un O
hace que se pare el circuito. Finalmente,
puede adaptarse la base de tiempos para
el tiempo entre pasos requerido.

Cargador miltiple

67

Las pilas constituyen fuentes de ali-
mentacién muy practicas, su Unico incon-
veniente es que se agotan. Las baterias
NiCd tienen el mismo inconveniente, lo
que pasa es que pueden recargarse a las
horas mds intempestivas, que es cuando
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de baterias NiCd

se tiene necesidad de ellas, cuando estan
practicamente vacias. La prdctica mues-
tra sin embargo, que en la mayor parte de
los casos, una recarga de un cuarto de
hora permite a la pila coger una reserva
de energia, que aunque pequefia, es Su-

ficiente en el caso de un flash electréni-
co por ejemplo.

Un cargador no es mas que una fuente
de corriente que genera una corriente
adaptada a las necesidades de la bateria.
El circuito propuesto aqui tiene cuatro



fuentes de corriente que llevan un dispo-
sitivo de ajuste comun.

Después de la implantaciéon de la bate-
ria entre los bornes de carga del carga-
dor, el LED correspondiente se enciende.
En posicién 1, las fuentes de corriente ge-
neran cada una unos 90mA, en posicién
2 y 3 el nivel de corriente generado por
el cargador puede ajustarse entre 100 y
300mA. Si se sobrepasan los 200mA, la
disipacién del circuito se vuelve relativa-
mente importante, razén por la cual se
dotardn a los transistores de un radiador.
Para obtener una buena estabilidad del
nivel de corriente generado por las fuen-
tes de corriente, es recomendable efec-
tuar un acoplamiento térmico entre los
diodos D1...D4 vy los transistores corres-
pondientes.

Si se prefiere utilizar una bateria de
12V en vez de la tensién de la red, se pue-
de conectar esta a los puntos de conexion
bautizados como + B y - B; este montaje
se puede utilizar para el aeromodelismo
por ejemplo. Las baterias de tecnologia
moderna admiten una recarga répida. Asi,
en posiciéon 1 hacen falta aproximada-
mente 8 horas para que el cargador llene

D1..D4 = 1N4148
T2..T5 =BC160

DS...D8 = LED rojo

©

86437 - 1

de energia una bateria del tipo R6 {pen
light, tipo AA). Este tiempo aumenta en el
caso de baterias de capacidad mas impor-
tante. Asi, para una corriente de 180mA

hace falta entre 10y 14 horas para recar-
gar una bateria modelo C (R14) tiempo
que puede alcanzar 20 horas en el caso
de una bateria modelo D (R20).

2

86437

AT

Antena

68

El progreso de la técnica también tiene
sus inconvenientes. Este es un aforismo
que es especialmente aplicable a las téc-
nicas de recepcién de altas frecuencias.
La utilizacidon casi sistemdtica de sinteti-
zadores en los receptores de O.C. ha con-

activa

denado a la etapa de preseleccion a una
desapariciéon casi total: se utilizan ahora
unos filtros de octava, o, en los aparatos
altos de la gama, filtros de media octava.
Los progresos efectuados en materia de
amplificadores y mezcladores RF de ele-

vada dindmica no se han orientado hacia
estos aparatos.

En este mismo orden de ideas se cons-
tata un desarrollo generalizado de ante-
nas activas de banda ancha, y un aumen-
to en proporcién del campo sobre todas
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las frecuencias por todo el mundo; hay
que tener en cuenta el reforzamiento con-
tinuo de la potencia de los emisores,
como por ejemplo las estaciones coste-
ras, los aeropuertos... etc.

Es inutil insistir en el hecho de que la
asociacién de estos receptores «moder-
nos» con sus antenas activas hace em-
peorar la recepcion de los viejos recepto-
res de lamparas.

El uso de antenas activas estd perfec-
tamente justificado, ya que es casi impo-
sible para la mayor parte de los aficiona-
dos disponer de antenas de «tamafo na-
tural». Una mejora sensible consiste en la
posibilidad de «sintonizar» la antena,
como sugerimos aqui. Esto también pue-
de servir tanto con una antena cuadrada
como con un dipolo. Para limitar la com-
plejidad del circuito no hemos previsto la

conmutacién de la gama. Por otro lado la
entrada es simétrica; por tanto no es ne-
cesario preveer un aislamiento para la
antena cuadrada. El rango de acopla-
miento es amplio: con el diodo capacitivo
utilizado, la relacién es de 1:2 a 3. Las di-
mensiones de la antena cuadrada serédn
tales que la longitud total (la suma de los
lados) no sobrepase 0,1 veces la longitud
de onda, sino habra perturbaciones en el

2 -—
|
® @
. 05...2m ,
’ I--- —‘
L1
O,
86473-2
Table 1.

Fmin L1 | espiras | |

lkHz] | [uH] n {m]

150 | 2200 | 32 1

51 0.5

350 | 390 13 1

20 |05

1000 47 4 1

6 |05

2000 12 2 1

3 |05

4000 | 3.9 1 0.5
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funcionamiento. Para un dipolo, hace fal-
ta que la longitud total sea igualmente in-

ferior a la décima parte de la longitud de.

onda aproximadamente. En este caso la
directividad serd menos perturbada que la
impedancia, de forma que se pierde los
beneficios del acoplamiento de la antena.

El cuadro 1 da los valores aproximados
de las dimensiones de la antena cuadrada
y del valor del choque de entrada. Es con-
veniente colocar la antena tan centrada
como sea posible. La simetria garantiza una
buena directividad, lo ‘'que permite anular
las ondas parasitas. La altura a la que hay

que ponerla no tiene mucha importancia,
pero el dipolo hay que colocarlo a una al-
tura inferior a la cuarta parte de la lonti-
gud de onda, presentando una sensibilidad
maxima a las radiaciones cuyo énguilo de
incidencia sea perpendicular a la superficie
del suelo (radiacién vertical).

Protector universal

69

Las alimentaciones auténomas se han
multiplicado en estos tltimos afios, y au-
menta la tendencia a la miniaturizacion de
los aparatos, como calculadoras de bolsillo,
receptores de radio, lectores de cassettes,
etc. Desgraciadamente, los fabricantes no
se han puesto de acuerdo en utilizar una
Unica norma para los conectores, hasta tal
punto que nos encontramos con media do-
cena de conectores diferentes.

Esta incoherencia aumenta sensible-
mente el riesgo de inversién de polaridad
de la tensién de alimentacién, con todas
las consecuencias que esto implica para
el aparato. En este articulo presentamos
un circuito de protecciéon universal, que
hace saltar un fusible casi instantanea-
mente en caso de inversién de polaridad
o de aumento de la tension de servicio.

Es simple y muy barato pero su efica-
cia es indiscutible. Un diodo zener cuya

tensién nominal debe ser superior en un
voltio, mds o menos, a la tensién de ser-
vicio (en vacio) de la alimentacién, se
vuelve conductor si la polaridad de la ten-
sidén del fusible se invierte. Se ceba el
triac y la corriente de cortocircuito que le
atraviesa hace saltar el fusible, antes que
el aparato alimentado sufra la inversion

‘de polaridad.

En caso de sobretension el diodo zener
conduce y ceba el triac.

Una de las caracteristicas mds intere-
santes de este circuito de proteccion es
que no provoca ninguna caida de tensién
en la linea de alimentacién que protege.
Si se desea utilizar con una alimentacién
negativa, la Gnica modificacion a efectuar
consiste en insertar el fusible en la linea
negativa, mientras que otros componen-
tes permanecen como estdn (la linea po-
sitiva se vuelve linea de masa).

para alimentacion

¥, MT2
z
1] D (1w) AV TAG226

G/ [mr,
i
|

©-

) 86401
* Ver texto

Regulador de tension

70|

A menudo nos hemos beneficiado de
las destacables prestaciones de los regu-
ladores de tensién integrados. Sin embar-
go en otras ocasiones hemos tenido que
renunciar a ellos, debido al valor de la
tensién de entrada que exigen estos cir-
cuitos integrados; como ya sabemos debe
ser 3V superior a la tensién de salida es-
tabilizada. No siempre disponemos de una
reserva suficiente. En este caso podemos
utilizar un dispositivo discreto, pero al que
le es suficiente una pequeiia diferencia
de potencial para funcionar.

El transistor de serie T3 se alimenta de
la corriente de base de T2, el cual estd
montado como amplificador diferencial
con T1. Esta configuracién da una tension
idéntica en el divisor R4/R5 por un lado
y sobre D2 por el otro. El truco esta en
qgue T3 presenta una cierta ganancia de
corriente, mientras que T2 deja circular
tanta corriente de base como le permite
R2. Sin embargo la tensién en R2 es igual

de baja caida

9.4V 0.5A

-

o B

39002

/5

: ©,

86440 -1
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a la tensién en D2 menos la tensién ba-
se-emisor de T2, o sea 4V. La corriente de
base es pues de unos 11 mA; para una ga-
nancia de 50, la corriente maxima a tra-
vés de T3 es de 0,5 A. Si se necesita mas,
la tensién de salida no se vendrd abajo:
cuando caiga por debajo del valor de D2,
la tensién en los bornes de R2 baja. La co-
rriente de salida también baja: es la ca-
racteristica de retroceso cuya curva viene
dada en la figura 2. En caso de cortocir-
cuito el transistor se protege contra una
disipacién y calentamiento excesivos.

D1 y R1 estdn para hacer arrancar el
circuito en ausencia de potencial de sali-
da sobre D2 cuando se pone en tension.
La funcion de C1 es la de estabilizar el
dispositivo de regulacién que tendria ten-
dencia a oscilar cuando la ganancia inter-

Fuzz

_R4+R5
o="Rs Y2

86440 -2

na es elevada. Se puede cambiar el valor
de la tensién de salida modificando D2,
R3 y R4 con tal de permanecer en los li-
mites tolerados por el transistor. La fér-
mula de célculo es la siguiente:

Up=Vz x (R5+R4)/R5

El valor de R2 debe determinarse pre-
cisamente en funcién de la ganancia real
del transistor utilizado. La disipacién mé-
xima de un BD140 bien refrigerado es de
unos 5W. Para terminar, sélo falta decir
que afladimos, si hace falta, una tensién
estabilizada muy limpia, un condensador
de 10 uF en paralelo con D2. Este afiadi-
do presenta el inconveniente de retardar
0,2s el arranque del regulador.

Al

Las cajas de efectos especiales tipo
«fuzz» son ya conocidas, tanto por los gui-
tarristas, como por los amantes de la
electronica. Nosotros mismos ya hemos
publicado algunos articulos sobre estos
temas. Un circuito lleva normalmente un
amplificador operacional uUnico encarga-
do de amplificar la sefal de la guitarra
hasta el recorte. El ajuste de la ganancia
de este amplificador operacional se con-
vierte asf en el ajuste del efecto «fuzz».

El recorte es simétrico en la mayor par-
te de los aparatos alimentados por pila,
de tarde en tarde se encuentran circuitos
que permiten un ajuste asimétrico del re-
corte; esto es debido, entre otras razones,
a que las cajas de efectos especiales de-
ben ser alimentadas por pila.

Aqui le proponemos un circuito, ali-
mentado por una pila, pero cuyo disposi-
tivo de limitacion estd dotado de dos 6r-
ganos de ajuste separados, uno para las
semialternancias positivas de la sefial,
otro para las semialternancias negativas.
Esto es a grandes rasgos para, T1/P1 por
un lado (recorte negativo) y T2/P2 por el
otro (recorte positivo). Cuando una ten-
sién base-emisor de estos transistores so-
brepasa el umbral de 0,5V, éstos entran
en conduccién y comienza; el recorte P1
y P2 permiten determinar separadamente
para las dos vias el umbral de recorte y
asi la intensidad del efecto «fuzz».

Este dispositivo estd entre un amplifi-
cador de entrada de ganancia variable y
un buffer de salida. El limite de ganancia
interior de la etapa de entrada estd deter-
minado con la ayuda de P3 {cuando la re-
sistencia de P4 es nula), mientras que P4,
en posicién de resistencia maxima deter-
mina la limitacién superior de la amplifi-
cacién de la sefial de la guitarra.

Hay que seftalar que el conmutador S1
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es triple, lo que permite asegurar la do-
ble funcién de puesta fuera de tensién del

circuito {S1c) y de puente («<by-pass») para
la sefial de la guitarra (S1a y b).



Timbre telefonico

72

Como el lector ya conoce, cada exten-
sion del teléfono contiene un timbre que
entra en funcionamiento cuando alguien
le llama. Las extensiones asociadas a un
usuario doméstico llevan también ese
timbre. Pero a pesar del ruido que meten,
a veces no se oye mds que en la habita-
cién donde esté el teléfono. La solucion a
este problema es tan simple como eviden-
te: un timbre telefénico adicional.

Este timbre estd conectado en paralelo
a las lineas del teléfono y produce una se-
fial sonora en dos tonos distintos del tipo
de las que producen los aparatos moder-
nos; es mas agradable que la sefial pro-
ducida por la mayor parte de los teléfo-
nos de la generacidn precedente.

El centro de este montaje es un circui-
to integrado concebido por Valvo (Philips
RFA) el PCD/3360. El timbre se alimenta
directamente por la linea telefénica, su-
primiendo asi la necesidad de una ali-
mentacion particular. El puente de diodos
D1...D4, rectifica la tensién alterna del
timbre para proveer de la tensién de ali-
mentacién al montaje y proteger al circui-
to de los picos de tension.

La sefial del timbre filtrada por la red
R1/C1 llega a la entrada del disparador
del circuito, haciéndolo funcionar. La se-
fial de salida se aplica a un buzzer pie-
zoeléctrico estandar (TOKO PB2720, por

adicional

4x1N4001

R4

330k

6ve
TOKO
A
3 =
14] Fp1 RS E
FDE mim T BCAS57B
1u .

[ 86494 -1

ejemplo). Los niveles aplicados a las pa-
tilias 12 y 13 (TS1 y TS2) dan la eleccidn
entre 4 secuencias «musicales». El con-
junto del montaje podra colocarse en una
pequeia caja de pldstico; el buzzer esta fi-
jado en la cara de los orificios, que se ha-
bran perforado en una de las dos caras de
la caja de pldstico.

Proteccion para

Respecto a la utilizacién del montaje,
por la red «oficial» de Telefénica circulan
niveles de tensién relativamente impor-
tantes, del orden de 150 a 200V. Este
montaje no estd destinado a ser conecta-
do en esa red, pero sf a una central de te-
Iéfono interna (habitacidn, despacho o f4-
brica).

73|

¢Conoce el lector, que la puesta a ten-
sién de una bombilla halégena da lugar a
un consumo de corriente de 20A?. Este
fendmeno resulta de la débil resistencia
en frio del filamento (unos 0,3Q). No se
extrafie de la fragilidad de estas bombi-
llas, cuando son utilizadas con una ali-
mentaciéon capaz de generar dicha co-
rriente. La mayor parte de las fuentes de
tension utilizadas no son capaces (afortu-
nadamente). Sin embargo algunos tipos
de baterias {como los que utilizan los es-
peleélogos) no se detienen ante esto; en
estos casos es mejor dotarlas de un cir-
cuito como el que le presentamos aqui,
destinado a frenar la intensidad de co-
rriente.

Cuando S1 estd cerrada, C1 se carga a
través de R1 y R2: poco a poco, el FET se
vuelve conductor. La eleccién del BUZ 10

(A) esta justificado por la débil resisten-
cia de este componente cuando se vuelve
conductor: 0.19Q. De forma que la caida
de tensién a través de la union drenador-
fuente es pequefia. Cuando se vuelve a
abrir $1, C1 se descarga a través de D1,
la bombilla y R3.

Si el circuito debe funcionar con una
tensidn diferente de la que indicamos no-
sotros, hace falta adaptar el valor de R2
en consecuencia:

200-103
R2= Vpat—2 [

Si se puede encontrar el BUZIO, habrd
que localizar un FET equivalente, cuya
tensién de servicio sea de 50V, la corrien-
te maxima de 19A, y la resistencia en es-
tado de conduccién sea de 0,1Q.

lamparas halégenas

BUZ10(A)

86468 -1
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Temporizador

74

Este circuito ha sido disefiado para
reemplazar uno de los dos interruptores
del hueco de la escalera. No se puede uti-
lizar un sistema de 3 conmutadores ya
que haria falta una fase suplementaria.

Con un minimo de habilidad se debe po-
der montar este circuito de tal forma que
pueda ser situado en la caja empotrada
del interruptor a sustituir.

El esquema muestra que el temporizador
estd alimentado directamente por la red de
220V. La red R21/C3 funciona como adap-
tador de impedancia. El condensador C4 se
carga a través de D6 hasta que el umbral
del zener D7 esté en 6,8V. La etapa T3/T4
funciona como una bdscula RS; es la que
indica cual de los dos triacs debe ser ceba-
do para que la ldampara se encienda. A cada

cambio de posicion de S2, un impulso de
disparo es enviado sobre el contador IC1
por la red doble R17/C1/N1 y R18/C2/N2.
La salida de N3 entrega un impulso positi-
vo en la entrada de puesta a cero de IC1.
El mismo efecto puede obtenerse con la
ayuda de S1: es pues un interruptor de
marcha parada local, si es necesario. Una
vez que IC1 estd puesto a cero, todas sus
salidas Q8... Q13 estdn en el nivel logico
bajo, de forma que T5 se bloquea: los im-
pulsos de 50 Hz que provienen de la red a
través de D5/D6/R21 van a la entrada de
reloj del 4060 que se pone a contarlos. Si
la salida de este contador se une a las en-
tradas de N4, se obtiene una duracién de
temporizacién comprendida entre bs vy
160s. El afadir un divisor permite obtener

para luz de escalera

tiempos todavia mas largos si es necesario.

Cuando la salida de IC1 se une a N4, la
vuelve activa; T5 pasa a conducir y corto-
circuita la entrada de conteo del 4060, el
cual queda bloqueado hasta el siguiente
impulso de puesta a cero. T1 y T2 contro-
lan cada uno, uno de los dos triacs aso-
ciados, con la funcién AND realizada por
D1/D3/R3 y R4/D2/D4.

iCUIDADO! El circuito del temporizador
no esta aislado de la red de 220 V.

Mientras que la potencia de la lampara
permanece igual o inferior a T00W no es
necesario refrigerar los triacs. La poten-
cia maxima admisible es de 400 W. Vigi-
le que los interruptores S1 y S2 sean del
tipo apropiado para su uso en una red de
220V (aislamiento).

e

La

R1

Trit Triz

Tri1,Tri2=TIC206D

R13 R14

2M2

2x D9
1N4004

PL400W

220n
630V
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R10| Ea

R16

100k

100n

R18|
BC5478B

D1...D4:=1N4148

I=10mA
(0,56 mA en reposo)
i

D5,D6 =1IN4004

N1...N4 =4093 (IC2)

86449
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Diapason controlado
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Los instrumentos musicales se afinan
con el empleo de una fuente que genera
una sefal a una frecuencia de 440 kHz. Un
diapasén electrénico es superior a su equi-
valente mecénico en cuanto a las dimen-
siones, peso y estabilidad con la tempera-
tura. La estabilidad se obtiene controlando
la fuente de la sefial mediante un oscila-
dor de cuarzo. La salida del oscilador se di-

vide en frecuencia y luego se amplifica. La
salida puede hacerse audible, por ejemplo,
mediante un pequefio altavoz.

En el esquema adjunto, N,, N, y el cris-
tal de cuarzo constituyen el oscilador. La
frecuencia exacta, medida en el terminal
Q del circuito FF, con un frecuencimetro
calibrado, se ajusta con el condensador
variable C,. El divisor del tipo 4059 se

por cristal de cuarzo

programa con facilidad para un factor de
divisién diferente. El circuito FF, asegura
un factor de servicio del 50%.

El transductor estd en paralelo con un
condensador de 100 nanofaradios, por-
que la mayoria de los transductores tie-
nen una respuesta mucho mejor a la alta
frecuencia que a la baja frecuencia, lo
que origina sonidos muy sstridentes.

24110} 15 20

21 4 14 13

Vpo

CLK

4059 ( = 1862)

23

ouT

16mA
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i 9V
10U —_
18V

R3

100n

ca
I ©

PB
b o]
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| Combinador

de video

Si tiene un ordenador dotado de una
tarjeta gréfica (IBM, Elektor o compatible)
que tiene salida R, G, B e |, pero el mo-
nitor de que dispone es monocromatico,
el circuito que le proponemos permite
combinar las diferentes sefales citadas
anteriormente, sin olvidar H, V, V vy
CSYNC/A, para generar una sefial capaz
de conectar a un monitor monocromatico
B/N, d&mbar o verde.

Tedricamente es suficiente un transis-
tor para combinar las sefiales de video y

de sincronizacién. Pero se trata de imége-
nes de alta resolucién (donde se tienen
que visualizar 80 caracteres por linea y
mads). Un circuito tan primitivo no es su-
ficiente: el texto y la imagen perderian su
nitidez.

Con un transistor més se llega a con-
seguir una imagen casi perfecta.

T2 constituye el buffer que se encuen-

tra normalmente en todo montaje de este
tipo. Asociado a este transistor, las resis-
tencias R7, R8 y R9 dan una impedancia

de salida de 75 Q a un nivel de sefial de
1Vee. El transistor adicional es T1. La
combinacién de un PNP con un NPN da
excelentes caracteristicas de conmuta-
cién de forma que el retraso que cogen
las sefiales en los flancos es casi nulo;
caracteristica que tiene un efecto benéfi-
co sobre la nitidez de la imagen. Las re-
sistencias en la entrada de T1 constitu-
yen un sencillo convertidor D/A; combi-
na las seriales R, G, B e | (rojo, verde, azul
e intensidad) dando lugar a 16 niveles
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distintos de gris. Si se prevé utilizar el
combinador video con un interface video
donde sélo estdn disponibles las sefales
video y la intensidad o las sefiales R, G.
B se podrén dejar al aire las entradas no
utilizadas. La resistencia (1KQ)tomada en
la linea de «intensidad» puede ser reem-
plazada por un ajustable de 2K5, lo que
permite ajustar a su gusto el nivel de in-
tensidad.

La(s) sefial(es) de sincronizacion se
combina{n) con la sefal de video en la
base de T2.

Segln la aplicacién deseada, serd ne-
cesario adaptar el circuito de entrada al
tipo de sincronizacién. Si se dispone de
una sefial CSYNC invertida, como es el
caso de la tarjeta gréfica de Elektor, serd
suficiente implantar D1. Las resistencias
R5 y RG definen el nivel negro de la se-
fial video. D1 permite reducir el nivel de
referencia aplicado a la base de T2, lo que
permite dejar pasar una parte de los com-
ponentes de sincronizacidn. Si se dispo-
ne de sefiales de sincronizacién horizon-
tal y vertical separadas, hard falta en el
caso de sefiales de sincronizacién nega-
tivas afiadir el diodo D2; T3 se vuelve int-
til en este caso.

Si se preve utilizar este circuito a la sa-
lida de un interface video IBM, en el caso
de una tarjeta monécroma, nos contenta-
remos con implantar D2, R11, R12 y T3
Unicamente. En el caso de una tarjeta de
color, de esta lista se eliminard D2 y se
afiadird R10.

La figura 2 muestra como conectar el
combinador video a una tarjeta de color
IBM. Las conexiones de una tarjeta mo-
nécroma las puede encontrar en el arti-
culo IBM PC (y2), en Elektor 68, Enero
1986.

I = intensidad JL
R,G,B=video JL
A=sinc.hor. 1 [
V=sinc.vet. |
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La idea de telecontrol sobre la red de
220V es tan vieja como la electrénica. Se
trata nada menos que de un tipo de mon-
taje muy visto para numerosos lectores,
pero atractivo para otros. El principio es
muy simple: el emisor envia una sefial BF
de 36KHz sobre la resistencia 220V, des-
tinada al receptor que controla un relé.

El esquema del emisor es tan simple
como el principio de funcionamiento. IC1
es un generador de sefiales cuadradas
cuya frecuencia de salida es del orden de
36KHz. Se alimenta a través de R1, C1y
C2. Los cuatro diodos rectifican la tension
de la red y la limitan a 20V. El aislamien-
to de esta tensién se hace por C4. La se-
fial BF es inyectada en la red por C3,
mientras que D5 y D6 protegen la salida
del amplificador operacional. Cuando la
toma de la corriente se desconecta, R2
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asegura la descarga de C1 y C2; esto ga-
rantiza la seguridad del usuario.

El receptor de la figura 2 es algo mas
pequefio pero mas complejo. Esta alimen-
tado por un transformador de timbre, o
cualquier otro transformador de 6V/300
mA. C7 y C8 encaminan la tension de la
red a la red oscilante paralela constituida
por C6y L1, que filtra la sefial de 36 KHz.
Dependiendo de ta anchura de banda de
esta red, no se necesita sintonizarla. IC2
estd montado como filtro pasa-banda

(36KHz). Mientras que la sefial emitida
por el emisor proviene de R7, IC2 la am-
plifica antes de que D9 la rectifique. La
eleccién de un diodo de germanio esta
justificado por su reducido umbral de con-
duccién. La sefial de conmutacién llega a
T1 que a su vez satura T2 el relé se ac-
tiva. Precisemos que hace falta adaptar el
valor de R14 al tipo de relé empleado.

El ajuste de P1 permite encontrar el
mejor equilibrio entre la sensibilidad y la
inmunidad a parasitos. El emisor podrd

estar montado directamente en una toma
eléctrica que sera facil de llevar a cual-
quier sitio. Ahora bien en estos casos, se
podrd eliminar S1. Para el receptor, la
buena eleccion de una toma (macho y
hembra) que se conectara al enchufe de
la pared y que recibira la toma eléctrica
del aparato a telecontrolar. Si desea tele-
mandar su cafetera eléctrica desde su
cama, no olvide que le hace falta un relé
capaz de soportar los DA de la resistencia
que caliente ja T000W!.

Limitador del nivel

/8

Las personas que viven cerca de una
discoteca deben sufrir una indigestién de
decibelios. Los reglamentos y las medi-
das de aislamiento preventivas juegan un
papel importante, pero los animadores
{antes disc-jockeys), utilizan todos los tru-
cos posibles para poner al maximo su ins-
talacién. En el caso de queja de los veci-
nos, no le quedard mas que un camino:
implantar este circuito en el (los) ampli-
ficador(es) de potencia de la discoteca. El
funcionamiento de este montaje es radi-
cal: en caso de sobrepasar el nivel fijado
por el limitador, la entrada del amplifica-
dor es cortocircuitada durante algunos
segundos. Esta puede ser la ultima solu-
cién para forzar a permanecer al anima-
dor, a su pesar sin duda, en los limites so-
noros «decentes».

sonoro para discoteca

15Y
1 ®
100n 100n BD 139-140
Ic1
ic2
1c3 ]

it
C16

100n -
15v
0

ECa
T0 126

86505-1

elektor julio/agosto 1987 07-87



| 2|(7I

R7

D4

IN4148

c2 Ré

1

[o2:]

100n

RIS[
e
100y

16V

®z

27|

R8
x

IN4148
1y
16V
1C1,1C2,IC3 =741 R12 x R11
A1,A2 =1C4 = LM393 2
Ioon
4 ’q 6] 7
R14 IC5
3 2
[ 10k ] 555
BC547B
5 1
o1}

c7

86505-1

La salida del amplificador esta conec-
tada a la entrada de medida del limitador.
Después de haber pasado por el potencié-
metro (que permite fijar el volumen méa-
ximo) y un buffer, (IC1, en el cual es po-
sible, en el caso de una sefial con nivel
de linea, fijar la ganancia a 10 por la sim-
ple supresién del puente implantado en
paralelo a R2); la sefal es filtrada por R4
y C2; en estas condiciones, sélo pasan las
sefiales de baja frecuencia. A continua-
cién del fittrado hay una rectificacion de
media onda (por IC2 e IC3). La tension
continua asi obtenida se aplica a un do-

ble comparador en el cual se compara con
dos tensiones de referencia (divisor de
tensiéon R8/R9/R10). En caso de sobre-
pasar el primer umbral, el LED de aviso
de D5 se ilumina indicando que se acer-
ca rdpidamente el limite de potencia so-
nora maxima fijada. Si la sefial de salida
continua aumenta cerca de unos 6dB, la
salida de A1 cambia su estado y el mul-
tivibrador astable | IC5 se dispara. Duran-
te algunos segundos, T1 cortocircuita a
masa la sefial de entrada del amplifica-
dor, en su trayectoria de amplificacién de
linea —amplificador de potencia— atra-

Anticongelacién

viesa C9, R16 y P2. Hay que tener en
cuenta el montaje «invertido» de T1 ya que
su impedancia es minima mientras con-
duce. R14, R15, y C8 aseguran un com-
portamiento de conmutacién neutro. (sin
ruidos bruscos).

La alimentacién podrd tomarse sobre el
amplificador, ya que el consumo de co-
rriente de este no pasa apenas de 40 mA.

Los transistores BD139 y BD140 dismi-
nuyen las tensiones relativamente impor-

+ tantes a las que funciona este tipo de am-
plificadores (20...50 V) a valores de 15 V,
convenientes al circuito.

19

El verano es el mejor momento del afio
para efectuar mejoras en una instalacion
de calefaccién central: que diria el lector
de un circuito de proteccién contra la con-
gelacién de los conductos de su calefac-
cién (y de la propia caldera) para las no-
ches de invierno. La presencia de este cir-
cuito esti perfectamente justificada en
una instalacién en la cual se esta habi-
tuado a reducir la temperatura nocturna
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(ahorros de energia, jque imprudencias se
hacen en su nombre!).

El captador deberd ser colocado lo mas
cercano posible a la parte mds fria de la
conduccién de la instalacién a proteger.
La longitud de los hilos de unién entre el
captador y el propio circuito no tiene im-
portancia. No tenga pues escrupulos en
alargar el cable de conexion entre ambos
todo lo que sea conveniente para su co-

para calefacciéon central

modidad. En cuanto la temperatura de la
conduccion cae por debajo del umbral fi-
jado mediante P1 (52 por ejemplo) el relé
se activa y la bomba se pone en servicio,
lo que tiene por efecto mezclar el agua de
las partes mas frias de la conduccidon con
la de las partes mas calientes. La presen-
cia de R7 da al comparador una cierta his-
téresis que le evita oscilar respecto a la
temperatura de referencia.



Antes de poner en su lugar el circuito
de proteccién, hace falta saber si la tem-
peratura apaga la caldera o solamente la
bomba. Para esto es suficiente un multi-
metro que se une a la salida del transfor-
mador de la caja eléctrica: debe marcar
unos 24V. Regule el termostato de forma
que la bomba se pare: si el transforma-
dor entrega siempre 24V todo va bien
(sélo se apaga la bomba) y es facil alimen-
tar el circuito a partir del transformador
de la caldera. En caso contrario, es nece-
sario afadir un transformador para ali-
mentar el circuito de proteccion. Los pun-
tos A y B deben ser unidos a las conexio-
nes del contacto de puesta en servicio de
la bomba, o a las que controlan la calde-
ra cuando ésta es puesta fuera de servi-
cio por el termostato.

El circuito consume unos 10mA, mas
40 mA para un relé enchufable de tipo E.
Mientras el consumo total sea inferior a
85 mA el transformador de la caldera
puede seguir sin dificultad. Para terminar
hay que decir que si se utiliza un KTY81
como captador de temperatura es nece-
sario reducir a la mitad el valor de R3, R1
y P1 {la resistencia del KTY81 no es mas
que 1K en vez de 2K del KTY10).

B40C500

28V,
100mA B1

+12v

() 86507-1

Fusible
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Es perfectamente comprensible por qué
a muchos de nuestros seguidores les en-
tra un sudor frio cuando deben afrontar la
decisién de aplicar o no la tensién de ali-
mentacién a su placa de circuito o a su
prototipo, independientemente de la fase
del montaje en que éste se encuentre.

Incluso después de finalizar la inspec-
cién ultima al circuito en cuestion, el gra-
do de experiencia dird mucho en favor
nuestro para no llevarnos sorpresas al
descubrir que, de ciertas posiciones del
circuito impreso no controladas, surgen
las desesperantes columnas de humo, al
mismo tiempo que una répida y violenta
sacudida de la aguja del amperimetro que
controla la alimentacién da paso a que el
regulador de la fuente alcance un calor
nada despreciable, que dara como resul-
tado final que el fusible del equipo aban-
done este circuito para pasar al cajon de
la basura.

Todo el proceso anterior tiene lugar ti-
picamente antes de que la conexién de la
red pueda desconectarse para prevenir
dafos mayores tanto en la red como en
partes costosas del circuito bajo prueba.
Recordad que Murphy ataca por sorpresa.

Algunos de los problemas menciona-
dos anteriormente, se pueden soslayar
con el presente circuito, que funciona
como un fusible redisparable, no destruc-

electronico

tible; este fusible se instala en serie con
la conexidn del positivo de la linea DC que
alimente a circuitos que consuman hasta
500 mA y trabajen con tensiones entre b
y 30 V. Segun podemos ver en el diagra-
ma del circuito, la resistencia R, controla
la tensidn en proporcién con la corriente
que circula por la carga del circuito de sa-
lida. Cuando esta tension excede de 0,5
V, el transistor conectado en serie, T,, en-
tra en estado de corte y el LED D, se ac-
tiva para indicar que existe la condicién
de sobrecarga.

El pulsador S, se emplea para restable-
cer la corriente de alimentacion al circui-
to bajo prueba, pero sélo debe utilizarse
después de que se haya investigado la
causa de la activacién del fusible y se
haya corregido. )

Cuando el consumo de corriente del cir-
cuito esté por debajo de los 500 mA (de-
terminado por R,), T, retornard a su esta-
do de conduccidn. Sin embargo, cuando
la carga del circuito de salida consuma
mds de 500 mA, T, se adapta para actuar
como una resistencia, de relativo bajo va-
lor 6hmico, entre la base y el emisor de
T,, que, en consecuencia, entrard en es-
tado de corte interrumpiendo el flujo de
corriente a la carga, igual que un fusible
de efecto répido.

Las resistencias R,...R, son necesarias

para mantener la corriente de base mini-
ma que circularé por T, cuando el circui-
to desconecte la carga, ya que esta con-
dicién implica la ausencia de una tension
lo suficientemente alta a través de R,. Por
otra parte, como podrd verse, la Gnica so-
lucidn para restablecer la corriente por el
circuito bajo prueba es la activacién del
pulsador S,.

El circuito tal y como se representa es
facilmente modificable para adaptarlo a
un gran margen de corrientes de salida,
seleccionables simplemente cambiando
la resistencia R, por medio de un conmu-

RESET
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tador rotativo de 12 posiciones y un cir-
cuito junto, claro estd, con las 12 resis-
tencias pertinentes calculadas a partir de
la expresion R=0,4 -1, para tensiones
de trabajo por debajo de los 20 V.

No obstante, los tipos de transistores
indicados en el diagrama no permiten un
consumo de corriente por encima de los
500 mA, mientras que la caida de tensién
es del orden de 1 V.

En el caso de que este fusible electré-
nico propuesto se emplee para controlar
el consumo de circuitos digitales, dado
que éstos normalmente incorporan circui-
tos de la familia TTL conocida por todos
nosotros, la accion del fusible enciende
el LED después de que se ha aplicado la
alimentacién, indicando la situacién de
que el circuito digital bajo prueba estéd en
estado correcto.

Convertidor D/A

La explicacion de este fendmeno se
basa en el alto pico de consumo de estos
chips, que alcanza su valor méximo cuan-
do aumenta la frecuencia de conmuta-
cidén. Para corregir este problema en el fu-
sible electrénico, dado que no puede con-
trolar estos picos de corriente, deberemos
instalar el condensador de filtrado C,,
cuyo valor serd de 10 a 100 uF determi-
nado de forma experimental.

81

Este sencillo circuito hace posible que
los usuarios de ordenadores puedan ge-
nerar tensiones analdgicas bajo control
de un programa, lo cual ofrece sin duda
muchas e interesantes posibilidades para
el control inteligente, por ejemplo, del
ajuste del volumen de un equipo de au-
dio, la regulacién automética de luces,
etc. También es posible escribir algorit-
mos en lenguaje maquina para la gene-
racion de distintas sefales de salida, pe-
riddicas o de la complejidad necesaria,
con vistas a disponer de un generador de
funciones controlado por ordenador, em-
pleando la cantidad minima de circuitos
hardware.

El circuito se basa en el convertidor
D/A del tipo ZN426 que dispone de una
resolucion de 8 bits (255 niveles), alta ve-
locidad de conversidn (1 us) y del interfa-
ce con un microprocesador incorporado.

El circuito estd disefiado para que se
pueda conectar a la salida de un puerto
de 8 bits que suministre niveles digitales
TTL o CMOS compatibles, puesto que la
mavyoria de los ordenadores existentes en
el mercado incorporan un puerto de este
estilo o bien el fabricante del equipo dis-
pone de expansiones al mismo que si lo
llevan.

El tiempo de conversién del convertidor
D/A permite emplear un programa en c6-
digo méquina para generar sefales de
frecuencias altas, mientras que el empleo
del lenguaje BASIC es demasiado lento
para la mayoria de estas aplicaciones. -

La tensién de salida del convertidor
D/A se restablece por medio de un am-
plificador operacional BIFET, que se pue-
de ajustar para una respuesta por cada ni-
vel de 15 mV, lo cual significa que la ma-
xima tensién de salida del presente cir-
cuito sera de 3,825 V, puesto que 8 bits
representan 255 niveles (28 - 1).

El ajuste del circuito es bastante senci-
llo pues basta conectar un voltimetro di-
gital a la salida y ajustar P, hasta obte-
ner una tensién de 0,000 V cuando se
aplique una palabra binaria de 8 bits nula
a la entrada del convertidor; a continua-
cién se aplica el valor 255 (FF,,,) al con-
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vertidor, ajustando ahora P, para obtener
una lectura en el voltimetro de 3,825 V.

Este circuito también se puede incorpo-
rar como un convertidor D/A junto con el
interface de E/S de 8 bits (Ver Elektor 72)
al bus universal de E/S. No obstante, ob-
servar que el valor FF,,, aplicado a través
de este interface ofrece una tensién ana-

légica de salida de O V, puesto que el cir-
cuito buffer ULN2003 en la interface de
E/S de 8 bits es un dispositivo inversor,
por lo que las ocho lineas de datos de
nuestro circuito convertidor deberan es-
tar equipadas con resistencias de pull-up
y como se representa en el diagrama del
circuito.



Adaptador
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Algunos de los juegos para ordenador
mds populares necesitan disponer de un
joystick que se active en direcciones a 45
grados para conseguir obtener el correc-
to movimiento del cursor por la pantalla.
Obviamente, esto representa un proble-
ma en el caso de que el joystick esté in-
corporado al equipo o sea uno del tipo er-
gondémico con forma adaptable a la mano.

La solucién electrénica a este inconve-
niente comienza por redefinir los ejes del
joystick, tal y como se representa en la fi-
gura 2. La direccién A se define como la
bisectriz de los ejes positivo X e Y, mien-
tras que la D ser4 la bisectriz del eje X ne-
gativo y el Y positivo. Las direcciones C y
D son las opuestas ala Ay a la B, res-
pectivamente. La tabla 1 resume las di-

para joystick

recciones antiguas y las nuevas asigna-
das, junto con las salidas que se activan
en cada caso.

En el diagrama del circuito adaptador
(fig. 1) se observa que los niveles de sa-
lida al ordenador son activos a nivel bajo
en vez de a nivel alto, como ocurre en la
conexién de un joystick sin modificar, por
lo que se necesita emplear unos inverso-
res entre nuestro adaptador y las entra-
das del ordenador.

Para realizar esta funcién se emplea un
circuito inversor del tipo 74LS04, utilizan-
dose también para invertir al mismo tiem-
po la sefial de fuego (pulsador de dispa-
ro), ya que este circuito incorpora seis in-
versores.

La incorporacién de la funcién de doble

disparo hace posible que este adaptador
para joystick pueda emplearse asimismo
con los ordenadores compatibles MSX. La
tabla 2 nos muestra las conexiones nece-
sarias para los ordenadores Commodo-
re-64 y del tipo MSX.

Las entradas al adaptador junto con sus
salidas se visualizan a través de los dio-
dos LED verdes y rojos, respectivamente,
de tal forma que cuando se activen indi-
cardn que las direcciones seleccionadas
son las situadas a 45 grados. Por ejem-
plo, cuando se mueva el joystick en la di-
reccion A, el LED de entrada +Y se encen-
derd asi como los de salida +Y y +X.

Cabe mencionar, por ultimo, que el
consumo del circuito adaptador se apro-
xima a los 75 mA.
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Tabla 1,
Direccion  Contacto
A +X vy +Y
B » +X vy —-Y
C » —-X vy =Y
D » —X ¢y +Y
Direccion  Contacto
Ay B » +X
By C » =Y
Cy D » =X
Dy A—- +Y

Tabla 2,

CBM64 MSX

(1 +v (1 +Y

(2) =Y (2) =Y

(3) —X (3) —X

(4) +X (4) +X

(5) — (6) +5V
(6) disparo {6) disparo 1
(7) +5V {7} disparo 2
(8) masa (8) salida
(9) — (9) masa

Procesador de voz
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Un procesador de voz se emplea nor-
malmente en las instalaciones publicas y
en infinidad de transmisiones de difusién.
Su funcidn principal consiste en aumen-
tar el valor medio de la sefial vocal don-
de, debido al alto nivel de ruido de fondo
{en la transmisién de radio, por ejemplo)
o a la gran cantidad de interferencias, es
imposible reconocer la sefal transmitida.

Sin embargo, en muchos casos no se
desea que este nivel de ruido de fondo o
interferencia se transmita con la sefial
deseada. Un remedio posible, como el que
a continuacidén proponemos, aporta un
umbral ajustable a la sefial antes de que
ésta se transmita.

Tomando como referencia el esquema
adjunto, la sefal procedente del micréfo-

con supresion de fondo

no se amplifica en T, (amplificador de bajo
ruido) y en A,, mientras que la limitacién
de la sefal tiene lugar en A,.

La sefial, procedente de la salida de A,,
se amplifica, asimismo, en A,. Cuando la
salida de este amplificador operacional
alcanza un cierto nivel, el conmutador
electrénico ES, se activa, desencadenan-
do que el monoestable formado por ES,

R2

+12v

820n
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cambie de estado y cierre a su vez a ES,
y a ES,, el cual, finalmente, aumentarad la
amplificacién de A,. Cuando ES, esta ce-
rrado, la ganancia del amplificador A, vie-
ne determinada por la relacién P,:R;,
mientras que si estd abierto vendra dada
por (P, + Rg):Rs.

El tiempo del monoestable viene deter-
minado por la constante de tiempo
R,-C,s, v se ha elegido de tal forma que
la sefial vocal no se recorte. El filtro paso
bajo, presente entre A, y A,, asegura que
las frecuencias por encima de los 3 kHz
se atendan de forma radical.

La calibracién de nuestro equipo no es
del todo muy ortodoxa, pero vale para
nuestros propdésitos. Para tal efecto em-
plearemos una fuente de sefial con una

salida continua de voz aplicada a unos al-
tavoces que dispongamos. Una vez reali-
zada esta operacién, procederemos a si-
tuar el micréfono delante de los altavo-
ces a la distancia habitual de una conver-
sacién, ajustando el nivel del sonido a
gusto del usuario.

Seguidamente, conectaremos un par de
auriculares a la salida de nuestro proce-
sador de voz y nos aseguraremos de que
s6lo podamos oir la salida de los auricu-
lares. Ajustar P, para obtener la maxima
resistencia y luego fijar el nivel de recor-
te (que dependera del gusto de cada uno)
por medio de P,. Con el nivel de recorte
al maximo, la inteligibilidad del sonido
serd buena en presencia de interferen-
cias, pero obtendremos sonidos con efec-

SRS
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Una mirada répida a cualquier salpica-
dero de los coches actuales puede infor-
marnos del uso de tres tipos basicos de
contadores de revoluciones: primero, el
tipo mds comunmente encontrado consta
de una aguja y una escala circular o una
combinacién andloga; en segundo lugar
podemos encontrar aquellos basados en
una presentacién digital {(normalmente a
través de cristales liquidos LCD) vy, por ul-
timo, los medidores mixtos formados por
una barra de diodos LED multicolores,
imitando a los VU-metros de los moder-
nos equipos de grabacién.

El presente circuito pertenece a esta
tercera categoria; sin embargo, en vez de

a diodos LED

situar los LED en linea recta, hemos
adoptado la estructura de escala circular
multicolor para imitar la indicacién de la
aguja analdgica que empleaban los con-
tadores de revoluciones mas antiguos.

Nuestro modelo se basa en el circuito
de Telefunken U1096B, que consiste en
un controlador de LED’s con entradas
analdégicas, capaz de gobernar de 1 a 30
diodos sobre una escala de r.p.m., cuya
indicacién de los limites inferior y supe-
rior se puede ajustar de forma indepen-
diente; por ejemplo, los 30 LED’s pueden
indicar un margen de r.p.m. més limitado
para obtener mayor resolucion.

Segln podemos ver en el diagrama del

tos metdlicos. A continuacion, ajustare-
mos P, para maxima resistencia, y P, has-
ta que el ruido desaparezca. Finalmente,
fijaremos la relacién sefal/ruido de fon-
do por medio de P,; este proceso es me-
jor hacerlo con el empleo de una graba-
cién de la voz del usuario efectuada a tra-
vés del micréfono y el procesador de voz.
Cuando el procesador entre en funciona-
miento, nos avisard de su actividad a tra-
vés del diodo LED D,.

Los choques L, a L, se realizardn con 6
vueltas de hilo de 0,2 mm de didmetro
(SWG 36) sobre una perla de ferrita de
3 mm.

Nota: El circuito impreso 86458 NO
estd disponible en nuestro servicio EPS.

Contador de revoluciones

circuito, IC, recibe los pulsos procedentes
de los platinos y los escuadra para con-
vertirlos en tensién analdgica por medio
de un filtro, que se aplica a la sefial a la
entrada del circuito controlador de LED’s.

El funcionamiento en detalle de este cir-
cuito es el siguiente: el diodo zener Dy, jun-
to con el condensador en paralelo C,, asegu-
ran la base del transistor T, contra los pul-
sos de alta tensién que se inducen en el se-
cundario de la bobina de encendido. El
temporizador NE555 est4 configurado en
modo monoestable para obtener un pulso
de salida de periodo 3 ms, tiempo duran-
te el cual R; obliga a conducir a T,, evitan-
do asi disparos erréneos del monoestable.
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La tensidon analdgica, proporcional a las
revoluciones del motor, se establece en
funcién de las redes Rqg-C;, Ry-Cy v Ryo-Cs.
El margen de indicacién del conjunto de
LED’s se puede fijar por medio de P, y P,;
los indicadores para los limites inferior y
superior corresponden a D,-D, y Dgg-Dyo.
respectivamente.

Observe la relativa sencillez de las co-
nexiones del conjunto de LED’s al circui-
to IC;; con sdlo 9 lineas de salida es su-
ficiente para gobernar cualquiera de los
30 pares de LED’s, cuyo color se puede
elegir para una tarea en particular, mien-
tras que también podemos emplear una
serie de ellos para imitar una columna lu-
minosa, funcién directa de la escala de
rp.m.

El diagrama del circuito representa dos

filas de LED’s, la superior es la escala -

normal de r.p.m., para la cual se puede
emplear la subsiguiente divisién en colo-
res: O a 5.000 r.p.m., color verde; de
5.000 a 6.000 r.p.m., color amarillo, y de
6.000 en adelante se empleard el color
rojo. Por supuesto, esta graduacion y sub-
divisién en colores se puede adaptar a
cualquier tipo especifico de motor.

La segunda fila de LED’s se puede em-

85

Dentro del proceso de reparacién o
prueba de un equipo electrénico, seria de-
seable a menudo tener mas tiempo dis-
ponible para conectar la punta de prueba
de un osciloscopio o de un polimetro al
circuito bajo estudio o reparacién, des-

plear para indicar una escala fija de revo-
luciones, por ejemplo cada 1.000 r.p.m.
Con el circuito impreso disefiado para
este propdsito, y con los componentes
adecuados, no habrd ninguna dificultad
para montar el contador de revoluciones,
pero, no obstante, cabe indicar que los
LED’s se montaran sobre la cara de sol-

Retardo vi_sible
de encendido

pués de que se haya aplicado la tensién
de alimentacidn.

Este circuito le ofrece un retardo en la
aplicacién de la tensién de alimentacién
para que pueda situarse con comodidad
en cualquier circuito del equipo, ya que

daduras del circuito impreso para obtener
una indicacién en el sentido de las agu-
jas del reloj segin aumenta el valor de
las revoiuciones. Observe, asimismo, que
se emplearé un circuito regulador de ten-
sién (IC,) de bajo consumo que suminis-
tra a IC, e IC, 10 voltios estabilizados y li-
bres de ruido y parasitos.

éste so6lo se conectara después de un in-
tervalo fijo a partir del instante de pulsar
el botdén de activacion.

El funcionamiento basico de este circui-
to es el siguiente: al activar el pulsador de
inicio S,, el biestable formado por N, y N,
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se pone a nivel alto, provocando que N,
ofrezca los pulsos de reloj necesarios para
el contador de décadas IC,. Los transisto-
res situados a la salida de este circuito in-
tegrado encenderdn los distintos LED’s
uno después del otro, indicando la cuen-
ta descendente del circuito. El relé Re, se
activa en el momento que se encienda el
dltimo LED de la fila; IC, se desactiva a
través de su entrada CE y el biestable
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Este circuito de facil construccién tiene
la caracteristica de ser un simple, pero
versétil, medidor de frecuencias a bate-
rfas, el cual puede interpretar sefiales con
valor minimo de tensién rms de 10 mV y
con una frecuencia méaxima de 100 kHz.
El bajo consumo de corriente de este me-
didor es de tan sélo 4 mA, lo que garan-
tiza una vida muy larga con una pila de 9
V. También cabe destacar que el presen-
te circuito contintia funcionando normal-
mente cuando la tension de la bateria

r julio/agosto 1987
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N,-N; se pone a nivel bajo todo al mismo
tiempo. El equipo, cuya tensién de ali-
mentacién se aplica a través del relé Re,,
se activa en este momento, y el usuario
podré efectuar ahora la medida deseada.
El intervalo de conexidon se puede ini-
cializar o interrumpir durante el tiempo
establecido simplemente activando el
pulsador S,, que pondra a nivel cero simul-
tdneamente al biestable y al contador.

Durante los tres lltimos pasos de la
cuenta, se activa un zumbador de aviso a
través de N,. Esta funcién se puede blo-
quear por medio del pulsador S,.

Por ultimo, nos queda advertir que el
consumo de la bobina del relé Re, no
debe exceder de 100 mA, mientras que
sus contactos deberan estar en concor-
dancia con la carga que queramos con-
mutar.

Frecuencimetro

estad baja, incluso alrededor de los 5 V.

Segun puede verse en el esquema del
circuito, la sefial de entrada se aplica a
la puerta de T, a través de R, y C,. C, es
un condensador adicional de realce de las
frecuencias més altas, mientras que los
diodos D, y D, conectados en antiparale-
lo protegen la puerta del FET frente a ten-
siones altas.

EI FET T, funciona como un circuito am-
plificador de la sefial que se aplicard al’
operacional trigger-Schmitt A,, que se ha

disefiado para obtener una, relativamen-
te, baja histéresis, del orden de 18 mV, y
prevenir la degradacién de la sensibilidad
del medidor. La salida de A, se aplica di-
rectamente al contador divisor por dos
IC,,. al cual siguen tres secciones forma-
das por sendos divisores por 10. El con-
mutador S, selecciona el divisor y en con-
secuencia el margen de frecuencias de-
seado.

Cualquiera que sea la escala elegida,
una frecuencia de 50 Hz presente en el
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polo comin de S, corresponde con una
desviaciéon mdxima de la escala del me-
didor de bobina mdévil M.

La sefal presente en el polo comin de
S, se emplea para disparar un monoesta-
ble construido en torno a un circuito
7555, que es un temporizador de preci-
sién y bajo consumo (CMOS). El funcio-
namiento correcto de esta parte del cir-
cuito sélo puede darse si el periodo del
monoestable es menor que la mitad de la
frecuencia a fondo de escala, esto es,
1/,(1/50)s = 10 ms, por lo que hemos fi-
jado el periodo de IC, en 8 ms.

La sefial de salida procedente de IC, tie-
ne un factor de trabajo que es proporcio-
nal a la frecuencia de la sefial de entra-

da. Los pulsos que ofrece IC; se fijan al
nivel de 2,6 V_, por medio del circuito IC,
antes de integrarse por medio de R,, y C;4
para obtener una tensién proporcional a
la frecuencia de entrada.

El circuito formado en torno a A, y T,
es un sencillo convertidor tensién co-
rriente para atacar el medidor de bobina
movil de 100 LA conectado en el colector
de T,. El condensador C, se puede afadir
para estabilizar la lectura del medidor en
la parte baja de la escala.

Aunque en nuestro montaje hemos em-
pleado un amplificador operacional del
tipo LM393, no hay inconveniente en usar
otro tipo de operacional mas barato,
como, por ejemplo, el LM339, que traba-

jara de igual forma. Las entradas no uti-
lizadas de los amplificadores operaciona-
les, deberan fijarse al positivo de la ali-
mentacién para minimizar el consumo de
corriente.

La sensibilidad del medidor de frecuen-
cias es tal que tan sdlo con tocar con el
dedo la entrada de sefial provoca que se
efectde una medicién en la escala del
medidor de la frecuencia de red. Esto es,
incidentalmente, un método adecuado
para la calibracién del equipo, dado que
P, se debera ajustar hasta conseguir ob-
tener una lectura que esté en concordan-
cia con la frecuencia de red del lugar don-
de se sitie el medidor, la cual normal-
mente es estable dentro de un 1%.

Etapa de corriente

e e -

8/|

Los motores paso a paso bdsicamente
tienen los estatores unipolares o bipola-
res. En los modelos unipolares, cada de-
vanado del estator tiene una derivacion
central que hace posible invertir el cam-
po magnético de una parte a otra del de-
vanado. Los modelos bipolares, sélo tie-
nen un devanado principal, por lo que
para invertir el campo magnético debe in-
vertirse la direccién de la corriente que
circula por él.

Tomando como premisas estas conside-
raciones, esta claro que, dados dos moto-

res de igual tamafio, el modelo bipolar
aporta un acoplamiento mas grande que
el modelo unipolar. No obstante, hay que
pagar un precio adicional para conseguir
este mayor acoplamiento, ya que el con-
trol de un motor bipolar es mucho mas
complejo que el de un motor unipolar.
El control para un motor bipolar puede
obtenerse en principio a partir de:
® un circuito en forma de puente comple-
to; esto es, cuatro transistores por cada
devanado del estétor;
® un circuito en forma de medio puente

para motores Paso a paso

y una fuente de alimentacién doble;
esto es, dos transistores por cada de-
vanado del estdtor;

® un circuito en forma de medio puente
con un condensador de gran capacidad

a la salida.

El Gltimo método es del todo descarta-
ble para frecuencias de avance entre pa-
sos o de freno de bajo valor. De los otros
dos métodos, el que emplea un medio
puente es el preferido en la mayoria de
los casos, a pesar de necesitar una fuen-
te de alimentacién doble. Llegados a este

N7.Q7
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punto, cabe mencionar que la alimenta-
cién no necesita ser estabilizada, puesto
que la corriente estad garantizada por la
presencia del diodo zener y la resistencia
de emisor, incluso cuando varia la tensién
de entrada.

El valor de los condensadores de filtro
de la fuente de alimentacion se calculan
de acuerdo a la corriente total que circu-
la por el estator, teniendo, no obstante,
como valor minimo 2.000 uF.

Los valores de R, y R, se dan, para va-
rios valores de corriente de estétor en la
siguiente tabla:

Tabla 1
R, yR

1 2 Is

33Q;5wW 100 mA
18 Q1w 200 mA
6Q8; 2 W 500 mA
3Q03; 4 W 1A

La etapa de corriente asegura una ve-
locidad de arranque mayor, esto es, au-
menta la frecuencia de arranque dado
que la conmutacién es mas répida con un
devanado inductivo en el estéator.

Si aumentamos el valor de la fuente de
alimentacién haremos mads efectiva la
etapa de corriente, pero desafortunada-
mente aumentard en consecuencia la di-
sipacion en T, y T,. En la practica, un
transformadorde 2x 12V ¢ 2 x 18V pue-
de servir perfectamente. Observe que se
han incluido unos diodos en el circuito
Darlington para dotar de alguna medida
de proteccidn a la etapa de corriente fren-
te a los voltajes de pico producidos por la
conmutacion,

Nuestro prototipo se empled primera-
mente para el control de un motor paso
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Tabla 2

Fase 1 2 3 4

Bit 7 6 54 3 2 10

Byte salida - 1 0 1 0 1 0 1 0 Posicion inicial

Byte auxiliar 0 0 0 0 0 0 1 1 XORcon elbyte de salida
NuevobyteO/P 1 0 1 0 1 O O 1 Avanzaun paso

Rotaciondelbyte 0 0 0 O 1 1t O O Inicializacion para el siguiente paso

auxiliar dos veces*

* |a direccion de encendido determina la direccion de rotacién del motor.




a paso de cuatro fases a través de un bus
de 8 bits procedente de un ordenador. El
interface empleado para obtener los nive-
les TTL compatibles fue un circuito del
tipo 7407 que dispone de una salida en
colector abierto de hasta 30 V. Las ins-

trucciones para el control se pueden dar
tal y como se representa en la tabla 2.
Si se necesita que el motor paso a paso
funcione de forma auténoma, sera nece-
sario emplear un circuito controlador de
los que existen comercialmente en el

mercado, tal y como el tipo SAA1027 o
el TEA1012. Este Ultimo es el modelo que
nosotros hemos empleado en el circuito
numero de esta edicion de Elektor, y
se puede conectar tal y como se repre-
senta en la figura 2.

Pulsador electronico

88

El circuito mds simple de la presente
edicién de Elektor consiste en un transis-
tor y una resistencia, que cuando se co-
nectan tal y como se representa en la fi-
gura, constituyen el equivalente electré-
nico de un pulsador; utilizado junto con
un carillén o un circuito de timbre de la
complejidad que podamos pensar, pode-
mos generar sonidos melodiosos, zumbi-
dos, sonidos de timbre o imitaciones de
carillones para avisar al duefio de una
casa de un aviso en su puerta principal.

El pulsador consta de un transistor del
tipo NPN con encapsulado TO39, cuya
parte superior se tapa o aisla por medio
de un trozo de aislante de radiador, de la
longitud adecuada, después de lo cual
sélo habrd que realizar, por medio de un
par de cables, la conexion del emisor y co-
lector a los terminales de entrada del cir-
cuito de timbre.

Finalmente, se introducird un pequefo
conductor dentro de la cabeza aislada del
transistor, y se unird a través de una re-
sistencia al terminal de base. El valor de
esta resistencia deberd calcularse de
acuerdo a la siguiente expresién: r = U,/5
[kQ].

para timbre

Para los mds puristas, el conjunto glo-
bal se puede recubrir de una resina o
epoxy para hacerlo mds compacto, de tal
forma que aguante incluso el tratamiento
de los que llamen a la puerta de forma
mas brusca.

_W
R—?(kﬂ)

: %D T
BC141

86446 - 1
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Control de motores
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El control de los motores paso a paso
no es nada fécil, sobre todo si no dispo-
nemos de circuitos de mando disefados
especificamente para este propdsito. El
modelo TEAT012 es un circuito integrado
controlador de motores paso a paso que
puede ayudarnos en la mayoria de las
ocasiones, si no en todas. Ademads de con-
trolar las fases para pasos completos o
medios, también fija la corriente con la
ayuda de estas fases.

El TEA1012 se disefié especificamente
para el control de motores paso a paso
unipolares, en los que el paso de la co-
rriente a través del bobinado del estétor
es en una unica direccién. Dado que el
bobinado trabaja de forma inductiva, la
corriente a través de él se hard muy gran-

PasO a paso

de cuando la velocidad del avance entre
pasos sea muy baja. La razén de esta cir-
cunstancia se debe a que en esta situa-
cién el valor de la corriente, viene deter-
minada exclusivamente por el valor 6h-
mico de la resistencia, que es muy baja.

Para limitar esta corriente, se conecta
en serie con el bobinado un circuito limi-
tador. En el diagrama, la corriente a tra-
vésde L, y L, selimita a 0,3/R,; de forma
andloga la corriente por L, y L, serd
0,3/R,. Este montaje permite que la co-
rriente que circula por el bobinado del es-
tator se adapte a cualquier tipo de motor.

La tabla muestra en qué secuencia se
activan las diferentes fases con el control
del avance global o mitad, tanto para el
giro en el sentido de las agujas del reloj

como en el opuesto. El motor paso a paso
se detiene en la posicién que ocupa con
ayuda de la sefial de entrada STOP. La se-
fal de reloj de entrada se aplica a través
de CL; para cada pulso, el motor avanza
un paso hacia delante o un paso hacia de-
tras.

Dado que las entradas CL, STOP,
CCW/CW y F/H son compatibles TTL, no
existird ninguna dificultad en aplicar es-
tas sefiales de control a un ordenador.
Las resistencias R,, a R,, inclusive y los
interruptores asociados, permiten aplicar
los datos de control de forma manual.

La maxima velocidad de avance depen-
de del tipo de motor empleado y en par-
ticular del valor de sus constantes de
tiempo de conmutacion Ty, ¥ Togor
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2 3 Entradas Salidas
CL F/H CCW/CW STOP Q1 Q2 Q3 Q4
Mitad  Sentido
(H) horario Avance
1 0 0 1 0 0 0 1
2 0 0 1 0 1 0 1
3 0 0 1 0 1 0 0
4 0 0 1 0 1 1 0
5 0 0 1 0 0 1 0
6 0 0 1 1 0 1 0
7 0 0 1 1 0 0 0
8 0 0 1 1 0 0 1
Mitad  Sentido
(H) antihorario Avance
1 0 1 1 1 0 0 1
2 0 1 1 1 0 0 c
3 0 1 1 1 0 1 0
4 0 1 1 0 0 1 0
5 0 1 1 0 1 1 0
6 0 1 1 0 1 0 0
7 0 1 1 0 1 0 1
8 0 1 1 0 0 0 1
Completo  Sentido
(F) horario Avance
1 1 0 1 1 0 0 1
2 1 0 1 1 0 1 0
3 1 0 1 0 1 1 0
4 1 0 1 0 1 0 1
Completo  Sentido
(F) antihorario Avance
1 1 1 1 0 1 0 1
2 1 1 1 0 1 1 0
3 1 1 1 1 0 1 0
4 1 1 1 1 0 0 1
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Lista de
componentes

Resistencias: Condensadores: Semiconductores:
R1,R2 — 10k C1,C2 = 2n2 T1,T2, T3,

R3. R5, R6, R7, RS, C3,C5=10n . T4 = BC639

R10 =1k C4=10u, 16V D1 aD8incl. = TN4001
R4, R9 = 1Q8 D9 = zener 25V,

400 mw
IC1 = TEA 1012
EPS 86451

Las siglas CW y CCW representan el
sentido de giro de las agujas del reloj o
en el sentido opuesto respectivamente,
mientras que F/H permite elegir entre
avances de pasos completos (F) o mitad
(H), por lo que es posible una doble reso-
lucién de posicionamiento.

La tensién de alimentacion del circuito
debe estar comprendida entre 4,5y 15 V.
Las salidas del TEA1012 son del tipo de
colector abierto, por lo que la tensién de
trabajo del motor paso a paso puede ser
independiente de la tension de alimenta-
cién del circuito controlador.

Regulador de luminosidad

90]

El regulador de luminosidad para el
«Jumbo» estd asociado al display gigante
publicado en Elektor 74/75 aunque, por
supuesto, también se puede emplear en
otras muchas aplicaciones como, por
ejemplo, ldmparas, bombillas, ventilado-
res; es decir, para todas aquellas aplica-
ciones donde se tenga que controlar una
tension por medio de pulso modulado en
duracién.

Tomando como referencia el esquema
adjunto, A, es un generador de onda rec-
tangular, del que se aprovecha una de sus
Utiles caracteristicas: la tensién (cuasi)
triangular presente en su entrada inver-
sora. La sefal se aplica a la entrada no in-
versora del comparador A,, cuya tension
de referencia se ajusta por medio de la re-
sistencia ajustable P,. La salida del com-
parador consiste en una sefal rectangu-
lar de frecuencia aproximada a los 200 Hz
y duracién del pulso variable entre cero y
el cien por cien. El punto de inicio de los
pulsos se determina en funcion del ajus-
te de P,. La funcién de conmutacién se
efectia por medio del transistor T, que
conmuta la corriente, relativamente alta,

para el «<cJumbo»

R7 5-

R1

470k

R2

470k

‘A1..A2=IC1 = CA3240

86415 - 1 @

necesaria para el display, hasta los 5 A.
La tension de alimentacién debe estar
comprendida entre 5 V y 30 V, teniendo

Temporizador

presente que la eficiencia del circuito esta
en relacién directa con la tensién de ali-
mentacion.

91

Este circuito, cuyos Unicos elementos
activos son un transistor y tres circuitos
integrados, genera unas temporizaciones
que van desde algunos segundos a una
docena de horas (el aumento del valor de
C2 permite llegar hasta 24 horas).

Una accién momentdnea sobre S1, un
inversor simple o mejor todavia un pulsa-
dor de contacto momentdneo y retorno

de larga duracion

automatico, excita el relé R1 y arranca el
temporizador. La duracién del intervalo
que separa el instante de puesta en fun-
cionamiento con el de corte puede hacer-
se por medio de P1, ajustdndolo entre 1
y 12 horas. Para alcanzar tiempos de tem-
porizacién més largos se puede aumentar
el valor de C2: al multiplicar por dos el va-
lor de este condensador se multiplica por

dos el tiempo que separa el cierre del relé
(y la puesta en tension del aparato conec-
tado a este montaje) del instante de aper-
tura del relé (y por tanto de dejar sin ten-
sién al aparato). La (re)carga de las baterias
CdNi es un ejemplo del campo particular-
mente interesante al que se puede aplicar
este temporizador. Volviendo a actuar sobre
S1 se provoca una nueva interrupcion del
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proceso y la apertura del relé. Después de
haber visto el principio de este temporiza-
dor veamos su funcionamiento electrénico.

La bascula FF1 asociada a S1 constitu-
ye un conmutador caracterizado por una
ausencia de rebotes. Una acciéon sobre S1
provoca la apariciéon de un flanco ascen-
dente en la entrada de reloj de la bdscula
FF2, provocando un cambio en el estado
de esta ultima. En ausencia de una nue-
va pulsacion de S1, la salida /Q de FF1
permanece a nivel légico alto, de forma

que el oscilador IC2 estd permanente-
mente puesto a cero; en estas condicio-
nes el relé queda desconectado. Cuando
se libera el oscilador, la seccién contado-
ra de este integrado se pone en funciona-
miento, proceso que continla hasta que
la salida elegida con S2 pasa a nivel 16-
gico alto. Esta salida esta conectada a la
entrada de puesta a cero de FF2, lo que
a su vez produce la parada del oscila-
dor/contador. Para disminuir el tiempo de
este proceso se recomienda escoger la

salida Q3 de IC2, en lugar de Q13. Con
los valores adoptados en el esquema, se
debera observar la desconexion tras un
intervalo comprendido {segun la posicién
de P1) entre 3 y 45 segundos. Una vez
comprobado esto se puede colocar S2 en
la salida de Q13, con lo que los tiempos
quedaran multiplicados por 1.024.

El montaje no emplea mas que circui-
tos CMOS, conocidos por su débil consu-
mo; el consumo total del circuito es, préc-
ticamente, el del relé.

Codificador prioritario

92

¢Tiene problemas con los fusibles eléc-
tricos? Esto no es extrafio, si, como el que
ha ideado este montaje, tiene una lava-
dora, secadora, lavavajillas y un gran sol-
dador, y una serie de aparatos que utiliza
a menudo juntos... Y ademas de esto, la
instalacion eléctrica de vuestro domicilio
no es muy moderna, y no dispone de un
fusible separado para cada uno de estos
aparatos. Entonces, sin ninguna duda el
montaje presentado aqui le interesara. In-
cluso hay importantes cambios que reali-
zard sin demora. Gracias a ello, podra dar
prioridad a uno de los aparatos (lavadora,
por ejemplo) sobre otro (secadora). Cuan-
do la corriente sobrepase un valor de re-
ferencia, la segunda maquina se pondra
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de potencia

fuera de servicio durante un instante,
hasta que la corriente baje del valor de re-
ferencia:

La corriente de la maquina se mide en
R1/R2, cuya resistencia total no es més
que 0,05Q. Sin embargo, las importantes
corrientes que circulan por estas resis-
tencias imponen una ventilaciéon conse-
cuente.

La tension sobre R1 y R2 rectificada y
amplificada por A1, con una ganancia re-
gulable mediante P1, del cual dependerd
el umbral a partir del cual ia segunda ma-
quina dejaré de ser alimentada.

C3 y C8 funcionan como detector de
pico; esto permite promediar las semi-al-
ternancias sinusoidales (rectificada en

media onda por A1). La adicién de R4 en-
tre D8 y C3 da una constante de tiempo
gracias a la cual las intensidades de co-
rriente brutales, pero de corta duracion
(puesta en marcha de un motor) no son to-
madas en cuenta por el circuito. El com-
parador A2 se encarga de cebar el triac.
Tan pronto como la tensién en bornes de
C3 sobrepasa el valor de referencia, fija-
do sobre la entrada positiva del amplifi-
cador operacional con la ayuda de D9, la
base de T1 es enviada a un potencial pré-
ximo a la tensién negativa (-9V) por la sa-
lida de A2, y el triac se bloquea. La his-
téresis indispensable en tal circuito se in-
troduce por R7 y R8. Hay que destacar el
hecho de que la corriente al atravesar la
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puerta del triac es continua y negativa, el
codificador prioritario de potencia podra
comandar tanto las cargas capacitivas
como inductivas.

D5 y D6 protegen A1 contra los picos
de tensién de la red y contra una rotura

inesperada pero no menos definitiva de
R1y R2 (no se sabe nunca). En todo caso,
hace falta impedir que la diferencia de po-
tencial entre las dos entradas de A1l sea
la tensién de la red.

Ademas de la disipacion de R1y R2, la

del triac también es importante. Por tanto
hay que dotario de un radiador bien di-
mensionado.

Para una carga de 2KW por ejemplo, es
necesaria una caracteristica de radiacién
de 4°C/W, jnada menos!

Parada automatica

93

A los que nos gusta tanto adormecer-
nos con una dulce musica de fondo, al-
guna vez nos ha ocurrido que, llegado el
momento de despertarse por la mafiana,
constatamos que el dulzor de los brazos
de Morfeo, ha hecho que nos olvidemos
de apagar la cadena audio antes de cerrar
los parpados. ;Qué tiene eso de malo? di-
rén algunos. Las duras realidades de la
electréonica quieren que la duracién de la
vida real de un aparato esté en relacién
directa con la duracién de su utilizacién

efectiva. También, se evita dejar inutil-
mente un aparato encendido durante ho-
ras. El montaje que hemos descrito pone
fin a este problema definitivamente. En
efecto, al final del disco o de la cinta
(cualquier ausencia prolongada de la se-
fial), la electrénica corta la tensién de ali-
mentacién de la instalacién de audio.
Para hacer esto, hace falta reemplazar
por S2 el interruptor de encendido de la
instalacién. La puesta fuera de tension es
automatica, pero se puede obtener igual-

para instalacion audio

mente de forma manual con S1. La para-
da automética se produce de 1 a 2 minu-
tos después del Uitimo sonido. Si atn no
quiere dormirse, tendra que cambiar el
disco o la cinta antes de que pase este in-
tervalo.

A laizquierda del sistema, se ve el pun-
to de aplicacién de la sefal audio, sefial
tomada de cualquiera de las vias de la
instalacion audio; lo importante es la pre-
sencia en este punto de una sefial de ni-
vel suficiente, como por ejemplo, la dis-
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ponible a la salida del amplificador de po-
tencia. El divisor de tensién constituido
por las resistencias R1...R4 mantiene a
unos 6V la masa de la sefial. De esta ma-
nera, los potenciales de masa de la sefial
y de este montaje no son idénticos. IC1 e
IC2 estdn montados como comparadores;
la salida del primero pasa al nivel de ten-
sién de alimentacién cuando el nivel de
la sefial sobrepasa +50mV. Por su parte,
la salida de IC2 sube al nivel de tensién
de alimentacion cuando el nivel de la se-
fial baja de -60mV. Las resistencias R6,
R7 y R8 forman una puerta OR que co-
necta al transistor T1. Cuando las dos sa-
lidas se encuentran al nivel de tensién de
alimentacién, dicho de otra manera,
cuando la sefial alcanza una tensiéon de
100mV pico a pico, el transistor estd con-
duciendo.

IC3 estd montado como multivibrador
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monoestable redisparable; su duracién es
funcién de los valores de R10y C1. El dis-
paro del 555 se obtiene por una breve
puesta a masa de la patilla 2, situacién
obtenida por el cierre de S2. Enseguida,
la salida (patilla 3), queda alta durante 1
0 2 minutos; este tiempo es funcion de la
corriente de fugas de IC3. La salida del
multivibrador monoestable vuelve a cero
cuando la tensién a los bornes de C1 so-
brepasa un valor dado. En cuanto la en-
trada del montaje recibe una sefial musi-
cal, este cambio de estado no puede te-
ner lugar, ya que T1 conduce, estado que
provoca la descarga de C1. Si al contrario
T1 se bloquea, en ausencia de sefial mu-
sical, C1 se puede cargar hasta que la
tension de sus bornes tenga el nivel su-
ficiente para provocar el cambio de la sa-
lida del multivibrador. El usuario puede
provocar este cambio artificialmente, pul-

sando S1, accién que vuelve a poner la
patilla 6 del 555 a 12V (la tensién de ali-
mentacion). Si la salida de IC3 pasa a
cero, C1 se descarga directamente a tra-
vés de la patilla 7 del 555. La resistencia
R11 protege al circuito integrado contra
un cortocircuito franco provocado por T1,
el temporizador no puede evitar este tipo
de situaciones.

El paso al nivel de la tensién de alimen-
tacion de la salida IC3 vuelve T2 conduc-
tor, provocando la conexién del relé y la
puesta bajo tensién de la instalacién au-
dio (a condicién por supuesto que los con-
tactos del relé estén conectados conve-
nientemente).

En el encendido, se crean en los bornes
del relé tensiones inductivas que podrian
poner T2 en condiciones desfavorables;
la implantacién de un diodo como D1 es
suficiente para proteger a este transistor.



Elevador de tension
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Este circuito convertidor de corriente
continua puede ser de utilidad para su in-
corporacién en equipos que requieran la
existencia de una tensién de alimentacién
por encima de la alimentacion del circui-
to normal; por ejemplo, +5 V. Por consi-
guiente, es ideal para generar la tension
de +8...12 V necesaria para alimentar los
dispositivos emisores de RS232 o la ten-
sion de programacion de +25 V para las
memorias EPROM. El convertidor de co-
rriente continua tipo L497 requiere muy
pocos componentes pasivos adicionales
para obtener cualquiera de las tensiones
de salidas indicadas en la tabla adjunta.
La inductancia total de L, debe ser del or-
den de 100 uH. La resistencia R, debe di-
mensionarse como se indica en la tabla
para cualquiera de las tensiones de sali-
da en condiciones sin carga. Observe que
la tensién a través de R, estd fijadaa 1,2
V vy que, por consiguiente, el valor de R,
puede calcularse a partir de:

Ry = (Vg — 1.2) <kQ>

out

Finalmente, la corriente de salida pue-

monolitico

14 6 e Uo)
O " ©
R3 E R1
TL497
13 1
L
R2 c2
* =]
! "o
10 Y
3245 28V
o B4
* ver texto
270p

—— 86493

Tabla 1
Vi Vo* Il {max) RY
5 10 125 8.8
5 15 80 13.8
5 20 60 18.8
5 25 50 23.8
V> | V> | <mA> | <kQ>

* Tensidén de salida sin carga.

¥ Valor teédrico;
seleccionar el valor més préximo
de la serie E12 0 E24

de reforzarse por medio de un transistor
de potencia media en una configuracién
adecuada en la salida de V,,.

En cuanto a los componentes asociados
con el circuito integrado convertidor, hay
que destacar a L,, que es una bobina pe-

quefia, fécilmente obtenible devanando
unas 85 espiras de hilo de cobre esmal-
tado de calibre 34 SWG (& 0,2 mm) so-
bre un pequefio nucleo (11 x 7 mm) que
tiene una relacién Al de 160; por ejem-
plo, el tipo 6531-L160-A48 de Siemens.

Procesador de senal
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Para los sistemas de llamada, bdsque-
da y menséfonos, es indispensable hacer
que la amplificacion de la sefial se man-
tenga dentro de ciertos limites. Este «tra-
tamiento» se realiza ya sea con la ayuda
de un compresor o de un recortador. La
distorsion introducida por un compresor
es débil, pero el circuito electrénico es
complejo. En el caso del recortador es
exactamente a la inversa: su realizacion
es simple, pero implica distorsiones ar-
monicas o de intermodulacién; esta ulti-
ma esta lejos de ser la mas adecuada. La
implantaciéon de un recortador en un sis-
tema de tratamiento de sefial audio sera
menos criticable y criticada si el recorte
se acomparia de un nivel de distorsién de
intermodulacién menor.

Con el circuito que les presentamos
aqui, la distorsion de intermodulacion se
reduce notablemente por la utilizacién de
una frecuencia de corte controlada por la
sefal.

La figura 1 ilustra el principio del cir-
cuito. El amplificador se caracteriza por
una impedancia de entrada muy elevada

microfonica

(el valor de R1). Si el nivel de |la sefial es
tan pequefio que los diodos no son aun
conductores, la frecuencia del punto de
corte esta determinado por los valores de

R1y C. Cuando los diodos se vuelvan con-
ductores, la impedancia de entrada del
amplificador disminuye, lo que implica un
desplazamiento hacia arriba de la fre-

D1

D2

D R2 CI_

R1
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6..12V < 5mA

Q

{.D
L

M
16V

* Ver texto

600mVpp

Tabla 1

aplicacién c4 Cé6 |C8

Hi-Fi — 47 n|470 p

100 a|0a |4n7
220 p |4n7

Comunicacién/intercom.

cuencia de corte. De esta manera, las fre-
cuencias bajas sufren una amplificacién
menor, lo que hace que la inteligibilidad
sea mejor. La inteligibilidad de una sefal
tratada con este procedimiento es nota-
blemente mejor que la de una sefial que
sufre un recorte sin mas. El procesador
descrito aqui puede ser utilizado igual-
mente para tratar una sefial musical.

La figura 2 muestra el esquema practi-
co simplificado del procedimiento que
acabamos de sefialar. T1 hace el trabajo
de preamplificador para micro; su contri-
bucién al ruido total es pequefia. A1 cons-
tituye el corazén del dispositivo de recor-
te. P1 permite ajustar el nivel «<material»
del recorte. Los valores a dar a algunos
de los componentes dependen de la apli-
cacioén considerada. El cuadro de los va-
lores de referencia. Si la sefial de entra-
da posee un nivel suficiente (superior a
unos 100mV), se podra prescindir de la
etapa. En este caso la sefial es directa-
mente aplicada al punto nodel de C4 y C5
a través de una resistencia (R de la figura
3). Se dar4d a esta resistencia un valor tal
que con la impedancia del micro elegida,
se llegue a un valor de 10kQ.

Cambio de velocidad

96

El usuario del sistema 6502/1 MHz tie-
ne buenas razones para invertir en la
compra de una unidad central del tipo
6502-A/2 MHz: la ganancia de tiempo es
considerable, sobre todo cuando los cél-
culos son complejos... y como regla gene-
ral en todos los bucles FOR-NEXT. Por
otro lado la adquisicién de periféricos ca-
paces de funcionar a 2 MHz es mucho
menos rentable: jpara qué disponer de un
PIA/2 MHz para controlar una impresora
cuya velocidad de impresién dificilmente
alcanza una centena de caracteres por se-
gundo? Ciertos circuitos periféricos como
el procesador grafico 9367, por répidos
que sean en la ejecucién de su labor no
pueden comunicarse por el bus de datos
maés que a 1 MHz. Para todos estos casos,
es preferible frenar el reloj de la unidad
central para cada acceso a un periférico
lento, después volver a pasar a velocidad
elevada en cuanto este acceso se haya
terminado, es por eso por lo que el circui-

07-106 elektor julio-agosto 1987

para CPU

4 MHz —P-

ok

-]

(]

12

FF1
—{CLK

=]l
([)w

w @

CPU

FF1,FF2=1C1=74LS74
FF3,FF4 =1C2 = 74LS74

ol
(‘)m

N1,N2 =% IC3 = 741832

86496 - 1




to presentado se llama «cambio de velo-
cidad»...

El problema del cambio de frecuencia
del reloj no es simple, porque la conmu-
tacién se hace cuando el ciclo de acceso
al circuito periférico ya ha comenzado.
Por tanto, debe restituir una sefal de re-
loj sincronizada y no perturbar su relacién
ciclica. Esto implica algunas precaucio-
nes.

El circuito ha sido puesto a punto por
una conmutacién de 2 MHz hacia 1 MHz
a partir de unreloj de 4 MHz. La Unica se-
flal necesaria para el funcionamiento del
circuito, para este reloj de 4 MHz, es la
sefial T/0, activa al nivel légico bajo a
partir del principio del ciclo de direccio-
namiento del periférico lento para el cual
se hace la conmutacién. La sefial 1/0 es
ni mds ni menos que la sefial de decodi-
ficacion de direccién de la zona en la que
conviene frenar a la CPU. Pero cuidado,
la légica que genera esta sefial no debe
en ningun caso llevar una sefial de sin-
cronizacién del bus de datos del tipo 02
en el 6502 por ejemplo; ya que esta no in-
terviene en la segunda mitad del ciclo de
direccionamiento, de forma que la sefial
I/0 combinada con ia sefial 02 ilegaria
demasiado tarde para controlar la caja de
velocidades. Esto implica que si se quiere
frenar una CPU durante sus accesos a la
tarjeta gréfica de Elektor por ejemplo (ver
Elektor N.2 71, pagina 4-32) no se puede

2 MHz

tomar la sefial XX5X como sefial /0. La
sefial de validacién de la patilla 19 de IC1
de esta tarjeta, se utiliza con todos los in-
convenientes de la codificacién de direc-
ciones muy amplia de una zona de me-
moria mas extensa que la ocupada por la
tarjeta gréafica. Solucién: montar un
74LS138 en las patillas 1...5 y 8 de IC2.
Su patilla 6 se unirad a la patilla 16 (su-

presion de 02). La sefial I/0 serd tomada
de la patilla 10.

No nos es posible en este articulo en-
trar en el detalle del funcionamiento de
la caja de velocidades. Es por eso por lo
que adjuntamos el diagrama de tiempos
de todas las sefiales, que permitird a los
lectores interesados observar la forma de
trabajo del circuito.

Generador rapido de pulso
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Ciertas medidas y aplicaciones de con-
trol de procesos necesitan un generador
de pulsos que trabaje en un amplio mar-
gen de frecuencias, produciendo, sin em-
bargo, un pulso muy estrecho. Por esta
razén, el circuito propuesto emplea puer-
tas del tipo HCMOS (High-speed Cople-
mentary MOS); el prototipo produjo, tipi-
camente, un ancho de pulso de unos 20
ns dentro de un margen de frecuencias
gue va desde algunos centenares de her-
cios a 25 MHz.

La combinacién IC1-T1 es una fuente
de corriente controlada por tension que
descarga a C2. La carga répida de este
condensador se efectiia por medio de la
tension en la salida de la puerta, trigger
Schimitt, N1, a través de la red R3-D1. La
frecuencia inferior de trabajo del circuito
depende, principalmente, de la tension de
desplazamiento (offset) de IC1. Para po-
der ajustar el limite de esta frecuencia in-
ferior, T1 debe ser dispuesto de forma que
no extraiga ninguna corriente cuando la
tensién de entrada del operacional es de

controlado por

tension

1 a2
ak7 @ 5v
L] R3
820
25k . DY
1N4148
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CA3130
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0 V; para ello, debe ajustarse correcta-
mente el ajustable P1. Finalmente, el an-
cho del pulso de salida puede ser amplia-

do aumentando la capacidad de C2; este
aumento no altera el margen de frecuen-
cias disponibles.
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Cara
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Una fila de 6LED rojos, y en el centro
un LED verde encendido. Se aprieta el bo-
ton: el LED verde se apaga y es uno de
los 6 LED rojos que se ilumina, de un lado
o del otro del LED verde. Esto es una cara
0 cruz, con mas de un matiz posible entre
los 3 LED de cada lado.

Para inicializar el circuito, hace falta
pulsar en S1: el contador IC1 carga el va-
lor programado sobre sus entradas
PO...P3 y lo transfiere sobre sus salidas
Q0...Q2. Como las 4 entradas de progra-
macion son todas a masa, el valor serd 0.
El decodificador BCD/decimal va a acti-
var su salida QO: el LED verde se ilumi-
na, los otros permanecen apagados.

Cuando se pulsa S2, la bdscula N1/N2
cambia de estado, da un impulso de reloj
sobre la patilla 15 de IC1. Segtn el nivel
Iégico presentado sobre la entrada
UP/DOWN, IC1 va incrementando o dis-
minuyendo el valor de salida: de 000 se
convierte 001 (incremento) o 111 (decre-
mento). En este caso, D5 se ilumina, en
el otro es D7. Es imposible preveer cuadl
de las dos serd, en razén de la elevada
frecuencia del oscilador N3/N4 que mo-
difica a toda prisa el nivel l6gico sobre la
entrada UP/DOWN.

El hecho de tener realimentada la sali-
da Q4 de IC2 sobre la entrada «retenida»
del mismo, por el efecto de bloquear el
conteo desde el 3 al 5.

Para terminar, precisemos que si no se
acciona S1 después de la primera presion
sobre S2 se obtendrd la iluminacion alea-
toria de una de los otros LED rojos des-
pués de una nueva presion sobre S2.

O Cruz

Fen mil

o1 D2 D3 D4 D05 08 D7
[ e B A A A%
6 7 4 3 14 2 15}
Qs Q6 Q7 Qo Qi [+74 a3
IC2
1 4028
ke c [ A [C]
al " 2 13 10| 16 9V 10mA
®
14 19 5 16 9[
az o1 0 BIN S
o & £
5 pRESET |1 A
ARRY IN 4029 ENABLE v
RESET
UP/DOWN o= PO P1 P2 P3 CLOCK

D1..D3, D5..D7 = LED 5 mm rojo
D4 = LED 5 mm verde
N1..N4 = IC 3 = 4001
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Conmutador para
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Este circuito no es una novedad técni-
ca, pero tiene amplios usos précticos. Per-
mite conectar permanentemente un vi-
deo-reproductor y un ordenador al Euro-
conector situado en la trasera del televi-
sor; esto evita tener que enchufar uno y
desenchufar el otro, con la incomodidad
que supone la situacién del conector en
el televisor, y el desgaste del mismo.

El empleo de un conmutador mecénico
en nuestro esquema permite, por un lado,
la ausencia de alimentaciones, y, por otro,
mantener el elevado ancho de banda ne-
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Euroconector

cesario para el Euroconector, sin necesi-
dad de complejos esquemas. El circuito se
construye con una pequefia caja
(110 x 60 x 30 mm) de metal, un conmu-
tador de 6 circuitos dos posiciones, dos
conectores hembras (de chasis), un co-
nector macho (aéreo) y un trozo de cable
coaxial. En la caja se realizardn los tala-
dros necesarios para fijar los dos conec-
tores hembra, la salida del cable coaxial,
y el conmutador. El diagrama de conexién
se ve en la figura 1. El conector macho
se coloca en el final libre del cable, que

no debe tener una longitud mayor de 1
metro.

Las conexiones estdn indicadas en la
tabla adjunta.

El conmutador completo se situard en
un lugar accesible (sobre el televisor o so-
bre el video), mientras que el macho se
conecta al televisor. Los conectores hem-
bras recibirdn la correspondiente salida
del video y del ordenador, respectivamen-
te.

Una vez hecho esto, resulta sencillo se-
leccionar una u otra fuente de sefial.



Patilla Funciéon Nivel

1 Salida audio 0.5 V para impedancia de salida > 1 KQ
{canal derecho o 2)

2 Salida audio 0.5 V para impedancia de salida > 10 KQ
{canal derecho o 2)

3 Salida audio 0.5 V para impedancia de salida > 1 KQ

{canal izquierdo, 1 o0 mono)

4 Tierra de audio
5 Tierra del azul
6 Salida audio 0.5 V para impedancia de salida > 10 KQ
(canal izquierdo, 1 o0 mono)
7 Componente azul (B) Diferencia entre el nivel de pico y el nivel de blanking=0.7 V_;
impedancia de carga=75 Q tensién continua superpuesta=0...2 V
8 Tensién de conmutacién
O=receptor TV
1=unidades remotas
9 Tierra del verde
10 No empleado
11 Componente verde Idéntico a la patilla 7
12 No empleado
13 Tierra del rojo
14 No empleado
15 Componente rojo Idéntico a la patilla 7
16 Sefial de blanking 0=0..04vV
1=1.3V
17 Masa del video
18 Masa del blanking
19 Salida video Diferencia entre el nivel de pico y el nivel de sincro=1 V.; impe-
dancia de salida=75 Q tensién continua superpuesta=0...2 V
Nivel sincro=0.3 Vpp
20 Idéntica a la 19
21 Tornillo de tierra y/0 masa
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Biestable
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A pesar de su simplicidad, el circuito di-
gital adjunto da la posibilidad de adaptar
un simple pulsador como contro! de dos
estados, con memoria, siendo utilizable
en multitud de disefios electronicos. El
funcionamiento como biestable puede ser
comprendido mejor si suponemos que,
inicialmente, la entrada del inversor, trig-
ger Schmitt, N1 est& a nivel 1égico alto;
la salida de N2 quedar4, por tanto, a ni-
vel alto. Se puede observar que el con-
densador C1 estard descargado, debido al
nivel bajo presente en la salida de N1. Al
cerrar el contacto del pulsador, en el ni-

N1..N2=1/3 1C1=40106

86472 -1

con dos puertas

vel bajo en la entrada de N1 hace que la
salida de N2 cambie de estado; el conden-
sador C1 se carga a través de la resisten-
cia R1, almacenando un nivel alto al cabo
de un cierto tiempo (determinado por la
constante R1-C1), de forma que la si-
guiente pulsacién de S1 hace cambiar de
nuevo el nivel de salida. Se ha compro-
bado que los valores indicados de resis-
tencia proporcionan la éptima estabilidad
del biestable, mientras que el empleo de
inversiones CMOS trigger Schimitt es
esencial para una correcta operacion.

Generador de reloj

101

Resulta ya tradicional incluir varios ge-
neradores de reloj en nuestro especial de
verano, y esta tradicién se continua en el
presente disefio, que, a diferencia de
otros circuitos de funcién similar, estd
realizado con componentes lineales; otra
de sus caracteristicas es que proporciona

una indicacién del sentido de conteo ade-
mads de una sefial cuadrada de frecuen-
cia variable entre O y varios Kilohercios.
La sefial de salida, y el indicador de di-
reccion estdn controlados por un Unico
potencidmetro; cuando este se coloca en
el centro de su recorrido, el circuito esta

ascendente/descendente

inactivo. Girando el potenciémetro en un
sentido u otro, la salida U/D toma el va-
lor digital correspondiente y la frecuencia
de la salida de reloj va aumentando cuan-
to mds se gira el potenciémetro.

El principio de funcionamiento es el si-
guiente: los operacionales A1 y A2 for-
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Parada
O

O

Ascendente
Contador
86409-2

Descendente

man un generador de onda cuadrada y
rectangular. El flanco de bajada de la
onda triangular tiene una duracién fija de
200 us, definida por la corriente a través
de D4. El tiempo de subida, sin embargo,
depende de la posicién del cursor de P1.
El cursor de P2 se ajusta de forma que se

obtenga una tension ligeramente superior
a la de P1, cuando éste estd en el centro
de su recorrido. El led de «parada» se en-
ciende con esta condicién. Si P1 se gira
en cualquier sentido, la tensién sobre R1
crece, y provoca un aumento de corriente
sobre R2. Esta corriente, y por tanto la fre-
cuencia de salida, es proporcional a la po-
sicion del cursor de P1, pero sélo durante
un cierto limitado margen. Si la tensién
sobre R1, respecto a la P2, es mayor de
0.6 V, D1 comienza a conducir y conecta
R3 en paralelo con R2. R2 y D3 hacen lo
mismo, conectando R4 en paralelo con R2
y R3 cuando la tensién supera 1.2 V; este
sistema hace que la frecuencia del osci-
lador sea una funcidon exponencial de la
tensién suministrada por P1. Esta dispo-
sicién permite un amplio margen de fre-
cuencias del oscilador A1-A2.

Unido a uno de los més sencillos mé-
dulos contadores (Ver Elektor 64, sep-
tiembre 85), el generador propuesto ofre-
ce una sustituciéon directa para los cono-
cidos codificadores BCD rotativos
(thumbwhell switches). El valor seleccio-
nado esta presente en las salidas Q1...04
de IC2, asi como visible en el display de
7 segmentos. Las salidas de reloj y U/D
del presente generador se conectan a las
correspondientes entradas de los médu-
los, tal como se explica en el articulo
mencionado, aunque manteniendo sepa-
radas las alimentaciones de los médulos
y del generador; lleve todos los puntos
marcados tb a esta tensidn, excepto la
patilla de alimentacion del LM324, 4, y
las resistencias R14 y R15, que se conec-
taran a los +12 del médulo. El consumo
del presente generador es de 10 mA.

Filtro Fl de banda
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Como los buenos filtros de cristal son
muy caros, hay una busqueda constante
de alternativas que, desde luego, sean
mas baratas. Una de estas es el filtro ce-
ramico, empleado hoy dia de forma habi-
tual en los receptores de banda corta. La
mala caracteristica en temperatura, com-
parada con la de los filtros de cristal, no
tiene normalmente mucha importancia.

Numerosos experimentos nos han lle-
vado al circuito de la figura 1, que emplea
filtros cerdmicos de 455 KHz. Como los
cristales usados en los ordenadores pue-
den localizarse actualmente a buen pre-
cio, también es posible construir un filtro
similar con un cierto numero de estos
cristales.

El resultado de nuestros experimentos
es un filtro con un ancho de banda, 3 dB,
de 800 Hz; la atenuacién fuera del mar-

estrecha

680p 220p

560p 680p

T’H

330Q

4|| o 4||—| Tl
680p U;so;» .

86442 - 1
" Ver texto

gen de trabajo es del orden de 60 dB.
Una posible aplicacion es su empleo en
un receptor, con ancho de banda variable,
para trabajar en SSB, AM y FM.
Otra aplicacion es la de filtro de entra-
da en un receptor cuya dindmica no sea

Indicador

buena (pero cuya frecuencia intermedia
no sea de 455 KHz).

Finalmente, observe que es imperativo
el correcto acoplamiento, tanto en la en-
trada como en la salida, de las impedan-
cias (300 ohmios).

103

Muchos de los lectores echan de me-
nos un voltimetro y amperimetro en su
fuente de alimentacién; el coste de estos
aparatos, ya sean analdgicos o digitales,
impide su empleo en muchas ocasiones.
El circuito propuesto, que no incluye la
seccién de rectificacion y filtrado de ali-
mentacién, puede ser realizado con com-
ponentes totalmente comunes, excepto
las resistencias de bajo valor.

multicorriente

En esta ocasion no nos detendremos en
la explicacién del conocido regulador
L200, sino que detallaremos la seccién
del indicador de corriente. La figura 1
muestra que el circuito incorpora 5 leds;
D1 indica la presencia de tension de en-
trada, mientras los otros cuatro seflalan
la corriente de salida, en saltos de 0.5 A.
Los leds se enciendena 0.5 A, 0.8 A, 1.3
Ay 1.8. Como se puede deducir de estos

datos, la fuente es capaz de suministrar
hasta 2 A, con una tensién de salida com-
prendida entre 3y 30 V. Los leds emplea-
dos pueden ser de cualquier color, aun-
que se recomienda que D5 sea de color
rojo, para indicar que se estd cerca de la
maxima corriente de salida.

Las resistencias R4 a R7, de valor no
estandar, miden el consumo de corriente.
Entre el emisor de T2, punto A, y la sali-
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T6...T9 = BC 5478
T2..T5 =BC 557B
D6..D13 = 1N4148

86448 -+

da existe una cierta diferencia de tensién;
cuando ésta alcanza los 0.6 V, T2, y por
tanto T6, conduce, produciendo el encen-
dido de D2. De igual forma, cuando la ten-
sién en los puntos B, C o D alcanza los
0.6 V se iluminan los diodos D3, D4 y D5
respectivamente.

La resistencia R2 y el condensador C2
proporcionan un arranque suave en el en-
cendido. El transistor T1 suministra un
apagado rapido, al cerrar el interruptor
S1, que se ha revelado como muy util.

La seccién de entrada {que no aparece
en el esquema) puede estar constituida

N

Entrada

Circuito de limitacion
Masa

Tension de referencia
Salida

Masa

LI T T T | I

DB WN =

por un transformador de red, 24 V/2.8 A,
un puente rectificador (por ejemplo
B80C2200/3300) y un condensador de
filtrado (4700 uF/40 V).

El regulador L20 debe ser colocado so-
bre un radiador adecuado. El integrado in-
corpora una proteccién interna frente a
cortocircuitos y sobrecarga (térmica), la
distribucién de patillas, ast como su fun-
cién, se da en la figura 2.

Nota: el circuito impreso para este mon-
taje no estd disponible en nuestro servi-
cio EPS.

3 Lista de
componentes

Resistencias:

7

33 Q,
5
9

4
3

-
~

il

=]
w
fe}o]

w
w
%
, wW
R8, RS, R10, R11,
R20 = 10k
R12, R13, R14,
R156 = 22 k
R16, R17, R18,
R19 = 68 O

potencidémetro lineal

Condensadores:

C1 =100n
C2 =100 p, 63V
C3 =330n
Semiconductores:
D1, D2, D3, D4,
D5 = LED
D6 a D13 inc. =
1N4148

T1 = BC547
T2 aT5incl. = BC5578

T6aT9incl. = BC5478
IC1 = L200 @
Varios:

S1 = interruptor
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Este filtro ha sido disefiado principalmen-
te para experimentar con un altavoz de gra-
ves. Como el oido humano no puede deter-
minar la direccién de una onda estaciona-
ria, la sensibilidad direccional es general-
mente pobre a bajas frecuencias, por lo que
puede ser superfluo tener un sistema esté-
reo para las frecuencias menores de 200
Hz. Por tanto, las bajas frecuencias pueden
ser concentradas en un, unico, buen recin-

sub-woofer

to de graves, lo que permite reducir el cos-
te total del sistema. Los altavoces satélites
(Ver Elektor nimero 77, octubre 86) re-
sultan el complemento ideal para las fre-
cuencias altas.

El filtro de cruce descrito aqui esta ba-
sado en un circuito de Bessel de 24
dB/octava: su frecuencia de corte esta si-
tuada en unos 200 Hz. Tomando como re-
ferencia el esquema del circuito, A1y A2

aislan las entradas de sefal izquierda y
derecha respectivamente. El filtro paso-
alto estd formado por A3-A4 para el ca-
nal izquierdo, y A9-A10 para el derecho.

Al mismo tiempo, ambos canales son
combinados en ADb, y la seiial resultante
se pasa a través del filtro paso-bajo
AB6-A7. La amplificacion de A8 puede ser
ajustada con P1, de forma que se pueda
adaptar con el nivel de las sefiales de alta

O
Subwoofer
A1,A2=IC1
A3,Ad4=IC2
A5,A6=1C3
A7,A8=1C4
I A9,A10 =IC5

IC1...1C5 =
LM833
NE5532
TLO72
LF353

120k
(119 k)

86417 -1

T
BD139

1 13
af+8  +ci)is

50mA

+vin +S >
c21 b7 ‘
IC6 LM325

D1...06 = 1N4001

10
16V IC1 ICZ
2 ;
€22 1om 28
Tl ol 9T 9T 9
1 7
=Vin =Vo L g
- |-CcL  -B 50mA
C23...C30 = 100n
100'!' 5 B

D7,D8 = 1N4148

86417 -1
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frecuencia. Entre paréntesis figuran los
valores calculados tedricamente, para
que sean empleados por los perfeccionis-
tas. La fuente de alimentacion es de tipo si-
métrica, con proteccién contra cortocircui-

tos, evitando ademas los ruidos en el en-
cendido y el apagado. Si se desean diferen-
tes frecuencias, se recomienda leer el arti-
culo «Filtro activo» publicado en el nimero
60, mayo 1985. Durante el disefio, se en-

O

contraron problemas de inestabilidad al em-
plear operacionales con entrada JFET (por
ejemplo, TLO74, LF353), mientras que los ti-
pos con entrada unipolar, como el NE5534 vy
el LM833, funcionaron perfectamente.

105z

Los disefadores ingeniosos siempre es-
tan intentando usar los integrados para
aplicaciones que nadie ha pensado antes.
En este circuito, un componente de la
nueva familia HCMOS se emplea como
oscilador controlado por tensién, VCO
{Voltage Controlled Oscilator). En este
caso se aprovecha la caracteristica de los
HCMOS para trabajar con tensiones de
alimentacién entre 2 y 6 voltios; a6V, es-
tos integrados son mucho mds rédpidos
qgueaz2V.

En el presente circuito, se utiliza una
«fuente de tensién», variable entre 1.5 y
5V, como sefial de entrada del oscilador,
que consiste en tres puertas NAND co-
nectadas en cascada. El VCO opera de la
siguiente forma: un nivel, légico, alto en
la patilla 2 provoca un nivel bajo en la pa-

n HCMOS

tilla 3, que a su vez produce un nivel alto
en la patilla 6; la puerta N3 vuelve a in-
vertir el nivel, de forma que se presenta
un nivel Iégico bajo en la patifla 2, es de-
cir el inverso del nivel original. Sin em-
bargo, debido a los retardos de las tres
puertas que atraviesa, hay un cierto inter-
valo en la realimentacién. El nuevo nivel
bajo se propaga de nuevo a las tres puer-
tas, produciendo pues una oscilacién. La
velocidad (frecuencia) de la realimenta-
cién viene determinada por el retardo pro-
pio de la puerta, que, a su vez, depende
de la tensién de alimentacion.

Como la tension de pico de la salida no
puede ser mayor que la de alimentacion,
esto es, la tensién de control (y de alimen-
tacién) del oscilador, el nivel debe ser
adaptado al resto de los circuitos, que

normalmente funcionan a b voltios, esto
se realiza con el inversor N5, cuya ali-
mentacién es, siempre, de 5 V. La presen-
cia de la resistencia de realimentacién R1
en este inversor hace que trabaje como
amplificador lineal. Sin embargo, su ga-
nancia es suficientemente alta para ampli-
ficar las sefiales de entrada entre 2y 5 V,
dando un adecuado nivel Idgico de salida.

La curva de la figura 2 muestra que la
curva caracteristica del VCO es razona-
blemente lineal. Con el circuito de la fi-
gura 1 no es posible obtener otras fre-
cuencias de salida, a no ser que se au-
mente, un numero par, la cantidad de
puertas empleadas en el oscilador, lo que
dard un mayor retardo, y, por tanto, una
frecuencia mas baja. También es posible
afadir divisores en la salida del circuito.

vCo

)0

2

1,5-5V 10mA

4 6 10, " 8

1 3 N2 12
DO Nt 9|

N1..N4 = 1C1 = 74HCO00

86434 -1

MHz 20

30

A= C /
T p=25°
/

° 1 2 3 4 5
——  Uyco (volt)

86434 -2

N5 = 1/6 74HC04
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Como {casi) todo el mundo sabe (y, nor-
malmente, m&s por experiencia propia
que ajena) el radiocasete del coche es
uno de los equipos electrénicos méas «vo-
latiles» conocidos. Por algin extrafio mo-
tivo, ocupa uno de los primeros lugares
en la lista de los «amigos de lo ajeno».
Este circuito puede ayudar a la preserva-
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cién de la especie, antes de que sea de-
clarada «en peligro de extincién».

La funcién del esquema es bastante
sencilla, pero eficaz: tan pronto como el
casete es extraido de su sitio en el coche,
la bocina comienza a sonar. Para ello, no
hay méas que aftadir un cable de més a los
que realizan la conexién entre el equipo

y el coche {alimentacidn, altavoces, etc.).
Tan pronto como este cable (que no se
debe distinguir del resto) sea interrumpi-
do pone en marcha un oscilador que ma-
neja el claxon.

El circuito en si se compone de un sim-
ple temporizador, construido con el cono-
cido 555, rodeado de algunos componen-



+2v

+12V
K1

30

K2

(-]

31

+
1N4001
DIS
IC1
555 R4
3out
211RG
6
D1 TRS
1N4001 (3] [oF] Cc3
[—] _ i
D2 R1 T'}%b T 00n
00

1N40O1

86406

Lista de
componentes

Resistencias:

R1 =10 Q
R2, R3 = 100 k
R4 =1k
R5 =10k

Condensadores:

C1 =10, 16V,
electrolitico

C2 = 100 n; MKT

C3 =100, 25V,
electrolitico

Semiconductores:

D1, D2, D4 = 1N4001
D3 = 1N4148
IC1 — 6bb

Varios:

Rel =12V *

EPS 86406
(no disponible en el
servicio EPS)

Caja de plastico
apropiada

* Ver texto

]

LY
Fugf g

o e

tes adicionales, para formar un oscilador,
cuya frecuencia estd determinada por C1.
El integrado controla directamente un
relé, cuya bobina debe tener una resisten-
cia menor de unos 40 ohmios.

Como se aprecia en el esquema de la
figura 1, el multivibrador esta en estado
inactivo mientras el punto M hace con-
tacto con masa, es decir, mientras el ca-
sete estd en su alojamiento. En el mo-
mento en que se extrae el equipo, o se
cortan los hilos si se trata de un equipo
fijo, ta tensién en M sube a los 12 vol-
tios; esto hace que el multivibrador aban-

done su estado de reposo y comience a
oscilar, cerrando periédicamente el con-
tacto del relé situado en paralelo con el
contacto normal del cléxon.

El circuito puede ser montado en la pla-
ca cuyo disefio se muestra en la figura 2,
y en las pdginas de los PCB’s, aunque NO
esta disponible en nuestro servicio EPS.

Para una mayor solidez, se ha elegido
un relé de montaje en circuito impreso,
aunque se podrd sustituir por cualquier
otro modelo que cumpla las condiciones
de tener una bobina con resistencia ma-
yor de 40 Q, y cuyos contactos sean ca-

paces de manejar la corriente de la boci-
na del coche.

El hilo sensor que une M con la masa,
debe «ocultarse» entre los diferentes hi-
los de conexién del equipo, procurando
que sea uno de los mds exteriores, a fin
de que, obligatoriamente, sea uno de los
primeros que el ladrén deba cortar. El cir-
cuito puede ser instalado en cualquier si-
tio discreto del coche. Se recomienda co-
locar algun adhesivo, bien visible desde
el exterior, que indique la presencia del
circuito anti-robo, para evitar la (inutil) ro-
tura de los cristales.
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Los diodos emisores de luz permiten
construir una iluminacion para cuarto os-
curo con algunas ventajas muy interesan-
tes: no necesitan filtros, emiten luz fria,
no radian infrarrojos, y su vida util no se
ve afectada por el nimero de veces que
se conecta y desconecta. El tipo de led
empleado debe proporcionar, desde lue-
go, una buena potencia luminosa; afortu-
nadamente, existen hoy dia muchos mo-
delos comerciales con una intensidad lu-
minosa de varios cientos de milicandelas.

La sensibilidad del papel fotogréfico se
extiende entre las longitudes de onda de
300 nm y 550 nm, mientras que la luz
emitida por los LED verdes es de unos
565 nm; los de color &mbar emiten sobre
unos 585 nm, y los diodos rojos alrede-
dor de 640 nm. Como se ve por estos da-
tos, cualquier tipo de diodo puede servir,
aunque en la préctica se recomienda em-
plear diodos rojos o dmbar (es decir no
emplear los verdes, por su proximidad en
la longitud de onda). Cuando se procesa
papel de alta sensibilidad o papel de ne-
gativos en color, y debido a su especial
composicion, sélo se debe emplear led
ambar, y con luminosidad reducida. Por
ello, en la iluminacidon propuesta se ha
previsto un control de reduccién de lumi-
nosidad. Hay que llamar la atencién so-
bre el hecho de que el papel de positi-
vo color es sensible a todos los colores,
por lo que deberd ser procesado en oscu-

cuarto oscuro

ridad total. Cuando se trabaje con papel
ortocromdtico sélo debe emplearse led
rojos.

Tomando como referencia el esquema
adjunto, cada grupo de tres led se mane-
ja desde una fuente de corriente, forma-
da por los transistores T1 a T6 respecti-
vamente. El nivel de corriente, y por tan-
to, de luminosidad de los led, se determi-
na con el ajustable P1. El diodo zener D19
proporciona la tensién de referencia para
las fuentes de corriente, asegurando que
la luz emitida por el circuito permanezca
virtualmente uniforme durante toda la
vida util de la pila. El nivel maximo de lu-
minosidad se ajusta por medio de P2. Para
ello, se coloca inicialmente P1 y P2 a su
maxima resistencia; después, P2 se mue-
ve hasta que se obtenga del orden de 0.2
voltios en el punto A. La maxima corrien-
te a través de los diodos entonces es de
cerca de 20 mA.

Como se ve en la fotografia, la unidad
se ha construido de forma que S1 sea fa-
cilmente accesible. Como se trata de un
pulsador, la luz se apagara tan pronto se
suelte la presion sobre el mismo, preser-
vando al maximo la duracién de la pila.
También es posible mantener la luz per-
manentemente encendida, conectando
una bateria o alimentador externo a tra-
vés del conector Uext. En este caso, la re-
sistencia R10 debe colocarse de forma
que se cumpla:

R10=(Uext - 9) * 10 en KQ

suponiendo, claro esta, que la pila es re-
cargable (NiCd). Si se emplean pilas nor-
males, tanto R10 como D20 deben ser eli-
minados.

Si se utilizan diversos tipos de papel fo-
tografico, puede resultar interesante po-
der conmutar entre diodos rojos y amari-
llos. Para ello, se duplica cada uno de los
dieciocho led de color &mbar con un led
rojo, como se muestra con lineas de tra-
zos en el esquema. El conmutador S2 per-
mitira elegir la tira correspondiente de led
(rojos o amarillos) necesaria para cada
aplicacién especifica.

2

N o s2
? ? MR .
| ! |
i | ) D20 Uext
! i : g
! Y
a Ib a :b a Ib ~ : \
A b a4 &* LI !
i) 3
mc!ma 013W D16 D16!/
’ R10 S1
: ' ! * h
m!ma D14!D17 0171&
( H H
8
A _T.
I
wv_y
I
8xBC 547B I
* Ver texto
10p
16V
D1a - D18b LED rojo CQV 51H, CQX 54, CQW 24-2 — 86466
Dib - D18b LED amarillo CQV 53H, CQX 74
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La mayor parte de los atenuadores uti-
lizan un elemento de estado sélido (triac
o tiristor) que es disparado con un cierto
desfase, y que permanece en conduccion
hasta el siguiente paso por cero de la ten-
sién de red. El método es simple, pero al
mismo tiempo da lugar a problemas cuan-
do se trata de controlar cargas pequefas
o inductivas (histéresis, parpadeos). La
causa de estos problemas estd relaciona-
da con el hecho de que, debido a la redu-
cida carga, la corriente de control sumi-
nistrada es insuficiente para permitir que
la conduccién se mantenga.

El efecto es todavia peor cuando la car-
ga es inductiva.

El circuito propuesto ofrece una solu-

nuador

cién, suministrando continuamente la co-
rriente de control, de forma que se pue-
den controlar cargas tan bajas con 1 va-
tio. Para hacer el circuito tan simple como
sea posible, se ha utilizado el conocido
temporizador tipo 555.

La salida del 555, que normalmente es
activa alta, se ha hecho activa baja con
ayuda de una tension de alimentacién ne-
gativa. Esta alimentacién es suministrada
por la red C1-R3, el rectificador D1-D2, y
el estabilizador D3-C2. Los transistores
T1 a T3 proporcionan el pulso de disparo
a la patilla 2 del 555 durante el paso por
cero de la tensién de red. La salida del
temporizador estd alta durante un perio-
do determinado por P1 y P2, y no hay, por

tanto, diferencia de tensién entre las pa-
tillas 3 (salida) y 8 {(normalmente positivo
del 555, pero en este caso masa), por lo
que el triac (o tiristor) estd en corte. Una
vez transcurrido el periodo de temporiza-
cién, la patilla 3 pasa a nivel bajo, y el
triac es disparado. Como se mantiene la
corriente de puerta durante el resto de!
{semi) periodo de red, el triac permanece
en conduccioén. La minima posicién a la
cual comienza a lucir una bombilla, por
ejemplo, se ajusta con P1.

El filtro R7-C5-L1 proporciona la nece-
saria proteccién, frente a interferencia y
sobretensiones, del triac.

Este circuito permite controlar cargas
de hasta unos 600 W.

[7ox ]

ARG

P P2
Lii arroen 250k 1M -
—
=
TY 3,15A
o1| D3 T2 i
BC5578B
w 5V6
S w3 —
E BC5478B BC557B
= TIC
206 D
clg__l R
8
220y
T
R aA .
[=]
5
P max = 600W
2 0=0...98%

TIC 206 D

o

86439 -1

2

P80 % 4

P20% 4

86439 -2

1 09 Jurado

Como no incorpora electrénica, propia-
mente dicha, resulta dificil bautizar como
«montaje» el esquema que proponemos.

Sin embargo, y pese a su sencillez, este
circuito permite disponer de un marcador
extremadamente préctico para determi-

nar en juicio cualquier tipo de manifesta-
cién: concurso de fotos, competiciones o
juntas de vecinos.
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El sistema descrito consiste en colocar
sobre las mesas, o sillas, de los miem-
bros con derecho a voto, una pequefia
caja con un potenciémetro en su interior
y, dotada de dos bornas de conexion. La
escala del potenciometro se puede gra-
duar de O a 10y, dotar al eje de un man-
do adecuado. De esta forma, se dispone
de un método de expresar de forma pro-
porcional el deseo o calificacién de cada

uno. Las cajas se conectan en serie, y los
extremos se llevan a un medidor de re-
sistencia, donde quedara reflejada la pun-
tuacion acumulada de todos los votantes.

La Unica precaucion a tomar para el
montaje consiste en asegurarse que to-
dos los potenciometros se han cableado
en el mismo sentido, y que éste corres-
ponde con la escala. Conviene también
qgue el valor a fondo de escala de todos

los potenciémetros empleados sea el mis-
mo, o que la tolerancia del mismo sea su-
ficientemente baja para no alterar el va-
lor real de cada «voto».

Para hallar la valoracion, en una esca-
la de O a 10, habrd que dividir el valor de
resistencia (En KQ) entre et nimero de ju-
rados, y multiplicar por 10. Una calcula-
dora de bolsilo resulta el complemento
indispensable para este circuito.

cooTTTTTTT T 1Tt N i oottt 2ottt H
: tol Lo : ! b !
| 1 : Vo ) / ) N ,
| L L | | B |
[l [l 1 I 1 | i 1 I [
I R [ J R R 5 » 8eas2
1K lin 1k lin 1klin 1K lin K lin
|1 1 OI Int itent
Este circuito estd pensado para su em-
pleo por los aficionados al modelismo 1
como «atencién cruce», o a la electrdnica AL X
L {3300} @
como indicador de «proceso en marcha»,
asi como otros usos. Se construye de for- > (39)
ma sencilla, a base de un puiiado de com- Ic1

ponentes baratos.

En el diagrama adjunto, A1 determina
la frecuencia de intermitencia, que puede
ser modificada alterando los valores de
R2 vy, principalmente, R3. Este ultimo
puede ser sustituido por un potenciéme-
tro ajustable si se necesita variar la fre-
cuencia muy a menudo. Los inversores
A2 y A3 trabajan como elementos de re-
tardo fijo, mientras que A4 invierte la ex-
citacion de D2. Los led empleados pue-
den ser de cualquier color adecuado a la
aplicacion.
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Receptor TV satélite de
Blaukpunt

La empresa INFO-COM, de
Almeria, dispone actualmen-
te del nuevo receptor de TV
via satélite de Blaukpunt,
modelo SR2000, hermano
menor del receptor profesio-
nal TAV 37.

Ademds de una excelente
relacién calidad/precio, una
de sus cualidades mds sobre-
saliente, el aparato ha mere-
cido las calificaciones de
«muy bueno» en sensibilidad,
calidad de imagen, circuito
de control automatico de fre-
cuencia, calidad de sonido y
facilidad de manejo.

El aparato incluye mando a
distancia, por infrarrojos, me-
didor digital de intensidad de
campo, memoria para la se-
leccién de 40 canales, conec-
tores para el nuevo sistema
D2-MAC, etc..,, ademas del
equipamiento bdsico de un
aparato de esta indole.

Entre sus principales carac-
teristicas figuran:

Frecuencia de entrada:
950-1750 Mhz

Nivel de entrada:

-60 a -35 dBm

Banda baja video (0...4.5
MHz)

+1.56 dB

Desviacién del demodulador:
13.5/25 MHz pp
Subportadoras de audio:
300 KHz para 6.65 MHz sub-
portadora audio

Salida audio:

1 mW sobre 600 Q

Peso:

4.5 Kg

Tamafo:

430x70%236 mm

PC compatible en Kit

LOBERCIO, S.A. comercia-
liza un kit de montaje para
compatible PC-XT muy senci-
ilo de ensamblar {menos de
1 hora siguiendo las instruc-
ciones que acompafian al kit).

El kit contiene:

Caja LOBERSA XT-PC

Tarjeta principal, reloj 4.77
MHz, con 266 K RAM {(am-
pliable a 640 K).

Tarjeta controladora de
disco

Tarjata video monocro-
mo/grafico con salida de im-
presora

Lector de disco 360 Kb

Fuente de alimentacién
150 W

Teclado XT

Instrucciones de montaje

Opcionalmente se puede
suministrar monitor mono-
cromo de alta resolucién, y
segunda unidad lectora de
disco.

LOBERCIO, S.A.
Avda. Andalucia, 17
29002 Mélaga

Teléf. (952) 3542 10
Tx 77480 EACO E

Placas de evaluacion de
convertidores A/D flash

GE-DATEL anuncia la
disponibilidad de las placas
ADC-8300E, ADC-8301E Y
ADC-8302E para la evalua-
cién de los convertidores
flash modelos ADC 300, ADC
301 Y ADC 302. Estas placas
eliminan los problemas que

MERCADO

}.l!I.Illllll
3 l’f.rl \

e ’,;,,

g1l

Ordenador compatible PC-XT en kit de Lobercio.

i

la alta frecuencia impone en
los sistemas formados por
convertidores A/D flash. A la
elevada velocidad de opera-
cién de estos convertidores,
la adaptacién de impedan-
cias, el trazado de pistas, la
separacién entre etapas y el
filtrado llegan a ser elemen-
tos criticos.

Las placas, con formato
europa (100x 160 mm) admi-
ten tensiones de entrada de

Receptor TV satélite
Blaukpunt SR 2000.

-0.5 V a +0.5 V, aunque es-
tan equipadas con un poten-
cibmetro de desplazamiento
de tensién con el que es po-
sible obtener una gama de
entradas de O a 1 voltio. La
ADC-8302 puede digitalizar
sefales de entrada que con-
tengan componentes de fre-
cuencia de hasta 15 MHz,
mientras que las otras dos
admiten componentes de fre-
cuencia hasta 10 MHz; las
tres tienen una resolucién de
8 bits. Las velocidades de
conversién de la ADC-8300E,
ADC-8301E Y ADC-8302E
son, respectivamente de 16
MHz, 30 MHz y 50 MHz. La
ADC-8302E tiene entradas y
salidas ECL; las otras dos dis-
ponen de entradas y salidas
TTL.

Las placas estan dotadas
de conector DIN de 64 con-
tactos, y para su operacién

necesitan tensiones de *15

07-120 elektor julio-agosto 1987




Tarjeta de evaluacién
de convertidores
flash.

V, -5.2 Vy +5 V (esta (ltima
tension no es necesaria en la
ADC-8302E).

Todo lo que el usuario tie-
ne que suministrar para su
funcionamiento es la alimen-
tacion, el reloj y la sefial de
entrada. Estas placas son ex-
celentes productos para fun-
ciones de inspeccién de en-
trada de convertidores A/D
flash, asi como aplicaciones
de video, radar y anélisis de
transistores.

AMITRON, S.A.

Avda. de Valladolid, 47A
28008 Madrid

Teléf. (91) 241 54 02

Integrado para interface
RS-232C

El circuito NM232C fabri-
cado por Newport Compo-

nents y distribuido en exclu-
siva por LOBER, S A, satisfa-
ce todas las especificaciones

del estandar EIA RS232C
para realizar la comunicaciéon
DTE-DCE (Equipo terminal de
datos-Equipo de comunica-
cién de datos).

El integrado tiene un canal
de transmisién y otro de re-
cepcion. Cada canal es total-
mente compatible RS232C
en el lado de la conexién, y
TTL/CMOS en el lado del
equipo (DTE-DCE). E! circuito
sélo necesita una tensién de
5 voltios para operar; inter-
namente genera las tensio-
nes positivas y negativas
(12 V) necesarias, y ademas
las pone a disposicion del
usuario, con corriente limita-
da a 15 mA, para otros fines.

El receptor admite sefales
de hasta 30 voltios, mientras
que el emisor es capaz de su-
ministrar hasta 30 mA. El
consumo tipico es de 70 mW.
Viene encapsulado en DIL de
16 patillas estdndar, pero
equipado solamente con 9.

Existen configuraciones si-
milares a ésta para 2 y 4 ca-
nales. Ademads se han desa-
rrollado los estéandar
RS422A, lazo de corriente,
Ethernet y Cheapnet.

LOBER S.A.

Monte Esquinza, 28
28010 Madrid

Teléf. (91) 410 69 68

8 VT SGLE SURRLY
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The NRISZO~25Y Moporait RU2820 nterfacs Moduis

Interface RS232C monotension MN232C,

Cargas resistivas
electronicas

Las cargas resistivas elec-
tronicas SDRH.GA.300, fa-
bricadas por Solidec y distri-
buidas por Electrénica de
Medida y Control, S.A., se
comportan como un reostato
en resistencia o intensidad
constante, con o sin tensién
de alimentacidon. La potencia
nominal disipada es de 300
vatios, suministrandose en
dos versiones: 60 V/60 A vy
120 V/30 a.

A diferencia del reostato
cldsico, estas cargas estdn
protegidas contra sobreco-
rrientes, sobretensiones, so-
brepotencias y temperatura
excesiva (también contra la
inversion de la polaridad de
la entrada).

Entre las aplicaciones po-
sibles se puede citar la com-
probacidn, en condiciones de
carga real, de cualquier ge-
nerador de tensién continua,
fuentes de alimentacién, ba-
terias, cargadores, paneles
fotovoltaicos, etc.

Resistencia electronica entre 0.33
Qy3KQ.

Asi mismo, puede em-
plearse para la simulacién de
descarga de baterias a co-
rriente constante, y para
comprobaciones de dispositi-
vos temporizados, tales como
disyuntores, fusibles etc.

Electrénica de Medida y con-
trol, S.A,

Clara del Rey, 45, 12, Esc.
izq., N2 2

28002 Madrid

Teléf. (91) 413 49 46
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NOTICIAS E INFORMACIONES DE INTERES

Continuamos informando sobre los componentes conflictivos aparecidos en nuestros montajes:

Tipo Articulo Comercio
— SAA 1900
N.2 23 «Mini-0rganon ......ccccovvevniceeinnn (2) MAILING
Electronica
—L4195=XR 4195
N.2 78,79 «Mezclador portatil» ............ (2) MAILING
Electrénica

DIGITAL, S.A.

— Transformador toroidal 50 V/15 A

— Condensador 10.000 ¢F/100 V (2) MAILING
— 2SK135y 28J50 Electronica
N.2 80 «Amplificador de 1000 W» ........ DIGITAL, S.A.

— IRF9610 e IRF610

N.2 80 «Amplificador de 1000 W» ......... DIGITAL, S.A.
— 2SA872 E (equivalente, con mejores parametros, al
BC560C)

— 2S8C2547 E (equivalente, con mejores parametros, al
BCS550C)

N.2 80 «Amplificador de 1000 W» ......... (2) MAILING
Electronica

— TUV-6 (Tubo borrador de EPROM, 6 W)
N.2 53 «Borrador inteligente de (2) MAILING

EPROMY . Electronica

— UM 348X

N.2 62/63 «Timbre musicaly ........ccc.o..eee. (6) ADO
Electronic

— LS7060 (LST Computer System Inc.)

N.2 60 «Frecuencimetro controlado por ACTRON

Py ELECTROSON

Madrid

— Semiconductores para la «Unidad interior TV satélite»
N2B2y 83 o DIGITAL, S.A.

— SL 480 (Plessey)
N.2 43 y 44 «Maestro» (fuera de fabricacion; sustituirlo por el
SIL. 486. Ver Elektor 69).

— SP 8755 (Plessey) Precio orientativo: 12.000 pesetas

N.% 61 «Etapa de entrada a 1,2 GHz» ... (I) PLESSEY
ESPANA
— MKS50398 (Mostek) ...oooovvieriieiiiiinnnn. DIGITAL, S. A.

— MN3005, MN310l Y AN 6551
N9, 85 «Reverberacion electronican......... ADO Electronics

Tipo Articulo Comercio

— LS87220 (LSI Computer System) ACTRON
N.9 78 «Alarma anti-robo para coche» ..... DIGITAL, S. A.

ELECTROSON
MADRID
— RPY95
N.2 66 «Detector de infrarrojos» .............. DIGITAL, S. A.
— U665
N.© 64 «Frecuencimetro a uP, revisidon».... ELECTROSON
Madrid
— Kit Turbo-640
N.2 77. «IBM PC/XT compatibles» ......... (5) Ataio

Instrumentos

— Altavoces L55D y L10 (Vieta)

N.2 77 «Altavoces satélite» ....................... La Casa de los
Altavoces
— RPY97
N.2 78 «Interruptor automatico 1. R ...... ACTRON
ELETROSON
Madrid

— Fisher Technik Kit 30-554
N.© 72 «Interface E/S de 8 bitsy ............... 3
FERRE-MORET

— L4885

N.© 78 «Alarma anti-robo coche» ............. DIGITAL, S. A.

— T50-2 (Nucleo ferrita) ................c.ee. MAILING
Electronica

— UM 3166-X

N@ 86/87 «Tarjeta musicaly.................... ADO Electronics

La direccion de los comercios aqui mencionados figuran en
nuestra lista de «QUIEN Y DONDE», 0 a pie de pagina. Esta
lista no es exhaustiva. Si alglin otro comercio dispone de los
materiales aqui mencionados y nos lo comunica por cualquier
medio, gustosamente incluiremos su direccidon y los componen-
tes en esta lista.

(1) PLESSEY ESPANA (2) MAILING Electronica S. A.
C;/ Martires de Alcala, 4, 3.2 Carretera de Granada, 21

28028 Madrid 23660 Alcaudete (Jaén)
Teléfono (91) 248 12 18 Teléfono (953) 56 10 99

(4) LA CASA DE LOS
ALTAVOCES
C/ Gravina, 21
28004 Madrid
Teléfono (91) 221 31 75

(6) ADO Electronics.

C/ Gral. Peron, 32, 20 Q
28020 Madrid

Teléfono (91) 5932881

(3) FERRE-MORET S. A.
C/ Tusct, 8 Entlo. 2.8
08006 Barcelona

Teléfono (93) 218 0293

(5) ATAITO Instrumentos S. A,
Enrique Larreta, 10

28036 Madrid

(91) 733 37 00

07-122 elektor julio-agosto 1987
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200EK1081

200EK1109
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TERLALES SOLICITADOS, LE CONT finea
REMOS POR CARTA, TELEX 0 rzunz)su' CONSULTENO: Sandoval, 4 .
\. ND. S, SOLUCI
SU PHoRC oS, ONAREMOS o {TOl6L 445 18 33 (8 lineas)
£8010 MADRID

200EK0296  E. K. 9932 (3) -
200EK0305  E. K. 60031 (2) -

200EK0313  E. K. 80023-1 (2) fOP p
200EK0321  E. K, 80023-2 (2) A

ER NUESTRO CONTESTADOR
TICO RECIBIREMOS 8US GRA:I%‘;T]?EMD?
DOB FUERA DE KUESTRO HORARIO.

DE NO TENZR EXISTENCIA DE LOS MA-

GODIGO DESCRIPCION PV.P.
200EK00Y7  E, K. 73077 (1) - GENERADOR DE SONIDOS 1.417
200EK0024  E.K. 1473 (2) - TREN DE VAPOR . 1415
200EKO031  E. K. 1471 (2) - SILBATO DE TREN DE VAPOR 1875
200EK0049  E. K. 9453 {3} - GENERADOR DE FUNCIONES . 8.712
200EK0063  E. K. 9827 (1) - MAGNET! 4 -
200EX0137  E. K, 80054 (3) - MODI
200EK0176  E. K. 50089 (4) - JU!
ZJ00EK0191  E. K. 80138 (3) - Vi
200EK0201  E. K, 79053 (2)
200EK0218 €. K. 5988 (1) -
200EK0225  E. K. 80018 (2) -
200EK0240  E. K. 9967 (3) - F o 2
200EK0257  E. K. 81013 (3) - OMBEOOR DESRASORRRF 2
200EK0264  E. K. 80120 (2) - IR

EPROM = M
200EK027t . K. 9897-1 (3)

(FILTRO) .
200EK0289  E. K. 9897~

(CONTROL TONO) £ =

200EK0352 . K. 80084 (3) - IZADO PAR

COCHE y 4
200EK0384  E, K. 80097 (1) -
2006K0391 € K. 80077 (1) -
200EK0426  E. K, 80543 (1) - g I
200EK0433  E. K 80502 (2) -
200EK0458 £ K. 81110 (3) -
200EK0465 E. K 81033 (2) -
2005K0472  E. K. 810000 (2)

COMPUTER 4
200EK0480  E. K. 80024 (2)
200EK0497  E. K. 81112 (1) - JL
200EK0S07 . K. 81094 {5) - A
200EKOS14  E. K. 81105 (3) -
200EKOS61  E. K, 81141 (5) -

LOGICO ... Jorsa‘iyi
200EK0602 E. K. 82010 (3) - P Ef - 1
200EKO610  E. K. 82009 {1) - PINI
200EK0627 E. K. 81171 (4) - €QJ
200EKO34  E. K. B1012 (4) - M
200EKO698 €. K. 9623 (1) - I 4
200EK0730  E. K. 82070 (2) - S,
200EKO747  E.K. 82019 (2) - 140
200EKO754 €. K. 62017 (2) - R 1 8
200EK0B03  E. K. 81577 {4) - A

LCGICO ..
J00EKOBYY €. K. BISTS (3) -
200EK0828 E. K. 81525 (1) - 5 (o)
200EXKD835  E.K. 81541 (2) - Dk LR TR
200EK0842  E. K. 82094 (2) - AGAPTROBR D 4 s
200EK0850  E. K. 82003 (2) - MK TRRUETA L Y 5
200EK0874  E. K. 82080 (2) - ONR S e
2006K0881 £ K. 82000 (2) - COMEQIBADOR DE
200EXK0899 E. K. 82092 (1) - MINI T A ... )
200EK0818  E. K. 82089 (2) - AMPLIFICADOR OF 100w
200EK0948  E. K. 82116 (2) - TACOMETRO PARA

1.957

200EK0955 . K. 82066 (1) - EOLIGON 1.708
2006K0962  E. K. 82077 (2) - SQUELCH AUTOMATICO 1720
200EKO970 £, X. 82034 (4) - PREVIO PARA GUITARRA "ARTIST- ... 14580
200EK0987  E. K. 82138 (1) - CEBADOR ELECTRONICO PARA

FLUORESCENTE _.. 1428
200EK1011  E. K. 82038 (1) - INTERMITENTE ELECTRONICO 1,603
200EK1042 €. K. 82133 (1) - SILBATO ULTRASONICO 3983
200EK1050 £, K. 82141 (4) - FOTO COMPUTER . 18.981
200EK1067  E. K. 82577 (1) - TESTER TRIFASICO 3.150

ELECTRONICA
SANDOVAL s.a,

CODIGO DESCRIPCION PV.P.
200EKT116  E. K. 82156 (3) - TERMOMETRO LCD ..... 7.528
200EK1123  E. K. 83002 {2) - FUENTE 3A PARA ORDENADORES 6.106
200EK1148  E. K. 82027 (3) - NUEVO VCO (FORMANT) ... k
200EK1155 E. K. 82162 (1) ~ IONIZADOR PARA COCHE

K CION PARA LABORATORIO . 13.846
E. RO jscc 2.989
3 VCA (FORMANT) 9.081
5329
- R PARA CASCOS . 4.198
- D R (FORMANT)
ISE (FORMANT)
- FAROS
RMANT) .
E UEVO FORMANT 4865
RA FUSIBLES .. 1738
. EFECTOS
SONOR .
E.K. 825 NYROES V. . .
£, K. 825 1.498
E. K. 82 A PARA
MAGNETOFONO
E. K. 82528 (2) - INTERRUPTOR FOTOSENSIBLE
E. K. 83037 (3) - LUXOMETRO ALCD .....
1 E AUDIO
GUITARRA
0
- DOR MC/MM
5 @ - 80A . 11.840
1 t A RED 1,998
1481 48 PRELUDIO . 1.608
5 k C) DE MORSE 4727
£} 1 - 7,
24 101
2. \E
200EK1564 E.K £
200EKISTT  E.K. - T, .
200EK1589 E.K. HELADAS 2672
1596 E.K. (2K RAM) .
0E1606  E.K. (8K RAM)
ENRS13 K. TREN ELECTRICO
2 1 EK
K 2
3
E:
. 11.386
3 1 12,933
Kﬁoﬁ 9740
30: 18.969
K17 "K. 834 CTOR DE CASSETES DIGITAL 5430
200BK17148  E. K. 83071 (2} - AUDICSCOPIO ESPECTRAL 12.506
2006K1726  E. K, 83120 (2} - DESFASADOR DE AUDIO 8.729
200EK1733  E. K. 84000 {2) - VELETA ELECTRONICA 8.078
200EK1741  E.K. 84012 (3) - CAPACIMETRO DIGITAL 11.968
200EK1758  E. K. 83014 (2) - TARJETA UNIVERSAL DE MEMORIA
MOS . 6.997
200EK1772  E. K. 83503 (2) - SENALIZACIONES INTERMITENTES EN
CARRETERA .. 2,334
200EK1780  E. K. 83515 (2) - MICROMATON 6.101
200EK1797  E. K. 85584 (2) - AMPLIFICADOR PDM AUTO-MOVIL ... 3.286
200EK1807  E. K. 83410 (2) - TERMOMETRO PARA DISIPADORES
DE CALOR 6.731

Hemos seleccionado para vds.
las mejores marcas y
productas de 1ra.

CODIGO DESCRIPCION PVP.
200EK1821 3561 (2) - GENERADOR DE ONDAS SINUSQIDALES ... 1.938
200EK1839  E. K. B3552 (2) - AMPLIFICADOR MICROFONO C/AJUSTE

TONOS 1.937
200EK1846  E.K 8351 (3) - GENERADOR DE MIPAS B/N ... 10.089
200EK1853  E. K. 83558 {2) - CONVERTIDOR D/A SIN

PRETENSIONES ... = .. 2589
200EK1861  E. K. 83124 (2) - CAJA DE SINCRONISMOS DE VIDEQ ... 2.503

200EK1878  E. K, 84037 (3) - GENERADOR DE IMPULSQS
200EK1885  E. K. 84023 (2} - ELABERINTO ..
200EK1892  E. K. 83088 (2) - REGULADOR PARA ALTERNADOR
200EK1902  E. K. 84009 (2) - TACOMETRO PARA VEHICULOS

DIESESL
200EX1910  E. K. 8401 -

INTELIGENTE .. -
200EK1927 €. K. 84018 (2} - VIDEOCOMBINADOR
200EK1834  E. K. 84019 (1) - INTERFACE DE POTENCIA CON

TRIACS - 7.038
200EK1941  E. K. B4048-A (1) - LANZADESTELLOS PORTATIL 6V ... 3.396
200EK1959  E. K. B4040-8 (1) - LANZADESTELLOS PORTATIL 12V .. 3.396
200EK1966  E. K. 84055 (2} - INTERFACE PARA MAQUINAS DE

ESCRIBIR 8.849
200EK1981  E. K. 84041 (2) - MIN) CRESCENDO . 18.905
200EK1998  E. K. 84049 (2) - FUENTE DE ALIMENTACION

CONMUTADA 5.049

200EK2007 . K. 84054 (1) - EXTENSIONES PARA ZX 6.147
200EK2014 €. K. 84084 (2) - INVERSOR DE VIDEO 5.670
200EK202 . K. 84078 (2) - CONVEASOR RS 232 CENTRONICS ... 13.101
200EK2039  E. K. 84031 {3) - MODEM DE ACOPLAMIENTO RECTO .. 32.080
200EK2046  E. K. 84089 (1) - PREAMPLIFICADOR DINAMICO 3.076
200EK2053  E. K. 84095 (2) - AMPLIFICADOR HIFi A VALVULA . 3886
200EK2061  E. K. 83133 (2) - SIMULADOR DE ESTEREQ .. 9.356
200EK2078  E. K. 84079 (3) - TACOMETRO DIGITAL A LCD 7.592
200EK2085  E. K. 84072 {1) - ADAPTADOR SCART 4933
200EK2002  E. K. 84073 (1) - HARPAGON (VERSION 1.473
200EK2102  E. K. 84083 (1) - HARPAGON niEDQune 884
paEunsee = :

2

2

«

2|

200EK2198  E, K. 85007 (1) - SELECTOR DE EPROMS

200E ———— e e e ey 043

TARJETA PEDIDO DE KITS [

Dasso recibir los KITS siguientes:

Cant. Referencia Pracio + VA

El ymporte lo hago efectivo mediante

3 talon bancario a nombre de E SANDDVAL
[ reembolso

{7 giro postal anucipado

NOTA - Debe anadirse 150 pesetas por
gastos de envio en los KITS,

Calle . ...... N

ELECTRONICA
SANDOVAL s..

Sandoval, 3 - Toléfa. 448 78 B8 - 448 76 00
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LA TIENDA DE ELECTRONICA DE VANGUARDIA

C/ PILAR DE ZARAGOZA, 45
{Semiesquina a Cartagena)
TELEFONOS 2464990 y 2465663
28028 MADRID

GRAN VARIEDAD
AMPLIO SURTIDO

AUTOBUSES:

1,48, 11, 89, 12, 43, 56, 72,
73, 74, M7, CIRCULAR
METRO

DIEGO DE LEON

iCONSULTENOS!

COMPONENTES ACTIVOS
COMPONENTES PASIVOS
CIRCUITOS INTEGRADOS
MICRO-CIRCUITOS

KITS

INSTRUMENTACION
HERRAMIENTAS
BIBLIOTECA TECNICA
FERRITAS

ETC.

— FUNCIONAMIENTO GARANTIZADO
— MODERNA TECNOLOGIA
— SERVICIO DE REPARACION

KITS elelkitor

KITS DE ESTE MES

REF. DESCRIPCION

303 Control de motor paso
a paso

304 Tacometro alta resolu-
cion a LED

305 Convertidor RUS-DC

306 Ahuyentador de roedo-

res

COMPONENTES DE PRIMERA CALIDAD,
INCLUYEN PIEZAS, CIRCUITO IMPRESO
E INSTRUCCIONES

Rapidamente ponemos en cualquier
AR . .
e punto de Espafia el material que ne-
cesite, pagandolo cémodamente
2.861 contra reembolso, talén o giro anti-
e cipado incluso con cargo a su tarje-
3 t dito.
2558 a de crédito
3.873 —<l- TIENDA TELEFONOS:
| C/. Pilar de Zaragoza, 45 @ (91) 246 49 80
28028 MADRID [~ 24656 63




MULTIMETROS DIGITALES

DIGITAL MULTIMETER

TD - 890

PD-782

PD - 469
MODELO TENSION INTENSIDAD RESISTENCIA OTRAS FUNCIONES
TD-890 200 mV - 1000 V DC 200 yA-2 A DC 2000 - 2 Mgf) Prusa ce bteras
3 1/2 digitos. 200V-750V AC Prueba de diodos.
PD-760 200 mV - 1000 V DC 200 yA-2 ADC 2000 - 20 MgQ -
3 1/2 digitos 200 mV - 750 V AC 200 yA-2 A AC ueba de diodos.
PD-469 200 mV - 1000 V DC 200 yA- 10 A DC 20002 - 20 MgQ Prucba de 000, g,
31/2 digitos 200 mV - 750 V AC 20 nA-10 A AC Capacidad 2 nF - 20 MNP
PD-782 200 mv - 1000 V DC 200 yA-10 A DC 2000-20MgQ | pricbade diodos,
41/2 digitos (TRUERMS) | 200 mV - 750 V AC* 200 yA - 10 A AC* Medidn do recusncia 20 Hz a 200 Kz

GARANTIA DE SERVICIO

Si-ya tiene un instrumento PROMAX, sabe que
somos profesionales del servicio.

Disponemos de todos los recambios necesarios y
de patrones para una calibracién correcta. Casi
veinticinco afios en el mercado nos permiten
garantizar alta calidad al mejor precio.

ACCESORIOS

Estuche flexible DC-213 para la serie PD
Sonda alta tensién 40 KV DC HV 40 B
Sonda RF hasta 750 MHz M 12 DM4
Pinza para corriente alterna 100 A CA 4000

APF{OMAX WWQWW&

Francesc Moragas, 71-75 — L'Hospitalet de LI. (Barcelona) - Tel.: (93) 337 90 08. — Tx.: 98116 PRX E
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LA CASA DE LOS
ALTAVOCES

NACIONALES E IMPORTADOS

MUNDO DEL ALTAVOL:

Gravina, 21
Tel. 5213175
28004-MADRID

OFERTA DEL MES:

Pareja de Altavoces:
5”/2 vias con agudos «piezo»;
35 watios para coche

3.400 pias.

No pague mas de Io necesarlo
por un altavoz, VISITENOS /Il

o] MAILING ELECTRONICA
ailin 9 Carretera de Granads, 21

- 23660 Alcaudete (Jaén)
r M_I Teléfon;(gi;)! 561099n
" NUEVO 87/88 11
CATALOGO

MAILING

ELECTRONICA
Mas de 7.000 componentes y 65 KITS

ec

EXCLUSIVOS con caracteristicas y precios.

It APARECE ESTE MES
DE VENTA EN KIOSCOS
325 Ptas. IVA indl.

o solicitelo a nuestra
direccion

enviando giro, sellos o
reembolso + gastos.

KIT MODULO AMPLIFICADOR
DE B. F. MOS FET

300W./4Q 200w /80 (con nuestra fuente}

Doble pareja 25K13525)50. Resistencias precisién 1%
Piaca serigrafiada de fiora de vidrio.

Distar arn e intern {0.05 Relacion sedal rufdo 120db
Alimentac:dn max. + 75v ov -7SVCC (SooW.) t 40V
min.Sens, entrada 1.2V. RM$;30 KQ. Garancia x23
PRECIO .. - [N ..9.880 + 1V.A,
N’ODULO MFA 150
POTENCIA DE SALIDA:50, 75, 100, 150 VATIOS
Dependiendo de ia tensidn de aliment y deiacarga
4/8Q

Almentaciénde AOVcca + 62. Restode pardmetros
igual a! 300 W_{simple pareja de salida)

PRECIO oot 6.595 + LV.A,

* Incluyen wanstormador toroidal bifitar
* Condensadores aita eficencia Trobo.
* Barra cobre distribuidora de masas. Cable y ter-
minales de gran seccién. Fusible lento adecuado.
*FUENTE +75/0/-75 V_(recomendada para i MFA
300) transformador toroidal 50.0-50 AC S Hmp.
Puente 10 Amp. 125 V. Dos condensadores 10.000
pF 100V, 9'6 A
PRECIO .. 13.3004 LV.A
"FUENTE endada para 2 MFA
300} Lo mismo que Ia anterior s6lo que e!
transtormador es de 50-0-50 AC 7'5 Amp.
PRECIO....oo v 14.768 + LV.A.
*FUENTE +62/0/-62 V. (recomendada para 2 MFA
150) Transformador toroidai de 40-0-40V. 'S Amp
Dos condensadores de 10.000 pF 63V. 6'2 Amp
Puente rectificador 10 Amp. 125 V. {metélico)
PRECIO .ii v, 11.830 + LV.A,
*FUENTE +65/0/-65 V. (recomendada para MFA
600) Dos transformadores toroidales de 40-0-40
AC.6'5 Amp.(1.000W). Puente rectificador 25 Amp.
250V. Dos condensadores electroliticos de 10.000 £
100v.(9'S Amp )

i -
MECANICAS CASETTE
Motor electrénico, 12V cuentavueitas,
cabezales ste. Horizontai

PRECIO. ..o 1.400 + LV.A.
Otra version

Motor electrénico 12 V. selenode paro
automdtico teclas y frontal de plastico
serigrafiado. Vertical can electrénica de mando
PRECIO ..o v . 3000 4 LV AL

ELECTRONICA CASETE

*Dos canaies stereg, reductor de rufdo GNR
Placa preparada para paro etectrdnico Oscilador
baianceade y bobinas Toko Fuente
alimentacion, VUMETER stereo, Potenciometros
Entrada microy I(nea. Salida } 1 V. RMS.

VERSION ESPECIAL + 75V (150W .80} ... 6955+ 1.V.A PRECIO... .. 20.000 + LV.A, PRECIO. ... B.275 + LV.A,
INDICE DE ANUNCIANTES

Cédigo Anunciante Pé4g. Cédigo Anunciante Pég.
254 Activox 129 204 Electrénica Sandoval 123,129
235 Actron 2 213 Electroson Madrid 128
210 Ado Electronic 9,129 201 Hameg 1;9
202 Arion 127 244 Info-com Europa 1
224 Ataio 12 243 La casa de los altavoces 126
228 Cabeco 129 217 Mailing electrénica 126
233 Cimex 13 250 Mara 13
222 Conectrol 128 251 Marconi 132
208 Digital 124,128 237 Molher 4
21 Digitron 128 252 Promax 125
226 Doble sis altaveus 128 218 Radio Electra 128
229 D.S. E. 3 203 Radio Watt 127
230 E. Germén 128 253 Retesa 127
236 Egar 119 227 Teixidor 128
212 Elecson 129 219 Telkron 131
213 Electrénica Madrid 128 240 Tempel 130
214 Electrénica Ramos 129




SOLDADORES

RADIO
Uno para cada uso.
Desde la Electrénica

a la Electricidad del Automovil.

DISTRIBUIDOR DE ELECTRONICA PROFESIONAL

® Componentes activos y pasivos

e Equipos de telecomunicacion

Modelo LB
15-25wW

e Informatica, desarrollos, software
® Montajes y aplicaciones
e Instrumentacion | | } 2 s
) Equipémientos
e Biblioteca técnica

B 55 bitension

Atencion personal, rapidezy seriedad en todas las dreas del sector Especialidades
Eléctricas ARION
PASEO DE GRACIA, 126-130 - TEL. (93) 237 1182° Valencia, 48
Tel. 224 62 22 L .
Telex 93057 R WAT 08008 BARCELONA 08015 Barcelona-Espania / Soliciten catalogo

NEGATIVO MINIMO, 1.500 Ptas. # # # ¥ % 3 & & # & M p ACA MINIMA,1.500 Pias.

Manual de circuitos,
| esquemas e ideas practicas

~ Una recopilacién de esquemas e‘ideas précticas para las m4
diversas aplicaciones y de fécil montaje. En este libro encontra-
rd circuitos y montajes para los apasionados del automdvil, jue-
gos electrénicos, aplicaciones domésticas, la sonorizacién y, por
supuesto, instrumentos de medidas y las fuentes de alimenta-

k cién.

Hi3
f

i) X
§II /




TELEFONOS SIN HILOS
COMO 5000 DX
ALCANCE 15KMms 60000 PTAS
MADE IN JAPAN

ACCESORIOS
7TELEFONICOS

CAJAS Y JACKS

TEIXIDOR
204338

GERONA

CAJAS PROFESIONALES PARA
MONTAJES ELECTRONICOS

— ENCHUFABLES A
BASE DE 11 POLOS
ADAPTABLES A
CARRIL DIN.

— GUIAS INTERNAS
PARA C.I.

— AGUJEROS
PREFORMADOS.

— MEDIDAS: 80x45x%70
m/m.

La Muralla, 46
TORREDEMBARRA (Tarragona),

Telf. 977 640493
640459

DE VENTA EN LOS MEJORES
ESTABLECIMIENTOS DE ELECTRONICA

=, LECTROSON

MADRID.S.A.

COMPONENTES
ELECTRONICOS

DuQuE pe SesTo, 15
28009 MADRID

TeLs. 4311480* - 2767526
TeLEX. 49933

COMPONENTES

ELECTRONICOS
'ACTIVOS Y PASIVOS

Esteban Collantes, 37
Teléfs. 4072952-4079446
28017 MADRID

Hortaleza, 9
Teléfs. 2216061-2211499
28004 MADRID

DOBLE SIS
ALTAVEUS
Tapiolas 11. Barcelona

T-241 02 09
{Junto Paralelo)

— Venta de altavoces y complementos.

— Gran surtido de KITS, nacionales y de
importacion.

— Especialidad en la gama alta HI-FI,
para los verdaderos audiéfilos, que
deseen sentir la emocion del
concierto en directo, con los
altavoces que triunfan en Europa y
USA.

— Marcas: Focal, Dynaudio, Audax, etc.

HLECIFONICE FRUEID

SE ENVIA
A PROVINCIAS

ALMACEN DE COMPONENTES
Y ACCESORIOS ELECTRONICOS

Tel. (91) 4632020-4638621
Hervds, 3 y Enrique Borras, 6
28011 MADRID

COMPONENTES
ELECTRONICOS

PUERTO DE MASPALOMAS, 4
(POSTERIOR) TELS. 730 44 11 730 46 44.
28029 MADRID

/IGITRON S.A.L.

| CONECTROL. S.A.

COMPONENTES ELECTRONICOS

Jorge Juan, 57
C.L.F. A-78157625 »
Teléfs. 435 63 53 '
4357372 -
28001 MADRID Ml

ACTIVOS Y PASIVOS

Dldigital s.a.

COMPONENTES ACTIVOS
COMPONENTES PASIVOS
BIBLIOTECA TECNICA
INSTRUMENTACION
HERRAMIENTAS
KITS, ETC.

ESPECIALISTAS EN VENTA POR CORREQ

@ Pilar Zaragoza, 45 o= 246 49 90
28028 MADRID

€& 2465663

07-128 elektor julio-agosto 1987




(1) 1D)

ssiae ] [ ELECTRONICA
28020 MADRID.
m TLF.: (91) 5932881
TELEX: 46284 ADOSA E R A MUS
° SA

PSISVE DE PUENTE ENTRE VD, ¥ | | COMPONENTES ELECTRONICOS

'”:°" ACTIVOS Y PASIVOS
o L et NSTRUVSNT0S DE
p circuitos integrados j::?poneses MED'DA

(incluidos los de VIDEO y TV)

NOTAS:
1. Pueden ver nuestro anuncio en
esta misma revista.
2. Buscamos distribucion oficial de

RELES RALUX
HERRAMIENTAS
CONECTORES

EUEGSIW;

COMPONENTES ELECTRONICOS, S. A.

o COMPONENTES ELECTRONICOS
ACTIVOS Y PASIVOS
o KITS DE MONTAIJES

nuestros KITS electrénicos para Manuel Carmona, 4 47T;|2ég;§.
provincias. Virgen de L-[)Itfxrr‘gé54,0341-42585027 Madrid 28019 MADRID 4729274
¥*x INFO—COM EUROPA
X = Informatica y comunitacion. TV via Stelite
* Ctra. de Nalaga, 56 AGUADULCE - ALWERIA - CAJAS VACIAS

Tefno. 951-342204

PARABOLA SIN ANCLAJES, aluminio 1,8a..... 35.120 Pts.
PARABOLA CON ANCLAJES, columna, fibra 2,0n..... 95.560 Pts.
CONVERSOR tip. 1,9dB, max 2,0dB marca BOSCH..... 37.775 Pis.
D0S CONVERSORES CON DRTHOMODO DOBLE POLARIDAD marca BOSCH..... 85.895 Pis.
SINTONIZADOR, mando distancia marca "KATHREIN" modelo UF 08....104.875 Pis.
SINTONIZADOR, mando distancia marca *BLAUPUNKT" modelo SR 2000....101.775 Pts.
DECODIFICADOR DIGITAL hasta 40 programas, pletima bhasica..... 45.850 Pts.
SISTEMA COMPLETD DE RECEPCION SAT-TV, Sinfonizador "BLAUPUNKT"....330.875 Ptis.
FUENTE OE ALIMENTACION ininterrumpida, Bateria sin mantenimiento..... 77.200 Pis.
FEXXXXXERKX2%%28% ~-DESCUENTOS ESPECIALES PARA DISTRIBUIDORES- $883XXkyxiisiiisis

*x%%x%¥ CONSULTENOS SUS NECESIDADES xXxXxx

- precios sin IVA -

A ——
ELECTRONICA

utti L #SANDOVAL:» |
ACTIvox EL MAS EXTENSO SURTIDO EN:
n — COMPONENTES ELECTRO-

NICOS.
Rg — KITS DE MONTAJE ELEC-
componentes electronicos, TRONICOS.
eléctricos y de automatizacion — MICROPROCESADORES.
— VIDEOS.
PROXIMA APERTURA — ALTA FIDELIDAD
1 septiembre 1987 | |

C/ SANDOVAL, 3, 4, 6
Teléfono: 4451833 (8 lineas)
Telex: 47784 - SAVL-E

Julian Ceballos, 37
39300 TORRELAVEGA
—CANTABRIA—

28010 MADRID

BASE ENCHUFABLE

CB-11A

\ CAJA VACIA
: MEDIDA:
80x80x35 mm
GUIAS INTERNAS PARA CIRCUITOS
IMPRESOS

CB-11¢

CIRCUITO
IMPRESO
PASO 2.54
FORMATO
PARA:
CB-11A

BASE UNDECAL

CON CIRCUITO IMPRESQ Y SALIDAS
CON CONECTOR, 2.54 (NO PRECISA
SOLDAR HILOS A LOS PINS)

LA CORUNA CETRONIC (981) 272654
SEVILLA INDUTRONICA (954) 377619
BILBAO HORBARA (94) 4436577
MADRID MOPESA (91) 4740811
VALENCIA CONTAVAL (96) 3263700
ZARAGOZA CONTELEIN (976) 393327

Agregacion, 23-25
abecCo, s.a. 05026-BARCELONA
ELECTRONICA v AUTOMATISMO il FYRES 4] 3479899

elektor julio-agosto 1987 07-129




L03 2000

Fiabilidad
Funcionalidad
Precision




Avda. Donostiarra, 13. Posterior
5 28027 Madrid

" Tfnos: 4034244 - 4034266
Télex: 47833 TKRON-E
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Instruments arconi

- 2022A-10 kHz to 1GHz
Generador de Senal
— precio— prestaciones— portabilidad
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