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INSTRUMENTACION
DIGITAL ESCORT

Multimetros

EDM1116A . EDM1346A

® 3% digitos ® 45 digitos
® 9 funciones: DCV, ACV, DCA, ACA, OHM, ® 9 funciones: DCV, ACV, DCA, ACA, OHM,
Comprobacion de diodos, Ensayo audible de Ensayo audible de continuidad, Comprobacion
continuidad, Medida de capacidades, hFe de diodos, Frecuencias, Retencion de datos
® Precision basica: 0,5 % en c.c. ® Precision basica en c.c.: 0,05 %. Lectura RMS
de ACV y ACA .
Medidor LCR Pinza Amperimétrica

ELC 120 ECT620

® 3% digitos ® 32 digitos

® Capacidad hasta 200 uF ® 8 funciones: DCV, ACV, ACA, OHM, retencion
® /nductancia hasta 200 H de datos, Ensayo audible de continuidad,

® Resistencia hasta 20 MOhmios Comprobacién de diodos, Retencion de picos
® Precision basica: 1,0 % ® Precision basica: 0,5 % en c.c.

DISTRIBUIDORES

INE, S.A.: Bilbao, 24 - MIRANDA DE EBRO (Burgos) - Tel. 311743

ELECTROCONTINENTAL: Santiesteban y Osorio, 3 - LEON - Tel. 211000

EDIMAR: Cangas de Onis, 4-6 - GIJON - Tel, 353451

SILICON: Tenor Fleta, 15 - ZARAGOZA - Tel. 211154

ELECTRONICA CALDERON: Rua Paixarifios, 32 - 27002 LUGO - Tel. 224797

ANGEL IGLESIAS: Navarro Villoslada, 4 - 31003 PAMPLONA - Tel. 245050-54

COMPONENTES ELECTRONICOS GASTEIZ: Domingo Beltran, 58 - 01012 VITORIA
Tel. 222700

Solo primeras marcas en instrumentacion
Electrénica e Informatica
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IARTICULOS

Unidad interior TV satélite (2) ...................... e areriaaan e 04-12

Montaje de la placa de proceso de audio y video, y fuente de alimentacién. Ajuste de esta placa, y el médulo de RF,
para poner en marcha la unidad bésica de recepcion de TV via satélite.

Paleta digitalde 4096 colores ............. . ... 04-20

Otro interesante complemento para la tarjeta grafica de alta resolucidn, y otros sistemas gréficos, que permite manejar
hasta 4096 colores.

Cerradura codificada en Morse ...... et et nreereaeaaena veren.. 04-26

Una sencilla «llave» electrénica, imposible de perder u olvidar, codificada en pulsos a través del pulsador del timbre.

Preamplificador de alta calidad (1) ................... erreennenens 04-29

Para adaptar a cualquier etapa de potencia. En este preamplificador hemos eliminado todo accesorio superfluo, y
hemos dejado lo fundamental: una elevada calidad de sonido y muy baja distorsién.

PID 11, nuevo detector de I.R. ............ et are e eaaeenan 04-41

Un detector pasivo de infra-rojos de la marca Siemens, capaz de detectar tanto las diferencias positivas, calor, como
negativas, frio, de temperatura.

Medidor de impedancias de altavoces ........... e 04-46

Conozca la parte resistiva e inductiva de un altavoz; esencial para el disefio de filtros pasivos.

Convertidor D/A para el bus universal de E/S ............... 04-52

Una nueva placa para adaptar al bus universal de entradas/salidas. La salida al mundo analdgico de su ordenador.

Preamplificador de VHF ...l e eeer.. 04-56

Amplificar la sefal de antena, con bajo ruido, permite aumentar la sensibilidad de los receptores de FM.

Balanza electrénica .......... s e e 04-59

Medida electrénica de peso hasta 500 g, empleando como transductor un altavoz.

SECCIONES

) En nuestro préximo nimero, entre
TeletiPO  oeeeiie e 04-10 otros:
Las placas de circuito impreso .........c...ccooeeeenee. 04-37 |
MeEercado ......ccoooiiiiiiiiiie e 04-64
Libros 04-66 — Fotometro de laboratorio

................................................................... e

Correo del lector ..o 04-68 — Baterias de litio
ANUNCIOS breves ... 04-70 — Medidor de valor eficaz
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~circuitos impresos

E1: ENERO/FEBRERO 1980
Generador de funciones:

94563
Frontal.... 9453-F
E10: MARZO 1981
Top Amp ... 80023
E34: MARZO 1983
Termémetro a LCD 82156
Accesorios para el crescendo 83008
Alimentacién de 3A para OP 83002
Cancerbero 82172
E356: ABRIL 1983
Alimentacién para laboratorio....... 82178
Adhesivo frontal.........ccocoooene 82178-F

E36: MAYO 1983

Preludio:
Amplificador para cascos ...
Alimentacién ...
Placa de conex

E37: JUNIO 1983
Preludio:

Tarjeta bus 83022-1

Amplificador lineal 83022-6

Cardtula adhesiva . 83022-F
Curtis/Médulo COM 9729-1
Curtis/Alimentacién. 82078

Protector de fusibles ... 83010

E40: SEPTIEMBRE 1983
Preludio:

Corrector de tonos ... 83022-5
Semidforo de audio... 83022-10
E41: OCTUBRE 1983
Preamplificador MC.. 83022-2
Preampilificador MM. 83022-3
Seméforo:
Emisor... 83069-1
Receptor 83069-2
E42: NOVIEMBRE 1983
Intertudio ..o 83022-4
Teclado digital polifénico:
Tarjeta de entrada 82107
Desplazador de sintonia . 82108
E43: DICIEMBRE 1983
Maestro:
Transmisor 83051-1
Cardtula adhesiva . 83061-F

E44: ENERO 1984

Buffer Preludio
Maestro: Receptor

E46: FEBRERO 1984

Elektrémetro........ccocovvvriieiinn. 83067
E46: MARZO 1984
Tarjeta CPU universal.
Tarjeta prinCipal .........cccooovrvrne. 83108-1
Tarjeta de comunicaciones 83108-2
Pseudo-estéreo 83114
E48: MAYO 1984
Crono-Master:
Circuito de medida... 84005-1
Visualizacién 84005-2

1.045
896

516

760
1.060
645
815

1.485
695

865
1.490
1.360
2.180

4.235
1.840
1.290
1.036
1.345

572

1.465
800

1.365
1.685

895
870

1.490

1.875
1.100

740
1.330

676
4.565

905

2.760
1.718
670

1.230
1.198

Audioscopio espectral:
Filtros......
Control
Visualizacidn ....
Receptor para banda maritima ......

E49: JUNIO 1984

Desfasador de audio:
Médulo de retardo .
Oscilador y control.

Veleta electrénica

Capacimetro:
Panel frontal
Tarjeta de medida ..
Visualizacién ....

E50/51: JULIO/AGOSTO 1984

Amplificador PDM 10W
Convertidor D/A

E52: SEPTIEMBRE 1984

Elaberinto:
Placa principal
Placa de control ..
Generador de impulsos:
Placa frontai
Placa de doble cara
Cardtula adhesiva......

ES3: OCTUBRE 1984

Videocombinador ....
Analizador en tiemp: :
Placa de filtros ..o
Circuitos de entrada y
alimentacion ...........ccoceevenne

E54: NOVIEMBRE 1984

Analizador en tiempo real:
Placa de visualizacion ..
Placa de base

Receptor portétil de onda corta.....

E55: DICIEMBRE 1984

Analizador en tiempo real:
Generador de ruido rosa ..
Carétula adhesiva frontal.

Supervisualizador de video ..

Mini-Crescendo

E56: ENERO 1985

Fuente de alimentacién
conmutada ...

E57: FEBRERO 1985

Convertidor RS232-Centronics......
Sonda batimétrica:
Placa principal..
Placa display ....

E58: MARZO 1985
Simulador de estéreo........... s

Preamplificador dindmico .
Tacémetro digital

Amplificador a vélvulas ....

E59: ABRIL 1985

Falsa alarma....
Mini-impresora
Generador de funciones:
Placa principal..
Placa frontal.....
Controlador de mini-car ..

E60: MAYO 1985

Filtro activo ...
Flashmetro ...

83071-1
83071-2
83071-3
83024

83120-1
83120-2
84001

84012-F
84012-1
84012-2

83584
83558

84023-1
84023-2

84037-1
84037-2
84037-F

84018
84024-1
84024-2

84024-3
84024-4
84040

84024-5
84024-F
84024-6
84041

84049

84078

84062
81106-1

83133-1
83132-2
83133-3
84089

84079-1
84079-2
84095

84088
84106

84111
84111-F
84130

84071
84081

1.130
1.080
1.080
1.610

1.545
950
1.856

1.620
1415
8356

965
. 630

1.475
1.305

1.910
2.285
1.365

790
1.5680
1.285

1.240
2.000
2.055
1.77%

1.220

2.035

1.845
805

860
1.245
1.045

865
1.035
1.416
1.930

825
2075

2505
1.395
1.085

1.780
1.295

Termorregulador pa

Frecuencimetro a uP:

Circuito principal.
Visualizador
Oscilador..
Panel fron

E61: JUNIO 1985

Selector de EPROMs ...

Autodim.................

Alimentacién alterna
Fundido de diapositivas

controlado por ord

Placa de control ...
Placa de potencia.
Etapa de entrada a 1,2GHz

Amplificador hibrido

E62/63: JULIO/AGOSTO 1986
Protector de alimentacion..

Frecuencimetro
Alimentacién para
microordenador ....

E64: SEPTIEMBRE
Modulador UHF.......

Interface casete para C-64 y

Vic-10..
Contador

E65: OCTUBRE 1985
Metrénomo electrénico:

Placa principal...
Alimentacion ......
Reloj er tiempo real
Medidor RLC ............
Interruptor crepuscu
Radio solar
Fuente de alimentaci
aAMmperios ..............

E66: NOVIEMBRE
Medidor RLC

Temporizador universal..

Plotter gréfico X-Y
Kitt scanner..........
Cuentarrevoluciones
Detector de infrarroj

E67: DICIEMBRE 1

Subsonikator ..
Medidor pH.....
Amplificador A
Pseudo 2732
Indicador de manten

coche...................

E68: ENERO 1986

Modulador UHF/VHF .............c.....
Preamplificador microfénico. .
Clepsidra/C. principal.....

Clepsidra/Visualizad,

Clepsidra/Frontal-tecla:

Modulador de bujias

E69: FEBRERO 19
Automonitor

Generador de salvas

Bus universal E/S .
Convertidor A/D
Lesley

E70: MARZO 1986

Relé de estado sélid

Generador de frecuencias patrén

Anemoémetro portéti

Vobulador de audio/C.1. .
Vobulador de audio/p. frontal ......

E71: ABRIL 1986
Central de alarma C

ra soldador-..... 84112 780
. 85013 3.455
85014 1.410
85015 705
......... 84097-F  3.145
85007 1.030
84096 785
84035 845
enador:
84115-1 3385
84115-2  2.079
85006 1.385
de 30W ... 85001 1.045
84408 745
84462 1.665
....................... 84477 1.815
1985
........................ 84029 1.030
85010 865
85019 970
83107-1 1.110
83107-2 625
. 84094 2.175
. 84102 2175
lar 85021 850
85042 905
ion de 10
....................... 85044 2.070
1985
84102 2.370
84107 900
85020 4.150
85025 1.309
85043 2.035
0S ... 85064 2.400
985
84109 910
85024 1.375
85027 2.020
.. 85065 795
imiento para
TR 85072 2540
85002 645
85009 785
85047-1 1.930
or. 85047-2  1.930
85047-F 3.945
85053 895
86
85054 1175
85057 775
. 85058 2.695
85063 1.085
........ 865099 1.520
0 e 85081 585
85092 1.095
| 85093 2.635
85103 2.025
85103-F  1.410
. Principal 85089-1 2,664
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Central de alarma, interface ... 85089-2
lluminator, C. Principal ..... . 850871
lluminator, control idmpara .. 85097-2

E72: MAYO 1986
Interface E/S de 8 bits ... 85079

Flipper, circuito principal . 85090-1
Flipper, visualizador 85090-2
lluminador Alim. y filtros 85097-3
lluminator control triacs 85097-4
Encendido electrénico ... 85128
E73: JUNIO 1986
Interface RS232C ... 85073
Tarjeta gréfica de alta resolucién. 85080-1
Filtro activo para DX.....coocooiiinnne 86001
€74/75: JULIO/AGOSTO 1986
Display gigante «8» ... 85413-1
Displaya gigante «1» . 85413-2
Display gigante «» 85413-3
Medidor de audio ...... 85423
Amplif. HI-F| para auriculares .. 85431
Cargador peguefias baterias .. 85446
Sonda ldgica para uP .. 85447
Preamp. microf. con snlencrador

version simétrica 85450-1

version asimétrica 85450-2
Mezclador de audio .. 85463
Trazador 6502 ........... 85466
Vimetro para discoteca/C.P. ....... 85470-1
Vumetro para disct/Visualizador . 85470-2
Atenuador doble para luces . . 85480
Monitor maqueta trenes ... 85493

E76: SEPTIEMBRE 1986
Tarjeta color alta resolucidn......... 85080-2

Jumbo, reloj gigante 85100
Circuito proteccion altavoces. . 85120
Cartucho MSX........ooiiiiie 85130
E77: OCTUBRE 1986

Central telefénica doméstica. 85110
Megéfono ........ 86004
Altavoz satéljte 86016

79
1.975
2.050

1.339
2.100
1.504
1.484
1.356
1.226

1.114
4.330
3.425

3.180
1.337
980
975
913
754
686

630
807
3.150
787
980
1.607
754
975

3.282
3.258
2.807
1.338

4.732
919
870

Alimentacién dobie/C.P........... 86018-1 1.994
Aliment. doble/Pre-regulador .. 86018-2 1.127
Alimentacién doble/P.F................ 86018-F 1.283

E78: NOVIEMBRE 1986

Alarma anti-robo coche/C.P..........
Alarma anti-robo coche/teclado
Interruptor automatico L.R.....
Mezclador portatil/MIC-line .. 86012-1 1.396
Mezc. portétil/Frontal MIC-Line ... 86012-1F 748
Mezc. portatil/maédulo estéreo...... 86012-2A 1.416
86012-2B 949
Mezc. portatil/Frontal méd. estéreo  86012-2F 837
Mezclador portétil/Alimentacion.. 860012-4 1.584
Mezc. portdtil/Frontal Aliment..... 86012-4F 1.553
Interface C64/C128.................. 860035 933

86005-1  1.277
86006-2 705
86006 916

E79: DICIEMBRE 1986

Placa de experimentacién RF 85000 476
Amplificador para autorradio 85102 1.224
Doblador de tension .. 86002 1.532
Mezclador portatil/mod salida 1a. 86012-3A 1.400
Mezclador portdtil/mod salida 1b. 86012-38 1.247

E80: ENERO 1987

Buffer para impresora/C.P ........... 85114-1 3.254
Buffer para impres./display teclade 85114-2 1.465
Mezclador portétil/mod. salida 2. 86012-6 1.730
Mezclador portétil/Frontal salida 2 86012-56F 1.374
Mezclador portétil/Frontal vacio .. 86012-6F 983
Mezclador portétil/Frontal salida 1  86012-3F 1.461
Reloj en tiempo real ... .. 86017 995
Amplificador 1000 W . 86031 4.835

E81: FEBRERO 1987

Interface RTTY 86019 2.203
Tarjeta de 8 relés . . 1.686
Accesorios amplificador 1000 W . 86067 3.369
Microscopio: placa PIA........cc........ 86100 832

E82: MARZO 1987

Mddulo RF TV sat.
Microscopio....
Pluviémetro....

86082-1 3.437
86083 5.236
86068 979

Este mes...

Medidor de impedancias

Medidor de impedancias/frontal
TV sat modulo Audio/video .......oooveeevniiii
TV sat frontal ..............oooee
Preamplificador/F.A. y control
Preamplificador/tarjeta entradas
Convertidor D/A para bus E/S

Elektor nim. 83. Abril 1987

Referencia P.V.P.
EPS 86041 1.857
EPS 86041-F 1.252
EPS 86082-2 2.332
EPS 86082-F 953
EPS 86111-1 2.865
.................. EPS 86111-3 1.899
EPS 86312 1.055

Reloj programable/P.F.A.........‘.......‘..............:

REFERENCIA DESCRIPCION

EPS 83037 Luxometro a LCD

EPS 83041 Reloj programable/C.]

EPS 83041-F

EPS 83044 Decodificador RTTY

EPS 83052 Vatimetro

EPS 83058 Teclado ASCII

EPS 83083 Auto-test

EPS 83098 Adaptador para red

EPS 83103-1 Anemoémetro/tarjeta memoria.
EPS 83103-2 Anemodmetro/circuito medida

OFERTA: AHORA 20% MENOS, STOCK LIMITADO

P.V.P. ELEKTOR

616 770 E-40
1.220 1.625 E-41
3.184 3.980 E-41

536 670 E-45

904 1.130 E-42
5.262 6.5665 E-42
1.352 1.690 E-43

468 585 E-44
. 1.1562 1.440 E-44
........................ 472 590 E-44

" junior computer

80089-1 4.220
80089-2 418
80089-3 1.010
81033-2 484
82010 1.562
82017 1.815
83058 6.565
Tarjeta VDU...... 83082 2.685
Tarjeta de memoria universal...... 83014 2595
Omnibus ..o 83102 3.085

software e

ESS503 1.700

Circuito principal .
Visualizador...
Fuente alimen
Fuente de alimentacién de
Programador de EPROM
Tarjeta de RAM dindmica
Teclado ASCILI...

Junior Computer (2708})...
Matriz luminosa {2708).... ESS504 700
TM para Junior Computer {2716).. ESS506 240
PME para Junior Computer (2716) ESS507 940
Crono-procesador (2716) £SS512 940
Generador caracteres VDU { ESS523 175
Terminal universal (2732)... ESS525 175
Elaberinto {2716)............. ESS527 940
Copiador de EPROM (2716) ESS528 940

Frecuencimetro a 4P (2732) ESS531 1.175
Plotter X-Y (2732).. ESS532 1.176
Clepsidra (2732) .. ESS535 1.175
Frecuencimetro a /JP u6658 (2732) ESS536 1.178
Jumbo, reloj gigante (2x2716 ....... ESS539 1.880
Buffer para impresora {2716} ........ ESS545 940

Puede enviar la memoria y un Giro Postal por 450
{grabacion)+150 {gastos de envio}=600 ptas.

Cambio ESS531

FORMANT sintetizador musical

ESS 536: giro postal de 250 ptas.

Circuitos impresos

Interface 9721-1 805
Receptor de interface. 9721-2 375
Fuente de alimentacidén 9721-3 1.215
Teclado {una octava).. 9721-4 305

VCO........... 97231 2.445

VCF 12 dB.. 9724-1 1.070
VCF 24 dB.. 9953-1 1.060
RMF..... 9951-1 1.150
ADSR... 9725-1 1.075
DUAL/VCA 9726-1 1.115

LFO..... 97271 1170
9728-1 1.025
97291 1.035

Carétulas:

Interface. 9721-F ©

VCO..... 9723-F «

VCF 12 dB.. 9724-F £

VCF 24 dB.. 9953-F 5T
9951-F %S
9725-F P
9726-F g
9727-F wa
9728-F g
9729-F =<
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Calendario de cursillos
de formacion de
Comelta

Dentro del plan de forma-
cidn de técnicos, Comelta
anuncia la celebracion de los
siguientes cursos:

6-10 de Abril, Madrid: El
sistema operativo UNIX, in-
troduccién y uso. Profesor:
José |. Alarcén.

21-24 de Abril, Barcelona:
Introduccién a los micropro-
cesadores. Profesor: Joan
Fondevilla.

Las solicitudes, e informa-
cion sobre precio, deberan
remitirse por carta a: Comel-
ta, S. A.,, C/. Emilio Mufoz,
41, nave 1-1-2, 28037 Ma-
drid (Att. Srta. Ana) o bien a
Comelta, S. A., C/. Pedro IV,
84, 08005 Barcelona (Att.
Srta. Silvia).

Cuando el calendario de
celebracién esté demasiado
proximo, las solicitudes de-
beran hacerse por teléfono a
los numeros (91) 7543001 6
(93) 3007712.

FET bipolar de altas
prestaciones

La firma Supertex Inc. in-
troduce en el mercado de los
drivers el BENFET, integrado
monolitico con 8 FET implan-
tado en una oblea de silicio
de 36 x 93 mil.

La capacidad de entrada de
cada elemento es de tan sélo
5 pF, con unas prestaciones
de salida de 200 mA y 300
voltios. En un futuro no muy
lejano estan previstas co-
rrientes y tensiones de salida
superiores. La estructura la-
teral empleada en los FET ha
permitido una reduccién, en
un factor de 8, de la resisten-
cia Ron, en comparacién con
la de un MOSFET de poten-
cia con el mismo tamafio de
oblea. Otras prestaciones de
los BENFET incluyen una alta
impedancia, y un bajo nivel
de potencia para el control,
de entrada, asi como la rapi-

dez de conmutacion (1 a 2us).

Estos driver encontrdn un
gran campo de aplicacién en
el control de impresoras o
plotter, visualizadores de
pantalla plana y relés de es-
tado sélido.

Supertex esta representa-
da en Espafia por AMITRON,
S A

Acuerdo de
distribucion
Yaego-Bianchi
Ibarrondo

Recientemente ha sido fir-
mado un acuerdo entre la
empresa Bianchi Ibarrondo y
Yaego Corporation, en virtud
del cual la firma Bianchi dis-
tribuird, en exclusiva nacio-
nal, todos los productos de
esta marca. Cabe destacar
que Yaego Corporation es el
fabricante de mayor prestigio
del Sud-Este asiatico, y sus
productos principales son las
resistencias de pelicula de
carbén, pelicula metdlica y
6xido metalico y Melfs, entre
otros.

De este modo Bianchi Iba-
rrondo completa su catdlogo,
pudiendo afirmar que actual-
mente es la empresa nacio-
nal que ofrece la mayor gama
de resistencias electrénicas
del mercado.

Divisor resistivo de
precision en microchip

Sfernice, representada en
exclusiva por INELEC, S. A,
ha introducido un nuevo divi-
sor resistivo de precisién, en
pelicula fina de metal, deno-
minado RSK33; este micro-
chip estd compuesto bdsica-
mente por éxido de silicio con
una formulaciéon de niquel-
cromo y aluminio. El rango
de resistencia total por mi-
crochip va de 60 Q a 500 KQ,
con igual valor en todas las
resistencias que componen
el divisor, con una tolerancia
del 0.5%.

El coeficiente de tempera-
tura es de £ 10 ppm/°C en
elrangode O a 70 °C, y de =
20 ppm/°C en el rango mili-
tar, de -55°C a +125°C, con
un margen de = 3 ppm/°C.
El RSK33 presenta una gran
estabilidad, siendo su desvia-
cién de 600 ppm en condicio-
nes de méaxima carga a
+125°C. La disipacién de po-
tencia es de 250 mW a
+125°C, con un descenso li-
neal a O W para una tempe-
ratura de +155°C. El micro-
chip RSK33 muestra un ex-
celente tiempo de subida, in-
ferior a 1 ns, con un indice de
ruido de -45 dB.

El modelo RSK33 ha sido
desarrollado para mejorar
ampliamente la calidad de
los actuales divisores resisti-
vos, basados en pelicula fina
de metal, manteniendo al
mismo tiempo su competitivi-
dad econdmica.

Curso de técnico
instalador de TV
satélite

Dentro de su programa de
divulgaciéon y formacién tec-
nolégica, el Centro de Nue-
vas Tecnologias Tomas Pera-
les, S. L. ha convocado un ci-
clo de cursos destinados a
formar técnicos instaladores
de televisién por satélite.

Dada su amplitud, el curso
es vdlido tanto para los pro-
fesionales de la reparacién
como para los instaladores
de antenas convencionales.
En él se describen los aspec-
tos tedricos de la transmi-
sién/recepcién de esta nue-
va vertiente de la television,
asi como la practica del mon-
taje de la antena y el dimen-
sionado de la instalacién.

El primer curso de ciclo co-
mienza el préximo dia 20 de
Abril, y acaba el dia 8 de Ju-
nio. Las clases se impartirdn
los lunes, miercoles y vier-
nes, en horario de mafana
(de 9 a 11 H.) o de tarde (de

.19 a21h).

El centro extenderd un di-
ploma acreditativo de la es-
pecialidad cursada.

Sicob 87

Durante los dias 6 al 11 de
abril, en el Parque de exposi-
ciones Paris-Nord, se cele-
brara la presente ediciéon del
SICOB, Salén Internacional
de la Informatica, Telemati-
ca, Comunicacion, Organiza-
cién de Oficinas y Ofimatica.

Desde el afio pasado, la se-
sion de primavera estd espe-
cializada en la oficina y la ofi-
matica, mientras la de otofio
se centra en los componen-
tes. Junto a la exposicién de
mobiliario de oficinas, archi-
vos, reprografia, telefonia,
comunicacién audiovisual,
calculadoras y ordenadores,
se celebrardn diversas confe-
rencias y seminarios sobre
bases de datos y servicios a
empresas.

Para mayor informacion o
reserva de viajes pueden po-
nerse en contacto con: Pro-
mosalons, Avda. Gral. Perén,
26; 28020 Madrid; Teléf. (91)

"4559631.

Distribucion de Sony
Semiconductor

ATD Electrénica, S. A. ha
llegado a un acuerdo con la
firma Sony Semiconductor
para la distribucion de sus
productos en Esparia. La
gama de productos de Sony
Semiconductor abarca: pro-
ductos de audio, cdmaras, TV
y video, tubos, monitores, cé-
maras de video CCD, micro-
procesadores, memorias pe-
riféricos, procesadores digi-
tales de sefial, floppy disk
drive, componentes discretos
e hibridos.

ATD Electrénica, que abri-
ra préoximamente una oficina
en Barcelona, tiene su domi-
cilio en Madrid (28040) en

04-10
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Pza. Ciudad de Viena, 6; Te-
1éf.{91) 2344000; TX 42477,
Telefax 2347663.

Cooperacion entre
Intertechnique y
Fujitsu Espafia

Las empresas Fujitsu Espa-
fa, S. A. (constituida a partir
de la absorcién de Secoinsa,
con participacién de un 60%
por Fujitsu Limited y un 40%
por C. N. T. E.) e Intertechni-
que (sociedad que acttia en
los campos de la aerondutica
espacial, la telemedida y la
informdtica) han llegado a un
acuerdo de cooperacion en el
mercado espafiol. El objetivo
bédsico que se persigue con
este acuerdo es ofrecer el
mejor servicio de soporte a
los clientes del sistema ope-
rativo PICK, en estrecha co-
laboracién entre ambas em-
presas.

Por otra parte, se crea una
nueva empresa de informati-
ca denominada IN2, S. A, en
la que participan Intertechni-
que (60%) y capital esparfiol
(40%). La finalidad de esta
nueva sociedad es la distri-
bucién de los IBER 500 vy
5000, vy el resto de la gama
de productos PICK de Inter-
technique.

Fujitsu Espaiia por su par-
te, garantiza todos los com-
promisos de Secoinsa con
sus clientes, y continuara
dando un fuerte soporte a sus
usuarios del sistema operati-
vo PICK, ofreciendo, ademas,
su servicio de mantenimien-
to a todos los clientes de la
serie IBER a través de la to-
talidad de sus centros.

Ambas organizaciones han
acordado un plan de actua-
cién por el cual Fujitsu nom-
bra a IN2 distribuidor en ex-
clusiva de su gama de pro-
ductos IBER con lo que ga-
rantiza el mejor servicio a los
clientes a través de ambas
compafiias.

Los primeros Centros de
Servicios y Distribucién de
IN2 estan abiertos en Barce-

lona y Madrid. Durante el
presente afio existira una co-
bertura para la casi totalidad
del territorio espafiol.

Nueva empresa
espafola dedicada a la
fabricacion de
transductores

Se ha constituido en Ma-
drid la empresa Transducto-
resy Sistemas, S. A. (TYSSA)
que fabricard una amplia
gama de captadores electré-
nicos de presién y células
electronicas de carga para
medidas de fuerza, asi como
la electréonica bésica de
acondicionamiento, que en
algunos modelos ird incorpo-
rada en el propio captador.
También ensamblara capta-
dores de desplazamiento y
medidores de caudal, segun
acuerdos establecidos con
los dos principales fabrican-
tes mundiales de estos pro-
ductos.

En captadores de presion
se empleardn tres tecnolo-

gias: a) galgas serigrafiadas

sobre diafragma cerdmico,
para captadores de bajo cos-
to, alta estabilidad y gran re-
sistencia a los liquidos agre-
sivos; b) galgas extensiomé-
tricas adheridas, para aplica-
ciones que requieran una
alta precisién y reducido ta-
mafio; ¢) galgas de silicio di-
fundido para aplicaciones de
muy bajo coste y uso con aire
0 gases no corrosivos. Tam-
bién se desarrollardn circui-
tos con salida en tensiény en
intensidad; para presiones
gauge, absoluta y diferencial
{medidas de caudal); sumer-
gibles, para medida de nivel,
etc.

La fabricacion de células
de carga hard uso de las més
modernas técnicas, tanto a
nivel de disefio como de rea-
lizacidn; la mayoria serdn
soldadas herméticamente vy
dispondrdan de proteccién
IP67. Se dedicara también un
especial esfuerzo en estar a
la vanguardia del desarrollo

*
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"

Avda. Cardenal Herrera
Oria, 171
Tel. {91} 2019385
28034 Madrid

europeo en la utilizacion de
los nuevos materiales, cola-
borando con el CSIC en las
investigaciones actualmente
en curso, dentro de los pro-
gramas SPRIT y BRITE.

Los captadores de despla-
zamiento que se ensambla-
rén en la empresa seran de
tipo LVDT (con transformador
diferencial), disponiéndose
de més de 800 modelos dife-
rentes, segun longitudes,
ejecuciones y aplicaciones.
Los sistemas de medida de
caudal que también serdn
montados por la empresa, co-
rresponden al tipo de turbina
(Rueda Pelton), tanto para li-
quidos limpios como para los
mas agresivos.

La empresa, de capital en-
teramente espafiol, ha conta-
do con una importante ayuda
del ZUR Madrid y del Centro
para el Desarrollo Tecnolégi-

co Industrial (CDTl) que han
aprobado tanto el proyecto de
su implantacion como de los
desarrollos previstos. La fa-
brica, con una superficie de
mas de 1000 m?, estd situa-
da en el Poligono Industrial
San Fernando |, cerca del
casco urbano de Torrejon, en
cuya ciudad tiene instalada,
con caracter provisional, una
oficina en la calle Ronda de
Poniente, 13, 1°.

Los primeros modelos de
captadores estdn ya disponi-
bles; para su correcto empleo
y conocimiento, TYSSA edita-
ré un boletin mensual en el
que, con los menores tecni-
cismos posibles, intentard
acercar el captador a los téc-
nicos todavia no especializa-
dos en su empleo. Este bole-
tin puede solicitarse a:
TYSSA, Aptdo. 77, Torrejon
de Ardoz, Madrid.
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Con el
circuito de
video y
audio, vy el
ajuste del
sintonizador
completo, se

completa la
unidad
interior
basica.

Continuando la descripcién del mes pasado, veremos en este
articulo los circuitos de proceso de audio y video, filtraje de banda
base y fuente de alimentacion. Con la presente placa mas la placa
de RF, montadas en una caja, se dispone ya de un sintonizador
completo para sefiales de TV via satélite; aunque todavia queda por
describir los circuitos opcionales, que, haciendo honor a su nombre,
pueden ser afiadidos o no al conjunto realizado, el equipo esta listo

para funcionar.

UNIDAD INTERIOR TV

SATELITE (2)

Al final de este articulo se de-
talla, ampliamente, la forma de
ajuste del equipo, que puede ser
llevada a cabo por cualquier lec-
tor con alguna experiencia elec-
trénica. Dentro de nuestra preo-
cupacion por hacer que este so-
fisticado montaje sea accesible a
cualquier aficionado, hemos pre-
parado un procedimiento de ajus-
te que no requiere ningun instru-

04-12 elektor abril 1987

Para animar a los indecisos,
también debemos comentar que
estd prevista la inclusién, en el
tercer articulo de la serie, de todo
tipo de informaciones y esquemas
que faciliten la tarea de ajustar la
orientacién de la parabola, vy la
sintonfa del canal escogido; entre
estos Utiles cabe resaltar un
«scanner» (dispositivo que realiza
un «barrido» de frecuencia, dete-
niéndose cuando la sefial recibi-

da tiene un cierto nivel), circuito
de CAF (ya mencionado en la pri-
mera parte), un telemando, con
testigo 6ptico y sonoro, junto con
una descripcion muy detallada
del proceso de orientacién de la
antena, y un programa para orde-
nador que permite el célculo ra-
pido de la posicién en el cielo de
los satélites, en funcién de nues-
tra situacién en tierra. Como se
puede ver no falta nada, o al me-
nos eso pensamos, para obtener
la meta propuesta; nuestro sinto-
nizador de TV satélite al alcance
de todos los aficionados.

Y para entrar ya en materia, co-
mencemos con la descripcién del
modulo de audio y video.

Esquema de bloques

Para entender mejor el funcio-
namiento de un circuito, lo mejor
es comenzar por el analisis del
esquema de bloques. La figura 10
muestra que la sefal proveniente
de la placa de RF se pasa por un
filtro RLC de de-énfasis, antes de
qgue la banda de O a 5 MHz sea
amplificada y recortada. El acoplo
de la sefal es, al mismo tiempo,
de alterna y de continua, de for-
ma que se obtiene en las salidas
una sefial de video compuesto
{(mds sincronismos y borrado) a
través de dos etapas buffer. Entra-
remos en detalles mas adelante
sobre la funcidn «anti-dispersién»
de la etapa de recorte.



La gama de la subportadora de
audio, dentro de la banda base,
ataca un amplificador a través de
una red LC paso-alto, cuya fre-
cuencia de corte esta situada so-
bre los 5 MHz. Para que esta sub-
portadora pueda ser extraida de la
banda base es suficiente que sea
bastante fuerte para ser mezcla-
da con la frecuencia intermedia
de 10.7 MHz (con lo cual se efec-
tia la deteccion de FM) en una
banda de 280 KHz. La seifial de
Frecuencia Intermedia se obtiene
mezclando la frecuencia subpor-
tadora, Fas, con la salida de un
oscilador variable, de forma que:
Fosc=Fsa+10.7 MHz.

La alimentacién incorporada en
esta placa proporciona todas las
tensiones necesarias para las di-
versas etapas del médulo de re-
cepcion, incluyendo el converti-
dor (LNB, LNC o unidad exterior).
También se ha incorporado un cir-
cuito de alarma anti-robo, visible
y audible, para el convertidor ex-
terior. Este circuito se describird
con detalle el mes préximo.

Para finalizar mencionaremos
el galvandmetro, excitado por una
sefial, amplificada, proporcional a
la salida del PLL, como ya se co-
menté el mes pasado, y que pro-
porciona una medida relativa del
nivel, potencia, recibido.

El esquema

Para poder seguir adecuada-
mente la descripcion de este cir-
cuito, es indispensable tener a
mano el esquema de la seccién
RF publicada el mes pasado. El
filtro de de-énfasis, en la entrada
de IC3, ver figura 2, estd disefia-
do conforme a las recomendacio-
nes CCIR 405-1, ver «Recepcién
de TV via satélite (2)» en Elektor
numero 79, diciembre 86 (Tablas
2a vy 2b, en las paginas 32 y 33).
Las curvas de la figura 3 mues-
tran que la version de este filtro,
comparadas con el ideal tedrico,
dan unos resultados satisfacto-
rios. El motivo de las, ligeras, di-
ferencias se explica por los valo-
res de los componentes comercia-
les empleados, que han sido ele-
gidos para aproximarse lo mas po-
sible a los valores tedricos. La im-
pedancia de entrada y de salida
del filtro es de 75 Q.

Observe que la sefal de la ban-
da base ataca directamente a las
entradas diferenciales de IC3;
esta disposicién permite que el
condensador de desacoplo C50
proporcione rapidamente a IC3 la
tension de polarizacién conve-
niente, de forma que se dispone
de salida de video y audio instan-

ténea en el momento de encendi-
do.

La salida de la banda base aco-
plada en continua, Bdc, se ha in-
cluido para atacar el circuito op-
cional de CAF. El potenciémetro
P1 permite definir 1a ganancia del
amplificador diferencial 1C3.

La sefial de video compuesta
desacoplada se superpone a
un nivel de referencia de
VD5-0.7=5.5 voltios, de forma
que el nivel de continua en la sa-
lida V1 resulta suficientemente
elevado para atacar a varias eta-
pas de seguidor de emisor (ampli-
ficadores-distribuidores, monito-
res, etc.). Cuando la tension en la
patilla 8 de IC3 cae por debajo de
la referencia, C53 se carga con la
diferencia de tensién, que queda
retenida hasta que la salida del
integrado exceda de nuevo la re-
ferencia,; entonces, la tensién en
bornas de C3 se suma a la ten-
sién de salida de IC3. De esta for-
ma, el valor mas bajo de la sefal
de video compuesto, esto es el ni-
vel de sincronismo, se mantiene
fijo a 6,5 V. Claro est4, suponien-
do que la constante de tiempo, de
la red formada por C53 y la impe-
dancia de entrada de las etapas
buffer, sea mayor que el periodo
de cualquier sefal en la banda de
50 Hz-4,5 MHz, o lo que es lo
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Figura 1. Diagrama
de bloques de la
seccion de
audio/video.
Hemos
descompuesto el
circuito en un gran
numero de bloques
para mayor
claridad. Como se
observa en el
esquema de la
figura 2, la placa
no lleva un elevado
numero de
componentes.
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Figura 2. Circuito
completo de la
placa que incorpora
las etapas de
proceso de audio y
video, medidor de
sefial, y la fuente
de alimentacion;
también estan
incluidas la
alimentacion y el
circuito anti-robo
del LNB. Los
puntos en algunas
conexiones de L15
indican el
comienzo de los

mismo, que esta constante de
tiempo sea mayor de 20 ms
(50 Hz). En nuestro caso la cons-
tante de tiempo, de C53 y las im-
pedancias de T7 y T8, es de
25 (40 ms). La eleccién de esta
frecuencia no es arbitraria; por el
contrario, es totalmente delibera-
da, y permite suprimir facilmente
la componente de dispersién de la
subportadora en el espectro del
video amplificado. Es evidente
que el objetivo de este articulo no
nos permite entrar en profundidad
sobre los detalles de este método
de supresion de interferencias
con enlaces terrestres de micro-
ondas, que trabajan en la banda
de 11-13 GHz. Resumiendo bre-
vemente, la portadora de los sa-
télites se modula en la emision
sobre 2...4 Mhz (ver las tablas 2a
y 2b ya mencionadas) por super-
posicién de una sefial de 25 Hz a
la sefal del enlace ascendente

bobinados.

(hacia el satélite). Esta onda trian-

gular tiene un desfase constante
con el impulso de sincronismo, de
50 Hz, lo que provoca un parpa-
deo en la imagen recibida si no se
suprime. El periodo mencionado
anteriormente ha sido disefiado
para hacer esta supresion, y el re-
sultado es una imagen estable,
cualquiera que sea la «dispersiéns
empleada en la portadora del
emisor.

Un simple filtro en T, compues-
to por C46, L13 y C47, suprime
las sefiales inferiores a 5 MHz
presentes en la banda base
(Fc=1/2m /2LC), al tiempo que
proporciona una adaptacién de
impedancias a la base de T6
(Z=+/2L/C =2800Q).

Un transformador de banda an-
cha, L14, se encarga del acoplo
inductivo de la sefial, amplificada,
de la subportadora hacia el mez-
clador IC4; este ha sido configu-
rado para explotar al maximo las
caracteristicas de este mezclador

simétrico integrado. El SQO42P
contiene un oscilador interno que
puede ser sintonizado en el mar-
gen 16-20 MHz en el presente di-
sefo. La sintonia se efectua apli-
cando una tension ajustable, me-
diante P2, al diodo varicap D7
que, junto con L15-C60-C61, for-
ma el circuito exterior de los tran-
sistores del oscilador interno de
IC4.

La sefal de frecuencia interme-
dia, 10,7 MHz, pasa, a través de
L16, a un filtro ceramico sintoni-
zado, que proporciona un ancho
de banda de 280 KHz.

IC5 es un decodificador FM bien
conocido, el TBA120S, montado
de forma convencional, incluyen-
do el condensador de desacentua-
cién, de-énfasis, C67. La salida de
audio pasa por el buffer A2, y el
potencidmetro P3 permite el ajus-
te del nivel de salida.

El circuito indicador de sefial
esta realizado con un operacional
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montado como convertidor ten-
sion-corriente inversor; cuanto
menor es la tensién directa en la
base de T10 mayor es la corrien-
te que atraviesa el galvanémetro,
cuya sensibilidad puede ser ajus-
tada con P5. El potenciémetro P4
determina la tension estabilizada
en el emisor de T10 vy, por tanto,
el umbral bajo el cual la tensién
del medidor debe caer para que
haya una minima desviacién visi-
ble del instrumento.

Cualquier tipo de galvanémetro
de bobina mévil, con indicador
(cuadro) rectangular, sirve para
esta aplicacion, ya que la corrien-
te a fondo de escala puede estar
comprendida entre 100 uA y
1 mA. Como la escala en este tipo
de instrumentos es relativa, gene-
ralmente, no es necesario dotarlo
de una escala graduada especifi-
ca.

La alimentacién de nuestro mo-
dulo sintonizador es un disefio
convencional, aunque incorpora
un control del relé para la alarma
anti-robo del LNB (unidad exte-
rior), y un doblador de tensiodn,
C73-D10-D11-C74, gracias al
cual el zener D12 estabiliza una
tensién de 33 voltios. El valor de
R51 deberd ser calculado con
sumo cuidado, de forma que la di-
sipacién de potencia en el zener
D12 (compensado en temperatu-
ra) no sea demasiado elevada. La
férmula para calcular el valor
adecuado es:

R51=(2,56 Utr-0,6-Uz)/ Iz {en
ohmios)
donde Utr es la tensién de salida
del transformador, y Uz y |z son la
tension y corriente del zener res-
pectivamente.

El valor indicado en el esquema
para R51 proporciona una co-
rriente al zener de unos 13 mA,
para una tensién de salida del
transformador, con carga, de
18 Vrms. Evidentemente la disi-
pacién resultante, unos 430 mW,
exige dotar al zener con un pe-
quefio disipador. Segun el fabri-
cante, SGS, la tolerancia del
TAAB50 es del 10%, por lo que la
tension estard comprendida entre
30 y 36 voltios. La corriente ma-
xima del zener es de 20 mA.

El relé de alarma anti-robo del
LNB se desactiva, y por tanto se
abren los contactos del mismo,
cuando la tension sobre la resis-
tencia R53 cae por debajo de 0,7
(umbral de conduccion base-emi-
sor de T11), lo que ocurre si el
LNB es desconectado. Los contac-
tos del relé también se abren si el
cable de bajada se cortocircuita
(por ejemplo al cortar el cable con

un alicate), ya que el fusible F2
salta, dejando sin alimentacion la
bobina del relé. Los contactos del
relé se conectaran a cualquier cir-
cuito de alarma, o zumbador, que
se active con un contacto abierto.

Finalmente, nos queda comen-
tar brevemente los mandos de
sintonia, gruesa y fina, y el selec-
tor de polarizacién S3. Este ulti-
mo se ha dejado sin conexidn, ya
que actualmente existe una gran
variedad de métodos para la se-
leccién remota de polarizacién li-
neal {(horizontal/vertical) o circu-
lar (sentido horario/antihorario),
gue abarca desde sistemas pura-
mente electrénicos a puramente

mecénicos (la mayoria), aunque
por el momento todos los satéli-
tes en servicio emiten con polari-
zacion lineal. Cada lector podra
adaptar en consecuencia el con-
mutador a las necesidades parti-
culares de su LNB (telemando de
polarizacién, relé coaxial, etc.).

Construccion

Comparado con las filigranas
descritas el mes pasado, el mon-
taje de la placa que nos ocupa re-
sulta un trabajo casi banal. De he-
cho sélo es necesario seguir la

La técnica de la
preacentuacion, o
pre-énfasis, y
desacentuacion, o
de-énfasis, se emplea en las
comunicaciones por radio,
FM y AM, para mejorar la
relacién sefial/ruido. En el
emisor, la sefial se aplica a
una red que reduce
(preacentuacion) la
atenuacion de las
frecuencias altas, en relacion
a las frecuencias bajas
{dentro de la banda de
audio). En el receptor se
efectua el proceso inverso
(desacentuacion) para
reponer los niveles originales
de la sefial modulada.

En el caso de la television
via satélite, el emisor es la
estacion terrestre (enlace
ascendentej, mientras que el
receptor es la unidad
interior, como la que aqui
describimos. El satélite actua

A:m[mavw an}/20) 5.01
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tnicamente como repetidor
aéreo de la senal emitida por
la estacion terrestre, sin
efectuar ningin cambio en la
forma de modulacion.
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Lista de
componentes

Resistencias:

R22, R23, R24, R25,
R29,R31 = 75 Q1%

R26 = 300 O, 1%

R27 = 20 Q1%

R28 = 6k8

R30, R32 = 470 Q
R33 = 8k2

R34 = 1kb

R35 = 180 Q

R36, R42, R49 = 1k
R37= 10k

R38, R52 = 680 Q

R39, R54 = 330 Q

R40 = 4k7

R41 =100 Q

R43, R48 = 2k2

R44 = 220 Q

R45 = 18 k

R46, R47, R60 = 22 k

R61 = 1k'/,W*

RE3 =10 Q'/, W,

P1, P3 = 10k,
ajustable

P2, P6 = 10 k,
potenciémetro lineal

P4 = 5k, ajustable

P5 = 2k5, ajustable

P7 = 100 k,
potenciémetro estéreo
lineal

Condensadores:

C46,C47,C61 =22 p
C60=22p* :
C48 = 4n7, poliestireno
5%
C49 = 680 p,
poliestireno 5%
C50, C54, C55,
C65 = 100 1, 16 V
C5,C70 = 100 n
Sibatit (Siemens)
C52 =10, 16V
€53 = 100 n MKT
C56, C62, C66 = 10 n
cerdmico
C57, C58, CbY,
C71 = 1 n, cerdmico
C63, C64, C67 = 22 n,
cerdmico
C68 = 47,16V
C69 = 4u7,16 V
C72 = 2200, 40V
C73,C74 = 220 p,
63 V
C75 =10y, 63V
C76,C77 =10, 25V

“Ver texto

Todos los
condensadores
electroliticos son de
tipo axial. La tension
de trabajo indicada es
la minima recomendable

Figura 3.
Caracteristicas de
pre-énfasis y
de-énfasis
recomendadas por
el CCIR 405-1,
que son aplicables
a la mayor parte de
los emisores
situados en orbita
hoy dia. La curva a
trazos muestra la
respuesta del filtro
de de-énfasis
utilizado en el
prototipo.
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Semiconductores:

T6 = BF199

T7. T8 = BC47B

T9, T10, T11=BC557B
D5 = 6V2 zener 0,4 W
D6, D13 = 1N4148

D7 = BB405G

D8, DY, D10,
D11 = 1N4002

D12 = TAAB50 *

D14 = LED

IC3 = NEb592 (SGS-
Ates)

IC4 = SO42P
(Siemens)

IC5 = TBA120S

1C6 = CA3240E

IC7=781207812CVY
IC8 = 781507815CVY

* Ver texto

V Modelo preferible
debido a su mayor
corriente (1,56 A)
de salida

Bobinas:

L12 = 33 pH choque
axial

L13 = 22 uH choque
axial

L14 = toroide T50-2

L15 = conjunto 10k1
(Neosid)

L16 = KACSK3893A

(Toko)
L17 = KACSK586HM
(Toko)

*Ver texto para detalles
de los bobinados

Varios:

CF1 = CFSH10.7M1
(Toko)

F1 = 200 mA lento

F2 = 250 mA lento

K2 = conector BNC
de panél

K3 = Conector DIN 5
hembra chasis

M1 = Galvandémetro
rectangular 200 pA *

Rel = Reléreed 24,DIL

S2 = Interruptor
miniatura

S3 = Conmutador
miniatura

TR1 = Transformador
2x18V/1 A

Portafusibles de panel

Radiadores para D12,
IC7 e IC8 *

EPS 86082-2

EPS 86082-F

Caja, por ejemplo,
Retex tipo Ecobox
7610

*Ver texto

Figura 4. Serigrafia
de la segunda
placa, simple cara,
para el receptor de
TV via satélite.

serigrafia de componentes de la
figura 4 para realizar correcta-
mente el trabajo.

Los reguladores de tension
pueden ser colocados sobre el pa-
nel trasero de la caja, o sobre el
fondo de la misma; cada uno es-
cogerd la manera que juzgue mas
conveniente. En cualquier caso es
necesario dotarlos de un disipa-
dor eficaz, especialmente al regu-
lador 7812, que alcanzard una
temperatura elevada si se coloca
sobre la placa (incluso colocando
un buen disipador de TO-220); en
este caso convendra colocar una
resistencia de 5 W en serie con el
regulador, Rx, cuyo valor exacto
se determinaré en la practica (en-
tre 10y 20 ). R51 y R63 se mon-
tan ligeramente separadas de la
placa, mientras que, como ya he-
mos comentado anteriormente,

D12 debera ser provisto de un di-
sipador. Tenga cuidado de no ha-
cer cortocircuitos entre los radia-
dores y algun componente préximo.

Se colocardn espadines en los
taladros correspondientes del
borde de la placa (y hay unos
cuantos).

Los choques comerciales L16 y

'L17 no deben dar problemas, una

vez localizados claro estd, ya que
su posicién estd determinada por
los taladros de la placa. Se reco-
mienda el empleo de zdcalos para
todos los integrados de la placa.
La tabla 2 muestra los detalles
de construcciéon de las bobinas
L14 y L15. La primera es muy f&-
cil de hacer, si bien la segunda re-
quiere un especial cuidado debi-
do a la relacion de fase entre los
tres arrollamientos. El comienzo

'de cada uno de estos se indica

4
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mediante un punto en el esque-
ma. La figura b muestra como se
ha modificado la base del soporte
Neosid 10K1 para crear una pati-
lla suplementaria. Si no esta fa-
miliarizado con la construccion de
bobinados, comience por eliminar
el barniz aislante, en una longi-
tud de unos 5 mm desde el extre-
mo, sin romper el hilo. A conti-
nuacién se pre-estafia, y poste-
riormente se raspa con ayuda de
unas pinzas planas, para eliminar
la mayor parte del estafo; luego,
arrolle la parte asi preparada del
hilo sobre la patilla correspon-
diente del soporte, dando dos o
tres vueltas, y empuje (con ayuda
de unas pinzas) después para que
estas espiras queden pegadas al
soporte de plastico. Por ultimo,
suelde rdpidamente, para evitar
dafios a la base de pléstico, vy
arrolle las espiras correspondien-
tes sobre el ntcleo. Recuerde co-
menzar, por ejemplo, por el extre-
mo marcado con punto en cada
bobinado. Con el extremo final del
hobinado se realiza el mismo pro-
ceso comentado anteriormente
para fijarlo a la patilla. Para L15:

1. Corte una tira de cinta adhe-
siva de 30x5 mm, que se dejara
a mano.

2. Bobine las 25 espiras, uni-
das, de f-e, comenzando por f; de-
termine la longitud de hilo nece-
saria para alcanzar la patilla e y
prepare el extremo, como ya he-
mos indicado anteriormente, pero
sin soldar (ni arrollar en la base)
todavia. Deje este extremo col-
gando y presione las espiras para
gue gqueden unidas (sin separa-
cion entre ellas). Sujete las espi-
ras con la cinta adhesiva recorta-
da anteriormente, dejando de mo-
mento desconectado el extremo
e.
3. Partiendo de b, bobine las
12 espiras de b-a sobre f-e, sin
importar la posicidén exacta de un
bobinado sobre el otro. Suelde el
extremo a.

4. Comenzando por d (este ex-
tremo no va a ninguna patilla,
sino que actia él mismo como
terminal) realice las 4 espiras de
d-c, centradas sobre el bobinado
b-a. Conecte c.

5. Conecte el extremo e.

6. Verifique que no hay corto-
circuito entre los diferentes bobi-
nados, y la continuidad de estos
(incluyendo su conexion a las pa-
tillas).

7. Resulta recomendable fijar
los bobinados con una gota de
cera, barniz o pegamento, para
impedir gue se altere la posicién
de los diferentes arrollamientos.



8. Vuelva a colocar los acceso-
rios de la bobina, excepto la car-
casa de blindaje, y coléquela, tras
una atenta verificacién de su po-
sicién correcta, en la placa.

Revise cuidadosamente la pla-
ca completa, como es habitual en
todo buen aficionado, antes de co-
menzar el cableado de la misma
como indica la figura 6. No mon-
te, todavia, la placa en la caja,
pero realice un cableado provisio-
nal, incluyendo todos los mandos.
Conecte un amperimetro o poli-
metro en lugar de M1.

Ajuste

Ademads del instrumental habi-
tual disponible en el laboratorio
de nuestros lectores, se necesitan
los siguientes accesorios para
realizar el ajuste del sintonizador:

— Un monitor color, con entra-
da de video compuesto.

Un amplificador de audio.

Un receptor TV (blanco y ne-
gro o color) que sea féacil de ajus-
tar, preferiblemente con sintonia
manual. Coloque un trozo de ca-
ble coaxial prolongado por 10 cm

de cable normal en la entrada de

antena del mismo. 5
— i - Li5
. Un ajustador de RF (dlestpr NEOSID 10K
nillador con punta de plastico)
para retocar los ajustes de las fe- Visto por delsajo
rritas.
— Un LNB conectado a K1 (pla-
ca RF) mediante cable de bajas
pérdidas. Desde luego es mejor si fo
se dispone de un LNB ya monta- coar
do en la antena, y orientado a J
ECS-1. En este caso, conectar el
cable de bajada a K1.
Hay una serie de aparatos reco- b®
mendables, aunque no indispen-
sables, como pueden ser: ® Comenzo del bobinzdo
— un oscilador Grip-dip;
— un osciloscopio;
Bobinas a realizar uno mismo
Choque Bobina Hilo Espiras Comentarios
L14 a-b CulLO,5mm 14 Unidas sobre nucleo
T50-2
c-d Cul 0,5 mm 5 (Rojo y verde, diam. ext.
=12, 7 mm)
L15 f-e Cul 0,2 mm 25 Unidas, sobre nucleo
NEQSID 10K1
b-a Cul 0,2 mm 12 Didmetro = 4 mm (ver
figura b)
d-c Cul 0,2 mm 4
Cul = cobre esmallado. Espiras unidas = sin separacion entre ellas.

6 video audio red
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Figura 5. La bobina
L15 es la pieza
fundamental del
circuito de sintonia
asociado al
oscilador (con
salida simétrica)
contenido en 1C4.
Todos los
bobinados de la
misma se realizan
de abajo hacia
arriba del soporte,
y en sentido
contrario a las
agujas del reloj,
comenzando por
los extremos
marcados por un
punto. La relacion
de fase de ios
bobinados entre si
es crucial para el
buen
funcionamiento de
esta seccion.

Figura 6. Diagrama
de cableado de las
dos placas que
forman el receptor
de TV via satélite.
Para mayor
claridad, las placas
se han
representado mas
separadas de lo
que estaran en un
montaje real.

elektor abril 1987 04-17



Figura 7. El panel
frontal, disponible
en el servicio EPS,
proporciona un
acabado
profesional al
montaje. Debido a
la diversidad de
tamaiios, y de
modelos, que se
pueden emplear
para el medidor de
potencia, se
recomienda realizar
el taladro
correspondiente
una vez comprado
el mismo.

— un frecuencimetro con al-
cance, o prescaler, de 1,2 GHz.

Tras encender el equipo, com-
pruebe todos los puntos cuya ten-
sién se menciona en los dos es-
quemas empleados: figura 2 del
mes pasado y, también, figura 2
de este articulo. Si es necesario,
corrija el valor de R4 y R6 para ob-
tener una polarizacién correcta de
los transistores T2 y T3 respecti-
vamente.

El proceso de ajuste comienza
con esta segunda placa que aca-
bamos de describir.

1. Situar el cursor de P4 y P5

en la mitad, y conectar el monitor
{de video compuesto) en K2,
2. Compruebe que la tension so-
bre D7 puede variar de O a 12 vol-
tios, segun la posicion de P2. Re-
toque los nucleos de L16 y L17
hasta que se obtenga el maximo
nivel de salida de audio (ruido). El
nicleo de L15 se ajusta de forma
que quede a ras del soporte.

3. Coloque P7 de manera que
se obtenga 10 V en Vsintonia (que
va al conector 3 de la placa RF) y
ponga S1 en posicién Lol.

4. Sintonice la television en el
canal 36 6 37 de UHF (sobre los
600 MHz), y coloque, cuidadosa-
mente, el hilo de la (pseudo) an-
tena cerca de la bobina del VCO,
L18. Retoque C27 hasta que se
observe que la pantalla se vuelve
negra durante un corto instante,
indicando la presencia de la por-
tadora del VCO. Tan pronto como
esto ocurra, se sintoniza en el te-
levisor los canales adyacentes
para localizar la portadora. El
ajuste inicial de C27 debe estar,
en principio, a 1/3 de recorrido.
Si se dispone de frecuencimetro,
bastard ajustar C27 para leer
610 MHz (usando una sonda de
acoplo inductivo). Desplazar el
cursor de P1 para que apunte a
IC3 (a 3/4 de su recorrido).

5. Los cuatro condensadores
ajustables de los filtros pasa-ban-

da (C10, C11, C15 y C16) deben
ser regulados para obtener el ni-
vel de ruido mds elevado posible
en el monitor de video. EI médulo
de recepcién no proporciona se-
fial de ruido si no dispone del mé-
dulo LNB conectado en la entra-
da K1. En principio, el mdximo ni-
vel de ruido se obtendréd con los

-condensadores situados en un

40% de su recorrido; esta obser-
vacién constituye una verificacién
del buen funcionamiento, y por
tanto construccion, de las lineas
acopladas. Si alguno de los con-
densadores estd muy alejado de
este punto ideal, ello indica un
mal ajuste, y/o un fallo del cir-
cuito. La sefial de ruido debe ser
estable, y estar exenta de lineas
horizontales y deformaciones. Si
es necesario, corrija el ajuste de
P1, para evitar una sobremodula-
cién del monitor (se puede em-
plear un osciloscopio, para com-
probar la existencia de un nivel de
unos 3 Vpp en la salida de video
V1). Témese el tiempo necesario
para el ajuste de estos condensa-
dores ya que se interaccionan
fuertemente, al estar en acopla-
miento critico las lineas sintoni-
zadas correspondientes.

A partir de aqui, hace falta dis-
poner de una sefal estable, y re-
lativamente potente (relacién se-
fial/ruido mayor de, al menos,
10 dB) procedente del conector
K1. En el proximo articulo expli-
caremos cdmo proceder para una
correcta orientacion de la antena.

6. Gire P7 para descubrir el
punto en que produce una pérdi-
da en la sefial Lol. Estas pérdidas
se traducen en una caida del ni-
vel de ruido de la salida, al cam-
biar el modo de oscilacion del
BFW92. Para suprimir este efecto
indeseable, empuje suavemente
sobre Cx {el peculiar condensador
de ajuste comentado en el articu-
lo anterior) para aplomarlo & la
superficie de la placa. Se permite

que haya dos o tres puntos de pér-
dida repartidos por la gama com-
pleta de sintonizacién, con la con-
dicion, evidente, de que no coin-
cidan con la sefial de un satélite,
ya que en este caso la sefial de
este emisor se vera dificil de cap-
tar debido a las pérdidas del osci-
lador.

7. Reguie Vsint. a unos 3,5V
aproximadamente, y presione Cx
(Lol) en direccion a la superficie
de la placa hasta que aparezca
una sefial de television. En la ma-
yoria de los casos se tratard de
Teleclub Suiza (ECS-1, 7WV). No
altere més la posicién de Cx, pero
busque la estabilidad de la ima-
gen con ayuda de P7 y P6. Ahora
reajuste de nuevo los filtros pasa-
banda (C10, C11, C15 y C16); la
posicion final de los mismos no
debe diferir mucho de la obtenida
buscando la méxima sefial de rui-
do. Hace falta ser paciente, y to-
marse el tiempo necesario, debi-
do a la interaccién de ajustes ya
mencionada anteriormente. Reto-
que P1 si es necesario. Recorra la
gama de Lol para observar otras
emisiones, cuya sefial de entrada
debe ser similar, excepto la de
RTL-plus que se encuentra en el
haz Este. Se debera sintonizar sin
problemas SAT-1.

8. Para mejorar las cualidades
del médulo de recepcidn, es inte-
resante hacer algunos experi-
mentos con diferentes ajustes de
C27, ya que la potencia de salida
del VCO estd lejos de ser constan-
te en toda la gama de 550 a
650 MHz. Por tanto sugerimos
que se modifique el ajuste de
C27, después, se reajuste la sin-
tonfa para encontrar la sefial, y
por Ultimo se reajuste los filtros
pasa-banda (esta Ultima correc-
cién debe ser minima). Si la rela-
cién sefial/ruido de la sefial de
entrada es de, al menos, 10 dB, la
recepcién deberd ser clara y vir-
tualmente libre de parésitos.

7
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9. Busque la sintonia de SAT-1
(Loh, ECS-1 10WV), y coloque el
cursor de P2 a mitad de recorrido.
Regule progresivamente L15 has-
ta obtener el canal principal de
audio. Retoque el nidcleo de L17
hasta obtener la méxima amplitud
de audio (sin distorsion). SAT-1
difunde dos canales mas de au-
dio: el VOA (Voice Of America), y
un canal de musica de fondo per-
manente; ambos tienen menor
potencia y ancho de banda que la
portadora principal. El canal de
mtsica de fondo proporciona una
excelente sefial de referencia
para el ajuste fino de L16.

Una vez correctamente ajusta-
do, el sintonizador captard este
canal practicamente sin ruido,
dada la relacién sefal/ruido
mencionada.

Europa TV {ECS-1, 3WV) de-
muestra, mejor que ningln otro,
la calidad de los procesos de mo-
dulacion de sonido empleados;
las cinco subportadoras propor-
cionan cada una la traduccion si-
multanea del boletin de informa-
cién diaria, y pueden ser sintoni-
zadas sucesivamente con P2.

10. Si no se recibe ningun ca-
nal de audio, revise la frecuencia
del oscilador de IC4 con ayuda de
un oscilador Grip-dip o un fre-
cuencimetro conectado, capaciti-
vamente, a la patilla 10 6 12. Se
puede emplear igualmente un os-
ciloscopio si la banda pasante del
mismo lo permite. El condensador
C60 determina la frecuencia cen-
tral de 18 MHz, mientras que C61
determina el margen de sintonia,
que debe ser, al menos, de unos
4 MHz para cubrir adecuadamen-
te toda la banda de subportado-
ras.

11. Finalmente ajuste P4 y P5
para obtener la desviacion a fon-
do de escala del galvanémetro,
M1, empleado cuando la recep-
cién sea 6ptima. El indicador debe
proporcionar una medida relativa
de la potencia de la sefal de los
emisores RTL+(8EV), y 3-SAT
(2EH); ajuste P4 y P5 de forma que
proporcionen una desviacién mi-
nima, pero apreciable, aunque
cuidando de mantener la desvia-
cion a fondo de escala con las
otras sefiales mdas potentes. A
este respecto, el ajuste de P4 es
bastante critico; hace falta vigilar
que no se sobrecargue el galva-
ndémetro {lo que podria ocasionar
su deterioro).

12. Suponiendo que se sigue
captando ECS-1 con polarizacién
vertical, se deberd empujar C'x,
en Loh, aproximandolo, lo mas
posible, a la superficie de la pla-

El CCIR (Comité
Consultatif Internacional de
Radio). que forma parte de
la ITU (International
Telecomunications Union),
es una agencia especializada
de Naciones Unidas con
sede en Ginebra. A través
del CCIR, la ITU reglamenta
los servicios internacionales
de radio y television, asi
como concede, y legisla,
sobre las frecuencias de
radio. También estudia,
recomienda, cataloga y
publica informaciones sobre
todo tipo de
telecomunicaciones,
incluyendo radio y television
por satélite.

ca sin, por otro lado, llegar a per-
der la sintonia de Music Box con
P2. Resulta posible, en muchos
casos, que se cubra toda la gama
de sefal inyectada bien con Lol o
con Loh; sin embargo cuando esto
ocurre se apreciard la existencia
de numerosos «baches» en la se-
fial del oscilador, lo que dificulta,
casi inevitablemente, la captacion
de algunas emisoras.

La caja

Ha llegado el momento de co-
locar el montaje en una caja, lo
cual no presenta ninguna dificul-
tad, aunque algunos detalles re-
quieren una atencién particular.

El conector K1 debe sobresalir
a través de un orificio de 15 mm
realizado en el panel trasero. La
base del zécalo BNC se apoyaréd
contra la trasera de la caja, en la
parte interior; la mejor manera de
sujetar este médulo es atornillar

la parte inferior del mismo (des-
montable) a la parte inferior de la
caja. De esta forma se puede des-
montar facilmente llegado el
caso. El médulo de audio/video
(mas fuente de alimentacion) se
monta sobre separadores de 5
mm, a la derecha del anterior, de-
jando espacio para el transforma-
dor y el portafusible en la parte
derecha de la caja.

El taladrado del panel frontal
no presenta ningun problema, so-
bre todo si se empiea como patrén
la figura 7, que ensefia el panel
autoadhesivo realizado para este
montaje (y disponible en el servi-
cio EPS con la referencia EPS
86082-F).

El selector MODE, sobre los in-
dicadores de alarma del LNB en
el frontal, forma parte de los cir-
cuitos opcionales que se describi-
ran en el préximo articuto; de mo-
mento es suficiente saber que se
trata de un conmutador rotativo
de 3 posiciones, dos circuitos, con
su mando, tal como se aprecia en
la foto.

Los accesorios

En la tercera parte de esta se-
rie, propondremos la construccioén
de los circuitos opcionales; esta
tercera placa se monta sobre la
gue acabamos de describir y reu-
ne: un circuito CAF, un modula-
dor de audio y video (para llevar
la sefial a la entrada de antena
del televisor), un generador de se-
fial de prueba de video, sin olvi-
dar un circuito de barrido de fre-
cuencia (scanner) cuya presencia
facilita en gran medida la orien-
tacién de la antena. También de-
tallaremos y comentaremos las
medidas y pardmetros del conjun-
to, ya que no hemos podido in-
cluirlos en el presente articulo,
como hubiera sido nuestro deseo.

* Para localizacién
de los materiales ver
pég. 68.
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Figura 1. El
principio basico de
una paleta de color
se basa en la
utilizacion de la
informacién que va
asociada a los
pixels RGBI para
seleccionar un
conjunto de
registros que
direccionan un
numero mas
elevado de bits
para su posterior
conversioén en las
secciones DAC’s.

Mientras muchos de los usuarios de terminales graficos estan
satisfechos con las caracteristicas de un sistema de 8 6 16 colores,
la era de la verdadera produccion de imagenes multicolor, basadas
en técnicas digitales, ha sido posible recientemente gracias a la
aparicion de los chips denominados «paletas de color», que ofrecen
hasta 4.096 colores posibles, eclipsando los mas viejos sistemas.

Durante muchos anos, los artis-
tas han usado paletas para obte-
ner las distintas tonalidades de
un color, mezciando un namero
ilimitado de colores basicos. Este
proceso de mezcla requiere arte y
precision, puesto gue cualquier
pequefa dosis de pintura de un
color en exceso arruinaria el ob-
jetivo buscado.

La industria electrénica actual
ofrece el equivalente digital de la
cldsica paleta de madera de los
inspirados artistas, en forma de
un chip que incorpora un numero
de registros internos para definir
el color. El color de! objeto se
consigue por «<mezcla» a través de
la programacién del adecuado cé-
digo de color antes de que el con-
tenido del registro de color se
convierta en niveles analdgicos
RGB.

Este articulo examina dos de
estos dispositivos ofrecidos por
los fabricantes de circuitos LS,
Texas Instruments y Thomson. No
obstante, antes de comentar las
caracteristicas de cada una de es-

PALETA DIGITAL
DE 4.096 COLORES

tas paletas de color, conviene
sentar las bases del método ge-
neral de funcionamiento en un
sistema de video RGB.

Principio de
funcionamiento de
una paleta de color

Los terminales graficos y las
tarjetas graficas, como la publica-
da en Elektor durante los ultimos
meses, generalmente suminis-
tran 3 6 4 bits de salida para ge-
nerar 8 ¢ 16 posibles gamas de
colores sobre un monitor RGBI.

En una configuraciéon con una
paleta de color, estos bits se em-
plean para direccionar 8 6 16 re-
gistros que permiten acceder a un
nimero mayor de bits, por ejem-
plo 12, para definir el color. Ob-
viamente, cuantos mas bits halla,
mayor serd la gama de colores
disponibles para el programador.

El contenido de estos registros
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se transfieren a las tres secciones
internas del chip que realizan la
conversién de los valores digita-
les en sefiales analdgicas
(DAC’s). De esta forma, las tres
tensiones analdgicas obtenidas a
la salida del chip representan el
color programado en el registro
direccionado de la paleta.

Asi, por ejemplo, partiendo sélo
de 4 bits (RGBI) para especificar
uno de los 16 colores posibles, la
paleta de color expande el nime-
ro total de colores disponibles a
4.096 si ésta dispone de 16 regis-
tros de 12 bits cada uno para tal
efecto.

Esto puede parecer a primera
vista un nimero excesivo, pero se
debe tener en cuenta que sélo 16
de los 4.096 colores disponibles
pueden estar activos al mismo
tiempo.

Se comprende facilmente que
la complejidad del sistema radica
en el método y la secuencia de
tiempos necesarios para efectuar
la modificacién, esto es la lectura
y carga de los registros de conver-
sién del color dentro de la paleta.

Evidentemente, cuanto mas ra-
pido se pueda cambiar el conteni-
do del registro, antes se hara vi-
sible el color en la pantalla.

Para ilustrar las posibilidades
ofrecidas por una paleta de color,
consideremos un sistema RGBI
con 4 bits de salida usados para
direccionar los 16 registros de 12
bits de la paleta. Supongamos
gue solo se puede modificar el
contenido de un registro durante
el periodo de retrazado vertical
(borrado de campo), que la panta-
Ila no contiene ningun dibujo y
que el fondo es, por ejemplo, de



color rojo. Esta suposicién impli-
ca que los 4 bits de entrada se
programan para direccionar un
sélo registro de la paleta y que
éste se carga con un cédigo de 12
bits que representa el color rojo.

Si no efectuamos ninguna ope-
racién con el contenido del regis-
tro direccionado, la imagen siem-
pre permanecerd roja. Ahora bien,
si el cédigo que representa el co-
lor se incrementa en una unidad
cada pulso de borrado de campo
(20 ms), la gama de las 256 tona-
lidades de rojo, desde el rojo péa-
lido al rojo oscuro o saturado, se
irdn haciendo visibles en la pan-
talla en poco menos de 5 segun-
dos y sin observar perturbaciones
en la presentacién.

De igual forma, podemos con-
seguir que media pantalla tenga
una tonalidad de rojo palido,
mientras que la otra mitad pre-
sente un color azul intenso, o bien
obtener un interesante y atractivo
efecto visual si se incrementan y
decrementan simultdneamente
los registros de conversién del co-
lor rojo y azul, respectivamente.

Tal y como hemos sefalado an-
teriormente, la carga de los regis-
tros deberia ser idealmente tan
rapida como sea posible, puesto
que la velocidad de acceso deter-
mina el nimero total de colores
que se pueden ver simultdnea-
mente por el ojo humano.

Afortunadamente, las paletas
de color que trataremos en este
articulo ofrecen una alta flexibili-
dad en este aspecto, ya que am-
bas aceptan como sefial de reloj
para el acceso a los registros in-
ternos el pulso de borrado hori-
zontal, a pesar de que los conte-
nidos de los mismos se obtengan
de forma completamente diferen-
te, tal y como veremos en detalle
a continuacién.

Una vez pasada una pequefa
revision al funcionamiento basico
de las paletas de color, nos pro-
ponemos examinar mas de cerca
dos modelos, uno de ellos fabri-
cado por Texas Instruments
(TMS34070) y el otro de Thomson
Semiconductors {EF9369). Uno vy
otro funcionan segun el principio
que acabamos de describir, pero
de forma y con caracteristicas di-
vergentes.

ques de la figura 2a. El cddigo
asignado a esta paleta es
TMS34070. Este chip estd forma-
do por un conjunto de 16 regis-
tros de 14 bits cada uno, de los
cuales 12 codifican el color co-
rrespondiente dentro de la gama
disponible y los otros 2 bits auxi-
liares se emplean para funciones
especiales gque veremos poste-
riormente.

Los registros de salida se mul-
tiplexan antes de aplicarse a los
tres convertidores digital/analé-
gico (DAC’s) de salida que sumi-
nistran los niveles analdgicos de
tension RGB que se aplican a las
correspondientes entradas del
monitor.

Ilgualmente, segun podemos
apreciar en la zona izquierda del
diagrama, esta paleta dispone de
dos decodificadores de 4 a 16 li-
neas para direccionar el conjunto
de registros internos. Por ultimo,
la configuracién interna se com-
pleta con la cldsica y necesaria
zona de control y sincronizacion
de tiempos.

El direccionamiento del registro
de conversién del color en la pa-
leta TMS34070 se realiza de una
forma un tanto peculiar. Segun ya
hemos explicado, cada pixel tiene
un cdédigo de 4 bits dentro de la
correspondiente memoria de pan-
talla. Por efecto de la cronologia
interna al chip, el TMS34070 es
capaz de cargar los cédigos de 4
bits cada uno de un par de pixels
adyacentes a través de sus entra-
das DA3...DAOyDB3...DBO a la
frecuencia de la sefial CLKOUT
que es en realidad el reloj de pun-
tos (DOTCLK) dividido por dos. De

esta forma se realiza una multi-
plexaciéon 2 a 1 y la correspon-
diente conversién digital analdgi-
co a la frecuencia del DOTCLK.
Esta multiplexacién en funcion
del reloj se puede observar en las
figuras 3a y 3b.

El pixel par se ofrece como vol-
taje analégico de salida después
de 6 periodos de CLKOUT, y el pi-
xel impar adyacente medio perio-
do después.

Las entradas DA3...DAO vy
DB3...DBO de la paleta también
se emplean para acceder al con-
junto de registros y definir la
gama de colores. Este acceso re-
quiere dos periodos consecutivos
del CLKOUT tal y como se repre-
senta en la figura 3b. Durante el
primer periodo de reloj se cargan
los 4 bits del rojo y los 2 bits au-
xiliares; el siguiente ciclo de reloj
cargard los bits del azul y el ver-
de.

Llegados a este punto, es nece-
sario establecer el orden de los
bits que forman el contenido de
los 16 registros de conversién.

Tal y como se puede apreciar en
el diagrama de bloques, la paleta
TMS34070 no dispone de una in-
terface con un microprocesador,
por lo que no se puede obtener el
registro de datos de cualquier
drea de memoria del sistema ba-
sado en un microprocesador.

En lugar de esta técnica, el
TMS 34070 obtiene su registro de
datos a partir de una zona espe-
cial de 256 bits situada dentro de
la memoria de video. Estos bits se
cargan cada vez que la sefal de
entrada a la paleta MODE toma el
nivel légico bajo.

Figura 2.
Estructura interna
y distribucién de
pines de la paleta
de color de Texas
Instruments
TMS34070.
Observe la
ausencia de un
interface con el
microprocesador.
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Figura 3a. El

TMS 34070 puede
almacenar cédigos
de 4 bits de dos
pixels adyacentes y
convertirlos
secuencialmente en
sefiales RGB a la
frecuencia de la
sefial DOTCLK.

Figura 3b. El
diagrama de
tiempos

representando el
ciclo de carga de
un registro.

86044-2b

El usuario tiene la libertad de
aplicar a esta entrada bien el ba-
rrido de lineas del sistema, o bien
el pulso de borrado horizontal. Si
aplicamos el barrido, el

TMS34070 carga sus registros
durante el retrazado del ultimo
barrido de linea, justo antes de
que el haz comience de nuevo a
barrer la pantalla desde la esqui-
na superior izquierda. Para reali-
zar la transferencia de los 256
bits, se emplean 32 ciclos de re-
loj.

Si se utiliza el método de carga
de registros por cada linea de ba-
rrido, se requiere el mismo nume-
ro de ciclos, salvo que se emplee
el intervalo del borrado horizontal
para permitir que la carga de los
bits tenga lugar antes de que el
haz de barrido se haga visible de
nuevo en el comienzo (a la iz-
quierda) de la siguiente linea de
la pantalla.

Independientemente del méto-
do empleado, los 16 registros se
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cargan, con los valores conteni-
dos en una zona de la memoria de
video residente pero invisible de
256 bits, durante el tiempo de ac-
tividad a nivel bajo de la sefal
MODE, comenzando con el regis-
tro cero y terminando con el 15
{Of hex).

Observe que por cada registro
existen 2 bits adicionales cuyo va-
lor no importa para el proceso de
carga de un registro, puesto que
para completar un registro se ne-
cesitan 14 bits: 4 del rojo, 4 del
verde, 4 del azul y los 2 bits au-
xiliares.

Finalmente cabe indicar que el
conjunto de los 256 bits del con-
junto de registros, ubicados den-
tro de la memoria de video del sis-
tema gréafico, no son visibles en la
pantalla, ya que quedan inactivos
a la vista, debido a su lectura du-
rante el periodo de borrado.

Funcion de los bits
auxiliares

Tal y como hemos comentado,
ademads de los tres grupos de 4
bits de definicién del color, cada
registro de conversion de la pale-
ta TMS34070 contiene 2 bits au-
xiliares cuya funcion se examina
en pocas palabras en los siguien-
tes pdrrafos.

Cuando un registro se direccio-
na, el nivel légico del bit auxiliar
externo (XAT) se ofrece como sa-
lida en el correspondiente pin (4)
de la paleta, lo cual puede ser
muy util para ofrecer informacién
a los dispositivos externos a la pa-
leta.

Un empleo tipico de la funcion
XAT puede ser la seleccién de
una fuente externa de sefiales
RGB, cuyas salidas se conecten a
un multiplexador analdgico para
obtener efectos de superposicién
de imdgenes de video. Mas deta-
lles de esta interesante opcion se
daradn posteriormente en la sec-
cion donde hablaremos de la pa-
leta de Thomson.

Finalmente queda por revisar la
funcién del bit auxiliar de repeti-
cién (REP) de la paleta
TMS34070. Este bit tiene una
funcién totalmente interna a la
paleta, ya que cuando esta a ni-
vel légico alto, se repite la infor-
macién de color cargada con el
ultimo pulso de reloj aplicado a la
paleta.

Esta funcién se puede compro-
bar de la siguiente forma. Inicial-
mente se borrard la pantalla y se
elegird un color con el bit de re-
peticién activo. Seguidamente se
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Figura 4. En la
figura 4a todos los
pixels de la pantalla
estan negros (color
0), mientras que se
ha gctivado el bit
REP para este
color. La figura 4b
representa cOmo se
dibujan las lineas
externas de un
dibujo en colores
1, 2y 3, todos
ellos con el bit REP
desactivado.
Finalmente, la
figura 4c ofrece el
resultado; todos los
pixels definidos
previamente como
negros se colorean
automaticamente
como el pixel
precedente.

Figura 5.
Estructura interna
y distribucién de
patillas de la paleta
de color de
Thomson
Semiconductors
EF9369.

Figura 6.
Organizaciéon de la
tableta de color
(CLUT) en el
EF9369. El registro
de
direccionamiento
se incrementa
automaticamente
después de cada
acceso al registro
de datos.

elektor abril 1987 04-23



Figura 7.
Aplicacion de la
paleta de color
EF9369 en '
combinacién con la
tarjeta grafica de
alta resolucion de
Elektor.

nal alfanumérico si se realiza el
adecuado interface.

Todo lo que necesita el EF9369
son 4 bits de entrada para direc-
cionar los registros de la paleta y
un pulso centrado de reloj para
efectuar la carga del dato de cada
pixel.

La forma en la cual se direccio-
na los registros internos y se vi-
sualizan su contenido es la mis-
ma que la explicada anteriormen-
te para la paleta de Texas. Sin

embargo, la carga de los bits de

color en ta CLUT difiere notable-
mente del método explicado para
el TMS34070.

Interface con el
microprocesador

‘Gracias a la seccion de interface
incorporada en el EF9369, la
CLUT se puede leer y cargar a tra-
vés del bus de un microprocesa-
dor. El conjunto de registros se-
ran vistos por el microprocesador
como una tabla de 32 bytes a la
que se accede indirectamente.

El EF9369 se puede utilizar con
microprocesadores que tengan
estructura de bus multiplexado o
no. Para seleccionar el modo ade-
cuado disponemos de la entrada

“de seleccion del modo interface

{(SMI), que deberemos fijar a nivel
bajo o alto. En el caso de elegir
un nivel alto, podremos conectar
la paleta a los microprocesadores
gue no tengan multiplexado el
bus, tales como el 6800, 6808,
6502 y 68008.

Una interesante caracteristica
ofrecida por la paleta de Thomson
en este modo es la posibilidad de
incrementar las direcciones auto-
maéticamente tal y como veremos

28| 24(25|26(27| 23|m

wslt 7 @ e Cada uno de los 16 registros a continuacion.
VDDcEi 273 » NO...N15 (NO...NOF Hex) contie- La memoria del EF9369 pagina
S By # . . . .
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AO =0: la direccién guarda el
dato leido o escrito des-
de o en el registro espe-
cificado.

AO =1: la direccién guarda el nd-
mero de registro {sélo es-
critura).

Para acceder a un registro es-
pecifico de conversion del color,
primero se necesita escribir su
namero {0...15 6 0...F hex) acti-
vando AS = A0 =1 dentro del blo-
que de 1/0 y seguidamente efec-
tuar una operacion de lectura o
escritura, lo que requiere selec-
cionar AS=A0=0 en el mismo
bloque.

Cada acceso al registro de da-
tos origina el incremento automa-
tico, en modulo 32, del registro de
direcciones, lo que evita al pro-
gramador la necesidad de especi-
ficar la direccion del siguiente re-
gistro antes de accederlo.

Evidentemente, este inteligente
método de punteros permite car-

gar rapida y eficientemente el -

conjunto de registros de la CLUT.
En lugar de los 60 ciclos habitua-
les, con el nuevo método sélo se
necesitan unos 33 para cargar la
totalidad de los registros por me-
dio de un programa en cédigo mé-
quina que los recorra y actualice
de forma ciclica descendente du-
rante el periodo de borrado de la
imagen.

Realizacion
de un circuito
practico

La paleta de color EF9369 tan
sblo necesita para su funciona-
miento ser conectada a un siste-
ma terminal que genere los 4 bits
que se aplican a las entradas
PO...P3, una sefal de reloj de
puntos para utilizarla como
DOTCLK vy el pulso de borrado de
campo (BLK)} para determinar el
tamafio de la ventana visible so-
bre la pantalla.

Los cédigos de los pixels se al-
macenan en el registro indice del
color con el flanco ascendente de
la sefial DOTCLK; a su vez, este
registro indice direcciona el ade-
cuado registro de conversién del
color dentro de la CLUT, y los con-
tenidos de los registros de cada
seccion correspondientes al rojo,
verde y azul se aplican a la sali-
da, a través de sendos convertido-
res digital/analégico (DAC’s),
mientras que el bit M se lleva di-
rectamente al pin que lleva su
nombre.

Después de que han sido sepa-

VIDEOQ
EXTERNO

XAT
BLK M

223

g 235 »5_:> Paleta |g
Y L5 G

©  ScLock i -
> B Hacia un_ monitor
RGB analdgico

MULTIPLEXOR %
ANALOGICO /
o

860448

radas por un buffer, las tres sefia-
les RGB se aplican a las entradas
correspondientes de un monitor
con entradas RGB analdgicas.

El método para conseguir este
establecimiento de las sefiales
RGB se puede realizar de forma
practica tal y como se muestra en
la figura 7, donde se pueden em-
plear tres etapas seguidoras de
emisor (zona superior de la figu-
ra) o bien emplear un circuito es-
pecial (TEA5114) que realice esta
funcién conectado directamente a
las salidas RGB de la paleta de
color.

El primer método expuesto no
requiere mayor comentario, pues-
to que se trata del cldsico buffer
de video de banda ancha.

La figura 8 representa una con-
figuracién en la que el buffer de
salida se engloba en un circuito
multiplexor que conmuta dos
fuentes posibles de sefiales RGB
para obtener efectos de superpo-
sicién de imagenes de video en
combinacién con la sefal XAT o
M de la paleta de color elegida.

Volviendo sobre la figura 7, po-
demos observar que la tarjeta gra-
fica de alta resolucion publicada
en Elektor, puede realzar sus ca-
racteristicas de color si le aplica-
mos la paleta de color de Thom-
son y algunos componentes mas.

La seccién de decodificacién de
la direccién donde situemos a la
paleta es interna al hardware de
ésta y utiliza la sefal E17X del
blogue de {/0O disponibles sobre
la placa principal de la tarjeta gra-
fica (pin 7 de 1C2).

E! circuito decodificador de 3 a
8, 74LS138, sitla el registro de
datos en la direccién E170 y el de
direcciones en la E171. Si, por
ejemplo, se escribe el byte 04 en
el registro de direcciones (E171),
el primer byte del tercer registro

de conversidn del color se puede
acceder en E170. lgualmente, si
se escribe en esta posicion el va-
lor 62 hex y 19 hex después, se
selecciona la siguiente combina-

'cién de color (recordar que el re-

gistro de direcciones se incre-
menta automdaticamente):

Peso del color rojo: 2 hex, 18%
Peso del color verde: 6 hex, 43%
Peso del color azul: 9 hex, 62%
Bit M =1

Con los pesos de los valores
mostrados, el color obtenido re-
sulta ser una tonalidad del cyan.
Puesto que el bit M estd activo
para este color, el multiplexor
analdgico representado en la fi-
gura 8 dejard pasar las sefales
RGB de la paleta a las entradas
del monitor, al menos cada vez
que un pixel de la gama de cyan
se apligue a la paleta. Por su-
puesto, no hace falta resaltar que
las sefiales RGB suministradas
por la fuente de video externa no
tienen en estos casos conexién
con el monitor.

De esta forma se pueden con-
seguir efectos de superposicion
en alta resolucién, por ejemplo,
letras con volumen coloreadas o
imagenes fotograficas fijas en co-
lores.

Hasta ahora no hemos mencio-
nado un aspecto muy importante
sobre la combinacién de las sefia-
les ofrecidas por la paleta y una
fuente externa. Se trata de la ne-
cesaria sincronizacion entre las
distintas fuentes de sefales para
evitar problemas con las imdge-
nes, inestabilidades e interferen-
cias en el color. El método para
solventar y resolver estos proble-
mas sera objeto de un futuro ar-
ticulo sobre las aplicaciones del
color. M

Figura 8. El bit
XAT o el M permite
aplicaciones
interesantes de
superposicion de
sefiales de video a
través de un
multiplexor
analégico como el
TEA5114
conectado como se
indica.
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iNo pierda
sus llaves,
tirelas!

¢Hay algo mas lamentable que encontrarse al cabo de la calle frente
al cerrojo de una cerradura? Pase si son las once de la mafana,
pero ¢y si son las once de la noche...? Uno de nuestros lectores nos
ha propuesto la idea de un cerrojo electrénico controlado por un
codigo morse; lo hemos revisado y mejorado antes de proponerlo a
nuestros lectores. Una cerradura electronica presenta sobre su
homdloga la mecanica una ventaja, la de ser inviolable.

CERRADURA

CODIFICADA

Una de las obsesiones de los
pequefios propietarios es el robo,
bajo todas sus formas; apelamos
a la electronica esperando sire-
nas, luces rotatorias y otros dis-
positivos por el estilo para desa-
nimar a los visitantes inoportu-
nos. Pero sabemos que una vez
dentro, no son féaciles de desalo-
jar por lo que lo mejor es impedir
que entren. Por tanto el cerrojo o
la cerradura electrénica estan
dentro de las aspiraciones de los
aficionados a la electrénica va
gue la realizacion de un circuito
de control no exige habilidades
especiales. El teclado y la progra-
macién es frecuentemente con lo
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EN MORSE

que choca el aficionado. Robus-
tez, fiabilidad... Con nuestro cir-
cuito el teclado se suprime y se
emplea el botén del timbre. Se
utiliza éste como llave {(en morse)
por asi decirlo. Una presién de
corta duracién se interpreta como
un punto, una presién mas larga
es una raya. El cédigo morse pue-
de llevar hasta 8 signos de los
cuales solamente los tres prime-
ros van hacia el mismo timbre. Lo
que permite utilizar el mismo tim-
bre como transmisor de mensajes
de identificacion del visitante,
cuando la puerta de entrada y su
timbre Unico es comun a varios
inquilinos. Un cartel colocado en
la proximidad del timbre indicard
por ejemplo:

Pedro: ring

Santiago: ring, ring

Jose: ring, ring, ring.

etc.

Para acordarse del cédigo pre-
cisemos que el lapso de tiempo
durante el cual el cédigo debe ser
introducido es limitado; si se so-
brepasa esta duracién es necesa-
rio empezar de nuevo.

Si el cédigo introducido a través
del botén del timbre y el cdédigo
programado en el circuito son
idénticos, la cerradura eléctrica
es accionada por un relé y la
puerta se abre. La duracién rela-
tiva de los puntos y las rayas tam-
bién se fija. El conjunto de esta
doble limitacion de la duracion
constituye una seguridad suple-
mentaria.

El circuito

Se puede decir del esquema de
la figura 1 que es a la vez simple
y complicado; justo lo necesario
para que sea fiable. S1 es el bo-
ton del timbre del que R1 y C1 eli-
minan los rebotes, asociados con
el trigger de Schmitt construido
alrededor de N1 y N2. La sefial de
S1 dispara los monoestables
MMV1 2 y 3; se aplica también a
N4 y N3; esta dltima puerta in-
vierte la sefial antes de aplicarla
alas bdsculas FF1 y FF2. Después
de la integracién por R8 y C6 pasa
al registro de desplazamiento IC5.
Para entender lo que pasa convie-
ne consultar el diagrama de la fi-
gura 2, donde hemos representa-
do las sefiales mas importantes.
Comenzamos por el monoestable
MMV1 que no es redisparable
(todo impulso de disparo recibido
a lo largo de un periodo de tem-
porizacion es ignorado); éste de-
termina la duracién durante la
cual el cédigo debe introducirse.
Su salida Q valida el funciona-
miento de FF1, FF2 e IC5. Este
lapso de tiempo empieza a contar
desde el primer toque de timbre,
que es también el primer signo
del coédigo a introducir. EI mo-
noestable MMV2 es redisparable,
es decir, todos los impulsos reci-
bidos por él se tienen en cuenta.
Su funcién es distinguir entre los
puntos y las rayas. Los cambios
de nivel légico de las salidas Q y
Q de MMV2 son transformados



en las entradas J y K de FF2.
Cuando se suelta S1, las béscu-
las FF1 y FF2, y un poco mas tar-
de el registro de desplazamiento
IC5 , reciben un impulso de reloj
(flanco ascendente). Si en el mo-
mento preciso el impulso de
MMV2 no ha acabado, la salida Q
de FF2 presenta un nivel ldgico
alto que se carga en el registro de
desplazamiento. Cuando, por el
contrario, el impulso producido
por MMV2 se termina cuando S1

deja de ser presionado, el nivel 16-
gico de salida de FF2 esta bajo.
Esto establece la diferencia entre
rayas y puntos. La ventaja de este
procedimiento es que uno mismo
puede determinar la duracién re-
lativa de las rayas y los puntos
tratando la longitud del impulso
generado por MMV2 (P2). Si se
mantiene S1 presionado, el im-
pulso de MMV2 se termina en el
momento en que se deja de pre-
sionar S1: por tanto una raya pro-

duce un nivel ldgico bajo. Si se
deja de presionar S1 inmediata-
mente, el impulso producido por
MMV2 no se termina: por tanto a
un punto le corresponde un nivel
légico alto.

Los datos del registro de des-
plazamiento IC5, estan presentes
en las entradas AO..A3 de los
comparadores IC6 e IC7, los cua-
les comparan el cédigo introduci-
do a través del tiempo con el cé-
digo programado con la ayuda de

Figura 1. EIl

esquema de la
cerradura eléctrica
controlada por
codigo morse esta

basada en la

cronologia de los

impulsos

generados por los
monoestables. El
coédigo programa
$2...89, el codigo

para abrir la
cerradura se

introduce con S1.
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Figura 2. Diagrama
de las senales
esenciales del
esquema de la
figura 1.

Figura 3. Para la
puesta a punto del
circuito (duracion
de los impulsos de
los multivibradores
MMV1, 2 y 3) nada
mas sencillo que
una indicaciéon
optica.
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$2...59. Hay que sefialar que S9
corresponde al primer signo del

_cédigo introducido a través del

timbre, mientras que S2 corres-
ponde al lltimo signo de este ¢6-
digo.

El monoestable MMV3 aplica
un nivel légico bajo a la patilla 6
de IC6 durante un lapso de tiem-
po que debe ser un poco mds cor-
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to que la duracién del impulso de
MMV1 (duracién durante la cual
el cédigo puede y debe ser intro-
ducido). Cuando esta entrada
pasa al nivel ldgico alto, tiene lu-
gar la comparacion entre los dos
cédigos. Si son idénticos la pati-
lla 3 de IC7 pasa al nivel légico
alto, o disparando asi MMV4, que
‘a su vez controla la cerradura

eléctrica a través de T2. Todo esto
debe suceder antes de que se aca-
be el impulso de MMV1, ya que
en caso contrario IC5 se pone a
cero y hay que volver a empezar.

La bdscula FF1 y N4 controlan
el timbre a través de T1. En repo-
so la salida Q de FF1 estén en el
nivel Iégico alto. Las sefales de
S1 se aplican en el timbre. Des-
pués del segundo impulso de re-
loj, la salida Q2A de IC5 pasa al
nivel légico alto (a condicién de
que el primer impulso haya sido
breve) de forma que N1 bloquea a
N4 a partir de la tercera presion
sobre S1 cuyas sefiales no esta-
réan dirigidas hacia el timbre.

Realizacién y puesta
a punto

El buen desacoplo de los circui-
tos integrados estd muy recomen-
dado (C9...C12 son indispensa-
bles; otros condensadores de de-
sacoplo pueden ser necesarios).

Gracias al circuito de la figura
3, realizado por triplicado en el
cual cada uno estard unido (segun
la duracién de los ensayos) a una
salida Q de MMV1, 2 y 3, es po-
sible regular las duraciones de
los monoestables con gran preci-
sién (y sin osciloscopio). También
se puede hacer con la ayuda de
un solo ejemplar del circuito de la
figura 3 y de un osciloscopio de
doble trazo, o con la ayuda de dos
o tres multimetros. Se comienza
regulando P1 {duracidn total): por
ejemplo 8 segundos. Después se
determina la duracién de los pun-
tos {P2) y por ultimo la duracién
del impulso de MMV3 (unos dos
segundos menos que la duracién
de MMV1... para que se tenga
tiempo de abrir la puerta).

El cddigo programado con la
ayuda de S2...S9 comenzard pre-
ferentemente con un punto lo que
garantiza el buen funcionamiento
de la parte del timbre. Recorde-
mos que el primer signo esta de-
terminado por S9, el ultimo por
S2. No es indispensable progra-
mar un cdédigo de 8 signos. Un
ejemplo de cuatro signos: punto-
punto-raya-punto. Se cierran
S$6...89; S5 y S4 permanecen
abiertos (punto-punto), S3 estd
cerrado (raya) y S2 abierto (pun-
to). Puede entrenarse con distin-
tas combinaciones.

El valor de C1 no es demasiado
elevado para garantizar la supre-
sion de rebotes por contacto de
S1. Si es necesario su valor podrd
ser hasta 470n, la calidad del tim-
bre debe ser buena. |



En el disefio de este preamplificador se puso especial interés en la
calidad y en la supresion de caracteristicas superfluas, tales como
control del tono y accionamiento a distancia. Aunque su coste sea
algo elevado, serd la mitad del precio de un preamplificador

comercial de una calidad comparable.

El término de alta fidelidad se
suele utilizar indebidamente en el
mundo de la musica y de audio.
Adecuadamente empleado en re-
lacién con los equipos de repro-
duccién del sonido significa que
estos ultimos pueden proporcio-
nar sonidos que constituyan una
reproduccion lo mas fiel posible
del original y a un nivel que ofrez-
ca a quien lo escucha casi la mis-
ma amplitud que hubiera obteni-
do a partir de la fuente original.
Las limitaciones de la mayoria de
los equipos de la reproduccién del
sonido y la acustica general del
recinto, en el que funciona el
equipo, impiden que estas condi-
ciones se satisfagan practicamen-

te en todos los casos. Habitual-
mente, no se puede hacer mucho
con respecto a la acustica del re-
cinto, pero el equipo puede cons-
truirse casi tan perfecto como lo
permite la tecnologia moderna.
Afortunadamente para el cons-
tructor, los componentes van me-
jorando con el tiempo y nuestro
conocimiento de la ingenieria del
sonido experimenta un avance
constante. Actualmente, hay una
gran variedad de equipos de re-
produccion del sonido en el mer-
cado con una relacién de precios
de hasta 1:30. En lo que respecta
al disefio de este equipo, puede
dividirse en dos categorias: (1) el
que pretende proporcionar una

PREAMPLIFICADOR
DE ALTA CALIDAD

apariencia imponente y una serie
de mandos que justifique su ele-
vado precio y (2) el que toma en
consideracion, por encima de
todo, la calidad de! sonido repro-
ducido. Por supuesto, hay muchas
variantes dentro de cada una de
estas categorias, pero la division
anterior es muy adecuada. Los
amantes de la musica y los audi6-
filos, por definiciéon, sélo estan in-
teresados por los equipos de la
categoria 2, porque saben que es
conveniente pagar por una inver-
sién en el tratamiento del sonido
de afta calidad y no por una serie
de interesantes, pero estricta-
mente innecesarias, caracteristi-
cas, tales como controles comple-

Figural. Diagrama
de bloques del
preamplificador.
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Figura 2. Las
caracteristicas de
grabacién y
reproduccion
recomendadas por
la IEC.

Figura 3. Circuitos
de entrada y relés.
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jos del tono y accionamiento a
distancia. Al fin y al cabo, un
equipo de audio no pretende ser
otra cosa que el reproductor mas
fiel posible de la calidad del soni-
do original.

Tal como se indicé anterior-
mente, la categoria 2 puede sub-
dividirse en un cierto nimero de
variantes. Lo que puede afirmar-
se, en este caso, es que existe una
cierta relacién entre el precio y el
numero de controles operativos.
A medida que aumenta la calidad,
y por consiguiente el precio, se
hace menor el nimero de contro-
les. Esto no es siempre estricta-
mente cierto, pero existe una ten-
dencia definida.

En la parte alta de la gama, hay
equipos disefiados por y para pu-
ristas de los que se suprime lo
que no tenga relacién directa con
la calidad del sonido. Dichos equi-
pos estdn disefiados con el obje-
tivo de conseguir la méxima per-
feccion del sonido reproducido.
Con frecuencia, los preamplifica-
dores de esta clase de equipos
sélo tienen un conmutador de en-
cendido/apagado, un selector de
entradas y un control del volu-
men. El preamplificador que pro-
ponemos pertenece a esa clase de
equipos, aunque tiene 3 controles
adicionales a los antes indicados:
mono-estéreo, fuente-cinta y
equilibrio («balance»).

Disposicion general

El diagrama de bloques de la fi-
gura 1 muestra la disposicién ge-
neral del preamplificador. Cada
una de las 3 secciones encerra-
das entre lineas de puntos est4 si-
tuada en una placa de circuito im-
preso independiente. En la parte
superior estd representado el
preamplificador propiamente di-
cho que es, por supuesto, un
montaje estéreo, aunque soélo se
haya mostrado un canal. La sec-
cién situada debajo es la placa de
interconexién, que contiene los
conectores de entrada y de salida,
los diversos selectores y los com-
ponentes asociados. La tercera
placa contiene la fuente de ali-
mentacién, con la excepcion del
transformador de la red que esté
montado en una caja aparte y los
circuitos de control de relés. Es-
tos Ultimos permiten que se haga
la seleccién de los diversos mo-
dos de funcionamiento lo maés
adaptada posible a la entrada co-
rrespondiente.

El preamplificador estd casi
completamente acoplado por co-



rriente continua y en donde esta
forma de acoplo resuita dificil o
imposible, se utilizan condensa-
dores de polipropileno de alta ca-
lidad, que eliminan los inconve-
nientes habituales del acoplo por
condensador. Las caracteristicas
de estos condensadores y de los
semiconductores especiales utili-
zados se examinaran con detalle

en la segunda parte de este mis-
mo articulo.

El preamplificador propiamente
dicho esta constituido por 2 par-
tes: un amplificador de audio que
puede alimentarse a partir de una
céapsula MC (bobina mévil) o MD
{magneto-dindmico), y un amplifi-
cador de linea con entradas para
TUNER ({sintonizador). CD (disco

compacto) AUX y TAPE (cinta). La
seccion de audio es algo especial,
porque no es la combinacion ha-
bitual de preamplificador MD y
preamplificador MC, sino una
sola etapa cuya amplificacién
puede ajustarse para la adapta-
cién de las capsulas MC y MD.
La etapa de entrada del ampli-
ficador de audio ofrece la posibi-

Lista de
componentes

Resistencias:

R37, R37', R41, R41’,
R43, R43" = 2k2
R38, R38', R42, R42',
R44, R44’ = 48k7
R39, R39" = 10k
R40, R40" = 10k2
R45, R45" = 4k75
R46, R46" = 475 k

(todas ellas de pelicula
metélica)

Condensadores:

C33, C34, C35, C36,
C37,C38 =100 n
ceramico

Semiconductores:

D1, D2, D3, D4, D5,
D6 = 1N4148

Relés:

Rea, Res, Rec, Rep,
Rek, ReF = relé
montaje en placa de
circuito impreso
subminiatura,
conmutaciéon
bipolar, 12 V

Varios:

K1 = zbcalo patillas
para montaje en
circuito impreso

16 zbcalos chasis
blindados

EPS 86111-3
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Figura 4. La placa
de interconexion.
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Figura 5. Los
circuitos de control
de los relés.
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lidad de terminar la cdpsula fono-
captora utilizada con la resisten-
cia y capacidad correctas, lo que
constituye una caracteristica in-
dispensable en esta clase de am-
plificador.

La ganancia en tensién, Av, de
la segunda etapa puede ajustarse
no sélamente para adaptarse a un
elemento MC o MD, sino también,
en dos pasos, para adaptar la ten-
sidn de salida de estos efementos.
La etapa de correccidon de com-
pensacién activa (AOC) asegura
que la tension de compensacion a
la salida del amplificador lineal
se mantenga en una magnitud
despreciable, en todo momento,
sin la necesidad de ningun ajuste.

La etapa final de esta seccién
proporciona la desacentuacion
necesaria para la reproduccion de
discos fonogréficos. La caracteris-
tica de desacentuacién estd den-
tro de una tolerancia de 0,1 dB de
los requisitos pertinentes de la
JEC (International Electrotechni-
cal Commission) y la caracteristi-
ca de preacentuacion correspon-
diente (véase la figura 2) ha sido
adoptada por todas las mds im-
portantes organizaciones de ra-
diodifusién, por practicamente la
totalidad de la industria de graba-
ciones en el mundo occidental y
por organizaciones tales como
AES (Audio Engineering Society),
la RIAA (Record Industry Associa-

tion of America) y la NARTB (Na-
tional Association of Radio and
Television Broadcasters).

El amplificador de linea, de tipo
lineal, contiene el control del vo-
lumen asi como el control del
equilibrio («balance») y también
los medios de seleccién mono-es-
téreo.

Placa de
interconexioén

Esta placa contiene no sodla-
mente todos los conectores de en-
trada y de salida y los relés, sino
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también los divisores de tensidn
requeridos para la adaptacion de
niveles. Su esquema se muestra
en la Figura 3. A la izquierda es-
tdn todas las entradas y a la de-
recha, todas las salidas. Los relés
(con los diodos y condensadores
asociados) se encargan de la con-
mutacion.

Puesto que un reproductor de
discos compactos proporciona
una tensién de salida mucho mas
alta que, por ejemplo, una graba-
dora de cinta o un sintonizador, la
entrada CD se atenta por medio
del divisor de tension R39-R40
(R39°-R40’). Los divisores de ten-
sion, en las otras entradas, sélo
sirven para reducir todavia més la
diafonia entre los extremos cerca-
nos y, en términos estrictos, no
son necesarios. Las entradas no
utilizadas se conectan a masa a
través de las resistencias R38,
R40, R42 y R44 (R38’, R40’, R42’
y R44’).

Los relés se controlan a partir
de la seccién correspondiente en
la placa de la fuente de alimenta-
cién.

La placa de interconexién (véa-
se la figura 4) se disefi6 de forma
que facilita su montaje directo en
z6calos fonogréficos (blindados).

Los relés utilizados son del tipo
circuito impreso miniatura, que
deben ser de la mejor calidad para
asegurar que ninguna resistencia
innecesaria se introduzca en los
recorridos de la sefial {nivel bajo).

6b AC Ds
||
1N4001
AC Dt
1N4001
@

Se recomienda utilizar conectores
fonograficos y relés con contactos
chapados en oro siempre que sea
posible.

Control de los relés

Los relés instalados en la placa
de interconexién estdn controla-
dos por varias etapas excitadoras
en la placa de alimentacién, que
se disefiaron para conseguir una
operacion de conmutacion précti-
camente sin ruido. El esquema de
la seccién de control de los relés
se muestra en la figura 5.

Cuando se enciende la fuente
de alimentacién, el relé de salida
se activa después de un pequefio
retardo y, sin embargo, cuando se
desconecta la alimentacion, el

relé de salida se desactivard de
inmediato.

Seleccion de fuente

Cuando se acciona el selector
de entradas o el conmutador de
cinta-monitor, el relé de salida se
desactiva antes de que se efectie
el cambio correspondiente y se
volverd a activar solamente des-
pués de que se haya selecciona-
do la nueva posicién de entrada o
de cinta. Los contactos no utiliza-
dos del selector de fuente, S2,
son de nivel légico alto a través
de las resistencias R16 a R19 in-
clusive, mientras que el contacto
de entrada seleccionado es de ni-
vel légico bajo a través del cursor
del conmutador. La configuracién
de conmutacion se transmite a las
entradas AO-A3 del comparador
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Figura 6. Fuente
de alimentacion
para la seccion de
audio.

Figura 6b. Fuente
de alimentacién
para los relés y sus
circuitos de

control.




Figura 7. Placa de
circuito impreso
para las fuentes de
alimentacion y los
circuitos de control
de los relés.

Lista de
componentes

Resistencias:

R1, R2, R3, R4 = 108
R5, R21, R22, R23,

R24 = 1MQ
R6 = 2k7
R7 = 1k5
R8 = 220 Q
R9 =120 Q
R10, R11, R32,

R33 = 47 k
R12,R13 = 10Q
R14 = 680 Q
R15 = 47 Q
R16, R17, R18, R19,

R20, R25, R26, R27,

R28, R29 = 10k
R30, R31 = 1k
P1, P2 = 1 k ajustable

Condensadores:

C1,C2,C3,C4 =22 n,

100 (250) V; MKT

C5,C6 =10n,
100 (260) V, MKT
C7,C8 =47 n,

100 (250) V, MKT
C9, C10 = 4700 p,
40 V, electrolitico
C11,C12 =100 n
C13,C14 = 4p7,25 V,
electrolitico
C15,C16 = 4.700 p,
25V, electrolitico
C17 =1.000y, 40V,
electrolitico
C18 =10, 16V,
electrolitico
C19 =100 u, 16 V,
electrolitico
C20, C21, C22, C23,
C34=22n
C24,C28 = 220 n
C25, C29, C30, C31,
C32,C33 =470p

C26 = 110
C27 = 4u7,16 V,
electrolitico

IC6, en donde se compara («nib-
ble»-grupo de 4 bits) con los esta-
dos en las patillas BO a B2. Debi-
do al retardo introducido por
R25-C30, R26-C31, R27-C32 y
R28-C32, respectivamente, los
dos «nibbles» comparados diferi-
rdn en unos pocos microsegun-
dos. Esto tltimo dard lugar a que
la salida (patilla 6) de IC6 pase
momentaneamente al nivel 16gi-

co bajo, cuando se gire el conmu-
tador S2. Este impulso negativo
dispara los monoestables MMV1
y MMV2, que introducen retardos
de 0,5 y 1 segundos, respectiva-
mente. Si los dos monoestables
se disparan simultdaneamente, la
entrada seleccionada y el relé de
salida de linea, ReF, se desconec-
tan de manera instantanea por
N1, N2, N3 o N4y N18-N19-N20-

N10-N15, respectivamente. Una
vez transcurrido el retardo produ-
cido por MMV 1, se conecta la en-
trada recientemente seleccionada
y después del retardo producido
por MMV2, se vuelve a activar el
relé de salida de linea.

Monitor de cinta

Cuando se cierra el conmutador
de monitor de cinta S3, un impul-
so positivo se genera con el em-
pleo de N9, la red de retardo
R29-C29 y la puerta OR-exclusi-
va N22-N23-N24-N25. Este im-
pulso dispara el monoestable
MMV2, de modo que se desactive
el relé de salida de linea RgfF.
Después del retardo introducido
por R21-C24, se activara e! relé
de monitor de cinta Rgg. El relé
de salida de linea se vuelve a ac-
tivar cuando haya transcurrido el
retardo introducido por MMV2. Es
importante tener presente que,
durante la operacion anterior, los
relés de entrada se mantienen ac-
tivados y no se interrumpe la co-
nexién con la salida de cinta.

Encendido

El relé de salida de linea se ac-
tiva después del retardo produci-
do por R24-C27. Esta constante
de tiempo es un poco mayor que
el tiempo requerido por la fuente
de alimentacién para alcanzar su
salida total. El diodo D14 asegura
una descarga rapida de C27,
cuando se desconecta la alimen-
tacion.

Fallo de /a
alimentacion

La tensidon secundaria del
transformador de la red se rectifi-
capor D15y D16y se filtra, en al-
guna medida, por el condensador
C28. A continuacién, dicha ten-
sién se divide aproximadamente
por 2 mediante el divisor de ten-
sién R32-R33 para proporcionar
una entrada adecuada (inferior a
12 Voitios) a la patilla 1 de N20.
El diodo D13 proporciona protec-
cién contra los picos de ruido. De-
bido a la constante de tiempo muy
pequeiia de R32-R33-C28 (unos
20 ms), el relé de salida de linea
se desactiva en el preciso mo-
mento en que falla o se desconec-
ta la alimentacién.



Fuente de
alimentacion

La fuente de alimentaciéon es
bastante mas compleja que la que
suele emplear con este tipo de
equipos, lo que se debe a la exi-
gencia de tensiones diferentes
para las secciones de audio, los
relés y el control de los relés.

La alimentacién para la seccion
de audio (véase la figura 6a) pro-
porciona una tensién simétrica de
+18,5 V. Se hizo todo lo posible
para reducir al minimo el zumbi-
do y otros ruidos y por lo tanto, el
circuito contiene componentes
que no suelen encontrarse en las
fuentes de alimentacion ordina-
rias.

El transformador de la red debe
tener dos devanados secundarios,
que proporcionan cada uno de
ellos una tensién de 18 Voltios a
1 Amperio. El transformador no
estd alojado en la caja del pream-
plificador, sino en una caja apar-
te, con lo que se reducird todavia
mas el zumbido en el preamplifi-
cador hasta alcanzar un minimo
absoluto.

El conmutador de encendido/a-
pagado de la red, S1, estd prote-
gido contra los «rebotes» por los
condensadores C7 y C8 y los pi-
cos de ruidos en la red son corto-
circuitados a masa por los con-
densadores C5 y C6.

Las resistencias R1 a R4, en se-
rie con los rectificadores D1 a D4,
limitan las intensidades méximas
de la corriente en el encendido.
Los condensadores C1 a C4 supri-
men el ruido interno de los recti-
ficadores.

Los condensadores de almace-
namiento C9 y C10 estdn monta-
dos en paralelo con los conden-
sadores de cerdmicos C11 y C12
para mejorar la supresion del rui-
do de radiofrecuencia.

La estabilizacién de las lineas
de =18 V se consigue con los cir-
cuitos IC8 e IC9. La accién de es-
tos reguladores se refuerza con
los transistores T1 y T2, que ac-
tian como diodos Zener variables
y los potencidmetros preajusta-
bles P1 y P2 permiten que la ten-
si6n de salida se ajuste al nivel
preciso.

Las redes R12-C15 y R13-C16
son filtros de paso bajo con una
frecuencia de corte muy baja, que
aseguran la eliminacién préctica-
mente completa de cualquier rui-
do de las lineas de alimentacion.

La alimentacién para los relés
y los circuitos de control de los re-
Iés (véase figura 6b) es bastante
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simple. La tension de salida del
regulador IC10 se incrementa
algo conectando la patilla de
masa a tierra a través del diodo
D12. Este diodo LED funciona
también como el indicador de en-
cendido/apagado.

El diodo Zener D11 es una pre-
caucién de seguridad que garan-
tiza un funcionamiento correcto
si, por algin motivo, se produce

una ruptura del diodo LED.

La placa de circuito impreso
para la fuente de alimentacién y
los circuitos de control de los re-
lés se muestra en la figura 7. Ten-
ga presente que los reguladores
de tensién IC8, IC9 e IC10 deben
montarse con un radiador de ca-
lor adecuado.

Este articulo se continuard con
otros dos sucesivos. M
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Semiconductores:
D1, D2, D3, D4, D5,

D6, D7, D8, D9,
D10 = 1N4001
D11 = zener 2V7,
400 mw

D12 = zener 2V7,
400 mwW

D12 = LED rojo

D13, D14, D15, D16 =
1N4148

IC1 = CD4001
IC2 = CD4069
1IC3 = ULN2004
1IC4, IC7 = 4093
1IC5 = 4098

IC6 = 4063

1IC8 = LM317
1C9 = LM337
1IC10 = 7812

T1 = BC557B

T2 = BC547B

Varios:

S1 = conmutador, dos
circuitos

S2 = conmutador
rotativo, cuatro
posiciones, un circuito

S3 = conmutador

F1, F2 = fusible lento
800 mA, dos
portafusibles

Transformador salida
2x18V/0,83 A

Tres disipadores para
TO-220, 6,8 K/W,
por ejemplo, SK59

K1, K2 = conector
circuito impreso
10 patillas (2% 5)

EPS 86111-1
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Como casi todos saben, un detector pasivo de infra-rojos detecta el
calor emitido por el cuerpo humano y lo transforma en una sefial
eléctrica. El calor radiado por la piel humana es de unos 10 °C
superior a la temperatura ambiente; el detector de Siemens que nos
ocupa es capaz de descubrir objetos cuando su temperatura difiera
al menos 5 °C de la del ambiente.

El nuevo detector PID 11, ade-
mas de captar los cuerpos mas
calientes que el ambiente, tam-
bién es capaz de registrar los
cuerpos mas frios que éste. Por su
principio de fabricacién esté par-
ticularmente adaptado a la detec-
cién de personas: iluminacién,

i

grifos y secadores automaticos,
detector de presencia, etc.
Existen diversos materiales con
comportamiento piroeléctrico (fe-
némeno de polarizacion eléctrica
al variar la temperatura) como,
por ejemplo, los compuestos de li-
tio-tantalo, litio-niobio, y ciertos

PID 11, NUEVO
DETECTOR I.R.
PASIVO

materiales cerdmicos como los de
plomo-titanio o plomo-titanio-zir-
conio. EI PID 11 emplea como ele-
mento piroeléctrico una ldamina
de PVDF (Diofluoruro de Polivini-
lo) con una superficie de apenas
1 cm2. El descubrimiento de las
propiedades piroeléctricas de este

elektor abril 1987

El sensor de
calor que
también
detecta el
frio
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Figura 1. Principio
de la deteccion de
personas por
radiacion infra-roja
pasiva.

Figura 2. Ei PID
11, un detector
pasivo de IR
completo muy
compacto.

Cuerpo humano 30°

T
B
B

|

Fuente de radiacion IR
J.—10um
P=60W

AT=(0.1°C

Detector piroeléctrico

A 4

N

material se remontan a los arios
70. Comparado con el tantalato
de litio, material muy empleado
en detectores infra-rojos, este
plastico piroeléctrico posee la
ventaja, ademas de una gama de
temperatura mas reducida (80 °C

max.), la ventaja de ser mas fécil
de trabajar (puede elaborarse ex-
tremadamente fino, del orden de
10 um), y més barato. El empleo
de capas delgadas permite obte-
ner tiempos de reaccién muy bre-
ves.

Tabla 1
Caracteristicas técnicas

Tension de alimentacién Ub
Serial de salida Ua (1)

Consumo de corriente, le (1)
Impedancia de salida {CMOS) (1)
Alcance de la deteccién (3)
Tiempo de reaccién

(1) con Ub=4,5V

(2) Superficie del objeto de 300x400 mm, diferencia de temperatura de

+5 °C con respecto al plano trasero.
(3) Ver figura 9.

5(ded al12) V

1 \Y

4 mA

2 KQ
m

00 ms

2

El hecho de incorporar la opti-
ca, junto con la electrénica de
amplificacién necesaria, hacen
del detector un componente com-
pacto, que se acopla a cualquier
equipo de deteccion sin necesidad
de otros circuitos; ademas su em-
pleo permite un precio sensible-
mente mas reducido que otros
sistemas. Todo ello explica el na-
cimiento del PID 11, con optica y
electrénica ya integradas como se
observa en la foto.

Construccion y
funcionamiento

Como ya hemos comentado, el
PID 11 se compone de varios ele-
mentos: una rejilla, una ventana
6ptica, un reflector parabélico, el
captador, un amplificador de tres
etapas y la caja de plastico donde
estdn contenidos todos los ante-
riores. La rejilla exterior impide la
entrada de la luz difusa y, junto
con el reflector parabdlico, es res-
ponsable de las caracteristicas di-
reccionales del equipo, 2 10° {ver
figura 3). La ventana dptica, trans-
lacida a los rayos infra-rojos, co-
locada tras la rejilla protege el
captador contra las corrientes de
aire y el polvo. El reflector para-
bélico concentra los rayos sobre
el captador, proporcionando una
«amplificacion dptica»; el capta-
dor, con una superficie de apenas
un centimetro cuadrado y tensa-
do sobre un pequefio marco, esté
colocado en el foco de la parabo-
la. El amplificador, realizado en
tecnologia CMS, esté colocado en
la parte posterior del detector. La
caja de plastico conductor
(36x38%x26 mm) asegura una
proteccién mecénica y eléctrica al
conjunto.

La técnica empleada para la
compensacién de la temperatura
ambiente es un desdoblamiento
del elemento captador; ademads
de la parte situada en el foco de
la pardbola, el PID 11 lleva una
segunda Jldmina, situada detrds
(en la otra cara). La seccién elec-
trénica no hace mas que tratar la
sefial diferencial producida por
los dos captadores.

El esquema de la figura 5 repre-
senta la electrénica de tratamien-
to. Tres inversores CMOS, monta-
dos como amplificadores lineales,
el primero de los cuales hace,
ademads, de adaptador de impe-
dancias. Los dos diodos BE, T1 y
T2, tienen una doble funcién: por
una parte protegen frente a sefia-
les excesivas, y por otra actdan



como resistencias de derivacion
de elevada impedancia. Las sefia-
les pardsitas de baja y aita fre-
cuencia son eliminadas, respecti-
vamente, por las redes R3/C4 y
R4/C5. Un inversor suplementa-
rio genera una tensién de referen-
cia igual a [Ub-0.6]/2 , disponi-
ble en la patilla exterior 4. Los
gréficos de la figura 6 muestran
la evolucion de la tensién de sa-
lida, patilla 3, cuando ocurre un
cambio brusco de la radiacién ca-
lorifica.

Caracteristicas
técnicas

La tabla 1 presenta un resumen
de las caracteristicas técnicas
mds importantes. La tension de
alimentacién estd comprendida
entre 4 y 12 voltios, aunque se re-
comienda emplear entre 4 y 5 vol-
tios (ver las figuras 7 y 8). La dis-
tancia de deteccion del captador
es funcion del tamafio del objeto,
y de la diferencia de temperatura
entre éste y el ambiente inmedia-
to (ver figura 9); se da como refe-
rencia un alcance de unos 7 me-
tros en condiciones normales.

La tabla 2 muestra la «<inmuni-
dad a iluminacion pardsita». Aun-
que es mas que suficiente para
aplicaciones domésticas y el sis-
tema presenta una satisfactoria
inmunidad de iluminaciéon, no
esta muy adaptado a sistemas de
alarma profesionales, debido a
las condiciones mas restringidas
gue son necesarias en estos ulti-
mos.

Consejos de
aplicacion

La mayor parte de los detecto-
res de presencia empleados hoy
dia estdn basados en ultrasonidos
0 micro-ondas (radar); su precio
elevado, y los problemas de pues-
ta a punto explican la poca im-
plantacion de estos sistemas.

Por su reducido coste y peque-
fas dimensiones, el PID 11 debe-
ria encontrar un gran margen de
aplicaciones, particularmente en
el campo de la puesta en marcha
automatica: iluminacion, apertura
de puertas, secadores de manos,
etc.

También se puede vislumbrar
una utilizacion profesional del
PID 11 como contador de perso-
nas, o vehiculos, y vigilancia de
objetos, entre otras.

E! captador presenta el maximo
de sensibilidad cuando se le hace
detectar objetos méviles que cru-
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4 [ de deteccion del
e PID 11.
L "1ITI T._ - <&
U, o H’ -+ - w
it
Unat ~ = | 1
t— 3
: gk
& = max. 35 —=1 38
)
LS R S 11111110
%, by <
[ 0]

Ejo optico. _
%

T :

Vista frontal

+
Salida
®
f
b |2 O [> Referencia
() Usg—06V — b——o
) A @
EEE——
1 lUA ~
L 86113-5
6 TE"S“’” de salida =20 Tensién de salida 2=08V
)

1

KA

T T L T L T T T T T
0 1 2 3 s 4 0 H 2 3 s 4
Tiempo-—» * Tiempo—»

Cuerpo humano detectado
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zan el haz, £10°, perpendicular
al eje del mismo. Evidentemente
habra que evitar que en esta zona

“reciba la luz del sol, o cualquier

otra fuente importante de calor.

Su margen de funcionamiento al-
canza desde -20 a + 70 °C, aun-
que su empleo en espacios donde
hay una elevada temperatura

-conlleva una reduccién del «con-

Figura 4.
Dimensiones y
conexiones del
detector IR
integrado.

Figura 5. Esquema
interno del PID 11
{a) y conexiones
eléctricas (b).

Figura 6. Evolucion
en el tiempo de la
sefial de salida
cuando la
temperatura de un
objeto detectado es
mas elevada (a) o
mas reducida (b)
que el ambiente.
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Figura 7. Relacién
entre el nivel de
salida y la tensi6n
de alimentacidon.

Figura 8. Relacién
entre el consumo
de corriente y la
tension de
alimentacién.

Figura 9. Relacién
entre el nivel de
salida y la distancia
del objeto
(cruzando
perpendicu-
larmente al eje
optico), con una
tension de
alimentacion de
4.5 voltios y
temperatura
ambiente de 22 °C.

Figura 10. Circuito
de aplicacion
universal cuya
salida controla un
relé.
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traste» de calor, y por tanto de
sensibilidad. Asi mismo no es re-
comendable su empleo en el ex-
terior, a pesar de que sea estanco.
Durante el periodo de calenta-
miento que sigue a la puesta en
servicio, puede ocurrir que el sis-
tema genere una falsa alarma.

Circuitos de
aplicacion

Las figuras 10 y 11 dan dos
ejemplos de circuitos de aplica-
cién. En ambos casos, el PID 11
estd conectado a un comparador
de ventana, montado como detec-
tor de sefial, a un circuito de tem-
porizacion y otro de control de la
funcién a conectar.

El esquema de la figura 10
muestra un circuito de deteccién
universal.

Los amplificadores operaciona-
les OP1 y OP2 constituyen el
comparador de ventana. La ten-
sion Uref, presente en la patilla 4

del PID 11, define la mitad de la
ventana; el limite superior de la
misma se calcula con la férmula:

Usup=Uref (R1/R2)

y el limite inferior con:
Uinf=Uref R3/(R3+R4)

Si la tension de salida, Ua, dis-
ponible en la patilla 2 sobrepasa
alguno de los niveles definidos
anteriormente, la salida, colector
abierto, del operacional corres-
pondiente pasa a nivel bajo, unos
0.5 voltios; como las salidas es-
tdn conectadas. como AND ca-
bleada, cualquiera de ellas que
pase a nivel bajo dispara el mo-
noestable realizado con OP3. El
relé K1 se mantiene cerrado du-
rante la temporizacién del mismo,
que viene determinada por los va-
lores de C1, R6 y R7; este Ultimo
permite regular la duracién del
intervalo entre 2 y 15 segundos.

Con el interruptor S1 se puede
suprimir el limite superior de la
ventana, mientras que S2 hace lo
propio con el inferior. En estas
condiciones, el circuito no reac-
ciona mas que a un cambio posi-

18 Tabla 2
1%
1'4 \ Inmunidad a iluminacién paréasita
12 ‘\ nivel de luz admisible directo lateral
10 N PEH (1) (¢ v>30°)
08 . '
N Bombilla <800 lux <3.000 lux
08 [ Luz solar <10.000 lux <20.000 lux
04— Tubo fluorescente sin influencia sin influencia
02
0 (1) PEH es la intensidad luminosa en Lux, medida en un dngulo de 30° del
001 2 3 4 5 6 Tms8 eje optico, que genera un nivel de tensién idéntico al que produciria una pre-
Distancia —s sencia humana en el I6bulo de deteccion a una distancia de 1,5 metros.
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tivo o negativo de la tension (ver
figura 6). Si, por ejemplo, S1 esta
abierto y S2 cerrado, el reié no se
cierra mas que cuando el objeto
abandona el haz de deteccidn,
después de haberlo cruzado du-
rante un instante, lo que puede
emplearse para asegurar el apa-
gado automatico de una luz.

La figura 11 da el esquema de

un automatismo de iluminacion
para escalera. Comparado con el
circuito anterior, se observa que
el comparador de ventana estd in-
vertido. El disparo del temporiza-
dor SAB 0529, que controla las
luces por medio del triac, se hace
a través de un fotoacoplador, para
garantizar el aislamiento eléctri-
co entre la cajadel PID 11 yelcir-

cuito de control. La duracién de la
temporizacion adoptada aqui es
de 63 segundos. Como el consu-
mo del montaje no llega a los 19
mA, un pequefio transformador es
suficiente para asegurar la ali-
mentacién. [ ]

Informacién cortesia de Siemens

Figura 11.
Automatismo de
control de
iluminacion de
escalera, basado en
el PID 11.
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Cada integrado va acompafado de sus caracteristicas eléctricas, ade-
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aplicacion. :

©




MEDIDOR
DE LA IMPEDANCIA

DE LOS ALTAVOCES

Podria argumentarse gue un
medidor de impedancias de alta-
voces es algo que Unicamente se
utiliza una vez en la vida; sin em-
bargo, para los lectores relaciona-
dos con la construccién de equi-
pos de audio podria ser como un
regalo caido del cielo.

A menudo se ofertan en peque-
fias tiendas altavoces a precios
realmente bajos, pero habitual-
mente no hay indicaciones de sus
caracteristicas. Este circuito per-
mitird al menos conocer su impe-
dancia con un gran nivel de con-
fianza. Un multimetro podra, por
supuesto, dar Unicamente una
cierta idea de su componente re-
sistiva. Una gran ventaja de nues-
tro circuito es que las componen-
tes resistivas e inductivas pueden
medirse separadamente. La Unica
limitacién del equipo es que todas
las medidas se hacen a la misma
frecuencia de 1000 Hz. Este es un
excelente valor para woofers y al-
tavoces de banda ancha, pero de-
masiado bajo para altavoces de

medios y agudos. El equipo no es,
por tanto, Util para el disefio de
cajas acusticas, ya que para ello
seria necesario medir a distintas
frecuencias.

Consideraciones de
disefio

El principio de funcionamiento
de un medidor de impedancias es
siempre m4as interesante que su
funcionamiento préctico. Debido a
la componente reactiva, resulta
muy complicada la medida de una
inductancia con un montaje en
puente. El presente disefio esta
basado por lo tanto en otra filoso-
fia de disefio, como puede verse
en la figura 1.

Segln se muestra en el diagra-
ma de blogues, el circuito consis-
te en un oscilador que genera dos
ondas en cuadratura —una senoi-
dal y la otra cosenoidal—, un rec-
tificador sincrono, una fuente de

tensién y un detector de paso por
cero. El oscilador genera dos on-
das: sen wt y cos wt, que tienen
la misma frecuencia pero estdn
desfasadas entre si 90° {(7/2). La
sefal senoidal (sen wt) es la que
se usa para manejar el generador
de corriente controlado por ten-
sién, la salida del cual fluye a tra-
vés de la impedancia a medir, Z.

La caida de tensién en bornas
de Z tiene dos componentes: Ur,
causada por la parte resistiva del
altavoz, y Ux, causada por la par-
te inductiva (X1) y por lo tanto
desfasada 90° respecto a Ur. La
base del circuito es que las sali-
das de los dos osciladores pueden
ajustarse con precision para dar
el voitaje de compensacién ade-
cuado a las entradas del amplifi-
cador diferencial, idéntico a la
caida de tensién compuesta {par-
te resistiva y parte reactiva) sobre
Z. De esta forma la salida del am-
plificador diferencial es cero. Un
rectificador sincrono y un detec-
tor de cero facilitan el correcto

Un sencillo
pero
interesante y
util circuito
para medir la

parte
resistiva e
inductiva de
un altavoz.

elektor abril 1987 04-47



Figura 1. Diagrama
de bloques del
medidor. La caida
de tensién sobre Z
se compensa
mediante una seifial
compuesta
generada por el
oscilador de
cuadrarura. Los
valores de la parte
resistiva e
inductiva pueden
leerse en las
escalas de los
potenciémetros.

Figura 2. Esquema
eléctrico del
medidor.
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ajuste de los potencidémetros.
Cuando los dos LEDs se apagan,
pueden leerse los valores de Ry
X1 en los potenciometros, una vez
que estos estén calibrados.

Descripcion del
circuito

El oscilador de cuadratura esta
compuesto por los operacionales

A1l vy A2, y genera unas ondas de-

un nivel préximo a los 6.5V y una
frecuencia de alrededor de 1000
Hz. La sefal senoidal aparece en
Ay la cosenoidal en B. La fuente
de corriente controlada por ten-
sion estd compuesta por A3, T1y
T2, mientras que R12 es la resis-
tencia determinante de la intensi-
dad.

Las dos tensiones de compen-
sacion se toman del oscilador a
través de los divisores R17-P6-P2
y R18-P7-P3, y de los puentes C
y D, que estan unidos a A y B.
Como el valor de la componente
inductiva es siempre mads peque-
fio que el de la resistiva, el valor
de R18 es considerablemente ma-
yor que el de R17.

El amplificador diferencial esta
formado por el operacional A4: el
potenciémetro P4 compensa el
posible desplazamiento existente.

El rectificador sincrono estd
compuesto por T3 e IC3. La am-
plificacién de este lltimoes +1 6
-1 dependiendo del estado de T3.
Este transistor estd excitado por
el comparador IC2, cuya entrada
puede ponerse a la salida senoi-
dal o a la cosenoidal del oscilador
por medio de S1.

La salida poco usual de este
comparador (patilla 7 de salida a
masa y patilla 1 de masaa -15 V
a través de R2b) se ve claro si se
sabe que la patilla 1 y 7 van res-
pectivamente al emisor y colector
de un mismo transistor, el tran-
sistor de salida del LM311 (Sali-
da en colector, y emisor, abierto).
La red R-C compuesta por R29 y
C4 filtra la salida del rectificador
antes de que ataque al detector de
cero.

El detector de paso por cero
esta formado por un 741 (IC4) y
dos transistores complementa-
rios, T4 y T5. Como se dijo ante-
riormente, si durante fa medida se
ajusté P2 y P3 correctamente, se
apagaradn D7 y D8.

La fuente de alimentacién, que
da una tensién simétrica de +- 15
V es un circuito demasiado senci-
llo y visto para que merezca la
pena comentarlo (fig. 3). El diodo

~
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LED D13 sirve para indicar el es-
tado de apagado/encendido.

Montaje

La mejor forma de montar el
medidor es en la placa de circuito
impreso que facilitamos a través
de nuestro servicio de EPS (EPS
86041) y que reproducimos en la
figura 4. La caja para el equipo
puede ser una del tipo Vero
75-1411D, o cualquier otra simi-
lar. Observe que los potenciéme-
tros P2 y P3 pueden montarse di-
rectamente sobre el circuito im-
preso.

No olvide realizar los puentes
A-C y B-D. Las conexiones de la
placa a los terminales de entrada
y de salida debe hacerse con ca-
ble grueso y lo mas corto posible.

No monte C4 hasta que el me-
didor esté calibrado.

Es aconsejable usar LED de
igual luminosidad para D7 y D8.

El hecho de usar una caja Ve-
ro-box tipo 75-1411D tiene dos
ventajas:

— el medidor no desentona
con el resto de los equipos de la
serie Elektor.

— puede utilizarse el frontal
autoadhesivo referencia EPS
86041-F (ver figura b).

Ajuste

Ajuste P1 para que el oscilador
empiece a funcionar, lo cual pue-
de «verse» (oirse) facilmente con
el altavoz bajo prueba.

Gire P2 y P3 completamente en
sentido antihorario {(cursores a
masa) y cortocircuite los termina-
les de salida. Deberan iluminarse
D7 vy D8.

Ajuste ahora P5 hasta que los
dos LEDs se iluminen por igual y

luego gire P4 exactamente hasta
gue ambos se apaguen.

Monte ahora el condensador
C4.

Ponga el interruptor frontal
para medir la componente resisti-
va (R). Conecte una resistencia de
precisién de 10 Ohm, 1% en los
bornes de salida.

Ponga P2 (R) para que visualice
10 y retoque lentamente P6 exac-
tamente hasta que los dos LEDs
se apaguen.

Sustituya ahora, temporalmen-
te, los puentes A-C y. B-D por
otros cruzados, es decir A-Dy B-C
y mantenga el interruptor S1 en R.

Conecte ahora una resistencia
de 3.3 Ohm, 1% en las bornas de
salida. Ponga P3(X1) para que vi-
sualice 3.3 y retoque lentamente
P7 exactamente hasta que los dos
LEDs se apaguen.

Vuelva a poner los puentes A-C
y B-D.

Empleo del medidor

Conecte el altavoz bajo prueba
en los terminales de salida del
equipo.

Ponga S1 en la posicién R vy
mueva P2 hasta que los LEDs se
apaguen.

Ponga ahora S1 en la posicién
X1 y mueve P3 hasta que los
LEDS se apaguen.

La impedancia del altavoz se
calcula entonces con:

Z2=J(R%+X12) [Q]

donde R y Xl son los valores lei-
dos en los potenciometros del pa-
nel frontal.

La autoinduccion de la bobina
se calcula a partir de:

1=X1/(2%m) [mH]

Figura 3. La fuente
de alimentacion
simétrica es
completamente
convencional.
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Figura 4. La placa
de circuito impreso
acomoda todo el
circuito, incluida la
fuente de
alimentacion. Hay
que realizar los
puentes A-C y B-D

Lista de
componentes

Resistencias:

R1, R3, R26, R27,
R28 = 10k

R2 = 8k2

R4, R5, R26 = 4k7

R8 a R11 incl = 22 k

R12 =100 Q, 5W

R13, R14 = 2k2

R15, R16 = 47 Q

R17 = 18 k

R18 = 82k
R19,R20,R21 =100k
R22,R23,R31 =220k

R24 = 4M7

R29 = 150 k

R30 =1k

R32 = 470 Q

R33 = 680 Q

P1 = 5 k, ajustable
P2, P3 = 10k,

potenciémetro lineal
bobinado
P4, P6 = 10k,
ajustable
P5 = 100 k, ajustable
P7 = 50 k, ajustable

Condensadores:
C1,C2,C3=15n
C4,C9, C10 = 100 n
C5,C8 =10}, 16V
C7,C8 =470, 40V

Semiconductores:

T1 = BD135/BD139
T2 = BD136/BD140
T3 = BF256B
T4 = BC5478
T5 = BC557B

D1 aD6 incl = 1N4148
D7, D8, D13 = LED
D9 a D12 incl=1N4001

IC1 = TLO84
IC2 = LM311
IC3 = LF356
IC4 = 741
ICH = 7815
IC6 = 7915
Varios:

Tr1 = transformador
2x18V, 250 mA

S1 = SPST interruptor

S2 = interruptor de red
(dos circuitos)

F1 = fusible, 200 mA,
lento

portafusibles

2 bornas para chasis

EPS 86041

Frontal EPS 86041-F
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Ampliaciones
experimentales

Puede pensarse en varias am-
pliaciones sobre este circuito para
aumentar sus prestaciones, aun-
que ninguna de ellas se ha pro-

bado en nuestros laboratorios.
Por ejemplo puede sustituirse los
puentes A-C y B-D por un conmu-
tador, que permite ademads conec-
tar AaDyBaC, conlocual es
posible medir reactancias capaci-
tativas. (Xc). Ademas si la salida
del generador de corriente se

hace conmutable, pueden conse-
guirse diferentes rangos de medi-
da. Y finalmente podria disefarse
el oscilador para que sea capaz de
dar distintas frecuencias median-
te un conmutador. Pero entonces
ya no se trataria de un sencillo

instrumento. |

Figura 5. El panel
frontal de este
medidor coincide
con el resto de los
instrumentos de
medida de la serie
Elektor.

pecialmente el osciloscopio.

Especializacion en VHS

tuales.

Perfeccionamiento de TV

receptores actuales.

Electrénica digital

trenadores.
Técnico instalador de TV satélite

hacer précticas.

® Grupos reducidos.
® Gestion del alojamiento.
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TOMAS PERALES, 5.L.
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Presentamos en este caso una salida analégica programable, como
una nueva extension del bus de entradas/salidas. Los poseedores
de un C64, C128 o un MSX equipado con la placa del bus de E/S
van a apreciar, con toda seguridad, la flexibilidad de esta nueva
extension, que estd basada en un convertidor integrado D/A de

facil localizacion.

CONVERTIDOR A/D
PARAELBUS E/S

Para refrescar ideas, recorda-
mos que el bus de E/S para el
C64, asi como una placa digitali-
zadora asociada, se presentd en la
revista nimero 69, de febrero del
86. En el numero 72, de mayo del
86, aparece ademas un interface
E/S de 8 bits. La forma de modi-
ficar la placa del bus universal de
E/S para poderlo utilizar con el
MSX se explica en la revista 73,
de junio del 86. Este convertidor

D/A es de 8 bits de resolucién,
salidas «buferadas» y un margen
de tensidn de salida preseleccio-
nable. Se trata, al menos es lo
que creemos, de una placa de fa-
cil montaje y que permite al pro-
gramador poner al ordenador en
contacto con el mundo real (ana-
légico), para enviar informacién.
La toma de datos analdgica se
puede realizar con el convertidor
A/D mencionado previamente.
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Un integrado
convertidor D/A de
8 bits

El circuito propuesto esta basa-
do en un DAC (Digital Analog
Converter, convertidor analdgico
digital) de 8 bits tipo ZN428, cuya
configuracién interna puede ver-
se en la figura 1.

Un registro, latch, de datos car-
ga el byte a convertir en la bajada
del pulso de memorizacion, apli-
cado a la entrada ENABLE. Este
dato se mantendrd almacenado
hasta que se envie un nuevo byte
al registro.

Cada uno de los bits pertene-
cientes al dato de entrada contro-
la un conmutador electrénico,
S1-88, conectado, a su vez, a una
red R-2R, que se alimenta con
una tensién de referencia estable
(ver fig. 2). Dependiendo del valor
que tenga cada bit del byte de en-
trada estard conectado el corres-
pondiente conmutador a masa di-
gital o a la tensién de referencia
{Uref); por lo cual, escribiendo el
nimero 255 (decimal} al registro
de datos del convertidor se obten-
dré en su salida la tensién de re-
ferencia (Uref), ya que 2bbd=

FFh=1111 1111b (todos los con-
mutadores estan conectados a
Uref). Escribiendo, en cambio, el
namero O (decimal) al latch de da-
tos del convertidor se obtendrd en
su salida una tensiéon nula, mien-
tras que con un valor de
80h=128d daré como resultado
una tension de 1/2 Uref. De esta
manera puede conseguirse a la
salida un margen de tensién, en
255 (2°8-1) pasos, de O a Uref.

" Internamente el ZN428 tiene



un generador de tensidon de refe-
rencia de 2.5V, cuya salida esta
directamente conectada a la en-
trada de Uref de la red R-2R. Es
posible utilizar esa salida de Uref
como referencia dnica para otros
convertidores D/A o A/D; de esta
forma pueden reducirse las ines-
tabilidades debidas a diferentes
coeficientes térmicos de cada uno
de los convertidores individuales
practicamente a cero.

Descripcion del
circuito

El esquema eléctrico del con-
vertidor puede verse en la figura
3. Obsérvese que el contenido del
registro del DAC se toma directa-
mente del bus de datos pertene-
ciente al bus de E/S (DO-D7). El
impulso de habilitacién del mis-
mo (EN) se extrae del conjunto
formado por las puertas N1, N2 y
N3, que estdn dispuestos como
funcion légica:

EN=(02*SS*W)

Como ya comentamos al princi-
pio de este articulo sobre el bus
de E/S, la linea SS* (slot select)
indica la presencia de una de las
cuatro direcciones posibles, pre-
decodificadas, de cada conector
en el bus de direcciones del mi-
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guiente la placa conectada, se di-
recciona de esta forma desde el
ordenador a través de una senten-

cia de lectura/escritura a una de-
terminada posicién de memoria
(PEEK/POKE). El presente circui-
to convertidor es accesible para la
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Figura 1.
Organizaciéon
interna del
integrado
convertidor
digital-analogico de
8 bits tipo ZN428.

Figura 2.
Configuracién de la
red interna R-2R
del convertidor
ZN428.

Lista de
componentes

Resistencias:

(tolerancia del 5%
salvo indicacién en
contrario)

R1 =390 Q

R2..R5 incl. = 1 k *

R6, R9, R10 = 10k

R7,R8 = 47 k

P1...P4 incl. = 10 k
ajustable mulitivuelta *

P5 = 10 k, multivuelta
ajustable multivuelta *

P5 = 10k, ajustable
multivuelta

Condensadores:

C1 = 1u0, 16 V, tantalo
C2=10p, 16V, tantalo

Semiconductores:
D1, D2 = 1N4148

IC1 = ZN428 (Ferranti)
IC2 = 74HC(T)10 o
74LS10

IC3, IC4 = LF356

Varios:

S1..84 incl. = 4
interruptores DIL

K1 = conector
21 patillas DIN41617
para C.1.

EPS 86312

3 espadines

*Ver texto para calculo
de valores.

Figura 3. Esquema
eléctrico de la
placa convertidora
de 8 bits. El
margen de tension
de salida, asi como
la tensién de offset
son definibles por
el usuario.
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Figura 4.
Disposicion de
componentes y
trazado de pistas
del convertidor
D/A para el bus de
E/S. Gracias al
sencillo
decodificador de
direcciones puede
conectarse en
cualquiera de los
conectores del bus
de E/S.

Tabla 1. Sencillo
programa en
BASIC para
verificar el correcto
funcionamiento de
la placa
convertidora. Fijese
en las direcciones
del mapa de
memoria del bus de
E/S, en las lineas
1000 a 1030, v, si
es preciso,
modifiquelas para
su aplicacion
especifica.

escritura en cualquiera de sus
cuatro direcciones de memoria.
La tensién de referencia se ali-

menta directamente de la tensién
de b V a través de una resistencia
R1. Se ha afiadido el condensador
C1 para lograr el desacoplo nece-
sario. La ganancia del amplifica-
dor operacional puede seleccio-
narse mediante los contactos de
los microinterruptores S1-S4. La
salida de A2 afiade ademds una

. tensién de offset que puede ajus-

tarse mediante el potenciémetro
P5.

Los valores de los potencidome-
tros P1-P4 y sus resistencias aso-
ciadas R2-R5 sirven para ajustar
la ganancia A del amplificador
operacional A1, mediante la for-
mula:

A=1+Ra/Rb, de
Rb=Ra/(A-1)

donde

Con Ra=R6=10K y una ampli-
ficacion de 4, Rb deberd ser de
3.3K. Rb se subdivide en una par-
te fija y otra variable: Ra=R2+P1
y en la practica R1=1 Ky P1=5K.
Estos componentes aseguran po-
der llegar a los factores de ampli-
ficacién necesarios (4), con P1

Tabla 1

10 REM
26 REM % PROGRAMA DE PRUEBA

50 REM * SLOT 2

80 REM
90 REM
1090 REM
105 PRINT:PRINT

160 REM

310 REM

320 X1=(VO-0)/A

330 X2=(X1/2.56)% RV %100
340 IF X2>255 THEN X2 =255
350 POKE B, X2

360 REM

410 REM

430 FOR 1=1 TO 1000:NEXT |
440 REM

500 REM 3k o sk sk 3k % %k %k %k
510 REM

520 GOTO 150

530 REM

1000 B =57632:RETURN

1010 B =57636:RETURN

1020 B =57640:RETURN

103@ B =57644:RETURN

2000 END

30 REM % REGISTRO CONECTOR EN $E120 = 57630

40 REM s SLOT 1 = $E120 — E123 = 57630 — 57633
$E124 — E127 = 57634 — 57637
60 REM % SLOT 3 = $E128 — E12B
70 REM %k SLOT 4 = $E12C — E12F
sk 2k ok ok ok ok ok sk sk sk sk okeook ok ok ok ok ok sk sk sk sk ok ok ok ok ok ok sk sk

BUCLE

3k 3k ok sk sie sk sk sk sk sk ok ok sk sk sk sk ske sk sk sk skook ok ok ok sk sk sk sk sk

= 57638 — 57641
= 57642 — 57645

* KX KX X¥

sk sk sk ook ok sk ok ok sk ENTRADA DATOS sk sk sk ok ok ok 3k sk sk sk ok

118 INPUT"” EN QUE CONECTOR ESTA EL CONVERTIDOR ;S
115 ON S GOSUB 1000, 1910, 1020, 1030

120 INPUT" FACTOR DE AMPLIFICACION A
130 INPUT"" TENSION DESPLAZAMIENTO (VOLTS) "0
140 INPUT"” TENSION DE REFERENCIA (VOLTS) "RV
150 INPUT'" SALIDA DE TENSION EN A (VOLTS) VO

300 REM k¢ sk sk % 3k 3k sk sk sk sk COMPUTE LATCH CONTENTS 3k 3k 3k sk 3k

400 REM ok 5k ok ok ok %k sk %k 5k MUESTRA EL VALOR 3k 3k 3k ok ok 3k %k % % %

420 PRINT:PRINT’ TENSION = ";VO;"” VOLTIOS":PRINT:PRINT

% ok ok ok ok ok ok ok ok o ok ok sk ckok ok
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puesto aproximadamente en el
centro de su recorrido. El calculo
del resto de conjuntos potencié-
metro-resistencia se realiza de
igual modo que el conjunto
P1-R2.

El margen de tension de la sa-
lida A es de O a (A*Uref) V, mien-
tras que en la salida B es de Vos
a Vos+{A*Uref), V, donde Vos es
la tensién de offset ajustada me-
diante el potenciémetro P5.

Ejemplo: Supongamos que te-
nemos un VCO (oscilador contro-
lado por tension) que debe de ser
excitado con un margen de 0.1 a
10 V. La ganancia de A1 deberd
ser, por lo tanto, de 10/Uref=4.
Con P1=5K y R2=1K {(ver el cal-
culo realizado anteriormente), es-
criba un 255d en la direccién de
memoria donde esta conectado el
convertidor y ajuste P1 hasta me-
dir en la salida B una tension de
10.000 V (medida realizada, pre-
ferentemente, con un voltimetro
digital. Escriba ahora O en la di-
reccion de memoria relevante vy
ajuste P5 para leer una tension de
100 mV en la salida A.

Montaje

Debido a la simplicidad de mon-
taje de este circuito, cualquiera
que tenga unos conocimientos
tan solo bdsicos de electrénica
podrd ser capaz de montarlo en la
placa de circuito impreso, sin ne-
cesidad de mayor explicacién. La
disposicidon de componentes pue-
de verse en la figura 4; su refe-
rencia, para aquellos que quieran
adquirirla a través de nuestro ser-
vicio de lectores, es PES 86312.
No olvide realizar los tres puentes
existentes y observe la correcta
posicion del conector de 21 pati-
llas del bus.

Programa de
demostracion

La tabla 1 da un listado de or-
denador de un programa en BA-
SIC, para prueba y demostracion,
pensado para acostumbrarse al
manejo y forma de programacion
de este convertidor digital-analé-
gico. Como es légico, el uso de
lenguaje en cddigo maquina in-
crementaria considerablemente
la velocidad del convertidor, com-
parada con la que puede dar un
programa en BASIC, y serd nece-
sario a algunas aplicaciones. Por
ejemplo, un generador de onda
senoidal programable deberd pro-
gramarse casi obligatoriamente
en lenguaje ensamblador. M
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Preampli-
ficador de
bajo ruido

Figura 1. Esta
representacion
esquematica del
espectro de la
banda FM muestra
que el factor ruido
de la etapa de
preamplificacion
determina en gran
medida el nimero
de estaciones
captadas por el
receptor FM.

Hemos tenido recientemente ocasion de abordar los problemas de
amplificacion de sefiales de radio a la salida de la antena, en
febrero 87, en el articulo «Filtro VHF>». Todo lo que se dijo en ese
articulo es valido, pero vamos a llamar su atencion sobre la
caracteristica mas importante de cualquier preamplificador VHF: el

ruido.

La mayor parte de los sintoniza-
dores de FM disponibles hoy en
dia, estdn dotados de circuitos de
sintonia y demodulacién estéreo.
Sin embargo, la mayoria de ellos
dejan mucho que desear en lo que
respecta a la amplificacién de la
seflal de radio, sobre todo en las
primeras etapas de mezcla.

No es nuestra intencién embar-
car a nuestros lectores en una
empresa peligrosa como reempla-
zar la cabeza HF de su receptor.
Al contrario, pensamos en contri-
buir a la mejora de las prestacio-
nes de estos aparatos afiadiendo
teresante para la mayor parte de
nuestros lectores de estos articu-

VHF

simplemente un pre-amplificador
bien disefiado.

Este amplificador no se monta
en el receptor, sino en la otra ex-
tremidad del cable coaxial, el Uni-
co punto verdaderamente eficaz
en el pie de la antena.

El ruido

Para un amplificador VHF que
funciona entre 50 y 300 MHz hay
un gran nimero de consideracio-
nes que hacer. La banda mas in-
los dedicados a RF, es, sin ningu-
na duda, la banda FM de 80 a 180
MHz; desde hace algunos afios
prolifera en las zonas urbanas,

1a

Sintonizador FM

g“év:;hal 4‘ Amplificador VHF
"
: Dﬁ/—J ¢ 20000 994 O
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PREAMPLIFICADOR

quedando relativamente tranquila
en zonas rurales. Lo que es debi-
do a la proliferacion de las llama-
das radios libres por un lado, y por
otro a las caracteristicas de pro-
pagacion de [as ondas de radio a
estas frecuencias.

Un ejemplo tipico (pero hipoté-
tico) entre 88 y 108 MHz a horas
punta, podria ser el de la figura
1a; en ella hay emisiones muy po-
tentes, otras débiles y otras casi
imperceptibles. Este ejemplo es
hipotético porque no tiene en
cuenta el ruido generado por los
circuitos electrénicos activos in-
sertados en la cadena de recep-
cién. Sin olvidar el ruido genera-
do por el mismo analizador de es-
pectros. Ademdas debemos tener
en cuenta el débil ruido Be de la
figura 1a ya que aparece en todas
las antenas; es el ruido atmosfé-
rico, del cual nos contentaremos
con anotar su presencia; su estu-
dio en profundidad nos llevaria
demasiado lejos y nos desviaria
de los objetivos de este articulo.

Un andlisis del espectro de la
sefial de salida del preamplifica-
dor (figura 1b) muestra que si to-
das las sefales de entrada han
sido amplificadas, lo mismo pasa
con el ruido. Nos encontramos
entonces que las sefiales de en-
trada cuyo nivel fuera inferior al
umbral de ruido del circuito, se-
rian simplemente eliminadas.

La comparacion de los espec-
tros de las figuras 1a y 1b mues-
tra que el ruido a la salida del am-
plificador no es el ruido de entra-
da amplificado. Por tanto este ha
sido generado por el circuito.

Si comparamos la potencia
efectiva de la sefal a la frecuen-
cia f1 por ejemplo con las figuras
la y 1b, vemos que el factor rui-



do de la etapa de amplificacion
puede ser definido como la rela-
cién sefal/ruido de la salida res-
pecto a la relacién sefal/ruido de
la entrada, es decir:
F=(Ss/Bs)/{Se/Be) (1)
Y el cédiculo del ruido a partir de
F serd:
Fdb=10 log F (2)

Es evidente que para f1 Ss/Bs
es inferior (peor) que Se/Be.

Con lo que para un circuito
ideal: -

Ss/Bs=Se/Be o sea F=1 con lo
que FdB=0 (3)

Desgraciadamente, por ahora,
no existe todavia tal circuito, y las
leyes fisicas nos permiten afirmar
que no aparecerd. Como consue-
lo tenemos que los transistores
de los que ahora disponemos tie-
nen caracteristicas de ruido del
orden de 1,5dB a 1.000Hz; ade-
mas hay FET de AsGa que llegan
a 12GHz con 2,8dB de ruido.

A la vista de las figuras by 1c
se sabe la importancia de la ca-
racteristica del ruido de un
preamplificador. La ganancia del
amplificador de la figura 1c es la
misma que el de 1b, pero su ca-
racteristica de ruido es mejor en
4dB, lo que permite la recepcion
de emisiones inaudibles en el es-
pectro amplificado de la figura 1b.
Lo que deberia convencernos, si
todavia es necesario, de dar prio-
ridad a la inmunidad al ruido en
materia de preamplificacién.

Hasta aqui nos hemos referido
al ruido introducido por los ele-
mentos activos; conviene precisar
que los esfuerzos que hagamos
para garantizar un ruido débil no
tienen sentido si los componentes
pasivos utilizados no presentan
una excelente estabilidad térmica

1c
Nivel h Amplificador VHF Sintonizador FM
de sefal
D 1/ ¢ #0000 904 O

68 1 1, 3

F=2d8

108  f (MHz)

y no hacen aparecer mas que pe-
quefas pérdidas por insercidn.

Ninguna etapa de preamplifica-
cién, por buena que sea su carac-
teristica de ruido, podra dar bue-
nos resultados si las sefiales que
debe amplificar son atenuadas
por los cables o una inadaptacién
de impedancias. La entrada de un
preamplificador se presenta nece-
sariamente bajo la forma de un
filtro que asegura la doble fun-
cién de atenuador de frecuencias
fuera de la banda y de adaptador
de impedancia de la fuente de la
sefial al transistor de entrada del
previo. Volvemos, de nuevo, a que
la ganancia del preamplificador
importa menos que la caracteris-
tica de ruido. Cuando la ganancia
es 10dB superior a la atenuacion
introducida por el cable, se obtie-
nen buenos resultados; una ga-
nancia de 15 a 20dB es normal
para una etapa de preamplificador
con un solo transistor.

El circuito

En la figura 2 vemos el circuito
de nuestro preamplificador VHF.
La sefial se aplica a la base de T1
después de ser pasada por un fil-
tro pasa-banda [banda pasante
-2dB a 20MHz (88...108MHz)] que

tiene una pequefia pérdida de in-
sercién y efecttia la adaptacién de
impedancia. Hay que sefalar que
las tomas intermedias L1 y L2
procuran la adaptaciéon de impe-
dancia hacia cable y hacia el tran-
sistor. Se puede utilizar segun los
gustos uno de los transistores
mencionados, pero nosotros pre-
ferimos et BFQ69 cuya caracteris-
tica de ruido es la mejor. Este
componente es reciente y proba-
blemente dificil de encontrar.
Pero no por ello vamos a dejar de
mencionarlo.

El amplificador se alimenta a
través del cable de unién coaxial;
por tanto los componentes colo-
cados a la derecha de la linea
punteada serdan montados en el
receptor FM. El desacoplo de L5 y
C7 garantiza la ausencia de pér-
didas de la seial RF en la linea
de alimentacion. La polarizacion
del amplificador estd asegurada
por P1; segun el transistor utiliza-
do serd necesario encontrar el
ajuste 6ptimo, que serd un com-
promiso entre un ruido débil {co-
rriente pequefia) y una ganancia
madxima con una respuesta de in-
termodulacion aceptable {corrien-
te elevada).

Para mas detalles sobre la po-
larizacién RF se puede consultar
el articulo de Elektor, n.2 6, sep-

2

BFR 34A

BFR 96S
BFQ 69

B c‘
:?::u* L2*
E

Entrada
de antena

y

*Ver texto

P1 12V <25mA

A la entrada
del receptor

2-

Figura 2. Esquema
del preamplificador
de bajo ruido para
antena de FM.
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Figura 3. Curvas
caracteristicas del
nuevo transistor
BFQ69. Hay que
sefalar que las
curvas 3B y 3c han
sido realizadas con
una frecuencia de
prueba de 500MHz
y no con las
frecuencias
habituales.

Figura 4. La placa
de experimentacion
RF de Elektor se
presta a la
realizacién de un
prototipo del
preamplificador de
antena.

tiembre/octubre de 1980. La figu-
ra 3 da las curvas del BFQ69. Ahi
se ve que una corriente de colec-
tor de 15 mA conviene para una
caracteristica de ruido de! orden
de 1dB, lo que lleva el ruido total

del circuito de 1 a 2dB con el
BFQ69 y una adaptacién éptima
del filtro. Sin embargo, los tran-
sistores BFR34A y BFR96F, mas
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corrientes que el BFQ69, permiti-
ran obtener resultados mejores
gue los que se puede esperar con
los receptores de FM corrientes.

Las bobinas serdn realizadas
con las indicaciones siguientes:

L1=4 vueltas sobre un soporte
de 6 mm , con hilo de cobre es-
"maltado de 1 mm, toma interme-
dia a 1,5 vueltas de la masa.

L2=como L1, pero la toma in-
termedia a 2,5 vueltas de [a masa.

L3=11 vueltas de hilo de cobre
esmaltado de 1 mm. sobre un to-
roide Amidon T50-12.

L4, L5=4,5 vueltas de hilo de
cobre esmaltado de 0,3 mm  so-
bre una perla de ferrita de 3x3
mm.

Para mdas detalles sobre el bo-
binado de los choques les acon-
sejamos (re)leer el articulo publi-
cado sobre este tema en el nime-
ro de febrero 87.

Realizacion y puesta
a punto

Vamos a montar este circuito de
preamplificacion sobre la placa de
experimentacion RF (ver Elektor
numero 79, diciembre 1986, pé-
gina 20). En la figura 4 no apare-
cen los componentes de polariza-
cién ya que éstos se colocan en el
receptor FM.

Una vez montado el circuito, se
establecerdn las uniones con la
antena y el receptor, el cual serd
acoplado a una estacién relativa-
mente débil, emitiendo a una fre-
cuencia cercana a los 95MHz. Se
buscara para C2 y C3 el punto de
ajuste para el cual la recepcién
serd dptima.

El ajuste de la corriente del co-
lector es bdsico; no se podréd ju-
gar con el efecto de las prestacio-
nes del amplificador mas que
cuando la sefial sea débil, pero
muy estable, una vez que el filtro
haya sido regulado conveniente-
mente. Para el montaje del circui-
to en la base de la antena, nor-
malmente es necesario una caja
estanca provista de conectores
coaxiales apropiados. ]



Esta balanza de precision, completamente constituida por
componentes electrénicos, tiene un visualizador de 3 1/2 digitos,
un sistema compensador de taras y una capacidad de pesaje de 500
gramos. Basandose en el empleo de un altavoz de graves ordinario
como sensor del peso, este nuevo utensilio doméstico se construye
con facilidad y es muy uatil para una amplia gama de aplicaciones de

aficionados y por supuesto jpara la cocinal

BALANZA

ELECTRONICA

Como la mayoria de los tipos de
balanza electrénica, la version de
bajo coste que presentamos se
basa en el principio fundamental
de la compensacion de la fuerza
electromagnética. Puesto que la
fuerza ejercida sobre un conduc-
tor situado en un campo magné-
tico es proporcional a la corriente
que circuia por la bobina inducto-
ra del campo, la bobina mdvil de
un altavoz puede emplearse como
un sensor de fuerza, si el peso se
transfiere directamente al cono
del altavoz, y por consiguiente, a
la bobina mdvil. Después de me-
dir el desplazamiento del cono, un
circuito de control electrénico
hace gue se envie una corriente a
través de la bobina mdvil, con el

consiguiente desplazamiento de
la posicién inicial del cono; es de-
cir, hace que se produzca un em-
puje hacia afuera.

La corriente necesaria para
efectuar el desplazamiento com-
pensador del cono es directamen-
te proporcional a la fuerza aplica-
da a la bobina mévil. En el disefio
propuesto, el altavoz es de un tipo
bastante potente con un sistema
de suspensién flexible del cono,
que asegura una repetibilidad
adecuada en los margenes de
peso establecidos de O a 200 y de
200 a 500 g. Ademas, el altavoz
debe ser capaz de soportar una di-
sipacion considerable , ya que su
bobina mdévil se alimenta con co-
rriente continua en lugar de ha-

cerlo con una tension alterna {(de
audiofrecuencia, AF).

Las consideraciones anteriores
respecto al tipo requerido de alta-
voz no dejan prdcticamente otra
eleccién que no sea la de un al-
tavoz de graves robusto, con una
potencia de unos 100 W,

El sensor del peso

La conversion del altavoz en un
sensor de peso exacto no es de-
masiado dificil, a condicién de que
el cono, la membrana y la bobina
moévil se traten con cuidado. Pue-
de utilizar una navaja precalenta-
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Lista de
componentes

(ver figura 2)

Resistencias:

R1 =560 QV
R2, R15 = 100 Q
R3 =1k

R4 = 470 Q

R5, R6 = 56 k
R7 = 220k
R8 = 160 k

R9 =12k

R10, R11, R16 = 10 k,
1%
R12, R13 = 100 k, 1%

R14 = 4k7
R17=1k 1%
R18 = 100 Q. 1%
R19 = 0Q22 *

P1 =100 k

P2 =10k
Condensadores:

C1 = 3.300 1, 40 V
€2..C4 inc. = 100 n

C5 =470 n
C6 = 680 n
C7 =47n

Se;ﬁiconductores :
D1, D2 = 4V7,04 WV

T1 = BD135
T2 = 2N3055
IC1 = LM324
IC2 = CA3140
IC3 = CNY36
IC4 = LM317T
Varios:

S1 = interruptor de la
red SPST (monopolar
y unidireccional)

S2 = boton pulsador

S3 = interruptor DPDT
(bipolar y

bidirecc -onal)
miniatura

F1 = 200 mA de
accion retardada

L5 = altavoz de graves
(woofer), 8 Q,

& 200 mm,
Pmin = 60 W (por
ejemplo, Philips
tipo AD80602W3)
o Rencforce 60/100W
8 Q)

B1 = rectificador en
puente, 2 A min., por
ejemplo, B40C2200

Tr = transformador de
laredde 15Vy2A

V En la placa de medida
* Vet texto

Figura 1. Vista en
seccion transversal
de la caja de la
balanza.

da para aflojar y extraer la cubier-
ta protectora contra el polvo en el
centro del cono. Una vez que haya
conseguido tener acceso al con-
junto del electroimén y de la bo-
bina mévil, debe tener mucho cui-
dado en evitar que pequefas par-
ticulas metalicas, o incluso polvo,
penetren en el entrehierro, pues-
to que ello tendria un efecto muy
desfavorable sobre la linealidad
de la balanza.

En la figura 1 se ilustra coémo
proceder para la construccion me-
canica. La barrera luminosa se
pega cuidadosamente en el elec-
troimdn y sus tres hilos de cone-
xién al circuito de control serdn lo
suficientemente largos para per-
mitir el maximo desplazamiento
previsto del cono, antes de que se
introduzcan a través de los peque-
fios orificios en el cono, se pe-
guen en su lugar y se conecten a
una regleta de terminales encaja-
da en el chasis del altavoz.

Ha de tener presente que la

" precisidn final de la balanza de-

pende, en gran medida, del amor-
tiguamiento del altavoz y puesto
que el circuito de control es un
tipo de integracion proporcional
(P1), la retirada de pesos bastante
grandes de la plataforma puede
dar lugar a una accién antagonis-
ta bastante lenta, que producird
un fuerte desplazamiento del
cono y una oscilaciéon a muy ba-
jas frecuencias. Por consiguiente,
se recomienda encarecidamente
que monte el altavoz y los circui-
tos asociados de control y alimen-

tacion en una caja hermética para
mejorar el amortiguamiento. Una
caja de madera es muy adecuada
tanto desde el punto de vista téc-
nico como estético.

“Descripcion del

circuito

En la figura 2 se muestra el cir-
cuito de control de la balanza
electrénica. La barrera fuminosa
IC; funciona como el sensor, ya
que su tension de salida viene de-
terminada por el tornillo de ajus-
te que interrumpe el haz de luz
procedente del diodo LED interno,
cuando el cono del altavoz se
hunde mas debido al peso coloca-
do sobre la plataforma.

El bucle de control de la co-
rriente estd basado en el empleo
de un circuito Pl (integracion pro-
porcional), constituido por el inte-
grado A, y el amplificador ajusta-
ble A,;. El primero proporciona
una tension de salida promediada
en el tiempo vy el dltimo una ten-
sién de salida proporcional, que
viene determinada por el ajuste
del potenciémetro P, de realimen-
tacion. Ambos circuitos A, y A,
son excitados por un amplificador
de entrada A,, mientras que el po-
tenciémetro P, permite el ajuste
de la cantidad de sefial amplifica-
da o integrada (relacién P/I) ali-
mentada a los amplificadores de
corriente T,-T,. Los potencidme-
tros P, y P, se ajustan a posicio-

nes en donde la sefal de salida
del bucle de control estd libre de
oscilacién. Como se dijo anterior-
mente, el montaje de la balanza
en una caja cerrada es la mejor
forma de resolver este problema.

La resistencia detectora de la
corriente R,y produce una caida
de tension directamente propor-
cional a la corriente que circula a
través de la bovina mévil. Para po-
der obtener un coeficiente de
temperatura relativamente bajo y
por consiguiente , una repetibili-
dad optima de las medidas, R
debe construirse por medios case-
ros, con hilo constantan. El am-
plificador diferencial A, tiene una
ganancia de 20 dB. Observe que
la resistencia Ry; estd a una ten-
sién de +4,7 V con respecto a la
masa de la alimentacidén para
asegurar una interconexién co-
rrecta de corriente continua con
la placa de la medida.

La resistencia R;o deberd mon-
tarla cerca de la conexién de
masa de Ry con el fin de evitar
que se produzcan lecturas erré-
neas debido a la resistencia de
contacto en el circuito de bobina
movil.

El circuito basado en As es una
disposicién de «muestra y reten-
cién» para permitir la sustraccion
de la tara controlada por conmu-
tador. Al pulsar S, se cargarg el
condensador C; con la tension de
salida del amplificador A, vy, al
mismo tiempo, se fuerza una
puesta a Q de la lectura de la ba-
lanza. En el encendido, el con-

de |a tabla de pesaje

Estructura para evitar la elevacién

Disco de fibra de fabricacion
casera (7 160 x4 mm

1 Las dimensiones indicadas corresponden al altavoz de Philips tipo ADB0802WB

Tubo de fibra de construccibn casera para transferir el movimiento
de la tabla de pesaje directamente a la bobina mévil

Ranura para el destornillador

Separador

Suspension de la bobina mévil

Tuerca M3 fijada
con cola

Caja

resina epoxy

Cono de pape!

Perno M3x 25 mm

Tuerca de

seguridad M3

Barrera
lurminosa

AT

Disco de libra de construccibn casera (7 22 mm para retener

la barrera luminosa

]

Disca soporte de fibra

de construccién casera

&5 50x 3 mm; ranura central
de 3 mm didmetro

‘"4—— Estructura de acero estampado

Electroiman
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densador C; se descargara y por
consiguiente, la entrada positiva
del As estard al mismo potencial
gue la union Ry4;—R;s5; es decir, a
una tension de +4,7 V con respec-
to a masa, mas la caida de ten-
sion de 80mV a través de R,;. Esta
caida de tension sirve para esta-
blecer una corriente de salida de
reposo de unos 40 mA, si las sa-
lidas de A, y de As estan al mis-

mo potencial. La magnitud exacta

Caracteristicas técnicas:

Escalas de peso:
Carga maxima:
Linealidad:
Precisién:

Compensacién para pesos
colocados sin centrar:

Altavoz:
Visualizador:

0...200 g y 200...500 g.
500 g.
<1% de lectura %1 digito.

<0,5% de indicacién a fondo de escala =1
digito (=0,1 g en la escala de 200 g).

< 2% de las lecturas en una tabla de pesaje
con un diametro de 100 mm.

& 200 mm; 60-100 W, 8 Q.

3" digitos, punto decimal conmutado.

Figura 2. Esquema
de las secciones de
alimentacion y
control de la
balanza.

Lista de
componentes

(ver figura 4)

Resistencias:

R1 = 560 Q
R2 = puente
R3 =22k

R4 = no empleada
R5, R9..R12, incl. =

100 k
R6 = 47 k
R7=1M
R8 = 220 k
P1 = 2kb, ajustable
Condensadores:
C1,C2=100n
C2 =100p
C4 =470 1
C5 = 220 n

Semiconductores:

D1, D2 = 4V7, 04 W
diodo zener
IC1 = 7106
IC2 = 4070

Varios:

LCD = display de
cristal liquido de 3'/,,
con una altura
de 13,3 mm de los
digitos {por ejemplo,
Hamlin tipo 3901
0 3902 SE 6902)

Placa de circuito
impreso EPS 84012-2

Caja con unainclinacién
frontal adecuada
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rigura 3. Esquema
del circuito de
medida digital
basada en el
circuito integrado
7106.

de la corriente de reposo puede
establecerse con el tornillo de
ajuste (véase la figura 1).

El botdn de tara/reposicion, S,,
simplemente se pulsard después
de determinar el peso de la ban-
deja, frasco o cualquier otro reci-
piente que haya de contener la
sustancia a pesar en la balanza.
De una manera similar, el pulsa-
dor S, puede utilizarse para poner
a cero la lectura de la pantalla an-
tes de afiadir un nuevo ingredien-
te a una mezcla, segun la receta
que se tenga a mano. No obstan-
te hay algunas observaciones im-
portantes que hacer sobre el em-
pleo del sistema de tara. La pri-
mera observacion se refiere al
peso total de la carga sobre la pla-
taforma, que no debe ser superior
a 500 g. La segunda observacién
es que existe un limite de tiempo
especifico para pulsar S, entre
pesajes de la tara, puesto que el
condensador C; se descarga len-
tamente a través de su resisten-
cia interna y la carga presentada
por As. En la escala de 200 g, el

peso de tara se retiene durante
unos 30s y en la escala de
200-500 g durante un periodo de
tiempo mucho maés largo. Por con-
siguiente, en el caso de pesos re-
lativamente pequefios, las lectu-
ras deben tomarse con rapidez
para obtener una mejor exactitud.

El conmutador S; se emplea

para seleccionar las escalas de

pesos antes citadas. Aunque la
escala de 0-200 g es mds exacta
que la de 200-500 g, la primera
exige la pulsacién de S, antes de
efectuar cualquier pesada. Es pro-
bable que la corriente de reposo
preajustada sea algo inestable
debido a los cambios de tempera-
tura en la caja, producidos por la
bobina mévil, el bucle de corrien-
te y la disipacion de la fuente de
alimentacién, lo que tiene un
efecto desfavorable sobre la sen-
sibilidad del fototransistor.

La seleccién de la escala de pe-
sos mas alta se realiza mediante
el conmutador S; que toma la ten-
sién a partir de la red divisoria
R16—R17—R18. Al miSmO tiempo, el

punto decimal en la pantalla LCD
se conmuta a la posicién adecua-
da. La salida de lectura digital
para la balanza propuesta esté
basada en la utilizacion de la pla-
ca de circuito impreso tipo EPS
84012-2, incorporada en el capa-
cimetro publicado en el nimero
49, junio 84, de Elektor. El esque-
ma del circuito se muestra en la
figura 3, y en la figura 4 se indica
la disposicion de montaje de los
componentes. Tenga presente
que ni el puente A ni el puente B
deben montarse en la placa para
adaptar el funcionamiento con el
circuito de control de la balanza.
Asi mismo, debe tener en cuenta
que los componentes D,-D,-R;
mostrados como pertenecientes a
la fuente de alimentacion (véase
figura 2) se deberdn montar mas
cémodamente en la placa del vi-
sualizador LCD.

Los detalles funcionales del cir-
cuito de control del LCD, tipo
7106, se indicaron en el articulo
relativo al capacimetro, ya men-
cionado. En resumen, y con refe-

HI

2ks

multivuelta
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rencia a la figura 3, R y C, deter-
minan la frecuencia del oscilador
interno de unos 45 kHz, que se
utiliza para obtener el intervalo de
muestreo y medida. El condensa-
dor C4; funciona como la capaci-
dad de almacenamiento del nivel
de cero automatico que, con un
dimensionamiento correcto, ase-
gura una lectura de 000 en la
pantalla LCD con ambas entradas
de circuito integrado, INHI e INLO,
a una tensién de 4,7 V. La indica-
cion maxima en la pantalla se al-
canza con una tensién de entrada
de 2Vguee ; por consiguiente, el
potenciémetro P; determina la
sensibilidad final de la placa de la
pantalla.

La fuente de alimentacién para
la balanza propuesta puede sumi-
nistrar hasta 1,5 A y requiere una
refrigeraciéon apropiada. El valor
establecido de R; proporciona una
tensién de salida de 14,0V, que
determina, en gran medida, la co-
rriente de |la bobina mévil para el
peso maximo de 500g. La red
R,-D;-D, sirve para estabilizar la
tension de alimentacién de la pla-
ca de medida y para crear una
rama comun, masa virtual, a una
tensién de +4,7 V por encima del
potencial de masa del circuito. El
potencial de +9,5 V para el circui-
to As de «<muestreo-retencion» se

toma a partir del punto CDP en la
placa de la medida. El limite de
tensién impide que las entradas
del circuito 7106 sean excitadas
por encima de su limite superior
de trabajo.

Puesta a punto

Como medida inicial, debe ajus-
tarse el bucle de control de PL
Este ajuste puede ser algo dificil
debido a la tendencia antes cita-
da a la oscilacidn a las bajas fre-
cuencias. Asimismo, la oscilacion
puede producirse con diferentes
pesos sobre la plataforma.

La comprobacién de una oscila-
cién indeseable a baja frecuencia
se realiza mejor observando la sa-
lida de A; con un osciloscopio co-
nectado DC, mientras se va au-
mentando lentamente el peso
apilando terrones de azlcar sobre
el platillo de pesaje.

Es muy probable que se en-
cuentre con una tendencia a o0s-
cilar con pesos relativamente pe-
guefios, teniendo el potenciéme-
tro P, ajustado para una relacion
P/1 alta, mientras que al aumen-
tar la parte integrada (l) se favo-
rece la generacion de oscilacio-

nes con pesos relativamente
grandes. Si los intentos para es-
tabilizar el cono fueran insatisfac-
torios, puede ser que necesite
precargar el sistema con un peso
pequefio; sin embargo, esta ope-
raciéon no debe ser normalmente
necesaria si se amortigua adecua-
damente el altavoz con el forro de
la caja.

El tonillo de ajuste (véase figu-
ra 1) debe regularlo para obtener
un ligero desplazamiento ascen-
dente del cono en el encendido; a
continuacion, la corriente de re-
poso de la bobina mévil tiene que
establecerla entre 10 mA y
50 mA.

Ambas escalas de peso puede
calibrarlas ajustando el potencié-
metro P, de la ganancia del cir-
cuito 7106 (véanse las figuras 3 y
4) para una lectura en la pantalla
de cristal liquido que coincida con
el valor de unos pesos patrén co-
locados sobre la plataforma.
Como alternativa, pero con algu-
na pérdida en exactitud, varios pe-
sos pequefios puede obtenerlos
en casa envolviendo con papel
unos terrones de azlcar y pesan-
doles en una farmacia.

Por dltimo nos queda mencio-
nar que no se ha disefiado circui-
to impreso para la seccion de la
balanza.
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Figura 4.
Disposicién de los
componentes y de
las pistas
conductoras de la
placa de medida
LCD empleada en
la balanza
electrénica. No hay
que instalar el
puente A ni el
puente B.
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LCA (re)programable
dindmicamente

Las LCA (Logic Cell Array,
matriz de células légicas) de
Monolithics Memories son
dispositivos VLS| fabricados
en tecnologia CMOS, que
pueden ser reconfigurados
dindmicamente dentro del
entorno de trabajo. La LCA
viene a cubrir un importante
hueco existente entre los dis-
positivos légicos programa-
bles por fusibie (PROM, PAL)
vy los Gate Array y Standar
Cell programables por mas-
cara.

La LCA contiene unas
1.500 puertas, dispuestas en
una matriz de bloques légi-
cos programables o CLB
(Configurable Logic Block) in-
dependientes entre si, rodea-
da por una serie de elemen-
tos de entrada/salida, tam-
bién independientes, deno-
minados I0B (input Output
Block). Todos estos bloques y
elementos pueden interco-
nectarse a través de unas li-
neas que atraviesan la matriz
de bloques vertical y horizon-
talmente.

El primer elemento de esta
familia, la M2064 de Mono-
lithics Memories, estd confi-
gurada por 1.500 puertas dis-
puestas en una matriz de
64 CLB, 8 filas de 8 colum-
nas, rodeada de 58 elemen-
tos I0B. Ademas se dispone
de un banco de 1.536 bytes
de RAM estatica donde se al-
macena la configuracién. En
esta memoria de configura-
cidon, que esta «limpia» tras el
encendido, se transfieren los
datos, de forma automadtica
desde una EPROM, o a través
de una salida, paralelo o se-
rie, de un microordenador
para activar las funciones co-
rrespondientes. La memoria
es de bajo consumo, y el dis-
positivo tiene una sefal de
retencion (Power Down) que
permite mantener la infor-
macién con una pequefia ba-
teria, evitando la reprogra-
macion; el tiempo tipico de
programacion oscila entre 12
y 14 milisegundos.

Los IOB estdn compuestos
por dos buffer direccional-
mente opuestos, uno para
entrada y otro para salida;

. este ultimo tiene posibilidad

de alta impedancia, mientras
que el primero dispone de un
biestable, para poder efec-
tuar una transferencia sin-

de reloj, asi como la puesta a
cero (reset) y a uno (set); la
salida del biestable puede
ser realimentada al bloque
Iégico. La interconexién de
los diferentes bloques tam-
bién es programable.

Algunos de sus pardmetros
mas importantes son:

il
— i Dl

— —
-+ R

R
USER DEFINABLE

PATH SELECTOR

crona de datos. El reloj de los
biestables es comun a todos
ellos. Los I0OB pueden ser de-
finidos por el usuario para
obtener niveles de entrada o
salida compatibles con TTL o
CMOS.

Los CLB disponen de los si-
guientes elementos: un blo-
que ldgico combinacional,
funcién de 4 variables de en-
trada, 6 multiplexores y un
biestable de tipo D; éste tie-
ne programables las sefales

— Tensién de alimenta-
cion, Vee, de 4.75a 5.25 V.

— Tensién de entrada ni-
vel alto, configuraciéon TTL,
Vimt, 2 V minima.

— Tensién de entrada ni-
vel alto, configuracidn
CMOS, Vime, 0.7 Vee mini-
ma.

— Tensiéon de entrada ni-
vel bajo, configuracion TTL,
Vilt, 0.8 V minima.

— Tensidn de entrada ni-
vel bajo, configuracion

TS

> - |
D Q

0

CLOCK

CMQOS, Vile, 0.2 Vec minima.

— Corriente de salida de
alta impedancia (Vcc=5.5V)
+ 10 uA.

— Rango de temperatura
de funcionamiento de 0° a
70 °C.

Actualmente existen tres
versiones, segun la veloci-
dad: 20 MHz, 33 MHz y
50 MHz.

La principal ventaja de la
LCA sobre los Gate Array o
Standard Cell equivalentes
es la obtencién de un proto-
tipo inmediato, con lo que
ello supone de rapidez de ob-
tencion y depuracién. Todo el
proceso de produccién se
puede realizar a través de un
ordenador PC, XT o AT, al
cual hay que afiadirle:

— Sistema de desarrollo
XACT.

— Paquete de simulacién
P-SILOS.

— Emulador de LCA en
tiempo real.

— Sonda de emulacién.

— Kit de evaluaciodn
XACT.

SAGITRON

Castelld , 25, 2.0
28001 Madrid

Teléf. (93) 402 60 85

Rda. Gral. Mitre, 200, 5.2
08006 Barcelona
Teléf. (93) 212 65 83

Colén, 22, 8.2
46004 Valencia
Teléf. (96) 352 67 28

Interface para
convertir el ordenador

en osciloscopio
50 MHz

La firma Comercial A. Cruz
presenta, de la conocida
gama de montajes Heatkit,
un equipo de instrumenta-
ciéon asistida por ordenador
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DESESTANADO Y ESTANADO

. ‘H F\ M = =B SIN CONTACTO

Instruments con el aparato de aire caliente
Leister-Labor «S»

Regulacion electrénica de la temperatura desde 20 hasta 600 °C.
Regulacién electrénica del caudal de aire desde 1 hasta 150
litros por minuto. Para desoldar y soldar sin contacto
componentes SMD y DIP en 2-4 segundos.

=& Osciloscopios
analogicos

Osciloscopios
digitales

Multimetros

Solicite un prospecto SP 34 gratis y la
Frecuenci- _ relacion de proveedores de su zona.

metros Quero Hermanos S.A. C/ Cavanilies-1, 28007 Madrid
Tel. 2518804-05, Telex 237568

. Generadores
de senales

Fuentes de
e | ANUNCIESE
Calibrador
de osciloscopios Po R
l Comprobador

. MODULOS

Inférmese en: INFORMESE EN NUESTRO
= DEPARTAMENTO DE PUBLICIDAD
Villarroel 172-174 - 08036 Barcelona TFNO. (9]) 4576923

Teléf.: (93) 2301597 / 2301100




(CAl) que permite convertir el
ordenador PC XT o compati-
bles en un osciloscopio de
50 MHz con dos canales y al-
macenamiento digital. El
1C-4802 se conecta con el or-
denador, con al menos 128 K
de memoria, un lector de dis-
co y tarjeta gréafica, monocro-
ma o color, a través de un in-
terface serie RS232, o un
moédem para utilizacion re-
mota.

Todas las funciones son
controladas desde el teclado
del ordenador, cuya pantalla
presenta el o los canales en
una reticula de 8x10 divisio-
nes, junto con los menus de
funciones, sensibilidad de los
amplificadores, base de tiem-
pos, modo y fuente de disparo.

Dos cursores independien-
tes pueden ser posicionados
en cualquier punto de las se-
fiales en pantalla, presentan-
do para cada punto los valo-
res de tension, el tiempo en-
tre el principio del trazo y el
punto, junto con las diferen-
cias de tensién entre ambos
puntos y la frecuencia equi-
valente entre ellos. También
se puede eliminar el ruido de
la presentacién de una sefial,
mediante la integracion al
valor medio. Las sefiales cap-
turadas pueden ser almace-
nadas en disco para posterior
andlisis, asi como obtencion
de copias en papel de toda la
informacién presentada en la
pantalla.

Las principales caracteris-
ticas del 1C-4802 son:

— Vertical:

Modos Y1, Y2 y doble.

Sensibilidad:de5mVabV
divisién.

Tiempo de subida; 7 ns.

Resolucidn: 8 bits.

— Horizontal:

Base de tiempos: 20 s/div
a 10 ns/div.

Muestreo en tiempo real:
200 us/div. a 10 ns/div.

Frecuencia de muestreo:
100 KHz.

Longitud del registro: 512
muestras.

Disparo: Y1, Y2, manual,
automatico, Unico.

— Interface serie: de 150
a 9.600 baudios.

Dimensiones: 11,4 x 25,4 x
31,8 cm.

Peso 4 Kg.

Estd disponible en version
kit, 1C-4802, o ya montado,
SC-4802.

COMERCIAL A. CRUZ, S.A.
Montesa, 28

28006 Madrid

Teléf. (91) 401 26 26

Barrera de luz con
indicacion de sentido

Siemens presenta una ba-
rrera luminosa, con electré-
nica de evaluacion integrada,
que proporciona impulsos de
cuenta y sefial de direccidn.
El SFH910 consiste en un
diodo de infra-rojo de AsAl-
Ga (IRED) y dos fotorrecepto-
res yuxtapuestos, colocados
en forma de horquilla a una
distancia de 3.2 mm. Pasan-
do por esta rendija un disco
reticulado o regletas con c6-
digos de barras, es posible
evaluar la velocidad, el dngu-
lo de giro/longitud y la direc-
cién.

Una lente esférica en el
diodo IRED concentra la luz
infrarroja sobre los dos foto-
diodos, cuya separacién es de
tan sélo 50 um. La electréni-
ca de evaluacion consta, ade-
mas de los diodos, de ampli-
ficadores y disparadores
Schmitt, asi como la légica
que genera el impulso de
cuenta, con una duracién
constante de unos 10 us, y el
de direccién. Las salidas de
ambas sefales se hacen a
través de transistores npn co-
lector abierto, compatibles
con TTL. El SFH910 alcanza
un poder de resolucién opti-
ca de 0,85 mm (1/30 de pul-

gada) en la rendija luminosa,
habiéndose conseguido posi-
cionar el cabezal de una im-
presora con una precision de
0.1 mm.

SIEMENS, S.A.
Orense, 2

28020 Madrid

Teléf. (91) 455 25 00

Multimetro digital de
bajo coste, 3 1/2
digitos

Geico Eléctrico, S.A., pre-
senta el polimetro digital mo-
delo MIC-16H, con medidas
de tensidon y corriente, conti-
nua y alterna, resistencia, in-
cluyendo prueba de diodos y
zumbador de continuidad,
medida de transistores, pnpy
npn, y condensadores.

Los alcances del MIC-16H
son los siguientes:

— Tensién: de 200 mV a
1.000 Vce (750 Vac), en 5 es-
calas.

— Corriente: de 200 uA a
5 A, ccy ca, en b escalas,
mas una escala de 10 A.

— Resistencia: de 200 Q a
20 MQ, en b escalas; escala
con zumbador de continuidad
para resistencias inferiores a
30 Q. Escala para prueba de
diodos, tensién de circuito
abierto de 3,2V y corriente
maxima de 1 mA.

MERCADO

— Condensadores: de
2 nF a 20 uF en 5 escalas.

— Transistores: medida de
ganancia de transistores pnp
y npn; zécalo de conexién en
el propio aparato.

Alimentado a partir de una
pila de 9 voltios, con indica-
cién de bateria baja, la pila
tiene una duracién de unas
800 horas. Todas las entra-
das estdn protegidas contra
sobrecargas en todos los ran-
gos de medida, excepto la en-
trada de 10 A cc/ca. Las di-
mensiones del aparato son
de 80x150%x30 mm, con un
peso de 240 grs.

GEICO ELECTRICO, S.A.
Aptdo. 62
08080 Barcelona

Calentador de aire
regulable
electronicamente

El calentador de aire, mo-
delo 40.000, de la firma
LEISTER proporciona un cau-
dal de aire médximo de
8.100/10.500 litros por mi-
nuto de aire caliente, cuya
temperatura se controla
electrénicamente entre 20 y
650 °C. El calentador de aire
se fabrica en dos modelos:
corriente trifdsica de 220V
con 25 KW de potencia; el
segundo modelo estd prepa-
rado para trabajar con 380,
415 6 440V proporcionando
29, 34 y 39 KW de potencia
respectivamente.

Existe un conjunto muy
amplio de accesorios para los
calentadores, como toberas
de ranura ancha, hasta
1.200 mm de longitud, o am-
plificadores de separacion
para el caso de accionamien-
to desde un ordenador.

KARL LEISTER
CH-6056 Kagiswil
Suiza

Telef. 041/66 00 77
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Diisi(’m de componentes de ADO ELECTRONIC

LISTA DE CIRCUITOS INTEGRADOS {IC)

N ICN.° Precio [ STK 430 1.350 MB 3722 M 425
ADO ELECTRONIC ESPANA,S.A e 3730
U1 TA 7061 AP Pts. 180 | UPC575C2 210 AN 214 465
TA 7137 P 165 | UPC1031H 450 TRANSISTOR BO208A 315
i 1016 - TA 7204 P 400 | UPC1171¢C 510
Pone 8 su disposicion los T KITS elec— TA 7205 AP 250 | UPC1181H 310 CONJUNTQ DE LOS IC
tronicos de excelente calidad y a un TA 7208 P 350 | UPC 1182H 310 __ PaRAECO:
= TA 7210 P 500 | UPC 1185 H? 550 -
coste razonable.Puede comprar nuest— TA 7215 P 610 | UPC 1230 H? 690 (DELAY TIME-234WSee.)
ros KITS por correo _en toda Espana o ﬁ ;g%g ﬁp g;g UPC 1350 C 480 MN 3005 ECO IC. 4750
directamente en nuestra oficina. TA 7229 P Jo0 | HA 1386 W 375 MN 3101 290
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ TA 7930 P 275 | HA1366 WR 375 AN 6551 145
TA 7232 P 550 HA 1368 460 ver seccion Mercado
TA 7240 AP 690 | HA 1374 620
Preci TA 7324 P 235 HA 1377 A 690 TAMBIEN SE
eclo TA 7343 AP 285 | 21397 825 PUEDE
H 75
: (Ptas.) TA 7630 P 550 | 11535 375 g.g\gggopgn
Y35 Emisora de Fivi con elegante caja y alcance eficaz 2002 360m 2,350 NS oo | HAaTT2eT 415 TODA ESPANA
_ SIN CAJA — o 1.900 LA 4520 275 | M51517L 525
41 . iando a distarcia por infrarrojos (10 mts.), receptor con
RELE y emisor con caja, utilizable también como antirrobo,
contador, etc. . .. _____ 5400
{TA-B0 . __ Nuevo timbre musical <8 melodias (HAPPY BIRTHDAY, JIN-
i GLE BELL, MERRY X'Mas, etc.). 500 mW. Alim. 1,6-5V __ 2.200
CTY42 Estéreo «VU-METRO> con 20 LEDs (2 IC} y dos programas de
punto y linea. Una pantalla serigrafiada de regalo _____ 3.950
S TRB03 Fuente estabilizada regulada, variable de 0 a 50 Vy05a3
g Amp., con circuito de desconexion automdtica _____ ___ 2.900

I TY-36 AC/DC _ _ _Reloj despertador con cristal de «cuarzo» y dos IC (SANYQ).
& Altura de LEDs de pantalla 18 mm. El zumbador esta inclui-

; do. Alim. 912V DCoAC - ___ 2.950
STY47 Superior ruleta electronica con 36 LEDs, 31C y productor de
; efectos sonoros. Incluye una pantalla serigrafiada muy ele-
gante _ o ____ 4.650
S TA006 _______ Mini amplificador de 6 W con IC TBA-810 {Alim. 4-16 V DC) 1.100
TA-Q07 . __ IC Amplificador estéreo de 12 W (4-16 V DC} con una en-
trada mds, especial para conectar a VALKMANs______ 2.100
TA322i . ____ 60 W estéreo HI-FI amplificador con PRE-AMP. De tocadis-

cosy BASS, TREBLE y fuente de alim. {con IC HIBRIDO SAN-
YO), todos en unaplaca _____________________
 TA-2800 ______ BI-FET PRE-AMPLIFICADOR HI-FI profesional con dos IC y

] circuitos de: BASS, TREBLE, MIDRANGE, tocadiscos, <LOUD-
NESS»y TONE DEFEAT ____ ________________

TA-800 ______ 160 W (80 W + 80 W) amplificador estéreo HI-FI equipado
con circuitos de:
1 —Preamplificador de tonalidad (BASS-TREBLE-MIDRANGE].
2.—Preamplificador de tocadiscos.
3.—Protector de los altavoces con RELE.
4 —Fuente de alimentacidn.
Frecuencia de respuesta: 10 Hz 20 KHz.
ENTRADAS: PHONE: 3 mV/47 K con RIAA ecualizacion.
AUX, TAPE: 130 mV/ 47K
Alimentacion AC: 2x 24 2x 28V AC, 3Amp. _______

* Todos estos circuitos en una placa.

XU

NOTA: ADO ELECTRONIC ESPARIA, S. A. es la impor-

tadora de JAPON y HONG KONG de los KITS y com-

ponentes electrénicos. Puede usted ver otros KITS de

importacion ademas de los mencionados arriba, acu-

diendo a la oficina de la empresa.

Los vendedores de KITS y COMPONENTES en provin-

cias, pueden ponerse en contacto con nosotros por TE-

LEX o CARTA para obtener el derecho de distribucion

oficial y una mayor informacion.

® Tenemos repuestos para nuestros KITS.

® Si desea recibir los KITS de forma montado, debe
afiadirse 15% al precio.

® En los pedidos para otros paises de Europa, debe
affadirse 20% al precio por gastos de envio y sélo
se acepta talén o transferencia bancaria.

CUPON DE PEDIDQ

Deseo recibir los articulos siguientes:

Cant. ARTICULO Precio+12% IVA

El importe lo hago efectivo mediante:
{J Talén bancario a nombre de:

ADO ELECTRONIC ESPANA, S. A.
O Reembolso.
O Giro postal anticipado.

NOTAS 1 --ANADIR 12% VA AL 2 —INCLUIR 150 PTAS. EN
RECIC SELLOS PARA

Solicite nuestro Catalogo General

GASTOS DE
ENVIO

ADO ELECTRONIC ESPANA, S. A.

 GENERAL PERON, 32-20Q. CARTAS A:

Apdo. Correos 721.

. MADRID. 28020 TLF: (91) 593 28 81
- TELEX: 46284 ADOSA E. | MADRID 28080.

* Tarmbién puede utilizar la fotocopia de este cupdn




NOTICIAS E INFORMACIONES DE INTERES

Continuamos informando sobre los componentes conflictivos aparecidos en nuestros montajes:

Tipo Articulo Comercio Tipo Articulo Comercio
— SAA 1900 — LS§7220 (L.SI Computer System) ACTRON
N.2 23 «Mini-Organo» .......cccecoovevereernne, (2) MAILING N.9 78 «Alarma anti-robo para coche» ..... DIGITAL, S. A.

Electronica

—L4195=XR 4195
N.9 78, 79 «Mezclador portatil» ............. (2) MAILING
Electronica

DIGITAL, S.A.

— Transformador toroidal 50 V/15 A

— Condensador 10.000 4F/100 V

— 2SK135 y 28150

N.2 80 «Amplificador de 1000 W» .........

(2) MAILING
Electronica
DIGITAL, S.A.

— IRF9610 e IRF610
N.2 80 «Amplificador de 1000 W» ......... DIGITAL, S.A.

— 2SA872 E (equivalente, con mejores parametros, al
BC560C)

— 28C2547 E (equivalente, con mejores parametros, al
BC550C)

N.2 80 «Amplificador de 1000 W» ......... (2) MAILING

Electronica

— TUV-6 (Tubo borrador de EPROM, 6 W)

N.2 53 «Borrador inteligente de (2) MAILING
EPROMY it Electronica
— UM 348X
N.2 62/63 «Timbre musicaly .................... (6) ADO

, Electronic
— LS7060 (LSI Computer System Inc.)
N.2 60 «Frecuencimetro controlado por ACTRON
HPY ELECTROSON

Madrid

— Semiconductores para la «Unidad interior TV satélite»
N2 B2y 83 i DIGITAL, S.A.

— SL 480 (Plessey)
N.2 43 y 44 «Maestron (fuera de fabricacion; sustituirlo por el
SL 486. Ver Elektor 69).

— SP 8755 (Plessey) Precio orientativo: 12.000 pesetas
N.2 61 «Etapa de entrada a 1,2 GHz» ...... (1) PLESSEY
ESPANA

— MKS50398 (MoStek) wvvoovvrvercerine, DIGITAL, S. A.

ELECTROSON

MADRID

— RPY95

N.2 66 «Detector de infrarrojos» .............. DIGITAL, S. A.

— U665

N.2 64 «Frecuencimetro a uP, revisiony .... ELECTROSON

Madrid

— Kit Turbo-640

N.© 77. «IBM PC/XT compatibles» ......... (5) Ataio
Instrumentos

— Altavoces L55D y L10 (Vieta)

N.© 77 «Altavoces satéliten ....................... La Casa de los

Altavoces
— RPYY7
N.© 78 «Interruptor automatico I. Ro» ... ACTRON
ELETROSON
Madrid

— Fisher Technik Kit 30-554
N.2 72 «Interface E/S de 8 bitsy ...ooceeees, 3)
FERRE-MORET

— L4885

N.2 78 «Alarma anti-robo coche» ............. DIGITAL, S. A.

— T50-2 (Nlcleo ferrita) .....ccccoovvverrnnnnn. MAILING
Electrdnica

La direccién de los comercios aqui mencionados figuran en
nuestra lista de «QUIEN Y DONDE», o a pie de pagina. Esta
lista no es exhaustiva. Si algin otro comercio dispone de los
materiales aqui mencionados y nos lo comunica por cualquier
medio, gustosamente incluiremos su direccién y los componen-
tes en esta lista.

(1) PLESSEY ESPANA

C/ Martires de Alcala, 4, 3.9
28028 Madrid

Teléfono (91) 248 12 18

(2) MAILING Electronica S. A.
Carretera de Granada, 21

23660 Alcaudete (Jaén)
Teléfono (953) 56 10 99

(4) LA CASA DE LOS
ALTAVOCES
C/ Gravina, 21
28004 Madrid
Teléfono (91) 221 3t 75

(6) ADO Electronics.

C/ Gral. Peron, 32,20 Q
28020 Madrid

Teléfono (91) 5932881

(3) FERRE-MORET S. A.
C/ Tuset, 8 Entlo. 2.2
08006 Barcelona

Teléfono (93) 218 02 93

(5) ATAIO Instrumentos S. A.
Enrique Larreta, 10

28036 Madrid

(91) 733 37 00

iiNUEVO POWER FET 300W!!

)
Xl e

KIT P.V.P. 10.990 ptas. (IVA incluido)

v— Pedidos A: MAILING ELECTRONICA S.A.  Servimos por correo a toda Espaiia.

|||n9 Carretera de Granada, 21. Gastos de envio minimo, 168 ptas.

) 23660 Alcaudete (Jaén) Despachamos su pedido en el dia {si
eclronica |

Tel. (953) 561099 disponible). Reembolso o giro.

PARAMETROS:

— Potencia RM.S. ... 30 OW/4Q 200W/8Q
(con nuestra fuente).

CARACTERISTICAS:

— Doble pareja de salida 25K135-28J50 (HITACHI).
— Posible alimentar driver con fuente establizada.

— Posible sobre-alimentar driver para evitar pérdidas — Total distorsién arménica ............ 0,005%
— Proteccién over-drive de los finales en la misma — Relacidn sefial/ruido 120 dB

placa 7 AeudbiOn SEHdL/TUIEO o .
— Dos circuitos de masa independientes (haja y alta — Impedancia de entrada ... 30K0

Alimentacion: mimimo + -45V;
maximo + -70V. -
— Fuente necesaria: 300W uso
intermitente; 500W uso profesional.

corriente)
— Componentes 1.7 calidad {transistores letra E,
resistencias metal film 1%, placa fibra estanada)

TRANSFORMADORES TOROIDALES

— Modelos disponibles: 40-0-40, 2 x 6,25 Amp.
{500 W); 560-0-50, 2 x 5 Amp. (500 W}y 2 x
7.5 Amp. (750 W).

— Condensadores 10.000 uF/100V. 9.5 Amp
de eficiencia

— Puentes rectificadores 250V/25 Amp

— Radiadores de hasta 0,4 grados Cm/W.

Rack 19" y ventiladores ventilacion forzada.
Mdduto protector continua y temperatura
retardado.

— Y més de 7.000 componentes electrénicos en
catdlogo de stock.
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€O0IGO DESCRIPCION PV.P, cODIGO DESCRIPCION PV.P. coDIGo DESCRIFCION PV.P.
20DEKDO17  E. K. 79077 (1) - GENERADOR DE SONIDOS 1417 200EK1116 . K. 82156 (3} - TERMOMETRO LCD .. .. 7528 200EK1821 3561 (2) - GENERADOR DE ONDAS SINUSOIDALES ... 1938
200EK0024 . K. 1473 (2) - TREN DE VAPOR ...... 1411 200EK1123  E. K. 83002 (2) - FUENTE 3A PARA ORDENADORES ... 6.106 200EK1839  E. K. 83652 (2) - AMPLIFICADOR MICROFONO C/AJUSTE
200EK0031  E. K. 1471 (2) - SILBATO DE TREN DE VAPOR 1875 200EK1148 . K. 82027 (3) - NUEVO VGO (FORMANT) . 11.825 TONOS ..., 1917
200EK0048  E. K. 9453 (3) - GENERADOR DE FUNCIONES 8712 200EK1155  E. K. 82162 {1) - IONIZADOR PARA COCHE 200EK1846 €. K. 8351 (3) - GENERADOR DE MIRAS B/N . 10,069
200EK0063  E. K. 9827 (1) - MAGNETIZABOR . 3 K. cmN PARA LABORATORIO . 13.846 200EK(853 . K. 83558 (2) - CONVERTIDOR D/A SIN
200EK0137 £ K. 80054 (3) - MODY £ R 2.989 PRETENSIONES ... ...
200EKO176  E. K. 80089 (4) - Juu:an' g % g , 33, VCA (FORMANT) 9.081 200EK1881  E. K. 83124 (2) - CAJA DE SINCRONISMOS DE VIDEO
J00EKO191  E.K.B0YIB (3} - VOX ol o8 4 ) 5.329 200EK1878  E. K. 84037 (3) - GENERADOR DE IMPULSOS
200EK0201 €. K. 79053 (2) - QU : .  PARA CASCOS 4198 200EK1885  E. K. 84023 (2) - ELABERINTO .. X
200EK0218  E.K. 9988 (1) - G@ s , . e g 0 SR (FORMANT) . 13.988 200EK1892  E. K. 83088 (2) - REGULADOR PARA ALTEANADOR ... 1.558
200EK0225  E. K. 80016 (2) - G oNiED””.. 4 SE (FORMANT) . 4705 200EK1902  E. K. 84009 (2) - TACOMETAO PARA VEHICULOS
200EK0240  E.K. 9967 (3) - Fos 2 " FAROS 1 438 DIESESL ...... 3.416
200EK0257  E. K. 81013 (3] - EGINOMPAQOR DEIGASOBNA " o, AMANT) 3753 200EK1910  E. K. 84017 (2) - BORRADOR DE EPROMS
200EK0264 €. K. 80120 (2} - TARJEFAME £l UEVO FORMANT INTELIGENTE
EPROM e 4 V& &8 RA FUSIBLES ... .. 1735 200EK1927  E. K. 84018 (2) - VIDEOCOMBINADOR ...
200EK0271  E. K. 98971 (3) 3 EFECTOS 200EK1934 £ K. 84019 (1) - INTERFACE DE POTENCIA CON
(FILTRO) 5 'SONOR R, 2018 TRIACS . . 7086
200EK0Z89  E. K. 9897-2(3) - ICO E. K. 825 N 9207 200EK1941  E K. 84048-A (1) - LANZADESTELLOS PORTATIL 6V .. 3396
(CONTROL TONO) /.. P £ K. 62 1 496 200EK1950  E. K. 84040-B (1) - LANZADESTELLOS PORTATIL 12V .. 3.396
200EK0296 . K. 9932 (3) - AMALL E. K. 825 1 PARA 200EK1966  E. K. 84055 (2) - INTERFACE PARA MAGUINAS DE
200EK0306  E. K. 80031 (2) - MAGNETOFONO . 1678 ESCRIBIR ...
200EK0313  E. K. 80023-1 (2) o4fOP, E. K. 82528 (2) - INTERAUPTOR FOTOSENSIBLE 1595 200EK198)  E. K. 84043 (2) - MINI CRESCENDO ..
200EK032(  E. K. 80023-2 (2)F TOM A £. K. 83037 (3) - LUXOMETRO ALCD . 9574 200EK1998  E. K. 84049 (3) - FUENTE DE ALIMENTACION
200EKO352  E. K. 80084 (3) - ! \ZADO PAR. d 08E AUDIO 2418 CONMUTADA 5049
COCHE ... {040, s ¥4 11672 200EK2007  E. K. 84054 (1) - EXTENSIONES PARA Z: 6.147
200EK0384  E. K. 80097 (1) - Al . 5.415 200EK2014 €. K. 84084 {2) - INVERSOR DE VIDEO .
200EK0391  E. K. 80077 (1)~ SISTORES 23,520 200BK2021 . K. B4078 (2) - CONVEASOR RS 232 CENTRONICS ... 13.40)
200EK0426  E.K.80543 (1) - - { 7430 200EK2030  E. K. 84031 (3 - MODEM DE ACOPLAMIENTO RECTO .. 32.080
200EK0433  E. K. 80502 (2) - 2851 200EK2046  E. K. 84089 (1) - PAEAMPLIFICADOR DINAMICO .
200EK0456  E.K.81110(3) 5,050 200EK2053  E. K. 84095 (2) - AMPLIFICADOR HIFI A VALYULA
200EK0465  E. K. 81003 (2) - INTER) 5743 200EK2061  E. K. 83133 (2) - SIMULADOR DE ESTEREO ..
200EK0472  E. K. 810000 (2) 200EK2078  E. K. 84079 (3) - TACOMETRO DIGITAL A LCD
COMPUTER ... A8 s V.4 7083 200EK2085  E. K. 84072 (1) - ADAPTADOR SCART ...
200EK0480  E. K. 80024 (2) - g 10,181 200EK2092 . K. 84073 (1) - HARPAGON (VERSION 1)
200EKQ497  E.K. 81112 (1) - NI o wi X i 2 11.840 200EK2102  E. K. 84083 (1] - HARPAGON //EDOI0e: 2o
200EKD507  E. K. 81094 (5) - Al 48 8 ) 1938 20nEuaLze ot S
200EK0514  E. K. 81105 (3) - V) gy 2 y . 2 t d
200EK0S61  E. K 81141 (5) - & | ;_323 2 Ademés (o] oS O
LOGICO 79 «
2008K0602  E. K. 82010 {3) - P 1 3 % ‘2;5;3 2 om onen"es paro e 01
200EK0610  E. K. B2009 (1] - MINI " o = B o591 x| € p ‘e o
200EK0627  E. K. 81171 (4) - €OJ ES .. 11.779 135
rerne A i 3 B ey ) e € & R montd!P comp
200EKDB98  E. K. 9623 (1) - IONZABOR 41..4.. 2.302 200EK1569  E. EUADAS 2672
200EK0730  E. K. 82070 (2) - GARGA] SELR-0AD gy g 24,539 20dcwziaT
2006KO747  E. K. 82019 (2) - IP 29,574 . :
200EKO754  E. K. 82017 (2) - Q sy 200EK2198 € K. 85007 (1) - SELECTOR OE EPROMS 1.851
200EKDB03 €. K. B1577 () - By 4503 200€ fEm = e e e e !
LOGICO . B
ZO0EKOBY  E. K. B1575 (3]« & 200 TARJETA PEDIDO DE KITS [ |
200EK0828  E.K.81525 (1) - Si Of 5.484 Daseo recibir los KITS siguientes: |
K0835  E.K. 81541 (2)-
22%:«83-1: EAK.82(5)94 Ez} RLD 10812 Cant. Referencia Precio+IVA || .
200EK0850  E. K. 82093 (2) - M!NAT RUETA 11.366 |
200EK0874  E.K. 82080 (2)-DNR LI 12.333 |
200EK088)  E. K. 82090 [2) - COM 0740 )
200EK0899  E. K. 82092 (1) - MINI TEGYER ) SRECEPC 18.969
200EK0916  E. K. 52089 (2) - AMPLIFICADOR - ?:g, FLECTOR OE CASSETES DIGITAL 5.430 !
200EK0948  E. K. 82116 (2) - TACOMETRO PARA 00EK1719 €. K. 83071 (2) - AUDIOSCOPIO ESPECTRAL . 12506 |
AEROMODELISMO 1.957 200EK1726  E. K. 83120 (2) - DESFASADOR DE AUDIO . 8729 |
200EKD95S €. K. 82066 (1) - EOLICON 1.708 200EK1733  E.K. 84000 (2) - VELETA ELECTRONICA 8.078 )
200EKG962  E. K. 82077 (2) - SQUELCH AUTOMATICO 1720 200EK1745  E. K. 84012 (3) - CAPACIMETRO DIGITAL 11.968 ) ;
23%5'(0970 E£.K. 82014 (3) - PREV&PARA G\#AR%A "ARTIST ... 14580 200EK1758  E.K. 83014 (2) - TARJETA UNIERSAL DE MEMORIA El)mporte lo hago efectivo mediante
20DEKO987  E. K. 82138 (1) - CEBADOR ELECTRONICO PARA MOS 6.997
FLUORESCENTE 1128 200EK1772  E. K. 83503 (2) - SENALIZACIONES INTERMITENTES EN & tion bancario 3 nomere de £ SANDOVAL
200EK1011  E. K. 82038 (1) - INTERMITENTE ELECTRONICO 1603 CARRETERA ... O reemboiso
200EK1042  E. K. 82133 (1) - SILBATO ULTRASONICO 2.981 17 K. 8351 "’ ; 101
200EKI050  E. K. 82141 (4] - FOTO COMPUTER ........... 19.989 N7y £ eane oy R oOR oL §2§S [0 grro gostal anucipado
200EK1067  E. K. 82577 (1) - TESTER TRIFASICO - 3159 200EKIB07  E.K, s:woqz) TERMOMETRO PARA DISIPADORES NOTA - Oebe anadirse 150 pesetas por
200EK108t  E. K. OE CALOR .
FOTH
200EK1109  E.K
Y o]
L —_

Calle
Cwdad
OP. ... ... .Provinca ...........

ELECTRONICA
E SANDOVAL s.a.

EN NUESTRO CONTESTADOR
A .

TICO RECIBIREMOS SUS GRATO‘;TI’OE‘?JAI-
DO8 FUERA DE NUXSTRO HORARIO.
DE NO TENER EXISTENCIA

DE LOB -
:::IA.LZB BOLICIT. ADOB LE CON”I'EB“:AA-

08 POR CARTA, TELEX 0 TELEFONO.

ELECTRONICA
SANDOVALs.a.

Sandoval, 3 - Teléfs. 448 78 88 - 448 76 00

Sandoval, 4 | . .
L 44 line

6 ‘}Tela 8 18 33 (8 lineas)

28010 MADRID

Hemos seileccionado para vds
las mejores marcas ¥
productos de Ira linea

CONSULTENOS, SOLUCIONA
SU PROBLEMA™N FEmos
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elektor

Ventas

nos Delay y Eco. 25.000 ptas.
B. Tel.: 850 56 54

disco 1541. Ofertas: 948-279437.

Urbanizacién Citur, Pamplona.
85.000 ptas.
447 05 34

con fuente de alimentacion.

ajustados.

Collado Villalba. Tel. 850 56 54.

llamar 948 - 279437 de 4 a 6.

Villona. Pamplona.
5.900
Llavaneras (Barcelona).

control video, memorias, etc.

Manresa, tel.: 872-22 97.

por emisora largo alcance y Funte.

na.

por 30.000 ptas. (negociable).
Madrid. Tel.: (91) 797 34 33.

micro. Todo 18.000 ptas.

Martorell, 08760 {Barcelona)

100.000 ptas, con 640 K RAM.
317 Atlo b 32 08009 Barcelona.

nido.

08031 BARCELONA. Tel. 354-6221

04-70 elektor abril 1987

ECO linea de retardo a estrenar, 2
entradas con mezcla. Control de to-

Luis Mateos del Moral. Gaudi 14, 22

COMMODORE 128. Commodore 16
Ploter. Commodore 1520 y unidad de

Marcos Ferndndez. Santa Cruz33 11.

COMMODORE 64 unidad de disco,
datasette mas de 100 programas en
disco, libros y revistas. Todo por

Juan B. Aparicio Romero. c¢/Bravo
Murillo n: 41, Madrid 28003. Tel.91

ETAPAS de potencia 100+ 100W dis-
torsion 0,1%. 25.000 ptas. Sin caja

José M@ Gasso Ribailta. c/San Anto-
nio n24 Castelinou de Seana (Lérida).

FORMANT: Vendo 2VCO 1UCF24DB
1VCF 12 dB TUCA1LFO 1RFU 1 Te-
clado 3 octavas 1 Noise montados y

Luis Mateos del Moral. Gaudi 14 2°8.

SPECTRUM e impresora para el mis-
mo todo por 20.000 ptas. Interesados

José Antonio Ferndndez. Vidangoz.
EL FICHERO de Hobby practic de
Electrénica actual comprado en ene-
ro de 1987 por 5.000 ptas. PVP real
Antonio Ortiz Dalmau. Passeig d'en
Llull B. 12 32, 08392 - San Andrés de
AIM 65 (Modelo nuevo) monitor fds-
foro verde. Rack expansién, Cartas
Felix Portabella. Forn Sta Llucia, 1.
VENDO o cambio radiocasset estéreo
JVC modelo NORC717JW. Cambiaria
Miguel Zabala Ugalde. c/Del Soi 18
Esc. 4442 D. 43.500 Tortosa. Tarrago-
QL, manual en castellano, paquete
de aplicaciones, Pascal, Ajedrez todo
Victor M. Bascones. ¢/Godella 76
TRANSCEPTOR 27 MHz, Comtrom
VI1.80 canales, Am FM, Con previo de
Vicente Barcones. c¢/Comercio 2,
ORDENADOR iBM PC compatible 12
marca, teclado, 1 unidad diskette y
placa color graficos. Garantizado per-
fecto funcionamiento. Regalo lote de

programas a escoger. Todo por

Elisabet Capdevila Nogue. Valencia
ORDENADOR Spectrum 48 K com-
pleto 15.000 ptas. Regalo 77 progra-

mas originales y amplificador de so-

Ernesto Lopez. ¢/Rebeco, 27 22 12

LIBROS e informacién sobre sinteti-
zadores musicales e informacién so-
bre CIS. Serie C-MOS vy Silvan.
Miguel Benito Gonzélez. ¢/Olin N2
44. F. Vella. Orense {32868)

RADIOHANDBOOK mezclador sa-
les kit capacimetro digital elektor N2
16 digilibro con placa montada todo
a convenir.

Santiago Gaite Cuesta. Antonio Mau-
ra 15, 52 dcha. Tel. (988) 746001
34001 -Palencia.

PROGRAMAS para Dragon 32 im-
portados de inglaterra a 1.000 ptas.
la copia y 2.000 el original. Contra-
rreembolso.

Javier Llao Rodriguez. Av. Francesc
Macia N2 167 A 12 3 Vilanova y la
Geltru. Tel. (93) 815 1520. Barcelo-
na.

Compras

MEMORIA 16K RAM para ZX 81
José A. Ferndndez. c/Cerdanyola, 37
bis. At. 22 08028 Barcelona.

ORDENADORES Commodore y
Amstrad

Felix Portabella. Forn Sta. Llucia, 1.
Manresa, tel.: 872 - 22 97

AIM-65 Compraria. Llamar 21-22H
T-(91)7 59498

Ramén Martin Andino. Cerdmica. 13.
Pozuelo de Alarcén, Madrid.

RADIO ZENITH TRANSOCEANIC
Compraria. Nueva o en excelente es-
tado. Multiples bandas. Llamar o es-
cribir a: David Carlos Noel. Juan Bos-
cdn 72,12 A. 28017-Madrid. Tel.: (91)
267 93 85. (de 4 a 6:30 tardes)

MATERIAL informético y microelec-
trénico de deshecho precio a conve-
nir. Escribir a;

Gonzalo Buendia. Castillo de Olite
11, 12 A, 30201-Cartagena (MURCIA)

TRANSISTORES tipo mosfet 28J50
y 26K35 en cantidad, asi como con-
densadores de 10.000 uf 80 V.

José Luis Higueras Ramirez. Avd. An-
dalucia n? 25. Los Villares (Jaén).

AMPLIFICADOR estéreo de 50W o
mas y si es posible también compro
los bafles buen estado.

Francisco Morales Fuentes. Barriada
CEPSA N¢ 8, 2° A, San Roque (CA-
DIZ).

ICs: 1-SN 76477 2-FUJITSU MB
81464-15 1-UAA170 y ordenador
Commodore VIC 20 6 C-1 6 por 5.000
ptas.

Jordi Perez Plana. Cami Alio s/n. Pza.
Sta. M2, 43.810 (Tarragona). Tel.:
{944) 63-0436

OSCILOSCOPIO doble traza en
buen uso.

Antonio Sanchez. ¢/Severo Ochoa 7,
102 A, Avilés (Asturias). Tel.: (985) 54
87 99.

EMISORA FM88-108 MHz y equipo
que emita en frecuencias concretas
(87/95/¢etc) alcance minimo efectivo
5km/Rad.

Jesls Martin. Duero, 10, Sevilla
41012. Tel.: 954-6156614

EMISORA de radioafcionados de la
banda de dos metros {144-148) y a
ser posible el modelo FT-207-R o
FT-203-R Key Pad por 25.000 ptas.
Carlos Ramén Aguado. S. Antonio de
Texas, 5. 37700 Béjar {Salamanca).
Tel.: (923) 40 20 08.

Llamar de 4:30 a 6.

Comunicaciones
e intercambios

QL programas. Cambio y vendo toda
clase de programas. Mas de 60 titu-
los. Llamar comida y noches. Tel.:
4650505

Agustin Gallego Lépez. Cuart de Po-
blet 17, 28047-Madrid.

DESEO infor. y esquema de interfa-
ce para Spectrum del programa de
ventamatir emision/recepcion. Morse
para emisora Stalker.

Juan Palav Mari. Apartado. 27099.
Barcelona 08080., Tel. 314 45 34

BUSCO: de emisidn equipos para FM
88-108 MHz montados y ajustados.
Modulador y lineales datos técnicos.
Precio

Luis Alfredo Ramos. c¢/Nuestra Sra.
de la Luz N? 32. Bajo A. 28025 Ma-
drid.

AGRADECERIA que algun amable
lector me enviase informacién sobre
el «Euroconector» que actualmente
incorporan algunas marcas en sus te-
levisores. Abonaré gastos de fotoco-
pias y envio. José Luis Ania Ferndn-
dez, ¢/Ef Ampurdén, 12 - 42 Izq.
33210 Gijon (Asturias}. Tel.:
985-383148.

ASOCIACION técnicos electrénica
digital desea intercambios multiples
con similar Espafia y/o Europa

P. Rovira. Limay 1214 C.P.{1870)
Buenos Aires. Rep. Argentina. Suda-
mérica.

BUSCO informacién sobre Cl de so-
nido y esquemas de sintetizadores
musicales, Pagaria por ello.

Enric Cabre Ferran, Viviendas Santa
Ursula Blogue 29, 12 4 Alt. 43800
Valls (Tarragona).

INTERESA contacto con Javier Vare-
la o Cuevas, es de Alcobendas y es-
tudia electrénica por plaza Castilla,
necesito su direccién.

Julidn Seguen Garcia. Serradilla 28
- 28044-Madrid Tel.: 7059824

S/ PUEDES reglarme algtin material-
aparato-Microordenador y otros elec-
trénicos te lo agradeceria.

Julidn Seguen. Serradilla, 28. 28044
{Madrid) 705 98 24.

NECESITO me regales esos aparatos
electrénicos que no usas. Yo puedo
practicar con ello. Animate, enviame-
los.

Julidn Seguen. Serradilla, 28. 28044
(Madrid) 705 98 24.

QUISIERA contactar con poseedores
del Amstrad 6128 para comprarle e
intercambiar con el toda clase de pro-
gramas.

Antonio Ortiz Dalmau. Passeig D’en
Liull. B. 12 32 (08392) San Andrés de
Llavaneras. (Barcelona).

DESEARIA que atguien me enviara
los planos de una emisora de
FM88-108 MHz de 1W o més. Agra-
deceria.

Javier Llao Rodriguez Av. Francesc.
Macid. N? 167 A, 12 3. Vilanova y la
Geltru (Barcelona.

EMISOR Exp. TV aficionado con en-
trada de video o cémara y audio con
caja y alimentacién por 9.000 Ptas.
enviaré contrarreembolso.

José Sendra. ¢/Capellades 37, 12 32
Igualada (Barcelona) Tel.: (93) 804 38
72 (mediodia).

TE AGRADECERE me regales ese
material, piezas, revistas , libros de
electrénica que ya no deseas. Tam-
bién ordenadores.

Julidn Seguen Garcia. Serradilla 28.
28044 (Madrid).

r

BREVES
_

ANUNCIOS

TEXTO DEL ANUNCIO:

Escriba de forma clara y en- mayusculas una sola letra por casilla.
| No olvide indicar su direccién o nimero de teléfono en la zona de
datos personales (evite abreviaturas).
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| DATOS PERSONALES

|Nombre:

Il oireccion:

L *

Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:

ELEKTOR
Plaza Republica del Ecuador, 2-1.2
28016 MADRID
Por favor, ponga en el sobre las siglas AB.




Y T T T T R S T SR AR
Y%

o o oo

CAEALAAC

L

S AL
s i t{c

L5t

AR
...{ 5 .

s

ru- 71379 0% 873 a4

* s &%
mkwmmﬁﬂw l"lﬂh‘ﬂ‘ihhhnﬂn o-n-omﬂ o 0% 0N o 6

m -uimsxﬁnmmmnmnnwmmmnn
)\j\ﬁﬂ-\. 3\))\.5’95'1 ﬂ-\»\ﬂ\n‘sa\.w kot

e st e e oy

CR R PATE RS B K

R T D :5-\/\.\:\.& AN AR K]

LALEL s

v

t
.
e
¥

v
“e

L
e At A L A

&

ANALIZADORES DE ESPECTROS

Rango de Medida desde 10 Hz a 60 GHz
Resolucién desde 3 Hz a 10 KHz
Sensibilidad entrada desde —150 dBm
Gp-IB incorporado

Conexién standard para Plotter
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OTROS PRODUCTOS

Generadores R F

Analizadores Légicos

Voltimetros digitales

Generadores de corriente
Frecuencimetros, Data Loggers
Equipamiento para medidas Spticas

Viladomat, 140 bis  Ronda Segovia, 11 Eduardo Coste, 14 3°

& tempel sa =7

Tel. 26574 14  Tel. 463 51 01
28005 MADRID LAS ARENASVIZCAYA

08015 BARCELONA
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Recorte y envie este cupon de
solicitud de informacion

antes del 19 e abril
a Ediciones INGELEK,

apdo. de Correos
- 67294. 28080 Madrid
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GUIA

DOBLE SIS HLECIEONICE TRDFID = LECTROSON

ALTAVEUS ~ “MADRID.SA.

Tapiolas 11. Barcelona
T-241 02 09
{(Junto Paralelo)

SE ENVIA
— Venta de altavoces y complementos.

A PROVINCIAS COMPONE"TES
— Gran surtido de KITS, nacionales y d VR
mportation, e ELECTRONICOS

— Especialidad en la gama alta HI-FI, ALMACEN DE COMPONENTES
para los verdaderos audidfilos, que
deseen sentir la emocion del Y ACCESORIOS ELECTRONICOS DuQUE DE SesTo, 15
concierto en directo, con los 28009 MADRID
altavoces que triunfan en Europa y Tel. (91) 4632020-4638621
USA. _ Hervés, 3 y Enrique Borrds, 6 TeLs. 4311480% - 2767526
— Marcas: Focal, Dynaudio, Audax, etc. 28011 MADRID Telex. 49933
elecironica l @dm
Baleares, 41 28019 Madrid [ SRLE] | |
Tel- 2600445 COMPONENTES ELECTRONICOS

TENEMOS A SU Jorge Juan, 57 | COMPONENTES

DISPOSICION MAS DE C.LF. A-78157625 | g |

Teléfs. 435 63 53 —B ELECTRONICOS

UN MILLON DE 4357372
ESQUEMAS Y PLANOS o’/ '|| 28001 mADRID Ji -ACTIVOS Y PASIVOS
ELECTRONICOS DE T ‘ Cetoban Collantes. 37
TODAS LAS MARCAS ACTIVOS Y PASIVOS ' Teléfs. 4072952-407 9446
DEL MUNDO e e 28017 MADRID
Distribuimos toda Espafia y % m 4‘/ Teléfs. ;;1T?(I)e5z$12921 1499
extranjero ST v 28004 MADRID

INDICE DE ANUNCIANTES
Clave Anunciante Pagina Clave Anunciante Pagina
® 235 Actrén 04/02 e 212 Elecson 04/74
® 210 Ado electronic 04/67 ® 215 Electrosén Madrid 04/73
® 244 Ataio 04/04 e 201 Hameg 04/65
® 233 Climex 04/45 ® 216 Iberotronic 04/74
e 222 Conectrol 04/73 e 217 Mailing electrénica 04/68
® 208 Digital 04/36 e 239 Miniwatt 04/76
e 211 Digitrén 04/74 e 205 Mister Chip 04/11
® 226 Doble six altaveus 04/73 e 237 Molher 04/09
® 229 D.SE. 04/75 e 238 Quero hermanos, S. A. 04/65
® 236 Egar 04/55 ® 218 Radio electra 04/73
® 230 Electrénica German 04/74 ® 227 Teixidor 04/74
e 213 Electrénica Madrid 04/73 ® 219 Telkron 04/55
® 214 Electronica Ramos 04/74 ® 240 Tempel 04/71
e 204 Electronica Sandoval 04/69, 74 ® 209 Tomés Perales 04/51
® 241 Electrénica Wolf 04/73 ® 220 Valkit 04/74

elektor abril 1987 04-73



GUIA DE COMPRAS

ELECTRONICA
RAMOS ;.

¥HY VALKIT

EL PRESTIGIO DE

LA CALIDAD EN KIT

Reguladores de luz y velocidad.

COMPONENTES ELECTRONICOS

{iminacion espeotacular ACTIVOS Y PASIVOS
Complomentos para 6263 ¥ INSTRUMENTOS DE
automovil. MEDIDA
Y MUCHOS MAS '
CONGZOALOS RELES RALUX

HERRAMIENTAS

VALKIT, S. A. CONECTORES

Hnas. Alonso Barcelo, 8
28025 MADRID
(91) 4614932 - 4661121

Tlfno. 403 14 55
Virgen de Lourdes, 34 - 28027 Madrid

LGSO,

COMPONENTES ELECTRONICOS, S. A

¢ COMPONENTES ELECTRONICOS
¢ KITS DE MONTAJES
¢ FUENTES DE ALIMENTACION

STANDAR Y SOBRE DISENO
Teléfs
Manuel Carmona, 4 '
4722829
28019 MADRID 4729274

Tlectricidad g Aplicaciones

GERMAN

CAJAS PROFESIONALES PARA
MONTAJES ELECTRONICOS

/IGITRON S.A.L.

— ENCHUFABLES A
BASE DE 11 POLOS
ADAPTABLES A
CARRIL DIN.

— GUIAS INTERNAS
PARA C.I.

— AGUJEROS
PREFORMADOS.

— MEDIDAS: 80x45x%70
m/m.

COMPONENTES
ELECTRONICOS

Telf. 977 640493
640459

La Muralla, 46

TORREDEMBARRA (Tarragona), PUERTO DE MASPALOMAS: 4

(POSTERIOR) TELS. 730 44 11 730 46 44.
DE VENTA EN LOS MEJORES 28029 MADRID
ESTABLECIMIENTOS DE ELECTRONICA

r_\

ELECTRONICA
L #SANDOVAL:~ |

EL MAS EXTENSO SURTIDO EN:

— COMPONENTES ELECTRO-
NICOS.

— KITS DE MONTAJE ELEC-
TRONICOS.

— MICROPROCESADORES.

— VIDEOS.

— ALTA FIDELIDAD.

— TV. COLOR.

C/ SANDOVAL, 3, 4, 6
Teléfono: 4451833 (8 lineas)
Telex: 47784 - SAVL-E

iBEReIMReNIic, 5,A,

ALMACEN DE COMPONENTES ELECTRONICOS

DISTRIBUIDORES OFICIALES DE VIDEOLUX, S. A. Y HANTAREX

NUMERO 1 EN TUBOS DE TELEVISION
DE TODOS LOS TIPOS

widelsxa. ETHANTAREX"

TUBOS DE TELEVISION MONITORES
VENTA Y S.AT.

C/ MARIA ZAYAS, 13-156 C/ TABLADA, 17

TELS. 2701813-2704649 TELS. 4421044-4421055

MADRID

04-74 elektor abril 1987

28010 MADRID

TELEFONOS SIN HILOS
COMO 5000 DX
ALCANCE 15KmS 50000 PTAS
MADE IN JAPAN

ACCESORIOS

+TELEFONICOS
N CAJAS Y JACKS

TEIXIDOR
204338

GERONA




Precisamente...
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S @ ANT. CARRETERA DEL PRAT/PJE DOLORES

. TEL. (93) 336 33 62
S — L'HOSPITALET DE LLOBREGAT (BARCELONA)

V ' I ' ! l I @ INFANTA MERCEDES. 83
DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, S.A. TELS. (91) 279 1123 1 279 36 38

—— . 28020 MADRID




Signetics
FAST
30% mas rapido que
la serie Schottky con
un consumo /5% inferior.

VELOCIDAD/DISIPACION
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FAST is a trademark of Fairchild Ce

Miniwatt sa.

DIVISION COMERCIAL DISTRIBUIDORES:

) gt oy WO o SEMICONDUCTORES, S.A. SANTOS DEL VALLE, S.A.
sagasta, 18 tel. 446 40 00  28004-madrid Rda. General Mitre, 240. Tel. (93) 217 23 40 Galileo, 56. Tels. 446 81 41 - 446 81 44

télex 22983 esm/mamw 27710 esm/mamw Telex 97787 SMCD E 08006 Barcelona Telex 42615 LUSA E 28015 Madrid



